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8ur ~'nfü~rung. 
Wem <»ou will red)te O}unft erroelfen, 
'Dm fd)i<ft er In bie weite Welt, 
'Dem roill er feine Wunber welfen 
~n ~erg unb !ral, in (Strom unb ,8elb. 

~Icbtnbotff. 

0d)ön 1ft, 'mutter 'liatur, bein er (frnnbung 13rad)t, 
:Auf bie ,8luren oerftreut, fd)öner ein !rob ®efid)t, 
'Das ben gro6en ®eb"nren 
'D einer 0d)öp!ung nod) einmal bentt. 

lUopflod. 

'Diefes 't3uef] ift nief]t in ber ~tubierftube entftanben, fonbetn auf Wanbe. 
mngen in ber freien '!latur, im 1ierein mit '!laturfreunben unb reiferen ®ef]ülem. 
(fs möd)te, gleief] einem tunbigen Wanbergenoffen, aUe 'l1aturfreunbe, junge 
wh: alte, auf ibren Sabrten begleiten, ibnen bie bebren Wunber, bie unfm 
bdmifd)e 'natur birgt, erfef]lie6en unb fie ,u jenem roabren 'naturgenuffe be. 
fiibigen, ber obne Wiffen nid)t möglief] ift. 

'Diefe ®ef]iIberungen wollen alfo miterlebt werbenl 'Die barge. 
ftdlten i:anbfebaften unb bie befd)riebenen :rim unb p~an;en finb jebem, aueb 
bem ~r06ftiibter, leiebt meiebbar. Unb einer toftfpieligen ober unbequemen 
:Ausrüftung bebarf es 3U biefen .8orfd)ungsreifen nief]t. (fin rlciner f)anbfpaten, 
ein :rafd)enmeffer mit tlciner fd)arfer $tlinge, eine einfad)e fupe, ba3u eine 
®tednabel ;um 3erteilen tleiner 't3lüten, ein weiBes buref]fid)tiges ~ammclgla5 
,um 't3etrad)ten ein;e1ner ~unbe, uielleid.)! aueb noeb ein ~todnel} ;um ~ang 
dn;dner gnfetten unb ein ,weites berbms ,um ~ifef]en, bas genügt uo[(auf. 
Unb ein G t i;; e n b u eb 1 Wer einmal uerfuef]t, einfad)e '!laturformen, wie 3roeige 
mit $tnofpen ober ~Iiilter, ~lütenteile, ~örperteile uon gnfetten ober WUef]5' 
formen uon 't3iiumen ;U ftinieren, wirb mit ®taunen gewabr werben, roie febr 
fid) baburd) bel ~lid fef]iirft unb weitet, unb wie rafef] burd) ein mit roilTen. 
fdyaftlid)em 13erftänbnis Ilerbunbenes 3eidynen auef] bie ;eid)nerifd)e ~ertigteit 
felbft gefteigert wirb, relbft bann, wenn fie ;uniief]ft reef]t befd)eiben fein foUte. 
'!leben bem 3eiebnen naef] ber 'natur ift auef] bas febematifd)e 3eid)nen, ins. 
befonbere bas (fntwerfen uon 't31ütenbiagrammen ;U p~egen (~. 49 unb 224). 

~ el b ft .8ragen an bie 'natur ;u ridyten unb ;U ibm föfung eigene ~e. 
obad)tungen an;uftellen: ba;u wollen alro biefe ®ef]ilbemftgen ibre fefer uor 
allen 'Dingen anregen. ®ogar ;ur!J\ußfübmng dgentlid)er bio log i f d)u·(f1l) ni. 

I· 



IV Gur ttinfübrung 

me n te, foweit folq,e mit gon, einfaq,en t)ilf5mitte!n aU5fübrbar finb, möq,ten 
fit ermuntern. 'Der fefer finbet Me ~nleitungen bier,u auf ben beim €itiq,. 
wort ,,<ffperimente" be5 'J\egifter5 angegebenen €ieiten. Wer bier noq, weiter. 
geben möq,te, benu~e ba5 treffliq,e "l3iologifq,e <ffperimentierbuq," uon €iq,iiffer. 

~ber auq, ber b ii u 5 I i q, e n fe f tü r e möq,ten biefe l3liitter bienen. Obne 
irgenbwe!q,e 130rfenntniffe uorau5?ufe~en, fübren fie ben fefer, uom <finfaq,. 
ften ,um €iq,wierigeren fortfq,reitenb, unuerfeben5 in bie 6) ru n b leb r en be r 
l3 i 0 log i e ein. 'Dabei finb jene wunberbaren Jl b n li q, tei t e n, bie wir in unfe. 
rem €ivftem aU5brüden, ebenfo berüdfiq,tigt, wie bie ,,~npaffung5erfq,ei. 
nungen" ber ~iere unb pflan,en aneinanber unb an ibre Umgebung. gm 
€iq,luBfapite! wirb unter l3enu~ung ber betraq,teten <fin,e!formen eine einfaq,e 
€ivftemüberfiq,t uorgefübrt, bie bem fefer ermög!iq,en wirb, Orbnung in bie 
'mannigfaltig feit be5 auf biefen €itreif,ügen <frlebten ,U bringen. 'Uon bem 
weiteren &3nbalt be5 €icj)luBtapiteI5 ift ,U boffen, boB er namentlicj) bei ben 
fefern, bie ~reube an pbilofopbifq,er l3etraq,tung baben, ~ntlang finben wirb. 

'Diefe5 l3uq, ift in gewiffem €iinne auq, ein p ii bog 0 9 i f q, e 5. €i eine 
13erfaffer finb unb waren Ougenblebrer, unb fo mag bie l3itte nid)t unbe. 
fq,eiben erfq,einen, boB aUe febrer, gleiq,uiel, auf we!q,er €itufe fie unterriq,' 
ten, bie &q,rift prüfen unb unterfucj)en möcj)ten, we!q,e ~nregungen fie ibnen 
,u bieten uermag. <finer ber wiq,tigften !teile eine5 mobernen biologifq,en Unter. 
riq,ts ift bie naturwiffenfq,aftliq,e €iq,ülerwanberung. ~ber ibre 'Uor. 
bereitung unb req,t:;eitige <finfügung in ben 6)ang be5 Unterricj)ts, ipu 'Durcj). 
fübrung unb naq,berige :Au5wertung gepört wobl ,U ben aUerfq,wierigften :Auf. 
gaben, uor bie fiq, ber febrer gefte!!t fiebt (,lt. ~ride in l3aftian €iq,mib5 
panbbuq, ber naturgefcj)icj)tliq,en !teq,nif). 'Damit bie <ffturfion niq,t in ein 
,ie!!ofe5 ~ragen unb 'Tlamennennen ausarte, fonbern ,U einem wirtliq,en U n t er. 
riq,t im ~reien werbe, muB Dapres,eit unb fofalitiit planuo!! ausgewiiblt 
werben, es müffen beftimmte l3eobaq,tung5aufgaben gefte!!t, wenn möglicj) 
auq, mebr ober weniger gefq,loffene feben5gemeinfq,aften (€i. 82, ) ) 5 unb 
129) als ~usflugstbema gewöplt, jebenfa!!5 aber bie piibagogifq,en 3ie!e ber 
Wanberung genau beftimmt werben. 'Dem feprer biefe fq,wierigen ~ufgaben 
,u erleiq,tern, war ein uornepmfte5 3iel ber 'Uerfaffer biefes l3uq,e5. 

l3ernbarb fanb5bergs ,,€itreif,üge" paben ficj) in paus unb €iq,ule fq,on 
feit Oabren peimatsreq,t erworben. 'Die fünfte :Auflage ift naq, bem ~obe 
fanb5berg5 burq, ben Unter:;eiq,neten, unter <finwirfung uon W. l3. €icj)mibt 
fo umQeftaltet worben, boB fie wie ein neue5 l3ucj) erfq,ien. ~ro~bem. bürfte 
ber alte [!)aratter uöUig gewa!)rt worben fein. 'Die frübere 'Uerteilung auf 
brei Oabresturfe ift ,war fa!!en ge!affen worben, ba fie fiq, naq, bem über. 
einftimmenben Urteil ,ablrciq,er febrer 015 ,wedl05 erwie5. ~ber baburq, 
wurbe e5 mögliq" ben gefamten €itoff auf ,wölf fortlaufenbe 'monat5. 
bi! be r ,U uerteilen, fo boB nun bie glücfliq,e gbee fanb5berg5, bi e '210 tu r 
im Weq,fe! ber Oabres,eiten bar,ufte!!en, noq, uiel flarer ,um :Aus. 



3ur (iinfü&rung v 
brud tommt. :Auq, bie naturgemäOe unb anfpreq,enb abroeq,!Iungsreiq,e 
13 etbin b ung u on ,0010 9 i f q, en mit bot ani f q, en ~ q,il betungen rourbe 
beibebalten. Wie fq,on oben bemertt,. rourbe bem ~ijftematifq,en, ben neueren 
Untmiq,tsbe[trebungen entfpreq,enb, mebr 'Jtaum gcroäbrt, unb bie ~elbfttätig~ 
teit rourbe nody [tärter betont. 1)ie ~toffülle rourbe ,ugunften uertiefterer ~e~ 
banMung ein,elner Sormen unb (frfdyeinungen eingefdyräntt. 1)ies ift es nament~ 
Iidy, roas, ,ufammen mit bem uorausfe~ungslofen unb uom feidyteren ,um 
~dyroereren lüden los fortfdyreitenben :Aufbau, nun bie 'Uerroenbbarteit bes 
't3udyes audy ,um ~ el b ft u nt e rri dy t roirtlidy geroäbrleiftd. 'Die ,ablreidyen 5:e1t~ 
uerroeife unb ein forgfältig ausgebautes 'Jtegifter mögen namentlidy benjenigen 
fefern erroünfdyt fein, bie bas ~udy audy ,um 'n a dy f dy lag e n benu~en roollen. 

:Am 18. 'mai 1916 uerftarb Walter 't3ernbarb CGdymibt, 'Jtettor bes ~dyi!ler~ 
'Jtealgijmna'fiums in feip3i9, ber 'mitarbeiter bes Unter,eidyneten bei ber 5eraus~ 
gabe ber fünften :Auflage. 'Der Unter,eidynete bat bem uerbientenSörbmr bes bio~ 
logifdyentlntmidytes in ben ,,'monatsbeften für bennatutroiffenfdyaftlidyen Unter~ 
riq,t" IX ~. 478 unb in ber,,3eilfdyrift für lateinlofe böbere~dyulen" XXVIIl~. 1 
'nadyrufe geroibmet. 'Die aus Walter ~dymibts Seber ftammenben 't3eiträge ber 
'neub~arbeitllng (5treu,fq,nobel unb $äbrten unb ~puren in.\tapitel 11, 50nigbiene 
unb Winterfdylof in III, 'mai täfer in V, 'nonne in IX) rourben unoeränbert 
in bie fedyfte :Auflage übernommen. gm übrigen bat biefe burq, :Ausbau be5 
I. ~apitels, burdy ftärtm ~erüdfidytigung ber )3i!,e unb einen Uberblice über 
Me famarctidye febre foroie butq, !Jlufnabme uetfdyiebener neuer :Abbilbungen 
unb uerfd)iebener 'Uerbefferungen bes 5:e1tes eine roeitere ~midyerung erfabten. 

'möge es bem beroäbrten Sübret audy roeiterbin gelingen, ber 'naturforfdyung 
,ablreid)e neue begeiftette $reunbe ,u roerben 1 

Srauenfelb, im 'mör, 1921. 
9\. (ßünt~Qtt. 



gJn~alt. 
G,iI, 

I. (Oanuat.) ;Am watm~n Of~n • . . . . . • . . . . 1 
:R m Ü f en: 13erbrennen unb Uertoblen, .l\oblen[loff unb $\'oblenfiiure I, lang, 
farne 13er&rennungen, $iiulnis, ~iirung unb :Rlmung, Me .l\örperwiirme 9, 
Dertunfl unb [igenfd)af!en ber ltobleniiiure 4. 13 e ra nb a 0 b e r 'W i nIe r gar I e n: 
fid)t[tellung ber liliitter 5, bie :Rfiimilation ber )3~an)en, 13erbun[tung burd) 
bie nliitter unb <Saft[trom 7, bie 11a!>rung ber )3~an)en, ~efa!>ren ber X'rod'en, 
beit, bie <Sonne als febensquelle 8. 

11. (~ebruat.) CDer 'Ulalb im 'Ulinterfleib . . . . . . . • . . . 10 
gm 'Ul alb e: <Sd)neetri[talle, bie gün[tigen unb fd)iibigenben 'Wirtungen 
ber <Sd)neebed'e 10, bie faubböl)er im 'Winlertleibe, 'UJud)sform 1 2, ~inbe, 
l{nofpen 19, 11Uijen bes faublalles, Me immergrünen 11abelböl)er 14, $id)ten, 
treu)fd)näbel 16, $äbrten unb <Spuren 17, bas [id)börnd)en 1 8, ~e!>will> 19. 

111. (lllär~.) 'l.iorboten! . • • . . . . • . . . . • • . . . . 20 
gm ~arten: 'UJinlerblüber unb $rüblingsboten, 13ergeilen 21, X'eile ber 13lüle 
unb 3abl ber l3lulenteile 29, einteimblättrige )3ilan)en 24, )3ollenblumen unb 
'ncttarblumen, <Sclbflbeftäubung unb Streu)ung 25, bie l3iene, .l\örperbau unb 
<Stellung im X'ierreid)e, aus bem l3ienenle&en 26, Uberwinlern ber X'iere 29, 
U&elwintern ber )3~an)en burd) stnollen, 'Wur;elftod'e unl> 3wie&cln 91, [nI, 
ftebung ber X'ulpen)roiebeln 91, "IJorblübenbe" <Sträud)er 93. 

IV. ('ltliir1,;April.) Ifine $rü~ling5wanberung im S~ufltal. • .. 95 
130m ~arlen )um $lu~tal: [rle unb Da[el, einge[d)led)lige nnb Jwittrigc 
13lülen 95, winb&hitige unb infdten&lütige )3~an)en 96. :R u f be r l3 r ü d' e 
u n b am Ufer: <Strömungsge[d)winbigteit 37, 'UJei~jj[d)e unb nad)forellen 97, 
'neunaugen 98, <Steinbei~er 99, $lu~mu[d)el, $ro[d)laid) unb [ntwid'lung 
ber jungen $rö[d)e, stiemen 40, <Spuren bes [isganges 41. <S t reif) ü g e am 
U fcr entlang: ~räicr unb ){icboriifcr 42, faurer unb milber Dumus, X'orf, 'Drä, 
nieren 43, Uicrp~an)en unb Unterfpülung ber $lu~ufe( 44, 'Wciben 44, ein, 
unb Jroeibäu[igc )3~an)en 45. U & erb i e er 9 rü n e n b e 'UJ i e f e: 'Wiefen[d)aum, 
traut, l3lülenft.tnbe, $rei. unb 13erroad)[entronblättrige, 'Diagramme, $amilien, 
merFmale ber Streu)blütler 45, <Sd;lüf[cl&lumcn 50, Deteroftijlie 51. :R m 'W c g, 
ra n b: 13eild)en, hälftige unb flrahlige l3lüten 52. 'D u r d) ben l3 i r f e n hai n. 
unb auf ber l::anb[tra~e )urüd' )um ~arlen: 5:aubnc[feln, fippen&lütler, 
l3lattftcllung 59, ~efä~bünbel, <Saitftrom, 'lUart, Dol), l3aft unb ~inbe 56. 

V. (;Anfang 'ltlai.) (ftwas vom ~aus"alt bcs 'Ulalbcs. J\lcinlcbcn im 
@jumpT • • • • • • • . • • . . • . • • . • •. 59 
gm fa u & wal b e: faubentialtung 59, fid)lftellung, fid)l!>unger, 'Wirrung 
bes tid)tes auf <Stengelteile, 13lätter unb l3lüten 61, 13erballen ber IJerfd)iebenen 
Dol)arten 63, 'lUe[fung ber fid;tftärte 64, 0d)attenp~an)en 66, <Sd)maro~enbe 
)3flan)en, Dal&fd;maro~er unb $äulnis&ewobner 67, ber 'Wa[fergehalt bes 
l3obens, steimpflan)en 69, [in, unb 3weiteim&lättrige 71, l3cbecft, unb 
'nacft[amige, stlcintierleben am noben 72, stampf ums 'Dafein 76, 'lUai. 
täfer, !\örper&au unb <Stellung im 5:ierreid; 76, 'JH.nung ber gn[etten 78, [nI, 
wid'lung unb <Sd)äblid)teit bes 'lUaitäiers 7S, 13erroanbte 79. :Rm 0umpf: 
$\'aulquappen 79, 'lUold)e, [i erlegen bes l3itterlings 60, ber €ltid)ling, feine 
$einbe unb [eine UmtPllege SI, $i[d)laid), <Sd)lammbei~er 8:3, 'lUafferlinfen, 



~nbalt Vll 
Gdte 

tolonien unb ibre ~ewobner S4, grö~ere Pllan,en ber €5umvfufer, 'Uer. 
lanbung 85. aber bie Wiefe ,um fd)ü~enben ~Iiitterbad): !au. 
tropfen unb 0d)u~ ber 0paltönnungen gegen ~ene~ung, €5d)u~ bet ~Iütcn 
gegen 'Jlcgen 66, 'lXlaijerableitungcn unb !riiufelfpitjen S8. 

VI. ('mai.) Untct blü!>fnben Obftböumen. 'Dif Obung unb ba& @See-
ufer • • . . . • • . . . . . . . . . • . . . . . • 90 
~ mOb ftga rte n: $tern. unb €5tcinobftblüten, €5te((ung bes $rud)ttnotens 9/, 
'Jlofcngewäd)je, fijftematifd)e (l)ruppen unb ibte Ue,eid)nung 92, t)avnenju~e, 
'Dolbengewiid)fe 93, protanbrie unb protogönie 94, 7lelten unb t)onigraub ber 
t)umme!n 95. 11 u f b cr 0 b u n g: 'Die 1Inpaifungcn ber ObungsPtlan,en 
an Me 5:!~crenhcit 97, burd) t)eibe unb t)cibcwalb ,um t)od)walb, bas 
1Iusbebnungsbeftrcbcn bes 'lXlalbes 98, 'moofc unb $Ied)ten 95 unb 99, 
'lXlalb unb 5\lima 100, bie 5\iefer unb ivrc )3i!,wur,e1n /00, 1Imcifenlöwen 
unb 0anbwefpcn 102. 11 m €5 c eu i er: 0pringfd)wiin,c 102, 5:ierleben bes 
<llobeenwalbes: !eid)liiufer, $töd)er~iegenlaroen, 5:cid)fd)ncd'cn, Waffcrinfetten, 
bic 'lXlaffcr[pinnc unb ihr 'lieft /03, 1I[fimi!ation bcr 'lXlaffcrpllan,en unb 
1Inlage eincs 1Iquariums /10, l3au unb !::cbcn ber Warrerpjlan,en / I /, 
amphibi[d)e )3i!an,en 1/4. 

VII. (Ouni.) CDie 'mIefe. . . . . . . . . . •• J /6 
~m 0artcn: 'Die l3eftiiubung ber l3ebcri~e 1/6, bie Ofterlu,ci / /8. 'J\uf 
ben 'Uliefen bes 5:algrunbes: 0liebcrung ber 'Uliefenoegetation nad) ber 
~e[d)afienbcit be,; l30bcns / /9, 'Düngung, 0tid'ftofibatterien, 'Dünger aus 
l:ullftid'ftofi /20, $tampl bcr 'Wie[cnpjlan,cn um bas l:id)t, winbenbe unb 
rantenbe 'Ulie[enpllan,en, 0d)marotjcr unb 5albfd)maro~er /21, Me 
bäufigftcn 0rä[cr unb iht $utterwcrt 122, )3llan,en unb 0d)ned'en, bas 
~Iüben bet (l)rä[cr 124, bie Ulüte bes i)omtlccs 126, anbcre €5d)metterlings. 
blütlcr /27, 'lXlur,cltnölld)enbattcricn 125, 0rünbüngung, PIlan,engeno[[ en. 
fd)aftcn / 29, 0d)u~mittcl ber 'lXlicfcnpflan,en unb <lntftebungsgefd)id)te ber 
'lXlie[c 130, ,weiter unb brittcr 0d)nitt, 0d)metterlinge unb 'Jlaupen, 'mai­
würmer /31, bie 'maulwurfsgrille 133. 'J\ m €5 ee ufer: €5d)ned'en /33, 
'Uerlanbung unb 1Iusbepnungsbeftrcben ber 0umvfpllan,en /35, Wie[entorf, 
'J\benbitimmung 136. 

VIII. (~u(j.) $dbrain unb ~oggenfell). . . . . . . . . . • . . 137 
jl m ~ ahn b a m m: 1Ibftd)tlid)e unb unabfid)tlid)e 'Uerbreitung oon )3llan,en 
burd) 'ben 'lUenfd)en /37. $elbrain unb'Jloggenfe!b: 'Die (l)etreibepjlan,en 
140, 0etreibebegleiter, 1Inpaffungen ber )3!lan,en bes $e!brains an bie 
!rod'enbeit, 0loäenblumen 141, )3ed)nelten unb €5d)ubmittel gegen auj. 
tried)enbe :;)n[etten 142, Me $amilie ber 'Jlaupbliittrigen, d)emifdJe 'Uer. 
wanbtfd)aft ber ~lütcnfarben /44, bie l3lüte bes I:eintrautcs /45, 8tord)[d)nabel. 
jrüCl)te /46, 0d)ölltraut, Ubcrgangs!ormen ,wifd)en ben einJelnen $amilien, 
ber 'mauerpieffet unb bie 'Uerbreitung [einer $rüd)te burd) 'Jlegen /47, bas 
:;)nl' ttenlcben bes $clbrains 145, ~lattläu[e unb 1Imeiien /49, (l)enMtions. 
wed)lel /50, bie <Detreibefd)äblinge /50, 0d)lup!wefpen 152. 'J.l u I b em t) 0 d). 
moor: 'Das !orjmoos /53, bie <lricaceen bes 5od)moors unb ipre 'Jloll. 
blälter 155, infcttcnireffenbe )3jian:;en /56. 

IX. (~uguft.) $dnbe ber pflan:;enwelt. ~rntcfegen • . . . . . . /5S 
~m <Darten: t)erbitblumen, ber l3lüten[tanb ber 60nnenblume unb feine 
nebeutung ISS, <linteilung bet Korbblütler /59, bie tehbaren 0taubliibcn ber 
$tombiume, 'liad)tfd)attengewiid)[e /6/, bie 0tengeltnollen ber $tartone! /62. 
'J\ m U let weg: $id)tenliiufe /63, %ijelfd)ilbliiufe, ed)tc €5d)ilbliiufe, Woll. 



VIII 
Grilt 

blatlläufe, ,8einbe ber 13lattläufe 164, 6e!>mebfUrgen unb gnfettenflug 166, u. 167, 
6e!>mammfpinner unb 'Jtingelfpinner 167, 13aummeiDling 16S, ~abelfe!>man) 
169. :Jl m ",8 i e!> ten ort": 'Die 'llonne unb ibre 'Uermüftungen 169, ber 
,,13ue!>bruder" 171. 6anbige t.Hbe mit .!tiefern: 'Jtüffeltäfer 173, .!tiefem. 
blaftmefpen 174. 'Das G:rbbeerfelb unb feine Umgebung: :Jlusläufer, 
friee!>enbe Wur)elftöde, 13rutfnofpen, .!tnollen 175, oegetatioe 'Uermebrung bes 
Wiefenfe!>aumfrautes 176, ,8rue!>toerbreifung bure!> !ierfraD, ~iifbeeren 17S, 
:Rusftreuoorrie!>tungen ber frodenen ,8rüe!>te 179, 6lbote unb tjülfe 1 SO, ,8lug. 
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1anuar 
I. ~m warmen Ofen. 

(ts fd)eint, ba~ roir unfm Sorfd)ungsreifen innerbalb unfmt l1iet Wänbe 
eröffnen müßtn, benn gar ,u bid)t roirbeln beute btaußen bie roeißen Slod'en! 
~o((te aber nid)t aud) im 5aufe biefes ober jenes l1aturgebeimnis ,u ergtünben 
fein? 5alten roir Umfd)au unb nü~en roir bie Watte,eit, um uns auf bie 
gröBeren }3robleme, bie uns bie lebenbige 'natur btauBen bieten roirb, 110r,u: 
bereiten 1 - ~d)on ber tniftembe Ofen birgt ein tleines 'naturrounber. 'Das 
Seuer barin ift roie ein :.A u tom at: einmal entfad)t, l1erläuft es felbftänbig 
weiter unb liefert uns wobltuenbe Wärme. :.Aber ein :.Automat gebt nid)t "l1on 
felbft", man muß ibn 110rber "auf,ieben", laben. Wie ift bies nun beim 
Seuer? Wer bat bie geroaltigen 'mengen 110n Wärmeenergie in bas 501" in 
bie ~Ieintoble bineingefd)afft, bie nun, fobalb roir biefen :Automaten mit 
unferem ~treid)bo[, auslöfen, frei roerben? 

Unb roas gebt eigentlid) bei ber 'netbrennung 110r? 'Daß f:uft ba,u 
nötig ift, bas ift ja betannt genug, ebenfo, bat) es nid)t bie gan,e f:uft ift, 
bie an bem 'norgang fid) beteiligt, fonbem nur einer ibm ~eftanbtei!e, bet 
Gauetftoff. 'Diefet mad)t ein SünftteU bes f:uftuolumens aus; bie übrigen 
»ier SünftteHe befteben aus ~tid'ftoff, ber an bem 13erbrennungsl1organg nur 
infofem beteiligt ift, als er ben ~auerftoff »erbünnt, jenen 'Uorgang alfo »er. 
langfamt, geroifferma~en bnmft. 

'Da fpringt ein brennenbet 5ol,fpan beraus! Wir blafen bas Seuer aus: 
'Der 501,fpan ift »e rt 0 bIt. 'Das ~tüctd)en $toble, bas roir in ber 5anb 
balten, ift auffaUenb leid)t. <16 ift offenbar nur nod) ein Xeil bes urfptüng. 
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lie!>en 5ol~fpans. ~ 0 ~ I e ober, wie bel' ([~emiter fagt, ~ 0 ~ I e n ft 0 f f ift in 
aUen pf!an~lie!>en unb tierife!>en ~örpern ent~alten, allerbings mit anberen ~toffen 
verbunben unb barum ~unäe!>ft nie!>t als fe!>war,e ~o~le erfennbar. 'Diefe anberen 
~toffe, namentlie!> bas Waffel', finb bei bem 13erfo~lungsoorgang in oerfe!>ie, 
bener $orm aus bem 501~fpan entfernt worben. 

Unfer 5ol~ftüct ift nie!>t oerbrannt, fonbern nur oerto~lt, weil wir bas 
$euer vor,eitig ausgeblafen ~aben. :Aud) wenn bel' fuft,utritt oon :Anfang 
an befe!>ränft wirb, erfolgt 13erto~lung. Wenn bel' ~ue!>en ,u lange im Ofen 
bleibt ober bie 'mile!> in bel' pfanne "anbrennt", fo bleibt ein ;[eil bes ~o~len, 
ftoffes übrig, genau wie beim ,,13erfo~len" bes 501,es. 'Das 13erfo~len ift 
ein infolge mangelbaften fuft,utrittes uno oll ft ä n b i ge s 13 erb ren n e n. 'Der 
~ö~ler ftellt aud) tatfäe!>lie!> bie 50!)fo~le ~er, inbem er feinen 'meiler außen 
bure!> eine ~e!>id)t (frbe unb 'Xafen oon bel' äußmn fuft teilweile able!>ließt 
(ogl. bas ~e!>luBbilb biefes ::Abfe!>nittes) unb bann gan, langlam abbrennen läBt. 

fäBt bel' ~ö~ler ~u oie! fuft ,utreten, fo gefe!>iebt es febr lcid)t, baB i~m 
aue!> bie fertige .\toble noe!> in $Iammen aufge~t. 'Die ~of)le ift alfo nod) 
weiter oerbrennbar. 

13erbrennung ift nie!>ts anbms als e!>emife!>e 13erbinbung mit bem 0auer' 
ftoff bel' fuft. Wenn ~of)lenftoff oerbrennt, fo muß bemnaq, eine 13erbinbung 
3wife!>en biefem unb bem (0auerftoff entftef)en. 'Diefe e!>emifq,e 'Uerbinbung 
f)eißt ~o~lenfäure. (0ie ift gasförmig unb ba:;u oö[[ig farblos, alfo unfie!>t~ 
bar. ;[ro~bem bel' eine if)rer ~eftanbteile ein fefter fq,war:;er Körper ift! 'Diefer 
(frfe!>einungswed)fel ift eben bas (figenartJge bei q,emife!>en 'Uorgängen. Weil 
bie $tof)lenfäure unfie!>tbar ift, fo ~at es ben ::Anfe!>ein, a[s ob ein brennenbes 
6tüct S\of)le bis auf ein ein,iges, nie!>t mef)r weiter brennbares ::Afd)cnreftq,en 
völlig oerfd)wänbe; bel' S\of)lenftoff oerbinbet [ie!> mit bem fuftfauerftoff ,U bel' 
unfie!>tbaren S\o~lenfäure, bie fie!> bel' umgebenben fuft beimifd)t. 

Um etwas tiefer in bas Wefen biefer 'Dinge ein,ubringen, wollen wir 
einige 'Uerfue!>e anftellen. 'Das (f 1 P e ri m e n t war :;u allen 3eiten bas oor, 
nef)mfte 'mittel bes 'naturforfe!>m unb ift es ~eute mef)r als je. Unb glüct, 
liq,erweife [inb weber gebeimnisoolle 'Xe torten noe!> g[än,enbe 'meffingapparate 
130rbebingung für bas ~e1ingen bel' 13erfue!>e; für unfere 3wectc genügen fo, 
gar bie allercinfa'Wen 5Hfsmittel, bie wir uns im 5aufe immer leid)t oer~ 
Ie!>affen fönnen. Unb bie gemütlid)e Winterftimmung in bel' warmen Wof)n~ 
flube rei,t fo red)t ,u fo[e!>er Unter~altung! 

3unäd)ft oerfd)affen wir uns etwas S\ a I fw a ff er. 'Das gefd)ief)t, inbem 
wir eine r[eine 5anbooll ge[öfd)ten S\a[fes in einem groBen ~Ias Waffel' 
umrüf)ren, ben ~a[ffq,lamm abfe~en laffen unb bie f[are ~[üffigreit abgieBen. 
'Diefes S\alfwaffer ift nun cin fe~r bequemes ,,'Xeagens" auf .\tof)lenfäure, 
b. ~. ein 5ilfsmittel, um $tol)[enfäuregas, wo biefes auq, immer auftritt, nad)~ 
Juweifen, ba es nämliq, bie (figenfd)aft ~at, fie!> bei ~egenwart biefes ~a[es 
mile!>ig JU trüben. 'nun taue!>en wir ein an einem 'Dra~t befeftig tes .s{er:;en~ 
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ftümpfd)en brennenb in ein bobes leeres 
(finmad)glas binein. '!tad) einiget 3eit 
er!öld)t bie Slamme: ber €iauerftoff im 
(i)lale ift aufgebraud)t. (i)ießen roir nun 
etroas oon unlerem tIaren staltroafJer 
in bas <ßlas, bebecten es mit einem 
bmitgebaltenen J)appbed'el unb fd)ütteln, 
fo bilbet fid) eine flarte mild)roeiße !rü, 
bung, ein ~eroeis, baß 5toblenfäure ent, 
ftanben ift. 'Die fes <ßas entftcbt alfo 
nid)t nur, roenn reiner stoblenftoff oer, 
brennt, fonbetn aud) bei ber'Uerbrennung :Jlbb • • • 

unlem ~tearin' ober Wad)srer~e. Jlud) 
einen 501,lpan bätten roir ,u unferem 13erfud) oerroenben rönnen, benn st 0 b l e n, 
f ä ure e n t ft e b t bei b erD 0 I Ir 0 m m e n e n 13 erb ren nun 9 all e r p f I an, lid) e n 
u nb ti e Ti f d) e n e t 0 f f e, roeH aUe otganifd)en 5törper, roie roir bereits gebört 
ba ben, roblenftoffba!tig finb unb bas J)toburt ber 13etbinbung bi eies stoblen, 
ftoffes mit bem €iauerftoff ber i:uft eben bie stoblenfäute ift. 

Jlußer ben unter Seumrfd)einung oerlaufenben 'Uerbrennungen gibt es nun 
aud) nod) fog. langlame 'Uerbrennungen, bie nid)t fo rafd) Derlaufen, fo 
baß bie :temperatur Rar nie fo bod) anfteigt, baß eine eigentlid)e <fnt,ünbung 
eintritt. <fin für ben 5ausbalt ber '!tat ur außerorbentlid) roid)tiger 130rgang 
gebört bierber: bie Sä u ln i s, bann aud) bie (i) ä ru ng. Unfere <frinnetungen 
an bie raud)enben 'Dungftätten unferet Eanbroirte, an bie roarmen ,,'mift, 
beete", bie ber <ßärtnet im Srübjabr ,ur Jlnfaat unb ,um :treiben benu~t, 
unb an bie <frwätmung bes jungen Wein, unb Jlpfelmoftes lagen uns beutlid), 
baß aud) bei biefen langfamen 'Uerbtennungen unter Umftänben bod) gan, er, 
beblid)e !'emperaturerböbungen ftattfinben rönnen. Jlud) stoblenfäute entftebt 
bei ;eber langfamen 13erbrennung eines pnan,lid)en ober tierifd)en €itoffes. 'Das 
ift befonbers fd)ön an ber <ßärung nad),uroeifen. 'Die geroöbnlid)e <ßärung, 
roie roir fie am Weinmoft beobad)ten, wirb l)eroorgerufen burd) mitroftopifd) 
fleine pil,e, bie 5efepil,e. €iie roerben, rünftlid) ge,üd)tet unb in großen 
'maHen ,ufammengepreßt, als fog. preßbefe, beranntlid) aud) ,um :treiben bes 
l3totteiges Derroenbet. .\taufen roir uns alfo etroas preßl)efe beim ~äcter unb 
Det\d)aften uns ein 1nebi,innäfd)d)en unb eine (i)lastöbte. 'Diefe biegen roir 
in ber Slamme einet i:ampe U, förmig um, fübren ben einen Jlft burd) einen 
$\'orfpropfen, ben roir Dorber mit einem glübenben 'Drabt burd)bobrten, unb 
ftdlen ben gan,en Jlpparat fo, roie es bie obenftebenbe Jlbbilbung :;eigt, ,u' 
fammen. ~n bie Slafd)e rommt in <frmanglung Don füßem Wein' obet Jlpfe(, 
moft etroas 3ud'erroaffer unb :;erbröctelte preßl)efe, in bas !'rintglas, bas 
roir unter bie 'münbung bes anberen ~d)entels unferes (i)lasrobres ftellten, 
gießen roir .\taltroaHer. EafJen roir bas <ßan,e im roatmen 3immer fteben, 10 
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feben wir in ber ~(afq,e naq, tUlJer 3eH GJasblafen entfteben, welef)e bie 
~[üffigteit ftart auftreiben, unb ein träftiger GJasftrom tritt aus bem ~weiten 
Gq,entd bes ')tobres in bas $ta[twaffer aus. 'Diefes GJas ift $tob[enfäure, 
benn wir feben bas $ta[twaffer febt balb fief) milq,ig trüben. !Jl[fo nief)t nur 
bei ber gewöbnlid)en rafq,en, fonbern aud) bei jeber langfamen 'l3er .. 
brennung eines pflan~[jq,en ober tierifq,en Gtoffe5 entftebt $tob" 
[enfäure. 

Was uns am 'l3erbrennungsoorgang oon !Anfang gerabe~u wunberbar er .. 
fq,ien, bie anbauernbe, g[eiq,fam automatifd)e Wärmeabgabe, ift un5 aud) je~t 
noq, nid)t oerftänbliq,. !Aber biefes q,aratteriftifq,e 'lnertma[ tritt bei ber lang .. 
famen 'l3erbrennung noq, beutlid)er beroor, ba bier tage., ja monatelang Wärme 
entbunben wirb. Go bürfen wir oielleiq,t boffen, auf bem Wege, ben wir be­
treten, biefes GJebeimnis fq,lie~liq, boq, ~u entfq,[eiem. 

'l3or allem fällt uns bei weiterem 'nad)benten auf, baD es eigentlief) fo[d) 
gebeimnisooll anbauernber Wärmequellen liemliq, oiele gibt. 'Die bäufigfte 
ift biejenige, bie unfm unb ber Xiere $törperwärme liefert. !Jlud) biefe 
Wärmeprobuttion ift bie ~o[ge einer langfamen 'l3erbrennung, bie fief) in allen 
Xeilen unferes $törpm abfpielt. !Auq, bierbei entftebt $tob[enfäure. Gie wirb 
mit ber ausgeatmeten fuft abgegeben unb tann [eiq,t nad)gewiefen werben, 
wenn man burd) ein GJ[asrobr ober einen Gtrobba[m anba[tenb !Atem[uft in 
ein Xrintg[as mit etwas $ta[fwaffer bineinbläft. 'Die uns fq,on betannte Xrü. 
bung tritt faft fofort unb febr ftart auf, ein l3eweis bafür, baD tatfäd)lid) in 
unferem 5törper fortbauernb tob[ellftoffba[tige Xeile oerbrennen. 
<Es finb bies teils 8eftanbteile bes $törpers felbft unb entbebrlief)e 1iebenpro. 
butte be5 Gtoffwed)fels, teils Gtoffe aus ber aufgenommenen 1iabrung. 'Die 
~u biefem 'l3erbrennungsoorgang nötige fuft wirb oon ber funge angefaugt, 
bort im l3[ute gelöft unb mit biefem allen Xeilen bes Körpers )ugefübrt. 'Die 
gebilbete $tob[enfäure wirb ebenfalls oom l3[utftrom aufgenommen unb ~ur 
funge ~urüd'gefübrt, bie fie mit ber ausgeatmeten fuft aus bem $törper entfernt. 

'Die Gd)ornfteine unfmr Wobnungen unb ~abriren, bie ~ab[(ofen atmenben 
Xiere unb 'lnenfd)en, bie [angfamen 'l3erbrtnnungsproJeffe, namentlid) bie 
~äu[nis, bas a[[e5 finb gewaltige, ftänbig fIieOenbe $tob[enfäurequellen ber 
'natur. Xro~bem entbäl! bie fuftbülle unfms <Erbballs oerbältnismäOig fo 
wenig $tob[enfäure, baD wir ibre 'lllenge oben, a[s wir bie 3ufammenfe~ung 
ber fuft angaben, oemaq,[äffigen tonnten. <Es befteben niimlid) nur O,04}3ro. 
~ent ber gefamten fuft aus $tob[enfiiure. !Aber bies ergibt, auf bie gon~e 
fuftbü[[e bes <Erbbo([s be~ogen, bod) ein GJewiq,t oon etwas mebt a[s !ll3i(. 
lionen Xonnen. 

'Dos $tob[enfiiuregas ift f P eJ i f i f d) f q, w er er als f u f t. 'Diefe Xotfaq,e 
ermöglid)t uns, nebenbei noq, ~u oerfteben, warum eigentlief) bie stelJe bei 
unfmm 'l3erfud)e ouslofq,en muOte: bie entftanbene Kob[enfiiure oerbrängte 
oermöge ibrer Gd)wm bie fauerftoffboltige fuft, ganJ iibn[jcf), wie wenn 
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Waffer ins (finmaef,g(as gegoffen wäre. Wo aber tdn Gauerftoff ift, tann 
aucf, teine 13erbrennung ftaUfinben. Wenn junger Weinmoft im ~eller gärt, 
[0 [ammelt fief, bie entftanbene ~oblen[äure auf bem <f>runbe ber ~ellerräume 
an. (fs ift [ef,on llorgetommen, ba~ 'menfcf,en in folcf,en ~ellern erftidten. 
(fs wirb al[o gut [ein, ein brennenbes ficf,t als <f>efabran:;eiger in [olcf,e 
~eUmäume mit}unebmen, bas ja bd ~nwefenbeit llon lliel .!toblen[äure [ofort 
etlö[ef,en wirb. 

:Auf ber an unfer Wobn}immer gren}cnben 13eranba babcn wir uns dnen 
befd)dbenen Wintergarten eingericf,tet. 5ier bmfd)t grünenbes feben - weId) 
ein <f>egen[a~ :;u bem {3ilbe llor unferen Senftern 1 Wir baben ba jeber J3nan}e 
ein für allemal ibren Glanbort angeroiefen, fonnig ober elroas befd)attet, je 
nad) ibren befonberen :Anfprücf,en. Xopfpnan}en bar! man nid)1 btrumtragen 
wie tleine ~inber, bas ift eine 5auptbebingung }u ibrem CiJebeiben. 13er. 
fd)iebft bu eine J3nan}e, fo mu~ fie immer roieber ibre {31ätter 10 lange ller. 
fteUen unb breben, bis fie llon neuem bi e 11 0 r t e i1 b a f I e ft e GI d I u n 9 } u m 
ein fa [[enben fid)le einnebmen. 'Die J3nan:;e fd)dnl eine febr feine fid)l. 
empfinbung :;u baben. 'Deullicf,er nod) ifl bies bei mand)en faubbäumen. 5ier 
fteben bie {31attnäef,en ofl gan:; genau fenrred)t }u ber ')\icf,lung ber auffaUen. 
ben Gtrablen, ftets aber aud) fo, ba~ fie einanber nid)t beld)atten. {3[jdt 
man barum in ber 'Xid)lung ber Gonnenftrablen auf dnen bebläUerlen 3weig, 
fo bilben bie {3lätter mileinanber ein förmlief,es {3 la tt m 0 f air t in bem reines 
bas anbere beett, aber aud) nirgenbs eine ungenü~le füde offen bleibt. Gebt 
fd)ön finb biefe 'mofaifbilbungen :;. {3. an ben bori}onlal ausgebreiteten Geiten. 
}weigen bes Sdbaborns (Acer campesIre) }U fe ben. 'Die (frfd)einung ift in 
unferet :Abb. 2 
barg efle 1I1. 

gft nun bas 
Gonnenlid)t fo 
febr wid)lig für 
bit pname? 'Du 
baft roobl fd)on 
ballon grbört, 
ba~ es gewirre 
<f>asausfd)d. 

bungen ber{31äl. 
fir bebingt. 5ier 
fübrt uns wieber 
nur ber 13erfuef, 
weiter. Um. 
geben wir ein. 
fad) eine J3nan}e 
gan} mit Waf. 

:Jlbb. 2. ~raltmor.if bts ii<lbabom. 
obu 'IDoDbo lbttS. 
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fer, bann tönnen wir etwa auftretenbe <ßafc 
fe~en unb vieUeicj)t fogar abfangen unb unter. 
fucj)en. Oebe beliebige )3flan:;e eignet ficj) frei. 
licj) :;u biefem 'Uerfucj)e nicj)t. (f5 wäre eine 
ftarte 3umutung an eine unfem 'Ueranba. 
pflan:;en, wenn wir fie untet Waffer fe~en 
wollten, fie würbe un5 jebenfalls unter biefen 
i~r gar nicj)t ;;ufagenben febensbebingungen tein 
ricj)tige5 ~i1b i~re5 normalen febens~au5~alt5 
geben. :Aber ~ier fte~t ein rIcines bepflan:;te5 :Aqua. 
rium. Wir entne~men i~m einen3weig von Elodea 
densa, einer in 3immeraquaricn fe~r ~äufig ge. 
:;ogenen 'Uerwanbten unieret Waflerpeft (Elodea 

canadensis), be5 gemeinften Untrautcs unferer Seen unb Ieicj)e. ~eliebige 
anbere Wafferpflan;;en leiften un5 übrigens benleIben 1)ienft. (finige (flobeen. 
:;weige fe~en wir nun in eine bi5 :;u oberft mit frilcj)em ~runnenwaffer ge· 
füllte Wein. ober 'mineralwafferflafcj)e ~inein - bie jebocj) aU5 weiBem <f>Ia5 
befte~en muB, um ba5 ®onnenlicj)t ungefcj)wäcj)t burcj);;ulaffcn - unb ver· 
fcj)lieBen ~ierauf Me ~lafcj)e mit einem burcj) ~o[[en unter ber ~cj)u~fo~le 
weicj) gerneteten ~orf, burcj) beffen 1)urcj)bo~rung eine v(lf~er umgebogene 
(i)la5rö~re gefü~rt ift, fo wie e5 bie vorfte~enbe :Abbilbung 3 barftellt. 'nun 
fteUen wir ben :Apparat auf ba5 ~enfterbrett. :Am Sonnenlicj)t fcj)eiben bie 
)3flan;;en fofort <ßa5blafen ab! 1)a5 <ßa5 fammelt ficj) oben, unb burcj) ba5 
(i)la5ro~r, ba5 ein gan:;e5 ®tüct in5 Waffer ~ineinragt, wirb eine entfprecj)enbe 
'menge Waffer aus ber S[afcj)e ~erau5gepreBt, fo baB ~aum für ba5 ent. 
ftanbene <ßa5 frei wirb. Werben jebocj) bie )3flan;;en nicj)t me~r birett von 
ben ®onmnftra~len getroffen, fo verlangfamt ficj) bie (i)a5entwicf[ung logleicj), 
im ®cj)atten wirb fie fe~r träge unb im 1)unreln fte~t fie gan;; ftil!. l1e~men 
wir ben ~orfftopfen ab unb taucj)en rafcj) einen glimmenben t)ol;;lpan in bie 
ga5gefüllte ~lafcj)enmünbung ~inein, fo brennt bicler ~ell auf, ein ~ewei5 ba. 
für, baB ba5 angefammelte <ßa5 ® aue rft 0 ff ift. 

Unfer 'Uerfucj) gelingt nocj) beffer, b. ~. bie <ßa5entwicf[ung wirb reicj)lid)er, wenn 
wir bem Waffer etwa5 ®elterwaffer, ba5 betanntlicj) rünftlicj) ~ergeftellte ~o~len. 
fäure ent~ä[t, beimifcj)en. (fr miBlingt bagegen, wenn wir geftanbene5 ober gar 
f 01cj)e5 Waffer verwenben, beffen ~o~lenfäure burcj) ~ocj)en aU5getrieben worben 
ift. 1)ie ®auerftoffabgabe verlliuft a[fo unter g leicj)Jei tiger :Aufna~me von ~o~len. 
fäure. 1)amit ~aben wir ben <ß a 5 w e cj) f el, ber ficj) :;wifcj)en ber )3flan:;e unb 
i~m Umgebung abfpielt, erft ricj)tig etrann!. 1)er fanbpflan;;e liefert bie fuh, 
ber Wafferpflan:;e ba5 Waffer, in ber fie lebt, bie nötige .sto~lenfäure. 1)aB 
bie fuft ftet5 fo~lenfäure~a[tig ift, wiffen wir fcj)on. :Aber aucj) jebe5 ~runnen. 
ober SluB. unb Geewaffer ent~ält biele5 <ßa5, fcj)on barum, weil e5 in jebem 
biefer Wäffer faulenbe organifcj)e Gtoffe unb atmenbe :tiere gibt, bie e5 er:;eugen. 
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'Da bie 13flan;c .stoblenfiiure aufnimmt unb nur ~auerftoff abgibt, fo be. 
biilt fie alfo ben ;weiten l3eftanbteil ber .stoblenfiiure, ben .stoblenftoff, in 
ibrem $törper ;utüd. ~ie brau~t ibn ;um 1\ufbau ibm Wur;eln, ~tengel, 
l31iitter, l31üten unb ~tü~te, benn alle biefe Xeile finb ja, wie wir bereits er. 
fabren baben, toblenftoffbaltig. 'Die 1\ndgnung bes in ber .stoblenfiiure ber 
fuft entbaltenen .stoblenftoffes ift einer ber wi~tigften 'Uorgiinge im febens. 
bausbalt ber 13flan;e. 'man nennt ibn 1\ffimilation. <fr ift ein Xeil ber 
<fmiibrung ber pflan;e unb alfo bur~aus ni~t tlerglei~bar mit ber tierif~en 
1\tmung, gewifferma~en fogar ibre Umtebrung: unfer .störper, b;w. ber .störper 
ber Xim, wirb bur~ bie 1\tmung, wie bie tlerbrennenbe .ster;e, immer lei~ter, 
weil er babei mebr abgibt, als er aufnimmt, unb er mu~ nun biefen ~toff. 
tlertuft erfe~en bur~ bie 'l1abrungsaufnabme, bie pflan;e bagegen nimmt bure!> 
bie :Affimilation an ~ewi~t ;u. 'Die in ber Welt ber Organismen ftatt. 
finbenben 1\tmungs. unb 1\ffimilationsprojeffe f~einen fi~ im allgemeinen bas 
(ßleie!>gewi~t ;u balten, fo ba~ ber $toblenfiiuretlorrat ber 1\tmofpbiire fi~, 
wmigftens feit wiffenf~aftli~e l3eobae!>tungen gema~t werben. ni~t tleriinbert. 
<f5 ift aber tlermutet worben, ba~ in früberen <frbperioben bie fuft grö~ete 
'mengen biefes ®afes entbalten baben mö~te, unb ba~ babur~ grö~tenteils 
ber tliel üppigere 13flan:;enwu~s jener 3eiten :;u ertliiten fei. 

Un;er 'Uerfu~ tAbb.3) bat uns au~ ge;elgt, ba~ ~onnenli~t, ober wenig. 
ftens Xagesli~t, ;ur <fmgung ber 1\ffimilation erforberli~ ift. 'man barf fi~ 
bie ~a~e ni~t fo tlorftellen, als ob bie ~onnmenergie allein bie 1\ffimilation 
tlerurfa~te. 1\u~ in ber 13flan;e felbft tlerborgene .striifte, beren 
Wirtung5weife wir no~ ni~t genau tennen, finb an bem 'Uorgange be. 
teiligt. 9nsbefonbere ift bie grüne ~arbe ber pflan;en eine notwenbige 
'Uorbebingung ber 1\ffimilation. 'Tli~tgrüne 13flan;en affimilimn ni~t (~. 67). 
'Der grüne ~arbftoff beftebt aus .störnern, bie im feib ber 13flan;e tlerteilt 
finb, unb im gnnern biefer ~arbftofftörner fpielt fi~ ber eigentli~e 1\ffimilations. 
tlorgang, b. b. bie ~paltung ber .stoblenfiiure in ~auerftoff unb .stoblenftoff 
unb bie 1\neignung bes .stoblenftoffes ab. 'Dies alles ftö~t aber unferen ~a~ 
ni~t um: obne ~onnenli~t teine 1\ffimilation. 

'Die Gonne greift nun noe!> an einer anbeten @;telle bes pflan;li~en Or. 
ganismus treibenb ein. l3etra~tet bas Waffer, bas fi~ an ben ®lasfenftern 
uniem 'Ueranba nieberf~liigtl 'man bat bie Waffermenge, bie eine ausge. 
wa~fene l3u~e im faufe eine5 ~ommer5 aus ibren l31iittern tlerbunftet, auf 
9000 kg berecf>netl 1\1l bies Waffer mu~ mit ben Wur;eln aus ber <frbe 
entnommen unb bis in bie oberften l3liitter geboben werben 1 1\u~ biefe <fr. 
fe!>einung bes ~ a f t ft rom 5 wirb nur ;um Xeil bure!> bie ~onne tleturfa~t, 
;um Xeil aber bur~ anbere, in ber 13flan;e felbft liegenbe .striifte. 'Diefe finb 
ber Wiffenfcf>aft ;war noe!> ni~t alle betannt, wenn aber im ~tübjabr bie 
l3iiume "im ~aft" fteben, io werben wir bo~ no~ einmal auf biefe funba. 
mentale febenserf~einung ber 13flan;e ;utüdtommen. 'Uorläufig feffelt uns 

tanbsbug'{!)üntbattd5<bmibt, 6t"ihüg •. 6.:»ull. 2 
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me~r a[s bie Urfacf>e bes ~aftftroms i&r 3wect: ein gro~er XeH bes Waffer5 
wirb uon ber )3flan,e als wicf>tiger 5auvtbeftanbteil i&rer 7la~rung ,urüctge~ 
&alten. ~efte~en bocf> ,wei 'Dritteile bes ~ewicf>tes ber meiften faftigen 
)3flan,enteHe aus Waffer, unb felbft unfm fog. fcf>wmn 5öl,er wie (ficf>e 
unb ~ucf>e ent~a[ten immer nocf> 20-()0 % Wafferl 'Dann aber ent&dlt bas 
ber (frbe entnommene Waffer gewiffe ~a[,e, bie, wenn aucf> nur in oer~d[t~ 
nismä~ig fe9r geringer 'menge, in bem aufgenommenen Waffer ge[öft finb. 
'Diefe ~obenfal,e bUben ben britten 5auvtbeftanbteil ber )3flan,enna9rung. 
'llamentlicf> finb bie ~tictftoff ent9altenben ~obenfal,e, ,. ~. ber ~a[peter. 
Don grö~ter ~ebeutung für bie )3flan,e, weil fie ,ur ~j(bung ber (fiweilJftoffe 
bienen, bie namentUcf> in ben ~amen als 'llabtungsDorrat für bit jungen 
.\teimpflän,cf>en oortommen. - 'Der weitaus grö~te Xeil bes aufgenommenen 
Waffers ift aber berjenige, ber burcf> 'Uerbunftung aus ben ~lättern wieber 
abgegeben wirb. 1lber aucf> biefer ::reil bes Wafferftroms gebt nidyl unnül; 
uerloren, benn er ift es ja, ber immer wieber neues Waffer uon unten an~ 
faugt unb fo fcf>lie~licf> ber )3flan,e aucf> eine genügenbe 'menge \)on lläbr~ 
fal,en uerfcf>afft. 1lucf> ift bie 'Uerbunftung an fidy fdyon oorteilba;t. 'Denn 
bie (fr9iL}ung befonnter Objette tann in ben Xropen bebeutenb über ben 9iebe~ 
puntt bes Waffers, in unfmn gemä~igten 30nen immerb{ll audy bi5 auf 4'5' 
unb 50° C, b. b. bis ,ur oberen Xemperaturgren,e ber eebenstdtigteit an~ 
fteigen. 'Durcf> bie 'Uerbunftung werben aber bie ~lätter febr ftare abgetübl t. 
'Diefe (frfcf>einung, bie ber )39öfiter 'Uerbunftungstälte nennt, ift betannt ge~ 
nug: auf i9r berubt beifpielsweife bie 1lbtüblung unfms störvers bei ftartem 
(5cf>wei~uerluft, bie intenfioe .\tälte, bie wir uerfpüren, wenn wir eine raf<!) 
uerbunftenbe Slüffigteit, etwa ~en,in ober gewö9nlidyen ~cf>wefelätber. auf bic 
warme 5anb gie~en. 'Die audy in ben ~Iättern ftattfinbenbe 'Uerbunftunq 
fcf>ü~t aljo bie )3flan,e uor ,u ftarrer (frwärmung. Unb ,war regelt fidy biefer 
'Uorgang felbfttätig: je me9r bie ~onne auf bie ~lätter brennt, um fo ftärrer 
wirb audy bie 'Uerbunftung unb bie baburcf> entftegenbe 'Uerbunftungstiilte. 
10cf>lie~(jdy rann allerbings bie 'Uerbunftung fo ftart werben, ba~ ber Waffer~ 
ftrom in ber )3flan,e bie abgegangene $[üffigreitsmenge nidyt me9r ,u erfe~en 
Dermödyte. 'Darum befi~en fe9r uiele )3flan,en gewiffe 'Uorridytungen. mit 
benen fie bie 'nerbunftung auf bas ,uträglidye 'ma~ berabfe~en rönnen. 'mit 
foldyen €idyu~mittdn gegen bie übermä~ige 'Uerbunftung, wie fie namentlid) 
bei ben jog. Xerovböten ober !roctenpflan,en uortommen, werben wir uns im 
weiteren 'nerlauf unferer 10tubien unb Wanbetungen nody oft ,u befcf>dftigen 
baben. - 3um €idyluffe 9alten wir feft: W affe r i ft ei n e ,W ci t e 5 an" t ~ 
bebingung a[[es vflan,licf>en eebens, unb tein fcf>limmmr $einb ift ben 
,arten jtinbern Sloras bis~er erftanben als bie Xroctengeit. 

'Die le~te QueUe aUes eebens ift aber body bie ~onne. Gie ermöglidyt 
tS ber )3flan,e, fidy bes $toblenftoffs ber eufttoblenfiiure ;;u bemiidytigen unb 
ben näbrenben €iaftftrom bem €idyo~ ber <Erbe ;u entbeben. :JlU5 bem .\tob{en~ 
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itoff b~r Eu;t, au~ ~obenwaffer mit 'nä~rfal:lCn erbaut aber bie pflan,le i~rcn 
glUl,cn $törper. 'Demnaq, ift bie pfIan3c mit all i~ren Wur,etn, €itengeln, 
~lättern unb ~lüten ein probuft ber €ionne, ein €ionnenfinb 1 'Die bc~agliq,e 
Wärme, bie uns bas im Ofen fniftcrnbe 5ol3 liefert, ift barum niq,t5 anbere5 
als bie €ionnenenergie, bie ber ~aum wä~renb feine5 Eeben5 auf["eiq,ertc. 
:Aber auq, bie €iteineo~le befte~t aU5 PfIan3enmaterial, nämliq, aU5 ben 
Stämmen vorweltliq,er ~äume, bic unter (frbfq,iq,ten, bic fie übcr;q,ültetcn, 
inrolgc be5 Euftabfq,luffcs. bes 'Drucfs unb ber (frwärmung l)erro~lt finb. 
JUfo auq, bie ;q,war3e I0teinro~lc fteUt einen Wärmeautomaten bar, ber, 
wenn auq, niq,t um unfertwillen, ;0 boq, ,u unferem '1lu~ unb $rommen in 
ur ferner 3eit von ber Sonne mit gcwaltigen 'mengen von Wärmeenergie ge~ 

laben wurbc. Hnb fq,lieBliq, ift boq, auq, bie gan3c rierwelt ,u i~rer (fr~ 

näbrung unmittelbar ober mittelbar au; bic pfIan,Cll angewiefen, finb auq, 
lvir'menfq,cn mit aU unferen Werten unb plänen ein ~lieb biefer groBen 

Eebensgemeinfq,aft, bic 3U ewigem robe erftarren wirb, fobalb 
einft einmal ba,:- lcbenfpcnbcnbe t:icht ber Zonnc edöfcht! 



11. tler CUlalb 
i~ CUlintettleib. 

"Die ® onne l adyt burq,s ~enfter 
~min! 'Das eob, bas wir ibr fpen~ 
befen, fdyein f gnäbige jlufna~me ge~ 

funben ~u baben. gbre ®trablen er~ 
wärmen ~war nody wenig. :Aber beute 

muB boq, geroanbert fein! - Unter unferen SüBen fnirfq,t ber ~e{)nee. (fs 
falIen noe{) verein~elte rleine Slocfen. 'nein, nidyt $Iocfen finb e5, E5terne! 
Wenn bu fie auf bem Arme! beines wolIenen 'mante[s auffängft, fo rannft 
bu ben ,iedie{)en ~au biefer rIcinen fedysteHigen ~dyneerrifta[[e mit a[[ ibrel' 
~trablen unb 3acfen bequem beobae{)ten (:Abb. 4). 130n ben i0e{)neeflocfen 
3U beiben Geiten ber GtraBe werfen uns ~ilHonen fole{)er 5trifta[[e bli~enbe 
~onnenftrablen entgegen, fo baB unfer j:luge, von biefem 'meer von eidyt ge~ 
blenbet, ridy abwenbet. 

'DIe Ge{)neebecfe fe{)ü~t bie unter ibr fdylafenben pflan:;en nie{)t nur vor be m 
(f rf ri e ren, fonbern fie fpeift audy wäbrenb bes langfamen j:luftauens im Srüb~ 
jab' (f) run b ro 0 ff er u n b Quer [e n viel beffer a[s bie meift rafcb abflieBenben 
')\egengüf[e ber wärmeren Oabres:;eit. 

Wenn bie i0e{)neebecfe auf ben l)äumen gar ,u groB wirb (j:lbb. 5), rann 
fie gelegentHe{) allerbing5 ,u Ge{)neebrücben fübren. Wer jemals ein fo[e{)es 



'Jlbb. 4. 6d)n"hijl.U,. 

Jlbb. 5. 0d,n"bclajlung ,in,. )0 jäbrig,n .sid)ltnbtjl.n~t. bei Ob"",it['" 
I~ar im <.!ri9tbirge im Winl" 1910,11. 
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~ilb bet 3erftörung, wie es bdfpie!sweife im Stübjabt ) 9 ) 4 bie Sicbtenwälber 
in bet Umgebung bes ~roctens boten, mit eigenen j\ugen gefeben bat, bet wirb 
ben ®cbaben, ben ®cbneebrue!>e anrie!>ten rönnen, ;u ermeffen verfte!>en GAbb. 6). 
'Die faub!>öl;et finb beffer baran, weil auf ibren fablen 3weigen nie!>t viel 
®e!>nee liegen bleibt. Sällt aber einmal ein ~rüvjabrsfe!>nee auf baß f~on 
entfaltete junge faub, fo finb bie 'Uerveetungen bann oft noe!> gröBere. 'Dafür 
ein ~eifpiel aus jüngfter 3eit: ~turmgeliiute unb bas un!>eimlie!>e $trad)en 
fallenbet €itämme wectte in bet 71ae!>t vom 23. ;um 24. 'mai) 90S bie lk 
wobner bes gan,en fe!>wei;;etife!>en auras unb 'mille!lanbes aus bem €id)lafe. 
'Die ~auern logen mit ~tangen bewaffnet bin aus, um ben €ie!>nee von ibren 
Obftbäumen ,u fd)ütte!n. 'Uergeblid) 1 'Der folgenbe 'morgen bot ein troft: 
lofes ~ilb, bas feiner, ber es gefeben, jemals vergeffen wirb: mä~tige 
~aumftämme lagen, teils glall über bem <frbboben, teils pöber oben gebroe!>en, 
auf ber <frbe. 'Die wiibrenb ber 71ad)t gefallene ®e!>neebecte war nur J -2 dm 
boe!>, aber bie ausgebreiteten Sliie!>en bts jungen faubes ballen bod) groBe 
'mengen bes naffen fc!>weren Srüblingsfe!>nees aufgefangen, unb bos 501, bn 
foubbiiume war ber ungewobnten ~e!oftung nie!>t gewocbfen. 

Wir fteben im tief verfe!>neiten faubwolb. Ungefe!>wiie!>t bringt bos Xages: 
lie!>t bmin unb ,eigt bie fe!>önen e!>arofteriftifcben Wud)sformen ber 
ein,elnen ~äume. j\uf ben erften ~lict ertennen wir bic tnorrig !>in unb 
ber gewunbenen 1lfte bet <fie!>e, bie fe!>lonfen ®tämme unb boben $tronen 
(let j\borne, bie breiten, tief berobreie!>enben 3weigfronen ber Ulmen, bie weit 
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aU61abenben :Aftfd;irme ber 'Xotbue!>en (Fagus). 'namentlie!> bie @ltruttur 
u nb ,8 a rb eber 'X in b e ift je4t beutlid;er ,U erfennen al6 im @lommer. 
Weißgrau unb riffig ift bie 'Xinbe ber pappeln, blutrot beim I)artriegd ober 
5ornftraue!> (Cornus sanguinea), weißgelb punftiert beim ,8aulbaum (Frangula 
aInus), grün unb meift etwa~ uierfantig bei ben Aften bes @lpinbelbaum~ 
ober Pfaffenbütd;ens (Euonymus), mit ~ortleiften befe~t bei ben 3roeigen 
ber Ulmen unb ~elbaborne (Acer campestre). 

JllIes pnan,lid;e 1:eben [e!>eint erftorben. :Aber ber Walb [e!>läft nur! l3e= 
trad?IC eine ber ,ablreie!>en 5{ no [p e n 1 dn ibnen bergen fici> .\\'eime bes neuen 
!::eben!-. <tin Quer' ober t:iings[e!>nitt, ben bu mit dner [d;arfen ~linge 

bc,; Ia[d;enmcITers bure!> eine 5{no[pe fübrft, ,eigt [e!>on bem bloßen :Auge 
bie (fin,elheiten bieres WunbHbaues: in wollige 5aare eingebettet [eben 
wir bie jungen 13lätte!>en bid;t übminanber liegen. '1:lie äußerften l3lätter finb 
trocfenbäutige ober leberige ,,~nofpen[e!>uppen", bie bem @le!>u~ ber Jarten 
IOnmn Organe gegin ~ie Unbilben be~ Winters bienen. Oft finb [ie noe!> 
mit I)aaren ober mit einer gegen :Ausroa[e!>ung bure!> 'Xegen= unb @ld>mel,D 
ulaffer fd;ü~enben !)aIJfe!>id;t bebecf!. 

Um biere 3eH finb alle 5{no[pen liingft fertig ausgebilbet, ja einige fangen 
[e!>on an ,u [chroellen unb werben balb aufbree!>en. Sie werben [d;on im 
1)erbft angelegt, unb Jwar ftets in ber :Ad;fel eines 13lattes. 'Darum feben 
wir aue!> ie~t am 6'>runbe ieber .\\'nofpe einen runblid;en ober breiectigen Jled, 
bie log. l3 la tt n a r be, bie @lteUe, wo ber @ltil jenes nun längft abgefallenen 
~Iattes am 3weige [aß. :Auf ber 'l3lattnarbe bemetfen wir fleine punrte . 
.1abl unb :Anorbnung ber[elben wee!>[e1t uon :Art JU :Art, oft finb bie Puntte 
aue!> ,u etreifen llon I)albfrds= obu 5ufei[enform aneinanber gmibt. :An 
biefen @ltellen traten bie "Jlbem" auS bem 3weig ins l3latt über, um fie!> 
in bielem in ber woblbefannten 'ne4form JU ller,weigen. 

taubbölJer im Wintertleibe ,u beftimmen ift eine rei,llolle l3efd;iiftigung. 
Wue!>sform unb @ltruttur ber }\inbe, bie 'merfmale ber 'l3lattnarben ufw. finb 
fo Juuerläffige .\\'enn,eie!>en, baß bie l3eftimmung aue!> :Anfängern leid;t gelingt. 
Jebem l1aturfreunb feien ,U biefem 3wede bie trefflie!>en l3eftimmungstafeln 
in bem l3üd;ldn ,,'Deut[e!>lanbs faubbölJer im Winlertleib" uon Willfomm 
empfoblen. l3efonbers wertlloll für bie l3eftimmung finb bie ,8ormen ber .\\'no[pen 
felbft. Un[m :3:itel,eie!>nung tann eine 130rflellung llon ber großen 'mannig= 
faltigteit ber :Ausbilbung ber .\\'no[pen geben, Ir04bem auf ein 5auptmertmal, 
bie ~arbe, ller,ie!>tet werben mußte. 'Die (f[d;e bat wie bie :Aborne unb bie 
}{oßtaftanie gegenftänbige ~nofpen, bie auf ben erften 'l3lict an ibm [d;watJen 
Järbung uon bcnen aller anbmn faubbäume ,u unter[e!>eiben finb. 'Die (fden= 
tnofpen [inb geflielt unb nebmen baburd; ebenfalls eine @lonberftellung unter 
unferen faubbölJern ein. Gie werben uon Jwei bunrelrolen, burd; rörnige 
Oberfläd;en an Gamt erinnern be .\\'nofpenfe!>uppen umbüllt. '1:lie Weiß= ober 
!)ainbud;e (Carpinus betulu:;) bat bellbraune, nae!> oben unb unten fpi4 JU' 
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laufen be stnofpen, ber 5afelftrau~ graubraune, von vielen runbli~en @;~uppen 
bebe<tte, in ber ~orm einem auf ber @;pi~e ftebenben <fi äbnelnbe. 'Die 
Pappeltnofpen finb fo fpi~, ba~ man fi~ an ibnen fte~en tann; bei ber 
@;~warJpappel finb bie stnofpenfpi~en na~ au~en, bei ber 3itterpappe! ober 
<ffpe na~ innen, b. b. gegen ben 3weig bin, gebogen. 

Uber bie Urfa~en bes berbftli~en faubfal!es ift f~on viel ge" 
fpro~en unb gef~rieben worben, unb biefe ~rage ift bo~ immer no~ ni~t 
gan, gelöft. Wir werben auf fie bei einer fpätmn ~e1egenbeit ,urü<tfommen 
(@;. 202). 5eute wollen wir uns nur mit ber einfa~eren ~rage nae!> bem 
3we<t bes faubfalles, ri~tiger: bem 'nu~en, ben er bem ~aume bringt, 
bef~äftigen. 'na~ allem, was wir über bie Wirtung bes @;~neefa((es auf 
vollbelaubte ~äume börten, ift uns ein erfter wi~tiger 3weet, bem ber faub" 
fall ,weifellos bient, tlar erfi~tli~: er vertleinert bie ben @;~nee auffangen be 
~Iä~e gan, erbebli~ unb bewabrt fo ben ~aum vor @;~neebrue!>. j\ber 
er ift au~ ein @;~u~mittel gegen bie Wintertälte, benn es ift flar, 
ba~ ein vollbelaubter ~aum Diel mebr Wärme an bie falte Winterluft aus" 
ftrablen würbe als ber wintertable ~aum, ber ber talten fuft eine febr viel 
geringere ~erübrungsflä~e bietet. 'no~ viel wi~tiger als all bies ift bie ~e> 
beutung bes faubfalles als :tro<tenbeitsf~u~. gm Winter ift nämlie!> 
bie fuft, wenn ni~t gerabe :tauwetter berrf~t, febr troeten, namentliq, aue!> 
wegen ber außerorbentli~ ftarten 1lustroetnungstraft bes @;~nees. <frinnm 
bi~, wie raf~ an einem talten Wintertage bie Wäf~e troetnet, unb bea~te, 
wie f~nell eine viellei~t beim @;~neeballwetfen befeu~tete 5anb wieber tro<ten 
ift! 'Da,u tommt nun noe!>, ba~ ber Wafferna~f~ub Don unten ber febr er" 
f~wert ift, weil bie febenstätigteit ber :;arten Wur3e1fafern bure!> bie stälte 
febr ftart verlangfamt wirb. ~eibes ;ufammen ma~t, ba~ bie Pflan,en im 
Winter ber <r>efabr, ;u vettroetnen, in bobem 'maße ausgefe~t finb, ja biele 
~efabr ift gerabe:;u ber f~limmfte ~einb ber pflan,en im Winter, viel f~limmer 
no~ als stälte, @;~neebruet unb @;turmwinbe. 

[Je~t verfteben wir au~, baß es fi~ bie 'Tl a b cl b öl, e r "Ieiften tönnen", 
immergrün ,u fein. gbre ~lattfläe!>en finb ja vie! fleiner, ba,u mit einer 
febr bieten, unten meift noe!> mit Wa~s über,ogenen 5aut verfeben. 0ie ver" 
bunften alfo von Dorn!)crcin Die! weniger Waffer. <fs finb !)ierüber f~öne 
Unterfu~ungen angefteHt worben, über wel~e @;~imper in feiner "pflan,co" 
geograp!)ie" berie!>tet. <fs wurben 50 bis 80 cm bo!)e ~äum~en in 3 bis 5 '/2 kg 
<frbe faffenbe :töpfe gepflan,t, bie von 3infble~!)ülfen luftbi~t umfq,loffen 
waren, fo baß ein Wafferoerluft bur~ bie :töpfe binbur~ unmöglie!> war. 
'man beobaq,tete in ber 3eit Dom I. [Juni bis <fnbe 'TloDember auf 100 g 
ber völlig troetenen ~Iätter b,w. 'nabeln ben folgenben Wafferverluft: bei 

~irre 

tin be 
(ffche 

66957 g 
61519 g-
566S~ g 



'lUeiObud)e. . . . . . 
'){otbud)e . . . . . . 
'J\bom (Acer platanoides) 
Ulme (Ulmus campestris) 
'){ottanne . 
Riefer . . . . • . . 
libeltanne . . . . . . 
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56251 g 
47246 g 
46297 g 
40731 g 

5947 g 
5902 g 
4402 g 

(fs ift tlar, baß ber alljäbrlicj)e 1:aubfall eine ungebeure ~toffoerfcj)wenbung 
bebeutet. 'Die 11abdböl,er finb in biefer ~e3iebung tliel wirtfcj)aftlicj)er einge~ 
ricj)tet. ~ie bebalten ibre ~lätter fo lange, als fie lebensfäbig bleiben - bei 
ber ~iefer bauert bas ,. ~. jür ein ~Iatt burcj)fcj)nittlicj) brei Dabre - unb 
laffen fie bann 3U gan, oerfcj)iebenen 3eiten fallen, fo baß ber ~aum niemals 
oöllig tabl ftebt. 'Die 1:aubböl,er aber werben eben beim f)wmnaben bes 
Wintus oor bie Wabl geftellt, entweber.3u fterben ober einen ~dl bes ~örpers 
preis3ugeben I (fs ift wie bei ber "l0dbftamputation" mancj)er ;tim: ~ndfft 
bu eine (fibecj)fe mit einer pin,ette in ben l0cj)wan" ober erbafcj)t ber ~cj)nabel 
bes ~torcj)es ibr ~örpmnbe, fo fcj)üttelt fie ficj) etwas, unb bas erfaßte l0cj)wan,~ 
ftüd fällt ab, bas Xiercj)en aber entfcj)lüpft unb erfe~t nacj) einiger 3dt ben 
oerlorenen ~örperteil. :Aucj) bie ber (fibecj)fe nabe oerwanbte ~linbfcj)ldcj)e 

befi~t biefe ~äbigtdt, ja, fie tann fogar mebrm 'male nacj)einanber I0tüde ibres 
itörpers abftoßen. :Am.betannteften aber ift bie 0dbftamputation bdm "Weber~ 
rnecj)t" ("I0cj)ufter", ,,~cj)neiber", ,,3immermann "), jener langbeinigen I0pinne 
(Phalangium parietinum), bie auj <f>eröll unb fonnigen 'mauern bäufig ,u 
treffen ift. 'Das Wunberbare an biefer (frfcj)einung ift, baß eaum blutenbe 
Wunbftellen ;Jurüdbleiben, an benen ~a,illen ber Umgebung angrdfen unb 
~äulnispro,effe unb (fiterungen bertlorrujen eönnten. <f>an, genau wie beim 
1:aubjall ber pnan,en! 'Du erinnerft bicj) bocj) oom oergangenen 5erbfte ber, 
wie ,. ~. bie ~tdlen, an benen bie ')\oßeaftanienblätter ficj) loslöften. fcj)on 
lange tlorber dngefcj)nürt waren. ~id bann bas ~latt ab, fo fab man fowobl 
am ~lattftid wie an ber ;Jurüdgebliebenen ~lattnarbe ein ,artes 5äutcj)en, bas 
fcj)on längere 3dt oor bem :Ablöfen bes ~lattes angelegt worben war. 

'Der t:aub, unb ~ufcj)walb, burcj) ben unfer Weg fübrte, bat ficj) nacj) unb 
nacj) in reinen 11abelwalb oerwanbelt. 

'Die älteren ~äume bier bängen ooller rdfer, fd)ön oerbol,ter, baber brauner 
3apjen. Xannen,apjen nennt fie bas {Jole fälfcj)licj). 'Die 3apfen ber ~annen 
bängen aber nicj)t, fonbern fteben aufred)t auf ibren 3wdgen unb ;Jerjallen bei 
ber ')\eife. Unb baß biefe rotrinbigen ~äume bier mit ibren wegen anbauern~ 
ben ~pi~enwacj)stums aud) bis ins :Alter bindn pijramibal bleibenben ~ronen 
reine Xannen (Abies alba) finb, fonbern ~icj)ten (Picea excelsa), fagen uns 
in ber 11äbe ibre oiertantigen, fcj)arHpi~igen, meift quirlig tlom ~riebe abfprei~ 
,enben 11abdn. 

~ip, tip, eip tönt es aus ben Sicj)teneronen. 'Das ift ber 1:odruf ber ,abI, 
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reid;en, etwa fptdingsgroOen 1Jögdd;en, bie gar 
nid;t fd;eu in eifrigftet !ätigteit in ben fd;neebe, 
bed'ten 3weigen unb an ben 3apfen fopfübn, fopfuntet ber, 
umtlettern. Gie fi~en ; iemli4> bo4> an ben 'l3äumen, aber wenn 
ibr bur4> einen $e1bfte4>er f4>aut, ertennt ibr, baß es !im finb Don gebrunge' 
nem, träftigem .!törperbau Don grünli4>er ober roter $ärbung; bie einen finb 
bie jungen !iere unb bie Weib4>en, Me anberen bie älteren 'männ4>en. gbre 
$üße finb tur:; unb ftämmig, mit großen, f4>arffpi~igen .!trallen. 'Das ift ibr 
.!tletterwert,eug; gelegentli4> benu~en fie aber ba,u au4>, äbnli4> ben papageien, 
ibren bafcnförmig gerrümmten G4>nabel, ber ibnen ibren llamen Derf4>afft bat: 
.!treu:;f4>näbel, weil ber aufwärts gefrümmte Unterf4>nabel fel)mnartig mit feiner 
batigen Gpi~e reel)ts ober lints am Oberfel)nabel Dorbeifel)lägt. :Auf ber Geite 
bes Unterf4>nabels ift barum auel) einfeitig bie 'mustulatur bes .!topfes ftär, 
rer entwid'clt. Unfere 'lJögel4>en finb .!tieferntrw,fel)näbel (Loxia curviroslra), 
wäbrenb ber febr äbnliel)e, aber noel) Diel größere unb träftigere $i4>tentreu" 
fel)nabcl, beHen G4>nabcl :;war gleiel)falls ftärter unb träftiger ift, aber nidyt 
fo ftart treu,t, bei uns niel)t fo bäufig fidy finbet. 'Diefer Gdynabel ift bas 
Wert:;eug, mit bem ber 'lJogel bie 3apfenfdyuppen aufbridyt, um }U ben 
bei ben binter ibnen Derfted'ten, fonft aber nad'ten Garnen :;u gelangen, beren bas 
immer tätige, alfo audy immer bungrige !ierdyen eine unglaublidye 'menge Der, 
tilgt. 'Das wirflidy Wunberbare bei unferm 130gel aber ift, baß feine 13ermebrung 
niel)t an eine beftimmte Oabres,eit gebunben ift, alfo niel)t nur im $rübjabr 
erfolgt, wie bei anberen 'lJögeln; benn er brütet audy mitten im Winterfdmee. 
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Weift fte!>t bas bictwanbige, tiefe, Warme 'neft aus uerfil,ten )3~an,enfafem 
unb Jarten Sie!>tenteifern !>oe!> in ben l3äumen, immer fo angelegt, baß über. 
ragenbe 3weige einen fie!>ern €ie!>neefe!>u~ bieten. 'Dann unb Wann aber fte!>t 
au~ eines tiefer, unb bier finb wir an ber GteHe angetommen, bie ie!> eu~ 
:;eigen woHte, wo wir ausnabmsweife uon etwas er!>ö!>tem €itanbpuntt gerabt 
in ein '«:reu:;fe!>nabelneft bineinf~auen rönnen, bas im (ße;weige einer am ~b. 
hange ftebenben Sie!>tt erbaut ift. 13ier Ge!>näbele!>en, febt i!>r, öffnen fie!> in 
bem fc!>neeumgebenen 'neft ber fütternben 'mutter ·entgegen. gn ber 'Xegel finb 
es nur brei ober gar nur ;wei Ounge, uon buntelgraue~ 'Daunen betleibet, bie 
3iirtlic!> unb lange uon ber ~lten mit im ~ropfe erweie!>ten Sie!>tenfamen ge. 
füttert werben. 

Wir finb {eHab uom Wege in ein lie!>tes ~tangenbol, eingdreten, bem 
nur uerein,elt iiltere, bas Oungbol, an s)öbe unb €itärte übmagenbe ~äume, 
fog. Uberftiinber, eingefprengt finb, unb wollen nun bem Ufer jenes l3iic!>leins 
tolgen. l:iefe Gtj((e umgibt uns. Unfere Ge!>ritte binterlaffen beutlie!>e Gpuren 
in ber bünnen Ge!>neebecte. Wir feben, baß anbete Wenfc!>en bier nie!>t ge. 
qangen finb, feit ber Ge!>nee fiel. ~ber bier, wele!>es l: i er ift bier gegangen? 
<fs war ein uierfüßiges, fe!>on größeres, alfo ein GäugeHer. Oeber ber uier 
:tritte :;eigt ,wei bcutlic!> gefonberte S)älften j es war alfo ein ,,)3aar,eber", 
ber biefe "Sii!>rte" binterließ, unb ;war bat er nur mit :;wei 3eben ben l30ben 
berübrt. 'Die ,wei 3ebeneinbrücte ftebtn fo bie!>t beifammen, baß fit ein runb. 
lic!>es (ßan:;es bilben, unb finb fc!>arf umtiffen. 'Die 3eben wurben alfo nur 
mit bem uorberften, uon fe!>arfranbigen S)ornfe!>uben, ,,€ie!>alen", umtleibeten 
<ß(jeb aufgere~t: bas l:ier War ein "Gpi~engänger" unb 5uftier. 'Die l:ritte 
ber uier SüBe finb 3ierli~ auswärts geftent unb fteben gleic!>weit uoneinanber 
ab (€ie!>luBbilb (jnts): bas :tier befanb fic!> in gemiie!>li~er 13orwärtsbewegung, 
im "uulrauten 3ieben", wie ber Sorftmann fagt. 130n unferen einbeimifc!>en 
5uftieren tann nac!> ber geringen (ßröße unb 3iedie!>teit ber 5ufeinbrücte fowie 
nac!> ber Ge!>rittweite unb nac!> ber Ortli~teit, an ber wir bie Säbrte fanben, 
allein bas '){eb bier in Srage tommen. <tin Gtüct weiterpin pat unfer 'Xeb 
"in bober Slue!>t" ben l3a~ "überfallen, b.!>. ibn überfprungen. S)ier ift ;wif~en 
ben (finbrücten ber 130rberfüße unb ber S)interfüBe eine weite fücte, bie Ge!>alen 
jebes Su»tritts finb bure!> bie gröOm Wue!>t bes ~uftrittes gefprei;t, unb 
nabe binter i!>nen finb noe!> ,wd tldne <tinbrüde ,u fepen (€ie!>lußbilb ree!>ts). 
eiie rübren uon ben beiben gldc!>faUs bufbebedten uertümmerten 3eben ober 
:Aftet;epen btr, bie feitlic!> pinter ben 5aupt,eben fo uie! pöber ftepen, baß fit 
beim uertrauten 3ieben ben l30ben nie!>t bttübren, wopl aber in ber Wue!>t bes 
Gprunges. ~eim G ~ war, w il b, unferem Wilbf~wein, fteben bie ~fter. 
tl auen fo uie! tiefet als beim 'Xotwilb, ba» fie au~ beim rupigen Ge!>reiten mit 
bem l30b en in l3erübrung tommen. - l3ei bem bictmn (fie!>baum bier über. 
rafe!>t uns eine neue, weit tltinm "Gpur". ('Der Sorftmann rebet uon Säprte 
nur bei :rieren, bie Jur "bopen Oagb" gebören, bei 5irfe!>, 'Xeb unb €ie!>wat;. 
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wilb.) 'Du fiebft biet (10d)(uBbilb unten) Md)t nebeneinanber ,wei ,ierlid)e $uB. 
abbrücfe unb nabe baoor ,wei wefentlid) gröBere, bann eine beträd)tlid)e 
fücte, unb wieber ,wei [(einere unb ,wei gröBere :Abbrücte. 'Du tannft 
an ben :Abbrücten beutlid) bie 3eben ibm gan,en fänge nad) erfennen unb 
oermagft fie leid)t ,u ,äblen: oier an ben tleineren, fünf an ben gröBeren; bas 
3:ierd)en war alfo ein ,,3ebengänger". 'Uorn an jeber 3ebe fiebft bu Me <fin. 
brücfe langer, fpi~er strallen. 'Diefe I0pur ift äuBerft beJeid)nenb, fie rübrt 
Don unferem <f i ef> b ö rn d) e n ber, bas fid) in gleid)füBig aU5gefübrten I0pfÜn. 
gen über ben <frbbob en binbcwcgt, bei bcnen es bie fünf:;ebigen, Dom l30bcn 
abfd)nellenben 5interfüBe immer wieber unmittelbar oor ben [leineren, oier: 
,ebigen, ben I0prung auffangenben 'UorberfüBen auffe~t. 'Du erinnerft bid), 
baB bie 'UorberfüBe nod) eine bod) eingefe~te fünfte 3epe traqen, Me aber nur 
ein I0tummel ift -- bie beim 5alten einer 'YluB fo bienlid)e 'Daumen,ebe -
unb in ber I0pur alfo nid)t abgebrüctt wirb. - Wenn bu über bid) in bie 
je~t table strone ber <fid)e blictft, tannft bu bort in ber :Aftgabel auef> bas 
tuglige 'Xeifigneft unferes ,ierlid)en, aber bod) red)t fd)äblid)en I0pringers fepen, 
in bem er je~t wabrfd)einlid) feinen paufenreid)en Winterfd)laf bält. - Unb 
fieb einmal, wir baben ~lüctl Wa5 finben wir pier für einen fonberbar ge: 
ftalteten stnod)en? <fs ift eine ber beiben "l0tangen" eines 'Xepbocts, bie 
betanntlid) in jebem I0pätperbft "abgeworfen" werben. 'Die I0tange trägt am 
unteren <fnbe einen träftigen Wulft, bie ,,'Xo[e"; unmittelbar unter ipr liegt 
Me I0telle, an ber bas ~eweip fid) oom tnöd)ernen I0tirn:;apfen bes (Sd)äbel: 
bad)es los!öft. 'Die I0tange pat ftarte Unebenpeiten, "Perlen", unb brei" Cfnben ", 
fo oiel, ah; fie beim 'Xepboct - im Unter[d)ieb Dom 5irfd) - überbaupt be: 
tommt. 'Da Me <fnben alle brei pod) an ber (Stange fteben, ftammt fie fieber 
oon einem 'Xepboef ber; benn beim 5ir[d)[eebfer, ber aud) brei <fnben an jebr 
(Stange bat, ftept ein <fnbe unten unmittelbar über bem 'Xofenftoct (baper 
,,:Augen[prof[e" genannt). Unfere (Stange ift [0 träftig, baB fie fieber oon einem 
ooll entwiefelten l30ef perrübrt; wie alt er aber war, ift aus ber I0tange allein 
nid)t 3U ertennen. 'Die (Stange ift ftart geb!eid)t, liegt alfo wopl fd)on lange 
im Walbe. 'Die gleid)laufenben, paarigen $urd)en, bie fid) reid)lid) an ipr 
finben, beweifen, baB <fid)pörnd)en ipre fd)arfen 'Ylage,äpne - ,wei in jebem 
stiefer - an ipr oer[ud)t paben. - 'Das in elegantem (Sd)wunge Don :Aft 
3U :Aft, oon l3aum ,u l3aum fpringenbe <fid)pörnd)en bietet bem Walb[pa:;ier: 
gänger in beff erer aapre5,eit ein präd)tiges l3ilb. 'Der $orftmann aber fiept 
ben tleinen 'Ylager in feincn Walbungen nid)t gern, weil bas 3:ierd)cn ben 
Cfiern ber 'Uögel nad)ftellt unb im 'Uorfrüpling bie jäprigen $id)tentriebe abbeißt, 
um bie 3:riebtnofpcn aus,ufreffen. 'Der Walbboben ift bann mand)mal mit 
fold)en ,,:Abbiffen" gon, über[ät. gn aapren be[onbm, in bencn fief> bie <fid): 
pörnd)cn ftart oermebrt baben, gebcn fie aud) bie 'Xinbe Don allerlei (Stämmen 
an, bie fie ab[d)ölen. 1001d)e '}{inbenwunben fallcn ,unäd)ft wcnig auf, aber 
bie über ben (Sd)älftellen gelcgenen stronenpartien finb unfeblbar bem 3:obe 



'Der Walb im Wintertleib /9 

gcroeibt. ~n folel)en Dabren werben bie fel)önen ~iercl)en ,u fel)Hmmften €iel)äb. 
lingen, ja ,u einer wabren plage, f 0 baß fie erbarmungslos abgefel)oHen wer. 
ben müHen. 

Wir fleigen jcnfeits bes {3acl)es eine {3obenwe([e binan, eine 'liabelbol,. 
bictung nimmt uus bier auf; ber Winb webt günftig auf uns ,u; wenn wir uns 
jc~t reel)t lei fe verbalten, werben wir nocl) einen bübfel)en 5\nblict genießen. 'Denn 

au[ einem freien Pla~ in ber 'Didung ift 
eine Winterfuttterftelle für 'Xebwilb einge< 
riel)tet, wo allerlei Xtoctenfutter, in erfter 
einie oeu, bargeboten wirb unb auel) eine 
®al;lecte nicl)t feblt. Unb riel)fig, ba finb 
einige ~im in ibrem fablen Wintertleib bei . 
eifriger 1\fung! !tin {3oct ift auel) unter 
ibnen, er "fcl)iebt" fein neues, noel) tolbiges, 
fellüber;ogenes {3aftgeweib. De~l äugen 
bie Iiete nad) unferet 'Jtiel)tung, bet weiße 
.. €ipiegel" auf ibren f}interbaden ift in 
lebbafter {3elDegung, ein eigentümliel)er 
GeI)wflaut ertönt wieberbolt: bie 'Jtiden 
.. fcl)mälen", unb mit eleganten ®ii~en ent. 
IcI.>winbet baf> 'Xubd jenfeitf> in bet 'Dictung. 



Cfin fftablenbn €ionntogmorgm im 13orirübling. 
9n unferem (Darten finb bie Wege burePnäßtDom ~ePme[" 
WaffH, bie ~eete größtenteils noeP rePneebebectt. ~ber bie 
lePneefreim €itellen prangen rePon im ~(ütentreib bes 
jungen fen;;es: &laue feberblümePen (He pa ti ca triloba) 

unb Me groBen grünen l)lüten ber 'liieswur:; (Helleborus) baben fieP fePon }u 
:Anfang bes $ebruars entfaltet. ~ie wurben feitber mebrmals wieber gan, ,u' 
gefq,neit, blübten aber immer fröblid) weiter. ~q,neeglöcfq,en (Galanthus 
nivalis, etwas fpiiter bie iibnliq,e Srüblingsfnotenblume Leucojum vernum) 
unb Srül)lingsfrofus burq,breq,en fogar, ibre befePeibene störperwiirme als "<3obr~ 
mittel verwenbenb, bie le~ten ~q,neerefte. 'Der strotus, ein niiq,fter 'Uerwanbter 
unferer ~q,wert(j[ien, ift ein stinb ber l)erge. (fr über:;iebt im $rübiabr bie "<3erq, 
lebnen ~übbeutfd)lanbs unb bie 'miefen ber :Alpen oft weithin mit feinem 
wunberbaren weißen ober violetten l)lütmflor. 

Unfer 5:itelbilb :;eigt alle biefe liebliq,en l)lumengefid)ter: im 'Uorbergrunb 
strofus unb ~q,neeglöcfq,en, weiter binten i:eberblümq,en unb 'liieswur:;. 3u 
binterft am (ßarten:;aun blül)t auq, fq,on ein @itriiuq,lein. (fs ift ber woblbe: 
rannte ~eibelbaft ober ste[[erl)als (Daphne mezereum, :Abb. 6). 'Dm lang' 
röbrigen l)ellroten "<3lüten entftrömt ein ftarfer 'Duft. 'Der Geibelbaft fommt 
in ben l)ergwiilbern 'lnittelbeutfq,lanbs faft überall vor, feine eigentliq,e f)eimat 
liegt aber in ben öfterreiq,ifq,en unb fübbeutfq,en :Alpen: ,,~teinröfel" nmnt 
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i~n ber ~itoler, ,,~ergnägdi" ber :Jllgäuer :AIpIer. - 'Did)t baneben, ~wifd)en 
ben winterra~len Gträud)ern ba[b verborgen, &Iübt nod; eine bod)wüd)figm pfIan,e, 
bie aber im (ßegenfaq ,um Geibelbaft ~ug[eid) aud) nid) beblättert ift, bas 
fungentraut (Pu[monaria officinalis), bas wegen feines burd) traqenbe ~orften 
I1egen Gd)necfenfra~ gefd;üqten ~[attwerrs ~u ber ~ami!ie ber ,,~aubblättri~ 
gen" ge,äb[t wirb. 

'Dort öffnet fid) ein ~enfter. 'Die ~opfpfIan,en, bie ben Winter in einem 
warmen ~ellerraum ,ubrad)tcn, werben auf bie Senftetbretter gefteHt. <fs ift 
noc!) etwas )eitig; boffen wir, ba~ uns ber 'mät) reine llad)tfröfte mebr be~ 
fd)m 1 :Jlber bie PfIan~en verlangen nad) fid)l; febt, wie mi~farbig bie un~ 
fd)ön langftidigen unb babei nod) febt tleinen ~Iätter, Me im ~eller gewad)fen 
[inb, ausfeben, gan) äbnlid) ben im 'Dunte! entftanbenen ~artoffelfproffen, bit 
1l),t um biefe 3eH im ~e[(er t>orfinben. llor allem fäHt an fo[d)en "vergeilten" 
Ptlan,en bie blaffe, faft wei~e ~atbe auf. aener ~atbftoff, ber (G. 7) unter 
ber (finwittung ber Gonnenftrab[en bie :Jlffimi!ation unb bamit bas feben ber 
PfIan}e ermöglid)t, bas ~Iattgrün, bilbet fid) a[fo übetbaupt erft 
unter bem (finf[uQ bes fidytes! 'mit biefer <frtenntnis baben wir nun 
nody ein vertiefteres llerftänbnis für bie bobe ~ebeutung, bie bem Gonnen[id)t 
im febensbausba[t ber pfIan;en )utommt, gewonnen. :Jludy bie ~afenbcete 
unb ~raseinfaffungen bes ~artens finb nod) nidyt voll ergrünt, weil fie nod; 
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vor wenigen ;ragen bie wintediq,e !Sq,neebecte in 'Duntel büHte. Unb boq, ift 
ber ~a[en [q,on überfät mit ben Iiebliq,en @itemen ber <ßänfeblümq,en ober 
'maßliebq,en (Bellis perennis). 1Jiele finb :;war noq, ge[q,loffen. 'Der @item 
be5 'maßliebq,en5 ift niq,t ci n e {31üte, fonbem eine 1Jereinigung :;ablreiq,er 
fleiner {31ütq,en. ,,5tompofiten", b. b. ,,3ufammenge[e~te" ober 5torbblütlcr, 
beißt baber ber {3otanifer biefe $amilie. 'Die weißen ranbftänbigen {31ütq,en 
be5 'maßliebq,ens finb je~t auf ber Unterfeite unb meift auq, noq, oben gan:; 
rot. @ipäter, gegen ben !Sommer bin, verfq,winbet biefe $ärbung bis auf feine 
rote ~anbftreifen. ~ote $ärbungen finb überbaupt lebr bäufig bei aUen 
jungen pfIan:;enteilen. 'Dentt an bie :;ablreiq,en roten ober rötliq,en ~nofpen, 
an junge {3[ütenfno[pen, namentliq, aber an bie erften {31ätter manq,er ~räuter 
unb bie naq, ber @iq,neefq,mel:;e bie <frbe burq,breq,enben @iprofTe ber ~rübling5~ 
pfIan:;en: ein großer ;reH biefer jungen pfIan:;enorgane ift rot ~efärbt. 'nun 
ift naq,gewiefen worben, baß rot gefärbte pfIan,enteile febr viel mebr 00nnen, 
wärme au f,unebmen vermögen a[5 :;. {3. grüne. 'Die ~otfärbung fteHt allo 



ein 'millel Jur efrwiirmung bes 
Pflan3cntörvw; unb bamit ein 
~d;u~mittcl gegen bie im 'Uor~ 
!tübling nod; raltel:ult bar. 'Die 
efrlorid;ung bieles 3ulammen~ 
banges verbanten wir ben 'Uw 
lud;cn von ODcrton unb ~tah!. 

llic5wur3, Geibelbaft, <r>iinic~ 
blümd;cn unb auel) bas r:unqen~ 
Fraut barl man gerabc3u " 'U3 i n ~ 
tcrblüber" nennen, u1eil iie tat~ 
iiiel)lid; mitten in ber ralten Ollbrcs~ 
3eit iore ~lüten cntlalten, iobalb 
es bic 'U3itterung nur irgcnbwie 
geftatte!. '1)'lS :Jlufblüoen ber 
~d;nceglöcfd)en unb jtrofuffc bll' 
qegen ift an eine bcjtirnrntc 3eit 
gebunbcn: bie5 jinb bie erften 
~rüblingsboten. ;Jhnen lolgen 
bann al5 cigentliel)e "ßllnnertriiqre 
bcs jungen S:en3cs t)uflattid) 
(Tussilago tarfara) unb 6d)1lt~ 
bocfsfraut (:Jlbb. 9 a unb b), im 
(Darten Iulpen unb t5ija3intbcn, 
'piiter 11aniffen; bann öffnen fid) 
lln 'U3egriinbern unb unter "ßüid)cn 
bie 'Ueilel)cn, im 'U3albc bie "ßufel)~ 
winbrösd;en unb enblich auf ben 
ergrünenben 'U3iefen r:erchenfporn 
(:Jlbb. 9 c, Corydalis cava) unb 
6e1)lüHelblümd)cn (bic hellfel)wc~ 
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lelgelbe Primula elatior unb etwas Ipiiter bie buntlcre,orangefarbige P.officinalis). 
1)as Gd)arbocfstraut (Ran unculus ficaria) wiid)ft unter O)ebüfd), längs 

3äunen unb t)ecfcn unb öffnet id)on ;e~t feine gelben :Blumen, beren ~liittd)cn 
\0 \eI)ön glän3en, als ob lie laetiert wären. Wir wollen uns bod) bier gleid) 
einmal bic iämtliel)en Ieile ber :B[üte genauer anieben. 'Die ~Iütcnbü[[e 
beitebt aus .!teld) unb 5\rone. Oener bient Jum Gd)u~ ber .!tnofpe unb fällt 
barum mit Ueginn bcs Ulübens oft als Jwecf[os ab, fo beim 'mobn. 'meift 
aber bleibt er fo lange frild) als bie übrigen :B[ütentelle, bei mand)en Pflan,en 
überbauett er biefe fogar unb bient fväter aud) nod; a[s t)ülle für bie $rud;t. 
'1)er auf ben j\eld) folgcnbe Ulütenfrcis wirb von ben .!tronb[iittern ge~ 
bilbet, unb biefen jchlieBen fid) nad; innen bie ~ tau b 9 cf ä B e an. :Jlus bem 

tanbs&«g,Q)iintharl,Zdlmibt, -etreibügt. 6.:AuH. :3 
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'Uorrommen oon Obergangsbilbungen ;wifd)en biefen unb ben ,ltronblättern, 
wie fie ;. ~ bei ber ®eerofe JU finben finb, bat man gefd)loffen, baß bei ben 
'Uorfabren unfmr ~Iütenpf{an;en aud) bie ®taubgefäße blattartig ausgebilbet 
waren; man nennt fie barum aud) ®taubblätter. ~ei ben fog. "gefüllten" 
~lüten finb bie ®taubgefäße ober ein .XeiI berfelben wieber ;u ~Iättern ge. 
worben. 3u innerft in bet 13lüte ftebt bet ® t e m p e I ober, wie gerabe beim 
~d)arboetsrraut, mebrere fold)er. 'Das Gtaubblatt beftebt aus ®taubfaben unb 
~taubbeutel; le$terer entbält ben ~ I ü t e n ft a u bober )3 0 I l e n, ber aus ,aVI. 
lofen .\törnd)en beftebt, bie bem :Auge taum mebr fid)tbar finb, ben fog. 
)3o((entörnern. :Am ~tempel unferfd)eibet man Srud)trnoten, <ßriffel 
un b 'n a r b e. fe~tere ift mit rur;en, bieten 6aaten ()3apillen) bebeett, -bie ,ur 
3eit ber ')teife feud)t finb. Wirb 13lütenftaub auf Me 'narbe übertragen, fo 
nennt man bies ~ e ft ä u b u n g; bann bleiben bie )3o((entörner an ben 'narben. 
papillen baften. 6ier quellen fie in ber 'narbenfeud)tigteit unb entwieteln babei 
je einen ,,)3o((enfd)laud)", ber burd) bas weitmafd)ige 3e((gewebe bes <ßriffels 
binunter bis in Me 6öblung be& Srud)trnotens wäd)ft. .gn biefer fi$en rleine, 
grüne, bem :Auge meift nod) fid)tbare .\tügeld)en, bie ~ a m e n a n lag e n. 'Dringt 
ein )3o((enfd)lauq, in bie ~amenanlage ein, fo ift bie ~efruq,tung eingeleitet. 
'Durd) weitere )3ollenrörner rönnen weitere Gamenanlagen befrud)tet werben; 
meiftens aber bleiben ein,eIne unbefruq,tet. 'Diefe oer.tümmern; bie befruq,teten 
werben ;U ®amen, ber gan;e Srud)ttnoten ;ur Srud)t . 

.gn ber ')tegel finb aUe ~Iütenrreife nad) ein unb berfelben 3abl gebaut 
(brei;äblige, fünf;äblige ~Iüten ufw.); beim ~d)arboetsrraut aber finb meiftens 
brei .\teld). unb ad)t .\tronenblätter oorbanben. Wir fagten "meiftens", weil 
biefe 3ablen ftare fd)waneen, auq, fieben, feiten fed)s unb fünf, fogar neun uni) 
;ebn ober oier .\tronblättcr tommen oor. 'Diefes ~q, w an t e n ift q,arattetifUfd) 
für bie Samilie ber 6abnenfußgewäd)fe ober ')tanunculaceen - ;U biefer gebört 
bas ~d)arboetsrraut, ebenfo wie 'nieswur; unb feberblümd)en - unb für 
einige anbere oerwanbte Samilien mit äbnliq, einfaq,em ~Iütenbau. ~ei" b ö b er" 
organifierten )3flan;en ift bie 3abl ber ~Iütenteile eine Jiemlid) fefte, uni) 
;war tommt auffa((enberweife bit Sü n f; abi am bäufigften oor, alfo biefelbe 3abl, 
bie auq, im Ximeid) (Singer unb 3eben ber Gäugetim, bie ®eefterne ufw.) 
febr rerbreitet ift. 'nur bie einteimblättrigen )3flan;en - was biefe 
~e;eid)nung fagen will, bas werben wir auf einu unferer näd)ften Wanberungen 
erfabren -, ;U benen außer ben Cf>räfern unb <ßetreibearten bie palmen, bit 
filiengewäd)fe, ®d)wutlilien, 'nar;iffen, Me Ord)ibeen u. a. gebören, befi~en 
regelmäßig brei,äblige 13lüten. ~eifpiele bierfür liefern Me ®d)neeglöctd)en uni) 
,.\troru5blüten unferes <ßartens. - :An ben ~lüten ber le~tgenannten )3f{an,en 
rönnen wit übrigens gleid) nod) ein weiteres d)arattetiftifd)es 'lnertmal ber 
meiften einteimblättrigen )3f{an,en tennen lernen. .\teld) unb .\trone biefer 
pf{an,engruppe finb nämlid) niq,t burd) bie Särbung beutliq, ooneinanber ge. 
fd)ieben, ber .\teld) ift nid)t grün, fonbern ebenfo gefärbt wie 'bie .\trone, fo bol} 
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(1lfo fee!>5 farbige ~Iütenbüllblätter uorbanben finb. Wan fiebt aber beutlie!>, 
ba~ brei berfelben weiter au~en fteben alß bie brei anberen. Deneß finb alfo 
Me ,Stele!>b1ätter. Gie fteben aue!>, einer allgemeinen 'Xegel entfpree!>enb, mit 
ben ,Stronblättern abwee!>felnb. 9mmerbin rebet man in einem fole!>en $aUe 
nie!>t uon ,Stele!> unb ,Strone, fonbern nur uon einer ~Iütenbü((e. 

'Da megt fe!>on ein ~iene!>en fud)enb über bie Ge!>neefIäd)e bin! DeL,t bat 
eß eine blübenbe 9nfe! gefunben unb lä~t fie!> auf einem i:eberblüme!>en nieber. 
'Dicfeß gebört}u ben fog. pollenblumen, b. b. eß fonbert feinen ~Iütenbonig 
ober 'lMtar ab, fonbem bietet bem befue!>enben 9nfett nur einen 5:ei!uon jenem 
übmeid) Dorbanbenen Po[[en ober ~Iütenftaub alß $utter an. 3ablreid) 1ft ber 
~ienenbefue!> auf ben i:eberblüme!>en nie!>t. 'Der ~eibclbaft bort brüben ift ba­
gegen Don ~ienen fe!)on bie!>ter umfe!>wärmt. (fr befiL,t 11 e t tor bl u me n unb 
101ft bie befe!>wingten 65äfte überbies bure!) feinen ftarfen 'Duft an. 

'Da~ ben ~Ienen mit 50nig unb ~Iiitenftaub als $utter für fie!> unb ibre 
~rut gebient fein mag, Derfteben wir wobL 1Uarum ift es aber ber ~Iüte 
fo fcbr boran gelegen, :Jnfetten an}uloeten, warum Derwenbet fie aUe erbentbaren 
'mittel, 'Düfte unb leud)tcnbe $arbcn, um bie tleinen ~äfte an ibren reie!> be­
labenen Iife!) }u lolfen? Wir baben wob I fe!>on gcbört, ba~ bie 9nfdten bie 
~eftäubung bewirten folien. :Aber bie 11arben finb boe!> ben ~taubbeuteln nie!>t 
all}u fern, fo baß gewi~ ber ~Iütenftaub Don felbft auf fie fällt! WO}U bebarf 
es ba noei) ber duldten? 

'Der Gpanbauer 0ei)ulrettor <.tbr. st. ~prengel, ber Dor einem Dabrbunbert 
bie ~Iütenbiologie begrünbete, war ber erfte, ber fie!> mit biefer $rage ernf!baft 
befe!>äftigte. (fr fanb, ba~ bie meiften ~Iumen, entgegen unferer 'Uermutung, 
fo eingerie!>tet finb, baß feine ~ cl b ft b e ft ä u b u n 9 eintreten fann. 'Die gnfeften 
bepubern fie!> aber beim ~efue!> einer ~Iüte ftets mit Gtaub, tragen biefen nun 
auf anbete ~Iüten, ftreie!>en ibn bort bei ibren }ur <ßewinnung bes 'ndtars 
erforberiie!>en ~ewegungen auf bie 'narben ab unb bewirten auf biefe Weife 
$rembbeftäubung ober.l\ reu}ung. 'Uon ben mannigfae!>en (finrie!>tungen 
im gnnern ber ~lüten, wele!>e ,ur 'Ucrbinberung uon ~elbftbeftäubung unb }ur 
5erbelfübrung Don .Rreu}ung unter gnfeftenbilfe bienen, werben wir, fobalb 
uns unfere fpäteren Wanberungen eine grö~ere :Auswabl uon ~Iumen bieten 
werben, verfei)iebene tennen lernen. 'Diefe (finrie!>tungen gebören }u bem 'll3unber­
barf!en an 3welfmä~igteit, was bie 'natur gefe!>affen bat. 

Gprengel gab feinem ~ue!>e, in bem er über bie (frgebniffe feiner $or. 
fe!>ungen berie!>tete, ben Iitel "vom entbeetten <ßebeimnis ber 'natur im ~au 
unb in ber ~efrud)tung .ber ~Iumen". $reilie!> war bure!> feine (fntbelfungen 
bas 'Xätfe! ber ~e,iebungen ,wife!>en ben ~Iumen unb ibren <ßäften erft balb 
ge!öft. (fs war offenbar, baß bie J\reu,ung ber pfIan,e günftiger fein müffe 
als bie 0e1bftbcftäubung, ba fie ja fonft Don ber 'natur nie!>t beuorJugt würbe. 
:Aber worin biefe günftigm Wirtung berube, wußte man nie!>t. 'Das ,eigte erf!. 
mebrere Jabr,ebnte fpäter, ber große <.tbaries 'Darwin. (fr belegte ble 'narbe 
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einer Ord)ibeenblüte fünftlid) mit pollen aus ber eigenen :ßlüte, übertrug aber 
gleid),eitig aud) etwas von biefem poHen auf eine frembe :ßlüte. 'Iliefes war 
alfo nun eine gefreu,te, jenes eine felbftbeftiiubte :ßlüte berfelben :Art. :ßeibe 
bewof)rte er 1.1or fernerem gnfettcnbefud) nnb beobad)tete Me entftef)cnben ~rüd)te. 
'Ilie ~rud)t, bie aus Gelbftbeftiiubung f)er1.1orgegongen war, war viel leid)ter 
unb ergab fd)wiid)ere 'nod)tommen o[s bic $\reulungsfrud)t. 'Ilurd) biefen 13er, 
fud), ber fpiiter an vielen anberen pflon,en wieberf)o[t wurbe, war nun flar 
geworben, warum Me 'natur ben fo umftiinblid)en Weg ber S,reu:>ung ber 
:ß[üten burd) &lnfettenf)ilfe einfd)lägt. 

Gpäter f)oben allerbings neue 1Jerfud)e unb :ßeobad)tungen ge,cigt, baß 
bod) bei weitem nid)t alle :ß[üten auf ausfd)ließlid)e .\treu,ung eingerid)tet finb, 
fonbern baß aud) Gelbftbeftiiubung [ef)r f)iiufig vortommt. Gie erfolgt be[onbers 
f)äufig om <fnbe ber :ßlüte,eit. gft bann info[ge ungünftigen Wetters, weld)cs 
bie gn[etten am :Ausfliegen f)inbert, Jtreu,ung nid)t eingetreten, [0 ift Gelb;t, 
beftäubung ja ber ein,!g nod) möglid)e :Ausweg. 1Jiele ~lüten bebienen fid) 
aber aud) von :Anfang an ber Gelbftbeftäubung, of)ne baß fd)led)tes Wetter 
ober onbere erfennbare <f>rünbe fie bo,u 1.1eronlaßten, unb es fd)eint bie Gelbft, 
beftäubung im pflan,enreid) eine ber .5treu3un9 im gon,en g[eid)bered)tigte ){olle 
,U [pielen. 'Ilie wof)re :ßebeutung ber ~elbftbeftäubung unb ber $\rcu,ung für 
bie pf[an,e, Me 'Ilarwin enbgültig erfonnt ,U f)oben glaubte, ift uns f)eute 
wieber gon, unbefonnt. 'Ilas Wunberbarfte ift nun, baß 1.1iele :ßlüten, [O}. {3. 

bie bes ßöwen,of)ns, fid) gon, of)ne ~efrud)tung fort,upflan,en 1.1ermögen. 
'Ilie[e ~ortpflan,ungsform, bie fog. Par t f) e n og en e [e, ift bei pflan:>en unb 
:rieren je ben falls 1.1ie[ f)äufiger, als man früf)er bad)te. 'Ilie ~roge nod) ber 
:ßebeutung bie[er ver[d)iebenen :Arten 1.1on ~ortpf[an:;ung, nad) if)ren gegen' 
[eitigen :ße,ief)ungen gef)ört wof)1 ,U jenen le~ten ~rogen bes pflan,en, unb 
:rierlebens, bie wir nie reft[os lö[en werben, :;u jenen $rogen, 1.1on benen bes 
'Ilid)ters Wort gilt: ~n;; gnnre ber 'natur 

'Dringt tein erfd)affner ())eiit, 
(\;lüd'fdig, wem [k nur 
'Die iiu~rc 0d)ale weift. 

:ßienenfummen wectt uns aus unferm ~innieren. Wir finb beim :ßienen' 
ftanb angelangt, bem uniere ~Iumenbe[ud)er entftammen unb ,U bem fie immer 
wieber :;urüctfef)ren. ~ i en en fennt ;ebermonn, unb boch ift' s 1.1ielleicht gan, 
nü~lid), an einiges ,U erinnern, um if)re "Gtellung im Iierreid)e" ie;t:>ulcgen. 
<fs finb "Wirbe{[o[e", im <f>egen[a~ :>u ben" Wirbeltieren": ~ie be[i~en teine 
fnöd)erne Wirbel[äule unb überf)oupt feine $\nod)en im ;}nnern bes 5\örpers. 
'Ilen nötigen 5alt gibt if)rem $\örper bie mit fog. ([bitinfubfton:> f)ort gepon:>erte 
5aul. Weil fie geglieberte ~eine f)aben, in f,>üfte, eid)enfelring, Ober[d)mtel, 
Gd)iene unb ~uß geglieberte, red)net man bic ~ienen ,um s:: i e rer eis ber 
<f>lieberfüßer. Unter ben :Angef)örigen bieres j,rei[es f)aben [ie bie wenigften 
:ßeine, brei auf ;eber .\törperfeite. 'Ilen 'namen "gn[eften", :;u beut[d) j,erb, 
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tim, .\terfe, bat biere .\t laff eber <i'>lieberfüßer befommen, weil ibr .\törper 
fo geterbt ift, baß er brei bcutliep voneinanber abgefe~te :Abfepnitte aufmeift: 
.\toP!, l3ruft, 5interleib. 'Die l3einc fi~en unten an ber l3ruft, wiibrenb an ber 
überleite berlelben ,me i paar bäutige, glasartige, mit menig :Abem verlebenc 
~Iüge[ befefligt finb. 'DesflaIb ,äblt bie l3iene untcr ben gnfdten ,u ber 
ürbnung ber 5autnügler. (0eflr be,leiepnenb für biere ürbnung finb auep bic 
Wunbmerf,euge, bie außer ben gefnicften $üfllem unb ben großen, aus äußerft 
,ablreiepen fleinften $elbern ,ufammengefe~ten :Augen am .\topf fi~en. 'Die 
'munbmerf,euge befteflen aus überlippe unb Unterlippe, welepe bie 'munb. 
öffnung von oben unb von untcn fler abfeplicßcn. Gmifepcn ibnen ftcben bie 
paarigen übediefer unb bie paarigen Unterfiefer. Wenn wir eine l3iene in 
i fl r er :r ii t i g f ci tau f ci n e r l3 I ü t e belaufepen, fönnen mir feflen, wie fie mit 
5ilfc ber beiBenben Gangen ber fur,en überfiefer ben l3lütenftaub aus ben 
(0taubbeuteln berausarbeitet unb burep bas Gufammenwirfcn ber brei l3einpaare 
fepließliep ,u ben 5interbeinen fepiebt. 'Deren erftes $ußglieb, vom .\törper fler 
gmepnet, ift ftarf vergröBert unb auf ber Unterfeite mit borftigen 5aaren reiben. 
weife befe~t. 'mit biefer ,,~erfenbürfte" (:Abb. J 0) wirb ber ,ugefepobene ober 
an ben 5aaren ber Unterfeite bes 5interleibes bängengebliebene l3lütenftaub 
,ufammengefegt unb in bem ".\törbepen", einer von einem Gaun langer fteifer 



26 

UL .. 

?lbb. J I. ?lu.g,[I"dt. unb .u .. inanb", 
Bfbl(~ilf(t Runbwu[;CU9f rinn '3l.rbriltrin 
b"V.nigbi.n ••• n ,bon ob" .,rn. 0 KObrr. 
U.r". !' KUnt"ri,!or, l ·!, Untfdipp •• Z 3un9' 

111. llläl) 

130rfttn umgebenen 13ertiefung ber 1lußen~ 
feite ber ®e!>ienen, abgeftrie!>en unb ge~ 
fammelt. 1lIs "s)öse!>en" feben wir bort 
bie fleinen, fugeligen ®taubpatete, beute 
gelb, morgen grünlie!> ober violett, je nad) 
ber 13Iütenftaubfarbe ber befue!>ten '8lüten. 
an ber eintragenben '8iene bängen. Wäb­
renb bie '8iene in fole!>er Weife tätig ift. 
trägt fie bie unteren :teile ibm Wunb~ 
werf,euge nae!> unten ,urücf unb ,ufam~ 

mengeflappt. Werben fie vorwärtsgerie!>tet 
(1lbb. I I), fo erfe!>einen bie beiben Unter~ 
fiefer unb bie Unterlippe ,u einer '){öbre, 
bem fog. '){üffel, aneinanbergelegt, in ber 
bedange, bünne, mit quirlig geftellten ~)aaren 
befe~te Wittel,ipfel ber Unterlippe, bit 
,,3unge", vor~ unb rÜcfwärts gefe!>oben wer~ 
ben tann. - S)ier feben wir eine l3iene 
mit vorgeftrecftem '){üffel einer ®eibelbaft~ 

blüte anniegen. (Sie will faugen. Wit er~ 

ftaunlie!>er ®ie!>erbeit fübrt fie gIeie!> beim 1lnniegen ibren '){üfjel in bie l3lüten~ 
röbre ein. 'nun erft wirb bie ,arte 3ungenfpi~e aus bem röbrenförmigen '){üfjel 
vorgefe!>oben unb bebecft fie!> ,wife!>en ibren vorwärts gerie!>tcten 5aarquirlen mit 
50nig. Wäbrenb bie bene~te 3unge einge}ogen wirb, beginnt ein fdmelles ®piel 
ber 5aarquirle. 'Dabure!>, baß fie fidy nae!>einanber von ber ®pi~e bcr 3unge ber 
nae!> ibrem ~runbe bin aufrie!>ten, wirb ber gefaßte 50nigtropfen weitergegeben, 
wie etwa ein 13auftein in ber .stette ber ®teinetreiber. 'Daß gleie!>,eitig gefaugt 
wirb, ift aus l3ewegungen bes l3audyes ber '8iene ,U erfeben. 'Die '8iene erwirbt 
ben '8lütenbonigal[o lecfenb unb faugenb. Was fie baoon nie!>t unmittelbar 
,ur eigenen <frnäbrung verbraue!>en will, läßt fie nur bis in einen 1Jormagen 
gelangen, in bem bann ber '8lütenbonig ,um l3ienenbonig umgewanbelt wirb, 
um im '8ienenftocf bure!> eine '8redybewegung wieber nad) außen gebrad)t ,u 
werben. 

'nun treten wir an unferen l3ienenftanb beran, beffen 1lnnugsöffnungen 
nad) ®üboften gerid)tet finb. <fr birgt eine 1ln,abl tiefer St ä ft e n Don red)t~ 
ecfigem Querfdynitt, bie ein,c1n nad) rücfroärts berausge,ogen werben fönnen. 
Deber Staften ift bie Wobnung eines ,,®d)roarms" ober ,,13olts". gn jebem 
.ltaften liegen, Don vorn nad) binten aufgmibt, eine große 3abl [d)maler 501:;~ 
räbmd)en. Wir lieben einen baoon nad) oben beraus unb [d)ließen binter ibm 
fd)nell bie entftanbene öffnung im l3iemntaften burd) cin eingefd)obenes13reud)en. 
'Das '){äbmd)en ift gerabe breit genug, eine "l3ienenwabe" auf}unebmen. 
'Diefe Wabe beftebt aus ;wei ®d)id)ten fed)sfeitiger ,,3ellen", bie bie 13öben 
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gemeinfam baben, bie 'münbungen aber naq, entgegengefe~ten @:jeiten, uor: 
wärt5 unb rüawärt5, teblen. @:jolq,er Waben alfo bängen ~ablreiq,e quer~ 
über im ~ienenftod biq,t bintereinanber. @:jie werben in gemeinfamer :Arbeit 
ber @:jammd: ober :Arbeit5bienen aU5 Waq,5fq,üppq,en erbaut, wdq,e bie ~iene 
auf ibm ~auq,feite aU5fq,wi~t. gn erfter finie werben bie 3ellen, unb ,war 
bie uom @:jloaeingang ferneren, gefq,ü~teren, ,ur :Aubuq,t ber 'naq,tommen. 
{q,aft benu~t, für bie ba5 in ber 'Xegel ein~ige gefq,leq,t5reife Weibq,en be5 
@:jtoa5, "bie ~önigin" ober "ber Weifel", ber weber 50nig noq, ~lütenftaub 
fammelt, in ununterbrod)ener So(ge bie <rier (egt. 'Die übrigen 3ellen werben 
,ur :Auffpeiq,erung ber eingetragenen 'l1orratsnabrung benu~t, unb ,war Me 
obmn 3eUreiben einer Wabe für 50nig, Me barunter befinbliq,en für ~(üten: 
ftaub, fog. ~ienenbrot; bie pollen,ellen umfaITen meifl mebr ober weniger ben 
,um ~rülen beftimmlen 'Xaum im ~ogen. <Y>efü((le 3e((en werben gebedelt, 
b. b. burq, einen Waq,5bedel uor bem fuft,Ulrilt unb bamH uor bem 1Jer. 
berben gefq,ü~1. 'mit biefen 13orratsftoffen werben bie ausgefq,(üpften faruen, 
bie bei ber ~iene fu~(ofe ,,'maben" finb, bis ,ur 1Jerpuppung berangefüttert, 
mit ibnen bilft fiq, ba5 ~ienenuo(t über bie 3eH ber er:;wungenen Winterrube 
binweg, benn braußen finbet es in biefer 3eit nid)t5, a(fo boat e5 biq,tgebrängt 
im @:jtoa auf feinen Waben unb fq,ü~t fiq, baburq, unb burq, G)enu~ feiner 
'Xeferuenabrung uor gefäbrliq,er :Abtüb(ung. @:jo überwi ntut ber l3ienen: 
ftaat. <rrft wenn bic 'nettar liefernben ~Iumen wieber blüben, beginnt uon 
neuem ber regelreq,te :AU5f1ug j bann auq, erfl - in ber 3eit alfo gegen Oftern 
("grüner 'Donnerstag"!) - barf ber 'Xegel naq, ber gmter ben niq,t Der­
brauq,ten 50nig "fq,neiben". Oe~t fängt auq, ba5 WaITerbebürfni5 ber ~iene 
wieber an ,U fteigen, unb wenn wir aufmerten, tönnen wir ein,elne ~ienen 
an feuq,ten, fonnigen €itellen Waffer mit ibrem 'XüITel auffaugen fe ben. Oe 
mebr bie Wärme ,unimmt, befto größer wirb ba5 ~ebürfni5 ber ~iene, burq, 
Wafferuerbunftung an ibm ~örperoberfläq,e fiq, ab,utüblen. :Aber auq, un. 
mittelbar wirb WaITer uerwenbet ,ur 'l1erflüffigung be5 50nig5, ,ur l3ereitung 
be5 faruenfutlers. - Unfer @:jtod ift beuer 'mitte Sebruar aU5 ber Winter. 
rube erwaq,t j benn am J 4. Sebruar, einem fonnigen, winbftillen S::age, unter­
nabmen unfere fauberen l3ienlein ben ,,'Xeinigung5au5flug", um fiq, ,U enl. 
Iwen. :AUe außer ber ~önigin. 'Dann tamen aber wieber tältere :tage; fie 
wurben ,ur @:jäuberung unb :Au5beITerung ber im Winter ImgefreITenen 3ellen 
benu~t. <rrft <rnbe Sebtuar begann bie ~önigin wieber 3ellen ,u "beftiften", 
b. b. mit rleinen. ftiflförmigen <riern ;U belegen, aU5 benen ,unäq,ft nur :Ar­
beiterinnen er,ogen werben. 'Da beren <rntwidlung genau brei Woq,en be­
anfpruq,t unb bie junge, für5 erfte nur innerbalb be5 @:jtode5 uerwenbete ~iene 
s- J 4 :tage naq, bem :Au5fq,lüpfen ibr ,,1Jorfpiel" beginnt, tönnen wir je~t 
beiwobnen. 'Xüdwärt5 wanbert fie aU5 bem Slugloq, beruor unb tebrt in ben 
€itoa ,urüa. 'Dies wieberbolt fiq, mebrfaq" bi5 fie fiq, ,u rur,em ~reisflug 
mit bem G)efiq,t naq, bem Slugloq, entfq,ließt. :Auq, biefer wirb bäufig 
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wieberbolt unb nur gan~ allmäbliq, weiter unb weiter aU5gebebnt. (frft naq,bem 
fiq, bie :Anfängerin bie t:age be5 ~lugloq,5 unb be5 @)tocfe5 unb beten näq,fte 
Umgebung genau eingeprägt bat, ent~iegt fie auf mebrm .\tilometer betragenbe 
(fntfernung. 

Jlbnliq, wie Me ~iene verbringt unter ben freilebenben @)äugetieren ber 
S)amfter ben Winter baburq" baß er fiq, mit 'nabrung5ftoffen, in erfter t:inie 
mit ~rüq,ten unb Gamen von <f>räfern unb pülfenfrüe{)en, ernäbrt, bie er in 
guter 3eit in feinen unterirMfq,en ~au eingetragen bat. 'nur in talten ~agen 
fq,läft er. ~ei unferem (fiq,börnq,en (G. J 8) überwiegt im Winter bie 3eit 
ber 'Xube Me be5 Waq,en5; in feinem grauen, Mq,ten Winterpel, rubt e5 
3ufammengerollt in feinem l1eft, unb nur an fq,önen Wintertagen etlvaq,t e5 
aU5 feinem @)q,lafe, um feinen mit (fiq,eln, ~uq,ecfern ufw. gefüllten 1Jorrat5~ 
tammern einen ~efuq, ab,uftatten. Gein 1Jerwanbter, ba5 :Alpenmurmeltier, 
verbringt ben gan:;en Winter, familienweife biq,tgebrängt, in feinen tiefen, feft~ 

vermauerten, baber froftfreien Winterböblen in tobäbnliq,em @)e{)lafe, ber aber 
boq, auq, burq, mebrfaq,e5 :Aufwaq,en unterbroq,en wirb. Jlbnlie{) verbalten 
fie{) 3iefel, @)iebenfq,läfcr unb pafelmau5 unter ben 'nagern, von in;crtcn~ 
freffenben @)äugern unfcre ~elbmäufe unb ber ggel. :AUe biefe ~iere, namentlie{) 
bie g-nfcttenfreffer, baben eine bobe ~luttemperatur. '!)fefe ift nur bure!) ftarre 
:Atmung ,u erbalten, :Atmung aber ift 1Jerbrennung, unb bie verbrannten S\:örpcr~ 
teile müffen alfo burq, reiq,liq,e 'nabrung5aufnabme erfe~t werben. 'Die nötige 
'nabrung feblt aber im Winter. 100 wirb ber Winterfq,laf ber ein3i9 möglici)e 
Weg, um fiq, ber 'not be5 Winter5 ,U ent,ie!)en, benn ba5 ,u;ammengcro[(t 
unb bcwcgungsl05 fe{)lafcnbe ~icr vcrliert naturgcmäß viel weniger Wärme 
an bie Umgebung unb bat barum aue{) ein geringeres 'nabrungsbebürfni5. (f5 
finb namentlie{) tl ein e :t i e r e, bie einen Winterfq,laf balten, weil bei i!)nen 
bie Wärme ausftrablenbe Oberfläc!Je verbältni5mäBig groß ift (ver~ 
gleie{)e bamit bie :Angaben auf 10. J 5 über bie S\:örperoberfIäci)e ber pflan,en). 
(fin 'Xeb fc!Jon rann ben Winter im ~reien überbauern, wenn er niq,t 3U ftreng 
ift, wcil fein S\:örpcr cine verbältnismäßig geringere Ober~äe{)e bat. 

Uberlegen wir uns bas einmal etwa5 genauer: ein Würfel bat feq,5 Quabrate 
an ber OberfIäq,e. ~auen wir ae{)t folc!Jer Würfel ,U einem aq,tmal fo großen 
,ufammen, fo tebrcn fie von ibren 48 Quabrat~äe{)en nur Me S)älfte, alfo 
24 ~läe{)en nac!J außen. (fin aU5 27 (finern aufgebauter Würfel mit J 62 Quabrat~ 
fIäq,en te!)rt nur ein 'Drille I aller vor!)anbenen = 54 nac!J außen. :Alfo: je 
gröBcr ber 'Xauminbalt, befto t(einer im 1.3 er!) ä I t n i 5 bie OberfIäq,e. 

Gogenannte "taltblütige" ober ric!Jtiger wee{)felwarme :tiere, beren 
S\:örpertemperatur mit ber :Außentemperatur fteigt unb fällt - unter ben Wirbel~ 
tieren :;. ~. ~rieq,tiere «fibee{)fen unb Gc!Jlangen) unb t:urq,e (~rö;q,e unb 
'molc!Je), unter ben Wirbellofen :;. ~. bie träq,tigen Weibq,en ber pummeln 
unb Wefpen, bie im näq,ften ~rübjabr i!)re :Art fortpfIan:;en folien, wäbrenb 
ber im übrigen nut einfommerige Gtaat verwaift - fallen einfam in irgenb~ 
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einem (0c9[upfrointer in stälteftarre, fobalb es nic9ts mebr für fie :;u beiBen gibt. 
Unter ben roarmblütigen '13 ö gel n bä[t teiner einen Winterfc9[af. 'DiE 

meiften ent~ieben rec9t:;eitig ber Wintertälte unb :; i e ben in roärmere <ßegenbcn. 
'DaDon ein anberma[ (stap. X). @)o[cge '13ögel, bic auc9 ben Winter über an 
bet <ßegenb, in ber fie geboren rourben, feftbalten, nennt man @)tanb 0 ö geL 
(fs ift [eic9t ein,ufeben, roie es 3ufammenbängt, baB unfH <ßaffenjunge, ber 
(0perling, :;u ibnen gebött, bann auc9 bie <ßolbammer unb bas ')tebbubn. 
:Anbete 13ögd untemebmen, um '11abrung :;u finben, Wanberungen Don ge= 
ringem Umfang «(0ttic9oögel). @)ie gebören a[;o auc9 ,U unferen tegelmäBigen 
Wintmrfc9einungen. Wit braucgen ja nur im <ßarten an unfetem '13ogeb 
bäuscgen auf,umerfen, roet bort 3ur Sutterfte[[e tommt: G'>rünling unb 3eifig, 
ab unI) :;u ein @itiegli!) unb ein alter 5m Don Sint, gan, befonbets aber bie 
3ierHcgen 'meifen, bie fo [eic9t unb geroanbt finb, baB fie, roabre stlettertünftler, 
auc9 unter ungünftigen ~ebingungen ,roifegen ber ~aumborte oerborgene gn= 
fetten aus ibm Winterrube beroorbolen rönnen. 

Wenn roir Oie Uberrointerungsoorric9tungen Oer P f la n, e n näper fennen 
lernen roo[[cn, fo müffen wir "unterirbifcge ~otanir" treiben, benn mit :Aus= 
nabme ber 5\nojpen, bcr Uberrointerungsform unferer im übrigen ourc9 '13er. 
pol,ung gefel)üllten ~iiume unb I0träuel)er, pat fic9 a[[es p~an3licge ßeben in 
bie (frOe :;uriiefgqogen. <f>raben ulir :;uniiel)ft forgfältig eine Gc9arbocfsfraut. 
p~an:;e berau5! (fin:;e[ne I)er 3ablrcic9en Wur,elfafem finb ftart angefc9roo[[en 
(Abb. 9 b, @i. 22). Oe!)t, roo Oie p~an:;e oor bem (fnOe bes ~lübens ftebt, finO bicfc 
113 u r:; cl t no l l c n ftarr :;ufammcngcfc9rumpft. '13or (fintritt bes Winters aber 
finOen roir roieOer prall gefüllte .5tno[[en im ~oben. Apnlicge unterirbifcge 
11abrungsfpeicger, Oie gleic9,eitig :;ur Uberrointerung bienen, befi!)en faft alle 
p~an,en bC5 '13orfrübling5. :Am bäufigften finO 3 ro i e b cl n; beim strotus, 
bei :tulpen unO 5ija:;intben, bei '11ar:;iffe unO (0c9necglöcfcgen fommen fie oor . 
.sie befteben aus praH mit 11äprftoffen gefüllten, Oic9t aufeinanOerliegenOen, 
farblofen ~lättem. ~eim 5uflattic9, beffen gelbe störbcgen je!)t Oen @ic9utt. 
baufen bort neben Oem 5aufe in ein :;ieroolles pruntgärtlein oerwanoetn, ift 
e5 ein W u tJ cl jt 0 cf, o. b· ein unterirbifel)er .stengel mit Wur:;etn, Oer fic9 
weit im ~oben ausbreitet (:Abb. 9 a, G. 22). (finen mepr tnollenförmigen 
Wur:;elftocf bat ber ßerel)enfpom (:Abb. 9 c, {i). 23), beffen ~lüten bas erfte 
SrübHng5tleib faftiger Wiefen unI) ~aumgärten bilben. 

'Die ;tiere, in ber 3wiebeln unb stno[(en im ~oben ftecfen, ift bei ben 
ein:;elnen p~an:;en ueric9ieben. ;tief liegt bie stno[[e bes ßcrel)enfporns, oiel 
weniger tief bie fnoHigen Wur:;eln bes Gc9arbocfstraute5. :Auel) Me :tulpen= 
:;wiebeln liegen :;iemlic9 nabe ber Ober~äcge. ~ei einer unb berfelben :Art aber 
ift biefe ;tief~ immer bie gleicge. (finmallegte ic9 mir mein !ulpenbeet fo an, 
baB fämtlicge 3roiebeln in einer ;tiefe ftccften, in bie ber Winterfroft nic9t 
bringen tonnte, boffenb, im näc9ftcn Dapr um fo früper unb reic9licger burc9 
~lüten belobnt :;u werben. 'Die 50ftnung trog: nur fpärlic9 erfc9ienen im 
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'JIbb. /2. X.lp. Im 'Vor­
fnibllng" 'U, ~lül'J.!I "nb 
om I!nb. bn 'V'6".tiOM"ir. 
eine. bit I!t!Oh)lIIitbrl, bit 
In btr lellI.n :Jlbbilbung ibn 
Dolle (!),öf}< noJ) nl<lll gon, 
,mlc\ll bOI. ?lec\l" <in. fog. 
~,ulJllli,brl. (!Iol<b. ""uge. 
nu, !,oltig", 3mhb,ln. 11 •• 
I~n.n .nl[l.b'. Im n-eIIf". 
(Job' .od; !tIn, <llül.n, fon. 
b.rn ,,[I ~fiill.r unb .,u' 
"iifllg, I!t!ohllllhbtln, blr 
bonn im folgrnb.n (JOb' ou<\l 

blü~,n . 

111. 'lUdr) 

näd)ften $rü~ja~r bie 
~lüten, unb als id) 
im barauffolgenben 
f)erbft mein ~eet um· 
legte, fanb id) tliele 
ber alten 3roiebdn 
abgeftorben, bod) bar. 
über, alfo tlid nä~er 
ber Oberfliid)e, bie 
(frfa~~roiebeln. f)at~ 
ten mir nid)t meine 
~ulpen tlerne~mlid) 

gefagt: ,,:An bem jtäl. 
tefd)u~, ben bu uns 
fd)affen roollteft, liegt 
uns gar nid)t fo tlie! 
als baran, baß man 
uns nid)t tlon fuft 
unb fid)t abfpme?" 
Oebenfalls faBte id) fo 
meine<frfa~rung auf. 
W03U braud)en aber 
Me 3roiebeln fujt? 
:AffimiCimn rönnen 
fie ja nid)t, ba fie 
teinen grünen $arb. 
ftoff baben (~. 7). 
:Aber alle l3f!an~entei. 
le atmen! 'Die burd) 

bie l3flan3enatmung entftepenbe .l\oplenfiiure (~. 2 u.4) ift aUerbings am ~age 
nid)t nad)roeisbar, roeil bann bie l3f!an3e burd) :Affimilation fe~r tlie! mebr $toblen. 
fäure wieber aufnimmt, als fie burd) bie :Atmung et3eu9t, fo ba~ uns alfo bie 
:Affimilation bie :Atmung fo~ufagen tlerbe<tt. ~teUt man aber eine ~opfpflan;e 
,ufammen mit einem ~d)äld)en jtaltwaffer in einem boben <finmad)eglas in einen 
bunteln~d)rant, fo trübt fid) bas$taltroaffcr fe~r balb. Oafogarjtörperroiirmeent. 
ftebt burd) bie :Atmung aud) bei ben l3f!an,en, roenn aud) in tlid geringem 
'menge als bei ben ~ieren. 'Deutlid) ift fie namentlid) an jungen, fe~r rafd) 
road)fenben unb barum ftatt atmenben l3f!an3enteilen, aufbred)enben 3roiebdn 
ober $tnofpen, teimenben ~amen ober jungen f)utpil,en nad),uweifen. $üllt 
man fold)e l3f!an~enteile in ein ~I\ls unb fte<tt ein red)t empfinblid)es ~~ermo. 
meIer pinein, fo 3ei9t biefes balb eine um me~tete ~rabe pö~ere ~emperatur 
als ein gleid)es, bas nebenan in bet fuft ~ängt. 'Die :Atmung, bie, roie roit 
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wiffen, ,ur 'Uerbrennung uon Abfal1ftoffen unb ;ur ~efc!laffung ber nötigen 
,,~etriebstraft" unb $törpertuärme bient, ift eine ber wic!ltigften febens. 
äu~erungen aller Organismen. 

1'ie pflan,en bes 'Uorfrüblings finb rIcine befc!leibene ~eftalten, Me im 
fpätmn Srübjabr ober im ~ommer uon ben benac!lbarten ~räfern unb $träutem 
erbrüctt würben. 1'arum uerfolgen fie auc!l bas 3iel, m ö 9 li c!l ft f rü b, eiti 9 
J u r ~ I ü t e ,u gel a n gen, ,u einer 3eit, wo bie 'llac!lbarn um fie ber noc!l 
niebrig, bie ~üfc!le über ibnen noc!l unbelaubt finb, fo ba~ fie bes unentbebrlic!len 

'Gonnenlic!ltes nic!lt beraubt werben. 1'iefes 3iel meic!len fie uermöge ibm 
'llabrungsfpeic!ler. ~ie brauc!len nämlic!l im Srübjabr nic!lt erft felbft 'llabrung 
,u erwerben, benn fie tragen ibr woblgefülltes SutterfäcUein bei fic!l. ~ie brauc!len 
bem ~oben je~t nur noc!l bas nötige Waffer ,u entnebmen. 1'as feben wir 
beutlic!l an ben ~ulpen. unb 1)ija,intben,wiebeln, bie wir auf einem ~lafe 
teinften Waffers, bas teinetlei anbere 'lläbrftoffe entbält, ;um ~lüben bringen 
rönnen. Wütben wir aber nun Me ~lätter ber ~ulpen, bie bort auf unferem 
(ßartenbeet fteben, nac!l bem 'Uerblüben ober auc!l nur f ogleic!l nac!l bem 'Xeifen 
ber ~amen abfc!lneiben, fo bäUen wir im näc!lften Oabre teine ~lüten mebr. 
1'enn erft nac!l ber ~lüle,eit wad)fen bie ~lälter ,u ibm uollen ~rö~e beran, 
bleiben nun noc!l lange frifd) unb bilben, inbem fie affimilieren, neue 'llabrungs. 
uorräte, bie bann als 'Xeferue für Me ~lüte bes näc!lften Oa{ms wieber in 
ber 3wiebel angelegt werben. 

1'abei ift belonbers merfwürbig, ba~ biefe 'Xeferuenabrung nic!lt wieber 
in berfelben 3wiebel abgelagert wirb, bie bieles Oabr blübte. gm gnnern ber 
alten entftebt uielmebr eine junge ,,(frfa~". 3wiebel, bie nun immer größer 
wirb. 1'ie alte 3wiebel magert, burd) bas ~lüben aufge,ebrt, immer mebr ab 
unb wirb fc!lließlic!l fd)laff unb welt Wenn bann enblic!l auc!l bas ~laltwert 
feine ~ätigteit einftellt unb abftirbt, fo ift aus jener ,,(frfa~,wiebel" eine neue 
mäd)tige 3wiebel geworben, bie uon einer run,ligen braunen ~d)a(e umgeben 
ift. 1'iefe ~c!lale ift alles, was uon ber alten 3wiebel übrigblieb. gm gnnern 
ber neuen 3wiebel finben wit fc!lon uor (fintdtt bes Winters eine nieblid)e 
Anlage ber gan,en näd)ftiäbrigen pflame mit allen ibren :reilen: ~tengel, 
l3lältetn unb ~lüten. 

(frreid)en fc!lon bei ber !ulpe unb bei ben meiften anberen 3wiebelpflan;en 
bie l3lätter erft nad) ber l3lüte ibre enbgültige ~röße, fo werben fie bei manc!len 
anbeten pflan,en bes 'Uorftüblings überbaupt erft nac!l ber ~Iüte,eit angelegt. 
1'ies müffen wir als lebr ,wectmä~ig anertennen, benn bie uor,eitige ~Iatt. 
enlwictlung bat ja für pflan,en mit 'l1abrungsfpeic!lern eigentlid) gar teinen 
Ginn, bie ~Iätter uer;ebren nur unnötig fd)on je~t einen ~eil ber aufgefpeid)erten 
'Uorräte unb uer,ögern baburd) bas ~lüben. (fine folc!le "u 0 r bl übe n b e", b. b. 
uor bem (frfc!leinen ber l3lälter blübenbe pflan,e ift ber 1)uflauid). An feinen 
blübenben ~rieben feben wir nurtleine mißfarbige~(attfc!lüppd)en tAbb. 9a G. 22); 
bie woblbetannlen großen, unterfeils wei~fil,igen ~Iätter erlc!leinen erft uie! fpäter. 
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:Auc!J unfere S)oIJgewäc!Jfe befi~en eiren 'naprungsfpeic!Jer, ber jebenfaUs 
pinreicbenb geräumig ift, nämlic!J ipr reic!J llerJweigtes :Aft, unb WurJelwerf. 
'Darum finb aUe bie @;träuq,er, bie fc{>on im 130rfrüpling blüpen, ,,1Jorblüper", 
ja gerabe an unfmn 3ier' unb Walbfträuc!Jern ift (frfc!Jeinung iles 1Jorblüpens 
berannt geworben. Unferem @;eibelbaft bort feplt J. ~. je~t, fo reic!J er mit 
~lüten befe~t ift, noc!J jeglic!Jcs ~lattwerr (:Abb. 8, 10. 2 J). @;epr fc!Jön ift 
bie (frfc!Jcinung auc!J bei Carnus mas, bem burc!J feine woplfc!Jmectenben 
länglic!Jen roten @;teinfrüc!Jte beranntcn .ltornclfirfc!Jenftrauc!J, 3U beobac!Jten, 
bann bei ber je~t fo päufig gep~anJtcn japaniic!Jcn Sorfijtpie, beten lange, mit 
fc!Jwefelgelben ~lüten ilic!Jt befe~te ')tutcn im 'märJ unb :April eine überaus 
c!Jararteriftifc!Je 3ierbe unferer :Anlagcn unb ~ärten bilben. (fine früpJeitige 
faubentfaltung würbe bci biefen @;triiuc!Jcrn gan, befonbers ungünftig wirren, 
weil baburc!J Me ~lüten bem ~lict ber ponigfuc!Jcnben gnfettcn cnt30gen 
würben. 

gn ben .ltnofpcn, .ltno[[cn, 3wiebeln unb unterirbifc!Jen Wur:;elftöcfen 
paben bie }3~an3en ipren Winterfc!J[af gcpalten. Uc~t aber finb bie engen 
13ediefe erbroc!Jcn. Wo wir nur binfc!Jauen in unferem Q)artcn, überall 3cigt 
fic!J uns ein ~ilb ber :Auferftepung, überall iproBt junges febcn fcpncnb em, 
por Jum fic!Jtc. 'nie }eigt fic!J bCt unenblic!Jc 'Drang Jum feben, Ule[c!Jcr ber 
'natur inneUlopnt, fo fc!Jön Ulie in bet bcrrlic!JCIl 3eit bes 13orfrüblings! 

~ 0 0 



IV. (fine Srü~ling~wanberung im Slu)Jtal. 
Uniere erfte ~rü!)lingsroanberung fübrt uns in5 bcnad)barte ~luBtal. Wä!). 

rmO ber Walb noe!) Ie!)llift unb bie Wielen nur lang 10m ergrünen, !)ält !)ier 
bH i:en3 feinen <fimug. 

Wie (e!)ön ift ber ~3licf uon unferem 65arten b'15 lunge tiefe ~lul)tal 
blllllb! 1)ie groBm ~liume, bie nabe bem Wafler fte!)en, finb <frlen. 
130r einigm Woe!)en nod) roaren fie le!)roar3, je~t aber Ie!)immern fie rötlid) 
im Gonnenlie!)te, als freuten fie fid), baB nun bes langen Winter5 Qual 
beenbigt (ei. Gie blü!)en. i:ange Irobbeld)m fe!)roenten fie im fd)roae!)en 
Winbe, unb aus einigen oon i!)nen erbeben fie!) gelblie!)e €itaubroolfen. 'Diele 
Irobbeld)en, j\ä~e!)en genannt, befte!)en aus lauter männlid)en ober €itaub. 
ge f ä j) b l ü t e n, b. !). fold)en, bie nur GtaubgefäBe, aber teine €itempel be. 
fi~en. j\lopfe id) mit fold) einem ~lütenfä~d)en auf Me f1ae!)e 5anb, 10 ent· 
leeren bie Gtaubbeutel eine Gd)id)t €itaub. :Aber aud) ro e i b lid) e ober 
Gtempelblüten entbecft man auf ber <ftle. \0ie finb JU viel fleinern j\ä~. 
e!)en oereinigt, bie an ber €ipi~e ber Iriebe fteben. '1)unfelblutrot leud)ten un5 
biefe roeiblid)en j\ä~d)en entgegen. €iie ftäuben natürlid) nid)t, bod) le!)en roit 
;;roifd)en ben tleinen l0d)uppen leue!)tenb rote ~äben !)ervodugen. 'Da5 finb 
bie roar;;igen 'narben, roele!)e auf tugligen ~rue!)tfnoten fi~en. Wer red)t Ie!)arfe 
:.Augen bat, fiebt gelbe €itaubförne!)en an ben 'narben baften, bie oon ben 
männlid)en ~lüten ftammen. Jm <r>egenfa~ ;;u ben 3 ro i tt e ri gen ober 3 ro ci, 
gel d) I e d) ti gen ~lüten, bic roir bisber (\0.23, 24) fennen lernten, nennt man 
bie <fdenblüten, roeil fie mtroeber nur \0tempel ober nur €itaubgefäj)e ent' 
balten, eingefd)led)tige ~lüten. Wir finben auf ben <frlenbäumen aud) 
nod) fd)roar;;e, bol;;ige 3apfen, bie bart finb unb ausleben roie tleine stiefern, 
;;apfen. €iie finb aus ben €itempelrä~d)en be5 vorigen (labres entftanben. 
3roild)en ibren €id)uppen fi~en nod) einige ~rüd)tq,en. 'Die meiften finb fd)on 
berausgefa[(en. O:s finb bunfelbraune, platte j\örnd)en, bie burd) beftiges :.An, 
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blafen, alfo aud,) burq, ftärtere Winbe, eine futJe @Streete fortgetragen 
werben. 

6ier fte~en aud,) 6 a f er ftr ä ud,) er, beten noq, blatHofe 3weige mit 
langen, gelblid,).grauen männliq,en ~Iütentä~d,)en gefd,)müctt finb (~itelbilb). 
'Die weiblid,)en l3lüten bes 6afelftrauq,es fte~en niq,t in oStä!}q,en, fonbem 
fe~en aus wie bie faubfnofpen, nur etwas bieter finb fie, unb oben lugen 
nieblid,)e rote '!larbenfd,)öpfd,)en ~eraus. 'Diefe rote ~ärbung bietet ben 3arten 
'!larben @Sd,)u!} gegen bie nod,) winterliq, falte fuft (@S. 22, 23). ::Aus ben 
@Stempelblüten entfte~en fpäter 2-9, ~in unb wieber gar s- J 0 llüffe, beren 
jebe in einem tleinen, aus ~(ättern gebilbeten lläpfq,en fi~t. " ~ e d,) er· 
früd,)tler" nennt man bie l3f1an3enfamilie, in bie fowo~1 <ftle wie 6afel ge. 
~ören. @Sie bUbet 3ufammen mit ben $amilien ber ~irren, !)er Walnüffe unb 
ber Weiben bie (i)ruppe ber ,,5tä~d,)enblütler". 

6afel unb <frle ge~öten 3U ben winbblütigen l3flan3en. 6ier wirb 
im G)egenfa!} ,u ben gnfettenblütlern, bie wir auf unfmr le~ten Wan. 
berung tennen lernten, ber @Staub \lom Winb auf bie 'narben übertragen. Uei 
aUen Winbblütlern ift bafür geforgt, ba6 ber @Staub leiq,t aus !)en l3eutdn 
~erausgefd,)üttelt werben tann. <fntweber ~ängen, wie bei 6afel unb <fde, bie 
gan3en männliq,en ~Iütenrä~d,)en an biegfamen @Stielen ~erunter, ober bie ein. 
,elnen ~Iütd,)en finb leid,)t beweglid,). ::Am ~äufigften finb bie @Staubgefä6e 
felbft fe~r langgeftielt, fo ba~ bie ~eutel an ben langen $äben nom Winbe 
~in unb ~er gewe~t werben. @So \ler~alten fid,) 3. ~. aUe unfm G}räfer, beren 
ßeftäubungseinrid,)tung wir im Ouni (.~ap. VII) tennen lernen werben. 
'Diefe feid,)tbewcglid,)teit ber männlid,)en ~Iüten ober ber @Staubgefä~c unb 
!)ic ftart be~aarten ober fcberförmig 3erteilten '!larben, bie fiq, 3um ::Auffangen 
bes in ber fuft fd,)wcbenben @Staubes befonbers eignen, finb bie q,aratterifti. 
fd,)en 'mertmale ber Winbblü~er. 'Die l3o((enförner ober ~Iütenftaubtörner 
finb bei ben gnfettenblütlern an i~rer Dberfläq,e meift rau~ unb fIebrig, fo 
ba~ bie ein3e1nen 5törner leid,)t aneinanber~aften, grö~m 5tlumpen bilbenb, 
bie wieberum an bem befud,)enben gnfett leid,)t fleben bleiben. 'Die l3o((entörner 
ber winbblütigen l3f1an,en bagegen finb glatt, troeten, niel tleiner unb ba~er 
flugfä~iger. ~unte $arben befi~en Winbblüten nie, benn fie brauq,en ja feine 
gnfetten an3uloeten. 'Darum fonbern fie aud,) niemals 60nig ab. 6äufig ge. 
nug wirb ber l3o((en 3weetlOS nerwe~t, o~ne an eine 'narbe ,u gelangen. <fs 
ift alfo feine 'Uerfd,)wenbung ber '!latur, wenn fie bie winbblütigen l3f1an3en be. 
fonbers reiq,lid,) mit ~Iütenftaub ausftattet. 

<frle unb 6afel finb je!}t nod,) gan, blattlos. 'Das ,,'Uorblü~en" ift für 
fie nieUeid,)t nod,) wid,)tiger als für bie infeftenblütigen 3ierfträud,)er, bie wir 
auf unferem @Spa,iergang im G}arten fennen lernten, benn bie ~Iätter würben 
ben 3utritt ber mit ~Iütenftaub belabenen Winbftrömungen ~emmen. 

<fs fd,)eint, als ob biefen l3f1an,cn bie an unb für fid,) fq,wierige ~e. 
ftäubung unnü~ nod,) erfq,wert würbe; benn meiftens blü~en bie ~Iüten \ler. 
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l4>iebenen ~el4>le4>t5 an einem ~aume ni4>t JU glei4>er 3eit, fo bat' ber 
@ltaub eine weite 'Xeife antreten muß. jlu4> finben wir bei ben meiften winb­
blütigen pflanJen bie belegung5fä(>ige 'l1arbe übe r ben ftäubenben ~euteln. 
@lo wirb jebenfall5 niq,t jeber Winb bie ~eftäubung biefer pflanJen bewirten 
tönnen. oeftige, uon 'Xegen begleitete @jtürme finb am ungünftigften. 'Der 
'Xegen uerbirbt beu ~Iütenftaub unb f4>wemmt i(>n nu~105 ,ur <frbe. j:\u4> 
jeber anbere (>eftige - wenn au4> regenlofe - Winb uergeubet o(>ne <frfolg 
bie überwiegenbe 'menge be5 ~lütenftaube5. $ür bie ~efru4>tung bienftbar 
werben nur lanfte, namentliq, auf w ä r t 5 fteigenbe ~uftftrömungen lein. @jo 
blü(>en benn au4> Me winbblütigen pflanJen nur auf JU !'age5Jeiten, wo ein 
lanfter, auffteigenber ~uftJug webt. 'Da5 ift im ,eiligen $rü(>ja(>re in ben 
'mittagsftunben fonniger :rage, im @jommer in ben $tü(>ftunben balb na4> 
@jonnenaufgang ber SaU. 

:J\uT ber ~tüete, bie wir ,unä4>ft überlq,reiten müffen, (>alten wir eine 
Weile an unb Iq,auen, auf bas ~e1änber gele(>nt, binunter in bie triftalltlare, 
f4>nell ba(>inf4>ießenbe $Iut. clq, werfe ein @jtüc! oolJ (>inein, um bie @jtrö­
mung5gel4>winbigteit ,U meffen. Will i(>m ein (frwaq,fener, am Ufer ein(>er-
14>reitenb, ,ur @leite bleiben, fo muß er tü4>tigen 'lllarfq,f4>ritt anne(>men, ein 
$tnabe muß logar laufen. 1ie(>men wir ben @jetunben,eiger unfmr Xalq,enu(>r 
JU oilfe, fo tönnen wir lei4>t bie ~ e f 4> w i nb i g t ei t, b. i. Me Wegftreete, 
welq,e bas Waffer in ber ®etunbe Jurüetlegt, beftimmen. :J\([erbing5 ift babei 
,u betüetfiq,tigen, ba~ biele (ßel4>winbigteit wegen ber 'Xeibung be5 Waffer5 
an ben Uferwänben JU beiben !Seiten geringer ift al5 in ber 'mitte. 'Die 
meiften f4>iffbaren @ltröme legen nur einen 'meter ober etwa5 barüber in ber 
@jetunbe ,urüd', unfer $lüßq,en aber bi5 ,U Jwei 'metern in berlelben 3eit. ~eftim­
men wir aber mit einem rafq, gefertigten @jentblef bie !'iefe unb burq, :J\bl4>reiten 
auf ber ~tüete bie ~reite be5 ~luffes, fo läßt fi4> logar bie in ber @jetunbe 
bur4>ftrömenbe Waffermenge unb baraus bas :J\rbeit5uermögen be5 $luffe5 
einigermaßen bm4>nen unb mit bem bes menf4>li4>en jlrmes, ber einen @ltefn 
(>ebl, uerglei4>en, ober mit bem eines ben $tarren ,ie(>enben Pferbes. 

'D04> nun wirb unler ~liet bur4> ein munteres @lpiel gefeffelt: ,ablreiq,e 
$ i 14> e f4>wimmen im Waffer. !Sie fteUen fiq, alle gegen bie @jtrömung. 'Die 
meiften finb niq,t fe(>r groß; einige errei4>en aber boq, bie ~änge uon J 1: 2 @jpan­
nen. @jie finb filberfarben gefärbte flinte 'Xäuber, bie man unter bem 1iamen 
Weißfif4>e (~attung Leuciscus) ,ufammenfaßt. 'D04> Rnben fi4> unter i(>nen 
gan, uerfq,iebene jlrten. oier pflegen Me Gungen eifrig ,u angeln. @lie finb 
um bie ~tü4>te i(>m !'ätigteit ni4>t ,U beneiben, benn Me Weißfif4>e finben 
wegen i(>tes fq,(e4>ten, gfätigen ~(eif4>es wenig ~iebbaber. Wie bie Iq,mal­
tüetigen $ifq,e fi4> fortwä(>renb na4> lints unb re4>t5 bre(>en, 10 baß i(>re 
f4>immernben $lanten aufb(i~en! 'Die breittüetigen, mit runben, roten ober 
blauen ~(eeten geJei4>neten ~enoffen, bie neben ben Weißfil4>en l4>wimmen 
unb fi4> uie! ru(>iger uer(>alten, finb ~a4>fore((en. Wir le(>en bie tleine, runb-
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lid)e, ftrab[enlofe ~ettfloffe, bie [ie auf bem ')\üd'en turj vor bem @ld)wanjc 
tragen, g[eie!) ibrem 'netter, bem fae!)5. @lie leben gewöbnlid) nur in <f>e~ 

birg5flüf[en. 5ier aber finb fie l)or einigen Oabren aU5gefe~t worben unb ge~ 
bei ben in bem tIaren, fd)neU fließenben Waffer red)t gut. 'Dort ftebt eine 
unbeweglid) binter einem größeren @lteine, burd) biefem gegen bie ~ewalt ber 
@ltrömung gefd)ü~t. @lo lauert [ie auf ibre ~eute unb fd)ießt b[j~fd)neU ber~ 

vor, wenn etwa ein fanbinfeft bHflo5 von ber Gtrömung vorbeigetrieben wirb, 
[pringt aud) wobt aU5 ibrem 5interba[te über ben Wafferfpiegel empor nad) 
bid)t barüber fliegenben gnfetten. 'Die ;tiere finb febt fd)eu. 9br ~[eifd) wirb 
wegen feinc5 Wob[gefe!)mad'5 ungemein gefd)ii~t. 'man fiingt fie mit '}1c~en 
ober befonbeten ::Ange[n, bei benen man eine b[ante 'mctallfliege a[5 ,Stöbet 
über bem Waffer tanjen [iißt. 

(fin eigentümlid)e5 ~ebaren jeigen jene r[einen, aa[iibnlid)en ~ifd)e, bie 
fid) [ebbaft am <Drunbe ber flae!)en, fteinigen Gtellen be5 ~[uffe5 tummeln. 
(f5 finb ~ad)neunaugen (Petromyzon f1uviatilis). 'man finbet fie in vielen 
f d)ne[( fließenben ~iid)en mit fteinigem ~runbe. Weiften5 fd)wimmen [ie 
mit abwiirt5 gcrid)tetem stopfe, unter [ebbaft fe!)liinge[nben ~ewegungen. 'Dort 
bat fid) ein5 oer :tiere an einem Gtein feftgefogen. 5eftig wd't e5 baran, inbem 
ber ganje störper in großen, fejtlid)en Wel[enbewegungen jud't. 'nun erbebt e5 
fid) mit feiner faft unb wirb bure!) bie Gtrömung ein (fnbe abwiirt5 getragen. 
'nod) einmal unb nod) einmal wieberbolt C5 feine mübfame ::Arbeit. (fnblid) bat e5 
ben ungefügen @ltein an Ort unb @lteUe. 'Dort finb fd)on ibm mebrm 3U 
einem niebrigen 'Damme aufgefd)id)tet. 'Derartige Wii[(e feben wir an vielen 
@lte[(en bC5 ~[uBbette5, juma[ ben feid)tmn. (finer liegt bier nabe ber ~rüd'e, 
fo baB wir, beinabe fenrred)t oarauf binabfebenb, mit genügenber 'Deutlicpreit 
beobad)ten rönnen, wa5 an ibm vorgebt. (fine ::Anjabl 'neunaugen bat fie!> an 
ben @lteinen feftgefogen. @lie balten fid) in ber beftigen Gtrömung jiem[ie!> 
rubig. 'Die ;tiere wollen [aid)en, ibre (fier ablegen. 'Der 'Damm, ben fie auf~ 
gefd)id)tet baben, bat ben 3wed', Oie @ltrömung 3U verftiirten. 'Denn nur in 
rafd) flieBenbem Waffer bleiben bie (fier entwid'lung5fiibig, in langfam flieBen~ 
bem fterben fie aU5 fuftmangel fd)nell ab. 'Die in ibr faid)gefd)iift ver~ 
tieften 'neunaugen rönnen leid)t gefangen werben. Wir bolen ein5 ber ;tiere 
berbei 1 5ier binein in ba5 Gammelgla51 Gog[eie!) faugt e5 fie!) mit feinem 
trid)terförmigen 'maule an bcr Wanb be5 ~lafe5 feft. 'Du tann[t beobae!>ten, 
wie ba5 gefd)iebt: wiibrenb ber 'munbranb feft bem ~Iafe anliegt, jiebt fid) 
bie im 5intergrunbc anfi~cnbe bid'fleife!)ige 3unge nad) innen jurüct; fie bringt 
biefelbe Wirrung bervor wie ein Gpri~entolben, ben bu aufjiebft. 3um ~eiBen 
ift ba5 'maul nid)t geeignet, benn ibm feblen beweglid)e Kiefer. Wobl aber 
feben wir an ber oberen unb unteren Wanb einanber gegenüber mebrm fpi~ige 
5om,iibne, mittel5 beten bie ~ife!>e [id) in ben ~runb bineinwüblen, ja tief 
in ben störper toter ;tiete einbringen. 'Dod) beftebt ibre 'nabrung vorwiegenb 
aU5 t1einen Waffertimn, nid)t, wie man viel fad) annimmt, aU5 ::Aa5. ::Am 
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Jl~b. JJ. " 11,unaug" I, 0leinbeil" unb " 0dllammb,jj)<t. Ob" (,hl"" 0.83. J" nat. <l)rö~,. 

5alfe (:Jlbb. J 3 a) fi~en auf jeber ~eite fieben fleine öffnungen, bie S\iemen­
fpalten. 'Diele, bas weiter uornliegenbe :Jluge unb bie mittlere am ~opf 
liegen be unpaare, blinbe, b. b. nid)1 mit bem ~d)lunb in 1Jerbinbung ftebenbe 
'J\ieci)qrube, finb wobl bie "neun :Jlugen", nad) benen bas :tier benannt wirb. 
:Jlllerbings muß babei bie %ed)öffnung ,weimal, uon linfs unb uon red)ts ber, 
ge,äblt werben. 'Da burd) ben ange;auqten 'munb bas :;ur :Jltmung nötige 
Waffer nid)t eintreten fann, ,iebt es bas 11eunauge burd) pumpenbe ~ewe­
qunqen bes t)al;es bireft in bie S\iemen;pa[ten binein; bas :Jltemwaffer gelangt 
btlbei in r[eine Gäd'd)en, in weld)en bie 5\iemen liegen, unb tritt nad)ber auf 
bemfelben Wege, burd) ben es cinbrang, aud) u'ieber aus. 

'nur je~t 3ur \:::aid):;eit rönnen wir bie 'neunaugen beobad)ten. gft fie uor­
bei, \0 wüblen fid) bie 5:im tief in ben <Y>runb ein unb fterben ba[b ab. 'Die 
jungen 5:im leben ben alten burd)aus nid)t äbnlid). (fs finb fd)mu~iggelbe, 

wurmartige <Y>efd)öpfe, beten balbmonbförmiger 'munb :;abn[os, bod) aud) nid)t 
:;um ~augen geeignet ift. 'Das :Jluge liellt unter ber 5aut uerfted't. 'Diefe fog. 
Querber leben uerborgen, im <Y>runbe eingewüblt. ~ie braud)en 4-5 Uabre, 
um bie <Y>röße uon 20 cm :;u meid)en unb fid) in 'neunaugen ,u uerwanbeln. 

Wie bas'neunauge fo ift aud) ber I0teinbeißer (Cobitis taenia, :Jlbb. J 3 b) 
nur in feiner \:::aid):;eit ,u fangen. (fin (fntfe~ensfd)rei uerrät mir, baß einem 
eurer Rameraben ein fold)er $ang gelungen ift. 'Du bift erfd)red't, weil ber 
$ifd), ben bu gefangen baft, fd)rie. Ua, baran finb wir nid)t gewöbnt. 'Dod) 
nid)t alle $ifd)e finb ftumm. gn ben 5:ropen gibt es eine große :Jln:;abl uon 
_~ifd)en, bie 5:öne uon fid) geben. ~o ift ber eben gefangene fd)reienbe ~tein­
beißer, aud) pei:;ger ober pie,fer genannt, teine fo burd)aus ungewöbnlid)e (fr. 
fd)einung. @iteinbeißer? bas ift ein fonberbarer 'name. (0teine beißen tann er 
natürlid) nid)1. 'Dod) wenn id) ibn auf bas tiefige Ufer lege, wüblt er fid) mit 
fold)er <Y>efd)winbigteit ein, baß ieb fd)nell ,ugreifen muß, um leine $[ud)t :;u 
uerbinbern. Geine barte, Ipi~e, bod) gewölbte (0d)nau:;e befäbigt ibn uor,üg­
lid) ,u bieier ~obrarbeit. :Jlul ber 0tirn fi~t ibm bebroblid) ein 'Doppelbom, 
ber in eine f)autfalte ,urüd'gelegt werben tann, unb mebrere tur,e ~artfäben 
Id)mücfen bas 'mauL 'Das rier lebt nur in fd)nell fIießenbem Waffer. (fs 
befi~t bie $äbigteit, fu ft ,u uerfd)lud'en unb biefe, ebenfo wie bie burd) bie 
.stiemen eingenommene, als :Jltemluft ,u uerwenben. 'Die uerbraud)te fuft gibt 
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es mit jenem tnurrenbcn, pfeifenben faut uon fiq" über ben fiq, unfer tleiner 
~reunb entfe~te. - I!)en Gteinbei~er i~t man je~t feiten me~r, fein $leifq, ift 
mager unb :;iib. $rüber galt er als befonberer feeferbiffen. 

Gebt ibr Me feiq,ten ~urq,en, uon benen ber ~iesgrunb bes $luffes burq,. 
,ogen ift? Gie rübren uon ben Wanberungen ber ~lu~mufq,el (Unio pic­
torum) ber. I!)ort liegt eine mit :;ugeflappten Gq,alen. Go ruben lie tags. 
über unb unternebmen erft abenbs ipre langfamen Wanberungen, wobei fie, 
auf ben fq,arfen Gq,alenriinbern im Ganbe ftebenb, mit 5ilfe i~res beilförmi. 
gen, burq, aufgenommenes Waffer gefcj)wellten ~u~es uorwiirlsgleiten. jlm 
~q,alenrüefen fi~t ein daltifq,e5 ~iinbcj)en, welq,es bie beiben ~lappen ausein. 
anberbiilt, wenn niq,t bas ~ier eine befonbere 'mu5telanftrengung macj)t, Me 
~q,a(e 3U fq,lie~en. I!)ie ~raft biefes ~anbe5 ift fo gro~, ba~ man ba5 :tier 
,errei~t, wenn man feine (0q,alcn gewaltfam öffnen will. Gtirbt e5 aber ab, 
fo tlaffen fie uon felbft auf. :Rn einem toten ~im fe~en wir aud) ben bieten 
Gq,a(enmu5tel, we!q,er uon rcq,t5 nacj) lints quer ben $törper burq,fe~t. 3wci 
bünne 'mantellappen liegen eng ben ~(appen an, barunter finben fiq, :;wei Paar 
tür,ere, boq, bi efere , tammartige Jtiemen(appen, :;wifq,en i~nen ber bei/artige 
~u~. 'nebmen wir eine 'mufq,e(, bie ficj) eben :;um ~rieq,en anfq,iett, aus bem 
~(uffe, fo fpri~t fie Waffer aus bem $u~e unb 3ie~t ben bebeutenb fcj)lanter 
geworbenen in bie Gcj)a(en :;urüef. 

gn einer feicj)ten ~obenuertiefung bes breiten Uferfaumes ift uon ben tiber. 
fd)wemmungen bes 'Uorfrübling5 eine grö~ere Wafferlacj)e ,urüefgeblieben. gn 
ibr liegen ~(umpen einer gallert artigen 'maffe. I!)as ilt $ r 0 f q, lai cj), ben bie 
~ra5fröfd)e fcj)on uor (iingerer 3eit abgelegt baben. gn ber burd)fid)tigen 6)a((erte 
ertennt man fe!>war:;e, r(eine stügelq,en, Me (fier. (finige finb (anggeftrccft: in 
ibnen finb fcj)on junge $röfe!>e entwiefelt, bie man allerbings e~er für junge 
~ife!>e balten rönnte. - I!)ort in bem anberen faie!> :;appelt eine 'menge ber 
tleinen ~iere umber, bie fd)on bie (fibaut gefprengt ~aben unb im ~egriff 
fteben, fie!> burq, Me ~alIerte, i~re erfte 'na~rung, bur4nufrcffen. (fin britter 
faie!> 'enblie!> ift gan, uedaffen. Wo~in finb nun bie jungen $röfe!>e getommen? 
gm freien Waffer tann man fie nie!>t erblicfen. 5ebt man aber l)liitter uon 
WafferpfIan,en empor, bie auf ber DberfIiicj)e fe!>wimmen, fo fiebt man bie 
~rof cj) (a ru en ober staulquappen an ber Unterfeite be5 ~latte5 feftgefogen. 
5ier finben fie ibre erfte 'nabrung. gn unfmm Gammdglafe tönnen wir fie 
bequem beobae!>ten. 5inter bem stopfe fi~en an jeber Geite ,wei geweibartig 
uer:;weigte $iiben, bie ~iemen. 'Das tleine, runbe 'maul ift 3um €laugen ge. 
eignet, boe!> nicj)t :;um (frbeuten tierifcj)er '!tabrung. 'Uon ~einen' fiebt man 
noe!> teine €ipur. I!)afür ift ein $ife!>fq,wan:; uorbanben, beffen lebbafte5 5in. 
unb 5erfe!>(agen bem ~im muntere l)elllegungen geltattet (ugI.Gq,lußbilb).­
Was weiter aU5 ben ~rofe!>laruen wirb, tann uns erft bie 3utunft lebren. 

I!)ie st i e m e n, bie wir fcj)on beim ~ae!>neunauge tennen lernten, ftellen 
eine5 ber wie!>tigften Organe ber wafferbewobnenben ~iere bar, finb es alfo 
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wobl wert, baß wir ibren ~au unb ibre !'ätigteit etwas genauer tennen lernen. 
@iie vermitteln, genau wie bie fungen, ben ~asaustaufq" ber notwenbig ift, 
um bie ~tmung (0.4) ,u unterbalten. 'Die stiemen befteben aus feinen Sältq,en 
ober Sranfen, bei ben staulquappen bängen biefe frei ins Waffer binaus, beim 
~aq,neunauge liegen fie im gnnern ber befq,riebenen (f)ruben, bei ben übrigen 
Si!q,en unferet @iecn unb Slüffe finb fie unter bem fog ... stiemenbectel" ver. 
borgen, ber von 3eit ,u 3eit gelüftet wirb, um bas Waffer austreten ,u laffen, 
bas burq, bie 'munböffnung aufgenommen wirb unb aus bem @iq,lunb burq, 
feitliq,e Offnungen :;wifq,en ben Stiemen naq, außen ab~ießt. gbre rote Sarbe 
beweift, baß bie J\iemen blutreiq, finb. 'Das "uerbrauq,te", b. b. infolge ber 
'Uerbrennung im S\örper toblcnfäurebaltig geworbene ~Iut (0. 4) wirb burq, 
bie 'Druefwirtung bes t)er:;ens, bas es burq,fließt, in bie stiemen gepreßt. gn 
jebes S\iemenfältq,en trit! ein ~lutgefäß, eine ~ber ein, bie fiq, nun bis ,u 
baarfeinen '){öbrq,cn ller:;weigt. 'Diefe feinften ,,~)aargefäße" fübren bas ~Iut 
bis biq,t unter Me febr ,arte fq,leimige Oberbaut ber stiemenfalte, unb bie 
S\ob[enfäure vermag nun biefe bünne 1)autfq,iq,t ,u burq,bringen unb fo ben 
j{örper bes .rietes ,u vedaHen. Umgetebrt tritt .zauerftoff aus bem umgeben. 
ben Waffer, bas ja (bauptfäq,[iq, info[ge ber ~ffimj[ationstätigfeit ber Waffer. 
pflan,cu) ftets genügenbc 'mengen biefes ~afcs entbä[t, in bas S\iemenfä['q,cn 
ein, [öft fiq, im ~[ute, unb bas lauerftoffbelabene "gereinigte" ~[ut flie~t 
hetnaq, in anberen t)aargefäßen, bie fiq, ,u immer größeren ~bern unb 
lq,ließliq, ,u einem abfübrenben t)auptgefäß vereinigen, wieber aus ber stieme 
weg, wirb von ber i)er:;pumpe angelaugt unb in aUe Organe bes störpers ge. 
preßt, biefe mit 71äbrftoffen unb bem nötigen @iauerftoff verforgenb. Wir ver. 
fteben jdlt auq" warum bie Stiemen fo fein ,erteilt finb: baburq, wirb ibre Ober. 
fläq,e, b. b. ibre ~erührungsfläq,e mit bem umgebenbcn Waffer, llergrößert, 
unb je gröBer bieie ift, bas leuchtet uns obne weiteres ein, um 10 leiq,ter unb 
reiq,liq,er tann ber ~a5austaufq, ftattfinben. 

~cllor wir unferen -Ztanbort vertaffen, noq, einen ~lict ta[abwärtsl gn 
ber $erne fteigt ber 0tabtwalb tief binab; ber )3romenabenweg llerliert fiq, 
3wt;q,en mäq,tigcu $icbtenftämmcn. ;Jm 'Uorbergrunbe aber liegt bas S[ußta[, 
bas nur mäßig bewa[bet ift. ,zte[[enweife ,eigt es naeftes (frbreiq" gelb obe'c 
rötliq,. 'Das ift S\ies ober @ianb, ben ber ~[uß mitgebraq,t bat. ~Ujäbrliq, 
tritt er bier im $rübjabr in befq,[eunigtem 1:aufe aus feinen Ufern unb wäl,t 
feine trüben Stuten weit über ben flaq,en Uferfaum. Wie er bann gewaltfam 
bie faft ber <fisbecte briq,t unb mäq,tige @iq,o([en als @iturmböcte gegen bie 
Pfäble ber ~rücte unb gegen bas fefte <frbreiq, ber Ufer benu~t, bas babt ibr 
wobl a[[e fq,on beobaq,tet. Unb wer es niq,t mit angefebcn bat, ber tann boq, 
bie 3erftörungswut bes jctH fo friebliq,en S[uffes noq, an ben @ipuren ertennen, 
Me fie bintedaffen bat. Wo bie S\naben noq, im 'Uorjabre vergnügt umber. 
ftiegen, um '){obrfo[bcn ,u ibren stämpfen ober .. stalmusquietfq,en" ,u ,weife!· 
baften mufitalifq,en 'Uergnügungen ,u erbeuten, wäl:;t wäbrenb bes .. <fisganges" 

4* 
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ber $luß feine Wellen. <fin :reil be5 Ufmöbriq,t5 ift ipm enbgültig ,um Dpfer 
gefallen. 5taum fenntliq, liegen bie (0tengel ber einft fo ftol,en J3f1an,en treu, 
unb quer übminanbergepäuft. 3äber, von bem (0taurvaHer ,urücfgdaHener 
(0q,lamm über:;iebt fie mit mißfarbiger 'Decfe. 3rveifelnb fragt ibr, ob e5 ibncn 
gelingen rvirb, fiq, :;u neuem feben empor:;ufämpfen. (0teUenrvcife liegen ja 
bie feiq,en ber in ungleiq,em 5tampfe (ßefallenen :;u voUftänbigen Wiillen 
aufgebäuft. 

faßt un5 nun blefe (0tätten ber 3erftörung burq,ftreifen, um ,u fe ben, ob 
niq,t boq, neue5 feben aU5 ben 9\uinen emporblübt! - 'Die pellbraunen, viel~ 

gliebtigen (0tengel, bie, mit einem eiförmigen Rprq,en enbigenb, aU5 bem nacften 
<frbreiq, pervorragen, finb (0q,aq,telpalme (Equisetum arvense). 1Jerfuq,en 
rvir eine )3f1an:;e perau5:;unepmcn, fo ftoßen rvir auf einen rveitver:;rveigten unter~ 
irbifq,en Wur,clftocf, ber aU5 locfmm (0anbboben :;iemliq, leiq,t, aU5 bem ,iipen 
fepm aber nur mit großcr 'müpe pcrvorge,ogen rverben fann. <finen äpnliq,cn, 
über ein große5 (ßebiet verbreiteten Wur,elftocf befi~t ber un5 fq,on betannte 
t)uflattiq,. 'Da5 umfangreiq,e untetirblfc!Je (0tengelgef!eq,t pält bie locferen <frb~ 
fq,iq,ten ,ufammen unb läßt fie bcn 3erftörungen be5 Waffm tro~cn. 

:Allerlei (ßrii f cr fangen an, ipte rvinterlic!J falben 9\afen burq, junge5 faub 
früpling5gemäß ,u fiirben. ~eaq,tet pier bie fq,malcn ~liitter unb runben t)alme 
unb fept euq, nun bort am fumpfigen $lußufer ben üppigeren (ßra5beftanb an! 
'Dort rvaq,fen 9\ i e b 9 r ii f er. 'Diefe 9\iebgriifer, auq, (0auergriifcr (<[ijperaceen) 
genannt, fepen gan, anber5 aus al5 bie eigentliq,en (ßriifer ober (0üßgriifer 
«(ßramineen), :;u benen auq, ble (ßetreibcarten gepören. 'Die 'llierfmale ber 
(0aucrgriifer finb am beutliq,ften an ber (ßattung Carex, ben (0eggen, ,u er~ 

tennen, ble aU5 fepr :;aplreic!Jen, fc!Jrveter voneinanber )u trennenben :Arten be~ 
ftept. <fine ftattlic!Je (0cgge, Carex acutiformis, bie (0umpf!egge, fc!Jicft fiq, 
bort auf bem 9\a[en nape bem Uferröpric!Jt balb ,um ~Iüpen an. 'Die fnoten~ 
[ofen t)alme ber (0eggen finb niq,t runb wie biejenigen ber (0üßgräfer, f onbern 
breifantig, bie ~liitter part unb mefferfc!Jarf, fo baß man bei unaq,tfamem :AU5~ 
raufen fiq, bie $inger arg ,erfc!Jneibet. ~i5 in ba5 Waffer pinein rvaq,fen fie, 
unb pier :;cigt fiq, eine eigentümliq,e ~ilbung: fuppenartig rvölben fiq, bie ein)ek 
nen 9\afenpolfter in bie t)öpe. 'Die ein:;elnen (0töcfe fenben aftartige :Au51iiufer 
aufrviirt5, bie auf bem an ben 'mutterpflan:;en abgefe~ten (0q,lamm Wur,el 
faffen unb fo ein <fmporrvaq,fen ber 5tuppen bervitfen. 3rvifq,en ben ~uppen 
ftept Waffer, aber an einjelncn (0tdlen ftepen bie 5tuppen fo nape beifammen, 
baß e5 ausfiept, al5 rväre ba eine gleiq,miißige (ßra5becfe. Will ber Wanbe~ 
m fiq, auf biefem fumpfigen Wiefenboben rveiter bervegen, fo muß er, forgfam 
balancimnb, von einer 5\:uppe auf bie anbere treten. Wo fiq, berartige Wiefen 
in größerer :Au5bepnung finben, gepen 'menfq, unb 13iep oft genug in ipnen 
,ugrunbe, benn rver ba einen $epltritt tut, oerfinet meiften5 in bie fumpfige :riefe. 

:riere verfc!Jmiipen bie 9\iebgriifer, fo baß eine Wiefe entrvertet rvirb, rvenn 
fie fiq, auf ipr in größerer 'menge anfiebdn. 'Da5 gefq,iept aber immer bann, 
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wenn fie!> Waffer anfammelt, bas teinen :AbfIu~ bat, alfo bie abgeftorbenen 
)3fIan,enteile von ber t:uft abfe!>neibet. Will man ~aucrttaut beteiten, fo ftampft 
man in einem Saffe fein ,crfe!>nittene $toblblötter feft ,ufammen unb fe!>lie~t Me 
Me!>te 'maffe bure!> ~efe!>wcrcn mit ~rettern unb ~tcinen von ber t:uft ab. 
130rber ift bas Sa~ mit ~auerteig ausgeftrie!>en, b. b. mit ~rotteig, ber bure!> 
~tebcn an ber t:uft fauer gcworben ift. 'Das ~teben allein tann bas 1Jer. 
föuern bcs :teigcs niebt bewirfen, vielmebr fallen babei aus ber t:uft unfie!>t. 
bare )3il,teime binein, vornebmlie!> ,,'mile!>föurcba,iUcn ", bie eine fog. <f> ö ru n g 
,unöe!>ft bes ~rotteiscs, bann ber $toblblötter bewirfen. 'Diefe <f>örung ift 
frei He!> eine gan, anbere als bic früber (G. 3) befproe!>ene: 'nie!>t nur bie fie 
erregcnben Organismen, \onbcrn aue!> bie entftebenben ~toffe finb anbere, vor 
allcm entltebt ebcn ~öure. 'Diclc verleibt bem $tobl ben angenebmen fauren <f>e~ 
Ie!>macf. - Unter gan, äbnlie!>en ~ebingungen wie ber stobl im Sane befinben 
fie!> bie abgeftorbenen )3f!an,entci!e unferer Wie\e. 'Denn wie in ber :Atmo~ 
Ipl)öre, 10 finb aue!> im Waffer unb im (frbboben ~a,illen vorbanben, bie bei 
t:uftable!>luß eine :Art von <f>ärung bewirfen fönnen. t)ier finb a[[erbings bie 
:Arten wiebcr anberc. (fs finbet bei erle!>wertem t:uft,utritt eine :Anbäufung 
von "t)umusfäurcn" im {3oben ftatt, es entftel)t fog. "Iaurer t)umus ". 
'Dieler bietet nur wenigen )3fIan,en, " ~. ben :Riebgrölern unb 'moofen, ge~ 
eignete t:ebensbebingungen, im <f>egenla~ ,u bem "m il ben t) u tn"lls ", ber 
bei genügenbem t:uft,utritt entlte!)t. 3ubem tritt ftatt vö[[iger 13erwelung mel)r 
unb mebr ,,1Jertorfung" ein, bure!> wele!>e Me )3flan,enrefte ebenlo "fonlerl1iert" 
werben wie unler ~auerfraut im Saffe. <f>ele!>ie!)t nie!>ts für bie (fntwöfferung 
lole!>er Wiefen, fo entftcl)cn im t:aufe bcr [jal)r!)unberte Iorflager, wie fole!>e 
bie Ufcr vieler Slüffe ber norbbeutfe!>en Iiefebene meilenweit bcgleiteten. ~orgt 
man aber ree!>t,eitig für Iroetcnlegung, 10 fleHen fie!> balb aue!> wieber ~üß~ 
gräler unb allcrlei ~taubcn unb ,Ströuter ein, roeld)e bem 1Jie!) gut munben. 
Oft genügt fe!>on bas 3ie!)en von :Ab,ugsgröben, meift aber muB man unter' 
irbile!> Ionröbren legen, wele!>e bas Waffer in fie!> aufnebmen unb ableiten. 
'Diefes ,,'Drönieren" ift für bie 1Jerbefferung bes t:anbcs öußerft wie!>tig, unb 
besbalb gebcn bie :Regierungen ben t:anbwirten bier,u <f>elb ,u billigen 3infen. 

Unter ben :Riebgräfern mae!>t fie!> Me ~imle (Scirpus lacustris) burd) 
!)öbmn Wud)s unb mattercs <f>rün bemerfbar. ~ie ftebt gan, nabe bem Ufer, 
wo!)l gar im Waffer U11b fie!)t mit ibren, in fe!>önen ~ögen a[[leitig berab, 
bängenben ~lättem, in beren 'mitte fid) 'päter eine fpirtige ~lütenrifpe erbebt, 
ree!>t ftattlie!> aus. 'Daneben fproßt ber bure!> feinen eigenartigen wür,igen <f>erud) 
fie!> leie!>t vertatenbe $talmus (Acorus Calamus). :Aue!> wäe!>ft bier ber bem 
$talmus öbnlie!>e J\obrfolben (Typha latifolia), ber arm fe!>on im [jugenb,u, 
ftanb bure!> bie loetcnartig gebrebten, fe!>ilfä!)nlie!>en :l3lätter von jenem fie!> leid)t 
unterfe!>eiben lößt. [jcne langen, bis fieben 3entimeter bieten, ver,weigten unb 
mit tiefen ~lattnarben verfel)enen ~tämme gel)ören ber ~eerofe, Me fleineren 
etwa walnußgroßen $tnollen bem )3feiltraut (Sagittaria). bie reie!>beblättertcn 
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Wur~elftöcte ber ~lumenbinfe (Butomus) an. 'Die beiben le~tgenanntenPflan~en 
tönnen wir pier erft im Ouni unb Ouh in ~lüte finben. 

'Dure!> bie .!traft bes flutenben Waffers werben a{[jäprJie!> viele taufenb 
Pflan~en weit verbreitet. Unb wo fie fie!> angefiebelt paben, bree!>en fie bie <f>e~ 
walt bes ~luffes unb brängen ipn weiter ~urüct in bie 'mitte feines ~ettes. 
Was fie von ~e!>lamm unb pflan;Jcnreften auffangen, fd)afft ipnen neues (frb~ 
reie!> unb fd)ü~t bie jungen .!toloniften gegen erneute .1lngriffe ber ftrömenben 
~luten. Was bes Waffers WUe!>1 an einer ~telle ;Jerftört !Jat, baut fie!> an 
einer anberen 3U neuem, wiberftanbsfäpigem ~eben wieber auf. ~eobae!>ten 
wir genau, fo fepen wir, baß ber $luß nid)t wapllos 3erftört unb wiebcrauf~ 

baut, feine :tätigteit fe!>eint vielmebr in einer ~e,iebung ,ur <f>eftalt feines 
~aufes 3U ftepen. Wie wunberbarl ~ooft ber ~luß eine Strümmung befci)reibt, 
fo unterfpült er an feiner vorfpringenben äußern ~eite bas Ufer, sträuter unb 
~tauben mit fie!> reißenb. ~elbft ben ~äumen gelingt es nici)t, ben ~luten ein 
,,~is bierber unb nie!>t weiterl" ,u3urufen. 'manci)en biefer '}{iefen, ber fid) 
,u nape an bas Ufer gewagt, bat ber tüctifci)e 11ae!>bar entwur,elt unb mit 
feuci)ten jlrmen ,u fie!> pinabge,ogen. jln ber eingebogenen, inneren ~eite bat 
ber ~luß im <f>egentei! (frbe angefe!>wemmt. 'J\afe!> befiebelt fie!> biefe mit neuem 
pflan,enwue!>s, ber ,um größten Iei! aus angefe!>wemmtem ~amen unb 
gan,en pflan,enftöcten bcrvorgebt. 'Die Urfad)e biefcs auffallenben Unter= 
fd)iebes liegt in ber ungleici)en ~trömungsgefci)winbigeeit: auf ber vor~ 

fpringenben ~eite bes $lufjes pat bas Waffer einen größeren Wcg 3U burci)~ 
laufen, unb feine <f>efd)winbigteit ift bemgemäß eine febr pope, fo baß bie <f>ewalt 
ber ~trömung a((jäpdici) tleinere ober größere Uferftücte los~ureißen vermag. 
:Auf ber einfpringenben ~eite bagegen fe!>leici)t bas <f>ewäf[er nur langfam bapin 
unb muß bic geraubten ~e!>ä~e wieber abgeben, als <f>runbftoct einer jungen 
.!tolonie. ~eine straft reid)t pier nie!>t mepr pin, fie weiter,utragen. ~o wirb 
auf ber vorfpringenben ~eite bas Ufer immer ftärter abgetragen, am einfpringen~ 
ben Ufer wirb bagegen 'material angelagert. 'Die ~olge ift eine ftets .3u~ 

nepmenbe Wanberung bes ~lußbettes nae!> ber vorfpringenben ~eite bin, wo' 
bure!> bie .!trümmung biefer ~lußbiegung von Oabr ,u Oapr ~unimmt. 'Das 
bauert fo lange, bis einmal 3We! benae!>barte ~ci)leifen fici) treffen, woburd) 
bas ba,wifd)enhegenbe @itüct troctengelegt unb ber ~lußlauf wieber etwas 
vertür3t wirb. ~ei ben meiften $lüffen treffen wir, oft weit feitlie!> vom 
je~igen ~auf, troctene ober verfumpfte Ieile bes einftigcn ~ettes. ~o änbert 
[ie!> allmäblie!> bic <f>eftalt bes ~ettes unb ,ugleici) aue!> bie ~obenform bcs 
gan,en ~lußtales. 

@itellenweife [inb bie $lußufer von We i b e ngebüfe!> umgeben. öeim 
11äpertreten vernepmen wir ~ienengeiumm. Obfe!>on bic Weiben reine eigent< 
lid)en ,,~lumen" baben, finb fie alfo nici)t wie (frie unb t)afel winbblütige, 
\onbern infettenblütige pflan,cn. Wir nebmen je~t aue!> beutIie!> einen feinen 
i)onigbuft wabr: in ben Weibenblüten wirb reie!>lie!> 'Rettar abgefonbert (D in 
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:Jlbb. 14. ?Ilcinnh;t .. "nb "',ibli;t<t 'llltlb,ntöll.t.n In nar.lDtöfl, f.",i, wribfid). unb mönnlid)t 
j)'ln)tlblürt <In« 'lDtib., bit btib.n I.~lttn fr.rt .. rgrCi!}"" 0 !}onlgbruf., Sc/, <In Gd)üppd),n. 

M, 9".)' ~(ul.n9ull. b« W"bmblürr! 

:Abb. J 4). j\ein Wunbcr, baI} bie ~ienen mit i~ren fo viel feineren <ße~ 
rumsorqanen bie blübenben Weibcnbäume aus weiter (Entfernung gewittert 
baben! 

~ei ber Weibe fte~en bie männlid)en unb Me weiblid)en l'lütenrä~d)en 
auf verfd)iebenen Gtöcfen, fo baI) wir alfo logar von männlid)en unb weib~ 

limen G t ö cf e n reben rönnen. Gold)e pflan,en nennt man nad) bem groBen 
id)webifd)en ~otanirer t:inne ,w ci ~ ä u f i 9 e im <ßegenla~ JU 5afel, (Ede unb 
vielen anbmn, bie beibe :Arten von ~lüten auf bemlelben Gtocte tragen unb 
barum als ein b ä u I i 9 e pflan,en be,eid)net werben. l'ei ,weibäufigen 
Pf[an3en ift nid)t nur l0elbftbeftäubung einer l'[üte, fonbern aud) gegen~ 

ieitige ~eftäubung ber l)lüten eines Gtocfes ausgefd)loffen, unb biefe Pflan~ 
,en finb bober ,ur l)efrud)tung in erböbtem WaBe auf :;Jnfetten ober Winb 
angewiefen. 

11un fübrt uns ein fd)maler ~ul}weg über jung ergrünte feud)te Wiefen, 
bic bier unb ba von l'uld)werr unterbrod)en finb, ,ur fanbftral}e ,urM. (Ein 
)arter, bellvioletter Gd)immcr liegt bier über bem <ßrafe. 'näber rommenb, 
crfennen wir überall blübenbes Wiefenfd)aumtraut (Cardamine pratensisJ. 
'Der fonbcrbare 'name rübrt von ben Gd)aumflümpd)en ber, Me man oft an 
bieier pflan,e finbet. :;Jn ibnen fi~en bie t:arven eines :;Jnfdts, ber Gd)aum~ 
,irabe (Ptyelus spumarius). 'Das Gd)aumrraut ift eine ber buftigften ~rüb" 
Iing5pflanJen unferer Wiefen. l)etrad)ten wir ibren l)lütenftanb genauer! :Am 
Dauptftiel fteben in oerfd)iebener 5öbe Geitenftiele, jeber mit einer l)[üte. 
Ir a u benennt man einen fold)en ~lütenftanb. Wären bie Geitenftiele ver. 
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:Jlbb. ) S. tl!übIRb" G6ring.n)tD.jg. 

3weigt. wie beim Slieber 
(Syringa vulgaris, 
~bb. 15), ;0 würben 
wir ben l)lütenftanb eine 
')\ i f pe nennen. (Sinb 
bie Geitenftie!e gar 
nicj)t vorpanben, fo baß 
bie l)lüten bireft unb 
bicj)t am 5aupt flic! 
fi~en, ;0 fprecj)en wir 
von einer A p r e ; 
beuten wir uns ba. 
gegen ben i)auptftiel 
einer :traube gefür3t, 
fo baß aUe GeHenftiele 
an einem punfte 3U 

entfpringen fcj)einen, fo 
entfIept eineIl 0 I b c. 
:Aus biefer rönncn wir 
uns enblicj) bas )\ ö r b. 
cj) e n bed\ompofitcn ba. 
burcj) ableiten, baB u,ir 

uns bie (SeHenftiele aUe miteinanber vertvac!lfen benfen. :)n :Abb. , 6 finb biefe 
l)lütenftiinbe febematifeb bargefte!!t. 

'Die :I:ruube bes Wiefenfcj)aumtrautes blüpt von außen naeb innen ober, 
wie wir vieUeiebt anfebaulieber fagen, von unten naeb oben auf. 'nie Ur[ad)e 
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:Jlbb. ) O. 'DI. böuPM!.n l:llii!.nflänbt: a Ir.ub., b )\,jP', C Jlb". 'D" Jlbb. d Rdf! .in. fog. 
rlnf.<I!., e .In. )u[.mm.ng'I .~I' 'Dolb. bar. 'Di. l:lläU<I!,n H bUb.n bio [og. ,,\}üH,", bi.1:llilu. 
d).n Hch M ... !)üHd/,n" hr tin,dntn ,;Dölb<l!,n" btr lu!omm lng,[.bl.n 'Dolb.. ab" 'Dolb .. • 

g,mildJl, cc. 9) f. Jlbb. f ),igl bat fog. Jliirb<!l,n . 
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biefer (frf4Jeinung, bie im pfIan:;enreid) faft aUgemein oerbreitet ift, liegt wobl 
barin, baI} bie unterften lSlüten ber Gaftqudle um näq,ften liegen. gn ben 
meiften ~äUen wirb biefe :Art bes :Aufblübens ber pfIan,e auq, gan:; nü~liq, 

fein. 'Denn würbe bus :Auf. 
blüben umgefebrt, alfo oon oben 
na4J unten, fortld)reiten, 10 
würben bie :;uerft fid) öffnenben 
oberften lSlüten aUen weiter un. 
ten befinblid)en, nod) geld)lofie. 
nen, bas Gonnenlid)t oerlper. 
ren. 'Dal} bieler 3wed aber mebr 
,ufällig emid)t wirb, beweift 
basl1eri)alten oon pflan,en mit :Jlb&.1 7. Ulül'"lr4ub, 

bu lihfbCfgln,. 
bängenben lSlütenftänben. 'Der 
woblbefonnte®olbregen (Cyti-
sus laburnum :Abb. J 7) bat 
, . lS. bängenbe :trauben, unb 
tro~bem Id)reitet aud) bei bielen 
bas lSlüben oom <r>runbe ,ur 
Gpi~e, bas beißt nun aber in bie. 
lem Salle oon oben nad) unten, 
fort, 10 baO bier nun tatjäd)lid) 
bie luerft aufbred)enben ~Iüten 
bie folgenben befd)atten. Wer übrigens <r>elegenbeit bat, <r>olbregenblüten:;u be. 
obad)ten, tann an ibnen gleid) nod) eine [ebr intmffante <fntbedung mad)en. 
<r>erabe je~t beginnen bie erften Gträud)er :;u blüben. :Aus ber Seme bat man 
wirWd) ben <finbrud, als ob fd)wm gelbe ')\egentropfen ober golbene Gträbne 
oon ben 3weigen oemiebmieielten! 'Die lSlüten breben fid) nun, um, wenn 
bie anfänglid) oufred)ten :trauben bängenb werben, nid)t in eine oerrebrtei:age 
:;u geraten, rur, oor bem öffnen um J 60°. 'Die "l3lüten befi~en offenbar eine 
<fmpfinbung für bie i:age, bie fie im ')\aum einnebmen, eine :Art ®leid)geo 

wid)ts.Ginn esorgan ! 
Gd)on oori)in erwäonten wir ben Slieber,ber mund)mal fäl[d)lid) aud) 

Dolunber genannt wirb. <fin l1erg[eid) leiner "l3lüten mit benen bes Wiefen. 
fd)aumtrautes wäre für uns oon gröOtem Wert. 'Der ftol:;e Gtraud) beginnt 
in unieren ~ärten erft im näd)ften 'monat :;u blüben, in "l3lumengefd)äften finb 
aber fd)on je~t 3weige :;u baben, bie oom <r>ärtner burd) ,,:treiben" fd)on 
\)olJeitig :;um "l3lüi)en gebraq,t wurben. :Aud) ber Slieber bat oier:;äi)lige "l3lüten. 
tronen. :Aber ein feor weientlid)er Unterfd)ieb fällt uns fofort auf (:Abb. J 6 b). 
'Die ~ronblätter finb nämlid) nid)t wie bei unlmm Gd)aumfraut frei, 10 baI} 
jebes ein,eln ausge,ogen werben tann, fonbern aUe miteinanber oerwad)fen. 
lSei ben \)etW ad)f en h on b I ät t ti gen P f la n:;e n bilbet ber untere :teil ber 
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~bb. IS. 'Du 'llJi' f,nfd;loumlroul (IInl,n )."i 9Iun~il iiRbig, mOIl"1 
brino~f in Rol. I\}IÖO,: a Gloubg'föO. unb GI.mp.1 b .. ~Uf.(.nldJoum· 
Ir.ulblütt, b bit ,b,nfoU •• i .. "lIig., ob .. O<I.,o<l)f,nl,onbliiu,fg, l)lü" 

btt ~Ii.bll', bflb. 2- 3 mol '"gl. 

S\'rone eine mebr ober 
UJeniger enge ')\ ö b r e. 
'Daburd) UJerben bie in~ 
neren :teile ber ~(üte 

viel befrer gefd)ü~t, ber 
)3o[(en gegen 'Durd)niif~ 
fung burd) ')\egen, ber 
'neftar gegen geUJiffe un~ 
berufene G)iifte. (fs 
finb niimlid) nid)t a([egn~ 
feften ~ur 13eftäubung 
gleid) geeignet, am" blu, 
mentüd)tigftcn" finb bie, 
UJeld)e in 0taaten leben 
unb Winteroorriite fam~ 
rncln unb barurn barauf 
angeUJie[en finb,in fur:;er 
3eit rnöglid)ftvicle "Ulu, 
men :;u be[ud)en, a[[o 

vor allen 'Dingen bie"Uie, 
nen. UnIere ~)onigbiene 
ift überbies "blumen, 
ftet", b. b. fie be[ud)t auf 

einern ::Ausf[uge nur ~lüten ber[e[ben ::Art. 'Daburd) UJirb fie rnit ber betreffenben 
~[üteneinrid)tung febr vertraut, gerabe[o UJie ein ~abrifarbeiter, ber liingere 
3dt bic[elbe ::Arbeit vmid)tet, unb fann baber raId) eine große 3abl oon ~lüten 
erle bigen. ::Aud) bie übrigen langrüßligen f)autf[ügler unb bann narnentlie!> bie 
iSd)metterlinge finb ge[d)icfte ~eftiiuber. 'Durd) bie engen S\ronröbren UJerben 
biefe gn[eften nun offenbar beoor~ugt, bcnn nur fie vermögen ibren bünnen 
iSaugrüHel in Me engen .\tronröbren ein;Jufübrcn. 'Die ~liegen, S\'iifer unb fur3' 
rüßligen f)autffügfer aber UJerben ferngeba[ten, benn biere müf[en. um ben 
'neftar ~u geUJinnen, mit ibrern gan:;en .\törper ,urn 13lütengrunb vorbringen, 
unb bafür ift Me .\tronröbre ~u eng. 'Diefes fur;Jrüßlige G)e[d)meiß fern;Jubalten, 
liegt aber burd)aus im gntereHe ber ~[üten, benn. abgefeben von ibm ~ang, 
farnfeit im ~[ütenbefud) unb ibm mangelbaften .\törperausrüftung für ibn, finb 
biefe :tierd)en meift fo flein, baß fie in rnand)en ~lüten ~eutel unb '11arbe 
gar nid)t berübren, a[fo ben 'nettar obne G)egenleiftung rauben UJürben. \Sorge 
braud)en UJir uns um biere rIcinen unb fur3rüßligen gnfeften tro~bem nid)t 3U 
mad)en! ::Aud) für fie ift ein :ti[d) gebecft, fie müHen fid) allerbings mit ben 
cinfad)eren unter ben freifronbliittrigen ~[üten begnügen, beten 1Mtar für alle 
~efud)er offen baliegt, unb bie von ben 13ienen unb \f8d)metterlingen verfd)miibt 
UJerben. 3u bieren gebören ;J. ~. bie einfacbften S\'rcu:;blütler unb bie 'Dolben, 
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gewäe!>re, bie wir aur einer unfmr näe!>ften 'Wanberungen tennen lernen werben. 
'Wir aber erfennen aus aUebem, baß bie ~Iüten mit verwae!>fenblättriger ~rone 
l.1o((tommener gebaut finb als bie mit freien stronblättem. 'Die freifronblättrigen 
pflan,en finb im allgemeinen aue!> fonft einfae!>er gebaut. 'man bält fie besbalb 
für weniger "boe!>" organifierte pflan:;en «(0. 24) unb fteUt fie in ber Uberfie!>t 
bes Gi)ftems ber pflan,en (l.1gl. ee!>lußfapitel) ben ~Iütenpflan,en mit ver. 
wae!>fener ~rone voran. 

'Doe!> wir finb abge[e!>weirtl Wir fteben 1l'Oe!> immer auf unferer (0e!>aum. 
trautwiefe. 'Die dn:;e!nen ~Iüten bes Wiefenfe!>aumfrautes müffen wir noe!> 
etwas genauer betrae!>ten, benn ba ift noe!> a((erlei :;u [eben, was uns feffe!n 
wirb. 'Die vier stronblätter wed)fdn mit ebenfol.1ie! ftde!>blättem ab, von bencn 
,wei unten ftart ausgeweitet finb. "i)onigfäcte" bat man biefe jlusbaue!>ungen 
genannt, es fliej)t aber bei ben jlngebörigen bie[er pflan,enramilie burd)aus 
nie!>t immer ber ~Iütenbonig bier berunter. (fntfernt nun stele!> unb ~ronbläller 
unb betrae!>tet bie ~taubgefäße mit ben tJonigbrüfen unb ben (0tempe!l 'Die[e 
'Dinge finb a((e red)t flein unb bieten uns barum eine willfommene (f)e!egellbeit 
Jur Ubung im fd)arfen ~eobad)ten. Was wir raben, ift in jlbb. J S a barge. 
fte((t. (fs finb f~e!>5 Gtaubblätter vorbanben, tro~bem stele!> unb ~rone vier. 
teilig finb- jllfo wieber eine Jlusnabme von ber 'Xegel, bie wir bei unferen 
<f>artenftubien im Sebruar «(f5. 24) fennen lemten. 3wei von biefen fee!>s @itaub. 
blättern fteben etwas weiter außen als bie vier übrigen, bie aue!> länger finb 
als jene. 'Diefer gan3e ~eiunb läßt fie!> leie!>t in einem fog. 'D i a 9 ra m m auf. 
:;eie!>nen. (fin fole!>es 'Diagramm fteUt eine jlrt von Querfe!>nitl bure!> bie~lüte 
bar, in wele!>em bie 3abl ber ~Iütenteile unb ibre gegen[eitige @itellung fe!>e. 
matHe!> einge,eid)net ift. Gebem, ber fie!> im ~eobae!>ten von ~lüten üben will, 
ift ba5 <intwerren fole!>er 'Diagramme ,u empfeblen, es ift nie!>t nur ein be. 
quemes 'mittel, bas (f)efebcne ,u papier ,u bringen, fonbem es :;wingt aue!> 
:;u forgfälliger ~eobae!>tung. 'Die ~Iütenbiagramme ber wie!>tigften pflan:;en. 
familien finb in einer :Jlbbilbung im Ge!>(uOfapitel biefes ~üe!>leins ,u. 
fammengefte((t. 

'Das 'Diagramm bes Wiefenfe!>aumfrautes ('11r. 5) ift für uns wie!>tig, weil es 
,ugleie!> für bie gan:;e $amHie ber st re u:; b I ü tl e r ober ([ruciferen gilt. 'Diefen 
'namen fübrt bie $amilie wegen ber vilir freu,weis gefteUten stronblätter. 'Wer 
nur ein ein,iges <i'>lieb bie[er Samilie ftubiert bat, wirb fortan bie $amilien. 
;mgebörigfeit jebes anberen auf ben erften ~lict erfennen. 'Wir werben noe!> 
mehrere ~amj[ien von äbnlie!> einbeitlie!>em ~Iütenbau fennen lemen. (fs fci 
hier fe!>on im voraus auf bie 'Ueile!>en, bie 'Dolbengewäe!>fe, Me (0e!>melterlings. 
unb bie tippenblütler bingewiefen. ~ür ben jlnfänger finb biefe ~ami!ien febr 
angenebm, es finb für ibn gleid)fam 'merefteine Im (0i)ftem ber pf(an,en. jlber 
es gibt aue!> anbere $amilien, bie pf(an,en von fe!>einbar febr verfe!>iebenartigem 
~Iütenbau umfaffen. Wer würbe auf ben erften ~!ict erfennen, baß ber beUblaue 
){itterfporn (Delphinium) unb bie rünffpornige jlfe(ei (Aquilegia) ,u ber. 
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felben $amilie ber tja~nenfüße ge~ören wie bie runben, offenen S:eberblümef)en 
unb bas Gq,arbocfstraut? <lrft ber genauere 'Uergleief) ber Gtaubbliitter unb 
Gtempel, bes ~lattwertes ufw. erbringt ~ier ben 'l3eweis ber 3ufammenge, 
~örigteit. 

'Dort blü~en maffen~aft G q, lü ff elb lümef) e n. Gie finb verwaef)fentron, 
bliittrig wie Me $lieberblüten. Was ~ier blü~t, ift bie ~e((ere Primula elatior; 
bie buntlere unb buftenbe P. officinalis öffnet i~re 'l31üten erft etwas fpiiter. 
Welef) priiq,tiges $arbenfpiel Silbet bas tje((gelb ber Gef)lüffelblumen mit bem 
S:ila bes Gq,aumtrautes unb bem frifq,en <f>rü~ bes jungen <f>rafes! - 'Doef) 
~ier am Wegranb, welef) ~iißlief)er :Anblicf: eine 'menge abgeriffener primeln, 
ein miiq,tiger, von einem fonberbaren ,,'naturfreunb" aef)tlos weggeworfener 
'l31umenftrauß. Wie oft befommt man in ber Umgebung unferer <f>roßftiibte 
bi es abftoßenbe 'l3ilb ,u fe~en! 'n a tu r f ef) u ~ ift ~eute ein großes Gef)lagwort 
geworben. 'mit ber :Anlage Don 'nalurgiirten im <f>ebirge unb an ber 'meeres, 
tüfte fing man an; ~ierin fuq,te man bie buref) bie :Ausbe~nung ber Gtiibte, 
burq, Xrocfenlegung von ~ümpfen unb ~analifation von $lußbetten unb burd) 
bie finnlofe P~ücfwut vieler Gpa,iergiinger bem :Ausfterben na~e gebrad)ten 
:Arten ,u retten. <f>leief),eitig wurben ba unb bort 'Uerbote gegen bas :Au.:;, 
graben unb bas maffen~afte p~ücfen erlaffen unb befonbers fef)öne 'l3iiume 
unter ben (0ef)u~ bes ~taates gefteUt. ~alb aber ertannte man bie O~nmaef)t 
folef) tleiner 'mittel unb ging nun ,ur Gq,affung großer ')\ e f e r va t ion e n ober 
'naturfef)u~parte über. 'Das finb große, oft game Xiiler umfaffenbe <f>e~ 

biete, in benen ~infort a((e p~an,en unb ;riere vor menfef)lief)er 'naef)ftel(ung 
gefef)ü~t finb. tjier gelingt es wirtlief) , bie urfprünglief)e 'natur in i~rer gan.3cn 
urfprünglief)en <f>röße unb ~ef)ön~eit ,u er~alten. <fine großartige :Anlage biefer 
:Art ift ber fef)wei,erifef)e 'nationalparf an ber Ofenftraße in <f>raubünben. 

:Aber auef) bas fi.nb boef) fq,ließlief) nur 'notbe~elfe. Wie troftlos würbe 
unfere ~eimifef)e S:anbfef)aft ausfe~en, wenn einmal Me ~inber $loras fief) mebr 
unb me~r in folef)e ~ef)u~gebiete ,urücf3ögen unb Me Umgebungen unferer 'Dörfer 
unb Gtiibte nur noef) eine iirmliq,e <f>rasflora befiißen! 'Die unfinnige, mittel< 
alterlief)~romantifef)e ~uef)t, möglief)ft umfangrei-c!>e ~lumenftriiuße unb bicfe 
~riin,e ,u winben, muß barum in erfter S:inie befiimpft werben. Gie ift nief)t 
Me ein,igc, aber eine ber fef)limmften <f>efa~ren für bic $lora, unb i~re 'l3e~ 
feitigung ftebt gan, in unferer 'maef)t. <lItern unb S:e~rer unb namentlief) auef) 
iiltere <f>efq,wifter fo((ten einmal oerfuq,en, Me ~inber fef)on von frü~efter [Jugenb 
an ba,u ,u er,ie~en, bie p~aU3en leb e n b an i~rem Gtanborte ,u beobaef)ten. 
Gef)on ein fldnes ~inb verfte~t fe~r wo~l, baß bie p~an3e etwas S:ebenbes 
ift, unb baß bie abgeriffene p~an,e ftirbt, genau wie ein getötetes Xier. :Reifere 
[Jünglinge unb 'miibef)en werben biefe :Auffaffung, bie ja auef) gan3 bem neueften 
Gtanbe ber Wiffenfef)aft entfpriq,t, fofort ,u ber il)rigen maef)en unb ,u eifrigen 
'Uortiimpfern eines vcrftiinbigen 'naturfef)u~es werben, fobalb fie nur buref) cin 
Wort auf bie <f>röße ber <f>efabr, bie unfmr $lora gegenwiirtig bro~t, auf~ 
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merffam gemaq,! werben. j-llfo $ront gegen 
bas finnlofe ~Iumenpflücfen, $ront auq, 
gegen jene<»ärtnerunb 'mumen"fünftler", 
bie 5tamn vo((unfererf~önften$rü!>ling5' 
blumen fammeln laffen, um bi~t gepacfte 
strän,e, ganJC ~Iumenbäufer unb danb, 
fc!>aften in i!>re G~aufenfter :;u fte([en! 
Wer mit fol~ plumpgraufamen Gq,er,en 
feine Kunben an,ulocfen glaubt, möge fi~ 
bas ba:;u nötige pflan,enmaterial im ei, 
!lenen <»arten ,ieben, bie freie 'natur 
ift un;er aUer <»arten, unb niemanb !>at 
bas ')\e~t, i!>n ,u f~änben! 

j-ln ben primeln rönnen wir nun eine 
jener 13orri~tungen rennen lernen, beren 
fi~ bie 11atur ,ur'Uermeibung von @ielbft, 
beftäubung unb f)erbcifübrung von .$treu, 
3ung (.0. 25) bebien!. Cfs ift bie von 
'Darwin entbecfte" 'Uerf~iebeng riffligteit" 
ober t) e t e r 0 ft i) li e, bie au~ beimeungen, 
haut unb verfq,iebenen anbeten pflan:;en 
vorCommt. ~eoba~teft bu eine grö~ere 
3a!>1 von Gq,lüffelblumen von oben, 10 
fä((t bir auf, baß bie stronrö!>re bei ben 
einen burcb ein grünli~es 5tnöpf~en ver, 
f~loffen ift, bei ben anbeten aber burq, 
bie fünf $taubblätter, bie ni~t :;wifq,en 

x 
J\bb. '9. 1:li, l)'I<IO[l ij ll. b<lm 6.t,IÜff.lbliim. 
<t,n. Unlm nnb In ohl (lIilf.", 1J"g,ö~,,"ng 
bit b."rjj,nb.n 1l.~III,n unb polI,n'ö,n« .b. 
Q.bllbfl. 'DI. Pldl. 1,i9.n bio ~,' bCl ab"'t.· 

gung brs POII'M, .gl. X." . 

ben 5tronblättern eingefügt finb, wie bei ben meiften :5lüten, fonbern mitten 
vor i!>nen fte!>en (11r. I J in ber 'Diagrammtafel bes G~lußeapitels), alfo eine 
j-lusna!>me von biefer fonft :;iemli~ a((gemeinen :5lütenregel barfteUen. @iq,neibeft 
bu je eine ber beiben :5lütenformen ber eänge naq, auf, fo er!>ältft bu ba5 in 
j-lbb. J 9 wiebergegebene :5ilb. 'Die einen ~lüten finb alfo langgrifflig, unb bafür 
fi~en i!>re @itaubblätter tief unten in ber 5tronröbre, bei ben anbern befinben 
fi~ umge!e!>rt bie Gtaubbeutel !>ö!>er oben, unb :;war genau ba, wo in ben 
langgriftligen :5lüten bas grün!iq,e stöpfq,en, b. i. bie 11arbe, fte!>t, unb 
bafür ift bier ber <Y>tiffel tUt" f 0 baß bet '11arbentopf in biefen :5lüten 
genau auf betfeIben f)öbe fte!>t wie in ben langgriffligen $otmen bie Gtaub, 
beutel. $übrt nun ein :5ien~en feinen @iaugrüffd in eine tur:;grifflige :5lüte 
ein, fo wirb eine gan:; beftimmte @itelle bes ')\üffels mit @itaub bepubert. 
:5efuq,t bas gnfeet na~ber eine langgrifflige :5lüte, fo fommt biefe @iteUe feines 
')\ÜHel5 in ~erübrung mit ber 'narbe, fo ba~ ~eftäubung erfolgt. ~efliegt bie 
:5iene aber niq,t eine langgriffIige, fonbern eine :;weite fur:;griffIige ~Iüte, fo 
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fann feine 'l3eftiiubung eintreten. 'ner 0taub 
ber fur;;griffligen 'l3lüte gelangt alfo immer auf 
bie 'narbe einer langgriffligen, unb umgeter,rt 
beftäubcn langgrifflige 'l3lüten nic9t wieber lang~ 
grifflige, fonbern ftets tur,grifflige ~ormen. 

6)an:; verftiinblig, roirb uns biefe rounberbare 
<tinric9tung erft, roenn uns eine 13ergleic9ung 
;;af>lreicfm primelftöcfe unferer 'miefe ;;u bcr 
<tntbectung fÜf>rt, baB ein unb berfelbe Gtoce 
nie beibe 'l3lütenformen ;;ugleic9, fonbern nur 
bie eine ober bie anbere J)crvorbringt. Je~t vcr~ 

ftcf>en wir bie ,,:Abfic9t" ber 11atur: <ts foll niq,t 
nur @lelbftbeftiiubung einer 'l3lüte, fonbern, iiJ)n~ 

lic9 wie burg, bie 3roeif>iiufigfeit (@I.4s), fog ar 
'l3 e ft ä u b u n 9 b er 'l3 l ü t e n ci n e s t0 t 0 cf e s u n ~ 
tereinanber verJ)inbert roerbcn. 'noq, tiefer 
vermögen roir bas Wefen biefCt <trfq,einung 3U 

edenncn, wcnn roir unter einem fc9roacgen 1!Mro~ 
ftop bie 'l3lütenftaubtörner unb bie 'narbenpa~ 
pillen ber beiben 'l3lütenformen betraq,ten uni) 
vergleicgen. 'nos <trgebnis bieles 13ergleig,s 
ift im unteren ;reile unieret :Abbilbung bargeftellt : 
Me langgriffligen 'l3lumen befi~en groBe lange 
'narbenpapiHen unb fleine )3o[[enförner, bidur:;~ 
gtiffligen umgetef>rt tleine papillen unb groBe 

.ltörner. 'naburg, ift nun jebe :Art von Gelbftbeftiiubung erft gan;; unmöglid) 
gemac9t. 'nenn roürbe ,. 'l3. in einer tur,griffligen ~orm, roo bics ja an unb 
für fic9 roof>l mögliq, roiire, etwas 'l3lütenftaub auf bie eigene 'narbe J)erab~ 

fa[[en, fo würben beffen groBe ~örner an ben tlcinen 11arbenpapillen gar niq,t 
baften tönnen. ~enau roie bie beiben 'l3lütenformen Idbft, fo "paffen" aug, 
papillen unb po([entörner aufeinanber: bie .ltörner ber fur,griffligen auf bie 
papillen ber langgriffligen 'l3lüten, unb umgeteJ)rt. 

<tin freubiger :Ausruf verfünbct, baB bie erften 13 e ilc9 engefunben finb. 
:Auc9 bi eIe 'l3lumen finb fünf,äJ)lig: ,wei obere .ltronblätter, ,wei leitlicge, mit 
nieblicgen 'l3ärten verleJ)en, roelc9c bas i)ineinfa[[en von ')\egentrop!en ins gnnere 
ber 'l3lüte verJ)inbern, unb ein unteres. ~e~te(es ift nac9 f>inten ,u einem 50nig< 
Iporn ausge,ogen. gn biefen ragen ,roei leiq,t gefrümmte $ortfä~e ber beiben 
unteren 0taubgefiiBe J)inein (:Abb. 20). 'niefe lonbern ben 'ndtar ab, ber fig, 
bann in ben Gporn ergieBt. 'nie fünf blattartig verbreiterten t0taubgefiiBe 
befi~en oben bünnJ)iiutige :AnJ)ängfel. 'nieIe finb miteinanber verbunben unb 
bilben 10 einen fegelförmigen i)oJ)lraum, in roelq,em beim Offnen ber 'l3eutd 
ber troctene 'l3lütenftaub fic9 entlub. 'nie Gpi~e bes befc9riebenen f>of>lraumes 
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wirb vom ~riffel bure!?brocj)en, ber an feinem <tnbe ben biefen 11arbentopf 
triigt. 'Diefer verfe!?lieBt ben l)lüteneingang vollftiinMg. 'Die !)onigfue!?enbe 
l)iene muB barum }uerft biefen '11arbentopf etwas in bie 5ö!)e !)eben. 'Da;; 
ift }war leie!?t möglicj), ba bcr ~riffel an einer @itelle fe!)r bünn unb fd)arf 
umgebogen ift unb fie!? bort aucj) leicht bewegt. :Aber ber ausweie!?enbe (ßriffel 
brüeft je~t auf bie €itaubblattan!)iingfel unb öffnet fo ben befe!?riebenen 50!)1. 
fegel, unb ber )3011en fiefert nun au;; biefem !)erau;; unb fiillt unmittelbar auf 
ben in}wife!?en bis in ben f)onigfporn vorgebrungenen gnfdtenrüffel. :An bem 
tugeligen '11arbenfopf fe!)en wir bei mane!?en :Arten (:Abb. 20 b) fe!)r beutlie!? 
eine 5ö!)lung unb an beren unterem '}\anbe eine lippenförmige biegfame ~lappe, 
wele!?e ver!)inbert, baB ber ')\üfjel, wenn er nun wicber au;; bem @iporn }urücf. 
ge,ogen wirb, bie '11arben!)öble mit eigenem €itaub belegt. 'Dagegen wirb beim 
l)efud) einer neuen l)lüte ber ~taub biref auf bie i:ippe geftrie!?cn, mit!)in 
Srembbeftiiubung be"llirft. i:eicj)ter al;; am 'Ueile!?en felbft tann bie l)lüten. 
einrid)tung biefer ~amilie an ben viel groBblumigeren €itiefmüttere!?en unter. 
fue!?t werben, auf bie ficj) aucj) unfere :Abbilbungen be}ie!)en. 

Wie gan:; anber;; finb bie 'Ueild)en gebaut al;; bie )3rimeln unb ~lieber. 

blüten unb aUe l)lumen, Oie wir bis!)er tennen lernten 1 'Die le~teren finb 
ftra!)lige ober allfeitig fijmmetrife!? gebaute l)lüten, b. b. fie !)aben einen 
'm i t t cl P u n f t, um wele!?en bie :teile nad) allen ~eiten gleie!?miiBig angeorbnet 
finb. <t;; laflen fie!? lentrecj)t 3ur Sliid)e ber au;;gebreiteten ~ronbliitter me!)rere 
€ie!?nittebenen bure!? ben 'mittelpuntt legen, welcj)e Me l)lüte in :;wei fpiege!. 
bilblid) gleie!?e f)iilften teilen würben. 'Den (ßegenfa~ }u biefen l)lüten bilben 
bie !)iilftigen ober :;weifeitig fijmmetrife!?en l)lumen, 3U benen unfer 'Ueile!?en 
ge!)ört 01r. S ber 'DiagrammtafeO. 5ier gibt e;; nur eine €iijmmetrie. 
e ben e, wele!?e bie Ulüte in ,3tl.Jei fpiegelbilblicj)e 5älften 3erlegt j biefe l)lüten 
!)aben alfo feinen 'mittelpunft im @iinne ber vorigen, bafür aber ein ')\ e e!? t s 
u n b i: i n f s. 5iilftigfeit ift ein 3eie!?en ,,!)ö!)erer" Organifation, benn !)iilftige 
l)lüten finb im allgemeinen funftvoller gebaut unb an Me befuc!)enben gnfetten, 
namentlie!? bure!? Umbilbung ber unteren ~ronblätter, :;u :Anflugftellen beffer 
"angepaBt". l)efonber;; beutlie!? finb ä!)nlie!?e 'Uer!)iiltniffe im :t'ierreie!?: ber 
~örper ber !)ö!)eren Wirbellofen unb aller Wirbeltiere ift !)älftig gebaut, :;a!)!. 
teie!?e niebcre wirbellofe riere aber !)aben noe!? ftrabligen ~örperbau. 

'Dort am Wegranb blü!)t eine ~olonie roter Iaubneffeln (Lamium pur­
pureum, :Abb. 2 J). 'Diele )3flan:;e ge!)ört mit me!)reren anberen 'Uertretern 
ber ~amilie ber i: i p p e n b I ü t I e r ober i:abiaten :;u unferen !)äufigften Srü!)lings. 
pflan:;en: bie gefleefte :taubneffel (L. maculatum) wirb etwas !)ö!)er unb öffnet 
i!)re l)lüten einige Woe!?en fpiiter, blü!)t bann aber im ~egenfa~ }ur roten 
bi;; in ben 5erbft !)inein. €iie wäd)ft namentlie!? an 5eefen, wä!)renb Me weiBe 
:taubneffel (L. album), unb bann namentlie!? bie ~olbneffel, fe!?on einige ecj)te 
Walbpflan:;en [inb. ,,:taube '11effeln" !)eiBen biefe )3flan}en wegen ber :A!)n. 
lie!?teit ibrer Ulätter mit bcnen ber ~renneffel, mit ber [ie aber bure!?aus nie!?t 
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i:ltr!aubntffd, bit gdttl1,f' 
B'g,nfrönbigcn mäH" un~ 
bit Uhircnfranb. 1.fg,"~. 
o tin;trnt Hlü't bfr .raub. 
n,nr!, b bitf.lb. im e.ngs-

l<linirr, c btl 6I1mp.l. 

verwanbt finb. 'Uie Iaubneffeln baben wie aUe ßippcnblütler biilftige l:)lüten 
mit verwac!Jfenen 5tronen unb $te!d;en. ~ie werben bauptfäd;lid; oon Dummeln 
belud;t. l3ead;tet, wie genau ber $törper ber Dumme! in bie l3lüte bineinpaßt 
(j:lbb. 2 Ja unb b), namentlid; bic Oberlippe ift ein förmlid;er :Abguß bes 
Dummelrüctensl 3upft man eine $trone beraus, fo bleibt ber <Y>riffel mit ber 
fd;langen,ungenartig gefpaltenen 'narbe unb ber ,ierlid) vierteilige ~rud;ttnoten, 
ber ein d)aratteriftifd)es ~amilienmerrmal ber ßabiaten bilbet, im $teld;grunbe 
,urüct (j:lbb. 2 Je). 'Uie ~taubbliitter bagegen finb mit ber $trone "beraus~ 
gegangen", fie wur,eln alfo wie bei ben meiften oerwad;lenfronbliittrigen l:)lüten 
an ber $tronröbre. Cfs follten eigentlid; fünf ~taubgefäOe fein, bas obere ('nr. J 3 

ber 'UiagrammtafeO ift bei ben t:ippenblütlern nid)t entwicte!t, es würbe aud) 
,um allgemeinen l:)auplan ber l3lüte fd;led;t paffen, ba an feiner \0telle, birett 
unter ber Oberlippe, ber <Y>riffe! auffteigt. 'Uie bei ben unteren ~tQubbliitter 
baben fid; nad; oben gebogen; bie l3iegungen an ben Wur,eln ber ~taubfiiben 
finb bei mand;en ßippenblütlern beutlid; ,u feben. 'Uarum treten fie nid;t :;u 
beiben ~eiten ber Unterlippe, wo fie eigentlid) Oingebörten, aus ber l:)lüte 
beraus, fonbern fie fteben, neben ben beiben feitlid)en, bid)t unter bem 'Dad) 
ber Oberlippe. 'Daburd) witb bewirtt, baß aud) ihr ~taub ber befud)enben 
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f)ummel auf ben ?{üeten gefttief)en roirb, unb bi es ift unbebingt nötig, weil 
aud) bie ~weiteilige 'narbe oben liegt unb alfo ebenfalls mit bem ')tüeten bes 
befuef)enben gnfetts in ~erü~tUng tommt. - 'Dort unter jener 5eete blü~t 
auef) fef)on eine ~unbelrebe (Glechoma hederacea). Wie ~ierlief) bie beiben 
$treu,ef)en ausfe~en, welef)e bie gefpaltenen unb in ~wei ~tUppen übminanber 
angeorbneten ~taubbeutel bUben 1 Q;troas fpäter öffnet ber trieef)enbe ~ünfel 
(Ajuga reptans) feine ~lüten. 'niefe bei ben )3flan~en werben fonberbatetweife 
llon :Anfängern fe~r ~äufig llerweef)felt, obfef)on fie fief) ~e~lief) roenig gleief)en. 
'Die GJünfelblüten ~aben teine Oberlippen, bafür biegen fief) bie faubblätter, 
mit benen ber lange, bief)te ~lütenftanb reief) buref)fe~t ift, ~elmartig nac{> außen 
um unb überne~men bie :Aufgabe, roelef)e fonft ben Oberlippen ~utäme, nämlief) 
ben ~ef)u~ ber ®taubbeutel gegen ')tegen. Wenn fief) bann biefe ~lätter, wie 
bas bäufig Dortommt, blau färben unb birett über bie ~Iüten ftellen, fo fe~en 
fie roirtlic{> aus wie Obetlippen, ein präef)tiges ~eifpiel ba für, wie bie ~unttion 
eines Organs, fobalb biefes wegfällt, buref) ein anberes übernommen werben 
tann. Q;ine DoUe (frtlärung für folef) rounberbare (frfd)einungen bat bie Wiffen 
fc{>aft noef) nic{>t gefunben, llielleief)t finb fie auef) nur 3ufall. <:Auf ben 
(frfrärungsllerfuc{> 'Darwins werben roir in unferem ®ef)luOtapite! Jurüet. 
tommen.) 

Jlbnlief) roie bie $treu:;blütler unb 13eUef)en bUben auef) bie fippenblütler 
eine gefef)loffene Samilie mit einbeitlief)em <r~aratter. 'Die ~amilienmertmale 
finb fo auffallenb unb erftreeten fic{> auef) auf ®tenqel unb ~lattroere, fo baO 
ibr fortan jeben fippenblütler auf ben erften ~liet ertennen roerbet, gleief)lliel, 
ob er blübt ober nic{>t. 'Der ®tengd ift Diertantig unb ~obl. ~ef)neiben wir 
ibn fauber quer burd), fo ertennen roir in ben (feten buntle glänJenbe )3untte. 
'Das finb ~tränge febr :;äber l3aftfafern, bie ben ®tengel biegungsfeft 
maef)en, b. b. fein $tnieten Ilerbinbern folien. :An jebem $tnoten ift ber ®tenge\ 
innen Don einer Querwanb buref)fe~t. :An biefen ~tellen entfpringen aud) bie 
~Iätter. Wir müffen uns bier auef) bie ~lattfte((ung einmal anfeben. 'Die 
meiften )3flan~en baben wec{>felftänbige, febr lliele gegenftänbige ~Iätter. 
3u ben le~teren geböten bie fabiaten, unb Jwar weef)feln bier bie aufeinanber. 
folgenben l3lattpaare immer miteinanber ab. ~etreu~t. 9 eg en ftän big 
nennt man biefe ~lattftellung. :Auef) ber ~ lüten ftan b (®. 45 u. 46) ift bei allen 
fippenblütlern berfelbe: in ben :Aef)feln ber oberen ~Iattpaare fteben eine 
:AnJabl l3lüten, gewöbnlic{> g-7. 'Da Me ~Iüten auc{> bie ~tengelfeiten, an 
benen teine ~lätter fi~en, meift Döllig oerbeeten, fo Hebt es aus, als ob fie 
einen fog. "Quirl" bUbeten, b. b rings um ben ®tengel ftänben. 

5ier münbet ber Weg in bie fanbftraOe ein, unb biefe fübrt uns burc{> 
einen tleinen ~irtenbain :;umet ~um )3förtef)en unferes ~artens. 'Die ~irten 
finb noef) rointerlief) tab!. 'mac{>t man mit einem ~obrer eine Offnung in ben 
€itamm, fo flieOt waffer')eller ®aft beraus, ber füOlief) fef)meett. 'man bereitet 
aus biefem ~aft, inbem man ibn gären 1I10t, einen beraufef)enben :rrant. 'lbee 

f.. n b sbrrg. <I' ü n tbo, tdZ ~ m i b t, ettcifJügt. 6. :J\uf(. 5 



S6 IV. :April 

bebentt, baß il)r mit jebem ~röpfc()en ®aft, ben il)r bem :5aume ent,iel)t, ein 
:51att, eine lJlüte ,um 5ungertobe_ verurteilt! Ofter wieberl)oltes :An,apfen 
tann ben :5aum töten. - 'Der verftärtte ®aft,ufluB ber p~an,en im ~rüpjapt 
ftept ,weife[(os mit bet faubentfaltung in 3ufammenbang: ber ®aft fteigt bis 
in bie feinften 3weige empor unb bringt Me Jtnofpen ,um ®c()we((en unb ::Au f~ 
brec()en. 

Wdc()e straft verurfac()t nun bieien mäc()tigen €i a f t ftro m? (fs ift neben 
ber Gaugtraft ber 13erbunftung (®. 7 unb S) ber fog. Wur:;elbtuet 'Die ge~ 
nauere (frforfc()ung bcsfelben ift bis beute noc() nic()t vöUig gdungen. 'Dagegen 
wiffen wir genau, in welc()en ~eHen ber e5tenge! unb €itämme ber ®aft empor~ 
fteigt, unb es ift aue!> gan, leic()t, Mes burc() eigene 13erfuc()e feft,ufteHen. €iteHen 
wir ,unäc()ft einen in unferem <f>arten frife!> gefe!>nittenen, beblätterten unb 
blüpenben ~ulpenftengel in ein <f>las mit Waffer, bem wir einige ~ropfen 
roter ~inte ,ugefe~t paben. 'Der 'Uerfuc() gelingt beffer, wenn ber 0tengel 
vor bem (finrteUen unten noc()mals mit einem fe!>arfen WeHer fdfc() abge~ 
jc()nitten wirb, unb wenn wir bann bas <f>las ins warme 3immer tragen. 'Da 
fepen wir nun fc()on nae!> lur,er 3eit bie ,,::Abern" rot gefärbt burc() bie Ober~ 
l)aut bes ®tengels bure!>fc()immern, unb auf Querfe!>nitten beobac()ten wir bcut" 
lic(), baß nur biefe ::Ab ern , nic()t aber bas übrige <Y>ewebe bes ®tengels, gefärbt 
finb. ®ogar in bie 131attabern fteigt bie ~arbflüffigteit empor. ,,<f> e f ä B ~ 
b ün b cl" nennt Öle pflan,enanatomie bieje ::Ab ern , benn ipm jebe HeUt ein 
l3ünbel feinfter 'Xöprc()en bar, Me man <Y>efäße nennt. 9n biefen <f>efä\1en 
fteigt ber ®aft empor. 

:Als :5eifpiel einer ,weifeimblättrigen pflan,e woUen wir Me in unferem 
<f>arten je~t ebenfaUs blüpenbe Ofterlu,ei bemfe!ben 13erfuc() unterwerfen. ::Aue!> 
l)ier färben fic() bie <Y>efäßbünbd ,iemlic() balb rot. Gie finb aber auf bem 
Querfc()nitt bes €itengels nic()t fo unregelmäßig verteilt wie bei ber ~ulpe, 
fonbern in einem Jtreife angeorbnet. ®o fepen wir fc()on an biefen :5eifpielen, 
baß Me bei ben groBen <Y>ruppen ber (fin~ unb bet 3weiteimblättrigen aue!> in 
il)rem anatomifc()en 13au fc()arfe Unterfc()iebe aufweifen. 

Um uns aue!> übet bie fage ber faftleitenben ~eile l) 0 I, i ger ,weifeitn. 
blättriger pf!an,en <Y>ewißl)eit ,u verfc()affen, wieberl)olen wir unferen 13erjud) 
mit einem ~lieber,weig. 'Der Querfc()nitt ,eigt uns bier einen breiten ,ujam. 
menl)ängenben <Y>ürtel rot gefärbt. 'Das ifl ber 50l,teil bes 3weiges.'Das 
Warf unb ber äußere <Y>ürtel, Me ')\inbe, fowie ber ,wifd)en 501, unb J{inbe 
gelegene fc()malere 13 a fl g ü rl cl finb nic()t gefärbt. 

11un trennen wir an biefem O'obannisbeerftraue!> burc() forgfältige ringfiir~ 
mige ®c()nitte ~eile bcs ::Aftes ab. :An 11r. J nur bie äußere ')\inbe. ::An 1k 2 
auc() ben barunterliegenben :5aft. :An lIr. '3 enblic() ')\inbe, l3aft unb aud) 
~as jüngere 50(" jo baß nur noc() ber alte, Irocfene 5ol,tern ;;urücfbleibt. 
'Damit l)aben wir verfe!>iebene ~ragen an ben 0trauc() gefteUt. Was fragten 
wir unferen ftummen fel)m? 'Dreierlei: ,,€iteigt ber ®aft in beincr 
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'X i nb e e m po r?" ,,0 b er in b ci n e m ~ Il ft e?" ,,0 b er in bei n e m j ü n 0 

ger e n 50 (J e?" 'Dcnn baß cr im Illt e n, ftets troefenen unb feften 5 0 (, f ern 
auffteige, pllben wir von uornberein a(s ung(llublic9 llusgefc9loffen. Gllben wir 
bOc9 fo oft fc90n unb peute wieber Illte ~iiume (uftig grünen unb in jebem 
$rüpjabre fie\) neu fc9müefen, obgleie\) ber gan,e f)ol,fern uon gnfeEten aufge~ 
:;eprt unb burc9 bie Unbilben ber Witterung ,u einer frümligen, erbartigen 
'mllffe uermorfc9t unb uerweft war. - €ioUten wir uns Ilber trot;bem in unferer 
Jlnnllpme tiiufcgen, fo wirb uns ')\inge!ung '11r. 3 bllrüber aufEliiren. 'Denn 
fteigt ber €iaft im alten 501:;e auf. fo wirb biefer 3weig fie\) belauben. gft 
es - wie wir annebmen - nic9t fo, bann muß er abtroefnen. 'Das <trgeb~ 

ni5 biefer 13erfucge rönnen wir ll11erbings beute nic9t mebr feben. <trft nac9 
einigen Woe\)en wirb es ,utage treten: ber Jlft '11r. J wirb unveriinbert bleiben 
unb ~lättet, ~lüten unb $rüc9te entwiefeln wie unverle~te Afte. gm [Juni 
wirb bie entfernte 'Xinbe fogar gröBtenteils wieber erfe~t fein. <tine gan:; un~ 
erwartete 13eriinberung wirb ber :Aft '11r. 2 erfabren: er entwiefelt fic9 merEo 
würbigerweife oberbalb ber 'Xingelung ftiirfer, bie ~eeren werben größer unb 
faftiger. 'Die ~rüc9te bic9t unter bcr ')\inge!ungsftelle bleiben bagegen win,ig 
flcin, unb bicfer gan,e :reil bes :Aftcs fiebt fo aus, als ob er ,ugunftcn bes 
oberen bätte pungern müffen. 

'11un, benft ibr, paben roir wobl bes 'Xiitfels i:öfung: ber -2iaft fteigt 
nic9t, wie wit bi5ber irrig annabmen, uon unten nac9 oben, fonbern umgetevrt 
uon ben 3roeigfpi~en nac9 ben Wur,eln 1 'De5plllb ift bas :Aftenbe über bet 
}{ingelungsfte[(e gemiiftet, ba5 baruntet uerfümmert. 'Doc9 ift bas nic9t uor~ 

eilig gefc9loffen? Wie foHte benn im ~rübjabr ber (§;aftftrom von oben feinen 
Utfprung nebmen? 1 ~efragen wit einmlll unfere 'Xingelung '11t. 31 'Da ver~ 

trocfm~t bet glln,e 3roei~ oberbalb ber ')\ingelungsfte((e unb ftitbt fc9ließlic9 
gon, Ilb, wäbrenb ber untere :reil unveriinbert bleibt. Jllfo beJiept er bOc9 von 
unten ber feine '11abrung. Unb ,Wllr finbet ber :Aufftieg in bem jungen, fafo 
tigen 50(Je ftatt, bas roir bem brilten 3weige weggenommen bllben. 'Der 
3weile :Aft wirb mit biefer '11aprung verforgt, bcnn er befit;t noe\) bie faftige 
50(Jfd)ic9t. 'Doc9 ,eigt uns Me ,roeite ')\ingelung gleic9,eitig, baB noc9 eine 
anbere €iaftftrömung im (§;tamme vor fie\) gebt, unb ,roar - wie wir vorber 
ric9ti9, wenn auc9 vorfc9ne(( vcrallgemeinernb, fc9loffen - verläuft biefer '0trom 
von oben nac9 unten im ~afte. <tr fann bie ')\inge!ungsftelle bcs ,roeiten 
:Aftes nic9t überfc9reiten, ba wir biet ben ~aft entfernt baben. <tr bleibt a[fo 
auf ben oberen Jlftteil befc9riinft unb pat biefcn "gemiiftet". 'Der untere Jlft~ 
teil erbiilt nur Wur,elfart, feinen abfteigenben. <tr bunger! unb ift tümmerlic9 
geworben, befonbers bic9t unter ber ')\ingelungsfte((e. 

[Jet;t baben wir einige <tinfic9t in bie ~ebeutung ber ein,elnen 
f5 ta m m t eil e. 'Die oberften ')\inbenfe\)id)ten ber iilteren 3roeige bienen ben 
roeie\)mn €itammteilen ,um (§;e\)ut;e, ftepen aber nic9t im 'Dienfte ber ~aft~ 
leitung. Apnlicge5 gilt von ben innerften fog. }ternbol,fc9ie\)ten. €iie geben 

5* 
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bem Gtamme nut ~tagfeftigfeil unb 5alt gegen bie Wut bet @)türme. 'Die 
füt bie Gaftleitung bes ~aumes a((ein bebeutlamen ~e!>ie!>ten linb bas [Jung< 
~olJ unb bet l)aft. gn bem erfteten fteigt bas von bet WutJe! aufgenommene 
'Räptwaffet in bie 5ö~e bis in bie fleinlten 3weig[ein unb l)lättet. gm ~afte 
bagegen gept ein anbeter Gaftftrom abwärts. 'Dielet beftept nic!Jt wie bet 
aufwättsfteigenbe ~aftftrom aus Waffer mit gdöften unorganifc!Jen Gtoffen, 
fonbern aus gelöften organifierten Gtoffen, b. b. ~toffen, bie in ben ~Iiittetn 
aus ber fuftfoplenliiute unb bem von unten ,ugeftrömten 'niiprwaffer ,ube< 
reitet wurben. 'Diefer im ~afte abwärts verlaufen be Gtrom von organifiertcr 
ge!öfter 'näprfubltan, mull nun aUen ;reilen ber pflan;e, Ielbft ben Wur,eln 
,ugefüprt werben, bamit alle ;reile gleic!Jmäßig erniibrt werben unb weite rieben 
unb wae!>fen rönnen. 'Daper mußte ber 3weig unter ber bes l)aftes be< 
raubten 'Xinge!ungsfteUe verfümmern. (fr erbidt ,war ,ur ~enüge Wuryd< 
jaft, aber reine organifierte eigcutlie!>e 'na!)rung. 'Die!>t über ber ')\ingelungs< 
fteUe fie!)t er bagegen übemniiprt aus. 

UnIere !)eutige Wanberung ift ,u (fnbe. ~ie bot uns (finolid'e in bas neu er< 
wae!>te ;rierleben im Waffer unb ,eigte uns bie~luren bes~lußta[es in i!)rem erften 
~rü!)!ingslc!Jmud'. ~e!>on je~t beginnen wir;u a!)nen, wdc!>e 'Xeic!Jtümer bie !)eimilc!>e 
'Ratur jebem, ber mit !)eUen Ginnen !)inausJie!)t, bar,ubieten vermag. 'nament. 
He!> bas:t'ier, unb )3flan;enleben in ber'nii!)eoon ~eroiiffern birgt eine $ü((e wunber. 
barHer febenscrf bie uns auch auf unferen fuiitmn Wanberunaen 

noe!> ofl erfreuen werben. 



V. ~ht)"~ Dom !jaußl)alt b(~ W"lb(ß. 
~rdnld'en im 0umpf. 

9n ben erften :tagen bes 1nai ift auq, im Wa[be ber $rüpHng vo[[ er. 
waq,t. Gq,metternber ~inEenfq,[ag unb ~efang froper 'menfq,en erfü[[t bie 
Hq,ten 5a[[en, in we[q,e bie @5trap[en ber @5onne naq, ungepemmt einbringen. 
Wie perrHef> ragen bie mäcj)tigen alten ':l\otbuq,enftämme empor! 'Die fq,räg 
aufwörtsftrebenben Rfte ber $tronen, bie oben bas ergrünenbe i:aubwert 
tragen, neigen fiq, gegeneinanber roie bie Gpi~bogen eines gotifq,en 'Dombaus. 

'Die $tnofpco ein,dner lJöume unb @5träuq,er finb noq, gefq,[offen, bie 
meiften aber treffen wir mitten in vo[[er i:aubentfa[tung. Wie ,ierfiq" einem 
~äq,er g[eiq" irt jebes lJ[ättcj)en ,ufammengefa[tet unb am ':l\anbe fowie an 
ben abwärts gericj)teten @5eitenrippen mit einem bicj)ten Pd;; [anger, para[[e[ 
getiq,teter, leiben feiner 5aare über,ogen! $tein 3meifel, bat} biefe 5aare bie 
;;arten jungen lJ(ätter gegen ~rüpjaprsfröfte mirEfam ,u fq,ü~en vermögen. 

Wöprenb bie J\otbucj)e (Fagus silvatica) ber vorpm[q,cnbe i:aubbaum 
@5übbeutfq,[anbs ift, Eommt bie Weit}. ober 5ainbucj)e (Carpinus betulus), 
wegen ipres parten 50["es auq, 50rnbaum genannt, in ben nörbHq,en reilen 
'Deutfq,[anbs viel piiufiger ober ausfef>Het}liq, vor. ~pre '{)[attrönber [inb ,ier. 
Hq, gefögt, ipre oerpiiltnismäj}ig bünnen @5tämme mit i:öngsroü[ften oerfepen 
unb feHartig gebrepf. Oft minben fief> fogar ,mei ober mepme nebeneinanber. 
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:Jlbb.22. :Alt" JlolbudJcnbejlanb. 

fte!>enbe Gtämme umeinanber !>etum, was ni4>! feltcn ,u 'Uerwod)fungen füprt. 
1'ie 'Uer}weigung ift ungemein reid) unb uielfa4>; aud) ber untere reil bes 
€itammes ift ni4>! bauon frei. 3uweilen ftcpen unter ben längeren fur,c 1lfte 
jo bid)t um ben ®tamm, ba~ er im fommerli4>en ßaubfd)muct ousjie!>t, als 
wäre er feftli4> mit einer Cf>itlanbe umwunben. 'Die 3weigtronen etwas frei 
fte!>enber Wei~bu4>cn ,eigen, ,war nid)t in bemjelben Cf>tabe wie bie ber ')\ot~ 
bud)en, aber immer no4> beutlid), jene etagenförmige :Anorbnung, bur4> bie 
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ber vuq,enwalb feinen wunberool! gefq,iq,teten 'l3au erbiilt tAbb. 22). 'Die fe 
miiq,tigen wagered)ten 'l3lattfd)irme fommen baburd) ,uftanbe, baß fid) bie 
3wclge jebes gröBeren :Aftes unb fogar alle feine 'l3lattf!iiq,en in eine 50ri~ 
,onhllebene ftellen. stein 'l31att beett bas anbete, fücfen aber bleiben faum 
mebr frei, fo baB ein förmlid)es vlattmofaif entftebt, wie wir es fq,on früber 
(<0.5) beobaq,teten. Wie ift biefe ®tellung ber Geiten,weige mögliq" ba bod) 
bie 3weigtnofpen runb um ibren 'mutter,weig berum angelegt werben? 'Die 
3wcigc werben offenbar burd) ibren "fiq,tbunger" aus ber urfpriinglid)en 
1Uaq,stumsriq,tung berausge,errt. 13ergleiq,en wir nun weiter WeiBbud)en~ 

bäume von verfd)iebenem (0tanborte, fo fällt uns auf, baß in febr gefd)lof~ 
fcnem, biq,tem 'l3eftanbe ber etagenyörmige 'l3au ber strone fiq, loetert, bie 
Rfte gewi ffermaBen jeber I:ücfe bes S:aubbad)es ,uftreben, unb baß babei gleid)~ 
:;eitig jene 'nrebung ber (0tämme eintritt. 3weige unb Gtämme müffen bier 
qewaltjamere 'l3ewegungen maq,en, um fid) eine genügenbe t:iq,teinwirfung 
JU erfämpYen. l3ei freiem (0tanbe tritt bober bie 'Drebung bes <0tammes mebr 
ober gan, }urüd'. :Aud) biefe eigentiimliq,en 'Drebungen fd)einen alfo ibre (fnt~ 
jtcbung ber <finwirtung be5 l:id)tes ,u verbanten. Gie fommen übrigen5 
a uq, anberwärt5 vor, namentliq, an biq,t gepf!an:;ten Obftbäumen finb fie oft 
lebr beutlieh :;u bcobad)tcn. 

Wir baben mit bicfer (frtenntnis einen wid)tigen 0d)ritt vorwärts getan, 
muffen fie aber bod) noei) jei)iirfer yaffen, wenn fie uns weitere <finblid'e in bie 
:Abbängigfeit ber ~äume vom S:iq,te gewiibren foll. 'Deutet man nämlid) 
folq,e <frfq,einungen als Wirfung bes S:iq,tbungers ber Pf!an,en, fo ift bas 
biermit gegebene 'Uorftdlungsbilb ,war beutlid) genug. :Aber es müBten bann 
boq, bie pflan,en "am beften baron fein", bic in nabe,u ungefq,wäq,tem fid)t~ 
genuß fteben, benen feine anbere pflan,e, teine ~obenerbebung einen Ieil 
bes 100nnenliq,tes ftreitig mad)t. Jn folq, günftiger fage befinben fid) nun 
bie pflan,en offener, wenig bewaq,fener (fbenen, ,.~. bie ber ®teppen unb 
Wüften! ®agt uns bieles l3eifpiel niq,t fd)on genug? 'man bat ,ubem 
bllrq, 13erfuq,e birett nad)gewiefen, baß febr intenfive5 I:id)t bie pflan,e wieber 
jd)äbigt, fq,lieBIid) fogar ,um "S:id)ttob" fübrt. (fine gewiffe, mittlere fiei)t~ 
ftärfe, für bie einen eine gröBere, für bie anbmn eine geringere, niemals aber 
bie volle, ungefd)wiid)te, ift ben pflan,en am :;utriiglid)ften, fie bilbet ibr "Opti~ 
mum". 'Diefe (frlei)einllng liiBt fiq, fq,wer aus einem cinyaq,en "S:iq,tbunger" 
ber pflan,en erflären. 

13ewirf! vielleiei)t bas I:id)t als eine straft, äbnlid) wie ein 3ug ober 'Drud' 
es tun würbe, jene Gtellungsveränberungen ber 3weige unb 13lätter? gbr febt 
balb, wie äußerlid) biefer 'Uergleiq, auq, ift. (ßewiB ift bas S:iq,t eine strayt, 
aber bie pflan,e ift nid)t ein toter .\törper, ber biefer straft willenlos folgt, 
fonbem fie Dermag ben ,,'Xei:;" bes S:iq,tes in einer beftimmten, ibr eigenlüm~ 
liq,en unb für ivr (ßebeiben nüt,liq,en Weife ,u beantworten. :Am beutlid)ften 
lehen wir bas an bem im ~e((er erwaq,fenen ~artoffdfproß (<0. 2'). gnrolge 
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bes fieptmangels ftreett er fiep übermäOig. oat er aber bas .\tellerfenfter er, 
relept, fo ergrünt er ni4>t nur, fonbern er entroietelt fi4> fortan auep uiel für,er. 
'Das fiept wiret alfo auf bie @itengdorgane, ®tamm unb:Afte ber)3flan,en, 
;aepstumbemmenb ein. 'Darum erbält unfere oainbuepe bei freiem @itanbe 
eine gefeploffene .\trone, benn bas fiept uerbinbert ein ::Auswaepfen ein,elner 
:Rfte über bie allgemeine <f>ren,e ber .\trone binaus. ®4>einbar lernen wir but4> 
biefe (frtlärung ni4>ts roefentliep l1eues, aber roir roerben ibre 'Bebeutung erft 
reept ertennen, wenn roir jef)t auep bie (finwirfung bes fiept es auf bas Wa4>s. 
tum ber 'B lä t t e r unterfuepen. ::Auep bieres ,eigen uns bie .\tdlerfproffe ber 
.\tartoffel am beutli4>ften. 'Der im uö([igen 'nunfel entftanbene @iproO bat nur 
tleine weiOe @iepuppenbliitter, er entwictelt jebo4> groBe, grüne faubblätter in 
bem fepwaepen fiepte, bas ibm bas bämmernbe .8enfter fpenbet. 'Die ~olgerung, 
bie wir bieraus ,ieben möepten, baO nämliep bas fi4>t auf bie 'Blätter feple4>t. 
bin waepstum!örbernb roirfe, trifft aber niept ,u. 1Jergleiepen roir nämliep bieie 
,,'Dämmerblätter" ober €I 4> a t t en b I ä t t e r mit benen einer im .8reien erwa4>fe. 
nen .\tartoffelftaube, fo finben wir leqtm roieber merfliep tleiner. .8ür bas 
.8 I äep e n w aeps tu m ber ~liitter alfo ift eine mittlere fieptftärte am günftigften, 
fieptmangel fowobl roie intenfiues fiept wirten bemmenb. Unfere Walbbiiume 
baben barum im unteren :reH ibm jtrone groBe, im oberen lieptreic!Jmn auf. 
fiiUig tleinm 'Blätter. Umgdebrt nimmt bie 'D i et e bes 'Blattes um fo mepr 
;u, je reieplic!Jer es im fieptgenuffe ftebt. 'Das ®4>attenblatt ber jtartoffel ift 
roeit bünner unb ,art er als bas ~reHic!Jtblatt, bas ®epat!enblat! einer 'Bu4>e 
bünner als eines aus ber @ipiqe ber jtrone. 'Die ~ I ü t e n enblic!J tommen 
immer nur bei einer ,iemli4> bebeutenben fiepteinroirtung ,ur (fntwictluug. 'Das 
babt ibr wobl alle f4>on an euren 3immerpflan,en beobaeptet, bie ,u eurem 
.\tummer ibre 'Blütenfnofpen vor ber (fntfaltung abroarfen, wenn ibr ibnen ni4>t 
genügenb fic!Jt ,u f4>affen vermoc!Jtet. 

'Die uerrc!Jiebenen pflan,enorgane baben alfo ein gan, verfepiebenes Opti. 
mum bes fic!Jtgenuffes; bas ber @itengel ift glei4> 'null, b. b. fie waepfen im 
'Duntdn am gröBten aus; bas ber 'Blüten ift am gröBten. 

@iepen wir nun, roie weit wir burc!J biefe neue :Auffaffung für unfere ~e, 
traeptung bes uorf4>iebenartigen 'Baumwaepstums geförbert finb! Wie erfliirt 
fiep, fo fragt ipr, ber gan; übminftimmenbe unb vö4>ft eigenartige Wueps aller 
~iiume biefes biepten ')\ottannenbeftanbes? ::Am unteren €ltammenbe finb but4>. 
roeg bie :Afte abgeftorben, teHweife fc!Jon abgebro4>en, nur oben vat fi4> eine 
tleine, biept uer,weigte .\trone ausgebHbet: ber ~aum vat fiep "gereinigt", roie 
ber~orftmann ragt (:Abb. 23). Wiberfpric!Jt biefer1Jorgang nic!Jt gerabe,u bem eben 
erft ertannten Wa4>stumsgefeqe ber 3weige? 'Das fi4>t foll auf fie boep wa4>s. 
tumbemmenb, fi4>tmangel waepstum!örbernb einroirfen. Wir erwarten a[fo 
gerabe umgetebrt ben ~aum unten mit [angen :Rften verfeben ,u finben, roie 
fie fiep auep bei freiem ®tanbe ber ')\o!tanne entroieteln. )3i)ramibenförmige 
(f)eftalt batten au4> bie ~iiume unferes 'Beftanbes, fo[ange fie jung waren. 
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.Abb.23. 'Didllit.b.nb. ~ i.:!)t.n mit ",eit binoui 09"'inigt .. o 0tömm. n. Unten junge Sid)l,n' 
itömmd),n , but.:!) naliitl!dl. U.iamun9 ,ntitanben, me!<b. bi. u,[p,üngli.:!)e )3 ij ,amibenfo,m no.:!) 

f. h, ;.:bön "renn,n lanen. 

:Als fie aber emporrouq,ien, tamen bie an ben unteren 3roeigen fi~enben {5lätter 
in un,uträgfiq,e 1:ebensbebingungen unb ftarben ab. 'Damit wurbe auq, bem 
3roeige bie l1af)rungsjufuf)r abgefe{)nitten (~. 56 u.57) unb er jum :robe tler. 
urteilt. 'Die ~aq,e liegt fogar noe{) etwas anbers infofern, als bie vom 1:iq,t 
,u fef)r abgefe{)loffenen jungen .\t no f pe n überf)aupt niq,t mef)r jur <lntroicflung 
tommen. ::Auq, biefe le~tere :ratfaq,e wirb uns tlerftiinbliq" wenn wir baran 
benfen, baf7 auq, bie .\tnofpen :reHe bes lebenben p~anJenorganismus finb, 
bie eines ,,')teiJes", unb ,roar eines genügenb ftarten 'Xei:;es bebürfen, um 
jum Waq,stum angeregt jU roerben. gf)re (fntroicflung finbel nur oberf)alb 
einer gewifien, niq,t geringen 1:iq,tftärfe ftatt; ungenügenbe {5e!eue{)tung beroirtt 
if)r ::Abfterben ober auq, einen 'XuveJuftanb, in bem fie, a([miif)!ie{) tlon 50lJ 
unb ')tinbe überroa((t, als "fq,lafenbe ::Augen" tlerf)arren, bis etwa einmal naq, 
niq,t JU langer 3eit tlerbefferte {3e!ie{)tungstlerf)iiltniffe fie JU neuem 1:eben er. 
roecfen. Unterfuq,en roir nun, wie fie{) bie 1:aubfnofpen tl e r f e{) i e ben e r 50 I J. 

arten vervallen, fo errennen roir aue{) bei if)nen, roie bei ben {3lättern, ganJ 
tler(q,iebene fiq,tanfprüq,e. 'manq,e ~träuq,er bes Unterf)o[Jes (ef)en wir niimliq, 
bis 3ur Wur,e! f)in reiq, tlerjroeiQt, anbere, wie bie 5afdnuf7, liefern in biq,tem 
{3eftanbe bie betannten untler:;roeigten Q)erten. 'Die ®q,[uBfo[gerung auf ben 
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in jebem $al[e :;ur <fntwicflung ber stnofpen notwenbigen (flrab ber l:ie!>tftärfe 
mae!>t ibr felber. 'Desgleie!>en ertennt if)r je~t, wober bei ber .$tiefer bie Gdbft~ 
reinigung ber Gtämme früber unb vollftänbiger ftattfinbet als bei ber ~ie!>te, 
wober allgemein einige ~äume ibren bis boe!> bin auf aftfreien Gtamm erbalten. 
Wir errennen nun aue!> bie ~bfic!Jt bes $orftmannes, ber $ie!>ten unb .$tiefem 
in bic!Jtem ~eftanbe aufwac!Jfen läBt unb erft fväter burc!J 1iusbol:;en ')\aum 
fe!>afft: auf biefe Weife er:;ielt er aftfreie Gtämme. 1lber auc!J bie fo verfe!>iebe~ 
nen Wuc!Jsfotmen, bie ein unb biefelbe ~auart bei freiem Gtanbe unb im 
bic!Jten Walbe annimmt, febm wir je~t mit gan:; anberen 1iugm an. 'Der fe!>lanfe, 
palmenattige Wue!>s ber stiefer bes bic!Jten Walbes vetwanbclt fic!J bei freiem 
Gtanbe in einm ttäftigen, tut:;ftämmigen 1lufbau mit bic!Jter, woplgerunbeter 
strone. beren ftärtfte )ifte fc!Jier an bie ber <fid;e (1ibb.24) gemapnen. 'Die 
~ic!Jten bes Walbranbes feben gan:; anbers aus als bie bes Walbinnem unb 
wieber anbels bie, welc!Je vmin,elt in parfanlagen ober inmitten einer gröBe~ 
ren Walbwiefe fteben. .$tur" wobin wir blicfen in unfmm fc!Jönen Walbe, 
überall weiB uns je~t ber fo abwcc!Jflungsreie!>e ~aumwuc!Js etwas ,u er:;äblen, 
wobl auc!J neue ~ragen in uns an,uregen. 

Xro~bcm ift bie WiHmfc!Jaft ncc!J nic!Jt :;ufrieben mit ber von uns ange. 
wanbten (frflärungsweife. 'Die ~usbtücfe gröBere, mittlere, geringere Eic!* 
ftärfe fagen :;u wenig. <fs müHen aus beftimmten ~eobac!Jtungen 3aplenan. 
gaben für ben G}rab berl:ic!Jtftärre gewonnen werben; bas bloBeGe!>ii~en 
bat wenig Wert, um fo geringeren, als erfabrungsgemäB, namentHc!J infolge 
ber 'Ueränberungsfäbigfeit unferer pupille, biere Ge!>ä~ungen fepr feblerbaft 
finb. 'Das l:ie!>tmeBverfabren ift in neuerer 3eit von profeffor Wiesner in 
Wien bis ,U bem G}rabe ber (flenauigfeit ausgebilbet worben, ber für bie uns 
befc!Jäftigenbm $ragen notwenbig ift; einen <finblicf in Me ~rt ber Unter;ue!>ung 
erbalten wir aber fe!>on burc!J eine Gc!Jilberung ber ältmn von ~unfen unb 
')\os(oe begrünbeten Eie!>tmeBmetpobe. ~efannt ift bie Xatfac!Je, baB pboto. 
prapbifc!Je Papiere, b. 1. papier, bas mit gewiHen Gilberfal,en getränft ift, 
burc!J l:ic!Jt gefe!>wär,t wirb. (fs erlangt babei fe!>lieBIic!J einen gewiffen :ron 
ber Gc!Jwär:;e, ber fie!> bann auc!J bei fortgefe~ter ~e1ic!Jtung nic!Jt mebr änbert. 
'naturgemäß ift bie 3eitbauer, in ber biefer ,,'Tlotmalton" erlangt wirb, ver~ 
fc!Jieben, je nae!> ber Gtiitfe ber ~elic!Jtung bes papiers. ~15 1Uaßeinpeit ber 
l:ic!Jtintenfität nimmt man bie l:ic!Jtftärfe an, welcf>e bem papier in einer Gefunbe 
bie '1lormalfc!Jwiir:;e verleibt. (frpält basfelbe papier biefen Xon etft in 2, 3 
ober 4 Gerunben, ;0 ift bie l:ic!Jtintenfität -}, ~ ober t ober in 'De:;imalbrucf>. 
form angegeben, wie man es gewöpnlic!J tut: 0,500, 0,333, 0,250. Gtellt 
man nun Unterfue!>ungen über bie l:ic!Jtftärte ver[cf>iebener Ortlic!Jteiten an, [0 
fäUt ,unäc!Jft auf, wie lebt unfer ~uge baran gewöpnt ift, bm (flrab bet ~e~ 
lic!Jtung weit ,u übetfcf>ii~en. 'Das l:ic!Jt in einem nocf> früblingsfaplen l:aubwalb 
erfc!Jeint uns faum gefcf>wiic!Jt, bennoc!J fanb Wiesnet an einem fonnigen 1niir;~ 
tage bie l:ic!Jtintenfitiit im Gc!Jatten eines unbelaubten l3aumbeftanbes = 0, 166, 
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Abo. 2~. JCO iä~rig< ep,[faneid),. 

wä~rcnb bie ~ntenfitäl bes ge[amten, ungefq,wäq,ten 3:agesliq,tes g[eiq"eitig 
0,712 betrug. Ginb fq,on bie ta~[en 3weige ber l3aumtronen imftanbe, bie 
fiq,tftärte fo wefentliq, ~erab,ufeqen, fo tut bas naturgemäß noq, mebr bas 
faubbaq, eines 'UJa[bes. Go fanb berfelbe l3eobaq,ter einmal :Anfang 'mai 
bas ~efamtliq,t = 0,500, bagegen bas in ber Jtrone eines 'J\oßtaftanienbaumes 
= 0,070 unb enbliq, bas in feinem Gq,atten = 0,017. 

'Die meiften )3~amen genießen alfo nur einen 3:eH ber gefamten ~ntenfität 
lies :ragesliq,tes. (fs ift natürliq, von Wiq,tigteit, ben f i q, t gen u ß feft;u< 
ftellen, in bem bit ein,dnen )3fIan;en fteben, unb ber ibnen ;ufagt. Um ben 
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fid)tgenuB eines lJaumes ,u beftimmen, muß man bie mittlere fid)tftärte in 
feiner .\trone mit ber <0tärte bes ungefd)wäd)ten 1:ieptes vergleid)en. @50 finbet 
man, entfpred)enb ben oben angegebenen ')\efultaten, ben fid)tgenuB eines '}\oß. 
taftanienbaumes ~nfang 'mai 0,070 : 0,500 = 7 : 50 = annäbetnb t. (fin 
.\traut aber im @5d)atten feiner.\trone bätte nur einen 1:ieptgenuB von 0,0 J 7 : 0,500 
= annäbetnb ~19' (fs ift alfo offenbar ein febr geringer l3rud)teil bes (ßefamt~ 
Iid)tes, in beffen ~enuß viele pflan,en fteben, unb ber ibnen genügt. ~ber 
fie ftellen, wie uns ber 'Uergleid) ber ')\oBfaftanie felbft mit bem .\traut in ibrem 
@5d)atten ,eigt, ucrfepieben bove :Anforberungen. Unter unferen l3äumen ift 
einer ber Iid)tbebürftigften Me (ffd)e, näd)ftbem aber aud) (fid)e, l)irfe, (ffpe 
ober 3itterpappel, fowie 1:ärd)e unb .\tiefer. Weit genügfamer finb ')\oBtaftanie, 
')\ot~ unb WeiBbuepe, $iepte. 'Daver alfo feven wir bie ,uerft genannten ~äume 
eine loctere, butd)weg Iieptburd)läffige .\trone ausbilben (:Abb. 24), wäbreni) 
fid) bie WeiB, unb '}\otbuepe, $id)te ufw. burep biepten ~au ber .\trone geroiffer, 
maBen feIber ,um <0epattenleben Verunterfe~en. ~us bemfelben eßrunbe fini) 
bie le~tgenannten lJäume viel beffer als l3irfe, 3itterpappel, t:ärd)c ufw. ge, 
eignet, in bid)ten reinen lJeftänben nod) fräftig ,U gebeiben. 'Da Ver weift enblieb 
aud) ein (fi!gen~, ein (ffpen~, ~irfen, ober .\tiefernwalb auf bem l30ben unter 
feinen lid)tburd)läffigen ~ronen einen weit größeren '}\eid)tum von U n t er r, 0 I ~ 
unb blüvenben ~räutern auf, als ein ')\ot~ ober 5ainbud)en' ober gar ein 
$id)tenbeftanb. 'Die (fiepen ufw. fpenben roenigftens nod) im erften $rübiabre 
einigen wenigen pfIan:;en bie ,um Wad)fen unb lJlüben nötige l:id)tmenge, 
ber bid)te $id)tenwalb entwictelt bagegen gar teine lJobenflora ober ber,erbergt 
nur fold)e pflan:;en, bie aus nod) fpäter :;u erörtern ben (ßrünben feinerlei ~n~ 
fptüd)e an l:id)t ftellen. 

gm l3a nn e be s 1: i d) t e s ftevt alfo ber Walb. 'Das fid)t ift bie }traft, 
weId)e bie "veiligen 5allen" ber ')\otbud)enroälber wölbt, bie mev! ober minber 
beutlid) aud) jebem anberen l3aume an jeber <0telle fein eigenartiges ~e, 

präge aufbrüctt. 'Uiele Untervol,fträud)er finb in ber (fntwictlung ivrer .\tnofpen 
ben fie übmagenben, alfo in reid)mm l:id)tgenuß ftebenben l3äumen fogar vor, 
ausgeeilt, fo baB wir fie je~t, :Anfang 'mai, fepon größtenteils entfaltet antreffen. 
@50 bie t)imbeer~ unb lJrombeerfträud)er, bas ~eißblatt u. a. @5ie ftellen ~n, 
lPtüd)e an l:id)tgenuß, bie eben nur je~t noep erfülh werben: in ibren .\tnofpen 
tönnte nad) 'Uollenbung bes ~aubbad)s ber lJäume bie Xtiebfraft nid)t mebr 
erwectt werben. ~o erflärt fid) aud) bie frübe lJlüte,eit mand)er $rüblings, 
träuter bes Walbbobens aus ivrem nid)t gan:; geringen l:id)tbebürfnis. ~ne~ 
mone unb l:erd)enfporn ftellen unter ben <0epattenpfIan3en bes Walbes bie 
größten :Anforberungen an l3elid)tung. 'Daver maepen fie bas gan,e ~rünen 
unb l3lüben in ber fur,en 3eil vor voller (fntfaltung bes ~aumlaubes ab, 
balb welfen fie unb leben nur nod) in ibren unterirbifd)en Xeilen fort. (fnt, 
fd)iebenm ®d)attenpflan,en finb ®auerflee (Oxalis acetosella), 'maiglöctepen 
(Convallaria majalis) unb ®iebenftetn (Trientalis), @5d)attenblume (Majan-
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themum bifolium) unb <iinbme (Paris quadrifolium, ~bb. S 7, €i. 177) 
lauter )3flan,en mit bünnen unb grol7fläq,igen ,,€iq,attenblättern", bie auq, 
unter bem vollen faubbaq" allo bei fe~r geringer 'l3eliq,tung noq, alfimilieren 
rönnen. @5ie bebürfen einet geringeren fiq,tmenge als bie vor~in genannten 
ftübblübenben Walbftäuter, einer geringeren auq, alsbas Unterbol" in bellen 
~d)atten wir fie finben. 

110q, viel geringer ift bas fiq,tbebürfnis ber [q,maro~enben )3f1an,en 
ober par a Ii t e n. 'Dort guctt gerabe ein rötliq,es ):man,enlpii}q,en aus bem 
'l3oben bervor. <is ift bas bafenartig umgebogene <inbe eines ~lütenftanbes 
ber @5d)uppenwur, (Lathraea squamaria, :Abb. 25 a). 'Die pflan,e ift gar 
niq,t grün, [onbem fablwei~ ober rötlid) gefärbt. Wie emäbrt fie fid) benn? 
'Das ~lattgrün ift boq" wie wir frü~er (€i. 7) börten, ,ur :Alfimilation not~ 
wenbig. Wir wüblen uorfiq,lig in ber <irbe, um Me gan,e €itaube ben 'l3licfen 
bloB,ulegen. 'Der bei weitem gröBere :reit ber l0q,uppenwur, ift unterirbijq,. 
<ir beftebt aus bieten, rein weiBen, innen boblen l0q,uppen, bie, bid)t um einen 
bünnen, reiq, uer,weigten I0tengel fii}enb, ein wirres ~e~ed)t bilben. 1001q,e 
pfIan,enftöete werben bis ;;ebn pfunb fd)wer. 'l3e1m 5)erausnebmen beobaq,ten 
wir, ball bieres Wur,elge~eq,t mit ben Wur;;eln ber benad)barten 'l3äume in 
'Uerbinbung ftebt: mittels feiner @5augwur,eln entnimmt bie €id)uppenwutJ aus 
ber "WirtspfIan;;e" ibte '11abrung 1 ae~t verfteben wir, warum fie fein 'l3latt~ 
grün braud)t, fie bat es gar nid)t nötig, ;;u alfimilimn, ba fie bie '11abrung 
in fertig ;;ubereitetem, "organifiertem" 3uftanbe (10. se) be,iebt. €iie ift al[o 
im 1)inblicf auf ibre <imäbrungsweife viel eber einem ;tier als einer p~an,e 
uergleid)bar. 'Die uer[q,iebenften f:aub~ unb '11abelbäume werben von biefer 
parafitifd)en pflan,e befaUen, febr ~äufig finben wir fie auf i)afeiwutJeln. -
<is gibt nod) verfq,iebene anbete fd)maro~enbe p~an;;en. gm €iommer werben 
wir auf .ftleeäetem unb Wiefen bie fonberbare jtleefeibe (Cuscuta europaea, 
:Abb. 25 b) antreffen, eine wur;;ek unb blaltlo[e pfIan,e, bie ibren '11abrungs. 
bebarf gan:; ben befaUenen Wiefenpflan;;en, l0q,afgarben, .ftleearten ufw. ent. 
nimmt, unb bie 100mmerwur, (Orobanche, :Abb. 25 c), Me ben be;;eid,"en~ 

ben '!lamen ".ftleeteufe!" fübrl. gn ber <f>efeUfq,aft ber l0q,uppenwur;;, namentliq, 
in '11abelwälbem, lebt ber waq,sgelbe ~iq,tenfpargel (Monotropa, :Abb. 25 d), 
ber auf ben pit,fäben fq,maro~t, bie faft überall ben Walbboben burd);;ieben. 
'Diefe pflan,en gebören ben uerfq,iebenften ~ami!ien bes @5i)ftems an. 'Die 
€id)uppenwur;; ift mit bem woblbefannten föwenmäulq,en verwanbt, gebört 
alfo :;u ben 'masfenblütlern (€i. 122). :Auq, bie 100mmerwur;; ftebt biefer 
~amilie febr nabe. 'Der S\leewürger ift ein Winbengewäq,s, ber ~iq,tenfpargel 
mit bem Wintergrün (Pirola) verwanbt, beffen wei~e por;;elIanäbnlid)e 
'l3lümd)en fid) im auni im 'moos unfem Wälber öffnen (vgl. bie Uberfid)t 
(€i. 222). 

<f>an:; äbnliq, ift bie Cfrnäbrung bei ben fog.l0apropbi)ten ober ~äulnis~ 
be wob n er n. 3u biefen gebört bie '!leflwur;; (Neottia nidus avis, :Abb. 25 e), 
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eine Drebibee, bie im Ouni unb Ouli in lebattigen Wälbetn blübt. @5ie ift beinabe 
blattlos unb beli~t nur @ipuren grünen $arbftoffes. 'Der neftartige Wur:;elltocf 
Itebt mit teinen anberen pnan:;en in 'Uerbinbung, entnimmt aber bie 'l1abrung 
boeb in organifiertem 3uftanbe aus ben uerlebiebenen im Walbboben uerwelenben 
@itoffen. <Y>enau 10 etnäbren fieb aueb bie im Walbboben leben ben piI:;e, llon 
benen ja namentlie!> bie log. 5utpilJe betannt finb, bie oberirbilebe $ortpflan~ 
:;ungstörper erJeugen. 

<fine Ubergangsform llon ben parafiten JU ben gewöbnlie!>en, alfimilimnben 
pnan:;en fte((en bie log. 5 alb I eb m a r 0 ~ er bar. @iie entJieben mit tleinen 
@iaugwar:;en nur einen ;teil ibm: 'nabrung aus anbeten pfIanJen, ben 'Xeft 
aber uerld)affen fie lie!> bure!> :Affimilation leIbIt. @iie befi~en normale, a((er~ 
bings oft nur re!>wae!> grün gefärbte '3lätter. 3u bieren pfIanJen gebört bas 
Wintergrün, bas wir Ie!>on llorbin erwäbnten, bann aber vor allen 'Dingen 
verfebiebcne 'mastenblütler, bie wir Ipäter (@i. J 22) noe!> tennen lernen werben: 
.Itlappertopf (:Abb. 2S f), Wae!>telwei}en unb :Augentroft. 

Unfere ~etrae!>tungen über bas fic!>tbebürfnis ber pfIanJen vaben unlm 
:Aufmertfamteit le!>ließlie!> gan} auf bie Unterbol"fträue!>er unb Walbträuter 
abgelentt. <fs ift aber an ben ~äumen Ielbft boe!> noe!> maneberlei "u leben. 
Unler @5tanbort eignet fie!> gan" bef onbers baju, aue!> ibre 1\ b V ä n gig t ci t 
vom Waffergebalt bes ~obens }u unterlue!>en. 'Uerluc!>en wir alfo, uns 
wenigftens 9ierüber noe!> ~larbeit :;u uerfebaffen. 'Das tief einfc!>neibenbe $[ußtal 
geftaUet uns vier unb ba ~inblicfe in Me tieferen ~obenle!>ic!>ten. 'Da leben 
wir benn, baß ber ~oben, ber unferen Walb trägt, fie!> bis 3U großer ;tiefe 
aus lauter loderen, bure!>lälfigen @5c!>ic!>ten aufbaut: aus feinerbigem @ianbe 
unb gröberem ~iefe; erft bie!>t über ber i)öbe bes Wafferlpiegels unfms Sluffes 
ftevt eine gelblie!>e 1:ebmfe!>ie!>t von }iemlieb bebeutenber 'Dicfe an. 'Der ~oben 
über bi eIer unbure!>läffigen @ie!>iebt ift feue!>t, an einigen @5te((en, wo fie fie!> 
leiebt mulbenförmig vertieft, 10 levr, baB ein feines Wafferräbereben bort leinen 
Urfprung nimmt. 'Rur lebmreiebe <frbfebiebten eignen fie!> :m Wafferfpeie!>ern. 
gbr wiOt uie((eiq,t, baß, wer Dbftbäume pfIanjen will, fieb ballon über:;euyt, 
ob aueb in niebt 3U bebeutenber, uon ben Wur:;eln noe!> erreic!>barer ;riefe eine 
unbureblälfige 1:ebmle!>ie!>t anftebt. 'nun ae!>tet barauf, welebe ~aumarten fie!> 
biefe @5teUe in unlerem Walbe aufgeluebt baben 1 (fs finb belonbers ~r!en, 
baneben aber aue!> ~Ie!>en, Weiben unb pappeln. :Anbers bie i)alelfträue!>er, 
bie i)ainbueben, ~irten unb ;tannen, bie Jwar aue!> bie ;rallovle befiebe!n, 
aber boc!> aueb auf ber troctenen i)öve verbreitet finb unb bort burebaus nie!>t 
weniger gut gebeiben. 'Die :Aborn~ unb Ulmen bäume, namentlieb aber bie ~iefetn 
:;ieben log ar augenfq,einlic!) ben trodenen, locferen @ianbboben uor. - 'Der 
~oben unter jenen ~ue!>en ift gan} mit tlcinen ~ ci m p f I a n Jen über:;ogen, 
Jlbb.:!5 (neb,"rle~(ßb). iZd)mal.ntr, pa(bfd)malo/J<t unb Säulnisb,w.bn,,: a Eid)upponwun (13lüte"iI: ~.i, 
Juni), b $tleereibe auf l.t,m Wi'f .. /I,e (~Iüle,eit: Juni), c Ei.mm"wul' (meereuftl) auf ljobne (5Iüt., 
;<11: ::Juni), d Sid,tenfpatgtf (5Iül.),ir: Ouli, AugurI), e 11.rtwul) (5!ütt),it: Ouni), f ber gl.~' fil.pptl, 

topf (5Iüt.).iI: 'mai bis Ouli). All. <lwa 1/. nal. (ljIÖ~'. 
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Jlbb.26. 
l\<impfliin <t.n: 
a bn WolnoD, 
b b .. :l\OIbud;l., 

c b .. ~I Ir. 
'1101. (\),ör,. 

Me aU5 ben ~amen ber berab­
getaUenen ,;~3ue!?nüBdyen" ober 
,,~ue!?eetetn" entftanben. 'Die 
beiben runblie!?en ~lätte!?en 
CAbb. 26 b) finb Me fog. ~eim­
blätter. ®ie finb fe!?on im ®amen 
vollftänbig ausgebilbet, ftaten alfo 
am :.llnfang in ber (frbe. ®päter 
wurben fie aber von bem wae!?­
fenben ®tengele!?en über ben 
~oben berausgeboben unb finb 
nun ergrünt, affimilimn alfo unb 
verfe!?affen fo bem pniinje!?en bie 
erfte11abrung. 3wifdyen ben ~eim­
blättern wäe!?ft bas ~tengele!?en 
weiter unb entwietelt oben balb 
bie erften 1:aubblätter. ®o ver­
!)alten fie!? ')\ot. unb WeiBbue!?c, 
(frle, ~irre, :R!)om, 1:ink ~an} 
anber5 fe!)en Me ~dmpnän7e!?en 
ber (fie!?e, ber 5afelnuB, ber ')\01}­

faftanie unb ber WalnuB (:.llb­
bi/bung 26 a) aus. 1)ie ®amen 
biefer ~äume finb viel gröBer, 
bie bei ben in ibnen fteetenben~eim­
blätter ent!)alten febr viel '!lab­
rung5vorräte, wele!?e bie forglicge 
'mutterpflanje !)ier autgefpeicgert 
!)at. 'Uon bier aus wirb ba5 junge 
pnän:;e!?en lange 3eit verforgt, 
e5 braue!?t barum am:Rntang nic9t 
felbft '!la!)rung ,u,ubereiten, unb 
ein rafcge5 (frgrünen ift be5palb 
gar nie!?t nötig. 'Die bieten ~eim­
blätter biefer gromamigen pflan­
Jen bleiben barum in ber <frbe 
fteeten, unb erft bie in ber ~olge 
entftebenben dgentlidyen faub­
blätter beforgen bie erfte :Rffimi­
lotion. 

Wir tönnen bei biefer ~e­
legenpeit ben ~inn ber :Ru5brüete 
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'JIbb. 21. !t.implliin)d}ln bIS 'Wlil.ft!, ung.lab' In notiillid}1I (l}IÖ~'. 
'1)4 •• &.. in b .. rdbon etdlung b .. unI", ~tll b •• 'lU.!).n'orns Im 
fiingojdlnlrr, flo,1 ."s' 00111, bl. ..<11 nldl' GU' b.m !tom ouog"'" 
linon Jt.imlins mit b.m 'Wii,)tld).n unb bll r.g. 'lUUI)tlb.ub. [."'1. 
b.n lInlog," bu GI.nsd. unb b" molilt Jtlgenb. 7I.&t. b.rn Jttim. 
lina boo "ed/ilbd}<n", ."Id)" bem 'll/iblg • .,..b., 00. b.n al.OI.n 
~.iI 0 .. 'lUd)ln"", o •• riill., Md/I c.li.gl. '1)1. 3.11 •• b •• 7Iiib.g,,,,"b.o 
pnb mit G.iicfclölRtrn S.[iilll ; M. aU~fI#', bunU ••• 3,U[d}Id)t, unI" b .. 

~,ud!l' unb Garn'.[dlol. 9t1'9.n, '"'biill bie Q;iwtiOrtoff •. 

" ein fe i m b [ä t tri 9 e" unO ,,;; ro ci e ci m b [ii tt r i ge " P fl an;; e n erft ric(ltig ver, 
fteben. l:affen roir ein Wei;;enfom in feuc(ltem ~ägmcb[ teimen unb fertigen nac(l, 
ber einen l:äng5fc(lnitt an, fo erba[ten roir ba5 in :Abb. 27 wiebergegebene ~j[b. 
Wäbrenb bei einer ;;weiteimb[ättrigen pf!an;;e, a[fo etwa bei ber WalnuO, ba5 
lteimpflän;;q,en ben gan;;en ')\aum bes (0amen5 einnimmt, fo ftebt im $ruc(lt, 
tom bes Wei;;en5 (:Abb. 27, req,ts) bem lteimling felbft nur ein febr fleiner 
:teil bes gefamten ')\aume5 ;;ur 'lJerfügung. :A[(e5 übrige ift burq, ba5 fog. 
l1äbrgewebe, ba5 ~tärfe unb (fiwei!?ftoffe entbält, aU5gefü[(t. '!)iefe '1läbr, 
ftoffe fi~en a[[o pier nic(lt, roie bei ber WalnuO, in ben .\teimblättern unb 
überbaupt nic(lt im lteimling felbft, fonbern neben ibm. 'Der .\teimling befi~t 
nun ein flaq,e5 Organ, ba5 fog. (0q,ilbq,en, ba5 bem '1läbrgeroebe biq,t anliegt, 
unb mit welq,em er bie[em bie ;;ur (fntroicflung nötigen ~toffe entnimmt. 'Die[e5 
~q,ilbq,en entfpric(lt ben beiben .\teimblättern ber Walnu!? unb ber übrigen 
;;roeifeimblättrigen pf!an;;en, unb ba es nun nie paarig, fonbem ftets in ber 
etin;;abl vorbanben ift, fo nennt man biefe gan3e ~ruppe von PfUtn;;en, beren 

E. n b. b .,gd\) ü n tba,t' 0 d)mi b t, ,ztrtihÜg •. 6. 'JIuf!· 6 
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~bb. 28. GanMaullöl.r (Cicindela hybrida L.). 
l1al. G}röß.. Dtlg. nQd) bei l1alul. 

~bb. 29. aanMaultöl"IQro. oon bei Eidt. in 
i~r.r 'lUo~nrö~lt. l1al. (l;!i;!I.. 'man b,ad)t, bio 
paftung unb bas 0tQrnrnpolft" am ')tii<!,n. 

Orig. nam b.rn E.b,n. 

Jlbb.28. Jlbb. 2~. 

überaus cj)araftetiftifq,e Wetfmale wir ja fcj)on früber (@;. 23 u. 24) tennen 
gelernt ba ben, <fineeimblöttrige ober 'monoeoli)lebomn. 

'monototijlebonen unb 'Ditotijlebonen bilben ,ufammen bie größere (f)mppe 
ber beb e ct If ami gen P f la n Jen. :Aucj) biefe ~eJCiq,nungsweile müHen wir 
nocj) erläutem. 'Die <fdlörung ift fe!)r einfaq,: 'Die Gamen all biefer pflamen 
finb "bebectt", b. b. eingefq,loHen in eine ~mq,t. 'Das fe!)en wir ja an jebem 
;Apfel, an jeber l30bnenbülfe ober 'mo!)nfapfeL 'Den ~egenfa~:;u biefen pf[amen 
bUben nun bie 'n a cf t f ami gen, bei benen bie Gamen me!)r ober weniger offen 
baliegen. 5ierbet gebören alle unfm l1abelböl,er, benn bei ibnen liegen wireliq, 
bie @;amen offen am ~mnbe ber 3apfenfq,uppen, finb a[fo nicj)t von einer 
~rucj)t umfcj)loHen. 'Die .lteimpflän:;cj)en biefer pfIan:;en gleiq,en weber benen 
ber ein. nocj) benen ber :;roeiteimblättrigen pfIan:;en, fie baben nämlicj) :;alll: 
reicj)e in einern Quirl angeorbnete .lteimblätter (;Abb. 26 c). 

'Die Wärmemenge, weld)e bie verfd)iebenen .lteimpfliin:;cj)en :;u ibrem ~e: 
beiben braucj)en, ift febr verfcj)ieben. 'Die langen fq,malen .lteimbliitter bcs 
;Aboms entfalten fiq, uielfacj) fcj)on im <fife, auq, Genf, 5anf, ')\oggen unb 
WeiJen eeimen bei ö!)nliq, nieberen :temperaturen, ~ein, (f)artentreffen, 3roiebeln, 
1110bn u. a. aber brauq,en fcj)on etwas mebr Wärme, wä!)renb gar (f)urfen 
unb 'melonen erft über J 60 feimen. 

@;o regt fiq, in ber pfIan:;enwelt fcj)on überall neues feben. 'Wie gering: 
fügig erfcj)eint bagegen bas :tiedeben! 'Doq, fuq,en wir unter bieiem @:itein: 
!)aufen! 'Da finben fiq, gelbe, braune unb fq,war:;e :Ameifen, bie !)ier i9re 
GJiinge graben unb ibren l3au anlegen. ~lintc, glatte fauftäfer, 10 bie lang= 
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Jlbb. 30. Lithobius forficulatus, bi! räubnif<11e 0leinifolop,nOn oui b<r Umieite eiM. umg.O,,~!<n 01"n, •• 
'lJcb.n ibm brei Jlfftfn, ieine ~,ut<!i",. '/, not. CDriißt. 

beinigen <Dolblauffäfer (Carabus auratus) unb bie Ganblaufeäfer (Cicindela, 
:Ab&. 28), unternebmen von bieren :e;cf,lupfwinfdn aU5 i~re ~eute;;üge. @)ie 
finb recf,te :Räuber. ~e(onbers intereffant (inb bie i:arven ber :e;anblauffäfer 
(:Abb. 29). @)ie bauen (icf, (enfmbte Wobnräume, balten ficf, in bie(en mit 
einem :e;tempelpolfter am ')\ücfen feft unb erbafcf,en von bier aus i~re ~eute. 
'mancf,erlei :e;pinnen bulcben um~er, barunter einige, bie ficf, fpringenb fort< 
bewegen. 'Die vielbeinigen:Affe!n, bie ficf, bäufig in $tellern einniften, nebmen 
aucf, unter :e;teinen bauernben :Aufent~alt unb friecben um~er. :Aucf, ben banb< 
artig breitgebrücften, vielfüßigen, ~ellbraunen @)fo(openber(Lithobius, :Abb. (0) 

unb ben ;;ölinbrilcf,en I'aulenbfuB (Julus, :Abb. 3 J) finben wir ~ier. S:e~tererftemmt 
leine vielen rleinen ~eind)en fenrrecf,t auf bie (frbe, wäbrenb bie bes :e;tolopenbm 
wagerecf,t abfteben. 'Der@)fo(openberbewegt fid) tro~ berabfte~enben ~eine leb~after 
a(s bie Guliben j ba;;u bienen i9m me~t bie fcf,längelnben ~ewegungen be5$törpm 

6'" 
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:Abb.1'. Julus fallax, ein ft;,b(id)" :i:auf,nbfuO im 'lllob" unter ein,m umg,brebt,n 'Brett. '" ncI.ID,öp,. 

015 bie l3einc. <00 benu~en ja auc() bie burtig fortbufq,enben <tibec()fen ibre boti,ontal 
abftebenben lJeine beim i:aufengatnic()t. Abnliq,e $ormen bringen äbnlic()e i:eben5" 
geltlobnbeiten bei gon:; oerfc()iebenen ~erC()öpfen betOor. 'noc() erfolgreic()er ift eine 
80gb im bicten'moo5polfter bes Walbboben5 unb an ben<0tämmen berWalbbäume. 

'Da finben fic() 13ertreter ber an ben 
langen $üblern renntlic()enl3octräfer 
(1\bb. '32),unb ber artenreic()en<f>at" 
tung ber 'Xaubtäfer (Staphylinus, 
1\bb. '3'3). <0ie gebören :;u ben 
$tur,fIüglern, jener $amilie rleiner 
$täfer, beten rur:;e $lügelbecten 
nur einen gan:; rIcinen ;reil be5 5in" 

~bb. 2. 3Imm"bo<f ('Ul,;b<t,n). Jlb~.lJ. ?I.ublilj". terleibes bebecten. $emer :roten" 
gräber (Necrophorus) unb anbere 
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Jlbb. 34. Jla.fäi" beim 11ergraben ,iner 7llau •• bnr. unb uni« b« 11iau5 Necrophorus vespillo L. 
:tot,ngräber. ){'d)ts unb auf btr 'll1aus :Aasfäfer Silpha thoracica L. 11"fl. J: . Orig. nacl) bom feb,n. 

'Uertretcr ber :Aa5fäfer (Silphidae), einer ~amilie von .\täfern, benen im 
5au5pa[te ber 'natur Me größte ~ebeutung al!; ~cfeitigern tierifd)er :Abfall, 
ftoffe 3utommt. 'Daneben finbet man pier bie famtartig bepaarten, ~ad)cn 
unb geftredten, fed)5füßigen t:arocn einer woplbetanntcn gnfettenart, ber JU 
ben fog. Weid)täfern gepörenben, rot, gelb ober fd)wär:;lieb gefärbten .\täfer, 
bie im ®ommer päufig auf ~Iüten :;u finben finb, fieb räubetifd) oon gn' 
fetten näpren unb fid) ber pafebenben 5anb leid)t cnt:;icpen, inbem fie 
baoonfIiegen. Wan nennt fie ®ebneibertäfer, wopl aud) üübeben (Cantharis 
ober Telephorus, og!. :Abb. 69 ®. J 48; ber rounberlieb tlingenbe 'name 
"üübeben" ift roaprfd)einlid) alt. (tr "aßt aUerbing5 nur für bie :Arten mit 
rot!1e1bem 5al5fd)ilb unb fd)war:;en ~Iüge[beden. 'Denn äbnlieb war bie ben 
üuben im 'mittelalter Ilorgefebriebene :rrad)t: gelbe ~a""e :;u ipren langen, 
bunteln '){öden. Oft erfd)einen bie t:aroen mitten im Winter für turJe 3eit 
auf bem ®d)nee, wo ipr bie febön bunMglänJenben :rim wobt fd)on entbectt 
pabt. gm 'moofe fteUen fie a[[ertei t[eineren gnfeften unb ®ebncden nad). 
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'Das ift eine Welt für fieb. 'manebe ibm 13ewobner ver,ebren bie tlcinen 
'moospflänJeben. Go bie Ouliben, bie ibr im Gommcr aueb Jufammengerollt 
in ben (frbbeerfrü~ten finben werbet, in bie fie fiel) bineinfrcffen. !Anbere 
wieber, wie bie Xelepborus. unb fauftäferlarven unb bie ~tolopenber, trael)ten 
ibren frieblieberen <ßenoffen naeb bem feben. ~Ifo auel) auf bielem tleinen 
')\aume tobt, wie in ber gro~en Welt, cin nie enbenber $tampf um bas 'Dalein. 
Uberall fri~t ber Glärtere ben ~ebwäebmn. ~ber belltt einmal nael), was 
gefebäbe, wenn biefe gegenfeitige 1Jertilgung aufpörte 1 Wie leiebt würbe bann 
eine Iierart überpanbnepmen unb rieb auf $toften ber anbeten ausbreiten, um 
feblie~liel), wenn es ipr an 'nabrung feblt, felber ,ugrunbc ,u geben. !A((en 
wirb gebolfen babur~, ba~ eines bem anbeten na~ftellt, ba~ ein unaufbörli~cr 
$tampf täglieb un}äblige febewefen 1.1Ctleblingt. Gebt einmal bort bie aus einer 
Gebonung febon ,um ftattli~en Walbe berangewad)fene ~ebar junger $tiefem. 
bäume 1 ~ie fteben ,u biel)t unb rauben einanber fid)t unb 'nabrung. ~[s 
gelte ep einen $tampf auf feben unb ;rob, fo fel)nell rinb bie l3äume barum 
aueb emporgelel)offen, einer bem anbern uoraus. Wer feine $trone im fi~te 
wiegt, wirb ftart unb träftig, feblicBt bie anbeten von ber ~onne ab, fie ,u 
langfamem ;robe verurteilenb. 'Denn obne ~onne tein feben. 'Da inul)te ber 
$örfter eine ~n,abl 13äume fäUen, ba mit bie anbeten fiel) träftiger entwieteln. 
'Doeb Me 'natur ftellt auel) felber bas 6)leiel)gewi~t ber. 'niebt nur, ba~ ,u 
biebt ftebenbe pflan;en fo lange fid) gegenleitig bebrängen unb uon fuft unb 
fiebt ablebließen, bis bie fel)wäebmn fterben, nein, aueb Iiete linb a[s Walb. 
wärter beftellt, bie bas Ubermat} bes pflan}cnlcbens uer,ebren: ')taupen unb 
ibre faruen. 

'Dat} fie ibr ~mt niel)t überlebreiten, ni~t verwüften, wo fie nur }3lat, 
fci)affen lo((en, bafür forgen wieber anbete :rim, bie ibnen naebftellen. 'Daj} 
biefer ')täuber nici)t eine ,u gro~e ~ebar werbe, bewirten ibre ~einbe unb 'Uer. 
folger. !ob unb 'Uernid)tung finb bie groj}en 3aubermittel, bur~ 
bie 'mutter 'natur fi~ ftets träftig unb jung erpält. 

Wie lebt fci)on alles in ber taum erwa~ten 'natur! 'Die ~onne ift· bie 
grot}e febensweeterin, bie bureb ibre Wärme bie :riere aus ibren winterli~en 
1Jerftecten, bas Ounge aus bem (fi, ben $teim aus bem ~amen beruorge. 
loctt bat. 

~d)tung, was tommt pier 'Duntles bur~ bie fuft gefauft? ßut in bie 
5öb'! parbauJ! ~~, weiter niebts als ein 'maHiifer, unb fab boci) foviel 
gröt}er aus 1 abr meint, ben tennt ibr ,ur <ßenüge. 'Dod) laßt uns einmal 
,uleben, ob wir ni~t no~ an ibm lernen tönnen. 'Daj} es ein (ßlieberfü~er, 
unb ,war ein anlert, ift, lepen wir leid)t na~ bem, was wir bei ber 50nig. 
biene (~. 26f.) gelernt baben. ~ber wie ift es mit ben ~lügeln? 'Da!} er 
welebe baben muj}, folgt baraus, ba~ wir ipn fliegen faben. Oe~t aber fil}t 
er ba wie ein ringsum gepan}crter ')tiller. '!tur gan, binten an ber Überleite 
feines $törpers lci)auen ein paar bäutige ~pil}ci)en beraus. Unb febt, gleid) 
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wirb ber 1l1aifäfer 
~u'" vormae!>en, wie 
er fliegt. <ft ,,:;äblt" 
je!;t, wie bie $tinbcr 
ragen, b. p. er mae!>t 
mit [einem 5inter, 
leibe eine eigentüm, 
liq,e pumpbcwe, 
gung, bure!> bie er 
fiq, voll 1:uft füllt. 
1)as bauert ein Weile!>en, unb bie .«:lnber fingen unterbeHen ba~ einft [0 [e!>me.,lie!> 
:;cItgemäße 13erslein: ,,1l1aifäfer flieg, mein 13ater ift im $trieg". Unb je!;t [prci:;t 
ber ~\äier [einc barte ){ücfenbede in ,wei 5älften nae!> !ints unb ree!>ts aus ein, 
<Inber, l'orn von bem rIcinen breiedigen ,,@)e!>ilbe!>en" ber, unb nun erft wcrben 
bie eigentlie!>en, bäutigen $lügel völlig fie!>tbat, bie in ber ')\upe unter ben fog. 
,,~lügelbecfcn" bet 1:änge unb bcr Quere nae!> :;u[ammengefaltet liegen. @)d)onfinb 
<lud) bie[e voll entfaltet, unb ber $täfer erbebt fie!> in [e!>werfälIigem ~luge in bie 
tuft. 1)ure!> bie ge[prei:;ten, unburq,fie!>tigen ~lügclbeden, bie beim ~lug nur 
01,; 1)raq,enfläe!>en mitwirren, fiept ber $täfcr gegen bas 1:iq,t [0 täu[e!>enb 
gr01) au,;. 9mmerbin ift er :;u groß unb [e!>wer, als baß er mit feinem einen 
~lügclpaarc anbcrs als \urrcnb gerabcaus fliegen fönnte, äpn!ie!> etwa wie 
unter bcn 13öge\n bas ~\ebpupn. Gebes 5inbernis in feinem Weg, fo ber 
cmporgepaltcne 5ut, bringt ipn ,u ~aIle. Wir fangen ipn wieber wie vorber, 
noq,bern er fic!J raum erpob. 'Dabei feben wir, baB er bie l)äutigen ~lügcl 
niq,t jofort wieber unter bie gefq,loffenen 'Dectflüge\ bringen tann, mit ibren 
.zpi!1en ["'auen fie noc!J eine Weile lang bervor, bis fie wieber :;ufammenge, 
faltet unb ver[e!>wunben finb. dnferten, beren 130rberflügel :;u l)ornigen @)c!Ju~' 
,"'ilben entwiefelt finb, nennt man S\' ä fe r (@)e!>eibenflüglcr, vgI. bie@5i)ftemüberfie!>t 
im @5q,luBfapiteI). 9bre 'lliunbwerr,euge, aus Ober, unb Untertiefern beftebenb, 
finb im wefentlic!Jen nur ,um Z)eißen eingerle!>tet. 'Der $topf ift bie @)tü!;e ber 
ftarfen S\aumusrcln unb ift bal)er verbältnismäßig groB. :An ber unpaaren 
Unterlippe unb bcn paarigen Unterfiefern fi!;t je ein )3aar tleiner, füblerartiger 
" 3: after' , , bie aber nic!Jt nur :;um 3:aften, [onbern aue!> als <f>efel)maefswert:;eug 
bienen. 'Die gewölbte 'Uorberbruft ift bei ben $täfern niel)t wie bei ben l3ienen 
mit ber 1UittcIbruft verwae!>fen; fie wirb bier l3ruft[e!>ilb genannt unb birgt 
Me 1Uusfeln für bie fräftigen, auel) :;um ~raben benut;ten 130rberbeine bes 
1Uaifäfers. 'Die ~üße aller brei Z)einpaare baben fünf l)intereinanbediegenbe 
<f>lieber wie bei ber 'mebr,apl ber $täfer ("fünftarfige"). 'Die vorberften 
<f>lieber ber vor ben :Augen eingelenften ~übler finb beim 'mai täfer blattartig 
geftaltet (fole!>e $täfer nennt man "blattbörnige"), beim 'männe!>en finb es 
fieben gröBere, beim 'U3eibel)en feel)s fleinm l3lätte!>en. gn ber :>\ube werben 
[ie :;u[ammengcIegt, in ber Z)ewegung ge[prci:;t; fie finb @5inneswerf,euge, bic 
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befonber~ aue!> bem ~eruq, bienen. Wenn wir einen toten 'maitiifer finben, 
nebmen wir bie ~(ügd ab unb feben nun auf bem oben weiq,biiutigen, ae{>t. 
gliebrigen 5interleib, lint~ unb ree!>t~ je fieben tleine öffnungen (,wei }3aar 
liegen auBerbem oben auf ber ~ruft). 'Diefe ,,"ttmlöq,er" ober ,,@ltigmen" 
finb burq, ein fdnes ~itter 1>on <Ebitinborften gegen ba~ <finbringen von ~taub 
gefq,ü~t. ~ue!> bie tleinen, weiBen 'Dreiectsflecte naq, auBen neben ibnen be~ 
fteben au~ 5iirq,en, bie feitliq, unter bie gefq,loffenen ~lügel bringenben ~taub 
abbalten follen. öffnet man einen jüngft verenbeten 'maitiifer unter Waffer, 
fo finbet man ibn erfüllt von einem 71e~wert von 'Xöbrq,en unb ~liisq,en, 
bie filbergliin,enb, alfo mit 1:uft gefüllt finb. 'man nennt fie ,,3:rae!>een". ~ie 
münben in ben ~tigmen unb finb ba~ ~tmungsorgan be~ 3:im~, bas ben 
ganJen .\törper bure{>:;iebt, um bie eingeatmete1:uft mit bem ~lute in ~erübrung 
,u bringen. <fin mit ber Wunböffnung unter Waffer gebrae!>ter 'maitäf:r 
erftictt, wie wir je!}t wob I verfteben, nie!>t, wob I aber, wenn ~ruft unb 'Xüden 
bauernb von Waffer bebedt werben. 

'DaB bie 'maitäfer febr fe!>iibliq, finb, wenn fie in Wenge vortommen, ba~ 
wiBt ibr j bann freffen fie, wenig wiiblerifq" wie fie finb, al!erlei ~iiume, be~ 
fonber~ aue!> <fiq,en, oft gan, tab!. 

'Die le~te 3:at bes 'maitäferweibe!>en~ ift, baj) es 60-70 banftorngroj)e 
<fier in 5iiufq,en von J 0-30 @ltüct J 0-20 cm tief in loctere~ <frbreie{> 
verfenft. 'Danaq, verenbet e~. ~u~ ben <fiern entfe{>lüpfen im [Juni bi~ üuli 
bie 1:arven, ,,<fngerlinge" genannt, bleiben im erften ~ommer beifammen un~ 
fq,aben ibm stleinpeit wegen noq, nie!>t viel; im ,weiten @lommer aber, fe{>on 
betriiq,tlie!> berangewae{>fen, ,erftreuen fie fiq" um nun mit ibren träftigen .\tau~ 
tiefem in verberblie{>fter Weife gerabe ben ,arteften Gaugwur:;eln ber ).3fTan3en, 
bie ,um i:eben ber }3flan:;e, wie wir wirren, am nötigften ftnb, ,u,ufef}en. 'Da 
fie nur unterirbifq, leben, finb fie farblo~ unb blinb; nur ber beim Wüblen 
vorangebenbe .\topf ift braun gepan,ert. plumpe ~(ieberfüBe an ben brei erften 
ber ,ablreie!>en 1:eibesringe genügen ber langlamen ürt~bewegung. 'Den Winter 
verbringen bie <fngerlinge tiefer im ~oben, wie aue{> ber 'Xegenwurm unb barum 
auq, beiber 5auptfeinb, ber 'maulwurf. gm ~rüf>jabr fteigen fie wieber auf~ 
wiirts, um fe!>lieBlie{> nae{> mebrmaliger 5äutung ,u ben betannten, fetten, C~förmig 
gefrümmten "Würmern" von etwa 5 cm 1:änge f>eran,uwaq,fen. gm ~pät~ 
fommer bes britten üaf>res (in @lüb, unb Weftbeutfq,lanb) ober be~ vierten 
[Jabre~ (in 71orb~, üft~ unb 'mittelbeutfe!>lanb) "verpuppt" fiq, bie i:arve unter 
noq,maliger 5äutung in dner woblgeglätteten 5öple nabe ber <frboberfläq,e. 
'Da bie <fntwictlung bie vier fq,arf gefe!>iebenen Gtufen: <fi, i:arve, puppe, 
fertiges ;rier burq,läuft, be,eie!>net man Me l1erwanblung ('metamorpbofe) als 
eine "volltommene", wie bei ber ~iene (~. 29). 'Der 'Xupe,uftanb ber puppe 
,eigt fq,on alle 3:eile bes fünftigen stäfers, bie{>t an ben i:eib gebrüdt; eine 
folq,e puppe nennt man "gemeiBelt". @lpiiteftens aq,t Woq,en nae!> ber l1er. 
puppung erfe!>eint ber .\täfer, verbarrt aber in ber 'Xegel noe!> ben Winter über 
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in ber ,,)3uppenwiege". 'nur wenn ber Gpätberbft febr f~ön ift, wirb einer 
ober ber anbere ,u feinem Unbeil - benn ,u freffen giot es bann niq,ts für 
ibn - 3U uerfrübtem :Ausflug vedocft. 'Die eigentliq,e (0~wärm,eit ift ber 
'mai bes folgenben Oabres. 'man ift je~t ber :Anfiq,t, ba~ bie (fntwicflungs. 
,eit unferes 'maitäfm feft oegten,t, im 'norben unb Often alfo ftets uier. 
jäbrig, im Güben unb Weften 'Deutfq,lanbs ftets breijäbrig ift. 'neben ben 
"t)auptftämmen" ber 5auptflugjabre finb bie ,,'nebenftämme" in ber 3wifq,en,eit 
obne ~ebeutung. 'Die ftarten, älteren Oabrgänge ber (fngedinge fd)einen felbft 
bie f~wäd)eren, jüngeren ,u vertilgen. 'Der Gq,aben, ben (fngerlinge unb .!täfer 
anftiften, ift 3u,eiten febr gro~; für ~rantreiq, ift er in man~en t)auptflugjabren, 
in benen gelegentliq, auf J ha l3obenfläq,e 325000 (fngedinge tommen, auf 
J 'miUiarbe Sranten bered)net worben. :Alfo beißt es, fi~ ,u rübren, um 
in erfter 1:inie bie febensgewobnbeiten eines Gq,äblings tennen ,u lernen unb 
bann rücffid)tslos auf aUe Weife gegen ibn uor,ugeben. 'Dies tann eigentliq, 
nur burd) (finfammdn ber ausgeoilbeten .!täfer gefq,eben. 'Uamentlid) in 'mai. 
täferjabren tann burq, folq,en 'maffenfang ber Gq,aben immerbin wefentliq, 
eingef~räntt werben. Gebr nü~li~ finb bie fog. 'maitäfertarten, wie fie uon 
ber (0~wei3erifq,en 'Xegierung berausgegeben werben. :Aus ibnen tönnen bie 
~ewobner einer jeben ())egenb bie Oabre ibm größten ®efäbrbung entnebmen, 
um fi~ req,t,eitig ,ur ~etämpfung bes Gq,äblings uor,uomiten. 1iatürliq,e 
~unbesgenoften im .!tamp, gegen ben (fngerling finben wir, au~er im 'maul. 
wurf, in ben Gpi~mäufen unb ggeln, im Gq,wanwilb unb 'Da~s, in ben .!träben 
($träben oeim Ump~ügen eines ~e1besl Gq,lu6bilb bes X. $tapitels), Gtaren 
unb i:a~möwen. 'Den .!täfern wirb von Slebermäufen, Gtaren, (fulen, ,'turm. 
falten u. a. naq,geftellt. 'Die (fntf~eibung barüber, 00 ein Xier burq, folq,e 
l3unbesgenoffenfq,aft mebr nü~li~ ober burq, anbere l3etätigung mebr fq,äbliq, 
ift, erforbert febr forgfältiges l3eooa~ten unb :Abwägen. 

(fine fpätere 'maiwanberung fübrt uns ,um pflan,enumwu~erten Gumpfe. 
i:anbfd)aftliq,e 'Xei,e tann ibm niemanb naq,rübmen. üe länger wir aber 

ins Waffer &Iieten, um fo mepr erfennt unfer :Auge rei~es Xiedeben in ibm, 
bas eine eigentümliq,e :An,iebung ausübt: ein grüner Wafferfrofd) glo~t uns 
mit rötli~ fq,immernben :Augen an; bie l3eine wegfprei,enb verparrt erregungs. 
los. (0d)wimmtäfer rubern vorüoer, fleine Sifd)e fpie!en umper. 'Die 5aupt. 
menge ber l3ewobner aber oeftebt aus oräunliq, fq,war,en, bicfoäu~igen .'rieten, 
bie burd) ,itternbe G",läge bes bünnbäutigen Gq,wan,es fi~ ,iemliq, fq,neU 
vorwärts bewegen. feiq,t ertennen wir in ibnen .!taulquappen, bie faruen ber 
<ßrasfröfd)e, beren l3etanntf~aft wir fd)on im uorigen 'monat mad)ten (G. 40 
unb G~luObilb beslV . .!tapitels (0.58). Wie anbers aber faben fie bamalsaus, 
als fie aus bem (fi gefq,lüpft waren! 'Das buntleGq,war, bat einen wärmeren, eben 
oraunen (0d)immer betommen. 'Der ftarte ~auq, ift jd}t fogar grau gefärbt, 
unb an ben Slanten, wo aUmäp[j~ bie bunt Im Särbung ber Überfeite in bie 
li~tm ber Unterfeite übergept, oli~t ber in ber vaut veroorgene Sarbftoff in 
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rleinen ~lectq,en mit beinabe golbäbnlid)en 'J\efh~1en auf. .:Jlber wo finb bie 
Jtiemen bingefommen, bie früber :;u beiben ~eiten bes 5alles baumartig ver· 
}weiQt berausbingen? ~bren 'Uerftect ertennt man an einer !Auftreibung bes 
1Jorbertörpers. 'Dort liegen fie in einer burd) 1Jerboppelung ber 5aut gebilbeten 
;tald)e. 'nabe bem €d)wan:;e finb bie 5interbeine bervorgewad)len. "tJei eini. 
gen erfennt man aud) fq,on bie 'Uorberbeine als fur,c, ftummelartige jtnojpun. 
gen. 'nun müHen noq, ber ~q,wan, unb bie $tiemen verld)winben unb Me funge 
fid) bilben, fo ift ber junge ~rofq, fertig. 

Unb ba rubert eine gan:;e 'menge 'mold)e. 'Uerbaltet eud) gan:; rubig unb 
ad)tet auf bie tomifq,en "tJewegungen, Me fie maq,en 1 (fs finb bie gewöbn. 
liq,en ricinen Xeiq,molq,e (Mol ge vulgaris). Vier lebt ibr aud) einige (fHm. 
plare bes gröBeren unb nod) Id)öner gefärbten $tammold)es (M. cristata). 'Die 
mit groBem, :;actigem 'J\üctentamme unb feuerrotem lJaud)e geld)müctten 'männ. 
q,en fa~bucteln gar eigentümlid) an ber OberfIäq,e bes 'Wallers umber. 5ier 
rom mt eines ber gröj)eren Xiete, aber obne $tamm, beraufgeld)wommen. (fs 
ift bas 'Weibd)en bes $tammolq,es. 'nun bält es fid) mit ben 'Uorberbeinen 
an einer WaH erpfIan,e feft unb frümmt ben :>lüden fo, baB ber ~d)wan, 
unter ber }3flan:;enbede verlq,winbet. 'Was treibt bas Xier? ~ifd)en wir 
einige ):3flan:;enblätter beraus, 10 feben wir an ibrer Unterfeite rleine, weiBe, 
ftectnabeltopfgroj)e (fier angeflebt. ~ie ftammen von bem 'mold)e. 'Die :tiere 
müffen bie gefd)ilberten "tJewegungen mad)en, um ibren (fiern bie geeigneten 
febensbebingungen :;u geben. ~ie titten fie an ber Unterleite ber l)lätter feft, 
bamit fie gut gefq,ü~t finb unb in ben wärmeren oberen 'Wafferld)iq,ten fd)neller 
ausgebrütet werben. 'Die 'molq,larven trieq,en naq, etwa brei Wod)en aus. 
Jm [Juli ober .:Jluguft baben fie ibre 'Uerwanblung vollenbet, unb bann ver. 
läBt bie gan:;e Samilie bas Waffer unb begibt fiq, auf bas i:anb, wo fie fiq, 
tümmerlid) von fanbinfeften näbrt, bis bie fältere 'Witterung fie enbliq, in 
ibre Winterlq,lupfwinfel treibt. Wer in feinem :Aquarium 'mold)e balten will, 
ber vergeHe nid)t, fie bei,eiten aus bem Waffer ,u nebmen unb in feuq,tem 
'mooie im jteller auf,ubewabren. ~cnft verfq,winben fie ibm eines Xages unb 
flerben in einem trodenen ~tubenwinfel. Jn ber <f>efangenfd)aft fommt bie 
eigentümlic!Je Unrube, bie fie aus bem Waffer treibt, lc!Jon im [Juni über fie. 
<00 verleben fie tatfäq,lid) nur bie geringfte 3eit ibres i:ebens im Waffer, 
was um 10 merfwürbiger ift, als fie bier boq, leiq,t in genügenber 'menge 
ibre 'nabrung erwerben rönnen, bie ausld)liej)liq, aus Xieren beftebt. 

(finige 3üge mit bem weitmalc!Jigen ~toctne{}e förbern noc!J allerlei inter. 
cffantes Xier:;eug ,utage. 5ier baben wir gar ein Si f d) d) en gefangen. 'Das 
;tierc!Jen bat nur bie fänge eines flcinen Singers, bafür fd)illert aber fein 
buntes ~loflenfleib fq,öner unb präq,tiger als bas ber fc!Jönften (ßolbfifq,e; 
allerbings nur im .:Jlpril unb 'mai, wäbrenb feiner faid)}eit. @Später eriq,eint 
er im buntlen .:Jllltagsfleibe. (fs ift ein "tJitterling (Rhodeus amarus). Unter 
ben fleinen <f>efellen finben wir einige mit langem, wurmförmigem Sortja~ 
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oam ~aud)e. 'Daß finb ,----- ---------- ----; 
Weib4>en mit ibm fe~ 
geröbre, biefienurwäb~ 
renb ber faic{neit be~ 

fi~en. 'Die 'Xöbre beutet 
barauf bin,ba~bie:riere 
ibrc(tier in irgenbwele!>e 

:Jlbb. )7. 'Dtrg,mrin, 
'Uerfted'e beförbern. I brcif'ad)tlg< ~"d)ling . 
Wobin aber? 'Daß '--------------------' 

bireft ,U bcobae!>ten, ift [4>wierig, bo4> ben 'Uerfted' wenigftenß fann ie!> eue!> 
,eigen. 2ebt ibr bie bid'mn Iei4>mu[e!>dn, beten @le!>alen bau4>ig aufgetrieben 
finb? (tin [ole!>eß :rier [u4>en wir berauß. ~m ::April (G. 40) lernten wir 
Die ein3elnen :rej[~ ber 'mu[4>el fennen. ~br wißt fe!>on Me }tiemen auf,ufinben. 
3wifd)en biefe legt ber ~itteding feine <fier. 'Daß ift bie }tinberftube ber jungen 
~itterlingc. 5ier finben bie ,arten :riere!>en @le!>u~ unb ftets frife!>eß fauer~ 
ftoffbaltigeß Waffet :;ur ::Atmung. 

;Jn unfmr Pfü~e tummeln fi4> auc!J fldne, muntere ~if4>e, grau gefärbt 
unb an ben @leiten filbern glän,enb. @ltie!>linge (Gasterosteus aculeatus) 
werben [ie genannt, unb :;wat wegen ber brei ftarfen, fpi~en ~ta4>eln (::Abb. 37), 
bie fie [enhee!>t aufrie!>ten unb feftftellen rönnen unb bie i(men @le!>u~ gegen 
bie grörlten Seinbe gewäbren. Gelbft ber gefräßige 5e4>t f4>eut fie!>, fie :;u 
tmfd)lingen. Wie gierig Me fleinen 'Xäuber am Srofe!>lai4> freffen! Oft :;war 
entgleitet bie fe!>lüpfrige 'maffe bem 'maule, boe!> immer aufs neue uerfuc!Jen 
fie ben :Angriff unb baben f4>lie~li4> <frfolg. 'mane!> ungeborener Srofe!> fäTtt 
ibrer ~reßluft :;um Opfer. 'Das würben wir 'menfe!>en ibnen uer:;dben; baß 
fie aber aue!> ebenfo gefräßig bem faic!J ber ~ife!>e na4>ftellen, baß mae!>t fie 
in unfmn :Rugen :;u febr f4>äbli4>en :rieren, benn Me $if4>e woUen wir ja 
felber effen. 'Deßbalb mac!Jt man in größeren {))ewäffern, wo bie Gtie!>linge über~ 
banbgenommen baben, eifrig Oagb auf fie. {))an:;e }täbne uoll werben im 
~rif4>en 5aff :;. ~. gefangen unb mei[tenß alß 'Dünger für bie ~elber benu~t. 
'man bat auc!J mit <frfolg l?Crfu4>t, :rran aUß ibnen ,u preffen. 

Oener 0tie!>ling bort, ber ermattet auf ber @leite f4>wimmt, ift offenbar 
bem 'Umnben nabe. Was mag ibm feblen? Vat (f uie[[ei4>t boc!J einen ~iß 
von einem grö~eren Sife!>e erbalten ? <fß ift nie!>t 10. 'Die Urfac!Jen feiner 
J\:rantbeit [oU er unß Idber angeben. ~e!> brüd'e :;iemli4> fräftig ben l)aue!> 
beß vorber getöteten Si[e!>es. 'Da tritt eine bid' rremenartige, geringelte 'maffe 
beraus: ein ~anbwurm! 'nun fommt noe!> einer, ja noq, ein britter unb uierter. 
'Da ift es wabrlic!J fein Wunber, ba~ bits lebensmutige rleine :rier fterben 
muß. Oft wirb bie 'maffe ber Würmer im t:eibe bes €lti4>lings 10 groß, 
bai) er aufpla~t unb bie ~anbroürmer bertlorqueUen. 'Dann ftür:;en fic!J bie 
gefräj}igen <fnten baruber ber unb verfq,lud'en bie :riere. gn ben <fnten aber 
entwid'eln fic!J aus ben 'miHilmen von <fiern, bie in jebem ~anbwurm fted'en, 
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mitroftopifq, tleine ~art)en, bie aU5 ibrem Jtörper aU5wanbern unb im 
Waffer mitle15 tleiner Wimperbiirq,en fie(> berumtumme1n. lSeim !Atmen 
unb ~reffen gelangen fie wieber in ben störper bes !Gtie(>lings unb entwicteln 
fiq, bort ~u lSanbwürmern. 'Der Gtiq,ling wirb aue(>, ebenfo wie anbere ~if<f,e, 
Don tleinen JjilJen, bi4>te ')tafen bilbenben ~iiben befallen, bie ftq, befonbers 
auf wun~en Gtellen unb an ben stiemen anfiebeln, eine Ge(>wellung berbei= 
fübren unb fq,lieQlie(> ben ~ifq, töten. 

3eber :feie(> unb €iumpf, jeber (ßraben ift eine "feben5gemeinfe(>aft", 
beren 'lnitglieber, J3f1an~en wie !riere, oon ben gemeinfamen iiuDeren febens= 
bebingungen, bier alfo ber lSefq,ajfenbeit bes Waffers, abböngen unb wee(>fel= 
feitige !Abböngigteit }eigen. Welq,e Gtellung ber €itiq,ling in biefer febens= 
gemeinfq,aft einnimmt, fönnen wir nun wobl Derfteben: einerfeit5 forgt er 
burq, 'Uertilgen oon ~aie(> bafür, baD bie ~ife(>e nie(>t überbanbnebmen, fpielt 
alro gewiffermaQen bie 'Xolle be5 "t)eq,tes im $tarpfenteiq,". 'Da5 bat 
manq,es (ßute, benn eine }U groDe 'menge »on ~ife(>en würbe fiq, felber ben 
Untergang bereiten, eben burq, ibre Ubet}abr. !Aber anbererfeit5 wirb auel) 
bem Uberbanbnebmen ber Gtiq,linge bure(> ~anbwürmer unb Jjil}e wieber 
(finbalt getqn. !Go ift jebes <ßlieb ber febensgemeinfe(>aft }U feiner (fmiibrung 
auf bie anberen angewiefen, unb bas allgemeine <ßleiq,gewie(>t bleibt infolge 
bes "stampfe5 ums 'l)afein", ben alle gegeneinanber fübren müffen, erbalten. 
(ßraufam ift bie 'natur, aber fie erreiq,t ibr ld)tes 3iel: bas Weiterleben ber 
gan~en feben5gemeinfe(>a ft. 

Wenn wir unferen €iumpf etwa5 fpiiter, etwa im 3uni, wieber auffue(>en, 
fo rönnen wir bas ~amilienleben unferes webrbaften tleinen .8reunbes beob~ 
aq,ten unb babure(> ein lieben5würbige5 lSilb feines febens gea>innen. 'Der 
!Gtiq,ling ift ber ein}ige einbeimifq,e ~ife(>, ber für feine 'naq,tommenfe(>aft 
burq, eine woblentwictelte lSrutpflege, wie fie fonft nur bei böberen Xieten, 
namentliq, bei ben €iiiugem unb 'Uögeln, Dortommt, forgt. ~m 3uni rönnen 
wir feine nieblie(>en, aus WUt}e1fafem gefloe(>tenen 'lle$e beobaq,ten. (ftWel 
20 Iinfengro~e gelbe (fier liegen batin. 'Diefe bewae(>t ber miinnliq,e €itie(>= 
Iing, ber um biefe 3eit fein in allen ~arben bts 'Xegenbogens fq,illernbes 
"t)oq,}eih;rleib" angelegt bat. :fobe5mutig Detteibigt ber tleine fterl feine (fier 
gegen jeben ~einb unb gegen je ben, ben er bafüt biiU. ~e(> fto~e mit bem 
!Gtoete naq, bem fe(>ön <ßefq,müetten. ~ufgeregt wie ein :frutbabn fiibtt er 
barauf los, mit boe(>geftellten Gtaq,e1n. Oft fiebt man ibn OOt bem 'nefte 
fteben unb beftig mit ben lSruft~offen fq,lagen. 'l)aburq, fübrt er ben (fiern 
frifq,e5 Waffet JU unb uetbinbert bas ~uftteten Don J3ilJwue(>erungen, bie fi~ 
in ftebenbem Waffet leie(>t auf ibnen bilbm unb fie uetbetben. 'Die aU5fq,lüpfenben 
3ungen fübrt ber €itie(>ling50ater noq, einige 3eit umber wie eine forgfame 
ßenne ibre Jtüe(>lein. 'Ulagt fiq, eines ber Oungen }U weit Dom 'nefte fort, 
fo paett e5 ber fürforglie(>e 'Uater mit feinem 'maule unb fpeit e6 in6 'lleft 
}urüet. Go tommt e5, baß tro$ ber geringen 3abl feiner (fier ber !Gtiel)linß 
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eine fo »iel grö~m 1Jerbreitung ~at als viele ,8ifq,e, bie 'lllillionen (fier ab. 
Itgen, boq, fiq, niq,t weiter um Re rümmem. Ge vollrommener im !ierreiq, 
bie ~rutp~ege ausgebilbet ift, um fo geringer ift im allgemeinen Me 3abl ber 
'na~rommen. 'Die wirb eil ofen ~im unb bie ,8ifq,e unb ~pbibien legen 
meift eine febr gro~e 3abl »on <Eiern, geringer wirb bie 3abl ber 'naq,tommen 
bann befonbm; bei ben 13ögeln, bie eine febr forgfamt l3rutpflege ausüben, 
unb bei ben ®äugetimn. t)ier erreid)t ja auq, bie l3rutpflege ibre fd)önfte 
130llenbung in ber 'mutterliebe, bit mit (finfa$ bes eigenen 1:ebens bie .ltinber 
gegen ~einbe verteibigt. <fs braud)t teines befonberen t)inweifes, ba~ ein 
forgfamer ®q,u$ ber ein,elnen Oungen febr Die! ,weetmä~iger ift als bie )3ro. 
buttion Don !auimben Don 'na~rommen, benn bies bebeutet eine gewaltige 
®toff»eqq,wenbung. ~n ber fortr~reitenben ~rutp~ege ertennen wir alfo ein 
weifes ®pariamteitsprin,ip ber 'natur. 

Oe~t ift auq, bie befte 3eit, ~ifq,laiq, ,U fuq,en unb bie ,8ifq,e beim 
f:aidyen ,U beobaq,ten. 'Der fif~reiq,e, in niiq,fter 'näbe liegenbe' @jee ftebt 
burdyl3äq,e mit ben tleinenWiefengräben in1Jerbinbung, an benen wirbierfteben. 
130n ben betannteren einbeimifdyen ~Hq,en fleigt ber pedyt (Esox lucius) fq,on 
<fnbe :April bier berauf unb fe~t feinen f:aiq, tlumpenweife ab. 'Der l3arfq, (Perca 
f1uviatilis) ftriett aus feinen <fierf~nüren ein oft ein 'meter langes, neMörmiges 
l3anb, bas er an aUerlei eingetaudyten Wafferp~an,en befefligt. 'Die )3lö$en 
(Leuciscus rutilis) ,ieben fdyarenweife an pflan,enreiq,e, fladye Ufer unb legen 
bort ibnn faiq, ab, ber 80-100000 (fier ,iibl!. 'Dabei »erurfaq,en fie 
burdy ibr )3liitfq,ern gro~es G)eräufdy. Jlbnliq, maq,m es bie l3raffen (Abra­
mis brama) unb bie .ltarauf~en (Cyprinus carassius). <finen ober ben 
anberen faiq, finben wir an ben gefdyilberten Ortliq,teiten. 

'Dody ,umet ,u unfmm ®umpfe, ben wir noq, lange nidyt ,ur ~enüge 
burdyforfq,t baben. (fine ~ewegung bes Waffers verrät uns, ba~ ein grö~ms 
;rier an bie Dber~iiq,e 'leftiegen ift. Wir fangen es mit unfmm ~nfetten. 
täfdyer. 'Das ~equiete, bas bas ;rier bei bem perausnebmen ausftö~t, be. 
lebrt uns, ba~ wir einen ®~Iammbei~er (Cobitis fossilis) gefangen baben 
(:Abb. 13 c, ®. 39), einen naben 13erwanbten bes ®tein6ei~ers. ~eibe ,8ifq,e 
finb 'Doppelatmer, b. b. fie tönnen niq,t nur burq, bie .ltiemen, fonbern auq, 
nody burq, ben 'Darm :Atemluft einnebmen. Wiibrenb aber auq, für ben in 
tlarem, woblburq,lüftetem Waller leben ben @jteinbei~er biefe ~äbigteit beina~e 
als eine 1Jerfq,wenbung ber 'natur be,eiq,nef werben rönnte, ift fie für ben 
®d)lammbei~er gerabe,u f:ebensbebingung .. ~n mobrigtm, luftarmem Waffer 
lebenb, mu~ er oft an bit DberfIädye fteigen, um atmofpbärifdye fuft ein,u. 
fdylucten. Unb troetnet fein Wobngewiiffer aus, fo verfällt er, im @jq,lamm 
»erboTgtn, in einen ®ommerfcf)laf, wäbrenbbeffen er völlig f:uftatmer ift. l'ei 
Gdyrect ftö~t er bie fuft aus unb bringt baburq, ben quietenben, pfeifenben 
;ron berDor. (frwiibnt fei bier, ba~ 'Darmatmung, 10 wunberbar fie auq, bem 
1:aien erfq,eint, boq, in böberem ober geringerem ~rabe logar bei einer gro~en 
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.:Rn~ab[ uon Wirbeltieren tlortommt. 3ur 3eH ~eranna"benber ~ewitter wir~ 
unfer G<!>[ammbei~er unru~ig unb fteigt befonbm~ ~iiufig an bie Oberflii~e. 
'Daber fübrt er au~ ben '!tamen Wetterfif~ unb wirb ~uweilen in (ß[iifem 
a[s Wetterprop"f>et ge~alten. 

(frf<!>öpfi baben wir bas !ierleben unfms €iumpfes no<!> [ange ni~t • 
.:Rber nun woUen wir uns au<!> bie Pflan~.en anre~en, bit ibn bewo~nen. 
'Die Oberflii<!>e bes Waffers ift ba unb bort mit ~ufammenbiingenb(O grünen 
~[aben f<!>wimmenber .:R[genfiiben bebeett, ~um grö~ten :reil aber mit (fnten~ 
flott ober Wafferlinfen (Lemna trisulca), eigentümli<!>en t[einen Pflan;en, 
bie nur aus brei ,,~[ätt~en" unb einem Würyel~en befteben. 'Die ~[ätt~en 
f<!>wimmen auf bem Waffer, bas Würyel<!>en tau~t ~inein. 'Die p~an~e tann 
fi<!> a[fo nur uon ben im Waffer gelöffen €itoffen nii~ren. 'Das ift ni~t fo 
übermii~ig wunberbar, benn wie oft werben ;. ~. t)i;ajintben in Wafferg[iifem 
getrieben. ~u~ anbere pflan;en tann man in Wafferg[iifem auf~ieben, wenn 
es genügenb '!tiibrftoffe entbii[t. ~ber bei ber Wafferlinfe liegt bie ea~e !:Iod,) 
no<!> anbers. Werben frif<!>e Pfliin~<!>en an bas Ufer gefpült, fo !:Iringen ibre 
Wür~e1<!>en niemals in ben feu<!>ten ~oben ein, fonbem liegen ivm fla~ auf. 
€iie finb nur ba~u geeignet, in bas Waffer ;u tau~en. Unb bier wurben in 
ber gebriingten Pflan~enmaffe einige Wafferlinfen tei!weife über bieOberflä~e 
bes ~ewiiffm emporgeboben, fo baß je~t nur nod,) bie Wuryeln eintau~en, 
bie ~[iitter bagegen in bie fuft ragen. 'Diefe finb tlerweltt unb tlertrod'net. 'Die 
Wafferlinfen tönnen bemna<!> nur [eben, wenn i~re "ß [ii tt er auf b er 0 b er~ 
flii<!>e bes Waffers f~wimmen. 'Die Wur;eln finb ~ur '!tabrungsauf~ 
nabme ni<!>t gef<!>id't, eine :Art ber Wafferlinfe entbe~rt ibm fogar gan;. 'Die 
Wafferlinfen nebmen alfo Waffer unb '!tabrung mit ber Unterfeite ber ~[ätter 
auf. Wo;u bient bann aber bie Wur~e1? €iie ift f~raubenartig gebrebt unb 
gibt ber Pflan~e feftmn SJalt im Waffer, foba!} ber Winb bas gan~e tleine 
febewefen ni<!>t fo lei~t um tippen unb ;um 'nerbungern uerurteilen tann. -
'!la<!> bm ~lüten lies <fntenflotts fu<!>t man tlergebens. -<Die pflan;en blühen 
}war, bo<!> fo feiten, ba~ bie meiften ~otaniter fie nur in ni<!>tblübenbem 3u~ 
ftanbe tennen. Wie aber tlermebren fie fi~ bann? 'Das tann aus unferen 
~eoba<!>tungen erf~loffen werben: bur<!> Gpro~bi1bung unb :reilung. (finige 
<f1emplare ;eigen niimli~ ;wei, anbete brei, fogar oier ~Iiitter. ~ei ben tlier~ 
bliittrigen genügt oft ein [ei<!>ter Gtoj}; um ein neues Pfliin;<!>en \)on bem alten 
ab;utrennen. ~ei genauerem ~etra<!>tcn ertennen wir, ba~ bie ~n[age bel' 
neuen pflan;c immer bort entrtebt, wo bie Wurye\ anre~t. .:Rn biefer GteHe 
bi1bet fi<!> ~unii<!>ft eine tleine Jtnofpe, aus ber bann na<!> oben ~liitt4>en, na~ 
unten Würye\<!>en berl)orf"rie~en. 'Desbalb finb bie fog. ~iitter ber pflan;t 
beffer b [a tt a rti 9 e €i t t n gel ;u nennen. (figentli~e ~Iiitttr befi$t !:Iie Wafftr~ 
Iinfe ni<!>t. 

1l0rber f<!>on ift eS uns mertwürbig erf<!>ienen, wie lei<!>t bie Waffedinfen 
fi<!> mit einem Gtod'e aus bem Waffer fif<!>en liej}en. Gie bahen fo feft, baI} 
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es einige 'mübe ma~t, pe los,ulöfen: ibre febraubig gebrebten 'lUu~eln tlammem 
fi~ förmli~ um ben Gtoct. 'mit jebem ~ifeb~uge baben wir aber aueb eine 
'menge gnfettenlaroen, Würmer, ®~necten unb tleine gaUertartige 'lllürft~en: 
fai~ uon Gebnecten unb 'lUaffermotten, berau5gefif~t. ~ür aUe biefe Xiere 
ift bie 'lUafferlinfentolonie ein Urwalb, ber ibnen G~u$ uor ben greUen Gonnell< 
ftrablen unI> bocb genügenbe 'lUiirme, 'llabrung unb einen Unterf~lupf Dor ben 
~einben bidet. Untereinanber uerjolgen fie fa~ b[utbürftig, ber größere ben 
fl'eineren ~nb. 'Dann tommt wobt einmal eine <Ente unb uerf~[uctt einen 
gro"m !teil bes "UtU)a[bes" mit feinen "lSeQ)obnem. 'Do~ mut) bas Ungetüm 
glei~Jeitig im 'Dienfte ber J3flanJen~ unb Xiergemeinbe tiilig fein. !Rn feinen 
"lSeinen bleiben ~a[[en Don <!ntenflott biingen unb Q)erben in anbete ~eQ)iiffer 
uerfe.t, wo fie unb i~re "lSewobner bei guten febensbebingungen faeb Q)eiter 
uermebren. 

'lUenn Q)ir bie J3f[an~en bu Ufe~one biefes größeren !tei~es aufmertfam 
betra~ten, bemerten Q)ir, bat) mit abnebmenber Xiefe bes 'lUaffers faeb aueb 
bie berrf~enbe J3f[an~engefe[[f~aft iinbert, bie e5 jeweilig befiebelt. Oebe 
J3flanJenart ift einer geQ)lffen !tiefe angepaßt, bie fie ni~t wefendieb über. 
f~reiten tann, Q)eU bann anbete J3flan,en beffer gebei~en a[s fie. gn größerer 
!tiefe (über 6 m) finben fieb ganJe 'lUiefen Don !J\rm[euebtergewii~fen (<rbaraceen), 
bas finb feftQ)ur,elnbe gtoßwü~fige !J\lgen. 'Uon 6-4 m !tiefe ift bie 30ne 
ber fai~triutet (Potamogeton.:J\rten), gemifebt mit bem Jarten Xaufenbblau 
(Myriophyllum spicatum) unb bem 60mblatt (Ceratophyllum demersurn), 
mit !tannenQ)ebd (Hippuris vulgaris) unb 'lllafferpeft (Blodea canadensis). 
'non 4-3 m Xiefe ift bie ®eerofenJone mit i~ren auf ber 'lUafferoberf{äebe 
f~wimmenben ~Iittem unb ~lüten, mit ber weit)en Geerofe (Nymphaea alba), 
ber nii~ften 'UerQ)anbten ber iigijplif~en fotosblume, unb ber gelben Xeiebrofe 
ober 'mummel (Nuphar luteum), baJwifeben t)a~nenfut)arten unb Waffer. 
tnöteri~ (Polygonum amphibium). 'Uon 9-2 m Xiefe berrf~t bie Xeicb' 
binfe (Scirpus lacustris) oft in reinen "lSeftänben. 'Uon etwa 2 m Xiefe bis 
Jum Ufer breitet fa~ 'Xö~riebt aus, aus bem G~i1frobr (Phragmites communis) 
gebilbet, bem mebr Derein,dt ')tobrtolben (Typha) eingefprengt ift, ber fpater 
bie betonnten buntdbraunen stolben triigt, bie bann fo luftig auseinanberberften, 
fobellb eln einer Gtelle bie erften ~[ugfrüebteben faeb ros(öften. :J\u~ ber ~ge[. 
tolben (Sparganium) finbet fi~ bier, beffen ~ru~tftinbe wirtli~ ,ufammen. 
gCfollten ggcleben gleieben. :J\n rei~tm Ufern bUbet bae (2)~ilfrobr oft breite 
<ßürtel, bie bur~ bas weitauegebreitete 'lllu~e(gefIeebt ber J3flanJe unb ibre 
langen 3lusläufer bie <Erbe Jufammenbalten unb befeftigen. 1)as Gd,>i1frobr 
fpielt alfo eine befonberswi~tige ')tg([e bei ber fog. ,,'Uedanbung". ~ei beftigem 
'lUinbe fteUen fieb bie langen, fteifm ~lätter, bie mit ibren innen glatten "lSlaU. 
f~ben um bie g[eiebfalls glatten 6alme brebbar finb, fiimtli~ wie Wetter. 
fa.nm in bie Winbriebtung, fo bat) babureb bit stnictung ber boben t)a[me 
Der6iitct wirb. 
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1)ie 'mittelrippe ibm 131iiller ift Dettieft unb bilbet eine 'Xinne. stu~ vor 
bem {jalme teilt fie fie(> in Jwei ®eitenrinnen, bie te~ts unb lints abbiegen. 
~n ibm !Ausmünbung befinben fi~ ijaarbüfe(>d. ~m {jalme felbft aber fteigt 
mebrreibig eine l3atriere aus turJen, fteifen l30rften auf. faffe i~ einen :tropfen 
Waffer auf bie l31attfpteite fallen, fo liiuft er in ber 'Xinne abmiirts, bis er 
Don bem 130rftenwall aufgebatkn mirb, fo bat} er ni~t in ben 'Xaum Jwife(>en 
{ja Im unb 131attfe(>eibe JU ben Jarten {jalmteilen vorbringen tann, vidmebr 
Derteilt er fiCf> in bie beiben ®eitenrinnen, bure(> bie er, Don ben beiben t)aar. 
büf~eln mie Don fampenbo~ten aufgefogen, langfam abläuft. ®ol~e 'lll a f f e r. 
leitun gen, bie bas ')tegenwaffer unf~iib(je(> abfübten, tann man an viden 
p~anJen ettennen, wenn au~ bie ~ufgabe, bie fie erfüllen, ni~t immer fo 
tlar einleuq,tet. Unmittelbar Dom 'Xanbe bes Waffers lanbeinmiirts auf noe(> 
feu~tem 130ben wad)fen <rijperaceen ober Gauergtiifer (Carex.~rten ober 
®eggen mit fe(>arf fe(>neibenben 131iillem unb bas f~neeige Wollgras, Erio­
phorum). 1)aneben finben fi~ einige e~te ~riifer, bas ftolJe 'XiefenglanJgras 
(Phalaris arundinacea), bas 'Xiefenfü~gras (Glyceria spectabilis), Dor allem 
au~ 13efenrieb (Molinia coerulea), baJu ber fe(>önblütige ~iebertlee (Me ny­
anthes trifoliata) u. a. Wer alle biefe ~riifer unb gtasartigen J3flanJen im 
®~muete ibm l3lüten unb ~tü~te feben wj((, ber mu~ biefen Ort im Ouni 
unb im {jo~fommer no~mals aurru~en. 

1)er 'Xüetweg fübrt uns über bie Wiefe, in ber unfer 5:ümpel liegt. :Auf 
ben ~rasbliillem baften tro~ ber Dorgetüetten :tagesJeit noe(> bie ! au t r 0 p fe n 
in ttiftalltlaren, im Gonnenli~t funtelnben :tropfen. Wie tommt es benn Jur 
5:ropfenbilbung? 'Der :tau fiillt bo~ ni~t wie ber ')tegen in 5:ropfen, fonbem 
f~liigt fi~ als feiner 'Dunft nieber, alles gleie(>mii~ig bene~enb. 'llae(> ;eber 
taurei~en 'na~t finb Gteine, table <frbe, 1llauerwert, <fifenftüete gleie(>mii!}ig 
feu~t. 'nur bie PfianJen finb mit 5:röpf~en überbectt. J3fIüeten mir ein l3lau 
bes ®~ilfrobrs unb tau~en es in Waffer, fo bleiben beibe ®eiten Döllig trocten, 
ja wir tönnen bas l3latt f~ülleln, feine OberfIiie(>e wirb bo~ ni~t bene"t. Gie 
ift mit einem bicbten t)aatpelJe bebeett, bet, weil fuft baltenb, bas Waffer 
ni~t einbtingen liit}t. 5:au~en wir ®~ilfro~rbliitter ober irgenbein beliebiges 
~ras in Waffer, fo feben wir fie ganJ ober ftellenweife mit einer filbem gliinJenben 
fuftf~i~t übe~ogen, ein 13eweis, ba6 fie nie(>t bene"t wurben. :Rbnlie(> ift es 
bei -ben meiften pfianJen. Oft f~ü~t aue(> ein feiner Wa~sübetJug vor l3e. 
ne~ung, fo bei bem bur~ feinen gelben 1llildyfaft betannten 'mobngewiie(>5, 
bem ®~ölltraut (Chelidonium), bas an 1llauem wii~ft. ®o tann aue(> ber 
5:au auf fol~en pfianJen ni~t batten, fie nie(>t gleie(>mii6ig befeu~ten. <fr fIie!}t 
ab, unb nur einige :tropfen fammeln fi~ an vertieften ®tellen. 

1)0~ fofort entftebt eine neue ~rage: aft es ni~t eigmtümli~, bat) bie 
pf(llnJen Dor bem 'llat}werben gef~ü"t finb? Wir ba ben bo~ (®. 8) feftgeftellt, 
ba6 Waffer eines ber wi~tigften <frforbemiffe pfIanJli~m febens fei. 'Da 
fällt uns Juniie(>ft auf, ba6 in ber 'Xegd bie Untnfeite ber 131iilltr ftiirter 
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bebaart ift alß bie obere. :Ruf ber Unterfeile aber fi4en jene feinften Offnungen, 
bur~ welebe fuft dn. unb aUßtreten tann, um bie :J.lffimHation ber pflan)e, 
oon ber wir febon ftüber (G. 7 f.) fpra~en, ~u ermögli~en unb ben pflan)en, 
törper ,u bureblüften. Gpaltöffnungen nennt man biefe tleinen 'Dureblüftungß. 
pforten, von benen t)unberte auf einem Quabrat~entimeter ~Iattfläebe plal1 
finben. 'mürben biefe Offnungen bur~ einen 'mafferiiber,ug oerfebloffen, fo 
würbe bie jum feben unedäOIi~e 'Dur~lüftung ber Pflanje geftört. Oe$t etft 
verfteben wir ben Ginn biefer 5aar. unb 'maebßübetjüge. $reilieb ftellt bit 
~ebaarung, namentlieb wenn fie ftärter aUßgebilbet ift, ~uglei~ einen .stälte. 
f~u$ (G. 59) unb, wie wir auf unferer näebften 'manberung erfabren werben, 
ein G~u$mittel gegen a([ju ftarte 13erbunftung bar. 

'Do~ ber t)immel bat angefangen, fieb mit biden Wolten jU über~ieben. 
Wir tun gut, an ben t)eimweg jU benten. 'Daß ~ewitter, baß uns ber Geblamm. 
beiOer propbejeite, lebeint beranjuriieten. Wäbrenb wir aber ben $abrweg burcb 
bie Wiefe entlang wanbern, tann unß bie 'Ueränberung nid)t entgeben, bie 
mit ben Wiefenblumen oorgegangen ift. 'Die ~Iodenblumen (Campanula 
patula), bie maneberlei gelben 5abnenfuOarten, bie noeb vor tur~em ibre ~Iüten 
aufre~tbielten, laffen fie je$t an umgebogenen Gtielen nieten. Oe$t mag ber 
')tegen tommen. (fr tann ni~t in baß ~nnm ber ~Iüten bringen. 'Daß wäre 
au~ ni~t gut, benn wenn ber ~Iütenftaub feuebt wirb, quillt er auf unb tann 
ni~t mebr jur ~efrud)tung verwenbet werben. (fin)elne föwenjabntöpfeben 
(~utter. ober t)unbeblumen, Taraxacum officinale) unb baß 5abid)tßtraut 
(Hieracium Pilosella) baben ibre ~Iütentöpfeben fo jufammengefebloffen, baO 
tein ')tegen in baß ~nnere ber ~lüten bringen tann. :J.lu~ bie Gtemmiere 
(SteIIaria media) bat ibre ~lüten gef~loffen unb ift juglei~ nietenb geworben, 
als ob fie bie eine Gd)u$maOregel ni~t für genügenb bielte. <fbenfo maebt eß 
bet Wiefenftord)febnabel (Geranium pratense). Gie alle werben ibr ~efid)t 
aufs neue emporwenben, wenn bie Gonne wieber erf~ienen ift. 'Die ~ad). 
neltenwur, (Geum rivale) trägt nur ibre .stnofpen aufre~t, bie erfd)loffene 
~Iüte neigt fieb ein für allemal an gebogenem Gtiele abwärts. 'Da bat fie 
ni~t nötig, oor jebem berannabenben ')tegenwetter bas 5aupt ,u neigen. ~n 
äbnli~er Weife febü$en einige )3fIan,en, bie je4t no~ ni~t blüben, ibren 
)3ollen. 'Die Gtaubbeutel ber fippenblütler werben oon ber Oberlippe über. 
ba~t; bie bes $rauenflad)fes (Linaria vulgaris, ugl. :Rbh. 66 c, G. '45) finb 
no~ beflet oerwabrt, benn biet ocrf~lieOt auOerbem bie tiffenartig gefebwollene 
Unterlippe feft ben 'Xad)en ber ~Iüte. 'Deßbalb treffen au~ biefe pflanjen 
teinedei befonbere 'maOregeln, wenn ein 'Xegen brobt. 

'Die pflanjtn aber, bie ibre ~Iüten fd)lieOen ober nieten (affen, tun baß 
febr f~nell, in etwa 30 'minuten. Ob fie abnen, baO ber ')tegen tommen 
wirb? 'Daß wobl taum. JtuOere <finflüffe, wie 'Uerbuntlung, :J.lbtüblung, ~U< 
weilen au~ (frfd)ütterung bringen uielmebr bie 'Ueränberung beruor. (fine ge. 
f~loffen aUß bem ~reitn ins wärmere 3immer gebra~te S:u(penblüte öffnet 
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fiq, in tuqet 3eit. 'man tann bie geöffnete auq, butq, ~etlopfen, butq, 5\b~ 
tüblung obet 'Uetbuntlung Jum €id)lieDen btingen. 'Da5 alle5 beweift beutliq" 
baD jene leiq,tmn ltnberongen bet ~eleuq,tung, !remperatut unb fuftbewegung, 
bie immer, wie auq, je~t, bem ~u5bmq, be5 'Xegenwettet5 UOtau5geven, ba5 
€id)lieDen bet :Blüten bewirten. 

Oe~t fängt e5 wittliq, an ,U tröpfeln. ~lint tetten wir un5 untet jene 
finben. unb )3avvelbäume. Wie e5 bemiebmaufq,t! 'Die Xtopfen tlavpem 
auf bem biq,ten :Blättetbaq,. ~ber un5 ttifft teinet: bie ~aumttone bält biq,t. 
gm Umtrei5 uon einigen 'metern bleibt um ben ~tamm ba5 <ttbreiq, ttocten. 
Wir finb woblgebotgen; aber ber arme ~aum bdommt tein Waffet, fällt boq, 
ber 'Xegen fo weit etft uon feinem ®tamme nieber. Wit müffen abet bebenten, 
baD bie WUt,el fiq, im <trbboben ungefävr ebenfo uer,weigt, wie bie $ttone 
be5 ~aume5 übet bet <trbe. 'Die le~ten feinften Wuqelenben, bie ba5 Waffet 
auffaugen, liegen batum nid)t beim €itamm, fonbem weit uon biefem entfemt, 
etwa im Umttei5 bet $trone, alfo gerabe ba, wo ba5 uon ~Iatt JU :Blatt ab~ 
tropfenbe ')tegenwaffer auf bie <trbe fällt. 

Wäbrenb wit viet unter bem fd)ü~enben faubbad)e ba5 <tnbe be5 ':Regen5 
abwatten, tönnen wit fq,ön beobad)ten, wie fevt bie ~Iattfvi~en, we!q,e burq, 
Me aU5tretenben 'mittelabern ber l3lätter gebilbet werben, ba5 ~bflieDen be5 
'Xegenwaffer5 begünftigen. Oft rinnt ein ununtetbtoq,enet tleinet Waffetfttom 
uon biefen €ipil}en ab, bie ~Iatt~äd)e felbft witb gat niq,t bauetnb benei}t. 
"Xtäufelfvi~en" nennt man mit 'Xeq,t biefe :Blattfpi~en. ®ie finb auq, 
bei anbeten :Bäumen unb €ittäud)ern ,U beobaq,ten, beutliq, namentliq, beim 
,8lieber (Syringa vulgaris), ber bott je~t eben feine Vtäd)tigen buftenben :Blüten~ 
rifpen entfaltet. ~eVt ftatt ausgebilbet finb biefe Xtäufe!fpi~en bei manq,en 
)3flan,en be5 ttovifq,en 'Xegenwalbe5, wo eine mögliq,ft tafq,e Waffetableitung 
uon gtöDmt :Bebeutung ift, weil bie auf einmal fallen ben ungebeuten 'Xegen. 
mengen Me )3flan,en fonft fd)äbigen müßten. :Bei manq,en ~Iättem, fo bei 
benen unfm5 einveimifq,en fjafelftraud)e5 unb unferet :Abome (ugl. ba5 ~q,{uß= 
bilb, ba5 einen 3weig bes ~ergabotns im ':Regen ~eigt), finb auDer bet 'mittel­
abet aud) noq, feitliq,e :Blattabern ,U Xräufelfvi~en aU5ge,ogen. 

'l'tid)t nut :Bäume ~eigen bie (frfd)einung bet ",en tti fug ale n", b. b. 
naq, au~en geriq,teten Wafferableitung. ®ebt fq,ön ift fie ,. :B. bei 
ber un5 fd)on betannten Oftedu,ei aU5gebilbet. <tin einfaq,e5 <f~petiment ~Ut 
~eftätigung unfetet !rbeorie ift bier leiq,t aU5füVtbat. 'Die €ipi~e eine5 jeben 
~latte5 ift gan~ äVnliq, wie bei unferet finbe abwärt5 gebogen unb fo ge~ 
ftellt unb getiq,tet, baß abttopfenbe5 Waffet bie ~Iäq,e eine5 barunterftebenben 
ttifft. farren wit nun als <frfa~ für 'Xegenttovfen feines ®q,rot auf bie obmn 
~Iättet fallen, fo tollen bie jtügeld)en auf bie baronter befjnbliq,en unb ge" 
langen fd)ließliq, in ~iemlid) weitem ~bftanb uom €itengel auf ben :Boben. 
~raben wir nun bie gan,e )3flan,e forgfam aU5 bet <frbe berau5, fo finben 
wir, wie ,U erwatten war, eine wei! aU5gebteitete ,8afetWur3e1. 'Die feinen 
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(6augwütJeI~en fteben alfo, ber ,entrifugalen Wafferableitung entfpre~enb, in 
weiterem Umtreife uon bem (6tengel ber )3f[an,e. 

'8ei ber ~ulpe, beim 'maiglöctq,en, beim r:öwen,abn unb uielen anberen 
)3flan,en finben fi~ bie Gaugwur,eln umgetebrt ftets in ber niiq,ften 'niibe 
bes 'mittelpunttes ber )3f[an,e. '8eim r:öwen,abn ift bil! WutJel eine ftarte 
mittelftiinbige )3fablttlur,el, an ber fur,e, feine ~iifer~en fi~en. jluq, bie Gaug~ 
wutJeln ber ~ulpe fiqen gan, innen, niimli~ unmittdbar unter ber 3wiebd. 
'Darum ift es uns uerftänbliq" baI} biefe )3f[an,en eine ,entripetale, b. b. 
n aq, in n en geri~t ete Wa ff e ra b 1 eitung baben 1 'Die '81iitter tRbb. J 2, 
(6. 32) finb f~räg aufwärts geriq,tet, au~en ni~t überbiingenb. 'Die meiften 
(6~rottörner, bie wir auf eine f olq,e )3flan,e fallen laffen, rollen auf ben f[a~ 
rinnig uertieften '81attfpreiten naq, innen ,u, unb basfdbe gefq,iebt mit bem 
auffallen ben 'Xegen. 

'Der '){egen bat aufgebört. De~t f~nell na~ t)aufel ~q,on fängt bie 
(0onne wieber an ,u f~cinen unb briq,t fi~ farbenfprübenb in 'millionen uon 
~ropfen auf bern neu belebten G;rün ber Wiefe. :!lllmäbliq, tun fi~ au~ alle 
'8lüten wieber auf unb (a~en un5 an. 'Die nur für tutJe 3eit uerftummte 
r:crq,c jubiliert Don neuern hoq, in bcr r:uft. 

7" 



VI. Unter blü~enben übftbäumen. 
~ie Obung unb ba~ ~eeufer. 

OJeftem ergingen wir uns beim @5q,ein bes 'Uo((monbs im benaq,barten 
~aumgarten. Was wir erlebten, bas war wof>l ber böq,fte 6Jenuß, ben ber 
~rübling ,u bieten uermag 1 (tin märq,enbaft fq,önes ~ilb: U&er uns bas bm~ 
liq,e ~lütenbaq" burq, beffen i:ücten bas weiße 'monblidyt bemieberfloß, ,u 
unfmn ~üßen ein ,weites weiOes 'meer uon blübenbem sterbe!. 'mit ange~ 
baltenem ::Atem laufdyten wir binaus in bie nädytlidye (0tille unb genoffen 
ftaunenb bie wunberoolle @5dyönbeit ber 'natur. Goldye @5tunben ,äblen bop~ 
pelt im feben; glüctliq, ber, ber fie 00([ ,u genieOen oerftebt! 

5eute finb wir ,eilig aufgeftanben, benn bas bmlidye 'lliaiwetter labet 
3u einer weiten Wanberung ein. &'Im i:iq,t ber 'morgenfonne ,eigt unfer ~aum~ 
garten ein gan3 anberes ~ilb, ein ftraf>lenbes ~ilb jungen febens. 

'Der Winter wollte bies Oabr raum weiq,en, enblos lange f>iehen bann 
bie ~rüblingsftürme an. 'Desbalb blieben bie Obftbaumblüten oie( länger ge~ 
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a 
'JIbb. 38. 6d),mo,lfdJ' 1)Qr~tll.n9 brr 'l.Ilü" mit obnf'iinbig,m (a). ml'ltlflönbig<m (b) "nO untrr . 

[t.inMg.rn (cl ~,ud)l!nOltn. Bb I~ btr tlIiilln&ob.n. 

fei)loflcn als in normalen (labren. Oe~t aber bolen fie bas 'llerfäumte naef> 
unb blüben nun faft gleief>,eitig. Wir finben barum bcutc noei) vcrein,eltc 
$tirfei)blüten, wäbrenb [q,on bic ~irnbäume im voUen @iei)mucf ibres reief>en 
~ütenfleibes prangen unb fogar bereits ba unb bort ein ::Apfelbaum feine 
rei,enben, rot überbauq,ten ~lüten entfaltet. 'Die 'Tiatur fei)eint uns getobe,u 
,U einer 'llergleiq,ung bie[er [0 äbnliei)en unb boef> wieber verfei)iebenen ~lüten auf. 
forbern JU woUenl - ~ir[q,. unb 'Birnblüten ,eigt un[er Iitelbilb (vg[. bie 'Dia. 
grammtafel im r.0q,luNapitel, 'nr. 6), von ben le~teren unter[ei)eibcn fief> bie :Apfel. 
blüten nuiburef> rötlief>e Särbung bcr 'Blumenblätter unb gelbe ftatt rote @itaubbeutel. 
<tin wefentlief>er Unter[q,ieb aber beftebt Jwifef>en ben ~irfef>. unb Pflaumenblüten, 
überbaupt ,wifef>en aUen S t ci n 0 b ft ge w iief> f en (Pruneae) einerfeits unb ben 
$ternobftblüten (Pomeae), alfo benen ber :Apfel. unb ~irnbiiume, anber. 
feits. 'Die .sternobftgewäq,fe ba ben einen unterftänbigen, b. b. einen unter. 
balb ber Wur,eln ber ~elef>. unb $tron,ipfel befinblief>en $ruei)tfnoten, ber al[o 
niei)t beim 5ineingucfen in bie 'Blüte, fonbern nur bei beren 'Betraef>tung von 
außen unb unten ber ge[eben werben fann. :Auf biefen für bas 13erftiinbnis 
bes ~aues aUer ~lütenpflan,en grunblegenb wief>tigen Unterfei)ieb müHen wir 
etwas näber eingeben. 'Die in ber obenftebenben :Abbilbung ;3 S a [ef>emati[ef> 
bargefte[[te ~lüte bat einen gewöbnlief>en oberftiinbigen ~ruef>ttnoten. 
@itelle bir nun vor, in bie[er ~lüte vertiefe fief> ber fog. ~lütenboben, b. i. ber 
oberfte, etwas verbreiterte reil bes 'Blütenftiel5, [0 lange, bis er fef>ließlief> bie 
in ber folgenben :AbbHbung b wiebergegebene frugförmige ~eftalt annimmt. 
13erwiiei)ft nun bie Wanbung biefes .struges mit bem Sruei)ttnotcn, fo entftebt 
ber in ::Abbilbung c bargefteUte unterftiinbige Sruef>ttnoten, wie er bei ben ~ern. 
obftpflan,en vortommt. üb bie 'Blüten mit oberftiinbigem $ruei)tfnoten im i:aufe 
ber langen geologifef>en (fntwicflungsJeiten ber $loto wirWei) genau in ber be. 
fei)tiebenen Weife aus ~Iüten mit unterftiinbigem Sruef>tfnoten entftanben finb, 
bas wollen wir bier gar nief>t niiber prüfen j uns genügt bie nun bergeftellte 
rein gebanflief>e 13erbinbung ,wifei)en ben ver[q,iebenen ::Ausbilbungen bes 
$ruei)tfnotens. :Auef> bie im ,weiten {Zef>ema tAbb. 3 Sb) bargeftellte $orm 
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fommt vor, unb ,war gerabe bei ber 
,roeiten (ßruppe von Dbftbäumen, 1.1on 
ber roir fpra41en, nämÜ41 bei ben etein" 
obftgeroäq,fen. ~u41en wir alfo eine 
ber lefJten ~irf41blüten, bie noq, ,u 
finben finb, unb betra41ten fie genaued 
3unäq,ft fäUt un~ auf, baß ~ier im 
(ßegenfafJ ,u ben fünf (ßriffeln ber $tern" 
obftblüten ber ~tempe! nur einen (ßriffel 

Jlbb. 3~. a !}im&.m (S.mm,lfrucl)r) unb 
b ~,b&m. (Gcljtinfrucl)l). ~at. 'Dann aber feben wir, baß biefer 

(ßriffel gleid}fam aus einem i:oq, ber" 
austritt. Offnen roir ben unteren :reH ber ~lüte, fo finben wir bie <frtlärung: 
ber $ru41trnoten, ber ben (ßriffe! trägt, fifJt in ber Xiefe einesl3lütenbeq,erq,ens, 
ift aber mit beffen Wanbung ni41t uerroa41fen. :Alfo gan, fo, roie roir es in 
unferem ,weiten @iq,ema bargeftellt ba ben. Wan nennt folc!Je $ruq,trnoten 
mi ttelftän b i 9 e. 

'mit ben ~ernobft. unb ben Gteinobftgeroiiq,fen finb bie ){ 0 fe ng e ro ii q, fe 
(Roseae) na~e 1.1erroanbt. ~ie befif)en aber ni41t einen, fonbern }a~lreiq,e, 
rleine ~tempel. 3u ben ){ofengewä41fen gebört bie <frbbeere. Vier fte~en bie 
~tempe!c!Jen auf einem gewölbten unb ftart verbietten l3lütenboben, ber fq,lief7" 
H41 faftig roirb; bei ber ){ofe felbft, beten ,ablrei41e, bei uns wilbroaq,fenbe 
:Arten felbft ber ~enner ni41t leic!Jt uoneinanber unterf41eiben tann, 1ft ber 
l3lütenboben trugförmig uertieft unb f41roillt fpäter JU ber betannten ,,5age. 
butt~' an. - <fntftebt eine $ruc!Jt au~ bem @itempe! allein, fo nennt man fie 
"e41te $ru41t", bagegen ,,~ammelfru41t", wenn Me fru41tliefernbe ~Iüte 
mebrete Gtempel barg, bie Jur $ruc!Jt fi41 1.1erbanben mrombem, tJimbeere­
beten l3lütenböben beim p~ücten ber ,,~eeren" als rleine 3apfen am @itiel 
Jurüctbleiben, :Abb. 39 a). Wirb ,ur $ru41tbilbung au~er bem ~tempel noq, 
ein anberer ~Iütenteil mituerwenbet, fo entfte~t eine ,,~41einfru41t" (5age" 
butte, (frbbeere, jlbb. 39 b). - 'Der ~lüten" unb $ru41tbau ber 'Xofenge. 
wä41fe ift, roie uns f410n biefe wenigen ~eifpiele ,eigen, bebeutenb vielge. 
ftaltiger al~ ber ber ~ern. unb Gteinobftgeroiiq,fe. 

~41on früber (@i. 26 u. 27) baben wir am ~eifpiel ber fijftematif41en@itellung 
ber vonigbiene ge,eigt, wie au~ fleinmn (ßruppen bes ~ijftems größere, um" 
faffenbm gebilbet werben. Vier feben wir bi es uon neuem. 'Die (ßruppen 
ber .!ternobftgewiiq,fe, ber ~teinobft. unb ber 'Xofengewädjfe nennt ber ~ota" 
niter Unterfamilien unb uminigt fie ,u ber gro~en $amilie ber "rofen" 
artigen <ßeroiiq,fe" ober ){ofaceen. Weiter~in fa~t man bann verfq,iebene 
$amilien, Me no41 gewiffe gemeinfa\lle Wertmale befif)en, ,U no41 größeren 
(ßruppen, ben fog. Orbnungen, uerwanbte Orbnungen ;;u 5tlaffen ufw. ;;u< 
fammen. Oe me~r man aber JU biefen lef)ten, .umfaffenben (ßruppen bes @iijftems 
uorf41reitet, um fo geringer wirb bie 3abl ber gemeinfamen 'merfma(e, welq,e 
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bie ~lieber einer fo[d)en (ßruppe noq, miteinanber uerbinben. 'Die ein,e1nen 
~ruppen ~aben übrigens für bm 300[ogen unb ben l30taniter nid)t genau 
benfelben Wert. ~o wtrben bie Drbnungen befonbers im Joo[ogifd)en, bie 
~amilien namentlid) im botanifq,en ~öftem benu4t. Uber all biefe 'Dinge 
werben uns bie ~öftemüberfiq,ten am ~d)[uITe biefes l3üq,[eins nod) weiteren 
~uHq,lu~ geben. 

'Der feud)te Wiefenteppiq, ,u unferen ~ü~en, auf bem uor einigen Wod)en 
noq, bas Wiefenfd)aumtraut b[übte, ift je4t weit~in uom l3[ütenfd)nee bes 
Walb. ober Wiefenterbels (Anthriscus silvestris) übetJogen. <ßegen bas 
WeiQ biefer 'Do[benp~anJen tritt bas leud)tenbe <ßelb btt &-ro~en $törbe bes 
föwenJa~ns (Taraxacum officinale) unb ber uerfd)iebenen 5abnenfu~e Jurüet. 
Wir rönnen bier bie brei bäufigften 5abnenfu~arten na~e beifammen feben: 
~m Wegranb ben etwas berb gebauten, :Aus[äufer bilbenben tried)enben 
{)abnenfu~, Ranunculus repens, im ~oben <ßras bie aufreq,ten :Arten, ben 
"fq,arfen" pabnenfu~, R. acer, beITen l3[ätter unb ~tengel in nod) böbmm 
~rabe als bie anberen 1\rten einen ä4enben, gegen ~ra~ burq, Weibetim 
fq,ü~enben ~aft entbalten, unb Ranunculus bulbosus, ben tnolligen pabnen. 
fuQ, ber bid)t unter btr <frbe eine tleine $tnolle unb, im ~egenfa4 ,u ben 
bei ben anbmn :Arten, ,urüetgefq,lagene $teld)blätter befi4t. 'Dem 1\nfänger 
erfq,einen bie angegebenen Unterfq,iebe red)t geringfügig, aber bie brei 1\rten 
{inb burq, fie bod) ted)t fd)arf uoneinanber JU unterfq,eiben. ~ie bUben, JU. 
fammen mit weiteren, an äbnliq,en tleinen, aber fid)eren 'mertmalen JU er. 
tennen ben 1\rten bie (ßattung Ranunculus, weld)e bann mit Jablreid)en 
anberen (ßattungen JU ber ~amilie ber 'Xanunculaceen uereinigt wirb. - Oe be 
J3flanJe unb jebes !rier wirb, wie wir fq,on oft bemertt baben, mit ,wei 'namen 
beJeiq,net, ber erfte gibt bie ~attung, ber ,weite bie ~rt an. 'Diefe l3e,eid). 
nungsweife, bie burd) finne eingefübrt wurbe, bat bie wiffenfq,aftlid)e 'namen. 
gebung febr uminfad)t unb überfiq,tliq, gemad)t, benn fie ermögliq,t, fd)on aus 
ben 'namen uerfd)iebener ~rten JU ertennen, ob fie ,U berfelben (ßattung ge. 
bören ober nid)t. 

'Die 'Dolbengewäd)fe ober Umbelliferen ,eigen alle einen febr äbnlicflen, 
faft möq,te man fagen einförmigen l3lütenbau. 1\n ben ,a~lIofen $terbelb[üten 
um uns tönnen wir ibn genauer tennen lernen. 'Der $telq, ift uertümmert, bie 
$\:ronblätter erbolten baburq" baQ ibre ~pi4en wäbrenb ber $\:nofpen,eit in 
ber 'mitte ber l3[üte feftgebalten, ibre unteren !reHe aber uon ben bieten 
~euteln nad) au~en gebrüctt werben, nad) innen umgetrempelte ~pi4en, bie 
ber. l3lüte ein febr d)aratteriftifq,es ~usfeben uedeiben. 'Der ~rud)ttnoten ift 
Jweiteilig ('Diagrammtafel im ~q,luQtapitel, 'llt. 10) unb unterftänbig, er bUbe! 
fpäter bie uom $tümmel ber woblbetannte,,!reUfrud)t". Wäbrenb bie$tronbläuer 
fiq, entfalten, rid)tet fid) auq, fq,on eines ber bisber niebliq, eingerollten ~taub. 
gefäQe auf. 'Der ~aben nimmt je"t noq, ftart an fänge JU, unb baburd) wirb 
btt l3eutel bod) über bie 'mitte ber l3lüte geboben. pier beginnt er nun fo. 
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:Jlbb. 4~. Umb.1lij".nblülr: a im trit<n, minnlid).n. 
b im )1I>.ir.n, lI>oib!id).n Urlan~. 

fort ~u ftiiuben tAbb. 40 a). :Allmäblicj) entleert er ficj), unb unterbeffen biegt 
ficj) ber Gtaubfaben an feinem ~runbe nacj) außen um. 'Dabei bewegt er fief> 
fcj)lieBlicj) bis weit unter Me ~ronblätter, ,wifef>en ibren ')\änbern buref>paf. 
fimnb. Unterbeffen bat ein jweite5 Gtaubblatt ,u ftäuben begonnen. Wenn 
aucj) biefes naef> außen gebogen unb fein l3eutel beinabe entleert ober abqe. 
fallen ift, folgt bas britte ufw. :Auf biefe Weife bauert bas Gtäuben fel)r 
lang e. 'Da~u rommt, baB bie febr jablreid)en l31üten fic!> nic!>t glcief>jeitig 
öffnen. 'Die einjelnen rleinen ,,'Dölbc!>en", aus benen bie gan,e ,,'Dolbe" :;u. 
fammengefet;t ift tAbb. J 6e, G.46), öffnen fief> von auBen na'" innen. :Auef> 
in ber 'Dolbe felbft fef>reitet bas ~lüben in biefer ')\icj)tung Dorwärt5. (fnblief> 
blüben bie enbftänbigen 'Dolben Die! früber auf als bie feitenftänbigen, biefe 
wieber früber, als bie von ibnen ab;;weigenben (0eitenbolben jweiter Orbnung. 
Go bauert bas l3lüben, insbefonbere bas (0täuben be5 gan~en Gtoctes, woef>en. 
lang. 'Daß bies febr nüt;lic!> ift, liegt auf ber 5anb. :Allen ~lütenftaub, ben 
bie l3nan,e befi!}t, gleicj) auf einmal barjubieten, wäre ein gewagtes (0piel, 
benn wie leicj)t rönnten burcj) plöt;li'" bminbreef>enbes ')\egenwetter alle l3ollen. 
rörner Derwafd)en werben unb fo nut;los verlorengeben ! Wenn aber bas 
~Iüben fo lange bauert, bann ift e5 bocj) febr roabrfc!>einlicj), baB wenigftens 
ein Xeil ber l3lüten fief> roäbrenb fonnigen Wetters öffnet unb alfo Don gnfetten 
befucj)t unb getreu:;t wirb. 

€ielbftbeftäubung ift bei ben meiften Umbelliferen baburcj) uerl)inbert, baß 
bie beiben anfangs nocj) ganj tleinen unb jufammengeneigten (»riffelef>en fief> 
erft nac!> (fntleerung bes let;ten Gtaubbeutels ftrecten unb aU5einanberbiegen 
unb bann erft an ibren (fnben 'narbentöpfcj)en ausbilben (:Abb. 40 b). 'Di~fes 
13orau5eilen ber (0taubgefäBentwictlung nennt man G tau b b I a t t vor rel fe 
ober l3rotanbri e. '1)er ~rab ber l3rotanbrie wecj)felt Don :Art jU :Art. Oft 
greifen bie beiben ,,(0tabien" ber 131üte, bas erfte, männlic!>e ober €itaubge" 
fäBftabium unb bas ,weite, weiblic!>e ober '21arbenftabium no'" ineinanber, 
b. 1). bie 'narben reifen fc!>on, wenn nocf> einjelne 13eutel ftäuben, fo baI} 
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<Selbftbeftäubung möglidy ift; oft gren~en fie gerabe aneinanber, unb in febr 
uielen ~ällen entwiddn fiq, bie 'narben niq,t dnmal unmittelbar naq, bem 
<fntlemn unb ~bfallen ber <Staubbeutel, fonbern erft etwas fpäter, fo ba~ 
~wifd)en bie beiben €itabien ein "neutrales 3wifq,enftabium", wäbrenb wd­
d)em bie ~Iüte weber weiblid) nod) männliq" fonbern uo((ftänbig gefq,leq,ts­
los ift, eingefdyaltet ift. 

'Die protanbrie ift neben ber <fingefd)leq,tigteit bas bäufigfte ~q,u~mittel 
gegen ~elbftbeftäubung. 'Die umgete{>rte (frfq,einung, pr 0 t 0 9 ij ni e ober 
<S t e m I' eil' orret f e, tommt etwas weniger (>äufig uor. 1\ber gerabe bei $rüb­
lingspfIan,en ift fie body gar nid)t felten. €iebr fq,ön tönnen wir fie am Wege. 
rid) beobad)ten. (fin foldyer wirb balb gefunben fein, benn ber Wegeriq, ift, 
(il)nlid) wie ber eöwen:;apn, ein überall ,u treffenber (ßaft. <Seinem 'namen 
gdreu bewobnt er am päufigften Wegränber. 'Da ift fq,on ein ~tod! (fs ift 
ber "mittlere" 'lUegeridy, Plantago media, ber, im (ßegenfa~ ~um gro~en 
Wegeriq, (P. major), gan:; tur,geftielte ~Iätter bat. 'Die tiefen $urdyen ber 
~u einer grunbftänbigen 'Xofette uereinigten ~Iätter leiten bas 'Xegenwaffer 
nad) innen ab, wo bie lange pfa{>lwutJel fi~t, mit we1d)er bie pfIan,e fe1bft 
aus trodenftem ~runbe -- in ber ~tabt tönnt i{>r tleine Wegeriq,ftöde oft 
}wifd)en ben J3fIafterfteinen ber ~tra~en perauswaq,fen fe!)en! - noq, ge­
nügenb Waffer ,u entnebmen weit}. 'Die ~[üten biefer PfIan~en finb nun aus. 
geprägt vrotogijnild). 'Da ber ~lütenftanb, eine bid)te 1\pre (1\bb. J6c, ~.46), 
uon unten nady oben aufblübt, 10 tönnt ivr an ein unb berfelben 1\bre ~[üt­
dyen in ben uerfd)iebenften ~tabien beobad)ten: :;u oberft fi~en 5tnofpen, bar­
unter foeben aufgegangene ~Iüten, bie erft bie langen ~riffeld)en {>erausftreden, 
weiter unten ftäubenbe {)[üten mit uerwe1tten ~riffdn unb ,u unterft befrudy­
tete ~Iüten, beren $rudyttnoten fd)on ,u ben betannten länglid)-runben, uon 
13ögeln fo gern gefreffenen ~rüd)tdy en anfq,wellen. 

'Dort, wo ber {)oben feud)ter unb burq, bie benad)barte ßede befd)attet 
ift, wadyfen 3aunwiden (Vicia sepium), unb aus bem {>ö!)er gewad)fenen (ßrafe 
leud)ten bie tarminroten {)Iüten ber roten fiq,tne1te ober Walbnelte (Melan­
dryum silvestre) (>mor. 'Die 'ne1tenfamilie ,erfällt in bie beiben Unter­
familien ber eigentlid)en 'nelten mit uerwaq,fenen unb ber 'mieren mit freien 
~eldyblättern. 3u ben le~teren ge{>ören ~der{>orntraut unb <Sternmiere, bie 
l)äufigften j\derunträuter. 'Die 5teld)e ber eigentliq,en 'nelten finb oft leb er i 9 
unb überbies nod) uon einem fog. 1\u~ente1d) umgeben. 'Das ift ein ~d)u~ 
gegen 'ne ttarbiebftav I bu rd) ßu m meIn. j\lfo 'Diebe unb <finbreq,er aud) 
unter ben ~nfetten? €io ift es! 'Die biden bequemen ßummeln bei~en oft 
l3lüten mit engen (fingängen ober tompli,ierten (finridytungen, bie fie bann 
erft in ~ewegung fe~en mü~ten, uon au~en an. ~vr werbet gewi~ einmal ge­
legentlid> fold)e ßumme[bi~löd)er etwa am blauen ober weij}en <fifen{>ut (Aco­
nitum) ober am föwenmäuld)en ober $rauenfIad)s (Linaria) ,u (ßefid)t be. 
tommen. 'Die beraubten ~lüten werben natürlid) auf biefe Weife uon ber 
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ob<, ~,ud)r,out (Ht rniaria glabra). c ~tlbb.ifuD (Artemisia campestris). a unb b not. ~,ö " 

C auf ' I • • "'Itinm. 

tjumme! nief)t beftäubt unb geben an ben Wunben oft ~ugrunbe. 'Daber bie 
~eberte!ef)e mand)er 'nelten. :J\nbm ba ben eine ebenfo wirtfame Gd)u~Dor, 
rief)lung ausgebilbet, bie uns beinabe wie ein Gd)er; ber 'natur anmutet, nämlid) 
aufgeblafene $teld)e. ~ei unfmr roten fid)tnelte ift biefes mtrtmal nut' 
fef)waef) ausgebilbet, febr beutlief) aber bei bel' wei~en fief)tnelte (Melandryum 
album), bei bem allbetannten !aubentropf (Silene vulgaris) unb me~l'el'en 
anbeten ed)len 'netten. ~ei~t eine ijummel einen folef)en ~e1d) an, fo fie~t 
fie fief) um ben erbofften ~enu~ boef) betrogen, benn fie ift meift nief)t imftanbe. 
mit ibren munbwel't;eugen ben an ber Wur;eI bes ~ruef)ttnoten5 abgefonberten 
'nettar 3U meid)en, weil biefer burd) ben weiten gnnenraum be5 aufgeblafenen 
~e!d)es Don i~r getrennt iftl 

<tin erftes 3iel unfmr 1l3anberung ift emid)t. Wir befinben uns auf 
einem fanbigen Wege, bel' fief) Don Oft nad) Weft )roifef)en )roei $tiefem: 
fef)onungen bin erftwtt. 'Der ~oben ~u unfmn ~ü~en ift nief)t reiner @3anb. 
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~efeuq,ten wir ibn mit Waffer, fo ver. ;------------, 
wanbelt er fiq, in eine breiige 'maffe, bie 
halb wieber troctnet, wäbrenb reiner Ganb 
{las Waffer fpurlos burq,fictern liißt. <fs 
ift {f2)anb mit !onbeimengungen, lebmiger 
€ianb. 'nur einige barte ~riifer gebeiben 
bier, baneben jtnäuel (Scleranthus pe­
rennis) mit feinen rleinen, trodenen eaub. 
unb unanfebnliq,en, grünen, weißumfiiumten 
~Iumenblättem; !aufenbtorn (Herniaria 
glabra), bas fq,on über unb übermit grünen, 
gliinjenben jtömq,en, ben $rüc!>ten, beftreut 
erfq,eint. 'Daneben fteben bie bic!>ten, mit 
Toten 1:ippenblüten befe~ten polfter bes ftarr .-----------, 
buftenben !bijmians unb bie rutenartigen (f2)tengel bes $elbbeifuß (Artemisia cam­
pestris). Wo ber ~efenginfter(Sarothamnus scoparius) vorberrfq,t, verfc!>win. 
ben alle anbem Pflan~en unter ber Prac!>t feiner fq,wefelgelben ~Iüten. ~(( bies 
finb tldn. unb bartblättrige Pflan~en (~bb.41)! <fine anbere~ruppevon 
Dbung5pflanjen bilben bie fta re be!) a a rt en ~ewäq,fe (~bb. 42): bas filbergraue 
~ingertraut (Potentilla argentea), jottige Wüte (Vicia villosa), 'miiufetlee 
(Trifolium arvense), baariges Dabic!>tstraut (Hieracium piloseIla) unb bas 
Jtaf}enpfötq,en (Gnaphalium). Wie aus feinem, wei~em $il; gearbeitet, jeigt 
biefes (fbdwei~ ber (fbene ben !)öc!>ften ~rab ber ~e!)aarung. Wunberliq, 
genug nimmt fiq, neben ben in me!)r ober minber bieten peI;en ftectenben ~e. 
wiiq,fen bie ~ruppe bertablen, gliin;enben, bietb lättri gen P flan; en aus, beren 
biiufigfte !)eimifc!>e 'Uertreter $ettbenne (Sedum maximum) unb 'mauerpfeffer 
(Sedum acre, ~bb. 43) finb. Gelteuer finben 
fiq, bie beina!)e rugHg gefq,loffenen unb meift rötHq, 
übet!)auq,ten bictbliittrigen J{ofetten bes t)auslauq,s 
(Sempervivum tectorum). 

:rroden!)eit ift bie tlorwaltenbe eeben5bebingung 
ber Obung. 'Demgemiiß befte!)t bie gan~e $Iora bier 
aus ausgefproq,enen~ ero p!) ij te n, b.!). an!rocten. 
beil angepa~ten pflan;;en mit befonbmn (f2)q,u~mit. 
tein gegen bie <ßefabr übermiißiger '13erbunftung. (fin 
folq,es Gq,u~mittel ift bie gefq,ilberte jtleinbeit ber 
~Iattfliic!>en - benn es ift einleuq,tenb, ba~ ein 
~Iatt um fo weniger tlerbunftet, je tleiner bie Ober. 
f1iiq,e im 'nerviiltnis ;;ur inneren 'maffe bes ~Iattes 
1ft; tuglige ~Iiitter, wie fie bei ben jtafteen ber 
me1itanifc!>en Obungen unb bei febt vielen unferer 
{f2)ebum. unb (f2)empertlillUmarten vortommen, finb 

'JIbb.43. Ifln. 
.,~.upj(.n)<" : b .. 
'maurrpf<ll". '110'. 
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alfo in biefer 5infiq,t am ,wectmii~igften. ~eim ~e1bbeifu~ unb namentliq, beim 
~efenginfter finb bie ~Iiitter fq,lie~liq, fo tlein geworben, baß i~re OberfIiiq,e 
,ur -,\ffimilation niq,t me~r genügt. 'Dafür entbiilt aber ~ier ausna~msweife 
auq, bie 'Xinbe ber @)tengel ~lattgrün, eine aUgemeine (frfq,einung bei biefen 
fog. ,,'Xutengewiiq,fen", bie befonbers in ben regenarmen ~eilen ber 'mittel, 
meetliinber ~iiufjg finb. ~uq, baß fil}ige 5aartleib manq,er ObungßpfIan,en 
ift uOtJugßweife als 'tlerbunftungsfq,u~ auf?ufaffen, inbem biefe 5aare bie @)palt, 
öffnungen befq,atten unb bas ~latt auq, uor unmittelbarer ~erü~rung mit ben 
aUßtroctnenben Winben bewa~ren. 

-'\n fq,attigeren @)tellen ber Obung baben fiq, 'm 0 0 f e angefiebelt. dbre­
biq,ten polfter uermögen, einem @Sq,wamme uergleiq,bar, baß ')tegenwaffer lange 
3eit aubufveiq,ern. ~e~t ber 'Uorrat boq, einmal aus, fo finb Me ;arten 
pf{iin,q,en boq, noq,' niq,t bem ~obe uerfaUen. 'Denn fie finb gon, auffallenb 
wiberftanbsfiibig gegen 13ertroctnung. Wirb ein fq,einbar f4>on büms )Jolftet 
uon neuem mit Waffer befvrengt, fo breiten fiq, bie ~liittq,en wieber aus, unb 
bie pf{an}e wiiq,ft weiter. 

'Die 'llloofe finb treffliq,e ,,5umusfammler". 'Die Gtaubteilel)en, weld)e­
ber Winb ~erbeiwebt, werben uon ben Polftern feftgebalten. 'Da}u tommt, 
ba~ bie @Stengelq,en, wiibrenb fie oben weiterwaq,[en, unten fortroiibrenb ue~, 
we[en. @So bilbet [iq, :Actembe, bie anfangß noq, reiq,liq, mit @Sanb burq,[ eqt 
ift, allmii~liq, aber immer fruq,tbam wirb. 

Oe miiq,tiger bie f)umuß[q,iq,t wirb, um [0 biiufjger gereUen [iq, nun aud) 
an[vruq,ßuollere ~iifte bin}u: @Sauerelee unb :Anemonen über}ie~en ben ~oben 
weit~in mit ibrem ;arten ~lütenf(or. 'lllebr uerein;elt finbet fiq, baß rei}uolle­
Wintergrün (Plrola minor unb uniflora). Wieber mebr in }u[ammenbiingenben 
~eftiinben waq,fen 'maiglöctq,en unb :Rblerfarn, in beffen @Stengelquer[q,nitt 
ber 'Deut[q,e einen fIiegenben :Rbler ereennen will. 'Dort erbebt fiel) bie aUß 
~anaba ftammenbe, jeqt aber nirgenbs mebr in 'Deut[q,lanb feblenbe 'Dürr::. 
wur} (Erigeron canadensis) über bit nieberen ~enof[en }U ftattliq,er f)öpe. 
unb auq, bie aus 'tlirginien ftammenbe 'llaq,tter;e (Oenothera biennis, 
~bb. 69a, @S. J 39) mit i~ren großen, }art gelben ~lüten gereiq,t ber unan~ 
febnliq,en ~efe(([q,aft ;ur be[onberen 3ier. 'lloq, nii~er bem Walbe mifq,en 
fiq, wilbes ~eiß&latt, (fbere[q,en, 5a[e1, unb )Jappelftriiuq,er ein, namentliq, 
aber ber Waq,olber (Juni perus communis), biefer ausge;vroq,enfte );erop!>öt 
unter ben 'l1abelböl;ern. 'Den 5auvtanteil an bem fiq, immer biq,ter ;q,ließenben 
'Uegetationsteppiq, bUbet aber }u[ammen mit f)eibelbemn unb ~iirentraube 
baß 5eibetraut (Calluna) : bie Obung uerwanbelt fiq, me~r unb mevr in eine 
5 e i b e. :Ruq, bas f)eibetraut ift eine 1eropbijtifq,e pf{an}e. 'Dieß ;eigt fiq, 
be[onbers im ~au ivrer ~Iiitter. 'Die 'Xiinber ber[elben finb nael) unten etwas 
uorgewölbt, [0 baß ,wifq,en i~nen eine }iemliq, tiefe: ~rube ober fiingsfurq,e 
tntftebt (:Rbb. 72 f, @). J 55). gn bie[er 'Uerfentung liegen bie @Svaltöffnungen. 
'Da bie troctenen Winbe nur [q,wer in bie 'tlertiefung, bie überbies noq, burcb 
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tjaare abgefc!Jloffen ift, einbring~n, fo wirb burc!J biefe 'Uorriq,tung Me 'lJer, 
bunftung ftart ~erabgefeqt, bie (i)efavr ber 'lJertrocfnung gan, wefentlic!J gemilbert. 

'Das @itrauc!Jwert nimmt mef>r unb me~r überbanb, ,ufammen mit bem 
tjeibetraut prägt es jeqt ber 'Uegetation ben @itempel auf. gmmer ~äufiger 
treffen wir nun auc!J voc!Jftämmige jtiefem unb fc!JlieBliq, gelangen wir in ben 
gefq,loffenen Walb. l3licfen wir aber noc!Jmals rücfwiirt51 Unfer Weg llom 
llegetationsarmen, te([weife taplen Oblanb über 5eibc unb fleibewalb ,um 
eigentlic!Jen t)oc!Jwalb ift ,ugleiq, auc!J ber Weg, ben bie 'natur im stampfe 
gegen Ungunft be5l3obens unb ber Witterung ,urüctgelegt pat, unb ber fc!Jließlic!J 
immer mit ber 'lJerbrängung aUer vorangegangenen 'Uegetation5formen burc!J 
gefq,loffenen Walb enMg!. 'Das natürlic!Je :Ausbevnung5beftreben ber Wälber 
tft fo groB, baß o~ne 3utun be5 'menfc!Jen auc!J a((e jtulturfliiq,en nac!J einer 
relativ tur,en 3eit wieber mit Walb bebecft wären. 'Uon 3eit ,u 3eit werben 
<lllerbing5 auc!J obne ben 'menfq,en wieber fücfen in biefem Urwalbe geriffen: 
burq, Winb, unb @ic!Jneebruq" namentHc!J aber burc!J Uberfq,ütten mit Sluß' 
<lnfq,wemmungen ober'Dünenfanb, im <f>ebirge burc!J :Abfpülung unb 'Xutfc!Jungen. 
:Auf biefem jungfräuric!Jen ~oben nimmt bann bie 'Uegetation ben stampf llon 
neuem auf, unb ber ~rei5lauf beginnt llon vorn. 

'Die pioniere biefes stampfe5 in ber Übung finb meift Slec!Jten. :Als 
grauweiße strufte über,ieben fie ben ~anb unb trodnen wiiprenb regenlofen 
3eiten fo bart aus, baß fie unter unfmm Sußtritt tnifternb unb trac!Jenb ,er, 
bröddn. :Aber jeber anbauernbe 'Xegen erwecft fie ,u neuem feben. 'Dann 
fq,we[(en fie auf, werben gaUertartig unb bilben in fq,neU angelegten Sort, 
l'flan,ungsorganen 'lJermeprung5törper, fog. @iporen, aus. 'Die näc!Jfte !rocfen, 
veit5periobe mac!Jt biefe ftaubfreien jteime frei, bie bann, von ber fuft empor' 
gepoben, ,u 'mijriaben in bie 5öpc fc!Jweben unb in anbere :Anfieb(ungsge' 
biete gelangen. ~o anfpruq,5105 finb biefe nieberen pflan,en: weber bie !rocfen, 
1)eit be5 @iommers llcrmag fie :;u töten, noc!J bie stiilte be5 Winters. 

:Aus ben feic!Jen biefer :Anfpruc!J510feften entftepen nun fc!Jon Me erften 
®puren fruc!Jtbarer :Acfmrbe, unb a[(mäplic!J wirb bie ®anbbede fo weit llon 
5umu5 burc!Jfe~t, bas fq,on 'moofe unb jene anfe~nliq,eren Obung5pflan,en 
<luf Ivr gebeiven tönnen. 'neben ipnen tritt auc!J ~ier unb ba ein stiefern, 
bäumq,en auf, entftanben aus einem perbeigewevten (0amentorn, ober niebm5 
13appelgebüfc!J fc!Jafft an etwas tiefer liegenben @itellen tleine, grüne Dafen. 
(tin 'Uogel trägt wo!)l eine Waq,olberbeere berbei j tur:;, mepr unb mebr be' 
reiq,ert fic!J bie Übung511egetation je~t auc!J mit l3aumwuq,5. l3efonbers bie 
Waq,olberfträuc!Jer gebeipen gan:; triiftig auf biefem naprung5armen l3oben. 

(00 fc!Jafft bie 'natur in langen 3eitriiumen unllerbroffen unb unermüblic!J. 
(00 finb bie ~ungrigen Obung5fliiq,en in mäc!Jtige Wiilber umgefc!Jaffen worben. 
Wo fiq, noc!J immer wüfte ®anbftric!Je llorfinben, ba triigt meiftenteils ber 
1l1enfq, Me ,zc!Julb, benn ben Unverftiinbigen locften bie unermeBIic!Jen @ic!Jä~e, 
bie 'mutter 'natur im 5013e ber 'UJiilber aufgefpeic!Jert patte. Dbne 'maß unb 
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3id fielen bie 'Xiefen ber Urwiilber feiner l3eutegier ,um Opfer. 5eute fin.b 
bie Wiilber überall burq, befonbere GJefei}e gegen unuerftiinbige5 :Abbo(Jen ge~ 
fq,üi}t. Oeber ~taat bat ba5 grö~te gnttreffe an ber l3ewabrung feiner Wölbet. 
71iq,t etwa blo~ mit 'Xüetfiq,t auf bie <frbaltung ber Gq,önbeit ber fanbfq,aft 
unb bie ~ereitftellung be5 50l,bebarfe5, fonbern vor allem wegen ber tief~ 
greifen ben <finwirtung be5 Walbe5 auf baß ~lima, benn walbreJ,q,e 
fiinber baben ein fruq,tbame5 ~lima al5 unbewa(bete. 'Die biq,te l3f[anJen. 
beete biilt bie ~euq,tigteit be5 ~oben5 ,umet unb beförbert Wo(tenbilbung 
unb 'Xegen. :AUerbingß ift e6 bi5ber niq,t gelungen, burq, birette ~eobaq,tung 
,u beweifen, ba~ im Walbe Me 'Xegenmenge grö~er ift al5 im offenen fanbe, 
aber bie Xroetenbeit walblofer GJebiete unb noq, mebr bie ~limauerfq,(eq,terun9 
folq,er, bie ber 'menfq, vom Walbe entblößt bat, reben eine beutliq,e ~praq,e. 
gn einigen GJegenben 'Xußlanb5 riiq,te fiq, baß unverftiinbige :Abbol,en burd) 
unfruq,tbares ~lima. 'mi~ernten, burq, 'mangel an 'Xegen berbeigefübrt, traten 
biiufig ein. - 710d) beute finbet man ,uweilen auf ben weiten Obungen Oft. 
preußens uermorfq,te ~tümpfe uon miiq,tigen l3iiumen. :Alfo müffen jene fanb~ 
fq,aften früber uiel walbreiq,er gewefen fein. 71iq,t unglaubwürbig tHngen barum 
jene Gagen, wonaq, 3ur 3eH ber Drben5ritter baß ~lima milb unb frud)tbar 
gewefen fei, ba~ fogar telterbarer Wein gebieb. ~erner gewiibren bie Wälber 
Gq,uf} uor uerbeerenben ~(uten, uor Winben unb uor 13erfanben. 
Uber bie unebene, Waffer auffaugenbe 1nooßbeete beß 'lUalbes fließt ber ~trom 
bes beftigften Gtur,regens nur langfam ab; baß gewiibrt befonber5 ben (ße~ 
birgsbiingen 'Gq,uf}. 71aq,bem bie ~urifq,e 71ebrung uon ibren ~iiumen ent. 
blö~t war, fanben Me ~eewinbe teinen 'll3iberftanb mebr, unb bie aUß ber 
Dftfee emporfteigenben Wanberbünen Ilerfq,ülteten Wiefen unb $elber, ja ganJe 
Drtfq,aften. 

'Die boq,ftiimmigen ~iefeln bilben burq, ibr fd)were5, bulltles llabelwert 
unb ben q,aratteruollen, gebrungenen ~au ibrer ~ronen einen wunberuollen 
Gq,muet biefer fonft nid)t febr rei,llollen fanbfq,aft. 'Der obere Xeil ber ~tämme 
,eigt noq, bie rötliq,e 'Xinbe, ber untere ift mit einer bieten, graubraunen l30rte 
bebeett. Wdq, gewaltige 5ebelwirtung mu~ ber Winb, ber in biefen weiten 
<fbenen oft feine böq,ften Gtiirtegrabe entfaltet, auf bie Wur,el biefer l3iiume 
ausüben! Unb boq, werben ~iefern felten vom Winbe entwur,dt, bei weitem 
niq,t fo biiufig wie ~id)ten. 'Das mu~ mit bem l3au ber 'lUuqd 3ufammen~ 
biingen. 'Die ~iefer bat in ber Xat eine febr lange, tiefe )3fablwuqel, wäbrenb 
ber bori,ontal aUßgebreitete Wur,elflaben ber ~id)te nur gan, oberfliid)[jq, in 
ber <frbe fii}t. :Aber bier feben wir boq, auq, an unferen ~iefern übera(( ober~ 
fliiq,liq, uetlaufenbe Wuqeliifte!:Auq, bie ~iefer entfenbet unmittelbar unter 
ber <frbe naq, allen ~eiten ftarte 'l1ebenwur;eln, bie miiq,tige t)auptwutJd 
aber bringt boq, febr tief in ben ~oben ein. 'Die ~iefer übertrifft überbaupt 
alle anberen ~iiume burq, ibr umfangreiq,eß unb ftart ueqweigtes WutJelwert, 
fo ba~ fie ;. ~. über ,ebnmal fOlliel Wur,elfafern befii}t al5 bie Siq,te. 'Die 
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)3fa(>lnmr,e1 bient befonbm; ,ur 13eranferung, bie 
~afern ber an ber Dber~äq,e uetjweigten 'neben. 
wutjeln aber finb namentHc9 für bie Wafferauf. 
na(>me wertuo((: fie ermöglicgen bem lJaume, fic9 
felbft Me geringften 'Xegenmengen fofort ,unu~e 
,u maq,en. Uberbie5 befi~t biefer anfpruq,slofe {3aum 
noq, eine ,weite, (>öq,ft merfwürbige (finriq,tung, 
welq,e bie :Aufnabme Don Waffer unb 'näbrftoffen 
noq, me(>r erleiq,tert. 'Die Wutje lenben finb nämlic9 
mit einem biq,ten <f>cwebe ,arter )3i1,fäben umfpon­
nen GAbb.44). @'Jät man ~iefernfamen in (frbe, 
bie man uorber burq, :Au5glü(>en pil,frei gemac9t 
I)at, fo entwieteln fiq, bie ~eimpfIän,q,en nur füm' 

'Jlbb. 44. 'Ulnmlpll) on .in .. 
merliq, unb geben balb ein. {3egießt man fie aber l:}onmmnlJ'l. 

req,tjeitig mit Waffer, ba5 mit einer anbeten ,---------, 
~iefernwurjel ober auq, nur mitWarberbe in{3erül)rung gewefen war unb infolge. 
beffen mit ben ~eimen jener )3il,e belaben ift, fo gebeiben fie fofort normar unb 
werben ,U träftigen ~äumcgen. Unterfuq,t man bie Wurjeln biefer lJäumq,en, fo 
3eigen fie neuerbing5 jene )3i13überjüge. 1)iefer 'Uerfuc9 beweift, baß bie ,,)3 il j. 
wu n cl" bet ~iefet ,um i:eben biefe5lJaume5 wirflic9 unerfäßHq, ift. - )3i1,. 
wurjeln fommen noc9 bei ,ablreiq,en anberen )3fIanjen vor, j. lJ. beim 5eibetraut 
unb ben übrigen <f>liebern ber ~amilie ber (fticaceen. 5ier ift aber bie )3Hjwurje( 
eine "innere", b. b. bie piljfäben umfpinnen bier bieWutjeln niq,t nur von außen, 
fonbern fie bringen in5 gnnere berfelben ein unb leben in i(>ren 3ellen. üb biefe 
Wurjelpilje nur bie Wafferaufna(>me erfeiq,tern, ober ob fienoq, weitere 'näbrftoffe, 
bie fie aus bem ~oben ober uie[(eiq,t fogar aU5 ber im lJoben entbaltenen 
fuft aufnel)men, an bie Wurjeln be5 lJaume5 abgeben, äl)nHq, wie bie5 bie 
fog. Wunelfnöllci)enbafterien ber (0q,metterling5blütler, bie wir fpäter noc9 
tennen lernen werben, tun, bies ift noq, nic9t genau betannt. 

1)0q, ,urüct jU bem Wege, ben wir ,ule~t verlaffen (>atten 1 :Am 'Xanbe 
ber älteren Gc9onung, bem {3ranbe ber 'mittag5fonne ausgefe~t, feben wir in 
ber 'naq,barfc9aft gtoßer :Ameifenl)aufen eine 'menge äußerft regelmäßig in ben 
loctmn (0anb gegrabener :triq,ter (ug1. Gc9lußbilb). (fine :Amelfe läuft vorüber, 
fie ftrauq,elt, tollt I)inunter unb wirb unten feftgel)alten. ;rro~ alles 3appeln5 
tann fie nic9t wiebet in Me 5ö(>e gelangen. :;Jl)re ~ewegungen I)ören a([mäblic9 
auf, unb enblic9 wirb bie feiq,e I)erausgeworfen 1 @'Jc9on I)offen wir, bie5 anbete 
Iier, bas fic9 bem :ttiq,ter genäl)ert, wirb ungefäl)rbet vorüberfommen, ba wirb 
(0anb aU5 bem <f>runbe emporgefq,leubert: ber @'Jq,uß trifft, bas :;Jnfeft gerät 
in5 (0q,wanten unb taumelt rettungslos in ben :Abgrunb. Welq, böfer 'Xäuber 
fit}t ba unten? i:eiq,t tönnen wir mit ben $ingern ber fIaq,en 5anb ben Ganb 
burq,ftoßen unb bie Gte([e l)erau5(>eben. an ber fiq, ber ;rriq,ter befinbet. 'Da 
fül)len wir ein ~ol)rm unb Wü(>len :;wifcgen ben $ingern. Wir blafen ben Ganb 
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fort unb ertennen ein bidleibige5, mit l3üf4>eIn uon paaren bebedte5, mit träf. 
tigen l3einen unb einem ftarten~opf uetfepene5 gnfett, ben fog.~meif en lew en. 
'Die paare geben bem !tim feften palt im loderen ~anbe, ber ~opf tann mit 
großer ~raft in bie 6ö~e geworfen werben unb @Janbtörn4>en fowie bie fei4>en 
ber getöteten .:Ameifen emporf4>[eubern. 1\n i~m fi~en ~wei große, botig ge. 
bogene, uon ~anälen bur4>;;ogene ~iefer, womit ber Jlmeifen[öwe feine ~eute 
aU5faugt. 'Da5 !tier ift bie farue ber Jlmeifenjungfer, bie wir im Ouli am Walb. 
ranbe [eiq,t werben fangen tönnen. ~ie iibneIt einer fi&erle, bat aber einen be. 
beutenb [angfammn, f4>wantenben $Iug, weil ipre ~iiutigen $Iügd tlaffen unb 
nur uon f4>wii4>li4> entwidelter 'mu5tulatur bewegt werben. 

Wiibrenb wir eifrig bem ~meifenlöwen na4>fpürten, ift unfer Jluge burd) 
~nfetten mit f4>war;; unb rot gebiinbertem 6interleib ange;ogen worben, bie mit 
~o4>ge~obenen, ungefalteten $Iügeln bi4>t über bem ~anbboben in büpfenbem 
$Iuge, balb laufenb, balb f4>webenb fi4> fortbewegen. ~~re fd)lante !taille, ün 
förmU4>er ~tieI, ber l3ruft unb pinterleib uerbinbet, tenn;;eidmet fie a[5 Wefpen. 
<f5 finb 'morb. ober ~rabwefpen, bie;;u ber ~attung ber ~anbwefpen (Ammo. 
phila) ge~ören. l3e~alten wir eine im 1\uge! Wenn wir bie (ijebu[b ni~t uer. 
Umn, fo g[üdt es un5, fie bei einem eigentümli4>en ~ef4>iift;;u beoba4>ten. @Jie 
griibt g[eiq, einem 6unbe mit ben 'norberfüßen eine ~ö~re in ben ~anb; ba[b 
ift fie batin uerf4>wunben, aber ber emporwirbelnbe ~taub ;;eigt, baß fie no4> 
immer eifrig bef4>iiftigt ift. ~ing5 um uns per fe~en wir eine 'menge fol~er 
~ö~ren, aus benen ;. !t. Me ~öpfe ber f4>lanten ~nfetten beruorguden. 'Dort 
f4>leppt eine Wefpe eine f4>einbar tote ')taupe perbei, Me bebeutenb gröj]er ift 
als fie (~bb. 45). ')tiefige ~raft wenbet fie auf, um i~r Opfer in bie ')töbre 
,u f4>affen. 'nun ttie4>t fie na4>, tau4>t aber na4> einiger 3eit wieber auf unb 
uerf4>ließt bie Offnung. ~ie bat ein <fi abgelegt. 'Die ~ineingef4>[eppte ')taupe 
foU ber erwarteten Wabe a[5 erfte 'lIabrung bienen. - 'nielleid)t gelingt es uns 
au4>, jene @Janbwefpe bei bem 'morbge[4>iifte feIbft ;;u bea4>ten. 'Dort pat fie 
eine biete farue entbedt. ~ie ftüt;t fi4> barauf, fteigt breitbeinig über fie, fo 
baß ber pinterleib bem ~opfe be5 Opfers ;ugewenbet ift, unb fti4>t na4> einigem 
Um~ertaften bas !tier bi4>t binter bem ~opf in ben feib. :Rugenblidli4> ift bie 
~aupe ge[iipmt, ber l3ewegung beraubt, weil bie ~anbwefpe ben unteren !t~iI 
be5 ~aupengebims ~erftört bat, uon wel4>em Me l3ewegung5impulfe ausgeben. 
Wel4> graufames 'naturf4>aufpiel! 

Wir uedaffen bm ~4>aupla~ unferer le~ten 'l3eoba4>tungen unb gelangen 
na4> tur~em 'lllarf4>e an dnen [anggeftredten @Jee. fei4>t tönnen wir an bem 
feften Ufer $uß faffen unb un5 in bie l3eoba4>tung be5Pflan~en. unb !tierlebens 
im Waffer uerfenten. Wie mit ~uß überftreut erf4>einen ein;;elne @itellen bes 
Wafferfpiegels, anbere wieber wie mit einer @J4>immelbede übet;ogen. 'ne~men 
wir mittels eines @Jtüdq,en5 papier etwas bauon auf, [0 entbeden wir mit bu 
fupe tldne, langgeftredte, flüge!lofe, f4>war;e gnfetlen, fog. ~p Ti n 9 f 4> w ii n; e 
ober Poburen, an beren pinlerleib eine gefpaltene, triiftige ~pringgabel fi4> be. 
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-Abb.45. I!in, -2anbrocjp, (Ammophila sabulosa), ein. :Raup. be. Eigufter[dJ",ä,mers 
In ibtt "ijd) geöffnete pöhle 1ct,leppmb, nal. Q),ö~,. 

finllet, bie unter ben {3aud) gefcj)lagen unb bann weggefd)neHt bas !ierd)en 
meprere 3entimeter bo<!J emporpüpfen läBt. 'Die weiBe "Gcj)imme!beete" wirb 
lebiglicj) von ben ausge:Jogenen 5äuten ber Iiete geoilbet. 'Wenig oead)tet, finb 
bie poburen Öo<!J weitverbreitet. ::Auf ber (frbe feu<!Jt gepaItener ~Iumentöpfe 
fönnt ipr fie ebenfo wie auf bem feucj)ten Walbboben JU !aufenben finben unb 
fcj)on im frübeftcn ~rübjabr auf ~cj)nee~ unb (fisfd)o((en munter umperpüpfen fe ben. 

'mäd)tig wu<!Jert in bem Gee bie aus 'norbamerita ftammenbe, aus einem 
unierer botanii<!Jen ~ärten ausgewanberte unb bann burcj) Gcj)iffe verfd)leppte 
Wafferpeft (Elodea canadensis). '1lur (f1emplare mit tleinen, weiBen @iternpe!, 
blüten finb von ibr in (furopa vorpanben unb in rubigen abgefcj)loffenen Gje. 
wäffern JuweHen JU finben. GtaubgefäBblüten entwieteln ficj) bei uns niemals. 
(fine ~ortp~anJung bur<!J -Zarnen ift alfo unmögIi<!J. Irot;bern verrnebrt fid) biefe 
WafferpflanJe mit beängftigenber ~efd)winbigteit burd) reicj)e GproßbiIbung 
unb IeHung. Ieid)e unb <Dräben werben, wenn nur einmal ein @itenge!d)en 
burd) Unad)tfamteit !)ineingetommen ift, in tur:;er 3eit vöHig verftopft. 3uweilen 
ftirbt bie übergroße -menge ber pfIan,en ab unb oerpeftet Waller unb Euft, 

t. n b5 b"q' I!) ii n Iho '1,-2 d> m i b I, ZI«ihÜg'. 6 . .Au!!. s 
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wenn niq,t bei:;eiten eine 'Xäumung 
be5 GJewäffer5ftattfinbet. gn flaq,en 
$lüffen unb @leen verfpemn bie 
mäq,tig wuq,ernben 'maffen ber 
Waffcrpeft ben ~ooten bie $aprt. 
@)o toftet un5 biefer läftige $remb. 
fing viere !'aufenbe, bie für 'Xci. 
nigung ber GJewäffer aU5gegeben 
werben müffen.~n ben le~ten Dapren 
,eigt fiq, glüctliq,erweife in ver< 

fq,iebenen (l)egenben (furopa5 wie· 
ber ein 'Xü<fgang ber pflan:;e; in 
einigen @leen ift fie fogar ebenfo 
rafq" wie fieaufgetreten war, wieber 
verfq,wunben, obne baß bie Urfaq,e 
bafür bi!:; je~t bätte feftgeftellt we·r. 
ben tönnen! 

Jl&&.40. Wan<"iiulr, (Hydromelra paluduml. Welq, reiq,es !'ierlebcn mag 
biefer (flobeenurwalb be(>crbergen! 

'Da fq,reiten wa(>rpaftig fq,lante, langbeinige Wan,en fro<fenen Su~es auf ber 0 ber· 
~äq,e bes Waffer5 perum, ,,!'eiq,läufer" (Hydro metra, :nbb. 46) nennt fie ber 
'Uoltsmunb. @)iept e5 niq,taus, als trügen bie ;riere an ibren bünnen~einen riefige, 
runbe @ldyu(>e? 'Da5 biq,t bebaarte Süßq,en brücft ein wenig bie D&erfläq,c be5 
Wafferfl'iegel5 ein, unb biefe 'Uertiefung ,eiq,net fiq, auf ben barunterlicgenben 
Wafferl'nan,en al5 glän:;enb umfäumter @)q,attenfle<f ab. :nudy bie Unterfcite 
bes feibes ift biq,t bepaart, unb biefer glän,enbe, niq,t beneljbare 5aarpef:; bält 
fuft in fici) feft, gewiffermaßen als @lq,wimmtiffen für bie nüdytigen Waffer. 
tünftler. - 'nort am fanbig.feiq,ten Ufer fepen wir ein verborrtes, balb im Waffer 
liegenbes :nftftücfq,en, biq,t bebe<ff mit mottenä(>nliq,en, langbörnigen ~nfetten. 
(fs finb .ltöq,erfliegen ober Pb rij ga n i ben. 'Die erft wenig @ltunben alten ~n. 
fetten finb fq,on eifrig mit (fierlegen befq,äftigt. (fin buntelgrünes $tlümpd)en 
bringt aus i(>rer S)interleibsfl'ilje. 3ieben wir ben:nft aus bem Waffer, fo feben 
wir iI}n biq,t mit biefen (fi. ober faiq,tlümpq,en bebe<ff. Wir tun einige von 
i!men in ein waffergefü[[tes @lammelglas. 'Da fangen fie unter unfmn ::Augen 
an :;u waq,fen unb (>eller:;u werben, I>is fie blaßgrünliq" beinabe farblos er< 

fq,einen unb wopl ,e(>n. ober mebrmal fo grol7 finb, als fie anfängliq, waren. 
'Die (l)a[(erte, in welq,er bie l'unttartig e!einen (fier eingepa<ft finb, quillt burq, 
Wafferaufnapme auf, wirb baburq, leiq,ter unb fq,webt im Waffer. l1iele folq,e 
)3(>rijganibenlaid)e entbe<fen wir an @lq,wimmblättern befeftigt auf ber Oberfläd)e 
bes @lees. 5ier befinbet fiq, ber faiq, in wärmeren Wafferfdyiq,ten unb wirb 
baber fq,neller ausgebrütet. @lo geben bie ;riere, bie ibre (fier in GJallerte ge. 
büHt ablegen, ipren $tinbern ein vor:;ügliq,es @)q,ulj. unb 5ilfsmittel mit auf 
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ben t:ebensweg. 'Denn biefe 5ü((e bält bie tleinen (fier :;ufammen, bamit bie 
ein,elnen nie\)t an ürte Jerftreut werben, wo fie nie\)t :;ur <fntwietlung tommen 
tönnen, trägt fie fe\)wimmenb auf ber wärmeren überfliie\)e bes Waffers, wo 
fie fe\)neUer ausgebrütet werben, fe!>ü!}t fie vor ben 1tngriffen mancf>tr Seinbe, 
ba bie fe\)lüpfrige 'maffe fie\) ben 'l3iffen leie\)t ent:;ief>t, unb gibt enblid) ben 
jungen :rimn bie erfte '!tabrung. - 5ier f>abe id) ein älteres t:aid)t!ümp. 
e\)en einer .\töd)erfliege. '!tod) ift bie ganJe tleine (ßefellfe\)aft ber ~arven in 
bcm t:aie\)e eingefd)loffen, boe\) im 'l3egriffe, fid) burd) ibn burd)Jufreffen. 
Jbr tönnt bie winJigen :tiere nur mit ber ~upe ertennen. 'Die tleinen, blaß 
gefärbten, fed)sbeinigen ~arven breben ibren .\topf fortwäbrnb unrubig im 
.\treife umber. Was loll biele 'l3ewegung? gd) fild)e enblie\) noe\) eine ber 
älteren t:arven beraus. ~ie fteett in einem fdbflgefponnenen "stöd)er", ber 
über unb über mit Jerfd)roteten J3flan,enbliittem, ~tengelftücte\)en, Waffer. 
linIen ulw. bebectt ift. 'Das :rier bält fie\) in feiner Wobnröbre mittels Jweier 
am 5interleibe fi~enber, briiunlie\)er .\tlammerbaten fo feft, baß man es eber 
,meißen als f>eraus,iepen tann. 'l3ree\)e id) nun bie vorbere 5älfte bes ~ö. 
d)ers ab unb fe~e Me farve mit ben 'l3ru"'flücten if>rer Wobnröbrc in bas 
Gammelglas, fo bemerft ibr, baß nae\) einiger 3eit bas :rier beginnt, feinen 
.!topf unrubig im ~reife JU breben unb mit ben langen, bünnen 'l3eind)en nad) 
J3flan,enflüeten berumJutaften, Me es bann an ben :;erflörten .stöe\)manb brüctt 
unb mit einem aus bem 'munbe ge,ogenen ~pinnfaben befeftigt. 'Das 'Dre. 
I)en bes .\topfes unb i)erumgreifen mit ben ~einen finb ~pinnbewegungen, 
offenbar biefdben, bie bas eben aus bem (fi geld)lüpfte :rier ,eigte. ~ie finb 
ibm angeboren. 

Unfere ~een, ~iid)e unb ~lüffe beberbergen eine große 'menge von pbrij. 
ganibenlarnen, vcrfd)ieben bure!> 6)röße unb ben ~au ibrer Wobnröbren 
tAbb.47). 'Die meiften ~öe\)er allerbings finb aus feinen 'moosblättd)en unb 
Gtengelftüetd)en gefertigte, ftruppige, unanfef>nlid)e ')\öf>rcn. <finige ~arven 
aber baben über ibren engen, aus feinem ~anbe gebauten .stöe\)er einen gleid). 
faUs aus gli~emben ~anbtörne\)en beftef>enben, gewölbten ~e\)ilb gcfpannt, 
ber bas :rier auf bem gleid)gefärbten .\tiesboben gut ben '21ae\)fte((ungen feiner 
$einbe entJiebt. (fin anbetes ;rier bewof>nt einen boblen ~e\)ilfftengel, b.em es 
als Ge!>wimm. unb ~alancierftangen ,u beiben ~eiten bünne Dalme angetlebt 
bat. Gogar ~trei"'bölJc!>en, bie wobl aus ber naben 'l3abeanftalt flammen, 
I)at es ,u bielem 3wecte benu!}t 1 Jn tleinen ~iic!>en fpinnen fie biiufig ibre 
Wobnung an ~teinen feft, um fie\) fo ber üblen Wirtung ber beftigen ~trö. 
mung ,u ent,ieben. '!tabrung tönnen fie ,ur (ßenüge aus ber notübereilenben 
Slut erbafe\)en. 'Die rafd)e 'l3ewegung bes Waffers forgt aue\) bafür, baß 
immer frifd)es, ,um 1ttmen tauglie\)es Waffer in ben .\töe\)er bringt unb bie 
ben 5interleib ber faroe betleibenben feinen ~icmenfiiben umfpült. - Wie 
aber tommen bie in ~umpf unb Gee f>aufenben ~öd)erjungferlarven in ben 
~enuß frifd)en Waffen;? ge\) bobre mit einem (ßrasbalm in einen binten 

s* 
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'J!.&&.47. fo,o.na'biiuj •• "I~i'D,n" Jtö,(>«f!i'arn: a OU5 \3o~/iirn<t.n unb 
0'Q5~o(m.n, bunD d ou. !3ö(J<!I,n, 61,in<b,", Ei~n,ct,nldJQI.n ur",., c aus 

~alaflrö,""n. ~&&. a ld91 brn ltopf brr e ... ,. "Dopp.lI. nar. (»,öD •. 

offenen .\\:öq,~r unb nötige baburq, bie in berooi)nenbe earoe, ibre l0q,u~i)ü{(e 
,u oerlaflen. l0e~e iq, fie nun in ein l0ammelglas, fo ,eigt fie euq, fofort ii)re 
~temfunftgriffe: ber in lebbaft fd)liingelnben Wel[enbewegungen begriffene 
eeib [d)afft im ftagnierenben WaHer jene ~eroegung unb Gtrömung, bie ibm 
oon 'natur abgei)t. 

Unter ben oielen oerfq,iebenen ~öq,erformen baben roir auq, mei)rere ge, 
funben, bie am uorbmn <tnbe ,ugebecfelt finb. gn ibnen rubt bie t:arue 
im )3uppenfq,lafe. t:aBt ibr ,u 5aufe bie gnfeften ausfd)lüpfen, fo eri)altet 
ibr [0 oie! uerfq,iebene fertige ~n[eften, als ii)r oer[q,iebene ~öq,er gefam, 
melt ba&t. 

3ablreiq,e l0q,necfen fd)roimmen an ber Dberf(iid)e, mit ber 100i)le am 
Wafferfpiegel i)aftenb, roiibrenb ber gan,e übrige ~örper in bas Waffer tauq,t, 
ober ftied)en auq, langfam an ben Gtengeln unb ~liittetn berum. 'Die meiften 
GüOroaflerfq,necfen, fo aud) bie in un[mr ::Abbilbung 50,4 bargeftellte Limnaea, 
finb eungenatmer. 'Dutd) eine oerfd)lieObare Offnung nei)men fie ~uft in bie 
fog. 'mante!i)öi)le, bie fid) unter ibm l0q,ale befinbet, auf. 'Die[e 'manteli)öi)[e 
ift mit einem feinen ::Aberwerf oon ~lutgefäßen ausgefleibet unb fo in eine 
primitioe f:unge uerroanbelt. WH[ eine folq,e l0q,necte unterfinten, fo ftößt 
fie bie euft aus ber 'mantelböble aus, rooburq, fie fpe,ifi[d) [q,romr wirb. 
Um roieber emporyufteigen, ift ein etwas fompli,iertms 'manöoer notroenbig. 
'Die Gd)necfe ftecft ben ~örper weit aus bem Ojei)iiu[e beroor, oerroei)rt, ben 
'mantelranb enge an bie Gq,ale brncfenb, bem WaHer ben <tintritt in bas 
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gnnere iJ)res 5äusef,ens unb - fteigt 
nun obne jebe weitere :Anftrengung 
aufwärts, getragen von bcm Waffer. 
'Uon bemfelben Waffer, in bem bie ~bb. 4$. a 1) .. 

G4>ne<fe vorber untcrfantl "Denn ver" ~Ü4f,.rc\l",imm .. 
möge bes ben gan:;cn ~örper über" (Notoneeta glauea). 

:;iebenben 'mustelfef,lauel)es tönnen b 1", WoH"f!.",! •• 

bie <04>ne<fen fiel) tlein unb groB (Nepa cincrea) 

ma4>en. 'Dabur4> veränbern fie :;roar 
ni4>t ibr Q)ewicbt, wobl aber bos 
'Uerbältnis ibres <f>ewiel)ts :;u bem 
bcs von ibmn verbrängten Woffer" 
volumens. 'nun bat aber bdanntli4> 
14>on :Ar4>imebes von G5rafus ber" a b 
ousgefunben, baB jeber .ltörper im 
Woffer fo viel an <f>clOief,t verliert, als bas Waffer wiegt, bas er vcr" 
brängt. 'nimmt olfo bie Gef,ne<fe einen groBen 'J\aum ein, fo verliert fie einen 
bcträd)tlictJen XciI ibres .ltörpergeroi4>ts, fteigt aufwärts j :;iebt fie fief, ,ufam. 
men, fo ift ber <f>ewiel)tsoerluft ein weit geringerer, \0 boB je!)t bas GeI)wim" 
men ni4>t mebr gelingt: bie G4>ne<fe finft in bie :riefe. 3um Unterfintcn 
wirb borum aUel) niel)t immer ßuft ousgeftoBen, oft genügt biefes 3ufammen" 
:;ieben bes ~örpers . 'nun betra4>tet ibr Me ben meiften 'menf4>en fo lang" 
weiligen Waffertünftler mit gon:; anberen :Augen. gbr fagt eu4> je!)t felbft, 
wesbalb bie am <f>runbe frie4>enben <0ctJnecten ibr <f>ebäufe tief berabge,ogen, 
beinabc auf bem 'llacten tragen, roäbrenb bie oben [eI)webenben weit beraus" 
"dommen finb, fo baB fief, no4> ein roeiBlief, gefärbtes ~örperftüct fäulenartig 
auf bem ~uBrücten erbebt. 

aene gröBeren g n f er t e n, bie bur4> langfomes G4>längeln bes pinter" 
leibes rubig fef,wimmen ober auf bem ~oben umbertrieef,en, finb ~äfer" unb 
ßibellenlorven CAbb. 49). "Die le!)teren fteigen auef, mit '11orfiebe an P~an,en 
umber, roiffen aber f4>nefl genug J)ervor:;ufef,ieBen, wenn fie ein Opfer erfpäbt 
boben. Gie ftrecten bann ibre ,u einem eigenartigen ~angapparat umgebilbete 
Unterlippe, bie fog. 'masre, vor, ble, ous langem Unter. unb 'mitteIgliebe unb 
träftigen ~eiB:;angen beftebenb, geroöbnli4> auf bie ~ruft :;urü<fgeflappt ge" 
tragen roirb, unb ergreifen mit Mefer ibre ~eute buref, unfeblbar fi4>ern "poli:;ei. 
griff"· - '1)ort bewegt fiel) träg auf vier ~einen ber ~aef,e, beinabe rbombif4> 
geftaltete Wafferfforpion (:Abb. 46 b), beffen beibe vorberen, fpi!)en 'J\aub" 
beine fq,erenartig vor bem ~opf fteben. (fr ift ein arger 'J\äuber. gm "Dicfief,t 
einer (frobeap~an,e verborgen, J)afq,t er mit feinen Gef,erenbeinen naef, jebem 
vorübereilenben Xier. "Da bat er eine ~aulquappe erwif4>t, tief graben fief, 
Me [pi!)en $tlauen in ben wei4>en t:eib, unb langfam :;ieben fie tro!) beftigen 
Gträuben5 bus Opfer näber unb immmer näber an ben $topf bes Waffer" 
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:Jlbb. 49. I:"o.n ein" Eibdl. (Aeschna), finl., unb b •• gdb,onbig.n 0<bmimmtäfm, ,,<ht •. 1)i •• in. Eibdler, 
10'0' bot mit i~", oo,gtjd)leubttttn 'lllo.r •• il\en Ifg.l "g,iW.n, bit anb", j<bmimmt unt" häjtig.m ~us' 
jto~.n btS :Jlt.mmafl" •• in .. Waijerafltl na<h. 1)i. ob ... 6d)lI>immläj.tla,,,, ,oigt bi. )\ub.[teUung mit ben 
,nb[tänbig.n Euftlöd)"n (<Stigm.n) an ber WafitrOberfJäd)., bit untm bobrt ib" J\i.fll in <in. ltau(quapp •• 

ftorpions. 'nun fc()lägt er feinen !)arten, fc()arfen ,,®q,nabel" ein unb faugt 
bie wo!)lgenäbrte $taulquappe aus; tot, faltig unb bleiq, läßt er fie in bie 
riefe fallen. - .1luc() einige 'Xücfenfq,wimmer ober 'Xuberwan,cn finb ;u feben. 
®ie gebören, wie bie !eiq,läufer unb Wafferftorpione, ,U ben man;en (ugl. bie 
®ijftemüberfic()t im (0q,lußtapitd). 'Der am '){ücfen tielartig erböl)te .\törper gleiq,t 
einem tleinen ~oot, bas binterfte l3einpaar ift in mäq,tige 'Xuber uerwanbelt 
(::Rob. 48 a). - 'Dort jieben glänjenbe :raumdtäfer (Gyrinus) ibre fc()nellm 
~reife. ::Rn ibren ~ewegungen unb an bem (leinen, oDalen, plattgebrücften 
~örper tönnt ibr fie leiq,t ertcnnen. Wdter in ber :riefe fe!)en wir einen 
®q,wimmtäfer, nämliq, ben 6)elbranb (Dytiscus marginalis, :Abb. so, I), 
mit gewanbten '){uberftößen bas '1Mic()t ber Wafferpeft burq,eilen. (tin fuft: 
bläsq,en glän:;t an feiner f)interleiosfpif}e: bas !ierq,en oefi~t teine .\tiemen, 
es brauq,t :;u feiner :Atmung gasförmige fuft wie fanbinfetten unb fq,feppt 
nun fortwäprenb einen fuftuorrat unter ben $lügdbecfen mit fic(). - 'Der 
große ~olbenwaffertäfer (Hydrophilus piceus, ::Rbb. SO, 2) bagegen trägt 
auf ber ~ruft einen filbernen ®q,ilb, weil feine ::Rtem(uft jwifq,en ben tur:;m 
f)ärq,en ber ~ruft aufgefpeiq,ert ift, wopin fie burq, pumpenbe l3ewegung bel' 
$üb(er gebrac()t wirb. (fs gelingt !)ier leic()t I bie fufteinna!Jme :;u beobac()ten. 
'Die fUt,en $üpfer finb aus lauter napfartig auf ber Unterfeite ausgeböbften 
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'Jlbb. 50. Jlrmung niebercr Waffertierc. 1. ~dbran~, unten bas 1nännd)tn, Me fa[oc eines maffer;un!lfttJII 
ähnli<h," =lnid!s (Perla) PQ,hnb, oben bQS Weib<!),", Euil id)öpi,nb. 2 J\olb,nro.ff,däf<r, tUJI id)övJ,nb. 
1 1t1aff<rfpinne, Gm I)intetleib ,in, tuitblai. in ih, '!l'ft 3' "agenb. 4 !eid)fd)n,rt, (Limnaea slagnalis), 

Gm Waff .. fpi,gd id)mimm,nb. 

<Vliebern lufammengefc~t; fted't bas ;rier fie in bie fuft unb liebt fie bann 
unter Waffer, fo beförbert es mit jebem 3uge etwas fuft an feine {3ruft. 
'Die Gd)wimmfäfer beforgen biefes <Vefq,äft einfaq,er: fie fted'en Me t)inter~ 
leibsfpi~e über ben Wafferfpiegd unb lüften ein wenig bie ';lügelbed'en. -
'Die farve bes ~olbenwafferfäfcrs, bie frciliq, erft im 00mmer lU finben ift, 
lebt verborgen in bem Ufermoraft, wo fie fiq, meift von balb verweften P~anlen 
unb fleineren ;rieren ernäbrt, unäpnfiq, iprer mit träftigeren :Beißlangen ver~ 
febencn 1Jerwanbten, ber 0q,wimmtäferlaroe tAbb. 49), Oie fogar $ifq,e an~ 
greift. 'Die farve bes .\tolbenwaHerfäfer5 befq,leiq,t nur folq,e größere ;riere, 
bie - wie jene @iq,ned'e - weprlos ibren wenig miiq,tigen :.Angriffen aus~ 
ge\e~t finb. 'nabt eine <f>efabr, fo ftößt fie aus bem t)interleibe einen tinten~ 
artigen 100ft unb entliebt fiq, burq, 1Jerbunfelung bes WaHers bem {3!id' 
bes :.Angreifers. :.Alfo lebt in ber peimifq,en Xierwelt ein <Vefq,öpf, bas bie 
gleiq,e $triegslift übt wie ber ;rintenfifq, bes 'mittclmems, von bem ibr wobl 
aUe fq,on gebört ober gclefen pabt. 

(finma[ belebrt, aq,ten wir auf alle gIiin:;enben fuftteile im WaHer. Was 
alfo ift bas für eine nußgroße, filberne :Blafe, Oie aus ber bunfelgrünen $in' 
fternis bcr Wafferpffan:;en beroorleud)tet? $ifq,en wir fie forgfältig mit bem 
:Blatte Oer Wafferprimel, an bem fie fi~t, beraus. 'mit einiger Wübe nur er, 

2 
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rennen wir an ber (0telle, wo wir fie. vermuten, ein graulief!es, unanfebnliq,e5 
<ßefpinft. ;tauq,en wir aber bas lJlatt in ein mit Waffer gefülltes (0amme[. 
glas, fo bläbt fiq, Me ~lafe wieber auf unb leuq,tet filbern wie ,uvor. <fs ift 
bas gloetenförmige 'neft ber Wafferfpinne (Argyroneta aquatica, ~bb. so, 3). 
~n bem oberen, bem (fingang abgetebrten <fnbe ber 6Jloete feben wir eine 
befonbm ~bteilung mit gdblief!en (fiern erfüllt, bas $tinber,immer ber (0pinne. 
'Der filberne ~lan:J wirb, wie wir vermutet baben, ebenfalls buref! ~uft ber. 
vorgebraq,t, bie bas 'TIeft erfüllt. 'Die 13erfertigerin biefes <ßefpinftes f eben 
wir nint an ben Wafferpnan,en umVertlettem. gbr 5intedeib ift gan, mit einer 
glän,enben fuftbülle über:;ogen. ~uq, biefe (0pinne fteigt, wenn fie ibren ~uft. 
vorrat verbrauq,t bat, an Me Dbernäq,e unb fammelt ,wifef!en ben tut,en, bicfen 
5aaren bes 5interfeibes neuen 'notrat. ~u f bief c Weif e transportiert fie auq, ~u ft, 
bie fie bann mit ben ~einen vom feibe abftreift, in ibre WoVnung. Unfere :Ab. 
bilbung läßt bas mit einer glän}enben fuftbrafe angefüllte 'TIeft beutliq, ertennen. 

'TIun fragt ibr miq" was bie fuftbliisq,en an ben untergetauef!ten pflan:Jcn. 
ftengeln bebeuten, ba bort boq, teine ;tiere bemertbar finb. (frinnert euq, an 
ben 'ner[uef! mit untergetauef!ten (flobeen:;weigen, ben wir im O'anuar (G. 6) 
im 3immer ausfübrten: biefe lJräsq,en entbalten ben infolge ber ~ffimj[ation 
ber pnan3en aU5gefq,iebenen Gauerftoff. 'Die :;ur ~ffimilation nötige $toblen. 
fäure ift, im Waffer geröft, in genügenber 'menge vorbanben. Gie entftebt, 
wie wir [ef!on wiffen, buref! Me mannigfaq,en Siiulnispro:;ef[e, in erfter ~inie . 
aber burq, bie :Atmung ber im Waffer lebenben ;tiere. 'Die ~tmung ber 
Waffertiete unb Me ~ffimiIation ber im Waffer lebenben pnan,en ergiin:;en 
fief! gegenfeitig. Wenn iVr ein ~quarium einrief!ten wollt, in welq,em es 
!ieten mögliq, fein foll, bauernb opne tünftliq,e fuft:;ufupr ,u [eben, fo müfh 
ipr es bespalb bepfIan:;en. gpr brauef!t ba:;u teinerlei befonbm 'norbereitungen, 
ein größeres <finmaq,glas genügt, bas ibr mit frifq,em Stuß, ober Ieiq,. 
waffer füllt. 'nun legt einige Wafferpflan:;en pinein (Wafferlinfen unb etwas 
Waf[erpeft), fq,üttet $ties auf ben lJoben unb fe~t bann bie riere in bas 
<ßlas! 'Die 5auptfaef!e ift ~ef!tfamteit unb (0orgfa[t. 'Das :Aquarium muß 
einen fo[q,en pla~ erba[tcn, baß es bie (0onne etwa ein bis ,wei i0tunben 
täglief! be[ef!eint. ~efef!iept bas niq,t, fo fq,eiben bie pnan,en teinen Gauer. 
ftoff aus, unb bie ;tiere erftieten. Gef!eint bie (0onne aber ,U lange auf bas 
Waffer, fo wirb es :;u wann unb verliert feinen fuftgcbalt, wie ibr ja auq, 
aus ta[tem !rintwaHer, bas ibr eine Weile im warmen 3immer fteben laBt, 
bie fuft in ~läsq,en entweief!cn lebt. gbr müßt auq, auf etwa abfterbenbe 
!iete aq,ten unb ~eief!en ,ur 3eit entfernen, benn fonft fiebeln fief! fq,äbliq,e 
lJatterien uub pH:;e an, unb es tritt ein allgemeines :Abfterben ein. :Auq, tote 
pnan:;en baben biefelbe Wirtung unb müHen reef!t:;eitig verausgenommen 
werben, wie if)r es auef! ba[b lernen werbet, bas rief!tige 'nervältnis von PfIan. 
,en unb ;tieren in eurem ~quarium feft:;ubalten. lJei forgfältiger ~ebanblung 
bleibt bas Waffer woef!en" ja monatelang in gutem 3uftanbe. 
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'l1a~ bem ~efie!>tspuntt ber Wur;;e1ent< 
widelung laffen fie!> brei ~ruppen non Waffer. 
pflan;;en unterfe!>eiben. 3unäe!>ft ga n:; w u r;; e I< 
10 fe, wie bie uns fe!>on betannte Wafferlinfe 
unb berWafferfe!>laue!> (Utricularia, :.Abb.5 J), 
;;wif~en beffen fein :;erteilten ~Iättern rleine ge. 
f~loffene ~Iafen fi~en. bie ;rierfa([en barftellen, 
;;um :.Abfangen unb :;ur 'Uerbauung rleiner 
Waffertim, namentlie!> gnferten, eingerie!>tet. 

:.Au~ bie 'me1mabl ber S a ben a I gen 
barf bierber geree!>net roerben. 'Das finb jene 
grünen, :;u fil:;igen 'matten vereinigten Sä ben, 
bie bort auf berOberfläc!Je bes Waffers fe!>wim. 
men. @5ie finb nic!Jt an bie Ufer;;one gebunben :Ilbb. 51. Ifin 3mdB b •• 'll1affnfd)laud) •• 

unb rOmmen auc!J mitten im Gee nor. <fs gibt (Ulricularia) mU liongbla\tn. 

:;war au~ Sabenalgen, bie am ~runbe von 
~ä~en an Gteinen feftbaften, ferner fole!>e, bie fie!> ans fanbleben angepaBt 
ba ben ; alle biere finb aber nur f~einbar fanbpflan,en, [ie leben ftets an feuc!Jten 
Gte!len unb finb immer Don einer bünnen Waffer[c!Jie!>t über,ogen. <rnblie!> 
müffen wir bier noe!> Me ei n:; eI I i gen :Jl I gen erroäbnen, bie einen f)aupt. 
beftanbteil bes fog. planttons bUben, b. b. ber mitroftopif~ rleinen Organis< 
men, bie im Waffer unfeter Geen unb SIüf[e, ebenfo roie im 'meere, frei fe!>roeben. 

'Die :;weite ~ruppe bilben bie 'Wafferpflan:;en, bie :;war im Gc!Jlamme 
l1erantert finb, beren Wur,eln aber lebiglic!J f)aftorgane barfteIlen 
u n b rei nedei '!Ia f)rung aus be m ~ 0 b en entn ef) m en. 'Das finb bie 
Wafferpflan,en im engeren @iinne. Werfen roir non jenem Eanbungs< 
fteg aus einen aus ftartem 'Draf)t :;ufammengebogenen, an einer langen Gc!Jnur 
befeftigten :JlngeIf)aren aus, fo gelingt es leie!>t, einen gan;;en ~a((en fole!>er 
pflan:;en ibrem naffen <rlement ,u entreiBen. <rs finb in ber f)aupt[ac!Je 
'Wafferpeft:;roeige, aber aue!> ein:;elne faie!>träuter (Potamogeton) unb ;rann. 
webe! (Hippuris) finb vertreten. :JlUe biefe pflan,en fallen uns auf bure!> if)re 
febr ,ablreie!>en ~Iätter. 'Dabei ift bas ein:;e(ne ~lall ;;iemli~ tlein unb bünn. 
'Dort finb auc!J 3roeigftücfe vom 50rnblatt (Ceratophyllum) unb vom ~au. 
fenbblatt (Myriophyllum, G. es) mitgetommen. f)ier finb bie ~lätter, 
ebenfo wie bei ber Wafferfeber ober GumpfprimeI, ftart :;erfpalten, Me ~eil. 

blätt~en finb alle fef)r fc!Jmal unb bünn unb 3art gebaut. Offenbar tommt es 
aUen biefen pflan3en barauf an, auf bas ein3eIne ~Iatt ober ;teilblatt mög. 
li~ft wenig 'material 3U verwenben unb bafür rec!Jt 3ablrei~e ~lätte!>en ober 
~latteile aus3ubilben, b. f). fie woUen if)rem .\törper eine mögli~ft ausgebef)nte 
~efamtoberfläc!Je geben. Warum bas? Wir fagten f~on norf)in, baB bie 
Wur:;e!n bie[er pflan3en ni~t :;ur 'l1af)rungsaufnaf)me bienen. :Jluc!J Euft. 
tof)lenfäure rönnen fie nie!>t na~ :.Art ber EanOpflan3en gewinnen, roeil fie 
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gan~ unterget<lue!>t finb. 'Die ltoblenfiiure unb bie ~ut <frniibtung nötigen 
®al~e werben »ielmebr unmittelbar bem umgebenben Waffer entnommen, 
unb ~war uo((~iebt fie!> biefe ®toffaufnabme an ber gefamten überf!iie!>1i bes 
pflan:;entörpers. ~paltöffnungen wiiren bier ,weetlos, ba ni4lt gasförmige 
fuft, fonbern im Waffer aufgelöfte ltoblenfiiure aufjunebmen ift, ja fie wiiren 
f4liibli4l, weil bure!> fie Waffer ins gnnm ber )3flan:;e einbringen würbe. 
®paf!öffnungen feblen baber gan~, unb ber ~asaustaufe!> finbet tur,erbanb 
bur4l bie überbaut binbur4l ftatt, bie bafür nie!>t, wie bei ben fanbpflan,en, 
uerbiett, fonbern ,art gebaut unb nur :;um ~e!>u~e gegen jlu5wafe!>ung ber 
barunterliegenben :reHe bes Pflan~entörpers mit einer ®4l1eimf4li4lt über:;ogen 
ift. gmmerbin bat bier alfo ber (f;a5austaufe!> »ie! ftärtm t)emmungen ,u 
überwinben als bei ~anbpflan~en. 'Damit nun boe!> genügenbe 'mengen »on 
ltoblenfäure aufgenommen werben tönnen, mul) bie $lä4le, an wele!>er ber 
(f;a5au5taufe!> erfolgt, mögli4lft gro~ fein. Oe~t wirb uns tlar, warum bie 
Wafferpflan:;en Ibre $törperoberflä4le ~u uergröl}ern fucfJen. - (fs tommt noe!> 
bin~u, ba~ bas ®onnenlicfJt burcfJ bas Waffer ftatt abforbiert wirb. ~oll bie 
jlffimilation nie!>t unter bas notwenbige 'mal) berabgebrüctt werben, fo ift 
alfo wieberum eine groBe (f;efamtoberfläe!>e nötig, bie einen möglicfJft groBen 
jlnteil be5 ftart gefe!>wäcfJten ®onnenlicfJtes auf:;ufangen unb nu~bar :;u mae!>en 
geftattet. 

<fnbli4l ift :;u berüetficfJtigen, ba~ an ber )3flan,e, auBer bem ~ur ~\fimi" 
lation nötigen noe!> ein anbetet (f;a5austau\e!> fie!> uoll~iebt, nämlicfJ (®. 32) 
bie ®auerftoffaufnabme, bie ~um Unterbalt ber ~tmung notwenbig ift, unb bie 
jlbgabe ber ~tmungsproburte. jlucfJ bie jltemluft mu~ bier mittels ber ge" 
famten störperoberfläe!>e aus bem umgeben ben Waffer aufgenommen werben. 
'Die jltmung ber untergetaucfJten Wafferpflan:;en 1ft alfo uerglei4lbar ber $tiemen" 
atmung ber Waffertiere (®. 4 J), we5balb man bie ftart ~erteilten ~liitter biefer 
Pflan~en aue!> etwa ,,5tiemenbliitter" genannt bat. 

'Die reu[enartige 3erteilung ber ~lattf!äe!>en fcfJü~t bie Wafferpflan:;en 
~ugleicfJ, namentlie!> in rafcfJ flieBenben ~ewäffern, gegen 3meiBen bure!> bie 
Wafferftrömung. ~ie laffen, wirtli4l wie eine 'Xeufe, bie ®trömung bin bure!>" 
geben, [0 bal} ibre ~ewalt ibnen wenig antun tann. 'Die langen, banbför" 
migen ~lätter ber ~aicfJträuter wieber folgen willig ber ®trömung bes ~luffe5 
unb fluten in ibr auf unb ab wie gelöftes ~rauenbaar. jlucfJ bie ftart geftreetten 
®tengel finb febr biegfam, fo baB fie fie!> bem Willen bes Wafferftromes 
fofort an~upaffen »ermögen. 'nerfu4len wir aber bie berau5gefifcfJten ~aie!>" 
trautftengel :;u ,eneil}en, fo fpüren wir boe!> einen gan:; unerwartet groBen Wiber" 
ftanb: bie Wafferpflan:;enftengel baben :;war teinerlei ®tarrbeit ober ~iegungs" 
feftigteit, aber fie finb re4lt :; u 9 fe ft gebaut. ~ie werben ja in ber :rat bure!> 
®trömung unb WellenfcfJlag oft febr ftart auf 3ug beanfptucfJt, ~iegung5" 
feftigteit (®. 55) aber braucfJen fie nie!>t, benn fie laufen ni4lt, wie ~anb" 
pflan:;en, (f;efabr, :;u tnicten, ba ja ibr gan~es ~ewicfJt uon allen ®eiten »on 
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bem umgebenben Waffer getragen wirb. l)iegungsfeftigteit wäre biefen p~an:;en 
gerabe:;u fe{>iiblie{>, ba fie ibre (0tengel ber nötigen ~iegfamteit beraubte. 

(fine britte eßruppe von Wafferpflan:;en enblie{> befi~t riq, tig e Wur:;eln 
u n b (0 e{> w i m m b I ii t te r. 'Das finb eigentlie{> nur mastierte Wa fferp~an:;en, 
ibre (frnäbrung unb ~tmung entfpriq,t gan:; ber ber Eanbpflan:;en: mit ben 
Wur:;eln entnebmen fie aus bem fq,lammigen eßrunb Waffer unb 'niibrfal:;e, 
mit ben l)liittern aus bcr über bem Wafferfpicgel lagernben ~tmofpbiire Mc 
:;ur 1\ffimilation unb ,ur ~tmung nötige Euft. 5ierber gebören bie eiccrofcn 
(Nymphaea) unb 'mummeln (Nuphar) unb bcr $rofe{>biB (Hydrocharis morsus 
ranae, (0e{>luBbilb bcs XI. $tapitels). 'Die fe{>wimmcnbcn l)liitter biefcr p~an. 
,en befi~en barum eipaltöffnungen. 1\ber bicfe ftcbcn niq,t auf ber ~Iatt' 
unterfcite wic bci bcn l:anbpflan:;en, fonbcrn oben, weil bie Unterfeite bem 
WaHerfpiegcl aufliegt. eie{>neiben wir ein Waffmofenblatt mit einem eitüd 
'l3lattftiel ab, baltcn bic ~Iattfpreite unter Waffer unb blaf~n an bcr eie{>nitt, 
fteUe friiftig in bcn l3lattfticl binein, fo fcbcn wir aus ber überfeite bcr l3latt, 
fliie{>e :;aplrcie{>c rlcinc l3liise{>en austreten, ein l3cwcis für bie bort bcfinblie{>cn 
feinen Offnungcn. 

1\uffallcnb ift, baß bie Geerofen> unb 'mummclbliitter tro~ bcs ftarten 
Wdlenfe{>lags ftcts trodcn bleiben. 'Das rommt bapcr, weil bie eitclle bcs 
'l3lattcs, nn bcr untcn bcr eitiel entfpringt, ctwas crpöbt ift, fo baB bas Waffer 
fofort nne{> bcn eicitcn ab~icBt. (fine baucrnbc l3cnc~ung ber l)latt~iie{>e würbc 
ja auq, Me eipaltöffnungcn überfq,wemmen unb verfe{>lieBen. 'Der ~Iattfticl ift 
lang, einem Iau verglcie!)bar, biegfam unb bure{> eingefe!)loffene fuft febr leie{>t. 
Geine fiinge übertrifft bie ;tiefe bes eßewiiffcrs, fo baB er nie{>t aufree{>t, 
fonbern fe{>icf im Waffcr ftep!. 5ebt ein Wellcnfe{>lag bas l)latt, fo ftellt fie!) 
ber (0tid etwas mebr fcnrree{>t, fintt bas ~Iatt in ein WeUental, fo gebt ber 
Gtiel in eine ftiirter fe!)icfc Eage :;umet (eie!)luBbilb ei. 58). 'Dasfelbe gefe{>iebt, 
wenn Me Waffcr~iie{>e nae{> ftarten :Y{egcngüffcn bauernb fteigt, b:;w. bure!) 
ftatte 'Uerbunftung :;urüdgep!. 'Das l)latt folgt, wie an einem beweglie{>en Iau 
befeftigt, jebcr l3ewegung ber Waffer~iid)c unb fann weber über Waffer ge' 
poben noe{> barin pinabgc:;ogen werben. 

(fin Querfe!)nitt bure!) ben l)lattftid bcr Waffmofe :;eigt uns bie miie{>tigen 
f u f t t a m m c tn. l:uftgcfüllte Gtengcl unb ~Iattfticle finb eine bei Waffer, 
pflan:;en, namentlie{> fole!)cn mit Ge{>wimmbliittcrn, fcpr piiufige (trfdyeinung. 
Wir finben fie beim Wafferfc!>ierling, beim l3ittcrflee u. a. 'l3eim eie{>ierling 
pat namentlie!) ber im eie{>lamm Deranterte Wur:;c1ftoet groBe fnfttammcrn. 
$ür bie Waffmofcnblaufticle pat biefes 'merfmal wopl bie l)ebeutung einer 
Gc!>wimmvorrie!)tung. ~ber eine (0c!>wimmvorrie!)tung im wur3e1nben eßrunb. 
ftoete bes eie{>icrlings?1 (tin anbeter Wcg bes 'Uerftiinbniffes ftebt uns je~t 
offen: bie pforte, bure!) wdc!>e 1\temluft :;u ben inneren :Eeilen ber p~an,e 
bringen foll, liegt bei ben Wafferpflan:;en mit eie{>wimmbliittern oft weit ab. 
1\lIe ;teile ber P~a",e wollen aber atmen, aue{> bie eitengel unb, nie!)t :;um 
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minbeften, Me Wur,e!. 'Da ift benn ein geräumiges 'Dure!>lüftungsfijftem für 
biefe p~an,en eine notwenbige :Ausrüftung. 'Daß es aue!> biefen ober jenen 
~eil ber p~an,e fe!>wimmfä&ig mac!JI, erfc!Jeint uns je~t als ein me&r nebenl)er 
emie!>ter 'norteiL 

~ei ben "tiemenatmenben" Wafferp~an,en ber ~ruppen J unb 2 ift bal} 
'Dure!>lüftungsfMtem uiel fe!>wäe!>er ausgebilbet, oft nie!>t ftärter als bei ben 
fanbp~an,en. 'Das uerfte&en wir je~t: !)ier finbet ja bie :Atmung nic!Jt nur 
an einer ~tel!e, fonbem an ber gefamten Jtörperober~äe!>e ftatt. 

'nun gibt es freilic!J außer ben genannten (ßruppen uon WafferpfIan,en 
noe!> 3wifci)enformen. ~eim Waffer&a&nenfuß (Batrachium) unb bei ein,elnen 
faie!>tmutarten tommen fowo&l untergetauc!Jte als fe!>wimmenbe ~lätter uor. 
'Die ~auci)blätter bes Waffer&a&nenfußes finb nun borftenartig ,erteilt, in 
großer 3a!)1 :;u lJüfc!Jeln vereinigt, bie @lc!Jwimmblätter bagegcn finb größer 
unb nierenförmig, alfo nie!>t :;erteilt unb viel weniger ,a&lreie!>. 'Diefe (frfc!Jeinung 
ift uns je~t als eiue wunberbare :Anpaffung an bas umgebenbe 'mebium ol)ne 
weiteres verftänblic!J. 

:Am volltommenften ift bie :Anpaffung bei ben am p& i bif e!> en P fla n;; e n. -
~eina&e alle )3fIan:;en feue!>ter ~tanborte tommen :;eitweilig in bie fage, all} 
Wafferp~an:;en leben ,u müffen. 'man tann ,. lJ. :;uweilen' Wiefenfc!Jaum" 
trautpflan:;en beobaef>ten, bic im Waffer wac!Jfen. g&re fonft fi~enben Gtengek 
blätter finb bann langgeftielt, i&re 3ipfel uerlängert unb vcrle!>miilert, bie 
~lattober&aut :;art unb bünn, ja aue!> innere, nur mit bem 'mitroltop feft:;u:o 
ftellenbe Umänberungen :;eigen, baß bie )3fIan:;e auf bcm beftcn Wege ift, fief> 
in eine Wafferform um:;ugeftalten. :Aber bas Wiefenfe!>aumtraut be & a u pt e t 
lie!> nie!>t als WafferpfIan:;e, es bringt teinen @lamen nnb ftirbt :;um (fnbe 
ber 13egetations,eit ab. gn ausbauernbe, fic!J uerme&renbe neue $ormen über" 
3uge&en, vermögen aber bie fog. amp&ibifc!Jen )3fIan:;en. @lie tönnen nic!Jt nur 
balb als Waffer", balb als fanbpfIan:;en leben, fonbern i!)r ~örper nimmt 
aue!> jeweils eine bem 'lliebium, in wele!>em bie )3fIan:;e aufwiie!>ft, entlprec!Jenbe 
~eftalt an. ::Am fc!Jönften :;eigt fie!> biefe <trfcl)einung bei bem ortswec!Jfelnben 
~nöterie!> (Polygon um amphibium). 'Diefe )3fIan:;e wäe!>ft oft im Waffer, 
oft aue!> auf bem feuc!Jten Uferfaum als ~anbpfIan,e. gm erftmn Salle finb 
bie @itengel lang unb bünn, fie fluten im Waffer unb tragen i&re langgeftielten 
~lätter, einanber genä&ert, an ber @ipi~e, [0 baß fie auf ber OberfIiie!>e fc!Jwim" 
men; bie fanbpfIan,e bagegen &at fteif aufred)te @ltengel, an benen [d)mälere 
unb traulere tur:;geftielte faubbliitter fi~en. 'Die @lamen biefer pfIan:;en uer" 
mögen aber je nad) ben ~ebingungen, in bie fie gelangen, fici) ,u ber einen 
ober anberen Sorm :;u entwiefeln, ja ber ampbibifd)e ~nöterie!> fci)ieft aus ci n e m 
Wur:;elftoef :Afte ber fanb. unb 3lfte ber Wafferform aus. @iole!> "plaftifd)e" 
pfIan:;en mögen :;u ::Anfang wo!)l aue!> bie 'norfa!)ren unferer je~igen "ed)ten" 
WafferpfIan,en gewefen fein. 

Obung unb l0ee, ,wei febr verfe!>iebene ~anbfe!>aftsbilber mit ftart uon" 



Unter blübenben Obftbäumen. 'Die übung unb bos (Seeufer 11 S 

dnan~er abwciq,en~en ~ewovnem, logen an eurem :Auge vorüber. $aßte fie 
nur ber 3ufaU unierer peutigen Wanberung in einen ')\aVmen :;ufammen? 
:Alt ift ber 'Uergleiq, Jwiicben Wüfte unb 'meer. gn ~er übung unb bem 
"t)innenfee pabt ipr bie peimifcben stfeinbilber jener gewaltigen '11aturerjq,ei, 
nungen ber Srembe. :'h bei ben finb es bie äußerft fcbarf ausgefproq,enen 
t:eben5bcbingungen, bie 015 Vauptfäcbliq,ftes 'meremal in bie ;Augen fallen: 
gröihe .r rocfenheit bort, gän,lid)er Wange! trocfenen "t3obens pier. "t3eibe "t3e' 
bingun'lcn llcrlangen gon, beftimmte <ligenfq,aften ber pflan:;!id)en unb tierifq,en 
"t)eroohncr unb fci)affen eine pöd)ft eigenartige. abgefq,loffene unb in fiq, äpn, 
liehe 1Uclt oon f:cbcrocjen. 

'Die 3roc(fmiiiligfcit ber cin,elnen (f>licber biefcr "f:ebensgemeinfq,aften" 
(0.82), iore ll'cit9chenbe ,,;Anpaffung" an bie Umgebung roecft unfere pöq,fte 
l'-crounbcrung. :;3 ft C5 nici)t, 015 ob biefe (finriq,tungen mit ::Abfid)t pervorge' 
brad)t roorbcn wiiren, um bie gbee ber vollenbeten 3roectmäßigfeit ,u vw 
roirflichen, gcjci)affcn von einem uns ,roar unenbliq, überlegenen, aber gleiq, 
un5 nad) 3wcd'en bcnfenben unb hanbelnben Wefen? 'Die 11aturwiffenfq,aft 
bad fich ;reilici) mit jolci)cn "t)etrad)tungen niq,t begnügen, fie muß verfuq,en, 
bos l3roblcm ber 3wc(fmiil)igfcit mit realen 'mitteln ,u [öfen (stap. XII). 'Der 
finnige l1aturfrcunb ober barf feine (f)cb'1Jlfen freier fq,roeifen laffen. {f>erabe 
jene cinbringenbe 11!11urbeobad)tung, wie fie biefe i§d)ilberungen erftreben, 
roirb ibn immer roieber ,u ber Srage naq, ben le~ten Urfad)en pinfüpren. 
~eine 11aturfreube wirb ipm fo mevr unb me pr ,ur ®runl>!age einer beglücten, 
ben We!tanfcbauunq unb einem unentbebrliq,en"t3eftonbteil feines innerent:eoen5. 



VII. CDie WieJe. 
l)eDOt mit beute in bas STeie wanbern, 

wollen wit im (f)nrten }wei intmffante 
J3f1an,en beo&ad)ten, bi t getabe &Iüben: bie 
't)erberi~e unb bie Ofterlu,ei. 'Det erfte '21ame 
beutet an, baß man feinen ~räger Dor altw; 
aus bel nerbmi eingefübrt bat. f)ier 
ftebt ein ~erberi~enfttaud) (Berberis vulga, 
ris, 1\&&. 52) in uo[(eT ~rütenprad)t. fl n 
[d)önen ~ogen fenten fid) bie &Iülenbefd)merten, 
mit eirunben ~Iällern &efe~ten 3weige. (f)olb, 
gelb leud)ten Me reid)&liitigen s: tauben. 'nur 
wenn bie nlüten nod) in stnofpen [inb, [tebt 
ber :rraubenftie! aufred)t. €io&alb fie fid) 
öffnen, neigt er ficjJ nad) unten, 10 baß ber 
€itaub DDr 'Umegnen geld)ü~t ift. 'Uide 
~nfetten, 'befonbers 13ienen, bod) aud) ~fiegen 
unb tlcine $täfer umfummen ben €itraud) unb 
fried)en an ben 13lülenlrauoen umber. (0ie 
fud)c n füß en f)onig unb werben hurd) ben 
eigentümlicjJen'Duft ber~erberi~e berbeigelod't. 
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[lebe ~lüte befi~t fed)s fef,üffelartig vertiefte, golbgelbe ~lumenbliitter. 
gl)nen gegenüber, wie bei ben }3rimeln (vgl. bie 'Diagrammtafellm ~ef,luBtapitd, 
'nr. , ,), fte!)en bie GtaubgefiiBe . .:Am eßrunbe eines jeben Gtaubfabens wirb von 
einem [euef,tenber gefiirbten }3ö[ftmven bes ~[umenbfattes'neftar ausgefd)ieben, 
bie gefuef,te Gpeife ber ben ~trauc9 umfd)wiirmenben gnfeften. &'In ber 
mitte ber {3[üte erbebt fief, ber mit tutjem (ßriffel unb fef,eibenartiger 
'narbe getrönte Srud)ttnoten, aus welq,em fpiiter bie fiiuerlic9 fd)mectenbe, 
liinglief,e, fef,ön bunMrote {3eere entfte!)t. 'Die ~efrud)tung tommt bier auf 
bö ef, ft wunberbare Weife :;uftanbe: ~erübre id; mit biefer ~[eiftiftfpi~e ben 
<f>runb eines Gtaubfabens, fo :;uett er wie erfd;rectt empor unb fd)liigt mit 
bem ~eutel an bie 'narbe. 'Das ~taubblatt ift r ci:; bat! Wenn eine {3iene 
fief, an Me {3lütentraube biingt, faBt fie mit ben ~eind;en in biefe ober jene 
geöffnete ~[üte unb bringt bie ~ell)egung, bie wir vorbin fünftlief, auslöften, 
bervor. 'l10q, unfeblbarer gefd;ie!)t bas, wenn fie mit i!)rem stopfe in bie ~Iüte 
einfii!)rt unb mit ber langen 3unge ben füBen Gaft von ben 50nigwülften ab, 
leet!. 'Das nad; innen fd)lagenbe ~taubgefiiB entleert feinen ~taub auf ben 
~opf ober 'Xüffel bes &'In fetts tAbb. 52, reef,ts). Wenn bie {3iene bann eine anbete 
{3lüte befud;t, gelangt ber Gtaub oon ibrem ~örper auf bie fIebrige 'narbe. 
(fr bleibt bort baften, unb bie ~eftiiubung ift beforgt. - {3iene unb ~erberi~e 
förbern fief, gegenfeitig, wie es bei jeber guten Sreunbfd)aft fein foll. &'Infetten, 
bie in bie ~Iüte gelangen, werben bei ibrem Gd;maufe wo!)1 immer ben 'Xei:; 
!)ervorbringen, ber bas :Anfq,[agen ber Gtaubbliitter bewirft, aber nid)t bei 
a([en, namentlid; nid;t bei fe!)r fleinen gnfetten, wirb ber !)erausgefd)leuberte 
Gtaub beten ~örper treffen. 'Dann ift bie ~ewegung unnüt] gewefen, wenn 
niq,t vieUeiq,t ber ausgeftreute ~taub auf bie 'narbe ber eigenen ~lüte fliegt, 
fo bat} wenigftens nod; 0elbftbeftiiubung eintritt. 

'Die anbere J3f1an:;e unfetes eßartens, ber wir beute noef, einen {3efud) :;u, 
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geba~t paben, ift bie Ofter. 
[u:;ei (Aristolochia c1ema­
titis, Jlbb. 58). Wertwür. 
big genug fepen Me :Blüten 
biefer pnan:;e aus: gan:; un· 
ten ber wa[:;ige$ruef>tfnoten, 
Oarüber bie t3fütenpü[{e, am 
Q)runbe fugefförmig ausge. 
oau~t, bann aoer in eine 
enge ')töpre ausge30gen, bie 
fi~ oben JU einer breiten, 
[öffelartigen Eippe erweitert. 
15taubblätter unb <ßriffd mit 
'narbe finb ni~t :;u leben: 
fie finb im fugelförmigen 
:feile ber 6)lod'e verborgen. 
15ci)neiben wir dne :Blüte 
ber Eänge na~ auf, fo feben 
wir lU unterft reef>s fi~enbe 
15tauobeutel unter einer fie 
übmagenben, feef>slappigen 
'narbe. 'I)ie 15taubbeutel 
einer jeben t3lüte öffnen fieP 
erft, wenn ipre 'narbe ver. 
welet ift. 'I)ie ~lüten finb 

alfo ftart ftempe!vorreif (~. 95). 'Die Ofterlulei ift barum :;u ibm :Be. 
ftäubung vollftänbig auf gnrdten angewiefen. Unb biefe bleiben nief>t aus. 
Wir faben beim Offnen ber t3lüte einige winJig rleine ~liegen bavonfef>wärmen. 
'I)ie waren buref> ben engen ~anal bineingerroef>en unb fonnten naef>bet nief>t 
wieber Jurüd'. 'Denn in ber engen ')töpre verfpmen abwärts gefer,rte 5aate 
ben Weg, bie fief> wob! beim Dineinfrieef>en ,ur ~eite brüd'en ließen, bem 
ben '){üd'weg fuef>enben gnreft aber bror,enb bie 15pi~e entgegenfebrten. €io 
bleiben Oie :tiere einige :fage gefangen. 3u Jlnfang finb fie mit ibm 5aft 
wor,[ Jufrieben, benn an ben Wänben ber <ßlod'e finben fie in einem 3ellen. 
belag fci)mad'bafte l1abrung. ~[(mäblief> aber wirb ibnen boci) ibr <ßefiingnis 
:;u enge, unb fie fliegen unrupig umper. 'Da fi~ aber inJwjfchen bie Gtaub. 
beutel geöffnet pa ben, bepubern fie ipren ~örper mit t3lütenftaub. etnblief> napt 
ber :fog ber :Befreiung: bie pnanJe brauef>t ibre ganle .!traft, um bie ~ruef>t 
ausJubilben. 'Despalb werben Juerft bie 5aare, a[s bie pinfä[[jgften <f>ebilbe 
ber ~lüte, fef>laff, unb nici)ts pinbert nun bie f[einen <ßefangenen mebr, ins 
~reie JU entweief>en. De~t wirb au~ bie f:ippe welf, f[appt abwärts unb Der. 
l~ließt 10 ben 3ugang ber '){öbre, Jum 3eief>en, baß nunmepr fein <ßaft bier 
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nod) etwas ,u fud)en babe. - 'Doq, war bies (ßefängnis ein :;u luftiger unb 
na~r~after 1lufent~alt, als baB bie :t'ierd)en nid)t balb einen ii~nHd)en auf. 
fUd)en follten. ~ei i~m (finfa~rt in eine anbere, eben er[d)loffene l'lüte, beren 
'narbe ,ur ~e[täubung reif ift, ftreifen fie ben aus ber erften l'lüte mitge. 
brad)ten l'lütenftaub auf ber marbe ab. 'nun müHen fie wieber warten, bi5 
aud) biere ~lüte ipren 10taub entleert unb fie ,U erneuter :Arbeit in einer brilten 
l'lüte entläBt. Wir finben nad) einigem 10ud)en a([e brei \0tabien ber ~lüte: 
fold)e mit reifer 'narbe unb gefd)loffenen 10taubbeuteln, in benen fid) unge. 
vuberte Jn[eften tummeln, barunter fid)er aud) fold)e, bie ben aus einer anberen 
~lüte mitgebrad)ten 10taub ber 'narbe abgegeben baben, [old)e mit aufbred)enben 
10taubgefäBen unb welfer 'narbe, aus benen uns bie gelb bevuberten gnfdten 
entgegenfd)wimn, enblieb fold)e, beren 10vm~aare erfd)lafft unb beren (ßäfte 
burd) bie geöffnete pforte entwid)en finb. 

l'eeilen wir UM nun, bas 3iel un[erer ~eutigen Wanberung, bie :tal. 
lol)le unleres ';luffe5, red)t,eitig :;u erreieben, benn bort gibt es je~t gar 
oiel ,U [epen. (fine faftiggrüne Wiefenbede über,icpt ben gan:;en :talgrunb. 
(f2)ie ift unfer beutiges ~orfd)ungsgebiet! 

gm 110rübergeben feben wir beutlid) bie (ß li c b erung, weld)e bie Wiefen. 
vegetation burd) ben eßrab ber l'obenfeud)tigfeit erfiibrt. 'Die blauen 
l)lüten bes 10umpfvergiBmeinnid)ts (Myosotis palustris) mit ibren :;ierliq,en 
gelben ,,(f2)aftmalen", $\ududsnelfen (Coronaria flos cuculi) mit i~ren fein 
,erteilten fleifd)roten ~lütenblättern, beten 'namen oon bem ~iiufig an i~nen 
,U finbenben ,,$\udud5fpeid)el" ber \0d)aum,ifabe (10. 45) ~errüprt, Wiefen. 
fuq,sfq,wan, (Alopecurus pratensis), bas (ßra5 mit ben berannten biq,ten 
,ijHnbrifd)en )lpren. Me ausleben wie fleine ';lafd)enbürften, unb enblid) ber 
10aueramvfer (Rumex acetosa) fenn,eiq,nen Me [euq,teren \0tellen. 'Did)t 
am ~luBufcr unb an ben 3ufluBbiid)en ftebt fogar ber aU5gefvrod)enfte ,,~euq,tig. 
feits,eiger", bie 10umvfbotterblume. <Drinbflodenblumen (Centaurea scabiosa), 
WUd)erblumen, 10d)afgarben unb <fsvarfetten, namentlid) aber bie Wiefenfalbei 
finben fid) an ben trodeneren, nad) \0üben abfallenben 10tellen bes 'norbufer5. 
Walbnäpe oerraten Me rote fid)tnelfe ober Walbnelfe (Melandrium silvestre) 
unb ber Walbftord)fd)nabel (Geranium silvaticum). 'Die :rrollblume, mit 
i~ren fugligen, fd)wefelgelben l'lumen eine ber fd)önften (ßeftalten aus ber 
formemeid)en iJabnenfuBfamilie, fowie ber Wiefenfnöteric!) (Polygonum bis­
torta) beuten auf torfigen Untergrunb. 

'Dü ng erli eben be P flan, e n finb namentlid) bie 'Dolbengewäq,fe. 'Die 
Dbftbaumwiefe, auf ber wir am :Anfang unferer vorigen Wanberung unfere 
Umbellifercn.10tubien aU5fübrten (\0.93, 94), war fid)er ftarf mit \0talIbünger 
Überfüttert, fonft bätte ber $\erbel, ber nur als (ßrünfutter einigen Wert bat, 
fviiter aber rafd) part wirb, nid)t fo febr überpanbgenommen. :Aucb ber föwen. 
,a~n fiebelt fid) namentlid) auf überbüngten Wiefen an, wiiprenb eine anbere 
stomvofite, bie Wiefenfefte ober ber ,weijäprige pipvau (Crepis biennis), 

E. n b sb" g' Q) ü n t hart' € dl m i b t, Gtreiflü9t. 6. Jlufr. 9 



120 VII. Ouni 

eine "büngerflievenbe" )3flan:;e ift. @io vat a1fo bie 'Düngung fq,on auf bie 
botanife!>e 3ufammenfe~ung ber Wiefe ftarfen (finf{uß. '!loe!> wiq,tiger aber 
ift ivre Wirrung auf bie 'Die!>te bes }3flan,enwue!>fes unb bie UVVigfeit ber 
ein:;e!nen <ßrasftöd'e unb ~räuter. 

Oebe 5euernte raubt bem Wiefenboben große 'mengen uon )3flan,ennävr< 
ftoffen. 'Diefe fue{)t ber fanbwlrt bure{) 'Düngung :;u erfe~en. :JUs 'Dünger 
werben neben ~ali< unb )3vospvorfal,en namentlie{) ft I ctft 0 ff va! ti 9 e ~ ö r I' e r 
uerwenbet. (fs ift uns ja bereits betannt (G. s), baß a[(e )3flon:;en außer 
~ovlenfäure unb Waffer namentlie!> @itrctftoff aufnevmen müHen. ::Aus ben 
beiben erftgenannten @itoffen werben Vauvtfiie{)lie{) @itärfe unb 3ucter Jubereitet, 
ber @itictftoff aber ermöglie!>t bie 13ilbung ber iiußerft wlq,tigen (f i w eiß ft 0 ff e. 
'Der @itlctftoffbebarf ber )3flan:;en fann nun nie{)t aus ber umgebenben t:uft, 
we!e!>e boe!> bie reie{)fte @itictftoffque[(e borfte((t (@i. J), beftritten werben, benn 
bie fuft entbii[t blefes (flement in reinem, unuerbunbenem 3uftanbe j ber (Stid'< 
ftoff 1ft aber ein febr "träges" (flement, baß fie{) fd)wer mit anberen Jtörvern 
uerbinbet unb barum aue!> nur febr fe!>wer uon ber )3flame aufgenommen werben 
fann. 'Desvalb müffen bie )3flan:;en ibren (Sti<tftoff :;um größten .teif aus bem 
~oben be3ieVen. Dier tommt er nämliq, bereits in Sorm uon 13 erb i n b u n gen 
uor, bie uon ben Wur:;e!n lcie!>t aufgenommen werben fönnen. Gti<tftoffba[tiq 
finb :;unäe!>ft bie uielen in ber (fr be faulenben vflan:;lie!>en unb tierifd)en (Stoffe. 
'Diefe rönnen aber nur uon ben fog. Siiu[nisbewobnern, bie wir auf unferer 
le~ten Wanberung tennen [ernten, obne weiteres aufgenommen werben. l1un 
entvält aber ber 'ßoben außerbem ftets noq, fog. ::Ammoniaffal:;e unb (Salveter< 
fal:;e. 'Diefe entfteven aus jenen faulenben pflamen< unb rierftoffen bure{) bie 
rätigteit fog. (Stid'ftoffbatterien, bie in jebem (frbboben uorfommen. l1a< 
mentHe!> bie (Salveterfal:;e, bie im ~obenwaffer !öslie!> finb, werben nun 1)on 
ben @iaugwur:;e!n ber )3f!an:;en aufgenommen unb bure!> ben @jaftftrom weiter< 
gefübrt. ::Aus bem (i)efagten ergibt fiq" baI) als @itictftoffbünger a((e vflam< 
lie!>en unb tierife{)en ::Abfälle uerll1enbet werben tönnen; bie gell1öbnliq,fte Sonn 
ift @jtaUbünger. ::Aber bie bei ber Säulnis bieier :Ilbfa([ftoffe entftebenben 
@ial:;e rönnen aue{) unmittelbar, 3. 13. in Sorm uon <fvHifalpeter, ausqeftreut 
werben. 

gn neuefter 3eit ift es bure!> 13erll1enbung ber boben remperaturen, wele{)e 
ber ddtrifche Slammenbogen liefert, gelungen, ben fuftftictftoff tro~ feiner 
"rrägbeit" in 'Uerbinbungen über:;ufüvren unb aus ibm einen ~örper ber:;u< 
[teUen, ber je~t als boe!>wertiger 'Dünger bereits in großen 'mengen. in ben 
5anbd fommt. '1?ie 'mögHe!>feit, auf biefem Wege bie ungebeuren §tidftoff< 
uottäte bcr ::Atmofvväre, bie bis'ber brae{)lagen, :;ur 'Düngung unfruchtbarer 
13öben ausnü~en JU fönnen, eröffnet gan:; unberee!>enbare :Ilusfiq,ten auf eine 
\lid ftärfete ~ultur bes 130bens unb bamit auf eine uiel bie!>tere Jl.nfieb!ung 
ber 13c\lölferung. 'Diefe Stage bilbet eine ber erften <ßrunblagen ber namentlich 
feit :Ilusbrud) bes großen~riegeswieber fo uiel erörterten "innmn~olonifation". 
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jlm 'll3iefenranb balten wir ')taft. Wir brauq,en beute gar niq,t mebr 
weite~ugeben, bie wenigen Quabl'atmeter, bie wir oon bier aus überblicten 
tönnen, bergen bes ®q,önen unb Wifrenswerten genug 1 - 'Das wtfentliq,e 
Werfmal bes l3f(an,enwuq,fes ber Wiefe tann gar niq,t befrer wiebergegeben 
werben als burq, ein niebliq,es ~pl'üq,lein bes alten 'minnefiingers 'll3altber \)on 
ber 13ogelweibe: ,,'Du bift tUTJer, id) bin langer," 

~llo ftreiten auf bem ~nget 
nlumen mit bem .Klee 

~n ber !at: ~ampf ums fiq,t beißt bier bie fofung 1 Oebes Cf>lieb biefes 
lleinen Urwalbes fuq,t feine 'llaq,barn an fänge ,u übertreffen, um fiq, bie 
,um feben nötige 'menge fiq,t JU fiq,ern. l3f(an,en, bie ftarter ®treetungen 
niq,t labig finb, wie bie ~änfe&lümq,en unb bit l3laurofetten ber Wegtriq,e, 
wie Srauenmantel (Alchemilla vulgaris) unb <fbrenprtisarten (Veronica), 
friften je"t ein tümmerli4Jes 'Dafein. 'Die ~räfer babcn mäq,tig lange 5alme 
entwictelt, bie unten gar teine ober nur miOfarbig,welte l31ätter baben. 'Die 
ganJe jlffimilationstätigteit ift naq, oben oerlegt. 'Das gilt nid)1 nur für bie 
Cf>räfer, fonbern auq, für bit anberen 'll3iefenpf!an,en, aud) fie baben fiq, mäq,tig 
in bie i:änge geftreett. 110r allen 'Dingen bie .ltorbblütler: ~afgarbe, ,wei, 
jäbriger Pippau unb Wiefenboetsbal't (Tragopogon), aber auq, ®albei, <ffpar, 
fette unb fogar ber ')tottlee finb febr boq,wüq,fig geworben. t)abnenfuße unb 
'll3iefenhrbel finb je~t meift abgeblübt, an ibte ®telle ifl ber l3ärentlau (Hera­
eie um) getreten, ber fi4J mit feinem berben l3lauwert leiq,t 'Xaum in biefem 
'Di<liq,t JU fq,affen wei~. 'll3er aber niq,t felbft bobe fteife ®tengel aus,u,· 
bUben lmmag, ber tleUert an ben 'llaq,barPf!an,en ,um fiq,t empor: bie 3aun, 
wi<le (Vicia sepium) unb bie Wiefenplauerbfe (Lathyrus pratensis) balten 
fiq, mit ibren ')tanten feft, ~<lerwinbe (Convolvulus arvensis) umfq,lingt 
ein,elne Cf>räfer ober gan,e l3üfq,el oon 5almen, bas gemeine unb bas eq,te 
fabtraut (Galium mollugo unb verum) balten fiq, mit ibren weitoer,weigten 
fparrigen l31ütenrifpen Jltlifq,en ben biq,tftebenben 'l1aq,barn fef!. 

(fine winbenbe l3f!an,e ift auq, bie .ltleefeibe unb ibre 'lJerwanbten (~attung 
Cuseuta, ~bb. 25 b, ®. 66). ~bre fabenförmigen ®tengel tlettern namentliq, 
an oerfq,iebenen ~leearten empor, unb mit fleinen ®augwarJen, bie fie in ben 
~örper ibm Wirtspf!anJen bineinfenten, entnebmen fie biefen bie nötige 'l1abrung. 
'81ätter befi~t bie {onberbare pflanJe niq,t, ja {ogar ber 'll3u~eln entbebt! fie 1 
"Würger" ober "Xeufels;wirn" nennt ber fanbltlirt biefen ~q,maro~er. <fr 
bringt bie l3f!an;en, bie er befaUen, tegelmä~ig ,um jlbfterben unb ift barum 
ein febr gefürq,teter ®q,iibling, ber gan,e ~leefelber \)erbeeren tann. - 1\uq, 
bel' uns ebenfalls fq,on bdannte ".ltleeteufel" ift, wie alle feine ~rtgenoffen 
aus ber GJattung Orobanche, ein ~q,maro~er: er fentt feine ~augorgane in 
bie Wu~eln bes ~lees unb anberer 'Ru~pf!anJen ber 'll3iefe. GJrüne l3lätter 
befi"t auq, biefe J3f!anJe niq,l, nur tleine mimarbige l3lattfq,up"en fi~en am 
®tengel. ~m 5albbuntel bes Wiefenbietiq,ts ifl es biefer pflanJe, ebenfo wie 

9* 
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:Jlbb. S~. lIbrdl.n Don Poa pralensis. 1)j([rlb. 
btrttOr OUI )Ulti normolrn unb ti nu obnrltn Lln ­

frudl'b".n Ulilit. üb" bi.[" ",ädl[' bi, lIbr<\l,n' 
odl[' nod) <in G 'üd ",.iltt. 'DI. untnm Ula'.n 
)';9.n I. b .. i 6'o.bQ.[äf), .nb .in. 1",.iI.iIIg •• " ;<\1 
o'I)",.ig" 110,b. ' . O.ll. i~ oon b.n b.ib,n 
H'Brürtnfprl}tnd umgtbtn (namfn.liL'b lintt brut' 
U..,). 3" .n'''f' bit bdb.n "i),lIIlprl).n", ",.1<\1. 
bo. gon), lIbt<\l.n }ltt Jrno[p.n"i' .;ol<\)li.O ••. 

ber .s'tleefeibe, gan; ooobl, benn fie 
braue!>t ja niq,t jU affimilieren (1)g1. 
<0.66). <0q,on bie üppigc, groBe ~Iüten. 
traube bes .stlcctcufcls bcroeift, baB bie 
)}flan,e rcine '11ot leibet. 'Die ~Iüten. 
finb fablroeiß, braunrot ober violett 
gefärbt unb jeigen einen 1 ebr inter. 
effanten ~au, ber bie 3ugebörigreit ber 
pflanje jU ber $amilic ber 'masren. 
bl ü t I er verrät. - '.Diefe $amilie ift 
reie!> an f~maro~enben pflan,en. 'Die 
uns Ie!>on berannte Gq,uppenwur, ge. 
{>ört bierber, bann aber au~ einige fog. 
5albfe!>maro~er, bie roir ebenfalls fe!>on 
auf unferer vorigen Wanberung fennen 
lernten unb bie, niq,t ,ur $reube bes 
fanbmanne5, auf Wiefen mane!>ma! 
maffenbaft auftreten: ber mappcrtopf 
(Alectorolophus), 10 genannt, weil 

bie !05ge[öften <0amen in ber von cinem bau~ig aufgetriebenen, trodenen .s'tele!>c 
umgebenen .staPfe! ein an .stinbertlappern erinnembe5 (f)eriiuiq, vollfübren, 
ber Waq,telroei,en (Melampyrum pratense) unb bie llerfq,iebenen J\ugentrolt. 
arten (Euphrasia). 3iebft bu eine biefer pflanjen aU5 bem ~oben, fo bift 
bu erftaunt über bas f~roaq,e Wur,elroerf, mit bem biefe ftattliq,en pflanjen 
- ber $\:Iappertopf wirb in ber gefq,loffenen 'miefe 40-50 cm bo~ - aus. 
fommen müHen. ~ei genauerem 3ufeben finben wir aber an ben Wutjeln aue!> 
bier tleine <0augwatjen, mit benen Me Pflanje <f>riifem unb anbeten 'miefen. 
pflan;en 'Uabrung ent,iebt. 'Doq, finb bier bie ~lätter noq, grun, b. b. bie 
pflan,e lebt ni~t aU5f~ließIiq, von ber fo aufgenommcnen fertigen organifierten 
'Uabrung, fonbern affimiliert auq, felbft noe!>: fie ift ein i)albfq,maro~er. 

'.Die oberfte 'Xegion bC5 Wiefenteppi~s bilben bie filbergrau glänjenben 
(f)ra5blüten. faBt un5 nun Mc genauere ~efanntfq,aft einigcr'mitglieber bes 
(f)räfcrgcfq,lee!>tes ma~en! '.Den $uq,5fe!>wan, (Alopecurus pratensis) werben 
roir an feiner bi~ten ,ijlinbrjfq,en enbftänbigen 1\bre leiq,t roieberertennen. gbm 
gleiq,t allerbings Phleum pratense, bas :rimotbeu5gta5, boq, ift bei blefem 
Me Abte no~ bebeutenb länger. ~eibe ge{>ören jU ben beften $uttergräfern. 
'Die Abre bes ftart buftenben 'Jtuq,grafes (Anthoxanthum odoratum) ift we. 
niger biq,t unb unorbentliq, ,er,auft. J\u~ bas englifq,e 'Jtaijgra5 (Lolium pe­
renne) ift an feiner ,roar loderen, aber febr regelmäßigen Abre leiq,t ,u ertennen. 
i)ier fiebt man befonber5 beutliq" baß Me 1\bre niq,t birett aU5 ~lüten, fonbern 
erft roieber aus rleineren ~lütenftänben, ben fog. Jl p rq, e n, jufammengefe~t ift. 
'Die Aprq,en (J\bb. 54) entpalten bann erft bie (finjelblüten, beren 3apl 



'Die 'miefe 123 
----------------------------~--------------------

bei ben verfe!>iebenen ~räfern eine feJ)r wee!>felnbe ift: bie AJ)re!>en bes cnglifcben 
'Xaijgrafes finb J.~. febr reie!>blütig, bie vom 'Xudygras, vom ~imotbeusgras 
unb vom $ue!>sfdywanJ entbalten immer nur eine ~lüte im AJ)re!>en. 'Dem eng~ 
Iife!>en ')\aijgras gleie!>t febr ber ~aume([ole!> (Lolium temulentum), aber biefer 
ift nie!>t ein wertvolles $uttergras, wie fein ~attungsgenoffe, fonbern ein fdyäb~ 
lie!>es <f>etreibeunfraut, bas fogar als giftig verfe!>rien ift. 'Uon gerabe:;u matbe~ 
mahfe!> regelmäBigem ~au, namentHeI) vor ber eigentlidyen ~[üteJeit, ift bie Abre 
beim Jtammgras ober f)unbefe!>wan:; (Cynosurus cristatus). jlue!> bie Abre 
ber Quecte (Agriopyrum repens) ift Jiemlie!> rege!mäBig gebaut, boe!> ift bier 
bie <f>efabr einer 'Uerwedyllung mit bem vorigen ~ras fe!>on barum nidyt groB, 
weil Me Quecfe mebr ::Acferunfraut als 'U3iefengra5 ift. 

13ei a((en bielen ~rälern fi~en bie Abre!>en bireft am 0tie!, eine"Jlbre bilbenb. 
'man nennt biele ~ruppe Ab ren 9 räf er unb ftellt ibr eine :;weite, bie ')\ if ~ 
pe n 9 r ä [ er, gegenüber. ~ei ben J)ierJ)er gebörigen ::Arten ift ber 5auptftie! be5 
13lütenftanbes ver,weigt, unb erft bie (0eiten[tiele, bie [ie!> mane!>mal überbie5 
noe!>mals ver,weigen, tragen Me Abre!>en, fo baB ber ganJe 13lüten[tanb eine 
aus ben ein,ernen Rbrdyen Jufammenqefe~te ')\ i f P e (::Abb. 16 b auf (0.46) bilbet. 
3u bieler (f)ruppe gebört bas 5\naulgras (Dactylis glomerata), ~effen ')\ifpe 
aus fe!>weren fnäuelförmigen Abrenbü[e!>eln beftebt, ba5 fein ver:;weigte 0trauB' 
gras (Agrostis vulgaris), ba5 woblbefannte :;ierlidye 3ittergra5 (Briza media), 
bie (0e!>mie!e (Aera caespitosa) mit ibren Jarten braungrünen überbängenben 
'Xifpen. 'Da5 $\naulgra5 ift eine5 ber beften $uttergräfer, ba5 vie! gebaut wirb, 
bie anberen brei bagegen finb al5 $uttergewädyfe faft wertl05. (tin vie! gebaute5, 
werttlo((e5 $uttergra5 ift bagegen ber Wiefenfdywingel (Festuca pratensis) 
unb ba5 Wiefenrifpengra5 (Poa pratensis, ::Abb. 54). 'Der J\nfänger tann 
bi eIe beiben leidyt verwed)leln, barum wirb e5 gut fein, auf ein einfae!>e5 Unter, 
fe!>eibung5mertmal aufmertfam :;u mael)en: beim ')\ifpengra5 beftebt ba5 unterfte 
(0toctwerf ber ')\ifpe meift aU5 fünf quirlftänbigen 0eitenäften, beim 0d)wingel 
bagegen nur aU5 :;weienj aue!> ift bie '){ifpe be5 Wiefenfe!>wingel5 faft immer 
etwa5 einfeit5wenbig. 'Da5 Wiefenrifpengra5 bat übrigen5 noel) einen f[eineren 
'Uetter, ba5 einjäbrige 'Jtifpengras (Poa annua), ber ibm febr gleie!>t, aber wegen 
feine5 uiel niebrigeren Wudyfe5 in ber gefe!>[offenen Wiele nie!>t ree!>t auftommen 
fann unb barum mebr an Wegränbern unb a[5 bäufigfte5 Untraut auf ben SuB' 
wegen unlerer ~ärten vortommt. 'Die gan:;e p~an?e liegt bem 130ben bidyt an, 
fo baI} unfere $uBtritte ibr nie!>t viel fe!>aben tönnen, immer wieber rid)ten 
fie!> bie '){ifpen tragenben f)alme auf. 'Die ~[ätter be5 woUigcn 50niggrafe5 
(Holcus lanatus) finb turJwo!!ig bebaart unb feben baber graugrün aUß. 
'Diele5 <f>ras J)at nur auf feue!>ten Wiefen Wert al5 $utterpflan:;e. 'Die Wolf, 
baare finb nämlid) bem 'UieJ) unangenebm, treten aber auf feue!>ten Gtanb, 
orten ftarf Jurücf. 'Die raubborfhgen :trefpen (Bromus) enblie!> fommen mebr 
al5 $e!bunträuter benn 0[5 Wiefengrä[er vor unb [inb al5 $uttergewädyfe ,iem' 
lie!> wertlos. 
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<tin (f2)traull von Wie[engrä[ern bietet ein rei,enbes 'l3i!b (~bb. 55)! !Aber 
beim )3f(üeten ift alle 'norfidyt geboten, benn Me fdydnbar Webrlo[en verfteben 
es nidyt übel, ibr .eeben ,u verteibigen: ba tlafft eine tiefe (f2)dynittwunbe in beinem 
~inger1 'Das 3ellgewebe ber ®rasb(ätter entbält feinfte $triftäUdyen aUß $tiefe(: 
fäure, al[o aus einem ber bärteften (f2)toffe, ben bie llatur tennt. 'Die l3f!an,en 
entnebmen biefen @itoff aus bem <trbboben. 'Diefe 'Uerfiefelung wirb jel}t als 
eidyu~mittel gegen Gq,neetenfraß gebeutet. Wir treffen in ber ;rat niemals ein 
®ras miteiq,necfenfraßfpuren, tro~bem tleinere Gdyneeten aller :Art unb gro~e 
llaett[dyneeten [iq, auf ber Wie[e in 'menge berumtreiben. 'l3ringt man einige 
eidyneeten mit Ö:>räfern, bie auf gänjlidy tiefel[äurefreien, tünftlie!>en 'TIäbrböben 
tultiviert wurben, ,ufammen, [0 werben bie lel}teren [ofort aufgefreffen. 

'Die ftol,efte Ö:>eftalt unter ben ~ifpengräfern ber Wiefe ift jweifelloß ber 
®lattbafer (Arrhenatherurn elatius), ber auq, fran,öfifdyes ~ai)graß genannt 
wirb. 'DeHen Gtöcfe überragen meift aUe anberen Wie[engräfer um Gpann: 
länge unb bieten, wenn fie ibre mäe!>tigen, naq, oben fpi~ ,ulaufenben unb ,u 
oberft über{>ängenben loetmn ~ifpen im Winbe wiegen, ein präq,tiges l)ilb. 
üe~t blüben fie gerabe 1 Woran foll man bas aber erfennen? eiie ftäuben ja 
nidyt! (finige reere Gtaubbeutel bängen ,war an bünnen ~äben fdylaff berunter. 
$taum jeboq" ball beim $tropfen ein wenig locferer 'l3lütenftaub auf bie fIae{)e 
5anb fällt. !.Anbere wieber fteben nody fteif aufredyt, in ben fog. 5üllfpe!;en 
eingefdyloHen, als bädyten fie noe!> gar niq,t baran, i{>ren eitaub ,u entleeren 
unb bem Winbe ,ur Weiterbeförberung ,U übergeben. Unb body {>abm bie 
nody gefe!>loffenen unb bie fdyon entleert nieberbängenben eitaubbeutel taum 
einen ~Itersunterfq,ieb von 24 (f2)tunben. 'Dann müßten wir aber boq, au'" 
'l3lüten finben, bie gerabe ftäuben. :Aber ,umeift ift bas eiudyen vergebens. 
'Der ®runb liegt batin, baß Me meiften Wiefengräfer fdyon febr f rü {> ft ä u ben, 
in ben '"morgenftunben Don 4 bis S U{>r. ®erabe bie ftü{>en 'morgen: 
ftunben, wo no'" etwas ;rau auf ben 'l3läUern liegt, bie eionncnftrablen fq,rägc 
bie llbren treffen, unb fie!> ein fanfter ~rü{>winb erbebt, finb für bas l3lüben 
ber ®räfer am geeignetften. 'Da biefe 'Uerbältniffe aber nidyt lange anbauern, 
fo müHen fiq, bie ö:>rä[er febr beeilen, um ,ur 3eit ,u tommen. ~nnerbalb 
weniger 'minuten ftrecfen fidy bann bie Gtaubfäben unb balten, troi} ibm 
3artbeit nur wenig biegfam, body febernb, bie langen, fdyweten l3eute! vor 
bie auffpringenben Gpel,en bes ®rasblütdyenß binaus (~bb. 54). Wenn bie 
eionne nunQUmäbli'" böber fleigt, gebt plöi}liq, ein 3ittem burdy ben langen 
feib bes Gtaubbeutels: er ift an bem abwärts gerldyteten ;reil aufgeriffen. 
'Die ~änber ber Wanbungen rollen fidy ein, tur,e tabnförmige ober löffeläbn= 
Iidye 5öblungen bilbenb. 'Das )3tisdyen $taub, bas in biefem Xeil bes l)eu= 
tels liegt, wirb, ba Me fdyweren 'l3eutel an ben bünnen, febernben Gtielen im 
Winbe beftig fq,wanten unb penbeln, balb berausgefdyüttelt unb von bem 
fanften fuftbauq,e fdyräg aufwärts getragen. ö:>leidy aber fietert neuer Gtaub 
nady unb füllt bie tabnartige 5öblung. 'Diefer ganje 'norgang fpielt fie{) fo 



Jlbb.55. 0trQu,' von 'llli,jtng,äjtr", "', btr nQtü,Iid) .. ~tö~t: , X"jp., 2 0d)mielt, :3 $tnQufg'QS, 4 ponig' 
g'Q,; bfübtnb, 4 a basjtlb" vtrblübl, 5 Ximolbeusg'Qs, 6 Qu,"" 7 'llli,j,n,ijPtng'QS, e ')tud)gtQS, 9 liQmm' 
~'Q;. 10 tal"" J) .injäbrigts Jljfp,ng'Qs, , 2 GtrQuj)g'QS, ,:3 llb,d),n bts XimotbtusgtQjts, a mit, b obnt 

bit pülljpt!)tn. 
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:Jlbb. 56. a emmfUttlingsbhilt, b unb c Jt,I~ 
unb GdliHd)tn bt& !)ornU«!. e<~I"u I~ burd)' 
pdJrlg glbad)~ 10 baD b<l • 'l!ubrlpumprnopparor' 
;U I.btn 1ft. :Jlbb. C JeiOI benldb,n, no.l)btm bas 
Gd)iffdj," "was btlun'«g.briicfl ",urb,: bu Ulütrn' 

I .. ub tdu au~ bel 0<biff.tfnlpi~, bu.or. 

fq,neU ab, ba5 f~on naq, J 5 'minuten bie '{Jeu tel oerftäubt paben. 'Dann ift 
au~ ber Saben f~laff geroorben, unb Me leere t)ülfe pängt matt !>etab, um 
na~ mepreren ~tunben gan, ab,ufaUen. Unterbef[en paben fiq, aue!> bie bei ben 
feberigen 'narben tAbb.54) ausgebreitet, unb beutfiq, rönnen roir je~t beob< 
aq,ten, roie ein,elne 5törnq,en bes in ber i:uft ffutenben befruq,tenben 0taubc,:. 
oon ipnen aufgefangen unb feftgepaften werben. 

'Die ,aplrei~ften llertreter oon Wiefenpffan,en ftellt neben bem ~räfer= 
gefe!>leq,t bie $amilie ber ~q,metterling5blütler ober papilionaceen. 00 
peiBt fie, weil Me '{J(üten, allerbings wo!)! nur für einen etroas ftarf mit }3!)an< 
tafie begabten '{Jeobae!>ter, einem fi~enben ~~metterling äpnliq, feben. Unfet 
:titelbilb gibt eine 3ufammenftellung ber !)äufigften Sormen, bmn 'namen ber 
fefer in bem ::Abbilbungsoer,eiq,nis am <fingange biefe5 ~uq,e5 oorfinbet. 
'Der t:)ornflee (Lotus corniculatus) pat ä!)nli~e ~lüten wie bie Wiefenpfatt< 
erbfe; bie beiben }3ffan,en finb aber lei~t ,u unterfq,eiben, benn ber t)orntlee 
pat reine lJlatttanfen, fonbern riq,tige 5tleeblätter mit ,rod fepr e!>arafterifti< 
fq,en, großen, am ~tengel fi~enben fog. 'neben blättern. 'Die großen '{Jlüten 
be5 t:)ornflees finb req,t. geeignet, um uns einen genaueren (finblief in ben 
äußerft finnoo({en '{Jau ber pupilionaceenbfüte ,u geben tAbb. 56 unb 'Dia< 
gramm '!lr. 7 im ~e!>luBfupitel). 'Das nae!> oben geroenbete .ltronblatt, bie $abne, 
ftept fteif aufre~t, bie bei ben feitliq,en, bie ,,$lügel", legen fic!J bae!>artig über 
bie bei ben unteren, bie ,ufammen bas fog. ,,0e!>iffe!>en" bUben. Deber $lügel 
befi~t einen 1)orfprung, b'er, bem 'Drueffnopf eines t:)nnbfc!Jups oergleie!>bar, 
in eine entfpre~enbe fnopfloq,artige llertiefung be5 ~q,iffc!Jens genau !)inein= 
paßt, tSe~t fi~ ein gnfeft auf Me Slügel, fo pffan,t fiq, baper ber (ßewie!>ts< 
brulf von biefen au~ nuf bus tSq,iffq,en fort. 'mac!Jen roir bus einmal nad) 1 
3roar fi~en fönnen wir auf bem rleinen 0attel nie!>t. 'Doc!) roir rönnen mit 
unfmm Singer ben wec!Jfelnben, balb ftärteren, bulb fc!Jroäc!Jeren 'Drucf naeb< 
llpmen, ben ein auf ben Slügeln fc!Jwantenb reitenbes 9nfert beroorbringt, 
roenn es ben t)onig aus bem <f>runbe be5 5tele!>es lelft. Wiiprenb wir balb 
ftärter, balb f~wä~er brülfen, ftoBen wir bas ~c!)iffc!)en mit abwärts unb 
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fe~enau5 ber @ipi~e bcs @iq,iffepen5 :Blütenftaub ~ervortreten. 'Das @ief>iff­
q,en ift niimlief> in einen langen, verwaq,fenen, nur vorn gefpaltenen $tegel 
aU5ge,ogen. gn i~m liegen bie feulenartig verMctten @itaubgefiiBe eng neben­
einanber unb vor i~nen ber aU5gefonberte @itaub, gegeu '!liiffe wo~lverwa~rt. 
gn bieler <0taubmaffe liegt auep ber <f>riffel. Wirb nun ein 'Druct von oben 
auf ba5 <0q,iffef>en ausgeübt, fo wirb e5 naef> unten gebogen, unb Me @itaub­
beutel fepieben ben pollen vor fiep per aus ber <0pi~e bes <0epiffepens peraus. 
'J\eitet ein gnfeft auf ber ~lüte, fo wirb ber @itaub ipm an bie f)interleibs. 
fpi~e geflebt. Wirft ber 'Druct ftiirfer, was befonbers bei einem wieberpolten 
gnfeftenbefuq,e gefef>ie~t, \0 tritt aud) ber <f>riffel perau5 unb fann nun ben 
<0taub einer fremben ~lüte von ber f)interleibsfpi~e bes gnfett5 abne~men. -
Warum wirb aber Me 'narbe niept vom eigenen @itaube beftäubt, wiiprenb 
fie boep mitten barin eingebettet liegt? Weil fie je~t noep gar niq,t bereit ift, 
ben :Blütenftaub aufJuneVmen. <trft wenn bie Wiir,ef>en, welepe bie 'narbe 
bebecfen, vom borftigen $törper be5 gnfeets ,enieben finb, ift Me 'narbe 
"empfiingnisfiiVig". 'Das 5inauspumpen bes @itaubes aus bem @ief>iffef>en 
fann fiep übrigens meprmals wieberpolen, fo baß baburep ber pflan,e große 
@5ieperpeit, befruef>tet ,U werben, gegeben wirb. <f>leief>,eitig bewirft auef> bie 
'mögliepfeit einer fo väufigen Wieberpolung, baB ber 'J\egel naep, wenn auef> 
niept immer, bie 'narbe nief>t allein von bem @itaube einer anberen ~lüte, 
fonbern fogar von bem eines anberen <0t octes beftäubt wirb, wa5 befonbers 
vorteilpaft ift (@ief>lüfjelblume, <0. 52). 

:Auep ber 5ufei\enflee (Hippocrepis comosa), fo genannt wegen ber 
pufeifenäbnliq, gefrümmten geglieberten 5ülfen, bat äpnliq,e :Blüten, bie aber 
faft immer mevr ober weniger rot angelaufen finb. @ieine :Bliitter finb ftarf 
gefiebert. 'Der Wunb(lee (Anthyllis vulneraria), bet ebenfalls gelb blüVt, 
ift an ber weief>-wo[[igen ~ebaarung bet ~lättet unb @5tengel, bet 50pfen­
@5epnecfenflee (Medicago lupulina) an ben fugligen ~lütentriiubepen, Me ein 
'miniaturbilb ber $ruef>tftänbe be5 f)opfens barfteIlen, ,U etfennen. <fine bet 
fq,önften 3ierben ber Wiefe vor bet f)euernte bilben neben ben nur fte[[enweife 
päufigen .$tronwicten bie präq,tigen pe [(roten, bunfelrot geäbetten ~lüten ber 
<ffparfette. 'Die t:u,erne (Medicago sativa) fommt namentHep in ben füblief>mn 
~egenben, teils angefät, teils verwilbert, vor, fie ftellt viel böbm :Anfprüef>e 
an bie <f>üte bes ~obens al5 Me <tfpatfette, ber ')\otflee unb Me meiften 
übrigen .$tleearten. @)ie entfaltet ipre blauen ~lüten erft fpiiter, ipre bief>ten, 
bunfelgrün belaubten ~üfef>e finb aber je~t fef>on reef>t poep. 'Die t:upine ba­
gegen, namentlief> Me gelb blübenbe (Lupinus luteus), wirb gerabe auf bem 
fanbigen :Boben 'norbbeutfef>lanb5 viel fultilliert; als eigentliepe Wiefenp~an,e 
rommt fie aber nief>t vor. 

t:öfen wir eine t:upine ober eine anbete papilionacee forgfam aus bem 
~oben unb wafef>en Me bem Wur,elwerf anvaftenbe <frbe aU5, fo fepen wir 
an ben Wur3eln ,aplreief>c $tnötepen (:Abb.57). @)ic finb bei ben verfef>iebc-
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:Jlbb. 57. 'Di. 
'tU u gtllnöl!d) .. 
b .. Gc\lmlll'" 
li"9.bliill". 

nen ~tten ungleie!> gro~, bei ber ~upine 
rönnen fie 5alelnu~grö~e meic!>en. 
Oebes bieler 'UJur,elfnö((e!>en ent~ 
biilt jabUole fleinfte ~eberoelen. \0ie 
gebören jU ben €ipaltpil,en ober 13atte~ 
tien. Unter bem 'mifrolfop feben biefe 
"Wur,dfnöUq,enbafterien" nie!>t niel 
anbers aU5 als viele anbere 13attetien~ 
arten, bie ~iiulnispro,effe, $trantbeits~ 
erfe!>einungen an :tieren unb J3flan,en 
ufro. verurfaq,en. :Aber i~reWirrungen 
finb, roie roir balb ~ören roerben, gan, 
anbere. ®ie lommen im130ben vor unb 
bringen von ~ier aus in bie Wur}e!n 
ber \0e!>metterling5blütler ein. gnfolge 
ibre5 'Xeijes bilbet bas 'UJurjdgeroebe, 
iibnlic{) roie bas Cfiq,enblatt, in ba5 
bie (ßaUroefpe ein Cfi gelegt bat, eine 
Wuc{)erung, bas Wur,dfnö{[c{)en. 'man 
tann biefe ~nöUq,en gerabe}u 13atte~ 
riengaUen nennm. gn bm 3eUen ber 

Wur,dlnöUc{)en tvac{)fen nun bie ~atterien jU ftarf ver,roeigten, febr eiroeij)~ 

reie!>en <ßebilben an. 
'Diele WutjeltnöUq,en finb nun für bie (fmii~rung ber papilionaceen von 

ber grö~ten 13ebeutung. Cfs war fq,on lange aufgefallen, ba~ €iq,metterlings~ 
Müller auf gan) unfrue!>tbarem ~oben reie!>e (fm te liefern, auel) roenn gar tein 
€iti<fftoffbünger ,ugefü~rt roirb. Um biefe (frfq,einung 3U erfliiren, ,og man 
ein,dne 'Uerfuc{)5pflan3cn auf ebenlo unfruc{)tbarem, aber fterilifiettem, b. b. 
burel) :Ausglüben teimfrei gemaq,tem 13oben. Unb fie~e ba: bielelbm J3flan,en, 
bie fiq, fonft üppig entwi<felten, gebieben j(1)t nie!>t me~r. Ubergie"en ber 
~ulturen mit einem 13obenaufgu~ ~atte bagegen roieber fofortige $triiftigung 
unb normales (ßebei~en ber 'Uerluq,spflan,e ,ur ~olge. 'Diefe (f~perimente, 
bie nur gelangen, roenn €iq,metterling5blütler als 'Uerfuq,sp~an,en geroiiblt 
wurben, ,eigen ;ebenfalls, ba~ bie WutjdtnöUe!>enbafterien }um ~eben ber 
papilionaceen nötig finb. ~erü<ffiq,ligt man noe!> bie :tatlaq,e, ba" bie J3api~ 
lionaceen auffaUenb eiwei~reiel) finb - barum finb fie boe!> fo wertvoUe ~utter~ 
p~an,en ober, roie (frble, 13o~ne unb ~infe, (ßemüfep~an,en von unübertreff~ 
liq,em 1liibrroert -, fo liegt ber €ie!>lu" nabe, ba~ bie Wur;dtnöUc{)en im~ 
ftanbe finb, fic{) ben in ber ~obenluft entbaltenen elementaren ®tidftoff, ber 
fonft Don pfIan,en nur fe~r fq,wer aufgenommen werben fann, an,ueignen 
unb ,u Cfiroei"ftoffen ,U verarbeiten. gn tvcle!>er Weife fiq, biefer 'Uorgang 
im ein,elnen voUjiebt, wiffen wir nie!>t. 'Uie!leie!>t ~aben bie 13atterien Ielbft 
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bie ~ii{)igfeit, freien ~tictrtoff aufJune{)mcn, unb Me aus i{)nen in ben ~nö[(~ 
d)en cntfte{)enbcn ciweißrcie{)en, ver,weigten G'>ebilbe, Me wo{)[ eine Jlrt 3er~ 
!aUsbilbungen ber ~atterien barfteUen, werben bann uon ber ,,'ll3irtsvnan,e" 
aufgenommen. Ob aue{) umgefe{)rt bie ~arterien uon ber 'll3irtsvnan,e ge~ 

wirfe Gtoffe belieben, fo baß ein gegenfeilig nu~bringenbes 3ufammen[ebcn 
,weier Organismen, eine fog. ~ V m bio fe, uorliegt, ift ebenfaUs noe!> unbetannt. 

'Diefe fleinen Wur,dbafterien finb fogar für unfm ~anbwirtfe{)aft uon 
größter ~ebcutung. ~e{)metterlingsblütlcr ucrminbern bcn @5ticfftoffuorrat bes 
~obens nie!>t wie anbm pflanJcn, fonbcrn fie uermebren i{)n. 'nenn aue{) 
wenn man Me pnan,en aberntet, bleiben bie Wur,e1n, bie wii{)renb bes i:ebens 
ber pnan,e große 'mengen ~tietftoff aufgenommen ba ben, im ~oben fteeten 
nnb verwe;en. 'Die ~e{)metterlingsblütler finb a[fo nie!>t wie bie 
anbeten pflan,en ,,~tietftofhe{)rer", fonbern ,,@5tietftoffmebrer". 
'na,u tommt nun noe{), baß viele papilionaceen, ,. X. gerabc wegen ibm 
~ii{)igteit, ~u!tfticfftoff aufJune{)men, febr anf"rue{)slofe pflanJen finb. 'Die 
~upine tommt ,. ~. noe{) auf bem fanbigften ~oben fort. @50 fann alfo ber 
~anbmann bure{) ~epnan,ung mit papilionaceen felbft bem iirmften ~oben 
noe!> einen (frtrag abringen unb verbeffert babei noe{) bcn ~oben unb bereitet 
ibn für anfprue{)suo[(ere pnan,en, ,,@5tietftoff,ebrer", wie bie G)etreibearten 
unb ~uttergriifer, ')\üben ufw., vor. 'Uoe{) rafe{)er tommt man natürlie{) ,um 
3iel, wenn ange"nan,te ~e{)mettetlingsblütler gar nie{)t abgeerntet, fonbern 
untergepflügt werben. 'Diefe" G) rü n b ü n gun g" fübrt fe{)r fe!>neU ,u einer er~ 
!)cblie!>en 1Jerbefferung bes ~obens. 

'Die Wiefe bietet uns bas fe!>önfte ~eifpiel einer i:ebensgemeinfe!>aft (~. 62) 
uerfe!>iebener pnan,en, einer fog. pflan,engenoffenfe!>aft. @50 be,eie{)net 
man eine 'mebrbeit von pflan,enarten ber uerfe{)iebenfteu ~amilien, bie ftets 
beieinanber leben. ~Üt biefes 3ufammenleben finb bie ~ebensbebürfniffe aus. 
Ie!>laggebenb unb nie{)t bie natürlie!>e 1Jerwanbtfe{)aft ber pflanjen. (fs [eben 
fo Ie!>e Pflanjen beifammen, wele!>e fie!> in bie im ~oben ,ur 1Jerfügung ftebenben 
'Uii{)rftoffe teilen, obne fie{) gegenfeitig in ber (fntwicflung jU {)emmen. (fine 
(i)ruppe - bei ber Wiele bas G)riifergefe{)lee{)t - berrfe!>t ftets vor, gibt ber 
(i)enoffenfe!>aft ibr e{)arafteriftife!>es G)epriige unb bulbet nun bloß noe{) fole{)e 
pflan,en neben fie{), wele{)e mit ben 'Uiibrftoffen llorliebne{)men, bie fie ibnen 
übrig[iij}t. Jluf ber Wiefe finb bies in erfter ~inie bie papilionaceen, bann 
alle Me anberen G'>ewiie{)fe, Me wir tennen [ernten, unb bie in jiemlie{) ftrenger 
Jlusfe!>liej}lie{)teit immer wiebertebren. (fbenfo wie Wiefengriifer mit biefen 
pflan,en, fo bilben bie f:aubbiiume mit ben verfe{)iebenen Unterbol,ftriiue{)ern 
unb 'll3albpflan,en, bie wir fennen lernten, fo bilben ferner, wie wir im niie{)~ 
ften 'monatsbilb feben werben, bie G)etreibearten mit 'mobn, 5tornblume, .\tom. 
rabe unb verfe{)iebenen :Jleteruntriiutern eine pnan,engenoffenfe!>aft; fo f"rie{)t 
man enblie!> uon einer pnan,engenoffenfe{)aft bes ~ee~ ober ~lußufet5, ber 
f)eibe, bes ~ie!ernwalbes ulw. (vgl. aue{) ~. 115). 
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'nun ift eß ein oberftes ~efe~, ba~ je be )3fIan,e an ipre Umgebung ange­
pa~t, gegen bie vauptgefapren, wel~e ipr uon ipm Umgebung broben, ge­
f~ü~t ift. 'Daß faben wir beifpielsweife bei ben 'lUafferpflan,en fepr beutlie(> 
(®. J J J - J J 4). 'Die 'lUiefe f~eint aber eine ~usnapme uon biefer 'Xegel 
JU bUben. 'Denn ibre fjauptfeinbe finb JweifeUoß ber 3apn bes 'lUeibeuiebeß 
unb bie ®enfe beß ~~nitters. 3um minbeften gegen bas ~efreffenwerben 
gäbe es fepr wirtfame Wittel, nämli~ ~tae(>eln unb ~ifte. ®ta~eln feblen 
aber ben fämtHe(>en 'lUiefenpfIan,en tloUftänbig, unb ~ifte tommen nur fepr 
fpärli~ vor, nämlie(> bei ber ßerbft,eitlofe unb in te~t wenig gefäprlie(>er, im 
troctenen ßeu gar nie(>t mepr wirtfamer ~orm bei ben fjapnenfu~en. (fß fe(>eint 
alfo gerabeJu, alß ob bie 'lUiefenpflan,en JU ~uttergewä~fen präbeftiniert wären. 
Wie wunberbar! .5\:ann jemals in ber 'natur ein Wefen feinem fe(>limmften 
~einbe f~u~loß preißgegeben fein? 

'Dieles 'Xätfelß föfung fanb bie Wiffenfe(>aft erft, als fie bie ~rage nae(> 
ber (tntftebungßgefe(>i~te ber Wiefe aufwarf. 'Diefe ~rage fübrt unß 
nun frei!i~ in bie graue 'Uor,eit ,urüct, biß wopin teine ~eweißmittel ber 
peutigen 'lUiffenfe(>aft mepr rei~en, unb fie wirb barum au~ noe(> nie(>t uon 
aUen ~orf~ern in gleie(>em ®inne beantwortet. 'Die verbreitetfte unb jebenfaUs 
ri~tigfte föfung ber ~rage aber lautet etwa fo: 'Die Wiefen, leIbft bie 'natur­
wielen, bie niemaIß gebüngt, fonbern nur gemäpt werben, finb ein .5\:unftpro­
butt, nämlie(> baß )3robut! ber ®enfe! 'Die 'natur ,wang bie tliep,üe(>tenben 
~ewopner 'norbeuropas, bur~ Wäpen 'Dauerfutter JU gewinnen, benn nur fo 
war eine Ilberwinterung bes 'Uiepes mögHe(>. 'Dur~ biefen f~arfen (fingriff 
wurben nun aUe Me }3flanJen ausgerottet, bie ni~t imftanbe waren, immer 
wieber (trfa~triebe JU bUben. 'Die ~räfer aber, bie }3apilionaceen unb bie 
anberen befproc!>enen 'lUiefenpfIaU3en, bie aUe biefe ~äbigteit in bobem 'ma~e 
befi~en, blieben erbalten unb bUbeten fo bie tünftli~e }3flan,engenoffenfe(>aft 
ber Wiefe. 'Dure(> ben fteten 'Xei, ber miibenben ®enfe wurbe überbieß jene 
~äbigteit noe(> gefteigert. 'Das f)auptmertmal ber Wiefenflora ift benn aue(> 
wirt(j~ jene ~äpigteit, in tur,er 3eit immer wieber (trfa~fproffe JU bilben, fie 
bewirtt bie e(>aratteriftif~e, lüctenlos bie(>te ~raßnarbe ber Wiefe. 'Die 'miefen­
pflan,en ftepen ibren fjauptfeinben nur fe(>einbar fe(>u~los gegenüber, benn biefe 
raf~e (trfa~fiipigteit ift in ber :tat gegen ~enfe unb 'Weibevieb bas bentbar 
befte ®~u~mittel. 'nun 1ft es wieberum eine 'Xegel, ba~ mit :Jlnpaffungßtlor­
ti~tungen, inßbefonbere mit ®~u~mitte!n gegen ein unb benfe!ben ~einb teine 
'Uerf~wenbung getrieben wirb: fta~lige )3fIanJen finb im a((gemeinen nie(>t 
glei~,eitig noe(> bure(> ~ifte gegen benfelben ~einb gef~ü~t ufw. 'Darum werben 
au~ }3flan,en, we!e(>e bas wirtfamfte ~e(>u~mitte! gegen weibenbe :tiere, näm­
(j~ bie (trfa~fiibigteit befi~en, nid)t Jugleie(> no~ fta~(jg ober giftig fein. 
Wel~e Wirtung mu~te alfo bie ®enfe beß 'll1iipbers f~(je~(j~ paben? ~ie 
unterbrüctte a((eß, mit :Jlusnabme ber erfa~fäbigen }3flan,en. 'Dieß finb aber 
,uglei~ bie )3fIanJen, bie weber Gta~e!n noe(> ~ifte befi~en. 
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Um Me 3eit ber ~ommerfonnenwenbe wirb mit ber 5euernte begonnen. 
(fin,e!ne ~räfer unb .\träuter finb jet;t fe!>on verblüpt, $rüe!>te aber baben außer 
ben 5abnenfußen noq, teine Wiefenpflan,en angefe~t. 'Das bürfte auq, niq,t 
fein, benn mit {ler $ruq,treifung ift immer ein 5artwerben ber Gtenge! unb ~lätter 
verbunben, ba5 ben Wert be5 5eus ftart beeintriiq,tigen würbe. 

Gebr balb naq, bem ~ra5fe!>nitt fproffen überall bie neuen :triebe pervor. 
(fine gan,e ')\eipe von Wiefenpflan,en gelangen :;um ,weiten 'male :;ur 
l)!üte, fo {ler l)ärentlau, Me Wegerie!>e unb 5apnenfußarten, Galbei unb ~q,af. 
garben, berWiefenftorq,fq,nabe! unb ber')\ottlee, auq, verfq,iebene ~räfer: .\tnaul. 
gras, englife!>e5 unb fran:;öfifq,es ')\aijgras, unb ba5 Ximotbeu5graß. 'Die wilbe 
'möpre (Daucus carota) unb Me verfe!>iebenen :Augentroftarten (Euphrasia), 
5albfe!>maro~er aU5 bem ~efq,lee!>t bel' 'ma5tenblütler blüpen überbaupt erft je~t. 

@)o tann ber ,weite ~q,nitt, ber baß wertvollere, aber weniger ergiebige 
"Obmb" ober ,,~rumt" liefert, fe!>on im :Auguft erfolgen. .:Aue!> biefer neue 
barte .:Angriff vermag ben Wiefenpffan,en auf bie 'Dauer nie!>t ,U fe!>aben. l)al~ 
fe!>lagen fie wieber aU5, fo baß auf guten Wiefen noq, ein britter ~q,nitt er. 
folgen tann. 'namentliq, ~iirentlau unb 'möpte fq,einen bure!> ben ®q,nitt nur 
geträftigt worben :;u fein. :Auq, ®e!>afgarben unb ~albei bringen nae!> ber Opmb­
ernte noe!>mal5 ~lüten peruor. 

Uber ber bunten l)lütenprae!>t bel' Wiefe fq,eint eine Wolte anbeter, 10ß. 
gelöfter 'l3lüten ,U fq,roeben: bie fe!>önen bunten ~ q, met t e rl i n gel 'Die .\topl. 
wei~linge finb euq, bie betannteften unter ipnen. 'Da ~iegt aber aue!> ber fq,öne 
:Aurorafalter mit ber leuq,tenb roten Querbinbe über ben 'Uorberffügeln, ber 
:;arter ge:;eie!>nete 5eufalter unb Me :;ierlie!>en l)läulinge. ~ie tan:;en vergnügt im 
~onnenfe!>ein unb laffen fiq, von 3eit :;u 3eit auf einer l)lüte nieber. 'ner. 
fteetter leben anbete, :;. I. tleinere @)e!>metterlinge, bie 'motten unb (fulen, bie 
ba5 :tageslie!>t fq,euen unb erft nae!> Ginten ber ~onne ipren $lug unternepmen. 
:Allerlei anbere :;Jnfdten tummeln fie!> gleie!>fallß eifrig auf ben l)lüten: 5ummeln, 
.\täfer oon oerfq,iebener ~röße unb ~eftalt. fIaq,e Wan:;en, langbeinige 5eu. 
fe!>reeten, bie meiften5 noq, tur:;e $lüge! befi~en unb noq, nie!>t ibr fe!>rilleß 3irpen 
ertönen laffen, $liegen, ~remfen mit fe!>lanter Iaille, glasartig burq,fiq,tigen 
$lügeln unb pornartig getrümmten $üplern. 

Wir tönnen unmögliq, beute alle bie tl einen ~iifte ber Wiefe bei 'namen 
nennen lernen, wollen vorläufig fe!>on ,ufrieben fein, wenn wir Me ein:;elnen 
gro~en 6Jruppen ooneinanber :;u unterfe!>eiben oermögen. - Waß fue!>en fie pier 
alle? Wie eifrig fie in ben l)lüten l)erumroül)len unb fie!> mit iprem gelben 
®taube über unb über bebecten! 'Daß ift eine beliebte ~peife, von benen fiq, 
eine große 'menge niiprt. l)e[onbers reiq,liq, finb bie 'Dolbenpffan:;en befuq,t. 
Wan:;en ftee!>en fie an unb [augen il)ren ~aft, $liegen [q,öpfen mit il)rem ')\üffel 
ben 5onigfeim, ben :;wd gelbe pölftere!>en inmitten ber l)lüte aUßfe!>eiben; oiele 
fleine .stäfer jeboq, :;ernagen unb :;erbeißen alle5, weniger wäblerifq, al5 freß· 
luftig (ogl. :Abb. 69, ~. J 48). 
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:Allerlei gtö~m ')t a u I' e n 
tann betGe{)metterlingsfamm(er 
in gro~et:An3a~lan ben@itenge!n 
unb~lättetn ber'UJiefenl'fla n:;en 
finben. :An ben :Ampfern bie 
rut}e, gtünlie{)e, rotbe~aarte bes 
~euetfalters unb verfe{)iebener 
,,(fulen", bie mit büfe{)elig ober 
ftra~lig angeotbneten 5aaren 
bebeett finb. 'Die ebenba leben. 
ben Gpannerraupen finb fog leid) 

an i~rer lJewegung :;u ettennen. €5ie tlammern fid) mit ben ~ruflbeind)en feft 
unb :;ie~en bann in boe{) gefe{)l1.mngenem ~ogen ben bünnen, naetten ~eib 
an bie lJruft beran, i~n mit ben @itummelfüße{)en ber I)inter!eibsfl'i~e 
ftü~enb. 'Dann (öfen fie bie vorbeten ~eind)en unb flreeten ~opf unb ~ruft 
weit \Jor, um einen anberen Glü~puntt :;u gewinnen. 'Diefe "fpannenbe" 
~ewegung unterfd)eibet fie{) beut{ie{) von bem (angfamen ~e{)teiten ber anberen 
')\aupen. :Auf (ängeren I)almen unb auf @itengeln ber ~Ioetenblume (Cen­
taurea scabiosa), über~aupl auf allen bie Wiefenhiiuter übmagenben )3flan. 
Jen finben wir rleine, gelblie{)e, flinte :tierd)en, bie rubelos auf unb nieber 
tlettern. g~r eßebaren läßt ni e{) I barauf fd)!ießen, ba~ fie "l1a~rung uon ben 
pnan:;en gewinnen wollen. (fs finb earven 1)on 'maiwürmern (Meloe pro­
scarabaeus, :Abb. 56), jenen blaufe{)war}en, tur:;flügligen ~iifern, bie befonbers 
im 'mai auf aUen freiliegenben, fonnigen °Wiefen um~ertriec!Jen. 'Durd) bie 
Ge{)roerfiilligteit ibm ~eiber an fc!Jnellen ~ewegungen gebinbert, webrIos, ba 
i~rc fc!Jroae{)en .stiefer nie{)t als Waffe benu~t werben tönnen, finb bie 'maiwürmer 
Iro~bem vor 'nad)fte((ungen gefic!Jert, benn fie fonbern - ,umal aus ben 0c. 
lenten - einen fd)mierigen, buntelgelben @iaft aus von ii~nlic!Jen, blafen}ie. 
~enben (figenfd)aften wie ber ber fpanifd)en ~liege . gm 'mai legen bie Weib. 
e{)en i~re (fier in fdbftgegrabene (frblöe{)er. @ie~t man fic!J bann einen 'maiwurm 
mit befonbers umfangreic!Jem I)interleib in eine woblverbecfte, ~alb mit <frbe 
gefünte ~ifte, fo triee{)en aus ben in ber eßefangenfe{)afl abgelegien (fiern eben 
jene fec!Jsbeinigen :tiere{)en aus, bie wir jet}t an bö~mn Wiefenträutern 10 
eilig um~er!aufen fe ben. gmmer ftreben fie, bod)ragenbe Gpi~en }u erreid)en, 
unb lauern in ~Iüten, bie \Jon ~oniglüflernen gnfetlen aufgefuc!Jt werben . <fben 
lii~t fic!J eine 5ummel auf einer Slocfenblume nieber unb wirb fogleie{) von uielen 
'mairourmlarven überfallen. :An ben i.}aaren feftgetlammerl fiqen fie nun auf 
bem I)ummeltörper, als gebiie{)len fie auf i~m }U fd)maro~en. Unb für @id)maroqer 
~at man fie aud) tatfäe{)lie{) lange gebalten, bis es gelang, nae{)}uweifen, baß 
bie :tiere bie 5ummel nur als ')\eittier benu~en. Gie laffen fie{) in ibr '!left 
lragen unb uerwanbeln fie{) bort, inbem fie ibre I)aul famt ben fed)s flinfen 
~einc!Jen als überflüffiges ')\eifetleib abwerfen, in fe{)roerfäUige, engerlinqartiqe 
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5:iere, bie in einer ponig,eUe bis :;u ibm 'Uerpuppung verweHen. 'Die jungen 
$täfer trieeben im näc9ften ~rübjabr aus ben pummelneftern an bas 5:ageslic9t. 

'Was finb bas für fingerbi\fe föeber, nabe bem fc9malen, fanbigen Ufer. 
faume? 'Die meiften fc9einen unbewobnt. '!lein! bort fi~t ber febeue ~ewobner 
unb gu\ft, bie fe9aufelartigen ~eine unt-er bie gepan,erte ~ruft geftü~t, ins ~reie. 
'Das ift bie burc9 ibr Wüblen unb bureb :Abbeißen von Wur:;e!fafern ben Wiefen 
unb ~e1bern fe9äbliege 'maulwurfsgri!!e (:Abb.59). '!läbern wir UM, fo ift fie, 
rü\fwärts triecgenb, fogleic9 in ibrem Gef>lupfwinte! llerfc9wunben. 'Doc9 fc9ließ. 
lieb gelingt es, eines ber :tiere :;u erbafef>en. 'Die 'UorberfüBe finb ,U feit lief> 
gefteUten, :;a\fi. 
gen Gebaufe!n, 
äbnlieb ben ~ü. 
ßen bes 'maul. 
wurfs, umge. ' 
ftalte!. 'mit bie. ' .Ilbb. 5~. 1);, 111oul",utj.gtill, in nol. IDtoDt. 
fen gräbt es fic9 . ___________________ ----J 

lange <ßänge in Wiefen unb $elbern unb nagt unterirbifc9 bie im 'Wege ftebenben 
Wur,c(n ber ~räfer unb .\träuter ab, fo baß biefe llerwelCen unb verborren. 1\UI,; 

Wunelfafern fteUt fie auc9 bas unterirbifef> angelegte '!left ber. gbre <ßefräßigteit ift 
fo groB, baB fiein ber~efangenfef>aft fogar ibre ~efäbrten ller,ebrt, wie fie überbaupt 
~Ieifebfrefier ift, entgegen einer früberen :Annabme, bie fie für einen verbeerenben 
)3fIan,enfreffer biel!. "Wenn bu eine'Werre fiebft," rät ein altes, beutfef>es Gpric9. 
wort, "fo fleige llom pferbe unb feb[age fie tot!" 'Doc9 ift ben näef>tlief> lebenben, 
fef>euen 5:'ieren fc9wer bei,utommen. ~aum baben wir unferen <ßefangenen auf bie 
<frbe gefe~t, fo ift er auc9 fc9on, rü\froärts fef>reitenb, in einem foef>e uerfef>wunben. 

Wir finb am fIacgen Geeufer angetommen. Was ift b,a aUes :;u finben! 
Gebne\fenfef>a[en mancgedei 1\rt werben burc9 bie leic9te ~ranbung emporge. 
boben. 'Uie!e liegen nun, llermifebt mit aUedei pfIan,enbruebftü\fen, :;u einem 
niebrigen Uferwa([e aufgefc9ic9tet. <finige finb noc9 träflig genug, fic9 in bas 
vertraute 'Waffer ,urüet,uretten; bie Webr:;abl aber ift llerenbet unb llerweft, 
einen [eifen, fifc9igen 'Duft ausbauebenb. Wiellie! [Jabre [ang mag wob[ fc90n 
ber Gee feinen 5:ierüberfIuß am Ufer auffef>ic9ten! 'Da liegt eine mäef>tige Gc9ic9t 
gebleief>ter ober fc90n ,erbröcfe[ter <ßebäufe, bie unfer ~uß mit tnirfef>enbem ~e. 
räufef>e ,ertritt, ja an mand)en Gtellen bes Geeufers tritt eine weiB liebe <frbart ,u. 
tage, gan:; gebilbet aus llerwitterten unb :;u pU(ller :;erfaUenen Gef>ne\fenbäufern 
unb Wufebe!fef>alen. Gie beiBt 'W i e fe n e alt. 

'Doeb Gef>necten finb nic9t bie ein:;igen [ebenben Wefen an bem niebrigen 
Uferwa[1. Gef>war,e pferbeegel feblängeln ibre biet 1l0Ugefogenen feiber über 
ber Geb[ammbeete bes Geeufers. <finer bat fic9 weit in ein Gebne\fengebäufe 
bineinge:;wängt unb faugt - ber 'UielfraB ift tein .ltoftlleräef>ter - mit aUer 
$traft ben feib bes 5:ims aus, bas in ben binterften Wintel bes Cßebäufes 
:;urü\fgewieben ift. 'Da:;wifd)en bewegen fief> langfam, ben 5:eib im l30gen empor. 
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a 

b 

:Jlbb. 61. a Blüt.nlolb,n bt6 !t.IGlu • • 
b Vlii t.np.nb b .. ?\obrtolbm •• 

trümmenb unb mit ben 5aftfd)eiben balb uorn, balb binten fid) feftfaugenb, anbere 
tleine, grau gefärbte <fgd, bie ~ad)en <tlevfinen. 1:affcn wir eines ber beutlid) 
geringelten ~iere an ben Wiinben unferes €)ammelglafes emportried)en, fo er. 
tennen wir auf ber bellmn Unterfeite bes burd)fd)cincnben jtörpers 5iiufd)en 
gelblid)er <fier. - gft bas bier ein ~ier, biefer bünne, lange, braune ~aben? 
jtaum g(aublid). Unb bod) 1 (0e~en wir ben ~niiud in ein (0amme[g(as, fo 
fd)(iingdt fid) ber fabenartige jtörper in ben uern>icfdtften Winbungen, a(s follte 
ein unentwirrbarer ~noten entfleben. 'Desbalb nennt ber (i)debrte bieien $aben. 
wurm Gordius aquaticus. 'Das 13o(t be:;eid)net ibn mit bem tl1eniger Derftänb. 
lid)en 'namen "Wafferta(b". 'Das ~ier lebt im Ougenb:;uftanbe im S:eibe Don 
'müctenlarven. Werben biefe von $ifd)en gefreITen, fo tapfdn fid) bie S:arDen 
in beren 'Darm ein unb gdangen banad) mit ben <f~trementen ins ~reie. 3u. 
weilen "Derirren" fie fid) in bie jtörper Don ~äfern, bie bie 'müctenlarve, ipren 
Wirt, gefreHen baben. :;'Jn mand)er @5ammlung befinben fid) ~iifer, aus beren 
1:cib ber fviralig aufgerollte Wurm berauspiingt. 

Was treibt fid) auf bem feud)ten Uferfanbe nod) alles umber! 'Da püvfen 
graulid)e, feit lid) :;ufammengebrüctte $lobtrebfe. @5ie fd)ne[[en fid) burd) ~b. 
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ftoBen be5 pinterleibc5 ein tüq,tige5 Gtüet 
in Me S)ÖVe. Wir Vabcn Me :riere in ivrcm 
Gq,maufe an bcm feief)nam einer 'mufef)e! 
geftört. 

l1iq,t übcrall rönncn wir an ba5 Ufcr 
bcs (0ccs fo ungcvinbcrt vcrantreten wie vicr; 
an jenen anbmn Gtcllcn va ben fiq, bie un5 
fq,on betanntcn Ufcrpf{an;cn ,u einem breiten 
'J\ÖVriq,t ,ufammcngcfef)loffcn, ba5 ein Ubcr~ 
gang5gebiet ;wifef)cn Wicfe unb Gee bilbct. 
S)OVe ~infen unb noef) bövere, eng ftevenbe 
Gq,i1frof)rvalme bilbcn bic iiuBerfte unb brei~ 

tefte ;jone, Me vorgefef)obcnen poften gewiffcr~ 
ma~en bcr fanbpf{an3cn :;um $ee Vin. ~m 
5erbft fintcn fie :;u ~obcn unb bilben mit 
ben angefef)wcmmtcn I0tenge!n ber Waffcr~ 
pcft (Elodea), faief)fräuter (Potamogeton) 
unb anbeter pf{anJcn bC5 Gec5 biete fagen 
a llmiivlicf> verwcfcnbcr organifcf>er 'J\efte. Go 
mut) fiq, bcr l0ecbobcn im 'J\övriq,tgebiet 
ervöven, ber Gef)i1frobrbeftanb weiter feewiirt5 
vorrücfen unb binter ibm vom fanbe ver bie 
(0q,ar niebrigmr Uferpf{an:;en auq, einen 
13orftot) maef)cn: .ltalmu5 (Acorus calamus) 
unb 'J\ovrtolben (Typha), ~Iumenbinfc 
(Butomus umbellatus), pfeiIfraut (Sagit~ 

195 

:Jlbb. 62. ~,ordllöH.r. 

taria), $rofef)löffel (Alisma plantago) unb cnblief) bie 'J\iebgriifer, bencn nur 
feiq,tere5 Waffer :;ufagt. (tin $iege5,ug be5 fanbe5 gegen ben immer mevr :;u' 
fammengebriingten Gce (,,'lierlanbung", G. 8S)! Wa5 aber wirb aus bem ncuge, 
wonncnen ~obcn? 'licrmögc ivrer reiq,cn GproBbilbung finb am meiftcn Mc ~icb, 
griifcr geeignct, ivn in ~cfiq :;u ncVmen. Go fcven wir tatfäcf>licf> einen breiten 
Wiefcnftrcifen ber an ivrcn breifantigen palmcn leief)t tenntliq,cn" faurcn ~räfcr" 
obcr 'J\iebgräfcr vicr ausgcbcvnt, wo wir bem eigcntlief)en 'J\ÖVricf>t :;u navcn 
unternevmen, unfief)cr fef)reitenb, benn gröBtentcils gcwä,f)rcn nur bic :;wifef)cn 
blintenbem Gumpfwaffer cmporragenben ~afenfuppen ber 'J\iebgräfer fcften 
0tanb. (tin fef)iiqenswcrtcr fanbgewinn wirb vier, fo tönnte man faft meinen, 
bem ~efiqer bcr Wiefe :;uteil, benn wcnn auef) bas faure 'J\ieb felber feinen 
l1u~en bringt, fo werben boef) WOV!, fo mÖef)ten wir glauben, mit ber 3eit auef) 
füt)e <ßriifer fief) bort anfiebe!n. 

<ßenauere ~eobaef)tung :;eigt aber, baB vie!mevr bie 'J\iebgriifer erobernb 
auq, nacf> bcr fanbfeitc vorbringen. Weiterlanbcinwiirt5, al5 ber Wafferbc, 
reiq, be5 Gecs fief) crftreett, ift bie Wiefe fumpfig geworben, ba ivr Waffer 

F.. n ~. berg' (ß ün t b. rI,e d) mi b t, 0trtiIJügt. 6. :Auf!. 10 
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nidyt mebt ungebinbert ,um @;ee abnieOen fann, unb übetall ba, wo bi es Uber~ 
maO oon $euq,tigfeit im ~oben ift, werben bie Wiefengräfer oon ~umpf~ 
pnan,en oetbrängt. (fs ift nidyt unmittelbar bie $eudytigteit, bie Me Wiefen~ 
gtäfer oetbrängt, fonbem eine anbete (figenfef)aft, bie bet ~oben burq, fie 
etbält, feine ~uftunburq,läffigteit, alfo auq, fuftarmut, bie ben PflanJenwUt~ 
3dn bas :Atmen unmöglidy madyt. 'Die fonft überall im f)umus tätigen ')\egen~ 
wütmer ,ieben bier niq,t mebr ibre 'Dutq,lüftungsröbten. gn fauerftoffatmem 
~oben tönnen aber bie pfIan,enleidyen nur unuolltommen oerwefen. ~auret 
f)umus, b. b. :Acfertrume, bie reig,lidy uon fog. 5umusfäuren burq,träntt ift, 
entftebt ftatt fruq,tbam :Actertrume (milbem 5umus, @;. 43). I2ipäter bört 
audy biefer <f>tab mange[bafter 'Uerwefung auf, unb es tritt eigentlici)e 1Jet~ 
torfung ein: Gee unb Wiefe oetwanbeln fief) allmäblidy in ein Wiefenmoor, 
in bem 'moofe, namentliq, bas :Aftmoos, 5 ij p n um, mebr unb melJt bie )\ieb~ 
gräfet llubtängen. - 'DaO es tatfädyliq, nur Unterbredyung ber 'Uerwefung ift, 
bie ,ur !orfbilbung fÜlJr!, edennt ibr übrigens baraus, baB f) ci b e t 0 tf fici) 
an' foldyen Orten bilbet, bie umgerebrt JU trocfen finb, als baB 'Uerwcfllng 
bet pnan3enleiq,en ftattfinben tönnte. 

Cfs ift :Abenb geworben. 'Die !aginfetten tummeln fiq, nidyt mebr auf ber 
Wiefe. @;ie baben fq,on ibre @;dyllipfwinfel aufgefudyt. 'Dafür flattert fd)on 

bier unb ba trägmn Sluges milu!e. 'Die Srö[d)e beainnen 
eine ~ule ober 'molle ibt Id)allenbes Quar~ 
umber. :l\uf ber Wiefe tonJerl, unb ba3wi< 
erbeben lieb ®tim< fc(len t1in!l1 berub!: 
men obtr werben genb ber liefe :Huf 
oernebmlic(ler, ba bet Unten : "Unt-
bas (i')cröu[d) bes Unt". - gfl e5 
!tages oerftummt nid)I, als ob bas 
°fl 81 6'1 ff> " eeben ber Wie!e I. "J\r.~ nre1 

Wngt bie [d)nanenbc €itimmen betommen 
®timme bes Wad)te\. bälte unb uns nad) \)au< 
tönigs, "putt per 111ft" fe begleiten wollte mit 
bit ber Wad)lel. 'Da; feinem meland)olild)en, 
Jwilci)en oernimmt man weici)m lßelön, bas 011= 
bas pfeifen ber mäblici), je meiter wh 
'mäufe unb bas \tIanbern, ,U ci. 
3wilfci)ernbdtrei. nern einJigen 'Jlr. 
fci)en ber ®pi~. torb oufdJmil}t? 



VIII. Selbrain unb ~oggenfdb . 
.:Am ~ar,nbamm entlang fübrt un[er Weg. (f5 gebt fid) nid)t [ebr ange~ 

nebm in ber aulipi~e vier, wo bie ~onne un5 bur'" ipre ~tra{)len, Me oon 
bem fteinigen l3apnbamm ,urüctgeworfen werben, in ein ~Iutbab pülll. jlber 
einige intereffante pfIan:Jen finben wir pier, bie läng5 ~abnlinien be[onbm 
bäufig l)orfommen unb, ur[prünglid) ~remblinge, oon ba aus in uniere ';Iora 
eingebrungen [inb. Gie [inb aus ~amen entftanben, bie ,ufällig mit ~etreibe~ 
unb Waffertransporten aus fernen fänbem mitge["'leppt wurben unb bann 
auf bein Wege ober beim Umlaben verloren gingen. Go wäd)ft pier bie ["'öne 
Wud)erblume (Chrysanthemum segetuin), bie in un[erer ~lora bereits fepr 
beimifd) geworben ift, fowie eine nod) ni"'t fo päufige, aus peru ftammenbe 
eleintöpfigm stompofite, Galinsoga parviflora, unb bie frembartig aU5~ 

fd)auenbe 'lUolfsmil"'pfIan"e (Tithymalus segetalis). 
'neben vbijfitali["'en .!träften, nämli'" Winb~ unb Wafferftrömungen, unb 

ben !rieren, wel"'e bie Gamen ber pf!an"en an ibttm vaarfleib l)er[",leppen 
ober burd) '!1eoebren ber .;rü"'te unb <fntlmung mit ibrem 'l)arminbalt weiter~ 
beförbern (~. J 75, J 76, J 79), [pielt be r 'nIen ['" als" 11 er b re it u ng 5 m Weil< 
eine be beuten be ')\olle. ;reils abfid)tlid), teil5 bur'" 3ufall. :.Jl b f i d) t 1 i "', wenn 
er $tulturpfIan"en aus femen fänbern einfübrt unb biefe $tulturpfIan"en bann 
allmä{)lid) verwilbern unb fid) als ,,'neubürger" unferer einbeimif"'en ';Iora 
oft aud) bann no'" erba[ten, wenn ibre .!tu[tur längft aufgegeben worben ift. 

10'" 
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3ablrei~e Unfräuter, bie beute ~u ben einbeimifq,en .:Arten gere~net werben, 
finb, wie fi~ aue alten ,,~riiuterbü~ern" feftftellen liißt, unb wie biee ber unter 
ibnen febr bäufige ~rtnam~ "officinalis" febr riq,tig anbeutet, urfprungliq, ale 
.:Aqnei. ober ~emüfepflan~en eingefübrt worben. Go bae ~la5fraut (Parie­
taria officinalis), bie t;}unb5~unge (Cynoglossum officinale), eine ')taub. 
b1iittrige, bie fleine 'lllaltle ufw. 'Die Wafferpeft, bie, wie wir früber (G. J 04) 
borten, fo groj}e 'nerbeerungen in unferen ~äq,en unb Geen angeriq,tet bat, 
war urfprüngliq, für botanif~e ~iirten eingefübrt worben unb flüq,tete fiq, 
aU5 biefen bann in bie ~reibeit. 'Das tleinfrüq,tige Gpringfraut Ompatiens 
parviflora, über ben 'namen biefer )3flan,e G. J 6 J), ba5 'lUauedeinhaut, 
bas wir auf unferer beutigen Wanberung noq, finben werben, ferner bie uir. 
ginif~e 'lia~tter;e (~bb. 63 a) unb bie 'Düttwur;, bie wir, ;ugleiq, mit ber 
'na~tter~e, auf unferer 'lUaiwanberung über bie Obung (G. 96) tennen lern. 
ten, finb ;olq,e ,,~ulturflü~tlinge" . .:Auq, Me eq,te t;}irfe (.:Abb. 63 b) unb bie 1:infe 
(.:Abb. 63 c) gebören bi erb er. <tin ~ulturflüq,tling ift enbrie{> aue{> bie fu,eme, bie 
ab unb ,u, uöllig uerwilbetl, in 'llliefen tlortommt (G. J 27). Gie wäq,ft in 
groOen 'l)icfiq,ten, % m bo~ unb barüber. gbre ftae{>elfpi~igen ~Ieebliitter 
unb bie fur;en gebrungenen l3lütentrauben, welq,e balb blaue, balb uiolette, 
gelbe unb gelbgrüne G~mettetling5blüten tragen, oft fog ar an einem 1Stenge{ 
tlminen, ;eiq,nen bie )3~an~e tlor allen beimifq,en fo febr aus, baI} fie fo. 
gleicf> auffiiUt. 

<tbenfo uiele )3flan,en finb Dom 'menfq,en unabfi~tlie{> in anbere ~e. 
biete übertragen worben. Go gab ber Ganb, ber, wenigftens in früberen O'abren, 
als G~iffeballaft uerwenbet unb bann in ber 'niibe bes {jafens als unnü$ 
weggeworfen wurbe, ,ur ~erfe{>leppung ,ablreie{>er Gamen ~nlal}. 'Darum 
finben wir beute in ber Umgebung grol}er t;}afenanlagen oft eine gan;e aue. 
(iinbif~e Siora. ~laffife{>e l3eifpiele bierfür liefern ber {jamburger 6afen unb 
bann namentliq, ber ~innenbafen Don 'mannbeim.fubwigsbafen, beffen reiq,e, 
aus 'lUittelmeerpflan~en unb Gübameritanem beftebenbe <tinwanberungeflora 
feit Oabqebnten erforfe{>t unb auf ibre 'neränberungen bin genau unter. 
fue{>t wirb. 

'DaO febr uiele )3flan~en bure{> ~etreibetransporte Derbreitet werben, er. 
wiibnten wir fq,on anfangs . .:Auf biefe Weife finb bie ;ablreie{>en Sremblinge, 
bie wir bier auf bem <fifenbabnbamm fanben, eingewanbert. 'lio~ interefTantet 
finb in biefer ~e,iebung bie Umgebungen man~er ~üterbabnböfe. Wabre 
'nerbreitunge,entren für .:Ausliinber finb aber bie Umgebungen ber ~etreibe. 
(agetbiiufet unb 'lllüblen, wo man bie 'Uerunreinigungen ber eingefübrten ~e. 
treibe, bie burq, finnrei~e ~pparate ale fog. ".:Abpu~" Don ben ~ömem ge. 
trennt werben, ablagert. ~ue{> bie Umgebungen ber Wollwiif~ereien unb ~aum. 
woUfpinnmien finb teie{> an ausliinbifq,en ~ewiie{>fen. 'liamentliq, bie ,,)3eft 
ber G~ahuq,t", bie bornige Gpi~tlette (Xanthium spinosum) ift auf biefe 
Weife eingefübrt worben. 'Der }Jort O'utlenal, ein l3ra~felb bei 'montpellier, 
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bas lange 3eH ~um :5:roctnen ausliinbif~er Wolle biente, batte fi~ in einen 
wabren botanif~en <ßarten nerwanbelt. Uber 500 e~otif«le :Arten tamen bort 
Dor. Geit J 670 fanb bas ~elb bann anbere l3enu~ung, unb bie ~(ora t)er~ 
f«lwanb wieber. <ßerbereien geben bur«l baß ')\einigen bet importierten :5:ier~ 
biiute, ~rauereien bur~ bie 3ufubr non 50pfen ,ur :Anfieblung Don fremb~ 
liinbif«len J3flan,en ~nlaO. 

€iogar ber ~ubrwertßnertebr auf ben. @Sttal}en fübrt ;ur :Anfieblung neuer 
J3flan,en. gn bem abgef«lloffenen Xal Don ~rofa in <ßraubünben finb feit 
(frfteUung ber )3oftftral}e unb ber (fui«ltung eineß 5öbenturortes fo Diele neue 
J3flan;en aufgetreten, baI} biefe beute faft ein ~ünftel ber gefamten ~(ota aUß~ 
ma«len. 'Die (frri~tung ber uor einigen Oabren eröffneten ~abn wirb nun 
natürli«l biefen 130tgang no«l bef«lleunigen. 

€ie!bft nor bem 3eitalter bes 'Uertebrß bat ber 'menf«l (finflu!} auf bie 
J3flanJenuerbteitung ausgeübt. 'Das gef~ab namentli«l bur«l 'Uöltetwanbe~ 
rungen unb WanbetDölter. €io foU ber betannte @Ste~apfel bur«l bie 3igeunet 
in (furopa eingefübtt worben fein. 'lta~ ber 3eit bet napoleonif~en ~elb~üge 
traten in ~tanttei~ an ,ablrei«len @itellen, wo .stofaten tampiert bauen, füb. 
ruffif«le )3flan~en auf, ,. ~. Bunias orientalis, ein $treu,blütler, bet no~ 
bis J 660 bei )3atiß gefunben wurbe. 

Wir baben unß faft ;u lange auf bem l3abnbamme aufgebalten. (fß ftebt 
uns no«l ein weitet Weg beuor. (fr fübtt unß ~unä«lft über bie angten;enben 
~elber. tjeij}e, fIimmetnbe 1:uft lagert übet ben uon teinem Winbbau~ be. 
wegten tjalmen. Wit f«lreiten aber tapfet weiter. gm <ßeben fällt unß auf, 
baO auOerbalb ber ~elber niemals <ß e t t e i b e l' f la n, e n ,u feben finb. 'Daß 
ift eigent!i~ fonbetbar1 Wenigftens in bet nd~ften Umgebung follte man bieß 
bo«l erwarten, benn biet werben, namentli~ bei ber (fmte, bo«l fo Diele <ße~ 
treibetörnet ;etftteu!. l3ebentt aber, baj} bie <ßetreibegräfer aUe ~ rem b li n g e 
finb. :Als fol~e finb fie an bie 1:ebensbebingungen, bie ibnen stlima unb l30ben 
bei uns bieten, no~ immer ni«lt gan; angepaj}t, fo baO fie ben .stampf 
gegen unfm einbeimif~en <ßewii«lfe, fobalb wir fe!bft biefe ni~t fernba{ten, 
ni«lt JU befteben Detmögen. 'mit :Ausnabme ber 5irfe, bie afiatif«len Urfprungs 
ift, unb bes fübametitanif«len 'maifes, geböten unfete <ßetreibepflan;en bem 
~Iorengebiet bes 'mitt(lmems an. :Am anfpru~slofeften ift ber '){oggen, barum 
ift er bie bäufigfte <ßetteibepflanJe, bas eigentli~e "storn" 'Deutf~(anbs, na. 
mentli«l1lotbbeutf~lanbs. 

'DaO au~ bei 13erwenbung reinften @Saatgutes Unträuter ni«lt gan; fern. 
;ubalten finb, ;eigt uns jebes stornfelb beutli~ genug. !Am '){anbe feben wir 
tjirtentiif~el, .stlappertopf unb bas gemeine .streu;ttaut, eine $tompofite unb 
ein wabrer @Sperling unter ben UntrautpfIan;en; weiter brinnen ;wif~en ben 
<ßetreibebalmen wa~fen ,ablrei«le anbete: .stamiUen, am 'Duft unb an ben 
ftatt gewölbten gelben ~lütenf«leiben unb ;utüctgef«llagenen '){anbblüten Don 
ben iibnli~en une~ten stamiUen ober 5unbßtamiUen ,u unterf«leiben, 50bl. 
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,abn (Galeopsis tetrahit), ein fippenblütIer, an ben bei ben 3iibnen auf ber 
Unterlippe ertennbar, 1\cferbabnenfuB mit feinen loctigen Gtempelq,en unb 
~rüe!>ten, 1\cferfteinfame (Lithospermum arvense), ein 'Uertreter ber $amilie 
ber 'Xaubbliittrigen, ®tiefmüttere!>en, 1\cfer!) orntraut unb Gternmiete. 'Die 3u~ 
fammenfe~ung Mefer ,,~etreibebeg[eiter" wec!>felt von ~elb ,u Selb, aber 
bie einen unb anberen von ibnen treffen wir überall. jluBer biefen niebrigen 
Unfriiutern, bie f03ufagen bas Unterbol:; im ~etreibeurwalb bUben, gibt es 
bann noq, einige ()oe!>wüe!>fige @etreibebeglciter, bie feiten feblen unb wegen 
ibrer priiq,tigen ~Iumen febr betannt finb: bie ,Stornrabe, eine '!leite, ferner 
ber 'mobn unb bie fe!>öne blaue 5tornblume. 

(tin Ic!>maler Selbrain (vgl. Xitelbilb) fü!)rt uns weiter. (tr fällt naq, einer 
Geite etwas ab, 10 baB bas 'Xegenwaffer bier rafq, nae!> ben benaq,barten 
~elbern ab~ieBt, unb ber fefte ~oben nimmt o()ne!)in nie!>t viel $euq,tigteit 
auf. 'Der ')\ain ift voll blübenber pflan,en, aber viele finb ber 'Dürre ,um 
Opjer gefallen: fq,laff biingen ibre welten ~Iätter betunter. 5tein Wunber, 
llal} wir ()ier viele pflan:;en wieberfinllen, Me wir auf unferer 'maifabrt über 
bie Obung (®. 97ff.) tennen lernten. Uberall :;eigen fie!> aue!> biefelben 1\n: 
pa f fun gen an bi e :t r 0 cf e n be it: tleine fq,male ~Iattfläe!>en bei ®teintlee 
unb 3ijpreffenwolfsmilc!>, beim ~eifuB unb bei ben Ge!>afgarben, ftarte ~e: 
baatung bei ber wolligen 5tönigstetje (vgl. :titelbilb). 'Das tleine f)abiq,t5: 
fraut (Hieracium pilosella) tebrt im ®c!>atten Me blaugrüne, unbe()aarte obere 
~Iaufliiq,e in bie f)ö()e. gm grellen ®onnenie!>ein aber roUt es bie ~Iätter 
:;ufammen unb bre()t fie fo, baI} bie fil,ig be()aarte Unterfeite Ge!>irm unb ®q,u~ 
vor ,u ftartem 1\ustrocfnen gewiibrt. 'Dem "burq,löe!>erten" Oo()annisfraut, 
Hypericum perforaturn (Xitelbilb), folien bie gegen bas fiq,t als bure!>: 
fiq,tige feine puntte erfq,einenben Olbrüfen, na()e bem ~Iattranb, als ®q,u~ 
gegen 5i~e unb :troctenbeit bienen, ba fie ein leiq,t flüffiges 01 abfonbern 
unb verbunften, woburc!> 'Uerbunftungstiilte entfte()t. 'Der Xbijmian (1\bb. 66 b) 
bi/bet bicfe polfter, bie ben Gonnenftra()len ben 3utritt ,um ~oben verwe()ren 
unb fo feine $euq,tigteit wie aue!> Oie ber 'Pflan,en felber feft()alten. 'Der 
'Uogelfnöteric!> (1\bb. 96, G. '89) bebecft ,war bie (trbe niq,t in folc!>er 
'miie!>tigfeit, boq, liegt bas gan,e OJewäq,s bem ~oben flae!> auf unb ver: 
!)inbert baburc!> 3U ftarte 'Uerbunftung j befonbers aue!> besvalb, weil ja bie 
ben Wafferbampf ausfq,eibenben Offnungen, wie bei ben meiften pflan,en, 
fie!> auf bH Unterfeite ber ~Iiitter befinben. ~an, ii()nlie!> müffen auel) ~Iatt: 
rofetten wirten, bie wir benn aue!> auf unferm ')\aine, e&enfo wie auf ®anb: 
unb ~elfenfluren, ()äufig finben. 

@ I 0 cf e n & lu m e n wae!>fen bier in 'menge! gn ben ,ierlie!> eingefalteten 
5\nofpen liegen bie fünf langen Gtaub&eutel bem ~riffel bie!>t an (jl&b. 64a, ogl. 
aue!> l1r. '5 ber 'Diagrammtafel G. 224). föfen wir fie auseinanber, ro re()en 
wir ben OJriffel mit fc!>icf aufwärts geric!>teten f)aaren bebectt. ®c!>on lange 
bevor bie,Strone fieh öffnet, bree!>en bie ~eutel auf, unb :;war nae!> innen, fo baB ber 
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:llbb.64. fing_lebnlll bure\) l3lültn btt Udn,n ,unb6!öllrlgtn ~I.dtnbtum,. 
."g,öDtd: 0 J\noipl (pebl no4l ouflt<l)I). b ~IGIt Im trflen meInnlle\),n, 

C Im ' .... 11 ••• 1D,lbll<l),n GI.bium. 

®taub auf bie be, 
f4Jtiebenen OJrif, 
fe!~aare entleert 
wirb. 'Der junge 
®riffel wiid)ft um 
biefe 3eit nod) 
:;iemli4J tafd) unb 
fegt fo mit feinen 
!3orften ben~taub 
von bcn {3euteln 
ab. ®ucfen wir 
in eine foeben er' 
f4Jloffene OJlocfe 
binein, [0 [epen 
wir bie entleerten 
®taubgefiiße uer, 

f4Jrumpft im {3!ütengrunbe liegen (:llbb. 64 b). 'Jtings um ben ®tiffel glauben wir 
aber:;uunfererUbmafd)ung na4J wie oorfünf praUe gelbe'!3eutel:;u feben.OJcnauere5 
3ufeben ,eigt jebod), baß es ni4Jt bie !3eute! felbft, fonbernnur bie aus ibnen berau5~ 
gebürftelen }3oUcnmaffen finb, we!4Je ber bebaarte ®riffe! fo f4Jön ,ufammen~ 
biingenb feftbiilt, baß fie fogar bie urfprünglid)e $orm ber '!3eutel beibebalten. 
'nun ~iegengnfetten, meift '!3ienen unb verwanbte 5aut~ügler, ab unb :;u, um ben 
'TIettar ,u bolen. 'Diefer wirb auf ber Oberfliid)ebes unterftiinbigen <:5rud)tfnoten5 
abgefonbert unb uon ben ftart oerbreiterten Wur:;e!n ber ®taubfiiben überbad)t. 
'nur bur4J bie feinen, bur4J 5aare nod) uerengerten ®palten ,wif4Jen biefen 
verbreiterten ~taubblattwur:;e!n ift ber 50nig errei4Jbar. 5ier vermag wob1 
ber :;iemlid) lange unb bünne ®augrüffel einer '!3iene, nid)t aber ber gan3e 
$törper eines rleinen tur,rüßligen gnfdts, etwa eines $tiifer4Jens ober einer 
tleinen ~liege, burd):;ubringen. 'Diefe gnfdten, bie wegen ber $tleinbeit ihres 
$törpers unb ibm geringen !3lumenftetigfeit a[s '!3eftiiuber au4J nid)t in $rage 
tommen tönnen (~. 48), werben alfo burd) bas befd)riebene 71ettarbad) als 
"unberufene OJiifte" ferngepalten. - (trft wenn aller ®taub weggebolt 
ift, biegen fid) am (tnbe bes ®riffels bie brei 'l1arbeniifte auseinanber unb be, 
becfen fi4J mit }3apiUen (:llbb. 64 c). 'Die OJlocfenblumen finb bemnad) ftart 
ftaubgefiißoomif. 

:llu4J eine mettwürbige 'TIelte blübt biet am 'Jtain, bie ):3e4Jnelte (Viscaria 
viscosa). 'Die '!3liittet finb, wie bei allen 'l1eltengewä4Jfen, gegenftänbig, unb 
jebe5 '!3lattpaar entfpringt bei einem $tnoten bes ®tengel5. Unter jebem stnoten 
[eben wir nun eine briiunli4Je Waffe, an ber unfere ~inger fefttleben. 'Diej e 
5\lebmaffe ift wobl nur :;ufiillig bierber gefommen ober von einem :tier, uieUeid)t 
einem gnfdt, bier abgelagert worben? 'Dod) febt: fie fommt ni4Jt nur bier 
unb ba, [onbern an allen ®töcfen oor! :Alfo gebört fie b04J wobl :;ur }3f!an3c 
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f elbft 1 ®o ift c;;: bicfcr tlebrige ®toff wirb oom ®tengel abgefonbert unb 
fpielt im feben ber p~an:;e eine niq,t unwie!>tige ')tolle. ®ie !>ält nämlie!> alle 
biejenigen gnfetten fern, bie niq,t auf bem fuftwegc, fonbem burq, :Aufttiee!>en 
von unten ber :;u ben ~rüten gelangen möe!>ten. :An ein:;elnen biefer "pee!>' 
ringe" finbet ibr aue!> riq,tig feftgeflebte :Ameifen, bie bier jämmerlie!> oerenben 
müHen. ~Iüge([ofe gnfdten finb nämlie!> ben ~Iumen ebenfo unerwünfe!>te <Däfte, 
wie bie all:;u tlcinen, ba fie auf bem umftänblie!>en Wege, ber fie über ~lätter, 
®tengel unb 'lrbboben oon einem ®tod :;um anbern fübrt, ben an i!>rem obnebin 
viel ,u wenig bebaarten jtörper allenfalI;; boq, mitgefq,leppten ®taub ftet;; oer, 
lieren unb bemnaq, al;; jtreu:;ungsvermittler für bie ~Iumen gar nie!>t in ~e, 
traq,t tommen tönnen, ba fie aber anberfeit;; boq, febr f>oniglüftem finb unb 
alfo bie ~Iüten gon:; nu~los i!>res 'nettar;; berauben würben. 'namentliq, bie 
:Amelfen tönnen ~lüten, bie teinen berartigen Ge!>u~ befi~en, oft le!>r fq,aben. -
(fs gibt übrigen;; aue!> noe!> anbere ®q,u~mittel gegen "auftrieq,enbe" gnfetten. 
gntereHant finb biejenigen ber $tarbenbifteln. 'Da;; finb !>oq,wüq,fige, mit ben 
~tabiofen (:Abb. 69) oerwanbte <f>ewäe!>fe mit törbe!>enartigen ~Iütenftänben. 
f)ier verwae!>fen bie unteren XeHe je :;weier einanber gegenüberfte!>enber ~lätter 
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jU einem ben rGtengel umgeben ben !rrog, ber fief, nun mit 'Xegenwaffer füllt, 
fo baß tein &lnfett am Gtengel emportrie~en tann. - 'niefe befben rG4>u~. 
uorriq,lungen, wel~e bie 'natur erfunben bat, finb uom 'menfcj)en na~geabmt 
worben unb werben uon ibm al5 Waffe im ~ampfe gegen manq,edd Unge. 
jiefer benu~t. rGo bringt. man an Walb. unb (ßartenbiiumen feimringe an, 
um ba5 !Auftrie~en ber 'Xaupen be5 ~iefernfpinner5 unb ber Weib~en be5 
$roftfpanner5 jU uerbinbern. !.Die le~teren finb niimliq, ~ügell05 (!Abb. 65) 
unb uermögen barum bie ~aumtrone, auf ber fie ibre (fier ablegen, ni~t anber5 
jU erreicj)en als bur~ !Aufttieq,en am Gtamme. !Auq, bie "gbee", ben rGtengel 
ber J3~anje mit Waffer jU umgeben, um 1\meifen fernjubalteu, bat ber 'menfq, 
übernommen. 'Der (ßärtner ftellt niimli~ oft jarte !ropfp~an~en, bie befonber5 
110n :Jlmeifen gefäbrbet finb, auf umgetebrte l3f!anjentöpfe, bie in einem fei~ten 
Wafferbaffin fteben, fo baß jeber Gtoct ganj 110n Waffer umgeben ift. -
Wir tönnten no~ jablreiq,e $iille nennen; wo ber 'menfq, ,,(frfinbungen" ber 
'natur in mebr ober weniger abgeänberter ~orm übernommen bat. Wer bit 
'lJottebrungen ber (ßiirtner unb fanbwirte unb bie Wunberwerte ber mobemen 
!req,nit baraufbin "rüft, wirb gelegent1i~ relbft -ba ober bort :Jlntlänge an be. 
tannte (frfq,einungen bei )3flanjen unb rieren finben. !.Die 'natur war uon 
jeber ber nie uerfagenbe febrmeifter ber 'menfq,en 1 

Wa5 ift bies für ein rauber ~efelle, beffen borftige5 t)aartldb unfere 
t)anb ,ertra~t? (fs ift eine "raubbliittrige" l3f!an,e, alfo ein $amiliengenoffe 
einer ber erften l3f!an,en, bie wir im 'Uorftübling (G. 2 J) im <r>arten tennen 
lernten, bes 1:ungentraute5 unb ber S;)unbs,unge fowie be5 :Jlcterftdnfamen5, 
ben wir l10rbin als <r>etreibeuntraut fanben. 'Das borfage i)aartleib - jeben. 
fa1l5 ein treffli~es Gcj)u~mittel gegen rGq,nectenfraß - ift ein ftet5 
wiebertebrenbes 'mertmal biefer $amHie ber ')t a u b b I ä tt ri gen. (tbaratteriftifq, 
für bie gan,e $amilie ift auq, ber eigenartige ~lütenftanb, ein fog. W i ct e1. 
'nur bie ~lüte, bie gerabe offen ift, ift aufwärt5 getiq,tet, bie $tnofpen finb 
naq, ber Geite eingewictelt. !.Die ~lüte bes 'llattertopfe5 foll einem rG~langen. 
topf mit geöffnetem 'maule gleicj)en (!Abb. 66a), baber ber 'name. (fs ge. 
relq,t ber )3flanje jum befonberen Gq,mucte, baß bie jungen l31üten niq,t blau 
finb wie bie erwaq,fenen, fonbern rot. 'Diefe Umfärbung 110n 'Xot in ~Iau 
tom mt bei ·uielen blaublübenben J3~an,en uor (i)ortenfien 1). (fs tann fiq, 
bierbei niq,t um dne $tältewirtung (G. 22) banbeIn, fonbern biefe (frfq,einung 
muß ibre Urfa~e in einer naben q,emif~en 'lJHwanbtfq,aft bes roten 
unb be5 blauen l3lütenfarbftoffe5 baben, bie einen $arbenumfq,lag begünftigt. 
gm ~runbe ber ~lüte finben wir, tro~bem biefe fonft naq, ber $ünbabl ge. 
baut ift, einen uierteiligen $rucj)ttnoten. 'Die5 ift wieberum ein tonftantes 
$amilienmertmal, burq, welcj)e5 biefe $amilie überbies ibre nabe 'Uerwanbt. 
fq,aft mit ben 1:ippenb"lütlern 11 errät. 'Die 'Xaubblätttigen befi~en aber fünf 
Gtaubblätter, wäbrenb bei ben fippenblütlem, wie wir wiffen (G. 54), bas 
obm Gtaubgefäß feblt. !.Der 'nattertopf ftebt ben fabiaten befonbers nabe 
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CAbb. 66 b), nä~er als bie meiften feiner $amiliengenoffen, weil er im (ßegenfa~ 
3U bieren ~älftige l3lüten ~at, bie alfo, abgefe~en von bel' 3a~1 bel' €itaub, 
blätter, einer fippenblüte febr iibneln. :Jluq, feblen ibm bie fog. €iq,lunb, 
fq,uppen, bas finb mit ben €5taubblättem abweq,felnbe (finftülpungen bel' 
Jtronenwanb, bie fonft für bie 'Xaubblättrigen q,aratteriftifq, unb ,. l3. in ben 
l3lüten bes :Jlcterftdnfamens beutliq, ,u feben finb. 

'Die präq,tigen gelben l31ütentrauben bott ge~ören bem gemeinen feinfraut 
(Linaria vulgaris) an. $rauenflaq,s wirb biefe pflan,e auq, etwa genannt. 
l)eibe 'Ramen rü~ren von ber Jlpnliq,teit Mefer pnan,e mit bem eq,len fein 
ober jCaq,s ~er. 'Diefe Jl~nliq,teit erftrectt fiq, fteiliq, nur auf bas l3lattwert: 
bas Untraut ~at nämliq, fq,maCe nabeIförmige l3lätter wie ber fein. 'Die 
l)lüten aber finb fe~r unglciq" beim fein ftra~lig unb blau gefärbt, beim 
t:eintraut bagegen bälftig tAbb. 66 c). 'Das feintraut ift ein 13ertreter bel' 
7nastenblütler, bie wir früber (€5. 69 unb 122) bereits tennen lemten. 
'Die t:ippenform bel' ~rone ,eigt, baß auq, biefe $amilie berjenigen ber fippen, 
blütCer 3iemliq, nabeftebt. €5ie unterfq,eibet fiq, aber von biefer namentliq, 
burq, ben $ruq,ttnoten, bel' niq,t vierteilig ift wie bei ben t:ippenblütlern, 
fonbem ,weiteilig. 'Der lange f)onigfpom, ben wir beim t:cintraut wa~r' 
nebmen, tommt niq,t bei allen 'Uertretem bel' $amilie vor, biiufiger, wenn 
auq, niq,t überaH, finben wir bagegen bie aufgeblafene Unterlippe, we!q,e ben 
l3lüteneingang abfq,ließt, "mastiert". 'Dies ift ein treffliq,es €5q,u~mittel gegen 
3U tlcine gnfdten. (fs vermögen nämliq, nur große l3efuq,er, namentliq, bie 
f)ummeln, burq, ibr beträq,tliq,es Jtörpergewiq,t bie Unterlippe ~inuntet3u' 
brüden unb fo ben {)onig im l3lütengrunb ,u emiq,en, tleineren gnfdten aber 
bleibt bic 13lüte llCrfq,loffen. 

'Dort an jenem 'mäuerq,en wäq,ft cin (ßattungsgenoffe bcs gemeinen fein' 
trautes, nämliq, Linaria cymbalaria, bas 'mauer,feintraut. €5cine weit aus, 
gebreiteten 3weig[palim über3ieben cinen großen reil bcs 7nauerwerts. 'Die 
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:Rbb. 61. Gto,c\lrc\lnabtlr,ud!t. 'Di,r. :RbMlbung &fli.bt 
Pd) nld!t auf bu '){uprecllt.rraut, lonbern aul rln. unf"" 
Sloß&fütfg,n 'l,t.n, ,."8. 'llli.r.nflordirdino&,Q. ~ti bl.r.n 
~al lob, be' lünl X,ilhüd!t< an Ibrer be< 'llUlltlfiiu(. ,u> 
s.m,nb't,n 6.110 rlnen e5ng.r"'II~, au. b,m bit Som,n, 
j. tlnll Guf bit X.ilfru41t, bffGu.g.rdil.ub,,1 m"b.n. ('luc\l 
bl.r" 'lIo,gong tann bu,cII <frmiirm,n mit 6t"idi~of) ob .. 
fup. liinplic\l Gusgdö!t ... trO, •• ) 'Dafür bl,I&,. bann bI, 
I,mn :t,ill,üd)l' in Oer In b o&g,&IIId,n Eittllung Gn 

btt 'lnWtlliiul, p'6,n. l b 

u 

tei,enben "l3lüten äbneln benen bes gemeinen Eeinfrautes febr, fie finb aber 
etwas tleiner unb be((uiolett. 

<fine ,weite febr bäufige, aber besbalb nicf>t minber merfwürbige )3flamc 
wäebft noeb bier: ber .. ftintenbe" ~torcf>fcf>nabel ober bas '){uptecf>tsfraut, 
Geranium Robertianum. 'merfwürbig ift biefe )3flan,e febon burcf> bie :Art 
unb Weife, wie fie fieb an ibren ~tanbort an,upaffen uerftebt. 'Die I0tiele 
ber unterften, fcf>on längft abgeftorbenen "l3lätter bleiben nämlieb nocf> lange an 
ber )3flan,e fteben, biegen fieb aber abwärts, bis ibre ~pi~en in bie 'Xif}en 
ber fentreebten 'mauerwanb eingreifen, unb bienen nun, ba fie ,ugleicf> bart 
unb fteif geworben finb, ber )3flan:;e als I0tüf}en auf bem abfcf>üffigen 
Untergrunb. 'merfwürbig ift aueb ber "l3au unb bie 'lJerbreitung ber 
$rüebte. Ober ben fünf !eilfrüebtcn febt ibr einen langen ,,~d)nabel". 'Diefer 
beftebt aus ben aufwärtsgeriebteten G)riffeln ber fünf !eilftüd)teben unb einer 
,wifeben ibnen in ber 'mitte fi~enben gemeinfamen 'mittelfäule. 'ltacf> einge~ 
tretener ')teife gliebern fid) bie fünf I0tield)en aUmäblieb uon ber 'mittelfäule 
ab, obne fid) jebod) I)on ibr los,ulöfen GAbb. 66 a). 'Die I)ollftiinbige !rennung 
wirb gewö!mlid) burd) ein uorbeiftreifenbes ~ier ober bureb einen Winbftof) 
ausge(öft, oft erfolgt fie aber aueb obne einenfolcfJen J\nftoB. lJierbei trümmen 
fieb, einer fcf>on I)orber in ibrem OJewebe beftanbenen ~pannung folgenb, bic 
~tie(eben plöf}licf> nad) auBen unb oben; baburd) werben fie fo träftig I)on ber 
'miltelfäule abgeftoBen, baB fie famt ben an ibmn fi~enben !eilfrüd)td)en eine 
~treete weit fortgefcf>leubert werben. Wenn id) mittels eines "l3rennglafes -
bie !afebenlupe fann ba:;u uerwenbet werben - eben gereifte $rücf>te be5 
~torebfebnabels erwärme, fo tann id) biefen 130rgang tünftlieb auslöfen unb 
bann febr gut beobad)ten. Unb noeb eins fann id) eueb :;eigen. gcfJ bringe ein 
!röpfd)en Waffer auf biefe !eilfrud)t mit aufgerollter OJranne: balb fängt 
bie gefrümmte "l3orfte an fieb wieber :;u ftteeten 1 !roetenbeit uetanlaBt alfo 
bie G)rannen bet reifen !eilftüebte, fieb auf:;urollen, $euebtigteit ftreett fie wieber 
gerabe, bält alfo aud) bas J\ufrollen ber "l3otften unb $ortfebleubern ber ~eil= 
früebtd)en längere 3eit ,urüet. 
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bene$bar finb, 1abl. 
reicf>e groBe, wie 
(0i!ber leucl)tenbe 
~uftblafen biingen. 
'Der aus ber Wunb. 
ftelle einer abgeriffe. 
nen pflan1e bervor. 

$elbrain unb '){oggenfelb /47 

:Jl&&.68. 1)a. 6~ö!lt,.ut. 

quellenbe gelbe 'milcl)faft ift, iibnlief> wie ber üble ~eruef> bes ~uprecl)ts. 
trautes, ein ~cI)u~mittd gegen nafcl)bafte 3iegen unb anbere Weibe. 
ti er e. Ubrigens ift bie pfIan1e aucf> etwas giftig. Uns intereffiert befonbers 
ipre ~lüte. ~ie ,eigt uns, was wir teilweife fcl)on beim 'ltattertopf wabrnabmen, 
nocf> viel beutlicl)er, ba~ niimlief> nicf>t alle pflan1enfamilien fcf>arf voneinanber 
abgegrenjt finb, fonbern baß 3wifcf>enformen vortommen, von benen wir 
raum wirren, ob wir fie in bie eine ober in bie anbere $amilie einorbnen folien. 
Wo folcf>e Ubergänge feblen unb bie $amilien uns als fcf>arf abgegren,te <tin. 
peiten erfef>einen, ba finb biefe 3wifcf>enformen im faufe ber Oabrtaufenbe aus. 
geftorben (vgl. ~cI)luBtapiteO. 'Das (0cf>ölltrautift nun eine folcl)e3wifcl)enform, es 
vermittelt nämlicl) ben Ubergang von ben Sl:reu,blütlern «(0. 49) 3U ben 'mobn. 
gewiicf>fen: es bat bie vier Sl:ronbliitter unb ben ,weiteiligen (0tempel ber <rru' 
eiferen, jebocl) ,ablreicl)e ~taubgefäße unb bloB ,wd Sl:elcl)bliitter, wie bie 'mobne. 

130m $irft ber 'mauer grüßt ber uns fcl)on berannte 'mauerpfeffer (Se­
dum acre, :Abb. 43, 1f2i. 97) mit leucl)tenb gelben ~Iüten jU uns betunter. 
:An vielen ber mit bieren ~cf>uppenblättern befe~ten ~tengel finben wir fcl)on 
reife $rücf>te. '1)iefe finb in ber 'mitte fcl)üffelartig vertieft. 'Die fünf ftrablen. 
förmig angeorbneten $rudytblätter biingen am (ijrunbe ,ufammen. Oebes bilbe! 
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'JIbb.69. er.bi.lenblüte (Scabiosa colum­
baria) mir <»ölten: J alu'~',iipld).n, Zy­
gaena lrilolii. 11 btt '.'fhefig. 6'ubröl". 
Hister quadrimaculalus, 3 6~n.ibtrraf", 

Telephorus luscus. 

VIII. Ouli 

für fiq, eine ~algfrud)t, beren 'napt je~t -
bei bem troctenen Wctter - ber fänge 
naq, gefq,loffen ift. (ßie~e id) aber ein 
wenig Waffer in bas flac\le 'mittdbecten 
ber(0ammelfrud)t, fo tun fic\l balb bie Stuq,t~ 
blätter weit auseinanber, Me Siid)cr öffnen 
fiq" unb bie feintörnigen (0amen liegen 
offen ba. Xtifft?tegen bie )3flan,c, fo werben 
bie (0amen perausgefpült unb an anbm 
~te((en, in <frbri~en, ,roifc\len (0teine ufw. 
gefq,wemmt, wo bann im niiq,ften Gapre 
eine .\tolonie 'mauerpfeffer entftept. (00 
verbreitet fiq, bas ,ierlid)e )3f[iin,q,en über 
alte, riffige 'mauern, fie mit fd)önen, gelben 
)3olftern über,iepenb. Wenn nur einmal ein 
1Jogel ein (0tüct 'mauerpfeffer pinaufge~ 
fd)leppt f)at, fo forgt bann ber ')\egen für 
bie 'Uerbreitung feines ~amens über einen 
großen Xei! ber Wauertrone. 

Wir nepmen von bem SclOrain nid)t 
~bfd)ieb, bevor roir einen ~lict auf bie 
ipn befuq,enbcngn f dte n geworfen f)aben. 
~uf bem rötlid)en Xpijmianpolfter unb auf 
ben (0tabiofen CRbb. 69) roimmelt es von 

allerlei~liegcn, ~ienen unb ~d)mettcrlingen. 'Dcr fd)arfe 'Duft f)at bieXim r,erbei~ 
geloctt. 'nid)t alle5 finb nü~lid)e l3eftiiuber, manq,er Meier ~oftgiinger fliftet auq, 
allerlei ®d)aben . .\tleine?tüfteltiifer(~bb.sSb u.e, ~.I 73),~d)neibertiifer (Tele­
phorus, ~. 7 5) unb nid)tgrö~m ~tu~riifer, beren rleinedtopfunter bem bogig aus. 
geld)roeifteni)alsfq,ilbe verfd)roinbet, unb bmn tur3e l3eind)en in ~ruben bes bart. 
ld)aligen.\törper5 3urüctge30gen roerben rönnen, treiben f)ierir,rWefen. Wollen wir 
fie fangen, fo laffen fiefid),udfrbefallenunb "ftellenfid) tot", b.f).,fiewerOen wof)l 
burd) bie l3erüf)rung in einen ~tamJuftanb verfe~t, ber ir,nen allerbings '11uflcn 
gcroiif)rt, ba if)re~einbe aus ber13ogelroelt in Oer')\egel teine totenXimvembren. 

Unter ben .\tleinfd)metterlingen fallen un5 :;af)lreid)e l3liiulinge unb niebliq,e 
rotf[ectige l31ut5tröpfd)en ober Wibberq,en (Zygaena, ~bb. 69, I) auf, Oie als 
~d)u~ gegen if)re ~einbe aus ben ~elenren ber Sür,ler unb l3eine einen übel. 
ried)enben gelben (0aft ausfd)eiben. 

'nic\lt weniger finb bie meiften anbmn pflan,en bes ?tains befud)t. .\täfer, 
?taupen, (ßallwefpen unb ~liegen, l31attläufe unb ~meifen: all ba5 frabbelt 
unb Ic\lroirrt bur4>einanber. Wollten wir alle gnfetten bes Selbrain5 nac!> 
'namen unb j\rf tennen lernen, roir müßten Wod)en, nid)t nur ~tunben bier 
verroeilen. <finige5 ift aber bod) fo mcrtwürbig, baB wir nid)t aq,tl05 baran 
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Dorübergeben tönnen. 'Der ®tengel biefer weißen 
~id)tnelte ifl über unb über mit fd)watjen, r~mie< 
rigen ~ I a tI (ä u f en bebtett. 'Da;wir~en finb 
1\ m e i fe n eifrig bef~äfligt. 'Der 1\fter ber mittels 
ibres ®q,nabels ben ®tengel ber ~i4>lne!te aus; 
faugenben ~(att(äufe fonbert einen füßen ®aft 
aus, ber aus ba(buerbautem J3fIan;enfafl beftebt. 
'Den 1\meifen ift biefer ®aft dne töftli~e ®pejfe. 
Unermübli~ bereden fie bie ~(att(äufe, fowie ben 
uon bem ausgef~iebenen ®afte fiebrigen ®Iengel. 

- 'Diefer t[eine ~inbenbaum muß 
no~ rei~li~er .stoft gewäbren, benn 
in gan)en ®q,aren ;ieben :J\meifen 
ben ®tamm in bie 6öbe. 5:atfä~li~ 
finb bie ~(ätter g[än;enb, wie [adiert, 
uöllig bebedl non bem füßen ®afte, 
ben eine anbere, 9 rü n e ~(att[ausarl 
ausr~eibet. 'Da tönnen bit l1meifen 
,ur (ßtnüge i{>m ~edmi frönen. 
'man~e aber, ni4>1 Jufrieben mit ber 
rei~li~en, auf ~(iiltern unb 3weigen 
bargebotenen .stoft, preffen fanft mit 
ibren 5{'iefer;angen ben eeib ber ~latt; 
läufe (l1bb. 70) unb [eden bann 
gierig bie austreten ben :tropfen. 'ni~t 
mit Unre~1 nenn I man bemna~ bie 
~[afl(äufe 'milq,tübe ber l1meifen. 
5{'tinesfalls barf man Me :J\meifen 
a[s $einbe ber ~[atlliiufe betra~ten, 
wie es biiufig gef4>iebt. llberbaupt 

baben bie etdbaften ®~maro~er nur wenig $einbe, 
fo ba~ fie Iro~ ibm f~einbaren <G4>u~(ofigteit (ei~t 
fo febT ülm{>anbnebmen, baß ibren 1\ngriffen man~e 
)3fIan;e erliegl. Dft werben bie befallenen pnan;en 
fo biq,t mit ben abgeworfenen 5äuten ber eiiufe 
bebeett, ba~ fie f.~immlig ausfeben. 'Diefe llber;üge 

~bb. 70. ara". 
lau!, (<»ouung Aphis) 
~r!~I,b<n" ~It" •• 
~.bl,n unb <ßtf"'I,~. 
I" 'am 6r,ngd rin .. 
'Dolb,npf!anj' roug,nb 
unb bob,i uOn 'lmrljrn 
b,r.dlr, 10 mal ."s'. 

werben man4>mal 'ln e b (t auge' 
nannt (bo~ ift biefe <frf~einung 
ni~t )u uerweq,feln mit einer an, 
bmn, bie im allgemeinen mit 
biefem'namen be,eiq,nelunb bur~ 
einen Pil; i)ertlorgebra~t wirb), 
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wäbrenb ber <ßärtner jene tlebrig-fü~e 1\bfonberung, bie wir llorber entbedten, mit 
bem llerlodenben 'namen ß oni 9 tau belegt. ~er ßonigtau verftopft bie ®'palt. 
öffnungen unb ~inbert bie 13erbunftung, ~ierburef> bas feben ber )3flan,e gefäbrbenb. 
t.Durq, bas ®'augen ber fäufe entfteben auef> 'Xumlungen unb 'Uertrüpplungen ber 
13lätter. Unb fef>wer ift es, all bem ,u fteuem; benn bie:tiere baben eine gan; unge­
beuerli~ ftarte 13ermebrung. Gommerüber treten nur 13lattlausweibef>en aut, 
bie lebenbige aunge gebären. Gq,on naef> J 4 5:'agen ift bie junge l)lattlaus 
imftanbe, felbft aunge ,ur Welt ,u bringen, fo ba~ ein einfaq,es 'Xeef>ene~empel 
bartut, wie riefig bie 13evölterungs,una~me fein mu~. ~llmäblief> entfteben 
nun au~ geflügelte Weibq,en (~bb. 70), wob! befiibigt, als .sto!onifatoun 
fiq, an einer anbeten }3flan:;e ein:;uniften. 1\uq, fie ;eiq,nen fief> buref> über­
gro~e $ru~tbarreit aus. '!labt enblief> ber i)erbft, ber ben gegen .stälte febr 
empfinbli~en ®'ef>maro~ern ben Untergang bereitet, fo tritt eine neue ~orm ber 
fäufe auf, 'männ~en u n b Weib~en. ~ef}tete legen befru~tete <f i er, bie 
übe rw i n t ern. 1\us ibnen fq,lüpfen im näef>ften $rübjabre wieber !ebenbig ge­
bärenbeWeibef>en aus. ,,(ßenerationsweef>fel" nennt bieWiffenf~aft biefe 
auffallen be <frfef>einung. 

Wie ber 'Xain fo ift auq, bas bena~barte, je~t mit reifen Jlbun ge. 
fq,müctte ~elb ber :tummelpla~ einer gro~en 3abl llerfq,iebener Wefen, bie 
grö~tenteils alt; arge 13erwüfter auftreten. ~ie fq,limmften treiben reef>t ~eimlief> 
unb verborgen ibr Wefen. Go ber Gaatfef>nelltäfer (Agriotes lineatus, ®'ef>lu~. 
bUb G. J 57, sau. b), beffen $lügel buref> ~ängsfurq,en ge:;eiq,net finb. <fr riettert 
an ben 6almen umber; fäUt er aber auf bie <trbe, fo wei~ er fief> balb ,u 
belfen. <fr fef>nellt fiq" auf bem 'Xüden liegenb, ein tüq,tiges <fnbe empor. 
fegt man fief> ein fo(q,es :tier auf bie fIaef>e 6anb, fo tann man lei~t beob. 
aq,ten, wie es feine Gprünge ausfübrt. <fs ma~t ben 'Xücten bobl, inbem 
es einen ®'taef>el ber 130rberbruft gegen bie 'mittelbruft ftemmt. ®'ef>nellt nun 
ber @ita~el in bas für ibn beftimmte fager ;urüct, fo fpringt ber .stäfer mit 
einem ~nips empor, inbem ber wieber geftredte 'Xücten beftig gegen bie Unter. 
lage f~liigt. 'Die farven biefer ~iifer finb bie ber jungen @iaat befonbers ge. 
fäbrliq,en 'Drabtwürmer (Gq,lu~bUb sc). 1\n ben Wur;eln bes <ßetreibes 
:;ebren fie, unb man tann fie auffinben, wenn man eine Gtaube austei!}t. gbr 
brebrunber, gelbli~ ober bräunli~ gefärbter feib ift glatt, febr bart unb an 
ber l3ruft mit brei ftamn, gan:; tur:;en l)einef>en llerfeben. 

'Uerftedt im 6alme lebt ein iiu~erft fef>äbli~es !ier, bie fu!}lofe, wulftige 
fam ber fef>war;en, gelb geringelten 6aImwefpe (Cephus pygmaeus, ®,ef>lu!}bilb 
G. J 57 4 u. 4 a). Wir finben fie, :;. X. fef>on llerpuppt, im unterften <fnbe bes 
ßalmes. ®'o tann fie bie Genfe bes ®'ef>nitters ni~t vom $elbe entfernen, 
unb bie aus i~r entftebenben Wefpen tönnen im näq,ften Oabre neuen (0ef>aben 
llerurfa~en, wenn ber fanbmann ni~t bie ®'toppeln eines fol~en ~elbes l>er. 
ni~tet. 'Die ~arlle bat ben gan:;en 6aIm uon oben, wobin bas <fi abgelegt 
war, bis unten bin aufgefreffen unb bamit ber }3flan:;e fo viel ~raft ent)ogen, 
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baß bie Jlbre taub geblieben ift. - $ußlofe, gelbe 'maben fiqen binter ben 
131attfe!>eiben, wo fie fie!> aue!> verpuppen. ~ie nagen iiußerlie!> $urc!Jen in ben 
iJalm unb bringen tnotige 'lJerfrüpplungen, bie fog. <ßie!>t, bervor, fo baß bie 
:Avre oft gar nic!Jt bervorlreten tann. (f5 finb 'maben einer win,igen $liegenart 
mit grünen :Augen (ChJorops, 10e!>luBbilb Ja). '!)a5 9nfett (J) erfc!Jeint 
,roeimal im Jabre, im 'mai unb :Auguft. Wiibrenb bie erfte 65eneration ibre 
(fier an bie jungen 6)etreibepfIan:;en legt, feqt bie :;weite fie an Wiefengriifern 
ober an ber Winter[aat ab. 9n beiben $iillen wirb ber 13rut ungeftörte5 ~e~ 
beiben gefie!>ert. - '21oe!> fe!>limmere 65iifte finb bie 'maben ber fammetfc!Jroar:;en, 
blutrot ge~ectten, grau~ügligen iJeffenfliege (Cecidomyia destructor, 3 unb 3 a), 
eine <ßallmücte. WeiBe, tleine, fußlofe ;rierc!Jen fiqen fie gleie!>fall5 binter ber 
131attfe!>eibe unb bringen bure!> l0augen unb :l)enagen eine 'lJerlequng be5 5alme5 
obervalb eine5 .5tnoten5 bervor, fo baB ber ~tengel an ber verleqten ~te([e 
brie!>t. :Auc!J bie 5effen~iege tritt in ,wei ~enerationen auf. '!)ie ,weite auf 
bem I0toppelfelbe austommenbe legt ibre (fier an bie Winterfaaten. - :An 
ben 131ättern finben wir eine eigentümlic!Je, fc!Jnectenartige jtiiferlarve, bie be5 
0etreibebäbnc!Jen5 (6 ba5 blaue, 7 ba5 rotbalfige <ßetreibebiibnc!Jen), eine5 
blauen 13latttäferc!Jens von nur 6 mm fänge. 'Die farve, roele!>e fic!J burc!J 
einen .stot~ unb ~c!Jleimüber,ug fe!>lüpfrig mac!Jt, frißt Me 13lätter fenfter~ 
artig aU5. 

(fine 'menge $einbe "at bie :A" re. .5tleine 'maitiiferarten (5) freffen an 
ivr, aue!> eine :l)lattlau5 bringt ,uroeilen burc!J i"r ~augen :Abfterben bervor. 
9m 9nnern finben wir aU5gebilbete farven einer 65allmüde (Cecidomyia 
tritici, 2 unb 2 a). 'Da5 'muttertier bat tur:; vor ber 131üte,eit feine (fier 
bineinge!egt, unb bie jungen ;riere va ben ~taubgefäBe unb I0tempel abgefreHen 
unb fo groBen ~c!Jaben angerie!>tet. Deqt warten bie farven auf einen 'Xe gen, 
um bie :Abre 3U vertaffen unb fie!> im :l)oben 3U verpuppen. ;tritt tein 'Xegen 
ein, fo fommen fie mit in bie l0e!>eune unb finben fic!J bann im 'Drefe!>erftaube. -
~uq, tleine :l)lafenfüBe (9), an ibren lang bewimperten $lüge!n tenntlie!>, k 
teiligen fic!J an bem (0c!Jmaufe. 3roerg;;itaben (Jassus sexnotatus), tleine, 
beufq,redenartig fpringenbe unb bure!> bie bae!>artige $Iügellage auc!J an 5eu~ 
fq,reden erinnern be 'Uerwanbte ber l0e!>aum:;itabe (vgl. 10. 45 u. J J 9), treten 
in trodnen $rüblingen ,uroeilen in groBen ~c!Jaren auf. Wie bie Wan:;en 
(10. J OS) unb :l)lattläufe baben fie 'munbteile, bie :;u einem l0augapparat, bem 
fog. ~e!>nabe[, umgcwanbe!t finb. 'Diefe Orbnung ber 9nfetten wirb ba"er a[5 
Orbnung ber ,,~c!Jnabelterfe" be,eie!>net. 'Die 'Uerwanblung biefer i;Infetten ift 
eine, ,unvolltommene" (vgl.l0. 7 S): aU5 ber farveentftebtnae!> mevrfae!>en 5äutun~ 
gen opne roefentlic!Je ~eftaltänberungen gleic!J ba5 fertige i;Infett. 'Dure!> ibr ~augen 
an ben 13lättern fe!>äbigen im $rüvjabr Me flügel!ofen, fonft aber ben alten ;rieren 
ii!,nliq,en farven ber3tverg:;ifaben bie iJafer~ unb ~erftenfelber; im iJerbftbewirten 
bie erwae!>fenen ;riere nie!>t felten ba5 'Uergilben ber Winterfaat. - i;In vielen 
verfrüppelten ~ömc!Jen enbliq, baufen win:;ige Würme!>en, bie fog. ~etreibe~ 

ta n b 5 b" q' (lj ii n t b a! t. t'J <b m i b t. Ztreihiiq,. 6. Jluff. " 
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fl<'&' ••• "){aupr b .. fi. 
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K. 

VIII. (Juli 

iilc()en (J 0). Wirb folcf) ein 
.\torn, bas, leicf)ter als feine 
<ßenoffen, auf bem 'maffer 
fc()roimmt, mit ausgefät, fo 
fc()lüpfen bie Würmcf)en aus, 
bopren fic() im Dalme einer 
teimenbenprran;e empor bis 
,ur Apre unb legen bort in 
bie jungen .\törner ipre (fier. 

:Auc()ang r ö B e ren)\ a u ~ 
p cn fcplt es bem (ßetreibc< 
felbe nic()t. (fine große :An< 
,ab! uon ~einben macf)t bem 
'menfc()en bie (frote ftreitiq. 
3roar roenn in günftigen 
Dabren ber 'mai falt unb 
feuc()t ift, gepen -millionen 
,ugrunbe, aber oft genug 
bleiben fie in fog rotJe n 
'maffen erpa!ten, baB bie 
(frute uöllig ueroicf)tet wirb. 

(finen ~eiftanb Vat ber 'menfc() in feinem stampf gegen bi eies Unge,iefer 
in ben @)cf) lu p f w e f p en. 'Doc() finb biefe auf bem <ßetreibefelbe für unj er 
'IDopl tätigen fo flein uon <ßeftalt, baB ivre ~eobac()tung Ic()roierig ift. Um 
biele !iere bei ivm nü~lic()en !iitigteit 3U belaufc()en, müffen roir bas $tob[~ 
felb auffucf)en, bas unfm 'mauer abfcf)lieBt. :Auf ben ~Iiittern unb $töpfen 
bes ~obls fi~en uie! bliiulic() grüne, fcf)war, punttierte, mit gelben ')\üden~ 
ftreifen ge,eicf)nete ')taupen bes betannten $tovlroeiBlings (Pieris brassicae), 
bem ~obl burcf) ivre Siirbung fo iibnlicf), baB fie tro~ ibtCt <ßröBe nur fcf)roer 
auf ibm 3U entbeden fjnb. @)ie paben bie ~liitter in groBer :Ausbebnung 
angenagt. Unter biefe'! maffenpaft auftreten ben 'Uerroüftern bes $toblfelbcs 
finben roir balb abgeftorbene (fFemplare, unter benen ein Diiufcf)en weiBlicf)cr 
,,(fier" lagert. (fier nennt man fje fälfcf)licf)erroeife, inbem man annimmt, 
bie ')taupe vabe fie abgelegt, unb es würben neue ')taupen baraus entfteben. 
Dier unb ba fIiegen über ben ')taupen rIcine, uerbiiltnismiiBig groBfIügligc 
gnfetteu, beten auffiiUig tur3er Dinterleib mit einem @)tac()e1 enbigt. (fs 
fjnb @)c()lupfwefpen aus ber <ßattung Microgaster (M. gIomeratus). 'Dort 
fe~t fic() gerabe eine folc()e Welpe auf eine ')taupe, betaftet fie längere 3eit 
mit ben SüVlero unb ftic()t fie bann an. 'Die austriec()euben fartlen (,,'maben") 
3epren im ~nnern ber ')taupe, ,uerf! an beren Setttörper, bann aber aucf) an 
ben :;um feben notroenbigen Organen. Go ift bem befaUenen :tiere 3unäd);t 
nic()ts an3umerten. (fs fc()mauft fc()einbar bei völliger <ßefunbbeit roeiter. Wenn 
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wir aber eine ~n;;abl in Gpiritus töten unb bann mit einer tleinen, fq,arfen 
~q,ere auHq,neiben, fo finben wir niq,t wenige mit ben Ge!?lupfwefpenmabcn 
befe4t. Oe älter biefe werben, befto matter werben bie ')taupen, bis fie 
fe!?lie~1ie!?, noq, vor ber 'Uerpuppung ber Gq,lupfwefpenmaben, abfterbcn. 
'Die 'maben breq,en bann aus bem gan;; ausgcböblten ;riere bervor unb ver' 
puppen fie!? an feiner DberfIäe!?e tAbb. 7 J), fo ba~ es wirtlie!? ben ~nfq,cin 
bat, als babe bie ')taupe <fier gelegt. ~o finb bie Ge!?lupfwefpen äu~erft 
nü4lie!?e <ßefq,öpfe, weil fie einer 'menge von Unge;;iefer ben <ßaraus maq,en. 
'Denn wie bie .!toblraupe baben aue!? bie meiften anberen ')taupen unb eine 
unenblie!? gro~e ~n;;abl anberweitiger gnfettenlaroen fe!?mar04enben ~q,lupf' 
wefp~nmaben. 

<figentliq, tönnnten wir mit ber 1:eiq,en ~usbeute bes beutigen !ages ;;u, 
frieben fein. 'Doq, wollen wir noe!? bie ~etanntfe!>aft einiger l3f!an,en maq,en, 
bie mit ibrem ~lüben niq,t auf uns warten, unb bie wir nae!? einem 'monat 
vergebens fuq,en würben. Wir müffen unferen Weg über jenes mit .!tiefem 
beftanbene 'moor nebmen. <fs ift ein fog. 50e!>moor. gm <ßegenfa~ ;;u ben 
ebenen, nae!> ben verfe!>iebenen Oabres;;eiten verf<!>ieben grünen, immer aber, 
von ferne gefeben, an Wiefenftreden erinnernben Wiefenmooren, bie wir 
im vorigen 'monat tennen lernten, ift es in ber 'mitte etwas erböbt, bebt fie!> 
alfo fIae!? tuppelförmig aus ber <fbene empor unb weift, als <ßefamtbilb bc' 
trae!?tet, bräunliq,orötli<!>e !öne in ber '8obenbe<fe auf. '8ei be tenn;;eiq,ncnben 
<figenfe!?aftcn erbält bas 50e!?moor bur<!> feine vorberrfe!?enben )3flan;;en, bic 
;r orf m 0 of e (Sphagnum). 'Die oberen ~tengelfpi~en biefer )3flan;;en vcr, 
färben fie!? rötli<!> ober bleie!?en aue!? bei längerer fufttrodenbeit wei~ aus. gn 
ben tieferen ~q,iq,ten ber miie!?tigen )3olfter abcr oerwanbeIn fie!? bic (angen, 
unten abfterbenben SphagnumoGtengeI in braunen !orf ('moortorf), no<!> 
tiefer unten f<!>lie~1ie!> in fe!?war;;e 'moombe. ~o tann fie!? ber mittlere, 
ältefte ;reil eines gro~en 500e!?moores gegen 4 m über ben ')tanb erbeben, 
unb ba auq, biefer immer noe!? eine beträq,tli<!>e fage von 'moorerbe aufo 
weift, fo ba ben in unfeten bebeutenbften 50<!>mooren bie ;rorferbef<!>i<!>ten 
ber 'mitte eine 'mäq,tigteit von 9 m. Unfer 'moor bier ift aUerbings, weil 
jünger unb tleiner, weit weniger tief. <tin fe!>maler $u~pfab fübrt, fie!> 
buntelbraun von ber beUeren 'moosbede abbebenb, über bas 'moor, fpäter 
einem teilweife mit raffeebraunem Waffer erfüllten 6'>raben entlang. 6'>roOeno 
teils ift biefer aber je~t obne Waffer, unb bie oberfläq,li4> getrodnete ~<!>Iammo 
trufte feines 6'>runbes ;;eigt eine verbängnisooUe Jlbnli4>teit mit unferem $u~o 
wege. <ßebt a<!>tfam! <tinige Ge!?ritte vom f4>malen )3fabe feitwärts rönnen 
eue!? auf f4>wanten '8oben fübren, beff~n bünne 'De<fe unter ben $ü~en naq,gibt. 
'Darunter liegt flüffiger, f4>war:;er 'moorf<!>lamm, in ben ein,ufinten auq, bier 
gefäbrlie!? fein bürfte. 'Das bie!?te, niebrige 6'>ebüf<!> ber f4>on fruber blübenben, 
jebt mit unreifen $rü4>ten befe4ten ')tauf4>bmen, ~Iauo unb l3reifelbeerfträuq,er 
(Vaccinium uliginosum, myrtillus, vitis idaea,~bb. 72 a bis c) unb bes f<!>arf 

J J* 
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llbb. 72. lilic.mn bts {\04>­
mOOr! : a ')\.ur~. ob .. !trun. 
Itlb,m (Vaccinium uligino­
sum), b lliau . obn {ldbdbtt .. 
(V. myrlillus), c tJ'ri'rfbm, 
(V. vitis idaea), d Jlorfl 
(Ledum paluslre), e l}lürr 
unb f lll4lr" bl. Jlo,frs. a-d 
.. rUdnul, ~ unb f ocrg,öi}t,r. 
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:Jlbb. 7~. 
60nntnlaus 

pflönjc\l.n In na'. 
Cl),öß •• lIinlg.8Iii'. 
,.. P~b üb.. g • • 

rong.n.. 9nf'fI,n 
g'\dJlolI,n. 
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buftenben@iumpfporit(Ledum palustre, Jlbb. 72d biß f) beverbergt .l\reu:;ottern! 
Unac9t;ames (finbtingen in bas ~ufc9werf fönntc bie giftigen ')\eptile rei:;en. «fr~ 
fennungsmedmal: bunfler, fortlaufenber 3ict3actftreifen längs bes ')\üctens 1) 

Un;er l3i!b ,eigt (I) Me für Ledum unb 3aplreid)e anbere 'ideaeeen (f3cibetraut, 
1.'gl. @i. 98) d)aratteriftifd)en')\ 0 II bl ä t t e r: bie l3lattränber finb umgero([t, fo ba~ 
auf ber ~lattunterfeite eine winbgefc9ü~te fängsfurd)e entftevt, in weld)er Me @ipalt~ 
öffnungen liegen. 'Diefer'Uerbunftungsfd)u~ ift piernid)tüberflü;fig. 'Der"moorboben 
ift }war für unfere @itiefel fevr feuc9t, nid)t aber für bie pflan}e. 'Denn nid)t immer 
1.'ermögen bie Pflan:;en bas Waffer, baß fid) im l30ben befinbet, aud) wirWd) 
auf:;uneVmen. 'Der "moorboben ift "faltgrünbig", b. V. Me @ionne vermag ipn 
gerabe wegen ber vielen Wärme, nur ungenügenb :;u erwärmen, :;ubem ent~ 

Vält er 5umusfäuren «(0. 43). stälte läpmt aber Me :rätigfeit ber @iaug~ 
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jlbb. 7Q. 
~,urr.ut (Pinguicula). 

wur,eln, unb l3obenwafTer, bas viel 
S)umusfäuren entbä!t, wirb nur febr 
f~llm aufgenommen. (fQo erWirt es 
fi~, wober 5eibetraut unb porft unb 
in etwas geringerem <f>rabe auq, jene 
anbern)3nan,en bes'moores benfelben 
<finbruet macf1en wie manq,e<f>ewäcf1fe 
troetener, nabrungsarmer (fQtanborte. 
Xroetenpflan,en mit bartem, bäufig 
immergrünem Eaub, bas nur wenig 
maffer abgibt,finb eine renn,eiq,nenbe 
(frfcf1einung niq,t nur unferer Selfen~ 
fluren, fonbern aucf1 ber 'moore. 

Wir wollen eilen, ben tüctifcf1en, 
mit manq,erlei <Defabren brobenben 
l)oben ,u verlaffen. :Aber eine (j~t: 
grüne Oafe auf bem braunf~lVat"Jen, 
fonft pflan,en[emn 'moorgrunb (oett 
,u [ängmm'Uerwcilen. 'Da breiten ficf1 
(ange, buntelgrüne 'Xanten einer an: 
beren (fricacee, ber 1noorbeere (Oxy­

coccus palustre) aus, befe~t mitrofafarbenen l)[üten, fpätermit roten l)eeren. 'Da: 
,wifq,en finben fi~ bie :;ierliq, aus langgeftieltenl)lättern:;ufammengefeqten':Xofetten 
bes ~onnentaus (Drosera rotundifolia, :Abb. 73), aus benen fi~ ber bobe 
l)lütenftanb erbebt, befe~t mit weißen, unfcf1einbaren l)lütq,en. ficf1tgrun ift 
bie ein wenig vertiefte ~liiq,e ber treisrunben l)lätter, unb ftrablenartig fteben 
auf ivr biete, mit ,Stöpfq,en getrönte, rote 5aare. (fin jebes trägt ein im grellen 
®onnenlicf1te fq,immernbes unb bli~enbes Xröpfq,en. :tau tro~ ber S)iL,e, bie 
fq,wül über bem 'moore brütet? ®onnentau, ricf1tiger Sindau, b. b. ~mmer: 

. tau, nennen besbalb bie Eeufe bas ,iedicf1e )3flän,cf1en. 'Die S)aare finb 
an vielen l)lätt~en naq, ber 'mitte bin gefcf1loffen, unb ,wif~en ibnen 
paften bie fei~en verfcf1iebener gnfetten, befonbers ber t(einen, fte~!uftigen, 
fq,war:; bebaarten 'müden, bie uns in bicf1ten ®q,wärmen umfummen. 'Die 
:tiere finb von bem ~onnentau gefangen 1 Eegen wir ein rleines ~nfett 
auf ein l)!atl mit ftrablenartig ausgebreiteten 5aaren, fo bleibt es an ben 
,,!autröpfcf1en", bie aus einem :;äbtlebrigen ®aft befteben, bängen. (frft nur 
an }wei ober breien. Wäbrenb es aber ,appell, um fiq, :;u befreien, tommt 
es mit immer mepr 'Drüfen in l3erüprung, bis fq,ließIi~ fein gan,er feib 
in Gq,leimfäben gebüllt ift. Unb ba beginnt nun auq, eine mertwürbige 
l)ewegung am l)(atte felbft: bie 5aare trümmen ficf1 allmäblicf1 gegen bie 
'mitte bes l)!attes unb balten bas }uetenbe Opfer wie mit .strallen feft. ~n 
ber 'mitte ber l)(aUfpreite fteben tur,e, geftielte 'Drüfen. 'Diefe baben in,wif~en 
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groOe 'Wengen einer bem 'magenfaft 
en ,8lüffigteit abgefd)ieben, 

tllcld)e fid) auf ber leict1t aU5gepöplten~lattfpreite anfamme!t. 'Diefer(0aft löftnun bie 
113cid)teile be5 :riete5 auf, unb nad) unb nact1 wirb a!!e5 Qje!öfte vom ~latl 
aufgefaugt, worauf bie $angarme fid) langfam öffnen, um nur ba5 leere <!:pitin~ 
ffelett be5 gnfett5 wieber frei:;ugeben, ba5 ber leifefte Winbpauct1 entfü{lrt. 
'Die 5ärct1en fct1mücfen fid) pierauf mit neuen ,,!autröpfd)en"; um neue, nac!) 
füBem Gaft lüfterne gnfdten an:;ulocten. 

(fine infertenfreffenbe pflan:;e ift auct1 ber un5 «(0. J , ,) fct10n betannte 
,Wafferfd)lauct1 (Utricularia). 'Dort in jenen :rorftümpe!n werben wir i{ln 
fid)er finben. :Auct1 ba5 Setttrnut (Pi nguicula:Abb. 74) rommt namentlict1 auf Xorf~ 
mooren vor. 5ier ro([en fid) Me gan:;en ~lattränber wiiprenb be5 'Uerbauung5~ 
gdd)äfte5 um unb umfct1!ieBen fo a!!mä{llict1 bie fct10n vorper feftgetlebte ~eute. 

'Die peulige Wanberung pat unf er 13erftänbni5 für bie :Abpiingigteit ber pflan:;en 
von iprerUmgebung unb für bie gegenfcitigen~e:;ie{lungen :;wifd)en XierenunbPflan~ 
:;en erweitert. ~efonber5 überrafd)enl' warun5 berSormenreid)tum, berun5 in jener 
Qjefe!!fd)aft von (ßclreibefc!>äblingen aU5 ber .\tlaffe bergnfetten entgegentrat. ~e~ 
obad)tungen ber freilebenben gnfetten bieten wegen ber .8cinpeit unb 3wecfmäBig~ 
teit ber .\törperau5rüftung biefer Xiete einen gan:; befonberen ')\ci:;. 'Da:;u tommt 
bie aud) für un5 'menfct1en bebeutfame 'Xo{(e, bie biefe 13ielfreffer im 5au5~ 
palte bcr 11atur fpielen. 'Darum fci ba5 erfte3ie! unfmr näd)ften Wanberung eine 

genauere ~enntni5 biefer febewefen! 



IX. ~einbe bet pflanJenwdt. (ftntefegen. 
:Auq, biesmal wo((m wir oor :Antritt unferer Wanberung einen Q)anq 

burq, unfmn 6Jarten maq,en. (fs ift, als ob bie p~an;;en ben naben ben Oerbjt 
oorausabnten unb nun noq,mals ibre gan;;e ~Iumenfü[(e }u einer perrliq,en 
~arbenfömpbonie vereinigen wo[(ten. 'Die ~eete prangen im (faq,muct ber letlten 
(faommergewiiq,fe, ber Eobelien unb ~untien, bes Pbl01 unb ber .R:apu3iner= 
treffe. :Als ~eeteinfaffung baben wir bie bunte (faalbei (Salvia splendens) 
angep~an}t, beten gre[(rote ~e1q,e wdtbin (euq,ten. :Auq, bie erften f)erbft= 
blüten beginnen fiq, }u entfalten: :Aftern unb 6Jeorginen unb bie fq,änen 'maloen< 
gewiiq,fe: bie @)toctrofen (Althaea rosea) unb Eaoateren. 

Unfer Cf>arten ift niq,t mobifq, ;;ureq,tgepuL;t, er gleiq,t eber einem altoiite< 
rifq,en ~auerngarten. (faogar (faonnenblumen (Helianthus annuus) baben wir 
ausgefiit. Weit bin leuq,ten bie großen, unter ibrem ß)ewiq,t leiq,t geneigten 
'l3lumentörbe. f)unberte oon 'l3lütq,en finb bier 3U einem miiq,tigen 'l3lütenftanb 
oereinigt. @)q,on biefes 3ufammenleben ;;ablreiq,er (fin;;elblüten ift in böq,jtem 
ß)rabe ;;wectmiißig, weil baburq, bic :Augenfiilligteit unb bamit bie .:An,iebungs< 
traft auf bie gnfdten febr gerteigert wirb. 6Jrabt mit einer feinen .R:linge eines 
§:afq,enmeffers ein ~Iütq,en aus ber ,,@)q,dbe" bes ~orbes beraus, betradHct 
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wie fe!>wer es ben gnfetten auffinbbar wäre, wenn es aUdn im <f>rün bes ~latt' 
werfs ftänbe! 'Dalu tommt nun noe!>, baB infolge biefes 3ufammenftebens :;abk 
reie!>er ~lüten geroöbnlid) oiele oon ipnen burd) ein einliges auf ber ~d)eibe berum, 
fpalierenbes gnfett beftäubt werben. jlls befonbm oo([fommen eingerid)tet er, 
fe!>dnen uns aber bie 13lütenftänbe berjenigen .s\:orbblütler, bie, wie bie ~onnen' 
blume, dndlrbeitstedung lwife!>en ben fleineren inneren, ben fog. ~d)eiben' 
blüten, unb ben roeniger :;aplreie!>en 'Xanbblüten ertennen laffen. 'Die let;teren 
finb gröBer unb befit;en bei ber ~onnenblume unb ibren l1erwanbten eine lange, 
nur einfeitig entroietelte, 3ungenförmige.s\:rone. 'man nennt fie barum aud) ,,3ungen;' 
ober ,,~trablblüten". 13etrae!>tet eine fold)e ~lüte genauer! gpre ~tempel finb 
ooUftänbig oertümmert unb gänllie!> unfrud)tbar. 'Diefe ~lüten baben alfo bie 
$rue!>tbilbung, bie ionft ber febens:;weet jeber ~lüte ift, gan:; aufgegeben, um alle 
ipre ~tofte :;ur :Ausbilbung möglie!>ft groBer .\tronen :;u oerwenben. 'Die roenigen 
'Xanbblüten genügen nun aber aue!> als ,,~d)auapparat" für ben gan:;en .\torb mit 
ben iämtlid)en oiel :;ablreid)eren ~e!>eibenblüten, bie nun iprerfeits faft bie gan:;e 
'!laprung, bie ibnen bie pfIan:;e liefert, ben ~taubblättem unb bem (Stempel 
:;uwenben rönnen . .\tein Wunber, baB bie $rud)trnoten Mefer ~lüten fo auBer, 
orbentlie!> mäd)tig cntwietelt finb (ogI. :Abb. 75). 

3um ;reil gerabe roegen Mefer jlrbeitsteilung, :;um :teil aud) roegen ber 
bereits gefd)Hberten 3weetmäBigfeit bes 3ufammenbaufens fo laplreid)er ~lumen, 
enblie!> aud) roegen ber äuBerft oolltommenen (finrid)tung ber (fin:;elblüten be, 
lrae!>tet man bie .\t 0 r b b l ü t [e r oielfae!> a[s bie böd)ftentwictelten (~. 24) ~lüten, 
pfIanlen. ~ie bilben barum aue!> ben :Abfd)luB ber tur:;en ~ijftemüberfid)t am 
~e!>luffe biefes ~üd)leins. 1)ie $torbblütler gebören aue!> 3U ben "mobernften" 
pfIan:;en, b. b. fie finb erft in oerpältnismäBig fpäten perioben ber (fntroicflungs' 
gele!>ie!>te ber $lora entftanben. 1)arum gibt es beute eine enorme 3abl oon 
<f>attungen unb :Arten bieler $amilie, roäbrenb fid) oon mane!>en niebrig ent, 
widelten unb ftüb:;eitig entftanbenen $amilien nur noe{) wenige $ormen bis in 
unfere ;rage erbalten baben. 1)ie $torbblütler roerben fie{) wopl in ben :;ufünf' 
tigen perioben ber $lorenentwidlung bure{) ~pa[tung in noe!> :;aplreie{)ere (ßruppen 
immer noe{) reie{)Cf entroietcln. 

1)aB aue{) bie ~d)eibenblüte pöe{)ft :;roeetmäBig eingerie{)tet ift, rourbe bereits 
angebeutet. Uniere ~onnenblume bietet roillfommene <f>elegenpeit, aud) bi es 
bute!> eigenen :Augenid)ein feft,uftellen, benn bei ibr finb Me ~{üte{)en noe{) f 0 

groB, baB alle (fin3e[beiten mit bloBem :Auge ober mit tjilfe einer Id)roae{)en 
fupe leie{)t :;u feben finb, wäprenb bie ~eobad)tung ber (finle[blüten anberer 
.s\:ompofiten, :;. ~. bes (ßänfeb!üme{)ens, roegen ibrer .s\:leinpeit febr fe{)roierig 
ift. - Wunberbar ift oor a((em ber ~eftäubungsmee{)anismus biefer ~[ütd)en 
(jlbb. 75). 'mit ben fünf turlen, fpif)en 3ipfdn ber oerwae!>fenb[ättrigen .\trone 
wee!>feln bie fünf i.0taubblätter ab. 'Die oerbältnismäBig fe pr groBen ~eutel 
liegen, äbnlid) roie bei ber <f>locfenb!ume (:Abb. 64 ~. J 42), Me{)t aneinanber. 
l1erfue{)en roir aber, fie ooneinanber !os,utrennen, 10 fpüren wir, baB fie fogar 
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:!lbb. 75. 0<\1tlbcnblÜI' 
bu Gonn<nblum.; a Im 
ltno!p<n)u[IAnb, b Im f[. 

~.n, miinnU<\I.n unb c im 
)m.U.n, mtibli<\l<n EitA' 

bium. 

a 

IX. jluguft 

b c 

feft miteinanber :;u einem 
3vlinber ober einer '){övre 
uerwa4Jfen finb. 0ie fallen 
barum au4J niemaI5 aus< 
einanber wie bei ben 6'>Iof< 
tenblumen.9n biefer0taub' 
6eutelröbre fteett nun ber 
<Driffef. 3ur K'nofpen,eit 
ift er no4J tur" aber, wie 
bei ben <f>Ioetenbfumen, 
f4Jon mit flarten fe{)ief auf, 
wärts geti4Jteten 5aaren 
befe~t. :Au4J 9ier entlemn 
bie ~euteI i9ren 0taub 
f4Jon uor bem Dffnen ber 
.strone, unb ,war ebenfalls 
na4J innen. 'Der bi5ger 
no4J tur,e <f>riffel fängt 
erft je~t an, fie{) ftart ,u 

uerlängem. 'Dabei ge6t er aHmiibli4J bie '){övre ber ®taubbeutd immer 9över 
binauf, fo bat} bie anfangs fc()laffen tGtaubfäben im ~lütengrunb fie{) immer 
mebr ftreeten. Um l)jefe 3eit öffnet ficI> bie ~ronet förmli4J aufgeftoj}en von 
ber beraustretenben ~euteIröbre, unb ber immer no4J weiter wa4Jfenbe 6'>riffeI 
f4Jiebt nun ein ganles t)iiuf4Jen ®taub vor ficI> ber unb pumpt es oben aus 
bem ®taubbeutel:;vlinber beraus (:Abb. 75). 5ier tann nun ber ):Jollen von ben 
gnfehen abge90lt werben. Wiibrenb bies gefe{)iebt, ftreett fi4J ber <f>riffel immer 
no4J weiter, unb erft wenn bie ~efu4Jer allen tGtaub weggebolt vaben, biegen 
fi4J ,U oberft Me beiben 'narbeniifte auseinanber unb leiten babur4J bas weiblie{)e 
®tabium biefer ftart ftau6gefii~vorreifen ~lüte ein (74 c). 

'mit ber 0cnnenblume finb ,ablreicI>e uns liingft betannte .storbblütler uer< 
wanbt: Me 0e{)afgarben, <DiinfcblümcI>en, Wu4Jerblumen (bie gemeine W., 
Chrysanthemum leucanthemum unb bie tG. /37 erwiibnte tGaatwue{)er< 
blume, Chr. segetum) unb .stamillen, ber 5uf[atti4J, ber 3wei:;a!>n (Bidens) 
unb bie 1)ürrwur:; (Erigeron canadense). <fs gibt aber eine ,weite <f>ruppe 
von .stompofiten, beten .störb4Jen aus lauter röbrenförmigen ~Iüten beftegen. 
t)ierver gebören bie fämtli4Jen 'DifteIn unb bie ~Ioetenblumen unb ~ornblumen. 
'Die ranbftänbigen ~lüten finb ,war bei ber ~omblume au4J gröt}er als bie 
weiter innen ftevenben (ugf. :Abb. 76), .unb ebenfalls unfru4Jtbar, aber fie baben 
nie jene 3ungenform. 'Die inneren, frucI>tbaren ~Iüten finb bier noe{) mert< 
würbigcr eingerie{)tet als bei ber ®onnenblume. :Aus bem oberen, gloetenför< 
migen ;teil ber ~rone ragt ein fi4Jelförmig gctrümmtes, fc()wa4J getipptes, 
bunteIl1iolettcs 0äul4Jen beruor, baß in bas ~Iütcninnere mit fünf feinen 
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~äben uerläuft: es finb bie fünf Gtaubblätter, 
beren :5eutel auq, ~ier miteinanber uer. 
wad)\en finb. gnmitten ber logebilbeten')\ö~re 
fteett ber bünne, bocl) fteife ~riffel. :5erü~re 
id) nun bie Gtaubfäben im gnnern ber GJloete 
mit einem feinen GJras~alm, fo erfq,eint an 
bet fid) öffnenben 'münbung ber :5eute!rö~re 
balb ein .$tlümpcl)en weißliq,en Gtaubes. 'Die 
~äben finb nämliq, rei ~ bar, ä~nliq, wie bie 
bcr :5erberi~e (@i. J J 7 unb jlbb. 52), fie 
tnietcn bei jeber leicl)ten :5ctü~tung ein unb 
bcwirten, ba~ ber ftam ~riffel einen @}toß 
nad) oben »ollfü~rt. 'Der in ber ')\ö~re be. 
finbliq,e ~Iütenftaub wirb burq, ben @}toß 
nad) außen beförbert, ~erausgcpumpt. (fs »er. 
ftc~t fiq, »on felbft, ba~ gnfctten bie ~eftäu. 
bung beforgen, inbem fie in bem .$törbq,en, 
50nig fuq,enb, um~ertrabbeln unb burq, ~e. 
rÜ~tung ber ';äben bie Gtaubauspumpung 
bewirten. Weiter trieq,enb nad) ben äußeren, 
ältercn :5lütq,en, bie Iq,on i~ren Gtaub ent. 
lecrt baben unb in bas wdblid)e @itabium 
getreten finb, ober auq, in anberen ~lüten. 
ftänben, bie fie anniegen, fttdfen fie ben 

a 
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bat.<fin}dblül. btt J\orn' 
bfumt im ufttn, männs 
Ii~.n 3uftanb: a <Be< 
famlanfl~1 brt ~lütl. 
b 6 1aubbloiUtt unb <B,il· 
fd Im ungmi,"n unb 
c bitfdbtn Im gmi,"n 

3uftank 

b c 

an i~rem .$törper ~ängengebliebenen @itaub an ben 'narben ab. 
(fs gibt bann enbliq, nod) eine britte GJruppe »on .$torbblütletn, bie lauter 

,ungen!örmige ~lütcl)en befi~en, bie alle, bie äußeren wie bie inneren, frucl)t. 
bar finb. 5ier~er ge~ört ber 1:öwen~a~n, bie blaue Wegwarte (Cichorium), 
aus beren tiefge~enben )3fa~lwur,eln betanntlicl) ein .$taffee.(frfa~ bereitet wirb, 
bergcwö~nliq,e GJartenfalat, ber bunfdgdb blü~enbe Wiefenboetsbart unb bie 
aU17erorbentliq, formenreiq,c ~attung Hieracium obcr 5abid)tstraut. 

'11iq,t all~ufetn Don unfcrem ~arten liegt ein tleiner $tartoffe!aeter. 'Die 
5\:artoffel ober ber tnollige '11ad)tfq,atten (Solanum tuberosum) ift ein 'Uer. 
tretn ber ';amilie ber 'n a d) t I d) a t t eng e w ä cl) I e, bie ucrlq,iebene GJemüfe. 
pflan,en (!omate) unb ~a~lreiq,e, wiq,tige 'mebitamente ober ~enußmittd lie. 
fernbe GJiftpnan~en - Xollrirfq,e, @itecl)apfel, !abat, :5i1fentraut, Iq,waryen 
'11ad)tfq,atten (Solanum nigrum) unb bitterlüßen '11ad)tfq,atten (Solanum 
duJcamara, »gI. :Abb. 88 G. J 78) - umfaßt, unb alfo fq,on aus biefem 
~runbe unlmr :Aufmertlamteit wert ift. ge~t ift bed~artoffelaeter gerabe mit ben 
wei17en unb ~ell»ioletten '8lüten be beet!. 'Die .\trone ift ftart uerwaq,fen unb fünf. 
,ä~1ig gebaut, ber @}tempel aber ift ~weiteilig (»gI. 'Diagrammtafel 'l1r. J 4, 
G. 224). 'Daburq, »mät uns bie ~lüte bie na~e 13erwanbtfq,aft ber 'nacl)t. 
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fq,attenfamilie ,u ber uns woblbetannten ~amHie ber 'mastenblütler. 'Die 'naq,t~ 
fq,atten&lüten finb jeboq, niq,t biilftig, fonbern ftrablig gebaut unb niemals 
"mastiert". 'Die .startoffd&lüten &efi~en reinen ponig unb nur wenig ~lüten~ 
ftaub unb werben baber, tro~bem fie ,iemliq, auffiillig finb, faft nie von gn~ 
fetten befuq,t. 1\n ber @5pi~e ber JU einem .stege! vereinigten großen ~eutel 
bilben fiq, je ,wd Eöq,er. :Aus biefen fidert Ocr @5taub, ba bie ~Iüten meift 
fq,riig ober fentreq,t naq, unten geriq,tet (inb, unmittelbar auf bie eigene 'narbe, 
bie über bem .stegel Oer @5taubbeutel liegt. 'Die Jtartoffelbfüten (inb alfo gan, 
auf@5e1&ftbeftiiubung (vg!. @5. 25 u. 26) eingeriq,tet. (fs gibt auq, .startoffelforten, 
bei benen übervaupt teine ~eftiiubung ftattfinbet, bie alfo unter ber )3fl ege bC5 

'menfq,en, Oer auf anbm Weife, niimliq, burq, ,,@iteeren" ber .stnoUen, für bi e '!1er~ 
mebrung übmeiq, forgt,bie $ortp~an:;ung burq, ~rüq,te gan:; aufgegeben paben. 

'Dies fübrt uns auf bie unterirbifcf>en Eebensvorgiinge ber .startoffeI, bie 
niq,t nur barum, weil fie uns bie fq,maerpaften Jtno((en liefert, fonbern aucf> 
aus wiffenfq,aftliq,en {f>rünben unfer gntereffe uerbient. 'Die .stno((e ber .star~ 
toffel ift niq,t ein 'UJurJeltno((e wie bie bes @icf>arbodstrautes(@5. 3 J u.1\bb. 9 b), 
fonbern eine @i te n g e!tn 0 lIe, b. b. ein verbidter @5tengelteil. 'Das tlingt jU, 

niiq,ft wenig glaubpaft. Unb boq, verraten fq,on bie fog. ,,:Augen" bie @itengel~ 
natur ber Jtnolle. 'Denn ;ebes :Auge ift ein fq,lafenber @5proß, ber, wenn wir 
bie .startoffe! ober auq, nur ein @5tüer von ipr mit einem ober mebreren f olq,er 
,,:Augen" wieber in bie feuq,te <frbe legen, 3U einem langen bebliitterten 3weig 
auswiiq,ft. <tin 'Ding, bas 3weige mit ~Iättern trägt, tann aber niq,ts anbere, 
fein als ein @itenge! ober ein @5eitenaft eines @itengels. 'Daß bie .stno((e wirt~ 
liq, ein @5tengelteH ift, gebt voUenbs beutliq, aus ibrer (fntftebung vervor. 
'Der im ~oben befinbliq,e :reil ber .startoffe!pflan,e ift nämHq, niq,t eine ein, 
faq,e Wur:;d, fonbern ein unterirbifq,er @itengel mit Ja9lreiq,en @5eiten,weigen. 
'Diefe unterirbifq,en @itengdteile tragen aucf>, genau wie oberirbifcf>e, ~Iätter, 

nur finb biefe ~(ätter, ba fie bier im ~oben brin i9ren eigent!iq,en 3 wect 
niq,t erfüllen rönnen, JU tleinen @5q,üppq,en (:Abb. 77) um~ 

gcwanbelt, Ne balb gan;; abfterben. J n 
ben :Aq,feln biefer ~Iättq,en en t~ 

Ipringen, wieberum gan:; 
genau wie bei o ber~ 

J\bb. 77. llit unttrirbi[d)tn :r,il, brt Jtorlon,r. 
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irbifd)en ~tengdn, bie Geiten~ 
,roeige, unb auq, bie eigentlid)en, 
faferigen Wur,eln breq,en an 
biefen 0tellen beroor. 'Die freien 
<fnben biefer ,ablreiq,en unter~ 
irbifd)en 3weige fq,roellen nun 
,u ben betannten j\nollen an. 
'Die ~artoffeltno([e ift a[fo tat~ 

fäd)lid) ein ftarf oerbicfter 3weig~ 
ober Gtengelteil, eine Gtenge{. 
[nolle. dm I)erbfte ,erfallen bie 
unterirbilq,en Gtengel unb Gei~ 
ten,weige, unb bie .!tnollen blei~ 
ben, voneinanber getrennt unb 
in ,iemliq, weitem Umfrei5 im 
'Boben oerteilt, um, falls fie 
vom Wenfq,en niq,t eingefammelt 
werben, im näq,ften ~rüpjapr 

aus ben in ibnen entbaltenen 
€5tärfe~ unb <fiweiBoorräten neue 
pflan,en ,u bilben. 

Unfm wertoollen jtartoffdn 
werben von verfq,iebenen $einben 

:JIbb. 78. ~otlonn<n)"'ti9 mit ®.Urn ~tr ~1<\II<n' 
10"0 (tin< booon bu"flf~nlll.n). ein', un!<n <lnr 

e<\lilbla ••• llorb<<tt 3",<19 nal. Q}röll<. 

J6~ 

Veimgefuq,t. l1amentliq, pil,e fd)maro~en aufibnen. 'Der gefäprlid)fte ift berjtartof~ 
felpil:; (Phytophthora infestans), ber bie gefürq,tete jtartoffelfäule bervorruft. 
'Die befallenenp~an,en finb an ben fd)war:;braunen~lattfIeeten er tenn bar. Wenn 
bie jtranfbeit überbanbnimmt, fo fterben alle oberirbifd)en !'eile ab, unb bie 
~nollen verwanbe[n fid) in eine übelrieq,enbe, balb jaud)ige, balb bröcflige 
'maffe. 'Die pil,e wuq,em im ~lattgewebe unb in ben ~nollen. <fin:;elne Pil,~ 
fäben breq,en aus ben Gpaltöffnungen bervor, über,iepen bie ~lattunterfeite 
mit einem feinen grauroeij')en €5d)immel unb bilben nun pier bie Gporen aus, 
bit bann vom Winbe oerwept werben unb bie jtrantpeit rafd) über ~as gan,e 
Selb verbreiten. :A[s bie ~ranfpeit in ben vier:;iger Oapren be5 vorigen üabr~ 
punberts ,um erftenmal auftrat, fd)ien unler gan,er ~artoffelbau burq, fie in 
Srage gefte([t ,u fein. <f>lüetlid)erroeife gelang es aber balb, burd) 'Uerroenbung 
vollfommen gefunber jtnollen ,um "Gtecfen" unb burd) forgfältiges 'Uerniq,ten 
ber befallenen fitöcfe bie ~ran[peit ein,ufq,ränten. 

Oe~t folien uns anbm Unterfud)ungen befq,äftigen. 'Die ~iq,tenbecfe am 
Uferweg, ben wir nun betreten, ift ftriq,weife mit tleinen, grünen 3äpfq,en be~ 
beet!. 'Das rönnen unmöglid) bie Gamen,apfen fein; bafür [inb [ie oid ,u flein, 
aud) fteben fie am ®runbe ber !'riebe. <f>leiq,e, aber braun gefärbte 3iipfq,en 
[i~en an oertrocfneten 3weigen. Gie [inb über unb über mit föq,ern bebecft. 
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fo ba~ fie auS tliden, tlon poL. 
,igen, tlerluaq,fenen ®q,uppen ,u. 
fammengefe~ten $tammern be. 
fteben. ®q,neiben wir einen 
grunen 3apfen burq" fo ftnben 
wir folq,e $tiimmerq,en auq, in 
ibm, bie fiq, nur noq, nic9t nac9 
au~en geöffnet baben. gn ben 
$tämmerq,en wobnt eine gan,e 
$tolonie oon$iq,ten[äufen (Cher­
mes abietis, :Rbb. 76), tleinen, 
fq,mierig wei~en )3flan,enläu fen, 
bie burq, ibr Gaugen unb burc9 
:Abfonberung rei,enber ®t offe 
Wuq,erungen, bie bemnaq, a[5 

(i) a [[en be,eiq,net werben müff en, 
bewirten. (finige biete fäufe (in 
ber :RbbHbung auf bem unteren 
3weige Iints) überwintern in 
'Xinbenfurq,en, biq,t unter ben 

:R&b.19. 8,tnn<f!.1 mir 'l1t"dr~lIblii"j<n. 'I. nQI.In,öf)t. Sic9tentnO\pen. gm$rüpjabr wirb 
jebe bie ®tammuttet einer 5to. 

[onie von fäufen unb fo bie ~q,öpfetin einer neuen (f)a[{e. 'Die von vielen 
(f)a([en befe~ten 3weige troetnen ab. ®c9lie~liq, mu~ ber gan,e ~aum ein •. 
geben, wenn ein llberma~ tlon (f)a[[en auf ibm fi~t. 

'Da fäUt un5 eine .\tolonie gro~er 11efieln in bie :Rugen, bie aU5fiebt, al5 
bätte fie jemanb mit einem .lta[tpinfd befprengt. ~q,aren ber 'lleffdfq,i1blau5 
(Dorthesia urticae, :Rbb. 79) baufen barauf. 'Der ~interleib einer jeben ift 
bebeett mit ,ierlicgen, wei~en, langenWaq,5tiifelq,en, bie über ba55intetleib~enbe 
beroor" meiften5 auq, etwa5 emporragen. Ruj)erft wenig bewegHq, finb aUe biele 
!iere. ~ie baben ibn (§)q,näbel in bie (§)tenge( gebobrt unb faugen ben )3flan,en 
ben Gaft aU5. <finige fi~en befonber5 feft angetlammert; man tann fie nur mit 
einiger ~ewalt entfernen. ~ie finb bewegung5105. (fs [inb Weibd)en, bie ibren 
.\törper ,ur fd)ü!}enben (f)locte für ibre Oungen bergegeben baben, bie bier auS 
ben (fiern trieq,en unb einige 3eH, bis fie felbftiinbiger geworben finb, uerpamn. 
'noq, beITer tönnen wir biere ~eobaq,tung an jenen bellbriiunliq,en ed) te n ®q,i10. 
läufen maq,en, bie gerne auf ~tubenpfIan,en, befonbet5 Oleanberbiiumen, f4>lJIa~ 
ro~en unb bort al5 f4>wer ,u entbeetenbe tleine ®q,Hbq,en feftfi~en. 

'Die ~Iatt(äufe maq,en req,t Die! ®d)aben, fo ba~ wir ibren $einben für 
ibre !ätigteit bantbar fein müITen. 'Die berben erfolgreiq,ften finb bie fartlc 
bes 'marientdferq,en5 (Coccinella) unb bie ber $lorfIiege (Chrysops perla), 
ber fog. ~latt(aU5(öwe (:Rbb. so). 'Die erftm, fammefgrau gefärbt unb mit [euq,. 
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tenb roten )3ünttd)en oe« 
}iert, finben wir in oielen 
l3lattlau5tolonien. 'Dod) 
bie13ermebrung ber r:äufe 
1ft fo ftart, ba~ tro~ be5 
guten :App~tit5 unfere5 
~reunbe..; oft wenig genug 
uon feiner ~ätigteit }u 
fpüren ift. (fbenfo oerbrei< 
tet ift ber l3lattlauslöroe. 
'Diefe5 graue, mit etroas 
lid)tmn r:ängsftreifen ge< 
}eid)nete :rier bat bie 
wunberlid)e (ßewobnbeit, 
feinen r:eib mit ben aus< 
gefogenen ~älgen ber 
l3lattläu fe }u bebecten. 
'Diefer mertroürbige 
~d)muct bient ibm roobl 
al5 'mittel, burd) bas e5 
feine :Annäberung bem 
~ei nbe uerbirgt.1l3ir feben 
es baber aud) unbead)tet 
uon ben ~Iatt!äufen in 
ibren bid)teften Gd)aren 
ein Opfer nad) bem an< 
beten erwürgen. 'Die aus 
bem l3lattlauslöroen ent< 
ftebenbe ~Iorniege ift aU< 

llbb. 60. ~lCu.b. "nb ~.inb. b1. ')tolr: J a 'lllo,I,ntallld)tn, 
J b b.f!<. f4rtO(; 2 a .nb b bl. ~Io'fli.g., I! c bI. ~ifl, 2 d bl. 
f4'O' b,r!.rb.n, bfl 10g.81olda •• löm.; 3 ')tof.nblaUla •• , a 9" 

flüg<!I<, b on9,lh;9<11' 0,nll41100. <llm4 nOI. (l}röO •• 

berannt. r:eid)t finben wir fie an fd)attigen ürten. 'Denn fie ift ein 'Dämmerungs< 
tier. <iJolbig glän,en bie :Augen be5 ~nfetts, wesbalb e5 aud) ,,<Dolbperlauge" 
genannt wirb, unb rounberbübfd) feben bie bad)artig getragenen, einem }arten, 
gtünlid)en ober bläulie!)en ~Iorgewebe iibnlie!)en ~Iügel aU5. Wenn ibr abenbs 
bel offenen Senftem an ber r:ampe fi~t, tommen bäufig bie butd) bas r:id)t ge< 
blenbeten :riete berbeigeflogen unb umfe!)roirren Me ~Iamme, bi5 fie mit oer. 
fengten ~Iügeln nieberfaUen. Winteruber erfe!)einen ein}e!ne (f1emplare in unfmn 
Wobnräumen, wo fie tärglid) ibt r:eben friften. 'lioe!) bäufiget überbauem fie 
bie talte Oabre5}eit in Gd)uppen, Gd)eunen unb GtäUen. ~()balb im $rübjabr 
bie erften ~Iatt(iiufe erfd)einen, ift aud) bie r:arlle ber $Iotfliege ba. 'Da5 ~nfett 
bat gleid) nad) überbauerter Wintmube feine (fier an J3f1an,en abgefe~t, auf 
benen l3lattläufe fe!)maro~en. :Aud) je~t noe!) finben wir fie. 'Denn aud) biere 
5:'iere erfd)einen fommeruber in mebrmn <ßenerationen. (figenartig feben bie 
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(fier aU5 . .:Auf langen ~äben fi~en fie jU 20 unb mebr uereint auf ben :Blättern 
manc{Jer )Jflanjen, befonbm ber 'Xofen. - .:Auq, bie 'marienfäferc{Jen tommcn 
gern ,um Uberwintern in bie Wobnräume ber 'menfq,en. ~alb merfen fie fiq, 
ben Pla~, auf bem man ibnen eiq,äle!>en mit ge!öftem 3uder aufftdlt, unb balten 
fiq, bei guter :Bebanblung burq, uiele ~enerationen Oabre binburc{J im 3immer. 
~bre faruen erfparen ben ~lumenfreunben bie 'mübe eigenbänbiger ~lattlau5jagb • 

.:Aber 'mutter 'natur bat auq, bie unanfebnfiq,ften ibm Jtinber nie!>t gänjIie!> 
webrl05 gelaffen. (finige mattlaußarten, fo befonber5 bie 'J\ofenblattlau5 (Aphis 
rosae, jlbb. so, 3), baben auf bem 5interleibe ,wei feine 'J\öbre!>en, aU5 benen 
eine ,äbe, fIebrige, fq,nell erbiirtenbe, wac{J5artige 'maffe aUßgefe!>ieben wirb. 
(ßelangt fie einem ber ~lattlaußfeinbe jwifc{Jen bie ~re~,angen, fo uerflebt fit 
biefe fo uollftänbig, ba~ ben ;ti mn für lange 3eil ber 'llabrung5erwerb un. 
mögliq, gemae!>t ift. Jlbnliq,e eiq,u~waffen ber ~lattläufe finb auel) jene fe!>mie. 
rigen, wei~en $äben, bie in ~üfc{Jeln ben 5interleib ber Wollblattläufe b~becfen, 
bie ,ierlie!>en, wei~en Waq,ßtiifelq,en auf bem Jtörper ber 'neffelfe!>ilblau5 unb 
bie feften @ie!>ilber ber cq,ten eiq,ilbläufe. 

'Die 1:aruen be5 'marientäferq,en5 unb ber $Iorfliege bringen nie!>t in bit 
fq,mu~igen 5övlen ibrer ~eutetiere ein unb uerfq,onen bie mit fq,mierigen (fte!. 
rüftungen uerfebenen fäufe. 'Doq, gibt e5 anbere ~unbeßgenoffen be5 'menfe!>en, 
bie gerabe biefen ~lattlaußarten naq,ftellen: Me egelartigen faruen ber @ic{Jweb. 
fliegengattung Syrphus. f}ier entbeden wir eineß bieler bäufigften, aber äu~erft 
fq,wer auffinbbaren ;tim. 'Der wurmartige, beutliq, geringelte $\örper entbebrt 
ber (ßliebmaßen, ja fogar eine5 beutlie!> abgefe~ten }{opfeß unb ber j\'iefetjangen. 
'Daß 'Uorberenbe ift tütenartig ,ugefpi~t, ba5 f}interenbe trägt juweilen ftiel. 
artige jlnbängfe[ al5 befq,eibenen ®e!>muct. 'Die ~ewegung ift einfae!> genug. 
(fß ift, al5 ob fic{J bie (fingeweibernaffe be5 ;tiere5 rb~tbmifc{J uon binten nae!> 
uorne wäljte, wobei fiq, ber $\örper nur wenig ,ufammen,iebt. @io gleitet bas 
;tier Iq,nectenartig weiter, eine fq,leimige @ipur binterlaffenb. ®c{Jnelligfeit ift 
niq,t feine beruorragenbfte (figenfq,aft, gegen feine $einbe aber aue!> uon ge. 
ringerem Wert als bie negative :tugenb, fic{J uor niq,t5 ,U eteln. 'Da5 'maul, 
jeber ~ewaffnung bar, ein einfaq,er @iaugmunb, wie ber ber meiften $Iiegen. 
maben, genügt uollftänbig ,ur ~ewältigung ber weiq,en, beinabe ungepanjerten 
~Iatt[äufe. 'Die @iq,webmegen felbft tönnt ibr je~t, im jluguft, leie!>t beobac{Jten. 
®ie fc{Jießen in fe!>nellem, fq,arf lentenbem 3ict,adfluge bin unb ber ober fc{Jweben 
noq, bäufiger unbewegliq, an einer @itelle. @io unglaubliq, rafe!> ,ittern bann 
bie matt g[asartigen $lügel auf unb ab, baß man bie ~ewegung nie!>t mevr Der. 
folgen tann, fonbem ben (finbrud ervä[t, a[5 ftünben bie wefpenäbn[ic{Jen 9n· 
fetten in ber 1:uft. ®o balten fie fiq, oft lange 3eil, bann plö~lie!> ein fe!>arfer, 
feitlic{J ober aufwärt5 fq,nellenber 'J\uct, unb ba5 ;tier ftebt unbewegIie!> an einet 
anberen ®telle. 'Die ~etraq,tung eine5 fo in ber fuft feftgenagelten 9nfetts 
bietet einen eigenen 'Xei, unb uermag uielleie!>t tünftigen (frfinbem in ber $[ug. 
teq,nit jlnregung ,U geben. 'lloq, fq,öner tann biefe5 eiq,weben auf einem ~lect 
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bei 0ef)wärmern wä!>renb 
i!>te!; lJeftäubungsgefc!Jäf~ 
tes an 'lIac!Jtblumen be~ 
obaef)tet werben. 1)er g n~ 
fe f t c n f lug ift boc!J eigent~ 
lief) bic tlOnrommenfte ~rt 
ber "lJe!>mfc!Jung ber 
furt", bennerftaunlic!Jfinb 
nic!Jt nur biefes ~tj((fte!>en 
unb bic gcwanbten 'Dre~ 

!>ungen, jonbern auc!J Me 
im 1Jer!>ältnis :;u bem tlei~ 
nen Körper außerorbentlic!J 
gro\,?en <f>efc!Jwinbigteiten. 

::An ben pappeln unb 
Weiben längs ber Ufer~ 

ftraße fallen uns große, 
weiBlicfJc, bictleibige 
GcfJmetterlinge auf, 'Did~ 
ropf~ obcr ~c!Jwammfpin~ 
ner (Lymantria lBom~ 

byxl dispar, ~bb. S J, J 
unb Ja). 'Die fc!Jwar:;en 
)3uppen!>ü((en, aus benen 
fic gefroc!Jen, fe!>en wir oft 
noef)überi!>nen!>ängen. ~n 
bem Gtamme in näc!Jfter 
l1ä!>e bes Gc!Jmetterlings 
finben wir länglic!Je, mit 
grauem jil:; über:;ogene 
stuef)cn: bie (fier ber 'Did~ 
töpfe. 'Das Weibc!Jcn, bas 
boppelt fo groß ift a[s bas 
fef)lantere, bunt[ere'männ~ 
ef)en, legt erft eine ~c!Jic!Jt 
<fierab, bie bann mit:;ä!>em 
0cfJleim unb ben :Rfter~ 
!>aaren bes eigenen .ltörpers 
überflebt wirb. 1)omuf 
folgt wieber cine Gc!Jic!Jt 
<fier, eine ~c!Jleim~ unb 
ijaarfc!Jic!Jt unb fo weiter 

:Jlbb. SI. Eipinnn Gul 'lll,ib,n,,,,,ig: J ~(OD" 

6d)",.mmfpinnrr mit (fib<!ul.n, la lrin.')Iaup •. 
I! ~,oßrr (i)abtll~",on" I! a Irin. ')Iaup, in 

6<\1,,~p,l[ung . 'I, nol. (!),öD,. 

tanbsb"9'(i)ünlbatl , 6d)mibt, Glreij,üg,. 6.:Jb jl. 12 
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fort, folange ber 130rfat reicl)en wil!. 'Dann ftirbt bas !ier ab. :llber aus ben grau" 
licl)en $tlumpen (,,<0q,wämmen") wirb ben armen Weiben. unb }.3appelbäumen 
eine \0q,ar grimmiger ~einbe geboren. gm näq,ften ~rübjabre trieq,en bie ')tau" 
pen aus, Me auf ben fünf vorberen i:eibesringen blaue, auf ben feq,s binteren 
rote )Jaare langbebaarter $tnopfwar,en tragen. 'Der biq,te $il" gewoben aus 
bem mütterliq,en 5aartleibe, bat bie <fier winterüber vor bem (trfrimn gefq,ü~t. 
'nun beginnt fogleiq, ber ')taupen 3erftörungswerf. 'niq,ts ift vor ibm ~re~" 
gier ficl)er: ')tofen., Weiben., )Jappe!., <fiq,en., Obftbaumblätter fagen ibnen 
gleiq,mäßig jU. gft aber in ber 'näbe niq,ts mebr ,u finben, (0 farren bie J\au. 
pen verbungert jU ~oben. 'Denn weite Wanberungen vermögen fie niq,t ,U unter" 
nebmen. 'Da ift ein ~aum, ber ben 'DieHöpfen ,um Opfer gefaUen ift, übel 
baran. $tein ~lättq,en laffen fie barauf. <0ebt nurl Wie tümmerliq, fiebt je~t 
nocl) jene arme Weibe aus, obwobl fq,on feit bem Duli bie ')taupen fie verlaffen 
unb fici) verpuppt baben. Winterliq, tab! finb ibre Afte. 'nur bier unb ba hm\}t 
ein win1iges, junges ~lättcl)en bervor, [q,eu auslugenb, ob bie argen }.31age. 
geifter nun wirflie{) verfcl)wunben finb. Ob ber ~aum gerettet ift, ob niq,t fq,on 
im :Abfterben begriffen? gm Dabre J 8 J 8 finb in ~ranfreiq, große Wälber von 
$torteicl)en burq, bie ')\aupen bes1Mfopffpinner5 vollftänbig verniq,tet worOen. 

(tin ebenfo fq,limmer ~einb ber ~äume, ber ebenfo weit verbreitet ift wie 
ber 'Dicftopf, ift ber ')\ingelfpinner (Bombyx neustria, !itelbilb, oben), ber 
feinen 'namen nae{) ber eigentümlicl)en Weife trägt, in ber er [eine <fier ablegt. 
Wir finben fie in barten, feften ')tingen um aHerlei 3weige gelegt. (!itelbilb 
über bem ~uq,ftaben g.) 'Da liegen bie <fier, gegen bie $tälte woblverwabrt, 
eingepacft in einer feffen $tittmaffe. 'Die meiften ')tinge finb auf ber Oberfläq,e 
von win,ig tl einen Offnungen burq,bobrt: <0ie baben fcl)pn im ~rübjabre bie 
')\aupen entlaffen, bie ben gan,en \0ommer binburcl) 3eit gebabt ba ben, an Obft. 
bäumen, }.3appeln, Ulmen unb f)imbemn ibr 3erftörung5werf ,u tun. 'Den <0e{)met. 
terling, ber im auli unb :Auguft bie }.3uppenbüUe verläßt, finben wir aue{) ver. 
fteett in ~aum{öe{)ern fi~en. (fr ift fenntliq, an feinen braun grauen ~lügeln. Uber 
Me 1Jorberflügel gebt ein buntler, be[( gefäumter, breiter \0treifen. :Aue{) bier 
ift bas Weibe{)en größer als bas buntlm 'männq,en. 

Unb nun noe{) einen britten argen 13erwüfter ber )Jflan,enweltl 'Dort fliegt 
er, ber jiemlie{) gro~e ~aumweißling (Pieris crataegi, :Abb.82), von beffen 
wenig beftäubten, weiBen, burcl)fcl)einenben ~lügeln fici) bie bunfeln :Ab ern fe{)arf 
abbeben. gm 5erbfte nocl) friecl)en aus ben <fiern, bie ber \0c1)metterling an 
Weißborn., }lpfe!., ~irnen. unb )Jflaumenbäumen in f)äufcl)en abgelegt bat, 
Me ')taupen aus. <0ie überwintern, bie{)t aneinanbergebrängt, in einem jäben 
®efpinft. <0ole{)e ')taupennefter fönnt ibr jur Wintersjeit in ben oberen :Aft. 
winfeln ber Obftbäume entbeeten. 'Die foUtet ibr bann mit [angen, oben mit 
!eerlappen bewictelten \0tan!1en abfto~en ober aud) wegbrennen. 'Denn fowie 
im ~rübjabre bas erfte ®rün bervorfprie~t, verteilen fiq, bie ')taupen über ben 
gan,en ~aum unb freffen unbarmberjig a[(es fab!. 'Da bas !ier febr grünb. 



liq, verfolgt 
worben ift, ift 
ber (§)e!>metter, 
ling je~t in 

'Deutfq,lanb 
,iemlie!> felten 
geworben. 

:Auf einem 
pappe/baume 

babt ibr eine 
wunberlie!> aus, 
febenbe ')\aupe 
entbeett, einen 
~abelfe!>wan, 

(Dicranura vi· 
nula, :Abb. S J, 
2 unb 2 a). 'Die 
lie!>tgrüne ')\au' 
pe trägt einen 
violetten, weiß 

$einbe ber )3flan~enroe[t. (trntefegen 

:Jlbb. 82 l}auml1ltlf)ling (Pieris era· 
laegi) auf <in.m 'Uldf)bom)I1ldg(Cra· 
laegus). J Il'lu, 2 ?\au~., 3 !lupp., 

4 G~md'"lIng. 'I, nal. (\},ifl •. 
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eingefaßten (0attelflecf auf bem 'Jtüeten unb am le~ten feibesringe ,wei auf, 
req,tftebenbe Waryen, aus benen fie je~t, wo fie gmi,t ift, ,wei rote, bünne, 
peitfe!>enartige ';äben bervorfq,ießt. 'Das ~ier fiebt orbentlie!> bösartig aus, 
mag wobl aue!> burq, feinen unbeimlie!>en (§)q,muct mane!>es :;artnervige 'Uögcb 
q,en :;urüetfq,reeten, tann uns aber niq,ts tun, ift aue!> lange niq,t fo fq,äblie!> 
wie bie vorber befproe!>enen 'Jtaupen, ba es immer nur verein,elt vortommt. 

Unfer Weg fübrt um einen ,,~ie!>tenort", in bem wir in biefem Vabre <iJe!egen, 
beit baben, ben fq,limmften ~einb unfmr Wirtfe!>aftswälber näber tennen 3U 
lernen, bie 'nonne (Lymantria [='Uerwüfterin) monacha, 5:'itelbilb unten (jnts). 
'Das eiertragenbe, baber trägere, meift nur naq,ts beweglie!>e Weibq,en (~itek 
bilb) ift, wie bei ben bei ben anbern (§)pinnern, bie wir tennen lernten, größer 
als bas viel lebbaftere, gefegentlie!> auq, am :rage fliegenbe 7nännq,cn. Venes 
Sübler [inb faft fabenförmig, bei biefem ftart getämmt, bort enbet ber bicte f)inter. 
leib in eine Ipi~e fegeröbre, bier in einen breit ge,ogenen 5aarbufq,. ~ei bei. 
ben <i)efq,leq,tem erfq,einen bie 'Uorberflügel weiß mit :;ablreie!>en quergeftellten, 
fe!>waryen 3ict:;actftreifen, bie 5interfIügel einförmig gräuliq,. 'Der :;ebraftreifige 
feib ift gegen <fnbe bin, namentlie!> beim Weibq,en, fe!>ön rofemot gefärbt. 
gntibefonbere beim 'männe!>en tommen oft buntle ';ormen vor ('melanismus). 
'Die :;ablreiq,en <fier werben in 'l3ortenriffe gefq,oben unb baver meift auf bie 
unteren, rauberen (0tammteile abgelegt, mit 'Uorliebe an ~iq,ten, gern auq, an 
~iefern, aber aue!> an anberen 'nabelvöl,ern unb an allen möglie!>en faubbäumen. 
:Anfangs finb bie <fier gegen troctene f)i~e biti ,um :Abfterben empfinbliq" fpäter 
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erweifen fie fic!J gegen Witterungseinnüffe äuBerft Jäb. 'nie in ~er 'mitte bes 
näe{)ften Srübjabrs aus ben (fiern fc!Jlüpfenben bellen 'Xiiupe{)en bleiben eine 
3eitlang in (og. ,,(2)piegeln" beifammen am (2)tamm, bann :;erftreuen fie fic!J in 
ber 5tronc unD beginnen JU freffen unb JU wac!Jfen. Ortsveränberungen werDen, 
(oIange Me ~aupen tlein finb, vielfac!J bure{) ,,~bfpinnen" bewirtt, (päter nur 
bure{) 'Wanberung. 'TIac!J mebrmaliger 5iiutung unb etwa Jweimonatiger SraB. 
,cit finb bic J 6 befnigen, bieten 'Xaupen erwac!J(cn, bis 5 cm lang, grau unb 
fe{)warJnecfig; ein buntler 'Xüetenftreifen wirb auf Dem fiebenten unb ac!Jten l:eibes. 
ring burc!J einen breiten, bellen ~Ieet unterbroc!Jen (:titelbilb). Ueber l:eibesring 
trägt fec!Js bläulic!Je, mit langen Daaren befe~te ~nopfwarJen. 'nie 'naDeln ber 
~ie{)te werDen von ber ~aupe ,umeift ganJ ver:;ebrt, stiefernaDeln werDen in bcr 
'mitte burc!Jbiflen, 10 baj} bie obere 5älfte JU 'l3oben fällt, äbnlic!J verfabren 
bie :tiere bei l:aubbiiumen (,StennJeic!Jen für 'TIonnenfraj}). (fine ~aupe friBt 
bis J 400 ~ic!Jtennabeln; etwa 3000 ~aupen vermögen eine mittlere Sic!Jte 
tab I JU freffen, Die bann eingeben muB. 'nie 'Uerpuppung erfolgt mdft ~n. 
fang [Juli; bie buntelbraunen, golbig glänJenben, mit (pärlie{)en 5aarbü(c!Jeln 
befe~ten puppen bängen in einige a)efpinftfiiben eingefponnen oben ober auc!J unten 
am ~raBbaum, fogar auc!J in benen 11ac!Jbarfc!Jaft. 'nie 'nonnenplage (~bb. 631) 
wirb befämpft burc!J 3erbrüeten ber ~piegelräupc!Jen (,,~piegeln"), burc!J l:eim. 
ringe, Me bas ~uftriec!Jcn ber 'Xaupen jebenfalls erfe{)weren, burc!J (2)ammcln 
unb :röten ber €ic!Jmetterlinge unb 13uvven, burc!J (2)c!Jonen ber natürlic!Jen SeinDe 
(~lebermäufe unD allerlei 'Uögel, 'Xaubin\eften, varafiti\e{)e gn\eften, insbefonDcre 
0e{)lupfwefpen unD ~aupenfIiegen, beren 3abl mit ber wae{)lenben 'Uermebrung 
ber 'nonnenraupen JU:iunebmen pfIegt). (2)c!JlieBIic!J fe~en epibemifc!Je ~rantbeiten, 
bie bie ~aupen gerabe bann JU befallen pnegen, wenn fie in 'maffen auftreten, 
ber weiteren l1ermeprung ein 3iel. 'nie ~aupen fammeln fie{) bann in Den 'Wip. 
feIn ber befallenen 'l3äume an unb flerben Dort ab ("Wipfelfranfbeit"). 

5ier fi~t bie ~inbe eines ~ie{)tenbaumes locfer auf. Wir reiBen fie ab, um 
,u entbecfen, was Darunter ift. 'na frabbeln allerlei fleine :tiere. 'Uor allem 
fällt uns aber bie eigentümlie{)e 3eic!Jnung im 501Je bie{)t unter ber ~inbe unb 
in ibr fclbft auf. ~raufe, mit loeterem, tömigem (2)taube, bem fog. 'Wurmmebl, 
angefüllte <f>änge \e~en ein an 'Drucfbuc!J[taben gemabnenbes ober, befjcr gefagt, 
baumförmiges <f>ebHbe :;ufammen. 'nie mittlere, [tärtere 'Xöbre nennt man ben 
1Uuttergang. 'Uon ibm geben bie fe{)miileren l:arl1engänge aus, Me, am ~nfange 
enge, fic!J immer mebr erweitern unb in ibrem gefc!Jlofjenen (fnbe eine weiBe l:arl1e 
beberbergen. Wir paben eine 5tolonie Des groBen Sie{)tenbortentäfers (Tomicus 
typographus, ~bb. 64) entbeett. 'Die rötlic!J gefärbten, welfen 'nabeln bes 
von ibnen befallenen 'l3aumes ,eigen ben €ic!JaDen an, ben bie ~iifer gefliftet 
baben. 'Der 'l3aum wirD eingepen, ba cr, feines 'l3aftes unb :;um Ieil bcs Oung. 
bol,es bcraubt, [ic!J nic!Jt ernäpren tann. 'man tut gut, ibn balb 3U fällen, feine 
}\inbe ab:;ufc!Jälen unb fie mit ber 9nnenlcite Dcm l:ie{)te ,ugefebrt ausJubreiten. 
'Dann !lcbcn bie farven ein. ::tut man bas nic!Jt, 10 überwintern bie (2)c!JiiDlinge 
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jlbb. 84 . ,8,oObilb bt' 8,oO,n .lii<lil,nbo!t,nt~f." (ob" 
.. Uu<tlbru<ftt''') in ~i<lll'"tinb<. 'l101. G"l,oj) •• 

in bem ~aume (,uweilen 
auel) au~erbalb besfelben), 
unb im näcj)ften Oapre enl. 
fteben aus ben puppen bie 
wal,igen, mit uielgliebri. 
gen, teulenartigen $üblem 
Derre~enen, nur etwa 5 mrn 
langen $täfer Cllbb. 65 a). 
'nael) tur,er Ge!>warm,eit 
bobrt fiel) bas Weibe!>en 
in bie 'Xinbe eines anberen 
~aume5, nagt ben weiten 
'mullergang aus unb rIebt 
in feiel)ten (ßruben an ben 
Geiten ein,eln ipre (fier an. 
'Dieau5 biefen fe!>lüpfenben 
fartlen nagen bie Geiten. 
gänge. 'Die :Borfenfäfer 
befaUen übrigens nur :Bäu. 
me, bie f"'on bure!>'Xaupen. 
fraß ober ~Ialtlausfdya ben 
friintliel) geworben finb, 
febr gerne aue!> gefällte 
Gtiimme. 'Diefer le~tere 
Urnftanb erleie!>tert bern 
Sorftmann ben .stampf 
gegen bie ISdyiiblinge: er 
legt :;ur lSeI)warm,eit ber 
$täfer fog. ~angbäume aU5, 
bie Don ben Weibd)en ber 
~ortentäfer reie!>lie!> be •. 
fuel)l werben, unb uernie!>let 
bann fpiiter bure!> Jlb. 
fel)älen ber'Xinbe bie junge 
~rut. 

&'In ber 'näbe ift ein 
$tiefernflamrn uielfae!> an. 
gefreffen unb bie!>t über ber 
Wur,e! mit einer 'menge 
Don fel)wär;;lidyen .stam. 
mern burel)fe~t, weldye 
:AmeHen in bas 501, ge. 
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abc 
?\bb. 65. a I!in l3.rt,nl.Jtt: b .. groO. ~i<!ll.nb.rf."I.ftt (Tomicus typographicus) I l.nnJ.I<!In.nb 
!ii< bi, lln pnb j. J"ti 3öbn, am Vlnlmnb. Iobtt ~hjg,lbtcr.). b unb C ')tüfldlclltt: b b" g,oO. 
b.aun. :lIiiij.Wi[" (Hylobius abietis), c b" 'UldOpunllriiij.llal" (Pissodes notatus). a ill of.~, 

b !I la<!l unb C 4 f.~ .«glÖO"I. 

freffcn baben unb 015 WO()nung benu!)cn. 'Die gefq,wäryten ®tellen be5 
0tammcs, wo bas 5ary burq, bie :Hmeifenfäure ber gnfeften vertoblt ift, 
,eigen an, wie gern Me lInermübliq,en ben {)aum befteigen, um irgenb 
"l3rauq,barc5 fortJuiq,leppen. 'man tut gut, :Hmeifenbaufen von ben {)äumen 
JU entfernen. 'Doq, wirb immerbin ®q,aben von biefen :tieren niq,t fo be .. 
fonbers !Jäufig geftjftet. 0ie rönnen ba5 501:; nur annagen, wenn e5 ber 
fq,üljenben 7\inbe beraubt ift, etwa burq, einen {)liljftravl ober - burq, ben 
Ubermut eine5 bummen Jungen, ber ben {)aum al5 @itammbuq, Jur ,/Der. 
ewigung feiner <ßefüble" benuljt bat. 'Da5 5arJ in ber ')\inbe gefunber {)äume 
ift ber befte €q,u~, wie gegen bie :Hngriffe ber {)ortentäfer fo auq, gegen ben 
ber ::Ameiien. :Hußerbem nüljen bie :Hmeifen, inbem fie bem {)aum 015 <ßarbe 
bienen. bie, immer freß. unb angriffsluftig, viele @iq,äblinge fern!Jält. 

(fincn 0q,äbling fangen wir in einem <ßraben mit fenrreq,ten Wänben. 
(f5 ift ber große braune ')\üffelräfer (Hylobius abietis, ::Abb. 85 b), an beffen 
vartem PanJcr i!Jr wo!J1 fq,on manq,e 11abel trumm gebogen !Jabt, wenn ibr 
ibn eurer Qn\eften\ammlung einverleiben wolltet. 'Die <ßräben bat ber $örfter 
,um Sange ber $täfer :;ieben laffen. 'Denn biefe fliften burq, {)enagen ber 7\inbe 
jungcr {)äumq,en vie! @iq,uben. gbre fußlofen, tllurftförmigen 1:arocn finb aller. 
bing5 ungefä!Jrlid). (fin anbeter 7\üfleltäfer, ber bebeutenb tleinm, gelb. ober 
rotbraune, mit weißliq,en Querbinben auf ben $lügeln geJeiq,nete Pissodes 
notatus (:Hbb. 85 c) fq,abet bagegen !Jauptfäq,liq, im 1:urven:;uftanb. Unb fo 
lebt im lUalbe noq, vie! fq,äbliq,e5 gnfettenvolr, auf bus ber Sorftmann fort. 
wäbrenb :;u aq,tcn !Jat, wi!( er feine p~eglinge gefunb erbalten. 

Ue!)t aber wirb balb ber Winter Oie :tätigreit ber ~einbe be5 Walbes 
untcrbrcq,en, tllie auq, ba5 )3flamenleben bann eine ')\ube:;eit burq,maq,t. {)e. 
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ginnt im $rüpjapre neues feben, fo beginnt auq, neuer .\tampf. :Aber aud) bie 
~unbeßgenoffen bes 'llienfcl)en tepren ,U neuer :Arbeit :;urücf: bie unermübliq,en 
®pecl)te, bie vielen anbeten tücl)tigen Wa[bwärter ber 13ogelwelt, niq,t mi nb er 
Me nüqliq,en $~[upfwefpen, bie iagbfropen EibeUen, bie fcl)neUfülligen Eauf~ 
tiifer. ®o mag ber Warb in ~upe verfinten, pinüberfq,[ummem ,u neuem Ee~ 
ben. ®dn <frwa~en im neuen üapu wirb uns neue $reuben bringen. 

'nun gept es über eine offene, fanbige t)öpe, auf ber ein paar verein,eIte 
.\tiefem erpa[ten blieben. (0c1)on beim t)erannapen faUen unß an ipnen faben~ 
förmig bünne pängenbe 'nabeln auf. gn ber 'näpe fepen wir gan,e ~efd[f~af~ 
ten nacfter, grüner ~aupen an ipnen tätig, beren $raß :;uniicl)ft bie 'mittdrippe 
ber 'nabeln fo fonberbar verfcl)onte. ~erüpren wir 1)on ipnen befe~te 3weige, 
fo fcl)neUen fie roie auf .\tommanbo mit bem 'norbertörper in Me t)öpe 3U S~ 
förmiger $teUung (®cI)recffteUung gegen $~[upfwe[pen 1). ~ei genaumr ~k 
tracl)tung finben roir, baß fie ~eine an [ämtliq,en feibeßringen tragen, es [inb 
a[[o teine $q,metterlingßraupen, fonbern fog. :Aftmaupen, bie 1:arven ber 5tie~ 
fernb[attwefpe (Lophyrus pini,:tite[bilb unten, recl)tß), bie gelcgentli~ in Waffen 
auftritt unb bann recl)t fcl)iiblicl) werben tann. 'Die fatllcn gepen na~ mepr~ 
maliger 5äutung - wobei bie abgeftreifte Daut ringförmig um eine 'nabe{ ge~ 
t[ebt piingen b[eibt - perab in ben <frbboben unb um[pinnen fiq, mit einem 
buntelbraunen, [eberartigen .\toton, in bem fie fici) erf! im 'miir:; bes folgenben 
üapreß verpuppen. 'Die im :April biß 'mai f~wärmenben We[pen finb als Daut~ 
flügler tenntliq, an ben 3wei paar päutigen, mit verpii[tnißmäj)ig wenig :Abem 
ver[epenen $[ügeln, alß ~[attwe[pen baran, ball ber plumpe t)interleib in gan3er 
~reite ber ~ruft anfi~t. 'Die trägen, gröBeren Weibcl)en, bic an 3abl bic be~ 
wegliq,en 1l1änn~en um baß 'Doppelte ,U übertreffen pflegen, [cI)neiben mit fäge~ 
artigem fegeboprer bie .\tanten 1)on 5tiefernabe[n an, um in bie entftepcnbe 
~inne ipre <fier ab,u[egen. 'Die nacl) wenig Wocl)en erfcl)einenben :Afterraupen 
finb :Anfang Ouli verpuppungßreif. gpre 5totons bringen fie :;wifcl)en ben '}labeln 
ober in ~inbenri~en ber .\tiefer an. 'Die <fnbe guli ent[cI)[üpfenbe Wefpe f~neibet 
dn t[eines 'Dectelq,en ber .\totonß ab unb liefert im 1luguft eine ,weite ~rut, 
beren farven roir in :täligfeit fanben. 

Wir wanbern weiter, ben jenfeitigen :Abbang ber :Anpöbe pinunter, bann 
inß offene $elb. <fin verfpäteter (frntewagen nötigt unß, anjubalten. ')\otbäctige 
.\tinber trippeln pinterper, mit [acl)enben :Augen gefü[[tc ~eerentörbe vor, eigenb. 
~a[b folgt auq, ein be[cI)eibeneß pferbefubrwert, mit Srüpäpfeln belaben, beten 
perrlicl)en 'Duft roir fcl)on Don weitem waprnepmen. - (frnte[egen 1 Wie fcf>ön 
ift bie[er :J\nblict naq, ben ~ilbem ber 3erftörung, bie wir eben faben. $0 paft 
bu bocl) gefiegt, lieblicl)e Slora, tro~ ber tüctifq,en Seinbe, bie biq, rings um~ 
geben 1- 'nu~en wir ben ~eft beß :tages, um nocl) einen (finblict in ben berbft~ 
licl)en ~eiq,tum ber '}Iatur ,u gewinnen. ~ebenfen wir aber, baB ni~t in eriter 
finie wir 'menf~en :;ur (frnte berufen finb; bie pfIan,e lebt unb leibet, blübt 
unb fruq,tet, um iprer fclbft unb ber <frpaltung ipreß (ße[cI)[ccl)tß willen. 
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~ier finb wir an ein großes <frbbeerfelb gelangt. 'Uergebens fuq,t i~r 
nad) ben fq,macf~aften $rüd)ten. <finige wenige 3war finben fiq, noq, unter 
ben l3(ättern ueritecft, Me meiften finb fq,on fort, abgeerntet, uon .ltinbern aufge. 
geHen, uon 'DroHern, ~q,necfen unb 'mäufen gefreffen. Wie Jierliq, fie~t ein 
<frbbeerfrüq,tq,en aus 1 Jluf ben ausgebreiteten .lteld)b(ättern liegt es wie auf 
einem :re((er. 'Die <frbbem will fiq, a((o freffen (affen, fo fd)eint es, unb bas 
rommt euq, wunberbar uor. Jluf ber <3eere aber fif)en fd)war3e .ltörnq,en. 'Das 
finb bie eigentliq,en ~rüq,te, bie in i~m berben, nid)t auf(pringenben ~q,a(e 
je einen ~amen entpalten (0.92 unb Jlbb. '39b). 0ie rönnen niq,t uerbaut 
werben unb gelangen aus bem 'Darme ber :riere, weId)e bie <3em uer:;e~rt 

baben, untmfe~rt wieber binaus. 'Dann entitebt an einer weit entlegenen ~te((e 
eine neue <frbbeeranpf[an3ung. - '!loq, auf anbere Jlrt uerbreilet fiq, bie Pf[an:;e. 
0ie entfenbet (ange, bünne, nieberliegenbe Jlite, fog. :A u s (ä u f e r. Jln ipren 
jtnoten bilben fiq, ,,~q,ößlinge", bie, burq, 'Uerfür3ung uon abwärts in bie 
<frbe entfenbeten Wur3elfa(ern etngepf[an:;t, 3u neuen 0tauben auswaq,(en, 
wäprenb bie Jlusläufer feIbft nad) unb naq, :;ugrunbe geben. 

0ebr viele pf[anlen uermepren fiq, burq, Jlusläuferbilbung. Oft finb bie(e 
oberirbi(q" wie bei ber <frbbem, oft unterirbifq" roie bei ber runbblätttlgen 
(.f)(ocfenblume, bie wir im uorigen 'monat fennen (ernten, unb wie Me unter. 
itbifd)en ~dten3weige ber jtartoffel, Me wir, ba fie an i~ren <fnben burq, 
'Uermittlung ber .\tnoHen ebenfalls neue ~töcfe er3eugen, aud) als unterirbifq,e 
:Ausläufer be:;eiq,nen bürfen. 

Jluq, bie fog. Wu t3 cl ft ö cf e, bas finb me pr ober weniger bori:;ontal im 
l30bcn ftedenbe unterirbifcbe 0tengel, bienen :;ur 'Uermebrung ber pf[an:;en. 
'Der be ((braune Wur:;elftocf ber Jlnemone wäq,ft jebes Dabr ein ~tücf weiter, 
roäbrenb bas bintere <fnbe allmäbliq, abfault. 'Da im $rübHng immer nur an 
bem weiterwaq,fenbem 'Uorberenbe ein neuer <3lütenfproß entftebt, (0 (q,eint 
es bem aufmerf[amen <3eobacbter, als ob bie pf[anle von Dabr 3U [lapr weite.r. 
wa nbere. 

Jlpnliq, maq,t es aucb bas 'maiglöd'q,en, bas aber feine <frbftengel naq, 
allen ~eiten verlweigt, inbem an jeber ~pif)e :;Wet neue Jlfte entftepen. 'Da 
immer nur bie breijäprigen 0proffe <3lüten treiben, an ben anberen nur noq, 
~lätter entfteben, [0 [inb nacb einigen [labren bie bmlicb buftenben @löcfq,en 
von ben <3eeten, auf Me man fie gepf[an1t bat, uerfcbrounben. ~ie finb in bie 
(.f)änge unb auf anbere l3eete "gdroq,en". 'Daber muß man ein 'maiglöcfq,en. 
beet von 3eit lU 3dt "umlegen", b. b. nm bie breijäbrigen Jlfte bes wei!uer. 
Jroetgten unterirbifq,en 0tengeIgefleq,ts wieber dnpflan3en. 

'Die ~ier be[q,riebenen Jlrten ber 'Uerme~rung nennt man, im @egenfaf) 
JU ber gewö~nliq,en, burcb l3efruq,tung unb ~amenbilbung erfolgen ben, u n. 
ge f d) le q, t li q,e 0 b er v e ge ta ti v e 13 erme~rung. <fine befonbers merfwür. 
bige ~orm ber uegetativen 'Uerme~rung tom mt beim 0d)arbodsfraut (Ranun­
culus ficaria) vor. 'Diefes pflänlq,en, bas uns im $rübja~r mit (einen golb. 
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gelben :Blüten erfreute, ift jef}t v ettVe!tt • 
.1\n ben troctenen nften fif}en Jtömq,en 
von ber ungefäbren <ßröOe unb ~arbe 
eines 'mei,entomes. @lie{>aben fiq, in ben 
'minte!n ber ~Iattftie!e gebilbet unb finb 
eigentümliq,e .\tnofpen, fog. :Bruttnof· 
pe n, bie fiq, von ber pflan,e los(öfen. 
'Dort liegen fie auf ber <fr be verfrreut, 
als {>älte jemanb <ßetreibe verfd)üttet. 
'Durq, folq,e <frlq,einungen ift Me ~abel 
vom <f>etreiberegen entftanben. ~ür uns 

:Jlbb. 66. l;loolrr. 'menfq,en bat Mefer <fmtelegen teinedei 
:Bebeutung. 1)0q, enfteben aus all bielen 

Stnofpen, bei genügenberSeuq,tigteitneue ~q,arboctsp~änJq,en. 1)aburq" baO bie 
'mutterpflan,e ibre :nfte weit über ben :Boben {>infq,iebt, verbreitet fie ibre 'naq,. 
tommenfq,a ft über ein grö~em; ~ebiet. pier unb ba tönnen wir ibr in ibtem 'Uor. 
baben bebilfliq, fein, inbem wir:;u biq,t Iiegenbd~nofpen verteilen. 'Diefes <f>efq,iift 
beforgen in ber 'natur beftige 'Xegengüffe. - 'Die Stnollen ber Wur,e1n ftro"en 
je!)t von ~aft, ben bie pflan,e in ben guten :ragen ber 'l1aq,blüte:;eit aufge. 
fpeic!Jert bat. :Aus jeber von ibnen tann gleid)falls im Srübjabre., wenn ein 
3ufa([ fie abgetrennt bat, eine neue pflan,c entfteben, bie burq, i{>ren 'Xeiq,< 
tum an 'nabrungslaft me!Jr noc!J als jene :Bruttnolpen.'!1ac!Jtommenfq,ayt oe. 
yäbigt ift, in tur,er 3eit beramuwaq,fen. 'Diefe pflan,en blüben unb tragen 
Sruc!Jt fq,on im erften febensja!Jre, jene erft im ,weiten ober britten. 

'l10q, intereffanter ift bie vegetative 'Uermebrung bes Wiefenfq,aumtrautes 
(Cardamine pratensis). Wenn ein von ber 'mutterpflan:;e ge!öftes :Blau ber 
grunbftänbigen :B!attrofette (vgI. :Abo. 16, @i. 46) auf fumpfigen ober etwas 
überfc!Jwemmten ~tanbort tommt, fo entwiefeln fic!J an ben :Anfaf}ftellen ber 
Sieberblättq,en Jtnöfpc!Jen, aus benen bann f1eine l0proffe bervorge{>en, bie fiq, 
balb bewur:;e1n unb ,u einer neuen pflan,e {>eranwaq,fen. 

Was finb bas für weiOIic!Je Stuge!n bier im ~rafe? l0ie feben gan:; appe. 
titlic!J aus. 'Du tannft auq, rubig !JineinbeiOen j es finb junge ~ovifte (<f>attung 
Bovista unb Lycoperdon GRbb. 86), bie obne :Ausna!Jme eObar finb. 'Das 
:;Jnnm beftebt aus einem weic!Jen, etwas meb!igen <ßewebe. @lväter verwanbelt 
fic!J biefes in ein braunes pulver, bie i)ülle plaf}t:;u oberft auf, fo baO bas pulver 
naq, unb naq, vom Winb verwebt werben tann. 1)ie 'millionen ein:;e1ner 
feinfter .\tömq,en, aus benen bas Pulver beftebt, finb bie @lvoren, bie ~ort. 
vflan,ungstörver bes piI:;es. ~uq, bier baben wir eine Sorm ber ungefq,(eq* 
Iid)en 'Uermebrung vor uns: <fin :reil ber pflan,e löft fid) 105 unb wäq,ft naq, 
tür,erer ober längerer Wanberung wieber :;u einer neuen p~an,e beran. 'nur 
ift bier bieler fiq, ablöfenbe :teil niq,t eine Stno((e, ~ruttnofpe ober ber. 
gleic!Jen, fonbem ein viel tleinerer :reil ber 'mutterpflan,e, niimliq, nur eine 



em,tge 3elle, 
eben bie €ipore. 
'Da biefe febt 
leie!>t ift, fo er< 

teie!>t bie 'na tut 
biet au»et bet 
13etmebtung bet 
3abl ber gnbil1i~ 
buen noe!> einen 
anbern 3wect: 
eine febr weite 
13erbreitung.'Die 
tunblie!>en ~e. 
bilbe, bie wir ba 
feben, finb nur 
bie 'l3ermeb' 
rungsorgane bie, 
fer eigenartigen 
pflan,en, berpi1, 
f elbft bure!>,iebt 
a(s ein ~eflee!>t 

,arter$iiben,iibn­
lie!> ben PH,fii. 
ben, bie fie!> et, 
wa auf alten 
\0peifmften bH, 
ben, in weitem 
Umtrds bem'5o, 
ben. - '5ei an, 
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1\bb. 87. 1) •• ~inb,m (Paris quadri/olia), rin. 0;ftpifan}. unfm, 'Wölbt<. 
l3<ad)tt bI. o,of),n bün"," "G<tart,nb!ÖtI"" (00/. G. (2). ' 1, not. (\)';ij) •• 

bern "putpH,en", fo bei bem als <tßpH, befonbersgefe!>ö~ten <fbampignon (Aga­
ricus campesiris), bat bel' 13ermebrungstörper noe!> mevr putform als beim 
~ooilt. 'noe!> eber tönnte man ibn mit einem ausgefpannten Gebirm l1ergleie!>en. 
jluf ber Unterfeite finben lie!> rabiör gef!ellte '51ötter, an beten Wönben bas 
\0porenpu(uer entftebt. f:iißt man einen fole!>en reifen t}ut einige 3eit auf einem 
~latt papier liegen unb bebt ibn bann forgfiiltig ab, fo erbiilt man einen 
fe!>önen ,,'naturfe!bftbruct": bas beruntergefallene Gporenpull1er ,eie!>net ben 
~lötterbau ber !)utunterfdte auf bem papier febr beutlie!> ab. '5ei anberen 
13erwanbten, fo bei bem betannten, ebenfalls eßbaren Gtdnpil, (Boletus 
ed ulis), Hnben fie!> auf ber Unterfdte bes putes niebt ~lötter, fonbern fentreebt 
ftebenbe ')\övre!>en, beren Wönbe ebenfalls mit €iporen ausgetleibet finb. -
Wer (fßpH}e fammeln wiU, oertraue niemals jenen allgemeinen ')\egeln }ur 
Unterfe!>eibung oon eßbaren unb giftigen pil,en, bie oft berumgeboten werben 
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:Jlbb. 5S. 3",.19[pi~. b.s 11.II.mb.n billr~üD.n 110<\)1[<\)0Il,no mll 
~Iül,n (ho. obi. bit Jl~nli<\)l.il mll Jtorloff,lbliil,n, 001. 6. J6J) unb 
3rii~ltn. !)iiu~O' Q)i[lp!lanl' unlrr 0,bü[<\) unb f .. oblo. 6."on. 

' I , nal. (jjröD •. 

'nur eine wirflie!>e 
.ltenntnü; ber einbei~ 

mifd)en }3H,e fann vor 
ver~angnisvo[(en ~eb[~ 

griffen bewabren. 3ur 
erften (finfübrung ~at 
fie!> ba5 vom ~ediner 
(ßefunbbeit5amt ber~ 
aU5gegebene }3H)merf~ 
blatt gut bewäbrt, für 
einbringenbere I0tubien 
benu~e man eine5 ber 
,ab[reie!>en iUuftrierten 
@ipe,ialwerfe. 

'Die le~ten ~k 
obad)tungen unb ~e~ 

trad)tungen baben uns 
von unferem (frbbecr~ 

!elb weit entfernt. 
.lte(Jren wir JU ibm ,u~ 
rüct! 'Die!>t neben bem 
(frbbeerfelb fteben aue!> 
f)imbeeren, bie jel)t ge~ 
rabe reif finb unb bm~ 
lid) munben. Wie aus 
lauter win,ig flcinen 
.ltirfd)en ,ufammengc, 

fc~t bebectt ein 5o{>lfegel ben weißlie!>en 3apfen, ber fid) auf bem ~Iütenboben 
erbebt, unb ben man leid)t berau5,ieben fann. 13ögel aUerlei :Art: I0pedinge, 
$infen, 'Droffeln unb @id)war,föpfe fe!>lüpfen in bem (ßebüfd) umber, vcr,e{>ren 
bie $rüd)te unb verbreiten bie unlJerbaulie!>en @iamen. 

$erner wiie!>ft neben ben (frbbemn, bure!> ibre Jl!)nlie!>feit mit bieren {>äufig 
im!ü~renb, eine tleinere f)imbeerart, bie fe!>öne, frautartige ~e1sbeere (Ru bus 
saxatilis). :lln i{>ren ~rüd)ten finbet man nie!>t viel (ßenuß, boe!> finb fie gan, 
unfd)iiblie!>. 'Uedoctenb fd)ön finb mane!>e 0 i f t beere n. f)ier bie wunberfe!>ön 
roten ~eeren bes @ieibelbafts (:!lbb. s, 10. 2 J), bie mit i{>rer leue!>tenben 
@id)arlae!>farbe unter bem büfd)e1!örmigen faube viellJerfpred)enb bervorgucten. 
'Die ~eere ift ber re!>iiblid)fte reH bierer argen (ßiftp~an,e. (fin Xröpfe!>en 
ibres @iaft5 bringt ~Iafen auf ber 3unge bervor, unb ber (ßenuß mebrerer 
wirtt töblie!>. :llber wie mertwürbig: an bierer p~an,e weiben mane!>edci ')\iiup~ 
e!>en, unb von 'Uöge!n werben aud) bie ~eeren obne @id)aben gefreffen. 'Dw 
felbe (ßiftftoff, ber bie einen (ßefe!>öpfe tötet, ift a[fo für anbere, niimlie!> für 
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bic, mdcj)e ,ur 'Uerbrdtung ber betreffenben pflan,e "beftimmt" finb, unfcj)iib~ 
lid). 9m (0cj)atten miid)ft bie etinbeere GAbb. 87), mit i{>ren vier übers ~reu:; 
geftc[[ten l:aubbliittern, in beten 'mittelpunft bie bicfe, violettfef>mar:;e ~em an 
bünnem -2itiele fi~t. gm bid)ten <f>ebüfcj), befonbers gern an <f>raben, ober ~luB' 
ränbern, fteigt ber bitterfüBe 'nad)tfef>atten (Solanum dulcamara, :Abb. 8S) em, 
por, mit feinen ,iedicj)en, buntelvioletten l3lüten, von bencn ficj) ber :;ietlief>e 
rIcine l\egel ber fünf !StaubgefäBe leucj)tenb gelb ab{>ebt, unb feinen [ef>atlaef>, 
roten, liinglief>en l3eeren eine priid)tige 3ierbe bie[er [d)attigen Gtanborte. 'Die 
<finbem ift gleicj)[a[[s eine böfe <f>i[tp~an,e, unb aud) bas $traut bes ~itter' 
füB ift giftig, wogegen bie l3eeren a[(erbings pier unb ba gegeffen werben [o[[en. 

Un[ef>iiblief>, boef> nid)t ,um <f>enuB ,u empfe{>len, finb bie meitpin leuef>' 
tenben. immer paarweife fte{>enben, fef>atlacj)roten ~ecren bes milben <f>eiBblalts 
(Lonicera xylosteum), wie bie weißen bes [cj)war:;en Dartriegels ober ~om' 
fttauef>s (Cornus sanguinea). j\n a[[en ~triiucj)crn fi~en bic unrcifen ~rüef>tc 
vcrfte<ft im l:aube, bic rcifen bagegen [inb meitbin fief>tbar. 'nur biere werben 
baber von ben 'Uögeln gcfuHcn unb ibre ~amcn verbreitct. <f>e[cj)iibe bas 
fd)on mit ben unreifen $tüd)ten, [0 würben ibre @5amen ,wectlos vergeubct. 
@imb aber bie :2iamen rcif, b. b. fiibig, ,u feimcn, fo finb leucj)tenbe ~atben 
unb angenebmer <f>e[ef>macf bct fie bergenben ~rüd)te nü~lief>e <figenfef>aftcn. 

:Aber oucj) trod:enc $rüd)te, bic nief>t oon :tieren gefreffen werben fönnen, 
finben wir in großer 3a{>1. <ßleief> pier nebenbei rönncn wir $tap[eln eines im 
Walbe verbreiteten buftlofen 'Ueilef>ens finben. !Sie leiften ber p~an:;e, wenn 
auef> in anbeter Weife, benfelben 'Dienft wie l3eeren unb faftige Srüef>tc. 'neben, 
einanber fteben eine unreife stapfel, bie, gon:; ge[ef>loffen, i{>re Gpi~e nacj) oben 
rid)tet, eine anbere, Me fid) in brei ~lappen ge[paltet {>at (:Abb. 89 a) unb 
briiun(icj)e Gamen :;eigt, bie noef> nic!Jt völlig reif finb, enMief> eine britte, Me 
lief> umgebrebt bat, fo baB bie nun ausgereiften @5amen wie burc!J Me ~anb 
bes $iimonncs oerftreut werben. 'Das p~iin3ef>en [orgt fclbft für [eine 'Uer' 
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breHung. 'Da5 betannte ~tiefmütterc!Jen 
ift bem 'lJeilc!Jen wie in ben meiften 
anberen 'Dingen fo auc!J in ber ~am, 
verbreitung fevr äVnlic!J; es brüdt aber 
bie 'Xänber ber brei $tapfeltlappen fo 
gegeneinanber, baß Me ba:;wifc!Jenge, 
fajJten glatten ~amentörnq,en wie von 
fq,nippenben ,8ingern fortgefq,neUt wer= 
bcn. Unb unfer geliebtes buftenbes 
'Ueilc!Jen enblic!J, eine anbere nave 'Uer= 
wanbte, bobrt mit 5i!fe bes naq,wac!J= 
fenben ~lütenftiels bie ~amentapfe!n in 
Me <frbe Vinein. @an, ävnliq, wie ~tief' 
mütterc!Jen unb Walbveilq,cn mac!Jen 
es bie meiften @ewäc!Jfe, bie trodene 
,8rüq,te befi~en. 'Die 'Uogelmiere vat 
ivre Afte wdt ver,weigt. 'ln ibnen fil;en 
gelbliq,e ~apfeln mit bräunliq,em~amen, 
ben Me pnan:;e fo in einfac!Jer Weife 
über weite Gtrecten verbreHet. 'Daver 

wirb fie in ®ärten ein läftige5 !lntraut. 'luq, bie l1e!ten unb primeln CAbb. 69 b) 
unb bie :;avlreiq,en ~c!Jmetterlingsfrüc!Jt!er baben ävnlic!Je :Ausftreuvorriq,tungen. 
&lvre bei ben 5ülfenvälften baben fic!J lodenförmig gebrevt, fo baß jeber ein,erne 
Gamen in einer gefonberten 'Xinne von bel' 'mutterpflan,e fortrollen mujJ. Da 
oftmals finbet bas :Aufbreven ber ~lappen fo bcffig unb gcwaltfam ftatt, bat} 
baburq, Me ~amen naq, verfq,iebenen 'Xiq,tungen fortgefq,leubert werben. 

Oft werben ~c!Jote unb 5ülfe verweq,felt. Unfere :Abbilbung 90 jeigt ben 
Unterfq,ieb fevr beutliq,: bie Gq,ote befil;t eine ,arte 'mittelwanb, an welq,er bit 
<0amen, wenn Me beiben~[appen fic!J Ioslöfen, fil;en bleiben, bei bel' 5ülfe ba gegen 
feblt eine foIq,e 'mittelwanb, [0 baß bie ~amen unmittelbar an ben 'Xiinbern 
ber ~lappen filien. 'Die 5ülfe ift bie allgemeine ,8ruq,tform ber <0c!Jmetterling5' 
blütler, we5balb biefe oft auq, 5üIfenfrüc!Jtler (f:eguminofen) genannt werben, 
bie Gq,ote bagegen tommt bei ben ~reu,bIütlern, a[fo beim Wiefenfc!Jaumtraut, 
bei ben f:cvtoien, beim 'Xaps, 'Xettic!J unb bei ben ~oblarten vor. ~ei manc!Jen 
~reu:;blütlern finb bie Gq,oten febr tUt" nic!Jt ober nic!Jt wefentlic!J länger al5 
breit. 'Dann fpriq,t man von "Gq,ötc!Jen", unb man teilt banac!J bie $treu,= 
bIütler getabe:;u in <0q,oten. unb Gq,ötc!Jenfrüc!Jtler ein. 3u ben fc!Jötc!Jenfruq,= 
figen Q:ruc\feren gevört ba5 5irtentäfc!Jeltraut, ba5 auf allen <0c!Juttpliil;en fo 
väufig vortommt. 

:An ber 'movntapfel (:Abb. 89 c) vat fic!J Me trönenbe, flac!Je '!larben. 
fc!Jeibe am 'Xanbe aufwärt5 getrümmt unb baburq, ring5verum ,avIreic!Je tleine 
f:öq,er aufgeriffen, jebe5 gIeiq, einer rleinen ,8alltür. l1ur aU5 biefen rönnen 



$einbe bet l3jlan,enwelt. <trntefegen 

bie feinen Gamen herausfanen, 
wenn berWinb bie fteifen, aber boeb 
daftifeben Gtengel bin unb ber 
febütteIt. 'Dief e "Gtreufanb büebf en~ 
fruebt" ermögliel)t ein langfame5 
1\usftreuen ber Gamen unb bamit 
eine beffete 'Uerbreitung als ein~ 

faebe5 (fntleeren aU5 einer gän,lieb 
aufreißen ben $ruel)t. 

::Auf noel) aU5geOehntere 'Xeifen 
febi<fen anbere~ewäd)fe ibre@ipröß~ 
linge. 'Diefe über J m bobe pflan,e, 
beren Gtengel beblätterten Weiben~ 
}weigen ähneln, aber feböne hell" 

:Jlbb.9J. 6prlng' 
['udJl bt5 ,,'Jiüb" 
mldJnldJ lon", g.' 
[dJ loff.n unb auf· 

g.[p,ung.n, In 
nOI. (!),Öß •• 

JSI 

Diolettc {3lüten tragen, ift bas Wcibenrö5d)cn (Epilobium angustifolium). 
ghre länglid)en, fd)otenähnlieben, aber oierfpaltigen ~apfeln finb aufgefprun 
gen, inbem Me .!tlappen fieb bogenförmig aufgerollt haben. @iie entlaffen ftarf 
behaarte Gamen, Oie oon jebem Winbhauch fortgetragen werben. 'Da muß 
ber Winb Poftillion fein unb ber 'Xeifeluft ber pflan,e bienen. Jlhnlich ift e5 
mit ben $rüd)ten be5 ~öwen,abns (Taraxacum officinale), vieler 'Difteln unb 
äbnHeber p~an}en. Gie tragen auf :;ierlid)en, feinen @itiden ftrahlenartig an~ 

georbnete, ftarre \Jaare wie ein fleine5 GeI)irmchen. 'Das ift ihr $lugapparat. 
@iowie fie reif finb, löfen fieb bie $rüchtd)en oon ber fugligen Gd)eibe ab, auf 
ber fie flehen, unb werben bureb ben Winb fortgetragen, oft auf un,ugängliel)e 
@itellen, alte 'mauern unb ~ürme, wo bann luftig bie Pflan,en feimen. 'Uiele 
l3äume haben geflügelte, b. b. mit bünnhäutigen :Anbängfeln verfehene Gamen 
ober $rüd)te, fo bie $iel)te unb ~iefer, Me Ulme (GeI)lußbilb Hnf5), {3irfe, (frle, 
<ffebe (red)t5), ber :Ahorn (oben, verfehrt) u. a. {3ei ber i:inbe wirb [ogar ber 
gan,e, aU5 mebreren $rüebten ,ufammenge[e~te $ruebtftanb burd) ein ein,ige5 
f[ügdartiges {3latl oft ,iemlieb weite Gtreden fortgetragen. l3ei ber \Jainbuel)e 
(@ieblußbifb unten) orbnet fieb eine gan,e :An,ahl foleber flügelartigen 'Decfblätter 
um bie $rud)ttraube. Weiben unb pappeln entlaffen aus ivren mit :noci .!tlappen 
auHpringenben .!tapfeln gleieb bem Weibenrö5d)en ftarf bebaarte Gamen. 

Wanbern wir :;ule~t noeb binunter :;u bem mit {3ufebwerf beftanbenen$lußufer, 
[0 fällt uns balb eineftattliebe pflan,e in bie :Augen, bi ein biebten lJeftänben bie fd)at, 
tig [umpfigen Gtellen Oes ~ales befiebelt hat. Gaftiggrüne lJlätter breiten fid) fd)irm, 
artig über Oie an Oünnen@itielenbängenbenunbnicfenben, gelben, trompetenartigen 
l3!üten. (fs ift bas gemeine@ipringfraut, Impatiens noli tangere. Noli tangere! 
'Xübr miel) niel)t an 1 Worauf ,ielt ber wunberbare 'name? 'Die pflan,e brennt unb 
fliebt bod) nid)t . .!taum hat man aber eine bmeifen, [d)otenartigen, aberaU5 fünf Xci, 
len 3ufammengefe~ten.!tapfelfrüebte mit Oem$inger berübtt,[o [ebleubcrt [ie heftig ihre 
@iamenförnd)en um fiel). 'Die fünf ~lappen haben fiel) [piralig aufgerollt (:Abb. 9 J). 



IS2 IX. ~uguft 

Wir vergleiq,en fie am beften mit Ubrfebern, bie burq, bünne ~äben läng!,; einem 
®töcfq,en geftredt erf>a[ten werben. Wie e!,; bei biefen:gefq,eben würbe, fo genügtauq, 
bier bie leifefte <!rfq,ütterung, um bie ,arten ~äben, welq,e bie mappen am 3ufam~ 
menrollen binbern, jU fprengen. Wenn ber Winb biepnan,en burq,ein(lnberJq,üt~ 
telt, wenn ein Wenfq, ober:rier burq, ba!,; '1)icfiq,t f>inburd)gebt, tnallen bie ~rüq,te 
auf, unb bie €5amen werben weit umbergefq,leubert, fo baß fie an anberen €5tellen 
neue :Anfieblungen bilben tönnen. <!!,; liegt a[fo bier eine gan, iibnliq,e <!in~ 
rid)tung vor, wie wir fie im vorigen 'monat beim ®tord)fd)nabel tennen lernten. 

'Die €5amenbilbung ift ber <tnb,wed jebes pnanjen[eben!,; 1 :Alle 1)erfüg~ 

baren €5toffe werben ben f>eranwaq,fenben €5amen jugefübrt. 'Darum ift benn 
aud) Me 3abl ber ausgebilbeten €5amen meift eine erftaunliq, große. <tin 
~j[fentrautftod er,eugt jäbrlid) burq,fq,nittliq, '0000, bas tleine Öittentäfq,el 
60000, ein anbeter .ltreujblütler, ber fein blättrige 'J\autenfenf (Sisymbrium 
sophia), fogor 70000 ®amenl '1)a ba!,; gefamte $eft[anb bet <!rbe runb 
'35 ~j[(ionen Quabratmeter umfaßt unb auf einem Quabratmeter etwa 70 junge 
~j[fentrautftöde )3la~ ba ben, fo müßte, wenn wirtliq, alle pflan,en ,ur (fnt~ 
wid[ung gelangten, in fünf [labren bie ganje <trbobernäq,e mit !)j(fentraut~ 

ftöden bebedt fein. :Aber nid)t nur Weere unb tlimatifq,e Unterfq,iebe ver~ 
binbern eine fo ftarte llusbreitung ber pflanje, fonbern auq, bie !)efel)affenbeit 
bes ~oben!,;, benn jebe Pflan,e ftellt, wie wir wiffen, beftimmte :Anfprüq,e on 
biefe unb gebt, wenn fie if>r niq,t gewiibr! werben, halb jugrunbe. 'Uor allem 
aber ift e!,; ber 'D a f ei ns ta m p f, ben bie jungen pflän,q,en alsbalb :;u be~ 
ftef>en baben, ber if>tCr llusbreitung ~ren,en fe~t. $aft jebe!,; !)obenflecfq,en, 
auf bas ein €5amentorn fällt, ift ja bereit!,; von anberen pflon:;en in !)efi~ ge~ 
nommen 1 '1)ie meiften .ltdmlinge müffen baber jugrunbe gef>en. :Aber gerobe 
barum ift jene reiq,liq,e ®amenprobuttion, bie uns anfängliel) nur als über~ 
flüffige €5toffvergeubung erfd)einen wollte, notwenbig, wenn bie }3flan:;e im 
.ltampfe gegen if>Te eigenen llrtgenoffen unb bie übrigen lebensfreubigen .ltinber 
~[oros nicf>t unterliegen unb allmäf>licf> ausfterben [0[(. 



X. t)erb;t;timmung. 
~Iate fuft, beiterer ®onnenfepein, ba läßt 

fie!>' s gut marfq,imn! 'Die 'll3iefen ,eigen je~t 
niept mebr ben üppigen (ßraswuq,s bes 13or. 
fommers. 'Die ,weite t)euernte ift oorbei. ~e. 
fonbers gut gebüngte 'll3iefen im 5:algrunbe baben 
bant ber reiq,liq,en 'J\egenmenge, bie uns ber oer, 
ffoffene @jommer braepte, fogar noep einen britten 
,,€iepnitt" geliefert. 9 n ber niebrigen, ba unb 
bort fq,on etwas fablgrün gefärbten <i}rasbed'e 
finb nur noep fpärliq, l)lumen eingeftreut: einige 

(0q,afgarben unb bie rleinen balb, 
patafitifq,en j\ugentroftatten, biet unb 

~18~~~~!II ba auq,noep ein,elne '8raundlen. (f in e 
I! : pfIan,e aber beginnt überbaupt erft 

je!)t ,u blüben, bie t)erbft,eitlofe. 
,,3dtlos" ift fie wirWe!>; benn fie lebtt fiq, 
niq,t an Me übliq,e jabres;eitliepe (fntwid'lung 
ber 'mebr:;abl unferer einbeimifq,en ~lüten, 
vflanJen. bie im Srübling blüben unb im 

i)erbft fruq,ten; erft wenn bi iXage fq,on merWd) 
tut; gewotben finb unb feue!>te llebel im :raG 
gnmbe lagern, beginnt bie 3eH ibrt5 ~Iütenle, 
bens. 'Die Srüq,te jeboc!) entwid'e1t fie im näq,ften 

(labre, unb ,war im 'Uorfommer! 
nie P~an:;e fann ibre '8[üten niq,t böber 0[5 etwa 20 cm über ben (frb, 

boben erbeben. 'Ilaber ift fie, wenn fie oon gnfeften gefeben unb befruq,tet 
werben wi\[, äbnlidy wie bie pflan:;en bes 130rfrüblings (ogl. 10. (4) auf eine 
3eit angewie[en, in weld)er Me fie umgeben ben anberen ~räuter unb bie ~rä[er 
niebrig finb. (fine [o[q,e 3eit ift aber niq,t nur ber 'Uorfrüvling, [onbem auq, 
ber 5erbft, unb es ift reept "fq,lau" oon un[erer pfIan:;e, baß fie gerabe biefe 
3eit ausge[udyt !lat; benn je!)t ift fie faft bie ein:;ige noq, blüvenbe p~an:;e 
unb vat 01[0 faum me!lr ,,~onfurrenten", welq,e bie j\ufmerffamfeit ber !lonig, 
fuq,enben gn[ehen oon ivr ablcnfen fönnten. 

ta n b • • er9' (\) ii nlb.'1 ,0 d) m (0 I, 0I'dI1iig,. 6. Jluil. 13 
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<fin ein,iger l3lict in5 ~lumengefi~t~en ber 5erbft,dtlofe ;eigt uns fofort 
i~re 3ugebödgteit ,u ben 'monototijlen. 1)rei, ,U oberft bogig gettiimmte ~dffe! 
finb von fe~s @3taubgefä~en umgeben. 1)iefe finb Juerft bebeutenb tür,er al5 
bie G>riffel unb wenben bie ftäubenben ~lä~en i~rer ~eutel na~ aut}en. !Alle 
~lütenteile wa~fen aber wä~rtnb bes ~lü~en5 noq, ftart, insbefonbete bit 
@)taubfäben. 1)ie5 ~at ,ur ~olge, bat} bie l3eutel naq, unb na~ bis ,ur t}ö~e 
ber G>riffelfl'if}en ge~obtn werben. ~lei~7eitig bre~en riq, nun au~ bie l3eutel, 
bis fie ibre ftäubenben ~läq,en naq, innen wenben, fo ba~ erft je~t, alfo am 
@)c!>lu~ ber l3!üte,eit (vgl. @). 26), @3elbftberruq,tung begünftigt ift. jlm !An­
f~ng bes l3lüben5 ift @)elbftbeftäubung übrigens niq,t nur burq, ben erwi:i~nten 
fängenunterf~ieb ,wifq,en ben ~riffeln unb ben @)taubbläUern, fonbern na­
mentliq, bur~ bit ftart ausgeprägte )3rotogijnie ber ~lume aU5gef~lofien: 
bie G>tiffelenben be beeten fiq, nämli~ erft bann mit papiUen, wenn bie l3eutel 
burq, bie bef~riebene @)treetung ber ~äben bis JU i~nen binauf geboben 
worben fin b. 

!Aut}en an ber Wur,e! jebe5 @3taubfabens bemerten wir eine orangegelbe 
'l3erbictung. ßier wirb ber 'llettar ausgef~ieben. <fr fammelt fi~ in ben tl einen 
röbrenrörmigen 'Uertiefungen am ~runbe ber ~lüte, bie von wolligen t}aaren 
gegen 1)ur~näfiung gefq,ü~t finb. 1)er 1)uft ber ~lüten ift für unfere 'nafe 
nic!>t febr ftart Wer fagt uns aber, bat} bie ~nfeeten 'Düfte in g{ei~er Weife 
wabmebmen wie wir? GebenfaUs finben fi~ bei winbftiHem Wetter oft ;i emliq, 
,ablreiq, ~nfetten bei ben ~(ütenbeq,em ber 5erbfIJeitlofe ein. t}ummel unb 
namentli~ l3ienen finb bie bauptfäq,liq,ften l3efuq,er, aber aüq, verf~iebene anbere 
~nfetten, befonber5 @)q,web~iegen unb ~alter, tönnen wir gelegentli~ beobaq,ten. 

@)o{ange bie ~lütenteile waq,fen, befi~t bie ~lume bie ~äbigteit, fiq, JU 
öffnen unb ;U fq,lieOen. ~ei tegnerif~em unb taltem Wetter finben wir Me 
~lütentti~ter ber 5erbft,eitlofe immer mebr ober weniger gef~lofien. stein 
3roeifel, bat) biefe 'l3orriq,tung ein wirtfame5 @)c!>uf}mittel gegen 'Dur~näfiung 
bes pollens burq, ')tegen unb 5erbftnebel unb gegen all,u ftarte !Abtüb(ung 
ber ,arten ~nnenteile ber ~lüten barftellt. ~ft boq, beobaq,tet worben, baO 
bie !emperatur in gefq,loffenen ~lüten oft um me~rere G>rab böber ift a(s in 
ber näq,ften Umgebung. 

'Uergebli~ fuq,en wir naq, einem ~ru~ttnoten. <fr fteett in ber (frbe - bas 
ift tein @3~erJ t -, unb was wir a(5 @3tengel ber p~an,e anfaben, ift gar 
nic!>t bas, fonbern eine lange ~lütentöbre 1 ~raben wir eine gan;e pflan,e 
aus bem l30ben beraus, fo werben wir gleiq, feben, ba~ biefe l3ebauptungen 
,utreffen. 1)a finben wir ,unäq,ft eine stnolle. @)ie ~at eine braune run;Cige 
@)c!>ale, wel~e fiq, noc!> ein @)tüct weit naq, oben rortfe~t (S in jlbb. 92). 
'Diefe @3~a{e befte~t aus ben 'Xeften ber l3(ätter bes oorigen anbres. 'Die 
stno((e fteett gerabe fo tier in ber <frbe, ba~ fie oom ,grofte niq,t errei~t wirb, 
in oerfq,iebenen ~egenben baber unglei~ tief. !An einem tUtJen @3eitenftengel 
ber stnolle (St in !Abb. 92) fi~t nun in ber !at ein tleiner breiteiliger ~ruc!>t-
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fnoten, unb uon biefem aus fteigen bie brei bünnen <ßriffel 
butd) bie ganle l)lütentöbre empor bis binauf }ur Ulüte! 
;}lus ber braunen €id)ale treten übrigens ,U oberft (8) fablgrüne, 
aber faftige Jarte l)läuer bervor, bie gerabe nod) ein bi~d)en 
aus bet (fr be berausgucten. 'Das finb bie eigentlid)en Ulöfter ber 
)3f(an,e, bie fici) aber erft im niid)ften ~rübjabr weiterenfttlicteln 
werben. 'nacl) (fintritt bet ~efrud)tung welCt bie 15lüte unb mit i~r 

bie lange ~Iülenröbre ab, fo ba~ von ber )3~an,e über bel (frbe gar 
nid)ts übrigbleibt. 'nad) einer 'Xubepaufe fängt aber nun ber ~rucj)!, 

tnoten an ;U fcl)wellen, unb im $rübjabr uedängert fid) bann bel tur,e 
®eitenftengel, auf weld)em er flebl, fo rafd), baß bie ~rud)1 balb aus 
bem Uoben berausgeboben wirb. gm Ouni ift fie reif unb öffnet fid) in 
brei ~\appen. 'Die berausfallenben €iamen befi~en weißlid)e ::Anbänge, 
bie bei ~efeucl)tung tlebrig werben unb info!gebeffen an ben S)ufen oor' 
beigebenber Weibefim feftbaflen. <00 oerbreitel fid) bie )3flan:;e. 'Daß 
biefe 'Uerbreitungseinrid)tung fid) bewäbrl, ;leigt ein Ulict auf bie Wiefen 
bes !ralgrunbes, bie je~t an ein,e!nen Gle[[en uo[[ftänbig bellviolett gefärbt 
finb. l1ber nid)1 nur ber anfangs febr tut;Je Glengel, ronbetn aud) bie 
~Iiitter wad)fen im $rübiabr rebr ftart unb breiten riq, weit aus. (f5 ift 
auq, brinRenb nöHR. bol} ber )3flan,e burd) ::Affimilation neue 'llabrunR B 
3ugefübrtwirb; benn Me ~noUe ift burd) bas ~(üben unb $rud)ten uo[[, 
ftänbig "abgemagert". ®ie ,etlällt fcl)\ieß\id) gon:;. 'Die 'nabrungsoor, 
räte, we[d)e bie großen 131ätfer burd) 'lffimilation befq,affen, müfTen aber 
wieber irgenbwo aufgefpeid)ert werben. (fs fd)willt je~t in bet ~at bas 
untetfte Gtüd' bes nun verlängerten €itengels a[[mäbliq, :;u einer neuen 
~nolle an. 'Die ~no[[e ber 5erbft,eitlofe 1ft alfo eine fog. Glengeltno((e 
wie bie ber ~artoffel, welq,e wit im oorigen 'monal genauet bttrad)teten. 
Wenn bie S)erbftJeit(oft ibte ®amen ausgeftreut bat, unb ibre l)lätter 
fd)ließlid) bann oerwelten, fo ift bit neue ~no((e prall gefüllt mil 'näbr, 
ftoffen für bie neuen ~Iüten im 5etbft besfelben [Jabres. - 'nun aber 
weiter! €id)on fteben bie $elber tab!. 'nur bie ~artoffeln rinb nod) 
;iemlid) grün, fangen aber aud) fd)on an, fid) bräunliq, 3U färben, 
unb )eigen baburd) an, bol} aud) für fie bie 3eil ber <tmte balb 
getommen ift. 

Oe~1 ift gute 3eH fut uns! Wir rönnen bit Wege verlaffen 
unb beliebig über bie weiten ® top p el f el b e r wanbern. Ob 
wir aber aue!> finben werben, wos ber ~eacl)tung tuert ift? 
Wir fpäben }unäd.>ft nad) 3eiq,en von ~ier!eben auf bem St 
~oben. (fine 'menAe 'mäufe!öq,er entbeeten wir ba. 'Xiefig 
~aben fid) bie $elbmäufe bei gutem $uffer 

:11&&. 92. Uliib<nb< 
im Gommer oumebrf. 'niq,t (ange bauert l),rbfiJ,iI(of< in neH. 

es, ba bat unfer Su~ eines ber !riere auf, ~röD<. 
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geftört, bas 
nun mit t)aft 
na~ einem 
~~[uprwintel 

fu~t. ~alb 
wirb 'mangel 
bie )3Iagegei: 
fter uon ben 
~elbern ver: 
f~eu~en; 'Die 
im ~reien er: 
ri~teten ~k 

treibebauren, 
ja bie ~e!)eu: 

nen rogar wer: 
ben bann von 

ibnen überrallen. 'Da werben rie erft ,U einer wabren plage. ~lth;, ~gel unb 
$ud)s ftellen ibnen bort nad) unb vertilgen fie in großen 'mengen. 1)o~ bleiben 
nod) immer ,uviel übrig. 

'Darum 1ft ber :Anbliet, ber uns bort auf bem trennen ben Wiefenftreifen 
wirb, aurs äußerfte ,u betlagen: in einer 1)rabtfd)linge bängt ba ein toter 'maul: 
wurf. 'Der biere 'maulwurfsfalle geftellt bat, weil er fid) über bie aufgeftoßenen, 
loeteren <frbbaufen ärgerte, bat fie!) eines feiner leiftungsfäbigften "l3unbesge: 
noffen im .stampfe gegen bie $e1bmäufe, wie gegen <fngerlinge, 'Drabtwürmer 
unb anbere ~~äblinge bes :Aeters beraubt. (ßewiß, ber ,,'moltwerf", ber <frb: 
werfer, vertilgt aud) 'J\egenwürmer in 'mengen, unb biefe finb uns als ~oben: 
loeterer in äbnlie!)er 'J\id)tung nü~lie!) wie ber 'maulwurf felber. Wer aber 
weiß, wie groß bie 'menge ber im "l3oben lebenben Würmer ift, unb wie ber 
'maulwurf nur immer eine uerbältnismäßig tur,e 3eitfpanne einen beftimmten 
~e,irt bejagt, wirb ibm über bem großen 'TIu~en, ben er ffiftet, nae!>feben, baB 
er, ber immer :rälige unb immer t)ungrige, ber in einem !'ag mit feinem be: 
fonbers ,abnreie!)en, nabelfd)arren ~ebiß beträd)tlid) mcbr uct7ebrt, als er wicgt, 
frißt, was ibm ~reßbares vors 'maul tommt unb babei gelegentlie!) aue!) uns 
nü~!ie!)es :rierleben vernid)tet. :Aber ber ,,'Duntelmann" , ber wie ein <frbtorpebo 
bure!) feine unterirbife!)cn [Jagbgrünbe fauft, bat vielen etwas j\bfto~enbes unb 
wirb erf~lagen. Unb wie prae!)tvoll ift boe!) bie ,,:Anpaffung" biefes :rims 
an feine unterirbife!)e, graben be ~ebensweife 1 'Der wal;;enrunbe, bie!)t am ~oben 
getragene ~eib ift uon einem tur,en, bi~t fe!)ließenben, glatten, fe!>war,en $e(( 
bebeett. ~an, allmäblid), obne äußerli~ fid)tbaren 5alseinfe!>niU gebt er in 
bie fpi~e Wüblfe!)nau;;e über, bie bur~ einen befonbern, elaftif~en .stnorpelftab 
gefteift wirb. <fine naette 'J\üffelfe!>eibe, bie beim Wüblcn ber Quere nae!) ,u: 
fammengeraltet wirb, fo baß bie nae!) vorn fie!> öffnenbcn 'nafenlöe!)er verf~winben, 
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mufd)eln feblen. L...---________________ I 

<!benfo verftecft unb für gewöbnlid) gebed't [inb bie win,ig tleinen, fq,waq,en 
:Augen unb werben nur bei 13ebarf, beim 1:aufen an ber (frbobetnäq,e, beim 
Gd)wimmen, getOotgebrüd't. 'Die lJorbergliebmaBen finb befonbers träftige, 
ftart geftü~te, turle <f>rabwert,euge; ibre fünfiebigen, breiten nad'ten t}änbe, 
bie wie rleine 'menid)enbänbe ausfeben, tragen lange, breite <f>rabnägel unb 
auf ber beim <f>raben abwärts geriq,teten 'Daumenfeite nod) eine befonbm 
~d)arrtralle. 'Die fq,wad)en f)interbeine, bie baß 1:aufen beforgen, treten mit 
ber gan,en fünfiebigen ~ob[e auf. 'Der €)q,wan, ift unnüt; unb baber febr flein. 

l1oq, teiq,ms Iierleben regt fid) unter unfern $üBen. 'Da ,irpt es in allen 
Iönen. ~n ber '1läbe finb bie 1:aute fq,rHl unb fd)arf, in einiger (fntfernung 
aber \lerflingen fie 3U einem angenebmen, bellen <f>efumme. ~elbbeufq,rcd'en 
finb bie .\\ünftlerinnen. 1Jor jebem unfmt €)q,ritte geben groBe €)q,aren oon 
ibnen auf, bie fiq, mit weiten Gptüngen retten. gbnen finb je~t bie Slügel 
gewaq,fen, bie im auni nod) flcin waren. €)ie ausbreitenb, fq,nellen fie fie!:> 
empor unb bebnen fd)wirrcnb ibte Gprünge viele 'meter weit aus. Wenn 
wir uns langfam unb \lorfid)tig einer ,irpenben 5eufd)red'e näbern, ettennen 
roir, baß fie in großer <f>efd)winbigteit mit ben Gd)enfeln ber langen Gpring: 
beine auf: unb abwärts über Me Slüge! fäbrt C.Abb. 93), als ftreiq,e fie in 
rafenbem reml'o eine <f>eige. 'Daburq, wirb ber ftarte '}\anb ber lJorbernügel 
in Gq,wingungen \lerfe!;t, unb biere Gd)wingungen verlaufen mit fo groBer 
<f>erd)winbigteit, baB ein rang anbaltenbet fq,wirrenber ~[ang entftebt, benn 
jebe {3cwcgung etieugt befanntHd), fobalb fie nur binreid)enb fq,neU wirb, in 
ber 1:uft Gd)allwellen, bie fid) IU unferem Dbr fortpffan,cn unb wabrgenommen 
werben. (ftwas anbcrs finb Me ,,'mufitinftrumente" ber <f>rillcn bcfq,affen 
CAbb. 94). :An ber {3afis bes Hnten $lüge!s, ber oben, b. b. über bem req,ten 
liegt, bemerten wir eine befonbers ftarte :Aber. 'Diefe ift unten mit ,äbnq,en: 
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artigen 3itpplatten befe~t un~ wirb nun über eine iipnliq,e ftatte $tante bes 
unten liegenben red)ten Slügels bin unb ber gefttiq,en, 'Dabei bewegt fid) bet 
untere ~lügel in entgegengefe~tet 'Xid)tung, unb ba jebet Slügel in ber ~efunbe 
6, bis' 0 mal bin unb :;urü~ fiiprt, entftebt eine fo bope ~ewegung5gerd)winbigteit 
:;wifd)en ben heiben $Iügeln, baß wieberum ein ~Iang entftebt. ®owo!>' bei 
ben tjeufd)red'en wie bei ben G5rillen finb nur bie 'miinnq,en 'mufitanten. 'Das, 
felbe gilt aud) Don ben Ging3itaben. 'Diefe blafen ftarte fuftftö~e aus ihren 
mit Gtimmbänbem aU5geftalteten 1\temlöd)em (G. 78) aus. 

Ober bas ®toppdfelb paben ®pinnen i!>re 'TIe~e ge30gen, bie wir (ln ben 
Gtdlen befonbets beutlid) erfennen rönnen, wo nod) ber :tau bet Derwid)enen 
'}laq,t in tleinen, funtdnben :tröpfd)en bängen geblieben ift. gn biefen 'ne~en 



I)erbftftimmung 

fangen fic9 f)unberte tleiner gnfetten, bie ,wi. 
fq,en ben ~toppeln büpfenb unb fc9wimnb ibr 
Wefen treiben. ~ber niq,t nur 'ne~e, fonbcrn 
auq, regdlofe $äben finb biq,t über ber l3nan,en. 
beete aUßgefpannt, bie jungen ::rieten ber Aga­
lena labyrinthica angebören. 'Diefe bänge. 
maltenartig aufgebängten, naq, ber 'mille ver, 
tieften <f>efpinfte (~bb. 95) gebören ben er. 
wac9fenen gnbivibuen ber Agalena an. 3u. 
weilen rinb fie triq,terartig tmtieft unb enbigen 
in eine ~öbre. ~uf bem <f>runbe fi~t leine ~e" 
wobnerin unb lauet! auf etwa anniegcnbe ober · 
antrieq,enbe gnletten. '1")jefe erbafept fie, raub. 
tierattig aUß bem Gq,lupfwintel bervorfpringcnb. 
1\n manq,en ~träuq,crn finben wir, ebenfo'wie 
an gröBeren ~tauben, 3ufammengerollte unb ver' 
fponnene ~Iäller. (fs finb $tinber,immer von 
Gpinnen verfq,iebener :Art. 'Da baulen bie noq, 
meiftenß farblolen jungen :tierq,en, oft noq, be. 
bütet von ber lebbaft gefärbten 'mull er. 'Dort 
läuft ein anbetes <bemplar bieler aq,tbeinigen, 

JS9 

arten. unb geftaltenreiq,en $tlafle ber <f>lieber, 1\b&.96. ;tin 3""lg blt ')lohn, b .. 
'llogd/nöruic\l,. 'l1.'. 0"!lt. 

tiere, eine 'U3olfslpinnenart, Lycosa. ~ielq,leppt 
Jwife!>en ben f)interbeinen einen mäq,tigen ~act, ber eine 'menge (fier entbält. 

'Doq, nie!>t nur <0toppeln bebeeten ben ~oben. 'Da grünt noq, unb blübt 
mane!> ein l3flän,e!>en, bas, fie!> buetenb unb ausweiq,enb, ber ~enfe bes 
Ge!>nitters entgangen ift. tJier ftebt mit ,arten, bellblauen ~Iüten baß grau. 
blättrige ~ctetOergiBmeinniq,t. 'Uogelmiere unb f)orntraut trieq,en biq,t am 
~oben, ebenlo bie bietftengligmn 'malven, wobl auq, $täfepappeln genannt 
naq, ibren an .\täle erinnernben $rüq,tq,en. ~tauben einer niebrigen ~eiber. 
fq,nabelart (Erodium cicutarium) breiten ibre teilweife fe!>on berbftliq, bunt 
gefärbten ~Iätler ,U bie!>ten fleinen l30lftern aUß. g'nnerbalb bieler erbeben fie!> 
auf tUt,en <0tielen bie rötliq,en, tleinen ~Iütq,en unb bie eigentümliq,en, an 
'@)toreptöl'fe erinnernben ';rüe!>te. 'Der ,artftenglige, fPil}blättrige $e1bampfer 
(Rumex acetosella), meift nur J 5 biß 20 cm boq" wäe!>ft ba,wilq,en, auf 
einigen :Jlctem reie!> Iie!> , auf anbeten ,u ben <0e1tenbeiten gebörenb. ~eine 
reue!>tenb rote $arbe läßt ibn auf weite (fntfemung erfennen. ~n ben W.ege. 
ränbern liegen weit ve9weigte biete l30lfter beß buntelgrünen ~ogeltnöterie!>5 
(:Abb. 96). (finige finb auq, in bie $e!ber gctroe!>en. Oa, auf jenem $elbe, 
bas man naq, bin unb wieber noep beliebter 'metbobe im vergangenen Jabre 
bat "braep", b. b. unbeaetert liegen laffen, bat ber 'Uogelfnöteriq, alle anbern 
pnan,en überwuc(Jert. 
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X. ((2)epfember 

~ür alle biefe <ßewäq,fe ift jef}t bie 
3eit ber jlusfaat gdommen. €)ie forgen 
in fe~r verfc!>iebener Weife für bie (f r ~ a (~ 
tung i~rer jlrt. '1'ler'Uogelfnöteriq, ~at 
[e~r Ja~lreic!>e breitantige, mit feinnarbiger 
Obetfläq,e verfebene ~rüq,te, bie leid)t 
an~aften, fid) an bie $üße 13orüberwan= 
bember ~ängen unb oon ibnen oft weit 
verfq,leppt werben. '1'les~alb fa~en wir 
bie )3flan,e befonbers in ber 'näbe ber 
~ußwege verbreitet unb auq, bas oft be~ 
tretene 'l3rad)lanb von i~r befef}t. :Auf 
ä~nliq,e Weife breitet fie fiq" wal)rfq,ein~ 
liq, mit <fletreibefamen nad) 'norbamerita 
verfq,leppt, bort, immer ben Wanberungen 
ber (furopäer folgenb, weiter unb weiter 
in un:;ivilifierte@ltrid)eaus. 'Der ftaunenbe 
gnbianer nannte ben$rembling be,eiq,nenb 
,,$uBtritt ber Weißen". 'Der a lt~oq, beutfd)e 
'name unferer pfIan,e sporigras, b. i. 
@lpurgras, beweift, baB fd)on unferen 13w 
fa~ren i~re eigentümlid)e 13erbreitungsart 
auffiel. 

<flan:; anbers wieber forgt ber ')tei~erfq,nabel für bas $ortfommen feiner 
~inber. eieine ~rüd)te befteben aus fünf :teilfrüd)ten. Oebes berfelben umpüllt 
ben fd)wärJliq,en @lamen nur oon brei €leiten. '1'lie oierte, innerfte €leite ift 
offen, boq, fann ber @lame nid)t ~erausfallen, weil bie feblenbe Wanb burd) 
bie 'mittelfäule erfef}t wirb, an ber alle fünf ~rüd)td)en in befonbmn ~laufen 
angewad)fen finb. Abnlid) wie bei ben übrigen 6tord)fd)nabelgewäq,fen (€I. 146 
u. ~bb. 67) befif}t jebes ;teilfrüd)td)en eine lange <flranne, bie gleiq,falls ber 
i:önge nad) an ber 'mittelfäule befeftigt ift. 'l3ei ber ')teife löft fiq, von unten 
ber ber 3ufammenbang ,wifd)en ;t'eilfrüq,ten unb 'mittelfäule. 'Die €)amen~ 
bü[[en löfen fiq, Juerft los, bie <flrannen biegen fid) bogenförmig empor, 10 bar; 
jef}t Me <f>e[amtpeit ber ~rüd)te einem :Armleud)ter äbnlid) fie~t. 'Diefer 13or~ 
gang verläuft jebod) nur langfam, [0 baß ein 'U3egfd)leubern ber ;t'eilfrüd)te, 
wie bei ben eitord)[d)näbeln, bier niq,t ftattfinbet. '1'ler Game tann auq, bier 
aus ber 5ülle nid)t perausfa[[en, weil bie brei oorpanbenen Wiinbe eng :;u~ 
lammenfq,ließen unb fo bie feplenbe vierte erfef}en. '1'lie ~pif}e ber <f>ranne 
~aftet am fefteften an ber 'mittelfäule, ber :teil aber über bem $rüq,td)en winbet 
fid) fpiralig auf. '1'las <tin:;elfrüd)td)en trägt nun auf feinem @lq,eitel eine 
propfenJie~erartig gebrebte Uorfte, beren äußerftes <tnbe pori:;ontal abftebt. 
Uefeud)tet man fie mit einem ;tropfen 'maffer, fo brebt fid) bie eipirale immer 
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mebt auf tAbb. 97b), fe!}t man bas Stüe\}te\}en grollet Xrocfenbeit aus, fo 
btebt fie fie\} ~ufammen tAbb. 97a). Oa, fo empfjnbliq, ift fie, baj} fe\}on bie 
Seue\}tigteit, bie wit ibt butq, ben 5aue\} unfetes 'munbes ;ufübten, genügt, 
ein ~ufbreben ;U beroirten. f)alten roit bie <f>ranne eines befeue\}teten Srüe\}t. 
q,ens feft, fo tloUfübrt es eine boptenbe {3etuegung, we!q,e bute\} bas ~ufroiete!n 
bet €)pirale petllorgetufen wirb. 'nun er tennen wit auq, ben 3weet, ben Me 
<fmpfinblie\}teit ber <f>ranne gegen Seue\}tigteit für bas feben ber pflan;e be. 
fi!}t. 'Das losgdöfte Srüq,tq,en boptt fie\}, mit bem getaben <tnbe ber l30rfte 
gegen ®toppdn unb $träuter geftemmt, wie ein tleinet ~obm in ben ~eter. 
boben pindn, roenn 'Xegen ober feue\}tes Wetter eintritt. - Ubrigens benu~t 
man biele <tigenld)aft ber ®torq,le\}nabelfrüe\}te ~ur toftenlofen 5erftdlung tlon 
f)i;grometern, b. b. 'meflern bet fuftfeue\}tigtdt. 'man bringt auf einer treis. 
runben papple\}eibe eine ®tala an, auf bie man, wenn man will, aue\} bie 
j\ufie\}riften: ,,:3:rocfen, $euq,t, ®ebr feue\}t" ufro. le!}en tann. gn ben 'mittd. 
"untt bes .streiles fteett man ein 'Xeiberfe\}nabdfrüe\}tq,en. gft bie fuft trocfen, 
fo brept fie\} bie Gpirare ber @tanne ;ufammen, ipte €)pi!}e wanbert langfam 
übet bie Ge\}eibe, entgegen ber {3ewegung ber Up~eiget. ~ei feue\}tem Wettet 
tritt ein ~ufbreben bet ®pitale, alfo eine Wanbetuna bet <f>rannenfpi4e im 
€)inne ber 3eigerberoegung ein. 'nur auf bie 'Xie\}tung muj} man ae\}ten. (tin 
längere 3eit wäbrenbes ~ufbreben be beutet feue\}te fuft, alfo btobenben 'Xegen 
ober ®e\}nee, ein 3ubtepen trocfene fuft, allo an{>altenb flaus Wetter. 'Die 
j\uffe\}rift, auf bie in jebem $alle bie ®pi~e bet <f>ranne beutet, tut man gut, 
ebenj oroenig ~u beae\}ten wie bei einem Quecffilberbarometet. 

~ue\) übet bie {3eftäubung bes ~cfmeiberle\}nabels fönnen roir je4t, im 
f)etbft, noe\} {3eobae\}tungen anftellen. 'Die {31üte ift ausgefptoe\}en fünf;ä{>lig 
mit J 0 ®taubgefä!7en. $ünf tlon biefen fe\}lagen fe {>I, b. b. tragen teine l3eutel, 
bie fünf anberen, mit i{>nen abweq,felnben, finb ftuq,tbar. gm übrigen tommen 
febt tlerfe\}iebene l31ütenfotmen tlor: gröj}ere unb fleinere, regdmäj}ig fünf· 
ftrablige unb {>älftig fi;mmetrifq,e mit tlerlängerten unteren 5tronbliitternj fole\}e 
mit gleie\}mäj}ig gefiirbten 5ttonblättern unb anbere mit buntlmn Slecfen, fo. 
genannten Gaftmalen auf ben ;wei, brei, tlier oberen obet auf aUen $tronbliittern. 
j\ue\} bie 'Xeibenfolge bes j\ufblü{>ens ber l3efrue\}tungsorgane ift tlerfe\}ieben: 
balb finb fie 3U gleie\}er 3eit reif,. balb bie ®taubbeutel tlor ber '!larbe, balb 
auq" boe\} fdtener, bie 'narbe tlOt ben ®taubbeuteln. 'naturgemiiO bat man 
naq, bem 3 w e cf, bem 'n u!} e n all biefer ~biinberungen gefotfe\}t. (ts lag nabe 
genug, bie tleineren, regelmällig fünfftrabligen {31üten gewiflermaj}en für bie 
noq, nie\}t bet gnfettenbeftäubung angepaj}te "Urform" ,u balten, unb fo rourbe 
bepauptet, bei ibr täme immer nur Gdbftbeftäubung tlor. 'Dementfpree\}enb 
muj}ten bie tlerliingerten unteten $tronblättet unb bie €)aftmale für ~biinbe. 
rungen bes {31ütenbauß gelten, bie unmittdbar entftanben waren, um ben gn. 
feften bie {31üten fie\}tbam ,u mae\}en, i{>nen baß ~nfliegen 3U erleie\}tern unb 
ben Weg ;um 50nig ~u ~eigen. 
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Wie fte~t's bamit in Wirtli~teit? ®elbft11erftänbliq, ift allein beftimmenb 
für bie ~rage, ob ~tlbft-, ob ';rembbeftäubung eintreten tann, bie ~leiq,­
~eitigteit ober Ungleiq"eitigteit ber ~efru~tungsorgane. 'nun aber tommen 
bei bei ben ~ormen l3lüten 110r mit gleic!neitig reifen ~euttln unb 'narben 
unb 110rausge~enber ?teife ber erfteren, ja es gibt, wieber bei beiben ~ormen. 
eingef~lee!>tige ~lüten, bie ftlbft11erftänblie!> gan~ auf ';rembbeftäubung ange­
wiefen finb. ~äßt biefer Umftanb o~ne weiteres bie angegebene fe!>arfe Xren­
nung ber beiben l3lütenformen binfällig erfe!>einen, fo gibt er uns gleie!>Jeitig 
ßinweife, bie ~usbilbung gewiffer ~lüteneigentümliq,teiten, ~ier bes ,,~i~­
bretts" unb ber ,,~aftmale" ni~t jU überf~ä~en. ~erabe beim ~demiber­
fq,nabel ~at man auq, ben e~perimentellen 'naq,weis erbrae!>t, bat} bie fog. 
~aftmale nie!>t bie einfq,neibenbe ~ebeutung für bie befuq,enben ~nfetten ~aben, 
welq,e man i~nen 11itlfaq, no~ immer ,uf~reibt. ~lüten mit ben fe!>önften 
~aftmalen wurben forgfältig ibm; oonigs beraubt unb mit CSq,ellad über,ogen; 
nun wurben fie nur noq, 110n 11min,elten ~nfetten befuq,t. <ts ift alfo 110r 
allem ber oonigbuft, ber bie ~nfetten anlodt, bas ,,~aftmal" bat eine weit 
untergeorbnetere ~ebeutung, wenn es aue!> gewiß bie ~Iume fi~tbarer mae!>t. -
'lUo,u nun aber biefe gan,e Unterfue!>ung, bie euq" fo meint ibr wo!)l, an 
früber <trtanntem nur irre maq,t? 'nun, junäq,ft neigt jeber 'menfe!> ,u 110r­
fq,neller 'Uerallgemeinerung, bie gar JU leie!>t 3u grdümern fübrt. 'Dann aber 
bentt einmal na~, ob niq,t folq,e "tritife!>en" Unterfuq,ungen eue!> nie! tiefer 
in bas ,,~ebeimnis ber 'natur" einfübren als 110rfq,ne((es 'Deuten? Wir 
'lnenf~en neigen eben, weil wir fe!bft bewußt ,wedmäßig !)anbeln, nur gar ,u 
febt ba,u, 3wede unb 3itle au~ überall unb fOfort in ber 'natur jU fe~en. 
'lUas tann uns 110rgntümem bewa~ren? 'nurber3weiftl, bie~rage: ,,®timmt 
bas aue!>?" 

'l3on ben größeren ';e1bunträutern baben ein,elne, bie ber ®enfe bes 
€lq,nitters nie!>t ausweiq,en unb entgeben tönnen, ibn €lamen f~on nor bem 
€lq,neiben bes ~etreibes ausgeftreut, fo ber :Aderfteinfame, bie ~ugentrofte, 
ber ';elbtlappertopf unb ber fq,malblättrige 'llJaq,telwei:;en. ~amen aller bierer 
l3~an,en ru~en je~t, unferen :Augen bure!> i!)re ~leinbeit 11erborgen, auf bem 
:Ader unb fe!>lummem ibm :Auferfte!)ung entgegen. 'Die meiften :Aderunträuter 
aber, fpäter blübenb, finb mit eben gereiftem ober noq, reifenbem ®amen ber 
€lenfe bes ®e!>nitters ,um Opfer gefallen. Was wirb aus ibnen? <tinige 
~öm~en mögen biefe l3~an,en wo~l fe!>on auf bem ';elbe ausftreuen, bie meiften 
aber gelangen, noq, in ben ';rüe!>ten eingef~loffen, mit in bie ®e!>euern unb 
naq, bem ~usbrefq,en auf ben ~etreibefpeie!>er. ~o muß ber ~anbmann fe!bft 
fie wieber ausfäen unb ibnen i!)ren plaf} bereiten. 3war wirb bas ~etreibe 
in fog. pul11ermüblen forgfam gereinigt, boe!> 11ie!e ~amen ber Unträuter finb 
in ~~wm unb Umfang ben ~etuibetömern fo ä!)nliq" bas es nie!>t gelingen 
will, fie JU entfernen. 

gft es nie!>t, als ob bie l3f!an,en einen ,äben ~ampf mit bem 'menfq,en 
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unternommen biitten unb ibm bas für fein <ßetreibe beanfpruebte fanb ftreitig 
maeben wollten? Was bilft es, baB ber fanbmann alljäbrlieb !aufenbe von 
'Diftdn, von !refven. (Bromus) unb Quectenftöcten (Triticum repens) aus. 
reit}en unb verbrennen lät}t j !aufenbe erfebeinen im näebften $rüb;abr wieber. 
Unb niebt weniger fvotten feiner ~emübungen Me anberen Untriiuter. Oa, 
manebe von ibnen verbreiten fieb unter unferen :Augen über immer gröBere <ße. 
biete. ~o ftebt bet 'menfeb ratlos vor ben meiften ber läftigen Untriiuter unb 
mut} bem ~ebaben 3ufeben, ben fie ftiften. <ßan3 ausrotten tann er fie niebt. 
Quecte unb !tefVe, ~ornrabe, 'Difteln unb Wueberblumen treten oft fo maffen. 
baft auf, baB fie bem <ßetreibe bie '11abrung ,ent3ieben unb es tümmetlieb 
maeben. 'Die mand)etlei winbenben Untriiuter verfleebten auBerbem Me ijalme 
miteinanber, 10 baß fie niebergebeugt werben. ~o wirb bas 'Xeifen ber ~örner 
bintangebalten unb bureb bie ungleid)e 'Xeife3eit ber <frtrag bebeutenb bemb. 
geie!}t, ba ein3elne ijalme mit noeb unreifen :Abren geiebnitten werben müffen. 

<f i n Umftanb maebt ben stamvf mit ben $elbunträutern belonbers lebwierig: 
Me meiften baben febr lang le bi g e ~amen. Wiibrenb nämlieb 3.~. ber ~amen 
ber Weiben fd)on 3wei ~tunben naeb 'tletlaffen ber stapfd feine ~eimtraft 
verliert, ber vieler ~ultutpflanJen naeb ein ober 3wei aabren, tönnen bie ~amen 
ber !refve 3uweilen ;abrelang im ~oben liegen, wenn fie tief untergevflügt 
finb unb nid)t Me nötige 'menge Wiirme, bie fie 3ur steimung bmud)en, 3U 
ibucn binabbringt. gn bieier langen Geit verlieren fie ibre ~eimtraft niebt. 
Wenn fie bann einmal wieber burd) ben Pflug in obere ~ebiebten emvorge. 
braebt werben unb Me nötigen <f~iften3beMngungen, vor allem reieblid)e $eud)tig. 
teit, vorbanben finb, fiebt man !refven in Unmaffe bervorfebieBen. - 'Dort 
ift im $rüb;abr ein <fntwäfferungsgraben ausgeworfen worben. ~ebt nur, weleb 
üppiger pflan3enwuebs fieb auf feinen ~öfebungen breitmaebt 1 'Da finben wir 
bie meiften unferer ~etannten Dom ~tovpelfelbe. ~ie baben febon geblübt unb 
€)amen getragen, müHen alfo in biefem $tüb;abre gefeimt fein. Wenn wir 
aueb annebmen, baB einige ~amen vom Winbe berangewebt finb, fo tann 
bas boeb wegen ber weiten <fntfernung ber ben aebbarten 1lcter nur bei febr 
leiebten ~amen ober geflügelten $tüd)ten 3utreffen. 'Die meiften pflan3en 
müHen aus ~amen entftanben fein, ber ungemein lange Geit tatenlos, aber 
niebt abgeftorben, im ~ebot}e ber <frbe gerubt unb nun erft 3u neuem feben 
rieb entwictelt bat, ba Me mäebtige <frbfebiebt von ibm genommen ift, bie fein 
steimen verbinberte. Oft werben noeb auffallenbere ~eifpiele von langer <fr. 
ballung ber ~eimfiibigteit von ~amen er3iiblt, uon benen allerbings manebe 
mit 'tlorfid)t aufgenommen werben müffen. 'Denn wie leiebt rönnen bei foleben 
~eobaebtungen $ebler fieb einfebleid)en. ~inb boeb bie <ßelcbrten :;. ~. mit 
bem fog. ,,'mumienwei,en" febnöbe getäufebt worben. !Als es fieb niimlieb 
barum banbelte, 'lierfuebe über bie <frbaltung ber ~eimtraft bes Wei3ens an3u. 
ftellen, verfiel man auf bie gbee, jenen Wei:;en aus,ufäen, ben man in ben 
Dielen $elfengriibern 1lgijptens aufgefunben batte unb ben Dor !aufenben von 
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Oabren bie frommen ltgijpter ibren mumifi;ierten :toten mit in baß ~rab ge. 
geben ~atten. 'Die je~igen ~ewo~ner Jlgi)ptenß aber, bie f~lauen, betrügerif4>en 
.stopten, wut}ten bei ber er~öbten 'l1a4>frage na4> 'll1umienwei;en ni4>tß ~effereß 
;u tun, alß frif4>eß @etreibe bunte! ;U färben unb alß "taufenbjä~rigeß" ;U 
vertaufen. 'Da wa~r eß fürwabr tein Wunber, ba~ biefeß teimte. ~alb genug 
a((erbingß wurbe ber ~etrug aufgebedt. (fß f4>eint aber bo4> ri4>tig ;U fein, 
ba~ Wei;en 50 biß J 00 Oabre unter günftigen ~ebingungen fiq, teimträftig 
erbält. Oa noq, für längere 3eiträume finb beglaubigte ~e06a4>tungen uor~anben. 
<tbenfo ift eß au4> über jeben 3weifel er~aben, ba~ bie Gamen uiefer anberer 
J3nan;en, ;U benen au4> eine gro~e :An;a~{ uon Selbunträutern ge~ört, gegen 
J 00 Oa~re (ebenßfä~ig bleiben. 'lUan ~at baß oft erwiefen burq, :Außfäen 
von ®amen aUß alten S)erbarien. 

Oebenfa((ß liegt in ber febenß;ä~igteit ber Untrauter eine grot}e <ßefabr 
für ben ~anbmann. 'Denn wenn er auq, bur4> tiefeß J3nügen bie (Gamen ber 
läftigen ~äfte feiner @etreibefelber mit biden <trbf4>i4>ten bebedt unb fo uno 
f4>äbli4> gemaq,t ~at, wer fte~t i~m bafür, ba~ ni4>t na4> einiger 3eH feine 
eigene eifrige :Arbeit fie wieber ;utage förbert? :troflbem barf er in feinem 
.stampfe niq,t ermatten. 'll1an tann fe~r wo~1 ertennen, auf wefq,en Jldern 
ber 'll1enfq, ben .stampf unermübHq, fortfe!;t, auf wel4>en er Me Waffen ge. 
ftreett ~at. 1'1iq,t nur tann ber fanbmann bur4> :Außeggen ber Quedenftöde, 
'Uerbrennen ber 'Diftelpnan;en, Unterpflügen ber ®amen Me Uber;a~1 ber Uno 
träuter uerminbern; nein, viele biefer )3flan;en maq,en fi~ über~aupt nur auf 
fe!>le4>t bearb-eitetem ~oben breit, ber teine befonbm J3nege er~ä(t. 'Der fpi~. 
blättrige :Ampfer erf4>eint ;. ~. nur auf Jldern, bie arm an S)umuß finb, benen 
alfo niq,t bie genügenbe 'll1enge 'Dung ;ugefü~rt wurbe, ober bie fiq, noq, ni4>t 
lange genug in .stultur befanben. (Go ift eß aue!> mit bem ®tiefmütterq,en u. 
a. 5:refpe unb Wu4>erblume wa4>fen ~auptfä4>lie!> auf "taltgrnnbigem", b. b. 
;U waffmeid)em ~oben (G. J J9). S)ätte ber fanbmann burq, 'Dränage für 
<tntwäfferung geforgt, fo würbe fein .stampf gegen biefen wie manq,en anberen 
Seinb aUßfiq,tßvo((er fein. 

'Der ~oben, ben bie '!tatur liefert, mu~ erft umgefe!>affen werben, bamit 
er ben 1\nfpruq,en ber .stulturgewäq,fe genügt. S)ierüber la~t unß noq, einige 
~eoba4>tungen anfteHen, ;U benen ber tief bie Selber bure!>f4>neibenbe <ßraben 
@elegen~eit gibt. 'Der fanbrei4>e :Ader ~ier bat wenig <ßetreibe getragen. 
'Daß beweifen bie weitläufig fte~enben (Gtoppeln. Um fo me~r maq,en fiq, bie 
Unträuter breit. 'Der @raben gibt einen fentre4>ten 'Durqife!>nHt burq, bie Jlder. 
Wir fe~en biß ;ur :tiefe von einem 'lUeter ni4>tß weiter alß leiq,ten ® an b 
mit fe~r geringen fe~mbeimengungen. 'Diefer~oben wäre beffer auf. 
geforftet worben; für ben :Aeterbau ift er f4>wer ;u gewinnen. 1\Uerbingß 
tann man auq, baß errei4>en, boq, nur in langer 3eH unb mit grot}en .stoften. 
'll1an mut} bann Oabre ~inbur4> immer wieber baß unfru4>tbare ,8elb mit ben 
anfpruq,ßlofen, fanbliebenben fupinen befteUen, mu~ biefe unterpflügen «(G. J 29), 
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aue\) 'Dung ba,u geben, um mit ber 3eit aus ben verwefenben pnan,en unb 
~ierreften eine i)umusfe\)ie\)t ,u gewinnen. 'Das ift febr foftfpielig, unb man 
erbält fq,lieBliq, immer nur ~oben von niq,t bebeutenbem Wert, weil ,uviel 
€lanb in ibm entbalten unb er besbalb ,U trod'en ift. - (frfreuliq,er ift bas 
13i!b, bas jener tiefer gelegene ::Ad'er gewäbrt. ~ein 'Dure\)fq,nitt ,eigt Ga nb 
mit v i cl r ciq, liq,eren fe bm b ci men 9 un gen. Wenig fe\)war,e (frbe liegt 
in leiner oberen Gq,ie\)t. (fin ~eweis, baB ber ::Ad'er nie\)t genügenb gebüngt 
ift ober niq,t lange genug fie\) in .\tultur befinbet. €lo finb auq, bie vorber ge. 
nannten, [q,leq,te Wirtle\)aft verratenben Unträuter noe\) immer reiq,liq, genug 
vertreten. - Was aber aus bem l)oben gemaq,t werben fann, feben wir an 
einem britten $e!be, bas unfer ~raben burq"iebt. Ufm ber unteren Gq,iq,t, 
bie gan, ber bes eben vedaffenen $elbes gleiq,t, ,eigt es oben eine mäq,tige 
Dumuslage, bie, bure\) langjiipt1ge l)ewirt[q,aftung gefe\)affen, reiq,liq, $rüe\)te 
getragen bat. 'Diq,t wie eine ~ürfte fteben bie 9toggenftoppeln, unb vergebens 
lue\)en wir unter ibnen nae\) ben [q,!immen (finbringlingen. 'Denen ift biefer 
~oben lU feuq,t. 'Denn Dumus faugt bie 'näffe wie ein ~q,wamm ein unb 
fpeiq,ert bie im Waf[er geröften 'näbrfal,e für feine ~ewopner auf. - Wieber 
eine Gtrecte weiter gewabren wir ein gon, anbres ~ilb. (fine fcbmfq,iq,t be. 
finbet fiq, bier biq,t unter ber ::Ad'ertrume. febm ift nun, wenn er fiq, vo[( 
Waffer gefogen bat, für weiteres Waffer vollftänbig unburq,liiffig. Go wirb 
bic obere i)umuslq,iq,t ,u feue\)t unb fauer, weil bie abgeftorbenen pflanlen 
nie\)t völlig verwcfen fönnen, fonbern i)umusfiiuren entwid'eln. 'Die Wiirme 
fann auq, niq,t genügenb einbringen, fo baB ber ~oben "faltgrünbig" wirb, 
unb ba unfm <f>ctreibearten eine verbältnismiiBig bope :temperatur lum $\eimen 
brauq,en, entwieteln fie fie\) nie\)t ,eilig genug, wiibrenb bie in biefer l)cliepung an. 
fpruq,slofen Irefpen unb Wue\)erblumen fräftig gebeipen, bie junge Gaat über. 
wue\)ern unb burq, :Abfd)neiben von fiq,t unb fuft erftid'en. 'Dem :Aeter tönnte 
nur burq, 'D r ii na 9 e mit ::Ab,ugsgräben unb Ionröpren gepolfen werben. 'Die 
Ionröbren würben bann ben 'Dienft leiften, welq,cn ben anfangs von uns be. 
fue\)ten Jlctern bie bure\)läffige l0anbfq,iq,t erwies: fie würben bas überfq,üffige 
Waffcr abfübren. 'Dann würben bie faltgrünbigen ~oben lieben ben Pffanlen 
verfq,winbcn unb nü~lie\)e an iprc GteUe treten. - 'J\einer febm ift, wie wopl 
aus bem 'Uorftebenben rlar wirb, für bie l)ewirtfe\)aftung am wenigften ge. 
eignet. ~ei feuq,tem Wetter wirb er lum liiben ~rei, bei trod'enem lur ftein~ 
barten Rrufte. Go ftcllt er ber l3eaeterung groBe @)e\)wierigfeiten entgegen unb 
bietet ben pnanlen ungünftige febensbebingungen. 'Den beften :Ader tann man 
(lUS fanbigem, baper lod'erem febm gewinnen. 

1)ort fi~t eine groBe l0e\)ar 13ögel von ~perlingsgröBe, aUe eifrig mit ber 
'Uertilgung von allerlei l0amen befq,iiftigt. l)unte I0tiegli~e ober ,,'Diftelfinten" 
(vgl. Iite!bilb) baben fie\) an "Difteltöpfq,en getlammert ober baeten in 'mobn. 
röpfe von unten ber ein foe\) unb verlebren bie woplfe\)med'enben Gamen. 
3wifq,en ibnen ertennen wir €lperlinge, l)uq,finten, ~o[bammern, <ßrünb!inge 
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unb 3eifige. Gie alle, bie ,ur 3eit be5 Gommm paarweife nifteten unb mit 
ber pflege unb (fr,iebung ibm O'ungen befc!Jäftigt waren, baben je!]t $erien. 
'Da baben fief> bie früber ein,eln lebenben ,u groBen @ic!Jaren vereinigt, bie 
gemeinfef>aftlief> bem 'nabrungserwerbe naef>geben unb fie!> an ben le!]ten fef>önen 
!agcn be5 5erbftes erfreuen. 'nun raufef>t ber @ic!Jwarm in Me fuft unb 
fliegt ,u jenen (frlenbäumen am fumpfigen Wiefengraoen. (fin ~ab wirb ge. 
nommen, unb bann gebt es wieber fort auf neuen .\törnererwerb. 'n1an fann 
alle biefe $i n te n arten fe!>on an ibrem eigentümlie!>en $Iuge al5 $amilien. 
genoffen ertennen. 'Die $Iugoabn ift wellenförmig. 'man tann wopl erfennen, 
baB ber 'nogel vom <f>ipfel bes Wellenbergs mit a ng C3 0 gen e n $lüge!n 
fie!> ,um Wellental berabgleiten läBt. <tr[t wenn er in blefem angelangt ift, 
breitet er Me $lügel aus, bemmt fo Me :Jlbwärtsoewegung unb gewinnt gleic!J. 
,eilig buref> feine $Iügel [teIlung etwa5 :Jlnftieg, fo wie ber naef> vorn fef>räge 
geftellte papierbrac!Je bure!> ben Winb geboben wirb. 'nur ben Ie!]ten I'eil bes 
jlnftiegs :;um neuen Wellenberg erlangt er burc!J wenige, aber äuBerft fef>nelle 
$lügelfc!Jläge. !äte er bas nie!>t, fo würbe er ,war aue!> vorantommen, aber 
jeber folgenbe Wellenberg würbe niebriger fein als ber vorangepenbe, bie game 
$Iugbabn würbe fie!> ,ur (frbe fenten. (fs bat lange genug gebauert, bis man 
ben 'Uögeln pinter bas <f>ebeimnis ibm $Iugfunft gefommen ift. Unfcr :Jluge 
faBt nief>t fef>nell genug auf, um Me gan,e rafc!Je j:\ufeinnnberfolge bel: Slüge!. 
baltungen unb .bewegungen ,u erfennen. Go bat erft bie 'momentppotograpbie 
bie <f>runblagen ,um @itubium be5 'Uogelflugs gegeben. Wieviel 'naturgefef]e 
,eigen fief> ba wirffam 1 Wie ein Gtein läBt fie!> ber 'nogel fallen unb ge. 
winnt ba mit an 6)efc!Jwinbigteit auf .\toften ber 5öbej wie ein $allfef>irm unb 
gleie!>,eitig wie ein papierbrae!>e wirren bie gefprei,ten unb :;wectentfpreef>enb 
geftellten $lügel, fie nu~en ben <f>egenbruct ber fuft aus, um ba5 5erabg (eiten 
in ein allmiiblic!Jes j:\ujfteigen :;u venvanbeln; a[s ~uber wieber benuf]t ber 
'nogel feine $lügel, um aufs neue Me 5öpe :;u gewinnen, bie ibm eine Wieber. 
bo[ung be5 alten @ipiels, alfo ,uniief>[t neuen <f>ewinn an <f>efc!Jwinbigreit, er. 
möglic!Jt. Wollte er immer nur mit $lügelfc!Jlag voranftreben, er pieIte bie un. 
ausgefe!]te 'n1u5feh unb 5er:;anftrengung nic!Jt lange aus. jlber fo verfef>ieben 
bie 'Uögel finb, fo vie[fae!> verfe!>ieben in ben (fin,e[beiten ber ~ewegungen finb 
aue!> ipfe $[ugarten. 

'Die meiften $intcnarten finb ec!Jte 3igeuner. @iie ftreief>en winterüber 
bure!> ba5 fanb (baber ,,@itrie!>vögel" genannt; @i. 3 J). @ipiiter gefeHen fieb 
einige norMfef>e $remMinge ,u ibnen, bie bereitwillig in bie 6)enoffenfef>aft auf, 
genommen werben. 'nae!> ben erften Gc!Jneefällen allerbings fef>eiben wieber 
anbere 'mitglieber bes 'Uerbanbes aus. '1)er @iperling entfernt fief> am ebeften, 
fe!>on wenn ber tlberfluB auf ben $e[bern im jlbnebmen begriffen ift. (fr ift 
,u faul, weite Gtreif!üge nae!> feinem $utter ,u unternebmen. '1)a weiB er lie!> 
je~t ~effere5: in 'Dörfern an ben 0ef>eunenlüren lauern, ob nief>t .\törnef>en für 
ibn perau5fpringen, in bcn @itäbten ben <ßetreibe, unb .\tornwagen naef>püpfen. 
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:Aue{) fväter im Winter ift feiner ~ift genügenbcs Sutter gewiB. ~änger balten 
e5 5aubenlere!>en (XitelbHb) unb <f>olbammern aus, bie erft bei ftrengeret 
$tälte bie Wobnftiitten ber 'menfe!>en auffue!>en. 'Da ,erftreuen bie {löge! ben 
'Dünger auf ber €itraBe, um noe{) etwa5 SreBbares berau5,ufinben. 'Die <f>rün. 
linge unb ~ue!>finten aber fommen aue!> bei ftrenger $tälte nur feiten in 'Dörfer 
unb €itäbte. €iie ftreifen oft weit umber, um beffere ~ebensbebingungen ,u 
finben. aa fe!>HeBlie!> ,ieben bie ~ue!>finfen nae!> bem €iüben. 3uerft bie Weib. 
e{)en, erft fväter bie abgebärteteren Wänne!>en, bie aue{) im ~rübjabr vor ibren 
~attinnen unb von biefen getrennt bie norbife!>e 5eimat auffue!>en. 'Desbalb 
fübrt ber ~ue!>finf ben lateinife!>en 'namen Fringilla coelebs, ber <fbelofe, 
wäbrenb man ibn beinabe mit mel)r 'Xee!>t einen febr aufmerffamen <f>atten 
nennen fönnte, ber vorau5reift, feiner Srau ba5 5au5 ,u befteUen. - Wie 
weit bie ein,elnen {löge! wanbern, ob nie!>t aue!> verein,elte <f>rünlinge fe!>lieBlie!> 
bis ~ftita ober :Afien vorbringen, ift fe!>wer,u fagen, ba viele unferer t!einen €iiinger 
aue{) in anbmn, füblie!>er gelegenen ~änbern al5 €itanbvögel (€I. '3 J) vortommen. 

'Die llCtfe!>iebenen ~intenarten bilben nie!>t bie ein,igen 'Uogelfe!>wärme, bie 
jeflt auf ben €itoppelfdbern umberfe!>weifen. 'Dort treibt fie{) eine €ie!>ar €itare 
umber, tenntHe!> an ibrem waddnben <f>ange unb ber gebrungenen, furjge. 
gefe{)wiinjten <f>eftalt. aeflt erbeben fie fie!> fe!>nurrenb unb fliegen fd)nurgerabe, 
in fe{)riiger 'Xie!>tung auffteigenb, auf einen benae{)barten ~aum, wo fie fie!> 
vfeifenb unb Icj)ma~enb niebetlaffen. 'niiber bem Walbranb bewegen ficfJ, auf 
ben ~elbern i)üpfenb, €ie{)wärme grauer 'Droffe!n verfe{)iebener :At!. €iie jieben 
gleie{) ben €itaren beinabe regelmäBig fpäter im aabre fort, allerbing5 nie jU 

einer beftimmten Geit, fonbern je nae!> ber Witterung ,U gan, verfe!>iebenen 
:5:erminen. {lmin,elte 'Droffeln bleiben juweilen aue{) bier, wenn fie reicfJlie!>es 
~utter f1nben. nbnlicj)e ~ebensgewobnbeiten ,eigen bie ftablgrauen 'Doblen 
unb bie violettfcfJwar,en €iaatträben. 'Dort feben wir eine groBe €icfJar 'Iloblen 
auf einen frifcj) gepflügten :Ader einfallen, wo fie an allerlei <fngerlingen unb 
'Drabtwürmern erwünfe{)te 'nabrung finben. 'Die €iaatfräi)en geben meiftens 
vercin,elt binter bem pfluge bes ~anbmann5 gravitätife{) (vgl. €icfJluBbilb) ein. 
ber unb lefen bie ,utage geförberten Würmer unb ~arven auf. Oft erft im 
'november macfJen fie ~nftalt, uns jU llerlaffen. 

Wie anbm balten es bie e cj) te n 3 u g II Ö 9 cl, bie oft genau nacfJ bem 
'Datum il)re groBe 'Xeife antreten unb bann in einem €itüd, nur unterbrocj)en 
bure{) tuqe 'Xui)epaufen, ,urüdlegen. Wauerfegler unb $tudud finb fcfJon ge. 
raume 3eit fort. :Aue{) Wae{)tel, Wiefenfcj)narre ober Wae!>telfönig (Crex 
crex), beren €itimmen wir im auni (€i. J '36) vernal)men, baben - wenn 
aue{) nocfJ nie!>t lange - il)re Wanberung angetreten. 'Dort i)aben ficj) i)aus. 
fe{)walben in (anger 'Xeibe auf :5:degravbenbräbten niebergelaffen. €iie gebören 
,u ben 'nae!>,üglern. 'Die meiften il)rer €ie!>weftern finb fe{)on lange fortgejogen. 
<f>leie!>falls }u €icfJaren vereinigt baben ficj) bie 'Xaue{)fe{)walben, bie geraume 
3eit nae!> ibren 'Uerwanbten näcj)tlicfJerweile von bannen ,ieben. €iebt nur, 
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wie unruvig fie auf ben 'Driivten fif;en (vg[. !itelbilb)! 3witfq,ern~ ~reven 
fie fiq, vin un~ ver, a[s vielten fie lange ~eratungen. )3[öf;liq, fliegt ber gan:;e 
G~warm in reiBenbem $[uge ~avon, um ~ann ebenfo p[öf;liq, wieber :;um alten 
Gif;e ,urüct,ureVren. 'Dabei ift unter ~en r[einen, nieb(j~en ~ieren ein ewiges 
G~waf;en unb [jubeln, a[s freuten fie fiq, auf Me abenteumeiq,e '}teife. 3war 
einige ~age bleiben fie no~ unb übernaq,ten in ber 'niiVe von wärmefpen~enben 
<f>ewäffern. 'Dann aber fin~ fie 1l[öf;liq, fort. 

Was mag ~ie 'Uögel :;u ivm Wanberung treiben? 'navrungsmangel 
unb stä[te wie bei ben $inten, 'Droffeln, ~taren, 'Dov[en unb .5träVen fann 
es bei biefen eq,ten 3ugvöge[n niq,t fein. 'Denn aus ben reichen 13orrats~ 
tammern ~es 5erbftes vaben fiq, aUe tüq,tig verausgefüttert. ~etter finb fie 
a[s im ~ommer, ba bie ewige 'mÜVe un~ ~orge um ivre st[einen fie ab:;eVrte. 
:Au~ bie stä[te treibt fie ni~t von Vinnen. 'Denn wir vaben noq, vmli~es 
Wetter. Oft ift es viel tii[ter, wenn ivre ')\ejfe fie wieber veimwärts füVrt. 
Uber biefe ~rage vat man fief> fef>on vielfacf> ben stopf :;erbroef>en, ovne bis 
jef;t eine ~urq,aus genügenbe 1:öfung :;u finben. ')\e~t ein[euef>tenb erfef>etnt 
bie :Annavme ber ~ebrüber 'müller, ~aB 1:uftftrömungen, bie ,ur 3eit ber 
!ag~ unb 'naef>tg[ei~en, ber 5augt,ug,eit ber Wanberoögel, fief> erveben, bie 
fevr fcf.arf empfinbenben t[einen ')\eifen~en mavnen, baB iore 3eit gerommen ,ei. 
'Doef> fpriq,t viergegen manef>er Umftan~, :;. ~. ber, baB bei j u n gei n 9 e fan gen e n 
3ugvögeln fiq, ~er Wanbertrieb :;ur beftimmten 3eit mit groBer5eftigfeit einftdlt. 

Wir wünfef>en allen lieben ')\etfen~en gute $aVrt. 'möd)te rein ')\äuber 
fie überfaUen unb töten! :Aef>! bie Wenfef>en fin~ ivre gefävrlid)ften ~einbe. 
<f>tied)en un~ g'ta[iener vertilgen in jeber 3ug:;eit 'miUionen unferer Iiebli~en, 

wegemü~en ~änger. Wie [eief>t tann ein ~turm fie in bas 'meer werfen unb 
töten 1 <fs ift an:;unebmen, baB :;uma[ von ben jungen 'Uögeln, ~ie von ben 
alten getrennt :;ieben, febr viele :;ugrun~egeben. ~efonbers aud) ~esva[b, 
weH teineswegs fo beftimmte 3ugltraßen :;u befteven f~einen, wie man lange 
3ett annavm, ~ie ')\eifenben vielmebr nur allgemein bic ')\iq,tung von 'norb~ 
oft naq, ~ü~weft verfolgen, alfo väufig genug Wege einfef>fagen, bie wegen 
bes 'mangels von ')\ubep[iif;en !aufenben ber Gef>wii~eren ben Untergang brin~ 
gen müffen. Um fo ber:;li~er wollen wir bie 5eimtebrenben im ~rübjabr empfan~ 
gen. 5ier in ivrer wabren 5eimat, wo allein fie brüten un~ ivre [jungen er~ 
:;ieven, wo fo viele von ibnen burd) eifriges g'nfeetenvertilgen fiq, nü1}liq, maef>en 
unb teine geringere :An:;abl unfer Obr mit Iiebli~em ~efange, unfer :Auge 
buref> :;ierliq,es, munteres <f>ebaren erfreut, bier wenigftens folien fie vor 'Uer~ 
jo[gung fiq,er fein. 'Das wollen wir uns feft vornebmen un~, was an uns ift, 
:;um ~q,u1}e ~er 'Uögel beitragen. :Aber es barf nief>t verfef>wiegen wer~en, baß 
manef>e als notwenbig ertannte ober wenigftens in befter :Abfief>t getroffene 'ma~~ 
regel fiq, als fef>limme ~efäbrbung ~er ~ingvögel erwiefen Vat. <fine gute :Aus~ 
nuf;ung unlerer $orften ma~t es notwenbig, bas Unterbol:; aus ibnen ,u ent~ 
fernen. 'Damit aber nimmt man vielen unferer t[cinen Gänger bie 'niftgelegen~ 
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bei!, unb immer ärmer an Gtimmen wirb bas $rüblingsfon,ert in unfmn Wiil< 
bern. :Aueb ber 'Uogelfq,ut, feIber bat einmal feplgegriffen. Wer im bunteln 
'21abe!wa[b, wenn ber oo((e 'monb nur eben bie ~pit,en ber boebragenben $iebten 
oerfilbert, wenn alle anbern Gtimmen febweigen, ben abwecf>flungsreicf>en <ße< 
fang ber febeuen, fcf>war,en jlmfel, biefes oo((tönenbe ~Iöten, bie bamit ab< 
wecf>felnben tiefen, rollenben :röne gepört pat, oerftept es allerbings, baß man 
bem 'Uogel in ~täbten unb 'Dörfern 'niftgelegenbeiten oerfebafft unb jeberlei 
Gcf>u~ bietet. 'Daburcf> aber bat er, wenigftens in 'miUelbeutfeblanb, überbanb< 
Aenommen, ift breift unb unoertriig[ieb geworben unb bat, oielleicf>t bureb bie 
ibm gebotene $Ieifcf>toft oerfübrt, mötberifebe <ßelüfte angenommen. (tt oer< 
treibt tleinere 'Uögel, plünbert lpte 'neftet unb berrfcf>t jet,t ,uweilen nut nocf> 
allein in ben parts unb 6)iirten ber <ßtoßftäbte. 

Unentwegt ,iebt jener pflüget auf bem benaebbatten ~elbe $urcf>e um $utcf>e 
burq, bie ~top"eln. Uns aber gemabnt ber friebliq,e .«:Iang bes :Abenbglöct< 
leins aus bem naben 'Dorfe an bie ijeimtebr. - 'lUelq, ptiiq,tige 'natutbilber 
,eigte uns bas febeinbar fo eintönige ~to""elfelb! 5erbftftimmung [ag auf all 
biefen !3ilbern. !3alb werben niq,t raften, fonbern auq, in 
bie rauben 7l0oemberftür. ben le/}ten 'monaten bes 
me über biere ~Iäeben ,u (tnbe gepenben 
ba{>infaufen, unb Oabres binaus. 

{>ernaq, wirb tie. ;lieben, um mit. 
fer ~q,nee bie ,uerleben, wie 
~[iicf>en , bie je/}t unfete fieb. 
nocf> ~ebau, 
pliif}e tegrten 
t!ebens [inb, 
bebecten. Wir 
aber 

linge aus ber 
:riet' unb 
pfTan:;enwelt 
,ur ')tube ge. 
bellet werben. 

14 



XI. (finwinterung. 
'liiq,ts gebt über bie ~q,önbeit eines 5erbfttages 1 'Die fuft fo flar, bat) 

man glaubt, meilenweit feben ~u fönnen, unb fo "bellbörig", bat} man beutliq, 
bas ~efpriiq, ferne uorüberwanbernber'menfq,en uernimmt, bas ~e[(en eines 5un, 
bes, bas ®q,e[(engdiiute ber ~übe, bie bort weit binten am Walbranbe weiben. 

'Der Walb ftrablt in bunter )3raq,t. 'Uide 'l3iiume finb fq,on teilweife ent. 
laubt, unb eine biete ~aubfq,iq,t liegt auf bem 'l3oben unb rafq,elt bei jebem 
unfeter ®q,titte. 'Das abgeworfene faub gewiibrt rIcinen (ßewiiq,fen, abge. 
fa((enen ®amen unb ~rüq,ten ®q,uq uor ber Winterriilte unb im niiq,ften 
~rübjabre guten '1)ung. (frft bei genauerer Unterfuq,ung ber faubbecte rönnen 
wir ben 'Xeiq,tum an ~rüq,ten unb ®amen ermeffen, ber jel)t überall uerftreut 
ift. ®q,on (ange liegen bie ~rüq,te uon 1\born, 'l3uq,en, ')tot}faftanien, 'lia~t. 
f~atten, Winben, 'TIaq,trer~en u. a. auf ber (frbe. Warum baben fie niq,t liingft 
gefeimt? ®ie baben bo~ ~eu~tigreit unb Wärme genug gebabt! 
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'Die ®q,neeglöetq,enJwiebeln ruben fog ar fq,on feit ~pril untätig im l3oben. 
'l1äffe unb Wärme batten fie in 'menge. 'Doq, teine einJige bat im ®ommer 
neue 13lüten ge&raq,tl Unb auq, wenn wir fie je~t ins warme 3immer nebmen 
wollten, fo würbe unfere 5affnung, fq,on auf Weibnaq,ten &Iübenbe ®q,nee. 
glöetq,en JU ba&en, uns noq, immer arg betrugen. 'Dagegen fq,ie~en fie, wenn 
ibre 3eit getommen ift, im ~ebruar ober Wär" luftig empor unb läuten oft 
genug mit ibren ~Iöetq,en über ~q,nee unb <fis. - ~o liegt auq, bie .!tartoffe!. 
tnolle unueränbert ben Winter über, unb erft im ~rüMavr, wenn erfabrungs. 
gemä~ bie .!teller gerabe am tälteften finb, fenbet fie ivre blaffen, langen ®proffe 
}U bem bämmrigen Senfter empor, uns ibre ®ebnfuq,t vmatenb, ,U neuem 
1:eben JU erwad)en. 

'Die[e }3f1an,en brauq,en alfo unbebingt eine 3eit ber Winterrube. <fs 
gibt aber auq, anbere, bie bavon weniger abbängig finb. ~tellt man ,.13. 'Xo~. 
taftanien. ober .ltirfq"weige mit gut entwietelten .!tnofpen im 5erbft in Waffer 
ins warme 3immer, fo öffnen fiq, bie .ltnofpen unb fogar bie 13lüten naq, tut}er 
3eit. l3ei warmem Wetter tommt es ja manq,mal vor, ba~ '){o~taftanien. unb 
Dbftbäume biefe <frfq,einung ber ,,1Iaq,blüte" auq, in ber freien 1Iatur ,eigen. 
j:luq, ,ablreiq,e Gamen feimen, obne ben <fintritt bes ~rübjabrs ab,uwarten, 
fq,on im 5erbft, fo bie 13ogelmitre, bas 50rntraut unb viele anbre. 1Iiq,t alle 
biefe .!teimlinge wirb Me Wintertälte uernid)ten, viele werben wir im Winter 
fteif wieberfinben unb bann im näd)ften Srubiabr munter weiterwaq,fen [eben. 
- 13erfuq,t man um biefe 3eit einen abge[q,nittenen ~1iebet}weig in gleid)er 
Weife, wie wir bies uervin für '){o~taftanien. unb Obft,weige befq,rieben, ,u 
"treiben", fo bat man bamit gar teinen <frfolg. <frft <fnbe ~ebruar unb im WäTJ 
lä~t fiq, bas l3lüben biefer 3weige burq, Xreiben befq,leunigen (G. 47 u.84). 
5öq,ft mertwürbig ift nun aber bemgegenüber folgenber 13er[uq,: 'man pflücte 
im 'l1ouember ober 'De}ember einen Sliebet}weig unb ftelle ibn obne Waffer 
in ein bobes ~Iasgefä~, bas bann oben mit einem :reller ,ugebeett wirb. ~n 
bas ~efä~ wirb au~erbem ein 50hftab geftellt; an beffen oberem <fnbe uor. 
ver ein rleines offenes ~Iasbeq,erq,en ober .röbrq,en feftge&unben wurbe. 3n 
biefes tommt gewöbnliq,er ~q,wefe!ätber, ber betanntliq, fq,en bei gewöbnliq,er 
:remperatur febr rafq, uerbunftet. <fr wirb ,U mannigfaq,en 3weeten, unter art. 
berem auq, ,u 1Iartofen verwenbet unb ift barum in jeber ~potbde billig ,u 
baben. 'Der XeUer mu~ oben biq,t fq,lie~en, bamit bie <feuergefäbrliq,en 1) :Rbter. 
bämpfe niq,t entweiq,en. ~m beften wirb bies baburq, bewirtt, ba~ man ben 
oberen 'Xanb bes (ßlafes unb ben barauf liegenben Xe((manb ftart einfettet. 
'l1un bleibt ber 3weig brei. bis uiermal 24 Gtunben in biefem mit :Rtber. 
bämpfen gefättigten 'Xaum. ~te[[t man ibn naq,ver in Waffer, fo breq,en 
im gebei,ten 3immer Me 13lütentnofpen fq,on naq, wenigen Xagen aufl 'Die 
,,'l1artofe", Me ber :Rtverbampf bewirfte, bat alfo fo,ufagen bie Wintmube 
erfe~t. Offenbar entfteven in ber freien 1Iatur in ben 3weigen bes Sliebers 
infolge ber Winterrube beftimmte ®toffe, beren 'llerbanbenfein erft bas :Auf. 

14* 
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breq,en ber .$tnofpen ermögIiq,t, unb es tann nun bie ~i1bung biefer ®toffe 
auq, tünftlic!> burq, anbere 'mitteI, ~. 'l3. burq, lltbernartofe, ausgelöft werben. 

Uber ben fa u b fall ber ~äume baben wir uns bereits im 'Uorftübling 
(€3. 14) unterbalten. Wir betraq,teten aber bamals nur feinen 'l1u1}en, niq,t 
bie Ur f a c!> e n, bie ibn beruorrufen. 

Urfaq,e unb 'nu~en ober 3wece bieIogifq,er 'Uorgiinge finb fc!>arf nonein­
anber ,U unterfq,eiben. 1)en 3wece einer (frfq,einung am pf[an,liq,en ober tieti­
feben .$törper ertennen wir meift leiq,t ober glauben wenigftens, unb ~war oft 
nur aIl~u rafq" ibn ertannt ~u baben. 'Die Urfaq,en aber finb meift nur butq, 
langwierige e~perimentelle Unt erfuq,ung auf7ufinben, oft &leiben fie unferm 
~lice auq, bauernb llerborgen, wie wir bereits am ~elfpiel bes ~aftfteigens 
(®. 57) feftftellen mu~ten. 

Wir wollen nun nerfueben, bie äuj}eren Urfaq,en bes faubfalles an t)anb 
ber einfac!>en ~eobaq,tungen unb 1Jerfuq,e, bie wir felbft maq,en tönnen, auf-
3ufinben. 

Geben wir unß 3uniiebft ein ~Iatt genauer an! föeine 1Jerfärbung ift 
augenfällig genug. Woburq, aber ift bas ~Iattgtün in ibm ,erftört? (ßan, 
iibnlic!>e 'Uerfärbungen tann man mitten in ber 'Uegetations,eit an )3fIan,en 
beobaq,ten, bie febr intenfill non ber Gonne beftrablt werben. 'Demnaq, bringen 
Me Gonnenftrablen, welq,e boq, bie ~Iiitter ,um Waq,fen angetegt unb 
in ibnen (~. 21) bie ~i1bung besl3laUgrünß unb feine !iitigteit, bie :Affimilation, 
aUßgelöft baben (fö. 7), wenn fie ,u lange unb 3U ftart einwirten, wieber eine 
Umwanb {ung bes ~ lattgrüns beruor unb bamit ben ®tiUftanb eben jener 
!iitigteit. 'Dabei ift ,U bebenten, baj} bie 5erbftfiitbung nur bas fq,einbar plö~­
liq, eintretenbe iiu~ere .stenn,eiq,en unb bie $olgmfebeinung tiefgreifenber €3toff­
umwanblungen barftellt, Me fiq, allmäbliq, fq,on feit langer 3eit in ben ~Iiittem 
abfpldten. ®obalb nun bas l31augrün nerfq,wunben 1ft, bört Me (frniibrung 
bes l3laUes auf, alle als ~auftoffe noq, nerwenbbaren ~eftanbteile werben in 
bas 501, bes ®tammeß 3urüdgefübrt, worauf fiq, ber ~laUftid burq, eine feine 
3ellfq,ic!>t (G. 15) mebr unb mebr nom fötengel trennt, um fic!> enbliq, an 
biefer GteUe gan, ab,ulöfen. 

:Auj}er ber anbauemben föonnenbeftrablung ift aber auq, bie :rroceenbeit 
ber fuft fq,ulb am (fintreten bes faubfalles. ge fq,öner Gpätfommer unb 
5erbft finb, je mebr wir uns an einer 'Xeibe fonnig-tlaur, bamit aber auq, 
troceener :rage erfreuen, um fo eber tritt ber faubfall ein. (fs ift alfo niq,t 
bie $tälte ber fuft, fonbern wirtliq, ibre :trodenbeit, bie burq, aU,u ftarte 'Uer­
bunftung ben ®tillftanb ber 'Uegetation bewirtt. 3uma( jene mebr ober min­
ber beftigen Winbe, bie ,ur 3eit ber :rag- unb 'naq,tglelq,en oft tagelang weben, 
wirten mörberifeb auf baß ~aumlaub. 'Darum bat manq,mal lange anbauembe 
1)ürre auq, mitten im €3ommer einen nor,eitigen llollftiinbigen l3lattfall ,ur 
$olge, ja bie )3appeln werfen bei folq,en (ßelegenbeiten oft fogar ibre tleinen 
3weige ab. 
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'nac[, unIeren früperen ~eobac[,tungen paben aber i)ie ~äume boc[, einen 
reie{)lie{) fpeni)eni)en Waffertlorrat in ben tieferen lSoi)enfe{)ie{)ten ,ur 'Uerfügung. 
®oHte ber nic[,t aue\) einen i)ure{) ftärtere 'Uerbunftung bewirften Waffet1.1etluft 
3U i)ecfen imftanbe fein? 'mangel an lSobenfeue\)tigteit fann in Wabrbeit niCbt 
tlorliegen, benn wir batten im :Auguft uni) 10eptember reie{)lie{)e 'Uiei)erfe\)läge. 
:Aber tann nic[,t ber lSaum tro~bem /)je ::Aufnabme neuen Wur,elfafte5 uni) 
feine 3uleitung :;u ben ~lättern aufgegeben baben? ®ollte tlielleie\)t bie !atig~ 
reit i)er 10auguJUr,eln i)ure{) i)aß allmablic[,e 10inten i)cr ~oi)entemperatur be~ 
bini)ert ober gebemmt weri)en, fo i)aB wir in bie[em :temperaturrüctgang eine 
i)titte Ur[ae\)e i)e5 l:aubfalle5 ,u erblicten batten? ':Dafür fptic[,t folgenbe (fr~ 

fabrung: 'man tann eine in üppigfter 'Uegetation ftebeni)e ®tubenpflan:;e :;um 
:Abwerfen i)e5 l:aube5 vcranlaffen, wenn man ivren :topf längere 3eit in einen 
ei5gefüllten 5tübel fe~t. 'Diefer 'Uerfue\) ift ja fevr leie{)t an:mftellen. (fr :;eigt, 
i)a\} i)ic 5tälte be5 lSoi)enß wirtlic[, läpmeni) auf i)ie 10augwutJeln 
rot rtt. - Unb ber (fri)boi)en pat fic[, ja in ber :tat fe{)on feit langem be~ 
bcutenb abgerüVlt. 10c[,on im ®eptember, wenn /)je 'näe{)te länger werben, 
ftraplt er bei unbebecttem 5immel fo viel Wärme über 'nac[,t aU5, baB i)ie 
(frwärmung wäbrenb ber rür,eren !age5,eit nic[,t me pr aUßreie\)t, ben 'r.erluft 
:;u becfen. 

'Doc[, jebe ber genannten äuBmn (finwirEungen bewirft in ber freien 'natur 
i)en S:aubfall nie\)t für fie{) allein, fonbern nur im 13erein mit ben anberen. 
'Da5 gilt in5befonbm von i)er S\:alte be5 lSoben5. ':Denn im ~rübjavr, wenn 
i)er 130ben boc[, taum wärmer ift al5 je~t, finbet eine S:äbmung ber 10aug= 
wur,e[n nie\)t ftatt, ba ja, wie wir wiffen, ber fog. Wur3elbruct (G. 56), ber 
ben ®aft in bie Wur,eln uni) ®tämme emportreibt, gerabe i)ann am ftädften 
ift. :Aue\) beftebt in ben am meiften polwärt5 gelegenen :teilen ber gemäßigten 
30ne, 3. lS. im 0ebiete be5 .:Amurlaufe5, eine 10c[,ie{)t unterirbi[e\)en "ewigen" 
(fifeß, b. p. bort bleiben tiefere ®c[,ie\)ten be5 lSobenß japrüber gefroren. 'Den~ 
noe{) wac[,ien bort lSäume, beren Wur,eln ,war bem (fife felbft aU5weie\)en, 
aber boe\) in einer !emperatur leben, Die raum pöper fein tann al5 bie be5 
(fri)boben5 in unlmm .\tlima in je~iger 3eit. :tro~bem b!üpen jene lSäume 
uni) tragen ~rud)t; erft "wenn ipre 3eit getommen ift", tritt Der l:aubfa[l ein; 
erft bann ftellen Me 10augwut:;eln ivre :tätigteit ein. 

'nac[, a[[em, wa5 wir biß je~t feftgefteHt baben, ift eß jebenfa[(5 nic[,t 
bloß eine Ur[ac!Je, bie ben S:aubabwutf bewirtt, fonbern eß wirten bier ver~ 
fe{)iei)ene 5träfte ,u[ammen, außer ben brei genannten fie{)erlie\) noc[, anbere, 
i)ie un5 beute noe\) nic[,t genauer betannt finb. Ua, e5 ift wabrfe\)einlic[" baß 
nie{)t nur 5trafte ber Umwelt, fonbern Me\) anbere, in ber pflan,e felbft li~genbe, 
vererbte ::Anlagen an bem 130rgange milbeteiligt fini). 

~Je~t vermögen wir immerpin aud) ber ~rage näper3utreten, wie e5 tommt, 
i)aB nic[,t a[[e }3~anJen petiobife{) ipr l:aub abwerfen, mane{)e tlielmepr im m e r~ 
grün finb. gn vielen ~egenben bebält ber lSoben ba5 Oapr über eine fo 
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bobe !'emperatur unb bie fuft fo uiel ~euef)tigteit, ba~ bei ber 'mebr~abl ber 
bort beimif~en G)ewiiq,fe ber ®aftumtrieb nie unterbroq,en wirb unb besbalb 
auef) bie ~lätter ibre ~rbeit nie einfteUen. ~n ben tropifef)en immergrünen 
'Xegenwälbern wiiq,ft es, grünt, blübt unb tudtt immerfort, einen ausge. 
fproef)enen 'maef)stumsfti((ftanb wie in unferen tuintertablen 'mälbern gibt es 
bott für Me 'mebr}abl ber G)etuii~fe ni~t. 130n befonberem ~ntereffe ift es 
nun, feft;ufteUen, wie bie pfIan;en fol~er Cflegenben fief) uerbalten, wenn fie 
in unfer $tUma uerfe~t tuerben, unb wie umgetebrt unfere einbeimif~en PfIan~en, 
tuenn fie in jene 30nen uerpfIan~t werben. 'Die ein;elnen jlrten ;eigen ein 
gan~ unglei~es 13erbalten. ~ei ben einen ift bie 'maq,t ber 1Jererbung fo 
ftart, baO au~ fie in bem gan; anbers gearteten ~lima ibre alten ~ewobnbeiten 
beibebalten, bei ben anbern ift umgetebrt ber (finfIu~ ber iiuOeren ~aetoren 
ftiirter, fo baO fief) biefe PfIan~en raf~ an Me neuen ~ebingungen "an~upaffen" 
uermögen. €io finb ~irfq,e unb Pfirfi~ auf <reijlon ;u immergrünen ~etuiiq,fen 
getuorben; bie pfirfiq,e follen bort fogar bas gan}e 0* binbur~ blüben unb 
~rüef)te tragen. ~nbers bie (fieben unb ~uef)en. ®ie bleiben laubweef)felnbe 
~iiume, aueb tuenn fie in ein $tUma uerfe~t werben, tuo fieb ber Cfrbboben 
niemals ftart abtübIt tuie bei uns im 6erbfte. ®ie maef)en gerabe wie bei 
uns eine 'Xube~eit buref), in ber aUe f!ebensfunttionen ruben. 1)er ~lieber ift 
in feiner 6eimat am ®q,tuar;en 'meer ein immergrüner ®traueb, bei uns aber 
ift er laubweebfdnb geworben, wiibrenb fein naber 13erwanbter, ber figufter, 
manef)erorts noef) immergrün ift. - 1)iefes ungleief)e 13erbalten ~igt uns beut. 
liq" tuie wenig bie pfIan;e mit einer uon 'menfef)enbanb bergefte((ten 'll1afq,ine 
uergUef)en werben barf, bei ber einwirtenbe ~raft unb feiftung fieb ftets ge. 
nau entfpreeben. 'Die Pflan~e ift ein lebenbes, anpaffungsfiibig.es 
W e f e n, ibn ürgane banbeln auf uerfebiebene ,,'Xei;e" oft in berfelben Weife, 
oft aueb auf ein unb benfelben 'Xei; gan; uerfef)iebenarlig. - ~n fef)arfem 
Cflegenfa~ ;u ben immergrünen 'Xegenwiilbern fteben bie "troden.tablen" 
Wiilber maneber Cflebiete mit ausgefproef)enen Xrocten;eiten. 6ier betuirtt, 
iibnlieb wie bei uns ber Winter, ber regenlofe ®ommer faubfall unb 13ege. 
tationsftillftanb; bie ben faubfaU auslöfenben Urfaef)en tönnen aber bier offen. 
bar nur teilweife biefelben fein wie bei uns. 

~etanntlief) ift aber auq, bas jlufbören ber 13egetation niebt eltua eine 
allgemeine unb nottuenbige ~olgeerfebeinung unferes ~limas; bie ~leebten unb 
'moofe entfalten gerabe im Winter ibre bebeutfamfte febenstiitigteit, bas 
Cfliinfeblümeben, bie 'llieswur; u. a. finb ~eifpide tuinterblübenber Cfle. 
tuiief)fe (IS. 29). ~uq, ber faubfaU trift bei uns niq,t burebweg ein. Wir 
baben burebaus teinen 'mangel an immergrünen Cfletuiiq,fen. 'Die ftaebdfpi~igen 
~liitter ber 'nabelbiiume bleiben bis auf bie ber fiirq,e bas Oabr über am 
~aum. 'nur biejenigen ~liitter löfen fieb ab, bie burq, ibre jlrbeit fo umge. 
ftaItet finb, baO fie bem ~aume niebt mebr nü~en rönnen. Unb bas gefef)iebt 
;u gan; uerfebiebenen Oabte5;eiten. ~mmerbin bat man bie 1Jermutung aus. 
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gefpro~en, ba~ bie 'liabelbäume ibre immergrüne :rra4Jt als ~npaffung an 
bas wärmere $tUma ber 'Uor;eit erworben ba ben, uub ba~ fie ibnen in ben 
je~igen 1Jerbältniffen ni4Jt mebr bur~weg nü~li4J ift. 

~m Walbranbe bat fi4J eine 'menge I>on ~äben bes "fliegenben €iom­
mers" feftgefe~t, bie uns unterwegs beläftigen, inbem fie an SJänben unb 
<f>efi~t bängen blieben. ~uf bieren ,arten Säben finben wir tleine r~Waf3e 
Gpinnen. €iie baben fi4J bas lei4Jte ~efpinft bergefteHt, um I>on ibrem €iommer­
aufentbalt, bem ~dbe, über l3erg unb I'al bin in bas Winterquartier übenu­
fiebeln. SJier baben fie es errei~t. gm 'moospolfter bes Walbes finben fie 
genügenben €i~u~ I>or ber WintertäUe. 

Wir bringen tiefer in bas ~eböl, dn. SJier fteben Wurmfarnftauben. 
'Diele pflan,en gebören, wie bie ~Igen unb ~atterien, bie piI,e unb ~Ie~ten 
unb bie 'moore (I>gl. ')tegifterl) ,u ben "blütenloren" )3f1aO)en ($tri)ptogamen) 
ober€iporenpflan,en. 'Die 'Uerbreitung wirb bier bur4J bie fog. €ip oren (€i. J 76) 
beforgt, bie no~ I>ie! lei4Jter finb als bie feinften Gamen ber €iamen. ober 
l3lütenpflan,en (pbanerogamen) unb barum I>om Winbe befonbers weit I>er­
webt werben. l3eim Wurmfarn fi~en biefe €iporen in ben tleinen braunen 
t)äuf~en, bie wir auf ber Unterfeite älterer ~Iätter bemerten. - Oebe Wurm­
farnftaube ift einem f4Jön geformten ~e~er l>erglei4Jbar, ber aus ben gro~en. 
boppelt gefieberten ~Iättern ,ufammengefe~t ift. Gol4J ein ~Iatt nebmen wir 
jur SJanb, öffnen mit einem 'meffer ber fänge na4J ben ~Iatlftiel, bie fog. 
Gpinbel, unb entfernen forgfam bas lodere innere <f>ewebe. 'Da entbeeten wir 
jwei ,äbe €itränge, bie »om Wur,elftod an aufwärts burd,; Me gan,e €ipinbel 
»erlaufen. ~n jebem Geitenfieber~en ,weigt fid,) »on bem €itrang ein feiner 
:Aft ab, ber in bem l3lätt4Jen bie 'mittelrippe bUbet. Go feben wir, bQ~ bas 
feine 'l1e~wert ber l3lattfpreite mit ben €iträngen ber Gpinbel unb baburd,) 
mit bem Wur}e1ftode in 'Uerbinbung ftebt. 'Diefer l3efunb ,eigt, ba~ wir bier 
bie ~efä~bünbel I>or uns baben, wdd,)e Me €iäfte leiten unb ber pflan,e ,u­
gleid,) bie nötige Seftigteit geben. ~eim Wurmfarn finb bie ~efä~bünbe! je­
bod,) ni~t im $treife angeorbnd wie bei ben 'Ditoti)len unb au~ ni~t ein,eln 
im Querr~nitte bes Gtengels »erteilt, wie bei ben 'lllonototi)len (€i. 24, 7 I), 
fonbern ,u berben €iträngen »ereinigt, bie f~on bem bloOen :Auge febr Id~t fid,)t­
bar finb. Unter ben ~ri)ptogamen befi~en nur bie ~ame fowie· bie beiben 
ibnen ,unä~ft I>erwanbten ~Iaffen ber €i~a~te!balme unb ~ärlappgewäd,)fe 
nod,) ~efä~bünbel, bei ben 'llloolen wirb bann bie GaftbUbung einfa~ bur4J 
aneinanbergmibte 3eUen beforgt, wesbalb man jene brei ~Iaffen als ~efäO­
er i) pt og a m e n be,eid,)net. 'Die €ii)ftemüberfi~t am Gd,)luffe biefes l3u4Jes 
(G. 222) gibt über bie gegenfeitige €ite((ung biefer )3f1an,engruppen :Ruf­
fd,)lu~. 

'Duntelgrüne ~Iattnefter entbeeten wir auf einem )3appe!baume. Wer bol! 
eins berunter? 'mifteln fd,)maro~en ba. gbre febr regelmä~ig ,u ,wei unb 
,wei I>er,weigten Jlfte tragen immergrüne lorbeerartige l3lätter, bie paarweife 
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~bb. 98. 7llHrd (faubboh ' 
ml~d). arül •• Udn, ab« .,r, 
lar~.IIIQ unb o"o.n.~m buf' 
!<nb. 3!D,ibäufio' I3l1an), • • 
Unf" l)Ub JdO' d ••• 3!Ddg 
dn .. !Ddblf~m 610ctu mir 
an1dH,n unb b .. er.inmn 
IIJ,ibli<\l" ~Hiiltn unb <inrn 
Udnm" mönnll~,n 311>';0 
mit b.n grol) ... n 6'oubg.,al). 
blülrn. l)ra~1t bir ~atarrr ' 
rIM~. 'U.rbrrbung b" brrbtn 
~liiH.r .ab' Ibnn Wu!).I •. 

'11at. (!}röO •• 

einanber gegenüberftcpen (:Abb. 96). 3wifef>en ben l)liillem erpeben fief> ein:;elne 
wciBe ~emn, bie eincn fIebrigen ~aft entpalten unb :;ur Derfte((ung bcs 
'l1oge((eims benu~t werben. 'Droffeln freffen fie gerne, befonbers bie nacV iprer 
feibfpeife benannte 'miftdbwffd. 'Der unverbaulicVe ~ame wirb bann, von 
einem :;äben, rlebrigen ~q,leime, bem 13erbauungsprobuft bes ~ruef>tfleifcVes, 

umgeben, mit bem .!tote ausgefq,ieben. (fr bleibt an bem :Afte eines ~aumes 
fleben unb feimt. 3wci .!teimbliitter, ver{)ältnismiiBig groB unb bunfelgrün ge" 
färbt, wenben ficV :;um fiq,te, bas ~eimwür:;dq,cn aber preßt ficV an bie 
'Xinbe bes :.llftes unb breitet fief> :;u einem flaq,en .!tuq,en aus. 130n feiner 
'mitte gebt ein fog. ~enfer lotreef>t bis :;um t:Jol:;e bes :Aftes, boef> nicVt in 
biefes !)inein. Wenn aber bas Dol:; fief> verbiett, gelangt bel' ~enter immer 
tiefer in ben ~aum, opne bocV felbel' {)inein:;uwaq,fen. ~m näef>ften [lapre 
bilbet er einen neuen ~enfer oberbalb bes frifq,en, faftigen Dol:;es, unb fo 
fommt es, baB jebe ~q,iq,t bes :Aftes i!)ren befonbmn, aber nur bie ;üngfte, 
im faftreief>en Üungpol:; bes ~aumes ftecfenbe einen '11apmng raubenben l0enfer 
pat. Oft genug entftepen aus biefem verborgenen Wur:;elgefleef>te neue, an 
bas fief>t ftrebenbe, beblätlerte ~tengel, bie fcVlieBlicV bcn :Aft bief>t bebecfen. 

Wie ftill unb öbe ift es je~t im Walbe, wo im ~rüpja!)r fo viele luftige 
'l1ögd :;witfef>erten unb fangen 1 (finige finb aber geblieben. ~ie finb fogar 
leiq,ter :;u beobacVten als bie fcVeuen ~änger bes ~ommers. 'Dort fliegt eine 
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®e!>ar<fie{>e1biiber bei unfmm verannaben auf unb begrüßt uns mit beiferem 
<ßefriie{>,. Wie priie{>tig bebt fie{> von ibrem briiunlie!>en <ßefieber ber fe{>illernb 
blaue (0piegel an ben $lügeln ab! '!Jie fe{>önen ~im finb aber arge ?tiiuber. 
'mane{> (0ingvogelneft wirb von ibnen geplünbert. 'TIie!>t nur (fier, fonbem 
aue!> junge 1Jögel freffen fie auf. (00 werben fie benn mit 'Xee{>t, wo fie über, 
banbnebmen, von ben $orftbeamten für vogelfrei erfliirt. Wit aber möd)ten 
bennod) ben farbenpriie!>tigen 130gel nid)t ganl in unferem Walbe minen. {fiar 
luftig belebt er ibn bure!> feine "mufiealife{>en feiftungen", wenn bas ee{>te 
Walbton,ert fe{>on verftummt ift. (fr gebört ,u ben nae!>abmungsfüe{>tigften 
~imn, wäblt allerbings, entfpree!>enb feiner ~egabung, nie!>t immer bie wobl, 
tlingenbften Wotiue. 'Das <ßacfern eines 5ubns, bas We~en bel' (5enfe, 
bas "t~lt; t~lr" bure!>einanberfe!>reienber '!Joblen, ber treife{>enbe ?tuf eines 
'Xaubuogels finb ,umeift Me faute, an beren 'nad)abmung er fie{> mit fomifd)em 
(fiter uergnügt. 

:Auf ben 5tiefernbiiumen erblictt ibr eine 'menge funftlofer, großer 'nefter. 
Wir finb in bie je~t vedaffene ~rutfolonie uon 10 a a tr r ii b en geraten. 5ier 
baben bie a!!befannten violettfe!>warlen 1Jögel ibre Oungen ausgebrütet unb 
er,ogen. [le~t ftreifen fie auf bem $elbe umber unb mae!>en eifrig [lagb auf 
'miiufe, (5d)necfen, gnfeftenlaruen unb a((erlei UngeJiefer. (0je "bobren" aue!> 
nae!> unterirbifd) lebenben gnfeften (ugl. (5d)lußbilb ®. J 99). '!Jabure{> werben 
bie l0d)nabelbecffebern abgeftoßen, fo baß bie (5e{>nabelwurJe! ber iilteren (5aat. 
triiben uon einer weißen, fe!>runbigen, fd)ilfrigen vaut umgeben ift. Obne 
$rage ftiften bie 1Jögel manq,erlei 'nu~en; bennoe{> finb fie befonbers ben i:anb. 
wirten uerbaßt. '!Jas muß man begreiflid) finben, wenn man nur einmal :;ur ~rut, 
Jeit eine ~rutfolonje ber ®aattriiben befud)t bat. 'TIie!>t im tiefen Walb liegt 
fie, fonbern in näd)fter 'TIae!>barfe!>aft bel' $elber unb <ßeböfte in einem offenen 
<ßeböl, ober in einer Walbecte. 3u 5unberten unb ;taufen ben fteben ba bie 
'TIef tel' neben, uub übminanber, unb bie fuft ift erfü((t von bem fürd)tedie{>en 
<ßefe{>rei bel' um 'niftftiitte unb '21iftmaterial :;antenben 13ögel. '!Ja:;u fomm t 
fpiiter bel' färm ber bungrigen Oungen. '!Jer ~oben bebectt fie{> mit .\tot unb 
ftinrenben $uttemften. 'man rann ben Walb nie{>t mebr betreten, ja bie gan,e 
Umgebung ift uns uerleibet bure{> bie fe{>warlen Wolten ber 1Jögel, bie bie 
$elber überfallen. - 'l3etannter noe{> als bie (0aattriibe ift uns (0tiibtern bie 
aut bel' Unterfeite graue '11 eber frii b e. (5ie bolt fie!> im Winter aus 50f 
unb {fiarten mand)erlei ~bfii((e, brütet im $rübjabr ein,eln unb ungefeUig im 
Walbe unb uereinigt fie!> erft im 5erbft mit anbeten striibenarten ,u größeren 
®e!>wiirmen. 

Was ift bas je~t für ein ge((enber (5e{>rei, äbnlie!> bem 'miauen einer 5ta~e? 
'Den ftößt ber 'm ä u f e b u ff ar baus. '!Jort über ben Wipfeln bel' ~iiume :;ieb t 
er feine 5treife. (fr mied, b. b. fliegt fein [lagbgebiet ab unb fpäbt mit fd)arfen 
~ugen, ob er etwas entbecte, bas ibm 3ur ~eute biene. <fr fue{>t $röfd)e unb 
10e!>langen, liebt aue{> auf bas $elb unb ftellt ben fe!>iiblie!>en $elbmiiufen nae!>. 
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Wo biefe überbanbnebmen, etfe!>einen ®e!>aren von ~uffarben, fliegen bie!>t 
üver bem <trbboben bin unb oertilgen 5unberte ber tleinen 'Uerwüfter. 'Diefer 
nü~lie!>e 'Uogel wirb febr oft aus Untenntnis gejagt. Unb boe!> liefert ber {3uffarb 
felber uns ben {3eweis feiner oölligen ®e!>ulblofigfeit. t)ier finbe ie!> ein graues 
.ltlümpe!>en. <ts ift bas fog. ,,~ewölle" bes 'Uogels. <tr fe!>lingt nämlie!> 
feine {3eute un,erfleinert binunter. 'Die unoerbaulie!>en .ltnoe!>en unb 5aare 
würgt er bann, 3U einem .ltlumpen :;ufammengeballt, wieber aus. Wir finben 
graue unb bräunliebe t)iireben, bie von 'miiufen ftammen, ba,3u bie .ltnoeben 
biefer ~iere, völlig vom $leifeb entblöBt, fo baB wir ein gan:;es ®felett baraus 
,ufammenftellen fönnten, ferner ®e!>langen. unb $rofebfnöe!>ele!>en. 

<tin anberes ~j(b feffelt jc~t euer :.Auge: 'Die fleinen 3ietlie!>en 'Uögel, 
bie fo bebenbe an bem ®tamm unb ben 3weigen ber ~iiume umperflettern, 
finb 'm e i fe n. {3alb biingen fie unter einem 3weige, balb laufen fie ben ®tamm 
in Me 5öpe. Wie nieblie!> ber 5aubenmeife ibr ®eböpfe!>en fte!)t, unb wie 
bübfe!> fie!)t bie ®ebwan,meife aus mit ibrem langen, fe!>malen ®e!>wan,e! 
I{)oe!> aue!> bie bictere .ltoblmeife ift gefe!>ictt unb munter. g!)r leifes ,,®,ie, 
®,ie •• " Wngt boeb' vernebmlie!> ,u uns !)erunter. I{)er 'Uolfsmunb überfe~t 
ben neben biefen genüfterten Unterpaltungslauten errlingenben 'Xuf mit ,,®i~i 
ba, fi~i baI" Wer fieb aber bure!> lange Ubung mit bem ~efang unferer 1Jögel 
oertraut mae!>t, ift imftanbe, bie ein,elnen 'l1ogelrufe unb ,gefänge in 'noten· 
febrift wieber,ugeben unb ibre {3ebßutung, b. b. ibre ~e:;iebung :;u ben augen. 
blictlie!>en ~ebürfniffen unb ber ~emütsftimmung bes fldnen ®ängm ,u 
entfe!>leiern. Wer fie!> in biefes rei3enbe ®onbergebiet ber beimatlie!>en 'natur. 
freunbe einfü!)ren laffen will, benü~e ben [leinen ,,$übrer bure!> unfere 1Jogel. 
welt" von ~ernbarb t)offmann. 

'Die 'meifen gebören ,u unferen nü~lie!>ften ®ingoögeln; unermüblie!> fletternb 
!lolen fie gnfdten, beren farven unb (fier aus ibren oerborgenften ®e!>lupf' 
winfeln !)ervor, unter ber aufgepactten {3aumrinbe aus ')\i~en unb ®palten, 
aus ben {3aumfnofpen. gn ben $\:örper gröBerer .lterfe !lacten fie mit ibrem 
barten, fe!>arfranbigen unb fpi~en ®e!>näbeleben ein foe!>, aus bem fie Oen 
gnbalt mit i!)m barten, an ber abgeftumpften Gpi~e mit oier {3orftenbüfebeln 
oerfebenen 3unge berauslecten. ®o [räftig ift ber [leine ®e!>nabel, baB bie 
'l1ögele!>en fogar bünnfebalige Walnüffe bamit auhumeiBeln vermögen. t)iingt 
winters geöffnete Walnüffe ober $rue!>tftänbe ber Gonnenblume an eure $enfter, 
bann werbet ibr ~efueb oon ben 'mejfen erb alten unb fie weiter beobaebten 
fönnen 1 'mane!>e 'Uogelfreunbe locten fie mit ®pectfebwarten an. 3war freffen 
fie aue!> biefe in ber 'not bes Winters, boeb bei bem b-efe!>werlie!>en $\:lettern 
auf ben glatten, feblüpfrigen Gtreifen :m,aufen unb befe!>mu~en fie ibre $lügel 
unb ge!)en bann, in ibren ~ewegungen ge!lemmt, fliiglie!> ,ugrunbe. 

Wie 3U einem :Auferfte\lungsfefte !)at fie!> bel Walb mit ben verfe!>iebenften 
leue!>tenben $arben gefebmüctt. Wie fe!>ön beben fie!> bie bunten ::Apombliitter, 
bas ®e!>wefelgelb bes ~irfenlaubs von bem bunflen I'annengrün ab! 3art 



tofa bis purpurrot 
gefärbte 13fätter fiqen 
an ben bunfelgrünen 
3weigen bes pfaffen, 
f>ütcf>ens. Wunber, 
f>übfd) finb aud) Oie 
$tüd)te biefes Gtrau, 
cf>es, bie feibfpeife 
bes ')\ottebld)ens. 
<fine brei;ip[lige, rofa 
gefärbte !tappe, bie 
aurgefprungene ~ap, 
fel, wölbt fid) über 
brei an weißen $äben 
f>angenben Garnen. 
'Diefe finb bei ber 
einen :Art weiß, bei 
ber anbeten fd)wur;. 
'Dod) bebedt ber rote 
f(eifd)ige "Garnen, 
mantel" ben Gamen 
1)on Evonymus eu· 
ropaeus voIlftänbig, 
ben von E.verrucosa 
CAbb. 99) jebod) nur 
,ur 5älfte, fo baB 
biefer rot unb fd)wur; 
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:JI&&.99. 'llJal}iBt5 )3fafftn~iilcl!.n (Evonymus verrucosa), 'I • • al. (5)100_, 
unb I!in}d&liilt, IC~lm crmQ~ otlSliiOw. 

erfcf>eint. 'Das ift ein "räcf>tiger :Anblid! Unb nun bas bunte 13fättergewirr 
ber Walbbecte! 'Die ,ierlicf> geformten rötlid)en ~lätter bes ')\ciberfd)nabels, 
bas grün unb weiB gebänberte faub ber gelben ~aubneffel, bie blutroten 
3weige ber 5cibelbeere, leucf>tenb grüne 'moosblättef>en unb buntle, immergrüne 
preifelbmäfte. 

:An ben !tleibern finb uns eine 'menge ba f i ger $ t ü ef> t e vängen geblieben. 
<finige ftammen nod) aus bem Walbe, fo bie fegelförmigen, oben mit 5iitcf>en 
befeqten $rüd)te bes Obermennigs (Agrimonia Eupatoria) unb bie viel tleineren, 
tugligcn bcs rIcbtigen l:abtrauts ober ,,!tlebers" (Galium aparine), bie rIcinen, 
febr feft baftenben $rücf>tef>en bes Wafferbofts (Bidens, ;Abb. J 00 a) unb bie 
mit lungen, rauben l0ef>wön,en verfebenen ber 'l1dtenwur, baben wir aus bem 
<ßraben, ben wir buref>quetten, mitgenommen, am $dbweg, ben wir ;ule~t 
benuqten, gefeIlten fief> bann nocf> bie $rüd)td)en ber 5aftbolbe (Caucalis dau­
coides, :Abb. J 00 b) unb bes rauben Gd)nectentlees (Medicago apiculata, 
;Abb. J 00 c) bin;u. 13einaf>e ber ;ebnte ~eil aUer ~lüten"flan;en befiqt $rücf>te, 
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bie burep Wiberpafen, mit 
benen fie an Xieren ober 'men­
fe!>en piingen bleiben, verbreitet 
werben. Oft paften fie fo feft, 
baB fie mit ~ewalt entfernt 
werben müffen. [Je fefter fie 
fie!> aberanpiingen, befto weiter 
werben fie verfe!>leppt. 

:JIb&. '00. ~tü<\1l. mir 'Ulib"ba/,n, a •• m '!l1Qlfllbofr (Bidens 'Der '){üd'weg füprt un5 
tripartitus), b oon btt 6.frb.lb. (Caucalis daucoides) unb 
c •• m taub.n Setn.d."U .. (Medicago apiculata) . 'UttQtÖD.". noep einmal am ~eeufer vor-
'----------------. bei. 'Uie[e im Waffer [eben. 
ben ober bort überwinternben Xiere tummeln fiep noe!> munter umber. 
'Denn biefes füplt fiep viel [angfamer ab a[s bie f!uft, unb feine Xemperatur 
ift je~t noe!> lange niept fo weit perabgegangen, baB fie ba5 <frftarren feiner 
{3ewopner bewirfte. Wir werfen ein j:lpfe!fe!>eibe!>en in bas Waffer: ba[b 
tommt eine ~d)ar ~e!>necten (~. J 06) angefepwommen, um ben fed'erbiHen 
:;u benagen. ~ie müHen gute <f>erue!>sorgane paben. ~röfe!>e fted'en mitunter 
noep Me ~öpfe empor. ~ie verlaffen je~t raum je ba5 Waffer. '210d) fönnen 
fie mane!>es ~nfett erbafe!>en. :tritt '!labrung5mangel unb ~ij(te ein, fo finten 
fie auf ben ~runb be5 <f>ewiiHers unb überwintern im ~e!>lamm. 'Da5 ift 
wunberbar genug, benn bie $röfe!>e finb luftatmenbe !iete: wie wit 'menle!>en 
atmen fie burd) fungen. Unb boe!> erttinten fie nie!>t, obg[eie!> fie ben Winter 
über feine fuft fe!>nappen fönnen. gn bem tiefen Winterfe!>lafe, in b~n fie 
verfallen, genügt ibnen bie f!uftmenge, bie fie bure!> bie poren ivm S)aut aU5 
bem Waffer aufnebmen. 'Diefe S) a u tat m u ng bört bei ben j:lmpvibien aue!> 
in ber wärmeren Oabre5:;eit nie!>t auf, ja fie fe!>eint für biefe ;rim wie!>tiger 
:;u lein al5 bie fungenatmung. 'man pat $töfe!>en bie f!ungen weggenommen, 
unb fie lebten weiter. Wenn man ipnen aber bie \JaUl mit einet fad'fe!>ie!>t 
über:;og, 10 ftatben fie in fur:;er 3eit. <fin anberer 'Uerfue!> ift für bie un5 
befepiiftigenbe $rage noep beweifenbet. <fin '!laturforfe!>er bielt $röfd)e in gut 
bure!>lüftetem Waffer fo, baB fie verpinbert waren, an bie DberfIiid)e ,u tommen. 
'Die $röfd)e blieben fo [ange am feben, baB er meinte, bei ivnen fönnte 
ba u e tn b bie fungenatmung bure!> bie S)autalmung erfe~1 werben. 'Doe!> wies 
ein anbeter $otfe!>er nae!>, baB Me $iipig teit, fie!> bur", bloBe f,lautatmung ;u 
erbalten, aud) beim $rofe!>e ibre <f>ren3en pat. <fr :;eigte, baB a((erbing5 bei 
!emperatuten von 0 0 bis J 3 0 C ber fuftgebalt bes Waffers ,ur feben5. 
erbaltung bes $rofe!>e5 für beliebig lange 3eit genügte. <frpövte er aber bie 
Waffertemperatur bi5 auf J9° C, fo genügte bie !Jautatmung nid)t mebr; 
ber an ber j:lufnabme von f!uft vervinberte $rofe!> ftarb bann in 36 ~tunben, 
unb eine prüfung ergab, baB er ben im Waffer be5 {3ebiilters entvaltenen 
~auerftoff aufge:;eprt patte. 'mit einem ~e!>lage wirb uns flar, warum bie 
$röfe!>e unb mane!>e anbere l:ungenatmer ungefe!>iibigt ibre Wintmupe auf bem 
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<Drunbe bel' Q)ewiiffer abbalten tönnen, warum fie aber, fobalb e5 wiirmer 
wirb, empor~ unb an bas f:anb fteigen müffen. Wir erinnern un5 nun auq, 
an verfq,iebene iibnliq,e (frfq,einungen, bie wir im 'Uerlaufe unferer (0treif;;üge 
beobaq,teten. Unfere 'molq,e (@i. 60) mußten, fobalb fie bauernb in5 !rod'ene 
gerieten, umtommcu, weil Me vaut ber ~mpbibien ibre ftarte ~tmung5tiitigteit 
nur beforgen fann, fo(ange fie ;;art unb weid) bleibt. @iobalb fie vertrod'nd, 
muß ba5 !ier erftid'en, benn bie fq,waq, entwid'elte f:unge reid)t ,ur :Atmung 
niq,t aU5. 'Darum finb Me ~mpbibien an Waffer ober wcuigften5 an feuq,te 
:.Aufentbalt50rte gebunben. Wir verfteben je~t auq" warum 1:aiq, von Waffer. 
tieren ,ugrunbe gebt, wenn er an bie trod'ene f:uft tommt, unb warum ber 
@itiq,ling «(0. 6 J) feinen (fiern burq, (0q,lagen mit ben ~loffen ftiinbig frifq,es 
WuHer ;;ujübrl. j:luq, Me fog. 'Darmatmung, Me wir beim @iq,lammbeißer«(0.69) 
tennen lernten, ertennen wir nun aIß eine bel' ~tmung burq, bie iiußere störper. 
!)aut im wefentliq,en gleiq,artige <frfq,einung. Wir erinnern un5 enblicb, baß auq, 
bie pnan;;en atmen (@5. 92); bei ben 1:anbpnan,cu erfolgt ber Q)a5au5taufq, burq, 
bie epaltöffnungen, bei ben Wafferpnan;;en aber burq, bie f)aut bel' gan;;en 
.ltörperoberniid)e. 'Die ~tmung ift eine allgemeine (frfq,einung aller 1:ebewefen, 
fie entfernt (G. 4) bie im gnnern be5 störper5 entftebenben ~bfallftoffe unb 
er,eugt bei pnan;;en unb !ieren bie ;;um 1:eben5!)ausba(t nötige l3etrieb5traft 
unb störperwiirme. Ob ber Q)asau5taufq, an ber gefamten störperoberniiq,e 
ober nur an ben .ltiemen ober an ber 'Darmwanb erfolgt, erfq,dnt un5 nun 
gan;; unwcfentliq" unb in f:ungen, stiemen (G. 40f.) unb !raq,een «(0. 76) 
erb li efen wir nun bloß ncq, 'Uorriq,tungen, bie ba;;u bienen, einen triiftigen 

<Da5au5taufd) ;;u ermögliq,en. 
~m Geeufer rönnen wir noq, einige l3eobaq,tungen über (finwinterung 

unb G amen v erb re i tu n 9 b er Wa ff erp I lan;; en maq,en. ~(5l3eförberung5. 
millel ber ~rüq,te unb @5amen bient bier ba5 Waffer. 1)a feben wir ein beina!)e 
walnußgroße5 Q)ebilbe über ben (0piegeI be5 @iees fq,iffen, fanlt vom Winbe 
vorwiirt5gettleben. Wjr fifq,en e5 berau5. <f5 ift Me ~ruq,t einer Geerofe. 
'Durq, einen luftgefülften 'mantel ift fie ;;um Gq,wimmen geeignet gemaq,t unb 
treibt langfam auf bem Waffer umber, bi5 fie einen geeigneten ~nfieblung5. 
p(a~ finbet. Srüq,te ber meiften l3infen, fo auq, ber fcliönen l3lumenbinfen 
(Butornus umbellatus), be5~rofq,löffeI5 (Alisma plantago, ~bb. 62 (0. J 95), 
be5 Gq,illes, Dieler 'Xiebgriifer beförbert unfer 'ne~ {maus. 'Die stapfeln ber 
in l3iiq,en unb am Uferfaume waq,fenbe <fbrenprei5arten (Veronica Becca­
bunga unb AnagaIIis) öffnen fiq, nur bei 'Xegen, fo baß Me berabftür:;enbe 
~lut bie Gamen auf fumpfigen l30ben fpült, wo fie feimen unb bie pnan;;en 
gebeiben rönnen. Würben bie Gumpf~ unb Wafferpf{amen ibre Gamen ;;um 
!ran5port bem Winbe überlaffen, fo fönnten fie leiq,t auf l30ben geraten, ber 
ibnen ungünftige <f~iften:;bebingungen gewiiprte. 

Wie aber überbauern bie 'mullerpnan;;en ben Winter? 'niele Don ibnen 
finb wenig empfinbliq, gegen .ltiilte. Q)riifer, 'Xiebgriifer unb Waffmbrenprei5 
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überfte~en, bure!? eine bünne Wafferfe!?ie!?t gebeett ober aue!? fteif gefrierenb, 
ungefii~rbet bie falte Oa~res:;eit. 'Die pflan:;en, bie ®e\>roimmblätter ober fogar 
fuftbliitter ~aben, laffen biefe bei,eiten abfterben unb ,ieben fie!? in Me tieferen, 
wärmeren @ie!?ie!?ten bes Waffers ,urücf. 'Die 'mummeln geben ipre oft an 
meterlangen @iUden an bie Wafferoberfläe!?e gefe\>ietten, freisrunben ~liitter 
preis. 'nur ber biete, fe\>uppige Wur:;elftocf überwintert im <f>runbe. <tbenfo 
mae\>en es ~lumenbinfe, ~rofe!?löffd unb )3feilfraut (Sagittaria). :.Aue!? ber 
Waffer~a~nenfuß (Batrachium aquatile) liißt feinen ftattlie!?eren, an ber Ober. 
fläe\>e fe!?wimmenben Xei! einge~en, unb nur ber unanfe~nlie!?e, bünne, mit 
wenigen borftenförmigen ~lätte!?en befe~te, im fe\>lammigen <f>runbe rour:;dnbe 
®tengd bleibt er~alten. Jl~nlie\> mae!?en es mane\>e faie\>friiuter, roä~renb bie 
,äblebige Wafferpeft ,um größten ~eil überwintert, ja i~re von <fisfe!?ollen 
losgeriffenen @itengelftüete\>en noe!? als @ienblinge benu~t, um an anberen @itellen 
bes Waffers neue ;Anfieblungen ,u bilben. 

gntmffant finb bie Uberwinterungseinrie!?tungen beim ~rofe!?bi17 (Hydro­
charis mortus ranae). Wä~renb bes gan,en ®ommers baben fie!? maffen~aft 
;Ausläufer mit neuen ~lattrofetten gebilbet. (fine fole\>e :;eigt unfer Ge!?lußbilb. 
gm 5erbft bilben fie\> nun an biefen ~lattrofetten ~rutfnofpen, bie fie!? fpäter 
loslöfen unb im ~obenfe\>lamm überwintern. gm näe\>ften ~rübja~r fteigen biefe 
~rutfnofpen aber infolge von ~asentwicflung in ibren Bellen empor unb entfalten 
fie\>, an berWafferfläe\>e fe\>wimmenb, ,u neuen pflan:;en. 'Diefe fe!?wimmen voHrtän. 
big im Waffer, nur in gan, feie\>ten ~ecfen emie!?en bie Wur:;eln ben ~obenfe!?lamm. 

;Aue!? @iumpfprimel unb Wafferfe{)laue!? er:;eugen äbnlie!?e überwinternbe 
~rutfnofpen. 'Diefe fteben frei in gan:;en ~allen :;ufammen unb bleiben ,uniie\>ft 
mit bem im Waffer fe\>webenben @itengel ber 'mutterpf!an,e verbunben. 'mit 
(fintritt bes @ipiit~erbftes verroelft unb ,erfiillt jeboe\> ber ®tengel, finft in bie 
Xiefe unb :;ie~t bie ~nofpenballen mit fie{) ~inab. ;Aber aue!? bier fteigen bie 
~nofpen im ~rü~jabr wieber in bie oberen Wllfferfe!?ie\>ten empor unb entwieteln 
fie\> :;u neuen pflan:;en. 

Unb wie ent:;iebt fie\> unfere Wafferlinfe ben ~efabren ber winterlie\>en 
~älte? gbre :;arten, fpiralig gebrebten Wür:;de\>en geben viel weniger tief ins 
Waffer bindn, fo baß ibr gan,er $törper in ben oberften, fälte,ten Waffer. 
fe\>ie!?ten fe!?webt. 'Die im ®ommer fo ftattlie!?e ~emeinbe ift je~t arg :;ufammen. 
gefe\>mol:;en, bie meiften ®proffe finb fe{)miie\>tig unb berbftlie{) verfärbt. ®ie 
fönnen im näe!?ften Oabre nie\>t mebr :;u neuem feben erfteben. :.Aber aue!> 
ein:;eIne bunfler gefiirbte ®proffe tommen vor. ®ie bängen locfer mit jenen 
:;ufammen unb finb ibre auf ungefe!?lee!?tlie!?em Wege beruorgebrae{)ten 'nae\>. 
fommen. <tin leie!?ter ®toß genügt, ffe von ben verfärbten ®proffen :;u trennen . 
.\taum aber ift bas gefe\>eben, fo finfen bie bunflen ®proffe :;u ~oben. ®ic 
finb reie{) mit ®tärfe angefüllt unb entbebren ber fuftgänge, bie ibren ~e. 
noffen bas @ie!?wimmen ermöglie!?en: fie wurben von biefen getragen. ~rennen 
bie ®türme bes 5erbftes ben 'Uerbanb, fo bleiben nur bie fe{)lee{)t geniibrten 
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e5proffe an ber Dber~äe!>e, wo fie ber stälte be:; Winter:; ,um Dpfer faUen. 
'Die träftigen, nabrung:;reie!>en finten auf ben ~run b, wo fie ba:; fieb nie unter 
4 0 C abtüblenbe 'Waffer »or bem <frfrimn febü~t. 'Die Wafferlinfen entwieteln 
allo 3wei verfebiebene ~enerationen von )3~än:;eben: lei e!> t e, luft g e fü (( t e, 
f e!>wi m men b e ~ 0 m m e rf I' r off e unb febwere, ftä rterei ebe 'Winter. 
fP tO f f e. 'nurau:; biefen entftebt bie junge 60mmergeneration be:;näebften Gabre:;. 

'Da:; traufe faiebtraut (Potamogeton crispus), ba:; in unfmm ~ee 
gleie!>fa((:; in mäebtigen ~eftänben wäebft unb fie!> bure!> ben ftare getrauften 
')tanb feiner ~lätter leie!>t »on ben flaebblättrigen ::Arten (P. natans unb fluitans) 
unterfe!>eibet, febü~t fie!> in äbnlie!>zr 'Weife vor ber Wintertälte, wäbrenb boq, 
bet untere :reH ber )3~an3e an unb für fieb febon bure!> feinen e5tanb am ~runbe 
ber ~ewäffer vor bem <frfrieren bewabrt ift. 'Die e5pi~en ber ein,elnen (t1em. 
plare 3eigen je~t im 5erbfte tleinm, biebt gebrängt ftebenbe ~liitter. (tin ~tot} 
mit einem ~toete genügt, bie ~ipfe!triebe lo:;,ulöfen, 10 bat} fie, langfam fie!> 
btebenb, JU ~oben finten. 'Da:; jugefpi~te untere (tnbe be:; e5proff es bobrt fieb in ben 
weie!>en ~eblammgrunb ein. 'Dort überwintert ber j\bleger ungefebäbigt unb 
wäe!>ft im näebften $rübjabr fe!>nel! 3U einem neuen, grot}en )3flan3enftoete beran. 

'Die febwebenben e5proffe unb ~ruttnofpen ber Wafferpflan,en bienen niebt 
bloß jur Uberwinterung, fonbern ,ugleieb ,ur 'Uerbreitung. 'namentlieb in ~ießen. 
bem Waffer werben fie oft ftunbenweit verfebwemmt, 10 baß plö~lieb stolonien ber 
betreffenben )3~an,e an e5tel!en auftreten, an benen fie vorbem nie ,U feben war. 
j\ber fe!>on ber 'WeUenfe!>[ag unferes ~ees genügt, biefe "Wanbertnofpen" unb 
e5proffe fort,utreiben unb fo ber }3flan,eimmerneue Xeile berUfer:;one,u erfebließen. 



XII. 9tüctblict. 
Wenn wir auf bie binter Uni; liegenben @5treif:,üge burc!> Walb unb ~lur 

,uructblicten, fo erroaq,t in uns ber Wunfq" ba5 ~eobac!>tete ,U einem ein, 
bei t I i c!> e n ~ ef amt b iIb e JU vereinigen. 'Diefe5 @5treben nac!> 3ufammen, 
faffung nac!> groBen a[[gemeinen <ßefic!>t5puntten ift ba5 eigentümliC!>fte unb 
ebelfte Jtenn:;eiq,en menfq,lic!>en 'Denten5. 

'nun fteben aber bie beobac!>teten <fin:;e1erfc!>einungen in verwimnber, bei, 
nabe betlemmenber ~ü[[e vor uns, fo baB wir faft baran vetJweife!n möq,ten, 
etwas wirtlic!> a[[en ~emeinfames ~erau5:;ufinben. :Am beften wobl, wir \ler, 
fuc!>en :;uniic!>ft einmal, a[[e biefe :;a~((ofen (fin,eltatfaci)en aus unferer (frinne, 
rung ,u verbrängen. 'Dann bleibt uns fc!>lieBliq, niq,t5 me~r als eben ber (fin, 
bruct ber ungebeuren 'mannigfaltigteit, ber13ielgeftaltigteit ber'naturformen. 
Unb bann noq, ein 3roeites: ber <finbrucf ibm 3 ro e cf m ii B i 9 t ei t. 'Damit 
fq,eint :;war ,unäq,ft niq,t viel gewonnen :;u fein, benn bie 'Uielgeftaltigteit ift 
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boe!> wobl eine (frfe!>einung, bie unferem @itreben nae!> <finbeitlie!>feit gerabe 
entgegenliiuft, unb bie 3roecfmiißigteit tommt uns faft als etwas @ielbft1'er. 
ftiinblie!>e5 1'or. Unb boe!> bat un5 unfer (fmpfinben rie!>tig geleitet, benn tat. 
fiie!>lie!> ift e5 möglie!>, auf biefe beiben 1'orberrfe!>enben ~efamteinbrücte ein 
einbeitlie!>e5 ~efamtbilb ber organife!>en '!latur aufJubauen. 

Wenn man bebentt, ba~ ein einfae!>er 'mann unferes 'nolte5 fein feben 
mit etwa 3000 Wörtern feiner @iprae!>e beftreitet, ein 6öcbftgebilbeter wie 
~oetbe mit etwa J 0 000 Wörtern, fo will un5 bie 1Jielgeftaltigteit ber Dr. 
gani5men faft unfaßbar gro~ erfe!>einen: Uber 400000 Xierarten, alfo ~ormen, 
1'on benen teine ber anbern 1'öllig gleie!>t, beleben unfere <frbel 'Die 3abl ber 
betannten )3flanJenarten ift ;war geringer, aber ba für finb bie Unterfe!>iebe ber 
ein;elnen gnbi1'ibuen einer ~rt in ~röße unb Wue!>s infolge ber ftiirteren ~e­
einflußbarteit ber )3flan;en bure!> bie 3ufammenfe~ung unb ~efe!>affenbeit be5 
~oben5, bure!> $eue!>tigteit unb Xemperatur u. a. m. noe!> größer, fo baß fie!> aue!> 
vier eine nie!>t minber gro~e 'lnannigfaltigteit ber $ormen barbietet. :Alle bi!fe 
$ormen liegen in ber freien '!latur bure!>einanber, fo roie es 3ufall unb febens­
bebürfniffe bebingen. Wde!> gewaltiger ~eifte5arbeit es beburfte, um allmiiblie!> 
Orbnung in biefe 'mannigfaltigteit JU bringen, b. b. alle biefe ~ormen überfie!>t. 
lie!> }U gruppieren, in ein fog. 10 ij ft e m Jufammen;lufaffen, bas tann nur ber 1'öllig 
ermeffen, ber bie jabrbunbertelange ~efe!>ie!>te ber 10ijftematit tennt. 

Wenn ie!> eine :An,abl 'Dinge, natürlie!>e ober tünftlie!>e, }. ~. ~riefmarten, 
überfie!>t/ie!> gruppieren will, fo muß ie!> }unäe!>ft baruber fe!>lüffig werben, nae!> 
wele!>em ~efie!>t5puntt ie!> biefe Drbnung 1'ornebmen will. Oeber 1'ernünftige 
<finteilung5grunb tann ben 3wecf, eine überfie!>tlie!>e ~norbnung ;lu er;Jielen, 
erfüllen. :Aber nie!>t jebe biefer :Anorbnungen wirb bem inneren Wefen ber 
gegebenen 'Dinge entfpree!>en. Wenn ie!> ~riefmarten nur nae!> ber ~arbe orb. 
nen wollte, alle grünen, blauen ufw. ;lufammen, betiime ie!> eine :Anorbnung 
farbiger 13apierftücte!>en, bie nie!>t ~riefmarten }U fein braue!>ten. Um bie5 an 
natürlie!>en 'Dingen tlar;lumae!>en, greife ie!> ;l. ~. eine ~n}abl uns betannter 
Xierarten berau5 unb orbne fie alp b a b e ti f e!> an: 

:Amfd, 13iene, 13u"'fint, (fi"'born, (fnte, tjausmaus, 
.!\ammol"', 'maitäfer, 'neunauge, )3ferb, :Ringelnatter, 
€iperling, €lti"'ling, S::ei"'mol"', Wanberratte. 

'Diefe ,,(fintei/ung" entfprie!>t fie!>erlie!> bem Wefen ber aufgefübrten !rier. 
arten bure!>au5 nie!>t, benn iibnJie!>e ~ormen werben bure!> fie aU5einanberge. 
riffen unb fepr uerfe!>iebenartige unmittelbar nebeneinanbergeructt. :Alfo wirb es 
wobl, um gerabe biefen $ebler }U uermeiben, am beften fein, bie ~ormen un­
mittelbar nae!> bem ~rabe ibrer Jlpnlie!>teit;lu gruppimn. 'nerfue!>e bies 
einmal! 'Du wirft ftets mebr ober weniger bie folgenbe ~ruppierung erbalten : 

{3iene, 'maitäfer, 'neunauge, €iti"'ling, ~ammol"', 
S::d"'mol"', :Ringelnatter, €iperling, 13u"'fint, Jlmfel, 
(fnte, (fi"'~orn, tjausmaus, Wanberratte, J3ferb. 
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'Diefe :Anorbnung nennen wir bas na tü rI i q, e 15 ij ft e m ber bargeftcllten 
~ormen, benn wir baben bas ~efübl, boB fie ber 'natur felbft, b. v. bem inneren 
Wefen ber genannten ;Arten viel mebr gereq,t wirb, als bie vorige (finteilung. 
Oene erfte ~ruppierung aber nennen wir ein tü n ftli q, es@) ij ft e m. Wiibrenb, 
ftreng genommen, nur ein natürliq,es @)ijftem bentbar ift, niimliq, bas, welq,es 
ben ~rab ber Jlbnliq,teit ber georbneten ~ormen am beutliq,ften ,um j:\usbrucf 
bringt, bei beffen ;Aufbau alfo auq, alle ibre (figenfq,aften ~erüctfiq,tigung fan~ 
ben, finb offenbar [ebr v i cl e tünftliq,e @)ijfteme mögliq" benn, wie bereits be~ 
merrt, tann jebes beliebige (finteilungsprin,ip: S\:örperbebectung, :Art ber {)e~ 
wegung ober ber ~ortp~an,ung, 3avl ber ~liebma~en ufw., ,ur <Drunblage 
eines folq,en l5ijftems gemaq,t werben. 'D~r gro~e [q,webifq,e 'Uatur[or[q,er 
finne, berfelbe, ber bie äuBerft ,wectmäBige boppelte 'namengebung (®. 93) 
einfübrte unb ber eine wiffenfq,aftlicfJe ~otanit unb 30010gie burq, bie (fnt~ 
bedung unb (frfor[q,ung einer groBen 3abl oon ;Arten überbaupt erft ermög~ 
liq,te, vat betanntliq, auq, ein tünftlicfJes ®ijftem ber }3~an,en aufgeftellt. gn 
ein,elnen @)q,ulbüq,ern, namentliq, aber in vielen Ueftimmungsbüq,ern wirb 
biefes @)ijftem beute noq, angewenbet. 'Die treffliq,e illuftrierte $lora von ~arcfe, 
bie allen, bie fiq, auf ~runb ber auf unferen Wanberungen erworbenen S\:ennt~ 
niffe nun eingebenber mit Uotanit befq,iiftigen möq,ten, in erfter finie ,u em. 
fe bIen ift, verwenbet bas finnefq,e @)ijftem wenigftens noq, '7\!t ~eftimmung 
ber ~attungen, wäbrenb bie ,ur j:\rtbeftimmung bienenben §:apellen bann auf 
bem natürliq,en l5ijftem aufgebaut [inb. 'Die [es bartnäcfige $eftvalten am tünft~ 
liq,en @)ijftem finnes bat [einen wovlbmq,tigten ~runb: finnes @)ijftem ,eiq,~ 
net fiq, aus burq, ,wedmä~ige WaVl bes (finteilungsgrunbes unb infolgebeffen 
burq, groBe Uberfiq,tliq,feit. 

gnbem nämliq, finne bie )3flan,en naq, ben (figen[q,aften ibm 'Uermeb~ 
rungsorgane einteilte, botte er bamit bas wiq,tig[te }3~an,enmertma I überbaupt 
,um (finteilungsgrunbe gewäblt. 'Da burq, 'Uermitte!ung von @)taubgefäBen 
unb @)tempel ber l5amen entftebt unb aus bem l5amen bie neue }3f!an3e, [0 
rom es vielleiq,t, boB }3~an3en, bie in @)taubgefäBen unb @)tempe( iiuBerft äbn~ 
liq, waren, auq, äbnliq,e ®amen lieferten - in beren feineren 1lufbau wir 
freilicfJ niq,t vineinfeben tönnen -; unb aus äbnliq,en ®amen entftanben bann 
wobl niq,t nur in ®taubgefäB unb @)tempe! übereinftimmenbe, fonbern über~ 
baupt [ebr äbnliq,e }3~an,en. Debenfalls bilbeten bie naq, bem fünftliq,en 
finne[q,en @)ijftem georbneten )3flan,en niq,t feIten ~ruppen, bie ftart an bie 
bes natürliq,en ®ijftems erinnerten. 1lber freiliq, nic!Jt immerl 'Uielfaq, reiBt 
bas finne[q,e l5ijftem we[ensgleiq,e $ormen auseinanber unb fügt bafür wieber 
gän,liq, 'Uer[q,iebenartiges ,u[ammen. 100 muB bie l5albei, ftreng nacfJ finne. 
weil fie nur ,wd I5taubge,äBe bat, in eine gan, anbete $tlaffe untergebraq,t 
werber. als bie übrigen fippenblütler, bie vier ®taubgefäBe befi~en. 'Die ')\aub~ 
blättrigen, beten groBe Jlbnliq,teit mit ben fippenblütlern wir flor errannten 
(10. J 45), werben weit oon bieren fortgerüdt unb mit ben gan, wefensfremben 
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13eilc!Jen unb 'Dolbengewäq,fen vereinigt, nur weil fie wie Me[e fünf gleic!Jlange 
@Staubbliitter befi~en •. @So febr fic!J bas 1:inne[c!Je @Sijftem burc!J (finfac!Jbeit unb 
Uberfic!Jtlic!Jfeit aus:;ciq,net, fo [ebr es in bie[er ~e3iebung fogar bas natürlic!Je 
@Sijftem übertrifft, vom wiffenfc!Jaftlic!Jen (0tanbpunfr aus muß es tro~bem ver. 
worfen werben, weil es ber 'TIatur vielfac!J 3wang antut. 

'Das natürlicfJe (0ijftem ber J 4 Xierformen, bas wir vorbin aufftellten, 
bat aber noc!J einen großen 'mangel: bie U n t e r[ c!J i e b e ober (0prünge :;wi[c!Jen 
je 3wei nac!Jeinanber aufgefq,riebenen :Aden finb offenbar febr ungleic!J groß. 
Jtammolc!J (Molge cristata) unb Xcic!JmolcfJ (Molge vulgaris) finb, wie [c!Jon 
aus ibren wif[en[cfJaftliq,en 'namen berl.lorgebt, :Aden ein unb ber[elben 6Jattung, 
eben[o f)ausmaus unb Wanberratte (Mus musculus b:;w. decumanus). ~e. 

[onber5 beutlic!J ift bie Ung(eic!Jbeit ber einJelnen @Sprün!1e un[eres (0ijftems an 
ben barin vorfommenben 13 ö 9 cl n JU er[eben. 'Die 13öge( bilben im (0ijftem 
eine [og. ~laffe. 'Diefen :J:\usbrucf unb bie ~e:;eiq,nungen ber fijftematifc!Jen 
~ruppen überbaupt: Jtreis, ..\tlaffe, Drbnung, ~amilie, ~attung, :Art fennen 
wir bereits, ba wir uns bei verfc!Jiebenen 6Jelegenbeiten (@S. 26, 27, 92, 9'3) 
bamit befaßt baben. 'Die Jtlaf[e ber 'Uögel nun :;erfällt in eine 'Xeibe von Drb. 
nungen : (0teI:;vögeI (f)übner unb Xauben), (fntenvög"el, @Segler, (0ingvögeI, 
@Spec!Jte, 'Xaubvögel u. a. @Sperling, ~uc!Jfinf unb auq, bie :Amfel gebören alle 
in bie[elbe Drbnung, nämliq, bie ber (0ingvögel, Me <tnte aber ift ein 'Uertreter 
einer gan:; anberen Orbnung. 'Die Drbnung ber @Singvögel wirb in mebrere 
Samilien eingeteilt. (fine bavon ift bie ~amilie ber Sinfen, unb in biefe gebören 
@Sperling unb ~uc!Jfinf, eine anbere ift bie 'Droffelfamilie, unb bierber gebört 
bie :J:\mfel. 'TIun finb wir f 0 weit, baß wir bas @Söftem unferer J 4 willfürliq, 
gewäblten Xierformen baburq, vervollfommnen fönnen, baß wir angeben, welc!Jen 
fijftematifc!Jen Wert bie @Sprünge 3wifc!Jen ben ein:;elnen Sormen befi~en. 6Jebören 
,wd :Arten ein unb berfelben ~aftung an, fo wollen wir fie obne irgenbein 
3wifc!Jen:;eic!Jen nebeneinanberfe~en, :;wd 6Jaftungen berfelben ~amilie wollen 
wir burc!J ein ~omma trennen, ein punft fo[[ ~amilien, ein 'Doppelpunft Drb. 
nungen, ein @)tricfJ ~Iaffen unb ein 'Doppelftric!J gan,e Jtreife voneinanber trennen. 
'Dann riebt unfer (0ijftem fo aus: 

l3iene : 'maitäfer 11 7leunauge : (Stid)ling 1 stammold) 
:l:eid)mold) 1 'JlingclnaUer 1 (Sperling, Uud)fint • :Amfel 
: <!nt~ I (fid)l)orn • i)ausmaus Wanberratte : pferb. 

Wir baben vorbin fq,on betont, baß nur ein ein,iges natürlic!Jes (0ijftem 
benfbar fci, niimlic!J bas, welc!Jes bie gegenfeitige 3lbnlic!Jfeit ber ~ormen am 
beutlic!Jften :;um :Ausbrucf bringt. 'Die ~eftftellung biefer :Abnlicbfeit ift nun 
aber feine fo leicfJte @)aq,e, wenn ftatt J 4 :Arten beren 400000 miteinanber 
verglic!Jen werben müffen 1 'Die größten ~or[c!Jer unb 'Denfer aller 3eiten baben 
fiq, an ber 1:öfung biefer :J:\ufgabebeteiligt. gmmer wieber wurben, teils in 
fernen' 30nen, neue pf!an,en unb Xiere gefunben, beren Unterbringung im bis. 
betigen (0ijftem :;u Umgeftaltungen flcinerer ober größerer feiner Xeile fübrte. 

15* 
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130n noe!> ftärterem <fin~uß aur bie '~eftaltung bes €iijftcms aber war bi e 
fortf e!>reitenbe genauere <frrorfe!>ung ber längft betannten $ormen. 
gnbem bie Wiffenfe!>aft ben anatomife!>en :Bau ber }3~anJen unb ~iere, i!>re 
$ortpflan,ung ufw. immer me!>r entfq,leierte, le!>rte fie oft äußetlie!> verfe!>ieben 
geftaltete $ormen als wefentlie!> gleie!>artig ertennen ober entbecfte fo große Untero 
fe!>iebe fe!>einbar ä!>nlie!>er $ormen, baß biefe, Me im €iijftem bis per unmittelo 
bar nebeneinanbetlagen, nun weit auseinanbergerücft roerben mußten. €io tommt 
es, baB bas, roas wir !>eute bas natütlie!>e €iijftem ber )3flan,en unb ~im 
nennen, bem, was man vor ,wei 'menfe!>enaltern fo nannte, taum me!>r gleie!>f. 
'Das ein:;ig möglie!>e, bas vo((fommene natürlie!>e €iijftem, bas bie natütlie!>e 
Jl!>nlie!>teit ber $ormen reftlos tlatlegt, !>aben wir gan:; fie!>er auq, mit unfem 
!>eutigen @5ijftematit noe!> nie!>t meie!>t unb roerben es über!>aupt niemals völlig 
m~ie!>en. 'Das natürlie!>e {0ijftem einer 3eit ift ber :Ausbrucf bes 
€itanbcs ber gefamten $orfq,ung über bie 'lliannigraltigteit ber 
organifq,en $ormen, roele!>en bie betreffenbe 3eit erreie!>t !>at. 

'Die ~ruppietUng ber ~im, bie wir nun folgen laffen, ift freilie!> nur eine 
vereinfae!>te Wiebergabe bes peute geltenben ;;oologife!>cn {0öftems. :Aber fie 
genügt immerpin, um uns einen Uberblicf ;;u gewiibren, auf ~tunb beffen bann 
jeber mit 5ilfe ber vor!>anbenen ~eprbüe!>er (;;u empfe!>len finb :;.~. Me ~eit~ 
räben von ~raepelin ober von ~tabero~lt\e!>uvmetner) leie!>t weitet in Me 
€iöftematit bes ~imeie!>es einbringen tann. - Wir gliebetn bas gan}e ')teie!> 
bet 5:iete ;;unäe!>ft in fieben t)auptgruppen, Me fog. :riettteife. 'Diele finb allero 
bings untereinanber nie!>t vö((ig gleie!>wertig. Untetle!>eibet fie!> boe!> :;. ~. bet 
etfte ~teis von allen anbeten babure!>, baß bet meift mitroftopife!> tleine ~örper 
ber pietper ge!>ötigen febewefen tAufguOtiete!>en ober gnfuforien unb Wur:;e[o 
füßer) nur aus einer ein:;igen 3e((e befte!>t. - 'Die weitere ~liebetUng ge!>t 
nun aus ber nae!>folgenben 3ufammenftellung !>mor: 

I.$tteis: Urtiere. 

n. $tre i s: PPan,entiere ober !)obltiere <bierver gevören Me Quallen unb polijpen, 
bie ivr roobl in 'lliceraquatien fcj)on gefeven babt, bie $toraUentiere unb 
0d)roiimme). 

111. $tre 5: €itad)elviiuter (vierber bie 6eegurten, €ieeigd, 0eclilien, €ieefterne). 
IV. $tteis: Würmer. 

/. jtlaffe: )3latfroürmer <bierber bie 13anbroürmer). 
2. $tlaffe : ')\unbroürmer (vietbet bas G)etreibeiilcj)en, bas ,,'U3afjertalb", Me Xrid)inen 

unb €ipulroürmer). 
3. $tlaffe : ')\ingelroürmer (<tgel unb ')\egenrourm). 

V. $treis: Weid)tiere ober 'llioUusfen. 
/. maffe: 'mufd)eln (,roei 6d)alen). 
2. jtlaffe: 0cj)ned'en (mit einet einfacj)en, meift gerounbenen €i cj) ale, !liiufig aber 

auq, f d)alenlos). 
3. maffe: $topffü~er (fo genannt, weil bie langen, roie 13eine ausfevenben $ang~ 

arme am $topf fteben; viervet bie im 'miftelmeer lebenbe €iepia, ber "Xinten, 
fif<:!>"). 



VI • .I\' r e i 5: G;lieberfüßer. 
/ • .l\'laffe: !aufenbfüßer. 
2 • .l\laffe: .l\rebfe. 
9 . .l\laffe: €5pinnen. 
4 • .l\(affe: ~1nIetfen. 

VII • .1\ r e\ 5: Wirbelfiere. 
/ • .l\laffe: ~ifd)e. 
2 • .l\laffe: j\mp9ibien ober furcbe. 

/. Orbnung: 'lnolcbe (gefcbwän)f). 
2. Orbnung: $röfcbe (in erwacbfenem 3uffanbe rcbwan~lo5). 

9 • .l\laffe: ':Reptilien. 
/. Orbnung: .l\rotobile. 
2. Orbnung: €5cbilb2röfen. 
9. Orbnung: €5cblllngen. 
4. Orbnung: (fibecbfen. 

4 . .l\laffe: 'lJögel. 
5 . .l\lnffe: €5äugefiere. 

2/9 

1l)ie 'X ei P en folg e, in we!q,er wir bie $ormen bier anorbneten, entfpde!>t 
einem $ortfq,reiten non nieberen ~u pöperen $ormen. 1l)aß $tenn~eie!>en 
eineß "pöperen" febewefens ift, wie wir bereitß wiffen «(0.24, 49 unb 59), 
gröOere $tomplitation, ,ugleie!> aber auq, ftrengere )tegelmäOigteit im jlufbau 
bes $törperß. <Y>leiq,artige Organe werben bei ben böberen Organismen nur noe!> 
in befq,räntter 3apl, unb ,war in einer ferten, niq,t mebr fe!>wanfenben 3abl an. 
gelegt. 1l)as wiq,tigfte $tenn,eiq,en pöbmr Organifation ift aber bie ~unepmenbe 
~rbeitßteilung (~. J 59). ~ei ben Urtieren nmie!>tet eine ein~ige 3elle noe!> 
aUe febensfunetionen: <frnäbrung unb jlfmung, $ortpf{an,ung, ~ewegung unb 
<fmpfinbung, wiibrenb bie niel:;eUigen :tim für jebe biefer :tätigfeiten befon. 
bere Organe befi~en, bie fe!>IieOliq, bei ben pöq,ften 5:iertreifen, ben ~lieber. 
füOerll unb Wirbeltieren eine $tompli:;iertpeit, $einbeit unb 3wectmiiOigfeit er. 
langen, bie alles, was 'menfe!>en erfcbaffen ober aue!> nur erbenten fönnen, bei 
weitem überttifft. jlber aue!> innerpalb ber pöpmn Xiertreife IdOt fiq, bas $ort. 
fe!>reiten ber jlrbeitsteiIung Jwifq,en ben ein,elnen ;reilen beß $törpers beutlie!> 
ertennen: bie :taufenbfüOer baben eine groOe 3abl unter fiq, anniibernb g(eie!>~ 
artiger <Y>liebmaOen, bei ben $trebfen finb ein,elne <ßIiebmaOen in $üp(er ner­
wanbelt, anbere bienen ber 11abtungs~erf(einerung, anbere finb in @)q,mnbeine 
nerwanbelt unb bienen nur noq, ,um <Y>reifen, anbere beforgen ausfcblieOIie!> 
Me 130rwärtsbewegung bure!> <ßeben, @)q,wimmen ufw. 3ug(eiq, wirb non ben 
5:aufenbfüOern ,u ben $trebfen, ®pinnen unb &'infetten bie 3abI ber ,um <Y>eben 
nerwanbten <Y>liebmaOen immer me pr nertingert. 

1l) i e 3 abI be r ~ r t e n fijftematifcb lJolIftänbig gIeie!>wertiger <Y>ruppen ift 
meift eine böq,ft ungleie!>e. Unter ben Orbnungen ber (0 äugetiertlaffe ,.~. 
umfaffen bie ~euteltiere ober 'Wale febr nie! weniger $amilien, <Y>atfungen unb 
,jlrten a(s etwa bie Orbnungen ber paar,eper unb ber Unpaar,eber, ber 'nager, 
ber &'infeftenfreffer ('maulwurf, &'igel, @)pi~maus) unb ber )taubfim, ja in bie 
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Drbnung ber ')\üffdtiere ge!Jört nur eine ein,ige $amilie unb in biefe wieber 
nur eine <f)aUung, nämlicY bie <f)attung <tlefant. (fs ift alf 0 in ber 'natur 
nicYt eingerie!>tet wie etwa beim 'militär, wo ein ')\egiment ftets eine beftimmte 
:Iln,a!J1 von ~ataillonen, ein ~ataillon eine beftimmte fefte 3a!JI von ~ompagnien, 
eine stompagnie wieber eine beftimmte 3a!J1 von 3ügen ent!Jiilt. 'Die gnfeften 
ne!Jmen ;11l'ar im @;ijftem nur ben ')\ang einer stlaffe ein, bennoe!> umfaffen fie 
aber ,wei 'Dritteile ber fämtlie!>en ;rierarten ber <trbe. stiiferarten allein finb 
etwa J 20000 befannt! - 'fi5e!>on wegen biefer !Jo!Jen :Arten,avl, bann aber 
aucY wegen ber befonberen ~ebeutung, bie namentlicY benjenigen gnfeften ,u. 
fommt, bie als 'fi5cYäblinge von stulturpflan,en auftreten (stap. VIII unb IX), 
wollen wir uns bas etwas vereinfae!>te 'fi5ijftem ber gnfeften gleie!> noe!> genauer 
anfe!Jen. Wir fte[[en Me Drbnungen, wieberum von ben nieberen JU ben !Jöperen 
fortfe!>reitenb, ,ufammen unb nennen jeweils einige fe(Jr betannte 'nertreter, ober 
folcYe, bie wir auf unferen 'fi5treif,ügen fennen gelernt !Jaben. Wer bie 'fi5telle, 
wo bie le1}teren im voranfte!Jenben ;reFt befcYrieben finb, rafe!> auffinben will, 
benu~e ba5 ')\egifter am 'fi5cY1uffe biefes ~ucYes. Wer verfue!>en möe!>te, gnfetten 
,u beftimmen, fann für ben :Anfang bie !Jü&fcYe, gut illuftrierte rleine ,,$auna. 
von 'Deutfc9(anb" von p. ~ropmer lienu~en. 3u empfe!Jlen ift, fie!> juniie!>ft 
auf eine rleine 6)ruppe ,u &efe!>ränfen. 

A. gn[etten obne 'Uerwanblung. 

J. Orbnung: Urinfetten (0pring[cbwiime, @let[c\ler~öbe, 0ilberft[cbcben). 

B. gn[etten mit unuolltommener 'Uerwanblung (10. ISI). 

2. Orbnung: ®41nll&elterfe. 
I. Unterorbnung: 5:ietläu[e ($topf. unb $tleibedaus). 
2. Unterorbnung: )3[1anien[iiu[e (l3[aU. unb ')teb[aus, $icbten[aus; €)cbilbliiufe). 
3. Unterorbnung: 3irpen ober 3itaben (0c\laumiltpe). 
4. Unterorbnung: 'Wanien (l3eltwanie, ')tüctenfc\lwimmer, 'Ulaf[er[torpion, 'Waffer. 

läufer). 
3. Orbnung: (i;erllbflügler. 

a) laufenbe (0c\la&en unb "ü!)tluürmer"). 
b) fpringenbe ($e1b" faub, unb G5rabbeufc!Jrecten ober @tillen). 
c) f cbteitenbe (bie auslänbifcben gang, unb @efpenftbeufcbrecten). 

4. Orbnung: ®41cinnet}flügler (5:'ermiten, [intags~iegen unb ßibellen ober 'Waffet, 
jungfern). 

c. gn[etten mit uo!ltommener lJetluanblung (10.29 unb 79). 

5. Orbnung: <!let}' unb )3ellflügler (j\mei[enjung!er, $[or~iege; $\'öd)etf!iegen). 
6. Orbnuug: ®41uppenHügler ober ®41mettedinge. 

a) $\'[ein[cbmetterlinge (Me fog. 'Ullctler, beren ')taupen bas ,,'Ulurmigwetben" 
bes übftes uerur[ac\len, unb bie 'motten). 

b) CBroj}[cbmet!erlinge. 
J. Unterorbnung: 0panner ($roftfpanner u[w.) 
2. Unterorbnung: (fu[en (Orbensbanb, @ammaeu[e). 
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3. Unferorbnung: 10pinner (10eibenfpinner, 'Jtinge[fpinner, 71onne, Gc(Jwamm­
fpinner, 0actfpinner, GJabelfc(Jwanj, l3[ufsfröpfcl)en ober Wibberc(Jen; 71acl)f­
pfauenauge). 

4. Unferorbnung: 10c1)wiirmer (:tofentopf, ::Abenbpfauenauge, l:igufterfc(Jwiir­
mer ufw). 

5. Unferorbnung: :tagfd)mefferlinge ober $alter (:tagpfauenauge, Me ,,$ücl)fe", 
::Abmiral, :S:;rauermanfe!; $tobl- unb l3numwei~ling, 3ifronenfalfer, ::Apo((o unb 
0c(Jwalbenfcl)wanj; :B[iiulinge). 

7. Orbnung: 8wejflüglcl'. 
I. Unterorbnurtg: $Iöbe. 
2. Unterorbnung: 'mücfen. 
3. Unterorbnung: $liegen (:Bremfen; Gd)webfliegen; 10fubenfliege, Gted)- unb 

Gd)meiOfliege ufw.). 
s. Orbnung: €id)cibcnflüglcl' obcl' .R>äfcr. 'Die wid)tigften $amilien finb folgenbe: 

'lliaricntiifer, l3octtiifer, :Bortentiifer (bierber ber groOe $id)lenbortentiifer ober "l3ucl)­
brucfer"), 'Jtüijeltiifcr, bie fog. J3f1aftertiifer (bierber ber ,,'maiwurm"), Me Weicl)tiifer 
(l:cud)t, ober Dobnnnistiifer, 10c1)neibertiifer), Gd)nelltäfer (10aat[d)nelltäfer), l3[aU­
bornfiifer (15. 77, bierl)er 1Uaitiifcr, )loOtaftanienmaitiifer, Ounitäfer, Walter, i}irfcl)­
räfer ufw.), bie 0tu~täfer, j:\astäier (:totengräber), $turjflügler (){nubtäfer), Gd)wimm­
täfer «!)c1branb, .!\olbenwaffertäfer, Iaumeltiifer), unb bie l:auftäfer «!)olbIauftäfer, 
0anblnuftäfcr u[w.). 

9. Orbnung: 9autflüglcl'. 
a) mit l: e 9 e bol) r e r (i) o[j_ unb l3laUwc[pen, j. :B. $tiefernblaUwefpe; (!)a((, unb 

0d)luplwe[pen). 
b) mit (!)iftftact.>el (j:\meilcu; Welpen; i}umme!n unb :Bienen). 

'nun wollen wir aue!> nod) eine natütlid)e 6)ruppierung bet P fla n, e n 
au fluftellen verfud)en 1 pier wollen wir aber auf 'Uollftänbigreit erft red)t uer­
,ie!>ten, inbem wir Me weniger wid)tigen <Y>ruppen, Me aud) im voranftebenben 
~e,Et biefes Uud)es niq,t ober nur beiläufig erwäbnt finb, weglaffen. Wir 
wirren bereits (G. 98), baß bie Ürbnungen in ber botanifd)en Gijftematif 
weniger verwenbet werben j wir laffen fie barum gon, bei feite unb geben uon 
ben $tlaffen unb Unterrlaffen gleid) ,U ben bier fevr uie! beranntmn $amilien 
über. 'Ilie gröBten unb im ~lütenbau befonbers q,ararteriftifd)en $amilien, 
bie fo}ufagen 'merrfteine im (0ijftem ber pnan,en bilben, finb burd) $ettbruct 
vcruorgeboben, unb in ber :Abbilbung auf Geite 224 finb Me 'Iliagramme ber 
wiq,tigften biefer $amHien ,ufammengeftellt. 

A. 13lütenlofe ober ~porenpHanJen (~rijptogamen). 
a) 'ltiebere .R>r.,ptogamen (I)icrbcr bie grünen ::A [g e n unb Me farblolen J3 i [j e, 

f owie bi e GpaltpilJe ober :Batterien, ferner Me $ [e cl) I e n. l:e~tere beflcben je aus 
cincr ::A[ge unb einem J3i1j, bie in einer Gijmbiofe (10. 129) ju[nmmenleben. 

b) 'lttoofe. 
c) GJefäMr.,ptogllmen (0. 205). 

I. .!\Iafie: ~är!appe. 
11. .!\Iaije: 0d)acl)lell)a[me. 

111. .!\Iaife: $arnc. 
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B. Ulüfen, ober @3amenpfCan:;en ()3banerogamen). 
a) 'ncul'tfamigc (~ierbcr alle 'nabd!JölJer). 
b) Uebed'tfamige. 

I. st laff e: <l i nt e i m b I ii tt ri 9 e 0 b er '2n 0 not 0 t ij I e n. 
'Jto~rtolbengewäd)fe, faid)träuter, $ro[d;löffelgewiid)fe (f)ierl)er $ro[d;löffel, pfeil, 
traut unb Ulumenbinfe), $ro[d;bißgewäd;fe, 65riifer (alle unfere ,,0üßgriifer" unb 
CDetreibearten), :ltiebgriifer, palmen, $talmusgewiid)fe ($talmus unb <lalla), 
'Wafferlinfcngcwiid)fe, ninfen, !:Uiengcwii4Jfe (f)ierf)er filie, 5:ulpe, i)ijaiintf)e, 
!:aud;e unb $\üd)eniwiebel, i)erbft~eitlofe, 'maiglöd'd)en, l125d;alfenblume, I125pargcl, 
<linbeere), '1lariiijengewiici)fe ('nariiffen unb l125d)neeglöd'ci)en), ~d)wertlilien, 
unb J\'rot'ußgewii4Jfe, Drd)ibcen. 

11. stlaffe: 3weiteintbliiUrige ober 'Ditotijlen. 
I. UnterrIaffe: "nlumenblattlo[e" (Abb. /4, 1125.45) unb $reitron, 

b läUrige. 
'Uleibengewii4J[e ('UJeiben unb )3appeln), 'UJalnußgewäd;[e, Uirtengewiid)fe 
(Uirten unb <trlen), Ued)erfrücf)tlcr (i)afel, <tic(Jen unb Uud;en, staftanie), 
über biefe $antilien 1125.35 f., 'neffe!. unb t)anfgewiid)fe, Ulmen unb )3latanen, 
Dfter!ujeigewiid)fe, $\nöterid;gewäd;[e ($\nöterid)e unb Uud;weiien, 'Ampfer, 
'Jtl)abarber), 65iinfefußgewiid;[e ('J\untclrüben unb I125pinat, '2nelben), 'netten. 
gewäd)fe, 'UJafferrofen unb t)ornblatf, ~abnenfu~gewäd)fc, 0auerborn, 
gewäd;fe, 'lllo~ngewä4Jfc (l)ierl)er 'mof)n unb 0d)ölltraut, ferd;en[porn), 
J\'rcuJblüt(er, l125onnentaugewäd;fe, I125teinbrec(Je, 'Did'blalfgewäd;fe, rofenartige 
(ßewäd)fe, ®4Jmettedingsblütler, ®tor4Jf4Jnäbel, 0auerElee, unb fein, 
gewäd;fe, 'UJolfsmild)gewäd;fe, 'Al)orngewiid)fe, ')\o~taftanien, Ualfaminen 
(" 'Jtül)rmid)nid)tan"), 'UJeinrebengewiid)fe, finben, 'malven, Ool)annistrauf" 
'lleild)en" 0eibelba[f" 'llad)tt'er;engewiid)fe ('UJeibenrösd;en unb '1lac(Jt, 
terie), 5:aufenbblatt unb 5:annenwebel, ~olbengewii4Jfe, i)ornftrauc(Jgewäd)fe. 

2. U n t e rtl affe: 13 erw ac(J f e n tr 0 n b I äl tri 9 e. 
'Wintergrün, unb t)eiMrautgewäd;[e, ®4Jlüffdblumen, Olbaumgewiid)fc 
($lieber, figufter, llfc(Je), <lniiane, 'UJinben, Pblo~ unb <loboea, ~aul), 
blättrige, fippenblütler, 'llad)tfd)aUengewii4Jfe, 'lllaßt'enblütler, Klee, 
würger unb 'UJaf[erfd)laud;gewäd;[e, 'U1egerid)e, fabträuter, CDeißblattgewiid)fe 
(CDeißblatt unb t)olunber), Ualbriane, $\arbengcwiid)fe (0tabio[en), $türbis, 
gewäd;fe, 651oltenblumen, fobelien, ~orbblütler. 

®o ift es uns nun immerbin gelungen, an bie I0te[(e ber bebrücfenben 
'mannigfa[tigfeit ber :tier, unb pflan:;enformen ein wob[georbnetes ®~ftem :;u 
fe~en. :Aber bie :tatfad)e ber 'mannigfa[tigfeit fe[bft rei:;t tro~bem :;u weiterem 
'lla4>benfen. 'Uid)t, ba~ bie $ormen oerf4>ieben finb, ift bas 'U3unberbare -
bas ift ja f4>ließlid) bei ibm großen 3abl gar nid)t anbers mögli4> -, fonbern 
bie tro~ il[[er 'Uerfd)iebcnbeit immer tOieber :;utage tretenbe Ab n [i 4> feit, bie 
uns ja eben :;ur :Auffte[[ung bes ®~ftems gefübrt bat. 'Diefe Abnli4>feit nabm 
man früber a[s etwas 'Uerftiinbli4>es bin. 'Die berannten <f>oetbef4>en 'Ueffe: 

'Alle CDeftalten [inb iil)nlid;, bod; gleic(Jcf teine ber anbern, 
Unb [0 beutet ber [f)or auf ein gel)eimes CDefe~ 

,eigen aber, ba~ fd)on unfer 'Di4>terpbilofopb begonnen batte, über Me ®rü n b e 
biefer A{)nlid)teit nad),ubenten. <fs ift aber gan, gewiß, baß er biefe 
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<f>rünbe me{>r in gebantliq,en ~e~ie{>ungen unb abftratten, fijmbolifq,en 'Uer. 
gleiq,en a[s in ber realen Welt ber 'natur felbft fuq,te. 'nur aus bem ~eifte 
eines reinen 'llaturforfq,ers tonnte ber ~ebanre entfpringen, ba~ biefe wunber­
baren Jl{>nliq,reiten auf natürliq,em Wege entftanben fein müffen, unb ba~ i{>re 
<fntfte{>ung barum auq, mit ben realen 'Uorftellungen ber 'naturwiffenfq,aft 
mu~ begriffen werben rönnen. Gwar befq,iiftigten fiq, am ~nfange bes uorigen 
Oa{>r{>unberts uerfq,iebene anbere ~ele{>rte ii{>nliq, wie <f>oet{>e mit biefer $rage 
unb wiefen auf i{>re föfung {>in, fo Oean Oacques be famarct, mit beffen 
<frt[ärungsuerfuq, wir uns weiter unten noq, befq,äftigen werben j ber geniale 
$orfq,er jeboq" ber jene Srage ,uerft wirWq, rlar ertannte unb fie mit realen 
'mitteln ~u [öfen uerfuq,te, war <!:{>arles 'Darwin. 'Die fe{>re biefes 'mannes 
ift wo{>[ bis {>eute bie grö~te 5::at in ber ~efd)iq,te ber bio[ogifq,en Wiffen­
fq,aften. 

'Die {>eutige p[an,en- unb Xierwelt war niq,t non je{>er, fie {>at 
fiq, fq,rit!weife aus einer anbersortigen {>erausgebilbet, fie {>at 
fiq, allmii{>liq, entwide [t, fo ba~ jebe {>eute lebenbe ~rt uon einer anberen 
abftammt, bie in frü{>mn <frbperioben lebte. 'Das ift im wefentliq,en ber 
gnba[t ber uon 'Darwin bis in alle (fin~e1beiten ausgebauten (fn t w i ct [un g s_ 
ober j:tbftammungs('Def,enben~.)[e{>re. Oe~t ift bie wunberbare Jl{>nliq,­
teit ber $ormen "ed[iirt": aus ber Jl{>nliq,reit ift ~[utsuerwanbtfq,aft 
geworben; wir wirren nun, ba~ fe{>r ii{>nliq,e $ormen unmittelbar uon gemein­
famen 'Uorfa{>ren abftammen, unb bas natürliq,e @5ijftem ift uns je~t Jug[eiq, 
ber ~usbrud biefer natürlieben 'Uerwanbtfq,aft. 

'Diefe !:Auffarrung erfebeint uns {>eute fo ein[euq,tenb, beina{>e felbftuerftiinbliq" 
ba~ wir uns fragen: Warum ram man niq,t fq,on niel frü.{>er auf biefen er­
[öfenben ~ebanren? stannte man benn niq,t fq,on [ängft bie 'Uerfteinerungen, 
bie boq, r[ar bewdfen, ba~ bie uorweltliq,en Organismen anbers befq,affen 
waren a[s bie je~t [ebenben ? ~ewi~, man rannte 'Uerfteinerungen uorwelt. 
lieber 5::im, aber man wu~te fie niq,t ~u beuten. ~nfängliq, {>iel! man fie für 
blo~e (fr~eu.sniffe eines @5pieltriebs ber 'natur, bie nie ~um feben erwaq,t 
feien, fpäter für 3eugen gro~er @5intfluten, gewaltiger '){eno[utionen ber (frb­
rinbe, biet uon 3dt ~u Geit {>minbreq,enb, jeweils alles febenbe uerniq,tet 
unb bie 'natur ge~wungen bätten, immer wieber "non norne an~ufangen", 
b. b. burq, 'neufq,öpfung ein neues, uom frü{>eren nollftänbig unab{>ängiges 
)3fIan~en. \Inb Xier[eben bernor~urufen. !:Aus biefer ~linbbeit ben aufgefunbenen 
Geugen ber 'Uorwelt gegenüber fe{>en wir erft req,t beutliq" wie fern ber (fnt­
wid[ungsgebanre ber bamaligen 'll3iffenfq,aft [ag, unb weleber Unuoreingenommen­
beit unb ~[ar{>eit bes <f>eiftes e5 beburfte, biefen <f>ebanten in jener 3eit ,u 
erfaffen unb aus~ufpreeben. 

'Durq, biefe fe{>re wurbe bie fijftematifq,e Sorfebung mäq,tig angeregt. 
War boq, burq, fie bie llbnliebreit ber $ormen aus einer ge{>dmni5uo[[en <fr­
febeinung ~u einer naturwiffenfq,aftliq, wo{>luerftänblieben 5::atfaq,e geworben, 
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bie man nun obne ~q,eu auq, weiterbin l10Ubewußt ,ur (ßrunblage bes natüro 
liq,en ®~ftems maq,en burfte. !Aue!> bie 'Uerfteinerungen tonnten nun, ba man 
ibre ~ebeutung llerftanb, ,ur )3rüfung unb ,um weiteren !Ausbau bes ®~ftem5 
angewenbet werben. gmmervin barf ber 'Uu~en, ben bie 'Uerfteinerungstunbe 
ber ®~ftematit gebraq,t Vat, nie!>t überfe!>ii~t werben. <f5 ,eigte fie!> ,war, baß 
,. ~. bie nieberen b[üten[ofen )3~an,en tatfiie!>liq, auq, früber gelebt baben a[5 
bie vöberen ~[ütenpfIan,en, baß nadtfamige )3fIan,en fq,on ,u einer 3eit e~io 
ftierten, a[s es noq, teine ~ebedtfamigen gab ufw., aber bas roefentlie!>e 5ilf50 
mittel für ben !Au5bau bes ®~ftems im ein:;elnen, ber ®~ftematit ber Orbo 
nungen, Samilien unb ~attungen, ift aue!> beute noq, ber genaue, burq, alle 
5ilfsmittel ber mobernen Sorfe!>ung immer mevr in bie ~iefe greifenbe 13ero 
gleiq, ber lebenben Sormen. 

<fbenfo wunberbar wie Me 'Uielileftaltigteit ift Me 3wedmiißigteit ber 
Organismen, i~re ,,:Anpaffung" an Me Umgebung. <frinnere biq, an ben ~au 
eines Wafferin[etts, eine5 6tiq,lings ober eines 'maulwurfes, an bie ~eftäubungso 
einrie!>tung einer 'lJeilq,eno ober )3rimelb[üte, an bie 13orrie!>tungen, bie ,ur 13ero 
brei/ung ber Srüe!>te unb ~amen bienen 1 

!Aber aue!> biere wunberbare 3roedmäßigteit wurbe in früberen 3eiten al5 
etwas feIbftoerftiinbliq, ~egebenes bin genommen, unb e5 war wieberum '!larwin, 
ber es wagte, aue!> biefe <frfq,einung mit realen, natürliq,en 'mitteln :;u erWfren. 

®e!>on am !Anfang biefes .\tapitels wiefen wir barauf bin, baß namento 
lie!> bei ben )3~an:;en bie ~töde ein unb berfelben :Art in ben (fin,elbeiten 
ibm (ßröße, ibm Sorm unb ibres Wue!>fes ftet5 uoneinanber abweie!>en. :Aber 
aue!> bei ben :tieren finb biefe ,,'Uariationen" ftet5 uorbanben. '!lem ~üq,tigen 
~eobae!>ter fiebt :;war jeber 'maitiifer aus roie ber anbere, wenn ibr aber genau 
aufpaßt, fo werbe! iVr auq, unter) 00 unb mevr $täfern niemals :;rod finben, 
bit fid} uöl!ig gleiq,en. 'Diefe 'Uariationen finb ,war ftets nur gering, 

!JIbb. '0' (nebenfl.~.nb):" l3lüt.nbiagromm. ber lllidJlfgft.n Samili.n bot l3[ütenpf[anJen. (aber (fnlllletf.n 
ber 'DIagramme <?S.49, ubcr 3abl unb €it<l[ung ber lllülenl.ile Ei. 29 unb 5'.) 'Der öuOerfle (~eUm) .Rrds 
f/dU bie !tdd)bläUer, ber )weite (fd)war;e) bie !tronblätter bar, bann fo[g.n dn bis brei !treife "on <?Staub, 
blättern unb in b" 'mille (fd)war) btr <?S1.mpel. ::JludJ bi.f" b.fl.bt, wie bie <?Slaubb[attfreife (<?S. 24) aus 
l3laflorganen, ~en fog. Srud)tb/ättern; 3ab[ unb <?Stellung betfelb,n ift aus bi.fen 'Diagrammen erfidJl!idJ, ebenfo 
bie 6nUung ber (Ill,,~,n) eamman[og.n (<?S.24) im 9nnem bcr etempd. - , !:iliengell'ödJf" ).ll. Xu[pe 
(:Jlbb.'2 6. ~2), 2 <?SdJlllertlifi.n unb !trofu. (6.24), 9 !;'iabnenfu!} (€i.99; €itoubhliitt" unb bie Jab[reid)cn 
(Idnen Eit.mpd in fpiraliger ::Jlnorbnunq, 0.24), 4 'mobn 6· '47 unb :Jlbb.S9C ouf <?S.'79; b,ad)te aud) 
bie oon ber !tnofp,nlag. btrtiibrenbe Sölldung brr !tombliitt,,; irrtümlid) ift in bi.rrr ::Jlbb.4 ber €itempel 
)w.itrilig ang.g,b,n, er fol[ .idteilig hin), 5 !treulbliitl" (bead)le bie )etrte €id)eibelllanb im 0tempel unb bie 
d)aralt.ti~ifdJe ::Jlnotbnung bot 0taubblöller, 0.'so unb 49), 6 ::Jlpfe[, unb l3itnblüle (0.9'); brei €iletub. 
bIolIPuHe, im öuO"flm ftebl an €ilell, eines 0laubbloll .. je ein )3aar fO[d)er), 7 e;d)mettetfing.~fiiller ()Wel 
.!tuif, oon 6laubblölI,m, bie ober bis bod) binauf .erlllad)fen finb, 0. '27 unb ::Jlbb.561 beadJlebie 0t,[(ung 
unb 1),<long oon .8abnt, Slügdn unb 0d)iffef)en unb ogl. bdr, Stud)lfnot,n im (ljeg,nfolj 1U b.n !treu1blüt[ern 
6. '80), 8 "neildJen (0. 52,59), 9 'Uad)lrer)engellläd)fe (::Jlbb. 63 a, Ei. '99), '0 'Doib.ngelllöd)f. (<?S. 9J, 94), 
.!trief) otttümmul), , 1 lOef)lüfldblumen (€i. 5'; bier 1um etftenma[ .tlwad)fene .Rronbliilter!), 12 ~aubb[ältrige 
(6. '44), über bie Q;inflülpung,n ber .!tronbliill" <?S. '45), ,) fippenb[üller (ba. obett lOtoubblall feblt, b .. 
beiben untern biegen fid) nod) oben, Ei. 54 unb ::Jlbb. 2', fern" ::Jlbb. 66 b auf <?S. '45); "on bielem "Dia' 
gramm unlrrfdJ,ibel fid) bas ber Wosrenblütler nur bUtd) bas "not/omm.n ein,. 1llleit,iligtß 01empels wie 
J 4 'lladJtfdJalt,ngellliidJfe (0. '6'), , 5 (lj[o<l,nb[umen (0taubblätte, om (ljrunbe oerbreilert unb b1d)t neben­
tinanberlieg.nb, !ttone fef)arf gefalld, Ei. '42); g[eidJ •• 'Diagtomm, nur mit einteilig.m 61,mpel, baben bie 

$\otbblüt[er. - 7, S unb 13 finb tliPifd)' .. böljtige" l)lüten (0. 53). 
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aber fie finb gon, allgemein vorbanben. @iie finb e5, bie ben einen l1u5gang5. 
puntt 'Darwin5 bilbetcn. 'Der anbere war bie 'Uererbung. 'Die 'mertmale, 
,roar nief>t bie im fe ben erroorbenen, ~. lj. 'Uerftümmlungen ufw., fonbern bie 
angeborenen, übertragen fiq, auf bie $tinber. ~uq, jene tleinen 'Uariationen, 
fo lebrte 'Darwin, vererben fiq,. <trinnert euq, baran, roie genau ~. lj. bei un5 
'menfef>en ~einbeiten ber ~q,äbelform, bes (ßefiq,t5fq,nitte5 ober ber Obrform, 
ja fogar <tigentümliq,teiten in ber ~angart ober in allerlei tleinen ,,(figen. 
beiten" übertragen werben. 

'nun tönnen roir verfteben, wie fief> 'Darwin bie (fntftebung eines ,roect. 
mäßigen 'mertmal5 baq,te, wie er fief> ~. lj. bie (fntftebung unferes breiftaq,ligen 
~tiq,lings aus ftaq,ellofen 'Uorfabren ertlärte. $traft be5 ~runbgefe~e5 ber 
'Uariation mußten bie ~trablen ber 'Jtücten. unb "8auq,~offen biefer 'Uorfabren 
niq,t genau gleiq,ftart entwictelt fein, bei ein}elnen waren fie tür}er unb weiq,er, 
bei anberen länger unb bärter. 'Diefe lef}teren waren nun fürs 5:eben beffer 
aU5gerüftet als ibre ~rtgenoffen, weil fie fiq, mit ßilfe ibm barten ~loffen. 
ftrablen gegen ibre ~einbe ,ur Webr fe~en tonnten. 'Diefe ~ünftCinge bes 
~q,ictfals wurben barum weniger bäufig gefreffen als ibre l1rtgenoffen, fie 
tonnten alfo ibre (figenfq,aften, barunter auq, jene e!roa5 bärte re unb (ängere 
~u5bilbung ber ~Ioffenftrablen, bäufiger vererben. 'Die meiften 'naebtommen 
jener "8egünftigten batten, traft bes ~efe~e5 ber 'Uererbung, wieber ebenfo 
ftart entwictelte ~Ioffenftrablen, wie fie bie <tItern befaßen. "8ei ein,elnen jebocf> 
waren bie @itrablen infolge 'Uariation wieber fq,wäq,er, bei anberen aber noq, 
ffiirter als bei ben (fItern. 'Diefe le~teren waren unter ibren ~efef>wiftern 
wieber am uorteilbafteften geftellt, blieben erbalten unb vererbten ibr 'mertmal, 
wiibrenb bie !rim mit tutJen unb weief>en ~Ioffenftrablen im 5:aufe ber ~ene. 
rationen ausftarben. 'Diefer 'Uorgang bes Ober/ebens ber beffer l1usgerüfteten 
im ,,$tampfe ums 'Da fein", ben 'Darwin na türliq, e ~ u51ef e ober @ielettion 
nannte, febien in ber 5:at bie (fntftebung ber 3wectmiißigteit auf gan} einfaq,e, 
nafürliq,e 'Uorgänge }urüct,ufübren. Oe~t tonnte man fiq, auq, ertlären, warum 
ein,e1ne ~ruppen be5 natürliq,en @iijftems febr artenreiq, finb, wäbrenb }. 13. 
bie Orbnung ber '){üffcltiere, wie wir börten, nur aus einer ein}igen "ifolierten" 
~attung, ber ~attung (flefant, beftebt. SJier finb eben bie fämtlieben anberen 
~attungen im $tampfe ums 'Dafein allmäbliq, untergegangen, unb nur biefe 
eine bat fieb bis in unfere Xage berübmetten tönnen. Wir fagten vorbin, al5 
wir von biefer (frfq,einung fpraq,en, bas natürliq,e ~ijffem bürfe nief>t mit ber 
(finteilung unf erer ßeere in '){egimenter, ljataillone ufro. verg Iief>en werben. 
Oe~t finben wir bieren 'Uergleiq, boef> niebt fo ungefq,ictt. (fr trifft bas Wefen 
ber ~a'be, fobalb wir niq,t an ein unverfebrte5 $riebensbeer, fonbern an ein 
aU5 ber @ieblaebt ,urücttebrenbes benten. ~enau wie bier eimelne 'Jtegimenter 
giin,licf> unberübrt geblieben finb, wäbrenb anbere bi5 auf einige $tompanien 
ober gar bis auf wenige· 3üge }ufammenfq,mol,en, fo erging es bem ßm 
ber Organismen in bem ßunberttaufenbe uon Oabren bauern ben $tampfe, ben 
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e5 bereits binter fiq, bat. Wir 11erfteben je~t auq" warum ein~e1ne (ßruppen 
be5 @i6ftems allmäpliq, ineinanber übergeben (~. '47), wäbrenb ~wifq,en 
anberen bie 'Uerbinbung5formen 11öllig feblen. 

'Darwin war e5 gar niq,t in erfter finie barum jU tun, mit feiner @ield­
tion51ebre bie 3wectmäßigteit ber Organismen jU ertlären, fonbern er wollte 
bamit 110r allem bie <tntwictlungslebre begrünben. 'Denn burd) bie na­
tütlid)e !Auslefe ift ja wirWq, aus ber urfprüngliq,en unbewebrten @itid)ling5art 
eine gan~ neue, bie peute lebenbe !Art entftanben. 'Die ~e1ettion war alfo für 
'Darwin in erfter finie Urfaq,e ber !Art6ilbung, unb er poffte, nun, ba er auf 
biefe reale Urfad)e binweifen tonnte, feinen 3eitgenoffen bie <fntwidlung51epre 
viel leid)ter 11erftänbliq,· jU mad)en. 

'Dieie 50ffnung bat ibn nid)t getäuid)t. 'Die ~elettionslebre bat wirtUq, 
ber <fntwidlungslebre jum 'Durd)6rud) 11erbolfen. ~q,on baburd) allein pat 
fie uns unbmd)enbaren 'ltu~en ge6rad)t. Sür bie ~olgejeit aber ift biefe enge 
13erbinbung 110n <fntwictlung unb @)e!ettion, bie überaus d)aratteriftiiq, für 
'Darwin5 'Denten war, 11erbängnis11oll geworben. 'Denn fie balte ~ur ~olge, 
baß man fid) lange Beil <tntwidlung obne @ielettion gar nid)t benten tonnte, 
unb bap beibe, oft. fogar von ben erften Sorfq,ern, vermengt ober gar 11erweq,­
feit wurben. 'Daburq, finb leiber febr 11iele Untlarpeilen in bie tbeoretiid)e ~io­
logie bmingetommen. 

5eute beurteilen wir ben Wert bi eier 'Dinge ganj anbers. 'Die <fntwict­
lungslebre ift beute burq, bie fteingeworbenen 3eugen im &)nnern ber Selsfq,iq,ten 
unferer ~erge unb Xäler, burq, bie <frforid)ung ber llbnlid)teit ber beute leben­
ben !Arten unb burq, anbm neuere <frrungenfq,aften ber Wiffenfd)aft fel f en. 
fe ft beg rü n b e t, fo baß e5 beute taum mebr einen ~orfd)er gibt, ber an ibr 
jweifelt. 'Die Ur ta q, eber !Art6ilbung aber tennen wir immer nod) nid)t, benn 
bap ber @idettion jebenfa1l5 nur eine ganj befd)räntte Widung 
j u tom mt, wirb je~t faft allgemein anertannt. 

<f5 iei bier nur ganj tur~ auf bie wid)tigften <tinwänbe gegen bie 'Dar­
tlJinfd)e @ielettion pingewiefen. 3unäd)ft werben burq, 'Uariation nur bie be. 
reit5 110rbanbenen 'lnertmale 11erftärtt ober abgefq,wäq,t, es tann alfo burq, 
bie auf ber 'Uariation berubenbe @ieIettion niq,t5 eigentliq, 'neue5 ge. 
i q, affe n wer ben. Wenn ferner aud) bie Sloffenftrablen jener 'Uoreltern unfere5 
@itid)ling5 infolge von 13ariation etwas ftärter waren al5 biejenigen ibm !Artge­
noffen, fo waren fie gewiß nod) nid)t fo träftig gebaut, bap fie fiq, als Waffen 
gebraud)en Iiepen, bie ~elettion tonnte allo auf (ßru n b bie f er gering en !Ab. 
ä n b eru n 9 no d) gar ni q, t an 9 r ci fe n. Unb noq, ein britter, befonber5 wiq,­
tiger <finwanb: Wenn bie @ielettion wirWq, fo "allmäd)tig" wäre, baß ibr 
allein bie <fntftebung neuer !Arten jugefd)rieben werben müpte, bann müßte 
3wedmäpigteit eine ganj allgemeine <frid)einung ber belebten 'natur fein, jeben. 
falls bürften ~w ectwi brige 'Dinge bann nirgenb5 vortommen. Wie ftept e5 
nun bamit? - 'man napm oft an, jeglid)e5 (ßefq,öpf müffe fd)on aU5 bem 
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<f>runbe, weil es eben leben fönne, in aUen feinen :teilen vollfommen :Hvecf, 
mäBig gebaut fein. :Aber febensfäbigteit unb 3wecfmäBigfeit finb febr ver, 
fe!>iebene 'Dinge. (fin :tier ober eine pfIan}e fann immer noef> lebensfäbig fein, 
aue!> wenn ein}elne ipm 'merfmale }wecfwibrig finb, alfo iprem :rräger bireft 
~e!>aben bringen. Unter unferen am <0tranbe brütenben l1ögeln gibt es viele, 
beten 'nefter fcf>on von roeitem fief>tbar werben buref> bie in ber <0onne blinfenben 
(fier. :Aucf> bie (fier be5 ~uffarbs unb ber (fule befi~en feine ,,<0cf>u~farbe", 
fonbern finb gan} roeiB gefärbt. 'DaB fie baburef> ben größten <f>efabren aU5' 
gefe~t finb, ift felbftverftänblief>. <0ogar bie fonft fo }roecfmäBig gebauten ~fiHen 
,eigen bei genauerem 3ufepen öfter gerabe}u ,wecfwibrige 'merfmale : 50nig' 
brüfen, bie von ~ele!> unb ~rone nicf>t überbecft roerben' unb barum ivren 'n eftar 
buref> 13erbunftung fepr rafef> verlieren, 7wecfwibrige <0tellung ber <0taubb liitter 
ufro. l3ei ben Oref>ibeen finb bie poUenförner ,U groBen ,ufammenviingenben 
}3atetef>en vereinigt. 'Diefe finb aber bei ein,elnen :Arten, fo bei ber befannten 
~pinnenorcf>is, fo feft mit ber l3lüte verbunben, baB fie von ben gnfeften faum 
me pr losgelöft werben fönnen, fo baß nur noef> ein gan:; geringer pro,entfa~ 
biefer l3lüten überpaupt befruef>tet wirb. Wenn man nun einwenbet, folef>e 
j\rtcn werben waprfef>einlief> auef> nicf>t lange leben, fonbern eben an ber Un, 
,roecfmiiBigfeit biefer 'mcrfmale allmiiplicf> ,ugrunbe gepen, fo ift bamit nief>ts 
beroiefen, benn 'Danvin bepauptete ja nicf>t nur, baB vollenbete Un,wecfmiiBig~ 
feiten burcf> feine <0eleftion befeHigt würben, fonbern naef> ipm follten aUe :Arten 
fe!>on burcf> <0eleftion entftepen, es viitten alfo naef> ipm folef>e offenbaren 3wecf~ 
wibrigfeiten gar nief>t erft entftepen fönnen. 

(fs ift überpaupt [oroobl von Ppilofoppen wie von '!laturforfef>em mit bem 
3roecfbegriff ein Unfug getrieben worben, wie vie((eief>t mit feinem anberen 
'!laturbegriff. Wa5 gleief> auf ben erften l3licf als ,roecfmiiBig auffiel, wurbe 
genau befcf>rieben unb muBte nun ba,u verbalten, bie 110rfteUung von bcr all, 
gemeinen 3wecfmiiBigfeit ber organifef>en 'natur immer mevr ,u feftigen. 3roecf: 
lofe ober gar ,wecfroibrige 'Dinge wurben einfae!> überfepen. 'DaB aber ,roecf= 
roibrige 'mertmale tatfäef>lief> vorfommen, paben roir bereits ge,eigt. 'noef> 
viel piiufiger finb fole!>e 'merfmale, bie wir al5 fef>leef>tpin ,W e cf los be,eief>~ 
nen müHen, bie al[o iprem :träger weber 'nu~en noef> ~ef>aben bringen. ~ei 
vorurteilslo[em l3etraef>ten ber 'naturformen fommen roir fogar :;u ber liber: 
,cugung, baß getabe biefe 'merfmale bei weitem am ,aplreicf>ften [inb. 
S)ierper gevören alle 3al)lenverl)iiltniHe: bie 'Dreiteiligteit ber 'monofotijlen~ 
blüte, Me $ünf,iil)ligteit ber ~lüten ter ')\aubbliittrigen, ber <f>locfenblumen, 
ber ~orbblütler ufro., bie JünfJavl im l3au ber 6)liebmaBen ber Wirbeltiere, 
ferner bie grunblegenben ~ormvervältniffe, ,. ~. bie 6)(jeberung bes ~örper5 
bei ben ')\ingelroürme.rn, ber ,,~lieberfuß" bes feef>ften 5:'ierfreifes, ber aUge: 
meine l3auplan be5 <0iiugetiertörpers, bie l3lattfte((ung unb ~Iattform ber p~an: 
,en. Was nu~t e5 jener }3~an,e, baß fie gerabe per"förmige, jener anberen, 
baß fie mevr pfeilförmige ~Iätter vat? 'mit beiben liiBt fief> gleicf>gut a[fimi: 
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limn, unb auq, bas Waffer fann von beiben gleie!>gut abgeleitet werben. Warum 
bat jene p~an,engruppe gan,ranbige, jene anbere gefiigte, geferbte, ge,ii!mte 
ober "boppelt ge,ii!mte" l)lattriinbcr? 

~ei genauerem Uberlegen finben wir leiq,t, baß biefe "neutralen", :;wect" 
lofen 'mertmale niq,t nur am :;aplreiq,ften finb, fonbern baß es fo,ufagen aue!> 
bie w e f e n t I i q, ft e n 'merfmale bes Xier~ unb pfIan,enförpet5 finb, wiiprenb 
bie :;wecfmiißigen 'mertmale, wie @iq,u~paare gegen Xroctenpeit, @iq,u~färbun" 
gen, @iq,recfvordq,tungen ufw., wie fie für mane!>e gnfeften angegeben worben 
finb, (fin,elpeiten bes l)eftiiubungsapparates, bie lJerbreitungsvorriq,tungcn 
ufw., fofem wir nur bie pfIan:;e b:;w. bas Xier nie!>t ausfq,ließliq, vom ~e" 
fie!>tspuntte ber 3wectmiißigteit. betraq,ten, mepr als nebenfäq,liq,e 'mertmale 
erfq,eincn. 

'Diefe :;wccflofen 'merfmale finb auq, bie, welq,e uns als (frfennungs" 
me r tm ale großer ~ruppen bes @iMtems, ber $amilien, Orbnungen unb .\tlaffen 
bienen. <f>erabe weil fie burq, bie beronbere $orm iprer :Ausbilbung iprem 
Xriiger feinetlei 'nu~en braq,ten, waren fie ber @5eleftion nic unterworfen unb 
oermoq,ten fiq, baper feit ben früpeften (fntwicflungs,eiten ber 1:ebewelt ,u er~ 
balten, fo baß, wenn ein folq,cs 'medmal einmal bei einer :Art vortam, es 
bann auq, allen :Arten, bie aus biefer fpäter entftanben, erpalten blieb, felbft 
bann, wenn fq,licßlie!> gan:;e $amilien unb Orbnungen aus jener @itammart 
bervorgingen. 

:Aus bieren 'Darlegungen ertennen wir beutliq" baß bie $traft, welq,e ben 
,wectmiißigen ~au ein,elner Organe, ipre ,,:Rnpaffung" an ben <f>ebraue!> 
unb an bie Umgebung pervorgerufen pat, jebenfalls niq,t ibentifq, ift mit jener 
anberen .\traft, wele!>e Me neuen :Artcn unb 'Uarietiiten unb bamit bie gan:;e 
gewaltige $ormenmannigfaltigfeit ber organifq,en '!latur fq,uf. 'Das 'illefen 
biefer bei ben $träfte ift uns peute wieber ro unflar wie je ,uvor. 'Die @ielä" 
Hon pat nut !lan:; befe!>riinfte ~ebeutung. 'mit ber .straft, welq,e bie neuen 
$ormen fq,afft, pat fie waprfq,einliq, gar niq,ts ,u tun. :Aber fie genügt nae!> 
ber :Ruffaffung ber meiften '21aturforfq,er auq, niq,t einmal :;ur (frtlärung ber 
{fntftenuna ber 3wectmiißigfeit. 'Denn fie wirft nur ausmer:;enb, inbem 
He 3wectwibtigteiten, fobalb biere ben Organismus mertliq, entrq,eibenb ,u 
fe!>äbigen beginnen, ausfe!>altet. 

'Die treibenbe .\traft ber :Rrtentftepung fq,eint vielmepr in bem, was 'Darwin 
13 a ri a ti 0 n nannte, ,u liegen. :Aber biere 'Uatiation tritt niq,t nur in $orm 
jener tlcinen :Abänberungen auf, bie, wie 'Darwin annapm, burq, @ielertion 
erft gefteigert werben müßten, fonbetn auq, als fog. fprungweife 'Uatiation ober 
'm u ta t ion, bie felbft unmitteloar 'neu es rq,afft. <L v. 'nägeli, $torfq,inff ij 
unb in neuerer 3eit namentliq, ber 50llänber 5ugo be 'Udes pa ben biefen 
lJor!lang beobaq,tet. lJor ungefäpr einem 'Uirteljaprpunbert fanb ber le~tge" 
nannte ~otaniter unter vielen auf einem ~raq,felb bei 5ilverfum in 50[(anb 
waq,fenben 'naq,tter,en ,wei von ben übrigen ftart abweiq,enbe Gtöcte, Me 
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nad) allen vorliegenben :An,eid)en aus ben übrigen entftanben fein mußten. 
€5ie ertuiefen fid) als "famenfeft", b. V. ibre '21ad)tommen bevielten bie ab, 
weid)enben neuen 'lliertmale bei. 10ie ftellten alfo eine neue jlrt bar! :Als be 
'Uries fpiiter viele taufenb <f1emplare ber urfprünglid)en 'nad)tter}en tultivierte, 
fav er aus biefen nod) mebrmals anbere neue :Arten entfteven, bie fid) feitber 
ebenfalls ervalt-en baben. gn biefer ~orm ber 'Uariation erblicfen je~t bie meiften 
l)iologen bie ~raft, weld}e neue jlrtcn fq,afft. Uber bas Wefen unb bie tieferen 
Urfad)en biefer ~raft wirren wir freiliq, f evr wenig ober nid)ts. 10iq,er ift nur, 
baß fie mit :Anpaffung unb 3wecfmiißigteit gar nid}ts ,u tun vat, benn bie 
auf biefe Weife entftebenben $ormen finb im allgemeinen nid)t mevr unb nid}t 
weniger :;wecfmiißig gebaut als ivre 10tammformen, es tönnen fogar auf blefem 
Wege auq, ;wectwibrige 'lliertmale entfteben, wcld}e bie @.itammart nid)t befaß. 

Unb wie bie :Artentftebung 10 ift aud} bie 3wectmiißigteit beute wieber 
ein ungelöftes problem. Ob es jemals gelöft werben wirb, ob es mit ben realen 
i)ilfsmitteln ber '21aturwiffenfd)aft überbaupt gelöft werben tann, ift ungewiß. 

Wir wollen immerbin bier noq, eines :;weiten 'Uerfud)es, bie 3wectmiißig, 
teit ,u ertliiren, gebcnten, ber, iibnliq, wie ber 'Darwinfd)e, bis in unfere ;tage 
eine gewiffe l3ebeutung bebalten bat. (fs ift bas bie von famarcf fd)on im 
Uabre J 809 veröffentlid}te febre ber "biretten :Anpaffung". famarcf bat feine 
fevre niq,t wie 'Darwin burq, ein großes ;tatfad}enmaterial geftü~t, fonbern 
nad) jlrt ber bamaligen fog. 'naturpvHofopbcn mebr gebantlid) :;u beweijcn ge, 
fud)t. 'Darum babcn feine :Anfd)auungen bamals nid}t ben (finflu~ auf bie Sor' 
fd)ung erlangt wie biejenigcn 'Darwins, unb erft in fpiitmr 3ei! wurben uon 
ein}elnen ~orfd)ern famarctiftifq,e gbeen wieber bervorge:;ogen unb auf ibre 
l3rauq,barteit geprüft. 'Dabei ,eigte fiq, etwa folgenbes: Wenn ein :rier burd) 
:Auswanberung ober ~limaweq,lel in neue Umgebungseinflüffe verfe~t wirb, fo 
wirb es :;ur <frbaltung feines febens vor völlig neu e l3 e b ü r f n i ff e gefteHt. 
@.io entftebt beifpielsweife burq, 'Ueriinberung bes ~limas im 10inne einer ;tem, 
peraturerniebrigung bas l)ebürfnis naq, ftiirterer ~örperbebecfung ujw. 'Diefes 
{)ebürfnis foll nun nad} famarcf im .ltörpcr bes ;tieres eine ,,:renben} ,ur {)e' 
frieblgung bes l)ebürfniffes" vervorrufen. @.id)on bie abftrafte ~ormulierung 
biefer jluffaffung ,eigt beutlid), baß famarct im <f>egenfa~ ,u 'Darwin, ber mit rein 
realen 'Uorftellungcn arbeitete, ben ~oben ber realen '21aturwiffenlq,art uerliißt. 
'Denn biele ,,:tenben;;" im ;tiertörper ift eine ~raft, Me wir mit realen 'mitteln nid}t 
nad)weifen, ja mit realen 130rftellungen nid}t einmal uerfteben tönnen, fie ift 
gerabe,u etwas Ubernatürlid)es, (f)eiftiges. Wir müffcn alfo, wenn wir auf 
bem ~oben realer '21aturforfd)ung bleiben wollen, fold}e :Auffaffungen ablebnen. 
gn einem befonbmn $a(( fd)eint allerbings famarcts :Anfq,auung ,uniid)ft ben 
:tatfaq,en :;u ent!pred}en. Wir meinen ben $all, wo infolge eines neu auftretenben 
l3ebürfniff es ein bereits uorvanbenes Organ ftiirfer gebraud)t wirb. Wenn bie nod) 
tur:;valfigen 'Uorfabren unferer (f)iraffen aus einem baumlofcn 10teppengebiet in ein 
Walblanb einwanberten, fo entftanb bas l3ebürfnis, bie l3liitter ber l3iiume als 
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'1labrung ~u benü~en. 9nfolgebeITen wurbe ber 6als ftiinbig geftreett. tt)urc!1 bie an. 
bauernbe @)treetung verliingerte er fic!1 unb bie 'Uerliingerung übertrug fiq" fo 
nimmt famaret an, burq, 'Uererbung auf bie '!Iaq,rommen. (fs mu~ nun ja 
in ber Xat ~uBegeben werben, ba~ Drgane bure!> ~ebrauq, uerftiirtt 
w et ben. Oeber 'menfe!>, ber eine Xätigteit ausübt, bie beftimmte 'mustern. 
ftad in :Anfpruc!1 nimmt, entwietelt biefe 'musteIn in befonberem 'lrla~e. tt)enten 
wir nur an bie oft fo auffallenbe 'Uerftärtung ber ree!>ten jlrmmusteln bei @)q,mie. 
ben, an bie 'Uerfc!1ärfung ber @)innesorgane bure!> Ubung, an bie ungleic!1e <fnt. 
wietlung ber geiftigen (figenfq,aften bei <ßebraue!> unb '!Iiq,tgebrauc!1. 'man 
nennt folc!1e 'Ueränberungen 'Xegulationen. ~önnen nun aber folc!1e 'Xe. 
gulationen ueterbt werben? Wir baben oben (@). 226) bereits betont, baj} 
vor allem bie angeborenen 'mertmale ueterbbar finb. 3war ift nad)gewiefen, 
bal} auq, Xemperatur, ~elie!>tungs. uub ~euc!1tigteitseinfIüITe bei Xieten, nament. 
lie!> bei @)e!>metlerlingen, vererbt werben, fobalb biefe (fin~üffe nic!1t nur ben 
Jtörper, fonbern aue!> bie ~ortpfIan~ungs~e[[en, bie (fier unb bie @)permato~oiben, 
treffen. :Aber bie 'Umrbung einer ')tegulation, einer bure!> ~ebrauq, ober '!Iie!>t. 
gebrauq, entftanbenen jlbiinberung, bat bis je~t in feinem ein~igen ~a([e nae!>. 
gewiefen werben fönnen. jllfo febl( auq, biefer fpe~ie((en ~orm bes famaretis. 
mus bie tatfäc!1lic!1e ~runblage. 

Was famarcts Xbeotie namentlic!1 uon berjenigen 'Darwins unterfc!1eibet, 
ift ibre :Auffaffung von ber "bi re t t en" (fntftebung ber -3weetmä~igfeit. 
Wiibrenb nae!> 'Darwin bas 3wectmä~ige burq, ~usmerJung bes '!Iic!1t}weet. 
miij}igen, alfo auf i nb i re f te m Wege berDorgebt, lii~t famaret bas 3wecfmäj}ige 
bure!> ~ebrauq, ober '1lie!>tgebrauc!1 bireft entfteben. <fin ~weiter wefentlid)er 
Unterfq,ieb liegt, wie bereits bemerft barin, ba~ famarets febre ein nic!1treales, 
ber '!Iaturwiffenfc!1aft frembes (frflärungsmoment benü~t, wäbrenb 'Darwins 
(frtliirungsDerfuc!1 bure!>aus auf bem realen ~oben ber <frfabrung bleibt. 

9n bas Wefen unb bie Urfaq,e ber 3weetmiij}igfeit vermögen wir immer. 
bin noq, etwas tiefer einJubringen, wenn wir uns etinnern, ba~ Jablreic!1e :;weet. 
miij}ige 'mertmale, barunter gerabe bie raffinierteften jlnpaITungserfd)einungen, 
gewiITerma~en als "J u f ii Il i 9 e" '!I e b e ne rf q, ci nun gen entfteben fönnen. 
'Dies gilt }. ~. uon ben ~lütenfarben, bie wobl als '1lebenerfc!1einung ber in 
ber }3~an:;e beftebenben e!>emifd)en @)tofbufammenfequng entftanben finb. @)o· 
bann wurbe fc!1on bei ber ~efprec!1ung ber Umbelliferenblüte (@). 93) barauf 
bingewiefen, ba~ jene Umtrempelungen ber .ltronblatt}ipfd infolge bes 'Druetes, 
ben bie @)taubbeutel in ben jungen .ltnofpen auf bie bann noe!> rleinen unb 
febr }arten .ltronblättq,en ausgeübt baben, entftanben finb. @)olq,e ~ältq,en, 
~ure!>en unb ')töbren, 'Uorwölbungen unb (finftülpungen in ber .ltrone ufw. 
finb es aber :;um gröj}ten :reil, welq,e jene oft fo wunberbar :;weetmä~ig er· 
fe!>eincnben, meift ber ~rembbeftiiubung burc!1 bie befue!>enben gnfeften "ange. 
paOten" 'Uorric!1tungen, jene engen ~lüteneingänge, ~übrungsfanäle für ben 
9nfeftenrüffel, 'Uerfq,lüffe gegen unberufene Cßäfte, 50nigfiiete unb @)porne ufw. 

e.nbs&erg.(l}ünl~.rl,0d}mibt, €Irtif!ügt. 6.~uf(. 16 
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bilben. (fs ift fid)er, baß eine betriie{)tlie{)e 3abl biefer fdyeinbar fo iiuBerft ,wect, 
miißigen (fimid)tungen burd) gegenfeitigen 'Druct ber ~lütenteile in ber bann 
nod) feft gefe{)loffenen 5tnofpe entfte~en, unb baß bann nad)ber bie ~nfetten eß 
"einfae{)" verfteben, fid) biefe fertig gegebenen GJebilbe ,unuf}e ,u mad)en. 'Die 
:Arten aber, beten ~lüten bure{) bie in ber 5tnofpe wirfenben 'Dructfriifte bireft 
,wectwibrige $ormen aufgepriigt wurben, mußten naturgemiiB bann burd) Geiet, 
!ion ausgemer,t werben. 'Daß wir gerabe in biefen $einveiten ber ~Iütenein' 
rid)tung ver~iiltnißmäßig wenig 3wectwibrigeß finben, fommt ba~er, weil vier 
Oie :Auslefe befonberß wirtfam fein mußte, Oa fie ja birett bie :Blüte, b. v. 
Oen für bie 13embung ber Werfmale a((erwid)!igften Xeil, ben $ortpflan}ungß' 
apparat traf. 'Daß aber aud) im :Bereid) biefer ~Iütenmee{)anismen 3wect, 
wibriges nie{)t fevlt, va ben wir bereits ge,eigt. 

3u 'Darwinß 3eiten fd)ienen bie probleme ber 'lJielgeftaltigteit unb ber 
3wectmiißigteit mit einem Gd)(age ge(öft }u fein. f)eute fteven beibe wieber 
alß große 'Xiitfe! vor unß. 'Das tann unß aber nid)t entmutigen 1 11id)tß ift 
gefiivrlie{)er alß eine Gd)cinerfliirung, bie ber $orfd)ung feine weiteren :An, 
griffßpunfte mevr bietet, nid)ts förbernber alß ein offenes 3ugeftiinbniß un, 
fms 'l1ie{)twiffenß, baß unß ,ur (0ammlung neuer !atfad)en 1mb ,u neuem 
'nae{)benfen }wingt. Unb ba,u ttlo((ten aud) biefe ~Iätter .::Anregung geben. 
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- primeln 51 *. 52 
- 'Jlei/)erfd)nabe1 190*.191 

~onnenblume 159. 160 * 

- Xaubneffel 54 * 
- 'l3eHd)en 52*. 53 
- Wegerie!) 95 
- Weiben 44. 45 
- Wiefenjd)aumEraut 46 *. 

49 
niene 27*. 28*.29.30.44. 

45 
nilfenEraut 161. 162 
ninfe 65. 135 
nirre 66. 70. 161 
nirnbaum 91 * 
nitterElee I 13 
nitterling 80. 6 I 
nlafenfu~ 151. 157 * 
l31ätter als (frnä/)rungsor, 

gane 5. 6. 7. 21 
- als 'Uerbunftungsorglne 

7. 8 
- ber l5d)atfenpilamen 62. 

67 
- ber 'U3afferpflan)en I I I. 

112 
- 'Did'en_ u. $läc!>enwac!>s, 

tum 62 
nlattgrün 
- l3ebeutung 7 
- (fntfte/)ung 22 
- 3erfe~ung 202 
nlattbornEäfer 77 
nlattlaus 149 *.1 50. 164.165 
nlattlau51arve f. $Iorfliege 
nlattnarbe 12 
nlattftellung 55 
nlaubeere j. t)eibe!beere 
l3linbjd)leid)e 15 
nlumenbinfe 44 
n(üten, ungeje!)(ed)tige unb 

3wiUinge, miinnlid)e unb 
weiblid)e 35 

nlütenboben 91 
(ütenfü!lung 9 I 

nlütenEreife f. nlütenteile 
lütenftanb 45. 46*. 94. 95. 
129. 144 

(ütenftaub 24. 25. SI *. 52 
lütenteile, 3abl unO I5tel, 
(ung 23. 24. 25. SI. 91 * 

16* 
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l3Iutströpfe!>en '49 * 
:tSoctfäfer 74 * 
:tSoben 
- $eue!>tigteit 69. 119.135. 

155. '56. '94. '95. 

')teglfter 

'Düngung I 19.120.194.195 
'Dure!>lüftung 57. "9. "4 
'Dümvur~ 93. '36. '60 

- .\tälte 155. 156. 157. '94. 
'95 (tberefe!>e 95 

_ ßumus (Jlctembe) 42. (fgel '33. 134 
96. 99. 136. 155. 156. (fbrenpreis 121. 21 I 
194. 19- (ficj)e 10*. 12.65*.66.70. 

- feom 97. 194. 195 204 
- €Ianb 97. 99. '94. 195 (f\cj)elOäoer 207 
_ !:on 97 (ficj)born 15. {9. 90 
_ !:orfboben I 57,f.aucj)!:orf (f!bee!>fe 15 
:tSobenfal~e 5. 120 (fmbeere 67. 177*. 179 
:tSoorfrüe!>te 190. 191 * (fingefc!>lee!>tige l3lüten f· 
:tSortenräier f. $icj)tenborfen, 13lüten 

täfer (finbäufige )3f1an~en 45 
:tSrauneUe 153 (finteimbläUrige f· €Ii)ftem 
:tSrombeere 92 (fifenbut 95 
:tSrucj)traut 96 *. 97 (fis gang 4 I. 42 
:tSruttnofpen 176. 2 I 2 (fiweij}ftoffe 5. 120. 126. 129 
:tSrutpflege 5'2. 63 (fngerlinge 7S. 79. 197 
:tSrul~wiebeln 33 (fnte 6'. S2. S 5 
:tSue!>bructer f. $icj)renborten, (fnten.~ott f· Wafferlinfe 

täfer (fntwafferung 43. '35" 194 
:tSuche f. ')tot, u. WeiDbucj)e (fntwicflung 
:tSud)~nt f. $inten - ber Jlmpbibien 40. 5S* 
:tSufcj)winbröse!>en 23. 66 79. 60 
:tSutterblume f. föwen~aon - ber :;"Infetten 7S. 79. 151 

- bes €Irie!>lings 62. 63 

["mn 26 
[roeus f • .\trotus 

(i) 

'Darmatmung f. Jltmung 
'Darwin 25. 26.5 1.55.223 f. 
'Def;enbemlebre f. :Abftam, 

mungslebre 
'Diagramme 49. 224* 
'Dicfblättrige )3f1amen 97 
'Dicttopf!pinner f. €lcj)wamm, 

fpinner 
'Difotijlen f. 0ijftem 
'Diftel~nr f. 0tiegli~ 
'Difteln 160. ISI. 163*. 193. 

194. 195 
'Doble 197. 19S 

(tntwlctlul1gs(ebre f. :Abftam, 
mungslebre 

(trbbeere 92*. 175 
<hle '3. 35. 36. 45. 69. 70. 

ISI 
(trnäbrungsorgane ber }.'lilan, 

~en f. llabrung 
(frfa~;wiebe( f. Urut;wiebel 
(frwärmung bure!> €Ionne 6 
<tfcj)e 10 *. 13. 66. 69. 161. 

162* 
(fsparf ette 1 I 9. 127 
<tfpe (3iUerpappel)f. Pappel 
<tulen (€Id)melterlinge) 191 
(t1perimente 2-5.6. 14. 15. 

21. 25. 26. SI. 32. 37. 
47. 56. 57. 56. 61. 64. 
65. SS. 101. '05. 12S. 
ISS. 156. '6'. ISI. 19'. 
201. 202. 203.210 

- ibre 13ebeutung 2. 202 

'Dolbe f. 13lütenftanb 
'Dolbengewäe!>fe 93. 94*. I '9 
'Dr~btwurm I 50. '57 *. '97 
'Dränage f. <fntwäfferung 
'Droffel '76. 197. '9S S 
Ilruct ber13lütenteile 93. 231'1 ~abenwurm f. Wafferfalb 

_232 . ~äbrten '7. 19* 
'D~f1gerfllebenbe u. ,liebenbe ~aUenbrumen I 16* '19 

,., anJen 119. '20 ~amilien f. 0pftem' 

~arbe 
- grüne, ber )3f1an;en f. 

13lattgrün 
- rote, als .\tältefcj)u~ 22. 

23 
- Wec!>fel unb 'l3erwanbt, 

fcj)aft ber 13lütenfarben 144 
~arne 205 
$aulbaum I I 
$äulnls 3. 45 
$äulnisbewobner 67. 6S *.69 
~eibaoorn 69 *, f. aucj):Aborne 
$e1bgrille 1 S7 *. 1 S6 
~e1bmaus I 65. 1 66 
~e1sbeere '7S 
~eftigteit 
- auf 13iegung 55. , '2. I' 3 
- auf 3ug '12. I 1'3 
~ettbenne 97 
$etttraut 156 *. 157 
~ettpflanJen f. bictblättrige 

Pflamen 
~cucj)tigteits. unb !:rocten, 

oeitsliebenbe )3flan;en I' 9 
$icj)te 15. 63 *. 66. 100. 161 
$Icj)tenbortentäfer '71. 172*. 

'73* 
~!cj)tenrreu~fc!>nabel '6*. 17 
~Id)tenlaus '63 *. 164 
~id)tenfpargel 67. 6S* 
~ieberflee 66 
$ingerfraut 97 
~infen '7S. 195. 196. 197 
$Ied)ten 99. 205. 22' 
~lieber 46*.47. 4S. 6S. 20'. 

204 
~Iug 
- ber :;"Infetten 76.77.166. 

'67 
- ber 'l3ögel 196 
$Ioctenblume I 19. '32 
$lohfrebfe 1 34. 135 
~Iorfliege 164. 165 * 
$lugfrüc!>te 99. I S,. 1 S2 * 
~luD (€Itrömung, (fisgang 

:Abfpülung, 13erlagerung) 
37. 44 

~luDmufe!>el 40 
~orelle 37. 3S 
~orfijtbie 34 * 
~ortpflan~ung f. 13efrucj)tung 

oegetatille 13ermebrung , 
$rauenflac!>s f. feinfraut 
$rauenmantel f. !:aumante1 
arei. unb 13erwae!>fenfron, 

blättrige 47. 4S. 54 
~rembbeftäubung f. €lelbft. 

beftiiubung 



Srofd) 40. 5S*. 79. SO. 210 
Srofd)bi6 5S*. 1/9. 2/2. 

2/9* 
Srofd)löjfeI 195*. 212 
Sroftfpanner /49*. 144 
Srud)t 24. 7/ *, f. aud) 'Uer. 

breltung 
- €5ammelfrud)t 92 * 
- €5d)einfrud)t 92 * 
- ~ej(ftud)t 99 
Srud)ttnoten (unter:, mittel: 

unb oberflänblge) 9' *. 92 
Sud)sfd)wan, f. 'Ulie[enfud)5: 

fd)wan, 
Suntia '5S 

6) 

GJllbelfd)wan, 167 *. /69 
GJllllen /2S. /69*. /64 
GJllllmücfen /5/. /57* 
GJänfeblümd)en 22. 29. /2/. 

/60.204 
GJätung 9. 49 
GJlltlung f. €5vftem 
GJebrllud) unb 'llid)fgebrllud) 

f. famarct 
GJefä6bünbeI /9. 56 
GJe!ä6fri)plogllmen 205 
GJei6bliltl 9S. /79' 
GJelbrllnbtäfer / os. 109 * 
GJenerationswed)fel /50 
GJeorginen /5S 
GJefd)led)ler 
- 'Uer[d)iebenbeif berfelben 

im ~imeid) SO. /67f. 
- 'Uerteilung ber[elben im 

Pfllln,enreid) 95. 45 
GJe[d)winbigtelt eines Sluffe5 

97. 44 
GJelreibe /40 
GJetreibeäld)en 152. 159. 

157* 
GJefrelbebä6nd)en 151. 157 * 
GJewölle 20S 
GJ ijtpflilmen /6/. /79 
GJlllsfraul 19S 
GJlaltbafer /24 
GJlocfenblume S7. 141.142* 
GJoetbe 222. 229 
GJolbllmmel 195. 196. 197 
GJolblauftäfer 79 
GJolbregen 47* 
GJrllbwe[pen /02. 109 * 
GJrllsblüte 122*. /29. 124 
GJräfer42.49./22*.129.124. 

125*. /26. 129. '90. 
GJriUen , 99 * 
GJrünauge , 5'. , 57 * 

')teglfter 

GJrünbüngung /29 
GJunbelrebe 55 
~ünfel 55 

t) 
fjllilre ber pflamen 97 
fjllbid)lstraut S7. 97. 14 I • 

16' 
fjllflbolbe 209. 210* 
fjabnenfu6gewäd)[e 22 *. 24. 

49.50. S7. 99. 119. '90. 
141 

fjllinbud)e f. 'Ule\6bud)e 
fjätelfrild)le 209. 2/0* 
f)1l1bfd)maro~er 6S*. 69. 122 
fjlllmwe[pe 150. 157 * 
f)llrfriegel I I 
fjllfel 19. 95*. 96. 97. 45. 

69. 67. 69. 70. SS. 9S 
fjllubenmeife [. 'lUei[e 
fjlluslaud) 97 
fjaus[d)walbe /97. /9s 
fjllutafmung f. Jltmung 
fjefe 9 
fjeibe 9S. 99 
fjeibetraul 9S. 101 
fjeibelbeere 9S. 154. 155 
f)eibetorf '96 
fjeibewalb 99 

fjVIl,intbe 29 
fjvgromefer 191 

~ 
@gel 79. /S6 
@geltolben S5 
@lti5 /S6 
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@mmergrüne pflan,en , 4.209. 
204 

@nfetten 27 f. 
- Jlnlocfung burd) ble ~Iu. 

men 25. 96 
- Jlnpaffung an ble~lumen 

4S 
- :Bebeutung fürble~lumen 

25.26 
- l3eftäubungsapparllt 27*. 

2S* 
- l3eftliubungsgefd)äft 27 
- l3e,iebungen ,u ben ~lu. 

men I /7.//S.1 /9./26./27 
- blumenftete 4S 
- blumentüd)tige 4S 
- Q;ntwictlung 7S. 79. 15/ 
- 'lUunbwert,euge 2S * 
- €5taaten 20. 4S 
- €5lellung im~lerreld)26.27 
- 3wectmä61gteit ibres .l\ör: 

perbaues 157 
@nfetlenblütler 96. 44 
@nfettenfreffenbe pfllln,en 

/1/*. /55*.156*. /57 
@nfettenfreffer 90. 2'9 

f)erbftjärbung 202 
f)erbflJeUlo[e I S9 f. I S5 * 
fjeffeniliege 151. 157 * 
tjeferoflvlie 51 *. 52 
f)eu[d)recfen IS6*. IS7 
fjimbeere 92 *. 17S 5 
f)ir[e 199*.140 Oo6annistraut '97*. /41 
f)irtenläfd)el I so. / S2 Oübd)en f. €5d)nelbertäfer 
fjö6ere Drganismen f. @IV' Oullben 79. 74 *. 76 

flem Oung6ol, f. fjol, 
fjo6habn 140. /41 
f)ol,teil bes €5tllmmes 56 f. Al 
fjoniggras 129. 125* Jt'lllmus 49. 194*. /95 
fjonigtau /49. 150 .l\llllblüter 90. 91 
fjopfen[d)nectentlee /J 6 *. I 27 .l\älle f. €5d)u$miltel 

I f)ornbaum f. 'UleI6bud)e .l\llmille 197*. 160 
fjornblalt S5. I I I .l\llmmgras 129. 125 
fj orntlee JJ 6 * /26 *. 127 .l\ammold) 90 
fj ornrraut f. Jlcterborntrllut .l\llmpf ums 'Dilfein 42. 76. 
fjornftraud) I I. 179 S2. 99. /2/. /S2. 226 
fjufeifenflee 1/6*. /27 .l\llpu,inertreffe /5S 
fjuflattid) 22 *. 29. 9/. 99. .l\llrbenbifteln /42. /49 

42. /60. .l\llrtojfel2/. /6/. '62*./69. 
f)ülfe , so 175 
fjül!enfrüd)t1er f. €5d)metter. .l\llrtojfelpU, /69 

Iingsblütler l.I\ä~d)enblüter 96 
fjumus f. :Boben .l\1l~enpfötd)en 97 
fjunbe[d)wam f • .!tllmmgrll5 .l\llulquappen 40. 41. 5S *. 
fjunb5,unge /9S. /44 79. SO 
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$teimpflan1en 69. 70*. 71 *. 
72 

$tellerbals f. €5eibelbaft 
$\elbel 93. 94 *. 95. I 19 
$ternboh f· t)ol~ 
$tiefer 64. 66. 69. 99. 100. 

101 *. 16·1 
$\Iefernblattwefpe 156 *. 174 
l\lemen 39. 40. 4 I 
$\Iemenblätter I I I. I 12 
$tlrfd)baum 90*. 91 *. 92. 

204 
$tlapperlopf 66 *. 69. 122. 

192 
l\laffe f. €5ijftem 
$\Ieber 209 
$tleefelbe 67. 66*. 121. 

122 
!tIerteufel f. 00mmerwuq 
$\näuel 96 *. 97 
l\naulgras 123. I 2S *. 191 
l\nollen 
- 'll3uf1e1tnollen 22*. 91. 

176 
- 0tengeltnollen 162*.169. 

164. 165* 
$tnöterld) I 14. I 19 
$tnofpen 10*. 12. 19.69. 

64 
$töd)erfliegen 104. 105. 

106* 
$toblenmeller 9* 
$toblenfäure 2-7 
$toblenftoff 2-7 
$toblmeife f. 'melfe 
$toblweij}llng 131 
$tolbenwafferFäfer 106. 109* 
$tönigster~e 137*. 141 
$torbblütler 22. 156. 159. 

160*. 161 * 
$tornblume 141. 160. 161* 
$torntlFirfd)e 34 
$\omrabe 141. 199 
$trälte, Innere u. äu~ere 7. 6. 

204 
$treife f. 0öfrem 
$trcu,blütler 46 *. 49 
$treu~id)nabel f. SId)tentreu1' 

fd)nabel 
$treu;ung f. 0elbftbeftäubung 
$troFus 20* 2S. 91 
$tronwlct'e 116*. 127 
$trijptogamen 99. 205 
$tulfulf 197 
Jtulfuct'slid)tnelte 119 
J{uct'uct'sfpeld>e1 45. 119 
$tultlolerung bes ~o)cns 195 
$tur~flügler 74· 

')teglfter 

e 'mauerltlntraut 145. 146 
fabtraut 121. 146 *. 206 'mauerpfeffer 97* 
fald) ber ,8ifd)e 69 'mauerfegIer 197 
- ber ,8röfd)e 40 'mauhuurf 79. 166. 167 
- ber 0d)nect'en u. Waffer. 'maulwurfsgrille 139 * 

In fetten 65. 104. lOS 'mäufe 165. 166 
faid)traut 56 *. 6S. 111. 'mäufebuffarb 207. 205 

194*. 135. 219 'mäufetlee 97* 
famarct' 223. 290. 29 J 1!lebltau 146 
färd)e 59. 66. 204 'meifen 20*. 206 
faubentfaltung 200*. 'melanismus 169 
faubfafl 202. 209. 204 ,'mIeren f. 'Uogelmlere 
- Urfad)e 202-204 l'mlftel 205. 206* 
- 3wect' 14-16 l1!lobn 141.147.179*. ISO. 
faujräfer 72 *. 79 . 161 
fallatera 156 I 1!löbre 13 I 
febensgemeinfd)aft 62. I I S. ,1!lold)e 60. 211. 219 

129 I 'monoFotölen f. 0ljftematlf 
feberblümd)en 20*. 29. 2S l1!loore 196. 153 
febm 169, f. aud) ~oben I - t)od)moor 153 
feimrInge 144 ! - 'll3lefenmoor 136. 153 
feintraut 95. 136. 145 * f. 'moorboben ($;orfboben) f. 
ferd)e 23 *. 3 I. 66 ~oben 
ferd)enfporn 23*. 31. 66 'moosbeere ISO 
fibelle f. 'IDafferjungfer moofe 43. 96. 205 
fid)t, ~ebeutung für bie 'morbwefpen f· ~rab\lJefpen 

)3f1an~e (fid)tgenut}, fld)t, 'mofalt ber ~Iätttr f. fld)t 
bunger, Eid)tftärFe, fid)t. (fld)tftellung) 
ftellung, Eld)ttob) S. 7. 9. 'mummel se*. es. 119.212 
22. 61-67. 76. 202 'mufd)e1n 40. 61 

fld)tnelte 9s. 96. I 19 
flgufter 204 
filiengewädlfe 25 
flnbe 70. 66. 161 
finne 45. 93. 2/6 
finfe 136. 139 * 
fippenblütler 53. S4*. 55. 

67. 144. 145* 
fobelien 156 
föwenmäuld)en 07 
l:öwen~abn 69. 93. 95. I 19. 

16/. /6/ 
fungenfraut 2/. 23. 5/. /44 
fupine /27. /26 
fu~eme 127. 136 

'm 
'malglöct'd)en 66. 69 
'malräier unb 'Uerwanbte 76. 

77*. 76. 79. 15/. 157* 
'maiwurm /32 * 
'maloe /96 
'marientäfer /64. /65 *. /06 
'mart 56 
'mastenblütler 67. 69. 122. 

'nad)&lfite 20/ 
'nad)ttef1e 136. 199 "'. 201 
'nad)tfd)atten 176. /79 '" 
'nad)tfd)aliengewäd)fe /6 I. 

162 
'nact'tfamlge f. 0öftem 
'nabelböl;er 14. 70*. 72. 

204. 205 
'nagetiere 90 
lläbrfa/1e r. ~obenral;e 
'nabrung b. J3f/an~e 6. 3 I f. 

67f. '" f. 120. 126 129. 
156. 157 

'nartotifleren 20 J. 202 
'nar,iffe 29. 9/ 
'nattertopf 144. 145* 
'natulfd)u~ SO, r. aud) 'nogel. 

fd)u$ 
'naturfelbftbruct' 177 
'ncbelträbe 207 
%ftarblumen 25 
%Ifen 96. 142. 149. 179*. 

160 /45* 
'mat}lIebd)en 

d)en 
r. ~änfe&liim. 'ntltenwur~ 67. 209 

'lleßelfd)i1blaus 164*. 166 



'neftwurJ 67. 6S"'. 69 
'neunaug~ 9S. 99 * 
'niebert Organismen f. 10ij. 

ftem 
'nleswurJ 20*. 29. 24. 

204 
'nonne I 5S *.169. 170*.17 I 

o 
Dbermennlg 209 
Dre!>ibeen 25. 26. 69 
Drbnung f. Eiijftem 
Drganlf4>e Eitoffe 9 
Dftetlu,ei SS. 11 S *. I 19 
Doerton 

p 
)3alllleln 6. S. 10*. 66. 69. 

SS. 9S. ISI 
J3araftten f. Eie\)maro~er 
J3artbenogenefe 26 
J3ee\)nelfe 142. 149 
)3fefferbüle\)en 10*. JI. 209 * 
J3feiltraut 195. 212 
J3firfte\) 204 
J3flan,engenoffenf"'aften 129. 

141 
)3blo~ 15S 
)3U,e 69. S2. 101 *. 205 
J3 i1JwurJeln 101 * 
J3illpau 119 
J3lantton I I I 
J30buren f. Eiprlngfe\)wlin,e 
)3ollen f. 13lütenftaub unb 

10e\)uflmittel gegen 'nliffe 
)3ollenblumen 25 
)3orft 154*. 155 
J3relfelbeere 159. 154 * 
J3rotanbrie 94. 95. 142. 159. 

160 
)3rologijnle 95. "S. I S4 

Q 

Quede 129. 125"'. 199 
Querber 99 

'Jtanten 121 
'Jtaubtlifer 74'" 
'Jtaue!>fe!>walbe I S9 "'. 197 
'Jtaubbllillrlge 2 I. 144. 145 *. 

216 217 
'Jtautenfenf I S2 
'Jtaupen 192. 152*. 159 
'Jtaufe!>beere 159. 154 * 
'Jtaijgtas, englife!>es 122. 191 
- franJölire\)es 124. 191 

')leglfter 

'Jtegen 
- :Jlbleilung SS. S9 * 
- als 'UerbreitungsmlttelJ 4S 
- 'l3erbalten ber 13lüten S7. 

SS 
J{egenerati on 
- bei 13flamen 190. 191 
- lei Xieren 15 
'Jtegenwlilber SS. 204 
'Jtegenwurm 196 
'Jtegulationen 291 
'Jteb 17. le. 19* 

. 'Jtelberfe\)nabtl I S9. 190 *. 
191.209 

'JteiJ 7. 61.62. 117. 161. 
209. 204 

'Jteferoenabrung 91 f. 162. 
169. 176. les 

'Jtlebgrlifer 42. 49. S6. 195. 
212 

'JtlefenfüDgtas S6 
'Jtinbe 11. 56. 57 
'Jtlngtlfplnner I 5S *. 16S 
'Jtlnge!ung oon 3weigen 56. 

57.5S 
Jtlflle f. 13lütenftanb 
JUfpengras 129. 125* 
)tobrglanJgras S6 
)tobrtolben 49. S5. 194*. 

195 
'Jtollbllitter 9S. 99. 154 *. 

155 
'Jtofenattige ~ewli"'fe 9 I. 92 
'Jto~faftanle 19. 65. 66. 70. 

200*.201 
'Jtotbue!>e 11. 59"'. 60*. 6 J. 

66. 70*. 200. 204 
'Jtotflirbung oon )3flanJentellen 

29.99 
'Jtottebl4>en 2 I 9 
'Jtotflee 116*. 121. 191 
'Jtottanne f. ~Ic\)te 
')lue!>grag 122. 125 
'Jtüdenfd)wlmmer 107*. lOS 
'Jtubuwan,e f. ')lüden. 

fe!>wimmer 
'Jtübrmld)nie!>tan f. Eillring. 

traut 
'Jtupprec\)tstraut f. fälore\). 

fe!>nabel 
'Jtüffeltlifer 14S. 179 * 
'Jtutengtwlic\)fe 9S 

e 
10aatfrlibe 79. 197. 199*. 

207 
fäaatfe\)nelltlifer I SO. , 57 * 
10aflmal 192 
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10aftftrom u •• Ieltung 7. 6. 
567f· 

10alat 161 
10albel f. 'llliefenfalbe\ 
10ame 24. 69. 70"'.71. 72, 

f. aue!> 'Uerbreitung 
E5amen, langlebige 199 
- 3abl berfelben I S2 
10amenanlage 24 
10anbwefpe f. ~rabweflle 
10anblauftlifer 72 "'. 79 
10apropbijten f. aliulnisbe. 

bewobner 
10auerampfer "9 
10auergrlifer f. ')liebgtlifer 
10auertlee 66. 9S 
10auerftoff 1-6 
10liugetiere, (EInteilung 2 I 9. 

220 
10e\)aC\)ltIbalme 42 
10e!>l'iblldle :;Jnfetten unb ibte 

lSeflimpfung 79. 150f. 
10e\)afgarben 119.121. 191. 

141. 160. IS9 
E5e\)arbodstraut 22*.29.24. 

91. 175. 176 
10e\)attenbll'itter 62 
10cbattenblume 66 
10cbatlenpUanJen 66 
10e!>auapparat 159 
10e!>aumJitabe 45. I 19 
10cbierling 11 9 
10e!>Ublaus 164'" 
10e!>i1f S5. S6. 195. 2 I I 
10cbimper 14 
10cblammbei~er 99"'. S9. 64 
10cbleuberfrüc\)te 146*. ISI *. 

IS2 
@icblieDen ber 13lüten bei 

'Jtegen f. ')legen 
10cblupfwefpe 152*. 174 
10cblüijelblume 29. 51 *. 52 
@icbmaro~er 
- bu)3llanJen (f.aue\) {jalb. 

fcbmarofler) 67. 66*. 121. 
122. 205. 206 

- Xlere SI. S2. 199. 194. 
152*. 159 

@icbmettetlinge 191 
@i<bmetterllngsblüllu 126 f. 
@icbmlele 129. 125* 
10cbnelten 106. 107. 109*. 

124. 199. 144 
10cbnedentlee 209. 210*, f. 

aue!> t)opfenfc\)nedentlee 
10cbneebtuc\) 10." "'. 12 *.99 
10cbneeglölte!>en 20 "'. 24. 9 I • 

201 



299 ')tcglffer 

(äcj)neetri[falle 10. 11 '" (äonnen&lume I 5S. 159.160'" (äijringe f. $lIeber 
(äcj)neibertäfer 75. 148'" (äonnentau 155 "'. I 56. 157 (äij[tematit 2 I 5 f. 
(äcj)öllfraut S6. 147'" (äpaltöffnungen S7. 1/2. //9 - Rbnlicl)teit 2/6 
(äcj)ote I SO '" (öpani[cI)er $lieber [. Jlieber - ~ebedt. u. 'l1adt[amlge 
(äcj)uppenwuo 67.68"'. /22 (äpanner 192 72. 225 
(äcj)ufter f 'll.lebertnecj)t (äpeicj)erung ber 'l1äbr[toffe /- <Ein. u. 3weiteimblättrige 
(äcj)u$mittel 9/ f. 162. /69. /76. /85 ('lRono. u. 'Ditotijlen) 25. 
- ber gnfetten /92 (äperling /7S. /95. /96 56. 7/ "'. 205. 206 
- ber )3f1amen (äplnbelbaum f. )3faffenbütcj)en . - Jamilien mit einbeitlicj)em 
- - gegen gnfetten ("un. (äplnnen 109"'. //0. ISS. O:baratter 49. 55. 99 

berufene" <ßä[te, b. b. ~u / S9. 205 - Jamilienmertmale 49. 55. 
tlelne unb auftriecj)enbe, (äplnner 15S*. /67"'. /6sf. /44. 145 
bonlgraubenbe) 4S. 95. 96. (äpi$engänger /7 - Jrei. u 'Uerwacj)fentron. 
/42. 14'3. 144. 145 (äpiatletle 19S blättrige 47. 4S. 54 

- - gegen .stätte 22. 29. (äpi~maus 79. 196 - ~efäDtrijptogamen 205 
59. S7. SS. 209 (äporen 99. /90 \ - ~ruppen (j\rt u. ~af. 

- - gegen 'l1ätTe 55. S7 (äpreng~l, <rbriftlan $tonrab tung, Unterfamilie u. Ja. 
- - gegen 5cj)necten /24. 25 26 mille, Drbnung, $tlatTe, 

/44 (äprlngtraut 19S. /S/ "'. /S2 $trefs) 27. 92. 99 
- - gegen 5cj)neebrud) /4 (äpring[cI)wän~e /02. /09 - böbere u. niebere J3flanJen 
- - gegen 5enfe /90 (äpuren ISo /9'" u.5;iere 24. 49. 59.2/9 
- - gegen 5;roctenbe\f S. (ätanbpögel 9/. /97 - $trijptogamen 99. 205 

/6. 97f. 14/. ISS. 202f. (ötar 79. /9S - 'l1amenge&ung, boppelte 
- - gegen 'll.le\betlere 99. (ätäuben, lange 'Dauer be5. 99 

/90. /47 ! felben 94 - nafürllq,es unbtiln[tIIcj)e5 
- - gegen Wlnb /00 i (ätecbapfel 16/ (äijitem 206f. 
(äd)walben I S9 "'. /97. /98 i (äfelnbeiDer 99"'. 40 - 'tlariation 225 
(äd)wammfplnner 167 "'. 168 (ätelntlee 14/ - 'tlielgeftaltlgfeit 215 
(äd)wan~meffe f. 'lRel[e (ätelnobftgewäcl)fe 90*.91 "'. - 3wifcl)enjormen 144. 145. 
~cbw"r~topf /7S 92 /47 
(äcbwaowilb / S (ätempel f. l3lüfenteile - 'Wirbe((ofe U. Wirbeltiere 
~cbweblilegen /66 ~tengelfnollen f • .Rnollen 26 
~cj)wertlilien 20. 25 (äternmlcre S7. /4/ 
~d)wlmmblätter / 12 f. (äticbling S / *. S2 5; 
~cj)wlmmen ber Ji[d)e 97. (ätictftoff /. S. /20. 5:annwebel S5. I/I 

9S (ätict[toffbatterlen 120 5:aubenfropf 96 
(äcbwimmfäfer /OS. /09* eitictftoffmebrer unb 5tidftoff. 5:aubilbung S6 
(äd)wlmmfprotTe 2/2. 2/9 ~ebrer 129 5:aubnetTel 59. 54"'.55.209 
(äd)wingel 129 (ätlefmüttercl)en f. 'tlellcj)en, 5:aumantel (5;aubed)er, 
föeerofe 24. 49. S5. 119. gewäcl)fe JTauenmantel) /2/ 

21 I (ätiegll$ I S9 *. /95 5:aume1täier lOS 
(äeggen 42. S6 (ätigmen f. ~temlöd)er 5:aumellolq, /29. /25* 
eielbelbaft 20*. 2/ "'. 94. (ätlmme 5:aufenbblatt ·S5. I/I 

/7S - bel $Ifq,en 99. S9 5:aufenbfüDer 79 *. 74 '" 
föelbftamputation «(äelbftDer. - bel gnfetten /S6*. /87"'. \ 5:au[enbfom f. ~rud)fraut 

ftümmelung) /5 ISS 5:autropfen S6 
(äelbftbeftäubung unb $remb. - ber 5;lere ber 'Wlefe 196 \ 5:elcbläufer /04* 

befräubung (jtreu1ung) 25. (ätoctrofe /5S 5:eicj)mold) SO 
26.45. 52. 95. 127. /61. fötorcbfcl)nabel S7. /19. /9/. 5:etcbmufc!>e1 SI 
19/. 192 146* 5:eicbfcj)neden /06./07./09* 

föeleftion f. ~uslefe fötrauDgras /24. /25* l5:bijmian 97. /4/. /45'" 
(äieben[tem 66 (ätricj)lIögel 9/. /96 5:imotbeusgras /29. /25*. 
eiimfe 49 fötu$fäfer /4S * 19/ 
fötabiofen 149. 14S'" (äump[botterblume //9 5:ollflrfcj)e J 6 J 
eir.oIOl).nber 79 '" (äumpfprimel J I I. 212 5:omate /6 I 
föomme~ur, 67. 6S*. /21. föömbiofe 129. 221 5:orf 49 
Ir /22· '" 02 (äömmetrie ber~lüten (träftlge - tjeibetorf 196 
föonne 7 f. 22. 76. 202 unb ftacl)lige) 5'3 I - 'moortorf 159 



5:'orf 
- Wiefentorf 136 
5:orfliebenbe )3jlan,cn I 19 
5:orfmoor [. 'moor 
5:orfmoos 153 
5:otengriiber 74. 75 * 
5:racbeen 7S 
5:riiujd[pi~en S6. S9 * 
5:rdben 47. 64 
5:refpe 123, 125*. 199. 

194 
5:rocfenpeit [. l30ben unb 

!Sq,u~mittd gegen 'lJer­
bunftung 

5:roetenbeitsliebenbe 'J3i1an,en 
119 

5:roUblume I 19 
5:runtelbeere [. '){aufcbbeere 
5:ulpe 23. 31. 82*. 33. 69 

'){e~lfter 

'l3erbreitunq 
- burq, !Streuoorriq,tungen 

179*. ISO 
- burc(J $;ierjra~ 175. 177 f. 

206 
- gro~e 3ab! von !Samen 

162 
'l3erbrennung 1-3 
'l3erbunftunq 7. 6. 14. 15 

[. aud) !Scbu~mittel gegen 
5:roetenpdt 

'l3erbun[tungstälte S 
'l3ererbung 203. 226 
'l3ergeilcn 2 I. 22. 6 I. 62 
l3erqißmeinniq,t I 19 
'l3ertoblen 2. 9" 
'l3edanbung S5 
'l3ermebrung f. 'l3erbreitung, 

vegetatioe 'Uermebrung 
- flaM ber 'nad)fommen 67 

U 'l3erfteinerungcn 223 [. 
(lbergangsformen (3mifq,en- l3erwanblung ber gn[etten 

formen) [. !Sijftem - unoollfommene 149 *. I 51 
Uberwintern f. Winterrube - oolltommene 29. 77 *.76. 
Ulme I I. 12. 69. ISI. 162* 10S*. 115*.132*. 156 *. 

13 I. 165*. 167*. 169* 
Ungefd)lecbtlid)e ermelJrung l3erwffung f. "iiulnis 

[. oegetatioe lJelmeprung <:l 
Unte 136 'Bögd, [inteilung 207 
UnMuter unb ipre Betämp- - (ße[ang 20S 

fung 140. /41. 192f. 'l3ogelfnötericb 141. 169*. 
Urfad)e unb 3weet 6. 14.202. 190 

203 lJogdmiere 95. I SO. 20 I 
Urjad)en, IUfammenwirfenbe 'l3oge[fd)u~ I 9S f· ,,20S 

203 204 113ogel/ug f, 3ugoogd 
. 'l3orblübenbe )3~an,en 39. 34. 

'll 36 

'l3egetatioe lJermebrung 162. 
163. 175 j. 190. 2 I 2 'UJae!)olber 96. 99 

'lJeUd)engewiicbfe 22. 52*. 'UJae!)s 147. 197 
53. 141. 179 *. 160 'UJad)td 196. 197 

'l3erbrl'itung 'UJamtelfönig 136. 197 
- burcb :Ausräufer, Brut- 'UJae!)telweiien 69. 192 

fno[ven, Brut/wiebeln f. 'UJalb 
oegetatioe lJermehrung - :Ausbebnungsbeftreben u. 

- burd) $lugoolricbtungen [ntwalbung 99 f. 
99. 16 I. 162" - [inwirrung auf $\lima 

- bure!) t)afenoorric!>tungen 100 
209. 2 10* 'UJalbnerfe f· l:ie!)tndte 

- burc!> 'menfc(Jen 103. 104·1 'UJalbftord)fc!>nabel f. I5torq,_ 
137j. 192 fcbnabd 

- bure!) 'J{egen I 4S 'UJalnu~ 70" 
- burc!> !Scbleubeworrid)- Wan/en 191 f. aud) 'UJaffer-

lungen 146*. ISI *. 162 mamen, '){uberwan,en u. 
- burcb !Sporen 119. 205 Wafferfforpion 
- bure!) ftebenbes unb f1u- 'UJarmblüter 30 

tenbes Waffer 44. 64. 65. , 'UJafferabreitung 66. 66. 69" 
211 f. 'UJafferboft 209· 210* 

299 

'UJafferfeber [. !Sumpfprimel 
'UJaffergepalt ber )3~an,e 6 
'UJafferbapnenju~65 104212 
'UJafferjungfer (l:ibeUe) 102. 

107. 10S* 
'UJaffertalb 134 
'UJafferläufer [. $;eic!>läufer 
'UJaf[erlin[e 56 *. 64.65. I I I. 

212 
'UJafferpeft 6. 65. 103. 104. 

135, 196 
'UJafferpflan,en 6. 64 f. 103. 

I10f· 21 I f· 
'UJaf[errofe f, !Seerofe 
'UJafferfcblaucb 110. I I I *. 

157. 212 
'UJafferfd)neeten 106. 107 *. 

109* 
'UJafferfforpion 107*. 106 
'UJaffer[pinnen 109 *. I 10 
'UJafferoerforgung ber Bäume 

S6 
'UJafferwan,en 104* 
'UJeberfnecbt 15 
'UJegerid) 95. 121. 131 
'UJegwalle 161 
'UJeicbtäjer 75 
'UJeiben 44. 45*. 69. 161. 

193 
'UJeibenröse!)en 161 
'UJei~bucbe 10*. 19. 59· 60. 

66, 69. 70. ISI. 162* 
'UJei~fi[d)e 97 
'UJei,en 7 I " 
'UJiete, iottige 97 
'UJibberd)en [. Blutströpfc!>en 
'UJiefenboetsbart 121. 161 
'UJie[enfefte [. )3ippau 
'UJiefenfucbsfd)wani 119. 122 
'UJie[enfalt 139 
'UJie[entnöteric!> f. itnöleric!> 
'UJiefcnmoor 136 
'UJie[enplaUerbfe 116 *. 121. 

126 
'UJiefenri[pengras 123. 125 * 
'UJie[en[albei I 19. 121. 13 I. 

216 
'UJiefen[d)aumtraut 45f· 46 *. 

114 
'UJieienfc(Jarren 197 
Wie[enfd)wingel 123 
'UJinb 65. 99 100. 202 
'UJinbblütler 36. 44. 134. 

136 
'UJinbbruc(J 99 
'UJinbenbe )3i1anien 67. 12 I 
'UJinbengemäc(Jfe 67. 121 
'UJinlerblüber 29. 204 



240 

'Ulintergrün 67. 98 
'Ulintertleltl tier faubböl1tf 
(Wu(j)slorm,'Jtinbt,.!tnofpe) 

" f· 'Ullnterrube ber pflan1en 9/ f. 
201 f· 

- ber :tIere 29. 90 
- tier Wafferpflan1en 211 f. 
'Ulirbellofe u. Wirbeltiere 26 
'Ulollgras 5$ *. S6 
'Ulu(j)erblumen I 19.197.160. 

199. 194. 195 
'Ulue!>sformen ber l3«ume I I 
'Ulunbtlee I 16 *. 127 
'Ulurmfarn 205 
'UluQd (Gjeftalt u. $untlion) 

ss. 89. ISS. 156. 209 

'Jtegifter 

'UlurJelbruct 55. 56. 209 
'UluQeltnölle!>en 127. 12S*. 

129 
'Ulu~tltnollm f . .!tnollen 
'Ulur,elpU,e 100. 10/ * 
'Ulur,e1ftoct 9 I. 42. /75 

~ 
~eropböten 97. 9S, f· aue!> 

6e!>u~mfltd gegen 5:roclen. 
beil 

3 
Baunwicle 95 
Bebengiinger I S 
ßttatltn 45. 119· 151. 157*. 

IS8 

BIttergras J 29 
ßug\)ögel 197. 19S 
Bwecl unb Urfacbt S. 14. 202. 

209 
Bwecllofe unb Jweclwibrige 

'lRertmale 227f. 
ßweclmä~lgteit J/5. 157. 

225f· 
Bweibiiuf!ge )3f1an,en 45. 

/09 
Bweiteimbliittrfge f .. SÖflem 
ßWd,abn 160 
Bwlebeln 9 I f· 
Bwlfe!>mformen f· 6öfle. 

mallt 
Böpreffmwolfsmlle!> 197*. 

141. 



(Einfül'trung in bie Biologie. Von prof. Dr. K. KtaepeIin. 13eatb. non 
prof. Dr. a:. S d) äffe r. <D r. Ru s gab e. 5., nerb. Ruf I. mit 461 [e~tb., 1 fcqw. 
[afeI, 4 \lajeln in BUl!tbrud unb 3 Karten. <Deb. m. 35.-. K l. Ru s gab e. 
mit 333 Rbb., 1 [cqw. [afel [omie 4 [af. U. 2 Katt. in Buntbrud. <lieb. m. 16.20 

.Jeber wirb bleies Bud) mit ~o~em <Denuß leien unb 3ugeben mfiHen, bab ~ier ein Sd)atl 
foltbarer <Debanfen ausgebreitd lieqt, Don bem ber <DebIlbett, m.~r, als es ~eute ber Sall 3U 
lein pflegt, mit Ins (eben !)inausnel}men müate." IDeutldle tlteratur.3eltung.) 

(Einfül'trung in Me allgemeine Biologie. Oon!D. [. Sebgmid unb 
(E. 13. !DU[OI!. ftutotifiette Uber[e~ung nacq bet 2. ftuflage von Dr. R. 
[~efing. mit 126 ftbbUbungen. <lie~eftet m. 15.-, gebunben m. 17.50 . 

• Dle Detfaffer oerlte!)en es In gmtbelu wunberbarer Weile, burd) gut gewiiljlte BeUpide bie 
eebensformen ber ([ier. unb Pflan3enwelt einanber gegenüber3ulteHen." (Köln. 3tg.) 

(Erlebte nafurgetdlicftfe. (Sd)üler als [ietbeobad)ter.) Von Beltot 
0:. Sd) m W. 2. ftuft mit 35 Rbbilbungen. Kart. m. 16.50 

~In eigenartiges, für leben naturfreunb Intereffantes Bud). (Es bringt eine groBe 3al)I Don 
Uitb.rfe!)rlften 13-17jäl)rlger Sd)üler fiber Il)re Beobad)tungen unb Verlue!)e an trieren aus 
allen Klaffen bes trlerreid)s unb 3el9t, wie aue!) ol)ne teuere Apparate unb langwierige Vor. 
bereitungen Diele Intereliante unb wertvolle naturbeobadjtungen gemad)t werben fönnen. 

nafur'fu~ien. Don prof. Dr. 1<. Kra e pe Ii n. mit 5eid)nungen \lon (1). 
Sd)minbra3~eim. <Debb. 3m f}au[e. 5. Ruft burcqgef. non Dr. a:. !D. S d) m i b t. 
m. 17.50. Jm <Darten. 4.ftuf!. m.17.50 :In Wulb unb Selb. UtufI. m.17.50. 
Jn berSommerfrifcqe. 2. ftufI. m.17.50. :In fernen Donen. m.17.50. Dons­
ausgabt. (Eine ftuswa~I. 3. Ruft m.l0.-

.lller rennt Ife nld)t, bit unoergleldjlldlenUaturltubien Kraepellns! \lerfafler wenbt! lid! an 
Oie ~eranwae!)lenbe Jugenb, um In il}t lntmH. für Me mannlgfadjen I!:rle!)eI"ungen unb Clie­
leIl."nlll' Im lIiarten unb byaullen in 5elb unb lllalb 3u .rweden unb Ife 3u eigener Deobad)tung, 
IU tlgenn gellttger arbeit l!in3ulel'.n •.. , (Preuflil4le Sdlu13eltung.) 

naturgefcttfcftfe für bie 4firofl'f"ot. Pon l:e1)ter ID. P f a I 3- 2 Bänb e. 
mit 54 Seber3eicqnungen. 
I. er.u: erlere unb Pflan3en ber StraBen, pUiile, Rnlagen, Cliärten unb lllo~nungen. <D.b. m. 13.­

'I [eU: Rquarium u. a:errarlum, Plla"3en btr IIidrt.n, WOl!nungen, Anlagen u. bes palmen!)aules. 
<D.b. m.15.-

.D.r nerfaHer ~at mft leinem Düelll,ln et •• n guten Clirlff getan. Ifln. neu. 3bee In treffIid!ef 
Ourc!tffil!rung." (Uatlona!,3titung.) 

Blüfengel'teimnine. <Eine Blütenf>.iologie in <Ein3eIbUbern. Von prof. Dr. 
<li. !Dorgi~fi. mit 47 ftbb. 2. RUf I. <lieb. m. 7.50 . 

• ~in vortrefflld)es unb rei3enb Ulultrlertes fleines Budj, bas aUen 5reunben ber Pflan3enmelt 
wlll!ommen lein wirb." (<liaea.) 

Unfere Pflan3en. J~re ITamenerflärung u. SteIlung 1. b. mt)t~ologie u. i. OoTls. 
abergl. V. <Dberl. Dr. 5 r. S ö ~ ns. m.13udJfdJm. n.J.O.a: I ff ar3. 6.RufI. <lieb.m.30.-

.ln onreg,nbem 11"o"e merOen bie beutfc!terr namen oer belannteren Pflan3f1t erläutert 11. babei 
mandle miir unb marrdjes lfulturfuriolum berie!)tet. Das eiaenartiq. Bue!), bas Botani!, Pi)ilologie, 
K"lturgele!)lci)te unb Volfs!unbe Dereinigt, ilt eine le~r erfreulidje (Erlcl)einung." (Dtlc!t. tllpen3tg.) 

BofanifdJes tl)öTterbucft. Von Dr. <D. <lierle. ([eubners U.Sadjwörter. 
büd)er Bb. 1.) <Deb. m. 20.-

Über 5000 Pflan3ennamen unb botanilcl)e Salflausbrüde fad)Iidj unb Iprae!)lle!) erflärt. 

(Erfuriionsflora für nor~. un~ mitte1beutfdllan~. (Ein [afd)enbucq 
3um Be[timmen ber im <Debiete ein~eimi[d)en unb ~äufiget fuItioierten <Defäfl. 
pfIan3en für Sd)ü[et unb (aien. Von prof. Dr. K. l{ r u e pe I i n. 8., ver. 
befferte Ruflage. mit BiIbnis Kraepelins unb 625 fjoI3fd)nitten. <lieb. m. 16.20. 

Uulag UOtt S. CD. lIeubner in .(:ei:p 3 ig u nb 13 erlitt 



Die Pflan3en Deutfd/Ianbs. <Eine anleitung 3U i~rer Kenntnis. Die 
Qö~eren Pflan3en. Von weil. prof. Dr. <D. münfdJe. 10., neue auft, be. 
arbeitet Don prof. Dr. J o~. ab rom e H. mit einem BiIbnis ID. münfdJes. 
ffieb. m. 34.-

"Der Verfalfer ~at fid) Don alfen fle!nlidien Spartereien an <1iattungen unb arten ferngel)alten 
unb !)at Me mobernilierung nld)t weiter burdigefü!)rt. als es eben ber Stanb ber wiffenfd)afl 
erforberle, unb überaU fI.~t man bie Sacl)fenntnis. Me bie materie fonberle •• 

(monats!)efte f. b. naturwlitenfd!. Unten.) 

Die uerbreitetften pflan3en DeutfdlIcmbs. (Ein Übungsbud) für ben 
naturwiffenfd)aftridJen Untmid]t. Von weH. prof. Dr. <D. m ü n f d) e. 6. Auft, 
bearbeitet Don prof. Dr. B. Sdlorler. mit 526 abb. ffieb. m. 14.-

"Die auswa!)l ber pflan3en Ifl überall eine burdiaus fad!gemäfJe. unb Me an3a~1 ber auf­
genommenen arten 10 reid)lid). baß bas Budi bem anfänger gewiß längere 3eit ein guter 5ül)rer 
fein wirb. Nedil praftifel) linb am SdiluB bes Budies trabeUen 3um Beflimmen b'r l10139ewäel)Ie 
nael) bem tau!)e." (a"ot/Jeker,3eltung.) 

trierbau unb trierleben in U'lrem 3ufammen~ang betrad)tet Don lj eH e 
unb D 0 fI ei n. 2 Bänbe. mit 1212 Abb. u. 35 trafeIn in Sd)roar3", Bunt, u. 
tid]tbrud. a;e[d]macfvoU geb. in l}albleber m.320.-. mit a;oIbfd)nitt m. 375.­
J. Der trierförper als feIbftänbiger IDrganismus. Von prof· Dr. R l}eHe. 11. Das 
fiier als aiIieb bes naturgan3en. Von prof. Dr. S. Doflein. Bb. I roirb nidlt 
aUdn abgegeben. Bb. 1I in ljalbL m. 137.50. 

neue tDetdlid/ten aus bem ~ier1eben. Von fl. marr. 2. auf!. mit 
23 abbilbungen. Kart. m. 17.-

.(Ein präd!tig's Büel)leln für jung unb alt. Doll ~er3erfrlfd)enben l1umors! Sd)llberungen 
wie "Sreflfacfu , "Kreu30tter" flnb aud) für uns Don fpe31eUem :3l1t,re.fe. aber auel) .. Stül)I1ngs. 
nad)i", "plta", "a;rimmbarts nacl)tbummel" unb anbere wirb leber Uaturfreunb mit Be. 
l)agen leien. • • .. (Blätter für Aquarien, u. 'li:errarlenkunbe.) 

$ül!rer burd/ uniere Uogdwdt. 3. Beobadlt. u. Beftimmen b.l}äufigften 
arten burd) Auge unb <DQr verfant Don IDberftub. prof. Dr. B er n l}. l} 0 ffm a nn. 
2., uerm. u. Derb. Auf!. mit über 300 notenbilbern u. VogeIrufen u. -gefängen i.lI. 
fOlOie einer ft)ftematifdjen <Drbnung ber lie~anbeIten Arten, einer ausroa~I von 
42 VogeUiebern unb BiIbfdJm. nad) 3eid)nungen von K. Soff e 1. a;eb. m. 21.50 

.Das tJogelbuel) 1ft ein reltIoler SreubenqueU. Der Verfaffer madit mit uns In ben Der. 
1d)lebenen monaten t1)anberungen Im a;arten, Watb, Selb. WIefe. beoba<l)tet mit uns unb luel)t 
burel) taulnad!ld!relbung unb noten Me VogelitImmen ber gel.~enen triere wieber3ugeb.n, mir 
fd)elnt, bie belte fit!, wie rOlel)es überl)aupl auf bem papiere moglid) 1ft." 

(Sü/Jrer3eitung f. b. beutfdten WanberuogeIfü/Jrer.) 

30ologifdles Wörterbud/. Von Dr. tI:~.KnottneruS=mell er. (treubners 
fleine Sad)roörterbüdjer Bb. 2.) a;eb. m. 20.-

aiibt In etwa 4000 Stid)wörtern eine lad)liel)e unb lDortabteilenbe Q;rflärung ber 3oologlfel)en 
5acl)ausbrüLfe unb eine furoe Befd)reibung aller KIaffen unb (!)rbnungen bes IUerreld)es. 

ClieoIogifdles Wanberbud/. Von Dir. prof. Dr. K. cD.Volf. I. treU. 2. auf I. 
mit 201 Abb. u. 1 <DrientierungstafeL m. 36.- 11. fieil. mit 269 Abb. u. 
1 <Drientierungstafer. m. 50.-

Das Wanberbu<!) fuel)t auf neuen Wegen OIe 3iele eines geologi[eI)en .. tel)rbudies" 3U er. 
retel)en. Der neuauflage bes 1. Banbes fe!)lt es nadi filn3ufiigung 3weifT Kapitel auel) nldtt an 
ber Dollltänbigfeit eines fol<!)en. P,r (eIer wirb Don (anbfdtaft 3u (anbfdJaft gefü/Jrt. bie als 
t~"ijdJe N'präfentanten einer b'ltimmten geologildien Sormation bargeiteIlt werben unb fiel) Dar 
feinem geilligen fluge In ber flufelnanberlolge ber Q;ntwlcflungsperioben 3nm <1iefamtbllb bes 
S~j'ems 5ufammenidiliefjen. - (Es fül)rt In leinem I. lleH burdi bas beutld)e rnttttlgebirge, Im H. 
burdi bas Uecfartal unb nad) einem flbfted!er in bie Kreibe bes Q;lblanbfteingebirges unb ber 
:lnfe! Rügen. wetter nael) Süben nael) bem Sdiwar3walb. ben Vogeren, bis In bie alpen. 

Clieogra"llifd/es Wanberbudl. Von Dr. a. Berg. (Ein Sül}rer für manber­
vögel unb pfabfinber. 2. Auf I. mit 212 AbbiIbungen. aieb. m.22.-

• Der VerfaHer!Dm bie wanbernbeJugenb 3U rld)ttgen ,Sorfel)ungsrelfenben' mad)en, bie Oie I)elmat. 
Ud)en Siuren mit beobad)tenben flug,n burd!ftrejfen unb nidtt nur nadt Il)rem Sttmmungsgel)alt aus. 
fd)öpfen, 11. folien 3U I)öl)erem. bleibenbemäfl!)dildJen <benuB burel)brtng.n ... • (DerKnabenbünbler.) 

Verlag oon B. (6, lIeubnel' in teip3t9 unb Berltn 
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tLeubners 
natufmiffenfd)aftlid)e Bibliot~elt 

Serie A. Sür reifere Sdjü(er, Stubierenbe unb nafutfteunbe. 
flUe Blinbe Ilnb teldJ lIlultrlert unb geldJmacfooI( gebunben. 

GiroflePl:qllker. Don 3.Kefnlteln. m.18.- Gieologifcllt5 Wllnberbucl!. Don K. 0;. DoU. 
Pl)qlihollfcl!es Q;rpertmentierbudl. Don fI. 2 lIeile. I. 2. flufl. m.36.- 11. • • m.30.­
Rebenltorfl. 3n 2lteilen. I.a:eIL 2.Aufl. GirobeGieogrllpl)en. ronS.tampe. m.13.50 
m.23.-. 1I.1Ieil • • • • • . • m.18.- Gieogr.Wanberbucl!.D.A.Berg. 2.AfI. m.22.­
fltllemllcl!es IftperimentlerbUcl!. Don K. Anleitung 3u pl)otograpl){lcI!en nuturlluf. 
Sd!elb. 31 2lIeilen. 1.lteil. 4. Aujl. m. 18.-. nal)men. Don 0;. CE. S. SdJuI3.. • m. 16.50 
1I.lIell. 2. Aufl. • • • • • • • • m.20.- \legetlltionslcl!ilberungen. \lon p.Girä b n er. 
An ber Werkbank. D. CE. 0; I ci) el b 1 e n. m. 2~ - m.7.50 
ijerDorrogenbe teiltun"en ber lIec!lnIlt. 1I~.. UnlefeSrilbUngspflan3en.DonS.lj öd.m.12.­
K. Sd!uber . • • • • • . •. m.l0.- Girofle 810iogen. Don W. maQ.. m.l0.­
\lom Q;lnbllum 3um .clnienrclliff. Don K. Blologi!clles Cfrperlmentlerbucl). Don 0:. 
Rabun3 •.•••••••• m.12.- Sd!äffer .•••••••••• m.20.-
Dle.cuftlcl)iffal)ft.Don R.nlmfül!r. m.7.50 3nlektenblologie. Don O:l)r. Sd!röber. (U. 
flus bem tuftmeer.Don m.s 0 fI en f elb. m.7.50 b. pr. 1921.) 
t)lmmelslJeobac!ltung mit bIDf!emAuge. Don Q;rlebte nllturgelcl)lcl)te. Don 0:. Sd)mllt. 
S.Ruld!. 2.Aull. ••••••• tn.20.- 2. Aufl. Kart .......... m.16.50 
An ber See. Don p. Dal)ms ••• m.8.- Das teben unter.\lögel. D.fl.ltl!lenemann. 
Killtenmanberungen. Don D. S ro n3. m.9.- [3n Dorb. 1921.] 

Serie B. 5ür jüngere Sd!üler unb naturfreunbe. 
PIIllliflalitcl!e pll1ubereien fll\' bie 3ugenb. \lom Itierleben in ben Itropen. Don K. 
Don t. W u n b er. Kart. • • • • • m. 5.- CIi u e n t l! er. Kart. • . • • . • • m. 4.­
C/jemildle plOuberelen für ble ,3ugenb. Don \lerludle mit lellenben P1Il1n3en. Don m. 
t. W u nb er. Kart. • • • • • • . m. 5.- ID e 1 111. Kart.. • • • • • • • . m. 4.-

mein ijllnbmerks3eu9. Don ID. S r eq. m. 4.-

Sfi33iey.Uildtlein. tanbfd!aftsffi33ieren für jebermann. Von S. D i ftI er. 
mit 41 abbiIbungen im '([elf. Kart. m. 6.-

CElne AnleIlung 3um Sfl331eren nad! ber natur, Me 3el9t, lilie bel größter DerelnfadJung ber 
Darlte(/ungsmeI!e felnfte Wlrfungen er3lelt unb bie d}aralterllti!d)e CEigenart bes motiDs i)eraus. 
gebracbt merben fann. Das Büci)leln I't merlooll für leben Wanberer unb naturfreunb, aud) für ben 
nld!t 3eid}nerlld! Begabten, ber 1Id! balb eine große 5ertlgfeit aneignen mlrb. Das l'Seid}nen lci)arft 
ben Bild für bieSd)ön!Jelten ber natur, unb bas Don ber Reile i)elmg<braci)te .SI\33lerbüci) I e InM 
etl!ält am Idjön!len bie CErlnnerung lIlaci) an bas CErlwnls ber Wanberung In (J;ottes freier natur. 

Dey beut'cl)en Jugenb Sporibucl). UntermUarbeit ma~gebenber1)ertreter 
ber ein3elnen Spor1a\'ten l)\'sg. D. Dr. &. <D. Si mon. mit 80 Abb. ffieb. m. 15.-

"CEs Iit ein Daterlänbllcl!es BudJ Im DolIlien Sinn bes Wortes. Als Sportbud! bIetet es In 
Sülle all bas, monaci) jebes Jünglings ljer3 oerlangt, teben, tult, Kampf unb Sl<g, eci)1 beutfd)en 
Sport mit Allen (einen Segnungen unb Sreuben." (Körper unb 0; eilt.) 

SpOyt. 1)on (beneralfefretör Dr. h. C. a:. Diem. mit t "([itelbilb unb 4 Spiel­
plönen. (Aßuffi Bb. 551.) Kart. m. 6.80, geb. m. 8.80 

(J;!fIt einen Überblfcf über ble Derfci)lebenen 3metge lies Sports, tl)re Regeln unb Ausfüi)rung, 
eh (J;e/amtbilb Don ber Bebeutung ber mobernen Körperfultur bietenb. Dem WettfamPf, bem 
lrratnlng, bor I)Qglene. bor ijilcl)ftleiftung (Inb belonbere flblci)nltte gemlbmet; ble mld!ttg(ten Wdt. 
uRb beutlll)en Reforbs Itnb überall Def3eld!net. 

!)QS tlurnen. Von prof. S. CEdarbt. mit 1 BiIbnis Jaqns. (Anuffi Bb. 583.) 
Kart. m. 6.80, geb. m. 8.80 

.Begellterl lür bas turnerlldJe Sad!, mirb ber Derlalier mit lein.n tTeffUd!en Winten vielen 
nUllen Itlften." (3eltlcl!r. f. lat. I)öl). Scl)ulen.) 

!)n beutfellen Jugenl> ltQnl>we\'fsbucll. fjrsg. DOn ffiel). <Dber.Reg .• Rat 
prof. Dr. L pallat. "([eil I. 3 Auf[. mit 117 abb.u.1 farb. "([afel. ffieb. m. 18.75. 
"([eiPI. 2. Auf(. mit 136 abb. u. 3 farb. "([af. ffieb. m. 31."25 

.Da lemt man Iplelenb BaiteIarbeiten, l'Suld!nltte aus papier, pappe unb Bled! uno ble Kunlt 
bes teimens, ljerltellung Don 5eltldJmud unb lci)ön ge3e1c1!neten Sci)mUdpapieren, ble Bearbeitung 
Don ljol3 3u Sple\ger4len unb ScI!nl~merf. Klar unb einfac!l Ilnb ble 3al)lreld}en Abbilbungen, 
au&erorbenlllci) mannigfaltig ble IcI!önen Sad!en, bie man mit menlgen unb b II!gen l)i1fsmllleln 
lelblt Duf.rtlgen fann. Das BudJ wirb DIe! Sreube btrelten.- (Köln. Dolks3ettung.) 

Uerl49 von B. (i. 'eteubnet tn ~etl'3t9 unb BetUn 
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aus na t u run b a; ei ft e s tl) e I t 
leber J3anb kad. m. 6.80 leber Sanb geb. m. 8.80 

out' J3iologie, SotanU unb ooologie finb bisllet' et'fcllienen: 
(Einfüqrung in bie Biologie. Oiea~thn. Don prof·Dr.1Ußolbldlmlb!. 

2. RUf!. mit 44 Roo. (Bb. 160.) 
HlIgeUldne Blologit. (finfn~rung InM. fiaupt- Das süa",arrtr-J)lankton. Don prof. Dr. 
prob I.m. b.r orgonifdlen natur. Don prof· Dr. ID. 3a cl! a rIas. 2. auf{. mit 57 Abb. (Bb.156.) 
Ij. ml e I) e. 3. Derb. auf/. mit 44 abb. (Bb.130.) Das Jlhe~, rdnt 6~fo~rchung und rdn !;.tb.n. 
e"p,rimtnftll. Blologit. Von Dr.a:.a: ~. I I n g. D. prof.Vr. (J). J a nfo.n. 3 Ruf!. mlt40Sig. (30.) 
mit 1 tIafel unb 69 a:e[taob. (Bb. 337.) OasJI'lfk~orkop. Sdllemiifenld}aftlid}ena;runb' 
6ntwidtlungsgerchichtt des Jlhnrchen. Dler lag.n unb lein, anweRbung. Don Dr. A. (f ~ rl n g. 
Vorl'lung.n. Don Dr. a.ljeiloorn. 2. flufl. lJaus. mit 76 abb. (Bb.678.) 
mit 61 flbb. nad) p!)otograpl). u.3e!cI!n. (13b.388.) einführung in die Jlflk~ottchnik. Von Dr. 
Die Bezfehungen de~ t:fe~e und pfhmzen D. 5 ra n 3 unb Dr. Ij. S cl! n e i b e r. (Bb.765.) 
zudnand'T. Don prof· Dr. K. Kra.pelln. B t 'f (' b r ... b ) 
2. flufl. I. Bb. Di. Be3ie!)uugen ber tIlere 3u- 0 an I inS e onuere angewan je . 
e!nonber. mit 64 Rbb. (Bb.426.) II. Bb. DI. pflanzenphyrfologie. V. prof· Dr·l1·mollldl 
Be3lel)ung.n ber Pflan3en 3ueinanber unb 3U mit 63 Sig. (Bb.569.) 
ben tIler.n mit 68 abb. (Bb.427.) Botanikdtspraktfrchen};.ebens.Vonprof.Dr 
!;.ebensbedlngungenu.'V,rbTt!tungd. t:ieTt. p. a;1\.olus. mit 24 flbb. (Bb.173.) 
Don prof. Dr. ID.m aos. mit 11 Kart.u.abb. (139.) Olt PUzt. Von Dr. a.(f I cf! in 9 ~r. mit 64 abb. 
me eehädUng. Im t:fe~- und pflanztnTtfeh ""11 ~ fI ..... V D .... ni (Bbb 334.) 
unblh~.Bekämpfung. Vona;e~.Reg .• Ratprof. .., :z:e un.. e .. ,ten. on r . ...,. en urg. 
Dr. K. <E d It ein. 3.aufl mit 36Sig. i.lle[t. (Bb 18.) Oit flefrchfnrrend.n pflanzen. von<Jj~~t~) 
Die Welt deT O~ganlsmen. VOll (J)berftubien- A. IV 0 9 n e r. mit 82 flbb. (Bb.344.) 
rat prof. Dr. l(.(ampert. mit52abb. (Bb.236.) anr,Tt Blumen und pflanzen im Zimme~. 
6infühTung in dieBlochemltfn tlem.nta~tT Don prof. Dr. U. 0 a m m er. mit 65 flbb. (Bb.359.) 
Da~rtellung. Von prof.Dr. W.röb. 2. Rull. Don anre~e Blumen und pflanzm im 6arten. 
prof. Dr.1j. S rIebent!) aL mitl2Slg. (Bb.352.) Don prof.Dr. U. D am m er. mit 69f1bb. (Bb.36O.) 

Der d.utrch. Wald. Von prof. Dr.1j.llaus. 
abftam m u n gs. u nb Dererbu n g S· ratf). 2.flufl. mit I Bllberanl).u.2Kart. (Bb. 153.) 

leqre, vergI. Anatomie. Der Kldnga~ten. Von J. Sd}ne!ber, Sad!' 

6"ptTlmentelle Hbftammunge- und 'VeT­
erbungsl.hTt. Von prof. Dr. (f. rel)mann. 
2. auf I. mit 27 flbb. (8b.379.) 
Hbrtammungslth~e und Da~lUlnfemus. Von 
prof. Dr.lt 1j elf e. 5. au 11. mit 40a:e[tabb. (39.) 
Ofe t:h,.. cler 'Vo~",tlt. Von profeHor Dr. 
0>. Rbe/. mit 31 flbb. (Bb.399.) 
Die Stammesgefehichte unr. J)austfe,.e. Von 
prof. Dr.er. KeIl. r. 2 aufl. mit 29 abb.i.lI. (252.) 
'Verglelchencle Hnatomie der SinneeoTgane 
der WiTbdtleTe. Don prof. Dr. W. (ubold). 
mit 107 Abb. (Bb. 282.) 

Sortpflan3ung. 
Se~uchtung u. Vt~erbung. DonDr. (f. tI. Id)· 
man n. 3. AufL mit 13 lIe[tabb. (Bb. 70.) 
fo~tpflanzung u. 6dchlechtsuntt~rchlede d. 
JI"nrehen. <EIne <Einlül)r. Inb.Se[ualbiol. V. prOf. 
Dr. ll. Bor u tt a u. 2. Rufl. mit 39 Rbb. (540.) 
Dit fOTtpflanzung de~ t:fe~e. Von prof. Dr. 
R. a;olblcf!m Ibt. mit 77 abb. (Bb.253.) 
Z",iegdtaltcleT6efchlechttTfn d.~t:leTwdt". 
(Dlmorpl)lsmus.) V. Dr. 5. K n a u er. 37 5Ig.(148.) 

mUroorga nismen. 
Die Bakterien Im naushalt der J'iatuT und 
des)llenfchen. Don prof. Dr. (f.a;ut3ett. 2.flufL 
mit 13 flbb. (Bb. 242.) 
Die kTankhtft".,..gmdm Bakterien. (!irunb. 
tatfadl.n ber a:ntltel)ung, lleUung u. Verf)ütung 
I>er balt.rlell.n :Jnfeftlonslranll).ltenb. m.nld)en. 
D.prof. Dr. m. (öl) 1.1 n. 2.!lfL m.3J!lbb. (307.) 

lelJrer für (!iartenbQu unb Kltlntief3udll. 2., 
Derb. u. Denn. Rufl. mit 80 flbb. (Bb.498.) 
aTrprung, Werdegang und Zlleht"ungs­
gTundlagen der land",inrehaftllch. Kultu~­
pflanz.n. Von prOf. Dr. A. 3abe. (BO.766.) 
Wtfnl>au und Welnberdtung. Don- Dr. S. 
Sd)mllt!)enner. mit 34 flbb. (Bb.332.) 
Kolonialbotanik. Von prof. Dr. S. tIobler. 
mit 21 Rbb. (Bb. 184.) 
Der t:abak. flnbau, llanbel unb Verarbeitung. 
Von Jat. WOlf. 2. aull. mit 17 Abb. (Bb. 416.) 
Botanirches Wö,terbuch. Don Dr. 0>. (!i erl e. 
(a:eubners fl.5acl!mörterbUcf!tr BO.1.) (!ieb.m.8.-

300 10 gi e (insbefonbere angewanbte). 
Ch~zlld!tung. Von Dr. (!i. IV !I 5 bor f. 2. Aufl. 
mit 23Rbb.aufI21J:afelnunb2 5ig.I.a:. (8b.369.) 
Oie Kldnrlenucht. DonJ. S cf! n el b er, Sad!' 
lelJrer für a;artenbQu unb Kl.intlef3ucf!t. mit 
59 51g. Im lIe[t unb auf 6 Il.afeln. (Bb.604.) 
Oeutrchee Vogdleben. (f[lurjlonsbud) f. Vogel. 
fteunbe. VOll prof. Dr. a. Va i 9 t. 2.Au!l. (Bb.221.) 
'Vogelzug und VogdrchuTZ. Don Dr. IV. R. 
a:da rbl. mit 6 !lbb. (BI>. 218.) 
Blenen und Bienenzucht. Don prof. Dr· 
<E. aanber. mit 42 flbb. (Bb.705.) 
Das Bquarium. Don (1;. W. Scf!mlbt. mit 
15 51g. (BI>. 335.) 
KOTaUtn und and.,.e geftelnbllden .. e t:f.,.t. 
Don prOf. Dr. W. mall. mit 45 Rbb. (Bb.231.) 
Zoologirches Wörterl>uch. Don Dr. II 1). 
Knoltnerus.meller. (a:eubnus flelne Sad!. 
Ulörterbüd!<r Bb. 2.) C1ieb.. . . . . . m. 8.-

UerlClg von S. (Jj. tIeubner in i:etl)3t9 unb BnUn 

prdeinderung lIorbehalten 




