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Sur Cinfiihrung.

Wem Gott will redte Gunft erweifen,

Den {didt er in die weite Welt,

Dem will er feine Wunder weifen

3n Berg und Xal, in Gtrom und Seld.
Cidendorff.

Sdon ift, Mutter Natur, deiner Crfindung Bradyt,
Ruf die Sluten verftreut, fdhoner ein frob Gefidyt,
Das den groffen Gedunten

Deiner Sdopfung nod einmal dentt.
Ktopftod.

Diefes Bud ift nidt in der Studierftube entftanden, fondern auf Wande-
rungen in der freien Natur, im Verein mit Naturfreunden und reiferen Sdiilemn.
€s modyte, gleid einem tundigen Wandergenoffen, alle Naturfreunde, junge
wie alte, auf ibren Sabrten begleiten, ihnen die hehren Wunder, die unfere
beimifdbe Natur birgt, erfdhliefen und fie 3u jenem wahren Naturgenuffe be-
fabigen, der ohne Wiffen nidt moglid ift.

Diefe Sehilderungen wollen alfo miterlebt werden? Die darge:
ftellten Sandfdaften und die befcdhriebenen Tiere und Pflanzen find jedem, audy
dem Orofiftadter, leidt erreidhbar. Lnd einer foftfpicligen oder unbequemen
Rusriiftung bedarf es 3u diefen Sorfdhungsreifen nidt. Ein tleiner Handfpaten,
cin Tafdyenmeffer mit Etleiner jharfer Klinge, eine cinfade Cupe, dasu cine
Gtednadel 3um Jeteilen tleiner Bliiten, ein weifies durdfidtiges Sammelglas
sum Betradyten einelner Sunde, vielleidt aud) nody ein Stodnes 3um Sang
cinzelner Infeften und ein jweites derberes 3um Sifden, das geniigt vollauf.
Und ein S¢iz3enbudy! Wer cinmal verfudt, einfadye Naturformen, wie Jweige
mit Knofpen oder Blatter, Bliitenteile, Korperteile von Infeften oder Wudyss
formen von Baumen 3u ftizzieren, wird mit Staunen gewabr werden, wie fehr
fih dadurdy der Blid fbdrft und weitet, und wie rafdy durdy ein mit wiffen-
jbaftlidbem Verftindnis verbundenes Jeidnen audy die 3eidhnerifde Sertigteit
felbft gefteigert wird, felbft dann, wenn fie junddit redt befcheiden fein follte.
Neben dem Jeidnen nad) der Natur ift aud) das {dematifdhe Seidnen, ins:
befondere das Entwerfen von Bliitendiagrammen 3u pflegen (S. 49 und 224).

Gelbft Sragen an die Watur 3u ridhten und 3u ihrer Esfung eigene Be:
obadytungen ansuftellen: dazu wollen alfo diefe Sdilderungen ibre Eefer vor

allen Dingen anregen. Sogar 3ur Rusfiihrung cigentlider biologifder Experi:
1*



v Sur Einfiihrung

mente, foweit folde mit gan3 einfacben Hilfsmitteln ausfiihrbar find, modten
fie ermuntern. Der Lefer findet die Anleitungen hiersu auf den beim Stidy-
wort ,,Erperimente’* des Regifters angegebenen Geiten. Wer hier nody weiter:
geben modhte, benuge das treffliche ,, Biologifdhe Eeperimentierbudh’’ von Sehiiffer.
Aber aud) der hduslidhen Eebtiire modten diefe Blitter dienen. Obne
irgendwelde Vorfenntniffe voraussufesen, fiibren fie den Lefer, vom Einfady-
ften 3um Gdywierigeren fortfdyreitend, unverfebens in die Grundlehren der
Biologie ein. Dabei find jene wunderbaren Ahnlidteiten, die wir in unfe:
rem Gpftem ausdriiden, ebenfo beriidfidhtigt, wie die ,,Anpajfungseridei:
nungen’ der Tiere und Bflanzen ancinander und an ihre Umgebung. Sm
Sdlufbapitel wird unter Benuung der betradhteten Einzelformen ecine einfadhe
©hftemiiberfidht vorgefiibrt, die dem Lefer erméglihen wird, Ordnung in die
WMannigfaltigteit des auf diefen Streifziigen Crlebten 3u bringen. Von dem
weiteren Inbalt des Solufbapitels ift 3u boffen, daf er namentlid) bei den
Lefern, die Sreude an philofophifdher Betradtung haben, Anflang finden wird.
Diefes Bud ift in gewiffem Ginne aud) ein pddagogifdes. Geine
Verfaffer find und waren Jugendlehrer, und o mag die Bitte nidht unbe:
fdeiden erfdyeinen, daff alle Eebrer, gleidviel, auf welder Stufe fie unterridy
ten, die ©drift prifen und unterfuden modten, welde Anregungen fie ihnen
3u bieten vermag. Ciner der widtigften Teile eines modernen biologifchen Lnter:
tidts ift die naturwiffenfdaftlide Sdiilerwanderung. Rber ihre Vor:
bereitung und redzeitige Cinfiigung in den Gang des Unterridhts, ihre Durd)-
fiibrung und nadberige Ruswertung gehsrt wobl 3u den allerfdywierigften RAuf:
gaben, vor bdie fidy der Lebrer geftellt fieht (K. Sride in Baftian Shmids
Dandbud) der naturgefdidtlihen Tednif). Damit die Exburfion nidt in ein
siellofes Sragen und Namennennen ausarte, fondern 3u einem wirfliden Unter:
tidt im Sreien werde, muff Jabreszeit und Lofalitdt planvoll ausgewdblt
werden, es miiffen beftimmte Beobadhtungsaufgaben geftellt, wenn moglidy
audy mebr oder weniger gefdloffene Lebensgemeinjdaften (S. 82, 115 und
129) als RAusflugsthema gewdblt, jedenfalls aber die padagogifdhen Siele der
Wanbderung genau beftimmt werden. Dem Lebrer diefe fdhwierigen Aufgaben
3u erleidtern, war ein vornehmites Ziel der Verfaffer diefes Budes.
Bernhard Landsbergs ,,Streifziige’ haben fidy in Haus und Schule jdon
feit Jabren Heimatsredt erworben. Die fiinfte Auflage ift nady dem Tode
Landsbergs durd) den Unterseidhneten, unter Cinwirtung von W. B. Sdmidt
fo umgeftaltet worden, daf} fie wie ein neues Bud) erfdien. Trofdem . diirfte
der alte Charafter villig gewabrt worden fein. Die frithere Verteilung auf
drei Jabresturfe ift 3war fallen gelaffen worden, da fie fih nad dem iiber-
cinftimmenden Mrteil 3ablrcidher Lebrer als 3wedlos crmies. Aber dadurd
wurde es mdglid), den gefamten Stoff auf 3wslf fortlaufende Wonats:
bilder 3u verteilen, fo daff nun die gliidlide Tdee Landsbergs, die Natur
im Wedfel der Jabreszeiten Ddaruftellen, nodh viel tlarer 3um Aus:



Sur Cinfibrung \Y%

drud¢ fommt. JRud die naturgemdfe und anfprechend abwedflungsreiche
BVerbindung von 300logifden mit botanifden Sdhilderungen wurde
beibehalten. Wie fhon oben bemerft,. wurde dem Sihitematifden, den neueren
Untertiditsbeftrebungen entfpredyend, mebr Raum gewdbhrt, und die Selbfttdtig-
teit wurde nod) ftarker betont. Die Stoffiille wurde 3uguniten vertiefterer Be-
bandlung eingelner Sormen und Erfdyeinungen eingefdyrintt. Dies ift es nament=
lih, was, sufammen mit dem vorausfetungslofen und vom Leichteren sum
@dywereren liidenlos fortfdyreitenden RAufbau, nun die Verwendbarfeit des
Budres aud) 3um Selbftuntereidyt wirtlid gewdbrleiftet. Die 3ablreiden Tegt:
verweife und ein forgfaltig ausgebautes Regifter mogen namentlich denjenigen
Lefern erwiinfdt fein, die das Bud) aud) 3um Nadjdhlagen benusen wollen.

RAm 18.MWai 19 6 verftard Walter Bernhard Schmidt, Nekbtor des Sdhiller-
Realgimnafiums in Leipzig, der Witarbeiter des Unterseidhneten bei der Heraus:
gabe der finften Ruflage. Der Lntereidnete hat dem verdienten Sorderer des bio-
logifdennterridites in den ,, Wonatsheften fiir den naturwiffenidaftlihen Unter=
tiht” IX . 478 und inder,,3eitfdrift fiir lateinlofe hohere Schulen” XXVII S, )
Nadyrufe gewidmet. Die aus Walter Shmidts Seder ftammenden Beitrdge der
Neubearbeitung (Kreuzfdnabel und Sabrten und ©purenin KapitelIl, Honigbiene
und Winterfdylaf in III, Waitdfer in V, ANonne in IX) wurden unverdndert
in die fedfte RAuflage {ibernommen. Jm iibrigen bat diefe durd) RAusbau des
I. Kapitels, durd) ftarfere Beriidfidhtigung der Pile und einen Uberblid iiber
die Lamardide Lebre jowie durd) Rufnabme verfdyiedener neuer Abbildungen
und verfdicdener Verbefferungen des Textes eine weitere Bereidherung erfabren.

Moge es dem bewdbrten Siibrer aud) weiterhin gelingen, der Naturforfdhung
3ablreidhe neue begeifterte Sreunde 3u werben!

Stauenfeld, im Wirz 192).
A, Giinthart,.



JInbalt.

. (Januar.) Am wavmen Ofen . . ..
Am Ofen: Verbrennen und Verkoblen, R‘ob[enftoﬁ unb ﬁoblenfaure l lang-
fame Verbrennungen, Sduinis, Adrung und RAtmung, die R‘orpetmarme 3,
Hertunft und Cigenjdhajten der Koblenjdure 4. Verandaoder Wintergarten:
Cidtftellung der Vldtter 5, die Afjimilation der Pflanzen, Verdunftung durdh
die Blitter und Saftftrom 7, die ANabrung der PBflanzen, Sefabren der Troden:-
beit, die Sonne als Lebensquelle 8.

. (§ebruar.) Der Wald im Wintertleid

3m Walde: Sdneetriftalle, die giinftigen und jdadigenden Wirtungen
ver Shneedede 10, die Laubhdlzer im Wintertleide, Wudsform 12, Rinde,
Knofpen 13, ANuben des Laubjalles, die immergrinen Nadelbdlzer 14, Sidten:
treusfdndbel 16, Sdbtten und Spuren 17, das Cidhsrmden 18, Rebwild 19,
(Mdr3.) Vorboten!? . c e e
JIm Garten: Winterblither und 5rub[mgsboten, ’Bcrgel[cn 91 ).eile der Bliite
und Sabl der Blutenteile 23, einteimbldttrige Bilanzen 24, ﬂollenblumen und
QAettarblumen, @elbf(be[&ﬁubung und Kreusung 25, die Biene, Kowperbau und
Gtellung im Tierreidhe, aus dem Bienenleben 26, Uberwintern der Tiere 29,
Oberwintern der Bflanzen durd) Knollen, Wuwelftode und Jwiebeln 37, Cnt=
ftebung der Tulpenswiebeln 31, ,,vorblihende* Striuder 33.

. (Mir3RApril.) Eine §riihlingswandecung im Slufital .

Bom Garten sum SluPtal: Eele und Dafel, cingefhledhptige nnd ;mutuge
Bliiten 35, windblitige und infettenbliitige Bilanzen 36, RAuf der Briide
und am llfer: Stromungsgefdywindigteit 37, Weifiifde und Badforellen 37,
QAeunaugen 38, Gteinbeiffer 39, SluPpmufdel, Srofdlaid und CEntwidlung
der jungen Srofde, Kiemen 40, Gpuren des Cisganges 4). Streifziige am
Ufer entlang: ®rdjer und Riedgrdfer 42, faurer und milder Humus, Torf, Drd:
nieren 43, Ujerpflanzen und Unterfpilung der Sluffufe: 44, Wciden 44, ein-
und jweibdufige Bflanzen 45, Uber die ergrinende Wiefe: Wiefenfhaum:
traut, Blitenftunde, Srei: und Verwadfentronbldttrige, Diagramme, Familien-
merfmale der Kreusbliitler 45, Sdlitffelblumen 50, Deteroftilic 51. Am Weg-

tand: Beilden, bdljtige und ftrablige Bliiten 52. Durd) den Birtenbain.

und auf der Landftraffe zurid 3um Garten: Taubneffeln, Lippenblitler,
Blattftellung 53, Geidpbindel, Saijtftrom, Wart, Holz, Baft und Rinde s6.

. (Anjang Mai.) Ctwas vom Hausbhalt des Waldes. Klecinleben im

Sumpf .
Sm Eaubmalbe Eaubentfn[tung 59, Lidtitellung, Lidthunger, Wirtung
des Lidtes auf Stengelteile, Bldtter und Bliiten 61, Verbalten der verfdyiedenen
Dolzarten 63, MWeffung der Lidtftdrte 64, Shattenpflanzen 66, Shmarobende
Bflanzen, Halbfdmaroher und Sdulnisbewobner 67, der Waffergebalt des
Bodens, Keimpflanzen 69, Cin: und JSweiteimbldttrige 71, Bededt: und
AQadtjamige, Kleintietleben am Boden 72, Kampji ums Dafein 76, Mai-
tdfer, Korpetbau und Gtellung im Tierreidy 76, Rtnung der Infeften 78, Ent-
widlung und Sdadlidteit des Waitdfers 78, Verwandte 79. Am Sumpf:
Kaulquappen 79, Wolde, Cicrlegen des Bitterlings §0, der Stidling, feine
Seinde und feine Brutpylege 81, Sifldlaidh, Shlammbeiffer 83, Wafferlinfen:
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Inbalt

Vil

V1.

—

VIL (

viil.

tolonien und ihre Bewobner 84, grofere Pflanzen der Sumpfufer, Ver:
landung 85. Uber die Wiefe 3um [disenden Bldtterdad: Tau:
tropfen und Sdu der Spaltéfinungen gegen Benebung, Sdub der Bliten
gegen Regen §6, Wafferableitungen und Trdufeljpiten 88,

(Mai.) Unter blithenden Objtbdumen. Die Odung und das Sees
ufer . .

dm Dbftgarlen S"crn- unb @temobftb[uten, @ellung bes 5rud)ttnorens 91,
Rofengewidie, fiftematifhe Gruppen und ibhre Bezeidnung 02, Dabnenjuffe,
Doldengewidfe 93, Brotandrie und Protoghnie 94, Aelten und Honigraub der
HDummeln 95. RAuf der Odung: Die Anpajfungen der Odungspilanzen
an die Trodenheit 97, durd) Deide und Heidewald 3um Hodwald, das
Rusdehnungsbeftreben des Waldes 98, Moofe und §ledten 9s und 99,
Wald und Klima 100, die Kiefer und ihre Pilzourzeln 100, RAmeifenlswen
und Sandwefpen 102. Am Seeuier: Springidywinze 102, Tierleben des
Clodeenwaldes: Teidhldufer, Koderfliegenlarven, Teid{dneden, Wafferinjetten,
die Wafferfpinne und ihr Aeft 103, Affimilation der Whefferpflanzen und
RAnlage cines Rquariums 110, Bau und Leben der Wafferpjlanzen 1717,
ampbibifde Bilanzen 114.

(Juni.) Die Wiefe . . .

3m Garten: Die Beflaubung bet Bcbcnt}e 116 Dle therlu;el 118 Cﬁuf
den Wiefen des Talgrundes: Glicderung der Wiefenvegetation nady det
Befdafjenbeit des Bodens 119, Diingung, Stidftofibatterien, Diinger aus
Cuftftidftofi 120, Kampf der Wicfenpilanjen um das Lidt, windende und
tantende  Wiefenpflanzen, Sdhmaroher und  Halbjdmarober 121, die
baufigften ®rdfer und ibr Sutterwert 122, Pflanzen und Sdhneden, das
Blihen der Ordfer 124, die Blitte des Homtlees 126, andete Sdymetterlings-
blatler 127, Whurzeltndlidenbatterien 128, Griindingung, Bflanzengenoffen-
fdaften 129, Sdubtmittel der Wiefenpilanzen und Cntftebungsgefdidte der
Wicfe 130, 3weiter und dritter Shnitt, Shmetterlinge und Raupen, Wai:
wittmer 131, die Waulwurfsgrille 133, RAm Seeufer: Sdneden 133,
Berlandung und Ausdebnungsbeftreben der Sumpfpflanzen 135, Wiefentorf,
RAbenditimmung 136.

(Juli) Seldrain und Roggenfeld. . .
Hm Babnbamm RAbfidtlide und unabhd)tlxd)e 'Berbreltung von Bflan;en
durd) Den Wenfden 137. Seldrain und Roggenfeld: Die Getreidepflanzen
190, ®etreidebegleiter, Fnpaffungen der Bflanzen des Seldrains an die
Ztodenbeit, ®lodenblumen 143, Pednelfen und Sdubmittel gegen auf:
triehende Infeften 142, die Samilie der Naubbldttrigen, demifhe BVer:
wandtfchaft der Blitenfarben 1449, die Bliite des Leintrautes 145, Etordfdynabel:
frimte 196, Sdilltraut, Ubergangsjormen 3wifdren den einjelnen Samilien;
der Mauerpiefer und die Verbreitung feiner Sriachte durdy NRegen 147, das
Snjittenleben des Seldrains 148, Blattliufe und RAmeiien 149, Geneiations:
wedfel 150, die Getreidejhadlinge ) 50, Shlupfwefpen 152. Ruf dem Hody-
moot: Das Torfmoos )53, die Cricaceen des Dodmoors und ihre Roll:
bldtter 155, infeftenjreflende Bflanzen 156.

. (Ruguft.) §einde der Pflanzenwelt. Erntefegen .

3m GOarten: Herbjtblumen, der Blitenftand der €onnenblume unb [eme
Bedeutung 158, Cinteilung der Korbbdlitler 159, die reisbaren Staubdfdden der
Komblume, Nadtjdattengewddyfe 161, die Stengeltnollen der Kartoffel )62,
RAm Ufetweg: Sidtenldufe 163, Neffelfdildidufe, edte Sditdlaufe, Woll-
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VI

Inbalt

XL

XIH.

. (September.) Herbjtjtimmung?.

blattldufe, Seinde der Blattldufe 1 64, Schwebfliegen und nfebtenflug )66, u. 167,
Sdywammfpinner und Ringelfpinner 167, Baumweipling 168, Gabel{dwan;
169. Am ,,Sidtenort: Die YAonne und ibre 'Bermuftungen 169, der
,yBuddtuder 17). Sandige Dobe mit Kiefern: Rufjeledfer 173, Kiefern:
blattwejpen 174. Das Crdbeerfeld und feine Umgebung: Rusldufer,
triedhende Wurelftoce, Bruttnofpen, Knollen 175, vegetative Vermebrung des
Wiefenjchaumetrautes 176, Srudtverbreitung durdy Tierfra, Gijtbeeren 178,
Rusftreuvorridtungen der trodenen Stridpte 179, Sdote und Hiilfe 180, Slug:
fiihte 181, Am §lufufer: das ,,’J‘ﬁbrmid)nid)tan“ 18,

Der Wiefe entlang: Die berb]t;eltlo[e 183 Cﬁuf bem Gtoppelfelb'
Maufe 185, der Wanlwurf 186, die Wufitinftrumente der Infeften 187,
6pinnennef(er 188, die 'Berbreitungsmitte[ der Selduntrduter, blitenbiologifde
Sormen und Sriidyte des Reiberfdhnabels 190, Betdmpjung der Unkrduter 182,
langlebige Gamen 193, Bodenauswabl der Seldunfrduter, die widtigften
Bodenarten und ihre Verbefferung durdy Kultur 194, Slug der Vigel, Strich-
und Sugvdgel 196, Vogeljdus 198.
(Oftober:November.) Cinwinterung . .
Am Waldranbe: Winterrube der Bflanzen 20] ubet bxe Urfad)cn bes Eaub,
falles 202, immergriine Bflanzen, Winterbliiher, ‘T(abclbo[;er 204, Wurmjarn,
Oefiftriptogamen, Verbreitung durdy Sporen 205, Wiftel 206, Eidelbdber
und Krdben, Waufebuffard 207, MWeifen 208. Ruf Seldwegen 3um
©eeufer: Hatige Sridte 209, Winterrube der Shneden und Srofde, Haut-
atmung 210, Cinwinterung und Verbreitung der Whafferpflanzen 277.
(Dezember.) Ridblid . . . .

Die Vielgeftaltigteit der 'Nam\'formen 214, Eunfthd)e 6pl'teme unb na:
titlidhes Sbftem 216, die Cinteilung der Vogel 217, die fortfdreitende ge:
nauere Crforfdung der bereits betannten Sormen als widtigftes Dilfsmittel
der Gijftematif, das Sijftem der Tiere 218, niedere und bohere Sormen,
RArbeitsteilung, Ordnungen der Sdugetiere und Jahl der FRrten der ein-
jelnen Gruppen des Sijftems 219, Giftem der Infeften 220, Softem der
Bilangen, Blitendiagramme 221, die CEntwidlungs: oder Abftammungslehre
(Defzendenslebre) 223, Verfteinerungen 223. — Die Jwedmdffigleit oder
wAnpaffung* der Organismen 225, Darmins CErtlarungsverjudy 226, jwed:
widrige und 3wedlsfe Mertmale 227, Mutation 229, Lamards Crildrungss
verfudy, neue Crtldrungsverfude 230.
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Vi

ViL

VIIL.

BVerzeidnis der Titel: (T) und SdHlufbilder (S).

(Januar) Am warmen Ofen,

T: Wobnzimmer und Wintergarten mit Topfpflanzen und Jimmeraquarium,
Sdneeland{daft e e e e e e

S: Koblenmeiler . . . . e e e

(Sebruar) Der Wald im ?Bmterflelb

T: Sweige von Laubbdumen mit Knofpen

S: Sibrte des Nehes im ,vertrauten Jiehen' (lmfs) unb ,,in bober Slud)(“
(redhts) und Cidhornfpur (unten) . e R

(Mdr3.) Borboten!

T: ®artten im Vorfrithling. Im Vordergrund Sriiblingstrotus und Sdhnee-
glodden (Galanthus), weiter binten Eebcrblumd)en und 'nlesmury, blubcnber
Geidelbaftftraud) und Lungenfrauf . .

S: Blithender Sorfithiazweig .

L (WMar3=RApril) Cine Srub[mgsmanberung im Slui}lal

T: Grlenbiume und Hafelftraud. Jm Vordergrund mannlider und weib:
lider Blitenftand der Crle und Hafel

S : Srofdentwidlung, Wummelbldtter, wegen der langen Blatrftlele (@ 113)
in Kreifen angeordnet, redts fd)mlmmenbes Eald)fmut ‘maﬁerlmfen, im
Dintergrund Wollgras und Seggen

. (Anfang Mai) Ctwas vom Haushalt des ‘ma[bes Kleinleben

im Gumpf.

T: Waldwiefe mit [aubentia((enber 'Jiotbud)e in 'Uorbergrunb; 6umpf1m
Hintergrund . .

S: Bergaborn im ')Tcgcn .

(Mai.) Unterblidbenden Obftbaumen ’Dxe ODung unb bas @eeufer

T: Kirfdbliten (lints) und Birnbliten (redhts) . ..

S: Ameifenjungfer, etwas vergrofest (), lints Kofon ber puppe, aus 3u:
fammengefponnenen Gandtsmern beftehend, tief im Sanbde vergraben, vergr.,
und Ameifenlowe, Sand auswerfend (binten ein jweites Lier, eine frijde
®rube austiejend). Redts RAmeifenlowe ftarter vergrofert .

(Juni) Die Wiefe.

T: Sdmetterlingsbliiten der Wicfe, wenig vertleinert. Oben: lints Kronwide,
tedyts Wicfenplatterbfe. Unten: lints Wundtlee, MWitte Rottlee, redhts Horn=
tlee. Ruf der Seite: links fjopfenid)necfentlee, ted)ts 6ufe|ient[ee

S: Mabder .

(Juli) §eldrain unb ’){oggenielb

T: §eldrain mit Konigsterse (vor der Bappel) und (von linfs nad redhts)
gemeinem Labfraut, Jobannistraut, Kamille, Sdhafgarbe und Jiprefien=
wolfsmild. Im Selb Mobn, Kornblumen, ﬁommben .

S: ®etreidefdhadlinge. 1. Oriinauge (Chlorops), 1 a Larve (’mabe) bes[elben,
2. Weisengallmiide (,roter Wiebel, Cecidomyia tritici), 2a Carve;
3. Deflenflicge (Cecidomyia destructor), 3a Lave; 9. Halmwefpe
(Cephus pygmaeus), 4a arve; 5. Kleinmaitdier (,,Caubfrefjer, Ani-
soplia fructicola), griinglinzend; 6. das blaue und 7. das tothalfige Be-
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X Berzeidhnis der ZTitel: (T) und Sdhlupbilder (S)

Seite
treidehdbndyen (Lema cyanella und Lema melonopa); 8. Saatfdnell:
tdfer (Agriotes lineatus), a 3um Sdnellen fidy votbereitend, b fdnellend,

c Larve desfelben (,,Drabtwurm*); 9. Getreideblofenfuff (Thrips cerealis);
10 Oetreidedlden 1—3, 6 und 7 [d)mad), 2 und 10 fmrt vergr., iibrige
natiitlide Orofe . . . . . 157
IX. (fﬂuguft) Seinbde der )Sflanyenmelt Gmleiegen
T: Oben: Ringeljpinner, WManndyen und Weibdhen (lehteres weiter unten),
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. Am warmen Ofen.

G5 fdeint, daf wir unfere Sorjdungsreifen innerbalb unferer vier Wande
erdffnen miiffen, denn gar 3u didt wirbeln heute drauffen die weiffen Sloden!
Sollte aber nidht aud) im Haufe diefes oder jenes Naturgeheimnis 3u ergriinden
fein? Dalten wir Umjdau und niigen wiv die Wartezeit, um uns auf die
groferen Brobleme, die uns die lebendige Yatur drauffen bieten wird, vor3u-
bereiten! — Sdon der tnifternde Ofen birgt ein Eleines Naturmwunder. Das
Seuer darin ift wie ein Automat: einmal entfadt, verlduft es felbftandig
weiter und liefert uns wobltuende Warme. Rber ein RAutomat geht nidyt ,,von
feloft”, man muf ihn vorber ,,aufsiehen’, laden. Wie ift dies nun beim
Seuer? Wer bat die gewaltigen Wengen von Wirmeenergie in das Hols, in
die Steinfoble bineingefdafft, die nun, fobald wir diefen Automaten mit
unferem Streidhol3 ausléfen, frei werden?

Und was gebt eigentlih bei der Verbrennung vor? Dah Cuft dazu
ndtig ift, das ift ja betannt genug, cbenfo, daff es nidht die ganze Luft ift,
die an dem Vorgang fich beteiligt, fondetn nur einer ihrer Beftandteile, der
Gauerftoff. Diefer madht cin Siinftteil des Euftoolumens aus; die ibrigen
vier Jinftteile beftehen aus Stiditoff, der an dem Verbrennungsvorgang nur
infofern beteiligt ift, als er den Gauerftoff verdiinnt, jenen Vorgang alfo ver:
langfamt, gewiffermafen bremft.

Da fpringt ein brennender Hol3fpan heraus! Wir blajen das Seuer aus:
Der Dol3fpan ift vertohlt. Das Stidden Koble, das wir in der Hand
balten, ift auffallend leibt. Es ift offenbar nur nodh ein Zeil des urfpriing:
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liden Dolzfpans. Koble oder, wie der Chemifer fagt, Kobhlenftoff ift in
allen pflan3lichen und tierifhen Korpern enthalten, allerdings mit anderen Stoffen
verbunden und darum sunddit nicht als {dhwarze Koble erfennbar. Diefe anderen
©toffe, namentlich das Waffer, find bei dem Verfoblungsvorgang in verfdie:
dener Sorm aus dem Hol3fpan entfernt worden.

Unfer Hol3ftiid ift nidht verbrannt, fondern nur verfoblt, weil wir das
Seuer vorseitig ausgeblafen haben. RAud) wenn der Luftsutritt von Anfang
an befdranft wicd, erfolgt Verbohlung. Wenn der Kuden 3u lange im Ofen
bleibt oder die Wildy in der Pfanne ,,anbrennt™, fo bleibt ein Teil des Kohlen-
ftoffes iibrig, genau wie beim ,,Verboblen* des Dolzes. Das Verboblen ift
ein infolge mangelbaften Euftsutrittes unvollftdndiges Verbrennen. Der
Kobler ftellt audy tatiadhlih die Dol3foble ber, indem er feinen Weiler auffen
durd) eine Sdidyt Crde und Rafen von der duPcren Luft teilweife abjdlieft
(vgl. das SDlufidild diefes Rbjdhnittes) und dann gan3 langfam abbrennen laft.

it der Kobler 3u viel Euft sutreten, fo gefdieht es febr leidht, daf ibm
audy die fertige Koble nod) in §Slammen aufgeht. Die Koble ift alfo nod
weiter verbrennbar.

WVerbrennung ift nidts anderes als demifde Verbindung mit dem Sauer-
ftoff der Luft. Wenn Koblenftoff verbrennt, fo muf} demnady eine Verbindung
3wifden diefem und dem Gauerftoff entfteben. Diefe demijhe Verbindung
heifit Roblenfdure. Sie ift gasformig und dazu vollig farblos, alfo unfidt-
bar. Zrosdem Dder cine ihrer Deftandteile ein fefter {hwarzer Korper ift) Diefer
Crfdeinungswedyfel ift eben das Cigenartige bei dyemifdyen Vorgdngen. Wil
die Koblenfdure unfidtbar ift, fo hat es den Anfdein, als ob ein brennendes
Gtiid Koble bis auf ein cinziges, nidt mebr weiter brennbares Ridenreftden
véllig verfdhwdnde; der Koblenftoff verbindet fih mit dem Luftfauerftoff 3u der
unfidtbaren Koblenfdure, die fid) der umgebenden Luft beimijdyt.

Um etwas tiefer in das Wefen diefer Dinge einzudringen, wollen wir
cinige Verfude anftellen. Das Experiment war 3u allen Seiten das vor:
nebmite Wittel des Naturforfhers und ift es heute mebr als je. Und gliid:-
lidherweife find weder geheimnisvolle Retorten nodh glanzende Meffingapparate
Borbedingung fiir das Gelingen der Verfudye; fiir unfere Jwede geniigen fo-
gar die allercinfadbften Hilfsmittel, die wir uns im Haufe immer leidt ver:
fdaffen Eonnen. LUnd die gemiitlihe Winterftimmung in der warmen Wobn:
ftube reizt fo redt 3u folder LUnterbaltung!

Sunidit verfdaffen wir uns etwas Kaltwaffer. Das gefdicht, indem
wir eine fleine Handooll geldfhten Kaltes in cinem groffen Glas Waffer
umriihren, den Kaltjdblamm abfesien laffen und die tlare Sliiffigleit abgiefen.
Diefes Raltwaffer ift nun ein febr bequemes ,,Reagens' auf Koblenfiure,
d. b. ein Hilfsmittel, um Koblenfduregas, wo diefes aud) immer auftritt, nad:-
juweifen, da es ndmlidy die Cigenfdhaft bat, fidy bei Oegenwart diefes Oafes
mildyig 3u triiben. Nun tauden wir ein an einem Drabt befeftigtes Kersen:
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ftiimpfdyen brennend in ein hobes leeres

Cinmadyglas bincin. Nady einiger Seit

erlofdt die Slamme: der Sauerftoff im

®lafe ift aufgebraudyt. Giefen wir nun

etwas von unferem flaren Kalfwafjer

in das ®las, bededen es mit einem

bereitgebaltenen Bappdectel und fdhiitteln,

fo bildet fid eine ftarfe mildyweiffe Xrii-

bung, ¢in Beweis, daP Koblenfdure ent:

ftanden ift. Diefes Gas entfteht alfo

nidt nur, wenn reiner Koblenftoff ver:

brennt, jondern audy bei der Verbrennung

unferer Gtearin: oder Wadysterse. Audy

einen Hol3fpan batten wir 3u unferem Verfudy verwenden tonnen, denn Kobhlen:
faure entfteht bei dervolltommenenBVerbrennungallerpflansliden
und tievifden Stoffe, weil alle organifdhen Korper, wie wir bereits gehort
baben, toblenftoffhaltig find und das Brodubt der Verbindung diefes Koblen:
ftoffes mit dem Sauerftoff der Luft eben die Koblenfdure ift.

JRufler den unter Seuererfdheinung verlaufenden Verbrennungen gibt es nun
aud) nod) fog. langfame Verbrennungen, die nidt fo rafd verlaufen, fo
daf) die Temperatur gar nie fo hody anfteigt, daf ecine eigentlidhe Entziindung
eintritt. &in fiir den Dausbhalt der Natur auferordentlidy widtiger Vorgang
gebort bierher: die Sdulnis, dann aud die Gdrung. Unfere Erinnerungen
an Ddie raudenden Dungftdtten unferer Candwirte, an die warmen ,, Wift-
beete*, die der Gdrtner im Sriibjabr 3ur Anfaat und 3um Treiben benust,
und an die Erwdarmung des jungen Wein: und Apfelmoftes fagen uns deutlidh,
daf} aud) bei diefen langfamen Verbrennungen unter Umftanden dody gan3 er:
beblidhe Temperaturerhobungen ftattfinden fonnen. Rud) Koblenfdure entftebt
bei jeder langjamen Berbrennung cines pflanzlidhen oder tierifdyen Stoffes. Das
ift befonders fdon an der Odrung nadsuweifen. Die gewdbhnlihe Gdrung,
wie wir fie am Weinmoft beobadyten, wird bervorgerufen durdy mifroffopifd
tleine Vilze, die Defepilze. Sie werden, tiinftlidh geziichtet und in groffen
Waffen sujammengepreft, als fog. Prefibefe, betanntlidy aud) 3um ITreiben des
Brotteiges verwendet. Kaufen wir uns alfo etwas Prefhefe beim Bader und
verfdaffen uns ein Wedizinflajdhden und eine Glasrobre. Diefe biegen wir
in der Slamme einer Lampe U-formig um, fithren den einen RAft durdy einen
Korfpropfen, den wir vorber mit einem glithenden Drabt durdydobhrten, und
ftellen den ganzen RApparat fo, wie ¢s die obenftehende RAbbildung 3eigt, 3u:
fammen. Jn die Slafdhe tommt in Ermanglung von fiifem Wein: oder Apfel:
moft etwas Juderwaffer und serbrodelte WrePbefe, in das Zrintglas, das
wir unter die Wiindung des anderen Sdhentels unjeres Glasrobres ftellten,
gieffen wir Kaltwaffer. Laffen wir das Ganze im warmen Jimmer ftehen, fo
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feben wir in der Slafdhe nady furzer Jeit Gasblafen entftehen, welde die
Sliiffigteit ftarf auftreiben, und ein friftiger Gasftrom tritt aus dem j3weiten
©dyentel des Robres in das RKalfwaffer aus. Diefes Gas ift Koblenfdure,
denn wir feben das Kalbwaffer febr bald fidh mildig triiben. Rlfo nidht nur
bei Der gewdbnliden rtafden, fondern audy bei jeder langfamen Ver:
brennung eines pflan3lidien oder tierifdhen Stoffes entfteht Kob-
lenfdure.

Was uns am Verbrennungsvorgang von Anfang geradesu wunderbar er-
fdien, die andauernde, gleidhfam automatifde Wadrmeabgabe, ift uns aud jest
nody nidht verftindlid. Rber diefes dharatteriftifde Werbmal tritt bei der lang-
famen Berbrennung nody deutlider bervor, da bier tage:, ja monatelang Warme
entbunden wird. ©o diirfen wir vielleiht hoffen, auf dem Wege, den wir be-
treten, diefes ©ebeimnis {dliePlid dodh 3u entfdleiern.

Vor allem fallt uns bei weiterem Nadydenten auf, daff es cigentlich foldy
gebeimnisvoll andauernder Warmequellen 3iemlidy viele gibt. Die hdufigite
ift diejenige, die unfere und der Tiere Korperwdrme [iefert. Rudy diefe
Wirmeproduftion ift die Solge einer langfamen Verbrennung, die fidy in allen
Zeilen unferes Korpers abfpielt. Aud) bierbei entfteht Roblenfdure. Sie wird
mit der ausgeatmeten Luft abgegeben und fann leidt nadygewiefen werden,
wenn man durch ein Olastohr oder einen Strobbalm anbaltend Atemluft in
cin Trinfglas mit etwas Kaltwaffer bineinbldft. Die uns fdhon betannte Trii-
bung tritt faft fofort und febr ftart auf, ein Beweis dafiir, daf tatfadlid in
unferem Korper fortdauernd Coblenftoffhaltige Seile verbrennen.
Cs find dies teils Beftandteile des Korpers felbft und entbebrlihe Nebenpro-
dutte des Gtoffwediels, teils Stoffe aus der aufgenommenen Nabhrung. Die
3u Diefem WVerbrennungsvorgang niotige Luft wird von der Lunge angefaugt,
dort im Blute geldft und mit diefem allen Teilen des Korpers 3ugefithrt. Die
gebildete Kohlenfdure wird ebenfalls vom Blutftrom aufgenommen und 3ur
Lunge juriidgefiibrt, die fie mit der ausgeatmeten Luft aus dem Korper entfernt.

Die Sdornfteine unferer Wobnungen und Sabriten, die 3abllofen atmenden
ZTiere und Wenfdren, die langfamen Verbrennungsprozeffe, namentlid die
Sdulnis, das alles find gewaltige, ftindig fliefende Koblenfdurequellen der
Natur. Zrodem enthdlt die Lufthiille unferes Erdballs verbdltnismapig fo
wenig Koblenfdure, daff wir ihre Wenge oben, als wir die Jujammenfesung
der Luft angaben, vernadliffigen tonnten. Es befteben nimlidy nur 0,04 Pro-
jent der gefamten Luft aus RKoblenfdure. FRber dies ergibt, auf die ganze
Cuftbiille des Erdballs bezogen, dodh ein Bewidht von etwas mebr als 3 Bil:
lionen Xonnen.

Das Koblenfduregas ift fpesififd fdwerer als Suft. Diefe Tatfade
ermoglidt uns, nebenbei nod) 3u verftehen, warum eigentlidh die Kerse bei
unferem Verfude auslofden mufite: die entftandene Koblenfiure verdrdngte
vermoge ibrer ©dwere die fauerftoffpaltige Luft, gan; dbnlidh, wie wenn
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Waffer ins Cinmadiglas gegoffen wdre. Wo aber tein Sauerftoff ift, tann
audy feine Werbrennung ftattfinden. Wenn junger Weinmoft im Keller gdrt,
fo fammelt fid) die ent{tandene Koblenfdure auf dem GSrunde der Kellerrdume
an. @s ift {don vorgefommen, daff Wenjden in folden Kellern erftidten.
Es wird alfo gut fein, ecin bremnendes Lidt als GOefabranzeiger in foldye
RKellerrdume mitzunehmen, das ja bei Rnwefenbeit von viel Koblenfdure fofort
etlofden wird.

Auf der an unfer Wobnzimmer grenzenden Veranda haben wir uns einen
befdheidenen Wintergarten eingeridhtet. Hier herrfdht griinendes Leben — weld)
ein ®egenfay 3u dem Bilde vor unferen Senftern! Wir haben da jeder Bflanze
ein fiic allemal ibren Standort angewiefen, fonnig oder etwas befdhattet, je
nady ibren befonderen Anfpriiden. Topfpflanzen darf man nidht herumtragen
wie fleine Kinder, das ift eine Hauptbedingung 3u ihrem edeiben. Ver:
{dhiebft du cine Pflanze, fo muf fie immer wieder ihre Bldtter fo lange ver:
ftellen und dreben, bis fie von neuem die vorteilbaftefte Stellung 3um
einfallenden Eidyte cinnehmen. Die Pflanse jdeint eine fehr feine Lidht=
empfindung 3u haben. Deutlidher nodh ift dies bei manden Laubbdumen. Hier
fteben die Blattfldden oft gan3 genau fenfredyt 3u der Ricdhtung der auffallen:
den Gtrablen, ftets aber audy fo, daf fie cinander nidt befdhatten. Blidt
man darum in der Ridhtung der Sonnenfteahlen auf einen bebldtterten Jweig,
fo bilden die Bldtter miteinander ein formlidhes Blattmofaik, in dem feines
das andere dedt, aber aud) nirgends eine ungeniitte Siide offen bleibt. Sebr
fdbon find diefe Wofaitbildungen 3.B.an den horizontal ausgebreiteten Seiten=
sweigen des Seldaborns (Acer campestre) su feben. Die Eridreinung ift in
unferer Rbb. 2
dargeftellt.

Jit nun das
Sonnenlidt fo
febr widtig fiir
dieBflanze? Du
bajt wob! jdhon
davon gebort,
daf} es gewiffe

Sasausfdyei-
dungenderBlat:
ter bedingt. Hier
fithrt uns wieder
nur der Verfud
weiter.  Um:
geben wir ein:
fady eine Bflanse
gan3 mit Wai:
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fer, Dann fénnen wir etwa auftretende Gafe
feben und wvielleidht fogar abfangen und unter:
fuden. Jede beliebige PBflanze eignet fidy frei-
lid 3u diefem Verfude nidt. Cs wdre eine
ftatfe Sumutung an eine unferer Veranda:
pflanzen, wenn wir fie unter Waffer fesen
wollten, fie wiitde uns jedenfalls unter Ddiefen
ibr gar nidht 3ufagenden Lebensbedingungen fein
ridtiges Bild ibres normalen Lebenshausbalts
geben. RAber bier ftebt ein tleines bepflanztes Aqua-
rium. Wir entnebmen ihm einen 3weig von Elodea
densa, ciner in Jimmeraquarien febr bdufig ge-
30genen Vermandten unferer Whafferpeft (Elodea
canadensis), des gemeinften Unfrautes unferer Geen und Teide. Beliebige
andere Wafferpflanzen leiften uns iibrigens denfelben Dienft. Einige Elodeen:
sweige fefien wir nun in eine bis 3u oberft mit frijhem Brunnenwaffer ge-
fiillte Wein: oder Wineralwafferflajdhe binein — die jedodh aus weiffem GOlas
beftehen muff, um das Sonnenlidht ungefdhwddyt durdsulaffen — und ver:
{dliefen bicrauf die Slajde mit einem durdy Rollen unter der Scdhubfoble
weidh gebneteten Korf, durd) deffen Durdhbobrung eine vorher umgebogene
Olastobre gefiibrt ift, fo wie es die vorftehende Abbildung 3 darftellt. ANun
ftellen wir den Apparat auf das Senfterbrett. Am Sonnenlidht jdheiden die
Bflanzen fofort Gasblafen ab! Das Gas jammelt fih oben, und durdy das
®lasrobr, das ein ganzes Gtiid ins Waifer bhincinragt, wird eine entjprechende
Wenge Waifer aus der Slajde berausgepreft, jo daff Raum fiir das ent:
ftandene ®as frei witd. Werden jedodh) die Bflanzen nidht mebr diveft von
den Sonnenftrablen getroffen, fo verlangjamt fidhy die Gasentwidlung fogleidy,
im ©datten wird fie febr trdge und im Dunteln fteht fie gan3 ftill. Aebmen
wir den Rorfftopfen ab und tauden rajd einen glimmenden Holsfpan in die
gasgefiillte Slajhenmiindung binein, fo brennt diefer bell auf, ein Beweis da-
fiir, daf} das angefammelte ®as Sauerftoff ift.

UUnjer BVerfud gelingt nodh beffer, . b. die Oasentwidlung wird reidlidyer, wenn
wit dem Waffer etwas Selterwafier, das betanntlidh Liinftlidy hergeftelite Roblen-
faure enthdlt, beimifden. Er miflingt dagegen, wenn wir geftandenes oder gar
f olches Waffer verwenden, deflen Roblenfdure durdh Kodren ausgetrieben worden
ift. Die Sauerftoffabgabe verlduft alfo unter gleidhseitiger Aufnahme von Koblen:
fiure. Damit baben wir den Gaswedfel, der fich 3wifcden der Bflanze und
ibrer Umgebung abfpielt, erft ridtig erbannt. Der Landpflanze liefert die Luft,
der Whaiferpflanze das Waffer, in der fie lebt, die ndtige Koblenfiure. Dap
die Luft ftets foblenfdurebaltig ift, wiffen wir jhon. Aber aud jedes Brunnen:
oder Sluf: und Seewaffer enthilt diefes Gas, jdon darum, weil ¢s in jedem
diefer Waiffer faulende organifde Stoffe und atmende Tiere gibt, die ¢s erzeugen.
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Da die Pflanze Koblenfdure aufnimmt und nur Sauerftoff abgibt, fo be-
balt fie alfo den 3weiten BDeftandteil der Koblenfiure, den Koblenftoff, in
ibrem Rorper suriid. Sie braudyt ibn 3um Rufbau ibrer Whurzeln, Stengel,
Bldtter, Bliiten und Sriichte, denn alle diefe Teile find ja, wie wir bereits er=
fabren baben, toblenftoffhaltig. Die RAneignung des in der Koblenjdure der
Luft entbaltenen Koblenftoffes ift ciner der wicdhtigften Vorgdnge im Lebens-
baushalt der Bflanze. Wan nennt ibn Affimilation. CEr ift ein Zeil dex
Cmdbrung der Bflanze und alfo durdhaus nidht vergleihbar mit der tierijhen
Atmung, gewiffermaffen jogar ihre Umebehrung: unfer Korper, b3w. der Korper
der Tiere, wird durd) die Atmung, wie die verbrennende Kerze, immer leichter,
weil er dabei mebr abgibt, als er aufnimmt, und er muf nun diefen Stoff-
verluft erfeen durdy) die Nabrungsaufnabhme, die Bflanze dagegen nimmt durch
die RAffimilation an Gewidt 3u. Die in der Welt der Organismen ftatt:
findenden Rtmungs: und Rffimilationsprozeffe {heinen fid) im allgemeinen das
Oleidgewidht 3u balten, fo daf der Koblenjiurevorrat der Atmofphire fich,
wenigftens feit wiffenfdaftlihe Beobadtungen gemadht werden, nidht verdndert.
Cs ift aber vermutet worden, daff in friiheren Erdperioden die Luft grofere
Wengen diefes Gafes enthalten haben midte, und daff dadurd) groftenteils
der viel iippigere Pflanzenwuds jener Jeiten 3u erbldren fei.

Unfer Berfud) (Rbb. 3) bat uns audy geseigt, daff Sonnenlidt, oder wenig-
ftens Tageslidht, sur Erregung der Rifimilation erforderlich ift. Wan darf fidy
die Sade nidt o vorftellen, als ob die Sonnenenergie allein die Affimilation
verurfadte. RAud in der Bflanze felbft verborgene Krifte, deren
Wirtungsweife wir nod) nidyt genau fennen, {ind an dem Vorgange be-
teiligt. Jnsbefondere ift die griine Sarbe der Bflanzen eine notwendige
BVorbedingung der Affimilation. Widbtgriine Pflanzen affimilieren nidht (S. 67).
Der griine Sarbftoff befteht aus RKornern, die im Leib der Pflanze verteilt
find, und im Innern diefer Sarbitofftsrner fpielt fid) der eigentliche Affimilations-
vorgang, 0. b. die @paltung der Koblenfiure in Sauerftoff und Koblenftoff
und die Aneignung des Koblenftoffes ab. Dies alles ftoft aber unferen Sas
nidt um: obne Sonnenlidht teine Affimilation.

Die Sonne greift nun nody an einer anderen Stelle des pflansliden Or-
ganismus treibend ein. Betradtet das Waffer, das fid an den Glasfenftern
unferer Veranda niederfdhligt! Wan bat die Waffermenge, die eine ausge-
wadjene Bude im Laufe eines Sommers aus ihren Blittern verdunitet, auf
9000 kg beredynet! Al dies Whaffer muf mit den Wurzeln aus der Erde
entnommen und bis in die oberften Bldtter gehoben werden! Rud) diefe Cr-
fdeinung des Saftftroms wird nur 3um Teil durd die Sonne verurfadt,
sum Zeil aber durd) andere, in der Bflanze felbjt liegende Krdfte. Diefe find
der Wiffenfhaft 3war nody nidht alle betannt, wenn aber im Sribjabr die
Baume ,,im Saft fteben, fo werden wir dody nody einmal auf diefe funda:
mentale Eebenserfdheinung der Bflanze surii¢bommen. Vorldufig feffelt uns

Eandsberg:-Biinthart-Sdmidt, Stwifsiige. 6. Aufl. 2
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mehr als die Urfade des Saftftroms ihr Jwed: ein grofer Teil des Whaffers
wird von der Bflanze als widtiger Dauptbeftandteil ibrer Nabrung 3uridge:
balten. Beftehben doch 3wei Dritteile des Oewidhtes der meiften faftigen
Bflanzenteile aus Waffer, und felbft unfere fog. fhweren Holzer wie Cidhe
und Budbe enthalten immer nodh 20—30%, Waffer! Dann aber enthdlt das
der Erde entnommene Waffer gewiffe Salze, die, wenn aud nur in verbdlt:
nismdfig febr geringer Wenge, in dem aufgenommenen Waffer gelsft find.
Diefe Bodenfalze bilden den dritten Hauptbeftandteil der Bflanzennahrung.
Namentlidy find die Stidjtoff enthaltenden Bodenfalze, 3. B. der Salpeter,
von grofiter Bedeutung fiir die Pflanze, weil fie 3ur Bildung der EiweiPftoffe
dienen, die namentlid in den Samen als Nabrungsvorrat fiix die jungen
Reimpflanzden vorfommen. — Der weitaus groffte Xeil des aufgenommenen
Wafjers ift aber derjenige, der durd)y Verdunftung aus den Blittern wieder
abgegeben wird. Aber audy diefer Teil des Wafferftroms geht nidht unniig
verloten, denn er ift es ja, der immer wieder neues Waffer von unten an:
faugt und fo fdlieflih der Bflanze audy cine geniigende Wenge von Wdibr:
jalzen verjhafft. Rud) ift die Verdunjtung an fid fdhon vorteilbaft. Denn
die Crhiung befonnter Objefte tann in den Tropen bedeutend iiber den Siede:
punbt des Waffers, in unferen gemafigten Sonen immerbin aud) bis auf 45
und 50° C, d. h. bis 3ur oberen Semperaturgrenze der Lebenstdtigleit an-
fteigen. Durdy die Verdunjtung werden aber die Bldtter febr ftart abgekiblt.
Diefe Erjdheinung, die der Bhifiter Verdunftungstilte nennt, ift bebannt ge-
nug: auf ibr berubt beifpielsweife die MNbtiihlung unferes Korpers bei ftarten
Sdyweiffverluft, die intenfive Kdlte, die wir verfpiiven, wenn wir eine rafcd
verdunftende Sliiffigteit, etwa Bensin oder gewodhnlidhen Shwefeldther, auf die
warme Dand giePen. Die aud) in den Blattern ftattfindende Verdunjtung
jhiitt aljo die Bflanze vor 3u jtarfer Erwdrmung. Und 3war regelt fidh diefer
Vorgang felbfttdtig: je mebr die Sonne auf die Blatter brennt, um fo ftdrter
witd aud die Verdunftung und die dadurd entjtehende Verdunftungskidlte.
Shliehlid tann allerdings die Verdunftung fo ftart werden, daf} der Wiaffer-
jtrom in der Pflanze die abgegangene §liiffigeitsmenge nidht mebr 3u erfegen
vermodhte. Darum befisen febr viele Pflanzen gewiffe Vorridtungen, mit
denen fie die Verdunftung auf das jutriglide Waf herabfesien Eonnen. Wit
jolhen Schusmitteln gegen die iibermdpige Verdunftung, wie fie namentlid
bei den fog. Xeropbhiten oder Trodenpflanen vorfommen, werden wir uns im
weiteren Verlauf unferer Studien und Wanderungen nody oft 3u befddftigen
haben. — Jum Shluffe balten wir feft: Waffer ift cine 3weite Haupt:
bedingung alles pflanzliden Eebens, und fein fdhlimmerer Seind ift den
sarten Kindern §loras bisher erftanden als die Zrodenbeit.

Die leste Quelle alles Lebens ift aber dodh die Sonne. Sie ermdglicht
es der Pflanze, fidh des Roblenftoffs der Euftboblenfiure 3u bemddtigen und
den ndbrenden Saftftrom dem Scdoff der Erde 3u entheben. FNus dem Koblen:
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ftoff der Lujt, aus Bodenwaffer mit Nabrfalzen erbaut aber die Pflanse ihren
ganzen Korper. Demnady ift die Pflanze mit all ihren Wurzeln, Stengeln,
Blattern und Blitten ein Produft der Sonne, ein Sonnentind! Die behagliche
Wirme, die uns das im Ofen Enijternde Hol3 liefert, ift darum nidts anderes
als die Gonnenenergie, die der Baum wdbrend feines Lebens auffpeidherte.
Aber audh die Steinfoble befteht aus Bflanzenmaterial, namlidh aus den
Stimmen vorweltlider Bdume, die unter Erdfdidten, die fie iberjdhiitteten,
infolge des Luftabjdbluffes, des Druds und der Erwdrmung verboblt find.
Aljo audy die {hwarze Steintohle ftellt einen Wirmeautomaten dar, der,
wenn aud nidht um unfertwillen, fo dody 3u unjerem Nub und Srommen in
urferner 3eit von der Sonne mit gewaltigen Wengen von Wiirmeenergie ge:
laden wurde. Und {dliehlid ift dody audy die ganze Tierwelt 3u ihrer Cr-
ndbrung unmittelbar oder mitte(bar auf die Bilanzen angewiefen, find aud
wit Wenjdenmit allunferen Werten und Blinen ein Glied diefer grofien
Lebensgemeinfdaft, die 3u ewigem Tode erftarren wird, fobald
cinft einmal das lebenfpendende Eicht der Sonneerlojdht!



muf} doch gewandert fein] — Unter unferen Siffen Enirfdht der Shnee. Es
fallen nody vereinzelte tleine Sloden. Qein, nidt Sloden find es, Sterne!
Wenn du fie auf dem Armel deines wollenen Wantels auffingft, fo Eannit
du den sierlihen Bau diefer Eleinen fedysteiligen Shneetriftalle mit all ibren
Ctrahlen und Jacden bequem beobacdbten (ADD. 4). Von den Gehneefloden
3u beiden Seiten der Gtrafe werfen uns Billionen foldher Kriftalle blibende
@onnenftrablen entgegen, fo daff unfer Auge, von diefem Weer von Lidht ge-
blendet, jich abwendet.

Die Shneedede {dhiit die unter ibr {dhlafenden Bflanzen nidt nurvor dem
Crfrieren, fondern fie fpeift audh wibrend des langfamen RAuftauens im §riih-
jabr Orundwaffer und Quellen viel beffer als die meift rajdh abfliefenden
Regengiiffe der warmeren Jabresseit.

Wenn die Schneededte auf den Biumen gar 3u groff wird (Abd. 5), fann
fie gelegentlidhy allerdings 3u Sdhneebriichen fihbren. Wer jemals ein Joldes



Rbb. 4. Sdneetrijtalle.

Rbb. 5. Sdneebelajtung eines 30 jdbrigen Sidtenbejtandes bei Oberwiefens
thal im Cr3gebirge im Winter 1910, ).
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Rbb. 6, 1880 et Shnecbmd im Rebefulder Revier im Ergebirge.

Bild der Serftrung, wie es beifpielsweife im Sritbjabr 1919 die Sidtenwdlder
in der Umgebung des Brodens boten, mit eigenen Rugen gejehen bat, der wird
den Sdaden, den Schneebriidhe anrichten Eonnen, 3u ermefjen verftehen (RBD. 6).
Die Laubbdlzer find beffer daran, weil auf ibren fablen Jweigen nidht viel
@dnee liegen bleibt. Sdllt aber einmal ein Sribjabrsfdnee auf das {dhon
entfaltete junge Laub, fo find die Verheerungen dann oft nodhy groffere. Dafiir
cin Beifpiel aus jiingfter eit: Sturmgeldute und das unbeimlide Kraden
fallender Stamme wedte in der Nadht vom 23. 3um 24, Wai 1908 die Be-
wobner des ganzen fdweizerifhen Juras und Wittellandes aus dem Sdhlafe.
Die Bauern 3ogen mit Stangen bewaffnet hinaus, um den Shnee von ibren
Obftbdumen 3u fdiitteln. Vergeblid)! Der folgende Worgen bot ein troft-
lofes Bild, das feiner, der es gefehen, jemals vergeffen witd: mddtige
Baumftamme lagen, teils glatt iber dem Erdboden, teils hoher oben gebrodhen,
auf der Erde. Die wibrend der Nacht gefallene Shneedete war nur1—2 dm
bod), aber die ausgebreiteten §lichen des jungen Laubes batten dody grofie
Wengen des naffen {dweren Sriiplingsidnees aufgefangen, und das Holz der
Laeubbdume war der ungewobnten Belaftung nicdht gewadfen.

Wit ftehen im tief verfdneiten aubwald. Ungefdwidt dringt das Tages:
lidt berein und 3eigt die jdonen darafteriftifjdhen Wudsformen der
eingelnen Bdume. RAuf den erften Blid erfennen wir die Enorrig hin und
ber gemundenen RAjte der Cidhe, die fdhlanten Stdmme und bhoben Kronen
der Aborne, die breiten, tief herabreichenden Jweigfronen der Ulmen, die weit
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ausladenden Rftfdirme der Rotbuden (Fagus). Namentlidy die Strultur
und Sarbe der Rinde ift jeht deutlider 3u erbennen als im Sommer.
Weifigrau und riffig ift die Rinde der Pappeln, blutrot beim Hartriegel oder
Homftraud) (Cornus sanguinea), weifigelb punttiert beim Saulbaum (Frangula
alnus), grin und meift etwas vierfantig bei den Aften des Spindelbaums
oder Piaffenbiitdyens (Euonymus), mit Rortleiften befett bei den Jweigen
der Ulmen und Seldahorne (Acer campestre).

RAlles pflanslihe Eeben fdeint erftorben. Aber der Wald dhlift nur! Be-
tradyte eine der 3ablreidhen Knofpen) In ibnen bergen fich Reime des neuen
Eebens. CEin Quer: oder Lingsfdnitt, den du mit einer f{darfen Klinge
des Tafdyenmeffers durdy cine Knofpe fiibeft, 3eigt jhon dem blofen Ruge
die Cinjelbeiten diefes Wunderbaues: in wollige Haare eingebettet fehen
wir die jungen Blattdyen didyt iibereinander liegen. Die duferften Blatter find
trodenbdutige oder lederige ,,Knofpenjdhuppen’’, die dem Sdhus der 3arten
nncren Organe gegen die Unbilden des Winters dienen. Oft find fie nody
mit Haaren oder mit einer gegen Ruswajdung durdy Regen: und Sdymels-
waffer fdiitenden Darzfdidht bededt.

Um Ddiefe 3eit find alle Knofpen ling]t fertig ausgebildet, ja einige fangen
fdbon an 3u fdwellen und werden bald aufbrehen. Gie werden fdon im
Derbft angelegt, und 3war ftets in der Rebfel eines Blattes. Darum fehen
wir aud) jett am Grunde jeder Knofpe einen rundlidhen oder dreiecigen §led,
die fog. Ylattnarbe, die Gtelle, wo der Stil jenes nun lingft abgefallenen
Blattes am Jweige faff. RAuf der Blattnarbe bemerten wir tleine Puntte.
3abl und RAnordnung derfelben wedfelt von RArt 3u RArt, oft find die Buntte
audy 3u Streifen von Halbtreis: oder Hufeifenform aneinander gereiht. RAn
diefen ©tellen traten die ,, Ndern” aus dem Jweig ins Blatt iiber, um fich
in diefem in der wobhlbefannten Nehform 3u versweigen.

Eaubbdlzer im Wintertleide 3u beftimmen ift eine reizvolle Befdydftigung,
Wudysform und Struttur der Rinde, die Wertmale der Blattnarben ufw. find
fo suverldffige Kennseichen, daff die Beftimmung aud) Anfangern leidyt gelingt.
Jedem Naturfreund feien 3u diefem Swede die treffliden Beftimmungstafeln
in dem Biidlein ,,Deutfdlands Laubhslzer im Wintertleid* von Willtomm
empfoblen. Befonders wertvoll fiir die Beftimmung find die Sormen der Knofpen
felbft. Llnfere Xitelzeidhnung tann eine Vorftellung von der grofen WMannig:
faltigteit der Rusbildung der Knofpen geben, trogdem auf ein Dauptmertmal,
die Sarbe, versidtet werden mufite. Die Efdhe hat wie die Rborne und die
XRofjtaftanie gegenftindige Knofpen, die auf den erften Blid an ihrer fdwarzen
Sdrbung von denen aller anderen Laubbdume 3u unterfdyeiden find. Die Erlen-
tnofpen find geftielt und nebmen dadurd) ebenfalls eine Sonderftellung unter
unferen Laubholzern ein. Sie werden von 3wei duntelroten, durd) Lornige
Oberflidhen an Samt erinnernde Knofpenfhuppen umbiillt. Die Weif- oder
Dainbude (Carpinus betulus) bat bellbraune, nady oben und unten fpifs 3u-
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laufende Knofpen, der Hafelftraudy graubraune, von vielen rundlidhen Shuppen
bededte, in Dder Sorm cinem auf der Spige ftebenden €i dhnelnde. Die
Pappeltnofpen find fo fpi, daff man fih an ibnen fteden fann; bei der
Sdwarzpappel find die Knofpenfpisen nadh auffen, bei der Jitterpappel oder
Cfpe nad innen, d. b. gegen den Jweig bin, gebogen.

Uber die Urfaden des berbftlidhen Eaubfalles ift fdhon viel ge-
fprochen und gefdrieben worden, und diefe Srage ift dody immer nod nidy
gan3 geloft. Wir werden auf fie bei einer fpdteren Gelegenbeit suriidfommen
(€. 202). Deute wollen wir uns nur mit der einfadberen Srage nadh dem
3wed des Laubfalles, ridhtiger: dem Nupen, den er dem Baume bringt,
befdiftigen. Wady allem, was wir iiber die Wirbung des Shneefalles auf
vollbelaubte Bdume borten, ift uns ein erfter widtiger Jwed, dem der Laub:
fall 3weifellos dient, tlar erfidhtlidh: er vertleinert die den Sdnee auffangende
Slide gan3 erbeblid) und bewabhrt fo den Baum vor Shneebrud. RAber
er ift aud ein Sdupmittel gegen die Wintertdlte, denn es ift tlar,
daf} ein vollbelaubter Baum viel mehr Warme an die talte Winterluft aus-
ftrablen wiirde als der wintertahle Baum, der der falten Luft eine fehr viel
geringere Berilhrungsflade bietet. Nod) viel widtiger als all dies ift die Be-
deutung des Laubfalles als Trodenbeitsfdus. Im Winter ift ndmlid
die Luft, wenn nidht gerade Lauwetter herefdt, febr troden, namentlidh aud
wegen der aufferordentlid) ftarten RAustrodnungstraft des Sdnees. Erinnere
didh, wie rafch an einem falten Wintertage die Wafde trodnet, und beadte,
wie fdnell eine vielleiht beim Sdhneeballwerfen befeuditete Hand wieder troden
ift! Dazu tommt nun nody, daff der Waffernadyjhub von unten ber febr er:
fbwert ift, weil die Lebenstitigbeit der 3arten Whurselfafern durd) die Kilte
febr ftart verlangfamt wird. Beides sufammen madt, daff die Bflanzen im
Winter der Ocfabr, 3u vertrodnen, in bobem Waffe ausgefest find, ja diefe
®efabr ift geradesu der fdlimmite Seind der Bflanzen im Winter, viel jhlimmer
nod als Kilte, Schneedrud und Sturmminde.

Jebt verfteben wir aud), daff es fidy die Nadelhslzer ,leiften tonnen™,
immergriin 3u fein. Jbre Blattflachen find ja viel fleiner, dazu mit einer
febr dicen, unten meift nody mit Wadhs iibersogenen Haut verfehen. Sie ver-
dunften alfo von vornberein viel weniger Waffer. Es find bieriiber fdone
Anterfudyungen angeftellt worden, iiber welde Sdimper in feiner ,,Bfanzen:
geograpbic'’ beridytet. Es wurden 50 bis 80 cm hobe Biumden in 3 bis 5, kg
Crde faffende Topfe gepflanst, die von Jintbledbilfen luftdidt umfhloffen
waren, fo daff ein Wafferverluft durd) die Topfe bindurd unméglih war.
MWan beobadytete in der Jeit vom ). Juni bis Ende November auf 100 g
der vollig trodenen Bldtter byw. Aadeln den folgenden Wafferverluft: bei
Bitke . . . . . . . . L . ... ... ... 66987 g

Cide . . . . . . . . L ... L. ... ... 6519
Gihe . . . . . . . ... s66%9 g
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Weifbudye . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . 56251 ¢
Rotbude . . . . . . . . . . . L. .. L L L ... 47286 ¢g
RAborn (Acer platanoides) . . . . . . . . . . . . . . . 46287 ¢
Ulme (Ulmus campestris) . . . . . . . . . . . . . . . 407 g
Rottanme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. Ss87¢g
Riefer . . . . .« . . . . . . . L. ... ... .. 5802¢g
@deltanne . . . . . . . . . . . . ... .. . ... 3402g

@s ift tlar, daf} der alljabrlide Laubfall eine ungeheure Stoffverjdhwendung
bedeutet. Die Nadelhslzer find in diefer Besichung viel wirt{haftlicher einge=
tidhtet. Sie bebalten ihre Bldtter fo lange, als fie lebensfdbig bleiben — bei
der Riefer dauert das 3. B. fir ein Blatt durdfdnittlid) drei Jabre — und
(affen fie dann 3u gan3 verjdiedenen Seiten fallen, fo daf der Baum niemals
vollig tabl fteht. Die Laubbolzer aber werden eben beim Herannaben des
Winters vor die Wabl geftellt, entweder 3u fterhben oder einen Xeil des Korpers
preissugeben! €s ift wie bei der ,,Selbftamputation’” mandyer Tiere: Kneifft
du eine Cidedfe mit ciner Pinzette in den Shwanz, oder erhajdt der Sdnabel
des Stordhes ibr Korperende, fo fdhiittelt fie fich etwas, und das erfafite Shwans-
ftiid fdllt ab, das Tierdyen aber entfdlipft und erfett nady einiger Jeit den
verlorenen Korperteil. RAudy die der Eidedbfe nabe verwandte Blindidleidhe
befint diefe Sdbigteit, ja, fie tann fogar mehrere Wale nadyeinander Stiide ihres
RKiorpers abftoffen. Am,betannteften aber ift die Selbftamputation beim ,, Weber-
tnedht'’ (,,Sehufter’, ,,Schneider’’, ,,Jimmermann*‘), jener langbeinigen Spinne
(Phalangium parietinum), die auf ®er6ll und jonnigen Wauern hdufig 3u
treffen ift. Das Wunderbare an diefer Cridheinung ift, daff Eaum blutende
Whunditellen suriitbleiben, an denen Bajillen der Umgebung angreifen und
Sdulnisprozefje und Eiterungen bervorrufen Eonnten. Gan3 genau wie beim
Laubfall der Bflanzen! Du erinnerft didy dodh vom vergangenen Herbite ber,
wie 3. B. die Stellen, an denen die Roftaftanienbldtter fid losldften, fdon
lange vorber cingefdniict waren. Siel dann das Blatt ab, fo fab man fowobl
am Blattftiel wie an der 3uriidgeblicbenen Blatinarbe ein 3artes Hdutden, das
fdon ldngere Seit vor dem Jblsfen des Blattes angelegt worden war.

Der Laub: und Bufdywald, durdy den unfer Weg fiibrte, bat fid nad) und
nad in teinen Nadelwald verwandelt.

Die dlteren Bdume bier hangen voller reifer, {hon verbolter, daber brauner
Qapfen. Tannenzapfen nennt fie das Volt fljdlid. Die 3apfen der Tannen
bangen aber nidyt, fondern ftehen aufredyt auf ihren Sweigen und jerfallen bei
der Reife. Und daP diefe rotrindigen Bdume bhier mit ibren wegen andauern:
den Spigenwadystums audy bis ins Rlter hinein pHramidal bleibenden Kronen
teine Sannen (Abies alba) find, fondern Sidten (Picea excelsa), fagen uns
in der MNabe ibre vierbantigen, fdharfipisigen, meift quirlig vom Zriebe abfprei:
senden Nadeln.

Rip, tip, tip tont es aus den Sidhtenfronen. Das ift der Codruf der 3abl
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ibr durdy cinen Seldftedrer fdhaut, erfennt ibr, daff es Tiere find von gedrunge-
nem, fraftigem Korpetbau von griinlider oder roter Sdrbung; die cinen find
die jungen Tiere und die Weibden, die anderen die dlteren WManndyen. Jhre
Siiffe find turs und ftaimmig, mit groffen, jdbarfipitigen RKrallen. Das ift ibr
Rletterwert3eug ; gelegentlidy benusien fie aber dazu audy, dhnlid den Papageien,
ibren batenformig gefriimmten ©Sdhnabel, der ibnen ihren Namen veridafft hat:
RKreusfdndbel, weil der aufwdrts gefriimmte Unterfdnabel {derenartig mit feiner
batigen ©pibe redts oder linfs am Oberfdnabel vorbeifdldgt. Ruf der Seite
des Unterfdhnabels ift darum audy ecinfeitig die Wustulatur des Kopfes ftdr-
fer entwidelt. Unfere Vogelden find RKiefernbreuzjdhndbel (Loxia curvirostra),
wdbrend der febr dbnlide, aber nod) viel groffere und frdftigere Sidtentreus-
fdnabel, deffen Sdhnabel 3war gleidfalls ftarfer und frftiger ift, aber nidyt
fo ftart freust, bei uns nidt fo baufig fid findet. Diefer Shnabel ift das
Wertzeug, mit dem der Vogel die Sapfenfdhuppen aufbricht, um 3u den
beiden binter ibnen verftedten, fonft aber nadten Samen 3u gelangen, deren das
immer tdtige, alfo aud) immer bungrige Tierdyen eine unglaublidhe Wenge ver-
tilgt. Das wirtlich Wunderbare bei unferm Vogel aber ift, daf feine Vermebhrung
nidt an eine beftimmte Jabresseit gebunden ift, alfo nidht nur im Sribjabe
erfolgt, wie bei anderen Wogeln; denn er briitet audy mitten im Winterfchnee.
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Weift fteht das didwandige, tiefe, warme Neft aus verfilzten Pflanzenfafern
und 3arten Sidtenveifern hodh in den Bdumen, immer fo angelegt, daf iiber-
ragende Jweige cinen fidhern Schneefdufs bieten. Dann und wann aber fteht
audy eines tiefer, und bier find wir an der Stelle angefommen, die idh eud
3eigen wollte, wo wir ausnabmsweife von etwas erhshtem Standpuntt gerade
in ein Kreuzfhnabelneft hineinfchauen f6nnen, das im Gezweige einer am RAb-
bange ftehenden Sidhte erbaut ift. Vier Schndbeldyen, febt ibr, offnen fid in
dem fdhneeumgebenen Weft dev fiitternden Wutter entgegen. In der Regel find
¢s nur drei oder gar nur 3wei Junge, von dunfelgrauen Daunen bebleidet, die
sdrtlih und lange von der Riten mit im Kropfe erweihten Sidtenjamen ge:
fiittert werden.

Wit find feitab vom Wege in ein lidhtes Stangenhol; eingetreten, dem
nut veveingelt dltere, das Jungholz an Hobe und Stirfe iiberragende Baume,
jog. Uberftander, eingefprengt find, und wollen nun dem Ufer jenes Bddleins
folgen. Xiefe ©tille umgibt uns. Unfere Sritte hinterlaffen deutlihe Spuren
in der diinnen Sdneedede. Wit feben, daff andere Wenjdhen hier nidht ge-
gangen find, feit der Shnee fiel. Rber bier, weldes Tier ift hier gegangen?
Es war ein vierfiiffiges, f{dhon groferes, alfo ein Saugetier. Jeder der vier
Xritte 3eigt 3wei deutlih gefonderte Hilften; es war alfo ein ,,Baarzeher”,
der diefe ,,Sdbrte’’ binterlie, und 3war hat er nur mit 3wei Sehen den Boden
beriihrt, Die 3wei Jehencindriide fteben fo didht beifammen, daf fie ein rund-
libes ®anjes bilden, und find {dharf umriffen. Die Sehen wurden alfo nur
mit dem vorderjten, von jdarfrandigen Hormfdhuben, ,,Shalen’’, umtleideten
®lied aufgefest: das Tier war ein ,,Spifiengdnger’ und Huftier. Die Tritte
der vier Siiffe find sierlid auswirts geftellt und ftehen gleichweit voneinander
ab (Sdluffbild lints): das Tier befand fid in gemddlicher Vorwirtsbewegung,
im ,,vertrauten Jiehen’, wie der Sorftmann fagt. Von unferen einbeimifden
Hufticren fann nad) der geringen Sriffe und Sierlichteit der Hufeindriidte fowie
nadh der Sdrittweite und nadhy der Ortlichleit, an der wir die Sibrte fanden,
allein das Reb bier in Srage tommen, Cin Stiid weiterhin hat unfer Reb
,»in bober Sludht" den Bady ,,iiberfallen, d. h.ibn iberfprungen. Hier ift swifdren
pen Cindriiden der Vorderfiiffe und der Hinterfiifie eine weite Liide, dic Sdalen
jedes Suftritts find durdy die groffere Wudt des Auftrittes gefpreist, und
nabe binter ibnen find nody 3wei tleine Eindriide 3u fehen (SDHlufbild vedts).
Gie riibren von den beiden gleidbfalls bufbededten verfiimmerten Jehen oder
RAfterseben ber, die feitlidh hinter den Dauptzeben fo viel hober fteben, daf fie
beim vertrauten Jichen den Boden nicht beriihren, wobl aber in der Wudt des
Cprunges. Beim Edwarzwild, unferem Wildjdhwein, fteben die Rfter-
tlauen fo viel tiefer als beim Rotwild, daf fie aud) beim rubigen Schreiten mit
dem Boden in Beriibrung tommen. — Bei dem dideren Eihbaum bier tiber:
tafdht uns eine neue, weit fleinere ,,Spur’’. (Der Sorftmann redet von Sabrte
nut bei Tieren, die 3ur ,,hoben Jagd®’ gehoren, bei Hirfdh, Neh und Schwars-
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wild.) Du fiehft hier (ShHlufbild unten) dicht nebeneinander 3wei sietlihe Suf-
abdriide und nabe davor 3wei wefentlih gréffere, Ddann eine betrdditliche
Ciite, und wieder 3wei fleinere und 3wei grofere Nbdriide. Du fannft
an den Abbdriiden deutlid die Sehen ibrer ganzen Ldnge nady erfennen und
vermagft fie leidt 3u 3dblen: vier an den fleineren, fiinf an den groferen; das
Sierden war alfo ein »Sebengdnger’’. Vorn an jeder Jebe fiehft du die Ein-
driidte langer, fpier Krallen. Diefe Spur ift duferft bezeihnend, fie rithet
von unferem Cidhhornden ber, das fih in gleidfiifig ausgefibrten Spriin-
gen iiber den Erdboden binbewegt, bei denen es die fiinfzebigen, vom Boden
abfcdhnellenden Hinterfiiffe immer wieder unmittelbar vor den fleineren, vier:
sebigen, den ©prung auffangenden Vorderfiifen auffest. Du erinnerft did),
dap die Vorderfiife nody eine hody eingefeite fiinfte Sebe tragen, die aber nur
ein Stummel ift — die beim Halten einer Nuf fo dienlide Daumenzebe —
und in der Gpur alfo nidt abgedriidt wird. — Wenn du iiber didy in die
jebt fable Krone der Ciche blidft, fannft du dort in der Nftgabel aud das
tuglige Reifigneft unferes sietlichen, aber dody recht fhidlichen Springers feben,
in dem er jeBt wabrideinlich feinen paufenreichen Winterfdhlaf bdlt. — Und
fieh einmal, wir haben ®lii¢]! Was finden wir hier fiir einen fonderbar ge=
ftalteten Knodyen? &s ift eine der beiden ,,Gtangen eines Rehbods, die
befanntlich in jedem Gpdtherbit ,,abgeworfen’’ werden. Die Stange trigt am
unteren Ende einen fraftigen Wulft, die ,,Rofe’*; unmittelbar unter ibr liegt
die Gtelle, an der das Geweih fidh vom fnichernen Stirnzapfen des Schidel:
dadyes loslsft. Die Stange hat ftarke Unebenbeiten, |, Verlen®, und drei,,Enden®,
fo viel, als fie beim Rebbod — im Unterfhied vom Hirfdh — iiberbaupt be-
fommt. Da die Enden alle drei hodh an der Stange fteben, ftammt fie fider
von einem Rehbod her; denn beim Hirjdfechfer, der audy drei Enden an jedr
Gtange bat, fteht cin Cnde unten unmittelbar iiber dem Rofenftod (daber
,,Augenfprofje’ genannt). Unfere Stange ift fo friftig, daf fie ficher von einem
voll entwidtelten Bod berriibrt; wie alt er aber war, ift aus der Stange allein
nicht 3u erfennen. Die Stange ift ftarf gebleidht, liegt aljo wobl fdon lange
im Walde. Die gleihlaufenden, paarigen Surdpen, die fid reidlidh an ibr
finden, beweifen, daf Cidhonden ibre fharfen WNagesdhne — 3wei in jedem
Riefer — an ibr verfudt baben. — Das in elegantem Shwunge von RAjt
3u RAft, von Baum 3u Baum fpringende Cidbhsndien bietet dem Waldfpasier:
gdnger in befferer Jabresseit ein pradtiges Bild. Der Sorftmann aber fiebt
den Eleinen Nager in feinen Waldungen nidht gern, weil das Tierden den
Giern der Vigel nadhftellt und im Vorfrithling die jdbrigen Sidhtentriebe abbeifjt,
um die Zricbtnofpen aussufreffen. Der Waldboden ift dann mandmal mit
foldben ,, Rbbiffen’* gans iiberfat. In Jabren bejonders, in denen fich die Cich-
boenchen ftart vermebrt haben, geben fie aud) die Rinde von allerlei Stdmmen
an, die fie abfddlen. Soldhe Rindenwunden fallen 3unddft wenig auf, aber
die iiber den ©dilftellen gelegenen Kronenpartien find unfehlbar dem Xode
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geweibt. In folden Jabren werden die fhonen Tievdhen 3u {hlimmiten Schad-
lingen, ja 3u ciner wabren Plage, Jo daff fie erbarmungslos abgefdhoffen wer:
den miiffen.

Wit fteigen jenfeits des Badyes eine Bodenwelle hinan, eine Nadelhol3-
didung nimmt uus bier auf; der Wind weht giinftig auf uns 3u; wenn wir uns
jet vedbt leife verhalten, werden wir nody einen hiibfhen Anblidt geniefen. Denn



und die grofen griinen Bliiten der Nieswurs (Helleborus) baben fid) fdon 3u
RAnfang des Sebruars entfaltet. Sie wurden feither mehrmals wieder gan3 3u:
gefneit, blitbten aber immer froblidy weiter. Sdhneeglidden (Galanthus
nivalis, etwas fpdter die dbnlide Sriihlingstnotenblume Leucojum vernum)
und §riiblingstrofus durdbredhen fogar, ibre befdheidene Kirperwirme als Bobr-
mittel verwendend, die lehten Sdneerefte. Der Rrobus, ein niditer Vermandter
unferer Shwertlilien, ift ein Kind der Berge. Er iibersicht im Sribjabr die Berg-
[ehnen Siiddeutidhlands und die Wiefen der Alpen oft weithin mit feinem
wunderbaren weiffen oder violetten Bliitenflor.

Unfer Titelbild 3eigt alle diefe licblichen Blumengefidhter: im Vordergrund
RKrofus und Scdneeglodden, weiter hinten Leberbliimben und Nieswurz. Su
binterft am artenzaun bliht audy jdhon ein Strdudplein. s ift der wobhlbe:
fannte Geidelbaft oder Kellerhals (Daphne mezereum, FAbb. 8). Den lang-
tobrigen Dellvoten Bliiten entjtromt ein ftarter Duft. Der Seidelbaft tommi
in den Bergwdldern Witteldeutihlands fait iiberall vor, feine eigentliche Heimat
fiegt aber in den dfterreidbifhen und fiiddeutihen RAlpen: , Steinrdfel’* nennt
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ibn der Zirofer, ,, Bergndgeli® der Rlgduer Ripler. — Didyt daneben, 3wijden
den winterfablen Straudern halb verborgen, blihtnod eine hodywiidfigere Bflanse,
die aber im ®egenfas 3um Seidelbaft sugleid audy reid) beblattert ift, das
Lungentraut (Pulmonaria officinalis), das wegen feines durdy Lrafiende Borften
gegen Sdnedenfrap gefdriisten Blattwerfs 3u der Samilie der ., Raubhbldttriz
gen’ ge3dblt wird.

Dort ffnet fidy ein Senfter. Die Topfpflanzen, die den Winter in einem
warmen RKellerraum 3ubrachten, werden auf die Senfterbretter geftellt. Es ijt
nody etwas 3eitig; boffen wir, daf uns der Wirz feine Nadhtfrdfte mehr be-
fhere! Mber die Pflanzen verlangen nad) Lidyt; febt, wie miffarbig die un-
fdon langftieligen und dabei nod febr Eleinen Blitter, die im RKeller gewadyfen
find, ausfehen, ganz dhnlidy den im Duntel entftandenen Kartoffelfproffen, die
it um diefe Jeit im Keller vorfinden. BVor allem fallt an foldyen ,,vergeilten’’
Bflanzen die blaffe, faft weiffe Sarbe auf. Jener Sarbftoff, der (&. 7) unter
der Einwirfung der Sonnenftrablen die Rffimilation und damit das Eeben der
Bflanze ermiglidht, das Blattgriin, bildet fidh alfo iberhaupt erit
unter dem Cinfluff des Lidtes! Wit diefer Crtenntnis haben wir nun
nod) ein vertiefteres Verftindnis fiir die hohe Bedeutung, die dem Sonnenlidht
im Lebenshaushalt der Pflanzen 3ufommt, gewonnen. Rud) die Rafenbeete
und Graseinfaffungen des Oartens find nody nidt voll ergriint, weil fie nod
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vor wenigen Tagen die winterlihe Schneedede in Duntel biillte. Und dod ift
der Rafen fdyon idiberfdt mit den liebliden Sternen der Odnfeblimden oder
Maplicbdhen (Bellis perennis). Viele find 3war nodh gefdhlofjen. Der Stern
des Waflicbdens ift nidt eine Bliite, fondern eine Vereinigung 3ablreidher
tleiner Bliitdhen. ,,Rompofiten’, d. b. ,,Sufammengefeste’ oder Korbbliitler,
beifft daber der Botanifer diefe Samilie. Die weiffen randjtdndigen Bliitdhen
des WaPliebdens find jeht auf der Unterfeite und meift aud) nody oben gan3
rot. ©piiter, gegen den Sommer bin, verfjdwindet diefe Sdrbung bis auf feine
tote Randftreifen. Rote Sdrbungen find iiberhaupt febr bhaufig bei allen
jungen Bflanzenteilen. Dentt an die 3ahlreidhen voten oder ritlichen Knofpen,
an junge Blitenfnofpen, namentlidy aber an die erften Blitter mandyer Krduter
und die nady der Schneefchmelze die Crde durchbrechenden Sproffe der Sritblings-
pflangen: ein grofler Zeil diefer jungen VBflanzenorgane ift rot gefdrbt. Nun
ift nadhgewiefen worden, daf rot gefirbte Bflanzenteile febr viel mehr Sonnen:
wdrme aufzunchmen vermogen als 3. B. griine. Die Rotfdarbung ftellt alfo
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ein Wittel 3ur Erwdrmung des
Pflanzentorpers und damit ein
©dutmittel gegen die im Vor:
friibling nody talte Suft dar. Die
Erforfdhung Diefes Jufammen:
hanges verdanten wir den Ver:
judyen von Overton und Stabl.

TNieswurs, Seidelbaft, Oinje:
bliimden und audy das Lungen:
fraut darf man geradesu,, Win:
terbliiher' nennen, weil fie tat:
fadhlidy mittenindertaltenJabres:
3eit ibre Blitten entfalten, fobald
¢s die Witterung nur irgendwie
geftattet.  Das Rufbliben der
Sdneeglidden und Krofuffe da:
gegen ift an cine bejtimmte Seit
gebunden: Dies jind die eriten
Sriiblingsboten. 3bnenfolgen
dann als cigentlidhe Bannertragre
bes jungen Lenzes Huflattich
(Tussilago farfara) und Sdar:
podstraut (Adb. 9a und b), im
®arten Tulpen und Hiazinthen,
fpdter Navsiffen; dann offnen fid
an Wegrandern und unter Biijden
die Veildyen, im Walde die Bujd-
windrosden und endlidh auf den
ergriinenden Wiefen Lerdrenfporn
(R6b. 9 ¢, Corydalis cava) und
Sdliiffelblimden (die belljdhwe:

felgelbe Primulaelatior undetwas {piter die duntlere,orangefarbige P.officinalis).

Das Scharbodsfraut (Ranunculus ficaria) wadit unter Gebiifd, lings
Sdunen und Deden und bffnct fdyon jet feine gelben Blumen, deren Bléttdyen
fo jdon glinzen, als ob fie ladtiert wdren. Wir wollen uns dody bier gleidy
cinmal die famtliden Teile der Bliite genauer anfehen. Die Blitenhiille
bejteht aus Keld) und Krone. Jener dient 3um Sdug der Knofpe und fallt
darum mit Beginn des Blithens oft als 3wedlos ab, fo beim Wobn. Weift
aber bleibt er fo lange frifdy als die iibrigen Blittenteile, bei manden Pflanzen
iiberdauert er diefe fogar und dient fpdter aud nody als Hiille fitr die Srudt.
Der auf den RKeld) folgende Bliitenfreis wird von den Kronblittern ge:
bildet, und diefen jdhlicfen ficdh nady innen die Staubgefdfe an. RAus dem

Candsberg:-Giinthart:Sdmidt, Stwifsige. 6. Rufl.
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Vorbommen von Ubergangsbildungen swijden diefen und den Kronbldttern,
wie fie 3. B bei der Seerofe 3u finden find, hat man gefdhloffen, daf bei den
Vorfabren unfever Bliitenpflanzen audy die StaubgefiPe blattartig ausgebildet
waren; man nennt fie darum aud) Staubbldtter. Bei den fog. ,,gefiillten’
Bliiten find die Staubgefife oder ein Teil derfelben wieder 3u Bldttern ge:
worden. Su innerft in der Bliite fteht der Stempel oder, wie gerade beim
©darbodstraut, mebrere folder. Das Staubdblatt befteht aus Staubfaden und
Gtaubbeutel; lesterer enthilt den Bliitenftaub oder Bollen, der aus 3abl:
lofen Krnchen befteht, die dem Fuge taum mebr fidhtbar find, den fog.
Pollentsrnern. Am Stempel unterjdeidet man Srudtbnoten, Griffel
und Narbe. Lehtere ift mit furzen, diden Haaren (PBapillen) bedecdt, die 3ur
Seit der Reife feudyt find. Wird Blitenftaud auf die Narbe ibertragen, fo
nennt man dies Beftdubung; dann bleiben die Pollentorner an den Narben:
papillen baften. Hier quellen fie in der Narbenfeudhtigleit und entwideln dabei
je einen ,,Bollenfhlaud®’, der durd) das weitmajdige Sellgewebe des Griffels
binunter bis in die Hoblung des Studbtbnotens wdadft. In diefer fiten Eleine,
griine, dem FAuge meift nody fidtbare Kiigeldyen, die Samenanlagen. Dringt
¢in Pollenfdlaud) in die Samenanlage cin, fo ift die Befrudtung eingeleitet.
Durd) weitere Pollenforner onnen weitere Samenanlagen befrucdhtet werden;
meiftens aber bleiben einzelne unbefrudytet. Diefe verbiimmern; die befrudteten
werden 3u Samen, der ganze Srudtbnoten sur Srudt.

In der Regel find alle Bliitenfreife nady ein und derfelben Jabl gebaut
(breizdblige, finfzdblige Bliiten ufw.); beim Sharbodstraut aber find meiftens
drei Reld= und adt Kronenblitter vorhanden. Wir fagten ,,meiftens’, weil
diefe 3ablen ftart {hwanfen, aud) jieben, felten fedhs und fiinf, fogar neun und
3ebn oder vier Rronbldtter Lommen vor. Diefes Shmwanten ift dharalteriftifh
fiir die Samilie der HabnenfuPgewddie oder Ranunculaceen — 3u diefer gebort
das Sdarbodstraut, ebenfo wie Nieswurs und Leberblimden — und fiir
einige andere vermandte Samilien mit dhnlidh einfachem Blistenbau. Bei ,,hoher
organifierten Bflansen ift die Jahl der Bliitenteile eine siemlid) fefte, und
swar fommt auffallenderweife die Siinf3ablam baufigjten vor, alfo diefelbe 3abl,
die aud im Tierreidh (Singer und 3eben der Saugetiere, die Seefterne ujw.)
febr terbreitet ift. ANur die einteimbldttrigen Bflanzen — was diefe
Bezeidhnung fagen will, das werden wir auf einer unferer nadhiten Wanderungen
erfabren —, 3u denen auffer den Ordfern und Oetreidearten die Palmen, die
Liliengewddfe, Sdwertlilien, Narsiffen, die Ordideen u. a. gebdren, befisen
regelmdfjig dreizdblige Bliten. Beifpiele hierfiir liefern die Shneeglodden und
Krofusbliiten unferes Gartens. — RAn den Bliiten der lehtgenannten Bflanzen
tonnen wir ibrigens gleid nod) ein weiteres daralteriftijhes Werfmal der
meiften einfeimbldttrigen Lflanzen fennen lernen. RKeldy und Krone diefer
Pflanzengruppe find namlidh nidt durdy die Sdrbung deutlich voneinander ge-
fchieden, der Reldy ift nidht griin, fondern ebenfo gefirbt wie die Krone, fo dap
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alfo fedys farbige Bliitenbiillbldtter vorhanden find. Wan fieht aber deutlich,
daf drei derjelben weiter auffen fteben als die drei anderen. Jenes find alfo
die Reldpbldtter. Sie ftehen aud), einer allgemeinen Regel entfprechend, mit
den Kronbldttern abwedfelnd. Jmmerbin redet man in einem foldhen Salle
nicdht von RKeldy und Krone, fondern nur von einer Bliitenbhiille.

Da fliegt fdhon cin Bienden fuchend iiber die Schneeflade hinl Jeht bat
¢s cine blithende Infel gefunden und [t fidh auf einem Eeberbliimden nieder.
Dicfes gehort 3u den fog. Pollenblumen, d. b. es fondert feinen Bliitenhonig
oder Aettar ab, fondern bietet dem befudhenden Infeft nur einen Teil von jenem
iiberreich vorbandenen Bollen oder Bliitenftaub als Sutter an. Jablreidy ift der
Bienenbefudh auf den Leberblimden nidt. Der Seidclbaft dort driiben ift da=
gegen von Bienen fdhon didter umfdwarmt. Cr befist Neftarblumen und
lodtt die befdwingten Odjte tiberdies durdy feinen ftarfen Duft an.

Dafl den Bienen mit Honig und Bliitenjtaud als Sutter fir fih und ibre
Brut gedient fein mag, verftehen wir wobl. Warum ift es aber der Bliite
fo {cbr daran gelegen, JInfeften anzulodten, warum verwendet fie alle exdentbaren
Wittel, Diifte und leudhtende Sarben, um die fleinen Gdijte an ibren reidy be-
ladenen ZTifdy 3u loden? Wir haben wobl fdhon gehort, daff die Infeften die
Beftiubung bewirfen follen. RAber die Narben find dody den Staubbeuteln nidht
allzu fern, fo daf gewiff der Bliitenftaub von felbft auf jie fallt! Wozu bedarf
es da nod) der Infeften?

Der Spandauer Shulrettor Chr. K. Sprengel, der vor einem Jahrbundert
die Bliitenbiologie begriindete, war der erfte, der fich mit diefer Srage ernfthaft
befchiftigte. Cr fand, daf} die meiften Blumen, entgegen unjerer Vermutung,
fo eingeridytet find, daff feine Selbftbeftdubung eintreten fann. Die Infeften
bepudern fich aber beim Befudh einer Bliite ftets mit Staub, tragen diefen nun
auf andere Bliiten, ftreichen ibn dort bei ibren 3ur Gewinnung des Neftars
erforderlichen Bewegungen auf die Narben ab und bewirfen auf diefe Weife
Sremdbeftiubung oder Kreusung. Von den mannigiadyen Einridhtungen
im Innern der Bliiten, welde 3ur Verbinderung von Selbftbeftdubung und 3ur
Herbeifihrung von Kreusung unter Jnjeftenbilfe dienen, werden wir, fobald
uns unfere fpiteren Wanderungen eine grofere RAuswabl von Blumen bieten
werden, verfdhiedene fennen lernen. Diefe Einridytungen gehoren 3u dem Wunder-
batrften an SwedmdPigteit, was die Watur gefdaffen bat.

@prengel gab feinem Budie, in dem er iiber die Ergebniffe feiner Sor=
fdhungen beridytete, den Xitel ,,pom entdedten Gebeimnis der Natur im Bau
und in der Befrudtung .der Blumen®’. Sreilid war durdy feine Entdedungen
das Ritfel der Besiehungen 3wifdren den Blumen und ibren Gdften erft hald
geldft. €s war offenbar, daff die Kreuzung der Pflanze giinftiger fein miiffe
als die Selbjtbeftiubung, da fie ja fonft von der ANatur nidht bevorzugt wiirde.
RAber worin diefe giinjtigere Wirbung berube, wufte man nidt. Das 3eigte erft,
mebrere Jabrsehnte fpiter, der grope Charles Darwin. Er belegte die Narbe

3*
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einer Ordhideenbliite fiinftlihy mit Bollen aus der eigenen Bliite, iibertrug aber
gleichzeitig audy etwas von diefem Pollen auf eine fremde Blitte. Diefes war
alfo nun eine gefreuste, jenes eine felbftbeftdubte Bliite derfelben Mrt. Beide
bewabrte er vor fernerem Infeftenbefuch nnd beobachtete die entftehenden Sriicyte.
Die Srudt, die aus Selbftbeftaubung hervorgegangen war, war viel leidyter
und ergab fhwidere Nadhommen als die Kreuzungsfrucht. Durdy diefen Ver:
fudy, der fpdter an vielen anderen Bflanzen wiederholt wurde, war nun Elar
geworden, warum die Natur den fo umfjtandlihen Weg der Kreuzung der
Bliiten durd) Infeftenbilfe einfdldgt.

Gpiter haben allerdings neue Verjuche und Beobadytungen gezeigt, daf
dody bei weitem nidyt alle Bliiten auf ausfdlieflide Kreuzung eingeridhtet find,
fondern daff aud) Selbftbeftdubung febr haufig vorfommt. Sie erfolgt befonders
baufig am Ende der Vliitezeit. Ift dann infolge ungiinftigen Wetters, weldyes
die Infetten am FAusfliegen bindert, Kreuzung nicdt eingetreten, fo ift Selbit-
beftdubung ja der einsig nod) moglide Ausweg. Viele Vliiten bedienen fid
aber aud von Anfang an der Selbftbejtiubung, obne daff fhlechtes Wetter
oder andere erfennbare Griinde fie dazu veranlaften, und es jdeint die Selbft:
beftdubung im Bflansenreidh eine der Kreuzung im ganzen gleihberechtigte Rolle
3u fpielen. Die wahre Bedeutung der Selbftbeftaubung und der Kreuzung fiir
die Bflanze, die Darwin endgiiltig erfannt 3u baben glaubte, ift uns beute
wieder gan3 unbetannt. Das Whunderbarfte ift nun, dafP viele Bliiten, jo 3. B.
die des Lowenzabns, fih gany obne Befrudytung fortsupflanzen vermdgen.
Diefe Jortpflanzungsform, die fog. Barthenogenefe, ift bei Bflanzen und
Sieren jedenfalls viel bdufiger, als man frither dadhte. Die Srage nad der
Bedeutung diefer verfdyiedenen MArten von Sortpflanzung, nad) ibren gegen-
feitigen Deziehungen gebort wobl 3u jenen leten Sragen des Pflanzen: und
Sierlebens, die wir nie reftlos [6fen werden, 3u jenen Sragen, von denen des
Didters Wort gilt: Ins Innre der Natur

Dringt tein erfdafiner Beiit,
®liidfelig, wem fie nur
Die duffre Schale weift.

Bienenfummen wedt uns aus unferm Sinnieren. Wir find beim Bienen-
ftand angelangt, dem unfere Blumenbejudher entftammen und 3u dem fie immer
wieder 3utiidfebren. Bienen fennt jedermann, und dody ift's vielleiht gans
niilid, an einiges 3u erinnern, um ibre ,,Stellung im Tierreiche'* feftzulegen.
€s find ,, Wirbellofe™, im Gegenfab 3u den ,, Wirbeltieren'': Sie befiten Leine
tnoderne Wirbelfdule unb iiberhaupt feine Knodyen im JInnern des Korpers.
Den notigen Halt gibt ibrem Korper die mit fog. Chitinfubftans hart gepanerte
Haut. Weil fie gegliederte Beine haben, in Hiifte, Schentelring, Oberfdentel,
Sdiene und Suff gegliederte, rednet man die Bienen 3um Tierfreis der
Oliederfiiffer. Lnter den Angehsrigen diefes Kreifes haben fie die wenigiten
Beine, drei auf jeder Korperjeite. Den Namen ,,Infetren’’, 3u deutfdy Kerb-
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tiere, Kerfe, bat diefe Klaffe der Gliederfiiffer befommen, weil ibr Korper
jo geferbt ift, daP er drei Ddeutlidy voneinander abgefesite Abjchnitte aufweift:
RKopf, Druft, Hinterleib. Die Beine fifen unten an der Bruft, wdbrend an der
Oberfeite derfelben 3wei Baar bdutige, glasartige, mit wenig Adern verfehene
Sliigel befeftigt find. Deshald 3dblt die Biene unter den Infebten 3u Dder
Ordnung der Dautfliigler. Sebr bezeichnend fiir diefe Ordnung find audy die
Mundwertseuge, die aufer den getnictten Siiblern und den groffen, aus dufjerft
sablreichen tleinften Seldern sufammengefefiten Rugen am Kopf fien. Die
Mundwerfzeuge beftehen aus Oberlippe und Lnterlippe, welde die Wund-
dffnung von oben und von unten ber abjdliefen. Qwifdyen ibnen ftehen die
paarigen Obettiefer und die paarigen Unterfiefer. Wenn wir eine Biene in
iprer Tdtigteit auf einer Bliite belaufden, tonnen wir feben, wie fie mit
Hilfe der beiffenden Jangen der Eurzen Obertiefer den Bliitenftaub aus den
Gtaubbeuteln herausarbeitet und durd) das Jufammenwirfen der drei Beinpaare
jblieflich 3u den Hinterbeinen fdhiebt. Deren erftes Sufiglied, vom RKorper ber
geredhnet, ift ftarf vergrofert und auf der Unterfeite mit borftigen Haaren reiben:
weife befefit. Mit Ddiefer ,, Serfenbiirfte’* (Rbb. 10) wird der 3ugefdhobene oder
an den Haaren der lUnterfeite des Hinterleibes hingengebliebene Bliitenftaub
sufammengefegt und in dem ,,Rotbden’, einer von einem Saun langer fteifer
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Borften umgebenen Vertiefung der RAufen:
feite der ©dhienen, abgeftrihen und ge:
fammelt. Rls ,,Hosden’ fehen wir dort
die fleinen, fugeligen ©taubpafete, beute
gelb, morgen griinlid oder violett, je nady
der Bliitenftaubfarbe der befudhten Bliiten,
an der eintragenden Biene hangen. Wiih-
rend die Biene in folder Weife tdtig ift,
trdgt fie die unteren Teile ibrer Wund:
werfzeuge nady unten urid und 3ufam:-
mengeflappt. Werden fie vorwdrtsgeridhtet
(RAbb. 1), fo erfdeinen die beiden Unter:
fiefer und die Unterlippe 3u ciner Robre,
dem fog. Niiffel, aneinandergelegt, in der
derlange, diinne, mit quirlig geftellten Haaren
befeste Wittelzipfel der Unterlippe, Ddie
»3unge*’, vor= und riidwarts gefdoben wer-
den fann. — Pier fehen wir eine BViene
mit vorgeftredttem Niiffel einer Seidelbaft:
bliite anfliegen. &ie will faugen. Wit er-
ftaunlider Siderbeit fiibrt fie gleid) beim RAnfliegen ibren Niffel in die Vliiten:
tobre ein. ANun erft wird die 3arte Jungenfpie aus dem robrenformigen Riiffel
vorgefdyoben und bededt fidy 3wifden ibren vorwirts gerichteten Haarquirlen mit
Honig. Wiibrend die benefte Junge eingezogen wird, beginnt ein jdnelles Spiel
der Haarquitle. Dadurd), daf fie fid nadeinander von der Spite der Junge ber
nad ihrem Orunde bin aufridhten, wird der gefafite Donigtropfen weitergegeben,
wie etwa ein Bauftein in der Kette der Steinetreiber. Daf} gleidhzeitig gefaugt
wird, ift aus Bewegungen des Baudyes der Biene 3u erfeben. Die Biene erwirbt
den Bliitenhonig alfo (eend und faugend. Was fie davon nidht unmittelbar
sur eigenen Ermdbrung verbrauden will, [Pt fie nur bis in einen Yormagen
gelangen, in dem dann der Bliitenhonig 3um Bienenhonig umgewandelt wird,
um im Bienenftod durdy cine Bred)bewegung wieder nad) auffen gebradt 3u
werden.

ANun treten wir an unferen Bienenftand beran, deffen Anflugsiffnungen
nady Giidoften gerichtet find. Er birgt eine Anzabl tiefer Kdften von redt-
etigem Querfdnitt, die einzeln nad ridwdrts herausgesogen werden fonnen.
Jeder Kaften ift die Wobnung eines ,Sdhwarms** oder ,,Volts'. In jedem
Raften liegen, von vorn nad hinten aufgereibt, eine grofe 3abl jdhmaler Hol3-
vibmden. Wit siechen einen davon nady oben beraus und jdliefen binter ihm
fdynell die entftandene Offnung im Bienentaften durdy cin eingefdhobenes Brettcdhen.
Das Rabmden ift gerade breit genug, eine ,, Bienenwabe’* aufunehmen.
Dicfe Wabe beftebt aus 3wei Sdhidyten fedysfeitiger ,,Jellen”, die die Bsden
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gemeinfam baben, die Wiindungen aber nadh entgegengefesiten Seiten, vors
wirts und riidwdrts, febren. Soldyer Waben dlfo hdangen 3ablreidhe quer:
iiber im Bienenftod didht hintereinander. Sie werden in gemeinfamer Arbeit
der ©ammel: oder Arbeitsbienen aus Wadysidiippden erbaut, welde die Biene
auf ibrer Baudfeite ausfdwiit. In erfter Einie werden die ellen, und 3war
die vom Stodeingang ferneren, gefdhiifiteren, 3ur RAufudt der Nadbtommen:
{dhaft benuft, fiiv die das in der Regel einzige gefdhledhtsreife Weibdyen des
Stod's, ,,die Ronigin“ oder ,,der Weifel*’, der weder Honig nodh Bliitenftaub
fammelt, in ununtetbrodhener Solge die Eier legt. Die iibrigen Sellen werden
jur Ruffpeidherung der eingetragenen Vorratsnahrung benufit, und 3war die
oberen Sellreiben ciner Wabe fiir Honig, die darunter befindlichen fiir Bliiten:
ftaub, fog. BDienenbrot; die Pollenzellen umfaffen meift mehr oder weniger den
sum Briiten beftimmten Raum im Bogen. Oefiillte Jellen werden gededelt,
d. b. durdy einen Wadysdedel vor dem Luftzutritt und damit vor dem Ver-
derben gefhiist. Mt diefen Vorratsftoffen werden die ausgefdliipften Larven,
die bei der Biene juPlofe , Maden’ find, bis 3ur Verpuppung herangefiittert,
mit ibnen bilft fidh das Bienenvolt iiber die Jeit der erzwungenen Winterrube
hinweg, denn draufen findet es in diefer Seit nidts, alfo hodt es didytgedringt
im ©tod auf feinen Waben und fdiist fih dadurd) und durd)y Oenuff feiner
Refervenabrung vor gefdbrlider Abtiiblung. So tiberwintert der Bienen:
ftaat. Crft wenn die Neftar liefernden Blumen wieder blithen, beginnt von
neuem der regelredte Rusflug; dann aud) erft — in der 3eit alfo gegen Oftern
(,,griiner Donnerstag’‘1) — bdarf der Regel nadh der Imber den nidht vers
braudten Honig ,,jdneiden’. Jest fingt audy das Wafferbediirfnis der Biene
wieder an 3u fteigen, und wenn wir aufmerfen, fonnen wir einzelne Bienen
an feudyten, fonnigen Stellen Waffer mit ibrem Riffel auffaugen fehen. Je
mebr die Warme sunimmt, defto groffer wird das Bediirfnis der Biene, durd)
Whafjerverdunftung an ibrer Korperoberflidhe fid absubiiblen. RAber audy un:
mittelbar wird Waffer verwendet sur Verfliiffigung des Honigs, 3ur Bereitung
des Larvenfutters. — Lnfer Stod ift heuer Witte Sebruar aus der Winter:
rube erwadyt; denn am 14. Sebruar, eincm fonnigen, windftillen Tage, unters
nabmen unfere fauberen Bienlein den ,,Reinigungsausflug™, um fidy 3u ent-
lecren. Rlle auffer der Konigin. Dann famen aber wieder Eiltere Tage; fie
wutden 3ur Sduberung und Rusbefferung der im Winter leergefrefjenen Sellen
benust. Crft Ende Sebcuar begann die Konigin wieder Jellen 3u ,,beftiften’”,
0. b. mit fleinen, ftiftformigen Eiern 3u belegen, aus denen 3unddyft nur RAr-
beiterinnen erzogen werden. Da deren Entwidlung genau drei Woden be~
anfprudyt und die junge, fiirs erfte nur innerhalb des Stodes verwendete Biene
8—14 Zage nady dem Rusfdliipfen ibr ,, Vorfpiel' beginnt, tonnen wir jest
beimobhnen. Riidwdrts wandert fic aus dem Sluglodh hervor und Eehrt in den
Gtod suriid. Dies wiederholt fich mebrfad), bis fie fih 3u furzem RKreisflug
mit dem Oefidbt nady dem Sluglod) entidhlieft. Rud diefer wird bdufig
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wiederbolt und nur gan3 allmdblich weiter und weiter ausgedebnt. Erft naddem
fidh die Anfingerin die Lage des Sluglods und des Stodes und deren nddite
Umgebung genau eingeprdgt bat, entfliegt fie auf mebrere Kilometer betragende
Cntfernung.

Abnlih wie die Biene verbringt unter den freilebenden Sdugetieren der
Hamfter den Winter dadurdh, daf er fih mit Nabrungsftoffen, in erfter Linie
mit Sriichten und Gamen von Grdfern und Hiilfenfriichen, erndbrt, die er in
guter Jeit in feinen unteritdijden Bau eingetragen hat. WNur in falten Tagen
jblaft er. Bei unferem Eidhhornden (€. 18) iiberwiegt im Winter die Feit
der Rube die des Wadens; in feinem grauen, didten Winterpelz rubt es
sufammengerollt in feinem Aeft, und nur an fhonen Wintertagen ermadt es
aus feinem Schlafe, um feinen mit Cidyeln, Budedern ujw. gefillten BVorrats-
tammern einen Befudh absujtatten. Sein Verwandter, das Alpenmurmeltier,
verbringt den ganzen Winter, familienweife dichtgedringt, in feinen tiefen, feft=
vermauerten, daber froftfreien Winterhshlen in toddbnlihem Schlafe, der aber
doch audh durdh mebrfaches Rufwadren unterbrodhen wird. Abnlich verbalten
fih GBicfel, Siebenfblafer und Hafelmaus unter den ANagern, von infeften=
freffenden Sdugern unfere Seldmdufe und der Jgel. RAlle diefe Tiere, namentlich
die Infeftenfreffer, baben eine hobe Bluttemperatur. Diefe ift nur durdy ftarte
RAtmung 3u erbalten, Atmung aber ift Verbrennung, und die verbrannten Rorper-
teile miiffen alfo durdh reidhliche Nabrungsaufnabme erfetst werden. Die ndtige
Nabrung feblt aber im Winter. So wird der Winterfdlaf der einzig moglide
Weg, um fid) der Not des Winters 3u entsichen, denn das 3ujammengerollt
und bewegungslos fdlafende Tier verliert naturgemdff viel weniger Wirme
an die Umgebung und bat darum auch ein geringeres Nabrungsbediirfnis. Es
find namentlid) €leine XTiere, die einen Winterfhlaf balten, weil bei ibnen
die Warme ausftrahlende Oberfladhe verhdltnismapig grof ift (ver:
gleidhe damit die Angaben auf &. 15 iiber die Korperoberflache der Wilanzen).
Ein Reb jdhon fann den Winter im Sreien iiberdauern, wenn er nicht 3u ftreng
ift, weil fein Korper eine verbdltnismaflig geringeve Oberfliche bat.

Uberlegen wir uns das einmal etwas genauer: ein Wiirfel bat fechs Quabdrate
an der Oberflide. Bauen wir adyt foldher Wiirfel 3u einem adhytmal fo grofen
sufammen, fo febren fic von ibren 48 Quadratflihen nur dic Hilte, alfo
24 Sladyen nach auffen. Ein aus 27 Einern anfgebauter Wiirfel mit 1 62 Quadrat:
fladben febrt nur ein Drittel aller vorbandenen = 54 nad) auffen. Rlfo: je
groffer der Rauminbalt, defto Lleiner im Verbdltnis die Oberflade.

©ogenannte ,,taltblitige* oder ridtiger wedfelwarme Tiere, deren
RKérpertemperatur mit der Nufentemperatur fteigt und fallt — unter den Wirbel-
tieren 3. B. Krieditiere (Cidedbfen und Sdlangen) und Lurde (§edjhe und
Molde), unter den Witbellofen 3. B. die tridtigen Weibden der Hummeln
und Wefpen, die im nddften Sribjabr ibre Art fortpflanzen follen, wabrend
der im iibrigen nur einfommerige Staat verwaift — fallen einfam in irgend:
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einem Sdlupfwintel in Ralteftarre, fobald es nidhts mebhr fiir fie 3u beiffen gibdt.

Unter den warmbliitigen Vogeln hilt feiner einen Winterfhlaf. Die
meiften entflichen redhtzeitig der Winterldlte und 3iehen in wirmere Segenden.
Davon ein andermal (Rap. X). Solde Voael, die aud) den Winter iiber an
der ®egend, in der fie geboren wurden, fejthalten, nennt man Standvsgel.
s ift leidht einzufehen, wie ¢s 3ufammenbingt, daff unfer Gaffenjunge, der
©petling, 3u ibnen gehort, dann audy die Goldammer und das Rebhubn.
Andere Vogel unternebmen, um Nabrung 3u finden, Wanderungen von ge:
ringem Umfang (Stridhvogel). Sie gehoren alfo aud) 3u unferen regelmdfigen
Wintererfdeinungen. Wir braudhen ja nur im Oarten an unferem Vogel:
hdusdyen aufzumerfen, wer dort sur Sutterftelle fommt: Griinling und Seifig,
ab und 3u ein Stieglip und ein alter Herr von Sink, ganz befonders aber die
sierlidhen Weifen, die fo leidht und gewandt find, daf fie, wabre Kletterfiinftler,
aud) unter ungiinjtigen Bedingungen 3wifden der Baumborte verborgene In:
fetten aus ibrer Winterrube hervorholen Ednnen.

Wenn wir die Uberwinterungsvorrichtungen der Pflanzen ndher fennen
lernen wollen, fo miiffen wir ,,unteritdijhe Votanit'* treiben, denn mit Rus:
nahme der Knofpen, der Uberwinterungsform unferer im ibrigen durdy Ver-
holzung gefchiititen Biume und Strdudper, bat fidh alles pflanzlihe Leben in
die Crde suriidgesogqen. Graben wir sunddit jorgfdltig eine Sdarbodstraut:
pflanse beraus! Ginzelne der 3ablreichen Whurselfafern find ftarf angefdwollen
(Rbb.ob, S.22). Jehit, wo die Pflanze vor dem Ende des Bliihens jteht, find diefe
Wurseltnollen ftart 3ujammengefdrumpft. Vor Cintritt des Winters aber
finden wir wieder prall gefiillte Knollen im Boden. Abnlidhe unterirdifde
TNabrungsfpeicher, die gleidzeitig jur Uberwinterung dienen, befiien faft alle
PBflanzen des Vorfriiblings. Am bdufigiten find Swiebeln; beim Krofus,
bei Zulpen und Hpazinthen, bei Narziffe und Shneeglodden fommen fic vor.
Sie befteben aus prall mit Nébrftoffen gefiillten, didt aufeinanderliegenden,
farblofen Blattern. Beim Duflattich, deffen gelbe Korbden jeht den Schutt:
baufen dort neben dem Haufe in ein iervolles Brunfgdrtlein verwandeln, ift
¢s ein Wurzeljtod, d. b. ein unterirdifher Stengel mit Whurzeln, der fid
weit im Boden ausbreitet (AbL. oa, &. 22). CEinen mebr fnollenformigen
Whurzelftod hat der Lerchenfporn (Rbb. 9c, S. 23), deffen Bliiten das erfte
Stitblingstleid faftiger Wiefen und Baumgdrten bilden.

Die Tiefe, in der Swiebeln und Knollen im Boden ftedten, ift bei den
cinzelnen Bflanzen verjdhieden. Tief liegt die Rnolle des Lerdhenfporns, viel
weniger tief die tnolligen Whurzeln des Sharbodstrautes. RAudy die Zulpen:
3wiebeln liegen 3iemlid) nahe der Oberfliche. Bei einer und derfelben Art aber
ift diefe Tiefe immer die gleide. Einmal legte iy mir mein Zulpenbeet fo an,
daff famtlide Swiebeln in einer Tiefe ftectten, in die der Winterfroft nicht
dringen fonnte, hoffend, im nddbften Jabr um fo friiper und veidlider durd
Bliiten belobnt 3u werden. Die Hoffnung trog: nur fpdrlid erfdienen im
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nddften Srithjahr die
Bliiten, und als id
im darauffolgenden
Herdbft meinBeet ums-
legte, fand idh viele
der alten Swiebeln
abgeftorben, dodh dar-
iiber, alfo viel ndber
der Oberflide, die
Crfafzwicbeln. Hat:
ten mir nidt meine
Julpen vernehmlid
aefagt:,, Andem Kil-
tefhus, den du uns
fhaffen wollteft, liegt
uns gar nidt fo viel
als daran, daf man
uns nidt von Euft
und Lidht abfperre?*
Jedenfalls fapteich fo
meine rfabrung auf.
Wosu braudyen aber
die Swiebeln Lujt?
Affimilieven Eonnen
fie ja nidt, da fie
feinen griinen Sarb-
ftoff haben (&. 7).
RAberalle Bflanzentei:
le atmen) Die durdy
die Pflanzenatmung entftehende Koblenfaure (S.2 u.4) ift allerdings am Tage
nidht nadweisbar, weil dann die Pflanze durd) Rifimilation fehr viel mehr Koblen:
fdure wicder aufnimmt, als fie durd) die Rtmung erzeugt, fo daf uns alfo die
Rffimilation die Atmung fozufagen verdedt. Stellt man aber cine Topfpflanze
3ufammen mit ¢inem @ddlden Raltwaffer in einem hoben Einmadeglas in cinen
dunteln@©dyrant, fo triibt fid) das Raltwafjer febr bald. Jajogar Rorperwarme ent-
ftebt durdy die Ntmung audy bei den Pflanzen, wenn audy in viel geringerer
Aenge als bei den Tieren. Deutlidh ift fie namentlidy an jungen, febr rafd
wadfenden und darum ftart atmenden Pflanzenteilen, aufbredyenden Jwicbeln
ober Knofpen, feimenden Gamen oder jungen Dutpilzen nadzuweifen. Siillt
man folde Pflanzenteile in ein Olus und ftedt ein redht empfindlidhes Thermo-
meter binein, fo 3eigt diefes bald eine um mebhrere Grade hohere Temperatur
als ein gleidhes, das nebenan in der Luft hingt. Die Atmung, die, wie wir
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wiffen, 3ur Verbrennung von RAbfallftoffen und 3ur Befdaffung der nidtigen
,, Betriebstraft” und Korperwdrme dient, ift cine der widptigften Lebens:-
duferungen aller Organismen,

Die Pflanzen des Vorfriihlings find fleine befdpeidene Geftalten, die im
{pateren Sriibjabr oder im Sommer von den benadhbarten Grdfern und Krdutern
erdriikt wiitden. Darum verfolgen fie audy das Jiel, moglidhit friihzeitig
3ur Bliite 3u gelangen, 3u einer Zeit, wo die Nadhbarn um fie her noch
niedrig, die Biifde iiber ihnen nody unbelaubt find, fo daf} fie des unentbebrlichen
‘Gonnenlidhtes nidt beraubt werden. Diefes Jiel erreidhen fie vermdge ibrer
Nabrungsipeider. Sie brauden ndmlid im Sriibjabr nidt erft jelbft Nabrung
3u ermetben, denn fie tragen ibr woblgefiilltes Sutterfddlein bei fih. Sie braudyen
dem Boden jeft nur nod) das notige Waffer 3u entnehmen. Das fehen wir
veutlidh an den Tulpen: und Hiazinthenswicbeln, die wir auf einem Glafe
reinften Waffers, das feinerlei andere Ndbrftoffe enthdlt, 3um Bliihen bringen
tonnen. Wiirden wir aber nun die Bldtter der Xulpen, die dort auf unferem
®artenbeet fteben, nad) dem Verblihen oder aud) nur fogleidh nady dem Reifen
der Samen abfdhneiden, fo bdtten wir im nddften Jabre teine Bliiten mebr.
Denn erft nady der Vliiteseit wadbfen die Bldtter 3u ibrer vollen Orofe heran,
bleiben nun nody lange frifdy und bilden, indem fie affimilieren, neue Nabrungs-
vorrdte, die dann als Referve fiir die Bliite des nddften Jabres wieder in
der 3wicbel angelegt werden.

Dabei ift befonders merfwiirdig, daf diefe Refervenabrung nidhyt wieder
in derfelben Swicbel abgelagert wird, die diefes Jabr blibte. Im Innern der
alten entftebt vielmebr eine junge ,,Erfab'‘s Jwiebel, die nun immer grofer
witd. Die alte Jwicbel magert, durdy das Blithen aufgezehrt, immer mehr ab
und wird fdliePlid fblaff und welt. Wenn dann endlid) aud) das Blattwert
feine Xdtigfeit ecinftellt und abftirbt, fo ift aus jener ,,Erfazwicbel* eine neue
madtige Jwiebel geworden, die von einer runzligen braunen Scdale umgeben
ift. Diefe Sdhale ift alles, was von der alten Jwiebel brighlich. Jm Jnnern
der neuen Jwiebel finden wir fdhon vor Eintritt des Winters cine niedlidye
PAnlage der ganen ndditidbrigen Bflanse mit allen ibren Zeilen: Stengel,
Blittern und Bliiten.

Grreidhen fdhon bei der Tulpe und bei den meiften anderen Jwiebelpflanzen
die Blatter erft nady der Bliite ihre endgiiltige Oroffe, fo werden fie bei manden
anderen Bflanzen des Vorfriiblings iiberhaupt erft nady der Bliiteseit angelegt.
Dies miiffen wir als febr 3wedmdfig anerfennen, denn die vorjeitige Blatt:
entwidlung bat ja fiir Bflanzen mit Nabrungsipeidern cigentlih gar feinen
@inn, die Blitter versebren nur unndtig fdhon jest einen Teil der aufgefpeicdherten
Vorrite und versogern dadurd das Blithen. Cine folde,,v otbliihende’, d.b.
vor dem Crfdheinen der Blitter blithende Bflanze ift der Huflattich. RAn feinen
bliihenden Trieben fehen wir nurfleine miffarbigeBlattidhiippden (Rbb.9a &.22);
die wohlbetannten grofen, unterfeits weiffilzigen Blitter erfdeinen erft viel fpdter.
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Auch unfere Holzgewdchie befigen eiren Nabrungsipeider, der jedenfalls
pinreidrend gerdumig ift, namlich ibr veich versweigtes Aft: und Wurzelwert.
Darum find alle die Straudyer, die fdhon im Vorfriihling bliihen, ,, Vorblither*,
ja gerade an unferen Sier: und Waldftrdudbern ift Crfcheinung des Vorblithens
befannt geworden. lUnferem Seidelbaft dort feblt 3. B. jeht, fo reidh er mit
Bliiten befest ift, nody jegliches Blattwert (Abb. 8, &. 21). Sebr fdon ift
die Erfdeinung audh bei Cornus mas, dem durd) feine woblfdymedenden
linglidhen toten Steinfriichte befannten RKornelfirfdhenftraud), 3u beobadten,
dann bei der jet fo baufig gepflansten japanijhen Sorfithie, deren lange, mit
fbwefelgelben Bliiten didyt befete Ruten im Wdrs und RApril eine iiberaus
daratteriftijhe Sierde unferer Anlagen und Gdrten bilden. Eine frithseitige
Laubentfaltung wiitde bei diefen Strdudyern gan3 befonders ungiinjtig wirken,
weil dadurd) die Bliiten dem Blid der honigjudhenden Infebten entzogen
wiirden,

In den RKnofpen, Knollen, Swiebeln und unterirdijdhen Whurzeljtoden
baben die Pflanzen ihren Winterfdhlaf gebalten. Jeht aber find die engen
Wetliefe exbrodhen. Wo wir nur hinjdhauen in unferem Garten, iiberall 3eigt
fid uns ein Bild der RAuferftebung, iberall jproPt junges Leben febnend em-
por 3um Eidte. Wie 3eigt fidh der unendlihe Drang 3um Leben, welder der
Qatur innewobnt, fo fhon wie in der herrlichen Seit des Vorfrithlings?



IV. Cine §riiblingswanderung im §lujtal.

Unfere erfte Sriiblingswanderung fithrt uns ins benacbbarte SluPtal. Wib-
rend der Whald nody {cbldft und die Wiefen nur langfam ergriinen, bdlt bier
der £en3 jeinen Einsug.

Wie fdon ift der Blid von unjerem Garten das lange tiefe Sluptal
hinab! Die groffen Bdume, die nabe dem Waffer ftehen, find Erlen,
Vor cinigen Wodyen nody waren fie fdwars, jeht aber jhimmern fie rotlich
im Sonnenlidte, als freuten fie fidh, daP nun des langen Winters Qual
beendigt fei. Sie bliben. Lange Troddeldhen fdhwenten fie im |jdwaden
Winde, und aus einigen von ibnen erbeben fidy gelblihe Staubwolten. Diefe
Zroddelden, Kdthen genannt, befteben aus lauter mannlidhen oder Staunb:
gefaffbliiten, d. b. foldhen, die nur Staubgefdfe, aber feine Stempel be:
fisen. Klopfe i mit joldh cinem Bliitentafchen auf die flade Hand, {o ent:
leeren Ddie Ctaubbeutel eine Schicht Staub, RAber audh weiblide oder
Stempelbliiten entdedt man auf der Crle. &ie find 3u viel Lleinern Rif:
den vereinigt, die an der Spife der Xriebe ftehen. Duntelblutrot leudhten uns
diefe weiblidhen Kdsden entgegen. Sie ftduben natiitlih nidht, dody feben wit
swifdhen den fleinen Shuppen leudbtend rote Siden bervorlugen. Das find
die warzigen Narben, welde auf fugligen Srudttnoten figen. Wer redit {dharfe
Rugen bat, fieht gelbe Staubfornden an den Aarben baften, die von den
mdnnliden Bliiten ftammen. Im Gegenfab 3u den 3witterigen oder 3weis
gefdledtigen Bliiten, dic wir bisher (€.23, 24) fennen lernten, nennt man
die Crlenbliiten, weil fie entweder nur Stempel oder nur Staubgefdffe ent:
balten, eingefdyledhtige Bliten. Wir finden auf den Crlenbdumen aud
nodh fchwarze, holzige 3apfen, die bart find und ausfehen wie Eleine Kiefern:
sapfen. Sie find aus den Stempelfibhen des vorigen Jabres entftanden.
Swifdhen ibren Sduppen figen nod cinige Sriichtchen. Die meiften find fdhon
berausgefallen. &s find duntelbraune, platte Kotnden, die durd) beftiges Rn-
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blafen, alfo audy durd {tdrbere Winde, eine furze Strede fortgetragen
werden.

Oier ftehen aud Hafelftrduder, deren nod) blattlofe Jweige mit
langen, gelblih-granen mdannliden Bliitentisdhen gefhmiidt find (Xitelbild).
Die weibliden Bliiten des Hafelftrauches ftehen nicht in Kisdyen, jondern
feben aus wie die Laubfnofpen, nur etwas dider find fie, und oben lugen
niedliche rote Narbenjdhopfdren heraus. Diefe rote Sdrbung bietet den 3arten
Narben Schufs gegen die nod winterlich talte Luft (S. 22, 23). RAus den
©tempelbliiten entftehen fpdter 2—3, bin und wieder gar 8—10 Wiiffe, deren
jedbe in cinem Eleinen, aus Bldttern gebildeten Ndpfdhen fist. ,, Bedyer:
fritdhtler nennt man die Bflanzenfamilie, in die fowobl Erle wie Hafel ge:
horen. Gie bildet sufammen mit den Samilien der Birfen, der Whalniiffe und
der Weiden die Gruppe der ,,KRatdhenblitler’.

Oafel und Crle geboren 3u den windbliitigen PBflanzen. Hier wird
im ®cgenfat 3u den Infeftenbliitlern, die wir auf unferer leten Wan-
derung fennen lernten, der Staub vom Wind auf die Warben iibertragen. BVei
allen Windbliitlern ift dafiir geforgt, daff der Staud leidht aus den Beuteln
berausgefdhiittelt werden fann. Entweder hingen, wie bei Hafel und Erle, die
gansen mdnnliden Bliitenfisden an biegjamen Stielen berunter, oder die ein-
selnen Bliithen find leidht beweglih. RAm bdufigiten find die Staubgefdfe
felbft febr langgeftielt, fo daff die Beutel an den langen Saden vom Winde
bin und her geweht werden. So verbalten fidh 3. B. alle unfere Grdfer, deren
Beftdubungseinrihtung wir im Juni (Kap. VII) fennen lernen werbden.
Diefe Leidhtbeweglidhbeit der minnlidhen Bliiten oder der Staubgefdfe und
die ftart bebaarten oder federformig serteilten Narben, die fich 3um RAuffangen
des in der Luft jdhwebenden Staubes befonders eignen, find die daralbterifti:
fhen Werfmale der Windblither. Die Pollenforner oder Blittenftaubtsrner
find bei den Infebtendliitlern an ihrer Oberfliche meift raub und Elebrig, fo
daf} die einzelnen RKorner leidht ancinanderbaften, groffere Klumpen bildend,
die wiederum an dem befuchenden Infeft leicht tleben bleiben. Die Pollentsrner
der windbliitigen Bflanzen dagegen find glatt, troden, viel fleiner und daber
flugfdbiger. Bunte Sarben befisen Windbliiten nie, denn fie braudhen ja feine
Infetten anzuloden. Darum fondern fie audh niemals Honig ab. Hdufig ge-
nug wird der Pollen 3wectlos verweht, obne an eine Narbe 3u gelangen. Es
ift alfo feine Verjdhwendung der Natur, wenn fie die windbliitigen Pflanzen be=
fonders reidhlid) mit Bliitenftaub ausitattet.

Grle und Dafel find jest nody gan3 blattlos. Das ,, Vorbliihen* ift fiir
fie vielleiht nody widptiger als fiir die infeftenbliitigen Jierftrducher, die wir
auf unferem Gpaziergang im Garten fennen lernten, denn die Blitter wiirden
den Gutritt der mit Bliitenftaub beladenen Windftromungen hemmen.

Cs fdeint, als ob diefen Bflanzen die an und fiir fidy f{dwicrige Be-
ftdubung unnii nod erfdwert wiitde; denn meiftens blithen die Bliiten ver:
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fbiedenen Oefdledts an einem Baume nidt 3u gleider Jeit, fo dap der
Staub cine weite Reife antreten muff. Rudh finden wir bei den meiften wind-
bliitigen Bflanzen die belegungsfibige Narbe iiber den ftdubenden Beuteln.
©o wird jedenfalls nicht jeder Wind die Beftdubung diefer Bflanzen bewirten
tonnen. ©eftige, von Regen begleitete Stiirme find am ungiinftigiten. Der
Regen verdirdt deu Bliitenftaud und fdhwemmt ibn nuslos sur Crde. RAud
jeder andere heftige — wenn audy regenlofe — Wind vergeudet ohne Erfolg
die iibermiegende Wenge des Bliitenftaubes. §Fiir die Befrudytung dienftbar
werden nur fanfte, namentlid aufwdrts jteigende Cuftftromungen fein. So
blithen denn audy die windblitigen Pflanzen nur auf 3u Tagesseiten, wo cin
fanfter, auffteigender Luftsug webt. Das ift im 3eitigen Sriibjabre in den
WMittagsftunden jonniger Tage, im Sommer in den Srihftunden bald nad
Gonnenaufgang der Sall.

RAuf der Bride, die wir sunddft iiberfdreiten miiffen, balten wir eine
Weile an und {dauen, auf das Oeldnder gelehnt, hinunter in die Eriftallflare,
jmell dabinfbiePende §lut. Idb werfe ein Stiid Holz binein, um die Stro-
mungsgefdwindigleit 3u meffen. Will ibm ein Erwadfener, am Ufer cinber-
fdhreitend, 3ur Geite bleiben, fo muf er tidtigen Warfdfdritt annehmen, ein
Knabe muf jogar laufen. ANebmen wir den Sefundenzeiger unferer Tafdhenubr
3u Hilfe, fo tonnen wir leidt die Oefdwindigbeit, d. i. die Wegftrede,
welde das Waffer in der Sebunde juriidlegt, beftimmen. Allerdings ift dabei
3u beriidfidhtigen, daf) diefe GOefjdhwindigbeit wegen der Reibung des Waffers
an den Mferwdnden 3u beiden Seiten geringer ift als in der Witte. Die
meiften {difibaren Strome legen nur einen MWeter oder etwas dariiber in der
@etunde suriict, unfer §lifdren aber bis 3u 3wei Wetern in derfelben Seit. Beftim-
men wir aber mit einem tafd) gefertigten Sentblei die Tiefe und durdy Nbjdreiten
auf der Briidke die Breite des Sluffes, fo laft fih fogar die in der Sefunde
durdftromende Waffermenge und daraus das RArbeitsvermdgen des Sluffes
cinigermaflen bevehnen und mit dem des menfdlichen RArmes, der einen Stein
bebt, vergleidhen, oder mit dem eines den RKarren jiehenden Pferdes.

Dody nun wird unfer Blid durd) ein munteres Spiel gefeffelt: 3ablreide
Sifde jdwimmen im Waffer. Sie ftellen fid) alle gegen die Stromung. Die
meiften find nidyt febr grof; einige erreidyen aber doch die Linge von 1 'y Span-
nen. Sie find filberfarben gefdrbte flinfe Rauber, die man unter dem YNamen
Weipfijde (Gattung Leuciscus) sujammenfafft. Dody finden fidh unter ihnen
gan3 verjhiedene Arten. Hier pflegen die Jungen eifrig 3u angeln. Sie find
um die Sriidbte ibrer Tdtigteit nicht 3u beneiden, denn die Weiffijde finden
wegen ibres fdledbten, gritigen Sleifdes wenig Liebhaber. Wie die {dmal-
idigen Sifbe fid fortwdbrend nach linfs und redts dreben, fo daff ibre
fdhimmernden Slanfen aufbligen! Die breitriidigen, mit runden, roten oder
blauen Sledten gescidhneten ®enoffen, die neben den Weiffijden jhwimmen
und fid viel rubiger verhalten, find Badforellen. Wir fehen die Eleine, rund-
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lide, ftrablenlofe Settfloffe, die fie auf dem Riiden fur; vor dem Sdwanze
tragen, gleid ibrem Vetter, dem Lads. Sie leben gewdbhnlidy nur in Se:
birgsfliiffen. ©ier aber find fie vor einigen Jabren ausgefest worden und ge-
deiben in dem flaren, fdnell fliefenden Wafjer reht gut. Dort ftebt eine
unbeweglich binter einem groferen Steine, durd) diefem gegen die Gewalt der
Stromung gejdiist. So lauert fie auf ibre Beute und fdieft bligichnell her-
vot, wenn ctwa cin Sandinfeft bilflos von der Stromung vorbeigetrieben wird,
fpringt audy wobl aus ibrem Hinterhalte fiber den Wafferfpiegel empor nad
dicht dariiber fliegenden Infeften. Die Xiere find febr fdeu. Tbr Sleifdh wicd
wegen feines Woblgejhmads ungemein gefdhast. Wan fangt fie mit Nesen
oder befonderen MAngeln, bei denen man eine blanfe Wetallfliege als Koder
iiber dem Waffer tanzen laft.

Ein ecigentiimlidhes Oebaren 3eigen jene fleinen, aaldbnliden §ifde, die
jfid lebbaft am GOrunde der fladyen, fteinigen Stellen des Sluffes tummeln.
Gs find Badneunaugen (Petromyzon fluviatilis). Wan findet fie in vielen
fdnell fliefenden Béddhen mit fteinigem Grunde. Weiftens {hwimmen fie
mit abwitts geridtetem Kopfe, unter lebhaft {dldingelnden Bewegungen. Dort
bat fidh eins der Tiere an einem Stein feftgefogen. DHeftig rudt es daran, indem
der ganze Korper in groffen, feitliden Wellenbewegungen udt. Aun erhebt es
fidy mit feiner Laft und wird durd) die Stromung ein Ende abwitts getragen.
Nody einmal und nod) einmal wiederholt es feine mithjame Arbeit. Endlid) hat es
den ungefiigen Stein an Ort und Stelle. Dort find fdhon ihrer mehrere 3u
einem niedrigen Damme aufgejdichtet. Derartige Wiille fehen wir an vielen
©tellen des Sluffbettes, sumal den feidyteren. Einer liegt hier nabe der Briidte,
fo daf wir, beinabe fentredht darauf hinabfehend, mit geniigender Deutlichteit
beobachten fonnen, was an ihm vorgeht. Eine RAnzahl Weunaugen bat fidh an
den Gteinen feftgefogen. Sie balten ficdh in der beftigen Strémung 3iemlidh
tubig. Die Tiere wollen laichen, ihre Eier ablegen. Der Damm, den fie auf-
gefdichtet haben, bat den Jwed, die Strémung 3u verftirfen. Denn nur in
tafch fliefendem Waffer bleiben die Cier entwidlungsfibig, in langfam fliefen-
dem fterben fie aus Luftmangel fdnell ab. Die in ibr Laidgefdhdft ver:
tieften Yeunaugen Eonnen leidht gefangen werden. Wit holen eins der Tiere
berbeil Hier binein in das Sammelglas! Sogleidh jaugt es fid mit feinem
trichterformigen Wanle an der Wand des Glafes feft. Du fannft beobadhten,
wie das gefdieht: wdbrend der Wundrand feft dem Blafe anliegt, 3ieht fich
die im Dintergrunde anfiende dictfleijdhige Sunge nadh innen suriick; fie bringt
diefelbe Wirtung hervor wie ein Sprisentolben, den du aufsiehft. Jum Beiffen
ift das Maul nidt geeignet, denn ibm fehlen beweglidhe Kiefer. Whobl aber
jeben wir an der oberen und unteren Wand einander gegeniiber mebrere fpiige
Hornzdbhne, mittels deren die Sifde fidh in den Grund bineinwiiblen, ja tief
in den RKorper toter Tiere cindringen. Dod) befteht ibre Wabrung vorwiegend
aus Eleinen Waffertieren, nidht, wie man vielfad annimmt, aus Ras. Am
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Abb. 13. + Neunauge, b Steinbeifer und ~ Shlammbeiffer. Uber lebteren S. 83. 1 o nat, Grife,

Dalfe (AbL. 13a) figen auf jeder Seite fieben Eleine Offnungen, die Kiemen-
fpalten. Diefe, das weiter vornliegende RAuge und die mittlere am Kopf
liegende unpaare, blinde, d. b. nicht mit dem Schlund in Verbindung ftehende
Riedyqrube, find wobl die ,,neun Augen*’, nady denen das Tier benannt wird.
RAllerdings muf dabei die Riedhdffnung 3weimal, von lints und von redts her,
ge3dblt werden. Da durd den angefaugten Niund das 3ur Atmung nétige
Waffer nidht eintreten tann, 3ieht es das Neunauge durd) pumpende Bewe:
qungen des Daljes direft in die Kiemenjpalten binein; das Atemwaffer gelangt
dabei in tleine Sadden, in welden die Kiemen liegen, und tritt nadber auf
demfelben Wege, durdh den es cindrang, aud wieder aus.

Rur jest 3ur Laidhzeit fonnen wir die Weunaugen beobadten. It fie vor-
bei, o wiiblen fidh die Tiere tief in Den Orund ein und fterben bald ab. Die
jungen iete feben den alten durdpaus nidht dahnlid). CEs find jdmusiggelbe,
wurmartige Gefdopfe, deren halbmondisrmiger Wund 3abnlos, dod) aud) nidt
sum Saugen geeignet ift. Das Auge lieat unter der Haut verftedt. Diefe fog.
Quuerder [eben verborgen, im Grunde eingewiihlt. Sie brauden 4—35 Jabre,
um die Ordffe von 20 cm 3u erreihen und fidh in Neunaugen 3u verwandeln.

Wie das Neunauge o ift aud) der Steinbeifer (Cobitis taenid, Abb. 13 b)
nut in feiner Laidzeit 3u fangen. Cin Entfehensidrei verrdt mir, daff einem
eurer Sameraden ein folder Sang gelungen ift. Du bift erfdredt, weil der
Sifh, den du gefangen haft, fdrie. Ja, daran find wir nidht gewdshnt. Dod
nidt alle Sijde find ftumm. Jn den Tropen gibt es eine grofie Anzahl von
Sifben, die Tone von ficdh geben. o ift der eben gefangene jchreiende Stein:
beiffer, audh Peizger oder Biezfer genannt, feine fo durdaus ungewsbhnlide Er-
fbeinung. Steinbeiffer? das ift ein fonderbarer Wame. Steine beiffen fann er
natiitlih nidht. Dody wenn idh ibn auf das tiefige Ufer lege, wiihlt er fidh mit
foldber GOcjdwindigteit ein, daf ich fdhnell 3ugreifen muf, um feine Sludt 3u
verhindern. Seine harte, fpie, bod) gewslbte Schnauze befdbigt ibn vorsiigs
lih 3u diejer Bobrarbeit. Auf der Stirn fit ihm bedrohlid) ein Doppeldorn,
der in eine Hautfalte 3uridgelegt werden fann, und mebhrere furze Bartfdden
fdhmiicen das Waul. Das ITier lebt nur in fdhnell fliefendem Waffer. Es
befiit die Sdbigleit, Cuft 3u verfdbluden und diefe, ebenfo wie die durd die
Riemen eingenommene, als Atemluft 3u vermenden. Die verbraudte Luft gibt

tandsberg:®iinthart-Shmidt, Streifsige. 6. Aufl. 9
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es mit jenem Efnurrenden, pfeifenden Saut von fich, fiber den fid) unfer tleiner
Sreund entfefite. — Den Steinbeiffer ifft man jeht felten mebr, fein Sleifd ift
mager und 3db. Sriitber galt er als befonderer Lederbifjen.

@ebt ibr die feidten Surdhen, von denen der Kiesgrund des §luffes durdh-
3ogen ift? Gie tibren von den Wanderungen der FluPmufdel (Unio pic-
torum) ber. Dort liegt cine mit 3ugetlappten ©dbalen. So ruben fie tags:
fiber und unternehmen erft abends ibre langfamen Wanderungen, wobei fie,
auf den jdarfen Sdalenrdndern im Sande ftehend, mit Hilfe ibres beilfdrmi-
gen, durd aufgenommenes Waffer gefdywellten Suffes vorwdrtsgleiten. Am
Gdpalentiicten fist ein elaftifdhes Bindden, weldes die beiden Klappen ausein.
anderbilt, wenn nidt das Tier cine befondere Wustelanftrengung madht, die
@dyale 3u {dlieffen. Die Kraft diefes Bandes ift fo groff, daf man das Tier
serreifit, wenn man feine ©dalen gewaltfam sffnen will. Stirbt es aber ab,
fo flaffen fie von felbft auf. JAn einem toten Tiere fehen wir audy den diden
Sdalenmustel, welder von redhts nad linfs quer den Korper durchieht. Jwei
diinne Wantellappen liegen eng den Klappen an, darunter finden fich 3wei Baar
tiirzere, Dody didere, fammartige Riemenlappen, 3wifdhen ibnen der beilartige
Sup. Nebmen wir eine Wufdel, die fid eben 3um RKrieden anfhictt, aus dem
Slffe, fo fprist fie Waffer aus dem Sufe und 3ieht den bedeutend fdlanter
gewordenen in die Schalen uriic.

In einer feidhten Bodenvertiefung des breiten Uferfaumes ift von den Uber:
fhwemmungen des Vorfriiblings eine groffere Wafferladye suriidgeblieben. In
ibr liegen Klumpen einer gallertartigen Waffe. Das ift Srofdlaidy, den die
®rasfrojche fchon vor [dngerer Jeit abgelegt baben. In der durdhfichtigen Sallerte
erfennt man {dywarze, fleine Riigelden, die Cier. Einige find langgeftredt: in
ibnen find fdon junge Srofde entwidelt, die man allerdings eber fiir junge
Sifde balten fonnte. — Dort in dem anderen Laich 3appelt eine Wenge der
tleinen Siere umber, die {don die Cihaut gefprengt haben und im Begriff
fteben, fih durdh die ©allerte, ibre erjte Nabrung, durdzufreffen. Ein dritter
Laidy endlich ift gan3 verlaffen. Wobin find nun die jungen Srofde gebommen?
Im freien Waffer fann man fie nidt erbliden. Hebt man aber Bldtter von
Wafjerpflanzen empor, die auf der Oberflidhe jdhwimmen, fo fieht man die
Seofdlarven oder Raulquappen an der Unterfeite des Blattes fejtgefogen.
Hier finden fie ibre erfte Nabrung. In unferem Sammelglafe Eonnen wir fie
bequem beobadten. Hinter dem Kopfe figen an jeder Seite 3wei geweibartig
vezweigte Siden, die Kiemen. Das fleine, runde Waul ift 3um Saugen ge:
eignet, dodh nidht 3um Erbeuten tierijher Nabrung. Von Beinen' fieht man
nody feine Spur. Dafiir ift ein Sijdidwan; vorbanden, deffen lebbaftes Hin-
und Herjdlagen dem Tiere muntere Bewegungen geftattet (vgl. SchluPbild). —
Was weiter aus den Srofdlarven wird, fann uns erft die Subunft lebren.

Die Kiemen, die wir {don beim Badneunauge fennen lewnten, ftellen
eines Dder widtigiten Organe der wafferbewobnenden Tiere dar, find es alfo
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wobl wert, daff wir ibren Bau und ibre Tdtigleit etwas genauer fennen lernen,
Sie vermitteln, genau wie die Lungen, den Gasaustaufd), der notwendig ift,
um die Atmung (.4) 3u unterhalten. Die Kiemen beftehen aus feinen Sdltdhen
oder Sranfen, bei den Kaulquappen hdngen diefe frei ins Whaffer hinaus, beim
Badneunauge liegen fie im Innern der befdriebenen Gruben, bei den iibrigen
Sifhen unferer Geen und Sliiffe find fie unter dem fog. ,,Kiemendectel” ver:
borgen, der von Zeit 3u Jeit gelitftet wird, um das Whaffer austreten 3u laffen,
das durd die Wundoffnung aufgenommen wird und aus dem Schlund durd
feitlihe Offnungen 3wijchen den Kiemen nadh auffen abfliefft. Jbre rote Sarbe
beweift, daf die Riemen blutreich find. Das ,,verbraudpte”, d. b. infolge der
Verbrennung im Korper toblenfdurehaltig gewordene Blut (8. 4) witd durd
die Drudwirbung des Hersens, das es durdfliePt, in die Kiemen gepreft. In
jedes Kiemenfdlthen tritt ein Blutgefdfy, eine RAder ein, die jid nun bis 3u
baarfeinen Robrdhen versweigt. Diefe feinften ,,DaargefdPe’ fiibren das Blut
bis dicht unter die febr 3arte fchleimige Oberbaut der Kiemenfalte, und die
Koblenfdure vermag nun diefe diinne Haut{didht 3u durddringen und jo den
Korper des Xieres 3u verlaffen. mgetehrt tritt Sauerftoff aus dem umgeben:
den Waffer, das ja (bauptiadlid) infolge der Rffimilationstdtigbeit der Waffer-
pflanzen) ftets geniigende Nengen diefes Gafes entbalt, in das Kiemenfaltdhen
ein, [6ft fid im Blute, und das fauerftofibeladene ,,gereinigte’’ Blut flieft
bernady in anderen DaargefdPen, die fid 3u immer grofferen Rdern und
fblieflidh 3u einem abfiibrenden Dauptgefdf vereinigen, wieder aus der Kieme
weg, wird von der Herspumpe angefaugt und in alle Organe des Korpers ge-
pref}t, diefe mit Nabrftoffen und dem notigen Sauerftoff verforgend. Wir ver-
fteben jet audh, warum die Kiemen fo fein zerteilt find: dadurd) wird ihre Ober:
flicde, 0. b. ibre Beriibrungsfliche mit dem umgebenden Whaffer, vergréfert,
und je grofer diefe ift, das leuchtet uns obne weiteres ein, um fo leidhter und
reidhlidher ann der Gasaustaujch ftattfinden.

Bevor wir unferen Standort verlaffen, nodh einen Blid talabwdrts! In
der Serne fteigt der Ctadtwald tief binab; der Bromenadenweg verliert fidhy
swijden mdadtigen Sidtenftdimmen. Im Vordergrunde aber liegt das Sluftal,
das nur mdfig bewaldet ift. Stellenweife 3cigt ¢s nadtes Crdreidh, gelb oder
wtlid. Das ift Kies oder Sand, den der S mitgebradt hat. RAlljabelich
tritt er bier im Sriibjabr in befdhleunigtem Laufe aus feinen Ufern und wdlst
feine triiben Sluten weit iiber den flachen Uferfaum. Wie er dann gewaltfam
die Laft der Cisdede bridht und madhtige Sdollen als Sturmbéde gegen die
Bfible der Briide und gegen das fefte Erdreich der Ufer benust, das babt ibr
wob! alle fhon beobadhtet. Und wer es nicht mit angefeben hat, der tann dod
die Serftorungswut des jest fo friedlidhen Sluffes nodh an den Spuren erfennen,
die fie binterlaffen hat. Wo die Knaben nody im Vorjabre vergniigt umber:
ftiegen, um Robreolben 3u ibren Kampfen oder ,,Kalmusquietfdhen’’ 3u 3weifel:
baften mufifalijden Vergniigungen 3u erbeuten, wilzt wdbrend des ,,Eisganges™

g*
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der §luff jeine Wellen. Ein Teil des Uferrshrichts ift ibm endgiiltig sum Opfer
gefallen. Kaum fenntlich liegen die Stengel der einft fo ftolzen Pflanzen freus
und quer iibereinandergehduft. Siber, von dem Stauwafjer 3uriikgelafjener
@dlamm iibersieht fie mit mifffarbiger Dede. Fweifelnd fragt ibr, ob es ihnen
gelingen wird, fidh 3u neuem Leben emporsutdmpfen. Stellenweife liegen ja
die Leidhen der in ungleihem RKampfe Gefallenen 3u vollftandigen Wiillen
aufgebduft.

Lafit uns nun diefe Statten der Serftorung durdyftreifen, um 3u feben, ob
nicdht doch neues Leben aus den Ruinen emporbliht! — Die hellbraunen, viel:
gliedrigen Gtengel, die, mit einem eiférmigen Abrdyen endigend, aus dem nadten
Grdreidy bervorragen, find Shadtelhalme (Equisetum arvense). Berfuden
wir eine Bflanze herauszunehmen, {o ftoffen wir auf einen weitversweigten unter:
irdijhen Whurzelftod, der aus loderem Sandboden 3iemlich leicht, aus dem 3dhen
Lebm aber nur mit groffer Nliibe hervorgezogen werden fann. Einen dhnlidyen,
iiber ein grofies ebiet verbreiteten Wurzelftot befit der uns jdhon bebannte
Huflattich. Das umfangreiche unterirdifhe Stengelgefledyt halt die lodteren Erd-
fbichten 3ujammen und lapt fie den Serftorungen des Wiaflers trogen.

Allerlei Orifer fangen an, ibte winterlid falben Rafen durch junges Laub
frithlingsgemdf 3u fdrben. Beadhtet hier die fhmalen Bldtter und runden Halme
und febt eud) nun dort am fumpfigen Sluffufer den iippigeren Grasbeftand an!
Dort wadhfen Riedgrafer. Diefe Riedgrdfer, aud Sauergrajer (Chperaceen)
genannt, feben gan3 anders aus als die eigentlihen Grdfer oder Siifigrdfer
(®ramineen), 3u denen aud) die Getreidearten gehoren. Die Wertmale der
@auergrdfer find am deutliditen an der Gattung Carex, den Seggen, 3u er-
fennen, die aus fehr zablreidyen, {dhwerer voneinander 3u trennenden Arten be-
ftebt. Eine ftattlibe Segge, Carex acutiformis, die Sumpfieage, fhidt fich
dort auf dem Rafen nabe dem Uferrobricht bald 3um Bliihen an. Die tnoten-
[ofen Halme der Seggen find nicht rund wie diejenigen der Giifigrafer, fondern
dreifantig, die Bldtter hart und mefjerfdarf, fo daff man bei unadtjamem Rus-
raufen fih die Singer arg serjhneidet. Bis in das Waffer hinein wadbfen fie,
und bier 3eigt fidh cine eigentiimlidhe Bildung: Cuppenartig wolben fid) die einzel-
nen Rafjenpolter in die Hobe. Die einzelnen Stéde fenden aftartige Rusldufer
aufwirts, die auf dem an den Wutterpflanzen abgefessten Shlamm Whurzel
faffen und o ¢in Emporwadien der Kuppen bewirben. Fwifdhen den Kuppen
ftebt Waffer, aber an cinzelnen Stellen ftehen die Kuppen fo nabe beifammen,
daff es ausfieht, als wdre da cine gleibmdpige Orasdede. Will der Wande-
rer fidh auj diefem fumpfigen Wiefenboden weiter bewegen, fo muf er, forgfam
balancierend, von einer Kuppe auf die andere treten. Wo fid) derartige Wiefen
in groferer Ausdebnung finden, gehen Wen{dh und Vieh oft genug in ihnen
sugtunde, denn wer da einen Sebltritt tut, verfinft meiftens in die fumpfige Tiefe.

Fiere verfhmdben die Riedgrdfer, fo daf ecine Wiefe entwertet wird, wenn
fie fidh auf ibr in groferer Wenge anfiedeln. Das gefdyieht aber immer dann,
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wenn fid Waffer anfammelt, das teinen ROfluf hat, alfo die abgeftorbenen
Pilansenteile von der Euft abjhneidet. Will man Sauerbraut bereiten, jo ftampft
man in einem Safje fein serfdhnittene Koblbldtter feft sujammen und jdlieft die
didhte Waffe durd) Befdweren mit BDrettern und Steinen von der Luft ab.
Borher ift das Saff mit Gauerteig ausgeftriden, d. . mit Brotteig, der durd
Stehen an der Luft jauer geworden ift. Das Stehen allein fann das Ver-
fduern des Xeiges nicht bewirfen, vielmebr fallen dabei aus der Cuft unfidt:
bare Bilzteime hinein, vornebmlidy ,, Wildyfdurebasillen”’, die eine fog. Gdrung
sunddft des Brotteiges, dann der Koblbldtter bewirfen. Diefe Gdrung ift
freilih eine gan3 andere als dic friiher (&. 3) befprodhene: Nidht nur die fie
erregenden Organismen, fondern audy die entftehenden Stoffe find andere, vor
allem entftebt ¢ben ©dure. Diefe verleiht dem Kobl den angenehmen fauren Ge-
fdmad. — Unter gan3 dhnlichen Bedingungen wie der Kobl im Saffe befinden
fih die abgejtorbenen Pilanzenteile unferer Wiefe. Denn wie in der RAtmo:
fpbire, fo find aud im Whaffer und im Erdboden Basillen vorbanden, die bei
Cuftabfdhluf eine Art von Odrung bewirfen tonnen. Hier find allerdings die
Arten wieder andere. Es findet bei erfdhwertem Luftzutritt eine Anbdufung
von ,,Humusfiuren’’ im Boden ftatt, ¢5 entftebt fog. ,,faurer Humus®.
Diefer bietet nur wenigen Bflanzen, 3. B. den Ricdgrifern und Woofen, ge-
cignete Sebensbedingungen, im ®egenfas 3u dem ,,milden Humus®, der
bei geniigendem Luftsutritt entfteht. Sudem tritt ftatt volliger Verwejung mebr
und mebr ,, Bertorfung'* ein, durd) welde die Bflanzenrefte ebenfo ,,fonferviert'’
werden wie unfer Sauertraut im Saffe. Oefdhieht nidhts fiir die Entwdfjerung
folder Wiefen, fo entftehen im Laufe der Jabrbunderte Torflager, wie folde
die Ufer vieler Sliiffe der norddeutjchen Tiefebene meilenweit begleiteten. Sorgt
man aber redhtzeitig fiic Trodenlegung, fo ftellen fid bald aud) wieder Siif:
grdfer und allerlei Stauden und Krduter ein, welde dem Vieh gut munden.
Oft geniigt fdhon das Jiehen von RAbjugsgrdben, meift aber muff man unter:
itdifdy Tonrohren legen, welhe das Whaffer in fih aufnehmen und ableiten.
Diefes ,, Drdnieren’’ ift fiir die Verbefferung des Landes duferft widtig, und
deshalb geben die Regierungen den Landwirten hiersu Geld 3u billigen Sinfen.

Unter den Riedgrdfern madt fidy die Simfe (Scirpus lacustris) durd)
hoheren Wudys und matteres Oriin bemertbar. Sie ftebt gan3 nabe dem Ufer,
wobl gar im Waffer und fieht mit ibren, in fdhonen Bogen allfeitig herab:
hangenden Blattern, in deren Witte fidh fpdter eine fpirvige Blittenrifpe erbebt,
redt ftattlih aus. Daneben fprofit der durdh feinen eigenartigen wiirzigen Gerudy
fidy leicht verratende Kalmus (Acorus Calamus). Rud) wddit bier der dem
Ralmus dbnlide Robrolben (Typha latifolia), der aber {dhon im Jugendsu:
ftand durdy die lodtenartig gedrebten, fdilfahnlihen Blatter von jenem fidh leicht
unterfdheiden laft. Jene langen, bis fieben Jentimeter diden, versweigten und
mit tiefen Blattnarben verfehenen Stamme gebiren der Seerofe, die fleineren
ctwa walnufgrofen Knollen dem Pfeiltraut (Sagittaria), die reichbebldtterten
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Whrzeljtocte der Blumenbinfe (Butomus) an. Die beiden lestgenanntenPBflanzen
tonnen wir bier erft im Juni und Juli in Bliite finden.

Durdy die Kraft des flutenden Waffers werden alljdbrliy viele taufend
Pflanzen weit verbreitet. LUnd wo fie fidh angefiedelt baben, bredyen fie die Ge-
walt des Sluffes und drdngen ihn weiter juric in die Witte feines Dettes.
Was fie von Shlamm und Bflanzenreften auffangen, jdafft ibnen nenes Erd-
veidh und fbiibt die jungen Koloniften gegen erneute RAngriffe der ftrdmenden
Sluten. Was des Whafjers Wudt an eciner Stelle 3erftort bat, baut fih an
ciner anderen 3u neuem, widerftandsfdhigem Leben wieder auf. Veobadten
wir genau, fo feben wir, daf der Sluf nicht wabllos serftort und wiederauf
baut, feine Zdtigteit {deint vielmehr in einer Vezichung 3ur Geftalt feines
Caufes 3u ftehen. Wie wunderbar! Sooft der Sluf eine Kriimmung bejdhreibt,
fo unterfpiilt er an feiner vorfpringenden duffern Geite das Ufer, Krduter und
Stauden mit fidy reifend. Selbft den Bdumen gelingt es nidht, den Sluten ein
,, Bis bierher und nicdht weiter?* 3uzurufen. Wandhen diefer Riefen, der fid
su nabe an das Mfer gewagt, bat der tidifde Nadybar entwurzelt und mit
feuchten Armen 3u ficdh hinabgezogen. FAn der eingebogenen, inneren Seite hat
der Stup im Ocgenteil Erde angejhwemmt. Rafd befiedelt fidy diefe mit neuem
Bflanzenwudys, der sum groften Teil aus angejdywemmtem Gamen und
ganzen Pflanzenftocten bervorgeht. Die Urfadbe diefes auffallenden nters
fbiedes liegt in Dder ungleihen Gtromungsgefdhwindigleit: auf der vor:
fpringenden ©eite des Sluffes bat das Waffer cinen groferen Weg 3u durdy-
laufen, und feine ®efdhwindigteit ift demgemaf eine febr hobe, fo daf die Gewalt
der Stromung alljabrlidh Eleinere oder groffere MUferftiide lossureiffen vermag.
RAuf der einfpringenden Seite dagegen jdhleidht das Gewdffer nur langfam dabin
und mup die geraubten Schibe wieder abgeben, als Orundftod einer jungen
RKolonie. Geine Kraft reidht bier nidht mebr bin, fie weitersutragen. So wird
auf der vorfpringenden Seite das Ufer immer ftdrter abgetragen, am einfpringen:
den Ufer wird dagegen Waterial angelagert. Die Solge ift eine ftets 3u-
nehmende Wanderung des Slufbettes nad) der vorfpringenden Seite hin, wo-
durdh die Kriimmung diefer Sluffbiegung von Jabr 3u Jabr zunimmt. Das
dauert fo lange, bis einmal 3wei benadybarte Shleifen fidy treffen, wodurd
das dazwifdbenliegende Stiid trodengelegt und der Sluplauf wieder etwas
perfiirst wird. Bei den meiften Sliiffen treffen wir, oft weit feitlid vom
jesigen Cauf, trodene oder verfumpfte Teile des einftigen BVettes. o dndert
fidh allmdblich die Oeftalt des Vettes und 3ugleih audy die Vodenform des
ganzen Slufitales.

Gtellenweife find die Slupufer von Weidengebiifdh umgeden. Veim
Nibertreten vernehmen wir Bicnengefumm, Objchon die Weiden Eeine cigents
lidhen ,,Blumen® baben, find fie alfo nidt wie Crle und Hafel windbliitige,
fondern infettenblitige Bflanzen. Wir nehmen jest audy deutlich einen feinen
Honigduft wabr: in den Weidenbliiten wird reidhlich ANebtar abgefondert (D in
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Abb. 13). Kein Wunder, daff die Vienen mit ibren fo viel feineren Ge:
tudsorganen die blilbenden Weidenbdume aus weiter Entfernung gewittert
baben!

Bei der Weide ftehen die mdannlihen und die weibliden Bliitentigden
auf verfdiedenen Stoden, fo daff wir alfo jogar von minnlidhen und weib-
lihen Stoden reden tonnen. Solde Bflanzen nennt man nad) dem groffen
jhwedifden Botaniter Linne 3weibdufige im Gegenfa 3u Hafel, Erle und
vielen anderen, die beide Arten von Bliiten anf demfelben Stode tragen und
darum als einhdufige Pflanzen beeidhnet werden. Bei 3weibdufigen
Bilansen ift nidt nur Selbftbeftdubung eciner Bliite, fondern audy gegen-
feitige Beftdubung der Bliiten eines Stodes ausgefdloffen, und diefe Pflan=
sen find Ddaber 3ur Befrudtung in exhohtem Wafe auf Infeften oder Wind
angewiefen.

Nun fiihet uns ein {hmaler Sufweg iiber jung ergrinte feudte Wiefen,
die bier und da pon Bufdwert unterbroden find, 3ur Landftraffe surid. Cin
sarter, bellvioletter ©dimmer liegt bier iiber dem Orafe. Adber fommend,
erfennen wir diberall blihendes Wiefenfdaumtraut (Cardamine pratensis].
Der fonderbare Name tibrt von den Shaumfliimpden her, die man oft an
diejer Bflanze findet. Sn ibnen fiten die Larven cines Infefts, der Shaum:
3itade (Ptyelus spumarius). Das Sdhaumfraut ift eine der duftigften Sriths
lingspflanzen unferec Wiefen. Betradhten wir ihren Bliitenftand genauer! Am
Dauptitiel fteben in verjdhiedener Hobe Seitenftiele, jeder mit einer Bliite,
Traube nennt man einen foldyen Bliitenftand. Weren die Seitenftiele vers
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3weigt. wie beim Slieder
(Syringa  vulgaris,
RAbb. 15), fo wiitden
wit den Bliitenftand eine
Rifpe nennen. Sind
die Geitenftiele gar
nicht vorbanden, fo daf
die Bliiten Ddireft und
didht am Oaupt ftiel
figen, fo fpredhen wir
von einer Abre;
denfen wir uns da:
gegen den Hauptitiel
einer Xraube gefiirst,
fo daf} alle Seitenjtiele
an einem Punffe 3u
entfpringen fdeinen, jo
entftebt eine Dolde.
FRus diefer tonnen wir
uns endlidh) das Kovb-
dender Rompofiten da:
durdy ableiten, daf} wir

uns die Geitenfticle alle miteinander verwadbfen denten. In MAbb. 16 find dieje

Bliitenftinde fhematifdy dargeftellt.

Die STraube des Wiefenfdhaumbrautes blibt von auffen nady innen oder,
wie wir vielleibt anfdaulidher fagen, von unten nady oben auf. Die Urjache
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diefer Erfdyeinung, die im Bflanzenveich faft allgemein verbreitet ift, liegt wobl
darin, daff die unterften Bliiten der Saftquelle am ndadyten liegen. In den
meiften §dllen wird diefe Art des Rufbliihens der Pflanze audy gan3 niilid
fein. Denn wiitde das Ruf-

blithenumgetehrt, alfo von oben

nady unten, fortfdreiten, fo

wiirden die 3uerft fid) offnenden

oberften Bliiten allen weiter un:

ten befindlidyen, nody gefdloffe-

nen, das Gonnenlidt verfper-

ten. Dafj diefer Jwed aber mebr

sufdllig erreidht wird, beweift

das Verhalten vonPflanzen mit

bhingenden Bliitenftanden. Der

wobhlbetannte@oldregen (Cyti-

sus laburnum Rbb. 17) bat

3. B. bingende Xrauben, und

trogdem fdhreitet aud) bei diefen

das Bliihen vom Grunde 3ur

©pitye, das heifftnunaberin die-

fem Salle von oben nad) unten,

fort, fo daff bier nun tatfddlidy

die 3uerft aufbredyenden Bliiten

die folgenden befdhatten. Wer iibrigens Gelegenbeit hat, Goldregenbliiten 3u be:
obadten, fann an ibnen gleidy nod) eine febr interefjante CEntdedtung madyen.
®erade jeit beginnen die erften Straudber 3u blihen. Rus der Serne hat man
wirtlid) den Eindrud, als ob fdhwere gelbe Regentropfen oder goldene Strihne
von den Jweigen herniederriejelten? Die Bliiten dreben fidy nun, um, wenn
die anfinglidh aufrechten Trauben hingend werden, nidht in eine verfehrte Cage
3u geraten, fury vor dem Offnen um 180", Die Bliiten befiten offenbar cine
Empfindung fir die Lage, die fie im Raum einnehmen, eine Art Gleichge:
widts:Sinnesorgan!

Sdon vorhin ermibnten wir den Slieder, der mandymal faljdlid aud
Holunder genannt wird. Ein Vergleid) feiner Bliiten mit denen des Wiefen:
fdhaumtrautes wire fiir uns von groftem Wert. Der ftolze Gtraudy beginnt
in unferen ®irten erft im nadjten Wonat 3u blihen, in Blumengefddften find
aber jdon jett weige 3u haben, die vom Gdrtner durdy ,,Treiben™ fchon
vorzeitig 3um Bliben gebradt wurden. FAudy der Slieder hat vierzdblige Bliiten=
tronen. Rber cin fehr wejentlidher Lnterfchied fallt uns fofort auf (RAbb. 18b).
Die Kronbldtter find namlid nidht wie bei unferem ©daumeraut frei, fo daff
jedes eineln ausgezogen werden fann, fondern alle miteinander verwadfen.
Bei den verwadyfentronblattrigen Bflanzen bildet der untere Seil der
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Krone eine mebr oder
weniger enge Robre.
Dadurdy werden die in=
neren Zeile der Bliite
viel beffer gefdiifet, der
Pollen gegen Durdnif-
fung durd) Regen, Dder
Neftargegen gewiffeun:
berufene ®djte. €s
find namlidy nicht alleIn:
fetten 3ur Veftdubung
gleich geeignet, am,,blu:
mentiichtigften'* find die,
weldye in Staaten leben
und Wintervorrdte fam:
meln und darum darauf
angewiefen find,in furser
Seit moglidhft viele Blus:
men 3u befuden, alfo
vorallen DingendieBie:
nen. Lnfere Honigbiene
ift iiberdies ,,blumen:
ftet*, d.b. fie befucbt auf
einem RAusfluge nur Blitten derfelben Art. Dadurdy wird fie mit der betreffenden
Bliiteneintichtung febr vertraut, geradefo wie ein Sabritarbeiter, der ldngere
Seit diefelbe Arbeit verrichtet, und fann daber rafd eine grofie 3abl von Bliiten
erledigen. Rud) die itbrigen langriifligen Hautfliigler und dann namentlidy die
Sdymetterlinge find gefdhidte Beftduber. Durdy die engen Kronrshren werden
diefe JInfeften nun offenbar bevorsugt, denn nur fie vermogen ibren diinnen
@augriifjel in die engen Kronrohren cinzufiihren. Die §liegen, Kdfer und furs-
riifligen Sautfliigler aber werden ferngebalten, denn diefe miiffen, um den
Neftar 3u gewinnen, mit ihrem ganzen Korper sum Bliitengrund vordringen,
und dafiir ift die Rronrdbre 3u eng. Diefes fursriiflige Gefdymeif} fernzubalten,
liegt aber durdyaus im Jnterefje der Bliiten, denn, abgefeben von ibrer Lang:
fameeit im Bliitenbefudy und ibrer mangelbaften Korperausciftung fiir ibn, find
diefe Tierchen meift Jo Elein, daf fie in manden Vliten Veutel und ANarbe
gar nidht beriibren, alfo den Neftar obne Gegenleiftung rauben wiirden. Sorge
braudhen wir uns um diefe Eleinen und Eursriifligen JInfeften trodem nidt 3u
madhen! RAud fiir fie ift ein Tijd gededt, fie miiffen fid) allerdings mit den
einfadberen unter den freifronbldttrigen Bliiten begniigen, deren Vettar fiir alle
Befudher offen daliegt, und die von den Bienen und Sdmetterlingen verfhmabt
werden. 3u diefen geboren 3. B. die einfadbiten Kreusbliitler und die Dolden:
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gewidfe, die wir auf einer unferer nddyjten Wanderungen fennen lernen werden.
Wir aber erfennen aus alledem, dap die Bliiten mit verwadfenblittriger Krone
volltommener gebaut find als die mit freien Keonbldttern. Die freifronbldttrigen
Bflanzen find im allgemeinen audy fonft einfacher gebaut. Wan bdlt fie deshalb
fir weniger ,,hodh’* organifierte Bflanzen (&. 24) und ftellt fie in der Uberficht
des Sijftems der Pflanzen (vgl. Sdlufitapitel) den Blittenpflanzen mit ver:
wadfener Krone voran.

Dodh wir find abgefhweift! Wir fteben nody immer auf unferer ©haum:
frautwiefe. Die ecinzelnen Bliten des Wiefenjhaumetrautes miiffen wir nod
ctwas genauer betrachten, denn da ift nody allerlei 3u fehen, was uns feffeln
wird. Die vier Kronbldtter wedhfeln mit ebenfoviel Keldhbldttern ab, von denen
3wei unten ftart ausgeweitet find. ,,Honigfdde’ hat man diefe Ausbaudungen
genannt, ¢s fliefit aber bei den Angeborigen diefer Pflanzenfamilie durdaus
nidt immer der Blittenhonig hier herunter. Entfernt nun Keld und Kronbldtter
und betrachtet die Staubgefdfie mit den Honigdriifen und den Stempel! Diefe
Dinge find alle vedyt tlein und bieten uns darum cine willfommene Gelegenbheit
sur Hbung im fdarfen Beobadten. Was wir faben, ift in AbL. 18a darge:
jtellt. s find fehs Staubbldtter vorbanden, trogdem Keld und Krone vier:
teilig find. Fljo wieder cine Ausnahme von der Regel, die wir bei unferen
Gartenftudien im Sebruar (&. 24) fennen lernten. Swei von diefen fedys Staub-
blattern ftehen etwas weiter auffen als die vier iibrigen, die aud langer find
als jene. Diefer ganze Bejund aft fidy leidht in einem fog. Diagramm auf:
seidbnen. Cin foldpes Diagramm ftellt eine RArt von Querfdhnitt durd) die Bliite
dar, in weldem die 3abl der Vliitenteile und ibre gegenfeitige Stellung fche-
matijch eingeseidhnet ift. Jedem, der fid) im Beobadhten von Bliiten iiben will,
ijt das CEntwerfen folder Diagramme 3u empfeblen, es it nidhyt nur ein be:
quemes Wittel, das Oefehene 3u Papier 3u bringen, fondern es 3wingt aud
su forgfdltiger Beobadhtung. Die Bliitendiagramme der widtigften Pflanzen:
familien find in eciner Abbildung im Sluffapitel diefes BViidleins 3u.
fammengeftellt.

Das Diagramm des Wiefenfdhaumetrautes (Nr. 5) ift fiir uns widtig, weil es
sugleidy fiiv die ganze Samilie der Kreusblitler oder Cruciferen gilt. Diefen
Namen fiihrt die Samilie wegen der viér freuzweis geftellten Kronbldtter. Wer
nur ein einziges ®lied diejer Samilie ftudiert bat, wird fortan die Samiliens
sugeborigteit jedes anderen auf den erften Blid erfennen. Wir werden nody
mebreve Samilien von dbnlih einbeitlihem Blittenbau Eennen lernen. &s fei
bier jdhon im voraus auf die Veilden, die Doldengewddfe, die Shmetterlings:
und die Lippenbliitler hingewiefen. Siir den Rnfinger find diefe Samilien febr
angenehm, es find fiir ibn gleidfam Wertjteine im Shitem der Bflanzen. Rber
¢s gibt audy andere Samilien, die Bflanzen von fdeinbar febr verfdhiedenartigem
Bliitenbau umfaffen. Wer wiirde auf den erften Blidk erfennen, daf der hellblaue
Ritterfporn (Delphinium) und die fiinfjpornige Reelei (Aquilegia) 3u der:
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felben Samilie der Dabnenfiiffe gehoren wie die runden, offenen Leberbliimden
und das Sdarbodtstraut? CErft der genauere Vergleid) der Staubblitter und
Gtempel, des Blattwertes ufw. erbringt bier den Beweis der Jufammenge:=
horigteit.

Dort bliihen maffenhaft Sdliiffelblimden. Sie find verwadfentron-
bldttrig wie die Sliederbliiten. Was hier bliibt, ift die hellere Primula elatior;
dic duntlere und duftende P. officinalis dffnet ibre Bliiten erft etwas fpiter.
Weldy prdadtiges Sarbenjpicl bildet das Hellgeld der Sehliiffelblumen mit dem
Lila des Shaumtrautes und dem frifdhen Griin des jungen Grafes! — Dody
bier am Wegrand, weld baflidher Anblick: ¢ine Wenge abgeriffener Primeln,
ein mddtiger, von ecinem fonderbaren , Naturfreund”’ adtlos weggeworfener
Blumenjtrauf). Wie oft befommt man in der Umgebung unferer Grofitddte
dies abftofende Bild 3u feben! Waturfdus ift heute ein grofes Shlagwort
geworden. Wit der Anlage von Naturgdrten im Oebirge und an der Meeres-
tiifte fing man an; bierin fudbte man die durh die RAusdehnung der Stidte,
durd) Trodenlegung von Giimpfen und Kanalifation von Slufbetten und durdy
die finnlofe Bfliikwut vieler Spazierginger dem Rusfterben nabe gebradhten
Arten 3u retten. Oleichzeitig wurden da und dort Verbote gegen das Aus:
graben und das maffenbafte Bfliiken erlaffen und befonders fdhone Bdaume
unter den ©hub des Staates geftellt. Bald aber erbannte man die Obnmadht
foldy Eleiner Wittel und ging nun 3ur Shaffung groPer Refervationen oder
Naturfdusparfe iiber. Das find grofie, oft ganze Tdler umfaffende Ge-
biete, in Ddenen binfort alle Bflanzen und Tiere vor menjdlidher Nadftellung
gefbiit find. Dier gelingt es wirblich, die urfpriingliche Natur in ihrer ganzen
urfpriinglichen Oroffe und Schonbeit su erhalten. Eine grofartige Anlage diefer
Azt ift der jdhweizerifche Nationalparf an der Ofenfjtrafe in Graubiinden.

Aber aud) das find dodh [dlieflidh nur Notbebelfe. Wie troftlos wiirde
unfere heimifhe Sandfdhaft ausfehen, wenn einmal die Kinder Sloras fih mebr
und mebr in Jolde Schusgebiete suriidssgen und die Limgebungen unferer Dorfer
und Gtidte nur nody eine drmlihe Grasflora befaffen! Die unfinnige, mittel:
alterlich-romantijbe Sudht, moglichft umfangreiche Blumenftrdufe und dice
RKringe 3u winden, muff darum in erfter Sinie bebampft werden. Sie ift nicht
die eingige, aber cine der fhlimmiten Gefabren fiir die Slora, und ihre Be-
feitigung ftebt gan3 in unferer Wadyt. CEltern und Lebrer und namentlidhy aud
dltere Gefdywifter follten einmal verfuden, die Kinder jdhon von fribefter Jugend
an dazu 3u ersichen, die Bflanzen lebend an ibrem Standorte 3u beobachten.
©dyon ein fleines Kind verfteht febr wobl, daff die Bflanze etwas Lebendes
ift, und daf} die abgerifjene PBflanze ftitbt, genau wie ein gettetes Tier. Reifere
Jiinglinge und Wadden werden diefe Auffaffung, die ja aud gans dem neueften
Ctande der Wiffenfdhaft entfpricht, fofort 3u der ibrigen madhen und 3u eifrigen
Vortampfern cines verftandigen Naturfbuies werden, fobald fie nur durd cin
Wort auf die Oroffe der Oefabr, die unferer Slora gegenwirtig drobt, aujf:
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mertfam gemadht werden. RAlfo Srontgegen
das finnlofe Vlumenpfliten, Sront audy
gegenjene®irtnerund Blumen,, tiinftler’*,
die Karren vollunjerer{dhonften Sriihlings-
blumen jammeln laffen, um didyt gepactte
RKrdanze, gan3e Blumenbhdufer und =land-
fdaften in ibre Sdaufenfter 3u ftellen?
Wer mit fold) plumpgraujamen Schersen
jeine Kunden ansuloden glaubt, mége fid
das dasu notige Bflanzenmaterial im ei-
genen ®arten 3ieben, die freie Watur
ift unjer aller ®arten, und niemand hat
das Redyt, ibn 3u {ddnden!

RAn den Primeln tonnen wir nun cine
jener Vorridtungen fennen fernen, deren
fidy die Natur 3urVermeidung von Selbit:
beftdubung und Herbeifiibrung von Kreu-
sung (&. 25) bedient. Es ijt die von
Darwin entdedte,, Verfdiedengriffligteit*
oderDeterofthlie, die aud) beimEungen:
fraut und verfchiedenen anderen Bflanzen
vorfommt. Deobadyteft du cine grofjere
3abl von Sdliiffelblumen von oben, fo
fallt dir auf, daf} die Kronrohre bei den
cinen durdy ¢in griinlidhes Knopfden ver-
fdbloffen ift, bei den anderen aber durd
die fiinf Staubbldtter, die nidht 3wifdren
den Kronbldttern eingefiigt find, wie bei den meiften Bliiten, fondern mitten
vor ibnen fteben (Nr. 11 in der Diagrammtafel des Sdluptapitels), alfo eine
Rusnahme von diefer fon{t 3iemlidy allgemeinen Bliitenregel darftellen. Shneidejt
du je eine der beiden Bliitenformen der Ldnge nach auf, fo erhidltjt du das in
Rbb. 19 wiecdergegebene Bild. Die einen Bliten find alfo langgrifflig, und dafiic
fisen ibre Staubbldtter tief unten in der Kronrdhre, bei den anbdern befinden
fib umgebebrt die Staubbeutel hober oben, und 3war genau da, wo in den
langgriffligen Blitten das grinlidhe Kopfden, d. i. die Narbe, fteht, und
dafiir ift bier der ®riffel €urz, fo daf der Narbenfopf in diefen Bliiten
genau auf derfelben Hibe fteht wie in den langgriffligen Sormen die Staub-
beutel. Siibrt nun ein Biendyen feinen Saugriiffel in eine fursgrifilige Bliite
¢in, fo wird eine gan; beftimmte Stelle des Niffels mit Staub bepudert.
Befudt das Infeft nadyher eine lanagrifflige Bliite, fo fommt diefe Stelle feines
Riiffels in Berithrung mit der Narbe, fo daff Deftdubung erfolgt. Defliegt die
Biene aber nidyt eine langgrifflige, fondern eine 3weite turzgrifflige Bliite, fo
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tann teine BDeftdubung cintreten. Der Staub
der fursgriffligen Bliite gelangt alfo immer auf
die Aarbe ciner langgriffligen, und umgetebhrt
beftduben langgrifflige Dliiten nicht wieder lang-
atifflige, fondern ftets Eursgrifflige Sormen.
Gan; verftindlich wird uns diefe wunderbare
Cinridtung erft, wenn uns eine Wergleidhung
sablreiher Primelftoe unferer Wiefe 3u der
Cntdedung fiibet, daf ein und derfelbe Stod
nie beide Blittenformen 3ugleich, fondern nur
die eine oder die andere hervorbringt. Jefit ver:
ftehen wir die ,, Abficht* der Natur: Es foll nicht
nur @elbftbeftaubung einer Bliite, jondern, dhn=
lich wie durdy die Sweibdufigteit (S.45), fogar
Beftdubung der Bliitencines Stodesun:
tereinander verbindert werden. Nodh tiefer
vermdgen wir das Wefen diefer Erfdheinung 3u
erfennen, wenn wir unter einem jdhwaden Wikro-
feop die Vliitenftaubfsrner und die Narbenpa-
pillen der beiden Bliitenformen betradten und
vergleidhen. Das Ergebnis diefes Vergleidhs
ift im unteren Xeile unferer Abbildung dargeftelit:
die langgriffligen Blumen befifen groffe lange
Aarbenpapillen und Eleine Pollentorner, die burs-
griffligen umgefebrt tleine Papillen und grofie
RKorner. Dadurdy ift nun jede RArt von Selbftbeftdubung erft gans unmoglich
gemacht. Denn wiirde 3. B. in einer fursgriffligen Sorm, wo dies ja an und
fiir fidh wobl moglih wdre, etwas Bliitenftaud auf die eigene Narbe berab-
fallen, jo wiitden Ddeffen groffe Korner an den tleinen Aarbenpapillen gar nidt
baften tonnen. ®enau wie die beiden Blittenformen felbft, fo ,,paffen‘ audy
Papillen und Bollentorner aufeinander: die Korner der fursgriffligen auf die
Papillen der langgriffligen Bliiten, und umgetehrt.

Cin freudiger Ausruf vertiindet, daff dic erften Veildyen gefunden find.
RAud) diefe Blumen find fiinf3abhlig: 3wei obere Kronbldtter, 3wei feitlidhe, mit
niedlichen Birten verfeben, welde das Hincinfallen von Regentropfen ins Innere
der Bliite verhindern, und ein unteres. Leteres ift nady binten 3u cinem Honig-
fporn ausgesogen. JIn Ddiefen ragen 3wei leidht gebriimmte Sortjdfe der beiden
unteren Gtaubgefdfie binein (AbD. 20). Diefe jondern den Weftar ab, der fidh
dann in den &porn ergiefft. Die fiinf blattartig verbreiterten Staubgefife
befien oben diinnbdutige Anbdngfel. Diefe find miteinander verbunden und
bilden fo einen fegelfsrmigen Hoblraum, in weldem beim Offnen der Beutel
der troctene Bliitenftaudb fid entlud. Die Spise des befdhriebenen Hoblraumes
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witd vom Oriffel durdbrodyen, der an feinem Ende den diden Narbentopf
trigt. Diefer verfdhliet den Blitteneingang vollftindig. Die honigfudende
Biene muff darum suerft diefen Yarbenfopf etwas in die Hohe heben. Das
ift swar leiht moglidy, da der Oriffel an einer Stelle fehr diinn und {dharf
umgebogen ift und fid dort aud leicht bewegt. Aber der ausweidhende Griffel
driidt jest auf die Staubblattanbdngfel und ffnet fo den befchriebenen Hobl:
tegel, und der Vollen fidert nun aus diefem beraus und fallt unmittelbar auf
den inwifchen bis in den Honigfporn vorgedrungenen Infeftenriiffel. An dem
tugeligen Narbenbopf fehen wir bei manden RArten (RAbD. 20Db) febr deutlid)
eine Hoblung und an deren unterem Rande eine lippenfdrmige biegfame Klappe,
welde verhindert, daff der Niiffel, wenn er nun wieder aus dem Sporn urii-
gesogen wird, die WNarbenbhoble mit eigenem Staud belegt. Dagegen wird beim
Befudy einer neuen Bliite der Staub diret auf die Lippe geftridhen, mithin
Srembdbeftdubung bewirtt. Leidter als am Weilden felbft fann die Bliiten:
cintidhtung diefer Samilie an den viel grofiblumigeren Gtiefmiitterdhen unters
fudt werden, auf die fid audy unfere Rbbildungen besiehen.

Wie gan3 anders find die Veildren gebaut als die Primeln und Slieder-
bliifen und alle Blumen, die wir bisher fennen lernten! Die [leteren find
ftrablige obder alljeitig fHmmetrifh gebaute Bliiten, d. b. fie baben einen
Wittelpuntt, um welden die Teile nady allen Seiten gleihmdpig angeordnet
find. &5 laffen fidy fenbredht sur Sladye der ausgebreiteten Kronbldtter mebhrere
Sdnittebenen durdy den Wittelpuntt legen, weldye die Bliite in 3wei {piegel:
bildlidh gleidhe Dalften teilen wiirden. Den Oegenfaty 3u diefen Bliiten bilden
die bdlftigen oder 3weifeitig fymmetrifhen Blumen, 3u denen unfer Veilden
gebort (ANr. 8 der Diagrammtafel). Hier gibt es nur eine SHmmetrie:
ebene, welde die Bliite in 3wei fpiegelbildlidhe Hilften 3erlegt; diefe Bliiten
baben alfo feinen Wittelpuntt im Sinne der vorigen, dafiir aber ein Redyts
und Links. Hilftigkeit ift ein Seihen ,,boberer Organifation, denn hilftige
Bliiten find im allgemeinen tunftooller gebaut und an die befudyenden Jnfeften,
namentlidh durd) Umbildung der unteren Rronbldtter, 3u RAnflugftellen beffer
mangepaPt'‘. Befonders deutlich find dbnliche Verbdltniffe im Tierreich: der
RKorper der hoberen Wirbellofen und aller Wirbeltiere ift hdlftig gebaut, 3abl:
reide niedere wirbellofe Tiere aber haben nod ftrabligen Korperbau.

Dort am Wegrand bliiht eine Kolonic roter Taubneffeln (Lamium pur-
pureum, RAbb. 21). Diefe Bflanze gehort mit mebreren anderen Vertretern
der Samilie der Lippenbliitier oder Sabiaten 3u unferen hdufigften Sriiblings-
pflanzen: die geflectte Taubneffel (L. maculatum) wird etwas hoher und dffnet
ibre Bliiten einige Wodpen fpdter, blitht dann aber im Oegenfas 3ur roten
bis in den Herbft hinein. Sie wddit namentlich an Heden, wdbrend die weiffe
Saubneffel (L. album), und dann namentlich die Goldneffel, fdhon einige edte
Waldpflanzen find. ,,Taube Neffeln’ heiffen diefe Pflanzen wegen der Abn-
lidteit ibrer Bldtter mit denen der Brenneffel, mit der fie aber durdaus nidt
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perwandt find. Die Taubneffeln haben wie alle Cippenbliitler bilftige Bliiten
mit verwadienen Kronen und Keldhen. Sie werden hauptfidlid von Hummeln
befudyt. Beacbtet, wie genau der Korper der Hummel in die Blitte bineinpafit
(Rbb. 272 und b), namentlich die Oberlippe ift ein formliher Nbguf des
Hummelriidens! Supft man eine Krone beraus, fo bleibt der ®riffel mit der
jdylangenzungenartig gefpaltenen Narbe und der 3ierlidy vierteilige Studttnoten,
der ein dharafteriftifches Samilienmertmal der Sabiaten bildet, im Reldgrunde
suriid (RB6. 21 ¢). Die Staubblitter dagegen find mit der RKrone ,,beraus:
gegangen'’, fie wurzeln alfo wie bei den meiften verwadyfentronblittrigen Blitten
an der Krontdhre. &5 follten eigentlidh fiinf Staubgefdfe fein, das obere (Nr. 13
der Diagrammtafel) ift bei den Lippenblittlern nicht entwidelt, es wiirde aud
3um allgemeinen Bauplan der Bliite fhlecdht paffen, da an feiner Stelle, divett
unter der Oberlippe, der Griffel auffteigt. Die beiden unteren Staubbldtter
haben fich nady oben gebogen; die Biegungen an den Wurzeln der Staubfdden
find bei mandyen Lippenbliitlern deutlidy 3u fehen. Darum treten fie nidht 3u
beiden Geiten der ntetlippe, wo fie eigentlidh bingebdrten, aus der Bliite
heraus, fondern fie ftehen, neben den beiden feitlidhen, didyt unter dem Dady
der Oberlippe. Dadurdy wird bewirtt, daf audy ibr Staub der befudyenden
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Hummel auf den Riiden geftrihen witd, und dies ift unbedingt notig, weii
audy Ddie 3weiteilige Narbe oben liegt und alfo ebenfalls mit dem Riiden des
bejudpenden Infefts in VDeribrung fommt. — Dort unter jener Hede bliiht
aud) fhon eine Gundelrebe (Glechoma hederacea). Wie sierlidh die beiden
Kreusdren ausfehen, welde die gefpaltenen und in 3wei Sruppen dibereinander
angeotdneten Staubbeutel bilden! CEtwas fpdter offnet der Lriedhende Giinfel
(Ajuga reptans) feine Blitten. Diefe beiden Bflanzen werden fonderbarermeife
von Anfdangern febr haufig vermwechielt, obfdyon fie fih herslih wenig gleidhen.
Die Giinfelbliiten haben feine Oberlippen, dafiir biegen fidy die Saubbltter,
mit Denen der lange, didhte Vliitenftand veid) durcdhfesit ift, helmartig nach aufen
um und ibernebmen die Rufgabe, weldhe jonft den Oberlippen 3utidme, ndmlidy
den Sduf der Staubbeutel gegen Regen. Wenn fidy dann diefe Blitter, wie
das bdufig vorfommt, blau farben und direft iiber die Bliiten ftellen, fo fehen
fie wirtlid) aus wie Obetlippen, ein pradtiges Beifpiel dafiir, wie die Sunttion
¢ines Organs, fobald diefes wegfallt, durdy ein anderes iibernommen werden
tann. Cine volle Crfldrung fiir fold wunderbare Erfdeinungen hat die Wiffen
fhaft nody nidt gefunden, vielleicht find fie audy nur Sufall. (Ruf den
Crtldrungsverfud Darwins werden wiv in unferem Sdluftapitel jurid:
fommen.)

Abnlid wie die Kreusbliitler und Veilden bilden audh die Lippendliitler
eine gefdloffene Samilie mit einbeitlihem Charatter. Die Samilienmertmale
find fo auffallend und erftreden fich audy auf Stengel und Blattwert, fo daff
ibr fortan jeden Lippenbliitler auf den erften Blid ertennen werdet, gleidhviel,
ob er bliiht oder nidht. Der Stengel ift vierbantig und hohl. Sdneiden wir
ibn fauber quer durd), fo erfennen wir in den Cden duntle glanzende Bunbte.
Das find Gtringe febr 3dber Baftfafern, die den Stengel biegungsfeft
maden, d. b. fein Kniden verhindern follen. An jedem Knoten ift der Stengel
innen von c¢iner Querwand durdyfesit. An diefen Stellen entfpringen audh die
Blatter. Wir miiffen uns bhier auch die Blattftellung cinmal anfehen. Die
meiften Bflanzen baben wedfelftandige, febr viele gegenftdndige Bldtter.
Su den lefteren gehoren dic Labiaten, und 3war wedhfeln hier die aufeinander:
folgenden Blattpaare immer miteinander ab. efreust-gegenitindig
nennt man diefe Blattftellung, Ruch der Bliitenftand (S.45 u.46) ift bei allen
Cippenbliitlern Dderfelbe: in den Adfeln der oberen Blattpaare ftehen eine
Anzabl Bliiten, gewdbnlid 3—7. Da die Bliiten audy die Stengelfeiten, an
denen feine Blitter fiken, meift vollig verdecten, fo fieht es aus, als ob fie
cinen fog. ,,Quitl* bildeten, d. b rings um den Stengel ftanden.

Hier miindet der Weg in die LandftraPe ein, und diefe fiihrt uns durdh
einen fleinen Birfenbain suriid 3um PBfortden unferes Oartens. Die Birken
find nody winterlid) fabl. Wadt man mit einem Bobrer eine Offnung in den
Stamm, fo flieft wafferyeller Saft heraus, der fiiflidh jhmedt. Wan bereitet

aus diefem Saft, indem man ihn gdren [dft, cinen beraufdenden Trant. Rber
Landsberg:-Giinthart-Sdmidt, Steeifsiige. 6. Aufl. s
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bedentt, daf ibr mit jedem rdpfdren Saft, den ibr dem Baume entsieht, ein
Blatt, cine Blite 3um Hungertode verurteilt! Ofter wiederholtes Anzapfen
ann den Baum toten. — Der verftartte Softsufluff der Pflanzen im Srithjabr
fteht 3weifellos mit der Laubentfaltung in Sufammenbang: der Saft fteigt bis
in die feinften Sweige empor und bringt die Knofpen 3um Sdhwellen und Ruf-
bredyen.

Weldye Kraft verurfadt nun diefen midtigen Saftftrom? s ift neben
per Saugtraft der Verdunftung (&. 7 und 8) der fog. Wurzeldrud. Die ge-
nauere Crforfhung desfelben ift bis heute nodh nicht vdllig gelungen. Dagegen
wiffen wir genau, in welden Teilen der Stengel und Stimme der Saft empor:
fteigt, und es ift auch gan3 leidt, dies durd) eigene Verjude feftzuftellen. Stellen
wir 3unddit einen in unferem Oarten frifdh gefhnittenen, bebldtterten und
bliithenden Tulpenftengel in ein ®las mit Waffer, dem wir einige Tropfen
roter Xinte jugefefit baben. Der Verfud gelingt beffer, wenn der Stengel
vot dem Cinftellen unten nodymals mit einem fdarfen Weffer frijd abge-
fhnitten witd, und wenn wir dann das Glas ins warme Jimmer tragen. Da
feben wir nun fdhon nadh fuezer Seit die ,, Adern’ vot gefdrbt durd die Ober:
baut des Stengels durdhjdyimmern, und auf Querfdnitten beobadhten wir deut:
lih, daff nur diefe Adern, nidt aber das iibrige Gewebe des Stengels, gefdrbt
find. ©ogar in die Blattadern fteigt die Sarbfliifjigteit empor. ,,Oefdf-
bindel** nennt die Pflanzenanatomie diefe RAdern, denn ihrer jede ftellt ein
Biindel feinfter Robrden dar, die man Gefdfe nennt. In diefen Gefidfen
fteigt der Gaft empor.

RAls Beifpiel einer 3weiteimbldttrigen PBflanze wollen wir die in unferem
Garten jesit ebenfalls bliihende Ofterluzei demfelben Verfudy unterwerfen. Rud
bier firben {idh die Oefdfibiindel siemlidy bald vot. Sie find aber auf dem
Querfdnitt des Stengels nidt fo unregelmdfig verteilt wie bei der Zulpe,
fondern in cinem Kreife angeordnet. Go jeben wir fhon an diefen Beifpielen,
daf} die beiden groPen GSruppen der Cin: und der Jweifeimbldttrigen audh in
ibrem anatomifhen Bau fdharfe Unterfhiede aufweifen.

Um uns auch iiber die Sage der faftleitenden Zeile holziger 3weiteim:-
blattriger Bilanzen GOewifbeit 3u verfdaffen, wiederholen wir unferen Verfudy
mit cinem §Sliedersweig. Der Querfdhnitt 3eigt uns bier einen breiten 3ufams
menbdngenden Giirtel rot gefdrbt. Das ift der Hol3teil des Sweiges. Das
Wart und der duffere Giirtel, die Rinde, fowie der 3wifden Holz und Ninde
gelegene fdhmalere Baftgiivtel find nidyt gefdrbt.

Qun trennen wir an diefem Jobannisbeerftraud) durdy jorgfiltige ringfor-
mige Sdhnitte Teile des Aftes ab. An Nr.J nur die duffere Rinde. An Nr. 2
audy den Ddarunterliegenden Bajt. An ANr. 3 endlid Rinde, Baft und audy
das jiingere Hol3, Jo daP nur nody der alte, trodene Holztern suriidbleibt.
Damit haben wir verjdyiedene Sragen an den Straud) gejtelit. Was fragten
wit unferen ftummen Lebrer? Dreietlei: ,,Steigt der Saft in deiner
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Rinde empor?™ ,,Ober in deinem Bafte?” | Obder in deinem jiin-
geten Hol3e?” Denn daff erim alten, ftets trodenen und feften Holstern
auffteige, baben wir von vornberein als unglaublidy ausgefdloffen. Saben wir
dod) fo oft fdon und beute wieder alte Baume luftig griinen und in jedem
Stiibjabre fid) neu fdymiiden, obgleich der ganze Holzbern von Jnfetten aufge:
sebrt und durdy die Unbilden der Witterung 3u einer friimligen, erdartigen
Waffe vermorfdyt und verweft war. — Sollten wir uns aber trodem in unferer
RAnnabme tdujden, fo wird uns Ringelung Nr. 3 dariiber auféliren. Denn
fteigt der @aft im alten Holze auf, fo wird diefer Jweig fidh belauben. It
¢s — wie wir annehmen — nidht fo, dann muf er abtrodnen. Das Erged-
nis diefer Verfude tonnen wir allerdings beute nidht mebr feben. Erft nady
einigen Wodyen wird es jutage treten: der At Ne.) wird unverdndert bleiben
und Blitter, Bliten und Sridte entwideln wie unverleste Afte. Im Juni
witd die entfernte Rinde fogar groftenteils wieder erfest fein. Eine gan3 un-
ermartete Verdnderung wird der Aft Nr. 2 erfabren: er entwidelt fidh mert-
wiirdigerweife oberbald der Ringelung ftirfer, die Beeren werden grofer und
faftiger. Die Sriidte didht unter der Ringelungsitelle bleiben dagegen winzig
tlein, und diefer ganze Teil des Mites fieht fo aus, als ob er 3uguniten des
oberen bdtte hungern miiffen.

QNun, dentt ibr, haben wir wobl des Natfels Lofung: der Sajt fteigt
nidt, wie wir bisher irrig annahmen, von unten nady oben, jondern umgetehrt
von den Jweigfpifien nad) den Whurzeln! Deshald ift das RAftende itber der
Ringelungsftelle gemdftet, das darunter vertiimmert. Dod ift das nidt vor-
eilig gefdbloffen? Wie follte denn im Srithjabr der Saftftrom von oben jeinen
Urfprung nebmen?! Befragen wir einmal unfere Ringelung Nr. 31 Da ver-
trodnet der ganze Zweia oberhalb der Ringelungsitelle und ftirht fdlieplich
gan3 ab, wdbrend der untere Teil unverdndert bleibt. Rlfo bezieht er dod) von
unten ber feine Nabrung. Und 3war findet der Rufjtieg in dem jungen, faf-
tigen Dolze ftatt, das wir dem Ddritten Sweige weggenommen baben. Der
sweite Aft wird mit diefer Nabrung verforgt, denn er befist nody die faftige
Dolzfdidt. Dody seigt uns die 3weite Ringelung gleichzeitig, daP nody eine
andere Saftftromung im Gtamme vor fih geht, und 3war — wie wir vorher
tidtig, wenn aud) vorjdhnell verallgemeinernd, fdloflen — verlduft diefer Strom
von oben nad) unten im Bafte. &r fann die Ringelungsftelle des 3weiten
RAftes nidt iiberfdreiten, da wir bier den Bajt entfernt haben. Er bleibt alfo
auf den oberen Rjtteil bejdrantt und hat diefen ,,gemdftet’”’. Der untere Aft-
teil erbdlt nur Waurselfaft, feinen abfteigenden. Er hungert und ift Eiimmerlich
geworden, befonders didt unter der Ringelungsitelle.

Jeht baben wir cinige Cinfidt in die Bedeutung der einjzelnen
Stammteile. Die oberften Rindenfdhichten der dlteren Jweige dienen den
weidheren Stammteilen 3um Sdube, fteben aber nidt im Dienfte der Saft:
leitung. Abnlidres gilt von den innerften fog. Kernbol3idhidhten. Gie geben

5*
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dem ©tamme nur Tragfeftigleit und Halt gegen die Wut der Stirme. Die
fiir die Saftleitung des Baumes allein bedeutfamen Schidyten find das Jung-
bolz und der Baft. In dem erfteren fteigt das von der Wurzel aufgenommene
Nabrwaffer in die Oobe bis in die fleinften Sweiglein und Bldtter. Im Bafte
dagegen gebt ein anderer Saftjtrom abwdrts. Diefer beftebt nidt wie der
aufwdrtsfteigende Saftjtrom aus Waffer mit geldften unorganifdhen Stoffen,
fondern aus geldften organifietten Gtoffen, d. b. Stoffen, die in den Vldttern
aus der Luftfoblenfdure und dem von unten 3ugeftromten Nabrwaffer 3ube-
reitet wurden. Diefer im Bajte abwirts verlaufende Strom von organifierter
geldfter Nabrfubftans muf nun allen Teilen der Bflanze, felbft den Whurzeln
sugefiihrt werden, damit alle Zeile gleidmadPig erndbrt werden und weiterleben
und wadijen fonnen. Daber muffte der Sweig unter der des Vaftes be-
raubten Ningelungsftelle verbiimmern. Er erbielt 3war jur Geniige Whursel-
faft, aber feine organifiecte eigentlihe Nabrung. Didt iiber der Ningelungs=
ftelle fieht er dagegen iibererndhrt aus.

Unfere heutige Wanderung ift 3u Ende. Sie bot uns Einblide in das neu er-
wadte Tierleben im Waffer und seigte uns die Sluren des Slufftales in ihrem erften
Sriiblings{dmud. Shon jeht beginnen wirzu abnen, weldre Reidytiimer die heimifdhe
QNatur jedem, der mit bellen Sinnen binaussieht, darzubicten vermag. NWament:=
fich dasZier- und Bflanzenleben in der Nibevon Gewdffern birgt eine Siille wunder-
barfter Lebenserfcheinungen, die uns audy auf unferen fpiteren Wonderungen
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V. Gtwas vom Haushalt des Waldes.
Klcinleben im Sumpf.

Jn den erjten Tagen des Mai ift aud im Walde der Sriibling voll er:
wadt. Schmetternder Sinfenjhlag und Gefang froher Wenjdren erfiillt die
liten Hallen, in welde die Strablen der Sonne nad) ungehemmt eindringen.
Wie berrlich ragen die midtigen alten Rotbudenftimme empor! Die fdrdg
aufwdrtsftrebenden Afte der Kronen, die oben das ergriinende Laubwert
tragen, neigen fidh gegencinander wie die Spitbogen cines gotifdhen Dombaus.

Die Knofpen cinzelner Béaume und Strduder find nody gefchloffen, die
meiften aber treffen wir mitten in voller Laubentfaltung. Wie 3ierlich, einem
Sidher gleidh, ift jedes Blittdhen 3ufammengefaltet und am Rande fowie an
den abwdrts geridteten Seitenrippen mit einem didhten Bel3 langer, parallel
geridhteter, feidenfeiner Haare iiberzogen! RKein weifel, daf diefe Haare die
3arfen jungen Bldtter gegen Srithjabrsfrsfte wirtfam 3u jdiifen vermsgen.

Waibrend die Rotbude (Fagus silvatica) der vorherrfhende Laubbaum
Giiddeutfdblands ift, tommt die Weif}- oder Hainbude (Carpinus betulus),
wegen ibres barten Holzes aud) Hornbaum genannt, in den nordliden Ieilen
Deutfdhlands viel hiufiger oder ausidlieRlidhy vor. Jbre Blattrdnder find sier:
lid gefdgt, ibre verbdltnismafig diinnen Stdmme mit Ldngswiilften verfehen
und feilartig gedreht. Oft winden fid) fogar 3wei oder mehrere nebeneinander
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Rbb. 22. Riter Rotbuchenbejtand.

ftehende Stimme umeinander herum, was nicht felten 3u Verwadfungen fiibrt.
Die Versweigung ift ungemein veidh und vielfach; audy der untere Zeil des
Gtammes ift nidyt davon frei. Suweilen ftehen unter den ldngeren turze Rfte
fo didt um den Stamm, daf er im fommerliden Eaubjdhmud ausfiebt, als
wire er feftlidh mit einer ®irlande umwunden. Die Jweigfronen etwas frei
ftehender Weifbudpen 3eigen, 3war nidyt in demfelben Grade wie die der Rot-
budben, aber immer nodh Ddeutlidh, jene etagenfdrmige RAnordnung, durdy die
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der Budrenwald feinen wundervoll gefchidhteten Ban erhilt (Abb. 22). Diefe
mddtigen wageredten Blattidirme fommen Ddadurd) suftande, daf fidy die
Sweige jedes grofferen RAftes und fogar alle feine Blattflddren in eine Hori
sontalebene ftellen. Kein Blatt dedt das andere, Liiden aber bleiben faum
mebr frei, fo daff ein formlides Blattmofaif entfteht, wie wir es fdhon frither
(&. 5) beobadyteten. Wie ift diefe Stellung der Seitenzweige moglich, da dodb
die Sweigbnofpen rund um ihren Wuttersweig herum angelegt werden? Die
Sweige werden offenbar durdy ibren ,,Lidthunger” aus der urfpriingliden
Wadystumsridtung bherausgeseret. Vergleiden wir nun weiter Weifbudyen:
baume von verfdiedenem Standorte, fo fdllt uns auf, daf in febr gefhlof:
fenem, didbtem PVeftande der etagenformige Bau der Krone fidy loctert, die
Ajte gewiffermafen jeder Lide des Laubdadyes suftreben, und daf dabei gleidy-
seitig jene Drebung der Gtamme eintritt. Jweige und Stamme miiffen bier
aewaltjamere Bewegungen macdhen, um fidh eine geniigende Licdhteinwirfung
3u ertdmpfen. Bei freiem Stande tritt daber die Drehung des Stammes mebr
oder gan3 suriid. Aud) diefe eigentiimlichen Drehungen fdheinen alfo ibre Ent-
jtebung der Cinwirbung des Lichtes 3u verdanfen. Sie fommen iibrigens
audy anderwdrts vor, namentlid an didht gepflanzten Obftbdumen find fie oft
febr Deutlidh 3u beobadyten.

Wir baben mit diefer Crfenntnis einen widtigen Sdritt vorwdrts getan,
mujfen fie aber dod) nod {ddrfer faffen, wenn fie uns weitere Einblide in die
Abbdngigteit der Baume vom Lidyte gewdbren foll. Deutet man ndmlid
folde Erfcheinungen als Wirtung des Lidythungers der Bflansen, jo ift das
hiermit gegebene Vorftellungsbild 3war deutlih genug. Rber es miifiten dann
dody die Pflanzen ,,am beften daran fein‘, die in nabesu ungefdhwdadytem Lidyt:
genuf} fteben, denen feine andere Pflanje, feine Vodenerhbebung einen Teil
des Sonnenlidtes ftreitig madbt. JIn foldy giinftiger Lage befinden fid) nun
die Pflanzen offener, wenig bewadyfener Ehenen, 3. B. die der Steppen und
Wiiften! Sagt uns diefes Beifpiel nidt fdhon genug? Wan bat 3udem
durch Verfuche direft nadygewiefen, daf} jebr intenfives Eidht die Bflanze wieder
jdhadigt, fdlieplid fogar sum ,,Lichttod " fiihrt. Cine gewiffe, mittlere Lidht-
ftarfe, fiir die ecinen eine groffere, fiir die anderen eine geringere, niemals aber
die volle, ungefdwddte, ift den WBflanzen am jutrdgliditen, fie bildet ibr,,Opti-
mum'‘. Diefe Crfdeinung lapt fidh fdhwer aus einem cinfadben ,,Lidhthunger'*
der Pflanzen erfldren.

Bewirkt vielleidht das Lidt als eine Kraft, dhnlid wie ein Sug oder Drud
¢5 tun wiirde, jene Stellungsveranderungen der Jweige und Blitter? Jhr jebt
bald, wie duferlidy diefer Vergleid) audy ift. Gewiff ift das Lidht eine Kraft,
aber die Pflanze ift nidt ein toter Korper, der diefer Kraft willenlos folgt,
jondern fie vermag den ,,Reiz* des Lidhtes in einer beftimmten, ibr eigentiim:
liden und fiir ihr Oedeiben niiglihen Weife 3u beantworten. Am deutlidften
fchen wit das an dem im Keller erwadyfenen Kartoffelfpro (S. 21). Infolge
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des Lidtmangels ftredt er fid) dibermdfig. Dat er aber das Kellerfenfter et
reidt, fo ergriint er nidht nur, fondern er entwictelt fidh fortan audy viel fiirzer.
Das Lidt wirtt alfo auf die Stengelorgane, Stamm und Afte der Pflansen,
wadstumbemmend ein. Darum erhilt unfere Hainbudhe bei freiem Stande
eine gefdloffene Krone, denn das Lidt verbindert ein Ruswadien einzelner
RAfte iber die allgemeine Grenze der Krone hinaus. Scheinbar lernen wir durdy
diefe Crtldrung nidts wefentlid Aeues, aber wir werden ibre Bedeutung erft
tedyt erfennen, wenn wir jebt aud) die Cinwirfung des Lidtes auf das Wads-
tum der Bldtter unterfuden. Aud diefes 3eigen uns die Kelletjproffe der
RKartoffel am deutlichften. Der im volligen Duntel entftandene Sprof bat nur
fleine weiffe Sdhuppenbldtter, er entwidelt jedod grofe, griine Laubbldtter in
dem fdwaden Lidhte, das ihm das dammernde Senfter jpendet. Die Solgerung,
die wir bieraus 3iehen modhten, daff ndamlich das Licht auf die Blitter jdledht-
bin wadystumfordernd wirke, trifft aber nidt 3u. Vergleichen wir namlidy dieje
,,Dimmerblitter’ oder Schattenbldtter mit denen einer im Sreien crwadyfe-
nen Kartoffeljtaude, o finden wir lefitere wieder mertlidy tleiner. §iiv das
Slidenwadstum der Blitter alfo ift cine mittlere Cichtftirte am giinftigften,
Lidtmange! fowob! wie intenfives Lidyt wirken hemmend. Unfere Waldbdume
baben darum im unteren Xeil ihrer Rrone grofe, im oberen lidhtreideren auj-
fallig tleinere Bldtter. Umgebehrt nimmt die Dide des Blattes um fo mebhe
3u, je veidblider es im ELidhtgenuffe fteht. Das Sdhattendlatt der Kartoffe! ijt
weit diinner und 3arter als das Sreilidtblatt, das Schattenblatt ciner Bude
diinner als cines aus der ©pie der Krone. Die Bliiten endlidh Lommen
immer nur bei einer 3iemlid) bedeutenden Lidhteinwirfung sur Entwidiuug. Das
babt ibr wobl alle {dhon an euren Jimmerpflanzen beobadtet, die 3u eurem
Kummer ibre Bliitentnofpen vor der Entfaltung abwarfen, wenn ihr ihnen nid
geniigend Lidt 3u fhaffen vermodytet.

Die verfdicdenen Pflanzenorgane haben alfo ein ganz verfdyiedenes Opti=
mum des Cidtgenufjes; das der ©tengel ift gleidh Null, d. b. fie wadfen im
Dunteln am grofften aus; das der Bliiten ift am groften.

Geben wir nun, wie weit wir durd) diefe neue Ruffaffung fitr unjere BVe-
tradtung des vorfdiedenartigen Baumwadstums gefordert find! Wie ertldrt
fid, fo fragt ibr, der gan3 iibereinftimmende und hodft eigenartige Wuds aller
Biume diefes diditen Rottannendejtandes? Am unteren Stammende find durdy-
weg Ddie Rjte abgeftorben, teilweife fdon abgebrohen, nur oben hat fidh eine
tleine, didyt verweigte Krone ausgebildet: der Baum bhat fidy ,,gereinigt', wie
derSorftmannfagt (Abb. 22). Widerfpridytdiefer Vorgang nidyt geradesudem eben
erft erfannten Wadstumsgefese der Jweige? Das Lidht foll auf fie dodh wadhs-
tumbemmend, Lidtmangel wadstumfordernd einwirten. Wit ermarten alfo
gerade umgetehrt den Baum unten mit langen Aften verfehen 3u finden, wie
fie fid aud) bei freiem Gtande der Rottanne entwideln. Bhramidenformige
Geftalt batten audy die Bdume unferes Beftandes, folange fie jung waren.
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Abb. 23. Didtitehende Sidten mit weit hinauj ,gereinigten Stimmen. Unten junge Sidten:
ftammden, durd natiitlihe Befamung entftanden, welde die urfpriinglihe PiHramidenform nod
febe {don ecrtennen laffen.

Rls fie aber emporwudhfen, tamen die an den unteren Jweigen fienden Blitter
in unzutrdglidhe Lebensbedingungen und ftarben ab. Damit wurde audy dem
3weige die Nabrungssufubr abgefcdhnitten (S. 56 u.57) und er 3um Tode ver-
utteilt. Die Sadye liegt jogar nodh etwas anders infofern, als die vom Lidyt
3u febr abgefdloffenen jungen Knofpen iiberhaupt nidt mebr 3ur Entwidlung
fommen. Rud) diefe lestere Tatfadhe wird uns verftindlid), wenn wir daran
denten, daf} aud die Knofpen Teile des [ebenden Bflanzenorganismus find,
die eines ,,Reizes”’, und 3war eines geniigend ftarten Reizes bediirfen, um
sum Wadystum angeregt 3u werden. Jbre Entwidlung findet nur oberhalb
einer gewiffen, nidt geringen Eidtftdrte ftatt; ungeniigende Beleudhtung bewirkt
ibr Abfterben oder audy einen Rubesuftand, in dem fie, allmdblidh von Hols
und Rinde iiberwallt, als ,jdhlafende Rugen’ verharren, bis etwa einmal nady
nidht 3u langer Seit verbefferte Belidhtungsverhiltnifie fie 3u neuem Leben er-
weden. Unterfuden wir nun, wie fidy die Laubbnofpen verfdhiedener Hols-
atten vethalten, fo erfennen wir audy bei ibnen, wie bei den Bldttern, gans
verfhiedene Eidhtanfpriiche. Wandhe Strdudyer des Unterholes feben wir nimlidy
bis 3ur Whurze! bin reidh versweigt, andere, wie die Dafelnuf, liefern in didtem
Beftande die befannten unverzweigten Oerten. Die ShluPfolgerung auf den
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in jedem Salle sur Entwidlung der Knofpen notwendigen Grad der Lidhtftdrfe
madyt ibr felber. Desgleichen erfennt ibr jeit, wober bei der Kiefer die Selbit-
reinigung der Stamme friiber und vollftindiger ftattfindet als bei der Sidte,
wober allgemein ecinige Bdume ibren bis hody binauf aftfreien Stamm erbalten.
Wit erfennen nun auch die Nbficht des Sorftmannes, der Sidten und Kiefern
in dichtem Beftande aufwadfen ldft und erft fpdter durdy Rusholzen Raum
fchafft: auf diefe Weife erzielt er aftfreic Stamme. Rber audy die fo verfdhiede:
nen Wudpsformen, die ein und diefelbe Bauart bei freiem Stande und im
dichten Walde annimmt, fehen wit jesit mit gan3 anderen Rugen an. Der {dylante,
palmenattige Wudhs der Kiefer des didten Waldes verwandelt fidy bei freiem
Gtanbde in cinen Eriftigen, fursftimmigen RAufbau mit didhter, wohlgerundeter
RKrone, deren flirtfte Afte fdier an die der Eide (AbH.24) gemabnen. Die
Sidten des Waldrandes feben gan3 anders aus als die des Waldinnern und
wieder anders die, weldhe vereinzelt in Parfanlagen oder inmitten einer groffe-
ren Waldwiefe ftehben. Kurs, wobin wir bliden in unferem fdhonen Walde,
iiberall weiff uns jefit der fo abwedflungsreiche Baumwudys etwas 3u erziblen,
wobl aud) neue Sragen in uns ansuregen.

Srogdem ift die Wifjenjdaft nodh nicht 3ufrieden mit der von uns ange-
wandten Erfldrungsweife. Die Rusdriide grofere, mittlere, geringere Lidt-
ftarte fagen 3u wenig. s miffen aus beftimmten Beobadtungen Jahlenan-
gaben firden Grad der Lidhtitdrte gewonnen werden; das bloffe Schisen
bat wenig Wert, um jo geringeren, als erfabrungsgemdf, namentiidhy infolge
der Verdnderungsfabigleit unferer Pupille, diefe Sdhdsungen febr feblerhaft
find. Das Lidhtmefverfabren ift in neuerer Seit von Profefjor Wiesner in
Wien bis 3u dem Orade der Oenauigleit ausgebildet worden, der fiir die uns
bejdhdftigenden Sragen notwendig ift; einen Einblick in die Art der Unterjucdbung
cthalten wir aber jdhon durdy cine Sdhilderung der dlteren von Bunfen und
Roscoe begriindeten LichtmePmethode. Befannt ift die Tatfacre, daff photo-
prapbifde Papiere, d. i. Papier, das mit gewiffen Silberfalzen getrdntt ift,
durd) Lidt gefbwdrzt wird. €5 erlangt dabei fhliePlidh cinen gewiffen Ton
der ©dwirze, der fich dann aud) bei fortgefeter Belidhtung nicht mebr dndert.
Naturgemdf ift die Jeitdauer, in der diefer ,, Wormalton erlangt wird, ver:
{chieden, je nach der Starfe der Belidhtung des Vapiers. RAls Waffeinheit der
Cidtintenfitdt nimmt man die Lidtitirte an, welde dem Papier in einer Setunde
die Novmalfhwdrze verleiht. CErbalt dasfelbe Wapier diefen Ton erft in 2, 3
oder 4 @efunden, fo ift die Lidtintenfitit 3, 5 oder 3 oder in Desimalbrudy-
form angegeben, wie man es gewdhnlid tut: 0,500, 0,333, 0,250. Stellt
man nun Unterfudbungen iiber die Cidhtitarte verfdhiedener Ortlichleiten an, fo
fallt sunddft auf, wie febr unfer Nuge daran gewsbhnt ift, den Grad der Be-
lidtung weit 3u iiberfdhdgen. Das Lidht in einem nod friiblingstablen Eaubwald
erfdeint uns faum gefdhwidht, dennod) fand Wiesner an cinem jonnigen W3-
tage die Eidtintenfitdt im Sdatten eines unbelaubten Baumbeftandes = 0,166,
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Rbb. 25. 3¢0jdbrige Speffarteidye.

wibrend die Intenfitit des gefamten, ungefdwidten Tageslidtes gleidyseitig
0,712 betrug. Gind jdhon die Lablen Sweige der Baumfronen imftande, die
Lidtftarbe fo wefentlih herabsufesen, fo tut das naturgemdff nody mehr das
Laubdad) eines Waldes. So fand derfelbe Beobadyter cinmal Anfang Wai
das Gefamtlidht = 0,500, dagegen das in der Krone cines Roffaftanienbaumes
= 0,070 und endlich das in feinem Sdhatten = 0,017.

Die meiften Pflanzen genieffen alfo nur einen Teil der gefamten Intenfitdt
des Tageslidtes. Es ift natiiclidy von Widtigeit, den Lichtgenuf feftu-
ftellen, in dem die einzelnen Bflanzen ftehen, und der ihnen 3ufagt. Um den
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Lidtgenuf) cines Baumes 3u beftimmen, muff man die mittlere Lidhtitdrke in
feiner Rrone mit der Stdrte des ungefdhwddten Lidhtes vergleihen. So findet
man, entfpredend den oben angegebenen Refultaten, den Lidtgenuf) cines Rof-
taftanienbaumes Anfang MWai 0,070 : 0,500 = 7 : 50 = annihernd . Ein
RKraut aber im Schatten feiner Krone hitte nur einen Lidhtgenuf von0,037:0,500
= anndbernd 5o. s ift alfo offenbar ein febr geringer Brudyteil des Gefamt=
lidtes, in deffen Oenuf} viele Pflanzen fteben, und der ihnen geniigt. Aber
fie ftellen, wie uns der Vergleidh der Roffaftanie felbft mit dem Kraut in ibrem
Sdatten 3cigt, verfdieden bhobe Anforderungen. Unter unferen Bdumen ift
ciner der lidhthediirtigiten die Ejde, ndchftdem aber audy Eidye, Birte, Efpe
oder Bitterpappel, fowie Ldrde und Kiefer. Weit geniigfamer find RoPtajtanie,
Rot: und Weifbude, Sichte. Daber alfo fehen wir die 3uerft genannten Bdume
cine loctere, durdhyweg lidhtdurdliffige Krone ausbilden (RbH. 24), wdibrend
fih die Weif- und Rotbudhe, Sidhte ujw. durdh dichten Bau der Krone gewifjer:
mafen felber 3um ©chattenleben herunterfegen. RAus demjelben Grunde find
die leftgenannten Bdume viel beffer als Birke, Jitterpappel, Ldrde vjw. ge:
eignet, in didyten reinen Beftanden nod) triftig 3u gedeiben. Daber weift endlich
audy ein Eidhen:, ein Efpenz, Birfen: oder Riefernwald auf dem Boden unter
feinen lidhtdurdldffigen Kronen einen weit grofferen Reidhtum von Unterhols
und blithenden Krdutern auf, als ein Rot= oder Hainbuden- oder gar ein
Sidtenbeftand. Die Cidhen ufw. fpenden wenigftens nod) im erften Sriibjabre
cinigen wenigen Bflanzen die sum Wadfen und Blithen nétige Lidhtmenge,
der didte Sidtenwald entwidelt dagegen gar feine Bodenflora oder beherbergt
nur folde Bflanzen, die aus nody fpdter 3u erdrternden Oriinden feinerlei An-
fpriide an Lidt ftellen.

JIm Banne des Lidhtes fteht aljo der Wald. Das Lidht ift die Kraft,
welde die ,heiligen Dallen’ der Rotbudenwdlder wolbt, die mehr oder minder
deutlid audy jedem anderen Baume an jeder Stelle fein cigenartiges Ge:
prige aufdriidt. Viele Unterholzftraudper find in der Entwidlung ibrer Knofpen
den fie tiberragenden, alfo in reidherem Lidhtgenuf ftebenden Bdaumen fogar vor-
ausgeeilt, fo daf} wir fie jesit, Anfang Wai, hon groftenteils entfaltet antreffen.
@o die Himbeer: und Brombeerftrdudier, das eifblatt u. a. Sie ftellen An-=
fpriihe an Lidtgenuf, die eben nur jebt nody erfiillt werden: in ihren Knofpen
tonnte nady Vollendung des Laubdads der Bdume die Triebtraft nidht mehr
erwedt werden. So erfldrt fid) audy die friihe Bliiteseit mander Sriblings:
trauter des Waldbodens aus ihrem nidht gan3 geringen Lidytbediirinis. RAne-
mone und Lerdpenfporn ftellen unter den Schattenpflanzen des Waldes die
grofiten Anforderungen an Belidtung. Daber maden fie das ganje Oriinen
und Blithen in der furzen Jeit vor voller Entfaltung des Baumlaubes ab,
bald welfen fie und leben nur nody in ibren unterirdifdhen Teilen fort. Ent-
{chiedenere ©Shattenpflanzen find Sauertlee (Oxalis acetosella), WMaiglsdden
(Convallaria majalis) und Giebenftern (Trientalis), Sdattenblume (Majan-
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themum bifolium) und Cinbeere (Paris quadrifolium, RAbb. 87, &. 177)
{auter Pflanzen mit diinnen und groPfladigen ,,Schattenbldttern®, die aud
unter dem vollen aubdad, alfo bei {ebr geringer Belidtung nody affimilieren
tonnen. ie bediirfen einer geringeren Lidhtmenge als die vorbin genannten
friihbliitbenden Whaldtrduter, ciner geringeren auch als das Unterhol3, in deffen
Sdatten wir fie finden.

FNody viel geringer ijt das Eidhtbediirfnis der fdhmarogenden Bflansen
oder Parafiten. Dort gudt gerade ein rotlihes Pflanzenfpibchen aus dem
Boden hervor. €s ift das hatenartig umgebogene Ende eines Bliitenjtandes
der Sduppenwur; (Lathraea squamaria, RAbb. 25a). Die PBflanze ift gar
nidt griin, fondern fablweiff oder votlich gefdrbt. Wie erndbrt fie fid) denn?
Das Blattgriin ift dodh, wie wir friitber (&. 7) horten, 3ur Rifimilation not:
wendig. Wir wiihlen vorfidtig in der Erde, um die ganze Staude den Bliden
blof3ulegen. Der bei weitem groffere Teil der Schuppenwurs ift unterirdifd.
Er befteht aus diden, rein weiffen, innen boblen Sduppen, die, dicht um einen
diinnen, reid) versweigten Stengel fisend, ein wirres Oeflecht bilden. Soldye
Bflanzenftode werden bis 3ehn Bfund fdhwer. Beim Herausnehmen beobadten
wir, daf} diefes Whurzelgefledt mit den Whurzeln der benachbarten Bdume in
Verbindung fteht: mittels feiner Saugwurzeln entnimmt die Shuppenwur; aus
der ,, Wirtspflanze’ ihre Nabrung?! Jebt verftehen wir, warum fie fein Blatt:
griin braudyt, fie hat ¢s gar nidt ndtig, 3u affimilieren, da fie die Nabrung
in fertig 3ubereitetem, ,,organifiertem’® Suftande (S. 58) bezieht. Sie ift alfo
im Dinblid auf ibre Erndbrungsweife viel eher einem Tier als einer Pilanse
vergleichbar. Die ver|dicdenften Laubz und Nabdelbdume werden von diefer
parafitifdhen Bflanze befallen, febr bdufig finden wir fie auf Hafelwurzeln. —
s gibt nody verfdhiedene andere fhmarosende Bflanzen. Im Sommer werden
wir auf Kleeddern und Wiefen die fonderbare Kieefeide (Cuscuta europaea,
Abb. 25b) antreffen, eine wurzel und blattlofe Bflanze, die ihren Nahrungs-
bedarf gan3 den befallenen Wiefenpflanzen, Schafgarben, Kleearten ufw. ent:
nimmt, und die Sommerwurs (Orobanche, Abb. 25¢), die den bezeichnen:
den Namen ,, Kleeteufel* fithet. In der Oefellfhaft der Shuppenwurz, namentlich
in Nadelwdldern, lebt der wadsgelbe Sidhtenfpargel (Monotropa, Abb. 25d),
der auf den Pilfaden {dmarost, die faft iberall den Waldboden durdziehen.
Diefe Pflanzen gehoren den verfdhiedenften Samilien des Shitems an. Die
Sduppenwurs ift mit dem woblbefannten Lwenmdulden verwandt, gehdrt
alfo 3u den Wastendliitlern (&. 122). RAud) die Sommerwurz fteht diefer
Samilie febr nabe. Der Kleewiirger ift ein Windengewidys, der Sichtenfpargel
mit dem Wintergriin (Pirola) vermwandt, defjen weiffe porsellandhnlide
Blimden fidh im Juni im Moos unferer Wilder sffnen (vgl. die Uberficht
(€. 2292).

®ans dbnlid ift die Crndbrung bei den jog. Saprophiten oder Sdulnis-
bewobnern. 3u diefen gehset die Neftwur; (Neottia nidus avis, Abb. 25¢),
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cine Orchidee, die im Juni und Juli in fchattigen Wiildern blitht. Sie ift beinabe
blattlos und befisit nur Spuren griinen Sarbitoffes. Der neftartige Wurzelftod
fteht mit Eeinen anderen Pflanzen in Verbindung, entnimmt aber die Wabrung
doh in organifiertem Suftande aus den verfdyiedenen im Waldbobden verwejenden
Gtoffen. enau fo erndbren fidh audh die im Waldboden lebenden Vilze, von
denen ja namentlid die fog. Dutpilze befannt find, die oberitdifdhe Sortpflan:
sungsforper er3eugen.

Eine Ubergangsform von den Parafiten 3u den gewdhnlihen, affimilicrenden
PBflanzen ftellen die fog. Halbfdhmarofer dar. Sie entsiehen mit Efleinen
Gaugwarzen nur cinen Teil ihrer Nabrung aus anderen Bflanzen, den Rejt
aber verfdhaffen fie fih durd Rifimilation felbft. Sie befifen normale, aller-
dings oft nur jdwad griin gefdrbte Bldtter. Ju diefen Bflanzen gehdrt das
Wintergriin, das wir jdon vorhin erwdbnten, dann aber vor allen Dingen
verfchiedene WMastenbliitler, die wir fpdter (&, )22) nod) fennen lernen werden:
RKlappertopf (R, 251), Wadtelweizen und Augentroft.

Unfere Betracdhtungen iiber das Lidhtbediirfnis der Bflanzen haben unjere
Rufmertfameeit jdliehlid gan3 auf die Unterholsftrauder und Waldbriuter
abgelentt. &5 ijt aber an den Bdumen felbft dody nody mandherlei 3u fehen.
Unfer Stanbdort eignet fidy ganz befonders dasu, aud) ibre Rbhdangigleit
pom Waffergehalt des Bodens 3u unterfuden. Verfuhen wir alfo, uns
wenigftens bieriiber nody Klarheit 3u verfdaffen. Das tief cinfdyneidende Sluftal
geftattet uns bier und da Cinblidte in die tieferen Bodenfhidhten. Da fehen
wit denn, daff der Boden, der unferen Wald trdgt, fih bis 3u groffer Tiefe
aus lauter loderen, durdldffigen Sihten aufbaut: aus feinerdigem Sande
und groberem Kiefe; erft didht iiber der Hibhe des Wafferfpiegels unferes §luffes
fteht eine gelblide ehmididt von 3iemlid) bedeutender Dide an. Der Boden
iiber Ddiefer undurdliffigen Schicht ift feudt, an cinigen Stellen, wo fie fidh
feicht muldenformig vertieft, fo febr, daf} ein feines Whafjerraderdhen dort jeinen
Utfprung nimmt. Nur lehmeeihe Erdfdichten eignen fih 3u Wafferfpeidern.
Jbr wifft vielleidt, daf, wer Obftbdume pflanzen will, fid davon iiberseugyt,
ob audy in nidt 3u bedeutender, von den Waurzeln nod) erreichbarer Tiefe eine
undurchldffige Sebmidicdht anftebt. Nun adtet darauf, weldhe Baumarten fidy
diefe Stelle in unferem Walde aufgefudht haben! Es find befonders Erlen,
dancben aber aud) Ejdyen, Weiden und Pappeln. Rnders die Dajelftraudper,
die Dainbuden, Bitfen und Tannen, die 3war asud) die Talfoble befiedeln,
aber dod) audh auf der trodenen Hobe verbreitet find und dort durdhaus nict
weniger gut gedeiben. Die Ahorn- und Ulmenbidume, namentlich aber die Kiefern
sichen fogar augenfdeinlidy den trodenen, loderen Sandboden vor. — Der
Boden unter jenen Buden ift ganz mit Eleinen Keimpflanzen iibersogen,

Abb. 25 (nebenjtehend). S pet, Daldfhmaroher und Siulnisbewobhner: a Shupp urs (Bliteseit : Mai,

Juni), b Kleefeide auf rotem Wiefentlee (Bliiteseit: Juni), ¢ Sommerwur; (Kleeteufel) auf Bobne (Bliite-

sat: Juni), d Sidtenfpargel (Bliteseit: Juli, Ruguft), e ANeftours (Blitegeit: Juni), [ der grofle Klapper-
topf (Bliiteseit: WMai bis Juli). RAlle etwa /, nat. Geife.
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die aus den Samen der herab:
gefallenen ,,Budnifiden’’ oder
,, Budbedtern® entftanden. Die
beiden  tundlidhen Bldttden
(Abb. 26Db) find die jog. Keim:
bldtter. Sie find jdhonim Samen
vollftdndig ausgebildet, ftatenalfo
am Anfang in der Crde. Spdter
wurden fie aber von dem wad-
fenden Gtengeldhen iiber Dden
Boden berausgehoben und find
nun ergriint, affimilieren alfo und
verfhaffen fo dem PBflinzden die
erfteNabrung. Swifdenden Keim:-
blittern widft das Gtengeldhen
weiter und entwidelt oben bald
die erften Laubbldtter. o ver:
balten fidh Rot: und Weiffbuche,
Erle, Birte, Aborn, Linde. Ganj
anders fehen die Reimpilanzden
der Eidye, der Dafelnuf, der Rof-
taftanic und der Walnuf (Rb-
bildbung 26a) aus. Die Samen
diefer Bdume find viel grofer,
die beideninibnenftedendenReims=
bldtter enthalten febr viel Nab-
rungsvorrdte, welde die forglide
Wutterpflanze bier aufgefpeichert
bat. Von bier aus wird das junge
PBfldnzden lange Beit verforgt,
es braudt darum am Anfang nidht
felbft Aabrung 3uzubereiten, und
ein rafches Crgriinen ift deshalb
gar nicht notig. Die diden Keim:
bldtter diefer groffamigen PBflan-
3en bleiben datum in der Crde
ftecten, und erft die in der Solge
entftebenden eigentlihen Laub-
bldtter beforgen die erfte Affimi:
lation.

Wir tonnen bei diefer De:
legenbeit den Sinn der Ausdriide
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neinteimbldttrige' und ,,3weiteimblittrige” Bflanzen erft ridtig ver:
fteben. Laffen wir ein Weizentorn in feudtem Sdgmeh! feimen und fertigen nad-
ber einen Ldngsidnitt an, jo erhalten wir das in Abb. 27 wiedergegebene Bild.
Wibrend bei einer jweiteimbldttrigen Bflanse, alfo etwa bei der Walnuf, das
RKReimpflan3den den ganzen Raum des Samens cinnimmt, fo ftebt im Srudt:
torn des Weizens (AbD. 27, rechts) dem RKeimling felbft nur ein febr fleiner
Seil des gefamten Raumes 3ur WVerfiigung. Rlles iibrige ift durd) das fog.
Ndbrgewebe, das Starbe und ECiweiffftoffe enthdlt, ausgefiillt. Diefe Nébr-
ftoffe figen alfo bier nidt, wie bei der Walnuff, in den Keimbldttern und
iiberbaupt nidt im Keimling felbft, fondern neben ihm. Der Keimling befift
nun ¢in flades Organ, das fog. Sdhilddhen, das dem Nadbhrgewebe dicht anliegt,
und mit weldem er diefem die 3ur Entwidlung nétigen Stoffe entnimmt. Diefes
Sdildden entfpridt den beiden RKeimbldttern der Walnuf und der iibrigen
sweifeimbldttrigen PBflanzen, und da ¢s nun nie paarig, fondern ftets in der

Cinzahl vorbanden ift, jo nennt man diefe ganze Gruppe von Pflanzen, deren
EandsbergsGiinthart-Shmidt, Streifzige. 6. Aufl. 6
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Abb. 28, Sandlaujtdfer (Cicindelahybridal.),
Qat. Grife. Orig. nah der Natur.

A6, 29. Sandlauftiferlarve von der Seite in

ibret Wobneshre. Nat, Broffe. Wan beadhte die

Salftung und das Stammpolfter am Riiden.
Orig. nadh dem Leben.

Abb. 28, Rbb. 20,

tiberaus darafteriftifhe Wertmale wir ja fdhon frither (S. 23 u. 24) tennen
gelernt baben, Cinteimbldttrige oder Wonototijledonen.

Wonotothledonen und Ditothledonen bilden 3ufammen die grofere Gruppe
der bededtfamigen Bflanzen. RAud diefe Bezeidhnungsweife miiffen wic
nod) erldutern. Die Ertldrung ift febr einfach: Die Samen all diefer Pilanzen
find ,,bedectt”, d. b. eingefdhloffen in eine Srucdht. Das fehen wir ja an jedem
RApfel, an jeder Bobnenbiilfe oder Wobnkapfel. Den Gegenfat 3u diejen Bilanszen
bilden nun die Nadtjamigen, bei denen die Samen mebr oder weniger offen
daliegen. Hierher gebdren alle unfere Nadelbslzer, denn bei ihnen liegen wirklich
die Gamen offen am Grunde der Japfenfdhuppen, find alfo nidt von einer
Studt umfdlofien. Die Keimpflinzden diefer Bflanzen gleiden weder denen
der ¢inz nod) denen der 3weiteimblittrigen Bflanzen, fic haben nimlih 3abl-
teihe in einem Quirl angeordnete Reimbldtter (ABD. 26¢).

Die Warmemenge, welde die verfdiedenen Keimpflanzden 3u ihrem Se-
deiben brauden, ift febr verfdhieden. Die langen fdhmalen RKeimbldtter des
Rbowns entfalten fidy vielfad fdhon im Eife, audy Senf, Hanf, Roggen und
Weizen teimen bei dhnlich niederen Temperaturen, Lein, Gartentreffen, Jmiebeln,
Wobn u. a. aber braudyen fdon etwas mebr Wiirme, wibrend gar Gurken
und Welonen erft iiber 16° teimen.

©o regt fidh in der Bflanzenwelt fdon iiberall neues Leben. Wie gering-
fiigig erfdeint dagegen das Tierleben! Dody fudben wir unter diefem Stein-
baufen! Da finden fih gelbe, braune und fhwarze Ameifen, die hier ibre
Ginge graben und ibren Bau anlegen. §linte, glatte Lauftdfer, fo die lang-
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Abb. 30. Lithobius forficulatus, der rduberifhe Steinjrolopender auf der Umfcite eines umgedeehten Steines.
Ncben ibm deei Affeln, feine Veuteticre. i/, nat. Grife,
beinigen Oolbdlauftifer (Carabus auratus) und die Sandlaufédfer (Cicindela,
Abb. 28), unternehmen von diefen Schlupfwinkeln aus ibre Beutesiige. Sie
find rehte Rauber. Befonders intereffant find die Larven der Sandlaufbdfer
(Abb. 29). Sie bauen fidy fentrechte Wobnrdume, balten fidy in diefen mit
cinem Gtempelpoljter am Riiken feft und erhajdhen von bier aus ihre Beute.
Manderlei Spinnen hujdhen umber, darunter einige, die fidh fpringend fort-
bewegen. Die viclbeinigen Affeln, die fidh hiufig in Kellern einniften, nehmen
audy unter Steinen dauernden RAufenthalt und friedhen umber. Audy den band:
attig breitgedriidten, vielfifigen, hellbraunen Stolopender (Lithobius, Abb. 30)
und densilindrijden TaufendfuP (Julus, Abb.31) findenwirhier. Lebtererftemmt
feine vielen Eleinen Beindyen fenbredht auf die Erde, wihrend die des Stolopenders
wageredt abftehen. Der Stolopender bemegt fidh trot derabjtehenden Beinelebbafter

als die Juliden; dazu dienen ihm mebr die fdhlingelnden Bewegungen des Kirpers
6“
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Abb. 31, Julus fallax, ein fricdlidher Taufendfuff im Woder unter cinem umgedrehten Brett. * . net. Brdfe.

als die Beine. So benusen ja aud die hurtig forthufdhenden Eidechienibre horizontal
abftebendenBeine beim Laufengarnidt. Abnliche Sormen bringen dhnliche Lebens=
gewobnbeiten bei gan3 verfchiedenen Gefdhdpfen bervor. Nody exfolgreicher ift eine
Jagd im dickenWoospolfter des Waldbodens und an denStammen derWaldbdume.
Da finden fid) Vertreter der an den
langen Siiblern tenntlidenBodtdfer
(Rb65.32) und der artenreiden®at-
tung der Raubfdfer (Staphylinus,
RAbb. 33). Gie gehoren 3u den
RKursfliiglern, jener Samilie fleiner
Rdfer, bderen furze Sligeldeden
nur einen gan; fleinen Teil des Hin-
terleibes bededen. Serner Xoten-
griber (Necrophorus) und andere
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RAbb. 39. Rastdier beim Vergraben eincr Waus, Lints und unter der Waus Necrophorus vespillo L.
Totengriber. Redts und auf dec WMaus Rastdfer Silpha thoracica L. Betl. *;, Orig. nad dem Leben.
Vertreter der Rastifer (Silphidae), einer Samilie von Kdfern, denen im
Hausbalte der Natur die grofte Bedeutung als Befeitigern tierifdher Rbfall:
ftoffe 3ufommt. Dancben findet man bier die famtartig bebaarten, fladen
und geftrediten, fedsfifigen Larven eciner woblbefannten Infebtenart, der 3u
den fog. Weidtdfern gebdrenden, rot, gelb oder fhwdrslid gefdrbten Kafer,
die im Sommer hdufig auf Bliten 3u finden find, fich rduberifdh von In
fetten ndbren und fid der bafdenden Hand leidt entzichen, indem fie
davonfliegen. Man nennt fie Schneiderbifer, wobl audy Jiiddhen (Cantharis
oder Telephorus, vgl. Abb. 69 &. 148; der wunderlidy Elingende Name
., Jiidben®* ift wabrideinlih alt. Er paft allerdings nur fiiv die Rrten mit
rotgelbem Halsfdhild und {dwarzen Sligeldeden. Denn dbnlidh war die den
Juden im Wittelalter vorgefchriebene ZTradt: gelbe Kappe 3u ibren langen,
dunfeln Noden. Oft erfdheinen die Larven mitten im Winter fiir furze Jeit
auf dem Sdnee, wo ibr die fdon duntelglinzenden Tiere wobl {hon entdedt
habt. Jm Woofe ftellen fie allerlei tleineren Jnfetten und Sdhneden nad.
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Das ift cine Welt fiir fid. Wandye ihrer Bewobner versehren die tleinen
Woospflinzden. So die Juliden, die ihr im Sommer aud) 3ufammengerollt
in den Crdbeerfriihten finden werdet, in die fie fid bineinfreffen. RAndere
wieder, wie die Telephorus: und Lauftiferlarven und die Stolopender, tradyten
ibren friedlideren ®enoflen nady dem Leben. RAlfo audy auf diefem tleinen
Raume tobt, wie in der groffen Welt, cin nie endender Kampf um das Dafein.
Uberall frifft der Stdrbere den Shwdderen. Rber denft cinmal nady, was
gefchdbe, wenn diefe gegenfeitige Vertilgung aufborte?! Wie [eidht wiirde dann
eine Tierart iiberbandnebmen und fich auf Koften der anderen aunsbreiten, um
fdliePlidh, wenn es ibr an Nabrung febit, felber 3ugrunde 3u gehen. Allen
witd gebolfen dadurd), daff eines dem anderen nadbftellt, daf} ein unaufhsrlicher
Kampf tdglidh unzdblige Lebewefen verfblingt. Sebt einmal dort die aus einer
Gdonung {don sum ftattlihen Walde herangewadbfene Schar junger Kiefern:
bdume! ©ie fteben 3u didht und rauben einander Lidht und Nabrung. Rls
gelte es einen KRampf auf Leben und Tod, fo {dhnell find die Bdume darum
audy emporgejdoffen, eciner dem andern voraus. Wer feine Krone im Lidhte
wiegt, wird ftart und fraftig, Jdlicht die anderen von der Sonne ab, fie 3u
langfamem Zode verurteilend. Denn obhne Sonne fein Leben. Da miiPte der
Sorfter eine RAnzabl Baume fillen, damit die anderen fidh Eriftiger entwideln.
Doy die Natur ftellt audy felber das Gleihgewicht her. Nicht nur, daf 3u
didt ftebende Pflansen fo lange fidy gegenfeitig bedrdngen und von Luft und
Lidt abjdlieflen, bis die jdhwddyeren fterben, nein, aud) Xiere find als Wald-
wdrter beftellt, die das Ubermaf des Pflanzenlebens versehren: Raupen und
ibre Larven.

Daf fie ibr Amt nidt iberfdhreiten, nicht verwiiften, wo fie nur Blas
fdbaffen follen, dafiir forgen wieder andere Tiere, die ibnen nadftellen. Daf
diefer Rauber nidyt eine 3u grofe Sdar werde, bewicfen ihre Seinde und Ver:
folger. Tod und Vernidtung jind die grofen Saubermittel, durd
die Wutter Watur fid) ftets traftig und jung erhdlt.

Wie lebt fdon alles in der faum erwadbten Natur! Die Sonne ift die
grofie Cebenswederin, die durd) ihre Warme die Xiere aus ibren winterlichen
Verftedten, das Junge aus dem Ei, den Keim aus dem Gamen hervorge:
lot bat.

Adtung, was tommt bier Duntles durdh die Luft gefauft? Hut in die
H6h'! Bardauz! Ad, weiter nidts als ein Waitdfer, und jah dodh foviel
grofer aus! 3hr meint, den Clennt ibr 3ur Geniige. Dody lafit uns einmal
3ufeben, ob wir nidht nody an ibm lernen onnen. Daff es ein Oliederfiiffer,
und 3war ein Infebt, ift, feben wir kit nad) dem, was wir bei der Honig-
biene (&. 261.) gelernt baben. FAber wie ift es mit den §liigeln? Daff er
welde baben mufl, folgt daraus, daf} wir ibn fliegen fahen. Jefit aber {ift
er Da wie ¢in ringsum gepanjerter Ritter. Nur gan3 binten an der Oberfeite
feines Korpers {dhauen ein paar hautige Spiihen beraus. LUnd febt, gleich
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wird der Maitdfer

cudh vormaden, wie

erfliegt. Cr,,3ahlt"*

jet, wie die Rinder

fagen, d. b.er madt

mit feinem Hinter:

leibe eine eigentiim:

lihe  Pumpbewe:

gung, durd die er

fidh voll Luft fillt.

Das dauert ein Wheilden, und die Kinder fingen unterdeffen das einft fo jhmerslidy
scitgemdpe Verslein: ,, Waitdfer flieg, mein Vater ift im Krieg . Und jest fpreist
der Rafer feine barte Riidendece in 3wei Hdlften nad) links und redhts ausein:
ander, vorn von dem fleinen dreiectigen ,,Shildden’’ her, und nun erft werden
die cigentlidhen, hdutigen Sligel vollig fidhtbar, die in der Rube unter den fog.
L Sligetdeden’ der Linge und der Querenadhsufammengefaltetliegen. Shonfind
audy dicfe voll entfaltet, und der Kdfer erhebt fidy in fhwerfdlligem §luge in die
Cuft. Durd die gefpreisten, undurdhfichtigen Sligeldecten, die beim §lug nue
als Oradenfliden mitwirten, fieht der Kafer gegen das Lidht fo tdufdrend
grop aus. Jmmerhin ift cr 3u groff und {dwer, als daff er mit feinem einen
Sliigelpaare anders als furrend geradeaus fliegen tonnte, dbnlidh) etwa wie
unter den Vogeln das Rebbubn., Jedes Hindernis in feinem Weg, fo der
emporgebaltene Out, bdringt ibn 3u Salle. Wir fangen ibn wieder wic vorber,
nadbdem er fidh faum erhob. Dabei fehen wir, daff er die hdutigen Sligel
nicht jofort wieder unter die gefdloffenen Dedfliigel bringen tann, mit ibren
Zpiten jdauen fie nodh eine Weile lang hervor, bis fie wieder jufammenge:
jaltet und verfhwunden find. JInfeften, deren Vorderfliige!l 3u hornigen Shub:
jchilden entwidelt find, nennt man K d fe r (Sdyeidenfliigler, vgl. die Shitemiiberfidt
im @dluptapitel). Jhre WMundwerf3euge, aus Ober: und Lnterfiefern beftehend,
find im wefentlihen nur sum Beiffen eingeridhtet. Der Kopf ift die Stiie der
jtarten Kaumusfeln und ift daber verbdltnismdfig groff. FAn der unpaaren
Lnterlippe und den paarigen Unterfiefern fift je ein Baar Eleiner, fiihlerartiger
,,xajter’’) die aber nidt nur 3um Zaften, fondern audy als Oefhmadswertzeung
dienen. Die gewslbte Vorderbruft ift bei den Kifern nicht wie bei den Bienen
mit der Wittelbruft vermadfen; fie wird hier Bruftfdild genannt und birgt
die Wusteln fiir die frdftigen, audh sum Graben benugten Vorderbeine des
Maitdfers. Die SiPe aller drei Beinpaare haben fiinf hintereinanderliegende
®lieder wie bei der WMehrsabl der Kifer (,finftarfige’). Die vorderften
®lieder der vor den Augen eingelentten Siibler find beim Waikdfer blattartig
geftaltet (folde Réfer nennt man ,,blatthsrnige’), beim Wdnnden find es
fieben grofere, beim Weibden fedhs ELleinere Blittden. In der Rube werden
fie 3ufammengelegt, in der Bewegung gefpreizt; fie find Sinneswerfseuge, die
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bejonders aud) dem Oerudy dienen. Wenn wir einen toten Waitdfer finden,
nebmen wir die Sliigel ab und feben nun auf dem oben weidbdutigen, adbt=
gliedrigen Hinterleib, linfs und rechts je fieben tleine Offnungen Gwei Paar
liegen aufferdem oben auf der Bruft). Diefe ,,Atemlsder oder ,,Stigmen’’
find durdy ein feines ®itter von Chitinborften gegen das Eindringen von Staub
gefhiist. RAud die Eleinen, weiffen Dreiedtsflede nach auffen neben ihnen be-
fteben aus Hirchen, die feitlich unter die gejdloffenen Sliigel dringenden Staub
abhalten follen. Offnet man einen jiingft verendeten WMaitdfer unter Wafier,
fo findet man ibn erfiillt von einem VNehwert von Robrdhen und Bldasden,
die filbergldnzend, aljo mit Suft gefiillt find. Wan nennt fie ,,Tradeen™’. Sie
miinden in den Stigmen und find das Atmungsorgan des Tieres, das den
ganzen Korper durchziebt, um die eingeatmete Suft mit dem Blute in Beriihrung
su bringen. €in mit der Wundsffnung unter Waffer gebradyter Maitdfer
erftidt, wie wir jeit wobl verfteben, nidt, wobl aber, wenn Bruft und Riiden
dauernd von Waffer bedectt werden.

Daf) die Waibdfer fehr {hadlid) find, wenn fie in Wenge vorfommen, das
wifft ibr; dann freffen fie, wenig wablerifh, wie fie find, allerlei Bdume, be-
fonders audy Cidhen, oft gan3 fabl.

Die lesite Tat des Waitdferweibdens ift, daff es 60—70 hanftorngrofe
Cier in Haufden von 10—30 Gtiid 10—20 cm tief in loderes Erdreich
verfentt. Danady verendet ¢s. Rus den Ciern entjdliipfen im Juni dbis Juli
die Larven, ,,Engerlinge’ genannt, bleiben im erften Sommer beifammen und
fcbaden ibrer Kleinbeit wegen nody nidt viel; im 3weiten Sommer aber, fhon
betrddtlidh herangewadbien, serftreuen fie fid, um nun mit ibren friftigen Kau-
fiefern in verderblichfter Weife gerade den 3arteften Saugwurseln der Bflanzen,
die 3um ELeben der Pflanze, wie wir wiffen, am nétigften find, 3uufeben. Da
fie nur unterivdifdh leben, find fie farblos und blind; nur der beim Wiihlen
vorangebende Kopf ift braun gepanert. Blumpe Gliederfiifie an den drei erften
Der 3ablreichen Leibesringe geniigen der langfamen Ortsbewegung. Den Winter
verbringen die Engerlinge tiefer im Boden, wie audy der Regenwurm und darum
audy beider Dauptfeind, der Waulwurf. Im Sriibjabr jteigen fie wieder auf-
wirts, um jdlieflich nach mehrmaliger Hautung 3u den befannten, fetten, C-formig
getriimmten ,, Wiirmern** von etwa 5 cm Lénge beranjuwadfen. Im Spit-
fommer des Ddritten Jabres (in Siid- und Weftdeutfdhland) oder des vierten
Jabres (in Nordz, Oft= und Witteldeutjdland) ,,verpuppt’’ fich die Larve unter
nodymaliger Héautung in einer woblgeglitteten Hoble nabe der Erdoberflade.
Da die Entwidlung die vier jdharf gefhicdenen Stufen: Ei, Larve, Buppe,
fertiges Zier durdhlduft, beseichnet man die Verwandlung (WMetamorphofe) als
eine ,,vollfommene*’, wie bei der Biene (S. 29). Der Rubesuftand der Puppe
3eigt fdon alle Xeile des fiinftigen RKifers, didht an den Leib gedriidt; eine
folde Buppe nennt man ,,gemeifelt”. Spdteftens adyt Wodren nadh der Ver-
puppung erfdeint der Kdfer, verharet aber in der Regel nodh den Winter iiber
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in der ,,PBuppenwiege”’. ANur wenn der Spitherdit febr fdhon ift, wird einer
oder der andere 3u feinem Unbeil — denn 3u freffen gibt es dann nidts fii
ibn — 3u verfrihtem Rusflug verlodt. Die eigentlihe Shwirmseit ift der
Wai des folgenden Jabres. Wan ift jest der Anfidt, daff die Entwidlungs:
seit unferes Waikdfers feft begrenst, im Torden und Often alfo ftets vier:
jabrig, im Gitden und Weften Deutjdhlands ftets dreijabrig ift. Veben den
., Dauptftammen** der Hauptflugjabre find die,, Nebenjtimme** in der Jwifdhenseit
obne Bedeutung. Die ftarfen, dlteren Jabrginge der Engerlinge fdeinen felbit
die fhwddheren, jiingeren 3u vertilgen. Der Shaden, den Engerlinge und Kafer
anftiften, ift 3uzeiten febr grof3; fiir Srantreid ijt er in mandyen Hauptflugjahren,
in denen gelegentlidh auf J ha Bodenflide 325000 Engerlinge Lommen, auf
) Williarde Sranten beredynet worden. Alfo heifit es, fidd 3u ribren, um
in erfter Linie die Lebensgewobnbeiten eines Sdadlings fennen 3u lernen und
dann tiidfidhtslos auf alle Weife gegen ibn vorsugehen. Dies fann eigentlidy
nur durd) Cinfammeln der ausgebildeten Kifer gefdyehen. Aamentlich in Wai:
tdferjabren tann durd) foldhen Waijenfang der Shaden immerbin wefentlic
cingefchrdntt werden. Gehr niilich find die fog. Waitdferbarten, wie fie von
der Schweiserifden Regierung herausgegeben werden. Rus ibnen fonnen die
Bewobhner ciner jeden Gegend die Jabre ibrer grofften Oefdbrdung entnehmen,
um fidy rechtseitig 3ur Befdmpfung des Gdyidlings vorzubereiten. Natiirliche
Bundesgenoffen im Kampf gegen den Engerling finden wir, auffer im Waul:
wurf, in den Spismiufen und Jgeln, im Sdhwarswild und Dadhys, in den Krdhen
(Krdben beim Umpfligen cines Seldes! ShHluffbild des X. Kapitels), Staren
und Ladymowen. Den Kifern wird von §ledermiufen, Staren, Eulen, Turm-
falten u. a. nadgeftellt. Die Entfdheidung dariber, ob ein Tier durd) foldhe
Bundesgenoffenjhaft mebr niislich oder durd) andere Betdtigung mebr |dadlid)
ift, erfordert jebr jorgfiltiges Beobadten und Rbwdgen.

Gine fpitere Waimanderung fiibrt uns 3um pflanzenumwudyerten Sumpfe.

Landidaftliche Reize tann ibm niemand nadribmen. Je linger wir aber
ins Waffer bliden, um jo mebr erfennt unjer Auge reiches Tierleben in ibm,
das eine eigentiimlide Anzicbung ausiibt: cin griner Wafferfrofdh glost uns
mit rotlid jhimmernden Rugen an; die Deine wegfpreizend verbarrt er regungs:
los. ©dywimmédfer rudern voriiber, Eleine Sifde fpielen umber. Die Haupt-
menge der Bewobner aber befteht aus braunlid) jhwarzen, didbdudigen Tieren,
die durd sitternde Shlage des diinnbdutigen Shwanzes fidh ziemlidy fdnell
vorwdrts bewegen. Leidht erfennen wir in ibnen Kaulquappen, die Larven der
®Orasfrojde, deren Betanntjdhaft wir fhon im vorigen Wonat madyten (€. 40
und Shlufbild des IV. Kapitels ©. 58). Wie anders aber faben fie damals aus,
als fie aus dem Ci gefdlipft waren! Das duntle Shwars hat einen wdrmeren, eben
braunen Gdimmer befommen. Der ftarfe Baud ift jest fogar grau gefdrdt,
und an den §lanfen, wo allmdblih die duntlere Sirbung der Oberfeite in die
lidytere der lnterfeite iibergeht, blift der in der Daut verborgene Sarbftoff in
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fleinen Sledden mit beinabe golddbnlichen Meflegen auf. MAber wo find die
Kiemen bingefommen, die friber 3u beiden Seiten des Halfes baumartig ver:
3weigt berausbingen? Sbren Verfted erfennt man an einer Nuftreibung des
Bordertsrpers. Dort liegen fie in einer durd) Verdoppelung der Haut gebildeten
Jafdhe. ANabe dem Shwanze find die Hinterbeine hervorgewadfen. Bei eini:
gen erfennt man audy fbon die Vorderbeine als Furze, ftummelartige Knojpun:
gen. Nun miiffen nod) der Edywans und die Kiemen verfhwinden und die Sunge
fidh bilden, fo ift Der junge Srofdh fertig.

Und da rudert eine ganze Wenge WMoldre. Verbaltet eudh gans rubig und
adtet auf die fomifdhen Bewegungen, die jie madhen! Es find die gewshn:
lidhen Eleinen Teichmolche (Molge vulgaris). Dier febt ibr aud) einige Erem=
plare des griferen und nody fchoner gefdarbten Rammoldes (M. cristata). Die
mit groffem, 3adigem Riidentamme und feuerrotem Baude gefdymiidten MWdnn:
den tasbudeln gar eigentiimlidh an der Oberflidhe des Waffers umber. Hier
tommt eines der groferen Tiere, aber ohne Kamm, beraufgefdwommen. Es
ift das Weibdhen des Kammoldes. Nun bdlt es fih mit den Vorderbeinen
an einer Wafferpflanze feft und friimmt den Riiden fo, daf der Shwans
unter der Pflanzendede verfhwindet. Was treibt das Tier? Sifdhen wir
cinige Pflanzenblétter beraus, jo fehen wir an ibrer Unterfeite tleine, weiffe,
ftednadelbopigroffe Cier angetlebt. Sie ftammen von dem Wolde. Die Tiere
miiffen die gefdhilderten Bewegungen madhen, um ibren Giern die gecigneten
Lebensbedingungen 3u geben. ©ie fitten fie an der Unterfeite der Blatter feft,
damit fie gut gefdhii6t find und in den wirmeren oberen Wafferjdhichten fhneller
ausgebriitet werden. Die Woldlarven friechen nadh etwa drei Wodren aus.
Jm Juli oder Auguft baben fie ihre Vermandlung vollendet, und dann wver:
ldfit die ganye Samiliec das Waffer und begibt fich auf das Land, wo fie fidh
tiimmerlih von Landinfeften ndbet, bis die filtere Witterung fie endlidy in
ibre Winterfhlupfwintel treibt. Wer in feinem Rquarium Wolde halten will,
der vergeffe nidt, fie beizeiten aus dem Waffer 3u nebmen und in feudrtem
Woofe im Keller aufsubewabren. Senft verfchwinden fie ibm eines Tages und
fterben in cinem trodenen Gtubenwinfel. In der efangenfhaft tommt die
eigentiim(idhe Unrube, die fie aus dem Waffer treibt, fdhon im Juni iiber fic.
&o verleben fie tatfadlidh nur die geringfte Seit ibres Lebens im Waffer,
was um fo merfwiirdiger ift, als fie bier dod)y leidht in geniigender Wenge
ibre Nabrung erwerben fonnen, die ausfdlieflih aus Tieren befteht.

Cinige Jiige mit dem weitmafhigen Stodnete fordern nod allerlei inter-
effantes Tierseug zutage. Hier haben wir gar ¢in Sifdden gefangen. Das
Tierden bat nur die Ldnge cines fleinen Singers, dafiir fdillert aber fein
buntes Sloffentleid fdhoner und pradtiger als das der jhonften Ooldfifdre;
allerdings nur im RApril und Wai, wabrend feiner Laidhzeit. Spdter erfdeint
et im duntlen Rlltagstleide. Es ift ein Bitterling (Rhodeus amarus). Unter
den fleinen Ocfellen finden wir einige mit langem, wurmfdrmigem Sortiaf
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Verjtecte  befdrdern.

Wobin aber? Das

Direft 3u beobadpten, ift fdhwierig, dody den Verfted wenigftens fann ih eudy
seigen. et ibr die dideren Teichmufdheln, deren Shalen baudig aufgetricben
jind? Cin folhes Xier fudben wir heraus. Sm RApril (S. 40) lernten wir
die einselnen Xeile der Wufdhel fennen. Jbr wifit fdhon die Riemen aufzufinden.
Swijchen diefe legt der Bitterling feine Cier. Das ift die Rinderftube der jungen
Bitterlinge. Hier finden die 3arten Tierden Shu und ftets frifdes fauer:
ftoffbaltiges Waffer sur Atmung.

In unferer Pfiige tummeln fid audy fleine, muntere Sifdhe, grau gefarbt
und an Den Geiten filbern glanzend. Gtidlinge (Gasterosteus aculeatus)
werden fie genannt, und 3war wegen der drei ftarken, fpien Stadheln (MNbb. 37),
die fie fentred)t aufridhten und feftftellen tonnen und die ibnen Sdhus gegen
die groften Scinde gewdbren. Selbft der gefrafige Dedt fheut fidh), fie 3u
verfchlingen. Wie gierig die Eleinen Rauber am Srofdlaidy freffen! Oft 3war
entgleitet die fdlipfrige Wafle dem Waule, dody immer aufs neue verfudyen
fie den RAngriff und baben {dlieflidh Crfolg. Mand) ungeborener Srofdh fallt
ibrer Srefluft sum Opfer. Das wiitden wir Wenjdyen ihnen verzeiben; daf
fie aber audy ebenfo gefrdffig dem Laidh der Sifhe nadbftellen, das madht fie
in unferen Rugen 3u febr {dhddlidhen Tieren, denn die Sijdhe wollen wir ja
felber effen. Deshalb madht man in grofferen Oewiffern, wo die Stichlinge iiber:
bandgenommen baben, cifrig Jagd auf fie. Ganze Kibne voll werden im
Stifdhen Oaff 3. B. gefangen und meiftens als Diinger fiir die Selder benubt.
Wan bat aud mit Erfolg verfudt, Tran aus ibnen 3u preffen.

Jener Stidling dort, der ermattet auf der Geite {dhwimmt, ift offenbar
dem Verenden nabe. Was mag ibm febhlen? Dat cr vielleicht dod) einen Bif
von einem grofferen Sijde erbalten? s ift nidt fo. Die Urfachen feiner
Krantbeit foll er uns felber angeben. I driie siemlich Lrdftig den Baud
Des vorber getdteten Sifdes. Da tritt eine dick rfemenartige, geringelte Wafe
beraus: ein Bandwurm! Nun fommt nody einer, ja nodh ein dritter und vierter.
Da ift ¢s wabtlid fein Wunder, daff das lebensmutige fleine Tier jterben
muff. Oft wird die Waffe der Wiirmer im Leibe des Stidhlings fo grof,
daf} er aufplast und die Bandwiivmer bervorquellen. Dann {tiirzen fid die
gefrifigen Enten daritber her und verfhluden die Tiere. In den Enten aber
entwideln fid aus den Willionen von Ciern, die in jedem Bandwurm ftecten,
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mifroftopifd) fleine ELarven, die aus ihrem RKoérper auswandern und im
Waffer mittels €leiner Wimperhdrden fih herumtummeln. Beim RAtmen
und §reffen gelangen fie wieder in den Korper des Stidlings und entwideln
fidy dort 3u Bandwiitmern. Der Stidling wird aud), ebenfo wie andere Sifde,
von fleinen Pilzen, dichte Rafen bildenden Siden befallen, die jidy befonders
auf wunden Stellen und an den Kiemen anfiedeln, cine Sdwellung Herbei-
fiitbren und fdlieflid den Sifd toten,

Jeder Teidh und Sumpf, jeder Graben ift cine ,,Lebensgemeinfdhaft’’,
deren Witglieder, Bflanzen wie Tiere, von den gemeinfamen dufferen Lebens:-
bedingungen, bier alfo der Befdaffenheit des Waffers, abhingen und wedbfel=
feitige RAbhangigteit 3eigen. Welde GStellung der Stidhling in diefer Cebens:-
gemeinfdaft einnimmt, FTénnen wir nun wobl verftehen: ecinerfeits jorgt er
durd) Bertilgen von Laidy dafiir, daf die Sifde nidht iiberhandnehmen, fpielt
alfo gewiffermaffen die Rolle des ,Hedtes im Karpfenteidh. Das bhat
mandyes Oute, denn eine 3u grofe Wenge von Sifden wiirde fid) felber den
Untergang bereiten, eben durd) ibre Ubersabl. Rber andererfeits wird audy
dem Uberhandnehmen der Gtidlinge durdy Bandwiirmer und Pile wieder
Ginbalt getan. So ift jedes Glied der Lebensgemeinfchaft 3u feiner Emabrung
auf Die anberen angewiefen, und das allgemeine Gleidygewicht bleibt infolge
des ,,Rampfes ums Dafein’, den alle gegeneinander fiihren miiffen, erbalten.
Oraufam ift die Natur, aber fie erreidht ihr leptes Jiel: das Weiterleben der
ganzen ELebensgemeinfchaft.

Wenn wir unferen Sumpf etwas fpiter, etwa im Juni, wieder aufjudyen,
fo tonnen wir das Samilienleben unferes webrbhaften fleinen Sreundes beob-
adten und dadurdy ein licbenswiirdiges Bild feines Lebens gewinnen. Der
Gtidling ift der einige einbeimifde Sifdh, der fiix feine Nadtommenfdyaft
durd) eine woblentwictelte Brutpflege, wie fie fonft nur bei hoheren Tieren,
namentlid) bei den Sdugern und Vdgeln, vorfommt, forgt. Im Juni tonnen
wir feine niedlihen, aus Wurelfafern geflodhtenen Nehe beobaditen. Etwa
20 linfengrofie gelbe Eier liegen darin. Diefe bewadt der mannlide Stich-
ling, der um diefe Seit fein in allen Sarben des Regenbogens {dillerndes
nDodseitstleid* angelegt hat. Todesmutig verteidigt der tleine Kerl feine Eier
gegen jeden Seind und gegen jeden, den er dafiir bdlt. Jb ftoffe mit dem
Gtode nadh dem f[hon Gefdhmiidten. Rufgeregt wie ein Truthabn fabhrt er
darauf los, mit bodhgeftellten Stadeln. Oft fieht man ihn vor dem Nefte
fteben und beftig mit den Bruftfloffen fdhlagen. Dadurdy fithet er den Eiern
frifdes Waffer 3u und verbindert das Ruftreten von PVilzwuderungen, die fidy
in ftebendem Whaffer leicht auf ibnen bilden und fie verderben. Die ausjdliipfenden
Jungen fiibet der Stidhlingsvater nod) cinige Jeit umber wie eine forgfame
Denne ibre Riidlein. Wagt fidh cines der Jungen 3u weit vom Nefte fort,
fo padt es der fiicjorglidhe Vater mit feinem Waule und fpeit es ins Neft
suriid. Go fommt es, daf troh der geringen Sabl feiner Eier der Etidling
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cine fo viel groffere Verbreitung bat als viele Sifde, die Willionen Eier ab:
legen, dody fidh nidht weiter um fie tiimmern. Je vollfommener im Zierreidy
die Brutpflege ausgebildet ift, um fo geringer ift im allgemeinen die Jahl der
Nadytommen. Die witbellofen Tiere und die Sifhe und Rmpbhibien legen
meift cine febr groffe 3abl von Eiern, geringer wird die 3abl der Nadyfommen
dann befonders bei den Wogeln, die cine febr forgfame Brutpflege ausiiben,
und bei den Gdugetieren. Dier erreidht ja aud) die Brutpflege ihre fdhonite
Bollendung in der Whtterliebe, die mit Cinfag des eigenen Lebens die Kinder
gegen Seinde verteidigt. Es braudyt teines befonderen Hinweifes, daff cin
forgfamer ©Sdhug der einzelnen Jungen febr viel 3wedmdfiger ift als die Pro-
duttion von Taufenden von Nadyfommen, denn dies bedeutet cine gewaltige
Stoffveridywendung. In der fortfchreitenden Brutpflege erfennen wir alfo ein
weifes Sparfamteitsprinzip der Natur,

Jebt ift audy die befte Jeit, Sijdlaid 3u fuden und die Sifdhe beim
Laiden 3u heobadten. Der fijdreide, in nddfter Nabe liegende® See fteht
durd) Biiche mit den tleinen Wiefengriben inVerbindung, an denen wir bierftehen.
Bon den bebannteren cinheimifdren Sifdyen fteigt der Hecht (Esox lucius) fhon
Gnde Rpril hier herauf und fest feinen Saidy tumpenweife ab. Der Barfd) (Perca
fluviatilis) ftridt aus feinen Eierfdniiren ein oft ein Weter langes, nehfdrmiges
Band, das er an allerlei eingetaudyten Wafferpflanzen befeftigt. Die Plogen
(Leuciscus rutilis) 3iehen fcharenweife an pflanzenteidye, flache LUfer und legen
dort ibren Laidh ab, der 80—100000 ier 3dblt. Dabei verurfaden fie
durd ibr PBlitjdern grofes Gerdufd. Abnlid maden es die Braffen (Abra-
mis brama) und die Raraufhen (Cyprinus carassius). Einen oder den
anderen Laidy finden wir an den gefcbilderten Ortlidhteiten.

Dody suriit 3u unferem Sumpfe, den wir nody lange nidht 3ur Geniige
durdforfdt haben. Gine Bewegung des Waffers vervdt uns, daf ein groferes
Fier an die Oberflidhe geftiegen ift. Wit fangen es mit unferem Infeften:
tifher. Das Gequicte, das das Tier bei dem Herausnehmen ausitoft, be:
lebrt uns, dap wir cinen Schlammbeiffer (Cobitis fossilis) gefangen haben
(RAbb. 13¢, &. 39), cinen naben Verwandten des Steinbeifers. Beide Sifdye
find Doppelatmer, d. h. fie tonnen nidt nur durd die Kiemen, fondern aud
nody durd) den Darm Rtemluft einnehmen. Wibrend aber aud fiiv den in
tlarem, wobldurdliiftetem Vaffer lebenden Steinbeifjer diefe Sabigteit beinabe
als eine Verfdywendung der Natur beseidhnet werden fonnte, ift fie fiir den
Sdlammbeifer geradesu Lebensbedingung. ,In modrigem, luftarmem Waffer
lebend, muf er oft an die Oberflade fteigen, um atmofphdrifde Luft einzu:
fdbluden. Und trodnet fein Wobngewdffer aus, fo verféllt er, im Shlamm
verborgen, in einen Sommerfdlaf, wdbrenddeffen er vollig Euftatmer it. Bei
Sdred ftopt er die uft aus und bringt dadurd) den quiefenden, pfeifenden
Son bervor. Grwdbnt fei hier, daff Darmatmung, fo wunderbar fie aud) dem
Laien erfdcint, dody in hoherem oder geringerem ®rade fogar bei einer grofen
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RAnzahl von Wirbeltieren vorfommt. Jur Jeit herannahender Gewitter wird
unfer Slammbeiffer unrubig und fteigt befonders bdufig an die Oberfladhe.
Daber fiibrt er audh den Namen Wetterfifh und wird 3uweilen in Gldfern
als Wetterprophet gebalten.

Grjdopft baben wir das Tierleben unferes Sumpfes nod) lange nicht.
RAber nun wollen wir uns audy die Bilanzen anfehen, die ibn bewobnen.
Die Oberflide des Waffers ift da und dort mit 3ufammenbdngenden griinen
Sladen fdhwimmender Rigenfaden bededt, sum groften Teil aber mit Enten-
flott oder Wafferlinfen (Lemna trisulca), eigentiimlidhen Eleinen Pflanzen,
die nur aus drei ,,Bldttdhen'’ und einem Wiirzelden befteben. Die Blattcdhen
fdywimmen auf dem Wafer, das Wiirzelden taudst binein. Die Pflanze tann
fidh alfo nur von den im Waifer geldften Stoffen ndbren. Das ift nidt fo
iibermdfig wunderbar, denn wie oft werden 3. B. Hiazinthen in Waffergldfern
getricben. Fud) andere Pflanzen tann man in Wafferglifern aufsichen, wenn
es geniigend Nabrftoffe enthdlt. Aber bei der Whafferlinfe liegt die Sadye dody
nodh anders. Werden frifhe Pflinzden an das Ufer gefpiilt, fo dringen ibre
Wiirseldhen niemals in den feudten Boden ein, jondern liegen ihm flad auf.
Sie find nur dazu geeignet, in das Waffer 3u tauden. Und bier wurden in
der gedrdngten Pflanzenmaffe cinige Wafferlinfen teilweife iiber die Oberflidre
des @ewiffers emporgeboben, fo daf jest nur nody die Whurseln eintaudyen,
die Blitter dagegen in die Luft ragen. Diefe find verwelft und vertrodnet. Die
Wafjerlinfen tonnen demnady nur leben, wenn ibre Bldtter auf der Ober-
flaide des Waffers fhwimmen. Die Waurzeln find 3ur Nahrungsauf-
nabme niht gefdyict, eine RArt der Wafferlinfe entbebrt ibrer fogar gan3. Die
Waflerlinfen nehmen aljo Waffer und Nahrung mit der Unterfeite der Bldtter
auf. Wosu dient dann aber die Wursel? Sie ift fdhraubenartig gedreht und
gibt der Pflanze fefteren Halt im Waffer, fo daff der Wind das ganze tleine
Lebewefen nidt fo leicht umbippen und 3um Verhungern verurteilen tann. —
Nady den Bliiten des Entenflotts judt man vergebens. Die Pflanzen bliihen
3war, dod) fo felten, daf} die meiften Botaniter fie nur in nidtbliibendem Su-=
ftande fennen. Wie aber vermehren fie fih dann? Das fann aus unferen
Beobadtungen erfhloffen werden: durd Sproffbildung und Xeilung. Einige
Gremplare 3eigen ndmlid 3wei, andere drei, fogar vier Blitter. Bei den vier=
blattrigen geniigt oft ein leichter Stoff; um ein neues Pflansden von dem alten
abzutrennen. Bei genauerem Betradten ertennen wir, daff die Anlage der
neuen Bflange immer dort entftebt, wo die Wurzel anfest. Rn diefer Stelle
bildet fih sunidft eine leine Knofpe, aus der dann nady) oben Blittden, nad
unten Wiirzelhen bervorfpriefen. Deshald find die fog. Blitter der Pflanze
beffer blattactige Stengel 3u nennen. Gigentlidhe Blatter befist die Wafjer-
linfe nidt.

Borber {hon ift es uns merfwiirdig erfhienen, wie leicht die Wafferlinfen
fid mit einem Stode aus dem Waffer fifden lieffen. Sie haften fo feft, daB
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¢s einige Wiibe madyt, fie loszuldfen: ibre jdraubig gedrehten Whrzeln tlammern
fih formlid um den Stod. Wit jedem Sifdhsuge haben wir aber aud cine
Wenge Infettentarven, Wiirmer, Schned'en und tleine gallertartige Wiltftdyen :
Caih von Shneden und Waffermotten, herausgefifht. Siir alle diefe Tiere
ift die Wafferlinfentolonic ein Urwald, der ibnen Sdus vor den grellen Sonnen:
fteablen und dody geniigende Warme, Nabrung und einen Unterfdhlupf vor den
Seinden bietet. Unteteinander verfolgen fie fidy blutdiirftig, der gtoffere den
theineren freflend. Dann tommt wobl einmal eine Ente und verfdhludt einen
grofien Teil des ,Urmaldes™ mit feinen Bewohnern. Dody mup das Ungetiim
gleidzeitig im Dienfte der Pflanzen- und Tiergemeinde tatig fein. MAn feinen
Beinen bleiben Ballen von Entenflott hangen und werden in andere Gewifer
verfest, wo fie und ihre Bewobner bei guten Lebensbedingungen fich weiter
vermebren.

Wenn wir die Pflanzen der Uferzone diefes groferen Teidhes aufmerfam
betradyten, bemerten wir, daf mit abnehmender Tiefe des Waffers fid aud
die berrfhende Pflansengefelljdyaft dndert, die es jeweilig befiedelt. Jede
Pflanzenart ift ciner gewiffen Xiefe angepaft, die fie nidyt wefentlidy iiber-
fdreiten tann, weil dann andere Pflanzen beffer gedeihen als fie. In groferer
Ziefe (iiber 6 m) finden fid) ganze Wiefen von Armleudytergemwichfen (Characeen),
das find feftwurelnde grofwiidhfige Rigen. BVon 6—4 m Tiefe ift die 3one
der Laidtrauter (Potamogeton-Rrten), gemifdyt mit dem 3arten Faufendblatt
(Myriophyllum spicatum) und dem Hornblatt (Ceratophyllum demersum),
mit Zannenwedel (Hippuris vulgaris) und Wafferpeft (Elodea canadensis).
Bon 4—3 m Ziefe ift die Seerofenzone mit ihren auf der Wafferoberflache
fdwimmenden Bldttern und Bliiten, mit der weifen Geerofe (Nymphaea alba),
der nddyften Verwandten der dgiptifdhen Lotosblume, und der gelben eidyrofe
oder Wummel (Nuphar luteum), dazwifden HabnenfuParten und Waffer-
tndterid) (Polygonum amphibium). Bon 3—2 m Fiefe berrfdhyt die Teidy:
binfe (Scirpus lacustris) oft in reinen Beftinden. Von etwa 2 m Ziefe bis
um Ufer breitet fidy Robricht aus, aus dem Sdyilfrohe (Phragmites communis)
gebildet, dem mebr vereinzelt Robrtolben (Typha) eingefprengt ift, der fpdter
die betannten duntelbraunen Rolben trdgt, die dann fo luftig auseinanderberften,
fobald an ciner Stelle die erften Slugfriidtden fidy loslsften. Rud) der Jgel:
tolben (Sparganium) findet fidy bier, deffen Studtitinde wirklih 3ufammen:
gerollten Jgelden gleihen. RAn feidhten Ufern bildet das Sdilfrobr oft breite
Giistel, die durd) das weitausgebreitete Whurzelgefledyt der Bflanze und ihre
langen Rusliufer die Erde 3ufammenbalten und befeftigen. Das Sdilfrobe
fpielt alfo eine befonders widytige Rofle bei der fog. ,, Verlandung*’. Bei heftigem
Winbde ftellen fidy die langen, fteifen Blitter, die mit ihren innen glatten Blatt:
feiden um die gleidfalls glatten Halme drehbar find, famtlich wie Wetter:
fabnen in die Windridtung, fo daff dadurd die Knidung der hohen Halme
verhiitet wird.
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Die Wittelrippe ibrer Bldtter ift vertieft und bildet eine Rinne. Kurz vor
dem Halme teilt fie fid) in 3wei Seitentinnen, die redits und lints abbiegen.
An ihrer Ausmiindung befinden fid Haarbiifdhel. RAm Halme feldft aber fteigt
mebrreibig eine Barriere aus furzen, fteifen Borften auf. Laffe idh einen Tropfen
Wafjer auf die Blattfpreite fallen, fo [duft er in der Rinne abwirts, bis er
von dem Botftenwall aufgehalten wird, fo daff er nidt in den Raum 3wifdyen
Oalm und Blattfdheide 3u den 3arten Dalmteilen vordringen fann, vielmebr
verteilt er fidh in die beiden Seitentinnen, durch die er, von den beiden Haar:
biifheln wie von Campendoditen aufgefogen, langfam ablduft. Solde Waffer:
[eitungen, die das Regenwafjer unfdadlidy abfiihren, fann man an vielen
Pflanzen erfennen, wenn aud) die Aufgabe, die fie erfiillen, nidht immer fo
tlar cinleudtet. Unmittelbar vom Rande des Waffers landeinwirts auf nod
feudtem Doden wadfen Cijperaccen oder Sauergrifer (Carex-RArten oder
@eggen mit {darf fdhneidenden Blittern und das {dhnecige Wollgras, Erio-
phorum). Daneben finden fich einige ehte Ordfer, das ftolze Riefenglanzgras
(Phalaris arundinacea), das Riefenfiifigras (Glyceria spectabilis), vor allem
aud) Befentied (Molinia coerulea), dazu der fdhonbliitige Siebertlee (Meny-
anthes trifoliata) u. a. Wer alle diefe Ordfer und grasartigen Bflanzen im
@dmude ihrer Bliiten und Sriidhte fehen will, der mup diefen Ort im Juni
und im Hodfommer nodmals auffuden.

Der Niidweg fiihrt uns iber die Wiefe, in der unfer Tiimpel liegt. Ruf
den Grasbldttern haften trofy der vorgeriidten Tagesseit nodhy die Tautropfen
in triftalltlaren, im &onnenlidt funfelnden Tropfen. Wie tommt es denn 3ur
Zropfenbildung? Der Tau fdllt dod) nidht wie der Regen in Tropfen, fondern
fdldgt fid als feiner Dunft nieder, alles gleihmadfig benegend. Nady jeder
taurciden Nadyt find Steine, fahle Crde, Wanerwert, Eifenftiide gleidmdpig
feudt. ANur die Bflanzen find mit Tropfcden iiberdedt. Pfliiden wir ein Blatt
des Gdilfrobrs und taudyen es in Waffer, jo bleiben beide Seiten vollig troden,
ja wir tonnen das Blatt fdiitteln, feine Oberfladhe wird doch nidht benest. Sie
ift mit einem didyten Haarpelze bededt, der, weil Luft haltend, das Whafjer
nidht ecindringen ldfit. Tauden wir Sdilfrohrbldtter oder irgendein beliebiges
®ras in Wafjer, jo fehen wir fie gan3 oder ftellenweife mit ciner filbern glanzenden
Euftfdidt ibersogen, ein Beweis, daf fie nidyt benest wurden. Abnlidy ift es
bei Den meiften Pflangen. Oft {diigt audh ein feiner Wadysiibersug vor Be-
neiung, fo bei dem durd) feinen gelben Wildhfaft befannten Wohngewddhs,
dem ©dslltraut (Chelidonium), das an Wauern widft. So tann aud) der
Zau auf foldhen Bflanzen nidht baften, fie nidt gleidhmapig befeudsten. Er flieft
ab, und nur cinige Tropfen fammeln fid an vertieften Gtellen.

Dody fofort entftebt eine neue Srage: Jft es nidt cigentiimlich, daf die
Pflanzen vor dem Nafwerden gefdhiist find? Wir haben dody (. 8) feftgeftellt,
daff Wafler cines der widtigften Erforderniffe pflanzlihen Lebens fei. Da
fallt uns junddyft auf, daff in der Regel die Unterfeite der Blatter ftarter
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bebaart ift als die obere. Ruf der Unterfeite aber fifen jene feinften Offnungen,
durd) welde Luft ein: und austreten fann, um die Rffimilation der Pflanse,
von der wit fdon friiber (S. 71.) fpradhen, 3u ermégliden und den Bflanen:
torper 3u durdliften. Spaltsffnungen nennt man diefe tleinen Durdyliiftungs:
pforten, von denen Hunderte auf einem Quadratzentimeter Blattflide Plag
finden. Wiitden diefe Offnungen durd) einen Wafferiiberzug verfdloffen, fo
wiitde die 3um Eeben unerldflihe Durdliftung der Bflanze geftort. Jest erft
verfteben wir den Ginn diefer Haar- und Wadsiibersiige. Sreilidy feellt die
Bebaarung, namentlidy wenn fie ftarfer ausgebildet ift, 3ugleidhy einen Kilte:
fdus (&. 59) und, wie wir auf unferer nddften Wanderung erfabren wecden,
ein ©dubmittel gegen all3u ftarfe Verdunjtung dar.

Dody der Himmel bat angefangen, fid mit diden Wolten 3u iibersichen.
Wi tun gut, an den Heimweg 3u denten. Das Gewitter, das uns der Sdhlamm:
beifier propbescite, {deint beranzuriiden. Wabhrend wir aber den Sahrweg durdy
die Wiefe entlang wandern, tann uns die Verdinderung nidht entgeben, die
mit den Wiefenblumen vorgegangen ift. Die Glodenblumen (Campanula
patula), die mandyerlei gelben Habnenfufarten, die nod) vor turzem ihre Bliiten
aufredbthielten, laffen fie jett an umgebogenen ©tielen nidten. Jeht mag der
Regen fommen. t tann nicdht in das Innere der Bliiten dringen. Das ware
aud nidyt gut, denn wenn der Bliitenftaub feudt wird, quillt er auf und fann
nidht mebr jur Befrudtung verwendet werden. Einzelne Lowenzahntopfden
(Butter= oder Hundeblumen, Taraxacum officinale) und das Habidtstraut
(Hieracium Pilosella) haben ibre Bliitentspichen fo sufammengefdloffen, daf
tein Regen in das Innere der Bliiten dringen tann. Rudy die Sternmiere
(Stellaria media) at ihre Bliiten gefdhloffen und ift 3ugleich nictend geworden,
als ob fie die ecine ©dupsmafiregel nidht fiir geniigend bielte. Ebenfo madyt es
der Wiefenftordfdhnabel (Geranium pratense). Sie alle werden ihr Geficht
aufs neue empormenden, wenn die Sonne wieder erfdhienen ift. Die Bad:
nelfenwur; (Geum rivale) trdgt nur ibre Knofpen aufredht, die erfdhloffene
Bliite neigt fid ein fiir allemal an gebogenem Stiele abwdrts. Da bat fie
nidt nétig, vor jedem herannabenden Regenwetter das Daupt 3u neigen. In
dbnlider Weife fdiigen einige Pflanzen, die jeht nod nicdht bliihen, ihren
PBollen. Die Staubbeutel der Cippenbliitler werden von der Oberlippe iiber:
dadt; die des Srauenfladfes (Linaria vulgaris, vgl. Rbb. 66, &. 145) find
noch beffer vermabrt, denn hier verfdhlieft aufferdem die Eiffenartig gejdywollene
LUnterlippe feft den Radyen der Bliite. Deshalb treffen audy diefe Pflanzen
feinerlei befondere Mafregeln, wenn ein Regen drobt.

Die Pflanzen aber, die ibre Bliiten jdlieffen oder nicten laffen, tun das
febr {dnell, in etwa 30 Winuten. Ob fie abnen, daff der Regen tommen
wird? Das wobl taum. Ruffere Einfliiffe, wie Verduntlung, Rbtiblung, 3u-
weilen aud) Crjdiitterung bringen vielmebr die Verdnderung hervor. Eine ge:
fdbloffen aus dem Sreien ins warmere immer gebrachte Tulpendliite sffnet

ELandsbergsGinthartsShmidt, Steeifiige. 6. Rufl. 7
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fidy in furzer Seit. Wan fann die gedfinete audy durdy Betlopfen, durdh b=
tiihlung oder Verduntlung 3um Sdliefien bringen. Das alles beweift deutlidh,
daff jene leidhteren Anderungen der Beleudtung, S emperatur und Euftbewegung,
die immer, wie audp jefit, dem Rusbrudy des Regenwetters vorausgehen, das
Sdlicfen der Bliiten bewirben.

Jest fingt es wirflih an 3u tropfeln. Slinf vetten wir uns unter jene
Sinden: und Bappelbdume. Wie es herniederraufdht! Die Tropfen Elappern
auf dem Ddichten Blétterdad). Rber uns trifft feiner: dic Baumfrone halt didht.
Im Umereis von einigen Wetern bleibt um den Stamm das GCrdreidh troden.
Wir find woblgeborgen; aber der arme Baum befommt tein Whaffer, fallt dod
der Regen fo weit erft von feinem Gtamme nieder. Wir miiffen aber bedenten,
dap die Wurzel fich im Erdboden ungefdbr ebenfo versweigt, wie die Krone
des Baumes iiber der Erde. Die leten feinften Wurzelenden, die das Waffer
auffaugen, liegen darum nidyt beim SGtamm, fondern weit von diefem entfernt,
ctwa im Umbreis der Krone, alfo gerade da, wo das von Blatt 3u Blatt ab-
tropfende Regenwaffer auf die Erde fallt.

Wiihrend wir bier unter dem fehiiienden Caubdade das Ende des Regens
abwatten, ténnen wir fdsn beobadten, wie febr die Vlattfpifien, welde durd
die austretenden Witteladern der Bldtter gebildet werden, das Rbflieffen des
Regenwaffers begiinftigen. Oft rinnt ein ununterbrodhener leiner Wafferftrom
pon diefen Spigen ab, die Blattflide felbft wird gar nidht dauernd beneft.
,Zrdufelfpisen’ nennt man mit Reht diefe Blattfpiten. Gie find aud
bei anderen Bdumen und Strdudpern 3u beobadhten, deutlidy namentlidy beim
Slieder (Syringa vulgaris), der dott jest eben feine pridhtigen duftenden Blitten-
tifpen entfaltet. Sebr ftart ausgebildet find Ddiefe Xrdufelfpifien bei mandyen
Bilanzen des tropifchen Regenwaldes, wo eine moglidft rajde Wafferableitung
pon grofierer Bedeutung ift, weil dic quf einmal fallenden ungeheuren Regen-
mengen die Bflanzen fonjt jdhadigen miifiten. Bei manden Bléttern, fo bei
denen unferes einbeimifdhen Dafelftrauches und unjerer Rhorne (vgl. das Sluf-
bild, das cinen Jweig des Bergahomns im Regen 3eigt), find aufer der Wittel=
ader audh noch feitliche Blattadern 3u Trdufelfpisen ausgezogen.

Nidt nur Biaume 3eigen die Erfdheinung der ,,3entrifugalen’, d. b
nad) aufen gerichteten Wafferableitung. Sebr fdon ift fie 3. V. bei
der uns fdhon betannten Ofterluzei ausgebildet. Ein einfadyes Erperiment 3ur
Beftitigung unferer Theorie ift hier leidht ausfiihrbar. Die Spife cines jeden
Blattes ift gan3 dbnlidh wie bei unferer Linde abwirts gebogen und fo ge-
ftellt und gerichtet, daf} abtropfendes Waffer die Slidre eines darunterftehenden
trifft. Laffen wic nun als Erfap filr Regentropfen feines Schrot auf die oberen
Blitter fallen, fo rollen die RKiigelhen auf die darunter befindliden und ge=
langen fdlieplid in 3iemlidy weitem Rbfjtand vom Stengel auf den Boden.
®raben wir nun die ganye Pflanze forgfam aus der Crde heraus, fo finden
wit, wie 3u ermarten war, ¢ine weit ausgebreitete Saferwurzel. Die feinen
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Gaugwiirzelden ftehen alfo, der sentrifugalen Wafferableitung entfprehend, in
weiterem Umereife von dem Stengel der PBilanze.

Bei der Tulpe, beim Waiglsdhen, beim Lowenzahn und vielen anderen
Bflangen finden fidh die Gaugmwurseln umgebehrt ftets in der nddften Niibe
des Wittelpunttes der Pflanze. Beim Edwenzabn ift die Whursel e¢ine ftarte
mittelftandige Pfablwurzel, an der furse, feine Sdferdhen fien. Rudy die Saug-
wurzeln der Tulpe fifen gan3 innen, ndmlich unmittelbar unter der Jwicbel.
Darum ift ¢s uns verftindlidy, dafl diefe Pflanzen eine sentripetale, d. b.
nad innen geridtete Waffevableitung haben! Die Bldtter (AbD. 12,
©. 32) find [drdg aufwdrts gerichtet, auffen nidyt iiberhingend. Die meiften
Sdrottorner, die wir auf eine folde Bflanse fallen laffen, rollen auf den fladh
tinnig vertieften Blattfpreiten nady innen 3u, und dasfelbe gefchieht mit dem
auffallenden Regen.

Der Regen bat aufgehort. Jest fdnell nady Haufe! Schon fingt die
Gonne wieder an 3u fdheinen und bridht fidh farbenfprithend in Willionen von
Xropfen auf dem neu belebten ®riin der Wiefe. RAllmdblidh tun fidh ouch alle
Bliiten wieder auf und ladhen uns an. Die nur fiiv furge Seit verftummte
ELerdbe jubiliert von neuem body in der Luft.

7*



V1. Unter bliihenden Objtbdumen.
Die Odung und das Seeufer.

Gcjtern ergingen wir uns beim Sdhein des Vollmonds im benadybarten
Baumgarten. Was wir eclebten, das war wobl der hodfte Genuf, den der
Sriibling 3u bieten vermag! Cin mdardenbaft {hones Bild: Uber uns das berr-
lide Bliitendach, durd) deffen Liiken das weiffe Wondlidyt herniederflofl, 3u
unferen §iiffen ein 3weites weifes Weer von blithendem RKerbel. Wit ange-
baltenem RAtem laufdten wir binaus in die nddtlide Stille und genoffen
ftaunend die wundervolle Sdonbeit der Natur. Soldhe Stunden 3dblen dop-
pelt im Leben; gliiclid) der, der fie voll 3u genieffen verfteht!

Deute find wir 3eitig aufgeftanden, denn das berrlihe Waiwetter ladet
3u einer weiten Wanderung ein. Im Licht der Worgenfonne 3eigt unfer Baum:
garten ein gan3 anbderes Bild, cin ftrablendes Bild jungen Lebens.

Der Winter wollte dies Jabr faum weichen, endlos lange bielten dann
die Stiiblingsftiitrme an. Deshalb blieben die Obftbaumbliiten viel ldnger ge-
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fdbloffen als in normalen Jabren. Jeht aber bolen fie das Verfdumte nad
und blithen nun faft gleidzeitig. Wir finden datum beute noch vereingelte
RKirfdbliiten, wdbrend fdhon die Birnbdume im vollen Sdhmud ibres reidhen
Bliitentleides prangen und fogar bereits da und dort ein RApfelbaum feine
reizenden, vot iiberhaudten Bliiten entfaltet. Die Natur fdreint uns geradesu
3u einer Vergleidhung diefer fo dhnlicdhen und dody wieder verfdyiedenen Bliiten auf:
fordern 3u wollen! — RKirfd): und Birnbliiten 3eigt unfer Xitelbild (vgl. die Dia-
grammtafel im Shlufitapitel, We. 6), von den lefiteren unterfcheiden fidh die Apfel:
blitten nur durdy rotliche Sirbung der Blumenbldtter und gelbe ftatt rote Staubbeutel.
Ein wefentlidher Unterfdied aber beftebt 3wijdhen den Kirfdy- und Bflaumenbliiten,
iiberhaupt 3wifden allen Steinobftgewddien (Pruneae) ecinerfeits und den
Kernobftbliten (Pomeae), alfo denen der Apfel- und Birnbdume, anders
feits. Die Kernobftgewddfe haben einen unterjtdndigen, d. b, einen unter:
halb der Wurzeln der Keld): und Kronzipfel befindliden Srucdhttnoten, der alfo
nicht beim Hincingucten in die Bliite, fondern nur bei deren Betradtung von
auffen und unten her gefehen werden fann. RAuf diefen fiir das Verjtindnis
des Baues aller Bliitenpflanzen grundlegend widtigen Unterfhied miiffen wir
etwas ndber eingeben. Die in der obenftehenden Abbildung 38a fdhematifdh
dargeftellte Bliite hat cinen gewdsbhnliden oberftindigen Srudbténoten.
©telle dir nun vor, in diefer Bliite vertiefe fidh der fog. Bliitenboden, d.i. der
oberfte, etwas verbreiterte Teil des Bliitenftiels, fo lange, bis er {hlieflidy die
in der folgenden RAbbildung b wiedergegebene frugformige Oeftalt annimmt.
Berwddft nun die Wandung diefes Kruges mit dem Srudhtbnoten, fo entfteht
der in RAbbildung ¢ dargeftellte unterftindige Srudttnoten, wie er bei den Kern:
obftpflanzen vortommt. Ob die Bliiten mit oberftandigem Srudhtbnoten im Laufe
der langen geologifdhen Entwidlungsseiten der Slora witklidh genau in der be-
fdhriebenen Weife aus Bliiten mit unterftindigem Srudttnoten entftanden find,
das wollen wir bier gar nicht ndber priifen; uns geniigt die nun hergeftellte
rein gedantlihe Verbindung 3wifhen Dden verfdhicdenen Rusbildungen des
Studtbnotens. RAudy die im 3weiten Schema (RbD. 38b) Ddargeftellte Sorm
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fommt vor, und 3war gerade bei Der
sweiten Oruppe von Obftbdumen, von
der wir fpraden, namlidh bei den Stein-
obftgewdchfen. Guden wir alfo eine
der lefiten RKirfdbliiten, die nod 3u
finden find, und betradyten fic genauer!
Sundcdft fallt uns auf, daff bier im
®egenfas 3u den fiinf GOriffeln der Kern-
obftbliiten der Stempel nur einen Oriffel
bat. Dann aber fehen wir, daff diefer
Oriffel gleidbjam aus einem Lody ber-
austritt. Offnen wir den unteren Teil der Bliite, fo finden wir die Ertldrung:
der Srudtbnoten, der den Griffel trigt, fisit in der Tiefe eines Blitenbecherdhens,
ift aber mit deffen Wandung nidyt verwadhfen. Aljo gan3 jo, wic wir es in
unferem 3weiten Schema Ddargeftellt haben. Wan nennt folde Srucbténoten
mittelftindige.

Wit den Kernobft: und den Steinobftgewddien find die Rofengew dchie
(Roseae) nabe verwandt. Gie befifen aber nidht einen, fondern 3ablreidbe,
tleine Gtempel. Su den Rofengewddhfen gebdrt die Erdbeere. Hier ftehen die
Gtempelden auf einem gewdlbten und ftaré verdidten Bliitenboden, der fdhlief-
lih faftig wird; bei der Rofe felbft, deven 3ablreide, bei uns wildwadfende
JArten felbft der Kenner nidht leidt voneinander unterjcheiden tann, ift der
Blittenboden frugformig vertieft und hwillt {pdter 3u der befannten ,,Hage-
butte' an. — Entfteht eine Srudt aus dem Stempel allein, fo nennt man fie
pedte Smdt, dagegen ,,Sammelfrudt’, wenn die frudtliefernde Bliite
mebrere Gtempel barg, die jur Srudt fich verbanden (Brombeere, Himbeere —
deren Blitenbsden beim Bfliiden der ,, Beeren** als Eeine apfen am Stiel
suriidbleiben, Jbb. 39a). Wird sur Srudhtbildung auffer dem Stempel nody
ein anderer Bliitenteil mitverwendet, fo entftebt eine ,,Scheinfrudt’* (Dage-
butte, Erdbeere, AbD. 39b). — Der Bliiten- und Srudtbau der Rofenge:-
widfe ift, wie uns f{don diefe wenigen Beifpiele 3eigen, bedeutend vielge-
ftaltiger als der der Kern: und Steinobftgewddife.

Sdon frither (S. 26 u.27) haben wir am Beifpiel der fiftematifden Stellung
der Honigbiene gezeigt, wie aus tleineren Sruppen des Siftems grofere, um-
faffendere gebildet werden. Hier fehen wir dies von neuem. Die Gruppen
der Kernobftgewddfe, der Steinobft: und der Rofengewddife nennt der Bota-
niter Unterfamilien und vereinigt fie 3u der grofen Samilie der ,,rofen-
attigen Gewddbfe”* oder Rofaceen. Weiterhin faft man dann verfdhiedene
Samilien, die nod) gewiffe gemeinfame Werbmale befisien, 3u nod groferen
Gruppen, den fog. Ordnungen, vermandte Ordnungen 3u Klaffen ufw. 3u-
fammen. Je mebr man aber 3u diefen lesten, umfaifenden Gruppen des Shitems
vorfdreitet, um fo geringer wird die Jabl der gemeinjamen Werbmale, welde
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die Olieder einer jolden Gruppe nodh miteinander verbinden. Die ecingelnen
Gruppen baben iibrigens fiir den Joologen und den Botanifer nidt genau
denfelben Wert. So werden die Ordnungen befonders im 3oologijden, die
Samilien namentlih im botanifdhen Siftem benuht. Lber all diefe Dinge
werden uns die Shitemiiberfihten am Shluffe diefes Biidhleins nody weiteren
RAufjdluf geben.

Der feudte Wiefenteppich 3u unferen Siifen, auf dem vor einigen Wodhen
nod das Wiefenfhaumfraut blithte, ift jest weithin vom Bliitenfdnee des
Wald: oder Wiefenterbels (Anthriscus silvestris) ibersogen. ®egen das
Weeify diefer Doldenpflanzen tritt das leudtende Gelb der groffen KRorbe des
Lowen3abns (Taraxacum officinale) und der verfhiedenen Habnenfuffe zuriid.
Wir tonnen bier die drei baufigiten Habnenfufarten nabe beifammen feben:
Am Wegrand den etwas derb gebauten, RAusldufer bildenden Eriedrenden
Habnenfuff, Ranunculus repens, im bohen ®ras die aufredhten RArten, den
L jdarfen” Dapnenfuff, R. acer, deffen Blatter und Stengel in nodh hsherem
®rade als die anderen RArten ecinen dfenden, gegen Sraf durd) Weidetiere
fbiigenden Saft enthalten, und Ranunculus bulbosus, den Enolligen Habnen:
fuf, der didht unter der Erde cine fleine Knolle und, im egenfah 3u den
beiden anbderen Mrten, suriidgefjhlagene Keldblitter befiit. Dem RAnfanger
erfdheinen die angegebenen Unterfdhiede redht geringfiigig, aber die drei Rrten
find durd) fie dody redyt fharf voneinander 3u unterfdheiden. Sie bilden, 3u:
fammen mit weiteren, an dbnlidhen tleinen, aber fidheren Werfmalen 3u er:
fennenden RArten die Gattung Ranunculus, welde dann mit 3ablreidhen
anderen ®attungen 3u der Samilie der Ranunculaceen vereinigt wird. — Jede
PBflanze und jedes Tier wird, wie wir fdhon oft bemert haben, mit 3wei NWamen
beseichnet, der erfte gibt die Oattung, der 3weite die Art an. Diefe Beseidh-
nungsweife, die durd) Linne ecingefiibrt wurde, hat die wiffenjdaftlide Namen-
gebung febr vereinfacht und diberfichtlich gemadht, denn fie ermsglidht, {dhon aus
den Namen verfdhiedener Arten 3u erfennen, ob fie 3u derfelben Gattung ge:
boren oder nidt.

Die Doldengewidfe oder Limbelliferen 3eigen alle einen febr dbnlichen,
faft médte man fagen cinférmigen Bliitenbau. Rn den 3abllofen Kerbelbliiten
um uns Eonnen wir ihn genauer fennen leren. Der Keld) ift verbimmert, die
RKronbldtter erbalten dadurdy, daff ibhre Spien wibhrend der Knofpenseit in
der Witte der Bliite feftgebalten, ibre unteren Xeile aber von den diden
DBeuteln nad) auffen gedriidkt werden, nady innen umgetrempelte Spiken, die
der. Bliite ein fehr darabteriftifhes RNusfehen verleiben. Der Srudptfnoten ift
sweiteilig (Diagrammtafel im SchluPlapitel, Nr. 10) und unterftindig, er bildet
fpdter die vom Kiimmel her woblbefannte,,Teilfrudyt’’. Wibrend die Kronblatter
fid entfalten, ridtet fid) audy fchon eines der bisher niedlidh eingerollten Staub:
gefdfe auf. Der Saden nimmt jest nody ftart an Ldnge 3u, und dadurd wird
der Beutel body iiber die Mitte der Bliite gehoben. Hier beginnt er nun fo:
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fort 3u ftiuben (RBB. 40a). Nlimdblid entleert er fich, und unterdeffen biegt
fid der Gtaubfaden an feinem Grunde nach auffen um. Dabei bewegt er fidh
fdlieflid bis weit unter die Kronbldtter, 3wifden ihren Rdindern durdpaf-
fierend. Unterdeffen bat ein 3weites Staubblatt 3u ftiuben begonnen. Wenn
audy diefes nady auffen gebogen und fein Beutel beinabe entleert oder abge-
fallen ift, folgt das dritte ufw. Fuf diefe Weife dauert das Stduben febr
lange. Dazu fommt, daff die febr 3ablreichen Bliiten fidh nidyt gleichzeitig
offnen. Die cinzelnen leinen ,,Doldhen’’, aus denen die ganze ,, Dolde’* 3u-
fammengefesit ift (AbD. 16, ©. 46), sffnen fidh von auffen nad) innen. Rudy
in der Dolde felbft fchreitet das Blithen in diefer Nidhtung vorwdrts. Endlidh
bliihen die endftdndigen Dolden viel friber auf als die feitenftindigen, diefe
wieder friiber, als die von ihnen absweigenden Seitendolden jweiter Ordnung.
Go dauert das Blithen, insbefondere das Stauben des ganzen Stodes, wodyen-
lang. Daf dies febr niilid) ift, liegt auf der Hand. Rllen Bliitenftaub, den
die Pflange befiit, gleih auf einmal darzubieten, wire ein gewagtes Spiel,
denn wie leidht Eonnten durd) ploslid bereinbrechendes Regenwetter alle Bollen=
forner verwafden werden und fo nulos verlorengehen! Wenn aber das
Bliihen fo lange dauert, dann ift ¢s dodh febr wabrfdeinlidh, daff wenigftens
ein Teil der Bliiten fich wibrend fonnigen Wetters sffnet und alfo von Infebten
befudyt und gefreust wird.

Gelbftbeftaubung ift bei den meiften Umbellifeven dadurdy verhindert, dafh
die beiden anfangs nody gan3 Eleinen und 3ufammengencigten Griffelden fidh
erft nad Entlecrung des lehten Staubbeutels ftredien und auscinanderbiegen
und dann erft an ibren Enden Narbentspfdhen ausbilden (Abb. 40b). Diefes
Vorauseilen der Staubgefdffentwitlung nennt man Staubblattvorreife
oder Protandrie. Der Grad der Brotandrie wedfelt von Art 3u Art. Oft
greifen die beiden ,,Stadien’ der Bliite, das erfte, mannlide oder Staubge-
fafftadium und Ddas 3weite, weiblide oder Narbenftadium nod ineinander,
d. b. die Narben reifen fdon, wenn nodr cinzelne Beutel ftiuben, jo dap
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Selbftbeftiubung moglid ift; oft grenzen fie gerade ancinander, und in fehr
vielen Sdllen entwideln fih die AWarben nidt einmal unmittelbar nady dem
Gntleeren und Abfallen der Staubbeutel, fondern erjt etwas fpdter, fo daf
swifden Ddie beiden Gtadien ein ,,neutrales Swifdenftadium’’, wdbrend wel-
dhem die Bliite weder weiblidh nody mdannlidh, fondern vollftindig gefdledts:
los ift, eingefdaltet it.

Die Protandrie ift neben der Eingejdledhtigteit das biaufigite Schumittel
gegen Selbijtbeftaubung. Die umgetebrte Erjdeinung, Brotogihnie oder
Stempelvorreife, fommt etwas weniger haufig vor. RAber gerade bei Srith-
lingspflanzen ift fie dodh gar nicht felten. Sebr {dhon tonnen wir fie am Wege-
tidy beobadhten. Cin foldher wird bald gefunden fein, denn der Wegerich ift,
dbnlid wic der Lowenzabn, ein iiberall 3u treffender Gaft. Seinem Namen
getreu bewobnt ev am haufigiten Wegrdnder. Da ift jdhon ein Stod! Es ift
der ,,mittlere’” Wegerid), Plantago media, der, im Oegenfay 3um grofen
Wheegeridy (P. major), gan3 Cfursgefticlte Bldtter hat. Die tiefen Surden der
3u einer grundjtindigen Rofette vereinigten Vldtter leiten das Regenwaffer
nad innen ab, wo die lange Bfablwurzel fit, mit welder die Pflanze felbft
aus trodenjtem Grunde -— in der Stadt tonnt ihr fleine Wegeridftode oft
swifdhen den Pflajterfteinen der StraPen herauswadfen feben! — nod) ge-
niigend Whaffer 3u entnehmen weif). Die Bliiten diefer Bflanzen find nun aus:
geprdgt protoginifd. Da der Bliitenjtand, cine didte Ahre (A6D. 16 ¢, &.46),
pon unten nad) oben aufbliiht, fo Eonnt ihr an ein und derfelben Abre Bliit-
en in den verfdiedenften Stadien beobadyten: ju oberft figen Knofpen, dar:
unter foeben aufgegangene Bliiten, die erft die langen Griffelchen herausftreden,
weiter unten ftdubende Bliiten mit verwelften Griffeln und 3u unterft befruch-
tete Bliiten, deren Srudttnoten fdhon 3u den befannten ldnglid-runden, von
Vogeln jo gern gefreffenen Sriihtd en anfdwellen.

Dort, wo der Boden feudbter und durh die benadbbarte Hede befehattet
ift, wadfen Saunwiden (Vicia sepium), und aus dem hober gewadhfenen Grafe
leudten Ddie farminroten Bliiten der roten Eidytnelfe oder Waldnelte (Melan-
dryum silvestre) hervor. Die elfenfamilie 3erfdllt in die beiden Unter:
familien der eigentliden Aelten mit verwadfenen und der Wieren mit freien
Reldblittern. Su den lehteren gehdren Aderhornfraut und Sternmiere, die
haufigften Aderuntriuter, Die Keldhe der eigentlihen Nelten find oft lederig
und iiberdies nod) von cinem fog. Rufenfeld umgeben. Das ift cin Shus
gegen Nettardiebftahl durd Hummeln. RAlfo Diebe und Einbreder audy
unter den Injeften? ©o ift es! Die diden bequemen Hummeln beifen oft
Bliiten mit engen Eingdngen oder fomplisierten Einridtungen, die fic dann
erft in Bewegung feben miifften, von auffen an. Jbhr werdet gewif) einmal ge:
legentlich foldye Dummelbiflddher etwa am blauen oder weiffen Eifenbut (Aco-
nitum) oder am Sowenmiuldhen oder Srauenfladhs (Linaria) 3u Ocficht be-
tommen. Diec beraubten Bliiten werden natiitlidy auf diefe Weife von der
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Hummel nidt beftdubt und gehen an den Wunden oft 3ugrunde. Daber die
Sedertelde mandrer Nelten. Rndere haben cine ebenfo wirtfame Shusvor:
tidtung ausgebildet, die uns beinahe wie ein Schers der Natur anmutet, ndmlidy
aufgeblafene Keldye. Bei unferer roten Lichtnelte ift diefes Wertmal nur
fdwad ausgebildet, febr deutlid) aber bei der weiffen Lidynelte (Melandryum
album), bei dem allbetannten Taubentropf (Silene vulgaris) und mebreren
anderen edhten elten. Beifit eine Hummel einen folden Keldy an, fo fieht
fie fih um den erbofften Genuff dod) betrogen, denn fie ift meift nidht imftanbde,
mit ihren MWundwertzeugen den an der Wurzel des Srudttnotens abgefonderten
Nettar 3u erreidhen, weil diefer durd) den weiten Innenraum des aufgeblafenen
RKeldyes von ibr getvennt ift!

Cin erftes Jiel unferer Wanderung ift erveidyt. Wir befinden uns auf
einem fandigen Wege, der fid) von Oft nady Weft jwifden 3wei Riefern:
fdhonungen bin erftrectt. Der Boden 3u unferen Siiflen ift nidyt reiner Sand.
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Befeudten wir ibn mit Waffer, fo ver
wandelt er fidh in cine breiige Waffe, die
bald wieder trodnet, wibrend reiner Sand
das Waffer fpurlos durdfidern lift. Cs
ift Sand mit Tonbeimengungen, lehmiger
SGand. Nur cinige harte Ordifer gedeiben
bier, daneben RKnduel (Scleranthus pe-
rennis) mit feinen fleinen, trodenen Eaub-
und unanfebnliden, griinen, weiffumfdumten
Blumenbldttern; Taufendforn (Herniaria
glabra), das {dhon iiber und iibermit griinen,
gldnzenden Korndyen, den Sriidten, beftreut
erfcheint. Daneben ftehen die didyten, mit
toten Lippenbliiten befesten Polfter des ftart
duftenden Thiymians und die rutenartigen Stengel des Seldbeifuf} (Artemisiacam-
pestris). Wo der Befenginfter (Sarothamnus scoparius) vorherrdy, verfhwin-
den alle andern Bflanzen unter der Pradht feiner fhwefelgelben Bliiten. Il dies
find £lein: und bartbldattrige Pflanzen (R6b.41)! Eine andere Gruppe von
Obdungspflanzen bildendieftart behaarten Gewidie (AbD. 42): das filbergraue
Singertraut (Potentilla argentea), 3ottige Wide (Vicia villosa), Maufetlee
(Trifolium arvense), baariges Habidtstraut (Hieracium pilosella) und das
Katenpfotden (Gnaphalium). Wie aus feinem, weiffem Silz gearbeitet, seigt
diefes Ebdelweify der Ebene den hdften Grad der Bebaarung. Wunderlid
genug nimmt fid neben den in mehr oder minder diden Pelzen ftedtenden Ge-
wddhfen die Oruppe derfablen, glanzenden, didbldattrigen Bflanzen aus, deren
badufigfte beimifhe Vertreter Setthenne (Sedum maximum) und Wauerpfeffer
(Sedum acre, Abb. 43) find. Geltener finden
fich die beinabe fuglig gefdhloffenen und meift rétlid
iiberbaudyten didblittrigen Rofetten des Hauslauds
(Sempervivum tectorum).
T rodtenbeit ift die vorwaltende Eebensbedingung
der Odung. Demgemdf beftebt die ganze Slora hier
aus ausgefprodenenXerophiten, d.b. anZroden:
beit angepafiten Bflanzen mit befonderen Schupmit:
teln gegen die Ocfabr iibermdpiger Verdunjtung. Ein
foldes ©Sduspmittel ift die gefchilderte Kleinbeit der
Blattflachen — denn es ift einleudhtend, daff ein
Blatt um o weniger verdunftet, je Eleiner die Ober-
flade im Verhdltnis 3ur inneren Waffe des Blattes
ift; tuglige Dlitter, wie fie bei den Katteen der
megifanifden Odungen und bei febr vielen unferer
Gedum: und Sempervivumarten vorfommen, find
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alfo in diefer Dinfidht am 3wedmafigften. Beim Seldbeifu und namentlich beim:
Befenginfter find die Bldtter fdlieflid fo Elein geworden, daf ihre Oberflache
sur RAffimilation nidyt mebr geniigt. Dafiir entbdlt aber bier ausnahmsweife
aud) die Rinde der Stengel Blattgriin, cine allgemeine Erfdheinung bei diefen
fog. ,,Rutengewddhfen‘’, die befonders in den regenarmen Teilen der Wittel-
meerldnder haufig find. Rud) das filzige Haartleid mander Odungspflanzen
ift vorzugsweife als Verdunftungsidus aufzufaifen, indem diefe Haare die Spalt-
dffnungen befdatten und das Blatt audy vor unmittelbarer Beriihrung mit den
austrodnenden Winden bewabren.

An fdattigeren Stellen der Odung baben fich Woofe angefiedelt. Jbre
dichten Poljter vermdgen, einem Shwamme vergleidhbar, das Regenwaifer lange
Seit aufsufpeihern.  Oeht der Vorrat dody einmal aus, fo find die 3arten
Bfldanzdhen dod nocb‘nid)t dem Tode verfallen. Denn fie find gan3 auffallend
widerftandsfibig gegen Vertrodnung. Wird ein fcheinbar fhon diivres Woljter
von neuem mit Waffer befprengt, fo breiten fich die Bldttden wieder aus, und
die Pflanze widft weiter.

Die Moofe find trefflide ,, Humusfammler’’. Die Staubteilden, welde
der Wind Derbeiweht, werden von den Volftern feftgebalten. Dazu fommt,
daf) die Stengeldben, wdbrend fie oben weiterwachfen, unten fortwibrend ver:
wefen. ©o bildet fih RAdererde, die anfangs nod) veidlih mit Sand durdhiest
ift, allmdblid aber immer frudtbarer wird.

Je midtiger die Dumusididt wird, um fo bdufiger gefellen fidh nun aud
anfprudsvollere Gifte hinzu: Sauertlee und Anemonen iiberzichen den Boden
weithin mit ibrem 3arten Blitenflor. Webr vereinzelt findet fid das reizvolle
Wintergriin (Pirola minor und uniflora). Wieder mehr in sufammenbdngenden
Beftinden wadfen WMaiglodden und Adlerfarn, in deffen Stengelquerfchnitt
der Deutjhe einen fliegenden Adler erfennen will. Dort erhebt fih die aus
Kanada ftammende, jehit aber nirgends mebr in Deutfhland fehlende Diire=
wurz (Erigeron canadensis) iiber die niederen Genoffen 3u ftattlicher Hope,
und audy die aus Virginien ftammende Nadytterse (Oenothera biennis,
Abb. 6323, &. 139) mit ihren groffen, 3art gelben Bliiten gereidht der unan=
febnlichen Oefelljchaft 3ur befonderen Jier. WNoch ndber dem Walde mifdhen
fih wildes Geiffblatt, Eberefchen, Hafel= und Pappelftrdudyer ein, namentlid
aber der Wadpo[der (Juniperus communis), diefer ausgefprodenite Xerophit
unter den Nadelhdlzern. Den Hauptanteil an dem fidh immer didhter jbliePenden
Vegetationsteppidy bildet aber ufammen mit Heidelbeeren und Bérentraube
das Deidebraut (Calluna): die Odung vermandelt fich mehr und mebr in eine
Deide. Aud das Heidefraut ift eine reropbitijdhe Pflanze. Dies s3eigt fich
befonders im Bau ihrer Blitter. Die Rinder derfelben find nady unten etwas
vorgewdlbt, fo daf} 3wifden ihnen eine 3iemlidy tiefe Grube oder Léngsfurdye
entfteht (Rbb. 721, &. 155). In diefer Verfentung liegen die Spaltsffnungen.
Da die trodenen Winde nur {dwer in die Vertiefung, die iiberdies nody durch
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Haare abgefdloffen ift, eindringen, fo witd durdy diefe Vorridytung die Ver-
dunftung ftart hevabgefest, die Sefabr der Vertrodnung gan3 wefentlidy gemildert.

Das Straudwerf nimmt mebr und mebr dberband, sufammen mit dem
Oeidetraut prigt es jet der Vegetation den Stempel auf. Fmmer hdufiger
treffen wir nun audy hodftdmmige Kiefern und hlieflidh gelangen wir in den
gefdloffenen Wald., Bliden wir aber nodhmals ridwdrts! Unfer Weg vom
vegetationsarmen, teilweife €ablen Obdland iiber Heide und Heidewald um
cigentliden Hodwald ift sugleid aud der Weg, den die Natur im Kampfe
gegen Ungunft des Bodens und der Witterung 3uriicgelegt hat, und der jdhlieflich
immer mit der Verdringung aller vorangegangenen Vegetationsformen durdy
gefchloffenen Wald endigt. Das natiiclihe Rusdehnungsbeftreben der Wiilder
ift jo grof, daff obne utun des Wenjdhen audh alle Kulturflichen nady einer
relativ furzen Seit wicder mit Wald bedecdt wdren. Von Seit 3u Jeit werden
allerdings aud) obne den Wenfdyen wieder Liiden in diefem Urwalde gerifjen:
durdy Wind: und Shnecdbrud), namentlidy aber durdh Uberfchiitten mit Sluf-
anfdwemmungen odet Diinenfand, im Oebirge durch Rbjpiilung und Rutjdhungen.
Ruf diefem jungfriuliden Boden nimmt dann die BVegetation den Kampf von
neuem auf, und der Kreislauf beginnt von vorn.

Die PBioniere diefes Kampfes in der Odung find meift Sledhten, Ris
grauweiffe Krufte ibersichen fie den Sand und trodnen wdbrend regenlofen
Seiten fo hart aus, daff fie unter unjerem Suftritt fnifternd und fradend ser:
broceln. Jber jeder andauernde Regen erwedt fie 3u neuem Leben. Dann
fdbwellen fie auf, werden gallertartig und bilden in fdhnell angelegten Sort:
pflanzungsorganen Vermehrungstorper, fog. Sporen, aus. Die nidite Troden:
beitsperiode madyt diefe ftaubfreien Keime frei, die dann, von der Luft empor:
geboben, 3u Wiriaden in die Hobe {dweben und in andere Anfiedlungsge:
biete gelangen. So anfprudhslos find diefe niederen Bflanzen: weder die Troden:
beit Des Sommers vermag fie 3u téten, nodh die Kalte des Winters.

RAus den Leiden diefer Anfprudhslofeften entftehben nun jdon die erften
Gpuren frudtbarer Adererde, und allmdblid witd die Sanddede fo weit von
Sumus durdfest, das fhon Woofe und jene anjehnlicheren Odungspflanzen
auf ibr gedeiben fonnen. Aeben ibnen tritt audy hier und da ein Kiefern:
baumdyen auf, entftanden aus einem herbeigewehten Samentorn, oder niederes
Pappelgebiifdh jdafit an etwas tiefer liegenden Stellen tleine, griine Oafen.
Cin Voge! trigt wobl cine Wadolderbeere herbei; furs, mebr und mehr be:
reidbert fidh die Odungsvegetation jeht aud) mit Baumwudhs. Befonders die
Wadyolderftraudher gedeiben ganz Eriftig auf diefem nabrungsarmen Boden.

©o fdafft die Natur in langen Seitrdumen unverdroffen und unermiidlidy.
©o find die hungrigen Odungsfldden in madtige Wilder umgejdaffen worden.
Wo fid nodh immer wiifte Sandftride vorfinden, da trdgt meiftenteils der
Wenfdy die Shuld, denn den Lnverftandigen lodten die unermefliden Schise,
die Mutter Natur im Holze der Wilder aufgefpeicdhert hatte. Ohne MWaff und
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Siel fielen die Riefen der Urmilder feiner Beutegier sum Opfer. Heute find
die Wailder iiberall durd) befondere Oefese gegen unverjtindiges Abbolzen ge=
fdiit. Jeder Staat hat das grofte Intereffe an der Bewabrung feiner Wiilder.
Nidyt etwa bloff mit Riidfidt auf die Erhaltung der Sdonbeit der Landfdhaft
und die Bereitftellung des Holzbedarfes, fondern vor allem wegen der tief:
greifenden Cinwirfung des Waldes auf das Klima, denn waldreihe
Linder haben ein fruchtbareres Klima als unbewaldete. Die didte PBflanzen:
dede bilt die Seudtigfeit des Bodens suriid und befordert Woltenbildung
und Regen. Rllerdings ift es bisher nicht gelungen, durdy divefte Beobadhtung
3u beweifen, daff im Walde die Regenmenge grofer ift als im offenen Sande,
aber die Trodenheit waldlofer Gebiete und nody mebr die Klimaverfhlechterung
foldyer, die der Wenjch vom Walde entblift hat, reden eine deutlihe Sprade.
In cinigen Gegenden Rufflands ridte fidh das unverftindige Nbbolzen durdy
unfrucbtbares Klima. Wifernten, durd) Wangel an Regen herbeigefiihrt, traten
biufig ein. — Nody beute findet man 3uweilen auf den weiten Odungen Oft=
preuflens vermorfdhte Stiimpfe von mdadtigen Baumen. Alfo miiffen jene Land-
{dhaften frither viel waldreidrer gewefen fein. Nicht unglaubwiirdig tlingen darum
jene ©agen, wonad 3ur Zeit der Ordensritter das Klima mild und frudtbar
gewefen fei, daff fogar Eelterbarer Wein gedieh. Serner gewdbren die Wdlder
©dup vor verbeerenden Sluten, vor Winden und vor Verfanden.
[ber die unebene, Waffer auffaugende Moosdede des Waldes fliet der Strom
des Deftigften Sturzregens nur langfam ab; das gewdbet befonders den Ge-
birgshingen ©bus. Nadydem die Kurijhe YNebrung von ibren Bdumen ent:
blsft war, fanden die Geewinde feinen YUiderftand mebr, und die aus der
Oftfee emporfteigenden Wanderdiinen verfdhiitteten Wiefen und Felder, ja gansze
Ortjdaften.

Die bodftammigen RKiefern bilden durch ihr fdhweres, duntles Nadelwert
und den darabtervollen, gedrungenen Bau ibrer Kronen einen wundervollen
Sdmud diefer fonft nidht febr reizvollen Landidaft. Der obere Teil der Stamme
seigt nod) die totlidhe Rinde, der untere ift mit einer diden, graubraunen Borte
bededt. Weld gewaltige Hebelwirtung muf der Wind, der in diefen weiten
Gbenen oft feine bochften Stirbegrade entfaltet, auf die Wursel diefer Baume
ausiiben! Und dod) werden RKiefern felten vom Winde entwurselt, bei weitem
nidt fo bdufig wie Sicdhten. Das muf mit dem Bau der Waurzel 3ufammen-
biangen. Die Kiefer bat in der Tat eine febr lange, tiefe Pfablwursel, wabrend
der botizontal ausgebreitete Whurselfladen der Sichte nur gans oberflachlich in
der Crde fist. Aber bier fehen wir dodh audy an unferen Kiefern iiberall ober-
flidlid verlaufende Wurseldfte! Rudy die Kiefer entfendet unmittelbar unter
der Crde nad allen Seiten ftarfe Nebenwurzeln, die madytige Hauptwurzel
aber dringt dody febr tief in den Boden cin. Die Kiefer dibertrifft iiberhaupt
alle anderen Bdaume durdy ihr umfangreidhes und ftart versweigtes Wurselwert,
fo daf fie 3. B. iiber 3ehnmal foviel Wurselfafern befitt als die Sidte. Die
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Bfablwurzel dient befonders 3ur Veranterung, die

Safern der an der Oberflide versweigten Aeben-

wugeln aber find namentlid fiir die Whafferauf-

nabme wertooll: fie ermdgliben dem Baume, fidh

felbft die geringften Regenmengen fofort 3unupe

sumadyen. Uberdies befist diefer anfpruchslofe Baum

nody cine 3weite, hodft merbwiirdige Einridytung,

welde die Rufnahme von Waffer und Ndabrftoffen

noch mebr exleidytert. DieWurzelenden find nimlich

mit einem didyten Gewebe sarter Pilzfdaden umfpon=

nen (RBH.44). Git man Kiefernfamen in Erde,

die man vorber durd) Nusgliihen pil3frei gemadyt

bat, fo entwideln jid die KReimpflanzdhen nur tiim-

merlidy und geben bald cin. Degiet man fie aber

rechtzeitig mit Waffer, das mit einer anderen

Riefernwursel oder aud) nur mit Walderde inBerithrung gewefen war und infolge:
deffen mit den Keimen jener Bilze beladen ift, fo gedeiben fie fofort normal und
werden 3u frdftigen Baumden. Lnterfudt man die Wurzeln diefer Baumden, fo
seigen fie neuerdings jene Pilziibersiige. Diefer Verfudy beweift, dap die,,Bil3-
wurzel** der Riefer um Ceben diefes Baumes wirtlidh unerlaplich ift. — Bils-
wurzeln Eommen nod) bei 3ablreidyen anderen Bflanzen vor, 3. B. beim Heidetraut
und den iibrigen Gliedern der Samilie der Ericaceen. Hier ift aber die Bilzwurzel
eine ,innere’’, d.b. die Bilzfaden umfpinnen hier die Wurseln nicht nur von aufen,
fondern fie dringen ins Jnnere derfelben ein und leben in ibren Jellen. Ob diefe
Whrszelpilze nurdie Wafferaufnahme erleichtern, oder ob fienodh weitere Nabrftoffe,
die fie aus dem Boden oder vielleidht fogar aus der im Bobden enthaltenen
Cuft aufnehmen, an die Wurzeln des Baumes abgeben, dhnlidhy wie dies die
fog. Whurseltnslldenbatterien der Schmetterlingsbliitler, die wir {pdter nody
tennen lernen werden, tun, dies ift nod) nidt genau befannt.

Dody suriidt 3u dem Wege, den wir juleht verlaffen batten] Am Rande
der dlteren ©donung, dem Brande der Wittagsfonne ausgefeht, fehen wir in
der Nadbarfdaft groffer Ameifenhaufen eine Wenge dufferft regelmdpig in den
locteren Sand gegrabener Trichter (vgl. SchHluffbild). Eine Ameife lduft voriiber,
fie ftraudelt, rollt hinunter und wird unten feftgehalten. Zrof alles Jappelns
fann fie nidt wieder in die Hobhe gelangen. Ihre Bewegungen horen allmdhlich
auf, und endlid) wird dic Leidye herausgeworfen? Schon hoffen wir, dies andere
Tier, das fid dem Zridhter gendbert, wird ungefdbhrdet voriiberfommen, da wird
©and aus dem Orunde emporgefdleudert: der Shuff trifft, das Infet gerdt
ins ©dwanfen und taumelt rettungslos in den RNbgrund. Weld) bofer Rauber
fist da unten? ELeidht onnen wir mit den Singern der flahen Hand den Sand
durditoffen und die Stelle herausheben, an der fidh der Trichter befindet. Da
fiiblen wir ein Bohren und Wiiblen 3wifchen den Singern. Wir blafen den Sand
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fort und erfennen ein didleibiges, mit Biifheln von Haaren bededtes, mit frdf-
tigen Beinen und einem ftarben Kopf verfehenes Injelt, den fog. Ameifenlswen.
Die Haate geben dem Tiere feften Halt im loderen Sande, der Kopf fann mit
grofier Kraft in die Hobhe geworfen werden und Sandtsndhen jowie die Leidhen
der getdteten Ameifen emporfdleudern. An ibm fien 3wei grofie, bolig ge-
bogene, von Kandlen durdzogene Kiefer, womit der Ameifenlowe feine Beute
ausfaugt. Das Tier ift die Earve der Rmeifenjungfer, die wirim Juli am Wald-
rande leidt werden fangen fonnen. Sie dbnelt einer Libelle, bat aber einen be-
deutend langfameren, {dwanfenden Slug, weil ibre hdutigen Sligel flaffen und
nur von fhwddblidh entwidelter Wustulatur bewegt werden.

Wibrend wir eifrig dem Ameifenldwen nadhfpiirten, ift unfer Ruge durdh
JInfeften mit {hwars und rot gebdndertem Hinterleib angezogen worden, die mit
hodhgehobenen, ungefalteten §liigeln dicht iiber dem Sandbobden in hiipfendem
Sluge, bald laufend, bald {dwebend fidh fortbewegen. Jhre {dhlanfe Taille, ¢in
fsrmlicdher Stiel, der Bruft und Hinterleib verbindet, Lennzeichnet fie als Wefpen.
Gs ind Word- oder Grabwefpen, die 3u der Gattung der Sandwefpen (Ammo-
phila) gehdren. Bebalten wir eine im Ruge! Wenn wir die Geduld nidht ver-
lieren, fo gliidt es uns, fie bei einem eigentiimlichen Gefdhift 3u beobachten. Sie
gribt gleidy einem Hunde mit den Vorderfiiffen eine Robre in den Sand; bald
ift fie darin verfdhwunden, aber der emporwirbelnde Staub 3¢igt, daf fie nod
immer cifrig befdydftigt ift. Rings um uns her jehen wir cine Wenge foldher
Robren, aus denen 3. X. die Ropfe der fchlanfen Injebten hervorguden. Dort
fdleppt eine Wefpe eine fdeinbar tote Raupe berbei, die bedeutend grofer ift
als fie (Rbb. 45). Riefige Rraft wendet fie auf, um ibr Opfer in die Robre
3u f{daffen. Nun friedt fie nad), taudt aber nad einiger Seit wieder auf und
verfdlieft die Offnung. Gie hat ein Ei abgelegt. Die hineingejdhleppte Raupe
foll der erwarteten Wade als erfte Nabrung dienen. — Vielleidyt gelingt ¢es uns
aud), jene Sandwefpe bei dem Wordgefchdfte jelbft 3u beadten. Dort hat fie
cine dide Larve entdedt. Gie ftiirst fid) darauf, fteigt breitbeinig iiber fie, fo
daf} der Hinterleib dem Ropfe des Opfers 3ugewendet ift, und ftidt nach einigem
Umbertaften das Tier didyt hinter dem Kopf in den Leib. Rugenblictlich ift die
Raupe gelibmt, der Bewegung beraubt, weil die Sandwefpe den unteren Teil
des Raupengebirns serftort hat, von weldhem die Bewegungsimpulfe ausgeben.
Weld) graufames Naturjdaufpiel!

Wit verlaffen den Shauplat unjerer leten Beobadhtungen und gelangen
nadh furzem Warfdhe an einen langgeftredten See. Leidht tonnen wir an dem
feften Ufer Suf faffen und uns in die Beobadtung des Bflanzen- und Tierlebens
im Wafler verfenten. Wie mit Ruf} iiberftreut erfdeinen cinzelne Stellen des
Wafferfpiegels, andere wieder wie mit einer Schimmeldede ibersogen. WNehmen
wit mittels eines Stiiddens Papier etwas davon auf, fo entdeden wir mit der
Lupe fleine, langgeftredte, fliigellofe, {hwarze Infetten, fog. Springfdwansze
oder Boduren, an deren Hinterleid eine gefpaltene, trdftige Sprinagabel fidy be-
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Abb. 45, Eine Sandweipe (Ammophila sabulosa), eine Raupe des Eigufterfihmirmers
n ibee feifd gedfinete Hoble fdleppend, nat. Grife.

findet, dic unter den Baudh gefchlagen und dann weggefhnellt das Tierdhen
mebrere Jentimeter hody emporbiipfen [ift. Die weife ,,Schimmeldede wird
lediglich pon den ausgesogenen Hduten der Tiere gebildet. Wenig beadtet, find
die Boduren dody weitverbreitet. FAuf der Erde feudt gebaltener Blumentdpfe
gonnt ibr fie ebenfo wie auf dem feuchten Waldboden 3u Taufenden finden und
fchon im friiheften Seiibjabr auf Schnee= und Eisfdollen munter umberbiipfen fehen.

Midtig wudert in dem See die aus Nordamerifa ftammende, aus einem
unfever botanijyen ®drten ausgewanderte und dann durdy Schiffe verfdhleppte
Wafferpeft (Elodea canadensis). Nur Cremplare mit fleinen, weiffen Stempel:
bliiten find von ihr in Curopa vorhanden und in rubigen abgefdloffenen e
wiffern sumeilen 3u finden. Staubgefdbliten entwideln ficdy bei uns niemals.
Gine Sortpflanzung durdy Samen ift alfo unméglidy. Trotdem vermehrt fich diefe
Whafferpflanze mit beingftigender Oefdwindigeit durdy reidhe Sprofibildung
und Teilung. Teidhe und Ordben werden, wenn nur einmal ein Stengelden
durdh Unadytjameeit hineingeFommen ift, in turser Seit vollig verftopft. Suweilen
fticbt die iibergrofe Menge der Pflanzen ab und verpeftet Waffer und Euft,

Candsberg:Giinthart-Shmidt, Streifzige. 6. Auil. S
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wenn nidyt beizeiten eine Rdumung
des ®ewdffersftattfindet. Snflacdhen
Sliiffen und Geen verfperren die
mddtig wudernden Waffen der
Wafferpeft den Booten die Sabrt.
So foftet uns diefer laftige Sremd:
ling viele Taufende, die fiir Rei-
nigung der Gewiffer ausgegeben
werdenmiifien. In denlefiten Jabren
3eigt fidh gliidliderweife in ver-
fchiedenen Oegenden Curopas wie-
der ein Riikgang der Bflansze; in
cinigen @een ift fie fogar ebenfo
rafd), wiefieanfgetreten war, wieder
verfdywunden, obne daff die Urfache
dafiir bis jet bdtte feftgeftellt wer-

den Eonnent
Weld) reiches Tierleben mag
diefer Elodeenurwald beherbergen!
Dafdreiten wabrhaftig fhlante, langbeinige Wanzen trodenen Sufes auf der Ober:
flache des Waffers herum, ,, Teidhldufer’ (Hydrometra, Nob. 46) nennt fie der
PBoltsmund. Siebt es nidhtaus, als triigen die Tieveanihren diinnen Beinen riefige,
runde Sdube? Das didht bebaarte Fiifben driickt cin wenig die Oberflicdhe des
Wafferfpiegels ein, und diefe Vertiefung 3eidhnet fich auf den darunterliegenden
Wafferpflanzen als glinzend umjdumter Schattenfled ab. Rud) die Unterjeite
des Leibes ift dicht bebaart, und diefer gldnzende, nidht benetbare Haarpel3 halt
Luft in fih feft, gewiffermafien als Shwimmtiffen fiir die flidtigen Wafjer-
tiinftler., — Dort am fandig-feichten Ufer fehen wir ein verdorrtes, halb im Waffer
liegendes Aftftiictchen, didt bededt mit mottendbnlichen, langhomigen Snfeften.
Es find Roderfliegen oder Bhriganiden. Die erft wenig Stunden alten Jn-
feften find jchon eifrig mit Cietlegen befchdftigt. Cin dunfelgriines Kliimpdyen
dringt aus ibrer Hinterleibsipise. Siehen wir den At aus dem Wafler, fo jeben
wir ifn dicht mit diefen Ciz oder Laichbliimpdyen bededt. Wir tun e¢inige von
ibnen in ¢in wafjergefiilltes Sammelglas. Da fangen fie unter unferen Augen
an 3u wadfen und bheller 3u werden, bis fie blaPgriinlid), beinabe farblos er-
{dbeinen und wobl 3ebn= oder mehrmal fo groff find, als fie anfinglidy waren.
Die Gallerte, in welder die punttartig tleinen Eier eingepadt find, quillt durdy
Whafferaufnahme auf, witd dadurd leihter und fdhwebt im Waffer. Viele folche
Bhriganidenlaiche entdeden wir an Shwimmblittern befeftigt auf der Oberflide
des Gees. Dier befindet fidh der Laich in wdarmeren Wafferjdidten und wird
daber fdneller ausgebriitet. ©o geben die Tiere, die ibre Eier in Oallerte ge-
biillt ablegen, ibren Kindern ein voriiglihes Schus: und Hilfsmittel mit auf
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den Cebensweg. Denn diefe Hiille balt die tleinen Eier 3ufammen, damit die
cinzelnen nicht an Orte 3erftreut werden, wo fie nidt 3ur Entwidlung tommen
tonnen, frdgt fie fhwimmend auf der wdrmeren Oberfliche des Waffers, wo
fie fdneller ausgebriitet werden, fhiisit fie vor den Angriffen mandyer Seinde,
da die {dliipfrige Waffe fidh den Biffen leidht entzieht, und gibt endlich den
jungen Tieren die erfte Wabrung. — Hier habe id ein dlteres Caidhliimp:
den einer Koderfliege. Nody ift die ganze fleine Oefelljchaft der Larven in
dem ELaide cingefdloffen, doch im VDegriffe, fid durd ibn Ddurdhzufeeffen.
Jbr Eonnt die winzigen Tiere nur mit der Cupe erfennen. Die fleinen, blaf
gefirbten, fedsbeinigen Carven drehen ibren Kopf fortwdbend unrubig im
RKreife umber. Was foll diefe Dewegung? I fijhe endlidh nody eine der
dlteren Larven heraus. Gie ftedt in cinem felbftgefponnenen ,,KRoder, der
iber und iiber mit 3erfdroteten Pflanzenblittern, Stengelftiickden, Waffer:
linfen ujw. bededt ift. Das Xier balt fid in feiner Wohnrohre mittels 3weier
am Hinterleibe fibender, braunlicher Klammerhatfen fo feft, daff man es eher
serreiffen als beraussichen fann. Bredye idh nun die vordere Hilfte des Ko-
ders ab und fehe die Larve mit den Brudftiden ihrer Wobnrshre in das
Sammelglas, fo bemerft ibr, daff nad einiger Beit das Tier beginnt, feinen
Kopf unrubig im Kreife 3u dreben und mit den langen, diinnen Beinden nady
PBflansenftiiden herumzutaften, die es dann an den serftorten Koderrand driidt
und mit einem aus dem Wunde gesogenen Spinnfaden befeftigt. Das Dre-
hen des Kopfes und Herumgreifen mit den Beinen find Spinnbewegungen,
offenbar diefelben, die das eben aus dem Ci gefdliipfte Tier 3eigte. Gie find
ibm angeboren.

Unfere Seen, Bide und Sliiffe beberbergen cine groffe Wenge von Phry:-
ganidenlarven, verfdhicden durd)y Oréffe und den Bau ibrer Wobnrshren
(Abd. 47). Die meiften Kocher allerdings find aus feinen Woosblitiden und
Gtengelftiidtden gefertigte, ftruppige, unanfehnlihe Robren. Einige Larven
aber baben iiber ihren engen, aus feinem @anbde gebauten Kddyer einen gleidh:
falls aus gliernden Gandtsrnchen beftebenden, gewdlbten Sdild gefpannt,
der das Tier auf dem gleidhgefdrbten Kiesboden gut den Nadftellungen feiner
Seinde entsicht. Gin anderes Tier bewobnt einen hoblen Sdilfftengel, dem es
als Sdhwimm: und Balancierftangen 3u beiden Seiten diinne Halme angetlebt
bat. Sogar Streidhhslzden, die wobl aus der naben Badeanftalt ftammen,
bat es 3u diefem Jwede benust! Jn fleinen Baden fpinnen fie haufig ibre
Wobnung an Steinen feft, um fidh fo der iiblen Wirbung der beftigen Stré-
mung 3u entsichen. Nabrung €onnen fie 3ur Geniige aus der voriibereilenden
Slut erbafden. Die rofhe Bewegung des Whaffers forgt audy Ddafiir, daf
immer frifdes, 3um RAtmen tauglidhes Waffer in den Koder dringt und die
den Dinterleib der Carve befleidenden feinen Riemenfiden umfpiilt. — Wie
aber fommen die in Sumpf und See baufenden Koderjungferlarven in den

®@enufp frifden Waffers? S bobre mit einem Grashalm in einen binten
s*
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offenen Roder und notige dadurd) die in bewobnende Larve, ihre Shugbiille
su vetlaffen. Sefe id) fie nun in cin Sammelglas, fo seigt fie eud) fofort ibre
Atemtunftgriffe: der in lebhaft fdlingelnden Wellenbewegungen begriffene
€eib fdhafft im ftagnierenden Waffer jene Bewegung und Strimung, die ibm
von Natur abgebht.

Unter den vielen verfchiedenen Kodherformen haben wir audy mehrere ge:-
funden, die am vorderen Cnde sugedectelt find. In ibnen ruht die Larve
im Puppenfdblafe. Laft ibr 3u Haufe die Infeften ausidliipfen, fo erbaltet
ibr fo viel verfdyiedene fertige Infeften, als ibr verfhiedene Kodher gejam:
melt habt.

Sablreide Schneden {dwimmen an der Oberflide, mit der Soble am
Wafferfpiegel haftend, wibrend der ganse iibrige Korper in das Waffer taudht,
oder friedhen audy langfam an den Stengeln und Bldttern herum. Die meiften
Giiffwafferjdbneden, fo aud die in unferer Abbildung 50, 4 dargeftellte Limnaea,
find Lungenatmer. Durd) cine verjdhliePbare Offnung nehmen fie Luft in die
fog. Wantelhshle, die fidh unter ihrer Schale befindet, auf. Diefe Wantelbshle
ift mit einem feinen MAderwerf von Blutgefdffen ausgetleidet und fo in eine
primitive Sunge verwandelt. Will cine foldhe Schnede unterfinfen, fo ftoft
fie die Luft aus der Wantelhohle aus, wodurd fie fpesififd jbwerer wird.
Um wieder emporzufteigen, ift ein etwas fomplizierteres Wandver notwendig.
Die Shnede ftedt den Korper weit aus dem Debdufe hervor, verwebrt, den
Wanteltand enge an die Schale driidend, dem Waffer den Cintritt in das
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Innere ibres Hausdens und — fteigt

nun obne jede weitere RAnftrengung

aufwdrts, getragen von dem Waffer.

Bon demjelben Whaffer, in dem die

Sdynede vorber unterfant! Denn ver-

moge des den ganzen Korper fiber-

sichenden Wustel{dlaudes fonnen

dic Shneden fid tlein und grofl

maden. Dadurd) verandern fie 3war

nidht ibr Oewidt, wohl aber das

Verhdltnis ihres Oewidyts 3u dem

des pon ibnen verdrdngten Waffer=

polumens. un bat aber befanntlich

fdhon RArdimedes von Siratus her-

ausgefunden, daff jeder Korper im

Waffer fo viel an Oewidht verliert, als das Whaffer wiegt, das er ver-
driangt. Nimmt alfo die Shnede einen groffen Naum ein, fo verliert fie einen
betradbtlichen Xeil ibres Korpergewidhts, fteigt aufwdrts; 3iebt fie fidh 3ufam:
men, fo ift der Oewiditsverluft ein weit geringerer, fo daff jesit das Sdhwim-
men nidht mebr gelingt: die Schnede finft in die Tiefe. Fum Unterfinfen
wird darum audy nidht immer Suft ausgeftofen, oft geniigt diefes Sufammen:
jiehen des RKorpers. Nun betracbtet ihr die den meiften NWenfdren fo lang-
weiligen Whaaffertiinftler mit gan3 anderen Rugen. Ibr fagt eudy jeht felbft,
weshalb die am Orunde friedhenden Sdneden ihr Gehdufe tief berabgesogen,
beinabe auf dem Naden tragen, wdbrend die oben jdhwebenden weit heraus:
getommen find, fo daf fih nod ein weifilid gefdarbtes Korperftiic fdulenartig
auf dem Sufriien erhebt.

Jene groferen Infeften, die durd langfames Slingeln des Hinter-
leibes rubig fdwimmen oder auf dem Voden umberfriehen, find Kifer: und
Libellenlarven (A6, 49). Die lesteren fteigen audy mit Vorliebe an Pflanzen
umber, wiffen aber fdnell genug bervorzufdieffen, wenn fie ein Opfer erfpdbt
haben. Gie ftreden dann ihre 3u einem eigenartigen Sangapparat umgebildete
Mnterlippe, die fog. WMaste, vor, die, aus langem Unter- und Wittelgliede und
trdftigen Beifizangen beftehend, gewsbhnlich auf die Bruft 3uriikgetlappt ge-
tragen wird, und ergreifen mit diefer ihre Beute durdy unfehlbar fidhern , Polizei-
gtiff'‘. — Dort bewegt fidh trdg auf vier Beinen der fladye, beinabe rhombifd
geftaltete Wafferjtorpion (Ab6. 48D), defjen beide vorderen, fpifien Raub-
beine fcherenartig vor dem Ropf fteben. &t ift ein arger Rauber. Fm Dididyt
einer Elodeapflanse verborgen, hafdt er mit jeinen Scherenbeinen nady jedem
voriibereilenden Tier. Da hat er eine Kaulquappe erwifht, tief graben fih
die fpiten Klauen in den weidhen Leib, und langfam jichen fie trof beftigen
Ctrdubens das Opfer ndber und immmer ndber an den Kopf des Waffer-
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Abb. 99. Larven einer Eibelle (Aeschna), lints, und des gelbrandigen Shwimmtdfers, redhts. Die eine Libellers
lare bat mit ibrer vorgefdleuderten Maste einen Egel ergriffen, die andere fhwimmt unter trdftigem Rus:
ftoften des Rtemwaffers einer Wafferaffel nach. Die obere Shwimmtiferlarve 3eigt die Rubeftellung mit den
endftdndigen Luftldchern (Stigmen) an der Wafferoberflidhe, die untere bobhet ibre Riefer in eine Kaulquappe.

ftorpions. Nun fdldgt er feinen harten, fharfen ,,Schnabel” ein und faugt
die woblgendbrte Kaulquappe aus; tot, faltig und bleidhy [dft er fie in die
Xiefe fallen. — Rudy einige Riidenfywimmer oder Rudermangen find 3u feben.
©ie gehoren, wie die Teiddufer und Wafferforpione, 3u den Wanzen (vgl. die
©hftemiiberficdyt im Schluftapitel). Der am Riicken ielartig erhihte Rorper gleidht
cinem fleinen Boot, das hinterfte Beinpaar ift in madtige Ruder vermandelt
(Rbb. 482). — Dort jichen glangende Taumeltifer (Gyrinus) ibre fdnellen
Kreife. An ibren Bewegungen und an dem Eleinen, ovalen, plattgedriictten
Koper tonat ibr fie leidyt erfennen. Weiter in der Tiefe fehen wir einen
Gdwimmedfer, namlid) den Gelbrand (Dytiscus marginalis, Abb. 50, 1),
mit gemandten Ruderftofen das Didicht der Wafferpeft durdeilen. Ein Luft-
bldsden glan3t an feiner Hinterleibsipitie: das Tierdpen befist teine Kiemen,
¢s braudt 3u feiner Atmung gasformige Luft wie Landinfeften und fhleppt
nun fortwdbrend einen Cuftvorrat unter den Sliigeldecten mit fid. — Der
groffe Rolbenwaffertifer (Hydrophilus piceus, Mbb. 50, 2) dagegen trdgt
auf der Bruft einen filbernen Saild, weil feine Atemluft 3wifchen den fursen
Dirden der Bruft aufgefpeichert ift, wobin fie durdy pumpende Bewegung der
Siibler gebradyt wird. Es gelingt bier leicht, die Lufteinnahme 3u beobachten.
Die tuzen Siibler find aus lauter napfartig auf der Unterfeite ausgehoblten
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Rbb. 5. Atmung niederer Waffettiere. 1, Gelbrand, unten das Manndien, die Larve eines wafferfungfers

dbnlidhen Infetts (Perla) padend, oben das Weibdyen, Euit fddpfend. 2 Kolbenwaffertifer, Luft jdopfend.

3 TWafferfpinne, am Hinterleib eine Lujtblafe in ibr Weft 3° tragend. 4 Teidfdnede (Limnaea stagnalis),
am Wafferfpicgel fdhmimmend.

O®liedern 3ufammengefent; ftedt das Zier fie in die Suft und 3ieht fie dann
unter Waffer, fo befordert es mit jedem Juge etwas Luft an feine Bruit,
Die Shwimmtdfer beforgen diefes GOefddft cinfadber: fie ftedten die Hinter
leibsfpie iiber den Wafferfpiegel und liiften ein wenig die Sligeldeden. —
Die Larve des Kolbenwafferbifers, die freilidy erft im Sommer 3u finden ift,
lebt verborgen in dem Ufermoraft, wo fie fidy meift von balb verweften Bflanzen
und fleineren Tieven erndprt, undbnlich ibrer mit friftigeren Beiff3angen ver:
febenen Vermandten, der Shwimmedferlarve (RbD. 49), die jogar Sifhe an-
greift. Die Larve des Kolbenwafjertdafers befdleidt nur folde grofere Tiere,
die — wie jene Shnede — wehrlos ibren wenig madtigen Angriffen aus:
gefetit find. Wabt eine Gefabr, fo ftoft fie aus dem Hinterleibe einen tinten:
artigen Saft und entzieht fih durdy Verduntelung des Waffers dem Blick
des MAngreifers. Rlfo lebt in der heimifhen Tierwelt cin Sefdhopf, das die
gleidbe Kriegslift iibt wie der Tintenfifh des Wittelmeeres, von dem ibr woh!
alle jdhon gebort oder gelefen habt.

Cinmal belebrt, adten wir auf alle gldnzenden Luftteile im Whafjer. Whas
alfo ift das fir eine nufgrofe, filberne Blafe, die aus der duntelgriinen §in-
fternis der Wafjerpflanzen hervorleudbtet? Sifdhen wir fie forgfdltig mit dem
DBlatte der Wafferprimel, an dem fie fist, heraus. Wit einiger Wiihe nur er-
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fennen wir an der Stelle, wo wir fie vermuten, ein graulides, unanjebnlidhes
Gefpinft. Taudben wir aber das Blatt in ein mit Wafjer gefiilltes Sammel-
glas, fo blabt fidh die Blafe wieder auf und leudtet filbern wie suvor. Es ift
das glodenformige Neft der Wafferfpinne (Argyroneta aquatica, Abb. 50, 3).
An dem oberen, dem Cingang abgefebrten Ende der Olode fehen wir eine
bejondete Abteilung mit gelblidhen Eiern erfiillt, das Kindersimmer der Spinne.
Der filberne Slan3 wird, wic wir vermutet haben, ebenfalls durd Suft her:
vorgebradht, die das Aeft erfiillt. Die Verfertigerin diefes Gefpinjtes jeben
wit flint an den Wafferpflanzen umbertlettern. Jbr Hinterleid ift gan3 mit einer
gldnzenden Cuftbiille iibersogen. Audy diefe Spinne fteigt, wenn fie ihren Luft-
vorrat vetbraudyt bat, an die Oberflide und jammelt 3wifden den turzen, diden
Haaren des Hinterleibes neuen BVorrat. Aufdiefe Weife transportiert fie audh Luft,
die fie dann mit den Beinen vom Leibe abftreift, in ihre Wobnung. Lnfere RAb-
bildung [Pt das mit einer glanzenden Luftblaje angefiillte Neft deutlich erbennen.

QNun fragt ihr midh, was die Luftbldsdyen an den untergetaudten Bflanzen=
ftengeln bedeuten, da dort dod) feine Tiere bemertbar find, Crinnert eudh an
pen Verfud mit untergetaudten Elodeenzweigen, den wir im Januar (. 6)
im JQimmer ausfiibrten: diefe Blisden enthalten den infolge der Rffimilation
der PBflanzen ausgefdhicdenen Sauerftoff. Die 3ur RAffimilation ndtige Koblen-
faure ift, im Waffer gelsft, in geniigender Wenge vorbanden. Gie entftebe,
wie wir {hon wiffen, durd) die mannigfaden Sdulnisproseffe, in erfter Linie
aber durh die Atmung der im Waffer lebenden Tiere. Die Rtmung der
Waffertiere und die Affimilation der im Waffer lebenden Bflanzen ergdnzen
fid gegenfeitig. Wenn ihr ein Rquarium ecinridten wollt, in weldem es
Sieren moglidh fein foll, dauernd obne Eiinftliche Luftsufubr 3u leben, fo miift
ibr es deshalb bepflanzen. Jbhr braudt dazu feinerlei befondere Vorbereitungen,
cin groferes Einmadyglas geniigt, das ibr mit frifhem Sl oder Teich-
waffer fiillt. Wun legt einige Whafferpflanzen binein (Wafferlinfen und etwas
Wafferpeft), jchiittet RKies auf den Boden und fest dann die Tiere in das
®las! Die Hauptiade ift Adtjambeit und Sorgfalt. Das RAquarium muf
cinen foldhen Bla erbalten, daf e¢s die Gonne etwa ein bis 3wei Stunden
tiglich befcheint. Oefchieht das nidt, fo {heiden die Bflanzen feinen Sauer-
ftoff aus, und die Tiere erftiten. Sdheint die Sonne aber 3u lange auf das
Watfer, fo wird es 3u warm und verliert feinen Luftgebalt, wie ibr ja aud
aus faltem Zrinfwafjer, das ibr eine Weile im warmen Jimmer fteben lafit,
die Luft in Bldschen entweidren feht. Jbr mifft audy auf etwa abfterbende
Fiere adten und Leidhen jur Seit entfernen, denn fonft fiedeln fih fhadlidye
Batterien uud Bilse an, und es tritt ein allgemeines Rbfterben ein. RAudy tote
Pflanzen baben bdiefelbe Wittung und miiffen redht3eitig berausgenommen
werden, wie ibr es aud) bald lernen werdet, das ridtige Verbdltnis von Pflan-
sen und Tieven in eurem Rquarium feftzubalten. Bei forgfdltiger Bebandlung
bleibt das Whaffer woden:, ja monatelang in gutem Juftande.
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Nady dem Gefidhtspuntt der Wurselent:
widelung laffen fid) drei Gruppen von Wafjer:
pflanzenuntetjheiden. Junidijtgans wurszel:
[ofe, wie die uns {don befannte Wafferlinfe
und der Wafferfdhlaudy (Utricularia, Abb.571),
swifden deffen fein 3erteilten Bldttern Eleine ge-
fhloffence Blafen fien, die Tierfallen darftellen,
sum Rbfangen und 3ur Verdauung Eleiner
Wafjertiere, namentlich Infebten, eingeridhtet.
Rudy die Wehrzahl der Sadenalgen
darf bierher gevedhnet werden. Das find jene
griinen, 3u filzigen Watten vereinigten Saden,
die dort auf der Oberflade des Waifers {hwim-
men. Sie find nidt an die Uferzone gebunden
und fommen auch mitten im See vor. Es gibt
swar aud) Sadenalgen, die am GSrunde von
Biden an Gteinen fefthaften, ferner folde, die fid ans Landleben angepaft
haben; alle diefe find aber nur fdeinbar Eandpflanszen, fie leben ftets an feudten
Stellen und find immer von einer diinnen Wafferjdhidt iibersogen. Endlich
miiffen wir bier nod) die einzelligen Rlgen crwdbnen, die einen Haupt:
beftandteil des fog. Blanttons bilden, d.h. der mitroftopijdh Eleinen Organis-
men, die im Waffer unferer Seen und §liiffe, ebenfo wic im Weere, frei jdweben.
Die 3weite Gruppe bilden die Wafferpflanzen, die 3war im Shlamme
veranfert find, deren Wurzeln aber lediglidh Haftorgane darftellen
und feinerlei Wabrung aus dem Boden entnehmen. Das find die
Wafferpflansen im engeren Sinne. Werfen wir von jenem Landungs:
fteg aus einen aus ftarfem Drabt 3ufammengebogenen, an einer langen Schnur
befeftigten FAngelbafen aus, fo gelingt es leidt, einen ganzen Ballen foldher
Bflanzen ibrem naffen Element 3u entreifen. Es find in der Dauptfade
Wafferpeftsweige, aber audy einzelne Laidhrduter (Potamogeton) und Tann-
wedel (Hippuris) find vertreten. RAlle diefe Bflanzen fallen uns auf duvdy ibre
febr 3ablreichen Bldtter. Dabei ift das einzelne Blatt siemlid €lein und diinn.
Dort find aud Sweigftide vom Hornblatt (Ceratophyllum) und vom Tau-
fendblatt (Myriophyllum, &. 85) mitgefommen. Dier find die Bltter,
ebenfo wie bei der Wafferfeder oder Sumpfprimel, ftart serfpalten, die Xeil:
blattdyen find alle febr fhmal und diinn und 3art gebaut. Offenbar tommt ¢s
allen Diefen Bflanzen davauf an, auf das cinzelne Blatt oder Zeilblatt mog:
lidhft wenig Waterial 3u vermenden und dafite redht 3ablreiche Bldtthen oder
Blatteile aussubilden, d. h. fie wollen ihrem Korper cine moglichft ausgedehnte
Gefamtoberflide geben. Warum das? Wir fagten fdon vorbin, daff die
Whrseln diefer Pflanzen nidht 3ur Nabrungsaufnahme dienen. Rud Luft:
toblenfdure fonnen fie nidht nadhy Rrt der Landpflanen gewinnen, weil fie
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gan3 untergetaucht find. Dic Koblenfdure und die jur Emdbrung notigen
Galze werden vielmebr unmittelbar dem umgebenden Waffer entnommen,
und 3war vollzieht fich diefe Stoffaufnabme an der gejamten Oberfladhe des
Pflanzentsepers. Spaltdfinungen wdren bier 3wedlos, da nidt gasformige
Cuft, fondern im Waffer aufgeldfte Koblenjdure aufzunehmen ift, ja fie wdren
fdhadlidy, weil durdy fie Waffer ins Innere der Pflanse eindringen wiirde.
Gpaltsfinungen feblen daber gan3, und der Gasaustaufdy findet furserband
durch die Oberhaut bindurd) ftatt, die dafiic nicht, wie bei den Landpflanzen,
perdidt, fondern 3art gebaut und nur zum Sdupe gegen Auswajdung der
daruntetliegenden Teile des Pflanzenfsrpers mit einer Sdleimfdidt iiberzogen
ift. Smmerhin bat bier alfo der Gasaustaufd wviel ftirtere Hemmungen 3u
iiberminden als bei Sandpflanzen. Damit nun dody geniigende Wengen von
Roblenfure aufgenommen werden fonnen, mufp die Slide, an weldher der
®asaustaufd) erfolgt, moglidft grof fein. Jeht wird uns tlar, warum die
Whafferpflanzen ibre Korperoberfladhe 3u vergrofern fuden. — Es fommt nodh
hingu, daf das Sonnenlidyt durd) das Waffer ftart abforbiert wird. Soll die
Rffimilation nicht unter das notwendige Waf berabgedriidt werden, fo ift
alfo wiederum eine groffe Gefamtoberfliche nbtig, die einen miglidhft groffen
Anteil des ftart gejdwddten Sonnenlidtes aufzufangen und nubbar 3u maden
geftattet.

Cndlidh ift 3u beriidfidtigen, daff an der Pflanze, auffer dem 3ur RAffimi-
lation ndtigen nodh ein anderer Gasaustaufd fid) volBieht, nimlid (&. 32)
die Sauerftoffaufnabme, die 3um Unterhalt der Ntmung notwendig ift, und die
Abgabe der Atmungsprodufte. Aud) die RAtemluft muf bier mittels der ge-
jamten Korperoberflache aus dem umgebenden Whafjer aufgenommen werden.
Die Atmung der untergetandyten Wafferpflanzen ift alfo vergleidhbar der Kiemen-
atmung der Waffertiere (©.4)), weshalb man die ftart jerteilten Bldtter diefer
Pflanzen audy etwa ,,Kiemenbldtter” genannt hat.

Die reufenartige Jerteilung der Blattfldchen [dyiist die Wafferpflanzen
sugleidh, namentlich in vafd flieflenden Gewdffern, gegen Zerreiffen durd) die
Wafferftromung. Sie laffen, wittlidh wie eine Reufe, die Stromung bindurdy-
geben, fo daf} ibre Gewalt ihnen wenig antun fann. Die langen, bandfdr-
migen Bldtter der Laicdhriuter wieder folgen willig der Stromung des Slufjes
und fluten in ibr auf und ab wie geloftes Srauenbaar. Rud) bie ftark geftredten
Gtengel find febr biegfam, fo daf fie fidh dem Willen des Wafferftromes
fofort anjupaffen vermdgen. Verfuden wir aber die herausgefifhten Laidh-
trautftengel 3u 3erveiffen, fo fpiiven wir doch einen gan3 unerwartet groffen Wider-
ftand: die Wafferpflanzenftengel haben 3war feinerlei Starrheit oder Biegungs-
feftigleit, aber fie find redt sugfeft gebaut. Sie werden ja in der Tat durd
©tromung und Wellenjdlag oft febr ftarf auf Sug beanfprudt, Biegungs-
feftigleit (. 55) aber brauden fic nicht, denn fie laufen nidt, wie Land-
pflanzen, ®efabr, 3u tniden, da ja ibr ganzes Gewidyt von allen Seiten von
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dem umgebenden Waffer getragen wird. Biegungsfeftigeit wire diefen Bilanzen
getadesu fdhadlidhy, da fie ibre Stengel der nétigen Biegfameeit beraubte.

Gine dritte Gruppe von Wafferpflanzen endlich befiit richtige Wurseln
und Sdwimmblditter. Das find cigentlid nur mastierte Wafferpflansen,
ibre Cendbrung und RAtmung entfpridt gan3 der der Landpflanzen: mit den
Whurzeln entnehmen fie aus dem fdhlammigen Grund Waffer und Ndbrialze,
mit den Bldttern aus Dder iiber dem Wafferfpiegel lagernden Rtmofphire die
sur Affimilation und jur Atmung nétige Luft. Hierber geboren die Seerofen
(Nymphaea)und Wummeln (Nuphar) und der §rofdybiff (Hydrocharismorsus
ranae, Sdlufbild des XI. Rapitels). Die {dwimmenden Blatter diefer Bflan:
sen befien darum Gpaltsfinungen. Fber diefe fteben nidht auf der Blatt:
unterfeite wie bei den Eandpflangen, fondern oben, weil die Lnterfeite dem
Wafferfpiegel aufliegt. Schneiden wir ein Wafferrofenblatt mit einem Stict
Blattftiel ab, halten die Blattfpreite unter Whaffer und blafen an der Shnitt:
ftelle frdftig in den Blattitiel binein, fo fehen wir aus der Oberfeite der Blatt:
flade 3ablreide Eleine Blashen austreten, ein Beweis fiir die dort befindlidhen
feinen Offnungen.

RAuffallend ift, daff die Seerofen: und Wummelbldtter trof des ftarfen
Wellenfdhlags ftets troden bleiben. Das fommt daber, weil die Stelle des
Blattes, an der unten der Stiel entfpringt, etwas erhobt ift, o daff das Waffer
fofort nady den Seiten abflieft. Eine dauernde Benesung der Blattflade wiirde
ja aud die Spaltéfinungen iiberfhwemmen und verfdliefen. Der Blattitiel ift
lang, einem Zau vergleidbar, biegfam und durd eingefdlofiene Euft febr leidht.
Geine Linge iibertrifit die Tiefe des Gewiffers, fo daP er nidt aufredt,
fondern fdief im Waffer ftebt. Hebt ein Wellenfhlag das Blatt, fo ftellt fidy
der Stiel etwas mehr fentredbt, finft das Blatt in ein Wiellental, fo gebt der
Gtiel in eine fticter {diefe Lage 3uriik (SHuPbild ©.58). Dasfelbe gefdiebt,
wenn die Wafferflide nad ftarfen Regengiiffen dauernd fteigt, b3w. durd
ftarte Verdunftung 3uriidgeht. Das Blatt folgt, wie an cinem bewegliden Zau
befeftigt, jeder Bewegung der Whafferfliche und fann weder iiber Waffer ge:
hoben nody darin hinabgesogen werden.

GCin Querfdnitt durd) den Blattftiel der Wafferrofe 3eigt uns die mdadtigen
Cuftfammern. Luftgefiillte Stengel und Blattftiele find eine bei Waffer-
pflanzen, namentlidh folden mit Schwimmblittern, febr baufige Crfdyeinung.
Wir finden fie beim Wafferjdhierling, beim Bittertlee u. a. Beim Sdhierling
bat namentlidy der im Sdhlamm veranferte Wureljtod groffe Lnfttammern.
Siiv die Wafferrofenblattiticle hat diefes Werbmal wohl die Bedeutung einer
Sdwimmvorridtung. RAber eine Shwimmvorridtung im wurzelnden Grund-
ftode des Sdierlings?! Ein anderer Weg des Verftindniffes ftebt uns jeht
offen: die Bforte, durdy weldpe Rtemluft 3u den inneven Xeilen der Pflanse
dringen foll, liegt bei den Whafferpflanzen mit Shwimmbldttern oft weit ab.
Alle Teile der Bflanze wollen aber atmen, audy die Stengel und, nidt 3um
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mindejten, die Wurzel. Da ift denn ein gerdumiges Durdliiftungsivitem fiie
diefe Pflanzen cine notwendige Nustiftung. Daff es audy diefen oder jenen
Keil der Pflanze jdhwimmfahig madyt, erfdheint uns jest als ein mehr nebenber
erreichter Borteil.

Bei den ,, tiemenatmenden” Wafferpflanzen der Gruppen’ und 2 ift das
Durdpliiftungsfiftem viel jhwddyer ausgebildet, oft nidt ftirter als bei den
Candpflangen. Das verftehen wit jest: bier findet ja die Atmung nidht nue
an einer Gtelle, fondern an der gefamten Krperoberflide ftatt,

Nun gibt es freilih auffer den genannten Gruppen von Whafferpflanzen
nodh wifdenformen. Beim Whafferhahnenfuf (Batrachium) und bei einzelnen
Caichérautarten fommen fowohl untergetauchte als fdhwimmende Bldtter vor.
Die Taudblatter des Waffethabnenfuffes find nun borftenartig 3erteilt, in
grofer 3ahl 3u Biifcheln vereinigt, die Schwimmbldtter dagegen find grofer
und nierenférmig, alfo nidyt serteilt und viel weniger 3ablreidh. Diefe Crjdheinung
ift uns jest als eiue wunderbare Anpaffung an das umgebende Wedium obne
weiteres verftandlich.

Am vollEommentyten ift die Anpaffung bei den amphibifdenPflanzen. —
Beinabe alle Pflanzen feudter Standorte Lommen 3eitweilig in die age, als
Wafferpflanzen leben 3u miffen. Wan fann 3. B. 3uweilen’ Wiefenjhaum-
trautpflanzen beobachten, die im Whaffer wadyfen. Jbre fonft fisenden Stengel=
bldtter find dann langgeftielt, ihre Jipfel verldngert und veridmdlert, die
Blattoberhaut 3art und diinn, ja aud innere, nur mit dem Witroftop feftsu=
ftellende Umdnderungen 3eigen, daf die Bflanze auf dem beften Wege ift, fich
in eine Whafferform umsugeftalten. Aber das Wiefenfdhaumbraut behauptet
jidy nidt als Wafferpflanze, ¢es bringt Eeinen Samen nnd ftitbt sum Ende
der Vegetationsseit ab. In ausdauernde, fidh vermehrende neue Sormen iiber-
sugehen, vermdgen aber die fog. amphibifhen Pflanzen. Sie tonnen nidht nue
bald als Waffer, bald als Landpflanzen leben, fondern ihr Korper nimmt
audy jeweils cine dem Wedium, in weldem die Bflanze aufwidit, entfpredrende
Gcftalt an. Am {doniten seigt fidh diefe Erfcheinung bei dem ortswedfelnden
RKndteridy (Polygonum amphibium). Diefe Pflanze widft oft im Waiier,
oft audy auf dem feuchten Uferfaum als Eandpflanze. Im erfteren Salle find
die ©tengel lang und diinn, fie fluten im Waffer und tragen ihre langgeftielten
Blitter, einander gendbert, an der Spie, fo daP fie auf der Oberflidhe jhwim=
men; die Candpflanze dagegen hat fteif aufrecdhte Stengel, an denen {dhmadlere
und Eraufere fursgeftielte Saubbldtter figen. Die Samen diefer Pilanzen ver=
migen aber je nach den Bedingungen, in die fie gelangen, fih 3u der einen
odet anderen Sorm 3u entwideln, jo der ampbibifde Knsteridy fdidt aus einem
Whurzeljtod Afte der Land: und Afte der Whafferform aus. ©oldy ,,plaftifche’
Bilanzen mdgen 3u Anfang wobl aud) die Vorfabren unferer jesigen ebten
Wafferpflanzen gewefen fein.

Odung und See, 3wei febr verfchiedene Sandidhaftsbilder mit ftarf von=
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einander abweidienden Bewobnern, 30gen an eurem Auge voriiber. Safte fie
nur der Jufall unferer heutigen Wanderung in einen Rabmen 3ufammen?
Alt ift der Vergleih 3wifdhen Wiifte und Weer. In der Odung und dem
Binnenfee bhabt ihr die heimifchen Kleinbilder jener gewaltigen Naturerjdyeiz
nungen der Sremde. In beiden find es die duferft fharf ausgefprodenen
Lebensbedingungen, die als hauptiadlidites Wertmal in die Rugen fallen:
gropte Trodenbeit dott, ginslicher Wangel troctenen Bodens bier. Deide Be:
dingungen verlangen gans beftimmte Cigenjdaften der pflanslidhen und tierijhen
Bewobner und jdaffen cine hodhit eigenartige, abgefdlofiene und in fidy dbn:
lihe Welt von Lebewejen,

Die Jwedmapigeit der einzelnen Glieder Ddiefer ,,Lebensgemeinfdaften
(S. 82), ibre weitaehende ,,Anpaffung’* an die Umgebung wedt unfere hodyte
Bewunderuna. Jft es nidt, als ob diefe Einridytungen mit Rbficht hervorge:
bradht worden wiren, um die Jdee der vollendeten Jwedmafigleit 3u ver:
wittlidhen, gejdaffen von einem uns 3war unendlidy iiberlegenen, aber gleid
uns nady Jweden denfenden und handelnden Wefen? Die Naturwifjenfdaft
darf fich freilidy mit jolhen Betrachtungen nidyt begniigen, fie muf verfudben,
das Broblem der Jwedmipigteit mit realen Witteln 3u (6fen (Kap. XID). Der
finnige Naturfreund aber darf feine Gedanten freier fdhweifen laffen. Gerade
jene eindringende Naturbeobadbtung, wie fie diefe Schilderungen etftreben,
witd ibn immer wieder ju der Srage nady den lesten Urfachen binfithren.
Seine Naturfreude wird ibm fo mebr und mehr sur Grundlage einer begliden:
den Weltanjdauung und einem unentbebrlidhen Beftandteil feines inneren Eebens.
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TJede Blitte befist feds fdiiflelartig vertiefte, goldgelbe Blumenblitter.
Jbnen gegeniiber, wie bei den Primeln (vgl. die Diagrammtafel im Schluftapitel,
ANe. 11), fteben die Staubgefdffe. Am Grunde eines jeden Staubfadens wird von
einem leudbtender gefdrbten Bolfterdyen des Blumenblattes WMWekbtar ausgefdieden,
die gefudte Gpeife der den Straud) umfdwdrmenden Infeften. In der
Mitte Dder Bliite erhebt fidh der mit furzem Oriffel und [dyeibenartiger
Narbe gebronte Srudtnoten, aus weldem fpdter die fduerlih fdmedende,
linglidhe, fchon dunbelrote Beere entftehbt. Die Befrudtung Lommt bier auf
hodft wunderbare Weife 3uftande: Beriihre id) mit diefer Bleiftiftfpise den
®rund eines Staubfadens, fo 3udt er wie erfdredt empor und f{dldgt mit
dem Beutel an die Narbe. Das Staubblatt ift reizbar! Wenn eine Biene
fich an die DBliitentraube hingt, fafft fie mit den Beinden in diefe oder jene
gedffnete Bliite und bringt die Bewegung, die wir vorhin Eiinftlidh auslsften,
bervor. Noch unfeblbarer gefdhieht das, wenn fie mit ihrem Kopfe in die Bliite
einfdbrt und mit der langen Sunge den fiiffen Saft von den Honigwiilften ab-
lett. Das nad innen [dhlagende Staubgefdf entleert feinen Staub auf den
Ropf oder Riiffel des Infets (AbD. 52, rechts). Wenn die Biene dann eineandere
Bliite befudyt, gelangt der Staub von ihrem Korper auf die lebrige Narbe.
Gr bleibt dort haften, und die Deftdubung ift beforgt. — Biene und Berberife
fordern fidh gegenieitig, wie es bei jeder guten Sreundidaft fein foll. Injeften,
die in die Bliite gelangen, werden bei ihrem Schmaufe wobl immer den Rei3
bervorbringen, der das Rnfdlagen der Staubbldtter bewivft, aber nidt bei
allen, namentlidh nidht bei fehr €leinen Infeften, wird der herausgefdleuderte
Staub deren Korper treffen. Dann ift die Bewegung unniiy gewefen, wenn
nicdht vielleicht der ausgeftreute Staub auf die Narbe der eigenen Bliite fliegt,
fo daf} wenigftens nody Selbftbeftdubung eintritt.

Die andere Pflanze unferes Dartens, der wir heute nody einen Befud 3u-
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gedacht haben, ift die Ofter-
[uzei (Aristolochia clema-
titis, Abb. 53). Werfwiir-
dig genug feben die Bliiten
diefer Bflanze aus: gan3 un:
ten der wal3ige Sruchtnoten,
datiiber die Bliitenbiille, am
Grunde fugelformig ausge:
baudyt, dann aber in eine
enge Robre ausgezogen, Ddie
fih oben 3u einer breiten,
[6ffelartigen Eippe erweitext.
Staubbldtter und Griffel mit
Narbe find nicht 3u feben:
fie find im fugelformigen
Zeile der Glodte verborgen.
Sdneiden wir eine BDliite
der £dnge nach auf, fo feben
wir 3u unterft feds figende
Gtaubbeute! unter einer fie
fiberragenden, fedyslappigen
Narbe. Die Staubbeutel
einer jeden BDliite dffnen fidy
erft, wenn ihre Narbe ver-
weltt ift. Die Bliiten find
alfo ftatt ftempelvorreif (€. 95). Die Ofterluzei ift darum 3u ibrer Be:
ftiubung volljtandig auf Infebten angewiefen. LUnd diefe bleiben nidt aus.
Wit fahen beim Offnen der Bliite cinige win3ig Eleine Sliegen davonjdhwdrmen.
Die waren durd) den engen Kanal bineingefrochen und fonnten nadbber nidht
wieder 3uriit. Denn in der engen Robre verfperren abwirts gefebrte Haare
den Weg, bdie fidh wobl beim Hineintriechen 3ur Seite driiden lieffen, dem
den Niidweg fudbenden Injeft aber drobend die Spifie entgegentebrten. So
bleiben die Tiere einige Tage gefangen. Su Anfang find fie mit ibrer Haft
wobl 3uftieden, denn an den Winden der Olode finden fie in einem Zellen:
belag jhmadbhafte Nabrung. RAllmdblich aber wird ibnen dody ihr Gefdangnis
3u enge, und fie fliegen unrubig umber. Da fidh aber imwijden die Staub-
beutel gesfinet haben, bepudern fic ihbren Korper mit Bliitenftaub. Endlid nabt
der Sag der Befreiung: die Bflanze braudht ibre ganze Kraft, um die Srudt
aussubilden. Deshald werden suerft die Daare, als die infalligiten Gebilde
der Bliite, {dlaff, und nichts hindert nun die fleinen Gefangenen mebr, ins
Steie 3u entweidhen. Jeht witd audy die Eippe welt, tlappt abwdrts und ver-
fdliet fo den Jugang der Robre, 3um Seichen, daff nunmebr fein Gaft bier
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nody etwas 3u fuden habe. — Dody war dies Gefingnis ein 3u luftiger und
nabthafter Rufenthalt, als daf} die Tierdhen nidht bald einen dbnlidhen auf
fuchen follten. Bei ibrer Cinfabrt in eine andere, eben erfdhlofjene Bliite, deven
QNarbe sur Beftdubung reif ift, ftreifen fie den aus der etften Bliite mitge:
bracdhten Bliitenftaud auf der ALarbe ab. ANun miiffen fie wieder warten, bis
audy diefe Bliite ihren Staub entleert und fie 3u erneuter Arbeit in einer dritten
Bliite entldpt. Wir finden nady einigem Gudhen alle drei Stadien der Bliite:
folche mit reifer Warbe und gefdbloffenen Staubbeuteln, in denen fih unge:
puderte Infeften tummeln, darunter fider aud folde, dic den aus einer anderen
Bliite mitgebradyten Staub der Warbe abgegeben haben, folche mit aufbredhenden
Staubgefdfen und welter Narbe, aus denen uns die gelb bepuderten Jnjeften
entgegenfdywireen, endlih foldhe, deren Sperrhaare erfdlafft und deren Gdfte
durdy die gedfinete Wforte entwichen find.

Beeilen wir uns nun, das Jiel unferer heutigen Wanbderung, die Tal-
foble unferes §luffes, recdhtzeitig 3u erreichen, denn dort gibt es jett gar
viel 3u feben. Cine faftiggriine Wiefendede iiberzieht den gansen Talgrund.
Gie ift unfer beutiges Sorfdhungsgebiet!

JIm Voriibergehen feben wir deutlich die Gliederung, welde die Wiefen-
vegetation durd) den GOrad der Bodenfeudtigleit erfibrt. Die blauen
Bliiten des Sumpfvergifmeinnichts (Myosotis palustris) mit ibren s3ietlidhen
gelben ,,Gaftmalen’’, Kududsnelten (Coronaria flos cuculi) mit ihren fein
serteilten fleifdyroten Bliitenbldttern, deren Namen von dem bdufig an ihnen
su findenden ,, Kududsipeidel* der Shaumsitade (S. 45) berriihrt, Wiefen-
fudsfdhwans (Alopecurus pratensis), das ©Oras mit den betannten dichten
3plindrifhen Abren, die ausfeben wie fleine Slajdenbiirften, und endlich der
©auerampfer (Rumex acetosa) fennjeichnen die feudyteren Stellen. Didht
am SluPufer und an den Jufluffbdchen ftebt fogar der ausgefprodhenite ,,Seuchtig-
teitszeiger'’, dieSumpfdotterblume. Grindflodenblumen(Centaurea scabiosa),
Wudrerblumen, Sdhafgarben und Esparfetten, namentlidh aber die Wiefenfalbei
finden {id an den trodeneren, nacdh Siiden abfallenden Stellen des WNordufers.
Walbdndbe verraten die rote Lichtnelbe oder Walbdnelte (Melandrium silvestre)
und der Waldftordfdnabel (Geranium silvaticum). Die Zrollblume, mit
ibren fugligen, {dhwefelgelben Blumen eine der {donften Oeftalten aus der
formenteidyen Dabnenfufffamilie, jowie der Wiefentnoterich (Polygonum bis-
torta) deuten auf torfigen Untergrund.

Diingerlicbende Bflanzen find namentlich die Doldengewddfe. Die
Obftbaumwiefe, auf der wir am Anfang unferer vorigen Wanderung unfere
Umbelliferen-Gtudien ausfiiprten (. 93, 94), war fidher ftart mit Stalldiinger
iiberfiittert, fonft hdtte der Kerbel, der nur als Griinfutter einigen Wert hat,
fpdter aber rafd bart wird, nidht fo febr iiberhandgenommen. Fudy der Edwen:
3abn fiedelt fidh namentlidy auf iiberdiingten Wiefen an, wdbrend eine andere
Kompofite, die Wiefenfefte oder der 3weijabrige Pippau (Crepis biennis),

Landsberg=Oiinthart-€Ehmidt, Streifsige. 6. Rufl. 9
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eine ,,diingerflichende’ Pflanze ift. So bat alfo die Diingung fhon auf die
botanifdhe Sufammenfeung der Wiefe ftarfen Cinfluf. Nod widhtiger aber
ift ibre Wirtung auf die Didte des Bflanzenwudfes und die Uppigleit der
cinzelnen Orasitocte und Krduter.

Jede Heuernte raubt dem Wiefenboden groffe Wengen von Bflanzenndbr:
ftoffen. Diefe fudt der Landwirt durd) Diingung 3u erfeien. Als Diinger
werden neben Kaliz und Bhosphorfalzen namentlid ftidjtoffhaltige Kovper
verwendet. Es ift uns ja bereits befannt (&. 8), daff alle Bflanzen aufer
Roblenfiute und Wafjer namentlidy Stitjtoff aufnehmen miffen. Rus den
beiden erftgenannten Stoffen werden bauptjadlidh Starfe und Juder 3ubereitet,
der Ctidftoff aber ermdglidyt die Bildung der dufferft widtigen Ciweifftoffe.
Der Stidjtoffbedarf der Bflanzen fann nun nidt aus der umgebenden Luft,
weldhe doch die reichite Stidftoffquelle darftellt (. 1), beftritten werden, denn
die Luft enthdlt diefes Element in reinem, unverbundenem Juftande; der Stidk-
ftoff ift aber ein febr ,,triges’ Clement, daff fidh fbwer mit anderen Korpern
verbindet und darum aud nur fehr jbwer von der Bflanze aufgenommen werden
tann. Deshalb miiffen die Bflanzen ibren Stidftoff 3um groPten Teil aus dem
Boden beziehen. Hier fommt er ndmlich bereits in Sorm von Verbindungen
vor, die von den Whurseln leicdht aufgenommen werden tonnen. Stidjtoffhaltiq
find sunidft die vielen in der Erde faulenden pflanslidhen und ticrifhen Stoffe.
Diefe fonnen aber nur von den fog. Fiulnisbewobnern, die wir auf unjerer
legten Wanderung fennen lernten, ohne weiteres aufgenommen werden. Nun
entbilt aber der Boden aufferdem ftets nody fog. Ammoniatjalze und Salpeter:
falze. Diefe entfteben aus jenen faulenden VBflanzens und Tierftoffen durch die
Sitigkeit jog. Stidftoffbatterien, die in jedem Erdboden vorfommen. Na-
mentlidy die Galpeterfalze, die im Bodenwaffer (65lidh find, werden nun von
den Gaugwurzeln der Bflanzen aufgenommen und durd) den Saftjtrom weiter:
gefilbrt. Rus dem Gefagten ergibt fidh, daP als Stidftoffdiinger alle pflans:
lichen und tierifdhen MAbfille vermendet werden fonnen; die gewshnlidhfte Sorm
ift Gtalldiinger. Rber die bei der Sdulnis diefer Abfallftoffe entftehenden
@alze fonnen audy unmittelbar, 3. B. in Sorm von Chilijalpeter, ausgeftreut
werden.

In neuefter Jeit ift es durd) Verwendung der hohen Temperatuven, weldye
der eleftrifhe Slammenbogen liefert, gelungen, den Lufijtidftoff tros feiner
,, Zrigheit” in Verbindungen iibersufiihren und aus ihm einen Korper hersu:
ftellen, der jeBt als bodwertiger Diinger bereits in grofen Wengen in den
Dandel tommt. Die WMbglichteit, auf diejem Wege die ungeheuren Stidkftoff-
vorrdte der Rtmofphire, die bisher bradblagen, sur Diingung unfrudstbarer
Boden ausniiien 3u Eonnen, ersffnet ganz unberedenbare Rusfidhten auf eine
viel ftdrfere Kultur des Bodens und damit auf eine viel didtere Nafiedlung
der Bevdlterung. Diefe Srage bildet eine der erften Grundlagen der namentlid
feit Rusbruch des grofen Krieges wieder fo viel evdrterten ,, inneren Rolonifation’.
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Am Wiefentand balten wir Raft. Wir braudhen heute gar nidt mehr
weitersugehen, die wenigen Quadratmeter, die wir von hier aus iberbliden
tonnen, bergen des Sdinen und Wiffenswerten genug! — Das wefentlidye
Wertmal des Bflanzenwudfes der Wiefe fann gar nidyt beffer wiedergegeben
werden als durd ein niedlidhes Spriichlein des alten Winnefdngers Walther von
der Vogelweide: ,»Ou bift turser, id bin langer,”

Aljo ftreiten auf dem Rnger
Blumen mit dem Klee

In der Sat: Kampf ums Licht heifft hier die Eofung? Jedes Glied diefes
tleinen Urmaldes fudt feine Wadhbarn an Linge 3u iibertreffen, um fid die
sum Leben ndtige Wenge Licht 3u fichern. Pflanzen, die ftarfer Stredungen
nidht féibig find, wie die Gdnfeblimdhen und die Blattrofetten der Wegeridhe,
wie Srauenmantel (Alchemilla vulgaris) und Ehrenpreisarten (Veronica),
friften jest ein timmerlihes Dafein. Die Grifer haben mddtig lange Halme
entwidelt, die unten gar feine oder nur mififarbig-welte Bldtter haben. Die
ganze RAffimilationstatigteit ift nady oben verlegt. Das gilt nicht nur fiie die
Grifer, fondern aud fiir die anderen Wiefenpflanen, aud fie haben fidy madtig
in die Ldnge geftredt. Vor allen Dingen die Korbbliitler: Schafgarbe, 3wei-
jdbriger Pippau und Wicfenboctsbart (Tragopogon), aber aud) Salbei, Ejpar:
fette und fogar der Rottlee find febr hodywidfig geworden. Habnenfuffe und
Wiefenterbel find jest meift abgebliit, an ihre Stelle ift der Birentlau (Hera-
cleum) getreten, det fidy mit feinem Dderben Blattwert leiht Raum in diefem
Dididht 3u fdaffen weif. Wer aber nidt felbft hobe fteife Stengel ausju:
bilden vermag, der Elettert an den Nadbarpflanzen 3um Licht empor: die Jaun-
wide (Vicia sepium) und die Wiefenplatterbfe (Lathyrus pratensis) halten
fih mit ibren Ranten feft, Rderwinde (Convolvulus arvensis) umjdlingt
cinelne ®réfer oder ganze Biifdhel von Halmen, das gemeine und das edte
€abtraut (Galium mollugo und verum) halten fid) mit ibren weitverzweigten
fparrigen Bliitenrifpen jwifdren den didytftehenden ANadhbarn feft.

Gine windende Bflanse ift audy die Kleefeide und ihre Verwandten (Gattung
Cuscuta, Rbb. 25b, ©. 68). Ipre fadenformigen Stengel Elettern namentlich
an verfdiedenen Kleearten empor, und mit Eleinen @augwarsen, die fie in den
Rorper ihrer Wirtspflanzen hineinfenten, entnehmen fie diefen die nétige Nabhrung.
Blatter befigt die fonderbare Pflanze nidht, ja fogar der Whrzeln entbebrt fie!
, Wiirger"* oder ,,Teufelsswirn’‘ nennt der Candwirt dicfen Sdhmaroger. Er
bringt die Bflanzen, die er befallen, regelmdfig sum Rbfterben und ift darum
cin febr gefiirdteter ©idling, der ganze Kleefelder verheeren tann. — RAud
der uns ebenfalls fdhon befannte ,,Rleeteufel ift, wie alle feine Rrtgenoffen
aus der ®attung Orobanche, ein Sdhmaroter: er fenft feine Saugorgane in
die Wurzeln des Klees und anderer Nuspflanen der Wiefe. Oriine Bldtter
befit audy diefe Bflane nicht, nur Eleine miffarbige Blattfhuppen filen am
Gtengel. Im Halbduntel des Wiefendididts ift es diefer Bflanze, ebenfo wie

9*
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der Kleefeide, ganz wobl, denn fie
braudht ja nidt 3u affimilieren (vgl.
&.68). Sdonbdieiippige, grofie Bliiten=
traube des Kleeteufels beweift, daff die
Bilanze feine Not leidet, Die Bliiten-
find fablweiff, braunrot oder violett
gefdrbt und s3eigen cinen febr inter:
effanten Bau, der die Jugehorigleit der
Bilanze 3u der Samilic der Wasfen:
bliitler verrit. — Diefe Samilie ift
reidh an jdhmaroienden Bilanzen. Die
uns {hon befannte ©dhuppenwurs ge-
hort bierher, dann aber audh einige fog.
Dalbjhmarofer, die wir ebenfalls fdhon
auf unferer vorigen Wanderung fennen
lernten und die, nidt 3ur Sreude des
ELandmannes, auf Wiefen mandymal
mafjenbaft auftreten: der Klappertopf
(Alectorolophus), fo genannt, weil
die losgeldften GSamen in der von einem baudig aufgetricbenen, trodenen Kelde
umgebenen Kapfel cin an Kinderflappern erinnerndes Gerdufd) vollfiihren,
der Wadtelweizen (Melampyrum pratense) und die verfdiedenen Rugentroft:
arten (Euphrasia). Siehft du cine diefer YBflanzen aus dem Bobden, jo bift
du erftaunt iiber das fdhwade Wurzelwert, mit dem diefe ftattlichen Bflanzen
— der Rlappertopf wird in der gefhloffenen Wieje 40—50cm hodh) — aus:
tommen miiffen. Bei genauerem Jufehen finden wir aber an den Wurzeln aud
bier fleine Saugwarzen, mit denen die Pflanze Grijern und anderen Wiefen=
pflangen Nabrung entsieht. Dody find bier die Bldtter nody griin, d. b. die
PBflanze lebt nidht ausfdlieflid von der fo aufgenommenen fertigen organifierten
Nabrung, fondern affimiliert audy Jelbft nodh: fie ift ein Halbjchmaroger.

Die oberfte Region des Wiefenteppichs bilden die filbergrau gldnzenden
Grasbliiten. Lafit uns nun die genauere Bebanntjdaft ciniger Witglieder des
Grifergefhlechtes maden! Den Sudsidhwans (Alopecurus pratensis) werden
wirt an feiner dDidten 3Hlindrijden endftdndigen Abre leicht wiedererbennen. Jhm
gleidt allerdings Phleum pratense, das Timotheusqras, dody ift bei diefem
die Abre nodhy bedentend langer. Beide gehoren su den beften Suttergrdfern.
Die Abre des ftart duftenden NRudgrajes (Anthoxanthum odoratum) ift we:
niger didht und unordentlid 3erzauft. Audh das englifhe Raigras (Lolium pe-
renne) ift an feiner 3war loderen, aber febr regelmapigen Abre leicht 3u erfennen.
Hier fieht man befonders deutlid), daff die A bre nidht diveft aus Bliiten, fondern
erft wieder aus fleineren Blittenftinden, den jog. Abrdyen, sufammengefest ift.
Die Abrdhen (AbD. 54) enthalten dann erft die Cinzelbliten, deren Sabl
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bei den verfdriedenen Ordfern eine febr wedfelnde ift: die Abrchen des englifden
Raijgrafes find 3. B. fehr reihbliitig, die vom Rudgras, vom Zimotheusgras
und vom Sudysidhwan; entbalten immer nur eine Bliite im Abrden. Dem eng:
lifden Rabgras gleidt febr der Taumellold) (Lolium temulentum), aber diefer
ift nidht ein wertvolles Suttergras, wie fein Gattungsgenoffe, fondern ein jdhid:
lihes Oetreideuntraut, das jogar als giftig verjdrien ift. Von geradezu mathe:
matifd regelmdfigem Bau, namentlich vor der eigentlidyen Bliiteseit, ift die Ahre
beim Kammgras oder Hundefhwan3 (Cynosurus cristatus). RAudy die Ahre
der Quedte (Agriopyrum repens) ift siemlid) regelméfig gebaut, dod ift bier
die Oefabr einer Vermed)jlung mit dem vorigen Oras {hon darum nidht grof,
weil die Quede mehr Rderunfraut als Wiefengras ift.

Bei allen diefen Orifern figen die Abrchen divett am Stiel, eine Abre bildend.
Wan nennt diefe Gruppe Abrengrdfer und ftellt ihr eine 3weite, die Nif-
pengrdfer, gegeniiber. Bei den bierber geborigen Arten ift der Hauptftiel des
Bliitenftandes versweigt, und erft die Seitenftiele, die fih mandymal iiberdies
nodymals versweigen, tragen die Abrdhen, jo daff der ganze Bliitenftand cine
aus den einzelnen Rbrdyen sufammengefeite Rijpe (Rbb. 16 b auf &. 46) bildet.
3u diefer Oruppe gebort das Knaulgras (Dactylis glomerata), deffen Rijpe
aus fdhweren tnduelfdrmigen Abrenbiijdheln befteht, das fein verzweigte Strauf-
gras (Agrostis vulgaris), dbas woblbefannte sierlide Jittergras (Briza media),
die @dymicle (Aéra caespitosa) mit ibren 3arten braungriinen iiberhangenden
Rifpen. Das Knaulgras ift eines der beften Suttergrdfer, das viel gebaut wird,
die anderen drei dagegen find als Suttergewddie faft wertlos. Ein viel gebautes,
wertvolles Suttergras ift dagegen der Wiefenfdhwingel (Festuca pratensis)
und das Wiefenrifpengras (Poa pratensis, RAbb. 54). Der Anfinger ann
diefe beiden leidt vermedfeln, darum wird es gut fein, auf ein einfades LUnter:
{dheidungsmerfmal aufmertfam 3u maden: beim Rifpengras beftebt das unterfte
Stodwert der Nifpe meift aus fiinf quirlftdndigen Seitendften, beim Shwingel
dagegen nur aus 3weien; audy ift die Rifpe des Wiefenfdhwingels faft immer
etwas einfeitswendig. Das Wiefenrifpengras hat brigens nody einen fleineren
Vetter, das einjibrige Rifpengras (Poa annua), derihm febr gleidyt, aber wegen
feines viel niedrigeren Wudfes in der gefdloffenen Wiee nicht recht auftommen
fann und darum mehr an Wegrdndern und als haufigftes LUnfraut auf den Suf-
wegen unferer Gdrten vorfommt. Die gansze Bflanze liegt dem Boden didht an,
fo daff unfere Suftritte ibr nidht viel fdaden €onnen, immer wieder richten
fi die Rifpen tragenden Dalme auf. Die Bldtter des wolligen Honiggrafes
(Holcus lanatus) find furzwollig bebaart und feben daber graugriin aus.
Diefes Oras bat nur auf feudrten Wiefen Wert als Jutterpflanze. Die Woll:
baare find ndmlidy dem Vieh unangenehm, treten aber auf feudyten Stand-
otten ftarf suriid. Die raubborftigen Trefpen (Bromus) endlidh fommen mebr
als Selduntrduter denn als Wiefengrdfer vor und find als Suttergewddie siem:
lid wertlos.
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Gin Gtrauff von Wiefengrifern bietet ¢in reizendes Bild (Nbb. 55)1 RAber
beim Bfliiten ift alle Vorfidht geboten, denn die jheinbar Wehrlofen verfteben
¢s nidyt iibel, ibr Seben 3u verteidigen: da Elafft eine tiefe Sdnittwunde in deinem
Singer! Das Sellgewebe der GOrasblitter enthdlt feinfte Rriftdllden aus Kiefel-
fdure, aljo aus einem der bérteften Stoffe, den die Natur fennt. Die Pflanzen
entnehmen diefen Stoff aus dem Crdboden. Diefe Vertiefelung wird jehit als
Gdupmittel gegen Schnedenfraf gedeutet. Wit treffen in der Tat niemals ein
®ras mit ShnedenfraPfpuren, trogdem fleinere Shneden aller Art und grofie
Nadtidneden fich auf der Wiefe in Menge berumtreiben. Bringt man cinige
Sdneden mit Orifern, die auf ginslidy Liefeljdurefreien, fiinftliden Ndbrboden
tultiviert wurden, 3ujammen, fo werden die lehteren fofort aufgefreffen.

Die ftolzefte Oeftalt unter den Rifpengrdfern der Wiefe ift 3weifellos der
®latthafer (Arrhenatherum elatius), der audh franzdfijdes Naiigras genannt
witd. Defjen Stode iiberragen meift alle anderen Wiefengrdfer um Spann-
linge und bieten, wenn fie ihre midytigen, nad oben {pifs 3ulaufenden und 3u
oberft iiberhdngenden loderen Rifpen im Winde wiegen, ein pradtiges Bild.
Jet blithen fie gerade! Woran foll man das aber erfennen? Sie ftduben ja
nidt! Cinige leere Staubbeutel hingen 3war an diinnen Saden {dlaff berunter.
Kaum jedod), daP beim Klopfen ein wenig lockerer Blittenftaud auf die flache
Oand fillt. Rndere wieder fteben nody fteif aufredht, in den Jog. Hiillfpelzen
cingefdloffen, als didyten fie nodh gar nidht daran, ihren Staud 3u entleeren
und dem Winde 3ur Weiterbeforderung 3u iibergeben. Und dodh haben die
nod gejdhlofjenen und die fdon entleert niederhingenden Staubbeutel €aum
cinen Rltersunterfhied von 24 Stunden. Dann miifften wir aber dod aud
DBliiten finden, die gevade ftiuben. Rber jumeift ift das Suden vergebens.
Der Grund liegt darin, daf die meiften Wiefengrdfer fdon febr friih ftauben,
in den Worgenftunden von 4 bis 8 Uhr. Gerade die friihen Wlorgen:
ftunden, wo nody etwas Tau auf den Bldttern liegt, die Sonnenftrablen jdrdge
die Abren treffen, und fid ein janfter Sriithwind erhebt, find fir das Bliihen
der Oriifer am geeignetften. Da diefe Verbdltniffe aber nidht lange andauern,
fo miffen fih die Grifer fehr beeilen, um 3ur Jeit 3u fommen. JInnerbalb
weniger Winuten ftrecten fidh dann die Staubfiden und balten, trof ibrer
Sartheit nur wenig biegjam, dod) federnd, die langen, jdweren Beutel vor
die auffpringenden Spelzen des Orasbliitdrens hinaus (R, 54). Wenn die
Gonne nun alimdblid hober {teigt, gebt ploGlich ein Sittern durd) den langen
€eib des Staubbeutels: er ift an dem abwdrts geridteten Teil aufgerifjen.
Die Rinder der Wandungen rollen fih ein, furze Labnfsrmige oder loffeldbn:
lide Hoblungen bildend. Das Prishen Staub, das in diefem Teil des Beu:
tels liegt, wird, da die jdhweren Beutel an den diinnen, federnden Stielen im
Winde beftig fhwanten und pendeln, bald berausgefdiittelt und von dem
fanften Cufthaude jdrdg aufwdrts getragen. Oleid) aber jidert neuer Staub
nady und fiillt die Fabnartige Ooblung. Diefer ganze Vorgang fpielt fich fo




Abb, 55. Straui von Wiefengtdfern, *; der natdtlidhen Grifle: 1 Trefpe, 2 Shmiele, 3 Knaulgras, 4Honigs

gtas bliibend, 4a dasfelbe, verblibt, 5 Timotheusgras, 6 Quede, 7 Wielenrifpengras, 8 Rudgras, 9 Kamms

gtas, 10 Eoldy, 1) cinjdhriges Rifpengras, 12 Straufigras, 13 Ahrden des Timotheusgrafes, a mit, b obne
die Diillfpelzen.
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fdnell ab, das fdon nady 15 Wlinuten die Beutel verftaubt haben. Dann ijt
audy der Saden {dlaff geworden, und die leere Hiilfe hingt matt herab, um
nad) mehreren Stunden gan3 abjufallen. Unterdeffen haben fidh auch die beiden
federigen Narben (RADbD. 54) ausgebreitet, und deutlidy Eonnen wir jest beob-
adten, wie einzelne Korndyen des in der Luft flutenden befrudtenden Staubes
von ibnen aufgefangen und feftgehalten werden.

Die 3ablreidhften Vertreter von Wiefenpflanzen ftellt neben dem Srifer-
gefdbledht die Samilie der Shmetterlingsbliitler oder Papilionaceen. So
heifit fie, weil die Dliiten, allerdings wobl nur fiir einen etwas ftart mit Bhan-
tafie begabten Beobadhter, einem fienden Schmetterling dbnlidh jehen. lUnfer
Titelbild gibt eine Sufammenitellung der haufigften Sormen, deren Wamen der
Cefer in dem Abbildungsverseidnis am Eingange diefes Budhes vorfindet.
Der Homtlee (Lotus corniculatus) bat dbhnliche Bliiten wie die Wiefenplatt-
erbfe; die beiden Pflanzen find aber leicht 3u unterjdheiden, denn der Hornklee
bat teine Blattranten, fondern ridtige Rleebldtter mit 3wei fehr daralterifti-
fden, groffen, am tengel fienden fog. Nebenblittern. Die grofen Bliiten
des Horntlees find redt. geeignet, um uns einen genaueren Cinblid in den
dufferft finnvollen Bau der Papilionaceenbliite 3u geben (Abb. 56 und Dia-
gramm Ar. 7 im Sdluftapitel). Das nady oben gewendete Kronblatt, die Sabne,
ftebt fteif aufrecht, die beiden feitlichen, die ,,Sliigel”, legen fidy dachartig iiber
die beiden unteren, die 3ufammen das fog. ,,Sdiffden’ bilden. Jeder Sliigel
befift einen Vorfprung, Ver, dem Drudtnopf eines Handjdubs vergleidhbar,
in eine entfprechende Enopflodartige Vertiefung des Sdiffdens genau hinein:
pafit. ©ebit fidy ein Snfeft auf die Sliigel, fo pflanst fih daher der Gemidhts-
drud von diefen audy auf das Sdiffhen fort. Waden wir das einmal nady!
Jwar fifen Eonnen wir auf dem Eleinen Sattel nidt. Dodh wir Eonnen mit
unferem §inger den wedfelnden, bald ftdrferen, bald jhwideren Drud nady:
abmen, den ein auf den Sliigeln jdhwantend reitendes Infeft hervorbringt,
wenn ¢s5 den Honig aus dem Orunde des Keldes ledt. Wibrend wir bald
ftarter, bald {dhwdder driiden, ftofen wir das Sdiffhen mit abwdrts und
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feben aus der ©pife des Sdiffdrens Blistenftaud hervortreten. Das Sdhiff-
den ift ndmlid in cinen langen, verwadfenen, nur vorn gefpaltenen Kegel
ausgeogen. Jn ihm liegen die feulenartig verdidten Staubgefdffe eng neben:
einander und vor ihnen der ausgefonderte Staub, gegeu Néffe wohlvermahrt.
In diefer Staubmaffe liegt auch der Griffel. Wird nun ein Druct von oben
auf das Sdiffden ausgeiibt, fo wird es nad) unten gebogen, und die Staub-
beutel fchieben den Pollen vor fidh her aus der Spiie des Schiffdrens heraus.
Reitet ein Infeft auf der Bliite, fo wird der Staub ibm an die Hinterleibs-
fpise getlebt. Wittt der Drud ftdrfer, was befonders bei einem wiederholten
Infettenbefudie gefdieht, fo tritt audy der Griffel heraus und €ann nun den
©taub einer fremden Blite von der Hinterleibsipie des Infefts abnehmen. —
Warum wird aber die Narbe nidht vom eigenen Staube beftdubt, wdbrend
fic doch mitten darin eingebettet liegt? Weil fie jeht nodh gar nidht bereit ift,
den Bliitenftaub aufzunehmen. CErft wenn die Wiirsdhen, weldhe die Narbe
bededen, vom borftigen Korper des Infefts 3erricben find, ift die Narbe
,,empfangnisfibig”. Das Dinauspumpen des Staubes aus dem Sdiffden
fann fid) iibrigens mebrmals wiederbolen, fo daff dadurdh der Pilanze grofie
@iderbeit, befrudtet 3u werden, gegeben wird. Gleidhzeitig bewirft audy die
Waglidhteit einer fo haufigen Wiederholung, daff der Regel nadh, wenn aud
nidt immer, die Narbe nidt allein von dem Gtaube einer anderen Bliite,
fondern fogar von dem cines anderen Stodes beftdubt wird, was befonders
vorteilbaft ift (Sdliiffelblume, &. 52).

RAud der Hufeifentlec (Hippocrepis comosa), jo genannt wegen der
bufeifendbnlidh gefriimmien gegliederten Hiilfen, bat dhnliche Bliiten, die aber
faft immer mebr oder weniger rot angelaufen find. Seine Bldtter find ftart
gefiedert. Der Wundtlee (Anthyllis vulneraria), der ebenfalls gelb bliibt,
ift an der weid-wolligen Bebaarung der Bldtter und Stengel, der Hopfen:
Sdnedentlee (Medicago lupulina) an den fugligen Bliitentrdubden, die ein
Winiaturbild der Srudtftinde des Hopfens darftellen, 3u erfennen. Eine der
jdonften Sierden der Wiefe vor der Heuernte bilden neben den nur ftellenweife
baufigen Rronwiden die pradtigen bellroten, dunfelrot gedderten Bliiten der
Giparfette. Die Luzerne (Medicago sativa) fommt namentlich in den fiidlidheren
®egenden, teils angefdt, teils verwildert, vor, fie ftellt viel hohere Anfpriide
an die Oiite des Bodens als die Ejparfette, der Rotflee und die meiften
iibrigen Kleearten, Sie entfaltet ibre blauen Bliiten erft fpdter, ibre didten,
duntelgriin belaubten Biifhe find aber jesit jhon recdht hodh. Die Lupine da-
gegen, namentlich die gelb bliihende (Lupinus luteus), wird gerade auf dem
fandigen Bobden Norddeutjhlands viel Eultiviert; als eigentliche Wiefenpflanze
fommt fie aber nidt vor.

£ofen wir cine Lupine oder eine andere Papilionacee forgfam aus dem
Boden und wafden die dem Whurzelwert anbaftende Erde aus, fo feben wir
an den Whurzeln 3ahlreidhe Knotden (AbL. 57). Gie find bei den verfdhiede:
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nen Arten ungleich grof, bei der Eupine
fonnen fie ©Hafelnufigroffe erreidhen.
Jedes diefer Wurseltndllden ent:
bdlt 3abllofe tleinfte Cebewefen. Sie
gebhoren 3u den Gpaltpilzen oder Bakte:
rien. Lnter dem Witroftop feben diefe
,» Wurseltnslldenbatterien” nidht viel
anders aus als viele andere Batterien:
arten, die Saulnisproseffe, Krantheits:
erfdbeinungen an Tieren und Pflanzen
ujw. verurfachen. RAber ihre Wirtungen
find, wie wir bald horen werden, ganz
andere. Sie fommen imBoden vor und
dringen von bier aus in die Whurzeln
der Schmetterlingsbliitler ein. JInfolge
ibres Reizes bildet das Wurzelgewebe,
dbnlidh wie das Cidenblatt, in das
die Oallwefpe ein Ei gelegt bat, eine
Whaudyerung, das Wurzeltnslidhen. MWan
fann diefe Knsllden geradesu Bafte-
riengallen nennen. In den Sellen der
Whurzeltnslihen wadfen nun die Batterien 3u ftart versweigten, jebr eiweif-
reidhen Oebilden an.

Diefe Wurzeltndllden find nun fiir die Cendbrung der Papilionaceen von
der grofiten Bedeutung. €s war fdon lange aufgefallen, daff Schmetterlings=
bliitler anf gan3 unfrudtbarem Boden reiche Ernte liefern, aud) wenn gar Eein
Gtidftoffdiinger 3ugefihrt wird. Um diefe Erfheinung 3u erfliren, 304 man
cinzelne Verfudspflanzen auf ebenfo unfruchtbarem, aber fterilifiertem, d. b.
durd) Rusglithen Eeimfrei gemadhtem Boden. LUnd fiehe da: diefelben Bflansen,
die fid fonft iippig entwidelten, gediehen jet nidht mehr. Ubergieffen der
Rulturen mit einem Bobdenaufguf) batte dagegen wieder fofortige Rrdftigung
und normales ®edeiben der Verjudspflanze s3ur Solge. Diefe Exgperimente,
die nur gelangen, wenn Sdmetterlingsbliitler als Verjudspflanzen gewdblt
wurden, 3eigen jedenfalls, daff die Wurzeltnolldhenbatterien 3um Leben der
Papilionaceen notig find. Beriidfidhtigt man nody die Tatjade, daf die Papi-
lionaceen auffallend eiweiffreidy find — darum find fie dody jo wertvolle Sutter-
pflanzen oder, wie Erbfe, Bohne und Linfe, Gemiifepflanzen von uniibertreff:
lidhem Nabrwert —, fo liegt dev ShluP nabe, dap die Wureltndlichen im-
ftande find, {idh den in der Bodenluft enthaltenen elementaren Stidftoff, der
fonft von Bflanzen nur fehr fdhwer aufgenommen werden fann, anzueignen
und 3u Ciweififtoffen 3u verarbeiten. In weldher Weife fich diefer Vorgang
im eingelnen voll3ieht, wiffen wir nicdht. WVielleidht haben die Batterien felbft
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die Sdbigleit, freien Stidjtoff aufsunehmen, und die aus ibnen in den Knsll:
den entftebenden eiweifreiden, versweigten Oebilde, die wobl eine Art Jer:
fallsbildungen der Bafterien darftellen, werden dann von der ,, Wirtspflanze"’
aufgenommen. Ob audy umgefebrt die Valterien von der Wirtspflanze ge-
wiffe Gtoffe besichen, fo daff ein gegenjeitig nupbringendes Jufammenleben
sweier Organismen, cine fog. SHmbiofe, vorliegt, ift ebenfalls nod) unbefannt.

Diefe fleinen Whurzelbatterien {find fogar fiir unfere Candwirtidhaft von
grofter Bedeutung. Shmetterlingsbliitler vermindern den Stidftoffoorrat des
Bodens nidt wie andere Bflanzen, fondern fie vermehren ibn. Denn audy
wenn man die Bflansen aberntet, bleiben die Whurseln, die wdbrend des Lebens
der Bflanze groffe Wengen Stickftoff aufgenommen baben, im Boden fteden
nnd vermefen. Die Sdmetterlingsbliitler {ind alfo nidt wie die
anderen Pflansen ,Gtickftoffzehrer”, fondern, Stidftoffmehrer’.
Dasu tommt nun nod), daff viele Bapilionaceen, 3. . gerade wegen ibrer
Sdbigteit, Euftitidftoff aufzunebmen, {ebr anjprudsiofe Pflanzen find. Die
Cupine tommt 3. B. nod) auf dem jandigften Boden fort. So fann aljo der
Candmann durd) Bepflanzung mit Vapilionaceen felbft dem drmften Boden
nody einen Ertrag abringen und verbeffert dabei nod) den Boden und bereitet
ibn fiir anfprudsvollere Pflanzen, ,,Stidftoffzehrer, wie die Getreidearten
und Suttergrdfer, Riiben ufw., vor. Nod) rafder ommt man natiirlidh 3um
3iel, wenn angepflanste Sdhmetterlingsbliitler gar nidyt abgeerntet, fondern
untergepfliigt werden. Diefe ,, O riindiingung™ fithet fehr fdhnell 3u einer e
bebliden Verbefjerung des Bodens.

Die Wiefe bietet uns das {honite Beifpiel ciner Eebensgemeinfhaft (S. 82)
verfchiedener PBilanzen, ciner fog. Bflanzengenoffenfdhaft. So beseidhnet
man eine Webrheit von Pflanzenarten der verfdiedenfteu Samilien, die ftets
beicinander leben. Siir diefes Sujammenleben find die Eebensbediirfniffe aus:
{hlaggebend und nidt die natiitlihe Vermandtjdhaft der Pilanzen. Es leben
joldhe Bflanzen beifammen, weldhe fich in die im Boden 3ur Verfiigung ftehenden
Nabrftoffe teilen, obne fid gegenfeitig in der Cntwidlung 3u bemmen. Cine
®ruppe — bei der Wiefe das Ordfergefhlecht — bherrfdht ftets vor, gibt der
®enoffenfdaft ibr daratteriftijhes Oeprige und duldet nun bloff nody foldye
PBflanzen neben {ih, welde mit den WNdbrftoffen vorliebnehmen, die fie ihnen
iibriglaf}t. FAufj der Wiefe find dies in erfter Linie die Papilionaceen, dann
alle die anderen Gewddyfe, die wir Lennen lernten, und die in 3iemlid) ftrenger
RusfdlieBlidteit immer wiederfebren. CEbenjo wie Wiefengrdfer mit diefen
Bflanzen, fo bilden die Eaubbdume mit den verjhiedenen Lnterholsftrauchern
und Waldpflanzen, die wir fennen lernten, fo bilden ferner, wie wir im ndd-
ften Wonatsbild fehen werden, die Oetreidearten mit Wohn, Kornblume, Korn-
tade und verfdiedenen Rderunfrautern cine Bflansengenoffenidhaft; fo fpridt
man endlid von einer Vflanzengenoffenjdhaft des See: oder Slufufers, der
Heide, des Kiefernwaldes ufw. (vgl. aud &. 115).
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ANun ift es ein oberftes Gefes, daf jede Bflanze an ihre Uimgebung ange:
pafit, gegen die Hauptgefabren, welde ibr von ihrer Umgebung drohen, ge-
fbiist ift. Das faben wir beifpielsweife bei den Wafferpflanzen febr deutlidh
(©.111—114). Die Wiefe dheint aber eine RAusnahme von diefer Regel
3u bilden. Denn ibre Hauptfeinde find 3weifellos der Jahn des Weideviehes
umd die Senfe des Schnitters. Jum mindeften gegen das Gefrefjenwerden
gdbe es febr witffame Wittel, nimlih Stadheln und Gifte. Stadeln feblen
aber den fiamtlichen Wiefenpflanzen vollftdndig, und Gifte fommen nur febr
fpdrlih vor, ndmlich bei der Herbftzeitlofe und in vedt wenig gefabrlidher, im
trodenen Heu gar nicht mebr wirffamer Sorm bei den Habnenfufen. Es fheint
aljo geradezu, als ob die Wiefenpilanzen 3u Suttergewddien pradeftiniert wdren.,
Wie wunderbar! Kann jemals in der Natur ein Wefen feinem {hlimmften
Seinde {duslos preisgegeben fein?

Diefes Ratfels Lojung fand die Wiffenfdhaft erft, als fie die Srage nad
der Entftebungsgefdidte der Wiefe aufwarf. Diefe Srage fithrt uns
nun freilid) in die graue Vorzeit surii, bis wohin feine Beweismittel der
beutigen Wiffenfdaft mebr reidhen, und fie wird darum aud nodh nidht von
allen Sorfdhern in gleichem Ginne beantwortet. Die verbreitetfte und jedenfalls
tidtigfte £6fung der Srage aber lautet etwa fo: Die Wiefen, felbft die Natur-
wiefen, die niemals gediingt, fondern nur gemdbt werden, find ein Kunftpro-
dubt, nimlid das Produft der Senfe! Die Natur 3wang die viehsiihtenden
Bewobner YNordeuropas, durdy Wihen Dauerfutter 3u gewinnen, denn nur fo
war eine Uberwinterung des Viehes moglih. Durdh diefen jharfen Eingriff
wurden nun alle die Pflanzen ausgerottet, die nicht imftande waren, immer
wieder Crjaptriebe 3u bilden. Die Brifer aber, die Vapilionaceen und die
anderen befprochenen Wiefenpflanzen, die alle diefe Sibigleit in hohem Wage
befigen, blieben erbalten und bildeten fo die Eiinftlihe Bflanzengenofjenfdhaft
der Wiefe. Durch den fteten Reiz der mdabenden Senfe wurde iiberdies jene
Sdbigteit nodh gefteigert. Das Dauptmertmal der Wiefenflora ift denn aud
wittlid jene Sabigleit, in furser Jeit immer wieder Erfabfproffe 3u bilden, fie
bewittt die dharatteriftifde, lidenlos dichte Grasnarbe der Wiefe. Die Wiefen-
pflanen fteben ibren Hauptfeinden nur heinbar fduslos gegeniiber, denn diefe
tafhe Crfafabigfeit ift in der Tat gegen Senfe und Weidevieh das dentbar
befte ©dutmittel. ANun ift es wiederum eine Regel, daP mit Anpajfungsvor:
tidhtungen, insbefondere mit Shusmitteln gegen ein und denfelben Seind feine
Verfdhwendung getrieben wird: ftadhlige Bflanzen find im allgemeinen nidyt
gleidyzeitig nody durd) Gifte gegen denfelben Seind gefdhiist ufw. Darum werden
aud Bflanzen, weldhe das wittfamfte Schuhmittel gegen weidende Tiere, nim-
lih die Crfatifabigteit befigen, nidt sugleidh nod ftadlig oder giftig fein.
Welde Wirbung mufte alfo die Senfe des Wabders dlieflid baben? Sie
unterdriifte alles, mit Ausnahme der erfasfdbigen Pflanzen. Dies find aber
sugleich die Bflanzen, die weder Stadheln nodh Gifte befisen.
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Um die Geit der Gommerfonnenwende wird mit der Heuernte begonnen.
Cinzelne GOrdfer und Krduter find jeht fdon verbliibt, Sriidhte aber haben aufer
den Habnenfuffen nod) feine Wiefenpflanzen angefest. Das diitfte audy nidhyt
fein, denn mit der Srudbtreifung ift immer ein Hartwerden der Stenge! und Blatter
verbunden, das den Wert des Deus ftart beeintridhtigen wiirde.

@ebr bald nady dem Grasidnitt fprofjen iiberall die neuen ZTriebe hervor.
Eine ganze Reibe von Wiefenpflanzen gelangen 3um sweiten Wale 3ur
Bliite, fo der Brenflau, die Wegeridhe und Dabnenfufarten, Salbei und Schaf-
garben, der Wiefenftordfdnabel und der Rottlee, audyverjchiedene Srifer: Knaul:
gras, englifdes und franzdfijdes Rapgras, und das Timotheusgras. Die wilde
Mobhre (Daucus carota) und die verfdyiedenen Augentroftarten (Euphrasia),
Halbjdymaroer aus dem Gefdledht der Wastenbliitler blithen iiberhaupt erjt jest.

So tann der jweite Sdnitt, der das wertvollere, aber weniger ergiebige
,Obmd* oder ,,Grumt’ liefert, fdhon im RAuguft erfolgen. Rudy diefer neue
barte Rngriff vermag den Wiefenpflanzen auf die Dauer nidht 3u fdaden. Bald
fdblagen fie wieder aus, fo daf auf guten Wiefen nody ein dritter Schnitt er-
folgen fann. Namentlid Birentlau und Wobhre fheinen durch den Sehnitt nur
gebrdftigt worden 3u fein. Aud) Sdhafgarben und Salbei bringen nach der Ohmd-
ernte nocdhmals Bliiten hervor.

Uber der bunten Blitenpradht der Wiefe fdheint eine Wolfe anderer, los:
geldfter Bliiten 3u {dweben: die jhonen bunten Shmetterlinge! Die Koble
weifilinge find eudy die befannteften unter ibnen. Da fliegt aber aud) der {hone
RAurorafalter mit der leudtend roten Querbinde iiber den Vorderfliigeln, der
sarter gezeidynete Heufalter und die 3ierliden Bldulinge. Sie tanzen vergniigt im
@onnenfdrein und laffen fih von Seit 3u Jeit auf einer Bliite nieder. Ver:
ftetter leben anbdere, 3. X. tleinere Schmetterlinge, die Wotten und Culen, die
das Tageslidt fheuen und erft nad)y Sinfen der Sonne ibren §lug unteenehmen.
Allerlei andere Infebten tummeln fidh gleihfalls eifrig auf den Bliiten: Hummeln,
Rifer von verfdiedener Grife und Seftalt, fladre Wanzen, langbeinige Heu:
fdreden, die meiftens nod) turze Sliigel befisen und nody nicht ibr fdrilles Sirpen
erténen laffen, Sliegen, Bremfen mit fblanter Taille, glasartig durdfidhtigen
Sliigeln und bornattig gefriimmten Siiblern,

Wir tsnnen unmiglidh beute alle die fleinen Gdfte der Wiefe bei Namen
nennen lernen, wollen vorldufig fhon 3ufrieden fein, wenn wir die einzelnen
grofen ®ruppen voneinander 3u unterfdeiden vermsgen. — Was fuden fie hier
alle? Wie eifrig fie in den Bliiten berumwiihlen und fid mit ibrem gelben
Gtaube iiber und iiber bededen?! Das ift eine belicbte Speife, von denen fidy
cine groffe Nenge ndbrt. Befonders reicdhlich find die Doldenpflanzen befudt.
Wansen fteden fie an und faugen ibren Saft, Sliegen jdhopfen mit ibrem Riiffel
den Donigfeim, den 3wei gelbe Polfterchen inmitten der Bliite ausideiden; viele
tleine Rdfer jedod 3ernagen und 3erbeiffen alles, weniger wdblerifd als frefj-
luftig (ogl. AAY. 69, &. 148).
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RAllelei groffere Raupen
fann der Schmetterlingsfammler
in geoferAnzablandenStengeln
undBldttern det Wiefenpflanzen
finden. An den Ampfern die
furse, griinlidhe, rotbehaarte des
Seuerfalters und verfdhiedener
,,&ulen®’, die mit biifdyelig oder
ftrablig angeordneten Haaren
bededt find. Die ebenda leben:
den Gpannercaupen find fogleich

an ibrer Bewegung 3u erfennen. Sie Elammern fid mit den Bruftbeinchen feit
und 3iehen dann in hod) gefhwungenem Bogen den diinnen, nadten Leib
an die Bruft beran, ihn mit den Stummelfiifden der Hinterleibsipite
ftitend. Dann [sfen fie die vorderen Beindren und ftreden Kopf und Brujt
weit vor, um einen anbderen Stiipunft 3u gewinnen. Diefe ,,fpannende’’
Bewegung unterfdheidet fidy deutlih von dem langfamen Schreiten der anderen
Raupen. Auf ldngeren Halmen und auf Stengeln der Slodenblume (Cen-
taurea scabiosa), iiberbaupt auf allen die Wiefentrduter iiberragenden PBflan-
sen finden wir Eleine, gelblidhe, flinte Tierdhen, die rubelos auf und nieder
tlettern. Jhr Gebaren lift nidt darauf jdhliefen, daf fie Nabrung von den
Pflanzen gewinnen wollen. €s find Larven von Waiwiirmern (Meloé pro-
scarabaeus, Abb. 58), jenen blaufdywarzen, Eursfliigligen Kifern, die befonders
im Wai auf allen freiliegenden, fonnigen Wiefen umbertriedhen. Durdh die
Sdywerfilligbeit ibrer Leiber an jdnellen Bewegungen gebindert, webrlos, da
ibre {hwaden Kiefer nicht als Waffe benugt werden fonnen, find die Waiwiirmer
trofsdem vor Nadhftellungen gefidhert, denn fie jondern — 3umal aus den Se-
fenfen — einen {dymierigen, dunfelgelben Saft aus von dhnlidhen, blafensie-
henden Cigenfdhaften wie der der fpanifchen Sliege. Im Wai legen die Weibd-
den ibre Cier in felbftgegrabene Erdlécher. Set man fid) dann einen Waiwurm
mit befonders umfangreihem Hinterleidb in eine woblverdedte, hald mit Erde
gefiillte Kifte, fo Eriechen aus den in der Gefangenfdaft abgelegten Eiern eben
jene fedysbeinigen Tierdben aus, die wir jeht an hoberen Wiefenbrdutern fo
cilig umberlaufen fehen. Immer ftreben fie, Hodyragende Spiien 3u erveichen,
und lavern in Bliiten, die von honigliifternen Tnfetten aufgefudt werden. Eben
16t fid eine Hummel auf einer Slodenblume nieder und wird jogleich von vielen
Waiwurmlarven iiberfallen. RAn den Haaren feftgetlammert fisen fie nun auf
dem Hummeltsrper, als gedddten fie auf ibm 3u fdhmarosen. Und fiir Shmaroser
bat man fie aud tatfadlid lange gebalten, bis es gelang, nadsuweifen, daf
die Tiere die Hummel nur als Neittier benusen. Sie laffen fidh in ibe Weit
tragen und vermandeln fich dott, indem fie ibre Haut famt den fedhs flinten
Beinden als iiberfliiffiges Reifetleid abwerfen, in jdwerfillige, engerlingartige
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Ziere, die in einer Honigzelle bis 3u ihrer Verpuppung verweilen. Die jungen

Rifer frieden im nddften Sribjabr aus den Hummelneftern an das Tageslidt.
Was {ind das fiiv fingerdide Locher, nabe dem fdhmalen, fandigen Ufer-

jaume? Die meiften fdheinen unbewobnt. Yein! dort fist der fheue Bewobner

und guctt, die {dhaufelartigen Beine unter die gepanzerte Bruft geftiist, ins Sreie.

Das ift die durdy ibr Wiihlen und durd) Abbeifien von Whurselfajern den Wiefen

und Seldern fdhadlide Waulwurfsgrille (R6D. 59). Nibern wir uns, fo ift fie,

riifwdrts Eriechend, fogleid in ibrem Sdlupfwintel verfhwunden. Dodh jdlief-

lidh gelingt es, cines der Tiere 3u erbafden. Die Vorderfiife find 3u feitlid

geftellten, 3adi:

gen Sdaufeln,

dbnlidy den §ii-

flen des Wanl-

wurfs, umge:

ftaltet. Wit die-

fen grdbt es fid

lange ®dnge in Wiefen und Seldern und nagt unteritdifd die im Wege ftehenden

Whurzeln der Grifer und Krduter ab, fo daf diefe verwelben und verdorren. Aus

Whurselfafern ftellt fieaud) das unterirdifdh angelegte Neft her. Ibre Oefripigteit ift

fogrof}, daf fiein der Oefangenjdaft jogaribre Gefdbrten verzebrt, wie fieiiberhaupt

Sleifdyfreffer ift, entgegen einer fritberen Annahme, die fie fiir einen verheerenden

Bflanzenfreffer bielt. ,, Wenn du eine Werre fiehft,* ritein altes, deutfdes Spridy

wort, ,,fo fteige vom Bferde und fhlage fie tot! Dody ift den nddbtlich lebenden,

fdbeuen Xieren fdywer beizufommen. SKaum baben wir unferen Gefangenen auf die

Grde gefest, fo ift er aud) dhon, riitwirts fhreitend, in einem Lodhe verfhmwunden.

Wi find am fladen Seeufer angefommen. Whas ift da alles 3u finden!
Gdnedenjdalen manderlei Ret werden durd) die leidte Brandung emporge:
hoben. Viele liegen nun, vermifcht mit allerlei Bflanzenbrudbftiien, 3u einem
niedrigen Uferwalle aufgefdhichtet. Einige find nod brdftig genug, fid in das
vertraute Whaffer zuriidzuretten; die Webrsahl aber ift verendet und verweft,
cinen leifen, fijdigen Duft aushaudyend. Wieviel Jabre lang mag wobl fdhon
der See feinen Tieriiberfluf am Ufer auffdidten! Da liegt eine madtige Schidyt
gebleichter oder fdhon serbridelter Sebdufe, die unfer Suff mit Enirfdendem Ge-
rdufde ertritt, ja an manden Stellen des Seeufers tritt eine weifflide Crdart 3u-
tage, gan3 gebildet aus vermitterten und 3u Pulver serfallenen Shnedenbiufern
und Wufdeljdalen. Sie heifft Wiefentalt.

Dody Schneden find nicht die einzigen lebenden Wefen an dem niedrigen
Uferwall. Sdhwarze Bferdeegel fdhldngeln ihre didt vollgefogenen Leiber iiber
der ©dhlammbdede des Seeufers. Einer hat fidh weit in ein Schnedengehiufe
bhineingeswdngt und jaugt — der Vielfraf ift tein Koftverddhter — mit aller
Reaft den Leib des Tietes aus, das in den binterften Winkel des Gebdufes
suriid¢gewidyen ift. Daswifden bewegen fid) langfam, den Leib im Bogen empor-
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trimmend und mit den Haftideiben bald vorn, bald hinten fid) feftjaugend, andere
tleine, gran gefdrbte Egel, die flahen Clepfinen. Laffen wir cines der deutlid)
getingelten iere an den Wiinden unferes Sammelglafes empotfriechen, o er:
fennen wir auf der belleren Unterfeite des durdhfdeinenden Korpers Haufden
gelbliher Eier. — Jft das bier ein Tier, diefer diinne, lange, braune Saden?
KRaum glaublidh. Und dody! Sefien wir den Knduel in ein Sammelglas, fo
fdbldngelt fidh der fadenartige Rorper in den verwideltften Windungen, als follte
cin unentwirtbarer Knoten entftehen. Deshaldb nennt der Gelebrte diefen Saden:
wurm Gordius aquaticus. Das Volt beseidhnet ihn mit dem weniger verftand-
lihen Namen ,, Whaffertald”. Das Zier lebt im Jugendsuftande im Leibe von
Wiidenlarven. Werden diefe von Sifden gefrefjen, fo fapfeln fidh die Earven
in deren Darm ein und gelangen danady mit den Cxfrementen ins Sreie. Su:
weilen ,,verirren’’ fie fich in die Rorper von Kdfern, die die Wiidenlarve, ibren
Wirt, gefteffen baben. In mander Sammlung befinden fidh Kdfer, aus deren
Leib der fpiralig aufgerollite Wurm bevaushdngt.

Was treibt fich auf dem feudten LUferfande nod alles umber! Da biipfen
graulide, feitlihd sufammengedriicte Slobfrebfe. Sie {dnellen fidh durdy Rb-
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ftoffen des Hinterleibes ein tiichtiges Stiid
in die Hohe. Wir haben die Tiere in ihrem
Sdmaufe an dem ELeidhnam eciner Wufchel
geftort.

Nicht iiberall fonnen wir an das Ufer
des Sees o ungehindert herantreten wie hier;
an jenen anbderen Stellen haben {idh die uns
fcbon befannten Uferpflansen 3u einem breiten
Robridt sufammengefdloffen, das ein Uber-
gangsgebiet 3wifdhen Wiefe und See bildet.
Oobe Binfen und nod) hobhere, eng ftehende
Sdilfrobrbalme bilden die duferfte und brei:
tefte Jone, die vorgefdhobenen Boften gewiffer:
maflen der Landpflanzen 3um See bin, Im
Herbit finten fie 3u Boden und bilden mit
den angefdhwemmten Stengeln der Waffer-
peft (Elodea), Laidtriuter (Potamogeton)
und anderer Bflanzen des Sees dide Lagen
allmdblidh verwefender organifdher Rejte. So
muf} fich Der Seeboden im Robrichtgebiet
ethoben, der Schilfrohrbeftand weiter feewdrts
vorriiden und binter ibm vom Lande her die
Gdar niedrigerer Uferpflanzen audy einen
Borftof} maden: Kalmus (Acorus calamus)
und  Robrbolben (Typha), Blumenbinfe
(Butomus umbellatus), Bfeiltraut (Sagit-
taria), Srofdloffet (Alisma plantago) und endlidy die Riedgrdfer, denen nur
feidyteres Waffer 3ufagt. Ein Siegeszug des Landes gegen den immer mebr 3u:
fammengedringten See (,, Verlandung®, &.85)! Whas aber wird aus demneuge:
wonnenen Boden? Vermige ibrer reidhen Sprofbildung find am meiften die Ried-
grdfer geeignet, ibn in Befis 3u nebmen. So fehen wir tatfdchlicdh einen breiten
Wiefenftreifen der an ihren dreitantigen Halmen leidht fenntlichen ,, fauren Grafer”
oder Riedgrdfer hier ausgedebnt, wo wir dem eigentlihen Robricht 3u naben
unternebmen, unfider fdreitend, denn griftenteils gewdhren nur die swifdhen
blinfendem Gumpfwaffer emporragenden Rafentuppen der Riedgrdfer feften
Gtand. Cin fddsenswerter Eandgewinn wird hier, fo tonnte man faft meinen,
dem Defier der Wiefe suteil, denn wenn aud) das faure Ried felber teinen
Qusen bringt, fo werden doch wobl, fo modten wir glauben, mit der Jeit aud
fiiffe Ordfer fidh dort anfiedeln.

Genauere Beobadptung 3eigt aber, daf vielmehr die Niedgrdfer erobernd
aud) nady der Candfeite vordringen. Weiter landeinwdrts, als der Wafferbe-
reidy des Sees fidy erftredt, ift die Wiefe fumpfig geworden, da ihr Waffer

FandsbergsGiinthart-Shmidt, Streifsiige. 6, Rufl, 10
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nidt mebr ungehindert sum See abfliefen fann, und iiberall da, wo dies Uber-
maf von Seudbtigleit im Bobden ift, werden die Wicfengrdfer von Sumpf:
pflanzen verdeiingt. Es ift nidt unmittelbar die Seudigteit, die die Wiefen:
grafer verdriingt, fondern cine andere Eigenfchaft, die der Boden durdy fie
ethilt, feine Suftundurdldffigteit, alfo aud Luftarmut, die den Bflanzenwur:
3eln das Atmen unmoglid madt. Die fonft Gberall im Humus titigen Regen:
wiirmer 3ichen bier nidyt mebr ibre Durchliiftungsrobren. In fauerftoffarmem
Boden tonnen aber die Pflanzenleiden nur unvolléommen verwefen. Saurer
Humus, d. b. Rderfrume, die reidlidy von fog. Humusfiuren durdtrantt ift,
entjteht ftatt frudbtbarer Rdertrume (mildem Humus, &. 43). Spdter bort
aud diefer ®Grad mangelhafter BVerwefung auf, und es tritt cigentlidhe Ver:
torfung ein: See und Wiefe verwandeln {idh allmdblidy in ein Wiefenmoor,
in dem Woofe, namentlid das Rftmoos, O Hpnum, mehr und mebr die Ried:
grifer verdrdngen. — Daf es tatfadlid nur Lnterbredung der Verwefung ijt,
die 3ur Torfbildung fiihrt, erfennt ihr iibrigens Ddaraus, daff Heidetorf fidh
an’ foldben Orten bildet, die umgetehrt 3u troden find, als daf Verwefung
der Pilanzenleidhén ftattfinden €onnte.

s ift Abend geworden. Die Taginfetten tummeln fich nidht mebr auf der
Wiefe. Gie baben fdon ibre Shlupfwintel aufgefudt. Dafiir flattert jdhon
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Am Bahndamm entlang fiibrt unfer Weg. €5 geht fich nicht fehr ange-
nepm in der Julibiie hier, wo die Sonne uns durd) ihre Strablen, die von
dem fteinigen Babndamm suridgeworfen werden, in ein Olutbad hillt. RAber
einige intereffante Pflanzen finden wir bier, die lings Babnlinien befonders
bdufig vorfommen und, urfpriinglidhy Sremdlinge, von da aus in unfere Slora
eingedrungen find. Eie find aus Samen entftanden, die 3ufdllig mit Getreide:
und Waffertransporten aus fernen Ldndern mitgefchleppt wurden und dann
auf dem Wege oder beim Umladen verloren gingen. So wddft bier die fdhone
Whuderblume (Chrysanthemum segetum), die in unferer Slora bereits febr
beimifdy geworden ift, jowie eine nod nidht fo baufige, aus Peru ftammende
tleintdpfigere Kompofite, Galinsoga parviflora, und bdie fremdartig aus:
fhauende Wolfsmildpflanze (Tithymalus segetalis).

Neben phisfitalifden Krdften, ndimlid Wind- und Wafferftromungen, und
pen Tieren, welde die Samen der Pflanzen an ihrem Haarfleid verfdleppen
oder durd) Verzehren der Sriihte und Entleerung mit ihrem Darminbalt weiter:
befordern(&.175,178,179), {pielt der Wenfd als, Verbreitungsmittel*
eine bedeutende Rolle. Teils abfichtlich, teils durdy Sufall. Abfidtlidh, wenn
er Kulturpflanzen aus fernen Sdndern einfibrt und diefe Kulturpflanzen dann
allmdblidy verwildern und fid als ,, WNeubiirger* unferer cinbeimifden Slora

oft audh dann nody crhalten, wenn ibre Kultur lingft aufgegeben worden iit.
10%
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3ablreiche Untrduter, die heute 3u den einbeimifchen Rrten geredynet werden,
find, wie fid aus alten ,,Rreduterbiichern®’ feftftellen laft, und wie dies der unter
ihnen febr haufige Rrtname ,officinalis” febr ridytig andeutet, urfpriinglidh als
Arnei- oder Gemiifepflanzen eingefihrt worden. Go das Glastraut (Parie-
taria officinalis), die Hundszunge (Cynoglossum officinale), eine Raub-
blattrige, die tleine Walve ujw. Die Wafferpeft, die, wie wir friiher (. 104)
botten, fo groffe Werbeerungen in unferen Dicdhen und Geen angerichtet bat,
war wtfptiinglich fiir botanijhe Odrten eingefiibrt worden und fliidhtete fid
aus Odiefen dann in die Sreibeit. Das fleinfriihtige Springtraut (Impatiens
parviflora, iiber den Wamen diefer Pflanze &. 181), das Wauerleintraut,
das wir auf unferer beutigen Wanderung nody finden werden, ferner die vir-
ginifdhe NWachtberze (AL, 63a) und die Ditrrwurz, die wir, sugleidh mit dex
Nadhtterse, auf unferer Waiwanderung iiber die Odung (&. 98) tennen lern-
ten, find foldhe ,, Rulturfliidtlinge”’. Pudh die echte Hirfe (Abb. 63b) und die Linfe
(Rbb. 63 ¢) gehdren bierher. Cin Kulturfliihtling ift endlich audh die Cuzerne, die
ab und 3u, vllig verwildert, in Wiefen vorfommt (€. 127). Sie wddft in
groffen Dicichten, Y5 m bhody und daviiber. Fhre ftadbelfpisigen Kleebldtter
und die fursen gedrungenen Bliitentrauben, welde bald blane, bald violette,
gelbe und gelbgriine Sdhmetterlingsbliiten tragen, oft fogar an einem Stengel
vereinen, 3eichnen die Bflanze vor allen heimifchen fo febr aus, daf} fie fo-
gleidy auffallt.

Ebenfo viele Pilanzen find vom Wenfden unabjidtiid in andere Se-
biete Gibertragen worden. So gab der Sand, der, wenigftens in friiberen Jabren,
als ©diffsballaft verwendet und dann in der Nibe des Hafens als unniib
weggeworfen wurde, 3ur Verfdleppung 3ablreidher Samen Anlaf. Darum
finden wir beute in der Umgebung groffer Hafenanlagen oft cine ganse aus-
lindifdbe Slova. Klaffifhe Beifpiele hierfiir liefern der Hamburger Hafen und
dann namentlich der Binnenhafen von Wannbeim-Ludwigshafen, deffen reiche,
aus Wittelmeerpflanzen und Sitdamerifanern beftehende ECinmanderungsflora
feit Jabrzebnten erforfdt und auf ihre Verdnderungen hin genau unter:
fudbt wird.

Dap febr viele Bflanzen durdy Oetreidetransporte verbreitet werden, er
wdbnten wir fdhon anfangs. Auf diefe Weife find die 3ablreiden Sremdlinge,
die wir bier auf dem Cifenbahndamm fanden, eingewandert. Nody interefjanter
find in diefer BVeziehung die Umgebungen mander Giiterbabnbsfe. Wabre
Berbreitungszentren fiir Ruslander find aber die Umgebungen der Getreide:
lagerbdufer und Wiiblen, wo man die Verunreinigungen der eingefiibrten Be-
treide, die durd) finnreide Rpparate als fog. ,,Rbpus’ von den Kornern ge-
trennt werden, ablagert, Audy die Umgebungen der Wollwdfjdereien und Baum-
wolljpinnereien find reid) an auslindifden Gewddfen. Namentlich die ,,Weft
der Ghafsudpt’’, die dornige Spistlette (Xanthium spinosum) ift auf diefe
Weife cingefiibrt worden. Der Port Juvenal, ein Bradfeld bei Wontpellier,
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das lange Beit 3um Xrodnen auslindifdher Wolle diente, batte fidy in einen
wabren botanijhen Garten verwandelt. Uber 500 epotifhe RArten famen dort
vor. Seit 1870 fand das Seld dann andere Benufung, und die Slova ver:
fhwand wieder. Gerbereien geben durdy das Reinigen der importierten Tier=
bdute, Brauereien durdy die Jufubr von Hopfen 3ur Anfiedlung von fremd-
[andifhen Bflanzen Anlaf.

@ogar der Subrwertsvertehr auf den Straffen fiibrt 3ur Anfiedlung neuer
Bflanzen. In dem abgefdhloflenen Tal von FArofa in Graubiinden find feit
Crjtellung der Boftftraffe und der Erridhtung eines Hihenfurortes fo viele neue
Pflanzen aufgetreten, daf diefe beute faft ein Stinftel der gefamten Slova aus-
madpen. Die Errichtung der vor einigen Jabren erdffneten Babn wird nun
natiitlidy diefen Vorgang nody be[dyleunigen.

@elbjt vor dem Seitalter des Verbehrs bat der Wenfdy Cinfluf auf die
Vflanzenverbreitung ausgeiibt. Das gefdhab namentlidy durd) BVslterwande-
tungen und Wandervslfer. So foll der befannte Stedhapfel durd) die Jigeuner
in Cutopa eingefitbrt worden fein. Nady der Seit der napoleonifhen Seldsziige
traten in Sranfreich an 3ablreihen Stellen, wo Kofafen fampiert batten, fiid-
wiffifhe Bflanzen auf, 3. B. Bunias orientalis, c¢in Kreusblitler, der noch
bis 1860 bei Paris gefunden wurde.

Wir haben uns fajt 3u lange auf dem Babndamme aufgehalten. Es ftebt
uns noch ein weiter Weg bevor. Er fiitbrt uns 3unddift iber die angrenzenden
Selder. Heife, flimmernde Luft lagert iiber den von feinem Windhaud be-
wegten Halmen. Wir {dreiten aber tapfer weiter. Im Geben fillt uns auf,
daf) auferhalb der Selder niemals Oetreidepflansen 3u feben find. Das
ift eigentlih jonderbar! Wenigftens in der nddften LUmgebung follte man dies
dodh erwarten, denn bier werden, namentlicdhy bei der Crnte, dod) fo viele Ge-
treidetdrner serftreut. Bedentt aber, daff die Oetreidegrifer alle Sremdlinge
find, Rls folhe find fie an die Lebensbedingungen, die ihnen Klima und Boden
bei uns bieten, nod immer nidt gan3 angepaft, fo daf fie den Kampf
gegen unfere einbeimifchen Gewddfe, fobald wir felbft diefe nidt fernbalten,
nicht 3u befteben vermdgen. Wit Ausnahme der Hirfe, die afiatifhen Urfprungs
ift, und des fiidameritanifhen Waifes, gebsren unfere Getreidepflanzen dem
Slovengebiet des Wtittelmeeres an. Am anfprudhslofeften ift der Roggen, darum
ift er die baufigfte Getreidepflanze, das cigentlidhe ,,Kotn* Deutfdhlands, na-
mentlidy Norddeutjdlands.

Daff aud) bei Verwendung reinften Saatgutes Unfrduter nidht gan3 fern:
subalten find, 3eigt uns jedes Kownfeld deutlidh genug. Am Rande feben wir
Oirtentdfdel, Klappertopf und das gemeine Kreuzbraut, eine Kompofite und
ein wabrer Sperling unter den Unfrautpflanzen; weiter drinnen 3wifden den
Getreidebalmen wadfen 3ablreide andeve: Kamillen, am Duft und an den
ftart gemdlbten gelben DBlitenjdheiben und juriidgejdlagenen Randbliiten von
den dbnlichen unedbten Ramillen oder Hundstamillen 3u unterfdeiden, Hobhl:
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3abn (Galeopsis tetrahit), ein Lippenbliitler, an den beiden Jdbnen auf der
Unterlippe erfennbar, Rderbabnenfuff mit feinen lodigen Stempelden und
Sriidhten, RAderfteinfame (Lithospermum arvense), ein Wertreter der amilie
der Raubbldttrigen, Stiefmiitterdyen, Aderhorntraut und Sternmiere. Die Ju-
fammenfefung diefer ,,®ectreidebegleiter” wedfelt von Seld 3u Seld, aber
die einen und anderen von ibnen treffen wir iiberall. FRuffer diefen niedrigen
Untrdutern, die fojufagen das Lnterholz im Oetreideurwald bilden, gibt ¢s
dann nod cinige hodwiidhfige Oetreidebegleiter, die felten feblen und wegen
ibrer praditigen Blumen fehr befannt find: die Kornrade, eine Nelte, ferner
der Mobn und die {dhine blaue Kornblume. ’

Gin jdhmaler Seldrain (vgl. Titelbild) fiihrt uns weiter. Er fallt nady einer
Geite etwas ab, fo daff das Regenwaffer bier rajdy nady den benadybarten
Seldern abfliet, und der fefte Boden nimmt ohnehin nicht viel Seudptigteit
auf. Der Rain ift voll blithender Bflanzen, aber viele find der Diirre 3um
Opjer gefallen: f[dlaff hingen ibre welfen Blitter herunter. Kein Wunder,
daf wir hier viele Pflanzen wiederfinden, die wir auf unferer Waifahrt itber
die Odung (&. 97ff.) tennen lernten. Uberall 3eigen fidy audy diefelben RAn-
paffungen an dieZrodenbeit: tleine jhmale Blattflichen bei GSeintlee
und 3ppreffenwolfsmild, beim Beifuff und bei den Schafgarben, ftarfe Be:
haarung bei der wolligen Konigsterse (vgl. Titelbild). Das tleine Habidts:
traut (Hieracium pilosella) tebrt im &datten die blaugriine, unbebaarte obere
Blattflade in die Dohe. Im grellen Sonnenfdein aber rollt es die Blitter
sufammen und drebt fie fo, daff die filzig bebaarte Unterfeite Shirm und Sdus
vor 3u ftarfem RAustrodnen gewdbrt. Dem ,durdlédherten’’ Jobannistraut,
Hypericum perforatum (Zitelbild), follen die gegen das Lidt als durd:
fidhtige feine Buntte erfheinenden Oldriifen, nabe dem Blattrand, als Schus
gegen Hite und Trodenbeit dienen, da fie ein leidt fliffiges Ol abfondern
und verdunften, wodurd) Verdunftungstilte entfteht. Der Thymian (Abb. 66b)
bildet dicte Polfter, die den Sonnenftrablen den Jutritt 3um Boden verwehren
und fo feine Seudtigleit wie audd die der Pflanzen felber fefthalten. Der
Vogeltnoteridhy (Abb. 96, S. 189) bededt 3war die Erde nidyt in folder
Madtigteit, dody liegt das ganze Oewidys dem Boden fladh auf und ver:
hindert dadurd) 3u ftarte Verdunftung; befonders audy desbalb, weil ja die
den Whafferdampf ausfdheidenden Offnungen, wie bei den meiften Pflanzen,
fidh auf der Unterfeite der Bldtter befinden. ®anz dhnlidh miiffen audy Blatt:
tofetten wirfen, die wir denn audd auf unferm Raine, ebenfo wie auf Sand-
und §elfenfluren, haufig finden.

®lodenblumen wadfen bier in MWenge! In den 3ierlidh eingefalteten
Knofpen liegen die fiinf [angen Staubbeutel dem Griffel dicht an (Rbb. 642, vgl.
audy Nr. 15 der Diagrammtafel S. 224). Léfen wir fie auseinander, fo fehen
wir den Griffel mit {dief aufwdrts geridteten Haaren bededt. Sdon lange
bevor die Krone fidy ffnet, brechen die Beutel auf, und 3war nady innen, fo daff der
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Staub auf die be-
jdbricbenen Orif-
felbaare entleert
wird. Der junge
Griffel wadit um
diefe Seit nod
siemlid) rafd und
fegt fo mit feinen
Borften denStaub
von den Beuteln
ab. Ouden wir
in eine foeben er=
fdhloffene Glocte
binein, fo feben
wit die entleerten
Gtaubgefdfe ver-
jhrumpft im Bliitengrunde liegen (AbD. 64 b). Rings um den Griffel glauben wiv
aber3uunferer Uberrajdhung nach wievor fiinf pralle gelbeBeutel3ufehen.Genaueres
Sufeben 3¢igt jedod), daff es nicht die Beutel felbft, fondernnur die ausibnen heraus-
gebiirjteten Pollenmaffen find, welde der bebaarte Griffel fo jdhon 3ufammen:
bingend fefthdlt, daf fie fogar die urfpriinglihe Sorm der Beutel beibebalten.
Qun fliegen Injebten, meift Bienen und verwandte Hautfligler, ab und 3u, um den
TRettar 3uholen. Diefer wird auf der Oberflache des unterftindigen Srudttnotens
abgefondert und von den ftart verbreiterten Whurzeln der Staubfdden iiberdadyt.
Nur durdy die feinen, durd) Haare nocdh) verengerten Spalten 3wifdhen diefen
vetbreiterten Staubblattwurzeln ift der Honig erreihbar. Hier vermag woby
der siemlid lange und dinne Soaugritffel einer Biene, nidt aber der ganse
RKorper ecines fleinen Cursiifligen Jnjefts, etwa eines Kaferdens oder einer
tleinen §liege, durchsudringen. Diefe Infeften, die wegen der Kleinbeit ibres
RKorpers und ibrer geringen Blumenftetigleit als Beftduber aud) nidt in Srage
tommen Eonnen (S. 48), wetden alfo durd) das befdriebene Neftardadh als
,unberufene ®dfte’ ferngehalten. — Erft wenn aller Staub weggebolt
ift, biegen fidh am Enbde des Griffels die drei WNarbendfte auseinander und be-
decten fih mit Papillen (A6, 64¢). Die Olodenblumen find demnadh ftart
ftaubgefdfoorreif.

Aud) eine merfwiirdige Nelte bliiht bier am Rain, die Bednelte (Viscaria
viscosa). Die Blitter find, wie bei allen Nelbengewddien, gegenftandig, und
jedes Blattpaar entfpringt bei einem Knoten des Stengels. Lnter jedem Knoten
fehen wir nun eine braunlide Waffe, an der unfere Singer fefttleben. Diefe
Klebmaffe ift wobl nur sufdllig hiether gefommen oder von einem Tier, vielleidyt
cinem Infeft, bier abgelagert worden? Dody febt: fie fommt nidht nur bier
und da, fondern an allen Stoden vor! RAlfo gebort fie dod wobl 3ur Pilanze
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felbft! Go ift es: diefer flebrige Stoff wird vom Stengel abgejondert und
fpielt im Leben der Pflanze eine nidht unwidhtige Rolle. Sie hdlt namlidy alle
diejenigen Jnfetten fern, die nicht auf dem Luftwege, fondern durdy Auftriehen
von unten ber 3u den Bliiten gelangen modten. MAn einselnen diefer ,,Bech:
tinge** findet ibr audy ridytig feftgeblebte RAmeifen, die bier jimmerlich verenden
miiffen. Sliigellofe Infebten find ndmlich den Blumen ebenfo unerwiinfdte Gijte,
wie die all3u tleinen, da fie auf dem umitdndlidhen Wege, der fie iiber Blitter,
Stengel und Erdboden von einem Stodt 3um andern fiihrt, den an ibrem ohnehin
viel 3u wenig behaarten Rorper allenfalls dodh mitgefdhleppten Staub ftets ver-
lieren und demnad) als Kreuzungsvermittler fiiv die Blumen gar nidyt in Be:
tracht fommen Eonnen, da fic aber anderfeits dody febr honigliiftern find und
alfo die Bliiten gans nuglos ihres Nektars berauben wiirden. Namentlichy die
RAmeifen £onnen Bliiten, die teinen derartigen Schus befigen, oft febr jhaden, —
Es gibt iibrigens aud) nody andere Schumittel gegen ,,auftriechende’’ Infebten.
Intereffant find diejenigen der Kardendifteln. Das find hodywiichfige, mit den
Stabiofen (RAbD. 69) verwandte Gewdidhfe mit Eorbdenartigen Bliitenjtinden.
Hier verwadfen die unteren Teile je 3weier einander gegeniiberjtehender Blitter
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3u cinem den ©tengel umgebenden Xrog, der fih nun mit Regenwafjer fiillt,
fo daf tein Infeft am Gtengel emporfriehen Lann. — Dicfe beiden Schus-
vowihtungen, welche die Natur erfunden bat, find vom Wenfden nadhgeabmt
worden und werden von ihm als Waffe im Kampfe gegen manderlei Linge-
siefer benut. &o bringt. man an Wald: und Gartenbdumen Leimringe an,
um das RAuffriehen der Raupen des Kiefernfpinners und der Weibden des
Sroftipanners 3u verbindern. Die lehteren find ndmlidy fliigellos (RAbD. 65)
und vermdgen darum die Baumbrone, auf der fie ibre Eier ablegen, nicht anders
3u erreidben als durdh Ruftrieden am Stamme. Rud) die ,,Idee’’, den Stengel
der Bflanze mit Waffer 3u umgeben, um Ameifen fernzubalteu, hat der Wenfd
iibernommen. Der Odrtner ftellt namlich oft 3arte Topfpflanzen, die befonders
von Ameifen gefdbrdet find, auf umgetehrte Bflansentipfe, die in einem feidyten
Whafferbaffin fteben, fo daf jeder Stod gan3 von Waffer umgeben ift. —
Wir tonnten nodh 3ablecidhe Salle nennen, wo der Wenfdy ,, Erfindungen®’ der
Natur in mebr oder weniger abgednderter Sorm itbernommen hat. Wer die
Borfehrungen der Odrtner und Landwirte und die Wunderwerte der modernen
Tednit daraufbin prift, wird gelegentlich felbft da oder dort Antlinge an be-
tannte Crfdyeinungen bei Pflanzen und Tieren finden. Die Natur war von
jeber der nie verfagende Lebhrmeifter der Wenfchen!

Waos ift dies fiir ein rauber Gefelle, deffen borftiges Daartleid unfere
Hand 3erfrast? Es ift eine ,raubbldttrige’* Bflanze, alfo ein Samiliengenoffe
ciner der erften Pflanzen, die wir im Vorfriibling (€. 21) im Garten fennen
lernten, des Sungenfrautes und der Hundszunge fowie des Aderfteinfamens,
den wir vorbin als Getreideuntraut fanden. Das borftige Haartleid — jeden:
falls ein trefflibes ©dupmittel gegen Sdhnedenfraff — ift ein ftets
wiedertehrendes Werbmal diefer Samilie der Raubhblattrigen. Charabteriftijd
fiir die ganze Samilie ift aud) der eigenartige Bliitenftand, ¢in jog. Widel.
Qur die Bliite, die gerade offen ift, ift aufwdrts geridhtet, die Knofpen find
nady der Seite eingewidelt. Die Bliite dDes WNatterbopfes foll einem Schlangen:
topf mit gedffnetem Waule gleiden (Abb. 66a), daber der Name. Es ge-
reidht der Pflanze 3um befonderen Shmude, daff die jungen Bliiten nidht blau
find wie die ermadifenen, fondern rot. Diefe Umfirbung von Rot in Blau
tommt bei “vielen blaubliihenden Bflanzen vor (Hottenfien!). €s fann fid
bierhbei nidht um eine Kiltewirbung (&. 22) bandeln, fondern diefe Erjdheinung
muf} ibre Urfadye in einer naben demifhen Verwandtidaft des roten
und des blauen Bliitenfarbitoffes haben, die einen Sarbenumidlag begiinitigt.
dm Grunde der Bliite finden wir, trofdem diefe fonft nady der Siinfzabl ge-
baut ift, einen wvierteiligen Studttnoten. Dies ift wiederum ein fonftantes
Samilienmertmal, durd weldes diefe Samilie iiberdies ihre nabe BVerwandt:
fdbaft mit den Lippenbliitlern vervdt. Die Raubbldttrigen befiben aber fiinf
Gtaubblitter, wdbrend bei den Lippenbliitlern, wic wir wiffen (&. 54), das
obere Gtaubgefdf fehlt. Der Natterbopf fteht den Eabiaten befonders nabe
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(3bb. 66 b), ndber als die meiften feiner Samiliengenoffen, weil er im Gegenfas
3u diefen bilftige Bliten hat, die alfo, abgefehen von der Sabl der Staud:
blitter, einer Lippenblite febr dbneln. Rud feblen ibm die fog. Shlund:
fduppen, das find mit den Staubblittern abwedfelnde Cinftiilpungen der
Kronenwand, die fonft fiir die Naubbldttrigen darabteriftijh und 3. B. in den
Bliiten des RAderfteinfamens deutlich 3u feben find,

Die pridtigen gelben Bliitentrauben dort gebdren dem gemeinen Leinfrant
(Linaria vulgaris) an. §rauenflachs wird diefe Bflanze aud) etwa genannt.
Beide Namen riihren von der Abnlicheeit diefer Pflanze mit dem edten Lein
oder Slads ber. Diefe Abnlichleit erftredt fidy freilih nur auf das Blattwert:
das Unfraut bat nimlid jdmale nadelformige Bldtter wie der Lein. Die
Bliiten aber find fehr ungleidh, beim Lein ftrablig und blau gefdrbt, beim
Leintraut dagegen bilftig (Rbb. 66c). Das Leinbraut ift ein Vertreter der
Mastenblitler, die wir frilber (. 69 und 122) bereits fennen lernten.
Die Lippenform der Krone 3eigt, daff aud) diefe Samilie derjenigen der Eippen:
bliitler 3iemlich nabefteht. Sie unterfdheidet fidy aber von bdiefer namentlid
durdy Den Srudtnoten, der nidht vierteilig ift wie bei den ELippenbliitlern,
fondern 3weiteilig. Der lange Honigfporn, den wir beim Leinfraut wabr:
nehmen, fommt nidht bei allen Vertretern der Samilie vor, bdufiger, wenn
audy nidt iiberall, finden wir dagegen die aufgedblafene Linterlippe, welde den
Bliitencingang abfdlieft, ,,mastiert’’. Dies ift ein trefflides Schubmittel gegen
su fleine Infeften. Es vermdgen ndmlicdy nur groffe Befudber, namentlidy die
Summeln, durd) ibr betridhtliches Korpergewidht die Unterlippe bhinunterzu:
driiden und fo den Honig im Bliitengrund 3u erreidyen, Eleineren Infeften aber
bleibt die Bliite verfdhloffen.

Dort an jenem Winerdren wadhft ein Oattungsgenoffe des gemeinen Lein-
trautes, ndmlid Linaria cymbalaria, das Mauer-Leinbraut. Seine weit aus:
gebreiteten Jweigfpaliere iiberzichen einen grofen Xeil des Wauerwerfs. Die
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teizenden Bliiten dbneln denen des gemeinen Leinfrautes febr, fie find aber
etwas tleiner und bellviolett.

Eine 3weite febr haufige, aber deshalb nicht minder merfwiirdige PBflanse
widft nod bier: der , ftinfende’ Gtordhfdnabel oder das Ruprechtsfraut,
Geranium Robertianum, Werfwiitdig ift diefe Pflanse fdhon durch die At
und Weife, wie fie fih an ibren Standort ansupafien verjteht. Die Stiele
der unterften, fdon lingft abgeftorbenen Blitter bleiben nimlidh nody lange an
der Pflanze ftehen, biegen fid aber abwdrts, bis ihre Spien in die Rigen
der fenfredpten Wauerwand cingreifen, und dienen nun, da fie 3ugleid bart
und fteif geworden find, der Wflanze als Stiigen auf dem abfdiiffigen
Untergrund. Werbwiirdig ift audy der Bau und die Verbreitung der
Sriidte. Uber den fiinf Zeilfriicdhten febt ihr einen langen ,,Shnabel’’. Diefer
beftebt aus den aufwdrtsgerichteten Griffeln der fiinf Teilfriidhthen und einer
3wifden ibnen in der Witte fitenden gemeinfamen Witteljaule. Nadh einge:
tretener Reife gliedern fih die fiinf Stieldhen allmablidh von der Wittelfdule
ab, obne fich jedodh von ibr losuléfen (A6, 66 a). Die vollftindige Trennung
witd gewsbnlich durdh ein vorbeiftreifendes Tier oder durdy einen Windfto
ausgeldft, oft erfolgt fie aber audy obne einen foldhen RAnftof. Hierbei Friimmen
fid, einer fhon vorber in ihrem Gewebe beftandenen Spannung folgend, die
Gtieldren plsglich nach aufen und oben; dadurch werden fie fo frftig von der
Wittelfaule abgeftoffen, daf fie famt den an ibhnen fisenden Teilfriidhtchen eine
©trede weit fortgefchleudert werden. Wenn idy mittels eines Brennglafes —
die Zafdenlupe fann dasu vermendet werden — eben gereifte Sriidhte des
©tordyfdnabels erwdrme, fo fann idh diefen Vorgang tiinftlid) ausléfen und
dann febr gut beobadhten. Lnd nody eins Eann id) eudh 3eigen. Sdb bringe ein
Xropfden Waffer auf diefe Teilfrudt mit aufgerollter Granne: bald fangt
die gefriimmte Borfte an fidh wieder 3u ftrecten! Srocenbeit veranlafft alfo
die Orannen der reifen Teilfriidte, fidy aufsurollen, Seudtigkeit firect fie wieder
gerade, bdlt alfo audy das Aufrollen der Borften und Sortidhleudern der Feil-
friidtdhen ldngere Jeit juriidt.
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RAlte Waunern find
iibethaupt ftets bo-
tanifd  intereffant.
Hier ftehengleihnodh
einige  Sdydllfraut:
ftoe (Chelidonium
majus Abb. 68). Jhr
fennt gewif} die Pflan:
3¢ aus eurer Rinder:
3eit. Taudyt man fie
ndmlidh in einen ge:
fillten Brunnentrog,
fo bleiben an den ge-
fiederten Bldttern, die
febr ftarfe Wadhs:
tibersiige befisien
und darum nurfdwer
benegbar find, 3abl:
reiche  groffe, wie
@ilber  leudytende
Luftblajen bingen.
Der aus der Wund:
ftelle einer abgeriffe:
nen PBflanze bervor:
quellende gelbe Wildyfaft ift, dbnlich wie der iible Gerudy des Rupredhts:
frautes, ein Gdutmittel gegen nafdhafte Jiegen und andere Weide:
tiere. Ubrigens ift die Bflanze aud etwas giftig. LUns inteveffiert befonders
ibre Bliite. Sie 3eigt uns, was wir teilweife jhon beim Watterfopf wabmahmen,
nod viel deutlidher, dafj ndmlich nicdht alle Pflanzenfamilien fcharf voneinander
abgegrenst find, fondern daff Swifdenformen vorfommen, von denen wir
taum wifjen, ob wir fic in die eine oder in die andere Familie einordnen follen.
Who folde Uberginge fehlen und die Samilien uns als {charf abgegrenste Ein:
beiten erfdyeinen, da find diefe Swifdenformen im Laufe der Jabrtaufende aus:
geftorben (vgl. Shlufitapitel). Das Sddllfrautiftnuneine foldre Swifdhenform, es
vermittelt ndmlidy den Ubergang von den Kreuzbliitlern (&. 49) 3u den Wobn:
gewddfen: es bat die vier Rronblitter und den jweiteiligen Stempel der Cru-
ciferen, jedod 3ablreiche Staubgefdfie und bloff swei Keldhbldtter, wie die Wobne.
Bom §irft der Wauer griifft der uns jdon befannte Wauerpfeffer (Se-
dum acre, Rbb. 43, ©. 97) mit leudstend gelben Bliiten 3u uns berunter,
An vielen der mit diden Schuppenblittern befesten Stengel finden wir fdhon
teife Stiidhte. Diefe find in der Witte diiffelartig vertieft. Die fiinf ftrahlen:
formig angeotdneten Studtbldatter hiangen am Grunde ufammen. Jedes bildet
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fiir fidy eine Balgfrudht, deren Nabt jest —
bei dem troctenen Wetter — der Ldnge
nacdh gefhloffen ift. Oieffe idy aber ein
wenig Waifer in das flade Wittelbeden
der Sammelfrudht, fo tunfidybald die Srudt:
blatter weit auseinander, die Fidher dffnen
fidh, und die feintsrnigen Samen liegen
offenda. Trifft Regen die Bflanse, fo werden
die ©amen herausgefpiilt und an andere
Ctellen, in Crdrifen, 3wifden Steine ufw.
gefdhwemmt, wo dann im ndditen Jabre
eine Kolonie Wauerpfeffer entfteht. So
verbreitet fich das sierlidhe Bflanzden iiber
alte, riffige WManern, fie mit fhonen, gelben
Poljtern iibersiehend, Wenn nur einmal ein
Vogel cin Stiid Mauerpfeffer binaufge:
{dbleppt bat, fo forgt dann der Negen fiic
die Verbreitung feines Samens iiber einen
groffen Xeil der Wauertrone.
Wir nehmen von dem Seldrain nidht
Abjdyied, bevor wir einen Blid auf die
ibn befudhendenInfetten geworfen haben.
RAuf dem votliden homianpolfter und auf
den Stabiofen (A6D. 69) wimmelt es von
allerlei §liegen, Bienen und Sdhmetterlingen. Der fdharfe Duft hat dieXiere herbei-
gelodt. Nidyt alles find niiblide Beftduber, mandyer diefer Koftginger ftiftet aud
allerlei ©chaden. Kleine Riiffeltdfer(Rbb.8Sbu.c,&.173),Sdneidertdfer (Tele-
phorus, ©.75) und nidt grofere Stugtifer, deren fleinerRopfunter dem bogig aus:
gefdweiften Halsfchilde verjdhmindet, und deren turse Beindhenin Gruben des hart:
fcbaligen Rorpers suriickgesogen werden Ednnen, treiben hierihr Wefen. Wollen wir
fie fangen, fo laffen fiefidy3ur Crdefallenund ,,ftellenfidhtot™, d.b., fie werden wobl
durd) die Berithrung in cinen Starrezuftand verfest, der ihnen allerdings Nusen
gewdbrt, da ibre Seinde aus derVogelwelt in DerRege! teine toten Tiere versebren,

Unter den Kleinfdymetterlingen fallen uns 3ablreihe Blaulinge und niedliche
rotflectige Blutstropfden oder Widderchen (Zygaena, AbL. 69, 1) auf, die als
@dus gegen ibre Seinde aus den Gelenfen der Siibler und Beine einen iibel:
tiedhenden gelben Saft ausfdeiden.

Nidt weniger find die meiften anderen Vflanzen des Rains befudt. Kifer,
Raupen, Gallwefpen und §liegen, Blattldufe und Ameifen: all das frabbelt
und fdwiret duvdheinander. Wollten wir alle Infebten des Seldrains nady
QNamen und RArt fennen lernen, wir miiften Wodien, nidt nur Stunden bier
verweilen, Ciniges ift aber dod) fo merfwiirdig, daff wir nidt adtlos darvan
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wdbrend der Odrtner jene flebrig-fiife Abjonderung, die wir vother entdectten, mit
dem verlodenden Namen Honigtan belegt. Der Honigtau verftopft die Spalt:
dffnungen und hindert die Verdunftung, bierdurd) das Eeben derPflanze gefdbrdend.
Durd) das Saugen der Ldufe entftehen auch Runslungen und Verbriipplungen der
Blatter. Und fhwer ift es, all dem 3u fteuern; denn die Tiere haben eine gan3 unge-
beuetlih ftarfe Vermehrung. Gommeriiber treten nur Blattlausweibdyen auf,
die lebendige Junge gebdren. Sdhon nady 14 Zagen ift die junge Blattlaus
imftande, felbft Junge 3ur Welt 3u bringen, fo daf ein einfades Redhenerempel
dartut, wie riefig die Bevslferungssunabme fein muff. ARAlUmdblidh entfteben
nun audy gefliigelte Weibdhen (RBH. 70), wobl befdbigt, als Kolonifatoren
fid an eciner anderen Pflanze einzuniften. Rud) fie 3eidnen fich durch iiber-
grofle Studhtbarfeit aus. Nabt endlih der Herdft, der den gegen Kalte fehr
empfindlichen Schmarotern den Untergang bereitet, fo fritt cine neue Sorm der
Laufe auf, Wannden und Weibden. Lefitere legen befrudtete Eier, die
iiberwintern. Fus ihnen {dliipfen im nddften Sribjabre wieder lebendig ge-
birende Weibchen aus. ,,Oencrationswedfel* nennt die Wiffenfdaft diefe
auffallende Erfcheinung.

Wie der Rain fo ift audy das benadhbarte, jeht mit reifen Abren ge-
fhmiidte Seld der Jummelplag einer groffen Sahl verfdhicdener Wefen, die
groftenteils als arge Verwiifter auftreten. Die {dhlimmiten treiben recht heimlich
und verborgen ibr Wefen. So der Saatfdhnellfdfer (Agriotes lineatus, Sdluf-
bild ©.157, sa u.b), deffen Sliigel durch Langsfurden geseidnet find. Er lettert
an den Halmen umber; fdllt er aber auf die Erde, fo weiff er fich bald 3u
belfen. & fdnellt fid), auf dem Riiden liegend, cin tiidtiges Ende empor.
Legt man fid ein foldes Tier auf die flache Hand, fo tann man leidyt beob-
adten, wie es feine Spriinge ausfiibrt. Es madt den Riiden hobl, indem
¢s einen Gtachel der Vorderbruft gegen die Wittelbruft ftemmt. Schnellt nun
der ©tadhel in das fiir ihn beftimmte Lager 3uriid, fo fpringt der Kéfer mit
einem Knips empor, indem der wieder geftrectte Niien beftig gegen die LUnter:
lage fhldgt. Die Larven diefer Kifer find die der jungen Saat befonders ge-
fabtliden Drabtwiirmer (SHluffbild 8c). An den Whurzeln des Getreides
3¢bren fie, und man fann fie auffinden, wenn man eine Staude ausreifit. Ipr
drebrunder, gelblidhy oder briunlidh gefdrbter Leib ift glatt, febr bart und an
der Bruft mit drei ftarren, gan3 fursen Beindpen verfehen,

Berftet im Halme lebt ein duferft fhdadlihes Tier, die fuPlofe, wulftige
Larve der {hwarzen, geld geringelten Halmwefpe (Cephus pygmaeus, Schlupbild
©.157 4 u. 4a). Wi finden fie, 3. X. fchon verpuppt, im unterften Ende des
Halmes. Go fann fie die Senfe des Schnitters nidht vom Selde entfernen,
und die aus ibr entftehenden Wefpen Eonnen im niditen Jabre neuen Schaden
verurjachen, wenn der Landmann nidht die Stoppeln eines foldhen Seldes ver.
nidtet. Die Earve bat den ganzen Halm von oben, wobin das Ei abgelegt
war, bis unten bin aufgefeeffen und damit der Bflanze fo viel Rraft entsogen,
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daff Ddie Abre taub geblieben ift. — Suplofe, gelbe Waden fifen hinter den
Blattjdeiden, wo fie fid aud verpuppen. Gie nagen dufferlidy Surdpen in den
Halm und bringen fnotige Verfriipplungen, die fog. Gidt, bervor, fo daff die
RAbre oft gar nidht hervortreten fann. Cs find Waden einer winzigen Sliegenart
mit griinen Pugen (Chlorops, &dlufbild 1a). Das Infett (1) erfdeint
sweimal im Jabre, im Wai und RAuguft. Wabrend die erfte Generation ibre
Gier an die jungen Getreidepflanzen legt, fest die 3weite jie an Wiefengrdfern
oder an der Winterfaat ab. In beiden Sdllen wird der Brut ungeftirtes Oe-
deiben gefidert. — Nody fhlimmere Gdfte find die Waden der fammetjdhwarzen,
blutrot geflectten, graufliigligen Heffenfliege (Cecidomyia destructor, 3und 3a),
eine @allmiide. Weifle, tleine, fufflofe Tierden fien fie gleidhfalls hinter der
Blattideide und bringen durdh Saugen und Benagen eine Verleung des Halmes
oberbalb eines Knotens bervor, fo daf der Stengel an Dder verlesten Stelle
bridyt. Rudy die Deffenfliege tritt in 3wei Generationen auf. Die 3weite auf
dem Stoppelfelde austommende legt ibre Eier an die Winterfaaten. — An
den Blittern finden wir cine eigentiimlide, {dnedenartige Raferlarve, die des
®etreidehibndens (6 das blaue, 7 das rothalfige Getreidehibnden), eines
blauen Blatttiferdens von nur 6 mm ELdnge. Die Larve, welde fid durd
cinen Kot: und Cdleimitbersug {dlipfrig madyt, frifft die Bldtter feniter-
artig aus.

Gine Menge Seinde bat die Abre. Kieine Waitdferarten (5) frefjen an
ibr, audy eine Blattlaus bringt 3uweilen durd) ibr SGaugen RAbfterben hervor.
Im Jnnern finden wir ausgebildete Larven einer Gallmiite (Cecidomyia
tritici, 2 und 2a). Das Wuttertier hat fury vor der Bliiteseit feine Eier
bineingelegt, und dic jungen Tiere haben Staubgefife und Stempel abgefrefjen
und fo groffen Schaden angerichtet. Jeht warten die Larven auf einen Regen,
um die Abre 3u verlaffen und fidhy im Boden 3u verpuppen. Iritt fein Regen
ein, fo fommen fie mit in die Scdheune und finden fidh dann im Drefderftaube. —
RAudy tleine Blafenfiife (9), an ibren lang bewimperten Sliigeln fenntlich, be-
teiligen fid an dem Sdmaufe. Swergzifaden (Jassus sexnotatus), tleine,
beufchrectenartig fpringende und durdy die dadbartige Sliigellage audh an Heu:
fdrecten erinnernde Vermandte der Schaumsifade (vgl. ©. 45 u. 119), treten
in trodnen Sriiblingen suweilen in grofen Scdaren auf. Wie die Wanzen
(&. 108) und Blattliuje haben fie Wundteile, die 3u einem Saugapparat, dem
fog. Scnabel, umgemandelt find. Diefe Ordnung der Infetten wird daber als
Ordnung der ,,Shnabelferfe’’ bezeichnet. Die Verwandlung diefer Infebten ift
eine ,,unvollfommene’ (vgl.&.78): aus der Larveentfteht nach mebrfaden Hautun:
gen obne wefentlide Geftaltdnderungen gleid das fertige Infebt. Durdy ihr Saugen
an den Bldttern fchddigen im Sriibjabr die fliigellofen, fonft aber den alten Xieren
dbnlidhen Sarven der Jwergzitaden die Hafer-und Gerftenfelder; im Herbftbewirten
die erwadfenen Tiere nidt felten das Vergilben der Winterfaat. — In vielen
verfriippelten Koenden endlidh baufen winzige Wiirmdpen, die fog. Oetreide-

Eandsberq:GiintharteShmidt, Streifziige. 6, Rufl, 1)
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dlden (10)., Wird foldh ein

Rorn, das, leihter als feine

®enoffen, auf dem Wafjer

fdwimmt, mit ausgefdt, fo

{dliipfen die Wiirtmden aus,

bobren fid im Halme ciner

teimenden Bflanze empor bis

sur Abre und legen dort in

die jungen Korner ibre Eier.

RAudangroPerenRau:

pen feblt es dem Oetreide:

felde nicht. Eine gropfe An:

3abl von §einden madht dem

Wenjdyen die Crnte ftreitig.

Swar wenn in  giinftigen

Jabren der Wai falt und

feucht ift, geben Willionen

sugrunde, aber oft genug

bleiben fie in fo groPen

Waffen ethalten, daf} die

Gente vollig vernichtet wird.

Einen Beiftand bat der Wenfd in feinem KRampf gegen diefes Ungesiefer
in den Shlupfwefpen. Dod find diefe auf dem Oetreidefelde fiir unjer
Wobl titigen fo flein von Oeftalt, daP ihre Beobadtung fhwierig ift. Um
diefe Tiere bei ibrer niigliden Tdtigleit 3u belaufdhen, miiffen wir das Kobl:
feld auffuchen, das unfere Wauer abfchliefft. Ruf den Bldttern und Kopfen
des RKobls fien viel bldulih griine, fhwarz punbtierte, mit gelben Niiden-
ftreifen gezeichnete Raupen des befannten Koblweifjlings (Pieris brassicae),
dem Kobl durd) ibre §arbung fo dbnlidh, daf} fie trof ibrer Oréffe nur fdhwer
auf ibm 3u entdeden find. Sie baben die Blitter in grofer Rusdebnung
angenagt. Unter diefen maffenbaft auftretenden Verwiiftern des Kobhlfeldes
finden wir bald abgeftorbene Cremplare, unter denen ein Haufden weiPlidher
,,Gier" lagert. Gier nennt man fie falfchlicherweife, indem man annimmt,
diec Naupe babe fie abgelegt, und es wiirden neue Raupen daraus entftehen.
Oier und da fliegen iiber den Raupen €leine, verbdltnismdffig grofiliiglige
Infeften, deven auffillig furzer Hinterleib mit cinem Stadel endigt. Cs
find Shlupfwefpen aus der Gattung Microgaster (M. glomeratus). Dort
fest fidh gerade eine folde Wefpe auf eine Raupe, betaftet fie ldngere Jeit
mit den §iblern und fticht fie dann an. Die austriedenden Larven (, Waden")
3sehren im Jnnern der Raupe, 3uerft an deren Settfsrper, dann aber audy an
den 3um Leben notwendigen Organen. So ift dem befallenen Tieve zunddit
nidts anzumerten. Cs fdhmauft fdheinbar bei volliger Gefundbheit weiter, Wenn
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wir aber eine Anzabl in Spiritus toten und dann mit einer Eleinen, fdharfen
Gdyere auffdneiden, fo finden wir nicht wenige mit den Schlupfwefpenmaden
befet. Je dlter diefe werden, Ddefto matter werden die Raupen, bis fie
fdlieflid, nod vor der Verpuppung der Sdlupfwefpenmaden, abfterben.
Die Waden breden dann aus dem gan; ausgehoblten Tiere hervor und ver:
puppen fidh an feiner Oberfliche (Rbb. 7)), fo daff es wirklidh den RAnjdein
bat, als habe die Raupe Cier gelegt. So find die Schlupfwefpen duferft
niiglidhe Oefdhopfe, weil fie einer Wenge von Ungesiefer den Garaus madyen.
Denn wie die Koblraupe haben audy die meiften anderen Raupen und eine
unendlidh grofie Anzabl anderweitiger Infeftenlarven jdmarogenden Shlupf:
wefpenmabden.

Eigentlidy tonnnten wir mit der reidhen Ausbeute des beutigen Tages 3u-
frieden fein. Dod) wollen wir nod) die Befanntjdaft ciniger Pflanzen machen,
die mit ibrem Bliihen nidht auf uns warten, und die wir nad) einem Wonat
vergebens fuden wiirden. Wir miiffen unferen Weg iiber jenes mit Kiefern
beftandene Woor nehmen. &s ift ein fog. Hodmoor. TIm Gegenfas 3u den
ebenen, nad den verfhiedenen Jabresseiten verfdieden griinen, immer aber,
von ferne gefehen, an Wiefenftrecten erinnernden Wiefenmooren, die wir
im vorigen Wonat fennen lernten, ift es in der Witte efwas erhsht, hebt fid
alfo flady fuppelfsrmig aus der Ebene empor und weift, als Gefamtbild be-
tradytet, braunlidh-totlidhe Tone in der Vodendede auf. Beide fennjeidhnenden
Gigenfdajten erhilt das Hodhmoor durd) feine vorherefdhenden Bflanzen, die
Torfmoofe (Sphagnum). Die oberen Stengelfpitien diefer Pflanzen ver:
farben fidy votlid) oder bleihen aud bei lingerer Eufttrodenbeit weif aus. In
den tieferen Sdidten der madtigen Polfter aber vermandeln fich die langen,
unten abfterbenden Sphagnum:-Gtengel in braunen Torf (Woottorf), nod
tiefer unten f[dlieflid in jbwarze Woorerde. So fann fid Dder mittlere,
dltefte Zeil eines groffen Hoodymoores gegen 4 m iiber den Nand erheben,
und da aud diefer immer noch eine betriditlihe Lage von Woorerde auf:
weift, fo baben in unferen bedeutendften Hodymooren die Torferdefdhichten
der Witte cine Wddptigleit von o m. Unfer Woor bier ift allerdings, weil
jiinger und fleiner, weit weniger tief. Cin {dhmaler SuPpfad fiibet, fid
duntelbraun von der helleren Woosdede abhebend, iiber das Woor, fpdter
cinem teilweife mit taffeebraunem Waffer erfiillten Graben entlang. GSrofen:
teils ift diefer aber jett ohne Waffer, und die oberfladlidy getrodnete Shlamm:
frufte feines Grundes seigt cine verbdngnisvolle RhnlichEeit mit unferem Suf-
wege. Oebt adtfam! Cinige Schritte vom fdhmalen Bfade feitwdrts Eonnen
eud) auf fdywanten Boden fiihren, deffen diinne Dede unter den Siiffen nadgibt.
Darunter liegt fliffiger, {hwarzer Wooridlamm, in den einzufinfen aud bier
gefdbrlid fein diirfte. Das didhte, niedrige Gebiifdh) der fdhon friiber blithenden,
jest mit unreifen Sriidyten befeten Raufdbeeren, Blau: und Preifelbeerftrduder

(Vaccinium uliginosum, myrtillus, vitis idaea, Abb. 72 a bis c) und des fdarf
11*
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duftenden Sumpfporjt(Ledum palustre, Rbb. 72d bis ) beherbergt Kreuzottern?
Unadtjames Eindringen in das Bufdywert tonnte die giftigen Reptile reizen. (Cr-
tennungsmettmal: duntler, fortlaufender Jidzadftreifen lings des Niidens?)

Unfer Bild seigt (f) die fiir Ledum und 3ahlreidhe andere Ericaceen (Heidefraut,
vgl. €. 98) daratteriftijhen R o ([blatter: die Blattrdnder find umgerollt, fo daf
auf der Blattunterfeite eine windgejchiite Lingsfurdreentftebt, in welderdie Spalt:
dffnungen liegen. DiejerVerdunftungsidus ift hiernidht iiberfliiffig. DerWoorboden
ift 3war fiir unfere Stiefel febr feudbt, nidt aber fiir die Bflanze. Denn nidt immer
vermdgen die Bflanzen das Waffer, das fidy im Boden befindet, aud) wirtlid
aufsunehmen. Der Woorboden ift ,,faltgriindig™, d. h. die Sonne vermag ihn
gerade wegen der vielen Wdrme, nur ungeniigend 3u erwdrmen, 3udem ent:
bdlt er Humusfiuren (S. 43). Kilte lihmt aber die Tdtigleit der Saug:
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wurzeln, und Bodenwaffer, das viel
Humusfiuren enthdlt, wird nur febr
fdbwer aufgenommen. o erbldrt es
fich, wober Heidetraut und Porft und
in etwas geringerem ®rade aud jene
andernBflanzen des Moores denfelben
Eindrud madhen wie mandheGewddie
troctener, nabrungsarmer Standorte.
S roctenpflanzen mit bartem, bdufig
immergriinem Saub, das nur wenig
Wafferabgibt,find cine fennzeichnende
Erjdheinung nidht nur unferer Selfen:

fluren, fondern aud) der Moore.
Wir wollen eilen, den tiikifden,
mit mandetlei Oefabren drobenden
Boden 3u verlaffen. Aber eine lidht:
griine Oafe auf dem braunfdwarsen,
fonft pflanzenleeren Woorgrund lodt
su [dngeremVerweilen. Da breiten fich
lange, dunfelgriine Ranten einer an:
deren Ericacee, der Woorbeere (Oxy-
coccus palustre) aus, befest mitrofafarbenen Bliiten, fpdter mitroten Beeren. Da-
swifden finden fich die sierlich aus langgeftieltenBlitternzujammengefestenRofetten
des Gonnentaus (Drosera rotundifolia, Jbb. 73), aus denen fih der hobe
Bliitenftand erbebt, befest mit weifen, unfdeinbaren Bliitden. ELidytgriin ift
die ¢in wenig vertiefte §lade der freisrunden Blitter, und ftrablenartig fteben
auf ihe dice, mit Ropidhen gefronte, rote Haare. Ein jedes trdgt ein im grellen
Gonnenlichte fhimmerndes und bligendes Zropfden. Tau trof der Hife, die
fdwiil iiber dem Woore briitet? Sonnentau, ridtiger Sindau, d. h. Immer:
“tau, nennen Ddesbalb die Leute das s3ierlidhe PBflinzden. Die Haare find
an vielen Bldatthen nady der Witte bin gefdloffen, und 3wifden ibnen
baften die Leichen verjdyiedencr Infeften, befonders der fleinen, ftedluftigen,
fdwars bebaarten Wiiden, die uns in didhten Sdhwdrmen umfummen. Die
Kiere find von bdem Sonnentau gefangen! Legen wir ein Eleines IJnfelt
auf ein Blatt mit ftrablenartig ausgebreiteten Haaven, fo bleibt es an den
,Tautrdpfdhen’’, die aus einem 3dbtlebrigen Saft beftehen, hingen. Erft nue
an 3wei oder dreien. Wiibrend ¢s aber 3appelt, um fidh 3u befreien, Eommt
es mit immer mehr Driifen in Beriihrung, bis {dlieflih fein ganzer Leib
in ©hleimfaden gebiillt ift. Und da beginnt nun aud) eine merfwiirdige
Bewegung am Blatte felbft: die Haare Eriimmen fid allmiblidh gegen die
Witte des Blattes und bhalten das 3udende Opfer wie mit Krallen feft. In
der Witte der Blattfpreite fteben turze, gefticlte Driifen. Diefe haben in3wifdren
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weldye fich aufder leicht ausgebohitenBlattfpreite anfammelt. DieferSaftl6ftnundie
Weidhteile des Tieves auf, und nady und nady wird alles Gelsfte vom Blatt
aufgefaugt, worauf die Sangarme fidh langfam dffnen, um nur das leere Chitin-
feelett des Infefts wieder freizugeben, das der leifefte Windbaudy entfiibrt.
Die Darden fdmiiden fih bierauf mit neuen ,,Tautrdpfden’’; um neue, nad
fiiffem Saft lifterne Infeften anzuloden.

Eine infettenfrefiende Bflanze ift audy der uns (&. 1171) fdhon befannte
Wafferjdhlaudy (Utricularia). Dort in jenen Sorftiimpeln werden wir ibn
fidher finden. Rud) das Setttraut (Pinguicula Abb. 74) bommt namentlidy auf Torf-
mooren vor. Hier rollen fid) die ganzen Blattrdnder wibrend des Verdauungs:
gefehdftes um und umjdlieffen fo allmdblidy die jdhon vorber feftgetlebte Beute.

Die beutige Wanderung hat unfer Verftandnis fiirdie Rbhdangigleit der Bflanzen
von ibrerllmgebungund fiir die gegenfeitigenBeziehungen3wijdhen TierenundBflan:
3en erweitert. Befonders iiberrajdhend waruns derFormenreichtum, devunsin jener
Gefelljdhaft von Getreidefdddlingen aus der Klaffe derInfeften entgegentrat. Be:
obadytungen der freilebenden JInfebten bieten wegen der Seinbeit und Jwedmipig:
teit der Korperausriiftung diefer Ziere einen gan3 befonderen Reiz. Dazu tommt
die aud fiir uns Wenjden bedeutfame Rolle, die diefe Vielfreffer im Haus:
balte der Natur fpielen. Darum fei das erfte Jiel unferer nddten Wanderung eine
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RAud) diesmal wollen wir vor Antritt unferer Wanderung einen Bang
durdh unferen Oarten maden. €s ift, als ob die Pflanzen den nahenden Herbjt
vorausabnten und nun nodmals ihre ganze Blumenfiille 3u einer berrlichen
Sarbenfimphonie vereinigen wollten. Die Beete prangen im Shmud der lesten
Gommergewdchfe, der Lobelien und Suntien, des Pbhlox und der Kapusiner-
frefie. Rls Beeteinfaffung haben wir die bunte Salbei (Salvia splendens)
angepflanzt, deren grellrote Kelde weithin leudyten. RAud) die erjten Herbit:
bliiten beginnen fidh 3u entfalten: RAftern und Seorginen und die fhonen MWalven:
gewddife: die Stoctrofen (Althaea rosea) und Lavateren.

Unfer Oarten ift nidt modifd) 3urechtgepust, er gleidht eber einem altvdte-
tifden Bauerngarten. Sogar Sonnenblumen (Helianthus annuus) haben wir
ausgefdt. Weithin leudsten die grofen, unter ihrem Gewidyt leidht geneigten
Blumentsrbe. Hunderte von Blittden find bier 3u einem madtigen Bliitenjtand
vereinigt. ©Schon diefes Sufammenleben 3ablreidher Einzelbliiten ift in hoditem
Grade 3wedmadfig, weil dadurd) die Rugenfdlligleit und damit die Anziebungs-
fraft auf die Infebten fehr gefteigert wird. Drabt mit ciner feinen Klinge eines
Safdenmeffers ein Bliitdhen aus der ,,Scheibe’’ des Korbes hevaus, betradtet
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wie fhwer es den Infeften auffindbar wire, wenn es allein im Griin des Blatt:
werfs ftande! Dazu fommt nun nody, daff infolge diefes Jufammenftehens 3ahl-
reidher Bliiten gewdhnlid) viele von ibnen durdy ein eingiges auf der Sdheibe herum:
fpasierendes Infeft beftaudt werden. Als befonders volltommen cingeridhtet er-
jdheinen uns aber die Bliitenftdnde derjenigen Korbblitler, die, wie die Sonnen:
blume, cine Arbeitsteilung 3wifden den fleineren inneren, den fog. Sheiben-
bliiten, und den weniger 3ablreichen Randbliiten erfennen laffen. Die lehteren
find grofer und befiien bei der Sonnenblume und ihren Verwandten ecine lange,
nureinfeitig entwidtelte, sungenfsrmigeRrone. Wan nennt fie darum audy ,,Jungens"
oder ,,Strablbliiten”’. Betradhtet eine jolhe Bliite genauer? Jhre Stempel find
vollftandig verfiimmert und gdnslidh unfrudtbar. Diefe Bliiten baben alfo die
Srudtbildung, die fonft der Cebenszwed: jeder Blite ift, gan3 aufgegeben, um alle
ibre Stoffe sur Ausbildung moglidft grofer Kronen 3u verwenden. Die wenigen
Randbliiten geniigen nun aber aud als ,,Sdauapparat’ fiir den ganzen Kord mit
den famtliden viel 3ableeidheren Scheibenbliiten, die nun ibrerfeits faft die ganze
Nabrung, die ihnen die Pflanze liefert, den Staubblattern und dem Stempel
suwenden fonnen. Kein Wunder, daff die Srudtbnoten diefer Bliiten fo aufer-
ordentlidh mddtig entwidelt find (ogl. Abb. 75).

3um Zeil gerade wegen diefer RArbeitsteilung, sum Teil aud wegen der
bereits gefdilderten Jwedmafpigteit des Sufammenbaufens fo 3ablreider Blumen,
endlich aud)y wegen der duerft volltommenen Einridhtung der Einzelbliiten be-
tradytet man die Rorbbliitler vielfad als die hdftentwidelten (&. 24) Bliiten-
pflanzen. Gie bilden datum auch den RAbjdluf der fursen Shitemitberfidt am
Sdluffe diefes Biidleins, Die Korbbliitler gehsren audy 3u den ,,modernften*
Bflanzen, d. b. fie find erft in verbdltnismafig fpdten Berioden der Entwidlungs:
gefdichte der §lora entftanden. Darum gibt es heute eine enorme Zabl von
®attungen und RArten diefer Samilie, wibrend fih von mandyen niedrig ent:
widtelten und friihzeitig entftandenen Samilien nur nod) wenige Sormen bis in
unfere Tage erbalten haben. Die Korbblitler werden fidy wobl in den sutiinf
tigen Perioden der Slorenentwidtlung durd) Spaltung in nodh 3ablreidrere Gruppen
immer nod reidher entwideln.

Daf aud) die Sheibenbdliite hodit swedmdfig eingerichtet ift, wurde bereits
angedeutet. Unfere Gonnenblume bietet willfommene Gelegenbeit, audy dies
durd) eigenen RAugenidein feftsuftellen, denn bei ibr find die Bliitdhen nodh fo
groff, daf alle Ginzelheiten mit bloPem Ruge oder mit Hilfe einer {dwaden
Lupe leidht 3u fehen find, wdbrend die Beobadhtung der Einzelbliiten anderer
Kompofiten, 3. B. des Gdnfebliimdens, wegen ihrer Kleinbeit febr fdhwierig
ift. — Wunderbar ift vor allem der Beftdubungsmedhanismus diefer Bliitdyen
(Abb. 75). Wit den fiinf Eursen, fpiben Jipfeln der verwadhfenbldttrigen Krone
wedfeln die finf Staubbldtter ab. Die verbdltnismafPig febr groffen Beutel
liegen, dbnlidy wie bei der Gloctenblume (Rbb. 64 &. 142), didt aneinander.
Berfudben wir aber, fie voneinander lossutrennen, fo fpiiren wir, daff fie fogar
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feft miteinander 3u einem
3blinder oder einer Robre
verwadyfen find. Siefallen
datum audh niemals aus-
cinander wie bei den Olot-
tenblumen.In diefer Staub-
beuteltohre ftectt nun Dder
Oriffel. Sur Knofpenseit
ift et nody furz, aber, wie
bei den Oloctenblumen,
{hon mit ftarben {dbief auf-
wdrts gerichteten Haaren
befeit. Auch bier entleeren
die Beutel ibren Staud
fbon vor dem Offnen der
Krone, und 3war ebenfalls
nad) innen. Der bisher
nody furze Oriffel fdangt
erft jeht an, fich ftarf 3u
verldngern. Dabei bebt er allmdblih die Robre der Staubbeutel immer hoher
binauf, fo daf die anfangs fdlaffen Staubfiden im Bliitengrund fich immer
mebr fireden. Um diefe Seit offnet fih die Krone, formlid aufgeftofen von
der beraustretenden BVeutelrshre, und der immer nody weiter wadhfende Oriffel
fhiebt nun ein ganzes Hiufden Staub vor fid her und pumpt es oben aus
demn Gtaubbeutel3Hlinder heraus (AbD. 75). Hier fann nun der Bollen von den
Infebten abgeholt werden. Wiibrend dies gefchieht, ftredt fid der Oriffel immer
nody weiter, und erft wenn die Bejudyer allen Staub weggeholt haben, biegen
fidy 3u oberft die beiden ANarbenifte auseinander und leiten dadurdy das weibliche
Gtadium diefer ftart ftaubgefdvorreifen Bliite ein (74 ¢).

Wit der Sonnendblume {ind 3ablreide uns lingft befannte Korbbliitler ver:
wandt: die Sdafgarben, Génfebliimden, Whuderblumen (die gemeine 0.,
Chrysanthemum leucanthemum und die &. 137 erwibnte Saatwudyer:
blume, Chr. segetum) und RKamillen, der Huflattich, der Jweizabn (Bidens)
und die Diirrwurz (Erigeron canadense). Es gibt aber eine 3weite Gruppe
von Rompofiten, deren Korbden aus lauter tohrenformigen Bliiten befteben.
Oierher gehorven die famtlidhen Difteln und die Slodenblumen und Kornblumen.
Die randftandigen Bliiten find 3war bei der Kornblume audy groPer als die
weiter innen ftebenden (vgl. AbS. 76), und ebenfalls unfrudytbar, aber fie baben
nie jene ungenform. Die inneten, frudhtbaren Bliten find bier nod mert:-
wiitdiger eingerichtet als bei der Gonnenblume. Rus dem oberen, glocdenfor:
migen Teil der Krone ragt ein fidhelformig gefriimmtes, jdwad) geripptes,
dunfelviolettes Sduldyen hervor, daf} in Ddas Bliiteninnere mit fiinf feinen
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Sdden verlduft: es find die fiinf Staubdldtter,
deren Beutel audy bier miteinander ver:
wadfen find. Inmitten der Jo gebildetenRobre
ftett Der diinne, dod fteife Griffel. Beriihre
id nun die Staubfiden im Innern der Olode
mit einem feinen Grashalm, fo erfdeint an
der fidh Sffnenden Wiindung der Beutelrshre
bald cin Kliimpden weifliden Staubes. Die
Sdden find namlidh) veizbar, dhnlid) wie die
der Berberie (&. 117 und Nbb. 52), fie
tniden bei jeder leidten Beriibrung ein und
bewitfen, daf der ftarve Oriffel einen Stof
nadh oben vollfithet. Der in der Robre be-
findlihe Bliitenftaub witd durdh den Stoff
nady auflen befordert, herausgepumpt. Es vet-
ftebt fich von felbft, daf Snfebten die Beftdu:
bung beforgen, indem fic in dem RKorbden,
Oonig fudhend, umberfrabbeln und durd) Be:
tiitbrung Dder Siden die Staubauspumpung
bewirfen. Weiter friechend nady den duferen,
dlteren Bliitden, die {dhon ibren Staub ent:
leert haben und in das weibliche Stadium
getreten find, oder aud) in anderen Bliiten:
ftanden, bdie fie anfliegen, ftreifen fie den
an ibrem Korper hingengebliebenen Staub an den WNarben ab.

Es gibt dann endlih nod eine dritte Sruppe von Korbbliitlern, die lauter
sungenfdrmige Bliitdhen befiten, die alle, die dufferen wie die inneren, frudt:
bar find. Diether gehort der Lowenszahn, die blaue Wegwarte (Cichorium),
aus deren tiefgebenden Pfablwurzeln befanntlidy cin Kaffee-Erfab bereitet witd,
der gewshnlide Oartenfalat, der dunfelgeld bliihende Wiefenbodsbart und die
aufjecordentlidy formenreiche ®attung Hieracium oder Habidhtstraut.

Nidt allufern von unferem Garten liegt cin fleiner Kartoffelacer. Die
Rartoffel oder der tnollige Nadyt{dhatten (Solanum tuberosum) ift ein Ver:
treter der Samilie der Wadtfdattengewddie, die verfdiedene Semiife-
pflanzen (Tomate) und 3ablreiche, widhtige Webditamente oder Senufmittel lie:
fernde Giftpflanzen — Zolltirjhe, Stechapfel, Tabat, Bilfentraut, fhwarzen
Nadytfdatten (Solanum nigrum) und bitterfiffen Nadytjchatten (Solanum
dulcamara, vgl. Rbb. 88 ©. 178) — umfafit, und alfo fhon aus diefem
Grunde unferer Rujmertiameeit wert ift. Jest ift der Kartoffelader gerade mit den
weiffen und bellvioletten Bliiten bededt. Die Krone ift ftart verwadfen und fiinf-
3dblig gebaut, der Stempel aber ift sweiteilig (vgl. Diagrammtafel Nr. 14,
©. 224). Dadurd) verrdt uns die Bliite die nahe Verwandtjdyaft der Nadyt-
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fbattenfamilie 3u der uns wohlbetannten Samilie der Wastenbliitler. Die Nadt=
fchattenbliiten find jedodh nidt bdlftig, fondern ftrablig gebaut und niemals
,,mastiert’’. Die Kartoffelbliiten befien feinen Honig und nur wenig Bliiten:
ftaub und werden daber, trofdem fie 3iemlich auffdllig find, faft nie von In=
jebten befudt. RAn der Spife der 3u einem Kegel vereinigten groffen Beutel
bilden fich je 3wei Loher. Aus diefen fidert der Staub, da die Bliiten meift
fcbrdg oder fenfrecht nady unten geridbtet find, unmittelbar auf die eigene Narbe,
die iiber dem Kegel der Staubbeute! liegt. Die RKartoffelbliiten find alfo gans
auf Selbftbeftiubung (vgl. €. 25u.26) cingeridhtet. Es gibt aud) Kartoffelforten,
bei denen iiberbaupt feine Beftaubung ftattfindet, die alfo unter der Bflege des
Wenfdhen, der auf andere Weife, namlich durdh ,, Stecten® der Knollen, fiir die Ver-
mebrung iiberreidh forgt, die Sortpflanzung durch Sriihte gans aufgegeben haben.

Dies fithrt uns auf die unterirdifchen Lebensvorginge der Kartoffel, die
nidt nur darum, weil fie uns die fbmadhaften Knollen liefert, fondern aud
aus wiffenjdaftlihen Griinden unjer Intereffe verdient. Die Knolle der Kar-
toffel ift nicht ein Whurseltnolle wie die des Scharbodstrautes (€.3) u. Abb. 9 b),
fondern eine Stengelfnolle, d. d. cin verdidter Gtengelteil. Das flingt 3u-
nidft wenig glaubbaft. Und dod) verraten fchon die fog. ,,Rugen’ die Stengel:
natur der Knolle. Denn jedes Ruge ift ein fdhlafender Sprof, der, wenn wir
die Rartoffel oder aud) nur ein Stiid von ihr mit einem oder mebreren folder
. Augen’ wieder in die feudyte Erde legen, 3u einem langen beblatterten Jweig
auswidft. Ein Ding, das Jweige mit Bldttern trigt, fann aber nidhts anderes
fein als ein Stengel oder cin Ceitenaft eines Stengels. Daff die Knolle wirt-
lih ein Gtengelteil ift, geht vollends deutlih aus ihrer Entftebung bervor.
Der im Bobden befindlidhe Teil der Rartoffelpflanse ift namlidh nidt eine ein-
fache Wursel, fondern ein unterirdijdher Stenge!l mit 3ablreichen Seitenzweigen.
Diefe unterirdifhen Stengelteile tragen aud), genau wie oberirdifhe, Bldtter,

Abb. 77. Die untetitdifhen Teile der Kartoffel,
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irdifhen Stengeln, die Seiten-
3weige, und aud die cigentlidhen,
faferigen Whurzeln bredhen an
diefen Stellen hervor. Die freien
Enden Ddiefer 3ablreiden unter-
irdifhen Sweige fdwellen nun
3u den Defannten Knollen an.
Die Kartoffeltnolle ift alfo tat-
jadlid ein ftart verdidter Sweig-
oder Ctengelteil, cine Stengel-
tnolle. Jm Derbite serfallen die
unterirdijben Stengel und Sei=
tenzweige, und die Knollen blei=
ben, voncinander getrennt und
in 3iemlid weitem Umbreis im
Boden verteilt, um, falls fie
vom Wenfden nicht eingefammelt
werden, im nddften Sribjabr
aus Dden in ibnen entbaltenen
Stdrfe- und Ciweifvorrdten neue
Bilanzen 3u bilden.

nfere wertvollen Rartoffeln
werden vonverfdiedenen Seinden
heimgefudht. Namentlich Bilze fchmaroen aufihnen. Der gefdbelichiteift der Kartof:
felpil3 (Phytophthora infestans), der die gefiirditete Rartoffelfdule hervorruft,
Die befallenen Bflanzen find an den fhwarzbraunen Blattflecten erfennbar. Wenn
die Krantheit iiberhandnimmt, fo fterben alle oberirdifjdhen Zeile ab, und die
Knollen verwandeln fih in eine iibelriechende, bald jaucbige, bald brodlige
WMaffe. Die Pilze wudbern im Blattgewebe und in den Knollen. Einzelne Bil3-
fiden bredhen aus den ©paltdffnungen hervor, iibersiehen die Blattunterfeite
mit einem feinen grauweifen Schimmel und bilden nun bier die Sporen aus,
die dann vom Winde verwebht werden und die Krantheit rajd iiber das ganze
Seld verbreiten. Rls die Krantheit in den viersiger Jabren des vorigen Jabr:
bunderts um erftenmal auftrat, fdhien unfer ganzer Kartoffelbau durd fie in
Srage geftellt 3u fein. Olidlidherweife gelang es aber bald, durd) Vermendung
volltommen gefunder Knollen 3um ,,Steden’ und durd) jorgfaltiges Vernidyten
der befallenen Stéde die Krantbeit einzujdrinten.

Jet follen uns andere Unterfudbungen befdhdftigen. Die Sicdhtenbede am
Uferweg, den wir nun betreten, ift ftridweife mit leinen, griinen Japfden be:
dedtt. Das tonnen unméglidy die Samenzapfen fein; dafiir find fie viel 3u flein,
audy ftehen fie am Grunde der Tricbe. Gleidre, aber braun gefirbte Jdpfden
figen an vertrodneten Jweigen. Sie find iiber und iber mit Eddern bededt,
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fo daf} fie aus viclen, von bol:
3igen, verwadfenen Sdhuppen 3u-

fammengefeften Rammern  be-

fteben. Sdhneiden wir einen

griinen Sapfen durd), fo finden

wit folde KRdammerden aud in

ibm, die fid nur nody nicht nad

auffen gedffnet haben. In den
Kimmerden wobnt eine ganze

Rolonic von Sichtenldufen (Cher-

mes abietis, Abb. 78), Eleinen,

fhmierig weifen Bflanzenldufen,
die durdy ibr Saugen und durd
RAbjonderung reizender Stoffe
Wauderungen, die demnad als
& allenbeseidnet werden miiffen,

bewirfen. Einige dide Ldufe (in

der Rbbildung auf dem unteren

3weige linfs) iberwintern in

Rindenfurden, didt unter den

Sidptentnofpen. Im Srithjabr wird

jede die Stammutter einer Ko

lonie von Edufen und fo die Shopferin ciner neuen Balle. Die von vielen

Gallen befeiten Sweige trodnen ab. Sdliehlid muff der ganze Baum ein:
geben, wenn ein Ubermaf von Gallen auf ihm figt.

Da fillt uns eine Kolonie grofer Neffeln in die Rugen, die ausfieht, als
bitte fie jemand mit cinem RKaltpinfel befprengt. Scharen der Neffelfhildlaus
(Dorthesia urticae, Abb. 79) haufen darauf. Der Hinterleid eciner jeden ift
bededt mit 3ietlidhen, weiffen, langen Wadystdfelhen, die iiber das Hinterleibsende
bervor:, meiftens audy etwas emporragen. Ruferft wenig beweglid) find alle dieje
Zieve. ie baben ihre Schndbel in die Stengel gebohrt und jaugen den Bflanzen
den ©oft aus. Einige fifen befonders feft angetlammert; man fann fie nur mit
ciniger Gewalt entfernen. Sie find bewegungslos. Es find Weibdyen, die ibren
Korper jur fhiisenden Glode fiir ihre Jungen bergegeben haben, die bier aus
den Ciern friedhen und einige Jeit, bis fie felbftandiger geworden find, verharren.
Aody beffer E5nnen wir diefe Beobadtung an jenen hellbraunliden echten Sabild-
[dufen madhen, die gerne auf Stubenpflanzen, befonders Oleanderbiiumen, fdhma-
toen und dort als fdywer 3u entdedende fleine Seildden feftfigen.

Die Blattliufe madyen tedt viel Schaden, fo daf wit ihren Seinden fiir
ibre Tdtigkeit dantbar fein miiffen. Die beiden erfolgreidften find die Larve
des Warientdferdrens (Coccinella) und die der Slorfliege (Chrysops peria),
der fog. Blattlauslsme (Rbb. 80). Die erftere, fammetgrau gefirbt und mit leudh-
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tend roten Biinftdyen ver-
siert, finden wir in vielen
Blattlaustolonien. Dod)
dieVermebhrung der Caufe
ift fo ftar€, daf trof des
guten Fppetits unferes
Sreundes oft wenig genug
von feiner Xdtigfeit 3u
fpiivenift. Ebenfoverbrei-
tet ift der Blattlauslowe.
Diefes graue, mit etwas
lidhteren Ldngsitreifen ge-
seichnete ier bat die
wundetlide Gewohnbeit,
feinen Leib mit den aus:
gefogenen Bilgen der
Blattldufe 3u bededen.
Diefer merfwiirdige
Sdmud dient ihm wohl
als Wittel, durcdh das es
feine  RAnndherung dem
Seinde verbirgt. Wirfehen
¢5 daber aud) unbeadytet
von Dden Blattldufen in
ibren didhteften Sdharen
cin Opfer nady dem an-
deren erwiirgen. Die aus
dem Blattlauslowen ent:
ftebende Slorfliege ift all:
befannt. Leidht finden wir fie an fhattigen Orten. Denn fie ift ein Ddmmerungs:
tier. ®oldig glanzen die Augen des Infebts, weshalb es audy ,,Goldperlauge
genannt wird, und wunderbiibfch fehen die dadartig getragenen, einem 3arten,
griinliden oder blauliden Slorgewebe dhnlichen Sligel aus. Wenn ihr abends
bei offenen Senftern an der Sampe fift, tommen hiufig die durd) das Eidyt ge-
blendeten Tiere herbeigeflogen und umjdwirren die Slamme, bis fie mit vers
fengten Sliigeln niederfallen. Winteriiber exfdheinen cinzelne Exemplare in unferen
Whobnriaumen, wo fie Lirglidy ibr Leben friften. Nody bdufiger iiberdauern fie
die Lalte Jabresseit in Shuppen, Scheunen und Stillen. Sobald im Sriibjabe
die erften Blattldufe erfdheinen, ift audy die Larve der Slorfliege da. Das Infet
bat gleich nady fiberdauerter Winterrube feine Eier an Pflanzen abgefesht, auf
denen Blattliufe jdmarogen. FAud jest nodh finden wir fie. Denn audy diefe
Fiere erfdeinen fommeriiber in mehreren Gencrationen. Eigenartig fehen die
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Cier aus. JAuf langen Saden fien fie 3u 20 und mebr vereint auf den Bldttern
mancher Pflanzen, befonders der Rofen. — Rud) die Warientiferchen Lommen
gern 3um Uberwintern in die Wobnrdume der Wenjdhen. Bald merten fie fidh
den Blag, auf dem man ibnen Sdilden mit gelsftem Suder aufftellt, und halten
fich bei guter Bebandlung durd) vicle Generationen Jahre hindurdy im Simmer.
Jbre Larven exfparen den Blumenfreunden die Wiibe eigenbindiger Blattlausjagd.

Aber Wutter ANatur hat audy die unanfebnlidiiten ihrer Kinder nicht ganzlich
webtlos gelaffen. Einige Blattlausarten, fo befonders die Rofenblattlaus (Aphis
rosae, Abb. 80, 3), haben auf dem Hinterleibe 3wei feine Rohrchen, aus denen
cine 3ibe, Elebrige, fdnell erhirtende, wadysartige Waffe ausgefhieden wird.
Gclangt fie einem der Blattlausfeinde 3wifden die Srefsangen, jo vertlebt fie
diefe fo vollftindig, daf} den Tieren fiir lange Zeit der Nahrungserwerdb un:
miglid gemadt ift. Abnlihe Shuswaffen der Blattldufe find audy jene fdymie-
tigen, weiffen Saden, die in Biifdeln den Hinterleib der Wollblattldufe bededen,
die sierlihen, weiffen Wadstdfelhen auf dem Krper der Neffelfhildlaus und
die feften Schilder der edhten Shildldufe.

Die Larven des Warientdferdens und der Slorfliege dringen nidht in die
fdmusigen Hoblen ibrer Deutetiere ein und verfdyonen die mit fbmierigen Eeel-
tiiftungen verfebenen Edufe. Dod gibt es andere Bundesgenoffen des Wenfchen,
die gerade diefen Vlattlausarten nadbftellen: die egelartigen Larven der Schweb-
fliegengattung Syrphus. Hier entdecen wir eines diefer hiufigften, aber duferit
fdwer auffindbaren Tiere. Der wurmartige, deutlidy geringelte Korper entbebrt
der Gliedmaflen, ja fogar eines deutlich abgefesiten Kopfes und der Kiefersangen.
Das Vorderende ift tiitenartig 3ugefpit, das Hinterende trigt 3uweilen ftiel:
attige Anbdngfel als befdeidenen Shmud. Die Bewegung ift einfad genug.
€s ift, als ob fidy die Cingeweidemaffe des Tieres thijthmifch von hinten nady
vorne wil3te, wobei fidh der Kérper nur wenig sujammensicht. So gleitet das
Zier {dnecenartig weiter, eine fdleimige Spur binterlaffend. Schnelligteit ift
nidt feine bervorragendite Cigenfdaft, gegen feine Seinde aber audh von ge-
tingerem YWert als die negative Tugend, fich vor nidhts 3u efeln. Das Waul,
jeder Bewaffnung bar, ein einfader Saugmund, wie der der meiften Sliegen:
maden, geniigt vollftandig sur Bewdltigung der weidyen, beinahe ungepanserten
Blattliufe. Die Shwebfliegen felbft tonnt ibr jest, im Ruguft, leidyt beobadyten.
Gie fdieffen in fdhnellem, fdarf lenfendem Jidtzadfluge hin und her oder fdhweben
nod) bdufiger unbeweglidy an ciner Stelle. ©o unglaublid rafdh 3ittern dann
die matt glasartigen Sliigel auf und ab, daff man die Bewegung nicht mebr ver:
folgen tann, fondern den Eindrud erbdlt, als ftinden die wefpendbnliden In=
fetten in der Suft. @o balten fie fih oft lange Seit, dann ploglich ein fdharfer
feitlidh oder aufwdrts fdnellender Rud, und das Tier fteht unbeweglich an einer
anderen Gtelle. Die Betradtung eines fo in der Luft feftgenagelten Infetts
bietet einen cigenen Reiz und vermag vielleicht fiinftigen Crfindern in der §lug-
tednit Anregung 3u geben. Nody fdhoner tann diefes Schweben auf einem Sledt
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bei Sdhwdrmern wdbrend
ibres Beftiubungsgefddf-
tes an Uadtblumen be-
obadytet werden. DerIn-
fettenflug iftdodyeigent-
lidh die vollfommenfte Rrt
der ,, Beberrfhung  Dder
Luft, dennerftaunlidfind
nicht nur diefes Stillftehen
und die gewandten Dre:
bungen, fondern audy die
im BVerbaltnis 3u dem £lei-
nen Korper aufferordentlich
grofien Oejdhwindigteiten.

An den Bappeln und
Weiden [dngs der Mfer:
ftraffe fallen uns grofie,
weiflidhe, dicleibige
Sdymetterlinge auf, Did:
fopf: oder Shwammipin-
ner (Lymantria {Bom:
byx] dispar, Rbb. 83, }
und 1a). Die {hwarzen
Buppenbiillen, aus denen
fie gefrodyen, feben wir oft
nodiiberihnenhingen. An
dem Stamme in nddfter
ANabe des Sdmetterlings
finden wir langlide, mit
grauem §il3 iibersogene
Kudyen: die Eier der Did:=
topfe. Das Weibdyen, das
doppelt fo grof} ift als das
fdlantere, duntlere Winn-
den, legt erft eine Sdidht
Cierab, diedannmitsdihem
Sdleim und den Ajfter:
baaren deseigenen Rorpers
iiberflebt witd. Darauf
folgt wieder eine Shicht
Cier, cine Sdleim- und
Haarfdidht und fo weiter

Eandsberg:Giinthart:Shmidt, Streifslige. 6. Rufl,
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fort, folange der Vorrat reidhen will. Dann ftirbt das Tier ab. Aber aus den grau-
lidgen Rlumpen (,,Sdhwimmen*) wird den armen Weiden- und Vappelbiumen
cine ©dar grimmiger Seinde geboren. IJm nddhften Sriihjabre friedhen die Rau-
pen aus, die auf den fiinf vorderen Leibesringen blaue, auf den fedhs binteren
vote Paare langbebaarter Knopfwarzen tragen. Der didte §il3, gewoben aus
dem miitterlichen Haartleide, hat die Eier winteriiber vor dem Erfrieren gefdhiist.
Nun beginnt Jogleidh der Raupen Jerftorungswert. Nidhts ift vor ibrer Sreff-
gier fiher: Rofenz, Weidenz, Pappel:, Eichen, Objtbaumbldtter fagen ibnen
gleihmdpig 3u. Jft aber in der Nibe nihts mebr 3u finden, fo fallen die Rau-
pen vethungert 3u Boden. Denn weite Wanderungen vermdgen fie nicht 3u unter-
nehmen. Da ift ein Baum, der den Didktopfen 3um Opfer gefallen ift, iibel
daran. Rein Bldttchen laffen fic darauf. Sebt nur! Wie timmerlidh fiebt jest
nod jene arme Weide aus, obwobl {don feit dem Juli die Roupen fie verlaffen
und fih verpuppt baben. Winterlidh €abl find ibre Afte. Nur hier und da fprofit
ein winziges, junges Bldttden hervor, fdheu auslugend, ob die argen Plage:
geifter nun wictlich verfdhwunden find. Ob der Baum gerettet ift, ob nidt jhon
im Mbjterben begriffen? Im Jabre 1838 find in Sranfreidh groffe Wdlder von
Rotteiden durdy die Raupen des Didtopfipinners vollftandig vernidtet worden.

Ein ebenfo fhlimmer Seind der Bdume, Dder ebenfo weit verbreitet ift wie
der Didtopf, ift der Ringelfpinner (Bombyx neustria, Titelbild, oben), der
jeinen Vamen nach der cigentiimlihen Weife trdgt, in der er feine Eier ablegt.
Wir finden fie in barten, feften Ringen um allerlei Sweige gelegt. (Zitelbild
iiber dem Budbftaben g.) Da liegen die Eier, gegen die Kilte wohlvermwabrt,
cingepadt in einer feften Rittmafje. Die meiften Ringe find auf der Oberfladye
von win3ig £leinen Offnungen durcdhbobrt: Sie haben fdon im Sriibjabre die
Raupen entlaffen, die den ganzen Sommer hindurd) Jeit gehabt haben, an Obit-
baumen, Bappeln, Llmen und Himbeeren ibr Serftorungswert su tun. Den Sdhmet-
terling, der im Juli und Ruguft die Buppenbiille verldft, finden wir audy ver-
ftectt in Baumldchern figen. Cr ijt tenntlich an feinen braungrauen §liigeln. Uber
die Vorderfliigel gebt ein duntler, bell gefdumter, breiter Streifen. Rudh bier
ift das Weibden grofer als das dunflere Wdnndyen.

Und nun nody einen dritten argen Verwiifter der Pflanzenwelt! Dort fliegt
er, der 3iemlich grofie Baumweifiling (Pieris crataegi, Abb. 82), von deffen
wenig beftdubten, weiffen, durdyjdicinenden Sliigeln fid die dunfeln Adern {dharf
abbeben. Jm Herbfte nody frieden aus den Eiern, die der Schmetterling an
Weifidorn=, Apfelz, Bitnen: und Bflaumenbdumen in Daufden abgelegt bat,
die Raupen aus. Sie iiberwintern, dicht aneinandergedringt, in einem 3dben
Gefpinft. Soldye Raupennefter tonnt ihr 3ur Winterszeit in den oberen Aft:
winfeln der Objtbaume entdedten. Die folltet ibr dann mit langen, oben mit
Zeerlappen bewidelten Stangen abftoffen oder audy wegbrennen. Denn fowie
im Sriibjabre das erfte Griin bervorfprieft, verteilen fidh die Raupen iiber den
ganzen Baum und frefjen unbarmbersig alles tabl. Da das Tier febr griind-
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lid verfolgt
worden ift, ift
der Schmetter:
ling jeft in
Deutjdland
siemlich  felten
geworden.
RAuf einem
Bappelbaume
babt ibr eine
wunderlid aus-
febende Raupe
entdedt, einen
Gabel{dwan;
(Dicranura vi-
nula, Abb.8J,
2 und 2a). Die
lidhtgriine Rau-
pe trdgt einen
violetten, weif)
cingefapten Sattelfled auf dem Niiden und am leten Leibesringe 3wei auf:
rechtftehende Warzen, aus denen fie jest, wo fie gereit ift, 3wei rote, diinne,
peitfdenartige Saden bervorfhiet. Das Xier fieht ordentlich bosartig aus,
mag wobl aud) durdh feinen unbeimlidhen Shmud mandyes 3artnervige Vogel:
den suriidfdreden, fann uns aber nidts tun, ift aud lange nidt jo {dhadlid
wie Ddie vorher befprodenen Raupen, da es immer nur vereinelt vorfommt.
Unfer Weg fiihrt um einen ,,Sichtenort", in dem wit in diefem Jahre Selegen-
beit baben, den fdhlimmiten Seind unferer Wirtidaftswdlder ndber tennen 3u
lernen, die Nonne (Lymantria (= Verwiifterin] monacha, Xitelbild unten links).
Das ciertragende, daher trdgere, meift nur nadts bewegliche Weibdyen (Titel-
bild) ift, wie bei den beiden anbdern Spinnern, die wir fennen lernten, groffer
als das viel lebhaftere, gelegentlich audh am Tage fliegende Wdnndyen. Jenes
Siibler find faft fadenformig, bei diefem ftart gefdmmt, Dort endet der dide Hinter:
leib in eine fpise Cegershre, bier in einen breit gezogenen Haarbufd. Bei bei-
den Ocjdledhtern erfdyeinen die Vorderfliigel weif) mit 3ablreichen quergeftellten,
fdwarzen Jidsaditreifen, die Hinterfliigel einformig grdulih. Der 3ebraftreifige
Leib ift gegen Ende hin, namentlich beim Weibdyen, fchon rofenrot gefdrdt.
Insbefondere beim Wanndhen fommen oft duntle Sormen vor (Welanismus).
Die 3ablreiden Eier werden in Borenriffe gefhoben und daber meift auf die
unteren, rauberen Gtammteile abgelegt, mit Vorlicbe an Sidbten, gern audy an
Riefern, aber audy an anderen Wadelhslzern und an allen mdglichen Laubbdumen.

FAnfangs find die Cier gegen troctene Hise bis 3um RNbjterben empfindlidy, fpdter
)2*

Abb. 82 Baumweifling (Pieris cra-
taegi) auf einem Weifldom;weig (Cra-
taegus). 1 Cier, 2 Raupe, 3 Puppe,
4 Sdmettetling. 2/, nat, Orifle.




Rbb. 83,
Waffenbajtes Ruftreten von Nonnenfdymettelingen an Sidtenftdmmen in Oberbasern.
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crweifen fie fid gegen Witterungseinfliffe duferft 3dh. Die in der Witte des
nidften Sribjabrs aus den Ciern fdliipfenden hellen Raupdyen bleiben cine
3eitlang in fog. ,,@piegeln’* beifammen am Stamm, dann 3erftreuen fie fidh in
der Krone und beginnen 3u freffen und 3u wadfen. Ortsverdnderungen werden,
folange die Naupen lein find, vielfad) durd) ,, Abfpinnen bewirtt, fpdter nur
durdy Wanderung. Nad) mehrmaliger Hautung und etwa 3weimonatiger Sraf=
3eit find die ) 6 beinigen, diden Raupen erwadfen, bis S cm lang, grau und
fhwarzflectig; ein duntler Riictenftreifen wird auf dem fiebenten und adten Leibes:
ting durdy cinen breiten, bellen §lect unterbroden (Titelbild). Jeder Leibesting
trigt fehs blaulidhe, mit langen Haaren befeste Knopfwarzen. Die Nadeln der
Sidyte werden von der Raupe 3umeift gan versehrt, Kiefernadeln werden in dev
Witte durdhbiffen, fo daff die obere Hiljte 3u Boden fdllt, dbnliy verfabhren
die Ziere bei Laubbdumen (Kennzeiden fiir Wonnenfraf). Eine Raupe frift
bis 1400 Sidtennadeln; etwa 3000 Raupen vermdgen eine mittlere Sichte
gabl 3u freffen, die dann eingeben muff. Die Verpuppung erfolgt meift An-
fang Juli; die duntelbraunen, goldig glanzenden, mit fpdrliden Haarbiijdeln
befesten Buppen hngen in einige Gefpinjtiaden eingefponnen oben oder aud) unten
am Sraffbaum, fogar audy in deffen Nadbarfdhaft. Die Nonnenplage (RbH. 831)
wird betampft durd) Jerdriidten der Spiegelviupden (,,Spiegeln™), durdy Eeim=
tinge, die das Ruftrieden der Naupen jedenfalls erfhweren, durdy Sammeln
und Tdten der Shmetterlinge und Puppen, durd) Schonen der natiirliden Seinde
(§ledermdufe und allerlei Viogel, Raubinfebten, parafitifdye Infetten, insbefondere
Sdlupfwefpen und Raupenfliegen, deven Jahl mit der wadhfenden Vermehrung
der Nonnentaupen suzunehmen pflegt). Schlieflid) fesen epidemifdre Krantheiten,
die die Raupen gerade dann 3u befallen pflegen, wenn fie in Waffen auftreten,
der weiteren Vermehrung ein Jiel. Die Raupen fammeln fidh dann in den Wip-
feln der befallenen Bdume an und fterben dort ab (,, Wipfeltrantheit™).
Dier fit die Rinde eines Sichtenbaumes lodter auf. Wi reiffen fie ab, um
3u entdedten, was darunter ift. Da frabbeln allerlei Eleine Tiere. Vor allem
fdllt uns aber die eigentiimliche Seichnung im Holze dicht unter der Rinde und
in ibr felbft auf. Kraufe, mit loderem, tornigem Staube, dem fog. Wurmmebl,
angefiillte Ginge fesen ein an Drudbuditaben gemabnendes oder, beffer gefagt,
baumférmiges Gebilde sujammen. Die mittlere, ftirfere Robre nennt man den
Muttergang. Von ihm gehen die fdhmileren Larvengdnge aus, die, am Anfange
enge, fid) immer mebr erweitern und in ihrem gefdhloffenen Ende eine weiffe Carve
beherbergen. Wir haben eine Rolonie des grofen Sichtenbortentifers (Tomicus
typographus, RAbb. 84) entdectt. Die rotlid) gefdrbten, welten Nadeln des
pon ibnen befallenen Baumes 3eigen den Schaden an, den die Kifer geftiftet
haben. Der Baum wird eingeben, da er, feines Baftes und 3um Xeil des Jung:-
bolzes beraubt, fidy nidht erndbren fann. MWan tut gut, ibn bald 3u fallen, feine
Rinde absufdyilen und fie mit der Innenfeite dem Cichte sugefehrt aussubreiten.
Dann gehen die Larven ein. Tut man das nid, fo iiberwintern die Sddlinge
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in dem Baume (uweilen
aud aufierhalb desfelben),
und im nidften Jabre ent:
ftehen aus den Puppen die
walzigen, mit vielgliedri-
gen, feulenartigen Siiblern
vetrfebenen, nuretwa Smm
langen Kdfer (Ab. 85a).
Nady furzer Schwarm3eit
bobrt fid das Weibden
in die Rinde eines anderen
Baumes, nagt den weiten
Wuttergang aus und £lebt
in feichten Gruben an den
@eiten cinzelnibre Eier an.
Dicaus diefen{hliipfenden
Larven nagen die Seiten:
ginge. Die Bortenfdfer
befallen iibrigens nur Bau-
me, diefdyon durdh Raupen:
fraf} oder Blattlaus{dyaden
trintlid) geworden find,
febr geme audy gefdllte
Gtimme. Diefer lehtere
Umftand erleichtert dem
Sorftmann  den  Kampf
gegen die Schidlinge: er
legt 3ur Sdwarmseit der
Riferfog. Sangbdume aus,
die von den Weibden der
Bortentifer reidlid be:
fucht werden, und vernidhtet
dann fpater durdhy Rb:-
fhdlen derRinde die junge
Brut.

In der Ndbe ift ein
Riefernftamm vielfach an-
gefreffen und didht iiber der
Whurzel mit einer Wenge
von f[dwdrliden Kam:-
mern  durdfest, welde
RAmeifen in das Hol3 ge:
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freffen baben und als Wobnung benusen. Die gejdwdrzten Stellen des
Gtammes, wo das Harz durch die Ameifenfiure der Infebten verboblt ift,
seigen an, wie gern die Mnermiidlihen den Baum Dbefteigen, um irgend
Braudbares forizudleppen. Wan tut gut, Ameifenhaufen von den Bdumen
su entfernen. Dody wird immerhin Shaden von diefen Tieren nicdht fo be=
fonders bdufig geftiftet. Sie tonnen das Hol3 nur annagen, wenn s der
fchiirenden Rinde beraubt ift, etwa durd) einen Bliiftrabl oder — durdy den
Ybermut ecines dummen Jungen, der den Baum als Stammbudy sur ,,Ver:
ewigung feiner Gefiible’* benust hat. Das Darz in der Rinde gefunder Bdume
ift der befte Schus, wie gegen die Angriffe der Vorfentifer fo aud) gegen den
der Mmeifen. Auferdem niigen die Ameifen, indem fie dem Baum als Garde
dienen, die, immer fref- und angriffsluftig, viele Schadlinge fernbdlt.

Ginen Schidling fangen wir in einem Graben mit fenfredyten Winden.
Es ift der grofe braune Riiffelédfer (Hylobius abietis, Jbb. 85 b), an deffen
bartem Banzer ihr wobl fhon mande Nadel trumm gebogen habt, wenn ibe
ibn eurer Infeltenjammliung einvetleiben wolltet. Die Grdben bat der Sorfter
sum Sange der Kifer 3iehen laffen. Denn diefe ftiften durch Benagen der Rinde
junger Biumden viel Schaden. Thre fuplofen, wurftidrmigen Carven find aller=
dings ungefdbelich. Ein anderer Riiffeltdfer, der bedeutend Eleinere, gelb: oder
rotbraune, mit weiflihen Querbinden auf den Sliigeln gezeidhnete Pissodes
notatus (Abb. 85¢) jchadet dagegen hauptjadlid im Larvenjuftand. Und o
lebt im Walde nodh viel fdhadliches Infettenvolt, auf das der Sorftmann fort=
wdbrend 3u adten bat, will er feine Pleglinge gefund erbalten.

Jetit aber wird bald der Winter die Tdtigteit der Seinde des Waldes
unterbredhen, wie audy das Pflansenleben dann eine Rubeszeit durdmadt. Be=
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ginnt im Sriibjabre neues Leben, fo beginnt audy neuer Kampf. Aber aud die
Bunbdesgenoffen des Wenfden fehren 3u neuer Arbeit suriid: die unermiidlidhen
Gpedite, die vielen anderen tiidhtigen Waldwdrter der Vogelwelt, nidht minder
die niisliben Schlupfwefpen, die jagdfrohen Libellen, die dnellfiifigen Lauf-
tifer. ©o mag der Wald in Rube verfinten, bindberjdlummern 3u neuem Le:
ben. Gein Erwadhen im neuen Jabre wird uns neue Sreuden bringen.

QNun geht es iiber eine offene, fandige Hobe, auf der ein paar vereinelte
Riefern erhalten blicben. Sdon beim Herannaben fallen uns an ihnen faden=
formig diinne bangende Wadeln auf. In der Nabe fehen wir ganze Oefelljdhaf-
ten nadter, griiner Raupen an ihnen tdtig, deven Sraf sunddit die Wlittelrippe
der Nadeln fo fonderbar verfdhonte. Beriibren wir von ihnen befeite Jweige,
fo {dnellen fie wie auf KRommando mit dem Vordertsrper in die Dobe 3u S:
formiger Stellung (Sdyredtellung gegen Schlupfwefpen!). Bei genauerer Be:
tradtung finden wir, daff fie Beine an fdmtlidhen Leibesringen tragen, es jind
alfo feine Sdymetterlingsraupen, fondern fog. Rfterraupen, die Larven der Kie:
fernblattwefpe (Lophyrus pini, Titelbild unten, redts), die gelegentlich in WMaffen
aufteitt und dann redt jdadlidh werden fann. Die Earven gehen nad mebhr-
maliger Hdutung — wobei die abgeftreifte Haut ringformig um eine Nadel ge-
£lebt hangen bleibt — herab in den Crdboden und umipinnen fidh mit einem
duntelbraunen, lederartigen Robon, in dem fie fidy erft im Wdr3 des folgenden
Jabres verpuppen. Die im April bis Wai jhwdrmenden Wefpen find als Haut-
fliigler fenntlich an den 3wei Paar hdutigen, mit verbdltnismdfig wenig Adern
vetfebenen Sliigeln, als Blattwefpen daran, daff der plumpe Hinterleid in ganzer
Breite der Bruft anfist. Die trdgen, groferen Weibden, die an Sahl die be-
wegliden Wiinndyen um das Doppelte 3u iibertreffen pflegen, jdhneiden mit fage:
artigem Cegebobrer die Kanten von Kiefernadeln an, um in die entftehende
Rinne ihre Eier abzulegen. Die nad) wenig Wodyen erfdheinenden Rfterraupen
find Anfang Juli verpuppungsreif. hre Kotons bringen fie 3wifhen den WNadeln
oder in Rindenrigen der Rieferan. Die Ende Juli entjdliipfende Wefpe fdneidet
ein fleines Dedeldhen der Kofons ab und liefert im Auguft eine 3weite Brut,
deren Earven wiv in Xdtigleit fanden.

Wir wandern weiter, den jenfeitigen Abhang der Anhohe hinunter, dann
ins offene Seld. Cin verfpdteter Cntewagen nédtigt uns, anzubalten. Rotbadige
Kinder trippeln binterber, mit ladhenden Augen gefiillte Beerentsrbe vorzeigend.
Bald folgt audy ein befdeidenes Bferdefubrwert, mit Sriihapfeln beladen, deren
bertliden Duft wir fdhon von weitem wahrnehmen. — Ermtefegen! Wie jhion
ift diefer Anblict nady den Bildern der Jerftorung, die wir eben faben. So paijt
du Dod) gefiegt, lieblidhe Slova, trof der tiictifhen Seinde, die didh rings um-
geben! — Nuen wir den Reft des Tages, um nody einen Einblidt in den Herbdjt-
lihen Reichtum der Natur 3u gewinnen. Bedenten wir aber, daff nidt in erfter
Einie wir Wenfdyen 3ur Ernte berufen find; die Pflanze lebt und leidet, bliiht
und frudptet, um ibrer felbft und der Erhaltung ihres Gefdledhts willen.
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Oier find wir an cin groffes Erdbeerfeld gelangt. Wergebens fudht ihe
nady den fdhmadbhaften Sriidten. Cinige wenige 3war finden fidy nody unter
den Bldttern verftedt, die meiften find fdyon fort, abgeerntet, von Kindern aufge:
geffen, von Droffeln, Shneden und Winfen gefreffen. Wie sierlich fieht ein
Crdbeerfriidtden aus! Auf den ausgebreiteten Keldhbldttern liegt es wie auf
cinem Zeller. Die Erddbeere will fidh alfo freffen laffen, fo {deint es, und das
tommt eud) wunderbar vor. FRuf der Beere aber figen jdhwarze Kotnden. Das
find die cigentlidhen Sriichte, die in ibrer derben, nidht auffpringenden Schale
je einen Gamen enthalten (&S. 92 und Abb. 39b), Sie tonnen nidht verdaut
werden und gelangen aus dem Darme der Tiere, weldye die Beere verzehrt
baben, unverfebrt wieder binaus. Dann entfteht an einer weit entlegenen Stelle
eine neue Erdbeeranpilanzung. — Nod) auf andere Art verbreitet fid) die Pflanse.
@ie entfendet lange, diinne, niederliegende Rfte, fog. Rusldufer. An ihten
RKnoten bilden fidh ,, ShofPlinge’’, die, durdy Vertiirsung von abwirts in die
Erde entfendeten Whurzelfafern eingepflanzt, 3u neuen Stauden auswadfen,
wdbrend die Rusldufer felbft nady und nad) sugrunde geben.

©ebr viele Pflanzen vermebren fid) durch Rusliuferbildung. Oft find diefe
oberirdifd, wic bei der Erdbeere, oft unterirdifdh), wie bei der rundbdlattrigen
Olodenblume, die wir im vorigen Wonat fennen lernten, und wie die unter:
irdifdhen Seitenjweige der Rartoffel, die wir, da fie an ibren Enden durdy
Vermittlung der Knollen ebenfalls neue Stode erseugen, aud als unterirdijdhe
Rusldufer beseidnen diirfen.

Rud) die fog. Wurzelftscte, das find mehr oder weniger horizontal im
Boden ftedende unterirdifdhe Stengel, dienen 3ur Wermebrung der Bflanzen.
Der bellbraune Wurselftod der Anemone widhft jedes Jabr ein Stil weiter,
wdbrend das hintere Ende allmdblidh abfault. Da im Sriibling immer nur an
dem weitermadhfendem WVorderende cin neuer Bliitenfproff entfteht, fo fdeint
es dem aufmerffamen Beobadhter, als ob die PBflanze von Jabr 3u Jabr weiter-
wandete.

RAbnlidy madt es audh das Waiglodden, das aber feine Erdftengel nadh
allen Geiten verzweigt, indem an jeder Spife 3wei neue Afte entfteben. Da
immer nur die dreijibrigen Sproffe Bliten treiben, an den anderen nur nodh
Blitter entftehen, jo find nad) einigen Jabren die herrlich duftenden Glsdden
von den Veeten, auf die man fie gepflanst hat, verfhwunden. Sie find in die
Giinge und auf andere Beete ,,getroden’’. Daher muff man ein Waiglsdden-
beet von Jeit 3u Jeit ,,umlegen’’, d. h. nur die dreijabrigen RAfte des weitver:
sweigten unteritdijdhen Stengelgefledhts wicder einpflanzen.

Die bier befdhriedbenen Arten der Vermehrung nennt man, im Gegenfas
3u der gewshnliden, durd Befrudtung und Samenbildung erfolgenden, un=
gefdledtlide oder vegetative Vermehrung., Eine befonders mertwiir-
dige Sotm der vegetativen Vermehrung fommt beim Scharbodstraut (Ranun-
culus ficaria) vor. Diefes Bflansden, das uns im Sribjabr mit feinen gold-
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gelben Bliiten erfreute, ift jeft verweltt.
RAn den trodenen Aften fien Kornden
von Der ungefdbren Orofe und Sarbe
eines Weizentornes, Giehaben fich in den
Winteln der Blattjtiele gebildet und find
cigentiimlidhe Knofpen, fog. Brutfnof:
pen, Die fid von der Pflanze losldfen.
Dort liegen fie auf der Erde verftreut,
als bdtte jemand Oetreide verfdbiittet.
Durd folde Erfdheinungen ift die Sabel
vom Oetreideregen entftanden. §iir uns
Wenjchen hat diefer Erntefegen Leinerlei
Bedeutung. Dody enftehen aus all diefen
RKnofpen, bei geniigender Seudptigteit neue Scharbodspflinzden. Dadurd), daf die
Wiutterpflanze ibre Afte weit iiber den Boden binfdyiebt, verbreitet fie ihre Wadh-
tommenfdaft iiber ein groferes Gebiet. Hier und da fonnen wirihrinihtem Vor-
Daben bebilflid) fein, indemwirsu dicht liegende Knofpenverteilen. Diefes Gefdft
beforgen in der Watur heftige Regengiiffe. — Die Knollen der Wurseln ftrogen
jett von ©aft, den die Bflane in den guten Tagen der Nadbliitezeit aufge:
fpeidhert bat. Rus jeder von ihnen fann gleidfalls im Sriibjahre, wenn ein
Sufall fie abgetrennt bat, eine neue Pflanze entftehen, die durdy ihren Reid)-
tum an Nabrungsfaft mebr nody als jene Bruttnofpen-Nadfommenjdaft be-
fabigt ift, in furzer Jeit beranzuwadbfen. Diefe Pflanzen bliihen und tragen
Srudyt fdhon im erften Cebensjabre, jene erft im 3weiten oder dritten.

Noch intereffanter ift die vegetative Vermehrung des Wiefenfdhaumtrautes
(Cardamine pratensis). Wenn cin von der Wutterpflanze geldftes Blatt dex
grundftindigen Blattrofette (vgl. AbD. 18, &. 48) auf fumpfigen oder etwas
fiberjwemmten Standort fommt, fo entwideln fid an den Anfasitellen der
Siederbldttchen Kndfpden, aus denen dann fleine Sproffe hervorgeben, die fid
bald bewurseln und 3u einer neuen Bflanze heranwadfen.

Was find das fiir weiflide Kugeln hier im Grafe? Sie feben gan3 appe:
titlih aus. Du tannft aud) rubig hineinbeiffen; es find junge Bovifte (Gattung
Bevista und Lycoperdon (Rbb. 86), die obne Rusnahme effbar find. Das
JInnere beftebt aus einem weiden, etwas mehligen Gewebe. Spdter verwandelt
fidy diefes in ein braunes Bulver, die Hiille plast 3u oberft auf, fo daff das Bulver
nady und nad)y pom Wind verweht werden tann. Die Willionen einzelner
feinfter Rornchen, aus denen das Pulver beftebt, find die Sporen, die Sort:
pflanzungstorper des Pilzes. Aud) hier haben wir eine Sorm der ungefchlecht:
lidren Vermebrung vor uns: Ein Xeil der Pflanze It fid) los und wéidft nad
titrzerer oder [dngerer Wanderung wieder 3u einer neuen Pflanze heran. Nur
ift bier diefer fich ablofende Teil nidht eine RKnolle, Bruttnofpe oder der-
gleihen, fondern ein viel fleinerer Teil der Wutterpflanze, ndmlidh nur eine
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cingige  Gelle,
eben die Spore.
Da  Ddiefe febr
leidht ift, fo er:
reidht die Natur
bier aufler der
Vermehrung der
Sabl der Indiviz
duen nody einen
andern  Zwed:
eine fehr weite
Verbreitung. Die
rundliden  Ge:
bilde, die wir da
feben, f{ind nur
die Vermeh:
rungsorgane die:
fer eigenartigen
Bflanszen, derBil3
felbft durdyzieht
als ein Oefledit
3arterSaden,dbn:
lid bden Pilsfa-
den, Ddie fidy et-
wa auf alten
Speifereften bil:
den, in weitem
Umereis demBo-
den. — Bei an-
dern ,,Hutpilzen®, fo bei dem als EPpilz befonders gejddsten Champignon (Aga-
ricus campestris), hat der Vermehrungstsrper nody mebr Hutform als beim
Bovift. Nod) eher tinnte man ihn mit einem ausgefpannten Schirm vergleiden.
FAuf der Unterfeite finden fich radidr geftellte Blatter, an deren Winden das
Gporenpulver entfteht. Saft man cinen foldhen reifen Hut einige Zeit auf einem
Blatt Papier liegen und hebt ihn dann forgfdltig ab, fo erbdlt man einen
fonen ,,Naturfelbftdruct’’: das beruntergefallene Sporenpulver seicdhnet den
Blitterbau der Hutunterfeite auf dem Bapier febr deutlid) ab. Bei anderen
Verwandten, fo bei dem befannten, cbenfalls efbaren Steinpilz (Boletus
edulis), finden fidh auf der LUnterfeite des Hutes nicht Bldtter, fondern fentredyt
ftehende Rohrdyen, deren Wdnde ebenfalls mit Sporen ausgetleidet find. —
Wer Efpilze jammeln will, vertraue niemals jenen allgemeinen Regeln sur
Unterfdeidung von efbaren und giftigen Pilzen, die oft herumgeboten werden
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QNur  eine  wirtlide
RKenntnis  der  einbei-
mifden Bilze ann vor
vethingnisvollen Sebl:
griffen bewabren. Jur
erften Cinfiihrung bat
fih das pom Berliner
®cfundbeitsamt  ber:
ausgegebene Bilzmert:
blatt gut bewdbrt, fiir
cindringendere Studien
benufje man eines der
sablreichen illuftrierten
©pesialwerte.

Die lesten Be:
obadtungen und Be:
tradytungen baben uns
von unferem Erdbecr-
feld weit entfernt.
RKebhren wir 3u ibm 3u=
tiid! Didyt neben dem
Crdbeerfeld fteben aud
Himbeeren, die jefit ge-
rade reif find und perr:
lih munden. Wie aus
lauter winzig Eleinen
Ritfhen 3ufammenge-

fetit bedectt ein Hohleegel den weifliden Sapfen, der fid) auf dem Bliitenboden
ethebt, und den man leidyt heraussiehen fann. Vigel allerlei Rrt: Sperlinge,
Sinfen, Drofjeln und Shwarztipfe {dliipfen in dem GOebiifd) umber, versebren
die Sriibte und verbreiten die unverdaulichen Samen,

Serner wddft neben den Erdbeeren, durdy ibre Abnlidyteit mit diefen bdufig
irrefibrend, eine fleinere Himbeerart, die hone, trautartige Selsbeere (Rubus
saxatilis). An ihren Sriidten findet man nidyt viel Genuf, dodh find fie gan3
unfdadlid). Verlodtend fdon find mandre Siftbeeren. Hier die wunderjdhon
oten Beeren des Seidelbafts (A6b. 8, S. 21), die mit ihrer leudtenden
Sdarladfarbe unter dem biifdelfsrmigen Saube vielverfpredhend hervorguden.
Die Beere ift der fhadlidfte Teil diefer argen Giftpflanze. Cin Zrdpfdhen
ibres @afts bringt Blafen auf der Sunge bervor, und der Genuff mebrerer
wirtt t5dlic). RAber wic merfwiirdig: an diefer Pflanze weiden mandyerlei Raup-
den, und von Vigeln werden aud) die Beeren ohne Schaden gefreffen. Der:
felbe Giftftoff, der die cinen Ocfdopfe totet, ift alfo fiix andere, ndmlidy fiir
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dic, welde 3ur Verbreitung der betreffenden PBflanze ,,beftimmt™* find, unfdhid-
lid. Im Shatten wddft die Cinbeere (RbD. 87), mit ibren vier iibers Rreus
geftellten Saubbldttern, in deren Wittelpuntt die dide, violettihwarze Beere an
piinnem Stiele fift. Im didhten GOebiifdy, befonders gern an Graben= oder Slufp-
rindern, fteigt der bitterfiife Nadtidhatten (Solanum dulcamara, Abb, 88) em:
por, mit feinen sierlihen, duneloioletten Bliten, von denen fid der 3ierlihe
tleine Regel der fiinf Staubgefdfie leudhtend gelb abhebt, und feinen {dharladh-
toten, ldngliden Beeren eine prdadytige Sietde diefer {hattigen Standorte. Die
Ginbeere ift gleidfalls eine boje Giftpflanze, und audy das Kraut des Bitter:
fiif} ift giftig, wogegen die Beeren allerdings bier und da gegeffen werden follen.

Unfdhadlich, dody nicht 3um Oenuf 3u empfeblen, find die weithin leud-
tenden, immer paarweife ftebenden, jdarladyroten Beeren des wilden Geifiblatts
(Lonicera xylosteum), wie die weiffen des fdhwarzen Hartriegels oder Horn-
ftrauds (Cornus sanguinea). An allen Strdudern figen die unreifen Sridte
verftedt im Saube, die reifen dagegen find weithin fihtbar. ANur diefe werden
daher von den Vdgeln gefreffen und ibre Samen perbreitet. Oefdibe das
fhon mit den unreifen Sriichten, fo wiitden ihbre Samen 3wedlos vergeudet.
@ind aber die Samen reif, O. b. fdbig, 3u feimen, fo find lcudtende Sarben
und angenchmer Oefhmact der fie bergenden Sriidhte niiliche Eigenfdaften.

Rber audy trodene Sritchte, die nicht von Tieren gefreffen werden fonnen,
finden wir in grofer 3abl. Oleidh bhier nebenbei ténnen wir Kapfeln eines im
Walde verbreiteten duftlofen Veildyens finden. Sie leiften der Pflanze, wenn
auc in andever Weife, denfelben Dienft wie Beeren und faftige Sriidte. Neben-
cinander fteben cine unreife Kapfel, die, gans gefdhlofjen, ihre @pife nad) oben
tidbtet, cine andere, die fich in drei Klappen gefpaltet bat (AbD. 89 a) und
braunlihe Gamen 3eigt, die nodh nidyt vollig reif §ind, endlidy eine dritte, die
fid umgedreht hat, fo daf die nun ausgewciften Samen wic durd) die Hand
des Sdmannes verftreut werden. Das Vflanzden forgt felbit fiir feine Ver:
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breitung. Das befannte Stiefmiitterdyen
ift dem eilden wie in den meiften
anderen Dingen fo aud) in der Sam:
verbreitung febr dbnlich; es Ddriidt aber
die Rinder der drei Kapfeltlappen fo
gegeneinander, Ddaff die Ddazwifdenge-
fafiten glatten Samentsrndren wie von
fchnippenden §Singern fortgefdnellt wer-
den. Und unfer geliebtes duftendes
Beildyen endlidh, eine andere nahe Ver-
wandte, bobrt mit Hilfe des nadwad:
fenden Bliitenftiels die Samentapfeln in
die Erde binein. Ganz dbnlich wie Stief-
miitterdhen und Waldveilden maden
es Die meiften Oewddfe, die trodene
Sriibte befigen. Die Vogelmiere bat
ibre Afte weit versweigt. An ibnen figen
gelbliche Kapfeln mitbraunlichemSamen,
den die Pflange fo in einfacdher Weife
iiber weite Stredten verbreitet. Daber
witd fie in Odrten ein ldftiges Unfraut. Auch die Welfen und Primeln (AbD. 89 b)
und die 3ablreichen Schmetterlingsfriichtier haben dbnliche Rusftreuvorrichtungen.
Jhre beiden Hiiljenbdliten haben fih loctenformig gedrebt, fo daff jeder einzelne
©amen in einer gefonderten Rinne von der Wlutterpflanze fortrollen muff. Ja
oftmals findet das Rufdrehen der Klappen fo beftig und gewaltfam ftatt, daf
dadurd) die Samen nady verfhicdenen Richtungen fortgefdleudert werden.
Oft werden Sdhote und Hitlfe verwedhielt. Lnfere Rbbildung 90 3eigt den
Unterjchied febr deutlidy: die Sdote befifst eine 3arte Wittelwand, an weldyer die
Gamen, wenn die beiden Klappen jich loslbfen, fiGen bleiben, beider Hiilfe dagegen
feblt eine foldhe Wittelwand, fo daff die Samen unmittelbar an den Rdndern
der Rlappen figen. Die Hiilfe ift die allgemeine Srudtform der Schmetterlings:
bliitler, weshalb diefe oft audy Hiilfenfriichtler (Eeguminofen) genannt werden,
die ©dote dagegen tommt bei den Kreuzbliitlern, aljo beim Wiefenjhaumeraut,
bei den Eevtoien, beim Raps, Rettih und bei den Koblarten vor. Bei manden
Kreusbliitlern find die Sdoten fehr furs, nidyt oder nicht wefentlich ldnger als
breit. Dann fpricht man von ,,Schdtden’’, und man teilt danady die RKreus-
bliitler geradesu in Sdoten: und Shsthenfriihtler ein. Su den jdstdenfriich-
tigen Cruciferen gebdrt das Dirtentdfdhelbraut, das auf allen Schuttpligen fo
bdufig vorfommt.
An der Wobntapfel (NbD. 89 c) bat fidy die fronende, fladhe Narben-
fcheibe am Rande aunfwdrts gefrimmt und dadurd ringsherum 3ablreidhe Eleine
Lodher aufgeriffen, jedes gleid einer tleinen Salltiiv. Nur aus diefen €onnen
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die feinen @amen berausfallen,
wenn der Wind diefteifen, aberdody
claftifden Stengel bin und ber
{diittelt. Diefe,,Streufandbiichfen:
frudbt ermdglidt ein langfames
Rusftreuen der Samen und damit
eine befjere Verbreitung als ein:
fadhes CEntleeren aus einer gdnslid
aufreiffenden Srudt.
RAuf nod) ausgedehntere Reifen
{bidenandere®ewidfeibreSprof:
linge. Diefe iiber) m hohe Pilansze,
deren Stengel bebldtterten Weiden:
3weigen dbneln, aber jdhone bell=
violette Bliiten tragen, ift das Weidentdsden (Epilobium angustifolium),
Jbre langliden, {dotendbnlichen, aber vierfpaltigen RKapfeln find aufgefprun
gen, indem die Rlappen fidy bogenformig aufgerollt haben. Gie entlafjen ftart
bebaarte Samen, dic von jedem Windhaudy fortgetragen werden. Da muf
der Wind Voftillion fein und der Reifeluft der Bflanze dienen. Abnlidh ift es
mit den Sriidhien des Lowenzahns (Taraxacum officinale), vieler Difteln und
dbnlider Bflanzen. Gie tragen auf sierlichen, feinen Stielen ftrablenartig an-
geordnete, ftarre Haare wie ein Eleines Shitmden. Das ift ibr Slugapparat.
Gowie fie reif Jind, 6fen fich die Sridhtdhen von der tugligen Sdeibe ab, auf
der fie ftehen, und werden durdy den Wind fortgetragen, oft auf unzugdnglide
Stellen, alte Wauern und Tiirme, wo dann luftig die Bflanzen teimen. Viele
Bdume bhaben gefliigelte, d. h. mit diinnbdutigen Anbdngfeln verfehene Samen
oder Stiidte, fo die §idhte und Kiefer, die Ulme (ShHlufbild links), Birte, Crle,
Efde (tecdhts), der Rborn (oben, verbehrt) u. a. Bei der Linde wird fogar der
ganze, aus mebreren Sriichten sufammengefeite Srudbtitand durd) ein einziges
fliigelartiges Blatt oft siemlidh weite Strecken fortgetragen. Bei der Hainbudhe
(&dlufbild unten) ordnet fid) eine ganze Anzabl folder fliigelartigen Dectbldtter
um die Srudttraube, Weiden und PBappeln entlaffen aus ihren mit 3wei Klappen
auffpringenden Kapfeln gleich dem Weidentdsdpen ftart behaarte Samen,
Whandern wir ulest noch hinunter 3udemmit Bufcdhwert beftandenen Slufufer,
fo falltuns bald cineftattlidye Pilanze in die Rugen, diein didhten Beftdnden diefjdat-
tig fumpfigen Stellendes Tales befiedelthat. Saftiggriine Bldtter breiten fidh jchirm=
artig tiber die andiinnen Stielen bangendenund nidenden, gelben, trompetenartigen
Bliiten. €s iftdas gemeine Springbraut, Impatiens nolitangere. Noli tangere!
Riibr midh nicht an! Worauf 3ielt der wunderbare Name? Die Pflanze brennt und
ftibtdodynicht. Raum bat man abereinederreifen, {dotenartigen, aberausfiinf Tei:
lensufammengefeitenRapfelfriichte mit dem§inger beriibrt,fo fchleudert fie heftigibre
Gamentsinden um fidh. Die fitnf Klappen haben fidh fpivalig aufgerollt (R66.91).



182 IX. Ruguft

Wir vergleichen fie am beften mit Ubrfedern, die durd) dinne Sdden ldngs einem
Gtidden geftredt erhalten werden. Wie es bei diefen gefchehenwiide, fo geniigtaud
bier die leifefte Cridbiitterung, um die 3arten Saden, welde die Klappen am Sufam:
mentollen bindern, 3u fprengen. Wenn der Wind dieBflanzen durdheinander fbiit:
telt, wenn ein Wenfdh oder Tier durd) das Didticht hindurchgeht, Enallen die Sriichte
auf, und die Samen werden weit umbergefchleudert, fo daf fie an anderen Stellen
neue Anfiedlungen bilden tonnen. Es liegt alfo hier eine gan3 dhnlicdhe Cin-
tidtung vor, wie wir fie im vorigen Wonat beim Stordfdhnabel fennen lernten.

Die Samenbildung ift der Endswed jedes Pflanzenlebens? RAlle verfiig:
baren Stoffe werden den heranwadyfenden Samen sugefibet. Darum ift denn
andy die Sabl der ausgebildeten Samen meift cine erftaunlich groffe. Cin
Bilfentrautftod erzeugt jabelidy durchfcbnittlich 10000, das Eleine Hittentdfchel
60000, cin anbderer Kreuzbliitler, der feinbldttrige Rautenfenf (Sisymbrium
sophia), fogar 70000 Gamen! Da das gefamte Seftland der Erde tund
135 Billionen Quadratmeter umfafft und auf einem Quadratmeter etwa 70 junge
Biljentrautftsde Plag haben, fo miifte, wenn wirtlidy alle PBflanzen 3ur Cnt:
widlung gelangten, in finf Jabren die ganze Crdoberfliche mit Bilfentraut:
ftoten bedectt fein. Rber nidt nur Weere und Elimatijhe LUnterjchiede ver:
hindern eine fo ftarte Rusbreitung der Bflanze, jondern audy die Befchaffenbeit
des Bodens, denn jede Pflanze ftellt, wie wir wiffen, beftimmte RAnfpriide an
diefe und gebt, wenn fie ibhr nidt gewdbrt werden, bald sugtunde. Vor allem
aber ift es der Dafeinstampf, den die jungen Pflinsdhen alsbald 3u be:
fteben baben, der ihrer Pusbreitung Grenszen feit. Saft jedes DPodenfledden,
auf das ein Samentorn fdllt, ift ja bereits von anbderen Pflanzen in Befif ges
nommen?! Die meiften Keimlinge miiffen daber 3ugrunde geben. FRber gerade
darum ift jene reidliche Samenproduftion, die uns anfinglih nur als iber:
fliffige Stoffvergeudung erfcheinen wollte, notwendig, wenn die Pflanze im
RKampfe gegen ibre eigenen Artgenoffen und die iibrigen lebensfreudigen Kinder
Sloras nicht unterliegen und allmdblidh ausfterben foll.



Jabre, und swar im Vorfommer!

Die Bflanze tann ibre Blitten nidht hober als etwa 20 cm iiber den Erd-
boden erheben. Daber ift fie, wenn fie von Snfebten gefehen und befrudhtet
werden will, dhnlidy wie die Bflanzen des Vorfriblings (vgl. S. 34) auf eine
3eit angewiefen, in weldyer die fie umgebenden anderen Krduter und die Grifer
niedrig find. Eine foldhe Seit ift aber nidht nur der Vorfriibling, fondern audy
der Herdft, und es ift reht ,,fchlau’ von unferer Bflanze, daf fie gerade diefe
Seit ausgefudt hat; denn jeht ift fie faft die einzige nody blihende Pflanze
und bat aljo faum mebhr ,, Ronkureenten”, weldye die Aufmertfameeit der honig:
fuchenden Infeften von ihr ablenfen Esnnten.

Eandsberg:Giinthart-Shmiot, Steipiiae. 6. Rufl. 13
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Cin einziger Blidt ins Blumengefihtchen der Herbftseitlofe 3eigt uns fofort
ibre Sugebsrigteit 3u den Wonofothlen. Drei, 3u oberft bogig gefriimmte Oriffel
find von fechs Staubgefiffen umgeben. Diefe find suerft bedeutend Liirzer als
die Oriffel und wenden die ftaubenden Sliaden ihrer Beutel nadh auffen. RAlle
Bliitenteile wadfen aber wahrend des Blithens nodh ftark, insbefondere die
Gtaubfiaden. Dies hat sur Solge, daff die Beutel nady und nady bis 3ur Hibe
der Griffelfpien geboben werden. GSleichzeitig drehen fich nun audy die Beutel,
bis fie ibre ftdubenden §liden nacdy innen wenden, fo daff erft jest, alfo am
Sdluff der Bliiteseit (vgl. ©. 26), Selbftbefrudtung begiinftigt ift. FAm An-
fang des Bliibens ift Selbftbeftaubung iibrigens nicdht nur durch den erwdbnten
Langenunter|hied jwifden den Griffeln und den Staubblittern, fondern na-
mentlib durch Ddie ftart ausgeprdgte Protoghnie der Blume ausgefdhlofjen:
die Oriffelenden bedecten fid ndmlich erft dann mit Papillen, wenn die Beutel
durdy die befchriebene Stredung Dder Sdden bis 3u ibnen binauf geboben
worden find.

Auffen an der Whursel jedes Staubfadens bemerfen wir eine ovangegelbe
Verdidung. Hier wird der Neftar ausgefdhieden. Er fammelt fich in den Eleinen
tohrenformigen Vertiefungen am Grunde der Bliite, die von wolligen Haaren
gegen Durdhndffung gefdiist find. Der Duft der Bliiten ift fiir unfere Nafe
nidt febr ftarf. Wer fagt uns aber, daff die Infetten Diifte in gleicher Weife
wabrnehmen wie wir? Jedenfalls finden fich bei winditillem Wetter oft 3iemlid
3ablreich Jnfeften bei den Bliitenbedhern der Herbftzeitlofe ein. Hummel und
namentlich Bienen find die hauptfachlichiten Befudyer, aber audy verfhiedene andere
Infetten, befonders Schwebfliegen und Salter, tonnen wir gelegentlich beobadpten.

Golange die Bliitenteile wachfen, befift die Blume die Sabigleit, fich 3u
offnen und 3u fdliefen. Bei regnerijhem und faltem Wetter finden wir die
Bliitentridhter der Derbftzeitlofe immer mebr oder weniger gejdhloffen. Kein
weifel, daff diefe Vorridhtung ein wirtjames Shusmittel gegen Durdyndffung
bes Pollens durd) Regen und Herbftnebel und gegen allzu ftarte MAbEiHlung
der 3arten Innenteile der Bliten darftellt. Ift docdh beobadhtet worden, dah
die Temperatur in gefdloffenen Bliiten oft um mehrere Grad hober ift als in
der ndchften Umgebung.

Bergeblich fudhen wir nach einem Sruchttnoten. Er ftectt in der Erde — das
ift tein ©dher3! —, und was wir als Stengel der Pflanze anfaben, ift gar
nidt das, fondern cine lange Blittenrshre! Graben wir eine ganze Pflanse
aus dem Boden heraus, fo werden wir gleid) feben, daf diefe Bebauptungen
sutreffen. Da finden wiv 3unddft cine Knolle. Sie hat eine braune runslige
Gdale, welde fih nod) ein Stiid weit nad) oben fortjest (S in AbD. 92).
Diefe Schale befteht aus den Reften der Blitter des vorigen Jabres. Die
RKnolle ftectt gerade fo tief in der Erde, daf fie vom Srofte nidht erveidht wird,
in verfchiedenen Gegenden daber ungleich tief. An einem furzen Seitenftengel
der Knolle (St in Abb. 92) fist nun in der Tat ein fleiner dreiteiliger Srudt-
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geftort, das
nun mit Hajt
nah  einem
Sdlupfwintel
fudt.  Bald
wird Wangel
die Plagegei:
fter von den
Seldern  ver:
fheudben. Die
im Sreien er=
ridteten Ge-
treidehaufen,
ja die Sdeu-
nen fogar wer:
den dann von
ibnen fiberfallen. Da werden fie erft 3u einer wabren Plage. Jltis, Jgel und
Suds ftellen ibnen dort nadhy und vertilgen fie in groffen Wengen. Doch bleiben
noch immer 3uviel iibrig.

Darum ift der Anblict, der uns dort auf dem trennenden Wiefenitreifen
wird, aufs dufderfte 3u betlagen: in einer Drabtfdhlinge hangt da ein toter Waul-
wutf. Der diefe Waulwurfsfalle geftellt hat, weil er fid iiber die aufgeftofenen,
loceren Erdbaufen drgerte, hat fidh ecines feiner leiftungsfabigften Bundesge:
noffen im Kampfe gegen die Seldmdufe, wie gegen Engerlinge, Drabtwiirmer
und andere Schadlinge des Aders beraubt. Gewiff, der , Moltwerf*’, der Erd-
werfer, vertilgt aud) Regenwitrmer in Wengen, und diefe find uns als Boden-
loderer in dbnlider Ridtung niglid wie der Waulwurf felber. Wer aber
weiff, wie grof die Wenge der im Boden lebenden Wiirmer ift, und wie der
Wanlwurf nur immer cine verhiltnismdfig turze Jeitfpanne einen beftimmten
Besirt bejagt, wird ihm iiber dem grofen ANuben, den er ftiftet, nadbfeben, daff
er, der immer Zdtige und immer Hungrige, der in einem Tag mit feinem be:
fonders 3abnreidhen, nadeljdharfen Gebiff betrdditlidh mebr verzebrt, als er wiegt,
frift, was ibm Srefibares vors Waul fommt und dabei gelegentlidhy audy uns
niilidhes Tierleben vernidytet. RAber der ,,Duntelmann’, der wie ein Erdtorpedo
dbutd feine unterirdifchen Jagdgriinde fauft, bat vielen etwas RAbftoffendes und
witd erfchlagen. Und wie pradytvoll ift dodhy die ,,Anpafjung diefes Tieres
an feine unterirdifde, grabende Sebensweife! Der walzentunde, didt am Boden
getragene Leib ift von einem furzen, didht fdhliefenden, glatten, fdwarzen Sell
bedett. ®anz allmdblich, obne duferlich fichtbaren Halseinfdnitt gebt er in
die fpige Wiibljchnauze iiber, die durdy einen befondern, claftifhen Knorpeljtab
gefteift wird. Eine nadte Riffelfcheibe, die beim Wiihlen der Quere nady 3u-
fammengefaltet wird, {o daf dic nach vorn fich sffnenden Nafenldcher verfhwinden,
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befdhliefit Ddas

duflerftempfind:

lide Oeruds:

organ. Die Off:

nungen des fehr

feinen ®ehor-

organs liegen

als Eleine, durd

Oautfalten ver:

fdbliefbare Lo-

der weit hinten

an den Geiten

des Kopfes un-

ter dem Sell ver:

borgen.  Obr:

mufcheln fehlen.

Ebenfo verftedt und fiir gewdhnlich gededt find die win3ig fleinen, fdwaden

RAugen und werden nur bei Bedarf, beim Caufen an der Erdoberflide, beim

Sdhwimmen, hervorgedriidkt. Die Vordergliedmaffen find befonders trdftige,

ftart geftiifte, turze ®rabwert3euge; ibre fiinfsehigen, breiten nadten Hinbde,

die wie tleine Wenfjdhenbinde ausfehen, tragen lange, breite Grabndgel und

auf der beim ®raben abwirts geridteten Daumenfeite nody eine befondere

Sdarrtralle. Die {hwaden Hinterbeine, die das Laufen beforgen, treten mit

der ganzen fiinfzehigen Soble auf. Der Sdhwans ift unniif und daber febr Llein.
Nody reicheres Tierleben regt fich unter unfern Siiffen. Da 3irpt ¢s in allen

Ténen. In der Néibe find die Laute fdrill und fdarf, in einiger Entfernung

aber verflingen fie 3u einem angenchmen, hellen Gefumme.  Seldbeufdreden

find die Kiinftlerinnen. Vor jedem unferer Shritte geben groffe Sdaren von

ibnen auf, die fih mit weiten Spriingen retten. Fbhnen find jeht die Slitgel

gewadfen, die im Juni nody tlein waren. Sie ausbreitend, fdnellen fie fich

empor und dehnen fdywirrend ibre Cpriinge viele Weter weit aus. Wenn

wir uns langfam und vorfidytig einer 3irpenden Deufdyrede ndbern, erfennen

wir, daf fie in grofier Gefchwindigteit mit den Schenteln der langen Spring:

beine auf- und abwirts iiber die Sliigel fihrt (Mbb. 93), als ftreidhe fie in

rafendem Tempo cine Geige. Dadurd) wird der ftarte Rand der Vorderfliigel

in ©dwingungen verfetit, und diefe Shwingungen verlaufen mit fo grofer

Gejdywindigteit, daff cin lang anbaltender fdhwirrender Klang entfteht, denn

jede Bewegung erzeugt bebanntlidh, fobald fie nur binreichend fdynell wird, in

der Luft Sdallwellen, die fidh 3u unferem Obr fortpflanzen und wabrgenommen

werden. Ctwas anders find die , WMufitinfrrumente’’ der Grillen befdhaffen

(Rbb. 94). An der Bafis des linken Sliigels, der oben, d. b. iiber dem rechten

liegt, bemerfen wir eine befonders ftarte Mder. Diefe ift unten mit 3dbndpen=
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attigen Sirpplatten befet und wird nun iiber eine dhnlide ftarte Kante des
unten liegenden redhten Stiigels bin und ber geftridhen, Dabei bewegt fich der
untere §liigel in entgegengefester Ridptung, und da jeder Sliigel in der Setunde
6= bis 10 mal hin und suriid fabrt, entftebt eine fo hobe Bewegungsgefchwindigteit
swifdhen Dden beiden Sliigeln, daff wiederum cin Klang entjtebt. Sowobl bei
den Heufcbrecten wie bei den Grillen find nur die Wannden Wufifanten. Das-
felbe gilt audy von den Singzitaden. Diefe blajen ftarfe LuftftsPe aus ihren
mit Stimmbdndern ausgeftatteten Atemlédemn (&. 78) aus.

Uber das Stoppelfeld haben Spinnen ibre ANese gezogen, die wir gn den
Gtellen befonders deutlidy erfennen Eonnen, wo nod) der Tau der verwidhenen
Nadyt in Lleinen, funfelnden Teopfchen bingen geblichen ift. In diefen YNeben
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fangen fidy Hunderte fleiner Infebten, die 3wi:

fchen den Stoppeln hiipfend und fhwirrend ibhe

Whefen treiben. Aber nicht nur Aese, fondern

aud regellofe §aden find didht iiber der Bflanzen:

decte ausgefpannt, die jungen Tieren der Aga-

lena labyrinthica angebsren. Diefe hdnge:

mattenartig aufgebdngten, nacdh der Witte ver:

tieften ®efpinfte (RS, 95) gebdren bden et

wadfenen Individuen der Agalena an. Ju:

weilen find fie tridterartig vertieft und endigen

in eine Nohre. Auf dem Grunde fit feine Be=

wobnerin und lavert auf etwa anfliegende oder

antriehende Infeften. Diefe erbajdht fie, raub-

tierartig aus dem Gdlupfwintel hervorfpringend.

An manden Strdudern finden wir, ebenfo-wie

an grofferen Gtauden, 3ufammengerollte und ver

fponnene Blatter. €s find Kindersimmer von

Spinnen verfdiedener Art. Da baufen die nody

meiftens farblofen jungen Zierdhen, oft nod) be-

biitet von der lebbaft gefdrbten Wutter. Dort

lduft ein anderes Eremplar diefer adytbeinigen,

arten= und geftaltenreichen Klaffe der Glieder:

tiere, cine Wolfsfpinnenart, Lycosa. Giefdleppt

swifden den Hinterbeinen einen madtigen Sad, der eine Wenge Eier enthilt.
Dod) nidht nur Stoppeln bededen den Boden. Da griint nody und bliiht

mand) ein Bilanzden, das, fidh dudend und ausweicdhend, der Senfe des

Sdynitters entgangen ift. ©ier ftebt mit 3arten, bellblauen Bliiten das grau-

blattrige RAdervergifmeinnicht. Vogelmiere und Hornfraut frieden didt am

Bobden, ebenfo die didftengligeren Walven, wobl audy Kéfepappeln genannt

nad) ibren an Kife erinnernden Sriidtden. Stauden einer niedrigen Reiber-

fbnabelart (Erodium cicutarium) breiten ibre teilweife fchon berbitlidh bunt

gefdrbten Bldtter 3u dichten Eleinen Volftern aus. Innerbalb diefer erheben fidh

auf furzen Gtielen die rotlichen, Eleinen Bliitdhen und die eigentiimliden, an

‘Stordtipfe erinnernden Sriidte. Der 3artjtenglige, {pifbladttrige Seldampfer

(Rumex acetosella), meift nur 15 bis 20 cm hod), wadft dazwifdhen, auf

einigen Adern reidlidh, auf anderen 3u den Seltenbeiten gehsrend. Geine

[euchtend vote Sarbe 1Pt ibn auf weite Entfernung erfennen. An den Wege:-

vandern liegen weit versweigte dide Polfter des duntelgriinen Vogeltniterichs

(Abd. 96). Cinige find aud in die Selder gefrochen. Ja, auf jenem Selde,

das man nad hin und wieder nody beliebter Wethode im vergangenen Jahre

bat ,,brady*’, d. b. unbeactert liegen laffen, hat der Vogeltnsterich alle andern

Bflanzen iiberwudert.
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Siir alle dicfe Gewddhfe ift jest die
Seit der RAusfaat gefommen. Sie forgen
in {ebr verfdhiedener Weife fitr die Erbal:
tung ibrer Art. Der Vogeltnsteridh) hat
febr 3ablreidye dreifantige, mit feinnarbiger
Oberflade verfehene Srichte, die leidht
anbaften, fid an die Siiffe Voriiberwan-
dernder bdngen und von ibnen oft weit
verfchleppt werden. Desbalb faben wir
die Pflanze befonders in der Adbe der
Supwege verbreitet und auch das oft be-
tretene Bradbland von ihr befest. Ruf
dbnlidhe Weife breitet fie fich, wabrjdein:
lih mit Octreidefamen nadh Wordamerita
verfdhleppt, dort, immer den Wanderungen
der Guropder folgend, weiter und weiter
in unzivilifierte ©triche aus. Der ftaunende
Jndianer nannte den Sremdling bezeichnend
L Suptritt der Weifen”. Deralthodhdeutjdhe
Name unferer Pflanze sporigras, d. i.
Sputgras, beweift, daf jhon unferen Vor:
fabren ibre eigentiimlidhe Verbreitungsart

auffiel.
®an3 anders wieder forgt der Reiberfchnabel fiiv das Sortbommen feiner
Rinder. Seine Sriidyte beftehen aus fiinf Teilfriditen. Jedes derfelben umbiillt
den {dhwdrslidhen Samen nur von drei Seiten. Die vierte, innerfte Seite it
offen, doch fann der Same nicht berausfallen, weil die fehlende Wand durd
die Wittelfdule erfesit wird, an der alle fiinf Sriidhtdhen in befonderen Klaujen
angewadbfen find. Abnlid) wie bei den ibrigen Stord|hnabelgewddhien (&S. 136
u. Abb. 67) befit jedes Teilfriibtdhen eine lange Granne, die gleichfalls der
Ldnge nadh an der Witteljdule befeftigt ift. Bei der Reife 6t fidy von unten
her der Sufammenbang swifdhen Zeilfrichten und Wittelfiule. Die Samen:
biillen I8fen fich 3uerft los, die Grannen biegen {id) bogenformig empor, jo dap
jest die Oefamtbheit der Sriihte cinem Armleudpter dbnlidy fieht. Diefer Vor:
gang verlduft jedod) nur langfam, fo daf} ein Wegfdlendern der Teilfriichte,
wie bei den Stordidndbeln, hier nidt ftattfindet. Der Same fann audy bier
aus der iille nicht berausfallen, weil die drei vorhandenen Wiinde eng ju-
jammenjdlieffen und fo die feblende vierte erfesen. Die Spife der GSranne
baftet am fefteften an der Wiittelfdule, der Teil aber iber dem Sriidhtdren windet
fid fpiralig auf. Das Cimelfriibtdhen trdgt nun auf feinem Sdheitel eine
propfenzicherartig gedrebte Borfte, deven duferftes Ende borizontal abfteht.
Befeudbtet man fie mit einem Tropfen Wafjer, fo drebt fidy die Spirale immer
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mebr auf (A6, 97b), fet man das Sriihtdhen groffer Trodenheit aus, fo
drebt fie fid sufammen (ABD. 907a). Ja, fo empfindlich ift fie, daP fdhon die
Seudtigteit, die wir ibr durd) den Haudy unferes Wundes 3ufithren, geniigt,
ein Aufdrehen 3u bewirfen. Halten wir die Granne cines befeudhteten Sritcht:
dens feft, fo vollfiibrt es eine bobrende Bewegung, welde durd) das Aufwideln
der Opirale hervorgerufen wird. Nun erbennen wir audy) den Jwed, den die
Empfindlichleit der Granne gegen Seudtigteit fiir das Leben der Bflanze be-
figt. Das losgeldfte Sridtchen bobrt fih, mit dem geraden Ende der Borfte
gegen Stoppeln und Krduter geftemmt, wie ein Eleiner Bobrer in den Ader:
boden bincin, wenn Regen oder feudhtes Wetter eintritt. — brigens benugt
man diefe Eigenjchaft der Stordhidhnabelfriichte sur Eoftenlofen Herftellung von
Sigrometern, d. h. Weffern der Luftfeudptigteit. Wan bringt anf einer freis:
runden Pappidieibe cine Stala an, auf die man, wenn mean will, aud die
RAufidriften: ,,Troden, Seudt, Sehr feudt” ufw. fesen tann. Jn den Wittel=
punft des Kreifes ftet man ein Reiherjdnabelfriidhtdhen. Jit die Luft troden,
fo drebt fidh die ©pirale der Granne 3ufammen, ihre Spige wandert langfam
iiber die Scheibe, entgegen der Bewegung der Ubrzeiger. Bei feudytem Wetter
tritt ein RAufdrehen der Spirale, alfo eine Wanderung der Orannenfpife im
Sinne der Seigerbewegung ein. Nur auf die Ridtung muff man adten. Ein
ldngere Jeit wdbhrendes Rufdrehen bedeutet feudte Cuft, alfo drohenden Regen
oder Sdnee, ein Sudrehen trodene Luft, aljo anbaltend flares Wetter. Die
Ruffdrift, auf die in jedem Salle die Spiie der Granne deutet, tut man gut,
ebenjowenig 3u beadyten wie bei einem Quedfilberbarometer.

Audy iiber die Beftdubung des Aderreiberfhnabels Eonnen wir jefit, im
Serbft, nod Beobadhtungen anftellen. Die Blitte ift ausgefproden fiinfzdhlig
mit 10 Gtaubgefdfen. Siinf von diefen fhlagen febl, d. b. tragen feine Beutel,
die fiinf anderen, mit ihnen abwedfelnden, find frudtbar. Jm iibrigen Lommen
febr verfdhiedene Bliitenformen vor: grofere und fleinere, regelmdfig fiinf-
ftrablige und bdlftig fymmetrifche mit verldngerten unteren Kronblittern; foldye
mit gleihmapig gefdrbten Kronbldttern und andere mit duntleren §leden, fo=
genannten Saftmalen auf den 3wei, drei, vier oberen oder auf allen Kronbldttern.
Rudy die Reibenfolge des Aufbliihens der Befrudtungsorgane ift verfdyieden:
bald find fie su gleider Jeit reif, bald die Staubbeutel vor der Narbe, bald
audy, dody feltener, die FNarbe vor den Staubbeuteln. Naturgemdf bat man
nad) dem Jwed, dem Nuben all diefer Abinderungen geforfdt. €s lag nahe
genug, die Eleineren, regelmdfig fiinfitrabligen Bliiten gewiffermaffen fiir die
nod nidht der Infettenbeftdubung angepafte ,Urform* 3u balten, und fo wurde
bebauptet, bei ibr time immer nur Selbftbeftdubung vor. Dementfprechend
muften die verlingerten unteren Kronbldtter und die Saftmale fiir Rbdnde-
rungen des Bliitenbaus gelten, die unmittelbar entftanden waren, um den In-
fetten die Bliten ficdhtbarer 3u maden, ihnen das Anfliegen 3u erleichtern und
den Weg 3um Donig 3u 3eigen.
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Wie ftebt's damit in Wirklideit? Selbftverftindlid ift allein beftimmend
fiir die Srage, ob Gelbft:, ob Sremdbeftdubung eintreten fann, die Gleidy:
seitigleit ober Ungleidhzeitigeit der Befrudtungsorgane, ANun aber fommen
bei beiden Sormen Bliiten vor mit gleichzeitig reifen Beuteln und Narben
und vorausgehender Reife der erfteren, ja es gibt, wieder bei beiden Formen.
cingefdhlechtige Bliiten, die felbftverftandlidh gan3 auf Sremdbeftdubung ange:
wiefen find. Ldft diefer Umftand obne weiteres die angegebene {dharfe Zren-
nung der beiden Bliitenformen binfallig erfcheinen, fo gibt er uns gleidhseitig
Dinweife, die Fusbildung gewiffer Bliiteneigentiimlichleiten, hier des ,,&if
bretts” und der ,,Gaftmale’ nidht 3u iiberjhiten. Gerade beim RActerreiber-
fhnabel bat man audy den experimentellen Nadhyweis erbradyt, daff die fog.
Gaftmale nicht die einfdneidende Bedeutung fiir die befudbenden Injeften haben,
welde man ibnen vielfah nodh immer 3ufdreibt. Bliten mit den fchonften
Gaftmalen wurden forgfiltig ihres Honigs beraubt und mit Schellact {iberzogen;
nun wurden fie nur nody von vereinselten Infeften befudt. Es ift alfo vor
allem der Honigduft, der die Infeften anlodt, das ,,Saftmal bat eine weit
untergeordnetere Bedeutung, wenn es audh gewif} die Blume fichtbarer madhpt. —
Wosu nun aber diefe gange Unterfudbung, die eud, fo meint ihr wobl, an
frither Erfanntem nur itre madt? Nun, 3unddit neigt jeder Wenfd 3u vor-
fdneller Verallgemeinerung, die gar 3u leidt 3u Jretiimern fiihrt. Dann aber
dentt einmal nady, ob nidt foldhe ,,Eritifhen’ Unterfudungen eudy viel tiefer
in das ,,®cheimnis der Natur' einfithren als vorjdhnelles Deuten? Wit
Wenjdhen neigen eben, weil wir felbft bewufft swedmdfig bandeln, nur gar 3u
febr dazu, Swede und Jiele aud) iiberall und fofort in der WNatur 3u feben.
Whas tann uns vor Jretiimern bewabren? ANur der Sweifel, die Svage: ,,Stimmt
das audh?*

Von den grofferen Selduntrdutern haben einzelne, die der Senfe des
Gdnitters nicht ausweiden und entgehen tonnen, ibre SGamen jdon vor dem
Gdneiden des Getreides ausgeftrent, fo der NAderfteinfame, die Rugentrofte,
der Seldtlappertopf und der fhmalbldttrige Wadytelweizen. Samen aller diefer
Bflanzen ruben jest, unferen RAugen durd) ibre Kleinheit verborgen, auf dem
Ader und fdhlummern ibrer Auferftebung entgegen. Die meiften Aderuntriuter
aber, fpdter blithend, find mit eben gereiftem oder nody reifendem Samen bder
Genfe des Sdbnitters 3um Opfer gefallen. Was witd aus ibnen? Cinige
RKondren mogen diefe Bflanzen wob! jhon auf dem Selde ausftreuen, die meiften
aber gelangen, nodh in den Stiichten eingefdhloffen, mit in die Scheuern und
nadhy dem Rusdrejdhen auf den Getreidefpeicher. So muf der Landmann felbit
fie wieder ausfden und ihnen ihren Blas bereiten. Jwar wird das Oetreide
in fog. Pulvermiihlen forgfam gereinigt, doch viele SGamen der Untrauter find
in ©dwere und Umfang den GOetreidetdrnern fo dhnlih, das es nidt gelingen
will, fie 3u entfernen.

Jft es nidht, als ob die Bflanzen einen 3dhen Kampf mit dem Wenfdhen
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unternommen bitten und ibm das fiir fein Getreide beanfprudhte Land ftreitig
maden wollten? Was hilft es, daff der Landmann alljdbrlidy Taufende von
Difteln, von Zrefpen: (Bromus) und Quedenfticten (Triticum repens) aus-
reiffen und verbrennen lGft; Taufende erfdheinen im nddften Srithjahr wieder.
Und nidht weniger fpotten feiner Bemithungen die anderen Unfrauter. Ja,
mance von ibnen verbreiten fich unter unferen Rugen fiber immer grofere Ge-
biete. o fteht der Wen{dh vatlos vor den meiften der ldftigen Unbrauter und
muf} dem Schaden sufehen, den fie ftiften. Ganz ausrotten fann er fie nidt.
Quedte und Trefpe, Kornrade, Difteln und Wudperblumen treten oft fo maffen=
baft auf, daff fie dem etreide die Yabrung entiehen und es fiimmerlich
maden. Die manderlei windenden Untriuter verfledrten aufferdem die Halme
miteinander, o daff fie niedergebeugt werden. So wird das Reifen der Korner
bintangehalten und durdy die ungleide Reifezeit der Ertrag bedeutend herab-
gefet, da einzelne Halme mit nody unreifen Abren gefchnitten werden miiffen.

€ in Umftand madyt den Kampf mit den Seldunbrdutern bejonders jhwierig :
die meiften haben febr langlebige Samen. Wibrend ndamlidy 3. B. der Samen
der Weiden fhon 3wei Stunden nady Verlaffen der Kapfel feine Keimfraft
verliert, der vieler Rulturpflanzen nady ein oder 3wei Jabren, Eonnen die Samen
der Zrefpe suweilen jabrelang im Boden liegen, wenn fie tief untergepfliigt
find und nidht die ndtige Wenge Warme, die fie 3ur Keimung braudhen, 3u
ibnen binabdringt. In diefer langen Feit verlieren fie ibre Keimbraft nidht.
Wenn fie dann einmal wieder durd den Pflug in obere Schidhten emporge:
bradt werden und die nétigen Cxiftenzbedingungen, vor allem reichliche Seudtig=
feit, vorhanden find, fiebt man Zrefpen in Unmafje bervorfdhieffen. — Dort
ift im Sviibjabr ein Entwdfferungsgraben ausgeworfen worden. Seht nur, weld
ippiger PBflanzenwudys fid auf feinen Bsfdungen breitmadyt! Da finden wir
die meiften unferer Befannten vom Stoppelfelde. Sie baben fjdhon gebliiht und
Samen gefragen, miiffen alfo in Ddiefem Stibjabre gefeimt fein. Wenn wir
auch annehmen, daff einige Samen vom Winde berangeweht find, fo fann
das docdh wegen der weiten Entfernung der benadhbarten Ader nur bei febr
leidhten ©amen oder gefliigelten Stiidhten sutreffen. Die meiften Pflanzen
miiffen aus Gamen entftanden fein, der ungemein lange Seit tatenlos, aber
nidt abgeftorben, im Schoffe der Erde gerubt und nun erft 3u neuem Leben
fidy entwidelt hat, da die madtige Crdjhicht von ibm genommen ift, die fein
RKeimen verhinderte. Oft werden nodh auffallendere Beifpiele von langer Er:
baltung der Keimfdbigleit von Samen erzdblt, von denen allerdings mande
mit BVorfidht aufgenommen werden miiffen. Denn wie leicht tonnen bei foldhen
Beobadhtungen Sebler fich cinfdbleihen. Sind dodh die Gelchrten 3. B. mit
dem fog. ,,Mumienweizen’’ f{dnsde getdufdht worden. Rls es fidh ndmlidy
darum Handelte, Verfudye iiber die Erbaltung der Reimbraft des Weizens anzu-
ftellen, verfiel man auf die Jdee, jenen Weizen auszufden, den man in den
vielen Selfengrdbern Agiiptens aufgefunden hatte und den vor Taufenden von
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Jabren die frommen Aghpter ihren mumifizierten Toten mit in das Orab ge-
geben batten. Die jesigen Bewohner Rgiiptens aber, die fdhlauen, betriigerijden
RKopten, wufften bei der erhihten Nadfrage nacdh Wumienweizen nidhts Befferes
3u tun, als frifdes Oetreide dunfel 3u fdrben und als , taufendjdbriges’ 3u
verfaufen. Da wabr es fiitwahr fein Wunder, daf diefes teimte. Bald genug
allerdings wurde der Betrug aufgededt. Es fdheint aber doch richtig 3u fein,
daf Weizen SO bis 100 Jabre unter giinftigen Bedingungen fidy Eeimfraftig
ethilt. Ja nod fiir lingere Jeitrdume find beglaubigte Beobadhtungen vorbanden.
Ebenfo ift es audy iiber jeden Sweifel ethaben, daff die SGamen vieler anderer
Pilanzen, 3u denen audy eine groffe An3abl von Selduntriutern gebsrt, gegen
100 Jabre lebensfibig bleiben. Wan bat das oft erwiefen durd) Rusfien
von Samen aus alten Herbarien.

Jedenfalls liegt in der Lebenssibigbeit der Untbrduter eine grofie Gefabr
fiir den Eandmann. Denn wenn er audh durdy tiefes Lfliigen die Samen der
liftigen ®dfte feiner Oetreidefelder mit dicken Erdjdhidhten bedectt und fo un=
jdhadlih gemadht bat, wer fteht ibm dafiir, daf nidt nadh einiger Seit feine
cigene eifrige Rrbeit fie wieder 3utage fordert? Trosdem darf er in feinem
RKampfe nidt ermatten. Wan fann febr wobl erfennen, auf weldben Adern
der Wenfdd den Kampf unermiidlidh fortfest, auf welden er die Waffen ge-
ftrect bat. it nur fann der Landmann durd) Ruseggen der Quedtenitode,
Verbrennen der Diftelpflanzen, Unterpfliigen der Samen die Ubersabl der Mn-
frauter vermindern; nein, viele diefer Pflanzen maden fidh iiberhaupt nur auf
fblecht bearbeitetem Doden breit, der feine bejondere Bilege erhdlt. Der fpit=
blittrige Ampfer erfdheint 3. B. nur auf Adern, die arm an Humus find, denen
alfo nidht die geniigende Wenge Dung ugefiihrt wurde, oder die ficdh nody nidyt
lange genug in Kultur befanden. So ift es audy mit dem Stiefmiitterdhen u.
a. Zrefpe und Wuderblume wadfen bauptfadlidh auf ,faltgriindigem’, d. b.
3u wafferveichem Boden (8. 119). Hatte der Landmann durd) Drinage fiir
Entwdfferung geforgt, fo wiirde fein Kampf gegen diefen wie mandren anderen
Seind ausfichtsvoller fein.

Der Bobden, den die Natur liefert, muf erft umgejdaffen werden, damit
er den Anfpriichen der Kulturgewddhfe geniigt. Hieriiber lafft uns nodh einige
Beobacdhtungen anftellen, 3u denen der tief die Selder durdhfchneidende Graben
Gelegenbeit gibt. Der fandreihe Rder bier bat wenig Getreide getragen.
Das beweifen die weitldufig ftehenden Stoppeln. Um fo mebr madhen fidh die
Untrduter breit. Der Graben gibt einen fentrediten Durdidnitt durch die Acter.
Wir feben bis 3ur Tiefe von einem Wieter nidhts weiter als leidten Sand
mit febr geringen Lehmbeimengungen. Diefer Boden wdre beffer auf=
geforftet worden; fiir den Aderbau ift er jdhwer 3u gewinnen. RAllerdings
tann man audy das erreidhen, dodh nur in langer 3eit und mit groffen Koften.
Wan muf dann Jabre hindurd) immer wieder das unfrudhtbare Seld mit den
anjprudyslofen, fandlicbenden Supinen beftellen, muff diefe unterpfliigen (S. 1 29),
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audy Dung dazu geben, um mit der Jeit aus den verwefenden Bflanzen und
Fierreften eine Humusidhicht 3u gewinnen. Das ift febr foftjpiclig, und man
erbilt {dlieBlih immer nur Boden von nidht bedeutendem Wert, weil suviel
@and in ibm enthalten und er deshalb 3u troden ift. — Erfreulicher ift das
Bild, das jener tiefer gelegene Ader gewdbrt. Sein Durdhfdhnitt 3eigt Sand
mit viel reidhlideren Eebmbeimengungen. Wenig fdwarze Erde liegt
in feiner oberen @didht. Ein Beweis, daf der Acker nidht geniigend gediingt
ift oder nidyt lange genug fich in Kultur befindet. So find audy die vorher ge=
nannten, fdledte Wirtfchaft verratenden Unbriuter nody immer reidhlich genug
vertreten, — Was aber aus dem Boden gemadyt werden fann, fehen wir an
einem Ddritten Selde, das unfer Oraben durdyieht. Uber der unteren Sdidt,
dic gan3 der des eben verlaffenen Seldes gleiht, 3eigt es oben ecine mddtige
Humuslage, die, durd) langjdbrige Dewirtihaftung gefchaffen, reichlich Sriichte
getragen hat. Didt wie eine Biirfte ftehen die Roggenftoppeln, und vergebens
fuden wir unter ihnen nady den {dhlimmen Cindringlingen. Denen ift diefer
Boden 3u feudt. Denn Humus faugt die Niffe wie ein Shwamm ein und
fpeichert die im Whaffer geldften Nabrfalze fite feine Bewobner auf. — Wieder
eine Gtrede weiter gewabren wir ein gans andres Bild. Cine Lehmididyt be-
findet fich bier didyt unter der Acderfrume. Lebm ift nun, wenn er fich voll
Waffer gefogen hat, fiir weiteres Waffer vollftindig undurdliffig. So wird
die obere Humusididht 3u feudt und fauer, weil die abgeftorbenen Bflanzen
nidht vollig verwefen Eonnen, fondern Humusfiuren entwiceln. Die Wirme
fann aud nicht geniigend eindringen, jo daff der Boden ,,Laltgriindig’ wird,
und da unfere Getreidearten eine verbdltnismifig bobe Temperatur um Keimen
brauden, entwideln fie fidh nicht 3eitig genug, wabrend die in diefer Bezichung an=
fprudslofen Trefpen und Whucherblumen friftig gedeiben, die junge Saat iiber:
wudern und durd) Rbjdyneiden von Lidht und Luft erftiken. Dem RAcfer Eonnte
nutr durdh Drinage mit Abzugsgriben und Tonrshren gebolfen werden. Die
Zontdhren wiirden dann den Dienft [eiften, welden den anfangs von uns be-
fucdbten Adern die durdbliffige Sandfdidt erwies: fie wiirden das iiberjdiiffige
Waafjer abfiibren. Dann wiirden die faltgriindigen Boden licbenden Bflanzen
verfdwinden und niislihe an ibre Stelle treten. — Reiner Lebm ift, wie wob!
aus dem Vorftehenden flar wird, fiir die Vewirtfdhaftung am wenigften ge=
eignet. Bei feudtem Whetter wird er 3um 3dben Brei, bei trodenem 3ur fjtein-
barten Rrufte. So ftellt er der Beaderung groffe Schwierigleiten entgegen und
bietet den Bflanzen ungiinftige Lebensbedingungen. Den beften Refer fann man
aus fandigem, daber locderem Lehm gewinnen.

Dort it eine groffe Schar Vigel von Sperlingsgrofie, alle eifrig mit der
Vertilgung von allerlei Samen befdhaftigt. Bunte Stieglibe oder ,, Diftelfinten’
(vgl. Titelbild) haben fich an Difteltspfchen getlammert oder haden in Wobn:=
topfe von unten her ein Sody und versehren die woblihmedenden Samen.
3wijdyen ihnen ertennen wir Sperlinge, Budfinten, Goldammern, Griindlinge
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und Seifige. Sie alle, die 3ur Jeit des Sommers paarweife nifteten und mit
der Bflege und CErsiehung ibrer Jungen befdiftigt waren, haben jeht Serien.
Da haben fidh die friber einzeln lebenden 3u groffen Scharen vereinigt, die
gemeinfchaftlich dem Nabrungserwerbe nadgeben und fich an den leften jchonen
Tagen des Oerbftes erfreven. YNun raufdht der Sdhwarm in die Luft und
fliegt 3u jenen Grlenbdumen am fumpfigen Wiefengraben, Ein Bad wird ge-
nommen, und dann geht es wieder fort auf neuen Kornererwerb. Wan fann
alle diefe Sinfenarten {don an ihrem eigentimlichen Sluge als Samilien:
genoffen erfennen. Die Slugbabn ift wellenfdrmig. Wan fann wobl erfennen,
daf der Vogel vom Gipfel des Wellenbergs mit angesogenen Sliigeln
fidy sum Wellental herabgleiten [t. Erft wenn er in diefem angelangt ift,
breitet er die Sliigel aus, hemmt fo die Abwdrtsbewegung und gewinnt gleich-
3eitig durdy feine Sliigelftellung etwas RAnftieg, fo wie der nady vorn fdhrige
geftellte Bapierdrade durdy den Wind geboben wird. ANur den lehten Teil des
PAnftiegs 3um neuen Wellenberg erlangt er durd) wenige, aber dufferft fchnelle
Sligelfdblage. Zdte er das nidt, Jo wiirde er 3war aud) voranfommen, aber
jeder folgende Wellenberg wiirde niedriger fein als der vorangehende, die ganze
Slugbabn wiirde fid) sur Crde fenfen. Es hat lange genug gedauert, bis man
den Bogeln binter das Geheimnis ibrer Slugbunjt getommen ift. Unfer Auge
fafit nicht {bnell genug auf, um die ganze rafde RAufeinanderfolge der Sligel-
baltungen und =bewegungen 3u erfennen. o hat erft die Womentphotographie
die Grundlagen 3um Studium des Vogelflugs gegeben. Wieviel Naturgefese
seigen fidh da wirtfam? Wie ein Stein Gt fih der Vogel fallen und ge-
winnt damit an Oefdwindigteit auf Koften der Hobe; wie ein Fallfchirm und
gleichzeitig wie ein Papierdrade wirfen Ddie gefpreizten und 3wedentfpredhend
geftellten §litgel, fie nupen den Gegendrud der uft aus, um das Herabgleiten
in ein allmdblides Ruffteigen 3u verwandeln; als Ruder wieder benust der
Vogel jeine Sliigel, um aufs neue die Hobhe 3u gewinnen, die ihm eine Wieder:
holung des alten ©piels, alfo 3unddit neuen Gewinn an Gefchwindigteit, er-
moglicht. Vlollte er immer nur mit §Sliigelfhlag voranftreben, er bielte die un-
ausgefete Wustel: und Herzanftrengung nidt lange aus. Aber fo verfdieden
die BVagel find, fo vielfach verfdbieden in den Eingelbeiten der Bewegungen find
audy ibre Slugarten.

Die meiften Sinfenarten find edhte Sigeuner. Gie ftreihen winteriiber
durdy das Land (daber ,,Gtridhoogel” genannt; &. 31). ©piter gefellen fich
cinige nordifche Sremdlinge 3u ibnen, die bereitwillig in die Genoffenidaft auf:
genommen twerden. Nach den erften Schneefillen allerdings fdheiden wieder
anbdere Witglieder des Verbandes aus. Der Gperling entfernt fih am eheften,
fhon wenn der Uberfluf auf den Seldern im RAbnehmen begriffen ift. Cr ift
3u faul, weite Streifziige nad) feinem Sutter 3u unternehmen. Da weif ex fidh
jest Befferes: in Dirfern an den Scheunentiiren lauern, ob nidht Kornden fii
ibn berausipringen, in den Stidten den Oetreide: und Kornwagen nadbhiipfen.
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RAud fpdter im Winter ift feiner Lift geniigendes Sutter gewiff. Linger halten
es Haubenlerden (Zitelbild) und Goldammern aus, die erft bei ftrengerer
Riilte die Wobnftitten der Wenfden auffuden. Da 3erftreuen die Vigel den
Diinger auf der Straffe, um nodh etwas Srefbares heraussufinden. Die Griin-
linge und Budfinten aber fommen audy bei ftrenger Kilte nur felten in Dérfer
und Gtidte. Gie ftreifen oft weit umber, um beffere Sebensbedingungen 3u
finden. Ja jdlieflich 3iehen die Budfinfen nady dem Siiden. Fuerft die Weib-
en, erft fpdter die abgebdrteteren Wanndhen, die audy im Srithjabr vor ihren
Gattinnen und von diefen getrennt die nordifhe Heimat auffudhen. Deshald
fitbrt der Budfint den [ateinifdhen Namen Fringilla coelebs, der Ehelofe,
wdbrend man ihn beinahe mit mehr Redyt ecinen febr aufmertjamen Gatten
nennen fonnte, der vorausreift, feiner Srau das Haus 3u beftellen. — Wie
weit die einzelnen Vigel wandern, ob nidt audy vereinzelte Griinlinge {dhlieHlih
bis Afrita oder Nfien vordringen, iftfhwersujagen, davieleunferer tleinen Sanger
aud in anderen, fidlidyer gelegenen Sandern als Standvsgel (&. 31) vorfommen.

Die verjdhiedenen Sinfenarten bilden nidht die einzigen Vogeljdwdrme, die
jeBt auf den Stoppelfeldern umberfdhweifen. Dort treibt fidh eine Schar Stare
umber, fenntlid an ibrem wadelnden Gange und bder gedrungenen, furzge-
gefdwinzten Oeftalt. Jetit erbeben fie fidh jdhnurrend und fliegen fdnurgerade,
in {driger Ridtung auffteigend, auf einen benadhbarten Baum, wo fie fidh
pfeifend und f{dhmatend niederlaffen. Naher dem Waldrand bewegen fidh, auf
den Seldern hiipfend, Shwirme grauer Drofieln verjchiedener Art. Sie 3ichen
gleich den Gtaren beinabe vegelmafig fpiter im Jabre fort, allerdings nie 3u
einer beftimmten Jeit, fondern je nady der Witterung 3u ganz verjdhiedenen
Ferminen. Vereinzelte Droffeln bleiben 3uweilen audh hier, wenn fie reidhlidhes
Sutter finden. Abnlihe Lebensgewobnbeiten 3eigen die ftablgrauen Doblen
und die violettjhwarzen Saatbrihen. Dort fehen wir eine groffe Sdhar Doblen
auf einen frifdh gepfliigten FAcker einfallen, wo fie an allerlei Engerlingen und
Drabtwiivmern erwiinfdhte ANabrung finden. Die Saatbrdben gehen meiftens
vereingelt hinter dem Bfluge des Landmanns gravitdtijd) (vgl. Shlufbild) ein-
ber und lefen die sutage geforderten Wiirmer und Larven auf. Oft erft im
TNovember machen fie Anftalt, uns 3u verlafjen.

Wie anders halten es die edten Jugvoge!, die oft genau nadhy dem
Datum ibre groffe Reife antreten und dann in einem Stiid, nur unterbroden
durdy turze Rubepaufen, suriiklegen. Wauerfegler und Kuctudt find jdhon ge-
raume Jeit fort. Rudy Wadhtel, Wiefenfdhnarre oder Wadhteltsnig (Crex
crex), deren Gtimmen wir im Juni (&. 136) vernabmen, baben — wenn
aud nody nidyt lange — ibre Wanderung angetreten. Dort haben fidh Haus-
fdwalben in langer Reibe auf Telegraphendrdbten niedergelaffen. GSie gehoren
3u den Nadyziiglern. Die meiften ihrer Shweftern find fchon lange fortgesogen.
Oleidfalls 3u Sharen vereinigt baben fidy die Raudfdwalben, die geraume
3eit nad) ihren Verwandten nddtliderweile von dannen 3ichen. Seht nur,
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wie unrubig fie auf den Drdbten figen (vgl. Titelbild)! ZSwitjchernd dreben
fie fid bin und ber, als hiclten jie lange Beratungen. Ploglich fliegt der gane
Gdwarm in reifendem Sluge davon, um dann ebenfo ploglid wieder 3um alten
Gite 3uriidzubebren. Dabei ift unter den Eleinen, niedlidhen Tieren ein ewiges
Gdwaten und Jubeln, als freuten fie fid) auf die abenteuerreiche Reife. Jwar
einige Tage bleiben fie nod) und iibernadbten in der WNihe von wdrmefpendenden
Gewdffern. Dann aber find fie vloglidh fort.

Was mag die Vogel 3u ibrer Whanderung treiben? ANabrungsmangel
und RKilte wie bei den Sinten, Droffeln, Staren, Doblen und Krdben fann
es bei Diefen edten Sugovdgeln nidht fein. Denn aus den reichen Vorrats:
tammern des Herbftes baben fich alle tiidhtig hevausgefittert. Setter find fie
als im Sommer, da die ewige WMiihe und Sorge um ihre Kleinen fie absebrte.
Rudy die Kalte treibt fie nidht von binnen. Denn wir baben nodh herrlides
Wetter. Oft ift es viel tilter, wenn ibre Reife fie wieder heimwadrts fiihrt.
Uber diefe Srage bat man {ih fdon vielfadh den Kopf serbrochen, obne bis
jest eine durdhaus geniigende Lofung 3u finden. Redyt einleuchtend erfcheint
die RAnnabme bder Gcbriider Wiiller, daff Luftftromungen, die 3ur Jeit der
Tag: und Nadtgleichen, der Haugtugseit der Wandervdgel, fidh erbeben, die
febt fdarf empfindenden Eleinen Reifenden mabnen, daf ibre Jeit gefommen fei.
Doch fpricht biergegen mandyer Umftand, 3. B. der, daffbeijung cingefangenen
Sugodgeln fidh der Wandertrieb sur beftimmten Jeit mit groffer Heftigteit einjtellt.

Wir wiinfdyen allen lieben Reifenden gute Sahrt. Wochte fein Rauber
fie iiberfallen und toten! RAd! die Wenfden find ihre gefdbrlichiten Seinde.
Griedhen und Jtaliener vertilgen in jeder Sugzeit Willionen unferer lieblichen,
wegemiiden Sdnger. Wie leidht Lann ein Sturm fie in das Weer werfen und
totenl Es it ansunehmen, daf 3umal von den jungen Wogeln, die von den
alten getrennt 3iehen, febr viele 3ugrundegehen. Befonders audy deshalb,
weil feineswegs fo beftimmte Sugftraffen 3u beftehen [dieinen, wie man lange
3eit annabm, bdie Reifenden vielmebr nur allgemein die Ridhtung von Nord:
oft nadh Giidweft verfolgen, alfo baufig genug Wege cinfchlagen, die wegen
des Wangels von Rubeplisen Taufenden der Shwicheren den Untergang brin:
gen miiffen. Um fo herslidher wollen wiv die Heimbehrenden im Sriibjabr empfan-
gen. ©ier in ibrer wahten Heimat, wo allein fie briiten und ibre Jungen er-
siehen, wo fo viele von ihnen durdy eifriges Injettenvertilgen fich niiglidhy maden
und feine geringere Anzabl unfer Obr mit lieblihem Gefange, unjer Ruge
durd) 3ierlidhes, munteres Gebaren erfreut, hier wenigftens follen fie vor Ver-
folgung fidher fein. Das wollen wir uns feft vornehmen und, was an uns ijt,
sum Shuse der Vigel beitragen. RAber es darf nicht verfdhwiegen werden, daff
mandhe als notwendig erfannte oder wenigftens in befter Abfidyt getroffene Wa-
tegel fidh als {dlimme Oefabrdung der Singvogel erwicfen hat. Cine gute Rus:
nusung unferer Sotften madt es notwendig, das lUnterhol aus ibnen 3u ent:
fernen. ©amit aber nimmt man vielen unferer tleinen Sdnger die Niftgelegen:
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beit, und immer drmer an Stimmen wird das Sriiblingsfonsert in unferen Wail-
dern. Rudy der Vogelfduty felber hat einmal fehlgegriffen. Wer im dunfeln
QNadelwald, wenn der volle Wond nur eben die Spigen der hodyragenden Sidhten
verfilbert, wenn alle andern Stimmen fhweigen, den abwedflungsreihen Ge-
fang der fdeuen, fdwarzen Amfel, diefes volltonende Sloten, die damit ab-
wedfelnden tiefen, rollenden Tone gebdrt hat, verftebt es allerdings, daff man
dem Vogel in Stidten und Ddrfern Aiftgelegenbeiten verfdhafft und jederlei
Sdus bietet. Dadurd) aber bat er, wenigftens in Witteldeutidland, iberhand-
genommen, ift dreift und unvertrdglid geworden und bat, wvielleiht durd) die
ibm gebotene Sleifdfoft verfiihrt, morderijhe Oeliifte angenommen. Cr ver-
treibt fleinere Wigel, plindert ibre Nefter und berrfdht jeht suweilen nur nodh
allein in den Parfs und Gdrten der GOrofitddte.

Unentwegt 3ieht jener Pfliiger auf dem benadybarten Selde Surdhe um Surche
durd) die Gtoppeln. LUns aber gemabnt der friedliche Klang des Abendglsdt=
leins aus dem naben Dorfe an die Heimbehr. — Weldy pradhtige Naturbilder
3eigte uns das fdeinbar fo eintdnige Gtoppelfeld! Herbititimmung lag auf all
diefen Bildern. Bald werden nicdht raften, fondern audy in

tandsberg:-Ointhart-=-SHmidt, Steifjiige. 6, Aujl. 14
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XI. €inwinterung.

Nidhts gebt iiber die Schonbeit eines Herbittages! Die Luft fo flar, daf
man glaubt, meilenweit feben 3u Eénnen, und fo ,,bellhsrig”, dap man deutlich
das @efprich ferne voriibermwandernder Wenfdyen vernimmt, das Bellen eines Hun:
des, das Scbellengeldute der Rithe, die Dort weit hinten am Waldrande weiden.

Der Wald ftrahlt in bunter Pradt. Viele Biume find jdon teilweife ent:
laubt, und eine dide Laubfdidyt liegt auf dem Boden und rajchelt bei jedem
unferer Sdhritte. Das abgeworfene Laub gewdbrt tleinen Gewddfen, abge-
fallenen Samen und Sriidten Schug vor der Wintertilte und im nddften
Stiibjabre guten Dung. Erft bei genauever Unterfudung der Laubbdede tonnen
wit den Reichtum an Sridhten und Samen ermeffen, der jefit iiberall verftreut
{ft. Sdon lange liegen die Sriidyte von Mhorn, Buden, Rofaftanien, Radt-
fhatten, Winden, Nadyterzen u. a. auf der Crde. Warum baben fie nicht lingft
gefeimt? Sie baben dodh Seudptigleit und Wirme genug gebabt!
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Die Ghneegliddenzwicbeln tuben fogar fhon feit Mpril untitig im Boden.
Niffe und Warme batten fie in Wenge. Dody feine cinzige hat im Sommer
neue Bliiten gebradt! LUnd audy wenn wir fie jest ins warme Jimmer nehmen
wollten, fo wiitde unfere Haffnung, fdon auf Weihnadten blihende Sdhnee-
glodden 3u haben, uns noch immer arg betriigen. Dagegen fdiefen fie, wenn
ibre Jeit gefommen ift, im Sebruar oder WMir3, luftig empor und lduten oft
genug mit ibren Oldden iiber Schnee und Eis. — So liegt aud) die Kartoffel-
fnolle unverdndert den Winter iiber, und erft im Sriibjabr, wenn erfabrungs-
gemdf} die Keller gerade am Edlteften find, fendet fie ihre blaffen, langen Sprofje
3u Dem dimmrigen Senfter empor, uns ibre Sehnjucdht verratend, 3u neuem
Leben 3u erwaden.

Diefe Pflanzen braudhen alfo unbedingt eine Jeit der Winterruhe. Es
gibt aber aud) andere, dic Davon weniger abbdngig find. Stellt man 3. B. Rof=
aftanien= oder Rirfdsweige mit gut entwidelten Knofpen im Herbft in Wafjer
ins warme Zimmer, fo sffnen fich die Knofpen und fogar die Bliiten nady turzer
Beit. Bei warmem Wetter fommt es ja mandmal vor, daff Noftaftanien: und
Obftbdume diefe Erfdeinung der ,,Nadbliite” audy in der freien Natur 3eigen.
RAud 3ablreihe Samen Ceimen, obne den Eintritt des Srithjabrs absuwarten,
fdbon im Herbft, fo die Vogelmiere, das Hontraut und viele andre. Nidt alle
diefe RKeimlinge wird die Wintertdlte vernidyten, viele werden wir im Winter
fteif wiederfinden und dann im ndditen Sribjabr munter weitermadfen fehen.
— Verfudt man um diefe Seit einen abgefdnittenen Sliedersweig in gleicher
Wheife, wie wir dies vorhin fiir Roffaftanien: und Obft3weige befdyrieben, 3u
,»treiben®, fo bat man damit gar einen Gefolg. Erft Ende Sebruar und im Wiz
lajt fidh das Blihen diefer Sweige durd) Treiben befdhleunigen (€. 47 u. 84),
Dot merfwiirdig ift nun aber demgegeniiber folgender Verfudy: Wan pfliide
im Aovember oder Dezember einen §liedersweig und ftelle ihn ohne Watffer
in ein hobes Olasgefd), das dann oben mit einem Teller 3ugededt wird. In
das ©cfdf witd aufferdem ein Dolzftab geftellt; an deffen oberem Ende vor:
ber ein fleines offenes Olasbecherdien oder -tihrden feftgebunden wurde. In
diefes fommt gewsbnlicher Schwefeldther, der befanntlich fdhon bei gewsbhnlicher
Semperatur febr taldy verdunftet. Cr wird 3u mannigfaden Jweden, unter an=
derem aud) 3u Narfofen verwendet und ift darum in jeder Apothete billig 3u
baben. Der Teller muff oben didht {chliefien, damit die (feuergefibrliden?) Abter=
ddmpfe nidt entweichen. FAm beften wird dies dadurd) bewirbt, daff man den
oberen Rand des Glafes und den darauf liegenden Tellervand ftark einfettet.
QNun bleibt der Jweig Ddreiz bis viermal 24 Stunden in diefem mit Ather-
dampfen gefdttigten Raum. Stellt man ibn nadbher in Waffer, fo breden
im gebeizten immer die Bliitentnofpen jdon nach wenigen Tagen auf! Die
»Nartofe’’, die der Atherdampf bewirbte, hat alfo fosufagen die Winterruhe
erfest. Offenbar entfteben in der freien Natur in den Sweigen des Slieders
infolge der Winterrube beftimmte Stoffe, deren Vorbandenfein erft das Auf:

j 4%
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bredben der Knofpen ermigliht, und es fann nun die Bildung diefer Stoffe
audy Einftlich durdy andere Wittel, 3. B. durd) Athernarbofe, ausgeldft werden.

Uber den Eaubfall der Baume baben wir uns bereits im WVorfriihling
(€. 14) unterbalten. Wir betrachteten aber damals nur feinen Nusen, nidt
die Urfacdben, die ibn hervorrufen.

Urfadbe und Nuben oder Sweck bielogifcher Vorginge find fharf vonein:
ander 3u unterfdeiden, Den Jwect einer Erfdheinung am pflanslichen oder tieri:
{dhen Korper erfennen wir meift leicht oder glauben wenigftens, und 3war oft
nur all3u rvafd, ibn erfannt 3u haben. Die Urfacdhen aber find meift nur durdy
langwierige experimentelle Unterfudung aufsufinden, oft bleiben fie unferm
Blid audy dauernd verborgen, wie wir bereits am Veifpiel des Saftfteigens
(8. 57) feftftellen muften.

Wir wollen nun verjuden, die duferen Urjaden des Laubfalles an Hand
der einfacben Beobadytungen und WVerfuche, die wir felbft maden Eonnen, auf:
sufinden.

Geben wir uns sunddft ein Blatt genauer an! Seine Verfdrbung ift
ougenfillig genug. Wodurd) aber ift das Blattgriin in ibm 3erftsrt? Gans
dbnliche Verfdrbungen fann man mitten in der Vegetationsseit an PBflanzen
beobachten, die febr intenfiv von der Sonne beftrahit werden. Demnady bringen
die Sonnenftrahlen, welde dodh die Blitter sum Wadhfen angeregt und
in ibnen (&.21) die Bildung des Blattgriins und feine Titigleit, die Nifimilation,
ausgelsft baben (€. 7), wenn fie 3u lange und 3u ftark einwirfen, wieder eine
Umwandlung des Blattgriins hervor und damit den Stillftand eben jener
Latigteit. Dabei ift 3u bedenfen, daff die Herbftfarbung nur das fdheinbar plos:
lih cintretende duffere Rennzeihen und die Solgeerjdeinung tiefgreifender Stoff-
umwandlungen darftellt, die fidh allmdblidy fdhon feit langer Jeit in den Bldttern
abfpielten. @obald nun das BVlattgriin verjdywunden ift, bort die Eendbrung
des Blattes auf, alle als Bauftoffe nody verwendbaren Beftandteile werden in
das Hol3 des Stammes suriidgefiihrt, worauf fich der Blattftiel durch cine feine
Sellfhidbt (€. 15) mebr und mebr vom Stengel frennt, um fidh endlich an
diefer Stelle gan3 absuldfen.

RAufer der andauernden Sonnenbeftrablung ift aber audy die Trodenheit
der Euft fdhuld am Cintreten des Laubfalles. Je fdhoner Spdtjommer und
Derbjt find, je mebr wir uns an einer Reibe jonnig-tlarer, damit aber aud
trodener Zage erfreuen, um fo eher tritt der Saubfall ein. Es ift alfo nidt
die Ralte der Luft, fondern wirblidy ihre Trodenbeit, die durdh allzu ftarte Ver-
dunjtung den Gfillftand der Vegetation bewirtt, Sumal jene mebr oder min:
der heftigen Winde, die 3ur Seit der Tag- und Nadtgleidhen oft tagelang weben,
wirfen morderild) auf das Baumlaub. Darum hat mendhmal lange andauernde
Diirre aud) mitten im Sommer einen vorzeitigen vollftdndigen Blattfall sur
Solge, ja die Vappeln werfen bei jolden Gelegenbeiten oft jogar ibre tleinen
dweige ab.
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Nady unferen fritheren BVeobadhtungen baben aber die Vdume dody einen
reichlidhy fpendenden Whaffervorrat in den tieferen Bodenfdyichten 3ur Verfiigung.
@ollte der nidht audy einen durdy ftirtere Verdunftung bewirtten Wafferverluit
su decten imftande fein? Wangel an Bodenfeudytigteit tann in Wabrheit nidht
votliegen, denn wir batten im FRuguft und September reidhlide Wiederjdyldge.
Aber fann nidt der Baum trogdem die Aufnahme neuen Whrzelfaftes und
feine Quleitung 3u den Bldttern aufgegeben haben? Sollte vielleidht die Titig-
teit der Gaugwurzeln durdh das allmiblihe Sinfen der Vodentemperatur be-
hindert oder gehemmt werden, fo daff wir in diefem Temperaturriidgang eine
dritte Urjadye des Caubfalles 3u erbliden bitten? Dafiiv fpridht folgende Er-
fabrung: Wan fann cine in iippigiter Vegetation ftehende Stubenpflanze um
Abwerfen des Caubes veranlaffen, wenn man ihren Topf ldngere Seit in cinen
cisgefiillten Kiibel fest. Diefer Verfudy ift ja febr leidyt anzuftellen. Er 3eigt,
daf die Ralte des Bodens wirtlid) [(hmend auf die Saugwurzeln
wirtt. — Und der Crdboden bat fidh ja in der XTat fdhpon feit langem be-
deutend abgetiihlt. Schon im September, wenn die Nddyte linger werden,
ftrablt er bei unbededtem Himmel fo viel Warme iiber Nadyt aus, daff die
Crwdrmung wabrend der fiirzeven Tagesseit nidht mebr ausreidyt, den Lerluft
3u decten.

Dody jede der genannten duferen Einwirtungen bewirft in der freien Natur
den Laubfall nidyt fiir fidy allein, fondern nur im Verein mit den anderen.
Das gilt insbefondere von der Kilte des Bodens. Denn im Stiibjabr, wenn
der Bobden dodh faum wdrmer ift als jest, findet eine Sdhmung der Saug:
wurzeln nidt ftatt, da ja, wie wir wiffen, der fog. Waurzeldrud (S. 56), der
den Saft in die Wurseln und Stamme emportreibt, gerade dann am ftdrtjten
ift. Pud befteht in den am meiften polwérts gelegenen Teilen der gemdffigten
Sone, 3. B.im Gebiete des Amurlaufes, eine Schicht unterirdifden ,,ewigen’*
Eifes, D. b. dott bleiben tiefere Schidyten des Bodens jabritber gefroren. Den:
nod wadfen dort Biume, deren Wurzeln 3war dem Cife felbft ausweiden,
aber dod in einer Temperatur leben, die faum bober fein fann als die des
Grdbodens in unjerem Klima in jeiger Jeit. Trodem bliihen jene Biume
und tragen Studt; exft ,,wenn ibre eit gefommen ift", tritt der Saubfall ein;
erft dann ftellen die Saugwurseln ihre Tatigleit ein.

Nad allem, was wicr bis jest feftgeftellt haben, ift es jedenfalls nidt
blof cine Urfade, die den Saubabwurf bewirtt, fondern es witben bier ver:
jhiedene Krdfte sufammen, aufer den drei genannten ficdherlich nod) andere,
die uns beute nod nicdht genauer befannt find. Ja, es ift wabrfdeinlid, daf)
nidt nur Krifte der Umwelt, fondern nodh) andere, in der Pflanze felbft liegende,
vererbte Anlagen an dem Vorgange mitbeteiligt find.

Jeht vermdgen wir immerhin audy der Srage ndbersutreten, wie es fommt,
daf nidt alle Bilanzen periodifch ibr Laub abwerfen, mandye vielmehr immer=
griin find. In vielen Gegenden behdlt der Boden das Jabr iiber eine fo
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hobe Temperatur und die Cuft fo viel Seudtigteit, daff bei der Webrzabl der
dort heimifchen Gewddfe der Saftumtried nie unterbroden wird und deshald
audy die Bldtter ihre Arbeit nie einftellen. In den tropifhen immergriinen
Regenwdldern widft es, grint, bliht und welt immerfort, cinen ausge:
forodhenen Wadhstumsftillftand wie in unferen winterfahlen Wildern gibt es
dort fiir die Webrzabl der Gewddhfe nidht. Von befonderem Jntereffe ift es
nun, feftsuftellen, wic die Pflanzen folder Gegenden fih verbalten, wenn fie
in unfer Klima verfest werden, und wie umgetehrt unfere einheimijchen PBflangen,
wenn fie in jene Jonen verpflanyt werden. Die cinzelnen Rrten 3eigen ein
ganz ungleiches Verhalten. Bei den einen ift die Wadt der Vererbung fo
ftact, daf} audh fie in dem gan3 anders gearteten Klima ihre alten Gewohnheiten
beibebalten, bei den andern ift umgetebrt der Cinfluff der dufferen Saktoren
ftécer, fo daf fidh diefe Bflanzen rajdh an die neuen Bedingungen ,,anzupaffen’’
vermdgen. So find Kirfde und PBirfidh auf Cehlon 3u immergriinen Gewddfen
geworden; die Bfifide follen dort fogar das ganze Jabr bindurcdh blithen und
Sviidhte tragen. Anders die Ciden und Buden. Gie bleiben laubwedhfelnde
Biume, audh wenn fie in ein Klima verfest werden, wo fich der Erdboden
niemals ftart abfiblt wie bei uns im Herbjte. Sie maden gerade wie bei
uns eine Rubezeit durd), in der alle Lebensfunttionen ruben. Der Slieder ift
in feiner Heimat am Shwarzen Weer ein immergriiner Straudy, bei uns aber
ift er laubwedfelnd geworden, wibrend fein naher Vermandter, der Eigufter,
mandherorts nody immergriin ift. — Diefes ungleiche Verhalten 3eigt uns deut:
lih, wie wenig die Bflanze mit einer von Wenjdenband hergeftellten Mafdine
verglidhen werden darf, bei der einwirfende Kraft und Leiftung fich ftets ge-
nau entfprechen. Die Pflanze ift ein lebendes, anpaffungsfdbiges
Wejen, ihre Organe handeln auf verjdhiedene ,,Reize' oft in derfelben Weife,
oft aud) auf ein und Ddenfelben Reiz gan3 verfdiedenartig. — TIn {darfem
®cgenfa 3u den immergriimen Regenwdldern ftehen die ,,trodenzEahlen™
Wilder mandher Gebiete mit ausgefprodenen Trodenzeiten. Hier bewirft,
dbnlich wie bei uns der Winter, der vegenlofe Sommer Eaubfall und Vege-
tationsftillftand; die den