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BVorwort.

Die vorliegende Arbeit wurde jdjon langeve Jeit vor dem Kriege
Degonnten, aber exjt im Ddritten RKriegdjahre fertiggejtelt. Die Urfache der
Ausbehnung iiber einen jo langen Jeitvaum liegt, neben den in der
Arbeit erwdabhnten ted)nijcpen Sdpwievigleiten, in der jtarfen dienjtlichen
Juanjprudynahme der beiden Verjajjer, die nuv eine gang gelegentlidye
Fortfiihrung der Unterjudjungen gejtattete. Txopdem ijt die Arbeit eine
audgejprochene Fricdensavbeit, weil jie jich ausdidlieplid) auj die Ju-
jammenjegung von Ceijen und Wajdypulvern vor dem Kriege Dezieht,
die vorausfiditlid), nad) dem Kriege wieder die gleide jein wird. Vei
der aufserordentlich gropen Vedeutunyg ded Waijjerglajes alg Kriegdwajd)-
mittel diirjte jie aber gerade aud) in der gegemmwdrtigen Kviegdzeit De-
jondere3 Juterefje finden.

Bon Defreundeter Seite wurden uns aufer den mitgeteilten nod
jebr zablreidhe Himweife auj Literaturitellen ur BVerjiigung gejtellt,
die jid) gleichialld auf die Cimwirfung von Wafjerglas auj die Wijche
begogen. €3 {dyien uns jedod) vidytiger, von einer Crwdahnung devjelben
abzujefen, weil jie jid)y jdmtlich nid)t auf exafte Prifungen und eimvand-
freie Unterfudjungen jtitgten, jondern nur auj jujdllige Beobad)tungen
und mehr gelegentlidye Verjudye. Wie leid)t die RNejultate joldher von un-
fontrolliexbaven Nebenumitdnden beeinfluft werden und wie wenig fie
fich baber zu einer gang einwandfreien Beuvteilung der Eadjlage eignen,
erfubren wir oft genug bei unjeren eigenen Arbeiten.

Gewify hatten fich bei einer weiteven Fortjehung der vorliegenbden
Unterjudhungen nod) mandye praftijd) wertvolle Rejultate gewinnen
laffent, doc) wollten wiv den Abjhluf nicht nod) langer hinausdziehen.

Die Berfaffer.

Barmen, im Juli 1917.



Die Widptigett der im Titel genanuten Frage fiiv die
Jnbuftrie und den Haudhalt madht ihre Haufige Crivdhnung
in ber einjhldagigen Fadliteratur erflarlidh). Fajt immer
findet man hievbei die Anjicht, daf ein Fiillen der Seife mit
Wafferglad fdhadlicd) fei und die Haltbarfeit der Wajdheftiicte
erheblicdh beeintvadptige. Forjdht man iveiter, wovauj dic
Lerfaffer ihre Anfidyt begriinden, fo finbet man Hodftens
einige theovetifhe njhauungen, jedod) feinerlei erperimen-
telled Material, weldjed geeignet wave, devartige Anfichten zu
ftitgen.  Auc) und gelang ed, trop Durdhficht einer jehr wm-
fangretchen RLiteratur, nur einiae enig eingehende Unter-
fuchungen itber bdie Wajdhwirfung ded Wafjergladzujaped
anfzufinden.  Anderen Verfaffern jdheint ¢ dhulid) gegangen
3u fein wie un3, wenigjtend glauben tir died bejonderd and
awei  neueren LVerdifentlihungen entnehmen Fu  Ddiirfen.
Beide ftigen fich nur auf eine vedt alte Literatur und war
die eine Davon auf die Theorien von Chevveul und
Berzeliud Alerdingd miiffen diefe aud) heute nod) ald
bie maBgebenden angefehen werden. Dad Waffer diffozitert
hiernad) die Seife in faured fettjaured Salz und freied Altali.
Leptered verfeift die etva vorhandenen Fettftoffe wnd iivkt
aucd) in fonjtiger Veziehung reinigend. Ebenjo fpalten fid)
bie Ffiefelfauren Alfalifalze. Dad freiwerdende Alfali De-
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wirft eine Crjparnid an Seife, wahrend fidh) in hartem Waffer
burd) djemifdhe Umfepung gleicdhzeitig Ffiefeljaured Kalzium
Eilbet, wodurd) dad Waffer gereinigt und weidher wird.

Cine anbere Arbeit ift o Vo h [ und wurde im Jahre
1872 in der VBerliner Mujter-Beitung verdifentlicht. Diefer
Berfaffer befdhdaftigt jid) mit den beim Gebraud) von waffer=
gladgefitllten Rali- und Schmierfeifen durd) die BVildung von
unlbsdliden ©Galzen entjtehenden Nadhteilen. Durcdh Cin-
djdern von Baumivoll- und Leinengemweben jtellte er einen
bebeutenden Kiefeljauregehalt feft, den diefe Gewebe vor dem
Wafden nidht bejafen. Die Fafern jind gleichjam mit Kiefel-
fauve tmpragniert toorden, und e3 unterliegt feinem 3Jiveifel,
daf ein folhed Gewebe beim Gebraudye einem ftirferen Ler-
fchleify untertoorfen fein wird, weil die zwijden den eingelnen
Fafern abgelagerte Riefeljdure durd) ihre raubhe Bejdaifen-
heit veibend tirft. Die Oberfladhe der Gemwebe wird uneben
und wollig; die Cingelfafern zeigen an ihrer Oberflade Cin=
jchnitte.

Ahnliche VBeobadhtungen Hatte jhon im Jahre 1865
Calvert bei der Unterfudhung von mit Wafferglad behan-
delten Geweben gemadht. Audy hier war ein bedeutenbder An=
teil Der Sticfeljdure in Wafjer unldslich geworben und zum
groften Teile von der BVaummwolle fixiert, inbem dad Silifat
burd) die Sohlenjdure der Lujt zerjest und fohlenjaured Alfali
und freie Siefeljdure entjtanden warven. MNacd) diefen dlteren
Beobadtungen vermag nidt nur die in der atmofphdrijhen
Luft enthaltene Kohlenjiure dad Ficjeljaure Natron zu ger-
feen, fonbern aud) die BVaummwolljajer felbjt befit dad Ber-
mogen, Ddie Riefeljdure ded in der Lbjung diffoziierten
©alzed 3u firteren mnd jo eine Wnreiderung der Lojung an
Altali zu verurfaden. Durd) die Cimwirfung, {otwohl des
dpenden, ald aud) ded fohlenjauren Alfalid, foll die Fejtig-
feit ber Fafer in hohem Mafe beeintradhtigt werden, bejon-
derd weil bei langever Veriihrung mit derfelben ein Oryda-
tiondprozel jtattfindet. 1iberdied ift ¢8 wabhrideinlid), daf
die durd) Ablagerung von Kiefeljdure in den Fajerzellen ver-
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anfafte Volumvergroferung der Fajern dad Moridwerden
Ded Gewebed begiinjtigt.

Sdelhap?) dubert in ciner furgen Abhandlung dhn-
(iche nfichten; er bringt jedod) refentliched experimentelled
Material niht vor. Nad) Anfidht von R ind?2) beruht die
angebliche Bleidhwirfung ded Wafjerglajed auj Selbittdujdung,
und in Wirklidhfeit wird ein befjered Weil nur vorgetduidt,
weil fich groe Mengen von Kalziumiilifat auf den Fajern
niederfdhlagen; die Fafern follen, jo zu jagen, weif getitncht
werden.  Desdhalb foll aber dad Gerwebe nidht etwa tweniger
bem Lergilben ausdgefetst feirn, jondern im Gegenteil durd)
ben hohen Ralfgehalt dad Vergilben der Fafern befdhleunigt
werdert.

Loh[ hat bei der Unterjuchung der Wafferglasdieifen
vergleichende Proben gegeniiber ciner reinen Dlfdymierieife
ant denjelben Beugen angeftellt. Hicrbei hat er nidht die ge-
vingjte medanijdhe  Cimvirhung ded Wafjerglajed auj die
Pilamgenfajer wahrgenommen.  RNebenbei beridhtet er iiber
dent Hodhjt nadteiligen Cinfluf, den eine aud Leincivand, die
mit wafferglaghaltiger Seife gewajdyen worden war, gezupite
Charpic, auj den Jujtand der Wunden andiibte. Jededmal
et dem Ceroundeten im Quartier cin foldjer Verband an-
gelegt wurde, nahm die Wnde einen Hidjt entzitndliden
Ehavatter an, wdhrend died im Spital deim Verbinden mit
reiner Charpie nidht der Fall war.

Giner AWnreguug  ded  WVerbanded Deutider Seifen-
jabrifanten jolgend, Haben nir ¢d und zur Aujgabe gemadt,
den Einflufy der Wafferglagfiilhmg anf die Wajdpwirfung von
Seife und Seifenpulver genan zu ftudieven. Durd) dad Dbe-
joudere Gutgegenfommen cined der Hervven Lorfigenden ar
ed und mbglich, fiir wnjere Wnterfucdhungen  audreidyernde
Mengen von qang ehwvandjreiem, exjtflajfigem Material 3u
vrf)altcn Wir wmddten nidt wuntevlaffen, ihni aud) an diefer

1) QB n €dhelhafy, Bayrifded Goawerbeblatt 1872, . 203

?) Dr W. Rind, Die Wirfung der Wafdymittel auf Baummwolle
und Leinen.  Verlag von A. Jiemjen, Witientnry, Beg. Halle.
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Gtelle unfern verbindlidhjten Dant fiir die liebendmwiirdige
Unterjtiipung unfever Arbeiten audzuiprechen.

Den vergleidhenden Unterfuchungen twurben die folgen
ben pier Wajdymittel zu Grunde gelegt:

1. eine wafjergladfreie, aud 60 % SKottondl und 40 %
Lalmerndl gejottene nentrale weife Kernjefe,

2. biefelbe Rernjeife, der vor dem Formen 20 % Wafjer-
glag 38/40° Bé. und die gur BVerhittung ded Aus-
fryftallificrend notiendige Menge von 5% Natron=
{auge gugefefst worden war,

3. ein normaled, 30 % Fettfdure enthaltended Eeifen-
pulber,

4. badjelbe Wajdhpuloer Hergeftellt, inbem dad neutralie
jierte Wafferglad dem mnod) fliifiigen GSeifen-Soba-
gemifdh) zugefest und nady bem Crjtarven dad Mahlen
porgenommen fourde. Der Jufah betrug ebenfalls
20% Wafferglad und 5% Natronlauge.

Diefe vier Proben wurden anf unjeren Wunfd) in den
Petrichdraumen der Seifenfabrif vor den Angen ded einen
pont und Hergejtellt, verpactt, verfiegelt und und dann in dad
Qaboratorium {iberjandt. Gbenfalld auf unfeven bejonbderen
Wunich waren mit Abficht forwoh!l der gefitliten Seife, al3 aud)
bem gefiillten Wajchpulver 20 % Wafferglad gugefeht mworden,
nm mbglichft gravievenbe Unterfhiede zu erhalten; denn 8
ift wohl nicht zu beftreiten, daf, falld fich cine nachteilige
Wirkung bei 20 % Wafferglad bemertbar madht, fie audy jhon
bei Bujab geringerer Mengen vorhanben ift. Viele Seifen
bed Handeld diirften wohl aud) mehr afd 20 % Wafferglas-
aufay erhalten.

So einfad) die Frage nach ciner Veeinflufjung von Seife
und Ceifenpulver durd) Waffergladfiilhng auf den erften
Blit exheint, fo jdhwicrig evweift fie fich bei einer genauen
Rritfung, weil cine auferordentlich grofe Anzahl vou Punt-
ten beachtet werben muf. Die griften Schivterigleiten boten
fih in dber uffindung gecigneter BVerfuchabedingungen und
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in per Grzielung jo gleihmapiger und braucdhbaver Refultate,
Daf aud ihnen diec Wirfung ded Wafjerglajed ohne zu jtarfe
Beeinfluffung durd) andere PMomente zweifeldfrei und deut-
i) Hervorgeht. Jn erfter Linie war ein etwa nadhteiliger
Cinfluf ded Wafferglafed auf die Haltbarfeit und Lebens-
bauer der Wafdheftiicte gu priifen. Selbjt K i nd gibt an, daf
er in biefer Begiehung fein flaved Nefultat erhielt,*) iweil
ein Wajden unter gleichen Vedingungen nidht moglidh war.
Gine bder Haudwdfdhe etwa entjpredende Wdjde an
Waiditiicfen in der Wafdhmafdyine, auj der Wajdhreibe oder
port Hand Patte nad) unjeren Criahrungen in feinem Falle
den gewiinfhten Crfolg. Die Dhierbei audgeiibte mecha-
nifde Neibung Hhat ndmlid einen weit groferen Cin-
fluy auf die Feftigleit ded Fu priifenden Gewvebed, ald ihn der
Unterjchied in der Bujammenfepung der zu unterjuchenden
Wafdhmittel audzuitben vermag. Cine fiir genaue Unter-
fudhungen geniigende Gleichmipigleit ded Wafdyguted [ief fich
auf diefe Weife nicht erziclen. Stetd waven die durd) die u-
fallige und unvermeidlidh bald etwad grbfere oder geringere
medyanifdye BVeanjprudpmg der Wajdejtiicfe Hervorgerufenen
Unterfdyiede Dedeutender, al3 die Verfdhiebenheiten, die fich
aud Dder Werwendung gefitllter ober ungefiillter Wafdy-
materialien ergaben. Aud dem gleichen Grunde mufte 3u-
lept fogar bag BVejdymuben ded Wajdhguted vor der Wijdye,
bad wir vorher durd) Abpugen nur ftaubiger, aber jonit vetuer
GladgefdBe bewerfjtelligt Hatten, wnterlafjen twerden.
Ahnliche Griinde Haben wnd aud) vevanlaft, die Prii-
fung nicht mehr mit Getoeben, jonudern mit Gefpinjten
augzufithren. Der ufdllig ctivad grdfer oder geringer ges
orbene Jujammenhang zwijdhen Kette wd Schuf, der durd)
Abteilen der Getwebeftreifenn fiiv die Priifing  audgeiibte
medhanijde Einfluf und andere Nebermumitinde madyten ctne
gentaie Priifig vou Geweben wumdglich). Leinengarvme
ertocifen fich, felbjt bei der LVertoending ded beftenr Mate-

HRind, a. a. D, Seite 6.
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rialg, al8 gang unbraud)bar, weil fie bei der Wafdye nicht nur
piel jtarfer [ciden al@ Vaunuvolle, jondern aud) nad) haufi-
gem Wajdpen anjdyeinend ftellentveije ein Wujdrehen der aud
dem harten und etwad fproden Fafermaterial geivonnenen
Gefpinjte ftattfindet und DLei den Feftigleitdpriifungen un-
gletchmafige, ploglich fehr niedrige Bahlen in den Babhlen-
reibert vorfommen, ohne dafy die Wajde ald foldhe hierzu
einen genitgenden nlaf bietet.

Biveifello8 oiirde dasd Wrbeiten mit vorgebleidhtem
Pritfungdmaterial den Bedingungen ded gewdhulichen Ge-
braudjed am beften entjpredhen. Jedbe VBleiche, aud) die forg-
faltigite, beetnfluft jedod) die Gleihmadipigleit ded Gefpinjted
nicht unwefjent(idy, wedhalb ung die Verwendung ungebleidhten
Materiald gundadijt vidhtiger erjchien.

Die Lertwendung jehr havten Wafdhwafjers ge-
mahrleiftet gleichfalld feine gang gleidhymdBigen Nejultate,
wdhrend und eine Verwendung von deftilliertem Waifer den
Bedingungen ded praftijchen Lebend zu wenig ju entjpredhen
jchien.  Wm vidhtigiten war dedhalb fitv die grundlegenden
Lerjuche die Vennpung eined guten weidjen Wajdpvafjersd von
etioa */, bi3 1 beutiden Hartegrabdern.

BVei der Notwenbdigleit, die Pritfung und Unterfudung
aundchit mur auf Baumwo [ [garvuwe zu befdhranten, er-
wicjen fid) alg einigermafpen braudgbar vor allem baunvolene
Garne von mittlerer Drehung und Stdrfe. AuBerdem ift zu
beadyten, dafy die Fejtigheit der Garne im ridhtigen Verhaltnid
gur Grofe und Leiftungsdiahigeit ded benubten Jerreifi-
apparated fteht. Fiir den von und benupten ncuen Sdopper-
jchen Feftigleitapriifer mit Wafferantried war eine 80/3 Bicje
befonderd gut braudhbar.  Gine einigermafen vegelmapige
und gleidhymapige Abnahme der Fejtigeit, in der ficd) allein
dbev Cinflufy degd Wafjerglafed wicderipiegeln twiivde, founte
mit Sidherfheit bei fetwer der genanutenw Avten, jondern mur
pei dicfer Lerfuchsreile erhalten werben.

Tropdem awehy  bei Wimwendung  aller dicfer Lorfidhta-
mapregelin bejftandig exhaltene Febhljchlige und jdhon faft vers
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anlafit Hatten, dic Angelegenheit ald einer genauen wiffer-
fdaftligen und iiber dad bidher befaunte Hinaudgehenden
Pritfung unzuginglidh angujehen und bei Seite 3u jtellen, ge-
[ang e3 und nad) genauer Tremnung der verfdyiedenen Ler-
judhdbedingungen ulept, eine einigermafpen regelmdpige und
mit unbebingter Sicherheit nur auf den Wafjergladgehalt 3u-
viicfzufiihrende Abnahme der Fejtigfeit bei den aufeinander-
folgenben Wajden unter den verjchiedenften Bedingungen 3u
erzielen. Wir durften davausd entnehmen, daf endlich alle
und unerwiinjdten Nebenumitinde, fo weit tberhanupt mdy-
iy, mumehr in geniigender Weife zuvitcfgedrdngt waren und
bie Wirfung ded Wajjerglajed, beziv. der gefitllten Seifen und
Geifenpulver gegeniiber ben reinen Fabrifaten in Ddeutliche
Crideinung treten fonnte.

Die pon und angewanbdte Methode Hhat allerdingd nod
ben Nachteil, daf, um ifiberhaupt einen deutlid) fidhtbaren
Unteridhied zu befommen, einerfeitd veine ©eife und veinesd
Seifenpulver und anbererfeitd die entfprecdhenden gefitlliten
©toffe, unbd 3war in vedt erheblichen Mengen, jujammen ver-
wenbet werden muften. €3 ijt jedod) angunehmen, daf aud
bei Beriwendung geringever Nengen ober nur teiliveijer Ler=
wenbdung gefitllter Fabrifate die Unterfdyicde, wemn audy in
geringerem Mafe und jpdter, jo dod) deutlich in Cridheinung
treten werben.

Wir arbeiteten mit:
10 g Geife,
10 g Seifenpulver
auf je 2 Liter Waifer,

bad zu wafdende Baumwollgarn wurde Hierin jeweils eine
Gtunde gefocht. Nad) gutem Spitlen wurbe an der Luft ge-
trodnet und nad) 2 bi3 3 tagigem Lagern und Wiederani:
nahme ber Quftfeuchtigfeit die Berveiffejtigfeit ded Garned
beftimmt. Die Art der Vornahme diefer Pritfung entjpricht
fomit etiva der in den Fdvbeveilaboratorien bei der Pritfung
per Wajded)theit der Fdrbungen itbliden Wrbeitdmethoben.
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Die Bahl ber vorjunehmenden Wijden mufpte bet bdiefer
Arbeitdweife eine auferordentlicd) groBe fein. Da der medha-
nijdje Ler{chlei durd) Neiben, Tragen ujw. bet den erjten
Berfudhdreihen fortjallt, bedurfte ed einer Minbdeftzahl von
etma 200 Wadjden, ehe dad erhaltene Wajdyrefultat al3 ab-
gejchloffen angefehen werden durfte. €3 war dann aber nidht
notwenbdig, die Fejtigteit nad) jeder eingelnen Wafdhe zu prit=
fenr, fondern wir fonnten und barauf bejdranfen, diefe Prii-
fung nad) je 5 big 10 Wajchen vorzunehmen. Jebe Feftig-
feitazahl wurde aud dem Durd)fchnitt von wenigftend 50 Jer-
reigoerjucdhen beredyuet.

Anzab! nr)m%eftigfeit it
ber Wafferglasdfiillung
Wiifdhen e %o
o . . ..... 100,00 100,00
10 . ... ... 107,02 105,84
20 ... ... 102,13 104,62
30 ... ... 96,29 101,58
40 .. ... 96,28 96,69
50 ... ... 97,30 96,87
60 . . . .. .. 91,62 99,89
70 ... 85,32 97,17
80 .. ... 88,72 96,65
0 . ... ... 86,09 96,48
100 . . . . ... 82,74 93,36
110 . . . . . .. 82,30 90,66
120 . . . . ... 81,03 89,91
130 . . ... .. 78,28 88,82
140 . . . . . .. 79,39 87,50
150 . . ... .. 77,06 85,83
160 . . ... .. 72,68 82,22
170 . . . . . .. 70,89 82,20
180 . . .. ... 68,24 82,24
19 . ... ... 70,14 81,36

200 ... . ... 71,56 83,38
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Grit bei der angegebemen Arbeitdiveife gelingt e3, die
Fejtigleitdabnahme ded Wajdjgutes, wie fie burd) die Waffer-
glagfiillung der ©eife und ded Seifenpulverd verurfadyt
ibirD, 1in einer einigermaBen vegelmdfig abnehmenbden
Bahlenveihe zum Ausddbrud zu bringen, twobei die urfpriing-
liche Feftigleit Ded zu wajdenden Baummwollgarned mit
100 % zu Grunbde gelegt werden fanmn.

Sn diberfidhtlicher Weife laffen fid) diefe Babhlen durdy
die graphijhe Darftellung gum Auddbruc bringen, da aud der
Form ber beiben Kurven bdie Unterfdyiede jofort auj bas
beutlidhfte jichtbar mwerden, wenn auf der Wbjciffe die Anzahl
ber Wafden und auf der Ordinate die bnahme der Jerreif-
fejtigfeit in Progenten aufgetragen worben ijt. Hierbei ijt
die Surve der Waffergladwdjde unterbrodhen, die mit reinen
Wajdymitteln durdygezeidhnet, wabhrend die feineren Linien die

Anzahl dger Waschen
60 70 80 30 100 1) 720 130 71/017.50 760 770 780 790 200
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Lerbindbung bded hodyjten uud ded niedrigjten Punfted bder
Seftigfeit darjtellen.

Wie bejonderd aud Dder Kurvendarfteflung fofort
erfichtlich wird, find bet der Lornahme von 200 Wijdyen
mit waffergladgefiiliter Seife cinerjeitd und mit ungefitllter
Ceife anbererfeitd, dbie Rurven nod) nidt gang regelmdpig,
jedoch ioeijen beide nach) etwma HO Wdjden eine red)t gute
Ubereinftimmung auf. Bunddit geigt fid), wie fiberhaupt bet
ben Geifenwdiden, eine nidht unmerflige Sunahme Dder
Berreififeftigfeit bed Materiald, hicr in beiden Fdllen bid etwa
gur 10. Wajche, vielleidht infolge einer geringen fontra-
hierenben ober mercerifierenden Wirfung ded in den Wafdh-
babern freiwerdenden Alfalid. Die gerade LVerbindungs-
linte zwifden dem phod)jten und dem niedrigjten Punft der
Sturve wird in beiben Fallen durd) wiederholte fleine Knicfun-
gen unterbrochen, dbie Dei der Waifergladwdidye etwad fpdter
erfolgen und geringer jind al8 bei der mit reiner Ceife be-
handelten. Veide Crideinungen fdnnen ald
Beweid dafitr gelten, dafp die Wajdhmwirfunyg
der mit Wafferglasg gefitllten Wajdmittel
gegeniiber reiner Seife und ©Goda eine ge=
vingereift. UAuBerbem zeigt die Sturve, dafy die AUbnahme,
felbjt bet 200 Wdjdyen, giemlid) gering ijt, daf alfo eine Seife
und ein Seifenpulver, felbjt mit 20 % Wafferglasfiillung,
nod) ald ein guted und ebenjo unjdhadlidjed Wajdymittel ange-
fepen erden fanm, iwie die veinen Fabrifate felbjt. Be-
fonberd geht died baraud hervor, dafy felbjt nach) 200 Wajdyen
bie Fejtigleitdabnahme ber Waffergladwdjde nur 19 % gegen
32 % bei der veinen Wajche betrdagt, baf Wajferglasd alfo be-
jonbere faferzerjtorende Cigenjdaften nidht befitst.

Genau betradytet, erfdeint cin joldhed Nejultat felbjtver-
ftandlid), wenn man beriidfidhtigt, daf in bden ivafferglasd:
gefitllten Wajdypraparaten geradbe durd) die Fiillung, bdie
PMenge der eigentlidhen Wajdymittel gang crheblich herab-
gefest torden ijt. Die fiir die Wajdje toertvolle Seife und
Gobda find zum wefentlichen Teil durd) ein weniger wirfjames



Gurrogat erfest worden. Nean gibt diefer Tatjade jdhon im
gewdhuliden Spradygebraud) daburd) WAusdrud, daf man
berartige Geifen al3 ,gefiillt” begeichnet. Daz Fiillen ift ge-
wiffermagen ein , Verfdneiden” und die Herabjepung bdesd
Wajdverted entipridht der Fiillung oder dem Werfdhnitt.
Sweifell08 fommt dem Wafjerglad eine gewifje Wajdywirfung
su, wovauf audy in der Lteratur {dhon haujig hingewiejen
wurde. *)  Jn der Fdrberei wird fehr haufig dad Waiferglasd
alfein zum Wajdyen von havten Wollgarnen, Ligen und dergl.
mit jehr gutem Criolg benupt. Die Vorteile der Wnivendung
ped Wafferglajed in ber Wolliwdjderei Deruben vor allem
darauf, dafy durcd) Difjfoziation viel weniger Alfali jrei wird
a{ bei Ceifenldjungen und die Wolle dadurd) fehr geichont
ird. Die Wafdywirfung ift jedoch nicht derart, dafy ed Dbei-
fpiel@meife mbglih idre, Wafferglad allein fiix die Haus-
wdfhe 3u verwenden. Werfudje, dad Wafferglad ftatt der
©eife al3 Wajdymittel zu benupen, haben im allgemeinen
nicht u giinjtigen Nefultaten gefithrt.  Meiftend Hhat dad
Waifferglad nicdht mehr ald Soda geleiftet, 1 feinem Falle aber
bte Geife erfepen fommen.?) €8 ift nidht wmwabhrideinlid),
baf fich bad Wafferglasg ald Fiillmittel in Seifen gang anderd
verhdlt, al@ bei Venupung ded veinen Wafjerglafed. A&
Pittel gum Verfdueiden, bezgto. Fiillen oder Abjdhwdchen
von an fid) o vorzitglicher Wajdymittel, wie Kernjeife und
©obda, find bdie geringen Wajdpwirfungen ded Wajferglajed

1) Wafjerglad ald Seife, Deutjhe Mujtergeitung 1866, Seite 90.

Die Wirfung von ficfeljourent und fohlenfaurem Natron auf die
Baunwolfajern, Deutjde Mujterzeitung 1866, Seite 25.

Wafferglasd zur Wifdhe und Vleidye, Deutjdye Mujterzeitung 1873,
Geite 82, 140.

Muspratt’s Handdud) der tednijdhen Chemie. 3. Aufl.
1. Band, &.1443. VI Band, €. 959.

Wafferglad ald Wafdymittel, Dentjdhe Mujtergeitung 1871, &.161.

Wolle mit Wafferglag gewajdhen, Deutfhe Mujterzeitung 1874,
Geite 52.

) Gtohmann, in Musgpratt’s Handbud) der tedhnifden
Chemie. 3. Aujl.,, VI. Band, ©. 445,
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immerhin audreidhend. Dad Gejamtbild der Kurve jeigt die
Tatjache diefer Abjhwachung Dder guten Wajdymittel durch
ein billigered Gurrogat an jedem Puntte mit groger Deutlich-
feit. Tropbem nac) H. Pid!) bdie Menge de3d ausd Seifen=
[Bjungen dburd) Difjoziation fret werdbenden Alfaliad fehr ge-
ring ift, zeigt jid) sundd)jt eine fontrahierende und merceri-
jierende Cinmwirfung dedfelben auj die BVaumwolle. Diefe ift
bet reiner Seife eine erheblic) jtarvfere, al3 bei Waiferglad-
feife, wie bie grofere Fejtigleitdgunahme bid etiva gur zehnten
Wafdhe deutlidh) zeigt. Nad) bem Audgleid) diefer Wirfung
tritt die durc) die grofere Wajdhfraft bedingte deutliche Ab-
nahme der Fejtigeit ein. Die Entfernung der beiden Kurven
ird mit der Bahl der vorgenommenen Wajden umio groger,
eil der fdjon Dbei eingelnen Wijdhen Ddeutlich bemerfbare
Unterjchied im Cinjlufp ded Wajdhend fid) mit der jteigenden
Anzahl der Wajdhen entfpredjend jteigern muf. Die Menge
begd durd) Difjoziation aud waffergladhaltigen Wajdymitteln
frei werbenden Alfaliz ijt bemnad) nidht fo grok, da darvauf
irgend eine {dyadigende Cinwirfung auf dad Wajdygut Furiic-
gefithrt toerden Founte. Die gefiillten Wajdhmittel find tm
Gegenteil al3 die milberen anjujpredjen, a3 in diveftem
Widberfprud) zu den Angaben fritherer Werfafjer, ivie
Berzeliug, VBoh(, Kind, Bein w a., jteht.

Dad Gleidje ergab fich aud) aud den diveften Beobad)-
tungen beim Wajden felbjt. Die naturbraune Farbe ber
rohen Baumivolle toird bei der Wniwendung der reinen Mate-
rialien mit jeber Wajdje heller und bleibt aud) bei fortgefes-
tem Wajden ziemlich) rein weify. Bei ber gleidhzeitiq und
unter genau denjelben Bebingungen behandelten Gegenprobe
mit mwafferglaghaltigen Wajdymitteln trat dagegen ein dhn=
ig rein toeified Audfehen itberhaupt nidht in Crideinung.
Diefe Probe wurde woh( durd eine, wenn aud) langfame Ent-
fernung ber natitrlichen Lerunreinigungen der rohen BVaums-
olle Heller, vergilbte jedod) jhon merflid), nod) ehe dicfe

9. Pid, Ceifenjabrifant 1915, &. 255, 279, 301 u. 321,
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pollftdnbdig entfernt tworden waren. Mit jteigender Fahl der
mit dem wafjergladhaltigen Wajdymittel vorgenommenen
Wijdhen wurde dad Vergilben feinedmwegsd {hwdader, jondern
im Gegenteil, nod) gany erheblich jtarfer, jo daf bei Abjchlup
per Wafdyverjuche ein deutlih gelb gejarbted Material er=
balten wourde, wdahrend dad mit veinen Fabrifaten behanbelte
Wafdgut rein toeif blieb. Durd) Vehandlung mit Heifer
berdiinnter Salzfaure turbe die Gelbjdrbung viel heller, wad
die Cntjtehung derfelben durd) einen auf der Fafer befind-
lidgen Yiederihlag betveift.

Wir find hiernad) iiberzeugt, daf aud) dad haufig be-
obadytete jtarfe Lergilben der Haudwdjhe nicht jo fehr auf
bad Liegen der Wajdye juriictzuiithren ift, ald auf bad Wajdyen
mit gefiillten Wajdymitteln. Cigentlic) ift died felbftverjtand-
fich, wenn man bedenft, wic wenig Gelegenheit zu langem
Liegen die haufig gebraudhte und dabei dody jtarf vergilbende
Leibwdfdye meiftend Hat und ivie tenig vergilbt dagegen
weniger gebraudyte Wajdjtitde mandymal find, die {dhon
Jahre ober gav Jahrzehnte lang gelagert Haben. Cine Gr-
flavung bdiefed auffallenden Unteridhieded fann nur in der
gilbenden Wirtung mwaffergladgefitliter Wafcdymittel gejudht
werden.

Neugefaufte Wafche, oder folde auj bem Lager ded Fa-
brifanten ober in Den Qaben der Verfdufer vergilbt faft nie-
malg, obwehl fie nad) der Herftellung griindlich) gewajdhen und
appretievt worden ijt. (Leinen= und BVaunmwolivaren, Ligen,
©pigen ujiw.) Aucd) bildet bdie Wppretur oder bdie Neu-
heit der Ware feinen Umijtand, der etiva dad Vergilben ver-
hindernw fonnte, wie Ddaraud Hervovgeht, bdaf  mneue
Wajdeftitde im  Haudgebraud) fhon nad) wei- bid drei-
maligem Wajden die Crideinung ded Vergilbend zeigen,
obwohl Ddadurch) bdie Appretur nod) nicht vollig entfernt
wordenr  ift.  Der Wafdhefabrifant tod{dht erfahrungd-
gemd nur mit guter Mavfeiller- oder Tertilfeife und lehut
jogar die gebrdaudylidhe Rernfeife ab, weil er ieif, daf jie
auch in guten Qualitdten nur zu leidht Anlaf zu fpdaterem



Bergilben geben fann. OPhne fidh) deflen bewupt u fein, bes
tuht diefe Ablehmung auf dem Umftande, dafy aud) die jo-
genanite gute Kernjeife ded Handeld nur u leidht gevinge
MNengen eined Fillmitteld enthalt. AudhTheip ) gibt an,
baf der Fehler ftetd in der Seife zu judgen ijt, wenn ein
Nadygilben neuer Bleidyware cinmal eintritt. Judem ift be-
fannt, dafy fich Degiiglih ded Wergilbend alle veinen Kern=
jeifen {hon unter jid) gang veridhieden verhalten und daf
3. B. bei den nidhtorydabelen Fetten cin Vergilben faum ein-
tritt, oogegen Geifen ausd oxydierbaren Fetten dicd wefentlid
leichter Bervorrufen. Geifen aud Talg, Stearin, Kofoddl,
Lalmernsl, Olivendl verdndern fich wenig und bleiben jchvn
weif und die damit gewajdjenen Getvebe ebenfo. Seifen aud
Leindl farben ficd) fhon nad) furzer Beit gelb und laffen aud
bie bamit getwajdhenen Gewebe jdnell vergilben. €& gibt
aber auc) Fette, wie 3. B. dad Sejamd!(, das fidh ahnlich ver-
hilt, ohne zu den orydabelen Fetten zu 3ahlen.

Die {dhon 3itierte Angabe von 1 nd fiber dic angebliche
Bletchwirfung ded Wafferglafed, bdie daburd) vorgetdnfdht
erden foll, dafy fid) grofe Mengen von Kalziumiilifat auf dev
Fafer nicderfdhlagen und diefe dadurd) jo zu jagen weifge-
titncht werden, hat fich demnad) bei unjeren Lerjudhen nicht
beftatigt, wobhl aber die befannte Cricdeiming, daf in mag-
neflumbaltigem Weaijer gewajdhene Seifen jtarfer dem LVers
gilben auggefefst find, al2 in nur falfhaltigem.

Dezhalb ift aud) die Cmpfehlung von wafjergladgefiillten
Wajdmitteln im Handel algd |, Bleidhjeife oder BVleidypuloer”
fehr wenig beredhtigt.

Ctn Aufjchufy iiber dieje intervefjanten Cridheinungen
fornte durch zahlreide Afchenbeftimmungen erhalten werden.
C& fanden fich hicrbet nicht nur die Angaben von Vo hl,
R indaa betreffend ciner jtarfen Sunahme ded Ajdenge-
haltes dev mit Waffergladwaidymitteln behandelten Wijdye be-

) Dr &. €. Theif, Die Strangbleide, ©. 364.
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jtatigt, jondern aud ein mit der Anzahl der Wajden iemlid)
gleihmapiged Unjteigen Dei Den vegelmdBig audgefithrien
Ajchebeftimmungen. Bei ber unter genau denjelben Vedingun-
gert mit veinen Wafdymitteln audgefithrten Wajde blieb der ur-
fpriingliche natitvlichge Ajchegehalt der Fafer fajt ftetd derfelbe,
toie died aud den nadhjtehenden Zahlen erfichtlidy ijt:

Wrjpriinglicher Ajchegehalt ded Garned 0,45, Ajche
Reine Wajdymittel nac) 10—-100 Wajdhen 0,4H—0,60 - -
Gefitllte Wajdhmittel nach der 10. Wajdhe 0,95 = -
: . - = 20, - 1,82 - -
s . - - 80. - 23H - -
= = = = 40. = f’),lG = =
= z = = b0. = 112 = -
- - - 60, - D14 - -
- - - - 70, - bAD - -
= = - = 80. = :)'_{:) P
. - - - 90. - 6,07 - -
- - -100. - G2 -

Mit der Steigerung der Anzahl dev Wafdhen tritt jomit eine
ftetige Bunabhme ded Wjdhengehalted ecin. Die prozentuale
Steigerung wird jedod) mit yunehnrender WAnzahl der Wajdyen
fortbawernd geringer. Gin divefter Sufammenfhang zivijdhen
pent Ajchegehalt und der Haltbarfeit ded Wajdhguted liegt nur
in fofern vor, al8 dem Wjchegehalt Dei groferer Anzahl der
Wifchen aud) die geringfte Fejtigleit dezd Wajdhguted entipricht.
Jm itbrigen jteht jedoch die Hohe der Ajdhenzunahnien mit
ber Grofe der Feftigheit bei den cimgelnen Wajditufen in
durcdhaud feinem Bujammenhang. Aucd) die von Kind ge-
madyte  Aunahme, daff die audgefdhiedenen anorganijden
©@alze eine verftarvfende Verfittung der Vaumwolfefern be-
wirfen, wivd nidht beftdtigt. Die b8 ehwa ur 10. Wijdye
beobachtete Sunabhme der Jerveifjeftigleit famn feinedfall3d
hievauf uritdgefithrt werben.  Lor allem aud) darum nidt,
wetl fie bei der retnen, feine Junahme ded Afhengehalted



aufroeifenden Wa{dhe eine erheblid) jtarfere ijt, al3 bei Waffer-
glad trof biefer Bunabhme.

Die Crideinung ded hohen Ajdegehalted bei mit ge-
fitllter Geife hanfig gemwajdjenen Wajdetudyen bildet eine Er-
flarung ber {hon frither mitgeteilten Criahrung von Vo h{,
daf fehr afdehaltige Charpie einen nadteiligen Cinfluf bet
per Wunbdbehanbdlung durd) Neizjung bder Wunbe ausiibte.
Cine Anhdufung bis 3u 7% Dineraljtofien, wie fie bei einem
hundertmal gemwajdenen Matevial ftattfindet, bedingt felbit-
verftdndlich einen fehr viel hdarteren (riff diefed Materiald
gegeniiber bem mit reinen Wajdymitteln gewajdenen. Die
Angabe von Leimdirfer?), wonad) nur bag mit waffer-
glaghaltigen Wajdymitteln gewajdene Leinen einen folden
harten Oriff annebmen foll, fanben wir demnad) nidyt De-
ftatigt.

Alle fritheren BVeobachter, von €hevreul und Ber-
3eliugab, nehmen an, dbaf durd) dbie Whaffergladwdjde ein
febr vajcher Verfdhleify der Wajdjeftiicfe bedingt wird, tweil, wie
jchon gejagt, durch Cinlagerung der Silifate ein jtarfed Zer-
reiben, Wolligmerden und Ferjdnciden der Wajdpeititcte jtatt-
finben [oll.*) ‘Pofitive Veobadytungen und genaue Unter-
fudhungen, die jur BVejtdtigung diefer nnahme dienen fonn-
ten, fanben wir jedod) nidht.

Dad Mifroffop madit dic auf der Fajer befindliden
Cilifate beutlidh) fihtbar. Cie geigen fich mebhr al8 borfige
Auflagerungen ald in der Form von Cinlagerungen. Durd)
bie medhanijdhe Behandlung beim Wajdjen find offenbar die
meiften diefer Wuflagerungen fdhon ertriimmert worben.
Lon einem fryjtallinijhen Gefiige fann daher niht mehr die
JNebde fein, und e3 ift uniwahrideinlid), daf ein joldhed vorher
pothanbden war. Die Wusjdeidungen {dheinen vielmehr voll-
fommen amorp} zu fein.

1) Geifenfiederzeitung 1908, ©.1271.

) Musdpratt’s Handbud) der tednifden Chemie, 3. Aufl
VI. Band &.1067.

Dr ®. £6§fl, Runitftoffe 1916, ©.239.
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Ctarfere Cinlagerungen in die Vaumipolfafer {elbit
oder gar Cinfdnitte in die Jelliwdnde durd) Kryjtalle, wie jie
Loh ! beobachtet haben will, fonnten tir trof grofer Be-
mithungen niemald bemerfen, ebenfo ivenig eine bdurd
Ablagerung von RKiefeljdure oder ihren Salzen in den Jeillen
ber Fajern veranlafste Volumvergroferung, wie fie Cal-
pert fitr wahrideinlicd) halt. Lon einer von bdiefen beiden
Lerfaffern behaupteten Ferftdrung durd) die Crpanfivfraift
ober eine pon den Kryjtallen audgeiibte medjanijhe Wirfung
tm Jnuern der Fafer fann daher nidht gefprocdhen werden.
Dagegen beobadhteten twir aud) die angefiihrte Nauhheit und
die unebene wollige Oberflade der Fajer. Die Urfadje diefer
Cricheinungen liegt jedoch nicht in einer jpeziellen Wirfung
bed Wafferglajed, jondern in der Wajdhwirfung iiberhaupt,
dba fich gwifdhen den mit gefiillten und ungefitllten Fabrifaten
angeftellten Wdjden fein grundlegender Unterihied beob-
acdhpten lief. Da3 mit rveiner Seife und Seifenpulver be-
hanbdelte Garn ift deutlich wolliger ald dad mit den gefiillten
Gtoffen behandelte, nac) dergleichen Anzahl von Wiafdyen,
mwag unbedingt auf die ftarfere Wajdwirfung der reinen Fa-
brifate guriidzufithren ift.

Daf e3 i) tatjachlich mehr um eine Auflagerung anf
die Fafer ald um bdie Firierung ded unlbdliden Silifat-
niderjchlaged innerhalb der Sellwdnde hanbelt, ergibt fid) ausd
ber leidhten Cutfernbarfeit ded lepteren bei vorfichtiger Be-
handlung mit verditnnter Salzfduve. Der Ajdegehalt der
fiebzigmal getvajdhenen Probe ging fofort von 5,45 auf 2,90 %
auciict, bei der 100. Wajdhe von 6,92 auf 2,039%.

Cine nadhteilige Wirfung der Ajdenbeftandteile in Be-
gug auf eien vajderen Ver{dleify Bunte fomit mur daduvd)
gur Geltung fommen, daf dic Fafern durd) innige Verithrung
und fortdanernde Vewegung mit den Hharten mincralijhen
Gubftangen allmdphlid) jerrieben werden.  Wir verfudyten
bicfen Bedingungen dadurd) zu entfpredhen, dap wir vei
Proben ded adtzigmal gewajdenen Wafdhguted cine Viertel-
ftunde lang gwijden den Handen mdglichft gleihmafig vicben.

2
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€& traten dadurdy die folgenden weiteren Feftigteitdabuabhmen
ein:

Nete Wijdhe Fejtigleitdabnahme: . . . 11,189
Wafjergladwajde Fejtigfeit2abnahme: . . 3,207

Yei einem gur Kontrolle angejtellten Gegenverjudy beguiigten
wir und nidht mit vierteljtiindigem gleidhmakigen Neiben,
jondern nahmen fjtatt deffen einen dretwdchentlichen Trag-
verfuch vor. Dad Nejultat dedjelben war ein gang dhnlides:

Neine Wifdpe Fetigleitdabnahme: . . . 5,189
Wafjergladwdide Fejtigleitdabnahme: . . 1,10%

Die Verfudye wurden nod) mehrmald bei einer anderen
$Hiohe der vorgenommenen Wifchen fontrolliert, und 3 zeigte
fi) hier, ebenjo wie bet dem Mitgeteilten, nur cin jtarferer
Ginflug auf dic ohnehin jhon jtdrfer mitgenommene Feftig:
foit Der mit den reinen Fabrifaten vorgenommenen Wijdhen,
wihrend dad mit den gefitliten Wajdymitteln behanbdelte Waijd)-
qut, daé o wie jo nod) fjtarfer war, infolge feiner
qroferen  Feftigheit bei diefer mechanijchen Beanfpruchung
etivad weniger abnahm. Von einer mechanijhen Cinwirtung
ber Cilifate fann jedod) feine Rede jein, weil anbervenfalld dic
Waffergladwdfde durd) Reibung minbdeftend ebenfo ftarf ab-
genommen Hhaben miiBte wie dad filifatfreie Wafdymaterial,
wad niemald der Fall war.

Wenn trogdem jrithere Beobadhter die Annahme maden
au diirfen glaubten, dafy durd) eine Ginlagerung von Gili-
faten bei der Waffergladmdjdhe ein Ferveiben, Wolligiverden
md Berjchneiden der Fajern eintreten jollte, fo ift diefe An-
nahme in doppelter Hinficht unvidhtig.  Cinmal finbdet im
beftent Falle nur eine gang geringe Cinlagerung ftatt, wie durd)
bie [eihte Cntfernbarfeit bed Nicderidhlaged mit Salzfdure
bewiefen wird. €& handelt fih vielmehr nur um lofe Auj-
fagerungen, die jdhon Deim MNeiben bded trocdnen Materials
teihoeije entjernt werden fonnen, wie die Wfdpebeftimmungen
ber geriebenen Proben deutlich) ergeben. Starfed Stauben beim
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&lopfen ded mit Wafferglagfabrifaten hHaufig gewajdenen
Garned teift ebenjalld auj dic nur [ofe Lerbindung ded
Niedervdhlages mit der Fajer hin. Dad mit reinen Wajd)-
mitteln gewajdhene Material ftaubdt dagegen fajt garnidht. Cin
Berfchneiden der Baumwolfajern durd) den ESilifatnieder-
{hlag founte, wic jhon gejagt, diveft nicht beobadhtet werden,
mitgte §ich jedoch bei den Bevveifverfudgen gezeigt haben. Aber
jchon die mifrojfopifhe Form ded Niederihlagez madht eine
jolhe Wirfungsdiveife ziemlich umpahridheiniid). Andever-
feitd fann jedoch die WUnnahme gemadt werden, dafy auch die
[ofe aufgelagerten mineralijhen Beftandteile beim Tragen
reibend wirfen und dadurd) ein vajdhered VerjchleiBen vev
urjachen.  Gelbjt diefed ift, wie die obigen Unterjudhungen
crgeben haben, nicht der Fall. Die Haltbarfeit der Wajche-
jtiicte beim Reiben, Tragen ujtv. wird vielmehr (ediglid) duveh
dent Grad ded djemifdhen WUngriffed der Wafchmittel bedingt.
Cine etivad ftarfere BVeeintradhtigung durd) die Wajdhe jelbit
wird im Verjdleip umfomehr zur Geltung fommen, je
jtarfer dicfer ift. Die mit gefiillten Waidhmaterialien De-
handelten Wajdpejtitde eigen eine geringere Neinheit und
Cinirfung der Wafde; fie find demnad) dem Lerjdhleif
weniger audgefept.

Die Verjudpe iiber den Cinfluf ded Lerfdhleifed beim
Wajdhen mit waffergladgefiillten Wajchmittelr Haben jomit
dag gleidge Nefultat gegeitigt wie die Verfuche mit der Wajdye
jelbft. Auch Dbeziiglich ded Verjchleiped fenmzeichnet jidh die
Wirkung der gefiillten Wajdymittel gegenitber den reinen ald
eine um fo viel geringere, wie fic der Fitllung, begw. den Ler-
jpnitt der Wafdymittel entjpridht.

{1ber die Wirkung ded Waijerglajed bet VLevtoendung fehr
hbavter Wajdwdijer jinden fich gleihfalld zahlveidhe
Angaben in der Litevatur. Hiernady joll ¢ine joldhe Fiillung in
Verbindung mit  falf= wund  magnefiaveidgent Waffer Dbeim
Wajdyen befonderd ungiinjtigwirfen. Auafithrliched experinen:
telled Matevial, auf dag jid) diefe Wnnabhme jtiitgen fhunte,
jfindet man an diejen Stellen ebenjo wentg wic an dew friiher

O
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mitgeteilten. Bein?) gibt an, dbaf manden Seifenpulvern,
toie aud) haufig der Seife jelbjt, inunguldfjigem Mae Bejdhve:
rung@mittel von allexlei Art zugefest u werben pilegen und
gmar meiftend Wafferglad. Die leichte Berfeplichfeit bedfelben
oird pielfad) dahin gebeutet, daf ¢ durd) demifde Umiepung
einne Criparnid an Seife verurjadht, indbem fid) in Hartem
Wafler fiefeljaures Kalzium, beziv. Magneiium bilbet, wdhrend
ba3 frei mwerdende Alfali dburd) Lerfeifen der Fette reinigend
wirft. MNadh den von thm angeftellten Verfucdhen unterldpt man
beffer einen foldjen Bufap, ba einerfeitd die dpenben Cigen-
fhaften Ded in grdgever Menge freiwerbenden Alfalid in
mandyen Fallen zu befiirchten find, anbdererfeitd bei nidyt qe-
nitgenbem Abfpiilen und nadherigem Trodnen bdie abgefdyic-
bene Riefelfdure die Urfacdhe ded Briidigwerdensd fein fann.
Nad) ihm bdarf jedenfalld ein befdhranfter Bufap nod) ald un=
fhablich Dbetrachtet twerden. Nad) Lo bner?) fann man in
Halbiwollgeweben Strol, Rletten ufw. entfernen, wenn man
mit Wafferglad eine RKarbonifationdwirfung ausitbt. €3
folgt daraud nad) S dhmwalbe?), dbaf Wafferglagd der Fellu-
[ofe al@ Wajdymittel nidyt gerade gutrdglich fein wird, wenn
man da3d Wajdhgut forgfaltig ausdfpiilt und dann der Hite ded
WBiigeleifend ausdjept. Fiir die nwendung ded Wafjerglafed
in der Tertilinduftrie wird angegeben?), daf in jebem Falle
nad) dem Waffergladbade Hheifed Spiilen erforderlid) ift, be-
fonberd wenn die Waven gebleicht werden miifjen, um zu ver-
hindern, dafy fich die Riefeljdure wahrend ded Bleihend mit
bem Ralf verbinbdet, ba diefe Verbindung nicdht leiht zu ent-
fernen ift, nidt etnmal durd ftarfe Sduren.

Neben den jdhon ermwdhnten grofen Sdhivierigfeiten, die
eine eintoandireie Feftftellung bder Wafjergladwirfung in
Geifen und Seifenpulvern ohnehin jhon mit fid) bringt, ift

1) Bein-Berlin, Die hemijchen Vorginge beim Wafdhen. Che-
mifer-Zeitung 1908, €. 936.

?) Lobner, Die Rarbonijation, S.73.

) Gdhwalbe, Chemic der Fellulofe, &.91.

) Qeipziger Farber-Jeitung 1890, €. 228,
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08 felbjtverftandlich nicht moglich, auch dic Wirfung aller jener
Nebenumftinde Fu beritdfidhtigen, die den Wafdprozel un-
gitnftig beeinflujjen ober die durd) eine unridhtige Ausfithrung
bedjelben bedbingt twerden. Die nur bei allergrofter Sorgfalt
und genauer Jnnehaltung der LVerfud)dbedingungen einiger-
mafen regelmdfigen und von Bufdllen unbeeinfluften Wafjdh-
refultate werben {ofort wieder duperft unregelmdBig und find
al3 Grundlage einmwandfreier Schlufiolgerungen vollfommen
unbraudybar. Die fo erhaltenen NRefultate find daher nur in
fehr begrengtem Sinne braudhbar und nur, wenn man ledig-
[id) bie Lerdnberungen gegeniiber der fdhon gepriiften ord-
nungdmdgigen Wajdye fejtftellt.

Wag jundd)ft die Wirfung ded fhledhten Ausd-
fpitlend der Wafde anbelangt, fo ift e8 ganz unzu-
ldffig, etiva in der Weife priifen ju wollen, baf man die {chlecht
gefpiilten Wafchejtiife Bheif bitgelt, um auf diefe Weife die
Wirfung einer etiwaigen Karbonijation und Sdyddigung durd
nod) auf der Fafer vorhandencd Wajferglas feftzujtellen. Cin
foldher Lerfuch) mup nad) unjeren genauen Fejtitelungen vollig
guritdgemiefen werden und gibt nur zu Taujhungen Anlaf,
teil felbjt bei abfichtlichem Jufiigen von Wafjerglad zur Fafer
eine Rarbontfation beim Biigeln nidht immer eingutreten
braucht. Bielmehr findet unddft eine Junahme der Jer-
reifgfeftigfeit infolge der mercerifierenden Wirfung ded in fehr
geringer Menge zu freiem Wlfali jonifiertem Wafferglad ftatt.
Ctie Abnahme fann erft cintreten, wenn die Cimpirfung ein
gowiffed Maf iiberfdhritten Hat. Ferner ift zu beadhten, dah
cine Abnahme der Berveifpfeftigleit, jelbft bei reiner Baum:
oolle, dic nur mit Waffer angefendhtet wurbde, in allen Fallen
feftgeftellt tocrben fann, wenn dad Jerveifien jofort nad) dem
Biigeln vorgenommen ioird. Crft nad) Newanfnahme bder
Luftfeudhtigeit durd) [dngered Lagern nimmt die gebiigelte
Bawwolle, falld fie unbefdadigt blied, ihre normale Fejtigleit
wieder an. Bei geringer Alfalieimvivfung verwandelt fidy
hierbei dic gunddft eintvetende Abnahme jogar in eine Ju-
nahme der Feudytigfeit, dic, wic von und mehriad) beobadytet
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iverden fonnte, den urfpriinglichen Wert unter Umftdnden
fogar erheblich zu iiberjdhreiten vermag.

Um eine Scdjadigung der Fafer durd) nod) auf derfelben
befindlidyed Wajferglad bei abjidhtlich jhlechtem Spitlen Ded
Wajdguted Fejtitellen zu fonnen, bedarf ed einer fehr jorg-
faltigen Vehandluig ded zu priifenden Materiald bei genan
beftimmten Hhoheren Temperaturen und twdhrend eined auf
bad forgfiltigite eingehaltenen Feitraumed. Fur Fejtjteliny
bed Gradez der Wafferglageinwirfung find genaue Zerreify-
proben  Dei  Dejtimmten Luftfeuditigfeitdgehalt notiendig.
Uuter den gleichen Vedingungen mufy auch eine wafferglad:
freie Gegenprobe Dehanbelt tverdem, und erft ein etiwaiger
lnterjchied zwijdhen beiden tiirde auf eine Sdhadigung ded
Fafermateriald durd) jchlechtesd Spiilen der Wafjergladwifde
jchlieen laffen.

lnfere, unter den mitgeteilten Vedingungen angejtellten
Lerfudye ergaben cine jolche Schabdigung, wenigjtend unter ben
aewdhnliden Wajdhbedbingungen, nicht. Dag mit Wafjergla-
wafdymitteln gewajdene und abfichtlich jchlecht gefpiilte Baum:-
wollgarn zeigte innerhalb der gegebenen Fehlergrenze bald
eine ettoad qrdfere, Dbald eine etivad geringere Feftigleit
alé die mitgewafdene Kontrolprobe. Beide Proben miifjen
pemnad) al8 praftijch gleidhwertig angefehen werden, und eine
Sdyadigung bei {dhlechtem Spiilen durd) die Cinwirfung ge-
ringer Mengen von Wafferglagd fommt praftijh bei 20%
Wafferglasfiillung nidht in BVetradht. BVefonderd fonnte audh
bie in bder Qiteratur?) haufig gemadyte Angabe, daf bdic
Stohlenfaure der Luft und die Luitfcudhtgifeit cinen {dddi-
genden Cinfluf durd) Volumvermehrung und frei werdended
Alfali auf die Haltbarfeit der Waidejtiide ausdiiben, nicht be:
obadytet toerden, wenn vielleidht aud) die Moglichfeit befteht,

1) Deutjhe Fdrber-Jeitung 1904, S. 658.

Walland, Kenntnid der Wajd)-, Bleid)- und Appreturmittel,
1913, ©.99.

Mugpratt’'s SHandbud) der tednifjden Chemic, 3. Aufl.,
VIo Band, €. 1067.
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bag Died bei jehr viel Wafjerglad enthaltenden Tertil-
materialien unter den vorliegenden Vedinguugen der Fall ijt.

Diefelben Vorfidhtdmafpregeln find eingubalten, wenn »d
jih darum BHanbdelt, eine etivaige jdhadigende Wirfung der
burd) die Wafferhdarte auf den Wajdeftitden Hervor-
gerufenen Ablagerungen auf die Haltbarfeit ded Materiald
s pritfen.  Wie frither jhon angegeben iwurde, fteigt Dder
Mineralgehalt bed Wajdguted bei [angerem Wajden auch mit
jehr tweichem Waffer fortgefest, fo daf bet der hHunbdertjten
Wiide 6,927, Wjdhe fejtgeftellt roerden fornten. Wei LVer:
iendung eined Wafferd von 11 b2 12 deutjdhen Hartegraden
an Stelle ded wweidjen von nur Y/, big 1 ° zeigte fich fein trgend-
wie bemerfendwerter Unterjdied. Der Ajdyegehalt blied un-
gefahr derfelbe, und in feinem der beiden Fale fonute trgend
eirte Schddigung beim Crhien ded trocuen Materiald dureh
dte davauf befindlidhe minevalijthe Subjtany feftgejtellt werden.

Dicfesd MNejultat wird verftandlich, wenn ntan darvan
bentt, daf dad Wafjerglad mit dem Kalf oder der Maguefia
deg Waffers bei Gegemmart vou Seife in devartig verditumnten
Lofungen fiberhaupt nicht in Neaftion gu treten vermag. €
ift Defannt, dafy man Harted Waffer durd) Iujap von Seife
weid) madjernt und vollftdndig vom Kalfe u Oefreicn vermag,
weil fidh aud bder Fettjdure der Seife und dem Kalf ded
Wafferz fofort cine unldélidhe Kalfjeife bildet, die fid) aw dev
Oberfladye abfest wnd  mit Leidhtigleit abgefondert werden
fone. Gine jolde Wafferveiniguug ift beifpicldwetie i der
Fdrberei allgemein 1blich.

Dic fehr jdpoadye RKicfeljauve ded Wajjerglajed jtudet
bamn fibevhaupt feine Gelegenheit, mit dem Kalf oder bder
Magnefia degd Wafferd i Neaftion 3 tveten, weil die velativ
ftavfere O wud Fettjdure der Seife die vorhandene Menge
fofort ausjallt. Cine Griparnid von Seife durd) Freiwerden
von Alfali injolge ded Waffergladqehalted dev (efteven, wic
jfie Vein a. a. O. angibt, faun daher niemals ftattiinden
oder ift dodh fo gering, dafp fie nivgendwoo v Cridyennnn
treten fam. Die wafjerglagireien Wafdhmaterialien jpaliei,
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entfprechend ihrem Hoheren Seifengehalt, grofere Mengen
Alfali ab al3 die waffergladgefiiliten und zeigen damit, neben
ftarferer Alfaliwirfung, cine viel grofeve Reinigungsdfrait,
wie frither {hon eingehend audgefiihrt mwurde.

Die bemerfendwerte Tatfadye, dafy der Mineralgehalt ded
Wajdhguted aud) bei Vermwendung ded harten Wafferd an
Gtelle ded weidjen nidht fteigt, bildet cinen weiteren Beweid
fiiv den Verlauf der NReaftion in dem angegebenen Sinme,
ebenfo die Tatjadpe, dafy aud) bet der LVermwendung harten
Waffers fid) fein die Fajer irgendivie {hidigender Nieber-
jhlag auf derfeben abfept. Unferc nad) diefer Nidhtung hin
angeftellten und fehr eingehenden Verjudhe betviefen ein genan
gleihed LVerhalten bder unter Dbdenfelben Bebingungen ges
mafdenen und gepriiften Wafdheftiicfe, gleichgiiltig, ob bdie-
felben in Hartem ober in weidem Wafler gewajden worden
waren. Die Angabe von Kind?), baf bad Vergilben durd)
bie Bildbung von Kalfjalzen hervorgerufen fei, fann angefic)td
pe3 in hartem und weichem Waffer gleid)bleibenden Afdye-
gehaltd nidht al8 ridhtig angefehen werden. Stdarfered Ler-
gilben bet BVenupung Harten Waijerd fonnte von und nidt
beobadytet werben. Aud) THeip?) gibt an, daf gefalfte
cbenfo leidht ie nicht gefalfte BVleidhware uweilen nadgilbt.
Nur eine ftarf audgefprodhene Magnejiahdrte wirfte and an-
beren, nody nidht ndaher feftitellbaren Griinden, vergilbend,
wahrideinlid) bilden fich, in Lerbindbung vou Fett=  wnd
Shmupitoffen geringe Spuren gelbjarbender Magnefiaver:
bindungen nody unbefannter Art.

Die gablreihen Angaben in der Litevatur, nad) denen
fich jehr erhebliche Mengen von Kalf oder Magnefiafilifaten
beim Wajden mit waffergladhaltigen Wafdhmitteln auf
per Fafer abfepen, find weifellod auf €hevreul und
Berzeliud zuriicfjufithren und werden in ihrer Cin-
wirfung auj dic Fafer von allen jpdteren Lerfafjern ohre

HRind,a a D
%) Dr F. G Theify, Die Strangbleide, ©. 365.



eigene Rritif und Nadpriifung itbernommen. Wie frither
jhon angegeben, foll daburd) ein Raubhmwerden und Fer-
johneiden der Bellulojefafer durd) die jcharfen Krytalle dicfer
Galze ftattfinden, und es joll durd) Wafferglasd ein Freiwerden
fo grofer Ulfalimengen eintreten, daf die Fajer gefdhddist
wird. Der Jrrtum bdiirfte wohl nur darauf uriidzufihren
jein, baf ahnlicdhe Reaftionen im Neagendglafe beim Ler-
fepent einer Ralf und Magnefialdjung mit einer foldhen von
Wafferglad eintreten. Die BVedingungen ded NReagendglas-
perfuchd find jedoch) bollfommen anbdere, al3 fie beim praftijcdhen
Wafdhprozep borliegen, nidht nur, weil e fid) im NReagens
glad um fehr viel Fongentriertere Lojungen hanbelt, jonbdern
aud) wetl, wie oben angegeben, die Fettjidure der Seife eine
fehr viel grogere Neaftionsfdhigfeit zeigt ald die Kicfelfture
bed Wafferglafed. Jm Reagendglafe ift €3 garnidyt moglich,
fo verdiinnte Ralf- ober Magnefialdfungen einerfeitd, wie fie
weniger harted Waffer darftellt, mit fo verbiinnten Seifen-
[Bfungen, wte fie in der Wafdhe vorliegen, gur deutlichen Re-
aftion zu bringen. $ier ift allein der praftijdye Wajdhverfud
ausdidhlaggebend, und dicfer geitigt cin gang entgegengejetsted
Refultat ald der unter gang anderen Vedingungen vorge:
nommene Neagendgladverfud.

Lon dem Geficdhtdpuntte audgehend, daf fajt alle im
praftijhen Gebraud) befindliden Wajdhejtiife ausd gebleidter
Baummwolle angefertigt find, mwurden bdie befdyricbenen Ver-
fuche und Unterfudhungen vergleidydioeife auch aufgebleid -
ted Baummwollgarn audgedehnt. Sieht man hierbei
pon  den durd) bad Material bedbingten bidmweilen vor-
Fommenden Unregelmdfgigfeiten ab, fo ergeben dicfelben mit
ben auf rohem Material evhaltenen genau iibereinftimmende
Nefultate. Gcebleihte Baumioolle zeigt gegenitber roher eine
burdy ben Bleidhprozep hervorgerufene ctivad geringere und
eniger gleidymadpige Feftigleit; dad Material ift 1weider,
offener und daher dem ngriff der Wajdymittel ftarfer ausd-
gefest. ©8 nimmt beghalb an Feftigleit bei ldnger fortge-
feptem Wajdhen aud) mehr ab ald ungebleidhted Material.
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Fehler beim Bleidhen, die in ciner mehr oder weniger ober-
fladglicgen Umiwandhung der Felluloje i Oryzelluloje oder
Hydrogeliulofe beftehen, beeintrddytigen jelbjtverftandlid) bie
Daltbarfeit beim Wajdhproze in jehr weitgehendem Mafe.
€2 ijt aber erwdhnendivert, daf jid) bei dem von und aus-
gefiihrten Wajdprozep nidht die geringfte Spur von Oxy- oder
Hydrogellulofe gebilbet Hatte, obwohl gleichfalld ein voll-
ftaindiged Auableidyen ded rofen Materiald jtattfand. Diefer
Wmfjtand ift befonderd geeignet, die Milbe und Braudybarfeit
guter Rernfeife ald Wafdhmittel Ju geigen.

Unter dem Ginflufp ded Wafjerglafed ift dag gebleidyte
Baummolmaterial wegen feiner groferen Neinbeit gum Ver-
gilben naturgemdp viel mehr geneigt ald die im Anfang
braungelb gefarbte und erft bei (Gnger fortgefeptem Wajcdhen
audbleichende rohe Baumwolle. Der Afjchegehalt der gebleidh-
ten Fafer ijt jhon nad) dem Bleihprozef etwad hHoher ald
derjenige der rohen Fafer und fjteigt, injolge der Offenbeit
bea Mateviald, beim Wajden nodh erheblich. JIm allgemeinen
(it Jich jagen, baf die Haltbarfeit gebleidhter Baumvolle
gegeniiber einem  gleicgen Nohmaterial bei  fortdauerndem
Waidhen wefentlich geringer ijt, ald man gemeinhin annimmt,

Mit Nohleinen und mit gebleichtem Leinen
wurden die Verfudye und Unterfucdhungen cbenfalld in genan
derjelben Weife durdygefiihrt. Die harte Leinenfafer vermag
cinem haufigen Wajdyen viel weniger Widerftand entgegen-
aitjiesen al@ die weichere Bawmmwolle. Hat einmal cin Wngriff
auf dic Fafer durd) den Wafdyprogef jtattgefunden, was fid
dircdy Nauh- und Wolligwerden der Fadben zeigt, fo ift der
Beitpunft cingetreten, vou dem ab die Feftigleit bei weiterem
Wajdyen jehr rapide abnimmt. Diejer Punft tritt bei den
waffergladqgefiiliten Waijdymitteln merflid) pédter cin alg bei
den energifdper wivkenden ungefiillten.

®ebleichted Leinen zeigt gegemiiber dem Rohletnen, dhn-
lich wic ¢8 bei Vaumvolle der Fall ijt, cine crheblidy gevin:
geve Widerftandsfahigkeit.  Der Unterjcdhicd ift twefentlid)
quofer alg Det dev (epteren Fajer, wad aber wohl weniger
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auf den Wafdyprozeh ald auj die vorhergegangene Leinen-
bleiche uvitfgefiihrt werden muf. Dicie fehr harte und von
Natur bejonderd jtarf berunreinigte Fajer bictet beim Bleidhen
bie groften Sdmierigfeiten. Sie wird dabher befanutlich
burd) ben Bleichprogef aud) im beften Falle verhaltnipmdhig
mehr angegriffen, al2 die weidjere und weniger verunreiniqte
Baummwollfafer. Die beobadhtete befonderd grofe Unvegel-
mdpigfeit beim Berveiffen der vovgebleichten Leinemwiide
ift 3eifellnd wur Hierauj guriidzufithren.

Die Cimvirfung bder 1waffergladgefiiliten Wajdhmittel
Deim Wajden von wollenen und Halbmwollenen
Waren mup unter bejonderen, vom Wajden der veaetahi-
lifhen  Fafern  abweidhenden Gefichtapuntften  feftgeitellt
werden. {tber dic nach diefer Nichtung Hin angejtellten Ver-
juche hoffen wir, fpdater nod) berichten zu fdnnen.

Cine interefjante Vejtdtigung desd widhtigiten Nefultated
ber vorliegenden Avbeit, ndmlidh bdaf eine Fiillung mit
Wafferglagd die Wafdhwirfung von Seife und Seifenpulver
wohl herabfepst, im iibrigen aber Dbei richtiger Wmnvendung
diveft feine jdhddigende Wirfung ausdzuiiben vermag, bilden
die mit gefdarbtem BVaummwollmateriale ange:
ftellten Wajdyverjuche. Selbft in befonderd wajdhedhten Farben,
wie Jndigo, Tiirfijdhrot, Jndanthrenfarben, Schwefel{dhwars,
Catedyubraun ufiv., audgefirbted Vaumwolgarn, zeigt nad
etiva 20 bi8 30 maliger Wifhe naturgemafy ein jehr jtart ver-
wafdened Augfehen, wobei davan evinnert fein mag, daf dic
Wafdhe tn der Dei dber Priifung wajdedter Farben iiblidhen
LWeife fodyend, jedodh) mit fehr viel Hoherem Sujaty an Waid-
mitteln vorgenommen wurde. BVei den in der Fdrberei vor-
genommenen Wajcdedhtheitdpriifung bequiigt man fidy mit
etnftiindigem Kodjen, wdhrend diefed Hier 20 bHiz 30 mal
wicderholt wurde. €& wurde alfo and) 20 biz 30 mal jtivker
gepriift ald ed jonjt 1blidy ijt.

Mit fajt jeder Wafdye trat et bemertbaver MNiitgang fit
der Farbe ein, der jedoch bei der Wafferglaswifdhe meijtens
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beutlidh geringer war, ald bei den ungefiillten Wajchmitteln.
Wenn hin und wieder einmal eine Farbe augenjcheinlich durd
bie Waffergladmdide etmad mehr gelitten Hatte, jo glich fich
biefe Ausnahme bei fortgejestem Wajdpen wieder ausd. Dad
farbengeiibte Auge vermag eben Dhier ganz auferovdentlich
geringe Unterichicde, wie fie vielleicht durch fleine unfontrol=
[ietbare RBufdlligleiten bei einem eingelnen Wajdprozel be-
bingt werden, nodh) Ddeutli) wahrzunchmen. Gerabe durd
bicje beutliche Wahrnehmbarfeit bilbet ber ftetig geringere
Nitdgang der Farben bei der Waffergladmdihe einen duperft
widhtigen BVeweid fiiv die geringere Wajdhmwirfung und dad
fhwddere demijdhe Angrifidpermbgen der gefiillten Wafdy-
mittel.  Gleidhzeitig aber aud) fiiv die Unjchadlichfeit diefer
Fitllung.

Nicht unermwdhnt blciben bdarf, daf bdie Seife durd
Wafferglazfiillung sunddit gang bedeutend weidher erfdhetnt
al8 eine ungefiilite ©eife von Ddemfjelben Fettjduregehalt.
©pater tritt, wie auc) pon und beobadhtet, grofere Harte und
badurd) bedingte verringerte Loslichfeit ber Rernfeife ein.
Died zeigt fich befonderd in einem fparfameren Gebrauc) bei
ber Verwendung ald Handewajdieife, ditrfte fich aber aud) im
Haudverbraud), 3. B. beim Cinfeifen der Wijdhe, Ddeutlich
geltend machen. Wahridheinlich aud bdiefem Grunde werden
berartige Geifen im Handel als Sparfernfeife bezeichnet. Die
waffergladgefiillten Seifen reiben fidh im Gebraude weniger
ab al8 die reinen Rernfeifen und jergehen tveniger beim
Qicgen in der Ndjje. Kernfeife, die fehr naf gelagert hat,
gibt beim erjten Gebraudye die gange durdhweichte Seifenfdyicht
ab.  Bei ben taffergladgefiillten Seifen ift dicfe nidht un=
erheblich bitnner ald Dei den rveinen Rernfeifen.

Dic widtigiten Nefultate der vorliegenden Wrbeit laffen
fich wie folgt fury zujammentafjen:

1. Die Wafdwirfung mit Wafjerglad gefiillter Seifen
und Ceifenpulver ift gegeniiber rveiner Geife und
Geifenpulvern cine geringere.
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Dem Fitllmittel ift eine, wenn aud) geringere NReini
gungdmwirfung jugujpredjen; die Herabfepung Dder
Wajdhfahigleit ber gefiillten Seife entiprid)t genau der
Menge ded Waiferglafes.

Ordnungdmapig mit Wafjerglasd gefiillte Seife wnd
Geifenpulver haben trop ded groferen Laugenzujabed
eine geringere fontrahierende Wirfung auf die
Pilangenjajern ald die reinen Materialien.

. Die fadenjdhimadende Wirfung veiner Seife und

Geifenpulver ift, entjprechend Dder groferen Neint-
gundfraft, eine etivad grofere ald die der mwafjerglas-
gefiilltenn Wajdhmittel. Fajerzerjtorende Cigenjchaften
befit dad Wajjerglasd bet nicht ju jtarfer Fiillung der
Wajdymittel und richtiger Wafdhe demnad) nidht.

. Die grogere Wajd)= und Bletdhwirfung der reinen

Materialien zeigt fich) Dejonders im Audbleichen rofer
Baummwolle bei haufigem Wafhen. IMit wafferglasdge-
jitllten Wajchmitteln gewajdene naturbraune Baum:-
wolle wird weniger weif.

. Der Waifergladzujat ift auf dad Vergilben der Wajdye

diveft ohne Cinflupy; jedoc) bleibt bag Weify ber mit ui-
gefitlltenr, nidyt gilbenden Wajdymitteln erhaltenen
Waide erheblich veimer ald dad Dbet Vertwendung
wafjergladgefiillter Fabrifate erhaltene.

Je bfter die Wafdye mit 1waffergladhaltigen Wajdh-
mittelit gewajdjen wird, dejto mehr ift fic dem WVer-
gilben audgefetit.

it jteigender Anzahl der Wajcdhen tritt bet wafferglasd-
gefitllten Wajdymittelhn cine Anhaufung mincralijdher
Bejtandteile i den Wajdyejtiicten ¢in, wahrend diefer
Gehalt bei der Veviwendung veiner Wajdymittel giem:
lih gleich Dleibt.

. Die Bunahme ded mineralijdhen Afdegehalted wird mit

jteigender Bahl der waffergladhaltigen Wajden fort:
damernd geringer.
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Die Wnhdujung der mineralijhen Bejtandteile be-
dingt ein allmdhliched Harteriverden der Wafferglas-
wdjdye, twogegen die mit veinen Wajdymitteln ge-
wajchene Wafdye weidher bleibt.

Die Fejtigleit des Wajdhgutesd jteht mit der Hiobe bder
Mineralbejtandteile i feinem nachoeidbaren Bu-
jammenbang.

Die den hoheren Ajdegehalt audmachende Kiefeljdure
hat fein Beridhneiden der Fajern zur Folge, jondern
Dewirft nur [ofe Anjlagerungen auj der Fajer.

3. Die mit wajfergladgefiillten Wajdymitteln gewajcdhene

Wiijche ftaudbt jtavfer algd die mit veinen Wajdymitteln
gewajdyene.  Die unter dem Mifroffop deutlic) ficht-
Daven Aujlagerungen laffen jich) durd) vorfichtige Be-
handlung mit heier verdiinnter Salzjdurve groften-
teild entjernen.

Cine Sdhadigung der Waffergladmwaihe durd) Ber-
reiben mit den  mineralijhen Anjlagerungen fann
ohue weitered nidt hervorgerufen werden.

. Die Naubheit und dag Wolligiverden hiufig ge-

waidenen Fajermateriald ift nidht auj eine Wirfung
ded beigemifhten Waiferglajes, jondern allgemein auf
cine ftarfere Wajdpwirfung juriidauiiihren und beim
Gebraud) reiner Wajdymittel erheblicher ald bei den
aefitllten.

Die Wajdpejtiicte jind umjomehr dem Lerjchleie aus-
gejetst, je mehr fie durd) die Neinigung feldbjt jhon
gelitten haben. Gut gewajdene Wajde jdhleit dabher
ftavfer alg mit iafferglaggefiillten Wajdymitteln ge-
wafdene.

. Gutes Sypiilen ded Wajdygutes ijt dringend exforderlidy.

Chledhtesd Syiilen bei Wafjergladfiillung vermehrt die
Aujlagerung von Kiefeljadure und damit den Wjche-
gehalt.  Sie verurvjadt jedod) feine nadyiweizbarven
Berftorungen beim Crhigen oder Biigeln der Wafdpe.
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Durd) die BVerwendung cined Hiarteren Wajdpvafjerd
wird der Ajdhegehalt ded Wajdhguted bet Lerwending
waffergladhaltiger Wajdymittel ohue weitered nidyt cr-
Hopt. Die auj der Fajer niedergejchlagenen Mineral-
ftoffe find mnidht jchadlicher ald Dbeim Wajchen  mit
weidherem Waffer.

Die Wajdhwirfung aui gebleichten und ungebleichten
Tertilmaterialien, auj Baumivolle und Leinen ijt be-
3itglich  bed Verhaltend der Wafferglagfiillmng  im
wefentlichen diefelbe.

Bei Haufigem Wajdhen in wajdedhten Farben gefdrd-
ten Wajdyquted zeigt fich die geringere Netwigungs:
wirfung der waffergladgefitliten Wajdymittel gegen-
fiber Den veinen Dbejonberd bdeutlich. Die Farben
werden vou den nidht gefiiliten Wajdymitteln allmahlich
jtavfer verioajchen, ald von den gefiillten.

21. Waffergladgefiilite Seife it qunddjt weid), zeigt i)

jedod) fpater iufolge einer grogeren Havte und gerin-
geven Loalichfeit beim Gebrauche fparvfamer alg unge-
fitllte Sternfeife.
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Berlag von Juliud Springer in Berlin W9

Die Kalfulation und Organijation in Firbereien
und verwandten Betrieben
Cin furzer Ratgeber fiix Chemifer, Kolorijten, Tednifer, Meijter
und Raufleute in Farbereien, Drudereien, Bleidjereien,
Chemijdh)-BWa|dereien, WUppreturanftalten, Textilfabrifen ujiw.
Bon Dr. B, Fanler, Leiter der Farberei-Sdule in Barmen
Preid gebunden M. 2,40

Die Appavatfirberei der Baumwolle und Wolle
unter Beritdfidtigung
der Waijferveinigung und Upparatbleide der BVaummwolle
Ron @ J. Heufer

Mit 191 Tegtfiguren
Jn Leinwand gebunden Preid M. 8,—

Die Apparatfiirberei
Bon Dr. Guftav HHmann

Mit 128 Tegtfiguren
Sn Qeinmwand gebunbden Preid M. 6,—

Kenutnis der Wajd)-, Bleidh- uud Appreturmittel
Cin Lehr- und Hilfdbud fiir tednijde [ehranijtalten
und fiic die Prazid
Bon Jng.-Chem. Heinridh Walland,

Profeffor an ber L. I Qehranftalt fiir Textilindbuftrie in Briinn.

Mit 46 Tegtfiguren
Qn Leinwand gebunden Preid M. 10,—

liber Wajdeditheit, wajdedte Firbungen wud die
Priifung derjelben
Gxgebniffe aud den Unterfudungen bder Ubteilung 3 ded Ronigl.
Matevialpritfungdamted fiir papier- und tegtil-tednijde Pritfungen
Bon Profefjor Dr. Paul Heermann
Preid M. 1,—

Bu begiehen durd) jedbe Budhhandlung





