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morwod. 
'Vie uorlieg·enbe ~rfJ.eit IDurbe fd)on liinget'e ßeit uor bem Shiege 

begonnen, aber erjt im britten R'riegsia(Jre fertiggefteUt. 'Vie Urfnd)e ber 
utusb·el)nung über eiuen fo lang-en öeitraum liegt, neben ben in ber 
2trbeit eriDiil)nten ted)nifdyen (5d)IDie>rigfeiten, in ber ftarfen bi·enftlid)en 
~nanjprudJnal)me ber beioben j8·erjafier, bie nur eine gun0 gef.egentlidJe 
~ortjü(Jrung ber Unt·erfud)ungen geftattete. ~robbem iit bie U!rbeit eine 
ausgejprodJene ~rieb·enßarbeit, IDeil fi·e fid). ausfdJließlidJ auf bie ßu• 
jammenfebung l:lon €·eijen unb !lliafd)pull:l·ern l:lor bem Sl'rieg·e be0ie(Jt, 
~ie l:lorausfidJtlidJ, nadJ bem R'riege Ivieber bie gleidJe fein IDirb. 5.8ei 
ber außerorbentlid) großen ){l·ebeutung beß lmafi·erglajes als Shiegsmajd)• 
mittel bürft·e jie ab·er gerab·e audJ in ber geg•eniDiirtigen sttioegs0eit be· 
fonberes ~ntmfic jinben. 

j8on bef•reunbeter (Seite IDurben uns außer ben mitgeteilten nod) 
fel)r 0a(Jlt·eid)e S)iniD·eife auf iliteraturfteUen 0ur j8erjügung gejtellt, 
bi·e fid) gl·eid)fall5 auf bie ~inmitfung l:lon !lliafierglas auf bie !lliiifd)e 
be0og.en. ~5 fdJien uns iebodJ rid)tiger, uon einer ~rmii(Jnung berfe!ben 
ab0ufe(Jen, meil fie fidJ jämtlid) nid)t auf qafte \ßrüfungen unb eimnanb• 
freie UnterfudJungen ftü~ten, jonbern nur auf 0ufällige 5BeobadJtungen 
unb me(Jrr gelegentlid)e j8erfudJe. !lliie leid)t bie !Refultate fold)er l:lon un• 
fontrrollierbnren lnebenumftänboen fl.eeinflußt IDerben unb mie menig fie 
fid) ba(Jer au einer gana ·einiDanbfreien meurteilung b·er €ad)lage eignen, 
erfu(Jren ID-ir oft g·enug bei unferen ·eigenen 2lrbeiten. 

0.\.eiDi\l (Jätten fiel) bei einer ID·eit·eren ~ortje~ung ber uorliegenben 
Unt.errjud)ungen nod) mand)'e praftijd) ·ID·ertl:lolle !Refuitat·e g·eminnen 
lafi'en, 'bod) IDollien IDir ben ~bfd)luß nid)t nodJ länger ljinaus0ief)en. 

marmen, im ~uli 1917. 
~ie ~erf~tffer. 



'Ilie ill3icf;tigfeit bcr im '.titel genmntten iJragc liir bic 
~nbuftrie unb ben S)ausi;alt macf)t il)re f;öufige Chtuöi;nung 
in ber einfcf)Iögigen ~acf)Iiteratur erffäriicf). ~oft immer 
finbct man fJier6d bie %rficf)t, baf3 ein iJiirren brr 12eifc mit 
ill3affergla0 fcf)ä,biicf) fei unb bie S)artliarfeit ber ill3iifcf)eftiicfe 
rrl)eblicf) becinträcf)tige. ~orfcf)t man tueiter, luorauf biL· 
lßerfaffer if;H ~Infidjt begriinben, fo finbet man l)öd)ftens 
einige tf;eoretifcf)e Wnfd)auungen, jebodJ feinerfei Cf~erimen~ 

te{{es 9:naterial, luefd)cs geeignet tuöre, berartige 2Infid;ten 511 
ftiiten. ~{ucf) uns gelang es, trot 'Ilurd)fid)t dnrr fciJr l!lJlc 

fangreidjen 52iteratur, nur einiae luenig eingcf;enbe Untere 
fud)ungen über bie ill3afdJlDirfung bcß ill3affcrgia?0ufatcs 
aufßufinben. \>Inberen lßerfaffern fdJcint es äi;nlirfJ g'l'gangrn 
511 fein loie uns, tuenigften? gf,auben loir bies bcfonbrrs au? 
0loei neueren 5ß,eröf!entlicf)ungen entnef;men 0u bii rfen. 
meibe ftiiten fiel) nur auf eine rcd)t arte 52iteratur Hnb ßlDnr 
bie eine bat1on auf bie :tf;corien llon Q: lJ c t1 r c 1t I unb 
m er 3 e I i u s. ~Wcrbings müffen biefe aud) f;eute nocfJ af? 
bie maf)gebenbcn angcfcf;en lucrben. 'Ila? ill3affcr biffo0iicrt 
f)iernad) bie ®eife in faurc? fettfaure? ®ai0 unb frriL'? 9fffnli. 
52ettere5 tJerfeift bie ctloa llorf;anbenen ~ettftoffc 1mb tuirft 
aud) in fonftiger mesicf)llllg reinigenb. ~bcnfo \palten fiel) 
bi.e fiefeifnuren ~ma Iifai0e. c,t)as frehuerbenbe 9Hfaii bec 
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wirft eine G:rf1Jarnis an ®eife, wäf)renb fid) in gartem ~aifer 
burdJ d)cmifd)e Umfctung gleid)freitig fkfdfaurcs st'alshtm 
tifbet, tnoburd) bas ~aifer gereinigt unb tueic!)er wirb. 

G:ine anb\'tl' 2frbeit ift tlOlt \ß 0 fJ [ unb lllltrbe im ~O(JrC 
1872 in bcr 5Beriiner 9JLufter~3eitung tJcröffentfic!)t. 'Iliefer 
lßcrfaifer l.Jcfd)äftigt fidJ mit ben beim ®ebrauc!) tJon waifer~ 
glasgcfiiUten st'aii~ unb ®d)mierfeifen burdJ bie 5ßifbung tJon 
mtföslid)en ®alsen entftcf)enben 91ad)teifen. 'IlurdJ G:in~ 

iifd)ern tJon 5Baumtvorr~ unb ~einengew<'ben ftcrrte er einen 
bebeutcnben stiefelfäuregef)art feft, ben biefe ®etuebe tJor bem 
~afd)en nid)t befaj3en. 'Ilie ~afern finb gfeidJfam mit $liefel~ 
fäure imprägniert worben, unb \'s unterliegt feinem 3wcifei, 
baf3 ein fold)es ®ewebe bdm ®ebraud)e einem ftäderen lßer~ 
fd)Iei\3 unterworfen fein tuirb, weH bie iJWifd)en ben einseinen 
~afern abgelag\'rte S'ti-cfclfäure burd) if)re rauf)e 5Befd)affen" 
f)rit reibenb wirft. 'Ilie :Oberffäd)c ber ®ewebe wirb uneben 
unb woaig; bie G:insclfafern 3eigen an if)rer :Oberfläd)e G:iw 
fd)nitte. 

~if)nlic!)e 5ß,robad)tungen f)att\' fd)on im ~af)re 1865 
<1 a I tJ er t IJ.ei bcr Unterfud)ung tJon mit ~aiferglas bef)an~ 
belten Clktucben gcmadJt. Wud) f)ier tuar ein bebcutenber 2In~ 
tei[ ber SHcfelfäme in ~afin unföslid) geworben unb 5um 
gröj)ten :teile l1on ber 5Baumworre fi!iert, inbrm bas ®ilifat 
burdJ bie Sl'ofJlenfiinrc bcr ~uft ßCrfctt unb folJlenfaure§ 2Ilfali 
unb freie Sliefclfäure entftanben waren. 91ad) biefen ält\'ren 
5Bcobad)tungcn lmmag nidJt nur bie in ber otmofpf)ärifd)en 
~ttft entf)altene Sfof)lenfäure ba§ ficfelfaurc 91otron i)U ßet~ 
ieten, fonbern ottdJ bie 5ßoumwoUfafcr fdbft befibt bos lßer~ 
mögen, bk Sl'iefelfäure bcs in ber ~öfung biifo0iicrten 
®ofi)rs su fi!ieren ttnb fo eine 2InreidJerung bcr ~öfung an 
2Ufafi ßU \Jerurfad)en. Silure!) bie G:imnidung, fotnof)I b?s 
ätenben, als audJ bcs folJlenfauren ~maiis, foU bie ~~ftig~ 
feit ber ~ofer in f)of)cm Wtaf3c beeinträd)tigt werben, befon~ 

bcrs weH bei Uingcrer )ßcriif)rung mit bcrfclben ein :O!~ba~ 
tionsprose\3 ftottfinbct. überbics ift <'S toaf)rfdJcinlid), ba\3 
bic burd) 2Ibfagcrung tJon Slie[dfäurc in bcn l:\lofcqeUen tJcr~ 
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anfaßte ~ohtmi.Jcrgrö)3crung ber '?Safcrn bas WCorfcf)iot>rben 
bei.\ CSktocbcs begiinftigt. 

15 cfJ e I f) a j3 1 ) iiuf3crt in einer furßen Wbf)anbiung iif)n~ 

ficf;c ~fnf1rf)ten; er bringt jcbocfJ \uefcntricf)cs q.:~erimenteUes 

WCatcriai nicf)t l1or. 9Cad) 2fnfid)t I.Jon .~in b 2 ) bt>rUf)t bie 
angcbfidJe >.Bicicf)inidung bes ~af1ergiafc0 auf ISdbfttiiufd)unfJ, 
u1tb in ~irf(iL~fdt \uirb ein beficre0 ~ci\3 nur norgctiiufcf)t, 
\oeif fiel) große WCengen I.Jon Sfaf0iltm)Uifat auf ben %afern 
HicbcrfcfJ(a!Jen; bie '?Sofern foiien, io 0u fagen, toeij3 gt'tiincf)t 
\nerben. 'Il~0fJafb foii aber ba0 ®c1oebe nicf)t dtoa toeniger 
bem l.(~ergifben aw3gc\ett feilt, fonbern im @egenteil burcf) 
ben {Jof)en Sl'alfgef)alt ba0 ~ergiUJen ber 'i'Saft>rn befcf)Ieunigt 
\Derben. 

5ß o fJ I lJat bei ber Unterfud)ttng ber ~affergfasfeifen 

nergfcicf)enb~ \{Stoben gegenüber einer reinen :Difcf)mierfcife 
nn benfdben ,Beugen angeftt>IIt. S)icrbd !)at er nicf)t bie gl'~ 

ringfte mcd)aHifdJC G'imnirhmn bdl ~afierginfc0 auf bie 
l,ßfftlllßCJtfa\cr IDaf)l"gCJtOlllllll'lt. 9Ccbenbci bcricf)td er Ü(H'l' 

bcn fJÖdJft nacfJtcifigen G'inflnj3, bcn ein·c ans S3cinc\oanb, bk 
mit \uafingfa0fJnftiner !Seife gonnfdJen ltlorben \tlar, gc011~ftc 
CS:fJarpic, auf ben Buftanb brr ~11nben a11?iibte. ~cbc?mnl 

\Denn b~m l.(~cr\uunbctcn im Duarticr ein fofciJcr ~{'rbnnb an­
gdrnt \nurbc, nnfJm bi~ ~Jtnbc einen fJörf)ft ent0iinbfirfJrn 
li:f)nraftcr an, miilJrcnb bie0 im ISpitni (Jeim ~crbinbrn mit 
rrincr ~(Jarpic nicf)t ber '?Sari 1uar. 

lrincr l!fnrcgunn bei.\ l{~nbnJtbeß SDcutfdJer IScifcn-
inbriftmten jofgcnb, lJatJen \Dir c0 un0 i)ltr %tfgab~ gcmnrf)t, 
bell G'iHffJt\3 bcr ~nffcrnfn0fiiUHng nnf bic ~aft~\uirfung llOH 
IS·rifc unb Scifcn+ntfllCt genalt ßlt fhtbieren. '1:lnrcf) bn0 I1r, 
fonbcre G'ntgcgenfommcn eine? bcr S)crren ~or)itenben \unr 
c0 11110 mönl irf), fiir unfm' Hnkrfurf)Hngcn au?reidJrnbc 
WCcnncn non r~altß dlt\uanbfrl'icm, crftffnffincm 9nnterinf ,111 

l'rlJnftcn. 5l'Bir mötlltl'll nid)t unlcrlnl\cn, ir)ln nHrlJ nn bicfn 

') ~- ll. e d;c I IJ a t\, ~n~ti)cf;rs @·e\Drtflcbfatt 187~, 6. ~m 
") Dr. ~- fi' in b, :Ilie ~irfunn ber ~afcl)mittcl auf 5Bauml1Joiie 

unb S:cincn. ~erlag llon \?L Eil'm[cu, ~,~rrtcrrt" r,,, 5Be3. S)ai!e. 
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®tef1e unfern tJeroinbiid)ften ~.auf für bie Iieoen~ttJiirbige 

Unterftiitung unferer 9frodten au~ßttf1Jred)en. 

~en tlergleid)enben Unterjud)un,gen 111urben bie folgen• 
ben tJier Wajd)mittef ßll ®runb~ gefegt: 

1. eine ttJaffergia~frde, au§ 60 % ~ottonöi unb 40 ?6 
ll5aimfernöi gejottenc neutrale 111eij3e ~1ernfrif-e, 

2. biefei:Oe ft'ernfeife, ber tJor bem ~ormen 20 ;16 Wafiet> 
gla~ 38/40 o Be. unb bie ßttr 58-erl)ütung be!3 9(u§~ 

fr~ftaUificrcn~ notm~nbige ~menge tJon 5% 9?atron~ 

fange ßugefett \norbcn 1uar, 
3. ~in normale~, 30 % ~ettfäure entl)aftenbei.l (Seifen~ 

1Jultler, 
4. ba~feioe Wafd)pHftJcr l)crgefteUt, inbem bas neutrali· 

fierte Wafferg(a§ bem nod) fiüffigen ®eifen~®oba~ 

gemifdJ ßHgefctt 1mb nadJ b~m G:rftarrcn bas ~a(Jfen 
borgenommen IUurb,e. ~er 3ufat oetrug eoenfall!3 
20% Waffergfa!3 unb 5% 9?atroniauge. 

~ieje tJier ll5roocn \nurben auf unieren WHnfd) in ben 
5ß-etricoi.lräumen bcr ®cifenfaorif t1or ben 9Tugen b-ei.\ einen 
tlon uns IJergcfteUt, t1er\Jadt, tJerficgeit n11b uni.\ bann in ba\3 
ilaooratorium iiocrfanbt. G:oenfalli.l auf unferen ocfonberen 
Wunjd) maren mit 9Tofirf)t fo\uol)1 ber gefiillten !Seife, a1!3 audJ 
bem gefüllten Wajrf)\.JUltJer 2.0 76 Waff-crgfai.l ßUgefett \uorben, 
um mögiidJft gratlierenbc Unterfd)iebe ßU crf)aiten; b-enn e\3 
ift \UOf)f Hid)t ßU oeftrciten, baf3, fall§ fiel) eine nad)teifige 
Wirfung bei 20 ;?{; Waffcrgfa\3 ocmcrfuar marl)t, fie audJ fd)on 
od Rufat) gering-erer W<engen tJori;anben ift. ~icrc ®eifen 
bei.\ S)anbef§ biirften ttJol)I aud) mcl)r a[§ 20 % Waffcrgfa!3~ 
ßUfat erl)aiten. 

Eio dnfad) bie ~rage narfJ einer 5ßecinfiuffnng tlon ®eife 
unb CScifen1JuftJer bmrfJ Waffcrgfa!3fiillnng auf ben erften 
5ßfid crfd)eint, fo fdJIDierig -crmeift fie fidJ (Jci einer genauen 
Q.Srüfmtß, \ueii rine auf)crorbcntfid) grof)e WnßaiJI tJon Q.Sunf~ 

ten ocad)tet \Derben muf3. ~ie gröf3ten ®d)lni-erigfeiten ooten 
fid) in ber Wuffinbung geeigneter 58erfud)i.loebingungen unb 
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in ber ~qiefung fo gfdcl)mäj3iger unb f>raucl)f>arer ffiefurtate, 
baj3 aus ifJnen bie ~idung bes ~affergfafes of)ne ßU ftarfe 
j8,eeinffuflung burcl) anbere 9Romente ßlneifelsfrei unb beut" 
Iicl) f)eruorgef)t. Sn erfter ~inie mar ein dma nacl)teiiiger 
G:influt bes ~afferglafes auf bie S)aftoarfeit unb ~ef>ens" 

bauer ber ~äfcl)eftiicfe ßU ~riifen. ~eloft Sf i n b gibt an, baf3 
er in biefer j8e&ief)ung fein Hareß ffiefurtat erf)iert, 1 ) IncH 
ein ~afcl)en unter gfeicl)en j8cbingungen nicl)t mögficl) lnar. 

G:ine ber S)ausmäfcl)'e etma entf1JredJenbe ~äfcl)e an 
~äfcl)ftiiden in bcr ~afcl)mafdJine, auf ber ~afcl)rcioe ob€r 
uon S)anb f)atte nacl) unferen G:rfa1Jrungen in feinem ~alle 
.ben gemiinfcl)ten G:rfolg. :tlie f)ieroei aui\geiiote m e cl) a " 
n i f d) e 91 e i o u n g f)at nämficl) einen IUeit gröj3eren ctin" 
f[uj3 auf bie ~eftigf.eit bd ßU ~riifenben ®elucoes, als ifJn ber 
Unterfcl)ieb in ber ßufammenfetung ber ßU unterfucl)enben 
~afcl)mittei ausßuiif>en b.ermag. ctine fiir genaue Unter" 
fucl)ungen geniigenbe CSHeicl)mäj3igfeit boes ~afcl)gntes Iiej3 fiel) 
auf biefe ~eif€ nicl)t eqiefen. ®tets maren bie burcl) bie ßU' 
fällige unb unbermeibficl) halb etmaß gröj3ere ober geringere 
mecl)anifdJe j8eanf1JrndJHng b·er ~äfcl),eftiide fJeruorgerufenen 
Unterfcl)i·ebe f>·ebcutenber, als bie ~erfdJiebenf),eiten, bie fiel) 
aus ber ~ermenbung gefiirrter ober ungefiillter ~afcl)" 
makriaiien ergaben. ~Jus bem gfch'f)en ®runbe muj3te ßlt" 
f.ett fogar baß j8,efcl)muten bes ~afcl)gutes t1or ber ~äfcl)c, 

baß mir borf)er burdJ ~{of1Hten nm ftaubigcr, aber fonft reiner 
®Iasgefäte f>eluedftclligt f)atten, unterfaffen tuerben. 

~f)nficl)e ®riinbe fJaf>en uns aucl) t1eranfaj3t, bic ~rii" 

fung nicl)t mef)r mit ®ctucben, fonbern mit 0) e f f1 in ft e n 
ausßufiif)ren. 'l)·er ßHfäilig ctluas gröf3cr ober geringer gc• 
morbene ßufammcnf)ang ßluifdJrn Sl'ettc unb ~cfJnf3, bcr burdJ 
~ff>tcifen bcr @clucO.cftrl'ifcn fiir bic \Priifnng an?JgciiMc 
mel'f}anifdJc G:inffuj3 11nb anb,erc 91coenHmftänbc mad)ten dnc 
genauc ~riifHng uon ®cmcocn nmnönlidJ. ~ c in c n gar n c 
enucifcn fid), fdoft bei ber ~·crluenbnng bcs heften 9J(nte• 

1) Si' i n b, a. a. 0., @Seit-e 6. 



--- 6 -

riaftl, a(tl gaHß uHbraudJbar, IDeif fi~ bd ber ~äfcf)e nicf)t nur 
bief ftäder leiben ais 5Baummofie, fonbern aucf) nacf) f)äufi~ 

gem ~afcf)en anfcf)einenb ftefiemueifc ein Wufbref)en bt>r aus 
bem !)arten unb rtmaß fpröben O:afermateriai nctuonnenen 
®efpinfte ftattfinbet unb 6d ben ~ftigfeit51Jriifungen un~ 
gfeicf)mäfiige, pfötficf) fef)r niebrige ßaf)fen in ben ßaf)Ien~ 

reif)en borfommen, of)nt' baß bie ~äfcf)e afß foicf)e f)iequ 
einen geniigenben Wnfal3 bietet. 

ßtueifeUos miirbe baß Wrbeiten mit b o rg ~ o f e i cf) t e m 
~riifungßmateria( ben 5{\ebingungen beß gemöf)nfid)en 0k~ 

oraucf)es am 6eftcn cntjprccf)en. ,Sebc 5Bfcid)e, aucf) bie forn~ 

fäftigftt>, bceinffuj3t jcbodj bie @(eicf)mäfiigfdt bcß ®cfphtfteß 
nid)t nnmefentficf), mesf)afb uns bie 5ßerluenbung ungeMcicf)ten 
9Jlateriaf5 ßttnäcf)ft ricf)tiger erfcf)ien. 

:tlie 5ßermenbung fcf)r lJ a r t e n ~ a f cf) lU a f f e r 5 ne~ 
mäl)rfeiftet gfcicf)fafi5 feine gan5 gfeicl)mäfiigen ffiefurtatt', 
tuäf)renb uns eine \t~·ermenbung bon beftiaiertem ~affer ben 
5Bcbinguunen bcß praftifcf)en ~cbens 511 IDenig 511 entfpred}en 
jcf)ien. %n ricf)tinften IUar bcßf)afb fiir bie ßl'ltllbfcgenbett 
5ß·crjudJe bie 5{\enu!,)uug t>ineß guten lucid)en ~afdJiuafferß bon 
etma 1/2 oiß ] beutfd)en S)ärt~nrabett. 

5Bei ber Wotluenbigfeit, bi·e ~riifung unb Unt.erfucf)ung 
ßltltiicf}ft ltllt auf 5{\ 0 11m lU 0 ( f 9 0 r 1l e ßlt befcf}ränfen, er~ 

tuicjen fidJ a(s cinigcrmaf3eH oraucf)bar bor afiem baumtuoficnc 
0>arne bott mittferer '!lrcf)Hltß unb CStiirfe. 9fußcrb·cm ift 511 
bcacl)ten, baf~ bie ~eftigfcit bcr C\)arne im rid)tinen 5ßrrf)iiftni5 
aur ®röf3e unb ~eiftunnsfiif)igfcit bes benutten ,8erreil3~ 
a+1paratrs ftcf)t. ~iir ben boH uns bemttten ncuen CScf)opprr~ 
fdJCH 'i\irftinfrit5priifcr mit ~affcraHtrit>b 1uar eine 80/3 5Birfc 
brfonbrrß flUt braudjbar. G:in·C cinigcrmaf3en l'l'ßcfmiifiiße 
Hilb ßfetcf)lltiif3ißC 9fbnafJmC bcr 'i\icftlßfCit1 in bcr fidj offein 
bcr (fiuffuf3 bcs ~affcrnfaf\'s luiebcrfpirncht lniirbr, fonHtr 
mit 8irfJerf)l'it f>d fdHer bcr flCHaimtcn WrtcH, fonbcrn nm 
bei biejcr 5;!~crfltliJ0reiÜ·l' nf)nften luerbcn. 

Trot.bclll nm(J bl'i ~fllll1Citbuug nffer biejcr 5ßorfirf)ti3~ 

lllnf;rcndu (it'ftiiubig cr0nftenc ~cf)lfdJfiigc uns fdJoll faft tJcr• 
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anlaf3t f)atten, bic ~fngefegenfJeit aL~ einer genauen \1Ji1fene 
fcl)aftLicf)en unb iioer ba~ bi~f)er bcfannte f)inau~gef)enben 

l_lSriifung un(,ugängiidJ an0ufef)en unb bei @Seite i)U )teilen, gre 
lang e~ un~ nad) genaucr ':rrennung ber Derfcl)iebenen ~\'re 

fndJ0Debingungen öUfe~t, eine einig€rmaf3en regelmäf3igc unb 
mit unb·ebingter ®ict)crf)cit nur auf bcn )ffiaf1ergfa~gd)aft nn~ 
rÜITßllfiif)renbe monllf)ntC ll\'r lJCftigfeit Uct ben aufcinanbcr~ 

fofgenben )ffiäfcl)en unt·cr ben \Jerfcf)iebcnften >Bebingmtgen f,ll 
er&icfen. )ffiir burften barau~ entnef)men, baf3 enbficfJ affc 
un0 uner\1JiinfdJten IJ1euenumftänbe, fo lucit iiucrf)anpt mö~1~ 

IidJ, mmmef)r in neniigenber )fficifc 0urücfgebrängt lllaren unb 
bie )ffiirfung be~ )ffiafferglafe~, bqiu. ber gefüllten @Seifen ttnb 
®dfenpufner gegenüber ben reinen iJaurifaten in beutficl)e 
Chfd}einung treten fonnte. 

'Ilie Don un~ angeiuanbte ffiCetlJobe f)at aUerbing~ nocfJ 
ben IJ1acf)teif, bau, um iiuerf)aupt einen beutfidJ fidJtbar~n 

Untnfcl)ieb 0u udommen, eincrfcit0 reine ®eife unb reim~ 
®cifenpufDer unb anbererfeit~ bie entfprecf)enben gefii!Iten 
E!toffe, unb iJillnr in recf)t etlJebficl)en ffiCengen, &ufammen tll'te 
\1Jenbet lllerben mttf3ien. CS:0 ift jebocf) an0ttnef)men, ba\3 aud) 
bei 5ßerlnenbunn geringerer ffiCengen ob€r nur teiflucifer ~er~ 
inenbung gefüllter iJabrifate bic Unterfcf)icbe, \Denn attd) in 
geringerem 9JCaf3e unb fpäter, fo bodJ beutricf) in CS:rfcf)cinung 
treten \1Jcrben. 

@ir arueiteten mit: 
10 g ®eife, 
10 g @lci fenpuf Der 
auf ic 2 S!iter )ffiaf1er, 

ba~ i)U ioafd)enbe >Baumlllollgarn lnurbc f)icrin jeiueH\:1 ein€ 
tStunbe gefod)t. IJ1ndJ nutem ®piilen iuurbc an bcr S!uft gc~ 

trochtet unb nod) 2 bi~ 3 tögigem ~agcrn mtb )ffiicbcrauf" 
naf)me ber S!uftfeucf)tigfcit bk 8erreif3ieftigfeit be~ ®arnc~ 

ueftimmt. 'Ilie mrt bcr 5ßontaf)mc bicfer l_lSrüfung entfprict)t 
fomit diua bcr in bcn 6ihb-rrcifa(lllratoricn uci ber 1.ßriiiung 
ber )ffiafd)Ccf)t(Jcit bct '{Siütbungen übfid)Clt mrueit~ntdf)obett. 
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CJ)ie ßaf)f ber boqunef)menben ~äfd)en munt.e f>.ei biefer 
9IrbeitsttJ·eife eine aunerorbentrid) grone fein. CJ)a ber med)a" 
nifd).e lBerfd)fein burd) 1Reiben, ~ragen ufttJ. bei ben erften 
lßerfud)sreif)en fortfällt, b.eburfte es einer WHnbefiöafJl bon 
etrua 200 ~äfd)en, ·ef)e bas erl)aftene ~afd)refultat afs ab" 
gejd)foffen angefef)en ruerben burfte. ~s ttJ·ar b·ann aber nid)t 
notrumbig, bie ~eftigfeit nad) jeber ein~fnen ~äfd)e 311 l:Jrü" 
fen, fonbern ruir fonnten uns barauf befd)ränfen, biefe ~rü" 
fung nad) je 5 bis 10 ~äjd)en bor3unef)men. Sebe ~eftig" 
feits3af)f tuurbe aus bem CJ)urd)fd)nitt bon ruenigftens 50 ßer­
reinb.erfud)en bered)net. 

~U31l~l o~ne 
S:eftigfeit 

mit 
ber !IDafferglaBfüUung 

!mäflijen OJO % 
0 100,00 100,00 

10 107,02 105,84 
20 102,13 104,62 
30 96,29 101,58 
40 96,2.8 96,69 
50 97,30 96,87 
60 91,52 99,89 
70 85,32 97,17 
80 88,72 96,65 
90 86,09 96,48 

100 82,74 93,36 
110 82,30 90,66 
120 81,03 89,91 
130 78,28 88,82 
140 79,39 87,50 
1 f>O 77,06 85,83 
160 72,58 82,22. 
170 70,89 82,20 
lHO 6H,24 82,24 
lDO 70,14 81,36 
200 71,56 83,38 
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G:rft oei ber ang-egebenen SlfroeitSiD•eife gelingt es, bie 
~eftigfeitsabnaf)me bes ~afcf)gutes, !Die fie burcf) bie ~affer~ 
gfasfiillung ber ®-eife unb bes ®·eifen,pulb·ers tmurfad)t 
mirb, in einer -einigermaßen regelmäßig abnel)menben 
ßaf)Ienreil)e 5um Slfusbrud 5u bringen, moo·ei bie urf,prüng~ 
rtcf)e ~eftigfeit bes 5u mafcf)enben 5Baummollgarnes mit 
100 % 5u @runbe gefegt iD·erben fann. 

~n üb-erficf)tiicf)er ~eife laffen ficf) biefe ßal)len burcf) 
bie gra,pl)ifcf)·e ':D.arftellung 5um Slfusbrud bringen, .(l.a aus ber 
~orm her oeiben Sl'urtJen bie UnterfdJiebe fofort auf bas 
beutiicf)fte ficf)toar rn-erben, menn auf her Slfofciffe bie Slfn5afJT 
ber ~äfcf)en unb auf ber ()r.binak bie Slfbnal)me ber ßerreiß~ 
feftigfeit in $ro5enten aufgetragen morben ift. SJieroei ift 
bie Sl'urtJe ber ~affHglasmäfcf)e unterbrocf)en, bie mit reinen 
~afcf)mittefn burcf)ge5eicf)n-et, mäl)renb bie feineren 2inien bie 

Anzahl der Waschen 
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58erbinbung beß {Jöd)ften unb bcß niebrigften l.ßunftes boCr 
~eftigfeit barftellen. 

Wie befonberß auß ber Sturoenbarftellung fofort 
erficf)tlid) luirb, finb bei ber 58ornalJme non 200 m3äfd)en 
mit tuaffergiasgefiillter ®eifc einerfeitß un.b mit ungefiillter 
®eife anbererfeits, bi·e Sfurnen nod) nid)t gan5 ngcimäf3ig, 
jebod) tu·eifen beibe nad) ettua 50 m3äfd)en eine red)t gute 
übereinftimmung auf. ßunäd)ft ßeigt fiel), \uioC iifler{J·aupt bei 
ben ®eifentuäfd)en, eine nid)t unmerffid)·e ßuna{Jme ber 
ßerreif3feftigfeit beß Wlateriais, {Jier in beiben ~ällen bis etma 
5ur 10. m3äfd)e, tJidleid)t infofge einer geringen fontra~ 

{Jierenben ober meroerifierenben m3idung bcs in ben m3afd)~ 
bä.bern freitu·erbenben ~lfaiis. 'l)ie gerabe 58crbinbungs• 
finie &tuifd)en bem {Jöd)ften unb bem niebrigften l.ßunft ber 
SfurtJ.e tuirb in beiben ~ällen burd) tuieber{Jolk ffeine Sfnicfun~ 
gen unterflrodjen, bie bei ber m3afferglastuäfdJe ettuas fpäter 
erfolgen unb geringer finb als bei ber mit reiner ®·eife oe~ 
{Janbelten. >B € i b e tr r f dj e i n u n g e n f ö n n e n a I s 
>Semeis bafiir gelten, baf3 bie m3afd)\uirfung 
ber mit m3afferglas gefiifften m3afd)mittei 
gegenüber reiner ®eife unb ®oba eine g.c~ 

r i n g er e i ft. ~uflerbem ß·eigt bie ShtttJe, baf3 bi·e ~{flna{Jme, 
fefbft bei 200 m3äfd)en, ßkmfid) g-ering ift, baf3 alfo eine ®cife 
unb ein ®cifen.)JultJer, felbft mit 20 % m3affergiasfüllunn, 
nod) als ein gut·es unb ·eflenfo unfd)äbiid)es m3afd)mittei ange~ 
fe{Jen tuerben fann, tuie bie reinen ~abrifate foeibft. >Se~ 

fonbers ge{Jt bi-es baraus f;ertJor, baf3 feloft nad) 200 m3äfd)en 
bie ~cftigfeitsabna{Jmc ber m3affergfastuäfd)·e nur 19 % gegen 
32 % bei ber rdnen m3äfd)e beträgt, baf3 m3affergfas alfo oe~ 
f onber·e faferßerftörenbe trigenfd)aften nid)t befitt. 

@enau betradjtct, erfdJeint dn fofdjcs 1Hcfuftat fcibfttJcr~ 
ftänbfidj, tuenn man beriidfid)tigt, baf3 in ben loaffergfas· 
gefüllten m3afd)präparaten f!Crabe burdj bic ~iillung, bi·e 
menge bcr eif1entfidjen m3afrl)mittd gan& ·cr{Jcblid) f)erab~ 

gefctt \Dorbcn ift. SDic fiir bic m3äfclJe IDcrttJolle !Seife unb 
!Soba finb ßUm tucfentfid)en :.t·eif burd) ein \Dcnigcr \Didfamcß 
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®urrogat erff~t nwrben. W(au gibt biefer 'l:atfacf)e fcf)on im 
getuöfjnficf)en 6.1Jracf)gebraucf) ba.burcf) Wusbrucf, baß man 
berartige Eleifen ais "gefiiiW b·eaeicf)net. 'Ilas ~iiUen ift ge~ 
luiffermaßen ein "QSerfdJneiben11 unb bie S)rrabfe~ung bes 
~afcf)tu.ertes entf.!Jricf)t .ber ~üUung ob·er bem 5Berfcf)nitt. 
ßtu·eifeUos fommt bem ~affergf.as eine geluiffe ~afcf)tuirfung 
au, luorauf aud) in ber 52iteratur fd)on fjäufig l)ingeiDiefcn 
iuurbe. 1) Sn ber ~ärb·erei iDirb fefjr fjäuT!g baß ~affergias 
aU-ein aum ~afd)'en bon f)arten ~oUgarnen, 52iten unb bergl. 
mit fef)r gutem ~rfoig benutt. 'Ilie QSorteHe ber Wnluenbung 
bes ~affergiafcs in bcr ~oUiDäfd)erei berufjen bor allem 
barauf, baß burdJ 'Iliffo&iation bicf iDeniger Wffa(i frei mirb 
a(s bei Eleifeniöfungen unb bie ~ofi.e baburcf) fefjr gcfcf)ont 
luirb. ':Die ~afd)luirfung ift jebod) nid)t berart, baß es bei~ 

f.!Jiefsmeife möglid) märe, ~·affoergias afi.cin für bie S)aus~ 
iDäfdJe 5u berluenben. QSerfud)e, bas ~affcrgia~ ftatt ber 
Eidf-e afs ~afdJmitte[ au benuten, f)aben im aUgemeinen 
nicl)t 5u giinftigen 1Hefuftaten gefiil)rt. WCciftcns f)tü b,li.\ 
>lliaffcrgfaß nicfJt mefjr afß E:oba gefeiftd, in feinem ~aac aber 
bie 6eife erfeten fönnen. 2) ~s ift nicf)t unluaf)rfd)einficf), 
baß fid) bas ~afferg!os o(ß ~iiUmittc[ in eleifen gan5 anbers 
tJerfjäft, a[s bei ~enut~ung b.cs reinen ~aficrgfafcs. ~m 

WHttef 5um QScrfd)neiben, (JCß\U. ~iiUen ober 90)fd)ttläd)en 
tJon an ficf) fo boraiiglicfJer ~HafdJmittef, mie Sfcrnfeifc unb 
eloba, finb bie gfringen ~ofcf)IDirfungen bes ~affergiafes 

1) jillafjcrgin5 nf5 6dje, 'Jlcut[djc !muftcqcitung 1866, <Seite 00. 
~ie jffiirfung oon ficfclf.:rurem unb foqlenfaurcm !natron auf bic 

~aumroollfafern, '.Deutfd)c !muft·crsettung 1866, ~ite 25. 
jffiaffernln5 3ur jilläfdJe unb 5Bldd)e, 'J)eutfdjc 9Ruftcr0eitung 1873, 

6dte 82, 140. 
9.R u s .)J r n t t '5 S)anbuud) ber teci;ni[d;en ~6emie. 3. m:ufl. 

I. ~nnb, 6. 1443. VI. ~nnb, 6. D51J. 
jillafferglas als jffia[d)mittd, 'J)eut[d;c 9Jlufteracitung 1871, <5. 161. 
jffio!Ie mit jffiaffrrg!a5 gcltJa[cl;cn, 'Jlcut[d)·c 9.Rufter0citung 1874, 

6eite 52. 
2) 6 t o I; m n nn, in mlu 5 .)J t a t t '5 S)anboud; ber tedjni[d)cn 

~ljemie. 3. ~(ufl., VI. ~nnh, 6. 445. 
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immerf)in ausreidjenb. c.tlas ®efamtbiib b·er Sfuroe 3eigt bie 
'Iatfad)·e bi·efer Wbfdjmädjung ber guten ~afdjmitte[ burdj 
ein biUigeres ®uttogat an jebem ll-5unfte mit gro~er 'Ileutrid)~ 
feit. 'Iro~bem nadj S). ll-5 i cf 1) bie Wlenge bes aus ®eifen~ 
röfungen burd) 'Iliffo3iation frei tuerbenben Wffarts fef)r ge~ 

ring ift, 3·eigt fidj bunädjft -eine fontraf)ierenbe unb merceri~ 
fierenbe <!inmirfung besfdben auf bie ~aummolle. c.tlicfe ift 
bei reiner ®eif.e eine erf)·cbfidj ftärfere, a[s O.ei ~aifergfas~ 

feife, mi·e bie grö~er·e ~eft<igfeits&un·af)me bis etma 31tt 3ef)nten 
~äfdje beutridj &eigt. 9?adj bem Wusgfeidj biefer ~irfung 
tritt bie burd) bie gröj3ere ~afdjhaft bebingte beutrid)·e Wb~ 
naf)me ber ~eftigfeit ein. 'Ilie G:ntfemung ber beiben SfurlJen 
mitb mit ber ßaf)[ ber borgenommenen ~äfd)en umfo grö~er, 
rocH ber fdjon bei ein&efnen ~äfdjen beutridj b·emetfbare 
Unterfd)ieb im <!inffu~ bes ~afd)ens fidj mit ber fteigenben 
Wn&af)f ber ~äfdjen entfiJredjenb fteigem mu~. c.tlie Wlenge 
bes burdj c.tl·iifo3iation aus tuaffergiasf)altigen ~afdjmitteln 

frei ltJerbenben Wlf.afis ift hemnad) nid)t fo groj3, ba~ barauf 
irgenb eine fdjäbigenbe <rinmirfung auf bas ~afcf)gut &uriicf~ 
gefüf)rt mcrben fönnte. 'Ilie gefüllten ~afdjmittef finb im 
®egenteif a[s bie mifb·eren an&uf~redjen, tuas in bircftcm 
~iberfvrudJ 3u ben ~Ingaben friif)erer Q3erfaffer, mic 
58 er 3 e [ i u 5 , ~ o f) I , Sf i n b , 58 e i n u. a., ftef)t. 

c.tlas ®feidje ergab fidj aucf) aus ben bireften 5B·eobad)~ 

tungen beim ~afdjen fefbft. c.tlie naturbraune ~arb·e ber 
rof)en 5Baummolle mirb bei ber Wnmenbung ber reinen Wlate~ 
tiafien mit jeber ~äfd)'e f)eUer unb bleibt audj bei fortgefet>~ 

tem ~afcf)en fjiemficf) rein mei~. 5Bei her gieid)3eitig unb 
unter genau benfdben ~cbingungen bcf)anbeften ®egenvrobe 
mit maffergfasf)artigcn ~ajd)mittcin tmt b·agegen ein äf)w 
fidj r-ein m'Ci~cs ~rusfclJen iiberf)auvt nicf)t in <!rfd)·einung. 
c.tliefe ll-5robe murbe mof)f burdj eine, mcnn audj fangfame G:nt~ 
fermmg ber natürficf)en ~crunreinigungen bcr rof)en ~aum~ 
molle f)eUer, oergif&te jebodj fdjon mcrfficf), nocf) ef)·e biefc 

1) SJ. ~ i d, Seijcujalirifant 1915, 15. 255, 279, 301 u. 321. 
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bollftänbig entfernt tnorben muren. WHt fteigenher ,8of)I ber 
mit bem roof1~rgfo~f)aftigen )ffiafcf)mittel borgenommenen 
~äfdJen rourbe ba~ Q3ergif0en feine~rueg~ fcf)roäcf)er, fonbern 
im ®egenteii, nocf) gona erf)eblicf) ftärfer, fo baj3 bei Wbfcf)Iuj3 
ber )ffiafcf)berfucf)e ein beutlicf) gelb gefärbt~~ WCateriai er~ 
{)arten ruurbe, lni1f)renb ba~ mit rdnen {rabrifaten bef)onbcite 
)ffiafdJgnt rein tneij3 bficb. 'l)urcf) 5Bef)onb1ung mit f;eij3er 
berbiinnter ®ai0fäure iuurbe bi~ ®elbfärbung biel f)eller, roa~ 
bic ~ntftef)ung bcrfeloen burcf) einen auf ber {rofer o·efinb~ 

IidJen 9?irberfcf)Iag beiueift. 
)ffiit finb fJiernacf) iioeqeugt, baj3 und) baß f)äufig oe' 

obadJtet~ ftarfe ~ergilben ber S)außluäfcf)e nicf)t fo fef)r auf 
ba~ ~iegen ber )ffiäjdJc 0uriicf0ufiif)ren ift, afß auf baß )ffiafdJen 
mit gefüllten )ffiafdJmittefn. ~igentlicf) ift bieß fei6ftb€rftänb, 
lief), rnenn man bebenft, 1nie iucnig OJciegeni)eit ßU langem 
~icgcn bic f)äufig gchraud;tc unb baoci bocfJ ftarf b~rgifbcnbe 
~eioruäfdJC mciftenß f)at unb ruie iuenig bcrgiiOt bagegen 
roeniger gcbraud;te )lläfd;ftücfe mancf)mal finb, bie fcfJolt 
3af)rc ober gar ~afJtßCf)ntc fang gelagert f;aben. G:ine G:r• 
ffärung biefcß aufjallenben ltnterfcf)icbcß fann nur in bcr 
gifocnben )ffiirfung il1affcrgfaßgefiilltcr )ffiafcf)mittci gefncfJt 
lU erben. 

9?eugefaufte )ffiäfcf)c, ob.er foicf)e auf bem ~ager beß {rn• 
otifanten ober in ben ~äbcn bct 5Bcrfäufcr I.Jcrgiibt foft nie' 
mafß, obroof)l fie nad; ber S)erftellung griinblicf) gctnafcf)en unb 
a~vrcticrt iuorbcn ift. (~einen~ unb 5Baumloolllnarl'n, ~i~cn, 
SlJitlCn uflu.) WucfJ bifbet bie ~f~\mtur ober bit> 9?cu~ 
f)eit bcr )ffiarc feinen Umftanb, brr etlua baß 5Bergif6cn t1l'r' 
fJinbern fönnte, lnie barnuß f)cruorgcf;t, baj3 neue 
)lläfdJcftiid~ im S)au~geuraucfJ fcf)on nacfJ 0mei~ biß brci~ 
mafigem )ffiafcf)en bic ~rfcf)eimmg bcß 5Bcrgif6enß 0eigen, 
obruof)l baburcf) bic W~~rt>tur nocf) nicf)t lli:\Uig entfernt 
IDorben ift. 'l)er )lläfdJcfabrifant lnäfcf)t nfal)rungß~ 

gemäß nur mit guter 9J(arfciller~ ober '::te!tilfcift' unb fcfJnt 
fognr bie gebräucf)Iicf)e Sfernfdfe ab, IDeil er 1Deij3, ba\3 iie 
aucf) in guten Ouafitäten nur ßU leicf)t Wnfaf) ßU f~äterem 
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QS.ergilf>en geben fann. Df;nc fid) b~flen b·cmußt ßU fein, oe• 
ruf;t bi·efe ~lbfcf;nung auf bem Umftanbe, baß aucf) bt.e fo~ 
genannte gute sr~rnfeife bes Sjanbels nur ßH IeidJt geringe 
9JCengcn eines 'iJiillmitteis entf;ä(t. mnciJ :r I) c i ß 1 ) gibt an, 
baß b~r 'iJcf)Icr ftets in bcr <Sdfe ßU fud)en ift, mcnn ein 
91ad)gif0en neuer 5Bfeid)mare einmal eintritt. ßubem ift be~ 

fannt, baß ficf; bcßiigfid) bes )ßergilbens all·e r·einen Sfern~ 

fcifen fdJon unter ficf; gan5 t1erjd)iebcn ucdJa[tcn unb baß 
ß. 58. bei ben nid)tO!;~babden 'iJetten ein )ßergifben faum ein~ 

tritt, mogegen <S-eifen aus op)bterbaren 'iJetten bics mefentficf; 
Icid)ter f;·cruorrufen. <Seifen aus J:afg, <Stearin, Sfofo!3öi, 
~almf.rrnöf, Dliocnöl ueränbern ficf; menig unb fJieiben fcf;ön 
meiß unb Die bamit gemafcf;enen ®em~be cbenfo. <Seifen aus 
~einöl färben ficf; fdJott nad) fur5er ßeit gefb unb laffen audJ 
bie bamit gemnfcf;enen ®~mebe fd)nrll tJergifben. l:rs gibt 
aber nucf; 'iJettc, toie ß. 18. bns ®efamöf, bas fh~ öf;nficf; t1cr~ 

f;ört, of;nc ßU b·en O!;~babden i:5-etten ßU ßilf;fcn. 

c.Ilie fd)on 5itierte ~Tngabc t1on Sf i n b iib~r bie nngcfJiicf;c 
Q)fcicf;tuirfung bes ~affcrglafcs, bie bnburcf; borgctöufd)t 
ltlcrben foll, baß fidJ große 9JCcngen t1on Staf&iumfHHat auf bcr 
~afer nieberfcf;fagcn unb biefe baburcf; f o ßU fagen mrif~gc~ 
tiincf;t merben, f;at fidJ bcmnadJ bei unfercn )ßerfud)en nicf;t 
fJ·eftiitigt, mof;I aber bie befannte C!ricf;eimmg, baß in man~ 

nefiumf;artig-cm ~aifcr nctunfdJene <Seifen ftörfcr bem )ßcr< 
nifben au!3ncfebt finb, afs in nur falff;aitigcm. 

c.Il·c!3f)afb 1ft aucf; bic l:rmpfef;Iung t1on maficrninsgcfiiUten 
~afdJmittcfn im S)nnbel als "5Bicicf;fcife ober >{_1feicfypuh.1rr" 
fcf)r menig f.Jcrecf;tigt. 

C!in %tfidJfnj3 iifJcr biefe intcreifnntcn l:rrfcf;cinungcn 
fonnte burcf; ßG[Jfrcicf)'c ~Ifd)enbeftimmungcn erf)arten IU·crbcn. 
(g fnnbcn fid) f)tCrbei nicf;t nur bie mngnben tlOlt )ß 0 I) [ I 

~·in b u. n. betrcffenb einer ftnrfcn .Rnnaf)mc bc!3 ~IfdJengc< 

fJr.ftc0 brr mit ~affcrnfn!3toafd)mittefn bdJanbcften ~·iifdJC fJ·e< 

1 ) Dr. ~- ~- ~ ~ e i fl, ~ie <StrangfJieid)e, 6. 364. 
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ftiitigt, fonbern aucf) ein mit ber ~In 0 al)I bcr m3iifd)en 5iemHd) 
gfcicf)milj)ige\3 ~Inftcigen f1ei ben regdmilf3ig au0gefiil)rten 
~{jd)\''O·eftimmungcn. ~ci bcr unter genau benfe!ben 5ßebingun." 
genmit reinen m3a)ci)mittein ausgcfiil)rtcn m3ilfcl)e blieb bcr lll'" 

fpriinglicf)c natiirlid)c ~{jd)cgcf;aft ber lS-afcr faft ftet0 bcrfcfue, 
lnic bic0 au\3 ben nad)ftel)enben ßal)Ien erfid)tricl) ift: 

Urfprilngiid)cr ~Ifd)egdJaft bc\3 @arne\3 

~eine m3afd)mittd nad) 10--100 m3äfd)en 

@efilllte 5illa)cf)mittel nach ber 10. 5lllilfcf)e 
20. 
30. 
40. 
50. 
GO. 
70. 
80. 
90. 

~ 100. 

0,45 °/0 12{jcl)e 

0,-l:ü-0,60 ~ 

0,% ~ 

1,8:! ~ 

:.?,:)0 
;),1() 

·~,12 

[J,14 ~ 

i\-l:fl ~ 

G,7i:J ~ 

(),[)7 ~ 

(~I\ 1:2 

WLit bn ®tcigcrung ber 12In0a{J( bcr m3iifd)en tritt fomit ein.; 
ftetige ,Bunal)mc bc\3 ~IidJcngcl)aitc\3 ein. 'llie pro0entunfe 
®teigcrung inirb jebod) mit 0uncl)menbcr l){n0al)I bcr m3iifdJC!t 
fortbauetnb gcring\'t. C5:in bircttcr 8nfnmmcnl)ang 01ui)d)en 
bcnt Wfcl)cgci;aft 1mb brr S)nrtbarfrit bc\3 m3nfd)gntr0 ficgt nnr 
in fofrrn bor, ai\3 bcm 'lljcl)egd)nft bei gröflcrcr '2In0al)1 bl'r 
m3iifd)CH oHd) bic gcringftc (l,cftigfeit bc\3 m3ofd)gnte0 cntfpricfJt. 
~m übrigen ftdJt jcbocf) bic S)öl)e bcr 'lfidJCllßltltClljmcn mit 
bcr (\)röflc bcr ~cfti gf.cit bei bcn CtJW f n Clt m3of cf)jtu fett i lt 
burrf)ou0 fcimm Bnfommcnl)ang. '2htdJ bic bon Sf i n b gc~ 
madJte %mafJmc, bof) bic an0gcfdJicbcncn onorgani\d)cn 
®af0c eine bcrftiirfcnbc Q:~crfittnng bcr 5ßannnuoUfnfcrn bc~ 
iDtrfcn, iDtrb ntd)t ucftiitigt. 'lJic bi\3 CtltlCl c)ltt 10. m3iifcf)C 
bcobod)tctc ,Bnnof)me bcr ßcrrcißicftinfcit fnnn fl'ine0faU0 
l)icrauf 0uriicfgefill)rt incrben. Q3or allem aud) barum nid)t, 
IncH fk bei ber reinen, feine ßunof)mc bc0 '2ffcf)cngdJo(tr0 
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aufmeifenben ~äfd)'e eine erf)ebfid) ftärfete ift, als b~i ~affer~ 
glas tro~ biefer ßunaf)me. 

c.tlie G::rfd)dnung bes f)of)en mjd)egef)aft.e6 bei mit ge~ 

fülltet ®·eife f)äufig gemafd)enen ~äfd)etud)en bilbet -eine ~r­
ffätung ber fd)on friif)er mitgeteilten G:rfaf)rung tJOn ~ Ü f) r 1 

baß f·ef)t afd)ef)altige <If)ar1Jie einen nad)teifigen G::inffuß bei 
bet ~unbbef)anbfung burd) 1Hei11ung ber ~unbe ausübte. 
G::ine mnf)äufung bis ßU 7% W?inerafftoffcn, roie fi·C bei einem 
f)unbertmai g-em·afd)enen W?aterial ftattfinbet, oebingt felbft~ 
oerftänblid) einen fef)r oiel f)ärteren ®riff biefes W?ateriafs 
gegenübet hem mit reinen ~afd)mitteln gemafd)enen. c:Die 
mngabe oon ~ e i m b ö r f e r 1), roonadJ nur bas mit maffer~ 
glasf)aitigen ~afd)mittefn gemafd)ene ~·einen einen fold)en 
{)arten ®riff annef)men foU, fanben tuir bemnadJ nid)t be~ 

ftätigt. 
mue friif)eren 5.8eobad)ter, bon <I f) e b r e u I unb 5.8 er~ 

5 ~ l i u s ab, nef)men an, baß burd) bie ~afferglasmäfd)e ein 
fef)r r.afd)er ~etfd)leiß ber ~äjd)eftiicfe bebingt tuirb, weil, mie 
jd)on ge[agt, burd) G:iniagerung bct tSififate ein ftarfe6 ,Her~ 

reiben, ~oUigmerben unb ßcrfd)neiben ber ~äfd)~ftiicfc ftatt~ 
finben IoU. 2 ) ~ofitio·e >SeobadJtungen unb genaue Unter~ 
fud)ungen, bie &Ur >Seftätigung biefer mnnaf}me bienen fönn~ 
ten, fanben mir jebod) nid)t. 

c:tlos W?ifroffo.}.J mal~t bic auf ber ~afer oefinbfidJClt 
(5ififate beutfid) fid)tbor. (Sie ßdgen fid) mef)r als bodige 
muffagerungen afs in ber ~orm bO!t G:infagerungen. c.tlnrd) 
bie med)·anifcf)·e >Sef)onbfung beim ~afd)en finb offenb·ar bir 
meiften biefer muffagerungen fd)on ß•crtriimmcrt morbcn. 
~on einrm fr~ftaUinifd)en ®efiige fann bof)er nid)t mef)r bi~ 

1Hebe fein, unb es ift unroaf)rfd)einfidJ, baß ein fofd)es oor{Jer 
oorf)anben war. c.tlie musfd)eibungen fd)dnen oidmef)r ooU~ 
fommen amor.).Jf) ßU fein. 

1 ) 6eifen[iebeqeitung 1908, 6. 1271. 
") 9R u 5l:J tat t '~ Sjanboucf) bet tecf)ni[cf)m ~~emie, 3. Wufl. 

VI. 5Banb 6.1067. 
Dt fi'. i! ö f f r I fi'un[t[toffe 1!)16, 6. 239. 
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®tärfere ~infagerungen in bie 5{3aummollfafer fefbft 
ober gar ~infcf)nitte in bie 8ellmänbe burcfJ srr~ftalle, mie Fe 
m 0 f) r beobacf)tet f)aben !Dill, fonnten !Dir trot großer 5{3e~ 
miif)ungen niemaf0 bcmeden, eb,enfo tDenig eine burcf) 
\llbfagerung bon sricfcffäurc ober if)ren ®afi)en in ben ßellrn 
ber ~afern t1eranfaj3te ~EofumtJergröj3erung, mie fie [ a f ~ 
tJ er t für maf)rfcf)einfidJ f)äit. lßon einer tJon biefen beiben 
lßerfaffern bref)au~teten ßerftörung burcf) bie ~t~anfitJhaft 
ober eine bon ben srr~ftallen außgeiibte mecf)anifcf)e ~irfung 
im Snnern ber ~afer fann baf)er nicf)t gef~rocf)en merben. 
'Ilagegen beobacf)tden mir aucf) bk angefiif)rte mauf)f)eit unD 
bie unebene mollige Cbcrffäcf)e bcr ~afer. 'Ilie Urfacf)e biefer 
~rfcf)cinungen liegt jebocf) nicf)t in einer f~'eßiellen ~irfung 
bei3 ~affergfafei3, fonbern in ber ~afcf)midung iiberf)au~t, 
ba fiel) ßlnifcf)en ben mit gefüllten unb ungefüllten ~abrifaten 
angeftcllten ~äfcf)en fein grunbiegenber Unterfrf)kb beob~ 

acf)ten lie\3. 'Ilai3 mit reiner @Seife unb E:eifen~uftJer uc~ 

f)anbefte @arn ift beutricf) molliger af\3 baß mit bcn gefüllten 
®toffen bef)anbelte, nadJ bcrgfeicf)cn %tßaf)l tJon ~äfcf)en, 
m,a\3 unbebingt auf bie ftärfcrc ~afcf)mirfung ber reinen '(Jao 
urHate öUtiicföufiif)ren ift. 

'Ila\3 e\3 fiel) tntfäd)lid) mcf)r um dne \llnffagerung auf 
bie ~nfer nf\3 um birc ~iticrung bc\3 unfösfid)en ®ilifat~ 
niberfdJfage\3 innerf)alb brr ßcllmänbe f;anbcft, ergibt fiel) aus 
ber fdcf)ten ~ntfcrnbarfcit bc\3 fettcr,en ,flei tJorfirf)tiger 5{3c~ 

f)anbfunn mit tJcrbiinntcr ®nföfihm. 'Ilcr 9lfct)cgcfJaft bcr 
fiebßigmnl getunfdJenen ~robc ging fofort t10n 5,45 Lutf 2,90% 
suriict, bei bcr 100. ~äidJe tJon 6,92 auf 2,03 ?~. 

C!inc nad)teifigc ~irfung bcr \/fidJenucftllltbtcife in 5{3c~ 

ßUO auf einen rafdJ'l'ren IEcrfdJki\3 fönntc fomit nur bnbttrrfJ 
ßllt @cThmg fommen, bn\3 bic ~afern burdJ innige 5{3criifJntllg 
11nb fortbmternb,e )E,e\ncgunn mit ben f)nrten mincrnfiftfJcn 
8ubfton0cn nUmäf)fidJ 0crricbcn \ucrbcn. ~ir tJcrindJten 
biefen 5{3cbingungcn bnburdJ 511 cntfprccf)cn, bn)) lllir 01uci 
~ro(Jen bci3 adJ±ßi,gmnl gc\unfrfJcmn ~nfdJgntc\3 eine ){\icrtcfo 
ftunbe fang ßluiidJen bcn Sjihtbc11 mögfid)ft gfcid)mäj3ig ricue11. 

2 
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(Js trotrn bnbmcf; bic fofgcnbcn tucitcrcn 6t'ftigfcitsounof)men 
ci 11: 

>Jlrinc llliöicfJc ~cftigfdtsaunof)me: . . . 11,18% 

llliaffcrgfnstuöfd)c ~cftigfeitsabnof)lnc . . 3,20% 

~ei einem 0ur S'tontrofie angeftrrften ®egenucrjud) begniigtcn 
lllir uns nid)t mit tJiertefftiinbig,em gfeid)mäj')igen mciuen, 
fonl:wrn nnfJmen ftatt bcflen einen brehuöd)cntrid)en :trag~ 

Ucrfnd) tlOt. '})as mejuftat besfe[uen tDar ein gnn0 l\f)nficf)C0: 

meine l!ßl\jcf)C ~eftigfeitsaunof)me: . · . 5,18% 

llliofjcrgfastniifd)e ~eftigfeit?ofmaf)me: . . 1,10% 

'Ilie \0erfud)e tDurbcn nod) m~f)rmnf? uei einer nnberen 
\Ji.\f)e bn t1orgcnommen·en llliilfd)cn fontrorrtert, unb es 0cigk 
fidJ f)kr, cbcnfo IDie ud bem IJJ(itgeteiften, nur ein ftilderer 
(S;inffuf3 auf bic of)nef)in fdJon ftäder mitgenommene 6eftiw 
feit bcr mit ben reinen '{Sabrifaten uorgenommenen llliiiidJen, 
luiif)rmb bns mit ben gefi!Uten llliafd)mittefn uef)anbdte llliafd)~ 
nut, bas fo wie jo nocf) ftärfcr tDnr, in\oine feiner 
gröj')rn'n 'fSeftigfdt u,ei biefer med)nnijd)en >SennHHud)ung 
chuns tuenigcr abnafJm. Q..lon einer med)anifd)en C:ri111uirfung 
ber ISHifatc fann jcbod) feine Ulebc fein, 1oei1 nnberenfaUs bic 
l!ßafjctf]fOSIDÖfcfJC butd) 1Jidlmng minbeftens euenjo ftnrf ob~ 

fll'llommen f)ahen miif)te mie bns fiiifatfrde llliafd)mntcri,lf, 
tnas nicmafs ber '{SaU tuar. 

lllienn trotbem friifJere >Seobad)ter bie 9!nnaf)me mad)en 
r)ll biirfen gfcmbten, baf) burd) eine C:rinfnf]erunfl bon <Sifi~ 

fotcn bei ber llliaflcrgfo0\niifcf)c dn Bcrreibcn, 5lliof1igtnrrbcn 
nnb Bcrfd)ncibcn bcr ~nfcrn eintreten forrte, fo ift bicfc ~ln~ 

Hnf)llll' in bo~~cftcr S)infid)t unrid)tig. C:rinmal finbct im 
bcftcn ~offe nur einr ~an 0 ßerinnr G:infngcrung ftatt, tDic burd) 
bic feicf)tc G:ntfnnbnrfcit bcs ~icbrrfdJfnges mit 6af0fiinre 
uctuil'[en wirb. (5;0 f)anbcft jid) tJiefmrfJr nur um fo)c %t\~ 

fonmmnen, bic fdJOll u·cim meiuen bcs trorfnen Wakriofs 
tcifnwiic clttfrmt \Derben Hinnen, tnie bie ~ffd)ebeftimmunnen 
bcr geriebenen \l5rouen beutlid) ergeben. ®tarfes ®tauben beim 
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$l fo~1fen brß mit ~nffcrgfo5foorifaten (Jänfig gctoafcfJenen 
(~anteß loeift eoenfal15 auf bic nur fofe )ßeroinbung be5 
1JHrberfcf)lageß mit ber 6afer f)in. :Daß mit reinen ~afcfJ~ 
mittefn gcloafcf)cne 9Jlateriaf ftmtot bagcgen faft garnicf)t. <rin 
Berfcf)neiben ber ~aumtoollfafern burcfJ hen ®ififatnieber~ 
fcf)fag fonnte, toic fdJon gefugt, birdt nicf)t beooocf)tet mcrben, 
miif3te ltd) jebod) ol'i brn ßcrrcif3tlerfucf)cn gc5l'igt {)aoen. IJ{bl't 
frf)on bie mifroffopifcf)e 6orm beß 91i,eberfclJiageß macf)t eine 
iofcf)·e ~irfungsmeife ßt·emficf) tmtoaf)rfcf)einficf). lllnberer~ 

feitß fann jebocf) bie lllnnaf)me gemacf)t \Derben, ba\3 audJ bil' 
Iofe aufgeiagerten mineraiifcf)en 58eftanbteife beim ::tragen 
vcioenb tuirfen unb baburd:J ein rafcf)ereß ~erfcf)feif3en t1cr• 
urfad)Clt. @)efoft biefes ift, IDie bie ooigen Unterfucf)ungen 
ergeben f)aben, nicf)t ber %all. :tlic S)aftbarfeit bcr ~äfcf)e~ 

ftiicf·e b·eim ffi·eioen, 'tragen uftu. mirb uicfmef)r febiglicf) bnrtfJ 
bcn ®rab bes cf)emifcf)en lllngdffes b·er ~afcf)mittef ocbinot. 
~ine ettuas ftärfere 58eeinträcf)tigung burcf) bie ~äfcf)c fdoft 
tuirb im 'B·erfcf)leif3 umfomef)r ßltt @eftung fommen, JC 
ftärfer bicfer ift. :tlie mit gefüllten ~afcf)materiafien oc• 
f)anbeUen ~äfcfJ·cftiide 5eigen eine geringere fficinf)eit unb 
~intoirfung ber ~äfcf)e; fir finb bemnacf) bem 'Bcrfcf)ll'if3 
mrnign außg-ef,e!Jt. 

'l)ie \Serfucf)e über ben ~influf3 beß 'Berfcf)feif3rs ocim 
~afcf)en mit tuaifergfaßgefiillten ~afcf)mittdn tjaben fomit 
baß gieicf)e ffiefuitat ne5eitigt Iok bic 'Bcrfucf)·c mit bn ~äfdJe 
fdoft. 9fud) oqiigficf) beß 'Berfcf)Icif3e5 fcllltßcicf)nct fiel) bir 
~irfung bcr gefiilltcn ~afcf)mittri gcg-eniiocr ben reinen af5 
rin·e um fo tl·id g-eringere, tuie fic ber %iillung, DCßiD. brn 'Brr~ 
iclJnitt ber ~afclJmlttci cntjpricf)t. 

Hbrr bie ~irfung bes ~affcrgfafc5 ori 'Bcrtocnbung fdJt' 
lJ a r t c r ~ a f cf) ID äff c r fhtben ficf) gfcicf)fal15 ßal)frcidJl' 
12lngaoen in bcr ~iteratur. S)icwacf) foll dm fofd)e ~iillung in 
~~eroinbung mit faff. unb magmjiareid)cm ~affcr orim 
~af cf)en bcf onbcrß ungii nftin toirfen. 12ht siii IJrl idJl'S l'tJll'ri llll'tt~ 
tl'lfcs 9Jlatcriaf, auf baß fidJ bicfc 12ftmaf)nH' ftii~)Clt fi.innte, 
finbrt mmt an bieicn eltl'fll'H ebntio ll1l'nin lt1tl' all bell friifJl'r 

•>* 
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mitgeteilten. 5B ein 1) gibt an, baf3 mand)en ®eifenl:Jult>-ern, 
roie aud) f)äufig bcr ®eife feibft, in un&ufäffigem WCaße 5Befd)\u-e~ 
rung5mittel t>on allerlei ~rt flugefett flU werben l:Jflegen unb 
&tuar meift,eni3 ~aff,erglai3. ~ie I-eid)te ßerfetiid)f<Cit bei3f,efben 
roirb t>idfa·d) b·af)in gebeutet, baf3 ei3 burd) d)emifd)·e Umfetung 
eine ~rfl:J,arni!3 an ®eife t>erurfad)t, inbem fiel) in f)artem 
~afl<Cr Hefelfaurei3 Sfaf&ium, b<efltu. WCagnefium biibd, roäf)renb 
bas frei ro·erbenbe ~maii bur·d) ~erfeifen ber ~ette reinigenb 
wirft. 9?ad) ben t>on if)m angefteUten ~erfud)en unterläßt man 
beff<Cr einen fofd)en ßufat, ha einerfeits bie ätenben ~igen­
fc!)aft,en b'es in gröf3,erer 9Renge freitu<Crbenben ~lfalis in 
mand)en ~ällen 5u &efiird)ten finb, anbererfeits f>.ei nid)t ge~ 

niigenbem ~bfl:Jiilen unb nad)f)erigem strocfnen bie abgefd)ic~ 
bene Sfiefdfäure bie Urfad)·e b-es 5Briid)igro,erb.ens fein f.ann. 
9?ad) if)m barf jebenfalls ein befd)ränfter ßufat nod) als mt~ 
fd)äbfid) betrad)tet ro·erben. 9?ad) ~ ö b n er 2) fann man in 
S)albroollgeroef>.en ®trof), SfleHen ufro. entf·ernen, ro-enn man 
mit ~afferglas eine Sfarbonifationsroirfung ausübt. ~s 
folgt baraus nadJ ® d) tu a 1 b e 8), baß ~afferglas ber ßellu~ 
Iofe alS ~afd)mittel nid)'t gnabe &uträgiid) fein roirb, roenn 
man bas ~afd)gut forgfältig mti3fl:Jiilt unb bann ber S)ite bei3 
5Biigddfcni3 aui3fett. ~iir bie ~nroenbung bes ~·afferglafei3 
in ber st·e!;tifinbuftrie roirb angegeben 4), baf3 in jebem ~alle 
nad) b.cm ~aiferglasbabe f)·eif3ei3 ®1-Jiilen erforb·crlid) ift, be~ 
fonbers roenn bie ~ar,en g.ebl-eid)t ro~erben miiffen, um flU t>er~ 

f)inb<Crn, baf3 fiel) bie Sfiefelfäure roäf)renb bei3 5Bleid)eni3 mit 
bem Sfaif t>erb·inbet, ba biefe 5ß·er0inbung nid)t Ieid)t flU ent~ 
fernen ift, nid)t <Cinmal burd) ftatf.e ®äuren. 

9?eben ben fd)on crroäf)nten großen ®d)roierigfeiten, bic 
eine einroanbfreie ~eftftellung ber ~offerglasroirfung in 
®·eifen unb ®eifen1Jult>ern of)nef)in fd)on mit fiel) bringt, ift 

1) 5B•e in~ 5Betlin1 ':Die dJemi[cf)'en ~otgänge lieim ~o[cf)en. ~l}e• 
mifer•3eitung 19081 Ei. 936. 

2 ) 2 ö Ii n e t 1 ':Dh~ st'arlioni[otion1 Ei. 73. 
3 ) Ei cf) tu a lli c 1 ~9emic b~t 3cllulo[e1 Ei. !H. 
4) 2eipaiger ~ärliet•Seitung 18001 Ei. 228. 
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es fdbftberftänbiicl) nicl)t mögiicl), aucl) bk ~irfung aif.er jener 
9Cebenumftänbe ßU beriidficl)tigen, bie hen ~afcl)vro&eß un~ 

giinftig O.ednffuffen ober bie burcl) eine unricl)tige Wusfiif)rung 
besfeiben bebingt werben. c,Die nur bd aif.ergrößt-er ®orgfait 
unb genauer ,Snnef)artung ber 5Berfucl)sb·ebingungen einiger~ 

maf3en regeTmäßigen unb bon .8ufällen unbeeinffuf3ten ~afd)~ 
refurtate werben fofort mi-eher äuserft unregelmäf3ig unb finb 
als ®runblage eintuanbfreier ®·cl)Iußfoigerungen uoUfommen 
unbraucl)bar. c,Die fo erf)aHenen ffiefuitat·e finb haf)er nur in 
fef)r begren&tem ®inne braucl)b·ar mt<b nur, tuenn man Lebig~ 

fiel) bie 5Beränb·crungen gegenüber ber fcl)on gevriiften orb~ 

nungsmäßigen ~äjcl)e feftftrrrt. 
~as &unädJft bie ~irfung bes f cl) I e cl) t e n ~r u s ~ 

f v ii I e n s b e r ~ ä f cl) e anO.eiangt, fo ift ei3 gan& un&u~ 
Iäffig, ettua in ber ~eife vriif-en ßll wollen, baß man bie fcl)lecl)t 
gefviirtcn ~äfcl)·eftiicfe f)·eiß bügelt, um auf biefe ~eife bie 
~irfung einer etwaigen Sfarbonifation unb ®cl)äbigung burd) 
nocl) auf ber ~afer borf)anbenes ~afferglas f·eft&uftellen. ~in 
folcl)er ~erfucl) muß nacl) unfercn .g.enauen g,eftftellungen böaig 
&uriicfgetukfen werben unb gibt nur ßlt l:äufcl)ungen Wnla\3, 
tu•eii fcLbft bei abficl)tlicl)em .8ufiigen bon ~afferglas ßUt ~afer 
eine Sfarbonif ation beim >Bii geln nicl)t immer ein&utrdcn 
braucl)t. ){Helmef)r finbd &unäcl)ft eine .Bunaf)me b-er ,Rer~ 

reißf·eftigf'Cit infoige ·bcr mercerifi·erenben ~irfung bes in fef)r 
geringer menge ßU frdem Wlfali jonifiert-em ~afferglas ftatt. 
~ine ~Tbna(Jme fann erft eintreten, tuenn b.t.c ~intuirfung ein 
n·clviffes Wiaß iiO.crfcl)riHen Ijat. ~crner ift ßU b·eacl)t-en, ba\3 
eine ~IbnaiJme brr 3errrif3fcftigfeit, felbft bei t·einer >Baum~ 
tvollc, bic nur mit ~affer angcf·cucl)kt tuurbc, in allen ~ällen 
feftgcftcrrt tucrben fann, tucnn bas Berrrigen fofort nacl) b·cm 
>Bügeln t1orgenommcn tuirb. ~rft nacl) 9'kuaufnaljme ber 
~uftfeucl)tigfcit burcl) längnrs ~agcrn nimmt bi·c g-ef>iigrltr 
>Bautuollr, falls fic unbrfcl)äbigt blieb, iljrc normale ~cftigfrit 
tuieber an. >Bei gerinner ~Hfalidntvirfung bertuanbert fidJ 
[)icrbd bir ßltltiid)ft rintrdrnbc 9Ibnaljmc fogar in eine ßw 
naljmc bcr g,cud)tigfcit, bir, IUt·C l.ltm uni3 mcljrfad) brobadJ·tct 
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tu~rben fonnte, bcn urfjJriinglicf)en 'ill·ert unter UmftänDcn 
fog.ar erf;ebficf) ßU iibcrfcf)rcitm l:l'ermag. 

Um eine ®d)äbigung b-er ~af-er burcf) nod) auf bcrfdben 
ecfinbiicf)·e~ ~aifergfa~ bd abficf)tlicf) jcf)fed)tcm ®jJülen bc~ 

llliafd)gut-e~ feftftcllm ßl! fönnen, bebarf c~ ·einer fdJr for!l~ 
fäHigen 5Bef;anbfung be~ ßlt jJriifenben ffi1akriafs bei gcntm 
beftimmten f;öfJcren stemjJeraturen unb tuäf;renb eines auf 
ba~ forgfiHtigfte eing.ef;aften~n 3eitraume~. 3ur ~eftftcllnllß 
be~ ®rab-e~ ber 'illafferg(a~eintuirfung finb genaue 3erreif3~ 

proben bei beftimmten ~uftfeucf)tigfeitsgef;a!t notluenbin. 
Unter ben gf eicf)en 5B~bingungen mu\3 aucf) eine tuafiergfaß~ 

frrie ®egenprobe bef;anbelt tuerben, unb erft ein ~ttuaiger 
lhüerfcf)ieb ßtDifd)en bciben tuiirbe auf eine ®cf)äbigung bc? 
~a ferm ateria [~ burcf) f rf) r ecf)tes ®jJii r en ber 'illafrergf aß tu äf d)i.' 
fd)Iief3en laff-en. 

Unfere, unter ben mitgeteilten 5B·ebingungen angeft·ellten 
58erfucf)·e erga·ben eine foicf)~ ®d)äbigung, tu-enigftenß unter ben 
r,eiDöf;niid)en 'llafd)bebiHgHngen, nid)t. ~aß mit 'illoffergfas~ 
lnafd)miUefn g-etuafd)ene unb abfid)trid) fd)f.ed)t g·efjJiifte $Saum~ 
loollgarn 5einte innerf;afb ber gegebenen ~1J[ergrenße bafb 
dnc ettuaß nröf3ere, bafb eine ettu.aß geringere ~eftigfeit 
afs bie mitnetuafd)ene Sfontrollprob.e. 5Seibe $roben miifien 
bcmnad) als praftifd) gfdd)tu•ertig angefef;.en tuerben, unb ·eine 
Eld)äbi.!lung bei fd)I·ed)tem ®jJiifen burd) bi.e ~intuirfung gc~ 

ringcr ffi1ennen t1on 'illaflergfas fommt lJroftifcf) bei 20% 
'illaffcrnfasfiillunn nicf)t in ~etracf)t. 5Sefonb~rß fonnte aucf) 
bic in ber ~iter.atur 1) 1Jiiufin !l'emacf)te ~Ingabe, b·af3 bic 
.~ofJfenfiiurc bcr ~utt unb bie ~uftfcucf)tnifeit einen fcf)iibi~ 
nenben ~inffuf3 burcf) 58ofumb·crmef;rung unb frei tuerbenbes 
9Hfafi auf bir S)artbarfcit ber 'illiijcf)cftiirfe ausüben, nicf)t bc~ 
obacf)tet tuerben, tu·enn tJicUeicf;t aucf) bie Wögficf)fcit beftcf)t, 

1 ) 'lleut[rlj.e \l,ärlier~Beituna 1!!04, @3. 658. 
'm Q r r Q n b I fi'enntnis bt!t ~a[dj•, 5Blt!idj• unb ~!Jj.lteturmittd, 

1!!1:1, @3. 99. 
ffi'lu s lJ r a t t 's S)anboudJ ber tcdjnifdjen lrljemie, 3. ~ufi., 

Yl. tlaub, 8. 106'7. 
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baf3 hieß bei fc1Jr Lliel ~afferglaß entf)aftenben :te~ti!~ 

matetiafien unter bcn Llorfiegcnben ~-cbingungen ber 'lJall ift. 
'Iliefelben ~or)icl)tßmaf3regeln finb dnßU(Jalten, \nenn f'ß 

ficf) barum fJanbert, eine et\naige fcl)äbigenbc ~irfunn brr 
burd) bie ~ a f f \' r f) ä r t e auf ben ~äfdJcftiiden lJcrtlOr~ 

gerufenen Wbfagerungen auf bie S"'Jaltbarfeit beß 9JCatcriofß 
ßU ).lriijen. ~ie jriif}cr fcf)on anncgeben \UUtbc, ftrigt ber 
ill?inerafgef)aft beß ~afcf)guteß bei längerem ~afcf)en oucf) mit 
fef)r rudcl)em ~affer jortgefctt, fo baf3 bei ber f)unbertftcn 
~ä[cf)-c 6,92 ?0 ~lfcf)e jeftneftellt werben fonnten. 5ßri \{\er~ 

loenbunn cineß ~alferß non 11 biß 12 bentfcf)en S)iirtcgrobcn 
an ®teile bcß lueid)en Llon nur 1 / 2 biß 1 o &einte fiel) fein irgcnb~ 
mk bemerfenßm·ettcr Unterfcf)ieb. '1l-cr I)Tjcl)egelJnft blieb !lltc 
nefäf;r beriefbe, unb in frinem brr b-cibcn Jällc fonntc it!ll'll)) 
eine ®cf)äbigunn b-eim CS'rfJiilen bcs trorfnen 9JCotrriofs bmdJ 
bk barauf bcjinblidJc mincrolifdJe ®nbfta113 jeftncftcllt 111rrbcn. 

'Ilicfcs ~1\efuftot lnirb tH~rftänbfid), lDCllll mon bnran 
benft, bnf) bnß ~alfcrgfas mit bcm Stnff ober bcr IJJ(ngndit1 
bcs ~nfi-crß bei 0:\cgL'lt\uart \Jon E:cije in bernrtig t1crbiinnten 
52öfungen ii(Jer(Jl111\Jt nicl)t in mcnftion ßll tretm t1 Cl'l1ll1f1. CS'<3 
ift (Jefannt, baß mnn f)nrt-cs ~affcr burclJ 3nfab 11on Sl'i~L' 

1ucidj mad)cn unb uollftänbin \Jom Stnfh• ßU ÜL'\reicn \Jcrmnn. 
mcif fidJ aus ber ~cttfäure ber ecifc nnb b{'llt Stoff bes 
~affer0 fofort cinl' unfö0fidJC .~Infffrifc {Jifbl'l, bic fidJ nn bn 
Dücrffiid}e nüfct\t nllb mit 52l'id)tiofdt n[Jf1cionbt•rt lncrben 
fnnn. CS'inc fofd)e ~nffrrrciHinunn ift beifpid0mci\l' in brr 
~ärlJcrei allneml'in ii(lfidj. 

1lie fc!Jr [cfJlnadJr Stirfcffänr\' br0 ~nffnnfaic0 iinbd 
bnnn iiberfJnupt kinr (i)rfcncnfJcit, mit bcm Stnff ober ber 
9JCnf1Hefia bl'ß ~nffcrß in ))/cnftiL11t ~ll treten, \DCif bil' rl'lnticl 
ftärkrr nr~ unb il,dt[ihtrc bcr Sl'ik biL' 'L1L1l'f)nltbl'ltl' IJJ(l'lt\1'' 

fofort nusfällt. CS'inr crrf).lnntis tlOll 1Sl'ifc bttrdJ t\rciluerbcn 
t1on l)fffnfi injo!nc brs Wnffrrnfn0ndJn!tr0 bt•r fL'l\!rn·n, 111il' 
fic )8 e i 11 n. a. D. ll!lfli(Jt, fnnn bnf)L'r nictnn!0 ftttt!iinbcll 
ober ift bod) fo ncrinn, bnf) fiL' nitw'nbluo in (S'rfrlJL'inttnp 
tretm f·nnn. ':Die lnnffcrofn0frcicn ~nfrfJI1L1lcrinlil'lt jpt1ltcn, 
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cntfl:md)enb HJrem fJÖf)eren Eleifengcf)a!t, größere WCengen 
9Hfafi ab als bic maJ1crgfasgefüllten unb &dgen bamit, neben 
ftärfer·er Wffafimirflmg, eine t1icf größer-e ffieinigungsfraft, 
toie früf)er fd)on eingeljenb au0gcfüf)rt tourbc. 

'tlie bemcrfcnsrocrte :tat}ad)e, baß bcr WCineralg.ef)ait beß 
~afd)gutes aud) bei mermenbung bes !)arten 5lliaffers an 
®teffe bes meid)en nid)t fteigt, bilbet einen todteren ~emeis 
für ben \ßerfauf ber fficaftion in bcm angegeb-enen Elinne, 
ebenfo bi.e :tatfad)c, baß aud) b·ei ber 'Sermenbung {Jaden 
5lliaff.ers fid) fein bie ~afer irgenbmie fd)äbigenber 91ieber~ 

fd)Iag auf berfeb·en abfctt. Unfere nad) biefer ffiid)htng f)in 
angeftellten unb fcljr cingef)·enben l{krjud)e bemiefen ein genau 
gfdd)cs 'S·erljaften ber unter bcnfdben ~ebingungen gc• 
mafd)enen unb geprüften 5lliäf dJeftiicfe, gleid)giiitig, ob bic~ 

felben in f)artem ober in mcid)em 5lliaffer gemafd)en toorben 
muren. 'Ilie 9fngabe t:Jon S'r i 1t b 1), baß bas \ßergHben burd) 
bie ~ifbung t:Jon Sl'affjaf0en l)crtlOtf!cntfen 1ei, fann angefid)tß 
bes in ljartem 1mb meid)em 5lliaffcr gkid)bfeibenben WfdJc~ 

geljaftß nid)t als rid)tig angefeljen mcrben. @?tärfereß 'Ser~ 

gifbm bei ~enutnng !)arten 5llialfcr0 fonnt.e tlon uns nid)t 
beobadJtet werben. Wud) :t 9 c i f3 2) gibt an, baß gefante 
ebenfo I.eicfyt mie nid)t gefaffte ~Ieid)mare ßU\ueifen nad)giLbt. 
91ur eine ftarf außgefprod)cne \))(agncfiafJärte \uirfte aus alt~ 

bcren, nod) nid)t niif)cr frftftcUbar.en 0Jrünbcn, ncrgifbcnb, 
toaljrfd)cinlid) bifb.cn fid), in \{~crbinbung t101t ~ctt~ unb 
Eld)mHtftoffen gering-e Elpnren gcibjörbcnbcr WCagnejiat:Jcr~ 

binbungen nod) unbefmmtcr 9lrt. 
'tlic i)af)heid)en %tgaben in bcr ~iter.ahtr, nad) benen 

fid) jeljr crljebiid)e WCengen non Sfa(f ober WCagnefiafiiHaten 
beim 5lliafdJen mit maffergia0ljartigen 5lliafd)mittefn anf 
ber ~afrr abfcten, fhtb 0tocijeifo0 auf ~ f) e n r e u 1 unb 
58 er 5 e I i u 0 ßuriid&ufiiiJren nnb werben in iljrer G:in~ 

mitfunn auf bic ~af,er non allen jpötcren l{~erjaJ1ern of)nc 

1) R' in b, a. a. D. 
2) Dr. '()'. CL :t!) c i [l , 'llie €trangMddje, 6. 365. 
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eigene Shitif unb 9Cacl)prüfung übernommen. Wie früf)er 
fcl)on ang-egeben, foU babutd) ein ffiaul)tuerben unb 8er~ 

fcl)neiben bcr 8eUuiofefafer burcl) bie fcl)arfen Sh~ftaUe bici er 
®alße ftattfinben, unb eß foU burcl) Waffcrgiaß ein iJreitnerben 
fo großer Wifaiimengen eintret-en, baß bie iJafer gefcl)iibigt 
luirb. :Der Srrtum bürfte tuol)l nur barauf iJUrÜdßttfül)ren 
fein, baf3 äl)niicl)e ffieaftionen im ffieagenßgiafe beim ~~er~ 

fcten einer .~aU~ unb WCagnefiaTöfung mit ein-er foTcl)en non 
Waffergfaß eintreten. :Die >Sebingungen beß ffieagenßgfaß~ 

IJerfucl)ß finb jebocl) bollfommen anbete, ai\'5 fie beim t.ltaftifcl)en 
Wafcl)proiJeß IJorHegen, nicl)t nur, tueH eß fiel) im ffieagen~~ 

gfaß um fcl)r bief foniJentriertere ~öfungen l)anbeft, fonbern 
aucl) tueii, tuie ob·en angeg.eben, bie frettfiiure ber (Seife eine 
fel)r IJiei größere ffieaftionßfiil)igfeit 3eigt ai\'5 bie stiddfiiurc 
b·cß ?nltlffet!llafe\'5. Sm ffieagenßgiafe ift ·eß garnicl)t mögiicf), 
fo IJerbiinnte Sfaff~ ober WCagnefialöfungen -einerf-eit~, tuic fic 
tueniger l)arteß Waffer barfterrt, mit fo uerbiinnten ®dfen~ 
Töfungen, \nie fic in ber Wäfd)e llOtiieg·en, ßUt bcutrid)en mc~ 
aftion ßU bringen. Sjier ift allein ber ,prottifd)e Wafd)t,erfud) 
aui5fd)Iaggeb-rnb, unb biefer i)Citigt ein gan3 entgegcngcfctk~ 
ffiefuitat aiß ber unter !lalle) anbeten >Sebingungen t1orgc~ 

nommene ffieagen!5gfaßl1Ctfud). 
5Bon bem @efid)t!Spunftc außgef)cnb, baß faft alle im 

,praftifd)en @ebraud) lJefinbfid)cn WäfdJcftiide auß gcbfcid)tcr 
>SaumtuoUe angcfetti!lt finb, luurben bic b-efd)rielJ.rnen 5Ber~ 

fucl)e unb Unterfud)ungen bet!lfcid)ßlncife audJ auf g c lJ I e i d) ~ 

t e !5 >Saum ln o I I g a r n außg•cbd)nt. ®idJt man f)ier!Jri 
IJon ben burd) ba~ 9J?ateriai bcbingtcn bi~tucifcn l10t~ 

fommcnb.cn Unregcfmiißi!lfcitcn ab, fo cr!lc!Jen bicfdben mit 
bcn auf rof)ent 9J?atcrial crlJait-enen genau iibcrcinftimmcnbc 
ffiefuitate. @cbfeicf)tc >SaumtooUe 3eigt gegenüber rol)er eine 
burd) ben ~Tdd)ptoßcß l)erborgerufenc rttuaß geringere unb 
tueniger gfcid)miif3ige ~efti!lfcit; baß 9J?atrrial ift ltwid)cr, 
offener unb bal)cr bcm Wngriff ber ml·afd)mittcl ftiirfcr a11ß~ 

!lefctt. (S'ß nimmt bc!\l)afb an ITeftigfeit bei fiingcr fortgc~ 

fett-em Wafcl)en aucfJ mel)r ab ai!5 Hnge!Jf.cid)tcß 9Jlaterinf. 
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~cf)fer beim >Sfeicf)en, bie in einer mcfJr ober iUcnigcr ober~ 

f!iirf)ficfJC!l Umtnanbfu11g bcr ßrfiufoic in D~;tnefiufofe ober 
S';:liJbroscllufofe bcftd)t'll, hecinträcf)tigen frfbfttmftänbfirfJ bie 
S)nftbarfcit beim )lliafcf)pro0ef3 in fefJr \ueitgef)enbt'm WCaj')e. 
G:s ijt aber ermiif)nenstnrrt, baß ficf) bei bem oon uns aus~ 

gcfiif)rten )lliafcf))JrOßCB nicf)t bic gningfte ®pur bon OpJ~ ober 
SJtJbroß·cfiufofe gcbifbt't f)attc, obinofJ( gfeicf)fafi5 ein t10U~ 

ftänbiges 9fusbfcidJen bes rof;en 9J?ateriaf0 ftattfanb. c:Dirfcr 
Umftanb ift hefonbers geeignet, bie W(ifbe unb >Sraucf)bmfcit 
guter Sf'emfeife afs )lliafcf)mittef ßU ßt'igen. 

Unter bem C:tinffuf3 be0 )lliaffcrgfafe0 ift bas gcbfeicf)tc 
>SaumiUo!Imateriaf tueneu feiner gröf3eren meinfJeit ßllm mer~ 
!lifbt>n naturgcmäfj t1icf mcfJr geneigt af0 bie im 2fnfang 
braungelb Hetiirbte unb erft bei fängcr fortHcfettem )lliafcf)en 
ousbfdrf)enbe rof)e >Saum\nofie. 'IIrr 2lfcf)egcf)art ber gchkidJ~ 
tcn irofcr ift fcf)on nacf) bem >Sfeicf)jJro0t>f3 etluo0 (JÖf}er afs 
bcrjcnige bcr rofJen %afer tmb ftcigt, infoffjc bcr DHcnf)cit 
[w? 9J?atcriafs, beim )lliafcf)en nocf) erf)ebficf). Sm affgcmcimn 
fiij}t ficf) fagcn, baß bie S).artoarfcit flCbfdcfJtcr >SaumtuoUe 
[]Cgeniibcr Ctlll'nl gfetcf)Cn 11fof)matcriof bei fortbmt•Ctnbcm 
)lliafrf)cn \nefentfirf) gerhtfl"Cr ift, a(0 man f!Cmcinf)ill annimmt. 

W(it m 0 f; r c in e 11 unb mit !1 c b r {' i rf) t e 111 ~ (' i n c 11 

\Dutbrn bie mcrfucf)r unb Untcrfucf)ungen ebenfalls in gcnmt 
bcricfbcn )llieife burcfHJefiif)rt. 'IIie fJarte Beincnfafer Dermon 
einem f)iinfi!len )illofrf)en 11id 111enigcr )lliiberftanb rntnc!lrll~ 

()Jt[rten af0 bic lncicf)rre >Saumtnoffe. Sjot cinmaf ein %t!lriif 
ouf bic ~afcr burcf) ben Wafcf)jJrosrfj ftattncfuubrn, mas firl) 
blltrf) mauf)~ nnb )lliof1ig\ncrbcn bcr ~iibcn i)Ci!lt, fo ift bcr 
;)dt\.lllllft rinnctntrn, l1011 brm ab bk 'Jcftinfcit uci \ncitcrl'lll 
~BnfdJCH icf)r rapibc afmimmt. 'tlicjcr ljSHnft tritt Iici bcn 
\noffer!lfosnrfiirrtrn )lliafrl)mittcfn mrrfficfJ fpiHcr ein af0 bei 
ben l'nrrni[rfJCr lnirfcnbcn unnrfiifftcJt. 

(l)rbfcicf)tcs ~einen fldnt ncf!cniibrr bcm )1\of)feincn, iif)ll 
f idJ tnir es uci Q:)nulllluoffc bcr ~an ift, dnc rrf)c6fidJ nrri11~ 

nnT )lliibrrf!aJtbsfiifJinfcit. '1lcr llHtnfdJicb ift \nt•frut!idJ 
!ll"Öf)cr ol0 (Jd bcr frptereu ~afcr, lllaS ober \UL1f)f lllCIIi!1l't" 



27 

auf ben Wafcf)pro&ef3 als auf bic l.lorfJergegangcne ~einen~ 
Dfeicf)e nuriicfgefiif)rt werben muf). '!liefe fef)t {Jartc unb llon 
ffiatur befonbert- ftarf l.lcrunreiniqtc ~afer bickt beim ISfl'icf)Clt 
bie gröf3t·en ®cf)roierigfeiten. ®i-e tuirb baf)cr flefanntlicfJ 
burd) bcn Q3kicf)pro&ef3 aucf) im beften ~alle l.lerf)äft11ij3mäf)if"l 
mef)r angegriffen, afs bie tueicf)·ere unb tueniger L1enmreiniqtc 
ISanmtnoUfafcr. 'tlie ueoflacf)tete uefonbers groj3c Unreqef~ 
mäsigteit beim 3erreij3en ber l.lorgebfcicf)ten ~eine111väfcf)2 

ift &tncifcffos nur f)irrauf vuriicf&nfii(Jren. 

'!lic G:intnirfunq ber tnaflergfasgcfillHen WafcfJmittcl 
(leim Wafcf)en 11011 in o f Te n e 11 unb f) a f b iD o f f e n e n 
War e n muß unter befonberen, t1om Waicf)e11 ber l1CRCb1bi~ 

fiid)en ~afern abtDeicf)cnben (S)eficf)ti.\}lttnften fcftgcftcrrt 
\Derben. über bte nacf) biejer mtcf)tung f)Tll anqeftcllten Q.\cr~ 

fncf)e {)offen mir, fpätcr nocf) bericl)ten ßll Hinnen. 

CS:inc intrreflantc Q.1eftätigung bes lnicf)tigften :1\efuftatcs 
ber bodiegmbe11 ~frbcit, nämficf) baj) eine ~iillung mit 
Waffergfas bk Wafd)tnirfunq l.lon ®eifc unb @3-eifenpuftm 
tuof)I ljera-bfett, im übrigen aber bei ricf)tiger ~fntrenbunq 
bireft fd11e fdJäbigenbc Wirfung ans0uiiben tmmag, flifbcn 
bie mit g e f ä r b t e m Q3 a u m tu 0 r r m a t e t i a r {' angc~ 

fterrten Wa\cf)tlerfucf)r. Erlbft in bt'fonbers tuafcfJcd)te11 (\lnrücn, 
toie Snbigo, stiirfifcf)rot, Snbautf)rcnfarflen, ®cf)tucfeifcf)tnar&, 
Cfatecf)ubmun uftu., au?gcfärbtes Q.)aumtnollgarn, 0-cigt und) 
cttoa 20 bis 30 mnfigcr WäfdJc natmgcmäf) ein fcfJr ftnrf t1L'r~ 
tuafcf)enes %t0feiJen, tuoflei baratt ctinnert fein mag, bnj3 bic 
Wäfcf)c in bcr bei ber 1,ßriifung tnafd)cd)ter (\lar(,en iibficf)en 
Weife fod)enb, jebocf) mit fcf)r nid fJöf){'rem 3nfat\ an l.llinidJ' 
mittefn l.lorgenommen tumbe. Q.)d bcn in bcr (\lärberd tJor~ 

genommenen Wajcf)ccf)tf)l'iti.\}1riifnng beqniigt 111llll \irfJ mit 
cinftiinbigrm Sl'ocf)en, tuäfJrcnb biefc? f)ier 20 bis RO mnf 
tnkbcrfJoft tnurbr. G:s tumbe affo aucfJ 20 bis 30 mnf ftihrl'l" 
geprüft afs es fonft iibficf) ift. 

9JCit faft jrbcr Wi1fdJc trnt ein l11.'mnfbnrrr )Jliidnnnn iit 
bn Jnrbc ein, bc'r jrbodJ bei bn ::!Bnf\t·rnin~wiiillJL' llll'i)tl'll(· 
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bcutlidJ geringer mar, afs bei ben ungefiilltcn ?lliafdJmittein. 
?llienn f)in unb wiebt'r einmal eine ~aroe augenfcf)einiicf) burcf) 
bic ?lliafft'rgfaßhJCifcf)e etwas mef)r gefitten f)atte, fo giicf) ficf) 
biefe 9Iusnaf)me bei fortgefe~tem ?lliafdJen mieber aus. '!las 
farbengeübte 9htge lwrmag t'ben f)ier gan5 auf3crorbcntrtcf) 
geringe Unterfcf)icbe, wie fie bicffcid)t bmcf) ffeine unfontrof~ 
Tierbare ßufäffigfeiten bei einem cinsdnen ?lliafcf)proßt'B o·e~ 

bingt tuerben, nocf) heutricf) waf)tßl!Jtcf)men. ®erabe burcf) 
bicfe bcutficf)c ?lliaf)rncf)mbarfeit bHbet bcr ftdig gt'ringere 
ffiiicfgang bcr ~arbcn bei ber ?lliaffcrgfaswäfcf)e einen Ciuf3erft 
wicf)tigcn 5ßeweis fiir bie geringere ?lliafcf)wirhmg unb baß 
fcf)wi'icf)t'rc cf)cmi[cf)e 2fngriffsbcrmögcn ber gefiifften ?lliafcf)~ 

mitteL @feicf)ßcitig aO.er ancf) fiir bie Unfcf)Cibiicf)feit biefer 
~iiffung. 

IJ?icf)t unerwäf)nt bkiocn barf, baf3 bie ®·eife burcf) 
?lliaffcrgfasfiiffung ßUnCicf)ft gan& O.cbeutenb tneicf)cr crfcf)dJtt 
a[s t'inc tmgefiiffte ®eife lJon bcmfeiben ~dtfäuregef)aft. 
®j]äter tritt, wie aucf) bon uns bcobacf)tet, größere S)ärte unb 
baburcf) bebingte bcrringcrtc ~ösiicf)feit bcr ft'ernfdfe ein. 
'!lies 5eigt ficf) bc[onbers in einem [parfamcren ®ebraucf) b·ei 
ber Q3ertuenbung afs S)änbetnafdJfcifc, biirfte fiel) aber aucf) im 
S)ausbcrbraucf), Ö· 5ß. beim G:infcifen bcr ?llii'ifcf)e, beutricf) 
gertwb macf)cn. WafJrfcf)·einficf) aus bicfcm ®runbc werben 
berartige @?eifen im S)anbd af!3 ®j]arfernfcife beßeicf)net. 'Ilie 
waffcrgfasgefiifftcn E?rifcn rriocn ficf) im @dwncf)e weniger 
ab afs bic reinen Sfcmjcifen unb scrgdJen weniger beim 
~icgen in bcr IJ?Ciffc. .~crnfeife, bic fefJr naf3 gcfagert f)at, 
gibt beim crften (S)cbraucf)c bie gmw burcf)weid)te ®cifenfcf)icf)t 
ab. 5ßei ben tuaffcrgfasgefiiUten ®rifen ift biefe nid)t un~ 

erf)ebficf) biinncr afs bei bcn rrinen .~ernfdfen. 

'!lie w•icf)tigften ffic[urtate bcr borficgenbcn 9Ir6rit faffen 
ficf) wie folgt fuq ßUfammenfaffen: 

1. '1lic ?lliafdJinirflmg mit ?lliaffcrgfa~ gefiirrtcr ®cifcn 
unb 8cifenpuibcr ift gegcnii(Jct reiner ®cifc unb 
8cifcupufucrn dm gcriunerc. 
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2. 'Ilem ~üllmittcl ift eine, tuenn aud) geringere ffieini~ 

gung<:ltuirfung 0u0uf~red)en; bie S)crabf c~ung ber 
)illafd)fäf)igfdt bn gefüllten ®eifc entf~rid)t genau ber 
WCcnge be<:l )illafferglafe0. 

3. Orbnung0mäf3ig mit )illaffergla0 g-efüllte €eife unb 
®eifen,).Julber f)ab·en tro~ be0 gröf3eren ~augen&ufa~e0 
eine gering'l're fontraf)iuenbe )illirfung auf bie 
l_ßffan0enfafern al0 bic reinen WCateriaiien. 

4. 'Ilie fabenfd)tuäd)enbe 5ffiirfung reiner ®eife unb 
®cifcn,).Julnrr ift, ent[,).JrccfJenb ber grö\")i.'telt Bldn1~ 

gun0haft, eilt€ ctroa0 gröj")erc a10 bie bcr tuaffcrgfa0~ 

gefüllten )illafd)mitteL ~afcr0erftörcnbc ~igcnfd)aften 
befi~t ba0 )illaff€rgla0 bd nid)t ßlt ftarft'r ~iillung ber 
)illafdJmittei unb rid)tiger )illäfd)e bcmnad) nid)t. 

5. 'Ilie gröf3ere )illafd)~ unb >Sieid)tuirfung ber reinen 
WCateriafii.'n ßetgt FdJ b·efonb>er0 im %t0bfcid)cn rof)Ct 
>Saumtuo[e bei fJäufigem )illa[d)en. WCit tuaffcrgfa<:lgi.'~ 

füllten )illafcf)mitti.'fn g'l'tnafd)ene naturbraune >Saum~ 
tnollc tuirb tuenigcr tueiß. 

6. 'Ilcr )illaffergfa<:lßufa~ ift auf ba0 )ßergifb·cn ber )illä[cf)c 
bircft ofJil'l' ~inffuf3; irbod) bleibt ba0 )illeij") bcr mit uu~ 
g{'füllten, nid)t giiOenben )illafd)mittdn erf)aitcncn 
)illäfd)e .crfJcbiid) reiner al0 ba0 bei 'Ecrtncnbung 
tuaftcrgfa<:lgcfiilltcr ~abrifatc crf)artcne. 

7. Sc öfter bic )illiifcf)C mit iuaffcrgfa<:lfJartigcn )illafdy 
mittcfn gctuafd)en tnirb, bi.'fto mcf)r ift fic bcm 'Z~cr~ 

gifbcn au<:lgcfctt. 
H. ~.J(it ftdgcnbcr 9fnöaf)f bcr )illätdJcn tritt (Jci \unffergfn0~ 

gefüllten )illafd)lnittdn rinc %tfJÖUfnng mimraiifcfJcr 
'Z1cftaHbtl'ifc ill brn )illiifdJcftildc!l dn, \llÖt)tC!lb bicfcr 
(l)cfJaft ud ber 'Z.~l'r\lll'!lbll!lg rcinn )illafd)ntittcl sicm~ 
fidJ gfcicf) bfciut. 

D. 'Ilk 8uHo(Jmc l:w0 minerafifclJCtt 9{fd)cgd)nftc0 111irb mit 
ftcigcubcr 8a(JI bcr \lloffcrglnßf)aftigcn )illäfd)en fort~ 

bnHL'rl!b geringn. 
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10. 'Ilie ~Inf)i1ufung bcr minerafijd)en )ßcftanbt·eife fl.e~ 

bingt ein aifrniif)fid)e5 S)iirh'rtocrben b·rr ~aflergfaß~ 

IDiifdJr, lDogegen bie mit reinen ~oicfJrnittcfn gc~ 

toajd)-cnc ~iifd)·c to-l'idJer 6feibt. 
11. ':Die (Jeftigfeit be~ ~ajd)guteß ftdJt mit ber S)öiJe ber 

9J1incraf6eftanbtdfe in feinem nad)toeißbaren Bu~ 

fammrnf)ang. 
12. ttlie b-rn f)öl)eren Wjd)egel)alt außmad)enbe Sfiefelfäure 

l)at fein 8erfd)neiben ber ITafern f!Ut (Jofge, fonbern 
brtuirft nur foje Wuffag.erungen auf ber (Jafer. 

1 ~3. ttlic mit toafiergfasgefiillten ~afd)mHtefn g-etoafd)ene 
~iifcl)e ftaubt ftärfer als bie mit reinen ~tlfdJmittdn 
getuafdJene. ttlie unter bem W?ifroffo1J brutfid) fid)t~ 

baren ~Tuffag.erungen Iafl·en fid) burd) tJorfid)tig.e )Be~ 
l)anbfung mit f)eij3er ncrbiinntcr ®aföfiiure gröj3ten~ 

teif0 entfernen. 
14. lEine eld)iibigung ber ~aflergfastoäfd)e bmd) lß~er~ 

reib·rn mit ben minerafifd)en 9htffagerungen fann 
ol)nc tucitereß nid)t f)crtJOrgerufen tuerben. 

1 f"J. :Die ffiauf)l)eit unb baß ~offigtoerben l)iiufig ge~ 

toafd)enen (Jafermatert.afß ift nid)t auf eine ~irfung 
br~ bdgemifd)ten ~aifergfafes, fonbern allgemein auf 
eine ftiirfrrc ~afd)tuhfung f!HtÜdßufiil)ren unb 6-cim 
(\)rbraud) reiner ~afd)mitte( erl)ebfid)er afß bd ben 
grfii ff.ten. 

1 G. 'Ilk ~öfcfJeftiicf·e finb umfomd)t bem I.Berfd)Irij3e nuß~ 

gd·rtt, j-e mel)r fie bmd) bic fficinigung fdbft fdJon 
gefitt.rn l)aben. ®nt getoafd)ene ~iifd)e fd)Ieij3t bal)er 
ftiirfcr afß mit toaffergfa~gefiillten ~afd)mittefn ge~ 

toafd)mc. 
17. ®uteß el1Jiilcn beß ~afd)guteß ift bringenb erforberlid). 

8d)fecfJteß ®1Jiifen bei ~aflergfaßfiillung tmmel)rt bic 
9htf!agrnmg tJon Xl'iefeiföur.e unb bamit ben ~Ifd)~~ 

gdJaft. (Sie tJerurfad)t jcbod) feine nad)tueißoaren 
Brrftönmgen beim G:rf)iten ober )ßiigrfn ber ~iifdJr. 
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18. '!Jurcf) bie 5!.\crmenbung cinoC~ f)ihtcrcn Wafd)IDaffcr~ 
lllirb bcr ~(jd)egcljaft bc\3 ~afd)gntcs bei ){~ermcnbnng 
luaff~'rgfn~ljaftigcr ~nfdJmittcf of)HC mcHere!.\ nid)t er~ 
f)öljt. '!lie auf bn ~ajoCr nicbergefd)lagencn WHnernf~ 
ftoffc finb nid)t fd)öbfid),cr a(~ beim ~afdJClt mit 
1ueicljercm ~affer. 

19. '!li·e ~afciJroirfung auf g.cbfcid)ten unb nngebfeid)tm 
:tcttifmateriafien, auf >BoummoUe unb 2einen ift uc~ 

ßiigfid) be~ Q:\erljaftoCn~ b·cr ~affergfa~fiiUung im 
mcf'cntlid)en biefefbe. 

20. >Bei ljöufigoem ~afcf)en in majcf)cd;tcn ~orben geförb~ 

ten ~afd)gutc!.\ a-rigt fiel) bie geringcrc Blcinigungti~ 

luirfung ber maffergla~BefiiUten ~·nfcljmittcf gegen~ 

iiboer ben reinen befonber5 b·cutlicfJ. :!lie ~arben 
Iocrben l.lon b·cn nicf),t g.efiiUten ~afcljmitteln aUmöl)ficf) 
ftärfer llertuafcf)en, a15 l1on ben goCfiiflten. 

21. ~affergfa~gefiiUte 8eife ift annäcljft meid), &cigt fid) 
jcboclj f)Jäter infofgc cinrr größeren S)ärtc unb gerin~ 
grrrn ilö~ficljfeit beim (\kuramljc fparfnmcr af5 nnge~ 

fiiflte Slcrnfcife. 



!Omil lllreger'~ \!Jud)bnuferet, l!Jerlin SW. 
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