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Hochgeehrter Herr!

Als wir im September 1925 in dem herrlichen Briickenau unsere Vor-
bereitungen fiir die Jubelfeier der Deutschen Gesellschaft fir Geschichte der
Medizin und der Naturwissenschaften trafen und unsere Entschliisse fiir die
Verleithung der Supnorr-Medaille zu fassen hatten, die Sie nun als erster
deutscher Forscher auf dem Gebiet der Chemiegeschichte besitzen, wurde
auch lhres bevorstehenden siebzigsten Geburtstags gedacht. Thnen zu diesem
Tage eine Festgabe zu weihen, schien uns nicht so sehr eine Aufgabe
unserer Gesellschaft zu sein. als die der Chemiehistoriker auf dem ganzen
Erdenrund. So hat es der Unterzeichnete im Einverstindnis mit dem Vor-
stand unserer Gesellschaft unternommen, die Chemiehistoriker im In- und
Ausland zur Mitwirkung an einer gemeinsamen Festschrift einzuladen.
Wenn er nicht alle erreicht hat, die bereit gewesen wiren, sich anzu-
schlieffen, und wenn manche sich bei der Kiirze der Zeit nicht haben be-
teiligen konnen, so darf er doch sagen, dafs der Band, der Thnen gewidmet
ist, ein vollgiiltiges Zeugnis ablegt fir die Verehrung und Hochschitzung,
die Thnen die ganze wissenschaftliche Welt entgegenbringt.

Gaben mannigfacher Art sind aus Nah und Fern zusammengestromt,
vielfarbig und formenreich wie die Blumen eines Gartens. Sie zu einem
anmutigen Strauffc zusammenzufassen, war die Aufgabe des llerausgebers.
Eine historische Folge, dic von den Fragen der babylonischen Chemie durch
die griechische und islamische Welt bis herab zu den neuesten chemischen
Spekulationen fiihrt und den Wandel der Zeiten wie die Fortschritte der
Erkenntnis widerspiegelt. schien von allen moglichen Anordnungen die
beste zu sein.

Mit dem Danke an die Herren Mitarbeiter verbindet der Herausgeber
den Dank an den Verlag Julius Springer in Berlin, dessen verstindnis-
voller Forderung die Durchfithrung des Planes vor allem zu verdanken ist,
nicht zuletzt auch den Dank an Sie selbst, der Sie unserms Wunsche ent-
sprochen haben, den Band mit Ihrem Bildnis schmiicken zu diirfen.

Maochten Ihnen, hochverehrter Herr Professor, in geistiger Frische noch
lange Jahre der Mufle beschieden sein, in denen Sie uns weiterhin Meister
und Fiithrer bleiben und uns mit den reifen Friichten Threr wissenschaft-
lichen Arbeiten beschenken konnen.

Heidelberg, den 9. Januar 1927.
JULIUS RUSKA.
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Der babylonisch-assyrisehe Lasurstein.

Yon

ERNST DARMSTAEDTER,

Die Einheit der unserer Beobachtung zuginglichen Welt, die unserer
Zeit durch naturwissenschaftliche Methoden, z B. durch die Spektralandlyse
klar geworden ist, wird vom alten Orient geahnt, gefithlt und in der ihm
gelduﬁfren und entsprechenden Weise du%ge%prochen Das Irdische, Untere
ist ein, allerdings schwicheres, Abbild des Oberen, Himmlischen. und diese
Lehre vom Makrokosmos und Mikrokosmos geht so weit, daf} nach ihr die
Urbilder aller Dinge auf Erden. wie Linder, Stddte Bauwerke, am Himmel
in manchen Stelnhlldtrn schon bestchen. ) Die Entstehung, Entwicklung
und Bevorzugung der Astrologic in Babylonien hiingt mit solchen Auf-
fassungen zusammen. Die Lehle von den Zusammenhingen zwischen
Planeten. Farben und Metallen, die spiter in der Alchemie bedeutungsvoll
wurde, hat dagegen 1m alten Babylonien (wenigstens in klarer Form) noch
nicht bestanden, und auch die Nachrichten iiber diese Dinge fiir die spit-
babylonische ((haldcus(‘hc) Zeit sind nicht einwandfrei.?

Auch in der altigyptischen und altbabylonischen Zeit lag es wohl
schon nahe, Gold und Silber mit Sonne und Mond zu vergleichen, aber
von da bis zu einer Gleichsetzung von Planeten und Metallen mufite, wie
die einfachste Uberlegung zeigt, noch ein weiter Weg sein.

Erscheint der Vergleich der Edelmetalle mit Sonne und Mond- nahe-
liegend und wahrscheinlich, so ist eine andere Zusammenstellung, die bis-
her kaum beachtet wurde, wohl ebenfalls nicht zu bezweifeln. Wir meinen
den Parallelismus: HHlimmel—-Lasurstein.

Die aufderordentliche We[tschdtzung, des Lasursteins (Lapis Lazuli) in
Bab\lonlen—Assyrlen kann, wie wir glauben, nur durch die Stellung erklért
werden, die er in der Kosmologie und Theologie, bzw. Mythologie, einnahm.

Der Himmelsraum hesteht nach babylonischem Glauben aus drei
Abteilungen. Der oberste Raum ist der Bezirk des Himmelsgottes Anu,
des Vaters der Gotter, und in der mittleren Abteilung thront der «Herr>»
— wabhrscheinlich der Gott Marduk — in einer Zelle aus ukné, d. i. Lasurstein.
Der unterste Himmel. der uns sichtbare Himmel mit seinen Sternen, ist
aus «blauem Jaspis». Wahrschemlich war aber auch hier der Lasurstein

1 B. Meissner. Babylonien und Assyrien 11, S. 107 ff.
% Epvewn O. v. Liepmasy. Entstehung und Ausbreitung der Alchemie, Berlin 1919,
S. 202 und S. 211 4f.

Lippmann-Festschrift, 1




2 ErNst DARMSTAEDTER.

gemeint, zumal Jaspis selten eine schone, klare, blaue Farbe hat. Wenn
man nun weiter hort, daff nach babylonischem Glauben der Bart des
Mondgottes Sin, des Gottes der Nacht, aus Lasurstein besteht 1), so kann
man kaum zweifeln, dafy dieser blaue, geschiitzte Stein das Symbol des
Himmels und zwar besonders des Sternhimmels war. An dieser Auffassung
wird sich auch dadurch kaum etwas andern, daf® auch anderen Géttern
ein Bart aus Lasurstein, als Zeichen der Wiirde. zugeschrieben wurde.
Bei dem Sonnengott Schamasch ist dies ohne weiteres verstindlich, da
nach der Auffassung des Orients der Tag aus der Nacht entsteht und der
Sonnengott deshalb der Sohn Sins, des Mondgottes, ist. Dafy man dieses
Zeichen der Wiirde dann auch anderen Géttern zuteilte, ist begreiflich.

Vielleicht hat man verwandte Anschauungen bisher in diesem Zusammen-
hange nicht beachtet. So heifst es im zweiten Buch Mose 24, 9 und 10:

«Da stiegen Mose und Aaron, Nadab und siebenzig von den Altesten
Israels hinauf. Und sahen den Gott Israels. Unter seinen Fiilen war es
wie ein schoner Sapphir und wie die Gestalt des Himmels, wenn’s klar ist.»?)

Es kann wohl kein Zweifel sein, dafs dieser «Sapphir» der Lasurstein
ist, wie unter dem odngepog der Antike auch nicht unser Sapphir, ein
blauer Korund, sondern Lasurstein zu verstehen ist.

Der Vergleich des Himmels mit dem Lasurstein und die symbolische
Bedeutung und Verehrung dieses Halbedelsteins wird klar und bekommt
Bedeutung und Leben, wenn man einen schonen Lasurstein aus Badach-
schan nicht nur kritisch-wissenschaftlich untersucht, sondern wie ein Kunst-
werk betrachtet, und wenn man dabei alte Zusammenhinge gefiihlsmifig
zu ergriinden versucht. Von einem wundervollen, dunkeln, schimmernden
Blau heben sich goldglinzende Pyritflitter ab, wie Sterne vom Himmel
einer klaren Nacht im Siiden, und die Phantasie des Orientalen mag An-
ordnungen und Zusammenstellungen dieser Kristallpunkte suchen und
finden, die an Sternbilder und an die Milchstrafle erinnern.

So wird die Wertschitzung des Lasursteins im alten Orient verstindlich,
die den Beter zur Gottheit sprechen lafit: «Wie Lasurstein sei mein Leben
teuer vor dir».?)

Auf der anderen Seite muiste natiirlich die Vorliebe fiir dieses schéne
Mineral die mystische Betrachtungsweise beeinflussen und verstirken.

Das alte Agypten kannte dhnliche Anschauungen. Die Knochen des
altgewordenen Sonnengottes Ré wurden zu Silber, sein Fleisch zu Gold und
sein Haar zu Lasurstein.!) Die Frage, ob diese Legende sich vielleicht auf
den Wechsel der Jahreszeiten und auf den von Tag und Nacht bezog, kann
hier nur angedeutet werden.

Die Vorliebe fiir den Lasurstein im alten Orient fiihrte zu einer viel-
seitigen Verwendung dieses Minerals, das man sich mit Miihe und Kosten

') Vgl. z. B. Fr. HommeL, Der Gestirndienst der alten Araber ... (Vortrag vom Dezember
1899), Miinchen, Franzsche Buchhandlung, 1901, S. 23 f., Mondhymne von Ur.

2) Nach E. Kavrzscu, Die heilige Schrift, 3. Aufl,, 1909, 8. 118: «Zu seinen Fiiffen
baute es sich auf wie aus Sapphirplatten und war wie der Himmel selbst so glinzend hell>.

%) MezssNer, Babylonien 1, 269.

4) Erman-Ranke, Agypten, Tiibingen 1923, S. 301.
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verschaffte.!) FEines der wichtigsten Vorkommen des Lasursteins 1st von
jeher das von Badachschan, nérdlich vom Hindukusch, gewesen. Die dortigen
Gruben im Tale des oberen Koktscha, eines Nebenflusses des Oxus, wurden
schon von Marco Poro im Jahre 1271 besucht, und von Capitin Jonn
Woop 1837 — 1838 untersucht und beschrieben.?) Von dort bekamen wohl
auch die Babylonier den Lasurstein, auf dem Weg iiber Medien. Assyrische
Nachrichten nennen, wie Messner mitteilt, den Bikniberg im fernen
Medien das «Gebirge des Lasursteins» und bezeichnen das Mineral als
«das vorziiglichste Produkt dieses Gebirges».?)

Sehr beliebt war der Lasurstein auch in Agypten. Man bezog ihn
dort als Handelsware aus Babylonien. Man kennt Berichte iiber Sendungen
von echtem Lasurstein und von «Blaustein von Babel», die Thutmes IIL
vom Kiirsten von Assur als Tribut erhielt; und in anderen Fillen wurde
der babylonische Lasurstein ukni gegen gutes Gold nach Agypten geschickt.?)

Wenn die Unterscheidung von echtem Lasurstein und von «Blaustein
aus Babel» so aufzufassen ist, dafd dieser «Blaustein» ein Kunstprodukt war,
so0 kann man daraus die interessante Tatsache entnehmen, daff neben
echtem Lasurstein schon in frither Zeit auch «kiinstlicher Lasurstein» von
Agypten aus Babylomen Assyrien bezogen wurde.

Dall man im alten \0\ pten natiirlichen und kiinstlich hergestellten
chesbet, d. 1. Lasurstein, untelschled und in Inschriften nannte, hat schon
Lepsius nachgewiesen.®) Farbige, besonders kupferhaltige, blaue und griin-
liche Glasuren auf Gefiflen und sonstigen Geriiten stellte man in Agypten
schon in der Frithzeit her, zum Teil wohl mit der Absicht, den kostbaren
Lasurstein und Malachit zu ersetzen; und auch eigentliches Glas kannte
man dort schon sehr frith. Ganze Glasgefifie sind i Agypten schon etwa
1500 vor Chr. angefertigt worden.) Es kann nicht der Zweck dieser Arbeit
sein, auf die Herstellung des eigentlichen Glases einzugehen, und es muf

Y Dic moderne Mineralogic stellt den Lasurstein in die Sodalith-Hauyn-Gruppe, deren
chemische Natur etwa durch die Formel (Na,, Ca); Al,Si;O,,-S,0, ausgedriickt werden
kann, und nimmt ferner an, daf} der blauen firbenden Substanz des Lasursteins die Formel
Na, [Al-(S, Na)] AL, Si; O;, zukommt. C.Hinrze, Handbuch d. Mineralogie 11, S. 894 f. und
S. 909 f.

?) Auch heute werden bisweilen persische Lasurstein-Fundorte angegeben, die unsicher
sind, wie z. B. in Aserbeidschan in Nordwest-Persien.  Vielleicht handelt es sich hier, wie
bei den assyrischen Berichten, um Lasurstein, der iiber Persien aus Badachschan (Afghani-
stan) eingefithrt wurde. Vgl auch Damwer-Tierze, Die nutzbaren Mineralien, Stuttgart
1914, 2. Bd.

%) MEzssner, a. a. 0. 1, 350. Der Bikniberg kann nicht wohl dem Demawend gleich-
gesetzt werden, denn es g1bl und gab am Demawend keinen Lasurstein, und er liegt auch
nicht im fernen Medien. (Red.)

) Merssneg, a.a. O. L 351,

5) R. Lepsius, Die Metalle in den dgyptischen Inschriften. Abhandl. d. Berliner Akademie
1871. Vgl. auch Brimner, Technologie und Terminologie der Gewerbe und Kiinste bei
Griechen und Romern, Bd. 4, S. 502 {. und PauLy-Wissowa, Real-Encyclopidie der Class.
Altert.-Wissenschaft, Stuttgart 1922, 22. Halbbd., Sp. 2238 ff. «xVavog» und Zweite Reihe,
2. Halbbd., Sp. 2238 ff. «Sapphir», endlich BPRI‘HEI or, Collection, 1, S. 245.

)]LR\I\‘\-BA\I\L a. a 0. 8. 546 f. — A. Wiepeman~, Das alte Agypten, Heldelberg
1920, S. 327.

1*



4 Erxst DARMSTAEDTER.

auf die genannten Werke und auf das Buch von A. Kisa. Das Glas im Alter-
tume. Leipzig 1908, verwiesen werden.

Agyptische farbige Glasuren und Farben auf Gegenstiinden sind schon
oft untersucht worden. FEine besondere Rolle hat dabei das «Agyptische
Blau» gespielt.

Humprry Davy hat sich mit der Untersuchung antiker Farben befal3t?)
und vor thm schon Cuarprar.?) Hier waren es allerdings zum Teil rémische
Funde, die untersucht wurden. Weitere Forschungen auf diesen Gebieten
wurden von VaugueriN, Fontenay, Darcer, Fovgui und W. J. RusseLL unter-
nommen. Ich erwiihne ferner eine Arbeit Egyptian Blue von LAURIE.
Mc. Lintock und Mices.?) Bei diesen Arbeiten handelt es sich einerseits um
Untersuchungen von «Agyptischem Blau> und dann um Versuche, dieses
Blau mdglichst dhnlich wieder herzustellen.  Man vermifit aber hier bis-
weilen exakte Angaben iiber Art und Herkunft der untersuchten Materialien.

Es sei noch kurz erwithnt, dald F. Fovout 1889 das « Xﬂyptls(‘he Blau»
als ein Kupfer-Calcium-Doppelsilikat bezeichnete, mit der Formel CaO-.
CuO - 4510,. — Lavrie und seine Mitarbeiter (s. oben) schlossen sich dieser
Auffassung an.*)

Das Agyptische Blau sollte, seiner ganzen Art und Firbung nach,
kaum ein Ersatz fiir Lasurstein sein, oder gar als «kiinstlicher Lasurstein»
gelten. Es diente als Farbe fir verschiedene Zwecke, aber nicht wie echter
und <kiinstlicher» Lasurstein auch als Material fiir die Herstellung von
Gegenstinden. Wenn man echten und <kiinstlichen» Lasurstein aus Baby-
lonien bezog, so ist das offenbar em Beweis dafiir, dafl man ihn in Agypten
nicht so gut herstellen konnte —trotz der bekannten Stelle bei TueoparAsT
(TTepi MBwv 55) iiber die Herstellung des kiinstlichen, gegossenen Blausteins

in Agypten, wo es heilst: «. .. s gibt echten Blaustein (kbavog) und
solchen, der kiinstlich hergestellt wird, z B. in Agypten . . ».

Ein Glasfluf}, der dem echten Lapislazuli einigermafden ihnlich sein
soll, mufs eben besondere Eigenschaften haben.

Untersuchungen iiber dle Natur der babylonisch-assyrischen Glasuren
und Glasfliisse sind nicht so zahlreich wie dl(‘]cnlgon iiber dgyptische
Glaser und Farben. So kommt es auch, dafd einige Angaben iber baby-
lonische Glasuren, die immer wieder gemacht wmden und auch bm
Messner, Babylonien 1, S. 385 vorkommen, auf recht alte Analysen
zuriickgehen, die von H. pe 1a Becne und Percy ausgefiihrt wurden und
von A. H. Lavarp, Discoveries in the ruins of Nineveh and Babylon, London 1853,

1) Some experiments and ohservations on the colours used in painting by the Ancients.
Philosophical Transactions of the Royal Society of London 1815, S. 97f.

) Sur quelques couleurs trouvées i Pompel Annales de Chlmle Vol. LXX, 1809.

%) Proceedings of the Royal Society of London, Series A. Vol. LX\\D\ (1914) p- 418,
mit Literaturangaben. Vgl auch E. 0. v. LippMaNN, Alchemie, S. 261 f.

‘) F. Fouveut, Sur le blew égyptien ow vestorien. Compt. rend. 108, p. 325 (1889).
Vgl auch H. Hecur, Uber tirkisblaue Kupferglasuren. Sprechsaal 48, 201 (1915) und
Keram. Rundschau 23, 133, 19153, sowie Zeitschr. f. angew. Chemic 1915, 1I, S. 492.
Lavrenz Bock, Uber dgyptisch Blau, Zeitschr. f. angew. Ch( emic 1916, S. 228 Uber eine
Untersuchung antiker Gliser berichtet in neuester Zeit B. NeuMan~, Antike Gliser, ihre Zu-
sammensetzung und Fdrbung. Zeitschr. . angew. Chemie XXX 1925, Nr. 36 und 38.
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p- 166 mit einiger Ausfithrlichkeit erwihnt werden. Selten sind wohl die
Resultate einer chemischen Untersuchung so wie hier sieben Jahrzehnte,
mehr oder weniger richtig, immer wieder zitiert worden.

Einige dltere Abhan dlun gen haben philologisch-historischen Charakter
und erdrtern vor allem die Frage, ob unter dem assyrischen Ausdruck
ugnis der Lasurstein zu verstehen ist. Hier ist vor allem ein Aufsatz von
H. V. Hiwerecur, «Zur Lapislazuli-Frage im Babylonischen» in der Zeitschrift
fiir Assyriologie, VIII. Bd., 1893, S. 1851f. zu nennen, in welchem fiir die
Identitit ugni = Lasurstein eingetreten wird.!) Hiterecur erwihnt u. a.
die Briefe des Kassitenkonigs Burnaburias an seinen kéniglichen Kollegen
n Ag\pt(‘n und die darin besprochenen geschdfthchen Transaktionen,
die, wie schon oben angegeben, die Lieferung von wugnd nach Agypten,
gegen Gold, zum Inhalt hatten. Dald ugni der Lasurstein ist, unterliegt
heute keinem Zweifel mehr.

Dal’ man bisweilen cine Verwandtschaft der Worte «ukné» und kdavog
angenommen hat, kann hier nur kurz erwithnt werden. Vgl. J. B. Kovpe-
wEY, Das wieder erstehende Babylon, Leipzig 1925, S. 45. Nach HivprecHT
besteht auch ein groi%er Teil der kassitischen Tempelgaben in Nippur, also
Weihgeschenke wie Hammer, nge Votiv-Téfelchen und andere Gegen-
stinde, aus Lasurstein und zwei Drittel davon sind, wie HiLprecuT betont,
aus kiinstlich hergestelltem Lasurstein. Bei den Ausgrabungen, die von
der Expedition der University of Pennsylvania in Niffer (Nippur) unter
der Leitung Hiprecnts antrestollt und deren erste Resultate 1891 bekannt
wurden, fand man solche Gegonstande, aber auch Vorrite von kiinstlich
hergestelltem «Lasurstein» in Form von langlichen Barren, von je zwei
Pfund (1 Mine) Gewicht.

Hierecar liefd damals eine Probe des «kiinstlichen Lasursteins» von
G. A. Koenic untersuchen und teilt das Ergebnis mit, indem er den englisch
geschrichenen Brief Koexics abdruckt (a. a. O. S. 189).

Koenic schreibt hier. dals der iibersandte «Lapis lazuli» ein opakes
Glas 1st. dessen blaue Farbe durch die Gegenwart von Kobalt verursacht
se1, wihrend ein anderes helleres Stiick Kupfer enthalte. Kogenic erwithnt
auch, daly das Material eine hellere Rinde oder Kruste besitze, die u. a.
Magnesium und Aluminium enthalte. Fine genauere Analyse scheint aber
nicht gemacht worden zu sein, und ecine Mitteilung G. A. Koenics iiber
diesen Gegenstand an anderer Stelle konnte ich lnshcr nicht feststellen.

Das Erscheinen des zweiten Bandes von B. MEeissners « Babylonien und
Assyrien» (Heidelberg 1925), der wichtige Mitteilungen iiber die Naturwissen-
schaft und Technik in diesen Landern brachte, bedeutete fiir mich eine
starke Anregung, mich mit diesen Dingen zu beschiftigen und mich mit
Professor Meissner und dann mit Professor Zmumern in Verbindung zu setzen.

Bald darauf erschien dann auch ein Buch von R. Campperr Tuowmson,
«On the chemistry of the ancient Assyrians», London 1925, und eine Arbeit von
H. ZrmMerN, «Assyrische chemisch - technische Rezepte, insbesondere fiir Herstellung
farbiger glasierter Ziegel, in Umschrift und Ubersetzung», sowie « Vorliufige Bemer-

1) Friher hatte sich u. a. schon Srerxporrr (Z. A. VII, 8. 194 ff.) in dhnlichem Sinne
geiufdert.
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kungen zu den assyrischen chemisch-technischen Rezepten> von E. DARMSTAEDTER
an der gleichen Stelle?), die in der Hauptsache eine Erwiderung auf einen
Aufsatz von R. Ewsier, «Der babylonische Ursprung der Alchemie» waren.?)
Schliefdlich ist noch ein weiterer Aufsatz von EisLer, «Die chemische Termino-
logie der Babylonier»>®) und eine Erwiderung von E. DarmstaepTER, «Nochmals
Babylonische ‘Alchemie »*) zu nennen.

Giinstige Umstéinde machten es mir moglich, mich auch praktisch
mit dem babylonischen «Lasurstein» zu befassen.

Professor Fr. HommeL in Miinchen war im Besitze einer Probe, die er
vor 20 Jahren von Professor Hirprecut erhalten hatte. Laut einer Mit-
teilung an Prof. HommeL vom 1. Oktober 1905 hatte HiLprecuT dieses <echte
Stuck Lapislazuli», das nach seiner Angabe aus der «Cassitenperiode» stammt,

— 7 Jahre vorher aus Nippur mitgebracht. Die Freundlichkeit Prof. Hommers
machto es nun moglich, das SPlt(‘lle Material zu untersuchen.

Es handelt sich um drei dunkelblaue Stiickchen, die zum Teil mit
einer briunlichen Kruste iiberzogen waren. Eines dieser Stiicke, mit ovalem
Durchschnitt, ca. 3 cm lang, ebenso breit. 2 cm hoch, schien ein Bruch-
stiick eines Cegenstandos zu sein, vielleicht einer Tempelgabe. Man konnte
z.B. an den Henkel eines Gefifdes denken. Die Oberfliche war abgerundet und
ziemlich glatt der blaue undurchsichtige Kern zeigt glasige Be%hdﬁenhﬂt
und kann mit Sicherheit als Kunstprodukt bezeichnet werden. Ob Hivprecut
mit den Worten ein «echtes Stiick Lapislazuli . . . . aus Nippur»> nur die
Herkunft bezeichnen wollte, oder ob er glaubte, dafé es sich um natiirlichen
Lasurstein handelte, mufs dahingestellt bleiben.

Nach einigen Vorversuchen n, bei denen von dem kostbaren Material
gar zu wenig verwendet worden war und die deshalb beinahe zu weit-
gehenden Irrtiimern gefithrt hitten, liefs sich eine griindliche Untersuchung
ermdglichen. iiber die hier berichtet werden kann.

Bei einer vorldufigen Untersuchung stellte Herr Georc Bucaner in
Miinchen die Gegenwart von Kupfer und Kobalt mit Sicherheit fest; ebenso
Professor PRANDI‘L der dann die Ausfithrung einer regelrechten quantitativen
Analyse 1m Laboratorium des bayr. Staates durch Herrn Carr Brrrranp
ermog,hchte Herzlicher Dank sei Herrn Professor Pranprn und ebenso
Herrn BerTranp hier ausgesprochen.

Uber Gang und Ergebnis der Untersuchung ist folgendes zu sagen:

Fiir jeden Trennungsgang wurden ca. 900 mg des Glases verwendet.
Nach Abrauchen der Kieselsiure mittels Fluf3siure wurde der Riickstand
in Wasser gelost und das Blei durch Zugabe von konzentrierter Schwefel-
siure als Sulfat gefallt.

Aus dem bleifreien Filtrat erfolgte die Abscheidung des Kupfers auf
elektrolytischem Wege in schwefelsaurer Losung. Alsdann wurden Eisen
und Aluminium mit Ammoniak gefillt. Das Filtrat wurde eingeengt, mit

1 L(‘ltsthllft fir Assyriologie, N. F., Bd. IL, (XXXVI), 8. 177208, bzw. 8. 302~ 304.

2) Chemiker-Zeitung 1925, Nr. 83 und 86.

#) Zeitschrift fir Ass\rmlovu N. F.. Bd. HL (XXXVII), 8. 109-131.

4) Zeitschrift fiir \%\1101001( N. F., Bd. I, (XXXVII), S.205-213; mit Nachwort
von ZimvEery, S. 213 und 214,
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25 cem konz. Ammoniak versetzt und mit einem Strom von 0,6 — 0,8 Ampere
elektrolysiert. Die Kobalt-Abscheidung war nach zwei Stunden vollendet
und an der Platin-Winklerelektrode deutlich als graublauer Uberzug erkenn-
bar. Das Kobalt wurde zur weiteren Identifizierung nach dem Wagen mit
warmer qcllpet(rsaure von der Elektrode gelost, die Losung wurde 1n einer
Porzellanschale eingeengt. Bei einiger Konzentration zeigte sich die rosa
Firbung des Kobaltnitrats, die beim weiteren Eindampfen unter Zuriick-
lassung eines braunschwarzen Pulvers — Kobaltdioxyd — verschwand. Auch
mit der Boraxp(‘tl(‘ und mit Ammonrhodanat lief sich Kobalt nachweisen,
Im weiteren Gange der Analyse wurden geringe Mengen Kalk als Oxalat
abgeschiceden, gevluhl und als Sulfat zur Wiagung gebracht. Die Alkalien
wurden als Sulfat besuimmt. Die Kieselsiure wurde in einem besonderen
Soda-Aufschluff bestimmt. Eine quantitative Bestimmung des durch Hepar-
reaktion festgestellten Schwefels mufste wegen Materialmangels unterbleiben.
Um ]ed( n Irrtum zu vermeiden, wurde die Kupfer- und Kobalt-Be-
stimmung viermal wiederholt. Die erhaltenen Resultate stimmten weit-

gehend iiberein.

Ergebnisse der Analyse.

Si0, o 57.78°
PLO ... 15,839/,
CuO oo 1,199/,
CoO oo 0,42 %,
Fe,0, -+ ALO,. 92 9],
CaO. oo 3,04 91,
Na,0 + K,0 .... 16989/,

Auf der blauen Masse befand sich eine gelbliche Kruste, die mit einem
Messer leicht und sauber abgelost werden konnte. Durch Analyse wurde
festgestellt. dafs es sich um ein \elWltterungspxodukt der blauen Substanz
handelt. nicht etwa um eine Farbe, einen Lack oder dergleichen. Beim
Abrauchen mit konzentrierter Schwefelsiure zeigte sich V elkohlung, die wohl
auf dulderliche Verunreinigungen aus dem Erdboden zuriickzufiihren ist.
Kieselsiure, Kupfer und Kobalt wurden fast in den gleichen Mengen wie
in dem blauen Glas gefunden, dagegen weniger Blei.

Aufder dem dunkelblauml «Lasurstein» b( safd Professor HommeL noch
ein hellblaues Stiickchen mit griinlichem Schimmer. das man etwa als <kiinst-
lichen Tirkis» bezeichnen konnte. Die Farbe dieses Glases sowohl, als die
des bisher besprochenen dunkelblauen Produktes entspricht tibrigens voll-
kommen den Tonungen assyrischer Glasuren.!)

Auch dieses he‘lll)ldm Glas wurde untmsucht Infolge der geringen
zur Verfiigung stehenden Menge war hier aber nur eine quahtatlw Analyse
moglich, ber der aufier I\upfm auch Mdngan gefunden wurde. Die \[engc
d(‘b Kupfers schien etwas geringer zu sein dl: in dem dunkelblauen Glas.

Besonders bemerkenswert diirfte die Gegenwart von Kobalt in dem
dunkelblauen Glas sein, die wir auf Grund sorgfiltigster. mehrfacher Unter-

Y Vel z. B. Axprak. Assur, Farbige Keramile. Berlin 1923,
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suchungen ebenso entschieden feststellen, wie sie von Professor B. Neumann,
allerdings auf Grund der Untersuchung anderer antiker Gliser, bestritten
wird.!) B. Nevmanw gibt in dieser schénen Arbeit einen historischen Uber-
blick iiber die Herstellung von Glas und die Ergebnisse emer Anzahl von
Analysen dgyptischer, alexandrinischer, romischer, rheiischer und byzan-
tinischer Gliser. Von babylonisch-assyrischen Glasfliissen ist nicht die Rede.

Wenn nun in den 38 von Nevmansn bzw. Frl. Korvea dndlysiorten Glasern
«niemals Kobalt nachgewiesen werden konnte, trotzdem wir besonders darauf
gofahndet haben» (B. NEumaxw, a. a. 0.), so kann man iiberzeugt sein, daf
jene Glaser tatsiichlich kein Kobalt enthalten, und man kann Vlellelcht
annehmen, dafy nur ganz bestimmte Glasfliisse Kobalt enthielten, namlich
solche, die Nachahmung und Ersatz von echtem Lasurstein sein sollten. Ich
mochte sogar glauben, dall der eigenartige Charakter dieses «kiinstlichen
Lasursteins» — das eigentiimliche Dunkelblau — gerade durch eine geringe
Menge Kobalt neben Kupfer erzielt wurde. Weiter kann man sich vorstellen,
dafs man in frither Zeit nur in Babylonien-Assyrien dieses Geheimnis kannte,
das wirtschaftliche und sogar pohtlsche Vorteile bringen konnte, und daf
aus diesem Grunde <kiinstlicher Lasurstein», d. h. kupfer- und kobalt-
haltiger Glasflufs solcher Herkunft in Agypten besonders begehrt war. Die
agvptlschen blauen Gliser, ohne Kobalt, hatten sehr wahrscheinlich einen
anderen Charakter, und das sogenannte «Agyptische Blau» war, zerrieben,
n erster Linie als Malerfarbe brauchbar.?)

Daf’ m dem einzigen, mir bekannten élteren Bericht iiber die Zusammen-
setzung eines babylonischen Glasflusses — der oben erwiihnten Mitteilung
von G. A.Koexic — ebenfalls Kobalt festgestellt wird, ist im Zusammenhang
mit dem hier geschilderten Befunde gewils bemerkenswert. Wenn auch i
ilteren Analysen anderer antiker Gliser bisweilen Kobalt genannt wird —
von H. Davy und spiteren Forschern — so kann man vielleicht doch nicht ohne
weiteres, wie NEUMANN, von «Gelegenheitsanalytikern» sprechen. In seinem
Buche «Die Metalle», Halle 1904, S. 347, betont iibrigens B. Neumann noch die
Anwendung von Kobalterzen im Altertum zur Blaufirbung von Glasfliissen.

Die Art und Herkunft der Rohprodukte der Babylonier fiir die Her-
stellung threr Glasfliisse und fir sonstige technische Zwecke gehort einem
besonderen Fragenkomplex an, der, ebenso wie das wuhtlge Gebiet der
babylonisch-assyrischen Ch(’mlS(h technischen Rezepte, hier nicht behandelt
werden soll und kann.

1) Antike Gliser, ihre Zusammensetzung und Firbung. Nach Analysen von Frl.
Gertrup Korvea, Zeitschr, £, angew. Chemie 1925, Jahrg. 38, N. 36 und 38.

%) Vgl hierzu: Fr. Rose, Die Mineralfarben, Leipzig 1916 und Scu~aseL, Metallhiitten-
kunde, Bd. II (Berlin 1904), S. 759 {., sowie ULLMANN, Enzyklopddie der techn. Chemie, Bd. 7,
S. 24 ff.



Transmutation by Color.
A Study of Earliest Alchemy,
By
ARTHUR JOHN HOPKINS.

No one has previously propounded a theory of alchemy which systemati-
cally and comprehensively explains the activities of the earliest alchemists.!)

Many of our writers. while not attempting to explain alchemy, have
described it; and in these descriptions have given much space to the
impossibility of understanding the language of alchemy, often intentionally
veiled.  But it seems possible that this difficulty is, in part, subjective
with us.  Much has been made also of the strange mystical or magical
side of alchemy.

But let us, leaving both these accidental particulars aside as irrele-
vant, strike dlre(,tl}., for the sake of conciseness, to the fundamental
developments which governed the alchemist of Alexandria. Let us attempt
a theory which may make clear to the modern mind the underlying
purpose of these ancient workers and philosophers who could. unabashed.
claim enthusiastically and conscientiously that transmutation into gold
was by them crowned with successful practice.

The ground-work of alchemy was laid by workers and philosophers.
There was a defimite Art interpreted by a popular philosophy, hoth of
which at the time were far from being noveltics. Thus in philosophy we
find that the theory of transmutation was not an invention of the
alchemists but was received as an inheritance from Greece. More definitely,
in seeking the origin of this transmutation theory, we are led back to the
Timaeus of Praro and to the nature-philosophy of XRIqTorLF In the matter
of the Art, also, we remember that the practice (upon which this
philosophy was applied) was a phase of the wide-spread Art of Imitation
centered in Alexandria, as K. Q. von Lippmann has shown.

1) It 1s true that Berruevor explains the text of Zosimus thus: — «In other words,
the quality .gold* 1s indopend(m of the metallic substance which is its support. When one
possesses a mdlonal i which this quality exists, just as the essential color- I)Illl(lplc exists
in a dyve, he has the philosophers” stone and then he can tint the other metals into gold
and thereby prepare true gold.» (BerturLor, Collection des alchimistes grees, Trad. 134,
Note 3.) It is also true that Mrs. Haumver-Jexsen has developed a theory of alchemy which
explains the mystical (Christian) phase. but this seems to neglect an important practical
side which was alchemy in potentia.
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Among the theories of the Greek philosophers it is proper to recall
a few which were later applied to the art of alchemy. Foremost was
Prato’s insistance that matter was a «universal>. The neglect of matter,
which characterized alchemy, was a consequence of this supposition. Praro
also thought that qualitics were accidental but this opinion was contested
by Aristore who argued that qualities were important to us, however
dependent they might be on our sense-perceptions. His treatment of qualities
as real factors appealed to the Egyptian practical mind. It was Anistorie
also who found between the four old Greek elements, Farth, Water, Air
and Fire, the two intermediary Qualities, moisture and heat; from which it
easily developed that two of the four elements, Water and Fire, became
fundamental — those elements which in the metal work of the alchemists
became mercury and sulphur. Another statement of Prato in the Timaeus,
that «nothing exists which is not good», was modified by Aristotie to
emphasize the idea of goodness being progressive. The qualities which
define individual substances are real and are all striving, like man,
towards perfection, to become as perfect as possible. The qualities, thus
individualized, which make up all nature, are striving towards the perfect
element Fire —striving to rise from the carthy to the spiritual.

The particular Art which served as the practical side of Alchemy
was the art now called metal-bronzing. The discovery of surface colors on
metals was apparently made by the worker in dves who was accustomed
to fix his colors, and produce from them a variety of shades, by the
use of mordants. This dyer of fabrics became a bronzer of metals by
the accident of dipping the metals into the same mordant bath and thereby
obtaining colors similar to those produced on fabrics. The word «dipping»
(BamtiZw) is found in the dye industry and also in the descriptions of
alchemistic transmutations. It 18 our word Baptize. The artizan who
made this discovery, although he was not an alchemist, was a nascent
alchemist — the originator of alchemy. Some of his crude methods are
given in the Leyden Papyrus X; and the recipes for coloring metals,
there found?), are the recipes quoted by the real alchemist-philosopher
who later attempted to explain the color changes.

Metals were to the Egyptians that class of minerals which is distin-
guished by having the quality Water, that is, fusibility. (Of all these,
mercury, the most fusible, was called the «Mother of the metals».) Raised
above the ordinary minerals by this quality, the metals were said to have
been, in the 01'igiﬁ of things, purely spirits; but they sought out Earth on
which to become fixed. By this, the Earth was raised to the condition
of Water and now they needed only application of more of the spirit
to be transformed mto Fire —the perfect fire-metal, gold.  Substances,
like unto Air and Fire, substances finely pulverized or sublimed or vola-

1) Besides recipes for dyeing, there are found many for metal work which latter have

two objectives: . . '
1. to increase the body of the precious metals without changing the color;
2. to change the color of the base metals or alloys to make them appear like silver

or gold.
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tilized, are all spiritual. Moreover, as Zosivus says «All sublimed vapor

a spirit and such are the tinctorial qualities.» Not only are the «sublimed
vapors> allied with the spirits of the air (imparting more of perfection
to the metals) but so are colors themselves, so are dyes; and the changes
produced in the metals are indicated by the changes in color; for color
15 like fire, spiritual.  Praro in the Timaeus speaks of «colors which
consist of a flame streaming off from every object.> Thus is the spirit of
copper changed into the white of silver and the silver into gold, these
changes being indicated by the color-change because the change or im-
provement induced is one of spirit, that is of color.

All the early methods are by dipping as in the dye-process. But
later we find the term used is tinting or tinctwring, which refers to the
method of Mary where the two important spirits, mercury and sulphur,
were sublimed in the reflux condenser fitted with the kerotakis-palette
so that the sublimed vapor was allowed to fall upon the «little leaf of
copper», while through the sides of the glass container could be seen the
change of color. The vapor of mercury, first, would change the copper
to silver and then the sulphur would change it to gold; or, rather, the
spiritual color of sulphur would transmute the silvery white into the
yellowness of gold. Thus silver and gold were produu‘d artificially. No
claim was made that this «silver> was the same as natural silver from
the mine. From the artistic point of view, alchemistic silver was superior.
This silver made from copper by improving its color could in its turn
be used to color more copper into silver. Alchemistic gold, if obtained,
would be able to tint any metal into gold. Such gold, among the metals,
represented  ArisrorLe’s final cause or entelechy, for like the oak in
the organic process, it could reproduce itself. In this connection, Zosimus
says «when the preparation is colored. then it, itself, colors in its turn»:
and, again, «Here is the great mystery that the quality becomes gold and
it then makes gold.» Note that these qualities of the alchtmist were
not substantive l)ut kinetic qualities, capable of producing higher qualities
in a spmtual sense, somewhat as Hammer-Jensen has ahoadv argued.?)

It 1s to be kept in mind that the artizans whose work was thus
interpreted were artists in color. They applied their philosophy. and
obtained for themselves an explanation of their marvellous new results in
color, from their own standpoint —that of the artist. All alchemy 1s art
and decoration. Color words abound in the literature.?) In other ways
the artist was closely in touch with alchemy. Prizy tells us that the
colors employed by the ancient artist were four: black, white, yellow and
red.®) It 1s notable that nearly the same colors, in the unwavering

Y This conception was quite lost after the transmission of alchemy to Islam. JABI]‘R,
according to Houmyarp. states that gold is a mixture of mercury and sulphur. This quali-
tative composition is never indicated in Egyptian alchemy where alwavs vellowness was
the «ability to vellow» and qualities were spiritual and kinetic.

?) Even. the word Alchemy may he explained by the Egyptian kem. black. Note
also the words tincturing and baptizing.

) H. N. XXXV, Chap. 32.  Elsewhere Puivy speaks of violet, also.



12 Arraur Joun Hopkins.

sequence following, form the four categories of the transmutation process:
pedvwoig, Aevkwaoig, £avbwoig and iwoig.  Again, the kerotakis apparatus
received its name from the artist’s palette upon which he mixed his
colors in warmed wax (knpog), of which Synesius says «As wax takes the
color which it has received, so also mercury whitens all metals and
attracts their spirits . ... It forms the permanent base, as colors have no
foundation of their own.» Indeed, all the Imitation industry was artistic
— an effort to supply the people with substitutes for costly purple dyes,
for colored gems and for silver and gold ornaments. Is was natural that
the color 1ndustrv of Alexandria should have been interpreted by a phi-
losophy of color, a phllosophy which defined gold as the result of the
progressive action of mercury, increasing the Water, and sulphur increasing
the Fire. This yellow « orold» (which is made today in our bronze works
by the same recipes) bocamo for these artists «<their gold» which could
act as a permanent ferment or Elixir to produce gold 1ndcﬁn1telv Later,
with the thirteenth and fourteenth century encyclopedists and pqeudo-
alchemists, «transmutation by color», we remember, was a frequent topic
for discussion.

As the logical result of implanting Greek philosophv upon a color
industry, Eé\*ptldn alchemy became a complete unmt, developing a well
defined thought to cover all angles of the work. The theory of <occult
properties», the theory that each color conceals an opposite color, was
developed m Egypt: also the crude original 1dea of «affinity»; the ferment
idea, as well as that of the super-ferment or Philosophers’ stone. In the
space of a short report, there i1s no opportunity to discuss these various
phases of alchemy. It is sufficient to say that nothing essential was added
to these Egyptian theories by either Islamic or Christian adoption. It is
true that the conception of color as a kinetic force was no longer under-
stood either in Baghdad or in Western Europe, but still the color termin-
ology and-the old sequence of colors was insisted upon in the literature
as a requirement for success. The gradual development of the substantive
conception from the spiritual or quahtx -idea leads us directly back to Egypt
as the origin of all the theories of alchemy. But partlcularly the ob](*(,t of
the dlCh(n]lth activity and the mterprotdtlon of his work is embodied
in the words Transmutation by color and it is therefore to this topic that
this paper has been limited.

Quotations from the original sources could be multiplied but the
following, arranged in chronological order, will serve to illustrate the
argument presented.

First and earliest, the pseudo-Democrrrvs gives us a very clear state-
ment of his idea of transmutation:
Make yellow with any thln(r which can yellow, for gold is made from
‘foid and the gold- bath.
(dbt a sulphur preparation upon silver to get gold.
Cast on it also white cadmia or magnesia or chalk i order that
one metal may be made from another.
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SYNESIUS:
Mercury has been classed i both catalogues, both in the yellow,
which means gold, and in the white, which means silver.

Zosmmus:

It 1s the tinctorial principle which causes the vapor to develop the
oold.
g

Common gold has only sufficient yellowness for itself.

Srepnanvs.  The following is from the Poem of the Philosopher Tueo-
purastus, regarded by Reinesius as a versification of portions of the
work of S1EP1{ANU% (C. A. Browne, Sci. Monthly, XL 1920, 193):

The white augmented thrice within a fire

In three days time 1s altogether changed

To lasting yellow; and the yellow then

Will give its hue to every whitened form.

This power to tinge and shape produces gold

And thus a wondrous marvel i1s revealed.

AmaMirk AL-JILDAKI:

Common gold does not produce a tincture by which metals may
be transmuted, since it contains only sufficient color for its own
body. It contains no surplus tincture.

If anyone is able to increase the yellow of gold or the whiteness
of silver, he can transmute by color.

Rocer Bacon:

He who knows the formulas and necessary processes for produ('in(r
the yellow color . . . will know the methods . . . to join these
quahtles in such or such metal. whence will result his transmu-
tation into gold.

The pseudo-Rocer Bacox:
Nature has always had for an end and tries ceaselessly to reach
perfection, that is gold.

The pseudo-GEeger:
Surely. dear friend. the true substance is the thing which colors.

The pseudo-Lurius:
Mare tingerem si mercurius esset.

And lastly, the French poet, Jean pE Meune, in the Roman de la Rose
(Thirteenth Century):
Ou d'Algemie tant aprengne
Que tous metauz en color taingne.

On reading these selections, covering perhaps one thousand years,
one feels convinced that the writers —far from being. umntellwlble—are
urging us to sec the truth as they see it:—are declarmg to the world
their own quaint language, that transmutation by color 1s the effective means
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of preparing gold. What if their definition of gold was different from ours?
It was formulated, as are many of ours, on the uses to which their gold
was to be put. For artistry and decoration, these substitutes for real gold
served a real purpose.

To the alchemist the very production of these new and wonderful
colors was an ecstasy; but the orderly sequence of colors, ending in the
vellowness of gold or the iridescent violet, more than confirmed the old
theorles, such as that «nature like man 1s striving to become as perfect
as possible ». To them the product was gold. Philosophy for the first time
found its theories confirmed by labomtorv demonstration. By the time
of Zosimus (circ. 400), someone had alreddv established that’ unvarying
sequence of color upon which all alchemical practice was based: Black,
the absence of all colors and the vehicle for all; next white and then yellow
for silver and gold; and, lastly violet, the ideal, the acme of colors, some-
times iridescent «like the peacock’s tail>, standing for the Elixir.

Alchemistic philosophy which had given to the Art a guiding theory,
appealed, as never before, to the practical man of the world. Greek phi-
losophy, when reinforced by practical alchemy, asserting itself, controlled
the thought of the early Christian fathers, was accepted by Islam and on
reaching Wtstem huropo influenced the minds of the great thinkers even
to the seventeenth and eighteenth centuries.

Transmutation by color, thus established for us by the earliest writers
of Egypt, reflected in the works of the Mohamedans of Baghdad, con-
tinually discussed by the encyclopedists and reaffirmed as ‘rlad tidings by
the pseudo-alchemists, appears to have been in the Egyptian period the
absorbing topic of alchemy; and in the succeeding periods to have become,
mainly through our blindness. more and more the cause of that strange
«mystery» with which we are tempted to enshroud the writings of these
thourrhtful «Expositors of Praro and AristorLE>.



Uber die Heimat des Oberpriesters Johannes der
griechischen Alchemie.

Von

OTT0 LAGERCRANTZ.

Bei den griechischen Alchemisten, soweit sie durch die Ausgabe vorr
M. Bertueror, Collection des Alchimistes Grecs, reprisentiert sind, erscheint an
drei Stellen ein Oberpriester bzw. Priester mit dem Namen Jomannes. Ich
gebe zunichst den griechischen Wortlaut und fiige zwecks rascheren Ver-
stindnisses die franzosische Ubersetzung von Berruevor hinzu.

1. Der anonyme Philosoph, d. h. Alchemist, zahlt die Hauptvertreter
der Kunst auf und lidt sich dabei so aus (Berruevor, Coll. II, 424, 8):
mpwrtog Toivuv ‘Epuic 6 TPiouéyioTog TPOOUYTOPEUOUEVOS AVAPEPETUL TIPOTEVEY-
KGuevog TV émwvupiov . . .. 00UTOG TPWTOG YEVOUEVOG OCUTYPUMEUS TOU MeTAAOU
T0UTOU MuGTNpiou, dkohouBov €oxev “lwdvvnv dpxiepéa YevOpevov TAg év ebayia.
Tubiag kai TRV év avth advtwv. So M, dessen Text ich an dieser Stelle mit
Hilfe einer guten Photographic nachgeprift habe. wihrend A und K durch
Thg évevayiag Thg Beiag abweichen. Berruevor III, 406: "Le premier, Hermes,
appelé Trismégiste. nous est donné comme ayant recu cette dénomination . . .
Celui-ci est le premier qui ait écrit sur le grand mystere; il eut pour dis-
ciple Jean, devenu archiprétre en Sainteté (Evagie) de la Tuthie et des
sanctuaires qu'elle renferme’.

2. In der Goldmacherliste eines unbekannten Verfassers findet man
(Berruevor, Coll.1l, 25, 7): lwdvvng tepevg Thg év Edacia t deiq. Die Hand-
schriften: dpxiepedg g év Edayiq 1. 6. EL; Tig évevacia 1. 6. A': TAg éveBaryia
7.0. A2 Berrueror, Coll. lIl. 26: “Jean le grand prétre dans la divine Evagie’.

3. Die Uberschrift emer umfangreichen Abhandlung lautet (Berrmevor,
Coll. 11, 263, 1): “lwavvou dpyiepéwg To0 év 'EReryic mepi TAg Oelag Téxvng.
Die Handschriften: éveferyio A; éveveryeio A%; év ‘Eperyia KL ¢. BerrtuEror,
Coll. 111, 252: ‘Jean larchiprétre en Evagie sur I'art divin’.

Wie aus den Ubersetzungen erhellt, nimmt BertaeLor eine schwankende
Haltung ein. Es heifst bei thm Coll. I, 406, N. 3: «Evagie peut signifier
un lieu déterminé, ou bien représenter une désignation mystique: sainteté,
c'est-a-dire archiprétre de Sainte mémoire. Le mot Tuthie sapplique-t-il
a un nom de lieu? ou bien désigne-t-il la tuthie chimique, c’est-a-dire
I'ancienne cadmie ou oxyde de zinc impur? Peut-étre le nom du lieu ou
I'on faisait la préparation a-t-il passé a la matiere préparée. Le mot méme,
avec ce dernier sens, serait alors plus ancien qu'on ne I'a cru jusqu’ici.»
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E. O. v. LippmaNN,  dichemie, S. 71 sagt: «Ein &gyptischer Eigenname
Thutia kommt zwar vor, — u. a. triigt thn, nach A. Wiepemany, ein Feldhel T,
der um 1500 v. Chr. die Stadt JOppt eroberte —, doch kann dieser hier
ebensowenig in Frage stehen wie die Bezeichnung Tutia’ fiir Zinkoxyd.
die erst zu arabischer Zeit auftritt . . . Aber auch um einen (sonst un-
bekannten) Ort Thutia handelt es sich wohl schwerlich, da andere Hand-
schriften, statt der von Berraevor bevorzugten Lesart év Edayig tudiag,
die Worte év Edayia 1) 9eia bieten, d. h. im heiligen Euagia, im Tempel zu
Euagia, der offenbar als Sitz des Oberpriesters Jouannes bezeichnet werden
soll.s  v. Lippman~ erwithnt N. 7 die Ansicht von Stepuanipes, Arch. {. d.
G. d. Natw. u. d. Techn., Bd. 3, 185, bezeichnet sie aber als ganz unglaubh(‘h
Dieser liest 6uiog Stdtt tubiog und denkt an einen \]or%or im Tempel:
Laboratorium. dessen Leiter Jomannes war.

In den Nachtrigen lesen wir ber v. Lippman~, Alchemie 664: «Euagia.
Einen angeblichen Ort dieses Namens gibt es in Wirklichkeit nicht, Jomanses
wird vielmehr bezeichnet als Oberpriester TAg év ebayia Buoiag, bei dem
in frommem Sinne dargebrachten Opferfeste (Remzenstein)>. Gegen diesen
Vorschlag erheben bth jedoch schwerwiegende Einwiinde. Rerrzensteiv er-
setzt teils T durch 6, teils 8 durch o. J(‘d( diesecr Annahmen ist schon an
und fiir sich bedenklich, um so mehr aber beide zusammen. Zu einem Amts-
titel der behaupteten Form vermag ich ferner keine Parallelen anzufiihren.
Das avtf), das Rerzenstein ganz aufier acht lifst, mufy endlich auf edayiq oder
auf Buoiag bezogen werden. Aber «ein in frommem Sinne (ldrgebrddlte
Tempel» klingt in diesem Zusammenhang ebenso wunderlich wie «<ein bei
dem Opfmf(’%te dargebrachter Tempel».

Wie unsere dlteste Handschrift M die fraglichen Worte fafdt, 1ifit sich
unschwer erraten. Die Bedeutung ist nach ihr <<Verwalte1 der in Frommigkeit
zu benutzenden Tuthia und des bei dem Gebrauch zu benutzenden Tempels».
Fiir fepedg 1m iibertragenen Sinn fehlt es nicht an Belegen, z B. Agscw.,
Agam. 735 iepelg Tig drag dopolg Tpooedpépdn, Aristoru., Wolken 359 \emto-
Tdtwv Mpwv ieped. Aber wie schon angedeutet, haben wir hier einen wirk-
lichen Amtstitel zu erwarten. Erwihnung verdient vielleicht ein Umstand,
dem meine Vorginger kelnc Aufmerksamkeit geschenkt haben: wie stark
die griechische Gestalt der Thutia auch wechselt (toutio 6oubia), die erste
Silbe bietet nur hier v, im ul)llgon aber mmmer ov. Worttrennung und
Orthographie spielen natiirlich eine nicht unwesentliche Rolle, wenn es gilt,
eine Stelle zu begreifen. Da einerseits die Handschriften keine brauchbare
Lesung bieten und andererseits die Kritiker zu keinem annehmbaren Er-
gebnis gelangt sind, diirfte es kaum unangebracht erscheinen, einen garz
dndelen Weg einzuschlagen. Statt tig év edayio tudiag befiirworte ich:
1A év NeBaioTt Oedg. Dle Aussprache ist in beiden Fillen gleich, die Ortho-
graphie aber verschieden. Daft das fiir das heutige Griechisch zutrifft, bedarf
keines Nachweises. Aber auf derselben Stufe steht schon das dgyptische
Griechisch des 2. Jh. v. Chr., also lange vor der Abfassung unserer alche-
mistischen Schriften. Wegen v =vv vgl. z B. Papyrus Wew 1, 27 & viv
= ¢av vov (vor 161 v. Chr.). Wegen v =2 vgl. z. B. Papyri Farisini 40, 33
pavdoug = pafdoug (156 v. Chr.). Unsere Handschriften bieten ja auch éBoyia
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neben edayie. Wegen yi =1 vgl. z. B. Papyrus Wew VI, 2, 6 €iyepov = iepdv
(vor 161 v. Chr.). \V eil edayio als evaja gesprochen wurde, lag es nahe,
evaua als evoyie zu deuten und die hierber richtige Orthogr aphle einzufiihren.
Eine andere Alternative ist die, dal man oy zur Bozeu‘hnung von aj ver-
wendete, weil o den Wert ¢ schon bekommen hatte. Wegen 1=¢ vor
Vokalen vgl. z B. Papyri Prrrie I, 45(2)23 1ov Baoneia (c. 246 v. Chr.).
Die Beispiele aus den Papyri stehen alle beit Mavser, Gramm. der griech. Pa-
pyri, Bd. 1, 216. 115. 168. 71.

Ein arabisches Volk wird unter dem Namen Nabajati, Niba’ati in baby-
lonisch-assyrischen Urkunden einige Male erwihnt. So sagt AssurBanipAL,
Kénig von Assyrien 669 — 625 v. Chr., in seinem Bericht iiber den Feldzug
gegen die Araber (TavLor-Prisma 7, 82 — 9, 114): «Hinter Uaite’u, dem
Kénig von Arabien, und hinter Abi-iat’a, die beide mit den Streitkriiften
des Landes Nabajati kanien, her zogen und marschierten meine Truppen ...
dem Stamm I-samme’n, den Schwurleuten des Gottes Atar-samain und dem
Land Nabajati brachte ich eine Niederlage bei; Menschen, Esel, Kamele und
Kleinvieh erbeutete ich ohne Zahl» (HommeL, Grundr. d. Geogr. u. Gesch. 587).
Der Bericht gibt keinen genauen Aufschlufs iber die Heimat des fraglichen
Volks, HommeL will es aber zwischen Djol)ol Schammir und Jemama verlegen.

Zu Nabajati hat das Alte Testament eine véllige Entsprechung in Nebajoth
(NaBou® in der Septuaginta). Im Hebriischen geht betontes a in o und ¢
hinter Vokalen in th tiber (BrockeLmans, Grundr. d. vergl. Gr. d. sem. Spr. 1,
142. 204). Die Endung -ati bzw. -oth dient hier als Ausdruck des Plurals.
Die Aufzihlung der zwolf Ismaelstimme Gen. 13 — 15 fingt mit Nebajoth an.
Es heifdt ferner Jesasa 6C, 9: «Alles Kleinvieh Kedars wird sich zu dir ver-
sammeln, die Widder der Nebajoth werden dir zu Diensten stehen, als
wohlgefilliges Opfer werden sie auf meinen Altar kommen und mein herr-
liches Haus will ich verherrlichen.» Homumer a. a. O. 591 gibt zwar zu, daf
das ganze Kapitel erst nachexilisch ist, will aber im Passus 60, 6 —7 einen
alten, nur vom Propheten neu angewendeten Spruch erblicken und ihn fir
gleichzeitig mit AssURBANIPAL halton Nachdem Cyrus Babylon 539 erobert
hattt gestattete er den exilierten Juden in ihre Heimat zuriickzukehren.
W'ieVlel spiter Jesara 60, 6 —7 abgefafst sein kann, ldf3t sich schwer ent-
scheiden. Dafs aber der Passus die politischen Verhiltnisse nach dem Anfang
des 5. Jh. v. Chr. widerspiegelt, bleibt jedenfalls auf Grund des Inhalts ganz
unwahrscheinlich.

Von den Nabajate bzw. Nebajoth sind ganz verschieden die Nabatier
(Nabat Nabit) die gegen Ende des 4. Jh. v. Chr. auf den Plan treten und
dann ein michtiges Reich bilden, aber 105 n. Chr. den Romern unterlagen.
Wenn man auch “(’S(hl(’hﬂl(‘h( n Elw&gungen keinen Wert beimifit, so la%%n
sich doch ihre Namen lautlich nicht vereinigen. lHieriiber siche HomwmeL
a.a. 0. 590, \. 1.

Kehren wir nun zuriick zu unserem Text: dxdhouBov &oyev ’lwdvvny
dpyepéa yevouevov Thg év Nefoiott Oedg koi TWv év avth GdOTwy ‘Hermes
erhielt zum Jinger Jonax~es, ehemaligen Oberpriester der Gottin bei den
Nabajati und zwar des Allerheiligsten, das sie in ithrem Tempel hatte’. Wenn
jemand das -u der Handschriften in NeBoiott beibehalten will, so 1dfit sich

Lippmann-Festschrift. 9
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das dadurch rechtfertigen, daff der Nom. PL. in den babylonisch-assyrischen
Urkunden auf -atu endigt, wihrend spéter zwischen Nom. -atu und Gen. -afi
kein Funktionsunterschied besteht. Auf das -u darf indessen nicht zu viel
Gewicht gelegt werden, da dieser Laut schon unter den Ptolemiern zu i
geworden war, vgl. z. B. P. Grenr. 1, 38, 3 gihokeitou = gulakitou (2.—1. Jh.
v. Chr., Mayser, Gramm. 1, 102).

Herovor sagt 3, 8, 3 Abvuoov d¢ Bedv podvov kai v Ovpavinv fiyéovron
elvor (sc. oi ’Apdpio) . . . dvopdZouot d¢ TOV uév Advucov Opotdht, TV d¢
Obpavinv "ANNGT, vgl. 1, 131, 3 kohéouor & "Accipior thv "Agpoditny Mo-
Mrta, “ApdBiot d¢ *ANNGT, TTépaar d¢ Mitpav. Es st vielleicht mit der Moglichkeit
zu rechnen, dafy die Go6ttin unserer Stelle den Namen al-Ilat hatte. Aber
andererseits ist die Bezeichnung ‘Gottin bei den Nebajat’ in keiner Weise
unvollstindig. Ich brauche nur zu erinnern an die ‘syrische Gottin® (gr.
oupia 0ed, lat. dea syria) und an die ‘Herrin von Byblos’, die in einer In-
schrift durchweg so ohne irgendwelchen Eigennamen heifst (Ep. Mever bei
Roscuer, Lex. d. gr. w. rom. Mythologie 1, 650).

Dieselbe Konstruktion wie in tdv év adri aditwv begegnet z B. in
Oxyrhynchos Papyri 487, 16 14 éx TAg xpiag év éud d@Mpuata gmododvor ‘meine
Schulden fiir meine Liturgien bezahlen’, Berliner Gr. Urkunden 1131, 51 10
¢v euoi uépog ‘mein Teil’ 1144, 10 &ootog 10 év éautd kedhaiov ‘Jeder sein
Kapital’, vgl. Pap. Paris. 5, 2, 2 xwpig 100 €ig adtiv oikov (I oikou) ‘aufser
ihrem Haus’, Pap. Tebt. 16,9 o0 \jyovreg Tht €ig adtoug avbodia ‘ohne von
ihrem gewalttitigen Benehmen abzustehen’. Drei dieser Beispiele bei Kun-
riNG, De praepositionum graec. in chartis aeg. usu 12. Wenn man will, kann
man hier, da in tAg 6edg auch 100 vaod ThAg Bedg mit einbegriffen wird,
wortgenau durch ‘des Allerheiligsten bei ihr’ iibersetzen. Wegen dduta vgl.
z. B. Cags., De bello civ. 3, 105, 5 in occultis ac reconditis templi, quo
praeter sacerdotes adire fas non est, quae Graeci adyta appellant. Der Aus-
druck hat offenbar den Zweck, hervorzuheben, daf} Jomannes auf Grund
seines Amtes in alle Geheimnisse der Gottin eingeweiht worden war. So
hei3t es Berrmrvor, Coll. II, 108, 12 &y el 6 “lwv 6 iepedg TV AdITWY.

Bis jetzt habe ich nur auf die Lesung tiig év ebayia tubiog Riicksicht

enommen. Sie findet sich bei dem ersten Beleg in M, unserer iltesten
Handschrift. Auf diese Lesung konnen die iibrigen zuriickgefiithrt werden.
Thnen allen gememsam ist die Zerlegung von tubiog in zwer Worte. In
The évevayiag TAg Oeiog, wie ber dem ersten Beleg in A usw. steht, haben
die Schreiber zwei ¢ hinzugefiigt, in tfg éveBayio (évevaoia) t) Oeig bei dem
zweiten Beleg, der in M fehlt, ein ¢ ausgemerzt und in 7100 éveverria bei
dem dritten Beleg, der ebenfalls in M fehlt, den Schlufs wegen des folgenden
mepi TAg Oelag Téxvng schlechtweg iibergangen. Die Formen évevooia und
¢veveryia kénnen nicht fiir mehr als reine Verschreibungen gelten. Fiir mein
Verfahren, M hierbei in den Mittelpunkt zu riicken, lassen sich auch Griinde
aus der Art der Uberlieferung anfiihren.

Der Traktat des anonymen Philosophen umfafst Berraeror, Coll. 11, 424,
3-433, 10 +118, 14-138, 4 + 263, 3—-267, 15. Wihrend M dies alles
als eine einheitliche Darstellung itiberliefert, legt A nur 424, 3-433, 10
dem anonymen Philosophen, aber 118, 14 —138, 4 dem Zosmos und 130,
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5-138, 4 -+ 263, 3—267, 15 dem Oberpricster Jonanxes bei. Die Drei-
teilung streitet ganz entschieden gegen den Zusammenhang. So z. B. gentigt
ein fliichtiger Blick, um zu konstatieren, daf’ 118, 14 die unmittelbare Fort-
setzung von 433, 10 bildet. Infolge eines eigentitmlichen Versehens basiert
BerrueLor seine Ausgabe in dieser Beziehung auf A.

Gleich im Anfang nennt der anonyme Philosoph als Hauptvertreter
der Alchemie Hermes, Jomannes, DEmokriros, Zosimos, OryMPIODOROS, STE-
praNos. Wo er in der Fortsetzung Aussagen von Autoritiiten braucht, zitiert er
— ich lasse die tatsichliche Reihenfolge ganz aufier acht — Hermes, Demo-
KR0S, Z0s1Mos, OLYMPIODOROS, STEPHANOS, OsrtaNES, SOPHAR, AGATHODAIMON,
aber wohl gemerkt nicht Jomannes. Ostanes und SopHAR stammen beide
aus Persien her. In der alchemistischen Literatur wird Osranes ungemein
hiufig erwihnt. Wenn man nach diesem Verhiltnis urteilen darf, hat es
den Anschein, als ob beziiglich des Einflusses vom Osten streitige Ansichten
einander gegenﬁber stinden. Der anonyme Philosoph lifst ruhig beide zur
Sprache kommen und kiimmert sich um den Widerspruch ebenso wenig
wie andere Verfasser auf diesem Gebiet.

Die Goldmacherliste, die nicht in M, sondern nur in A usw. erhalten
ist, bietet 28 Namen. Sie fangt an mit Praron, ArisroreLes, Hermes, Jomannes,
Demokritos, Zosimos, Orymproporos, Stepmanos. Man beachte: dieselben
sechs Alchemisten und zwar in derselben Reihenfolge wie bei dem anonymen
Philosophen. Daf3 eine Abhingigkeit vorliegt, diirfte niemand bestreiten
wollen. Der anonyme Philosoph sagt, dafl Orympioporos und SteEpHANOS
Ausleger von Praron und ARSTOTELES sind. Das wird hier auf alle sechs
Alchemisten ausgedehnt, was die Stellung an der Spitze erklirt. Mehr im
Vorbeigehen erwihne ich, daf hier zwar Sopuar aus Persien, aber Ostangs
aus Agypten gebiirtig ist. Wie spéiten Ursprungs die Liste ist, geht daraus
hervor, daf} sie den anonymen Philosophen am viertletzten Platz namhaft
macht.

Die Uberschrift Berrueror, Coll. II, 263, 1 -2 findet sich in A usw.,
withrend M sie auslifit und das Ganze als den Traktat des anonymen
Philosophen gibt. Irgendein Schreiber wurde vermutlich gewahr, daf% bei
diesem der Oberpriester Jonannes zwar unter den Hauptvertretern der Al-
chemie genannt, aber in der Fortsetzung nicht ztiert worden war. Um
diesen Ubelstand aus dem Wege zu ridumen, trennte er 130,5 — 138, 4 +
263, 3 — 267, 15 als einen besonderen Traktat ab und fertigte die hierbei
notige Uberschrift ohne weiteres an. Fiir eigene Ansichten, geschweige dénn
fiir eine schriftstellerische Titigkeit des Jomannes fehlt es, soweit die grie-
chisch geschriebene Literatur in Betracht kommt, an sicheren Anzeichen.

Wie weit verdient der Bericht des anonymen Philosophen unseren
CGlauben? Tatsache ist die Existenz eines arabischen Volks assyr. Nabajati,
hebr. Nebajoth. Wie es sich selbst nannte, wissen wir nicht, aber allem nach
zu urteilen Nabajati. Auf welchem Weg die Agypter es kennen gelernt
haben, 1ift sich schwer entscheiden, da viele Moglichkeiten zu Gebote stehen.
Vermittlung durch die Juden bleibt indessen wegen der lautlichen Form
ausgeschlossen. Sehr wahrscheinlich ist ferner, daf die Nabajati eine Géttin
hatten und sie in einem Tempel verehrten. Der Oberpriester trigt aber

2%
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einen hebriischen Namen. Dieser Umstand, der den Gedanken an eine
Erfindung der Alchemisten nahelegen mufs, braucht an und fiir sich keinen
Stein des Anstofes zu bilden. Denn es konnte sich um eine Entlehnung
des Namens oder um den Glaubenswechsel eines Juden handeln. Wo der
anonyme Philosoph die Hauptvertreter der Alchemie aufzihlt, scheint er
die Zeitfolge genau innezuhalten. FEr nennt ja Jomanxes vor Demoxriros
(etwa um 350 v. Chr. gestorben). Und die Nabajati schwinden spitestens
mit dem Anfang des 5. Jh. aus der Geschichte. Damit 1st doch nur gesagt,
daR sie ihre fithrende Rolle, nicht aber dafl sie ithre Existenz einbiifsten.
In einem Punkte herrscht unter allen Umstinden keine Unsicherheit:
Jonannes kann, wenn er einer so frilhen Zeit angehort, sich mit der
Alchemie ebenso wenig befa8t haben wie Demoxgiros. Der Grund ist schlecht-

hin der, daR es vor dem 2. Jahrh. n. Chr. keine Alchemie gab.
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GUNTHER GOLDSCHMIDT.

Die Gelegenheit, zu meiner Arbeit «Heliodori carmina quattuor>') FEr-
ganzungen zu geben, habe ich um so freudiger ergriffen, als ich dabei dem
verehrten Meister auf dem Gebiete der historischen Chemie wieder einen
Beitrag zu seinen umfassenden Studien darbringen darf. So verworren und
schwiilstig in Stil und Diktion ist wohl kaum eine alchemistische Abhand-
lung der byzantinischen Zeit wie unser Dichter, der sich noch crdreistet,
seine schlechten Verse vor den Thron eines Herrschers zu bringen. Als ich
thn 1923 herausgab, habe 1ch auf kleinliche philologische Bedenken ver-
zichtet und aus praktischen Griinden mich auf cine, zweifellos gute, Hand-
schrift gestiitzt. Fiir diese Handschrift biirgte zudem der Name eines
ansehnlichen Arztes und Alchemisten des Mittelalters, Jomannes Dee. Durch
meine Ubersetzung die ich mm folgenden von dem ersten Heliodorgedicht
und einem Stiick des dritten geben werde, méchte ich den Forschern,
dic es angeht, in erster Linie dlenen. Der Naturwissenschaftler, im beson-
deren der Chemiker, welcher die Anfinge seiner Wissenschaft zu belauschen
sich vorgesetzt hat, kann unméglich an Texten voriibergehen, in deren
ritselhaften Worten ein gut Stiick Geschichte der Anfinge chemischer Kunst
aufbewahrt ist. Eln%lchtl‘fﬁ Deutung wird nach und nach den Kern selbst
der Gedichte Heriopors herdusschdlen das philosophische Wortgeklingel
ausscheiden und die Experimente erfdssen zu denen letzten Endes die
Rezepte fithren sollen. Wenn zum Beispiel der bildliche Ausdruck «Pontos»,
das Meer, fiir emn Gefils, von dem wir uns durch Zeichnungen in alchemi-
stischen llandschriften emne gute Vorstellung machen kénnen, lingst fir
die Geschichte der chemlschen Gerite bewertet ist, so ist zu hoffem daf3
noch zahllose andere Umschreibungen und Ritselworte ihre Erklirung
finden, damit man das aus den Alchemisten herausarbeiten kann, was fiir
uns wirklich noch wesentlich ist: welcher Art waren ihre Geriite, ihre
Experimente, nicht zum letzten freilich auch, mit welchen Vorstellungen
traten sie an thre Arbeiten heran? Mir scheint, dafy hier der Erforschung
der Lehre von den Elementen, wie sie eben ber Heriopor einen
wichtigen Niederschlag gefunden hat, noch viel vorbehalten ist. Die ver-
gleichende Methode W1rd unbedingt noch manches ergeben; denn im
latelmschen Mittelalter waren die griechischen Alchemisten lebendig und

)Rellglonagen(hlchtl Versuche und Vorarbeiten, 1923, XIX, 2. Gieflen, ToPELMANN.
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gehen sicher an manchen Stellen lateinischer Biicher voriiber, ohne
zu merken, daf sie nichts als Ubersetzung sind. Ich halte es fiir dringend
erforderlich, daf} simtliche Marginalien, die Joun Dre zum Codexr Casse-
lanus gegeben hat, gesammelt und "‘PSOndE‘lt helduw(’geben werden. In
thnen spricht, wie ich hervorhebe, ein uns (auch durch sein lesenswertes
Private Diary und das hochst interessante Verzeichnis seiner Bibliothek) er-
faRBbarer Gelehrter zu uns. In M. Runanps Lexicon alchemiae') ist mir mancher
Anklang an meine Alchemisten aufgefallen. Rezepte wie: «Item wann man
die Sifft oder die Friichte offt von der materia abzeucht vnd wider daran
geust | das heist man cohobieren» und: «Draco ist Mercurius, auch der
schwartze Raab | oder die schwiirtz am bodé | frisset den Schwantz | trincket
den Mercurium, heisset Saltz / vnd Sulphur draconicum, ist die Erde von der
Sonnen Cérper |wird getddtet [ wann sie die Seel verlieret [ vind aufferwecket |
wan sie wider kompt. Er frist den Mercurium [ als ein Gifft | vnd stirbt [ saufft
ihn wiederumb | vnd wirdt lebendig ] vnd so legt er ab alle vnreinigkeit | dan er
wirdt weifs vnnd lebt. Disser wirdt auch dafs Weib genennet | die thren Mann
todtet | darumb sie wiederumb getodet wirdt> und: «Lac virginis, ist aqua
Mercur, der Drachenschwantz | wischet | vnd coagulirt ohn aller Hand-
werck; ist Mercurius philosophort, succus Lunariae & Solariae, auss Catho-
hscher Erd vn Wasser» und : « Filius, id est, der Sohn | das Kindt. Moriens: Diss
hat Vatter vnd Mutter | durch welche es genehret wirdt | vannd ist doch
eins mit ihnen | doch wo das Hiinlein nicht aussgehecket vnnd geboren
wird / so stirht es im Ey: gleich wie das Brodt | so genug gvbackvn |
vnd Sevﬂe | so genug gekocht ist> miilten zur Interpretation einiger
bedeutungsvoller Stellen gerade in den vier Hehodmgedlchten herangezogen
werden (vgl. z B. Gedicht 2, Vers 141 ﬁ') Es wiirde zu weit fiithren, diese
Dinge an diesem Ort weiter auszuspinnen, der Hinweis mége geniigen.
Auch was die Steinlehre der Alten betrifft, bieten die Gedlchte Material,
welches nicht ungenutzt liegen bleiben darf. Der Milchstein, den wir nicht
kennen und der bei Printus besprochen wird. ist ja wohl auch ein Produkt
der Experimentierkunst Heriopogs.

Nunmehr folge die Ubersetzung. welche ich im deutschen Stil dem
Wortschwall Heriopors méglichst anzupassen versucht habe.

Heliodors Gedicht von der Alchemie.

«Die Szepterverwalter der Erde, die an den Mysterien teilnehmen und
all dem, was Licht bringt, mit feinstem Spiirsinn nachgehen, die den vollen
Genuf} weiser Lehren herbeisehnen und den Wunsch haben, als Eingeweihte
die klugen Gedanken einer allesumfassenden Bildung zu erwerben und die
Auflésung der Ritsel und den Zweck aller einfithrenden Worte kennen zu
lernen, die den sprachlichen Ausdruck philosophischen Geheimnisses und’
den Begriff der Worte genau einzuschen begehren, die erachten solche
Leute jeder Ehre wert, welche von ihren Miihsalen kunstvoll berichten.
Sie pflegen die Forscher in die ehrende Gunst reicher Geschenke zu setzen
und zu Ruhm und Anschen zu bringen, weil diese thnen die Begriffe einer

‘\ Frankfurt 1612.
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titigen Philosophie und die Gedanken der alten, jedes Geheimnis ergriinden-
den Weisen zum Zwecke der Erkenntnis vermitteln.

Da Du, von Gott gekrénter Konig und besonnener Herrscher, Dich
nach Einsicht sehntest, so empfange denn alle Erkenntnis und geschickte
Handhabung, da sie die Kenntnis in sich trigt, die zum Ziele fiihrt, zum
Ruhm und zur Ehre. Die weiterhin das gottliche Ziel edler Bildung bringt
und unnennbaren Gewinn und Macht, die man ausnutzen kann zur Be-
fretung von Kummer und Gewihrung von Reichtiimern an solche, die es
verdienen. Unsere Kunst vertreibt die Last der Armut, erfiillt das Leben
mit unaufhérlichem Ruhme, erfreut die Sinne, bringt den Freunden, welche
wohlgesinnt sind, Vergniigen und schafft dagegen dem Herzen der Feinde
dauernden Kummer bis ans Ende infolge der Betriibnis, welche der Neid stiftet.

Du nun, Herrscher, Du verstindiges, frommstes und gottiihnliches Bild
der Erziehung, sei mein Vertrauter und Freund und bringe vor meinen
Lehrstuhl gebildete, verstindige und weise Minner, welche eingeweiht sind
in die geheimnisvollen Lehren Deiner Sehnsucht. Neige dein Ohr und
vernimm rasch die Unterredungen und ausfiihrlichen Darlegung(‘n empfange
willig ihre verheif3ungsvollen Spriiche. Hore, welche Anreden sie gebrauchen,
lausche den Ritselworten und gewwhtlgen Siitzen! Denn diese Minner
bringen Deinem Leben Gewinn und schmiicken es wohl aus, damit Du
eine angenehme Lebensfithrung habest! Sie erheitern durch die Erfindung
threr Worte Deine Macht, da sie sich ja auf die Mysterien trefflich ver-
stehen und kluge Philosophen sind. Sie neiden es denen, die begehren, nicht,
das tief in ihren Worten ruhende Geheimnis kennen zu lernen: im Gegen-
teil, sie breiten ohne Miflgunst das Wort der verborgenen Weisheit vor den
Wiirdigen aus, so daf Reichtum iiber diese kommt und Vergebung ihrer
bunden vor Gott, wenn sie die Frucht der Miihe durch die beste Lehre ernten !

Tritt Du nun herzu, Adept, hoére meine Lehre, die miihevoll nach
unendlichen Anstrengungen gepredigt wird, achte verstindig auf dies viel-
faltige Gewebe meiner Worte und die geheimnistiefe Zusammensetzung
meiner Gedanken! Dann wirst Du wohlbekannt und vertraut mit noch
nie ausgesprochener Weisheit. Meine Gedanken enthalten fiir diejenigen,
die sich gern der Miihe des Suchens unterziehen und Tag und Nacht nicht
miide werden, zu forschen, den Versuch der geheimen Kunst und der
heiligen gottlichen Kunstfertigkeit. Der erfiillt dann aufs beste nach gott-
lichem Ratschlula Anfang und Ende!

So nun kommt es mir zu, den Beginn des Wortes anzufangen und
zu reden:

Ich bin gegenwiirtiz. Wer das Wort beschaut, wird das Werk aus einer
Grundgestalt vollenden! Eine Grundgestalt filhrt zur Offenbarung nicht
von dnderswoher sondern aus einer Wurzel kommt das geschmiickte
Werk. Es kommt aus dem geweihten Meere, und die Wurzel wird zur Be-
trachtung emporgehoben wie Hauch zur Wolke; durch Vereinigung und Ver-
bindung von Feuchtem und Warmem, mdem beide zu einer Mischung
verbunden werden. die das Wesen beider in sich zu bewahren imstande
ist, wird die Operation ausgefiihrt.
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Minnliches strebt zu Weiblichem, und sie sittigen sich an der Ver-
einigung und erzeugen eine Gestalt, fremdartig von Anblick; und es ent-
steht als Frucht der rote Milchstein!) Nach der Zusammenkunft mit
dem minnlichen Elemente bringt das Weib ein Kindlein zur Welt und
ergreift es, welches ein Wahrzeichen des Ruhmes fiir die Sterblichen ist, voll
von Reichtum und Macht!

Es bringt den geliebten, mit Reichtum wohlversehenen Fremdling,
den Ersehnten, den Erhofften und Gesuchten. Den Unwiirdigen aber
erscheint das Kind ganz und gar nicht beim Versuche und zeigt seinen
Anblick nicht; sondern es hdlt sein Gesicht im Mutterleibe versteckt.

Infolge der weiflen Firbung seiner glinzenden Aufienseite entschliipft
der Schatz, der bunte, der Berithrung der Hinde. Niemand ist imstande,
seine Schonheit zu betrachten, solange er im Mutterleibe weilt, sondern
er selber ruft laut: Ich bin gegenwirtig fiir die, die mich suchen, da stehe
ich mitten in ihrem Gesichtskreis! Die Sehenden wissen gar nicht, wen sie
mit thren Mihen suchen und warum sie sich abplagen wie da und dort
Irrende, so dald sie ins Leere hinein arbeiten.

Ich aber, der ich ein mifsachteter Diener und Sklave aller Suchenden
bin, stehe zur Verfiigung; denn ich bin Sklave der Besitztiimer. Du wirst
mich aber finden und meiner habhaft werden dort, wo iiberhaupt Menschen
thre Wohnung haben, und Du hast es nicht nétig, erst einen weiten Weg
zu durchmessen und weit zu wandern!

Ich befinde mich namlich nicht mehr im Wasserbad, wenn ich dort-
hin aus dem ‘Meere’ steige und in die Wolke iibergehe, um darin gefunden
zu werden.

Denn ich schreite gleich einem Hauche mitten aus dem Wasserbade
heraus, mein Gewand sind Nebelwolken, ich bin verhiillt durch die
Finsternis des Dunstes und mich deckt die Schwiirze. Wie ein ganz diinnes,
Rauchwélkchen steige ich hinauf, von der Luft getragen, welche mich
vollstindig m sich birgt. Ich werde aber erfunden als ein glinzendes,
iiberaus strahlendes Ding, sobald Du mich mit einem Wassergusse aus-
gespiilt, in gottlichem Feuer gekocht und gebraten haben wirst.

Ferner ist es notig, da Du mir das Wasser aus dem Wasserbade mit
einem Mafigefit wiederum und wiederum ins Gesicht schiittest. Dann
werde ich zwiefach geteilt werden, eine Dreiheit werde ich bilden, auf
und ab schwebend mit dem Vater und der Erzeugerin. Diese ist weild
gefirbt und bringt mich mitten aus dem Mutterleibe zur Welt, der Vater
aber, welcher mich zeugt, wird rotlich heraustreten, am Leben jedoch
zugrunde gehen, denn ich tote ihn als Morder, indem ich ihn aus dem
Hause vertreibe und an der Materie nicht teilnehmen lasse, in der er
sich erst befand, damit er keine Spur mehr davon trage! Doch was ich
von thm annehme, das ist die Kraft, ]a man soll sehen daf? ich eine vor-
ziiglichere Gestalt besitze und eine weit bessere Leibesheschaffenheit habe,
als das Vorbild memer Eltern sie mir zeigte. Ich bin goldgelb anzu-
schauen, aber bald kommt die Stunde, da ich schwarz und buntfarbig

1 Vel. PuNies 37, 162.
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erscheine, wenn ich Goldsamen und Goldhefe!) hervorsprossen lasse. Dies
ist die Bliite aus Gold, das Wesen des goldenen Metalls, mannigfach gestaltet,
blaf3gelb, ein Goldsilberstaub, von goldﬁelbel Farbe und wiederum purpurn.

W’enn ich diese Farben herausbringe und wenn all diese Bliiten keimen,
dann bin ich gelb wie griin, feurig leuchtend, eine Goldkoralle.

Sobald Du diese Farben, wie sie sich auf meiner Oberfliche aus-
geprigt haben, deutlich erblicken wirst, dann komm herzu und empfange
das neugeborene Kind! Ich bin schwarz, versteckt in Finsternis und Dunkel,
aber im Innern da glinzt und schimmert es wie Schmuck.

Sauge an den miitterlichen Briisten der Frau, melke die Milch und
erndhre mich, ziehe mich von klem an auf; ich bin ein winziges Kniblein,
bis die Kraft kommt, die mich erstarken lif3t und mich zur Mannbarkeit
fiihrt. Dann werden meine Glieder wohl und harmonisch gebildet sein,
die Umrisse meiner Gestalt werden klar und meine Bildung wird vollendet
sein. Wenn ich zur Reife gekommen bin, werde ich diinn werden, man
soll mich schwertlilienartig (?) aufziehen. Ich werde, ein Jiingling, in Bliite
stehen durch die Beschaffenheit der vier Elemente, und in der
Wolke sitze ich wie diinner Atem. Denn die Luft wird mich in der Hohlung
des Gefifles erwirmen und aufheben. In mir befindet sich Feuer, so
dafy ich in die Hohe gehe; wenn ich hoch hinauf gehoben sein werde,
wird man mich als Rauch sehen. Ich nehme erdige Bestandteile an, und
schliefflich gewinnt das gottliche Naf meiner Natur Macht, so daf} ich die
Beschaffenhelt der El(‘mente wohlgemischt in mir enthalte, in einer geradezu
iibernatiirlichen Weise. Mit dem Wasser wird die Erde iiberflutet, es
entstehen mannigfaltigste Arten von Blumen, junge Keime sprossen hervor.

Denn, wenn der Dunst Festigkeit gewinnt, wird er aus Erde in der Wolke
aus der feuchten Beschaffenheit heraus Wasser, welches die Frde benetzt,
dann schlagen die zahlreichen Gattungen der Pflanzen aus und tragen Friichte.

Denn so wird die Natur des Trockenen aufgelost werden, indem sie
zum Feuchten hinflief3t und die Flut wird wunderbarerweise ins Goéttliche
gewandelt werden und die schwarze Farbe in weilde verdindern.

Denn diese Weififarbung ist die zweite Operation, welche die Schar
der weisen Manner zu erblicken sich sehnt, sobald die Schwirze aus der
Erde umgewandelt wird. Die Erde ist tot, aus dichtem Gefiige gestaltet;
die schwarze Farbe lifst gottlichen Nektar mitten aus erdigen Stoffen zum
lieblichen Anblick der weiden wie Schnee hervorquellen und triigt im Leibe
das Gesuchte, das Goldgelbe: den Selenit!?)

Die hervorblitzende Schénheit bringt Strahlen hervor; es zeigt sich ein
weifler Anblick ganz voll Schimmer, goldblitenhafte Koralle, kdrperlos, und
doch woklgestaltet, fein glinzend, wie ein Blitz gefirbt, mit goldenen Giirteln,
welche junge Keime tragen. Sie strahlt Glanz und Schein der Sonne aus;
wie eine Hiille trigt sie auflen die weifde Farbe, innen jedoch erscheint
sie den Sehenden als feuertragende Fackel, flammenbringend, ein grofier
Leuchtstein, der die vielartigen Farben aller Steine von sich ausstrahlt.

1) Vgl. E. 0. vox LippMann, Alchemie, S. 80.
2) Vel. E. O. von Lippuann, Alchemie, S. 113.
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Er lit — im Gleichnis ~ einen Weinstock hervorwachsen mit griinen
Bliittern, dessen Bliite reif und wohlgestdltet ist. Vier vereinigte Schofilinge
bilden den Weinstock, eine gemeinsame Wurzel verbindet sie, und frucht-
bar trigt er die Weintraube, die durch gute Bew#sserung ihre Reife erlangte,
wie Honlg schmeckt und vollkommen welld von Ansehen, eine Zierde bildet.
Diese weilie Weintraube spriefst gar schon hervor; wenn man sie ganz fein
mit den Hinden zerreibt, strémt sie Wein aus — einen Wein, der rot ist
wie Blut, milde im Geschmack, von feinstem Duft. Daraus wird die Purpur-
farbe gewonnen, die rote, welche man im Gefifte mitten aus dem Wasser-
bad heraus zu mischen hat.

Wie der Hauch in die Wolke gelangt, so steigt die glinzende Milch der
wie eine Braut geschmiickten Jungfrau aus dem Meere herauf, um zu er-
scheinen und zur Erndhrung des eben geborenen Kindes zu dienen. Wenn
es gereift ist, wird es mit dt‘l Mutter sich verbinden, mit ihr verbunden
aber wiederum als eine Siegestriigerin erschaut werden, wenn es das Weib-
liche hervorgelockt hat zur Zusammenkunft und innigen Verblndung Wenn
das Welbhche sichtbar mit dem Minnlichen verschmolzen ist, um eine zweite
Verﬂechtung und abermals eine Mischung zu bilden, wird es ganz leuchtend
sein, wird die Schatten der Finsternis und die erdige Materie von sich ab-
streifen, um zum Ziel zu gelangen. Die innige Verlnndung tritt ein, das
Weibliche steht nicht ab von der zweiten Zusammenkunft, sondern voll-
endet rasch die Erfiillung des ersten Schliissels und, sobald der Kranz
der Weilsfirbung beschlossen ist, auch das Werk des zweiten. Es fordert
nichts zur Vollendung, den ganzen Korper weifs zu firben, wie es auch
will; es firbt die Natur der vier Korper. Im erste n Schliissel wird es weifs
und verfolgt die Schatten, die sich verborgen halten wie versteckter Nebel,
ja es zeigt d1e Dunkelheit glinzend und bCthHI]EInd voll Mondeslicht, und
alles 1st welis besiegt mit weiffem Licht noch alle weifie Firbung!

Nachher aber beginnt der zweite Schliissel: die weife Farbe mit
gelber zu iiberziehen und zu gelber zu verwandeln, dann zeigt sich die
ganze Gestalt goldgelb. Dann wiederum wie vordem wird die Arbeit ver-
richtet. In dieser Art und Weise ndmlich bringt die Gelbfirbung die beste,
schmuckvolle Vollendung, die Reihenfolge und das Ende der erfiillten
Firbungen zum Ziele.

Wie die Weilsfairbung, so wird das Werk der Gelbfirbung vollendet,
bringt alle Miihe zu relchem Gewinn und zu Besitz und Wonne, fiihrt die
Miihen ans Ende, die Du vordem ausgesict hattest, so dafs du reich mehr
Fuhren Garben helaustragen kannst, und zeigt Dir den beredten Lohn zur
Vertreibung der Armut, Auffindung des Reichtums und géttlichen Genuf
des Lebens. Denn so tun wir Weisen Gutes, bediirfen nichts von irgend-
einem Sterblichen und sehen, wie wir uns 1m Leben iiberhaupt rastlos
betitigen, nur um das Lob des Gottesdienstes zu erlangen, zu lieben und
zu ersehnen den herbeigeschafften Reichtum. miihelose Freude und Ruhm
und ewigen Dank. Wir wollen den Bettlern das Schuldige zuerteilen und
Wunbchen alle Seelen zu retten und Vergebung der Siinden zu gewiihren und
allen die Hand der Verzeihung zu reichen und Gutes zu stiften, nichts
Boses zu reden oder gar iible \dchl(‘d(‘ zu fithren iiber den Nachbar; nein
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im Gegenteil, wir sind freundlich zu allen, die selbst umgiingliche Menschen
sein wollen. Wir méchten reichlichen Anteil am Leben haben, da wir durch
gottliche Werke Nachahmer des Herrn Jesus in gottlichem Sinne sind und
durch die Tat wie Schimmer glinzen, nichts nutzlos reden, sondern ver-
stdndlg uberlegen mit den Armen Mitleid haben und ihnen Wohltun, damit
wir, wenn wir den Reichtum auf sie entleeren, den vorbereiteten Lohn
unserer Taten finden, nachdem wir, wie es weisen Méannern gebiihrt, aufier
Landes gingen. Denn dies 1st d(xr gottliche Wettkampf der Frommlgken
und die heifse Sehnsucht (vollendet zu gottergleicher ]\achdhmung in Mann-
haftigkeit der Qmm’) und die Reinigung des Leibes wie der Seele.

Denn wenn wir so Gutes stiften, sind wir wiirdig des Ruhmes vor
Christus, wir tragen die Krone und slnd fiir wert gehalten des Loses derer,
die fiir edle Tdten mit Szeptern geziert werden!

Wir strahlen im Lichte des Ruhmo% und im Glanze der Ehre und
bringen den frommsten und treuen Herrschern ehrerbietig diesen Glanz dar,
thnen, denen die Macht und die Szepter der Erde anvertraut sind; auch
sie sind Diener Christi, voll von Ruhm.

Wir besingen, wir loben den ewigen Gott, den Vater des Lichtes, den
Erschaffer des Lebens, 1thn, der gewollt hat, daf’ die Menschen Erlosung von
allen Noten finden.

Am \er%proch(‘n(‘n Ruhme werden wir wiederum teilhaftig und bringen
thm, dem einzigen Gotte, dem Logos mit dem Vater und dem heiligen
Geiste unsern Dienst dal. Von Ewwkvlt zu Ewigkeit Amen.»

Hierotheos v. 142 ff

«Und es entsteht eine Frucht: goldgelb ist sie, schwarz. Die Mutter
ist der ginzlich weily leuchtende Mond, der Vater der rote feuertragende
‘Pyrrhakes’.') Das Kind trigt die Gestalt des Goldes, welche wie ein
Schmuck anzuschen ist. es ist ferner geziert mit einem buntartigen Gewande
und 1st bekleidet mit einem griechischen Kleide, welches es erworben,
und welches bunt ist, mit Ooldn(*n Bliiten und feuertlagond Aus den
Farben der Steine hat das I\lnd eine Binde, diesc ist mit goldenen Zie-
raten verldtet; wie Edelsteine sind die Punkte anzusehen, und die Binde
strahlt einen schimmernden Glanz von sich aus. Der Giirtel des Gewandes
ist mit Gold iiberzogen, umschlielt wie ein Kranz die Hiifte, und ist silber-
gebunden seiner Art nach. Und die Schénheit erstrahlt in anderer Weise,
leuchtend durch die Firbungen der Blumen:; das Antlitz in seiner Zierde
1a3t einen Schimmer von sich ausgehen, denn es ist von unendlicher Schon-
heit: 0“oldgvlb zwar, aber es trigt wohlfarbenes Feuer in sich, es 1st ver-
hiillt in die bunten Arten der Firbungen, es lafst hervorblithen alle Farben
i jungen Keimen.

Diese gesuchte Form nunmehr . . . spricht es aus, welche Farbe sie
hat. Das Kind bringt aus sich und verkiindet den Sterblichen das Gesuchte.

Komm herzu, Adept, tritt heran, betrachte nunmehr mit eigenen Augen
den Stein der Weisen, denn ich bin Zeuge fiir ihnl»

1) Ein rotes oder goldgelbes Gebilde.



An Essay on Jabir ibn Hayyéan.
By
ERIC JOHN HOLMYARD.

The progress of research contmually emphasizes the overwhelming
importance of the influence of Jimk N Havvin upon the early develop-
ment of chemistry. An arresting and enigmatical figure, he pervades the
literature of mediaeval alchemy to an extent which, obvious in a super-
ficial way to the merely casual observer, cannot be fully appreciated ex-
cept by one who is thoroughly familiar with Jabirian ideas and modes of
expression. No other chemist is more frequently quoted — whether with
or without acknowledgment ~ and no other has ever held a like position
of authority. What Aristorre was for philosophers, Jisir was for chemists,
and a full investigation of his life and writings would unquestionably be
of the utmost value for the history of chemistry. It is therefore with
great satisfaction that I am able to say that M. PavL Geurnner, the well
known Orientalist publisher of Paris, has generously undertaken to bear
the expense of the publication of a complete edition of Jismw's Arabic
works, accompanied by English translations; and that the first fascicule
of this edition will probably appear almost simultancously with these pages.

In the meanwhile, it will be interesting to consider the information
we possess about Jis’s life and to examine briefly some of the facts con-
cerning him which can be gleaned from his books. Since but a tithe of
these books has so far been studied, it is clearly impossible to arrive at
finality, but an interim review is not without its uses, as long as it is defi-
nitely understood that future work may entail some revision and correction.

The chief difficulty that one encounters in attempting to reconstruct
the life of Jisir 1s an embarrassing conflict of authorities. Unlike Isn SinA,
Jisr left no autobiography, and we therefore have to depend upon the
staterments of others, of whom it is hard to decide which are the most reliable.
In partial compensation for the lack of an autobiography, however, we possess
at secondhand Jiswr’s own list of the.titles of his books. This was pre-
served for us by Isn Ar-Nabiv in his Kitdb al-Fihrist, whence we learn that
Jisk made two lists of his writings: (a) a long list which included all his
works, and (b) a short list which contained merely the titles of his works
on alchemy. Apparently both these lists were known to Isx Ar-Napim, who,
however, does not reproduce them in their entirety, but gives the names
of only those books which he had himself seen or which had been des-

cribed to him by men whose word he could trust. Incomplete as this
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list is, it has the great merit of probable authenticity, and by a close exa-
mination of it we can gather a not inconsiderable amount of detail about
Jiem, his life and his attainments. The necessary critical investigation
of the passage in the Fikrist has been made by Professor Ruska with his
usual careful and penetrating scholarship, and the results at which he
has arrived shed a new light upon the problem.!) Two of his conclusions,
however, appear to be open to criticism. and as they are of a fundamental
character it will be well to consider them here.

Stated shortly, they are as follows: (I) Jisir was a Persian from Khura-
san. (II) JA'par ar-Sipig. the reputed master of Jisr, could not have been
an alchemist and therefore his supposed relation with Jisr is a myth.

The evidence and arguments which have led Professor Ruska to this
position are weighty and cogent, and upon the data at his disposal the
conclusions at which he arrived were perhaps inevitable. The facts I shall
adduce below, however, will show that there is much to be said against
them; for my own part, I have never been able to bring myself to accept
the second, and though for a time there seemed to be no escape from
the other, | think this too may have to be rejected.

1. Was Jabir a Persian?

The chief reasons for considering that Jisr was a Persian have been
given by Prof. Ruska in the paper mentioned above. so that they need
not be repeated here. There 1s. however, a tradition that Jisr was a
member of the great South Arabian tribe of al-Azd, and that he was
a pupil in his young days of Harsi of al-Yaman. Practically all the autho-
rities, again, agree in stating that he spent part of his life at al-Kufa,
while AL-Jiwpaxi says definitely that Jism was born at al-Kuafa and was
a Tusi by extraction. Now. it is well known that when al-Kifa was
founded, the Bant Azd settled in a particular quarter of the town, as is
described by Cagerani?): — «Nella parte wad’ah al-sahn (ossia in quella
posteriore ove erano state tracclate cinque vie) si stabilirono 1 Sulaym ed
i Thaqif su due vie, dalla parte piu prossima alla moschea 1 Hamdan
sopra una via, 1 Bagilah sopra un‘altra ed i Taym al-Lat ed i Taghlib
sopra l'ultima delle cinque. Dalla parte qiblah al-sahn (anteriore, che
guardava il mezzodi) si disposero i banu Asad sopra una via; una seconda
li separava poi dai banu-l-Nakha®: questi erano separati per una terza via
dai Kindah, ed una quarta via separava 1 Kindah dagli al-Azd. Dal lato
orientale della moschea si disposero gli Angar o abitanti di Madinah, in-
sieme con 1 Muzaynah sopra una via, 1 Tamim ed i Muharib sopra un’
altra, gli Asad ¢ gh “Amir sopra una terza.» It is clear, therefore, that the
Bantt Azd were represented at al-Kdfa in sufficient numbers to have a
definite quarter assigned to them. There is thus no inherent impossibility
in reconciling Jisws two titles al-Azdi and al-Kafi.

V) Uber das Schriftenverzeichnis des Gabir ibn Hajjan ctc., Archiv f. Gesch. d. Med.,
Bd. 15. 1923. pp. 53-67. Cf. also Arabische Alchemisten 11 (Heidelherg 1924),
%) Annali dell Islam 111. 858.
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We are stll left with the difficulty that Jism is much more frequently
called al-Tusi than would be expected if he really had been born at
al-Kafa, and it is necessary to offer an explanation of this nomenclature.
In this connection, Prof. H. E. StapLeron has drawn my attention to a
passage in AL-Dinawarts Kitdbu'l-Akhbdr al- Tiwdl (Book of Lengthy Narra-
tives)!) which appears to throw light on the problem. In A. D. 719-720
began “the celebrated “Mission’ or ‘Propaganda’ (da‘wa) of the ‘Abbasids,
which, working silently but surely on the abundant elements of disaffection
which already existed, undermined the Umayyad power, and within thirty
years overthrew the tottering edifice of their dynasty. The agents of this
propaganda (dd't, plural du‘dt) — able, self-devoted men, who, though avoiding
any premature outbreak, were at any moment ready to sacrifice their lives
for the cause — worked especially on the ferment which leavened the Persian
province of Khurasin.”2) According to ar-Dinawari, in the year above-
mentioned (A. H. 101), “the Shi‘ites sent deputations to the Imam Muham-
mad ibn ‘Ali ibn "Abdullah ibn ‘Abbas ibn ‘Abdu’l-Muttalib ibn Hashim,
whose abode was in the land of Syria, at a place called Al-Humayma.
The first of the Shi‘ites who thus came forward were Maysara al-‘Abdi,
Aba ‘Tkrima the saddler, Muhammad ibn Khunays, and Hayyan the
druggist.®?) These came to him, desiring to swear allegiance to him,
and said, ‘Stretch out thine hand that we may swear allegiance to thee
in the endeavour to secure for thee this sovereignty, that perchance by
thee God may quicken justice and slay oppression; for verily now is the
time and season of this, which we have found handed down from the
most learned among you’. Muhammad ibn ‘Ali answered them saying,
“This is the season of what we hope and desire herein, because of the
completion of a hundred years of the calendar. For verily never do a
hundred years pass over a people but God maketh manifest the truth of
them that strive to vindicate the right, and bringeth to naught the vanity
of them that countenance error, because of the word of God (mighty is
His Name): Or lke him who passed by a village when it was desolate and turned
over on ils roofs, and said, How shall God revive this after its death? And God
made him die for a hundred years, then He raised him up.*) Go therefore, O
men, and summon the people cautiously and secretly, and I pray that
God may fulfil your undertaking and make manifest [the fruits of] your
Mission; and there is no power save in Him. Then sent he Maysara
al-“Abdi and Muhammad ibn Khunays to ‘Irdq, and Abd ‘lkrima and
Hayyan the druggist to Khurdsin, of which place the governor at that time
was Sa'id ibn ‘Abduw’l-‘Aziz ibn al-Hakam Abu’l-As.

“The two last named began to move about in Khurasan from district
to district, inviting the people to swear allegiance to Muhammad ibn ‘Ali,
and seeking to disgust them with the rule of the Umayyads by reason of

1) Ep. v. Guircass, Leyden 1888, pp. 334~336. The transcript was kindly provided
for me by Mr. StapLETON.

%) E. G. Browng, Literary History of Persia, vol. 1, pp. 236 —237.

3) Emphasis mine. — E. J. H.

3) Quran 11, 261.
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their evil conduct and their grievous tyranny. Many in Khurdsdn responded
to their call, but somewhat 01 their doings becoming known and bruited
abroad reached the ears of Sa‘idd. So he sent for them and when they
were brought before him said, “Who are ye'? \Ierchantﬂ; they rephed,
‘And what’. said he, ‘is this which is currently reported concerning you’?
‘What may that be’? they asked. “We are informed’, said he, ‘that ye
be come as propagandists for the house of ‘Abbas’. ‘O Amir’, they ans-
wered, ‘we have sufficient concern for ourselves and our own business
to keep us from such doings’. So he let them 805 and they went out from
before him, and, departing from Merw, began to ]oulne) through the provmce
of Khurasin and the villages thereof in the guise of merchants, summoning
men unto the Imdm Muhammad ibn ‘Ali. Thus they Lontlnued to do for
two years, when they returned to the Imdm Muhammad ibn “Ali in the
land of Syria, and informed him that they had planted in Khurdsin a
tree which they hoped would bear fruit in due season. And they found
that there had been born unto him his son Abu’l-‘Abb4s, whom he com-
manded to be brought forth unto them, saying, “This is your master’; and
they kissed his limbs all over.

“There was at that time with Al-Junaid ibn ‘“Abdu’l-Rahmén, governor
of Sind. a Shi‘ite called Bukair ibn Mdhan. He had amassed great wealth
in Sind and on his return to his native place, Kafa, he was met by May-
sara al-"Abdi and Ibn Khunays, who informed him of the matter they
were engaged upon and asked him to join them. He agreed and actively
assisted them, spending all the money he had acquired in Sind on the
Cause.

“Then Maysara died in ‘Iraq, upon which the Imdm Muhammad ibn
‘Ali wrote to Bukair to take the place of Maysara. Bukair was called Abg
Héshim, and by this name he was known to the people. He was a good
speaker and exerted himself to the utmost in advancing the propaganda
both in Kafa and Basra. His piety was so great that when letters reached
him from the Imdm he used to wash them in water, and with the washings
make dough for a loaf which he gave every one of his family to eat.

“After a time Bukair fell sick, of the sickness of which he died, and
he appointed Abt Salama al-Khallal — who also was one of the Heads of
the Shi‘ites —to be his successor. He wrote to the Imam mforming him
of what he had done, whereupon Muhammad ibn ‘Ali wrote to AbG Sa-
lama, confirming his appointment as Chief of the Mission, and ordering
him to continue Abd Hashim’s policy. Letters were also sent to Abu
‘Ikrima and Hayydn who were in charge of the propaganda in Khurisan,
directing them that they should correspond with Abt Salama and abide
by his orders and decisions. Abt Salama himself had two friends Yagtin
and al-Walid ibn al- Azraq. He mvited them to join him, and they did
so, and were of much assistance to him.

“Then Yazid ibn ‘Abdu’l-Malik deposed his brother Maslama from
‘Irdq and Khurasan, and appointed in his stead Khalid ibn ‘Abdu’llah al-
Qasri, who appointed in turn his brother Asad ibn ‘Abdullah over Khurasan.
News of Abt ‘Tkrima and Hayyan coming to the ears of Asad ibn ‘Abdullah
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he ordered that search should be made for them, and on their being taken
and brought before him, they were beheaded and afterwards impaled.
When this tidings reached Muhammad ibn “Ali he exclaimed, ‘Praise be
to God who has manifested this sign! Verily there still remain among
my followers men who shall gain martyrdom.’

“On the completion of four years and a few months of the reign of
Yazid ibn ‘Abdu’l-Malik, he died at Balqd’, near Damascus. His death
occurred in the year 105, at the age of 38. He was succeeded by Hishdm
ibn ‘Abdu’l-Malik who was then 34 years of age. Hishdm dismissed Asad
ibn ‘Abdullah from Khurdsdan and appointed over it the Yemenite al-Junaid
ibn ‘Abdu’l-Rahmén, a man of talent and liberality.”

Is it unreasonable to suggest that in Havvix the Druggist we may
have the father of Jisr? Let us, at least, accept the relationship for the
moment and see what it explains. In the first place, if his father was a
druggist it 1s easy to imagine how Jis’s steps were first led to the study
of chemistry. We have other examples of the same occurrence, the one
that springs first to the mind being that of ParaceLsus. Secondly, we
may suppose that Jisr was born at Tuas during his father’s tour of the
province of Khurasin in the interests of the ‘“Abbasids. 1f so, he could
rightly be called al-T asi, while if we assume that Havvin himself was
a member of the Azd settled in al-Kafa. Jisr could with equal right
bear the titles of al-Azdi and al-Kafi. All this 1s, of course, pure
conjecture, but it fits the facts very well. and we have not yet finished.
One of the most frequent statements concerning Jisr is that he was
closely connected with the Sixth Imim Ja‘rar aL-Sipig, and that he was
himself a Sufi. Now we know from ar-Dinawari that HavvAn the druggist
was a Shi‘ite, and we know equally well the veneration in which Ja'rar
AL-Sipio was held by Shi‘ites. It is not unlikely that the son of one
who had worked so valiantly for the Shi‘ite cause (unfortunately as the
event turned out) should find himself welcomed later on by the great Imam.

If, therefore. the tentative suggestion | have made be correct, Jisir
was the son of Havvix the druggist, and was born at Tis somewhere
about the years 721 -722 A. D, while his father was on a political mission
in Khurasan on behalf of the ‘Abbasids. This would make him a man of
44 or 45 at the time of JaA'rar’s death in 765. Flimsy as the evidence is,
it must be admitted that the evidence that Jisr was a Persian is not, at
bottom, any more reliable, and we can only hope that further facts will
come to light later on and so enable us to settle the question definitely.

2. Was Jabir a Disciple of Ja'far al-Sadiq?

We have seen that Havvix was a Shi‘ite, so that if he was the father
of Jimr we can understand how Jisik himself may have hecome connected
with the Imam. According to Iex Kmaruikan, “Jaafar was born A. H. 80
[A. D. 699], (which year is denominated the year of the Torrent): but according

to another statement, his birth happened before the daybreak of Tuesday
8th Ramadan. A. H. 83. He died in the month of Shawwal, A. H. 148 [A. D.
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765], and was buried in the cemetery of al-Baki at Medina.”t) The basic
condition, viz. that of agreement of dates, 1s therefore fulfilled, as Ja‘rar
would have been some 20 years older than Jiswk. If we turn to the Fikrist,
we find that uncertainty about Jisw’s life had arlsen as early as 980 A. D..
the year in which the Fihrist was completed: — “Son nom était Abou Ab-
dallah Djaber ben Hayyan ben Abdallah El-Koufi; il était connu sous le nom
d’E¢-Coufi. Les auteurs ne sont pas d’accord a son sujet. Les Chiites préten-
dent qu’il fut un de leurs notables et un de leurs chefs de doctrine; ils disent
quil fut un des compagnons de Dja‘far E¢-Cddeq (que Dieu soit satisfait de
luil) et qu’il était un des habitants de Koufa . . . . . Selon certains auteurs.
Djaber faisait partie du groupe des Barmécides, auxquels il était entiérement
dévoué, et en particulier, a Dja“far ben Yahya. Ceux qui sont de cet avis
ajoutent que par son maitre Dja'far, Djdber entendait parler du Barmécide
de ce nom, tandis que les Chiites estiment qu’il voulait indiquer Dja‘far
E¢-Cadeq™.2)

There is no reasonable doubt that Jisr had a master named Ja‘rar,
of whom he speaks with reverence and whom he frequently invokes. But
from what one knows of the characteristics of the Barmakides one can
scarcely imagine Ja'rar 1N Yanyi acting as instructor in alchemy to a
tyro much older than himself, and so far as 1 am aware Ja'rar N Yanvi
was not specially interested in mysticism. Ja'Far arL-Sipio, on the other
hand, was just the sort of man to attract disciples and was himself an
object of mystical adoration. On « priori grounds, therefore, if the choice
lay between the two Ja'rars, we should choose Ja'rar aL-Sipig. But it is
possible to go further than this, and to reconcile the two conflicting opinions.
According to ar-Jipaki®), whose knowledge of Muslim ch(‘mmt% was un-
rivalled, “Jabir was a disciple of Harbi al Himyari of al-Yaman ... When,
from Harhl Jabir had acquired in his youth a good knowledge of the sciences,
he departed to the Imam Ja'far dl—Qadlq ibn Muhammad al-Baqir ibn ‘Ali
al-Husain (peace be upon them!), through whom he became an Iméam.
He then joined himself with the Barmakides, in whose company he carried
out much experimental work . Through the medium of the Vizier
Ja'far®), Jabir was brought into re latlon with the Caliph Al-Rashid, and wrote
for him a book on the Noble Art entitled The Book of the Blossom.”?)

n\lthough ar-Jipaxi  allows his imagination to take the wildest flights
when he is discussing the theory of alchomv he 1s very reliable indeed
m })10(r1dphlcal and blbhoglaphlcal partlcularq If the account of Jirw’s
training and career he gives in the above paragraph is correct, we can
easily sec how confuqlon may have arisen: JaA'var ar-Sipig was JiBR's
master in what we may call the academic sense, while JA‘Far the Barmakide
“was his master in the sense of patron or employer.

) De Suane’s Translation, 1, 300. R

3 Trans. O. Houpas (Berruenor, Chimie aw Moyen Age, 111, 31).

3) Oxford, Bodleian Library, Ms. Hunr., 68.

) L e. Ja'rar 1~ Yanvi the Barmakide.

%) Or the Book of Venus (copper). This is mentioned in the Fihrist.

4

Lippmann-Festschrift. 3
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Against the traditional relation between Jismr and Ja'rar Ar-Sipio,
Professor Ruska brings forward the argument that Jo’rar could not possibly
have been an alchemist. Marshalling his reasons with great skill, he
certainly makes out a good case, but it seems to me that there is one
fatal objection to it. 1 am perfectly willing to admit that Ja’rar may not
have been a practising alchemist, though I am not convinced even of this,
but, assuming it for the moment, does the fact that he was not a practising
alchemist inevitably entail that he had no knowledge of the elaborate
and involved theoretical literature of the subject? A glance at the history
of alchemy will show us innumerable instances of alchemists who never
set foot inside a laboratory, but nevertheless were courageous or stupid
enough to write treatises on transmutation and the elixirs. Moreover, since
the time of Zosmos, alchemy has always been closely interwoven with
occultism of all kinds, and in the days when Imams were credited with
Divine inspiration on all matters, there would have been every reason to
assume that they had a knowledge of the secret of al Ktmiyd’ In short,
admitting that the alchemical tracts ascribed to Jarar are spurious and ad-
mitting that he never saw an alembic, it appears to me that to ascribe some
knowledge of alchemical ideas and jargon to such a centre of occult
mysticism as a Shi‘ite Imam is far more reasonable than the reverse.

Fortunately, we needZnot be content with a mere weighing of proba-
bilities, for Jism himself has left a perfectly definite statement on the point.
In the list of his works given in the Fihrist, the first three titles are as
follows: 1. Kitdb Ustuquss al-’Uss al Awwal ild al-Bardmika. 11 Kitdb Ustuquss
al->Uss al-Théani ilaihim. WL Kitdb al-Kamdl hwwa al-Thélith ilaikim. Now in
an Indian lithographed edition of eleven works of Jism these three books
are included. The first two bear the titles given in the Fikrist, while the
third is divided into two parts, the first of which 1s called Kitdb Ustuquss
al->Uss al- Thdlith, while the second is called Tafsir Kitdb al Ustuquss at the
beginning and Kitdb al- Kamdl at the end.{ These three books form a homogeneous
whole, and I think we are justified infidentifying them with those mentioned
in the Fihrist. 1 regard them as undoubtedly authentic, and as I shall
include them in the first volume of the complete edition of Jirks works
to which I have referred above, other investigators will have an opportunity
of judging whether my opinion is sound.

It is to the third of the series that we must turn for Jisrs mention
of JA’rAR AL-Sipio as his master. On page 2 of part 2 of the lithograph
Jiem uses the words: — “My master Ja'rar BN Musammap and my teacher
HARBE (4 - olay 452 O jimn (§027
is an integral part of the argument and there is no reason to suppose that
it 1s an interpolation. Neither does it seem possible that the words “imN
Munammap”™ have been inserted by a copyist, for if the latter had wished
to make it certain that the Imam was intended he would almost certainly
have added “ar-Sipio” rather than “mBN Musammap”. 1 think, therefore,
that we may take it as definitely established that Jism was, as Muslim
tradition asserts, a disciple of the Sixth Tméam, leaving quite open the

The passage in which these words occur
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question whether Ja'rar was himself a practising alchemist. The import-
ance of this conclusion will be apparent, since if we were compelled to
admit that the Jisr — Ja'rar connection never existed we should be driven
— as Professor Ruska perceived — to reject as spurious all those books
attributed to Jisr in which this connection is mentioned or implied. The
fact that many if not most of such books have in other respects every
appearance of authenticity would merely have provided another difficulty
in a problem which 1s already difficult enough.

A further point in support of the Jisik—Ja'rar relation is as follows.
In Dinawaki’s account of the Mission on behalf of the ‘Abbasids, it is
mentioned that Asy Savama had two friends who assisted him in his propa-
ganda; one of them was Yaorin. As the various missionaries must have
kept in touch with one another, we may suppose that Yaorin became
acquainted with HavyAx the druggist. In after years we find the Yaorin
family in close connection with Ja’rar aL-Sipio, and we find too that
Jism wrote a book dedicated to ‘At 1N Yaqrin. There is nothing, I be-
lieve, to show what relation “Art BN YAQrin was to the YaQrin mentioned
by Dinawari; he could scarcely have been a son, for he was born in
741 A.D. and died in 798, while his father did not die until 801. Yet
the fact that we meet YaQrin with Havvan, ‘ALi N Yaorin with Jisr
BNy Havvin, ‘ALt BN Yaorin with Ja‘Far ar-Sipig, and JiBr BN Havvin
with JaA'rar aL-Sipig is certainly most suggestive and lends verisimilitude
to the picture.

That Ja'Far BN Yauvd could not have been Jimr’s teacher is clear
from the fact that JaA’rar was not born until 767 A. D., when Jisr was
presumably already a middle-aged man. There is, however, nothing incredible
in the hypothesis that Ja'rar BN Yanvi may later have acted as Jimi’s
patron. We are told over and over again that Jism was in close association
with the Barmakides, and ar-Jipaki avers that he had to fly to al-Kdafa
when aL-Rasmip extirpated them. Jier frequently mentions Yamva, JA'rar
and aL-Fapr in his books, as T have noted elsewhere'), and all three of
them appear to have been interested in alchemy, but it is much more
likely that Jiem acted as Ja'Far’s instructor than that Ja'rar taught Jasm.

The detailed study of those passages in which Jisr refers to his master
Jarar (al-Sadiq) would be well worth undertaking, since it might be ex-
pected to throw light upon the chronological order of his books. The number
of these books is so large that the task of arranging them in proper sequence
will be a heavy one, but it is of course essential if we are fully to under-
stand the development of Jisk's thought. Now in certain cases it is clear
from the phraseology that a particular book was written during Ja'rar’s
lifetime, while in other books indications are given that they were written
after his death. Thus, through the courtesy of Prof. H. E. Srapreron I have
recently acquired a copy of Jiswr's Testament or Kitdb ol Wasiyya. This
book, although not the same as the Latin Testamentum Geberi, appears to

1) Proc. Roy. Soc. Med. (Sect. of Hist. of Med.), 1923, XVI, p. 47.



36 Eric Jonx Hormyarp.

be genuine since, as Prof. StapLETON pointed out to me, it is quoted in the
Mafatih al-olim*) whlch was written about 980 A. D. The passage quoted
runs as follows:

3Vglly Wz gmsy Gy dnB oLl a8 Wy oo 5 bl
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The version given in the Mafatih al-olim?) reads:
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Earlier in the book the following paragraph occurs, from which it will
be seen that the Wasiyya must have been written during Ja'rar’s lifetime,
i.e. before 765 A. D.: — “My master Jo’rar, on whom be peace! was angry
when I showed him this book and said, ‘O Jabir, you have revealed the
Mighty Secret of God.” (I replied) It was in my mind to be liberal and
I wished to be bountiful and generous, for, in thy service, generosity and
truth and frank explanation have remained with me, and I have imitated
thy nature. But if thou so orderest, I will burn the book and will deliver
it to no one’ He smiled, being well pleased at my words, (and said),
‘Do not so, for the Most High God has aided thee in this matter and has
made it easy for thee. So oppose not the will of God in the revelation
of this book, for no one in our time, or after us, will attain thereto except
the Most High God help him and rlghtlv direct him”  And 1 assented to
his counsel and augured good from his advice and from the undertaking
of his command.”
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By internal evidence of this kind, and by a careful collation of the
citations from his books which Jisr scatters throughout his works, it will
probably be possible to arrive at a more or less satisfactory idea of chrono-
logical sequence. An examination of internal evidence will help also to
solve the question whether Jim knew Greek, or whether he was dependent
for hlq knowlcdgo of Greek authors upon translations into Syriac or Arabic.

) Ed. van Veoren. Levden 1895, p. ean.
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The difficulty here lies partly in the fact that he usually is content with
conveying the sense of a passage he wishes to use and does not quote
the exact words or even the title of the book he is using. There are
exceptions, however, one of the most interesting being his mention of the
Timaeus') in his Musahhihdt Ifldtan, a work which T hope to be able to in-
clude in the forthcoming edition of JiBwr's writings.

Here this brief essay must be brought to a close. It will have been
very obvious that much work on Jism remains to be done, but that every
advance made serves only to enhance his greatness. As he himself said in a
snatch of verse?) which Apt Tamumim has preserved for us in his Hamdsa:

“My wealth let sons and brethren part,
Some things they cannot share —
My work well done, my noble heart,
(Tawil) These are mine own to wear.”

do Vs S gl ek 0B Jgaly g dle aeda 0B

Ueded o The Musakhihdt Iftdtin is mentioned in the Fihaist.
2 The (:or;lplot,e poem runs as follows:
A= ¥ 2 K0 @d; oy 16 L;','>U’ & Ju r—-w/’ b\i’
FUCHRE S B Y W VG | [ (PR R W
Lie 1! ola oﬁn ,\.’..c/ e * easy L 3\:.'411\ a9 by
[Calcutta edition, 1856, p. 192.]
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Die siehzig Biicher des Gabir ibn Hajjan.
Von
JULIUS RUSKA.

In der Einleitung zum zweiten Teil des Ersten Bandes seiner Chimie
au Moyen Age (1893) kiindigt M. Berraeror S. 241 die Analyse der Hand-
schrift Ms. lat. 7156 der Bibliothéeque Nationale, Liber de Septuaginta translatus
a Magistro Renaldo Cremomensi de lapide anmimali mt folgenden Worten an:

«Dans le Chapitre IX, Je présenterai une analyse d’un grand traité
latin jusqu'ici inédit, transcrit dans les manuscrits de la fin da XIII®
siecle et qui porte le titre de Livre des Soixante-dixz. Ce titre est aussi
celui d’'un ouvrage du Djdber arabe, et le traité latin parait en effet en
contenir la traduction, d’aprés son contexte et les titres de ses chapitres,
comparés a ceux que donne le Kitdb-al-Fihrist. Le traité a da d’ailleurs
étre altéré et interpolé fortement. Néanmoins, cet ouvrage est plus voisin
quaucun autre des livres arabes de Djaber; il est d’ailleurs fort dissemblable
des ceuvres latines qu’on lui attribue. En tout cas, comme ce traité offre
les caracteres non douteux d’un livre traduit de I'arabe, il fournit un terme
de comparaison précieux.»

Das genannte Kapitel bietet a.a. O. S. 322 bis 324 eine Vergleichung
der Titel der lateinisch vorhandenen Abhandlungen mit den entsprechenden
des Fihrist, und von S. 328 an einen Auszug aus dem Liber divinitatis nebst
kurzen Andeutungen iiber den Inhalt der iibrigen Biicher. Erst kurz vor
seinem Tode entschlof sich der unermiidliche Gelehrte zur vollstindigen
Herausgabe der Handschrift, indem er sie 1906 als Anhang zu seiner grofsen
Abhandlung Archéologie et Histoire des Sciences im Band 49 der Mémoires de
IPAcadémie des Sciences veroffentlichte. Hier schliefdt er aus der Uberein-
stimmung der Titel mit denen des Fikrist schon mit grofierer Bestimmtheit,
daf} die lateinische Ubersetzung, soweit sie erhalten ist, tatsidchlich das
alte Werk des Gapr darstellt:

«Il est permis d’en conclure que nous possédons réellement dans le
Livre des Soixante-Dix la traduction latine du texte arabe, aujourd’hui perdu;
traduction en grande partie mutilée d’ailleurs, comme le montrent de nom-
breuses et importantes lacunes.

Elle est écrite dans un style barbare et remph de fautes de tout genre,
attribuables en partie aux copistes, mais aussi au traducteur, quiy a inseré
un grand nombre de mots arabes mal transcrits et qu’il ne comprenait
pas. . »
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BerraeLor bemerkt dann weiter, dafl er weder Stil noch Orthographie
oder Grammatik in Ordnung zu bringen versucht habe ; nur die Interpunktion
ser soweit geindert, dafd die Texte einen einigermafden verstindlichen Sinn
giben. Bei dieser Beurteilung von Inhalt und Stil der Ubersetzung hatte
es auch sein Bewenden, als E.O.vox Lippmann S. 367 bis 369 seiner Ge-
schichte der Alchemie einen Auszug aus den von Berraeror verdffentlichten
Kapiteln gab. Man lernt begreifen, warum sich niemand eingehender mit
den Siebzig Biichern, die in BertHELOTS Ausgabe 55 grofte Quartseiten um-
fassen, zu beschiftigen getraute, wenn man ein paar Kapitel aufmerksam
durcharbeitet und die ganze Barbarei dieses Lateins samt dem kaum ver-
stindlichen Inhalt auf sich wirken laft.

Ich selbst konnte nicht vermeiden, mich eingehend mit dem Text zu
beschiftigen, nachdem ich bei meinen Studien zur Geschichte des Salmiaks
bemerkt hatte, dald an zahlreichen Stellen der Siebzig Biicher bereits ein aus-
gedehnter Gebrauch von diesem merkwiirdigen Kérper gemacht wird. Die
Nachpriifung des lateinischen Textes ergab, abgesehen von einer Reihe von
Verbesserungen und zahlreichen Auflsungen der stehengebliebenen ara-
bischen Termini, die volle Bestitigung der Feststellungen Berruerors.!) Doch
zeigte sich auch, dal® zahlreiche Fehler im Text erst verbessert werden
mufdten, und daf’ BrrrueLots Verbesserung der Interpunktion auf halbem
Wege stehen geblieben war. Man mufite bedauern. daff die Form der
Veroffentlichung nicht gestattete, zu unterscheiden, was die Pariser Hand-
schrift bot, und was Berrueror daran geindert hatte.

Schon war ein ausfithrliches Kapitel iiber die lateinischen Reste der
Siebzig Biicher geschrieben — ich habe im Jahr 1923 auf der Tagung der
Deutschen Gesellschaft fiir Geschichte der Medizin und der Naturwissen-
schaften zu Steben dariiber berichtet?) — als ich von Dr. Max Meveruor
in Kairo Nachrichten erhielt, die eine vollstindige Umwalzung unserer Kennt-
nis von Gaems chemischem Wissen herbeizafithren geeignet schienen. Ich
hatte ihn gebeten, fiir das inzwischen gegriindete Heidelberger Institut
Abschriften oder Photographien von arabischen Handschriften naturwissen-
schaftlichen Inhalts herstellen zu lassen, von denen er Kenntnis erhalte, und
war dadurch schon in den Besitz wertvoller, bisher unbekannter Texte
gelangt. Da erhielt ich Ende Juni 1925 die Mitteilung, daf} sich im Besitz
zweler #gyptischen Notabeln alchemistische Handschriften befiinden, die

1) D. h. soweit sie sich auf den Charakter der Ubersetzung beziehen. BerraeLOTS
Ansicht, dafy zahlreiche Interpolationen vorhanden seien und die Kapitel 24 ff. einen ganz
andern Charakter hitten als die vorhergehenden, habe ich schon 1923 in dem nachher
erwihnten Vortrag als unhaltbar zuriickgewiesen.

%) Aus der nun iberfliissig gewordenen Abhandlung sei wenigstens die Stelle abgedruckt,
die den Stand von 1923 darstellt: «Wenn nun auch kein Zweifel dariiber méglich ist, daff in
dem lateinischen Text . .. ein Abbild der Alchemie GZer BN Hanans vorliegt, so sind wir
doch nicht imstande, die Art und Grofle der Verzerrungen des Bildes festzustellen, die die
ungeschickte Feder und mangelhafte Vorbildung des Ubersetzers verschuldet hat. GewiSheit
lieffe sich hier nur erlangen, wenn sich irgendwo auf Bibliotheken noch Teile des Original-
textes, die mit den Stiicken der lateinischen Bearbeitung zusammenfallen, gefunden hitten.
Leider haben die Nachforschungen von Houmvarp gerade im Bereich der Siebzig Biicher
wenig Erfolg gehabt . . .»
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zahlreiche Werke Gars enthielten. Ein Verzeichnis des Inhalts der einen
dieser Handschriften bestitigte vollauf diese Angabe, und schon im Ok-
tober 1925 war ich im Besitz einer Abschrift des Ganzen. Schwieriger war
es, auch die zweite angekiindigte Handschrift zu gewinnen; allein auch von
dieser erhielt ich dank den Bemiihungen Dr. MevernOFs und der vornehmen
Gesinnung ihres Besitzers photographlsche I\Opl(’n

Die Sendung gelangte im Februar 1926 in meine Hinde; doch erst
im Juni und Juli konnlc 1ch an eine genauere Untersuchung und Verglelchung
der beiden Handschriften hmanwehen Es stellte sich heraus, dafy — vor-
behaltlich einzelner Liicken - durch die V erblndung der beiden arabischen
Handschriften mit der lateinischen Ubersetzung ein fast vollstindiger Text
der Siebzig Biicher zu gewinnen ist. Eine erste Ubersicht iiber den unver-
gleichlich kostbaren Fund soll auf den folgenden Seiten gegeben werden.

Von den beiden Handschriften muf3 der im Besitz von Exzellenz Aumen
Pascraa Tamvur befindlichen die erste Stelle eingeriiumt werden ; nichtnur, weil
sie von den siehzig Abhandlungen 61 vollstindig oder teilweise enthalt sondern
auch deshalb, weil mir nur diese Handschrift in photographnschon Kopien
vorliegt. Es sind 89 doppelseitige Tafeln, der Schriftspiegel in der Wieder-
gabe etwa 12/7 cm, auf den Réndern mit Nachtrigen oder anderen Be-
merkungen d(’r glelchen Hand. Ich bezeichne diese Handschrift mit A.

Von der zweiten, im Besitz von NUreppiNn Bev Musrara befindlichen
Handschrift besitze ich eine sorgfiltige Abschrift. Sie enthilt etwa 56 der
Abhandlungen, leider in mehlfdch gestorter Folge; eine Lntersuchung der
Einzelheiten habe ich noch nicht vornehmen kénnen. Sie soll im folgenden
mit N bezeichnet werden.

Zu der von M. BerrarrLor verdffentlichten Handschrift, ich nenne sie
B, ist vor kurzem noch eine andere gekommen, die Erxst DarMstaEDTER In
einem von ihm erworbenen Sammelbande, der aus der Bibliothek von
Saimasivs stammt, entdeckt hat  Sie enthilt fast die gleichen Kapitel wie B,
am Anfang einige weniger. am Ende einige mehr, den Kern, die Biicher 24
bis 40, in gleicher Weise. Ich habe die Handschrift mit D bezeichnet.

Ich gehe von dem im Fikrist gegebenen Titel jeder Abhandlung aus.
stelle das Vorkommen in den vier Handschriften fest und fiige Bemerkungen
bei, die sich mir bei der ersten Durchsicht dufgedrangt haben. Der Fihrist
fiihrt von den 70 Titeln nur 38 an; der Vergleich zeigt, daft 23 und 24
dusgefallen sind, und daf an die Stellc der lotzt(‘n 30 Titel emne Zusammen-
fassung in drei Gruppen von je zehn Abhandlungen getreten ist.

Ubersicht der siebzig Biicher des Gabir ibn Hajjan.
1. Kitab ilahut, Buch der Gottheit. Arabisch nur in A. In BD
Liber divinitatis. In A fehlt die erste Seite der Hs., der Text beginnt mit

lgls” s ;‘;;'; Cb. Nur BD sind vollstindig. — Nach der Doxologie und

gelegentlichen andern Zusitzen folgt in jeder der 70 Abhandlungen die
Wledcrholung des Titels und die Angabe der Stelle, die dem Buch zu-

kommt, mit der Bemerkung, dafs soundsoviel Biicher vorangegangen seien. In



Die sicbzig Biicher des Gabir ibn Hajjan. 41

diesem ersten, dem Buch der Gottheit, sind die Prinzipien der Kunst
auseinandergesetzt. Zur Darstellung des Magisteriums bedarf man nicht der
Steine oder Pflanzen, man beniitzt am besten die tierischen Stoffe. Am
vorziiglichsten sind diejenigen, die von Menschen cholerischen Temperaments
herriihren, das gut ausgeglichen ist, wie bei den Bewohnern von Alam?') und
andern Inseln2) und denen des eigentlichen Indiens, noch besser von denen.
die 1m siidlichen und westlichen Indien und in den inneren (siidlichen)
Teilen Agyptens wohnen. — Doch da dies alles schwierig zu erlangen ist.
behilft man sich mit dem Rind und den Gazellen und dem Wildesel und
dem zahmen Esel, aber von jeder einzelnen dieser Arten fiir sich allein; es
darf durchaus nicht eine Art mit der andern gemischt werden.

Ich habe die letzten Sitze nach A ibersetzt, und stelle BD gegeniiber:
«Sumant ergo calorem 1psorum, sicut vaccarum et ovium et reliquorum
animalium. Et quod ex unoquoque animalium acceptum fuerit, separatim
per se ponatur, et tunc apparebit in eis.» Man darf aus den Unterschieden
in der Bezeichnung der Tiere und den andern Abweichungen nicht ohne
weiteres auf schlechte Ubersetzung des RexaLpus schlieffen, sondern mufd
mit Unterschieden in der arabischen Vorlage rechnen. Dies ergibt sich aus
zahlreichen von mir beobachteten Fillen, die hier anzufithren unmaglich ist.

Welche tierischen oder menschlichen Stoffe zur Gewinnung des Elixirs
angewandt werden sollen, wird in mehrfachen Anspielungen, aber nicht in
eindeutigen Worten gesagt. Es ist etwas dem Blut Verwandtes, wer aber
die Andeutungen nicht versteht, soll die Hinde von der Kunst lassen.
Durch eine Art fraktionierter Destillation wird ein Wasser, ein Feuer, ein
Ol und als Riickstand eine Erde gewonnen. Die weitere Behandlung
dieser vier Elementarteile fithrt endlich zur Gewinnung des Elixirs.

Von den stehengebliebenen arabischen Ausdriicken ist alkerasem, spiter

auch alkeiseran, alcaisseran, althrysam und althesaram das Wort Olyxd| alhai-

zuran, das Rohr, Meerrohr, Bambus bedeuten kann. Das in B D auftretende
digon wire ohne das arabische Original vollig unverstindlich, es ist das Wort

-y nudg, die Reife.  Aber ebensowenig wire ohne den arabischen Text

zu erraten, dafl im Lateinischen aptandi statt optandi, cerare statt certare,
colorem statt calorem, dicere statt discere, radices statt indices zu lesen ist,
oder daft in andern Fillen der Lateiner gegen das arabische unserer Hand-
schriften recht hat.3)

2. Kitab albab, Buch des Kapitels (w.: des Tores). A und N. BD
Liber capituli.  Von diesem Kapitel bringen B und D nur ein Stick der
Einleitung. Der Text von N beginnt einige Sitze spiter und umfafit etwa
drei Finftel des nur in A vollstindigen Buches.

1) Der Versuch, Alam in al-ahmar zu verbessern und auf Athiopien zu beziehen, wic
Berrueror in einer Fufinote tut, hat keine haltbare Unterlage. Die Lesart von D aliam

fihrt auf 5ot aljaman, d. 1. Jemen.
2) B et insulis aliis, D salicis: dies fihrt auf o &' 3> daz@’ir algarb, Inseln des

Westens, also liegt eine Verwechslung von aljarb mit dem konsonantisch gleich geschriebenen
aljarab = salix vor.

%) So hatte die Vorlage des Rexaipus richtig ok statt A aif, b statt A UL usw.
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3. Kitab al’idah, Buch der klaren Auseinandersetzung. A und N.
Fehlt B D. Es heif3t noch Kitab talatma kalima, Buch der dreiflig Worte
bzw. Sitze oder Paragraphen, weil Gapr darin die Darstellung des Elixirs
in 30 durchgeziihlten kleinen Abschnitten beschreibt. Die von E. J. HoLmyarp
herausgegebene indische Lithographie von 1891 enthilt unter anderem auch
den Text des K.al'tidah; auferdem hat HoLmyarp eine lateinische Ubersetzung
Liber de XXX verbis im Brit. Mus. (Arundel 164) festgestellt.!)

Dieses Buch ist eines der wenigen, in denen Autoren genannt sind.
Gleich in der Einleitung nimmt Gipr Bezug auf den Imam Garar BN
Muaammap.  Es ist die einzige Erwihnung des Imams, die ich in den Siebzig
Biichern gefunden habe. Sie bezieht sich aber nicht auf chemische Dinge,
sondern auf eine Beseitigung religioser Skrupel, die Gipir quilten.?) Der
andere Autor wird im zehnten Paragraphen genannt. Man soll das vor-
bereitete Pulver in einer Sukurraga, d. h. einer Zuckerschale, gelinde er-
wirmen, wie sie im Buch des Andrija erwihnt sei. Wir kennen einen
Anprua aus dem Fikrist, wo S. 354, Z, 22 ein Buch des Anpruwi aus
Ephesus an Nisararas angefithrt wird, auch nennt ithn ALrazi im Kitab
al$wwahid?®) und ABu'LuakiM Musammap ALkawirazmi um 1034 in seiner von
H. E. SrapLeron herausgegebenen chemischen Abhandlung.*) Wenn sich be-
weisen liefle, dafd Nisararas der Kaiser Nikepmoros ist, der 8C2 bis 811
regierte, so wire der Verfasser ein Zeitgenosse des Gasr. Aber wie viele
Minner des Namens Anpbreas oder Nikepnoros gab es doch! Man muf}
sich hiiten, mehr aus solchen Erwithnungen herauspressen zu wollen, als
man durch positive Anhaltspunkte erweisen kann.

Wie vorsichtig man zu sein hat, zeigt die Untersuchung von N. Hier
finden sich zwei als Drittes Buch bezeichnete Abhandlungen. Die erste, S.159
meiner Abschrift, hat keinen weiteren Titel und erzihlt am Anfang von
einer Freundschaft zwischen Gagmr und einem eifrigen Alchemisten, fiir den
Gasr das Buch verfalt habe; es wird aber kein Name genannt, und der
Text hat nichts mit dem von A zu schaffen. Das andere Buch, S. 173
beginnend, ist mit dem Buch der 30 Sitze identisch, besitzt aber weder die
auf Ga‘rar beziigliche Stelle von A, noch die Durchzihlung der Sitze. Nur
der Name Anproa ist an der entsprechenden Stelle genannt.

4. Kitab almana oder almuna, Buch des Geschickes oder Buch der
Wiinsche.?) A und N. B Liber fiducie, aus arab. K. alimana, Buch des Ver-
trauens, zu erkliren. Fehltin D. In diesem Buch findet sich eine Menge
technischer Dinge, die mir noch nicht ganz klar geworden sind.

') E. J. Homyarp, Jabir ibn Hayydn. Proc. Roy. Soc. Med., 1923, vol. XVI, pp. 46 — 57,
Nummer (37).

%) Vgl. J. Ruska, Gabir ibn H ajjan und seine Beziehungen zum Imam Ga'far. Der
Aufsatz erscheint in «Der Islam», Bd. XVI, 1927.

3 Vgl. H. E. Srarceron und R. F. Azo, An Alchemical Compilation of the Thirteenth
Century, A. D., Mem. As. Soc. Bengal 111, 2, 1910, S. 72.

4) H. E. Stapieron und R. F. Azo, Alchemical Equipment in the Eleventh Century,
A. D., Mem. As. Soc. Bengal I, 4, S. 52.

5) Ich bemerke, daf$ zahlreiche Titel nur durch eine nach Gutdiinken herausgegriffene
Bedeutung des arabischen Wortes wiedergegeben werden konnten.
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5. Kitab alhuda, Buch der Fihrung. A und N. B Liber ducatus,
fehlt in D. Von dlesem Buch enthiilt A nur den Anfang, eine halbe Seite,
dann folgt eine Liicke in der Handschrift, der das ganze Buch 6 und der
Anfang von Buch 7 zum Opfer gefallen ist. In N ist Buch 5 vollstindig
enthalten, in B geht es dem Buch 4 voraus.

6. Kitab algifat, Buch der Eigenschaften. Dies Buch scheint leider
fast vollstindig verloren zu sein, denn auch in N sind nur einige Zeilen
davon vorhanden, ohne richtigen Anfang und ohne Schluf.

7. Kitab al‘agara, Buch der Zehn. Nurin A, vgl. unter 5. Der Name
bezieht sich auf die Darstellung des Elixirs in 10 Tagen.

8. Kitab alnu‘at, Buch der Beschreibungen. Nurin A. Darstellung
des Elixirs in 9 Tagen.

9. Kitab al‘ahd, Buch des Vertrags. Vollstindig in A, ein grofler
Teil des Textes auch in N. Darstellung des Elixirs in 8 Tagen.

10. Kitab alsab®a, Buch der Sieben. A und N. In B unrichtig als
11. Buch bezeichnet. Der Riickblick auf die vorangegangenen Biicher ist
in B stark gekiirzt. Darstellung des Elixirs in 7 Tagen.

11. Kitab alhajj, Buch des Lebendigen. A, die Einleitung auch in N.
Mit Erreichung der sieben Tage ist der erste Teil der Darstellung ab-
geschlossen. Das Buch des Lebendigen hat seinen Titel davon, daf} die prinzipiellen
Erorterungen iber die tierischen Stoffe hier emsetzen. FEs ist weiterhin be-
sonders wichtig durch die Anfuhrung verschiedener Autoren und Schulen.
Der erste Namv der uns begegnet, 1st BALINAs mit einem Satze aus der

Tabula Smaragdina: |auN! o Ja\“ J,A\J\ o) «siehe, das héchste Ding kommt
vom niedersten>. Weitere Namen sind Aruus und Sasarsasis (so nach der
Randglosse; im Text Sasasasis), sein Bruder, sowie Sugrar (Sokrates). Als
Schulen werden genannt die Anhinger der Lehre von den vier Naturen,
die Anhiinger der Lehre vom Schwefel und Quecksilber, vom Stein und
vom Lebendigen, mit den besonderen Gruppen derer, die das Haar, das
Blut, den Harn, den Kot, den Samen, das Hirn, die Knochen oder das Fi
anwenden. Hier begegnen wir endlich am Schluff auch der ersten Er-
wihnung der Nusadirat, d. h. der salmiakartigen Stoffe; man mufl sie
gewinnen, um die Unreinigkeiten der fiir das Elixir angewandten Stoffe
auszuwaschen.

12. Kitab alhukuma, Buch der Regierung Arabisch nur in A.  Be1
B Liber indicum, wofiir iudicum zu lesen 1st; Verwechslung von alhukama
mit alhukama’. Dieses Buch ist von grundlegender Bedeutung fiir die Ge-
schichte der aus tierischen Stoffen dargestellten Salmiake.

13. Kitdb albalaga, Buch der Beredsamkeit. Arabisch nur A; in
B D Liber applicationis, durch Verwechslung von balaga mit bilag oder
mubalaga, Anstrengung. Weitere wichtige Ausfiihrungen iber den Salmiak.
In den Hss. BD fehlen die Biicher 14 bis 23 bzw. 24.

14. Kitab almasakila, Buch der dhnlichen Dinge. Nur in A, und
auch hier nur eine halbe Seite Text. Der Rest ist verloren.

15. Kitab hamsata ‘aSara, Buch der Fiinfzehn. Nur in N. Nach



+4+ Jerivs Ruska.

E. J. HoLmyarp ist diese Abhandlung in lateinischer Ubersetzung in einer
Hs. des Trinity College vorhanden.!)

16. Kitab alkaf(w), Buch des Entsprechenden. Nur in N. Handelt
iiber die Farbenwandlungen der bei der Darstellung des Elixirs verwendeten
tierischen Stoffe.

17. Kitab al’ihata, Buch des Umfassens. Nur in N. Es heifst so,
weil es die vorhergehenden Biicher zusammenfaf’t, doch ist das nicht wort-
lich zu nehmen. Das Zinn wird unter dem Namen algala’s angefiihrt.

18. Kitah alrawugq, das Buch des Filters. A und N. Im Fihrist als
rawug, in N riwag geschrieben. Erlduterungen iiber die Ordnung der vier
Elemente und die Moglichkeit der Alchemie; gegen Ende der Abhandlung
wird der grofse Praron genannt.

19. Kital alqubba. Buch derKuppel. Aund N. Auseinandersetzungen
iiber den Jaqut und die Perle.  Am Schluf8 findet sich ein Zitat nach

dem Buch der Ursachen: \& \s L/L> 54 Zn:?‘aﬂ Y) ZE:L'L-\ ;M SIRY sy Sl

u‘\—'—': Aal; «Siche, so erreichst du dadurch das Geheimnis der Schopfung

und die Ddlst(‘]]unw der Natur: es ist berithmt, was BaviNas danach aus-
gefithrt hat».2)

20. Kitab aldabt, Buch der Genauigkeit. A und N. Unter anderm
auch Bemerkungen iber den Salmiak.

21. Kitah alaggar, Buch der Baume (d. h. Pflanzenstoffe). A und N
Fin héchst interessantes Buch, das cine Menge von Pflanzen anfiihrt, die
zur Darstellung des Elixirs von den Anhingern der Pflanzen beniitzt wer-
den. s ist dUCh dadurch wichtig, dall es GArirs Buch der Gifte erwihnt:

\‘)""“ .:L.(é A) e mbD) r)-...ﬂ sdgs L3l W3y «wir haben diese Gifte und
die Abwendung ihrer schidigenden erl\unoen in unserm Buch von den
Giften bebprochen» 3

22. Kitab almawahib, Buch der Geschenke. A und N. Wichtig

wegen seiner theoretischen Auseinandersetzungen.
23. Kitab al‘atd’, Buch der Gabe. A und N; in B ohne Titel (a. a
S. 329 vor 24). Der Titel fehlt im Fikrist. Von der Anwendung ge-

wisser Pflanzen.

Die nun folgenden Biicher 24 bis 40 bilden die Hauptmasse
der Hss. B und D.

24. Kitab almala‘ib, Buch der Spiele. A und N. Der Titel fehlt
im Fihrist. B D Liber ludorum.

25. Kitab almihnaqa, Buch der Halskette. So Fikrist und A. In
meiner Abschrift von N almuhtafija, offenbar verlesen; B D Liber experi-
mentorum, infolge Verwechslung von almihnaga mit almihan.

1) Vgl. Nummer (38) der oben angefiihrten Abhandlung.

% Vgl. J. Ruska, Tabule Smaragdina, S. 137, vorletzter Absatz.

%) Eine Handschrift des verschollenen und im Fihrist nicht genannten Buches be-
findet sich im Besitz von Exzellenz Auwmap Pascia Tammtr, cine Abschrift verdanke ich
Herrn Dr. M. MeyErHoOF.
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26. Kitab aliklil, Buch der Krone. A und N. B D Liber corone

27. Kitab alhilas, Buch der Befreiung. A und N. B D Liber evasionis.

28. Kitab alwagih, Buch des Hitbschen. A und N, B D Liber faciei,
durch Verwechslung von wagih mit wagh Gesicht.

29. Kitab alraghba, Buch der Begierde. AundN. B D Liber cupiditatis.

30. Kitab alhilqa, Buch der Schopfung. A undN. BD Liber creationis

31, Kitab alhiba, Buch der Gabe. A und N. Danach B D Liber
condonationis. Im Fikrist steht alhai’a. :

32. Kitab alrauda, Buch des Gartens. Vollstindig nurin A. B D Liber
Sfornacis.  Wie Renawpus zu dieser Ubertragung kam, weild ich nicht; der
Inhalt gibt dazu keinen Anlafs.

33. Kitab alnasi’, Buch des Remnen. Nur A. B D Liber claritatis.

34. Kitab alnaqd. Buch desVorwurfs. Nur A. BD Liber reprchen-
slonis.

35. Kitab altahir, Buch des Klaren. A und N. B D Liber limpidi.
(B limpadi). Am Anfang: Hic noster liber est de Sole et preparationibus
eius . . .

36. Kitab allaila, Buch der Nacht. A und N. D Liber noctis, B ohne
Titel; am Anfang des Textes: In hoc libro dicemus preparationem
Veneris...

37. Kitab almanafi’, Buch der Vorteile. A und N, BD. D Liber
utilitatis, B am Anfang: In hoc libro dicam Mercurium . . .

38. Kitab alla“aba, Buch des Spielens. A und N. BD dem Inhalt
gemifs: Hic noster Liber est de Luna. . .

39. Kitab almasadir, Buch der Urspriinge. A und N, BD. B In hoc
libro dicam causam ignis. '

40. Kitab algam’, Buch der Vercinigung. A und N. BD. D Liber
aggregationis. Enthélt Angaben iber die Darstellung verschiedener Ule.

Die Biicher 41 bis 50 heilsen 1m Fikrist f1’lhagar, tber den Stein,
Buch 51 bis 6C fi’lnabat, iber die Pflanze, Buch 61 bis 70 fi’lahgar,
iber die Stemne. Buch 41 bis 60 fehlt in BD vollstiindig, Buch 42 bis
56 fehlt auch mn N, so dafs diese letztgenannten nur durch A erhalten sind.

Zehn Biicher itber den Stein:

41. Kitah altafsir, Buch der Erklirung. A und N.
42. Kitab altalhis. Buch des Auszugs. A.

43. Kitab alwuguh, Buch der Gesichtspunkte. A.
44. Kitab albahir, Buch des Glinzenden. A.

45. Kitab algawahir. Buch der Grundstoffe. A.
40. Kitab alhadj., Buch der Naturanlage. A.

47. Kitab alagnas, Buch der Gattungen. A.

48. Kitab altarbija, Buch der Aufzucht. A.

49. Kitab alhaqa’iq. Buch der Wahrheiten. A.
5C. Kitab alqardar, Buch der Ausdauer. A.
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Zehn Biicher iiber die Pflanze:

51. Kitab al‘arus, Buch des Briutigams. A.

52. Kitab alsalaf, Buch der Vorfahren. A.Y)

53. Kitab alzahir, Buch des Aufleren. A.

54. Kitab altakrar, Buch der Wiederholung. A.

55. Kitab almihan, Buch der Proben. A.%)

56. Kitab albatim, Buch des Siegelrings. A.

57. Kitab alqirmiz, Buch des Kermes(farbstoffs). A und N.

'58. Kitab al’ihtilat, Buch der Vermischung. A und N. Ein merk-
wiirdiges Buch, das Beziechungen GAsies zum Stufismus anzudeuten scheint.

59. Kitab alhudud, Buch der Grenzen (Definitionen). A und N.

60. Kitab alagrad, Buch der Zwecke. A und N.

Zehn Biicher iiber die Steine.

Das Verhiltnis der in B und D erhaltenen letzten Textstiicke zum
arabischen Urtext bedarf noch der niheren Untersuchung. Sicher vor-
handen ist in B das Buch 61 und 62 (S. 359 unten; nach Expletus est
liber muf} ein Punkt stehen). Die S. 362 in B angefiihrten zahlreichen
Titel habe ich in meinen arabischen Texten nicht finden kénnen.

61. Kitab algasl, Buch der Waschung. A und N. B Liber ablutionis.

62. Kitab altddabu“ Buch der Behandlun‘rswelsen Aund N, auch B.
Bemerkenswert durch die auf SokraTes, PLATON und Gasmr bezogenen
Vorschriften fiir die Sublimation des Quecksilbers.

63. Kitab alminhag, Buch der Leuchte. A und N. Ich gebe davon
den Anfang: «Der Schwefel kommt aus den Fundstitten der Nafta, und
die Nafta aus den Fundstitten des Asphalts (qar); und zwar so, da’ die
Nafta zu oberst in der Quelle ist und unter ihr das Qitran, und unter dem
Qitran das Zift (Pech), und unter dem Zift der Asphalt, und unter dem
Asphalt der schwarze Schwefel, dann der blaue und griine, und hernach
der gelbe und rote und weifie. Diese Stufen folgen einander, die Nafta
kommt aber nur iiber dem Wasser vor.»

64. Kitab alhuda‘, Buch der Geschicke. A und N. Es bespricht die
Behandlung der Arsensulfide.

65. Kitab almijah, Buch der Wisser. Dies ist in A das letzte, aber
nicht mehr vollstindig erhaltene Buch. Fiir den Rest der Biicher bis zum
Buch 69 tritt N ein; ddb 70. und letzte Buch besitzen wir, wenn die Uber-
schrift a.a. 0. S. 362 zutrifft, in B.

66. Kitab alMustari, Buch des Jupiter. N. Darin ist nicht nur,
wie die Uberschrift weiter besagt, von den beiden Bleien, sondern auch
sehr viel vom Glas die Rede.

67. Kitab alMirrih walSams, Buch des Mars und der Sonne. N.
Gemeint sind Eisen und Gold.

68. I\ltab al’umm, Buch der Mutter. N.

) Xls Belcg zu S. 42, Anm. 5 sei bemerkt, da} die Konsonanten il salf, silf,
sulf, salaf, salif und sulaf gesprochen werden koénnen und darnach verschiedene Be-
deatungen haben. Der Text enthilt keinerlei Hinweis auf die Form der Lesung.

%) Vgl. oben Titel (25).
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69. Kitab alzara’if, Buch der Feinheiten. N. Der Titel wird erklért
durch die Worte: «wir behandeln in diesem Buch die Sache des Queck-
silbers und des Silbers und Feinheiten threr Bearbeitungs.

Die Handschrift N bricht mitten im Satze ab.

70 Kitab . .. .. Der arabische Titel ist verloren; in B heift es:
Liber qui est 70, et est postremus liber.

Den Inhalt der Siebzig Biicher zu erschépfen, die philosophischen Leit-
gedanken herauszuschilen, die tatsichlichen Kenntnisse und Erfahrungen,
die Gapr in dieser Sammlung von Abhandlungen niedergelegt hat, von
dem zu trennen, was uns heute als Verirrung erscheinen will, wird noch
jahrelanger Arbeit bediirfen. So viel aber ist gewifs: diese Chemie
kommt nicht von Agypten durch die Syrer oder gar durch den
Imam Ga‘rar zu Gisir, sondern sie ist ein bodenstindiges Ge-
wichs, aus langer Entw1ck1ung und in wesentlichen Stiicken ein
Erzeugnis des von hellenischer Philosophie befruchteten ira-
nischen Geistes. Nicht als ob damit gesagt sein sollte, dafd die christ-
lichen Syrer oder andere Bewohner des weiten Sasanidenreichs bedeutungs-
los gewesen wiren. Aber diese neue Chemie, die unlésbar mit der Astrologie
emerseits, der Medizin andererseits verkniipft ist, die als notwendiges
Glied in eine groflartige Anschauung vom Zusammenhang
der oberen und unteren Dinge eingegliedert ist, haben sie meiner
Uberzeugung nach nicht hervorgebracht. Thre Entw1cklung mit Hilfe der
neuen Handschriftenfunde verstechen zu lernen, mufs die Aufgabe der
nichsten Jahre sein.



Beitrige zur Mineralogie usw. bei den Arabern.
‘ Von
EILHARD WIEDEMANN.

Meine urspriingliche Absicht, eine grofSere Arbeit aus dem mir zuniichst liegenden
Gebiet der Geschichte der Physik beizusteuern, mufte ich leider aufgeben. Da mir
aber viel daran liegt, unter denen, die den Jubilar feiern, nicht zu fehlen, so erlaube
ich mir, die folgenden kleinen Beitrige aus arabischen Handschriften zu geben, die
gewifs einmal einer eingehenden Bearheitung bediirfen.

1.

Der Katalog der arabischen Handschriften der Gothaer Staatshibliothek
verzeichnet unter Nr. 2117 eine Abhandlung mit der Uberschrift: «Dies ist
eine Sammlung, die gliicklich zasammengestellt wurde, von den Angaben iiber
die niitzlichen Eigenschaften (manafi’), die allgemeinen Kigenschaften (sifar),
die Fundstellen und die magischen (medizinischen usw.) Eigenschaften (hawass)
aus dem Werk Perle des Tauchers (duwrrat al gawwas) von dem groflen
Gelehrten aL Saréoxi. In dem Katalog weist W. Pertscn nach, daf’ der
Name verschrieben ist fiir ar GiLpaxi (4 1342 bzw. 1361 7), dem bekannten
Alchemisten, der in der Tat ein Werk mit dem erwihnten Titel verfaf3t hat.
Unsere Schrift enthilt fiinf fasl (Abschnitte) des ersten bah (Kapitel) des
zweiten Teiles (gism).")

1) E. WiepEMANN, Zur Mineralogie bei den Arabern, Archiv fir die Geschichte der
Naturw. und Technik, Bd. 1, 1909, 8. 208. Uber die Mineralogic vgl. E. Wiepemany, Beitrige
XXX, Zur Mineralogie im Islam (Sitzungsberichte der phys.-med. Soz.. Erlangen, Bd. 44
1912, S. 205) und J. Ruska, Das Steinbuch des Aristoteles, Heidelberg 1912.

Zu “Ari N Aamir BN ‘ALl AL GILpaki vgl. E. WienemMANN, Zur Alchemie bei den
Awrabern, Abh. 6 zur Geschichte der Naturw. und Medizin, Heft V, 1922, S. 21.

Eine Schrift mit einem #hnlichen Titel wie dic obige fithrt HAGGT. HavTra, Nr. 10874
an, cine Handschrift mit fast gleichem Titel befindet sich in Berlin.

Nach der Absendung der vorliegenden Abhandlung war Herr Professor Dr. WewL in
Berlin so freundlich, mir Rotophotngfaphien von fol. 41 b bis fol. 43a der Handschrift
Aurwarpt Nr. 418 (Lanpseerc 157) zu schicken, die das Kitab durrat alfawdss wakanz aliptisas
fi “im alpawass (Werk der Perle des Tauchers und des Schatzes der besonderen Eigenschaft
iiber die Wissenschaft der besonderen Eigenschaften [magische, medizinische usw.]) von
aL Gipaxi enthilt. Das Werk zerfillt in zwei Teile (gism), diese in Kapitel (bab), diese in
Gebiete (naw’), und diese endlich in Abschmitte (fasl). Der erste Teil handelt von den
Tiercn, der zweite von den leblosen Gegenstinden (jamadat). In letzterem befalst sich das
erste Kapitel mit den Steinen, Harzen, Olen, Farben, Wohlgeriichen, Speisen usf. Die mir
geschickten Photographien enthalten vom crsten Kapitel den Anfang des ersten Gebietes,
das den Steinen (akgar) und den Feilspinen (7) (swhalat) gilt. In ciner Finleitung za ihm
werden u. a. die bekannten Ansichten iiber dic Bildung der mineralischen Stoffe mitgeteilt,
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Ar GupaxT’s Schrift schliefit sich im grofen und ganzen in ihrem
Inhalt alteren Werken an, so dem Steinbuch des Aristoteles, der auch zitiert
wird, dem nicht erwihnten Edelsteinbuch von ar Tiris1 usw.; sie ent-
hilt aber auch mancherlei, das, wie die Art der Einfithrung mit <ich sage»
lehrt, von aL Giupaki selbst herriihrt.

Wie iiblich wird auch eine Reihe von Gelebrten genannt, so Arisro-

teLES (ARASTT), Gamg B. Hazrix, GasV! J:LU ABats ALASDI, _wygm 5 Bar

Ba'Tras, (yyLL SABARTQ, iyl r,,.ﬂ\f‘l\ Asrisiv AL Hinpi, Hermes der Weise

und auch Pyraacoras. Von ihm heifst es, wohl in Erinnerung an seine
mathematisch-physikalische Bedeutung: Es sagt Pyruacoras, wer aus Gagat
(sabag) einen Spiegel herstellt und dann jeden Tag dreimal hineinsieht, der
hindert den schwachen Blick (d. h. dafs die Augen schwach werden) und
bewahrt seine Kraft. Wer mit ithm (d. h. dem Gagat) siegelt, der vertreibt
den boésen Blick.

Der erste Abschnitt, der im Anfang etwas ungeordnet erscheint, be-
handelt die Edelsteine und lalbedelsteine. Indes lifdt die Zusammen-
stellung der Steine viel zu wiinschen iibrig. Im ersten Abschnitt wird auch
das Glas erwithnt., aber nicht der Diamant usw. — Aus unserem Abschnitt
entnehme ich eiiges {iber die Koralle.

Bei der Koralle, die ganz am Anfang gleich nach der Perle kommt,
bemerkt ar Gipaxi: Es sagt Aristoreres, daf} dieser Stein aus dem Meer
am Ufer von Afrika herausgeholt wird; dort versammeln sich die Kauf-
leute und verhandeln mit den Einwohnern um den angemessenen Preis,
bis sie in dem Geschift emnig werden. Die Preise sind je nach der Be-
schaffenheit der Koralle verschieden. Die Gelehrten sagen, dad die Koralle
ein Baum ist, der in den Tiefen des Meeres sprofst und sich dann eben-
so verzweigt, wie dies die Aste der Biume tun. Ich sah von diesem Stein
einen, der mehr als 3 Pfund (awags) wo
in Alexandria.

Am Anfang des zweiten Abschnittes, der von den Preisen der Edel-
steine handelt, heifdt es: Wisse, dald du unbedingt jeden dieser Edelsteine
kennen muf’t, um zu wissen, wie du dich zu verhalten hast, wenn dir
ein Stein angeboten wird oder, Du gebeten wirst, den Preis fiir einen solchen,
sel es nun ecinen echten, sei es nun einen verfilschten, anzugeben. Thr
Preis dndert sich, wenn zwel Dinge sich dndern. Dies beruht einmal auf
dem Stein selbst und dann auf dufleren Ursachen. Die Anderungen, die
von dem Stein selbst abhingen, beruhen einerseits auf seiner Giite und
Reinheit, andererseits darauf. ob er verfilscht 1st. Das Steigen des Preises
andert sich mit der Gréfie und Klemheit. Die #ufderen Ursachen, die An-
derungen des Preises bedingen, sind die Belebtheit des Marktes, die Ge-
schicklichkeit, mit der der Stein o6ffentlich ausgeboten wird, und ob der

g, und zwar bei einem Augenarzt

so der Einfluf der Hitze. der Sonne usw. Daran schlieft sich der erste Abschnitt iiber
dic edclsteinartigen und kostbaren Steine (flahgdr oljauharija we’lnafsija). Der Text
stimmt so gut wie vollstindig mit dem Gothaer Text tiberein, so dafs letzterer sicher von
AL GiLpaki stammt.

Lippmann-Festschrift, +
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Ort, an dem er gefunden wird, nahe oder entfernt liegt. Man gibt an, daf}
der Mafistab, nach dem der Preis von Edelsteinen sich bei deren Schitzung
in Bagdad, Agypten und anderen Orten bestimmt, der Preis der gauhara ist.
Al gauhara ist aber die Perle, die in der Muschel gefunden wird, wobei sie
noch mit dem Fleisch des Tieres bedeckt ist.

Der dritte Abschnitt behandelt die mineralischen (ma‘dani) Steine.
Dieser Abschnitt beginnt mit folgender allgemeinen Bemerkung: Sagt man
zu dir, du hast sichere Beweise dafiir aufgestellt, daft wirklich die Eigen-
schaften der Tiere einen Einflufy ausiiben, welches ist dann der Nachweis
dafiir, daf? auch die Steine und Mineralien dies tun? Dann verweise ich
auf die Tradition, die von der Schar der Gelehrten verbreitet wird, die sich
mit der Uberlieferung und deren isnad von dem Propheten beschiftigt.
— Dabei wird zunichst die bekannte Angabe tber das Eisen mitgeteilt:
«Wir haben herabgesandt das Eisen; es hat eine gewaltige Kraft und Nutzen
fir die Menschen». Auch wird darauf hingewiesen, dafy Gold und Silber
im Koran oft erwihnt werden. Zu den muneralischen Steinen gehoren
itmid (Antimonsulfid); tatija (Zinkoxyd), natran (Soda usw.), zarnzh (Schwefel-
arsen), Salmiak, Schwefel, Salz und merkwiirdigerweise auch der Diamant.
Ich gebe im Folgenden einige Beispiele der Darstellung.

Nachdem bei dem itmid seine Verwendung als Augenheilmittel be-
sprochen ist, heif3t es: Von Isn ‘Asis wird tberliefert, daf} ein Mann zum
Propheten kam und ihm iiber Sehschwiche klagte; der Prophet sagte:
Reibe die Augen mit itmid ein, wenn du im Bette bist. Dies weist darauf
hin, daf itmid bei Nacht besser hilft als ber Tage.

Beim zarnih (Realgar und Auripigment) wird die enthaarende Wirkung
besprochen, und zwar soll das gelbe al nara das Enthaarungsmittel sein. —
Hierbei wird auch die Geschichte von Saromo und Bireis, der Kénigin von
Saba erzihlt, deren dicke Haare (andere Quellen geben besonders an Haare
auf den Schenkeln) Sacomo unangenehm waren. Saromo wandte sich an

den Weisen der Ginnenw .a (?), der thn mit der nara bekannt machte.

Damit Ilaare wieder wachsen, reibt man Veilchensl und Rosenwasser ein.

Von dem Salmiak heifst es: Fr entsteht wie das Salz, nur sind bei
ihm die sich verbreitenden Teile (saria) zahlreicher als beim Salz; er ent-
hilt mehr Hitze, die sich in den erdigen Teilen findet. Es gibt von ithm
eine rein weilde Art, wie der Bergkristall, diese vertreibt das Phlegma. Reif3t
man die Haare aus und reibt die Stelle mit Galle ein, der man Salmiak
zugesetzt hat, so wichst das Haar nicht wieder. Setzt man den Salmiak
zu Augenschminke, so totet er im Auge befindliche Kritze.

Der vierte Abschnitt handelt von den unbekannten (maghal) Steinen
und fingt an: Wisse, da} es von den Steinen eine «<unbekannte Art» gibt.
Dahin gehoren die Steine, die nach ihrer Eigenschaft oder nach ihrer Natur
benannt werden. Ilier wird der armenische Stein u. a. aufgefiihrt.

Die Uberschrift des fiinften Abschnittes lautet: Bericht tiber die Gattung
der Steine, die iiberwiegend im Innern der Tiere gefunden werden. —
Sonderbarerweise wird hier auch der Magnetstein besprochen. Ich teile
die Stelle mit, da sie neben anderen zeigt. daft den Muslimen im 14. Jahr-
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hundert die Polaritit von Magnetsteinen aufgefallen war. aL Grpaxi sagt:
ABU Jamsa Hamza B. ‘ABp AL Ramim sagt, dafs dieser Stein vier Seiten hat.
Zwei Seiten ziehen das Kisen (das offenbar selbst magnetisch war) an, und
zwel Seiten verhalten sich umgekehrt. Man behauptet, dafy, wenn man die
beiden anziehenden Seiten mit Knoblauch einélt, die Anziehung verschwindet.
Mir war die Sache auffallend, denn ich sah ein Stiick Magnetstein von der
Gestalt emner Kugel, die die gleiche Wirkung hatte. Ich wufite nicht, ob
es dieselbe Art war oder ob das Ganze emer Definition entsprach ohne
Ausnahme (also eine allgemeine Eigenschaft war). Das Einélen mit Knob-
lauch nahm ihm diese Eigenschaft. (Diese unsinnige Angabe iiber den
Knoblauch wiederholt sich immer wieder.)

Hervorgehoben sei noch, dafy bei manchen Steinen Zeichen angegeben
sind, durch deren Einritzen man Siegelsteinen aus verschiedenen Edelstemen
usw. bestimmte schiitzende Eigenschaften zu erteilen vermag.?)

An die Schrift, die Ausziige aus einer solchen von ar Grupaki enthilt,
schliefdt sich in unserer Handschrift eine Stelle aus einem Werk von Ja“qTB
B. Istag ar Kinol an.  (Vgl E. Wiepemany, a.a. O. S. 210.)

Den Schluff der Handschrift bildet ein Abschnitt iiber das Katzenauge
(“ain al hirr) und tber al hamahan (ein Eisenmineral). Das erstere interessierte
die Orientalen in hohem Mafle. Ein mifgal (rund 10 Gramm) soll 5 Dinare
(1 Dinar = etwa 13 Goldfranken) wert sein. Besonders hoch sollen es die
Perser und Inder schitzen, die ein mifgal um 700 mitgal Gold kaufen.

I

In der Staatsbibliothek zu Gotha befindet sich unter Nr. 1347 eine
Handschrift mit dem Titel: Edelsteine der Wissensgebiete diber das Wunderbare
der Wissenschaften von Isn Munammap IrLiTON (Platon) ar Hurmusi an ‘As-
BAsi AL Mapani (aus Medina) ar Migrl (aus Agypten) aL Brstami. (Von diesem
Mann ist uns sonst nichts bekannt.)

Das leider nur unvollstindig erhaltene Werk ist der Herstellung von
kiinstlichen Edelsteinen gewidmet; zunichst werden deren simtliche Arten
aufgezithlt. Dabei betont der Verfasser ofters, dafd der kiinstlich hergestellte
Edelstein schoner sei als der in der Natur gefundene, so beim Rubin, beim
Katzenauge.

Der Wert der Schrift diirfte fiir uns nicht in den zum Teil ganz un-
sinnigen Rezepten liegen, die vielfach dlteren, wie sie z. B. oL Gaupari schildert,
nachgebildet und weiter ausgeschmiickt sind. Dagegen fiihrt der Verfasser
von den Edelsteinen zahlreiche, sonst nicht bekannte Arten an und schildert
die Methoden ?), nach denen gearbeitet wird, sowie die Hilfsmittel, die an-
gewendet werden usw. —

Von der Perle nennt der Verfasser die folgenden Arten: gauhar,
durr, W’l’. Abarten: zangi (aus Zang, Ostafrika); misri (agyptisch); ifrang

1) Vgl hierzu §. Ruska, Griechische Planetendarstellungen in arabischen Steinbiichern,
S.B. der Heid. Ak. d. W., 1919, 3. Abh., Heidelberg 1919.

%) Zu zwei von dem Verfasser beschriebenen und abgebildeten Ofen vgl. E. Wiepe-
MANN, Zur Geschichte der Alchemie, Zeitsch, fiir angewandte Chemie, Bd. 34, 1921,
S. 522 u. 528.

4%



52 EiLrarp WIEDEMANN.

(frankisch), hardali (senfartig); sa'zdi (oberdgyptisch); maliki (koniglich); saf:
(wollig) oder nwrangi (?); baqilz (bohnenartig); hwarizmi (aus Chwarizm,
Chiwa); sadafi (perlmutterartig); habasz (abessinisch). — Es ist nicht aus-
geschlossen, daft unter den erwihnten Perlenarten sich auch solche finden,
die aus Bichen geholt wurden: indes sind mir dariiber keine Angaben
bekannt.

Von Perlen, die Méngel haben und daher mit Poliermitteln und auch
sonst zu reinigen sind, werden erwithnt die alte, die schwarze, die blaue,
die rote, aufSer denen, auf denen sich Schmutz und Verunreinigungen finden.

Bei den meisten Edelsteinen werden die magischen Eigenschaften (hass)
besprochen, so z B. die Heilwirkungen beim Umhangen und Ansehen. Thnen
werden die natiirlichen Ewenschaiten (fabi'7) gegeniibergestellt.

Fiir die wirklichen oder legendaren Minner, die als Erste etwas getan
oder gesagt haben sollen. haben die Araber stets ein besonderes Interesse
gehabt. Dartiber sind von verschiedenen Verfassern Werke geschrieben
(vgl. C. BrRockeLMANN, Geschichte der Arab. Literatur, Bd. 1, S. 121). Unser Ver-
fasser gibt ofters an, wer die einzelnen Edelsteine zuerst kennen lehrte, wer
sie zuerst kiinstlich darstellte und endlich, wer sie zuerst erwiihnte. Viel-
fach sind die Namen persisch. Genannt sind ProvLemaros; AristoreLEs;
Arcurvenes. der «das Werk der Edelsteine» schrieb; Sokrares; Demoxriros;
Zosmos; Hivpoxrates, der nach Hind ging, um den Sohn des Kénigs Diw-
BANAD (oder -NAHAD) zu unterrichten: Justs, Barinis (Apollonius von Tyana),
QaritoN; QaraLtnus, der ein Werk schrieb «die Verfahren mit den Edel—
steinen, den wertvollen Steinen und den kéniglichen Zusammensetzungen»
Buzurémnr (vgl. alFihrist S. 11. Z. 1; S.269 Z. 3. usf); IsN aL Barrir, Binv-
SCHADHAM, SCHABUR SCHAM, CHARAMAN Scuan (Kénig) von IHind.

Unsere Schrift erwithnt nicht die Metallverwandlung; sie ist aber stark
alchemistisch beeinfluf3t und verwendet vielfach die alchemistische Aus-
drucksweise. Die Metalle werden hiufig nach den ihnen zugehérigen Planeten
benannt, der Salmiak wird wie gewdhnlich mit dem Decknamen “ugab «Adler»
bezeichnet, von dem Quecksilber wird das <animalische»> erwihnt. Auch
die Verfahren erinnern an die in der Alchemie iiblichen. — Ferner wird
der Einflufs der Planeten auf die Entstehung verschiedener Farben der Edel-
steine besprochen. So heilst es: blickt die Venus den Lasurstein freundlich
an, d.h. hat sie eine bestimmte Stellung, und steht der Mond mit ihr in
Konjunktion, so wird er silberfarbig; steht die Sonne mit ihr in Konjunktion,
so wird er sonnig (d. h. gelb) ).

Besprochen sind nach dem Inhaltsverzeichnis in den ersten 18 Kapiteln
18 Edelsteine und Halbedelsteine, unter denen sonderbarerweise der Onyx
fehlt, wihrend das Email (mma) behandelt wird. Kapitel 19 ist dem Gravieren
der Ringsteine und Kapitel 20 dem Bezoarstein gewidmet. Ganz besonders
ist zu bedauern das Fehlen der letzten Kapitel, die unter anderm die
Mineralfarben, die Firnisse, die svmpathetischen Tinten (lig), die Ole, die
Arten der Schwerter und Fiarbemittel behandeln.

Y Vielleicht bezicht sich das auf die der blauen Masse eingestreuten Pyritteilchen, sonst
wire die Angabe ganz unverstindlich.
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Besonders eingehend 1st die Bearbeitung der Perlen erdrtert; hiervon
sei einiges mitgeteilt.!) Als Ausgangsmittel fiir die Herstellung von Perlen
wird reiner Bergkristall genannt.

Das Polieren usw. der Perlen geschieht nach verschiedenen Methoden;
dabei werden sie oft mit schwach sauren Fliissigkeiten gekocht und mit
feinen Pulvern abgerieben. Auch Losungen von Seife (saban) werden be-
nutzt. Diese Methode wird als die grofie Methode des Polierens bezeichnet;
sie. wird in den Perlensammlungen der Kénige verwendet. Eine Methode
zum Polieren heif3t die rohe (vielleicht weil bei ihr rohe, 4am, Seide verwandt
wird); sie ist auch auch als al tugrajim (?) bekannt. Sie dient bei den ver-
schiedenen Perlenarten (gauhar, durr und i’ w’), die sich in den Schatzkammern
der persischen Kénige befinden. Vor allen verwenden diese Methode die
Bewohner von Hind.

Zum Reinigen dienen auch die zu Staub zerriebenen Perlmutterschalen
(sadaf gauhari).

Bei der Beschreibung der Poliermittel usw. erkennt man. dal3, wie auch
bei manchen chemischen Verfahren. zu urspriinglich einfachen Vorschriften
und Rezepten immer neue Zusiitze gemacht werden, um bessere Wirkungen
zu erzielen.

Zum Anfassen der Perlen dient Seide (ibrzsam); genannt wird weiche
(na‘im) und rohe (ham). Durchbohrt werden die Perlen mit Silber und merk-
wiirdigerweise auch mit Borsten des doch als unrein angesehenen Schweines.
An diesen werden sie dann zum Trocknen aufgchiingt. — Zur Verschonerung
tut man sie in das Innere eines geschlachteten Fisches oder lildt sie von
schwarzen Hiithnern oder Tauben verschlucken. Die Perlen werden dann
auf Silber gereitht und in Gefifien von Bergkristall aufbewahrt.

Ich stelle noch eine Reithe technischer Angaben aus unserer Hand-
schrift zusammen. Von Glasarten werden erwihnt: al sulaimani, wohl solches,
das aus emnem Ort mit entsprechendem Namen stammt, al sini aus Siidchina,
al fir‘auni, das pharaonische. das von den Griechen erfundene al pakimi,
das aus dem Iraq, aus Syrien, aus Tyrus. Gefifle werden aus Glas (zugag)
und aus Bergkristall (billuur) erwiihnt, ferner ein gini. Dabei wird mitgeteilt,
dafd Flaschen mit Wachs verschlossen werden.

Bemerkt werden Rohren aus persischem Rohr (al qasab al farisi.?)

Von Tinten wird eine solche der Maler madad al naggasim) erwihnt.
Farbemittel werden aus besonderen Wurzeln gewonnen, diese heifsen Wurzeln
der Farber (‘urag al sabbagin): es handelt sich um solche von Farbholzern,

) Vel auch E. Wizpeman~, Uber das Goldmachen und die Verfilschung der Perlen
nach al G,aubari, Beitrige zur Kenntnis des Orients, Miinchen, Bd. 5, 1908, S. 77.

%) Uber al qasab al farisi gibt Dozy (Supplément, Bd.2, S. 352) nach Dioskoripes
und verschiedenen arabischen Quellen einige Angaben. Das Rohr heifit auch qusab al
Faris, Rohr der Perser; das spanische Rohr (andalusi), das Rohr der Bauleute (al banjan),
da es beim Bauen Verwendung findet, das Rohr des Grabens (si.ag), wohl weil man in ihm
das Wasser ableitet. — Das Rohr al sijag heit auch «l nastis (= vaotéc); es ist das
feste; aus thm macht man Pfeile. Ein anderes Rohr heiflt bals (?) (= @lol¢ usw.); es ist
das weibliche, es hat viele Knoten und ist zum Schreiben geeignet (d. h. man macht aus
thm Schreibrohre). — Diese Angaben miissen sich auf verschiedene Rohrarten beziehen.
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von denen den Arabern inehrere bekannt waren; so tragen diesen Namen
die Wurzeln von Chelidonium majus, al'wriqg al sufr, ferner sind zu nennen
‘wrag al humar (= Fuwwa), d. h. die Wurzeln von Rubia tinctorum.

Zum Uberziehen von Gegenstinden dienen die verschiedensten Lacke
(tal@’), die aus Harzen hergestellt werden. Erwihnt wird das Lackieren des
oberen Teiles der Ringsteine und der Griffe (jabda) oder Messerstiele.

Als Arten des Leimes werden genannt diejenigen des Fisches und
der Schnecke.

II.

Angaben iiber technische Verfahren, und zwar sehr ausfiihrliche, sind
uns in einer anderen Gothaer Handschrift Nr. 1413 erhalten.') Der Titel
lautet: Die glanzenden Sterne: Bericht iiber einige Kiinste, deren man in der Wissen-
schaft zur Ermiltelung bestimmter Zeiten wnd Stunden (“ilm al migat) bedarf, von
Munammep 8. Asr'n Hamr an Hasani. Das Werk stammt wohl aus dem Jahre
1103. In ihm st von dem Sandarach, dem Reinigen der verschiedenen
Substanzen, dem Fett, der feinen Verteilung von Gold und Silber, dem
arabischen Gummi, von Tinten, vom Magnetstein und dem Kompaf3, dem
Loten, dem Gieféen, dem Leimen usw. die Rede. — Die zum Teil sehr
verstindige Art der Behandlung geht aus den von mir mitgeteilten Ab-
schnitten iiber den Kompal? und das Loten usw. hervor.

Astronomisch ist nur die Stelle, an der von dem Giefien astronomischer
Instrumente die Rede ist. Natiirlich finden bei der Herstellung mancher
Instrumente auch die Lacke usw. Verwendung.

Manches Technische findet sich auch in dem Werk (cod. Leid. 1235
und Brit. Mus., Suppl. 1210,) Zahr albasatin fi “im almass@’n (Blumen der
Garten iiber die Wissenschaft der Taschenspielkiinstler, in der Art von
BeLvacuint) usf. von Mumammep B. Asl Bekr AL ZarcuUri, das kurz nach
1400 verfaflt worden sein mulfd, da der Verfasser 1400 oder 1448 in Aleppo
war.?) Neben manchen mechanischen und Wasserkunststiicken, dem Kom-
pals usw., werden auch chemische Gegenstinde besprochen, so sympathe-
tische Tinten, Herstellung von Edelsteinen, Feuerwerkssitzen usw.

1) E. WiEDEMANN, Zur Geschichte des Kompasses, Zschr. fir Physik, Bd. 13, 1923,
S.113. E. Wigpemann, Uber Lote, Liten und Gielien bei den Arabern, Zentralzeitung fiir
Optik und Mechanik, Bd. 44, S. 385, 1923 Eingehende Angaben iiber das Werk finden
sich in der ersten Arbeit.

%) E. WiepEMANN, Zur Geschichte des Kompasses bei den Arabern. Verhandlungen
der deutschen physikalischen Gesellschaft, Bd. 9, 1907, S. 164, ebenda Bd. 11, 1909, 8. 262.

Hier sind interessante Nachrichten itber den Kompafl mitgeteilt.



Aleuni capitoli di un «<manuale chemicum» greco.

Con traduzione di

CARLO ORESTE ZURETTI.

Del codice Vatic. gr. 1134, scritto ad Oppido Mamertino (presso Reggio
Calabria) nel 1376, ho data la descrizione a p. 153 sgg. del volume II del
Catalogue des mss. alchimiques grecs riportandone anche l'indice, premesso al
codice, e conservando la grafia dell’amanuense: della copia di esso, cioe
del codice Neapol. Ill D 19, nel medesimo volume a p. 231 sgg. danno la
descrizione E. Marrint e D. Bass..  Brevissimi cenni di un terzo ms., gia
Scorialense, perito nel famoso incendio, sono aggiunti in nota a p. 157 e
p- 192 del gia citato secondo volume. Per il manuale chemicum, che ¢ od
era contenuto in questi tre mss., siamo in conseguenza ridotti al solo Va-
ticano, che designo con la lettera R; riporto tuttavia lezioni del Neapol., che
designo con la lettera N, sia a riprova che N ¢ stato trascritto da R, sia
perche le lezioni citate possano funzionare come lemmi. Nell attesa dell’edi-
zione, la cul stampa mi propongo di cominciare all'inizio del prossimo anno
27, potra sembrare non inopportuna la pubblicazione di alcuni capitoli
appartenenti ad una serie speciale, collegati cioe a ps. ARISTOTELE de per-
Secto Magisterio.r) Un’altra serie di capitoli si collega invece al Tractatulus
Avicennae®); di altri I'indice designa espressamente | autore; di altri infine
non ho rintracciato fonti e corrispondenze; ed & possibile che questa ricerca
riesca ardua e molti, dato che dei testi alchemistici latini relativamente poco
¢ di pubblica ragione.

L’autore del trattato procede in modo rigorosamente sistematico, al-
meno per una notevole sezione del Manuale, che si puo considerare risul-
tante di due parti, vale a dire:

A — trattazione sistematica dei sei corpi o metalli

de1 quattro spiriti
dei lithoi

degh halata

degh élea .

degl hydata®) ecc.

1) Mancet, Bibliotheca chemica curiosa, p. 638 sgg. Cito lo ps. AmisroreLe con la
lettera A: p. es. A 6392 25 indica la seconda colonna della pagina; e I'ultimo numero
indica la linea.

%) Mancer, o. 1, I, p. 626 sgg.

%) La trattazione sulle acque, per usare il termine antico, ¢ copiosissima: oltre alle
acque de’ singoli metalli, spiriti ecc., delle quali si parla ai singoli luoghi, sistematicamente,
nella apposita sezione delle acque si espone la preparazione di diciotto acque.
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fino al capitolo LXXXVI (i capitoli LXXXIV — LXXXVI sono pero anch’essi
aggiuntivi);

B — additamenta, cioé capitoli desunti da Maistro Prucrezt

da Luciaro

da ArNALDO DI ViLLanoval)

da autore o autori non indicati

dal conte di Santa Flora (o Santo
Flore)?)

da autore o autori non indicati
— venti capitoli
— cinquanta capitoli.

Nel Manuale domina lo spirito pratico; che il compilatore di esso vuole
insegnare 1 procedimenti, e li espone in forma concisa, breve e chiara,
senza digressioni, senza infiltrazioni di misticismo e senza esaltazione della
propria arte, senza nemmeno darsi I'aria di rivelare continuamente grandi
e musteriosi -segrett (di pvomplov e di cosa che sia &rkpupog si parla di
rado), contenendo In strettissimi confini la parte teorica, la quale si limita
a breve introduzione generale, a brevissime premesse alle singole parti, a
pochissime parole all'inizio delle singole trattazioni dei corpi, degli spiriti ecc.?)

L autore procede raccogliendo da varie parti. Cio risulta dall’indice
stesso premesso al ms.; ed il procedimento risulta da tutta I'opera ed anche
da taluno dei capitoli che qui vengono publ)licati' si deve anzi dire essere
sistematica la ricerca di piu di un metodo per 1 singoli procedimenti, il che
non esclude la scelta e la eliminazione fra i1 materiali onde disponeva.

Rimettendo necessariamente ad altro luogo 1l discorso sulla composi-
zione del Manuale, si presenta qui un confronto continuo di alcuni capitoli
nella forma greca e nella forma latina. Ed il confronto pud servire quale
dimostrazione per exemplum; ed & istruttivo, perche di volta in volta I'un
testo e piu ampio dell’ altro, per quanto nel testo greco non appaiano,
sistematicamente, le ridondanze del testo latino; perche il testo latino serve
ad integrare, emendare ed interpretare il testo greco; e talora viceversa.
Il compilatore del Manuale vaticano vuole e sa essere breve, e mostra un
andamento proprio di forma, ed in pit luoghi anche diversa disposizione
della materia e diversita della trattazione. Cosi, ad esempio, anche rispetto

5 Lindice ai capp..LXXXIX ¢ XC riferisce due successivi capitoli come Tol uaiorpou
‘Pevdpdouv 1 Bika Nofa e 10D adtod mpaiorpouv "Pevdpdou.

?) L'indice del Vatic. ha odv ®ASpe, che dal Neapol. fu letto Xdvta ®PAépe come nel
catalogo Scorialense del DeLLa Torre; il CoLviLL scrisse anche Santo Flore — vd. p. 157
nota e p. 192 not. del vol. Il Catal. cad. alch. gr. Dacche nella seconda parte del Vaticano
manca la pilt parte dei titoli, il nome non compare piu altrove. Date le due grafie del DeLra
Torre ¢ del CoLviLL, si pud credere che anche il ms. Escorialense presentasse 6V @AOpe. —
La prima, spontanea integrazione ¢ odvt[a] come mdv = mdvta; nel Vatic. si trova pero
anche mdVte = mdvtote; e se ®Aope pud corrispondere a Flore ed al genitivo Florae, ¢
nota l'esistenza delle famiglie comitali e dei Santo Fiore, ¢ presso Cosenza esiste il mo-
nastero di S. Fiore.

3) Percid il Manuale era per 1 gia iniziati,
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a «Geber» 1’economia e I'ordine della trattazione ¢ diversa, e diversi sono 1
metodi delle singole operazioni.?)

Notevole, per l'origine del testo, e per la grecita di esso, e che spesso
nel Manuale sotto 1l greco si sente, e talora si sente molio, il latino; e sotto
il latino si sente talora il greco. Tralasciando per ora altri cawi?}7 uno, nei
capitoli pubblicati, attira in modo speciale I"attenzione; che a p. 70, 1. 24
aes in infinitum deriva da base greca, come dimostra xa)\Kov dmupov del testo
greco: la redazione latina aveva a base, in questo luogo, un yaAkov dreipov,
con un itacismo non infrequonto in mss. alchemistici e medici. e che non
sorprenderebbe in R, dove c¢’¢ una vera orgia di itacismo.?)

Rlspetto ad esso, mentre nella deqcrlzlone del ms. mi ero attenuto a
sistema rigorosamente diplomatico (anche troppo?*), qui, come nell’edizione,
adotto la grafia comune; e noto ancora che ho collocato fra parentesi co-
muni ( ) le soluzioni dei compendi grafici, e fra parentesi quadre le lettere
o le parole mancanti nel ms. Ho usato poi 1 segni dei metalli®) e qualche
altro segno alchemistico, perché ne risulta chiaramente un controllo alla
lezione e talora all’emendamente. Per maggiore chiarezza ne do qui I'elenco:

J = Xpuoobg. fhiog > = Udpdpyupog, Middpyupog,
« = dpyupog., OeNvn ‘Epufic (anche §)

d - oidnpoc, "Apnc I = Mrtpa

% == xaooitepog, Zelg /7 = fimov

0 = xohkog, “Agpoditn D == métola

D = uoéhuBdog, Kpbdvog P — pida

Si possono cosi leggere correntemente 1 capitoli che seguono senza avere
continuamente tra mano M. Bertueror, Coll. alchim. gr. 1, p. 105 sqq.

1) Nell'opera di «GEBer» si procede ordinatamente operazione per operazione, ed alle
singole operazioni si tratta successivamente dei singoll metalli; invece nel Manuale del Vatic.
la trattazione procede sistematicamente metallo per metallo, spirito per spirito ecc.; e per
ogni metallo, spirito ecc. si espongono simmetricamente le successive operazioni.

%) Per un substrato italiano (sensibile anche nel Manuale del Vatic.) vd. per esempio
E. O. v. Lippmany, Entstehung u. Ausbr. d. Alchemie, p. 488.

8) Si affaccia qulnd1 llpotem che il compitatore del M(muale, oltre che dei testi latini,
d1sponesse di testi greci ad essi corrispondenti: per la sezione ps. Aristotelica il problema &
necessario ed interessante; perché p. es. xahkov &meipov spiega aes in infinitum, ma non
viceversa per X. Gmupov.

4) Nel Vatic. siadopera un segno unico per v nv vv; volendo usare nella descrizione
del ms. un segno unico, e trovandosi nel codice vav = vuv, nella descrizione ho fatto
ricorso quasi costantemente al solo n (meglio sarebbe stato seguire le antiche edizioni che
usavano un unico segno abbastanza simile a due u consecutivi): qui nell'apparato, ove si
riproduca la grafia del ms., uso v in olv e dopo o, e negli altri casi ricorro ad n.

*) Nel manuale l'ordine dei metalli non ¢ quello dello ps. AristoreLe, né quello di
AVICENNA, 0 Bacong, o «GeBer». — Parecchie volte in R al segno dell metallo (ed a qualche
altro segno) si premette l'iniziale o I'imizio del nome dell’astro ecc. P. es. a QO = xahkdg
*AQpoditn); e D = € ) per ‘Epuiig; év 157 = év iMw = év AAiw (anche &v 1 € = év
uépa = év Nuépa).
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1 Oi v petoMMwkiv @uoy GA\ndig
¢mepyalopevor, ‘Epufic dnlovoti 6
TPIOMETIOTOS Koi YNUEUC Kol of MeT’
autov, €& D> «kai delov yevéoda

5 aoiv dmwavta, TOV & Qnui kal TAYV
¢, g kol 2% kol Q xai D, dagépev
Ot TaUTO Qagiv ANMAwY T Te Xpeia
koi T® Baper kai Toig Aormoig diw-
uacoly Nd ™y to0 » kol ToU Yeiov,

10 ¢ (v TIKTOVTQL, d10QOPdV TE Kai
méyy . Wg Yop oUtol Qaocly, 6 &
yevvdtar €€ » koadapol peutyuévou
ueta deiov dowyoldg, €pudpol, év
T ko Tfg Yiig OupmemnYUévwy

15 koMD" 010 ki  houmpuUvertar, Kol
memOkvwTal, koi Bapog Exer, kai olT
Umod YAv ofmeton olT’ év mupl eb-
KOAMWG KOTOKOiETOL.

20 f| d¢ ¢ vevvdtan €2 D> kodapol
koi  delov  Aevko0  dlovyodg kol
uepIKWS épudpol * kal O TolTO
Umépudpog EoTv.

25
6  vyevvdton €& > Tnktol
uepmyuévou deiw rtpivww  dolepl*
koi ¢ TodTo TH Yépun mkpov Kai
daTelvolon Eweto.
30

3 0 o0t % yevvdtaw €& ) davyolg
uepiyuévou uetd defou Aevkol: kai
o100 To0To Sépun wikpd Neton év

Aurum generatur ex argento (
vivo claro, misto cum sulphure
rubeo claro, et in corde terrae
longo tempore excoquitur calore
modico. Et quiaper longa tempo-
ra calore modico aurum decoctum
est et ipsius natura clara fuit, ideo
cohaeserunt partes suae ad in-
vicem, quoad solidum, graveque
fieret: 1deo neque sub terra
putrescit, nec ab igne facile com-
buritur.

Argentum generatur ex argento (2
vivo claro, misto cum sulphure
claro, albo et aliquantulum rubeo,
et quia parum rubei sulphuris
affluit, ideo non ad modum auri
subrufum fuit.

Ferrum oritur ex argento vivo )
turbido misto cum sulphure citrino
turbido, et cupro vel aere, diutius
excoquitur calore modico, unde
solidius est 1ipso, et ad virtutem
ignis tardius aere fluit: quia calore
modico longo tempore decoquitur,
ideo constringunt se bene partes,
nec est laxi corporis ut aes.

Stannum oritur ex argento vivo ()
claro misto cum sulphure albo
claro, sed tamen parvo tempore

Vd. Rocerr Bacuonts de Alchemia apud Mancer o. L p. 163; et A 642: numeri dextro
margini adpicti ordinem metallorum apud ps Aristot. indicant.
1. &Anddrc émepyoaZomevoy, cf. Acumes, Oneirocr. (ed. Drexv), p. 1 éx 1@v moncdviwy

™v To100TNV dkpiferav katd AN Y erav.

4. aE R, adtwv N et in marg. Cf. Mormx I, 5092 18: Hermes vero philosophus et

alii qui post ipsum fuere Huov R, deiov N.
6. (Bagpépnv R, dagépovat N. 7. ohonv R, onoiv N.

T Ta . .
N. ydpouv R, yépov N, ubi a incertum.

11. wépyiv R, wéuyy

14. ouumémuypév(wv) R, ovpmemuypévou N.

16. 05 R, tobto N: et L 17 oémeton R. 20. €& of ), scilicet €& aippod (= épuod) D R.
22. uépikov R, hepikod N. 26, € of > R: cf. L 20. 29. tyere R, éyntar N.
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OMYw xpovw" G6dev, €l ém mhéov
€yndf), eig ¢ kaAioTovV ueTaBANDN-
geTal.

6 0t Q yiveton €2 D dohepoU kai
Pelov epuBpold 6pold cuppemyuéviy
Kol d1a ToUTO OKANpOTEPOC €0TL O ¢,
[koi] xonduevog €pudpaiveran mARv
xo0vov Oowud €0TI, CUVEMIQEPETAL
Yap GTUOUg Tivag Udapoug, oiTiveg
olov aUTOV Gvaddouaty, WoTte yohkoD
dvdog avtolg kaholowy.

o

1

o

15
6 b D yevwdtan & D mayéog
[koi Belov dowyolg maxéog] kol
ueTpiwg épudpol’ kol did ToUTO,
88og émyedpevov aUTd, heukaiveton'
WOOUTWS  KOOMEVOS  dlaUYEDTEPOG
detkvutan d10 TO GuupemTHéVOY QUTR
épudpov delov.

2

=]

25

v lotéov 8T év ékdoTw TWV ue-
TdNMwyv, év olg Hdn xai Ta Aovmd
30 TpdYMOTO, TAVTO duvdpel N Kal
Tpo@ovie o0 KaTahouBdvetal, GANG
UETO TV éumpenii edTpémeiav dvaai-
vovTal' ol Xp oUv METG TWV ABwv
TOV GvevtpemioTwy épydleodar’ 6
35 €UTPETIONOG Yap €0Tiv O OABog TOO
mpdyuoTog, Ko Qv TANPeCTATWS

) T
4. ynve R, yevvarar N.

T
11. av R, adrta N. 18. kai—

T T
19. (d)atod, scil. (h)arov R.
= genet. absol.), 3Foug émyeopévou TabTta N.

V. cf. A. 639! penuit. 1.-6402, 61.

mayéog om. RN.

decoquitur calore modico: unde
st diu decoqueretur, in optimum
argentum transiret.

Cuprum vel aes construitur ex 3
argento vivo turbido et splsso et
sulphure turbido rubeo mistis ad
1nv1cem, et diutius etiam quam
aurum excoquitur calore maximo:
et quia multum est in decoquendo
combustum, ideo multum ruboris
obtinet: laxi etiam est corporis
propter eandem causam, quod
perpenditur, quia vapor aceti sub-
intrat corpus eius, et ipsum colo-
rem viridem dissolvit, qui flos aeris
nuncupatur.

Plumbum construitur ex ar- ®
gento vivo grosso misto cum sul-
phure albo grosso, et parumper
rubeo: quod autem ex sulphure
albo factum sit, percipitur, quia
aceto adhibito dealbatur. Et quia
parum sulphuris vis rubeo affuerit,
declaratur in plumbo cum com-
buritur: tunc enim coloris rubei
efficitur, quod a magistris Sericon

appellatur.

Scias etiam quod non convenit
cum lapldlbus non praeparatls
aliquid operari. Est enim operatio

5. ouvuemyuévou R, oupmemypévou N.
8. suvuetagépeton N. 9. 49uodg R, wdapovg RN. 10. diot(ng) R, wote N.

xakov RN.

T
20. 8z6¢ emyeopevov av R (ubi, sed perraro, accus. absol.

29. evi (= evig=¢v oic) R, ¢v & N. 30. wpdypata] pérdra R, pérarra N; cf. p. 60
1. 22 TV petdMwy xai T@V EAMwY mpayudtwy. 32. edmpémeav RN.  34. dveumpemiotwv RN.
36. mhipeotdr R et mox mhepestar R, mhnpéotatov bis N.
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TPOEVTPETIONG, TANpéGTaTOV KOl TO
OUUTIEPOOUG €0TI, KOl €l EAaTTOVWG,
AAOTTWHéEVOV.

ot

10

15

Opohoyoupévweg Yap olUdév EoTiv
20 €TEPOV TO KWAOOV TV Tehelwowy el
un N TAg Tekelag érowaciag TWV
MeTANWY kai TOV ENMWY TpoyudTWY
évalelyig.
100 d¢ Teheiov evTpemouOD TO
25 €pYOV OV Tepl MOvov THV dmddeoty
TWV TePITTWUATWY, GA\G kol mepi
™mv eloaywynv TV ENamdvtwy
KaToyiveTal.

30

35

> \

oU Yap dUvavton TG Bapéo dixa
T TV ENa@pdiv cuumapeAiyewg
kol ouvepyeiog, kai TO Eéumoliv obdeE
40 10 Yepua dixa TWV Wuypwv, oiov
TWV Enpwv, koi TO Eumally, Gxpa-
Twdvar.

thesaurus rei et hospitium com-
plementi. Si ergo completa et
perfecta praccesserit operatio, per-
fectum et completum aderit com-
plementum: et si diminuta, dimi-
nutum. Kt quantum decrescit
perfectionis in praeparatione, tan-
tum expectetur diminutionis in
operis projectione. Praecedit au-
tem Opcrationem perfectae opera-
tionis quaedam rerum purificatio,
quae a quibusdam mundificatio,
et a quibusdam administratio, a
quibusdam rectificatio, a quibus-
dam ablutio, et a quibusdam se-
paratio nuncupatur. Ipsa enim
puriores rerum partes disgregat ab
impuris, ut gravioribus abiectis
partibus, cum levioribus opus
compleatur. Et hoc dedit Hermes
intelligere in suo secreto, quod de
hoc opere composuit, dicens: Se-
parabis terram ab igne, et subtile
a spisso. Scias hoc quia magnum
ete. Scias quoque, quod perfectae
praeparationis negocium nonsolum
contra superfluorum remotionem,
verum etiam contra deficientium
adjectionem versatur, secundum
quod in quodam opere meo ha-
betur quod Lumen luminum in-
scribitur.  In eo namque inter
caetera, quae de huius magisterii
subtilitate reservavi, dilucide dixi,
quod perfectc praeparare est super-
flua demere, et deficentia supplere,
(uia non possunt gravia nisi cum
levium superius, nec gravia nisi
cum gravium inferius consortio
detrudi: nec posset calidum nisi
frigidi, nec frigidum nisi calidi:
nec humidum nisi sicei, nec siccum
nisi humidi: nec durum nisi mollis,

2. - 3. ehatévog eihatopévov R, éhartédvog éhartéuevov N.

23. evdhyig R, dvdhnyig et in marg. évdkewig N. 26, mepirrwpdtwy] méhtoudr(ov)

R, mehtwpdtwy N: cf. superflua demere A 6392, 26.
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Otav d¢ GMAlotg empendc Gva-
piyvuvton, yivetonr €€ odT@V 0UGi0
5 €0KpATOG, v 0¥ dUvatar TO TOp T
duvduer auTol Kotadamavical, oudE
N YA T campodTTL AOTAg e\aTTWOo!,
oUdé Tol Udatog 1 votig Ofya,
oUdE TOU Gépog 1 évépyela Sohdoar.
10

15

20

25

oukoOv Teheia TwUATWY KOl TTVEU-
30 MATWYV  €TOMAC0I0 €0TIV 1§ TE TWV
nepirtv EEwoig kol | TV €Nkel-
mOVTWY TEMITOINOIG, TG év T
Yupvooie TV TeTTdpwy aToxeiwy (7)
mepiTeNeiTal. kol TpWTH pév €oTiv
auTV 1] €lg TUPOg PUOIY PETAYWYT,
fitig yivetan 00 TG TITAVWOEWS.
deuTépa 1 elg Vdwp ATV Gvdluoig.
tpitm 8¢ éomiv N eig dépa alTAV
EhagpoTtng, fitig Yiveton N TAG TOO
dupikog kKoToBAGEWS.  TETAPTN  d€
éoTiv 1 el YAv adTWV OUVIEOIG,
eitolv O’ éhagpol mupdg ouumnELG.
koi oUtn éotiv 1 Tehela  aldTOV
éTonacia, xai To0To dNAV 6 ‘Epuig

3

=8

4

(=]

X
33. oti R, otoixelwv N: at cf p. 63.

44. (duhbv R, diehwv N.

nec molle nisi durt adjunctione
aliquo modo temperari vel prae-
parari.  Cum vero alternatim
congrue desponsantur, generatur
ex eis substantia temperata, quam
non potest 1gnis violentia superare,
nec terrae faeculentia vitiare, nec
aquae limositas condensare, nec
contractus omnes abumbrare. Kt
Hermes huius doctrinae princeps
mn fine sul praenominati secreti,
volens quomodo, et ex quibus
lapis, quem praedixerat omnem
rem subtilem vincere, et omnem
rem solidam penetrare, compositus
esset, ostendere, hoc idem insinuat
cum dixit: Sicut hic mundus crea-
tus est, ita lapis, quem dixi, est
creatus, 1d est factus: hoc est, sicut
hic mundus sensilis ex gravibus et
levibus, mollibus et duris, calidis
et frigidis, humidis et siccis inter
se invicem a natura concordiae
pace ligatis perpetuo, est effectus,
ita et lapis quem praedixi omnem
rem subtilem, et omnem rem so-
lidam penetrare, et eisdem in id-
ipsum, per philosophiam vero ex
amicabili foederatis super ignem
perpetuo est creatus. Scias hoc:
Perfecta vero corporum et spiri-
tuum praeparatio per superflui
remotionem et absentis additio-
nem, exercitio quatuor regiminum
adimpletur: Primum eorum est ad
naturam ignis reductio: secundum
est in aqua resolutio: tertium est
i aere levigatio: quartum est ad
terram compressio.  Primum fit
calcinando, secundum solvendo.
tertium per alembicum destillando,
quartum vero 1gne leni coagulando,
vel congelando. Et hoc est eorum
integra praeparatio, et hoc innuit

T wv
l. 13. étwudtwv. 37. av R, dutod

61

N.



62

QNOWV " «AUETOL UETO PETIANG eDGDOU,
Gvépyxetar TpwTov ) TH €ig 0vpavov,
kol mahv kotépyeror eic TRV YAv.»

CarLO ORESTE ZURETTI.

Hermes m suo secreto praenomi-
nato, cum dixit: Suaviter cum
magno ingenio ascendit a terra in

caelum, et iterum descendit in
terram: per haec enim dedit in-
telligere, corporum calcinationem,
et spirituum cum sublimatione
fixionem: quia hoc est calcinatio.
Et solutionem ostendere volens,
10 ait: Nutrix est eius terra, id est
inhumatio nutrix eius et revivi-
fatrix est: per ipsam enun res,
quae fuerant prius cum calcina-
tione mortificatae, nutriuntur et
15 revivificantur, cum in liquorem in
mundatione rediguntur. Item, ut
ostenderet destillationem per alem-
bicum ait: Portavit illud ventus in
ventre suo: cum enim aqua per
20 alembicum destillatur, tunc prius
per ventum, id est, fumum in aere
levigatur, et ab inferior1 parte
vasis ad alembici verticem depor-
tatur, licet propter conclusionem
25 iterum 1 aquam revertatur. Hanc
enim destillationem quidam 1in
rebus liquorosis loco sublimationis
habuerunt, et ipsam sublimationum
nomine vocaverunt. Item ut
ostenderet coagulationem, in qua
vis eius Integra est, si versa fuerit
m terram, id est ad fixionem, ut
ostenderet generaliter quidquid per
partes prius expresserat, dixit: Kt
35 recipiet vim superiorem et in-
feriorem, id est naturam superio-
rum et inferiorum elementorum:
quia licet a levioribus exordium
sortiatur, debet tamen in gravia
40 terminari, ad hoc ut super ignem
perpetuam habeat perseverantiam.
Hic enim loquens de praeparatione
unius illorum tantum, quae ad
componendum lapidem requirit,
45 exemplificando de uno, ut brevis

t00TO YOp dnhol THV TAV elpnuévwy

5 CWMATWY TITAVWOIY Kol TNV TRV
nveupdTwy dvapacty (altn Yap éoniv
i TV TITAVWOIG),

kol TV OG0 knpwicewg kol did
OToNGZewg €l TV mpwTHY QUTWV
Yewdn EUOY Gvakauwty Kai dvacTa-

30 OW, v kol avapacy fiyouv Bertiwaoiy
dvdpwrol Gvoudlouvaiv.

2. wpdt(ov) i M R, mpog v YAV et in marg. 4mo Thg yig N.
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10076 €low TO €elc oUVdeov TOD
¢ @ihodoiag Aidou Intolueva,
kol oUTOG ¢oTiv & Téhelog alTddV

5 €UTPemONOG, STov OTpagf €ig YAv
Kol €l TO katodéyeodor mip kol
avalbov diya komvol® TOTE Yap
VIKWOY Tav TpEYTUo NeTTOV, Kol AV
TPAYUO OTEPEOV dI€PYOVTOL.

10 OGN\ Toth 8T d16 TO mAkog kai TRV
duoxépelay TAG dkepaiag éToluaciog
TIvég mapélmov €v TWV TETTAPWY
dZiwpdtwy, Tivég d¢ dlo, Tiveg dE
Tpla, kol UeTa €vog povou elg épya-

15 oloy guvndéoTepov TPoNECaY. TIvEg
yop Titavolivreg uodvov ocuvnidéaoty,
kol Tiveg TiTavoUolv kal Aouoiv kol
ouvTIdéaoty, kai év Toig Aomolig doav-
Twg. kol o9 61 TV TOOUTWY

20 TTPOYMATWY TOMNOIG TPHTOIG TTPOEAD-
M0del aOvdeoig duapdpwg Umd TV
@\ogdpwy TowiNdeloa, UeTd TUPdC
i peTd Moewg dveu mupdg H) ued’
€KaTépou  aUTWYV. kol TAV  peTd

25 TTUPOG epyaZopévwy NMAA TIC AV 1
TpSodog.

30

Evior uev yap é\Gupavov uovov Td
eipnuéva.  wkovounuéva  petd P
LWvTtog, kol ouvétpiBov loyupwg, kai

35 GvepiBaZov amo Tod hewtod TO mdyOC
dei  evavouryvivteg 1O Gvapaivov
uetd T00 évamoueivavtog kdtw, €wg
o0 10 Ghov kdtw évaméuevev, Kol

T
4. 00

{6vohbetv in R semel vel bis dvarvopa).
€G

voOvror N.

20. méreitpdmoig R, morvrpomog N.

32, ¢vior] évi R, é&vi N:
wiyviovreg N.

et p. 64 1. 6.

(éottv) 6 Téhuog R, todTé domiv & Téheog.

33. kai § RN.
37— 38. &w¢ o] wg povg R, wg poig N.

fieret, in unoquoque singulorum
praeparationem integram denotat,
quia tunc est eorum peracta prae-
paratio, cum versa sunt 1n terram,
id est, ad fixionem super ignem,
et fusionem faciunt sine fumiga-
tione: et tunc vincent omnem rem
subtilem, et omnem rem solidam
penetrabunt.  Scias hoc, ete.

Scias praeterea quod propter
difficultatem et longltudlnem n-
tegrae praeparationis quidam in
agendo omittunt unum quatuor
praedictorum regiminum, quidam
duo, quidam tria: et cum uno
tantum procedunt ad componen-
dum: quia quidam calcinant et
solvunt et componunt et ita de
reliquis.

Unde scias, quod praedictorum
multiplices manaverunt compo-
sitiones secundum varios diverso-
rumque Philosophorum processus,
tum cum igne, tam cum solutione,
tum cum utroque. Quidam enim
dixerunt, quod praedictorum non
potest fieri totalis et perfecta com-
mistio, nisi cum igne: et quidaw,
quod mnon mnisi cum utroque.
Ilorum autem qui cum solo igne
operabantur,duplex erat processus.

Quidam enim accipiebant prae-
dicta tantum separata et confere-
bant in unum fortiter, et sublima-
bant subtile a spisso. semper re-
ducendo id quod erat superius
super 1d quod erat inferius, donec
totum inferius remaneret, et in

7. avahifiv R, dvdlvoiv N

T
13. dEvwpdtwyv R. 16. mitavouv R, mita-

19. kai foh] (kat) elodn R, xai éig Jeqiv N,

\

Y]
23. pedetépotd avtnv R, ued érépouv dutwv N.

o T
36. &er evuyvuv R,

v oo

€l ¢ éva
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€lg mayeloy

@UOW [d1a] TV TOO TUPdG dUvamy
d1éBorve, kai Eheyov 0TI TOWUTW
tpomw yivetan €NeZip Télewov eig
¢pudpdv kol Aeukdv. Eviot d¢ TG
TpoeEIpNMéva  TIVEUMATO  HETR  AvO-
BiBaoTtnpiov kdTwdev émoiovv. ey’
oUTW ouvelelyvuov alTo TOlg OW-

spissi naturam per ignis officium
transmeabat.

Et dicebant, quod hoc modo
fiebat elixir firmum super ignem
apud Arabes. Quidam vero spi-
ritus praelibatos cum sublimatione
figebant, et postea sociabant eos
corporibus calciatis vel ablutis,
et ex ets unum corpus cum fusione

10 naotv, kai €& obtv émoiouv €v  faciebant: et dicebant quod erat
oduo petd katoxig kai dvelioews,  elixir firmum super ignem.
kot €heyov 611 ToOTO éomiv éNeElp Et sunt viae illorum, qui cum
oTepedv év mupi. kai obTol elowv  solo igne operabantur. Illorum
of 6dol TWV uetd TUpOG udvou  vero, qui cum solutione tantum
15 ¢pyaZopévwv’ TV 8¢ petd dvakioewg  operabantur, duplex erat via:

2|

=1

dixa TUpdS €pyaZopévwy diTTH AV 1)
€podog. €viol pév Yap €KaoTOV TWV
TpayudTWY kad Eoutov dvélvov eig
Udwp, kal €k TWV LdITWY oUTMV
{cooTdduwg ouvetiSouv dvapyviov-
Tec. ki eig Midoug guvemyvuov, xoi
E\eyov 8T1€0Tiv éNeEip TéNEIOV" ETEpOL
d¢ ENduBavov Ta eipnuéva TeTAupéva
koi TeTiTovwuéva, kai TAvTo 6U00

Quidam enim unumquodque prae-
dictorum separatorum per se sol-
vebant, et eorum aquas secundum
iusta pondera permiscebant, et
congelabant in lapidem, et dice-
bant, quod hoc erat perfectum
elexir.

Alii vero huius sectae philosophi
accipiebant praedicta abluta, et

2 guvetidouv, kai élvov, kal émiyvuov. componebant omnia simul et sol-
&uov d¢ talTa €ig Vdwp Mo Tivd  vebant msimul. et postea coagu-
o' dupikog katooTahGEavteg, koi  labant.  Verumtamen  quidam.
Eeyov Om1 o016 éomt Teheiwoig TG  solutione facta, aquas solutarum
avtdv dowyeing koi  hopmpoétntog  destillabant per alembicum, di-

30 kai Bogfg kol dlakpioewg koi évib-  centes, quod hoc erat comple-

35

gewg® EEAPXETO Yap éxkeldev Udwp mentum claritatis  ipsorum et
davyéotatov, O ueta Tadbte €émt  splendoris. et tincturae ex aggre-

MSov mikpdv cuvemhyvuov, kol aUTo
E\eyov elvar GAndéoTatov  élekip.
TV ¢ ued’ Exatépou épyalopévwy,
Ayouv ueTd TUPOG Kai Avahioewg,
éntamholc Av 1 €podog  Eviol uev
yap &vov Opod T4 Te OwpoTa kol
70, TTVEUUATA TETITAVWHEVD, €T MET

gato proveniebant inde. Nam aqua
clarissima quam postea in aquam
coagulabant, dicebant quod illud
erat verissimum elexir.  lllorum
vero, qui cum utroque procede-
bant sextuplex erat semita:

T
3. o1 om. RN. 9. guvéZeuvov R. ouveleGyvov. 12. oti ov R, 17. éxaotov, sed v
ou
incertum, R. édotw N, 18. eautdv R, éauté N.  20. ewobordduoug R, icootdduoug N.

28. aoré R, avrhq N. 29, aut(év) R. abtiic N.  31. éddo¢ R, éxeidev N.  33. Midoy

od
uikptv R. Aidou wkpov N, 35. pedéoukarépod, ubi post Ye punctis suppositis ou deletum
est, R, uedédw N. épyaZwpévirv R. ‘xatepyaZouévwy N. 37, émramhitou R. émwtamhirou

T
N. evi R. &1 N, 38. duov ta R. dpod Te Td N



Alcuni capitoli di un «manuale chemicum» greco. 65

GvaBdoewg kdToxo émoiouv: Etepot
d¢ E\uov T OWHATO TETITOVWUEVD,
eita ¢méBohov TO TvelMaTO Gvo-
BiBacuéva, elta, WG EQnuev, ouv-
5 €EMAYVUOV. TIVEC O¢ €\vov TG TIVeU-
uata gvoapifaouéva, koi oUtw €méRo-
Aov TG owuate TiITovwuéva.  dANot
adTOV TOV YaOvov éleZip, dMor d¢
TiTAVOV HETA TWV OCWMETWY AoV,
10 ki petd  TAG UypdTNTOg QUTMIYV
¢méTiZov Yelov kol ApOEVIKOV Avo-
BiBaouévov, kai mavto Evov  Kai
ouvenvAyvov, kol ékeyov 611 ToOTO
¢0Tt TENEIOV. TIVEG O¢ peTd ToU delou
15 kol Gpeevikod NOTpemIOuévou ETpe-
Qov T4 owpdto Téhewn i000TABUO
avoPiBaZovteg, eita &wov, kai oUTW
¢tidouv dimhdoilov autoig » Zdvta
nUTpemIouéVoY, Kai Ay  dvélvov
20 Kol €mfyvuov, kai €\eyov 0T TOOTO
¢oTiv €NeZip kdAMGTOV KOl TENEIOV.

25

30

€tepol d¢ Eleyov 6T GAndéaTarov
ENeElp €k TWV TETTApWY OUOYEVIIV
35 TveuudTwy O@eiler ouykeloDal, el d¢
uf}, @deipeton T0 Epyov. dA\or étidouv
alTO €K TV TETTAPWY TIVEUUATWYV.
fivouv D, delou, dpoevikod kai GAOG
Suuwviakod, To0 D dnhovoTt O
40 AvoBGoews kaTOXOU YIVOMEVOU, Kol
oUTW TOI¢ OCWMOOIV TITOVWUEVOIS
uryvupévou kai To0 Auuwviakol GAOg

T
8. adtov Tov R. avtdv Tov N.
Tdv owpdtwy N.

16. w0ootdduov R, icéotadua N.

35. myveuudtwy recte, non TPAYUATWY.

Quidam enim solvebant corpora
calcinata, et inde imbibebant
spiritus sublimatos, et inde imbi-
bebant corpora calcinata. Sed
tamen hoc debilius est primo.

Quidam autem cibabant argen-
tum vivum cum corporibus, et
solvebant, et ex huius aqua im-
bibebant sulphur et arsenicum
sublimatum, et iterum solvebant
totum hoc, et congelabant, et di-
cebant quod hoc erat elexir per-
fectum. Quidam vero cum sul-
phure et arsenico separatis ciba-
bant corpora sublimanda cum
pondere sui, et postea solvebant
et potabant inde duplum argenti
vivi separati, et iterum solvebant
et congelabant, et dicebant, quod
hoc erat elexir rectum et bonum.
Quidam vero cum corporibus ci-
batis cum sulphure et arsenico.
ut dictum est, cibabant argentum
vivam, et coagulabant, et dicebant,
quod hoc erat rectum et bonum
elexir. Quidam autem dicerites
vere verissimum elexir ex quatuor
rebus debere constare ejusdem
generis, non diversis, et non ex
pluribus nec paucioribus, quia tunc
corrumperetur corpus, compone-
bant elixir ex quatuor spiritibus
principalibus, scilicet argento vivo.
sulphure, arsenico, et sale armo-
maco: tamen quod argentum vi-

T T

9. tiravov pe wv owpat(ov) R, mitavwpévwy

41. rent-

Tavouévo puyvinevor R, tetitavwuéva uryvopevor N.

Lippmann-FestSchriﬂ.

[}
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TPONUTPEMIOUéVOU, Nelupévou  kal
KATOOTONOYMEVOU ™ Kol TPWTOV eV
KATEGTANOO TGOV TOO GUUWVIOKOD GO
o Tol dufikog, elta TOV D, kol
ouol guvemiyvuov, koi éleyov OT1
TO0UTO €0TIv €éNeZip GAndéoTaTov kol
uoyvnoio kol MYog o0 ANdog «kai
oWua TIVEUMOTIKOV Kol Tvelpa ow-
MOTIKOV Kol TO TapokoTéxov Tdv
ntvov, dote uf @edyey, xoi Zoun
koi Pagn B’ éNeZElp, kol D dUTIKOG
kol 10016 éomiv TO dovatolv ko
Zwoyovolv kol TV TpayudTwy, 6
> 6 memnYWwe koi 10 TPWTOV péTalhov
TOUTNG TEXVNG-

ueta TaiTo 9¢ dvéluov aUTOV METO
Udatog GAOG Guuwviokol dikovoun-
uévou KkoToXOU, Kol emOTILOV pET
adtod Toltov TOV D TOV dvofifac-
uévov kai 7O Yelov kol TO GPOEVIKOV
TponuUTpemouéve, Kol E\vov,  Kkai
KoTeoTéAaOoOY  abTa  Ouol,  Kai
OUVETTAYVUOV QUTG UOTATY Knpwael,
kol €depdmevov, kai éheyov 61 TOUTO
¢oTv d\ndéotatov éheZip. éylr O¢
Uotatog Myw oém Omep Qv TV
avoyeypauuévwy CwudTwy Kol Tveu-
UATWY €VUTPEMIOUEVWY TENEIWC EVTPE-
modf, Nevkov koi épudpdv €omv
e\eFip kod éouTOv Mévov.  kdv Yolv
mheloug €ioiv €11 TWV TPOEIPNUEVWY
TpOTWY TAV €ig OvIeav éNeEip dmo-
Tavouévwy Te Kol ATOKUKAWUEVWY,
GA\’ odv ol Tpoeipnuévor EmanveT-
Tepor kol GAndéoTepoi eio.

vum prius sublimando figebant,
et postea solvebant ipsum cum
sale armoniaco praeparato, disso-
luto et destillato per alembicum:
et tunc argentum vivum sic dis-
solutum destillabant per alembi-
cum, et post 1psum coagulabant
et dicebant quod ipsum sic prae-
paratum, est vera hu]us artis
medicina, et lapis non lapis, et
corpus spirituale, et spirituale cor-
poreum, et id quod retinet omne
volatite a fuga, et fermentum, et
tinctura duorum elixirium, et ar-
gentum vivum accidentale, quod
praetulit se auro, et vincit ipsum,
et illud quoque occidit et vivere
facit, et verum argentum vivum
coagulatum, et pater
mirabilium hu]us magisterii. Post-
quam vero 1psum coagulaverant,
ut dictum est, ipsum cum aqua
salis armoniaci praeparati et fixi
iterum solvebant, et inde imbibe-
bant argentum vivum sublimatum,
et sulphur et arsenicum praepa-
rata, et tunc solvebant omnia
simul, et post destillabant, et co-
agulabant, et haec coagulatione
ultima cerabant, et dicebant, quod
hoc erat vere verissimum elexir:
ego autem novi verissime: quod
quodlibet praedictorum corporum
et spirituum, si perfecta praepa-
ratione fuerit praeparatum, album
et rubeum est elixir per se solum.
Scias hoc, ete.

Licet autem quamplures fuerint
adhuc modi ex praedictis corpo-
ribus et spiritibus elixir compo-
et obscurissimis verbis

omnium

nendi,

13. mpayudrwy, exspectes Jovudtwy si mirabilium ps. Aristotelis confers.

23. tov om. RN ante ) 1(0v) ova in extrema l. et in exrtema p. R, tdva N.
T

ewotdt) R, oo 1 N.  30. &v 1dv] dvw R, dvwrdtw N. 32, téhov R, téhetov N.

amdTvop(évwy) Té (k) droxuhou(évwy) R, amomitavouévov Te kai &mokukhwpévov

dubius haeres in w, etsi perraro huiusmodi contractiones in R occurrere videntur.

alor ovv ot R, &\ot odv oi N.

27.
37.

38.
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ou ovv mpoBuive olw Gv TPOTIW
BoUNn TV TpPOEPNUEVWY  TTPOYPU-
uevog, kol eig étépoug TpoTOUG T ON
davola uf ékkhivdtw, 8T €l xoTd
10 TOUG €lpnuévoug TpOTOUG épydoel TO

gpyov, O HpEZw, koA TENEWOEIG.

AUtndééoTi mpokddapoigs” .
Aafuv UM ¢ 0UVdeg oTa EZeha-
viouéva, éwg o &g uetd Tod Enpiov
ToUTOU GAOC KOIVOD TTPONUTPETIOHEVOU
uépn dvo A Tpia kai AMBwvy mahadv
20 épudpiv év Toig Buboic(?) Tv o-

Taudv ebpiokouévwy i Thig Jakdo-

ong, O kai kpeittév €oTl, pépog Ev.

Aeiwoov koA, kol  KoOkivioov

xookivw Aemt®, koi ovvdeg aUTO
25 LETG TOD & v pécw @oupvélou émi

Tpimodog. kai ooV avTo EuBpadivor

fiuepoviktiov, koi TApwoov  TOV

QoupVéNOV €& GvOpdkwy ATTOVTWY,

xai §tav éhatTovicwaowy ol dvdpokeg,
30 TPOOdeg ETépoug” 00 YuxpavdévTog,
dvoizov 1O ywviov, kai ebphdelg TOV
& xexadopuévov. upeTa ToOTO dE
TITGVWOOV aUTOV.

VI,, 15

xvL,3 Kodoipetoar d¢ 6 & xai 6 Q
oUTw. MAGBe GAOG dpuwviokod, Bo-
paxiou, GNOg VITPOU, ATPAMEVTOUM,
orunnplag oX10TAG, €K TAVTWY Ava
dyyiav, koi oUvrpuyov, kai émiyee

8.-9. 7y (b)) davia R, { ¢ didvown N.

67

Hermetis a diversis Philosophis
enucleatis scripti, laudabiliores
tamen et eos, qui veraciores exi-
stunt, secundum hujus rei pro-
prium eventum semper cum Dei
auxilio sum secutus. Itaque tu fili
carissime operare secundum quem
volueris praedictorum sex modo-
rum, neque ad alios tua declinet
mtentio: quia st secundum ipsos
fueris operatus, inceptum opus cum
Dei auxilio fine concludes congruo,
et exinde laboris mercedem reci-
pies.

Auri separatio. Fac de eo la-
minas ad modum tuae unguis, et
eas cementa cum hoc pulvere:
Recipe salis communis separati
partes duas,

lateris antiqui in ripis
fluviorum, vel in littore maris
reperti, quod melius est, partem
unam,
tere optime et cribretur per
setaceum spissum: tunc laminas
dictas sic cementatas fac morari
in medio athanor super tripodem
per diem et noctem unam, et
implendo athanor, id est furnellum
carbonibus vivis, et quum minu-
untur addendo semper de aliis,
tunc igne remoto et infrigidato
aperi crucibulum, et invenies au-
rum optime separatum.

Ferri et aeris separatio. Laminas
cujuscunque eorum volueris igni-
tas extingue in aqua hac. R. salis
armoniaci, baurac, nitri, atramenti,

aluminis 1ameni omnium una

15. fortasse €o11 f}, siin R (éom) = éomi1 =éom . 16.0 ¢ .RN_, confusis sigqis s.imilli—
mis ([3 et 0. eehoviouéva R, ézehayouéva N.  20. uboig (= c'av1tat1b.us, profunditatibus?),
incertissimum THC T€ .. oic, ubi incertum Pn vel kn vel nv scriptum sit, R, toi¢ orevoig N;

expectes aiyiahoic vel simile quid.

XVL: Hoc caput duabus partibus constat A et B; sed ordo est AB in R, et BA in

ps. Aristot. Vd. A 644", 6 sqq.
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ToUTOIC BZ0C Oivou Aeukol It /" kai
deg &v MMw fuépag mévTe GvoTo-
pdoowyv del, €wg o0 hudfj f év adTd
..... kai doov mAéov Bpaduvel,
KPEITTOV €0TI.

o

elta. AGBe T, ola Behfoeg, f|
A 0, xai mupwoag adTd GBécov év
10 TOUTW T@ UdaTl, kot kadapdnoovra.

To dhog 100 oUpouv TAV
maidwy yivetot oUTw. AdBe oUpov
Taidwy ddexa €Ty,

koi @UAaZov fuépag EmTA.

LXXIL

20

Kol
&ynoov, €wg o0 TO TéTaPTOV €KdO-
noavndf). eta EEdppioov, kai Hég
uetd o0 ayyeiou Lehivou eig fihov,
fi €éynoov kohig ém Tupdg” kod
maynoeTol Wg Ghag.

2

o

LXXV., EUTpémioig payvnoiag, uap-
keoidag kai kaduiag, Hyouv
Toutiog. AdBe €z igou autdv, €l
30 YeMjoelg, kekadapuévwy uépog v, Kol
EQpovov avTo kKoAdg, kol OTAdMOooY,
Kol TOTIOOV QUTO €T TOPPUPOU UETA
foou otaduod avTol GNOS KOVOU
TPONUTPEMOUéVOU  Kai  Aehupévou
dimhaciovt avTtol GZel, koi Aelwoov
ioyupiig, éwg o cuumAnpwong adTo,
kol Efpavov, koi Aelwoov hemto-
T4Twg. Bdhe év ywviw, kai moinoov

3!

=

2. ev1 o, scil. év {Mw] &R, &i ¢ N.

uncias quatuor, salis communis,
salis gemmae ana uncias duas, et
projice super ipsa aceti vini albi
lib. unam et semis, pone ad solem
diebus septem. donec ita in ea
dissolvantur, et quanto plus stete-
rit, melius erit.

Praeparatio Vrinae. Ponitur in plu-
ribus loco aceti. Collige urinam
puerorum duodecim annorum in
vase vitreato: et cum plenum
fuerit, sine ipsam quiescere septem
diebus, tunc evacua eam in alio
vase caute, 1ta quod faex quae
est in fundo non commisceatur,
et ita itera commutando de septem
in septem diebus, de vase in vas,

_donec nihil faecis de ea resideat:

et tunc coque ipsam usque ad
tertiam sui partem et despuma et
destilla per filtrum et alembicum
quod melius erit, et ipsam in vase
vitreo ad opus tuum serva.

Magnesiae et Marchesitae praepa-
ratio.

Accipe de quacunque harum
vis separata partem unam

et imbibe eam cum pondere sui
salis communi separati et soluti.

duplo sui de aceto,

et sicca et
pulverisa subtiliter, et pone in

4. post adt® lacunam non indicant

RN. Erat e. g. # év adtd oxkAnpdTng koi pehavia, nisi i) ante év eiciendum sit. 12, mandiwy

21 moudiov N. 29, toutZiag N.
o
koddpuévou R, kexadapuévov N.

non indicant RN e. g.: koi 9¢g év ywviw??

et L

Fortasse :

€t ofou v Yeknoec. 30. (ko)

35. non év timhaoiovi; cf. «duplo» 36 {oxupthe, lacunam

38. Bdhe év ywviw] haec verba ante &wg cuuminpong fortasse transferenda videntur.



LXXXIIL,

LXXXIII, o

\eutéov R, avto N.
Titdvy dopéotou N.
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émppoivwy aUTO WETG 1000TAIUOU
aUTOU GNOC  GuuwVIoKoD  kekadop-
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Tpig el TO dvafiBacuévov uetdywy
uetd Thg Umootddung adTold. elta
moingov  alTd  kutofiBacdfvar did
UTOTOU UTOPTOTOU MeTd €haiou koi
Uélou, €wg o0 kaTédn heukdg wg
dpYUpog. ToUTOU TeVOUéVou, KPWOTOV
aUTO METG UDdOTOG GO GUUWVIEKOD
TPONUTPEMIOUéVOY, Kal AOoov, Kol
KOTUOTGNGEOV &1 duPikog. kol OUu-
mnZov e€i¢ MBov kpuoTdhivov. elta,
TEAEUTOIOV, KAPWOOV AOTOV €Tl TUPOg
UeTa éhaiou @IN0TOPWY AeukoDd, kai
émippiyov €2 adTAg émi ), kai yevi)-
geton dpyupog Opdog. &k TouToU
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Aevkovdnoeton kaANioTw.
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aludel, et fac subtus levem ignem
donec humiditas cesset, et postea
fac sub ea fortem ignem duobus
diebus cum suis noctibus, tunc
ablue ab ea salem cum aqua dulci,
et sicca et contere eam cum tan-
tundem sul arsenici separati ro-
rando cum quarta parte sui de
aqua salis communi separati,
et

sublima ipsa ab ea bis vel ter,
semper reducendo sublimatum

super faeces suas:
deinde fac totum descendere per
botum barbatum cum oleo et vitro
totiens donec descendat frustum
album ut argentum. et solve et
destilla per alembicum, et coagula,
et hoc frustum cera cum aqua
salis armoniaci praeparati
m lapidem erystallinum,
quem cera cum oleo philosophico
albo super ignem, et proijce de-
super stannum et fiet argentum
bonum: et hoc argentum proijce
super aes, et dealbabitur optime,
et tunc junge ipsum argento bono
et fiet optimum.

....n di6pdwoig 100 ko1voD
30 €Aaiou. ATig yivetar oUTw. Adpe
€harov 600V Béhelg, kol Beg év TiITAVW
GoRéoTw WOTE YevéoDal TNKTOV Wg
ahorpnyv (7).

€lTa. kaTooTAAaFov D16 ToU du-
Bikog, Kai dvakaivicov TRV TiTovov,
kol oUtw moinGov Tpig § TETpaKIC,
kai €2e1c Ehatov kovov diwpBwuévov.

“Yowp GTiIYKOp evYevég. NaBe
41 GAOG Guuwviakol. GAOg viTpou, GAOG

Rectificatio olei communis ad cera-
tionenspirituwm et ingressum faciendum.
Recipe olei communis quantum
vis, et cum calce viva optime con-
fice ut sit ut farinatum: et quidam
ponunt de vase communi et sale
tartari, et ita per duos dies dimitte,
postea per alembicum destilla, et
renova super ipsam destillatum
calcem et destilla quattuor donec
non comburatur.

Regimen Salis Attincar.  Recipe
salem armoniacum, salem nitri,

1. ow’] éw RN, et in marg. 07 abt6 N. In R em ex eim = On° et alibi.

12. avaBiBaodive R. dvapacdivar Nj cf. 1 14 xatérdy.
24 em o Q RN; seil. émi ¢opod. 0.
33. dhoi@Ay = farinatum? num erat d\gitov?

13. umapmdrovu N.  20. Te-
31.-32. mirdvol aoBéotou R,
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hoc est alcali, salem communem
[ana] de uno quoque lib. semis, et
de melle cocto et despumato un-
cias quinque, et de sero acetoso
quinque vicibus destillato per
pannum uncias decem, et de urina
puerorum duodecim annorum
uncias quindecim, omnia misce
simul, et solve et pone sub fimo
duodecim diebus, deinde
congela in cinere per diem unum
apertis foraminibus cucurbitae:
postea solve in viscere (sive cu-
curbita) sub fimo, et reconde
aquam perfectam.

Ista est aqua, cum qua conge-
latur argentum vivum sine subli-
matione et mortificatione: quo-
niam si posueris ipsum in cruci-
bulo, et calefeceris parum, et pro-
jeceris desuper tres guttas de hac
aqua, congelatur, et mutat

aes in infinitum, et
cum eo solvis omnia corpora et
spiritus: et valet [ad] Solem et
Lunam, secundum quod corpus
fuerit praeparatum ad alterutrum.

ol ov
4. xate-

otdhyuevou R. kateotohayuévov N., of. 1. 7. 5. mé T emv (kai) € R, mondiov énruérodg Kol

mwevraetode N.

pia R. wmd N.
26.
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Traduzione del testo greco.

Coloro che secondo veritd investigano la natura metallica, cio¢ Mercurio
trismegisto e chimico ed i seguaci suoi, affermano che tutti [i metalli]
nascono da mercurio e solfo — dico I'oro e I'argento, ferro e stagno, e rame
e piombo; ed affermano che questi differiscono fra di loro. quanto all'uso
ed al peso ed alle altre proprieta, in causa della diversita e della cottura
del mercurio e dello solfo, dai quali sono generati. Come infatti essi di-
cono, I'oro & generato da mercurio puro misto a solfo limpido e rosso ben
condensatisi nelle viscere della terra: e percio I'oro risplende, ed & com-
patto e pesante, né sotterra si guasta, neé facilmente arde e si consuma nel
fuoco. L’argento ¢ generato da mercurio puro e da solfo bianco e limpido
e parzialmente rosso; e percio ¢ un po’rosso. Il ferro ¢ generato da mer-
curio condensato misto a solfo giallo e torbido: e percio da calore, che
poco duri, vien cotto. Lo stagno & generato da mercurio limpido misto
a solfo bianco; ¢ percid da debole calore in breve tempo vien disciolto:
laonde, qualora piu a lungo s1 cuoca, si cambiera in argento bellissimo. 1l
rame nasce da mercurio torbido e da solfo rosso insieme commisti: e percio
& pit duro l'oro, ¢, cotto, diventa rosso: pero e metallo cedevole, pgrche
trasporta seco taluni vapori umidi, i quali quasi lo disciolgono, sicche li
chiamano fiore di rame. Il piombo & generato da mercurio spesso e da
solfo limpido e spesso e moderatamente rosso: e percio, versandovi sopra
dell’aceto, diventa bianco: parimenti, se vien cotto, appare pilt limpido in
causa dello solfo rosso ad esso commisto.

E d'uopo sapere che nei singoli metalli, nei quali ormai si [compren-
dono] anche tutte le altre cose, tutto non a forza od apertamente si puo
conseguire, ma siappalesa dopo la conveniente preparazione. Non si deve
dunque agire con le pietre non preparate, perche la preparazione ¢ la felicita
della cosa, e quanto piu perfettamente tu abbia preparato, tanto piu per-
fetto sarh il risultato; e se meno, menomato. Perche, secondo concorde
opinione, null’altro costituisce l'impedimento della perfezione se non la
deficienza di perfetta preparazione dei metalli e delle altre cose. Ma scopo
della perfetta preparazione & non solamente I’eliminazione delle superfluita,
ma anche l'aggiunta di quello che manca; perché non possono venir puri-
ficate le cose gravi senza I'aggiunzione ¢ la cooperazione delle leggere, e
viceversa neppune le calde senza le fredde, e parimenti le [umide] senza
le secche e viceversa. Quando perd convenientemente le une con le altre
si congiungano, nasce da esse una sostanza ben temperata, che ne il fuoco
pud con la sua forza consumare e disperdere, né la terra con la sua putreita
menomare, né I'umidita dell’acqua corrompere, né I azione dell’aria intorbi-
dare. — Adunque perfetta preparazione dei corpi e degli spiriti ¢ Velimina-
gione del superfluo e I'acquisto di quello che manca: ed essa si compie con
Tesercizio delle quattro operazioni. E viene prima la loro riduzione alla
natura del fuoco, la quale avviene mediante la calcinazione; seconda la
loro soluzione [e riduzione] ad acqua; e terza la loro levitazione in aria,
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la quale si effettua mediante I"alambicco: e quarta e la loro composizione
[e riduzione] a terra, cioé coagulazione per effetto di fuoco leggero. Questa
¢ la loro perfetta preparazione; e questo vuole dichiarare Mercurio dicendo:
«si scroglie con grande accorgimento, ed ascende in prima la terra al cielo,
e di nuovo discende a terra.» Queste parole indicano la calcinazione der
suddetti corpi e la sublimazione degli spiriti (ché questa & la loro calcina-
zione), e la loro riconversione e ricostituzione alla loro prima natura terrea
mediante cerazione e distillazione: operazione che si chiama anche subli-
magzione o correzione,

Questo sono le ricerche che si fanno per la composizione della pietra
filosofale; ed & perfetta la preparazione, quando si riducano a terra e siano
suscettibili di fuoco e di soluzione senza fumo; perche allora vincono ogni
cosa sottile, e penetrano in ogni cosa sohda. Ma sappi che in causa della
lunghezza e della difficolta della sincera preparazione, taluni hanno trala-
sciata una delle quattro operazioni, taluni due, taluni tre, procedendo, soli-
tamente, nella loro pratica con una sola. Perche taluni compongono dopo
aver praticata solamente la (*alcinazione; e taluni praticano la calcinazione
e la soluzione e p01 compongono; e cosi di segmto E sappi che da siffatte
cose ¢ procedutd in varii modi la composmone variamente elaborata dai
filosofi, cioé col fuoco, o con la soluzione senza fuoco, o con entrambi. E
di ovloro che operavano col fuoco era duplice il procedimento, perche ta-
luni solamente trattavano i suddetti corpi con mercurio vivo, e li confri-
cavano energicamente, e praticavano la sublimazione separando il pesante
dal leggero, mescolando sempre la materia ascendente in alto con quella
rimasta in basso, finche il tutto si fermava in basso e passava alla natura
densa per effetto della forza del fuoco; e dicevano che in siffatto modo
risulta un perfetto elisir a rosso ed a bianco. Ed altri mediante il sublima-
torio riducevano in basso 1 suddetti spiriti, e poi cosi i univano ai corpi;

di essi, mediante ritensione e soluzione, facevano un sol corpo, e dice-
vano che questo ¢ elisir solido nel fuoco. Questi 1 metodi di coloro che
operavano col solo fuoco. — Di coloro che operavano con I'analisi, senza
fuoco, duplice era il procedimento. Perche taluni scioglievano [e riduce-
vano| ad acqua ciascuna delle cose isolatamente, ¢ con le loro acque
procedevano alla composizione mescolandole a pesi uguah e le coagula-
vano [riducendole] a pietre, ¢ dicevano che questo ¢ perfetto elisir.  Altri
prendevano le suddette cose gia lavate e calcinate, e le mettevano tutte
insieme, ¢ le scioglievano e coagulavano. E scioglievano queste cose in
qualche modo [llducendole} ad acqua distillandole con I’alambicco, e dice-
vano che questo & la perfezione della loro hmpldwza e lucentezza ¢ tintura
e dlsgregazmne e unione: perche ne veniva un’ acqua limpidissima, che
poscm coagulavano riducendola a piccola pietra; e dicevano che questo e
verissimo elisir. — Di coloro che operavano con ambidue 1 mezz, cioe
con fuoco e soluzione, il prowdunulto era sctt(‘mphce Perche taluni scio-
glievano insiemé 1 corpi e gli spiriti, gia calcinati, e p01 con la sublimazione
ll facevano ritenibili; ed dltrl scmfrhevano 1 corpli, gia calcinati, e poi ag-
giungevano gli spiriti, gia subhmatl. e quindi, come “dicev ano, procedevdno
alla coagu]azmne. E lalum scioglicvano gli spiriti, gia sublimati, e cosi
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aggiungevano 1 corpi gia calcinati. Altri scioghevano, msieme at corpi, lo
stesso elisir soffice, ed altri la calce, ¢ con la loro umidita imbevevano
solfo ed arsenico, gia sublimato, e scioglievano tutti [i componenti] e I
coagulavano, e dicevano che questo & perfetto elisir. Ed alcuni con solfo
ed arsenico opportunamente preparato nutrivano corpi equipesanti subli-
mandoli, e quindi i scioglievano, e cosi aggiungevano il doppio di mer-
curio vivo opportunamente pI‘(—‘de‘dtO e di nuovo scioglievano e coagula-
vano; e dicevano che questo ¢ elisir bellissimo ¢ perfetto. — Ed altri di-
cevano che il verissimo elisir deve risultare da’quattro spiriti omogenei;
seno, si guasta il risultato. Ed altri lo componevano co’quattro spirit.
cio¢ mercurio, solfo, arsenico e sale ammoniaco, dopo avere ridotto riteni-
bile, mediante sublimazione, il mercurio, ¢ mescolatolo cosi a1 corpi calci-
nati e dopo avere opportunamente preparato, sciolto e distillato il sale
ammoniaco: e prima distillavano, con 1"alambicco, del sale ammoniaco, e
quindi 1l mercurio, e li coagulavano insieme, e dicevano che questo e elisir
verissimo, e magnesia, e pietra che non e pietra, e corpo spirituale e spi-
rito corporale, che trattiene ogni elemento volatile, impedendogh di fuggire,

fermento, e tintura dei due elisir, e mercurio occidentale: ed & cio che
mortifica e vivifica anche le cose, & mercurio coagulato, e primo metallo
di questa arte. Poscia lo scioglievano con acqua di sale ammoniaco ela-
borato e [ridotto] ritenibile, ed 1tmbevevano con esso questo mercurio subli-
mato e lo solfo e I'arsenico opportunamente g gia preparati, e scioglievano,
e distillavano questi [elementi] tutti insieme, ¢ L coagulavano con l'ultima
cerazione, e li curavano; e dicevano che questo e verissimo elisir. Ed 10,
venuto ultimo, dico che qualunque dei suddetti corpr e spiriti, gia oppor-
tunamente preparati, venga perfettamente preparato, e elisir bianco e rosso
per s¢ stesso solamente. — Sebbene pero ancora piu delle suddette siano
le maniere, che tendono alla composizione dell’elisir e, circuendo, lo otten-
gano, tuttavia le anzi dette sono le piu lodevoli e vere. Tu adunque pro-
cedl usando quella che vuoi fra le suddette maniere, e ad altre maniere
il tuo pensiero non si volga. perché se tu secondo le maniere suddette
farai I'operazione, condurrai a perfezione ci0 che hai cominciato.

Questa ¢ la prepurificazione dell’oro. Prendi foglic di oro e,
ridottele a lamine, riuniscile, fino a che con questo xzerion tu abbia due
o tre parti di sale comune preparato ed una parte di vecchie pictre rosse,
che si trovano nei greti(?) dei fiumi o del mare, il che ¢ megho Riduci bene
in polvere, e staccia con staccio fino, e mettilo con l'oro in mezzo al for-
nello su di un treppiedi, lasciavelo stare un giorno ed una notte; e riempi
il fornello di carboni accesi, ¢ quando 1 carboni calano, aggiungine altri.
Quando sia raffreddato, apri il crogiuolo. e troverai I'oro purificato. Poscia
calcificalo.

Si purifica il ferro ed il rame cosi. Prendi del sale ammoniaco,
borace, salnitro, atramento, allume scisso, di tutti ana un oncia, e tritali
insieme, ¢ versavi sopra aceto di vino bianco mezza libra, e metti al sole
per cinque giorni, girando sempre, finche si sciolga la...in essi contenuta;



74 CarLo Oreste Zvrerri: Alcuni capitoli di un «manuale chemicum» greco.

e quanto piu tarda, meglio ¢. Quindi prendi foglie, quali vorrai, di ferro o
rame, ed infocatele spegnile in questa acqua, e saranno purificate.

LXXLn Il sale dell’orina dei fanciulli si fa cosi. Prendi orina di fan-
ciulli di dodici anni, e serbala sette giorni, e cuocila, finch¢ ne sia con-
sumata la quarta parte. Poscia schiumala, e ponila in vaso di vetro al
sole, o cuocila bene al fuoco: e si coagulera come sale.

LXXV,, Preparazione della magnesia, della marcasita e della cad-
mia, cioe tutia. Prendi, se vorrai, di esse, gia purificate, una parte, e
seccala bene, e pesala, ed imbevila, sul porfido, con peso, uguale ad essa,
di sale comune preparato e sciolto con quantita doppia di aceto; e riduci
in polvere energicamente [e metti nel crogiuolo], fino a riempirlo; e secca.
e riduci in polvere fina. Metti nel crogiuolo, e fa sotto di esso fuoco
gagliardo per due ore sulle dodici (). E poscia detergilo dal sale con
acqua dolce; e secca, e riduci in polvere con egual peso di arsenico sub-
limato quattro volte, e cuoci irrorando con egual peso di sale ammoniaco
purificato; e sublima due o tre volte riconducendo sempre la parte sub-
limata alla feccia depositata. Fallo quindi precipitare attraverso il boto
barboto, con olio e ecristallo finche precipiti bianco come argento. Fatto
¢id, ceralo con acqua di sale ammomniaco preparato, e sciogh e distilla con
ldldmb]CCO e coagula riducendolo a pietra cristallina. Quindi, in fine,
ceralo sul fuoco con olio bianco dei filosofi, e gettane una parte su mer-
curio, e diverra argento buono. Getta di quest argento su del rame. e
diverra di un bianco bellissimo.

LXXXIL,, ..rettificazione dell’olio comune, la quale si fa cosi. Prendi
olio quanto vuoi, e ponilo in calce non spenta, si che divenga compatto
come unguento. Quindi distilla con I'alambicco, e rinnova la calce, e fa
cosi tre o quattro volte; ed avrai olio comune rettificato.

LXXXIII, 5 Acqua nobile di atincar. Prendi del sale ammoniaco, del salnitro,
del alcali una libbra (?), miele cotto e schiumato oncie dieci, siero acido
cinque volte sublimato e filtrato attraverso panno oncia una, orina di
fanciullo, di sette o cinque anni, serbata sette giormi e schiumata oncie
dodici. Mescola tutte queste materie e scioglile, e mettile sotto concime,
finche si sciolgano: ché ¢ d'uopo vedere cio. Quindi coagula su cenere
calda, essendo aperta la bocca della zucca. Sciogli in vescica bovina con
acqua tepida sul fuoco, oppure in fiala di vetro sotto concime equino, e
serba bene. Perché quella ¢ lquud per opera della quale si coagulera il
mercurio senza sublimazione, ossia calcinazione. Perche se la porrai in
crogluolo e la farai un po’intepidire, ¢ getterai [sul mercurio] tre o quattro
goccie di questa acqua, essa lo coaguld e lo altera. Questa acqua altera
11 bronzo non cotto e scioglie tutti 1 corpi ¢ spiriti, con meravigliosa solu-
zione, in causa dell’acidita e della coagulazione dei sali; e giova per I'oro
e per I'argento.
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CHRISTOPH FERCKEL.

Sehr im Gegensatz zu den Historikern der Zoologie und der Botanik,
die sich schon lingst mit Tuomas von Cuantivpré und seinem Werke De
naturis rerum eingehend befalst haben, wurde bis vor kurzem in den die
geschichtliche Entwicklung der Kenntnisse von der anorganischen Natur
schildernden Schriften sein Name nicht einmal erwiihnt!) Fast 50 Jahre
nachdem V. Rose in seiner Abhandlung iiber ArNoLp von Sacusen das Ver-
hiltnis des Taomas zu ArLeerr peEm Grossen und den anderen naturwissen-
schaftlichen Enzyklopadien des 13. Jahrhunderts kurz dargelegt hatte?),
widmete erst MieLerrNer wieder dem TuoMas einen Absatz in seinen Unter-
suchungen iiber die Mineralogie des Altertums und des Mittelalters.?) Aber
auch in dieser so dankenswerten Arbeit ist Tnomas nur unzulinglich be-
handelt, da MigLerrNer nur auf das Buch De lapidibus pretiosis niher eingeht
und das Folgende véllig ignoriert. Uber dieses — de maturis rerum lib. XV,
de metallis — mochte 1ch ddht‘l‘ hier berichten. Fiir jede der drei I*assungen
in denen der Text des Tuomas auf uns gekommen ist*), wurde dazu je eine
Handschrift eingesehen: fiir die alteste (m 19 Biichern) der Berliner Codex
Hamizron 114 (v. J. 1295); fir die vermehrte (in 20 Biichern) — da die
Breslauer Handschrift zurzeit ausgestellt 1st — der Cod. membr. 11, 143 der
herzoglichen Bibliothek zu Gotha ) fir den eingreifender umgestalteten Text
als dessen Betitelung ich seinerzeit Pseudo-Albertus de natura rerum vorschlug,
der Cod. lat. 13582 der Miinchner Staatsbibliothek (aus der Zeit um 1325).
Ein Vergleich dieser Texte (rgal), dafl neben kleineren Einschiebseln die
erweiterte Fassung nur wenig grofiere, der Ps.-Albertus mehrere grofie und
von jenen verschiedene Addltlonen hdt Ein Teil dieser Zu%dtzo ist dem

1) Nur O. Steemany, Die Anschauungen des Mittelalters iiber die endogenen Er-
scheinungen der Erde (Arch. f. d. Gesch. d. Naturw. u. Tech. IV, 1912f., H. 4-6 gedenki
seiner kurz, S. 344 u. 421.

%) Literaturverz. (12) 321 — 453, vgl. dazu Ruska (13) 38 ff. u. MizLereNer (9) 475 1.

) (9) 476 f. Dazu kommt noch Taorzpiks (14) 11, 372398,

4) 8. (5) 14 ff. u. Mitteil. f. Gesch. d. Med. u. d. Naturw. XXII, 1923. 291 {.

) Vom Anfang des 14. Jahrh.; der Gothacr Bibliothek aus Trier durch den Bene-
diktiner MavcErarp geliefert, der fiir dessen Inhalt bei dem den Naturwissenschaften eifrige
Studien widmenden Herzog Ernst 1I. von Gotha-Altenburg (1772 - 1804) lebhaftes Interesse
voraussetzen konnte (s. R. EuwaLp in Abh. d. hist. Cl. d. bayr. Akad. d. Wiss. XXIII. 1906,
S. 36C). — Niheres iiber die oben genannten Handschriften s. (5) 14 ff.
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Circa instans des PLarearics entnommen, einer — in der erweiterten Fas-
sung — vielleicht dem ArNoLpus Saxo; iiber die Quellen des urspriinglich(‘n
Textes wage ich vorerst noch kein Urteil. Jede dieser Fassungen ist zum
grofien Teil schon gedruckt: Die urspriingliche bei Vincenz von Bravvais,
und zwar 1m 16. Buch des Speculum doctrinale cap. 57 —63 und — mehr zer-
splittert, umgestellt und auseinander gerissen — 1m 8. Buch des Speculum
naturale cap. 14—255; in beiden Werken mit der Quellenangabe «ex lLbro
de natura rerum».') Den Ps.-Albertus hat — da dies ja seine Vorlage war?) —
Konrap von MEcENBERG In seinemi Buch der Nafur wiedergegeben.®) Die er-
weiterte Fassung wurde auszugsweise von JAkoB VAN \lAERLANT in nieder-
lindische Reime Gt‘bracht‘*); und wenn Verwus (s. Einleit. S. 44 u. 47) mit
seiner Annahme, dies sei zwischen 1266 und 1269 geschehen. recht hat, so
kann. da Teomas nach Kaveman (6 ) S. 14 fruhest(‘ns 1263 gestorben 1st,
entsprechend gewissen Bemerkungen in der Vorrede?). die Erwmterung der
Urfassung sehl wohl von ihm selbst herriihren.

Da die aus den erwihnten Handschriften zu gewinnende Textgestaltung
noch unbefriedigend ist, sehe ich von dem urspriinglich beabsichtigten Ab-
druck des ganzen Buches iiber die Metalle ab. Weil aber Vincenz doch
nicht den ganzen Text des Tuomas hat. und auch ein lingeres Hantieren
mit den unférmigen und uniibersichtlichen Wilzern, die seine gedruckten
Specula darstellen®), keine reine Freude ist, hoffe ich den ganzen Text ein-
schlieflich der erwithnten Zusiitze in absehbarer Zeit ilgohdwie den Inter-
essenten zugiinglich machen zu kénnen; fiir diesmal will ich mich auf eine
kurze Besprechung der ersten bdbbung beschrinken.”)

In der kurzen Eleitung ist die antike Dalstellung von der Entdeckung
der Schmelzbarkeit der Metalle bei Gelegenheit eines ungeheuren Wald-
brandes (vgl. Lvcrez V. 1226, und Isip. lhsp. XVL Etym. 18, 13) in origi-
neller Weise mit der hebriischen Kulturlegende (nach 1. Mos. 4,191f) ver-
schmolzen und so — unter Berufung auf den Magister in hystoriis®) —
Turarcuais zum Erfinder der Metallbearbeitung gemacht. Dann folgen

Y Manche dieser Zitate stehen bei Tuomas nicht, so Spec. nat. VI, 18, 24. 30, 61 und
teilweise 7, 8, 105 dafiir tragen wirkliche Thomastexte im Kap. 38 und 52 falsche Quellen-
angabe (Averroes bzw. Philosophus). — Berrueror, der (1) 1, 280289 die Alchemie nach
dem Spec. nat. behandelt. meint. das dort zitierte Werk iiber die Natur der Dinge sei ver-
loren gegangen.

5 5. (5) 151,

9 (10) 474—+481 z T. mit Zusitzen. Nicht aus Tuomas stammen das Kap. vom
Schwefel (groftenteils nach Prarearivs) und das vom Auripigment. Das Kap. vom Queck-
silber entspricht einem Zusatze der erweiterten Fassung (el)(nfalls nach Prarearivs).  An-
scheinend hat Koxrap schliefdlich noch einen echten Tuomas in die Hand bekommen, aus
dem er das Buch von den Wundermenschen entnahm (s. seine Bemerkung S. 485 f)).

) 5. (15) Emleit. S. 49; er hat daher beim Silber deren Zusatz (nach Prarearivs).

3) Vicesimum (sc. librum) autem post finem laboris nostri . . . operi nostro procedenti
addidimus (dhnlich in der Vorrede zam 20. Buch).

) Wem die etwas bequemere Ausgabe des Specul. quadruplex, Douai 1624 zuginglich
ist. findet die betreffenden Kapitel im 7. Buch des Spec. nat. und 15. des Spec. doctr.

7) 8. auch Tuorxpike (14) 392,

8} Wahrscheinlich Prerrus Coumestor, aus dessen Hist, ecclesiast., 1. Gen., ¢. 28 dies wohl
entnomment 1st.
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althergebrachter Siebenzahl!) die Metalle unter Angabe ihrer Schmelz- und
Dehnbarkeit, threr Qualititen oder sonstiger Ewen%ohaiten thres Vorkommens,
gelegentlich auch ihrer Gewinnung und 1hr91 Verwendung als Heilmittel
oder zu technischen Zwecken. Quellenangaben sind sehr sparhch meist
sind es Bibelstellen; zweimal ist Prarearius genannt (fiir die Qualititen des
Goldes und des Silbers. doch kann ich diese Stellen nicht identifizieren).
Fiir das Vorkommen des Goldes in Quellen und Biichen ist ein Symon zitiert.
Beim Elektrum, von dem eine natiirliche und eine kiinstliche Sorte unter-
schieden wird, wird der «liber rerum» angefiihrt fiir die Angabe, daf letztere
aus Gold und Silber zu gleichen Teilen bestehe; die natiirliche soll an ihrem
Verhalten gegen daraufgegossenes Gift (‘rkannt werden.?) Das Kapitel Es
sive Cuprum bringt die Behauptung des AwistoreLes «in libro de lumine lumi-
num>®), dafl aus <urina pueri> (wohl ein Deckname) und Messing (aurwhalcue)
das beste Gold dargestellt wird. Ohne Quellenangabe wird im letzten
Kapitel eine Fisenart der 6stlichen Linder. die andena*), erwihnt.

Statt weiterer Einzelheiten will ich hier nur das Kapitel de stanno. ob-
gleich es bei Deusie (2) 368 schon vollstindig gedruckt steht, nach dem
Wortlaut der Berliner Handschrift hersetzen®), des besonderen Interesses
zweier Stellen halber, deren erste in Deutschland ganz unbekannt geblieben
zu sein scheint:

Stannum temperatissime nature est in britannia tantum reperiri
solebat sicut multe hystorie produnt®), sed modernis temporibus in ger-
manie partibus habundantissima uena reperta est. Stannum ductile est
ualde atque tractabile. liquabile uero super omnia metalla. Mutum
est per se sed cum ere argento uel auro mixtum canorum atque ar-
monicum est. Fulget interius sed foris de facili contrahit corruptelam
et hoc squaloris non rubiginis. nunquam enim rubiginatur. In aqua
diu 1acens de facili conputrescit. vnde fistule aqueductus que sub terra
fiert solebant ex plumbo et consolidari stanno modernis temporibus ex
(calido)?) et fusili plumbo consolidare ars hominum excogitauit eo quod
solidate stanno durare non poterant in longinquum. plumbum enim
sub terra semper durat.)

') S. dazu Lippman~ (8) 102, 368, 572, u. bes. 215f.; zur Entsprechung von Metallen
und Planeten s. ders. (7) I, 1901 u. J. Ruska, Griech. Planetendarstellungen in arabisch.
Steinbiichern (Sitzgsber. d. Heidelb. Ak. d. Wiss., philos.-hist. Cl. X, Abh. 3. 1919) 20, 42 ff.
u. bes. 47 fl., wo aber nur fiinf Planeten.

?) Abweichend von Puin. 33 h. n. 4 (23), § 81.

3) Wohl identisch mit der gleichnamigen dem AvrrAzi zugeschriebenen — s. (8) 401 —
Schrift. Die Stelle steht gekiirzt nach Vincenz bei Bertaeror (1) I, 83; s. auch THorNDIKE
(14) 11, 392.

4) Bei VincEnz stets «alidena>. Zum orientalischen Stahl, endun, andana usw.
s. v. Lippmany (8) 614 f. u. (7) II, 266.

%) Die beiden andern Fassungen stimmen damit im allgemeinen iiberein, nur hat Ps.-
Ausertus am Schluf noch einen Zusatz, der fast véllig aus Iso. 16, Etym.. Kap. 23 ge-
nommen zu sein scheint.

% Vgl. (11) 1194L. u. (8) 57C fi. bzw. 584 ff.

") Ergiinzt nach den andern Handschr. u. Vinc.

8) Cf. Aus. Macn. IV, de mineral., c. 4 (Oppenheim 1518): Dicunt autem stannum fusum
cito putrescere et plumbum manere.
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Wir haben hier einmal also die ilteste literarische Erwihnung der
ersten Zinnfunde in Mitteleuropa.!) Hieriiber liegt noch von einem anderen
Zeitgenossen, dem englischen Chronisten Marraagus Parisiensts, ein Bericht
vor und dieser wird auf die nordbéhmischen Zinndistrikte bei Graupen
bezogen?), die von deutschen, aus dem bohmischen Egerlande nordwiirts
vordringenden Kolonisten entdeckt wurden.?) Marraew Paris setzt sie in
das Jahr 1241.4) Da Tuomas sein Naturbuch noch zu Lebzeiten des thm
nahestehenden (und spitestens vor Mitte Mai 1240 verstorbenen)®) Jacoues
pE Vitry beendet hat, kann diese Angabe nicht so genau stimmen; auch
driickt sich Tromas unbestimmter aus, als ob der Fund des ergiebigen Zinn-
lagers schon etwas zuriicklige. Indes werden dessen Ertriignisse wohl nicht
sehr lange vor 1241 auf den westlichen Markt gekommen sein; und da
Kéln, wo Tuomas in dieser Zeit cinige Jahre bei seinem Ordensbruder
Arsert pEM Grossen Horer war —s. Kavrmany (6) S. 13 — anscheinend ein
Hauptgrof3handelsplatz fiir das bohmische Zinn war — s. Rever (11) S. 236 —,
ist es auffillig, daff THomas nicht’genauer dariiber zu berichten weil.%) Die
zweite Stelle hat v. Lippmann schon vor Jahren aus dem Speculum naturale
des Vincenz von Beauvvais in deutscher Ubersetzung mitgeteilt und be-
sprochen "); sie handelt vom Verlten der bleiernen Wasserleitungsrohren.

) Sie ist auch von Koxgr. v. MEGENBERG u. JAk. v. MAERLANT iibernommen. Letzterer
bringt aus eigenem auch beim Kupfer (15) 248 eine Mitteilung iiber Kupfergewinnung in
Mitteldeutschland (int lant van Germania, dat wi Sassen heten nu).

%) S. Hus. Ermisch, Das Zinnerrecht usw. (N. Arch. f. siichs. Gesch. u. Altertumsk. VII,
1886, S. 95).

) S. ErmiscH, Das sichsische Bergrecht des Mittelalters, Leipzig 1887, S. XIII,
und 6. Eb. Scamior, Kursichs. Streijziige V (1922), 3 u. 309.

4 Chronica Majora ed. by H. Rica. Luarp (London 1877) 1V, 151: Eodemqut anno (sc.
1241) inventum est stangnum in Alemannia pllmum et pun@@lmum (‘oploslus quam in
pdltibu@ Angliae. Quod ab initio mundi antea, nisi tantum in Cornubia, aliquo loco non
legitur fuisse repertum. Et ideo pretium (Jus in Anglia, propter copiam redundantem quam
in Angliam transmisit Alemannia, fuit minoratum ac vilificatum. — Nach Rever (11) 122
war es Ricuarp, Graf von Cornw all. der, um sich die deutsche Konigskrone damit erkaufen
zu kdnnen, die Zinnsteuern wesentlich erhéhte und damit das englische Zinn konkurrenz-
unfihig machte. — Die erste urkundliche Erwidhnung der Graupener Zinngruben ist
nach dem Grafen Kase. v. SterNBeRG (Umrisse einer Gesch. der bohm. Bergwerke 1, 1, Prag
1836, S. 478 ) a. d. J. 1305; und es scheint auch seither sich keine éltere gefunden zu
haben. Durch die Literatur zieht sich die Erzihlung von einer Entdeckung des Graupener
Zinnlagers durch den Bohmen Wx~apek schon in der Mitte des 12. Jahrh. (s. BonusrLav.
BaLwiN, Miscellanea hist. regni Bohemiae 1, Prag 1679, p. 42f.; PerraNer v. LICHTENFELS,
Versuch iiber die ... Gesch. d. b66hm, w. méhr. Bergwerke, Wien 1780, S. 85; Graf Ster~-
BERG, a. a. 0., S. 4771). Der Jesuit BaLeiv will ganz alte Bergakten in den Handen gehabt
haben, aber die Art, wie er sich ausdriickt, macht es nicht wahrscheinlich. Auch Rever
(11) 33, 92 u. Jahrb. d. k. k. geolog. Reichsanst. 29. Bd. (1879), 52 f. glaubt an Zinngewinnung
bei Graupen schon im 12. Jahrh., aber iiber seinen «stets Libuscha gefilligen» Gewihrs-
mann Hajex hat sich schon Graf Sterxserc lustig gemacht.

% (5) S. 34; nach Chevauiers Répert. verstorben am 30. April oder 1. Mai 1240.

) Auert D. Gr., der in seiner — nach G.v. HerriiNg, Albertus Magnus, Miinster 1914,
S. 14 — zwischen 12-&8 u. 1256 verfafiten Schrift de mineralibus dieselbe unbestimmte Orts-
angabe wie Tromas hat, kennt bereits den Unterschied zwischen deutschem und englischem
Zinn: Invenitur autem stannum duplex scil. durius et siccius quod venit de Anglia s. Bri-
tannia et mollius aliquantulum quod in germanie partibus habundantius inuenitur.

) Chemikerzeitung 1912, Nr. 47, 437 = (7) I, 228 f.
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Daft diese trotz der Mahnung des Virruv?) iiblich waren, sehen wir aus
Puvtus (34 h. n. § 164) und haben uns auch die Funde gelehrt.?) Privus
betont ausdriicklich, daff man zum Zusammenléten von Blei Zinn und ins-
besondere bei Wasserrhren Blei mit der Halfte Zinnzusatz (stannum tertiarium)
gebrauchte.?) Da nun das Zinn mit der Zeit sich zersetzt%), soll in jiingerer
Zeit — nach Tuomas — das Verloten mit Blei aufgekommen sein. DeLisie
und Tuornpike (14) S. 392 halten dies, wie die Stelle von den Zinnfunden,
fiir dessen eigene Mitteilung. Dies mag wahrscheinlich sein, aber iiber allen
Zweifel sicher erscheint es mir nicht. Das Wort modernus®) 1aft sich bis in
spatromische Zeit zuriickverfolgen (Cassiobor kennt es schon); diese Stelle
kann also ein Bruchstiick aus einer dlteren Quelle sein. Wir wissen jetzt
zwar, dafy Vincenz seine Mitteilungen dem TuomAs entnommen hat, aber
in welcher Zeit die Bleilotung iiblich geworden sein soll®), lafit sich vorder-
hand nicht sagen.

)VIII de archit. 6, 1; er befiirchtet die Bildung von Bleiweis. Auch Avicenva
Can. I, Fenn II, II, 16 hilt das Wasser aus bleiernen Leitungsrohren fiir das schlechteste, da
es Dysenterie verursacht. S. auch R. Koserr in Mitt. 2. Gesch. d. Chemie, hsg. v. P. DIFR(‘ART
Leipzig u. Wien 1909, S. 16.

2) S. FELDHAUS (3) 878, 1295; O. SromiNcer in Zschr. {. Gesch. d. Archit., Beih. 3 (Heidel-
berg 1909), S. 275 u. 281 {f.; H. Myvcisp in Janus XX (1917), 342.

% 33 h.n. 5 (30), § 94; 34 h.n. 16 (47), § 158 u. 17 (48), § 160. Zur Technik s. (3)
877 u. (4) 101L.

) «Es geht mit der Zeit in kristallinische Zinnsiure iber und verschwindet schliefSlich
ganz> FeLpmauvs (3), 8.

) Der Absonderlichkeit halber will ich erwihnen, daf Vinc. Bein. VI, Spec. nat.
c. 12 einen Auszug aus dem 33. Buch des Printvs unter der Uberschrift de luzuria moder-
norum bringt.

% Zum Verfahren s. (3), 643 nach Leonarbo pa Vincr. — Durch Funde — s. FeLp-
HaTs (3) 877 und StimiNGEr, a.a. 0., S. 282 - sind schon aus dem Altertum bleigelstete
Wasserleitungsrohren bekannt, die nach Versuchen von Beroranp (1875) noch einen ziem-
lichen Druck aushielten. — Hingegen habe ich die Verwendung bleierner Wasserrohre im
Mittelalter nirgends erwihnt gefunden. Es ist iiberall von hdlzernen Réhren die Rede, eine
urtiimliche Art, die auch Prixios — 16. h. n. 41 (81), § 224 — anfiihrt, s. auch (3) 871 ff.
— Nur von der Burg Gutenfels wird eine Leitung aus zusammengesctzten Tonkriigen er-
wihnt s. H. BercNer, Handbuch d. burgeri. Kunstaltertiimer, 1, 105.

Literatur: (1) M. Bertueror, La Chimie au moyen dge. Paris 1893. (2) L. V. Derisie.
Traités divers sur les propriétés des choses, Hist. litt. de la France XXX (1883), 334 - 388,
(3) Fr. M. FeLpHAus, Techn. d. Vorzeit usw. Lupz1g u. Berlin 1914. (4) Ders., Die geschichtl.
Entwicklung d. Techn. d. Litens, Berlin 1911. (5) Cur. FErckEL, (7 yndkologied. Ih07nasv Bra-
bant, Miinchen 1912. (6) Ar. KAUF\IA‘\\ Thomas v. Chantimpreé, Koln 1899 (7) E. O. v. LippmaNN,
Abh. u. Vortr. z. Gesch d. Naturw., Leipzig 1906 u. 1913. (8) Ders., Entstehung w. Aus-
breitung d. Alchemie, Berlin 1919. (9) K. MieLEITNER, Gesch. d. Mineralogie im Altert. w. im
Mittelalt. (Fortschritte d. Mineralogie usw. VII, Jena 1922, S. 427-480). (10) Das Buch
der Natur von Konr. v. Megenberg, hrsg. v. Fr. Prerrrer, Stuttgart 1861. (11) Ep. Rever, Zinn,
Berlin 1881. (12) V. Rose, Avristoteles de lapidibus und Arnoldus Saxo (Zschr. {. deutsch.
Altert., N. F. VI, 1875, 321-455). (13) J. Ruska, Das Steinbuch des Aristoteles, Heidelberg
1912, (14) Ly~~ TrorNpike, A History of magic and experimental science, London 1923.
(15) JacoB van MaerLaNT’s Naturen Bloeme, uitgeg. door E. Verwirs (Bibl. van Middelneder-
andsche Letterkunde), Groningen 1878.



Zur Entwicklungsgeschichte der chemischen Zeichen,

Von

PAUL WALDEN,

Uber die alten «alchemistischen Zeichen» fiir die 7 Metalle ist viel ge-
schrieben und nochviel mehrnachgedacht worden. Thr Entstehungsort,ihr Alter.
ithr eigentlicher Sinn. kurz die Natur- und Lebensgeschichte dieser Zeichen
haben alle hervorragenden Historiker der Chemie interessiert; wir nennen
nur AmeiLsoN '), Tors. Bereman und J. C. WikcrLes?), H.Kope?), J. Hoerer?),
M. Bertueror®), E. O. vox Liepmann.?)  Auf Grund der Ahnlichkeit einzelner
Symbole mit hieroglyphischen Zeichen verlegte man frither den Ursprungs-
ort gern nach dem alten Agypten (vgl z B. Amemwnon, Bercman, Hoerer).
Doch trotz griindlicher Prifung der Frage fillt E. O. von Lippmann®) das
folgende Urteil: «Die Frage nach Herkunft und Alter der von den mittel-
alterlichen Alchemisten und ihren Nachfolgern vielbeniitzten Zeichen . . .
ist eine aufSerordentlich schwierige und auch heute noch ber weitem nicht
ausreichend geklirte» (dlchemie, S. 347). Im Laufe der Jahrhunderte wurden
aber diesen 7 klassischen Metallsymbolen zahlreiche andere beigesellt, und
anlifdlich derim «Lexicon pharmacevtico-chymicum>» des Apothekers J. Cur. SomMER-
sor (Niirnberg 1701 und 1713) gegebenen grofsen Menge der sémtlichen
Zeichen dufserte schon WiecrLes (L. c. 236) sene Verwunderung, woher der
Verfasser sie genommen habe: «Es scheint fast (so urteilt Wiecres). dafs
er die meisten zu beliebigem Gebrauche erst selbst ersonnen habe>.

Es wire aber ein Irrtum, zu glauben, dafs es sich hierber um eme lingst
iiberwundene Zeiterscheinung handelt. Noch im Jahre 1843 sah sich
Justus Liesic, dem man wahrlich keine Riickstindigkeit zusprechen und keinen
Autorititsglauben vorwerfen kann, gemiildigt, in seinem « Handbuch der Chemie
mit Riicksicht auf Pharmacie» ein «Verzeichnis der élteren vorziiglichen pharma-
zeutischen und chemischen Zeichen und Abbreviaturens zu geben. Etwa

1) H. P. Amprinon, Notices et extraits des manuscrits usw., Paris, 1. V, an VII (1804).

) BeroMAN-WiGLEB, Geschichte des Wachsthums und der Erfindungen in der Chemie,
1792, Berlin und Stettin, 5. 104 und 235 f.

3 H. Kope, Geschichte der Chemie, 11. 421 (Heidelberg 1844); Beitrige zur Geschichte
der Chemie. (Braunschweig 1869), S. 499 ff.

) I. Horrer, Histoire de la chimie, 2¢ édit., t. I, 259 f., 268 (Paris 1866).

5y M. Berrtuevor, Les Origines de I’ dlchimie (Paris 1885); Introduction & Uétude de la
Chimie des Anciens et du Moyen-dge (Paris 1889): Collection des anciens alchimistes grecs
(Paris 1888).

8 E. O. v. Liepmann, Vortrige und Abhandlungen, 11, 5. 192 f. (1913); insbesondere
aber in Entstehung und Ausbreitung der Alchemie, Berlin 1919, S. 163, 347 — 354, 674.
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150 derartiger Zeichen werden aufgefiihrt und von der folgenden Erklarung
begleitet: «Obgleich die meisten leH(’l Zeichen in neueren Zeiten nicht
mehr gebraucht werden und auch hie und da einige Abweichung herrscht,
Wodulch in jedem Falle leicht Verwirrung entstohon kann, so kommen
dennoch mehrere noch vor, und der Phdlmdzeute muf3 I\enntms davon
haben». Wenn wir nun beachten, dal3 zu jener Zeit bereits die BerzeLivs’schen
chemischen Symbole in den Lehrbiichern (und so auch in dem Liesic’schen)
verwendet wurden, so werden wir nicht umhin kénnen, die Lebenszihigkeit
dieser alchemistisch-pharmazeutischen Svmbole zu bewundern. Dafd bei
diesem Doppelregiment das Zuriickweichen der alten Symbole vor den
neuen chemischen Zeichen und Formeln nur langsam sich vollzog, ist selbst-
verstindlich. Doch wenden wir uns der (,e(rcnv\ art zu.

Es ist bemerkenswert, dafd die « alchemlsthchcn Zeichen», diese documents
humains aus einer weit 7uruckll(‘gend<‘n Periode, gerade in jiingster Zeit ein reges
Interesse gefunden haben, und zwar sind es vorwiegend die nichtchemischen
Kreise, oder aufderhalb der Gemeinde der historischen Forscher Stehende,
die fiir diese Belebung des Interesses Sorge tragen. Sucht man nach den
tieferen Griinden fiir diese Geistesrichtung, so wird man sie unschwer in
der modernen physikalisch-chemischen Forschung, inshesondere in der Lehre
vom Bau der Atome und von der Zertriimmerung der Atome und Elemente
suchen. Ist doch nur zu oft ausgesprochen worden, und zwar von Ver-
tretern der heutigen Wisssenschaft, dafs — vom theoretischen Standpunkt
aus — eine Verwandlung der Metalle wohl maoglich, also die Alchemistenlehre
von der kiinstlichen Darstellung des Goldes, etwa aus Quecksilber, <kein
leerer Wahn» sei! Erscheint es dann befremdend, dafd in weiten Kreisen
die Ansicht feste Wurzel fassen konnte, dafs die Alchemisten bereits diese
Wege gekannt und diese «Transmutation» praktisch geiibt haben? War
dann der Schritt nicht zwingend, dafd sie ithre Kenntnisse in den alten
Schriften niedergelegt, unter ihren «Geheimsymbolen» verborgen haben?
Das sichtbare Ergebnis dieser Umbiegung von der modernen Theorie zur
alten dlchemlstlschen Praxis liegt in (]PIU heutigen Biichermarkt vor ums,
— ein «Aufflackern der Alch(‘mlo» und eine W lt‘d(’l(’lW(‘Ckun"’ der « gehelmen
Wissenschaften», der Magie, Kabbala, der Rosenkreuzerlehre dmch zahlreiche
Einzelschriften, durch lloldusfrdben jener emnst vergeblich zerlesenen Werke,
— sie sind Zeichen unserer Zelt bedauerliche »\blnungen vom Wege des
Fortschritts.

In diesem Zusammenhange sind alsdann auch die verschiedenen Werke
zu bewerten, welche die alten Symbole uns bildlich vor Augen fithren und
begrifflich erschliefien wollen, um den \X(‘g zum Verstiindnis der vorhin
erwihnten Quellenwclke zu erleichtern. Wir nennen nur Gessmanns Lexikon?),
das auf 120 Tafeln einige Tausend solcher Symbole bringt! Um einen
Begrifl von der Belastungsart des Gedichtnisses der Leser solcher Schriften
und von der Phantasiefiille der Erfinder dieser Zeichen zu geben, sei er-

withnt, daf} z. B. fir Kupfer (Cuprum) ctwa 46 verschiedene Symbole,

1) G. W. Gessmanx, Die Geheimsymbole der Alchymie, Avzneikunde und Astrologie des
Mittelalters, 11. Aufl., Berlm 1922

Lippmann-Festschrift. 6
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fir metallisches Quecksitber etwa 58 Einzelsymbole, fiir gemeines Salz etwa
37, fiir Steinsalz etwa 46 Symbole gegeben werden! Wir verweisen auf
das «Zeichenbuch> von R. Kocu!), das Zeichen und Sinnbilder «von Hand-
werkern und Kaufleuten, von Stemmetzen und Apothekern, von Astronomen
und andern weisen Miannern» bringt. Und ebenso erwithnen wir die Arbeit
von F. Lipy jr.2) Uber die alchemistischen Zeicken, worin eine systematische
Zusammenstellung nebst Erldutelung der Zeichen enthalten ist.

Der moderne Chemiker blickt mit gemischten Gefiihlen auf diese Uber-
fillle von Zeichen fiir ein und dasselbe chemische Individuum; verstindnis-
los fragt er sich nach dem Zweck dieser Vielheit und nach den wissen-
schaftlichen Erfolgen dieser «Tausende und aber Tausende von zusammen-
gesetzten %\nlbollschen Darstellungen, welche 1m Mittelalter geschaffen
Wurden» <(rEbS‘\r[A1\N>. Er fragt mch. wer schuf und benutzte diese Unmenge
von Zeichen? Waren es die chemischen Lehrer und Experimentalforscher?
Und weiterhin wird er diesen alten Zeichen die modernen gegeniiberstellen,
beide threm Wesen, ihrer Wirkung und Entwicklungsfihigkeit nach ver-
gleichen. Bei dieser Analyse wird er unschwer erkennen, daf3 die Chemie
der Gegenwart nicht Tausende, sondern Hunderttausende solcher zusammen-
gesetzten chemischen Symbole hat, die aber ebensovielen bestimmten In-
dividuen entsprechen. Und wenn er die Verbindungen der organischen
Chemie niher studiert, wird er die geradezu iiberwiltigende Macht der
modernen Zeichen bestaunen, indem mit Hilfe von nur wenigen (etwa 4)
Grundsymbolen diese Hunderttausende von zusammengesetzten Formel-
zeichen gebildet werden konnten; ja, er wird dessen gewahr werden, daf
ohne das geistige Werkzeug der modernen chemischen Zeichen, ohne diese
chemische Schnell- und Kurzschrift, die heutige organische Chemie nicht
denkbar, die organische Synthese wesenlos wiire!

Es tritt dann eine Reihe von neuen Fragen entgegen: Welche Ursachen
der wissenschaftlichen Aufgaben fithrten zur Aufstellung neuer Systeme,
bzw. des heutigen Systems der chemischen Zeichen? Welche Denker
und Forscher wirkten dabei mit? Welcher Entwicklung unterlag dasselbe
bisher, und 1st es in gegenwirtiger Zeit abgeschlossen?  Diese Fragen —
wenn auch nur kurz — zu beantworten, soll im nachstehenden versucht
werden.

Chemische Lehrbiicher vor 1800 und alchemistische Zeichen.

Im Jahre 1595 erschien des Axpr. Lipavius’ « Alchemia», ein Werk, das als
das erste wissenschaftliche Lehrbuch® der Chemie anzusprechen ist. Hier
werden die chemischen Zeichen nicht erwihnt (Wigcres, L c. 236). Im
selben Jahre veroffentlichte Lisavius das mehrbindige Werk Rerum chymicarum
epistolica forma ad philosophos et medicos (1. Teil, 1595 11. Tul 1595; I Teil, 1599).
In diesem Werk kommen gelegentlich die Svmbolo fir die Metalle vor,
doch fast ausnahmslos nur an den Ciexlemandem, zur bequemeren Inhalts-

1) Rup. Kocn, Zeichenbuch, welches viele Arten von Zeichen u. Sinnbildern enthilt usw.
11, Aufl., 1926.
%) F. Lioy jr.. Chem. Zentr., 1926, I, 2525.
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angabe der einzelnen Abschnitte. Nur im I Band (S.174) findet sich, im
Anschlufs an  «Hieroglyphia Mercurii  philosophorum %». im Text eine Be-
schreibungderZeichen auchfiir andere Metalle. Das ebenerwihnte Quecksilber-
zeichen findet sich auf den Seitenriindern hiufig (IL Teil, S. 38, 39, 45, 108,
389, 453, 461, 476, 481, 510, 583, 587). — hieraus ist zugleich die grofie theo-
retische Bedeutung des «philosophischen» Mercurius zu ersehen. Fiir Silber
(Argentum, Luna) tritt das Zeichen > entgegen (1L, 356, 481; I, 212); fiir
Gold wird das Zeichen © gebraucht (I, 510).  «Circulus cum puncto indicat
solem seu aurum> (I,174). Als Zeichen des plumbum candid. steht 2} (11, 356).
Im Bde. lII (S. 345) handelt ein Abschnitt «de chymicorum scriptura»; daselbst
wird die Bildung von Gehemmschriften behandelt, indem z. B. ein besonderes
Alphabet konstruiert werden kann: Alii duodecim signorum, septem plane-
tarum, & quinque aspectuum notas vice literarum pingunt.

Nic. Lemerys Cours de Chymie (1675, erschien bereits 1683 in fiinfter
Auflage) war bis in das XVIIL Jahrhundert hinemn ein allgemein anerkanntes
Lehrbuch, das in klarer wissenschaftlicher Darstellung die chemischen Kennt-
nisse vermittelte. In diesem Werke finde ich kein chemisches Symbol oder
Zeichen; auf eine kurze «Explication de plusieurs termes desquels on se
sert en Chymie» (S.53—756), sowie eine ironische Schilderung der alche-
mistischen Goldgewinnung (S. 61 —72) sei verwiesen.

Nehmen wir ein klassisches Lehrbuch der Chemie aus der ersten Hilfte
des XVIIL Jahrhunderts, und zwar . Borruaaves Elementa chemiae (1732).
Weder im ersten Bande (De Historia et Theoria Artis), noch im zweiten
Bande (Operat. chem.) dieses grofsen Werkes wird von den alchemistischen
Zeichen Gebrauch gemacht. Dagegen finden sie cine Erwihnung und Er-
klarung in einem kurzen Abschnitt iiber die Metalle (Bd.1, 31 —43). Hier
heifst es:  «. .. Quin & Characteribus isdem ©, ¢, §, Q. &, 2%, D, Astro-
nomi, & Astrologi, planetas coclestes, Chemici metalla designaverunt. Du-
bium, qui priores, notis his. ad sua usi fuerint. Sane ex hieroglyphica
scribendi ratione Chemici sua corpora satis recte exprimunt, ut contem-
planti patet.»

« ¥ mnotat omne acre, rodens, acetum, ignem . . .

o . .» perfectum, immutabile. simplicissimum. Tale aurum est;

« . semi aurum . . . id in argento observant Alchemistae.

o . intimam partem purum aurum . . . ld de argento vivo
Adepti asserunt . . . »

Ferner die Symbole: & - Ferrum, T) - Plumbum, 2} - Stannum, © - «notat
partem praecipuam aurum esse», «acris notae»; dann & - «notat Chaos, 1o
ndv, mundus, unum in quo omnia»; V - Wasser (Antlia), AR - aqua regis.

Salze, Vitriole (vitriola), Siuren, Schwefel usw. haben keine Zeichen.
Die Affinitédtsmessungen mit den verschiedenen Zeichen Georrrovs waren
jedoch schon 1718 erschienen! (Vgl. nachher.)

Wenn wir nun die Zeichen des berithmten Apothekers vom Jahre 1595
mit den chemischen Zeichen vom Jahre 1732 vergleichen, so fallen uns
Forminderungen auf, welche an den Metallen Silber und Quecksilber in-
zwischen stattgefunden haben. Eine Umkehr ist an dem Silbersymbol aus

oF
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) in ¢ eine Umformung an den Hornern des Quecksilbersymbols aus & in §
emgetreten.

Uber den Stand der Zeichenverwendung in den chemischen und pharma-
zeutischen Lehrbiichern gegen Ende des XVIIL Jahrhunderts sei folgendes
gesagt: In dem «Taschen-Buch fiir Scheidekimstler auf das Jahr 1780> (Heraus-
geber J. Fr. A. Gorruing), in dem «Grundriff der Experimentalpharmacie» (I. Teil.
1792; ILTeil, 1793) von S. Ir. Hermpstinr, — sowie in dem mehrbindigen
Werk «Systematisches Handbuch der gesammten Chemie» (1. Auflage 1787; I Auf-
lage 1806 — 1807) von Grex (und Kraprotn), also in diesen drei verbreiteten
wissenschaftlichen Werken von verschiedenem Typus finden sich keine
Symbole, weder diejenigen aus der idltesten. noch auch solche aus der
jingeren Zeit.

Kurz zusammengefaf3t lifst sich sagen. dald die wissenschaftlichen
Lehrbiicher der Chemie wihrend der Periode 16CC — 1800 entweder
nur einen beschrinkten Gebrauch (durch gelegentliche Hinweisung auf die
alchemistischen Metallsymbole) von diesen «Geheimsvmbolen» machten,
oder ihrer iberhaupt keine Erwithnung tun.

Medizinisch-chemische und praktisch-chemische Werke.

In welchem Umfang wurden die Symbole in den Werken der Mediziner
und praktischen Chemiker benutzt und welche Art von Symbolen wurde
gebraucht? Einige Beispiele seien herausgegriffen. Paraceusus (z. B. in Coelum
philosophorum usw.. Ausgabe Frankfurt 1603) gebraucht gelegentlich die Metall-
symbole, und zwar fir Silber das Symbol ¢, Blei = 1.

In des sogenannten Basiuius Vatextinus Werk Letztes Testament (heraus-
gegeben von Nenter, 1712; IV 242) ist Gold = ©. Silber = », Queck-
silber =%. In dem Buch «Offenbahrung der verborgemen Handgriffe> (Erfurt
1624) heifst es bei den Fillungen: «Vitriol schligt nieder Mercurium vivum
und Sal Tartari das ©, @ und gemein Salz das >. &* die @ usw.» —

In der Ausgabe der «Chymischen Schriften> des Fr. Bas. VaLentiNt von
Ben. Nik. Perraevs (Hamburg 1717, bzw. 1740) finden sich im Texte selbst
keine alchemistischen Zeichen, wohl aber finden sich auf den symbolischen
Figurentafeln die diblichen Zeichen der 7 Metalle in der Reihenfolge: ©, >,
D, 2.8 J. @ zwischen diese sind eingegliedert die Symbole fir Salze u. i.:

CB_-) £x, O, . &, ferner £ (Schwefel) und & (Antimon) (1. ¢. Figur zu S.103).

In dieselbe Zeit fallen auch die Schriften des vielerfahrenen Jown.
Rup. Grauser. Es ist besonders seine Pharmacopoea spagyrica (mit erstem.
zweitem und drittem Appendix). die 1654 — 1668 in Amsterdam erschien
und schon im Titel mit der symbolischen Zeichensprache prunkt, z B.
etwa: « ...und insonderheit vom niitzlichen ausziehen oder scheiden des
® und > aus dem 2% gehandelt wird. Nebst einem Bericht: Wie per aquam
Q alem 2is nicht nur aus ), sondern auch J'te und Qe. Wie auch aus den
edlen und unedlen Steinen ihre Tincturen gleichsam in Momento ohne A
und Kosten in Copia zu extrahiren». (Zweltel Appendix, Amsterdam 1668.)

ZuBeginn des XVIIL Jahrhunderts erschien das Werk des gewiegten Prak-
tikers Jon. KunckeL vonN LoweNsterN: Laboratorium Chymicum, herausgegeben



Zur Entwicklungsgeschichte der chemischen Zeichen, 85
von J. C. ExceLLeper, Hamburg und Leipzig 1722, Auch hier wird die
gelehrt erscheinende Sy mbolqpl ache nicht verschmiht. Mitten im Text steht
z. B. das Zeichen ©, wo Gold oder Aurum stehen sollte, ebenso durchweg
das Zeichen >, wenn Silber gemeint ist: war vorher vom Mercurius die
Rede, dann folgt nachher das Symbol & (7 B. S. 75, oder 247: «Denn wenn
gleich der & zu © und » wird, so ist und bleibet er doch &,). Die Be-
701chnung stimmt also mit derjenigen des Bas. VaLentizus iiberein.  Fiir
die anderen Metalle sind dieselben Symbole wie bei Boeruaave aufgefiihrt:
Q (Venus = Kupfer), o, 2 und H. IFerner ist hier Antimon = & gesetzt
(z. B. <ein Pfund &nii crudi», 1 c. 5. 449).

Eines verdient besonders hervorgehoben zu werden: die praktische
Notwendigkeit, zusammengesetzte Stoffe, die von einem bekannten
Metall sich ableiten, durch eine kurze Formel auszudriicken, zwingt zu
einer Formelsprache, die aus emem alchemistischen Symbol mit eng an-
gefiigter lateinischer Charakterisierung gebildet ist. Bei Kuncker 1st dieses
Bezeichnungsverfahren stark entwickelt, z. B. fir Goldverbindungen: © pota-
bile (S. 143), © fulminans (S. 272, 275), © vitae (S. 230), sal © (S. 297), oder
firSilberderivate: amalgama » (S. 304), calx ) und tinctura > (5.306),> cornea
(S. 308, 314, 328) = Luna cornea, > corrosiva (S.314), oder Sulphur » = Sul-
phur Lunae (S.323), bzw. Sal Lunae == Sal » (S. 331) usw.

Es 1st hier wie vorhin wohl hauptsichlich eine Art chemischer Kurz-
schrift, oder die Tendenz nach #ullerlicher Gelehrsamkeit, welche jene
Ausdrucksform wihlen liels.

Uberblicken wir nun auch diese Art von historischen Dokumenten,
so erkennen wir, dafd es in erster Reihe wiederum die alten Metallsymbole
sind, die sich eines gewissen Gebrauches erfreuen. Der Umfang dieser
Verwendung ist aber beschriinkt.

Experimentelle wissenschaftliche Forschung.

Wie stellten sich die Vertreter der experimentellen wissenschaftlichen
Forschung zu den alten Symbolen? Wir wihlen aus der Zeit 160C — 1800
diejenigen Werke, welche die Verbrennungserscheinungen betreffen und gerade
die Metalle als Versuchsobjekte behandeln, da hier die Gelegenheit zur
Verwendung der alchemistischen Metallsymbole gegeben war. Unter den Weg-
bereitern fiir die neue (antiphlogistische) Chemie sind besonders Jeax Rev (1630),
Joux Mavow (1674), C. W. Scueere, sowie J. Priestiey (1775) u. H. Cavespisu
zu nennen. InJ. Revs denkwiirdiger « Abhandlung iber die Ursache der Gewichis-
zunahme von Zinn und Blei beim Verkalken» (1630) finden sich keine Zeichen
fiir Blei, Zinn, Quecksilber, Kalk usw.!) Die Untersuchungen Jou~x Mavows
«iiber den Salpeter und den salpetrigen Luftgeist, das Brennen und das Athmen>» (1674)
behandeln verschiedene Salze, Schwefel, Vitriole, Eisen, Kalk u. a., — alche-
mistische Zeichen werden aber bei keinem Stoffe angewandt.?)

Waren Rey und Mavow Arzte, so war ScueeLe Apotheker, und dann

lag es nahe, gerade ber thm die Verwendung der alten Zeichen zu ver-

1) Vgl. Ostwarp, Klassiker Nr. 172.
?) Vgl. Osrwacp, Klassiker Nr. 125,
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muten. Doch weder in Scureres «Chemischer Abhandlung von Luft und Feuer»
(IL Ausg., 1782) noch in Priestieys « Hxperiments and Observations on Different
Kinds of Air» (London 1775, Vol. II, On dephlogisticated Air), oder in
H. Cavenpisus klassischen Untelsuchungon (vel. The scientific Papers of the
Hon. Henry Cavendish, edited by Sir E. Tuoree, Cambridge 1921, Vol. II, Chemical
and Dynamical), Welche einen Zeitraum von 1766 — 1788 umfassen, finden
sich alchemistische oder andere chemische Symbole. Nur in seinen hand-
schriftlichen Notizen, so z. B. in den unveréffentlichen Papieren iiber « Weirme
und Kilte» (vgl. 1. c. Vol. 1I, p. 332 fl.) wird offenbar als Abkiirzungs-
zeichen durchweg fiir Ouo(ksllbm das Zeichen § gebraucht.

Aus jener Zeit der grofien Ereignisse in der Chemie wollen wir noch
einer grundlegenden physikalisch- Ch(‘ mischen Untersuchung gedenken.
Es 1st die Arbeit von Sir CuarLes BLAGDEN (1788) iiber die (,esetze der
Uberkaltung und Gefrierpunktserniedrigung wiésseriger ga]7losungen 1 Salze
mdnnlofdchel Art, Sauren, Alkalien usw. kommen hierbei in Betracht, doch
alchemlstlsche Symbole ful dieselben findet man hier nicht.

Das Ergebnis dieser Nachpriifung lautet kurz: Die wissenschaftlichen
Erforscher der Verbrennungserscheinungen (oder der «Metallverkalkung)
haben den publiken Gebrauch der alchemistischen Zeichen auch fiir die
Metalle vermieden. '

Beginn der Affinititsmessungen (Verwandtschaftstabellen).

Das Bediirfnis nach einer chemischen Zeichensprache iiberhaupt wurde
m dem Mafie immer mehr fithlbar, als der in fritheren Epochen vorherrschende
Drang des Geheimhaltens cinem machtvollen Drang zur Offenbarung, zur
Ergriindung der chemischen Vorginge Platz machte. Durch die Arbeiten
von Chemikern, wie Grauser, Bovre, LEmMery, Becuer, Kuncker, BoErHAAVE,
Stant u. a., war das Tatsachenmaterial wesentlich bereichert worden; die
Klasse der sog.Salze hatte, durch die Tatrochemie beinflufit, einen erheblichen
Zuwachs erhalten, neue vereinfachte Methoden ihrer synthetischen Gewinnung
waren bekannt geworden. Andererseits hatte Newrox den Naturwissen-
schaften neue mathematische Grundlagen gegeben und durch die Lehre von
der Anzichung, die auch auf die kleinsten Teilchen der Kérper iibertragen
werden konnte, fiir die Ursache der chemischen Wechselwirkung eine an-
schauliche Vorstellung geliefert. Es erstand damit das Gebiet der «Affini-
titsbestimmungen». Die Versuche zur Systematisierung der Verwandt-
schaften, die Notwendigkeit der tabellarischen Darstellung der Ergebnisse,
das Fortschreiten von quahtdtl\ en Betlachtungen zZu quantltdtn en Bestim-
mungen der Vorginge und Stoffe, dies alles fiihrte allmihlich aus den ge-
heimnisvollen alchemistischen Zeichen hinaus zu einer neuen chemischen
Zeit mit neuer, rationeller Formelsprache.

Am Anfang dieser neuen Zeit stehen die Versuche E. F. Georrrovs vom
Jahre 1718. E. F. Georrroy sen. verdffentlichte 1718 seine «Table des différents
rapports observés en chimie entre différentes substancess. Die Zeichen Georrrovs
betreffen nicht allein dic historischen Elemente, sondern auch Basen, Siuren

Y Vel Osrwaip, Klassikér Nr. 50.
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und Salze. Fiir die Metalle gibt er die nachstehenden Symbole: SM=
substances métalliques, O or, ) argent, & mercure, @ cuivre, ' fer, b plomb,

2 étain; dann noch Zc = zinc, W = régule d’antimoine. Weiterhin: v =

terre absorbante, \/ = cau, @ sel, £ = soufre minéral, A = Principe huileux
ou soufre principe. Siuren, Salze usw.: <> = esprits acides, Y3 acide du sel
marin, XJ) acide nitreux, >@——' acide vitriolique, —:—|-:— = esprit de vinaigre,
\/ = esprit de vin ct esprits ardents. @\] sel alcali fixe, @’\ sel alcali
volatil.

Sdure- und Salzcharakter der Stoffe erhalten demnach besondere,
allgemein giiltige und nicht allzu zahlreiche Unterscheidungszeichen, wobei
der Kreis () als Grundsymbol dient und durch rdumliche Versetzung der
Nebensymbole die Abstammung, bzw. Natur der einzelnen Stoffe gekenn-
zeichnet wird.

Ein halbes Jahrhundert spiter tritt Torsern Bereman mit édhnlichen
Forschungen auf.

In semer umfangreichen Abhandlung Von der Attraction (1775) gibt
T. Beroman fir 59 verschiedene Substanzen (teils einfache, teils zusammen-
gesezte) die chemischen Zeichen, «die teils bekannte, teils neue sind».
Mit ihrer Hilfe stellt er dann seine Verwandtschaftstabellen auf und gibt die
Umsetzungsgleichungen (Kleine Schriften. 1, 360 —602. 1785). Zur Be-
zeichnung der Sdure dient 4+, des reinen «Kalchs» (Metalloxyds): W p.

Materie der Wérme: A; Phlogiston A (. 0.); Lebensluft (Sauerstoff) A :
Schwefel 4.

Fiir die Metalle (oxydiert) werden zusammengesetzte Zeichen verwandt:

Platine Y >0; Gold Y ©; Silber ¥ >; Quecksilber Y ¥; Blei Y D
Kupfer Y @; FEisen Y &', Zinn W 2; Wismuth Y ¢5; Nickel Y g
Arsenik Y -O; Cobalt Y O: Zink WA, Antimon Y & ; Magnesium (Man-
gan) Y (B Auch die Sauren haben zusammengesetzte Symbole (aus
und Salz):

Anorg.: Vitriolsiure + @L Salpetersiure -- (). Salzsiiure + @, dephlo-

gistierte Salzsiiure (Chlor) + & Vi . Konigswasser \/R. Organ. Siuren:
r
Weinsteinsiure -+ Lq—_—] Saucrkleesdure -+ EB Citronensidure -+ C, Benzod-
siiure + °—T—° . Essigsdure —:l:— (s. 0.), Ameisensiure 4 f.
Alkalien: fixes (reines) Pflanzenalkali @\-/vp (s. 0.): reines fixes

Mineralalkali @\jmp (s. 09; reines fliichtiges Alkali @"\p, Wasser \/,
Weinalkohol ¥/ (s. o.). Ather 8.
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In welcher Weise Bercman nun die chemischen Umsetzungen darstellte
und welche dufiere Gestalt derartige Formeln fiir «doppelte Attraktionen»
annahmen, zeigt z B. das Schema 24 (Bereman gibt 64 Schemata) — «sal-
petersaures Quecksilber durch das geheime Salmiaksalz zerlegts:

SAV
@APT‘S
SL GV, QO
‘@ QY

c?cau

Es 1ist nicht zu verkennen, daff Bercmans Symbole sich noch ganz
auf dem historischen Boden der alchemistischen Zeichen, der alten Metall-
symbole usw. bewegen. Die letzeren werden durch das Gruppensymbol Y
fiir Metallkalke vermehrt. Die Zahl der Metalle und Siuren ist seit GEorrroys
Versuch angewachsen, das Studium der chemischen Umsetzungen hat eine
erhebliche Ausdehnung erfahren. Immer dringlicher wird das Bediirfnis, den

neuen Erkenntnissen eine neue Ausdrucksweise zu schaffen, die Reaktionen,
nicht allein die Stoffe zu symbolisieren.

Beginn der quantitativen Chemie: « Zahl, Natur und Verhéltnis».

An die bisherigen Symbole, die nur den chemischen Charakter der
Stoffe wiedergaben, trat eine neue Aufgabe heran, als sie auch die chemischen
Vorgange zwischen den verschiedenen Stoffen kurz darstellen sollten. Von
dem Zeitpunkte an, als auch das Gewicht in die chemischen Blldungs und
Umsetzungsvmgange eingefithrt wurde, als die Untersuchungen einen wigen-
den und messenden Charakter annahmen, bzw. das Gesetz von der Erhaltung
des Gewichts (der Masse) auf die chemischen Vorginge angewandt wurde,
trat immer deutlicher die Unzulinglichkeit der alten Symbole und die Un-
bequemlichkeit ihrer zahlenmifiigen Verwertung hervor. Dies ersehen wir
aus LAvoisiers Bemﬁhungen, den chemischen Reaktionen ein mathematisches
Gewand zu verleihen, sie in eine Gleichung zu bringen.

Im Jahre 1782 untersuchte Lavorsier (Mem de I'Acad., 1782, p.492)
die Auflosung der Metalle in Siauren. Nehmen wir als Belsplel die Reaktlon
zwischen Eisen und Salpetersiure, die in 2 Teilen Wasser geldst ist, wobei
dic Salpetersiure als aus «salpetriger Luft>, Sauerstoff und Wasser bestehend
angenommen wird. Es bedeutet:

d'- Eisen, \/ - Wasser, @ - Sauerstoff, AY}' Salpetrigluft.
bzw. @—I—{ Salpetersiure.
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Die zur Reaktion verwendete Eisenmenge sei a. und bedeute b das
Mengenverhiltnis zwischen dem reagierenden Fisen zur Salpetersiure, dann
stellt sich die Zusammensetzung des Gemisches vor der Reaktion folgender-
mafien dar:

I§ I
(0 d) + (2007 5V + () D + 22 AF).
Wird die Menge der zur Auflosung nétigen Salpetersiure ab = 1 Pfund

genommen, dann ergibt sich fiir den /ustan(l der Losung nach der Reaktion

dl( (r]elchung/

a \ 1 1 a 1 a
B (1) (AR
(1945 D)+ 2V +, V) + (0o — D+ AF - ATY
Durch Versuche wurden die Zahlenwerte ermittelt und der Gleichung
folgende Gestalt gegeben:

(2 & + 058 @) + 25 Y) + (-192@ +-192 AR).

Dal3 in diesem Vorgehen Lavoisier’s nicht die Form der Zeichen, sondern
dic neuartige Anwendung derselben das besondere Interesse verdient,
ist klar. Hier tritt uns erstmalig der historisch denkwiirdige Versuch ent-
gegen, unter Zuhilfenahme der Symbole die Formeln fir zusammen-
gesetzte Stoffe und die Gleichungen fiir chemische Reaktionen
in quantitativer Weise zu entwerfen. Wenn wir die Ansicht Kants
gelten lassen, « ... daf5 in jeder besonderen Naturlehre nur so viel eigent-
liche Wissenschaft angetroffen werden kénne, als darin Mathematik an-
zutreffen 1st> (Metaphysische Anfangsgriinde der Naturwissenschaft. 1786), so muld
zugegeben werden, dafl die mathematische Erfassung chemischer Vorginge
durch Lavorsier in der Entwicklungsgeschichte der Chemie einen Wende-
punkt bedeutet.

Doch die alchemistischen Zeichen waren zu wenig fiigsam, zu wenig
inhaltreich. In Erkenntnis dessen hatte die franzosische Akademie der Wissen-
schaften nicht nur eine dem antiphlogistischen System entsprechende neue
chemische Nomenklatur (1787) gutgeheifien, sondern auch die Notwendig-
keit neuer chemischer Symbole erkannt. «Wenn die Zahl der einfachen
bekannten Substanzen und das Verhiltnis, das sie unter sich haben, angegeben
ist, welche Art von Zeichen wird man ihnen beizulegen haben, damit sie
durch ihre Verbindung untereinander zusammengesetzte Zeichen bilden
konnen, die die Zahl und Natur der einfachen, in eine Mischung kommenden
Substanzen anzeigen?»> Und weiter: «Die chemischen Zeichen miissen wie
die Zeichen der Algebra beschaffen sein, welche die Operationen des Geistes
bezeichnen, in dieser Wissenschaft nétig sind, und den Feldmessern aller
Lander die Mittel, sich verstiandlich zu machen, erleichtern», so argumentierten
J. H. Hassenrratz und P. A. ApEr.

Hassenrratz (Bergwerksunterinspektor) und Aper jun. (dirig. Arzt) haben
1787 in ihrer «Abhandlung iiber neue in der Chemie anzuwendende Zeichen»') ein
denkwiirdiges Dokument geschaffen, das nicht nur zu der Zeit seines Er-

Y Vel K. v. Memiscur. Methode der chemischen Nomenklatur usw., Wien 1793.
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scheinens einen groffen wissenschaftlichen Wert besafi, sondern noch gegen-
wirtig wegen der Vielseitigkeit der mitberiicksichtigten Faktoren unsere
Bewunderung verdient. — Die Weite ihres Blickes zeigt sich in ithrem Ziel
bei der Aufstellung der neuen Zeichen:

«Man kann die Chemie als eine Wissenschaft betrachten, welche
uns lehret, wie in einer Zusammensetzung (d. h. chemischen Verbindung)
die Zahl. Natur und das Verhiltnis der als einfach betrachteten Sub-
stanzen beschaffen, und was die gegenseitige Wirkung sei, welche die
einfachen oder zusammengesetzten Substanzen gegeneinander ausiiben»
(L c.S.315).

Die Zeichen sollten also Zahl, Natur und Verhiltnis der einfachen
Substanzen in einer chemischen Verbindung ausdriicken und zugleich an-
zeigen, auf welche Art diese verschiedenen Elemente ineinander wirken.
DdS Ziel war weit hinausreichend iiber alle fritheren Bemiihungen, es war
zu weit auch fiir den damaligen Stand der Chemie, — es bildete gleichsam
das Arbeitsprogramm fiir kommende Generationen von Chemikern.

Man kann zweierlei Prinzipien bei dieser neuen Zeichengebung unter-
scheiden: 1. einfache geometrische Figuren (Zeichen)zurKennzeichnung
von Korperklassen, 2. Buchstaben zur Unterscheidung der Einzelstoffe und
3. gerade Linien in verschiedener Stellung zur Bezeichnung von Licht-
stoff, Wirmestoff, Sauerstoff und Stickstoff, «dic in die Mischung der meisten
Korper zu kommen scheinen» (L c. S. 321).

Als erstes Beispiel wiithlen wir die Metalle, um an ithnen den Unter-
schied der neuen Symbole gegeniiber den bis dahin hartnickig gewahrten
alchemistischen Zeichen zu veranschaulichen. Als Wurzelsymbol fiir die
metallischen Substanzen dient ein Kreis (). Um nun die einzelnen
Metalle kenntlich zu machen, wird in jeden Kreis der Anfangsbuch-
stabe deslateinischen Namens?) dieses Metalles gesetzt: «Wir haben
uns deswegen der latemischen Anfangsbuchstaben bedient, weil die
lateinischen Namen allen Gelehrten bekannt sind», fiigen die Autoren
erklirend hinzu. Nur fiir das Gold wird — um den alten Charakter bei-
zubehalten — das Zeichen () gewihlt. Es resultieren hiernach fir die
metallischen Elemente folgende Symbole:

@ = Argentum, @ =
@: Ferrum, @ = Hydrargyrum, @ = Magnesium (Mangan), @ = Molyh-

-denum,@ = Stannum, =

Hierbei fillt es auf. dafs bet gleichlautenden Anfangsbuchstaben ver-
schiedener Metalle noch ein kleiner Buchstabe ) (Konsonant) aus dem
Namen dem Zeichen beigefiigt wird. z B. As, Sb usw.

Fiir die entziindlichen Substanzen (Wasserstoff, Kohlenstoff, Schwefel.
Phosphor) wird emn Halbkreis m verschiedener Stellung gewihlt (man
wird hier wohl eine geistige Nachwirkung der Phlogistonlehre bei diesen
beiden Antiphlogistikern erblicken kénnen!).

= Cuprum.

, USw.

1) Man vergleiche hierzu das System der Symbolbildung bei Brrzruivs und beachte
das Gemeinsame in beiden Svstemen.
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Die ersten abgekiirzten Symbole fiir Siure-Radikale?) riihren eben-
falls von Hassexrratz und Aper 1787 her. Als Grundsymbol dient hierbei
ein []; die Rinzelradikale werden dann durch eingeschriebene grofle Buch-
staben, und zwar die ersten Buchstaben des lateinischen Namens

charakterisiert, also [£] = Radikal der Essigsiiure (acid. aceticum), = Rad.

d. Borsiure, [Bz] = Rad. d. Benzoésiiure, = Rad. d.Citronensiure, [F ]= Rad.

d. Flufispathsiure, [Fm = Rad. d. Ameisenséure (acid. form.), = Rad. d. Salz-

siure («murium»). Hierbei wird nun ein Grundsatz angewandt. der nachher (bei
Berzerivs) wiederkehrt: bei Stoffen mit gleichlautenden Anfangsbuchstaben
wird noch ein (kleiner) Hilfshuchstabe hinzugefiigt, z B.: Bz, Cp, ML, Fm.

In gleicher Weise werden Basen-Radikale (Alkali) durch das Gruppen-
symbol A\, die Erden dagegen durch N/ gekennzeichnet: die Einzelstoffe
werden dann wiederum durch den Anfangsbuchstaben derlateinischen
Benennung bestimmt, z. B.:

A = Pottasche, A = Soda;: = Baryt, V = Kalkerde.
W = Magnesia, = Alaunerde, V = Kieselerde.

Neben den eben dargelegten Symbolformen haben die beiden Autoren
noch die schwierige Frage nach den Regeln, wonach die Zeichen der
chemischen Verbindungen zu bilden sind, einer Losung zuzufiihren
versucht. Hierber galt es — nach ithrem eingangs angefithrten Arbeits-
programm — nicht nur die Natur, sondern auch die Zahl und das Ver-
hiltnis der Komponenten méglichst eindeutig auszudriicken. Kurz gesagt:
als das Endziel schwebt thnen schon eine chemische Formel vor, welche
qualitativ und quantitativ dic Verbindung beschreibt. Dafd dieses
Ziel iiberhaupt gesteckt wurde, bedeutet einen gewaltigen Fortschritt, dafd
es nicht erreicht werden konnte zu einer Zeit, wo es noch keine Atom-
theorie und keine Erkenntnis der multiplen Proportionen gab (also vor
Darrox und Berzeuius), ist daher sinngemils. Es ist nun reizvoll zu erdrtern.
mit welchen Mitteln sie der Losung des Problems néhertraten.

Die Aufgabe ist am einfachsten. « ... wenn das Verhiltnis der Menge
unter den Bestandteilen einer Mischung das nimliche wire>. Beigleichen
Proportionen in der Verbindung setzt man die Zeichen der Komponenten
eng nebenemander auf eine Horizontallinie, z. B.:

Essigsaurer Kalk , essigssaure Pottasche //P§lﬁj , citronensaures
Sodasalz fj[c] .

Die Base wird hier iiberall vor das Sdureradikal gesetzt.?)
Der zweite Fall ist derjenige, wo eine der beiden Substanzen vor-
wiegt. Dann tritt an Stelle des Nebeneinander ein Ubereinander, d. h.

Y Man vergleiche hierzu das System der Symbolbildung bei Berzenivs und beachte
das Gemeinsame in beiden Systemen.
?) BerzeLivs setzte nachher cbenfalls den positiven Bestandteil voran.
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in die Symbole tritt noch ein rdumlicher Faktor, indem die vorwiegende
Substanz unter die andere Komponente geschrieben wird; z. B.

Saures kleesaures Pottaschesalz % (neben dem Salz )

Und nun noch ein interessanter Umstand. Der Wirmestoff wird
als einfache «Substanz» betrachtet, die «<in die Mischung der meisten Korper
zu kommen» scheint (1. ¢. 321), er hat das Zeichen |, und man kann «die
Verbindungen des Wirmestoffs mit den verschiedenen Kérpern in drei ver-
schiedenen Zustiinden betrachten» (1. ¢. 331), je nachdem diese Kérper «nach
dem Mafle der Menge des Wirmestoffs, mit welchem sie verbunden sind,
fest, flissig oder luftformig sind>. Fs werden also die verschiedenen
Aggregatzustinde cbenfalls durch die Symbole gekennzeichnet. Dieses
wird dadurch erreicht, daf® das Zeichen des Wirmestoffs links oben am
Stoffsymbol den fliissigen, links unten den luftférmigen (elastisch-

fliissigen, gasformigen) Zustand ausdriickt. Z. B. Ather @ fest, bﬂuqqlg
@ luftformig; Kupfer @ fest, ‘@ﬂiiSSl;}:7 @ luftformig (1)

Im Zusammenhange mit dem «Wirmestoft> ser an folgendes erinnert.
Nach Lavoisier (1777) «ist ein Gas... eine Verbindung des Warme-
stoffs mit einer wie immer Namen habenden Substanz». Wie
stellt sich nun im Sinne von Lavomsier die Oxydation eines Metalls dar?
Noch 1787 sagt er (L. ¢, S. 345): «Die Lebensluft (d. h. Sauerstoff im heutigen
Ausdruck) hat also ihre Grundlage, und diese ist es, welcher wir den Namen
Sauerstoff geben... Wir sagen also nicht, dal die Lebensluft
sichmitden Metallen verbinde, um Metallkalke zu bilden. Diese
Art, uns auszudriicken, wiirde nicht genau genug sein. Dagegen sagen wir,
daf}, wenn ein Metall dUICh einen gewissen Grad der Hitze du%gedehnt 1st,

. es fihig werde, die Lebensluft zu zersetzen, ihre Grundlage, das ist den
Sauerstoff dem Wirmestofl zu entreifSen, so, daf letzterer frey wird.» Hier-
nach ist der «Sauerstoff> ein hypothetisches Ding!

Dalton’s Atomtheorie. Berzelius und die chemischen
Proportionen.

Als Lavorsier, Berraorer und Fovrcroy in der franzosischen Akademie
der Wissenschaften ihren Bericht iiber «die neuen Zeichen» von Hassenrrarz
und Aper erstatteten, hoben sie hervor, daft die letztgenannten allerdings
« . .. nicht mit Bestimmtheit die Proportion der zu den Verbindungen
kommenden Substanzen haben anzeigen kénnen», immerhin aber es ver-
mocht haben, « ... durch die Stellung ihrer Zeichen hiervon eine ziemlich
genaue Kenntnls 7u geben » (L e, S. 341). Als besonderes Verdienst betrachten
sie, daf die neuen Zeichen « ... den Augen nicht Worte, sondern Tatsachen
vorzumalen», sowie «von den \ mblndungen, die sie vorstellen, echte Begriffe
zu geben» vermédgen (I c., S. 360).
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Das Erreichte ist immer nur eine Etappe auf der Bahn des Erreich-
baren. Zum Weiterschreiten bedurfte aber die Chemie neuer Tatsachen
und neuer Theorien. Die chemische Analyse eierseits, die Atomtheorie
andererseits ergaben zu Beginn des XIX. Jahrhunderts die Gr undlagen fiir cine
neue I‘ntwwklung Es war Davron, der (1808) das Axiom aufstellte, «dafs
die letzten Teilchen aller homog(‘non Stoffe vollig gleich in
Gewicht, Gestalt usw. sind. Mit anderen Worten: jedes Atom Wasser
st gleich jedem anderen Atom Wasser, jedes Atom Wasserstoff ist gleich
jedem anderen Atom Wasserstofl usw.». Dann folgt fiir Datton als weitere
grofse Aufgabe « ... die Bestimmung der relativen Gewichte der
letzten Teilchen, sowohl der einfachen wie der zusammen-
gesetzten Stoffe, die Zahl der einfachen Elementaratome.
welche ein zusammengesetztes Atom bilden» usw.

Sind nun diese relativen Gewichte der Atome (d. h. die Atomgewichte)
bestimmt (und zwar auf Wasserstoff als Einheit bezogen). und ist die Zahl
der Einzelatome, die eine zusammengesetzte Verbindung bilden. bekannt.
dann tritt die Notwendigkeit hinzu, die Ergebnisse kurz za formulieren, d. h.
fir die neuen Erkenntnisse eine neue entsprechende Ausdrucksform zu
schaffen. Und so entstanden auf dem Boden der Atomtheorie die Syvm-
bole Darrons.?)

Das Grundzeichen ist wiederum der Kreis (als Projektion der kugel-
formig gedachten Atome). Um nun die einzelnen Elemente zu unterscheiden.
wmden zwelerlel B(‘7elchnung%wmqen angewandt, und zwar 1. willkiirliche
Nebenzeichen im Innern der Kreise, z.B. O\\ asserstoff, () Stickstofl, @ Kohlen-

stoff, O Sauerstoff, ® Schwefel, @ Phosphor., @\ldgneqla @ Kalk, Ol\dtlon

usw.; 2. die grolen Anfangsbuchstaben der englischen Namen im

Innern der Kreise, z. B. (o) = Iron (Kisen), @ = Zinc, @ Copper.
Der Sinn dieser Symbole st der folgende: jedes Symbol entspricht
Atom, und zwar dem Gewichte des hlomentaldtomq (d. h. dem Atom-
gewicht). Mit jedem einzelnen Symbol wird aber qualitativ und quantitativ
eine gegebene Stoffart gekennzeichnet. Die Verbindungen bestehen in
der Nebeneinanderreihung zweier oder mehrerer Atome und Atomarten.

So werden z. B. folgende Formeln von zusammengesetzten Korpern erhalt(‘n

Wasser ©O; Ammoniak O(), Kohlenoxyd C®; Schwefelwasserstofl Q
© @

: ©) , .
Essigsiure 8:8 Zucker 6:8 [=@ALC+2 At 0+ 1AL H) =1 Al-

kohol 4 1 Kohlensiiure]. Jedes Symbol entspicht einer Molekel in Grammen.
In dieser bildlichen, nach Art, Zahl und Gewicht der Elementaratome dar-
stellbaren Form der chemischen Stoffe liegt ein ungewdéhnlicher Fortschritt
ogonubol der Vergangenheit. Die Sy mbole sind einfach und fiir die Metalle
1atlonell (nach threm Namen) Gohll(let [hre Anwendung auf dem Gebiete
der zusammengesetzten Stoffe setzt direkt die analytische Lntmsuchung der-

selben voraus. Das Formelbild solcher Molekeln gibt sofort ein anschauliches

) Vel Ostwarn’s Klassiker Nr. 3. S. 1511
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Bild von der Natur der Bestandteile und der Zahl der in der Verbindung
vorhandenen Atome.

Daf3 die Atomsymbole Dacrons in der damaligen Chemie recht wirkungs-
los blieben, darf man vielleicht daraus schliefen, daf’ die beiden Begriinder
der \Iolekulartheorle und zwar Avocapro (181]) und Ampire (1814), die
Atom- und Formelsymbole Davrons nicht beriicksichtigen. Am ausfiihr-
lichsten hat sie sein Zeitgenosse Tu. Tuomson in seiner History of Chemistry
(I, 289 ft)) bewertet. Dafd in diesen Symbolen mehr enthalten war, als die
Meistzahl der damaligen Chemiker erblickte, zeigte derselbe Tu. THomsoN.

Die Analyse durch Berzeuivs hatte damals fiir die Essigsiiure und
Bernsteinsiure (als Anhydride) die gleiche Zusammensetzung: 2 At. Wasser-
stoff, 4 At. Kohlenstoff und 3 At. Sauerstoff ergeben. Die Deutung der ver-
SChled(‘n(’Il chemischen und physikalischen Elg(‘nichaft(‘ sucht nun TroMmsoN.
in einer verschiedenen Anordnung der Atome, etwa so

o] O] Q.
OO0 oder O O
000

«Now undoubtedly these two drrdngementes would produce
a great change in the nature of the compound.» (L c. 11, 305).

Es konnte kaum anders sein: die analytischen Lntellagen der neuen
Lehre und die Atomgewichte waren recht unvollkommen, die Ableitung
der Formeln war unzulinglich, die Symbole selbst nicht embheitlich gebildet.
Doch die grofde Grundvorstellung von den Atomen und deren Gewicht,
sowie von den multiplen Proportionen war geschaffen! Den weiteren Ausbau
iibernahm Berzeuvs. Liels sich Davrons Symbolbildung nicht weiter ver-
einfachen und zu anschaulichen Formeln fiir Verbindungen umgestalten?
Waren die Kreise notwendig, da doch allgemein die sphirische Gestalt der
Atome als bekannt vorausgesetzt werden konnte? Warum konnte mit zu-
nehmender Erkenntnis neuer Elementarkorper das Prinzip der Symbolisierung
— durch die grofien Anfangsbuchstaben der Namen dieser Elemente — mnicht
einheitlich fiir alle bekannten und noch zu entdeckenden Elemente zur Gel-
tung gebracht werden? Und liefs sich nicht, an Stelle der englischen Namen,
eine international gebriiuchliche Sprache zur Namengebung heranziehen?
Auf den Schultern von Hassexrratz und Apger, sowie von Darron stehend,
schuf nun BerzeLius sein System.

Im Jahre 1814 veroffentlicht BerzeLivs seinen « Ve; such, ein rein-wissen-
schaftliches System der Mineralogie auf die elektro-chemische Theorie und die chemische
Proportionslehre zu grimden».') Hier werden zur leichteren Ubersicht der
Proportionen, nach denen die Bestandteile vereinigt sind, zuerst gewisse
Zeichen und aus diesen zusammengesetzte Formeln VOlgeichldgen Im selben
Jahr bnngt Berzerius auch fiir seine chemischen Untersuchungen seine neuen
Zeichen 1n Vmschlag und begriindet dies folgendermalsen?):

«Wenn wir nun das Gewicht des Sauerstoffgas, das Zentrum aller
Chemie, als Einheit annehmen, und das Gewicht aller andern einfachen
Korper in Gasgestalt bei gleichem Volumen mit dem des Sauerstoffgas durch

1) Eine Besprechung dieses Systems gab Havssmaxy, Gilb. Ann. d. Phys. 48, 105 - (1814).
) Gilb. Ann. d. Phys. 46. 154 f. (1814).
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ein gewisses Zeichen ausdriicken, so werden wir ganz einfache Formeln
fir die Zusammensetzungen der Korper bekommen, welche etwas ganz
Analoges mit Davrons Atomentheorie haben, ohne auf einer willkiirlich an-
genommenen Hypothese zu beruhen... Die Zeichen, deren ich mich bei diesen
Formeln bediene, sind insgesamt Buchstaben, und zwar die Anfangs-
buchstaben der lateinischen Namen der einfachen Korpor Die Metalloxyde
bezeichne ich blos mit diesen Buchstaben, wenngleich andere Korper den
niamlichen Anfangsbuchstaben haben sollten; so z. B. bedeutet O Sauerstoff,
S Schwefel, C Kohlenstoff. Bei den \Iolallen von gleichen Anfangsbuch-
staben setze ich den zweiten Buchstaben, und wenn auch dieser n](‘hlPI'LII
gemein ist, statt dessen den ersten Konsonanten hinzu, welcher den beiden
Metallnamen nicht gemeinschaftlich ist; so z.B.bedeutet CuKupfer, CoKobalt,
Sb Spiefiglanz, Sn Zinn, Au Gold, Ag Silber, As Arsenik usw.» ... Wenn
A Stickstoff, P Blei bedeutet, die bdlpoter%aule (nach Davy) A + 50, Blei-
oxyd P+ O ist, wie ist dann die Formel des salpelersauren Bleioxvd%"
«Um die salzartigen Verbmdungen kurz zu bezeichnen, setze ich in
ithren Zeichen statt A 4+ 5 O usf. A0, und bezeichne also z. B. das salpeter-
saure Bleioxyd mit A%0 -+ PO.» 1)

So sehen die ersten Formeln Berzevivs fiir zusammengesetzte Korper aus.

Doch schon wenige Jahre nachher (1819) versffentlichte Berzevius eine
ausfithrliche Mitteilung iiber die Symbole, fithrte verbesserte Zeichen fiir
einzelne Elemente ein, und machte Vorschlige zu weiteren Vereinfachungen
der Formelzeichen. Es war dies das 1819 in franzésischer, 1820 von K. A. BLépe
in deutscher Sprache herausgegebene Werk: « Versuch iber die Theorie der chemi-
schen Proportionen und iiber diechemischen Wirkungen der Electricitit» (Dresden 1820).

Brrzerius unterschied von vornherein den Zweck seiner neuen Zeichen
von dem Zweck der alchemistischen Svmbole; von den letzteren sagte er,
dafly sie wesentlich «zur Bezeichnung der Gefiifie in Laboratorien» dienten. . .
«In dem alchemistischen Zeitalter sann man sich blos deshalb Zeichen aus,
um sich auf eine mystische, der Menge unverstiindliche Weise ausdriicken
zu kénnen» (L. c., p. 116).

Die neuen Zeichen waren dazu bestimmt, « ... den Ausdruck der
chemischen Proportionen zu crleichtern, und uns in den Stand zu
setzen, ohne weite Umschweife die Anzahl der elementaren Atome eines
jeden zusammengesetzten Korpers ohne Schwierigkeit auszadriicken. Haben
wir dann die relativen Gewichte von den Atomen der einfachen Kérper zu
bestimmen gesucht, so werden wir durch den Gebrauch dieser Zeichen die
Resultate einer jeden Analyse auf eine einfache und leicht falsliche Weise
bezeichnen kénnen» (L c., p. 117).

Im Jahre 1819 schlug Berzeuius folgende Symbole fiir die 51 damals
bekannten chemischen Elemente vor: O.S. N, M (= Radikal der Salzsiure)
bzw.Cl (Lehrbuch 31, 109 [1827]), ], F. P, B, C, H, Se, As, Mo, Ch (= Chrom,
doch schon 1827 umgeiindert in Cr). W. Sh. Te, Ta. Si, Os, Ir, R (= Rhodium),
Pt, Au, Pa (= Palladium, doch 1827 in Pd umgeiindert), Ag, Hg, Cu, Ni, Co.

Bi, Sn, Pb (= Plumbum), Fe, Cd, Zn, Mn, Ce, U, Zr, Y, Be, Al, Mg, Ca, Sr,
Ba L (= Lithium), Na, K.

1) Berzeures, Loc. 155 (1814).



96 Parn WaLbeN.

Zu jener Zeit hatte man viel Einwinde gegen diese Symbolik. «Die
Anfangsbuchstaben hat man gewiihlt aus der latetnischen Nomenklatur.
weil sie den Naturforschern aller Lander angehort, von ithnen allen gebraucht
werden kann. ohne dafd es nétig ist, jene nach der jedesmaligen Sprache
zu dndern», — so argumentierte BER?hLIl s (I c.. 1827). Die emen vermifiten
die nationale Be7el(‘hnunw bald sollten es die Anfangsbuchstaben der fran-
zbsischen Spla(‘he seln, ])ald wicderum sollte nach dm Meimnung anderer dic
Nomenklatur eine fiir die Volker germanischen Stammes gemeinsame sein,
80 7. B. eld = Sauerstofl. brint = Wasserstofl, aesch = \1kdh Fiir das Radikal
der Salzsidure M (aciduin muriaticum) setzten die einen den Namen Chlorine
oder Chiore, wofiir andere die Bezeichnung Halogéne vorschlugen. wiihrend
wiederum andere diesen Namen in Aetzel umwandelten. Man fand, dald die
Symbole und die aus ihnen abgeleiteten Formeln «undeutlich, irreleitend
und zwecklos» seien (Berzeuivs, Lehrb. 3'. 111, 1827). — Ein Jahrhundert
chemischer Weiterentwicklung hat auf alle diese Einwinde eine unzweideutige
Antwort gegeben: die von BLR/FLlUs gewithlte Bezeichnung der Elemente und
die aus dl(‘,b(‘ Nomenklatur von ]hl]l abgeleiteten Symbole sind fast aus-
nahmslos bis auf den heutigen Tag in (lo chemischen Wissenschaft bei-
behalten worden. —

Neben den Symbolen fiir die cinzelnen Elemente, d. h. neben den
Einzelatomsy m])ol(’n sah BerzeLivs auch eine besondere B(‘701(‘hnun¢rswms(‘
fiir Doppelatom(‘ Will man zur Bequemlichkeit bexm Schretben von [‘0|m01n
ein Doppelatom (= 2 Einzelatomen) bezeichnen, so empfiehlt er, «durch
den Anfangsbuchstaben. im unteren Drittel desselben, einen geraden Strich
zu ziehen» (Lehrb. 31 1C8. 1827). Demnach bedeutet P em cinfaches, I emn
doppelt(‘s Atom l’hoxphm Al e einfaches, Al ein doppeltes Atom Alu-
minium usw.

«Zusammengesetzte Atome» (d ho z B. Salzmolekeln) erster
Ordnung werden folgendermalsen ausgedriickt:

CuO 4 SO? bedeutet schwefelsaures Kupferoxyd, I'eO ? - 350 ® hedeutet
schwefelsaures Eisenoxvd.

Da diese Formeln zu lang werden und es sich hierber meist um Sauerstoff-
oder Schwefelsalze handelt. « ... so kann man mit Leichtigkeit, oberhall
der Radikale. die Anzahl der Sauerstoffatome mit Punkton Y und dic
der Schwefelatome mit Kommaten bezeichnen» Also etwa die
eben genannten Salze:

(CuO + 503 -) CuS. oder 1'e03 - 3 803, vereinfacht = 'eS3.  Oder
Schwefelkalium K (= K + 8). Molybdinschwefel ﬁo, ferner KMo (das Sulfo-
salz aus beiden).

Ferner bezeichnet er das «Wasseratom» mit Aq, und Alaun hat dann
die folgende Formel KS® + AlIS® 4 241 (od. Aq). Die abgekiirzte Formulie-
rung verwendet Berzevvs fiir die sehr umfangreichen Tabellen (am Schlusse
des Werkes Versuch diber die Theorie usw. [182( 1)-

Hinsichtlich der Reihenfolge der Elemente in den Formeln sagt

D) Vel. nachher die Symbole far Ionenspaltung. fiir Metallionen, sowie fiir Siureionen

und organische Kationen.
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Berzewtus: «Ich pflege gewdhnlich diese Formeln mit dem elektropositiven
Bestandteile anzufangen und mit dem elektronegativen zu schliefien> (1.¢.109).
Im Zusammenhange mit der «Nomenklatur> gibt Berzetivs auch in
seinem Jahrbuche (im 4. Bande. 2. Abt., 8. 9671f, 1832) zahlreiche Formeln.
Fiir die organischen Sduren?’) hatte Berzerius (1819) eine besondere
abgekiirzte Symbolisierung eingefithrt, indem er ebenfalls die lateinische
Nomenklatur zu Grunde legte, z. B.:

A = acid. aceticum (= C,H;0,, d. h. in Anhydridform), O = ac. oxalicum,
T = ac. tartaricum, B = ac. benzoicum, F = ac. formicum (= H,C,0,) usw.

Fiir die organischen Basen kamen nachher ganz dhnlich gebildete
Symbole in Gebrauch, indem die ersten Buchstaben mit einem - dariiber
benutzt wurden, z. B.:

Morphin = lﬁ, Strychnin = +Sr, Chinin = éh, Nicotin = 1{1 Brucin =]§r,
Anilin = A.

Wie stand es mit der Anwendung dieser neuen chemischen Zeichen
vor hundert Jahren?

Durchblickt man M. Farapays umfangreiches Buch «Chemische Mani-
pulationen> (deutsch Weimar, 1828) und sucht nach chemischen Formeln,
obgleich chemische Verbindungen und Aquivalente wiederholt vorkommen,
so findet man keine Symbole und Zeichen.

In L. Gmeuins Handbuch der theoretischen Chemie (Il verb. u. vermehrte
Aufl. 1821) finden wir keine Anwendung der Formeln. Zu derselben Zeit
finden wir aber die neue chemische Formelsprache recht ausgiebig z. B. bei

J. W. DoBeRrEINER (Zur pneumatischen Chemie, 1.—V.Teil, Jena 1821 —1825).
So auf S. 71 (L Teil, 1821):

2 Vol. H mit 1 Vol. O = 2 Vol. Wasserdunst = HO, oder
3
1 Vol. N mit 3 Vol. H = 2 Vol. Ammoniak = NH, oder

2 2 4

3
1 Vol, CHO (d. h. Oxalséure) mit 2 Vol. NH = neutr. oxalsaures Ammoniak.

Beachtenswert ist auch, dald hier die Anzahl der Atome nicht wie bei
Berzeuius (als Exponent, oben rechts), sondern iber dem betreffenden
Symbol geschrieben wird. Auch in einzelnen Lehrbiichern jener Zeit hat
diese Symbolik bereits Eingang gefunden. Wir nennen B. Scuorz, «Lehr-
buch der Chemie> (1. Band, Wien 1824), worin sie bei allen Elementen durch-
gefithrt worden ist; fiir Stickstoff-Nitricum (= N bei Berzrrivs) ist hier Azo-
tum = A gebraucht, eine Bezeichnung, die im Franzosischen (I'azote) noch
heute zum Teil weiterbesteht, indem z. B. statt NH,NO, die Form Az H*
Az O3 vorkommt (s. Agenda du Chimiste, 1896 und ff.). Aus dieser Zeit
vor hundert Jahren kann manche interessante Einzelheit auch unseren
modernsten Ansichten gegeniibergestellt werden. Neben den (51) wigbaren
einfachen Stoffen hat man noch 4 unwigbare, und zwar: Elektrizititsstoff,
Magnetstoff, Lichtstoff und Warmestoff (vgl.Scnovz, S. 53 — 108, 1824). Man
findet demnach bei Berzerivs (1819) die Symbole 4+ E und ~ E (zur Kenn-
zeichnung positiver bzw. elektronegativer Natur). Der «Stickstoff> Nitro-
genium wird von Berzerrus (1819) als zusammengesetzter Kérper betrachtet,

Lippmann-Festschrift. 7
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und zwar aus Nitricum und Oxygenium: N + O = N (= Nitrogenium), ebenso
kann das Radikal der Salzsiure zusammengesetzt sein, bzw. die (oxydierte)
Salzsdure (d.h. Chlor) =M 4 20 = M darstellen. Ferner diskutiert BerzeLivs
die Moglichkeit einer zusammengesetzten Natur der Metalle.

Aufderst beschrinkt ist der Anwendungsbereich der neuen Symbole in
dem Lehrbuch von E. MirscaerLicr noch 1m Jahre 1831 (L. Band, Berlin), erst
1835 — 1840 (II. Band. 1. u. 2. Teil) treten die Formeln mehr hervor, chemische
Gleichungen sind aber kaum vertreten.

Dagegen 1ist ber J. Liesic (Handbuch der Chemie, 1. Abteil., Anorganische
Chemie, 1837 — 1843 1L Abteil., Organische Chemie, 1843) ein recht ausgedehntm
Gebrauch zu bemerken. Gleichzeitig ist noch folgendes hervorzuheben.
Wdhrend Mirscueruicu die gekiirzten Formelsymbole beniitzt (z.B. Borax =

l\aB -+ 10 H), bevorzugt Liksic die au{gelo sten Formeln und wendet fiir
die Bezeichnung der Anzahl von Atomen eine von Berzevius abweichende
Schreibweise an, d. h. er hidngt die Zahl rechts unten an. Also statt

SO% = S schreibt er SO,. oder statt AlIO3 = Al schreibt er Al O, (L ¢. 807).
Wihrend also Mrrscaervica den Alaun durch das Formelzeichen Brrzevius’
K S+ A153+ 24T wiedergibt, schreibt Lizic: KO, SO, 4 ALO,, 350, 4 24 aq.

Auch die chemischen Umsetzungsgleichungen mit Hilfe der Formeln finden
im Handbuche Liesics Beriicksichtigung, z. B. essigsaures Kali und Schwefelsaure-
hydrat geben schwefelsaures Kali und Essigsdurchydrat:

AKO -+ SO, ag, = SO,, KO + A, aq.

Oder : Weinsiure zerfallt in Wasser, Kleesiure und Essigsiure:

2C,H,0,=C,I,0,+ 2CC,0,; 4+ H,0.

In seinen «Chemischen Briefen> schrieb Liesic 1844 mit Bezug auf die
neuen chemischen Zeichen folgendes: «Die Erkenntnis des Naturgesetzes,
welches in den festen Verbindungsverhiltnissen sich ausspricht, fuhlte die
Chemiker zu einer Zeichensprache, die ithnen gestattet, die Zusammensetzung
einer Verbindung, die Vertretung eines ihrer Flemente und tiberhaupt die
Art und Weise, wie sie sich die Elemente geordnet denken, in einer auf3er-
ordentlich einfachen Form auszudriicken ... Dem glicklichsten Gedéchtnis
wiirde es nicht moglich sein, die prozentische Zusammensetzung von einem
halben Hundert Verbindungen stets gegenwirtig zu haben; aber nichts ist
leichter, als sich dieser Zeichen und Formeln zu erinnern, deren Verstindnis
so einfach ist.»?)

Wenn wir vom heutigen Standort der chemischen Wissenschaft riick-
schauend die Aufstellung der chemischen Symbole von Berzevivs als eine
geistige GrofStat bewelten so [ragt es sich, welche Bedeutung seinerzeit der
Schopfer des Systems selbst seiner Tat belgeme%%en und wie sie von Zeit-
genossen eingeschiitzt worden ist? Psychologisch interessant ist es nun zu
sehen, daft BerzeLivs 1814 die Grundziige seiner Symbole nur kurz, und
zwar in einer Fufdnote, Giuserr's Annal. der Phys., 46, 154 {. (1814) an-
deutet! Nicht minder bemerkenswert ist es, dafd BerzeLius in seiner Auto-
.l)logrdphle dieser Symbole gar nicht erwihnt; aus dem Jahre 1814 berichtet

Y Vgl. Chem. Briefe (Wohlfeile Ausgabe, Leipzig-Heidelberg 1865), S. 67.
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er wohl von seinem chemischen Mineralsystem, — daff in demselben jene
Symbole von Mineralien erstmalig zur Anwendung kamen, erwithnt er nicht;
das gleiche gilt vom Lebensbericht aus den Jahren 1818 —1819 (vgl. Jakos BER—
zeLivs, von H. G. SéperBaUM, Kakibaum-Monographien, VII. Heft, S. 65,69). Schlagen
wir etwa aus dem Jahre 1831 in dem vorziiglichen Werk Th. THOMbOVS
«The History of Chemistry> (London, II. Edit. 1830/1) iiber Berzerivs und die
Atomtheorie nach: wir finden wohl die Erwihnung und Anwendung der
Symbole Dacrons, jedoch keine Symbole von Berzeuius.

Im Jahre 1853 gab J. G. Poccenporer die «Lebenslinien zur Geschichte der
exacten Wissenschaften» heraus (Berlin 1853). Unter dem Stichwort «BerzeLius»
heifst es: «Entdecker des Selens (1818), des Ceriums (1803), des Zirkoni-
ums (1824) und Thoriums (1829). Proportionslehre. Létrohr. Chemisches
Mineralsystem.» Von chemischen Symbolen und Formeln wird hier keine
Notiz genommen, — allerdings wird hier auch der elektrochemischen Theorie
von Berzers keine Erwihnung getan!

Geometrische und sterecometrische Symbole.

Aus der spiteren Entwicklungsperiode der organischen Chemie ist zu
erwihnen, dafs durch W. Obrine (1854) fiir die Atomigkeit oder Basizitit
der Radikale der Strich als ein besonderes Symbol vorgeschlagen worden

war. Dieser «Ersetzungswert» galt auch fiir Basen, z. B. K(OH}, CE{(OH)Z,
Bi(OH),; das Radikal der Essigsiure C,H,0 war einwertig, also Essigsdure =
[(512H3O O usw. A. Kexveé (Ann. d. Ch. 106, 129. 1858) hat dann in seiner

«Untersuchung iiber die Konstitution usw.» neue ein-, zwei- und dreiatomige

Radikale entwickelt, z. B. (']H37 é,HQ, CH, und schlieflich «den Kohlen-

stoff als ein vieratomiges Radikal» d. h. G, in die Typen eingefiihrt.

Bekanntlich wurde das Benzol durch die schépferische Idee eines KexuLg
zum Fundament einer neuen Chemie, zur Chemie der cyclischen Ver-
bindungen (1865). Es war das Kexvrésche Benzolschema®) oder Benzolsechseck,

durch dessen Aufstellung wiederum die geo-
1\ / \

metrischen Symbole in die Chemie ein-

6 2‘ kehrten, — die in élterer Zeit beliebten Figuren
. | oder l . . . .

| erhielten einen neuen chemischen Sinn und

f;// \/// traten in neuer Tatsachenumrahmung in die

Wissenschalt ein. Dem einen Benzolsymbol
folgten bald andere, und fiir andere ringformige Gebilde (Naphthalin, Pyridin
usw.) wurden zahlreichc neue geometrische Bilder ersonnen. Es entstand
neben der Chemie der carbocyclischen Verbindungen noch diejenige der
heterocyclischen Verbindungen. Das Benzolsymbol brachte das Problem
der Bestimmung des chemischen Ortes beim Ersatz der 6 Wasserstofl-
atome (W KoernEr, 1866 I.).2) Zur Kennzeichnung dieser relativen Stellung

Y Vgl. Osrwarp’s Klassiker, Bd. 145.
2) Vgl. OsTwaLp’s Klassiker, Bd. 174.

T*
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der Atome in der Benzolmolekel wurden Hilfssymbole ersonnen, und zwar

fir die Stellungen in Biderivaten: 1, 2 = Ortho-Stellung (0-), 1,3 = Meta-

Stellung (m-), 1,4=Para-Stellung (p-). Fiir Trisubstitutionsprodukte kamen

die Nebensymbole 1,2,3 = v (v 1cmal) 1,2,4=as (asymmetrisch), bzw. 1,3,5=
s (symmetrisch) in Gebrauch.

Doch die Entwicklung der modernen Chemie vollzog sich in verschiedenen
Wegrichtungen. Dndbhdnﬁlg von der Benzolchemie schritt das Studium
der aliphatischen Verbindungen (der Methanreihe) weiter und fiihrte hier
ebenfalls zu Struktur- und Konstitutionsfragen, die neue Symbole bedingten.
Nur andeutungsweise konnen wir auf die letzteron unéohcn Fiir Iso- und
Normalv elbmdung(’n traten die Zeichen i- und n-; symmetrischer und
asymmetrischer Bau wurden durch sym. bzw. as. chalaktenswrt Die Orts-
bestlmmunﬂr in den Kohlenstoffketten erforderte eine besondere Bezeichnung,

Y B a Y B a
z. B. CH;.CH,-CH(OH)-COOH ist isomer mit CH,-CH(OH).CH,.-COOH

T B«
und CH,(OH).CH,-CH,-COOH, und nach dem Ort der HO-Gruppe haben
wir die a-Oxy-, bzw. B-Oxy- und y-Oxybuttersiure. Der Ort der Doppel-
bindung - C:C- in einer Kohlenstoffkette wird nach A. Baever durch das Symbol

A mit zugefiigten griechischen Buchstaben (oder Zahlen) gekennzeichnet,
€ 5 Y B o
z. B. Hydrosorbinsiure CH;.CH,.CH:CH.CH,-COOH ist eine AB-Y-Séure.

oder Dioxystearinsiure C;;H;,0,—CH; - [CH,]; QH(OH) CH(O]'[)-(TJH‘_,-(G]H.Z-
G, - CH, - CH, - CH, - CH, - COOH, d. h. 8,9 Dioxyséure. —

Die bisher betrachteten Symbole begniigten sich mit zwei Dimensionen,
sie stellten die chemischen Kérper in der Ebene dar. Neue Erscheinungs-
ruppen fuhrten zwangsliufig zu Raumsymbolen. Es war J. H. van't
Horr (1874) der durch seine Lehre von der rdaumlichen Anordnung der
Atome eine Losung gab und damit die Stereochemie begriindete (\g,l
Lagerung der Atome im Raume, L deutsche Aufl. 1877, I Aufl. 1908).
Gleichzeitig und ursiichlich damit verkniipft schuf er das stereometrische
Symbol dt‘s (reguliiren) Kohlenstofftetraéders. Die vier Valenzen des Kohlen-
) : stoffatoms sind nach den Ecken des reguliren Tetraéders
/1} gerichtet.  Sind nun die vier Radikale R verschieden, so
/ \ entsteht das asymmetrische Kohlenstoffatom, und Ver-
5 bindungen, die ein solches enthalten, treten in optisch-
. isomeren Formen auf; als rechtsdrehend (R- oder d- oder
R auch + -Form), links drehende (L- oder l-Form, auch
—Form) und als optisch maktive dJl- oder rac. Form.
Zu diesen auf der optischen Isomerie beruhenden Symbolen kamen noch
weitere Symbole, die durch die sogenannte geometrische Isomerie (bei
Kérpern mit Doppelbindungen C:C, bzw. C:N usw.) hervorgerufen wer-
den: cis- und trans-Formen, Syn- und Anti-Reihen.!)
Fir das fiinfwertige Stickstoffatom hatte J. H. vax't Horr (1878) den

1) Uber einzelne Radikal-Symbole vgl. P.Warpex. Zeitschr. angew. Chemie 39. 6(+ (1926).
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Kubus als Raumsymbol vorgeschlagen (Ansichten tiber die organische Chemie,
I, S. 80. 1878).

Eine Erweiterung der Stereochemie und der stereometrischen Symbole
erfolgte 1901 durch A. Wer~er, infolge der Eingliederung der anorganischen
Komplexverbindungen, insbesondere des Kobalts als des Zentralatoms,
in die Stereochemie (vgl. Ber. d. d. chem. Ges. 34, 1705ff. 1901). Dieses

mit der Koordinationszahl sechs ausgestattete Zentralatom fiihrte zum Raum-
svmbol des Oktaéders.

Um an ecinem einfachen Beispiel die Wandlung in den chemischen
Svmbolen wiithrend zweier Jahrhunderte zu geben, ldssenwn die verschiedenen
Zeichen und Formelbilder der Essws(mle folgen.

Essigsiure. Acetum destillatum, Acidum aceticum.

~ BOERHAVE _;l»_ BERGMAN, IA Hassenrr. u. Aper, (O@( Davron,
(1732) S (1775) — (1787) OO0 (1808)
A BerzeLius, ¢On Dosereiver,  CPHO? H,0 Dumas,
(1819) (1822) (1839)
HO(C,H,)C,0, KoLse u. FRANKL. (‘121—130}0 WiLLiamson, C2H30[0 GERHARDT
(1847) H (1851) Hj (1853)
0 OH
Co: Couper Q,
(1858) ©

Loscamipr @ @

(1861)

(5 <) &., (g) Crum-Brown
OHOOCZ 06 (1864)

Kexvee (1858)

C=H,
| CH, |
j G, Brrierow . Kowse | O (s. 0. Crum-Brown)
10010 PTRREY: CH,CO0N fgas: ¢ 195
H N
N OH
H
. - . ll O L
- REY OWRY
-G C—0 qoi1 1), (GGG 0 (193
e i | l‘]
H O H ’

. +
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Eingliederung der Elektrizitit und der Elektronen
in die chemischen Symbole.

Bereits in der zweiten Hilfte des XVIIL Jahrhunderts waren fiir die
beiden Elektrizititen (oder elektrischen Materien) besondere Symbole im
Gebrauche. Schon G. Cu. Licurenserc verwendet in der Abhdndlung, die
seine berithmten elektrischen «Figuren» bringt (1777), fir die positive
Elektrizitit das Symbol +E, fir die negative E]ektrizitijt das Symbol - E
Dieselben Zeichen finden sich in den Lehrbiichern, z. B. in Jos. Weggrs
«Theorie der Elektrizitit> (Landshut 1808), und m den Untersuchungen
Th. v. Grorrauss” aus dem Anfang des XIX. Jahrh., sie finden noch heute
Verwendung, obgleich inzwischen weitere Symbole hinzugekommen sind.
Anlisse zu diesen Neubildungen gingen sowohl von der Elektrochemie,
bzw. Ionentheorie, als auch von der modernen Elektronentheorie aus.

Die erste | \Otwendwkelt fir die Erweiterung der Atomsymbole erwuchs
in der elektrolytischen Dlssozmtlonstheorle von Sv. Arrmentus (1887). Um
nun die elementaren lonen von den elektrisch neutralen Atomen zu unter-
scheiden, z B. das Metall K und das Ion K als wesensverschieden auch
dulderlich zu kennzeichnen, wurde (namentlich seit 1890) das positive Ton
durch ein -+ oben, das negative durch das Zeichen — oben symbolisiert, z. B.

P - ++ -
KOH=K+OHH, bezw. HCl=I1--Cl, oder Ba(NO,),=Ba+2 NO,, usw.
Nachher schlug W. Ostwarp?) eine andere Bezeichnungsweise vor, indem

er aus typographischen Griinden Punkte fiir die Kationen, Str 1che fiir die
Anionen wiihlte. z. B.:

KCl=K + CI'bzw. Ba(NO,), = Ba-+-2NO’;, oder [H][CH,CO0T]

[CH,COOH]

Der letzte Impuls zu Neugestaltungen in der chemischen Symbolik
erfolgte in unseren Tagen und ging von der modernen Elektronen-
theorle aus?). Betrachton wir die Elektrizitit atomistisch, aus posltlven
und negativen Elementarteilchen zusammengesetzt, so konnen wir mit NERNST
(Theor etvs(be Chemie, VIIL — X. Aufl, 456 ff. 1921) zwei neue einwertige Elemente
annehmen und ihnen die Symbole D (po%ltlves Elektron) und © (negatlve%
Elektron) erteilen. Durch Substitution eines positiven Elektrons z. B. 11n

Salzsiiuremolekiil HCI anstatt des Chlors entsteht die Verblndung HY) (= )
d. h. ein Wasserstoffion, bzw. Ersatz des Wasserstoffs durch ein negatives
Elektron gibt CI@(=Cl=), d. h. ein Chlorion. Eine Verbindung beider Elek-

tronen, also “D5), nennt Nernst ein «Neutron».

= Konst.

Die Zeichen &) und © werden auch im Sinne der Tonenladungen
(positiv und negativ) gebraucht, und mit den vorigen Ionensymbolen ver-
kniipft, z. B.:
2Hg -+25) = Hg

o2

oder Cl,+20—~2Cl, oder Au+30— Au (Krster-THIEL,
L. c. 1L, 1104 ff. 1923).

)Z(1t~(11r f. phys. Ch. 11, 508, 1893.
%) Vgl. G. N.Lewis, Valence und Structure of Atoms and Molecules, 1923, sowie H. S. Fry,
Flectron Conception of Valence (1921).



Zur Entwicklungsgeschichte der chemischen Zeichen. 103

Elektronentheoretisch formuliert sich die Bildung, bzw. Dissoziation, z. B.
von Fluornatrium folgendermafien:

Na+F - (NEF_‘) - Nati—F_ - :Na:—]—:l.*;: (je 8 Valenzelektronen).

Oder die lonenspaltung von Natriummethylat: (N+aOEH3) ~ :Na:

H
- :Q:Q:H — Na-+OCH,.
H
Dem Sulfation wird folgende Symbolisierung erteilt:
:6: ()
B N I .
S0, =80," +:0:8:0: »0—-5—0 (Llog“zgg
N I
:0: _
o 0

Die chemischen Symbole fir Wasserstoff H,, Wasser H,O, Jodwa.ssel'—
stoff HJ und Jod J, gebtalte sich folgendermafien: H:H, bzw. H: O: H,
bzw. H: J und : J ]

Die Dissoziation etwa der Jodmolekiile I in Atome, II in lonen wird
durch folgende elektronische Gleichungen du%gedruckt

L(-)-2)) = JJ 2.0,
H(]—]”J—‘*—) +J

Schlulfbemerkungen.

Damit haben wir unseren historischen Qu(’r%chnitt durch die chemischen
Symbole in der wissenschaftlichen Chemie, bis in die Gegenwart hinein
und durch drei Jahrhunderte, gelegt. Den Werdegang in den einzelnen
Zeitabschnitten, die von aufien wirkenden Ursachen und die dadurch be-
dingten Wandlungen im Wesen und in der Gestalt der Symbole haben wir
zu beleuchten versucht. Jedes neue System ergab sich als eine Fortsetzung
und Verbesserung des vorangegangenen alten, indem es den neuen Er-
kenntnissen der exakten Chemie und den Forderungen der fortschreitenden
Theorie sich anpafste. Und so gleichen die chemischen Symbole empfind-
lichen Organen am grunﬂoldnen Bdum der chemischen und physikalischen
Wissenschaft selbst, — sie sind entwicklungsfihig und miissen sich weiter
entwickeln. Daf5 diese Forderung auch fiir unsere heutigen Symbole gilt,
die m ihrer internationalen Sprache viel sagen, und doch noch mehr sagen
sollten, ser zum Schluft noch kurz hervorgehoben.

Wir greifen zuriick auf die interessanten Bemiihungen von Hassexrratz
und Aper (1787), den «Wirmestofts in ithren Symbolen mitzuberiicksichtigen,
mit anderen Worten: den Aggregatzustand der elementaren und zusammen-
gesetzten Stoffe m den chemischen Zeichen zum Ausdruck zu bringen.
Wie steht es mit dieser Frage in der Gegenwartschemie? Unsere chemischen
Lehrbiicher iibergehen meistenteils %tlllschv\ eigend diese Frage. Es ist wohl
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wesentlich die Thermochemie, welche auf den Aggregatzustand Bezug nimmt.
Und es sind Physiker und Physiko-Chemiker, die bei thermochemischen
Prozessen und Rechnungen die Formart beriicksichtigen. Essei an Praunprer!)
erinnert, der durch einen Strich {iber dem chemischen Symbol den gas-
formigen Zustand, also H O Wasserdampf, durch einen Strich unter dem
Symbol den festen Zustdnd bezeichnete, also H,O Eis, wiihrend H,O fliissiges
Wasser bedeutet. W. Osrwarp?) wiihlte Fettdruck fiir feste, Kursiv fiir gas-
formige- Stoffe. Oder er wihltes) eckige Klammern fiir feste und runde
Klammern fiir gasformige Stoffe. Die letztgenannte Bezeichnungsweise wird -
auch in den Physikochemischen Tabellen von Lanporr-BornsteiN-RoTH-SCHEEL
(V. Aufl., S. 1489. 1923) angewandt. Kister und Tuier?) wiederum wiihlen
die Symbole 0) (gasformlg), @ (fliissig) und W@ (fest), also z B. H,0,” bzw.
H,0* und H,O0" fur dampffﬁlmices bzw. flissiges und festes Wasser.

Und noch von einer andern Seite kénnen wir von den heutlgen Sym-
bolen mehr fordern. Beriicksichtigen sie in ausreichender Weise die Mole-
kulargréfien der Kérper? Wir sagen: das Wasser 1st H,0, das Chlornatrium
ist NaCl usw. Ist dies nicht ein Uberbleibsel aus einer fritheren Epoche
der Chemie, als man die Molekulargréfien nicht oder nur in Einzelfillen
bestimmen konnte, daher die einfachste empirische Formel benutzte? Denn
weder das feste, noch das als Universalsolvens benutzte fliissige Wasser
haben in diesen Aggregatzustinden die einfache Formel H,0. Und welchem
Korper oder in welchem Molekularzustand entspricht elgenthch die Formel
NaCl? Das feste Kochsalz oder Chlornatrium kann es nicht sein, da in
seinen Kristallen, auf Grund der Untersuchungen mit Réntgenstrahlen, keine
gesonderten Molekeln NaCl, sondern die Ionen Na+ und Cl vorhanden sind,
wobei jedes Na-lon von sechs Chlor-, bzw. jedes Chlorion von sechs Natrium-
1onen umgeben 1st. Das in Wasser geloste Chlornatrium kann ebenfalls
nicht NaCl sein, da die Auflssung des Chlornatrium-Kristalls eine direkte
Aufspaltung in die freien lonen Na+ und CI” bewirkt. Wenn wir aus dem
physikalischen Verhalten des geqchmolzenen Chlornatriums seine Mole-
kulargrofée berechnen, so ergibt sich ein hoher Polymeriegrad x > 6, also
[NaCl]x.  Und ebenso kann fiir das flissige bzw. feste Wasser dié Mole-
kulargloﬁe [H;O]x abgeleitetet werden, wo x >3 1st. ‘

Das Symbol NaCl ist aber auch unvoll%tandlg, weil es iiber den elek-
trischen (Ionen) Zustand nichts aussagt. Es besteht doch ein zu grofier
Unterschied im Wesen und Aufbau von verschiedenen Stoffen, auf dle wir
die gleiche Art der Symbolisierung anwenden, z B. NaCl und HgCl, CaCl,
und BeCl,, BiCl; und PCl,! Wihrend die einen thlehP Elektrolyte smd
verhalten sich dle dndelcn mm fliissigen Zustande wie ’\1chtelektr01yte,
Sollte es daher nicht zeitgemifs und zweckdienlich sein, unsere Formeln
den neuen FErkenntnissen auch in dieser Hinsicht anzupassen? Warum
schreiben wir nicht fiir das im Tonengitter kristallisierende Chlornatrium z.B.

Y MiLLer-PouiLLer, Lehrb. d. Phys., X. Aufl., 111, 555.

2) Lehrb. d. allgem. Chemie, 75.

%) Grundrif der allgem. Chemie, 1V. Aufl. 280.

4 Lehrd. d, allg. physik u. theoret. Chem. 11, 378, 1923.
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das Symbol [Na+ C_IJ, um die Polvmerie, Dissoziation und den festen Aggre-
gatzustand anzudeuten?

Man kénnte eine Erweiterung auch auf die Symbole der Elementar-
molekeln selbst als wiinschenswert bezeichnen; denken wir z. B.an den
Schwefel, dessen Molekel polymer. der aber auch polymorph und ein
Nichtleiter des elektrischen Stromes ist. Wir schreiben wohl das Symbol
Sy. doch sagt uns dies recht wenig von den anderen charakteristischen
Eigenschaften des Schwefels aus. Des weiteren denken wir an dié grofse
Zahl von 1sotopen Elementen: nehmen wir z B. die Chlormolekel ClI,,
welche ja nicht aus zwei gleich schweren Cl-Atomen, sondern aus Cl,;
und Cl,; besteht, also (Cl,) = (Cl,;,. Cl,;p) ist. Diese Kennzelchnung dv
Isotopen wird iiber kurz oder lang sich als notwendig erweisen, dann aber
wird die Frage nach der Bezelchnung der A nzdhl von Atomen m der
Molekel wieder akut. d. h.schreiben wir z B. PCl, oder PCI®? Fiithren wir
die Differenzierung der Chloratome durch. dann ist die Schreibweise PCI3
und PC13,; wohl die nichstlicgende. Da die Blenisotopen immer zugiéinglicher
werden, wird man neben Pl) 207 2(NO,), auch Pb,,(NO,), usw.in den Um-
lauf bringen. Oder denken wir an die neuerdings wahrscheinlich gema(‘hw
Elektlonenlbommlo (R. Swinve. 1925/26) einzelner Elemente des perio-
dischen Systems. auf Grund einer verschiedenen Besetzung der peripheren
Elektronenanordnungen., und wiederum tritt die Forderung hervor. das
einfache Metallsymbol zu erginzen und vielsagender zu I]ld(’}](ll



Un nemico delle teorie corpuscolari al principio del
sec. XVIII: Martino Poli.

Di
ALDO MIELL

Marrivo Pour godette ai suoi tempi di una fama e di una fortuna
invidiabili. Nato a Luca il 21 gennaio 1662, si interesso vivamente di chimica
e farmaceutica, legate, allora, strettamente alle scienze mediche. Stabilitosi
a Roma, egli pote impiantare un laboratorio pubblico, e piu tardi ottenere
dal Governo Pontificio speciali patenti ed 1l titolo di farmacista. Nel 1702
st reco a Parigi per presentare al re Lutect XIV un suo segreto sull'arte
della guerra. La leggenda narra che il Re Sole rimase tanto spaventato
della potenza micidiale di questo segreto, che, per sentimento umanitario,
volle che se ne distruggesse la conoscenza; ricompenso perd, e questo non
e leggenda I'inventore con una lauta permone il titolo di ingegnere e la
nomina all’Académie des sciences. Dopo varie vicende, in Francia ed in
Italia, il Porr mori a Parigi 1l 28 lughio 1771.

In contrasto con 1 suoi successi da vivo sta la completa dimenticanza
nella quale egh cadde da morto. Se 1 primi furono certamente esagerati
per 1 suoi meriti, la seconda non e completdmente giusta. La lettura della
sua unica opera pubblicata, se non e troppo grdde\ ole per lo stile e per
le continue noiosissime ripetizioni, fa pero comprendere lo spirito di quei
numerosi chimici che combattevano le nuove teorie corpuscolari, ed erano
alieni dal ricondurre a fenomeni della meccanica tutte le varie trasforma-
zioni delle sostanze. Lopera del Pour ¢ la seguente:

Il trionfo degli acidi vendicati dalle calunwie di molti moderni; Opera filosofica,
e medica fondala sopra de’ Principit Chimici, & adornata di varij esperimenti;
Contro il Sistema, e Prattica delli Moderni Democritici, & Epicurei Riformati,
divisa in quattro libri; di Martino PoLr Spagirico in Roma, aggregato alla
Reale Accademia delle Scienze in Parigi; Dedicata alla Sacra Reale Maesta
di LODOVICO XIV il Grande, Re Cristianissimo. In Roma, MDCCVI. Nella
Stamperia di Giorgio Placho Intaghatore, e Gettatore di Caratteri alla Piazza
della Chiesa di 8. Marco. Con Licenza de’” Superiori. Un volume 23 < 16,4
pag. XXIV (non numerate), una tavola col ritratto di Luict XIV, 464.

I titolo oltre che lungo e prolisso, a seconda dell'uso del tempo, ¢
anche sconcertante. Ma un esame dell’opera rende manifesto il pensiero
del suo autore, anche se questo non si pdlﬁ%a per uno spirito %uperlore e
d’cccezione. L'importanza dello scritto si puo invece fare consistere nel
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fatto che esso ci rivela uno stato diffuso di sentimento nella numerosa classe
di chimici aliena dalle considerazioni matematiche ¢ geometriche, ¢ pit
attaccata all'esperienza, anche se questa si manteneva spesso terra terra.

La prefdnonP dell’autore a chi legge ct mostra gia lo stato d’animo
dell’autore che si riduce ad una avversita llllpld(‘dbll(‘ contro ['antica, ¢
iniqua Filosofia di Democriro. ¢ di Epicuro e contro 1 nuovi setta-
tori della teoria corpuscolare, fra i quali si trovano, messi in comune,
sia 1 cartestani che 1 seguaci di Gassexor. Non 1 loro frammenti di
materia quadrata o angolare. ne tampoco la grandezza e altre
affezioni delli suoi polverumi sono la causa dei fenomeni naturali:
ma questl dlpendono «dalla vastita degli Elementi, che sono corpl homo-
genel punsslml e semplicissimi, non per anche circoscritti da niuna figura
geometrica e definita, li quali sono la materia remota di tutte le cose de-
finite e figurate, la di cui mole stendendosi dall'uno all'altro polo, senza
scontinuazione veruna, ¢ quella. che con la direzione del Supremo Archi-
tetto intesse e stabilisce il sistema delle cose naturali, mentre I misti ¢ le
figure medesime, altra cosa non sono che unioni degli Elementi alterati dalla
potesta seminale, come si discorrerd a suo luogo.»

Le ragioni addotte dal Pocr nella sua lotta contro i meccanicisti sono
di varia natura e valore. La Religione ¢ spesso invocata contro le eretiche
opinioni dei cartesiani e dei gassendisti, ne mancano 1 luoghi dove T'ira di
parte si tramuta in improperi non sostenuti da alcuna ragione. Ma I'A.
si riferisce spesso all'esperienza. interpretata pero non rare volte in modo
assai pedestre. Ma la sua pratica chimica era vasta, e mostra m lut un
uomo che aveva passato lunghe ore di studio nel laboratorio farmaceutico.
Né era estraneo alle teorie ed alle pratiche degli alchimisti, sebbene non
ne seguisse le aberrazioni. come mostrano vari suoi passi e la citazione della
Tabula Smaragdina.

Nel primo libro «si discorre delli principij chimici tanto in particolare,
quanto in generale: vendicandolt dalle Calunnie di quelli, che asseriscono,
essere parti del fuoco, e non altrimente Principij essenziali de’ misti Naturali.
Con un breve Trattato degl’Acidi, e degl’Alcali, e in fine del Solfo, e del
Mercurio universale, o sia I'Elemento dell’Acqua; contro il sistema degl'-
Atomisti». Il libro si inizta con una definizione della chimica, intesa nel
SUO $enso sperimentale' con essa, facendo Tanalisi di tutti 1 misti naturali
si separano da quel]l 1 veri l)lln(‘l])l o parti 001np011m1t1 nmentre vice-
versa, da questi, per sintesi si possono riprodurre i misti. L’A. accenna poi
alla fermentazione, uno dei processi fondamentali della chimica, che viene
determinato dagli acidi, che separano i principi attivi dai loro vincoli. Come
acidi si 111t011d0110 oltre gli acidi secondo la nomenclatura moderna, anche
molti sali. Considerate le varie fermentazioni I'A. studia la putrefazione,
fenomeno determinato dagli alcali. che pero non produce, secondo 'autore,
effetti utili come il precedente. Egli passa poi a parlare dei vari processi
chimici (diqtillaziono sublimazione, soluzmne. coagulazione, calcinazione. etc.)
per trattare dei principii chimici, ¢ mostrare come §i trovino con vari
processi di analisi. Parla poi di varie sostanze acide, alcaline, de lo zolfo
(sia quello naturale che quello vegetabile. ossia le resine, gli olii, ete.),
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dell’acqua elementare, e fa alcune considerazioni sul come gli acidi dissolvano
i metalli ed altre sostanze, gli alcali la pinguedine, e lo spirito di vino gli
oli e le resine. Questo libro & il piu interessante dal lato puramente chimico.

Il secondo ¢ dedicato alla polemica che sopra abbiamo ricordato. Vi
«st discorre primieramente dell'insusistenza delli Principi detti mecanici, e
di tutta la Filosofia Corpuscolare, o sia Dottrina degl’Atomi. Secondariamente
degli errori, scismi ed altri pregiudicij, introdotti nelle Scuole della Medicina
a causa di tali dottrine.» Sulle varie considerazioni, sull’ (’%pO%lZlOn(’ de1
principi di Cartesio e la loro confutazione, non possiamo entrare in questa
breve nota, ¢ solo diremo che essi sono interessanti per mostrare lo spirito
del tempo. L’A. per combattere 1 principt meccanici mostra I'inesistenza
det filtri nella natura e nell’arte: ossia che non si possono fare le sepa-
razioni, l'analisi, per mezzo di passagé,l attraverso a membrane; ma che
occorrono per questo dei p11n(‘1p1 chimici, sia acidi, sia di fmmentauone
sia del fuoco. La dimostrazione ¢ estesa a1 fenomenl fisiologici nelle piante
¢ negli animali. Numerosi esperimenti confortano le test prospettate, obbie-
zioni vengono sistematicamente ribattute, e vengono fatte applicazioni a
fenoment fisiologici. La lettura da una buona idea delle conoscenze del
tempo.

Riporto solo gli argomenti fondamentali degli altri due libri che in-
teressano mag, g101mente ld medicina e la farmaceutica.

Nel terzo libro «si discorre primieramente dell’Analisi del sangue humano.
Secondariamente si prova, che gl’Acidi non entrano, neé possono entrare nel
sangue in niun stato, si naturale, come morboso. Terzo si fa un breve
discorso della chilificazione. Quarto si prova come operino It Medicamenti,
ed Alimenti Acidi; come anche le Acque termali, tanto per diaforesi, come
per orina, senza entrare nel sangue. Il tutto adornato di vari esperimenti,
con li quali si prova quello che si & intrapreso a sostenere.»

Nel quarto libro, infine, «si parla primieramente della Febre, e appresso
della vera cagione di diversi mali creduti incurabili, e della cura delli mede-
simi. Kt in fine un’Epilogo delle rare virtu e prerogative degli Acidi di
ogni sorte, e dell'utile grande che apportano a 1 viventi, si nello stato naturale
come morboso.»

Senza intrattenermi ulteriormente sul nostro autore, che aveva promesso
la pubblicazione di un secondo volume che poi piu non apparve, credo che
egli sia degno di un qualche breve ricordo ¢ che meriti di essere tolto
dal completo oblio nel quale ¢ stato lasciato. E cio specialmente perche
le sue conoscenze e le sue argomentazioni sono, come ho detto, caratteristiche
di un esteso gruppo di pratici di allora, e servono cosi a far comprendere
meglio la chimica dei suoi tempi.



Mannheimer Stadtrat und kurpfilzische Regierung
gegen das alchemistische Laborieren 1753.

Von

ADOLF KISTNER.

Uberall wo die Alchemie, ithrem wahren Wesen entfremdet, den Hunger
nach Gold stillen soll, weist ihre Geschichte Wunderlichkeiten auf, die sich
meist irgendwie mit fiirstlichen Personen verkniipfen. Sind schon die von Riick-
sichten auf das allgemeine Wohl diktierten Mafinahmen gegen alchemistisches
Treiben ziemlich selten, so sind sie es erst recht, wenn sie von einer Stadt-
verwaltung ausgehen, die dabei noch durch den Landesherrn unterstiitzt
wird. Von einem solch vereinzelten Falle kiindet uns em im General-
landesarchiv zu Karlsruhe aufbewahrtes Biindel von Polizeiakten der Stadt
Mannheim aus dem Jahre 1753. Damals war das zwischen Rhein und
Neckar eingekeilte, als Stadt erst etwa anderthalb Jahrhunderte alte Mann-
heim seit wenigen Dezennien kurpfilzische Residenz und stand mitten in
einer Entwicklung, die man zum besseren Verstindnis der spéter zu schil-
dernden Einzelheiten kurz betrachten muls.

Die Residenz der pfilzischen Kurfiirsten war bis 1720 das lieb-
liche Heidelberg, dessen Schlofruine noch heute den zahllosen Besuchern
ein Bild der ehemaligen Herrlichkeit bietet. Hof und Universitit zogen
einst aus aller Welt Fremde an, darunter auch Gliicksritter und Vertreter
der Geheimwissenschaften. Unter der Regierung des Kurfiirten Frieoricn 1L
(gest. 1566) fiihrte man in Heidelberg gegen drei Alchemisten — BarrnoLomagus
Craupitivs aus Rom. seinen Vetter Jakos von CasaLe und Jomann ALpiNt —
einen Prozef’, der mit Landesverweisung endigte. Trotzdem nahm Pfalz-
graf Orruemveicy, der als Kurfiirst das Heide ll)elgor Schlofs um einen prich-
tlgen Bau erweiterte, den Erstdendnnten mn seine Dienste.

Zur Zeit da «Graf>» (]AETANO den Kaiser Leororp 1. mit Goldmacher-
kunststiicken narrte, kam der pfilzische Kurfiirst Jomany Wicnerm (1703)
nach Wien und fiel auf des Gauners alchemistische Schwindeleien herein.
Daft Caérano nach dem Tode seines kaiserlichen Gonners (1705) Wien ver-
liefs, war wohl ein Gliick fiir die Finanzen von Jomany WiLngLm, der es
noch erlebte, daft der Abenteurer wegen seiner Betriigereien Ende August
1709 zu Kiistrin an einem vergoldeten Galgen baumeln mufite.

Auf Kurfiirst Jouany WiLHELM (gest. 1716) folgte in der Regierung sein
Bruder Karw Paruiee.  In Heidelberg nicht recht heimisch, hielt er Mannheim
zur Entfaltung firstlichen Prunks iur geeigneter und nahm deshalb (1720)
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Kirchenhindel — um den alten Heidelberger Katechismus und um die
Heiliggeistkirche — zum willkommenen anaﬂ mit dem ganzen Hof nach

Mannheim iiberzusiedeln, wo er schon am 2. Juni 1720 den Grundstein
zum Schlosse legte. Die neue Hofstadt, bisher durch kriegerische Ereignisse
vielfach stark in ihrer Entwicklung gehemmt, mufite in der nichsten Zeit
thr Aussehen griindlich dndern und sich auf die unerwartet zugefallene Rolle
umstellen. V 161 fremdes Volk stromte zu, darunter ein gewissenloser Aben-
teurer, der als «spanischer Kavalier» auftrat und den volltonenden Namen
Do~ Bartoromeo Pancorso pE Avara v Guerra filhrte. Thm gelang es, den
geldbediirftigen Kurfiirsten zur Griindung einer Tabakmanufaktur zu iiber-
reden. Paxcorso, seit dem 13. Juli 1736 Regierungsrat und Generaldirektor
des neuen, hochst bedenklichen Unternchmens, erschlofé allerdings eine aus-
giebige Coldquelle — aber fiir sich und sein Gelichter! Eine ganz ungeheuer-
lth(‘ fmdnnell(‘ Zerriittung war das Endergebnis fiir die Pfalz, d1€ er 1m
Jahre 1739 nicht ganz freiwillig Residenz und Land den Riicken kehrte.

Mannheims Burgern hatte der Einzug des Hofes auch eine Verschirfung
des Polizeiwesens gebracht, das der Stadtverwaltung immer mehr und mehr
entzogen wurde. Der als Polizeikommissarius eingesetzte Hofgerichtsrat
Frmherr Franz von Lowessurec, der uns spiter w1edf’rholt begegnen wird,
entpuppte sich als ein henl%(‘ht'r Gewaltmensch, der in kurzer Zeit allerlei
Zerwiirfmisse mit den stiidtischen Behorden heraufbeschwor, wobei er durch
kurfiirstliche Reskripte, die man heute nur noch mit Kopfschiitteln lesen
kann, treffliche Unterstiitzung seiner Riicksichtslosigkeiten fand.

Als Kurfiirst Kagry Praiuiep an Silvester 1742 %tdrb und der erst achtzehn-
jihrige Karr Turonor die Regierung iibernahm, mit der fiir Mannheim eine
Bliitezeit in den Kiinsten und \% ISbenschaft(‘n einsetzte, war das Ende von
Lowensurcs Gewaltherrschaft besiegelt. Schon am 31. Januar 1743 ver-
fiigte der Kurfiirst den Ubergang d(‘l Polizeiverwaltung an die Stadt «mit
ginzlicher Ausschlieffung des ]*rolh(‘rm voN Lowensurc», der damit fiir die
(rroﬂe Offentlichkeit zund(‘hbt verschwand, bis er zehn Jahre spiiter durch
dthPnllthS(‘hE Arbeiten wieder auftauchte.

Die Bewohner Mannheims, bisher anspruchslos und geniigsam, wurden
durch das vor ithren Augen sich entfaltende héfische Leben nach neuen Bediirf-
nissen gedringt. Anspru(‘hc und Preise stiegen, desgleichen die Steuern
und Abgaben, zumal da Karv Tueobor bestrebt war, der durch Paxcorso
angerichteten Mifswirtschaft im pfilzischen Finanzwesen nach Kriften ent-
gegenzuwirken. Die Biirger, die ihre Geldbeutel rasch abmagern sahen,
hielten nach neuen Goldquellen Umschau und waren daher aufmerksame
Zuhorer, wenn das eingewanderte Abenteurervolk von Goldmacherkiinsten
allerhand erzihlte. Sicher war es moglich, Gold und Silber aus unedlen
Stoffen zu gewinnen, sonst stimde nicht — so folgerte man — in dem
«Innungsbrief> (1731) der Mannhemmer Gold- und Silberarbeiter u. a. eine
Warnung vor alchemistischem Gold und Silber «so in des heiligen Romi-
schen Reiches constitutionibus verboten». Als man gar noch horte, daio auch
der verhafdte Freiherr von Lowessurc die Goldmacherkunst betreibe und
sogar hierfiir allerler Leute beschiftige, scherte man sich nicht um etwaige
Verbote, die man ja doch nicht kannte, und nahm ebenfalls das geheimnis-
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volle, schonen Erfolg in Aussicht stellende Laborieren auf. In den Behau-
sungen von Hoch und Nieder wurden zum Laborieren einfache Backstein-
herde dufgemduert meist so mangelhaft, dafd sic eine grofse Feuersgefahr
fir die Stadt bedeuteten. Viele Bmum kiimmerten smh schliefdlich m(’ht
um das Goldmachen als um ihren eigentlichen Beruf und vergeudeten die
schmalen FEinkiinfte und kleinen \t*nnogonsu‘ste unbedenklich zur An-
schaffung von allerlei Glasgeriten und Chemikalien. Welche Stoffe in die
Kolben und Retorten wanderten und nach welchen Rezepten man arbeitete,
ist leider nicht bekannt. Entweder laborierte man lustig drauf los oder
man richtete sich nach miindlichen Unterweisungen, wie sie die aus der
Paxcorso-Zeit in der Stadt zuriickgebliehenen Fremden — vielleicht sogar
gegen Entgelt — gaben.

Der Stadtrat, an dessen Spitze seit 1737 der wackere J. Fr. Gorin
(1707 - 1791) stand, war sich dariiber klar, dals man irgendwie einschreiten
miisse, hatte aber allerlei Bedenken, da zu den Goldkdchen offensichtlich auch
hohe Personen gehorten, die der stidtischen Polizeigewalt nicht unterstanden.
Wohl nach ldnﬂrem Kopfzerbrechen iiber das \\db und Wie gingen die
Stadtviter am 21 August 1753 den Kurfiirsten an. Nach dem vorgelegten
Bericht hat der btddtrat seit einiger Zeit «wahr f)(‘[lollnlcm was massen dds
so genannte schidliche laborieren und Goldtmacherey ... i der allhiesigen
statt auch seinen anfang genohmen habe, durch qolch gleichsam ordent-
liche Krankheit aber mcht nur hey denen, so noch etwas in dem Ver-

mogen iibrig haben, solches . .. durch den rauch vollig aufgehet, andern
Theils und haubtsichlich aber, annoch ferneres . .. durch solch bestindiges

nichtliches horrendes feuern, die gerings herumb wohnenden nachtbarschaft
sich der tiglich grosten gefahr exponiret schen solle>. Der Stadtrat hilt
ein griindliches Durchsuchen und Einschreiten fiir geboten, hat aber «von
wegen denen jenigen, welche zum exempel nicht unter des stattrats zwang
und jurisdiction stehen, und den ohn gezweifelten groseren Theil ausmachen
werden», Bedenklichkeiten und bittet deshalb um besondere Verhaltung%-
mafiregeln. Vom 21. August 1753 ist die Vorlage an den Kurfirsten und
vom gleichen Tag — o \\ under! — auch der Befehl an den Stadtrat,
«calsogleich durch die Schell publiciren zu lassen, dafi Niemand sich unter-
stehen solle in seinem Hauss zu laboriren, oder anderen solches zu ge-
statten, ein paar Wochen darnach aber die Hiusser ohnvermerckt zu visitiren
auch befindende Laboriréfen ecinzuschmeissen, die Instrumente hinweg-
zunehmen» usw. Wegen der Standespersonen befahl eine anerkennenswerte
kurfiirstliche Verfiigung vom 3. September 1753 «<eine exakte Hausvisitation,
von welcher weder die Wohnungen derer Ministrorum noch andern Hoher
und niederer Civil und Militar-Bedienten ausgenohmen, sonderen vielmehr
an denenselben der Anfang gemachet werden solle, vorzunehmen, auch
nachgehendts von Zeit zu Zeit darmit zu continuiren und die vorfindende
Laborirofen nicht allein niederzureifsen, sondern auch die zum zweytenmal
sich betreten lassende persomen» gebithrend zu bestrafen. Entsprechende
Anordnung erging auch an samthche kurpfdlnsche Oberimter usw.

Der Anwelsung gemifs machte man in Mannheim das Verbot durch
die Stadtschelle bekannt und eréfinete schon drei Tage spiiter die Taus-
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suchungen durch die Viertelmeister, zu deren Aufgaben es gehorte, in ihren
Bezirken die Ratsverordnungen l)(‘kdlll’lt zu machen und ihren Vollzug zu
iiberwachen. Da unter diesen mehr mit Pflichten als mit Rechten aus-
gestatteten Mannern niemand war, der irgendwie Fithlung mit chemischen
Dmgen hatte. lassen die Berichte leider nicht erkennen. nach welchen
Geslcht%punkt(n die Mannheimer Goldkéche laborierten.

In Begleitung von Stadtsoldaten fiihrten die Viertelmeister ihren Auf-
trag grindlich aus. Dem in der «Stadt Stra8burg> wohnenden Kiifer-
meister Jon. G.Ourvier nahm man fiinf Schmelztiegel weg. Bei dem geheimen
Sekretiir BroutLror verfielen einige «Rezipienten» sowie 40 teils leere, teils
mit «rother Materie und anderen liguoribus annoch angefiillte, gantz frisch
mit leimen beklebte> Kolben der Beschlagnahme. Ein bei der Kammer-
dienerswitwe Taoma hausender Venetianer hatte seinen Laborierofen ab-
gebrochen und hoffte mit der Behauptung, adelig zu sein, seine Gerite der
Konfiskation entziehen zu kénnen; trotz Einspruch nahm man ihm zwélf
Tiegel, zwei Retorten, sowie Blei und Erz weg. Der Materialist Scuock, der
erklirte, er brauche den vorhandenen Ofen «zu seinem Handel auch Bren-
nung (von) allerley Gewisser», blieb unbehelligt. Auch der Obristkiichen-
meister Freiherr von HU\IDHEIM hatte Gliick. Bei thm — er selbst war
nicht zugegen — fand man drei Ufen, von denen jeder zwei cingemauerte
glasierte Hifen besafy. Die Haushewohner erklirten, da3 der Freiherr <ein
Chymicus seye, und vor die arme laborire>. Der Viertelmeister wagte es
daraufhin nicht, gegen den fiir diec Armee chemische Versuche anstellenden
Obristkiichenmeister vorzugehen, ja nur die Richtigkeit der Behauptung
nachzupriifen. Der Ratsverwandte Fucus traf im Hause des Juden GaprieL
Micuer. May bei den franzosischen Tabakfabrikanten Janno & Cie. in der
Kiiche einen bereits abgebrochenen Laborierofen an und liefd einen zweiten
(in der Waschkiiche) beseitigen. In einem Versteck auf dem Speicher fand
man hier viele Hundert Kolben und Rezipienten, die natiirlich der Beschlag-
nahme verfielen und vorerst unter Siegelverschlufy kamen. Zwei Ofen,
die man bei dem Holzhiéindler MicueL antraf und einrif, gehérten angeblich
der nimlichen, frither hier untergebrachten Tabakkompagnie. Dem erwihnten
Juden G. M. May, der auch selbst experimentierte, mufdte man «zwei laboyrir-
ofen rasiren», sowie allerhand Kolben und Tiegel wegnehmen. Ein Anton
BreuneL, der sich als Skribent bei Exzellenz von Sickingex und bei Ehe-
gerichtsrat Rirrmans bezeichnete, hatte seinen Ofen abgerissen. Neben allerlei
Geriiten, die auf das Rathaus wanderten, fand man hier auch verschiedene
Pulver, schwer wie Blei, «nicht aber von Gold und Silbery.

Obglolch man sich auf die kurfiirstliche Verfiigung berufen konnte,
ging man doch mit einiger Scheu an die laborierenden Adeligen heran.
Aufler bei dem vielgehafiten Freiherrn vox Lowensurc hat man zweifellos
bei den Standespersonen mehr wie ein Xuge zugedriickt, vielleicht sogar
die Durchsuchungen ganz unterlassen. Es ist namlich auffallend, daff die
Zahl der laborierenden Personen von Rang wesentlich geringer ist, als man
nach der ersten Vorlage des Stadtrats erwarten kann. Im Hause der Witwe
Buscu fand man in del Wohnung des Freiherrn vox LowenBurc einen ein-
gefallenen kleinen Destillierofen und drei ganz kleine Destillierkolben; im
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Keller standen ceinige mit weilsen liguore oder Wasser angefiillte ordinaire
bouteilles». Drel Laborieréfen fand der Ratsverwandte ApLer bei dem Oberst-
leutnant vonx Rerrzensteis, der aber erklirte, zwei der Ofen, sowie die vor-
handenen Gliser, Tiegel und Kolben seien Eigentum LGWENBUR(,S, der
dritte Ofen aber g(‘how thm selbst, hier pflege er «gewisse gewiisser zu
brennen». Wegen dieser (reichlich unwahwchemhchen) Angabe verschonte
man RerrzensteiN, nahm aber Lowensures Geriite unter Siegel und rif8 seine
beiden Ufen nieder. Als Gehiilfe von Lowenstrc bezeichnete sich ein 1m
Hause des Schuhmachers Scurantz wohnender Junggeselle namens Lintz.
Seinen Expelimmltiorofml zerstorte man; verschiedene Tiegel und «ein langes
Laborirglass, worin noch etwas gelbes so stark ﬂerochen» («gelbes Wasser»
heifst es an anderer Stelle), liels man auf das Rathauq schaffen. Im Hause
von Bickermeister Maas stoberte der Ratsverwandte ScmocH mehr wie
100 Kolben und Retorten auf. lhr Eigentiimer, Jonannes Boconer, erkliirte.
er brenne fiir den Materialisten Fraxz Axton pE AnTONI Scheidewasser.
Mit seiner nicht weiter nachgepriiften Behauptung, er sei1 ein Gehiilfe des Frei-
herrn von Lowensure, suchte er sich wohl gegen die zu erwartenden Maf-
nahmen zu schiitzen. Sicherlich hat kein Mannheimer ernstlich geglaubt, dafs
man sich an den ehemaligen Polizeigewaltigen heranwagen werde. In der
am Marktplatz gelegenen Wohnung des Juden Herz Wanr Dessav fand man
Kolben, Retorten, Topfe, eiserne Zangen und sonstige Geriite, sowie «etliche
zusammengeschlagene Laborier- und Destillieréfen auf dem Herd mit Backen-
steinen». Herz Wanr Dessav behauptete ebenfalls, er experimentiere mit
dem Freitherrn von Lowensurc; dieser sei Besitzer der Gerite und habe
verlangt, «die hinwegnehmenwollende glisserne Brennzeug und Zugehor,
seien so aufzubewahren, dafd er sie stets wieder zuriickerhalten koénne.
er brauche sie nur «zu Scheidungen, welche in der gantzen Welt erlaubt
seyen». Die Geriite wurden weggenommen und auf ddb Rathaus gebracht.

Widerspenstig zeigte sich eigentlich nur der Handelsmann NOLL METRAL-
courr. Als man ithm den LdbOl‘l(‘lOf(‘Il abgebrochen hatte und 15 Kolben
und Retorten wegschaffen wollte, wurde er gegen den Viertelmeister und
den Stadtsoldaten «mit sehr injuriosen Worten» ausfallend. indem er be-
hauptete, man wolle ihn bestehlen. Der Stadtrat verfiigte deshalb die
Verhaftung des NoiL MerraLcourr, der sich aber versteckt hielt und am
12. September durch eine Bittschrift den Kurfiirsten um Schutz anflehte.
Der zur Aufserung aufgoforderte Stadtrat erklirte am 28. September, MEeTRAL-
court verdiene wegen seines «prostituierlichen» Verhaltens gegen die stidti-
schen Boauftrd‘rten einen «8tigigen personal arrest>. Aller Wahrscheinlich-
keit nach ist dle Strafe dann auch vollzogen worden.

Inzwischen hatten «StattDirektor, GewaldtSchultheiss, Biirgermeistere
und Rath» am 18. September die Regierung wegen der gegen die Labo-
ranten einzuleitenden Schritte gebeten. Da die Jannosche Kompagnie willens
war, «ihre von einem ansehnlichen werth seyende glisser und Tiegel ausser
Churpfaltz in das Erbachische zu transferieren», war hier kein Grund zum
Finschreiten gegeben. Dagegen beantragte man die Ausweisung von BocNer.
Breuner und Lintz, «die bis dahin sich dahier aufgehaltene dem publico
héchst nachtheilige laboranten. so gar keinen #itulum mansionis haben». Schon

Lippmann-Festschrift. 8
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nach zweir Tagen erlieft die Regierung ihre Verfiigungen. Was man an
Tiegeln, Retorten usw. unter Siegel genommen habe, solle in 24 Stunden
aus der Stadt Mannheim und in drei Tagen aus der Kurpfalz entfernt werden,
andernfalls sei «<Zusammenschlagung» zu gewirtigen; die auf das Rathaus
geschafften Gegenstinde seien zu vernichten; wo Schlieflen von Hausern
oder Tiren die Durchsuchung unmdéglich gemacht habe, solle man sich
ohne Ansehen der Person unter Umstinden gewaltsam Zutritt verschaffen;
mit der Schelle sei bekannt zu geben, «dass niemand, dessen profession es
nicht erfordert, kein gewisser zum ScheidWasser oder sonsten destillieren
und verfertigen solle>. Endlich sei den Laboranten Booner, Breuner und
Lintz das «consilium abeundi»> zu geben.

Offenbar wurde trotz allem noch weiter laboriert, besonders durch
Personen und in Quartieren, iiber die der Stadtrat keine Gerichtsgewalt
hatte. Er bat deshalb (13. Oktober) um das Untersuchungsrecht auch fiir
solche Fille. Die Regierung gab schon am 20. Oktober die erbetene Geneh-
migung und wiinschte Bericht iiber den Erfolg. Da zwei Jahre hindurch
keine Antwort einlief, verlangte die Regierung am 21. November 1755 Aus-
kunft. Noch am gleichen Tage liefs der Stadtrat tiberall, wo man frither
etwas gefunden hatte, ohne vorherige Benachrichtigung erneut die Zimmer,
Keller und Speicher durchstébern, Konnte aber — laut Bericht vom 27. No-
vember 1755 — nichts mehr finden, was zum Gold- oder Silbermachen
gehorte. Den Mannheimern war die Lust zu alchemistischen Versuchen
offenbar vergangen.

Wenige Jahre nach den geschilderten Ereignissen verfertigte man in
Mannheim Gold, jedoch unechtes, eine golddhnlich glinzende Legierung von
Kupfer und Zink. Ein nicht niher bekannter Unternehmer namens Macuer
(vielleicht ein Franzose) errichtete niimlich 1760 zu Mannheim eine Fabrik,
m der er mit wenigen Arbeitern dieses «Mannheimer Gold», wie man es
nannte, gofs und daraus allerlei kleine Zierwaren herstellte. Im Jahre 1770
verfertigten zu Mannheim Jouann Frieprica MakeLer (gest. 1794) und Jomann
Grorc Dusors (gest. 1800) — beide zur Innung der Gold- und Silberarbeiter
gehorend — Dosen, wie man sie damals gern verschenkte, aus dem un-
echten Mannheimer Gold, das sicher manchen Beschenkten bitter enttiuschte,
wenn er hinter den Schwindel kam.

Nahe verwandt ist das Mannheimer Gold mit der Legierung, die man
ehemals Prinzmetall nannte. Dies hingt insofern mit der Kurpfalz zu-
sammen, als sein Erfinder der dritte Sohn des Kurfiirsten Frienricu V. von
der Pfalz (des «Winterkonigs») ist, niamlich Pfalzgraf Ruerecar (1619 —82),
in dessen reichbewegtem Leben auch die Alchemie eine Rolle spielt.



Fin iibersehener Brief Samuel Hahnemanns aus seiner
Leipziger chemischen Arbeitsperiode.

Von

RUDOLPH ZAUNICK,

Epmuxp O. vox Lippmany hat vor Jahresfristt) die Frage erortert: War
Haunemany, der Begrinder der Homdopathie, der beriihmte Chemiker,
fir den ihn seine Epigonen ausgeben? FEr konnte abschliefend feststellen,
daf$ dem Chemiker [‘]AHNEMM\N Errungenschaften ersten Ranges nicht
zuzuschreiben sind und dafd er in der (,eachlchte der Chemie irgendwelche
dauernde Spuren nicht hinterlassen hat. «<Absolute Bedeutung fiir diese
Wissenschaft kommt thm demnach nicht zu, die relative ist aber frag-
los erheblich, und jener von zahlreichen auch seiner chemischen Zeit-
genossen weitaus tberlegen.»

E. O. vox Lippmanns Untersuchung beruht zu einem Teil auf Ricmarp
Hagnrs grofser Haunemann-Biographie?) v. J. 1922, deren II. Band Urkunden,
Aktenstiicke, Briefe, Aufsitze, Abhandlungen usw. bringt. Trotzdem Hagni
mit grofsem Fleilse gerade nach diesen Hauxemany-Dokumenten gefahndet
hat, 1st thm ein grofseres Autograph entgangen, das ich bereits vor einem
Jahrzehnt i Meifsen, der Geburtsstadt Hannemanns, m der Sammlung des
dortigen Vereins fiir Geschichte entdeckte, abschrieb, aber in den Schreib-
tisch zuriicklegte, weil ich glauben mulste, es wiirde in der angekundlgten
Biographie HAEHLb im Zubammenhanu mit anderen Dokumenten seinen
Abdruck finden. So greife ich jetat dcn von Haenr iiberschenen Brief
wieder auf, weil er aus Hanneman~s chemischer Arbeitsperiode, aus dem
Jahre 1791, stammt und ein weiteres Quellendokument zu E. O. von Lippmanns
Nachpriifung darstellt.

1) Epmunp O. v. Lippmaxy, Samuel Hahnemann, der Begriinder der Homdbopathie, als
Chemiker. In: Chemiker-Zeitung 1926, Nr. 1 u. 4. — Die Studie erschien etwas gekiirzt
auch in: Leopoldina, Berichte d. Kaserl. Deutschen Akad. d. Naturforscher zu Halle, 1I
(Leipzig 1926) 8. 223-228. — Aus der neuen Flut von Arbeiten iber HamNEmanN
und sein System nenne ich als die bedeutsamste: Pavi Diepcen, Hahnemann wund
die Homdiopathie, Historischer Beilrag zur Kritik der Lehre. Freiburg 1. B. 1926
(80.328.).

?) Ricuarp Haenn, Samuel Hahnemann. Sein Leben und Schaffen auf Grund mneu
aufgefundener Akten, Urkunden, Briefe, Krankenberichte und unter Beniitzung der ge-
samten in- urd auslindischen homdopathischen Literatur. Leipzig 1922 (2 Bde. gr. 8°. XVI,
508; XVI, 527 S.).

8’&



116 Ruporpn ZAUNICK.

Nach fiinfjihriger Wanderzeit hatte sich der junge Dr. med. SamvrL
Haunemany im Jahre 1785 in Dresden niedergelassen. Hier wandte er
sich bald ganz der Herausgabe fremdsprachlicher chemisch-pharmazeutischer
Werke und eigenen Laboratoriumsarbeiten zu.

Aber «um der Quelle der Wissenschaften niher zu sein» — wie er in
seiner Autobiographie schrieb —. siedelte er gegen Michaelis 1789 nach
Leipzig iiber, vor dessen Toren er in Stotteritz bald eine billige und ge-
sunde Wohnung fand. Auch hier lebte er ganz seinen schriftstellerischen
und praktisch—chemischen Arbeiten. Zum besten ging es thm mitsamt
seiner Familie freilich nicht; das wissen wir aus mehreren Briefen dieser
Leipziger Zeit (vgl. Haenr, 11, S. 25 ). Und auch der folgende Brief,
vom 10. Juli 1791, enthilt die leider, ach, so wahre Klage: «Durch Brod-
arbeiten gewinnen die Wissenschaften wenig».

Gerichtet ist die Epistel an einen «Bergrath», dessen Name «BucuHoLz>
aus den Schlufdsiitzen erhellt. HamNemann plaudert dort davon, dafd seine
Frau — Hesrmerte geb. Kocnier — als Stieftochter des Dessauer Apothekers
HiseLer vor ungefihr 17 Jahren als neunjihriges Kind von dem «Bergrath
Buchorz» auf den Arm genommen worden sei

Es darf mit hochster Wahrscheinlichkeit angenommen werden. dafs
der Adressat WicaeLm Hzinrice Sesastian Bucmowz ist, der am 23. Dez.
1734 zu Bernburg im Anhaltischen geboren war, den Apothekerberuf erlernt
und dann in Jena Medizin studiert hatte, von 1763 an bis zu seinem Tode
am 16. Dez. 1798 in Weimar die Hof- und Stadtapotheke besaf’, aufierdem
Fiirstl. Hofmedikus und Physikus der Amter Weimar, Oberweimar und
Cromsdorf war und seit 1782 auch den Bergratstitel inne hatte.!) — Welch
bedeutsamen Anteil Bucnorz, Gorrnes Intimus in chymicis, an der Ein-
fihrung der Scheidekunst im akademischen Unterrichte Jenas hat, legte
jingst Gursier dar.?)

Haenw (11, S. 25, 30 u. 31) hat von mehreren Briefen Hamxemanns an
einen «Bergrath v. [I] B.» aus derselben Zeit Mitteilung gemacht. Sicherlich
verbirgt sich dahinter der gleiche Empfénger, wic in dem Briefe, den ich
nun erstmalig abdrucke.

Wohlgeborner Herr Bergrath!

Hochzuverchrender Génner!

Dero angenehme Zuschrift zu beantworten, bin ich nun lange genug
abgehalten worden. Und doch, wie gern unterhalte ich mich mit Thnen!

1) Zur Bio-Bibliographie von W. H. S. Brcrorz vgl. man: Jon. Lupewic ANton Rusr,
Historisch-literarische Nachrichten von den jetzt lebenden Anhaltischen Schriftstellern, 1

(Wittenberg u. Zerbst 1776) S. 71-77. - Hamsercer-Meuser, Das gelehrte Teufsch-
land, T (Lemgo 1796) S. 478 -481; IX (1801) S. 159; XII (1806) S. 316. — (Fros.
Grar von Brust's) Sdchs. Provinzialblitter, VI (Juli-Dec. 1799) S. 345-359. — ANDREAs

Gorrer. Scumint, Anhalt'sches Schriftsteller-Lexikon (Bernburg 1830) S. 53 - 55.
?) ALexaNpER GUTBIER, Goethe, Grofherzog Carl August und die Chemie in Jena.
Rede (Jenaer akad. Reden, H. 2.) (Jena 1926) S. 6.
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Wo Sie nur ein Viertelstindchen Zeit fiir mich eriibrigen kénnen, so
schenken Sie mirs doch ja! wenn Dero Briefe auch nichts von Versorgung
enthalten kénnen; sie sind mir immer gleich schitzbar.

Nicht wahr? Die Abhandlungr fir dle Mainzer Akademie!) mufy latei-
nisch seyn? Ich erwarte nur ein Wortchen dariiber, um sogleich von
Dero recht giitigen Anerbietung ergebensten Gebrauch zu machen. Sie
ist sehr schmeichelhaft fir mich.

Der Zersetzungsprocefs des Kochsalzes durch gebrannten Kalk ist fol-
gender. Man piilvert ungeloschten Kalk, 166t ein ;,l(l(,hes Gewicht Koch-
%alz in drei Theilen kochendem Wasser auf, 16scht mit dieser Auflosung
den Kalk und mischt sie innig damit durch etwas Reiben. Den Brei thut
man In eine stmnzougne Biichse: man hat nicht nothlg, sie zu wrstopfen
der Kalkrahm, der sich bald oben auf bildet, hilt den Zugang der Luft ab,
wenn die Biichse ungeschiittelt u/nd] unbewegt etwa 14 Ta(re stehen ge-
lassen wird. Vlellel(ht sind schon 8 Tage hmlmchend W 111 man nun
das zersetzte Kochsalz zu Niederschligen anwcnden (etwa Metallkalke aus
Sauren niederzuschlagen, oder auch Kalkerde — Bittersalzerde schligt sich
nicht nieder — vermuthlich weil sie in der iiberfliissigen Aetzsiure, Kausti-
kum, aufloslich ist). so vermischt man die Masse mit etwa einem sechs-
fachen Gewichte heissen Wasser durch etwas Reiben, seihet die Mischung
alsbald durch?), und wendet die helle Flissigkeit sogleich zum Nieder-
s(’hlage an. Vermuthlich hilt sie sich auch in wohlverstopften Glisern
einige Zeit lang. An freie Luft aber hingestellt wird binnen wenig Tagen
Kalkmde u[nd] Kolchsalz wieder daraus und das freie kaustische Laugen-
salz 1st verschwunden.

Auf gleiche Weise, obgleich nicht leichter, habe ich Vitriolweinstemn
und Glaubersalz doch eben nur so transitorisch zersetzen kénnen.

Anbei etwas auflosliches Quecksilber?®) Nr. 1 mit Kalkwasser u[nd]

) W.H. 8. Bucnorz gehorte der Kurfiirstl. Mainzischen Akademic der niitzlichen Wissen-
schaften zu Erfurt (gegr. 1754) seit 1776 an. Nach dem <Nahmenregister der Mitglieder
und Jahre der Aufnahme» (in: Acta Acad. Elect. Moguntinae Scient. util. quae Erfurti est ad
ann. 179+ et 1795, Erfurti 1796, p. [XIX sqq.]) war nur dieser Bucrorz Akademie-Mitglied.
(Der Erfurter Apothcker Curistiay Frpr. Bucnorz wurde erst am 2. Dez. 1800 Mitglied;
vgl. Nova Acta Acad. Elect. Mog. 11, Erfurti 1802, p. XXVIL) Ein neuer Beweis, dall der
Empfinger des Hanseman~-Briefes allein W. H. S. Bucnorz ist! — Uber W. H. S. Bucnorz’
Anteil an der Erfurter Akademie vgl. [Grorc] Orrerr, Die Akad. niitel. Wiss. 2u Erfurt
von threr Wiederbelebung durch Dalberg bis zu ihrer endgiiltigen Anerkennung durch die
Krone Preufien (1776 -1816), in: Jahrbiicher d. Kgl. Akad. gemeinniitz. Wiss. zu Erfurt,
N. F. XXX, Festschrift (1904) S. 139224 bes. S.183f. — Am 2. August 1791 withlte die
Akademic Hannemany zu threm Mitglied (vgl. Acta ... ad ann. 1790 et 1791, Erfurti 1791,
Praefatio p. [VII)). — Am 3. Juli 1792 wurde dann die oben im Briefe erwiithnte Abhand-
lung Hanxemanns mit dem Titel: «Bereitung des Cabiler Gelb» vorgelesen und in den
Acta . . . ad ann. 1793 (Erfurti 1794) [Abh. 1] S. 3-10 (mit 1 Abb.) publiziert. Hagny {1,
S. 50) kennt wohl, wenn auch ungenau, ihren Titel, nicht aber das Genauere. — Spéterhin hat
HanNEMANN nie wieder etwas fiir die Erfurter Acta geliefert, wie ich mich iiberzeugen konnte.

2} Am Briefrande ist hinzugefiigt: «Ein wollenes Seihetuch wird davon zerfressen.»

%) Den ersten Hinweis auf dic Herstellung cines loslichen Hg-Préparates («Mercurius
solubilis Hamsemaxst» der spéteren Pharmakopden) gab Hamvesass in seinem Buche:
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Nr. 2 mit kaustischem Salmiakgeiste ') bereitet. Bei letzterm kémmt sehr
viel drauf an, ol der kaustische Salmiakgeist gleich nach der Destillation
oder nach langer Aufbewahrung oder ofterer Erofnung '] des denselben ent-
haltenden CPdees dngewendot wird. Dief3 hat viel Einflufd auf den reich-
lichen Niederschlag u[nd] die Farbe, obélmch aber nicht auf die arzneiliche
Wirkung, 1hCllPll Sie mir doch giitigst Thre Gegenerfahrungen mit, wenn
Dieselben dergleichen anzustellen [un gut finden sollten.

Beim Kalkwasser reiissirt der Niederschlag gewisser, und ich bin fast
gesonnen, dasselbe vorzuziehen, ob es gleich 1m (rrunde dasselbe Priparat
liefert als der gute Salmiakgeist.

Die gehorlge Befrmung des Quecksilbersalpeters von freier Sdure ist
eine Hauptsache. Habe ich es mit etwas kaltem destillirtem Wasser einige-
mahl abgesitht [!] und auf Flieipapier véllig trocken werden lassen, so
reibe 1('h es mit etwas nicht vollig gerathenem Mercur. solub. zum femnen
Pulver und lasse es noch etwa 24 X hegen, hierdurch wird die noch et-
wanige freie Siure am vortheilhaftesten weggenommen, ehe es durch Reiben
mit lavem oder kaltem destillirten Wasser aufgelost wird. Ich vermeide
bei der Bereitung alle Hitze jeder Art, selbst beim ... ... ... .. [un-
leserlich]. Die vorldufige Entfernung der Vitriolséure aus der Salpetersiure
durch @+ Schwererde?) lifst sich die wohl gewdhnlichen \pothekorn vor-
schreitben? Wollten Dieselben einige alznelhch(‘ Anwendung mit beigehender
Portion anstellen, so wiirde die gut(‘ ‘Sache, wie ich hoffe, gewils viel ge-
winnen. Ich habe nicht oft iiber 2C bis 24 Gran zu einer Kur n(‘jthig -
Mohnsaft fand ich sehr zutriglich dabei (die durch ¥ erregte Reitzbarkeit
zeitig zu tilgen)®). obgleich nicht unentbehrlich.

Sprechen Sie aus, als Kenner u[nd] ohne Vorliebe fir mich oder das
Mittel, ob unsre bisherigen Merkurialia blos durch innerlichen Ge-
brauch Schanker u[nd] Bubonen heilen konnten? Vielleicht thaten es
einige die ich nicht kenne — Und, wenn Sie das aufldsliche § gebraucht
haben, ob man geschwinder leichter u[nd] gewisser die rein venerischen

Uebel heben konne’ Ohne Speichelflufs, Brechen und Purglren befiirchten
zu diirfen — Meine Diéit dabei besteht gréfstentheils nur in Méfsigkeit. Ich
sahe mehrmahl bei der Kur der Schanker die dabei anwesenden Tripper
ohne weitere toxische Mittel binnen etlichen Tagen mit dem Schanker zu
gleicher Zeit verschwinden. Habe ich mich geirrt. oder wirkt dies Mittel
bis zum Trippersitze? Ich traute meinen Aurf(*n nicht u[nd] habe deshalb
nichts 6ffentlich davon erwihnt. Wie gern hitte ich Berichtigung hier-
iiber durch einen Beobachter von Pntb(hl(‘denem Gewichte! Ich wende
mich deshalb an Thre Giite.

«Unterricht fiir Wunddrzte iiber die venerischen Krankheiten, nebst einem neuen Queck-
silberprdparate> (Leipzig 1789) Vorrede. Eine ])Lll(lltlg(nd( Notiz hatte er dann in Crerns
Chem. Annalen 179C, Bd. I St. 1 S. 2228 eingeriickt. — Die obige Briefstelle ergiéinat
beide Publikationen. besonders nach der therapeuatischen Seite hin.

1) CO,-freies Ammoniak.

%) Ba(\() ),

OB\ \/10}1[)\(1“ als Adiuvans bei Merkurialkuren empfahl Hanxeyasy unter Verweis auf
Feaner (1556) schon in seinem «Unterricht fiir Wundirzte iiber die venerischen Krank-
heiten» S. 222 1.
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Beifolgende Paplt‘l(‘ sind diirftig.  Durch Brodarbeiten gewinnen die
Wissenschaften wenig.

Daf8 Reifsblei durch Verpuffen mit Salpeter ganz zerstort wird, wufdten
wir lingst durch Scheele!). Klaproth?) braucht die8 nicht zu bestitigen.
Hiedurch aber kann doch unmaglich die Nichtgegenwart der in diesem
Mineral von mir gefundenen Séure?) dargethan werden. Eben so wenig
als man die Saure in Kalkweinstein leugnen kann, weil auch er durch
glithenden Salpeter bis zum erdigen Ueberreste zerstort wird. Meine
Erfahrungen sind Thatsachen, die durch Vermuthungen nicht widerlegt
werden konnen, am wenigsten durch jene Vermuthung, wo er aussert.
ich mochte wohl W a%sml)lm dafiir angesehen haben. Dafl er ein guter
Mineralienkenner ist, wissen wir; aber dardub folgt nicht, dafy wir andern
sie nicht kennen. Meine Versuche wurden nur mit deutschem wohlfeilen
Reifsbleie, das zu Tiegeln genommen wird, angestellt. Ich méchte den
Chemiker sehen, der Pfunde von dem raren altenberger Wasserblei vor-
rithig hitte. Wenn die Scheidekiinstler erst anfang(‘,n,rihr(‘ Briider durch
verichtliche Vermuthungen zu widerlegen. dann ist das goldne Zeit-
alter unsrer Kunst voriiber. Und so scheints —

Meine jetzige Einrichtung ist auch kein Essenfeuer — ich kann den
Versuch nicht wiederhohlen. noch weniger erschépfen; ich muf also
schweigen. Ich wiinschte aber doch. da %1ch Klaproth soviel auf engllsche
\hnerallen zu gute thut, ein Stiickchen englisches Reifiblei in meine Hande

) Man vgl. die beiden Abhandlungen C. W. Scueeres, die der alten Identifikation von
«Wasserblei» [\Iolyhdanglam MoS,] und «Reifsblei» [Graphlt] ein Ende machten: 1) Férsik
med Blyerts, Molybdwna, in: Kongl. Vetenskaps Academiens Handlingar for ar 1778, XXXIX
{Stockholm 1778) S. 247 —255. Deutsch ibersetzt in: Der Konigl. Schwed. Akad. d. Wiss.

Abhandlungen . . . auf d. J. 1778, XL (L<‘1|)z1g 1783) S. 238 —248; CreLLs Neueste Ent-
deckungen in der Chemie, V1 (Leipzig 1782) 8. 176 —188. l‘l'drlZO‘vlﬁ(‘h in: (Roziers) Obser-
vations sur la physique, XX (1782) S. 342-349. — 2) Firsék med Blyerts, Plumbago,

in: Kgl. Vet. Acad. Handl. 1779, XL (1779) S. 238 —245; Deutsch iibersetzt in: Der Kgl.
Schwed. Akad. d. Wiss. Abhandl. 1779. XLI (1783) S. 213-219; CrerLs Neueste Entd. i. d.
Chemie, VII (1782) S. 153 -16(C. Franzésisch in: (Roziers) Ohcerv sur la phys. XIX (1782)
S. 162-166. — Uber die cinzelnen Phasen dieser Entdeckungsgeschichte vgl. man:
C. W. ScueeLe, Efterlemnade bref och anteckningar, utg. af A. E. NorbexskioLp (Stockholm
1892) Register S. 477 u. 482 sub Grafit u. Molybden.

2) In einem Briefe an Lor. CreLr, den Herausgeber der «Chem. Annalen» (1790, Bd. II.
St. 9, S. 238 £.), hatte Mart. Heixr. Kuaprota berichtet, daff er beim Zersetzen von reinstem
englischen Reifiblei mit Salpeter nicht Hannemanys «vermeintliche ReifSbleysdure» (vgl. die
folgende Anm.) erhalten hitte. «Da nun auch weder ScueeLe noch PFLLETIER bey ihren
Versuchen iiber das Reiflbley eine dergleichen, Substanz ansichtig geworden sind, so l)eﬁorgg
ich, dafs vielleicht eme kleine Verwechselung vorgefallen seyn, und Hr. D. HauNEMANN, an-
statt wahres Reifibley, vielleicht Wasserbley \eldrlutet haben mogte, zumal da Selbiger
weder den dufSern Charakter, noch den (J(l)ur‘mnrt seines bearbeiteten Fossils angegeben
hat. Alsdenn wiirde das Riithsel sogleich aufg< loset, und dic vermeintliche Reifibleysiure
keine andere. als die bekandte Mol\l)d( nsiure gewesen seyn.»

3) Haunemaxn glaubte im Reifsblei mehr dla den 3. Teil eines neuen «sauren Bestand-
theils» gefunden zu haben (CreLis Chem. Annalen 1789, Bd. II St. 10 S. 291 —298). Joman~
Curist. WiecLEs (Gesch. d. Wachsthums w. d. Erfindungen in der Chemie, in der neuern
Zeit, 11, Berlin u. Stettin 1791, S. 467) und Jon. Friepr. GMELIN (Gesch. d. Chemie, 111
Gottingen 1799. S. 497 u. 696) dufderten sofort Bedenken, die auch berechtigt waren.
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zu bekommen. Ich fand die rohe Sdure weit leichter verbrennlich als
Schwefel, was Wunder dafy sie durch Verpuffen mit Salpeter zerstort wird.
Ist das englische Reifiblei seiner Natur nach von unserm deutschen aus
Steuermark u.s.w. ganz verschieden? Die jetzige Mineralogie weify noch
nichts davon.

Ihre giitige Vindikation meiner Rechte auf die Weinprobe ') — erfordert
meinen gehorsamsten Dank. Das ist bieder und vortreflich [

Der Kommissionsrat Riem2) war auch recht bose (in einem Briefe an
Crusius)®) auf den Ungenannten im Intelllijg[enz]-Bl[att] d[er] A[llgemeinen]
Lliteratur]-Z[eitung], weil er fithlt, dal die Ignoranz auf ihn zuriickfalle.

Die Abfertigung der Herderschen Unfille habe ich nicht bemerkt?
Wo stand sie denn? Sagts nichts der Prediger Salomo, daf der Mensch
immer in Streit leben miisse —7

Das heise [!] ich doch heute einmahl woplaudelt'

Sie konnen nicht glauben, wie oft ihr Nahmen in meinem und meines
Weibes Munde ﬂofelert wird.  Mit Vergniigen erinnert sie sich von dem
Her]rn Bergrath Bucholz auf den Arm genommen worden zu seyn, als
9jdhrige Stieftochter des Apotheker Hiselers in Dessau. ungefihr vor 17
Jahren —

[ns(‘r Leonhardi*) besuchte mich vor 10 Tagen hier, als er zu seiner

) Worin diese «Ehrenrettung> von Hamxemaxss Reehten bestand, ist mir unbekannt.
— Han~emaxy hatte in Creees Chem. Annalen 1788, Bd. I St. + S. 291 —305 « Ueber die
Weinprobe auf Eisen wnd Bley geschrieben und schwach angesiuertes H,S - Wasser zur
Fillung von etwaigen Bleizucker-Zusiitzen empfohlen. In seiner deutschen B( arbeitung von
J.B.vax pex Saxpe’s «La falsification des médicaments devoilée» (Haye-Bruxelles 1784):
«Kennzeichen der Giite und Verfilschung der Areneimittel» ’Druden 1787) S. 322 hatte er
seine Weinprobe erstmalig erwithnt. — Uber weiteres vgl. HM L (I S.38; 11, S. 231, 27 u.
50) und E. O. v. Lippyaxnx.

%) Gemeint ist Jomaxy Ry (1739-1807), seit 20. Januar 1789 Kurfiirstl. Sichs.
Kommissionsrat zu Dresden. einer der bhekanntesten Landwirtschaftsschriftsteller sciner
Zeit. Vgl Max Gixrz, Handbuch der Landiwirtschaftlichen Litteratur, 11 (Leipzig 13897)
S. 149 - 159.

%) 7 Sieerriep Leserecur Crusivs. der seit 1765 in Leipzig titige Verleger. — Ich
konnte den ganzen Sachverhalt nicht aufhellen.

*) Jonanx Gorreriep Leoxuarpr (1746 —1823), der seit 1782 an der Wittenberger
Universitit die Pharmazie vertrat, war 1791 unter Beibehaltung der Professur als Kurfiirstl.
Sachs. Leibarzt und Hofrat nach Dresden berufen worden. Er war chemisch ungemein titig.
So iibersetzte er z. B. auch P. Jos. Macouurs «Dictionnaire de Chymies (« Chymisches Wirter-
buch», Leipzig 1781 -83, 6 Bde.; 2. Aufl. Leipzig 1788 ~91, 7 Bde.; Neue Zusitze und An-
merkungen, Leipzig 1792, 2 Bde. [3. Aufl. Leipzig 1806 — (9, von J. B. Ricuter u. S. F. Herme-
stipr neu bearb.; es erschien nur Th. I-1II, Buchst. A-LJ]). Er gab in neuer und ver-
mehrter 4u~gdbe C. W. ScueeLes « Chemische Abhandlung von Luﬂ und Feuer> heraus
(Leipzig 1782).  Sein letztes Werk war die anonym erschienene erste « Pharmacopaea Saxo-
nica jussu regio et auctoritate publice edita» (Dresdae 1820; deutsch u. d. T.: «Apotheker-
buch fiir die Konigl. Sichsischen Lande», Dresden 1821). — Uber Lroxnaroi vgl.: Lup.
Ferp. Fircarecorr Fremwing, Socero Christiano Gotthelf Pienitzio . . . hanc epistolam
offert . .. .. Agitur de vita et meritis beati Joh. Gottf. Leonhardi (Dresdae die X Febr.
MDCCCXXIII) (8°. 24 S.); Neuer Nekrolog der Deutschen, Jg. 1. 1823, H. 2 (Ilmenau 1824)
S. 770 -774; Wavr. FRIEDENSBURG, Geschichte der Universitit Wittenberg (Halle a. S. 1917)
S. 582 ff. — Lroxmarprs giinstiges Urteil iiber Hannemaxx als «geschickten und aufmerk-
samen Scheidekiinstler> hat hereits E. O. v. Lippmaxx hervorgehoben. — Bei Haenrn fehlt
[.eoxnarpis Name.
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Leibarztstelle nach Dresden abgehen wollte. Er hat mir versprechen
miissen, bis an sein Ende unsrer Kunst sich viriliter besonders in seinem
neuen Posten anzunchmen, welches viel Einflufy auf Sachsen haben kann,
und ich von Herzen wiinsche.

Ich schliese [!] mit der altdeutschen Versichrung meiner unausgesetzten
Ehrerbietung

Ew. Wohlgeboren
eehorsamster Diencr
| |AHNEMANN.

Stetteritz d. 1C. July 1791.



Wiirmestoff und Sauerstoff.

Yon

EDUARD FARBER.

Eme Kurve fir die Geschwindigkeitsinderung, die Beschleunigung, der
Entwicklung der Chemie wiirde fur das letzte halbe Jahrhundert und be-
sonders dds letzte Jahrzehnt recht steil ausfallen. In wenigen Jahren ver-
alten die Darstellungen des «neusten» Zustandes theoretischer und tech-
nischer Spezialgebiete. Mit gelindem Schaudern empfiangt man den wéchent-
lichen Berichterstatter llel die Ergebnisse neuer Arbeiten, das immer
dicker und unleserlicher werdende Heft des «Chemischen Centralblatts».
Wie rasch hat etwa die Quantentheorie grundlegende \nschduungen um-
gestaltet, wie gemiitlich erscheint demgegeniiber das Tempo, mit dem 1mn
Ausgdno des achtzohnten Jahrhunderts die grofte Umwiillzung i der Chemie
geschah! Wer all dem ncuen Werden mthl in starrer Ablehnung oder zu-
meist etwas diinkelhaftem Beharren das Interesse verweigert, findet schwer
den Weg zur geschichtlichen Fomchung auf seinem Fachgebiete; hachstens
kann es (‘lnmal sein, dald ein Patentstreit den Anlafs zur B(‘scha{tlgung
mit den zeitlich wie fachlich allernidchsten Vorgéingern gibt.

Aber gelegentlich, an einem Feiertag, unter dem Einflufy einer philo-
sophischen Stimmung, erscheint das Entwu‘klung%blld doch auch ganz anders.
Wenn man in der «Tloisen Fiille der praktisch wichtigen Emzelheltf’n die
Grundgedanken bucht, wenn man durch allerdings weitgehende Abstraktion
das vielem Gemeinsame und darum Wesentliche isoliert, dann kann man
zu all dem Neuen die Wurzeln nicht nur, sondern die allgemeine Idee in
weit zuriickliegenden Zeiten dllSU(“ﬂ[)IO(‘h(‘ll und ausgearbeitet finden. Das
gilt nicht nur fir die eine oder die andere unserer modernen Haupt-
anschauungen, sondern fir sic alle: fiir die Atomistik, die Elementenlehre,
die Energetik. Freilich miissen wir dazu, so wie wir fiir die Gegenwart
von den speziellen Erfiillungen weitgehend abstrahierten, auch fir die
Vergangenheit dhnlich \eridhlen Es hlelht auch dann noch etwas tbrig.
etwas, das allerdings seine philosophische Figenart auch darin kund tut.
daf? man davon dds Entgegengesetzte zugleich behaupten kann: dafy es
nimlich das eigentlich Wesentliche. der elgenthche Sin unserer Forschungs-
arbeit sei — und dall es nur Hilfsmittel und iiberfliissige menschliche 7u—
dichtung zu den nun allein geltenden speziellen Tatsachen bedeute.

Uberlassen wir dic Entscheidung in dieser Antinomie dem Gefiihl
und dem Lebensbediirfnis des Finzelnen; welchen Wert man ihnen zu-
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sprechen moge, die allgemeinen gedanklichen Grundlinien, auch in der
Chemie, lassen sich aufweisen und zuriickverfolgen. Das ist fiir die Ato-
mistik ja schon oft und mit Erfolg geschehen. Die zehn inhaltreichen
Binde, dic eine ausfithrliche Darstellung der heutigen Atomistik erfordern
wiirde, lassen sich doch nach jenem bekannten Reduktionsverfahren auf
die wenigen Sitze bringen, die schon die alte Atomistik ausmachten.
Niemand wird leugnen, dai% in jenen angenommenen zehn Binden noch
manches aufSerdem stehen wiirde, aber (‘l)(‘mowomg kann man bestreiten.
daf’ eben in jenen einzelnen Sitzen Gleichheit bestehen bleibt.  Ahnlich
ist es nun auch mit der energetischen Auffassung vom Stoff. die so
eigentlich dem zwanzigsten Jahrhundert anzugehdren scheint. Die Phlogi-
stik kann als ein Versuch in der Richtung auf eine Energetik hin an-
gesehen werden; die Auseinandersetzung Y\VISLhPH thr und dml neuen System
der Chemie ist in vieler Hinsicht die Durchringung zu einer Chemie der
Stoffe. Und in den Anschauungen von demjenigen Stoffe, der so be-

sonders kennzeichnend dem Sinne nach an der Spitze des neuen Systems
steht, in der Geschichte von der Erkenntnis des Sauerstoffs spielt sich
jene Auseinandersetzung hesonders konzentriert, deutlich und deutbar, ab.

Denn der Sauerstoff bedeutete seinen Entdeckern etwas wesentlich
anderes als unserer Chemie. Fiir Lavomsier wie fiir seine Zeitgenossen ist
das Sauerstoffgas eine Verbindung. Ein neues, noch unbekanntes Element,
das olgenth(,h(‘ Oxygen, hat sich darin mit d(‘m fiir den bekanntesten aller
Stoffe gehaltenen Z\\mch(‘ndlng zwischen Stoff und Energie. dem Wirme-
stofl. verbunden

Das Feuer, dic Wirme — beide als nicht ganz identisch miteinander
aufgefait — waren ja die wichtigsten AO(‘ntlen in der Alchemie gewesen
und blieben es lange Zeit hindurch au(‘h spiter. Die kiinstliche Kochung
stellt nur eine besondmt‘ Beschleunigung der natiirlichen Kochung od(‘
Reifung dar. Wenn Paraceisus diesem Gedanken besonders starken Aus-
druck verleiht, so gehért er doch nicht nur ihm und nicht einmal aus-
schlie3lich erst seiner Zeit an. Das Phlogiston ist nicht nur der Stoff, der
einen Bestandteil der Metalle und anderer verbrennlicher Substanzen bildet:
es ist zugleich der Begriff fiir energetische Verdnderungen bei stofflichen
Umwandlungen. Freilich ist es nun eben charakteristisch, dafd von den
Kuflerungen chemischer Energie allein die Wirme beriicksichtigt war, und
daf} diese nun als cin Stoff galt. Als Stoft unterschied sich dle Wirme
von den -anderen allerdings in verschiedener IHinsicht. Sie war ein be-
sonders feiner, zarter Stoff und stand insofern dem Lichtstoff sehr nahe.
Sie war aber auch aulierordentlich weit verbreitet und in demselben Sinne
das, was wir unspezifisch nennen wiirden, wie der alchemistische, philoso-
phlsche. und spit erst eigentlich rein chemisch aufgefalite Schwefel: dieses
Grundelement, welches suh iiber den Begriff des Phlogistons hinweg zu
demjenigen der Wirme entwickelte und Zu“lt‘l(‘h spezm]lsl(‘rle Daneben 0dl>
es zwar die Vorstellung, dals die Wirme nur in einer besonderen B(‘
wegung der Atome bestiinde.  Doch spielt diese Auffassung fiir die damalige
chemische Forschung keine grolke Rolle.

Die Theorie vom Phl(mston hatte gewifs fiir ithre Zeit grolse Verdienste,
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Zwar 1st das vernichtende Urteill F. W. Scueruines logisch einwandfrei:
«Was macht die Kérper brennbar. war die Frage. Dasjenige, was sie brennbar
macht, war die Antwort.»') Aber solche rein logische Betrachtungen treffen
nie den sachlichen Wert, so wenig wie etwa Kanrs Werk durch \ImzsCHEs
— «an sich» treffendes — Wort elledlgt wird. Kant erkldre mit pedantischer
Umstindlichkeit nur, unsere Erkenntnis geschehe «vermoge eines Vermégens».
Fruchtbar war die Pthglthﬂtht‘Olll‘ eben dadurch, daf} sie denselben
brennbar machenden Bestandteil in allen Verbrennungen voraussetzte. Das
erkannten noch in der Zeit. wo in Deutschland der Kampf darum recht
heftig war, M. H. Kvaprora und F. Wovrr als emn grofdes Verdienst an. In
1hr(‘m «Chemischen Worterbuch» schreiben sie: Sranw leitete durch seine Hypo-
these «das Bestreben der Chemiker dahin. Erklirungsgriinde fiir die von
ihnen bemerkten Erscheinungen aufzusuchen und, wohin alles systematische
Forschen strebt, aus einem oder wenigen Grundsitzen das tbrige abzu-
leiten . . .»2) Die Phlogistontheoric wurde erst dann unhaltbar, als man die
Gewichtsverinderungen nicht nur iberhaupt beobachtete, sondern vor
allem als etwas wirklich Bedeutsames wertete. Es ist bekannt, auf welche
Weise die Phlogistiker die Gewichtszunahme beim Verkalken der Metalle
mit threr Theorie zu vercinigen suchten. Morveauv tat dies (1762), indem
er das Phlogiston als spezifisch leichter als die Luft, in welcher die Wi-
gungen ausgefithrt wurden. annahm, Carr Gren betrachtete das Phlogiston
bzw. die Wirme als einen nicht schweren Stoff, der also positiv leicht
sein mifdte und durch seine Anwesenheit in einem Metalle z. B. dessen
Gewicht zum Teil aufhoébe. Das war zugegebenermafien Metaphysik.
Wir sehen jetzt erst genauer, was dieses Rlngvn um die Beibehaltung des
Phlogistons auch gegeniiber den Ansétzen zu einer quantitativen (henuo
010en111ch bedeutete: Das Phlogiston ist weitgehend verwandt mit den
<<E1(renb(,hditsst0ffen>> derjenigen Alt von Stoffen ndmlich, welche als Ur-
bache bestimmter Eigenschaften eingefithrt wurden. FEs hatte sich allmih-
lich und noch unk]dl zum «Energiestoff> gewandelt, mit Hilfe dessen die
energetischen Verhiltnisse bei stollllchen meandlungen beschrieben wer-
den bOlltPIl Die Energie sich unter dem Bild eines Stoffes vorzustellen
— dartiber hitten wir vor kurzem noch strenger abfillig geurteilt, als es
heute maoglich ist. Heute miissen wir hier einen Ansatz sehen, der aus
einer Verstofflichung der Energie zu einer energetischen Theorie der Stoffe
sich entwickeln wollte.

Von diesem Sinne des Phlogistonbegriffs wird nun das Wesentliche
in die «Neue Lehre»> mit bernommen. Dieses « Wesentliche» blieb freilich
als solches unausgesprochen; es lafst sich aus den Anwendungen im ein-
zelnen erschlieffen. Die Sauerstofftheorie ist zwar an entscheidenden
Stellen die reine Umkehrung der Phlogistontheorie; aber sie ist zunichst
doch auch 1n kontmm(‘lhchem Ubergange daraus entstanden. Da, wo
man frither: plus Phlogiston gesagt hatte, hiefl es nun: minus Sauerstoff
und umgekehrt.

777‘) F. W. ScueLring, «Ideen zu einer Philosophie der Natur». (Simtl. Werke, 1. Abt.,
2. Bd., S. 81, Cotta 1857.)
2y Band 1V, 8. 25f. (18(9).
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Aber das ist nicht alles. und was hinzukommt, st eben der Begriff
des Warmestoffs

Das Verstindnis fir die damaligen Ansichten wird erleichtert, wenn
man sich vor Augen hilt. wie \1lelu verschicdene Zusammenfassungen
der beobachteten l'dtbd(,hen moglich waren. je nachdem. wohin man die
Grenzen des zu Erklirenden setzte. Beispiele dafiir findet man im frithen
19. Jahrhundert in reicher Fiille, etwa bei den Versuchen, die Natur der
neuentdeckten Alkalimetalle zu erkliren, oder in den damaligen Theorien
iiber die Siuren. Man findet sie besonders reichlich eben in der zweiten
Hiilfte des 18. Jahrhunderts, in welcher die Grundiegung des neuen Systems
der Chemie stattfand. So ist es mit dem mmkwurdlgen acidum  pingue
von FriepricH MEver. J. Brack hatte das Verhiltnis zwischen Kalkstein und
Kalk in etwa der heutigen Weise erkliart. Fiir Mever liegen die Verhéltnisse
im wesentlichen gerade umgekehrt: Man erhitzt ja den Kalkstein, man
bringt also etwas hinzu, um ihn m Kalk zu verwandeln: so muls also
auch Kalk zusammengesetzter sein als sein Ausgangsmaterial, er enthilt
aufler diesem noch das aus dem Feuer dazugekommene Element, etwas
was wie die Wirme ist, auch im Wesen dem Lichte und der Elektrizitiit
gleicht, acidum pingue. Die Formel von Brack lautete:

Kalkstein - Kalk - fixe Luft.

Mever formuliert dagegen:

I\dlk I\alkstt‘ln —+ acidum pingue.

Nun ist ja anscheinend die Entscheidung so leicht: Man kann tat-
sichlich die fixe Luft, nimlich das Kohlendioxyd. wie es nach Brack sein
soll, nachweisen. Trotzdem schreibt Lavosier, bei aller Ablehnung von
MEYERS Anschauungen und Spekulationen: «Es gibt wenig Biicher, welche
mehr Genie aufweisen als dasjenige von Meyer. >>1) Falsch und doch genial
konnen Anschauungen in solchen megangszmten sein: Genial in dem
Aufweisen eines neuen Problems, falsch in der speziellen Art seiner Losung.

Ganz dhnlich mufste die Haltung sein. die Lavoisier gegeniiber ScureLes
« Chemische Abhandlung von der Luft mzd dem Feuer»> (1777) emnahm. Auch
bei ScueeLe findet sich ja der Grundgedanke der aus dem Feuer hinzu-
kommenden Substanz. Der \letall]\alk der durch Erhitzen in Metall und
Feuerluft iibergeht, hat dabei Phlogiston aufgenommen: denn Wirme ist
eine Verbindung von Phlogiston un(l Feuerluft. So kann man ScHEELEs
Ansicht durch folgende Gleichung kennzeichnen:

Metallkalk - (Phlogiston - F eumlult) —-(Metallkalk + Phlogiston) -+ Feuerluft.
woftr identisch geschrieben werden kann:
Metallkalk + Wirme - Metall + Feuerluft.

Es kennzeichnet Lavorsiers eigene Ansicht, was er in einem kritischen
Bericht iiber ScmeeLes Abhandlung schreibt?): «Es handelt sich i dem
Werk von Scheele um nicht Geringeres als ... — dem Feuer und dem
Lichte die Eigenschaft von Elementen zu nehmen, welche ihnen von alten
und neuen Philosophen zugeschrieben worden ist; das Feuer in unseren
Laboratorien zu zersetzen und wieder zusammenzusetzen . . . .»  Wirme

Y Traité de Chim. élém Vgl Ocavres 1. 48+ 1.
2y Mém. ete. 1781, 396: Ocuvres 11 391.
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und Licht sind also Elemente. Die Wirme gibt den Stoffen diejenige
Elastizitit, welche sie als «elastische Flissigkeiten», nimlich als Gase, besitzen.
Den atembaren Anteil der Luft nannte Lavorsier Oxygen. «Wir werden
also Oxygengas die Vereinigung dieser Basis mit der Wirme nennen.»')
Man kann diese Ansicht in die Gleichung zusammenfassen:
Metalloxyd 4 Wirme - Metall 4+ (Oxygen 4 Wirme)
= Metall -+ Oxygengas.

Auch der Lichtstoff trigt dazu bei, jene Basis in die Form des gas-
formigen Sauerstoffs iiberzufiihren, wie es BertHOLLET meinte.?) Noch klarer
wird der systematische Sinn dieser A uffassung in den Darlegungen A.F.Four-
croYs in semem «Systéme» (I, 141): «Der Sauerstoff, wie viele andere na-
tiirliche Kérper, findet sich in drei Zustinden; aber in keinem von ihnen
ist er allein oder isoliert. In der Form des Gases ist er im Wirmestoffe
aufgelost; in flissiger oder fester Form ist er mit verschiedenen Substanzen
verbunden, und niemals kann er konkret und rein existieren, ohne Ver-
bindung, wie es eine Menge anderer Materien konnen, die ebenso un-
zerlegbar sind wie er.»

Im «Chemischen Worterbuch»> von Kraprora und Wovrr ist die Darstellung
im wesentlichen gleich.?) Aber auch die anderen Gase enthalten Wirme-
stoff, nur nicht so viel wie der Sauerstoff: «Jede Gasart bestecht aus einer
Basis, welche durch den Wirmestoff zu einer elastischen Fliissigkeit aus-
gedehnt worden 1st.  Da sehr viele Korper, vielleicht alle, einer solchen
Ausdehnung fihig sind, so kennen wir eine grofle Menge Gasarten und
lernen bei vermehrten Fortschritten unsrer Kenntnisse noch eine grofde
Anzahl derselben kennen. Der Namen der Basis in Verbindung mit dem
Wortchen Gas gibt das Wortzeichen fiir jede spezifisch verschiedene Gasart.» *)
Die «Lebensluft» ist nach R. Kirwan, dem bedeutenden Phlogistiker, etwas
mehr als viermal reicher an Wirmestoff als gewohnliche Luft.?) Der Wirme-
stoff bernimmt hier mit nur kleinen Abéinderungen die Rolle des fritheren
Phlogistons. Die beim Verbrennen auftretende Wirme entstammt beispiels-
weise nicht den verbrennenden Kérpern, sondern wird bei der Zersetzung
des Sauerstoffgases frei, und daher stammt auch das bei diesen Reaktionen
gelegentlich auftretende Licht. Das Phlogiston ist in dem System von StanL
auch das Prinzip des Geschmacks und des Duftes: Der Sauerstoff ver-
anlafst den sauren Geschmack; und die Wirme, welche den gasférmigen
Zustand herbeifiihrt, ist nun zwar nicht die Ursache des Duftes, aber doch
«sein Vehikel»>.%) Noch niher an die {ritheren Vorstellungen reicht es heran,
wenn z. B. die Entstehung der Farben durch Vereinigung des Lichtstoffs
mit verschiedenen Mengen Wirmestoff entstehend gedacht wird — eine An-
schauung, von der noch Berzerivs in seinem Lehrbuch schreibt, daf} er sie
<hier auf sich beruhen» lassen wolle.”) Diese Ahnlichkeiten mit der ilteren

Y Traité; Oeuvres 1, 48.

% Lavorsier, Oeuvres 1, 141,
) Band IV, 553 (1809).
4 L.c 1L 396 (1807).
)
)
)

)

o

5 L. e IL 697 (1807).
Lavorsier, Mém. Ac. 1783, 520. Oeuvres I, 638.
Berzerivs, Lehrbuch 1, 16 (1825).
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und nun zu widerlegenden Auffassungsweise sind ja iiberraschend nur gegen-
iiber manchen \uglobernden Schilderungen der Sachlage und nicht als
historische Tatsachen. Die Kontinuitit der Entwicklung hegt hier klar zutage.
Man kann es nicht anders erwarten. als dafd auch die damaligen Neuerer
m den Anschauungen ihrer Zeit denken und leben. Bei der nahen Be-
zichung der Wirme. iiber das Feuer als Zwischenglied, zum Lichte wird
schlieflich auch ein Satz verstindlich, worin ScueLuine die ganze Gedanken-
kette zu ihrer philosophischen Vollendung im Extrem fiihrt:

«Noch mehr unterscheidet sich von allen iibrigen festen oder fliissigen
Korpern jenes merkwiirdige Fluidum (die Lebensluft), das fir uns die
emzige Quelle des Lichtes zu sein schemt. Denn wihrend alle iibrigen
Korper nur die einzelnen, einer chemischen Anziehung fihigen, Grund-
stoffe enthalten, hat jenes in sich selbst das allgemeine lemp, das allen
chemischen Anziehungen gemeinschaftlich zu Grunde liegt.»?)

Es war nur konsequent, wenn man gerade auf dem Boden der neuen,
die Gewichtsbeziehungen betonenden icone gelegentlich annahm, dais
ein Stoff durch Zufuhl von Wirme schwerer werden miifste. Das glaubte
z. B. Marar <aus Erfahrungen und mit sorgfiltig angestellten Versuchen» er-
wiesen zu haben.?) P.J. Macouer allerdings®) hilt die Angaben iiber die Ge-
wichtsvermehrung durch Erhitzen fiir h()(hst unsicher, wegen der einander
widersprechenden  Resultate und der \/erdnderungen V(\lluste und Zu-
wiichse, die beim Erhitzen zu erwarten sind. Ruwmrorp stellte schlief3lich
auch fest, dafy das Wasser beim Einfrieren und Auftauen das gleiche Ge-
wicht behilt.*)

Auf diese Weise konnte also die stoffliche Natur der Wirme nicht
erwiesen werden. Es war auch viel bedeutungsvoller, wie sie mit denjenigen
Tatsachen in Einklang gebracht werden konnte, die wir der chemischen
Energie zuschreiben, und die damals in der Aﬁmltathlehle eine grof’e Rolle
spielten.  Wenn der Sauerstofl in den <«festen Zustand», d. h. in eine feste
Verbindung tibergeht, so mufl er doch die Wirme verloren haben, die ihn
vorher zum Gase machte. Je nach dem Grade, in welchem die Wirme
aus dem Sauerstoffgase bei Oxydationen entfernt wird, ist die Verbrennungs-
wirme verschieden grols und damit zugleich auch die Festigkeit der Bindung
des Sauerstoffs in seinen Verbindungen. «Keine neuere Entdeckung hat
die pneumatische Doktrin [das heifit das neue System der Chemie] mehr
gefordert als diejenige von der verschiedenen Menge Wirmestofl, welche
vom Oxygen entbunden oder zuriickgehalten wird durch dieses in den
Velblndungen verfestigte Prmnp >>5) So liegt hier wieder ein Ubergriff von
emem Vorstellungskomplex in einen andern vor. Dal} die Warme durch
ithre Anwesenheit den Gaszustand veranlafite, das konnte nach all den

1} ScueLLiNg, «Ideen», S. 172.

) Vgl. Marars Schrift: Recherches physiques sur le few, Paris 1780, S. 27 ff. Dieser
Abhandlung kommt noch besondere Bedeutung fiir das Schicksal Lavorsirs zu. Vgl.
E. v. MEYER, «Geschichte», 4. Aufl., S. 150, Anm. 1.

3 Chem. Wirterbuch 112, 503 f. (1788).

4) A. N. Scuerers Allg. Journ. d. Chem. 5, 53 (180C).

5 A. F. Fourcroy, «Systéme» 1, 144.
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Anschauungen iber die Warme als gute Erklirung gelten. Man mufl nur
hinzunehmen, wie stark verbreitet damals die Vorstellung war, dal} die
Eigenschaften der Verbindung aus zwei Bestandteilen etwa in der Mitte
ligen zwischen denjenigen ithrer Komponenten. Der feine, duf3erst : ausgedehnte,
dufierst leicht bewegliche, allerdings unwigbare Warmestoff gibt eben auch
den mit ithm vereinigten Stoffen viel von seinen Eigenschaften ab. Aber
nun sollen auch die Wirmeerscheinungen beim Elntntt chemischer Ver-
bindung mit seiner Hilfe erklirt werden, und da zeigt sich, daf hier andere
Vorstellungen nétig sind.  Auch dies ging mit mancherlei Zwischenstufen
vor sich. L. BrugNaterir wies auf eine solche mit der bisherigen Theorie
nicht erklirbare Erfahrung hin: Im Kaliumchlorat ist der Sauerstoff in fester
Form enthalten; er hat also seine ganze ihn sonst «elastifizierende > Wirme
verloren. Polghch miifste der Sauerstoff jenes Salzes ohne jede Entwicklung
von Wirme auf verbrennbare Korper einwirken, wihrend doch in W nkhchkelt
stets das Gegenteil von dieser Folgﬂung eintritt. Brucnaterur glaubt, dem
Rechnung tragen zu kénnen, indem er immer noch die alten — oder viel-
mehr dlo damals eben noch modernen — VOlstollungen beibehilt und nur
differenziert. Er nimmt zwer Arten von Wirme im Sauerstoffgase an. Die
eine davon, die er strahlende oder elastifizierende Wirme nennt, ist die-
jenige Lavorsiers und seiner Nachfolger; die andere dagegen bleibt im
Sauerstofl auch noch dann erhalten, wenn er in den festen Zustand (in
feste Verbindungen) iibergeht. Dieser auch nach seiner Verfestigung noch
wiirmehaltige Sauerstoff heifst bei thm «Thermoxigéne».') Ganz allgemein
gesagt, wire es durchaus denkbar gewesen, dafs eine derartige Spezialisierung
die Theorie auch gegeniiber dem neueinbezogenen Tatsachenbereiche zu
halten vermocht hitte. Es hiitte sich dann um einen weiteren, im ein-
zelnen umgestaltenden Ausbau von der Art gehandelt, wie wir ja so viele
in der Chemie unsrer Zeit erlebt haben. Man braucht dabei nur an die
Dissoziationstheorie, die Theorie der Losungen iiberhaupt und gar an die-
jenige der Elemente im Zusammenhange mit den Erfahrungen iiber Isotopie
zu denken. Die Entwicklung wurde aber durch die Erfahrungen auf dem
Gebiete der Beziehungen zwischen Elektrizitit und chemischer Wirkung in
eine andere Richtung gelenkt.

Zuniichst freilich blieb die oben dargelegte Theorie in Geltung.
J. F. A, Gorruine hatte in seinem «Handbuch der theoretischen und praktischen
Chemie» (1798) den Lichtstofl in allen verbrennlichen Kéorpern als Bestandteil
und Ursache eben ihrer Verbrennlichkeit angenommen. «Ich nihere mich
darin der Meinung von Ricuter und Grexn, die den Brennstoff als die Basis
des Lichts in die verbrennlichen Korper setzen, gehe aber darin von den-
jenigen ab, die der rein Lavorsigrschen Lehre zugetan sind und annehmen,
dafl das Licht blof3 einen Bestandteil der Sauerstoffluft ausmache.»?)
J. W. Doserener fiihrte die Theorie in seinem « Lehrbuch der allgemeinen
Chemie> noch 1811 fast unverindert in folgender Weise aus: Der Licht-
stoff cines verbrennenden Korpers vereinigt sich mit dem Wirmestoff des

1) Journ. de Phys. 33. 353 - 360 (18C1).
2) Band I, § 28.
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Sauerstoffgases zu Feuer. Das «Substrats des ersteren verbindet sich mit
dem Sauerstoff zu dem verbrannten Kérper.

Feuer
Lichtstoff Wirmestoff | Sauerstoff-
hosoh [ auersto
Phosphor | Phosphorstoff Sauerstoff gas
Phosphbr%éiure

Es konnte scheinen, als ob auf die Zeit der quantitativen Stoﬂmessung erst
diejenige der quantitativen Energlemessung hitte folgen miissen, um mit den
alten Vorstellungen vom Warmestoff in dem hier entwickelten Sinne zu brechen.
Aber das wiire eine zu formale und j(‘denfalls nicht den Tatsachen ent-
sprechende Konstruktion. Nur so viel 1st richtig, dafl ein Interesse fiir
wirkliche Energiemessungen gerade aus der 'lheorlt’ Lavorsiers sich hatte
entwickeln l\onnen Au(‘h praktisch hat ja Lavoisier die Wirmemessungen
i wichtigen Stiicken gefordert.  Aus der Anschauung vom Wirmestoff
und ihrer Verbindung mit dem, was vor allem Bracks Untersuchungen
iiber die latente Warme gelehrt hdtten aber aulserdem unter Zuhilfenahme
des Prinzips von der hrhaltung der lebendigen Krifte, leitet Lavoisier den
Grundsatz ab: «Wenn ber emner Verbindung oder 1rgende1ner Zustands-
inderung eme Vermimderung von freier Warme auftritt, dann wird diese
Wirme vollstindig wiedererscheinen, wenn die Substanzen in ihren fritheren
Zustand zuruckk(‘hr(‘n und umgekehrt wenn es bei einer Verbindung oder
Zustandsinderung eine Vermehrung von freier Wirme gibt, dann wird
diese neue Warme verschwinden bei der Riickkehr der Substanzen in ihren
anfinglichen Zustand.»?) Dieses Prinzip, das erst zwei Menschenalter spiter
durch G. H. Hess experimentell begriindet wurde, findet sich hier allerdings
nur als logische Folgerung ausgesprochen. Derartige Schliisse lagen den-
jenigen, welche in die neue Theorie eingedrungen waren, wohl iiberhaupt
nicht fern. So fithrt z. B. Hassenrratz als Artfumt‘nt fiir seine Anschauung,
dafy der Kohlenstoff der Pflanzen nicht aus der Kohlensiure herruhre
an: Wenn die pflanzliche Tétigkeit aus der Kohlensiure Kohlenstoff bildete,
so miifdte bei dieser der Verbrennung entgegengesetzten Operation Kilte
entstehen.?)

Derartige Argumentationen, die hier ganz im Rahmen der altneuen
Begrlffe bleiben, fithrten nun doch von 1hnen hinweg. BerzeLivs entwickelt
seine elektrochemische Theorie, nachdem er dargelegt hat, daf} die frithere
Wirmetheorie die Reaktionswirme nicht zu erkliren vermag. Feuer war
mit Wéarme nahezu identifiziert worden; Berzeuwus, der iibrigens die Vor-
stellung vom Wirmestofl im Sauerstoff in seinem «Lehrbuch» (1,176, deutsche
Ausgabe 1825) schon als iiberwunden darstellt, weist darauf hin, daf$ eine
Feuererscheinung auch bei der elektrischen Entladung als Funke auftritt.
Viel umfassender und allgemeiner als seine Vorganger stellt nun Berzevivs
sein ganzes chemisches System auf die Elektrizitit. Er begegnet dabei der
m Crundc gleichen Schwierigkeit wie die Wirmetheorie. Auch nach dem

1) LA\ o1sier und Laprace, Mém. Ac. 1780, Vgl. Lavorsier, Oeuvres 1I, 287.
?) Wiedergegeben nach cinem Berichte Lavoisiers vom Jahre 1792, vgl. Ocuvres 1V, 534
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anscheinenden Ausgleich der elektrischen Ladungen sind ja Stoffe noch
weiterer Verbindungen fihig!)

Der Ausgleich findet eben in verschiedenem Ausmaise, zu verschiedenen
Teilen statt. Dies erinnert an den teilweisen Verlust von Wirme, dem
BruenateLL eine so besonders geartete stoffliche Vorstellung unterlegte. Nur
bot die elektrische Polaritiit zugleich eine anschauliche Erklirung fir die
chemischen Attraktionen.

Im einzelnen war auch hierfir das Denken in Stoffen malsgebend,
deutlich z. B. bei A. M. Ampire. Da wird das Atom von der thm wesent-
lichen Elektrizitit umhiillt wie bei Darron von der Wirme.

Die Hypothese vom Wirmestofl als Bestandteil chemischer Individuen,
im besonderen des Sauerstoffs, und seinem Austausch gegen andere Kom-
ponenten bei der chemischen Umsetzung war damit nicht etwa erledigt. Viel
von ihr und in ihrer urspriinglichen Gestalt ging noch in jenes WeLtERsche
Gesetz ein, nach welchem die verschiedenen Mengen verbrennbarer Stoffe,
welche gleich viel Sauerstoff verbrauchen, auch gleich viel Wirme geben
sollten — ein Gesetz, das nach WizaeLy Osrwarp in der ersten Hilfte des
19. Jahrhunderts gang und giibe war.?) Das spitere Berruerorsche «Prinzip
der maximalen Arbeits allerdings hat damit nichts weiter gemein als die
besondere Hervorhebung der Warme unter den Energieformen.

Wenn wir mit dieser Anschauung die heutige vergleichen, so ergeben
sich  merkwiirdige und die Denkart der Zeiten kennzeichnende Analogien
und Unterschiede.

Das Chlormolekiil dissoziiert bei hohen Temperaturen in die Atome:
das begriinden oder erkliren wir nicht damit, daff die Chloratome sich
mit der zagefithrten Warme statt mit ihresgleichen verbunden hitten, wie
es jenen ilteren Theorien gemill geschehen wiirde. Sicherlich wire das
recht anschaulich und eine den besonderen Fall in gewissem Umfange
treffende Erklirung. Gerade weil wir noch andere Tatsachen aufSerdem
mitberiicksichtigen, miissen wir auf diese stoffliche, sehr tiefgehende Deutung
verzichten; fir uns treten Beziehungen anderer Art dafiir ein. Dals wir
neben der Wiarme die andern Energiearten und die Umwandelbarkeit
zwischen ihnen erkannten, unterscheidet unser Lehrgebiude allerdings
cher von dem Berraerors als von demjenigen, das sich auf die Annahmen
aus der Zeit Lavoisiers stiitzt; denn darin tritt die Wiarme eben auch nur
als ein Stoff auf, dem freilich, als an allen chemischen Reaktionen beteiligt,
die Rolle eines Indikators, ja eines Maldes der Affinitit zukommt.

Im dbrigen bringen uns die thermochemischen Erfahrungen dem Ver-
stindnis jener friiheren Annahmen doch wieder niher. Irgendein bestimmter
Stoff stellt auch einen genau definierbaren Energiegehalt, in Kalorien aus-

1) Einen anderen bemerkenswerten Einwand gegen die. elektrochemische Theorie der
chemischen Reaktion findet man bei einem Zeitgenossen, der allerdings durchaus kein
Chemiker von Fach ist, bei Hecer. Das eigentliche Resultat des elektrischen Prozesses
ist der Funke, und es liegt doch «zu offenbar vor Augen, dafl ein Salz, Oxyd noch ein
weiteres Ding im Resultate des Prozesses iiber jenen clektrischen Funken [hinaus] ist .. .»
vgl. Hecers «Enzyklopddies, Band 33 der Philos. Bibl. Feuix Meiser, 1922, S. 296.

?) Vgl. WiLneLm Ostwarn, Lehrb. d. allg. Chem. I, 9 (1887).
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driickbar, dar. Jene Art Priaformationslehre, welche die beir einer Verbrennung
auftretende Wirme im Sauerstoff von Anfang an schon enthalten sein lifit,
miissen auch wir, aber auf alle Redkuonbtellnehmor ausgedehnt, beibehalten;
das hingt mit den Energiesitzen zusammen. Damit iberwinden wir die
Ausnahmestellung des Sauerstoffs, die ja ihrerseits in seinem Zusammenhange
mit fritheren, iiberstofflichen Stoftbegriffen historisch ])egrﬁnd(‘t war; die
Theorie der Oxydationen von Hemvricn WieLann?) ist die jiingste Ersch(‘mung
dieses Prozesses. Die Uberwindung des Wirmestoftbegriffs wird gerade
mn jener Zeit, dem Ubergange vom 18. zum 19. Jahrhundert, schon wesent-
lich vorbereitet. Damals lernt man ja zuerst die Elektrizitit kennen; die
Begriindung eines Systems wie das von BerzrLivs enthilt schon in etwas
die Erkenntnis von der Umwandelbarkeit von Elcktrizitiit in Wirme und
chemische Wirkung; die Entstehung von Wirme aus chemischer Arbeit
wird von andern experimentell iesttwstellt und vor emem Jahrhundert legt
Sapr Carnor den Grund zum zweiten Hauptsatz der Energetik. Was so
verschiedene Umwandlungen erfahren kann, kann aber keln Stoff sein.
Die Stoffe verbinden sich auch, wie eben damals gefunden wurde, nach
bestimmten Gewichtsverhiltnissen. Was in so wechselnder Menge in die
Stoffe olng(‘ht kann auch darum nicht als Stoff gelten. Und vor allem:
ein Stoff 1st korperh(h aufweisbar und wigbar, dle Wirme aber nicht.

Anders ist es mit derjenigen \/Olste“ll‘n“ ergangen, welche statt der
Wirme die Elektrizitit zum Ausgangsorte 11dhlll Hier, wo die stoffliche
Deutung zwar vorhanden. aber nicht auf so lange Dauer hin so konkret
ausgestaltet war, ist sie heute erst recht erwiesen und zu einer Umgestaltung
unserer Begriffe vom Stofl’ iiberhaupt ausgebaut worden. Der «Stoff» dieser
Energie, das Elektron, ist es nun, welches das ceigentliche> Atom umgibt
— wie frither die Wiarme. Im wesentlichen ist es nur dieser Stoff, den wir
von allen Stoffen kennen. Scine «unteilbaren» Teilchen umgeben die schwere
Masse, und zu den Unterschieden der schweren Kerne der Atome kommen
diejenigen der Zahl und Anordnung der Elektronen in ihrer Hiille hinzu.
Und jenes grofie Problem, welches durch die Verstofflichung der Wirme
im Grunde gelost werden sollte, ist damit neu aufgelebt und der Losung
niher g(‘fuhrt das Verhiltnis zwischen Stoff und Energie.

) Vgl. Ber. d. Deutsch. Chem. Ges. 55, 3639 . (1922).



The Last Stand of Phlogiston:

Priestley’s Defense of the Doctrine after his Removal to America,
By
TENNEY L, DAVIS.

Phlogiston may be traced back through the Sulphur and Mercury of
the alchemists, through the so-called Aristotelian doctrine of forms, to the
primal Fire and Water of the Egyptians, perhaps farther yet, to the idea-
system of the cult which worshiped the Sun. It represents the last official
appearance in chemistry of a point of view which is as old as knowledge
of nature itself. Lnofh(lall\ this way of looking at things still lurks in
chemistry. It will reveal itself to any examination whlch is more than
casual. In other sciences, notably in biology, it is clearly apparent. It
corresponds to a naive and primitive, and therefore wholly natural manner
of seizing upon phenomena.

The article on combustion in MacQUER’s Dictionnaire de Chymie') commences
as follows — «La combustion n'est autre chose que le dégagement du
principe de I'inflammabilité, contenu dans plusieurs especes de corps, qui,
par cette raison, se nomment corps combustibles. Le principe de I'inflam-
mabilité est uni dans les corps en plus ou moins grande quantité, et de
plusieurs manieres différentes; ce qui occasionne de la diversité dans les
phénomenes de la combustion.» The article on le phlogistique ®) says, «Lors-
quon umt le phlogistique a une substance non-inflammable, il en résulte
un nouveau composé qui n'est ni chaud, ni lumineux, mais qui devient,
par cette union, capable de senflammer, et par conséquent de produire
de la chaleur et de la lumiere plus ou moins facilement, suivant la quantité
de phlogistique qui se trouve uni dans le nouveau composé, et suivant la
maniere dont il est combiné.»

When combustibility combines with a non-inflammable substance, a
combustible material 1s produu‘d — more or less combustible according to
the amount of combustibility which it contains. When this substance
burns, its combustibility leaves it. When a man 1s fed, his appetite leaves
him — more or less readllx dccordmg to the amount of the appetite and
according to the manner in which it 1s combined within him. An Egyptian
alchemist taught that a man, alive, awake, and going about his business,
1S a combmatlon of passive matter, active life, and directing will. The

) Macquer, Dictionnaire de Chymie, 2nd ed., Paris 1778. Vol. 1, page 389.
) Same work, Vol. 3, page 104.
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same man asleep i1s a combination of active and passive only, but, when
the will returns, he awakes and bestirs himself. The one doctrine is as
good as the other. We can no more find fault with the teaching of the
Egyptian alchemist than we can with that of the devotees of phlogiston.
Each doctrine is to be taken or left. Each may be even wholly deserted
of followers. Yet neither can be proved false. The worst that can happen
to it is that it prove uninteresting.

Since the phlogiston doctrine asked of its followers only the acceptance
of a naive and primitive point of view, it seems entirely natural that it
received their devoted adherence. It led to confusion, for different
temperaments distinguish different forms in things, and various forms are
prefcrdble for various purposes. How diverse are the theologians” arguments
concerning the soul! Yet the theologlans see no reason to doubt the
correctness of their general point of view. The phlogiston doctrine was
inadequate for a discussion of the weight changes which accompany com-
bustion, but those who held it were not interested in these phenomena.
Neither 1s the theologian interested in weighing the soul. The phlogiston
doctrine was supplanted by the teaching of men who were interested in
weight and in ultimate kinds of matter, who used its vocabulary because
it was freely available, but who were not in accord with its point of view.
Their doctrine may be traced through BoyLe and Drscartes back to Greece,
and perhaps still farther, but an account of its history does not belong in
the present paper. It is enough that matters of taste cannot be argued,
and that the phlogiston doctrine was superseded in chemistry by the doctrine
of those whose taste was not for the formalistic way of looklng at thmgs

The persuasive, but ambiguous, character of formalistic argument is
nicely illustrated by Priestiey’s discussion of Vorra’s Pile in the Medical
Repository, New York, 1802.1) «Since the operation wholly depends on
the calcination of the zine, which suffers a great diminution of weight,
while the silver is little affected, and all metals lose their phlogiston in
calcination, what remains of the zinc in a metalline form in the pile, and
everything connected with that end of it, is supersaturated with phlogiston;
while the calcined part, and everything connected with that end of the
pile, is deprived of it. The former, therefore, is in a positive state, and the
latter in a negative one, with respect to phlogiston; and it seems to follow
from these experiments, that this is the same thing with positive and
negative electricity; so that the electric fluid and phlogiston are either the
same, or have some near relation to each other.» The quotation is especially
interesting because of our present fondness for the electrical interpretation
of oxidation and reduction reactions. But it is apparent that another
phlogistonist might with equal propriety have put forward exactl) the opposite
drgument He might have argued that a portion of the zinc is calcined,
that is, loses its phlogiston, and that the zinc end of the pile in consequence
18 deﬁment in phlogiston. The phlogiston from the zinc does not escape

) PRILSTLm Observations and Experimenis relating to the Pile of Volta: in a letter
to Dr. Woodhonse, Professor of Chemistry in the University of Pennsylvania, Medical Re-
pository, 5, 153 -159, New York, 1802. Quotation pp. 157 —158.



134 Texsey L. Davis.

in the form of flame, but goes into the solution along with the calcined
part of the zinc — and actuall} appears on the silver (as h) drogen) in a
form which is easily recognized, when the pile is in operation.

It is a remarkable fact that the clergyman, PriestLey, who dabbled in
chemistry for his own amusement, was able to discover oxygen, to develop
a technique for the handling of gases, and to make fundamental discoveries
in a science in which he had had no basic training; but it is not with-
out numerous parallels in the history of science and bears witness to the
advantage which accrues to the investigator who is untrammelled by tradition.
It would seem strange that PriestLey refused to accept the new ideas to
the development of which his own discoveries so largely contributed, were
it not that the new ideas represented a point of view entirely different
from that to which he was accustomed. The Antiphlogistic Chemistry
won its converts. But the older doctrine was not overthrown — it was
abandoned by many who had been its followers. Kirwan, for example,
changed his way of looking at things. Priesrrev did not; he died defending
phlogiston, for his last defense of it dppedred m print after his death.
His theological training and interest had given him a formalistic point of
view which could not be altered.

Priestoey's attachment to the phlogiiton doctrine and the vigorous
freedom with which he expressed his opinions on political and theological
subjects are both indicated by the epithet of «firebrand philosopher» which
was applied to him. He favored the French patriots of the Revolution,
as he had also favored the patriots of America. He wrote a reply to
Burkr’s book on the French Revolution, and Burke repeatedly inveighed
against his character in the House of Commons. When the French made
him a citizen of their country and a member of their assembly, his position
m England was further damaged. As a dissenter, he advocated complete
1ehg10us freedom. He was an open enemy of all religious establishments,
in particular of the Church of England — and he would not suppress his
love of controversy for the sake of popular opinion. The feeling against
him culminated in the Birmingham riots, in 1791, on the day of the anni-
versary of the French Revolution. The meeting-house in which he preached
was burned, his house and the houses of several of his friends received
the same treatment, his library and apparatus, and manuscripts upon which
he had been engaged for many years, were destroyed. His son, through
being forcibly detained by a friend, was able to escape with his life.
PriestLey fled to London in the mail coach, under a borrowed name. In
London he had a friend lease a house for him in another name and was
able, only with the greatest difficulty, to persuade the landlord to allow
it to be transferred to him. The members of the Royal Society, of which
he was a fellow, refused to admit him to their company. It is said that
he was obliged to withdraw from the society, but the letters, F. R. S., after
his name on the title-pages of his American pamphlets, appear to 1nd1(:ate
that he retamed his membership. His sons emigrated to America; he
decided to follow their example and published his reasons in the preface
to a Fast-day Sermon, printed in 1794, <one of the gravest and most forcible
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pieces of composition I have ever read,» says Tuomsox.!) He left England
April 8th, 1794, and arrived in New York June 4th, where he was welcomed
hospitably. Later in the month he proceeded to Philadelphia, which was
then the capital city of the United States, and shortly thereafter, having
refused an offer of the professorship of chemistry in the University of
Pennsylvania. he definitely settled at Northumberland, Pennsylvania, where
he built a house, installed his library and laboratory, and resumed his
theological writing and chemical (*xperlmentatlon There he died on
February 6th, 1804, and there he is buried. Although Prigstey made in
America no chemical discoveries of great importance. hls effect in stimulating
chemical research and discussion was enormous. His house at Northumber-
land still stands. A group of chemists met there in August 1874 to cele-
brate the centenary of the discovery of oxygen, and found inspiration which
led two years later to the organization of the American Chemical Society.

The chemical writings of PRIES]LE\ after his removal to America consist
of papers in the Transactions of the American Philosophical Society of
Philadelphia, of which he became a member, of papers in the Medical
Repository of New York, of papers which he sent to England for publication
in NicuorsoN's newly established Journal of Natural Philosophy, Chemistry,
and The Arts, and of pamphlets devoted to the defense of the phlogiston
doctrine.  To these pamphlets the present paper is devoted. They are
exceedingly rare, for I have never seen among various libraries more than
one copy of any one of them. They are written in the beautiful English which
characterizes all of PriestLey’s work; they contain considerable that is
quotable, some that is witty, a little that is sarcastic, and much that is
wistful.  They throw light upon the kindly nature of the discoverer of
oxygen, now exiled from his countr y and separated from his friends, a lone
defender of an abandoned cause, yet interested, as always, less in phlogiston
than in questions of a theological nature.

«Considerations On The Doctrine Of Phlogiston, And The Decomposition of Water»
appeared in 1796. an 8vo pamphlet of 39 pages, printed by Tromas Dogson
at the Stone-House, No. 41 South Second Street, Philadelphia. The dedicatory
epistle 1s addressed « To Messrs. Berthollet, De la Place, Monge, Morveau, Fourcroy,
and Hassenfratz, The Surviving Answerers of Mr. Kirwan. Gentlemen, Having
drawn up a short defence of the doctrine of phlogiston, 1 take the liberty
of inscribing it to you, as the principal advocates of the Antiphlogistic
theory. My view in this is to draw your attention once more to the subject,
and I request the favour of an answer to my objections. I hope I am not
wanting in a proper deference to the opinion of men so justly eminent
as Vourselves and your friends in France, and also that of great numbers
in Entrland and wherever chemistry 1s known who have adopted your
hypothesm. But you will agree with me, that no man ought to surrender
his own judgement to any mere authority, however respectable. Otherwise,
your own system would never have been advanced.

«As you would not, I am persuaded, have your reign to resemble that

) Tuowmso~, History of Chemistry, London, 183C -1831. Vol. 2, page 15.
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of Robespierre few as we are who remain disaffected, we hope you had
rather gain us by persuasion, than silence us by power. And though we
are all apt to flatter ourselves, we hope we are as willing to be influenced
by the former, as we are inflexible to the latter. If you gain as much by
your answer to me, as you did by that to Mr. Kirwan, your power will
be universally established, and there will be no Vendée in your dominions.

«Differing as we do in this respect, we all agree in our wishes for the
prevalence of truth, and also of peace. which is wanted as much for the
interests of philosophy, as those of humanity. And on this account I earnestly
wish success to the arms of France, which has done me the honour to adopt
me when I was persecuted and re]ected in my native country. With great
satisfaction, therefore, I subscribe myself your fellow-citizen, Josepu PrigstiEY.
Northumberland in America. June 15th 1796.»1)

The Introduction shows Priestiey’s attitude toward the new chemistry.
«There have been few. if any, revolutions in science so great, so sudden
and so general, as the prev alence of what is now usually termed the new
system of chemistry, or that of the Auntiphlogistians, over the doctrine of Stahl.
which was at one time thought to have been the greatest discovery that
had ever been made in the science. ... Though there had been some who
occasionally expressed doubts of the ex1stence of such a principle as that
of phlogiston, nothing had been advanced that could have laid the foundation
of another system before the labours of Mr. Lavoisier and his friends, from
whom this new system is often called that of the French. ... This system
had hardly been published in Irance, before the principal philosophers and
chemists of England, notwithstanding the rivalship which has long subsisted
between the two countries, eagerly adopted it.  Dr. Black in Edinburgh,
and as far as 1 hear all the Scots have declared themselves converts, and
what is more, the same has been done by Mr. Kirwan, who wrote a pretty
large treatise in opposition to it. The English reviewers of books, 1 perceive,
universal]v favour the new doctrine. In America also, I hear of nothing
else. It is taught I believe, in all the schools on this continent, and the
old system is entirely exploded. And now that Dr. Crawford is dead, I
hardly know of any person, except my friends of the Lunar Society at
Birmingham, who adhere to the doctrine of phlogiston ; and what may now
be the case with them, in this age of revolutions, philosophical as well as
civil, I will not at this distance answer for. ...So firmly established has
this new theory been considered, that a new nomenclaiure entirely founded
upon it, has been invented, and is now almost in universal use; so that,
whether adopt the new system or not, we are under the necessity oflearmng
the new language. if we would understand some of the most valuable of
modern publications. ...In this state of things, an advocate for the old
system has but little prospect of obtaming a patient hearing. And vyet,
not having seen sufficient reason to change my opinion, and knowing that
free discussion must always be favourable to the cause of truth, I wish to
make one appeal more to the philosophical world on the subject, though

) PriestLEy, Considerations, ctc., pages V — VIIL
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I have nothing materially new to advance. For I cannot help thinking
that what I have observed in several of my publications has not been duly
attended to, or well understood.»Y)

In PrigstLey’s opinion the most important points at issue between the
phlogistic and the antiphlogistic chemistry are the constitution of metals
and the composition and decomposition of water. A critical examination
of his arguments on these points would occupy more space than the
«Considerations» themselves, but the arguments appear to be mwardly
coherent and perfectly valid from the point of view of a doctrine of forms.
Certainly they are not valid against an entirely different point of view.
Concrete evidence of his pomnt of view 1is supplied by the admission that
different samples of mercury may contain different amounts of phlogiston.
He says — «That mercury may have the same external appearance, and
all its essential properties, and yet contain different proportions of something
that enters into it, is evident from the phenomena of its solution in the
nitrous acid, and the revival of its calx m inflammable air. According to
the old theory, there is a loss of some part of its phlogiston in the solution
of mercury in the nitrous acid, since nitrous air is procured in the process.
And though it may be revived from its precipitates by mere heat, yet if
it be revived in a vessel of inflammable air, it will imbibe it in great
quantities. Mercury revived in these circumstances must contain more
phlogiston than that which is revived from the same calx by mere heat.
But though mercury revived by mere heat after a solution in nitrous acid
must have a deficiency of phlogiston, and when it is revived from preci-
pitate per se in inflammable air must contain a redundancy of the same
principle, yet there will hardly be a doubt but that, in all chemical processes,
it would exhibit the same phenomena.»?)

Again he says — «In this place I would observe that, if it be admitted
that there is a principle in inflammable air, which, being imbibed by the
calx of a metal, converts it into a metallic substance, 1t will follow that
the same principle is contained in charcoal, and other combustible sub-
stances; because they will all produce the same effect, and therefore that
the p11n01ple of 1nﬂdmmab1ht} or phlogiston, is the same in them all.»3)
What could be truer? Charcoal and other combustible substances contain
the same principle as hydrogen, namely, the principle which makes each
a reducing agent.

The arguments of those who replied to PriesrLey gave him no reason
to alter his opinions, for the «Conclusion» of his last publication in defense
of phlogiston contains a number of paragraphs which are reprinted verbatim
or with little change from his «Considerations On The Doctrine Of Phlogiston»
of 1796.

The French chemist, Aper, who had come to the United States as
ambassador from France, translated into French the «Considerations», etc.
of Priestiey and added a response — Réflexions Sur La Doctrine Du Phlogistique

D) PRIESTLEY Considerations, etc., pages 9—13.
2) Priestiey, Considerations, etc/ page 17.
3) PRIESTLEY7 Considerations, etc., page 27.
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Et La Décomposition De I Eau. Par Josepu Prigstiey, D. Es-Lois, Membre de la
Société Philosophique de Philadelphie, etc. Ouvrage traduit de I'’Anglais
et suivi d’'une Réponse par P. A. Aper, Membre de la Société Philosophique
de Philadelphie, etc, Philadelphia, 1797, an 8vo pamphlet of 96 pages,
printed at the «Imprimerie de Moreav pe Sainr-Mgry, Premiére rue Sud,
au coin de celle Walnut».

Aper’s reasoning is beautifully clear and appears to demonstrate fully
the usefulness of the antiphlogistic point of view. «Les expériences sur
lesquelles on s’est appuyé pour prouver la simplicité des méteaux et leur
oxidation par l'absorption de l'oxigene, paraissaient ne devoir plus souffrir
de contradiction. ... L’oxidation du mercure, a air libre, et sa revivification,
sans addition, dans des vaisscaux clos et avec dégagement d’oxigene;
l'augmentation de poids du mercure dans la premiere circonstance, sa
diminution de poids dans la seconde, correspondant au poids de I'oxigéne
dégagé; tout semblait démontrer que l'oxidation du mercure, dans les différens
cas ou 1l passe a cet état, dependait de la méme cause, c’est-a-dire, de
I'absorption de l'oxigéne.»?)

Apkr replies to Priestiey’s objection that turbith mineral (basic sulfate
of mercury) is not reduced by heat alone but only by the action of hydrogen.
carbon, iron filings, etc., and points out that Monner, Buguer, Lavoisier.
and Fourcroy have all obtained mercury by the heating of this substance.
«D’ailleurs . .. ou est la preuve que si I'oxide jaune de mercure a besoin
de Taddition d'une substance pour se revivifier, cette substance doit se
trouver dans tous les oxides de mercure? Ou est la preuve que cette
substance qu’on est obligé d’ajouter a l'oxide pour opérer sa revivification
se combine avec cet oxide pour le faire passer & I'état métallique?

«Si les oxides mercuriels ne pouvaient repasser a I'état métallique qu'en
absorbant du carbone ou du gaz hydlogene, si la présence de ces deux
corps dans la nouvelle combinaison qui résulterait de leur union avec
I'oxide était annoncée par leur poids; on pourrait dire avec juste raison
que tout quantité quelconque de mercure dans I'état métallique doit contenir
ces substances, comme on dit avec raison que tous les oxides métalliques
sont composés de métal plus d’oxigéene. Mais il n'en est pas ainsi.»?)

The iollowmg piece of dialectic demands our admiration.

«Quant a la composition du gaz hydrogene que le Dr. Puestley suppose
étre formé de phlogistique et d’eau, je me contenterai de faire le raisonnement
suivant pour prouver combien sa supposition est peu fondée.

«Ou le phlogistique pese, ou il ne pese pas: Sil pese, les métaux
lorsqu'ils sont a I'état d'oxide, doivent avoir un poids égal a celu qu’ils
avaient avant l'oxidation, moins le poids du phlogistique, plus le poids
de T'oxigéne: leur poids n’étant pas diminué, et se trouvant augmenté de
tout le poids de loxigene, 1l faut concluire de la, d’apres la doctrine du
Dr. Priestley, que le phlogistique ne pese pas. Le gaz hydrogéne qui, suivant
cette doctrine, est composé d’eau et de phlogistique ne doit donc sa pesanteur
qu'a celle de I'eau. D’apres cela en se servant de gaz hydrogene pour

) ApEr, Réponse, page 42.

%) Aper, Réponse, pages 44 —45.
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revivifier I'oxide rouge de mercure, on devrait avoir une quantité d’eau
égale seulement en poids au gaz hy drooenc employé: car, d’apres la doctrine
du Dr. Priestley, ce gaz hydrogéne n’étant que de I'eau, plus du phlogistique,
cette eau doit reparaitre sous sa forme a l'instant ou elle est abandonnée
par le phlogistique qui se porte sur le métal pour le revivifier.

<<L”0xigéne en outre qui, suivant la méme doctrine, est chassé de T'oxide,
a I'mstant ou le phlotrlqthue s’y combine, devrait nécessairement, trouvant
Ieau qui forme un des punmpes du gaz hydrogene, semparer d’'une partie
de cette eau et se présenter & son état gazeux; par conséquent, la quantlto
d’eau que l'on obtient dans cette expérience ne devrait pas méme étre
égal en poids a la quantité d’hydrogéne cmployé. Mais le poids de I'eau
obtenue dans cette circonstance est plus considérable que celui du gaz
hydrogene, et est égal au poids de ce gaz hydrogene plus celui de lomgene
qui a disparu. Comment, sans parler de cette disparition du gaz oxigéne,
rendre compte de cette augmentation du poids de I'eau? On ne peut pas
dire, comme dans la combustion du gaz oxigéne et hydrogene, que l'eau
a été abandonnée par les deux gaz, puisque suivant I'opinion du Dr. Priestley
le principe du gaz oxigéne est seulement contenu dans I'oxide de mercure.
et qu il a besoin de I'eau dont il est privé pour reprendre son état gazeux.
1l n’a donc pas pu contribuer a laugmentatlon du poids de l'eau en lui
cédant celle quiil contenait: cette augmentation du poids de l'eau vient
donc d'une autre cause. Mais cette eau ne contenant, ainsi que le montre
I'expérience, aucun corps étranger, ne doit cette augmentation de poids
qua une nouvelle quantité d’eau qu'elle a acquise. Cependant, suivant la
doctrine du Dr. Priestley. aucune des substances employées dans cette
expérience n'a pu fournir de I'eau; il faut donc nécessairement concluire
quelle a été formée pendant le cours de 1’e‘<périence- mais si on est forcé
d’admettre cette conclusion, on est obligé aussi de convenir que cette eau
n’a pu étre produite que par la comblnaleon de I'oxigene ct du gaz hydrogene,
et par conséquent que le gaz hydrogéne est autre chose que du phlogistique
et de eau.»?)

The latter half of Aper's «Conclusion» is as follows.

Le gaz hydrogene, le carbone, le gaz azote, le gaz oxigene, substances
différentes par leurs propriétés, sont regardées comme des substances parti-
culieres dans la doctrine antiphlogisticienne puisqu’elles fournissent des
produits différents par leur combinaison avec le méme corps.

Voyons comment on les regarde dans le systtme du phlogistique.

«Le gaz hydrogeéne est du phlogistique plus de 'eau. Le gaz azotique,
est du phlogmt]que plus de I'eau et de l'oxigene; le carbone est du phlogi-
stique; le gaz oxigéne est de l'oxigene plus de l'eau.

«De maniére que quand on combine du gaz oxigene et du gaz hydrogene,
c’est du phlogistique plus de T'oxigene, plus de 'eau qu'on combine ensemble;
quand on unit du carbone avec du gaz oxigéne, cest du phlogistique plus
de T'eau et de l'oxigeéne; quand on unit du gaz azotique et du gaz oxigene,
Cest encore une combinaison de phlogistique, d’oxigéne et d’eau.

Yy Aprr, Réponse, pages 50, 51. 52.
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«Ainst ce sont les mémes corps que l'on combine entreux et qui
cependant produisent de I'eau, de T'acide carbonique et de I'acide nitreux,
substances bien différentes les unes des autres.

«On convient de la différence de ces substances, et on oublie qu'elles
doivent leur origine aux mémes corps et que des substances semblables
entr’elles doivent donner des produits semblables.

«Je ne pousserai pas plus loin ce parallele, il deviendrait fastidieux,
et a quoi servirait-il? Les faits suffisent pour convaincre les espirits sans
préjugés; et que feront les raisonnements sur des hommes attachés a des
erreurs quune longue habitude leur fait regarder comme sacrées et qui
repoussent la vérité lors méme quelle se présente a eux dans tout son éclat?

«Je suis loin de ranger dans cette classe le Dr. Priestley; ses immenses
travaux, ses recherches multipliées, les faits dont il a enrichi la chimie, tout
concourt a lui mériter 'estime des savans, la reconnaissance des hommes
et a faire regretter qu'il combatte encore et presque seul contre une théorie
a I'établissement de laquelle il a contribué par ses (’XPPFIPHCPS mgénieuses.» 1)

ApEer’s reasoning shows that the phlogiston doctrine is utterly inade-
quate for dealing with the weight changes which accompany chemical
phenomena. It shows that it leads to confusion in its failure to distinguish
between substances which are obviously different.  Since chemistry has
always been that branch of natural science which concerns itself with the
particular properties of particular kinds of matter, Aper’s argument attacks
the phlogiston doctrine in a vital spot. It seems almost incomprehensible
that a person with the slightest leaning toward a quantitative, or mere
matter and mass, way of looking at things should have remained unconverted.
PriestLey did have some small leaning in this direction, but he was not
convinced of the accuracy of the experiments of the French chemists. His
own results were different. Neither did the &ntlphloglqtlans believe in the
accuracy of PriestLEy’s experiments. And the truth i1s that PriestLey was
not a careful manipulator and accurate experimenter. His own discordant
results must have led him away fromn the antiphlogistic chemistry. But they
were hardly enough in themselves to conceal the evident fluency of thought
which was to be attained by the antiphlogistic way of looking at things.
The Galenists were not perturbed by the obvious differences which appeared
between various combinations of the four temperaments, and it seems likely
that the convenience and clarity of the new chemistry did not exist for
PriestLey whose mind was trained in a formalistic philosophy.

In the same year that Aper’s Réponse appeared, Priestiey replied to it,
to the monthly and analytical reviews of his work in England, and to the
answer of Dr. Macrean, Professor of Mathematics and Natural Philosophy in
the College of New Jersey (Princeton College), by the publication of «Obser-
vations On The Doctrine Of Phlogiston And The Decomposition Of Water, Part. 11.»2)
an 8vo pamphlet of 38 pages, printed by Tuomas Dossox, Philadelphia 1797.

In a number of passages he shows definite signs of peevishness. He appears

') Aper, Répomse, pages 79, 80, 81.
?) These «Observations», etc. are called «Part II» evidently with the understanding
that the «Considerations», etc. of 1796 constitute Part I.
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to be hurt because his opponents do not accept his experiments but cite
against him experiments of their own in which the results are different.
He ignores their arguments, and reasserts his faith in his own experiments.
He thinks that the arguments which he has brought forward have not been
clearly understood and sufficiently considered.

«At present I am sensible that | shall be considered as very obstinate,
in not admitting the new theory, when the old one is almost universally
abandoned. ... As truth can never suffer, but must always gain, by in-
vestigation, I shall not offend any rational advocate for the antiphlogistic
theory, if I endeavor to point out in what respects the replies that I have
already heard of to my late publication appear to me to be unsatisfactory;
and though I have given as much attention to them as 1 can, they appear
to me far from unexceptionable. But my distance from the centre of
philosophical information lays me under great disadvantages in this respect.
as well as many others. . ..

«In matters of much nicety, as the subjects of many of my numerous
experiments are, I do not always expect to escape the charge of inaccuracy,
and perhaps of inconsistency. Persons, who, from want of experience, are
not sufficiently aware of the difficulties, will not have the candour that
the circumstances call for. From such I must appeal to the judgement of
those who have the requisite experience and qualifications. [ will, however,
venture to say, that no person who has made near so many experimcnts
as I have, has made so few mistakes. I do not mean with respect to opinions,
but in my report of facts. But after all our care, errors will sometimes arise
from a want of attention to small differences of circumstances; and no person
can keep his eyes open to everything that is before him at the same time.»?)

The inaccuracy of his experimentation is illustrated by the following.

«It is always asserted by the antiphlogistians that the calces of mercury
are revived not only without additon, but without loss. This, however, 1
have never found to be the casc, and after many trials, often assisted by
other persons, I have concluded that, after the solution of mercury in the
nitrous acid, there is a loss of one twentieth of the whole. And I must
still say that there are calces of mercury which certainly imbibe inflammable
air, and therefore that this substance, or the base of it, phlogiston, exists
in that metal as an element. This is true both with respect to red pre-
cipitate, and turbith mineral.

«In reviving red precipitate in inflammable air, I find no sensible
quantity of water, of which there appears abundance during the revival of
finery cinder in the same circumstances, but [ sometimes get fixed air.»?)

He takes note of the statements of Dr. MacLeax and of Apkr that turbith
is converted to metallic mercury by the action of heat. «To this I can only
say, that [ have never been able to reduce the whole of this calx by any
heat that I could apply, not even that of a burning lens of sixteen inches
diameter; and this, [ am confident, is a greater heat than can be raised by

Y PriesTLEY, Observations, etc., pages 3. 4, 5. 6.
%) PriesTLEY, Observations, etc.. pages 23, 24.
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any furnace whatever.»') Thus he cites experiments to the contrary — as
if the question were one to be decided by the number of witnesses on one
side and on the other, as if, in the language of logic, one exception were
not enough to disprove a universal proposition. «As to the calx of mer-
cury from the acid of vitriol, Mr. Beaumé, I find, agrees with me in the ob-
servation, though I did not know it at the time, that it is not completely
reducible by mere heat.> And he adds in a foot-note, « With Mr. Beaumé T
was a little acquainted. Mr. Macquer introduced me to him in his laboratory
in Paris, and though he was an avowed opponent of the whole of the
pneumatic chemlstly, he was a good operator in the old way, and his fires,
I am persuaded, were as hot as any raised by the persons mentioned by
Mr. Adet, or those by Dr. Hope. . . .?)

«I wish that Dr. Maclean would repeat this experiment himself, as well
as others which are differently related by myself and my opponents. Whatever
is asserted by any dntlpth(rlstlan he never hesitates to admit; but he makes
no difficulty of disregarding anything that I assert to the contrary.» In
reply to MacLeans assertion that Dr. Hore of Edinburgh had obtained fixed
air from aerated barytes by the heat of a smith’s forge, PriestLEy says,
«This, however, I will venture to say could not be done in Blrnnngham
where the forges and furnaces are as good as those of Edinburgh. ... 1T speak
from my own observations, and I only wish that Dr. Maclean Would speak
from his. If he have no aerated barytes, I will supply him with some for
the experiment».?)

Further evidence of Prigstiey’s inaccuracy of experimentation is found
in the fact that he obtains nitric acid by the explosion of a mixture of
what he supposes  to be pure hydrowen and pure oxygen. This gives him
an argument against the composition of water, and he becomes sarcastic
for he is confident of the correctness of his own results.

«I wish I could say that I have met with any thing in Dr. Maclean’s
Observations on my Experiments relating to the Composition and Decom-
position of Water, besides general exclamations, some false assertions, and
much boasting of the superior accuracy of the French chemists. . . .

«Let us now consider what these high sounding words amount to. Fx-
periments made with a great quantity of materials are not, always on that
account, the most accurate, especially where, as in this case, the thing to
be determined 1s simply the quality of the result. When I can produco but a
few drops of a strong acid, and as often as I please, from the very same
materials from which I am told that I ought to get only pure water, what
is it to me whether they produce gallons? . ..

«Their apparatus, he says, was so constructed, that the result could be
determined with the greatest nicety. On the contrary, it was extremely
complex, as a view of their plates will shew, and mine was perfectly simple,
so that nothing can be imagined to be less liable to be a source of error.
How, indeed, was this possible? I use only one large vessel, of glass, or

) PriestLEY, Observations, etc., page 26.
%) PriestLEY, Observations, etc., page 25.
%) PriestLey, Observations, etc., pages 27, 28, 29.
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copper. | put into it at once a certain proportion of the two kinds of air,
the purity of which, when it is necessary, I can ascertain as well as other
persons. From the simplicity of the apparatus no other substance can
possibly mix with them, and 1 then explode the whole at once by an
electric spark. After this 1 presently find the result by examining the
liquor that is drained from the vessel. Though I have not gallons of this
liquor, I have some ounces, which no antiphlogistian would care to drink.
Will Dr. Maclean say that my process is less accurate than that of the
French, because it can be finished in less than five minutes, and theirs
requires the assiduous attendance of some days?

«Using the same most simple apparatus, I can, by only varying the
proportions of the two kinds of air, produce the result which the French
chemists so much boast of. For I can produce water as free from acid as
theirs, and with much greater certainty, as I have no attention to give to
a flame, lest it should at any time burn too fiercely. But m this case 1
always produce a quantity of phlogisticated air, in which they acknowledge
that the principle of acidity resides. They also do not deny that they had
a surplus of the same kind of air; and as to the quantity of it, I cannot
help supposing that, interested as they were to make it as little as possible,
being men, and of course liable to the biasses of other men, they may have
represented it, by the allowances they made in their computation, something
less than it really was. All the inside of my large vessel being, of course,
wet with the liquor produced by the explosion, I could not pretend to weigh
that which was drained from it with much accuracy. But then very little
depended upon the quantity, compared to the consideration of the quality
of the liquor; and this may be as clearly ascertained by drops. as by the
largest quantities; and till the French chemists can make their experiments.
in a manner less operose and expensive, requiring fewer precautions, and
less of computation, I shall continue to think my results more to be depended
upon than theirs.»?)

After the appearance of Priestiev’'s «Observations», etc. in 1797, the
phlogiston controversy was continued for a time in various periodicals, in
particular in Nicuorson’s Journal and in the Medical Repository. In 1800
Priestley published the pamphlet entitled «The Doctrine Of Phlogiston Esta-
blished, And That Of The Composition Of Water Refuted», 8vo, XV 490 pages,
«Printed for the Author by A.Kenseoy», Northumberland, in which he
brought together all that seemed important from his previous publications
on the subject. His state of mind with reference to the controversy is clearly
described in the Preface where he says — «The refutation of a fallacious
hypothesis, especially one that is so fundamental as this, cannot but be
of great importance to the future progress of science. It is like taking down
a false light which misleads the mariner, and removing a great obstacle in
the path of knowledge. The longer such an hypothesis has been received,
and the more numerous and able are its advocates, the greater service 1s
rendered to science by the refutation. And there is not perhaps any example

1 PrigsTLEY, Observations, ctc.. pages 30, 31, 33, 34, 35.
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of a philosophical hypothesis, since the revival of true science, more generally
received, or maintained by persons of greater eminence, than this of the
rejection of phlogiston. In this country I have not heard of a single advocate
for phlogiston. In England there are very few, and none of them have
written any thing on the subject. In France there are still fewer, and in
Germany I hear of no names besides those of Crell, Westrumb, Gmelin
and Meyer. . ..

«But my philosophical friends must excuse me if, without neglecting
natural science, I give a decided preference to theologlcdl studies, and if
here, as in Europe I give the gledt(‘bt part of my time to them. They are
unquestionably of unspedkdbly more importance to men, as l)emg dmlgned
for immortality. ... No discovery in philosophy bears any pI‘OpOI‘thIl n real
value to that of b; inging life and immortality to light, which is completely
effected in the Gospel, and no where else.» ...

Now follow three pages of discussion of the importance of religious
reflection and of revealed religion. . ..

«Call this, if you please, the talkativeness of age; but believe it to
proceed from a zeal in the best of causes, and sincere good will to your-
selves. For I find that I have insensibly got into a direct address in the
form of a dedication, vather than that of a Pr eface. With this, however, |
conclude. Farewell, and may we meet where our present doubts will be
removed, and where we shall make more rapid advances in knowledge,
without that envy and jealousy, from which philosophers are no more exempt
than other men, and which, tho” it has an excellent effect in making men
cautious, and even ardent in their pursuits, from a view to the reputation
they hope to acquire by their discoveries, too often makes their pursuits
the source of more pain than pleasure to them. Hereafter, we shall, I doubt
not, be even more actively employed, and more happy in consequence of
it, from better motives.»!)

Cruiksuank replied to Priestiey’s pamphlet, and Priestiey replied to
him in a paper which was printed in Nicuorson’s Journal for March, 1802.
In a paper dated the 22nd of the same month, Cruiksuank responded
«with an air of the most perfect persuasion of his superiorit\ in the ar-
gument». As soon as he saw this reply, PriestLey retorted in a paper which
was pubhbhed in Nicnorson’s Journal for February 1803, but Cruiksmank
did not again respond. Aper had replied promptly to PriestLey’s pamphlet
of 1796 because he was in America and had received it quickly, but the
group of French chemists to whom it was addressed did not respond as
rapidly. A reply by Berraorrer and Fourcroy appeared in the 26th volume
of the Annales de Chymie, in which PriestLey was considered as supporting
a system «un peu chancelant>. The second edition of The Doctrine Of
Phlogiston, etc. reprinted the carlier letter of PrrestLey to the French chemists
(quoted above) and contained a sccond letter to them in which Prissriey
appeared to think that he had the better of the argument. This letter
concludes as follows.

1) Quoted from the 2nd cdition, Priestiey, The Doctrine of Phlogision, ctc., pages VII,
VIIL IX. XL
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«As a friend of the weak, I have indeed endeavoured to give it [the
doctrine of phlogiston] a little assistance; and as there is no giving strength
to one of the opposite systems without taking it from the other, I presume
that yours is now in the same situation. calling to you for all the support
that you can give to it.

«On the openmﬂr of this controversy I told Mr. Adet that I should have
greater pride in acknowledging myself convinced, if 1 saw reason to be,
than m victory, and should surrender my arms with pleasure. I was sincere
i that declaration; and certainly the conquest of a man’s prejudice is
more honourable to him than the discovery, or the most successful defence,
of any truth. This, however, I must, for the present at least, decline, and
leave it to you; contenting myself with the inferior praise of confirming
the hypothesis for which I have contended. If, from the politeness habitual
to Frenchmen, you should decline this honour, thinking my claim to it
better founded than yours, I may hereafter be induced to receive it; but
for the present, yielding to you a palm more glorious than that of any
victory, and trusting that your political revolution will be more stable than
this chemical one, I am, with the greatest respect, Gentlemen, Your fellow-
citizen, Josepr Pripstiey, Northumberland in America, Oct. 22, 1803.» 1)

«The Second Edition With Additions» of «The Doctrine Of Phlogiston
Established», etc., 8vo, XXII + 120 pages, «Northumberland: Printed For P.
Byrng, No. 72, Chestnut Street, Philadelphia, By Axprew Kennepy, Franklins-
Head, Queen Street.», bears the date 1803 but contains a letter by Josern
Priestiey, Jr., dated February 29, 1804, and therefore appeared after the
death of its author. The wistful ending of the Preface to the second edition
was therefore prophetic. —

«I am truly thankful to the sovereign disposer of all things, and to
those friends of science who have defrayed the expenses of my laboratory,
that I have been able to do so much; and I hope my liberal benefactors
will not repent their generosity. Indeed, the greater part of them are gone
before me, to a state in which I shall hope soon to join them, where I can
again express my gratitude, and when we may again unite our respective
abilities in the same pleasing pursuits; seeing more of the wisdom and
goodness of the great creator, and having our admiration and devotion
excited to a greater height than ever.»®)

The present paper has given a brief general account of PriestLEY’s
defense of phlogiston and may properly terminate with his last conclusion. ?)
This is worth quoting in full for the reason that it shows how little his
opinions were affected by seven years of argument with the antiphlogistians.

«Before the new theory of chemistry can be unexceptionably established,
the following things must be done.

«1. Whenever inflammable air, or hydrogen, is procured, evidence must
be given of the production of a due proportion of oxygen, that is of 85 parts

Y) Pumstiey, The Doctrine of phlogiston, etc., 2nd ed., pages PQIV, XV.
%) Pripstiey, The Doctrine of phlogiston, etc. 2nd ed., page XX.
%) PrigstLey, The Doctrine of phlogsiton, etc., 2nd ed., pages 102 -105.

Lippmann-Festschrift. 1¢
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of this to 15 of the other; and this evidence must be something more than
an addition of weight. It must be either actual acidity, or dephlogisticated air.
Otherwise there is no proof of the inflammable air having come from
the decomposition of the water. This, however, has not been done with
respect to iron, or any other substance by means of which inflammable
air is procured.

«2. When water 1s procured by the burning of inflammable air in the
dephlogisticated air, not only must the water be free from acidity, but there
must have been no production of phlogisticated air in the process. For
by the decomposition of this air the nitrous air may be procured.

«On the whole, I cannot help saying, that it appears to me not a
little extraordinary, that a theory so new, and of such importance, over-
turning every thing that was thought to be the best established in chemistry,
should rest on so very narrow and precarious a foundation; the experiments
adduced in support of it being not only ambiguous, or explicable on either
hypothesis, but exceedingly few. I think I have recited them all, and that
on which the greatest stress is laid, viz. that of the formation of water from
the decomposition of the two kinds of air, has not been sufficiently repeated.
Indeed, it requires so difficult and expensive an apparatus, and so many
precautions in the use of it, that the frequent repetition of the experiment
cannot be expected; and in these circumstances the practised experimenter
cannot help suspecting the accuracy of the result, and consequently the
certainty of the conclusion.?)

«But T check myself. It does not become one of a minority, and es-
pecially of so small a minority, to speak or write with confidence; and tho’
I have endeavoured to keep my eyes open, and to be as attentive as I could
to every thing that has been done in this business, I may have overlooked
some circumstances which have impressed the minds of others, and their
sagacity is at least equal to mine.?)

«Tho’ the title of this work expresses perfect confidence in the principles
for which T contend, I shall still be ready publicly to adopt those of my
opponents, if it appears to me that they are able to support them. Nay,
the more satisfied I am at present with the doctrine of phlogiston, the more
honourable shall T think it to give it up upon conviction of its fallacy;
following the noble example of Mr. Kirwan who has acquired more honour
by this conduct than he could have done by the most brilliant discoveries
that he could have made.

«The phlogistic theory is not without its difficulties. The chief of them
is that we are not able to ascertain the weight of phlogiston, or indeed
that of the oxygenous principle. But neither do any of us pretend to have
weighed light, or the element of heat, tho’ few persons doubt but that they
are properly substances, capable by their addition, or abstraction, of making

1y This paragraph, «The Doctrine», etc., 2nd ed., page 103, is taken verbatim from
the «Considerations», etc., pages 37, 38.

%) This paragraph, «The Doctrine», etc., 2nd ed., pages 103, 104, is taken verbatim.
from the «Considerations», etc., page 38.
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great changes in the properties of bodies, and of being transmitted from one
substance to another.?)

«As to the new nomenclature, adapted to the new theory, no objection
would be made to it, if it were formed, as is pretended, upon a knowledge
of the real constitution of natural substances; but we cannot adopt one,
the principles of which we conceive not to be sufficiently ascertained. For
other objections to this nomenclature, I refer to the preface of Mr. Keir’s
excellent Dictionary of Chemistry. However, whether we approve of this
new language or mnot, it is now so generally ‘adopted, that we are under
the necessity of learning, tho” not of using, it.»2)

No one answered PriestLey’s objections. The question has never been
settled whether these objections can or cannot be answered from the point
of view from which they were raised. A deference to the man had caused
chemists to answer Prigstey, for the man was interesting. After his death,
his objections required no answer, for they had no interest. The trend of
the thinking of chemists had changed entirely, and the progress of their
science now followed the path of greatest fluency. That doctrine was
universally preferred which was logically simpler and served best to corre-
late and to clarify phenomena.

') Except for the substitution of «few persons> for «we do not> this paragraph,

«The Doctrine>, etc., 2nd ed., page 104, is taken verbatim from the «Considerations» etc.,
pages 38, 39.

%) This paragraph, «The Doctrine», etc., 2nd. ed., pages 104, 105, is taken verbatim
from the «Considerations», etc., pages 36, 37.
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Der chemische Unterricht
an den deutschen Universititen im ersten Viertel
des neunzehnten Jahrhunderts.

Von
GEORG LOCKEMANN.

Nach Beendigung der Napoleonischen Kriege entwickelte sich in
den europiischen Lindern eine eifrige wissenschaftliche Titigkeit. In
seiner «Deutschen Geschichte im neunzehnien Jahvhundert> schreibt Heinricm von
Trerrscuke: .,Die Vélker, die soeben noch mit den Waffen aufeinander ge-
schlagen, tauschten in schénem Wetteifer die Friichte ihres geistigen Schaffens
aus; . . . . und in diesem friedlichen Wettkampfe stand Deutschland allen
voran.* — Dieses glinzende Zeugmis firr den damaligen Stand der deutschen
Wissenschaft aus berufenem Munde bedarf jedoch beziiglich der Naturwissen-
schaften einiger Einschrinkung. Auch wenn wir nicht das Wort von Jusrus
von Lisic: «Zu Ende des groflen Krieges gab es in Deutschland keine
Naturforscher mehr» ohne weiteres als berechtigt anerkennen wollen.

Beziiglich der Chemie wird man immerhin zugeben miissen, dal® die
fithrenden Geister um jene Zeit nicht in Deutschland zu suchen waren.
In Frankreich wirkten Ménner wie Tuéxarp, Gay-Lussac, Cuevreur, in England
hatte Joun Davron die Atomistik neu begriindet, glinzte Hompary Davy mit
seinen Entdeckungen der Alkalimetalle und des elementaren Chlors, am
nordischen ITimmel stieg das Gestirn von Berzevius héher und héher, und
selbst aus Italien war mit Avocapros Hypothese ein heller Lichtstrahl her-
iibergeblitzt. Wie stand es dagegen in Deutschland?

Hier lagen die Naturwissenschaften im Banne der Naturphilosophie.
Lieric, der sich als junger Erlanger Student selbst einst fiir ScuerLinGs glan-
zende Rednergabe begeistert hatte, bezeichnet 20 Jahre spiter das Wirken
der Naturphilosophie als Pestilenz, als «den schwarzen Tod des Jahrhunderts».
Man wird sich auch dieses aus der Sprache Ligrics in ein milderes Deutsch
tibersetzen miissen. Fin Avexanper von HumsoLpr mufite allerdings nach
Paris gehen, um die reichen Ausheuten seiner grofsen Weltreise sachgeméfs
bearbeiten zu kénnen. Ein origineller Kopf wie Jeremias Benjamin Ricnter
war unbeachtet geblieben und hatte nach dem entbehrungsreichsten der
Wissenschaft geopferten Leben in untergeordneter Stellung ein friihzeitiges
Ende gefunden.

Es gab zwar auch in Deutschland einzelne tiichtige Chemiker an den
Universititen. Doch fehlte der fithrende Mann, der durch den Schwung
seiner Gedanken oder den Glanz seiner Entdeckungen frisches Leben geweckt
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und eine Bliitezeit chemischer Forschung heraufgefithrt hitte. Als solcher
erschien dann die Lichtgestalt des jugendlichen Jusrus Ligmic, der als ein-
undzwanzigjihriger Student aus der gallischen Metropole der Wissenschaft
heimkehrend, im Jahre 1824 zum Professor der Chemie an der Universitiit
Gie3en ernannt wurde.

Mit jugendlichem Feuereifer hat Lirsic an der kleinen hessischen Uni-
versitiit nicht nur seine Forschertitigkeit aufgenommen, sondern er hat, durch
die eigenen schlechten Erfahrungen angespornt, alsbald die in ein chemisches
Laboratorium umgewandelte Wachtstube emer alten Kaserne zu einem Unter-
richtsraum gemacht, in dem wifibegierige Schiiler aus aller Welt zusammen-
stromten, um Belehrung zu suchen und Anregung fir ihr ganzes Leben zu
finden. Liesic gilt als der Begriinder des experimentellen chemischen Unter-
richts und damit des elgenthchen chemischen Unterrichts in Deutschland
iiberhaupt. Die hervorragendsten deutschen Chemiker des neunzehnten Jahr-
hunderts sind unmittelbar oder mittelbar aus seiner Schule hervorgegangen.
Diese Tatsache ist so bekannt, und der Name Ligric strahlt so hell, daf3
sich die Anschauung bilden konnte, die von ihm selbst vertreten wurde,
vor 1824 sei an deutschen Universititen iiberhaupt kein chemisches Unter-
richts-Laboratorium vorhanden gewesen.

Wie steht es nun damit in Wirklichkeit? Um diese Frage zu beant-
worten, miissen wir die Zustinde an den deutschen Universititen jener
Zeit einzeln betrachten.

Im ersten Viertel des neunzehnten Jahrhunderts waren in den verschie-
denen deutschen Staaten folgende 19 Universititen vorhanden: Im Konig-
reich Preuflen 6: Grelfswald Komgqbeng, Halle, Berlin, Breslau, Bonn; im
Konigreich Hannover 1: Gottingen; im Herzogtum Holsten 1: Klel,
Kurfiirstentum Hessen 1: Marburg; im Groffherzogtum IHessen 1: Gieféen;
im Grof8herzogtum Mecklenburg 1: Rostock; mn den Thiiringer Staaten 1:
Jena; im Konigreich Sachsen 1: Leipzig; im Koénigreich Bayern 3: Landshut,
Wiirzburg, Erlangen; im Koénigreich W urttember«r 1: Tubmgen im Grof3-
herzogtum Baden 2: Heldelberg, Frelburg Auf%el diesen wiren die um die
Jahrhundertwende noch bestehenden, in den ersten beiden Jahrzehnten auf-
gehobenen oder mit anderen vereinigten Universititen zu nennen; es sind
folgende 9: Erfurt, Coln, Wittenberg, Frankfurt a. O., Helmstedt, Rinteln,
Altdorf, Duisburg, Miinster. Von diesen kommt fiir uns, wie wir sehen
werden, nur Altdorf in Betracht.

Was nun den gréfiten Bundesstaat Preufsen anbelangt, so hat ja Ligsic
seinem niederschmetternden Urteile iiber den Zustand der Chemie in Uster-
reich zwei Jahre spiter (1840) eine kaum schmeichelhaftere Kritik iiber die
Zustinde in Preufien folgen lassen. Er gibt darin an, daf$ in den Vorlesungs-
verzeichnissen der sechs preufdischen Universititen in den letzten Jahren
(also Ende der drei8iger Jahre) nur in einem das Vorhandensein eines
chemischen Laboratoriums erwihnt, in keinem ein praktischer Unterricht
in der analytischen Chemie angekiindigt worden sei. War das tatséichlich so?

In Greifswald (gegr. 1456) lehrte der zur medizinischen Fakultat
gehorige Professor WriceL unter mancherlei anderen Fichern auch Chemie,
ohne daff ein Laboratorium vorhanden gewesen wiire. Erst in der zweiten
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Hilfte des Jahrhunderts (1862) wurde unter Limpricurs Leitung in Greifswald
e Laboratorium, das erste gréflere Unterrichts-Laboratorium in Preufien.
begriindet.

In Kénigsberg (gegr. 1544) stand es mit der Vertretung der Chemie
dhnlich. Im Jahre 1849 wurde von dem Professor Ferp. Duik in den Riumen
der alten Universitit am Dom ein bescheidenes chemisches Laboratorium
mit drei Arbeitsplitzen eingerichtet. Aber erst nach Durks Tode (1852) findet
sich 1m Voﬂesungsvelzelchnls von 1854 ab die Ankiindigung «Analytische
Ubungen im chemischen Laboratorium» von Professor G.WertaEr (1815-1869).
Von diesem konnte dann auch 1857 ein neu erbautes Laboratorium be-
zogen werden.

An der Universitit Halle (gegr. 1694) war im Anfang des Jahrhunderts
als Professor der Physik und Chemie Lupwic WiLneLy Gruserr (1769 — 1824)
titig, der sich besonders durch die Begriindung (1799) der spiter von Poc-
cENDORFF, WIEDEMANN usw. fortgefiihrten «Annalen der Physik» verdient
gemacht hat. Als dieser 1811 nach Leipzig iibersiedelte, wurde 1812 der
ebenfalls auf literarischem Gebiet besonders titige Karu Fr. W. Kast~er
(1783 bis 1857) aus Heidelberg berufen, der dann sechs Jahre spiiter an die

neu gegriindete Universitit Bonn ubelgmg Inzwischen war (1817) die alte

Universitit Wittenberg mit Halle Velemlgt worden. Das Ordinariat fiir
Physik und Chemie erhielt 1819 Jou. 8. C. Scuweiccer (1779 —1857), von
Erlangen kommend. Auch dieser betdt1gte sich vorwiegend schriftstellerisch;
er gab das «Journal fiir Chemie und Physik» heraus, das unter den da-
maligen Zeitschriften eine hervorragende Rolle spielte und seinen Namen
sehr bekannt gemacht hat. Von einem praktischen Chemieunterricht war
bei diesen Literaten keine Rede. Zwar wurde dann 1843 Ricu. FeLix Mag-
cuanp (1813 -1850) von der Artillerieschule in Berlin als besonderer
Chemie-Professor berufen, jedoch konnte sich dieser nur unter geringem
staatlichen Zuschuff ein kleines Laboratorium in einem Mietshause ein-
richten. In gleicher Weise mufite sich sein Nachfolger WiLn. Hee.
Heintz (1817 —1880) mehrere Jahre behelfen, bis er 1863 endlich einen
Laboratoriumsneubau beziehen konnte.

Als 1810 die neugegriindete Universitit Berlin erofinet wurde, war
Heivricn Martin Kvaprora (1743 — 1817) Inhaber des zur philosophischen
Fakultit gehorigen Ordinariats fir Chemie. Dieser, urspriinglich Apotheker,
dann Professor an der Berliner Artillerieschule, begann seine akademische
Titigkeit in einem Alter (67jihrig), in dem jetzt die Professoren in den
Ruhestand versetzt werden. Ein Laboratorium war nicht vorhanden. Nach
Kraprorus Tode blieb, nachdem Curistian GorrLos Gmeuin (1792 —1860)
in Tiibingen einen Ruf abgelehnt hatte, der chemische Lehrstuhl aus Mangel
an geeigneten Personlichkeiten jahrelang unbesetzt, bis Eiaarp MirscuerLICH
(1794 —1863), der durch seine im Berliner Laboratorium des Professors
der Botanik H.F. Link gemachte Entdeckung des Isomorphismus 1819 die
Aufmerksamkeit des gerade auf einer Ferienreise in Berlin weilenden Ber-
zeuivs auf sich gelenkt und dann auf Staatskosten bei dem grofien Meister
in Stockholm eine zweijihrige griindliche Ausbildung erhalten hatte, 1821
sein Nachfolger wurde. Aulerdem wirkten in Berlin von 1822 ab die von
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Kraprora erzogenen und unterrichteten und bei Berzevius weiter ausge-
bildeten Briider Heinricu Rose (1795 — 1864) und Gusrav Rose (1798 — 1873).
der hervorragende Analytiker und der nicht minder tiichtige Mineraloge.
In einem notdiirftig eingerichteten, mit geringer staatlicher Unterstiitzung
gemieteten Raume erteilte Heinrica Rose auch praktischen Laboratoriums-
unterricht in der analytischen Chemie. Als dann 1865 Avcust WiLmeLm
Hormann (1818 — 1882) zum Nachfolger Mirscugriicas berufen war, wurde
endlich auch ein grofies Universitits-Laboratorium in der Georgenstrafie
gebaut.

An der im Jahre 1811 durch Vereinigung mit der aufgehobenen Uni-
versitit Frankfurt a. O. voll ausgebauten Universitit Breslau war der aus
Rostock berufene Botaniker HEI‘\IR Frieor. Link (1767 — 1850) auch zugleich
Vertreter der Chemie. Als er 1815 nach Berlin iibersiedelte, wurde der
praktische Arzt N. W. Fiscugr als Ordinarius fiir Chemie angestellt. Das
vorhandene Laboratorium bestand nur aus einem kleinen, dunklen, feuchten
Zimmer, und der Hérsaal hatte weder Katheder noch Binke. Im Jahre
1820 wurde dann ein chemisches Institut mit dreir Riumen eingerichtet,
das 30 Jahre lang unter Fiscuers Leitung gestanden hat und fir etwa
vier Studierende eine notdiirftige Moglichkeit zu analytischen Arbeiten bot.

In Bonn, der damals jiingsten, erst 1818 erdffneten preufSischen Uni-
versitit, war der erste Professor der Chemie der durch seine schriftstellerischen
Leistungen als Polyhistor bekannte KarL Fr. WiLn. Kastner, der nach drei
Jahren bereits nach Erlangen iibersiedelte. Sein weitverbreiteter Ruhm
hatte auch den siebzehnjihrigen Justus Liesic angelockt und fiihrte ihn
noch mit auf die bayrische Universitiit, ohne daf} sein Wissensdrang befrie-
digt worden wiire. IHier war weniger das Fehlen der praktischen Hilfs-
mittel, als der véllige Mangel an praktischen Kenntnissen des Professsors
selbst das Hindernis. Zum Nachfolger wurde Kar. Gusrav Biscuor (1792
bis 1870) berufen, der sich in Erlangen als erster Privatdozent fiir Chemie
habilitiert hatte. Auch dieser mufite sich ohne Laboratorium behelfen.
Erst A. W. Hormann erreichte bei seiner Berufung im Jahre 1864, daf ein
chemisches Unterrichts-Laboratorium in Bonn gebaut wurde, dessen Voll-
endung er aber selbst nicht mehr in Bonn erlebte, da er inzwischen schon
nach Berlin iibergesiedelt war, um dort im gleichen Sinne als Reformator
aufzutreten.

Somit bestand auf den sechs preufdischen Universititen im ersten Viertel
des neunzehnten Jahrhunderts tatsichlich nur an einer einzigen Stelle, in
Breslau, seit 1820, und zwar fiir vier Studierende, eine beschrinkte Maglichkeit,
chemische Laboratoriumsarbeiten auszufithren. Und das geschah unter der
Leitung eines Mannes — N. W. Fiscuer —. der, eigentlich Mediziner, es in
der Chemie nie zu irgendeiner Bedeutung gebracht hat und den Liesic
noch im Jahre 1840 als véllig unbekannte Grofie erwihnt.

Das damals noch %elbstdndme Kénigreich Hannover hatte an der Landes-
universitit Géttingen (gegr. 1737) seit 1806 als Nachfolger von Jon. Frien-
ricH GMeLiN (1748 — 1804) den hervorragenden Chemiker Frieprica StroMEYER
(1776 — 1835), der sich besonders als Analytiker auszeichnete und 1817 das

Cadmium entdeckie. STROMEYER war eigentlich Mediziner und gehorte auch



152 GEORG LOCKEMANN.

als Ordinarius der Chemie, ebenso noch sein Nachfolger Frieprice WonLER,
der medizinischen Fakultit an. Aber er beschriinkte sich nicht auf theore-
tische Vorlesungen, sondern hielt auch von Anfang an ein «collegium prac-
ticum>» ab, in dem er die Studenten besonders in der analytischen Chemie
sorgfiltig unterrichtete. Zu seinen Schiilern gehoren Minner wie LropoLp
Gmenin, Eiwaarp Mirscueriica und Rosert Bunsen. Letzterer hat als geborener
Gottinger sein Studium bei Stromever durch die Doktorpromotion zum Ab-
schluff gebracht und sich spiiter, wie Epmunp O. vox Lippmany berichtet,
stolz als Schiiler des «Cadmium-Stromeyer» bekannt. Ich selbst habe auch
noch durch eine Elzﬁhlung meines Grolsvaters Georc Karennausen, der Ende
der zwanziger Jahre in Gottingen Theologie studierte, Nachricht iiber Stro-
mevers Unterrichtsverfahren erhalten. Dieser pflegte seinen Studenten iiber
Sonntag Untersuchungsproben mit nach Hause zu geben, damit sie, nur auf
sich und ihre eigenen beschriinkten Hilfsmittel angewiesen, versuchen sollten,
die chemische Zusammensetzung zu ermitteln. Nun fand mein Grofivater
einen seiner Studienfreunde am Qonndbendnachmittag mit der Bearbeitung
einer solchen Aufgdbe aufs en‘ngste beschiftigt, aber an der richtigen Losung
fast verzweifelnd, immer wieder in die Worte ausbrechend: «Und der Stro-
mever soll doch sagen, daf$ ich ein anstindiger Kerl bin!»

An der holsteinschen Universitit Kiel (gegr. 1665) begann erst unter
dem im Jahre 1846 zum ordentlichen Professor der Chemie ernannten Avc.
Frieprica Caru Himpy (1811 —1885) eine systematische Pflege der Chemie.
Uber Laboratoriumsunterricht ist jedoch aus jener Zeit auch noch nichts
berichtet. Das erste Unterrichts-Laboratorium wurde 1im Jahre 1862 von
Arserr Lapensurc (1842 —1911) eroflnet.

An der kurhessischen Universitit Marburg (gegr. 1527) wurde die Chemie
durch Professor Wurzer vertreten. Es war wie an den meisten anderen Uni-
versititen zu jener Zeit kein Laboratorium vorhanden, so daff z.B. der stud.
med. Frieprich WonLer seine chemischen Versuche (1820-21) in seiner
Wohnung ausfithren mulfite, was nicht zur wesentlichen Verstirkung des
Wohlwollens seiner Wirtin beigetragen haben wird. Erst durch R. Bunsenx
(1811 - 1899) wurde 1839 der chemische Laboratoriumsunterricht in Mar-
burg eingefiihrt.

Noch schlimmer als in Marburg sah es am Anfange des Jahrhunderts
mit der Chemie an der zum Croisherzogtum Hessen gehérigen benach-
barten Universitit Giefden (gegr. 1607) aus. Dort bestand zwar seit 1777
ein besonderer Lehrstuhl fiir Chemie, aber dieser blieb von 1788 ab 30 Jahre
lang unbesetzt. Erst 1818 wurde der Chemiker ZIMMERMANN (1782 - 1825),
der urspriinglich Theologe gewesen war, als aullerordentlicher Professor
fiir Mineralogie und Chemie angestellt; im folgenden Jahre wurde er Or-
dinarius. Ein Gartenhéiuschen diente als Hoérsaal und Laboratorium fiir
den Professor, der schlecht und recht seine Vorlesungen, natiirlich ohne
jegliche praktische Ubungen hielt. Als dann der am 26. Mai 1824 zum
aufderordentlichen Professor ernannte, kaum einundzwanzigjihrige Jusrus
Liesic seine Lehrtitigkeit begonnen und im Herbst desselben Jahres zu-
nichst unter den bescheidensten Verhiltnissen mit zwei Praktikanten den
Laboratoriumsunterricht eréffnet hatte, leerte sich der Horsaal des Ordinarius
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V('illig ZiMMERMANN wollte diesem unerquicklichen Zustande durch eine Reise
s Ausland entgehen ist dann aber 1m folgenden Sommer (am 19. Juli 1825)
beim Baden in der Lahn ertrunken; wie man vermutet, nicht unfreiwillig.
Liesic wurde dann ordentlicher Plofebsm und hielt von Ostern 1826 ab
in den Rdaumen einer fritheren Kaserne, die spiter (1839) durch einen
grofleren Anbau nebst Horsaal fiir 60 Hérer erweitert wurden, regelmifSig
seine Laboratortumsiibungen ab. die Gieflen fiir das zweite Viertel des
neunzehnten Jahrhunderts zum Mekka der jungen Chemiker, nicht nur
Deutschlands, machten und die das Muster des chemischen Unterrichts
an allen anderen Universititen geworden sind.

An der mecklenburgischen Landesuniversitit Rostock (gegr. 1419)
vertrat seit 1792 der Professor Hemg. Frieor. Link (1767 — 1850) die natur-
wissenschaftlichen Ficher Physik, Chemie, Botanik, Mineralogie usw. und
hielt auch Vorlesungen iiber «Chemie. durch Experimente veranschaulicht»
ab. Nach Links Fortgange nach Breslau 1811 (1815 nach Berlin) iiber-
nahm der Privatdozent Gustav Maeur die chemischen und pharmazeu-
tischen Vorlesungen. darunter auch solche iiber analytische und toxiko-
logische Chemie, abwechselnd in der medizinischen und in der philoso-
phischen Fakultit. Auflerdem wurde bisweilen von dem Professor der
Naturgeschichte und Botanik H. G. Froerke eine Vorlesung iiber «experi-
mentelle Cameral- und agronommche Chemie» abgehdlten und der Privat-
dozent C. Fr. Ave. Tu. Kastver las eine Einleitung in die allgemeine Chemie
und iiber analytische Chemie, Stochiometrie. themetlsche Chemie. Aber
erst 1m Sommer-Semester 1835 wurde von Magss Nachfolger Hrimur
voN Bricuer der praktische Laboratortumsunterricht eingefiihrt.

In Jena, der thiiringischen Gesamt-Universitit (gegr. 1558), hatte sich
der besonders als Anatom hervortretende Professor der Medizin WEerNER
Rovrink bereits im Jahre 1631 ein chemisches Laboratorium eingerichtet,
das aber wohl nur fiir thn selbst von Bedeutung war. Die erste Vorlesung
iiber Chemie wird im Jahre 1708 erwihnt. Zu wirklicher Bedeutung kam
der chemische Unterricht jedoch erst unter dem Einflusse Garmes, der
als weimarischer Staatsminister die erste Anregung zur Griindung eines
chemischen Laboratoriums gab, das erste Inventar beschaffte und den
ersten Chemie-Professor auswiihlen half. Dieses wurde 1789 der Apotheker
Jon. Frieor. Ave. GorrLine (1753 — 1809), nachdem er auf Staatskosten zwei
Jahre an der Universitit Gottingen als Chemiker weiter ausgebildet und
ein Jahr auf Reisen nach England und Holland geschickt worden war.
Er war emer der ersten Vertreter der Lehre Lavomsiers in Deutschland.
Sein wilsbegierigster Schiiler war Garne selbst. Doch starb Gérruine be-
reits im Herbst 1809, nachdem er noch kurz vorher zum Ordinarius er-
nannt worden war. Voriibergehend wurde der Professor der Medizin
G. Fr. Cur. Fucas mit der Abhaltung von Vorlesungen iiber Experimental-
chemie beauftragt. Dann ernannte der Herzog CarL Avcust im Herbst 1810
emen unbekannten 30 jihrigen Mann ohne akademische Bildung zum aufier-
ordentlichen Professor fiir Chemie, Pharmazie und Technologie. Das war
der ehemalige Apotheker und stellungslose Chemiker Jonany Worrcane
Désereiner (1780 —1849), der, wie sein Vorginger Gorruine, erst nach seiner
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Berutung von der philosophischen Fakultit zum Doktor promov1ert werden
mufite. Diesen gewagten Schritt unternahm der Herzog im festen Ver-
trauen auf eme warme Empfehlung durch den Miinchener Professor
Ap. Ferp. Genren; und er hat ihn nicht zu bereuen brauchen. Nachdem
im obersten Stockwelk des herzoglichen Schlosses in Jena ein chemisches
Laboratorium mit Priparatensammlung und mit einem zu chemischen Ver-
suchen geeigneten Horsaal eingerichtet worden war, begann der neue
Professor Ostern 1811 sogleich auch mit dem praktischen Laboratoriums-
unterricht der Studenten. Trotz der aufierordentlich beschrinkten Hilfs-
mittel jener Zeit gelang es der unermiidlichen Fiirsorge Garnes, der sich
nicht scheute, fir den guten Zweck, besonders bei fiirstlichen Gonnern,
betteln zu gehen, fiinf Jahre spiter in einem hierfiir angekauften Gebiude
eine grofbere «chemische Anstalt> einzurichten, die trotz des ewigen Geld-
mangels immer weiter verbessert wurde. Im Oktober 1828 berichtet
DosereiNer an Garse hocherfreut, dafs sich zwanzig Teilnehmer fir die
chemischen Analysieriibungen eingeschrieben hitten. Der noch zu Garnrs
Lebzeiten geplante Neubau eines grofieren Laboratoriums kam mit Unter-
stiitzung der Grofherzogin Maria Pavrowna erst 1833 zur Ausfithrung.

An der sichsischen Landesuniversitit Leipzig (gegr. 1409) bestand
zwar seit 1710 bereits eine Professur fir Chemie, jedoch hat es fast ein
Jahrhundert gedauert, bis die mehrfach beantragte Einrichtung eines La-
boratortums verwirklicht wurde. Im Jahre 1804 wurden die Riume einer
Speisewirtschaft in der Pleissenburg in ein Laboratorium verwandelt, die
feucht, dunkel und kaum heizbar waren. Dieses Laboratorium unterstand
dem Professor C. G. Escuensacu. Gleichzeitig wirkte in Leipzig von 1811
ab als Physiker Lupwic WiLh. Giigerr, der bis dahin die Professur fiir Physik
und Chemie in Halle innegehabt hatte. Nach dessen Tode (1824) habili-
tierte sich Orro Linng Erpmann (1804 —1869) als Chemiker; er wurde 1827
Extraordinarius und 1830 Ordinarius fiir technische Chemie. In der medi-
zinischen Fakultit wurde aullerdem ein Ordinariat fir allgemeine Chemie
eingerichtet, das der 1825 habilitierte O. B. Kirun (1800 — 1863) erhielt.  Als
dann Eroman~ 1843 ein neues, fiir damalige Zeit recht gut ausgestattetes
Laboratorium im Fridericianum bezogen und dort den Laboratoriums-
unterricht eingefiihrt hatte, iithernahm Kian das alte, in seinen Einrichtungen
verbesserte Laboratorium in der Pleissenburg und hielt dort ebenfalls
praktischen Unterricht in analvtischer Chemie fiir Mediziner und Pharma-
zeuten ab.

Von den urspriinglich vier bayrischen Universititen befand sich die
ilteste, 1472 in Ingolstadt gegriindete, seit 1800 in Landshut, wo sie
nur ein Vierteljahrhundert verblieb, um 1826 nach Minchen verlegt zu
werden. In Landshut lehrte Jom Nepom. Fucns (1774 —1856) seit 1805
als Privatdozent, von 1807 ab als Ordinarius Chemie und Mineralogie.
Es war ein fir die damalige Zeit sehr gut eingerichtetes Laboratorium
vorhanden, in dem Professor Fucns auch praktischen Unterricht in ana-
lytischer Chemie erteilte. Nach der Ubersiedlung nach Miinchen iiber-
nahm Fuces das Ordinariat fiir Mineralogie an der Akademie und spiter
an der Universitit, wihrend der schon seit 1816 an der bayrischen Akademie
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der Wissenschaften wirkende, dufierst eifrige und tiichtige Professor Heix-
ricH Auvcust VoceL (1778 —1867) als Nachfolger des dem Arsenwasserstoff
zum Opfer gefallenen Ap. Ferp. Genien (1775 —1815) ordentlicher Professor
fir Chemie wurde. Nach seinem Riicktritt 1852 wurde Liesic berufen,
der nun aber nur unter der Bedingung nach Miinchen kam, fortan von
dem ihm allmihlich zur Last gewordenen praktischen Laboratoriumsunterricht
befreit zu sein.

An der ehemalig bischoflichen Universitit Wiirzburg (gegr. 1582)
wurde die Chemie, wie an anderen Universtiten, von einem Mediziner.
dem Professor Georc PickeL (1751 — 1838) vorgetragen, der iiber ein halbes
Jahrhundert lang seine Lehrtitigkeit ausiibte. Er hatte im Julius-Spital
ein Laboratorium zur Verfiigung, hielt aber keinen praktischen Unterricht
ab. Erst unter der Leitung des Mediziners Jouann Josepu Scurrer, der ein
Schiiler Liesics war, wurde in dem klinisch-chemischen Laboratorium in
dem neu errichteten Anatomiegebiude mit praktisch-chemischem Unterricht
begonnen.

Die freie Reichsstadt Niirnberg unterhielt seit 1622 bis zum Ende
threr Selbstindigkeit in dem nah gelegenen Altdorf eine Universitit, die
dann 1809 mit Erlangen vereinigt wurde. In Altdorf hatte bereits 1682
der Professor Jou. Morrrz Horrmann ein chemisches Laboratorium erbaut,
dessen Ausstattung auch spiter stets zeitgeméifs ergéinzt wurde. FEine noch
erhaltene Abbildung legt davon Zeugnis ab. In Erlangen, dieser von
der Schwester }*rledrlch% des (;roféen der Markgrifin WiLneLMINE von
Bayreuth 1743 gegriindeten Universitit, wurde dle Chemie urspriinglich
ebenfalls von Medizinern vorgetragen. Doch wirkte dort auflerdem von
1786 bis 1799 als Ordinarius fiir Physik und Mathematik Jou. Torias Maver
(1752-1830), der als einer der ersten in Deutschland fiir die neue anti-
phlogistische Lehre Lavoisiers eintrat und 1791 ein besonderes Buch da-
rither verfafdte. 1796 wurde die Chemie als selbstindiges Fach in die philo-
sophische Fakultit iibernommen. Nach dem Tod von Professor Georc
Frieor. Hioesranor (1764 — 1816) teilen sich der Professor J. S. C. Scaweic-
cer (1779 —1857) und der Privatdozent Karw G. Cur. Biscror (1792 —1870)
in die chemischen Vorlesungen. Als beide dann bald wegberufen wurden,
holte man 1821 den beriithmten Professor KarL Friepr. Witn. Kastner
(1783 -1857) aus Bonn. Dieser ahnte wohl nicht, daff er in dem jungen
Studenten Liesic, den er mit dem Versprechen, ithn endlich die chemische
Analyse zu lehren, mit nach Erlangen lockte, das grofite chemische Genie
seiner Zeit vor sich hatte. Auch Car. Fr. Scuonsrin studierte damals in
Frlangen und wartete vergeblich auf Belehrung. Um so mehr konnten
sich die jungen Leute fiir ScueLings Vorlesungen iiber Naturphilosophie
begeistern.  Nach Kasiners Tode 1857 wurde durch seinen Nachfolger
Fucen Freiherrn Gorup von Besanez (1817 — 1878) ein zeitgemiifSes chemisches
Laboratorium, die sogenannte «Gorup-Kapelle», eingerichtet und ein Labo-
ratoriumsunterricht der Studierenden eingefiihrt.

An der wiirttembergischen Universitit Tibingen (gegr. 1477) bestand
bereits seit dem Jahre 1753 ein chemisches Laboratorium, in dem zwei
Briider GmeLiN, Jon. Geore ( 1755) und Pui. Frieoricu ( 1768) nachein-



156 GEOrRG LockemANN.

ander als medizimsche Professoren titig waren und auch alle drei Jahre
Ubungen abhielten. Von 1796 bis 1817 war Karr Frieor. KieLmaver, vorher
an der hohen Karlsschule in Stuttgart, Professor der Chemie und Botanik
in Tiibingen. Das Laboratorium wurde jedoch von 1809 ab fir anatomische
Zwecke beniitzt, ohne dafs bei den bedréingten Verhiltnissen der damaligen
Zeit anderweitiger Ersatz hitte geschaffen werden konnen. Als dann 1817
CrristiaN GorrLos GMeLN (1792 — 186() die Professur erhalten hatte, wurde
i den wenig geeigneten Riumen der Schloffkiiche ein Universitiits-Labora-
torium eingerichtet. GueniN erkliirte sich im Gegensatz zu seinem Vorginger
mit dieser unzuléinglichen Malsregel einverstanden, da er selbst als Tiibinger
Apothekerssohn ein gut eingerichtetes Laboratorium im eigenen Hause zur
Verfiigung hatte. Erst 1846 kam der lange beantragte und geplante Labora-
toriumsbau zur Ausfiithrung, und von jener Zeit an kann wohl auch nur von
einem chemischen Laboratoriumsunterricht in Tiibingen die Rede sein.

Die Umversitit Heidelberg ist zwar die ilteste deutsche Hochschule
(gegr. 1386), doch war sie, als sie 1803 mit den rechtsrheinischen Resten des
kurpfilzischen Staates der bald darauf zum Grofiherzogtum erhobenen Mark-
grafschaft Baden zugeteilt wurde, fast ganz erloschen und mufite véllig neu
begriindet werden. Einer der hervorragendsten Vertreter der durch so viele
tiicchtige Minner ausgezeichneten Familie Gmenin, deren Stammvater Jomann
Georc d. 4. (1674 —1728) sich im Anfange des 18. Jahrhunderts in Tiibingen
als Apotheker niedergelassen hatte, LeoroLp GmeLin (1788 — 1853), Sohn des
Gottinger Professors Jouany Frieprica Gmerin, wurde 1817 als Professor der
Medizin zugleich Vertreter der Chemie. Durch das von ithm (1817 —1819)
herausgegebene « Handbuch der iheoretischen Chemie», dessen aufierordentlich er-
weilterter anorganischer Teil jetzt wieder neu bearbeitet wird, ist sein Name
in unserer Wissenschaft unsterblich geworden. Gmeuin hat zwar keinen
chemischen Laboratoriumsunterricht ausgeiibt, doch muf} er eine besondere
Gabe gehabt haben, tichtigte Chemiker frithzeitig als solche zu erkennen.
Er hat z. B. den jungen Mediziner Frieprica WouLER 1823 veranlafit, zur
weiteren chemischen Ausbildung zu Berzerivs nach Stockholm zu gehen und
1844 den Englinder A. W. WiLLiamson zu Liesic nach Giel3en geschickt.
Mit Gmeuins Nachfolger Roserr Bunsen wurde dann 1852 die Chemie auch
hier selbstindig; sie ging ihrer Glanzzeit entgegen. In dem 1855 erdffneten
chemischen Laboratortum konnte Bunsex auch seine erfolgreiche praktische
Lehrtitigkeit ausiiben.

An der bis 1805 unter 6sterreichischer Oberhoheit stehenden Universitit
Freiburgim Breisgau (gegr. 1454) hatte Franz Ionaz Menzincer (1745 — 1830)
ein halbes Jahrhundert hindurch (1776 — 1826) den Lehrstuhl fiir Pharma-
kologie, Chemie und Botamk inne. Um 1780 war auch ein chemisches
Laboratorium eingerichtet worden, das dann 1820 bedeutend erweitert wurde.
In der letzten Zeit von Menzincers Wirken waren dann noch die jiingeren
Dozenten Franz v. Irrser (1787 —1823) und KarL Fromuerz (1797 — 1854)
als Chemiker titig. Letzterer hielt auffer seinen Vorlesungen von 1824 ab
auch zweimal wochentlich eine praktische Anleitung zu pharmazeutisch-
chemischen Arbeiten (von 1838 ab téglich aufder Sonnabend). 1828 wurde
Fromurrz zum ordentlichen Professor der Chemie und 1836 auch der Minera-
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logie ernannt. Als Chemiker wurde, aber auch der medizinischen Fakultit
angehorend, 1854 Lamserr Freiherr v. Bago (1818 —1899) sein Nachfolger,
dessen spiiterer Assistent ApoLr Cravs (1838 — 1900) dann 1868 in der philo-
sophischen Fakultiit einen zweiten Lehrstuhl fir Chemie erhielt.

Wenn wir das Ergebnis dieser Untersuchung zusammenfassen, so miissen
wir sagen, dafy auch schon, ehe Liesic seine Lehrtitigkeit in Giefien 1824
begann, an einzelnen deutschen Universititen praktischer Laboratoriums-
unterricht erteilt wurde. Das war der Fall in Géttingen (SrromEvER)
von 1806 ab, in Landshut (Fucas) von 1807 (7) ab, in Jen a (DérerEiNER)
von 1811 ab und in Breslau (Fiscuer) von 1820 ab.

Als wirklich beachtenswert diirften besonders Gottingen und Jena
in Betracht kommen, wo Stromever und DésereiNer wirkten. Wire der junge
Liesic 1820 statt nach Bonn nach einer dieser beiden Universitiiten ge-
gangen, so hitte er nicht, wie bei Kasrxer., jahrelang vergeblich auf die
Unterweisung in der Analyse zu warten brauchen, und er hitte nicht in
seinen Lebenserinnerungen spiter geschrieben: «Chemische Laboratorien,
in welchen Unterricht in der Analyse erteilt wurde, bestanden damals
nirgendwo; was man so nannte, waren eher Kiichen, angefiillt mit allerlei
Ufen und Geriten zur Ausfithrung metallurgischer oder pharmazeutischer
Prozesse. Niemand verstand die Analyse zu lehren». — Aber ob dieser
hypothetische gerade Weg seiner chemischen Ausbildung aus ithm spiter
den bahnbrechenden Reformator des chemischen Unterrichts hitte werden
lassen, muf} dahin gestellt bleiben.

Wenn also Liesic nicht, wie er selbst glaubte, den Laboratoriumsunter-
richt als erster in Deutschland begonnen hat. so war er doch derjenige,
der durch seine eigene flammende Begeisterung Schiiler aus aller Welt an-
lockte und die erste grofde chemische Schule in Deutschland griindete. Hier
gilt besonders, dafy es weniger darauf ankommt, was auf dem Papiere der
Vorlesungsverzeichnisse steht, als — um mit Kuxo Fiscuer zu reden —
was auf dem Katheder steht. Auch vor Martiy Lutuer waren schon ver-
einzelte deutsche Ubersetzungen der Bibel erschienen. Trotzdem oder
vielleicht gerade deshalb, weil diese unzulinglich waren, wird Luraer mit
Recht als Schopfer der deutschen Bibel angesehen.

So wird auch Justus Liesic, obwohl schon vor ihm auf einzelnen deut-
schen Universititen chemischer Laboratoriumsunterricht erteilt wurde, als
der eigentliche Begriinder des praktischen chemischen Hochschulunterrichts
in Deutschland gelten miissen.
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Auerdem waren mehrere Chemie-Ordinarien so liebenswiirdig, mir auf meine Bitte
hin iiber die Geschichte und Vorgeschichte der von ihnen geleiteten Unterrichts-Laboratorien
nihere Auskunft zu geben. Es sind dies die Herren Prof. Dr. O. DieLs in Kiel, Prof.
Dr. Dimrorr in Wirzburg, Prof. Dr. Merrwrin in Konigsberg, Prof. Dr. MeIsENHEIMER in
Tiibingen, Geheimrat Prof. Dr. Voriizner in Halle a. d.S., Wirkl. Staatsrat Prof. Dr. WarLDEN
in Rostock und Prof. Dr. WieLanp in Freiburg. Es sei mir gestattet, fir die teilweise sehr
ausfithrlichen Nachrichten, die vielleicht gelegentlich noch weiter verwendet werden konnten,
auch an dieser Stelle nochmals meinen herzlichsten Dank auszusprechen.



Goethes Briefwechsel mit Wackenroder.
Von

KURT BRAUER.

Fiir jeden Fachgenossen, der sich mit der Geschichte der Chemie
befaf’t, ist es besonders reizvoll, den Beziehungen Goerses zu dieser Wissen-
schaft nachzugehen. So bekannt seine Besprechungen und Briefe mit
Doegereiner sind, so wenig hat man bisher in der Literatur iiber seine
Beziehungen zu dem anderen Professor der Chemie in Jena, Heinricu
Wackenroper, gehort. Ich selbst habe bereits vor zwei Jahren dariber
an anderer Stelle!) zwar berichtet, jedoch konnte infolge des Raumes, der
mir i der Zeitschrift fiir angewandte Chemie zur Verfiigung stand, nur
ein Teil des interessanten Schriftwechsels abgedruckt werden. Vollstindig
wurden damals nur die Briefe Goeraes selbst wiedergegeben, wihrend von
den Briefen Wackenropers einige iiberhaupt nicht und andere wieder
nur zum Teil gebracht werden konnten. Gerade aber fiir den Stand der
Chemie zur damaligen Zeit sind auch diese bisher nirgends versffentlichten
elf Briefe Wackexrobers von groflem Interesse. Hat doch Epmunp O. von
Lirpmann ?) selbst erst kiirzlich in einer Besprechung von Gursiers®) Rektorats-
rede iiber «Goethe, Grofherzog Carl August und die Chemie in Jena> ausgefiihrt,
daf® man in einer Zeit, «die von einem der héislichsten menschlichen Laster
erfiillt ist, dem Undanke, mit Ehrfurcht auf die Leistungen der Vergangen-
heit und ihrer Tréger zuriickblicken maége>.

Goerne selbst brmgt in seinen Tagebiichern iiber Wackenrober mehr-
fach Notizen, die ich bereits verdffentlicht habe, und die besonders auch
Rechenschaft iiber verschicdene Besuche WackeNropErs bei Goerne geben.

Hevrica Wackenroper ist nicht nur durch die nach ihm benannte
Wackenroper'sche «Fliissigkeit> in weiten Kreisen bekannt geworden, sondern
auch durch seine Arbeiten iiber «Lipochrome», die schon in seiner Disser-
tation vom Jahre 1826 (Gottingen) behandelt wurden; gerade die jiingste
Zeit wertet ihn wieder hoch als Entdecker des Carotins, des ersten typischen
Lipochroms, welches zuerst in der Mohrenwurzel gefunden wurde.»*)

Bemerkt sei ferner noch, daft der Chemiker WackenrobEr anscheinend

1) Zeitschrift fiir angewandte Chemie 1924, Nr. 14, S. 185 und Zeitschrift fiir medi-
zinische Chemie 1925, Nr. 2, S. 9.

%) Chemiker-Ztg. 50 (1926), Nr. 78, S. 596.

8) Verlag G. Fiscuer, Jena 1926.

4 Vgl. z. B. GrilN, Analyse der Fette und Wachse, Berlin 1925, S. 62.
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nicht verwandt gewesen ist mit dem Romantiker WackeNroper, von dem
Prof. Strica in Miinchen kiurzlich eine interessante Schilderung in einer
Tageszeitung brachte. Auch Frieprica vo~ per Leven hat ein Buch iiber « Werke
und Briefe» von WiLneLm Heineicm Wackenroper, dem Romantiker, heraus-
gegeben.  Nach Auskunft des Goetheforschers Prof. Dr. Pxiower und des
Prof. von per LEvEN stammt der Romantiker Wackenroper?) aus einer Berliner
Beamtenfamilie und ist sehr jung und unverheiratet gestorben. Auch nach
den mir von den genannten Herren erteilten Auskiinften scheint eine
Verwandtschaft mit dem Chemiker Wackexroper nicht bestimmt.?)

Beziiglich der Einzelheiten des Lebenslaufes HeinricH WACKENRODERS
set auf meine bereits erwihnte Verdffentlichung verwiesen und daraus nur
hervorgehoben, daft er am 8. Mirz 1798 zu Burgdorf bei Hannover geboren
und mit Luise Lupex, einer Tochter des bekannten Goethefreundes und
Geschichtsforschers Geh.-Rat Lupen, verheiratet war. Nach kurzer Titig-
keit als Privatdozent in Géttingen wurde er 1828 als Professor nach Jena
berufen und begriindete dort das heute noch bestehende pharmazeutleche
Institut. Die Zwecke und Ziele dieses Instituts, dic WACKENRODER In einer
eingehenden Schrift verdffentlicht hat, habe ich an anderer Stelle schon
wiedergegeben. Auferdem hat Wackenrober noch mehrfach Berichte tiber
die Tatigkeit des Instituts verdffentlicht, die meist in den Annalen der
Chemie veriffentlicht sind.?)

Schon 1mm Jahre 1840 konnte er mitteilen, daft er 140 Herren dort
ausgebildet habe, was fir die damalige Zeit eine ganz stattliche Zahl
bedeutet. Fiir dic damaligen Geldverhiltnisse ist es noch wissenswert,
aus den Bedingungen fir die Aufnahme m das Institut zu erfahren, dafd
das Gesamthonorar fiir emn halbes Jahr 13 Lowsd’ors betrug, aber fiir
Bediirftige ErmifSigungen zugestanden wurden. Zugrunde gelegt wurde im
Unterrlcht die damals schon von WACKENRODER heraquegebcn(‘ Anleitung zur
chemischen Amalyse, Jena 1836, und seine Chemischen Tabellen zur Analyse der
unorganischen wund organischen Verbindungen, 4. und 5. Auflage, Jena, 1837
und 1841.

Hervorgehoben moge nur an dieser Stelle aus den Berichten werden,
was Wackenroper iber seinen Lehrer Srromever sagt:

«Dieses System der Benutzung eines zum Unterricht dienenden
Laboratoriums ist eine ununterbrochene Fortsetzung des Lehrsystems
meines unvergellichen Lehrers und Freundes Srromever, welcher,
soweit bekannt ist, zuerst in Deutschland eine vollstindige umfassende
Anweisung zu analytisch praktischen Arbeiten erteilte.»

Hierdurch werden iibrigens die Angaben Henricms?®) bestitigt, nach
welchen der Unterricht der damaligen Zeit gar nicht so abfillig zu beur-

1) Vegl. Grorc Branpes, Goethe, 6. Auflage, Ericu Ruis-Verlag, Berlin 1922.

%) Herrn Prof. Stricn. Miinchen, Prof. von pEr LeEven-Koln und Prof. Pniower, Berlin,
sei auch an dieser Stelle fiir ihre freundlichen Auskiinfte gedankt.

3) Vgl. auch Brandes-Archiv, Bd. 38, Heft 2; Archiv der Pharmazie 1838; ferner da-
selbst Band 21. Heft 2 (Februar 1837). Bd. 11. Bd. 23. Bd. 25 usw.: Annalen der Pharmazie.
Bd. 9, Heft 1 usw.

) Chem.-Ztg., Nr. 82. 5. 380 (1923).
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teilen ist. und gerade Stromever (It. Angaben Ep. O. v. Liepmanns!') auch
von Bunsex. der sein Schiiler war. als ein guter Lehrer bezeichnet wurde.

Auch mit Ligsic, mit dem er zusammen dessen Annalen herausgab.
war Wackexroper befreundet. Liesic war der Taufpate seines Sohnes, des
spiteren Chemikers Berxuarp Wackexroner, meines Vorgéingers in der Leitung
des hiesigen Laboratoriums. der bekanntlich auch auf dem Gebiete der
Zuckerchemie wicederholt durch Arbeiten hervorgetreten ist.

Von den sonstigen Arbeiten Wackexroners mogen hier noch seine
historischen Skizzen der Alchemie, Hannover 1839, erwihnt werden, und dafd
er als erster Untersuchungen iber das Bier verdffentlicht hat: «De cere-
visiae vern mixtione et indole chemica>, Jena 1850.2)

Anléhch des 25jihrigen Bestehens des von Wackenroper errichteten
pharmazeutischen Instituts, welches also bald das 100 jihrige Bestehen
feiern kann, wurde ecine Festschrift von seinem Assistenten verfafdt. in
welcher auch die Ehrungen, die Wackesxroper anlifilich dieser Feier erhielt.,
erwihnt wurden. Aus dieser Festschrift sei nur die Rede WackenropErs
selbst, in welcher er auch dber seine Bezichungen zu Goerne spricht, aus-
fithrlich hier wiedergegeben. die ich in memer ersten Verstfentlichung nur
kurz streifen konnte.

«Als ich zu Anfang November 1828 von der nur immer teuren
Georgia-Augusta Abschied nahm, um dem Rufe nach Jena zu folgen.
da wurde mir das Herz schwer und die Brust beklommen. Sollte ich
doch eintreten in einen Kreis gelehrter, berithmter und ausgezeichneter
Minner.  Wie sollte 1ch mich wert machen und wiirdig thnen mich
anzureithen? — Noch erinnere ich mich des ersten Momentes, wo mich
mit freundlichen und ermutigenden Worten unser hochgeachteter und
verehrter Kollege Horrmany (Geh. Kirchenrat und Professor. damals
Prorcktor) in den neuen Kreis enfithrte und in das neue Lehramt
einsetzte. Die Ermunterung. die Nachsicht, das Wohlwollen der iibrigen
Kollegen hat mich getragen und gefordert fiir und fiir. Manche dieser
lieben, teuren Kollegen sind seitdem ins Grab gesunken, unter thnen
einer (der IHistoriker Lupbex), dem ich noch durch innigere Banden
verkniipft wurde, als die der Freundschaft und Kollegialitit. Thr Gedéacht-
nis werde ich bewahren bis ans Ende der Tage. — Auch in Weimar
fand ich das Wohlwollen. das ich erst verdienen sollte, ‘mannigfach.
Mit schoner Erinnerung steht mir Goerne vor der Seele, als er einst
(an seinem  wohlbekannten Schreibtische sitzend) in Liebenswiirdiger
aber entschiedener Weise mich zurechtwies. eine Eiche sel in einem
Tage nicht erwachsen.»

Auch der Verleger des Archivs der Pharmazie dberreichte eine Gedenk-
tafel, wie es m dem Festbericht heifst, ausgefithrt von den Hofbuchdruckern
Gebriider Jinexe in Hannover. mit folgender Inschrift:

1) Ebenda. S. 856.
%) Vgl. J. Konie, Chemie der menschlichen Nahirungs- wnd Genubimittel, Berlin 1903,

I. Band. S. 1117.

Lippmann-Festschrift. 11
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«Zum 25jihrigen Bestehen des pharmazeutischen Institutes zu
Jena bringen dem verehrten Direktor desselben, Herrn Dr. H. Wacken-
roDER, GrofSherzogl. Sichs. Hofrat, ordentlichem Professor der Chemie
an der Universitit Jena, Ritter etc. etc., thren Gliickwunsch der Hof-
buchdruckerei Gebr. Jinexe, Drucker des Archivs der Pharmazie seit
dem Jahre 1839. Hannover, den 12. November 1853.»

Erwihnt mége noch im Zusammenhange damit werden, dafl Goerne
als Vorsitzender der Mineralogischen Gesellschaft Heinrice WAcCKENRODER
zum Ehrenmitglied ernannte. Das Diplom hieriiber fand sich noch in
seinem Nachlafd vor.

Nachstehend folgt nun der gesamte Schriftwechsel zwischen Goerne
und WacKENRODER, soweit er iiberhaupt noch vorhanden ist bzw. in memem
Institut zunéchst und dann im Goerae-Archiv?) sich vorfand, indem an dieser
Stelle nun samtliche Briefe wortlich wiedergegeben werden.

Hochwohlgeborner, Insonders hochzuverehrender Herr Geheimer Rath!

Ew: Excellenz wollen gewogentlichst mir erlauben, Hochdenselben
hiermit zwey so eben fertig gewordene Tabellen zu iiberreichen. Ich wage
zu hoffen, dafd Ew: Excellenz meiner Bemiihung, simmtliche binire Ver-
bindungen der einfachen Korper, als welche die Basis unserer chemischen
Kenntnisse ausmachen, in einer kurzen, dem Standpuncte der Wissenschaft
angemessenen Ubersicht zusammenzufassen, einigen Beyfall schenken werden.
da Ew: Excellenz stets auch den chemischen Forschungen Thr Interesse
geschenkt haben.

Da meine personliche Aufwartung Ew: Excellenz gerade jetst hitte
ungelegen seyn kénnen, so glaubte ich nur schriftlich die Verehrung wieder-
holt ausdriicken zu diirfen. mit welcher ich nie aufhéren werde zu verharren

Ew: Excellenz gehorsamster Diener
Prof. Dr. Wackenroder.
Jena. Sonntag, d. 20. Juny.

: Wohlgeboren
nehme mir die Plevhmt um einige chemische Gefilligkeiten zu ersuchen,
die in beykommender kleiner Schachtel befindlichen, sehr klemen Mineral-
stiickchen bitte geneigt zu untersuchen und deren Gehalt zu erforschen.
Mit dem Buchstaben A. sind Hornsteinkrystalle bezeichnet, mit dem Buch-
staben b. ist die Gangart auf welcher sie ansitzen, oder vielleicht richtiger
zu sagen: aus welcher sie sich durch freye Gestaltung entwickelten.

Die Hauptsache wire wicviel Kalk beide Musterstiickchen enthielten? be-
sonders aber das Krystallisirte. Leider darf ich nicht wagen der sehr schonen
Stufe mehr abzunehmen, da ihr durch brechen oder schlagen sehr grofser
Schade geschehen konnte.

Mein zweyter Wunsch bezieht sich aufs Pflanzenreich. Es wire mir
namlich sehr interessant zu erfahren: ob die Blasen der Colutea arbo-

1y Herrn Prof. Dr. J. Wance vom Gocthe-Schiller-Archiv in Weimar sei an dieser Stelle
fiir seine liebenswiirdige Unterstiitzung verbindlichst gedankt.
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rescens, welche wie bekannt nach der Befruchtung sich aufblihen, ob sie
mit irgend einem besonderen und entschiedenen Gase angefiillt seien?
Bisherige Untersuchende wollen nur atmosphéirieche Luft darin gefunden
haben; dieses will aber mit meinen sonstigen Ueberzeugungen nicht zu-
sammentreffen. Sollten Ew: Wohlgeb. es auch nicht anders finden, so
mulfd ich mich wohl zufrieden geben. Fiir den Zweck einer solchen gefilligen
Untersuchung liegt ein Blittchen an H. Hofgirtner Baumann bey, welcher
auch schon mindlich von mir deshalb angegangen worden.

Hochachtungsvoll
J W v Goethe (eigenhindig).

Weimar den 17. Jul. 1830.

Der Brief und das Datum von der Hand des Schreibers Jonn.

Das Blittchen an Baumann, em Billet vom selben Tage, ist gedruckt
(nach dem Konzept) in der Weim. Ausg. der Briefe 47, 148. Bauman~ wird
darin ersucht, an Wackesroner so viel aufgeschwollene Blasen der Colutea
arborescens abzugeben, als zu einem chemischen Versuch nétig sein méchten.

Hochwohlgeborner Herr,
Insonders hochzuverehrender Herr Geheime Rath!

Die von Euer Excellenz mir aufgetragenen chemischen Untersuchungen
werde ich ehestens unternehmen und hege die Hoffnung, daf} die Resultate
den Anforderungen der Wissenschaft geniigen werden. So sehr mich nun
auch diese Untersuchungen selbst reizen und so sehr ich wiinsche, mich
bey Euer Excellenz schnell des ehrenvollen Auftrages zu entledigen, so er-
laube ich mir doch, um elnlge Zeit fiir die Ausfithrung derselben zu bitten.
Da ich nidmlich wochenthch ein und zwanzig Stunden Vorlemngen zu halten
habe, welche aufSerdem noch mehr und weniger Vorarbeiten erfordern und
da die mir ibrig bleibende Zeit gerade jetzt zu einer versprochenen Arbeit
verwendet wird, WE‘ICh(‘ sich 1hrer Beendigung nihert: so wiire es maglich,
daf} einige Tage mehr, als ich wiinsche, dariiber verstrichen, ehe ich die
Ehre haben koénnte, EUPI Excellenz die Resultate meiner Analysen mitzu-
theilen. Sollte dieses der Fall seyn, so bitte ich gehorsamst, dieses Zogern
keiner Lauigkeit von mir beyzumessen.

Vor nicht langer Zeit habe ich eine Untersuchung iber die Luft in
den Schoten der Colutea arborescens gelesen. Ich kann aber diese Ab-
handlung durchaus nicht auffinden, noch derselben mich genau erinnern.

Uber den Hornstein erlaube ich mir die Bemerkung, daf$ dieses Mineral
nicht homogen ist. Eine dufere Rinde umschliefst den Hornstein. Jene
hat ganz da% Ansehen von Chalcedon; dieser hingegen enthilt kleine
Drusenriume, welche mit Quarz ausgekleidet sind, so wie auch kleine Krystalle,
die sich nicht verschieden von duwn zeigen, mit welchen das zweite
Stiickchen Hornstein reichlich besetzt 1st. So “viel die mikroskopische Klein-
heit der Krystalle erkennen liit, zeigen sie sich als rechtwinklige, vierseitige
Prismen mit vierflichiger Zuspitzung. Ist dieses wirklich so, so wiire, soviel
ich weif3, dieses das erste Mal, dafs man den Hornstein eigenthiimlich krystallisirt

11*
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aufgefunden hitte: denn eine Gestaltung des Kieselossils nach anderen
Krystallen kann meiner Meinung nach hier nicht vorausgesetzt werden.
indem sich die vierseitigen Prismen auch im Innern des Hornsteins aus
gesondert zeigen. Indessen wird die chemische Analyse das Nihere ergeben.
Es scheint mir. als kénne die chemische Untersuchung des derben Horn-
steins keine gute Vergleichung desselben mit dem krystallisirten Stiicke
geben, da jenes zu viel Chaleedon enthilt.  Vielleicht lafit sich noch ein
klemes und homogenes Stiick desselben von der gréfiern Stufe absondern.
wenn es sich zar Erlangang eines guten Resultates als nothwendig heraus-
stellen mochte.

Mit vollkommensten Respect habe ich die Ehve zu verharren

Fuer Excellenz unterthdniger Diener
H. Wackenroder, Prof.

Jena. d. 2C. Jul. 183(.

Hochwohlgeborner Herr, Hochzuverehrender Herr Geheime Rath'!

In voriger Woche habe 1ch das Gas in den Schoten der Colutea ar-
borescens untersucht. und ich erlaube mir nun. das Resultat meiner Unter-
suchungen mitzatheilen. muls jedoch bemerken, dafi, ungeachtet der tiglich
angestellten Versuche. welche zusammengenommen iiber funfzig an der Zahl
sind, doch noch einige Fragen unbeantwortet haben bleiben miissen. in-
dem es jetzt unserm Strauche an Schoten fehlt. Ich werde mich be-
miihen, zu seiner Zeit die noch fehlenden *Versuche nachzuholen und dann
Ew: Excellenz dariiber berichten.

Die Resultate der vorgenommenen Untersuchungen fasse ich unter den
folgenden Nummern zusammen.

1. Die Luft in den Schoten der Colutea arborescens besteht aus Sauer-
stoffgas, Stickgas und Kohlensiure und ist nur wenig von der atmosphiirischen
Luft in den quantitativen Verhiltnissen threr Bestandtheile verschieden. Dieses
scheint schon daraus sich zu erkliaren. dals das Zellgewebe der Schoten den
Durchgang der atmosphirischen Luft nicht verhindern wird und dafd sehr
viele Schoten an ihrer Spitze eine kleine Uffnung haben, aus welcher das
Gas bey einem sanften Drucke unter Wasser in kleinen Blaschen entweicht.

2. Das Gas in den Schoten enthilt in 1CC Volumen

a) 20.38 Vol. Sauerstoffgas. wenn die Schoten des Morgens um 7 Uhr ge-
pfliicckt worden sind: hingegen

) 19.34 Vol. desselben Gases. wenn die Schoten Nachmittags um 4 Uhr.
nachdem sie den Tag iiber den Sonnenstrahlen ausgesetzt gewesen sind.
von dem Strauche genommen werden.

Eine gleichzeitige Untersuchung der  atmosphirischen Luft gab als
Mittelresultat von 7 Versuchen 21.34 Vol. Sauerstoffgas in 10C Vol. derselben.

3. Das kohlensaure Gas betriigt in den Schoten vom Morgen 4.97 Proc..
vom Nachmittage 527 Proc. dem Vol nach. Die Kohlensiiure der atmo-
sphirischen Luft. auf gleiche Weise bestimmt, betrug 1.89 Proc. Wird diese
Bestimmung der Kohlensdure in dem Gase cinstweilen richtig angeschen.
obgleich sie nicht das Mittelresultat mehrerer Versuche ist. so enthilt das
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Gas m den Schoten vom Morgen fast und so viel Sauerstoffgas mehr, als
das Gas vom Nachmittage Kohlensdure mechr enthilt: denn 5.27 -497=
8 r
C.30. Nun aber ist 19.34 und (.3 =19.64. was von 2(.38 um (.74 abweicht.
Es ist mir wahrschemlich. dafs eine Umiénderung des Sauerstoffgases
in den Schoten in Kohlensiiure wihrend des Tages unter Einflufs des
Sonnenlichtes und der Warme stattfinde. Sollte man hierbey nicht auf eine
Vergleichung mit dem Athmungsprocesse gefiihrt werden?  Auf jeden Fall
ist aber die Untersuchung sehr delicat, und nicht anders, als nach mehreren
Untersuchungen mochte ich mich mit Gewiliheit fiir eine hestimmte Meinung
entseheiden.
Nehmen wir indessen vorlautig die Menge der Kohlensidure fir die
g g
wahre. so enthiilt das Gas mm den Schoten

vom Morgen.  vom Nachmittage.  A\tmosphirsche Luft.

Sauerstoffeas 20.38 Vol. 19.34 Vol. 21.34 Vol.

Kohlensiure +97 . 527 . 1.89

Stickgas 74.65 .. 7539 .. 76.77
1CC.CC Vol. 100.0C Vol. 100.CC Vol.

Hiermit ibergebe ich nun Ew: Excellenz die Resultate meiner Ver-
suche. so gut ich dieselben zu geben 1 Stande bin. st auch noch Manches
daran unvollstindig geblichen. so hoffe ich doch dieses noch nachholen
zu konnen. um dadurch der Frage ihre vollige Erledigung zu geben. Auch
wiinsche ich dadurch zu zeigen. wie sehr mich dieser Gegenstand der Pflanzen-
physiologie mteressirt, und um wie schr mein Interesse daran durch das
Euer Excellenz gesteigert wird, auch abgesehen davon. dals ich mich mit
einem chrenvollen Zutrauen beschenkt sehe.

Genchmigen Euer Excellenz die Uebersendung einer kleinen Arbeit von
mir. deren Veranlassung bekannt geworden ist.

Mit grofiter Verchrung. wie mit tiefstem Respeet verharre ich

Ew: Excellenz gehorsamer Diener
H. Wackenroder.
Jena. d. 1. Aug. 183(.

lHochzuverehrender Herr Geheime Rath'

Auf das mir hochst erfreuliche Schreiben Ew: Excellenz erwidere ich
sogleich, jedoch wegen beschrinkter Zeit, nur mit ein paar Worten, welche
[r. Geh. Hfr. Luden die Gewogenheit haben wird Ew: Excellenz zuzustellen.

Die erwihnte Umaénderung des Sandsteins in cine chaleedonartige
Masse 1st mir freilich nicht nach allen thren Verhiltissen bekannt; indessen
weild ich doch soviel, dafy der Sandstein durch Feueremwirkung eine Ver-
glasung zeigt i solchen Gegenden, wo ohne Zweifel Vulkane thitig waren.
Ein solcher Sandstein ist derjenige. welcher in einzelnen Massen an dem
Dransberge bey Dransfeld unweit Gottingen vorkommt. und von welchem
ich Ew: Excellenz ein Handstiick zu iiberschicken mir die Freiheit nehme.
Der Dransherg ist ein schon geformter, eine parabolische Linie beschreibender
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Basaltberg, welcher sich aus dem Muschelkalk erhebt. An demjenigen Ab-
hange dieses Berges, welcher mit dem nahe gelegenen Hohenhagen ein schiones
Thal bildet und in welchem bunter Sandstein zu Tage steht, findet sich
das erwithnte Gestein in der Form von Gerdllen. Eigentliche Gerolle konnen
es aber nicht seyn, wenigstens ist es deutlich genug, daly die Sandkérner
eine anfangende Schmelzung erlitten haben. Daher nennt der Hofrath Haus-
mann in Gottingen dieses Gestein auch Quarzfritte. Ist die Quarzfritte
rein von Eisenoxyd, so erscheint sie in diinnen Stiicken durchscheinend
und sieht einer Schlacke tiuschend ihnlich. Wer kénnte anstehen, zu
glauben, daff die Quarzfritte geschmolzener Sandstein wiire?

Der erwithnte zu Tage stehende Sandstein aber ist sehr locker, wenig-
stens an einigen Stellen, und hier sicht man ihn auf eme andere Weise
fortwiihrend eine Verdnderung erleiden. Die Quarzkorner verbinden sich
mit dem Eisenoxyd, welches sich aus dem Sandsteine oder sonst auf irgend
eine Weise ausscheidet, aufs neue zu einem neuen Gestein, einem Eisen-
sandstein, wovon ich gleichfalls ein Handstiick beifiige. Dieser Eisensand-
stein ist offenbar eine chemische Verbindung von Kieselerde oder Kieselsdure
mit Eisenoxvd, die bald mehr. bald weniger vollendet sich darstellt. Die
Chemie hat uns bereits gelehrt, dafy die Kieselerde mit anderen Oxyden
die Eigenschaft gemein hat, mit Salzbasen, wie Eisenoxyd, Kalk. Bittererde,
Kali usw. auch durch blofle Einwirkung von Wasser sich zu verbinden.
Hier haben wir das kicselsaure Eisenoxyd. Der von Ew: Excellenz erwihnte
verglasete oder fettquarzihnliche Ueberzug von Sandstein ist ohne Zweifel
auch ein kieselsaures Salz, dessen Basis eine andere, als Eisenoxyd ist. Es
sollte mich in der That wundern, wenn das vom Bergrath Voigt bemerkte
Fossil in unserer Gegend nicht kieselsaurer Kalk gewesen wiire. entstanden
aus lockerem Sandstein und unserm Muschelkalk.

Dem Wunsche Ew: Excellenz gemify werde ich auf diesen Gegenstand
meine Aufmerksamkeit richten. und es wird mich unendlich freuen, wenn
ich meine Meinung dariiber aussprechen darf. Ehe ich zur Versammlung
der Naturforscher nach Hamburg reise, was ich noch hoffe thun zu kénnen.
werde ich auch hoffentlich noch Zeit iibrig behalten, Ew: Excellenz meine
Aufwartung machen zu kénnen und verharre mit vollkommenstem Respect

FEw: Excellenz gehorsamer Diener
H. Wackenroder.
Jena. d. 15. Aug. 183(.

Fuer Excellenz
habe ich die Ehre. ein so eben erhaltenes Werk des Herrn Hofrath Dr. Brandes
su Salzuflen im Namen des Verfassers zu tiberreichen. und halte mich zu
Gnaden empfohlen als
Euer Excellenz unterthiniger Diener
H. Wackenroder.

Jena, d. 6. September 183(.
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Hochwohlgeborner Herr. Hochzuverehrender Herr Geheime Rath!

Ew: Excellenz sage ich meinen unterthinigen Dank fir die mir ge-
wogentlichst gestattete Erlaubnif}, so wohl das kleinere Mineralienkabinet zu
meinen Vorlesungen tiber Mineralogie in diesem Sommersemester benutzen zu
diirfen, als auch die groﬂer(’ Mineraliensammlung mit meinen Zuhérern be-
suchen und sie denselben in den nicht seltenen Fillen zelgen zu diirfen, wo
durch Anschauung grofierer Exemplare der Mineralien und einer Relhonfolge
von Fossilien dem Luh()rer das Studium und dem Lehrer der Unterricht in
der Mineralogie erleichtert wird. Mit weit grofierm Interesse werde ich daher
auch einer Wissenschaft meine geringen Krifte widmen, welche ungeachtet
des Anzichenden, welches sie von jeher fiir mich gehabt hat, gleichwohl
meiner personlichen Verhiltnisse wegen nicht eher mit mehr Zeitaufwand
von mir bearbeitet werden konnte, als bis giinstige Umstinde mich mehr
auf dieselbe anwiecsen. und es sollte mich sehr freuen, wenn ich in einer
mnigern Verbindung mit der Mineralogie auch mehr fiir dicsclbe arbeiten
konnte, als bis jetzt durch einige kleine Beitrige von mir geschehen durfte
aus Riicksicht auf meine iibrigen Studien und Verhiltnisse.

Fiir die giitige Lusondun(I der Tremella Nostoc bin ich Ew: Excellenz
sehr Vt‘I‘pﬂlCht(‘t Dieses morkwutdwe Naturproduct 1ist bereits von dem
franzosischen Chemiker Braconnot chenmch untersucht worden. Man weif?
aus den Untersuchungen desselben, daf8 diese Pflanze wie die Schwiamme und
dhnliche rithselhafte pflanzliche Organismen Stickstoff enthélt, auch Phosphor
und dergleichen Stoffe, welche man ehemals nur in thierischen Kérpern ent-
halten glaubte. Diese Meinung hat die neuere Chemie aber als vollig irrig
fiir das gesammte Pflanzenreich dargelegt; dennoch aber miissen wir 7ugestohen
daf8 die niiheren Bestandtheile der niederen Pflanzen vorziiglich nur denen
der thierischen Korper nahe stehen, wihrend die niheren Bestandtheile (als
die eigentlichen Producte des Lebens) der héher stehenden Pflanzen sich
doch meistens merklich von den animalischen Stoffen unterscheiden, gesetzt
auch, dal} dieselben Elementarstoffe in beiden vorhanden sind. Unsere
Wissenschaft hat noch wenig Einlals in diese Werkstatt der Natur erlangt,
wohin bis jetzt nur phy snolochhe Speculation reichen konnte. Mit gréfitem
Vergniigen werde ich die ul)mschlclst(’ Tremella einer chemischen Unter-
suchung unterwerfen, sobald sich Material zusammenfindet, das zur Ver-
folgung einer bestimmten lIdee auffordert; denn ohne diese méchte eine
Wiederholung der Braconnotschen Untersuchung nicht die Befriedigung ge-
wihren, auf welche man vielleicht hoffen diirfte, wenn der Untersuchung
eine bestimmte Beziehung und Richtung gegeben worden.

In der Hoffnung, dais Ew: Excellenz auch schon lange Bekanntes ge-
wogentlichst aufnehmen werden, wenn ich davon vermuthe, dafs es Ew:
Excellenz Aufmerksamkeit nicht unwerth sein méchte, erlaube ich mir einige
grofse Krystalle des sauren chromsauren Kali, welche ich neulich von emnem
ehemaligen Zuhorer, den ich bey den berihmten Fabriken des Herrn Nathusius
zu Althaldensleben bei Magdeburg placirt habe. erhielt. Dieses Salz wird
zur Darstellung des schonen Chromgriines und Chromgelbes benutzt und
zeichnet sich durch die Schénheit seiner Farbe aus. Dasselbe enthilt noch
einmal soviel Chromsiure, als das neutrale chromsaure Kali, welches gelh
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gefirbt ist, und wird daher auch doppelt-chromsaures Kali genannt. Das
Chromgriin ist das Oxvdul des Chrommetalles und wird, so viel mir bekannt
1st, In dm enkaustischen Malerei allen iibrigen griinen Farben vor gezogen und
nicht weniger m der Ulmalerer hoe h(r(‘schdt/t und zu den f(‘lllt‘l‘l] Lack-
farben angewandt. Das Chromgelb ist chmmsduw% Bleioxyd, dessen Natur
nur die Anwonduno desselben zu Ol- und besonders Lackfarben gestattet.
Auch von diesen 1)4‘1(1(‘ bin ich so frey zwer Proben I)(‘Wu[uoen welche
ich gelegentlich daréest('lll habe. Das kiinstliche Chromgellhy hat du sselbe Zu-
sammensetzung wice das Rothbleierz. Die V (‘,lb(hl(‘dﬁnh(‘lt der Farbe zwischen
beiden leiten wir, wic gewdhnlich in solchen Fillen. von dem Aggregat-
zustande der Korper ab, das Einzige, was uns. man mdochte fast sagen bei
der Dunkelheit des Lichtes, iibrig bleibt. Das chromsaure Quecksilberoxydul
ist cbenfalls durch seine Farbe ausgezeichnet und besonders deswegen
geschiitzt, weil das Chromgriin mit Leichtigkeit daraus dargestellt werden
kann. Um es zur Malerer verwenden zu konnen, miildte es dem Lichte
wiederstehen, was aber chenso wenig bei dieser, wie ber den meisten Ver-
bindungen des Quecksilbers der Fall ist.  Die reducirende Wirkung des
Lichtes im Allgemeinen diaucht mir das Unerkléarlichste in der Lehre vom
Lichte. so wie uns denn auch freilich die chemische Wirkung der Wirme
threm Wesen nach unbekannt ist.  Eine Probe des chromsauren Queck-
silberoxyduls erlaube ich mir noch aus meiner chemischen Sammlung
beizufiigen.

Die Unwahrscheinlichkeit. Ew: Excellenz binnen Kurzem aufwarten zu
konnen, hat mich zu diesem Briefe vermocht. dessen schon allzu grofie
Linge ich nur noch durch die Bemerkung ausdehnen machte, daf’ die bey-
kommenden Stiicke des Hallischen Porphyrs, welehe ich erst vor einigen
Tagen selbst auf dem Petersberge aufgenommen habe, zeigen, daft die leichte
Zerstorbarkeit des Felsens, so wie auch die sonderbare Zerspaltung des Ge-
miuers des alten Klosters auf dem Petersberge vorndmlich von der Um-
wandlung des Feldspathes in Thonhydrat abhiingig ist. So treibt auch der
gebrannte Gyps durch Aufnahme von Wasser die dicksten Mauern in der
Stadt Limeburg auf eine héchst merkwiirdige Weise aus einander.

Mit grofdter Verchrung verharre ich

Ew: Excellenz gehorsamster
H. Wackenroder.
Jena. d. 3C. Apnl 1831,

Ew: Wohlgeboren

danke zum schonsten fir die mir mitgetheilten Notizen und fir die Muster-
stitcke der Stearinsidure. Die aus dl(’bPl Materie gezogenen Lichter haben
den Fehler, dalk sie allzu briichig sind; vielleicht liefe sich durch irgend
eine chemische Operation diesem Mangel abhelfen.

[ch fiige eine Partic Tremella Nostoc hinzu; sie hat sich in diesen
Tagen hiufig, auf den Sandwegen meines Gartens, an schattigen Stellen, ge-
funden und es ist IThnen wohl interessant dieses problematische Wesen. nach
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lhrer so genauen vorsichtigen Art. zu analysiven. damit man seine Verwandt-
schaft niher kennen lerne.

Alles Gute wiinschend und an thren Arbeiten aufrichtigen Theil nehmend,
ergebenst

JW v Goethe (eigenhiindig)
Weimar. . 23. \pr. 1831.

Chemische Analvse
der Luft aus den Schoten der Colutea arborescens.

Die Versuche wurden zu Ende Julis und zu Anfang Augusts im Jahre 1830
und 1831 angestellt. Die Tage im Jahre 183C waren heitere und fast un-
unterbrochen heifie Tage, w ahrend die im Jahre 1831 trithe, regnige und
nur unterbrochen heiffe Tage waren. Aus diesem Unterschiede (191 l'age

den beiden Jahren scheint auch die. obgleich sehr geringe. \I)\vm(,hun;:
in den Resultaten der Analvse der Luft aus den Schoten der Colutea ar-
borescens abgeleitet werden zu miissen.

Mit Beriicksichtigung der im vorigen Jahre mitgetheilten Resultate meiner
Untersuchung dieser Luft lieke sich iber die Mischung der letztern etwa
Folgendes mit grofier Wahrscheinlichkeit feststellen.

1. Die Luft in den Schoten der Colutea arborescens besitzt eine Mischung,
welche von der Mischung der atmosphirischen Luft nur wenig abweicht
und auch selbst nach den Tageszeiten und dem jedesmaligen Zustande der
Atmosphire geringe Abweichungen zeigt.

2. Im Jahre 1830 enthielt dieselbe 1m Mittel von vielen Versuchen,
die im Voltaischen Eudiometer vorgenommen wurden,

des Morgens des Nachmittages
Sauerstoffgas 20. 38 19.34 Volumen
in 100 \()lumt‘n des Gases.

3. Im Jahre 1831 dagegen wurden in 10C Volumen desselben gefunden.

des Morgens des Nachmittags
Sauerstotfgas: 19.76 Vol. 19.94 Vol.
Stickgas: 7944 .. 79.33 .,
Kohlenséiure : c8C ., 673
1CC.0GC Vol. 100.00 Vol.
Dr. H. Wackenroder,
Professor
Jena. d. 27. Aug. 1831.

Hochzuverehrender Herr Geheime Rath!

Ew: Excellenz iberreiche ich hiermit einen kurzen Bericht iber die
vorgenommene chemische Zerlegung des Gases aus den Schoten der Colutea
arborescens, und hege dabei die Hoffnung, dals die gewonnenen Resultate
Ew: Excellenz zur Befriedigung gereichen mégen. Bm dem unverkennbaren
Finflusse. welchen das mgams(‘h(‘ Leben auf die Mischung der Korper aus-
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iibt, — und einen solchen Einfluft kann man nicht fiiglich abliugnen in
Ansehung der in den Pflanzen eingeschlossenen Luft — ist es nicht maglich
gewesen, eine absolute Ubereinstimmung der Resultate von verschiedenen
Versuchen zu gewinnen. Der Gehalt an Kohlensiure in der Luft dieser
Schoten 1st indessen ziemlich gleichférmig gefunden worden, und daf3 derselbe
grofier ausgefallen ist. als er sich bet der Analyse der atmosphiirischen Luft
zu ergeben pflegt, war schon im voraus zu erwarten. Uebrigens erhellet auch
aus den Versuchen, dafl die Luft in den Schoten nur unbedeutende Ver-
inderungen durch das Leben der Pflanze so wohl, als auch durch atmospha-
rische Einwirkung erleide. und dieses Resultat dducht mir schon immer
interessant genug, und kann wohl dazu dienen, dal’ nicht unbegriindete Mei-
nungen uber die Luft in diesen Schoten aufgestellt und gehegt werden.

In der Hoffnung, Ew: Excellenz nicht mif3fillig zu werden, erlaube ich
mir noch einen Extraabdruck itiber das Imperatorin, einen von mir erst
ktrzlich neu aufgestellten Pflanzenstofl, beizufiigen.

Da wir nicht die Freude haben kénnen, Ew: E\cellenz am heutigen Tage
unsere innigsten und wirmsten Gliickwiinsche personlich darzubringen, so
bin ich umso mehr erfreuet, hiermit Ew: Excellenz meinen aufrichtigsten
Glickwunsch aussprechen zu konnen.

Mit grofster Verehrung verharre ich
Ew: Excellenz ganz gehorsamer
H. Wackenroder.
Weimar, d. 28. Aug. 1831.

Hochzuverehrender Herr Geheime Rath!

Auf einer erst vor einigen Tagen beendigten Ferienreise in meine Heimath
habe ich in Géttingen unter mehreren anderen Mineralien auch die beiden
beifolgenden Stiicke von Strontianit und Galmei acquirirt, welche wohl an
sich keinen groffen Werth haben, von denen ich aber dennoch hoffe, daf} sie
Ew: Excellenz nicht ganz ohne Interesse seyn werden. Der Strontianit ist
noch nicht lange vom Harze bekannt, und die Afterkrystalle des Galmeies
diirften in der Reihe der metamorphosirten Mineralien eben nicht den letzten
Platz einnehmen. Ew: Excellenz genehmigen es mir daher gewifs, daf} ich
mir dieselben zu tiberschicken erlaube, und es wiirde mir eine grofie Freude
gewithren, wenn ich durch solche geringen Beweise meines bestiindigen An-
denkf’ns an Ew: Excellenz die innige Verehrung an den Tag legen konnte,
welche ich gegenwiirtig bei p(‘uonhchm Bekanntschaft noch um Vieles mehr
fiir Ew: Excellenz hege. und mit welcher 1ch stets verharre als

Ew. Excellenz gehorsamster

H. Wackenroder.

Professor.

Jena. d. 24. Oktober 1831.
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Hochwohlgeborner Herr, Hochzuverehrender Herr Geheime Rath!

Indem ich mir erlaube, den beifolgenden Abdruck einer, der Vervoll-
komnung der gerichtlichen Chemie gewidmeten Abhandlung Ew: Excellenz
zu iiberreichen, darf ich hoffen, daff der abgehandelte Gegenstand Ew: Ex-
cellenz einiges Interesse darbieten werde, und daf}, so ge'rmgfuglg die Be-
weise meiner unbegrinzten Verehrung auch sein mogen, sie sich dennoch
stets emner gewogentlichen Aufnahme von Ew: Excellenz werden zu er-
freuen haben.

Mit vollkommenstem Respect verharret

Ew: Excellenz gehorsamster
H. Wackenroder
Jena. d. 20. Nvhr. 1831.

Hochwohlgeborner Herr, Hochzuverchrender Herr Geheime Rath!

Ew: Excellenz erlaube ich mir in einigen Zeilen zu bemerken, was
gestern Ew: Excellenz personlich vorzutragen mir die Umstinde nicht ge-
statteten, wovon ich aber glaube. dall es Ew: Excellenz Beachtung ver-
dienen diirfte.

Aus meinen Untersuchungen iiber die Luft in den Schoten der Colutea
arborescens hat sich, wie ich Ew: Excellenz mitzutheilen dic Ehre gehabt
habe, ergeben, dafs diese Luft im Wesentlichen ein Gemisch aus Sdum%toﬂ
und Stickstoff’ sey und zwar fast in demselben Verhéltnisse, als in welchem
diese beiden Gasarten die atmosphirische Luft zusammensetzen. Der Sauer-
stofl in der eingeschlossenen Luft wurde beinahe immer noch etwas geringer
darin ge{unden, als in der atmosphirischen Luft, und ich glaubte daraus
den Schluf} ziehen zu diirfen, dafy die Luft in den Pflanzen auf ihnliche
Weise verdndert werde, wie in den Lungen der Thiere.

Diese Ansicht scheint nun auch 1h1(> Bestatigung durch die Versuche
von Dutrochet gefunden zu haben, aus welchen hervorgeht, daf die in
allen Theilen dor Pflanzen mit Luft dusce{ullten Raume dtmoqpharlqchv Luft
enthalten, in der immer etwas weniger bduerstoff vorhanden ist, als in der um-
gebenden Atmosphire. Wihrend also in den hoheren Thieren die Respiration
durch eigne Organe verrichtet wird. durchstromt die respirable Luft die
niedern Thiere und die Pflanzen, und ohne Zweifel die letzteren noch all-
seitiger. als die ersteren. Die untere weilde Fliche der Blatter schemt ihre
Farbe der zahllosen Menge von Poren, den Ausgiingen der Respirationscanile
zu verdanken; denn wird ein Blatt, in Wasser getaucht, unter den Recipienten
der Luftpumpe gebracht, so tritt Luft aus. Wird nun der #duflere Luftdruck
wieder heroostf‘llt so dringt Wasser in die Poren. wodurch die weilse
Farbe des Blattes verloren ﬂoht und gegen dic grine der Oberfliche des-
selben vertauscht wird.

Bis jetzt habe ich die Abhandlung Dutrochet’s nur in einem ganz kurzen
Auszuge kennen gel(‘rnt und ich muft daher noch ausfuhrh(,ho Belehrung
aus der Einsicht in die Abhandlung selbst erwarten. Vielleicht kennen
Ew: Excellenz die der Pariser Akademie mitgetheilte Abhandlung von



172 Kuvrr Braves.

Dutrochet bereits schon nither. und fiir diesen Fall mifste ich um gewogent-
liche Entschuldigung bitten, eine mir interessant scheinende Beobachtung
noch jetzt zu Ew: Excellenz Kenntnifs bringen zu wollen.

Genehmigen Ew: Excellenz die Versicherung der unbegrinzten Ver-
chrung. mit welcher ich verharre

Ew: Excellenz unterthiniger
H. Wackenroder.
Jena. . 23. Debr. 1831.

Ew: Wohlgeboren
bin ich fiir verschiedene Sendungen und Mittheilungen emen aufrichtigen
Dank schuldig geblieben, welchen ich nicht linger. und wir es auch nur
einigermassen, auszudriicken zaudern darf.

Lassen Sie mich daher bey dem Letztern verweilen und bey der Pflan-
zenchemie aufhalten. Es interessiert mich hochlich inwiefern es maglich
sey, der organisch-chemischen Operation des Lebens beyzukommen. duu‘h
welche die N,letdmorphose der Pllanzen, nach einem und demselben Gesetz.
aul die mannigfaltigste Weise bewirkt wird.

Dals die Steigerung, die wir bey Bildung der Pflanzen von Knoten zu
Knoten gewahr werden. durch eine Sonderung und Mischung der aus der
Wurzel ausgesogenen [%uchtigkoiten verbunden mit dem [so] aus der Atmo-
sphire emwnl\enden Ingredienzien bewirkt wird, glauben wir mit Augen
»su sehen. indem eine immer vollkommenere Cestaltung sich zuletzt bis
zu der neuen Fortpflanzung erhebt: diefs ist ein Factum das wir anstaunen.
mit Augen sehen und doch kaum glauben konnen, denn wer wird die fiinf
bis sechs Ful3 langen Stengelblitter des Heracleum speciosum, als identisch
mit den kleinen Blittchen der letzten Quirlblumen sich denken kénnen?
Und wenn er sogar das Zusammenziehen jener und die Achsenstellung
dieser nach und na(‘h sich bekannt gemacht und ihre Folgen eingesehen
hat. so miissen wir doch mmer lumhlldunoskrdit Erinnerung, U rthell Ver-
gleichung, alle Geisteskrifte beysammen haben. um das Unbegr eifliche ge-
wissermassen in die Enge zu bringen. lch habe in meiner Darstellung der
Metamorphose mich nur des Ausdrucks eines immer verfeinten Saftes bedient,
als wenn hier nur von einem Mehr oder Weniger die Rede seyn konnte:
allein mir scheint offenbar. dals die durch die Wurzel aufgesogene Feuch-
tigkeit schon durch sie veriindert wird, und wie die Pflanze sich gegen das
Licht erhebt. sich die Differenz immer mehr ausweisen mufs. Da wir nun
in Unterscheidung der greif- und wigbaren Elemente, so wie der gasartigen.
durch die Chemiker immer weiter vorriicken, so bin ich geneigt zu glauben,
es miisse sich eine Succession von Entwicklungen und Aneignungen noch
bestimmter aneignen lassen: daher kam der Wunsch, dem Sie so freundlich
entgegen arbeiten, die Luftart, wodurch die Schoten (der) Colutea arhores-
cens sich aufblihen, niher bestimmt zu sehen.

Dall Sie sich immerfort mit dieser Aufgabe beschiftigen, ist mir von
grolbem Werth: denn ob wir gleich gerne der Natur ihre geheime Enchei-
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resis, wodurch sie Leben schafft und fordert. zugeben und, wenn auch keine
Mystiker. doch zuletzt ein Unerforschliches eingestehen miissen; so kann
der Mensch. wenn es thm Ernst ist. doch nicht von dem Versuche abstehen
das Unerforschliche so in die Enge zu treiben. bis er sich dabey begniigen
und sich willig iiberwunden geben mag.

Fahren Sie fort mit allen dem?') was Sie interessirt mich bekannt
zu machen, es schliefst sich irgendwo an meine Beobachtungen an, und ich
finde mich im hohen Alter sehr gliicklich. dals ich das Neuste in den
Wissenschaften nicht zu bestreiten nothighabe, sondern durchaus mich erfreuen
kann 1 Wissen eine Liicke ausgefiillt und zugleich die lebendigen Rami-
ficationen der Wissenschaft sich anastomosiren zu schen.

ergebenst

JW+v Goethe.

Weimar. den 21. Jan. 1832.

Das Konzept dieses Briefes enthiillt noch folgende, in die Reinschrift
nicht aufgenommene Sitze. dic zwischen dem letzten und vorletzten Ab-
schnitt thre Stelle hatten:

Soviel. mein theuerster H. Professor. wozu ich allenfalls noch hinzufiige:

Die Sifte des Schierlings sind giftig wie sie der Stengel enthilt; wie
hoch hinauf dic atheniensischen Schergen den Stengel zu jenen Volks-
]ubtunlolden genutzt, findet vielleicht ein dun(‘hdungendel Philolog in irgend
einem hagmentc aufgezeichnet. Ob die Saamen giftig seyen, st mar mcht
bekannt geworden. Soviel aber kann ich sagen, dafs die Aubdunstung der-
selben die aus ecinem langen verschlossenen Kistchen hervordrangen. ?)
einen widerwirtigen und augenblicklich betiubenden Dunst verbreitete.

In allen du‘svn Dingen s(*h( ‘int ein Allgemeines und Besonderes zu seyn.
Die sogenannte \ple'lsduw an wieviel Qtdl(*n findet sie sich nicht? Der
sogenannte Zuckerstoff. wo tritt er nicht hervor? Ich will nicht weiter
gehen und auf die nichste Besprechung das Ubrige. frevlich Grinzenlose.
verschieben.

Chemische Untersuchung
cines Kalkniederschlages aus der Quelle in dem Garten des
Ilerrn Geheimen Rath von Goethe.

Dieser Kalkabsatz besteht in grauen Stiicken mit feiner drusiger Ober-
fliche. auf welcher man unter dem Mikroskop die dreiflichig zugespitzten
prismatischen Krystalle des Kalkspathes nar mit Miihe (‘1kennen kann.

Auf dem Bruch erscheinen die Stiicke krystallinisch-blittrig, ganz so
wie feinkorniger Marmor und manche Arten von Kalkstalaktiten. Auch
haben darin diese Stiicke mit den Kalkstalaktiten noch Ahnlichkeit, daf
parallele, schwach gezeichnete grauc Streifen eine periodische Ablagerung
des kohlensauren Kalkes bezeichnen.

1 o im Original. %) chenfalls so 1m Original.
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Im Gliihfeuer verliert dieser Kalksinter seine graue Farbe und brennt
sich vollkommen weif3, ohne dabei seine krystallinische Structur emnzubiifien.
Hieraus erhellet, daff die graue Farbe desselben von organischen Stoffen
herrithrt und dafy kein Eisenoxyd i der Mischung desselben enthalten ist.
Der gebrannte Kalk loscht sich mit Wasser und liefert dabei Kalkwasser.

In diluirter Salpetersiure 1ost sich der Sinter unter stindiger Entwicklung
von kohlensaurem Gas auf. und die geringe Triibung der Flissigkeit zeigt
noch einen unbedeutenden und zwar zufilligen Gehalt von Kieselerde an,
m der Form von Thon vielleicht.

Die Auflésung des Sinters verhielt sich als eine Kalksolution, in welcher
nur eine sehr kleine Menge von Schwefelsiure, die wohl noch nicht Ein
Procent des Ganzen betragen diirfte, aufgefunden wurde.

Dieser Priifung zufolge besteht der Kalksinter dem Wesentlichen nach in:

Kohlensaurem Kalk,
welchem nur sehr kleme Mengen von schwefelsaurem Kalk oder Gyps, von
organischer, die graue Farbe des Sinters bewirkender Substanz und von
erdigen Theilen, welche aber nur mechanisch anhingen, beigemischt sind.
H. Wackenroder
Jena, d. 17. Febr. 32.

Hochzuverehrender Herr Geheime Rath!

Ew: Excellenz erlaube ich mir in der Beylage die zwar kurze, aber, wie
ich hoffe, dem Zwecke entsprechende chemische Untersuchung des Kalk-
niederschlages aus dem Brunnenwasser, dessen chemische Mischung genauer
kennen zu lernen wiinschenswerth erschienen ist, mitzutheilen. Die gestrige
lange, ebenso giitige und wohlwollende, als fiir mich belehrende, aufmunternde
und belebende Unterhaltung Ew: Excellenz mit mir forderte mich auf,
andere Arbeiten zuriickzuschieben und sofort die Untersuchung des Sinters
vorzunehmen, um wo méglich sogleich zu einem befriedigenden Resultate
i dieser Sache zu gelangen.

Die vorgenommene \nal§ se zeigt nun, dald der Sinter nichts anderes
als reiner Kalksinter 1st, dessen krystdlhnlsche Structur einen ziemlichen
Reichthum des Quellwassers an kohlensaurem Kalk voraussetzt, wobei jedoch
auf die Linge der Zeit, in welcher sich der Sinter erzeugte, Riicksicht zu
nehmen 1st. Dafl das Quellwasser nicht viel Gyps enthalte, da sich sonst
derselbe gleichfalls mit abgelagert haben miifte, scheint nun allerdings eine
(rerechtfertwt(‘ Annahme; 0191Chwohl konnte aber doch der Gyps vermoge
seiner gloiwln &uﬂoshchkelt in reinem Wasser, als welche der kohlen-
saure Kalk besitzt, bei der Bildung des Kalksinters mit dem abfliefienden
Wasser fortgefithrt seyn.

Und so bliebe denn zur Entscheidung dieser Frage weiter nichts, als eine
Zergliederung des Wassers selbst iibrig, welcher ich mich mit vielem Ver-
gniigen unterzichen werde, sobald eine beinahe beendigte Untersuchung des
Liebensteiner Mineralwassers bis ans Ende durchgefiihrt worden ist. Auch
ist ein kleiner Aufschub dieser Arbeit bis zur wirmern und bestindigern
Jahreszeit um deswillen rithlich, weil man nicht mit Zuverlissigkeit weif?,
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ob nicht etwa der Zuflull fremder Wasser in der jetzigen Jahreszeit die
Mischung des Quellwassers mehr und weniger abindert, sodaft man zu
keinem geniigenden Urtheil ither die Eigenthiimlichkeit des Quellwassers
gelangen mochte.

Sollten Ew: Excellenz demnach den Wunsch hegen, tiber die Bestand-
theile dieses Wassers etwas Gewisses zu erfahren, so will ich mir drei bis
vier Flaschen desselben Ende Aprils oder Anfangs Mays ausbitten und werde
demniichst nach vollendeter Untersuchung die Resultate vorlegen.

Genehmigen Ew: Excellenz die unbegriinzte Verchrung, mit welcher ich
stets zu verharren die Ehre habe

Ew: Excellenz ganz gehorsamer
H. Wackenroder.
Jena, d. 17. Febr. 1832.



Berzelius und Hwasser, ein Blatt aus der Geschichte
der schwedischen Naturforschung.

Von

HENRIK GUSTAY SODERBAUM.

Uber die Prinzipien einer rationellen \atunfor%hung dirften 1n unserer
Zeit die Memungen nicht sonderlich geteilt sein. \[()gllchst ob]ektlve Be-
obachtung der Erscheinungen, entweder in der Form. in der sie uns in der
Natur unmuittelbar entgegentreten. oder durch besondere experimentelle An-
ordnungen zu bestimmten Zwecken modifiziert —. das wird jetzt wohl all-
gemein als der eimnzige sicher gangbare Weg zu erweiterter Naturerkenntnis
angeschen. Zwar verschmiht man keineswegs, daneben in weitem Malde
Theorie und Hypothese zu verwenden. aber der Wert dieser Hilfsmittel
wird doch in letzter Instanz von ihrer Ubereinstimmung mit wissenschaftlich
bewiesenen Fakta bedingt.  Diese Auffassung ist der heutigen Naturforscher-
generation tatsiichlich so ins Blut iibergegangen, dals man sich nur mit
einer gewissen Schwierigkeit vorstellen kann. dals sie jemals ernsthaft hat
bestritten werden konnen.

Und doch braucht man nicht mehr als 75 bis 8C Jahre zuriickzugehen.
um Reprisentanten — und noch dazu hervorragende — einer vollig ent-
gegengesetzten Richtung zu finden.  Diese meinten die Geheimmisse der
Natur durch cine mm iberwiegenden Mafse spekulative Methode erforschen
zu konnen, wo die Beobachtung und das Experiment eine sehr unter-
geordnete Rolle spielten. wenn thnen iberhaupt gestattet wurde, irgendeine
Rolle zu spivlen

leh meme natiirlich die sogenannte ndlulphllosophl%hv Richtung, dic.
sich in der ersten Hilfte des 19 Jahrhunderts besonders in Deutschland.
aber auch in den skandmavischen Lindern geltend machte und in naher
Bezichung zu der gleichzeitigen 10mdnt1s(’h(*n Stromung in der Literatur
stand, in Schweden durch die «Phosphoristen» oder dl(‘ sogenannte neuc
Schule vertreten. Als typische Reprisentanten dieser Rl(htunfJr kénnen ge-
nannt werden: in Deutschland ScueLuing und Oxken, 1n Danom(n]\ OgnstED.
m Norwegen Sterrens, in Schweden der édltere Acarpn in Lund und Israic
Hwasser?) in ['pp%ala und in Finnland Hwasskrs Schiiler und Freund luvoxi.

Zwischen zwei so entgegengesetzten Forschungsrichtungen, wie die exakt
empirische und die spe kulall\ ndtmphllosophlqdlo es sind, konnten feind-
liche Zusammenstofie nicht gut vermieden werden. In Schweden fallen

1) Professor der theoretischen und praktischen Medizin. gebh. 179C. gest. 186(.
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diese Konflikte vorzugsweise in die Jahre 1830 —40, also etwas spiter als
in Deutschland, und sie sind sozusagen personifiziert im Antagonismus
zwischen den vornehmsten schwedischen Vertretern beider Richtungen.
Berzerius aul der emnen Seite und Hwasser auf der anderen.

Dieser Antagonismus kam jedoch niemals direkt in einer gewéhnlichen
wissenschaftlichen Polemik zum Ausdruck. Er hat sich daher nur verhilt-
msmdialg germge Aufmerksamkeit zugezogen und ist auch nicht immer leicht
in allen seinen FEinzelheiten zu verfolgen.  Man kann alle gedruckten
Schriften von BerzeLivs dur chgt‘hen und ebenso seine handschriftlichen Auf-
zeichnungen und Gutachten, ja, seine ganze hinterlassene Korrespondenz.
ohne irgendwo Hwassers Namen auch nur genannt zu finden. Daraus
jedoch zu schhiefien, daff em Konflikt zwischen thm und Hwasser nicht be-
standen habe, wire in hohem Grade ibereilt. Berzevivs befolgte zaweilen
die Taktik, seme Gegner totzuschweigen, und niemals hat er diese Taktik
so konsequent und so ausdauernd angewandt wie mbezug auf Hwasser.

Da sind Hwassers Schriften weit ergiebigere Quellen in dieser Beziehung.
Berzerivs’ Name kommt hier vielfach vor und zwar unter Ausdriicken, dl(‘
fast immer Mif3billigung enthalten, zuweilen direkt Nichtachtung. Es mag
geniigen, hier beispielsweise an eine einzige Stelle zu erinnern, nimlich die.
wo Berzerivs als em wissenschaftlicher Charakter «niederer Ordnung» be-
zeichnet wird. «KEs verhilt sich», fihrt Hwasser fort, «mit diesen niederen
wissenschaftlichen Charakteren wie mit Nikodemus und dem Wind: sie
horen seine Stimme und folgen ihr, aber ste wissen nicht, von wannen er
kommt und wohin er fihrt.»

Man bekommt schon hieraus den Eindruck, dafy der Gegensatz zwischen
diesen beiden wissenschaftlichen Koryphien zu grofs und zu tiefgehend war,
um jemals ausgeglichen werden zu konnen, und dals jedem von ihnen die
Voraussetzungen fehlten, um den anderen zu verstehen und zu schitzen.

Zu den urspriinglichen Verschiedenheiten in Anlage und Naturell kam
noch die Verschiedenheit des geistigen Milieus, das fiir einen jeden von
thnen fiir die grundlegenden Findriicke bestimmend war. Zwar waren beide,
Berzevius sowohl als Hwasser, schwedische Predigersshne, und der Alters-
unterschied zwischen ihnen betrug nicht mehr als elf Jahre. Aber die Zeit-
verhiltnisse waren derart, dafs dieser Unterschied nichtsdestoweniger recht
viel bedeutete.

Berzeuius war ein Kind des gustavianischen Lﬂtdltels und hatte seine
Bildung unter der Herrschaft des hanzomhchen Geschmacks erhalten.  Seine
Gedankentitigkeit ist vorzugsweise auf das Niichtern-Sachliche gerichtet, und
Klarheit und logische Ordnung sind die Eigenschaften, die er in seiner Dar-
stellung vor allem erstrebt. die aufierdem eines gewissen, vielleicht etwas
trockenen Humors nicht ganz entbehrt. Semnen literarischen Geschmack
kann man nach den Schriftstellern beurteilen, die er mit Vorliebe zitiert,
7. B. in seinem Brielwechsel. Das sind vor allem: Moumre, CarL MicHAEL
Beriman!) und Anna Maria Leswcren.?)  Dagegen konnte er sich niemals

1) «Der schwedische Anakreon» genannt. Geb. 1740, gest. 1795,
%) Schwedische Dichterin, fiir ihre feine Launigkeit berihmt.  Geb. 1755, gest. 1817.
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mit den Phosphoristen aussshnen, wozu vielleicht die im phosphoristischen
Lager oft bezeugte MiBachtung der Naturwissenschaften in threr Weise bei-
getragen haben kann.

~ Als Hwasser heranwuchs, war die gustavianische Kultur bereits zur
«alten Schule» gestempelt worden und teilte das Schicksal der meisten
alten Schulen, von ihren néchsten Nachfolgern hart beurteilt zu werden.

Statt dessen war es die aus Deutschland importierte Romantik und
die damit eng verbundene Naturphilosophie, die fiir das junge Geschlecht
zum Gegenstand des Enthusiasmus wurde. Durch kiihnen Gedankenflug
wollte man nun die Ritsel der Natur lésen, und wenn man sich dabei zu-
weilen in die Wolken verirrte und den Kontakt mit der erdgebundenen
Wirklichkeit verlor, so nahm man sich das nicht allzusehr zu Herzen. Wohl
hat Hwasser zuweilen von gewissen, recht phantastischen Auswiichsen der
ScueLuiNe schen \atulau{fassung Abstand genommen; aber das hindert ihn
nicht daran, in allen scinen Werken den unverkennbaren Einflufy von
Scueruncs Naturphilosophie erkennen zu lassen und gleich jenem durch
rein abstrakte Gedankenkonstruktionen die Grundkrifte begreifen zu wollen,
die alles Geschehen in der Natur hervorrufen. Zugleich ist dies von einem
gewissen Hang begleitet, die auf empirischem Wege gewonnene Erkenntnis
als kraf® oder materialistisch zu unterschitzen.

Nur so lédfst es sich erkliren, daft Hwasser, obgleich selbst Arzt, sich
so herabsetzend iiber gewisse medizinische Disziplinen ausspricht, wie er es
mitunter wirklich tut. So dufdert er einmal in bezug auf die Anatomie, daf’
diese «keine selbstindige Wissenschaft ist, sondern nur ein der Physiologie
untergeordnetes For%chungsweblet das, von ihr getrennt, zu einer nackten
Zu%dmmenqtellun“ von Daten herabsmkt» und er mifbilligt daher aufs
schirfste, dalt man am Karolinischen Institut in Stockholm eine rein ana-
tomische Professur emrichtet. Uber die Physiologie wiederum dufiert er
ein anderes Mal in semner stets bilderreichen Sprache, dafd sie «eines der
Wiistengebiete in der Welt der Gedanken» sei

Der erste Zusammenstold zwischen BerzeLivs und Hwasser fand jedoch
nicht auf rein wissenschaftlichem Gebiet statt, sondern wurde durch eine
pdddgoglsch(’ Orgdmsatlon%‘rra"e veranlafst. Diese betraf die praktische Aus-
bildung der Arzte im Lande und besonders die Stellung des Karolinischen
Instituts in Stockholm gegeniiber den medizinischen Universititsfakultiten
in Uppsala und Lund. Berzerrvs war von der Grindung des Karolinischen
Instituts an Mitglied des Lehrkorpers dort gewesen. Es war daher ganz
natiirlich, dafs er alles zu tun versuchte, was in seinen Kriften stand, um
das Beste dieser Lehranstalt zu fordern. Als Mitglied der groffen Unter-
richtskommission des Jahres 1825 beantragte er auch die Umorganisation
des Instituts in eine wirkliche medizinische Hochschule mit den gleichen
Rechten wie die medizinischen Fakultiten an den Landesuniversititen. Es
gelang thm jedoch mnicht. fiir seine Ansichten eine Majoritit innerhalb der
Kommlssmn zu gewinnen, und die Resultate seiner Anstrengungen in dieser
Richtung waren bei dieser Gelegenheit recht unbedeutend.

HWAbbh]{ war zu jener Zeit Profeqsm der praktischen Medizin an der
Universitit Abo. Er schien daher ziemlich aufSerhalb dieser Streitfrage zu
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stchen. So grofs war jedoch sein Pflichteifer gegeniiber den Institutionen,
deren Interessen er durch Berzeuivs' Vorschlag bedroht sah, dafd er sich
des aktiven Eingreifens nicht enthalten konnte Im Jahre 1829, nachdem
die Untclrlchtskommlsslon schon ihre Arbeit abgeschlossen hatte, gab er
seine bekannte Streitschrift «Uber das Karolinische Institut> heraus, die er
selbst fiir das Beste hielt, was er je geschrieben. Er legt hier ausfithrlich
und nicht ohne ein gewisses schwungvolles Pathos alle Griinde dar, die
thm gegen die Errichtung einer seibstindigen medizinischen Hochschule in
der Hauptstadt zu sprechen scheinen

Und nicht genug damit. Als der Professor der Medizin in Uppsala,
ZerrersteoM, am Schlufy desselben Jahres starb, nahm Hwasser ohne Be-
denken Abschied von seiner Professur in Finnland und bewarb sich um
seme Stelle, um auf schwedischem Boden besser eine Mafinahme bekimpfen
zu kénnen, die thm durch ihre Folgen nicht nur fiir die Universitit Upp-
sala, sondern auch fiir die ganze schwedische Kultur verhingnisvoll zu sein
schien. Dafs er auf diese Weise aus rein idecllen Beweggriinden einem
sicheren Einkommen entsagte, wihrend es noch unsicher war, ob er statt
dessen einen anderen Broterwerb finden wiirde, ist vielleicht mehr als
irgend etwas anderes fiir Hwassers in jeder Hinsicht ideal veranlagte Per-
sonlichkeit bezeichnend.

Aber, wie es sich zeigte, hatte er diesmal Gliick. Er bekam wirklich
den Lehrstuhl nach Zerrersrrom und konnte von dort aus mit vermehrter
Kraft den Kampf gegen das Institut und «den Fiirsten des Chemismus»,
wie er etwas ironisch Berzeuius zu bezeichnen pflegte, fortsetzen. Es dauerte
jedoch recht lange, bis Berzeuius aul Hwassers Angriffe antwortete; seine
eigentliche Antwort liegt im Protokoll des Gesundheitskollegiums vom
6. Mirz 1837 vor, im Zusammenhang mit dem Gutachten des Kolleomms
betreffs einer vorgeschlagenen neuen Instruktion fiir das Karohm%he In-
stitut. Er nimmt hier HWASHERS Argument Punkt fiir Punkt zur Entgeg-
nung auf; doch immer ohne seinen Namen zu nennen oder sonst auf
irgendeine Weise merken zu lassen, dald eme Personlichkeit wie Hwasser
itberhaupt existierte.

Es kann aber natiirlich nicht meine Absicht sein, hier auf den,
wenigstens in Schweden, allbekannten Konflikt zwischen dem Institur und
den Universititsfakultiten niher einzugehen, einen Konflikt, der iibrigens
beide, Berzerrvs und Hwasser, lange iiberlebte, und in dem der Einsatz
dieser beiden Minner nur cine einzelne Episode bildete, wenn auch eine
recht bedeutende.

Statt dessen will ich in Kiirze iiber eine Meinungsverschiedenheit der
beiden in einer rein wissenschaftlichen Frage zu berichten suchen. Diese
M(‘mungsver%chledenhelt ist nimlich in hohem Maf3e geeignet, ihre ungleiche
Art in der Behandlung wissenschaftlicher Probleme zu chal akterisieren und
beleuchtet zugleich besonders scharf den Gegensatz zwischen den beiden
Forschungsrichtungen, die damals noch miteinander um die Herrschaft
kampften.

Die betreffende Phase im Brrzerivs-Hwasserschen Antagonismus be-
eann im Jahre 1834. Sie st bis jetzt so gut wie vollig unbedchtet ge-
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blicben; jedenfalls wird sie mit keinem Wort in irgendeiner der vorhandenen
BEBZFLIUS—Biog[‘aphiPn erwiahnt, was augenscheinlich darauf beruht, dafs
BerzeLis” Finsatz hierber 1n cinem anonymen Artikel in einer kleinen
Provinzzeitung bhesteht.  Sonst pflegte cr stets auch kiirzere Aufsiitze ent-
weder mit seinem vollen Namen oder mit der durchsichtigen Signatur Bz
zu unterzeichnen. Aber diesmal hat er aus ugjendwclchem Anlald es vor-
gezogen, ihn iberhaupt nicht zu unterzeichnen. Die Anonymitit ist
jedoch nun aufgedeckt worden. Beim Durchgehen seines weitliufigen Brief-
wechsels mit Exzellenz TrorLe-Wacurverster 18t ndmlich ein Brief aus dem-
selben Jahr gefunden worden, in dem er ausdriicklich sich selbst als Ver-
fasser jenes Artikels bezeichnet.

Es galt eine damals hochaktuelle Frage, nimlich ob die Cholera als
anstvckcnd anzuschen set oder nicht. Uns mag es seltsam erscheinen, dafk
eine solche Frage {iberhaupt zam Gegenstand einer Debatte gemacht werden
konnte: aber zu jener Zeit war faktisch die gelehrte Welt, gerade in bezug
auf diese Frage, in zwei scharf getrennte Lager geschieden, die Kontagio-
nisten und dle Non- Kontdglomston die (‘mdnde eifrig bekampften

Je mehr man immer vollstindigere Nachrichten dber die Verbreitung
der Epidemie von Land zu Land und von Erdtell zu Erdteil erhielt, desto
mehr wurde BerzeLis seinerseits davon iberzeugt, dat man es hier mit
einem materiellen Ansteckungsstoff’ zu tun habe, der — mittelbar oder un-
mittelbar — von emem Individuum zum anderen iibergefithrt werden
konnte. Hwasser dagegen. der von Anfang an ein ent@chlodom\r Non-
Kontagionist gewesen war, bestritt nach wie vor beharrlich die Ansteckungs-
fihigkeit der Cholera.

Was uns hier i erster Linie interessiert, ist, uns dariber klar zu werden.
wie Hwasser und seine Gesinnungsgenossen diese, unserer Auffassung nach
recht sonderbare Ansicht motivierten. Hierither erhiilt man in Hwassers
eigenen Schriften ausfithrliche Auskunft.

Hwasser erwiithnt gern und zu wiederholten Malen den bekannten
englischen Arzt und Schriftsteller Sypenuanm als seinen Lehrmeister. Er hat
auch eine ausfiihrliche Monographie geschrieben unter dem Titel: «Syden-
ham. ein Beitrag zur Kulturgeschichte der Medizin>. Nach Sypexnaus Epide-
miologie hatten die Epidemien ihren Ursprung in der sogenannten tellu-
rischen Luftkonstitution, oder, wie man sich auch ausdriickte, im «dyna-
mischen Ubergewicht des Tellurismus innerhalb des Spannungbverhaltm%es
zwischen den Einflissen der Sonne und der Erde, das die Atmosphire
durchdringt».  Diese eigenartige Beschaffenheit der Luft, von der man
meinte, (]d[% sie he%ondetb dl(‘ «herrschenden Konstitutionen der Fieber»
hervorrief, beruhte nach Sypexmam ihrerseits auf uns verborgenen und
unerklarlichen Prozessen im Innern der Erde. ab occulta et inexplicabili quadam
alteratione in ipsis terrae visceribus, wodurch dic Atmosphére mit krankheits-
vneugondvn Effluvien und Miasmen vermengt wiirde.

Hwasser schlof sich der b\DEl\HA‘WbLh(‘n Theorie an. fand sie aber in
gewisser Hmsicht cinseitig und unvollstindig, weshalb er seinerseits noch
eine Krankheitsursache hinzufiigte. nimlich eine von den erkrankenden
Volksmassen selbst ausgehende pathogenetische Kraft, oder. wie es an einer
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anderen Stelle heilit, eine ihnen innewohnende «degenerative Diathese»,
die mit der allgemeinen Sittenverderbnis in nahem Zusammenhang steht.
Diese Theorie kusms steht sichtlich in engster Beziehung mit seiner
Auﬁa%sung von der Krankheit als ecitnem belbstzenstomngsakt des Individuums
und mit dem stark betonten ethischen Moment in seiner ganzen Welt-
anschauung.

Was aufserdem dazu beitrug, den Gegensatz zwischen den beiden ver-
schiedenen Theorien iiber die Art der Entstehung und Verbreitung der
Cholera zuzuspitzen, das waren die wichtigen praktischen Kon%quenzen
derselben, vor allem in ptophvldktlschel B(\zl(‘hunn Die Kontagionisten
mufdten naturhch eine so weit als moglich effektive ]soh(‘run!T der Kranken
anstreben, um dadurch die weitere \or])lmtung des anto('l\unfrsqtoffes Zu
verhindern. Vor der kosmisch-ethischen Epidemiologie, die von Hwasser
und den iibrigen Non-Kontagionisten verfochten wurde, mufste dagegen
jeder Versuch, durch lsolierung der Verbreitung der Scuch(' vorzubeugen,
vollkommen sinnlos erscheinen, da ja auch die rigorosesten Mafinahmen
in dieser Hinsicht niemals die das ganze Luftmeer durchdringenden Miasmen
ausschlief3en konnten, ebensowenig wie sie die praexistierende Krankheits-
anlage bei den demoralisierten Volksmassen vernichten konnten. Hwasser
sprach zudem mit einer gewissen Uberlegenheit vom «Aberglauben an einen
Ansteckungsstoff, fiir dessen Vorhandensemn alle positiven Beweise fehltens.
Und er konnte dl(*]omgon nicht genug tadeln, die «die nutzlosen Ab-
sperrungen und ein pedantisches Reinhaltungssystem als zuverlassige Mittel,
den Gang der Seuche zu hemmen», dnwandten

Auf uns wirkt es unzweifelhaft recht sonderbar, daf} ein Professor der
praktischen Medizin noch 1845 gegen iibertricbene Sauberkeit wihrend
einer Choleraepidemie eifert; aber jeder, der Hwassers gerade in diesem
Jahr herausgegebene Monographie iiber Sypexmam gelesen hat oder liest,
kann bezeugen, dals es Tatsache ist.

Es geschah sonderbarerweise recht oft wihrend der ersten europiischen
Choleraepidemie, dafs der Glaube an die Ansteckung der Krankheit abnahm
oder sogar verschwand, wenn man Gelegenheit hdtte die nihere Bekannt-
schaft del Epidemie 'zu machen. Die [rsache dazu ist im Grunde nicht
schwer zu verstehen. Dann traten nimlich die Nachteile des damaligen,
meist iibertriebenen und mifleiteten Absperrungssystems in ihrer ganzen
Schirfe hervor, withrend man gleichzeitig gezwungen war, zu konstatlmen
da die tatsichliche Wirkung dieses bystems durchdus nicht 1mmer den
Erwartungen entsprach. Und es ist ohne weiteres ersichtlich, daf3 es ge-
rade die Non-Kontagionisten, d. h. die Anhinger der spekulativen medizi-
nischen Rlchtung waren. die hierdurch \Va%f‘r auf ithre Mihle bekamen.

So ging es auch in Schweden, wo die Cholera zuerst in Goteborg
Ende Juli 1834 ausbrach. Trotz aller Sperrungsmalsregeln gnifl sie recht
schnell nach Jonkoping iber, wo sie so heftg wiitete, dafs jeder siebente
Einwohner gestorben sein soll. Ende August wurden die ersten sicheren
Cholerafille in Stockholm konstatiert. Dorthin kam die Ansteckung jedoch
nicht iiber Land aus den obenerwihnten Stiidten, sondern aller Wahrschein-
lichkeit nach auf dem Seewege durch ein englisches Schiff, das ohne ge-
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niigende Quarantine die Erlaubnis crhalten ‘hatte, in Tegelviken unweit
der Hauptstadt einzulaufen.

Brrzruivs nahm selbst energisch am Kampf gegen die Epidemie teil
und fungiert von Ende August bis Anfang Dezember — also gerade wihrend
der dllerschllmmstcn Zeit — als Vorsitzender im Gesundheitsausschufd des
Distrikts Adolf Fredrik, dessen Aufgabe es war. die kommunalen sanitiren
Anordnungen zu leiten und zu iiberwachen. Er unterschied sich hierdurch
b(‘a(‘htunbw ert von seinen beiden Zeitgenossen und Kollegen. den Chemikern
Wonter und Mrrscueruicn, denn diese waren einige ]dhl(‘ vorher, als die
Seuche Mitteleuropa hClIIlbl](,ht(‘, Hals iber Kopf aus Berlin geflohen beim
bloflen Geriicht vom Nahen der Cholera.

Bei der Nachricht vom Wiiten der Cholera in Stockholm und Géte-
borg brach an vielen Orten in der Provinz eine vollstindige Panik aus.
Einen lebhaften Eindruck von der herrschenden disteren Stimmung erhilt
man durch einen an Berzeuivs gerichteten Brief seiner in Ustergétland
lebenden Stiefschwester Grera Exmarck, geschrieben im September 1834.
Darin werden zuerst die verschiedenen Hauskuren hesprochen, die als Schutz
gegen die Ansteckung empfohlen und versucht wurden. «Hier werden An-
stalten getroffens, hm[st es, «der schauerlichen Krankheit zu begegnen — sich
solange als moghch vor thr zu schiitzen durch Gebrauch von bitterem
Branntwein, bitteren Wurzeln, Knoblauch usw. Auf der blofien Brust werden
Sicke mit Knoblauch, Schwefel. Kampfer und Chlorkalk getragen. In den
Zimmern und an der Luft wird mit Teer, Schwefel, Salpeter, Wachholder.
Wermut, Essig und dergleichen gerduchert.» Dann geht die Briefschreiberin
zu Vorbereitungen von mehr makaberer Art iiber. «Mein Totengewand»,
schreibt sie, «<ist in Ordnung. Der Sarg wird heute gebracht. Den Begribnis-
platz auf den Feldern haben wir ausgewiihlt. Das Hiittenwerk und das Gut
(hiermit wird Boxholm gemeint) haben alle Anstalten getroffen, 20 Sirge,
Leinwand, Betten. Medikamente, Begribnisplatz, Leichentriiger, Bahren,
Schaufeln, Totengriber, Krankenhiuser, Pflegerinnen. bpenscondnung.» «Ich
gehe», schlielst der Brief, <mit ruhiger Ergebung memem Schicksal entgegen.
Moge Gott uns in einem besseren und seligen Leben zusammentfithren, wenn
wir uns hier im Lande der Vergiinglichkeit und der Triibsal nicht mehr
wiedersehen sollten.»

Die Furcht vor der Ansteckung im Verein mit falschen Vorstellungen
von der Art der Ubertragung derselben fiihrte hier und da zu véllig iiber-
trichenen Sperrungsmafinahmen, indem nicht nur die Stédte, sondern auch
einzelne Landgeméindon sich durch Wachtpostenketten zu schiitzen suchten,
welche — wenn nétig, mit Gewalt — alle des Weges Fahrenden am Passieren
hinderten. Dadurch wurde der Verkehr lahmgelegt, und die Zufuhr, besonders
die von Lebensmitteln, wurde tibermilsig erschwert.

Dieses muldte natiirlich bei der Regierung und den gerade damals in
Stockholm versammelten Vertretern der Stinde ernste Besorgnis erregen.
Da noch dazu kam. daf’ hervorragende medizinische Autorititen des In-
sowohl wie des Auslandes auf theoretischer Grundlage offen die Ansteckungs-
fahigkeit der Cholera bestritten, so gewann begreiflicherweise bei vielen die
Auffassung Lingang, dald alle Quarantiinen, alle Zernierungsmafinahmen,
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gleichviel welcher Art, im Grunde giinzlich nutzlos seien. Besonders ein
Mitglied im Rat des Konigs vertrat diese Ansicht mit groem Eifer, nimlich
Gasrier. Popprus, frither Prisident im Kommerzkollegium, iibrigens ein intimer
Freund von Berzevivs und, nebenbei bemerkt, sein spiterer Schwiegervater.
Scharfe MeinungsiufSerungen fanden in dieser Veranlassung zwischen Poppius
und Berzerius statt; letzterer hielt zéh an seinem kontagionistischen Stand-
punkt fest und argwohnte — vielleicht nicht ganz ohne Grund -, daf}
Poprrus nicht so sehr aus eigener innerer Uberzeugung Nonkontagionist ge-
worden sei, als vielmehr daher, weil es der Regierung am bequemsten sei,
wenn die Cholera nicht fiir ansteckend gehalten wiirde.

Das Geriicht, dafd die Herren in Stockholm beabsichtigten, die Sperren
aufzuheben, um, wie es hief}, dadurch die Handelsinteressen zu fordern, ver-
breitete sich schnell {iber das Land und erweckte in den noch cholerafreien
Orten eine heftige Unzufriedenheit, die auf mehreren Stellen in offene Un-
ruhen dberzugehen drohte. Am aufgeregtesten scheint die Stimmung in
Schonen und in Ustergotland gewesen zu sein. Das ging so weit, dal der
Landeshauptmann Hamizrox in Linképing ernsthaft mit dem Gedanken um-
ging, seinen Abschied einzureichen, um nicht gezwungen zu sein, bel einer
in seinem Regierungsbezirk so unpopuliren Mafinahme, wie die Aufhebung
der Cholerasperre, mitzuwirken.

Die Frage, ob Quarantine oder nicht Quarantine, war noch unent-
schieden, als Berzerius auf die Idee kam, seine Gedanken hieriiber, so wie
sie sich wiihrend seiner Dispute mit Popprus geformt hatten, schriftlich zu-
sammenzufassen. Unter dem Titel: «Ist die Cholera ansteckend?»> liefd er den
Artikel in der Linkoping-Zeitung erscheinen, von wo er spiter in der von
P. A. Warrmark herausgegebenen, allgemein verbreiteten Zeitung «Journalen»
abgedruckt wurde.

Brrzrrivs’ Darstellungsart ist in diesem Artikel, wie gewdhnlich, iiber-
wiegend induktiv. Er konstatiert zuerst eine Menge unbestreitbarer Tat-
sachen betreffs der Wanderung der Cholera. Er legt viel Gewicht auf den
bekannten Umstand, daft die Epidemie dem Laufe der schiffbaren Fliisse,
dem Meeresufer von einem Hafen zum andern und auch den grofieren
Verkehrsstraffen zu Lande folgt. FEr erinnert daran, da8 sie, als sie im
Dezember 1831 in Hamburg wiitete, von dort durch ein Schiff nach Sunder-
land in Nordengland iibertragen wurde. Er weist darauf hin, dafs ferner
ein englischer Schiffer, der Cholerakranke an Bord hatte, nach Kanada kam
und in Quebec in Quarantéine ging. Ilier erklirte jedoch die Quarantine-
verwaltung, zu wissen, daf} die Krankheit nicht ansteckend sei, und unterliefs
es daher, die ihr obliegenden Sicherheitsmaftnahmen zu ergreifen. Die Folge
dieser Versiumnis war gewesen, dafs die Epidemie sich von Quebec aus
iiber grofse Gebiete von Nordamerika verbreitete und eine ungeheure Anzahl
Menschenleben vernichtete usw.

Diese und ihnliche Fakta fiihrten notgedrungen zum Schluf, daf’ der
Stoff, der die Cholera verursacht, nicht nur die Eigenschaft haben miisse,
zu wandern, sondern auflerdem die spezifische Eigenschaft, gerade lings den
grofden allgemeinen Verkehrsstraffen zu Lande und zur See zu wandern. Fragt
man dann, von welcher Art dieser Stoff denn sein kénnte, so hat man, meint
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Berzevius, zwischen zwer Alternativen zu wihlen: entweder sind es gas-
formige Effluvien aus dem Boden oder — wenn man will — aus dem
Innern der Erde, die fiir die Gesundheit schiidlich sind und daher beim
Einatmen eine Art Vergiftung erzeugen, oder es ist ein, inbezug auf seine
genauere Beschaffenheit noch unbekannter, wirklicher \nsteckungsstoﬂ der
von kranken Menschen auf die gesunden uh(‘,ltlagen wird.

Im ersten Kalle jedoch 1st es schwer zu verstehen, warum die ver-
meintlichen Effluvien nicht, gleich andern Gasen. vom Ausgangspunkt aus
ungefihr gleichmifiig nach allen moglichen Richtungen hin diffundieren,
sondern nur nach gewissen, und ferner, warum diese Richtungen gerade mit
den grofien Fahrstrafien des internationalen Verkehrs zusammenfallen miissen.
«Es streitet,» sagt Berzeuivs, «vollig gegen alles, was Chemie und Physik
von luftférmigen Kérpern lehren, besonders von denen organischer Zu-
sammensetzung, dafs sie unvermengt und unzerstort vom Winde lings Fliissen
und Landstrafien oder Hunderte von Meilen iibers Meer von einem Hafen
zum andern transportiert werden konnten.» ks bleibt also, meint er, nur
die zweite Alternative iibrig, dafy nidmlich die Cholera wirklick ansteckend
sel, und dafy es der Mensch selbst 1st, der der eigentliche Vermittler der
kldnkhﬁ]tS\«Clbleltqu ist.

Wie man sicht, vermeidet Berzerws sorgfiltig alle vorgefalSten Meinungen ;
er hilt sich streng an sicher bezeugte Beobachtungen, und er zieht aus ithnen
nur die Schluf¥folgerungen, die logisch notwendig sind, aber keine andern.
Es 1st ithm dadurch gelungen, sich eine so korrekte Auffassung von der Natur
und der Verbreitungsart der Cholera zu bilden, wie sie iiberhaupt méglich
war zu einer Zeit, wo die Bakteriologie noch eme ungeborene Wissen-
schaft war.

Aber wenn er gehofft oder erwartet hatte, durch seinen Artikel auf die
sanitiren Mafinahmen der Regierung einzuwirken, so irrte er sich. Auf
Vorschlag des Reichstages wurden némlich bald darauf die sogenannten
Bewahrungseinrichtungen, d. h. die allgemeinen Sperren, aufgehoben, doch,
wie es heifdt, «mit Erlaubnis fiir jedermann, sich selbst zu schiitzen».(!)
Dieser Zusatz sollte wohl eine Art Zugestindnis den Kontagionisten gegen-
iiber bedeuten, aber er trug zu sehr den Charakter einer leeren Geste, als
daf er sie hitte befriedigen kénnen. Er wurde im Gegenteil von BerzeLius
«als Zeichen der Schwiiche von seiten der Regierung aufgefafst und als ein
Beweis dafiir, daft man nicht recht wufite, was man zu tun hatte». Was
hitte auch der einzelne in ciner solchen Sache ausrichten kdnnen ohne
Beistand von sciten der Allgemeinheit?

Als Grund fiir die Aufhebung der Sperren wurde angefiithrt, dafs, laut
Aussage der medizinischen Autoritiiten, die Krankheit durch die Luft ver-
breitet wurde. Augenscheinlich waren es also die Nonkontagionisten, die
sich diesmal bei den Regierungsmichten Gehor verschafft hatten. Berzevius’
und seiner Meinungsgenossen Gedankengang wurde von Hwasser abgefertigt
als «einseitiger und verstockter Empirismus, der nur auf gedankenloses
Sammeln von Beobachtungen und sensoriellen Perzeptionen ausgeht, die man
kithn mit dem Titel Fakta ehrt».

Hwasser selbst gab cinige Jahre spiter auch eine Schrift iber die Cholera
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heraus unter dem Titel: «Von der Cholera-Seuche. Pathologische Betrachlung.
Uppsala 1836 —37.» Es st eigentlich eine Serie von Dissertationen in
zusammenhingender Folge, eine jede im Umfange von 16 Seiten nach der
Sitte der Zeit und pro gradu medico von je emem Schiiler Hwassers ver-
teidigt, aber offenbar von thm selbst verfalit.

Er leitet hier die breit angelegte Darstellung mit einer Betrachtung
iiber das Wesen des Krankheitsprozesses im allgemeinen ein. In Uber-
emstimmung mit der hippokratischen Schule unterscheidet er in jedem
Krankheitsverlauf drei Hauptmomente, nimlich das protopathische, das
deuteropathische und das kritische, entsprechend eruditas, coctio und erisis
der Alten. )

Das protopathische Moment wird definiert als der Zustand, der durch
das Ubergewicht des materiellen Substrates und seinen bestimmenden Ein-
fluf} auf den Reproduktionsprozess unmittelbar entsteht. Dieses Moment
zerfillt seinerseits in zwei weitere: das degenerative oder idiopathische und
das krampfartige oder sympathische. Von diesen bezeichnet das degenerative
Moment «das Wachstum des Materiellen in einer dier absolute Herrschaft
des Lebens verneinenden und daher falschen Richtung». Das krampfartige
Moment wiederum besteht in «der Verminderung oder Aufhebung der
Tatigkeit, durch welche das Materielle unmittelbar besiegt, in ein Exkrement
verwandelt und entleert wird».

Das deuteropathische Moment oder die coctio zerfillt gleichfalls in zwei
Untermomente: das inflammatorische und das konvulsive. Von diesen steht
das konvulsive im Gegensatz zum krampfartigen. Das inflammatorische
Moment wiederum besteht in «einer krankhaften Steigerung des Respirations-
faktors im Reproduktionsprozef?».

Was endlich die ¢risis betrifft, so schildert er sie als <einen Zerstérungs-
und Entleerungsakt des materiellen Substrates, der seinen Grund hat im
degenerativen Moment der Krankheit; er setzt eine Spannung zwischen
dem inflammatorischen und dem degenerativen Moment voraus, und sein
unmittelbarer Grund besteht in einem Neutralisationsakt dieser Spannung».
Die Krisis zerfallt in die vorbereitende und die entscheidende. Das «voll-
kommenste FExkret»> der vorbereitenden Krisis ist der Eiter, «ein Produkt
desSieges der Reduktivitit iiber die hochste und heftigste Form der Spannung».
Der Stoff wiederum, der durch die entscheidende Krisis entleert wird, ist
anzusehen «als die hochste Form von Exkrement, als das vollkommenste
Produkt des Sieges der Reduktivitit iiber die Materie».

Nach einer umstindlichen Erérterung dieser allgemeinen pathologischen
Ansichten ist der Rest der Darstellung der Aufgabe gewidmet, die ver-
schiedenen Symptome der Cholera in alle die verschiedenen Momente und
Untermomente einzuordnen. Die vorliegende Arbeit Hwassers scheint
jedoch niemals beendet worden zu sein. Man vermifst z. B. vollstindig —
was uns viclleicht am meisten interessiert haben wiirde — eine Erérterung
der Atiologie der Cholera und mufs, um Hwassers Auffassung in diesem
Punkt kennen zu lernen, andere Quellen aufsuchen, z. B. die oben zitierte
Abhandlung iber Sypenwam. die Abhandlung iber die Ehe, die Briefe an
[tmont usw.
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Die angefithrten Ausziige diirften jedenfalls ohne weitere Kommentare
geniigen, um eine Vorstellung zu geben von Berzeuius' und Hwassers ver-
schiedener Art, ein und dasselbe Thema zu behandeln. Sie kénnen auch
dazu dienen, den wesentlichen Unterschied hervorzuheben zwischen den
beiden Forschungsrichtungen, fiir welche diese beiden Méinner der Wissen-
schaft, jeder in seiner Stadt, vollwichtige Vertreter waren.

Wihrend des Zeitpunktes, um den es sich hier handelt, scheint die
spekulativ dogmatische Richtung innerhalb der Naturforschung an einigen
Stellen noch eme recht grofe Autoritiit genossen zu haben. Wir haben
ja gesehen, wie Hwassers Meinung in del Frage der Cholerasperre fiir die
Handlungsweise der Staatsmiichte ausschlaggebend wurde. Es dauerte je-
doch nicht lange, bis die Verhiltnisse sich dnderten, und sie dnderten sich
dann recht schnell. so dafs Hwasser, als er 1860 das Zeitliche segnete, nicht
ohne Grund als «der letzte schwedische Naturphilosoph» bezeichnet werden
konnte.

Uberhaupt 1st man jetzt ganz allgemein zu der Auffassung gekommen,
daf} der grofie Einflufl, den Hwasser unstreitig auf seine Mitwelt ausiibte,
nicht so sehr auf der Stirke semer wissenschaftlichen Argumente beruhte,
als vielmehr auf der Macht seiner Personlichkeit und den hohen ethischen
Idealen, fiir die er immer, auf dem Katheder sowohl als auch am Schreib-
tisch, als ein Ritter ohne Furcht und Tadel eintrat.

Uber die tiefe Kluft in Auffassung und Anschauungsweise, die den
Dogmatiker Hwasser und den Empiriker Berzeuivs voneinander trennte,
haben die Jahre allmihlich eine vermittelnde Briicke geschlagen. Und die
spiitere Zeit. der man in so vieler Hinsicht vorwerfen kann, zersplittert
zu haben, was vorher vereint war, kann sich wenigstens darin rithmen,
vereinigt zu haben, was frither zersplittert war, dafs sie sowohl die Tiefe
des Gedankens als auch die Schiirfe der Beobachtung als unentbehrliche,
zusammenwirkende und emander regulierende Hebel fir das Fortschreiten
der Wissenschaft anerkennt.



Uber die Anfinge der deutschen Zementfabrikation.
Von
GUNTHER BUGGE.

Die von . BLemsrrev im Jahre 1855 in Ziillchow bei Stettin begriindete
Stettiner Portland-Cement-Fabrik wird hiufig als die erste deutsche Zement-
fabrik bezeichnet!). Dal$ diese Angabe nicht zutrifft, daf? ferner die Stettiner
Fabrik auch nicht, wie gleichfalls behauptet worden ist 2), die erste Portland-
zemen tfabrik Deutschlands oder gar des Kontinents gewesen ist, hat schon
Fr. Quiermever %) in seiner verdienstvollen Schrift «Geschichte der Erfindung des
Portlandzementes» betont. Bremsrreu hat allerdings seinerzeit die erste grofiere
Portlandzementfabrik errichtet: aber schon vor dieser Grindung ist in
Deutschland Portlandzement fabrikmifsig an anderen Orten. so 1850 von
der Firma Brunckrorsr & WesrpnaLex i Buxtehude*), und Romanzement
noch frither hergestellt worden. Durch diese Feststellung wird selbstver-
stindlich das Verdienst, das sich Bueistreu als Pionier auf dem Gebiete der
Zementfabrikation erworben hat. nicht im geringsten geschmiilert.

Quiervever erwiithnt in seinem Buch. daf Dr. Gusrav Leuse aus Ulm
sich schon 1838 mit der Fabrikation von Romanzement beschiftigt habe,
hilt es aber nicht fiir ausgeschlossen, dals in der Kgl. Ziegelei in Joachims-
thal in der Uckermark schon frither Romanzement®) gebrannt worden ist.
G.Lruse ist anldfslich der hundertsten Wiederkehr seines Geburtstages von
seinem Enkel Orro Leuse®) der «Vater der deutschen Zementindustrie»
genannt worden, und auch eine an seinem Wohnhause in Ulm (Kronen-
gasse 5) angebrachte Gedenktafel?) verleiht ithm diesen Ehrentitel. Spiter

) Siehe K. Cosuicn: Einhundert Jahre Portlandzement. Z. f. angew. Chem. 37, 265
(1924); H. Neuman~: Die Enistehuny der deutschen Zementindustrie und ihre heutige Lage.
Diss. Tiibingen 1913; Harr: 100 Jahre Portland-Zement. Das Techn. Blatt (Beil. z. Frankf.
Ztg), Nr. 18 v. 29. 8. 1924

?) Z. {. angew. Chem. 18. 1169 (1905).

3) Berlin 1912; S. 147.

4) Fr. Quiztmever: Tonindustrie-Ztg. 35, 506 (1911).

5) Wahrscheinlich handelt es sich hier nicht um Zement mm cigentlichen Sinne, sondern
um einen aus Kalk und Ziegelmehl hergestellten hydraulischen Mortel.

§) Bauzeitung fiir Wiirttemberg. Baden. Hessen, Elsal-Lothringen, Bd. 5 (1908), Nr. 4,
S. 166 - 17C.

™) Inschrift: «Hier wohnte und wirkte von 1832-1881 Dr. Ernst Gustav Leube,
Apotheker zur Krone, Begriinder der deutschen Zementindustrie, geb. 23. Mai 1808, gest.
15. November 1881. — Montibus eripuit lapides. Urendo et molendo munera nova dedit
urbi et orbi simul.»



188 GintaHER Brcek.

hat Oberrechnungsrat WeiL, Heilbronn, Leuses Prioritit angefochten 1 und
das Verdienst. als erster in Deutschland Zement g(‘werbsmafhg hergestellt
zu haben, fiir seinen Grofivater Jonann Danier. WeiL in Blaubeuren in An-
spruch genommen. Die Anfinge der deutschen Zementfabrikation sind also
geschichtlich noch keineswegs aufgeklirt. Die Widerspriicche und die
Diirftigkeit der hieriiber vorliegenden, meist auch in wenig zugéinglichen
Zeitschriften veroffentlichten Nachrichten lassen es erwiinscht erscheinen,
sich eingehender mit dieser Frage zu beschiiftigen und, wenn méglich, neue
UnterIaD(‘n zu ihrer Entscheidung beizubringen.

Dt‘l Ulmer Apotheker Dr. (ﬂsTA\ LEUBE2> hat 1im Jahre 1838 mit
seinem Bruder Dr. WiLaeLy Levse die Firma Gebr. Levse in Ulm begriindet.
die aus dem Kalkmergel in Gerhausen bei Blaubeuren hydraulischen Kalk
(Romanzement) herbtellte Der in Gerhausen gewonnene Mergel wurde?)
nach Ehrenstein bei Ulm gebracht und dort in einem Kalkofen mit ol'fenenl
Holzfeuer bis zum Volhgen Entweichen der Kohlensiure gebrannt. Die
gebrannten Steine wurden in einem Stampfwerk zerklmnort und auf ge-
wohnlichen Mahlgingen fein gemahlen. Im Jahre 1841 wurde eine Sieb-
vorrichtung erstellt, wodurch ein gleichméfigeres Erzeugnis erzielt wurde,
das bald zu zahlreichen grofieren Bauten in Ulm und Umgebung Verwendung
fand*). Spiter wurden bei Gerhausen mehrere Schachtofen gebaut, die
nunmehr eme rationellere Fabrikation erméglichten. Aufler der 1838 er-
worbenen Wasserkraft in Fhrenstein wurden 1m Blautal weitere Wasser-
krifte bei Soflingen (mit 40 PS), Gerhausen (mit 35PS) und Weiler (mit 30 PS)
in den Dienst der Zementgewinnung ge%tollt Als in Allmendingen ein
zur ]trzeutfung von Portlandzement geeignetes Rohmaterial aufgefunden
wurde, ging Leuse 1864 auch zur Herstellung von Portlandzement iiber.
Zu diesem Zweck wurden dort neben den schon 1846 erbauten Schacht-
ofen fiir die Romanzementherstellung mehrere neue grofle Schachtéfen fiir
das Brennen von Portlandzement errichtet.

Das genaue Griindungsdatum der Firma Gebr. Leuse festzustellen, ist
leider noch nicht gelungen; sowohl eine Anfrage bei dem Schultheifenamt
in Gerhausen wie Nachforschungen im Ulmer Handelsregister waren er-
folglos. Die Durchsicht der sorgfiltig gefithrten, teilweise aber schwierig
zu entziffernden Tagebiicher Gusrav Leuses®) ergab zwar auch kein sicheres
Resultat, wohl aber emen gewissen Anhaltspunkt fiir die Datierung. Am

1) Industrie, Techmk u. Handwerk, Beilage zum Stuttgarter Neuen Tagblatt, Nr. 11
vom 11.11. 1922,

2) Verdffentlichungen tiber Gustav LruBe sen.: Veesenmever: Jahreshefte des Vereins
f. vaterlindische Naturkunde in Wirttemberg, Jahrg. 1883, S. 36 —47; Orro Leuse: Bau-
zeitung fir Wirttemberg, Baden, Hessen, Elsaf-Lothringen, Bd. 5 (1808), Nr. 21, 8. 166 bis
170: vgl. auch: 100 Jahre Ulmsche Gewerbegeschichte 1826 —1926 (Ulm 1926), 8. 54— 56.

3) Nach dankenswerten privaten Aufzeichnungen von Kommerzienrat Pavr. Wrcanp,
Blaubeuren.

4) Die Firma Gebr. Levse hat iiber die Eigenschalten und Verwendungsmaglichkeiten
threr Erzeugnmisse in den Jahren 1880 u. 1881 zwei kleine Schriften verdffentlicht.

% Freundl. zur Verfiigung gestellt von Herrn Orro Leuse, Ulm, durch Vermittlung
von Herrn H. Gies, Konstanz. — Die Tagebiicher enthalten mancherlei technologisch inter-
essante Notizen, u. a. zahlreiche Angaben iiber eine von Leuse mitbegriindete Zuckerfabrik
in Ulm.
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6. Mirz 1838 schreibt Levse: <« .. Ich fuhr morgens 5'[: Uhr mit Julius
iiber Ehrenstein, dort \Va%%erkrait dnge%ehon und Arnegg nach Pappelau.
dorten angekduften Anteil Acker . .. eingeschen und graben lassen, ob rechte
Steinmasse vorhanden sei, was sich nchtlg S0 \Elhlelt, darauf Kreide-
ablagerung eingeschen . Ferner Kontrakte abgeschlossen wegen der
Steine . . .» Em(‘ weitere hlnllagung vom 26. April 1838 berichtet von
elnem Aubﬂug, nach Blaubeuren. wo eifrig «<mineralisiert> wurde; hier wird
auch der Besuch des «Oefeles. der Siellv wo sich der g(‘elgncte Mergel
vorfand, erwihnt. Am 20. Mai 1838 heifdt es: «Julius war mit Belhnger
in Ehrenstein und hat auf seinen Namen die Wasserkraft dorten von
Zimmermann Berlinger iiberschreiben lassen zu {. 800.— Wilhelm und
ich bezahlten jeder f. 40C.—.» Am 23. Mai 1838 schreibt er: «. .. Auch
fing ich an Versuche zu machen mit hydraulischem Kalk, 264" Thon
enthaltendem Kalk vom Oefele. Gerhausen . . . glinzend ausgefallen dice
Versuche .. > Am 2. Juli 1838 ist er laut Eintrag wieder in Ehrenstein
gewesen und hat sich «dorten den Kgl. St(*lnbruch angesehen».  Im No-
vember des Jahres 1838 beruft er den Mechaniker Honeccer aus Ziirich
nach Ehrenstein, wo nun ein Stampfwerk errichtet wird. Am 23. Mirz 1839
wird der «Platz beschen, wo der Kalkbrennofen gebaut werden soll», am
24, Juni 1839 wird in Ehrenstein «das Dach der Miihle aufgerichtet», am
5. Juli 1839 zeigt er «Vater unser Etablissement», am 22. August 1839 be-
sichtigt er den Ofen und lidft ihn caustragen» (<es war teils gute, teils
ungebrannte Masse da»), am 17. September 1839 zcigt er auf einer Apo-
thekerversammlung in Stuttgart scinen «Cement», am 14. Oktober 1839
nimmt er sich vor, «wegen des Siebens cine andere Vorkehrung treffen
zu lassen», am 8. November 1839 hat er <am Miinster die Aus‘boqqerung(‘n
mit hydrduhb(‘h(‘m Kalk gesehen»; am gleichen Tag berichtet er weiter:
«Mein hydraulischer I\alk den ich in hlesm(n Lokalblattern noch bekannt

machte, findet . . . ziemlichen Absatz, ich selbst mache eine Menge Ver-
suche, anwelche alle sehr erfreulich ausfallen. vor meciner Apotheke wird
.ein kleines Trottoir . .. gemacht . .. nachdem ein guter Grund gemacht

war, 11/," dicke Schichte von 1 Simri hvdraulischem Kalk und 2 Simri Kies ;
nach ganz kurzer Zeit erhiirtete das Ganze und ohne Zweifel wird die
Anwendung . . . allgemein in der Stadt werden .. .»

Uber die weitere Entwicklung des Leuseschen Unternehmens ist in
der schon zitierten Arbeit von Orro Leuse Niheres nachzulesen. Aus den
oben mitgeteilten Daten ldfst sich jedenfalls entnehmen, dal zwar dic
Grindung des Unternehmens und die Vorarbeiten fiir die Inbetriebsetzung
in das Jahr 1838 gefallen sein diirften, dal aber von der ecigentlichen
Zementherstellung erst von 1839 ab die Rede sein kann.

Levse hat 1839 eine Geognostische Beschreibung der Umgegend von Ul
(. Esxersche Buchhandlung) verdffentlicht. in der er — in dem Abschnitt
iiber den grauen Kalkmergel (S. 31 {I)) — folgende Angaben macht: «Nachdem
ich die Analyse des Kalkm(‘rn“olq von (r(lhdusen beendwt hatte, schlof ich
aus dem Ergebnisse (lmbclben, daff er sich zu einem h_vdrduhschen Kalk
eignen miisse, und in der That, meine Vermutung hat sich in von mir im
Kleinen angestellten Versuchen auf eine sehr entschiedene Weise bestitigt . . .
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Spiter haben Versuche im Grofien, welche Werkmeister Werw in Blaubeuren
auf meine Veranlassung, und die Anwendung, die ich selbst in meinem
eigenen Hause von ihm machte, ebenfalls so vollkommen befriedigende
Ergebnisse gewihrt, dafs die kiinftige technische Beniitzung dieses hydrau-
lischen Kalks entschieden gesichert ist.> In der 1843 erschienenen Schrift
von WiLneLm und Gusrtav LEUBE « Untersuchungen iiber das mineralische Material
der Umgegend von Ulm in Betreff seiner Verwendbarkeit fiir Bauzwecke und ins-
besondere seiner Bedeutung fir den Festungsbau> geben die Brider Lrure eine
interessante Geschichte der Briiche von Gerhausen: sie machen es wahr-
scheinlich, daf der dort vorkommende Mergel schon im Altertum gebrochen
und gebrannt wurde, und dafs die Romer thn gekannt und fiir Stralenbau-
zwecke verwendet haben. «Die weitere Geschichte der Briiche ist ganz
neu. Vor etwa vier Jahren gab eine von uns gemachte Analyse des Mergels
vom Oefele Anlal} zur Erkenntnis seiner Natur und ausgezeichneten Tauglich-
keit fiir die Bereitung von hydraulischem Kalke. Seitdem haben wir, des-
gleichen zwei Unternehmer von Blaubeuren, die Acker, welche ihn enthalten,
angekauft, und wir in Ehrenstein ein groferes Fabrikgeschift mit mehreren
Ofen und einem eigenen \Vdsberwelke zur Bereitung von hydraulischem
Kalke aus thm etabliert, und bereits sind mehrere tausend Zentner des-
selben verwendet worden.»

Diese Angaben aus den beiden Lruee'schen Schriften stehen mit der
oben gegebenen Datierung des Beginnes der Zementfabrikation Leuses im
Einklang. Sie gewinnen dadurch an Interesse, dafy hier der Name des
Werkmeisters Jomany Danier. WeiL auftaucht, dem nach Verdffentlichungen
von W. Wemw!) der Ruhm gebiihren soll. vor Lruse in der Gegend von
Blaubeuren Zement hergestellt zu haben. Fir die Richtigkeit dieser Be-
hauptung lassen sich folgende., dokumentarisch beleghare Daten anfiihren:

1834 wurde WerL, wie er in einer spiteren Eingabe an den Kénig von
Wiirttemberg (vom 24. Februar 1843) schreibt, «auf den Gedanken geleitet,
mit dem schwarzen Kalk, wie er sich bei Jebenhausen vorfindet, und
spiter mit dem Basalt und Traft Versuche zur Gewmnung eines neuen
Bindungsmittels anzustellen». Spiter machte er dann «mit den in der
Blaubeurer Gegend brechenden Kalkfelsarten verschiedene, aber immer
vergebliche Versuche», bis er schliefflich auf den auf der Beininger Hohe
brechenden Kalkmergel gefiihrt wurde, dessen iuftere Merkmale ithm nach
allem, was er «bis dahin teils aus Biichern, teils aus Erfahrung gelernt
hatte, das passendste Material darzubieten schienen». Von den ersten
siehen Brianden, die er in einem selbstgebauten Ofen mit diesem Material
anstellte, mifiraten vier. schlieflich gelingt es thm, einen hydraulischen Kalk

Y Wer ist der Begriinder der deutschen Zementindustrie? (Industrie, Technik, Hand-
werk, Techn. Beilage z. Stuttgarter Neuen Tagblatt, Nr. 11 v. 11. 11. 1922); ferner: Johann
Daniel Weil, Werkmeister w Z-mentfabrikant in Blaubeuren. Kin Beitrag z. Entstehungs-
geschichte d Zementfabrikation in Wiirttemberg. (Fiir Bauplatz u. Werkstatt, Beiblatt (Stutt-
gart), 8. Jahrg., Nr. 9, Sept. 1913; Nr. 10, Okt. 1913); auflerdem wurde mir das von Nach-
kommen (Oberrechnungsrat Winery Werm, Heilbronn, dessen Bruder, Stadtbaumeister
Weir, in Ulm, und dessen Vetter. Biirgermeister Dr. SicLoc in Stuttgart gesammelte
Material dber deren Grofvater J. D. WriL, darunter Abschriften aus den Akten des Mini-
steriums des Tnnern in Stuttgart, freundlichst zur Verfigung gestellt.
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herzustellen, der allen Anforderungen entspricht. Am 10. Dezember 1838
schickt er Proben des Rohmaterials und des Zements an den Vorstand der
Stuttgarter Gewerbeschule, Baurat Fiscmer, am 28. Dezember desselben
Jahres gehen Proben an den Stuttgarter Ausschufs der Gesellschaft fiir Be-
forderung der Gewerbe, am 20. Januar 1839 wird der Wriw'sche Zement
offentlich in Zeitungen angekiindigt.!)

WeiLs Gesuch, in dem er den Kénig um eine Unterstiitzung bat, die
thm den Bau einer mit Wasserkraft betriebenen Miihle erméglichen sollte,
wurde nach der Begutachtung durch den Kreisbaurat v. BouLer (vom 13.Feb-
ruar 1844) abschligig beschieden. Baurat v. Bimier dufSert sich iiber Wemw
folgendermaflen: «Obwohl ich denselben als emen soliden und titigen Mann
schildern horte, dem vieles Verdienst in Auffindung des niitzlichen Bindungs-
mittels beigemessen wird, und der die ersten V er%uche zur Auffindung desselben
auf eigene Kosten machte, so wird es doch nicht mehr im Interesse der Staats-
verwaltung liegen, dessen Unternehmen weiter zu unterstiitzen, nachdem
andere inzwischen aufgetretene Konkurrenten die Zubereitung des hydrau-
lischen Kalks in jener Gegend im Grofien betreiben, und dem diesfilligen
Bediirfnis geniigend entsprochen ist.»

Also auch dieses amtliche Schriftstiick, das zugleich ein bezeichnender
Beitrag zum Kapitel «Erfinderschicksal» ist, bestitigt — wenn auch mit etwas
gewundenen Ausdriicken — emwandfrei die Prioritiit WeiLs gegeniiber Leuse.
Ubrlgens hat Orro Leuse spiter?) — unter Bezugnahme auf die Veroffent-
lichung von W. WeiL — zuﬂegeben dafl Jom. Dax. WeiL vor Gusrav Lruse
Zement gebrannt hat; nach wie vor glaubt er allerdings G. Leuse als den
Begriinder der deut%chen Lementlndustrle bezeichnen zu dirfen, weil er
industriell erfolgreicher war als sein Konkurrent WeiL. Eine objektive Ge-
schichtsschreibung der Technik wird sich dieser Auffassung nicht ganz
anschlief3en kénnen und auf Grund des bis jetzt vorliegenden Materials in
der Kontroverse Leuse-WEeiL zu dem Ergebnis kommen, daf3 Jou. Dan. Wem
kurze Zeit vor G. Levse die Verwendbarkeit des in der Gegend
von Blaubeuren vorkommenden Kalkmergels zur Zementfabri-
kation erkannt und auch kurze Zeit vor ihm — 1838 Zement
fabrikmafiig hergestellt hat. Ob — wie es eine miindliche Uber-
lieferung in der Familie Wei wissen will®) — Levee durch eine von WerL
thm zur Analyse eingesandte Probe des hydraulischen Kalks auf den Ge-
danken gebracht wurde, selber in Blaubeuren die Zementfabrikation auf-
zunehmen, oder ob — wie G. Lruse behauptet*) — Werw erst durch Leuse
zur Vornahme groflerer Versuche veranlafit worden ist, soll hier nicht
niher untersucht werden. Es ist an sich wohl denkbar, da sowohl WL —
durch seinen Beruf und durch seine fiir einen Maurermeister ungewdhn-
lichen theoretischen Interessen und Kenntnisse — wie auch Lruse — als
vielseitig interessierter Chemiker und Mineraloge — aus eigener Initiative

) Vgl. Der Blaumann, Amtsblatt {. d. Bezirk Blaubeuren, Nr. 7 v. 12, 2. 1839 und
Nr. 47 v. 21. 4. 1885.

?) Schwibischer Merkur, Nr. 44 v, 22. 2.1923.

%) Privatmittellung von W. WeirL.

) Geognostische Beschreibung usw., S. 31,
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auf das Problem der Zementfabrikation gekommen sind, und dafi die
parallel gerichteten Bemiihungen der beiden sich erst kurz vor dem Ziel
gekreuzt haben, wobei dem einen die handwerksméfiige Praxis, dem anderen
die wissenschaftliche Schulung zugute kamen.

Mit der Entscheidung -dieses Prioritiitsstreites ist aber die Krage, wer
zuerst in Deutschland Zement hergestellt hat, noch nicht gelsst. In der
zuletzt angefiihrten \er()[Fenth(hunﬂ von O. Leuse findet blbh die kurze
Angabe, dais ein gewisser Geysser in Tuttlingen schon vor 1838 Zement
hergestellt habe. Eine Anfrage beim Tuttlinger Archiv brachte keine Auf-
klarung. s liefs sich zwar in Tuttlingen ein Nachkomme dieses Zement-
fabrikanten, der Kaufmann Frieprica Jakos Gevsser, ermitteln, dem die
Tatsache bekannt ist. dals sein 1796 gehorener Grofivater Zement fabriziert
hat; niihere Daten liclien sich aber bis jetzt nicht beibringen.

Unter den deutschen Forschern. die sich zu Anfang des 19. Jahrhunderts
mit der Aufklirung der Natur des Zements befafst haben, sind vor allem
Jomany Nepomuk von Frews?) (1774 —1856) und Jouann Friepricu Joun %)
(1782 —1847) zu nennen. lhre Schriften. besonders eine Abhandlung des
ersteren «Uber Kalk und Mortel» ®). haben seinerzeit in allen Kreisen, die sich
fir das Zementproblem interessierten. berechtigtes Aufsehen erregt und
Wissenschaft und Technik neue Anregungen gegeben.*) Die an diese Ar-
beiten unmittelbar ankniipfende Literatur ergibt wichtige Fingerzeige fir
die Erforschung der frithesten deutschen Zementgeschichte und verdient
deshalb der Vergangenheit entrissen zu werden. In Bayern war es vor
allem der am 16. November 1854 in Miinchen als Oberbaurat gestorbene In-
genieur Frieoricn Panzer?). der. den Anregungen von Fucus folgend, an das
Aufsuchen des Rohstoffes fiir die Zementherstellung, an die derlkatlon des
hydraulischen Kalks und an seine hdutechmsche Anwendung heranging.
Er hat 1832, in einer Zuschrift an die Redaktion des Kunst- und Gewerbe-
blattes ¢), iiber die Ergebnisse der Verwendung von Zement bei 25 Bauten
im Untermainkreise unter Mitteilung von Zeugnissen und Gutachten be-
rldltet Panzer entdeckte u.a. bei Bamberg mehrere Mergellager, die sich

ur Herstellung von Zement eigneten; den besten Kalk fand er auf den

1) Biographisches: QuietMevEk. Zwr (eschichie der Erfindung des Portlandzementes,
8.175-178: vgl. ferner Nekrolog von C. G. Kaser in dem Werke: Gesammelte Schriften
des Joh. Nep. v. Fuchs (Mimchen 1856).

2) Vgl. Quisrmeyer, Dr. wed. Johunn Friedrich John (Zement 14 [1925]. S. 710-712)
und NevMans, Do med. Johann Friedvich John im Urteil seiner Zeitgenossen (Zement 14
[1925], S. 878 — 880).

%) Erschienen 1829 in Erpwasxs Journal f. technische u. Skonomische Chemie. Bd. 6.
S.1-26 u. 132-162.

) Sowohl WL wie Leuek kannten nachweislich die grundlegenden Arbeiten von Frens.

%) Schriften: «Anleitung itber die Bereitung des Mirtels aus hydraulischem Kalke in
Bezichuny auf die Auffindung des vorziiglich hiezu sich eignenden Mergels usw., bei
Jos. Lanpavkr in Miinchen, 2. Auflage 1823» und: «Uber das Vorkommen des hydraulischen
Kalkes in der Keuperformation, iiber die Duwerhaftighkeit, absolute und riickwikende
Festigkeit desselben und der Steine, als Beitrag zu dem Bou des Kanales zur Verkindung
der Donaw mit dem Main». Mit zwel Steintafeln gr. 8°, Miinchen 1836 bei Jos. Linpaver.

%) Den hydraulischen Kalk betreffend: Kunst- und Gewerbeblatt. 18. Jahrg. (1C. Bd.),
Miinchen 1832, 5. 111 —144.
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Hohen zwischen dem Regnitz- und Aurachtal. Aufseine Veranlassung wurde
im Werkstadel der Bamberger Bauinspektion eine Miihle mit Tretscheibe
eingerichtet, die er in seiner Schrift « Uber das Vorkommen des hydraulischen
Kalkes»> (S.13 ff.) eingehend beschreibt. Da Panzer in seiner Eigenschaft
als Kéniglicher Baubeamter den unter seiner Anleitung hergestellten Zement
nicht gut vertreiben konnte, wurde auf semen Antrag ein Privatmann, KarwL
Zercer in Bamberg, mit der Fabrikation und dem Vertrieb des Zements
betraut. Am 13. Februar 1834 hat ZerLcer 1m «Korrespondenten von und fiir
Deutschland» die Ubernahme dieses Geschiftes mit folgenden einleitenden
Worten angezeigt: «<Da der hydraulische Kalk bisher mit dem besten Erfolge
angewendet worden ist, so habe ich die durch die Komghche Bauinspektion
hergestellte Maschinerie iibernommen und bin dadurch in den Stand gesetzt,
dleses iiberaus niitzliche Material um billigen Preis abzugeben ... Der
hydraulische Kalk wird sowohl im Wasser als auch in freyer Luft steinhart
und iibertrifft den gewohnlichen Kalk an Kohirenz uud Bindekraft in hohem
Grade; in dieser Beziehung kommt er dem Trafs von Andernach, dem rémi-
schen Mortel der Alten und dem Cament, welchen die Englinder gebrauchen,
vollkommen gleich.» Das Konlghche Kreisbaubureau in Bayreuth nahm diese
Ankundlgung am 27.Februar 1834 in das «Kreis-Intelligenzblatt» auf und fiigte
noch eine Empfehlung hinzu, in der sie betonte: «Es wire sehr zu wiinschen,
dall der in diesem Kreise gewonnene und nach der Anweisung des Konig-
lichen Bezirksingenieurs Panzer in Bamberg bereitete vortreffliche hydrau-
lische Kalk viele Abnehmer finden mége und dadurch die Veranlassung
gegeben werde, die Bereitung dieses Materiales ins Grofse zu treiben, die
wiewohl gegenwirtig nicht bedeutende Kosten desselben noch mehr zu
verringern und auf solche Weise gemeinniitziger zu machen». Gleichzeitig
wurde, um den Transport des hydraulischen Kalkes in die oberen Gegenden
des Kreises zu erleichtern, auch die Errichtung einer Niederlage des Materiales
in Bayreuth angekiindigt.

Aus den Zeugnissen iiber die Brauchbarkeit des hydraulischen Kalkes,
die Panzer im Kunst- und Gewerbeblatt verdffentlichte !), sind noch einige
weitere Angaben bemerkenswert. Schon im Anfange des Jahres 1830 konnte
Panzer in einer Sitzung der Wiirzburger philosophisch-medizinischen Ge-
sellschaft kleine Proben seines «wunderbaren Bindemittels» vorzeigen. Am
23. Juli 1830 ist eine Lieferung von Zement (an den Gutspichter J. A. Scurier
in Wiirzburg) belegbar Mehrere Privatpersonen wurden durch die guten
Erfahrungen, die sie mit dem neuen Baustoff machten, angeregt, selbst die
Fabrikation aus geeignetem Rohmaterial aufzunehmen, so der Ziegler Grore
Apam Burkarta in Marktsteinach, der im eigenen Kalkofen Zement aus
den in dieser Gegend vorkommenden <<Stf‘1nen» brannte. Panzer riigt
tibrigens, dafy der neue Baustoff zu teuer verkauft und dald insbesondere
beim Mahlen des gebrannten Materials, das meist in Gipsmiihlen geschah,
«verwerflicher Wucher getrieben» werde.” Er hat, um diesem Wucher vor-
zubeugen, «den Miiller Kaspar Scauserr zu Wiirzburg im July 1831 zu einer
Fixierung des Preises zu 9 kr. per Malter hydraulischen Kalk zu mahlen

Nl e
Lippmann-Festschrift. 13



194 Gintuer Buger. Uber die Anfinge der deutschen Zementfabrikation.

und zu einer desfallsigen 6ffentlichen Bekanntmachung veranlaflt, welche
man 1n dem Intelligenzblatte des Untermainkreises vom Jahre 1831, Stiick 76,
Seite 1279 findet, so zwar, daft das Malter Kalkpulver, alle Kosten inbe-
griffen, nur auf 33 kr.zu stehen kommt, ein Preis, wobey sowohl die Kalk-
brenner als auch die Miiller gut bestehen kénneno.

Martiv Baro. Kirrew, Rektor der Kgl. Bayerischen Landwirtschafts- und
Gewerbeschule 1 Aschaffenburg, hat 1836 als Anhang zum Jahresbericht
dieser Schule fiir 1835/36 eine Schrift!) veroffentlicht, die ebenfalls ge-
schichtlich verwertbare Hinweise auf die Zementfabrikation zu Anfang der
30er Jahre des 19.Jahrhunderts enthilt. KirteL erwihnt (S. 4), Fucas habe
«fiir Bayern und insbesondere fiir den Isar-, Ober- und Unterdonaukreis
das Nothigste gethan, und schon seit fiinf Jahren wird natiirlicher Ciment-
Kalk in hydraulischen oder Wassermortel verwandelt, in diesen Kreisen zu
allen Wasserbauten, so wie zu Bewiirfen, welche der Feuchtigkeit des Bodens
und dem zerstorenden Ungestiim der Wetter-Seite trotzen sollen, angewandst.
Fir den Unter- und Ober-Mainkreis hat, durch die von Fucus herausge-
gebene Anleitung selbst belehrt, sich der Kgl. Ingenieur F.Panzgr, in Auf-
suchung, Behandlung und Verwendung des in Franken nicht seltenen hy-
draulischen Kalks ein bleibendes Verdienst erworben.» Weiter heifdt es
(S.4): «Ganz 1in der Nihe hiesiger Stadt, zu Hanau, wird von der Kocn-
schen Cimentfabrik aus Mergel ein Céiment bereitet und damit ein
ansehnlicher Handel, selbst auch nach Bayern getrieben, wihrend dieses
doch alle Welt damit versehen konnte.» Dann beschreibt Kirrer zahlreiche
Fundorte von Zementkalk im Bereich des vormaligen Fiirstentums Aschaffen-
burg und des Spessarts und gibt niihere Anweisungen fiir die Verarbeitung
dieses Materials zu Zement und dessen Verwendung zu Bauten aller Art.

Die von Kirrer angefithrte Hanauer Zementfabrik wird auch
in einer 1844 erschienenen Arbeit von Exceinarp?) «Uber den Casseler
Zement» erwihnt. Ein mir von Dr. M. W. Neuretp freundlichst zur Ver-
fiigung gestellter Auszug aus dieser Veroffentlichung besagt, dafs der «Casseler
Zement» schon seit etwa 1833 auf der Pulvermiihle und Gipsmiihle bei Cassel
von dem Fabrikanten Ernst Kocn bereitet worden sei und seinerzeit schon
weitgehende Anwendung in Deutschland gefunden habe. Als Lieferanten
werden angefiihrt: Erxst Kocu, Pulvermiihle bei Cassel, und Ernst Kocnsche
Cementfabrik in Hanau.?)

Zusammenfassend darf man also sagen, daft schon zu Beginn der
30er Jahre des 19. Jahrhunderts — also geraume Zeit vor der Auf-
nahme der Zementfabrikation durch Wei und Leuse in Blaubeuren -
Zement (Romanzement) an mehreren Orten Deutschlands ge-
werhsmifiig hergestellt worden ist.

Y «Der hydraulische oder Ciment-Kalk aus der Umgegend wvon Aschaffenburg und
dessen Beniitzung», Aschaftenburg 1836. Gedr. bei M. J. Wamwanpr’s Wittib u. Sohn.

?) Journ. f. d. Baukunst, Bd. 20 (1844), S. 165~—188, 189 -199. 4

8) Uber die Geschichte dicser Fabrik und ihre vermutbaren Zusammenhinge nut jetzt
noch bestchenden Firmen sind weitere Nachforschungen mm Gange.



Zur Stellung von Karl Gustav Bischof (Bonn) in der
Chemie des 19. Jahrhunderts.

Von

PAUL DIERGART,

Im Folgenden soll versucht werden, die chemischen Leistungen von
KarL Gustav Biscaor, dem ersten Chemieprofessor in Bonn, der auch als
Geologe emen Namen hatte, kurz zu umgrenzen, um die Ermnnerung an
thn fiir die Geschichtshiicher der Chemie wachzurufen, die ihn nicht oder
kaum erwiithnen.

Geboren wurde er am 28. Januar 1792 in Woérth bei Niirnberg. Als
Achtzehnjihriger bezog er die Universitit (wahrscheinlich Erlangen) im
Jahre 1810, nachdem ihn sein Vater, der Schulrektor war, selbst dazu
vorbereitet hatte. Nach seiner 1814 erfolgten Promotion wurde er im Alter
von 23 Jahren in Erlangen 1815 als Privatdozent zugelassen, und zwar
nach einer gefl. Mitteilung von Herrn Professor Ferpinano Henricu in Er-
langen vor einigen Jahren, als der erste fiir Chemie daselbst. 1819 wurde
er in Bonn aufferordentlicher und 1822, also 30jihrig, ordentlicher Pro-
fessor fiir Chemie daselbst. Dort 1st er im hohen Alter von fast 79 Jahren
am 29. November 1870 heimgegangen und infolge letztwilliger Verfigung
in aller Stille beigesetzt worden. Eine grofie Gedenktafel nahe der Kapelle
des beriihmten Bonner alten Friedhofs zeigt die Stelle, unter der seine
sterblichen Uberreste ruhen.!) Er hat also reichlich 50 Jahre seines arbeits-
reichen Lebens in Bonn zugebracht, wo er von 1819 bis 1843 im Poppels-
dorfer Schlofs Hérsaal und Laboratorium sowic auch seine Wohnung mit
Familie inne gehabt hat?) Im Winterhalbjahr 1843/44 wird als seine
Wohnung ein von thm umgebautes Gartenhaus an der Poppelsdorfer Allee 14
benannt. Daf} seine geistigen Belange mit den Naturwissenschaften durch-
aus nicht erschépft waren, beweist das Dantekrinzchen, das er und seine
Gattin zu Hause abzuhalten pflegte, und an dem sich Ménner wie der
grof’e Philologe Rierscur und andere beteiligten. In Bonn war damals die
Dantetradition besonders in Pflege.?) Sehr befreundet war er mit dem
damaligen Bonner Berghauptmann vox Decnex und dem dortigen Minera-
logen Nocoerars, auch mit Erxst Moritz Arnpr und A. W. von ScrieceL ver-

1) Poceexporrrs Biogr.-Litterar. Hdwb., Bd. 111, 1898, auch Bd. I, 1863, ferner Bonner
Ztg. v. 30. November, 1. und 3. Dezember 1870 (Abend), Sterbeurkunde.

%) Amtl. Verzeichnis des Personals und der Studierenden in Bonn (Stadtarchiv).

3) Bonner Ztg., 28. Juni 1921, nach dem <Romanischen Jahresbericht» 1911, XI, +.
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band ihn gute Freundschaft.!) So viel zur kurzen Kennzeichnung seines
dufleren Lebensganges.

Als 25jihriger brachte er sein wohl erstes Buch heraus, und zwar
zusammen mit seinem Fakultitskollegen Avcusr Gorpruss unter dem Titel
« Physikalisch-statistische Beschreibung des Fichtelgebirges».*) GoLpruss sagt im
Vorwort vom 27. September 1816 iiber Biscuor, dafs die Hohenmessungen
und die daraus abgeleiteten Verschiedenheiten des Klimas, die Berechnung
des Flicheninhalts usw., die Untersuchung der Mineralquellen. die Analyse
des griinen Fossils im Bronzite, die physikalische Untersuchung der pola-
rischen Steine, die Bestimmung der Hohen- und Lingenverhiltnisse des
Profilrisses und besonders die Aufnahme und Zeichnung der Karte Biscuors
Werk seien, wozu ithm seine guten mathematischen Instrumente sowie
seine praktischen Kenntnisse, die er sich als ehemals verpflichteter Geo-
meter erwarb, erspriefliche Dienste leisteten. Nur durch seine, d. 1. Gorp-
russ’ Ortskenntnis, durch Herbeischaffung der Hilfsmittel und durch Uber-
nahme der Situationszeichnung, habe er (Gorpruss) thm bet dieser Arbeit
Hilfe geleistet. Die beiden Bindchen bringen mehr, als thr Titel erwarten
lifdt, so auch alles, was mit den Bewohnern und threr Tatigkeit zusammen-
hangt Viehzucht, Jagd, Fischerei, Bienenzucht, Sagen vom Metallreichtum
des Gebirges, ehemaliger Zustand des Bergbaues (Gold, Silber, Edelge stein),
iiber den dortigen Bergbau um 1816 (Eisen), ferner iiber die Fabriken
(u. a. elf Hochofen dre1 Blaufeuer, 24 Frischfeuer), seit iber 300 Jahren
Knopf— und Patterleinhiitten im Gange, das sind Glashitten im Kleinen,
in denen Korallen und Hemdenkndpfe aus einer Glasmasse hergestellt
werden. Die Technik wird beschrieben, Anfertigung sehr schoner Glas-
perlen; dret Glashiitten, sechs Alaun- und Vitriolwerke mit statistisch-
technischen Angaben iiber Verbrauch an Rohstoffen und Erzeugung. KEs
wird das chemische Laboratorium in Redwitz als Musteranstalt fir die
Darstellung aller Arten vorziiglicher pharmazeutischer Priparate im Grofien
gelobt, und die Leinwand-, Baumwoll— und Schafwoll-Manufakturen er-
fahren nihere Beriicksichtigung. Auch Teil Il iber die besondere Gobug%—
beschreibung enthiilt noch mancherlet fir die damalige Technik jenes
Landes Wichtige. Man sieht, chemisch ist auch dieses wohl erste Buch
Biscuors lehrreich, trotzdem man es dem Buchtitel nach kaum vermuten
kann. Schon in diesem Buche fiihrt sich der junge Erlanger Privatdozent
als griindlicher und \1elselt1gel zugleich hoffnungsvoller Forscher ein.
Zrrren bespricht dasselbe in seiner «Geschichte der Geologie»®) anerkennend.

Gleich nach der Berufung Biscaors nach Bonn tritt dieser 1819 mut
seinem wesentlich die dnorgambchcn Korper behandelnden Lehrbuch der
Stochiometrie*) als Anhang zu weil. Friepe. HiLpeBrANDTS « Lehvrbuch der Chemie
als Wissenschaft und Kunst» hervor. Das Vorwort vom April 1819 (Bonn)

Y Mindliche Mitteilung seines mehrjihrigen  Assistenten, Dr. Horot, der spiter etwa
28 Jahre an der Ob(’I‘I‘(’le(hlll( zu Krefeld gelehrt und seinen Lobensahend bis zum Tode
in Bonn verbracht hat.

)\Iurnberg 1817, zwei Teile: L Allgememe II. Besondere Gebirgsbeschreibung. Die
allermeisten von Biscrors Arbeiten befinden sich in der Bonner Universititsbibliothek.

8) Miinchen 1899. S.126. ¢) Erlangen, bet Parm 1819.
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besagt u. a., daf} Biscuor das HiLoesranpr'sche Lehrbuch nach dessen Tode
vollendet hat. Er spricht auch von den Analysen des verdienstvollen
WenzeL.  Laut Vorrede sei es das erste Lehrbuch der Stéchio-
metrie aus streng mathematischem Gesichtspunkte. Der erste Abschnitt
behandelt auf 212 Seiten die «Historisch-kritische Darstellung der Stochio-
metrie> und st ein Muster von Griindlichkeit und kritischem Sinn mit
einer Unmenge genauer Literaturangaben. Er umfafit den halben Band
und enthalt Vleles zur besseren Wiirdigung der Chemiker jener Zeit. Im
2., 3. und 4. Abschnitt werden die Crundlehlen der Stochiometrie (der
Name Stochiometrie), chemische Analysen als Grundlagen derselben und
die Berechnung stochiometrischer Verhiltniszahlen aus den genauesten
Analysen dargelegt.

Gleichzeitig mit dem «Lehrbuch der Stichiometrie» war Biscnors Buch
iiber «Die Entwicklung der Pflanzensubstanz»>') im Druck, wie wir aus dem
Vorwort des zuerst genannten Werkes erfahren. Gememsam mit dem Bonner
Botaniker Cmr. G. Nees von Fsexgeck und dem Erlanger Mathematiker
H. Avc. Rotae wird das Thema auf 232 Quartseiten physiologisch. chemisch
und mathematisch erértert, mit kombinatorischen Tafeln der moglichen
Pflanzenstoffe und den Gesetzen ihrer stochiometrischen Zusammensetzung.
Wihrend Biscaor sich in der «Stichiometrie» im wesentlichen mit den un-
organischen Kérpern auseinandersetzt, entwickelt er hier seine Memungen
iber die Gesetze der organischen, aus den Elementen Sauerstoff, Wassm—
stoff, Kohlenstofl und Stickstoff bestehenden Korper. Die Ausfithrungen
bieten namentlich fiir den Vergleich mit den Ansichten von Berzerius iiber
die orgamischen Verbindungen zu jener Zeit grofies Interesse. Die Form
der Arbeit ist so, daf’ der Leser die Untersuchungen an Hand der unter den
drer Verfassern gewechselten zahlreichen Briefe sich entwickeln sieht.  Er-
heblich gefordert wurde diese Arbeit durch den um die Wissenschaft
verdienten Minister Freiherrn von Stery zum Avtenstein. Seite 25— 60 gibt
Biscuor einen geschichtlichen Uberblick iiber das, was in der Pflanzen-
chemie bis ddmals (1819) auf experimentellem Wege erreicht war. Wir
erfahren die Ansichten von Warr, Cavenpish, LA\()ISIERﬂ Jonn, Prousr,
CuevrevL, Gav-Lussac, THENARD, Savssure und anderen, vor allem aber von
BerzeLius, GerLex., Fourcroy, Prout, van HeLmont, Bovie, Erier, pu ITamEL,
Bonner, Hormany, Braconner. Crern.  Auf Seite 171 finden wir Analysen-
angaben der verschiedensten organischen Substanzen nach mehreren For-
schern vergleichsweise nebeneinander gestellt. Seite 60 kiindigt Biscuor
ein einfaches, von ithm erdachtes Instrument fiir genaue Bestimmungen des
spezifischen Gewichtes OIganischm Korper an, woriiber er spater mehr mit-
teilen wolle. Die Arbeit ist wert festgehalten zu werden, weil sie ein
wichtiger Beitrag zur Beurteilung des Standes der organischen Chemie bis
April 1819 darstellt. In Hyerr's «Geschichte der organischen Chemie> (1916)
suchte ich nach einer Wiirdigung G. Biscuors vergebens, das hier fehlende
Sachverzeichns erschwert die Benutzung des Werkes.

Auch seine gemeinsam mit den heiden Nees von Esenseck und N6GGERATH

) Erlangen 1819, 232 8. Quart.
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1823 verfafste Monographie iiber « Die unterirdischen Rhizomorphen, ein leuchtender
Lebensprozefi> in den Verhandlungen der Kais. Leopoldin.-Karolin. Akademie
der Naturf., 110 Quartseiten?), enthilt chemisch manches Fortschrittliche,
z. B. chemische Analysen der Bergwerksluft durch Biscmor und seine Ver-
suche iiber das Verhalten der Rhizomorphen im Sauerstoff und in anderen
Gasarten, sowie 1m luftleeren Raum, seine Priifung der leuchtenden Pflanze
auf ihre Elemente, sowie im Teil 4 weitere eigenc Beobachtungen und
chemische Untersuchungen. Die priichtigen Kupfertafeln erithalten Stiicke
und Astchen der Rhizomorphen mit ihren leuchtenden Spitzen und eine
von BiscHor ersonnene pneumatische Vorrichtung mit Beschreibung zur
Untersuchung eines Wassers und einer Luft, die sich zusammen in einer
Flasche befinden, wozu der gewdhnliche pneumatische Wasserapparat nicht
verwandt werden konnte.

Einige Zeit darauf kiindigt Biscuor in Scaweiccers Journal 44 (1825),
S. 253 bis 256 den 1. Band seines «Lehrbuchs der reinen Chemie», 368 S., an
und zeigt, worin sich das Werk von #hnlichen unterscheidet, indem er die
Inhaltangabe folgen lif3t?). Nach einer Einleitung wird hier die allgemeine
Chemie und die Lehre von den Imponderabilien (Licht, Wirme, Elektrizitit
und Magnetismus) behandelt und das Ganze «dem groffen Chemiker der
neueren Zeit, J. Jacos BerzeLivs, gewidmet>. Trotz der nicht geringen Zahl
neuerer chemischer Hand- und Lehrbiicher fand Biscmor, wie er im Vor-
wort sagt, keines, das die chemischen Lehren in einer Ordnung behandelte,
die ihm zusagte, und in einem Umfange, der dem Bediirfnisse der Studierenden
und der Dauer der akademischen Semester angemessen schien. Von der
Herausgabe eines weiteren Bandes dieses Buches konnte ich nichts ermitteln.

Dafs unser Freund emnen aulerordentlich praktischen Sinn besafs,
horten wir bereits ein paarmal. Er benutzte als erster das kohlensaure Gas
der Mineralquellen zur Bleiweifidarstellung und griindete darauf eine Fabrik
in Burgbrohl im Brohltal, woriiber Gustav ApoLr WaLter in seiner Geschicht-
lichen Entwicklung der rheinischen Mineralfarben-Industrie (Essen 1922), S. 88
Néheres berichtet hat. Er ersann auch eine einfache Vorrichtung, Schmelz-
versuche in einer Stickstoffatmosphire anzustellen, auch das Volumen des
aus emem Kérper sich entwickelnden kohlensauren Gases zu bestimmen.?)
Er beschreibt ein einfaches Knallgasgeblise nach Hermany, die Bedingungen
zum Vorlesungsversuch betr. Ammoniakbildung bei Auflésung von Eisen
in verdiinnter Salpetersiiure, die grofde Ahnlichkeit des Hammerschlags mit
dem Magneteisenstein.*) Oder er bespricht DanieLes thermometrisches Hygro-
meter®), erfindet ein tragbares Hausfilter zur Reinigung des Trinkwassers
mittelst Eisenschwamm, das aus Stemgut gefertigt ist und durch Kugel-
hahn gefillt wird.) Dann sind es Verbesserungen des Eudiometers an-
liflich seiner Untersuchungen der Luftart, welche der Fisch Cobitis fossilis

1) Bd. 21 (1823), S. 603 —712, mit zwei Kupfertafeln, Bonn.

%) Bonn bei Epvarp Weser, 1824.
%) Scaweiccers Journal 24 (1818), 8. 213 -221.
4) Scaweiccers Journal 56 (1829), S. 123 -126.
5) Kastners Archiv 2 (1824), S. 442 — 444,
8) Chem. Ztg. 1879, S. 95, vgl. auch S.190; Holzschnitt mit Beschreibung.
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abgibt?) oder Versuche iiber kiinstliche Kilteerzeugung mittelst schwefel-
sauren Natrons und verdiinnter Schwefelsdure?) und anderes.

Auch der Metallurgie gehort sein Interesse, wie aus einer Mitteilung
iiber das Polieren der Erze auf Silber mit gekérntem Blei auf trockenem
Wege hervorgeht, das er von einem Harzer Hiittenbeamten erfahren hat
und mit Anregungen zur anderweitigen Verwendung des Verfahrens ver-
sicht.?) Uber das mehrere tausend Pfund schwere Meteoreisen von Bitburg
in der Eifel schreibt er mit Noccerath eine historisch-physikalisch-chemische
Abhandlung.®) Auch férdert er die Kupfergewinnung aus kupferarmen
Erzen (Das Ausland, 1870, S. 1216 {f.).

Ein mit Vorliebe von ihm gepflegtes Gebiet war die Untersuchung
von Mineralquellen. Im Jahre 1826 erscheint sein Buch tber « Die vulkanischen
Mineralquellen Deutschlands wund Frankreichs, deren Ursprung, Mischung und Ver-
héltnis zu den Gebirgsbildungen, chemische Untersuchung der Mineralwasser zu Geilnau,
Fachingen und Selters im Herzogtum Nassau», 413 S. Kleinoktav.5) Es behandelt
die physikalischen und historischen Verhiltnisse, sowie die chemische Ana-
lyse dieser drei Quellen unter Vergleich mit #lteren Untersuchungen, dann
die geognostischen Verhiltnisse. In einem besonderen Abschnitte werden
darauf die Mineralquellen des Laacher Sees, des Siebengebirges, des Wester-
walds und des Taunus, des Habichtwaldes, des Meifsners, Vogelsgebirges und
der Rhén, des Fichtelgebirges, Erzgebirges, Bohmischen Mittelgebirges, Riesen-
gebirges, der Auvergne und des Vivarais in Frankreich, der Pyrenéen erortert.
Zum Schluff #dufert er seine Ansichten iiber den Wert der chemischen
Analyse und kiinstlichen Nachbildung von Mineralwassern (Struve). Im
Vorwort erfahren wir von den ausfithrlichen Analysen des Wassers von
Selters durch Westrums vor damals 38 Jahren und durch Désereiver vor
damals 7 Jahren und von Mineralwasser-Analysen durch Kasi~er (vordem
Bonn, damals Erlangen), und Berzeuivs (Karlsbader Wasser), kurz: sehr be-
achtenswerte Studien! Scumweiccer nennt diese Schrift in seinem Journal 45
(1825) «durch Unbefangenheit und Griindlichkeit sich auszeichnend, wie
alle Arbeiten dieses verdienten Chemikers».

Auch 1826 bringt Biscuor eine physikalische und chemische Unter-
suchung, und zwar die der Mineralquellen zu Roisdorf heraus®), sowohl des
Trinkbrunnens als auch des sogenannten Stahlbrunnens, ihre Vergleiche mit
dhnlichen Quellen, irztliche Gutachten vom Mérz 1826 iiber die medizinischen
Wirkungen der Roisdorfer Quellen von Cimk. Friepr. Hariess-Bonn, Nasse-
Bonn und anderen, und iiber das Brunnengeschift.

Mit HarLess zusammen verdffentlicht er 1827 in Kleinoktav 106 Seiten
iiber «Die Stahlquelle zu Lamscheid» auf dem Hunsriick.”) Der 3. Abschnitt
«Physikalische und chemische Untersuchung des Lamscheider Mineralwassers

1) Scuwriceers Journal 22 (1818), S. 89 ff.
?) Scaweiccers Journal 52 (1828), S. 370 - 372.
3) ScuweiceErs Journal 22 (1818), 8. 230 - 235.
4) Scuweiceers Journal 43 (1825), S. 1-20.
%) Bonn 1826, 413 S., Kleinoktav. enthilt Namen- und Sachverzeichnis, ersteres ohne
Seitenzahlen.
8) Bonn 1826, 131 Seiten, Kleinoktav.
7) Bonn 1827, 106 Seiten. Kleinoktav.
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ist von Biscuor verfait, S.32—75: Priifung durch Reagentien an der Quelle
selbst (Lakmus, Kurkuma, Kalkwasser u. a.), quantitative Bestimmung der
fixen Bestandteile (in Wasser 1osliche Salze, in Wasser unlésliche Bestand-
teile, Analyse des Riickstandes), quantitative Bestimmung der gasformigen
Bestandteile, Vergleichung mit fritheren Analysen und allgemeinen Bemer-
kungen. Der 2. Abschnitt behandelt die Geschichte des Brunnens v. J. 1565
ab mit einer Schrift des Trierischen Leibarztes Jouany Wintaer von Ander-
nach, spiter Professor in Paris. Laut Vorwort haben die beiden Verfasser,
Chemiker und Arzt, mit dieser Veroffentlichung die Absicht gehabt, der
Lamscheider Quelle ihrer Bedeutung gemi3 den alten Ruf wieder zu ver-
schaffen, und sie diirfen dieselbe auf Grund ihrer Untersuchungen unter
die starken kohlensauren Stahlwasser rechnen.

Ohne Jahrangabe (wohl bald nach 1836) erschien in Koblenz gemeinsam
mit WeeeLEr, HarLess und KieiNn von ithm eine Schrift iiber «Das Tonnis-
steiner Minerahwasser, eine Wirdigung», 34 S. Oktav. Das ehemalige Kloster
Tonnisstein, nach dem Wasser so benannt, lag bei Brohl nahe dem Laacher
See unterhalb Koblenz. Der Abschnitt II behandelt chemische Analysen
von Brscuor, auch Vergleiche derselben aus den Jahren 1827 bis 1836.
Die Analysenergebnisse von Monr sind in manchem von denen Bischors
verschieden, was dieser darauf zuriickfiihrt, daf’ sich dieses Mineralwasser
in seinem chemischen Bestande innerhalb neun Jahren sehr wesentlich ver-
bessert hat.

Wertvoll ist auch die Schrift von Biscaor und seinem Sohn Karw iiber
«Die neue Mineralquelle zwischen Ahrweiler wnd Heppingen im Ahrthale wnd der
Apollinarisbrunnen> ') vom Jahre 1854. Es erfolgt hier die genaue Festlegung
der Verdienste von Georc Kreuzpere, dem zu Ehren spiter ein Denkmal
in Bad Neuenahr errichtet worden ist, und den beiden Biscmors. Als
am 28. Juli 1883 dieses Denkmal iibergeben war, hat diese Tatsache
den Wirkl. Geh. Rat vox Decuex in Bonn zu einer Ehrenrettung Biscrors
veranlafdt: Gusrav Biscuor habe sowohl die Quellen des Apollinarisbrunnens
als auch die des Bades Neuenahr, von wissenschaftlichen Grundsitzen ge-
leitet, aufgefunden; vgl. auch Biscuors Lehrbuch der chem. und physikal. Geologie,
2. Ausgabe, Bd.1, S.261-264, worauf wir noch zuriickkommen werden.
Von Decuex berichtet teils nach dem in der untenstehenden Anmerkung mit-
geteilten Bericht, teils aus eigener Kenntnis der Verhiltnisse, da er mit
Biscaor enge befreundet war. Bei der Entstehungsgeschichte des Bades
Neuenahr miisse daher des Namens Gustav Biscmor vor allem gedacht
werden, und nicht zuerst und gar allein G. Krevzeercs, in dessen Wein-
berg sich Kohlensiureexhalationen ereigneten und auch etwas «Sauerwasser»
vorfand. In emem der Schichte wurde eine Mineralquelle von 19,50° C.
angetroffen. Hier nun wurde auf den Rat von G. Biscaor gebohrt und zehn
Fufy unter der Sohle des Schachtes eme michtig aufsteigende kohlensiure-
reiche Quelle von 20,6° C. angetroffen. Von da ab geschah alles unter

1) Verhdlgn. d. Naturhist. Ver. d. preufs. Rhlde. und Westf., Bonn 1854, Jahrg. 11,
S.365—-371. Sein genannter Sohn Karw ist der Verfasser des bekannten Werkes iber «Die
feuerfesten Thone», 359 S., Leipzig 1877. Vergleiche auch den Nachruf auf ihn u. a.in der
Usterreich. Chem.-Ztg., 1911, 230.
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besonderer Leitung von Gusrav Biscaor und seinem Sohne Kari BiscHor.
Im Winter 1851/52 erfolgte die Niederbringung des Bohrloches auf 49 Fuf3
tief, wo eine aufsteigende Quelle von 21,1° C. angetroffen wurde. Auch in
der Nachbarschaft wurden auf Biscmors Rat Quellen erbohrt unter seiner
und seines Sohnes stetiger Leitung. G. Biscaor beteiligte sich auch mit
Geld an dem Unternehmen.!)

Von seinen anderen guten Arbeiten greifen wir noch heraus Uber die
absoluten und spezifischen Gewichte von etwa 24 Gasarten?), Zur Analyse der Gasgemenge
aus Wasserstoff-, Kohlenoxyd-, Kohlenwasserstoff- und ilerzeugendem Gas (betrifft
Analyse brennbarer Gasgemenge)?), Uber die Luft in den Blasen am Diinndarm
eines Schweines. nimlich Sauerstoff und Stickgas ohne Kohlensiure?), All-
gemeine Bemerkungen iiber die pneumatische Chemie, eine besonders klare Arbeit,
mit der bei Biscuor iiblichen Zusammenfassung am Schluf3®), Uber die Irr-
lichter oder Irrwische®), nimlich nicht verbrennender Phosphorwasserstoff nach
Voura, eher Folge von Phosphoreszenz organischer Substanzen, mit Literatur
zum Gegenstand. Weitere Beitriige von ithm zur analytischen und apparativen
Chemie, auch der technischen, ﬁnden sich in Erpmanns «Journal fiir prak-
tische Chemie», worauf wir hier nicht niher eingehen konnen.”) Auch die
Arbeiten iiber Schwefelkristalle aus Chlorinschwefel ®), iiber die Niederschlige
aus den sauren Metallauflosungen durch Schwefelwasserstofl?), iiber die
Fillung des Bleioxyds durch Schwefelsiiure und schwefelsaure Salze "), eine
besonders klare Arbeit mit analytischen Anregungen, dann seine nachtrag-
lichen Bemerkungen «iiber Analyse orgamischer Substanzen» 1), Versuche und
Betrachtungen iiber die Zersetzung des Ammoniakgases durch oxydiertes
Stickgas 12), iiber Verschluckung der Gasarten durch bchwefelkah 13), die Ver-
bindung des Schwefels mit Wasser (betrifft Schwefelhydrat) **), iiber Alkalitit
des Glases und die chemischen Wirkungen des Lichtes %), iiber ein ziemlich
empfindliches Reagens auf Platin (nimlich Wasserstoffgas) nach DiBereiNer,
iiber Firbung der Mosel- und Rheinweine durch Mineralwasser (betrifft die
Ursache der schwiirzlich-violetten Firbung), iiber Entstehung der Mineral-
quellen durch einen einfachen Auflosungsprozefs, — letztere Beitrige finden
sich in Scaweiceers Journal 45 (1825), — ferner iiber elektrische Funken aus

") Velhdlg d. Naturhist. Ver. d. preufs. Rhlde. u. Westf,, ]ahrg 40 (1883), Korrespondenz-
blatt, S. 108, Bericht iiber die Hauptversammlung des Vereins in Bonn am 7. Oktober 1883.
%) KastNers Archiv f. Naturlehre V (1825), S. 129 -145.
3) ScuwEIGGERs Journal 37 (1823), S. 133 —-175.
4) ScaweiGeers Journal 42 (1824), S. 240.
%) Kastners Archiv f. Naturlehre 1 (1824), S 179 — 220.
6) Kast~ers Archiv f. Naturlehre V (1825), S. 178 —180.
) Vgl. Generalregister zu Bd. 1— 30, Leipzig 18‘}47 zu Bd. 31 - 60, Leipzig 1854. Siche
auch weitere Angaben in PocGENDORFFs Hundw(')rt('rbuch.
8) Scuweiccers Journal 36 (1822), S. 270 - 276.
%) Scuweiceers Journal 39 (1822), 8. 38 - 64.
1% ScaweiGeer s Journal 51 (1827), S. 228 —237.
1y Kastners Archiv IV (1825), S. 117 - 220.
12) Scawriceers Journal 43 (1825), S. 257 —275.
13) Scuweiceers Journal 43 (1825), S 137 -151.
iy Scuwriceers Journal 43 (1825), S. 392 - 398.
15) Kasrners Archiv I (1824), S. 442 — 447.
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positiv und negativ elektrisierten Konduktoren!), iiber das elektrochemische
Verhalten des arseniksauren Kali im Kreise der Voltaschen Séule?) und
anderes sind recht beachtenswert. Sehr viele seiner geologisch-chemischen
Arbeiten sind im Register zu den Jahresberichten der Fortschritte der Chemie
usw. von Liesic und Kopp fiir 1847 bis 1856 (Giefien 1858), 8. 13 verzeichnet,
auch die iiber das Wasser des Bades Oeynhausen.

Biographisches aus Biscuors Feder liegt in seinem Nekrolog auf
seinen Frlanger Fakultitsgenossen Go. Friepr. Hivpesranor (1764 — 1816)
vor, es betrifft 31 Schriften medizinischen und 74 chemischen Inhaltes?).
In alten Vorlesungsverzeichnissen fand ich, dald unser Biscaor im Winter-
halbjahr 1823 — 24 eine Vorlesung iiber «Geschichte der Chemie» und in
den Sommerhalbjahren 1826, 27 und 28 eine solche iber die «Geschichte
der Chemie von Lavorsier bis auf die neueste Zeit» angekiindigt hat.

Seine grofte Kenntnis der englischen und franzésischen Sprache kam
u. a. der deutschen Chemie dadurch zu Nutzen, dafy er Ubersetzungen
wichtigerer Arbeiten, z B. von Cnevrevr (Margarine), VavQueniN, LrsLik,
BrrzeLius, Gann, Braconner (Spiersdure), Gay-Lussac, Trom. Tromson (iiber
Cavenoisu) und von andern Forschern, soweit ich sehe, nur in den Jahr-
gingen 1815 — 18 von Scuweiccers Journal den deutschen Chemikern leicht
zuginglich gemacht hat.

Biscnors Hauptarbeitsgebiet hegt aber wohl in der chemischen und
phymkah%chen Geologie. Von seinen diesbeziiglichen Hauptwerken sei
hier nur sein groldes zweibéiindiges «Lehrbuch der chemischen und physikalischen
Geologie» 4) genannt, das 1854 bis 1859 seitens der Cavendish Society auch
in grofler englischer Ausgabe erschienen ist.

An der Bonner Universitit waren um die Mitte des 19. Jahrhunderts
eine Reihe von Forschern vereinigt. wie Nocceratn, Biscnor, Govrpruss,
Ferp. Romer, Monr, Gern. vom Ratn, Vocesanc, Zirker und H. von Decuen,
so daf} Bonn mit Berlin in der Geologie eine Zeitlang wetteiferte. «Biscuors
berithmtes Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie erdffnete in
origineller Weise ein neues, fast noch unbebautes Gebiet. Von Bonn ging
auch die moderne Reform der Petrographie in Deutschland aus». So schreibt
v. ZiTiEL 1n seiner Geschichte der Geologie 1899, S.218. Und iiber das Lehr-
buch selbst duffert sich v. Zrrren an gleicher Stelle S.306, dafs Biscuor
nach Vorabeiten von BrocnNiart, pE LA Becae, TurNer und R. Buom fiir das
ganze Gebiet der chemischen erkungen des Wassers auf Gesteine eine
wissenschaftliche Grundlage geschaffen hat. womit er die chemische Geo-
logie zu einem neuen selbstdndlgen Wissenszweig erhoben habe. Ich will
itber Biscnor als Geologen hier nichts weiter sagen, hoffe aber, dals seine
diesbeziiglichen Arbeiten von geologischer Seite eine eingehende Darstellung
finden méchten, in der auch die Entwicklung der Meinungen iiber Biscnor
in der seitherigen geologischen Literatur ihren Platz findet.

) Kast~ers Archiv 11 (1824), S. 207 —208.

2) Kasrners Archiv VI (1825), S. 438 — 441.

3) ScuwEeiceErs Journal 25 (1819), S.1-16.

4) Bonn bei Aporr Marcus, Bd. 1 (1847), Bd.II (1851 -355), in zweiter, ganz um-
gearbeiteter Ausgabe, Bd. 1-3 (1863 —-1366).
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Ohne mein Thema an dieser Stelle erschopfend behandeln zu konnen,
sei es doch noch gestattet, darauf hinzuweisen, daf} unser Freund sich viel
bemiiht hat. seine Kenntnisse in gemeinverstindlicher Form weiteren Kreisen
zu vermitteln. Im Vorwort seiner «Populiren Vorlesungen iiber naturwissen-
schaftliche Gegenstinde» 1) lesen wir, dafd Anfang 1842 Arceranper, G. Biscuor,
v. Decnen, Gorpruss, Noceerata und A. W. v. ScHLEGEL sich vereinigten, um
offentliche Vorlesungen mit transparenten Bildern vor dem gebildeten Publi-
kum zu halten. Biscuor hat im obigen Buch einige seiner Vortrige all-
gemeinem Wunsche entsprechend zum Abdruck gebracht: Geologisches.
dann iber die Anziehung von Feuchtigkeit aus der Luft durch alle Korper
bei der Erkaltung, iiber die Ansichten der Bildung des Taus zu allen Zeiten
und seine Entstehung durch die Wirmeausstrahlung der Pflanzen im be-
sonderen, iiber die Beruhigung der Wogen durch Ul seit Aristroreres,
iiber die Geyser von Island und anderes mehr. In den Jahren 1848 und
1849 erschienen seine « Populiren Briefe an eine gebildete Dame diber die gesamten
Gebiete der Naturwissenschaften».?)

Im Vorstehenden glaube ich, Karr Gustav Biscuor als Chemuker uns
etwas niher gebracht zu haben. Er hat die Zuriicksetzung oder ginzliche
Ubergehung in den gebriiuchlichen Geschichtshiichern der Chemie nicht
verdient, weil er, wie wir sahen, ein ganzes Stiick auf vielen Gebieten der
Chemie erfolgreich ﬂllt"eall)eltel hat.?) Und so méchte er denn kiinftig
in der Cebchlchtschrelbung der Chemie und in den geschichtlichen Zu-
sitzen der chemischen Hand- und Lehrbiicher, auch in den Biichern ge-
ringeren Umfanges und in den fremdsprachigen. den Ehrenplatz emnehmen.,

der 1thm gebuhrt

Alls den Gebieten der Geologie, Physik und Chemie, im J. 1842 und 1843 gehalten
vor d(n gebildeten Bewohnern von Bonn, E]trag zum Besten des Miinsters zu Bonn; Bonn
bei Aporr Marcus, 1843, ohne Register und Uberschriften.

2) 1. Bindchen 1848 in Pforzheim. 16 Briefe. 368 S., 2. Bindchen 1849 in Bonn,
17.—32. Brief, 382 S., ohne Register.

% Laut Generalregister 1868 — 77 der «Berichte d. dtsch. chem. Gesellschaft» ist in dieser
Zeitschrift kein Nachruf auf diesen Bonner Chemiker gebracht worden. Gemifs Register
zu Bd. 121 -150 von Poccexvorrrs Ann. d. Physik und Chemie (Leipzig 1875, S. 17) hat
Biscuor hier eine grofle Anzahl seiner Arbeiten gebracht von Bd. 1-60 (1824-43).
Mancherlei iiber Biscuor findet sich auch in der prichtigen Arbeit «Der chemische Unter-

richt in Bonn vor Kekulé> von Avrrep BexNwratn im Archiv f. d. Geschichte d. Naturw. u. d.
Technik, Bd. 7 (1916). S. 56 ff.



Finfluf und Schicksal der mechanistischen Theorien
in der Chemie.

Von
ERNST BLOCH.

Die Eignung der Wissenschaftsgeschichte, Standpunkt und Mafdstab
zu liefern fiir die Beurteillung der (yegjenwalt wird besonders aktuell bei
Problemen, die noch keine abschliefende Losung gefunden haben.

So in der modernen Atomtheorie und ihren chemischen Anwendungen.
Die Atomistik, in den beiden letzten Jahrzehnten sprunghaft fortgeschritten
und noch ub(\rrelch an ungeldsten Fragen, ist von der Chemie ontscheldend
befruchtet worden und hat ihrerseits unentbehrliche Voraussetzungen ge-
liefert fiir die neuen Antworten, welche nun auf die jahrhundertealten
Fragen nach dem Wesen der Affinitit und Valenz gegeben werden kénnen.
Grundfragen der theoretischen Chemie wurden gewaltig geférdert, ohne
daf} auch hier von einem vorliufigen Abschlufs gesprochen werden kénnte.

In dieser Lage erscheint es angebracht, die theoretischen Rlchtungon n
der gegenwirtigen Entwicklung geschlchthch zu analysieren. Denn ist auch
die zugrundeliegende Atomenlehre cine andere geworden — die ganze Fiille
der jeweiligen chemischen Kenntnisse hat in den fritheren theoretischen
Ansichten ihren Ausdruck gefunden und sie mufd in den gegenwirtigen
fortwirken. Gelingt es, die frﬁheren Hauptstromungen von ithren Erfahrungs-
und sonstigen Grundlagen her zu verstehen, so wird die Anwendung ihrer
Erkenntnis auf die noch in der Entwicklung befindlichen Theorien die
Orientierung 1m ungeklé‘uten Gebiet zu fordern vermogen.

Verfasser hat in einer gedringten Verdffentlichung?) versucht, die Ent-
wicklung der Anschauungen iiber die Wesensart der chemischen Affinitit
zu skizzieren. Es zeigt sich, dafs die Antworten zu verschiedenen Zeiten
ganz verschieden lauteten; denn so drang,end war das Problem, daf3 die
jeweils herrschenden Vorstellungen, sei es weltanschaulicher Art, sei es aus
den Nachbarwissenschaften, an das chemische Tatsachengebiet Hypothesen
formend herangebracht wurden. Nach Uberwindung der animistischen
Vorstellungen im siebzehnten Jahrhundert haben nacheinander mechani-
stische Theorien, die alle chemischen Erscheinungen auf Berithrungswir-
kungen zuriickfithrten, dann — seit Newron — Attraktionstheorien vor-
geherrscht, welche die Affinitit als eine Anzichungskraft beschrieben, ana-

) Das chemische Affinitdtsproblem, geschichtlich betrachtet. lsis 1926, Bd. 8, Heft 1.
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log mit der Gravitation zuerst, dann mit der Elektrizitit. Alle diese An-
schauungen wurden mit voller Bestimmtheit vorgetragen, bis von etwa
1840 an eme grofie Unsicherheit in der Beantwortung der Grundfrage
eintrat, sehr 1m Gegensatz und doch wohl in ursichlichem Verhéltnis zum
Aufschwung der Wertigkeits-, Struktur-, Isomerie- und lonenlehre. Unita-
rische und duahstlsch(‘ Affinititstheoricn verschiedener Art wurden geiufdert,
auch die Mechanistik kehrte wieder. Die Unbestimmtheit und der Eklek-
tizismus dieses Zeitalters waren, wie nunmehr zu hoffen ist, Vorldufer der
beginnenden Klirung im zwanzigsten Jahrhundert.

Die Entwicklung seit Jahrhundertbeginn und insbesondere in den
letzten fiinfzehn Jahren beweist in der Tat, dal vorher unentbehrliche
Unterlagen fehlten, um die reiche Tatsachenkenntnis zu eciner zulidnglichen
Theorie der chemischen Krifte zu formen. Andrerseits kommt die hohe
Entwicklung der Tatsachenforschung um 1900 zum Ausdruck, indem alle
vordem chhtlgen theoretischen Stromungen auch bei der neuen Sachlage
eine gewisse Lebensfihigkeit erweisen und um Geltun“ ringen. Eine neue
Richtung, die qlldnt(‘nth(‘OI‘(‘tlSCh(’ 1st hinzugetreten.

Hlm soll eine der theoretischen Grunddnschduungon herausgeldst und
ihre Sonderentwicklung bis zum Jahrhundertanfang, dann in ihren Beziehungen
zu der neuen quantentheoretischen Richtung i in kurzen Zigen geschildert
werden: die mechanistischen 'Ih(‘orlen Und zwar W(‘Id(‘n hier 1m
Sinne der obigen Einteilung nur diejenigen Hypothesen als mechanistisch
bezeichnet, welche die ch(’mlqchen Vorginge auf Beriihrungswirkungen, also
auf Zug, Druck und Stof3 kleiner Kérperteilchen zuriickfithren, die Mannig-
faltigkeit der chemischen Erscheinungen auf Verschiedenheiten der Grofde,
Gestalt, gegenseitigen Lage und des B(‘W(‘gunqvustand(‘% dieser Teilchen.

Diese mechanistischen Theorien, aus der antiken Naturphilosophie
heriibergekommen, haben in der Neuzeit zunichst die geschichtliche Auf-
gabe erfiillt, den mystischen und animistischen Vorstellungen der Chemiker
den Todesstofs zu versetzen. In England hat R. Bovie von 1660 an die
Erklarung der chemischen Vereinigun'f und Tl(’nnung durch Sympathie
und Antipathie der Stoffe mit Erfolg bekimpft und sie beseitigt. In Frank-
reich war es Nicoras Limery, d(‘r die mystischen und psychologischen
Erklirungen seiner Vorginger, z. B. seines unmittelbaren Vorgiéingers Nicoras
Lerisre, endgiltig aus der Chemie verbannte.

Ihre Autoritit verdankten die mechanistischen Theorien zum Teil dem
grofsen Anschen der antiken Vorginger, Demokrirs und Epikurs, zum Teil
alsbald (in Frankreich) dem vollen Sieg der Descartesschen Naturphilosophie
in der Physik und Kosmogonie. Die Crundldge der mechanistischen Chemie
jener Zeit bildet zum Teil die antike Atomistik, zum anderen Teil die
Korpuskulartheorie des Descartes. Vom Anfang an wirkte die Chemie so
auf die Theorie der Materie zuriick, dald sie dic Annahme einer endlichen
Anzahl von unverinderlichen Atomgestalten begiinstigte. Schon war die
Herstellung zahlreicher wohlprizisierter chemischer Substanzen gelungen;
die Konstanz der Eigenschaften eines Stoffes auch bei verschiedener Her-
stellung, die sprungweise Anderung von Stoff zu Stoff, ferner die allmihlich
bekannt werdende Wiederkehr der Grundstoffe bei Analysen, erforderten
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die Annahme einer materiellen Grundlage mit unstetiger Zusammensetzung
aus unverinderlichen Teilchen. Daduwh wurde neben Animismus und
Mystik auch die aristotelische Physik betroffen. «Man kann geradezu
sagen, die Theorie der chemischen Verbindungen ist auf Grundlage der
aristotelischen Prinzipien unméglich» (Lasswrrz).

Diese Riickwirkung hatte bereits in den zwanziger Jahren des sieb-
zehnten Jahrhunderts begonnen. In Deutschland waren es DanisL Sennerr
und besonders Joacum JLNGILS, in Frankreich Sesastian Basso und Erienne
pk Craves, welche sich unter dem Einfluf} der chemischen Tatsachen schritt-
weise von den dlteren Lehren entfernten, zur Mechanistik hin.!) Basso
unterschied bereits Atomgruppen zweiter und dritter Ordnung, deren ver-
schiedene Zusammensetzung diec abweichenden Figenschaften der Korper
erklaren soll.

In dieser Entwicklung bedeutet die umfassende, erfolgreiche Natur-
philosophie Rexg Descartes’®) einen Riickschlag. Wohl 1st der kiithne Ver-
such, das Ganze des Weltprozesses physikalisch und logisch zu erkliren,
In seinen Grundgedanken streng mechanistisch im oben definierten Sinn.
Aber er ist an der Astronomie und Physik orientiert; in der Chemie, wo
die Uberwindung der ilteren Elementenlehre eine Mlssmn des Zeitalters
bildet, tibernimmt Descartes kritiklos eben diese Elementenlehre. Seine
Korpuskeln sind ferner unendlich mannigfaltig an Gréfle und Gestalt, sie
bilden nicht emzelne wohldefinierte Stoffe ab, sondern eine stetige Reihe
verschiedener Stoffe, zwischen denen es alle Uberginge gebe.

Die Errungenschaften von Bassos Molekulartheorie waren vergessen,
Juncrus Lehre, die u.a. eine klare Vorwegnahme des Begriffs der Isomerie
(«Metasynkrise»)?®) in sich schlofs, war fast verschollen, der Aufbau einer
chemischen Mechanistik muf3te in Frankreich von vorne beginnen. Als
die siegreiche Descartessche Naturphilosophie die Chemie in ihren Bann-
kreis zog, da feierte sic allerdings durch den berithmten Lémerv?) einen
neuen Triumph. In den ,,Remarques zu seinen Schilderungen chemischer
Verfahren erklirt Lémery, wie er selbst angibt, die so sehr verborgene
Natur der chemischen Eigenschaften in der Welsc, dafl er den Teilchen
des chemischen Stoffes jene Gestalten zuschreibt, die allen beobachteten
Wirkungen entsprechen. So entstehen die naiven Bilder von den spitzen
Sdure- und vertieften Alkali- und Metallteilchen, von ihrem Zusammen-
stofden und Steckenbleiben, Verwickeltsein und Zerbrechen — Bilder, welche
man wohl als Beweise fiir die absurde Denkart des Zeitalters angefiihrt
hat, die aber verstindlich werden als getreue Folgerungen aus Descartes’
Grundlehren. Beachtenswert ist an ihnen die Fortbildung der letzteren
zu einer primitiven Atom- und Molekulartheorie: die Gleichheit
der Teilchen, aus denen ein reiner Stoff besteht, und die Scharung der

1) Vgl. K. Lasswrrz, Geschichte der Atomistik vom Mittelalter bis Newton, 1890,
I. Band, und E. WonvwiLL, Festschrift d. naturforsch, Vereins in Hamburg, 1887.

%) Principia philosophiae, 16-+4.

%) Vgl. WonLwiLe, a. a. O. S. 44,

Y Cours de Chimie, Paris 1675.
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Sdure- und Alkaliteilchen zu Gebilden, die wieder eiander gleichen, sind
in Lémerys Annahme implicite enthalten.

Andere Cartesianer hatten freilich eine weniger gliickliche Hand, z. B.
der vielgelesene Steven Brankaarr?), der immerhin als Merkmal der «Grund-
stoffe», von welchen er nur die drei cartesischen gelten lift, die Gleich-
heit ihrer Partikel betrachtet; oder Joux Mavow, bei dem die Verbrennungs-
theorie 1m Mittelpunkt des Interesses steht, die ihn ebensowenig wie vor-
dem Descarres auf die quantitativen Sondergesetzlichkeiten chemischen
Geschehens hinweisen konnten.

Viel fruchtbarer mufsten fir die Chemie die Hypothesen des grofien
englischen Forschers werden, welcher in engerer Anlehnung an die antike
Atomistik den energischesten Vorstofs mechanistischer Denkart unternommen
hat: Roserr BoviLe?) Er ist mehr als nach Drscartes nach dessen wissen-
schaftlichem Gegner Pierre Gassenpr. dem Verteidiger der Lehre Epicurs
orientiert.

Die Erhaltung der Materie ist fir Bovie eine Selbstverstindlichkeit?);
fir Descartes war sie zur Erhaltung der Raumerfillung verblaft. Die
Erhaltung der chemischen Grundstoffe als solcher hat BoyLe beim Queck-
silber durchschaut, dessen Teilchen nach seiner Auslegung so fest zusammen-
hingen, dafs sie unter verschiedenen Formen und Verkleidungen — er
kennt das Oxyd und Salze — die gleichen bleiben und zuriickgewonnen
werden konnen.) Aber es gebe andere Zusammenhiufungen, deren Teil-
chen nicht so innig verbunden sind, und diese kénnen durch Zusammen-
treffen mit Teilchen, die zur Vereinigung mit den einen Bestandteilen geeigneter
sind, zur Trennung veranlafit werden. Auch solche losere Art der Ver-
emnigung verlethe den Korpern neue Eigenschaften.

So dufSert BovLe in seiner zuruckhdltenden und bei der Verallgemeine-
rung zogernden Art eine Atom- und Molekulartheorie. Welcher Art aber
sind die Krifte, welche die Korpuskel zusammenhalten? Da muf} betont
werden, daf} die seit Hermanx Kopps Aufierung®) oft gehorte Meinung,
Bovie fithre die Affinitit auf Anziehung zuriick, in des letzteren Schriften
keine Stiitze findet. Anziehung in dem nicht psychologischen Sinne, den ihr
Newron gab, kennt Bovie nicht. Auch sein nachgelassenes Werk General
History of the dir (1692) erklirt die chemischen Vorginge rein kontakt-kausal.

Chemische Affinitiit ist ihm gleichbedeutend mit emer geometrischen
Ubereinstimmung  (congruity). durch welche sich das eine Kérperteilchen
mehr oder minder genau in die Poren des anderen fiigt.) Durch Zusammen-
treten oder Trennung ihrer Teilchen indern die Korpuskel notwendiger-

1) «Die neue, heutiges Tags gebriuchliche Scheidekunst oder Chymia, nach den Griinden
des trefflichen Cartesii und des Alcali und Acidi eingerichtet>. Fiinf deutsche Auflagen,
urspriinglich 1685 zu Amsterdam in hollindischer Sprache erschiencn.

%) Ich zitiere nach der Gesamtausgabe: The Works of the honourable Robert
Boyle, edited by Tuomas Biren (Qualtduwdln 6 Bde., London 1772).

3 The Sceptical (hemist, Works 1, p. 475.

4 Origin of Forms and Qualiies, Works ill, 5. 3C.

8) Geschichte der Chemie, 11 (1844), S. 308.

9 Vgl. Natural History of Human Blood, Works LV, 632
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weise Gestalt und Bewegungszustand: ihre Poren kdénnen dann anderen
Korpuskeln angemessen sein, mit denen sie bis dahin nicht iibereinstimmten
(were incongruous). Nur wenn die spitzen Sdureteilchen mit jenen der Metalle
iibereinstimmen, vermdgen sie diese aufzuldsen.!) Die Zersetzung der
Ammoniumsalze durch Basen wird so erklirt, dafd die Teilchen der letzteren
sich an dic einen des Salzes hdngen, mit denen sie besser iibereinstimmen.?)

Unter den vielen Beispielen rein mechanistischer Auffassung der Affinitit
bei Bovee ist wohl das merkwiirdigste jonts wo er, die beiden Quecksilber-
chloride erklirend, die Sauretf‘llchen mit Messerklingen vergleicht, die das
eine Mal nur an einem Ende von der Scheide umbhiillt, das andere Mal
auch mit dem zweiten Ende in ein Heft gesteckt wiirden.?) Hier haben
wir ein deutliches Bild von den multiplen Proportionen, hundertdreifiig
Jahre vor Darrons Konzeption. Da wird es nicht verwundern, wenn BovLe
in ebenso klarer Weise wie Juncivs die Isomerie voraussieht.t)

Diese Beispiele geniigen wohl, um die Behauptung zu rechtfertigen,
dafy die Mechanistik als Arbeitshypothese der Chemiker nither an die Eigen-
gesetzlichkeit ihres Tatsachengebiets heranfiihrte als die im folgenden Zeit-
alter zur Herrschaft kommende Newronsche Attraktionslehre.

Die iiberragend grofse Entdeckung Newrons von der mathematischen
Darstellbarkeit der Planetenbewegung im Gravitationsgesetz — eine Errungen-
schaft, die auf mechanistischem Weg nge Zeit vergebh(*h angestrebt worden
war, ja der mechanistischen Annahme ecines welterfiillenden Athers wider-
sprach — beeinflufste, wie die gesamte Physik, so auch die theoretische
Chemie aufs tiefste — und hier war die Wirkung eme ungiinstige. Denn
Newron nimmt zwar noch wie BoyLe, GASSENDI und thre antlkon Vorgdngtr
die unteilbaren, vielgestaltigen Atome als real an, aber die chemischen
Wirkungen zwischen ihnen fiihrt er auf Anziehungskrifte zuriick, und zwar
auf solch(‘, die anderen Gesetzen folgen als die Schwerkraft.®) Auf diesen
Weg konnte das chemische Experimcnt nicht folgen und so bricht die
angebahnte fruchtbare Wechselwirkung zwischen Korpuskulartheorie und
chemischem Versuch plotzlich ab. Der volle Sieg der Newronschen Lehre
fishrt in England zu emem vollen Stillstand der (’hemls(,hen Forschung in
der ersten Hilfte des achtzehnten Jahrhunderts.%)

Der Einflufl der Gravitationslehre vertiefte sich im achtzehnten Jahr-
hundert immer mehr und 1m gleichen Mafse wurde die chemische Theorie
von der Mechanistik abﬂedlangt Burron glaubte die chemischen Vorginge
auf die Gravitation selbst zuriickfiihren zu konnen, deren erkungen blo{%
durch die Atomgestalten modifiziert seien, und bel GuyroN pE MorvEAv,
T. Beroman u. a. findet man idhnliche Ansichten wieder. Kant aber wurde
bis zu einer abstrakten Attraktions- und Repulsionslehre und zu emer
‘scharfen Verurteilung der Atomistik gefiihrt.

1) Works 1V, 314.

%) Works IV“, 304. «Being more congruous to the fixed salt than to the volatile.»
%) Works 1V. 322.

4) Physiological Essays, Works I, 372,

%) Newtons Optik (1704). (Osrwarps Klassiker. Nr. 97), 8. 126 ff.

6) Vgl. Tuomson, Systéme de chimie, traduit par Rirravrr (1809), p. XV.
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Zur gleichen Zeit kehrt ein unabhingiger Denker unter den Chemikern,
nur an den Tatsachen der reich aufgeblithten Chemie orientiert, zur Mechani-
stik zuriick : Karr Frieprice WenzeL?) Die auflssende Wirkung der Fliissig-
keiten (auch auf Metalle) ist ihm eine natiirliche Folge der Figur und
Beweglichkeit ihrer kleinsten Teile; diese seien als einfache Werkzeuge zu
betrachten, die den Gesetzen der schiefen Fliche und des Hebels folgen.?2)
Eine Anziehungskraft konne es nicht sein (s. 8. 22). Bekanntlich war WenzeL
imstande, die chemische Massenwirkung als erster richtig zu beschreiben.

WenzeLs Denkergebnisse bleiben unbeachtet. Auf miihsamen Umwegen
kehrt die Chemie von einer Denkrichtung, die eine Resultierende aus
Phlogistontheorie und Attraktionslehre war, zuriick. Als eine reife Frucht
erntet Lavorsier fast unvermerkt die Erneuerung des Erhaltungsgesetzes
der Materie. Eine neue Nomenklatur gibt endlich der Erhaltung der Grund-
stoffe in den Verbindungen Ausdruck. Dacrox stellt die bestimmten und
mehrfachen Gewichtsverhiltnisse fest. Das letztere Gesetz, den entscheidenden
Fortschritt zur Erkenntnis der unstetigen Gesetzmifdigkeit chemischen Ge-
schehens, findet er nicht auf induktivem, sondern auf deduktivem Wege,
durch Anlehnung an Newrons Atomistik.?) So fingt Darron den Strom
antik-atomistischen Denkens dort auf, wo er am Versanden war, und leitet
ithn in das Bett der Chemie des neunzehnten Jahrhunderts. Die Zeit ist
nunmehr reif, um die Gleichheit der Atome eines Grundstoffs und der
Molekiile einer Verbindung miihelos zu erkennen.

Wihrend in den folgenden Jahren die neuentdeckten Tatsachen der
Elektrochemie ihre epochalen Wirkungen auf die chemische Theorie ent-
falteten, vollzog sich abseits davon die Erforschung von Tatsachenreihen,
die zu einer Erneuerung der Mechanistik neben den anderen grofien
Stromungen chemischen Denkens fithren mufSten. Es waren dies neben
dem einfachen chemisch-quantitativen Verhalten der Gase und den allmihlich
bekannt werdenden Isomerieerscheinungen die Gesetze, welchen die Kristalle
in ihrem Bau und bei ihrer Spaltung folgen. Thr Einfluft auf die Theorien-
bildung der Chemiker ist bis nun nicht beachtet worden.

Rent Just Haty (1743 -1822) hatte in seinem «Versuch eciner Theorie
der  Kristallstrukiur>*) als erster die Konstanz der Spaltform eines jeden
kristallisierenden Stoffes und die multiplen Achsenverhiltnisse der Kristalle
erkannt. Er leitete daraus seine bekannte Molckulartheorie des Kristall-
baues ab. Die nahe Bezichung zu den stochiometrischen Gesetzen der
Chemie ist klar; so vermochte Haty schon 1801 die konstanten Gewichts-
verhiltnisse bei chemischen Vereinigungen zu erschliefien.®) Seine Lehre
iibte einen michtigen Einfluls auch aaf die Nachbarwissenschaften, und
diese Lehre ist eine mechanistische. Jeder Kristall bhesteht bei ithm aus

1

) Lehre von der Verwandtschaft der Korper, Dresden 1782.
?) Daselbst, S. 13, 14.

3) Vgl. Ernst v. MEvER, Geschichte der Chemie, 4. Aufl. 1914, S. 174.

1) Essar @une théorie sur la structure des crystauz, appliquée & plusieurs genres de
substances crystallisées, Paris 1784.

5 Traité de minéralogie, S. 103.

Lippmann-Festschrift. 14
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emem «Kern», der durch Spaltung gewonnen werden kann und die konstante
Spaltgestalt aufweist, und aus emer «einhiillenden Materie» aus ebenso
gestalteten Molekeln, die in gesetzmifiger Weise aufgelagert sind.

Unter dem FEinflusse Hatvs steht eine Rethe von bedeutenden, ins-
besondere franzosischen Chemikern in den ersten Jahrzehnten des Jahr-
hunderts. Die der chemischen Molckulartheorie vorauseilende Kristallographie
veranlafst die Vorstellung, dafs die Molekiile desselben Stoffes aus denselben
Grundstoffen in gleichem Mengenverhiltnis und gleicher Anordnung
bestehen: eine Vorstellung, welche durch Mirscarruice und Cueveeun
intensiv auf Pastevr einwirkte!) und direkt zu des letzteren Entdeckungen
und Theorien tberleitet.

Fine andere Entwicklun;_ilinie fithrt iiber Avcuste Lavrent. In seiner
Thése von1837 hat er seiner Kerntheorie der organischen Verbindungen eine
mechanistische Fassung gegeben, welche sich genau an Hatvs Kerntheorie
des Kristallbaues dnlehnt 1)01‘ Kern wird als ein geometrischer Korper aus
Atomen dargestellt, welche wohl ausgewechselt, aber nicht ganz entfernt
werden durien wenn der Kern nicht zerfallen soll. Auflerhalb des Kerns
konnen «sekundare Hiillen»> gesetzmifdig aufgelagert sein, die leichter ab-
gespalten werden konnen als die Bestandteile des Kerns. — Auf Laurents
Kerntheorie in dieser Fassung fufit die Benzoltheorie, nicht nur
bei dem Vorlidufer Joser Loscumpr (1860), der dies ausdriicklich angibt 2),
sondern auch bei Auvcusr Kexvrg, der der Kerntheorie der Benzolderivate
zum Siege verhalf (1865 u.f.). Denn Kexurés Darstellung der eigenen Benzol-
theorie ) stmmt mit der von 1hm selbst gegebenen Inhaltsangabe von
Laurents Thése*) getreu, zum Teil wortlich tberein.

Die Zuriickfihrung chemischer Beobachtungen auf die Lage der klein-
sten Teile kommt ferner zur Geltung in der Regel von Avocapro, welche
die einfachen Volumverhiltnisse bel den Reaktionen der Gase aus der
gleichen Entfernung der Molekiile in allen Gasen erklirt, und in der all-
mihlich wiedererstehenden Isomerielehre. Die letztere und die Molekular-
theorie bedingen sich gegenseitig so sehr, dafs, wie oben Prwﬁhnt, bereits
Basso und Bovie. in der \lolekulartheorl(‘ weit vorgeschritten, im sieb-
zehnten Jahrhundert jene voraussahen. Gegen Ende d(‘s achtzehnten Jahr-
hunderts, noch vor Darrons Konzeption der chemischen Atomistik also, hat
A. v. Humporor eine viel konkretere Definition der einschligigen Maglich-
keiten gegeben und thre Aufklirung im neunzehnten Jahrhundert gefordert.?)
Die ersten beobachteten Fille von Isomerie in den zwanziger Jahren mufs-
ten umgekehrt die Chemiker in der mechanistischen Auslegung des Molekiil-
baues Le%tdrken. Gav-Lussac®) Adulsert sich alsbald dahin, «dafd sich die
nimlichen Bestandteile nach mehreren verschiedenen Weisen zu verbinden
Vermi')chton»; Berzeuius geht einige Jahre spiter weiter und spricht von

1) Vgl. dariiber Pasrrur qll)st. Ostwarns Klassiker, Nr. 28, S. 12.

%) ()sr\\ aLps Klassiker, 19, S. o.

%) Lehrbuch der orgams(,hm Chemie, 2. Bd. 1866, S. 495, ; Liebigs Ann. 137, 132 (1866).
4 Lehrbuch der organischen Chemde, 1. Bd., 2. Abdr 1867 S. 69.

) Vgl. E. O. v. Lippmany, dbhandlungen und Vortrige, 11, Leipzig 1913, S. 450 ff.

)

Ann. de Chimie, Bd. 27. S. 199.

3

6
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Kérpern, die caus einer gleichen Atomenanzahl derselben Elemente zusammen-
gesetzt seien, diese a])e1 auf ungleiche Weise zusamm(’ng(’l(‘gt enthalten» 1),
dle heutige isomere Lmldgelung erklirt er?) aus emer Umlegung der Be-
standteile in den Verbindungen. Duwmas®) aber spricht ganz scharf von
ungleicher relativer Lage der Atome in den isomeren Verbindungen.

Die Notwendigkeit, die Isomerie zu erkliren, war daher auch eine der
stirksten Triebfedern zur Entwicklung der Strukturlehre; sie ist es auch,
die Louts Pasteur zu seinen anschaulichen Theorien gefiihrt hat, die sich in
ganz dhnlichen Denkbahnen bewegen wie die mechanistischen Theoricn des
siebzehnten Jahrhunderts. «Ich glaube nicht», sagt er von der optischen
Isomerie, «dald irgendeine frithere Entdeckung so tief in die Mechanik
des Problems der Entstehung chemischer Verbindungen eingedrungen ist.» )
Sein Bild vom Hineintreiben rechts- und ]lnl{%“(‘dl(“ht(‘l‘ Sdnaubc n
%(,hrdublg gewundene Holzer zeigt am deutlichsten, wie er sich die Wirkungs-
weise der chemischen Affinitit denkt.

Hieran schliefien sachlich die zeitlich spéteren Bilder, zu denen sich
EmiL Fiscaer behufs Erklirung der Enzymwirkung veranlafft sah.®) Die
chemischen Agentien der lloiuelle konnen danach nur in diejenigen Zucker
eingreifen, mit denen sie verwandte Konfiguration besitzen. Nur bei ihn-
lichem geometrischem Bau kénne jene x\nndheruntr der Molekiile stattfinden,
welche zur Auslésung des chemischen Vorgangs uforderhch ist. Und Fiscuer
gebraucht hier das Bild, daft Enzyme und Glukoside wie Schlof und Schliissel
zusammen passen miissen, um ‘chemisch aufeinander zu wirken: ein Bild,
das man bei der Analogie der obigen Gedankengéinge mit solchen Boyies
nicht iberrascht sein wird ebenfalls schon bei Bovie zu finden ®).

Die mechanistischen Bilder der Strukturlehre, wie einfache und mehr-
fache Bindung, Verkettung, Verzweigung der Kette sind im vollen Bewuf3t-
sein ihrer blof} svmbollq(hon Bedeutung gebraucht worden. Manche Forscher
allerdings %prdch(‘ sic in l)esummtemm physischem Sinn aus, z. B. Loraar
Meyer7), der in seinem Bestreben, die damals neue Strukturlehre deutlich
darzulegen, von einem Einhingen der cinen Ketten in andere, von Ver-
istelung und Verzweigung, von dem gegenseitigen Zukehren bestimmter
Seiten der Molekeln usw. sprach. Wie Kekunt bei der Konzeption der
Strukturlehre von mechanistischen Bildern sich leiten liefy, hat er in einem
beriihmt gewordenen Selbsthekenntnis erziihlt8). Wohl war das Zeitalter,
durch kritische und positivistische Philosophie geschult und mit anders
gearteten chemischen Tatsachen vertraut. nicht geneigt, die Affinitit rein
mechanistisch aufzufassen. Aber wenn es wahr st ddﬂ ein Grofimeister
der bildlichen Darstellung. Kexuré, der die Architektur auf die Chemie

)Jahresbemcht Giber die Fortschritte der physischen Wissenschaften. Ubersetzt v.
Waohler, 11. Jahrg. 1830. Tiibingen 1832, S. 46.

%) Daselbst, 12. Jahrg. (ftir 1831), Tiibingen 1833, S. 64.

3) Ann. de Ch. ¢t de Ph., Bd. 47, S. 324 (1831).

) Pastrur, Recherches sur la dissymetrie moléeulaire; OsTwaLp s Klassiker, Nr.28,S. 30.

)Bt‘l d. d. chem. Ges., Bd. 27, S. 2985 il. (1894).

8) The Origin of Forms and (Qualzhes (1664), Works HI, S. 15.

" Die modernen Theorien der Chemie, Breslau 186+, S. 87, 118.

8) Ber. d. d. chem. Ges., Bd. 23. 5.1 306 (1890).
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anwendete !), Schlufsfolgerung auf Schlui&folgerung bestitigt sah, so darf dies
als Beweis dafiir gelten, dafs die Wiederkehr mechanistischer Denkmethoden
mit Zwangslaufigkeit erfolgte.

Die Affinitit wird in dieser Zeit fast allgemein als eine Anziehungs-
kraft betrachtet. Da 1st es denn ein wichtiger Schritt zweier den Gedanken
weiter fithrender Forscher, einc planetarische Bewegung der Atome im
Molekiil als unvereinbar mit der Tatsache der Atomverkettung zu erkliren.?)
Das war ein Schritt iiber die Attraktionslehre hinaus zu einer modernen
Mechanistik, ein Schritt, der bereits ins zwanzigste Jahrhundert hiniiberweist.

Der Ausbau der Stereochemie im letzten Viertel des Jahrhunderts ist
zu bekannt, als dafs er hier eingehenderer Schilderung bediirfte. J. H. vax 't
Horrs und J.-A. Le Bews '[‘heorlc vom asymmetrischen Kohlenstoffatom kann
zuriickgefithrt werden auf Anordnung der Atome im Molekiil als eines
Swtems von Massenpunkten mit kon%tdnten Mittellagen:; auch diese vor-
‘%lfhtlgbtt‘ Deutung schliefsit ein Fortschreiten von den Strukturformeln zu
grofierer riumlicher Bestimmtheit in sich. Und dieser Fortschritt tibertriigt
sich auf die chemische Affinitit durch die Annahmen, Doppelbindung hebe
die freie Drehbarkeit der Atome um ihre Verbindungslinie auf; benach-
barte Karboxylgruppen mneigen zur Anhydridbildung, entferntere nicht;
Raummangel am Molekiil hlndm(‘ chemische Reaktionen und vermoge selbst
den Kohlenstoff zu dreiwertigem Verhalten zu zwingen.

Was in diesem Zeitalter dio Vermutungen tiber das Wesen der Valenz
betrifft, so werden die verschiedensten Ideen mehr oder minder unbestimmt
geduflert. Gestalten der Atome, Flastizitit, Magnetismus, Elektrizitit, Gravi-
tation und Kinetik werden herangezogen, meist mit dem Bestreben, eine
Lokalisierung der Wertigkeitseinheiten an der Atomoberfliche zu begriinden.
Wir haben es mit einer Ubergangszeit zu tun.

Durch Einfachheit, Eleganz und Leistungsfahigkeit zeichnet sich vor
allen anderen Avrrep WEerNErs Theorie des Kohlenstoffatoms aus.?) Die
chemische Affinitit eine Zentralkraft gleich der Gravitation, ihre Wirkung
auf vier Bindeflichen am Atom symmetrisch verteilt: das geniigte, um
die Tatsachen der Stereochemie des Kohlenstoffs einfacher als hlb dahin
und zwanglos zu erkliren. Der zweite Gedanke enthilt rein mechanistische
Komponenten, die Festhaltung der vier Liganden*) in gleicher Entfernung
und ihre maximale Raumerfillung.

Der grofie Ziiricher Chemiker hat dann fiir eine Reihe von Metallen
die Notwendigkeit nachgewiesen. sterischen Bau der Verbindungen anzu-
nehmen; er und andere dehnten die riumliche Betrachtung auch auf
Stickstoff, Silictum. Selen, Phosphor und Bor aus. Werners Koordinations-

Y So urteilt Courx in dem Werke: Jacobus Henricus van 't Hoff, Leipzig 1912,
S. 60, 61.

?) Kexuvné, Lieb. Ann. Bd. 162. 5. 77 (1872). vax'r Horr. Lageruny der Atome im
Raume, 2. deutsche Aufl.. Braunschweig 1894. 5. 4 ff.

3) Beitrige zur Theorie der Affinitit und Valenz. Vierteljahrsschrift der Naturforsch.
Ges. in Zirich, Jahrg. 36, S. 129 (1891). Vgl auch Erxst Brocu, Alfred Werners Theorie
des Kohlenstoffatoms usw., Wien und Lulmo 1903.

) Nach der Au~dm(l\w\ eISC STOCK 5.
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lehre mit ihrer Annahme eciner «<ersten Sphire> der Bindung und einer
zweiten Zone baut seine Affinitéitstheorie im unitarischen Sinne weiter aus.

Eine besondere Gruppe bilden dann die von der Molekiil- und Atom-
bewegung ausgehenden kinetischen Theorien. Der ilteren Mechanistik
durchaus vertraut, wurden sie durch Ar. WiLLiamso~ !) sehr bald nach Aufstel-
lung der kinetischen Wirmetheoric auch in die Chemie wieder eingefiihrt.
Die Atombewegungen werden herangezogen, um den chemischen Zerfall zu
erkliren und die Annahme einer abstofienden Kraft der Atome, wic sie
den «Dynamikern» seit Kant selbstverstindlich war, entbehrlich zu machen.
Von da ab haben kinetische Betrachtungen eine Rolle in der Affinitits-
und Valenztheorie gespielt; R. Crausius wurde mit ithrer Hilfe zum Vorliufer
der elektrolytischen Dissoziationslehre; L. Praunorer?) gab eine sinnreiche
kinetische Erk]arun‘T der \\’dlmedlssozlatlon Gurpserc und Waace griindeten
auf die \Iolckularbewegunwen eine \l)leltung des Massenwirkungsgesetzes ?),
die in der chemischen Literatur Heimatrecht erworben hat; K. Laar?) ver-
mochte die Erscheinungen der Tautomerie durch klnetlsche Hypothesen
anschaulich und sinngemif} darzustellen.  Dals die Atome im Molekiil
unausgesetzt Warmeschwingungen ausfithren, welche auch das chemische
Verhalten beeinflussen, wurde zur Selbstverstindlichkeit.

Struktur- und Isomerielehre, Kerntheorie der zyklischen Verbindungen
und Kinetik bieten das Bild einer Wiederkehr der Mechanistik auf
héherer Stufe, besonders fiir die Theorien der organischen Chemie.

Als nun zu Beginn des neuen Jahrhunderts eine einschneidende Um-
wilzung der physikalischen Atomenlehre kam, welche es notig machte, das
bis dahin Atom genannte Gebilde als ein System von Elektronen aufzufassen,
da brach auch fiir die Affinititstheorie eine neue Epoche an. Alle bisherigen
Theorien erscheinen nun als vorliufige Induktionen, denen trotz der reichen
chemischen Erfahrungen die notwendige Grundlage fehlte, die Kenntnis des
Atombaues.

Die neue Entwicklung flng bekanntlich, nachdem wichtige Priimissen
geschaffen waren, von der in Rurmerrorps Laboratorium gemachten Be-
obachtung aus, daf5 rasche o -Strahlen beim Durchdringen von Materie knick-
formige Ablenkungen erfahren. Es wurde dadurch nétig, eine positive Ladung
im Kern des Atoms vereinigt zu denken, um welchen die Elektronen rotieren.
Die chemischen Prozesse aber sollten nur durch Vorgiinge zwischen den
aufieren Elektronen veranlafit sein, der Atomkern durch sie unberiihrt
bleiben.

Dieser Sachverhalt konnte den Anschein erwecken, als seien alle uni-
tarischen und damit auch die mechanistischen Ansichten iiber die chemische
Affinitit widerlegt, diese sei nur eine besondere Aufierung elektrischer Krifte,
wie es hundert Jahre friiher schon Davy und Berzeuius geschlossen hatten.

‘)

2

)
Y,
)

Liesics Ann. d. Chemie, Bd. 77, S. 37 (1851).
Poceenporrrs Ann. d. Physik, Bd 131, S. 55 (1867).
Journal f. prakt. Ch. [2], Bd 19, S. 75.

Ber. d. d. chem. Ges., Bd. 18, S. 648 (1885).

-
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In der Tat héren wir diese Ansicht von bedeutenden Forschern, z. B. von
keinem Geringeren als W. Kosser.!)

Die Grundgedanken des alten elektrochemischen Dualismus sind aber
bereits verlassen durch die Annahme ecines diskreten Baues der Elektrizitit
selbst, gemifs dem zweiten Farapavschen Gesetz, mit dem die Lehre Berzerivs’
unvereinbar war. Ein Gedanke der alten Mechanistik war hier auf physi-
kalischem Gebiet durch die Tatsachen bestitigt worden.

Aber auch in dieser Form blich die elektrochemische Theorie nicht
unwidersprochen. Sie ist inshesondere nicht vereinbar mit den Tatsachen
der organischen Chemie, welche ungeheure Gebiete ausgesprochen unitarischen
Geschehens beschreibt.  Der alte Gegensatz zwischen organischer und an-
organischer Chemie lebt wieder auf. bo heifdt es in einer Abhandlung von
Scurenk und Mazk?), die heutige Physik suche begreiflicherweise die Lhemlq(‘he
Bindung durch altbekannte ph\'blkdl]‘i(‘h(‘ Krifte — die elektrostatischen —
zu mklalon aber dies treffe zuniichst nur eine Seite des Gegenstands.
KosseLs Ausfuhumgen konnen den erfahrenen Chemiker deshalb nlcht be-
friedigen, weil sie die zweite Seite der Natur des Impulses zur Bildung
ciner chemischen Verbindung allzusehr aufier acht lassen, nimlich das rein
chemische Moment, die «chemische Verwandtschaft».

Es wire leicht, aus der zeitgendssischen chemischen Literatur weitere
Beispiele dafiir zu erbringen, daf’ zum Verstandnis der chemischen Wirkungen
aufler den elektrostatischen Kriften noch ein unitarisches Prinzip
herangezogen werden muf.?)

Unter diesem Gesichtspunkt gewinnt der Umstand grofse Bedeutung,
dat in der Elektronentheorie des Atombaus, also in der Lehre von jenen
Kriften, welche den chemischen recht eigentlich zugrunde liegen, der
Sachverhalt ein ganz dhnlicher 1st. Das Planetensystem-Modell
ist unzureichend, solange es auf den GesetzmifSigkeiten der klassischen Me-
chanik und Eloktrodvndmlk fufst, ja es steht mit diesen Gesetzmiifdigkeiten
in Widerspruch. A. SOMMERFELD sagt dariiber 1n emer vor der Preufsischen
Akademie der Wissenschaften gehaltenen Rede®): «Im allgemeinen hat man
den Eindruck, daf? das Verhalten der Atome viel einfacher und fundamentaler
ist, als unsere komplizierten Modelle und die untibersehbaren Stérungen
swischen den ecinzelnen Elektronenbahnen erwarten lassen. Die Schalen
der Atome scheinen fester in sich geschlossen und unabhiingiger voneinander
su sein. als die Mechanik es verantworten kénnte». In der Tat lafit sich
die Bestiindigkeit der Atome anders nicht erkliren. Und dasselbe gilt fiir
die Anvvendun0 der klassischen Elcktrodynamik auf den Atombau.*)

Es waren 7undchqt optische F‘ruhemungen welche zur Modifikation des
planetarischen Atommodells fithrten. NieLs Bour wendete im Jahre 1913
die Prancksche Quantentheorie auf die Atomistik an und seine so gewonnenen
B(‘re(’hnunwen der unstetloen (,('setyxnalawkt‘lten der leenspektren stimmten
mit den lat.sa(‘hen u])mf‘m. Die ()udntentheorle aber bedeutet, dafld die

‘) er. d d. chem. Ges., Bd. 55, S. 229+ (1922).
3y

v

‘gl. Brocw, lsis, Bd. 8, S. 1,)23
) \bg edruckt in der «Umschau» 1924, S. 501.
) Vgl. Bonrs Nobelpreisrede. «Die Naturwissenschaften> 1922, S. 6(0.

o
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Energie «gewissen geheimnisvollen, gleichsam atomistischen Gesetzen unter-
liegt», dafd sie ceine Art von Atomstruktur> bekommt (Brepic).!) Von den
beiden «Postulaten> Bours aus der Abhandlung von 1913 fordert das erste
die Annahme einer Anzahl von stationiren Zustanden deren Stabilitiit aus
der klassischen Mechanik nicht erkliarbar ist. Jede dauernde Verinderung
in der Bewegung des Systems miisse in einem vollstindigen Ubergang von
einem stationdren Zustand zu einem anderen bestehen. Das Elektronen-
system im Atom und ein Planctensystem sind wesensverschieden. Im Gegen-
satz zum letzteren wird ersteres durch dufiere Einwirkungen nicht bleibend
verindert.?)

So hatten die Tatsachen der Chemie und insbesondere der Spektro%kopi(‘
— durchaus Gesetzméaligkeiten unstetiger Art — ihren Ausdruck in einem
Atommodell gefunden, w el(hes straffere 01th(‘hv Bestimmtheit der Elektronen
aufwies, als der klassischen Physik entsprach; dhnlich wie die Anordnung
der Atome im Molekiil schon Jahrzehnte frither nicht als planetarische aufgefafst
werden durfte, sondern viel bestindigere gegenseitige Lage aufwies als der
klassischen \lechdnlk entsprach (s S.214). Danut war dll(h die Entwicklung
weit genug fortgeschritten, um eine \\ echselwirkung des periodischen Sy%tems
der chemischen Grundstoffe mit der Au)mtheono zu gestatten. Noch im
Jahre 1913 konnte van pex Broek wahrscheinlich machen, daft die positive
Kernladung des Atoms. ausgedriickt in elektrischen Elementarquanten,
gleich ist der Ordnungszahl des Elements.

Physikalische und besonders chemische Tatsachen fithrten dann dazu,
den von Borr beschriebenen Schalenaufbau des Atoms so zu deuten, daf?
die Alkalimetalle ein Elektron in der duflersten Schale besitzen, die Erd-
alkalimetalle deren zwei u. s.f. die Edelgase eine vollstindige duflere Achter-
schale, die eine besondere Stdl)lhtdt aufweist. Fast gleuhzmtw (1916) er-
kannten dann W. Kosser?) und G. N. LEwrs *) die Ursache des elektropositiven
wie des elektronegativen chemischen Charakters in der Tendenz zum
Edolgdsyuetand

Kosser lehnt sich bei der genaueren Darlegung der Bindungsverhiltnisse,
ungeachtet seiner dualistischen Richtung, enge an \\ ErNER an. Er idealisiert
die Atome als glatte Kugeln, was mit der sehr raschen Rotation der dufSeren
Elektronen in gutem Emkldnﬂ steht.%)

Wenn (‘lektl opositives und elektronegatives Atom sich binden, so deshalb,
weil sie infolge Abgabe bzw. Aufnahme von Elektron tatsiichlich elektrisch
geladen sind und sich elektrostatisch anziechen. Jene Abgabe und Aufnahme
aber dient der Herstellung desstabilen, edelgasdhnlichen Zu-
standes. Selbst hier also erfolgt die Bindung durchaus nicht blofs nach
den Gesetzen elektrischer Anzichung, sondern nach weiteren Gesetzmifiig-

Yy Denkmethoden der Chemie, Leipzig 1923, S. 20.

%) Bour, (ber den Baw der Atome, Nohelpreisrede, «Die Naturwissenschaften» 1923,
S. 608.

%) Ann. d. Physik, Bd. 4. S. 49. 229 (1916). Die Naturwissenschaften, Bd. 7, S. 339 u.
360 (1919).

4) Journ. Amer. Chem. Soc., Bd. 38, S. 762 (1916).

5 Man vergleiche die spitere Darstellung in Nerxst. Theoret. Chemie, 11. —15. Aufl. 1926.
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keiten, welche ihre Analogie in den mechanistischen Lehren fritherer Zeit
finden. Die bestimmte Zahl der Valenzen, frither in wechselnden, mit der
Physik schwer vereinbaren Hypothesen iiber Atomformen oder Lokalisierung
an der Atomoberfliche erklirt, findet nun ihre Aufhellung durch den Bau
der dufdersten Elektronenschale; die Stabilitiit der Achterschale ist ebenfalls
physikalisch nicht erklart, st abel eme durch viele iibereinstimmende Tat-
sachen geforderte These. Und sie bedeutet, wie die mechanistischen Hypo-
thesen, wennﬂlelch ohne deren physikalische Grundlage, die Bevorzugung
bestimmter raumhcher Anordnungen unter vielen, die nach den Attraktions-
hypothesen moglich, ja notwendig wiiren.

Gesetzmifiigkeiten dieser Art treten dann viel stirker hervor bei der
Erklarung der <<h011100polaren>> Bindung, der Bindung zwischen glelchen
Atomen, also derjenigen in den nwhratomlg(’n Elementmolekiilen und in den
Kohlenstoﬂkotten und -rlngen einer Bindungsart, die theoretisch wie
praktisch nicht minder wichtig ist als die het(’ropolale Hier die benachbarten
Atome als verschieden g(’laden zu betrachten, fithrt zu groffen Schwierigkeiten,
in den organischen Molekiilen sbesondere zu ungeziihlten nicht beobach-
teten Isomeriefillen.

Es liegt nahe, fiir die Beurteilung dieser Bindungen vom einfachsten
Fall auszugehen, vom Wasserstoffmolekiil. Bonr?') hat 1u1 dieses ein Modell
geschaffen, gegen welches sich zwar schwerwiegende Bedenken erhoben
haben das aber trotzdem die grofste Aufmmksamkelt verdient, weil darin
coffenbar der Keim einer kinftigen physikalischen (nicht nur valenzschema-
tischen) Theorie der chemischen Bindung zwischen gleichgeladenen Atom-
kernen zu erblicken ist».2) Danach kreisen die beiden Elektronen der Wasser-
stoffatome um die Verbindungsachse der beiden Kerne. Die beiden Atome
sind nicht der elektrostatischen Anziehung wegen zusammengetreten — diese
wire im Atom ebenso befriedigt — dlb vielmehr wegen des Stabilitits-
zustandes, welchen das Molekiil als ein iiberatomares Gebilde aufweist.

Ahnlich denken sich insbesondere englische Chemiker?) die (rlelchpohge
Bindung der Kohlenstoffatome. Die Atome fliefien glelchsdm Zu einem
stabilen Verband der duferen Elektronen zusammen: ein Bild, dessen innige
Beylehun{.r zu den fritheren mechanistischen Bildern offenbar ist. Hier haben
wir allem Anschein nach die Ursache der Veremwung von Kohlenstoffatomen
zu Ketten und Ringen. Das Emdrlngen in Einzelheiten ist zunichst un-
moglich, auch sind Grundfragen wie die, woher die Ausnahmestellung des
Element% Kohlenstoff riihre, ungelost. Aber so viel scheint festzustehen,
daf3 die Entscheidungen von quantentheoretischen Untersuchungen zu er-
warten sind.

Ein eigenartiger Ubergang vollzieht - sich in der Geschichte dieser
chemischen Probleme. Dieselben Gruppen von Tatsachen, welche schon im
siebzehnten Jahrhundert zu mechanistischen Hypothesen gefiihrt haben, die
zwel Jahrhunderte spiter zu einer Renaissance der chemischen Atomistik und

1) Philos. Magazine 1913, S. 857.

%) A. Nerwnsr, Theoret. Chemie (11.-15. Aufl. 1926), S. 328.

%) Vgl. z. B. den Bericht von Smewick, Chem. News, Bd. 127 (1923) und CampseLs,
Nature, Bd. 111, (1923), Nr. 2791.
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Mechanistik Ursache gaben, sie treten nun zur Quantentheorie in innigste
Beziehung. In diesem Werd( gang spricht sich der Wandel der Zeiten deutlich
aus. Die iltere Mechanistik ging von dem antiken Vorbild, aufferdem aber
von Vorstellungen aus dem Alltagsleben aus. Das «Eingekeilt»- und «Ein-
gehiilltsein», die Wirkung von Spitzen und Klingen, von Stoff und Druck
wurden unter dem deutlichen Einfluft der Handworkc herangezogen. Die
Mechanistik des neunzehnten Jahrhundert wihlt ithre Bilder bereits mit viel
genauerer Anlehnung an die zu erklirenden Tatsachen und mufl bei der
offenbaren Unzulinglichkeit dieser Bilder und den héheren Anforderungen
der Methodik vorsichtiger und abstrakter sem. Aber diese Bilder, wie
Benzolring, asymmetrisches Kohlenstoffatom u.s.f., sind immer noch die an-
schaulichsten und férdern eben dadurch kriftig die Wechselwirkung zwischen
Theorie und Experiment. Im zwanzigsten Jahrhundert scheinen diese an-
schaulichen Theorien iiberzugehen in Anwendungen des «seinem Wesen
nach véllig dunklen> Quantenansatzes. Ist das quantenmifSige Ver-
halten der chemischen Energie so wenig erklirt wie das anderer Energien,
so sind doch seine Folgen zumeist sehr anschauliche und sind geeignet,
sowohl in der Riickwirkung auf die Atommodelle selbst als in der Auf-
klirung interatomarer Vorgiinge vereinfachend und wegweisend zu dienen.
Die geschichtliche Rolle der mechanistischen Theorien fritherer Jahrhunderte
findet hier ihre wesensverwandte Fortsetzung.
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L. Merkwiirdige Blonelglftunfr Der russische Kayserl. Hof-
rath Dokt. Jom. GEOB(, Moper erzihlt in seinen 1773 erschienenen « Kleinen
Schriften> ') eine Begebenheit, wie ein Backofen mit einem, mit Bleifarbe
gestrichen gewesenen alten Gartengelinder beheizt wurde, und wie das in
diesem Ofen gebackene Brot. infolge Bleigehaltes aus jenem Brennmaterial,
neun Personen vergiftete, von denen zwei verstarben. Fiir Landleute kann

diese Begebenheit auch heute noch sehr wohl zur Warnung dienen.

II. Asbestfilter. Allem Anscheine nach hat ein Dr. J. Joss?), als erster.
«um Substanzen zu filtrieren, welche in Berithrung mit organischen Stoffen
sich auaferordentlich leicht oxvdicren, wie z B. Chromsiure, Mangansiure
oder manche Jodpréipdrat( » sich «schon seit vielen Jahren mit dem gliick-
lichsten Erfolge eines Filters von Asbestpapier> bedient. Joss reinigte das
gebrauchte Pllt(‘l von fliichtigen Substanzen durch Ausglithen, von feuer-
bestindigen aber vermittelst \el(lunntol Sauren. War dle Anwendung von
Asbestpapier nicht praktikabel, z B.bei grofderen Quantititen von l‘lltl‘lel-
fliissigkeit, so brachte Joss in den Filtriertrichter-Hals einige grofiere Glas-
scherben ein, auf die er dann eine dichte Lage von,«<zerklopftem Asbest»
verteilte.  Wir haben hier bereits das Prinzip des Goocn-Tiegels vorlicgen!

. Thermostat. Der vielseitige J. J. Becuer kann wohl auch als der
Erfinder des Thermostats angesprochen werden. In seinem Werke « Narrische
Weisheit und weise Narrheit»1707, 45. Abschnitt, S. 87, ist folgendes ausgefiihrt:
« ... und ich habe 2 Usus von der Thermoscopia erfunden. FEines | dasz
damit in einem Chymischen Ofen gantz gleiche Wirme regieren kann | dann
dasz Thermoscoprum selbsten zichet das Ventil | wodurch die Hitze in den
Ofen gehet | nach verlangter Proportion auft und zu | lasset also mehr oder
weniger Hitze hincin | welcher gestalt man sehr stet Feuer geben kann .. . »

1) «Bestehend in Okonomisch-Physikalisch-Chymischen Abhandlungen.» St. Petersburg,
gedruckt in der Buchdruckerey des Kayserl. Adel. Artillerie und Ing. Kadettenkorpes, und
verlegt von J. H. Scuxoog.

2} Journ. f. prakt. Chemie 1834, Bd. 1. 8.126.
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Wie dieser Thermostat in den Details gebaut oder vielleicht nur gedacht
war, 1st jedoch nicht ersichtlich.

IV. Mayow und Lavoisier. Seit J. R. Forster im Vorwort sener 178(
erschienenen englischen Ubersetzung von Scueeres Schrift «Uber Luft und
Feuer> auf den Wesenszusammenhang von Mavow’s hypothetischem Spiritus
Nitro-aereus mit der «dephlogistisirten Luft> PriesrLev-Scaeeves hingewiesen
hatte, entstand eine umfangreiche historiochemische Literatur ither Mavow
als Vorldufer Lavoisiers.!) Es liels sich nichts anfiihren. was die Kenntnis
Lavorsiers von den Schriften Mavows erweisen konnte. Aus einer Brief-
stelle wire zu entnehmen, daft Macerian, der Korrespondent Lavorsiers in
London, sich vergeblich noch nachtriglich bemiiht hitte, Lavoisier ein
Exemplar der Mavowschen Schriften zu beschaffen.

Dafs Lavorsier aber nicht ohne Kenntnis des Namens Mavow gewesen
sein kann, geht aus zwei Stellen von Hares” Statik hervor, die von der ge-
samten Forschung bisher in diesem Zusammenhange iibersehen worden
sind. Hares erwithnt in seiner 106. Erfahrung ?) wortlich: Der Doctor Mavow
findet @berhaupt. daff der ausgedehnten Luft Raum oder Umfang um den
dreyfigsten Theil vermindert werde. Er saget aber nicht, wie grofs sein
Glas gewesen, darunter er das angesteckte Licht gebracht. De spir. Nitr.
Aereo, pag. 101> Und in seiner 106. Erfahrung fihrt Haces wortlich
an: «Der Doctor Mavow hat ausgefunden, dafy einer Maus Respiration
den vierzehnten Theil der i dem glisernen Geschirr, darein die Maus
gestecket war, sich enthaltenden Luft zu nichte machte. De spir. nitr. aereo.
pag. 164.»

Lavoisier hat fir seine 1774 erschienenen «Opuscules> die Hawgs sche
Statik in griindlichster Weise durchgearbeitet und zum Teil tabellarisch
vereinfacht dargestellt. In dicsem Werke von Haves ist. wie eben angefiihrt,
Mavow zweimal zitiert und zwar mit Versuchdetails, die Hares kritisch
erwithnte, und die Lavowsier ehenfalls bei seinen Versuchen nacharbeitete.
Daf Lavoisier iiher den Namen Mavows bet Hacres einfach hinweggelesen
oder fiir jene wichtigen Versuchdetails von Mavow keinerlei Interesse hitte
aufbringen konnen. fillt schwer sich vorzustellen. Es liegt hier vielmehr
ein nicht von der Hand zu weisender Indizienbeweis vor, dald Lavoisier
von dem Namen Mavow Kenntnis gehabt hat. von Mavow, dessen Namen
er in keiner seiner Schriften auch nur andeutungsweise erwihnt.

V. Lavoisier und Lavoisien. In der Chemiker-Zeitung, Jahrg
XXX (1909), S.1353 berichtete ich, wie Jou. Friepr. Gmeniy 1795 eine
Arbeit aus den Turiner Akademieberichten, die einen gewissen Bonvorsin
zum Verfasser hatte, filschlich, infolge Namensverwechslung, Lavoisier zu-
schrieb; die Namensverwechslung hatte insofern eme gute Folge, als
A. vox Humsorpr daraufhin zu Licht-Reduktionsversuchen i geschlossenen

Y Vel. z. B. Speter, Lavoisier und seine Vorldufer, Stuttgart 1910, S. 56 — 72 bzw-. S. 96
bis 108 die Anm. 136 — 203 und Chemiker-Zeitung (Cithen), 1910, S. 946, 953 u. 962.

2) Ich zitiere aus der 1748 in Halle erschienenen deutschen Ubertragung der von Burron
stammenden franzisischen Ubersetzung des englischen Originals. Vide L. c. pag. 134 et 135.
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Gefiflen veranlalst wurde. Wegen dieser nicht ganz verstindlichen Namens-
verwechslung mufste GmeLin einen bissigen Seitenhieb von A. N. ScHerer,
dem literarischen Cerberus jener Zeit, einstecken, den er nur schwach
erwidern konnte.

Neuerdings kam ich hinter eine auffilligere und fast selbstverstindliche
Lavorsier-Namensverwechslung, wenn auch nur in emem Kataloge emner
grofieren Berliner Bibliothek (K. W.A.). Beim Studium dieses Kataloges stief?
ich auf ein «Dictionnaire portatif de médecine, @’ anatomie, de chirurgie, de pharmacie,
de chymie, d’histoire naturelle, de botanique et de physique. 2. éd. Paris 17715», als
dessen Verfasser im Katalog J. F. Lavoisier zweimal angegeben ist. Mein
langjdhriges Lavorsier-Gemiit erschauerte beim Lesen dieses Titels zuerst
in Freude. denn es schien hier ein véllig unbekanntes Lexikon von einem
unbekannten Angehorigen der Familie Lavomsier vorzuliegen. Doch schon
in kurzer Zeit stellte sich die gewohnte Skepsis bei mir ein; und ich
behielt mit der Skepsis recht. Denn als ich das eiligst von der Bibliothek
erbetene Buch endlich in Handen hielt, schélte sich der richtige Verfasser-
name als Jean-Fr. Lavorsien (nicht Lavoisier) heraus. Die Familiennamen
sind also nur durch das Schluf’-~ bzw. » unterschieden!

Dieses zweibindige Dictionnaire des Jean-Fr. Lavoisien, eines <ancien
Chirurgien des hopitaux des Armées du Roi, et Maitre en Chirurgie a Eu»,
das schon 1763 in Erstauflage erschienen war, ist aber auch an und fir
sich interessant durch Stichwort-Erkliarungen, von denen folgende hier Platz
finden mogen:

«Alkooliser, v. act. subtiliser, réduire un corps en un poudre trés-subtile,
et presque impalpable, et purifier les esprits, et les essences des impuretés
et du phlegme qulils pourroient avoir. M. M. James & Harris écrivent
alcohol et alcoholiser. Je ne vois pas pourquoi ajouter une &, dit un des
auteurs du Dictionnaire de Trévoux; car ce mot vient de ['arabe, kol. qui
signifie diminuer, devenir menu, se subtiliser; et a la troisieme conjugaison,
kaal, diminuer, rendre subtil, subtiliser; et ce mot vient originairement
de I'hebreu, qui signifie, étre ou devenir léger. Or cette étymologie ne
donne point d’Z; mais, parce qu'en anglois ces deux oo de suite se pronon-
cerolient comme notre o, on les sépare en ajoutant une h, pour en faire
deux syllabes.»

« Phlogistique. adj. et s. m. inflammable; de @Myw, je brile, jallume,
j¢’ enflamme. La liqueur nommée ether est appellée phlogistique, a cause
de sa grande inflammabilité.»

Von der Becuer-Stannschen Phlogistontheorie ist auch sonst nicht die
geringste Andeutung in diesem «<Dictionnaire» zu finden!

VI Antiphlogistisches. In dem Lavoisienschen Dictionnaire (s. oben)
findet sich bereits der Ausdruck «Antiphlogistiques», aber nicht in dem Sinne
als Kampfausdruck gegen die Becuer-Sranrsche Phlogistontheorie, sondern als
terminus technicus der Medizin: «<Antiphlogistiques, adj. et s. m. plur. anti-
phlogistica, d’'avti contre et de @Aoyiotog inflammable; épithete que
I'on donne aux remedes contre I'inflammation.» Erst Sace gebraucht 1787
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den Ausdruck «Antiphlogistiker>. 1im Sinne der Gegner der Phlogiston-
theorie 1).

In einem Aufsatz «Kritisches iber die Entstehung von Lavoisiers System» ?)
erwihnte ich, daf’ H.Kopp in seinem Werke: Die Entwicklung der Chemie in
der neueren Zeit (Miinchen 1873, S.53) einen gewissen G. F. Stagev als einen
noch zu Lebzeiten Srancs in Halle auftretenden Widersacher der Phlogiston-
theorie anfithre, jedoch ohne Quellenangabe «fiir den sonst sehr wenig
bekannten» Autor. In der Zwischenzeit konnte ich diesen Autor eruieren.
Es handelt sich um den Stadtarzt und Stadtphysikus der «Civit. Halensis»,
Grorc Friepricu Stager. der in seinem Chimiae-dogmatico-experimentalis, Halae
Magdeb. 1728, Tomus prior §§ XXI— XXII auf die Phlogistontheorie als eine
«sententia Becmeri> — Srtaun ist dabei gar nicht erwihnt! — eingeht und
diese als nicht annehmbar zuriickweist, unter anderem sub 5. «quia ex-
perimenta ista, quae ad probationem hujus hypothes. proferuntur, false e\pll-
cantur, v. g quod sub calcinatione metallorum ignobiliorum p11nclpmn1
phlogiston exustione separetur, sub reductione autem substantiarum istarum
hoc iterum hisce uniatur: si enim hoc contingeret, necessario sub priori actu
pondus rei calcinatae multum imminui deberet, in primis cum substanti-
ficae illius partes tum copiose exhalant, sed hoc non observamus, subposteriori
autem actu reductum metallum pondere superare deberet calcem reducendam.
quia materiale quoddam p11nc1p1u1n (]uxtd mentem illorum) hisce tum
accederet et qudntltas materiae hac ratione augeretur, sed P\pt‘ll(‘ntld con-
trarium docet . »» Wir haben hier die erste logische Zuriickweisung der
BECHER-%TAHL%ch(‘n Theorie iiber das Entweichen des Phlogiston- P11n21pes
beim Verbrennen der Metalle usw. Diese Stimme blieb ungehort. Es ist
Kopps Verdienst. auf diesen Mann zuerst, wenn auch nur andeutungsweise,
hingewiesen zu hahen.

VI. «Entfremdwortetes» Chemie-Deutsch. Es wird manchem
noch in Erinnerung sein, wie 1910 in der «Zeitschrift des Deutschen Sprach-
vereins» in Vorschlag gebracht wurde, die chemischen Fachausdriicke durch
rein-deutsche Be7(‘1chnungen zu ersetzen, und wie darauthin in der Cothener
Chemiker-Zeitung einige humoristische Beispiele solcher reinen Deutsch-
Chemie-Sprache zusammengestellt wurden. Z. B. war vorgeschlagen

fiir das Fremdwort: das Reindeutsch-Wort:

Chemie Scheide- und Fugekunst

Chemiker Scheide- und Fuﬂekunstl( T

Organiker Kohlenstoffv elblrldllng~~cl]c1dc— und Fiigekiinstler
Anorganiker Nicht-Kohlenstoffverbindungsscheide- und Fiigekiinstler
Analvtiker Scheidler

Atom Kleinchen

Molekiil Doppelkleinchen oder Kleinchengruppe

oxydieren versauerstoffen

1 Vgl. dazu M. Seerer, Lavoisier und seine Vorldufer, Stuttgart 191C. 8. 43 bzw.
S. 90, Anm. 101.
) 7. f. angew. Ch., 39. Jahrg.. 1926. 8. 581. Anm. 16a.
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fiir das Fremdwort: das Reindeutsch-Wort:
reduzieren entsauerstoffen
nitrieren versticksauerstoffen
Katalysator Scheidungskitzler
Elektrochemie Funke n—hch(‘ld(‘— und Fiigekunst
Emulsion Hiingeschleim
Explosion Pl tz-Zersetzung

Qualitative Analyse
Quantitative Analyse
Isolieren

Eisenoxyd
Spektroskop

Was-drin-Scheidung
Wieviel-drin-Scheidung

Blofsstellen

Dreifach versauerstofftes Doppeleisen
Brechlichthinienrohr

Usw.

Diese Vorschlige sind gewollt humoristisch. Wenn man die Bestrebungen
ilterer und neuerer deutscher Autoren verfolgt, in der chemischen Sprache
an Stelle anerkannter iternationaler, rein deutsche Bezeichnungen einzu-
fithren, so stéf3t man hierbei manchmal auf Sprachgebilde, die in ihrem
unfreiwilligen Humor recht ergétzlich sind. Als Beispiel hierfir moge der
«Versuch ewner deutschen chemischen Benennung der in die Chemie gehirigen Kirper».,
von einem <Herrn D. Ruvorpn Braxpes, aus Salz-Uffeln» (in J. B. Tromms-
porrrs Neuem Journal der Pharmacie, Bd. Il (1818), S. 1-21 abgedruckt)
der Vergessenheit entrissen werden.

Trotzdem Branpes m die deutsche Sprache keine andere noch lebender
Véolker eingefiihrt wissen will, folgt er mit Vergniigen den Vorschligen des
Diénen (!) ()ERHIED (vgl. Scuwerceers Journal, Bd. 12, S.113), der z B. statt
Chlorive die Bezeichnung Aetsel habe, wofir er jedoch Storel als passender
erachte (von Zerstoren). Aetsel wolle er aber lieber den das Glas itzenden
Stoff’ (unser Fluor) nennen. Ogrstens Benennungen Elf und Brint (NB! noch
heute gultw«‘ Bezeichnungen im Dinischen) fiir Sauerstofl und Wasserstofl,
indere er in Eltel und Brmtel um. Fiir Stickstoft wire wohl die Bezeichnung
Stickel angiingig. besser sei aber dafiic Twielet, aus dem altniederdeutschen
vertwielen (entzweien, verwirren, in Unordnung bringen; NB! vom Lachgase
hergeleitet. das die Sinne in Verwirrung bringe). Jod solle nach dem Aus-
gangsmaterial (Tang!) Tangel, das Silizium und Kalium gemif8 der Orrstenschen
Bezeichnung Flintel und Tannaer heifden. In Vorschlag wiren zu bringen
Lichtel fiir den Phosphor; Lookel (von der skandinavischen Gottheit Looke,
Feindseliges. Verderben bringendes) fiir Arsen (von Oxen damals Gef ge-
nannt); Herthanel (von der nordischen Géttin Hertha) fir Tellur; Wodanel
(von Wodan, dem nordischen Gott-Kénig) fiir Platin; Heimdanel (vom nor-
dischen Rew‘nbotfen Gott) fir Iridium; Rosel fiir Rhodlum Fostanel (von der
nouhschon Bluten Gottin Fosta) fir Ler, Mithanel fiir \lolvl)ddn Fahlel fiir
Antimon.

Branpes begniigt sich aber nicht mit der Relmgung der Nomenklatur,
sondern er macht blCh tapfer und forsch auch an ein chemisches System
heran. Nach ithm «zerfallen uns demnichst alle Einzelwesen, die die Chemie
in 1hr Gebiet zieht, in 2 Ordnungen: L Ordnung Urer, II. Ordnung Korper.»
Die Urer (Urstoffe, <<U1that10“kmt(*[1>>) umfassen die Imponderabilien Licht,
Wirme, Elektrizitit und Magnetismus, wogegen die II. Ordnung, die Korper,
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alle wigbaren Stoffe einbeziehe. Die Korper teilten sich «<nach dem Grade
ihrer Zusammensetzung in 3 Reiche: 1. Reich Elemente; 2. Reich Folger und
3. Reich Ausfolger ein.» Im 1. Reich wiren 2 Kreise, nimlich die Lufter
(luftformige Elemente; Ampires «Gazolyten») und die Fester (starre Elemente)
zu unterscheiden. Zum 1. Kreise, den Luftern, gehorten der Eltel (0)Y),
Storel (Cl), Tangel (J), Aetzel (F1), Blutel (Cyanogen ? S), Lichtel (P), Lookel (As),
Herthanel (Te), Kohlel (C), Borel (B). Flintel (Si), Twielel (N), Brintel (H). Zum
2. Kreise, den Festern, gehorten Fahlel (Sh), Zinnel (Sn), Zinkel (Zn), Wismutel (Bi),
Bleiel (Pb), Merkurel (Hg). Silbel (Ag), Goldel (Au), Wodanel (Pt), Rosel (R h),
Heimdanel (Ir), Palladel (Pd), Nickel (Ni). Osmel (Os), Titanel (Ti), Kupfel (Cu),
Eisel (Fe), Kobel (Co), Uranel (U), Manganel (Mn). Fostanel (Ce), Tantanel (Ta),
Wolfel (W), Mithanel (Mo), Chromel (Cr), Tannel (K), Tronel (<Trona?» Na)
Ammonel (NHy), Barel (Ba), Stronel (Sr). Kulkel (Ca). Talkel (Mg), Thonel (Al),
Zirkonel (Zr), Siissel (Glucium, Be), Ittel (Y).

Das IL. Reich der 2. Ordnung, nimlich die Folger, gehen gemifs Branprs
caus den einfachen Verbindungen der Elemente unter sich hervor und
theilen sich ebenfalls in zwey grofle Kreise: 1. Kreis Leiber und 2. Kreis
Steiner». Die Leiber, d. s. <alle aus dem Thier- und Pflanzenreiche, iiber-
haupt aus dem Organischen, abstammende und nach deren Zusammen-
setzung gebildete Korper», zerfallen in 4 Reihen, in die Zindleiber, Stamm-
leiber, Blutleiber und Sauerleiber. Betrachten wir nur die 4. Reihe, die Sauer-
letber, 1. e. Siuren <«aus dem Organischen», so haben wir die «Schaaren» der
Elt- und der Brinsiuren (NB! O- und H-Siuren!) usw. Im 2. Kreis haben
wir die Steiner, und dabei 2 Reihen. die Aeschsteiner und die Sauersteiner
zu unterscheiden, als Untergruppen wiren «Banner» wie «Eltsduren» und
«Brintséiuren» zu unterscheiden. «Eltsiiuren» des «I. Bannes» wiren z B.
die « Lookesiurig> (NB! arsenige Siure!) « Twielesiure» (Salpetersiure), Mithane-
sdure (Molybdinséure) usw.; «Brintsiiuren» des «II. Bannes» wiiren z. B. Store-
brintsiure (HCL!), Tangebrintsaure (HJ1) usw.

Und das 1IL. Reich, die Ausfolger (Salze) wiren «alle Verbindungen, die
aus der Einung der Aeschsteiner mit Sauerleiber und Sauersteiner hervor-
gehen, oder die Aeschsteiner mit der gehérigen Aufnahme von Eltel oder
Brintel», die in 2 Kreise zerfielen usw. Sapienti sat!

Dafy der iiberlegte und iiberlegene Trommsporrr diesen Sprach-
Reinigungserguls in sein Journal kritiklos aufnahm, zeigt, daf} er dem Ein-
flusse seiner Zeit unterstand — man schrieb damals 1818! — anderseits
aber, dals ithm nicht ganz wohl bei der Sache war.

9

VIIL. «Zeichen und Wunders. Unter diesem Titel machte ein gewisser
Juiius Brepe, in einer aus Altona, vom August 1846 datierten Zuschrift an
die damals schon vielgeltende Wesgrsche Hlustrirte Zeitung, Leipzig (Nr. 165
des Jahrg. 1846, SelteHQ) darauf aufmerksam, dal}, wie bei einem Kreise
und dem diesem umschriebenen Quadrat, bzw. dessen Flichen dic Beziehung
3,14: (4 — 3,14) = 782 : 211[s herrsche, sich auch ber den Bestandteilen do

Y Die chemischen Symbole sind von mir in Klammern hinzugefiigt!
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Atmosphire, hinsichtlich des Volumens des Stickstoffgases zum Sauerstoff-
gase, dasselbe Verhiltnis zeige. Iliernach scheine «also der Stickstoff in
runden sich berithrenden Strahlen verbreitet, wihrend der Sauerstoff den

N ¢
tibrigen Raum ausfillt>. (Siehe die beiden Abb.) D -¢ Der Einsender

meint, dafd es nicht uninteressant wire, «<wenn man untersuchen konnte,
ob die beiden Gasarten den von mir (sc. Breng) formell nachgewiesenen
Aggregatzustand in mefibaren Dimensionen behaupten konnen, obgleich das
dazu erforderliche Experiment stets verungliicken muf3, weil dabei die mathe-
matische Genauigkeit sich nie so weit als erforderlich semn wird, treiben
lafdt. Man miilSte nimlich zwei Glasrohren, die eine innere rund, die dufllere,
eng anschlieffende, quadratformig begrenzt, jene mit Stickstoffgas, letztere
mit Sauerstoffgas anfiillen. und nach sorgfiltigster Entfernung der inneren
untersuchen, ob beide Gasarten ineinander flossen? Allein schon die Be-
wegung bei Entfernung der inneren Roéhre, so wie die Raumlichkeit ihrer
Winde, mufd das Experiment stets scheitern machen». Trotzdem ist der
Finsender der Ansicht, da3 «in der zufillig von mir (sc. Brepg) entdeckten
merkwiirdigen Verwandtschaft zwischen Stickstoff und Sauerstoff mit Kreis
und Quadrat ein unsichtbarer Geist auf ihnliche Weise zum Menschen ge-
sprochen und wie in allen seinen unendlichen Werken eine Offenbarung
niedergelegt hat, die wohl jede andere an Bestimmtheit des Ausdrucks und
Allgemeinverstindlichkeit weit hinter sich zuriickstehen lafdt»>. Man muld
gestehen, dafs diese Offenbarung Brebes ebenfalls alles andere auf diesem
Gebiete zuriickstchen gelassen hat und muf’ staunen, daft die Redaktion
jener Zeitschrift diesen famosen Auslassungen, im Zeitalter Liesics, iiber-
haupt Raum geben konnte.

IX. Ausungarischen llandschriften des 16., 14. und 17.Jahr-
hunderts. Im Jahre 1897 veroffentlichte AsmAnp Desinir HerzreLDER in
ungarischer Sprache eine kleine Schrift «4 Kolozsviri Codex. Egy a XVI,
szdzadheli chemiai kézirat ismertetése d.h. deutsch: «Der Klausenburger Codex.
Die Bekanntmachung einer chemischen Handschrift des 16. Jahrh.», die fiir die
Historiochemie einiges Interesse hitte. Die chemische Handschrift, woriiber
Herzreuper berichtet, befindet sich in der Handschriftenabteilung des Un-
garischen Nationalmuseums in Budapest. Der Verfasser der Handschrift
schreibt sich als Cementarius Jonaxy von KLausensuke, ist vermutungsweise
1525 geboren und 1586 wahrscheinlich gestorben.  Seine Tatigkeit ist mehr
oder weniger als die eines Miinzwardeins zu betrachten. Als solcher hat er
verschiedene Rezepte und Arbeitsweisen in etwas wirrer Schreibweise, teils
ungarisch, teils 1m Kiichenlatein, zusammengeschrieben. Trotz mehrfacher
Ahnlichkeiten in gedanklicher und sprachlicher Hinsicht zwischen dieser
Handschrift und Druckwerken von ALserrus Macnus (Libellus alchymicus), Lipa-
vivs, THURNEYSSER u. a., ist diese llandschrift nach Ansicht HerzreLDERS ge-
netisch prior. Es wire interessant, hieriiber eine genaue kritische Unter-
suchung anzustellen.

HerzeeLoer stellt aus einer anderen, ebenfalls im Besitze des Ungarischen
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Nationalmuseums befindlichen, jedoch aus dem 14. Jahrhundert stammenden
Handschrift, die als Codex alchymicus bezeichnet wird, eine kleine Wort-
erkliarungstabelle gegeniiber, die hier wiedergegeben sei:

Ablatio waschung Congelatio zusammenfldssung
Liquefactio welchmachung Coagulatio keck gestandung
Decoctio siedung Consolidatio befestung
Calefactio wermung Transmutatio verwandlung
Fusio ausgiefsung Compositio zusammenlegung
Coniunctio zusammenfiigung Proiectio fiirwerfung
Sublimatio aufgezichung Completio Erfiillung
Calcinatio zu calch machung Confirmatio vollbringung
Infixatio gestackung Productio ausgang

Solutio schmelzung Producere zu dem wesen kommen
Resolutio wiederschmelzung productus her fiir bracht.
Dissolutio zerflissung

Zum Vergleich mit diesen Worterkldrungen fiihrt HerzreLper im An-
schluf$ daran noch aus einer im Besitze der Budapester Universitits-Bibliothek
befindlichen, aus dem 17. Jahrhundert stammenden und als Labyrinthus
Alchymicus bezeichneten Handschrift (E 25) an: 1. solvirung, 2. die Waschung
(das man das schwarze mache lauter und weiss), 3. die reduzierung (das ist
einfiihrung, dafs man feucht trocken mache), 4. fixierung (das fliichtige be-
stiindig und diirr mache). Auf dem Titelblatt dieses « Labyrinthus Alchwmcus »
ist iibrigens folgender hiibscher Zweizeiler vorangesetzt:

«Hic Labyrinthus adest, in quem si laberis intus
Non Labyrinthus erit, sed Labor intus erit».

Und auf dem Blatt 23 dieser « Labyrinthus Alchymicus»-Handschrift findet
sich eine Aufstellung der Kosten fiir alchymistische Laboratorien, nach
Gulden und Groschen (gemift HerzreLpEr wiiren 40 Groschen = 1 Gulden):

Mein eigener Phosfor und Tiegel 2!3(

5 Pfund antimon - ;5(
5 Pfund mercurium 12, -
1 Pfund nitrium - 18
12/, Pfund vitrioli - 36
3 kurze tiegel 1. 3
Retorte 1 -
Kohlen 1124
Eiserne Stange zum Ofen 1 -
Lampe - 11C
Ziegl - 15
Sand capelle - 1C
Die eisernen Instrumente — 45

241 1

Man kauft Salitro 1 Pfund 18 gr

1. 12,

Bemerkenswert ist in dieser Aufstellung der hohe Preis fiir das
Quecksilber!

X. Aus einem Apparaten-Verzeichnis von 1[853, Dem
2. Heft des II Bandes (1853) der von Dr. G. C. WirrsteiN s. Zt. heraus-

gegebenen Vierteljahresschrift fiir praktische Pharmacie war ein «Circulair»-
Lippmann-Festschrift. 15
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Grolfolio-Blatt der Heilbronner Fa. F. A. Worrr & Sonne iiber «Chemische
und physikalische Apparate» beigefiigt, das einige interessante Abbildungen
und Preisdaten enthilt. Den Haupttell dieses «Circulairs» (iibrigens bereits
eine «6. Ausgabe») nehmen natiirlich die Dampfdestillationsapparate nach
Beinporr und Momnr usw., fiir dest. Wasser, Branntwein-Destillation im grofien
emn. Dann werden «Kleine Dampf-Destillir- und Dampf- Koch—Appal ate zu
Weingeistfeuer oder Leuchtgas» angeboten. Eine W elngelsﬂanlpe mit Statl\,
Sperlhahnen Scala, Winde und Kamin kostete Thlr. 5.13 Sgr ~11.9,30» eine
«ditto mit Qpeuhahnen neu konstruierter Winde, welche nie mit Weingeist
in Bertthrung kommt, dauerhaft und praktisch, Thlr. 417 Sgr.—fl. 8> und
«einfach, ohn(‘ Winde, um 2.17 Sgr. — fl. 430». «Um statt dem Weingeistfeuer
Leuchtgas zum Kochen beniitzen zu kénnen» dienen «Elastische Casmhle

mit Vorrichtung», die Thlr. 1.27 Sgr.—fl. 3.20 kosten. Diese «Elastische
Gasrshren von vulkanisirtem Cautschuk zu ca. 4 Linien (10 mm) weit> kosten
p- Fufs 40 Kr.» und «ditto 2 Linien (5 mm) weit, p- Fufs 20 Kr.». Die Fa.
I)Ot angelegentlichst an «Apparate von chemisch reinem Blei fiir chemische
Fabriken, Papier- und Schwefelsidurefabriken, Ol-Liuterungs-Maschinen usw.
als Betmten Kessel, Pfannen, Helme, Uodampfschalen usw. in allen Grofien
und Formen. aus dicht g(‘Wdlzten, reinen Bleitafeln m jeder Dicke, welche
mit Sauerstoffgas und atmosphiirischer Luft mit Ble1 so vollkommen zu-
sammengelothet und veremigt sind, dafs die Lothstellen so dicht als gewalztes
Blei selbst erschemen». Wir haben hier autogen geschweilites Blei vor-
liegen! Es werden «Holzgefisse. Tonnen. Kisten usw. mit diinnen Bleitafeln
ausgeschlagen und nach dieser Lothmethode geldthet» angezeigt, «die an Dauer
alle Erwaltungen iibertreffen» sollen und «eine aullerordentliche Ersparnif3
gegen massive Bleigefisse» bedeuteten. Per Pfund wiirden 3-6 Sgr. =
10— 20 Kr., je nach Grofse. Gewicht und Form dieser Gegenstéinde berechnet.
Ein «Apparat zur Erzeugung von Fluor-Wasserstoffgas im Kleinen» aus Blei
kostete fl. 7.30. Ein «Apparat zur Darstellung von Wasserstoffgas (Knallgas-
Geblase), Lothapparat zur innigen Vereinigung der Bleitafeln mit Blei fiir
Bletkammern, so wie fiir Bleigefisse aller Art, von dem dicksten bis zum
diinnsten Tafelblei, mit hohem Gasdruck, neu construirtem belastbarem
Geblise, Gasometer zu 10 Maas, Sicherheitskammern, ciner bequemen und
praktischen Vorrichtung zur steten, genauen Regulirung des Gases und der
comprimirten Luft nebst vulkanisirten luftdichten Gasrohren» wurde ange-
boten mit Thlr. 65.22 = fl. 115, ohne Geblise und Sicherheitskammern mit
nur fl. 70; ein Gasmesser zu 8 Maas, allein, mit Thlr. 28.17 = 1. 50. Es gab
auch billigere Ausfithrungsformen bis herunter zu 20 fl.  Man sieht
jedenfalls auch aus dieser Preisliste. dals man damals, wie heute, Geld in
seinen Beutel tun mulste. wenn man Bedarf an chemischen Apparaten hatte.

XL Holzkohle als Desodorans. F. Euruarr, der originelle Botani-
kus, veroffentlichte im Hannoverschen Magazin, Mai 1795, iiber «Holzkohlen,
das vortrefflichste Mittel. stinkendes Wasser u. d. m. wieder gut und unriech-
bar zu machen» folgende Notiz: «KeLs und Lowriz, zwei unserer besten Che-
misten, fanden, daf} Kohlen, welche mit stinkendem Wasser vermischt werden,
solches in kurzer Zeit nicht nur von allem Gestanke befreien, sondern sogar
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genieibar machen. ein Inventum, das den Dank aller Nationen verdient,
zumal da man seinen Nutzen schon bei so vielen andern Dingen gesehen
hat. und noch téglich zu sehen bekommt. Wer eigentlich unter diesen zwei
Chemikern der erste war, der das Gliick hatte, diese Eigenschaft der Kohlen
zu entdecken, kann ich nicht sagen; wie es scheint, hat keiner vor dem
andern vieles zum voraus. Etwas mufs ich aber doch bemerken, nimlich
dafy die Geoponici schon wufiten, dal man mit Kohlen den bésen Geruch
vertrethen konne. Und in der Schweiz sahe ich schon vor 40 Jahren, daf}
wenn unsere Mégde die Nachttopfe von dem gewdhnlichen bosen Gestanke
befreien wollten, so gossen sie ein wenig Wasser hinein, schmissen sodann
etwas ausgebrannte Kohlen vom Herde dazu, und in kurzer Zeit war alles,
was sie wiinschten erfiillt.> Die «Geoponici», jene bekannten griechischen
Schriftsteller iiber den Feldbau, waren fiir Erruart auch sonst eine immer-
wiithrende Fundgrube. Ubrigens war Enrnarr ein gebiirtiger Schweizer,
worauf er bei allen sich nur bietenden Gelegenheiten — selbst der vor-
liegenden Art — mit Stolz hinwies.

XI. Runkel-Rithen-Commifl - Assessor. Im Jahre 1827 er-
schien in Ulm ein 116 Seiten starkes Biichlein mit dem Titel: « Krahwinkel-
sche Briefe, Gesamm. v. d. quiesc. Runkel-Riiben-Commif--Assessor Sperling>. Der
angebliche Verfasser (in Wirklichkeit Fr. A. Steinmann?) kreiert den hiib-
schen neuen Stand des Runkelriitben-Assessors. Vielleicht kommt dieser
Titel wieder in Aufnahme?

VIII. Zum Einhundertjihrigen Jubildum der Riibenzucker-
Industrie brachte die Wesgrsche «lllustrirte Zeitung» - Leipzig in Nr. 166
von 1846 einen hibschen Jubiliumsartikel, in dem, von Marcerar aus-
gehend, der Werdegang dieser Industrie anschaulich geschildert ist. « Um diesen
Gewerbezweig auch in der Ausdehnung und Vervollkommnung, welche er
heutzutage (NB! 1846) erreicht hat, kennen zu lernen> sind zwei Abbildungen
der bei Grieg in Schlesien durch die Nationalzuckerkompagnie errichteten
grofien Zuckersiederei, welche durchweg auf rationelle Grundsitze und auf
die neuesten Ergebnisse der Wissenschaft und Erfahrung gegriindet, eine
Normalfabrik fiir die ganze Provinz Schlesien zu werden scheint» gebracht,
aus denen zu ersehen 1st «wie die Riiben aus der Waschtrommel nach den
scharfgezahnten Reibern, von da als Brei in den unteren Stock auf die
Pressen wandern, von wo der Saft in die Liuterungskessel steigt, von wekchen
er zu den Filtern und Einkochpfannen liuft, um zuletzt in den Achsenpatent-
formen als Tafelzucker krystallinisch zu erstarren. Etwa 800 bis 1000 Ct.
Runkelriiben werden auf diese Weise tiglich verarbeitet und bis zum Abend
in schon weilte Zuckerbrote umgewandelt, die binnen wenigen Tagen dem
Handel und dem Verbrauch iiberliefert werden kénnen!s

Der Verfasser findet jene Leistungen und Ergebmisse groffartio. Eine
Vergleichsziehung zum 20Cjihrigen Jubilium der Riibenzucker - Industrie,
anno 1946. wird nicht uminteressant sein.
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