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Vorwort.

Bei der Rationalisierung der menschlichen Arbeit auf psycho-
technischer Grundlage bildet die psychotechnische Untersuchung der
Arbeitsgerite einen Hauptbestandteil.

Mannigfaltig sind die Gerate, die der Mensch von jeher in seinem
Haushalt, bei handwerklicher Betadtigung und bei der Industriearbeit
benutzt. Bald muten sie uns als Verlangerungen seiner GliedmafBen an,
die nach auBlen projiziert erscheinen, bald als Formung einfachster physi-
kalischer Gesetze, um Naturgesetze den Lebenszwecken des Menschen
dienstbar zu machen, bald wird Fernwirkung mit ihnen erstrebt, bald
groBere Kraftleistung und bald andere Erhshung und Steigerung des
Wirkungsgrades menschlicher Betitigung. Kaum erkennt man in den
Maschinenwerkzeugen und Werkzeugmaschinen, den hochsten Ent-
wicklungsformen dieser Gerdte, die primitiven Ur- und Vorbilder wie-
der, besonders dann, wenn aus theoretischer Uberlegung heraus ge-
meinsam mit jahrelanger praktischer Erfahrung Konstruktionsformen
ersonnen und gefunden werden, die der Massenfertigung dienen.

Die Schreibmaschine ist an die Stelle des Federhalters getreten.
Ebenso wie der Federhalter, der zur Ausfiihrung der Schreibbewegung
und als Werkzeug zum Festhalten des Gedankens verwandt wird, durch
eine psychotechnische Leistungsstudie untersucht werden kann, um
seine beste Konstruktionsform ganz allgemein sowie auch speziell
entsprechend den verschiedenen Menschentypen und verschiedenen
Verwendungszwecken aufzufinden, ebenso kann auch die Schreib-
maschine als Federhalterersatz fiir Massenfertigung nach #hnlichen
Gesichtspunkten auf ZweckméifBigkeit der Konstruktion sowie Be-
dienung hin psychotechnisch studiert werden.

Bei der Handschrift des Menschen sind die Gesichtspunkte der
Bewertung mannigfaltig, soweit ein EinfluB} des Gerates, nédmlich der
Schreibfeder und des Federhalters, in Frage kommt. Neben Schnellig-
keit, Druckverteilung, Formtreue der Buchstaben und Schriftziige als
den Grundbestandstiicken der als Hilfsmittel der Gedankenfesthaltung
dienenden Gebrauchsschrift, kommen die verschiedenartigsten Deutungs-
richtlinien fiir die Schrift als Form des Ausdrucks und der Gestaltung



v Vorwort.

individueller Eigenart in Betracht, die gegebenenfalls auch fiir Kon-
struktion und Bedienung von Schreibfeder und Federhalter
bedeutungsvoll sein kdnnen.

Andere Grundgedanken sind es, die bei Konstruktion und Bedie-
nung der Schreibmaschine als des maschinellen Hilfsmittels der
Schriftherstellung und der Gedankenfixierung beachtenswert sind.

Welche Methoden sind es nun insgesamt, die vom psychotechni-
schen Standpunkt aus bei Konstruktion von Gebrauchsgerdten und
Handmaschinen bisher beachtet worden sind und die beachtet werden
miissen, falls Anpassung des Gerétes an die Eigenart des Menschen im
Sinne einer Bestformgebung erstrebt wird?

Der Grundsatz des subjektiven Optimums war es, von dem
sich Erzeuger und Benutzer von Geriten bisher vorwiegend leiten lieen,
soweit {iberhaupt eine Bezugnahme auf den Menschen Beriicksichtigung
fand und soweit man sich nicht fast ausschlieBlich mit rein technischen
Uberlegungen begniigte, die das Material, die Fertigung, die Abnutzung,
die Kinematik und Mechanik betreffen.. Das subjektive Optimum,
also die vorwiegend gefithlsmiBige personliche Beurteilung einer Gerite-
form nach Aussehen, Gestaltung und beim Gebrauch ist ein Konstruk-
tions- und Benutzungsprinzip, das bald bewufBt, bald unbewuBt zu
Gestaltungen und zu Bedienungsmethoden fiihrt, die sicherlich einem
Teil der Erzeuger und Benutzer gut gefallen und liegen. Als Wegweiser
zur Erkennung mancher wichtiger Gesichtspunkte wird das Prinzip des
subjektiven Optimums stets bedeutungsvoll sein. Aber seine Angaben
miissen nachgepriift werden durch objektive Leistungsversuche, deren
Aufgabe es ist, festzustellen, ob die subjektiv gefallende und personlich
als bequem gefundene Form der Konstruktion und Bedienung auch
tatsdchlich im Leistungsmall als den Anforderungen typischer Benutzer-
klassen entsprechend widergespiegelt wird. Abwegig ist der Gedanke,
sich selbst als den Repridsentanten einer gréfleren Menschenzahl oder
gar des gesamten Benutzer- und Verbraucherkreises zu betrachten und
seine eigenen Arbeitsmethoden und Anschauungen als die Richtlinien
auch fiir den Rest der Interessenten und Verbraucher anzusehen.

Grenzféille des Geeigneten und Ungeeigneten bestimmter Formen
der Konstruktion und Bedienung wird man nach dem Grundsatz des
subjektiven Optimums sicherlich aussondern kénnen. Man wird z. B.
im freien Urteil nicht fehlgehen, ob der Schlaf auf einem harten oder
weichen Polster angenehmer ist, ob eine bestimmte Sitzunterlage be-
quem oder unbequem wirkt. Doch immer muBl durch analytische
Leistungsstudien nachgeprift werden, ob die im personlichen Urteil
bevorzugten Formen auch objektiv fiir den Beurteiler als Bestwerte
anzusehen sind. Alkohol und Nikotin pflegen oft zu behagen, objektiv
aber oft zu schaden.
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Als zweiter Grundsatz neben dem des subjektiven Optimums wird
die Gebrauchsformung mit gutem Grunde benutzt. Durch die Er-
fahrungen im Gebrauch eines Gerites werden die Mingel erkannt,
durch die fortlaufende Bedienung werden Hemmungen oftmals abge-
schliffen, ja Anderungen teils durch den Benutzer selbst vorgenommen,
um allzu groBe Unbequemlichkeiten abzustellen. Man sieht so oft an
der Schreibmaschine, daf der Benutzer die Hohenlage mannigfach selbst
geindert hat, daB er bestrebt ist, das Gerdusch abzuddmpfen, des-
gleichen den Aufschlag auf besonders hiufig benutzte Stellen moglichst
weich zu gestalten durch Anbringung von Polstern oder sonstigen Be-
helfen. Auch werden bestimmte Buchstaben im Griffeld besonders
kenntlich gemacht, bald bestimmte Buchstabenverbindungen geiibt,
bald entstehen besondere Formen der Arbeitstechnik, die entgegen dem
Gelernten und in der Schule erprobtéen Gebrauch ein Eigenprodukt
des einzelnen darstellen. So findet man beispielsweise sehr hiufig alle
moglichen Spielarten bei der Bedienung der Schreibmaschine, von dem
Zehnfingersystem bis hin zum Zweifingertippen, ohne dafl man im
einzelnen einen Grund fiir bestimmte Gebrauchsformen und ihre Zweck-
méafigkeit einsehen kann.

Mingelfeststellung in der Erfahrung, Umformungen durch den
Gebrauch werden immer wertvolle Unterlagen darstellen, denen so-
wohl der Konstrukteur wie auch der Benutzer und Lehrer volle Auf-
merksamkeit zuwenden sollte, da sich sowohl fiir die Formgebung und
Kinematik als auch fiir die Maschinenbedienung und den Unterricht
wertvolle Einsichten ergeben.

Als dritter Grundsatz kommt fiir die psychotechnische Unter-
suchung der Gerite der Leistungsversuch in Frage, der freilich eine
eingehende psychologische Arbeitsanalyse voraussetzt. Einfachste Ge-
rite und Hebel, Grifformen, Handrider usw. kénnen unter wirklich-
keitsnahen Bedingungen am psychotechnischen Priifstand geeicht wer-
den. Kommt es darauf an, besondere Eignung eines Gerites fiir Schnel-
ligkeits-, Kraft- oder Geschicklichkeitsleistungen festzustellen, so sind
entsprechende Versuche unter wirklichkeitsnahen Umstanden nicht allzu
schwierig an typischen Reprisentanten der Gebraucherklassen anzu-
stellen, durchzufithren und auszuwerten.

Die psychologische Arbeitsanalyse hat die Grundlage darzustellen.
Wie der Chemiker die qualitative und quantitative Struktur eines bestimm-
ten Stoffes experimentell zu erfassen bestrebtist, muf der Arbeitspsycho-
loge dhnlich Einsicht gewinnen in die Hauptbestandteile einer bestimmten
menschlichen Arbeit, um zu erkennen einmal, welche psychologischen
Elemente fiir die Arbeit besonders bedeutungsvoll sind, um danach ent-
sprechende Konstruktionen zu wihlen, zum anderen, welche Eigen-
schaften im Benutzer erforderlich werden, um Bestleistungen zu erhalten.
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Die Leistung als Gesamterfolg der Wechselwirkung zwischen Ge-
rit und Menschen findet damit eine Zerlegung in ihre psychologischen
Hauptbestandteile, und man erkennt die Gesamtheit wichtiger Vorbe-
dingungen des Arbeitserfolges.

Hat man durch Analyse Einsicht in die Arbeitsfunktionen ge-
wonnen, so kann man die Betédtigung der Arbeitsfunktionen an den
verschiedenen Gerdteformen und Geratekombinationen studieren, um
zu Bestwerten der Konstruktion und Bedienung zu kommen, die auf
Auswertung und Zuordnung bestimmter Leistungsziffern beruhen.

Der analytische Funktionsversuch stellt die Abhangigkeit der
Leistung von einzelnen Arbeitsfunktionen fest, soweit ein Zerlegen und
Herausnehmen moglich ist. Der Gesamtleistungsversuch kontrolliert
die durch analytische Studien fundierten Vorschlige konstruktiver und
arbeitstechnischer Art auf Brauchbarkeit und Wirkungsgréfle.

Schlieflich ist immer die praktische Gebrauchsleistung der Grad-
messer dafiir, ob die theoretische Arbeitsanalyse sowie die analytischen
Funktionsstudien gut und brauchbar sind. Leistungsméngel weisen auf
Anderungen zwecks Beseitigung der Mangel hin. Gerade die Fehler-
statistik bei verschiedenen Bedienungsformen der Schreibmaschine
und verschiedenen Konstruktionen gibt wertvolle Erkenntnis fiir die
Funktionsanalyse.

So ist es Aufgabe der psychologischen Arbeitsstudien, wie sie
Klockenberg versucht, das Band zwischen Leistung und Konstruk-
tion, zwischen Laboratorium und Bureau, zwischen Versuchsraum und
Schule zu schliefen.

Jeder Baustein wird wertvoll sein, um eine Arbeitslehre des Men-
schen aufzurichten. Mannigfaltig und schwierig sind die Arbeitsanalysen
der Schreibmaschinenbedienung, da man nach Diktat, nach Vorlage,
aus dem Gedichtnis oder nach Phantasie schreiben kann, wobei wieder
die verschiedene Beschaffenheit der einzelnen Schreiber und Schrei-
berinnen in koérperlicher, geistiger und seelischer Hinsicht bedeutungs-
voll wird. Der Fabrikant wird wertvolle Anregungen aus den expe-
rimentellen Arbeitsstudien fiir Planung neuer Modelle sowie Ab#nde-
rungen seiner alten erhalten, um einen Vorsprung vor seinen bisherigen
marktgiingigen Erzeugnissen zu erhalten, ein ProzeB, der sich lang-
sam entwickeln wird, da im Wirtschaftsleben nur unter eingehender
Beriicksichtigung der vorhandenen Wirtschaftswerte Fortentwicklung
moglich ist.

Zwischen den Fabrikanten und den Konsumenten, den Schreiber
und den Erzeuger der Maschinen schiebt sich als Mittler der Lehrer
ein, der im Einzel- und Gruppenunterricht unter pidagogischen Ge-
sichtspunkten die Technik des Schreibens vermittelt. Der Lehrer hat
besonders Interesse an dem psychotechnischen Studium der erforder-
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lichen Fihigkeiten seiner Schiiler und ihrer Ubung ebenso wie an der
Erfassung der fiir gute und schnelle Erlernung sowie guten und schnellen
Gebrauch der Maschine erforderlichen Eigenschaften der Schreib-
maschine selbst. Er muB wissen, welche Eigenschaften unter allen Um-
sténden erforderlich sind, in welchem MaBe sie vorhanden sein miissen
und mit welchen Hilfsmitteln er sie bei Neulingen und Ausgebildeten
prifen und erfassen kann. Weiter mufl er die Gedanken rationeller
Arbeitstechnik kennen und wird mit groBem Interesse Leistungsversuche
verfolgen, die er ahnlich tagtiglich im Unterricht erlebt und die er
arbeitstechnisch zergliedert findet. Mit gleichem Interesse wird er
auch die Funktionsstudien der Arbeitshand kennenlernen, also die
Untersuchungen, die sich auf Reaktionsleistungen der einzelnen Finger,
ihre Kraft, ihre Geschicklichkeit, auf die Ermiidungswerte bestimmter
Armstellungen und -haltungen sowie des Korpers beziehen, ist doch
die Funktionsstudie auch fiir ihn padagogisch ungemein lehrreich und
beachtenswert.

Neben dem Fabrikanten und dem Lehrer, der als Fachlehrer den
Unterricht erteilt, wird auch der Schreiber und die Schreiberin
mit Interesse den psychotechnischen Arbeitsstudien an der Maschine
und ihrer Bedienung folgen, da der Schreiber als Gebraucher von
dem FErgebnis guter Gestaltung der Geréte den téglichen und stiind-
lichen Nutzen hat, und da er als Versuchsperson in den arbeitstech-
nischen Versuchen seineLeistungs- und Funktionsangaben als Bausteine
verwertet findet zu einer arbeitstechnischen Durchbildung eines der
hauptsichlichsten Maschinengerite der Festlegung und Ubertragung
der menschlichen Gedanken und Mitteilungen, die inhaltlich die bunte
Mannigfaltigkeit aller Richtungen und Bediirfnisse des menschlichen
Lebens widerspiegeln und die in gleicher Weise bestimmt sind, erha-
bene Erkenntnisse urkundlich festzuhalten wie trivialste und flich-
tigste Augenblicksverbindungen zwischen Menschen herzustellen.

Charlottenburg, im Mirz 1926.
Moede.
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Einleitung.

Das mehr oder weniger rationelle Arbeiten einer Maschine mift der
Ingenieur an ihrem Wirkungsgrad, der das Verhiltnis der aufgenom-
menen zur abgegebenen Energie darstellt.

Das Streben nach dem besten Wirkungsgrad im technischen Sinne
ist aber nur ein Teil dessen, was man unter Rationalisierung eines Ar-
beitsprozesses versteht. Offensichtlich hat man den gesamten Wir-
kungsgrad eines Arbeitsprozesses erst erfaflt, wenn man neben der Ma-
schine auch den Menschen, der sie bedient, betrachtet.

Zur Untersuchung dieses gesamten Wirkungsgrades wird man zu-
nichst den der Maschine, dann den des Menschen untersuchen miissen.

Eine oberflichliche Betrachtung zeigt hierbei bereits folgendes:

1. Der Schwerpunkt der Gesamtarbeit muB nach der
Maschine hin verlegt werden, ein Weg, den die moderne Technik lingst
gegangen ist. Alle grobe, alle rein mechanische Korperkraft sucht
man dem Menschen abzunehmen; dadurch wird zugleich mit der Ent-
wicklung der Kraftmaschine, die die Krafterzeugung zentral zusammen-
faBt, der Arbeitsprozefl in Einzelarbeiten zerlegt.

Bliebe die Schnelligkeit des Ablaufes eines derartigen Arbeits-
prozesses im Verlaufe dieses Entwicklungsganges dieselbe, so miifite
der Anteil des Menschen an dem Gesamtprozel relativ immer geringer
werden. Da jedoch eine derartige Spezialisierung den Gesamtprozel3
erheblich beschleunigt, so wird wohl dem Menschen immer mehr alle
grobe Kraft, alles sich mechanisch Wiederholende der Arbeitsleistung
entzogen, dafiir aber steigen die Anforderungen an seine héheren Funk-
tionen. Der schnellere Arbeitsvorgang verlangt schnellere Reaktion,
groBere Aufmerksamkeit usw.

Wir sehen hieraus, daB, wenn wir auch der Maschine zur Erzielung
eines hochstméglichen Gesamtwirkungsgrades das zuweisen miissen,
was von ihr zu leisten méglich ist, wir doch den Menschen, eine so
schlechte Maschine er auch, rein technisch betrachtet, darstellen mag,
niemals ganz aus dem ArbeitsprozeB ausschalten kénnen.

So einfach es ist, den Anteil des Wirkungsgrades, der von
der Maschine herriihrt, zu bestimmen, so schwierig, fast unmoglich, ist

Klockenberg, Schreibmaschine. 1
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dies bei dem Anteil, der auf den Menschen fallt. Der Wirkungsgrad der
menschlichen Arbeit ist schon bei solchen Arbeiten, die nach auBlen sicht-
bar lediglich in der Anstrengung von Muskeln oder Muskelgruppen be-
stehen, die also auBerlich betrachtet in technischen Maflen auszudriicken
wiren, kaum genau meBbar zu erfassen, da nur in ihrer Gesamtheit
die Arbeitsleistung eines Menschen betrachtet werden kann. Wenn z. B.
ein Arbeiter an einer Winde dreht, so sind offensichtlich in erster Linie
die Armmuskeln, weniger die Bein- und Bauchmuskeln in Tatigkeit.
Jedoch schon der Umstand, daB der Arbeiter in aufrechter Stellung
steht, daB er den Kopf in einer bestimmten Lage zu halten hat u. dgl.,
beansprucht ihn erheblich. Zu dieser nach auBlen hin nicht sichtbar
werdenden Arbeitsleistung, die wir als ,,statische‘ bezeichnen, im Gegen-
satz zu der nach auBlen hin niitzlich wirksamen ,,dynamiséhen“Arbeit,
kommen noch weitere Momente hinzu; sollte auch keinerlei geistige
Anstrengung damit verbunden sein, die dynamische Betétigung keiner-
lei Aufmerksamkeit beanspruchen, so bleiben doch immer duBere Ein-
fliisse, wie Geriusch, Lichteindriicke, Temperatur usw., die ihren Weg
iiber alle Sinneswerkzeuge nehmen, und denen sich der Mensch bei seiner
Arbeit nicht entziehen kann. SchlieBlich wiren noch komplizierte Vor-
ginge innerer Art zu erwihnen, die zum Teil periodischer Natur sind,
und als Disposition zur Arbeit bezeichnet werden koénnen.

Wir kénnen jede Arbeitsleistung zerlegen in eine nach auflen hin
sichtbar werdende, allein notwendige und nitzliche primére Arbeit,
und eine unniitzliche sekundire Arbeitsleistung zur Uberwindung der
oben geschilderten Beanspruchungen. Wir werden auch ferner diejenigen
Arbeiten dynamischer Art hinzurechnen miissen, die den eigentlichen
ArbeitsprozeB nur unterstiitzen, aber noch zusitzlich geleistet werden
miissen infolge besonderer konstruktiver Anordnung der Maschine.
Von diesen sekundéren Arbeiten spielen die statischen Beanspruchungen
eine iiberragende Rolle, und diesen werden wir daher unsere besondere
Aufmerksamkeit zuzuwenden haben, da wir vor allem alle sekundiren
Leistungen naturgemifl auf ein Mindestmal zu reduzieren haben.

Wir sehen aus dem vorigen, da8 es schwierig ist, einen Wirkungs-
grad einer rein dynamischen Betatigung des Menschen zu bestimmen.
Um so schwerer ist die Moglichkeit der Bestimmung des Wirkungsgrades
der Arbeit hoherer Funktionen, da wir die aufgewandte Energie nicht in
einem vergleichbaren MaBsystem erfassen koénnen.

Immerhin kénnen wir jedoch mit Bestimmtheit sagen, daB schon
bei rein dynamischer Betitigung, wegen der Mitbeanspruchung weiter
Teile, der menschliche Wirkungsgrad dem der Maschine unterlegen ist,
wobei jedoch zu bedenken ist, daf3 alle héheren Eigenschaften durch die
Maschine nicht ersetzbar sind. Diese letzteren verdienen daher weiterhin
besondere Aufmerksamkeit.
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Hinsichtlich der héheren Funktionen halten wir zunéchst fest,
daB diese ebenso wie die niederen der Ermiidung unterworfen sind, was
eine Begrenzung der Arbeitszeit bzw. richtig gewiahlte Pausen zum Er-
satz der verbrauchten Energie notwendig macht. Wir miissen also den
ArbeitsprozeB entsprechend zeitlich regeln, um ein Optimum zu erreichen.
Um diese Ermiidung so gering wie moglich zu machen, muf3 versucht
werden, alle hinzukommenden Beanspruchungen mdoglichst ganz aus-
zuschalten, und die dufleren Einfliisse so zu gestalten, daBl die zur
Spezialarbeit verlangten Eigenschaften in bester Weise und im héchsten
MafBe sich auswirken konnen.

2. Wenn wir bedenken, daf3 vor allem hinsichtlich  der héheren
Funktion, die eine menschliche Arbeit verlangt, nicht jedem Menschen
dieselben Eigenschaften zuzusprechen sind, so ergeben sich fiir die
Rationalisierung des Gesamtarbeitsprozesses die folgenden wichtigen
Forderungen:

Erste Aufgabe wire, diejenigen Menschen aus der Gesamt-
heit der zur Verfiigung stehenden auszusuchen, die die fiir die
spezielle Arbeit erforderlichen Eigenschaften in besonderem Mafle be-
sitzen, entsprechend ihren individuellen Eigenschaften.

Vorauszugehen hitte hier selbstverstindlich eine kritische Be-
trachtung zur Sonderung dieser Eigenschaften nach ihrer Art und ihrer
Bedeutung untereinander.

Die zweite Aufgabe wire, nachdem wir uns iiber den notwendigen
Anteil der menschlichen Arbeit fiir den fraglichen Arbeitsprozef3 klar
geworden sind, die beiden Faktoren Mensch und Maschine gegen-
einander abzugleichen, d. h. wir miissen fiir eine organische Ver-
bindung des Komplexes Mensch und Maschine sorgen und
die Maschinenkonstruktion an den Menschen, der sie bedienen soll,
anpassen.

Da wir die Fahigkeiten der Bestgeeigneten, die wir fiir den Arbeits-
prozeB verwenden wollen, dazu vorher kennen miissen, sehen wir, dafl
beide Aufgaben sich gegenseitig erginzen und auf das innigste mit-
einander verkniipft sind.

Die Giiltigkeit dieser Betrachtungen tritt besonders deutlich zu-
tage, wenn wir die Schreibmaschinenarbeit einer Studie unterziehen.
Verstindlich wird dies dadurch, daB die Schr.-M. eigentlich keine Ma-
schine im engeren Sinne, sondern in viel htherem Mafle ein Werkzeug
in der Hand des Menschen ist.

Durch die Automaten unter den Werkzeugmaschinen ist am voll-
kommensten der Mensch durch die Maschine ersetzt und neben dem
Wirkungsgrade der Maschine ist der Gesamtwirkungsgrad des Arbeits-

1*
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prozesses erheblich verbessert worden. Erst mit der Beaufsichtigung
vieler derartiger Maschinen und deren jeweiligem Einstellen steigt die
Bedeutung des Menschen wieder, wenn auch nun die Eigenschaften, die
wir von ihm verlangen, erheblich nach einer anderen Richtung hin sich
verschoben haben. Je weniger es aber durch die besonderen Umstiande
moglich ist, den Schwerpunkt so entschieden nach der Seite der Ma-
schine hin zu verlegen, um so mehr muBl der Faktor Mensch den Ge-
samtwirkungsgrad beeinfluBen.

Offenbar kann auch der beste Automat in unzihligen Fillen die ein-
fache Werkzeugmaschine nicht ersetzen.

Betrachten wir von diesen Gesichtspunkten die Schreibmaschinen-
arbeit, so ist hier offenbar der Anteil, den der Mensch an dem Gesamt-
prozesse hat, gegeniiber der Werkzeugmaschine, wo er den Ablauf eines
Prozesses nur leitet, erheblich verschoben; denn hier 16st er den
ganzen Arbeitsvorgang jeweils immer erst aus.

Sind also die zuletzt aufgestellten Grundsitze bei anderen Arbeits-
prozessen von Wichtigkeit, so sind sie hier offenbar von ausschlag-
gebender Bedeutung.

Diese psychotechnische Seite der Aufgabe, innerhalb der tech-
nischen Seite iiberhaupt, fassen wir in die zwei Bedingungen zusammen :
Rationalisierung der Konstruktion der Schr.-M. und Eig-
nungsprifung fiir den Maschinenschreiber.

Von technischen Konstruktionen verlangen wir, daB sie auf Grund
von uns bekannten Gesetzen in ihren Ausmalen rechnerisch ermittelt
werden. Diese Gesetze lieferte uns einzig das Experiment. Experi-
mentelle Untersuchungen kénnen uns naturgemiB auch in unserem
Falle allein bei den Untersuchungen, die sich auf die psychotechnische
Seite erstrecken, weiterhelfen. Da aber der Mensch nicht wie das tote
technische Konstruktionsmaterial als etwas Unverdnderliches anzusehen
ist, sondern sich in unablissiger Entwicklung befindet, kann das Ex-
periment, das den Menschen mitausschlaggebend einschliefit, immer nur
eine begrenzte Giiltigkeit haben. Ahnlich den Untersuchungen, die der
Arzt anstellt, die immer nur einen Querschnitt geben konnen, gilt dies
auch hier, wenngleich wir auch behaupten kénnen, dafl diese Giiltigkeit
im Laufe der weiteren Entwicklung keine allzu erhebliche Anderung
mehr erfahrt, wenigstens innerhalb praktischer Grenzen.

Dem Experiment miissen wir daher Personen zugrunde legen, die
bereits ihre Entwicklung zum tiberwiegenden Teile abgeschlossen haben,
d. h. also Personen, die ein gewisses Lebensalter erreicht haben. Weiter-
hin wird die Praxis verlangen, daf} die Zahl der Vp., die ja immer nur
eine beschrinkte sein kann, nach Moglichkeit den typischen Schichten
entnommen ist, aus denen sich die grofie Mehrzahl der Angehérigen eines
bestimmten Berufes zusammenzusetzen pflegt. Endlich wird es not-
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wendig sein, die Zahl der Vp. moglichst groB8 zu wihlen, um die nicht
konstant zu haltenden Faktoren, wie innere Dispositionen und &hnliche
Umstidnde, durch Feststellung eines Mittelwertes auszuschalten. Gilt
letzteres mehr hinsichtlich der Aufgabe der Rationalisierung der Kon-
struktion, so verlangt schliefllich noch die Aufgabe der Eignungs-
prifung bei der immerhin beschréinkten Zahl der Vp. eine solche Zu-
sammensetzung, dal alle Typen vertreten sind.

Die folgenden Untersuchungen wurden angestellt in dem von Prof.
Dr. Moede geleiteten ,,Laboratorium fiir Industrielle Psychotechnik‘
an der Technischen Hochschule zu Charlottenburg. Es war moglich, fiir
die Experimente einige geschlossene Handelskurse, wie sie die Stadt
Berlin abhilt, zur Verfiigung gestellt zu bekommen. Bei diesen Kursen
handelt es sich um Miadchen im Alter von 15—18 Jahren, die fir
ihren spiteren Beruf als Stenotypistinnen ausgebildet werden. Der Lehr-
gang umfafit Stenographie, Maschinenschreiben, Buchhaltung usw.
Jeder derartige Kursus dauert ein Jahr, und umfaft 40 Schulwochen.
Jeder Kursus war etwa 20—25 Schiilerinnen stark; diese waren
nicht besonders ausgesucht, und diirften nach Aussage der Lehrer dem
Durchschnitt derartiger Schiilerinnen entsprochen haben. Es fanden
tiglich 2—3 Stunden Unterricht auf der Schreibmaschine statt, wobei
dieser Unterricht immer an erster Stelle in den Vormittagsstunden ab-
gehalten wurde. Insgesamt betrug die Zahl der Wochenstunden, in
denen Unterricht auf der Schreibmaschine erteilt wurde, 11; jeder Kur-
sus erhielt also insgesamt etwa 440 Unterrichtsstunden.

Unterrichtet wurde zunichst nach der Tastmethode und parallel
dazu im Sehendschreiben (Tippen), spiter nur nach der ersten Methode.
Hierbei erhielten die Maschinen sog. Verdeckplatten, die ein Hinsehen
auf die Tastatur bereits beim Lernen unméglich machten. Die Maschinen
selbst waren in dankenswerter Weise von den deutschen Schreib-
maschinenfabriken kostenlos zur Verfiigung gestellt worden, und um-
faBiten alle bekannteren Typen.

Auf dieser Grundlage wurden die folgenden Untersuchungen ge-
wonnen; sie diirften hinsichtlich des ersten Teiles die Verhéltnisse vollig
geklart haben. Hinsichtlich der Eignungspriifung jedoch konnen der-
artig wenige Vp., bei denen auBerdem eine Erfolgskontrolle durch die
Praxis noch fehlt, noch kein vollig einwandfreies Material ergeben.
Dieser Teil ist daher auch lediglich als Vorstudie zu einer eigentlichen
Eignungspriifung aufzufassen. Im iibrigen ist bei der Beurteilung des
Wertes der gesamten Untersuchungen auf das im Sinne der Untersuchung
immerhin nicht ganz einwandfreie (vor allem in bezug auf das Alter)
menschliche Versuchsmaterial hinzuweisen.



I. Rationalisierung der Schreibmaschinenkonstruktion.

Unter Beriicksichtigung der Grundsitze, die wir in der Einleitung
aufstellten, und dieeinen bestméglichen Gesamt-Wirkungsgrad
zur Voraussetzung hatten, beginnen wir mit der Frage der Rationalisie-
rung der Konstruktion der Maschine.

Dabei werden wir im folgenden immer die heutigen Konstruktionen
als Ausgangspunkt unserer Betrachtungen wihlen.  Haufig werden wir
sieauch als Versuchsapparate benutzen. Aus der Praxis heraus mufisich
diese Forderung ergeben, die nicht weltfremde Ideen gebrauchen kann,
sondern eine kritische Untersuchung des bisher Geleisteten,
also der bisherigen Konstruktionen, um in ruhiger Entwicklung Besseres
schaffen zu koénnen, nachdem das wissenschaftliche Experiment den
Weg dazu gezeigt hat.

Dal die bisherigen Konstruktionen nicht allen Anforderungen
vollig gerecht werden koénnen, liegt, abgesehen von dem Fehlen derar-
tiger Untersuchungen, wohl auch daran, daf}, wie vielfach aus der Praxis
des Lebens heraus, zunichst irgendeine iiberhaupt brauchbare Kon-
struktion verlangt wird, ohne Riicksicht auf ideale Brauchbarkeit.

Um zu einem einwandfreien Urteil kommen zu kénnen, ist es not-
wendig, zundchst einmal ganz allgemein die Vorgénge beim Schreiben
zu untersuchen. Damit wiren dann kritisch die Grundsitze, die wir
in der Einleitung aufstellten, zu vergleichen.

Im Grunde genommen handelt es sich bei jedem Schreiben darum,
einem Gedanken ein Schriftzeichen zuzuordnen. Unver-
mittelt liegt diese Aufgabe heutzutage noch vollig auBflerhalb des Be-
reiches unserer Moglichkeiten. Zur Umsetzung geistiger Energie in
irgendwelche mechanische bedarf es, welcher Art auch immer diese sein
mag, stets irgendeiner ,,AuBerung‘‘ des Menschen, bevor die Aufzeichnung
eines (Gedankens erfolgen kann. Allgemein betrachtet kime dazu in
Frage eine AuBlerung durch Sprechen oder durch zuordnende Bewe-
gungen des Korpers.

Man hat schon wiederholt mit mehr oder weniger Erfolg versucht,
das Problem auf die erstere Art zu l6sen, eine Aufgabe, die durch ihre
Art und Weise etwas Verlockendes an sich hat. Der Gedanke miiBte
demnach durch Sprechen in Schallwellen umgesetzt werden, welche in



Rationalisierung der Schreibmaschinenkonstruktion. 7

geeigneter Weise aufzuzeichnen wiren. Wie man sieht, ware bei dieser
Losung dem Menschen die denkbar geringste Arbeit iibriggelassen. An
der Unméglichkeit der Unterscheidung der Konsonanten auf den irgend-
wie aufgezeichneten Schwingungsbildern, scheiterten bisher alle Ver-
suche.

Die zweite Moglichkeit ist die, unseren Gedanken kérperliche Be-
wegungen zuzuordnen, eine Methode, die schon durch ihre Eigenart
nie gestatten wird, den Schwerpunkt der Arbeit in dem Mafe nach der
Seite der Maschine hin zu verlegen, wie im ersten Falle. Die einfachste
Anordnung hierfiir ist das Schreiben mit der Feder. Sehen wir von der
GleichmaBigkeit der Schrift und der Méglichkeit einer guten Verviel-
faltigung ab, so nimmt die Schreibmaschine in der heute iiblichen Form
und Ausfithrung dem Menschen, der sie bedient, nur die Mannigfaltigkeit
der Bewegungen ab. Abgesehen von Versuchen mit elektrisch oder
pneumatisch angetriebenen Schr.-M. ist nicht einmal die rohe Muskel-
kraft dem Menschen durch die Maschine abgenommen. Ja, der Energie-
aufwand ist beim Schreiben mit der Feder geringer als derjenige, der
notwendig ist, um eine Taste niederzudriicken. Jedoch ist zu bedenken,
dafl gegeniiber den vielen verschnérkelten Bewegungen beim Feder-
schreiben bei der Maschine alle Buchstaben und Zeichen durch eine
Bewegungsform hervorgerufen werden. Die Art der Bewegung ist auB3er-
dem so erheblich verbessert, dafl trotzdem der Fortschritt gewaltig ist.
Der Schwerpunkt der Arbeitsleistung liegt aber trotzdem bei denheutigen
Konstruktionen immer noch auf der Seite des Menschen. Inwieweit
allerdings iiberhaupt eine Moglichkeit besteht, an Stelle des Druckvor-
ganges eine Auslosung des Druckes durch aufBlere Kraft zu erzielen mit
dem Erfolge einer groBeren Leistung bei geringerer Ermiidung des Schr.,
soll erst spater bei der Tastaturfrage eingehend untersucht werden.

DafB fiir diese zuordnenden Bewegungen nur die Finger in Frage
kommen kénnen, ist klar. Ebenso, dal3 bei einer bestimmten Zahl von
Buchstaben, und einigen nicht zu entbehrenden Zeichen, sowie bei Vor-
handensein aller Zahlen, wir nicht unter eine gewisse notwendige Zahl
von Bewegungen herunterkommen kénnen.

Die Praxis hat nun hierzu einmal die bekannte Tastenanordnung
entwickelt. Wie iiberhaupt die Schr.-M. im Gange ihrer Entwicklung fast
nur Verbesserungen ihrer 4uBlerlichen technischen Konstruktion erfahren
hat, so ist auch das Tastfeld unverandert geblieben seit den Tagen der
ersten amerikanischen Konstruktionen. Bei den modernen Konstruk-
tionen aller Linder sind die Tasten gewohnlich in vier Reihen iibereinander
angebracht, die entweder, was die Regel ist, parallel zueinander stehen,
oder seltener auf flachen konzentrischen Kreisen liegen, die ihren Mittel-
punkt auf der dem Schr. abgewandten Seite haben. Die Tasten der
einzelnen Reihen sind entweder gegeneinander versetzt in den einzelnen
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Reihen oder seltener stehen sie senkrecht untereinander. Eine Reihe
umfaBt gewOhnlich 8—12 Tasten. Bei den ersten Konstruktionsan-
ordnungen hatte jeder kleine und jeder groBe Buchstabe, jede Zahl und
jedes Zeichen seine besondere Taste. Durch einen Kunstgriff, die sog.
Umschaltetaste,istes ermdoglicht, jeder Taste zwei oder noch mehr Zeichen
zuzuordnen. Die Umschaltetaste liegt gewshnlich an der Seite des Tast-
feldes, und ist in doppelter Ausfithrung vorhanden. Dadurch ist es er-
reicht, daB das gesamte Tastfeld verkiirzt wird, womit die Zahl und
GroBe der notwendigen Bewegungen erheblich herabgesetzt wird.

Um zwischen je zwei Worten einen Zwischenraum zu erzielen, ist
eine sog. Zwischenraum- oder Spatiumtaste gewdhnlich in Form einer
langlichen schmalen Taste parallel zu der untersten Reihe angeordnet.
Die iibrigen Tasten sind rund, mit iiberh6htem Rand. Bei einigen Kon-
struktionen (Adler) ist die Umschaltetaste linglich geformt und der
Gestalt des Daumens angepaft.

Die Anordnung der Buchstaben ist mit geringer Abdnderung noch
heute so, wie sie seinerzeit von Amerika tibernommen wurde und wird
als Universaltastatur von fast allen Fabriken hergestellt. Abgesehen
von den Maschinen ohne Umschaltung, die nicht mehr iiblich sind,
haben wir es also mit ca. 42—46 Tasten zu tun, denen Bewegungen zu-
zuordnen sind.

Die Praxis hat ferner zwei grundsitzlich verschiedene Methoden
entwickelt, wie diese Zuordnungen zu erreichen sind. Einmal das in
Deutschland fast durchweg geiibte Tip pen, und das seltener angewandte
Blindschreiben, auch Tastschreiben oder Zehnfingerschreiben ge-
nannt. Die erste Methode ist die urspriingliche, und aus ihren Gedanken-
gingen heraus wurde auch die Anordnung des Tastfeldes getroffen.

Diese Methode des Tippens besteht darin, daB zum Anschlagen der
Tasten die beweglichsten und kraftigsten Finger jeder Hand ver-
wandt werden, wobei meist zwei Finger jeder Hand selten auch drei,
hiufig aber nur ein Finger wahllos, so wie es dem Schr. gerade im Augen-
blick am besten scheint, gebraucht werden. Dabei mufl das Auge die
Fingertatigkeit erheblich unterstiitzen, wenn keine Fehlgriffe vorkommen
sollen. Die Finger werden dabei steif gehalten, und die Hauptarbeit
iibernehmen die Armmuskeln.

Das Blindschreiben dagegen ordnet jedem Finger jeder Hand eine
gewisse Zahl Tasten zu, die nur von diesen Fingern bedient werden. In
der Abb. 1 ist angedeutet, wie die Verteilung der Tasten auf die einzelnen
Finger iiblich ist. Da die Zahl der von jedem Finger zu bedienenden
Tasten erheblich geringer ist als bei der ersten Methode, ist eine Unter.
stittzung der Treffsicherheit durch das Auge unnétig. Als wesentliches
Moment kommt natiirlich noch hinzu, daB die Hand jetzt fast an einer
Stelle ruht, da nunmehr die Arbeit des Anschlages der Tasten die Finger-
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muskeln iibernommen haben, und der Ober- und Unterarm nur diese
durch geringfiigige Bewegungen unterstiitzt und die Finger nach dem
Anschlag immer wieder in die sog. Ausgangsstellung zuriickgehen. Von
diesen Festpunkten aus entwickelt sich dann sehr schnell ein Getiihl
fiir die richtige Distanz, in der die Tasten liegen, und die Unterstiitzung
des Auges ist vollig unnéotig.

Aus alledem ergibt sich zweierlei: es muBiten die Tasten mog-
lichst eng nebeneinander angeordnet werden, wenn man auf das Tippen
allein bei der Konstruktion Riicksicht nahm. Das groBe Tastfeld der
Maschinen ohne Umschaltung mulBte daher schon aus diesem Grunde
bald verschwinden. Setzte man aber die Tasten so eng nebeneinander,
wie die Treffgenauigkeit dies noch eben zulieB, so wurde nicht nur die
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Abb. 1. Tastenfeld: Verteilung der Finger beim Blindschreiben;
prozentuale Haufigkeit der Buchstaben.

Bewegung bei jedem Anschlag verkiirzt, was bei dieser Methode aus
naheliegenden Griinden von ausschlaggebender Bedeutung ist, da, wie
wir ja sahen, die Oberarmmuskeln fast ausschlieflich die Bewegung her-
vorrufen, sondern auch die Zeit fiir das Aufsuchen einer Taste durch
das Auge muBte im Durchschnitt verkiirzt werden, und damit das Auge
wesentlich entlastet werden. Da bei dieser Methode das Tastfeld natur-
gemi B engbegrenzt bleiben muBte, konnte man Buchstaben und Zeichen,
deren Aufnahme man spater noch als notwendig erkannte, wie z. B.
»0°, 5,1, 5,8 u. dgl. nur immer wieder an die Rinder des Tastfeldes
kleben ohne Riicksicht auf ihre Bedeutung. Aus diesem Grunde durfte
auch das Tastfeld keine Unterbrechung, etwa in der Mitte, erfahren.

Schon bei oberflichlicher Betrachtung konnen wir bei Vergleich
der beiden Methoden das Folgende aus einfacher Uberlegung heraus
sagen: Beim Blindschreiben ist die Arbeit, die die kraftig entwickelte
Oberarmmuskulatur beim Tippen zu leisten hat, aufgelést in fiinf Kom-
ponenten. Dadurch werden zwar diese relativ schwicher entwickelten
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Muskeln der Finger stirker beansprucht, aber die Gré8e der notwen-
digen Bewegungen verkiirzt sich ganz erheblich. Es werden aber auch
keine Krifte verbraucht fiir Leistungen, die nicht unmittelbar der
Schreibleistung zugute kommen, sondern als sekundére Leistungen die
primiren unterstiitzen miissen, ndmlich fiir die Tatigkeit des Auges,
fiir die Mitbewegung der grolen Masse des Ober- und Unterarmes. Da
die Summe der Leistungen, rein mechanisch betrachtet, dieselbe bleibt,
ob man den Anschlag nach Art des Tippens hervorbringt, oder sie in
Komponenten zerlegt, so ist der Energieaufwand bei der Tastmethode
unbedingt geringer. Ob allerdings die iiberhaupt mogliche Schnelligkeit
sich hierbei steigert, oder ob sie geringer wird, ist vorerst noch nicht zu
sagen, und bedarf einer genauen Untersuchung. Bekannt ist, daB alle
bisherigen Rekordleistungen von Blindschreibern aufzuweisen sind,
was ja in erster Linje auf grofere mdégliche Schnelligkeit bei dieser
Methode schlieBen 148t.

In dem sporteifrigen Amerika, wo das Wettschreiben in erheblich
groBerem Umfange als bei uns iiblich ist, finden wir dies bestétigt.
Dort ist das Blindschreiben iiberhaupt anscheinend mehr geiibt, und
wir finden dort Championleistungen von 15 -Anschlégen/1 Sec., wihrend
in Deutschland schon etwa 2/; davon als Spitzenleistung gilt.

Trotz des augenscheinlichen, aus der obigen theoretischen Uber-
legung resultierenden Vorteils des Blindschreibers gegeniiber dem
Sehendschreiber bleibt nur ein geringer Prozentsatz aller Schiilerinnen
nach dem Ubergang in die Praxis bei dieser Schreibweise.

Aus diesem Grunde glaubte man bisher meist, da das Blindschreiben
fir Anfinger im allgemeinen langsamer zu gréBerer Schnelligkeit
fithre und auch ermiidender sei.

Diese Frage wurde durch Untersuchungen Schillings und
Menzelsl) eingehend geklirt und diese méchte ich ganz kurz voraus-
schicken. Ein Teil der Versuche ist spiter an geeigneter Stelle ein-
gehender besprochen.

Bei diesen Untersuchungen war je eine Klasse fiir Blind- und
Sehendschreiber eingerichtet, die nach dem genau gleichen Lehr-
plan unterwiesen wurden. Die Ausbildung und die Meéthodik war fiir
beide Kurse vollig gleich. Die Schiiler fiir Blindschreiben lernten von
einer Ausgangsstellung in der mittleren Buchstabenreihe (a/s/d/f fiir die
linke und j/k/1/6 fiir die rechte Hand) ausgehend, nacheinander das
Greifen der gleichgerichteten Tasten in der oberen und darauf in der
unteren Buchstabenreihe, die Innen- und Auflenspreizungen, das
Schreiben mit Umschaltung und endlich die Griffe fiir die Ziffernreihe.

1) Schilling, a. a. 0. Menzels Beitrige zur Psychotechnik der Schreib-
maschine und ihrer Bedienung. Praktische Psychologie. 2. Bd., 9. Heft.
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Fiir die Sehendschreiber hitte diese Stoffverteilung vereinfacht
werden kénnen, es lag aber kein das Ergebnis irgendwie benachteiligen-
der Grund vor, die Arbeiten, die von den Blindschreibern angefertigt
wurden, nicht auch von dem anderen Kursus ausfiilhren zu lassen.

Menzel beobachtete die Entwicklung der einzelnen Schiilerinnen
von Anfang an in bezug auf die Schnelligkeit beim wiederholten Schreiben
eines Textes von Zeilenlinge (sog. A-Text), der simtliche Buchstaben
des Alphabetes zu Worten. zusammengefaBt enthilt.

Den Stoff fiir die Ubungen selbst lieferte der jeweils geiibte Wort-
schatz. Die Abb. 2 zeigt die Leistungskurven fiir Blind- und Sehend-
schreiber, und zwar enthilt die obere Reihe die Leistungskurve bei
A-Texten, also Resultate einer Schnelligkeitspriifung, wihrend die
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Abb. 2. a Leistungskurve fiir Sehendschreiber;
b fir Blindschreiber.

unteren Kurven die Leistungen bei gewohnlichen Abschriften des
Ubungsstoffes darstellen. Hierbei ist mit ¢ die Leistung der Sehend-
schreiber und mit b die Leistung der Blindschreiber bezeichnet. Die
angegebenen Kurven stellen Durchschnittswerte der Leistungen des
gesamten Kurses dar.

Zur Kritik dieser Kurven ist zu sagen, daB bei den A-Texten, wie
nicht anders zu erwarten, die Blindschreiber im Anfang langsamer
arbeiten. Infolge ihrer Anschlagtechnik hatten sie mit der Uberwindung
von Schwierigkeiten zu kémpfen, die die Leistung merklich herab-
driickte. Fiir die Sehendschreiber kamen diese Hindernisse nicht in
Frage, sie vermochten sogar den Zeitverlust, den sie durch das bereits
erwahnte Wandern des Blickes erlitten, dadurch wieder auszugleichen,
daB sie sich auf dem am Anfang noch ziemlich kleinen Griffelde schneller
zurechtfanden.

Da, wie wir sehen werden, bei einer derartigen Versuchsgestaltung
héhere geistige Funktionen itiberhaupt nicht mit erfaBt werden, bietet
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dieser Versuch in bezug auf die Qualitit der gesamten Arbeit kein ein-
wandfreies Bild. (Im iibrigen sei auf die spiteren Ausfiihrungen S. 135
bis 143 verwiesen.)

Ein besseres Bild zeigen bereits die unteren Leistungskurven, die
eine deutliche Uberlegenheit der Blindschreiber am Schlusse des Se-
mesters beweisen.

Tabelle 1. Leistungsversuch

1. Halbstunde * 2, Halbstunde 3. Halbstunde

) - . 5 & g & : 5

Bl s | €|E s |s|8|k|s|s|6

Vp Name - %o 23 < %o 3 < s B
A | Bae 4549 18 4,0 4009 | 4655 28 6,1 3815 ) 3351 28 8,4 2511
B | Knu 4398 43 9,8 3108 | 3822 32 8,4 | 2862 | 3600 21 5,8 2970
C | Bau 3627 12 3,3 3267 | 8559 | 10 2,8 | 3259 | 3391 5 1,5 3241
D} wWid 3737 10 2,7 3437 | 8704 15 4,0 3254 | 3517 23 6,5 2827
E | Ahl 4285 20 4,7 3685 | 4392 38 8,7 3252 | 3736 46 12,4 2356
F | Kii 2978 10 3,6 2678 | 3398 25 7,4 2648 | 2773 14 5,1 20538
G | Eha 3336 21 6,3 2706 | 3101 23 7.4 2411 | 2795 31 11,0 1865
H{La 3372 8 2,4 3152 | 3187 19 6,0 2617 | 3197 58 | 18,1 1457
I | Har 3318 15 4,5 2868 | 2400 13 5,4 | 2010 | 2685 23 8,6 1995
K | Sach 3889 38 9,8 2740 | 3316 72 21,7 1156 | 3325 60 17,9 1525

Mittelwert | 3749 | 19,5 | 5,1 | 3164 ]| 3353 27,5| 7,7 '2728 3237 31 9,6 | 2307

a | Schm 3287 7 2,1 | 3077 | 3208 9 2,8 | 2938 | 3140 17 5,4 | 2630
b | Got 3858 | 17 4,4 | 3348 | 3281 | 22 6,7 | 2621 | 3497 35 10,0 | 2429
¢ | Nes 2933 | 20 6,8 | 2333 | 2468 7 2,9 | 2258 | 2898 8 2,7 | 2658
d | wi 3418 | 14 4,1 | 2698 | 3169 | 30 9,4 | 2269 | 3289 24 7,3 | 2569
e | Sta 3096 | 11 3,6 | 2766 | 2858 | 19 6,6 | 2228 | 3068 26 8,5 | 2288
f | Stei 2736 6 2,1 | 2556 | 2193 6 2,7 | 2013 | 2574 13 5,1 | 2184
g | Schi 2895 | 13 4,5 | 2505 | 2522 | 12 4,7 | 2162 | 2801 21 7,5 | 2171
h | Schu 3209 | 31 9,2 | 2279 | 2551 | 31 12,1 | 1621 | 3147 42 13,3 | 1887
i]|Ki 2472 | 25 10,0 | 1722 | 2033 | 35 17,2 983 | 2584 38 14,7‘ 1444

Mittelwert 3100| 16 5,2 | 2620 | 2698 | 19 \ 7,0 \2128 2998 25 8,3 | 2248

Die Leistung, gemessen an der Zahl der erzielten Anschlige, iiber-
steigt die der Sehendschreiber etwa um 309,. Im iibrigen sei an dieser
Stelle nicht néher auf diese Dinge eingegangen, da wir hier lediglich
grundsétzlich feststellen wollen, welche Methode die iiberlegenere ist.
Es sei nur hier noch darauf hingewiesen, da der Ubungsanstieg bei den
Blindschreibern auch noch gegen Ende der Ausbildung erheblich - stiir-
mischer und lénger anhaltend ist als der der Sehendschreiber, was sich
in dem auch noch zuletzt zu beobachtenden stérkeren Ansteigen der
oberen, bzw. relativ flacheren Verlauf der unteren Kurve zeigt. Ein am
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SchluB der Ausbildung dieses Kurses nach 210 Unterrichtsstunden ab-
gehaltenes Dauerschreiben von 21/, Stunde (Abschrift eines unbekannten
Textes) hatte die in Tabelle 1 dargestellten Ergebnisse.

Zur Erlauterung sei folgendes gesagt: In dieser Tafel sind fiir jede
halbe Stunde und firr die Gesamtzeit die Anschlige, die Fehlerhaufig-
keit/1000 Anschlage und die Wertzahl vermerkt. Diese Wertzahl soll ein

durch Dauerschreiben.

4, Halbstunde 5. Halbstunde Gesamtleistung

- 1) - B D Bt
Figls | g2l 28) 2 55| 8
S | g8 % S|4 13| 49 3 = = = 8
< -~

= o | B | < o | B e | B
4121 18 4,4 | 3281 | 3663 | 20 5,4 | 3063 | 20339 112 5,56 16979
4213 40 9,56 | 3013 ] 4041 | 25 6,7 | 3201 § 20074 161 8,0 15244
3193 12 3,8 | 2833 | 3104 | 16 5,1 | 2624 § 16874 55 3,2 15244
3657 | 15 4,1 | 3207 | 3134 | 21 6,6 | 2504 | 17739 84 4,7 15219
3082 | 47 | 11,7 | 2572 | 3477 | 44 | 12,7 | 2157 | 19872 | 195 9,8 | 14022
3208 | 28 8,7 | 2368 | 3011 | 22 7,3 | 2351 § 15368 99 6,4 12398
3208 | 48 | 14,9 | 1768 | 3273 | 35 | 11,8 | 2223 § 15713 158 10,0 10973
2792 | 41 | 14,6 | 1562 | 2415 | 37 | 15,3 | 1305 | 14763 163 11,1 9873
2473 | 33 | 13,3 1283 | 2474 | 37 | 14,9 | 1364 | 13345 121 9,1 9715
3108 | 56 | 18,0 | 1448 | 2416 | 40 | 16,5 ; 1216 | 16054 266 16,5 8074
3396 34 | 10 2376 | 3101 { 30 9,7 | 2301 17014 141 8,3 12856 J Blindschreiber
3056 | 21 6,8 | 2426 | 3287 | 21 6,4 | 2657 | 15798 75 4,8 13548
3244 | 27 8,3 | 2434 | 3514 | 44 | 12,5 | 2194 | 17376 145 8,4 13026
3267 | 13 3,9 | 2877 1 3023 | 13 4,83 | 2633 | 14589 61 4,2 12759
3397 | 27 7,9 | 2587 | 3252 | 40 | 12,3 | 2052 | 16525 135 8,2 12475
3056 | 23 7,5 | 2366 | 3312 | 23 6,9 | 2622 | 15390 102 6,6 12330
2507 | 14 5,6 | 2087 | 2686 | 10 3,7 | 2386 | 12696 49 3,8 11226
2670 | 22 8,2 | 2010 | 2823 | 17 6,0 | 2313 § 13711 85 6,2 11161
3254 | 71 | 12,6 | 2024 | 3217 | 56 | 17,4 | 1587 | 15378 201 13,1 9348
2253 | 22 9,8 | 1593 | 2122 | 84 | 16,0 | 1002 | 11464 154 13,5 6844
2967 | 23 >7,7 2277 | 3026 | 29 ] 9,6 | 2156 f§ 14798 112 7,5 11429 J Sehendschreib.

MaBstab fir die Gesamtleistung sein unter gleichzeitiger Beriicksich-
tigung der Anschlige und Fehler. Zu diesem Zweck wurden fiir jeden
Fehler 30 Anschlige in Abzug gebracht, im Gegensatz zu den meisten
deutschen Bestimmungen fiir Wettschreiben, nach denen 5 An-
schlige /Fehler in Abzug zu bringen sind.

Den Faktor 5 begriindet man im allgemeinen damit, daB zum Uber-
drucken des falschen Buchstabens ungefahr die Zeit fiir 5 Anschlage
verlorengeht. Bei der Anwendung dieses Faktors zeigt sich jedoch,
daBl Arbeiten mit geringer Fehlerzahl héufig nur deswegen eine un-
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giinstigere Wertzahl erhalten als solche mit grofler Fehlerhiufigkeit, weil
die letzteren einige 100 Anschlige, also nur wenige Zeilen mehr haben.
In Wiirdigung dieses Umstandes ziehen die Amerikaner 10—15 An.
schlige pro Fehler bei ihrem Wettschreiben ab.
Bei den vorliegenden Arbeiten ergab der Faktor 30 eine nach sub-
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Abb. 3. Schreibgeschwindigkeit bei Sehend- « —-—.
und Blindschreibern

jektivem Empfinden gerechte Rangreihe. — Aus dieser Tafel wurden
in den nachfolgenden Abbildungen die darin dargestellten Kurven zur

Verdeutlichung des Resultates herausgezogen.
Die Abb. 3 enthilt die gesamten Anschlige der einzelnen Ver-
suchspersonen und die Mittelwerte der Blind- und Sehendschreiber rein
7~

%
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Abb. 4. Fehlerprozente bei Sehend- .—-—-.

und Blindschreibern

unter Beriicksichtigung der Schreibgeschwindigkeit, gemessen an der
Zahl der erreichten Anschlige beim Abschreiben des obenerwihnten
Textes. Es zeigt sich eine Uberlegenheit der Blindschreiber.

In Abb. 4 sind die Fehlerprozenté dargestellt. Es zeigt sich, daB
die Sehendschreiber fehlerfreier arbeiten als die Blindschreiber, wobei
allerdings die geringere Schreibgeschwindigkeit zu beriicksichtigen ist.
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Die Abb. 5 zeigt die Wertzahlkurve, die also die Qualitdt der Ge-
samtarbeit miBt. Es zeigt sich, trotz des Abzuges von 30 Anschligen
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Abb. 5. Wertzahlkurve bei Sehend- «—-—-.

und Blindschreibern

= Fehler, daB die Blindschreiber den Sehendschreibern tberlegen sind.

Die Abb. 6 und 7
zeigen in Abhingig-
keit von der Zeit die
mittlere Zahl der
Anschlige, die dazu-
gehorigen Fehlerpro-
zente bzw. die mitt-
leren Leistungen un-
ter Beriicksichtigung
der Fehlerzahl, also
die Qualitat der Ge-
samtleistung.

In allen Féllen
zeigt sich eine Uber-
legenheit der Blind-
schreiber.

Aus der Abb. 6
ist ersichtlich, daf3 die
Anschlagszahl  nach
langerer Schreibdauer
abnimmt, unter glei-
chem Ansteigen der
Fehlerhaufigkeit. Hier-
in driickt sich die zu-
nehmende Ermiidung
aus. Die mittleren An-
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Abb. 6.
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Mittlere Leistungen und Fehlerprozente
bei Sehend- und Blindschreibern.

—

Abb. 7.
Sehend- — +«—. und Blindschreibern

7 4
Halbstunden —s>
Qualitiit der Gesamtleistung bei

schlagszahlen und die mittlere Wertzahl der Blindschreiber sind zwar
durchgehend héher als die der Sehendschreiber, aber die fallende Ten-
denz der Kurven ist bei den Blindschreibern stérker ausgeprigt.
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Tabelle 2. Ermiidungsmessungen

Akkommodationsapparat a, e n Abschreibeversuch Tasterzirkel
= © I~ e we |9 & . ] N S
255855358 555 | 95 |Puk|ssslsd|E Beal s |zl |5 E | B
sS2os8=8|g28| 82| B4 [5221832|285) § ol I 2 5|8 3 3
558|258|S58| 555 | <9 |EEE|EES|EEE|RE X8| 5 |5 (2 |2 & | ¥
ESE[SPe|ERe|BEd| By [2PERrEREA| B2 M%) & | & 2| & |a
7 z <22 | €2 |2 == Y
V. | B <] o = /o9 °/on mm mm °/a
NEEEREREIENENEE 345 | ¢ | 7,2 vl o 1o
408 | 66 | 342 | —6 431 | 22 s0,7] 8 |13,0 17
257 | 124 | 133 | —32 320 | 8 — = =1In
B oloss |12 | o3 |—8 | %0 |36e |10 S R U R BT R
2 ?
o o0 | s ar2pese) oo a1z |10 20,8 |13 | 33,4 . |
592 | 112 | 480 | +76 442 | 17 46,6 |18 | 28,5 ?
301 | 124 | 177 | +71 378 | 6 386 | 5 |11,8 19
D lage | 105 | 277 | 410 | 719 a2 | 11 60,3 | 2 | 4,0 Y e
| 378 | 236 | 142 | —63 305 | 8 48,6 | 05| 1,0 21
E Lg15 | 127 | 188 | +100| T4 | 425 | 22 6| 4 | 62 9] T2 | 10
332 | 81| 251 | +83 343 | 3 wal s | 63 14
Folas | 67|38 | 414 | 797 | 386 | 13 574 | 4 | 7.6 n|¥d A
324 | 208 | 116 | +39 340 | 5 442 | 9 {184 12
G laes | 177 | 186 |+31 | T Las2 | o 61,1 |10 | 205 0] 72|V
186 | 100 | 86 | +48 362 | 2 50 | 5 |100 20
H o loso | ss | 146 | 412 | 758 |ama | 7 586 | 7 |150 15| T8 | B
252 | 132 | 120 | — 29 205 | 5 30| 2 | 50 25
T loos|1ar| 76 |—15 | "3 |ss3| 8 08! 8 |196 93 | T2 8
283 | 2 | 2 | +74 260 | 1 — =l =1]=1w
< ?
K lss7 {143 21| 2 * lesr| 4 N U I I I
Mittel- 347 | 59 17,0 45,8 | 3,6| 840,66
wert TO5.00 400 | 13,2 | 32,3 | 473 | 53,4 | 5.6]12,3| 1,20 +L7)1
349 | 230 | 119 | — 70 351 | 5 340 | 3 | 59 21
2 | org | 105 | 84 | +85 | ~%° | 303 | 16 309 4 | 7.2 1| FE |10
590 | 224 | 875 | —179 422 | 8 660 | 1 | 2 26
b | 420 | 333 | 87 | —100]| ~ 28| 156 | 10 736| 8 | 58 93 3 | 12
410 | 93 | 817 | —107 388 | 3 346 | 4 | 96 13
© laos| 78|22 | +15 | 7% | 386 | 1r 386 1 | 2 65| T65 50
261 | 154 | 107 | —4 425 | 4 97| 6 |121 14
@ Losrlare| 85| —18 | 72 |as2 | 8 61,4 9 |162 n|t® A
9 9
N N N B Pt 08| 2 | 38 61 0|
087 | 187 | 150 | 2 58 | 7 474 8 |153 13
. ? | 130 | ? 416 | 3 342 | 7 |158 17
. R , :

s | 114 ? | +2% N PR 374 | o |184 15 T2 12
- R ST R TN 263 | 6 |16,8 7o
2 | 437 | 107 | 330 | —16 506 | 17 20,7 |11 |21, 20

273 | 100 | 173 | 2 518 | 8 30,0 | 7 |145 16
h 2 1 oa| 2 | +6 ? | s00 | 32 463 |12 | 21,5 | t2 |3
L lmo e | w210 | |as e 321 | 6 |144 L B
230 | 172 | 48 | +15 307 | 10 35,8 | 17 | 40,0 16
Mittel- 429 | 9.1 21,2 380 | 48105 |1L,32] |
wert =57 | 443 | 137 | 30,9 | 3% | a5 | 86| 164|317 |+ 27| 16

Schilling untersuchte, um die Ermiidung bei den beiden Schreib-
weisen festzustellen, sodann noch die einzelnen Komponenten. Hierzu
wurden eine Reihe von Proben angewandt, die die Augenermiidung,
das Nachlassen der Aufmerksamkeit und des Gedéachtnisses usw. ver-
gleichend messen sollten. Die gefundenen Werte sind in Tabelle 2 ein-
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bei Blind- und Sehendschreibern.
Dynamometer Gewicht halten

rechts | links Differenz Differenz rechts | links Differenz Differenz
yor | vor °h vor | vor °lo

nach { nach | rechts | links | rechts | links | nach | nach | rechts | links | rechts | links
;g:g 2;:3 -0 | -06 | =3 -1 1:2 lig 5 40 3,1 50
;g:i igié +20 | +7.8 10 16 Zf) Z: -5 . 0 |—56 ]| o
00 T o ama | o1 om [HO1I0 5y s | s
gg:i gzig +7.6 8,0 9 10 i;g iig 60 | —35 0 | —22
021 60| ol —os |~ | -1 [ 35010 g | e | e
Z;:; i;’:g 186 224 32 48 gg gg 0 | —15 0 —19
;i:g 22:3 —68 | —36 | —12 | —7 g: i: 13 10 24 292
7s | oo -0 [—w2| -5 -1 | 30| 0 0] 15 o 16
48 | 84 oy ane | w | s | B0 s e e | o
;;:2 (753:: —58 | =90 | —7 —-13 gg 2(5) —15 25 | —11 | 438

i B +124 | +167 sc?llrl:i(li)-er

i R A A R R A RN
22; 333 74 |—56 | s [—20 | W0/ a0 a5 | 22 | m
gg:g Zi:g 78 | 12,6 15| —19 EZ gg —20 | —10 | —15 | —18
Zg’,g g;:; 2,4 1,2 3 1 iig igg 50 40 36 32
ﬁjﬁ f;jg 3.8 0,5 9 1 ig ig 5 | —10 12 | —22
33:3 g;zg —04 |—22 | -1 |- |1 | w0 | 7 | s
o e R e L B I I e R e R
gﬁﬁ gg:g —72 | e | -0 | s | B W] -5 22 | —7 16
:g:g :g:g 5,4 6,6 11 13 23 1(5) 15 5 30 13

getragen. Jede Probe wurde vor und nach dem Dauerschreiben vorge-
nommen, so dafl in der verschieden groBen Anderung der ermittelten
Werte bei den beiden Gruppen Vergleichswerte fiir das Nachlassen der

einzelnen Funktionen gegeben wiren.

Zur Erlauterung der Tabelle sei das Folgende bemerkt : Die Messung

Klockenberg, Schreibmaschine.

2
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der Augenermiidung durch Ermittlung der Akkommodationsbreite mit
dem Baurschen Akkommodationsapparat zeigte keine brauchbaren Er-
gebnisse. Ein grofler Teil der Vp. gebrauchte zur Einstellung zu viel
Zeit, obgleich durch mehrfache Vorversuche der Apparat genau bekannt
war. Auflerdem war es trotz Anbringens einer Okularmuschel bei vielen
nicht méglich, auch nur einigermaBen brauchbare Einstellungen zu er-
halten.

Der Bourdontest zum Priifen des Nachlassens der Aufmerksam-
keit, bei dem verlangt wurde, simtliche a, e, n auszustreichen, zeigt,
daB die Fehlerhéufigkeit bei den Blindschreibern nach dem Dauer-
schreiben stirker gestiegen ist als bei den Tippern; dafiir ist aller-
dings die Leistungszunahme bei den Sehendschreibern, die durch die
Ubung zu erkliren ist, wesentlich geringer, so daB zusammenfassend
gesagt werden kann:

Trotz gréBerer Schreibleistung ist die Aufmerksamkeitsleistung
bei den Blindschreibern nicht groBer als bei den Sehendschreibern.
Ein Abschreibeversuch zeigte deutlich die Uberlegenheit des Blind-
schreibens.

Die Schr. muBiten einen vorgelegten Text in der Weise abschreiben,
daf3 sie nach jedesmaligem Hinsehen so viel schreiben muBten, als
sie in das Bewultsein aufnehmen konnten. Obgleich die Sehend-
schreiber hierin durch ihre Schreibweise stark geiibt waren, leisteten
die Blindschreiber bedeutend mehr und arbeiteten fehlerfreier. Wie
aus der Tabelle ersichtlich ist, ist ihre Leistungsabnahme bedeutend
geringer.

Bei der Messung der Hautschwelle mit dem Tasterzirkel wurde
fast durchgehend eine Abnahme der Schwelle festgestellt, und
zwar ist diese Abnahme bei den Tippern grofer als bei den Blind-
schreibern.

Diese Tatsache erscheint iiberraschend im Hinblick darauf, dafB
durch zabllose Versuche eine VergroBerung der Hautschwelle als
Wirkung der Ermiidung festgestellt ist; allerdings wird in der
Literatur auch haufig betont, daB der Nachweis hierfiir nicht immer
gelungen ist.

Im vorliegenden Fall ist zu beachten, dal die Messungen, die auf
der Dorsalseite der Hand vorgenommen wurden, gewissermaflen am
Ermiidungsherd stattfanden, wo also die Haut erhéhten Blutzustrom
hat und iiberempfindlich geworden ist.

Der Dynamometerversuch zeigt bei den Blindschreibern eine
starkere Abnahme der Handkraft als bei den Tippern, was ja auch zu
erwarten war. — —

Diese Feststellungen mogen an dieser Stelle geniigen. Sie zeigen
einwandfrei die Uberlegenheit des Blindschreibens gegeniiber dem
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Sehendschreiben, was nach unseren theoretischen Uberlegungen bereits
zu erwarten war. Die iibrigen Kurse wurden nunmehr nur nach der
Tastmethode unterrichtet. —

Weitere Erganzungen zu dieser Frage finden wir im weiteren Ver-
lauf an geeigneter Stelle.

Aus den vorhergehenden theoretischen Uberlegungen und den an-
gestellten Versuchen ersehen wir die Uberlegenheit des Blind-
schreibens vor allen Dingen dadurch, daB sekundire Arbeiten: wie
die Tatigkeit der Augen, die Bewegung der Masse der Unterarme usw.
in Fortfall kommen. Dies bedeutet jedoch auch bei dem Tastschreiben
noch lange kein vélliges Fortfallen derartiger Leistungen.

Offenbar ist namlich nicht nur der Tipper, sondern auch der Blind-
schreiber noch anderweitig, vor allem statisch in erheblichem MaBe be-
ansprucht, er mufl den Kérper in bestimmter Lage halten, er muB} die
Hinde mittels der Armmuskeln in der giinstigsten Stellung halten; er
muB aber auch weiterhin innere Leistungen, wie Aufmerksamkeit usw.,
aufwenden. Lassen wir zunéchst diese ganz aufler acht und betrachten
diese Fragen in einem spateren Kapitel, so bliebe uns zunschst die Auf-
gabe, zu untersuchen, wie wir die statischen Beanspruchungen
auf ein Minimum herabsetzen kénnen bei der Stellung und Haltung der
Finger, die diesen ein Optimum an Leistungsfihigkeit gibt. Diese
beiden Fragen sind offenbar auf das engste miteinander verkniipft.
Sie haben erhebliche Bedeutung, wenn man bedenkt, daB gegeniiber der
rein mechanischen Arbeitsleistung, die beim Anschlag einer Taste not-
wendig ist, diese zusitzlichen Leistungen sicherlich einen nicht un-
betrichtlichen Arbeitsaufwand erfordern.

Gehen wir also von diesen Gesichtspunkten aus systematisch
vor, 80 miissen wir zunéchst den Sitz und die damit zusammen-
héangenden Fragen der Beanspruchung des Riickens, dann die
Haltung des Ober- und Unterarmes, und endlich die Haltung
der Finger selbst, als eigentliche Werkzeuge, einer Untersuchung
unterziehen.

Beginnen wir bei dem Sitz, so fallt uns auf den ersten Blick auf,
daB keiner der Schr. sich wihrend des Arbeitens an seiner Maschine
mit dem Riicken an die Stuhllehne anlehnt. Diese Tatsache, die jeder
Praktiker bestdtigen kann, ist um so auffilliger, als gewohnlich dem
Schr. ein Stuhl mit Lehne zur Verfiigung steht. Diese wird jedoch
immer nur benutzt, um in den Schreibpausen den Riicken anzulehnen.
Wir finden diese merkwiirdige Tatsache, obgleich es allgemein bekannt
ist, wie anstrengend es ist, sitzend ohne irgendwelche Stiitzung des
Riickens gerade und aufrecht den Oberkérper zu halten. Dariiber hinaus

2*
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sehen wir sogar haufig, daB die Schr. nicht einmal die volle Flache des
Sitzes zum Sitzen benutzen, sondern vielfach ganz vorn auf dem Stuhl
sitzen. Die Abb. 8 gibt davon ein typisches Bild. Es wird zwar in allen
Lehrbiichern betont, und auch von dem Lehrer war der Vp., die die Ab-
bildung zeigt, die Vorschrift erteilt, beim Schreiben immer ganz gerade
zu sitzen. Im Gegensatz dazu zeigt die Abb. 8, wie die Vp. nach
lingerem Schreiben saBen. In der Praxis werden die Verhéltnisse
wohl nicht ganz so schlimm liegen, da naturgemiB eine jahrelange
Ubung die entsprechenden Muskeln stirken wird. Immerhin ist es be-
zeichnend, daB eine Durchkriimmung des Riickens nach kurzer Zeit
eintreten muB. DaB dies schon aus gesundheitlichen Griinden
nicht erwiinscht sein Lkann,
ist Klar.

Ich habe vergeblich ver-
sucht, mir an Hand von Stati-
stiken Belege zu verschaffen,
inwieweit eine derartige Sitz-
weise mit gesundheitlichen
Schiden verkniipft ist. Zwar
wird insbesondere heute bei
den Lohnkimpfen die Tat-
sache einer Riickgratverkriim-
mung, also schon einer krank-
haften Folgeerscheinung, immer
wieder herangeholt. Jedoch
, diirften sich derartige Behaup-

Abh. 8. Typische Art des Sitzes. tungen kaum auf ein einwand-

freies Material stilitzen konnen.
Die einzigen Angaben, die ich nach langem Suchen finden konnte,
hatten, wie ich dann feststellen konnte, den Weg iiber eine eng-
lische Zeitung in den ,,Vorwirts, von diesem in die Zeitschrift
,,Der Industrieangestellte’, dann iiber die ,,Taylorzeitschrift in
Wien in die ,,Biiroindustrie’ und von da wieder in die deutsche
Presse genommen. Diese Angaben gipfelten in der Behauptung,
daB 909, aller M.-Schr. in England nach Untersuchungen eines eng-
lischen Arztes an obiger Krankheit litten. Wiederholt konnte ich
auch Bemerkungen finden, daB alle M.-Schr. nach kurzer Berufszeit
an nervosen Stérungen, und auch teilweise an Erkrankungen der
Augen litten.

Wie groB die Anstrengung des Riickens ist, habe ich weiterhin
experimentell zu kliren versucht. Ein Maf dafiir gibt uns die Messung
der Durchbiegung des Riickens. Es wurde hierbei die folgende Versuchs-
einrichtung getroffen:
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Die Vp. wurden vor eine Netzwand gesetzt, und arbeiteten an ihren
Maschinen in der gewohnten Haltung und Stellung. Tisch und Stuhl
waren die iiblichen, die in der Praxis Verwendung finden, d. h. ein ge-
wohnlicher Stubl und ein sog. Schreibmaschinentisch, der eine Héhe
von ca. 70 cm hat. Mittels eines Projektionsapparates, der in ca. 10 m
Entfernung stand, wurde auf der Netzwand ein Schattenril des Riickens
erzeugt. Die Vp. hatten enganliegende Kleider. Da die Lichtstrahlen
fernerhin praktisch parallel liefen, die Vp. dicht an der Netzwand salen,
und Vorsorge getroffen war, dafl die Lichtstrahlen senkrecht zu den Vp.
auftrafen, wurde so auf der Netzwand ein Profil des Riickens im Maf3-
stab 1:1 gewonnen.

Bei den Versuchen, die Profile photographisch zu fixieren, zeigte
sich, daf3 der Oberkdrper dauernd kleinen Schwankungen unterworfen
ist. Es wurde daher zunichst noch eine Versuchseinrichtung getroffen,
um auch diese registrieren zu kénnen. An der Lehne des Stuhles wurde
in etwa Kopfhohe eine leicht bewegliche Rolle befestigt und iiber die-
selbe eine Schnur gelegt, deren eines Ende in der Mitte des Riickens an
der Vp. befestigt war, und zwar in Schulterhche, und deren anderes
Ende an einer Registriervorrichtung endete. Diese Vorrichtung bestand
aus einer sich gleichmifig bewegenden Papierwalze, die sich um 4 mm
in einer Minute vorwirtsbewegte, und auf die ein kleiner Schreibstift
sich durch Eigengewicht anpreBte. Dieser Schreibstift wurde ver-
mittels eines Gummibandes in der einen duBeren Stellung gehalten.
Der Schreibstift konnte beim Anziehen der Schnur nach vorn bewegt
werden, und ging nach hinten beim Nachlassen der Schnur, d. h. also,
er bewegte sich konform mit den Bewegungen des Oberkérpers. Da es
nicht auf die einzelnen Komponenten der Bewegung ankam, geniigte
diese Vorrichtung. Zufolge dieser immerhin betrichtlichen Schwan-
kungen wurde auf die photographische Wiedergabe verzichtet. Es
wurde vielmehr in den Augenblicken, wo die Registriereinrichtung
anzeigte, daB ein Mittelwert in der Reihe der Schwankungen eingetreten
sel, von Zeit zu Zeit das Riickenprofil aufgezeichnet. Da, wie sich
zeigt, die Durchbiegung eine ganz betrichtliche ist, erscheint dieses
an sich etwas grob anmutende Verfahren vollig gerechtfertigt.

Die Kurven der Abb. 9 geben die so gewonnenen Resultate wieder.
Sie gelten fiir ,,normalen‘ Sitz, dessen Bedeutung spéterhin genauer
zu erkliren sein wird. Die Kurven sind der Zeit der Aufnahme
nach durchnumeriert; die Aufnahmezeiten sind mit t,....ty be-
zeichnet. Die Stelle, an der sich der Drehwirbel (Atlas) befindet,
ist durch einen entsprechenden Punkt in der Zeichnung hervor-
gehoben. Die Kurven diirften eindeutig dem Riickenprofil entsprechen
bis auf den alleruntersten Teil, wegen der sich hier haufig bauschenden
Kleidungsstiicke.
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Die erste Aufnahme erfolgte immer vor Beginn des eigentlichen
Versuches. Es wurde der Vp. aufgetragen, sich véllig bequem hinzu-
setzen, in der Haltung wie gewohnlich bei ihrer Arbeit, wobei die Héande
auf den Tasten ruhen sollten. Diese nach subjektivem Empfinden beste
Haltung wurde sodann aufgenommen. Es wurde dann mit dem Ab-
schreiben eines leichten Textes begonnen. Die Vorlage bestand dabei
aus einem der bekannten Heftchen der Reclamschen Universal-Biblio-
thek. Es hatte sich namlich als notwendig erwiesen, eine Vorlage von
geringer rdumlicher GroBe zu wihlen, da durch die Blickwanderung
beim Schreiben, die von oben nach unten hin erfolgt, eine Mitbewegung
des Riickens erfolgt, was unerwiinscht war. Diese Vorlagen hatten alle
Vp. auf den sog. Verdeckplatten liegen, eine Einrichtung, die die
Tastatur nach obenhin verdeckt, um ein wirkliches ,,blindes* Schreiben
zu erreichen, so dafl damit erreicht war, da8, obgleich alle Vp. Blind-
schreiber waren, die Versuche auch in ziemlich betrichtlichem Umfange
fiir Tipperinnen gelten konnen. Denn bei diesen, die ja den Blick auf.
der Tastatur hin und her wandern lassen, gilt dieses ebenso, wihrend
die Blickwanderung nach der Vorlage hin als zusitzliche Belastung
weiterhin dazukommt, die auch, wie die Beobachtung zeigt, auf die
Belastung des Riickens einen wesentlichen Einfluf hat, insofern als
bei meist seitlicher Lage der Vorlage der Riicken seitlich immer mehr
oder weniger verdreht wird. Insoweit sind also die Ergebnisse hin-
sichtlich der Tipperinnen als zu giinstig anzusehen.

Bemerken mdchte ich zunéchst noch, daB alle Vp. vor dem Beginn
der Versuche etwa eine Stunde auf der Maschine geschrieben hatten,
bis auf die Vp., bei denen dies ausdriicklich vermerkt ist. Es handelte
sich um Vp. der Gruppe A.

Betrachten wir nun die Abb. selbst, so fallt zunichst auf, daf} bereits
nach kurzer Zeit aus der Stellung 1 ein weiteres Vorbeugen eintritt.
Diese Stellung habe ich mit 2 bezeichnet; sie ist von der Stellung 1
immer mehr oder weniger verschieden, und diirfte zwanglos damit zu
erklaren sein, dal die erste gewdhlte Stellung vor der Arbeitsleistung
zu aufrecht gewahlt war. Alle Vp. blieben sodann mit ihrem Kopf
in fast unverinderter Haltung, der Beginn unserer Kurven bleibt
daher immer fast derselbe. Lediglich Vp. Wie. bildet eine Aus-
nahme. Wir sehen weiter, daB sich zuerst eine kleinere Durch-
kriimmung im oberen Drittel des Riickens bemerkbar macht, wihrend
einige Zeit spdter eine fortschreitende Durchkriimmung im unteren
Drittel stattfindet. Je nach dem Ermiidungsstadium ist dies mehr
oder weniger deutlich ausgepragt.

Um diese Bewegungen zu verdeutlichen, wurde in einer weiteren
Darstellung die Stellung 2 als Ausgangspunkt gewshlt und als Abszisse
aufgetragen, von der aus die Durchkriimmungen selbst als Ordinate
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aufgetragen wurden. Unter Beriicksichtigung des vorigen ist es ver-
standlich, warum Stellung 2 als Abszisse gewihlt wurde.

Abb. 10 zeigt diese Kurve. Wir sehen deutlich, daB je nach der natiir-
lichen Veranlagung der Vp. ein bald mehr, bald weniger deutlich aus-
gepriagtes Durchkriimmungszentrum sich im unteren Drittel des Riik-
kens bildet. Lediglich Vp. W, zeigt eine Ausnahme. Jedoch erklirte
diese, die die beste Schr. der Gruppe A {iberhaupt war, daB sie sich mit
Absicht im Laufe des Schreibens gewissermaBen gegen das Krumm.-
werden gegenstemme, und sich so mit voller Absicht bemiihe, méglichst
geradezusitzen.

Offenbar muflten diese Ergebnisse noch deutlicher zutage treten,
wenn ein relativ zur Maschine erhohter Sitz gewiahlt wurde. Dies
wurde in einer zweiten Versuchsreihe untersucht.

Ll 1y
d ¥ Som

Sch.

Abb. 10. Vereinfachte Darstellung der Riickendurchkriimmung.

Es wurde hierzu die alte Versuchseinrichtung verwendet, und
lediglich der Stuhl um 24 cm erhoht, so daB die Sitzhohe 70 cm betrug.
Es wurden selbstverstindlich Vorsorgen getroffen, dafB selbst bei der-
artig hohem Sitz eine ordnungsgemifie Bedienung der Maschine mog-
lich war.

Die gewonnenen Resultate sind in Abb. 11 den bisherigen gegeniiber-
gestellt. Es bezeichnet hierbei A den ersten Versuch und B den Versuch
bei hohem Sitz bei derselben Vp. unter den gleichen iibrigen Voraus-
setzungen. _

Um die Durchkriimmung in den Fallen A und B zu derselben Zeit
zu gewinnen, wurden dieselben in der Abb. 12 in Abhéingigkeit von der
Zeit aufgetragen. Als MaB fiir die Durchkriimmung wurde die Durch-
biegung im Durchkriimmungszentrum, von der Stellung 2 aus ge-
messen, genommen. Ks zeigt sich, wie nicht anders zu erwarten war,
eine frither einsetzende Durchkriimmung im Falle B, die infolgedessen
in diesem Falle zur gleichen Zeit einen héheren Wert hat.
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Zu erwihnen ist mnoch, daB alle Vp. vorher Gelegenheit
hatten, sich an die Registriervorrichtung zu gewdhnen, die zur

I
L
|
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Abb. 11. Rickendurchkrimmung. A bei normalem, B bei erhohtem Sitz.

Aufzeichnung der Schwankungen des Oberkérpers diente. Nach
ubereinstimmender Aus- 2rom

sage wurde dieselbe in 4 T
Vorversuchen nach ganz
kurzer Zeit nicht mehr als
stérend empfunden, und
ihr Vorhandensein iiber- *
haupt vergessen, zumal sie  2f
sich hinter den Vp. befand.

Betrachten wir nun-
mehr die Kurven, die

gk

s

Abb. 12. Riickendurchkrimmungen
hei 4 und B abhingig von der Zeit.
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Abb. 13. Schwankungen
langerem Schreiben.

des Riickens bei
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die Abb. 13 u. 14a—c
zeigt. Von diesen gibt
Abb. 13 ein Original -Ver-
suchsblatt wieder, wih-
rend in Abb. 14 drei cha-
rakteristische Fille gegen-
tibergestellt sind.

Wenn wir auch nicht
sagen konnen, in welcher
Richtungdiese Bewegungen
erfolgen, so koénnén wir
doch feststellen, daB sie
eine recht betrichtliche
GréBe haben. Durch Be-
obachtung konnte festge-
stellt werden, daB diese
Bewegungen fast aus-
schlieflich von vorn nach
hinten erfolgen. Bei star-
kem Vorniiberbeugen, wie
dies bei dem Wechsel des
Blattes oder durch Bewe-
gungen beim Einspannen
eines neuen Blattes, bei
dem Herausspringen eines
Typenhebels, oder den sehr
haufigen Stérungen da-
durch, daf zwei Typen an-
einanderkleben, vorkommt,
sehen wir denn auch be-
sonders starke Ausschlage.
Dabei bedeutet immer eine
Schwankung nach rechts
ein Vorniiberbeugen und
umgekehrt.

Betrachten wir jedoch
den Mittelwert, den wir
uns leicht in die Kurven
hineindenken konnen, so
ist dieser nicht nur aus dem
Zunehmen der Durch-
kriimmung, sondern auch
aus den seitlichen Schwan-
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kungen zusammengesetzt. Ein plétzliches Abbrechen der Kurve
und FEinsetzen an anderer Stelle ist immer auf eine Verinderung
des Sitzes zuriickzufiihren. Der Sitz wird ndmlich sehr hiufig ge-
wechselt, woriiber uns die frithere Abb. 8 auch bereits Aufschluf
gibt. Im Zusammenhang mit anderen im Laufe lingeren Schreibens
auftretenden &uBeren Erscheinungen eintretender Ermiidung ist in
Anlage I auch das Wechseln des Sitzes aufgefithrt. Im iibrigen bedarf
diese Tabelle keiner weiteren Erlduterung.

In den Fillen A und B ist kein nennenswerter Unterschied zu
beobachten.

Die Unterschiede innerhalb der einzelnen Vp. sind jedoch betracht-
lich. Vp. Sei. hat ganz betrichtliche, Vp. Wie. fast gar keine Schwan-
kungen aufzuweisen. Es ist nun interessant, damit die Leistungen der
Vp. bei einem ldngeren Schreiben zu vergleichen. Vp. Wie. war dabei
die beste, Vp. Sei. die in der Ltg. schlechteste Vp., wihrend die tibrigen
mittelgute Litgn. aufzuweisen hatten. Es erzielten ndmlich im Monats-
mittel bei Abschrift nach gedruckter Vorlage die Vp. die folgenden An-
schlage, ohne Riicksicht auf Fehlleistungen:

Wie.: 165 a/1 Min. Sch.: 139,9 a/1 Min.
Sei.: 107,2 ,, Kr.: 156,6
Gr.: 153,6 ,,

Wenn wir nach den Ursachen fragen, die diesen Schwankungen
zugrunde liegen, so haben wir es offenbar mit derselben Erscheinung zu
tun, die auftritt, wenn ein unsicherer Schiiler beim Aufsagen eines aus-
wendig gelernten Stoffes unter fortwihrendem AnstoBen an seinen Tisch
und seine Sitzlehne den Oberkérper hin und her bewegt; diese Er-
scheinung, die als ,,zappeln‘ bekannt ist, ist zweifelsohne auf innere
Spannungen zuriickzufiihren, woraus sich ihre starke Ausprigung ge-
rade bei den in der Ltg. schlechteren Vp. erklart. Ausgeldst und
unterstiitzt werden diirften diese Bewegungen durch die Bewegungen,
die in geringem Umfange die Hénde und die Arme bei den Hoch-
und Tiefgriffen machen, und die sich auf den Oberkorper bei dessen
labiler Stellung leicht iibertragen koénnen. Daraus erklart sich dann
auch ihr ginzliches Fehlen bei Vp. Wie., die anscheinend bei der oben
geschilderten originellen Art den Oberkorper so festhielt, daf3 er keinerlei
Bewegungen mitmachen konnte.

Um auf die Durchkritmmung selbst zuriickzukommen, so bliebe noch
eine Versuchsreihe iibrig, namlich diejenige mit relativ niedrigem
Sitz. Jedoch wurde auf diese Versuche verzichtet, da ein solcher Sitz
aus anderen Griinden nicht in Frage kommt. Diese Griinde wollen wir
im folgenden erlautern.
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Vp.: Gr. Vp.: Wie.

:

o5

Abb. 14a—c. Schwankungen des
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Vp.: Sei.

Riickens bei lingerem Schreiben.
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Tabelle 3. Hoher/tiefer Sitz: Leistungsversuch und Ermiidungsmessung (stat.)
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Ohne daher jetzt weiter auf die
Griinde einzugehen, warum in dieser oben
gezeigten Weise die Durchkriimmung er-
folgen muf}, was im Zusammenhang mit
der Frage der Unterstiitzung der sta-
tisch beanspruchten Teile durch #uBere
Mittel erfolgen soll, wenden wir uns nun-
mehr der Frage der Stellung der
Arme zu. '

Um die Frage der besten Arbeits-
bedingungen bei geringster Ermiidung in
dieser Hinsicht zu kliren, wurde der
folgende einfache Versuch gemacht.

Eine Schr.-M. wurde der Reihe nach
in eine recht hohe, in eine mittlere, und
eine tiefe Stellung relativ zum Sitz der
Vp. gebracht. Die absolute Hohe muBte
sich selbstverstindlich nach den Korper-
ausmallen der einzelnen Vyp. richten, und
wurde so gewihlt, dafl einmal die Awus-
gangstastenreihe sich in Schulterhthe der
Vp. befand (Stellung I). Die Maschine
wurde sodann so weit gesenkt, dafl beim
Aufliegen der Finger auf der Ausgangs-
stellung der Unterarm wagrecht zu liegen
kam (Stellung II), und endlich wurde
eine dritte Stellung so gew&hlt, daf der
senkrechte Abstand von den Schultern
bis zur Hohe der Tasten 50 cm betrug
(Stellung IIT). Die Sitzhohe blieb dabei
in allen drei Fallen dieselbe und hatte
die gewohnliche Hohe. Jede Vp. hatte
vor dem Versuchen ca. '/, Stunde Zeit,
sich an die ungewohnlichen Stellungen zu
gewShnen. Die Versuche wurden an
einem Tage bei jeder Vp. durchgefiihrt,
um irgendwelche Schwankungen in der
Disposition zu umgehen. Zwischen den
einzelnen Versuchsreihen wurden die
Pausen so grofl gemacht, daf die Vp.
praktisch unermiidet wieder zum nachsten
Versuch kamen.

Es sollte zunschst festgestellt werden,
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ob iiberhaupt und gegebenenfalls in welcher Héhe die Hande eine
groflere Schreibgeschwindigkeit aufweisen, d.h. in welcher Héhe die
grofte Beweglichkeit der Finger zu erzielen sei.

Es wurde daher, um das Resultat zu verdeutlichen, nach Menzel
ein Text gewahlt, der eine Zeile lang ist und alle Buchstaben des Alpha-
betes umfalt, ndmlich ein sog. A-Text (siehe auch Seite 11). Diese
Reihe sollte unter fortwahrender Wiederholung geschrieben werden.
Die Vp. hatten diesen Text sehr oft geiibt, und schrieben ihn daher so
mechanisch, daB gegeniiber allen tibrigen Komponenten, die die Schreib-
leistung beeinflussen kénnen, die rein mechanische Beweg- !
lichkeit der Finger in {iberwiegendem MaBe in den Vorder- /
grund tritt.

Jede der Versuchsreihen
erstreckte sich iiber 10 Minuten,
nachdem durch Vorversuche
festgestellt worden war, daB die
in Stellung I offenbar schneller
eintretende Ermiidung der Arme
innerhalb dieser Zeit noch keinen 250
EinfluB ausiibt auf die Schreib-
schnelligkeit. HEs wurde in
diesen Vorversuchen nidmlich 22
nach je 1 Minute in Form eines
Bindestriches eine Zeitmarke
auf Kommando gemacht, und %%
dann die Anschlagszeiten in . .
den einzelnen Abschnitten mit ! . I_ . z
dem Mittelwert und auch unter- AP I%t.)h{;e(llst_u?ﬁ) bdeérv;e&rrs;%edener
einander verglichen. Die Ver-
suche kiirzer als 10 Minuten zu machen, erschien aber nicht ratsam
wegen der durch &uBerliche Ursachen (Verfangen der Typen wusw.)
hervorgerufenen Schwankungen in der Leistung.

Das Resultat dieser Versuche ist in der Tabelle 3 zusammen-
gestellt. Das FErgebnis ist tiberraschend deutlich ausgeprigt und
zeigt, daBl die beste Beweglichkeit die Stellung II gestattet, wahrend
Stellung I und III, beide fast gleich geringe, letztere aber immerhin noch
eine etwas bessere Leistung aufweist. Die Unterschiede sind ganz be-
trichtlich. Wenn wir annehmen, dafl diese Zustandséinderung stetig
vor sich geht, was sicherlich auch der Fall ist, so diirfte die stark aus-
gezogene Kurve der Abb. 15 als Verbindung der drei ermittelten
Punkte die Leistungsfahigkeit fiir alle Punkte angeben. Es ist jedoch
anzunehmen, dafl im Gegensatz zu der Abbildung die Kurve még-
licherweise im Maximum flacher verlauft. Wenigstens 148t die Nach-
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prifung bei zwei Vp. darauf schlieen. Es wurde zu diesem Zwecke
namlich durch eine entsprechende Versuchseinrichtung versucht,
Zwischenpunkte IV.und V. in der Nihe von II. aufzufinden. Doch
ist diese Versuchseinrichtung sicher nicht auf solch feine Differen-
zierungen zugeschnitten, und diese letzteren Resultate sind daher
nur als bedingt richtig anzusehen. Als feststehend konnen wir jeden-
falls sicherlich annehmen, da die Haltung, in der die Unterarme
ungefahr wagrecht liegen, die beste Arbeitsméglichkeit fiir
die Finger bietet. ,

Um nun weiterhin die statische Ermiidung der Arme in den
verschiedenen Stellungen zu bestimmen, wurden in einfachster Weise
folgende Versuche gemacht:

Unmittelbar nach jeder Versuchsreihe wurde jeder Vp. ein Gewicht
von 3 kg erst in die rechte, dann in die linke Hand gegeben. Dieses in
Vorversuchen als giinstig erwiesene Gewicht muBlten die Vp. wagrecht
nach aullen hin ausgestreckt halten. Da der Zeitpunkt der vélligen Er-
miidung, der sich durch das Absinken des Gewichts darstellt, nicht
einwandfrei zu erfassen ist und zu stark schwankt, wurde allen Vp. der
Auftrag gegeben, das Gewicht nach den einzelnen Versuchsreihen jedes-
mal so lange zu halten, bis das ungefahr gleich starke Miidigkeitsgefiihl
entwickelt wire. Die Zeit zeigt bei geeigneten Vp. nur sehr geringe
Schwankungen. So erzielte Vp. Wie.: bei Vorversuchen (r. Hand) nach-
einander jeweils 20,0 20,2 20,1 Sek. Auch ein Vergleich mit der konform
wechselnden Zeit bei der linken Hand zeigt, daB tatsiichlich die Schwan-
kungen so gering sind, dafl eine Angabe von 1/, Sek. noch gerechtfertigt
erscheint. Aus der gemessenen Zeit ist ein Riickschluf3 auf die Ermiidung
der Armmuskulatur moglich.

Die Ergebnisse sind zusammen mit denen der Schreibschnelligkeit
fir die einzelnen Stellungen in der Tabelle 3 zu finden. Die dadurch
gewonnenen Mittelwerte sind dann in der Abb. 15 zusammengestellt
und durch die schwach ausgezogenen Kurven dargestellt. Dabei gilt
die obere punktierte Linie fiir die rechte Hand, die untere punktierte
Linie fir die linke Hand, wahrend die stark ausgezogene mittlere
Linie ¢.en Mittelwert aus beiden darstellt. Die Muskulatur der rechten
Hand erweist sich bei diesen Vp. wie allgemein als stérker und erklart sich
natiirlich durch die groBere Ubung durch sonstige Arbeiten. Im iibrigen
war das Resultat zu erwarten. In der Stellung I, wo der Oberarm
fast wagrecht liegt, ist die Ermiidung erheblich groBer als im Falle II,
aber auch dieser Fall ist noch immer recht ungiinstig gegeniiber der
Stellung III, wo der Arm ganz nach unten geneigt ist.

Diese Versuche wurden nochmals wiederholt in der Form, daB nach
der Schr.-M. Ltg. in den einzelnen Stellungen die Ermiidung dadurch
bestimmt wurde, dall von der rechten Hand ein Taschenenergograph bis
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zur volligen Ermiidung betétigt werden sollte. Diese mehr oder weniger
grofle Restleistung dynamischer Arbeit ergibt ein MaB fiir die durch

Tabelle 4. Hoher/tiefer Sitz: Leistungsversuch und Ermiidung.

Stellung I iy m

Namen U I

d.Vp. Anschl /1’ Exiur?;tger;ﬁh Ansehl./1’ Elf;‘;};kotg"rﬁ;h AnschlLjt’ Elf;‘;’;;tger:l;h
Geb. 219,7 = 4,5 245,8 3,0 217,6 4,0
Len. 118,0 . 3,0 149,4 2,5 127,6 2,5
Schir. 232,6 | 3.5 274,3 3,5 243,8 3,0
Drie. 186,4 | 60 | 2256 70 | 2016 , 30
A M. 189,0 | 4,25 224,0 | 4,0 197,0 | 3,1

die erste Anstrengung hervorgerufene Ermiidung. Die Resultate sind in
Tabelle 4 und Abb. 16 zusammengestellt, die fiir die Schreibgeschwin-

digkeit wieder das alte Bild
ergeben; hinsichtlich der Er-
miidung jedoch ergab sich
kein einwandfreies Resultat.
Deshalb eriibrigt sich ein
naheres Eingehen hierauf.
Um besser sichtbare Er-
gebnisse zu erzielen, wurde

225

200

775

nun der folgende Versuch
gemacht:
An Stelle der vorigen

ersten Arbeit auf der Schr.-M.
gollte nun ebenfalls ein
Energograph verwendet werden.

7
Abb. 16. Leistung bei verschiedener

y/g r

Hohe (I—III) drr Arme.

Dieser wurde dazu in den ent-

sprechenden Héhenlagen aufgehangen. Es handelte sich dabei um den

neuen Taschenenergographen
nach Moede (Abb. 17), bei dem ein
schriger Kamm von Stahlspitzen
gegen eine Feder in einen sich
vorwirts bewegenden Papierstreifen
Locher sticht; da der Kamm schrig
ist, wichst die Zahl der gestochenen
Locher proportional mit der Starke
des Druckes, wihrend der Streifen
sich nach jedem Hub automatisch
nach vorwirts bewegt. Rein me-
chanisch betrachtet ist die Leistung
dabei bestimmt durch die Zahl der
pro Hub gestochenen Lécher und

Abb. 17.

Taschenenergograph
nach Moede.

die Zahl der Hiibe. Da der Hub immer derselbe bleibt, ist die Zahl der

Klockenberg, Schreibmaschine.

3
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erzeugten Locher ein Maf fiir die Arbeitsleistung, die bei Kenntnis der
Konstanten des Apparates ohne weiteres in mkg ausdriickbar wire.
In der Form der Kurven, ihrem Abfall, ihren Schwankungen u. dgl.
haben wir einen Anhalt fiir die inneren Einfliisse, die bei der Arbeit
wirksam sind. Willenseinfliisse spielen dabei naturgemiB die Haupt-
rolle.

Die Versuche wurden so durchgefiihrt, daf in dhnlicher Weise wie
oben drei Stellungen gew#hlt wurden, die analog mit den bisherigen
Versuchen mit I—III bezeich-
net seien. An einem Q(algen
wurde der Energograph frei-
schwebend aufgehangen, so
r daf die Vp. nicht durch ein
Zat! der Hite Heben des Apparates zusitz-

lich belastet waren. Es wurde
Gesamtleistung aber auch Vorsorge getroffen,
daBl die Vp. sich nicht in
Stellung I an den Apparat
»hingen. Die Zeit der Folge
der Hiibe wurde durch
Metronom bestimmt, und zur
Verdeutlichung durch den Ver-
suchsleiter durch Klopfen ver-
stirkt. Als Zeiteinheit wurde
eine Sekunde gewdhlt. Es
p wurde verlangt: zunichst drei

, L . T oy
z z Steling 7z~ maximale Driicke in beliebiger

Abb. 18. Leistung bei verschiedener Zeitfolge. Sodann nach ca.
Hohe (I—III) der Arme. 10 Sekunden Pause eine Dauer-
leistung bis zur vélligen Er-
miidung. Es war dabei allen Vp. als fiir den Versuch ausschlaggebend
mitgeteilt worden, daB gleich mit dem Beginn des Versuches eine maxi-
male Anstrengung notwendig sei; denn in Vorversuchen hatten einzelne
Vp. ohne Absicht die Anfangshiibe abgeschwicht, um so die Zahl der
gesamten Hiibe vergréfern zu konnen.

Die Ergebnisse dieser Versuche sind in der Tabelle 5 zusammenge-
stellt. Die daraus gewonnenen Mittelwerte sind in Abb. 18 eingezeichnet,
wobei die ermittelten Punkte durch Kurven miteinander verbunden
sind, was gerechtfertigt erscheint, wenn man die Zustandsinderung als
stetig annimmt. '

Betrachten wir zunichst die erzielten Enddriicke, so sehen wir,
daf} dieselben nahezu praktisch gleich sind, was besagen wiirde, daB ein
Ausarbeiten bis zu demselben Grade der Ermiidung in jedem Falle
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stattgefunden hat. Die An-
fangsdriicke dagegen sind auf-
falligerweise bei Stellung II
am geringsten, bei Stellung ITI
am hochsten. Wenn die Resul-
tate richtig sind, miiflte also
die grofite Kraftentfaltung in
Stellung ITT moglich sein. Es
zeigt sich in der Tat, daB,
wenn man die Aufgabe stellt,
einige maximale Driicke aus-
zufiihren, und die Haltung
des Apparates freistellt, regel-
miBig die tiefe Haltung mit
ganz leicht gekriimmtem Arm
gewiahlt wird. Die Mittelwerte
der drei ersten Maximaldriicke
liegen bei Stellung I und IIT,
wie man erwarten durfte,
etwas iiber dem ersten Druck
der Serienreaktionen. Jedoch
bildet Stellung IT hierin eine
Ausnahme. Die Versuche in
der Stellung II wurden an
letzter Stelle vorgenommen,
und man wére geneigt, doch
anzunehmen, daB nicht mit
voller Ltg. eingesetzt worden
ware; demgegeniiber bleibt
auffallig, dall diese Erschei-
nung sich bei allen Vp. zeigt.
Betrachten wir einen Augen-
blick die Abb.19/20, in denen
die ersten 45 Hiibe graphisch
aufgezeichnet sind fiir zwei
Vp., so erkennen wir fiir die
drei Stellungen keine charak-
teristischen Unterschiede. Wir
sehen lediglich, dall bereits
nach ganz kurzer Zeit ein
Zustand erreicht ist, der dem
Endwert schon sehr nahe ist.
Der starke Leistungsabfall
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Abb. 19. Energogramme zur Bestimmung der Leistung.

liegt immer ganz im ersten Teil des Diagrammes. Schon erheblich
vor dem Ende der aufgezeichneten 45 Hiibe wird der Kurvenverlauf
ganz flach, wihrend die Zahl der iiberhaupt von diesen Vp. erreichten
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Abb. 20. Energogramme zur Bestimmung der Leistung.
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Hiibe in den einzelnen Versuchen iiber den Kurven eingeklammert
steht. Diese ganzen noch reichlich ungeklirten Verhiltnisse kénnen
erst deutlicher werden durch eingehendere Ergogramm.-Versuche, eine
Aufgabe, die iiber den Rahmen dieser Untersuchungen hinausgeht.
Eins jedoch scheint einwandfrei festzustehen, und das ist fiir die
Aufgabe, die wir losen wollten, das Entscheidende, daf die Gesamt-
arbeit, die zu leisten moglich ist, in dem Falle II, der in den Fillen
I und IIT geleisteten, tiberlegen ist.

Gegeniiber der Zahl der in den einzelnen Féllen geleisteten Gesamt-
zahl der Hiibe, ist die Zahl der Hiibe, bei denen ein scharfes Fallen der
Kurve sich zeigt, so gering, da wir, wenn wir noch bedenken, dafl die
erreichte Endleistung in allen drei Fiallen fast gleich ist, berechtigt sind,
die Zahl der gesamten Hiibe, oder noch besser die Zahl der Punkte, die
gestochen wurden, d. h. also die effektiv geleistete mechanische Arbeit
als MaB der Ermiidung anzusehen. Hier sehen wir denn auch sehr deut-
lich unterschieden die Verschiedenheit der drei Ltgn. Die Kurve (Abb.
18), die durch die drei ermittelten Punkte der Mittelwerte gelegt ist, hat
die gleiche Form wie in den fritheren Fillen. Allerdings haben wir hier
insofern eine andere Kurve als in der Abb. 15 vor uns, als diese Kurve
nicht nur die Leistungsfahigkeit, sondern auch zugleich die Ermiidung
mit beriicksichtigt. Man sollte daher erwarten, daBl der Punkt I noch
tiefer liegen wiirde, jedenfalls tiefer relativ zu Punkt ITI, wenn wir be-
denken, daB die statische Ermiidung in Punkt I erheblich gréfier ist.
Jedoch spielt diese, wie wir ja bereits sahen, in solch kurzen Versuchs-
zeiten, die im Mittel hier bei Stellung I 1,24 Minuten betrug, keine aus-
schlaggebende Rolle, und weiterhin diirfte doch wohl nicht ganz aus-
zuschalten sein, dafl beim Fortschreiten der Ermiidung in dieser Stellung
beim Zuriickgehen des Hubes der Arm sich an den Apparat hingt und
sich fiir diesen kurzen Augenblick erholt.

Jedenfalls finden wir die Ergebnisse unserer vorigen Versuche
durchaus bestatigt.

Konnten wir nach unseren ersten Versuchen iiber die Hohe des
Sitzes im unklaren dariiber sein, ob der ,,normale‘ oder der tiefe Sitz
eine geringere statische Ermiidung verursache, so lassen die letzten
Untersuchungen nur eine Entscheidung zu: hinsichtlich der groBt-
moglichen Bewegungsfreiheit der Finger der annahernd horizontal ge-
haltene Unterarm, hinsichtlich der Ermiidung des Armes bzw. der Ober-
arm-Muskulatur eine gesenkte Haltung der Unterarme, evtl. noch eine
leicht angehobene, keinesfalls aber eine hohe Haltung der Arme. Das
heiBit, ein hoher Sitz kime von diesen Gesichtspunkten aus betrachtet
noch eher in Frage als ein relativ zur Schr.-M. tiefer Sitz.

Sehen wir auch hier zunichst davon ab, durch duBere Hilfsmittel
etwas Besseres zu erreichen, so miissen wir einen KompromiB schlieBen,
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wobei wir offensichtlich die meisten Vorteile dann erringen, wenn wir
den Sitz so wéhlen, dall die Unterarme angenihert horizontal liegen,
was wir als ,,normale* Stellung bezeichnen wollen und als Bedingung fiir
den ,,Normalen Sitz‘‘. Wie allerdings dieser KompromiB8, der hinsichtlich
der Beanspruchung des Riickens und der Arme bei gleichzeitiger giin-
stiger Arbeitsmoglichkeit der Finger noch nicht die giinstigsten an sich
moglichen Bedingungen schafft, durch dulere Mittel zu verbessern ist,
wollen wir erst zum Schluf3 dieses Kapitels betrachten.

Mit diesen Untersuchungen haben wir jedoch noch nicht eindeutig
die Haltung der Arme und der Hand bestimmt. Betrachten wir daher
nunmehr einmal den Unterarm, dem wir ja als beste Lage die Horizontale
zugesprochen haben, zusammen mit dem Oberarm als starres Gebilde,
das seinen Drehpunkt im Schultergelenk
hat; fiir ein derartiges Gebilde, das wir
rein als mechanischen Kdorper betrach-
ten wollen, kénnen wir ohne weiteres
den Schwerpunkt bestimmen. Ohne
jedoch diesen zahlenmi(ig bestimmen
zu miissen, konnen wir bei einfacher
Uberlegung bereits sagen, daB mit Zu-
nahme des Winkels zwischen Ober- und
Unterarm der Schwerpunkt sich in der
Weise verschiebt, daB er sich von der
Senkrechten, die wir durch das Schulter-
gelenk, als Drehpunkt und Aufhinge-
punkt dieses starren Gebildes gelegt
denken koénnen, entfernt, d. h. aber, daB, um den Arm in dieser
Lage zu halten, eine besondere Arbeit notwendig ist, die erst dann zu
Null wird, wenn der Schwerpunkt senkrecht unter dem Aufhéngepunkt
liegt. Dies ist der Fall, wenn in der Abb. 21, in der wir diese Tat-
sachen schematisch dargestellt sehen, ¢ = Null wird. Bei einfacher
Uberlegung zeigt sich nun, daB dies nur eintreten kann, wenn der
Oberarm leicht nach hinten geneigt, wenn also der Winkel zwischen
Ober- und Unterarm etwas weniger als 90 Grad betragt.

Die Abbildung zeigt aber noch mehr. Um den Unterarm
in der wagrechten Stellung zu halten, muB der Oberarmbeugemuskel
angespannt werden. Bekanntermaflen kommt aber als wirksame
Kraft immer nur die zum Hebel senkrechte Komponente in
Frage, und so zeigen die nach den Muskeln hin schematisch ein-
gezeichneten Sehnen sowie die senkrecht dazu eingezeichneten Hilfs-
linien, dafB in der Tat die Kraftleistung im Falle B groBer sein mufB, da
das zu hebende Gewicht ja dasselbe bleibt. Der giinstigste Fall ist vor-
handen, wenn der Unterarm leicht nach abwirts geneigt ist, wenn wir

Abb. 21. Schematische Dar-
stellung der Krifte am Arm.
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gleichzeitig unsere vorige Bedingung aufrechterhalten wollen, da8 der
Oberarm leicht nach hinten gehalten wird. Die schematisch gehaltene
Abbildung zeigt dies weniger deutlich, da in Wirklichkeit die Sehnen
fast parallel zum Oberarm laufen.

Gilt diese Schwerpunktbetrachtung fiir die jetzt untersuchte Ebene
parallel zum Kérper, so natiirlich ebenso fiir die dazu senkrechte. Fiir
diesen Fall wiirde das heiflen: den Oberarm weder abspreizen,
noch anpressen, sondern so halten, dafl auch in dieser Ebene der
Schwerpunkt senkrecht unter dem Aufhidngepunkt liegt. Jedoch kom-
men hier noch weitere Momente in Betracht, wie wir sogleich sehen
werden. v

Betrachten wir zunéchst einmal wieder den Arm als Ganzes und
lassen ihn schlaff herunterhéngen, so wird er sich augenscheinlich so
einstellen, daf3 kein Muskel betatigt ist, d. h. auf eine geringste statische
Arbeitsleistung. Eine Verdrehung des Armes nach irgendeiner Seite

Abb. 22. Natiirliche Bewegungslinie der horizontal gehaltenen Hinde.

hin wiirde also bereits die Téatigkeit eines Muskels bedeuten. Sorgen wir
nun dafiir, daB der Oberarm sich nicht dreht, und heben den Unterarm,
so bewegt sich die Hand in einem Kreise nach oben, und zwar so, daf}
die Hand etwa vor die Mitte des Korpers zu stehen kommt. Jede Be-
wegung der Hand in dieser horizontalen Ebene wiirde mit einer Drehung
des Oberarmes verbunden sein, und damit unnétiger statischer Energie-
verbrauch verbunden sein.

In der Ebene, die wir durch die wagrecht gehaltenen oder schwach
abwarts geneigten Unterarme legen konnen, beriihren sich dabei die
Hande gerade (siehe Abb. 22), so daB auf Grund dieser Uberlegungen
eine zusammenhéngende Tastatur volle Berechtigung hat.

Es ist aber auch weiterhin bekannt, daB zufolge des anatomischen
Baues des menschlichen Korpers beim Abspreizen des Oberarmes die
»Speiche sich gegen die ,,Elle’* verschiebt und demzufolge die Stellung
der Handflache sich verindert.

Um nun diese Frage genau beantworten zu kénnen, wurde die fol-
gende Messung gemacht. Es wurde eine Tafel hergestellt mit einem
Kreis, der eingeteilt war, wie der rechte untere Teil der Abb. 23 zeigt,
d.h. in 360 Grad, wobei der Anfangspunkt in der Horizontalen lag.
Diese Tafel wurde so eingerichtet, da8 sie beliebig nach oben und unten
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verschoben werden konnte. Die Vp. wurden sodann vor die Tafel ge-
stellt und muBten das Gelenk, das den Mittelhandmuskel mit dem
5. Finger verbindet, in die Mitte des Kreises bringen, wihrend der Unter-
arm horizontal und die Hand sich vor der Korpermitte befand. Mittels
entsprechender Einrichtungen wurde sodann der Oberarm in wechselnd
gespreizte Lage gebracht und der Winkel, den dieser mit dem Oberkorper
bildete (d. h. mit der Wirbelsiule), gemessen. Die Vp. muBiten zunéichst
die Hand in der jeweiligen Lage ganz nach rechts herum, soweit dies
ihnen iiberhaupt moglich war, dann ebenso nach links herum drehen,
| . und schlieflich ihn in
e i : die bequemste Lage brin-
| : gen. Dies wurde fiir drei
Stellungen des  Ober-
armes durchgefithrt. Da
die Handfliche immer
senkrecht zu der Tafel
stand, konnte ohne wei-
teres der zugehdrige
Winkel abgelesen werden.
Um das Ablesen genauer
zu gestalten, erhielten
die Vp. in die Hand einen
kleinen Zeiger, den sie
in die Hand einschlossen,
und der nichts an dem
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Abb. 23. Haltung der Handfldche bei eine Ebene wenigstens
verschiedener Stellung der Oberarme. angenéhert bildet.

Die Ergebnisse, die
fiir die rechte Hand gelten, sind in der Tabelle 6 zusammengestellt.
Sie haben natiirlich auch Giiltigkeit fiir die linke Hand bei ent-
sprechender symmetrischer Vertauschung der Zahlen. Tragen wir
die Mittelwerte graphisch auf, so erhalten wir die Abb. 23. Als
Ordinate ist dabei der Drehwinkel, als Abszisse die Stellung des
Oberarmes aufgetragen. Bezeichnen wir die subjektiv bequemste Hal-
tung als die normale, bei der wir annehmen miissen, daf} die Anstrengung
am geringsten ist, und die beim Drehen nach rechts erreichte duBerste
Stellung als oberes Extrem (0. E.) und die umgekehrte als unteres Ex-
trem (u. E.), so fillt zunachst auf, dafl die Entfernung von der normalen
Stellung zum o. E. rund doppelt so groB ist als -die Entfernung zum
u. E. Es ist also in der Zeichnung 2a¢ = b.
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Tabelle 6. Drehung der Hand bei Spreizung des Oberarms.

Namen Oberarm: 0° 45° 90°
AV "X [ wE | oE | N | wE | oE | N [ wE | oE

Wich. | 60° | 360° | 1900 | 30° | 3350 | 160° | 360° | 280° | 110°
Fran. | 500 | 350° | 175° | 20° | 3300 | 150° | 360° | 270° | 90°
Wojn. | 60° | 3500 | 1600 | 25° | 3200 | 160° | 3550 | 270° | 100°
Teik. | 65° | 360° | 170° | 300 | 3250 | 150° f 3500 | 2800 | 950
Loff. | 650 | 3650 | 1900 | 400 | 335° | 160° | 360° | 285° | 110°
Kon. | 500 | 3550 | 1950 | 250 | 340° | 155° | 355° | 285° | 100°
Klv. | 550 | 3650 | 1950 | 250 | 325° | 145° | 360° | 265° | 100°
Berg. | 50° | 355° | 1700 | 30° | 325° | 150° | 360° | 280° | 95°
A M. | 57,9° 357,59 180,69 28,29 329,4° 153,79 357,5° 275,69 100,00

Gehen wir nun von einer horizontal gelegenen Ebene als Betrach-
tungspunkt aus, und beziehen uns auf die als ,,normal* bezeichnete, in
der Abbildung durch die mittlere der drei Linien dargestellte Haltung,
so zeigt sich, daf}, je hoher wir den Arm heben, wir uns um so
mehr der Horizontalen nihern. Dagegen ist der Winkel, den die
Handfliche mit dieser horizontalen Ebene bildet, bei 0 Grad, d. h. also
bei nicht abgespreiztem Oberarm (welche Haltung wir aus der Schwer-
punktbetrachtung heraus fiir diese Ebene als die beste gefunden hatten)
ungefihr 60 Grad. Nun haben aber alle heutigen Schr.-M. ein Tastfeld,
das in einer horizontalen Ebene liegt. Nach den bekannten Feststel-
lungen der Physiologen werden aber die Finger am besten in leicht ge-
kriimmter Haltung gehalten, da dann die Anstrengung am geringsten ist.
Das heiBit aber, damit-die Finger etwa senkrecht zur Handfliche stehen,
miiBte auch der Winkel : Finger-Tastatur etwa 60 Grad betragen. Diese
Forderung aber unter etwa 60 Grad die Tasten anzuschlagen, wiirde
eine unsinnige Kraftverschwendung bedeuten.

Unter unseren bisherigen Voraussetzungen wire also ein fiir die
linke Hand nach links, fiir die rechte Hand nach rechts geneigtes Tast-
feld dem bisherigen vorzuziehen. Technisch unmdoglich diirfte dies
durchaus nicht sein, wenngleich aus konstruktiven Griinden eine der-
artige Anordnung nicht erwiinscht wiire. Dazu wire noch zu bedenken,
daB bei senkrechter Abwirtsbewegung das Eigengewicht der Finger
bzw. der Arme den Anschlag unterstiitzen kann.

Aus der Praxis heraus hat sich jedoch die Tastenanordnung ent-
wickelt in einer horizontalen Ebene mit einer Druckrichtung senkrecht
dazu als einfachste Konstruktion fiir den Hebelmechanismus, der durch
die Tasten in Bewegung gesetzt, die Typen an das Papier schnellen laf3t.
Wie man als selbstverstindlich annehmen kann, hat denn auch die
Praxis des Maschinenschreibens nie die Oberarme in einer senkrechten
Ebene gehalten, sondern unwillkiirlich bildet jeder Schr. einen Kom -
promifl aus den zwei Forderungen.
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Betrachten wir die graphische Darstellung einen Augenblick, so
sehen wir, daB3 némlich bei nicht gespreiztem Oberarm eine Haltung
der Handfldche in einer Horizontalen, d. h. unter Null Grad fast un-
moglich ist. Wir erhielten némlich etwa den Schnittpunkt der Ordinate
mit der u. E.-Linie als Arbeitspunkt. Seine Lage besagt, dafl wir dasu. E.
fast erreichen miissen. Nun ist aber auch bekannt, dafl eine derartige
Drehungdes Unterarmes und damit der Handfléche und der Finger, solange
wir diese Drehbewegung nicht zu weit treiben, ohne groite Anstrengung
moglich ist. MeBbar diirfte diese Anstrengung nur schwer zu erfassen
sein, es ist aber auch gar nicht notwendig in unserem Falle, wo es uns
geniigen kann, subjektive Angaben zu erhalten. Es zeigt sich dabei,
daf3 die Anstrengung innerhalb weiter Grenzen einen geringen Wert
behalt, um kurz vor dem Erreichen der Extreme stark anzusteigen.
' Dabei ist die Anstren-

Zyut
gung bei der Drehung
e nach innen zu, die ja
E’ ~N. iiberhaupt nur in viel
g geringerem Umfange
374 o£ moglich ist, bei Erreichen
§ des Extrems schitzungs-
?; weise doppelt so grofl
T wie im anderen Falle.
0 Zur Verdeutlichung die-
a 5 ser Ausfithrungen finden
Abb. 24. Muskelanstrengung beim Verdrehen wir dies in der gra-
des Handgelenkes. phischen Darstellung der

Abb. 24 aufgezeichnet.
Wenden wir nun unsere letzten Uberlegungen an, so sehen wir,
wie gefdhrlich es ist, sich dem u. E. mit dem Arbeitspunkt (AP)
zu nidhern. Es ist daher natiirlich, daB in der Praxis der Ober-
arm leicht abgespreizt wird. Im Mittel diirfte dabei der Winkel,
unter dem der Oberarm gehalten zu werden pflegt, etwa 30 Grad
betragen. Dadurch wird es dann erméglicht, daf die Handfliche
sich mehr der Horizontalen nihert und der Anschlagswinkel der
Finger auf die Tasten ginstiger wird. Der Anschlagswinkel
diirfte dabei schétzungsweise 15 Grad im Mittel betragen, doch
schwankt dieser naturgemidf hin und her, so daB er bald einen
grofleren, bald einen kleineren Wert annimmt unter Vermeidung einer
allzu nahen Anndherung an die Linie des u. E. Ebenso verindert
sich dauernd der Spreizwinkel des Oberarmes. Im allgemeinen kann
man also eine Flache auf unserem Diagramm angeben, innerhalb
deren diese Schwankungen sich vollziehen und die wir als ,,Arbeits-
gebiet‘‘ bezeichnen wollen.
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Der Oberarm ist dabei natiirlich zusétzlich belastet. Um zu unter-
suchen, ob diese Belastung durch die Abspreizung noch innerhalb
ertraglicher Grenzen liegt, wurde der folgende einfache Versuch gemacht.
Der Oberarm wurde kurz vor dem Ellenbogengelenk an seiner tiefsten
Stelle mit einem Gewicht beschwert, das in einer Lederschlaufe hing.
Als giinstigste GroBe des Gewichts ergaben sich 3 kg, da dies einerseits
nicht zu schwer war fiir die betr. Vp., andererseits aber wiederum so
groB3, dafl die Zeit bis zur Ermiidung der Muskeln sich in brauchbaren
Grenzen hielt. Die Verabredung lautete hier genau ebenso, avie in dem
dhnlichen Versuch, den wir frither anstellten. Der mit dem Gewicht
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Abb. 25. Leistung und Ermiidung hei Abspreizen des Oberarms.
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Geerarm lregend «Spreizung des Oberarms

beschwerte Oberarm mufite nun einmal so gehalten werden, daf dieser
mit dem Oberkorper 45 Grad, das andere Mal 90 Grad einschlol. Die
Versuche wurden kurz hintereinander vorgenommen, jedoch bei den
einzelnen Vp. mit etwa einer Stunde Zwischenraum, innerhalb der die
Vp. nicht mit sonstigen Arbeiten beschéftigt werden durften.

Die Ergebnisse sind in der Tabelle 7 und Abb. 25 zusammengestellt,
wobei als Ordinate die Zeit in Sekunden gewihlt wurde. Man kann
annehmen, daB bei Null Grad, d. h. bei senkrecht herabhingendem Ge-
wicht, die Ermiidung praktisch gleich Null geworden ist. Da sich die
Ermiidung durch die Zeitdauer des Haltens des Gewichtes reprasentiert,
verlduft die Kurve in unserer Darstellung also hier im Unendlichen.
Verbinden wir alle so erhaltenen Punkte miteinander, so erhalten wir
eine Kurve, die sinusférmigen Charakter hat, wie man ja auch erwarten
durfte. Fiir unseren Fall aber wiirde das besagen, daB, solange die Ab-
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Tabelle 7. Ermiidung des abgespreizten Oberarmes.

Zeit in Sekunden
Nr. Vp. Gew. Arm Oberkorper/Oberarm

900 | 450
1 | Schub. | 3kg R. 205" | 3 40"
2 . Dren. 3., R. 1’ 30" 3’ 25"
3 ' Tim. 3, R. 1’ 40" 3’ 25"
4 | Resch. 3., R. 1742 | 3'15"
5 | Mit. 3, R. 2' 12" ‘ 4' 23"
6 | Freu. | 3, R. 141" | 3’ 58"

A M. 1 | 1'47,3"] 3 41,1”

spreizung nicht allzu betrichtlich ist, die zusdtzliche Beanspruchung
nicht allzu groB wird. Erst bei groBen Spreizungen wird diese unter
schnellem Anwachsen gréfler. Da wir aber, wie Abb. 23 zeigt, innerhalb
des Arbeitsgebietes immerhin schon betréchtliche Spreizungen haben,
ist die dadurch auftretende statische Beanspruchung immerhin nicht
unbetrichtlich. Wenn wir jedoch auf die Unterstiitzung durch duBlere
Mittel verzichten wollen, so ist eine derartige Belastung durch das Ab-
spreizen nicht zu umgehen.

Wie schiadlich in der Tat ein enges Anpressen der Oberarme
an den Oberkérper ist, soll uns-der folgende Versuch zeigen. Wir kdnnen
vermuten, daf} dabei die Schreibleistung geringer wird. Da aber die
Forderung nach enganliegenden Oberarmen von einigen Lehrbiichern
als vorteilhaft empfohlen wird, wollen wir unsere Feststellungen noch
durch eine praktische Messung bestéitigen. Es wurde dazu fiir eine ge-
eignete Vorrichtung gesorgt, die erméglichte, dal die Oberarme nicht
abgespreizt werden konnten, ohne jedoch zu verhindern, dafl die Unter-
arme sich frei und der Oberarm sich vorwérts und riickwérts zur Tastatur
bewegen konnte, d. h. also, daB der ganze Arm sich frei in der senkrechten
Ebene bewegen konnte. Insofern liegen also die Verhiltnisse bei unserer
Messung noch giinstiger, als eine besondere Anstrengung nicht notwendig
war, die Oberarme anzupressen. In der einfachen Weise, da die Vp.
lediglich die Vorschrift erhielten, mit anliegendem Oberarm zu schreiben,
waren die Versuche nicht durchzufiihren, da sie nicht an diese Vorschrift
gewShnt waren und immer wieder im Verlaufe eines Vorversuches die
Arme abspreizten. Alle Vp. hatten dagegen Gelegenheit, sich an das
Ungewdhnliche der Zwangsstellung zu gewhnen. Um das Ergebnis zu
verdeutlichen, wurde wiederum von dem erwahnten ,,A‘-Text Gebrauch
gemacht, den alle Vp. drei Minuten lang zu schreiben hatten.

Die Ergebnisse sind in der Tabelle 8 zusammengestellt und graphisch
in der Abb. 25 zur Darstellung gebracht. Wir sehen bei allen Vp. ein
betrachtliches Herabgehen der Leistung. Im Mittel betrug die Differenz
zwischen der Leistung in der gewohnten Haltung und der mit engan-
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Tabelle 8. Leistungsversuch bei festliegendem
und abgeapreiztem Oberarm.

Namen Anschlige/3 Min. /o Abnahme
| der Leistung
der Vp. Ob : b) Ob
o eaany|  Dift. | %) OBOram | bezog. auf b)
i
Goldm. 888 104 | 992
Schrei. 928 | 57 985
Freud. 490 78 | 568 |
Schu. 648 4 . 692 |
Mit. | 78 | 88 | 84 7
A. M. 748 ‘ I 822 9,039,

liegendem Oberarm 9,03%,. Bemerkt sei noch, daf diese unsinnig schei-
nende Vorschrift der Lehrbiicher offenbar auf andere Dinge zuriick-
zufithren ist, die wir in anderem Zusammenhange erwihnen werden
(s. S. 49, 97 u. 108).

SchlieBlich ware noch die giinstigste Haltung des Handgelenkes
einer Prifung zu unterziehen. Hier kann ich mich auf die Unter-
suchungen Schillings?) beziehen. Nach seinen Untersuchungen liefert
ein gestrecktes Handgelenk die besten Ergebnisse. Auch eigene
Untersuchungen, die derart angestellt wurden, daB eine Reihe von Vp.
den oben beschriebenen Taschenenergographen bedienen mufiten, wobei
sie zunéchst mit gewinkelten, dann mit gestrecktem Handgelenk arbeiten
muBten, zeigte bei letzterem Versuch erheblich iiberlegene Resultate.
Bemerkenswert ist auch, daB bei subjektiv freier Wahl der Haltung
immer die gewdhlt wurde, bei der Unterarm und Handflache in einer
Geraden liegen.

Diese Ergebnisse sind eigentlich selbstverstéindlich, wenn man sich
vergegenwirtigt, dafl die Fingermuskeln im Unterarm liegen und mit
den Fingern durch Sehnen verbunden sind, die im Handgelenk mit
Bandern gehalten werden. Aus diesem anatomischen Bau ergibt sich,
wenn man diese Tatsachen rein mechanisch betrachtet, dal, wenn diese
Sehnen eine gerade Linie bilden, ein Optimum an Arbeitsfahigkeit er-
reicht wird.

Endlich wire noch darauf hinzuweisen, dal die Finger selbst die
giinstigste Stellung, die unseren Bedingungen entsprechen wiirde, bei
einer leichten Durchkriimmung haben, eine Tatsache, die ebenfalls auf
anatomische Griinde zuriickgeht und den Physiologen bereits seit
langem bekannt ist. — — —

Es fragt sich nun, inwieweit bei den bisher beschriebenen iiblichen
Verhiltnissen 4uBere Hilfsmittel zur Besserung beitragen kénnen,
derart, daB die statischen Beanspruchungen geringer und die Leistun-
gen groBer werden.

1) siehe Prakt. Psychologie, 3. Jahrg. S. 28.
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Wir sahen, dall bei Nichtstiitzung des Riickens sich zunichst im
oberen Drittel, dann im unteren Drittel ein Durchkriimmungszentrum
bildet. Das Riickgrat ist infolge der biegsamen Verbindung der einzelnen
Wirbel im ganzen véllig durchbiegungsfihig. Rein mechanisch be-
trachtet, haben wir es also mit einem biegsamen Korper zu tun, der im
unteren Teile ,eingespannt’ und im oberen Teile belastet ist. Diese
Belastung greift im Schwerpunkt an und bei schematischer Darstellung
erhalten wir die Abb. 26. In dem Schwerpunkt greift die Masse des
Oberkérpers, des Kopfes und der Arme je nach ihrer jeweiligen Haltung
an. Diese Kraft kénnen wir in zwei Komponenten zerlegen, wovon die
eine (a) senkrecht zum Sitz stehen muB, wih-
rend der Rest von der Komponente b gedeckt
werden muB. Der Vorgang geht dabei folgen-
dermaBilen vor sich: Der Oberkérper wird
zunéchst gegen das eigene Gewicht durch Mus-
kelarbeit aufrecht und gerade gehalten. Nach
geraumer Zeit ermiidet der Schr. und 14Bt sich
,;hingen. Dies charakterisiert sich in einem
Héngenlassen der Schultern und zeigt sich in
unserem ersten Versuch (S. 211f.) durch eine
geringe Durchbiegung im oberen Riickendrittel.
Dadurch wird nun der Schwerpunkt noch Weiter
nach vorn verlegt und die Belastung wird noch
groBer. Es tritt daher im folgenden dann immer
deutlicher die Durchkrimmung im wunteren

Abb. 26. Gleich-  Drittel in die Erscheinung.
gSWIGht.‘.Sverhaltn.lsse Die Vorschrift, ganz gerade zu sitzen, ist
es Korpers beim .
Sitzen. durchaus berechtigt, und es kann dadurch er-
reicht werden, dafl die Komponente b zu Null
wird. In diesem Falle bildet das Riickgrat eine S-formige Gestalt.
Die Haltung ist aber keineswegs ungezwungen, wie bekannt ist, und
bedeutet also lediglich eine Anstrengung anderer Muskelgruppen. Es
ist aber hierbei noch ein weiteres zu bedenken:

Fragen wir uns einmal, warum denn iiberhaupt der Kopf
und damit der ganze Oberkérper so weit nach vorn gebeugt
wird, so finden wir eine einfache Erklirung darin, daB bei den Tip-
perinnen das Auge ja auf der Tastatur ruhen muB. Es ist bei diesen
nun nicht zu erméglichen, dafl der Oberkérper véllig aufrecht gehalten
wird, da in diesem Falle der Hals scharf gekriimmt werden miiBte, um
auf die Tastatur hinsehen zu kénnen. Diese iibermiBige Biegung des
Halses ist aber nach ganz kurzer Zeit bereits sehr schmerzhaft. Bei
den Blindschreiberinnen liegt hierzu an sich kein Grund vor. Jedoch
hatten, wie bereits erwihnt, unsere Vp. die Vorlagen auf der Verdeck-
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platte liegen, wodurch natiirlich sich dieselben Zustdnde ergeben wie
bei den Tipperinnen. Dazu kommt noch, daf alle Schr. gewohnt sind,
von Zeit zu Zeit auf ihren Text zu sehen zur Kontrolle, ob ihre Arbeit
fehlerlos sei. Die Folge eines so von den Verhiltnissen erzwungenen
Vorniiberbeugens des Oberkorpers ist daher auch die, daf die Schr.
viel zu weit von der Maschine absitzen, als daB sie die vorn aufgestellten
Forderungen erfiillen kénnten. Besonders auffillig ist dies bei den
Tipperinnen und diese kénnen iberhaupt nicht unter den als besten
erkannten Bedingungen arbeiten. Wie wenig man aber itberhaupt bis-
her darauf achtete, zeigt der Umstand, da8 alle heute gebriuchlichen
Schr.-M.-Tische in der Mitte quer zu dem Schr. eine Verstrebung haben,
die bei der an sich so niedrigen Héhe der Tische so tief liegen, daf ein
Heranziehen der Maschine, wie es erwiinscht wire, tiberhaupt unmog-
lich ist. Unter den heutigen Umsténden ist es daher iiberhaupt nicht
moglich, daB die Schr. ihren Riicken anlehnen, da beim Schreiben selbst
der Oberkorper immer nach vorn gebeugt sein muf. Im Zusammen-
hang damit sei noch erwihnt, da natiirlich die in diesem Falle weit
nach vorn ausgestreckten Arme den Schwerpunkt des Oberkdrpers noch
weiter nach vorn verlegen, wodurch die oben geschilderten Verhiltnisse
noch ungiinstiger werden.

Wir miissen daher, wenn wir unter unseren festgestellten besten
Bedingungen arbeiten wollen, fordern, da 3 der Tisch so weit heran-
gezogen wird, dafBl die Arme in der verlangten Stellung gehalten wer-
den kénnen und der Oberkérper so weit aufrecht gehalten werden kann,
dafl er eine angebrachte Stiitze auch benutzen kann. (Das Tippen
miissen wir auch an dieser Stelle als ungeeignet verwerfen.) Erst hier-
auf kénnen wir in der Hohe, in der sich das Durchkriimmungszentrum
bildet, eine entsprechende geeignete Stiitzung anbringen.

Die Abb. 27 zeigt einen derartigen Entwurf zu einem Sitz und
Tisch, der allen unseren Forderungen geniigen konnte. Die Lehne ist
verstellbar in der Héhe und in der Form der Riickenkriimmung angepalt;
sie hat in der Mitte eine léingliche Vertiefung, um zu ermdoglichen, daf3 der
Riicken voll anliegt, wobei die hervortretenden ‘Wirbel in der Vertiefung
Platz finden. Der Riicken, der nunmehr villig angelehnt werden kann, ist
damit erheblich entlastet.

Wie die Abbildung weiter zeigt, ist der Sitzin der Hohe ebenfalls verstell-
bar, um bei konstanter Tischhohe es bei jeder Korpergrofle der Schr. zu
erméglichen, da die Unterarme in wagerechter Haltung gehalten werden
konnen. Der Tisch ist nunmehr so weit herangezogen, dafl die Oberarme
die verlangte etwas nach riickwérts geneigte Stellung einnehmen kénnen
und der Ricken tatsiéichlich gestiitzt werden kann. Die AusmafBe des
Sitzes selbst sind der Kérperform angepaft. Die Form des Sitzes geht be-
sonders deutlich aus dem Grundri hervor, und bezweckt in der Haupt-
sache neben der Moglichkeit, die volle Fléiche zum Sitzen auszunutzen,
die Aufsitzfliche genau vorzuschreiben. Denn natiirlich kann nur bei einem
festbestimmten Sitz die Riickenlehne ihre Funktion voll erfiillen. Ich méchte
auch an dieser Stelle auf Abb. 8 hinweisen, aus der hervorgeht, wie unter
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den jetzigen Umstinden der Sitz gew#hlt wird. Zu beachten wire schlief3-
lich noch, daB m. E. ein leicht nach vorn geneigter Sitz am giinstigsten
ist. Es ist ndmlich folgendes zu bedenken: Zufolge des anatomischen Baues
des menschlichen Korpers ist die Anstrengung der Streckmuskeln des Ober-
schenkels um so geringer, je kleiner der Winkel zwischen Oberkdrper und
Oberschenkel ist (Winkel &« der Abb. 26). In dem extremen Falle z. B.,
wenn man auf einem Stuhl sitzend die Beine hochschligt, wird unbedingt
der untere Teil der Wirbelséule derart durchgekriimmt, daB sich jener
Winkel wieder vergréfert. Dies wird hervorgerufen durch die durch das
Hochliegen der Oberschenkel bedingte iibermiBige Ausdehnung der Ober-
schenkelstreckmuskeln., Diese Neigung des Sitzes darf natiirlich nicht {iber-
trieben werden, und muB sich in den Grenzen halten, daf der Sitz ohne
Anstrengung beibehalten werden kann, was durch die Anordnung der Stiitze
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ADb. 27. Entwurf eines Sitzes und eines Tisches fiir den Maschinenschreiber.

bei a verbessert wird. Endlich wire noch auf den folgenden hierdurch
hervorgerufenen Vorteil hinzuweisen. Durch den schiefen Sitz wird zweifel-
los erreicht, daB die Senkrechte, die wir uns durch den Schwerpunkt des
Oberkorpers gelegt denken konnen, sich dem Punkte nihert, durch den die
Komponente a (Abb. 26) geht, d.h.aber die Komponente b wird verkleinert.
Subjektiv ist diese Tatsache auch leicht festzustellen, indem bei einem der-
artigen Sitzen es erheblich leichter fillt, den Oberkérper geradezuhalten.
Unterstiitzen kann man dies noch dadurch, da man die Unterschenkel
anwinkelt, derart, da dieselben unter den Sitz zu stehen kommen. Dadurch
wird es némlich ermdglicht, da der Streckmuskel angespannt wird, wodurch
sich der ,,Schwerpunkt des Sitzes‘* erheblich nach vorn verschiebt. Im
Gegensatz dazu bilden die ausgestreckten Oberschenkel an dieser Stelle
gar keine Stiitzfliche, wenigstens bei normaler Héhe des Stuhles. Auch dies
ist subjektiv leicht feststellbar.

Um diese giinstigsten Momente bei allen Stellungen der Unterschenkel
zu erzielen, wurde der bereits von Gilbreth vorgeschlagene Bodenbelag
als Stiitzbrett fiir die FiiBe gew#hlt. Endlich sehen wir noch in der Ab-
bildung eine Vorrichtung, um die Arme kiinstlich zu spreizen. Die
dadurch erreichten Vorteile sind nach dem frither Gesagten versténdlich.
Die Finger konnen jetzt vollstéindig senkrecht die Tasten anschlagen, ohne
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dafB3 das untere Extrem allzusehr erreicht wird, und der Oberarm wird nicht
mehr durch die Spreizhaltung zusétzlich belastet. Der Oberarm wird jetzt
so weit abgespreizt, daf wir fiir die Hdnde den giinstigsten Arbeitspunkt
erreichen. Nach unseren Untersuchungen miilite also der Spreizwinkel
etwa 60 Grad betragen, und wir erhalten in der Abb. 23 als Arbeitspunkt
den Punkt z. Mit dieser Vorrichtung haben wir zugleich eine sichere
Fihrung des Unterarmes erreicht, die, wie wir sahen und noch sehen
werden, immerhin von einiger Wichtigkeit ist.

Darauf war auch die frither erwahnte Vorschrift einiger Lehrbiicher
zuriickzufiihren, mit enganliegenden Oberarmen zu arbeiten. Wir hatten
ja bereits festgestellt, dafl dies der Schreibleistung nur hinderlich ist. Je-
doch machten bei dem erwihnten Versuche in einem nachher angestellten
Verhor alle Vp. die Angabe, daB sie sich bei diesem Versuche erheblich
sicherer gefiihlt hétten. Dies ist verstdndlich, wenn man bedenkt, da hier-
bei der Arm viel fester gefiihrt ist (s. a. 8. 97 u. 108). — Bei der Konstruktion
dieser Stiitzen war darauf zu achten, daB sie der Vor- und Riickwirts-
bewegung der Unterarme nicht hinderlich sind. Alle Einzelheiten dieser
Anordnung diirften zur Geniige aus der betr. Abbildung hervorgehen.
Schliefllich wére noch in dieser Abbildung darauf hinzuweisen, daB die
Tischbeine so angeordnet sind, daB diese bei dem nahen Heranziehen der
Maschine dem Schr. nicht hinderlich werden. Sodann wurde noch eine
Vorrichtung getroffen, mittels der die Maschine so fest eingespannt werden
kann, daf3 ihre Lage beim Schreiben sich nicht verindern kann. Durch das
meist ruckartige Umschalten der Zeilen stellt sich gewshnlich bereits nach
kurzer Zeit die Maschine unter 30 Grad zu dem Schr., was durchaus uner-
wiinscht ist. Es sei schlieBlich noch darauf hingewiesen, daB Tisch und
Stuhl natiirlich als zusammengehérig zu einem Ganzen organisch ver-
bunden sein miissen.

Wir hitten damit die Hauptfragen der statischen Beanspruchungen
erledigt. Es sei zum Schlusse gegeniiber dem Einwand, daB alle hier
auftretenden Beanspruchungen ganz unerheblich seien, darauf hinge-
wiesen, daf diese an sich wohl gering sein mogen, daB aber sicherlich
im Verlaufe vieler Arbeitsstunden diese zusitzlichen Leistungen eine
betrichtliche Grofie annehmen koénnen.

Wenn man bedenkt, dal eine ganze Tagesleistung, die sich téglich
wiederholt, in dieser Weise sich abspielt, so diirfte klar sein, da3 auch
das kleinste Moment eine beachtenswerte Rolle spielt, wenn wir bei
unserer Arbeit einen giinstigen Wirkungsgrad erzielen wollen.

Nachdem wir im letzten Abschnitt die sekundiren Leistungen, die
aufs engste mit den priméren verkniipft sind, in dem Teil, der aus
statischen Beanspruchungen besteht, untersucht haben, um diese nach
Priifung ihrer Notwendigkeit auf ein MindestmaB zu reduzieren, wenden
wir uns nunmehr der eigentlichen Schreibleistung selbst zu.

Ebenso wie wir bei den zusitzlichen Beanspruchungen zunichst
lediglich die rein mechanischen untersucht haben, wollen wir auch hier
zunichst alle geistigen Funktionen aufler acht lassen, um uns zunichst
mit der rein kérperlichen Leistung beim M.-Schr. zu befassen, so-
weit dieselbe zum Einleiten des eigentlichen maschinellen Schreibvor-
gangs notwendig ist.

Klockenberg, Schreibmaschine, 4
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Wie wir bereits im Eingange feststellten, ist die eigentliche unum-
ganglich notwendige Arbeitsleistung durch die Bewegung einer gewissen
Zahl von Tasten charakterisiert. Verlassen wir zunichst das handelnde
Subjekt, um uns der Konstruktion der Objekte des Bewegungs-
vorganges zuzuwenden, indem wir die einleitenden Bemerkungen iiber
die Tastatur hier erginzen, und die Gedankenginge der Konstruktion
und die Konstruktionselemente behandeln! Wir werden auch dabei die
marktiiblichen Maschinen zu betrachten haben.

Der Zweck, der mit jeder Schreibbewegung erreicht werden soll,
ist der Abdruck einer Type. Die T ypen sind entweder auf einer gréferen
Zabl von Trégern verteilt, oder auf einem Tréger vereinigt. Dieser
Typentrager kann demgemsf eine recht verschiedene Gestalt haben;
Maschinen mit sog. Typenzylinder, Typenrad, Typenstab und Typen-
platte sind dabei dltere Konstruktionen, und allgemein finden wir heute
den Typenhebel, der am Ende den sog. Typenkopf trigt, der 1—3 Stahl-
typen triagt. Die Bewegung dieser Typen geschieht bei diesen Maschinen
durch Verwendung von Hebeln. Von diesen ist der Typenhebel un-
gleicharmig, und mittels eines Schlitzlagers mit Gleitniete mit dem
sog. Zughebel oder der Zugstange verbunden, welche die Bewegung von
dem Tastenhebel empfangt. Dessen Drehpunkt liegt entweder an dem
den Tasten entgegengesetzten Ende oder der Hebel ist zweiarmig.
Jedenfalls ist dieser Hebel so lang, daB die Taste, die sich genau genom-
men auf einem Kreisbogen nach abwarts bewegt, praktisch senk-
recht nach unten geht. Diese ,,nominelle Drucktiefe‘* beim Schreiben,
worunter wir die reine Abwirtsbewegung verstehen wollen, ist bei den
einzelnen Fabrikaten etwas verschieden und betrigt z. B. bei Mercedes
12 mm, bei Continental 15 mm, bei Underwood 10 mm. Sie schwankt
zwischen 8 und 18 mm bei den gebréuchlichen Fabrikaten.

Die Tasten liegen derart nebeneinander, dafl abgesehen von den
veralteten ,,Korbmaschinen‘ die Typenhebel auf einem Kreissegment
ruhen, wobei die Typenhebel selbst jetzt allgemein vor der Schreib-
walze liegen. Infolge dieser segmentartigen Anordnung der Lagerung
ist natiirlich der Weg, den die einzelnen Typenhebel zu machen haben,
recht verschieden. Lediglich die Adler-Maschine von den bekannteren
Fabrikaten hat eine Anordnung nach Art der Typenstangen, wodurch
ein gleicher Weg fiir alle Typen erreicht wird. DaB dies einen Vorteil
bedeutet, sehen wir, sobald wir bedenken, welche Arbeit durch das
Niederdriicken der Tasten geleistet werden muf. Es ist nidmlich in
erster Linie das Gewicht der Hebel, vor allem das Gewicht der Stahl-
type zu heben. Bei der gewohnlichen Anordnung ist dieser Widerstand
naturgemif} bei der am Rand und den in der Mitte liegenden Typen
verschieden. Sodann kommt die Reibung in den verschiedenen Hebel-
lagern in Frage, die man durch entsprechende Lagerung, z. T. durch
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Kugellagerung, zu verringern sucht. Endlich kommt noch als recht
betrichtlich die Reibung an den Schaltmessern in Betracht, iiber die
wir weiter unten noch sprechen werden, und der Zug oder der Druck,
den eine Feder ausiibt, die sich beim Niederdriicken der Taste spannt,
und die zusammen mit dem Gewicht der einzelnen Hebel das Zuriick-
gehen der Tasten nach dem Anschlag bewirkt. Endlich sei noch auf
den gleichzeitig erfolgenden Transport des Farbbandes verwiesen. Zu
diesen aktiven Widerstinden kommt dann noch die Beschleunigungs-
arbeit fiir die Masse dieser Hebel usw. hinzu.

Ohne uns mit den Ubersetzungsverhiltnissen dieser Hebel zu be-
fassen, wollen wir hier lediglich festhalten, dafl durch den Druck die
Type nach vorn geschleudert wird, wo sie unter gleichzeitiger Be-
rithrung eines Farbbandes mittels einer besonderen Fiihrung, die kurz
vor dem Auftreffen der Type einsetzt, auf dem Papier, das iiber eine
Walze lauft, einen Eindruck erzeugt. Diese Walze, die in einem Wagen
gelagert ist, wird durch eine Zugvorrichtung nach links gezogen, so-
bald das Schaltwerk diese freigibt.

Das Schaltwerk besteht aus einem Sperrad mit einem Schaukler,
von denen der letztere zwei Messer trigt. Dieser Schaukler ist nun der-
art in einfacher Weise mit simtlichen Tasten verbunden, dafB3 er das
erste Mal kurz vor dem Auftreffen der Type, das zweite Mal kurz nach
dem Auftreffen sich bewegt, wobei meist beim Zuriickgehen der Type
der Wagen um einen Schritt vorwérts bewegt wird. Diese Konstruktion
bedingt natiirlich einen gleichen Raum fiir alle Buchstaben; wenn man
bedenkt, dafB z. B. ,,i und ,,m* den gleichen Raum erhalten, so trigt
dies weder zur Schonheit der Schrift bei, noch zur Leserlichkeit. Wir
belasten dadurch beim Lesen das Auge unnotig. — Die Schnelligkeit des
Transportes des Wagens ist naturgem#f abhéngig von der Feder-
spannung.

Die Schnelligkeit der Bewegung der Typen ist abhéingig von dem
Anschlag. Der Riickgang der Tasten ist jedoch nicht nur von der Kon-
struktion des Mechanismus abhingig, sondern ebenfalls von der Kraft
des Anschlages infolge des Riickpralls, der haufig durch entsprechend
angeordnete Riickprallfedern verstirkt wird. Doch geht dies naturge-
mafB auf Kosten der Arbeitsleistung beim Anschlag. Von seiten der
Fabriken wird angegeben, daB bis etwa 15 Anschlige/Sek. méglich sind.

Die Spatiumtaste ist direkt mit dem Schaltwerk verbunden. Die
Umschalttaste bewirkt ein Heben oder Senken des ganzen Wagens, wo-
durch dann von den einzelnen Typenhebeln die entsprechend héher
bzw. tiefer liegenden Typen zum Abdruck gelangen. Man kann dieses
Heben bzw. Senken innerhalb gewisser Grenzen fortsetzen, und so auf
dem Typenhebel eine geraume Zahl Typen unterbringen. Maschinen
mit drei Umschaltungen sind jedoch in der Praxis schon sehr selten.

4*
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Endlich wire noch die bei modernen Maschinen immer vorhandene
Riickschalttaste (R. T.) zu erwidhnen, die eine Riickwirtsbewegung des
ganzen Wagens um je einen Schritt ermoglicht. Die Handhabung dieser
Taste ist besonders kraftraubend, da der Anschlag dieser Taste gegen
die starke Zugfeder des Wagens erfolgen muf.

Endlich méchte ich noch eine tabellarische Zusammenstellung der
AbmaBe der Tastatur geben unter Beriicksichtigung der marktiiblichen
Fabrikate. Wir finden diese in der Abb. 28.

Die Anordnung der Buchstaben auf den Tasten hat eine dunkle
Geschichte. Es weill heute eigentlich niemand so recht, von wem diese

Verteilung der Buchstaben und

@ @ h Zeichen stammt; angeblich soll

i @ ; @ | sie einem Setzerkasten Guten-
o as R

b
)
By, |

bergs entstammen. Beachtens-
wert ist immerhin, daB die

_JI__
— e

' 4
:B‘*J **L'*‘r ; ersten Schr.-M. lediglich fiir
| a : | & den Gebrauch von Blinden be-
ﬂh——llh—'rfﬁlrv%»i stimmt waren. Wenn dies uns
Lo 1 : ! auch wenigstens zeigt, welche
VSRR S S S N Gedankenginge dabei maB-
Abb. 28. Abmessung der Tastatur. gebend gewesen sein konnen,
MaBe in mm so miissen wir doch feststellen,
a b ¢ d e h daB diese Buchstaben-
éE G . : 19,6 20 19 16 20 11 verteilung, zumal fiir
ontinental 18,8 19 20 19 22 9 514
Tdeal . . . 19,5 11,5 185 17,5 185 10,7 deutsche Verhaltnisse,
Kappel . . 20,4 21,5 21,5 21,5 21,5 11 recht systemlos ist.
Mercedes . 18,8 19 20 19 19 9 Uber die Zweckmi Big -
Regina . . 20 21 21 21 21 14 keit di Verteil
Stoewer . 20,5 17 20 19 19 10 ert dieser Verteilung
Torpedo . 19 18 18 18 18 12 ist bereits viel debat-
Triumph . 19,2 19 20 19 20 11 : :
Urania . . 195 21 22 g0 21 1z tert worden, doch ist

die heutige ,,Universal-
tastatur‘‘ ganz allgemein eingefiihrt, seitdem im Jahre 1888 eine Ver-
sammlung von Schr.-M.-Fabrikanten in Toronto (U.S. A.) beschloB,
die Buchstabenfolge der Remington-Maschine allgemein einzufiihren.
Die sich erst spater entwickelnde deutsche Schr.-M.-Industrie muBte
sich dem fiigen, schon aus Verkaufsgriinden. Man vertauschte ledig-
lich ,,y*“ und ,,z° und hatte damit die ,,deutsche Normaltastatur®
die Abb. 1 zeigt. Andere Anordnungen der Buchstabenfolge sind so
selten, daf sie praktisch bedeutungslos sind. Da in jener Versammlung
die Lage der Zeichen nicht festgelegt wurde, haben diese eine mannig-
faltige Verteilung auf dem Tastfeld gefunden. Im groBen und ganzen
sind sie jedoch, wie Tabelle 9 zeigt, bei den gebrauchlichsten Fabri-
katen in derselben Verteilung angeordnet.
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Tabelle 9.

AEG . .
Continental 4
Ideal . 1
Kappel .
Mercedes
Regina .
Stoewer . =
Titania .
Torpedo
Triumph . ¢
Urania .

I
FOSNE

!

=+ >

|
R

CL+ [=No N
!
|
\\\\\m\+\\\
>
+

l

|
> oy

. 3
“CD~ ey s s
e
-
M

DO DO B0 1o DO hO N DO bSO O 1o
GO0 0O Lo L0 L SO W LY o o
[ SN N Y N N
ST Ot Ot T Ot O U O G e
e = XN == NN
3 3 <1 =3 =T o3 =T <J o3 oF o3
00 Q0 00 GO Q0 G0 00 OO OO OO OO
WD OO
O~ O O~ O O

|
mr
i

>

P A A T L iy

}

AEG . .
Continental
Ideal .
Kappel .
Mef‘)c%des
Regina .
Stoewer
Titania .
Torpedo
Triumph
Urania .

AEG
Continental
Ideal . . . ;
Kappel .
Mercedes
Regina .
Stoewer
Titania .
Torpedo
Triumph
Urania .

-
£er

=i =i <R
00000000 O0O0OO0O
kelichickioiokiofuoiieRicRsolo]
o W 1—

—
=}

NGO EE I e eree

20,0 0 ,0,0,0,0,0,0,0
gd85sd5€9€¢%¢9
eV CECCRCRCReR
e T T e B B L T B B
[l o i s S o Sl e i S
NNNNNNNNNNN
[ei¥ il etl il et ol el ot ot el
Slololotolctelelclcle!
HRHARREEEES
MR YYRRT 4t
U L A A LD Lo LR O

c

FRAFRFRRRFARRAR s
CEEECC PR 00000000000

OO
R ®RR NN R®
[oijoijcNicieio ol o T atomyol
s = bk ks Rk s R R
o 03 0% 03 0) 02 0% 0) 00 02 O0R
=ai=gi=i= =g~ - - -2-0 2
et S i oS 0 4 o 4 1 o
O
0:0:0: 000100 0: 01 Ot
O Lo 0 oo 0 0 o P 0T QOr ot

AEG . .
Continental
Ideal .
Kappel .
Mercedes
Regina .
Stoewer
Titania .
Torpedo
Triumph
Urania .

—

o

MMMMRR RN BRRnRnnRen® Zggsgsggsgs SRS+ ERRERL |

il
M B B b bbb 00000000008
olelelolelolololo e lo MR AA A vi=lwlvivivle)
<<d<d<dd<dddd<< HEEEEEE TS

AW MK MKMNMKMNHK

)

dhdddddd g

2Rz nR Az Yy OEHODEOEEEIE e s NNNNN
EEREERRERER HHHHSGSEHEHA dddddadadqdc

EEEBEEBEBERBE mrmrrrrrrrr~
OO EEE R0

D000 000000
<

T o oTToToToToT
=}

2D 0D a0 D D D D D D D D

<
o
>
M

Dieser ganze Fragenkomplex der Verteilung der Buchstaben und
Zeichen ist, wie gesagt, lebhaft umstritten, und es fehlt nicht an Vor-
schligen. Bevor man sich aber iiberhaupt mit einer Kritik des bisher
Geschaffenen befassen kann, ist es offenbar notwendig, sich experimentell
bewiesene Unterlagen hierfiir zu verschaffen. Denn solange nicht un-
umstoBliche Beweise vorhanden sind, die vom ZweckméiBigkeitsstand-
punkte aus in der schwerwiegenden Frage einer neuen Verteilung der
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Buchstaben und Zeichen eine neue Regelung erforderlich machen, wird
keine Fabrik sich dazu hergeben, ihre alteingefithrten Waren zu ver-
leugnen. Trotz aller gutgemeinten Vorschlige sind mir keinerlei der-
artige stichhaltige Beweismittel bekannt.

Ein Urteil kénnen wir nur gewinnen, wenn wir dabei von dem
Menschen ausgehen und die Arbeitsfahigkeit der menschlichen
Werkzeuge untersuchen. Wir gehen dabei wieder von dem Gesichts-
punkte des hochstméglichen Wirkungsgrades aus. In dem
vorherigen Abschnitt hatten wir die Haltung und Stellung der ,,Werk-
zeugtriger’ untersucht. Betrachten wir nun die menschlichen Werk-
zeuge selbst, so ist ihr Gebrauch bei den geschilderten Methoden der
Praxis erheblich verschieden.

Wie wir wissen, ist die Arbeitsleistung fiir jedes Niederdriicken der
Taste gleich, einerlei, welche Methode wir verwenden, da die nominelle
Drucktiefe und die siamtlichen Widerstinde gleich sind. Um aber ein
Niederdriicken der Tasten zu ermdglichen, muB der oder die Finger
erheblich weiter ausholen: Es ist also hierfiir noch Beschleunigungs-
arbeit notwendig, und diese ist nun bei den zwei Methoden erheblich
verschieden.

Bei dem Tippen wird die volle Masse des ganzen Unterarmes und
séimtlicher Finger in die Héhe bewegt, um dann einen Finger hammerartig
nach unten schnellen zu lassen. Dabei ist der zuriickgelegte Weg relativ
erheblich grof nicht nur in der Richtung nach oben, sondern auch bei
fortlaufendem Schreiben nach der seitlichen Richtung hin infolge des
ausgedehnten Tastfeldes. Hiuufig beobachtet man auch ein iiber das
notwendige Maf hinausgehendes Ausholen. Die Bewegung, die hiufig
bei dem blitzartigen Wandern des Blickes nach der Vorlage hin zu be-
obachten ist, dient dabei offenbar zur Uberbriickung einer Pause und
geht derartig vor sich, daB die Aufwartsbewegung verhiltnisméBig lang-
sam, das Senken aber plotzlich beim Finden des betreffenden Buch-
stabens schnell vor sich geht.

Aber auch bei der erheblich iiberlegenen Tastmethode wird der Arm
in geringem Umfange mithewegt; in der Hauptsache jedoch arbeiten
lediglich die Finger. Jedoch ausschlieBlich iibernehmen diese nicht die
Arbeitsleistung, da es bei schnellem Schreiben nicht méglich ist, bei
Hoch- und Tiefgriffen, auch bei recht engstehenden Tastenreihen, die
Finger so schnell zu strecken bzw. zu beugen, als es dem Schr. not-
wendig erscheint, und diese mangelhafte Bewegungsfahigkeit wird durch
ein geringes VorstofBen bzw. Zuriickzichen des Oberarmes unterstiitzt.
Die Verhaltnisse werden dabei um so ungiinstiger, je héher die Griffe
liegen, d. h. je weiter auseinander die Folge der Griffe ist und hierbei
wieder um so ungiinstiger, je 6fter hintereinander derselbe Finger zum
Bedienen einer Taste herangezogen werden muf.
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Ohne jetzt niher auf diese zeitliche Komponente hierbei einzu-
gehen, méchte ich erwiahnen, dafl der Vorgang dabei sich so abspielt,
daB bereits, ehe der Finger die Taste verlaBt, die er zuvor angeschlagen
hat, sich der Arm bewegt, um die Bewegung nach der neuen Taste hin
einzuleiten. Dieses ,,Voreilen eines Elementes der Bewegungser-
zeugung zur schnellen Ausfiilhrung einer Bewegung bei Dauerreaktionen
finden wir auch an anderer Stelle wieder. Diese Tatsachen sind so deut-
lich durch einfache Beobachtung festzustellen, daB eine zahlenmiBige
Erfassung nicht notwendig erschien, zumal die genauere Feststellung
der Zeiteinheiten fiir den vorliegenden Fall keinerlei praktische Bedeu-
tung hat.

Nachdem wir auch hier nochmals die Uberlegenheit des Blind-
schreibens festgestellt haben, miissen wir uns folgerichtig mit der Ar-
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= L 7 T;e}"em
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swemt eleftr.
Ziahlwerk
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Abb. 29. Tastmodell.

beitsfadhigkeit der einzelnen Finger befassen; es wird zu unter-
suchen sein, welche Finger am beweglichsten sind, unter welchen duBleren
Bedingungen diese Bewegungen am schnellsten auszufiihren sind ; ferner
ware die Frage zu untersuchen, unter welchen Umsténden die geringste
Kraft aufzuwenden ist, d.h. aber, wie grof fiir den einzelnen Finger die
Ermiidbarkeit ist, da wir ganz ohne Kraftleistung nicht auskommen.
Um diese Fragen experimentell zu klaren, wurde ein ,,Tastmodell* herge-
stellt (Abb.29). Es handelt sich hierbei um 5 Tasten, die sich in Béck-
chen bewegen. Diese Béckchen sind dabei nach vorn und hinten verschieb-
bar und auf einer langlichen geschlitzten Platte schlittenartig zu bewegen,
wahrend diese Platten selbst wieder untereinander nach links und rechts
verschoben werden konnen, d. h., sie sind auf verschiedenen Abstand
zueinander einstellbar. Es ist dadurch ermdglicht, die Tasten innerhalb
einer Ebene in jede Lage zueinander zu bringen. Die Tasten selbst sind
in ihrer Hohe einstellbar und tragen zur Begrenzung einer Feder, gegen
die sie herabzudriicken sind, kleine Stellringe, die als elektrische Kon-
takte ausgebildet sind derart, daf in der Ruhelage, also bei Betatigung
des Apparates beim jedesmaligen Anschlag der Taste an ihrem héchsten
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Punkte ein Stromkreis geschlossen wird, der iiber ein elektro-
magnetisches Zahlwerk fihrt; dadurch werden die Anschlagzahlen
registriert. Die Taste hat endlich noch einen zweiten kleinen
Stellring, der die Drucktiefe begrenzen soll; die Feder ist aus-
wechselbar. Wir werden in Zukunft die Federstirken mit I, IT, ITI
bezeichnen, wobei die Reihenfolge im Sinne des Schwicherwerdens
gewahlt ist.

Die Spannung der Federn betrug. I= - 335gr/cm
II= 215
IIr= 110

Die Federn waren immer bei Stellung der Taste in der Ruhelage vollig
gedehnt, so daB also beim Niederdriicken der Taste, da der Druck einer
Feder proportional in ihrer Pressung wéchst, die zu leistende Arbeit
von Null anfangend proportional anwuchs. Inwieweit diese Verhalt-
nisse mit denen bei den heutigen Maschinenkonstruktionen {iberein-
stimmen, ist eine spéatere Frage.

Es sollte zunéchst festgestellt werden, welcher Finger am schnellsten
ermudet. Es zeigte sich hierbei bereits in den Vorversuchen, daf hierzu
eine ganz erheblich starke Feder notwendig war.

Die Versuche wurden folgendermaBen durchgefiihrt : dieVp. muBiten
zunichst die eine Hand auf das Tastfeld bringen und bequem die Finger
ausstrecken. KEs wurde dann jede Taste so eingestellt, dafl alle Finger
in der subjektiv bequemsten Lage zueinander standen; sodann wurden
alle iibrigen Tasten festgeklemmt, so daB sie sich nicht weiter bewegen
konnten und so ein Finger fiir die Arbeit isoliert. Diese Anordnung hatte
sich namlich als unbedingt notwendig erwiesen, da im anderen Falle
jede Vp. geneigt ist, die anderen Finger zur Unterstiitzung des unter-
suchten mitzubewegen. Als wesentlich zeigte es sich auch, daf} es not-
wendig war, den Arm im Ellenbogengelenk aufzustiitzen. Andernfalls
ist es namlich unmdoglich, besonders bei den auBenliegenden Fingern,
daBl der betreffende Finger isoliert arbeitet.

Wir werden hier und spaterhin dabei die Finger von 1—5 durch-
numerieren, vom Daumen angefangen, und die bei den Versuchen ver-
wendete Hand durch ein vorgesetztes R. bzw. Li. bezeichnen. Z. B.
R.2 = rechte Hand Zeigefinger.

Nachdem derart jeweils ein Finger zur Arbeitsleistung isoliert
war, wurde der Vp. der Auftrag gegeben, den Finger abwirts zu be-
wegen bis zum unteren Anschlag, hierauf die Taste loszulassen und bis
zum oberen Anschlag heraufspringen zu lassen. Diese Bewegung sollte
mit der gréften moglichen Schnelligkeit und solange es iiberhaupt
miglich sei, ausgefiithrt werden. Die Zahl der Anschlige wurde durch
das Zahlwerk registriert und alle 10 Sek. vermerkt. Wir erhalten also
Anschlige/10 Sek.
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Die Versuche wurden bei einer ganzen Reihe Vp. durchgefiihrt,
von denen wir zwei zur niheren Behandlung herausgreifen. Die Er-
gebnisse der Versuche bei diesen Vp. sind in der Tabelle 10 zu-
sammengestelit. Bei diesen beiden Vp. ist der vorliegende Versuch
vollkommen zahlenm#Big durchgefiihrt, wahrend bei den iibrigen Vp.
lediglich die Zeit insgesamt gemessen wurde. Nachdem sich durch

Dauer-Versuch (bis zur volligen Ermiidung). 2. Vp.
»Zahl der Reaktionen/10 Sek¢ .

Tabelle 10.
Vp.

Fg. 2

Schr. | Fg. 3

Fg. 4

Fg. 5

39, 36, 31, 29, 27, 26, 26, 25, 26, 26, 24, 25, 24, 24, 26, 24,
25, 24,5, 24,5, 25, 26, 26, 36, 26, 26, 28, 27,5, 26,5, 25, 25,
27, 26, 27, 26, 25, 27, 28, 26,5, 21,5, 24, 26,5, 26, 25,5, 28,
27, 26,5, 27, 30, 31, 27, 29, 28, 27,5, 24,5, 29, 27,5, 26,
29,5, 26,5, 26, 28, 25, 22, 25, 29, 27, 27, 28, 29, 28,5, 29,
29, 29, 26,5, 29, 28, 29, 28,5, 31, 29, 29, 29,5, 31, 32,5, 32,
31, 29, 30, 32, 30, 28, 31,5, 28,5, 28, 27, 30, 32, 30, 28, 30,
29, 30, 31, 30, 30, 32, 31, 33, 30, 30, 31, 31,5, 29,5, 29, 29,
30, 29, 30, 28, 27, 28, 29, 28, 28, 27, 27, 28, 28, 27, 28, 26,
27, 28, 29, 27, 28, 27, 28, 28, 29, 30, 28, 30, 29, 29, 28, 29,
29, 30, 30, 29, 31, 31,5, 32, 33, 32, 30, 28, 31,5, 31,5, 30,
29, 28, 27, 29, 29, 28, 29, 29, 30, 29,5, 29,5, 29, 29, 29, 29,
29, 28, 29, 29, 30, 28, 27, 28, 30, 30, 30, 28, 28, 27, 30,
28,5, 29,5, 30, 30, 29 —»

36, 32, 27, 24, 21, 21, 18, 21, 18,5, 19,5, 18, 18, 20, 20,5, 22,
20, 20, 21, 21, 20,5, 21,5, 22, 21,5, 21, 20,5, 20,5, 21,5 20,5,
209 22, 21959 229 20959 20: 22’ 1995, 20553 20’ 209 20,5, 18355
19,5, 21,5, 20,5, 20,5, 22, 22, 21, 22, 22, 20, 20, 20, 21, 20,
22, 21,5, 22,5, 20, 18,5, 19,5, 19,5, 19, 17, 19,5, 20,5, 19,5,
17,5, 21,5, 19, 20,5, 21, 20, 20, 21, 20, 20, 20, 19, 19, 19,
20, 20, 19, 17, 20, 22, 21, 20, 19, 21, 18, 18, 19, 19, 19, 20,
18, 18, 17,5, 18,5, 21, 19, 19, 19, 19, 19,5, 19,5, 19, 19, 19,5,
19,5, 19, 20, 21, 22, 20, 22, 23, 22, 22, 20,5, 20, 19, 20, 20,
20, 20, 20,5, 20, 20,5, 21,5, 21, 21,5, 20,5, 18, 21, 20, 19,5,
18,5, 21,5, 20, 20, 19, 20, 20, 19, 21, 18, 23, 22, 21, 21, 21,
23, 23, 22, 22, 22, 23, 23, 22, 24, 22, 19, 20, 21, 21, 21, 21,
20, 21, 22, 23, 22, 22, 20, 19, 21, 19, 20,5, 20,5, 19, 20,
21, 22, 21, 22. —»

30, 29, 28, 28, 27, 25, 21, 20, 19, 20, 19,5, 21,5, 21, 21, 20,5,
21, 20, 21, 19, 21, 21,5, 21, 19, 20, 20, 21, 21, 20, 18,5, 19,5,
20, 19,5, 20, 21, 19, 20, 20, 22, 23, 23, 22, 19,5, 21, 22, 21,
20, 22, 20, 19, 19, 20, 21, 19, 19, 21, 20,5, 20,5, 22, 20,5,
21, 21,5, 22, 23, 22, 21, 23,5, 22,5, 21, 20, 21, 21,5, 23,5,
23, 20, 21, 20, 20, 19, 20, 19, 19, 19, 18,5, 19,5, 19,5, 20,
22, 25, 24, 22, 21, 21,5, 22, 23, 21, 21, 21, 22, 23, 22,5, 20,5,
20, 19,5, 20, 21, 19, 19,5, 20, 21, 21, 20, 22,5, 21, 20,5, 22,5,
20, 19, 20, 20, 20, 20, 17, 17, 17, 19, 20, 20, 19, 19, 20, 21,
21, 21, 22, 20, 19, 20, 21, 21, 20, 20, 22, 22, 20, 20, 20, 20,
19,5, 19,5, 19, 20, 19, 18,5, 18,5, 19, 21, 21, 19, 20, 20, 20,
23, 22, 21, 20, 20, 20, 21, 22, 20, 20, 21, 19, 19, 20, 18, 14, 0. //
31, 29, 27,5, 26, 23, 24, 24, 23,5, 23,5, 22, 25, 24,5, 23,5,
24, 21, 20, 20, 22, 24, 23, 22,5, 22, 23, 21, 22, 21, 20, 20,
22, 22, 23, 22, 22, 24, 26, 25, 23, 23, 21, 20, 22, 21, 21, 21,
23, 24, 22, 24, 24,5, 23,5, 23, 23, 24,5, 22, 23,5, 21,5, 23,
22, 25, 25, 23, 20, 20, 22, 19, 18, 21, 21, 21, 22, 23, 22, 24,
25, 22, 20,5, 23, 21, 20, 20, 21, 22, 23, 19, 19, 20, 21, 22,
18, 18, 19, 17, 18, 15, 13,0. //
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Abb. 30. Ermiuidungsversuche (Fg.2—5).

andere Feststellungen
die Unterschiede fiir
die rechte und linke
Hand in dieser Hin-
sicht durch andere
Anordnungen ergeben
hatten, auf die wir an
geeigneter Stelle zu-
riickkommen, wurden
die Versuche nur fiir
die rechte Hand durch-
gefithrt. Die Versuche
selbst wurden zeitlich
so sehr zusammenge-
dréngt, als dies irgend-
wie zuldssig erschien.

Ein MaB fir die
Ermiidung jedes Fin-
gers haben wir offen-
sichtlich in dem Nach-
lassen des Tempos, in
dem die Reaktionen
einander folgen. Um
ein deutliches Ergeb-
nis zu erzielen, wurden
die Versuche mit der
Feder I durchgefiihrt.

Es zeigt sich, daf
alle Finger mit einem
hohen Wert einsetzen,
um nach einem mehr
oder weniger aus-
geprigten  Minimum
einen ungefihr kon-
stanten Wert anzu-
nehmen ; dieses Tempo
wird dann eine lange
Zeit beibehalten. Die
graphische Darstellung
der Abb. 30 und 31
zeigt  dies deutlich.
Danach ermiidet Fin-
ger 5 bereits nach kur-
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Abb. 31, Ermildungsversuche (Fg.2—5).
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zer Zeit, ihm folgt Finger 4; Finger 2 und 3 ergaben selbst nach ein-
stiindiger Versuchsdauer noch keine Ermiidung. Uber diese Zeit hinaus
wurden die Versuche nicht ausgedehnt. Wenn man bedenkt, wie er-
heblich héher die Arbeitsleistung in der Zeiteinheit, in diesem Falle ver-
glichen mit der Arbeit auf der Maschine, ist, wo zudem selten derselbe
Finger mehrere Male hintereinander beansprucht wird, so kann man
selbst fiir Finger 5 nicht von einer fiir die praktischen Verhiltnisse in die

Die fortgesetzten Schwankungen unserer Valuta erschwerten
wdhrend der ersten Wochen des neuen Jahres das EinfuhrgesetZz
genz erheblich. Die bereits bestehende Depression wurde
nicht allein durch die Besserung der deutschen Mark verschérft,
ein guter Teil ist auch der immer mehr in Auswirkung tretenden
Weltwirtschaftskrise zuzuschreiben. Die geringe Beschidftigung
der gesamten deutschen holzverarbeitenden Industrie hielt in-
folge des dauerndeén Darniederliegens des Baumarktes und des
demit in Verbindung stehénden geringen Bedarfs an Mdbeln
stand. Freifil Ende.

Abb. 82a. Anschlagstidrke bei Anfiangern.

Die llektographenmasse vervendet man in einzeluen Bldttern oder
in KAsten. “ie fithlt sich stets kalt an und ist im ¥inter nitigenfalls
vor der Benutzung etwas am Ofen anzuwid: men. ach dem Gebrauch ist sie
sofort n—tit einem weichen Schwamme und warmem %asser oder mit einem be-
sonderen feinigungsmittel zu siuccrn.

Abb. 32h. Anschlagstirke bei Fortgeschrittenen.

Erscheinung tretenden Ermiidung sprechen. Tatsichlich haben denn
auch spitere Versuche anderer Art dies bestitigt. Vollends Finger 3
und 2 sind praktisch unermiidbar, wenn man noch beriick-
sichtigt, dall alle Vp. aussagten, auch nach einer Stunde noch keine
wesentliche Ermiidung zu empfinden und bereit waren, die Versuche
noch. erheblich lingere Zeit auszudehnen. Aber auch die Ermiidbar-
keit des fiinften Fingers wird in der Praxis aufler den oben angefiihrten
Griinden noch weiter dadurch herabgesetzt, dafl seine Bewegung durch



Rationalisierung der Schreibmaschinenkonstruktion. 61

eine leichte Drehung des Armes bzw. der Handfliche unterstiitzt wird.
Dies wird ermoglicht durch seine Lage an der Auflenseite. Daf} aber
tatsdchlich vor allem der Ring- und kleine Finger den tibrigen unter-
legen sind, zeigt sich bereits beim Anschlag. Vor allem bei Anfangern ist
die Verschiedenheit der Anschlagstirke bei diesen und den iibrigen
Fingern deutlich zu sehen, wie Abb. 32 zeigt.

In diesem Zusammenhang sei erwihnt, daBl die Anschlagstirke
der Blindschreiber immer hinter der der Tipperinnen zuriickbleibt,
die fast immer unnétig stark anschlagen, und die Erfahrung zeigt, daf3
iiberall dort, wo es auf die Zahl der Durchschlige ankommt, die Tippe-
rinnen im Vorteil sind. Soweit man allerdings diese zusitzliche Arbeits-
leistung, z. B. durch die elektrisch angetriebene Schr.-M., dem Schr.
abgenommen hat in richtiger Beobachtung unserer frither aufgestellten
Grundsitze, sind diese Vorteile natiirlich illusorisch. —

Besonders zu erwahnen wire noch der Finger 1 (Daumen), der,
wie aus den vorhergehenden Versuchen bereits hervorgeht, eine Sonder-
stellung einnimmt.

Bei diesem ist eine Bewegung der ganzen Hand iiberhaupt nicht
im Versuche zu verhindern; da aber in der Praxis eine isolierte Be-
wegung iiberhaupt nicht vorkommt, ist auf diesen Versuch mit Finger 1
iiberhaupt verzichtet worden. Es wiren namlich aus diesem Grunde
Versuche in anderer Anordnung mit den Ergebnissen bei den iibrigen
Fingern in der obigen Anordnung nicht vergleichbar. Immerhin kann
man sagen, wie durch andere Versuche festgestellt werden konnte und
wie zu erwarten ist, daf3 Finger 1 ebenfalls innerhalb der Versuchszeit
keine Ermiidungserscheinung zeigt.

Als Ergebnis des Versuches in Hinsicht der Ermiidbarkeit der Finger
stellen wir also eine praktische Unermiidbarkeit der Finger 1, 2, 3 fest.
Finger 4 zeigt demgegeniiber eine relativ gréBere und Finger 5 eine
immerhin schon beachtenswerte Ermiidbarkeit.

Wichtiger und interessanter jedoch ist die andere Seite des Ver-
suches, namlich die von den einzelnen Fingern erreichten
Reaktionszeiten. Die Versuche wurden weiter fortgesetzt mit den
schwicheren Federn. Wie wir oben bereits kurz angedeutet hatten,
zeigte sich bereits bei Feder 1I innerhalb einer Stunde bei keinem
Finger mehr eine Abnahme der Reaktionsgeschwindigkeit als Zeichen
der Ermiidung; ferner wurde einwandfrei festgestellt, daf alle Finger
nach einiger Zeit einem Wert zustreben, der mit leichten Schwankungen
bis zum Ende beibehalten wird. Wenn uns nun lediglich die Reaktions-
geschwindigkeit interessiert, ist es notwendig, den Versuch so lange
auszudehnen, bis dieser Wert erreicht ist. Dies hat den weiteren Vorteil,
daB die bei drei verschiedenen Federn immerhin betrichtliche Zahl
von Versuchen sich zeitlich zusammendringen 14Bt, was notwendig
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erscheint, wenn man einigermafen miteinander vergleichbare Werte
bekommen will.

Die Ergebnisse dieser Versuche zeigt Abb. 33. Auf der Abszisse
ist die Zeiteinheit von 10 Sek. aufgetragen, wihrend senkrecht dariiber
die zugehorigen Werte der erreichten Anschlagszeiten dieses Abschnittes
liegen.

Betrachten wir diese Kurven zunéchst ganz allgemein. Jede Kurve
setzt relativ hoch ein; dabei ist zu bedenken, dafB3 die Reaktionszeiten
der ersten 10 Sek. erst den ersten Wert darstellen. Durch andere Mes-
sungen wurde gefunden, und dies sei hier nebenbei festgestellt, daB
nach Ablauf der Reaktionszeit von der Bekanntgabe des Befehles bis
zur Ausfithrung des ersten A. die ersten 1—3 Reaktionen linger dauern,
um dann schnell kiirzer zu werden, um sich dann bald wieder zu ver-
lingern, so daB also die Verlingerung unserer Kurve fiir die Zeit vor
unserem ersten registrierten Wert erst ein Aufsteigen zeigt, um schnell
ein Maximum zu erreichen und um dann scharf abzufallen. Die iiber-
haupt mogliche kiirzeste Reaktionszeit bei gewissem Federdruck liegt
also etwa bei der zweiten Reaktion und etwas hoher als der erste Punkt
unserer Kurve. Die Kurve selbst fillt sodann unter zunehmender Er-
miidung des betreffenden Fingers schnell ab, um nach etwa 1—3 Min.
ein Minimum zu haben. Dieses Minimum ist nicht immer gleichmaBig
deutlich ausgepragt und liegt nicht immer an der gleichen Stelle. Hierauf
steigt die Kurve langsam wieder an und erreicht einen Wert, der ziemlich
konstant bis zum Ende des Versuches beibehalten wird. Hiaufig zeigt
gich auch noch ein zweites Mal ein etwas geringerer derartiger Bauch.
Wir konnen daher sagen, dafl der Finger sich hinsichtlich der Reaktions-
geschwindigkeit auf einen gewissen Wert einpendelt. Letzteren wollen
wir als ,,Endwert‘ bezeichnen; darunter wire also der Mittelwert der
nach einer gewissen Zeit erreichten Reaktionsgeschwindigkeit zu ver-
stehen. Im Gegensatz dazu bezeichnen wir den zuerst festgestelliten
Wert als ,,Anfangswert’’. Es zeigte sich, daBl dieses Einpendeln bei
ein und demselben Finger derselben Vp. bei Wiederholung desselben Ver-
suches eine recht verschiedene Gestalt haben kann. Eine duBerliche
Gesetzmé Bigkeit in der Form des Einpendelns bei den verschiedenen
Fingern ist nicht zu unterscheiden. Hinsichtlich des Endwertes geben
uns die Abb. 30 und 31, die wir bei Gelegenheit der Ermiidungsmessung
ermittelten, noch einige Einblicke insofern, als sich zeigt, daB, wenn
aus irgendeinem Grunde eine Steigerung der Reaktionsgeschwindigkeit
eintritt, diese Erhohung sogleich ein Heruntergehen des Tempos in den
folgenden Zeitabschnitten zur Folge hat. Véllig konstant ist auch der
Endwert in seinen Mittelwerten nicht, wie dieselbe Abbildung zeigt. Es
finden vielmehr Schwingungen statt, die sich in mehr oder weniger
ausgeprigter Form {iber lingere Zeitabschnitte erstrecken. Bei Be-
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trachtung unserer graphischen Darstellung zeigt sich weiterhin als
auffallig, daB das Ansteigen nach dem Minimum bei Finger 4 und 5 fast
gar nicht oder nur in unbedeutendem MafBle mehr erfolgt. Dies ist be-
sonders bei Finger 5 der Fall. Bei Finger 4 dagegen fallt noch weiterhin
auf, daB hierbei die Kurven den unregelmdfBigsten Verlauf und die
grofiten Schwankungen zeigen.

Die obigen Bemerkungen bezogen sich auf die Mittelwerte, die in
die Kurven (ohne rechnerische Grundlage) punktiert eingezeichnet sind.
Die Schwankungen unserer ermittelten Werte um diese Mittelwerte
betragen etwa 5—99,, sind also nicht sehr betridchtlich. Jedoch ist
zu beobachten, daf} die GréBe dieser Schwankungen bei den schwécheren
Federn zunimmt. Bei Feder I sind die Schwankungen erheblich geringer,
wie man auch ohne zahlenmifligen Beweis aus der graphischen Dar-
stellung sehen kann.

Betrachten wir schlielich die Lage der drei Kurven, die den drei
verschieden starken Federn entsprechen, zueinander, so sehen wir die
oberste Kurve als diejenige, die bei den Versuchen mit der schwachen
Feder gewonnen wurde, nicht mehr in demselben Mafle hoher liegen
als die mittlere zur zweiten Kurve. Betrachten wir dagegen die Lage
der Anfangswerte der drei Kurven zueinander, so kénnen wir keine
RegelméBigkeit feststellen, die auf eine GesetzmaBigkeit schliefen
lieBe. Vielmehr zeigt sich, dafBl bei gelegentlicher Wiederholung des
Versuches unter moglichst gleichen sonstigen Voraussetzungen ebenso
wie die Lage und Gestalt des Bauches auch der Anfangswert eine ver-
schieden hohe Lage hat. Das Einzige, was wir immer feststellen kénnen,
ist dies, daf der Anfangswert etwas, aber meist nicht betrichtlich, iiber
dem Endwert liegt. )

Diese letztere ebenso wie die anderen gefundenen Tatsachen er-
kliren sich auf einfache Weise, wenn wir nach den Ursachen fragen,
die sie hervorbringen. Wir haben es hierbei mit nichts anderem zu
tun, als mit einem Ergogramm, bei dem die Kraftkomponente gleich,
die Zeitkomponente dagegen beliebig von der Vp. veriinderlich ist. Es
war daher auch die Verabredung getroffen, daB mit maximaler An-
strengung gearbeitet werden sollte, womit eine relativ konstante
Leistungsabgabe erzielt wird. Nun ist bekannt, daB hinsichtlich der
Verteilung in der Zeit derartige Anstrengungen von einer gewissen
Langsamkeit des Tempos ab bis zur Ermiidung unverindert fortgesetzt
werden kénnen. Es ist ferner bei konstanter Arbeitsleistung der passende
Takt von der GroBe der Arbeitsleistung abhingigl).

Wir sehen also, dafl offenbar die Arbeitsleistung sich auf einen
solchen Zustand einpendelt, in welchem das Tempo unbewuft so

1) siehe: Wirth, Exp. Analyse d. BewuBtseinsphénomene, S. 379.
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gewahlt wird, dafl die zwischen zwei Anschlagen vorhandene Pause
gerade hinreicht, den Krifteverbrauch zu ersetzen, so daB also der
Verlauf einer Kurve: Zahl der Anschlige/10 Sek. in Abhéngigkeit von
der Zeit eine Parallele zur Abszisse ergeben muB. Wenn wir dies
bei Finger 4 und 5 nicht in diesem MaBe beobachten kénnen, so
liegt hier offenbar die Tatsache vor, dafl im Vergleich zu der tiberhaupt
moglichen Bewegungsschnelligkeit die Ermiidbarkeit so erheblich ist,
daB nach einer Zeit konstanten Verlaufes doch das tatséchliche Tempo,
im Vergleich zu dem durch den Kréfteersatz vorgeschriebenen, so be-
trachtlich gréBer ist, daBl wir an Stelle einer endlosen Kurve plstzlich
einen raschen Abfall und damit einen Endpunkt der Kurve erreichen.
Wir werden also erwarten diirfen, dafl die tiberhaupt mdégliche Beweg-
lichkeit bei Finger 4 und 5 nicht viel von der der Finger 2 und 3
verschieden ist.

Was nun den Anfang der Kurve anbelangt, wire das Folgende
dariiber zu sagen: jede Kurve setzt relativ tief ein, weil zunéchst einmal
ein gewisses Vorfithlen iiber die Grofe des Federdruckes durch die Vp.
stattfindet, ein Vorgang, den wir bei ganz anderen Versuchen immer
analog wiederfinden:. Erst nachdem durch 1—2 Pressungen der Gegen-
druck der Feder bekannt ist, kann die volle Energie entfaltet werden.
Dazu kommt noch vielfach eine gewisse Triagheit, die zu tiberwinden ist,
wie wir dies in ausgedehntem MafBle immer wiederfinden analog den
Verhiltnissen auf mechanischem und elektrischem Gebiet. Erst dann
setzt der Finger mit voller maximaler Ltg. ein, entsprechend der Fahig-
keit seiner Beweglichkeit. Dieses naturgemsf zu schnell gewihlte
Tempo muf unbeabsichtigt verringert werden. So wird dann schliel3-
lich iiber das notwendige MaB hinausschieflend das Tempo bis auf das
Minimum verringert, das natiirlich nicht immer gleich sein kann; denn
hier spielen naturgemaf auBer der Hohe des Einsetzens auch Willens-
impulse eine ganz betrachtliche Rolle. Die Zeit kurz vor Erreichen des
Minimums ist denn auch subjektiv von duBerst schmerzhaften Unlust-
gefiihlen begleitet, die sich jedoch bald wieder beheben. Mit dem Wieder-
ansteigen der Kurve verschwinden diese mehr und mehr, und indem
die Kurve ihrem Endwert zustrebt, verschwinden sie vollstindig.

Wenn wir die Schwankungen um den Kurvenmittelwert be-
trachten, miissen wir bedenken, daB das, was wir ermittelten, das
arithmetische Mittel (A. M.) der Anschlagszahl/10 Sek. ist. DafB diese
Schwankungen in dieser Hinsicht bei der leichten Feder (II1) am groBten
sind, ist klar, wenn wir bedenken, daB wir uns um so mehr der Grenze
der iiberhaupt moglichen Geschwindigkeit nihern, je geringer der Gegen-
druck der Feder ist.

Was endlich die Lage der Kurven zueinander anlangt, so
besagt uns diese, daB zwar mit Abnahme des Federdruckes das Tempo

Klockenberg, Schreibmaschine. b
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sich steigert, dafl diese Steigerung aber nicht proportional ansteigt,
sondern mit abnehmendem Gegendruck bald einen maximalen
Wert erreicht, d. h. verringern wir den Federdruck weiter, so er-
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Abb. 34. Verhiltnis der Reaktionsgeschwindigkeiten bei Fg. 2—5
bei wechselndem Gegendruck (Feder 1—IV).

zielen wir hierdurch keine weitere Steigerung des Tempos mehr, eine
Feststellung, die fir unsere Untersuchungen von groBler Wichtigkeit
ist. Diese Tatsache verdeutlicht Abb. 34. Der zugrunde liegende Ver-
4 such wurde mit einem geiibten M.-Schr. durch-

L gefiihrt und bestitigt nur unsere bisherigen
Ergebnisse. Der Vp. wurde dabei der Auftrag
36~ gegeben, 50 A. mit maximaler Anstrengung
durchzufiihren. Etwa vom zehnten A. ab er-
folgte die Messung. Da der Vp. die Begren-
30+ zung der Zeit bekannt war, diirfte die Litg.
innerhalb der kurzen Versuchszeit ziemlich

42

J4- Endroerte

25 konstant geblieben sein. Es wurden dann in
22 Abhingigkeit von der Zeit die erzielten A. bei
' ' verschiedenen Federstarken aufgetragen, und
Federdruck wir erhalten daber in der graphischen Dar-

Abb. 85. Verhaltnis der gtellung die uns bekannte Tatsache ausge-
kgs; i{m&gfgﬁﬁl “B?g.()llgb-ei driickt, daf3 die Zeitdauer, die notwendig ist,
_verschiedenem Gegen- um einen A. auszufiithren, nicht in demselben
druck (];m(xlxitte.ltt aus den Mg Be abnimmt, wie der Gegendruck der Feder,
indwerten). sondern wir erhalten eine Kurve, deren Werte
bei Abnahme des Federdruckes sich einem Hochstwert ndhern. Analog
erhalten wir, wenn wir aus Abb. 33 das Mittel aus den Endwerten
bei verschiedenem Gegendruck entnehmen, die Abb. 35.
SchlieBlich ware noch die Tatsache zu erértern, dafl Finger 41in

den Kurven der Abb. 33 eine besonders unregelmalige Gestaltung zeigt
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und auch nicht in dem MafBe wie die ibrigen Finger den oben bespro-
chenen GesetzmaiBigkeiten gehorcht. Woher dies riithrt, wird uns ein
weiterer Versuch zeigen, der iiberhaupt die obigen Tatsachen erst einer
volligen Klarung entgegenfiihrt.

Dieser Versuch wurde folgendermafen angeordnet: die bequem
liegende und im Ellenbogen gestiitzte Hand ruhte mit allen Fingern

Tabelle 11a. Drucktiefe der Finger (ohne Widerstand).

X P _Lji _(-’,5 Drucktiefe (mm) X . },5 «3,5 Drucktiefe (mm)

N || &2 }——r———§ N; | S =

amen € S0 &E] 10 |15 20| 30 amen 1€ g El 10 f 15| 20 | 30

Sekunden Sekunden

Schub. {1213,7/5,113,213,1]3,2]3,5 Fra 21 — — 13,2 (31 13,2 3,5
v 314055133 13,2]3,3!3,7 » 3| — — 133132133 3,8
’s 45,054 ] 3,45 3,6 3,9, 4,9 » 4] — —13,113,2]3,9 5,1
oy 514,868 3,8 !3,7'4,1 4,8 ’ 5| — — | 4,0 3,7 | 4,0 4,3

Tew 2135 —1{3,332:3,2]3,6 Schir. | 2 | 4,26| 4,65] 3,1 | 3,1 | 3,0 . 3,2
, 3{40 — |34 (35]3,64,0 » 313,85 4,65 3,8 | 3,6 | 3,4 3,8
' 4150 — | 3,6 3,9 4,0 4,6 » 414,0 | 4,35/ 4,0 | 3,6 | 3,7 4,0
ye 514, 7 — | 4,1 |3,7/3,9[4,9 v 54,1 |56 4,0 |3,6 |4,5 5,0

Zim 2130, —1]12,81:12,82,8|2,85] Schru.|{2]4,24,83,2!3,5)3,55 3,8
' 3133 — 133,32 32|34 ’ 314.45 5,4 | 3,95 3,75 3,8 3,9
» 414,11, — {3,436 39|50 v 414,5 | 5,565] 3,8 |3,9 4,6 4,9
» 5[40 — 3,634 4,149 » 5|50 |56 |44 | 4,3 4,7 14,7

Schrei. | 21 3,0 | 4,55 3,0 {2,9{2,9|3,1 | Abbr. | 2]|4,0 | 4,65/3,2 | 3,1 |3,3 ;'3,6
»s 3131551433 [37]|3,1|3,3 i 314,0 | 4,65 3,15 3,1 | 3,1 | 3,4
4 414,3/501353,8[4,04,2 v 44,45/ 5,3 | 3,565 3,7 14,0 | 4.8
’s 5 4,0; 5,4 14,1 13,9]|4,14,2 ’ 514,45, 5,3 | 4,2 |1 4,1 | 4,6 | 5,2

auf einer Platte. Uber dieser befand sich verschiebbar angeordnet ein
Stibchen. Es sollte nun von jeder Vp. so verfahren werden, daf alle
Finger liegenblieben bis auf einen, der in schnellstem Tempo nach
oben bis an die Begrenzung bewegt und dann wieder nach unten bis auf
die Auflageplatte gestoBen werden sollte. Diese Bewegung sollte zirka
dreifiigmal .Wlederholt WEI-  Tabelle 11b. Drucktiefe der Finger.
den. Aus dieser Zahl wurden (ohne Widerstand) A. M. : 10 Vp.
dann 20 Anschlige heraus- -
. Tiefe

gegriffen und ihre Dauer ge- ¥&| 1o pm |15 mm | 20 mm | 30 mm
messen. Der Versuch wurde
nacheinander gemacht in
einer Entfernung der
Platte von der Begrenzung
in 10, 15, 20 und 30 mm.

Die gewonnenen Resultate sind in Tabelle 11a, 11b zusammengestellt.
Die Vp. hatten natiirlich alle verschieden dicke Finger, so daB eigentlich
bei jeder einzelnen Vp. die Veranderung der Hohe der Begrenzung in
einem den AusmafBen der Finger der Vp. entsprechendem Mafle hatte

5*

3,24 {3,13 |3,175| 3,395 Zeit in
3,46 | 3,335/ 3,370 3,65 Sekunden
3,45 | 3,656 | 3,945 5,07 fiir:
3,045| 3,81 | 3,29 | 4,75 20 Anschl.

S W



68

Rationalisierung der Schreibmaschinenkonstruktion.

erfolgen miissen. In dieser Hinsicht ist also der errechnete Mittelwert
etwas grob. Es ist deshalb vielleicht vorteilhafter, statt dieser Mittel-

werte, die Werte, die bei
einer Vp. ermittelt wur-

‘? den, zu betrachten. Dies
bestétigt uns um so mehr
5 die Tatsache, daB die Ver-
haltnisse sich bei allen Vp.
analog, wenn auch teil-

weise in anderen MafBen,

: //3 wiederholen. In die Ta-
7 belle mit eingetragen sind

auch die Anfangs- und

Endwerte, die wir bei den
letzten Versuchen ermit-
telt hatten, und zwar
gelten die hier einge-

tragenen Werte fiir den
Gegendruck bei Feder I11.

Betrachten wir zu-
nichst die Lage der Werte

Z (sek)
T 5
4 s
3
¥
S —
3
2
7
70 20 3
—— Drucktrefe m mm
Abb. 36. Reaktionszeiten der Fg. bei
wechselnder Drucktiefe.
schieht! Diese sehen wir dargestellt fir
Abb. 36 und fiir die Mittelwerte von 10 Vp.
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sk
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3
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3 20
her
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Abb. 37. Reaktionszeiten der Fg. bei

wechselnder Drucktiefe.

0 der einzelnen Finger zu-
einander, was am zweck-
méBigsten in der graphi-
schen Darstellung ge-
die Werte einer Vp. in
in Abb. 37. Als Abszisse
ist hier die Drucktiefe in Milli-
meter aufgetragen, und als Ordi-
nate wurde die Zeit gewihlt, die
fir 20 A. bendtigt wurde. Dabei
ist in der Spalte der Anfangs-
und Endwerte eine Umrechnung
der Resultate der vorhergehenden
Versuche vorgenommen, ent-
sprechend z =20-10 4 .

Wir beobachten zunichst,
daf die Finger 2 und 3 nahezu
dieselbe Beweglichkeit haben. Im
Mittel ist Finger 2 sogar dem

Finger 3 tiberlegen und erreicht von allen Fingern die kiirzesten Anschlags-
zeiten. Finger 3 ist ihm jedoch nur gering unterlegen, und bei einzelnen
Vp. vertauschen diese beiden Finger ihre Rangplitze. Erheblich tiefer
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liegen die Werte der Anschlagszeiten fiir Finger 5. Diese Ergebnisse,
die dieser Versuch liefert, finden wir naturgemafl bei den Versuchen
mit den drei verschieden starken Federn wieder. Auch dort hatte
sich gezeigt, daB die Endwerte in der Reihenfolge Finger 2, 3, 5 lagen,
bei simtlichen Federdriicken. Dort nahm aber der Finger 4 noch weiter
eine Ausnahmestellung ein, indem er bald an letzter Stelle, bald an
erster Stelle in der Rangreihe seinen Platz hatte. Ich mochte dazu
nochmals auf Abb. 33 verweisen, wo rechts am Rande durch kleine
Querstriche die Endwerte jedes Fingers fiir jeden Federdruck einge-
zeichnet sind und wo wir diese Tatsache verdeutlicht sehen. Woher
dies riihrt, zeigt uns nun Abb. 36 und 37, wo Finger 4 eine sichtliche
Ausnahmestellung einnimmt. Bereits in Vorversuchen hatte sich bei
Finger 4 gezeigt, daB er so ungeschickt ist, daB eine Bewegung bis zur
gréBten Tiefe von 30 mm iiberhaupt nicht moglich ist, wenn gleichzeitig
verlangt ist, daB alle iibrigen Finger sich nicht bewegen diirfen. Es ist
vielmehr bekannt, daB Finger 4 und 5 gemi dem anatomischen Bau
eine solche Gestaltung der Muskeln aufweisen, daB beide in groffem
MaBe sich mitbewegen bei einer Bewegung eines von ihnen. Diese Tat-
sache driickt sich bei Finger 5 nur in geringem Mafe aus, vielmehr ist
es diesem infolge seiner besonderen Lage an der AuBlenseite moglich,
sich freier zu bewegen unter Mitbewegung der ganzen Handfliche. Es
muBte also gestattet werden, bei dem Versuch mit Finger 4, den Finger 5
so weit mitzubewegen, als dies zur Erhéhung des Tempos dienen konnte.
Diese Ungeschicklichkeit dieser Finger kam auch bei den vorigen Ver-
suchen dadurch zum Ausdruck, daB die Kurve bei Finger 4 einen
sublerst unregelmiBigen Verlauf zeigte.

Die teilweise Uberlegenheit des Fingers 2 iiber Finger 3 ist eben-
falls auf seine Stellung an der AuBenseite zuriickzufithren; tiberhaupt
lassen die innenliegenden Finger: Finger 3 und Finger 4, eine isolierte
Bewegung immer nur in beschrinktem Umfange zu. Fiir Finger 3 gilt
diese Tatsache ebenso, wenn dies auch bei diesem wegen seiner
stark entwickelten Muskulatur fast gar nicht in die Erscheinung
tritt, im Gegensatz zu Finger 4, der, wie wir ja bereits oben fest-
stellen konnten, nur eine schwach entwickelte Muskulatur hat.
Jedenfalls diirfen wir nach den bisherigen FErgebnissen unter den
giinstigsten Umsténden die Rangreihe aufstellen: Finger 2, 3, 4, 5.

Betrachten wir nun die Gestalt der Kurven selbst, so sehen wir
eigentlich bei allen, daB mit der Verkiirzung des Weges, den der Finger
zuriickzulegen hat, zunichst eine Temposteigerung verbunden ist, dafl
aber bald ein Minimum erreicht ist und dann die Zeitdauer/Anschlag
wieder wichst. Bei Finger 2 und 3 ist diese letztere Tatsache unerheblich,
wenn man noch dazu die immerhin beschrinkte Genauigkeit der Zeit-
messung in Betracht zieht. Bei Finger 5 zeigt sich dies aber bereits sehr
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deutlich, und Finger 4 nimmt auch hier eine dem Obigen entsprechende
Ausnahmestellung ein. Auf alle Félle kénnen wir feststellen, daB von
einer Drucktiefe von etwa 15mm an keine Temposteigerung
mehr zu erwarten ist, daB vielmehr die giinstigsten Verhaltnisse
dann erzielt werden, wenn die ,,effektive Drucktiefe‘‘ 14—18 mm betrigt.

Diese wichtige Feststellung gilt zunichst nur fiir die Verhaltnisse,
wo der Finger ohne Gegendruck zu arbeiten hatte. Wenn unsere Ver-
mutung richtig ist, konnen wir erwarten, daB sich jeder Finger, wenn
man die Begrenzung nicht anbringt, von selbst bei geniigend geschulten
Vp.in die giinstigste Entfernung einstellt, d. h., daf} jeder
Finger so weit ausholt, als dies hinsichtlich der Steigerung des Tempos
am giinstigsten ist. SchlieBlich kann man noch vermuten, daf vielleicht
auch bei einem Gegendruck dhnliche Verhiltnisse sich ergeben werden,
wenngleich hier sicherlich die Erfahrung, die jede Vp. unbeabsichtigt in
sich aufnimmt, eine erheblichere Rolle spielt, als im ersten Falle.

Um diese Frage zu untersuchen und evtl. eine Bestdtigung der
letzten Schliisse zu erhalten, wurde folgende Versuchseinrichtung ge-
troffen: es - wurde die auf Seite 55 beschriebene Versuchseinrichtung
verwendet und die Finger daran in der alten Weise angebracht. Finger 2
wurde zur Arbeit isoliert. Um nun dessen Bewegungen aufzeichnen zu
kénnen, wuarde er durch einen diinnen Ring aus Aluminium gesteckt, der
so weit iiber den Finger geschoben war, daf es dem Finger moglich war,
die Taste mit dem Ballen am Finger selbst ohne Zwischenschaltung des
Aluminiumringes zu heriihren. An diesem Ring war ein diinner, flacher
Aluminiumhebel befestigt, der, um ein seitlich angeordnetes Lager dreh-
bar, die Bewegung auf einen an dem anderen Ende befindlichen Schr.
ibertrug. Dieser Zeiger lief iiber eine beruste Kymographiontrommel,
deren Geschwindigkeit in weiten Grenzen veranderlich war. Der Versuch
selbst wurde wieder so durchgefiihrt, dag fiir gewisse Zeit eine maximale
Arbeit bei groStmoglicher Schnelligkeit verlangt wurde. Der Hebel hatte
das Ubersetzungsverhaltnis 12:21,5, sodaB also die Bewegung 1,79fach
vergroBert, hinsichtlich der Ordinate, aufgezeichnet wurde. DasMal} der
Abszisse richtete sich natiirlich nach der Umdrehungsgeschwindigkeit.
Da jedoch das Kymographion besonders bei der schnellen Drehzahl
keine angeniherte Konstanz in der Drehzahl aufwies, wurde die Zeit
nicht mitbestimmt, zumal auch diese Seite des Versuches nicht inter-
essiert. Esseijedoch bemerkt, daf bei den zu dem Versuch verwendeten
Vp. im Durchschnitt fiinf Anschlidge die Zeit von 1 Sek. umfassen. Die
Ergebnisse dieser Versuche sind in den Abb. 38a—f zusammengestellt.

Betrachten wir zuerst Abb. 38a. Eshandeltsich hierbeium einensehr
guten und geiibten Schr. Die Werte sind als ,,Anfangswerte‘‘ bezeichnet,
was bedeuten soll, dafl die Vp. an dem Versuchstage noch nicht geiibt
war. Als selbstverstindlich gilt dabei, daf3 alle Vp. an den Tagen vorher
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immer Gelegenheit hatten, sich an das Mitbewegen des Zeigers zu ge-
wohnen. Die Mitbewegung war dann auch derart, daf3 eine Beeinflussung
wohl nicht eintrat, zumal das Gewicht des Zeigers sehr gering war.

In diesem Bild fillt zunichst auf, dafl die effektive Drucktiefe,
obgleich einmal FederI und dann Feder ITI verwendet wurden, nicht
wesentlich verschieden ist. Dabei ist das Bild so zu verwerten, daBl
der Tiefpunkt in der Bewegung in dem Bilde oben liegt. Dieser liegt
denn auch fast auf einer Geraden.

38al
schwache
Feder

Anfangs-
werte

Vp.: Te.

38a?
starke Feder

Abb. 38a—f. Messungen der Fingerbewegungen beim Anschlag.

Die feineren dariiber hinausgehenden Ausschlige rithren einmal
von der Masse des Zeigers her, der naturgemifl, wenn dieser auch
noch so klein ist, bei plstzlicher Hemmung noch eine gewisse Trig-
heitswirkung zeigt. Es riihrt aber auch ferner daher, daB bei dem
leichten und diinnen Zeigermaterial, bei dem plétzlichen Umkehren der
Bewegung, ein kleines Ziehen an dem Zeiger stattfindet, der, da gleich-
zeitig der Ring an dem Finger sich etwas nach auBen dreht, ein
geringeres weiteres Heben des anderen Hebearmes zur Folge haben
kann. Dies diene zur Erklirung, warum nicht eine vollstindige Ge-
rade, wie man erwarten sollte, die Tiefpunkte der Kurve begrenzt.

Nach der anderen Seite hin sehen wir ein Ausholen, das bei
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Schwache Feder.

Abb. 38Db1

beiden Federn gleich ist, wobei die Ausschlige
groBeren Schwankungen unterworfen sind. Aus
einem seitlich angelegten Mafistab kann man
eine Linge von etwa 35—42 mm, d. h. eine effek-

Starke Feder.

Abb. 38b2

tive Drucktiefe von 19,5
bis 23,4 mm entnehmen.
Dies wiirde nach unseren
Erwartungen etwas zu
hoch sein. Setzen wir
jedoch den Versuch iiber
eine langere Zeit fort, so
ergeben sich bereits an-
dere Resultate. Abb.38Db
zeigt dieselbe Vp. einige
Zeit spiter. Es zeigt sich
auch hier im Anfang eine
gleiche Héhe bei Feder I
und III. Awuch hier sehen
wir wieder im Beginne
des Versuches Werte von
18—22 mm eff. Druck-
tiefe. Jedoch beobachten
wir zunichst bei Feder I,
daB kurze Zeit nach Be-
ginn des Versuches sich
die Vp. auf geringere
Drucktiefe einstellt, und
am Ende dieser Versuchs-
reihe haben wir in der
Tat eine eff. Drucktiefe
von ca 15 mm. Dasselbe
beobachten wir bei der
Arbeit an der leichten
Feder III. Hier dauert
es allerdings etwas linger,
bis der Endstand erreicht
ist. In Abb. 38c sehen wir
dann von derselben Vp.
noch die Kurve fiir die
Feder ITI wiederholt; hier

ist aber die Kurve gegeniiber oben nach der Seite
hin vergréBert durch eineerheblichvergréBerte
Drehzahl des Kymographions, Beachten wir
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zundchst hier lediglich ebenfalls die eff. Drucktiefe, so sehen wir auch
bei diesem Versuch, der den Finger 2 nach einiger Zeit in seiner Bewe-
gungsgroBe zeigt, daB der vermutete Wert von etwa 15 mm sich einstellt.

Betrachten wir nun ein paar weitere Kurven (Abb. 38d), die eben-

Abb. 3842
schwache
Feder.

Abb. 38d.
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falls mit dieser hohen Drehzahl aufgenommen sind und ebenfalls An-
fangswerte darstellen. Hinsichtlich der GroBe des Ausschlages be-
stitigen sich unsere fritheren Feststellungen, hier jedoch haben wir
Gelegenheit, den =zeitlichen Verlauf eines
Anschlages zu untersuchen. Zu diesem Zwecke
sind in die Kurve an einzel-
nen Stellen Linien hineingelegt,
die bei stillstehendem Kymo-
graphion durch eine Drehbewe-
gung des Hebelarmes gewonnen
wurden. Sie stellen demgemif8
die Linie vor, die bei unend-
lich schneller Bewegung des
Fingers entstehen miifite. Wenn
wir von dieser Linie aus den
Kurvenzug vergleichen, so miifite
also eine zunehmende Abwei-
chung von dieser Linie gleich-
bedeutend sein mit abnehmen-
der Geschwindigkeit. Demgemi
bedeutet eine wagerechte (in-
folge der runden Fliache des Ky-
mographions hier runde) Linie
die Bewegungsgeschwindigkeit
Null.

Beginnen wir mit der Stellung,
in der sich der Finger in der
duBersten Lage beim Ausholen
befindet! Er bewegt sich nun
abwirts mit einer sehr betracht-
lichen Geschwindigkeit. Der
Augenblick des Auftreffens auf
die Taste ist nicht erkennbar,
was nicht verwunderlich er-
scheint, da der Federdruck mit
Null einsetzt; jedoch ist von hier
ab im weiteren Verlauf der Be-
wegung eine wachsende Verrin-
gerung der Schnelligkeit zu beobachten. SchlieBlich wird der Tief-
punkt erreicht. Hier sehen wir wieder das Pendeln des Zeigers,
eine Bewegung, die, wie wir oben sahen, der Finger in Wirklich-
keit nicht mitmacht. Nun kommt ein gerades Stiick Kurve, was
bedeutet, dafB innerhalb dieser Zeit keine Bewegung stattgefunden

Abb. 38e.

Abb. 38f.
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hat. Der Finger bewegt sich sodann mit einer erheblichen etwas
wachsenden Geschwindigkeit nach oben. Die Umkehrung verlauft hier
in einer Spitze. Wir haben also die duBerst wichtige Tatsache fest-
gestellt, dafl das Umkehren in der oberen Lage ohne jeden
Zeitverlust stattfindet, daB dagegen das Umkehren auf dem unteren
Tiefpunkt eine ganz erhebliche Zeit beansprucht; dies ist an
sich nicht verwunderlich, wenn man bedenkt, daB diese Umkehr-
bewegung erfolgen muf}, nachdem kurz vorher ein kriftiger Druck gegen
die gespannte Feder in umgekehrter Richtung erfolgte. Es sei bemerkt,
daB die Feder sich dabei nicht so schnell wieder ausdehnt, daB sie evtl.
den Finger empordriicken konnte, vielmehr hinkt sie dieser Aufwirts-
bewegung etwas nach. Mit Bestimmtheit konnen wir sagen, daB etwa
30—359, der ganzen Zeit, die fiir einen Anschlag verwendet wurde,
auf die Umkehrbewegung fallt, also eigentlich fiir den- A. selbst
verlorengeht. Diese Feststellung erscheint mir von ausschlaggebender
Bedeutung. Wenn irgendwo, so diirfte dies die Stelle sein, um durch
geeignete Konstruktionsverbesserungen die Zeit, die fiir einen An-
schlag notwendig ist, evtl. zu verkiirzen.

Wir stehen dabei wieder vor der Frage, und mit dieser Einschrinkung
gilt die letzte Behauptung, inwieweit diese Versuche mit den Verhilt-
nissen bei den iiblichen Schr.-M.-Konstruktionen tibereinstimmen.

Die bisherigen Bilder zeigten lediglich Ergebnisse von Vp., die
langere Zeit bereits ausgebildet waren, im Maschinenschreiben also
bereits eine erhebliche Fertigkeit besaflen. Danach wurden dieselben
Versuche mit Anfingerinnen gemacht, die erst einige Tage
auf der Schr.-M. schrieben. Auch diesen wurde die Aufgabe ge-
stellt, mit maximaler Geschwindigkeit zu arbeiten. Diese Versuche,
die bei groBer Drehzahl des Kymographions gemacht wurden, zeigen
deutlich dasselbe Ergebnis. In dem Bestreben, so schnell wie
moglich zu arbeiten, suchten beide Vp. die effektive Drucktiefe
so klein wie moglich zu halten; die Folge davon zeigt sich an dem
Punkt des #uBersten Hubes. Hier konnten die Vp. nicht schnell
genug umkehren, sondern es muBte kiinstlich gebremst werden.
Es zeigt sich daher auch oben keine Spitze in der Kurve, sondern
ein mehr oder weniger flach verlaufender Teil. Die beabsichtigte
Drucktiefenverkiirzung brachte also beiden keinen Erfolg, vielmehr
zeigt sich, daB die Ltg. selbst relativ zu ihren an sich geringen Lstgn.
diese noch weiter verringert. Erwihnt sei noch, daB die Drehzahl
in diesem Falle annahernd dieselbe war wie in den analogen Versuchen
vorher. Diese letzteren Vp. diirften daher etwa drei Anschlige/Sek.
erreicht haben.

Unsere oben gewonnenen Feststellungen decken sich also vollstindig.
Es sei noch hinzugefiigt, daBl die Bilder lediglich den Teil der Versuche
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darstellen, die vollstandig ausgewertet wurden und die die angefiihrten
Tatsachen besonders deutlich zeigen; weitere Versuche, vor allem auch
mit Finger 3, ergaben dieselben Resultate. Wenn wir nun diese ganzen
Versuche, inshesondere diese letzten Versuchsreihen, auf die heute
iiblichen Schr.-M.-Konstruktionen iibertragen wollen,
miissen wir uns zunichst klarmachen, in welcher Weise bei diesen der
Zuwachs an Gegendruck bei Tiefgang einer Taste wichst.

3

o

Abb. 39. Schematische Darstellung der Bewegung der Hebel
der Schreibmaschine.

Hierzu miissen wir zunichst die Ubersetzungsverhaltnisse der ein-
zelnen Hebel, die, zu einem Mechanismus verbunden, das' Anschlagen
einer Type bewerkstelligen, uns vergegenwartigen.

Zu diesem Zwecke ist schematisch das Hebelwerk einer neueren
deutschen Konstruktion in Abb. 39 herausgezeichnet. Die doppelt um-
randeten Kreise bedeuten darin feste Lager, um die sich der jeweilige
Hebel dreht, die einfachen schwarzen Kreise Gelenke. Die Hebel selbst
sind schematisch durch Gerade dargestellt. Die Bewegung der einzelnen
Gelenke bzw. Punkte auf dem Hebel ist durch diinne Linien dargestellt.
Ohne den Bewegungsvorgang niher zu erértern, sieht man aus der
Abb. 39 als Endresultat, dall bei Stellungen des Typenhebels unter
0°, 45° und 90° die Taste nicht proportionale Strecken zuriicklegt; viel-
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mehr ist neben der absoluten Verkiirzung des Weges die Konstruktion
so getroffen, dafl von der Taste der erheblich gréBere Teil des Weges
zuriickgelegt wird, wihrend sich die Type um die erste Halfte hebt und
entsprechend in der zweiten Hilfte desWeges. Wir wollen nun annehmen,
dafl die Hebel selbst gewichtlos seien; dann sind anaktiven Kriften vor-
handen (Abb. 40) das Gewicht der Stahltypen (P;) und der Zug der
Feder (P,); ersteres bleibt konstant,

und der Zug der Feder, die immer g T

etwas gespannt ist, nimmt propor- V,
tional zu mit ihrer Dehnung, d. h. mit -

der Abwirtsbewegung der Taste. Sy
Von der Beschleunigungsarbeit sehen L /}//

wir dabei zunichst ab, um sie im ——

Endresultat mit zu beriicksichtigen. |-— I
Tragen wir nun in Abh#&ngigkeit von
der Bewegung der Type also auf
dem abgewickelten Kreisausschnitt I
von 90° den Verlauf dieser Krifte
ab, so erhalten wir die Kraft P, als
eine Parallele zur Abszisse, und die
Kraft P, als Kurve, die etwa sinusartig verlduft, ohne jedoch je ganz
Null zu werden. Wenn man weiter bedenkt, dal der Hebelarm der Type
sich sinusférmig verkiirzt, so ergibt die Kurve k die Veréinderung des
Hebelarms wieder. Im ganzen erhilt man eine Arbeitsfliche, die nach
oben durch den Kurvenzug P begrenzt ist und auf der die Abszisse den
Weg angibt. Ubertragt man diese Arbeitsfliche auf die Verhaltnisse
an der Taste, so ergibt sich, da selbstverstindlich

die Summe der Arbeit gleichbleiben mu8, lediglich
eine andere Verteilung innerhalb der einzelnen
Abschnitte derart, dafl die Arbeitsleistung wéhrend

Abb. 40. Kriftediagramm fir die
Bewegung der Tasten.

des ganzen Druckvorganges langsam ansteigt.

Die Arbeitsfliche ist also hier durch die Flache a,

im Falle unseres Versuches aber durch ein Dreieck

(Abb. 41b), dessen eine Seite den Enddruck dar- Abb. 41.
stellt, gekennzeichnet (Abb. 41).

Es zeigt sich dadurch, daB hinsichtlich des Enddruckes, also des
Druckes bei duBerstem Tiefgang, kein prinzipieller Unterschied besteht.
Lediglich nimmt bej unserem Versuch der Gegendruck von Null an all-
mihlich zu, bei der untersuchten Konstruktion aber setzt er plotzlich
ein. Unsere fritheren Untersuchungen waren also solchen auf der
Schr.-M. selbst genau analoge Versuche. — —

Verlangt wurde jetzt, eine Taste so schnell wie moglich mehrere
Male hintereinander anzuschlagen (Abb. 42). Wir sehen, daB je nach
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der Schnelligkeit, mit der das Anschlagen erfolgte, der nach unten
bewegte Finger die Taste hoher oder tiefer wieder beriihrt. Dieses
erste Berilhren ist in diesem Falle deutlich sichtbar im Gegensatz
zu unseren Versuchen an dem Modell. Nach dem vorher Gesagten ist
dies verstandlich, da jetzt der Gegendruck plétzlich einsetzt. Charakteri-
siert ist dieser Moment durch eine geringe Verzégerung in der Abwiarts-
bewegung. Die Pause bei der Umkehrbewegung sehen wir auch hier
wieder. Auf jeden Fall, und das ist das Wesentliche unserer Fest-
stellung, bleibt auch hier die Pause in gleicher Gréfle wie bei unseren
Modellversuchen im unteren Tiefpunkt bestehen.

Als Ergebnis dieser letzten Untersuchungen kénnen wir daher fest-
stellen, dall einmal die gréfite Schreibgeschwindigkeit erreicht
werden diirfte, wenn die effektive Druck-
tiefe etwa 14—18 mm betrigt. Dariiber hinaus
ist eine Steigerung nicht zu erwarten. Wenn
wir daher zu Beginn dieses Abschnittes davon
sprachen, dafl von unsern allgemeinen Ge-
sichtspunkten aus an Stelle der Arbeit des
Anschlages einer Taste lediglich die Auslésung
des Druckes erfolgen solle, so sehen wir, daB
damit keine unbegrenzte Leistungssteigerung
verbunden ist. Gilt dies hinsichtlich der Druck-
Abb. 42. Analyse der tiefe, so in demselben MaBe auch fiir den
(auff“glélngoe;ll;g:;eg;&g der Gegendruck, bei dessen Verringerung allmih-

Maschine selbst). lich eine Grenze erreicht wird, wo praktisch
keine Leistungssteigerung mehr erfolgen kann.

Hinsichtlich der Buchstaben- und Zeichentaste ist diese zweifache Grenze
jedoch heute noch keineswegs erreicht. Bei der Umschalt- und vor
allem R.-T.-Taste hat man sich dieser auch noch nichtin etwas gendhert.
Ohne dies rechnerisch nachzuweisen, méchte ich darauf hinweisen, daf8
es allgemein anerkannt ist, dafl gerade die Umschalttaste gegen diese
Prinzipien verstd8t; denn sie verlangt bei den heutigen Anordnungen
nicht nur eine erhebliche Drucktiefe, sondern auch einen bedeutenden
Gegendruck. Die R.-T.-Taste hat in der Praxis trotz gleicher, vielleicht
noch groflerer Mangel nicht diese Bedeutung, da sie seltener zur An-
wendung kommt. Aus weiteren oben besprochenen Griinden ist nun bei
den marktiiblichen Konstruktionen die Umschalttaste an die Seite des
Tastfeldes verlegt worden; damit muBte sie von dem Finger 5 bedient
werden, wenn die Tastmethode beim Schreiben verwendet werden sollte.

Man hat also dem schwicheren Finger die groBte Kraftleistung
libertragen. Jedoch ganz so schlimm, wie man vermuten kénnte, liegen
die Verhaltnisse nicht, und es 148t sich immerhin einiges an Griinden
fiir die jetzige Lage vorbringen.
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Um dies zu begrinden, miissen wir zuriickgreifen auf unsere Ver-
suche, die auf 8. 61—64 beschrieben sind, in denen wir die Serie der Re-
aktionen eines einzelnen Fingers betrachtet haben. Wie wir dort fest-
gestellt haben, ist neben der iiberhaupt méglichen Bewegungsfihig-
keit jedes Fingers fiir die Schnelligkeit der Bewegung und damit fiir die
Anschlagszahl maligebend, wie grof3 die Pause zwischen den einzelnen
Takten ist. Es ist daher anzunehmen, da3, wenn man wechselweise
mit mehreren Fingern die Bewegungen vollfihrt, die Ver-
haltnisse sich &ndern werden. Um diese wichtigen Fragen einwandfrei
zu klaren, greifen wir wieder auf den Versuch zuriick.

Die Versuche fithren wir wieder an dem Tastenmodell durch in
ganz dhnlicher Weise wie frither, nur isolieren wir hier zur Arbeits-
leistung jeweils 2 Finger. Die Durchfithrung des Versuches erfolgte nun
so, daf lediglich die Taste, die 1 Finger bediente, mittels Kontaktes
mit der Registriervorrichtung verbunden war, so daf also jede Regi-
strierung einer Einheit 2 Anschlige bedeutet. Im iibrigen waren alle
sonstigen Einrichtungen in derselben Anordnung wie frither getroffen;
auch hier wurden als Zeiteinheit 10 Sek. gewahlt.

Aus den gewonnenen Ergebnissen greifen wir die Resultate einer
Vp. heraus; wir finden sie graphisch dargestellt in Abb. 431—3. In
dieser Abb. ist als Abszisse die Zeiteinheit von 10 Sek. und als Ordi-
nate die in den jeweiligen Zeitabschnitten erreichte Anschlagszahl
vermerkt. Uber die Unterschiede der Beweglichkeit der Finger der
rechten und linken Hand sprechen wir spater, konnen aber vorweg-
nehmen, daB bei dieser Vp. die entsprechenden Finger der beiden
Hinde nahezu gleiche Anschlagszahlen erreichten. In der linken
getrennten Spalte der graphischen Darstellung ist durch Querstriche
der Endwert der Anschlagszahl jedes Fingers der rechten und linken
Hand dargestellt, wie er erreicht wurde bei Serienreaktion eines
einzelnen Fingers bei Feder III.

Offenbar haben wir alle praktisch denkbaren Fille einbezogen, wenn
wir einmal die nebeneinanderliegenden Finger, dann dieauflen-
liegenden Finger jeder Hand und schlieBlich eine Gegeniiberstellung
verschiedener Finger verschiedener Hande betrachten.

Betrachten wir nunmehr zuerst allgemein den Verlauf der Kurven
desBildes1, so finden wir denselben Charakter, wie wir ihn bereits friither
kennenlernten. Auch hier strebt jede Kurve nach Uberschreiten eines
Minimums einem Endwert zu. Vergleichen wir die Lage der Endwerte
bei wechselnd gebrauchten Fingern mit denen bei Serienreaktion eines
einzelnen Fingers, so finden wir das Folgende: Bei wechselseitigem
Arbeiten von Finger R 3 und Finger R 4 (R 3/R 4) wird etwa
ein Mittelwert zwischen den Anschlagszahlen des einzelnen Fin-
gers erreicht. R 4/R 5 ergibt eine tiefere Lage, als die Mittelwerte
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Abb. 43, 1—3.

aus beiden Fingern vermuten
lieBen, und R2/R3 ergibt
hohere Reaktionswerte als zu
erwarten war. Wir sehen also,
daB in diesem Fall sich noch
deutlicher zeigt, dal wir dem
Finger 3 und vor allem Finger 2
einen héheren Wert beimessen
kénnen im Vergleich zu Finger 4
und 5. Wir sehen bei der Zu-
sammenarbeit mehrerer Finger
bei dem im Rang héherstehen-
den Finger ein weiteres Steigen
der Leistung, bei dem im Ran-
ge tieferstehenden ein weiteres
Sinken in der Leistung, eine
Tatsache, zu der wir auch
anderswo immer wieder Paral-
lelen finden.

Betrachten wir das Bild 2,
bei dem es sich um das Zu-
sammenarbeiten von Fingern
einer Hand handelt, die nicht
nebeneinanderliegen. Wir be-
merken hier sofort eine Lei-
stungssteigerung, und zwar liegt
hier der Endwert der Anschlags-
zahl R 2/R 4 etwas hoher als
R2/R 5, was wir erwarten
durften nach dem Endwerte der
Reaktion der einzelnen Finger.
Insgesamt aber liegen beide
Kurven um ein Betrachtliches
héher als die Einzelwerte so-
wohl, als auch die Werte, die
wir fiir das Zusammenarbeiten
nebeneinanderliegender Finger
fanden. Die Erklarung hierfiir
ist einfach durch den anato-
mischen Bau bedingt, dem-
zufolge die Muskelgruppen, die
zur Bewegung der einzelnen
Finger dienen, so nebeneinan-
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derliegen, daf} eine Bewegungsunabhingigkeit voneinander um so weniger
méglich ist, je dichter diese Muskelgruppen zusammenliegen. Die Tat-
sache ist uns ja auch aus dem frither Gesagten bekannt, dafl eine Be-
wegung eines Fingers, allerdings je nach dem Finger erheblich ver-
schieden, eine Mitbewegung des Nachbarfingers mit sich zieht. Es ist
also verstindlich, daf wir in diesem Fall des Zusammenarbeitens
zweier nicht nebeneinanderliegender Finger giinstigere Arbeitsbedin-
gungen schaffen, und die Anschlagszahl sich erhoht.

In Fortsetzung dieser letzten Gedankenginge wire zu vermuten,
daB bei Zusammenarbeit von Fingern wechselnder Hande sich die
Leistung noch weiter steigern wiirde. Denn in diesem Fall geschieht
die Bewegung der Finger voéllig unabhéngig voneinander. Wenn wir
daher Bild 3 ansehen, finden wir dies vollauf bestitigt und sehen eine
Steigerung, die das, was wir erwarten diirften, um ein Erhebliches iiber-
steigt. Jeder einzelne Finger leistet jetzt etwa soviel wie bei
der Reaktion eines einzelnen Fingers allein, wiahrend wir bei
den anderen Arten des Zusammenarbeitens nur den Mittelwert er-
reicht hatten. Bei der Zusammenarbeit von Finger 2—2 und 3—3
finden wir eine dariiber hinausgehende Steigerung, bei Zusammen-
arbeit von Finger 2—4 eine Einstellung auf den Mittelwert.

Als Endresultat stellen wir daher fest:

1. Bei Serienreaktion eines isolierten einzelnen Fingers ist unter
den giinstigsten Umstéinden die Rangreihe der Finger: 2,3, 5, 4, wobei
Finger 2 einen erheblich iiberlegenen Platz einnimmt und bei Finger 4
besondere Bedingungen, die oben auseinandergesetzt sind, zu erfiillen
sind.

2. Bei Zusammenarbeit mehrerer Finger verringern sich die Lei-
stungen der im Rangplatz tiefer stehenden und verbessern sich die
Leistungen. der im Rangplatz héher stehenden Finger.

3. Bei dem Zusammenarbeiten mehrerer Finger erhalten wir bei
nebeneinander stehenden Fingern einer Hand etwa einen Mittelwert in
den Anschlagszahlen aus den Leistungen beider Finger. Diese Leistung
steigert sich, wenn die Finger weiter auseinanderliegen.

4. Beim Zusammenarbeiten mehrerer Finger wechselnder Hinde
erhalten wir unter Beachtung des Punktes 2 eine Endleistung, die der
jedes einzelnen Fingers gleichkommt, die bei den im Rang hoher stehen-
den Fingern jedoch deren Leistung noch iibertrifft.

Wir miissen hierbei bedenken, dafl der unter Punkt 1 aufgefiihrte
Fall praktisch nie oder hochst selten vorkommt, némlich nur bei dop-
peltem A. eines Buchstabens: mm, pp usw. Im Falle des A. zweier
nebeneinanderliegender Tasten durch einen Finger wird jedoch die

Klockenberg, Schreibmaschine, 6
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Leistung wieder herabgesetzt und zwar, wie wir sahen, um so mehr, je
weiter auseinander die raumliche Lage der beiden Tasten ist. Als
glinstigster Fall ist daher das abwechselnde Greifen mit beiden Hinden
anzusechen; da hier die Bewegung voéllig unabhingig voneinander er-
folgt, so kann die Bewegung der Finger der einen Hand bereits einge-
leitet werden, ehe die Bewegung der Finger der anderen Hand véllig
beendet ist. Eine Tatsache, die wir ganz dhnlich schon friiher fanden
und mit ,,Voreilen* bezeichnet hatten.
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Abb. 44. Buchstabenhiufigkeiten der deutschen und englischen Sprache.

SchlieBlich wollen wir noch, zu unserem Ausgangspunkt zuriick-
kehrend, die Aufgaben betrachten, die dem Finger 5 zufallen, bei
der heutigen Verteilung der Tasten auf die einzelnen Finger bei der Me-
thode des Blindschreibens. Wenn wir dazu die Abb. 1 betrachten, so
sehen wir, dafl Finger 5 in der Tat entsprechend seiner Eignung bei der
rechten Hand in der Hauptsache solche Zeichen zugewiesen erhalten
hat, die recht selten vorkommen. Auch die linke Hand, die in der Haupt-
sache Buchstaben zu schreiben hat, hat solche zugewiesen erhalten, die
recht selten vorkommen, bis auf das a, dessen Haufigkeit immerhin be-
trachtlich ist.

Hinsichtlich der Haufigkeit der einzelnen Buchstaben sei auf Abb. 1
verwiesen, wo in den Tastenkreisen die Hiufigkeit der einzelnen Buch-
staben eingetragen ist.
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Abb. 44 zeigt die verschiedene Buchstabenhiufigkeit der deut-
schen und der englischen Sprache.

Bekanntlich unterscheiden sich trotzdem beide Tastaturen eigent-
lich gar nicht, da, wie wir bereits vorn erwahnten, die deutsche Tastatur
aus der englischen fast unveréindert iibernommen wurde; und doch ist
die Haufigkeit der einzelnen Buchstaben in beiden Sprachen ganz ver-
schieden. Es geht bereits hieraus hervor, dafl es von unserem Stand-
punkte aus unzweckmifig ist, eine Normaltastatur fiir simtliche Spra-
chen zu schaffen, daB vielmehr die deutsche Tastatur der deutschen
Sprache anzupassen ist. Naheres sei im Zusammenhang an geeigneter
Stelle gesagt.

An dieser Stelle entnehmen wir lediglich der Abbildung, da8 z. B.
der Buchstabe a eine Haufigkeit von 4,119, q aber eine solche von 0,019,
hat. Weiterhin hat Finger 5 die Umschaltetaste zi bedienen, die, wie
wir bereits frither ausfiihrten, sich korrespondierend an beiden Seiten
der Tastatur zu befinden pflegt. Die Bedienung dieser Taste ist zweifel-
los die Hauptarbeit, die Finger 5 zufillt, zumal, wenn wir die vorher
erorterte Drucktiefe, die bei dieser Taste notwendig ist, und den Gegen-
druck beriicksichtigen. Da aber die Umschalttaste sich auf beiden Seiten
der Tastatur befindet, kann der geschickte Schr. die Wahl so treffen,
daf ein Handwechsel erméglicht wird. Da der Finger 5 sonst wenig be-
lastet ist, kann durch ein ,,Voreilen der Bewegung® ein Zeitverlust
bei diesem Finger ziemlich weitgehend vermieden werden. Denn das
Voreilen kann, wie bereits oben angedeutet, bei einem Handwechsel
seinen groBten Wert annehmen.

Um dies letztere experimentell zu bestatigen, wurde die folgende
Einrichtung getroffen. Eine Schr.-M. wurde derart mit einer elektrischen
Kontaktschiene versehen, daf die Zeiten fiir das Niederdriicken jeder
Taste durch SchlieBen eines Stromkreises mit anschliefender Messung
der Dauer jedes StromstoB8es bestimmt werden konnte. Der Strom-
kreis wurde dabei in einfachster Weise durch das Abwiartsbewegen
der Tastenhebel geschlossen. In diesem Stromkreis befand sich ein
Markiermagnet unter Zwischenschaltung eines Relais. Der Schreib-
stift, der von dem Markiermagneten betdtigt wurde, schrieb auf
einen mit erheblicher Geschwindigkeit vorbeieilenden Papierstreifen,
ahnlich denen, wie solche zu Telegraphierzwecken verwendet werden.
Um die Geschwindigkeit, mit der sich der Papierstreifen bewegte,
bei den zu messenden kurzen Zeitabschnitten einwandfrei bestimmen
zu koénnen, wurde von einem zweiten Stromkreis eine Stimmgabel
betatigt, die elektrisch erregt war und die mittelst einer Nadel in
den vorbeieilenden Papierstreifen bei jeder Schwingung der Stimm-
gabel ein feines Loch stach. Die Gabel machte 100 Schwingungen in
der Sekunde, so daf} also die Punkte auf dem Papierstreifen 1/100 Sek.

6*
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voneinander entfernt waren. Die Anordnung geht aus den Abb.45u.46
hervor, von denen die eine die Vorderseite, die andere die Riickseite der
Vorrichtung zeigt.

Abb. 45. Stimmgabel-Chronograph (Vorderseite).

Mittels dieser ZeitmeBvorrichtung wurde zunichst die Zeit be-
stimmt, die notwendig ist, um die Umschaltetaste niederzudriicken. Ge-
messen wurde dabei die Zeit vom Beginn des Niederdriickens bis zum

Relais
Abb. 46. Stimmgabel-Chronograph (Riickseite).

oberen A. der Taste beim Zuriickschnellen. Wie wir aus der Tabelle 12
entnehmen, ist die notwendige Zeit im Durchschnitt etwa 23 Zeitein-
heiten. Erwahnt sei noch, daB, ebenso wie auch spéter, die Messung aus

Tabelle 12. Zeitmessungen (Umschaltetaste).
Zeit: Angaben in Zeiteinheiten; 1 Z.-E. = ~ 1/;,.".

Versuch 1 Versuch 2 Versuch 8 Versuch 4 slg]'::l_

[spat. | b s |spat.| s | s [spat. | H. | i [spat.| H. | poify

17| 39| 16| 17| 52| 16| 17770 16|59 23

15| 37| 15| 16| 49| 15| 15| 75 17 63‘ 23

16| 36| 15| 17| 51| 17| 16| 77 15| 64 | 24

15| 35| 16| 15| 54| 16| 17| 79 17| 60 | 22

17| 39| 17| 17| 51 17| 17| 78 16| 61 | 23

17| 38| 17| 16| 50| 15| 16| 72 16| 59 | 24

AM.| 16,2 37,3] 16,0] 16,3] 51,1] 16,0| 16,2| 75,2 16,2 23,2
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einem langeren Schreiben herausgegriffen ist, d. h. also, dal die Vp.
erst nach Erledigung einer gréfleren Zahl von A. bei geeigneter Wahl
des Satzes den Kontakt betétigte, der die MeBeinrichtung in Gang
setzte; dies erschien notwendig, da naturgem&fl immer eine gewisse
Anzahl von A. notwendig ist, um die gewdhnliche Schreibschnellig-
keit zu erreichen.

Es wurde sodann aus einer weiteren Serie die Zeit bestimmt, die
notwendig ist, um die Folge der A.: ,s*° — Spatiumtaste — ,,h‘‘ aus-
zufiihren. Wie die erwihnte Abbildung zeigt, betrugen die notwendigen
Zeiten im Durchschnitt etwa : fiir s: 16,2 fiir h 16 Zeiteinheiten. Die da-
zwischenliegende Zeit, die fiir das Wandern der Finger und die Be-
dienung der Spatiumtaste verwendet werden muBte, betrug etwa
37 Zeiteinheiten. Bei dieser Folge der A. folgen diese: Li.Hd.--R. oder
LiHd.--R.Hd. Bei Verwendung des Daumens der rechten oder der
linken Hand zeigte sich kein Unterschied, was verstindlich erscheint
bei der Art der Ausfilhrung der Messung.

Wie die Abbildung weiter zeigt, betrugen die Zeiten fiir den ana-
logen Versuch mit der Anschlagsfolge: ,,s‘ — Spatiumtaste — ,,s** fiir
s beide Male etwa im Mittel wieder 16 Zeiteinheiten, wihrend nunmehr
fir die dazwischenliegende Zeit etwa 52 Zeiteinheiten notwendig waren.
Die Verlangerung ist verstindlich, wenn man bedenkt, daff in diesem
Falle vorgeschrieben war, alle drei A. mit einer Hand auszufiihren, also
auch die Bedienung der Spatiumtaste mit der linken Hand auszufiihren.
Nach unseren friiheren Untersuchungen mufiten und durften wir dieses
Ergebnis erwarten.

Nun wurde der folgende Versuch gemacht: Es sollte angeschlagen
werden: ,,8‘ — Spatiumtaste — ,, H*. Gemessen wurde die Zeit vom Be-
ginn des As. des ,,s°° bis zum oberen Anschlag der Umschaltetaste. Es
ergab sich wieder fiir den A. von,,s“ die notwendige Zeit mit etwa 16 Zeit-
einheiten, wahrend fiir den Rest etwa 75 Zeiteinheiten notwendig waren.
Alle A. hatte dabei die linke Hand auszufithren. Bei dem dann folgen-
den Versuch mit der Anschlagsfolge ,,i‘‘ — Spatiumtaste — ,,H* muBten
dagegen dieHande gewechselt werden. Hierbei ergab sich eine notwendige
Zeit von 16 Zeiteinheiten bei i, wihrend fiir den Rest etwa im Mittel
61Zeiteinheiten verwendet werden mufite. Wenn wir nunmehr von diesen
beiden letzten Zahlen, d. h. von 61 bzw. 75 die Zeit, die wir als fiir das
Niederdriicken der Umschalttaste notwendig erkannten, abziehen, nim-
lich 23 Zeiteinheiten im Mittel, so erhalten wir etwa dieselben Zeitein-
heiten wie bei den analogen anderen Versuchen, nimlich etwa 52 und
38 Zeiteinheiten. Dies wiirde also heilen, daB3 bei dem infolge der sonst
geringen Inanspruchnahme des Fingers 5 immer moglichen Handwechsel
durch Voreilen, ahnlich wie auch in den anderen Fillen bei Bedienen der
Umschalttaste, der Zeitverlust auf ein Minimum reduziert werden kann.
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Aus diesen Versuchen ersehen wir aber auch noch weiter, dafl die
reine Anschlagszeit fiir alle Tasten offenbar fast die gleiche ist, in
unserem Falle etwa 16 Zeiteinheiten. Ein &hnliches Ergebnis hatte auch
Schilling bei seinen Untersuchungen, die ergaben, da8 die fiir einen A.
notwendige Zeit etwa 1/23 Sek. betrug.

Die Messungen Schillings bestatigen auch sonst in vollkommener
Weise unsere Ergebnisse, so daf} bei der Wichtigkeit gerade dieses Punktes
unserer Untersuchung wir diese noch nachtragen.

Schilling verwendet eine
ahnliche elektrische MeBeinrich-
tung (Abb. 47) wie sie auf
S. 84 beschrieben -ist, die an
in die Schr.-M. eingebaute elek-
trische Kontakte angeschlossen
wurde.

Bei Maschinen, die auler
dem Universalbiigel auch eine
Universalschiene hatten, wurde
der Kontakt direkt durch diese
betéatigt, bei den anderen wurde
eine Universalschiene eingebaut.
Da die Vorversuche zeigten, dal}
es sehr haufig vorkommt, dafl
schon beim Hochlassen der zuletzt
angeschlagenen Taste die folgende
niedergedriickt wird, so dafl die
Pause zwischen je zwei Buch-
staben verschwindet, durfte die
Universalschiene nicht an den
Tastenhebeln anliegen, wenn
Abb. 47. Chronograph nach Schilling. auch diese A. einzeln zu er-

kennen sein sollten. Dadurch
kommt ein Fehler in die Registrierung: Die Anschlagszeiten werden zu
kurz aufgezeichnet, die Pausen zwischen den einzelnen Buchstaben zu
lang. Der Fehler betrug im Durchschnitt 10 9, der Anschlagszeit, so daf
eine Reduktion ohne weiteres moglich ist. In Tabelle 13 sind die nicht
reduzierten Zeiten fiir die hiufigsten Stamme der deutschen Sprache fiir
Blindschreiber und Tipper vermerkt. Die deutlichen Unterschiede in
der Qualitit der verschiedenen Griffe beweisen, daB selbst diese ge-
liufigsten Verbindungen durch sehr hiufige Ubung nicht gleichwertig
werden. Noch viel deutlicher werden diese Unterschiede naturgemis
beim Schreiben fortlaufenden Textes. Zur Erlauterung dieser Tafel sei
kurz folgendes gesagt: Die einzelnen Worte wurden jeder Vp. einmal
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optisch, das andere Mal akustisch geboten. Der Zeitpunkt der Darbie-
tung wurde aufgezeichnet, so dall die Zeitspanne von der Darbietung
bis zum Anschlagsbeginn des ersten Buchstabens, die Reaktionszeit,
mitgemessen werden konnte. Die unten in der Tafel vermerkten Reak-
tionszeiten zeigen, daBl bei Blindschreibern optisch-motorische und
akustisch-motorische Reaktion gleich giinstig sind, wihrend bei den
Tippern die erstere ungiinstiger ist wegen der zusitzlichen Blickwande-
rung vom Manuskript zur Tastatur. Die Gleichheit der Reaktionszeiten
bei den Blindschreiberinnen ist dadurch zu erkliren, daf3 optisch-moto-
rische und akustisch-motorische Veranlagung unter den Vp. ungefihr
gleichméfig verteilt waren.

Bei der Betrachtung der Griffzeiten fallt zunichst auf, daf die
Anschlagszeiten der Tipper sehr viel kiirzer sind als die der Blindschreiber,
und daB trotzdem die ersteren beim Wettschreiben langsamer sind als
die Blindschreiber. Dies ist im wesentlichen auf die lingere Reaktions-
zeit zuriickzufithren; auBerdem verlieren die Tipper noch sehr viel Zeit
durch das Aufsuchen der zu schreibenden Stelle, die in den gemessenen
Reaktionszeiten nicht zum Ausdruck kommt, da bei der gegebenen
Versuchsanordnung die Schreiberin immer genau wufllte, an welcher
Stelle das Wort erschien. Beim Schreiben nach Diktat werden die Ver-
hiltnisse fiir die Tipperin etwas giinstiger, da hier nur die gemessene
Verlingerung der Reaktionszeit in Betracht kommdt.

Die lange Anschlagszeit der Blindschreiberinnen wird durch die
geringe Fingergeschicklichkeit der untersuchten Anfangerinnen bedingt.
Messungen an geiibten Schreiberinnen haben ergeben, daB die Blind-
schreiberinnen fast ebenso kurze Anschlagszeiten haben wie die Tippe-
rinnen.

Von groBerer Wichtigkeit sind die verschiedenen Pausen zwischen
den einzelnen Buchstaben. Wenn ein und derselbe Finger hinter-
einander zwei Buchstaben anschlagen muB (,,de* in: der, den, dem,
des), so betrigt die Pause unter Beriicksichtigung des oben Gesagten
iber die MeBgenauigkeit etwa °/,, Sekunden. Beim A. von zwei Buch-
staben durch zwei Finger einer Hand ist die Pause etwa 3/,,, Sekunden.
Am giinstigsten sind die Verhaltnisse, wenn die Buchstaben abwech-
selnd mit verschiedenen Hinden angeschlagen werden miissen, wie bei
,,die‘‘; die Pause betrigt etwa 2/ ,, Sekunden oder weniger. Mit der
Entfernung der einzelnen Tasten von der Ausgangsstellung wichst die
Anschlagszeit fiir diese, wie dies deutlich bei ,,zu‘ zu sehen ist.

Wie man aus den obigen Untersuchungen ersieht, harmo-
nieren die vorhergehenden Versuche mit denjenigen Schillings
durchaus.

Soweit kleine Differenzen zwischen den vorbeschriebenen Unter-
suchungen und diesen letzteren vorhanden sind, ist dies darin begriindet,
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daB zu einem Teil in unserem Falle die Vp. erheblich geiibter waren,
zum weiteren Teil daran, daB zufolge der mefBtechnischen Einrichtungen
in den erst beschriebenen Versuchen die Zeiteinheit nicht genau 1/,,, Se-
kunden betrug und vor allem daran, daBl nicht die ganze Dauer des A.
gemessen werden konnte, so daB nach einer angendherten Rechnung
zu den in den ersten Versuchen ermittelten Zahlen noch etwa 209, zu
addieren wiren, wenn man den Zeitbedarf eines ganzen A. erhalten will,
von dem Moment des ersten Beriithrens der Taste bis zu ihrem Loslassen.
Die relativen Zahlen, die uns hier lediglich interessieren, zeigen jedoch
eine vollstandige Ubereinstimmung.

Es sei endlich noch auf eine Untersuchung von F ér é hingewiesen,
der die alternierende Arbeit beider Hénde an einem Energographen
untersuchte. Er lieB alternierende Hebungen je 1 Sekunde und simul-
tane je 2 Sekunden ausfiihren. Er fand bei Vergleich beider Ver-
suchsreihen in willkiirlich gewahlten MaBzahlen:

links rechts total
Simultan: 2,94 3,67 6,61
Alternierend: 3,568 3,72 7,30

Es sei ferner auf diesbeziigliche Untersuchungen Menzels noch
kurz hingewiesen. Ca. 100 Vp. hatten folgende Wortreihen unter den
gleichen Bedingungen in der gleichen Zeitspanne zu schreiben :

pol juli milz holz moll komm, ulm. nun, Jjuni. lohn.

rar adresse etwa grad vase reserve ceres aber vetter extra
worde seiler zahl erfolg summe mark elbe andere nach ende
also preis laut haus viel umlauf mauer hald land meine

Abb. 48.

Die ersten beiden Reihen enthalten nur einhindig zu schreibende
Warter, und zwar die erste bloB solche fiir die rechte, die zweite nur fiir
die linke Hand. Die Griffschwierigkeit ist bei beiden Reihen gleich.
Die dritte Reihe enthalt nur Wérter mit zweimaligem, die letzte Reihe
mit dreimaligem Handwechsel. (Bei dem Schreiben des Wortes ,,als0¢
erfolgen beispielsweise die A. in der Reihenfolge links a, rechts I,
links s, rechts 0.) Durch eine besondere Verteilung und Reihenfolge der
einzelnen Reihen wihrend des Versuchs wurde eine Triibung des Er-
gebnisses durch ungleichméBige Belastung vollig ausgeschlossen.

Daraus ergeben sich zwei Feststellungen:

1. Beim Schreiben von Wortérn mit nicht zu hiaufigem Hand-
wechsel sind bedeutend hshere Schreibleistungen als bei einhéndigem
Schreiben zu erzielen : 116058 A. gegen 89381 (779, der ersteren).

2. Die rechte Hand brachte es nur auf 40874 A., wihrend die’
linke Hand 48507 erreichte. Die Ltg. der ersteren betrug also nur 84,3 %,.



90 Rationalisierung der Schreibmaschinenkonstruktion.

Tabelle 14. Einhéndiges und wechselseitiges Schreiben.

Einhindiges Schreiben Schreiben mit Handwechsel
Gruppe zweimaliger dreimaliger
nur links nur rechts Wechsel Wechsel

(Reihe: rar) (Reihe: po) | (Reihe: wurde)| (Reihe: also)

A 11325 9549 13100 12131
B 6211 5325 6501 6124
C 9566 8259 10943 10876
D 9862 8589 10827 13090
E 11543 9132 9430 13046
Zusammen : 48507 ] 40874 50791 65627
a— —— | ————
89381 116058

Es zeigt sich demnach eine ganz bedeutende Unterlegenheit der
rechten Hand in bezug auf die Schreibfertigkeit.

Selbst eine genauere theoretische Untersuchung der einzelnen A.
in beiden Fillen, die ja nicht alle als gleichwertig zu betrachten sind,
da sie, zu sinnvollen Worten zusammengestellt, nicht fiir jede Hand
gleichwertige A. in volliger Ubereinstimmung ergeben konnen, zeigt,
daB dann immer noch eine Uberlegenheit der linken Hand mit 100 zu
899, besteht.

Um diese letzteren Ergebnisse nachzupriifen, wurde ein véllig an-
derer Weg eingeschlagen, der einmal fiir beide Hinde véllige
Gleichheit der A. ermoglichen sollte, sodann aber auch alle héheren
geistigen Funktionen, die doch zweifellos in dem Versuch von Menzel
mitspielen, ganz ausschalten sollte; von diesen Funktionen kénnen wir
nicht ohne weiteres behaupten, daB sie in den beiden Vergleichsfillen
vollig gleich sind.

Es wurde zu diesem Zwecke eine Schr..M. als Apparat benutzt und
der Vp. der Auftrag gegeben, sich vier ihr giinstig liegende, beliebig
auszuwihlende Tasten auszusuchen, die nacheinander mit den Fingern 5,
4, 3, 2 anzuschlagen seien. Nach unseren friitheren Betrachtungen haben
wir mit dieser Reihenfolge offenbar die starkste mogliche Belastung,
was zur Verdeutlichung der Resultate beitragen diirfte. Die Bewegung
wurde bei einer Versuchsreihe mit Finger 5 begonnen, bei einer an-
deren mit Finger 2 begonnen. Der Versuch ging derart vor sich, daB
auf Kommando in der bezeichneten Reihenfolge der Finger unter
dauernder Wiederholung die Tasten angeschlagen wurden. Die ange-
schlagenen Typen ergaben auf einem eingespannten Bogen Papier hier-
von Aufzeichnung. Um nun die Zeit zu bestimmen, wurde auf Kom-
mando alle 5 Sekunden von einer Hilfsversuchsperson der Umschalte-
hebel gedriickt, so daf3 an der betreffenden Stelle ein GroBbuchstabe
entstand. Wenn man annimmt, da3 die Reaktionszeit vom Kommando
bis zur Ausfihrung des Befehls bei der Hilfs-Vp. in allen Fillen an-
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nithernd gleichbleibt, so fillt vom zweiten Abschnitt ab, in die der Text
durch die GroBbuchstaben geteilt wird, die Anfangs-Reaktionszeit
heraus, und wir erhalten in diesem und den folgenden Abschnitten
einen Mittelwert der Anschlagszeiten pro 5 Sek. Natiirlich ist die Dauer
eines Versuches durch die Zeilenlinge beschrinkt. Es wurde daher der
Versuch einige Male wiederholt, und aus den ermittelten sémtlichen
Werten ein Mittelwert errechnet. Fiir eine Reihe von Vp. ist dieser
Mittelwert, der iibrigens innerhalb eines Versuches nur gering schwankt,
in der Tabelle 15 (unter der Spalte: Versuch auf der Maschine) zu-
gleich mit anderen Ergebnissen zusammengestellt.

Im Endresultat sehen wir eine Uberlegenheit derlinken Hand
unter diesen Umstanden. Sehr erheblich ist allerdings dieser Unter-
schied nicht, bei einzelnen Vp. liegen die Verhsltnisse auch umgekehrt.
Im Mittel jedoch ist die rechte Hand unterlegen. Wir wollen dies aber
an dieser Stelle nicht naher untersuchen, vielmehr wird uns diese Frage
an anderer Stelle in ausgedehnterem MaBe interessieren.

Ohne bereits jetzt zu einer Diskussion der Verteilung der Buch-
staben und Zeichen auf dem Tastfeld zu schreiten, wollen wir erst noch
einige weitere Fragen behandeln. Da némlich jedem Finger eine mehr
oder weniger grofe Zahl von Tasten zugewiesen werden muB, fragt es
sich, wie die Lage der einzelnen Tasten zueinander am giinstigsten
ist. Wir gehen davon aus, daB jeder Finger nach dem A. wieder
in seine ,,Ausgangsstellung“ zuriickgeht, von der aus, als festem Punkt,
alle Bewegungen erfolgen. Werfen wir wieder einen Blick auf die Abb. 1,
aus der die Verteilung der Finger auf die einzelnen Tasten hervorgeht,
so sehen wir, daB, zufolge der Versetzung der Tasten in den einzelnen
Reihen zueinander, jeder Finger sich beim Ubergang von einer Taste
auf die andere auf einer Kurve bewegen muB. Wir sehen hier von
senkrecht iibereinanderliegenden Tasten (wie z. B. bei den ,,Adler*-
Maschinen) ab.

Die Ausgangsstellung ist die zweite Reihe von unten, so daf also
nach oben hin von dieser Reihe aus gewohnlich zwei Reihen, nach unten
hin eine Reihe weiterer Tastenliegen. Diesistdie iibliche Anordnung, und
es fragt sich nun, wie wir uns dazu su stellen haben. Schilling machte,
um diese Tastenanordnung zu priifen, einen Versuch derart, daB er
iiber die beiden oberen und unteren Tastenreihen Fettpapier spannte
und die Vp. dann einen Hochgriff, einen Mittelgriff und einen Tiefgriff
ausfithren lieB. Bereits bei diesem Versuch zeigte sich, dafBl im allge-
meinen senkrecht nach oben und unten gegriffen wird. Es handelt sich
bei einem derartigen Versuch immer nur um jeweils einen A., wobei man
behaupten konnte, daB bei einer Serienreaktion doch vielleicht sich
andere Verhaltnisse ergeben konnten. Zunichst wurde daher die folgende
Messung gemacht:
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Bei einer grofleren Zahl Vp. wurde die Hand in subjektiv be-
quemster Haltung derart auf ein festliegendes Blatt Papier gelegt, daf
die Fingerspitzen auf dem Papier lagen. Sodann mufite jeder Finger
einzeln soweit nach oben gezogen werden, als dies maoglich war. Hierbei
muBten die iibrigen Finger unverandert liegenbleiben, und die Bewegung
sollte so weit erfolgen, bis die iibrigen Finger, die sich vor allem im
2. Fingergelenk kriimmten, mit der Spitze etwa senkrecht auf dem
Papier standen. Sodann sollte mit jedem Finger dieselbe Bewegung
nach abwiarts erfolgen, wobei wieder alle iibrigen Finger liegenbleiben

(OO0
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Abb. 49. Horizontalbeweglichkeit der Finger.

muBten. Hierbei sollte die Bewegung etwa so weit erfolgen, bis die
Finger, die die Bewegung ausfithrten, senkrecht standen. Man erhilt
so fiir jeden Finger drei Punkte, von denen man, wenn man diesen Ver-
such auf die Praxis iibertragen will, sagen kann, daf sie die 4uflersten
Entfernungen darstellen, innerhalb deren sich zweckmaBigerweise der
Finger bewegt. Wir diirfen aber auch annehmen, daf wir mit der Wirk-
lichkeit iibereinstimmen, wenn wir diese drei Punkte durch eine Kurve
miteinander verbinden, und wir so mit dieser Kurve die subjektiv be-
quemste Lage jedes Fingers fiir alle Entfernungen erhalten. Endlich
sollte bei dem Versuch noch nacheinander jeder Finger, wihrend wieder-
um alle iibrigen Finger fest liegenblieben, einmal nach links, dann
nach rechts um das Gelenk, das die Mittelhand mit den Fingern ver-
bindet, als Drehpunkt bewegt werden, soweit dies irgend méglich war.
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Aus den zahlreichen Messungen nehme ich eine Vp. zur niheren
Diskussion heraus. Die Ergebnisse bei dieser Vp. sind in Abb. 49
zusammengestellt. Betrachten wir zunichst den linken Teil der Ab-
bildung, so fallt als erstes auf, dafl die Bewegung von der Ausgangs-
stellung nach oben hin erheblich gréBer, bei fast allen Fingern
doppelt so grol und mehr ist, als diejenige, die nach unten hin méglich
ist. Die Einrichtung der Praxis, von der Ausgangsreihe nach oben hin
zwei, nach unten hin noch eine Reihe Tasten anzuordnen, ist also durch-
aus berechtigt. Hinsichtlich der Griffweite wiren an sich Bedenken
gegen die in der Praxis {iblichen Abmessungen der Entfernungen der
Reihen der Tasten voneinander, berechtigt, jedoch ist ein starres Fest-
halten der iibrigen Finger in der Ausgangsstellung weder notwendig
noch erwiinscht, wie aus den auf S. 54 unt. angefiihrten Griinden hervor-
geht. Lediglich in unserem Versuch mufite dies geschehen, wenn tiber-
haupt eine Unterlage fiir eine Messung gewonnen werden sollte. — Da
wir aus praktischen Griinden, die sich auch spiter durch Messungen
bestitigen werden, nicht unter eine gewisse TastengroBe und Ent-
fernung der Tasten voneinander heruntergehen konnen, scheint die
heutige Anordnung der Tasten in dieser Hinsicht nicht unzweck-
méBig zu sein. Anders ist es aber mit der Lage der Tasten eines
Fingers zueinander. Wie wir aus der Abbildung sehen, bewegen sich
die Finger beim Strecken nicht auf einer Geraden, auch nicht auf
einander ahnlichen Kurven, sondern es erfolgt gewissermaflen ein
Spreizen der Hand, derart, daf3 die Finger sich nach auBien hin bewegen
bei dem Aufwirtsgreifen. Die Kurven, die sich bei der Vp., die der
Zeichnung zugrunde liegt, gewonnen wurden, wiederholen sich bei allen
Vp. Danach zeigt also allgemein Finger 3 eine fast gradlinige ,,Be-
wegungslinie®’, wihrend Finger 2, 4, 5 nach auflen sich kriimmende
Kurven zeigen. Finger 1 fillt naturgemaf auch hier aus dem Rahmen
dieser Untersuchungen heraus.

Hinsichtlich der Ubertragung dieser Messungen auf die
Praxis kénnte man noch den Einwand machen, daB die Finger nicht
fest auf den Tasten der Ausgangsstellung behalten wiirden, diese viel-
mehr die Ausgangsstellung nur jeweils wieder leicht beriithren, um von
diesen festen Punkten aus die Entfernungen zu den jeweils zu
bedienenden nichsten Tasten zu erfassen. Um diesem Einwand zu
begegnen, wurde die folgende Einrichtung getroffen:

Auf einem Blatt Papier wurde die Tastenanordnung in natiirlicher
Grofe aufgezeichnet. Sodann wurde die Ausgangsstellung mittels ein-
gedriickter Reillnigel markiert und einige geiibte Schr. daran gesetzt
mit dem Auftrag, diese Zeichnung als das Tastfeld ihrer Maschine an-
zusehen. Es wurde ihnen eine Vorlage gegeben und die Aufgabe ge-
stellt, unter Driicken auf die eingezeichnete Stelle der Taste gewisser-
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mafen die Vorlage auf die Maschine zu ibertragen. Um den Vp.
Gelegenheit zu geben, sich an das Ungewohnliche dieser Verbiltnisse
zu gewohnen, durften dieselben sich zunichst unter Mitverwendung der
Augen sodann lingere Zeit in der Weise, wie sie es vom Blindschreiben
her gewdhnt waren, an dieser

Vorrichtung iiben. Nachdem ° . O
nach einiger Zeit alle Vp. eine °%
geniigende Sicherheit erlangt
hatten, wurde iiber die Zeich-
nung ein diinnes Blatt Seiden-
papier gespannt, das durch
Striche in ganz enge Quadrate
geteilt war. Diese Striche waren
mittels Tintenbleistiftes er-
zeugt. Die Vp. mufiten an
einem feuchten Lappen die
Fingerspitzen anfeuchten und
muBlten dann in der geiibten
Weise die Schreibbewegungen
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ausfihren. An den Stellen, an 2000 |,

denen ein Niederdriicken der °oe |°
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Finger stattfand, wurde durch or® °o

Beriihren der feuchten Finger
mit dem Netzwerk ein deutlich
sichtbarer Abdruck des Fingers
erzeugt. Nach kurzer Zeit wurde
dann jeweils das iiberspannte
diinne Blatt Papier erneuert.

Wenn man nun die Mittel-
punkte aller Abdriicke, soweit
sie durch das Ubereinander-
drucken einwandfrei erkennbar
sind, feststellt, so ergibt sich
das Bild der Abb.50a. Wie \_/
wir deutlich sehen, ergibt sich

ein unseren bisherigen Ver- o /5
suchenanaloges Resultat. Wenn °Q
wir bedenken, daB es sich um

solche Schr. handelt, die doch eigentlich zufolge ihrer Gewohnheit
und Ubung an diese Anordnung der Tasten gewohnt sein miiften, so
ist das Resultat doppelt wichtig. Im allgemeinen kénnen wir sagen,
daB die Finger sich in den vorher festgestellten Bewegungsrichtungen
bewegen; bei den Fingern R. 2 und Li. 2 tritt dies natiirlich nicht

Treffpunkte der Tastenanschliage.
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Abb. 50a.
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oder weniger in die Erscheinung, da diese Finger zwei nebeneinander-
liegende Tastenreihen zu bedienen haben. Wir miissen nun beachten,
daB in dem Teil des Tastenfeldes, der links unten und der rechts
oben liegt, wenn wir das Tastfeld durch die Mittellinie, die Reihe
der Ausgangsstellung und durch die Trennungslinie der rechten und
linken Hand in vier Teile zerlegen, die Anordnung der Tasten in diesen
beiden Abschnitten entsprechend der ist, die wir als die natiirliche
fiir die Finger fanden. Umgekehrt liegen die Verhiltnisse bei den
Feldern links oben und rechts unten. Dort schreibt die natiirliche
Bewegung der Finger einen nach auflen gedffneten Kurvenzug vor,
wahrend die Tastenanordnung derart ist, daf ein nach innen geéffneter
Kurvenzug entsteht. Da weiterhin links oben zwei Reihen Tasten vor-
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Abb. 50b. Treffpunkte der Tastenanschlige.

handen sind, miissen gerade dort die Verhiltnisse am ungiinstigsten
werden, und zwar in dem Mafe, in dem wir uns dem linken Rand des Tast-
feldes nahern. Dies zeigt denn auch besonders deutlich die Abb.50b.
Wie man sieht, liegen gerade in diesen Abschnitten die Mehrzahl der
A. nicht mehr innerhalb der Fliche, die die GréBe des Tastkopfes dar-
stellt. Dies wiirde also besagen, dal der Finger den Tastenkopf nicht
mehr hinreichend genug zentral trifft. Ein Fehlgreifen mufl nicht un-
bedingt damit verbunden sein, da die Taste, auch wenn der Mittelpunkt
des A. schon erheblich auflerhalb der erwihnten Fliche liegt, doch noch
von dem Finger gestreift werden kann ; jedoch leidet hierunter die Sicher-
heit des Schreibens natiirlich erheblich. Bild 50bzeigt diese besonders in
den erwihnten zwei Feldern ungiinstigen Verhéltnisse; es wurde nim-
lich eine besondere Vorlage verwendet, die so gestaltet war, dafl die in
den fraglichen Feldern liegenden Buchstaben und Zeichen besonders
haufig vorkamen.

Nun liegen in der obersten Reihe ausschliefillich Zeichen und die
Zahlen, die an sich selten sind, was also nach unseren Untersuchungen
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vorteilhaft ist; in der linken Reihe am linken Rande das selten vor-
kommende q (0,01 9%,) und dann das allerdings schon haufigere w (1,35 9/).
In dem nachst ungiinstigeren Feld rechts unten liegen allerdings haufiger
vorkommende Zeichen wie Punkt und Komma ; bei diesen ist also die
Gefahr des Vergreifens erheblich grofBer.

Um zunéachst bei dieser Abbildung noch zu bleiben, so wire noch
zu beachten, daf3 die Spatiumtaste in allen Fillen eigentlich nur in
der Mitte benutzt wird. Die fiir den Tipper geschaffene langgestreckte
Form dieser Taste hat also fiir das Blindschreiben absolut keine Berech-
tigung. Vielmehr kénnen wir eine Streuung der A.in der umgekehrten
Richtung, also senkrecht zur Langsachse der Spatiumtaste beobachten.
Die Streuung ist auch in dieser Richtung zu erwarten, wenn man be-
denkt, daf} bei festliegenden Fingern 2—4 der Daumen sich bei Drehung
in seinem Gelenk in dieser Richtung bewegen muB. Die Gestalt der
Spatiumtaste miite also, wenn man sie von dem Daumen bedienen
lassen wollte, eine erheblich breitere, dafiir aber kiirzere Gestalt haben.

Betrachten wir schlieBlich noch die A. der Umschaltetasten,
so stellen wir hier in erster Linie eine Tendenz fest, die Entfernung zu
verkiirzen. Diese Erscheinung, die allgemein bei allen Fingern vor-
handen ist, werden wir spater noch zu behandeln haben. Es sei lediglich
jetzt erwdhnt, daf diese Erscheinung bei Finger 5 besonders stark vor-
handen ist, was ebenfalls gegen die Verwendung des Fingers 5 zur Be-
dienung der Umschaltetasten spricht.

Es seien aber noch einige Bemerkungen zu den untersuchten Bewe-
gungsrichtungen der Finger gemacht. Alle Vp. hatten bei diesen letzten
Messungen mit abgespreiztem Oberarm geschrieben. Dies hatten wir
eingehend erldutert in einem friiheren Abschnitt. Halt man nun die Ober-
arme in dieser Lage, und bewegt die Hande in einer horizontalen Ebene,
so erhilt man angenéhert zwei Kreise, die ungefihr die Lange der Unter-
arme zum Radjus haben und sich vor der Kérpermitte schneiden (s. S. 39).
Da die Spreizung der Oberarme sich im Verlaufe der Drehung etwas ver-
andert, ist die Angabe des Radius = Unterarmlange etwas zu niedrig,
und in Wirklichkeit sind die Kreisbogen etwas flacher. Die beiden Bogen
schlieffen einen bestimmten Winkel miteinander ein. Wir wollen nun
die Richtung senkrecht zu den Kreisbogen als ,,Stofirichtung®
bezeichnen. Diese StoBrichtung verindert sich mit Anderung des
Spreizwinkels des Oberarmes, da der Winkel, den die beiden Kreisbogen
miteinander einschliefen, immer spitzer wird. Wie die StoBrichtung
sich éndert, zeigt auch Abb. 51 fiir drei Haltungen des Oberarmes. Wir
sehen also, wie bei den heutigen Tastenanordnungen die Verhiltnisse
um so bedenklicher werden, je mehr der Oberarm abgespreizt ist. Dies
mag auch mit ein Grund sein, weshalb, wie erwihnt, von mancher Seite
enganliegende Oberarme als zweckmiBig empfohlen wurden.

Klockenberg, Schreibmaschine. 7
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Die Abbildung zeigt uns aber noch mehr. Wie wir bereits in friitheren
Abschnitten erwahnten, tiberschneiden sich die Finger in den einzelnen
Stellungen mehr oder weniger, das Nihere dariiber ist friiher schon
gesagt.

Wir wollen nun noch einen Blick auf die Abb. 49 werfen, wo durch
Kreisausschnitte das ,,Bewegungsfeld® jedes Fingers eingezeichnet
ist. Wir verstehen dabei unter Bewegungsfeld die Fliche, die jeder
Finger bei festliegenden iibrigen Fingern im Maximum iiberstreichen
—’7 kann. In der Abbildung sind diese Ausschnitte

nochmals in natiirlicher GréBe rechts seitlich
0 herausgezeichnet. Wie man sieht, steht auch
/907 in diesem Falle der Finger 4 in der Rangreihe

) an letzter Stelle. Es folgen dann Finger 3,
Finger 2. Dabei ist noch bei Finger 4 zu beriick-
sichtigen, daf} auch eine Seitwéartsbewegung nur

unter Mitbewegung der anderen Finger erfolgen

/j kann. Finger 2 und Finger 5 nehmen eine
besondere Stellung ein, da sie auBenliegende

)
@ 7 Finger sind. Bei Finger 2 und Finger 3 kommen
7 diese Bewegungsfelder praktisch nicht in Frage,
da sich hier ja die Finger nicht iiberschneiden
o
9,
/

diirfen. Es bleiben also als bevorzugte Finger

die Finger 2 und Finger 5. Von diesen kann
Finger 5, ahnlich wie wir dies schon {friher
sahen, die Spreizbewegung ebenfalls nicht véllig

unabhingig ausfiihren, so da seine grofle Be-
Abb. 51. wegungsfliche praktisch geringere Bedeutung hat.
HStoﬁljic}?tllllg?ll der pgist also durchaus berechtigt, dem Finger 2,
and- bei verschieden . . . X X i
gespreiztem Oherarm. Wie dies die Praxis tut, zwei nebeneinander-
liegende Reihen von Tasten zuzuweisen. Die
grofle Bewegungsfliche des Fingers 5 1at es ebenfalls nicht als un-
vorteilhaft erscheinen, dem Finger 5 noch weitere Tasten zuzuweisen,
da eine einzige Tastenreihe in keiner Weise die Bewegungsflache aus-
nutzt. Jedoch stehen dem andere schwerwiegende Griinde, die wir
vorn fanden, entgegen, wenigstens soweit es sich um relativ hiufiger
vorkommende Tasten handelt.

Betrachten wir endlich hierbei auch den Finger 1, der, wie iiberall,
so auch hier eine Sonderstellung einnimmt. Es fallt uns hier die be-
trachtliche GréBe des Bewegungsfeldes auf. Der grofite Teil davon ist
allerdings praktisch nicht nutzbar, da sich dies Feld mit anderen iiber-
schneidet. Man konnte daher, da das Feld trotzdem noch erheblich
grof} bleibt, auch die Bewegungsfihigkeit des Fingers 1 nicht gering und
seine Ermiidbarkeit nur unbedeutend ist, fragen, warum man diesen
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Finger nicht zu weiteren Ltg. heranziehen soll, anstatt durch die Daumen
beider Hande lediglich die Umschaltetaste bedienen zu lassen. Jedoch
gibt es Griinde, die dagegen sprechen, und wir werden erst diese zu
untersuchen haben. Dies soll geschehen im Zusammenhang mit einer
Messung, die feststellen sollte, wie sich rdumlich die Finger be-
wegen, wenn sie sich, wie beim A. von Tasten, vonobennachunten
bewegen.

Die Messung wurde wie folgt durchgefiihrt: Je eine Hand wurde
auf einen langlichen sehr schmalen Bock gelegt, derart, da bei ge-
winkelten Fingern gerade der Winkel, den die Finger mit der Hand-
flaiche bilden, sich eng an die Innenkante des Bockes anpafite. Mittels

Klemmvorrichtungen
wurde sodann die Hand
festgehalten wund jeder
einzelne Finger von dieser z
Stellung aus gehoben, bis %
zu der Stellung, wo der
Finger eine Ebene mit
der Handfliche bildet.
Diese beiden um 90° aus- r-
einanderliegenden  Stel- Froeis-
lungen  bildeten zwei
Punkte, an denen die
Messung erfolgen sollte; 3
dazwischen wurde noch  Abb. 52. Bewegungslinien der Fg. 1—-5 bei
ein dritter Punkt ein- Abwirtsbewegung.
geschaltet, wo der er-
wahnte Winkel etwa 45° betrug. Die Messung erfolgte derart, da3 die
Mitte jedes Fingers, die besonders markiert war, auf eine Ebene senk-
recht projiziert wurde; diese Ebene verlief parallel zu dem Bock. Das,
Ganze verdeutlicht die kleine Skizze, die sich in der Abb..52 oben in
der Ecke befindet. Diese mit einer MaBeinteilung versehene Ebene
war nach vorn und hinten verschiebbar. Die MaBeinteilung war
willkiirlich gew#hlt. o

Die Ergebnisse zeigt Tabellel6. Da die Skala nur die Langsabweichung
angab, wurden gleichzeitig die Finger in ihrer Lange gemessen. Um
diesen Versuch auszuwerten, wurden die Resultate, die von einer Vp.
gewonnen wurden, herausgegriffen und in der Abb. 52 graphisch dar-
gestellt. Hierbei ist angenommen, dafB alle Finger mit dem Gelenk, das
die Finger mit der Mittelhand verbindet, in einer Ebene liegen, was nicht
ganz zutrifft, da die Handfliche immer leicht durchgekriimmt ist. Von
dieser Ebene aus, die in der Abbildung als Gerade erscheint, wurden

dann die senkrechten Projektionen, wie oben beschrieben, jedoch unter
7*

g7 23 % s5¢m
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Tabelle 16 Finger-Beweglichkeit: Druckrichtung nach unten.
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Umrechnung auf die Linge der einzelnen Finger,
graphisch dargestellt. Wenn man die Zahlen-
werte der iibrigen Vp. untereinander vergleicht,
so ergibt sich eine analoge Anordnung. Bei dem
willkiirlich gewiihlten MaBstab ist das MaB natiir-
lich bei den einzelnen Vp. verschieden, und
wenn wir eine Vp. herausgreifen, so geschieht
dies, weil die Bildung eines Mittelwertes hier
natiirlich nicht zum Ziele fiihren wiirde, anderer-
seits aber bei allen Vpn. die gleichen &hnlichen
Resultate vorliegen. Betrachten wir nun die
Abb. 52, so sehen wir, daBl in ganz dhnlicher
Weise, wie vorhin, auch hier beim Aufwirts-
bewegen der Finger ein Spreizen eintritt, derart,
dafl die Finger sich nach den AuBenseiten hin
bewegen. Finger 3 und auch noch Finger 4 be-
wegen sich fast senkrecht nach unten, Finger 2
zeigt bereits eine deutliche Kriimmung in der
Darstellung und Finger 5 bewegt sich besonders
in dem letzten Teil der Aufwartsbewegung sehr
bedenklich nach innen zu. Der Winkel, den
dieser Finger mit der wagerechten Ebene ein-
schliet, betrdgt nur noch etwa 50° Das wire
an sich nicht bedenklich, wenn das Arbeitsgebiet
der Finger, besonders aber des Fingers 5, sich
nicht gerade unten befinden wiirde (vgl. Abb. 52).
Bekanntlich sind alle Finger beim Arbeiten
nicht gestreckt, vielmehr schlieBt die Linie,
die wir uns von den Fingerspitzen nach
der Mittelhand hin gezogen denken kénnen,
mit der Handfliche einen Winkel von héch-
stens 140° ein, d.h. in unserem Falle: das
Arbeitsgebiet liegt unterhalb des Winkels
140 — 90 = 500. Ist dies bei Finger 4 und
Finger 5 meist schon betrichtlich mehr, so
kommt noch hinzu, da3 ja die Gelenke, die die
Mittelhand mit den Fingern verbinden, nicht
ganz in einer Ebene liegen, so daf} also in Wirk-
lichkeit das Arbeitsgebiet des an sich schon
kiirzesten Fingers 5 noch tiefer liegt, als dies
die Abbildung zum Ausdruck bringt. Sehen wir
endlich den Finger 1 an, so bemerken wir, daf}
dieser sich in einer von den iibrigen Fingern
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vollig verschiedenen Richtung bewegt, welche ungeféhr der gestrichelten
Kurve der Abb. 52 entspricht.

Aus alledem ergibt sich das Folgende: Da die effektive Drucktiefe
nur etwa 15—18 mm betragen soll, die nominelle Drucktiefe etwa 3/,
davon, im giinstigsten Falle sogar nur etwa die Halfte davon, so be-
wegen sich die Finger 2, 3, 4 praktisch senkrecht nach unten. Finger 5
bewegt sich unter etwa 459, Finger 1 unter etwa 80° nach innen. Nun ist
es an sich auch moglich, den Finger 1 auch etwa senkrecht zu dieser
Ebene zu bewegen, jedoch wenn man diesen Versuch macht, Finger 1
und z. B. Finger 2 wechselseitig zusammenarbeiten zu lassen, wie wir
dies dhnlich frither durchgefiithrt haben mit den #brigen Fingern, so
zeigt sich, dafl die Bewegungsfahigkeit dieser "Gruppe praktisch un-
moglich ist. Sobald diese beiden Finger sich zusammen bewegen, und
die Richtung wird freigegeben, so wird sich Finger 1 immer in der in
Abb. 52 angegebenen Richtung bewegen. In demselben Mafle, in dem
der Finger 1 wenigstens angendhert sich in der Richtung der iibrigen
Finger zu bewegen gezwungen ist, erfolgt die Bewegung nicht mehr von
sich aus, sondern die ganze Handfliche bewegt sich mit. In dem Zu-
sammenarbeiten mit anderen Fingern ist die Bewegungsfahigkeit dieser
Gruppen so gering, daf} sie erheblich gegeniiber der Gruppenarbeit an-
derer Finger auch in diesem Falle zuriickbleibt. Die Mithewegung der
ganzen Hand ist aber im héchsten Grade unerwiinscht, da naturgemis
die Bewegungen der iibrigen Finger dadurch in ihrer Genauigkeit er-
heblich beeintrichtigt werden, doch fillt dies immerhin nicht so sehr
ins Gewicht wie die mangelhafte Bewegungsfihigkeit bei Gruppenarbeit.
Man hat daher lediglich die Bedienung der Spatiumtaste dem Finger 1
angewiesen, und zwar derart, daB3 sie von beiden Fingern zugleich be-
dient werden kann. Wenn man daher nach Moglichkeit den Finger 1 der
Hand benutzt, die nicht an den letzten A. vor einem Spatium beteiligt
war, s0 beseitigt man offenbar diese Mifistande erheblich, da jetzt das
Voreilen der Bewegung des Fingers 1 langsam erfolgen kann.

Wenn man noch weiter bedenkt, dafl bei einer Verkiirzung der
nominellen Drucktiefe iiber das heute iibliche MaB hinaus die unan-
genehme Mitbewegung der Hand noch weitergehend ausgeschaltet
wird, so ist nicht abzusehen, warum nicht Finger 1 noch weiterhin
die Umschaltetaste bedienen sollte, die natiirlich entsprechend zu
verlegen wire. Die Flichenbeweglichkeit ist geniigend groB, die Er-
miidbarkeit erheblich geringer als die des Fingers 5, der dazu ja auch
noch eine erhebliche Zahl weiterer Tasten zu bedienen hat. Dazu
kommt noch, daBl bei Finger 5 ahnliche Verhiltnisse vorliegen hin-
sichtlich der Lage der Finger an der Auflenseite der Hand. Aber
auch aus der graphischen Darstellung zeigt sich, dal Finger 5
in der zuletzt besprochenen Hinsicht viel Ahnlichkeit mit Finger 1
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hat. Die ungiinstigen Bewegungsziffern bei Gruppenarbeit fanden
wir bereits frither; und wie aus der graphischen Darstellung zu
ersehen ist, benétigt auch Finger 5 eine um so geringere Mit-
arbeit der ganzen Hand, je senkrechter der StoB erfolgen soll. Jedoch
so ungiinstig wie bei Finger 1 liegen die Verhaltnisse durchaus
nicht, und die Zuteilung einer groBeren Zahl von Tasten empfiehlt
sich durchaus.

Wir fragen uns nunmehr nach der Verteilung der Buchstaben
und Zeichen auf dem Tastfeld. Zweifellos miissen wir dabei die
folgenden Gesichtspunkte in erster Linie beriicksichtigen:

1. Jeder Finger muB, je nach seiner Bignung, die Buchstaben pp.
zugewiesen erhalten, die entsprechend haufig vorkommen. Die Eignung
betrifft in erster Linie die Ermiidbarkeit und Beweglichkeit, setzt sich
jedoch aus noch weiteren im vorigen besprochenen Komponenten
zusammen.

2. Die Verteilung muB so erfolgen, daB3 nach Moglichkeit die Griff-
folge der Finger wechselnde Hande oder wenigstens zwei auseinander-
liegende Finger einer Hand erfordert.

3. Die am héufigsten vorkommenden Buchstaben pp. miissen
moglichst nahe der Ausgangsstellung, womdéglich in dieser selbst liegen.

Die Griffolge, soweit sie mehrere A. eines Fingers oder einer Hand
erfordert, muB so sein, daf} nicht den Hochgriffen Tiefgriffe folgen und
umgekehrt.

4. Die linke Hand ist insgesamt etwas starker zu belasten als die
rechte Hand. — —

Zugrunde legen miissen wir die im Durchschnitt héufigsten Buch-
stabenfolgen, womit natiirlich gesagt ist, dal wir damit also nicht allen
Fallen gerecht werden koénnen. .

Durch die Untersuchungen Kadings sind wir in dem Besitz der
Kenntnis der Haufigkeit der einzelnen Buchstaben und Buchstaben-
verbindungen fiir die deutsche Sprache.

Diese Zahlungen die von Kdading an einem Zahlmaterial von iiber
10 Millionen Worten fiir die Festlegung von stenographischen Bild-
zeichen angestellt werden, sind in Tabelle 17 dargestellt, soweit sie hier
von Bedeutung sind.

Es zeigt sich, daB die zehn haufigsten Verbindungen, die aus nur
einer kleinen Anzahl von Buchstaben zusammengesetzt sind, bereits
219, der gesamten deutschen Sprache ausmachen.

Diese Tatsache hat auch schon dazu Veranlassung gegeben, die
haufigsten dreiteiligen Stimme zur Erleichterung und Beschleunigung
des Schreibens auf Sondertasten unterzubringen. Maschinen dieser Art
haben sich jedoch nicht durchsetzen kénnen, da die Wagenschaltung zu
verwickelt wird. Es missen daher die haufigsten Verbindungen so auf
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dem Tastfeld angeordnet sein, daf3
sie in erster Linie unseren oben
formulierten Bedingungen ent-
sprechen.

Die Untersuchungen Kadings
gelten naturgemaf nur fir die
deutsche Sprache, und es ist klar,
daB bei der unverinderten Uber-
nahme der amerikanischen Tasta-
tur diese fiir die deutschen Ver-
héaltnisse nicht brauchbarer wurde.
In der Abb. 1 sind die Buchstaben
und Zeichen in der Reihenfolge
der Anordnung auf der Tastatur
eingetragen und dariiber die pro-
zentualen Haufigkeiten geschrie-
ben. Man sieht daraus, daBl zu-
nachst tatsichlich eine geringe
Mehrbelastung der linken Hand
vorhanden ist. Die Verteilung
der Finger auf die Buchstaben
und Zeichen laBt in erster Linie
die Zuteilung des ,,a“ an den
Finger 5 als unzweckmiBig er-
scheinen, da dessen Héiufigkeit
relativ recht betrichtlich ist. Tm
iibrigen sind die Buchstaben ziem-
lich gut hinsichtlich der Eignung
der Finger verteilt. Den Fingern 2
und 3 sind in der Tat die am
haufigsten vorkommenden Buch-
staben zugeteilt. Nicht so giinstig
ist die Verteilung der Buchstaben
auf die Hoch- und Tiefgriffe. Vor
allem fallt hier auf, daB das haufig
vorkommende ,n‘ einen Tiefgriff
erfordert, das seltener vorkom-
mende ,,j° dagegen in der Aus-
gangsstellung sich befindet. Be-
trachten wir endlich die Haufigkeit
der Buchstabenverbindungen, so
lehrt die Tabelle, da8 bereits die
elf zusammengestellten Verbin-

Héufigkeiten der deutschen Sprache (n. Kéding).

Tabelle 17.
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dungen 219, der deutschen Sprache ausmachen. Fiir diese Griffe
miilte also in erster Linie die oben unter Nr. 2 formulierte Forderung
gelten. Vergleichen wir nun die Griffolge, die unsere Tafel zeigt,
so sehen wir, daB hier die Verhiltnisse durchaus nicht so giinstig
liegen. Dies rithrt vor allem daher, da bei den Tasten der linken Hand
die haufig zusammenstehenden Buchstaben folgen, wie ,,rt*, , st* , dr*
usw., mit Riicksicht auf das Tippen zusammenliegen. Der hiufigste
iiberhaupt vorkommende Buchstabe ist das ,,e‘; wenn wir diesen Buch-
staben nach der rechten Hand hin verlegen, haben wir, wie die
letzte Abbildung zeigt, schon viel gewonnen.

Im iibrigen moéchte ich an dieser Stelle auf die Anlage Nr. 3 S. 196
verweisen. Darin sind,,Die Vorschldgezur Vereinheitlichung
der Bedienungseinrichtungen an Schreibmaschinen
auszugsweise wiedergegeben, die von einem vom Normenausschuf
der deutschen Industrie eingesetzten Ausschull ausgearbeitet wur-
den und in denen die Wiinsche der Verbraucher zusammengefaft sind.
Ein breiter Raum ist dabei unserer letzthehandelten Frage gewidmet. —

SchlieBlich wire noch auf einen Umstand hinzuweisen, der fiir die
Verteilung der Buchstaben pp. auf dem Tastfelde mit zu beriicksichtigen
wire, der aber im Rahmen dieser Untersuchungen nur kurz gestreift
werden kann.

Es ist bekannt, dafl haufig und besonders bei langerem Schreiben
anscheinend als Ermiidungserscheinung Umstellungen von Buchstaben
erfolgen. Ks wird z. B. geschrieben an Stelle von ,,die‘ | dei, an
Stelle von ,,Hochachtungsvoll*“ ,,;Hochahectungsvoll* u. dgl.

Um zunéchst diese Tatsache fiir den Blindschreiber zu wiirdigen,
finden wir an erster Stelle eine Vertauschung der entsprechenden
Finger bei den beiden Handen. Heinitz, der ndhere Untersuchungen
dariiber anstellte, erklart dies zwanglos als eine Perseverationserschei-
nung, derart also, dafl z. B. einer Anschlagsfolge Li2, Re3, Li2 zwang-
laufig R3 wieder folgt an Stelle irgendeines anderen A. Die besonders
haufige Verwechslung von ,,i* und ,,e‘ ist bei der relativen Haufigkeit
dieser Buchstaben verstindlich. Ahnlich erkliart sich diese Tatsache
bei den Sehendschreibern. Der Sehendschreiber wechselt andauernd die
Hande. Erlautert sei der Fall an dem Worte ,,Hochachtungsvoll*.
Der Schreiber beginnt mit der rechten Hand. ,,0¢° wird ebenfalls mit
der rechten Hand geschrieben, da es stark auf der rechten Seite des Tast-
feldes liegt. ,,a‘‘ wird nun als ganz linksliegend mit der linken Hand
angeschlagen. Die rechte Hand, die noch bei der Taste ,,h‘‘ vom letzten
A her ruht, schlagt nun unwillkiirlich abermals ,,h*‘ an; es folgt nun,
ganz der guten Grifflage entsprechend, ,,c* mit der linken und dann
,»t' mit der rechten Hand usw. Bei richtigem Schreiben miilte nach
,2° mit der linken ,,¢‘‘ mit der rechten und dann ,,h* mit der linken
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Hand angeschlagen werden, ein sehr umsténdlicher Griff. — Es liegt
also auch hier eine Art Perseverationserscheinung vor.

' Niaheres Eingehen eriibrigt sich, da dazu einmal weitergehende
Untersuchungen notwendig wiren, andererseits diese Frage sicherlich
selbst bei eingehender Untersuchung in der praktischen Ausgestaltung
der Tastatur keine ausschlaggebende Rolle spielen wiirde. KEs sei hier
lediglich auf die Studien zu dieser Frage von Heinitz (Fehlleistungen
beim Maschinenschreiben) hingewiesen. ’

Im iibrigen sei zu der Tastaturfrage hinsichtlich der Um#nderung
der Buchstaben pp.-Verteilung noch das Folgende gesagt: In den
vorhergehenden Untersuchungen haben wir wohl Richtlinien festgelegt,
die fiir diese Frage mit mafigebend und bestimmend sein miissen. Es
ware aber eine vollige Verkennung aller Zusammenhinge, nun damit
zugleich die Forderung nach einer Verinderung zu erheben. Die Ver-
legung nur eines Buchstabens und eines Zeichens wird in der Praxis
schon auf erhebliche Schwierigkeiten stoflen. Nur unter Beriicksichti-
gung aller in Betracht kommenden Momente, und nach eingehender
Diskussion aller Fragen, konnte durch freiwillige Ubereinkunft aller
in Frage kommenden Stellen etwas Neues geschaffen werden. Eine
grundlegende Anderung diirfte also wohl ausgeschlossen sein. Jedoch
die Beseitigung der allergrobsten Fehler der heute iiblichen Verteilung,
wie diese bereits angedeutet worden sind, diirfte nicht allzu schwierig
sein, zumal diese Anderungen die Tastatur bereits unseren aufgestellten
Forderungen sehr nahebringen wiirden.

Aus all diesen Griinden eriibrigt sich eine nihere Behandlung dieser
Frage.

Es bleibt uns nunmehr hinsichtlich der Tastatur nur noch eine Frage,
und zwar die nachder Formder Tasten, wo wir unterscheiden zwischen
der Form der Taste selbst und ihrer Form zueinander. Als im psycho-
technischen Sinne beste Form der Tasten miiite die angesprochen
werden, die sich der Form der Fingerspitzen am meisten anpaft und
dabei die Moglichkeit eines mechanischen Fehlgreifens auf das geringste
herabsetzt. s wurde dazu der folgende Versuch gemacht: Bei einer
gewohnlichen Schr.-M. wurden zunéichst die Tasten der Ausgapgsstel-
lung, bei einer zweiten Versuchsreihe die der Mittel-, sodann die der
Ober-, und dann der Unterreihe mit einem leicht firbenden Farbstoff
versehen. Jede Vp. schrieb auf dieser Maschine in der gewohnten Weise.
Nach einiger Zeit wurde das Schreiben abgebrochen und die GréBe und
die Lage der Farbflecke auf jedem Finger jeder Hand aufgezeichnet.
Die Ergebnisse waren bei allen Vp. véllig gleich und sind in der Abb. 53
dargestellt. Die Gré8e und die Lage der Flecken gibt natiirlich einen
Anhalt fiir die Art und Weise, in der der Druck auf die Tasten erfolgte.
Wie man sieht, erfolgt der Druck um so mehr mit der vorderen Fliche,
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je tiefer der Griff liegt, wihrend bei Hochgriffen bereits die volle Unter-
flache der Finger verwendet wird. Dies ist verstandlich, wenn man den
Vorgang der Bewegung beriicksichtigt und bedenkt, daB die Tasten ja
terrassenférmig angeordnet sind und sein miissen, um bei dem Nieder-
driicken einer Taste einer oberen Reihe nicht zugleich eine Taste der
unteren Reihe mitzunehmen. Immerhin sieht man, daB es unmoglich
wiére, noch eine Tastenreihe nach unten hin anzubringen, da bereits in
der jetzt zu unterstliegenden Tastenreihe, also bei den Untergriffen, der
Finger mit dem Nagel aufschlagen muB. Endlich fallt auf, daB die Be-
rithrungsfliche mit Ausnahme der von Finger 2 und evtl. noch von

(innen)
Rechte Hand

= Ausgangsstellung
A Hochgrife
W Tiefgrife

{Seite)

Abb. 58.

Finger 3 nicht in der Mitte des Fingers liegen, sondern sich ganz
seitlich befinden. Eine analoge Erscheinung finden wir, wie bei allen
anderen Tatsachen auch, und wie man auch ohne weiteres erwarten
darf, bei der linken Hand. Diese Tatsache riihrt von der Bewegungs-
richtung der Finger her, die, wie wir ja auf S. 99 sahen, nicht senk-
recht nach unten hin verliuft. Wie wir dort feststellten, ist dies beson-
ders bei dem Finger 5 nicht der Fall, und bei diesem Finger liegt denn
tatséchlich hier die Berithrungsfliche ganz an der Seite des Fingers.
Wir miissen dabei noch bedenken, daB die Darstellung der Abb. 52 fiir
den Fall galt, daB die Mittelhand angenihert eine wagrechte Ebene
bildet. Wie wir aber bereits friiher sagten, ist dies um so weniger der
Fall, je weniger abgespreizt der Oberarm gehalten wird. Vielmehr wird
die ganze Handflache in dem gewchnlichen Falle, wo der Oberarm nur
um ein geringes abgespreizt wird, etwas schrig gehalten, so daB die



Rationalisierung der Schreibmaschinenkonstruktion. 107

Verhialtnisse in unserem Falle noch ungiinstiger werden miissen. Aber
auch wenn wir die Abb. 51 betrachten, so sehen wir, daf3, gehen wir von
diesem Standpunkt. aus, eine teilweise Uberdeckung der Finger eintritt,
so daf} also eine zusitzliche Spreizung der Finger notwendig ist, wenn
ein Finger seine Taste in der Mitte beriihren sollte. Ebenfalls sehen wir
auch hier die ungiinstigeren Verhaltnisse bei gering gespreiztem Oberarm
und die daraus folgende Notwendigkeit, entweder den Oberarm kiinst-
lich zu spreizen, oder die Taste nicht senkrecht nach unten, sondern vor
allem bei Finger 5 etwas schrig seitlich niederdriicken zu lassen.

Wenn wir uns nach der Zuweisung der Tasten auf die ein-
zelnen Finger iiberhaupt fragen, so miissen wir zunichst entscheiden,
welche Zahl von Tasten zweckmiBigerweise iiberhaupt vorhanden ist.
Ohne auf lange theoretische Erdrterungen einzugehen, kénnen wir an-
nehmen, dafl die Praxis sich die notwendige Zahl Tasten herausgebildet
hat, und die iibliche Zahl von 42—45 Tasten als gegeben annehmen.
Die ganze Anordnung der Tasten zueinander ist zweckmiBigerweise
symmetrisch. Die grofite Zahl Tasten muB Finger 2 erhalten, dann
Finger 5, Finger 3 und schlieBlich Finger 4. Damit hitten wir auch die
Verteilung der Praxis, die, wenn nicht schwerwiegende Griinde dagegen
sprechen, in jedem Falle beizubehalten zweckmaBig ware. Hinsichtlich
der Verteilung dieser Tasten auf das Tastfeld ergibt das oben Gesagte
vollige Klarheit. Das Tastfeld braucht, wie wir ja bereits frither
sagten, beim Blindschreiben durchaus keine einheitliche Flache
darzustellen, sondern es miiite symmetrisch auf beiden Seiten die Be-
wegungsrichtungen der Finger beriicksichtigen, wobei die Grundlinie je
nach der Spreizung des Oberarmes zu wihlen wire. ZweckmiBigerweise
mitfiten Tiefgriffe dabei soweit als moglich vermieden werden. Die Um-
schaltetaste wire nach der Mitte zu verlegen, ebenso evtl. die R.T.-
Taste. Die Beibehaltung der zweifachen Umschaltung und der zwei-
fachen Spatiumtaste ist notwendig vor allem bei der ersteren, da hier
ein Voreilen der Bewegung unbedingt erforderlich ist.

Von mancher Seite ging der Vorschlag aus, die in einer Kurve an-
geordneten Tastenreihen jedes Fingers seitlich durch Leisten zu be-
grenzen, um ein Fehlgreifen zu verhindern. Wie bereits frither aus-
gefithrt, liegen die Fehlgriffe beim Blindschreiben meist in der Be-
wegungsrichtung der Finger; die Leisten hatten also nur geringe prak-
tische Bedeutung. DaB die Fehlgriffe tatsachlich bei den Blindschreibern
in dieser Richtung liegen, beweisen die Untersuchungen Schillings (siehe
auch S. 114 und Abb. 55/56). Immerhin ist nicht abzusehen, inwiefern
derartige Leisten schaden kénnten; jede Stiitzung des Tastgefiihls kann
nur von Vorteil sein.

Die mangelhafte Stiitzung des Tastgefiihls diirfte neben anderen
Griinden mit einer der Hauptgriinde sein, warum das Blindschreiben
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in der Praxis so selten beibehalten wird. Es diirfte keinem Zweifel
unterliegen, daf von vielen Schr., die im Blindschreiben unterrichtet
wurden, diese Methode in der Praxis spiter wieder aufgegeben wird,
weil es in der Praxis weniger auf schnelles Schreiben als auf grofie
Genauigkeit ankommt und die Schr. unter allen Umsténden Fehler ver-
meiden wollen, und dann zur Stiitzung des Tastgefiihls das Auge ver-
wenden. Ohne nochmals niher darauf einzugehen, mochte ich hier nur
noch erwihnen, daB auch die obenerwahnte Vorschrift, mit engan-
liegenden Oberarmen zu arbeiten, sicherlich hierauf zuriickzufiihren ist,
da in diesem Falle die Arme, und damit die Finger sich weniger frei be-
wegen konnen, so daB also das sonst recht labile Hebelsystem fest ge-
fithrt wird. Diese Vermutung wird bestétigt durch die Aussagen aller
Vp., die diese im AnschluB an den Versuch, der auf S. 45 beschrie-
ben ist, machten. Es sollte hierbei jede Vp. nach den Versuchen ihr
Empfinden bei den Versuchen mit anliegendem Oberarm angeben und
damit das Empfinden bei dem Schreiben in der gewohnten Haltung
vergleichen. Alle Vp. machten iibereinstimmend die Aussage, daB sie
in dem Falle des Schreibens mit enganliegendem Oberarm erheblich
sicherer gearbeitet héatten.

Abgesehen von der fir das Blindschreiben ungiinstigen raumlichen
Verteilung der Tasten auf dem Tastfeld erscheint mir die Unter-
stitzung des Tastgefiihls als neu hinzukommende Komponente
gegeniiber dem Tippen bei dem Blindschreiben recht wesentlich zu sein.
Eine Anordnung derartiger Leisten diirfte daher sicherlich nur Vorteile
bringen.

Bei einer derartigen Verteilung der Tasten im Raume, wie wir sie
vorhin als zweckmaBig feststellten, die zwar symmetrisch, im iibrigen
aber vollig unregelmafBig wire, konnte man als nachteilig anfiihren,
daB eine derartige Tastatur sich dem Geddchtnis erheblich
schwerer einpragen wiirde. Denn es ist ersichtlich, da3, bevor wir
zu einem mechanisierten Schreiben im Laufe der Ubung kommen
kénnen, zuvor jede Taste hinsichtlich ihrer Lage iiberhaupt und ihrer
Lage zur Ausgangsstellung nebst den zu jeder Taste gehérigen Zeichen
gedanklich erst erfafit werden und in das Gedichtnis erst aufgenommen
sein mufl. Mit anderen Worten, es fragt sich, ob eine derartig unregel-
méafige Anordnung hinsichtlich der Schnelligkeit der Aufnahme in das
Gedachtnis so weit, dafl die Vorstellung des Tastbildes geniigende Klar-
heit hat, nicht wesentlich gegeniiber regelmifBigen Anordnungen im
Nachteil ist.

Dies wurde durch einen einfachen Versuch geklart: Es wurde
einer gréBeren Zahl Vp. eine Vorlage gegeben, auf der samtliche Buch-
staben des Alphabets standen. Die Reihenfolge war véllig von der ge-
wohnlichen aber auch von der auf der Schr.-M. iiblichen verschieden.
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Die raumliche Anordnung war bei der ersten Versuchsreihe so, daB in
drei Reihen mit sechs Buchstaben die Buchstaben senkrecht unterein-
anderstanden. Bei einer zweiten Versuchsreihe wurde eine dhnliche
Vorlage den Vp. gegeben, auf der wiederum in geénderter Verteilung
die Buchstaben standen, die aber dieses Mal in wirrem Durcheinander,
aber symmetrisch zur Mittellinie standen. Die beiden Versuchsreihen
wurden am gleichen Tage, aber mit drei Stunden Zwischenpause ge-
macht und verliefen folgendermafen: Jedesmal wurden die Buchstaben
vorgelesen, sodann einmal im Chor nachgesprochen und dann drei Mi-
nuten lang den Vp. zum Auswendiglernen iiberlassen. Hierauf wurde
ihnen eine andere Vorlage gereicht, die véllig gleiche GroBe mit der
ersten hatte, die aber an der Stelle, wo vorher die Buchstaben standen,
jeweils einen leeren Kreis enthielt. Die Versuche wurden nun bei einer
Gruppe so gemacht, dafl verlangt wurde, z. B. in den Kreis links oben
in der Ecke den Buchstaben einzuschreiben, der dort auf der ersten
Vorlage gestanden hatte; es wurde so eine Anzahl Buchstaben heraus-
gegriffen, die je nach ibrer Richtigkeit bewertet wurden. Diese Art des
Versuches mufite gewahlt werden, da bei einer ersten Aufgabe, einfach
die behaltenen Buchstaben an die betreffende Stelle zu setzen, sich
wenig differenzierende Resultate ergaben, was davon herriihrte, daf
natiirlich die bekannte Zahl der iiberhaupt vorkommenden Buchstaben
eine Stiitze bot. Da dies aber nicht vollig unseren Wiinschen entspricht,
wurde dann ein zweites Mal der Versuch gemacht, derart, daf3 an Stelle
der Buchstaben Zahlen von je zwei Stellen verwendet wurden. Bei
dieser Anordnung, die mit einer zweiten Versuchsgruppe durchgefiihrt
wurde, wurden drei Reihen mit je neun Zablen gewidhlt, die in zwei
verschiedenen dem Obigen &hnlichen Verteilungen angeordnet waren.
Da die Anzahl der zweistelligen Zahlen 90 betrégt, so konnte jetzt ein
Versuch gemacht werden derart, dafl nach dem Einpragen der Zahlen,
das jedesmal in gleicher Weise, wie oben beschrieben, vor sich ging
(wobei der einzige Unterschied darin bestand, daf das Auswendig-
lernen jetzt vier Minuten betrug), die Aufgabe gestellt wurde, in die
zweite Vorlage die behaltenen Zahlen einzutragen.

Die Auswertung dieser Versuche zeigt die Tabelle 18. Es zeigt sich,
daB iiberraschenderweise in beiden Fillen die unregelmafig, aber sym-
metrisch angeordneten Reihen um etwa 149, besser reproduziert
wurden. Abgesehen von einigen Fiallen der ersten Versuchsreihe zeigt
sich dieses Durchschnittsergebnis auch bei den einzelnen Vp. in &bnlicher
Weise. Gewertet wurde dabei das Ergebnis bei den einzelnen Vp. nach
der Richtigkeit und der richtigen rdumlichen Wiedergabe der Zeichen.
Die Ursache fiir unser Resultat ist darin zu suchen, daf die unregel-
méafige Anordnung immer in einzelne Teile zerlegt wird, die sich durch
raumlich néheres Zusammenlegen bilden und ohne weiteres vom
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Auge zu Gruppen zusammengefal3t werden. Dadurch entstehen mehr
Anklammerungspunkte fiir die gedichtnismiBige Aufnahme. DafB
tatsichlich aus derartigen Anklammerungspunkten heraus gewisser-
maBen das Ganze kristallartig aufgebaut wird, ist bekannt und zeigt
sich bei der regelm#Bigen Anordnung auch darin, dafl an erster Stelle
immer die am Rande und besonders die in der Ecke stehenden Zeichen
gemerkt werden. In beiden Fillen ist die Anordnung doch so, daB ein
zwanglaufiges AneinanderschlieBen der Zeichen nur schwer méglich ist.
Dagegen bestiitigt ein weiterer Versuch unsere Annahme, daB, wenn
man die Zahlen in einer Linie, z. B. untereinander, anordnet, durch
die zwangliufige Fiihrung beim Lernen eine weitere Leistungssteige-
rung eintritt. Dies zeigt uns die Spalte ITT (Gerade Reihe), Tabelle 18.

Tabelle 18. Einprigung verschieden geformter Tastaturen.

Buchstaben Zahlen

Namen Regelm. ‘ Unregelm. Namen Regelm. 1 Unregelm. Gfggg;iee
Béh. 7 10 Sen. 10,5 | 10,0 6,5
Alh. 9 6 Lom. 10,0 i 13,0 12,5
Lang. 5 8 Send. 7,0 15,0 10,0
Lieb. 7 10 Schmi. 8,5 17,5 12,0
Wich. 7 10 Ahl. 12,5 15,5 14,0
Geb. 5 7 Goldm. 7.5 7,5 5,5
Steidl. 6 6 Bor. 6,5 | 10,0 6,0
Woj. 3 8 Schu. 10,5 11,5 13,0
Len. 5 7 Schr. 13,5 | 13,0 | 16,0
Schlei 8 9 Zim. 13,0 15,0 22,5
Berg. 5 9 Tew. 13,5 13,5 23,0
Kalk. 3 7 Neum. 12,0 7,5 11,5
Peik. 3 7 Plet. 9,5 13,5 14,5
Weig. 10 9 Dom. 6,0 9,5 12,5
Drie 10 10 Sul. 8,0 9,0 ,0
Schir. 10 10 — — — —
Kret. 10 7 — — — —
Drew. 7 8 — — — -
Griin. 8 10 — —

Loff. 8 8 — — — —
Low. 7 8 — — — —
SA. M. 6,8 8,3 A M. 9,9 12,0 12,5

teigerung . Steigerun )
GroBte mogl. 12,2% GroBtombgl. 12,2% -
Punktzahl 24 Punktzahl 27 —
21 Vp. 15 Vp.

Unsere Bedenken gegen die unregelmalige Anordnung der Tasten
im Raum diirften also zum gréBten Teil damit behoben sein.

Damit diirfte auch die Frage der Anordnung der Tasten, die wir
vom psychotechnischen Standpunkt zu fordern hatten, entschieden
sein., Wir sehen, dall die Praxis im groflen und ganzen Wesent-
liches nicht zu andern hatte. Zumal die Maschinen, die die Tastatur
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nicht in senkrecht iibereinanderliegenden Reihen, sondern auf kon-
zentrischen Kreisen angeordnet haben, und dazu noch solchen, bei denen
die Tasten senkrecht iibereinanderliegen, diirften bereits im wesent-
lichen unseren Forderungen gerecht werden.

Bemerkenswert ist auch noch, daB fast alle Hochstleistungen im
Blindschreiben in der letzten Zeit auf Maschinen mit senkrecht iiber-
einanderliegenden Tastenreihen erzielt wurden.

Endlich sei noch als AbschluB dieses Teiles ein Versuch erwihnt,
der angestellt wurde, um die Zielsicherheit in den verschiedenen
Richtungen der Ebene zu priifen, und damit zusammenhangende Fragen

..;.a.;'.'t‘ — kP
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Abb. 54a. Untersuchung der Zielsicherheit bei offenem Arbeiten.

zu untersuchen. Hat dieser Versuch auch zwar mehr Bedeutung fiir
Tipper, so hat er doch auch hier seine Berechtigung, wie wir sodann
sehen werden.

Es wurde den Vp. zu diesem Versuche ein kleiner flacher Ring, der
unten eine ganz kleine Spitze hatte, iiber den vorderen Teil des Fingers
geschoben ; diese Spitze saBl genau an der Stelle, an der der Druck er-
folgte. Die Versuche wurden zundchst mit allen Fingern ausgefiihrt, in
der Weise, dal mit allen fiinf Fingern in der frither beschriebenen Weise
,,getrommelt wurde, d. h. es sollten mehrere Male hintereinander alle
Finger der Reihe nach niedergedriickt werden. Mit der Nadel wurde
dabei bei jedem Niederdruck ein feines Loch in ein darunterliegendes,
feines, diinnes Papier gestochen. Sodann wurden die Versuche mit einem
Finger fortgesetzt. Nachdem sich gezeigt hatte, da8 fiir alle Finger die
Streuung ziemlich die gleiche war, wurde hierzu der Finger 2 ausgewahlt.
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Die Versuche sollten die GroBe der Streuungen zeigen, die bei abwech-
selndem Anschlagen zweier auseinanderliegender Punkte entsteht. Daf
dabei die Verwendung der verschiedenen Finger keinerlei Unterschiede
ergab, ist verstindlich, wenn man bedenkt, daB es hierbei ja lediglich
auf eine Empfindung des Handgelenks ankommt. Die Versuche wurden
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Abb. 54b. Untersuchung der Zielsicherheit bei blindem Arbeiten.

zunichst durchgefithrt mit Unterstiitzung der Bewegungen durch das
Auge, sodann so, daB} jede Vp. fiinfmal Gelegenheit hatte, sich mit Hilfe
des Auges die Entfernung einzupriagen, sodann fiel die Hilfe des Auges
fort. Die Versuche erstreckten sich einmal auf Bewegungen senkrecht
zum Kérper, dann parallel zu ihm und endlich auf Bewegungen unter 45°.

Das Ergebnis dieser Versuche zeigt uns die Abb. 54a, b.
Zahlenmi Big ausgewertet wurden die Ergebnisse dabei so, dal um jedes
Ziel konzentrische Kreise gelegt wurden, die von innen nach auBlen
durchnumeriert waren, wobei der innerste Ring die Zahl 1 erhielt.
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Die Zahl der in jedem Ring liegenden A. wurde mit der Zahl, die
dieser Ring als Bezeichnung trug, als Faktor multipliziert und hierauf
die Einzelergebnisse summiert; hierdurch wurde eine Wertziffer er-
halten. Dabei ist die Streuung um so geringer, je kleiner diese
Zahl ist. Die zahlenmifBigen Ergebnisse dieser Versuchsreihen zeigt
uns die Tabelle 19 sowohl fiir die Grofe der Streuung bei wech-
selnder Entfernung, als auch fiir die Streuung bei dem ersten Ver-
such, der Streuung der einzelnen Finger bei dem ,,Trommeln®. Bei
diesen FErgebnissen ist zu beriicksichtigen, daB diese Versuche mit
15 A. vorgenommen wurden, die iitbrigen Versuche mit je 20 An., wobei
bei den blind erfolgten An. die fiinf A., zum Einiiben dazu kommen.
Die blind erfolgten A. sind mit ,,B*, die Streuungskoeffizienten, die bei

Unterstiitzung durch das Auge a A ¢
erhalten wurden, mit ,,S* bezeich- =60 — e 60—ote——60——>d
net. Wie gro8 die gewahlten Ent- @ ° >0 o
fernungen der Zielpunkte vonein-
ander waren, geht aus der Abb. 55 4 & %
hervor. 4

Wie wir sehen, sind die Streu-

] o

ungen bei ,,S erheblich geringer
und halten sich in allen Fallen in
erlaubten Grenzen, selbst bei den e &
groBten Entfernungen. Die Streu-
ungen im Falle ,,B* sind erheblich Y. 3
groBer, wachsen aber lediglich an- Abb. 55.

genshert proportional an mit der

Entfernung der beiden Zielpunkte voneinander, wenigstens innerhalb
der untersuchten praktisch in Frage kommenden Entfernungen. Hier-
bei ist die Streuung bereits so gro8, daB also eine Bedienung des Tast-
feldes nach Art des Tippens ohne Unterstiitzung durch das Auge un-
moglich wire. Die Streuung ist in allen drei untersuchten Richtungen
etwa gleich, wenn man die Streuung in ihrer GroBe relativ zur Ent-
fernung der beiden Zielpunkte betrachtet. Wichst die Streuung etwa
proportional in den gegebenen Richtungen an, so wird sie jedoch beim
Verkiirzen der Entfernung der beiden Zielpunkte nicht gleich Null, son-
dern man erhilt sowohl rechnerisch, als auch praktisch einen Wert fiir die
Streuung um das Ziel, fiir den &uBersten Fall, daB man beide Punkte in
einen zusammenfallen 1aBt, dessen GroBe wir offenbar aus der Versuchs-
anordnung 1 dieser Gruppe (s. S.92) mit dem ,, Trommeln‘* machten.
Vergleicht man diese ,,Punktstreuung® mit der GroSe der heute iib-
lichen Tasten, so bemerkt man, daB von diesem Gesichtspunkt aus die
GroBe der Tasten véllig richtig von der Praxis gewéhlt ist. Wir sehen
aber auch, wie schwierig es bei schnellem Greifen und bei blindem
8

Klockenberg, Schreibmaschine. -
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GRIFF-FEHLER BEi SEHENDSCHREIBERN.

9@@@@@

Abb. 56. Charakteristische Art der Fehlgriffe bei Sehendschreibern.
Fehigriffe bei guten Blindschreibern.

Abb. 57. Charakteristische Art der Fehlgriffe bei Blindschreibern.

angeschlagen wird, wiahrend Blindschreiberinnen die auseinander-
liegenden Tastenreihen verwechseln. .

Bei den Tipperinnen fillt auch das hiufige Verwechseln der Zwischen-
raumtaste mit b, n und m auf; ebenso werden die am rechten Rande
der Tastatur liegenden Buchstaben trotz ihrer Seltenheit verhiltnis-
miBig oft verwechselt. Die Breitenausdehnung ist, wie aus dem Vorher-
gehenden verstédndlich, fiir die Tipperinnen gefdhrlich. Bei den Blind-
schreiberinnen dagegen werden die auseinanderliegenden Tastenreihen
sehr oft verwechselt, trotzdem diese zueinander versetzt sind. Die
Ursache dieser letzteren Fehler wird uns nach dem auf Seite 96 Ge-
sagten verstéindlich.

8*
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Im vorigen Abschnitt hatten wir den Teil der Arbeitsleistung
betrachtet, der, wie wir sahen, zur mechanischen Aufzeichnung von
Schriftzeichen unumginglich notwendig ist und aus zuordnenden
Bewegungen besteht. Diese Bewegungen sind die eigentlichen nicht
zu umgehenden &ufleren Arbeitsleistungen.

Damit ist zwar wohl die nach auBlen hin sichtbare Leistung be-
handelt, es sind aber noch die geistigen Leistungen vergessen,
die notwendig sind, um diese zuordnenden Bewegungen hervorzurufen.
Zunichst wollen wir diese hier lediglich insoweit untersuchen, als
dies hinsichtlich der Rationalisierung der Maschinenkonstruktion Be-
deutung hat.

Wenn wir den Schreibvorgang bis in seine Anfinge zuriickver-
folgen, so ist der Vorgang doch der, daBl, wenn nicht gerade aus dem
Gedichtnis geschrieben wird — ein Fall, der praktisch nur geringe Be-
deutung besitzt —, auf einen dufleren Reiz hin und nach Umsetzung
dieses Reizes im Inneren in einen Willensimpuls die Bewegung erfolgt.
Dieser Reiz kann akustisch und optisch dargeboten sein. Ist er
akustischer Natur, wie etwa bei dem Diktieren, oder wie bei den ,,Parlo-
phonapparaten, so konnen wir sicherlich nur die Schnelligkeit und
die Stirke des Reizes sowie den giinstigsten Zeitpunkt der absatz-
weisen Darbietung so regulieren, dafl die Anstrengung des Schr. am
geringsten wird. Dies sind Aufgaben, die dem Diktierenden zufallen
und die hinsichtlich ihrer maschinellen Ausfithrung lediglich dem
Diktierapparat zufallen, und zwar von sehr wesentlicher Bedeutung sind,
aber hier weniger interessieren. Bei optischen Reizen ist dagegen
auf die Augen Riicksicht zu nehmen, denen, da wir ja dem Korper
bereits im Verhaltnis zur Maschine einen festen Platz zugewiesen haben,
damit eine feste Stellung vorgeschrieben ist. Die zweifache Bean-
spruchung der Augen beim Tippen, die im Uberfliegen des Tast-
feldes und im Ablesen der Vorlage besteht, hatten wir bereits vorn als
unbrauchbar abgewiesen. Bei dem Blindschreiben verbliebe also dem
Auge die Aufgabe, aus der Vorlage den Text zu entnehmen, die ent-
weder aus Druck, Schrift oder Kurzschrift bestehen kann. Als Ent-
fernung, bei der das normale Auge am besten lesen kann, ist bereits von
anderen Seiten eine Entfernung von etwa 30—50 cm festgestellt worden.
Es ist also lediglich die Hohenlage zu bestimmen. Um dies zu er-
mitteln, wurde der folgende Versuch gemacht:

Es wurde eine Tabelle gemacht, die etwa 2 m lang war und eine
Breite von etwa 25 cm hatte. Diese Tabelle war ganz gleichmiBig mit
Zahlen bedeckt. Die Zahlen waren je zweistellig. Zahlen wurden
gewahlt, um eine véllig gleichméBige Tabelle zu erhalten, die an keiner
Stelle irgendwie besonders ins Auge fallend war, wie dies etwa bei fort-
laufendem Text der Fall sein wiirde. Die Tabelle wurde in einer Ent-
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fernung von etwa 50 cm vor die Vp. gehangen, und diese bei der ersten
Versuchsreihe auf einen der iiblichen Kontorstiihle mit niedriger Lehne
gesetzt, mit der Aufgabe, sich véllig bequem hinzusetzen. Die Tafel
wurde zunidchst verdeckt. Dann erhielt die Vp. den Auftrag, die Augen
zu schlieBen. Danach wurde die Tafel freigemacht, auf Kommando
wurden die Augen gedffnet, und die Vp. mufite sofort bei der ersten
ihr in den Blick kommenden Zahl anfangen laut zu lesen. Das SchlieBen
der Augen stellte sich als notwendig heraus, da viele Vp. sich zwar
bequem hinsetzten, aber die Pupillen nicht in der Mitte des
Auges stehen hatten und vorber auf dem Vorhang, der die Tafel
zuerst verdeckte, irgendeinen Punkt, der auffiel, fixierten. Auch
war das Schliefen der Augen vorteilhaft, da die Entfernung des Vor-
hanges nicht so schnell erfolgen konnte wie dies zweckmiBig
gewesen wire. Durch das vorherige SchlieBfen der Augen wurde
jedenfalls immer eine Einstellung der Pupille in der Mitte des Auges
erreicht. — Nachdem die Vp. die Reihe, die der Blick zuerst erfaf3t
hatte, durch Vorlesen mitgeteilt hatte, wurde festgestellt, welche Zahl
durch eine senkrechte Linie vom Auge zur Tafel getroffen worden war.
Die Lage dieser Zahl ist in der Hauptsache von der KorpergroBe der
Vp. abhéngig, und also bei den einzelnen Vp. verschieden. Diese
so ermittelten Zahlen sind in der Spalte I und II der Tabelle 20
zu finden. Sie sind natiirlich vollkommen willkiirlich gew#hlt, und
uns interessiert lediglich die Differenz dieser Zahlen. Da wir die

Tabelle 20. Blickrichtung.
L II. 1IL

Abge- | Senk- Abge- | Senk- Abge- | Senk-
Namen | lesene rechte Diff. lesene | rechte | Diff. Namen. { lesene | rechte |Diff.
Zahl Zahl Zahl Zahl Zahl Zahl
Woj. | 40 45 | +5 52 53 -1 ]| Bor. 61 56 |—5
Schi. | 37 46 +9 53 54 |+1 |} Schr. 59 55 |—4
Grii. 34 44 | +10] 54 51 —3 ] Gol. 68 63 |—5
Kret.| 46 43 | —3 50 51 ;+1JSchub.| 60 . 56 |—4
Len. 31 46 | —15| 46 54 8 | Tew. 58 56 |—2
Kal. 52 | 46 | —6 54 52 —2 | Zim. 64 58 |—6
Boh. | 33 | 46 | -+13]| 44 54 |+ 10 Resch.| 57 ' 58 |+1
Dre. 38 . 46 | 18 53 54 .1 | Plet. 61 = BT |—4
Schu} 45 = 45 | +£0 55 53 —2 | Dom. 55 56 |+1
Wei. 31 | 39 | -+8 43 47 |4+ 4 | Neum.| 53 | 55 |+2
Lie. 26 | 42 | +16| 46 50 J+ 4 | Sul. 56 = 55 |—1
Geb. 51 | 45 | —6 53 53 | + 0 f Ahl. 54 = 55 |+1
Wich.,| 48 46 | —2 49 52 |+8 | Mitsch] 59 | 58 |—1
Lan. | 35 47 | +12] 50 95 |+5 | Lom. 61 | 58 |—3
— — — — — — | — ISenolz.| 61 | 57 |—4
119 | 31 ] 34 |

AM|+qp=485 — |+37=+22 — AM |-35=-22)

o.E. 116 - +10 | — |o.E. +2 -

u E. — 6 — — 3 - — [ u E. —6 —
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Entfernung des Auges mit 50 em kennen und wissen, da8 die Zahlen
um je 8,7 mm auseinanderstanden, konnen wir den Winkel berechnen,
unter dem der Sehstrahl auf die Tafel fillt. . Ein zweiter Versuch
wurde in ganz derselben Ausfithrung gemacht, jedoch mufBten sich die
Vp. auf einen Stuhl mit hoher Lehne setzen, sich dabei ganz hinten
an den Stuhl heran, im iibrigen aber sich véllig bequem setzen. Bei
dieser Anordnung hatte der Riicken im Vergleich mit der vorigen
weniger Bewegungsfreiheit. Endlich wurde ein dritter Versuch ge-
macht, derart, dafl die Tafel sich in der alten Entfernung von der Vp.
befand, zwischen dieser und der Vp. aber auf einem Tisch von
entsprechender Héhe eine Schr.-M. stand. Die Vp. sal in der zuletzt
beschriebenen = Weise
wieder auf dem Stuhl,
hatte aber jetzt die
Hénde wie beim Schrei-
ben auf der Maschine
ruhend liegen, wahrend
vorher als bequemste
Haltung die Hande in
den Schol} gelegt wor-
o= 825" ez den waren.

Die  Ergebnisse
sind in Spalte IIT der
Tabelle 20 zu finden.
Wenn wir den Mittel-
wert berechnen und

Abb. 58. Blicklinien bei verschiedenem Sitz. diesen sowie die oberen
und die unteren er-

reichten Extreme (o. E. und u. E.) graphisch auftragen, so erhalten wir
die Abb. 58. Betrachten wir zunichst die Hohe, so fallt auf, daB bei der
zuerst gewdhlten Anordnung der Blick im Mittel iiber der Senkrechten
liegt. Das ist verstindlich, da in diesem Falle der Riicken oben ungestiitzt
war und die Vp. den oberen Teil des Riickens hinteniiberlehnten, womit
sich die ,,Blicklinie’ heben muB3. Aus diesem Grunde ist auch die
Streuung, die ja durch die Extreme charakterisiert ist, in diesem Falle
am grofiten. Bei der nachsten Versuchsreihe senkt sich die Blicklinie,
da jetzt der Oberteil des Riickens aufrechter gehalten werden muf;
aus diesem Grunde ist auch die Streuung geringer. Endlich bei der
nichsten Versuchsreihe ist die Blicklinie etwas nach abwirts gesenkt,
da offenbar die vorgestreckten Oberarme den ganzen Oberkorper etwas
nach vorn ziehen und damit die Blicklinie senken. Bemerkt sei noch,
daB diese letzte Versuchsreihe natiirlich erst gemacht werden konnte,
nachdem festgestellt worden war, wie ungefihr die Blicklinie lag; man

of.
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hitte ja auch vermuten konnen, dafl die Blicklinie éiberhaupt so tief
gelegen hiatte, daB bereits die Maschine die Tafel verdeckt hitte. Das
Resultat ist wichtig und zeigt uns, daB zweifellos die heute iiblichen
sog. Manuskripthalter meist zu tief liegen. Aber noch weiter:
es ist kein Zweifel, daBl jeder Schr. von Zeit zu Zeit doch einmal auf
seine geleistete Arbeit hinsehen muB. ' Dies geschieht selbst bei geiibten
Schr. haufiger, als man vermuten sollte, und hat den Zweck, das Ge-
schriebene auf seine Richtigkeit hin zu iiberpriifen. Haufig ist es auch
notwendig, wenn die unteren Teile einer Kolonne an ganz bestimmter
Stelle anzusetzen bzw. a

untereinander zu setzen ’4”57?(
sind. Man sieht in diesen

Fallen immer ein starkes

Vorniiberbeugen bis auf b
einige Zentimeter vor die

Walze, wobei sich der o
Kopf gleichzeitig senkt. Walze
Dies ist verstandlich, wenn o)

man bedenkt, in welcher

Hohe sich die Walze ,,, » o piverhilimisse beim Lesen unter
relativ. zum Auge be- einem bestimmten Winkel (a).
findet. Unter den heute .

itblichen Umstinden trifft der Sehstrahl die Walze unter einem Winkel
von 550 zur Senkrechten. Ziehen wir die Maschine noch néher heran,
wie wir dies am Schlusse des Abschnitts I gefordert hatten, so betrigt
dieser Winkel sogar 48°. Entstinde nun der Typenabdruck an dieser
Stelle, so waren keine erheblichen Bedenken vorhanden. Jedoch

Zu Abbildung 59.°

Bezeichnung A. B.

Strecke: a (em) . . . . . . 45 ~ 35
Strecke: b (ecm) . . . . . . 30 30
Tangente: o« . . . . . . . . 1,50 1,16
Winkel: &« . . . . . . . . . 56020 48055’
Verkiirzungsverhéltnis. . . . 0,83 0,75
Normal-Buchstabe in mm . . 2mm + + 1 mm
SichtgréBe eines Buchstabens | 1,66 40,83 =2,49| 1,50 {- 0,75 = 2,25

trifft bei fast allen heutigen Konstruktionen die Type wagrecht auf.
Dem Auge erscheint also der Abdruck der Type erheblich verkiirzt.
Diese Verkiirzung betrigt bei kleinen Buchstaben im schlechtesten
Falle bei einer Héhe von 3 mm : 0,75 mm, so dafl der Buchstabe um
259, kleiner und vollig verzerrt erscheint. Bei einzelnen &lteren
Maschinen erfolgte der Abdruck unter 45° zur Wagrechten, was in
Hinsicht auf die Verkiirzung erheblich giinstiger gewesen ist. Diese
Ausfiihrungen finden wir in der Abb. 59 im einzelnen rechnerisch ver-
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folgt, wobei unter Fall A der Fall aufgefiihrt ist, der die heute iibliche
Entfernung der Maschine von dem Schr. beriicksichtigt, wihrend
Spalte B die bereits friither erwéhnten Umsténde beriicksichtigt.

In jedem Falle bleibt bestehen, daf beim Hinsehen auf die Schrift
der Blick sich senken muf}, auch wenn der Abdruck unter einem giin-
stigen Winkel erscheinen wiirde. Ist dies an sich eine nicht notwendige
Anstrengung, so kommt noch hinzu, daB der Blick ja dann wieder
nach der Vorlage hin wandern muf. Wir miissen dabei also nicht nur
fordern, daB die Vorlage in die oben untersuchte Stellung relativ zum
Auge gebracht wird, sondern auch, daB die Walze und die Vorlage
dicht zusammenliegen. Dies kann nur geschehen durch Heben der
ganzen Walze, wobei wir, wenn wir nach dem friheren Vorschlag
die Walze nahe genug heranziehen, die beste Entfernung mit etwa
30—50 cm ebenfalls erreichen. Nicht unerwihnt darf dabei bleiben,
daB in diesem Falle der vordere Balken der Schlittenfithrung,
der bereits jetzt bei der tiefen Lage der Walze stérend wirkt, so durch-
gebogen wird, dafl das Blickfeld keinesfalls gestért wird. Bei einigen
neueren Maschinen ist hierauf durch eine Anderung der Konstruktion
bereits Riicksicht genommen.

Wenn wir nun die Vorlage so unmittelbar vor die Walze gebracht
haben, lassen sich noch weitere Vorteile erreichen. Sind auch diese Vor-
teile fiir den Blindschreiber nicht so erheblich, so sind sie doch immer-
hin erwihnenswert. Da diese aber von grofier Bedeutung fiir den Tipper
sind — es sollen sich noch einige Bemerkungen daran anschlieBen —
wollen wir einmal untersuchen, wie die Lage der Vorlage relativ
zum Auge allgemein ist und wie diese einzelnen Fiille sich zahlenmiBig
unterscheiden.

In den allermeisten Fallen ist iiberhaupt kein Halter fiir die Vor-
lage vorhanden, und es ist nur verstindlich, wenn der Schr. diese
gewohnlich links oder rechts neben der Maschine liegen hat. Sehen
wir davon ab, daB damit, wie wir friilher ausfiihrten, eine starke
Verdrehung des Kopfes verbunden ist, so ist auch zu bedenken,
dafl einmal die Entfernung meist iiber 50 cm betrigt, so dafl haufig
ein weiteres Vorbeugen des Kopfes erfolgt, oder aber ein zeitweiliges
Senken des Kopfes bis dicht iiber die Vorlage, um die fragliche Stelle
deutlicher lesen zu kénnen, dafl aber auch die Buchstaben wiederum
stark verkiirzt erscheinen, immer aber bleibt die Tatsache, daf
der Blick auch bei dem Blindschreiben (und bei den Tippern an-
dauernd) zwischen Maschine und Vorlage hin und her wandert. Daf}
die heute iiblichen Verhiltnisse hier die denkbar ungiinstigsten sind,
liegt auf der Hand.

Diese Verhiltnisse wurden nun zahlenmaBiig nachgeprift. Um
v6llig unabhéngig zu sein von irgendwelchen nicht kontrollierbaren
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Einfliissen, wurde der Versuch zunichst unter voélliger Loslosung von
der Maschine durch ein Schema der Wirklichkeit untersucht. Zu diesem
Zwecke wurden Zahlentabellen angefertigt, die die Vorlage bilden
sollten und im Format der iiblichen VorlagengréBe entsprachen. Eine
zweite dhnliche Tafel wurde angefertigt, die mit der ersten iiber-
einstimmte, mit dem Unterschied, daf} diese etwa 59, Abweichungen
enthielt. Unter verschiedenen duBleren Verhiltnissen sollten nun die
Vp. die beiden Tabellen vergleichen, wobei abwechselnd die Zahlen
der einen Tabelle mit denen der anderen verglichen werden sollten.
Die Fehler in der zweiten Tabelle wurden eingefiigt, um die Aufmerk-
samkeit gespannt zu halten und ein Springen iiber die Zeilen zu ver-
meiden. Die Fehler mufiten unter allen Umsténden gefunden werden
und wurden simtlich von allen Vp. miihelos entdeckt. Abgelesen
wurde dann die Summe der innerhalb einer gewissen Zeit miteinander
verglichenen Zahlen. Zahlen wurden deshalb gewihlt, weil Buch-
staben oder andere sinnvolle Zusammenstellungen das Arbeiten zu
sehr erleichtern und nicht geniigende Differenzierungen innerhalb der
einzelnen Vp. ergaben und weil sich auch zweifellos in erheblichem Mafie
andere Komponenten mit hineinmischen. — Dabei durften alle Vp.
lediglich mit dem Auge arbeiten und dies dabei keinesfalls mit Hand-
bewegungen unterstiitzen. Diese Probe ist offensichtlich schwerer als
der Vorgang beim Schreiben, soweit dies das Blindschreiben anbetrifft,
wohl aber gleichwertig, soweit das Tippen in Frage kommt. An sich
ist dies jedoch ohne Bedeutung, da nur der EinfluB der dufleren Be-
dingungen gemessen werden sollte, die Zahlen also nur in ihrem Ver-
haltnis zueinander in Betracht kommen.

Die Versuche wurden nun wie folgt gemacht: Zunéchst wurde eine
der Vorlagen senkrecht vor jede Vp. gebracht, und zwar unter 45°
geneigt, so daB also, da die Mitte der Vorlage etwa 20 cm iiber
der Hohe des Tisches sich befand, diese gut zu beobachten war. Diese
Vorlage blieb unverandert liegen wihrend aller Versuchsreihen. Die
zweite zu vergleichende Tabelle lag zunéchst links neben der Vp. wag-
recht auf dem Tisch, wobei sie derart schrig lag, daB das untere Ende
nidher an der Vp. lag, so daB also ihre Lage wie die iibliche der Vorlage
relativ zur Maschine war. Die Entfernung der Mitten der Tabellen
voneinander betrug 60 cm. In der Tabelle 21 sehen wir in der Spalte 1
die Ergebnisse dieser Versuchsreihe zusammengestellt. Die Zahlen
geben dabei die Zahl der miteinander verglichenen Zahlen an, und zwar
innerhalb 5 Min. Erwihnt sei gleich hier, daB es sich bei der ersten Reihe
von Vp. um Schiilerinnen handelte, deren Schreibleistung relativ gering
war mit Ausnahme von Vp. 2. Zu vergleichen waren dabei die ersten
Reihen der Zahlen, von oben auf der Tabelle angefangen. Die Ver-
suchsreihe 2 war derart, daB gegeniiber der Reihe 1 nur der Unterschied
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Tabelle 21. Textanordnung.

Namen 1 Diff. I Diff. x Diff. v Diff. v
1| Woj. 115 30 85 | 33 118 — — (42) 160
2 | Loff. 140 36 | 104 | 26 130 — —_ (110) 240
3 | Drie. 135 29 | 106 | 18 124 — — (90) 214
4 | Len. 100 20 80 | 21 101 — — (45) 146
5 | Kret. 129 672 62| 16 78 — — (90) . 168
1 | Freu. — — 60 | 53 113 21 134 110 244
2 | Gold. — — 63 | 51 114 31 145 195 340
3 | Dom. — — 75 | 38 113 17 130 110 240
4 | Resch. — — 53 | 33 86 19 105 1 182
5 | Schu. — — 83 | 31 114 49 163 127 290
A. M. 124,0 [(47,8) 77,1 32,0 109,8 ((26,3)| 135,4 |(87,0) 222,‘?
Relationen 1,6 — 1 — 1,4 — 1,8 — 2,9
9% Steigung [+ 609%, — — — | +40% — |4+80% — |+1909

bestand, dafl jetzt Zahlen aus der Mitte der Tabellen miteinander zu
vergleichen waren. Wir sehen, wenn wir die beiden Reihen miteinander
vergleichen, daf}, obgleich alle sonstigen Bedingungen dieselben ge-
blieben waren, doch die Ltg. im Falle der Reihe 2 erheblich herabgeht.
Dies erklart sich ohne weiteres daraus, daB eine nicht unbetrachtliche
Zeit darauf verwendet werden mul}, um auf der anderen Tabelle jeweils
wieder die gesuchte Zeile zu finden, eine Aufgabe, die offenbar um so
schwieriger wird, je geringer der Anhalt ist, den das Auge hat. Bei
der Reihe 1 bot das Ende der Tabelle dem Auge einen Anhalt, wihrend
bei Reihe 2 die Bedingungen um so schwieriger wurden, je mehr Zeilen
sich iiber bzw. unter der gesuchten Zahl befanden.

Wenn wir nun zu einer dritten Versuchsreihe iibergehen, bei denen
die Tabellen senkrecht iibereinander angeordnet waren, so haben wir
nach unseren bisherigen Betrachtungen offenbar bessere Leistungen zu
erwarten. Wenn wir die Ergebnisse in Spalte 3 mit 2 vergleichen, so
finden wir es in der Tat bestitigt. Es sind zwar auch hierbei Zahlen-
reihen aus der Mitte der Tabellen genommen worden, aber das Auffinden
der Zahlen auf der anderen Tabelle ist jetzt dadurch erleichtert, daB
nunmehr, da die Tabellen hinsichtlich der rdumlichen Verteilung der
Zahlen vollig tbereinstimmen, lediglich der Kopf in einer Ebene
bewegt zu werden braucht, das Auge also eine erheblich weniger kom-
plizierte Bewegung zu machen hat. Wie man aus alledem sieht,
kommt es in der Hauptsache darauf an, dem Auge giinstige Anklam-
merungspunkte zu geben, die schnell und sicher gefunden werden,
und von denen aus eine Orientierung erfolgen kann. Man kann daher
die Verhiltnisse noch giinstiger gestalten, indem man die Tabellen ent-
sprechend einteilt. Dies wurde bei der Versuchsreihe 4 so gemacht,
daB} beide Tabellen mittels Strichen in Abschnitte zerlegt wurden, und
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zwar wurden in der Wagrechten nach jeder zweiten Zeile ein diinner
schwarzer Strich, nach jeder zehnten Zeile ein dicker blauer Strich
gemacht, wiahrend senkrecht dazu diinne schwarze Striche nach
jeder sechsten Zeile gezogen wurden. Es ist zu erwarten, daf dadurch
die Leistung noch mehr steigt. Wie die Resultate der Versuchsreihe 4
zeigen, steigt die Leistung um etwa 809,. Interessant ist, daB im
Falle 1, der ja gegen Reihe 2 ebenfalls eine Leistungssteigerung aufwies,
sich eine dhnliche Steigerung von etwa 609, ergab, die ja auf Grund
ahnlicher Umstdnde entsteht. Man kann nun noch das Auge durch
das Begleiten des Fingers entsprechend dem Fortschreiten der Arbeit
auf der Tabelle weiter unterstiitzen. Es zeigt sich, wie die Spalte 5 lehrt,
eine ganz erhebliche Steigerung der Ltg., womit sich gleichzeitig besté-
tigt, daf3 der wesentliche Punkt eine geeignete Stiitzung des Auges ist.

Entsprechend ihrer Eignung sehen wir diese Ergebnisse bei der
Reihe der Vp. A (obere Reihe der Abbildung) weniger ausgeprigt als
bei der Reihe B.

Um diese Ergebnisse durch die Praxis selbst bestétigen zu lassen,
wurde ein weiterer Versuch mit einem Manuskripthalter handels-
iiblicher Konstruktion gemacht. Dieser Halter war so eingerichtet,
daf} die Vorlage zunichst unter einstellbarem Winkel befestigt werden
konnte. Sodann war ein Zelluloidlineal vorhanden, das von unten nach
oben beweglich war und mittels einer Schnecke verstellt werden konnte.
Diese Schnecke war durch einen Druckknopf unter Vermittlung eines
flexiblen Metallstiickes zu bewegen, derart, daB bei je einem Druck
das Lineal um eine normale Zeilenhshe sich nach unten bewegte. Dem
Auge war daher in dieser Richtung ein guter Anhalt gegeben, wihrend
in der Léangsrichtung der sinnvolle Zusammenhang der Vorlage
als unterstiitzendes Moment hinzukam. Der Halter wurde so auf-
gestellt, dafl die Vorlage sich in solcher Hohe befand, wie wir sie
weiter vorn als die vorteilhafteste festgestellt hatten. Der Druckknopf
befand sich unmittelbar neben der Tastatur. Abgeschrieben wurde
ein einfacher Drucktext. Es ergab sich hierbei bei 10 Vp. eine durch-
schnittliche Leistungssteigerung um 12,59, wobei keine der Vp. we-
niger als 109, Leistungssteigerung aufwies. Verglichen war dabei die
Zahl der in,der Minute durchschnittlich erzielten Anschlige innerhalb
10 Min., bei Lage der Vorlage links seitlich auf dem Tisch mit der Ltg.
bei Anbringung des Halters in der besprochenen Weise. Wenn man
bedenkt, daB die Vp. immerhin nicht an die Verwendung des Halters
gewohnt waren und kleinere Zeitverluste durch das Niederdriicken
der Taste fiir den Linealvorschub entstehen, so ist die Steigerung
als recht betrichtlich anzusprechen.

Wir miissen also fordern, daf} ein geeigneter Manuskripthalter, der
den obigen Bedingungen geniigt, mit der Maschine organisch ver-
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bunden wird und nicht mehr als Anhingsel betrachtet wird. Keines-
falls darf dabei, wie dies gelegentlich zu sehen ist, der Halter auf dem
Wagen selbst sitzen — was ja konstruktiv das einfachste wire — da
dadurch ein daverndes Bewegen der Vorlage durch die ruckartigen
Bewegungen des Wagens nicht zu vermeiden wéire. Dasselbe gilt auch,
wenn der Tisch nicht vollkommen fest steht; abgesehen von der Un-
sicherheit, die dies beim Schreiben erzeugen kann, und auch abgesehen
davon, daB dies eine vollig unnotige Arbeitsleistung wire, bedeutet es
auch eine erhebliche Mehrbelastung des Auges, deren GréBe wir uns ver-
anschaulichen koénnen, wenn wir bedenken, wie schwierig es z. B. ist,
in einem schlecht gefederten StraBenbahnwagen eine Zeitung zu lesen.

Hinsichtlich der Belastung des Auges ist selbstverstéindlich
an gute Beleuchtung, deren Bedeutung ja aus anderen Untersuchungen
bekannt ist, zu denken, und zwar sowohl fiir die Maschine, als auch beson-
ders fiir die Vorlage. Es ist ferner zu beachten, da alle in das Blickfeld
des Auges fallenden sonstigen Bewegungen von Sachen oder auch von
Personen natiirlich von dem Auge aufgenommen werden miissen und zum
mindesten die Aufmerksamkeit fiir die Arbeit verringern und -ablenken
kénnen. Ebenso erwihnenswert sind Reize, die tiber das Ohr gehen, die
neben dem Gerdusch und dem Gesprich anderer Personen vor allem in
dem Geklapperder eigenen Maschine bestehen ; beieinigen amerikanischen
Neukonstruktionen ist auf diesen Umstand bereits Riicksicht genommen.

Wir haben damit im wesentlichen die zusétzlichen Beanspruchungen
geistiger Art behandelt, und es bliebe noch eine weitere Betrachtung
iibrig tiber die rein mechanischen &uBeren zusadtzlichen Ar-
beitsleistungen, die zwar mit dem unbedingt notwendigen
Anschlagen der Tasten nichts zu tun haben, die aber doch in
der Praxis als positive Arbeitsleistungen gebraucht werden.

Zweifellos sind diese dufieren Arbeiten durch Maschinenkraft zu er-
setzen. Wenn man derartige Arbeiten, wie z. B. das Wechseln der Zeile
usw. nicht maschinell ausfiihren 148t, so liegt der Grund meist darin, dafl
man keine sichtbaren Vorteile darin erblickt. In der Tat wire es auch
merkwiirdig, wenn bei dem heutigen Stand der Schr.-M.-Technik die
priméare Arbeit vollstandig dem Schr. iiberlassen bleibt, und die unter-
geordneten sekundiren Arbeitsleistungen vollkommen von der Maschine
iibernommen wiirden. Technisch mdéglich wire dies durchaus, dafl der
bedienende Mensch hier vollkommen durch die Maschine ersetzt wiirde,
indem er alle derartigen Arbeiten durch die Bewegung eines Hebels
zur Auslosung brachte.

Sind wir uns auch im klaren dariiber, daf eine derartige MafBnahme
nach unseren in der Einleitung aufgestellten Grundsitzen allein richtig
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wiire, so miissen wir doch die heute iiblichen Einrichtungen untersuchen,
um zum wenigsten festzustellen, ob und inwieweit diese Arbeitsleistungen
iiberhaupt so betrichtlich sind, daB sie praktisch in das Gewicht fallen,
um komplizierte Konstruktionen zu rechtfertigen.

Diese Arbeiten bestehen in der Hauptsache aus folgenden:
Aufnehmen und Einspannen des Papiers, Zeilenvorschub, Bewegen des
Wagens nach rechts und Ausspannen des Papiers.

Wir betrachten zunsichst die Bewegung des Wagens. Dieser ist
nach jeder Zeile um die volle Breite einer Papierseite nach rechts zu
bewegen. Die bei Beginn jeder neuen Zeile notwendige Vorschub-
bewegung des Papiers von unten nach oben ist bei allen modernen Kon-
struktionen mit dieser verbunden derart, daB mit der einfachen Be-
wegung nach rechts der Zeilenvorschub in der vorher eingestellten Grolie
erfolgt. Der Hebel, der beide Arbeiten auslost, befindet sich bei manchen
Konstruktionen an der rechten, bei manchen an der linken Seite; iiber
die Vor- und Nachteile beider Anordnungen ist bereits viel diskutiert
worden. Da mir nur Maschinen mit Hebeln an der linken Seite zur
Verfiigung standen, welche Lage auch die gewdhnliche ist, waren
Messungen tiiber diese Frage nicht mdoglich. Alles Erwdhnenswerte
dariiber diirfte in der bereits mehrfach zitierten Zusammenstellung,
die in der Anlage Nr. 3 S. 196 wiedergegeben ist, zu finden sein.

Lediglich eine weitere Frage in diesem Zusammenhang sei noch
naher untersucht; es fragt sich namlich, in welcher Zeitfolge sich der
erwihnte Vorgang abspielt. Die Versuche, die hieriiber angestellt
wurden, wurden gemacht mit einer gewohnlichen Mercedes-Schr.-M.,
und zwar an einer Bureaumaschine, die an geeigneter Stelle mit Kon-
takten versehen wurde. Diese Kontakte waren verbunden mit der auf
Seite 84 beschriebenen MeBeinrichtung.

Es wurde an erster Stelle die Zeit gemessen, die notwendig ist von
dem Verlassen der Taste, die den letzten A. in einer Zeile hat, bis
zum Beginn des Wiederanschlages der ersten Taste in der neuen Zeile.
Die Breite einer Zeile betrug etwa 60 Buchstaben, um welches Stiick
der Wagen nach rechts zu bewegen war. Die Einrichtung war dabei so
getroffen, daB der erwihnte letzte A. und der folgende erste A. ebenso
wie der Zeilenschalthebel von der linken Hand bedient werden mufBten.
Die Messung wurde aus einem groferen Schreiben herausgegriffen. Da-
bei ergaben sich die folgenden Zeiten: 94, 216, 185, 195, 200 Zeitein-
heiten. Die Zeiteinheit betrug angenshert 1/,,, Sek..

Nun wurde durch entsprechende Kontaktverlegung die Zeit be-
stimmt von dem Beginn des Beriihrens des Zeilenschalthebels bis zum
Loslassen dieses Hebels; es ergab sich dabei unter den gleichen Voraus-
setzungen wie oben eine Zeit von: 52, 49, 50, 52, 48, 49 bei einer Zeilen-
breite von etwa 10 Buchstaben und von: 62, 59, 60, 63, 58, 59 bei einer
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Zeilenbreite von etwa 60 Buchstaben. Man sieht hieraus, daB bei der
immerhin geringen Zeilenbreite von 10 Buchstaben der Zeitgewinn
gegeniiber dem zweiten Falle nicht sehr erheblich ist. Der Fall einer
Zeilenbreite von etwa 60 Buchstaben ist dagegen der gewohnliche und
hierfiir betrigt der Zeitaufwand etwa 6°/,, Sek. Wie man sieht, ist
der Teil der Gesamtzeit, der auf die eigentliche Arbeit verwendet wird,
recht gering. Wie sich der Rest der Arbeitszeit auf die Auf- und Ab-
wirtsbewegung der Hand verteilt, zeigt eine weitere Messung. Es betrug
die Zeit vom Verlassen der Taste, die mit der linken Hand angeschlagen
wurde, bis zum Beriihren des Zeilenschalthebels: 35, 40, 38, 29, 34 Zeit-
einheiten. Durch entsprechend geinderte Kontakte wurde nunmehr der
Zeitaufwand bestimmt fiir die Zeit vom Verlassen des Zeilenschalthebels
bis zum Beginn des As. einer neuen Type, in der neuen Zeile. Dieser
erste A. wurde dabei so gewihlt, daf} er von der linken Hand ausgefiihrt
werden mufBite. Es ergaben sich hierbei: 100, 105, 120, 94, 102 Zeit-
einheiten. Es fallt hierbei zunichst ein erhebliches Schwanken der Werte
auf. Aber auch die grofiere Zeitdauer im Gegensatz zu der Aufwirts-
bewegung ist auffillig. Die Erklirung hierfir ist in einfachster Weise
darin zu finden, daf8 beim Aufwirtshewegen der Hand, diese in ein-
facher und schneller Weise den Hebel finden kann. Nach der Aufwirts-
bewegung ist immer ein erheblicher Zeitaufwand notwendig, um sich
erst wieder auf der Tastatur zurechtzufinden : Die Finger miissen wieder
gespreizt werden, jeder Finger mul3 die Taste seiner Ausgangsstellung
suchen, und erst dann kann der erste A. ausgefiihrt werden.

Aus der Summe der Einzelresultate erhalten wir wiederum die
Gesamtzeit von etwa zwei Sekunden. Dieser Wert, der bei allerdings
erst 1/, Jahr lang geiibten Vp. gefunden wurde, diirfte bei geiibten Schr.
noch etwas zu reduzieren sein. Nehmen wir an, dafl die untersuchten
Vp. etwa 3 A./Sek. im Mittel ausfiihrten, so ergibt sich das Folgende:
Bei 60 A. in der Zeile ein Zeitaufwand von 20 Sek. hierzu der Zeitauf-
wand fiir den Zeilenvorschub und die Bewegung des Wagens mit 2 Sek.
Bei einer Seite von 30 Zeilen: Gesamtzeit fiir die reinen A.: 10 Min. zu-
satzliche Zeit 1 Min., d. h. also 10 9,. Dieses bedeutet aber, dafl wir
durch geeignete Vorrichtungen unbedingt fiir eine Herabsetzung dieser
Zeit Sorge tragen miissen. Wenn man auch an keinerlei maschinelle
Einrichtungen denkt, so ist doch zum mindesten ein Herabziehen des
Hebels an die Tastatur ein Vorteil. Bei einigen modernen Konstruk-
tionen ist auch dies bereits beriicksichtigt.

Der erwihnte Zeitverlust von 109, bezogen auf die reinen A.
ist aber nicht der einzige. Erheblich groéBer, wenn auch seltener vorkom-
mend ist der Zeitverlust beim Ein- und Ausspannen des Pa-
piers. Der Schr.-M.-Tisch, soweit auf demselben iiberhaupt noch Platz
vorhanden ist, zeigt gewohnlich ein recht ungeordnetes Aussehen. Im’
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giinstigsten Falle liegen die Briefbogen usw., die verwendet werden
sollen, unmittelbar neben dem Schr. senkrecht mit dem Kopf nach oben.
Von dem sehr hiufig vorkommenden Fall, daf das Papier iiberhaupt
erst von einem Regal oder einem Nebentisch geholt werden muf, und
auch davon, daB die Vorlage iiber dem. Papierstapel zu liegen pflegt,
alles Dinge, die mit der Konstruktion des Tisches zusammenhingen,
wollen wir ganz absehen.

Der Fall, dafl das Papier links neben der Schr.-M. offen daliegt,
ist daher zunichst untersucht und die Zeit vom Beginn des Anfassens
des Papiers bis zum A. des ersten Buchstabens gemessen worden. Ks
zeigte sich dabei, daB fast alle Vp. eine fast immer wiederkehrende
Gleichmi Bigkeit in den Bewegungen zeigten. Diese Bewegungen, in
einzelne Bestandteile zerlegt, habe ich im folgenden zusammengestellt.

Griffe beim Einspannen.

A.

I. 1. Erfassen des normal links seitlich liegenden Blattes mit der linken
Hand von unten.

2. Heben des Blattes, so daB die Riickseite nach vorn kommt. Fiihrung
des Blattes bis etwa in Augenhohe

3. Anfassen des Blattes mit der rechten Hand seitlich. Uberfijhren der
linken Hand an die entsprechende linke Seite. Gleichzeitig erfolgt unter
Vorbeugen des Oberkérpers ein weiteres Heben und Vorwirtsfithren des
Blattes.

4. Mit_beiden Hiénden wird das Blatt in die Offnung eingefiihrt. Ab-
tasten der Offnung. Hierbei wandern beide Hiinde langsam nach dem Ende
des Blattes zu.

5. Linke Hand halt das Blatt allein. Rechte Hand geht zum Walzen-
16ser.

6. Rechte Hand dreht an der rechten Kurbel, wihrend linke Hand das
Blatt nachfiihrt.

II. 1. Rechte Hand hebt den Paplerhalter hoch, wihrend die linke Hand
das Blatt oben losléft und jetzt das Blatt unten an die Walze andriickt.

2. Rechte Hand nimmt den Papierhalter wieder herunter.

3. Rechte Hand geht an die Walzenlosung und 16st diese. Beide Hénde
fassen das Blatt oberhalb des Papierhalters und ziehen es gerade.

4. Rechte Hand stellt die Walzenlosung wieder fest.

5. Beide Hinde gehen an ihre Xurbeln und drehen das Blatt in die
richtige Hahe.

III. 1. Beide Hénde ziehen den Schlitten nach rechts bis in die ge-
winschte Entfernung.

2. Linke Hand riickt die linke Marke ein. Hierauf wird von der rechten
Hand die rechte Marke eingestellt.

3. Eine der Hénde schiebt den Schlitten nochmals nach rechts bis zum
Anschlagen der Marke.

4. Evtl. nochmaliges Hoherdrehen des vorher nur prov1s0r1sch ein-
gestellten Blattes.

Dauer des Vorganges: ca. 25 Sek.

B.
I. 1. Breitliegendes, vorn etwas hoher liegendes und bequem zu fassen- -
des Blatt wird von der linken Hand ergriffen und unter Drehen in den Ein-
schnitt gefiihrt.
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2. Rechte Hand ist von Beginn an an der rechten Kurbel und dreht
nach Zufiihrung des Blattes dieses ein.

3. Wihrend des Drehens hebt linke Hand den Papierhalter hoch, driickt
das Papier mit einem Finger an und driickt dann zugleich den Papierhalter
wieder an. (Anfassen in der Mitte.)

4. Rechte Hand, die an der Kurbel verblieb, 1ost die Walzenlésung,
wahrend linke Hand gleichzeitig das Blatt zurechtriickt.

5. Rechte Hand stellt den Walzenltser wieder fest, wihrend gleich-
zeitig die linke Hand den linken Randsteller einstellt.

6. Rechte Hand dreht das Blatt in die gewiinschte Hohe, zieht dann
das Blatt nach rechts und stellt den rechten Randsteller ein.

Dauer des Vorganges: ca. 18 Sek.

Im Durchschnitt wurden im Falle A. gebraucht: 25 Sek. Dabei ist
zu bedenken, daB dieser Vorgang ein vollstindiges Einstellen aller Vor-
richtungen bedingte, was bei Fortsetzung des Schreibens auf einem
zweiten Blatt zum Teil wegfillt, so daB in diesem Falle etwa 2/, dieser
Zeit noch benétigt wurden.

Nachdem der Vorgang genau studiert war, wurden die nicht not-
wendigen Bewegungen ausgemerzt und ein Plan entworfen, nach dem
die Vp. nunmehr zu arbeiten hatten. Dieser Vorgang ist oben mit B be-
zeichnet. Die Vp. konnten dabei dreimal den Vorgang iiben, und bei
einem vierten Male wurde die Messung durchgefiihrt unter den gleichen
Voraussetzungen wie oben. Schon nach so kurzer Ubungszeit sank dabei
die Zeit auf durchschnittlich 18,5 Sek. Diese Zeit lieBe sich natiirlich
noch weiter verkiirzen, vor allem, wenn die Vorrichtungen an der Ma-
schine entsprechend dem Gedankengang dieser Bewegungen angeordnet
wiirden. Neben der giinstigen Gestaltung und Lage der Hebel bei den
einzelnen Konstruktionen ist es erwiinscht, daB sich links unter der
Maschine etwas versenkt in dem Tisch eine Kasette befinde, aus der
die verschiedenen Papiersorten, die gem#lB unserem Gedankengang
quer und. etwas schief und leicht greifbar zu liegen hiitten, mit leichtem
Griff herauszunehmen wiren, und ebenso an derselben Seite unmittel-
bar daneben eine weitere Kasette, in die die beschriebenen Blitter ab-
gelegt werden koénnten, ohne dafl der Schr. lange zu suchen und hinzu-
sehen braucht. Der Zeitgewinn wire dabei erheblich. Es ist aber auch
zu bedenken, daf} ein dauerndes Suchen der Briefbigen usw. bei dem
Einspannen des Blattes in betrichtlichem Mafle Unlust erzeugt; es geht
gewissermallen der Schwung verloren, mit dem die Arbeit verrichtet
wurde. Diese bekannte Tatsache finden wir ja auch bei anderen Arbeits-
vorgéngen, und sie ist nicht zu unterschitzen.

Das Ausspannen der Bogen ist in ganz &hnlicher Weise untersucht.

Griffe beim Ausspannen.
A.
I. 1. Wagen steht ganz rechts. Linke Hand ldst die Sperrvorrichtung.
Beide Hiénde ziehen das Papier heraus, wobei rechte Hand zuerst zugreift,
Rechte Hand fiihrt das Blatt der linken zu.
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2. Linke Hand fa3t das Blatt allein und legt es links seitlich ab. Rechte
Hand bleibt oben, aber unbeschiftigt.

3. Linke Hand stellt die Sperrvorrichtung wieder fest.

4. Beide Hiénde schieben den Wagen wieder nach rechts.

Dauer des Vorganges: ca. 7 Sek.

B.

I. 1. Die Sperrvorrichtung befindet sich rechts. Rechte Hand 16st
die Sperrvorrichtung.

2. Zugleich ergreift linke Hand das Papier, falit es dabei links seitlich
oben, zieht es heraus und legt es neben ab.

3. Rechte Hand stellt unterdessen die Sperrvorrichtung wieder fest.
Wagen bleibt stehen. Linke Hand ergreift gleich unten das neue Blatt
(siehe dort!).

Dauer des Vorganges: ca. 4,5 Sek.

Hierbei ist wiederum mit A der gewghnliche Vorgang und mit B der nach
dem Studium der Einzelvorgange gewihlte und dann den Vp. vorgeschrie-
bene Vorgang bezeichnet. Als sehr wesentlich zeigt sich hierbei ein
Verlegen des Walzensperrhebels an die rechte Seite, eine Anordnung,
die bei den wenigsten Maschinen vorhanden ist. Auch hier ist der Zeit-
gewinn nicht unbetriachtlich.

Endlich sind die Vorgange beim Zurechtlegen des Papiers bei dem
Anfertigen von Durchschligen, dargestellt.

Yorginge beim Zurechtlegen von Durchschligen.

1. Linke Hand (mit dem Daumen hochdriickend) ergreift das links
seitlich liegende Papier.

2. Das Papier wird hochgezogen und der rechten Hand zugefiihrt,

3. Linke Hand ergreift das Blatt seitlich, rechte Hand rechts seitlich,
Beide Hinde legen das Blatt genau auf das unten darunter liegende Blatt.

4. Zum genauen Auspassen der iibereinander zu liegen kommenden
Blitter hilt rechte Hand in der Mitte rechts fest, wihrend linke Hand links
oben faft und genau auspaBt.

5. Dasselbe wiederholt sich, wobei abwechselnd ein Blatt Durch-
schreibepapier und ein Blatt Kohlepapier genommen wird.

Dauer des Vorganges: pro Blatt 5 Sek.

Hierbei gilt ganz besonders das oben Erwihnte, dall sowohl das
Kohle- als auch das Durchschlagpapier in griffrechter Lage sich befinden
muB. Der Platz, der neben dem Raum, den die Maschine selbst einnimmt,
auf den iiblichen Schr.-M.-Tischen noch vorhanden ist, gestattet iiber-
haupt nicht ein derartiges Ubereinanderlegen, so daB der Schr. jedesmal
gezwungen ist, sich zu erheben. Das fortlaufende Schreiben mit mehreren
Durchschlidgen ist daher auch bei den meisten Schr. recht unbeliebt.
Die Zeit, die ermittelt wurde, betrug je Blatt 5 Sek., so dafl also bei
2 Durchschligen unter den giinstigsten Umstéinden, die wiederum
gewdhlt wurden, 20 Sek. benétigt werden.

Klockenberg, Schreibmaschine. 9
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Selbst wenn man annimmt, daB unter giinstigen duBeren Um.-
standen gearbeitet wird und keinerlei Durchschlige angefertigt werden
sollen, 8o betrigt die zusitzliche Zeit bei jedem Blatt: 83 Sek., d. h.
also bei Beriicksichtigung des fritheren sind bei 10 Min. reiner Arbeits-
zeit 83 Sek. oder 149, zusitzliche Arbeitszeit zu leisten. Ge-
danken einer besseren Konstruktion in diesem Sinne sind also durchaus
berechtigt.

Damit schlieBen wir diesen Abschnitt und beenden zugleich unsere
Untersuchungen iiber die Rationalisierung der Schr.-M.-Konstruktion.

II. Die Eignungspriifung.

Bereits bei unseren ersten allgemeinen Betrachtungen stellten wir
als zweite wichtige Forderung, die mit unseren bisherigen auf das engste
verkniipft ist, die nach einer Eignungspriifung auf, zum Zwecke der
Auswahl der fiir den Beruf Bestgeeigneten. Wenn wir dabei die Frage
hier getrennt behandeln, so geschieht dies, obgleich wir sahen, daB die
bisher behandelten Fragen mit diesen verquickt sind, lediglich aus Griin-
den der Ubersichtlichkeit.

Die Frage der Eignungspriifungen, die erst in den letzten
Jahren die ihr gebiihrende Aufmerksamkeit und Beachtung gefunden
hat, ist inzwischen so eifrig behandelt worden, daB eine n#here Be-
griindung nicht notwendig erscheint. Fiir viele Berufe sind wir
heute bereits in der Lage, &hnlich wie der Arzt den Menschen von
seinem Standpunkt aus untersucht, mittels geeigneter Methoden
einen Befund aufzunehmen, der einmal allgemein den Schwerpunkt
der Veranlagung eines Menschen zeigt, der aber auch hinsichtlich eines
bestimmten Berufes zeigt, ob und inwieweit der Priifling geeignet er-
scheint fiir den fraglichen Beruf.

Es werden dabei keinerlei Kenntnisse gepriift, sondern es erfolgt
eine Priifung der Fahigkeiten. Wir machen dabei gewissermafBen
einen Querschnitt in dieser Hinsicht durch den Menschen und kénnen
dabei selbstverstandlich diesen Querschnitt bestimmen zu einem Zeit-
punkt, ehe der Priifling irgendeine spezielle Ausbildung erhalten hat
oder nachdem er die Lehrjahre seines bestimmten Berufes hinter sich
hat. Die Priifung an dem erstgenannten Zeitpunkt ist natiirlich von
erheblich gréBerer Bedeutung, da ja die nach der Lehrzeit vorhandene
Eignung auf einfache Weise an Hand der tatséichlichen Arbeitsleistung
einfacher bestimmt werden kann.

Gegeniiber allen Angriffen auf derartige Methoden steht immer
wieder der iiberraschend hohe Prozentsatz der Ubereinstimmung des
Priifurteils mit den spéiteren Ergebnissen der Praxis. Die Vorteile
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liegen nicht nur auf wirtschaftlichem Gebiet, sondern auch auf ethischem.
Die ungeheuren wirtschaftlichen Vorteile zu schildern, kann ich mir er-
sparen, da sie in ihrer iiberwiltigenden GriéfBe leicht erkennbar sind.

Der Mensch als Arbeiter steht heute im Wirtschaftsleben
im Vordergrund und, wenn auch iiber den Weg der Verteurung der
menschlichen Arbeitskraft, muBten diese Probleme in den Vordergrund
treten.

Dabei ist die Frage der Eignungspriifungen an sich gar nicht be-
sonders neu. Man verlangt heute auch noch von dem Stellungsuchenden
Schulzeugnisse, man fordert selbstgeschriebene Lebensliufe und Photo-
graphien. Oder mancher alte Praktiker stellt irgendeine kleine Probe
an, aus der er sich ein Urteil bildet. Haufig wird auch aus einer per-
sonlichen Vorstellung, aus dem Umgang, aus den Bewegungen, aus der
Sprache geschlossen. So primitiv auch alle derartige Proben sein mogen,
sie zeigen, daf die Praxis die Wichtigkeit selbst erkannt hat. Eine vollig
ideale Priifung miite dabei in einwandfreier Weise, ausdriickbar in
irgendeinem feststehenden Mafstabe, ergeben, inwieweit der Bewerher
fiir den Beruf geeignet ist. Der MafBstab miiite dabei absolut sein und
je nach der Art des Berufes gewshlt werden konnen. Verglichen hiermit
haben die obigen Methoden zwei grundsétzliche Fehler: zunéchst greifen
sie irgendeinen irgendwie hervortretenden Faktor heraus, und davon
ausgehend wird ein Riickschlul auf das Gesamtverhalten gemacht.
Man sagt sich, ein Schiiler, der ein gutes Schulzeugnis mitbringt, wird
sich wahrscheinlich auch anstellig zeigen und sich in dem fraglichen
Berufe zurechtfinden, u. dgl. Der zweite Fehler ist in dem ersten z. T.
mitenthalten: Der Priifling wird von dem einen so, von dem anderen
anders beurteilt, je nach der Auffassung des Priifenden. Das Urteil ist
stark subjektiv geféarbt.

Diese kurzen Bemerkungen sollen geniigen, um das Gebiet zu
skizzieren. Aus ihnen geht die Berechtigung und Bedeutung derartiger
Prifungen hervor. Es sind uns aber auch Anhaltspunkte gegeben,
welchen Anforderungen unsere Priifung geniigen muf.

Zunéchst miissen wir die Berufstatigkeit analysieren und
dabei aus der grofien Zahl der notwendigen Eigenschaften die heraus-
suchen, die bei dem fraglichen Beruf in erster Linie von dem Priifling
mitgebracht werden miissen. Diese Eigenschaften, die sowohl kérper-
licher als auch geistiger Artsein kénnen, bezeichnen wir als berufswichtige
Funktionen. Wir setzen dabei voraus, daf3 in beschrinktem MaBe jeder
Mensch alle iiberhaupt moglichen Eigenschaften besitzt, wovon uns aus
praktischen Griinden jedoch lediglich jene interessieren, die zu der
fraglichen Berufstatigkeit notwendig sind, und deren mehr oder min-
der ausgeprigtes Vorhandensein auf die Berufseignung bzw. Berufs-
tiichtigkeit bestimmend wirkt. Diese Eigenschaften, die unter sich

9*
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wieder verschiedene Wichtigkeit besitzen, die wir durch Gewichts-
ziffern ausdriicken kénnen, sind nun derart einer Priifung zu unter-
ziehen, daB hierdurch lediglich die verlangte Eigenschaft allein oder
doch so iiberwiegend gepriift wird, dafl wir das erhaltene Priifergebnis
als Resultat der fraglichen Eigenschaft bezeichnen kénnen. Die Prii-
fungen miissen aus praktischen Griinden so kurz wie moglich sein. Sie
diirfen keinerlei Kenntnisse voraussetzen, die nicht mit Bestimmtheit
Allgemeingut aller Priiflinge sind, miissen also lediglich Fahigkeits-
priifungen sein. Endlich muf} das Priifergebnis nach einer bestimmten
Methode auszuwerten sein, um durch einen einzigen Wert, z. B. einen
Zahlenwert reprasentabel zu sein. Wie erhalten dann so fiir alle unter-
suchten Eigenschaften je eine Wertziffer, kénnen alle Eigenschaften je
nach ihrem Gewicht wieder zusammensetzen und in einem einzigen
Wert zusammenfassen, der uns ein relatives Urteil iiber die Priiflinge
gestattet. Erst durch eine groBe Zahl von Priiflingen ist es méglich,
einen mittleren Wert der Litg. zu erhalten und von da aus in absolute
Klassen zu teilen, deren Richtigkeit um so genauer ist, je groBer die Zahl
der Vpn. war, die zur Bestimmung des Mittelwertes dienten.

Diese bekannten Tatsachen muBten hier wiederholt werden, um
darauf hinweisen zu konnen, daf es innerhalb des Rahmens dieser Ar-
beit sich nicht darum handeln konnte, einen abschlieBenden Bericht iiber
eine EBignungspriifung fir M.-Schr. zu geben. Dazu bedarf es einer
erheblich gréfleren Zahl von Vp. und eines léngeren Zeitraumes der Ver-
suche. Die folgenden Studien sollen daher auch lediglich als eine Vor-
arbeit zu einer Eignungspriifung fiir Schr.-M.-Schreiber betrachtet
werden.

Wir haben zunéchst die berufswichtigen Funktionen aufzu-
suchen und auf ihre Wichtigkeit hin zu untersuchen. Ganz allgemein
konnen wir diese in rein korperliche und geistige Funktionen zerlegen,
von denen wir in dem ersten Abschnitte die ersteren untersucht hatten
als die in nach auBlen hin sichtbar werdender Arbeit bestehenden. Wir
hatten dabei eingehend die Arbeit der Finger in vielfacher Beziehung
untersucht. Bei der Kignungspriifung interessiert uns in erster Linie
die reine mechanische Beweglichkeit der Finger. Wir wollen zunichst
diese korperliche Fiahigkeit einer Betrachtung unterziehen, um uns erst
dann den geistigen Funktionen zuzuwenden.

Versuche iiber die Schnelligkeit von Serienreaktionen hatten wir
bereits angestellt. Wir hatten dabei kurz auf die Unterschiede in
der Bewegungsfiahigkeit derrechten und der linken Hand hin-
gewiesen. Diese Untersuchungen seien zunichst einmal vervollstindigt.
Wir hatten an fritherer Stelle den Versuch dermafBen gemacht, daf an
einer Maschine angefangen mit Finger 5 die Finger 5—2 der Reibe
nach unter andauernder Wiederholung je eine ihnen bequem liegende
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Taste herabzudriicken hatten, wobei nach je 5 Sek. eine Zeitmarke ge-
macht wurde; so wurde die durchschnittliche Anschlagszahl/5 Sek. er-
mittelt. Es fragt sich nun, ob man zu adhnlichen Resultaten kommt,
wenn man die komplizierte Einrichtung der Maschine fortlat. Der Ver-
such wurde daher folgendermafBen abgedndert: Auf einer einfachen
Tischplatte ruhte der Arm ganz bequem. Die Finger sollten nun ein-
fach der Reibe nach von Finger 1—5 auf den Tisch niedergedriickt
werden. Die Unterweisung war dabei analog dem Versuch auf der
Maschine, den A. des jeweils folgenden Fingers immer erst erfolgen
zu lassen, wenn der vorhergehende gehoben sei, eine Bedingung, die
bei der Maschine zufolge der Konstruktion des Hebelwerkes ohne
weiteres erfiillt sein muBte. Erwihnt sei gleich hier, dafl diese Vor-
schrift bei ungelenken Fingern meist nicht eingehalten werden konnte.
Gemessen wurden die A./5 Sek., wobei jeweils die Serie je eines A.
eines Fingers zu einer Gruppe zusammengefafit war, so dal} also die
ermittelte Zabl mit 5 zu multiplizieren ist. Diese Bewegung, die mit
. Trommeln® bezeichnet sei, konnte nun entweder von auflen nach
innen hin erfolgen, d. h. also angefangen werden entweder mit
Finger 1 oder mit Finger 5.

In der Tabelle 15 auf S. 92 sehen wir die Resultate dieser Versuche
zugleich mit anderen Versuchen zusammengestellt; hierbei ist die Be-
wegung, die mit Finger 1 jeder Hand begonnen ist, als die anormale,
die mit Finger 5 jeder Hand begonnene als die normale bezeichnet.
Wie man zunichst erkennt, ist die linke Hand der rechten in der Be-
weglichkeit im Durchschnitt iberlegen. Ebenso ist die normale Be-
wegung etwas schneller durchzufithren als die umgekehrte. Jedoch
gelten diese Durchschnittswerte nicht fiir alle Vp. Vielmehr finden
wir bei einzelnen Vp. das Umgekehrte. Bemerkt sei hierbei, daf es
sich hierbei um Vp. der Gruppe A handelt nach etwa 3/,jahriger Aus.-
bildung. In einer folgenden Spalte sind die Werte, die bei den gleichen
Vp. bei dem Versuch an der Maschine ermittelt wurden, aufgetragen,
und zwar die in 5 Sek. im Mittel erzielten A. Um beide Spalten mit-
einander vergleichen zu kénnen, muf3 man eine von beiden umrechnen
nach: 95. 4

k.= _——
1 Se X

Dies ist fiir die Mittelwerte der Spalte 1 geschehen, die also dann auch
A./5 Sek. darstellt. Bei Multiplikation mit 4/5 (da im Falle des Trom-
melns bei dem Versuch auf der Maschine aber nur vier Finger verwendet
wurden) erhalt man nahezu dieselben Werte, was man nach unseren
fritheren Untersuchungen erwarten durfte, da der Gegendruck der
Tasten an der Maschine keinen nennenswerten Widerstand bietet. Die
Korrelation der beiden Rangreihen, die man aufstellen kann, zeigt aber
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dann erst brauchbare Ubereinstimmungen, wenn man die A. bei dem
Versuch ohne Maschine auch noch qualitativ bewertet; dazu soll die
Spalte 3 dienen. Es kommt bei mancher Vp., wie diese Spalte zeigt,
und wie wir bereits andeuteten, vor, daB hiufig ein Finger gar nicht
oder zusammen mit einem anderen angeschlagen wird, dafl hiufig be-
sonders bei der anormalen Bewegungsfolge (normale = natiirliche Be-
wegungsfolge beginnt mit Finger 5) die Reihenfolge der Finger derart
vertauscht wird, dal die Vp. zu der normalen Bewegung iibergeht, daf3
ein krampfartiges Stocken eintritt, um dann plétzlich von einer hastig
schnellen Bewegung abgeldst zu werden. Der Versuch auf der Maschine
ist also umfassender und genauer. Bei diesem Versuch wird durch die
Eigenart der Versuchseinrichtung auch die qualitative Leistung neben
der quantitativen mit beriicksichtigt. Auch zeigt sich bei Ermittlung
der hier lediglich mitgeteilten Mittelwerte, die jeweils immer erst der
Durchschnitt von ca. sechs Versuchen sind, daBl die Schwankungen
innerhalb der einzelnen Werte geringer sind. Woher diese Unterschiede
in der Beweglichkeit der linken und der rechten Hand bei den einzelnen
Vp. herriihren, ist nicht ganz einzusehen und scheint auf individuelle
Anlagen zuriickzufiihren zu sein. Jedenfalls scheint es nicht mit der
mehr oder weniger groBlen Anstrengung und der damit verbundenen
Stiarkung dieser Muskeln bei gleichzeitigem Herabgehen der Gelenkig-
keit zusammenzuhingen, welch beides durch sonstige rohe Arbeiten
mit der rechten Hand (Haushaltarbeit) hervorgerufen wird. Dies zeigt
wenigstens der folgende Versuch:

Es wurden zwei Gruppen gebildet, wobei in der ersten Gruppe nur
Vp. waren, die bei den Versuchen, wie wir sie soeben angestellt hatten,
in der linken Hand eine Uberlegenheit gezeigt hatten, wihrend in der
anderen Gruppe nur Vp. waren, die in der rechten Hand iiberlegen
waren. Diese Vp. sollten nun nach einem vorangegangenen, etwa zwei-
stiindigen Schreiben in ganz dhnlicher Weise, wie dies ausfiihrlich auf
S. 32 beschrieben ist, ein Gewicht in der ausgestreckten Hand
halten. Die Ermiidung wurde dabei bestimmt aus der Zeit des Ab-
sinkens des Gewichtes. Sodann sollten diese Vp. natiirlich einige Zeit
spater einen Taschenenergographen, der auf S.33 beschrieben ist,
einmal maximal driicken ; hierbei wurde die Leistungsfahigkeit der Hand
bestimmt aus der Anzahl der gestochenen Ldécher. Diese Ergebnisse
zeigt die Tabelle 22 (Spalte 2). In der Spalte 1 ist dabei die Zeit in Sekun-
den eingetragen, bei einem Versuch mit einem Gewicht von 3 kg. Wir
sehen, daf bei beiden Gruppen die rechte Hand in jedem Falle eine
Uberlegenheit hat. Diese Tatsache finden wir aber auch bei den Vp.,
die in der rechten Hand eine Uberlegenheit in der Bewegungsfahigkeit
haben. Ein bei zwei Vp. am folgenden Tag angestellter Kontrollversuch
ergab analoge Ergebnisse, wenngleich hier die absoluten Werte der
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Ermidung andere sind, da diese Versuche mit unermiideten Vp. vor
Beginn jeglicher Arbeit vorgenommen wurden.

Tabelle 22. Stirke der Armmuskeln bei R/Li-Beweglicheren Vp.

Gewicht-Halten Energograph
Gruppe Vp. (Zeit in Sek.) (Zahl d. Punkte) Bemerkungen
R Li R Li
Asth. 31,8" 30,2 13 12
A. Schof. 16,0" 14,3" 9 8,5
(Li-beweg- | Schne. | 23.5" | 20,0” | 11 9,75
licher) Lon. 19,2" 15,17 9,5 8 Reihenfolge
Mey. 17,5" 16,1 8,5 7,0 der Versuche:
U A R A R; Li
B. Schub. 38,8" 34,0" 6,5 4,0
(R-beweg- | Neum. | 33,1 | 25,07 | 11,5 | 9,0
licher) Schnec. 36,5 34,1 9,0 6,5
Ulbr. 23,0 | 20,8"” 8,5 7,6
Kontroll- | Schub. 49,8 | 317,5" —_— - Reihenfolge:
versuch Schne. 31,2"” 27,5" — — Li; R

Es fragt sich nun, wie sich diese Beweglichkeit der Finger im
Laufe eines langeren Schreibens veréandert, oder ob sie wenig-
stens angenihert konstant ist. Es wurde dies in einfacher Weise wie
folgt festgestellt. Zunachst wurde vor Beginn jeder Tatigkeit am Morgen
ein Versuch gemacht, dhnlich dem, den wir vorher beschrieben hatten,
wobei auf einer Maschine durch eine gewisse Zahl von Teilversuchen
ein Mittelwert fiir die Beweglichkeit fiir jede Hand festgestellt wurde.
Der Versuch ging dabei in gleicher Weise vor sich, wie auf 8. 90, 91
beschrieben. Als Zeiteinheit wurden wieder 5 Sek. gewahlt. Sodann
wurde mit der Abschrift eines einfachen Drucktextes begonnen. Von
Zeit zu Zeit wurden kurze Unterbrechungen eingeschaltet, wihrend denen
der obige Versuch wiederholt wurde. Das Schreiben wurde insgesamt auf
etwa drei Stunden ausgedehnt. Die Anstrengung war daher, da keiner-
lei Pausen erlaubt waren, eine recht erhebliche. Alle Vp. erklérten be-
reits langere Zeit vor SchluB der Versuche, daB sie so abgespannt seien,
daB sie die Versuche nicht fortsetzen kénnten. Das Ende der Versuchs-
reihe war natiirlich vorher nicht bekannt, um jeglichen SchluBantrieb
zu vermeiden. Die Ergebnisse dieser Versuchsreihe sind in der Tabelle 23
zusammengestellt. Eine graphische Darstellung der Resultate zeigt die
obere Kurve der Abb. 60, wobei unter M. B. = mechanische Beweglich-
keit der Finger zu verstehen ist. Als Ordinate wurde aufgezeichnet der
Mittelwert der A., den beide Hinde in den Zeitabschnitten von je
5 Sek. erzielten, als Abszisse die Zeitdauer des Versuches in Minuten.

Wie man sieht, ist der Ubungsanstieg im Laufe eines derartigen
laingeren Schreibens ein ganz gewaltiger. Die mittlere Anschlagsziffer
steigt von etwa 19 auf etwa 23 A./5 Sek. Auffillig ist, daB der An-
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Tabelle 23. Mechanische Fingerfertigkeit.

Vp. Teil 1 ‘ Teil I |  Teil I Teil 1V Teil V
Nr. | Namen Li | R | Li | R | Ti R Li | R Li | R
1| Nit. 21,1 18,5 | 23,7|32,2 | 22,0 | 24,0 26,6 | 24,4 | 21,8 | 23,0
2| Mey. |[17,2 /17,8 21,2(19,0 23,9 21,0 |240 222 23,8 | 19,3
3| Lén. 19,1 |17,8 |22,2120,7 | 25,0 | 21,0 | 24,7 | 22,1 | 24,2 | 22,0
4 | Asth. 18,0 16,0 | 222|212 | 23,2 22,2 | 232 23,0 | 220 220
5| Wied. [23,8 224 24,5|23,2 | 255 27,7 | 28.2 29,0 | 28,6 | 31,0
6 | UL 18,0 18,5 | 18,5/19,0 | 22,0 | 22,5 | 20,7 | 22,0 | 21.2 | 22.8
7| Schub. | 18,8 | 20,1 22,3/ 22,0 225|227 | 24.0 26,5 | 25.5 | 29.2
8| Loup. |17,6 17,5 20,8|22,0 22,0 [24,9 | 22,0 | 21.8 | 22.3 | 21.0
9 | Gotts. |16,5 19,0 180 19,5 20,0 [19,9 (20,0 | 19,8 2314 | 197
10 | Schn. [23,5 26,2 |25730,0 27,6 | 28,2 | 28,7 | 20.7  27.8 | 20.5
11 | Schof. [19,0 16,2 | 22,0 (19,2 24,0 21,9 | 23.0 | 25.0 | 22.7 | 21.8
12 | Neum. |17,5 19,8 [20,6|24,8 21,5 | 22,2 | 22,5 21.7 | 25.3 | 21.0
13 | Schne. [212 19,0 [24,6 20,0 | 21,7 | 21,4 | 20,5 23,0 | 28,0 | 22,1
14 | Gran. 18,0 ' 17,0 . — | = | — | = | -

| AL | 19,25 18,98 21,7 21,81 23,10/ 23,05] 24,40 23,90] 24,35 23,60

| Mittl. - i |[ ! a ,

| AM [ - 1901 — l21,7 | — i23’07% — 2415 — 2397

| | |

Anmerkung. 1. Die Werte stellen jeder fiir sich Mittelwerte dar aus
3 — 5 Messungen.
2. Die Zahlen sind: erreichte Anschlige/5"".
3. Es lag zwischen I/II: 40'; TI/IIL: 50'; III/IV: 50';
IV/V: 50" Zeit.

stieg verhiltnismifig langsam vor sich geht und das Maximum erst
nach etwa 11/,—2 Std. erreicht ist. Nach Uberschreiten des Maximums

Zg.
5)’0_

e

z % w05 B0 757 Z30°
Abb. 60. Mechanische Fingerbeweglichkeit (M.B.)
Zuordnungsfihigkeit (Zg.) im Laufe eines langeren Schreibens.
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senkt sich die Kurve nur ganz unmerklich und langsam. Wie weitere
Versuche ergaben, wird auch von geiibteren Vp. das Maximum nicht
wesentlich frither erreicht, und bei einer weiteren Ausdehnung der Ver-
suchsdauer senkt sich die Kurve in demselben MaBe ganz allméhlich
weiter. Aus der Tabelle gehen auch die Unterschiede der Beweglichkeit
der rechten und der linken Hand hervor. Wie sehen, dal im Anfang,
wo die erreichte Schnelligkeit iiberhaupt noch gering ist, die Uberlegen-
heit der linken Hand weniger deutlich hervortritt als in spateren Stadien.
Dies besagt, wie zu erwarten war, daf3 zufolge der tatsichlich vorhandenen
groBeren Beweglichkeit der linken Hand diese sich schneller iibt, so
daB zum gleichen Ubungszeitpunkt die Beweglichkeit dieser Hand groBer
ist, und zwar in steigendem Mafle. Wie man aus den Schwankungen der
Werte selbst um den Mittelwert ersieht, die etwa 209, betragen, ist der
ermittelte Wert fiir die mechanische Fingerbeweglichkeit der Finger
keineswegs auch nur einigermafen konstant, und bei Vergleichen ist
unbedingt darauf zu achten, dafl die gleichen Voraussetzungen inne-
gehalten werden.

Endlich fragt es sich, inwieweit die mechanische Fingerfertig-
keit iiberhaupt einer Ubung fahig ist. D.h., wir fragen danach,
wenn im Laufe einer langeren Ausbildungszeit ein Schr. sich eine ge-
wisse Schreibfertigkeit aneignet, welcher Teil davon dieser Fingerfertig-
keit zuzuschreiben ist.

Hierzu wurde derselbe Versuch unter streng gleichen Voraus-
setzungen und unter Beachtung weiterer Dinge, die spéter zu er-
wahnen sind, mit der Gruppe B angestellt, und zwar nacheinander
bei Beginn des Kurses, und von da ab in gréBeren Zeitzwischen-
rdumen bis zu Ende des Kurses nach etwa einem Jahre. In der
Tabelle 24 sehen wir die Ergebnisse zusammengefalt, wobei der Ver-
such derart ausgewertet wurde, daB die von der rechten und der
linken Hand erzielten Anschlagzahlen/5 Sek. addiert wurden. Es
zeigt sich, daB in den ersten Wochen der Ubungsanstieg ein ziemlich
lebhafter ist, um dann nicht mehr sehr erheblich anzusteigen. Wie

Tabelle 24.
Anderung der Ltg., Zfg., M. B. im Laufe eines Jahres (A.M.).
1. Woche { 3. Woche 1 6. Woche | 5. Monat |11. Monat Bemerkung
Lstg. \ | Leistung : gemessen
(A/1") — — 59,9 131,4 164,8 an Anschl./1’ bei
l leicht. Text.
Zfg. ‘ Zfg.: gemessen an
(A/1) S 58,3 99,8 | 108,5 besonderem Text
{ 1 in Anschl./1'.
M. B. 5 i M. B.: gemessen
(A/10") 32,8 33,2 35,3 37,1 38,6 nach bes. Methode
an d. Maschine.
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die Abb. 61 zeigt, ist der Anstieg von der Ubungszeit von 1,5 Monaten
bis zu etwa 11 Monaten nur noch etwa 129; diese Steigerung ist
deshalb als sehr gering zu bezeichnen, weil in dem gleichen Zeitraum
die reine Schreibschnelligkeit sich um mehrere hundert Prozent
steigert, wie die gleiche Abbildung zeigt. Bezeichnenderweise hatten
die im Beginn der Ausbildung im Rang hoherstehenden Vp. sich am
meisten weiterentwickelt, wihrend die im Rang niederen fast auf der
allerersten Stufe stehenblieben. Ohne an dieser Stelle hier weiter darauf

Ay . niher einzugehen, sei nur
L, Z. nochmals dies eine hier fest-
760 U gestellt, daB3 der Faktor der

4:5 rein mechanischen Finger-
fertigkeit eine verhaltnis-

740 méaBig geringere  Rolle
spielt, als gewdhnlich an-

301 genommen wird.

720 Der Fortschritt im
Schreiben diirfte also
nicht in erster Linie auf

20+ 700 einer guten Bewegungs-
fahigkeit der Finger,
sondern in erster Linie

o . in geistigen Funktionen

begriindet sein. Aller-

o dings darf nicht tbersehen
werden, dafl gerade die in

o'z = e der tatsdchlichen Schreib-

Abb. 61. Verdinderung der Leistung (Ltg.) leistung am besten stehenden
der Zuordnungsfihigkeit (Zg.) und der Vp. die grote Beweglichkeit

mechanischon ngorbonseliehkett O05)  der Finger haben. B st
daher anzunehmen, daB
diese erst im Wettstreit der Besten eine Rolle spielt, bei denen eine Uber-
legenheit der geistigen Funktionen erst iiberhaupt gestattet, da3 die Ltg.
sich iiber das mittlere Niveau erhebt. Es ist anzunehmen, dafl erst in
einem fortgeschrittenen Stadium die geistigen Funktionen einem Hochst-
wert zustreben, und dann erst innerhalb der Besten eine weitere Steige-
rung der Ltg. nur eine sehr angestrengte Ubung der Fingerbeweg-
lichkeit verschaffen kann. Jedenfalls erreichten diejenigen Vp., die
wohl eine relativ gute Fingerfertigkeit hatten, die aber hinsichtlich der
geistigen Funktionen im Range an niederer Stelle standen, niemals
Ltg, die iiber dem Durchschnitt standen.
Wir schlieflen daraus, dafi, obgleich die Wichtigkeit dieser mecha-
nischen Fingerfertigkeit sicher nicht zu unterschitzen ist, in dem Sta-
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dium, in dem sich der Schr. wihrend seiner Lehrzeit befindet, diese
Funktion eine untergeordnete Rolle spielt. Natiirlich ist ein gewisses
MaB von Fingerbeweglichkeit Voraussetzung, und unterhalb einer durch
die Praxis gezogenen Grenze ist der Schr. fiir seinen Beruf in Konkur-
renz mit anderen nicht mehr wettbewerbsfihig. Jedoch sind diese
praktischen Grenzen derart, dafl sie nach unten hin wohl nur selten iiber-
schritten werden; vielmehr setzen derartigen Schr:sehr mangelhaft ent-
wickelte geistige Funktionen meist vorzeitig eine Grenze.

Wir wenden uns nunmehr den geistigen Funktionen zu. Zu-
néchst stellen wir einige ganz allgemeine Fragen. Wir fragen zuerst:
Ist die geistige Anstrengung im Laufe eines langeren Schrei-
bens derart, dafl eine nach auflen hin sichtbar werdende Ermiidung
auftritt, oder geschieht das Schreiben bei ausgebildeten Vp. so hemmungs-
los und mechanisch, daf} eine sichtbare Ermiidung nicht eintritt ? Hier-
zu habe ich das Protokoll aufgenommen, daf3 in Anlage Nr. 1 wieder-
gegeben ist. Es handelt sich hierbei um Vp. der Gruppe A. nach etwa
3/,jahriger Ausbildungszeit. Alle Vp. hatten vor Beginn der Versuche
etwa eine Stunde lang leichte vorgedruckte Texte zu schreiben. Dann
wurde mit dem Versuch begonnen derart, dal in der gewohnten Weise
je zwei Vp. isoliert wurden und in der gewohnten Weise an ihrer Ma-
schine weiterschrieben. Nachdem sie sich an die isolierte Arbeit ge-
wohnt hatten, wurden, wahrend die Vp. weiterschrieben, alle wesent-
lichen AuBerungen der Vp. mit Angabe der Zeit zu Protokoll genommen.
Bereits gelegentlich der Verinderung des Sitzes hatten wir auf die in
diesem Protokoll verzeichneten Ermiidungserscheinungen hingewiesen.
Eine nahere Erlauterung eriibrigt sich, da aus den Protokollen alles
Weitere hervorgeht. Es sei lediglich darauf hingewiesen, da8 die Er-
miidungserscheinungen sich gegen Ende des Versuches betrichtlich ver-
mehren, sowohl qualitativ als auch quantitativ. Wie wir sehen und
auch aus fritheren Versuchen schlieen konnten, ist es nicht so, daB
selbst bei fortgeschrittenen Vp. die Arbeit so mechanisch vor sich geht,
daB die geistige Leistung erheblich herabgesetzt wird. Vielmehr wird
auch von allen Lehrern, unter denen zu diesem Zwecke eine Rundfrage
angestellt wurde, betont, dal der M.-Schr. z. B. recht groBle Aufmerk-
samkeit, groen Willen u. dgl. unbedingt aufweisen miisse.

Wir fragen uns nun weiter einmal, wie sich die Schreibleistung
im Laufe der Ubung veriandert. Zunichst wurde die Zeiteinheit
von einer Woche herausgegriffen. Der Versuch wurde dabei derart ge-
macht, dafl an jedem Tage der Woche eine Abschrift angefertigt wurde.
Es wurde dabei jeweils innerhalb einer Woche der Versuch am frithen
Morgen gemacht, wobei alle Vp. vorher keinerlei Schr.-Arbeit geleistet
haben durften; zunichst wurden dann von allen Vp. die oben beschrie-
benen A.-Texte 15 Min. lang geschrieben, um die Finger zu gewohnen
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Tabelle 25. Wochenkurv
Namen Montag (A/2) Dienstag (A/2) Mittwoch (A/2)
erve " T e 6] t] 6] = | 6 t] :
| ] 6] 6] 6 IR AE.
Seib. 203|267|292/231/215] 1208 | 230|258/ 275/ 281|284 1318 |212/293 291!297 319 141
Lom. 292 281|294/318| 288| 1473 | 320| 312| 271|335/ 299 1537 | 349! 321| 343: 364|354 173
Asth. 336|359 358(302 333| 1688|369 307! 342|354/ 309| 1681 | 371| 340 374, 394|378/ 185'
Neum. |299|257 322(261|273/1412|319316/326|325/296/1582| — | — | — | — | — | —
Schne. [397|363|343(287|287| 1677 | 324|305 284| 375! 367| 1655 | 346/ 378 386! 386/ 408| 190
Granh. |330;320|325{330| 394/ 1699 {404| 385|352} 317|357/ 1815|385 378; 368} 358 390 187!
Len. 310|254/ 285|214 291| 1354 | 324| 318| 268|288 257! 1455 | 312 3241 324| 270 341) 157
Arnhv. |297|274|285|276|280| 1412 [267| 281|217/ 279,125/ 1169 | 324 318! 259 362/ 303 1561
Mey. 332|345/367(314: 352/ 1710 |344|275| 318 333|377 1647 | 343} 394| 377| 365| 362| 184
Ullr. 24'7| 328| 347|358 365| 1645 | 308| 329|243 263 276/ 1419 | 370/ 361, 425 379|348/ 188.
Schnec. { 145|276/ 2801217/ 242 1160 |216| 226/ 221|225: 225 1103 [ 246, 251 284! 297|242 1321
Sc}}ub. 326|295| 303|365/ 352 1641 | 298| 361| 315| 355 354/ 1683 | 355| 386|371: 360 343} 181!
Krie. 3551332!330/324| 356 1697 | 348( 341|308 33l|343 1671 | 266|345 364 344/ 377| 1691
Schof. |3301285]341/333|295| 1584 | 304| 363| 353|370, 356] 1746 | 303] 336] 346 390|325| 170!
Gott. |285|359320/224| 336/ 1624 | 347| 369| 381|328/ 370/ 1795 | 409| 394/ 4011 346| 387 193"
Ess. 301|346/ 319(308| 317/ 1591 1318|326/ 255 249. 315, 1563 | 376| 394| 321: 355333/ 177¢
Kyn. 349/349/ 313338/ 248/ 1597 {311| 358|336 353! 322/ 1680 | 336 365 375 228|290 165+
L(iw. — | =] == | =1 — |359/296/377/357 371 1760 { 323| 356/ 307, 339| 353| 167!
Mit. — | — | —|—1]—1{ — ]304/282/266| 326,285 1463|260 317 296! 304|278 145¢
Mas. |212/279' 322/285) 256 1354 |297| 304] 306| 330/ 280 1517 | 332 324/ 363 326| 376| 162
A M. | A/1': 153,48 A/1: 158,45 A/1': 169,98
und um sich einzuschreiben. Sodann wurde mit der Abschrift
4, einer gedruckten Vorlage be-

70—

60—

7501—

My,
Abb.

-

gonnen; der Versuch wurde
auf die Zeit von je 1/, Std.
ausgedehnt, wobei, wie auch
an anderer Stelle erwihnt,
alle 10 Min. eine Zeitmarke ein-
gefiigt wurde, die auf Kom-
mando hin in den Text an der
jeweiligen Stelle in Form eines
Bindestriches oder dgl. einge-
schaltet wurde. Der Vergleich
der Werte der einzelnen Ab-
schnitte in ihrer Ltg. mit dem
Gesamtmittelwert zeigte keine
allzuerhebliche Streuung, wie
die Tabelle 25 zeigt. Dieser Ver-
such wurde zweimal angestellt,
das eine Mal mit Vp., die
beinahe  fertig  ausgebildet

62.

i

Leistungsschwankungen inner-

M.

Do,

waren, das andere Mal mit

J
Fn So.
i 7 Vp., die erst etwa 1/, Jahr

halb einer Woche bei Fortgeschrittenen. lang ausgebildet waren. Gra-
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(20 vollig ausgebildete Vp.).

Donnerstag (A/2)

Freitag (A/2) Samstag (A/2)

t

ts

]t | = t | ] &

t ts z 4 ts ty 4 t; z

263
330
389
311
453
366
278
323
378
350
241
343
315
388
357
409
323
354
318
292

266
329
341
343
430
424
274
394
364
342
287
339
300
342
266
369
308
304
344
320

286 (269 | 2001284 1297 1273 1336
311|338339 (1647|386 |333|374
3382863941748y — | — | —
315341 (349]16591299 | 296 {276
417 |446 (4152161428 | 321 | 407
372 (345|331|18381330 (380|376
243 (259|254 |1308 | 228 | 314 | 265
3113082921528 ]271 |280 263
3551368354 |1819| — | — | —
362|387 343 (1834|373 | 389|467
258 (232259 |1277 1267 | 232 (260
299 (380|355 (1716334 | 399|352
316326312 {1569|317|357 |339
387|384 (324 |1825{285 | 301|298
347|334 {341 16451306 | 375|326
351 (403|372 (1904|370 | 332|375
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362|364 1801|347 1380 |325]337 396 | 1785
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349|318 1551|305 | 354|333 1329 [332| 1653
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403 1263|1943 | 358 {339 316|390 | 354 | 1757
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285 (274 115781313 |278 (296 | 341 | 286 | 1514
3433401569 |321 |329 255|314 (221 1510

A/1': 165,35 A/l

164,88 | A/1': 162,00

phisch dargestellt sind die Verhaltnisse in der Abb. 62 und 63.

Betrachten wir zunachst einmal das Resultat, das der Versuch bei
der ersten Gruppe ergab. Wie zu erwarten war, ist die Ltg. am Mon-
tag relativ gering, um am Dienstag erheblich anzusteigen. Der Auf-

stieg setzt sich am Mittwoch
fort. Am Donnerstag erfolgt
ein Riickschlag, der am Freitag
teilweise iiberwunden ist, und
am Samstag fallt die Ltg.
wieder. Die hochste Ltg. hat
entschieden der Mittwoch auf-
zuweisen. Gemessen ist hierbei
jedesmal die Ltg. an der Zahl
der pro Minute erzielten A, im
Verlauf eines groferen Schrei-
bens. Die Erklarungen fiir diese
Schwankungen sind darin zu
finden, daB die Arbeit am
Montag wie auch bei anderen
Arbeitsprozessen nur zdgernd
aufgenommen wird. Der vor-
hergehende Ruhetag diente
zwar zum Ersatz des Krifte-

/47/7,
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Abb. 63. Leistungsschwankungen inner-
halb einer Woche bei Anfangern.
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verbrauches, gleichzeitig aber ging auch der ,,Schwung‘ verloren.
Durch die Ubung wird dieser in steigendem MaBe wiedergewonnen, in
den folgenden Tagen steigert sich die Ltg., um am Mittwoch ein
Maximum zu erreichen. Mit dieser Ltg. hat sich der Mensch offenbar
iibernommen, die Ltg. sinkt wieder am Donnerstag, schieBt aber jetzt
nach unten iiber das Ziel hinaus und steigert sich am Freitag wieder
entsprechend, um am Samstag allméhlich zu verebben. Es ist inter-
essant, daBl ein derartiger Verlauf der Arbeit, der selbstverstindlich
ohne Einflufl des Schr. so verliuft, auch bei ganz anderen Arbeits-
vorgingen sich findet, womit anzunehmen ist, daB ein derartiges
Einspielen der Ltg., wie wir dies bei anderen Versuchen auch schon
fanden, ganz allgemein stattzufinden scheint.

Al
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Abb. 64. Ubungsanstieg im Laufe eines Jahres
(gemessen an Schnelligkeitstexten).

Die Kurve der Anfangerinnen zeigt einen dhnlichen Verlauf. Ganz
so deutlich ausgeprigt sind die Verhéltnisse hier allerdings nicht. Awuch
hier liegt die Spitzenltg. in der Mitte der Woche. Wir miissen niam-
lich bedenken, daB diese Vp. noch sehr stark in der Ubung begriffen
sind, so daB also der Linienzug mit dem Montag der auf den Versuch
folgenden Woche erheblich héher liegen wiirde als die Ltg. an dem
untersuchten Montag. Wir miissen also, wenn wir die beiden Linien-
ziige der Abb. 62 u. 63 vergleichen wollen, Abb. 63 unter einem
Winkel von etwa 45° betrachten. Dann erhalten wir in der Tat ein
dhnliches Bild.

DaB der Ubungsanstieg in der Tat in der ersten Zeit der Aus-
bildung sehr stiirmisch vor sich geht, zeigt die Abb. 64. Hierbei
wurden diese letzteren Versuche alle acht Tage mit denselben Vp. zu
derselben Stunde und an demselben Tage wiederholt. Die Verbindung
der ermittelten Durchschnittswerte von 25 Vp. ergibt dann den Linien-
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zug der Abb. 64. Es zeigt sich, wie wir schon frither kurz erwihnten,
daB der Anstieg in den ersten Zeiten sehr stiirmisch ist, um dann all-
méihlich immer geringer zu werden. Es zeigt sich aber auch, dafBl allzu
lange Pausen durch Ferien u. dgl. sehr ungiinstig wirken. Vor allem
nach den Sommerferien dauert es erhebliche Zeit, bis das alte Ubungs-
stadium wieder erreicht ist. Es ist verstandlich, da3 gerade in den Zeiten
noch gering vorhandener Ubung eine Pause einen stirkeren Riickfall in
ein fritheres Ubungsstadium hervorruft als zu Zeiten, in denen die Arbeit
bereits ziemlich sicher beberrscht wird. Es zeigt sich aber auch, daf}
bei Beendigung der Lehrzeit die Ubungsfestigkeit noch nicht einen
geniigenden Grad von Sicherheit hat. Vielmehr zeigt die dann
noch immer steigende Tendenz der Kurve, daBl eine erheblichere
Steigerung bei Fortsetzung der Ubung erreicht werden kénnte;
dies mag auch mit ein Grund sein, weshalb nur so wenige Schr. in
der Praxis bei der Methode des Blindschreibens verbleiben und zu
dem primitiveren Tippen iibergehen.

Weitergehend kommen wir nun zu dem folgenden Versuch: Es
wurde die Aufgabe gestellt, zunichst einen einfachen vorgedruckten
Text abzuschreiben, wobei 10 Min. lang gearbeitet werden sollte. So-
dann wurde derselbe Text gewihlt, in diesem aber innerhalb der
einzelnen Zeilen die Worte derart vertauscht, daB sie sinnlos neben-
einander standen. Der so entstandene Text wurde denselben Vp.
zur Abschrift wiederum 10 Min. iberlassen. Endlich wurden inner-
halb jeder Zeile und jedes Wortes die Buchstaben so vertauscht,
daB véllig sinnlose Worte entstanden. XEs war dabei darauf zu
achten, dall die Vokale unter die Konsonanten so gemischt wurden,
daB auch das Auge nicht in der Lage war, wenigstens in den iiber-
wiegenden Féllen, die Buchstaben lautlich zu Gruppen zusammen-
zufassen, und daB die pro Zeile vorhandenen Zwischenriume sich
angenihert so verteilten wie vorher. Mit dieser Vorlage wurde der
Versuch dann mit denselben Vp. wiederholt. Wir wollen dabei die
Vorlagen bezeichnen mit: Volltext, Worttext und Buchstaben-
text. Bezogen auf den Wert, der als Mittelwert aus der 1 Min.-Ltg.
in der besprochenen Weise mittels Zeitmarken gewonnen war, betrugen
die Zeiten im Verhaltnis:

Volltext: Worttext 1,22 1,15 1,19 1,30 1,23

Volltext: Buchstabentext 1,98 1,83 2,01 1,85 1,93.

Es handelt sich hierbei um Vp., die ich aus einer gréBeren Zahl unter-
suchter Vp. herausgriff und um vollig ausgebildete Schr. der Gruppe A.
Bei dem Buchstabentext erreichten diese:

A./Min.: 71 118 103 111 108.

‘Wenn man bedenkt, daf} der niedrigste Wert, der in dieser Gruppe iiber-
haupt vorkam, bei den Versuchen, die wir im vorigen mit der mecha-



144 Die Eignungspriifung.

nischen Fingerbeweglichkeit anstellten, etwa 16 A/5 Sek. betrug, d. h.
also 3,2 A./Sek., wobei der ungiinstigste Fall des A. aller Tasten
mit einer Hand in Betracht gezogen ist, so zeigt sich, daB, wenn bei
dem Buchstabentext allerhschstens 2 A./Sek. erreicht wurden, die
mechanische Beweglichkeit der Finger sicherlich stark in den Hinter-
grund tritt, wenn sie iiberhaupt noch irgendeinen EinfluBl ausiibt. Bei
dem Volltext wurde ja auch in der Tat etwa das Doppelte an A. ge-
leistet. Wir schlieBen daraus, daB bei gewohnlichem Text der Vorgang
so vor sich geht, dal das Auge Gruppen von Buchstaben sinnvoll zu-
sammenfaft, d. h. Worte und Bruchstiicke von Sitzen, also sinn-
voll zusammenhiingende Worte, zusammenfaBt. Aus der Uberlegenheit
des Volltextes auch iiber den Worttext in der Schnelligkeit der Ab-
schrift kénnen wir dabei schlieen, daBl die Gruppen etwas liber die
Lange eines Wortes hinausgehen. Aus der auch hier noch, wenn auch
nur noch gering vorhandenen Steigerung ersehen wir, daBl es zweifellos
wichtig fiir den Schr. ist, die Fahigkeit zu besitzen, moglichst grofie
Satzbruchstiicke mit einem Blick zu erfassen. Der Vorgang geht nun
sicherlich derart weiter, dafB diese Serie von Buchstaben in das Gedécht-
nis fiir einen Augenblick aufgenommen wird und dann die einzelnen
Buchstaben der Reihe nach reproduziert werden. Dadurch, dafl das
Auge dem eigentlichen Schreiben vorauseilt, ist es mdglich, dafl der
A., den der fragliche Buchstabe jeweils erfordert, einen Augenblick
vorher vorbereitet werden kann. Das besagt also, dafl die eigentliche
Zg. einer Taste zu einem Buchstaben pp. so geschieht, daff nicht un-
mittelbar nach dem Aufnehmen des Buchstabens durch das Auge die zu-
ordnende Bewegung erfolgt. Wenn wir also an Stelle des Volltextes einen
Worttext nehmen, soist durch das sinnlose Aneinanderreihen der Worte
es nicht mehr in dem MaBe moglich, die einzelnen Buchstaben so weit
im voraus zu erfassen, wie dies im ersten Falle moglich war. Vollends
bei dem Schreiben der sinnlos nebeneinandergereihten Buchstaben nimmt
die Schreibgeschwindigkeit so weit ab, da3 wir sagen kénnen, der Vor-
gang spielt sich so ab, daB} jeder Buchstabe einzeln aufgenommen wird,
und dafB dann fiir jeden Buchstaben getrennt und nacheinander die Zg.
sofort nach dem Erfassen des Buchstabens erfolgt.

Wir hatten also mit einem derartigen Text, wenn auch nur ange-
niahert, so doch ziemlich rein erfafit: die Zahl der Zg., die eine Vp.
ausfithren kann.

Nehmen wir die Zuordnungsfahigkeit, die wir bei den ver-
schiedenen Vp. als in verschiedenem Mafle vorhanden erkennen, als
grundlegende Funktion an, so wiren hohere geistige Funktionen
notwendig, um, durch das besprochene Voreilen des Blickes veran-
laBt, die Schreibgeschwindigkeit zu erhoéhen. Es fragt sich, inwieweit
diese Zuordnungsfiahigkeit gemessen an der Schreibgeschwindigkeit
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bei einem derartigen Buchstabentext im Laufe der Ausbildung
tibungsfiahig ist.

ES wurde daher bei der Gruppe B der folgende Versuch gemacht:
Nach etwa 1,5, 5 und 11 Monaten Ausbildungszeit wurde allen Vp.
dieser Gruppe je ein Volltext und ein Buchstabentext vorgelegt. Dieser
wurde jeweils an dem gleichen Wochentage und unter Beriicksichtigung
sonstiger Umstiéinde jeweils 10 Min. lang geschrieben und mittels Zeit-
marken jeweils bei beiden Arbeiten die Mittelwerte der A./1 Min. aus
allen Vp. ermittelt und hieraus ein Mittelwert errechnet. Die Zeit von
1,56 Monaten wurde deshalb gew#hlt, weil zu dieser Zeit von allen Vp.
mit Sicherheit alle Buchstaben und Zeichen auf dem Tastfeld beherrscht
wurden; die Zeit nach 11 Monaten war die Zeit kurz vor der Entlassung
der Gruppe. Die ermittelten Werte sind graphisch in der Abb. 61 zu-
sammengestellt.

In dem Ubergangsstadium, in dem sich die Vp. nach etwa 1,5 Mo-
naten befanden, waren die beiden Leistungen ungefahr gleich. Bis
dahin war also die Ubung so gering, daB tatsichlich jeder Buchstabe
einzeln geschrieben wurde. FErst in der folgenden Zeit wichst die Diffe-
renz zwischen den beiden Linienziigen, die wir aus den drei ermittelten
Punkten gewinnen. Dabei ist die Ltg. bei Buchstabentext mit Zg.
bezeichnet, da wir dabei angenéhert die Zuordnungsfahigkeit erfassen,
wiahrend die erreichte Anschlagszahl bei Volltext mit Ltg. = reine
Schreibleistung bezeichnet ist. Gemessen und aufgetragen sind A./1 Min.
Wir sehen, wie die Ltg.-Linie noch immer steil nach oben verlduft, die
Ubung also auch noch nicht anniéhernd beendet ist. Die Zg.-Linie ver-
lauft bald flach; ihre Ubung ist also bei Beendigung des Lehrganges
ziemlich beendet. Der Zwischenraum zwischen beiden Kurven ist her-
vorgerufen durch héhere geistige Funktionen; beachtenswert ist dabei,
daB3 diese in den ersten Monaten der Lehrzeit fast gar keine, dagegen
in der letzten Zeit eine erhebliche Bedeutung haben. Hierauf hatten
wir bereits friiher hingewiesen und sehen hier dies bestatigt.

Endlich fragt es sich, wie die Zuordnungsfahigkeit sich im
Laufe eines lingeren Schreibens &ndert. Dazu wurde der
folgende Versuch gemacht: Vor Beginn eines léngeren Schreibens
wurde der erwahnte Versuch mit dem Buchstabentext gemacht. So-
dann wurde mit der Abschrift eines einfachen leichten vorgedruckten
Textes begonnen und der Versuch nach einiger Zeit wiederholt. Dies
ging in der Weise weiter bis zum Ende des Versuches, der sich iiber
eine Zeit von etwa 3—4 Stunden erstreckte. Die Ergebnisse zeigt
Abb. 65, wobei die obere Kurve fiir vollig ausgebildete, die untere
fir solche Vp., die etwa 1/, Jahr ausgebildet waren, gilt. Diese
Kurven sind die graphischen Darstellungen der in Tabelle 26a, b zu-
sammengestellten Werte.

Klockenberg, Schreibmaschine. 10
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Tabelle 26a. Zuord

Vp. Teil T Teil II Teil TIT

Nr. Namen 30 | 30" | a0 | = 307 | 30" | 30" ! z 30" | B0t 80" | X
Schne. | 66 | 62 | 64 192 | 71| 67 | 68| 206 | 82 | 80 | s0 | 242
UIL. 51|52 52 155 | 54 | 60 63| 177 | 64 61 | 72 | 197

Jran. 67 | 71 | 70 | 208 58 69 | 79 & 206 86 | 73 | 81 | 230
Krie. 41 | 68 | 47 | 156 61 57 64 182 65 | 70 | 73 | 208
Low. 59 | 54 | 56 | 169 68 40 56 | 164 62 | 46 | 63 | 171
Ess. 60 | 66 | 63 @ 189 54 62 48 | 164 63 49 | 54 | 166
Schof. 41 | 50 | 58 | 149 61 | 62 | 62 | 185 60 | 57 | 54 | 171
Neum. | 54 | 59 | 52 165 57 | 45 | 55 | 157 53 | 61 | 61 | 175

|

|

|
i
i
Nitsch, | 38 | 49 | 45 132 60 | 57 | b8 ! 175 49 | 58 | 50 | 157
|

Asth. | 59| 62 | 65 186 | 50 | 52 | 56 | 158 | 70 | 66 | 63 | 199
Wied. | 61| 71|70 202 | 68| 65 68| 201 | 65| 73 | 79 | 217
Amh. | 62 | 48 | 58 168 |68 58| 47| 172 | 64 58 58 | 180
Len. 44 | 44 | 45 ‘ 133 | 52 | 51| 45 148 |57 | 55 61 | 173
Gott. | 49| 48 | 55 | 152 | 60 |

Lonp. 63| 60 | 71 194 54 | 61 | 61 | 176 61
Schub. | 63 | 69 | 62 194 67 62 | 79 208 72

| 74 72 | 207
|
Kyn. 47 | 54 | 556 1566 87 | 67 | B3 | 167 65

61 | 75 | 208
61 | 51 177

el el el
WIS NH W) = O D00 =~1D 0 b0 -

|
55| 60 | 175 | 72| 62 | 53 | 187

Schnec. | 13 | 12 [ 18 43 |36 | 25 36, 97 |42 39 | 46| 127
19 | Mas. | 55 59 62 176 | 46 47 | 53 | 146 | 55 | 58 58 | 171
20 Mey. |62 |48 40 150 |56 63 61| 180 | 72| 66 63 | 201
TAam | ] Jwse| [ | lwizse| [ | 1255

Es zeigt sich bei beiden Gruppen von Vp. auch hier wieder ein
stiirmischer Anstieg in den ersten Zeitabschnitten. Das Maximum
wird bei beiden bereits nach etwa 45—60 Min. erreicht und liegt bei
beiden etwa in demselben Zeitabschnitt. Der Anstieg ist dabei bei

i
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Abb. 65. Verinderung der Zuordnungsfihigkeit
im Laufe eines lingeren Schr:ﬁ)ens.
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nungen (Fortgeschrittene).

Teil IV Teil V Teil VI Bemerkungen
30" (30" |30” , = 30" |30 (30" = |80" 30|30 | =x &
68 |76 | 69 | 213 |74 i 74 [79 | 227 |62 |68 |79 | 200 | Anmerkung:
58 }55 68 | 181 |62 f 81 | 64 ' 207 |64 | 64 | 68 ‘ 196 | 1. Die Werte sind:
79 077 179 | 235 |78 | 76 1 79 i 233 176 |75 |74 | 226 A./30" nach bes.
68 | 67 |58 | 193 |56 | 66 | 60 | 182 |72 |56 | 69 ' 197 Text.
62 153 |66 | 191 161 59 |52 1 172 |58 |66 | 60 184 | 2. Das A. M. ist auf
60 61 |52 | 173 |60 |59 |51} 170 |60 |54 |56 170 1 Minute reduziert.
58 /60 |66 | 184 |64 65 66 | 195 } 65 |53 61 179 |3. Zeitdauerder Aus-
67 65|70, 202 |54 16562 181 |61 60 55 176 bildung der Vp.:
55|52 |54 | 161 |58 162 |50 | 170 |54 |56 | 54 ' 164 1 Jahr.
66 |62 |53 | 181 |52 170 |53 | 175 |67 |59 (73 | 199 |4.Es lag zwischen
67 |67 |69 203 |62 174 73209 |72 71|73, 216 I/11: 50'; II/III:
49 "55 54 | 158 |43 161 {63 | 167 |58 |53 60 | 171 55'; TII/IV: 30';
49 145 147 | 141 |43 64 |58 | 165 |53 |40 | 53 « 146 Iv/v:. 30’; V/VI:
46 42 144 , 132 |56 ;64 |45 165 |52 |50 48 | 150 35" Zeit.
62 56 |66 | 184 |52 73 |61 | 186 |72 |59 ‘62 | 193 |5. Die an manchen
67 |69 |54 | 190 |70 173 |65 | 208 |76 |53 |73 202 |  Stellen groB. Wert-
60 |56 |59 | 175 |67 |52 |56 175 |50 |51 /51| 152 | schwankung. riih-
40 131 /39 | 110 44 35 55| 134 |38 |56 142 | 136 ren fast immer von
60 155 |46 | 161 |57 |61 |61 179 |50 |61 61 @ 172 falsch eingesetzten
72 168 |60 | 200 §65 69 {64 | 198 |71 ‘370 1 67 . 208 Zeitmarken her!

1
[ ! | o
bone0] 0 | [120,0] L 18,1

der Gruppe mit der geringeren Ltg. geringer. Nach Uberschreiten des
Gipfelpunktes senken sich beide Kurven betrichtlich, und zwar auch
hier wieder die Kurve der Anfiangerinnen in verstirktem MafBe. Bei
Beendigung des Versuches waren alle Vp. derart abgespannt (da der
Versuch ohne irgendeine Pause durchgefiihrt wurde), daB fast alle
erklirten, unmdéglich den Versuch fortsetzen zu koénnen.

In der Abb.61 sind die bei der fertig ausgebildeten Gruppe
zur gleichen Zeit ermittelten Werte der mechanischen Fingerfertigkeit
und der Zuordnungsfihigkeit zusammengestellt. Wenn man bedenkt,
daf3, wie wir oben sahen, die mechanische Fingerfertigkeit im Laufe des
Schreibens nach einer einmal erreichten Héhe nicht mehr betrichtlich
abnimmt, so geht man wohl nicht fehl in der Annahme, dafl die auf-
tretende Ermiidung und die damit verbundene Leistungsabnahme
beim Schreiben auf die Ermiidung geistiger Kréafte zuriickzufiihren ist.

Die Kurve der Schreibleistung selbst im Laufe eines langeren
Schreibens zeigt einen langsamen Abfall, nachdem in der ersten Zeit
ein Anstieg stattgefunden hat. Der Schr. braucht eine gewisse Zeit, um
sich ,,einzuschreiben, bis er seine Hochstleistung erreicht. Das Absinken
der Kurve ist selbst bei langen Arbeiten nicht sehr betriachtlich. Der-
artige Kurven sind bekannt und brauchen daher nicht weiter behandelt
zu werden.

Wir haben damit in groBlen Ziigen die Wichtigkeit der rein korper-
lichen und der geistigen Funktionen dargestellt, auch diese letzteren

10*
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Anfiigen mochte ich hier noch einige Antworten, die ich auf
eine bei Berliner Schr.-M.-Lehrern unternommenen Rundfrage erhielt
zur Klarung der Frage, welche Eigenschaften fiir den Maschinen-

schreiber von Wichtigkeit und welche besonderen fiir den vorliegen-
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den Fall verwendbare Erfahrungen gemacht worden seien. Trotz
eines anfangs fiir die Frage vorhandenen groBen Interesses war auch
hier die Beantwortung recht mangelhaft. Lediglich aus Griinden der
Vollstindigkeit fiige ich nachstehend diese Antworten bei.

Fragen.

1. Nach wieviel Unterrichtsstunden in den Lehrgéngen fiir Schreib-
maschine kénnen Sie die Entwicklung des Schiilers vorausbestimmen ?

2. Auf Grund welcher Tatsachen urteilen Sie so ?

3. Was muf} ein guter Schreibmaschinen-Schreiber fiir Eigenschaften
haben ?

4. Glauben Sie, dafl ein Schiiler, dem einige oder alle Eigenschaften,
die Sie fiir wichtig halten, fehlen, sich im Verlaufe des Unterrichtes die-
selben aneignen kann ?

5. Welche besonderen Erfahrungen haben Sie hinsichtlich des Ubungs-
anstieges Threr Schiiler gemacht ?

6. Unterrichten Sie Schiiler oder Schiilerinnen, welches Alter haben
sie durchschnittlich ? Unterrichten Sie im Blindschreiben oder im Tippen,
und seit wieviel Jahren haben Sie obige Erfahrungen gemacht ?

Antworten der Lehrer.

A.

Zu 1: Nach 20 Unterrichtsstunden.

Zu 2: Meine Erfahrungen.

Zu 3: SchnellesAuffassungsvermogen, Gedankenkonzentration,Willens-
stiirke, Schonheitssinn.

Zu 4: Nein. Hochstens in Ausnahmeféllen.

Zu 5: Nach Ablauf eines Jahres schwindet das Interesse der Schiilet
am Unterricht.

Zu 6: Schiilerinnen und Schiiler im Alter von 14—25 Jahren. Unter-
richt im Blindschreiben seit 4 Jahren.

B.

Zu 1: Nach ca. 30 Unterrichtsstunden.

Zu 2: Nach 30 Unterrichtsstunden sind die drei Buchstabenreihen der
Schreibmaschine geiibt, so daf3 nun Abschreibe- und Diktieriibungen (aller-
dings nur mit Kleinbuchstaben) in verschiedener Schwierigkeit angestellt
werden konnen. Dabei zeigt sich, ob auch die handungeschickteren Schiiler
die ersten Anschlagsschwierigkeiten iiberwunden haben, wenn nicht, so
erreichen sie nach meiner Erfahrung nie den notwendigen leichten und
sicheren Anschlag, da von jetzt ab die Schreibgeschwindigkeit allméhlich
beschleunigt wird. Ein einwandfreier Anschlag ist aber die Vorbedingung
fiir gutes Maschinenschreiben. Zugleich zeigt sich jetzt schon bei den Ab-
schreibe- und Diktiertibungen (Fehlerzahl), ob die Auffassungsgabe und die
Gedankenkonzentrationsfahigkeit ausreichend ist oder dariiber oder dar-
unter liegt.

Zu 3: Fester Wille und Ausdauer beim Uben, Handgeschicklichkeit,
Konzentrationsfahigkeit, leichte Auffassungsgabe, kriftige Nerven, ge-
sunde Augen, Sicherheit im Gebrauch der Sprache.

Zu 4: Die nitige andauernde Willenskraft vorausgesetzt, ja. Jedoch
mit einer Einschrinkung: daf nicht von auBlen her Einfliisse bestehen, die
das Ubungsergebnis fortlaufend zunichte machen. Ich hatte z. B. in meinen
Kreisen Handarbeiter, die trotz energischer Ubung mit der rechten Hand
zu keiner Griffsicherheit, vor allem bei Geschwindigkeitsiibungen, kamen,
wahrend die linke Hand allen Anforderungen geniigte und sie geistig aus-
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reichend befihigt waren. Grund: Durch die tégliche Arbeit (Tischler,
Maschinenhandwerker) wurden die Fingermuskeln der rechten Hand immer
mehr versteift.

Zu 5: Keine.

Zu 6: Ich unterrichte seit 41, Jahren im Blindschreiben (Zehnfinger-
methode). Von den erteilten Kursen (insgesamt 23) waren:

3 mit Schiilerinnen . . . . . im Alter von ca. 15 Jahren
18 ,, Schiilern . . . . . . . ve s sy 16—1T7 )

1 ,, Offizieren.. . . . . . . ,, ys s 55 30—40

1 ,, Lehrern und Lehrerinnen ,, v s s 30

Allgemein: Die vorstehenden Ausfiihrungen beziehen sich hauptséch-
lich auf die Jiinglingskurse. Schiilerinnen gelangten im allgemeinen schneller
zu groBerer Fingerfertigkeit als Schiiler, doch mangelte ithnen gréBtenteils
die ausdauernde Ubungsenergie.

Die unterrichteten Herren im Alter von ca. 35 Jahren und auch dariiber
blieben den jiingeren Schiilern gegeniiber regelmifig um ca. 509, in der
Schreibgeschwindigkeit zuriick.

C.

Zu 1: Nach ungefdhr 14 Doppelstunden.

Zu 2: Auf Grund der Ltg. der Schiilerinnen an der 8. Wahlfort-
bildungsschule.

Zu 3: Der Schiiler mu3 Willen und Ernst besitzen, das Blindschreiben
zu erlernen. Er mufl Ausdauer haben, Sinn fiir gefélliges Aufstellen des
Schriftsatzes, Fiahigkeit orthographisch und grammatisch richtig zu schrei-
ben, geschickte Korper- und Handhaltung, Fingerfertigkeit.

Zu 4: Fehlt die erste Eigenschaft, so bleibt die Ltg. mangelhaft.

Zu 5: Lyzeum- oder Volksschulvorbildung ist fiir den Ubungsanstieg
unwesentlich. Entscheidend ist die obengenannte erste Eigenschaft (Wille).

Zu 6: Ich unterrichte seit 314 Jahren Schiilerinnen im Alter von
ea. 15 Jahren im Blindschreiben.

D.

Zu 1: Nach ca. 10 Stunden.

Zu 2: Aus den bis dahin gemachten Fortschritten.

Zu 3: Fleil, Fingerfertigkeit und Energie, um die Anordnungen des
Lehrers genau zu befolgen.

Zu 4: Ja. . :

Zu 5: Bei weiteren Ubungen werden die Schiiler oft nachldssig, und
es ist Aufgabe des Lehrers, sich mit der Psyche des Schiilers zu beschaftigen.

Zu 6: Zur Zeit unterrichte ich nicht, d.h. ich gebe keinen Schreib-
maschinenunterricht.

Wir wenden uns nunmehr dem Entwurf einer Eignungs-
prifung zu. Wie wir aus dem Vorigen wissen, haben wir offenbar im
allgemeinen den gréBeren Wert bei der Priifung auf die geistigen Funk-
tionen zu legen. Was die Priifung hier umfassen muf, ist bereits kurz
angedeutet. Neben diesen spielt die mechanische Fingerfertigkeit
eine gewisse Rolle, die allerdings weniger wichtig ist. Begriindend sei
hier noch angefiihrt, als Ergénzung zu dem hieriiber an fritherer Stelle
Gesagten, dafl es meines FErachtens nicht darauf ankommt, solche
Individuen auszuwéhlen, die nach amerikanischem Geschmack spater
Championleistungen vollbringen, sondern, daf ein breiteres, aber
sicheres Niveau gefunden wird.
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Weiterhin ist grundsitzlich noch das Folgende zu sagen: Die An-
forderungen, die die Praxis an die Maschinenschreiber heute zu
stellen pflegt, sind ganz erheblich voneinander verschieden, je nach
der Seite des Berufes, der sie sich widmen.

Zunachst sei ganz allgemein betont, dafl meist zugleich mit der
Tatigkeit des Maschinenschreibens verlangt wird, auch Kurzschrift
schreiben zu kénnen, um Diktate, die schnell in Kurzschrift niedergelegt
sind, dann auf der Maschine schreiben zu kénnen. Jedoch nicht jede
Seite des Berufes verlangt dies. ¥s gibt z. B. Berufsgruppen, wie die
Abschreibebureaus, bei denen lediglich verlangt wird, nach vorge-
drucktem Text eine saubere Abschrift herzustellen. Der Text kann
also glatt abgeschrieben werden; es kommt hierbei lediglich darauf
an, daf} die Arbeit schnell und richtig ausgefithrt wird. Den Gegenpol
dazu etwa bildet die Berufsgruppe, bei der von der Stenotypistin
Sekretardienste verlangt werden. Von dieser Seite des Berufes verlangt
man nicht nur die Ubertragung eines Stenogrammes auf die Maschine.
Héaufig z. B. erfolgt das Diktat nur bruchstiickweise; zu einem Vorder-
satz wird ein nicht v6llig passender Nachsatz diktiert ; oder es wird mitten
im Diktat eine Weisung erteilt, an irgendeiner Stelle des Schreibens
gewisse Dinge wieder einzufiigen; es werden einzelne Dinge wihrend
des Diktates vergessen, und der Schr. erhialt am Ende des Diktates den
Auftrag, dieses an geeigneter Stelle einzufiigen. Oder es kommt der Name
irgendeiner Firma vor; es wird verlangt, daf dem Schr. sogleich ein-
fallt, was frither mit dem Betreffenden korrespondiert worden ist od. dgl.
Man verlangt also bis zu einem erheblichen Grade mit einem Wort
eine gewisse geistige Mitarbeit, die weit tiber den Rahmen des bloflen
Maschinenschreibers hinausgeht. Ja, vielfach ist es den Vorgesetzten
vollig unbekannt und auch ohne wesentliches Interesse fiir ihn, wie
schnell eine derartige Schr. arbeitet. Jhm kommt es lediglich darauf
an, daf} die Arbeiten fehlerlos und gewissenhaft ausgefiibrt werden.
Ob dieser oder jener Schr. einem anderen an absoluter Schreibschnellig-
keit iiberlegen ist, ist meist ginzlich unbekannt und wird als nicht
interessierend weniger beachtet.

Zwischen diesen beiden Berufsgruppen gibt es natiirlich Zwischen-
stufen. ’

Wenn wir nun ganz allgemein einen Priiffungsentwurf machen
wollen, miissen wir die zuletzt in den Vordergrund geriickte Berufs-
gruppe in erster Linie beachten als diejenige, die die umfassendsten
Voraussetzungen zu erfiillen hat. Wenn nun oben gesagt wurde, da3
die eigentliche Arbeit des Maschinenschreibens eine im Vergleich zu
den sonstigen verlangten Eigenschaften nicht so iiberragende Rolle
spielt, soist die Priifung dieser speziellen Schr.-M.- Arbeitsleistung und der
dafiir grundlegenden Fahigkeiten doch in den Vordergrund zu riicken,
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da es ja auch nicht ohne weiteres gesagt ist, da bei dem Vorhandensein
etwa. einer guten allgemeinen Intelligenz auch Anlagen vorhanden sind
fiir die Eigenschaften, die die Bedienung einer Schr.-M. erfordert.

Wir werden im folgenden systematisch vorgehen und die einzelnen
Proben der Reihe nach vorfiihren.

Vorausgeschickt sei, daf alle Versuche erst bei der Gruppe A
erprobt und ihre Wichtigkeit durch Vergleiche mit der wirklich
erreichten Schreibleistung und- dem Entwicklungsgange festgestellt
wurde. Sodann wurde ein Programm entworfen und dies bei der Ein-
stellung der Gruppe C durchgefiihrt. Diese Gruppe wurde dann im Laufe
ihrer Entwicklung iiberwacht und die erreichte Ubung von Zeit zu
Zeit bei jeder Vp. festgestellt und in Vergleich gebracht mit den Ergeb-
nissen der vor jedem Anlernen erfolgten Priifung.

Vorgenommen wurden die folgenden Proben:

Priifung in Orthographie und Lesen.

Priifung mittels Liickentext.

Priifung des Umfanges der Aufmerksamkeit.
Priifung der Klarheit von Wortvorstellungen.
Pritffung der mechanischen Fingerbeweglichkeit.
Priifung der Mechanisierungsfahigkeit.

Priifung der Aufmerksamkeit.

Priifung der Ablenkbarkeit.

. Ergdnzungspriifung der allgemeinen Intelligenz.
D1e einzelnen Priifungen fanden wie folgt statt:

§© ® NS OR 00

1. Lesen und Orthographie.

Als unbedingte Voraussetzung gilt natiirlich, dafl die Vp. so
viel Bildung mitbringen, daB sie geschriebene oder gedruckte
Texte fliissig lesen kénnen. Diejenigen Vp., die bereits hier versagen,
konnen von der weiteren Priifung von vornherein ausgeschlossen
werden. Ihre Nichteignung wiirde sich spiter doch herausstellen miissen,
da immer eine geistige Minderwertigkeit vorhanden sein muf}, wenn
diese Fiahigkeit nach lingerem Schulbesuch nicht erreicht worden ist.
Von krankhaften Fillen sehe ich hierbei natiirlich ab. Diese Probe
scheint mir als grobes Sieb nicht so iiberfliissig zu sein, wie es scheinen
konnte, da sich erfahrungsgema 3 gerade in der heutigen Zeit eine groBe
Menge Menschen zu dem gehoben erscheinenden Beruf der Stenotypistin
melden, die véllig ungeeignet sind. Als weitere wichtige Voraussetzung
gilt ein orthographisch richtiges Schreiben. Als Voraussetzung dieser
beiden Proben gilt dabei, daBl, wie dies ja wohl im allgemeinen zu-
treffen wird, einer speziellen Ausbildung als Maschinenschreiberin eine
allgemeine Ausbildung durch mehrjihrigen Besuch einer Volksschule
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vorauszugehen hat. Hinsichtlich des orthographisch richtigen Schrei-
bens kann man von einer Vp., die bisher die Volksschule besuchte,
nicht verlangen, da-alle Fremdworte von ihr richtig geschrieben werden.
Immerhin sollten bekanntere Fremdworte geliufig sein. Die rein
deutschsprachlichen Worte sollten unbedingt fehlerfrei gesehrieben
werden. Im allgemeinen habe ich feststellen kénnen, daB die Vor-
bildung, die die Vp. auf diesem Gebiete mitbrachten, recht gering war.
Jedoch hob sich das Niveau im Laufe der Ausbildung ganz betricht-
lich, so daf gegen Ende des Kursus alle Vp. die im kaufménnischen
Leben vorkommenden Fremdworte fehlerfrei schreiben konnten.

In den angestellten Proben wurde
. . . . Tabelle 27.
ein Diktat gegeben, das eine geringe Orthographie (E. P.).
Zahl Fremdwoérter enthielt und dessen

Nam. d. Vp. Wert Rang.

Inhalt sich auf die Vorteile der Steno-
graphiekenntnisse bezog. Das Diktat Griin. 7,0 6
umfafite etwa 200 Worte. Gewertet DBerg. 7,0 6
. Weig. 7,0 6
wurde es derart, daB fir jeden Inter- e 3.0 1
punktionsfehler 1/, fir jeden Fremd- Schur. 8,0 9,5
wortfehler 1 und fiir jeden - deutsch- ]SS((})}lelr 2’8 1?1)
sprachlichen Fehler 3 Punkte notiert Lané. 9.5 12,5
wurden. Die Summe wurde in -einen Kret. 7,6 8
. Albr. 9,6 12,5
Gesamtwert zusammengefaBt. Die Ta- Biel. 35 2
belle 27 gibt davon ein Bild. Wie man ILen. ] 23,6 18
sieht, ist die Zahl der Fehler eine recht Schlei. 6,0 4
. . . . Driesch. 26,5 19
betrichtliche und hatte bei den Vp. Steiqr. 12,0 16
Lieb., Woj. und Léw. Veranlassung geben Drew. 11,0 15
sollen, einer Ausbildung zum mindesten %gﬁ gg’g( H 2(2)’5
mit Reserve gegeniiberzustehen. Kalk. 15:0 17
Es sei jedoch erwihnt, daB Wert Geb. 8,0 9,6
darauf gelegt wurde, nicht nur durchweg VAo 10,0 14
araut ge.egy wurde, nic g Léw. 56,5(1) | 22,5
gut begabte Vp. zu erhalten, sondern Woj. 33,0(1) | 21

es war erwiinscht, daB auch fiir den

Beruf weniger geeignete Vp. sich in groBerer Zahl unter den Vp. be-
fanden, um groflere Differenzierungen zu erhalten und um das Er-
gebnis deutlicher zu gestalten. Lediglich einige ganz aussichtslose
Falle wurden nach diesen Proben ausgeschieden, da nur eine begrenzte
Zahl Vp. in den Unterrichtsriumen untergebracht werden konnte.
Hierbei sei auch erwihnt, daB die Vp. Léw. lediglich aus diesen
letzteren Grinden zugelassen wurde, da sie einen besonders inter-
essanten Fall insofern darstellte, als sie bereits vorher weinen der-
artigen Ausbildungskurs mitgemacht hatte, ohne aber einen solchen
Fortschritt zu erzielen, daB sie ihre Lehrzeit hitte beenden kénnen.
Die iibrigen Vp. hatten keinerlei derartige Vorbildung.
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Von den iibrigen Vp. hat auch die Vp. Berg. immerhin eine be-
trachtlich hohe Wertziffer aufzuweisen, ebenso die Vp. Len. Die iibrigen
Vp. stehen im Rang alle erheblich héher.

Diese beiden Priifungen, von denen die erstere micht besonders
erwihnt zu werden braucht und nicht objektiv ausgewertet wurde,
sind natiirlich keine Fihigkeitspriifungen im eigentlichen Sinne, son-
dern Kenntnisproben, jedoch Proben von Kenntnissen, die derart
elementar sind, daB sie unbedingt schon aus praktischen Griinden
erforderlich sind und auch gestatten, von vornherein die Gesamtheit
der Priiflinge in Gruppen zu teilen.

2. Liickentext.

Wir gehen nun davon aus, dafl die Vorlage dem Schr. optisch
dargeboten wird, was, wenn es mit Hilfe des Stenogrammes geschieht,
sicherlich eine schwierigere Aufgabe darstellt als eine akustische Dar-
bietung.

Nun liegen aber die Verh#ltnisse doch so, dafl bei jedem Steno-
gramm das Wortbild sich aus einzelnen Konsonanten zusammensetzt,
wiahrend die Vokale zum iiberwiegenden Teil ganz weggelassen sind.
Auch innerhalb der Sitze sind immer nur die wesentlichen sinnan-
gebenden Worte geschrieben. Aufgabe des Schr. ist es nun, schnell
eine gewisse Zahl Zeichen zusammenzufassen und aus ihnen ein voll-
stindiges Wort und einen ganzen Satzteil derartig zu bilden, daf ein
sinnvolles Ganze entsteht.

Aber auch bei der Abschrift glatter gedruckter Volltexte liegt die
Aufgabe ahnlich, wenn auch minder schwierig. Das Auge fixiert einen
Punkt, sieht von dem iibrigen Satz nur hier einen Teil, dort ein anderes
Bruchstiick und bildet sich den Rest durch sinnvolle Kombination
des Erfalten. Dann springt das Auge weiter, erfalt wieder einen Punkt,
und das gleiche wiederholt sich. Es wird, wie auch aus anderen Unter-
suchungen bekannt, nicht Buchstabe fiir Buchstabe gelesen, sondern
es werden ganze Gruppen zusammengefaft.

Diese Fahigkeit priifen wir mit dem allgemeinbekannten Liicken-
text von Ebbinghaus. Ein niheres Eingehen darauf erscheint unnétig.
Er gibt zur Aufgabe, in einem Text, in dem eine gréfere Zahl Silben
weggelassen sind und jede derartige Silbe durch einen Strich angedeutet
ist, an Stelle eines derartigen Striches eine Silbe einzufiigen, die dem
Sinne nach pafBt. Wie man sieht, liegt eine kombinatorische Aufgabe
in dhnlichem Sinne vor, wie wir sie verlangen. Im folgenden ist der An-
fang des zugrunde gelegten Textes gegeben.

Auf der Eisbahn.

Wir — — kaum — Eisbahn — treten, als — — Rufe — schol —:
»»— Kis —! Hilfe! — tung!’‘ — glitten — klopfend ans — — zuriick und
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— reich — es nach — — — Sekunden. — gab ein — — und Stoflen, je —
wollte — erste —. — — kamen da — — Fall, raff — sich schnell wieder
— — eilten — —. Schon — — fast — — — Strande — bor —, als —
lauter — — der Mitte — — ches — tén —: das — ... usw.

Er trigt die Uberschrift ,,Die Eisbahn*, um im Vorbeginn sogleich
auf den Inhalt hinzuweisen und um eine entsprechende Einstellung
zu erzielen. Dem Versuch ging eine eingehende Instruktion und Vor-
proben voraus. Betont wurde, daf}, falls irgendeine Schwierigkeit an
einer Stelle entstehe, sogleich an spaterer Stelle weiter gearbeitet werden
sollte. Es wurde namlich der Versuch T

. C 1. abelle 28.
derart angestellt, da8 fiir jede richtig Ebbinghaus-Test (E. P.).
erginzte Silbe je 1 Punkt gewertet

A Nr.| Namen | Wert ‘ Rang.
wurde. Ks konnte demgemif3 eine ‘ :
héchste Punktzahl von 171 erreicht 1| Griin. 140 . 4
werden. Gearbeitet werden durfte ins- g g\?erigg' 1(8)3 i?
gesamt 20 Min. lang. Die hochste er- 4| Lsffl. 144 2
reichte Punktzahl betrug 165, die 5| Schur. i 127 8
iedrioste 52: d Vi h diff 6 | Schir. | 91 15
niedrigste 52; der Versuc eren- 7| Bsh. | 139 =
zierte also recht erheblich. Das Er- 8| Lang. 136 5
gebnis zeigt die Tabelle 28. Hierbei lg fggf i%i \ IZ
ist in der ersten Spalte die erreichte 11 | Biel. | 165 ‘ 1
Punktzahl, in der zweiten die daraus 12 Len. 1 21
sich er'gebe‘nde Rangreihe eingetragen. 12 ]S)(;}ll;:(l}h i% | ig
Mit diesem Text haben wir zu- 15| Steidl. 135 6
gleich eine Probe fiir die allgemeine 16| Drew. 80 17
Intelli di ch i 17 | Lieb. | 78 1 20
ntelligenz gewonnen, die sich in 15| Pej. | 61 29
der sinnvollen Kombination gege- 19 | Xalk. | 52 ' 23
bener Tatsachen zeigt. Mit dieser ‘3? VGVG;Eh 1(2)? ‘ 13
Probe fiir die allgemeine Intelli- 92 | Low. 79 | 18,5
genz werden wir uns jedoch nicht 23| Woj. 9 185
begniigen konnen, zumal wir deren 24 - I R

Wichtigkeit im Anfang betonten. Wir
werden daher an geeigneter Stelle noch eine weitere Probe anzu-
stellen haben.

Zum Schlusse sei noch auf die Vp. Biel. und L6£fl. hingewiesen.
Wihrend alle Vp. sich in ungefihr demselben Lebensalter befanden,
waren diese Vp. um 3 bzw. 4 Jahre dlter. Diese beiden Vp. kamen aus
einem anderen Berufe, den sie aus wirtschaftlichen Griinden verlassen
hatten. Die relativ hohen Ltg. dieser beiden Vp. hinsichtlich dieser
Prifung kénnen daher gar nicht ohne weiteres mit denen der iibrigen
Vp. verglichen werden; vielmehr ist die erzielte Ltg. mit groBem Vor-
behalt zu betrachten. Ich weise bereits hier darauf hin, da diese beiden
Vp. natiirlich spéterhin vor allem bei der Erfolgskontrolle eine Aus-
nahmestellung einnehmen miissen.



156 Die Eignungspriifung.

Im iibrigen finden wir, daB die Vp., die in unserer ersten Probe
geringe Ltg. aufwiesen, auch bei dieser Probe versagen.

3. Umfang der Aufmerksamkeit.

Wir sprachen im vorigen davon, dafl die Aufnahme des Textes bei
optischer Darbietung so geschieht, da ganze Wortgruppen zusammen-
gefaBt werden, um dann zerlegt, reproduziert zu werden. Ahnliches
hatten wir auch aus den:friilher angestellten Versuchen ersehen und
erkannt, wie wichtig es fiir ein schnelles Schreiben ist, dafl ganze Wort-
gruppen zusammengefaflt aufgenommen werden koénnen. Aber auch
bei akustischer Darbietung geht der ProzeB &hnlich vor sich. Auch hier
ist es fiir den Diktierenden notwendig, immer zusammengefa3te Wort-
gruppen, die innerhalb eines lingeren Satzes ein sinnvolles Ganze
bilden, zu diktieren und dabei zu beachten, daBl schon eine gewisse Zeit,
ehe der zuletzt diktierte Satzteil zu Ende geschrieben ist, bereits mit
dem Diktat des nichsten Abschnittes begonnen wird. Dies ist, wie
jeder Praktiker weiB, fiir die Schnelligkeit und Fliissigkeit des Schreibens
von ausschlaggebender Bedeutung und setzt naturgemiaf ein richtiges
AneinandergewShnen von Schr. und Diktierenden voraus. Auf jeden
Fall ist es klar, daB in beiden Fillen der Schr. im Vorteil ist, dem es
moglich ist, groBere Satzteile auf einmal aufzunehmen. Dies gilt nament-
lich fiir Tipperinnen, die den Blick immer von der Maschine zum Text
und umgekehrt wandern lassen miissen. Hier ist diese Probe von aus-
schlaggebender Wichtigkeit. = Aber auch Blindschreiber diirfen in
dieser Fahigkeit nicht unter ein bestimmtes Mindestmaf heruntergehen,
das dadurch gezogen ist, dafl erst eine gewisse Zahl Worte sich durch-
schnittlich zu einem sinnvollen Ganzen zusammenfassen lassen.

Die hierbei angestellte Probe verlief folgendermafien: Jede Vp.
erhielt den hier teilweise wiedergegebenen Text, dessen Inhalt fiir
die Vp. ziemlich schwer zu merken war.

Unter Werkstétten versteht man Arbeitsrdume, die so eingerichtet
sind, daB man darin bestimmte Handwerkerarbeiten verrichten kann, und
zwar Herstellung von Gebrauchsgegenstinden sowie von Maschinen und
Werkzeugen zu deren Anfertigung. Falls derartige Réume gleichzeitig dem

Zwecke des gewerblichen Unterrichts dienen, nennt man sie Lehrwerkstétten.
Zur Instandhaltung von Maschinen bzw. zu Wiederherstellungsarbeiten usw.

Es wurde die Aufgabe gestellt, den Text wortlich auf der Riick-
seite des Blattes abzuschreiben. Dabei sollte auf der Vorderseite immer
ein solches langes Satzstiick durchgelesen werden, als irgendwie be-
halten werden konnte, und dann zur Niederschrift das Blatt gewendet
werden. Bei jeder Umwendung des Blattes mufite in der Niederschrift
ein senkrechter Strich gemacht werden zum Zeichen dafiir, daf3 von
diesem Absatz ab das Gedéchtnis wieder durch Nachsehen auf der
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Vorderseite unterstiitzt werden muBite. Da je 4 Vp. von einer Aufsichts-
person kontrolliert wurden, die auBlerdem auch nochmals die Haufig-
keit des Blattwendens vermerkte, wurde vermieden, daB etwa ganze
Zeilen durch wiederholtes Durchlesen auswendig gelernt wurden, um
damit die Zahl der Blattwendungen zu verringern. Dies war zudem
ausdriicklich untersagt worden, und die Vp. machten hierzu auch
keinen Versuch, da allen bekannt war, dal neben der Zahl der notwen-
digen Wendungen auch die Zahl der wiedergegebenen Zeilen bewertet
wiirde. Dies scheint gerechtfertigt, da bei allen Vp. eine anndhernd
gleiche Schnelligkeit des Federschreibens vorhanden war, wie ein
Vorversuch zeigte. Auflerdem nimmt die reine Zeit des Niederschreibens
einen relativ geringen Teil der Gesamtzeit ein.

In der Tabelle 29 ist das Resultat niedergelegt. In der Spalte 1 ist
die Zeit der Versuchsdauer eingetragen, die aus technischen Griinden
nicht bei allen Vp. genau die gleiche sein konnte, in der Spalte 2 die Zahl
der notwendigen Wendungen des Blattes und in der Spalte 3 die Zahl
der reproduzierten Zeilen des gedruckten Textes der Vorderseite. Nach
einer Reduktion aller Ergebnisse auf dieselbe Zeit von 30 Min., die durch
Rechnung geschah, wurde ein Gesamtwert folgendermafen bestimmt:
Es wurden von der Zahl der reproduzierten Zeilen */; der in Spalte 2
stehenden Ziffern abgezogen und dies als Gesamtwert betrachtet. Be-
griinden laBt sich dies wie Tabelle 29.
folgt: DieVersuche zeigen, Umfang der Aufmerksamkeit (E. P.).

daB es einzelne Vp. gibt, Zeitd. | Zahl d. | Zah! d.
die sehr hiufig das Blatt Nr.| Nemen |4 Vers|Wendg. [repZeil| Wt | Rane-
wenden und dadurch eine 1 | Griin. 30’ 29 30 12’0 I 4,5
groBlere Zahl von Zeilen 2 | Berg. 30" | 22 39 9,0 | 3,5
. o 3 | Weig. 30' | 18,5| 22 | 11,56 | 7
Feprodumeren, bei einigen 4| Lol 20 | 50 20 | 20,0 1
ist es gerade umgekehrt. 5 | Schur. 30’ 17 20 | 11,5 7
Es miissen also beide Ltg. 6 | Schir. 30" | 20 37 8,0 | 16,5
egeneinander abgewogen 7 | Boh. 30’ 12,5 14 7.5 | 19
geg er abgewog 8 | Lang. 30" | 12 11 | 9,0 13,5
werden. Wenn man nun 9 | Kret. 30 | 16 23 8,56 | 15
bedenkt, daB durch das 10 | Albr. 30" | 16 25 | 80 16,5
11 | Biel. 20’ 17 12 19,56 2
Umdrehen und das Durch- 12 | Len. 30’ 18 25 9,5 11,5
lesen eines neuen Ab- 13 | Schlei. 30’ 19 23 | 11,5 | '{5
. ;4 14 | Drie. 30’ 15 16 9,5 | 11,
satzes etwa so V}el Zeit, 15 | Stei. 30 | 19 26 | 11.5 9.5
verlorengeht, wie not- 16 | Drew. 30 | 17 32 | 65| 21,5
wendig ist, um 1/, Zeile 17 | Lieb. 30" | 17 15 | 12,0 | 4,5
it der Fed ied 18 | Peik. 20’ 12 18 6,5 | 21,5
mit-der Heder mederzu- g Kalk. 25’ | 10 | 12 | 7,6 |19
schreiben, so ergibt sich 20 ! Geb. 30" | 19 15 | 140 | 3
1 i _ 21 | Wich. 30’ 17 18 11,0 9,5
o_hne weiteres die Bere.ch 22 | T, 30’ o 19 60 | 23
tigung der Art der Ermitt- o3 Woj. 30 | 17 28 7.5 | 19
lung des Gesamtwertes. 24| — - — — — -
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Die Zahl der reproduzierten Druckzeilen betrug im Maximum 25,
im Minimum 9, die Zahl der Blattwendungen schwankte zwischen
45 und 11. Ein Vergleich der GréBe der Zahlen der Spalten 2 und 3
ergibt fernerhin ebenfalls, daB die angewandte Art der Ermittlung
des Gesamtwertes Berechtigung hat. Die Wertziffern dieser Probe
schwanken zwischen 20 und 6, wobei zu der groBeren Ziffer der hohere
Rangplatz gehért. Die Differenzierung des Versuches ist also gut.

Im allgemeinen ist eine gewisse Korrelation mit dem vorhergehenden
Versuch festzustellen insofern, als die Vp., die hier gute Litg. aufweisen,
diese auch dort aufwiesen.

4. Klarheit von Wortvorstellungen.

Wenn wir im vorigen wiederholt feststellten, daB bei der geiibten
Schr. der Vorgang beim Schreiben derart vor sich geht, daf ganze Wort-
gruppen zusammen aufgenommen werden, so mufl die Reproduktion
derart vor sich gehen, dafl zum Zwecke des A. der einzelnen Tasten
das Wort im Kopfe in seine einzelnen Bestandteile zerlegt werden muB.
Es muf} gewissermaBen jeder einzelne Buchstabe hervorgeholt werden,
um die diesem Buchstaben zugehdrige zuordnende Bewegung auszu-
fithren. Dabei muB der jeweils folgende Buchstabe so rechtzeitig hervor-
geholt werden, daf keinerlei Pause entsteht. Die Folge der Buchstaben
muB dem Schr. also véllig klar sein. Er muB, obgleich er nicht die
Buchstaben einzeln in sich aufnimmt, doch ein véllig klares Bild des
Wortes vor sich haben. Besonders notwendig erscheint dies bei Steno-
grammen, bei denen ja gewissermafen erst eine Ubersetzung erforder-
lich ist. Die Wichtigkeit dieser Fahigkeit ist auch dadurch charakteri-
siert, daB beispielsweise fiir lange und unbekannte Worte, wie z. B. das
Schreiben des Wortes ,,Konstantinopel gemessen an der Zeit der A.,
eine relativ erheblich groBere Zeit notwendig ist als bei kurzen Worten.
Jedoch scheint die Form des Wortbildes eine nicht zu unterschatzende
Rolle zu spielen; denn z. B. das Schreiben des Wortes ,,nimmermehr
erfordert relativ zur Zahl und Art der A. erheblich geringere Zeit als
das obige Wort. Zu erkliren ist dies durch die Form des Wortbildes,
das bei dem ersten Wort viele Zeichen nach oben und unten, bei dem
Worte ,,nimmermehr‘ dagegen ein mehr gleichméBiges Geprige zeigt.
Doch sei dies nur nebenbei bemerkt.

Man konnte noch einwenden, dafl bei dem Schreiben der Vor-
gang sich iiberhaupt nicht derartig abspiele, sondern daf sich im Laufe
der Ubung Gesamtimpulse bildeten derart, daB die ganze Folge der
Bewegungen automatisch sich aneinanderreihte. Jedoch miiBten dann
hiufig vorkommende Worte, wie z. B. ,,der, die, bei*, u. dgl. erheblich
schneller geschrieben werden als andere recht selten vorkommende
Worte. Es sind jedoch im fortgeschrittenen Ubungsstadium hierbei
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keinerlei merkliche Unterschiede festzustellen. Lediglich im Beginn
des Anlernens werden hiufig aufeinanderfolgende Buchstaben schneller
geschrieben, z. B. ,,s ¢ h* u. dgl. Im fortgeschrittenen Ubungsstadium
sind dagegen diese Unterschiede verwischt. Das Weitere dariiber ist
unter dem Abschnitt ,,Mechanisierungsfihigkeit® Seite 163 gesagt.

Der Versuch selbst wurde folgendermaflen durchgefiihrt: Mit jeder
Vp. warde zunichst ein Vorversuch gemacht: Es wurde ihr ein Wort
zugerufen, das sie sofort nach dem Aufnehmen schriftlich niederlegen
sollte, aber in umgekehrter Reihenfolge, z. B. Turm: mrut. Sch sollte
ebenfalls ebenso, wie auch ch getrennt wiedergegeben werden. Gewertet
wurde der Versuch nach der zur volligen Niederschrift notwendigen Zeit
der in umgekehrter Buchstabenfolge geschriebenen Worte und Zahl der
dabei gemachten Fehler. Der Vorversuch wurde bei allen Vp. einzeln
zunichst mit folgenden Worten durchgefiihrt : Turm, Haus, Tinte, Feder-
halter. Durch Vorversuche war festgestellt worden, welcher Art die
Worte sein muBiten, um geniigende Differenzierungen zu erhalten.

Sodann wurde mit jeder Vp. einzeln der Versuch folgendermafen
begonnen. Es wurden der Reihe nach die folgenden Worte akustisch
dargeboten, die in der Tabelle mit I—VIIT bezeichnet sind. Es
waren dies die folgenden Worte: I. Kirche, II. Katze, III. Schreib-
tisch, IV. Teppich, V. Zeitung, VI. Mittagessen, VII. dreiundzwanzig,
VIII. fiinfunddreiBig.

In der Tabelle 30 sehen wir das Ergebnis zusammengestellt. In
der Spalte 1 ist die zu der Niederschrift der Worte T—VIII notwendige
Zeit eingetragen; in der Spalte 2 die von den einzelnen Vp. gemachten
Fehler, wobei jeder richtige oder falsche Buchstabe an falscher Stelle
als ein Punkt gerechnet wurde; ein X bedeutet ein vollstindiges Ver-
sagen, das bei dem spidteren Auswerten mit acht Punkten willkiirlich
angenommen wurde. Wie man sieht, sind die zur Niederschrift einzelner
komplizierter Worte notwendigen Zeiten ganz erheblich. Auch hier liegt
der Fall dhnlich wie bei anderen Versuchen, die wir friither beschrieben :
Wenn die Vp. das Bestreben hat, die Aufgabe moglichst schnell zu 16sen,
wird der Zeitwert klein und die Fehlerzahl groB. Ein anderer Typ
bevorzugt ein langsames, aber sicheres, fehlerfreies Arbeiten und ist
sngstlich bemiiht, jeden Fehler zu vermeiden, so daB der Zeitwert erheb-
lich in die Héhe geht. Um beiden Arten einigermaBen gerecht zu werden,
miissen wir beide Werte in einen zusammenfassen, wozu wir die Be-
rechtigung haben, da in diesem Falle das Ergebnis in vollkommenerer
Weise beide Faktoren beriicksichtigt, als in dem Falle, wo man z. B.
die Zeit ganz auller acht laBt.

Wir sehen zunichst die Zahl der Fehler an: Ermitteln wir aus der
Zahl der Vp. den Mittelwert der bei den einzelnen Worten gemachten
Fehler und gehen dabei von dem mit den meisten Fehlern behafteten
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Worte VII aus, so sind die Worte in folgendem Verhiltnis dazu leichter
zu reproduzieren, wenn wir von der Zahl der Fehler ausgehen:

Wort: I . . . 4 mal Wort: V . . . 3 mal
IT. . .6 vi.. .3 ,
mnmr . . . 25, vir . . .1 ,,
v. . .3 VIII . . . 1,5,,

D. h,, also ein Fehler im Worte I wire 4mal, und im Worte I1 6mal
s0 schwer zu bewerten. Mit diesen Gewichtsziffern, die natiirlich
bei abschlieBenden Versuchen erst durch eine erhéhte Zahl von Vp.
genau zu bestimmen wiren, sind also die Fehlerziffern zu multiplizieren.
Diese so ermittelten Fehlerwerte miissen nun mit den Zeitwerten in
Verbindung gebracht werden. Durch praktisches Ausprobieren ergab
sich, daf} es zweckmaBig ist, den zweifachen Wert der Fehlerziffern von
der Wertziffer der Zeit abzuziehen. Geschieht diese Verdopplung nicht,
so tritt der Zeitwert zu sehr in den Vordergrund. Einwandfrei begriinden
188t sich dies auf theoretischen Wege zunéchst nicht. Der bei jedem Wort
ermittelte Wert wird nun addiert und so ein Endwert gewonnen, der ein
MaB darstellt, fiir die bei den einzelnen Vp. vorhandene Fahigkeit einer
klaren Wortvorstellung. Die Ziffern der Endwerte dieses Versuches
schwanken zwischen 355 und 114, zeigen also eine gute Differenzierung.

Alles Nahere zu diesem Versuche

sowie die Art der Rechnungsfihrung echrik = Kixche

bei der Bestimmung der Endwerte zeigt Etw_k. - Katze_ )

deutlich die erwihnte Tabelle. hesibiehes = Schreibtisch
Nachstehend sind einige Proben hcippich = Teppich

der Priifungsprotokolle wiedergegeben; gunteiz = Zeitung

aus diesen ist zu ersehen, welcher Art nessengattig = Mittagessen

und an welcher Stelle die Fehler am  gizieriedier = dreiundvierzig

haufigsten auftreten.

gf'gg'_e_rdfnaqf = funfunddreiflig

5. Mechanische Fingerbeweglichkeit.

Den Versuch iiber die M. B. hatten wir bereits friiher beschrieben;
er wurde auch hier in derselben Weise durchgefiihrt als Massenversuch :
Es suchte sich jede Vp. vier ihr bequem liegende Tasten aus, die einmal
fiir die linke, dann fiir die rechte Hand ausgewshlt, in wiederholter
Reihenfolge von Finger 5 angefangen der Reihe nach niederzudriicken
waren. Die Zeit wurde gemessen, indem auf Kommando alle 5 Sek. eine
Hilfs-Vp. die Umschaltetaste einen Augenblick herunterdriickte, wodurch
in dem Text an der betreffenden Stelle eine Marke entstand ; wie frither
erwihnt, fillt der persénliche Koeffizient in dem zweiten Zeitabschnitt
heraus; dieser zweite Abschnitt wurde dann auch wiederum ausgewertet
und bei jeder Vp. ein Mittelwert aus drei bis fiinf Versuchen gebildet. Das
Ergebnis zeigt die Tabelle 31. In der Spalte 1 sind die Zahlen derin 5 Sek.

Klockenberg, Schreibmaschine, 1
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Tabelle 31. Mechanische Fingerbeweglichkeit (E. P.).

Nr.| Namen | A/5” R lA/S" Li| Wert | Rang Bemerkungen

1| Grin. 15,0 | 14,5 | 29,56 | 17 Li Finger 4 vernachlissigt; R
gleichmifig ;

2 | Berg. 12,0 | 13,0 | 25,0 | 21 gut, etwas schwankend;

3| Weig. 14,0 | 14,5 | 28,6 | 18,5 | gut, R Finger 4 sehr schwach, Li
Finger 4 vernachléssigt;

4 | Loff. 23,5 | 19,5 | 43,0 3 | gut, sehr gleichmiBig;

5 | Schiir. 16,0 | 14,5 | 30,6 | 15 |R Finger 5 vernachléssigt,
schwach, Li Finger 5 u. 4 ver-
nachlissigt, sehr schwach;

6 | Schir. 20,0 | 16,0 | 36,0 9 |gut, recht stark;

7 | Béh. 15,0 | 12,0 | 27,0 | 20 |gut, schwach, aber gleichmiBig;

8 | Lang. 16,0 | 14,0 | 30,0 | 16 gleichmiBig, aber Ru. Li Finger 4
u. 5 etwas vernachlissigt.

9 | Kret. 15,0 | 13,5 | 28,5 | 18,5 | mittelgut, etwas schwach;

10 | Albr. 23,0 | 17,6 | 40,56 4 R sehr gut, geschickt, Li Finger 3
etwas vernachlassigt;

11 | Biel. 19,0 | 17,5 | 36,56 8 [gut und gleichméBig;

12 | Len. 17,5 | 17,0 | 34,56 | 12 |mittelgut, gleichmiBig;

13 | Schlei. 18,0 | 19,56 | 37,6 7 gut, recht stark u. gleichmiBig;

14 | Drie. 18,0 | 20,5 ! 38,5 5,56 | gut, aber etwas schwankend;

15 | Stei. 22,6 | 24,0 | 46,5 1 R Finger 4 sehr schwach, Li Fin-
ger 4 sehr schwach, sonst gut;

16 | Drew. 22,0 | 21,5 | 43,5 2 schwankend, R u. Li Finger 5 sehr
schwach gut,;

17 | Lieb. 14,0 | 13,0 | 17,0 | 23 |schwach, aber gleichmifig;

18 | Peik. 19,6 | 19,0 | 38,56 5,56 |schwach, R Finger 3 vernach-
lassigt, Li desgl.;

19 | Kalk. 18,5 | 16,56 | 35,0 | 11 |[gut, gleichmiBig;

20 | Geb. 18,0 | 17,6 | 35,6 | 10 gut, etwas schwach;

21 | Wi. 17,0 | 16,56 | 33,5 | 14 |gleichmiBig, gut bis auf R Finger
4 und Li Finger 4;

22 | Loéw. — — (34,0) | (13) —

23 | Woj. 13,0 | 11,5 | 24,5 | 22 |gut, schwach, gleichmiBig;

24 — — — — — —

von jeder Hand im Mittel erreichten Anschlagszahlen eingetragen. Inder
letzten Spalte sind dagegen Bemerkungen qualitativer Art aufgezeichnet.
Diese Qualitatsunterschiede lassen sich an Hand des geschriebenen
Textes leicht feststellen, da jeweils die Tasten bekannt sind, die der
einzelne Finger zu bedienen hat. Unter Vernachlissigung eines Fingers
ist dabei die Tatsache zu verstehen, daBl zeitweilig der betreffende
Finger iibersprungen wird. Die Stirke und GleichmiBigkeit der A.
ist leicht und ohne weiteres aus dem Abdruck der Typen auf dem Papier
abzulesen.

In der Spalte, die den ermittelten Gesamtwert enthilt, ist auf diese
qualitativen Unterschiede keine Riicksicht genommen, da es natiirlich
schwierig ist, diese zahlenmaBig zu erfassen. Jedoch ist zu bedenken,
daB z. B. eine Vernachlissigung eines Fingers bis zu einem gewissen
Grade in der Anschlagszahl mit enthalten ist, und daf solche Vp., die
in dieser Hinsicht schlechtere Leistungen aufweisen, auch in der Hohe
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der erreichten Anschlagszahl im Range tiefer stehen. Immerhin ist auf
die Qualitit Wert zu legen, da mit diesem einfachen Versuch die Schwierig-
keit, die in der Praxis bei komplizierten Griffen vorkommt, nicht voll
erfaflt ist.

In der Spalte, die den Gesamtwert enthilt, ist so vorgegangen wor-
den, daB die firr jede Hand ermittelten Werte einfach addiert wurden,
was verstandlich erscheint, da jede Hand etwa zu gleichen Teilen an
den A. beteiligt ist. Die Werte schwanken zwischen 43,0 als bestem
und 25,0 als geringstem Wert. Die Differenzierung ist also hin-
reichend. Erwihnt sei nochmals die im Vergleich zu spiter ermittelten
Werten aus fortgeschritteneren Ubungsstadien recht erhebliche GroBe
der Werte. Ein mittlerer Wert von nur 30 A. (2 Hénde)/5 Sek. unter
den im Versuch vorliegenden ungiinstigsten Verhaltnissen (s. S. 79 bis
81), der Folge aller A, mit einer Hand ergibt schon eine Anschlagszahl
von 3 A./Sekunden.

6. Mechanisierungsfihigkeit.

Wir wenden uns nunmehr der Probe zu, die wohl von ausschlag-
gebender Wichtigkeit sein diirfte. Wir fragen uns dazu einmal, in welcher
Weise im Verlauf des Lernens das eigentliche Zuordnen der Bewegungen
zu den Tasten erfolgt. Wie wir bereits aus fritheren Versuchen
wissen, haben wir uns davon folgendes Bild zu machen:

Bei Beginn des Lernens soll z. B. das Wort: ,,das‘ geschrieben
werden. Die Vp. stellt sich dazu zunédchst den Buchstaben ,,d* vor, sie
iiberlegt, und auf Grund dieser Uberlegung weiB sie dann, daR die Taste
fiir den Buchstaben ,,d‘‘ an einer bestimmten Stelle auf der Tastatur liegt.
Sie wird also, sofern sie als Tipperin schreibt, den Finger dorthin gleiten
lassen. Die Blindschreiberin dagegen mufl im Vergleich zu ersterer, bei
der das Auge iiber die Tastatur fliegt, das raumliche Bild der Tastatur
im Gedachtnis haben, um sich danach iiber die Bewegung zu entscheiden.
Prinzipiell liegt also der gleiche Vorgang vor, der aber bei den Tippe-
rinnen wesentlich vereinfacht wird. Daher leuchtet auch die erheblich
kiirzere Anlernzeit der Tipperinnen durchaus ein. — Nachdem das ,,d*¢
geschrieben ist zufolge der zuordnenden Bewegung, spielt sich der gleiche
Vorgang bei den nichsten Buchstaben ab. Das Wesentliche dabei ist,
daB die Bewegung auf Grund einer gedichtnismaBigen Uberlegung er-
folgt. Wie aber immer bei derartigen Vorgingen, tritt die Uberlegung
bald mit fortschreitender Ubung in den Hintergrund. Bei dem Schreiben
des Wortes ,,das® tritt dann immer mehr mechanisch die Bewegung, die
nach dem A.des ,,d*‘ zu dem A. des ,,a‘‘ notwendig ist, ein. Es ist dem
Gedédchtnis die Lage des nachstfolgenden Buchstaben und der Weg,
der hierzu notwendig ist, bereits mehr oder weniger geldufig geworden,
die verstandesmaBige Uberlegung tritt langsam zuriick, und schlieBlich

11%*
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kommt es so weit, dafl simtliche Bewegungen rein mechanisch aus
gefithrt werden. Dies geht so weit, dal bereits lange vor dem A. der
nichsten Taste zufolge der Mechanisierung der Bewegungsfolgen sich
die Vp. auf den A. einstellt und so die Anschlagszeiten immer weiter
reduziert werden. Diese Mechanisierung tritt natiirlich zunichst bei
der Buchstabenfolge auf, die sich haufig wiederholt. Wir erwihnten
bereits friiher das anfangs schnellere Schreiben der Buchstabenfolge bei
,,8ch. Diese Mechanisierung tritt schlieBlich nicht nur bei den haufig
geiibten Buchstabenverbindungen, sondern iiberhaupt ganz allgemein
ein, da die Bewegungsfolge der aufeinanderfolgenden Buchstaben immer
mehr von dem Gedéchtnis aufgenommen wird. D. h., ob die Bewegung
von dem Buchstaben ,,d‘‘ aus nach dem dann héufig folgenden ,,e‘ erfolgt
oder nach dem ,,0° hin, ist einerlei, da die Tastatur so véllig in das Ge-
dichtnis aufgenommen ist, daB beide Arten von Bewegungen so sicher
beherrscht werden, daB sie mit gleicher Schnelligkeit und ohne Uber-
legung ausgefiihrt werden konnen. Dafl aber derartige Vorginge sich
mechanisieren, ist ein allgemeines Gesetz und schlieBlich notwendig,
um das Gedachtnis zu entlasten und frei zu machen fiir neue Eindriicke.

Diese Fahigkeit, derartige Bewegungsfolgen zu mechanisieren, ist,
wie schon gesagt, von ausschlaggebender Bedeutung. Am giinstigsten
erfassen wie diese Fahigkeit, wenn wir sie selbst nicht weiter in Kompo-
nenten zerlegen, sondern sie durch ein Schema der Wirklichkeit in
Zahlen zu fassen versuchen, wobei wir uns méglichst eng an die Bediirf-
nisse der Praxis halten miissen.

Es wurden hierzu eine grofle Zahl von Versuchen angestellt, um eine
brauchbare Probe zu erhalten. Am aussichtsvollsten von allen diesen
erscheint zuletzt neben dem Versuch, wie er dann endgiiltig ausgefilhrt
wurde, der folgende zu sein, der allein aus der groBen Zahl mitgeteilt sei.

Es wurden in beliebiger ungewohnter Reihenfolge alle Zahlen, z. B.
von 0-—-12, auf ein Blatt geschrieben. Es wurde dann jeder Vp. ein der-
artiges Blatt gegeben und ihnen jeweils Gruppen von drei Zahlen
zugerufen, z. B. : 6, 2, 9. Danach war zu jeder Zahl, die auf
dem Blatt vermerkt war, in der zugerufenen Reihenfolge je ein
Streich zu machen. Es wurde zunéchst nach jeder vierten, dann
nach jeder dritten Gruppe und in einem weiteren Versuch nach jeder
zweiten Gruppe die Zeit gemessen, die notwendig war, um die zuordnen-
den Bewegungen, die diese Gruppe verlangte, auszufithren. Bei aku-
stischer Darbietung wurde jedoch durch das Klangbild bald die sich
wiederholende Gruppe ausgesondert, und dann, wenn sie erst einmal
ausgesondert war, wurde die natiirlich relativ einfache Bewegungsfolge
dem Gedichtnis eingeprigt und unter Vernachlissigung der iibrigen
Gruppen diese relativ schnell ausgefiihrt. Der Zweck, zu dem die
anderen Gruppen eingefiigt waren, wurde also nicht erreicht, und von
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einer eigentlichen Mechanisierung in unserem Sinne kann natiirlich
keine Rede sein. Besser schon ist der Versuch bei optischer Darbietung.
Jedoch wurde von vielen Vp. selbst bei Dazwischenfiigen von nur zwei
anderen Gruppen erst nach sehr langer Zeit eine merkliche Zeitver-
kiirzung erzielt, wihrend bei Dazwischenfiigen nur einer Gruppe der
Versuch wiederum zu einfach war.

Es wurde daher nach lingeren Vorversuchen die folgende An-
ordnung getroffen: Es wurde eine Schr.-M. genommen, die als Apparat
benutzt wurde. Auf dieser wurden zunichst der Vorsicht halber die
Buchstabenplattchen vertauscht. Sodann wurde mit einer Taste ein

28
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Abb. 66a—d.
Mechanisierungsversuche bei einer Folge von 5 und 10 Zuordnungen.

Kontakt verbunden derart, daB beim Niederdriicken der Taste ein
Stromkreis geschlossen wurde. In diesem Stromkreis lag ein elektrischer
Summer, welcher bei Kontaktschluf ansprach. Verwendet wurden
2 Reihen mit insgesamt 24 Tasten, entsprechend der Zahl der Buch-
staben des Alphabets. Alle iibrigen noch auf der Maschine vorhan-
denen Tasten waren blind gemacht. Es wurden sodann einige Worte
zusammengestellt, deren Buchstabenfolge beim Anschlag der erforder-
lichen Tasten eine recht komplizierte Bewegung erforderlich machte.
Es wurde der Vp. die Aufgabe gestellt, dieses Wort mit einem Finger
der rechten Hand, wobei selbstverstindlich ein Hinsehen auf die
Tastatur notwendig und erlaubt war, zu wiederholten Malen zu schreiben,
derart, da nach dem Anschlag des letzten Buchstabens des Wortes der



166 Die Eignungspriifung.

erste unmittelbar danach wieder angeschlagen werden sollte. Der
Wagen war festgestellt, so daB einmal keine Abdriicke entstanden, dann
aber auch der Wagen nicht nach rechts geschoben zu werden brauclte.
Mit dem jeweils ersten Buchstaben des Wortes war der Kontakt ver-

bunden. Die Vp. durften nicht vorher auf die Tastatur sehen, und erst
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auf Kommando hin wurde dieses freigegeben und gleichzeitig eine
Stoppubr in Gang gesetzt. Die Zeit, die benétigt wurde, um einmal
das Wort zu schreiben, wurde durch das Summerzeichen angezeigt,
wobei der Stand der Stoppuhr jedesmal notiert wurde und daraus die
notwendige Zeit errechnet wurde. Es wurden Worte verschiedener Lange
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und verschiedener Buchstabenfolge durchprobiert. Eine Darstellung
der Verhéltnisse bei einer Buchstabenzahl von 5 und von 10 Buch-
staben (Worte: ,,zonus* und ,zentralbad) zeigt die Abb. 66a—d.
Es ist dabei als Ordinate die Zeit in Sek., als Abszisse die Zahl
der Niederschriften jedes Wortes gewshlt. Wie man sieht, wird bei dem
5buchstabigen Wort zu schnell der Endzustand erreicht. Es wiren
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also die Differenzierungen nicht geniigend. Wie die weitere Darstellung
bei einem 10 buchstabigen Worte zeigt, entspricht dies viel eher unseren
Wiinschen. Es zeigt sich, daf bei einem noch lingeren Worte es zu
lange dauert, bis ein Endzustand iiberhaupt zu erreichen ist. Es wurde
daher der Versuch endgiiltig mit dem Worte ,,zentralbad*, das zehn
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Abb. 66d.

Buchstaben enthalt, durchgefithrt. Die Abb. 67 gibt eine Darstellung,
in welcher Reihenfolge die Bewegungen sich folgten. Diese recht kom-
plizierte Reihe sollte nun von allen Vp. durch oft wiederholtes Schreiben
mechanisiert werden. Wahrend im Anfang die Zeit, die aufzuwenden ist,
groB sein muf, muf diese sich im Laufe der Ubung durch das Mechani-

Abb. 67. Folge der Zuordnungen bei Mechanisierungsversuchen.

sieren erheblich verkiirzen. In der Abb. 68 habe ich einige Proben von
guten und schlechten Ltg. wiedergegeben. Der Versuch wurde dabei
so durchgefiihrt, daB die Reihe 8 Min. lang geschrieben wurde; sodann
wurde eine Pause von etwa 2 Min. eingelegt und dann die Reihe aber-
mals 3 Min. lang geschrieben. Die Pause wurde gewdhlt, um einmal
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etwa auftretende Ermiidungsgefiihle oder Monotonieerscheinungen
hintanzuhalten, dann aber auch, um zu sehen, wie groB die Ubungs-
festigkeit noch nach der Pause ist. Allgemein sieht man, daf3 der erste
Zeitwert relativ recht hoch ist. Etwa 30 Sek., d. h. 3 Sek./Buchstabe
werden verwendet, um sich auf der Tastatur zurechtzufinden. Der Zeit-
wert, sinkt dann schnell ab, um dann langsamer weiter abzunehmen.
Bei guten Vp. ndhert er sich einem Endwert innerhalb der Versuchs-
zeit. Charakteristisch ist nun einmal die iiberhaupt benétigte Zeit/Wort,
dann aber vor allem die Schwankungen. Denn diese deuten daraufhin,
daB die Vp. innerhalb einer Reihe bald mehr, bald weniger mit Uber-
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Abb. 68. Mechanisierungsproben (10 Zuordnungen).

legung haben arbeiten miissen, daf} also die Mechanisierung sich noch
in einem Anfangsstadium befindet. Ganz bedenklich ist ein spiterer
Wiederanstieg der Kurve. Wie man sieht, gibt es einzelne Vp., die
unter sehr geringen Schwankungen sich einem Endwert nihern, der
bei Beendigung des Versuches eine fast konstante GréBe hat, wihrend
andere Vp. auch bei Beendigung des Versuches noch ganz erheb-
liche Zeitwerte aufweisen und solch erhebliche Schwankungen, da von
einem Mechanisieren innerhalb dieser Zeit keine Rede sein kann, obgleich
die Reihe anndhernd 50 mal von jeder Vp. geschrieben wurde,

In der Tabelle 32 sind die Ergebnisse dieser Probe tabellarisch fiir
alle Vp. wiedergegeben. In der Spaltel sind die Zeitwerte fiir die vier
ersten Wiederholungen eingetragen, dahinter der aus den drei letzten er-
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15
10
5
1
9
7
12
18
8
6
1
2
4
4
3
17
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11
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Wert | Rg.
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6,28
5,96
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0
4
8
6
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2
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b |Gesamt-

Re.

1
2

4

a
Rg.

b
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9 10 | AM

1
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1,210| 20 |21

,226| 5

1,350 23 122 |11,02 | 23
,2921 21 3
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0,468,10) 5
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0,668 13| 9,5 6,68
0,680 18 |16

0,470 9| 6
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0,256 11
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22
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mittelte Durchschnittswert. Diese Spalte ist nur der Vollstindigkeit
halber wiedergegeben. Was uns interessiert, sind die nach einer gewissen
Zeit benotigten Zeitwerte. In der Spalte 2 sind daher die 10 letzten
Zeitwerte der Versuchsreihe von jeder Vp. eingetragen. Hieraus ist das
arithmetische Mittel berechnet und auch die mittlere Variation nach der
bekannten Formel. Man kénnte nun bei der Ermittlung des Gesamt-
wertes so vorgehen, dafl man neben der am Ende des Versuches im
Mittel benétigten Zeit und der hierbei auftretenden Variation auch das
Verhaltnis dieser Werte zu den im Anfang benétigten mit hereinzieht.
Doch zeigt sich, daB die Hohe des Zeitwertes bei den ersten Wieder-
holungen zusehr von Zufilligkeiten abhingig ist, wenn man wenige Werte
beriicksichtigt, dafl dagegen bei Beriicksichtigung vieler Werte sich
dieses Mittel bereits zu sehr den zuletzt erreichten Werten niahert. Ob-
gleich nicht verkannt werden soll, dal eine Mitbeachtung der ersten
1 Werte bis zu einem gewissen Grade notwendig ist, so wurde
doch aus obigen Griinden hier so vorgegangen, daB eine
Rangreihe gebildet wurde aus dem Wert der sich unter
Beriicksichtigung des A. M. und der M. V. bei den letzten
10 Werten ergab. Endlich wurde noch eine Rangreihe
AM. gebildet, die beide Werte zusammenfassen sollte. Wie wir
vorher betonten, ist mafgebend fiir die Giite der Mechani-
sierung die GroBe des Zeitwertes und die Variation. Man
1 kann sich nun die M. V. als nach unten und oben um den
Abb.¢9. Mittelwert schwankend vorstellen. Graphisch dargestellt,

wiirde dies etwa so aussehen, wie nebenstehende Abb. 69
zeigt. Theoretisch wiirde also im Mittel keine Streuung mehr vorhanden
sein, wenn die Vp. an Stelle des mittleren Zeitwertes diesen und den
Wert der halben M. V. aufgewendet hitte. Diese Zeit hitte also die Vp.
benotigt, um am Ende des Versuches im Mittel ohne Schwankungen
die Reihe hervorzubringen. Da wir aber die M. V. ganz besonders stark
beriicksichtigten wollen und miissen, fassen wir den mittleren Zeitwert
der letzten zehn Wiederholungen und den ganzen Wert der M. V. additiv
zusammen und gewinnen dadurch einen Endwert. Fiir diesen ist dann
die endgiiltige letzte Rangreibe aufgestellt. Wie man aus dem Vergleich
der beiden vorigen Rangreihen mit dieser sieht, ist diese im allgemeinen
nicht wesentlich verschieden von der, die man durch Zusammenfassen
dieser beiden hatte gewinnen kénnen. Es ist auch weiterhin beachtens-
wert, dafl die Vp., die in der Rangreihe der M. V. die héheren Rang-
plétze innehaben, auch bei der Rangreihe des A.M. einen entsprechen-
den Platz einnehmen. Wie man noch aus den zu der letzten Rangreihe
gehorigen Werten ersehen kann, die wir als Endwerte dieses Versuches
betrachten, ist die Differenzierung auch dieses Versuches gut, da der
héchste erreichte Wert 11,02, der niedrigste 4,69 ist.

a4
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Zur Kritik dieses Versuches sei noch hinzugefiigt, daB nach den Er-
gebnissen es doch vielleicht zweckméaBiger erscheint, Worte von etwa
12—14 Buchstaben zu nehmen. Die Versuchsdauer wird dadurch wohl
wesentlich verlingert, was bei der Art des Versuches als Einzelversuch
wohl zu beachten ist, aber bei der jetzigen Art sind doch die zuletzt auf-
tretenden Zeitwerte so klein, daf} eine sichere Erfassung mit der Stopp-
ubr nicht mehr gewéhrleistet erscheint, vor allem, wenn man die Ge-
nauigkeit der Ablesung mit der GréBe der auftretenden Schwankungen
vergleicht.

7. Aufmerksamkeit.

Zweifellos haben wir mit dem vorigen Versuch auch die Aufmerk-
samkeit mitgepriift, jedoch ist scharfe Aufmerksamkeit bei allen Arten
des Berufes des Schr.-M.-Schr. von solch ausschlaggebender Bedeutung,
daBl es notwendig erscheint, hierfiir eine besondere Priifung vorzu-
nehmen. Ich mdchte hierzu nochmals auf S. 149 hinweisen, wo
allgemein eine scharfe Konzentration verlangt wird.

Es ist zu beriicksichtigen, daBl die Aufmerksamkeit bei dem Ab-
schreiben von Texten, aber auch bei akustischer Darbietung geteilt ist.
Bei dem Mechanisierungsversuch galt die ganze Aufmerksamkeit der
Tastatur, wobei es darauf ankam, moglichst schnell die nachstfolgende
Taste zu finden. In der Praxis wird aber auch gleichzeitig mit dem Nie-
derschreiben des Textes ein Aufnehmen des Teiles, der anschlieBend daran
niederzuschreiben ist, verlangt, eine Aufgabe, die ebenso vorhanden ist
bei akustischer Darbietung - wie auch bei optischer Aufnahme. Die
Aufmerksamkeit ist also nach zwei Seiten hin beansprucht. Bei geiibten
Tipperinnen geht dabei der Vorgang so vor sich, dafl noch wéhrend der
Niederschrift das Auge bereits den nichstfolgenden Satzteil iiberfliegt;
shnlich ist der Vorgang bei akustischer Darbietung. Der folgende Satz-
teil wird diktiert, bevor der vorhergehende ganz zu Ende geschrieben
ist. Bei Blindschreibern sind diese Verhiltnisse natiirlich noch viel aus-
geprigter, wie leicht einzusehen ist.

Dabei ist zu beachten, dafl zwar das Niederdriicken der Tasten in
der richtigen Reihenfolge in einem fortgeschrittenen Ubungsstadium
mehr oder weniger mechanisch vor sich geht. Die Aufmerksamkeit, die
hierauf zu verwenden ist, ist also ziemlich gering im Vergleich zu der,
die notwendig ist, um gleichzeitig den nichsten Satzteil aufzunehmen.
Die nach jeder Seite hin einzeln an sich geringe Aufmerksamkeit wird
also erst gespannt durch die gleichzeitig nach beiden Seiten hin not-
wendige Aufmerksamkeit.

Demgem&f hatten wir also auch die Probe zu gestalten. Es wurde
daher die folgende Anordnung getroffen:
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Jede Vp. erhielt ein Blatt Papier, auf dem mehrere Reihen 1- bis
2stelliger Zahlen standen, wobei jeweils 2 Zahlen untereinander
standen. (Kriapelin-Rechentabelle) Diese sollten der Reihe nach
addiert werden. Durch viele Ubung und infolge der Einfachheit der-
artiger Additionsaufgaben diirfte hierbei die Aufmerksamkeit nur ge-
ring beansprucht sein. Jeder nur einigermafBen geiibte Rechner fiihrt
derartige Aufgaben ziemlich mechanisch durch. Wahrend des Addierens
dieser Zahlen wurden den Vp. 1—2stellige Zahlen zugerufen etwa in
Abstinden von je 2—3 Sek. Diese Zahlen sollten sich die Vp. im Kopf
merken, und gleichzeitig, wihrend in der ersten Zahlenreihe ohne Unter-
brechung weiter gerechnet wurde, die zugerufenen Zahlen addieren,
wobei keinerlei schriftliches Niederlegen erlaubt war. Lediglich das
Endresultat dieser Addition sollte am Ende des Versuches hinge-
schrieben werden.

Die Aufgabe wurde insgesamt viermal durchgefiihrt, und zwar
ansteigend von 30, 40, 50—60 Sek. Dabei wurden die zugerufenen
Zahlen bei den letzten Versuchen in immer kiirzeren Zeitabstidnden
zugerufen, und auch hierbei wurden fast ausschlieSlich 2stellige Zahlen
verwandt im Gegensatz zu der ersten Versuchsreihe, wo fast aus-
schlieBlich einstellige Zahlen zugerufen wurden. Die Scharfe der Probe
nahm also gegen Ende des Versuches erheblich zu. Das Ergebnis
des Versuches zeigt die Tabelle 33. Der Versuch selbst wurde als
Massenversuch durchgefiihrt. Die Versuchsreihe, die sich iiber 30 Sek-
erstreckte, ist dabei mit 1, die iiber 40 Sek. mit 2 usw. bezeichnet. In
der Spalte I sind dabei die Fehler der Hauptreihe eingetragen. Unter
Hauptreihe ist der Teil der Aufgabe zu verstehen, der sich auf die Addi-
tion der im Text gegebenen Zahlen erstreckt. - Es wurde jede falsche
Addition als ein Punkt gewertet. Wie man sieht, sind hier Fehler
selten. In der Spalte II sind die Fehler der Nebenreihe eingetragen.
Der Eintrag érfolgte dabei derart, dafl, wenn z. B. die Summe der zu-
gerufenen Zahlen objektiv 23 betrug, die Vp. aber nur 20 errechnet hatte,
dies mit 3 vermerkt wurde. Wie man sieht, sind die Abweichungen
hier bereits erheblich. Wir haben also durch unsere Anordnung
die Aufmerksamkeit offenbar so verteilt, wie es erwiinscht war.
Spalte IIT enthilt die Summe der bei den einzelnen Versuchsreihen
addierten Zahlengruppen der Hauptreihe. Wie man sieht, war die Ubung
aller Vp. in der Loésung derartiger Aufgaben nahezu gleich grofi, und
ziemlich betrichtlich, wie die GroBe der Leistung zu erkennen gibt.

Bei der Auswertung war das folgende zu beriicksichtigen: Die
Ltg. ist um so besser, je weniger die Zahl der Fehler in beiden Reihen
betrigt, und je groBer die Zahl der summierten Zahlengruppen der
Hauptreihe ist. Die Auswertung miiite sich also nach diesen Ge-
sichtspunkten richten, wobei evtl. noch zu bedenken wire, dafl Fehler
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brauchbares Ergebnis zu erhalten, wurde bei der Bestimmung des

der Hauptreihe schwerer zu bewerten wiren.
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Endwertes folgendermaBen verfahren. Zunichst wurde von der Zahl
der summierten Zahlengruppen bei jeder Vp. die verdoppelte Zahl
der Fehler der Hauptreihe in Abzug gebracht, was gerechtfertigt
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erscheint, wenn man sich vergegenwirtigt, um wieviel sich die
Summe der Spalte III verringert hitte, bei lingerer Uberlegung mit
dem Erfolge des fehlerlosen Addierens der Hauptreihe. Innerhalb
der einzelnen Versuchsreihen waren sodann die Fehler der Nebenreihe
mit in den Wert einzuschlieBen. Es wurde dabei gewertet: 0 bis 1
Fehler = 2 Punkte, 1 +-7=3, 7+-15=26, 15— x —10 Punkte.
Diese Fehlerwerte wurden sodann von den vorher ermittelten
Zahlen subtrahiert. Man erhilt so fiir jede Versuchsreihe einen
Wert. Diese vier Werte wurden sodann einfach addiert und dadurch
ein Gesamtwert erhalten, der das Ergebnis des Versuches reprisen-
tiert. Wie man aus der Tabelle sieht, differenziert der Versuch gut.
Der héchste erreichte Wert, der die beste Ltg. darstellt, betrigt 98, der
niedrigste Wert betragt 34.

8. Ablenkbarkeit.

Mit dem vorigen Abschnitt hatten wir nunmehr alle eigentlichen
Eigenschaften untersucht, die notwendig erscheinen, um die Schreib-
ltg. hervorzubringen. Dariiber hinaus sind jedoch noch einige
weitere Proben notwendig, die aus den Bedingungen der Praxis heraus
erwachsen.

Tatstchlich liegen im Berufsleben die Verhiltnisse doch so, daB
neben der eigentlichen Schr.-M.-Ltg. noch erheblich mehr verlangt wird.
Einiges davon erwihnten wir bereits im Eingang dieses Abschnittes.
Wir wollen uns hier zundchst mit einer Frage beschéftigen, die wenigstens
in etwas noch mit der Schr.-M.-Ltg. zusammenhéngt.

Es ist offenbar sehr wesentlich und bei der bestéindig notwendigen
starken Aufmerksamkeit unbedingt erforderlich, daB der Schr. sich
bei seiner Arbeit nicht ablenken 148t. Am geringsten ist noch die
Stérung, die durch die benachbarten Schr. hervorgerufen werden kann.
Tatsichlich liegen aber die Verhiltnisse fast immer so, daB, wihrend
der Schr. an seiner Maschine arbeitet, eine Menge Eindriicke auf ihn
einwirken. Dort geht jemand voriiber, dort wird eine Tiir geschlagen;
es wird ein lautes Gesprich gefiihrt, an anderer Stelle nimmt ein
Schr. ein Stenogramm auf, dort wird ein Befehl zugerufen. Alle mog-
lichen Gerdusche und Bewegungen dringen auf den Schr. ein, und es
wird von ihm verlangt, daB er sich durch nichts storen 1a8t, auch dann
nicht, wenn er durch ein gewisses Mafl an Arbeit beginnt, zu ermiiden.
Man sieht, daB eine derartige Priifung ebenfalls nicht zu iibersehen ist.

Diese wurde nun folgendermaBen angestellt: Jede Vp. erhielt einen
Text, auf dem, dhnlich wie im vorigen Versuch, je zwei Reihen Zahlen
untereinander standen, die zu addieren waren. Von diesem Bogen
erhielt jede Vp. eine groBere Zahl, ausreichend zu einem Versuch,
der sich iiber 30 Min. erstreckte (siehe Tabelle 34). Der Versuch
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Tabelle 34, Testprobe fiir Ablenkbarkeit.

(ohne Stérung) (mit Stérung)

2 7 917 622635 86987 8¢6¢614535 98
9 76 61 93237¢6 2741437812789 3%52141
1114 157 815 6 4 91011 10 13|1012101514 7 312141013 9
st 8 gl 6

5 8 9 6 3 1245738327 57633354327

79 9 2 3 1491555 23846911291
131718 8 6 2 613 612 9 7 9 81510 912 6 5 611 8

selbst wurde als Massenversuch gemacht. Zunichst hatten alle Vp.
die Aufgabe, 5 Min. lang lediglich die Additionsaufgabe zu l6sen,
wobei auf Schnelligkeit des Rechnens und Richtigkeit des Resultats
zu achten war. Nach Ablauf dieser Zeit wurde in dem Text ein senk-
rechter Strich gemacht als Zeitmarke. Von nun an hatten die Vp.
die Aufgabe, dies Addieren fortzusetzen, wobei aber nun Stérungen
eingeschaltet wurden. Hs wurden in Absténden von 8—10 Sek. fol-
gende Storungen eingeschaltet: einmal wurden 2stellige Zahlen
zugerufen. Die Vp. hatten dabei die Aufgabe, wihrend sie die Addi-
tionsaufgabe weiter zu 1§sen hatten, sobald eine der zugerufenen Zahlen
eine 6 oder eine 8 enthielt, dies an der Stelle, wo sie sich beim Rechnen
befanden, durch Vermerk einer dariibergeschriebenen 6 oder 8 zu be-
zeichnen. Bei solchen Zahlen, die nicht eine 6 oder 8 enthielten, war
nichts zu bemerken. Weiterhin wurden, gemischt mit diesen, Stérungen
durch Gerausche gegeben derart, dafl zwei aufeinanderfolgende Klopf-
tone erzeugt wurden, die entweder gleich waren oder von denen der
erste stirker war als der zweite oder umgekehrt. Dies war ebenfalls
durch Niederschreiben von gl. (= gleich) oder st. (= erster Ton stirker)
oder schw. (= erster Ton schwicher) zu bezeichnen. Diese Storungen
erstreckten sich iiber einen Zeitabschnitt von 5 Min. Dann wurde
wiederum eine Zeitmarke gemacht, und es folgten dann wieder storungs-
freie 5 Min. usw., so daf3 innerhalb der Versuchsdauer von 30 Min. drei
storungsireie mit drei stérungsbehafteten Perioden abwechselten. Die
Zahl der Storungen betrug in jedem Abschnitt etwa 30—35. Wie aus
der Beschreibung dieses Versuches hervorgeht, entspricht die Anord-
nung durchaus dem, was wir zu priifen beabsichtigten.

Das Ergebnis ist in der Tabelle 35 zusammengestellt. In der ersten
Spalte sind dabei die in den einzelnen Zeitabschnitten gemachten
Fehler zusammengestellt. Es bezeichnet hierbei jeweils die erste Rubrik
die Additionsfehler, die nichste die Fehler, die bei dem Zuruf der
Zahlen entstanden sind, wobei jede falsche und jede unterbliebene
Reaktion bei den Zahlen 6 und 8 als ein Punkt gewertet wurde, die
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Tabelle

35. Ablenk-

1. Fehler
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nichste Rubrik enthilt sodann die Fehler bei Stérungen durch Klopi-
gerausche, die ebenso bewertet wurden. Man kann alle drei Arten von
Fehlern als gleichwertig ansehen, und demgemas ist in jedem Abschnitt
die Summe der Fehler gebildet. In der nichsten Spalte sind die in
jedem Zeitabschnitt addierten Zahlengruppen vermerks.

Wir betrachten zunichst die Resultate allgemein: Wie man aus
dem errechneten Mittelwert der Fehler ersieht, sind die Fehler innerhalb
der stérungsbehafteten Abschnitte etwa durchschnittlich dreimal so
zahlreich als in den anderen Abschnitten. In der Reihenfolge der
storungsfreien und auch der storungsbehafteten Abschnitte zeigt sich
ein Schwanken der Fehlerzahlen, aber keine eindeutige Tendenz etwa
zum Zunehmen in den letzten Abschnitten. Ahnlich liegen auch die
Verhiltnisse bei den Werten der Spalte 2. Auch hier sehen wir wieder
ein Herabgehen der Ltg. in den storungsbehafteten Abschnitten.

Wir miissen nun wieder, um das Resultat in einen Wert zusammen-
fassen zu konnen, die Fehler und die Ltg. in Hinsicht der addierten
Zahlen, vereinigen. Wir miissen bedenken, dafi, wie auch friither schon
betont, auch hier einzelne Vp.die Fehlerzahl herabzusetzen versuchen
auf Kosten der anderen Ltg. und umgekehrt, daf} es einzelne Vp. gibt,
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barkeit (E. P.).

I. Fehler II. Rechenltg JULIR

Abschn. 6 Summe d. add. Zahlen Wert i. d. Abachn. Ges.t Re.

Abschnitte Wer
3 4

tl2jgi =1 2 6 ]t |2 3| 4|56

201 139|200 | 144 | 206 | 148196 | 129 200?134 201'143 14,7 |13
131 122|163 | 128|166 | 126|126 | 87|163| 73|166| 86{ 18,4 |19
193|150 189 142|207 | 161|188 | 130|189 | 137|202 {151| 13,9 {11
2371206245219 | 242 191|227 | 196 230|189 (232|171 11,5] 2
198 | 163|205 186|233 | 194|198 | 153 | 205 186 | 283 | 189| 12,0 | 4
211 175231198223 168|191 | 145 211|168 |198|158] 12,7| 8,6
171121170, 135| 173 | 144|166 | 106 | 165| 125|168 139] 13,5 | 10
186 | 115|201 130|204 149|186 65|161| 70|174| 94| 22,9 |22
196 | 139|166 | 147|192 | 163|191 | 139|161 | 78187 78] 18,520
180 | 157|212, 176|218 | 217|175 | 122 | 207 | 144 | 218 202] 16,4 | 17
290 | 214 | 296 255 | 322 | 276 | 285 | 214 | 296 1 255 | 317 | 276] 12,1 6
15511091149/ 115|148| 137|155 | 74:139| 35|133| 97) 20,6 | 21
191|165, 183|160 | 207|179 186 | 160 183 145|207 |179] 12,0] 4
141109153 1115|151 114|136, 99,143 90|146| 99| 14,8 | 14
1131107]137|103|123|115/113| 87|132| 53|118| 80| 16,6 | 18
2371206 145|219 | 242 | 191|227 | 196 | 230 | 189 | 232 |171] 12,6 | 7
113 97119} 99| 98|122|108| 92| 99| 73|117| 90| 12,7 | 8,5
227151203 | 159214 163]227 | 131|193 1 129|204 158} 15,0 | 15
160 | 135|178 176 186|178 155 | 120|163 | 166 | 186 178| 10,8 | 1
216 | 171|216, 190 | 206 | 204|196 | 146 | 216 | 180 | 201 | 184} 12,0 4
Ausgefallen! (14,0)(12)
124 | 771126, 88 125| 88|109| 52|111| 28|115| 48] 26,0]23
105 | 81|115, 85108 92]|100| 66 100 55( 93| 67]15,7]16
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die nur darauf achten, moglichst schnell zu einem Ende zu kommen
und infolgedessen recht betrichtliche Fehlerzahlen aufweisen bei
groBer Ltg. Wie ein Durchprobieren zeigt, ergeben sich die besten
Resultate, wenn man die Punktzahlen der Fehler verfiinffacht und
diesen Wert von der Zahl, die Spalte 2 enthalt, abzieht. Dies ist denn
auch fiir jeden Zeitabschnitt einzeln geschehen. Um nun aber einen
einzigen Wert zu erhalten, erscheint es gerechtfertigt, zunichst
einen Mittelwert bei jeder einzelnen Vp. zu bilden aus diesen nun-
mehr ermittelten Werten innerhalb der stérungsfreien und innerhalb
der storungsbehafteten Abschnitte. Wenn wir dann den Quotienten
aus diesen beiden Mittelwerten bilden, haben wir offenbar damit das
Verhdltnis der wirklichen mittleren Ltg. in den beiden Teilen gebildet,
und damit ein MaB fiir die Ablenkbarkeit. Dieser Quotient ist so
gebildet, daf keine Dezimalbriiche entstehen, und ist in der Spalte 3
wiedergegeben. Zur Verdeutlichung sind die Ergebnisse alle mit 10
multipliziert, was gestattet ist, da die Endwerte ja nur relative Be-
deutung haben. Auch hier differenziert der Versuch gut: Der Hochst-
wert, der die grofte Ablenkbarkeit reprisentiert, ist 26, der niedrigste
Wert mit 10,8 bezeichnet die geringste Ablenkbarkeit.
Klockenberg, Schreibmaschine. 12
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9. Gedéachtnis fiir sinnlose Zusammenhénge.

Die Notwendigkeit dieser Priifung hatten wir bereits im Anfang
dieses Abschnittes betont. Es war darauf hingewiesen worden, dafB
man beispielsweise verlangt, daBl dem Schr. z. B. bei der Nennung des
Namens einer Firma sogleich etwa deren Sitz bekannt ist, dafl sie sich
an die vorhergegangene Korrespondenz erinnere, u.dgl. Es wird ver..
langt, daB eine kurze Bemerkung geniige, um automatisch eine Reihe
von Erinnerungen wachzurufen, die nicht in einem direkten logischen
Zusammenhang mit dem Stichwort stehen. Dic Priifung dieser Fahigkeit
ist bekannt und bereits zu hiaufig, besonders bei Priifungen fiir das
kaufménnische Leben, angewandt worden, als daf sie hier noch be-
sonders eingehend begriindet zu werden brauchte; es eriibrigt sich daher
auch eine Beschreibung der Details. Der Versuch wurde so angestellt,
daB allen Vp. in einem Massenversuch der Reihe nach eine wachsende
Zahl von sinnlosen Worten zugerufen wurde. Unmittelbar danach soll-
ten diese Worte in der mitgeteilten Reihenfolge niedergeschrieben
werden. Der Versuch begann mit 5 Worten und wurde gesteigert bis
auf 10 Worte. Sodann wurde der Versuch wiedetholt, jedoch dadurch
schwieriger gestaltet, daB zwischen dem Zuruf der Worte und dem
Niederschreiben eine leichte Rechenaufgabe diktiert wurde, von der
vorher noch das Resultat niederzuschreiben war.

Untersuchung der Gedichtnisspanne.

2x 45 Worte. Hochste erreichbare Punktzahl 90.
a) Ohne Pause:

Bank, Winter, Hund Leben, Ohr
Heft, Wolf, Tinte, Zeit, Vater, Hohle
Tasche, Baum, Hoffnung, Fenster, Saule, Wiiste, Dieb
Kunst, Gerechtigkeit, Wein, Minister, Stiefel, Hand, Raub, Meer
Zahl, Teuerung, Strom, Wiese, Herz, Turm, Losung, Médchen, Sand
Kind, Rock, Maus, Feder, Station, Arbeit, Mutter, Ungliick, Blatt, Pferd

b) Mit Pause:
Sommer, Zahn, Herrschaft, Kleinod, Weg
Speise, Wolke, Ubermut, Ofen, Licht, Auge
Giite, Kasten, Richter, Lehre, Spruch, Wohnung, Hafen
Liebe, Tafel, Kreis, Gott, Schiff, Uhr, Stern, Braut
Sonne, Bier, Strumpf, Haar, Tod, Menge, Jiingling, Laub, Mitte
. Furcht, Lampe, Brot, Schmerz, Tir, Auge, Eisen, Tréne, Hitze, Leuchter

Crrasm

Soramm

32 — 4+ 5=233
49 + 3 — 7 =45

Gewertet, wurde der Versuch derart, daBl jedes Wort an richtiger
Stelle 2, an falscher Stelle 1 Punkt zihlte. Die Tabelle 36 gibt das Re-
sultat wieder. Wie man aus dem errechneten Mittelwerte aus dem ersten

1. 24 +5 — 8 = 21

2. 36 — 3+ 7 =40
Rechenauf- 3. 87— 4+ 2 =255
gabe fir b J 4. 19 4+ 7 + 2 = 28

5.

6.
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Teile des Versuches (ohne Pause) und dem des zweiten Teiles (mit Pause)
ersieht, ist der zweite Teil des Versuches etwa doppelt so schwer zu
losen. Bei der Zusammenfassung beider Resultate erscheint es daher
gerechtfertigt, den zweiten Versuchsabschnitt mit der Gewichtsziffer 2
zu versehen. Dies ist denn auch geschehen, und die erhaltenen Werte
sind sodann additiv zusammengesetzt. Die so erhaltenen Werte differen-
zieren hinreichend, da die beste Ltg. den Wert 173, die geringste Ltg.
den Wert 71 aufweist.

Tabelle 36. 1. Geddchtnis fiir sinnvollen Zusammenhang;
2. Erfassung des Wesentlichen. (E. Pr.)

Namen Gedéchtnis Erfassung des Wesentlichen

Nr. | T4, vp. ]
T 2 i Wert ‘ Rg. 1 2 3 { Wert { Re.

1 Griin. 60 43 146 551 4,0 4,0 3,5 15 15
2 Berg. 59 15 89 22 3,0 3,0 4,0 14 17
3 Weig. 75 38 151 4 7,0 4,5 6,0 23,5 4,5
4 Loff. 60 55 170 2 4,0 5,0 7,0 23 | 6,5
5 Schiir. 51 37 125 11 7,0 5,0 9,0 30 1
6 Schir. 48 37 122 12 5,5 3,5 2,6 14 17
7 Boéh. 45 26 97 19 6,5 5,0 6,0 23,5 4,5
8 Lang. 46 27 } 100 16 6,5 5,0 5,0 21,5 8
9 Kret. 50 32 | 114 17 4,0 5,0 7,0 23 6,5
10 Albr. 60 46 | 152 3 4,0 3,0 1,0 9,0 | 21
11 Biel. 70 38 146 55| 7,0 6,0 8,0 29 2
12 Len. 47 28 93 20 4,0 4,0 3,0 14,0 | 17
13 Schlei. 71 51 173 1 7,0 4,5 4,0 19,5 | 10,6
14 Drie. 66 33 132 9 5,0 6,0 4,5 20 9
15 Stei. 62 38 138 8 7,5 5,0 3,0 18,6 | 12
16 Dren. 43 33 109 15 2,0 4,0 0,01} 6,0 | 22
17 Lieb. 44 27 98 17,5 | 5,0 3,5 5,6 19,5 10,5
18 Peik. 46 26 98 17,5 4,0 3,5 3,0 13,5 19
19 Kalk. 62 40 142 7 2,0 3,5 | 2,5 10,5 | 20
20 Geb. 45 37 119 13 7,0 3,5 ’ 3,0 16,5 13,5
21 ‘Wi. 54 37 128 10 6,0 5,5 7,56 26,5 3
22 | Low. 44 | 24 92 | 21 1,0()| 4,0 | 0,01 5,0 23
23 Woj. 35 18 71 23 3,5 5,0 4,0 16,56 | 13,5
24 = e T [y e P P

A M. 53 33 — — 5,1 4,4 4,4 — —

Gewicht:{~ 2 01 — — — — — — —

Anmerkung zu Spalte: Erfassung des Wesentlichen:

A. M. der 3 Versuchsreihen: 5,1: 4,4: 4,4.

Zahl der in den 3 Reihen iiberhaupt erreichbaren Punkte: 8,0: 6,0: 11,0.

Es verhalten sich also die 3 Reihen zueinander (Gewicht): 0,625
:0,73: 0,39, d.h. angendhert: 1:1:15, d.h. Gewichtsziffern:
1:1:2.

10. Erfassung des Wesentlichen.
Endlich wurde noch eine weitere Probe zur Priifung der allgemeinen
Intelligenz angestellt. Auch diese Probe, die darauf ausgeht, daB zur

Beurteilung der allgemeinen Intelligenz die Tatsache gelten kann, daf
12*
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Tabelle 37. E.P. Zusammen-
Gewichte: 1 1 2 1 1
Vp. I 1. Eignungs-
i . . S8un, Ablenk- Auf- 1. rt-
Nr.| Name %Ebb I’ll‘g.‘haus Gedichtn. sl. fiﬂrt V%esen% Umfang d.A.| parkeit mersamkeit K V:tvgo.
‘Wert | Rg. Wert[ Rg. | Wert | Rg. |Wert | Rg. | Wert | Rg. Wert] Rg. | Wert | Rg.
1| Griin.|140| 4 |146 5,5' 15 15 112,0| 4,5|14,7|13 [ 96| 4 299 | 16
2 | Berg. 88116 89122 14 17 9,0/13,5{ 18,4119 (94| 5 398 | 21
3| Weig. 110911 |151| 4 |23,5| 4,5{11,5| 7 13,9111 | 76 | 17 336 | 17
4 | Loff. |144]| 2 [170] 2 |23 6,6(20,0] 1 11,5| 2 |88 6,5/ 114 1
5| Schur.f127| 8 (12511 |30 1 11,61 7 12,0 | 4 | 78 | 14,5| 355 | 20
6 | Schir.| 9115 [122 12 |14 17 8,0/16,5| 12,7 | 8,5 8511 247 | 11
7| Boh. |132] 7 97119 23,5 4,5} 7,5|19 13,6110 [ 70| 19 272113
8 | Lang. [136| 6 |100/16 (21,5| 8 9,0113,5 22,922 | 85|11 246 | 10
9| Kret. |143| 3 [114|14 |23 6,5| 85|15 18,5 |20 | 58 | 20 221 6
10 | Albr. |104{14 [152| 3 9 21 8,0/16,5| 16,4 |17 | 83| 14 292 | 14
11 | Biel. [165| 1 |146] 5,5 29 2 19,5| 2 12,1 6 | 97| 2,6 119 2
12 | Len. 71121 93120 |14 17 9,5/11,5| 20,6 |21 | 85|11 259 | 12
13 | Schlei,j107{12 173} 1 [19,5!/10,5|11,5| 7 12,0 4 [ 98| 1 223 | 17
14 | Drie. | 11510 [132] 9 |20 9 9,5/11,5, 14,8 |14 | 55 | 21 227 8
15 | Stei. |135| 6 138 8 [18,5/12 11,0 9,5,16,6 {18 | 77 | 16 206 5
16 | Dren. | 80|17 |109 15 6 |22 6,5/21,6/12,6 | 7 | 97| 2,5/ 233| 9
17 | Lieb. 78|20 98|17,5 19,5 10,56 |12,0| 4,5/ 12,7 8,5/ 34 | 22 348 | 18
18 | Peik. 61|22 98|17,5/ 13,519 6,56/21,5| 15,015 | 84 | 13 296 | 15
19 | Kalk. | 52|23 [142| 7 [10,5!20 7,519 10,8 1 |78 | 14,5| 354 | 19
20 | Geb. |106(13 [119/13 [16,5|13,5/14,0| 3 12,0 4 [ 88| 6,5/ 204! 4
21 | Wich. |121| 9 {12810 (26,5| 3 11,0| 9,5/ 14,0(12 |87 8 200 3
22 | Low. 79118,5| 92121 5 123 6,0 23 26,0 123 {72118 496 | 22
23 | Woj. 79118,5 71|23 |16,5 | 13,6 17,56 l 19 15,7116 [ 8 | 9 415 | 22

es der Vp. mehr oder weniger méglich ist, aus einer gréBeren Zahl ge-
gebener Umstinde und Tatsachen die wesentlichen herauszuschilen, ist
bereits hiufig angewandt worden und ist unter dem obigen Titel bekannt.

Die Ausfilhrung geschah in unserem Falle folgendermaBen: Drei
gedréingte Berichte, von denen ein Muster im folgenden wiedergegeben
ist, wurden allen Vp. gedruckt vorgelegt. Es wurde sodann die Zeit
von /s, 1, 1,5 Min. festgelegt, die darauf zu verwenden war, sich den
Inhalt jedes einzelnen Berichtes einzuprigen. Die Einprigung sollte
derart geschehen, daf die Vp. imstande sein sollten, ihnen wesentlich
erscheinende Dinge sogleich nach Beendigung des Durchlesens schrift-
lich im Telegrammstil wiederzugeben., Die objektiv vorhandenen
wesentlichen Bestandteile sind in dem folgenden Beispiel durch Ab-
schnitte und Zahlen dargestellt.

Der Zusammenstol der beiden! Eisenbahnziige war kaum erfolgt, als
schon von allen Seiten Gaffer! und Hilfsbereite herbeieilten, die aber nicht
eher Rettung?! zu bringen vermochten, ehe nicht mit Hilfe von Hebebaumen!,
Axten und Séigen unter dem markerschiitternden Schreien! und Stéhnen
der Verletzten versucht wurde, die fest ineinander gefahrenen! Wagenteile
zu trennen.

Gewertet wurde das Ergebnis derart, dafl jeder der objektiv als
wesentlich in dem Bericht vorhandenen Punkte, der wiedergegeben
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stellung und Erfolgskontrolle.

4

Priifung . Erfolg: Schreibltg. Erfolg-Zusammenstellg.

Mechan. Mechani- I II Jils o -é
F.-Bewegl. | sierungsfg. Ajr AjY A AIYI' U%::;%t;r Eg E )
Wert| Rg. | Wert | Rg.| Wert | Rg. | Wert [Rg.| Wert |Rg.| Wert |Re. E.P. S le=
20,5 17 ! 6,78 15| 65,1 ° 7 |101,9| 4| 149,8| 6 138,0‘ 61143,5] 9 7 5
25,0| 21 \ 6,281 10| 55,8 14 \ 66,9 | 18/ 121,9| 17| 91,6 |18]|188,0{13} 14| 17
28,5/ 18,5 5,96 5|51,4.16 | — —6 — — — —117,0} — | — | —
43,00 3 | 4,69 11687 5 ' 94,0 — 5 — 51 29,01 1 1 4
30,5| 15 6,26| 9]50,6'18 | 91,0 7] 144,9| 9|132,9 9] 123,5] 6 6111
36,00 9 6,021 718621 1 |114,3 1|163,7 1 147,8) 1}144,5]110| 5 1
27,00 20 (11,02} 23] 47,7 120 | 73,2116 123,9| 16| 100,0 | 16| 222,5} 19 12| 17
30,0/ 16 6,68| 12} 53,2 ' 15 l 63,1119 — 15 111,8| 151 163,0| 12| 13 {15
28,5, 18,5/ 7,62 18] 59,7 ' 12 ! 85,0 11| 149,3| 8] 131,7|10| 190,014} 10| 10
40,5/ 4 | 6,22, 8|63,9! 9 ' 88,1|10| 149,6| 7} 137,0| 7| 152,011 4| 8
36,5| 8 6,00 6] 58,7 1 13 l 77,6 | 14 — 14 — 14] 55,0 2 214
34,5| 12 4,40 21} 32,1 ‘ 22 | 43,8 | 20 — 20 —_ 201 221,01 18| 18 | 20
37,6 17 4,85, 2] 64,7 | 8 95,4 5/136,9|111137,5| 8| 64,5} 3 3 7
38,5/ 5,5 561 4] — @ — | — — — — —_ — | 1155y — | — | —
46,1 1 6,74 | 14| 38,4 91 | 83,0 | 13! 131,9| 13! 140,3| 3| 141,0] 8| 11|13
43,5| 2 | 5,25 3| 82,4 1 3 1106,9 3 — 21147,7| 2]|129,5] 7| 19| 2
17,0| 23 9,54 | 221 61,8 10,5l 84,6 | 12/ 135,112 116,813 216,5| 16| 15| 12
38,6 5,5 7,22!17]49,0 i 19 ; 69,8 17/ 92,3119 90,6' 19} 218,0| 17| 20 | 19
35,0 11 | 7,09| 16| 67,0 | 6 89,8 8 153,3| 3 127,8! 121197,5] 15| 17 6
35,5/ 10 | 6,71| 13| 61,8 | 10,5; 88,4 ! 9! 143,5|10] 130,2 ‘ 11]122,0|4,5] 9] 9
33,5 14 6,29 | 11| 75,4 | 4 i114,1 21 149,9| 4] 140,2' 4]122,0|4,5/ 8| 3
34,01 13 | 7,72/19(837 | 2 | — | —| — | —| — | —2615f—} — | —
24,5 22 9,07 | 20| 50,9 ‘ 17 ‘ 73,4 (15,101,118 98,4i 17| 242,01 20| 16 | 17

war, als ein Punkt bewertet wurde. Die gesamte Punktzahl der drei
Berichte wurde sodann addiert und daraus ein Gesamtwert gewonnen,
Die Tabelle 36 gibt das gewonnene Resultat wieder. Auch hier ist die
Differenzierung gut, da die beste Ltg. 30, die geringste Litg. dagegen
nur 5 Punkte betrug.

Ergebnisse.

Die Zusammenstellung der gesamten gewonnenen Resultate ist
in der Tabelle 37 erfolgt. Entsprechend der Folge der Werte bei den
einzelnen Versuchen wurden Rangreihen aufgestellt nach dem bekannten
Verfahren, wobei der Rangplatz 1 die beste Ltg. darstellt.

Es gilt nun, aus diesen Rangreihen eine Gesamtreihe auf-
zustellen, um daraus ein Gesamturteil gewinnen und von diesem
aus den Erfolg im Vergleich mit anderen Urteilen kontrollieren zu
kénnen. Den einzelnen Teilpriiffungen ist dabei natiirlich ein ver-
schiedenes Gewicht beizulegen. Die Rangreihen miissen also dazu
erst mit Gewichtsziffern versehen werden, deren Gréfe uns aus dem
in der Einleitung Gesagten ungefihr bekannt ist. Wenn wir nun die
einzelnen Rangreihen mit den in der Tabelle 37 oben beigedruckten Ge-
wichtsziffern versehen, so ist dies sicherlich bis zu einem erheblichen
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Grade Willkiir, zumal wenn man bedenkt, daf die Anforderungen
je nach der Seite des Berufes ganz erheblich voneinander verschieden
gind. Diese Willkiir muB jedoch zunichst bestehen bleiben, bis wir
durch eingehendere Versuche weitere Unterlagen gewonnen haben.
Es erscheint aber trotzdem niitzlicher, mit derart angeniherten Werten
zu rechnen, als dies iiberhaupt ganz zu unterlassen, denn aus dem
Endresultat ist so vielerlei zu ersehen, was weiterhin zur Vergréferung
der Genauigkeit und zum weiteren Ausbau der Priifung dienen
kann, daB es sich durchaus lohnt, diesen Schritt trotz aller Bedenken
zu unternehmen.

In Anbetracht des in der Einleitung Gesagten verteilen wir die Ge-
wichtsziffern wie folgt: Liickentext 1, Gedichtnis: 1, Erfassung des
Wesentl.: 1, Umfang der Aufmerksamkeit: 2, M.B.: 1, Mechanisierungs-
fahigkeit: 4. Es fragt sich hierbei, ob nicht die Ziffer der allgemeinen
Intelligenz zu niedrig gegriffen ist, was zunichst nicht der Fall zu sein
scheint, da diese ja zweimal beriicksichtigt wurde. Die groBe Wichtig-
keit der Mechanisierungsfihigkeit driickt die Gewichtsziffer 4 aus, und
es ist zu iiberlegen, ob diese nicht noch héher anzusetzen wire.

Ein Gesamtwert wurde dann gebildet durch Addition der Rang-
werte der einzelnen Priifungen, die vorher mit den Gewichtsziffern
multipliziert waren. Aus diesen so ermittelten Werten ergab sich
die Endrangreihe, die das Endergebnis der Eignungspriifung repri-
sentiert.

Es fragt sich nun, inwieweit die Praxis die Ergebnisse be-
stitigt. Zunichst sei vorausgeschickt, dafl eine Erfolgskontrolle gerade
in unserem Falle besonders schwierig ist. Nach Beendigung der Lehr-
zeit verlassen die Vp. die Schule, und die einen nehmen hier, die anderen
dort eine Stellung an. Eine Beurteilung durch die betreffenden Vorgesetz-
ten hatte also sicherlich gar keinen Erfolg, da die absoluten Urteile so
vieler verschiedener Personen vollkommen unbrauchbar sein wiirden,
zumal eine auch nur angenshert gleichmaBige Vergleichsgrundlage fehlt.
Andere Griinde sind bereits frither erwihnt. Die Schwierigkeiten der-
artiger Beurteilungen aller Vp. durch eine Person, wo also nur ein
relatives Urteil verlangt wird, sind bekannt und beweisen die Unmég-
lichkeit der obenerwihnten Kontrolle.

Ein derartig relatives Urteil jedoch, das immerhin brauchbar
erscheint, konnte der Lehrer abgeben. Es ist jedoch auch hier frag-
lich, ob nicht von diesem zu sehr nach pidagogischen Gesichtspunkten
geurteilt wird und die Erfordernisse der wirklichen Praxis vernach-
lassigt werden. Immerhin diirfte dies noch das brauchbarste Urteil
sein, das wir erhalten koénnen, das den Gesamterfolg beriicksichtigt.

Nicht zu vergessen ist schlieBlich eine Erfolgkontrolle durch
Feststellung der im Laufe der Ubung wirklich erreichten
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Schreibleistung. An Hand der Schreibleistung sind wir einzig in
der Lage, ein objektives Urteil abzugeben. Gegen diese Art der Erfolgs-
kontrolle sprechen jedoch verschiedene Griinde, die zwar diese Kon-
trolle nicht iiberfliissig erscheinen lassen, aber doch die Bedenken
zeigen, mit denen man einer derartigen Kontrolle begegnen muf.
Zunichst konnen bei derartigen Massenversuchen nie die Verhilt-
nisse der Praxis voéllig nachgeahmt werden. Eine Beurteilung der
allgemeinen Intelligenz, der Ablenkbarkeit usw. ist innerhalb der be-
schrankten Zeit der Leistungskontrolle nicht méglich. Es wird, wie leicht
einzusehen ist, hierbei nur ein Teil der verlangten Ltg. erfaBt, der
allerdings objektiv zu messen ist. Die Versuche hierzu wurden fol-
gendermaflen angestellt. Es wurden die Vp. nach der Eignungspriifung
zuniichst 1,5 Monate lang unterrichtet. Bis zu diesem Zeitpunkt be-
herrschten sie die Tastatur vollkommen, so da8 nunmehr mit diesen
Versuchen begonnen werden konnte. Die Vp. erhielten zu diesem Zwecke
leichte Drucktexte, die sie im Massenversuch abzuschreiben hatten,
wobei auf fehlerlose und méglichst schnelle Wiedergabe zu achten war.
Der Versuch dauerte 40 Min., wobei alle 10 Min. eine Zeitmarke einzu-
fiigen war. Diese Versuche wurden unter Beachtung méglichst gleicher
gullerer Umstinde alle 3—4 Wochen wiederholt, der letzte Versuch
nach etwa halbjahriger Ausbildungszeit (spatere Versuche waren nicht
moglich, da zu dieser Zeit die Ergebnisse zusammengestellt wurden).
Tabelle 38 zeigt das Ergebnis des ersten derartigen Versuches. Aus
den in den einzelnen Zeitabschnitten im Mittel/1 Min. erreichten A.
wurde dann ein Mittelwert bestimmt, der also die wihrend der Ver-
suchszeit im Durchschnitt erreichte Anschlagszahl darstellt. Bs fallt
zunichst bei der Betrachtung der Abbildungen auf, dal die Mittel-
werte der einzelnen Zeitabschnitte ganz erhebliche Schwankungen auf-
weisen, die teilweise erheblich mehr als 109, betragen. Zu erkliren
sind diese Schwankungen einfach durch die wechselnden Zeitverluste,
die entstehen kénnen durch das Wechseln des Blattes, in der Haupt-
sache aber entstehen durch Pausen, die gemacht werden, wenn in der
Druckvorlage die Zeile verlorengeht. Der Vorgang selbst bei geiibteren
Schr., die blind schreiben, spielt sich nimlich durchweg so ab, daB
nicht immer gleichzeitig mit dem Niederschreiben der Text durch-
gelesen wird. Mierdurch wird bei den verschiedenen Vp. die Zeit
bereits mehr oder weniger herabgedriickt. Weniger in Frage kommen
Stérungen an der Maschine, die meist schnell beseitigt sind. — Im
allgemeinen scheint es so zu sein, daB die Ltg. im ersten Zeitabschnitt
(10 Min.) recht hoch einsetzt, um dann im zweiten oder dritten Ab-
schnitt herabzugehen, und um dann allmihlich wieder anzusteigen.
Es wiirde also ein Einpendeln, dhnlich wie wir dies frither beobachten
konnten, stattfinden; dies wiirde somit besagen, dafB} die Litg. erst nach
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geraumer Zeit sich einem Werte nihert, der Vergleiche zulift. Dies
scheint mir um so mehr der Fall zu sein, als wir auch hier wie
bei anderen Versuchen finden, daB die Ltg. im zweiten bzw. dritten
Abschnitt um so tiefer liegt, je héher der Einsatz war. Néaheres miifiten
erst eingehendere Messungen beweisen.

Tabelle 38. Erfolg-Kontrolle der E. P.: Erste Schreibltg.
nach 1,5 Monaten.

Vp. A./1 Min. Fehler Wert | Re.
Nr.| Name t t ts to |t | AM |6 | B[t 4| ]| AN
1 | Griin. | 69,2 | 58,8 58,8|70,4|67,4|65,1{3 | 4|6| 7| 6| 51]651]| 7
2 | Berg. | 59,0 | 56,4 60,3 | 52,2 |51,8|558[{1|3|0| 2] 4/ 2,0|558]14
3 | Weig. | 52,7|47,3}45,4|55,855,7|51,4|6| 7,1} 3| 2| 3,8]|51,4]16
4 | Loffl. [ 63,1|62,5]67,6|73,2/76,7(68,713|2{2|3|2)| 241]168,7] 5
5 | Schiir.| 58,0 | 52,3 | 54,2144,4 44,6 | 56,6] 4, 41| 0| 2| 2,2 150,6} 18
6 | Schir. | 84,0 | 80,0 91,4 | 84,3|90,4|86,2|3| 42| 6| 5| 4,0]862] 1
7 | Boh. 51,2 47,6 | 48,1 45,0 46,647,710 1 (2| 4| 3| 2,0 |47,7]120
8 | Lang. | 64,6 | 49,9 | 52,8 49,4 49,2]532|0| 10| 2| 3| 1,253,211
9 | Kret. | 59,3 |59,9|59,7|60,7|59,1/59,7|5|5|3| 2| 5| 40]59,7§12
10 | Albr. | 62,8| 63,5{58,3|67,6(67,2(63,9]2/ 2|22/ 1| 1,8 639] 9
Biel. | 52,0 |48,8|65,1|63,2/64,7|58,7]6| 4 3| 3| 5| 4,2]58,7]13
12 | Len. {37,2|32,9|29,7!/31,2/29,8(32,1]2| 43| 3| 4| 3,2}321}22
13 | Schlei.| 61,5 | 57,7 65,3 | 71,7 (67,2| 64,77} 4 4 2| 2| 4| 3,2 64,7} 8
14 | Drie. — - — — — — -1 —==1—-1 - — —
15 | Steid. | 38,0 |42,137,2|38,635,7/384|1| 21| 4] 2| 2,0}384]21
16 | Dren. | 74,3 | 64,2 | 88,6 1 85,199,9|82,4]12| 4|4 | 3! 5| 3,6 | 82,4] 3
Lieb. | 66,3 |53,7!62,0(654 61,161,813 3|35 3| 3,4]|61,8]10,5
18 | Peik. | 45,4 | 50,0 42,3 |54,1|52,8|49,043| 9 |5| 8| 9| 6,8!|49,0}19
19 | Kalk. | 63,9 62,5 72,4 | 67,6|68,7|67,0}]3| 4|8| 5| 8| 5,6 |67,0] 6
20 | Geb. |56,1]60,3|56,9|63,2|62,6|61,8/8| 68, 2|11 7,0!|61,8] 10,5
Wi 76,5 |67,0({72,079,5|81,5/75,4]210 1| 2| 4| 3,8 |75,4] 4
22 | Low. |76,5|81,5[90,184,5/85,6/83,7|6| 24| 5| 4| 4,2 |83,7] (2)
23 | Woj. | 51,6 ] 43,6 | 54,0 | 51,1 54,2 | 50,9| 7 |12 | 9 16 | 9 {10,6!] 50,9 17

Dies lehrt uns, daB bei derartig hohen Schwankungen, wenn wir,
wie wir dies tun wollen, alle Werte gleichmiBig beriicksichtigen, eine
Einreihung aller Vp. in eine Rangreihe immerhin kein vollig einwand-
freies Urteil erlaubt. Eine Rangreihe, gebildet etwa aus den beiden
letzten Werten, wo, wie gesagt, sich die Ltg. einem mittleren Niveau
nihert, ergibt ein Resultat, das von dem ersten um eine grofere Zahl
Rangplitze differiert. Wenn wir also in Anbetracht der ungeklarten
Verhiltnisse die Rangreihe aus allen Werten bilden, so miissen wir
bedenken, daB diese Plitze leicht um mehrere sich verschieben konnen.

DaB aber die Verhiltnisse nicht ganz so schlimm liegen, wie man
erwarten kénnte, zeigen die Ergebnisse der iibrigen Schreiben, die nur
in jhrem Endergebnis in der Tabelle 39 mitgeteilt sind. Die Verinderung
der Rangplitze der einzelnen Vp. ist nicht sehr erheblich, lediglich bei
zwei Vp. zeigen sich groBere Spriinge.

Daf aber im Laufe eines Jahres doch ganz bedeutende Rangplatz-
verschiebungen stattfinden konnen, zeigt uns die Abb. 70. Diese



Die Eignungspriifung. 185

Abbildung stellt das Ergebnis des folgenden Versuches dar: Bei einem
anderen Kurs als dem, bei dem die Eignungsprifung vorgenommen
wurde, wurden alle acht Tage wihrend der Ausbildungszeit Schreiben
abgehalten, die allerdings nur die Zeit von 10 Min. umfaBten. Diese
Schreiben wurden nach der erreichten Anschlagszahl bewertet, und aus
dem Mittel der in gréBeren Zeitabstinden errechneten mittleren An-
schlagszahlen wurden dann 6 Rangreihen gebildet, deren erste also wieder
die Durchschnittsleistung zu Beginn, deren letzte die Ltg. nach etwa
7 Monaten repriasentiert. Diese Rangreihen wurden nun miteinander
verglichen.

Verglichen wurde einmal die Ubereinstimmung der Rangreihen:
1 mit 2, 1 mit 3 usw. Das Bild rechts in der Abb. 70 stellt demgemiB
die graphische Dar-
stellung der prozen-

%

tualen Ubereinstim- |
mung aller Rang-
reihen mit der ersten |

dar. Wir sehen, wie
die Ubereinstimmung
immer mehr ab- 4|
nimmt. Zuletzt ist
nur noch eine etwa
30%, Ubereinstim- 20}
mung vorhanden. Wie

nun das Bild links °r

zeigt, wird die pro- r s 4 5 ¢ 7 2z § ¥ & ¢
zentuale Uberein- Abb. 70. Korrelation der Rangreihen.

stimmung der Rang-

reihen 1 mit 2, 2 mit 3, 3 mit 4 usw. bei fortschreitender Ubung
besser und betrigt am Ende der Ermittlung bereits iiber 809,. Dies
heifit also, daB den spiteren Rangreihen im Rahmen unserer Ermitt-
lungen eine gréBere Bedeutung beizumessen ist. Der Grund fir die
anfanglich geringe Ubereinstimmung der Rangreihen liegt einfach in
dem im Anfang sehr stiirmisch verlaufenden Ubungsanstieg.

Werfen wir endlich noch einen Blick auf die Tabelle 39, in der auch
die Fehler, die in den einzelnen Abschnitten gemacht wurden, mit
beriicksichtigt sind. Man sieht, daB bei allen Vp. die Zahl recht gering
ist. Aus den in den einzelnen Abschnitten gemachten Fehlern ist ein
Mittelwert gebildet, der also die Fehler innerhalb 10 Min. darstellt.
Bei einer ungefihren mittleren Anschlagszahl dieser Versuchsreihe
von 60 A./Min. bedeutet dies also bei einer ungefihren mittleren
Fehlerzahl von 6 Fehlern/10 Min. eine prozentuale Fehlleistung von
19%,. Diese Fehler sind nun ihrer Art nach ganz verschieden.
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Tabelle 39. Abschrift

Vp. Abschrift (A1) Abschrift: Fehler
M.

Nr. | Namen 100 20 30 4O 50 60" (A?Std.) 100 | 20° | 80" | 40’ | 50" | 60”7 | 2

1| Gran. 197,6 | 155,56 | 114,7 | 119,0 | 172,9 | 161,7 | 9211 {14 | 5| 9| 6[12|15: 61

2 | Schne. | 144,9 | 132,2 | 151,2 | 126,0 | 145,0! 138,6 | 8380 | 6| 7| 5| 7| 6| 5 36

3 | Wie. 200,0 | 187,51 175,0 | 137,56 | 143,7 | 145,8| 9895 | 6| 4| 2| 1| 3| 1. 17

4 | Ess. 145,0 | 135,0 | 136,2 | 109,0 | 144,0| 151,8, 8202 | 7| 3| 3, 2| 5| 2 22

5 | Lon. 147,0 | 122,5 | 126,0 | 103,0 | 118,0 | 106,2 | 8227 3112{10| 1|11| 8; 45

6 | Schii. 159,8 | 122,4 | 154,4 | 112,2 | 125,2 | 124,4 | 7984 | 91014 4| 9| 7| 53

7 | Gott. 153,6 | 147,51 143,56 | 120,8 | 131,4 | 146,2 | 8430 | 712|156 8|17|16| 75

8 | Sei. 103,61 119,0 | 97,8 | 99,5| 104,5| 119,5 | 6441 |21 |25,25|13 20|19 | 123

9 | Krie. 168,5 | 156,3 | 156,0 | 133,0 | 159,3 | 150,8 | 9239 |16 | 16 {33 | 15|26 |24 130
10 | Ul 153,8 | 176,1 | 184,8| 123,2.| 130,9| 131,6 | 9004 | 4| 5] 4; 4} 3| 1 21
11 | Ast. 157,0 | 125,4 | 146,5| 110,3 | 126,56 | 128,1 | 7938 | 7| 6| 6] 9! 6| 6 40
12 | Arn. 140,0 | 123,5| 143,8 | 112,3 | 121,5 | 135,65 | 7766 | 15123 |17 |13 |18 |14 100
13 | Len. 147,5 | 135,0 | 140,2 | 105,0  113,5| 128,8| 7700 |14 | 5| 9| 4 (15|11 58
14 | Loup. 141,8 | 142,1 | 140,9 | 130,5 | 130,3 | 140,2 | 8258 | 9/13| 8| 3} 9|11 53
15 | Schub. | 162,2 | 162,8 | 165,6 | 144,5 | 157,6 | 149,2| 9419 {14 | 7|13 | 8| 7|13 | 62
16 | Kyn. 163,2 | 165,6 | 153,0 | 131,1 | 157,5 | 151,1 | 9215 31 1| 4 4| 7| 4| 23
17 | Schnee.| 117,2 | 119,9 | 123,9( 95,1 120,3 { 121,9| 7983 |12 |20 {17 {1719 |25 110
18 | Mas. 159,5 | 121,7 | 142,1 | 142,0{ 147,1 | 130,2 | 8426 111 | 7 /11| 9. 7|14 59
19 | Neum. | 146,11 122,11} 132,6 | 107,0 | 116,4 | 120,4 | 7446 | 71814151210 76
20 | Mey. 178,51 176,56 | 163,5 | 123,0| 131,5 | 147,56 | 9205 | 9 "6/ 5 5| 6! 4| 35
21 | Mit. 141,5 | 123,4 | 133,0| 100,8 | 126,6 | 113,21 7385 | 56' 3| 4| 5| 8| 8| 33

A M. | @ | | 8370] |

Da jedoch von verschiedenen Seiten gerade die Gesamtltg.
stark in Richtung der Fehlleistung beurteilt wird, so sei hier eine Unter-
suchung Schillings eingefiigt, die dieser iiber Fehlleistungen bei
Tippern und Blindschreibern anstellte.

" Das Ergebnis der Untersuchung zeigt die Tabelle 40. Unterschieden
wurden noch folgende Fehlerarten : Fehlgriffe, sinnlose Fehler, sinnvolle
Fehler, Textinderung aus dem Zusammenhang, Voreilen, Zwischen-
raum zuviel, Zwischenraum ausgelassen, Fingeriiberlastung, fehlender
Buchstabe, hinzugefiigter Buchstabe, groBler statt kleiner Buchstabe
und umgekehrt, Perseverationsfehler bei e und i, sonstige Persevera-
tionsfehler, Fehler, hervorgerufen durch Klangéhnlichkeit und hervor-
gerufen durch Vokalverwechslung, Fehler, hervorgerufen durch Buch-
stabenhéufungen rechts und links, Fehler, hervorgerufen durch rdum-
lich weite bzw. raumlich dichte Griffolge. Es ergibt sich hierbei, dal
die Verteilung der Fehler bei Blindschreiberinnen und Tipperinnen un-
gefihr gleich ist. Etwa 339, ist durch Danebengreifen verursacht,
etwa 279, sind auf Fehler an der Maschine oder véllig uniiberlegtes
Greifen zuriickzufiibren.

Der Rest verteilt sich auf Fehler der verschiedensten Art. Es
sel jedoch nicht naher an dieser Stelle hierauf eingegangen, da, um
ein abschlieBendes Bild zu gewinnen, diese Untersuchungen zweifellos
noch weiter fortgesetzt werden miissen. Soviel sich jedoch hieraus
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und Diktat.
Diktat 1 (A/1) Diktat I: Fehler Diktat 1T (A/L) Diktat II: Fehler
| AM. AM. !

w20 30 | AStd] 10| 20 | 307 2.2 10 20 30 |(A/ISta)f 10 | 20 | 30 |25
183,71 183,5| 169,5110735]| 31|30 26| 14| 193,7| 179,4 | 200,1 | 1145420 17| 30 ‘ 134
146,9 } 134,5| 143,8 | 2504|2414 |16 108) 174,2 | 160,8 | 159,5 {10884 | 25| 34137 /192
177,01 177,11 169,3 |10468| 11| 7| 5| 46| 172,56 171,56 | 165,6 |[10152} 25| 14| 17 1 112
126,01 125,5 | 123,0 | 7490 5‘ 10 7| 44]148,5:103,0| 95,0, 6930110 910 58
157,0 ' 152,5 132,5, 8840|3825 45| 216 149,56 ‘ 163,2 | 154,6 | 934616 13 71 72
162,2 | 136,0 | 153,81‘ 9040|20! 21|17 116] — — — — — ===
159,8 | 133,2 | 156,5' 8990| 10| 15| 3| 56| 160,56 159,5| 180,7!10014{10 6| 2. 36
178,2 “ 170,8 1 178,5 10550 | 13| 24|20 114 | 186,3 1 198,5| 173,5/11166| 64 57 | 69370
148,21 149,3 | 138,7; 872412 4| 5 421 — — — — — ===
152,2 f 105,71 135,0 ! 7858|113 11 11| 70} 158,7 154,8 | 154,0 9350| 3. 6 7[ 32
150,7 | 138,1 | 136,8 | 8512|2732 34| 186| 142,3 ' 131,7| 148,5| 8450|1212 16‘ 80
129,5 | 125,9| 129,81 7704|2714 |19 120] 138,51 130,8 | 133,8| 806223 15|17 110
132,91 143,8 | 146,5 | 8464|11;12|17| 80{ 163,2 159,9 | 154,8 ‘ 9558 | 30 2121|144
156,4| 130,8 | 167,4 9092|116 | 14| 5| 70| 169,5 156,8| 163,5 | 9796 20, 28 32|160
158,7 | 149,6 ; 134,3) 88521 3| 2, 3 16 140,9l 126,2 | 131,1 | 7964 10, 8| 9, 54
103,21 105,01 92,5 601417 23 16| 112] 94,9 90,9 | 1056 58301 4 3| 2/ 18
138,6 | 139,9 | 143,2 8434 7 ‘ 9 9| 50{121,31127,8!126,5' 7512]|20 18|16 108
140,8 | 143,5 | 146,8 | 8622 18| 17| 17| 104| 140,0 l128,1|135,0| 8022|13|23|22/116
141,3 | 143,2 | 134,4 8378 28‘¢ 17120 130§ 163,1 | 142,0 | 155,3| 9204 | 24| 20| 17 /122
142,8 | 120,9 | 115,2 ‘ 7598 | — Bl Bl 138,1; 142,4 | 144,1 | 8492} 171428118

| | | ss00] | | | | gago| | | |

ergibt, konnen diese Fehlleistungen wohl einen Fingerzeig geben be-
zliglich des mechanischen Aufbaues der Tastatur oder iiberhaupt der
Konstruktion und koénnen insofern eine Untérstiitzung bzw. eine Be-
statigung unserer in den vorhergehenden Abschnitten gefundenen
Untersuchungen darstellen. Die Fehler jedoch zur Beurteilung der Ge-
samtleistung in ausschlaggebendem MafBe heranzuziehen, erscheint nach
diesen Untersuchungen nicht ratsam, schon aus dem Grunde, weil die
Fehler die verschiedensten Ursachen haben kénnen, und vor allem,
weil die prozentuale Fehlleistung auBerordentlich gering zu sein pflegt.
Es ist aber weiter noch zu beriicksichtigen, da3, wenn man die ihrer
Zahl nach relativ geringen Fehler in einem Resultat mit der eigentlichen
Ltg. zu einem Gesamtresultat zusammenfaft, leicht erhebliche Ande-
rungen an diesen auftreten konnen, und dies erscheint mir unverdient

gegeniiber den Schwankungen der Werte der Schreibltg. selbst.

Es

ist ungerechtfertigt, an einem ungenauen Resultat feine Differenzie-

rungen anbringen zu wollen.

BEs sind daher bei der Aufstellung der Rangreihe die Fehler nicht

mit beriicksichtigt.

AuBerdem lehrt ein Blick auf die Tabelle 39, daB

im allgemeinen die in der Schreibschnelligkeit guten Vp. auch eine ge-

ringe Fehlleistung aufweisen.

Endlich fragt es sich noch, ob nicht noch eine weitere Leistungs-
messung als Erfolgskontrolle moglich erscheint. Es fragt sich, ob wesent-
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liche Differenzen in der Ltg. bei Abschriften nach Druckvor-
lagen und bei Diktaten hervortreten. Hierzu sei nochmals auf die
Tabelle 39 hingewiesen. Die Resultate der Versuche, die hier wieder-
gegeben sind, sind mit der Gruppe A angestellt. Diese schrieben zu-
nichst eine Stunde lang glatte, aber schwierige Texte ab aus einer
Zeitung. Entsprechend den vielen Fremdworten und den unbekannten
politischen Ausdriicken ist die Fehlerzahl hier bedeutend héher als
frither. Es sei betont, daB hier auch ausgesucht schwere Stellen gewahlt
wurden, um eventuelle Unterschiede deutlicher hervortreten zu lassen.
Die Gesamtltg. ist als A. M. in der Anschlagszahl/1 Stunde zusammen-
gefaBt. Auch hier sind Schwankungen dhnlicher Art wie frither zu
beobachten. Verglichen sei damit die Litg. bei einem Diktat, das einige
Zeit spater durchgefiihrt wurde. Die Vp. diktierten sich hierbei gegen-
seitig je !/, Stunde lang. Die Vp. waren dabei im Diktieren geiibt, da
sie dies 6fters geiibt hatten im Unterricht. Das Diktat wurde zweimal
wiederholt. Es handelte sich hierbei wieder um ausgesucht schwierige
Stoffe. Die Fehlerzahl ist hier ganz betrichtlich. Es zeigt sich, daf die
Fehler in ihrer iiberwiegenden Zahl durch sinnloses Niederschreiben
falsch gehérter Worte entstanden sind. Vielfach wurden Worte dhnlich
geschrieben, wie sie im Dialekt gehért werden. Es zeigt sich hier zwei-
fellos eine scharfere Differenzierung nach solchen Vp., die eine gréfiere
allgemeine Intelligenz haben. Die Ltg. der reinen Anschlagszahl nach
ist meist recht betrichtlich und fast durchweg groBer als bei der
Abschrift, was daher riihren diirfte, daB bei der Abschrift immer
groBere Zeiten durch Aufsuchen des Textes verlorengehen, be-
sonders bei solchen Vp., die nur in geringem MaBe die Verteilung
der Aufmerksamkeit auf die Tastatur und die Vorlage moglich machen
kénnen.

Im allgemeinen sind die Schwankungen hier noch betrichtlicher
als bei der Abschrift, zumal wenn wir die Ergebnisse der beiden ganz
gleichen Versuche der beiden Diktate miteinander vergleichen. Die
Rangreihen beider Versuche ergeben zwei ganz verschiedene Resultate.
Dies ist ohne weiteres erklirlich, da es nicht mdéglich ist, die giinstigsten
Diktierbedingungen, die frither erwahnt sind, in beiden Fallen véllig
gleich zu gestalten. Allein der héiufig vorkommende Fall, daf§ der Schr.
den Diktierenden nicht verstanden hat und riickfragen mu8, erfordert
so viel Zeit, dafl die Ltg. sogleich erheblich sinken muf.

Es erscheint daher vollig ungerechttertigt, diese Ltg. bei Schreiben
nach Diktat, wenigstens in dem bisher untersuchten Ubungsstadium,
mit zu beriicksichtigen bei eirer Erfolgkontrolle, solange nicht dieVer-
haltnisse weitergehend geklirt sind.

Die eine Seite, nach der hin teilweise eine Erfolgkontrolle méglich
ist, ist der Erfolg bei der Schreibltg. in der Art, wie oben beschrieben.
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Eine zweite Kontrolle kann das Urteil der Lehrer bilden: Nach
etwa halbjahriger Unterrichtszeit wurde daher von dem Lehrer, der den
Schr.-M.-Unterricht erteilte, verlangt, eine Rangreihe aller Vp. aufzu-
stellen, wobei er nicht nur die Ltg. als solche an der Schr.-M. mit in Be-
tracht ziehen sollte, sondern seinen Gesamteindruck in der Weise, wie er
die einzelnen Vp. bei einem Eintritt in die Praxis als geeignet empfehlen
wiirde. Diese Reihe ist ebenfalls in der Tabelle 37 mit eingetragen.

Wir vergleichen nun die Ergebnisse der Eignungspriifung
mit diesen 2 Kontrollen. Hierzu ist vorweg zu bemerken, dafl im
Laufe des Unterrichtes eine Zahl Vp. aus verschiedenen Griinden aus-
schieden, so daf} also eine Umrechnung der Rangplitze erfolgen muSBte,
Im Laufe der allerletzten Zeit schieden noch weitere Vp. aus; um nun
nicht diese alle im Endresultat auch ausscheiden zu miissen, wurden
bei diesen angenommen, daB sie im Laufe der weiteren Kontrollschreiben
den alten Rangplatz behalten hitten. Diese Werte sind eingeklammert.

Zu den einzelnen Vp. ist das Folgende zu sagen:

Vp.1 (Grun.): Ubereinstimmung gut.

Vp. 2 (Berg.): Ubereinstimmung gut.

Vp. 4 (L6ffl): Diese Vp. wird in der E. P. sowie von dem Lehrer
zu gut beurteilt, da sie, wie frither erwihnt, bedeutend #lter als die
iibrigen war, also relativ hchere Werte bei der E. P. erzielen mufite.
Der Lehrer beurteilt hier, wie auch anderswo, stark nach der allgemeinen
Intelligenz, die hier natiirlich relativ recht groB ist.

Vp. 5 (Schur.): Ubereinstimmung hinreichend. Es ist zu beriick-
sichtigen, dafl diese Vp. in der Schreibltg. durch die erste, sehr
schlechte Ltg. einen erst relativ zu niedrigen Rangplatz erhilt. Bei
Beriicksichtigung der letzten Ltg. wird die Ubereinstimmung be-
deutend besser. Der Lehrer urteilt wieder unter Hervorhebung der
allgemeinen Intelligenz, die auch im Vergleich zu den anderen Fihig-
keiten relativ hoch ist.

Vp. 6 (Schir.): Ubereinstimmung gering. Die Mechanisierungs-
fahigkeit dieser Vp. ist gut, die intellektuelle Ltg. ebenso wie die {ibrigen
gering. Dementsprechend urteilt der Lehrer mehr im Sinne der E. P.

Vp. 7 (B6h.): Ubereinstimmung gut. Das Urteil der E. P. und des
Schreibens zeigen gute Ubereinstimmung, der Lehrer zieht die intellek-
tuellen Féhigkeiten (Ebbingh. 7: Erfassung der Werte 4, 5) in den
Vordergrund.

Vp. 8 (Lang).: Ubereinstimmung gut.

Vp. 9 (Kret.): Ubereinstimmung gut.

Vp. 10 (Albr.): Vp. wird von dem Lehrer relativ zu schlecht
beurteilt, da die intellektuelle Ltg. sehr gering (Ebbingh. 14, Erfassung
des Wesentl. 21). Erreicht die hohe Schreibltg. anscheinend durch
eine wachsende gute Beweglichkeit der Finger. Im iibrigen zeigte diese
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Vp. durch. krankhafte Erscheinungen sehr auffallende Dispositions-
schwankungen. Sehr nerviser Mensch.

Vp. 11 (Biel.): Diese Vp. war an Lebensalter erheblich den anderen
Vp. iiberlegen, muBlte also sowohl bei der E. P. als auch bei der Be-
urteilung durch den Lehrer zu gut abschneiden.

Vp. 12 (Len.): Ubereinstimmung gut.

Vp. 13 (Schl.): Ubereinstimmung gut.

Vp. 15 (Stei.): Diese Vp. machte einen sehr verschiichterten Ein-
druck (anscheinend durch hiusliche Verhaltnisse), die Leistungsschwan-
kungen sind bei ihr sehr erheblich. Wie weitere Versuche zeigten, ist
der aus den Schreibltg. ermittelte Wert zu niedrig, wodurch dann die
Ubereinstimmung gut wird.

Vp.16 (Drew.): Auffallender Unterschied in der Beurteilung
durch die Schreibltg. und den Lehrer. Dessen Urteil diirfte aus
personlichen Griinden erheblich getriibt sein. Infolge der guten Mecha-
nisierungsfahigkeit im Vergleich zu der sehr geringen intellektuellen
Ltg. urteilt die E. P. zu schlecht bzw. kommt dies in den Resultaten
der Schreibltg. nicht gentigend zum Ausdruck.

Vp. 17 (Lieb.): Ubereinstimmung gut.

Vp. 18 (Peik.): Ubereinstimmung gut.

Vp.19 (Kalk.): Die Werte der Schreibltg. weisen erhebliche
Schwankungen auf. Die allgemeine Intelligenz ist sehr gering, der
Lehrer und die E.P. bringen dies zum Ausdruck, die Schreibltg.
nicht. Vp. ist der Typ eines Phlegmatikers.

Vp. 20 (Geb.): Ubereinstimmung gut. Die E.P. urteilt zu gut
infolge von Eigenschaften, die von den beiden anderen Urteilen nicht
mit umfaBlt werden.

Vp.21 (Wich.): Ubereinstimmung gut.

Vp. 22 (Woy.): Ubereinstimmung gut.

Das Resultat ist also in jeder Hingicht als recht befriedigend zu
bezeichnen. Beachtenswert ist die erhebliche Differenz, die teilweise
vorhanden ist, zwischen dem Urteil des Lehrers und dem Urteil, das
wir aus der Schreibltg. gewinnen. Wenn man bedenkt, daBl Ver-
tauschungen um mehrere Rangplatze leicht moglich sind, ist das Re-
sultat sogar als sehr gut anzusprechen. Besonders ist zu beachten, daf3
die ausgesprochen guten und schlechten Vp. von der Eignungspriifung
mit den anderen Urteilen iibereinstimmend beurteilt wurden.

Um keine falschen Vorstellungen hervorzurufen, habe ich davon
abgesehen, Korrelationen aufzustellen, was mir bei der Unsicherheit
der Werte nicht foérderlich erschien.

Abschliefend koénnen wir sagen, dafl die Grundlage, auf der die Prii-
fung aufgebaut ist, richtig und gut ist und zu weiteren eingehenderen
Untersuchungen an einer erheblich groBeren Zahl von Vp. geeignet ist.
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Anlage 1.

Allgemeine Ermiidungs-Erscheinungen bei lingerem Schreiben.
Vp. Grlt.

Beobachtung.

Beginn des Schreibens. (Abschrift nach gedruckter Vorlage.)

GleichméaBiges, ziemlich lebhaftes Schreiben. Vorlage auf der Ver-
deckplatte. Blickt manchmal, aber relativ selten von der Vorlage
auf die Maschine. Vp. sitzt verhdltnismifig weit hinten auf dem
Stuhl, jedoch ohne sich anzulehnen. Beine sind beide leicht ange-
winkelt und stehen unmittelbar vorn neben den Stuhlbeinen.

Vp. beugt sich sichtlich stark vorniiber.

Plstzlich nimmt sie die Vorlage und legt dieselbe vor sich auf den
SchoB!! Bei dieser Gelegenheit rutscht sie auf dem Stuhl ganz
nach vorn.

Vp. sitzt, durch die Lage der Vorlage gezwungen, aufféllig krumm da.

Vp. ist zu einer Schreibpause gezwungen, da die Vorlage sich ver-
rutscht hat und sie offensichtlich die Zeile verloren hat. Sie
nimmt die Vorlage und legt dieselbe links neben die Maschine.

Kleine Storung an der Maschine. Tiefes Aufatmen.

Vp. fiihlt sich an den Hals und unterbricht so fiir ca. 6 Sek. das
Schreiben.

Der rechte FuB wird hinter den Stuhl gezogen.

Vp. kratzt sich am Hals und unterbricht so fiir einen kurzen Mo-
ment das Schreiben.

Tiefes Aufatmen, dann Zuriickziehen des linken Fufles hinter den
Stuhl. Einen Augenblick spdter umklammern beide Fiile das
entsprechende Stuhlbein.

Vp. kratzt sich wieder lebhaft am Hals.

Das linke Bein wird allméhlich nach vorn bewegt und verbleibt dort
fast ganz ausgestreckt.

Vp. ist in der Zwischenzeit weiter auf dem Stuhl nach vorn geriickt.
Jetzt driickt sie sich mit dem vorn stehenden linken Fuf3 zuriick,
so daB sie weiter nach hinten auf dem Stuhl zu sitzen kommt.
Dann wird die Maschine néher herangezogen. Vp. lehnt sich nicht
an die Lehne an.

Vp. streicht die Vorlage glatt und macht dabei eine erhebliche Pause.

Vp. beugt sich iiber die Vorlage, liest dieselbe geraume Zeit durch
und schreibt dann weiter.

Dieser letzte Vorgang wiederholt sich kurz nacheinander noch vier-
mal!

Vp. faltet umstandlich die Vorlage neu, obgleich dieselbe gerade
liegt und legt dieselbe weiter nach oben.
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Linkes Bein wird ziemlich schnell nach hinten bewegt.

Linkes Bein wird allméahlich wieder nach vorn gezogen. Das rechte
Bein wird zu gleicher Zeit an das Stuhlbein angepreft.

Vp. stellt beide Beine ganz stark unter den Stuhl. Zu gleicher Zeit
macht sie eine kleine Schreibpause, wobei sie sich an die Nase fait.

Ende des Versuches.

Vp. Schek.
Beobachtung.

Beginn des Schreibens. (Abschrift nach gedruckter Vorlage.)

Ruhiges, etwas bedédchtiges Schreiben. Blick wandert hiufig von
der Vorlage nach der Maschine. Vorlage liegt auf der Verdeck-
platte. Vp. sitzt ziemlich weit vorn auf dem Stuhl und hat die
leicht angewinkelten Beine vor dem Stuhl stehen. Sitz ohne An-
lehnung.

Atmet einmal auf, streicht die Seite der Vorlage glatt und riickt
beide Beine ziemlich ruckartig nach hinten unter den Stuhl

Vp. sieht einige Augenblicke suchend in den Text. Vp. atmet dann
tief auf und schreibt weiter.

Vp. macht eine Entladungsbewegung mit beiden Schultern, be-
gleitet von einem geringen Aufatmen.

Vp. sieht nervos auf die schneller arbeitende Nachbar-Vp. und be-
nutzt diese Gelegenheit, um eine erhebliche Schreibpause zu
machen.

Vp. macht eine kleine Pause und beiit sich auf die Lippe.

An der Maschine der Vp. tritt eine Stérung ein. Sie beugt sich
daher auffdllig weit vorniiber, um bei Wiederaufnahme des
Schreibens noch krummer als zuvor dazusitzen.

Vp. stellt allméhlich beide Beine neben das linke Stuhlbein.

Vp. wird durch eine Bewegung der Nachbar-Vp. abgelenkt und sieht
einen Augenblick zu dieser hiniiber.

Vp. bringt beide Beine nach vorn, 146t sie einen Moment ganz aus-
gestreckt nebeneinander und iiberschlagt sie dann.

Das rechte Bein wird ziemlich schnell hinter den Stuhl gezogen und
umklammert dann das Stuhlbein.

Tiefes Aufatmen. Es wird eine Schreibpause gemacht von ca. 3 Sek.
In dieser Zeit lehnt sich Vp. nach hinten an die Lehne an.

Im Text ist anscheinend ein Fehler unterlaufen. Vp. beugt sich
stark nach vorn an die Maschine. Tiefes Aufatmen.

Derselbe Vorgang wiederholt sich kurz nacheinander noch dreimal.

Das linke Bein wird ebenfalls nach hinten gestellt.

Das rechte Bein wird aus der Umklammerung geldst. Beide Beine
stehen nebeneinander unter dem Stuhl.

Tiefes Aufatmen und anschlieBend nervises Hin- und Herrutschen
auf dem Stuhl.

Ende des Versuches.

Vp. Ky.
Beobachtung.

Beginn des Schreibens. (Abschrift nach gedruckter Vorlage.)
Ruhiges Schreiben., Vorlage links -seitlich der Maschine. Blick
wandert haufig von der Vorlage nach der Maschine. Sitz ohne An-

Klockenberg, Schreibmaschine. 13
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lehnung, ziemlich vorn auf dem Stuhl. Beide Beine sind ganz
nach vorn ausgestreckt. .

Beide Beine werden allmihlich hinten hingestellt und {iberkreuzt.

Starker werdendes Vorniiberbeugen tritt deutlich in die Erscheinung.

Beine werden unter dem Stuhl nervés hin- und herbewegt und ver-
bleiben dann in gespreizter Haltung unter dem Stuhl.

Vp. sieht seltener auf die Maschine.

Vp. beugt sich tief iiber die Vorlage (ansch. die Zeile verloren) und
richtet sich nicht mehr so weit auf wie zuvor. Hierbei werden die
beiden Beine ziemlich lebhaft nach vorn bewegt.

Beide Beine werden plotzlich ruckartig nach hinten bewegt.

Kleinere Schreibpause, die durch eine Entladungsbewegung mit bei-
den Schultern eingeleitet wird.

Beide Beine werden ganz allméahlich nach vorn bewegt. Linkes Bein
weniger, rechtes ganz ausgestreckt.

Vp. riickt an der Maschine, obgleich dieselbe sich nicht verschoben
hat. Bei dieser Gelegenheit starkes Uberbeugen und Verdrehen
des Oberkorpers, sowie Rutschen auf dem Stuhl nach vorn.

Sieht lingere Zeit in die Vorlage, ochne zu schreiben. Beugt sich
dabei stark vor. Rechtes Bein wird nach hinten gesetzt.

Rechtes Bein wieder nach vorn, beide Beine stark nach vorn aus-
gestreckt.

Schreibpause von ca. 5 Sek. Tiefes Aufatmen und kurzes Anlehnen
an die Stuhllehne.

Leichtes Anziehen der Beine. Kurz darauf erhebt sich Vp. etwas,
zieht den Stuhl ganz an sich und setzt sich ganz nach hinten auf
den Stuhl. '

Starkes Aufatmen. Vp. faBt sich mit der rechten Hand an die
Augen, dann fihrt sie sich iiber das Gesicht. Schreibpause.

Vp. atmet tief auf, macht eine Schreibpause und fahrt sich mit der
Hand an den Mund. Blickt dann nach links hiniiber, wo sie durch
das rhythmische Gerausch, das bei der Nachbar-Vp. durch das
Unterstreichen eines Satzes entsteht, sich gestort fihlt.

Vp. ist auf dem Stuhl wieder langsam nach vorn gerutscht, ein
Bein wird nach hinten bewegt.

Bein wieder nach vorn.

Dasselbe Bein wieder ruckartig nach hinten.

Dasselbe Bein wieder nach vorn, beide Beine werden ganz aus-
gestreckt.

Aufatmen, kleinere Schreibpause, wobei Vp. sich mit der rechten
Hand im Haar kratzt.

Ende des Versuches.

Anlage 2.

Selbstbeurteilung einer alten Masch.-Schr. (Antwort auf eine Rundfrage).

25 Jahre im Berufe tétig.

1. Montags ist im allgemeinen eine Unlust zu tiberwinden, ebenso wie

zum Wochenende Ermiidung einsetzt, die aber am Sonnabend durch die
Notigung, das Wochenpensum zu schaffen, niedergekdmpft wird, was sich
bei mir immer dadurch bemerkbar machte, daB der Sonntag regelméaBig
Jahre hindurch starke Kopfschmerzen brachte, eine Erfahrung, die ich
von Kolleginnen bestétigt hérte.
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2. Ich arbeitete in der Regel tdglich acht Stunden mit einer halben
Stunde Pause. Mittags von 1412—12 Uhr. Es waren Stenogrammaufnahmen
und Maschinendiktat. Wenn ich zu Hause weiter arbeitete, geschah dies
etwa von 1,6 —8 Uhr abends oder noch langer. Meine Schwester z. B. hat
Jahre hindurch 10— 12 Stunden gearbeitet, nur mit sogenannten Futter-
pausen und in furchtbarer Hetzerei. Erfolg: voéllige Nervenerschépfung.

3. Man braucht in der Regel 1 —1 Stunde, um richtig ins Fahrwasser
zu kommen. Bei mir und auch anderen Kollegen setzte um die Mittagszeit
bei durchgehender Arbeit fast immer eine starke Ermiidung ein, die mit
zunehmenden Jahren oft so unertraglich wurde, daf die Gefahr bestand,
wihrend des Stenogramms einzuschlafen. Als junge Maschinenschreiberin
(17 Jahre und sehr iiberanstrengt) ist es mir sogar passiert, dal ich wahrend
des Maschinendiktates einnickte, eine entsetzliche Qual, der Kampf zwi-
schen Arbeitspflicht und Ermiidung. Ist diese Ermiidung tiberwunden
(was am besten und sichersten geschieht, wenn man Gelegenheit hat, sich
10— 20 Minuten zu strecken) arbeitet man normal weiter. Man mul} bei
jeder Stenographin, sobald der Betrieb nur einigermaflen flott geht, immer
das Moment der Hetz beriicksichtigen, daf sich die eigentliche Ermiidung
immer erst im Grad der Abspannung zeigt, die nach getaner Arbeit einsetzt.

4. Eine Ermiidungserscheinung, die nicht immer koérperlich empfun-
den, aber ein guter Gradmesser ist, ist das Umstellen der Buchstaben, d. h.
man findet alle Buchstaben, die zum Wort gehdren beieinander, aber in
bunter Reihe, schreibt z. B. statt ,,gebraucht’‘ egbraucht oder so &dhnlich
(s. auch Frage 7). Auch den Umschalter ,gebraucht man — ermiidet —
vielfach unkorrekt.

5. Das Maximum an Leistungsfdhigkeit ist ein dehnbarer Begriff. Es
ist durchaus abhéngig von Koérper- und Nervenkraft der Schreiberin. Jiin-
gere unverbrauchte Schreiberinnen — so etwa bis zum 25. Jahre — sind
leistungsfahiger als altere. Acht Stunden Arbeitszeit sind m. E. fiir ge-
sunde Menschen die Grenze, schwache und nervése liberarbeiten sich dabei
schon unfehlbar (vorausgesetzt natiirlich immer, dall man nicht einen so-
genannten Ausruheposten erwischt).

6. Ich begann meine Téatigkeit als Maschinenschreiberin mit 17 Jahren
in einem Abschriftenbureau, wo ich stundenlange Maschinendiktate schrieb
und den Handabzugsapparat (Edison-Mimeograph) bediente. Zu Beginn
des dritten Jahres hatte ich derartige Schmerzen in den Fingern, Hénden,
Armen und Riicken, daB ich die Stellung aufgeben mufite. Es stellte sich
heraus: in den Armen Sehnenzerrungen und Sehnenzuckungen. Arme und
Hinde waren geschwollen, es war unmoéglich, das geringste Gewicht, ein
kleines Paket, einen Regenschirm oder dergleichen zu tragen. Eine Néh-
nadel zu halten bedeutete Qual. EBbesteck zitterte und klirrte beim Ge-
brauch, Fleisch zu schneiden war zeitweise unmoglich. Beim Versuch, die
Arme in Ruhe zu halten, d. h. die Zuckungen zu unterdriicken, iibertrugen
sich diese in die Riickenmuskeln. Es kam infolge Uberanstrengung beim
Abziehen noch eine sehr starke Riickenmuskelzerrung dazu, die mich von
Zeit zu Zeit wieder heimsucht und mich in schlimmen Féllen fiir Tage
lahmlegt. Heilbehandlung in beiden Féllen: Massage, Elektrisieren, Ban-
dagieren und Umschlige. Aber jeder harte Arbeitstag brachte dieselben
Schmerzen. Bemerkt sei hier, dafl diese Dinge kompliziert werden durch
die Maschine mit schwerem Anschlag. Ich hatte mir bei einer Bar-Lock
einmal die linke Hand, die auflerdem noch die sehr schwere Zeilenstellung
zu bedienen hatte, véllig kaput geschrieben und mufite die Maschine wech-
seln, nachdem ich 14 Tage pausiert hatte.

13%
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7. Kopfschmerzen, vor allem die heftigsten Gesichtsschmerzen, vom
Bewegungsmuskel im Schulterblatt ausgehend, den Kopf herauf bis in die
Augipfel und nach unten ausstrahlend bis unter die Rippen sind haufige
Folgen des Maschinenschreibens. DaB dann infolge des angestrengten Sitzens
noch all die anderen nervésen Stérungen und Beschwerden sich einstellen,
ist wohl nicht besonders zu betonen.

Durch das stindige Nahsehen verliert das Auge die Fahigkeit des nor-
malen Weitsehens, namentlich im Freien. Nach dem Urlaub ist das Sehen
stets besser gewesen.

Nicht unerwahnt will ich lassen, daB vorstehende Beschwerden wohl
bei mir besonders stark hervortraten, als infolge Uberarbeitung im allge-
meinen im 18. Jahre eine Lungenerkrankung mit Tuberkelbefund einsetzte,
aber nach Erfahrungen in Kolleginnenkreisen sind die Beschwerden bei
allen Schwicheren vorhanden und nur gradméfig verschieden.

8. Jch bin etwa 25 Jahre Maschinenschreiberin und war schon nach
zwel Jahren das erstemal véllig iiberarbeitet. Nach einer einjéhrigen Pause
konnte ich wieder einige Jahre flott arbeiten, dann aber stellte sich nach
und nach véllige nervése Erschopfung ein, die sich in jedem Friihjahr bis
zu Ohnmachten steigerte. Eine Erholung von mindestens vier Wochen,
alle zwei Jahre aber 6—8 Wochen war notig, um meine Arbeitskraft zu
erhalten. Wie oben gesagt, ist nach meinen ziemlich umfangreichen Er-
fahrungen in Kollegenkreisen um die Mitte Dreilig die Maschinenschreiberin
verbraucht. Sie ist nicht mehr ohne Uberspannung ihrer Krifte in der Lage,
einen Posten voll und ganz augzufiillen, was sie natiirlich aufs peinlichste
vertuscht und auf alle méglichen Dinge zuriickfiihrt, nur nicht aufs Schrei-
ben, weil sie das die Existenz kosten wiirde und weil es ja schlieBlich auch
das Eingesténdnis ist, da8 die Frau rein korperlich einem derartigen Berufe
nicht gewachsen ist.

Anlage 3.

Vorschlige zur Vereinheitlichung der Bedienungseinrichtungen
an Schreibmaschinen (Auszug).

(Ausgearbeitet vom Arbeitsausschuf3 fiir Schreibmaschinen.)

Der Normenausschu der Deutschen Industrie setzte in
seiner Sitzung v. 29. Sept. 1920 einen Arbeitsausschull aus
den Kreisen der Industrie ein, welcher sich mit der Nor-
mung der Konstruktionsglieder der Schreibmaschine befaft.
Daneben wurde aus den Kreisen der Verbraucher eine zweite
Gruppe gebildet, welche die Frage der einheitlichen Ge-
staltung der Bedienungseinrichtungen gepriift hat ...

An der konstruktiven Ausgestaltung der Schreibmaschine hat der
Konsument an sich nur ein geringes Interesse. Er verlangt sauber arbei-
tende, dauerhafte und insbesondere solche Maschinen, bei denen Storungen
leicht und mit geringem Kostenaufwand beseitigt werden kénnen. Auf
welchem Wege Konstrukteur und Fabrikant dieses Ziel erreichen, kann ihm
gleichgiiltig sein.

Anders liegt dies beziiglich der Anordnung der vom Schreiber zu be-
dienenden Teile. Hier gerdt der Konsument mit seinem Personal in Kon-
flikt, wenn die Bauart der Maschine unzweckmaBig ist, wenn gewisse Ein-
richtungen fehlen oder schwer zu bedienen sind, oder auch dann schon,
wenn die Anordnung der Bedienungsglieder von der hergebrachten oder
dem einzelnen Maschinenschreiber gelaufigen abweicht.

Eine moglichst einheitliche Lage und Ausbildung der Bedienungsteile
liegt daher im Interesse der Konsumenten. Sie ermoglicht es, daB3 die wech-
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selnden Arbeitskrafte sich auf den vorhandenen Maschinen ohne weiteres
zurechtfinden und sogleich leistungsféhig sind, ohne sich erst auf das ihnen
neue System einlernen zu missen. Das hier Gesagte gilt insbesondere auch
von den Behérden als Verbrauchern der Schreibmaschine.

Die einheitliche Gestaltung der Bedienungsteile hat aber auch aufBer-
ordentliche Vorteile fiir das Unterrichtswesen.

Die Industrie wird aber auch in ihrem eigenen Interesse den Bestre-
bungen auf Vereinheitlichung der Einrichtungen an den Schreibmaschinen
wohlwollend gegeniiberstehen miissen. Es ist vielleicht nur eine Frage der
Zeit, bis die amerikanische Konkurrenz auf dem deutschen Markt wieder
auftritt. DaB bei der Beschaffung der Maschinen die Wiinsche der ange-
stellten Maschinenschreiber in weitem Mafle Beriicksichtigung finden, ist
bekannt. Der Schreiber wiinscht aber immer wieder eine Maschine, deren
#auBere Anordnung ihm vertraut ist. Werden die Einrichtungen der deutschen
Maschinen méglichst einheitlich gestaltet, so wird der einmal auf deutschen
Maschinen eingelernte Schreiber stets diese den amerikanischen Maschinen
vorziehen und seinen EinfluB im Sinne der Beschaffung deutscher Ma-
schinen geltend zu machen suchen.

Eine Vereinheitlichung der wichtigsten Bedienungseinrichtungen an
den Schreibmaschinen wird selbstverstandlich nicht durchzufithren sein,
ohne daf3 die Industrie gewisse Opfer bringen muf3. Der Umbau auch nur
einzelner Teile, selbst dann, wenn er in den Gesamtbau der Maschine nicht
eingreift, ist fiir eine auf die Massenherstellung eingerichtete Fabrik stets
mit Schwierigkeiten, Umstédndlichkeiten und Kosten und mit der Entwer-
tung gewisser vorhandener Fabrikationseinrichtungen verbunden. Dem-
gegeniiber muf3 aber darauf hingewiesen werden, dall die Fabriken schon
ohnedies dauernd an der Verbesserung ihrer Modelle arbeiten.

Eine Normalisierung der Bedienungseinrichtungen kann schwerlich zu
einem Hemmnis fiir den technischen Fortschritt werden, denn die An-
bringung und Ausbildung dieser Teile ist fast immer eine willkiirliche und
von der grundlegenden Konstruktion unabhéngig.

Wo die Grenze des Notwendigen zu ziehen ist, ergibt sich klar aus der
folgenden Erwégung:

Die Handgriffe des gelibten Schreibers bei der Bedienung der Maschine
erfolgen teils mit Uberlegung, teils vollig mechanisch. Griffe, welche der
Schreiber vollig mechanisch ausfiihrt, kann er beim Ubergang auf eine an-
dere Maschine nicht sofort ablegen; er betétigt sie unbewuBt weiter und
macht hierdurch Fehler, bzw. er ist genétigt, die bisher automatisch aus-
gelibten Bewegungen jetzt mit Uberlegung zu betitigen und arbeitet lang-
samer, bis er sich auf die neuen Griffe eingeiibt hat und diese an Stelle der
bisherigen unbewuft ausiibt. Hierzu ist regelméBig lingere Zeit erforder-
lich, wihrend deren die Leistungsfahigkeit des Schreibers stark vermindert
und die Qualitat seiner Arbeit durch Fehlgriffe beeintriachtigt wird. Die
Vereinheitlichung der mechanisch betdtigten Bedienungseinrichtungen ist
also notwendig.

Anders liegt die Sache bei solchen Griffen, die stets nur mit Uber-
legung ausgefiihrt werden. Hierzu gehért z. B. die Verstellung der Rand-
steller, die Anderung des Zeilenabstandes, die Ausschaltung der Farbband-
bewegung zum Beschreiben von Wachsmatrizen und dergleichen Es ist
fiir den Schreiber selbstverstindlich eine Annehmlichkeit, wenn er beim
Ubergang auf eine neue Maschine diese Einrichtungen an derselben Stelle
und in gleicher Art vorfindet, wie er es gew6hnt ist. Seine Leistungsfahig-
keit wird aber nicht dadurch beeintrichtigt, wenn er genétigt wird, sich
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mit diesen abweichenden Einrichtungen an der neuen Maschine vertraut zu
machen. Aus den vorstehenden Erwégungen ist der Ausschu3 zu folgenden
Vorschldgen gelangt:

1. Bedienungseinrichtungen an Schreibmaschinen, welche mechanisch

betédtigt werden und daher unbedingt zu vereinheitlichen sind:

a) Klaviatur. Die groBte Schwierigkeit beim Ubergang des Schreibers
auf ein anderes System ist die Abweichung der Klaviatur; fiir den geiibten
Schreiber sind lingere Zeit Fehlgriffe unvermeidlich.

Die heutige Schreibmaschinenklaviatur ist in der Hauptsache bereits
einheitlich (Universalklaviatur). Unterschiede sind aber noch durch die ver-
schiedene Tastenzahl bedingt (die Maschinen normaler Bauart haben 42 —46
Tasten). Es ist zu erstreben, dafl die Buchstabenanordnung Einheitlich-
keit erhilt, und daf3 auch bei den tiberschieSenden Tasten eine Einheitlichkeit
gewahrt wird, soweit es méglich ist. Als Ziel der kiinftigen Entwicklung ist
eine normale Maschine mit 45 Tasten ins Auge zu fassen, deren Klaviatur
vollig einheitlich ist. Bei den heutigen Maschinen sind regelmafig die Tasten
in schriagen Reihen angeordnet. Die Anordnung in gradlinigen Léngsreihen
(Vorbild Smith-Premier), wie sie von neueren Konstrukteuren erstrebt wird
und fiir das Schreiben nach dem Zehnfingersystem als besonders vorteil-
haft gilt, soll durch die Normalisierungsbestrebungen nicht ausgeschlossen
werden. Das Umlernen von schriger auf geradlinige Klaviatur, oder um-
gekehrt, hat nach den Angaben der Fachleute keine wesentliche Schwierigkeit.

Es sind auch Vorschlige gemacht worden, die Klaviatur zu teilen, so
dafB3 zwischen den von beiden Hédnden zu bedienenden Tastengruppen ein
sich nach vorne verbreiternder Zwischenraum entsteht. Die Anordnung
hat physiologisch den Vorteil, daB die Haltung der Arme, die bei der heu-
tigen Klaviatur eng am Korper liegen miissen, eine freiere wird. Die Tasten
konnen hierbei in geradlinigen Langsreihen liegen, ohne daB die Hebel
gekropft zu werden brauchen. Die Anordnung hat vieles fiir sich; sie er-
moglicht es auch, in dem Zwischenraum zwischen den beiden Tastengruppen
Umschaltetaste, Riickschaltetaste u. dgl. anzubringen, welche hierbei fiir
die Bedienung mit den stdarksten Fingern sehr bequem liegen wiirden. Der
Umbau der gangbaren Maschinen auf eine solche Anordnung wiirde aber
ohne eingreifende Konstruktionsinderung nicht zu erreichen sein.

Der Ausschuf3 kann selbstverstéindlich nicht an der Frage vorubergehen,
ob die heutige Universalklaviatur iiberhaupt beibehalten werden soll oder
ob Verbesserungen zu erstreben sind. Es ist unstreitig, da die Universal-
klaviatur nicht praktisch ist; dal} sie nicht rationell begriindet ist, sondern
nur historisch, und dal man von ihr nur wegen ihrer Herkémmlichkeit,
wegen der Unzahl der vorhandenen Maschinen dieser Bauart und wegen
des Widerstandes der darauf eingelernten Schreiber nicht abkommen kann.
Demgegeniiber darf nicht verkannt werden, daf} die unzweckmiflige An-
ordnung der Klaviatur bei dem groBen Heer der Maschinenschreiber tég-
lich einen unendlichen Aufwand verlorener Arbeit darstellt, der durch
rationelle Klaviaturgestaltung erspart werden kénnte. Die Arbeit zum
Umlernen auf ein rationelles, der deutschen Sprache angepaltes System
wiirde sich fiir jeden Maschinenschreiber lohnen. Die erste Schwierigkeit
1ist aber die, daf} Uber eine auf rationeller physiologischer und psycholo-
gischer Grundlage aufgebaute, die Lauthéufigkeit der deutschen Sprache
und die Technik des Maschinenschreibens beriicksichtigende Idealklaviatur
keineswegs Einhelligkeit besteht; selbst tiber die Grundlagen, auf denen
eine solche aufzubauen wiire, bestehen Meinungsverschiedenheiten. Immer-
hin kann man sich etwa an folgende Grundlage halten:
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Man muB davon ausgehen, daBl mit der rationellen Ausbildung der
Maschinenschreiber das bisherige Tippschreiben mehr und mehr durch das
Tastschreiben (Blindschreiben, Zehnfingersystem) ersetzt werden wird. Fiir
diese Schreibtechnik ist die heutige Universalklaviatur zweifellos auller-
ordentlich unzweckmiBig. Auf Einzelheiten soll hier nicht eingegangen
werden; es sel auf die Literatur verwiesen. Legt man das Zehnfingersystem
zugrunde, so ergibt sich von selbst das Bediirfnis, die nach der Lauthéufig-
keit meistbenutzten Buchstaben in die Tastreihe zu verlegen, in welcher
die Finger sich in ihrer normalen Lage befinden. Die weitere Ausgestaltung
ergibt sich einerseits aus der Lauthaufigkeit, andererseits aus der gré8eren
oder geringeren Schwierigkeit, von der normalen Lage aus die oberen und
unteren Tasten zu erreichen. Besonderer Beriicksichtigung bedirfen die
in der deutschen Sprache héufig vorkommenden Kombinationen, sie
missen bequem liegen. Die leistungsfahigsten Finger miissen selbstver-
stindlich die Hauptarbeit verrichten. Zweifelhaft kann sein, inwieweit ein
Wechsel zwischen rechter und linker Hand erwunscht oder zu vermeiden
ist. Endlich kommt der technische Gesichtspunkt in Betracht, dal sehr
hdufig vorkommende Buchstaben mdéglichst nicht auf den auflenseitigen
Tastenhebeln liegen sollen, deren mechanische Wirkung und Geschwindig-
keit bei der Segmentmaschine ungiinstiger ist als in der Mitte. Aber auch,
wenn diese Grundsitze allgemeine Anerkennung finden wiirden und es
gelange, auf ihrer (irundlage eine voéllig einwandfreie, allseitig Zustimmung
findende Idealklaviatur auszugestalten, so wiirde die Durchfiihrung in der
Praxis den allergréoften Widerstinden begegnen. Der Ausschufl wiirde in
der Verfolgung dieser Idee daher nur eine Gefahrdung der Gesamtheit
seiner Bestrebungen erblicken. Er beschrankt sich daher auf die folgende
Anregung:

Wihrend das Umlernen auf eine vollig abweichende Klaviatur eine lédn-
gere Einiibung nétig macht und die Leistungsfahigkeit des Schreibers auf
lingere Zeit hinaus beeintriachtigt, ist es erfahrungsgemaf nicht schwierig.
sich bald mit geringfigigen Klaviaturdnderungen abzufinden. Es besteht
nun die Moglichkeit, durch Verlegung einiger weniger Zeichen einen
groBen Teil der Schwierigkeiten zu beseitigen, welche die heutige Universal-
klaviatur fiir den Zehnfingerschreiber mit sich bringt, es ist vorgeschlagen
worden, auf die Klaviatur an Stelle der Zeichen j und k das e und n zu
legen. Es ist festgestellt. dal durch diese Verlegung etwa 619, aller An-
schlage auf die zweite Reihe von unten (Mittelreihe) entfallen wiirden,
also von der Hand in ihrer Normallage ausgefiihrt werden, wahrend
gegenwirtig nur 329, der Anschlidge auf die Mittelreihe entfallen. Ein wei-
terer Vorschlag geht dahin, das hiufig benutzte a mehr nach der Mitte zu
bringen. Der Ausschul} stellt diese Vorschlige zur Diskussion.

b) Leertaste. Beziiglich der Leertaste herrscht heute fast allgemein
Ubereinstimmung. Sie wird stets als eine breite, vor der Klaviatur liegende
Leiste ausgebildet, die mit dem Daumen gegriffen wird. Diese Anordnung
wiirde zweckmiBig beizubehalten sein, soweit nicht Anderungen durch An-
nahme der weiteren Vorschlige tiber die Daumenumschaltung notwendig
werden.

¢) Umschaltung. Die Umschaltetaste befindet sich bei fast allen Ma-
schinen heute rechts und links der Klaviatur und wird mit dem kleinen
Finger bedient. Die Einheitlichkeit wire also gegeben, die Einrichtung ist
aber wenig zweckméflig. Sie weist die Bedienung einer Taste, welche erheb-
lichen Kraftaufwand fordert (Hub der Papierwalze), 2inem der schwéchsten
Finger zu und noétigt den Zehnfingerschreiber mit kurzen Fingern, die
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Hand aus der normalen Lage zu entfernen. Die von mehreren Seiten ge-
machten Vorschlige, die Umschaltung dem Daumen zuzuweisen, sind sehr
beachtenswert und werden vom AusschuB3 dringend zur Beriicksichtigung
empfohlen. Der Daumen als stérkster Finger hat gegenwirtig auller der
Betitigung der Leertaste nichts zu tun. Es empfiehit sich schon aus diesem
Grunde, ihn fiir die Umschaltetaste heranzuziehen. Fiir den Zehnfinger-
schreiber entsteht der Vorteil, daB die Hand die normale Lage nicht zu ver-
andern braucht, an dem die Umschaltetaste bedienenden Daumen sogar eine
Stiitze erlangt. Die Ausbildung der Daumenschaltung erscheint am zweck-
mafigsten nach den Vorschlagen des Herrn Direktor Jahn, wobei die Leer-
taste auf eine etwa ein Drittel der Klaviaturbreite einnehmende, in der Mitte
liegende Leiste beschrénkt und rechts und links zwei etwa ebenso
breite Leisten fiir die Umschaltung angebracht werden. Es ist aber auch
der Vorschlag gemacht worden, die Umschaltetaste als eine iiber die ganze
Breite der Maschine hinweggehende Leiste, ebenso wie die Leertaste, aus-
zubilden und vor diese zu legen (Klaczko); als Vorteil dieser Anordnung
wird geriihmt, da8 die Hand von der Leertaste, deren Betdtigung stets dem
Schreiben der groSien Buchstaben vorangeht, auf die Umschaltetaste ab-
gleiten kann. Diese Bauart bedingt aber eine VergréBerung des Maschinen-
rahmens. Der Ausschuf3 empfiehlt die Frage der Daumenumschaltung um so
mehr zur baldigen Priifung, als mit der Jahnschen Umschaltung bereits
vorteilhafte Erfahrungen gemacht sind.

d) Zeilenschalthebel. Die Einrichtung, da8 der Zeilenschalthebel
gleichzeitig zum Zuriickfiithren des Wagens dient und beide Vorgéinge mit
einem Griff erfolgen, findet sich heute bei allen Maschinen. Hingegen besteht
keine Einheitlichkeit in der Lage dieses Hebels. Der Zeilenschalthebel be-
findet sich rechts bei Continental, AEG, Kappel, Regina, Urania; links
bei Adler 15, Ideal B und C, Mercedes, Titania, Triumph, Torpedo und
Stoewer.

Die Bedienung des Zeilenschalthebels geschieht beim Schreiben voll-
sténdig mechanisch, und der Ubergang auf eine Maschine, bei der dieser
Hebel auf der anderen Seite liegt, wird als auBerordentlich lastig empfun-
den. Haufig kann man beobachten, daf3 Schreiberinnen, welche den Wagen -
von links zu schieben gewohnt sind, beim Ubergang auf eine Maschine mit
rechts liegendem Zeilenschalthebel sich gar nicht daran gewdhnen, diesen
zu benutzen, sondern den Wagen weiter am Knopf schieben und dabei die
Walze drehen.

Die Frage, ob die rechte oder linke Lage des Zeilenschalthebels zweck-
maBiger sei, ist auferordentlich schwierig zu entscheiden. Der berufsmifige
Maschinenschreiber wird dabei stets durch die Gewohnheit beeinfluf3t sein.
Es kommen die folgenden Gesichtspunkte in Frage: Die Bedienung des
Zeilenschalthebels ist ein sehr haufiger und immerhin erhebliche Kraft er-
fordernder Griff, besonders bei den Maschinen mit schweren Wagen und
starken Federspannungen. Dies spricht dafiir, diese Arbeit der rechten
Hand zuzuweisen, wobei sie vom stirksten Finger, dem Daumen, verrichtet
wird. Die wagerechte Bewegung mit der Hand vom Kérper hinweg ist eine
natiirliche. Wird der links vorne liegende Zeilenschalthebel mit der linken
Hand bedient, so muf3 der gekriimmte Arm nahe an den Kérper heran. Die
historische Entwicklung spricht fiir die Lage rechts. Bei den #ltesten Ma-
schinen (Remington, Caligraph) lag der Zeilenschalthebel rechts. Nach
links gekommen ist er erst durch die Maschinen Hammond und Barlock,
bei denen er aus konstruktiven Griinden nur auf dieser Seite liegen konnte.
Spéter wurde dann der Hebel auch bei solchen Maschinen nach links
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gelegt, wo dies konstruktiv nicht unbedingt nétig war. Eine Notwendig-
keit, den Wagen von links zu schieben, besteht heute noch bei der Adler-
maschine, deren Wagen hinten tief liegt und, wenn er nach links ausgefahren
ist, an der rechten Seite nicht gut gegriffen werden kénnte. Die Schiebe-
bewegung des Wagens bei der Adlermaschine erfolgt aber mit annihernd
gestrecktem Arm und ist deshalb eine erheblich angenehmere, als die bei
Maschinen mit hoher Bauart, deren Zeilenschalthebel vorne liegt und mit
der linken Hand bedient werden muB3. (Es muB iibrigens anerkannt werden,
daB bei der Adlermaschine der Schub ziemlich genau in der Schwerpunkt-
achse des Wagens wirkt, was zweifellos mechanisch richtig ist und die Be-
anspruchung der Fiihrungsteile vermindert.) Die Riicksicht auf die in ihrer
Bauart ganz aus dem Rahmen der sonstigen gangbaren Systeme heraus-
fallende Adlermaschine kann nicht wohl ein Grund sein, die unbedingte
Verlegung des Hebels nach links zu empfehlen, um absolute Einheitlichkeit,
einschlieBlich Adler, zu erzielen. Der AusschuB méchte sich vielmehr fiir
die Verlegung des Hebels an die rechte Seite aussprechen, betont aber auch
hier wieder, dafl ihm an der Annahme dieses Vorschlages viel weniger gelegen
ist, als daran, daB3 eine Einheitlichkeit tiberhaupt zustande kommt.

Im Interesse der Verkiirzung des Weges fiir die Hand muf8 empfohlen
werden, den Zeilenschalthebel méglichst bis an die vordere Front der Ma-
schine auszubauen, damit nicht iiber die Front hinweggegriffen zu werden
braucht. Eine solche Bauart ist auch bei Maschinen mit offener Front mog-
lich, wie die amerikanischen Vorbilder zeigen . ..

f) Riickschalttaste. Die idealistische Auffassung, daB dieser Mechanis-
mus iiberfliissig sei, weil man keine Fehler machen solle, teilt der Ausschuf3
nicht. Er hilt die Riickschalttaste vielmehr fiir eine notwendige Einrich-
tung, auch wegen der damit verbundenen Erleichterung beim Schreiben
von Zahlen in Kolonnen. Die Bedienung ist eine mechanische, und daher
einheitliche Anbringung zu wiinschen.
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