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Vorwort zur ersten Auflage.

Wenn ich den auf Anregung Seiner Exzellenz des Herrn Ministers der 6ffentlichen
Arbeiten von mir verfaBiten Leitfaden zum Berechnen und Entwerfen von Liiftungs-
und Heizungsanlagen hiermit der Offentlichkeit iibergebe, so geschieht es, weil
mir ein fiir den unmittelbaren Gebrauch in der Praxis bestimmtes und nicht zu
umfangreiches Werk zu fehlen scheint.

Die auf dem Gebiete des Liiftungs- und Heizungswesens vorhandenen Lehr-
biicher sind wohl geeignet, dem Ingenieur zum Studium und als Ratgeber, nicht
aber bei seinen Ausfithrungen als Fiihrer dienen zu kénnen, da die allgemeine Be-
handlung des Stoffes und die theoretischen Entwicklungen die Ubersichtlichkeit
vermindern und die fiir die leichte Benutzung erforderliche knappe Form verbieten.

Der Leitfaden soll der Praxis dienen; er enthilt theoretische Entwicklungen
nur insoweit, als solche fiir die richtige Anwendung des Gebotenen unbedingt erforder-
lich schienen.

Zwischen dem Angebot und der Ausfilhrung von Liiftungs- und Heizungs-
anlagen besteht zur Zeit, wie ich aus meinen zahlreichen Fillen gutachtlicher Tétigkeit
weiB, kein richtiges Verhiltnis. Fiir das Angebot sind meist die Anspriiche an die
Arbeitslast der ausfiihrenden Ingenieure infolge der Forderung einer unnétig groBen
Anzahl von Zeichnungen, Beschreibungen, Rechnungsbelegen usw. bedeutend,
fiir die Ausfithrung dagegen wird sowohl in hygienischer als technischer Beziehung
héufig ein zu geringer Anspruch an die Ausfithrenden gestellt und somit dem Ent-
stehen mangelhafter Anlagen der beste Vorschub geleistet.

Auf dem Gebiete des Liiftungs- und Heizungswesens gibt es noch viele Punkte,
die sich zur Zeit einer wissenschaftlichen Behandlung entziehen; soweit aber eine
solche moglich ist und in dem Rahmen praktischer Verwertbarkeit liegt, sollte die
Anwendung derselben zum Vorteile fiir die Anlagen und zum Erstehen einer segens-
reichen Konkurrenz jederzeit verlangt werden. Wissenschaftliche Behandlung
allein gibt die Gewidhr, dal man sich auf hellen Pfaden bewegt, und da8 der Schritt,
den man oft in der Praxis vom streng richtigen Wege tun mu8, nicht zum Fehler wird.

Die Aufgabe, welche ich mir bei Bearbeitung des Leitfadens gestellt habe,
ging dahin, die Auftraggeber und bauleitenden Architekten mit den zu erhebenden
Forderungen bekanntzumachen, den Ausfithrenden aber die erforderlichen Be-
rechnungsweisen an die Hand zu geben. Sowohl fiir das Angebot als fiir die Aus-
filhrung war ich bemiiht, die Arbeit der Berechnung nach Méglichkeit zu verringern
und zu erleichtern — die ganze Behandlung des Stoffes und die im II. Teil enthaltenen
Tabellen werden dies bestétigen. Zahlreiche Beispiele zeigen die Anwendung des
Gebotenen in der Praxis.

Die dem Leitfaden beigegebenen Zeichnungen geben iiber eine grofie Anzahl
und zum Teil der wichtigsten zur Zeit in der Praxis Anwendung findenden Kon-
struktionen Aufschluf. Um unndtige Erweiterungen des Textes zu vermeiden,
sind den Zeichnungen nur die allernotigsten Erlduterungen beigefiigt worden —
sie setzen somit eine gewisse Bekanntschaft mit dem Gebiete, dem sie zugehoren,
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voraus. Am Schlusse des I. Teiles haben noch die neuesten Vorschriften iiber Her-
stellung und Unterhaltung von Zentralheizungs- und Liiftungsanlagen in den unter
Staatsverwaltung stehenden Gebduden Preuflens Aufnahme gefunden.

Berlin, im April 1893.
Rietschel.

Vorwort zur sechsten (eigentlich achten) Auflage’.

Nach dem Tode unseres Altmeisters Dr.-Ing. Rietschel {ibernahm ich, seinen
Willen erfiillend, die Neubearbeitung des ,,Leitfadens.

In unserer Technik hat sich in den letzten Jahren vieles gedndert. Immer
umfangreicher werden die fiir den Ingenieur unentbehrlichen Berechnungen, immer
mehr sucht der Architekt das fiir ihn Wichtige in kiirzester Zeit zu erfassen.

Aus diesen Griinden ist eine Neueinteilung des ,,Leitfadens‘‘ erfolgt. Der erste
Band zeigt dem Architekten die verschiedenen Arten der Heiz- und Liiftungsanlagen.
Es werden deren Anwendungsgebiete kritisch abgegrenzt und die hauptséchlichen Ein-
richtungen beschrieben. Zur Erleichterung des Verstdndnisses sind die Abbildungen
unmittelbar in den Satz eingefiigt worden. Diese Neuanordnung hat den unver-
meidbaren Nachteil, daB nicht mehr so viel verschiedenartige Bauarten neben-
einander gezeigt werden konnen, als dies bei dem fritheren Tafelsatz der Fall
war. Sidmtliche Abschnitte weisen Neubearbeitungen auf, insbesondere die Gebiete
des Hausbrandes, der Fern- und Abwirmeheizungen, sowie viele Fragen aus der
allgemeinen Zentralheizungs- und Liiftungstechnik.

Der Ingenieur wird neben dem ersten auch den zweiten Band benétigen, der,
in gedringter Form, brauchbare Rechenverfahren enthdlt. Die in meinem Buche
,»Rohrnetzberechnungen‘* auf Grund experimenteller Studien gegebenen Behelfe haben
sich bewihrt und sind deshalb hierher iibernommen worden. Die neue Rechenweise wird
einerseits von Lehrern und Studierenden bevorzugt, weil die Bemessung aller in un-
serem Sonderfach vorkommenden Rohrnetze auf den gleichen, allgemein giiltigen Grund-
lagen aufgebaut ist. Andrerseits hat die Praxis die Einfachheit des Rechenverfahrens
und seine unbedingte Zuverlidssigkeit in mehr als ausreichendem Mafle bestétigt.

Die Berechnung ist fiir jede Heiz- bzw. Liiftungsart als geschlossenes Ganzes
behandelt, wobei viele Beispiele die Anwendung der gegebenen Behelfe erldutern.
Die Hilfstafeln sind durch Aufnahme der deutschen Industrie-Normen (DIN)
erweitert. Nach wie vor sind alle Rechenbehelfe hochst einfach anwendbar. Gewif,
wir haben die Grundlagen unserer Ausfiihrungen innerhalb bestimmter Grenzen zu-
verléssig zu errechnen, wir miissen unsere Werke wirtschaftlich richtig anlegen und
herstellen, aber das tiefste Wesen aller Ingenieurkunst ist und bleibt das schopfe-
rische Gestalten. Dazu muB dem im industriellen Leben stehenden Ingenieur die
Zeit soweit als irgend moglich frei gemacht werden.

Der GrundriBform zustrebend wurde besonderer Wert auf iibersichtliche und
erschépfende, aber dennoch duBerst kurze Darstellung gelegt. Letztere erwies sich
zur Zeit auch mit Riicksicht auf die Preisgestaltung des Werkes dringend nétig.
Der erfahrene Fachmann wird iiberall erkennen, daB es mir in erster Linie darauf
angekommen ist, ein der Praxis dienendes Werk im gleichen Sinne weiter auszubauen.

Herr Dipl.-Ing. Dr. Wierz hat mit mir die mithsame Arbeit. der Herausgabe der
6. Auflage des ,Leitfadens” redlich geteilt, wofiir ich ihm auch hier herzlichst
danken mochte. Mein Dank gilt auch allen Verbénden und Firmen, die mir durch
Uberlassung von Zeichnungen und sonstigen Unterlagen geholfen haben.

! Die 2. und 4. Auflage ist zweimal gedruckt worden.
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In der jetzigen Zeit erfordert die Neuherstellung eines so umfangreichen Werkes
wie des vorliegenden, in dem, entsprechend den Fortschritten im Fach, alle
Abschnitte voéllig umgearbeitet werden mufBten, verhdltnismiBig lange Fristen.
Andrerseits vollzieht sich der Wechsel in den Hilfsmitteln der Technik, gezwungen
durch die sich iiberstiirzenden Ereignisse, rascher als sonst. Diese Zusammenhéinge
machen es notig, daB ich fiir die neue Auflage um Riicksicht bitten muB, wenn einzelne
Stellen der letzten Entwicklung der Dinge noch nicht véllig gerecht werden.

Charlottenburg, im Mirz 1921. Dr. Brabbée.

Vorwort zur siebenten (neunten) Auflage.

Die 6. Auflage war in kurzer Zeit vergriffen, ein Zeichen, daB Aufbau und In-
halt im allgemeinen befriedigten. Die 7. Auflage ist daher im wesentlichen nicht
verdndert, sondern nur ergéinzt worden.

Anfang Mirz 1924 hatte ich zwei Gesuche an die vorgesetzten Behorden ge-
richtet. In dem einen erbat ich eine mehrjihrige Verlingerung meines Urlaubes,
in dem anderen — falls ersteres aus sehr begreiflichen Griinden nicht mdglich sein
gollte — um Enthebung von meinen Amtern. Letzterem Wunsch ist im Juli 1924
entsprochen worden.

Nicht leicht verlieB ich Deutschland und das Erbe Rietschels. Aber auch er
hétte sich der Tatsache nicht verschlieBen kénnen, daB mir hier ein groBes vorziig-
lich eingerichtetes, wissenschaftlich-praktisches Laboratorium untersteht, in dem
ich — unbeschrinkt in jeder Hinsicht — neuen Forschungen leben kann.

Meiner Ansicht nach muB8 der jeweilige Inhaber der Charlottenburger Lehr-
kanzel auch den ,,Leitfaden‘‘ herausgeben. Deshalb habe ich mich entschlossen,
keine weiteren Auflagen dieses Werkes zu bearbeiten.

Ich mochte diese Gelegenheit benutzen, um allen Freunden Lebewohl zu
sagen. Mein besonderer Dank gilt Herrn Privatdozent Dipl.-Ing. Dr. Wierz, der
die Durchsicht und Ergiéinzung der vorliegenden Ausgabe vollzogen hat.

New York, im Dezember 1924,
Dr. Brabbée.

YVorwort zur achten Auflage.

Im Vorwort der letzten Auflage hat sich Herr Prof. Dr. Brabbée von seinen
Lesern verabschiedet und dabei die Ansicht ausgesprochen, daB8 der jeweilige In-
haber des Charlottenburger Lehrstuhles die Bearbeitung des Leitfadens iibernehmen
solle. Der Verlag hat sich dieser Ansicht angeschlossen und mir die Bearbeitung
der vorliegenden, achten Auflage iibertragen.

Die Teilung des Lehrbuches in einen ersten Teil fiir die Beschreibungen und
einen zweiten Teil fiir die Berechnungen habe ich beibehalten. Aber beide Teile
sind jetzt zu einem Band vereinigt, um die Benutzung des Buches zu vereinfachen.

Im ersten Teil haben alle Abschnitte teils eine weitgehende Uberarbeitung, teils
eine vollige Neubearbeitung erfahren. Einer besonderen Erwihnung bedarf der
Abschnitt iiber Hygiene. Es erschien mir in Anbetracht der zahlreichen und be-
deutungsvollen neueren Arbeiten der Hygieniker wiinschenswert, daB dem Heizungs-
fachmann die Ergebnisse dieser Forschungen nicht aus zweiter Hand, sondern aus
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erster Hand, also von einem Hygieniker selbst, geboten werden; und ich kann meiner
Freude dariiber Ausdruck geben, daB es mir gelungen ist, in Herrn Prof. Dr. Biirgers,
dem Vorsteher des Hygienischen Instituts der Universitat Konigsberg, einen ebenso
sachkundigen als verstdndnisvollen Mitarbeiter zu gewinnen.

Bei der Bearbeitung des zweiten Teiles, also den Berechnungsverfahren, war ich mit
Anderungen bedeutend zuriickhaltender als im ersten Teil, denn die Praxis verlangt
ja von den Berechnungsverfahren nicht nur Zuverlassigkeit, Genauigkeit und Ein-
fachheit, sondern auch ein hinreichendes Mafl von Bestdndigkeit. Ein Lehrbuch,
das ausschlieBlich fiir die Praxis bestimmt ist, darf deshalb das Alte, selbst wenn
es nicht mehr in allen Punkten voll befriedigen sollte, erst dann ersetzen, wenn
etwas Neues von dauerndem Wert an seine Stelle gesetzt werden kann.

Der schwierigste Teil des Heizungsfaches sind die Rohrnetzberechnungen. Auf
diesem Gebiete stehen fiir die néchste Zeit umfangreiche Aufgaben bevor, so die
Anpassung der Berechnungstabellen an die Normung der Rohrdurchmesser, die Be-
seitigung der zweierlei Formeln fiir Muffen- und Flanschenrohre, eine Nachpriifung
und Vermehrung der {-Werte fiir Einzelwiderstdnde und vermutlich. auch an einigen
Stellen eine Anderung im Aufbau der Rechnung. Zur Durchfiihrung all dieser Ar-
beiten werden zahlreiche Versuche, eingehende Uberlegungen und auch Verhand-
lungen notwendig sein, so daBl einige Jahre vergehen werden, ehe etwas endgiiltig
Neues an die Stelle des Bestehenden treten kann. Deshalb konnte ich mich nicht
entschliefen, an den Methoden der Rohrnetzberechnungen, wie sie von Geheimrat
Rietschel aufgestellt und dann von Prof. Brabbée gemeinsam mit seinen
Assistenten Prof. Wierz und Dr. Bradtke weiter ausgebaut wurden, etwas Wesent-
liches zu &ndern.

Von denjenigen Abschnitten des zweiten Teiles, welche gegeniiber der siebenten Auf-
lage geandert wurden, will ich nur die wichtigsten anfithren. Es sind dies diejenigen
iiber die Ermittlung des Wiarmebedarfes von Raumen und iiber die Ermittlung
der KesselgroBen sowie der HeizkorpergroBen. Hier konnte ich die Regeln des Ver-
bandes der Zentralheizungsindustrie bereits in der neuen Bearbeitung von Prof.
Dr. Schmidt, Danzig, zugrunde legen. Wenn auch einzelne Zahlenwerte im Laufe
der Zeit noch Verbesserungen werden erfahren miissen, so kénnen doch die Berech-
nungsgrundlagen dieser Regeln im wesentlichen als gefestigt erachtet werden.

Bei der Bearbeitung der vorliegenden Auflage haben mich meine Assistenten,
die Herren Dr. Bradtke, Dipl.-Ing. Maschlanka und Dipl.-Ing. Hasselbarth
in jeder Hinsicht durch eifrige und verstdndnisvolle Mitarbeit unterstiitzt, wofiir ich
ihnen an dieser Stelle meinen ganz besonderen Dank sage. Desgleichen danke ich
den verschiedenen Fachverbéanden und Firmen, welche durch Uberlassung von Zeigh-
nungen oder anderen Unterlagen die Herausgabe des Werkes gefordert haben.

Berlin, im Oktober 1928.
Dr. Grober.
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Einleitung.

Von den Heizanlagen unserer Wohn- und Arbeitsriume wird verlangt, daf} sie
auch bei tiefsten AuBentemperaturen eine Innentemperatur von etwa 17—20°C auf-
rechterhalten!. Die Heizeinrichtungen miissen also im Beharrungszustand dem Raum
diejenige Wirme ersetzen, die er durch seine Begrenzungsflichen nach aulen verliert.
Die GroBe dieser Wirmeverluste ist somit entscheidend fiir die GroBe der Heizein-
richtungen und fiir die Hohe der Betriebskosten.

Zwei ganzlich verschiedene Vorgénge sind es, welche die Wiarme aus dem Raum
entfithren. Der erste Vorgang ist der sogenannte Wirmedurchgang, welcher darin
besteht, daf die Warme vom Raum an die Innenfliche der Mauern, die Innenflache
der Glasscheiben usw. iibertritt, diese dann bis zur AuBlenseite durchsetzt und von
hier an die AuBenluft iibergeht, wobei bei dem letzteren Vorgang der Windanfall eine
ausschlaggebende Rolle spielt. Die Warme, welche auf diesem ersten Wege dem
Raum verlorengeht, 1aBt sich mit geniigender Genauigkeit berechnen. Uber diesen
eben geschilderten Vorgang lagert sich aber ein zweiter und leider vollig unkontrollier-
barer Vorgang, indem durch die Undichtheiten der Umfassungswinde warme Luft
hinaus- und kalte Luft hereinstrémt. Dieser Luftwechsel ist in auBerordentlich
hohem MaBe vom Windanfall und von der Giite der Bauausfithrung abhéngig. Es ist
eine sehr haufige Erscheinung, daB Heizanlagen zwar bei den tiefsten Aulentempera-
turen vollstindig ausreichen, so lange Windstille herrscht, dal aber die Erwarmung
der Rdume schon bei 45°C AuBlentemperatur vollig ungeniigend ist, sobald sich
starker Windanfall einstellt. In solchen Fillen liegt die Schuld meistens nicht an der
Heizung, sondern an schlechter baulicher Ausfithrung des Gebdudes. In dieser Hin-
sicht konnen als Fehler des Gebaudes in Frage kommen: ungeniigende Ausfiillung der
Mortelfugen mit Mortel, schlechter Anschluf der Fensterstocke an das Mauerwerk,
undichte Falze an den Fensterfliigeln, schlechte Dichtung der Rolladenkésten nach
innen zu, ungeniigendes Anpressen der Fenster durch die SchlieBvorrichtungen, so daf3
der Winddruck das Fenster nach innen zu etwas abheben kann u. a. m.

Die starke Abhéngigkeit des Wéarmebedarfes von der Giite der Bauausfiihrung
ist ein Umstand von solcher Wichtigkeit, da ich ihn in diesem Lehrbuch mit Absicht
an erste Stelle gesetzt habe2.

1 Hausen: Zur Messung der Lufttemperatur in geschlossenen Réumen. Gesundheits-Ing., Fest-
nummer, Juli 1921.

2 Schachner, R.: Gesundheitstechnik im Hausbau. Miinchen - Berlin: Oldenburg 1926. —
Fligge, R.: Das warme Wohnhaus. Halle a. S.: Marhold 1926. — Scholtz, W.: Warmewirtschaft
im Siedlungsbau. Berlin: Liidtke.
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Erster Teil.

Beschreibung
der Heizungsanlagen.

Erster Abschnitt.

Ortliche Heizungen.

Der Begriff ,,6rtliche Heizungen‘‘ umfat Kachelofenheizung, Eisenofenheizung,
Gasheizung und elektrische Heizung und bildet den Gegensatz zu dem Begriff ,,Zen-
tralheizung mit den Systemen: Warmwasserheizung, Dampfheizung und Luft-
heizung einschliefilich der gemischten Systeme.

1. Kachelofen.
A. Allgemeines'.

In den letzten Jahrzehnten hat der Kachelofen eine durchgreifende Umgestaltung
erfahren. Schon aduBerlich fallt die verinderte Form der Ofen auf, wie das Abb. 1
und 2 zeigt. Sehr schédlich waren bei den
alten Ofen die vorspringenden Gesimse,
welche ein Stauen und Abschneiden der dar-
unter befindlichen Luftschichten bewirkten
und so Teile der Kachelwand wvon der
Wirmeabgabe an den Raum fast ausschal-
teten. Ferner war es verfehlt, die Ofen auf
Sockel zu stellen, welche bis an die Wand
reichen. Heute werden die Ofen ohne Ge-
simse ausgefithrt. Die Riickseite ist voll-
standig glatt und mufl 15—20 cm von der
Wand abstehen. Die Ofen werden auf Fiie
gesetzt, um eine stirkere Warmeabgabe
nach unten und damit eine bessere Erwar-
mung des Zimmers in der Nahe des Fuf-
bodens zu erzielen. Zu demselben Zwecke
werden ferner die Ofen auch nicht mehr
in schmaler und hoher Form, sondern in
niederer und breiter Form ausgefiihrt.

Um Ablagerungen von Staub zu ver-
meiden, erhalten die Ofen nur wenige, ganz flache Verzierungen. Dies entspricht
nicht nur den hygienischen Forderungen, sondern auch unserem heutigen Schonheits-
empfinden, welches aufdringliche Ornamente ablehnt.

Abb. 2. XKachelofen
neuerer Bauart.

Abb. 1. Kachelofen
alterer Bauart.

! Riedl: Feuerungs- und Heizungstechnik fiir Hausbrandanlagen. Berlin: Liidtke 1922.
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Auch der Innenausbau hat wesentliche Anderungen erfahren, die durch den Uber-
gang von der vorwiegenden Holz- und Torffeuerung zur vorwiegenden Kohlenfeuerung
und durch die verschirfte Forderung nach Brennstoffersparnis bedingt waren. Als
man seinerzeit vom rostlosen Ofen zum Ofen mit Rost iiberging, baute man anfangs
die Roste viel zu groB, so daBl bei der im normalen Betrieb benttigten Brennstoff-
menge die Roste nicht vollstindig iiberdeckt wurden und durch die unbedeckten
Rostspalten ein viel zu hoher Luftiiberschul} sich einstellte. Da dies bekanntlich zu
Brennstoffverschwendung fiithrt, wihlt man heute die Roste viel kleiner, etwa +; der
Heizflache, nach mancher Anschauung sogar nur 14 der Heizflaiche. Unter Heizflache
versteht man dabei die gesamte duBere Warme abgebende Oberfliche des Ofens. Um
ein vollstindiges Ausbrennen der Schwelgase zu erreichen und um die Strahlung der
Flammen moglichst auszunutzen, werden die Feuerrdume sehr hoch gewéhlt. Bei
Kohlenfeuerungen mindestens 50 em hoch.

Bei der Beurteilung des gewdhnlichen Kachelofens ohne Dauerbrandeinsatz und
seiner Wirkungsweise mufl man sich stets vor Augen halten, dal es sich dabei um
einen Wirmespeichervorgang handelt. Der Brennstoff wird einmal téaglich, bei grofer
Kilte zweimal tdglich aufgegeben und mufl dann ziemlich rasch abgebrannt werden,
soll nicht aus feuerungstechnischen Griinden die Verbrennung unwirtschaftlich sein.
Die Kachelwandung des Ofens hat dann die Aufgabe, diese in verhéltnismaBig kurzer
Zeit frei werdende Warme aufzuspeichern und langsam an den Raum abzugeben.
‘Also muB3 nach dem Abbrennen des Feuers der Ofen vollstindig dicht abgeschlossen
werden kénnen, damit nicht kalte Luft einstrémt, den Ofen von innen heraus kiihlt
und die Wirme durch den Schornstein entfithrt. Es mufl darum durch sorgfaltige
Ausfithrung dafiir gesorgt werden, dal die Tiiren des Ofens, die Kachelwand und alle
AnschluBstellen der Eisenteile an die Wand vollstandig dicht sind, und es sind einge-
tretene Schiden durch griindliche Instandsetzung sofort zu beheben.

Das deutsche Topfer- und Ofensetzergewerbe hat unter dem Titel ,,Reichsgrund-
sitze fiir Kachelofen- und Kachelherdbau‘ eine Schrift herausgegeben?, in welcher
alle jene Forderungen zusammengestellt sind, denen ein Ofen geniigen mufl, wenn er
nach dem heutigen Stande des gewerblichen Wissens und Kénnens in bezug auf
Konstruktion und Ausfiithrung fiir vollwertig angesprochen werden soll. Das Gewerbe
hat seine Mitglieder auf die Einhaltung dieser Vorschriften verpflichtet, und es be-
miiht sich, darauf hinzuwirken, daf alle Auftraggeber, vor allem Staat und Gemeinden
diese Reichsgrundsétze zur Grundlage fiir Liefervertrige machen.

Die nichsten Bestrebungen des Gewerbes sind darauf gerichtet, die Ofen so weit
zu verbilligen und die Zeit fiir die Aufstellung so weit zu kiirzen, als dies ohne EinbuBe
an Giite moglich ist. In erster Linie soll dazu die Normung dienen. Als Hauptnorm
gilt die quadratische Kachel 22 X 22 cm, daneben ist noch
ein zweites Mal 20 X 22cm zugelassen. Im AnschluBl an
diese bereits vollzogene Normung der Kachelgrofen wird
zur Zeit die Normung der Eisenteile, d. i. der Roste,

Feuerungstiiren, Durchsichten usw. bearbeitet. Der zweite

Weg zur Verbilligung und zur Beschleunigung des Auf-

baues besteht in der Ausschaltung unnétiger Handarbeit

auf der Baustelle. Heute wird noch jede Kachel vom Topfer-

gesellen von Hand auf das richtige Mafl behauen und ge-

schliffen. Die Bestrebungen gehen zur Zeit dahin, entweder  Abb. 3a. Abb. 3b.
von den Fabriken fertig auf MaB geschliffene Kacheln zu A(‘)lfgelf{ﬁ“;frlte Vollkachel.
beziehen oder bei den einzelnen Ofensetzerbetrieben kleine "
Kachelschleifmaschinen aufzustellen. AufBlerdem sucht man das zeitraubende Aiis-
fiittern der Kachel durch die Benutzung der Vollkacheln zu vermeiden (vgl. Abb.3au.b).

1 Reichsgrundsitze fiir Kachelofen- und Kachelherdbau. Berlin: Liidtke 1926.

1*



4 Ortliche Heizungen.

Uber Berechnung der Kacheldfen vgl. : Tabellen zur iiberschliglichen Bestimmung
der Heizflichen vollwertiger Kacheléfen nach der Lange der AuBenwinde. Aufgestellt
im Auftrage des PreuBlischen Ministeriums fiir Volkswohlfahrt unter Mitarbeit der
Arbeitsgemeinschaft fiir Brennstoffersparnis e. V. in Berlin von Ingenieur Barlach,

Berlin. Berlin: Liidtke 1927.

B. Verschiedene Ofenbauarten.

a) Kaminheizung.

Sie ist die alteste ,,6rtliche Heizung* und ist im wesentlichen durch die offene
Feuerstelle gekennzeichnet (Abb. 4). Die Erwarmung der Raume erfolgt fast aus-

Abb. 4.
Kaminheizung.

(Zentrale filr das Ofen-
setzgewerbe Deutsch-
lands, Miinchen.)

Abb. 5. Kachelofen mit Unterzug.

schlieBlich durch Strahlung. Der
Wert der Kaminheizung liegt in
erster Linie in dem Reiz des offenen
Feuers und in der kraftigen Raum-
liftung. Nachteilig ist die geringe
Heizkraft und demnach der hohe
Brennstoffverbrauch. Der Wir-
kungsgrad dieser Heizeinrichtungen
kann zu 5—10 % geschétzt werden.

b) Gewoihnliche Kachelofen.

Die Abb. 5 zeigt einen Ofen
neuerer Bauart in Ansicht und
Schnitt. Schon #ufBerlich fallen
sofort die obenerwihnten Merk-
male eines neuzeitlichen Kachel-

Abb. 6. XKachelofen
mit Sturzzug.

ofens, die glatte Form, die niedere und breite Bauart und der Aufbau auf Fiilen
auf. Die breite Bauart einerseits und die kleine RostgroBe andererseits geben
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den Raum frei fiir einen steigenden und einen fallenden Zug zu beiden Seiten
der Feuerung, so daB durch einen Unterzug der untere Teil des Ofens kriftig er-

wirmt werden kann. Der Einbau einer
Durchsicht im oberen Teil des Ofens
ist von den ilteren Bauarten iiber-
nommen.

Abb. 6 stellt einen Ofen ganz ahn-
licher Bauart dar, nur ist die Feuerung
nicht an der Breitseite, sondern an der
Schmalseite des Ofens. Statt eines
Unterzuges ist hier ein Sturzzug und
ein steigender Zug an derselben Seite
des Feuerraumes angeordnet.

¢) Kachelofen mit zwangliufiger
Lufttiihrung (Abb. 7).

Der Ofen entspricht in seinem
inneren Ausbau ungefahr dem letzt-
genannten Ofen. Auch die duBlere Form
ist dhnlich, nur ist der Ofen nicht auf
4 FiiBe gestellt, sondern auf 2 Sockel-
leisten, die zusammen mit der
verlingerten Seitenwand des Ofens
einen Luftfiihrungskanal bilden. Da-
durch wird eine verstirkte Warme-

Abb. 8. Kachelofen fiir Holz und Torf.

Abb. 7.

Kachelofen mit
zwangléufiger Luft-
zufithrung.

abgabe an der Riickseite des Ofens
erzielt, wodurch besonders bei Ofen
fir grofe Raume an OfengroBe gespart
werden kann. Bei der Ausfiithrung ist
auf gute Reinigungsmoglichkeit des
Luftfiithrungskanals zu achten.

d) Kachelofen fiir Holz und Torf
(Abb. 8).

Holz und Torf bediirfen zu ihrer
Verbrennung sehr viel Oberluft. Des-
halb ist auBer
der Oberluftzu-
fithrung I in der
Feuertiir noch
eine zweite
Oberluftzufiih-
rung II durch
die Decke des

Feuerraumes
hindurch ange-
ordnet. Diese

letztgenannte Oberluft gelangt stark vorgewérmt in den Feuerraum und bewirkt
dadurch eine sichere Nachverbrennung der aus dem Feuer abziehenden Schwel-
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gase. In der Gesamtanordnung éhnelt der Ofen dem vorgenannten Ofen, indem
er mit zwanglaufiger Luftfiihrung ausgestattet ist.

e) Kachelofen mit Dauerbtandeinsatz (Abb. 9).

Ein eiserner Dauerbrandofen irgendwelcher Konstruktion mit glatten kasten-
formigen Auflenwinden ist frei so in eine Kachelummantelung eingesetzt, da die
Zimmerluft unten in den Mantel eintreten, in den Zwischenraum zwischen Mantel
und Eisenkasten hochsteigen und oben erwarmt in das Zimmer austreten kann. Es
sind dies die in der Abb. 9 mit Luft I bis Luft IV gekennzeichneten Wege. Getrennt

Abb. 9. Kachelofen mit Dauerbrandeinsatz.

von diesen Wegen der Zimmerluft sind die Wege der Heizgase aus dem Feuer. Sie
werden entweder nach dem Verlassen des Eisenofens sofort in den Schornstein ge-
leitet, oder sie werden zwecks besserer Ausnutzung ihres Wirmeinhaltes nochmals
durch gesonderte Ziige im Kachelmantel gefiihrt. Vgl. in der Abb. 9 die mit ,,7 ab*
und ,,2 auf* bezeichneten Wege. Der in der Abbildung gekennzeichnete Ofen ist vom
Flur aus heizbar. Meist ist jedoch die Anordnung so getroffen, dal die Feuertiir im
Zimmer selbst ist und der Ofen also vom Zimmer aus bedient werden muf.

f) Die Kachelofen-Mehrzimmerheizung.
Abb. 10 zeigt das Beispiel einer Kachelofen-Mehrzimmerheizung, wobei in diesem
besonderen Falle die Bedienung vom Flur aus erfolgt und der Ofen in die Trennungs-
wand zwischen zwei Zimmer eingebaut ist. Meist werden diese Ofen mit Dauer-
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brandeinsatz ausgeriistet. Solche Mehrzimmerheizungen koénnen in der verschieden-
sten Weise ausgefithrt werden. Auch wird vielfach eine Vereinigung des Kiichen-
herdes mit dem Ofen des anstoBenden Zimmers durchgefiihrt. An besonders kalten

Abb. 10. Kachelofen fiir Mehrzimmerheizung.

Tagen wird der Nebenofen von einem eigenen Rost aus bedient, an maBig kalten
Tagen werden durch geeignete Klappenstellung lediglich die Abgase des Kiichen-
herdes durch die Ziige des Ofens geleitet.

II. Eiserne Ofen.
A. Aligemeines.

Im gleichen Schritt mit der Vervollkommnung der Kachelofenheizung im ver-
gangenen Jahrzehnt war auch die Eisenofenindustrie bemiiht, den eisernen Ofen den
erhthten Anspriichen anzupassen, die heute an unsere Heizvorrichtungen in warme-
technischer, hygienischer und #sthetischer Hinsicht gestellt werden. Da an den be-
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wihrten Konstruktionsprinzipien, der iiblichen GroBe und Gestalt der Ofen kaum
etwas zu &ndern war, richteten sich die neueren Bestrebungen hauptsichlich auf eine
einwandfreie und gediegene Ausfithrung der Ofen. Denn es wurde rechtzeitig erkannt
und auch durch Versuche bestitigt, daBl durch eine erhthte Qualitéit nicht nur die
Heizleistung der Ofen verbessert, sondern auch der Heizbetrieb sicherer und einfacher
gestaltet wird.

Die fiir die Herstellung hochwertiger Ofen notwendigen MaBnahmen ergeben sich
aus der Eigenart des eisernen Ofens, die am besten durch einen Vergleich mit dem
Kachelofen verdeutlicht werden kann. Bei der Kachelofenheizung wird die Warme-
abgabe an den Raum vorwiegend aus der in den Ofenwinden wihrend des Heizens
aufgespeicherten Warme gedeckt. Ist dieser Warmevorrat verbraucht, so muf3 der
Ofen von neuem beheizt werden. Die Anpassung der Raumerwirmung an die AuBen-
temperatur erfolgt nicht durch kiinstliche Regelung der Warmeabgabe mittels be-
sonderer Reguliervorrichtungen, sondern lediglich durch richtige Bemessung der zum
taglichen Heizen benutzten Brennstoffmenge oder bei tiefer Auflentemperatur durch
zweimaliges Heizen an einem Tage. Im Gegensatz zu dem zeitweisen Feuerungs-
betrieb und der Warmespeicherung bei der Kachelofenheizung ist die Eisenofen-
heizung durch den Dauerbrand und das Fehlen der Wéarmespeicherung gekennzeichnet.
Letztere ist durch Brennstoffstapelung im Innern des Ofens ersetzt. Von der im Fiill-
schacht oder Fiilltrichter untergebrachten Brennstoffmenge wird bei sténdigem Ab-
brand durch Einstellung der Verbrennungsluftmenge immer nur so viel verbraucht, als
fiir die Raumerwérmung jeweils erforderlich ist. Fiir den Eisenofen ist daher die Aus-
bildung seiner Reguliervorrichtungen von allergréfiter Bedeutung. Sie miissen eine
genaue und zuverlissige Regelung des Abbrandes und damit der Raumerwérmung
ermoglichen, ohne an die Uberwachung zu groBe Anspriiche zu stellen. Die Qualitit
eines eisernen Ofens wird demnach in erster Linie durch die Beschaffenheit seiner
Regulierorgane bestimmt.

Von einem hochwertigen Ofen ist ferner zu verlangen, dafl er an allen Stellen, wo
Wandteile aneinandergesetzt sind, vollkommen dicht ist, daB die Ofentiiren fest
schliefen und mit guten Verschliissen ausgeriistet sind. Sind diese Bedingungen nicht
erfiillt, so wird einerseits durch das Eindringen von Falschluft der Wirkungsgrad des
Ofens herabgesetzt, andererseits wird damit der Hauptvorzug des eisernen Ofens,
seine Regulierbarkeit, so beeintriachtigt, daB die Einstellung eines bestimmten Ab
brandes schwierig oder unmoglich ist.

Das Fehlen der Wirmespeicherung bietet den Vorteil, daB der Eisenofen diinn-
wandiger und in geringeren Raumabmessungen als der Kachelofen von gleicher
Wirmeleistung hergestellt werden kann. So ergibt sich die Moglichkeit, eiserne Ofen
von erheblichen Wirmeleistungen noch transportabel auszufiihren. Mit der kleineren
Heizfliche muB aber eine hthere Oberflichentemperatur als bei dem Kachelofen in
Kauf genommen werden. Wegen dieses Zusammenhanges zwischen der Heizflichen-
groBe und ihrer Temperatur empfiehlt es sich, den Ofen fiir einen gegebenen Wirme-
bedarf lieber etwas zu reichlich als zu knapp zu bemessen, weil zu hohe Oberflachen-
temperaturen aus gesundheitlichen Griinden vermieden werden miissen und weil
dabei der Ofen erfahrungsgemi8 bald undicht wird. AuBerdem fiihrt die bei zu klein
gewihlten Ofen notwendige Uberlastung immer zu einem unwirtschaftlichen Heiz-
betrieb, d. h. zur Brennstoffverschwendung.

Die Riicksichtnahme auf die hygienischen Anforderungen muf besonders auch
in der Ausbildung der Ofenheizfliche hervortreten. Diese soll moglichst wenig Ge-
legenheit zur Ablagerung und Versengung von Staub bieten und iiberall leicht zu-
ginglich und reinigungsfihig sein. Im Gegensatz zu den frither iiblichen, mit Ver-
zierungen iiberladenen Ofen zeichnen sich daher die neueren Ausfiihrungen durch
groBe Einfachheit und vorwiegend ebene Wandflachen aus. Damit wird gleichzeitig
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auch den heutigen, nach Vereinfachung dréingenden, kunstgewerblichen Bestrebungen
entsprochen. Fiir diejenigen Ofenkidufer, welche farbige Heizflachen bevorzugen, ist
durch die Herstellung emaillierter Ofen gesorgt, deren glatte Oberfliche auch in
hygienischer Beziehung vorteilhaft ist.

Bei der Aufstellung eines eisernen Ofens ist darauf zu achten, dal die von seiner
Oberflache ausgehende Warmestrahlung den zu beheizenden Raum nach moglichst
vielen Richtungen ungehindert durchdringen kann. Es ist daher verfehlt, den Ofen
in einer versteckten Ecke oder Nische oder von irgendwelchen Mobeln verdeckt
unterzubringen. AuBlerdem wird bei einer solchen Aufstellung leicht die ndtige Sauber-
haltung des Ofens vergessen, und zu den heiztechnischen Nachteilen kommen dann
noch die schédlichen Wirkungen der Staubversengung. Verkehrt ist ferner auch die
Anordnung eines die Strahlung abfangenden Ofenschirmes. Wenn die Heizwirkung
eines eisernen Ofens listig wird, so ist dies immer ein Beweis dafiir, da er mit zu
hohen Oberflichentemperaturen arbeitet, da8 er also entweder unrichtig bedient oder
wegen zu geringer Heizfliche iiberanstrengt wird.

Das héaufig zu beobachtende, iiberméBig lange und mehrfach gewundene Rauch-
rohr, das die aus dem Ofen abziehenden Verbrennungsgase noch fiir die Raum-
erwiarmung nutzbar machen soll, hat so schwerwiegende Nachteile und wirkt so un-
schon, daB von der Verwendung einer solchen iibertriebenen Zusatzfliche abzuraten
ist. Nach neueren Untersuchungen soll die Rauchrohroberflache hochstens gleich der
halben Ofenheizfliche sein.

Seitens der Vereinigung deutscher Eisenofenfabrikanten und ihrer warme-
technischen Abteilung in Kassel wird seit einer Reihe von Jahren durch Vortrige,
Aufklarungsschriften? u. dgl. daran gearbeitet, die Kenntnis von den Eigen-
schaften und Vorziigen hochwertiger eiserner Ofen in die breitere Offentlichkeit zu
bringen. Insbesondere werden auch die Eisenhéndler, die zwischen den Lieferwerken
und den Ofenkéufern stehen und letzteren beratend zur Seite stehen sollen, in der
erforderlichen Weise aufgekliart. Ferner sind ,,Richtlinien fiir die Auswahl der GroBe
eiserner Zimmerdfen irischer und amerikanischer Bauart? ausgearbeitet worden.
Nach den darin befindlichen Heizleistungstafeln kann fiir jeden zu beheizenden Raum
auf Grund seines Warmebedarfes die richtige Ofengro8e bequem ermittelt werden.

B. Verschiedene Ofenbauarten.

Bei der Entwicklung des Eisenofens haben sich in den letzten Jahrzehnten zwei
verschiedene Konstruktionstypen herausgebildet. Die Ofen der einen Bauart werden
als ,,irische, die der anderen Bauart als ,,amerikanische‘ Dauerbrandtfen bezeichnet.
Diese beiden Gruppen umfassen alle heut auf dem Ofenmarkt vorkommenden Eisen-
tfen, und selbst Spezialkonstruktionen konnen leicht der einen oder anderen Gruppe
zugeordnet werden.

a) Irische Dauerbrandifen.

Die Ofen irischer Bauart, von denen Abb. 11 die einfachste Bauart veranschau-
licht, werden am héufigsten angetroffen. Thr Hauptkennzeichen ist der gerdumige,
zur Aufnahme eines groeren Brennstoffvorrates dienende Fiillschacht 4. Der diesen
umschlieBende Ofenmantel B, der bei Vierkantdfen aus vier guBeisernen Platten, bei
Runddfen auch aus starkem Eisenblech hergestellt wird, trigt auf der Innenseite eine
starke Schamotteausfiitterung C, die den Eisenmantel vor zu starker Erhitzung
schiitzen und damit auch die Strahlungswirkung des Ofens in den hygienisch zuléssigen

1 Der eiserne Zimmerofen. Heft 1—11 der Aufklarungsschriften der Warmetechnischen Abteilung
der Vereinigung Deutscher Eisenofenfabrikanten in Kassel. Miinchen: R. Oldenbourg,
2 Heft 11 der genannten Aufklirungsschriften.
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Grenzen halten soll. Der Fiillschacht ist unten durch den Schiittelrost D abgeschlossen,
dessen Ausbildung eine leichte Reinigung der Rostfliche von Asche und Schlacke

Abb. 11. Irischer Ofen. Abb. 12. Irischer Ofen mit Sturzzug.

erméglicht. Der Stehrost £ hinter der Feuertiir soll das Anliegen und Herausfallen von
Brennstoff verhindern. Uber dem Fiillschacht am Kopf des Ofens befindet sich einer-
seits die Fiilltiir F zum Nachfiillen von Brenn-
stoff, andererseits der Rauchabzug G mit einer
Drosselklappe H. Zur Regulierung des Ab-

Abb. 13. Einheit-Eisenofen. Abb. 14. Kochofen.
(Vosswerke, Hannover-Sarstedt.) (Friedrichshiitte, Laasphe 1. W.)

brandes dient die in der Aschfalltiir angebrachte Offnung J mit einer Rosette oder
einem Regulierschieber zum genauen Einstellen der Verbrennungsluftmenge.

Als verbesserte irische gfen sind solche zu bezeichnen, bei welchen zwischen
Fiillschacht und Rauchrohranschlufl ein Zugsystem mit Sturzzug eingeschaltet ist,
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wodurch eine bessere Ausnutzung der Verbrennungsgase erzielt wird. Dieses Zug-
system kann neben dem Fiillschacht wie in der Abb. 12 oder oberhalb desselben, in
dem dann notwendigerweise erhéhten Ofenkopf, angeordnet sein (Abb. 13 und 14).
Bei Ofen nach Abb. 12 werden die Ziige entweder nur vertikal gefiihrt oder noch durch
einen sogenannten Sockelzug unterhalb des Aschfallraumes erganzt. Befindet sich
das Zugsystem im Ofenkopf, so ist es bei manchen Ausfithrungen um einen Warme-
speicher (Abb. 13) oder um eine Kochkachel (Abb. 14) herumgelegt.

0000

7170

Abb. 15. Amerikanischer Dauerbrenner.
(F. Kiippersbusch & 86hne, Schalke i. W.)
N F = Fillschacht, K = Korbrost, P = Schiittelrost,

S = Fiihrung der Rauchgase im Sturzzug,
L = KurzschluBklappe zum Anheizen.

-385

Bei allen irischen Ofen mit Sturzzug muB zur Er-
leichterung des Anheizensein KurzschluBweg zum Rauch-
rohr vorhanden sein, der durch eine Klappe getffnet und
, o i~ nachInbetriebsetzung des Ofens wieder verschlossen wird.

Im irischen Ofen koénnen alle Arten von festen
Brennstoffen verfeuert werden. Doch wird man in der
heutigen Zeit, wo kein Brennstoffmangel mehr besteht, im Dauerbetrieb am zweck-
méBigsten die hochwertigen gasarmen Brennstoffe: Anthrazit, Magerkohle und Koks
verfeuern.

b) Amerikanische Dauerbrandéfen.

Ein amerikanischer Dauerbrandofen ist in Abb. 15 dargestellt. Die wesentlichsten
Kennzeichen dieser Ofenbauart sind der Korbrost K iiber dem gewthnlichen Schiittel-
rost P und der vom Ofenkopf bis nahe an den Korbrost heranreichende Fiilltrichter F.
Im Gegensatz zu dem gleichzeitig als Verbrennungsraum dienenden Fiillschacht des
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irischen Ofens hat der Fiilltrichter nur die Rolle eines Brennstoffbehalters, da sich der
Verbrennungsvorgang nur innerhalb des Korbrostes abspielt. In dem MaBe, wie hier
der Brennstoff wegbrennt, sinkt neuer Brennstoff aus dem Fiilltrichter herab. Das
Nachfiillen von Brennstoff geschieht durch die mit Deckel verschlieBbare Fiilloffnung
im Ofenkopf. Die Regulierung des Abbrandes wird in derselben Weise wie bei irischen
Ofen vorgenommen, und zwar entweder durch eine Reguliersffnung in der Aschfalltiir
oder durch eine besondere Zentralregulierung wie in der Abb. 15, wo diese Vorrichtung
gleichzeitig auch zur Ein- oder Ausschaltung des Zugsystems S mit Sturz- und Sockel-
zug und des KurzschluBweges L dient.

Fiir einen einwandfreien Betrieb des amerikanischen Ofens mull der Brennstoff
kleinstiickig sein, weil groBere Stiicke im Trichter leicht hingen bleiben und so das
weitere Nachsinken von Brennstoff zum Rost verhindern. Ferner diirfen gasreiche
Brennstoffe, die schon im Fiilltrichter in Brand geraten konnen, nicht verwendet
werden. Anthrazit und magere Steinkohle sind die besten Brennstoffe fiir diesen Ofen,
da sie auch bei schwachem Ofenbetrieb gut weiterbrennen, wiahrend Koks wegen
seiner hohen Entziindungstemperatur leicht erlischt.

III. Die Schornsteinfrage.

A. Der Schornsteinzug.

Der Schornstein dient bekanntlich dazu, die in der Feuerung entstandenen Ab-
gase in die AuBlenluft zu leiten und durch den dabei entstehenden Schornsteinzug
der Feuerung dauernd die zur Verbrennung nétige Frischluft zuzufiihren. Der Schorn-
steinzug beruht auf dem Unterschied der spezifischen Gewichte der im Schornstein
vorhandenen heiBen Gassdule und der entsprechenden Luftsaule von der Temperatur
der AufBenluft.

Eine einfache physikalische Betrachtung klirt viele bei Hausschornsteinen

auftretende Fragen auf. In Abb. 16 bedeute:
T————= B\ h die lotrechte Schornsteinhéhe in m,
I die wirkliche Schornsteinldnge in m,
¢t die Rauchgastemperatur im Schornstein in ° C. Sie ist der
Einfachheit halber iiber die ganze H6he unverinderlich an-
genommen,
v das spezifische Gewicht (die Dichte) der Rauchgase in kg/ms3,
{ t, die Temperatur der AuBenluft in °C,
NN 7o das spezifische Gewicht der AuBenluft in kg/m3,
Abb. 16. Schornstein R den Zugverlust des Schornsteins fiir 1 m Lénge in kg/m?
(richtig gezogen, (mm WS von 4°C),
vgl. Abb. 17) Z die Einzelwiderstinde im Schornstein in kg/m? (mm WS von
4° C). Dazu zéhlen: Richtungsinderungen, Querschnittsverengungen, Ein-
miindung von Rauchziigen usw.,

R und Z wachsen auBerordentlich, wenn die Geschwindigkeit der Rauchgase
zunimmt. Sie steigen daher rasch bei abnehmendem Schornsteinquerschnitt
und zunehmender Zahl der Ofenanschliisse.

Soll der Schornstein ,,ziehen*, so mufl die Gleichung bestehen:
H=h(yo—y)=2Rl+ 27,

d. h. die Schornsteinkraft H mul8 gleich sein der Summe aller Reibungs- und Einzel-
widerstéinde. Hieraus folgt:
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. Der Schornstein arbeitet um so besser, je hoher er ist.
. Der Schornstein wirkt am giinstigsten, wenn y, am groften ist, also im

Winter. Bei warmer AuBenluft zieht der Schornstein schlechter.

. Die Schornsteinleistung steigt, wenn y kleiner wird, also mit heiller werdenden

Abgasen; daher Schornsteine nicht in AuBlenwiinde legen. Schornsteine im
Dachgescho3 vor Wirmeabgabe schiitzen. Schornsteinverlingerungen ,,mau-
ern®. Eiserne Verldngerungsrohre isolieren.

. Jeder Ofen weist steigende und fallende Ziige auf. Letztere arbeiten dem

Schornsteinzug entgegen. Durch ihren EinfluB kann der Schornstein ver-
sagen. Bei Herden wird vielfach der stérende EinfluB fallender Ziige durch
Umschaltklappen beim Anheizen ausgeschaltet.

. Wird y> y,, dann zieht der Schornstein nicht. Dies tritt z. B. im Sommer

ein, wenn der Schornstein iiber Nacht stark auskiihlt und die Sonne zeitig
friih die den Schornstein umgebende Luft erwdrmt. Man sagt: ,Die Sonne
sitzt auf dem Schornstein.”“ Abhilfe: langsames und vorsichtiges Erwirmen
des Schornsteins.

. Steht Wind auf dem Schornsteinende, so kann die Gegenkraft groBer

werden als H. Auch dann zieht der Schornstein nicht. Abhilfe: Hochfiihren
iiber den benachbarten First, Aufsetzen von Saugkopfen unter Vermeidung
von Querschnittsverengungen. Liegt das Schornsteinende in einem ,,Druck-
winkel®, so niitzt kein Saugkopf, sondern nur das Hochfiihren des Schorn-
steins iiber den benachbarten First.

. Die Schornsteinwirkung nimmt ab, wenn R und Z steigen. Daher versagt

der Schornstein bei zu geringen Lichtweiten (starker VerruBung, zu groBer
Zahl der angeschlossenen Ofen). Schornsteine miissen richtig berechnet
werden. ,,Schornsteinverlingerungen‘‘ sollen den gleichen Querschnitt haben
wie die betreffenden Schornsteine. Auch zu weite Schornsteine sind schlecht,
da kalte Gegenstromungen auftreten. Im allgemeinen kann angenommen
werden : fiir 2 Ofen lichte Schornsteinweite 20 X 20 cm, fiir 3 Ofen 20 X 27 cm.

. Der Schornstein wirkt schlechter, wenn ! zunimmt. Von gleich hohen

Schornsteinen arbeitet der lingere schlechter. Daher ist das ,,Ziehen* der
Rauchkanile moglichst zu vermeiden.

. Der Schornstein arbeitet um so besser, je kleiner R wird; d. h.: richtig be-

messene Schornsteine koénnen dadurch versagen, dafl sie mit sehr rauher

Innenfliche (Vorspringen der Steine) gemauert sind. Schornsteine sollen

daher glatte Innenwandungen aufweisen.

Der Schornstein wirkt um so besser, je kleiner Z ist; d. h.: jede Richtungs-

énderung, das ,,Ziehen‘‘ der Schornsteine ist von Ubel. So weit als irgend

moglich sollen plétzliche Querschnittsinderungen, zu groBe Widerstdnde

(Saugkopfe) und iiberhaupt alle Strémungshemmnisse vermieden werden.

Besonderes Gewicht ist auf richtige Einfiihrung der Ofenrohre in die Schorn-

steine zu legen.

Jede undichte Schornsteinstelle 148t kalte AuBenluft eintreten, erhoht also y,

verringert somit H und kann zum Versagen des Schornsteins fithren. Solche

Undichtheiten treten auf:

a) durch Offenlassen oder schlechtes SchlieBen der am SchornsteinfuB an-
gebrachten Reinigungstffnung,

B) durch Offenlassen oder schlechtes SchlieBen anderer an demselben Schorn-
stein angeschlossener und nicht betriebener Ofen (Auflassen von Schiitt-,
Feuer-, Aschtiiren),

?) durch schadhafte Schornsteinwangen. Die undichten Wénde kénnen gegen
den Raum oder gegen benachbarte Schornsteine bzw. Dunstrohre liegen.
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Aus diesen Griinden versagen oftmals Ofen, die im obersten GeschoB stehen
und an tiefgezogene Schornsteine anschlieen, wihrend Siedlungséfen, deren
niedrige Schornsteine im gleichen Gescho8 enden, meist gute Zugverhaltnisse
aufweisen.

12. Es sollen in ein Rauchrohr im allgemeinen nicht mehr als zwei Ofen, unter
besonders giinstigen Umstinden drei Ofen eingeleitet werden. Gastfen
miissen ihre besonderen Abzugskanile erhalten. An die Schornsteine von
Zentralheizungs- und Warmwasserversorgungsanlagen diirfen weder andere
Feuerstitten noch Entliftungseinrichtungen angeschlossen werden.

B. Die Lage im GrundriB und bauliche Ausfiihrung.

Der Schornstein mufl gegen Abkiihlung geschiitzt sein und bis iiber den Dachfirst
hochgefiihrt werden. Beide Forderungen werden am leichtesten erfiillt, wenn der
Schornstein etwa in die Mitte des Hauses gelegt wird. Zugleich ist damit der Vorteil
verbunden, daf} die durch ihn abgegebene Wirmemenge dem Hause zugute kommt.
Eine weitere MaBBnahme zur Vermeidung von Warmeverlusten ist die gruppenweise
Anordnung mehrerer Einzelkamine. Ist in vereinzelten Fillen eine Anlage des Schorn-
steins in einer AuBenmauer nicht zu umgehen, so ist dieser sorgfiltig gegen Wirme-
abgabe nach auBen zu isolieren.

Fiir das im Innern eines Gebdudes liegende Schornsteinmauerwerk ist eine
Mindeststarke von 1/, Stein vorgeschrieben, fiir auBlenliegendes Mauerwerk eine
Mindeststarke von 1 Stein. Auf moglichst glatte und dichte Aus-
filhrung der Innenwinde des Schornsteins ist besonderer Wert zu
legen. Bei Zentralheizanlagen ist besonders auf einwandfreie Fiihrung
des Fuchses zu achten. Dieser soll moglichst auf dem kiirzesten Wege
zum Schornstein gefiihrt werden. Eventuell auftretende Richtungs-
anderungen sind gut abgerundet auszufiihren.

Das ,,Ziehen®, also die streckenweise Schréigfithrung des Schorn-
N steins ist tunlichst zu vermeiden. Keinesfalls darf eine Quer-

Abb. 17. schnittsverminderung in diesem schragen Teil eintreten, wie das die
. lscillomstein leider sehr héufige Ausfiithrungsform nach Abb. 17 zeigt. Auf gute
(falsch gezogen). Reinigungsmoglichkeiten ist besonders zu achten. Weitere Einzel-
heiten, auch iiber die zu verwendenden Baustoffe, sind in der unten angefiihrten
Bauordnung enthalten®.
Uber die Berechnung groBerer Schornsteine vergleiche man II. Teil, S. 191.

N

IV. Gasheizung.
A. Allgemeines.

Gegeniiber den oértlichen Heizanlagen fiir feste Brennstoffe weist die Gasheizung
verschiedene Vorteile auf:
1. Vorausbezahlung des Brennstoffes sowie Transport und Lagerung fallen fort.
2. Die Bedienung ist reinlich, ohne Staubentwicklung und einfach. Sie be-
schrankt sich normalerweise auf das Anziinden und SchlieBen der Gaszufuhr.
Die Warmeentwicklung kann unterbrochen werden, wenn der Warmebedarf
aufhort.

1 Baupolizeirechtliche Vorschriften. Berlin: C. Heymann 1925, — Ferner R. Fliigge: Das warme
Wohnhaus. Halle a. S.: C. Marhold 1927. — ErlaB des preuBischen Ministers fiir Volkswohlfahrt II 9,
Nr. 575 v. 11, 11. 1924; IT 9, Nr. 611 v. 14. 8. 1924.
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3. Die Temperaturregelung kann automatisch erfolgen. Sie gewahrleistet ge-
niigende Heizung bei Beginn des Betriebes und verhindert Uberheizung bei
Dauerbetrieb. Gerade letzterer Umstand vermindert den Gasverbrauch
erheblich.

4. Die Anlagekosten sind gering.

5. Die Wirkungsgrade sind hoher als bei anderen Heizanlagen.

Als Nachteile fiir die Gasheizung kénnen angefiihrt werden:

1. Hohe Betriebskosten.

2. Gefahr der Wasserkondensation im Schornstein.

3. Explosions- und Vergiftungsgefahr.

4. Trockenheit der Luft.

5. Bauliche Schwierigkeit bei den Abzugskanilen fiir die Abgase.

Bei dem heutigen Verhiltnis ,,Gaspreis-Kokspreis ist eine wirtschaftliche
Dauergasheizung fiir den Einzelnen nur in wenigen Gegenden Deutschlands moglich.
Als voriibergehende Heizung nicht stéindig benutzter Réume wie Kirchen, Versamm-
lungsrdume, Fremdenzimmer usw. kann aber die Gasheizung leicht gegeniiber der
Heizung mit festen Brennstoffen im Vorteil sein. In Ubergangszeiten leistet die Gas-
heizung vor endgiiltiger Inbetriebsetzung der Zentralheizung als Aushilfsheizung, bei
strenger Kilte als Zusatzheizung wertvolle Dienste, wobei man die htheren Betriebs-
kosten wegen der gewonnenen Annehmlichkeiten gerne in Kauf nimmt.

Uber Vermeidung der Wasserkondensation s. Abschnitt ,,Abfithrung der Ab-
gase®’.

Eine Explosions- und Vergiftungsgefahr ist bei den heutigen Ofen- und Brenner-
konstyuktionen sowie den Sicherungseinrichtungen fast unmoglich gemacht.

»Lrockene’ Luuft ist nur eine Folge iiberhitzter Heizflachen, an denen der Staub
versengt wird. Dieser reizt die Schleimhéute und ruft ein Gefiihl der Trockenheit her-
vor. Dieses Ubel ist leicht zu beseitigen durch richtige Ausbildung der Heizflachen,
so daf an Stellen, an denen Staubablagerung moglich ist, Temperaturen iiber 80° C
nicht auftreten. (Grenze der Staubversengung.)

B. Die Abfiihrung der Abgase’.

Wihrend bei kleineren Gasfeuerungen, wie etwa den Gasflammen von Wohnungs-
herden, die Abgase unbedenklich in den Raum ausstrémen diirfen, ist es bei groBeren
Anlagen, und zwar schon bei gewohnlichen Zimmergastfen, notwendig, die Abgase
aus dem Raum abzufithren, da sonst eine unzuléssige Verschlechterung der Raumluft
eintreten konnte.

Bei Feuerungen fiir feste Brennstoffe hat der Schornstein zwei Aufgaben zu er-
fillen. Einmal muf} er die zur vollkommenen Verbrennung nétige Luftmenge durch
den Rost und die Brennstoffschicht hindurchziehen, dann aber auch die gasfsrmigen
Verbrennungsprodukte abfiihren. Bei der Gasfeuerung hat der Schornstein nur die
zweite Aufgabe zu erfiillen, namlich die entstandenen Verbrennungsprodukte abzu-
fihren. Ein Ansaugen der Verbrennungsluft kommt hier nicht in Frage, da das Gas
sich selbst mit der erforderlichen Luftmenge mischt. Ein bis in die Flammen-
zone wirkender Schornsteinzug wiirde nur einen unnéttigen Luftiiberschu8 hervor-
rufen und damit den Wirkungsgrad der Gasfeuerung herabsetzen. Abb. 18 zeigt
das Abnehmen des Wirkungsgrades eines (asheizofens mit steigendem Schorn-
steinzug.

1 Deutscher Verein von Gas- und Wasserfachménnern e. V.: Gas-Feuerstitten und -Gerite fiir
Niederdruckgas. Miinchen: R. Oldenbourg 1928.
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Um den Schornsteinzug von dem Verbrennungsraum des Gasheizofens fernzu-
halten, werden in die Abgasleitung Zugunterbrecher eingebaut, in denen der Druck-

ausgleich mit der Atmosphire stattfindet. Diese A
Zugunterbrecher kénnen einfache Beiluftoffnun- fat

gen sein, die entweder in die Abgasleitung ein- [N susitzlicee
gefiigt oder mit dem Ofen selbst zusammen- / <> \\ Zug-tntertrechurg
gebaut sind (s. Abb. 19). ==

MuB man befiirchten, daB8 WindstoBe, die
auf den Schornstein auftreffen, sich durch PARY
diesen bis zur Verbrennungskammerfortpflanzen 54”””_1 ’ OOt Zug-Untertrachung
und dort Stérungen der Verbrennung oder so- —
gar ein Ausloschen der Flammen hervorrufen,

N —\,\

275 H  Heizgase

S | _ T T

: | |
%05 32 AT 2730 ala

mm WS- 2ug inder Casteverzane

Abb. 18. Zusammenhang zwischen Zug  Abb. 19. Gasbadeofen mit nachgeschalteter
und Wirkungsgrad. Zugunterbrechung.

so miissen Riickstausicherungen entweder in den Gasapparat selbst oder in die
Abgasleitung eingebaut werden. Die Abb. 20, 21 und 22 zeigen verschiedene Riick-
stausicherungen.

Die ausgezogenen Pfeile zeigen den normalen Weg
der Abgase, die gestrichelten Pfeile den Weg bei Wind-
stofen.

um,
Sohornstein

Abb. 20. Abb. 21. Abb. 22, Abb. 23. Gasofen
Abb. 20—22. Zugunterbrecher mit Riickstausicherung. mit eingebautem Zugunterbrecher.

Hiufig sind die in den Gasheizéfen vorhandenen Zugunterbrecher auch als Riick-
stausicherung ausgebildet, wie es z. B. Abb. 23 zeigt.

C. Sicherung des Auftriebes.

1 m3 normales Stadtgas liefert bei der Verbrennung etwa 700 g Wasserdampf.
Der Taupunkt der Abgase hiangt natiirlich vom verwendeten Luftiiberschull ab. Bei
doppelter theoretischer Luftmenge, liegt der Taupunkt bei etwa 50° C. Mit steigen-
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dem Wirkungsgrad sinkt der Taupunkt, wichst also die Gefahr der Abscheidung von
Niederschlagswasser. Dieses Niederschlagswasser nimmt aus den Heizgasen Kohlen-
saure auf und auch schweflige Saure, falls das Gas trotz Reinigung noch Spuren von
Schwefel enthalt. Die entstehende Saurelosung greift Metalle an und kann somit
leicht die Apparate und Abgasleitungen zerstoren und die Schornsteinwénde durch-
nassen. Ein weiterer Nachteil der Ausscheidung von Wasser ist die Verringerung des
Auftriebes, da durch die ,,Trocknung‘‘ der Abgase, die auch durch kalte Schornstein-
wande erfolgen kann, das spezifische Gewicht derselben vergrofiert wird. Die Aus-
scheidung von Wasserdampf wird unter normalen Verhéltnissen, wenn die Abgas-
temperaturen nicht allzu niedrig sind, durch die im Zugunterbrecher eintretende
,Falschluft* verhindert; sie setzt zwar die Temperatur der Abgase herunter, gibt
aber, auch wenn z. B. gesdttigte Luft von 20° C eintritt, dem Abgas-Luftgemisch
eine geringere relative Feuchtigkeit, so daf die Gefahr der Erreichung des Taupunktes
verringert wird. Damit iibernimmt der Zugunterbrecher gleichzeitig die Aufgabe
einer vielleicht durch Wasserausscheidungen in Frage gestellten Sicherung des
Auftriebes!.

Es ist nicht zweckmifig, den Wirkungsgrad von Gasfeuerstatten zu hoch zu
treiben, da durch die zu weit gehende Kiihlung der Gase leicht Wasser abgeschieden
werden kann, und damit Schwierigkeiten in der Abfiihrung der Abgase eintreten
konnen. Die Grenze liegt hier bei Wirkungsgraden von ca. 85 vH.

D. Ofensysteme.

Die Ubertragung der Warme in den Raum erfolgt teils durch Strahlung, teils
durch Konvektion, und zwar werden bei den Gasvfen im allgemeinen beide Arten der
Ubertragung benutzt. Man spricht von Strahlungssfen, wenn die Strahlung iiber-
wiegt, und von Konvektionsofen, wenn mehr Wert auf die Konvektion gelegt ist.

1. Strahlungsofen.

a) Der Reflektorofen (Abb. 24).

Die Heizung erfolgt durch Leuchtflammenbrenner. Ein Reflektor B aus blank
poliertem Kupfer oder Messing strahlt einen Teil der Wéarme in den Raum. Uber dem
Reflektor befindet sich ein Heizregister e, durch das die
Abgase zum Abzugsrohr ¢ abziehen. Bei a tritt Zimmer- 1 T J‘ T

luft in den Ofen, durchstréomt die Rohre f des Heizregisters
und erwérmt sich dabei. b—g¢g ist Zugunterbrecher und == i
Riickstausicherung. Bei umgekehrtem Zug im Schornstein ' i
(Riickstau) treten die Abgase nicht bei ¢ aus, sondern bei 4
b—y ins Zimmer. Die Flammen bleiben ungestort. Ein Ab- a3-1- %
decken des Ofens durch Marmorplatten usw. verschonert a~ \
zwar denselben, setzt aber den Wirkungsgrad herab durch b\
Versperrung des Luftweges. R
Wirkungsgrad dieser Ofen ca. 80 bis 85 vH.

b) Radiatorifen.

Diese werden entweder aus Schmiede- oder GuBeisen
hergestellt. Sie sind nach Art der Zentralheizungsradiatoren Abb. 24. Reflektorofen.
aus einzelnen Gliedern zusammengesetzt (Abb. 25). Die
Glieder haben die Form flach gedriickter Rohre. Die einzelnen Elemente miinden
oben und unten in Abgassammelkanile, werden mittels Anker zusammengehalten

1 Wunsch, W.: Die Abfiihrung der Abgase bei Gasheizéfen. Gas u. Wasserfach Bd. 69, S. 852. 1926.
Rietschel, Leitfaden. 8. Aufl 2
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und durch Ringe mit Asbesteinlage abgedichtet. Am Gasabzug befindet sich ein
Kondenswassersammler, der mit Hilfe einer Nebenluftoffnung als Zugunterbrecher
und Riickstausicherung arbeitet. Der Wirkungsgrad dieser Ofen ist hoch. Er liegt
bei 90 bis 95 vH. Da die unteren Heizflachen sehr nahe bei der Verbrennungszone
liegen, nehmen diese leicht Temperaturen bis 400° C an. Bei Vollast tritt daher leicht

A Wassersack hinten, Belastigung durch strahlende Wér-
bel Rbzug frinten me und Staubversengung auf.
=Xz ll \F fed
R RIEDUUBNI NP, u\gi ¢) Gliihkorperofen (Abb. 26).
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Abb. 25, Gasradiator. Abb. 26. Glithkérpersfen.
(Eisenwerk C. Meurer A.-G., Cossebaude bei Dresden.)

1

Gliihkorpersfen mit entleuchteten Flammen (Bunsenbrenner). Uber den Flammen
sind Glithkorper aus Magnesia oder Ton angeordnet, die durch die Flammen zum
Glithen gebracht werden. Diese schicken
so den groBten Teil der Warme durch
Strahlung in den Raum. Uber den Gliih-
korpern ist meist noch ein Heizregister
vorhanden, das einen weiteren Teil der,
Warme durch Konvektion ausnutzt. Eine
den Ofen nach oben abschlieBende Haube
wirkt als Zugunterbrecher und Riickstau-
sicherung.
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2. Konvektionsofen.

. a) Junkers Warmluftofen (Abb. 27).

An einen kurzen ziemlich weit ge-
haltenen unteren Brennerschacht schlie-
Ben sich schrig liegende flachgedriickte
Rohre 8 an, die oben zu einem Sammel-
schacht zusammengefafit sind. Die Ab-
gasziige sind stindig steigend, so dafB

[
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<— Heizgase © h
< Raumluf? die Abgase leicht abgefiihrt werden.
Abb. 27. Gas-Warmluftofen. Zugunterbrecher und Riickstausicherung
(Junkers & Co., Dessan.) sorgen fiir eine ungestorte Verbrennung.

Die Raumluft umspiilt die Aulenwénde
des Rohrensystems S, erwarmt sich dort und verlaBt den Ofen durch den oberen
Ofenschacht. Der Reflektor R strahlt einen Teil der Wirme der Flammen F in den
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Raum. Mit dem Gashahn steht ein Gestédnge in Verbindung, das bei Kleinerstellen
der Flammen automatisch eine Drosselklappe betatigt. Wirkungsgrad dieser Ofen
80 bis 85 vH.

b) Der Pfleiderer-Ofen (Abb. 28).

Der Ofen besteht aus einem langen schmalen, mit lotrechten Rippen versehenen
Schacht aus blank poliertem Aluminiumblech. Vor jeder zweiten Rippe befindet sich
ein schachtartiger Vorsetzer aus Blech, der unten ziemlich dicht an den Brennschacht
anschlieBt und sich nach oben erweitert. Die Vorsetzer lassen zwischen sich einen
schmalen Schacht frei, in dem sich die nebenliegende Ofenrippe befindet. Diese
schmalen Schiichte sind oben geschlossen. Die Raumluft tritt auf der ganzen Lange
dieser schmalen Schichte an den Ofen heran, erwérmt sich an den dort befindlichen
Rippen und tritt
dann durch den schma-
len Schlitz zwischen
Brennschacht undVor-
setzer in den oben
offenen Vorsetzer-
schacht, von hier aus
kann sie durch ein
weitmaschiges  Mes-
singnetz den Ofen-
schachtobenverlassen.

Der Wirkungsgrad
liegt bei 93 bis 95 vH.
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Abb. 28. Pfleiderer-Ofen. Abb. 29. Junkers ,,Gasiator¢.

¢) Junkers ,,Gasiator.

Um die bei den iiblichen Gasotfen hiufig bei Vollast auftretenden hohen Heiz-
flachentemperaturen zu vermeiden, hat Professor Junkers einen Gasofen ,,Gasiator*
mit indirekter Heizflache konstruiert. Aus Abb. 29 ist zu ersehen, dafl das Heizrohr B
von einem Mantel D umgeben ist, der als indirekte Heizfliche wirkt. Damit wird die
Gefahr einer Staubversengung bedeutend verringert.

Wirkungsgrad ca. 85 vH.
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V. Elektrische Heizung.
A. Allgemeines'.

Was iiber die Vor- und Nachteile der Gasheizung gesagt wurde, gilt in verstiark-
tem MaBe fiir elektrische Heizung. Da bei elektrischer Heizung die Wiarme ohne
Verbrennungsprozell erzeugt wird, steht sie in hygienischer Beziehung noch iiber
der Gasheizung. Stete Betriebsbereitschaft, Inbetriebsetzung und Unterbrechung
der Heizung durch einfaches Ein- und Ausschalten des Stromes, Beweglichkeit der
Heizkorper, Gefahrlosigkeit des Betriebes, bequeme Installation sind Vorteile, die
hier noch mehr hervortreten als bei der Gasheizung. Der Wirkungsgrad der elektri-
schen Raumheizkérper ist noch hoher als derjenige der Gasheizkérper. Er kann
praktisch gleich 1 gesetzt werden. Aber auch der einzige Nachteil der elektri-
schen Heizung, die hohen Betriebskosten, fillt starker ins Gewicht als bei der Gas-
heizung. Infolge der hohen Kosten fiir die Warme aus elektrischer Energie kommt
die elektrische Raumheizung fast ausschlieflich, sogar in wasserkraftreichen Léndern,
als Aushilfs- und Ubergangsheizung in Betracht.

B. Bauarten der elektrischen Heizkorper.

Wie bei den Gasheizkérpern erfolgt die Ubertragung der erzeugten Wirme an den
Raum durch Konvektion, durch Strahlung oder durch beide Arten zusammen.

Im wesentlichen bestehen die elektrischen Heizofen aus einer Anzahl von Heiz-
widerstdnden, die durch perforierte Bleche abgedeckt sind. Als Heizwiderstinde
dienen runde oder flache Drahte oder Bander aus Metall von moglichst hohem spezifi-
schen Widerstand, hohem Schmelzpunkt und geringer Oxydation. Die Drihte oder
Bénder werden meistens als Spiralen gewickelt, um méglichst groB8e Liéngen auf
kleinem Raum unterzubringen. Die Widerstdnde sind in mehreren Gruppen (meist
drei) angeordnet, um durch Ausschalten einzelner Gruppen die Warmeentwicklung
regulieren zu konnen (Freidrahtofen) (Abb. 30).

Beim Transport dieser Ofen kommt es haufig vor, daB, infolge von Schwingungen
in den Spiralen, diese aneinanderstofen und so leicht KurzschluB hervorrufen oder
gar zerbrechen. Um diese Ubelstande zu vermeiden und den Spiralen hohere Festig-
keit und Starrheit zu geben, werden sie in Isoliermaterialien eingebettet. Damit ist
gleichzeitig ein Vorteil in hygienischer Beziehung erreicht, da die Oberflichentempera-
tur der Heizflichen, die bei den nackten Spiralen ziemlich hoch ist, bei den Ofen mit
eingebetteten Leitern bedeutend herabgesetzt ist.

Als Beispiel sei der Radiophor von Siemens, Dresden, angefiihrt (Abb. 31). Bei
diesem Heizkorper liegen die Heizwiderstinde in den engen Ringriumen der ein-
zelnen elliptischen Elemente. Die spiralgewundenen Heizdréhte sind in Asbest ein-
gebettet. '

Bei verschiedenen Bauarten der Freidrahtofen werden die Querschnitte und
Langen der Heizleiter so klein bemessen, daf} die Dréhte bis zur Rotglut erhitzt werden.
Vorteile dieser MaBinahme sind kleinere Ofenabmessungen, geringes Gewicht, niedriger
Preis selbst bei bedeutenden Leistungen, Nachteile die staubverbrennenden Gliih-
drahte und die Feuersgefahr. Bei den sogenannten elektrischen Heizsonnen {Abb. 32)
sind die gliihenden Heizdrahte auf einen kleinen Raum zusammengedringt im

! Hottinger und Imhof: Elektrische Raumheizung. Ziirich: Fachschriftenverlag und Buch-
druckerei A.-G. 1924, — Heepke, W.: Handbuch der elektrischen Raumheizung. Halle a. S.: Mar-
hold 1923.



Abb. 32.
Heizsonne.

Elektrische Heizung.

Abb. 30. Widerstandsofen.
(Prometheus, Frankfurt a. M.)

Abb. 31. Radiophor.
(Friedrich Siemens, Dresden.)

Abb. 33. Lampenofen.
(Siemens-Schuckert-Werke, Berlin.)
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Brennpunkt eines parabolischen Reflektors?, der die erzeugten Wiarmestrahlen in
die vom Benutzer gewiinschte Richtung reflektiert.

Eine altere Bauart dieser Strahlungséfen sind die Lampenéfen (Abb. 33), die
man noch gelegentlich antrifft.

Viele Elektrizitatswerke geben, um eine moglichst gleichméBige Belastung zu
erreichen, des Nachts verbilligten ,,Nachtstrom‘* ab. Um diesen Strom fiir Heiz-
zwecke nutzbar zu machen, sind Speichersfen entstanden, welche die benstigte Warme
mit Hilfe des Nachtstromes iiber Nacht aufspeichern und sie am Tage an den zu be-
heizenden Raum abgeben. Um den Speicherkorper gegen eine unbeabsichtigte Warme-
abgabe zu schiitzen, ist er von der eigentlichen wirmespendenden Heizflaiche durch
einen Luftmantel getrennt. Die Entladung erfolgt durch von Hand zu betétigende
Schieber, die nach Offnen Raumluft an den Speicherkorper herantreten lassen. In-
folge der entstehenden Luftzirkulation tritt dann die Warme vom Speicherkorper

einmal direkt in den Raum, dann
aber auch zu den Heizflichen
iiber, die sie ihrerseits an den
Raum abgeben.

Als Beispiel sei der in Abb. 34
dargestellte elektrische Kachel-
ofen fiir Warmespeicherung an-
gefithrt. Bei diesem Ofen liegen
die Heizelemente in langsgeripp-
ten GulBrohren, die von einer
Betonmasse umgeben sind. Diese

Abb. 34a. Elektrischer Speicherofen (Schnitte). Abb. 34b. Ansicht zu Abb. 34a.

Betonmasse, der Warmespeicher, ist von der AuBenkachelwand des Ofens durch
einen Luftmantel getrennt. Bei geschlossenen Klappen wirkt dieser Mantel als
Isolierschicht, bei gesffneten Klappen als Luftzirkulationskanal. Im oberen Teil des
Ofens sind die Kacheln nicht- ausgefiittert, sondern zwecks Isolierung mit Schlacke-
wolle und Bimskies gefiillt. Der Boden und die Decke des Ofens sind mit Klappen
versehen, von denen besonders die oberen gut schlieBen miissen. Zur Regulierung
der Warmeabgabe ist der Ofen in zwei Teile von der GroBe 1/, und 2?/; unterteilt.

1 Hottinger: Elektrische Raumheizung. Gesundheits-Ing. Bd. 47 (1924), S. 549—556 und 561
bis 570.
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Zweiter Abschnitt.
Zentralheizungen.

1. Allgemeines.

Als Zentralheizungen bezeichnet man die Warmwasser-, Dampf- und Luftheizung.
In allen drei Fallen wird die fiir die Beheizung vieler Rédume notige Warmemenge an
einem Ort (Zentrale) erzeugt und durch den Warmetrager (Wasser, Dampf, Luft) in
die einzelnen Réume getragen.

Hieraus ergeben sich fiir alle drei Heizarten nachstehende gemeinsame Vorteile:

Die Erzeugung der Wirme erfolgt in entsprechend eingerichteten Kesselanlagen,
so daB die Feuerbedienung auf eine einzige Stelle beschrénkt ist. In den Kesseln
wird hauptsichlich Koks verbrannt, wodurch eine rauch- und ruBlose Verbrennung
erreicht wird. Dieser Umstand ist besonders beachtenswert, da festgestellt wurde,
daB in zahlreichen GroBstidten gerade die Hausfeuerungen die Hauptschuld an der
Rauch- und RuBplage tragen.

Bei den Zentralheizungen wird jede Brennstoff- und Ascheférderung in den
Zimmern vermieden, die Bedienung der Heizkérper ist auf das geringste Maf3 be-
schrinkt. Diesem Vorzug verdanken die Zentralheizungen ihre lebhafte Entwicklung
in den GroBstddten, da dort die Dienstbotenfrage eine ausschlaggebende Rolle spielt.

Hervorzuheben ist ferner der geringe Platzbedarf der ortlichen Heizflichen
sowie der Ausschluf der Feuersgefahr. Angenehm empfunden wird die Moglich-
keit, Treppen, Vorriume, Badezimmer usw. mit Heizung versehen zu kénnen. Schlief3-
lich mufl erwihnt werden, dafl es leicht ist, mit Zentralheizungen kréftige Liiftungs-
anlagen zu verbinden.

Naturgemi bedingen alle diese Vorziige die Aufwendung entsprechender An-
lagemittel. Nichts ist verfehlter als falsches Sparen bei Schaffung derartiger Ein-
richtungen. Zentralheizungen sind auch heute noch in vieler Hinsicht Vertrauens-
sache, und die Vergebung der Anlagen an den billigst Anbietenden hat sich schon
oft schwer gericht.

I1. Bauelemente
der Warmwasser- und Dampfheizungen.

A. Kessel der Heizungsanlagen.

1. GroBe schmiedeeiserne Kessel.

Bei sehr grofien Anlagen werden auch heute noch in einzelnen Féllen schmiede-
eiserne genietete Kessel verwendet. Die Bauart dieser Kessel ist sinngemaf die gleiche
wie bei den Hochdruckdampfkesseln, weshalb auf das entsprechende Gebiet des all-
gemeinen Maschinenbaues verwiesen werden kann. Uber die Wahl der Kesselbauart
entscheidet die Betriebsweise der ganzen Anlage. Soll die Anlage plotzlichen, starken
Schwankungen im Warmebedarf rasch folgen koénnen, so verwendet man Kessel mit
geringem Wasserraum, z. B. Wasserrohrkessel. Da aber solche Kessel ein geringes
Beharrungsvermogen haben, so erfordern sie sténdige und aufmerksame Bedienung.
Darum kann es zweckmiBig sein dort, wo die Schwankungen nur kurze Zeit anhalten,
den entgegengesetzten Weg zu gehen und der Kesselanlage grofe Tragheit zu ver-
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leihen, indem man Kessel mit sehr groBem Wasserraum, also Flammrohrkessel und
ahnliche Bauarten verwendet. Die Ausriistung der Kessel ist bei Niederdruckanlagen
die gleiche wie bei Hochdruckanlagen, nur tritt an Stelle des Sicherheitsventiles das
Standrohr!, Bei Warmwasserkesseln fallen Sicherheitsventil, Wasserstandrohr,
Probierhdhne und Speisevorrichtungen fort.

2. GuBeiserne Gliederkessel.

Der erste und sehr zweckmiBig eingerichtete Kessel dieser Art ist durch In-
genieur Strebel (1 1898) gebaut worden. Seine Leitgedanken waren: Anwendung
des billigen GuBeisens statt des teueren Schmiedeeisens — Schaffung eines Massen-
erzeugnisses — Bildung von Kesseln verschiedener HeizflichengroBe durch Anein-

anderreihen gleichartiger Glieder — kleiner Platzbedarf
bei geringer Hohe — Erzielung eines Dauerbetriebes bei
mdoglichst seltener und einfacher Bedienung — Vermeidung
der Kesseleinmauerung und Erzwingung eines wirtschaft-
lichen, rauch- und ruBlosen Betriebes.

Abb. 35a. Abb. 35b. Unterer Abbrand Abb. 35¢. Unterer Abbrand
Oberer Abbrand. fiir gasarmen Brennstoff. fir gasreichen Brennstoff.
(Nationale Radiator-Gesellschaft, Berlin.)

Die Notwendigkeit, einen bequemen Dauerbetrieb auch mit ungeschultem Heizer
durchfiihren zu koénnen, ist der Grund, weshalb die meisten Feuerungen der Guf3-
kessel auf gasarmen Brennstoff, also vor allem Koks, eingestellt sind. Man unter-
scheidet Kessel mit unterem Abbrand und Kessel mit oberem Abbrand. Bei oberem
Abbrand durchstreichen gemaB Abb. 35a die Verbrennungsgase den ganzen Brenn-
stoffschacht von unten nach oben, erhitzen somit die im oberen Teil des Schachtes
befindlichen Brennstoffvorrite, so dal auch diese meist ins Glithen geraten. Die Ver-
brennungsgase verlassen den Brennstoffschacht oben, daher der Name oberer Ab-
brand, und gelangen dann erst an die wasserbespiilten Heizflachen. Bei dem Kessel
mit unterem Abbrand Abb. 35b wird der Brennstoffvorrat nicht von den Heizgasen
durchstrémt, so daB dieser bei geordnetem Betrieb niemals ins Glithen kommt. Die
Heizgase werden im unteren Teile des Brennstoffschachtes durch seitliche Kanile
abgeleitet und gelangen sofort zu den wasserbespiilten Heizflichen. Von diesen
Kesseln mit unterem Abbrand stellen alle Firmen Sonderkonstruktionen her, welche
sich fiir gasreiche Brennstoffe, z. B. Briketts eignen. Da diese Brennstoffe unter
Flammenbildung verbrennen, brauchen sie aufler der unteren Luftzufiihrung durch
den Rost noch eine obere Luftzufithrung. Abb. 35¢ zeigt einen solchen Kessel mit

1 Vgl 8. 73.
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Oberluftkanal, welcher unter Umgehung des Rostes die Oberluft unmittelbar itber dem
Brennstoff zufiihrt.

Im allgemeinen kann dasselbe Kesselmodell mit wenig Abénderungen sowohl fiir
Warmwasserheizung als auch fiir Niederdruckdampfheizung verwendet werden.

Der Bau von Hochhéusern zwingt dazu, bei Warmwasserkesseln mit einem hoheren
Druck zu rechnen als frither. Manche Firmen bauen eigene Hochhauskessel, andere
Firmen haben bei all ihren GroBkesseln den Priifdruck heraufgesetzt, und zwar
wurde dies nicht durch Verstirkung der Wandung, sondern durch Verwendung anderen
GuBeisens ermdoglicht.

Die Kessel werden hinsichtlich der Grofle ihrer Heizfliche in Gruppen geteilt.
Leider ist die Abgrenzung dieser Gruppen und die Bezeichnung der einzelnen Kessel-
typen bei den verschiedenen Firmen ziemlich verschieden und meist recht uniiber-
sichtlich. Die nachstehende Zusammenstellung kann darum nur als ungeféhrer An-
halt dienen. Man unterscheidet:

Zimmerkessel bis 3 m?2 Heizfliche,

Kleinkessel 5 O m2 .

Normalkessel je nach Gliederzahl 3—15 m?
Mittelkessel ,, ., ' 10—30 m?
GroBkessel s s s 20—50 m?

Die Zimmer- und Kleinkessel werden stets mit oberem Abbrand, die Grofkessel
stets mit unterem Abbrand ausgefithrt. Bei den zwischenliegenden Grofen, den
Normalkesseln und den Mittelkesseln sind beide Feuerungsarten vertreten.

a) Normalkessel.

Die Abb. 36 stellt den obenerwéhnten Strebel-Originalkessel dar. Er besteht
hier z. B. aus 8 gleichartigen Mittelgliedern. Jedes dieser Glieder weist alle Teile eines

H-
L
M
0
P =
6 oy Abb. 36. GuBeiserner Gliederkessel.
= (Strebelwerk, Mannheim.,)
o= A
Kessels in sich auf, und zwar: 4 Rost,
#Y B Aschfall, O Fiillschacht, D Rauchziige,
1 E Abgassammelraum, von dem der Fuchs
4 entweder links, rechts oder unten abgeht.

s S -~ Das Kaltwasser kommt bei P aus der Lei-
tung zuriick, strémt durch die untere

Nippelreihe N., gelangt durch die hohlen Kesselglieder @ im Gegenstrom zu den
durch D streichenden Abgasen nach der oberen Nippelreihe N, und von dieser bei H
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(entweder am Vorder~ oder am Endglied) in den Vorlauf der Heizung. Der Kessel
weist bei J zwei Offnungen auf, durch die die Reinigung der Rauchziige D, selbst
im Betriebe, moglich ist. Die Mittelglieder erhalten ein Vorderglied K angesetzt,
das die Schiittiir L fiir den Brennstoffeinwurf, die Schiir- und Aschtiir M, die
Frischluftklappe O, die Anschliisse H bzw. P fiir das Heizwasser und schlieBlich
den Fiill- oder Entleerhahn @ enthilt. In &hnlicher Weise bekommt der Kessel
riickwirts das Endglied B, das die zweiten AnschluBstutzen fiir die Heizung
(H bzw. P) aufweist.

Samtliche Glieder werden durch konische Nippel verbunden, die, durch starke
Pressen eingedriickt, metallisch dichten. Der Kessel wird ohne Einmauerung auf-

Schnitt C-1

| S ———
AN

2
S

Abb. 37. Lollarkessel.
(Buderussche Eisenwerke, Wetzlar.)

gestellt und vor Wirmeverlusten durch eine

Schutzschicht S bewahrt. Ein Blechmantel 7'

— schlieBt den Kessel nach auBlen sauber ab.

l"l | Durch Verdnderung der Anzahl der Mittel-

bl bl b g glieder entstehen Kessel von verschiedener
Schrit A-B Grosje.

Eine #hnliche Bauart weist der in Abb. 37 dargestellte Buderus-Lollarkessel
(Buderussche Eisenwerke, Wetzlar) auf. Bei ihm ziehen jedoch die Rauchgase nicht
wie vorher nach beiden Seiten, sondern einseitig nach dem Fuchs ab. Alles iibrige
ist nach dem Vorstehenden ohne weiteres versténdlich.

F-———=—==7

b) Mittel- und GroBkessel.

Alle GroBkessel und auch die meisten Mittelkessel erhalten auBer der Tiir in der
Vorderwand noch eine obere Schiittéffnung, so daB die Beschickung gegebenenfalls
durch kleine Rollwagen oder Hingewagen von oben erfolgen kann. Ferner werden die
einzelnen Kesselglieder nicht als geschlossene wasserfilhrende Ringe in einem GuB-
stiick ausgefiihrt, sondern jedes Kesselglied besteht aus zwei vollig getrennten Halften,
wie das Abb. 38 eines GroBkessels fiir Niederdruckdampfheizung zeigt (Nationale
Radiator Gesellschaft, Schénebeck a.Elbe). Am unteren Teil der Riickseite des
Kessels ist ein Verteilungsstiick angebracht, welches das Kondensat oder das Riick-
laufwasser beiden Kesselhalften getrennt zufiihrt. In gleicher Weise ist im oberen
Teile des Vordergliedes oder des Riickgliedes ein Sammelstutzen angeschraubt, der
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aus beiden Kesselhilften zu einer gemeinsamen Vorlaufleitung fiihrt. Jede Kessel-
gliedhalfte triagt die Halfte des Rostes, welcher bei den meisten Bauarten als wasser-
gekiihlter Rost ausgebildet ist.

Abb. 39 zeigt einen Buderus-Lollar-GrofBkessel der Buderusschen Eisenwerke,
Wetzlar.

Abb. 40 a, b und ¢ zeigt den Eca-IV-Kessel des Strebelwerkes in der Sonder-
ausfiihrung fiir Braunkohlenbriketts. Da8 es sich um einen Kessel fiir gasreiche Brenn-
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Abb. 38. GroBkessel.
Nationale Radiator-Gesellschaft, Berlin.)

stoffe handelt, zeigt der in der Abb. 40b deutlich sichtbare Kanal fiir Oberluftzu-
filhrung. Abb. 40a gibt die Vorderansicht mit den Armaturen des Kessels, Abb. 40¢
die Riickansicht mit dem AnschluBl der beiden Kesselhdlften an den Fuchs. Auch
die beiden gemeinsam verstellbaren Rauchgasschieber sind zu erkennen.

Eine andere Sonderkonstruktion fiir gasreiche Brennstoffe, insbesondere Briketts,
Holz und Torf gibt Abb. 41. Besonders bemerkenswert sind dabei folgende Einzel-
heiten: der schrigliegende Rost (Luftzufuhr 4); die Oberluft B bzw. B’, der Gliih-
korper @, die steigenden, fallenden und steigenden Rauchziige, der Fiillkasten mit
KlappenverschluB. Die Glieder sind hier nicht hintereinander, sondern nebeneinander
angereiht?.

1 Das MaB L ist, je nach KesselgroBe verschieden, aus dem Fabrikkatalog zu entnehmen.
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Abb. 40b.

Abb. 40a—ec.

GroBkessel fiir
Braunkohlenbrikett.

(Eca IV, Strebelwerk.)

Abb. 40a.

Abb. 40c.



Abb. 41.
Kessel fiir minderwertige Brennstoffe.
(Gebr. Korting, Hannover.)

Abb. 42. Kleinkessel.
(Strebelwerk, Mannheim.)

29
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¢) Kleinkessel.

Fiir kleine Heizanlagen, Warmwasserbereitungen, Gewéchshiuser usw. werden
Kleinkessel von rund 0,5 bis 5,0 m? Heizfliche ausgefiihrt. Der allgemeine Grund-
gedanke ist der gleiche geblieben. Die Einzeldurchbildung paft sich sinngemif den
kleinen Verhiltnissen an. Einen derartigen Kleinkessel mit oberem Abbrand zeigt
Abb. 42.

d) Zimmerheizkessel.

Beziiglich dieser Kessel sei auf S. 64 verwiesen.

3. Neuere schmiedeeiserne Kessel.

Unter dem Namen Stahlrohrkessel sind in neuerer Zeit eine Reihe interessanter
Konstruktionen entstanden. Die Schwierigkeit bei den schmiedeeisernen Kesseln
besteht in der Korrosion der Wandung und der SchweiBstellen. Es sind Fille be-
kannt, daB durch das Wasser mancher Stddte, vor allem durch den Sauerstoff im
Wasser, durch elektrolytische Vorgiange u. a. m. solche Kessel schon in ganz kurzer
Zeit zerstért wurden. Wenn man auch in der Bekiampfung der Korrosion heute
schon groBle Fortschritte gemacht hat, so kann doch nur die Zukunft entscheiden,
ob sich der schmiedeeiserne Gliederkessel neben dem Gufikessel ein ausgedehntes
Verwendungsfeld wird erobern kénnen.

4. Kessel fiir Gas und Heizol.

Die Verwendung des Gases statt des Kokses in Zentralheizungskesseln wiirde
wesentliche Vorteile mit sich bringen, die allerdings nicht immer sich nach Mark und
Pfennig bewerten lieBen, die aber doch stark ins Gewicht fallen wiirden, vor allem

bei Privathausern. Bei

Verwendung des Gases

kiame in Fortfall die

Sorge fiir rechtzeitige

Bestellung des Kokses

und die Sorge firr die

Kontrolle der Lieferung

auf Giite und Menge,

die Notwendigkeit einer

langeren Vorausbezah-

lung des Brennstoffes,

es wiirde vermieden der

Staub beim Abladen

und beim Verheizen des

Kokses, beim Entfernen

und beim Abfahren der

e Abb. 43. Korting-Gaskessel. Schlacke; ferner wiirde
der Kokskeller fiir an-

dere Zwecke frei werden, und endlich wére die Bedienung des Kessels eine weitaus ein-
fachere und bequemere, und die Moglichkeit einer vollautomatischen Temperatur-
regelung in viel hoherem MafBe gegeben als bei festen Brennstoffen. Allen diesen Vor-
ziigen des Gases —, die in dhnlicher Weise auch fiir 01 gelten —, steht nur ein Vor-
zug des K<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>