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I. ~ie 8ufammenfd}uQ9 ber lirft{Jfrut{Jt. 

Ucbct bic mcrtanbt~eile ber reifen .mrfd)en fhtbct man in ber ~iteratur eine gan3e 
~n3a~l uon Untcrfud)ungen. 

ffi. tytefcniu~ 1) gicbt fo(gcnbe ßa~(cn fiit bie ßufammenfe~ung ber gan3cn ~ttfd)< 

frud)t an: 

Sn l&affer lö8lid}e CStoffe Sn l&affer unlii8lid}e CStoffe 

g s::t ... 
~~ \\:-;:::: "'"- - ... = ~ !Beatid]nung c:s ... ....... = ~ "'-= ... 

-6 "'""' gj {i ==~ ·:;:: 
... _ 
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~ == >6' :ää -~~~ ·- c:s 0: S+ ~ Sli<E- ® Jl,:; ~~ 
""' "" •J. . ,. ., . .,, .,, . ,. 0/o 'I • .,, .,. 

eiüjie ~enrot~e ~eratitfd}en 75,37 13,11 0,35 o,85 I 2,29 0,60 5,48 0,45 1,45 0,09 ---CSiiuedid}e fe~r ~ene ~eratitfd}en 82,46 8,57 0,96 3,53 0,83 3,24 0,46 0,40 0,07 
enjie fdJIIlatae iitfd}en 79,70 10,70 0,56 0,961 - 0,60 5,73 0,37 0,66 0,08 
CSaurelirfd]en(llBrid}fdfitfd]en) 80,49 8,77 1,28 0,78 - 0,56 5,18 0,81 0,25 0,07 

i)ie Untetfud)ungen tlon )t~. IDlargolbZ) mit in mö~men geiVad)fencn ~irfd)en fü~rten 
3U folgenben <ingebniffcn: 

l&affer B d ~rrie Eiiiuren, (Z' 'Ii 
u er al8 ~evfdfiiure ber. nuet jpettin I!Rineral• ierne 

be!lanbt~eile unb CSd}alen . ,. . , . . , . ., . .,. '[, .,. 
73,55 11,37 0,44 0,83 ,Per3fitfd)cn 1,98 0,93 6,89 
88,48 3,43 0,32 0,43 ®d)1Var3e ~irfd)cn 0,4 7 0,64 6,23 

5llieid)felfirfd)en 85,71 6,39 1,30 0,40 0,57 0,35 5,28 

.8 i ur cf 3) fanb in einer nid)t nä~er be3rid)netcn ~irfd)enforte 77,70% 5lliaffer, 11,72% 
ßuder unb 0,82 % tihuriü. 

1) ~al. li~nn. ~~atm. 1857. 101. 219. 
') Sa~mberid}t f. ~rifultur~e 1861/62, Ei. 51. 
') \Rme lanbiDirt~f~ftl. ßtq. 1871' e. 960. 
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l)en ffieifeftubien an ~irfd)en tJOn ([ mmtl}or 1) finb Die folgenben, auf büffig reife 
~irfd)en be~üglid)en Unterfud)ungscrgebniffe entnommen. mon ben ein3.elnen Xl}eilen ber 
~irfd)frud)t entl}ieiten: 

... .." "....._ l!Jlineraffieftanbt~ei(e jjl~o~p~orfiiure (P2 Os) ~::=~;:::t ~ ä t11"'"f -<>::10 
~roden• c:.t==ll bered)net auf beredjnet auf ..";;:.~II 

$affer !5'-~gj ·- $-.t ...._"" 

fubflana .s- ... äg~~ -= .... frifd)e ~roden• frifdje ~roden• 
~~=~ :g_g.~:d 

<6ubflana fubflana <6ubflana fubflana s.. o~"):;" 
t1 a am ~...r::::-~o . ,, .,. ~bl ~ .,. ., . 'lo 'lo ~~a~ 

<6tiete • 70,29 29,71 I 2,3 1,91 I 6,43 0,22 0,75 8,5 
~irfd)en o~ne <6tiete 83,45 16,55 5,0 1,48 2,95 0,09 0,54 5,4 
~erne . 39,55 60,45 0,65 2,06 3,41 0,78 1,30 2,6 
i5rudjtf(eifd) mit ben <6tein• 

fdja(en . 84,81 15,19 5,6 0,45 2,90 0,07 0,47 6,1 
<6teinfdjaten . 12,58 87,42 0,14 0,15 0,17. 0,024 0,028 6,5 

~ine tJöUig reife ~irfd)e ll.log im l)urd)fd)nitt 3,1244 g; fie cntl}idt 2,6070 g 
5lliaffer, 0,5170 g Xrocfenfubftan3, 0,0152'g IDlineralbeftanbtl}eHe unb 0,0028 g ~l}osp{)or~ 
fiiure (P2 05)· ~in ~ern ll.log im murd)fd)nitt 0,0667 g unb entl}iclt 0,0264 g 5lliajicr, 
0,0403 g Xrocfenfubftan~, 0,00137 g IDlineralbeftanbtl}eifc unb 0,00054 g ~l}ospl}orfiiure 

(P20;,). 
5lli. Shim 2) fteUte bie .ßufammenfe~ung ber boHftiinbig reifen iYrül}·5llieid)feflirfd)en ll.lie 

folgt feft: 5lliaffer 81,22 %, Xrocfenfubftan~ 18,78%, ®efammtfiiure, als mepfelfäure be• 
red)net, 0,46 %, 3ntJert~ucfer 10,26%, IDlineralbeftanbtl}eHe 0,739 %. mte ®iiuren bcr 
~irfd)en beftanben aus mepfelfiiure unb ~itronenfiiure; an .ßucferarten ll.laren me~trofe unb 
\liiuulofe, joll.lie ®puren uon 3nofit, aber tein ffiol}qucfer borl}anben. 

mte mittlere .ßufammenfe~ung ber ~irfd)frud)t ll.lurbe bon 3. ~önig 3) aus ben Unter~ 
fud)ungen uon ffi. iYrefenius, Xl). ffilargolb, .ßiurct unb ben nad)l}cr 5u crmiil}ncnbcn 58erfud)cn 
bon ~erarb bered)net. l)anad) finb in 100 g ~irfd)en im IDlittel entf)aften: 79,82 g 5lliaficr, 
10,24 g .ßucfer, 0,91 g @ejammtfiiur.cn, als mepfdfiiure bered)nct, 0,67 g ~imeij3, 1,76 g 
~ettin, 6,07 g ~erne unb ®d)alen unb 0, 78 g ffilineralbeftanbtl}eife. 

l)ie borftel}enben Unterfud)ungen be~iel}en fid) auf bie gan3c, uon ben ®tiden befreite 
~rfd)frud)t, alfo mit ~in)d)luj3 ber ~irfd)fteine. 3n bem bon ben @Steinen befreiten ~irjd)~ 

fleifd)e fanb merarb 4) 74,9% 5lliaffer, 18,1% .ßucfer, 2,0% ®efammtjäure, als mepfd~ 
fäure bered)net, 0,6 % ~ituetj3, 3,2 Ofo ~ettin unb 1,1 % ®d)a{en. 

®an~ neuerbings fül}rte ~. ~ u li f d) 5) eine eingel}enbe Untcrfud)ung 51lleier ~irfd)en~ 
forten mit folgenbem ~gdmiffe aus : 

1) .Seitfd)r. p~~fiol. ([~emie 1882/83. ?. 197. 
I) $H~elm leim, <6tubien über bie d)emifdjen iBorgiinge 6ei ber G:ntluilfelung unb Sleife ber !irfdl• 

frud}t, foluie über bie jjlrobufte ber @ä~rung b~ ~irfd}fafteß unll 3o~anni~bmfafteß mit ~infd}lup b~ i5arbfloffc~ 
bon Ribes nigrum unb Ribes rubrum. 3naugural•:Iliffertation <:%dangen. !ffiie~baben 1891 bei ~. i5. ~ergmann. 
<6. 30; aud} .Seitfd}r. ana~t. ([~emie 1891. 80. 420. 

1) ~. lönig, ([§emie ber menfd}lid}en 9la~mngll• unb @emtpmittd, 3. auf[age. ~etlin bei ~Min~ 
<6pringer. 1889. 1. 774; 1893. 2. 814:. 

") :Ilie ~anblllirt~fd}aft t~on ~ouffingault. :I>eutfd} tlon @räger. 1851, 6. 313. 
&) .Seitfd}r. ange1u. ([~emie 1894, e. 148. 
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~n 100 g ~rud)tf(cifd) waren cntf)aHen ®ramm: 

I? ..: .... ,_. 
~~ 

.., .... 
<::! 

~ 
... 

tt:: ~~ <::! ::: ... .::. ~ <::S.., t ~ e::O ~0 iE---;;:; .. ""' ;;, 0 <::!-:::;-. 

18e~eid)nung ::= .;!. ::: ~Ei .::. ,.._ ~0 ~=~~ l;;o 
es ~ !!' ;'!:! g "-'=' "" .. <::! ol :::: ,..:es == g'::il ""'"' ~ .. - =- i&i ·- <::! ~c. ~2. n.::.,. 

't! "' 0 :c:::s'(il ® ~~ gj~ ""'--" 0 = 8$ ®'fr 0 

~ ~ ""' """ ~ $-
= 

0,20111,261 0,376 
I @roüe braunrot!ie Stnorpel• 

firjd)en 85,5 14,5 11,99 0,46 0,51 0,1971 0,033 0,022 0,046 
18ettenburget @(a{lfirfd)rn 78,6 21,4 15,38 - 0,99 0,182 1,14 0,411 0,198 0,022 0,019 0,056 

~n 100 g ~fd]e tuaren entf)artcn @ramm: 
~Beaeidjnung ~ali ~a(f l!Jlagnejia lj3~o~pfJorfäure 

(K20) (CaO) (MgO) (P20s) 

G>rojje braunrot~e .sfnorveffirfdJen 52,:3 8,7 5,8 12,2 

mcttenburgcr @(asfirfd)cn 4 7 '~ 5,3 4,6 13,5 

mon bcn Sfnorvcffirfd)Cit \uog eine (Jntd)t Of)ne eitie( im IDHttc( 3,80 g, ein srem im 
illcittc( O,ß6 !!, l)Oil ben @{astirfdJCtt \uog eine {Jrutt)t o~ne eitie( im Wlitte( 4,50 g, ein srcrn 
0,:31 g. 

~d)HcüHdJ finb nod) einige UntcrjudJttngcn uon ~irfd)faft ober füfier Sfirfd)maifd]e 0tt 
crlui1~nen. ~ie Sfirfd]fäfte bes ,Panbds finb {Jier o~ne ~ntereffe, ba fie einen ftatfcn .Sucfer~ 

311ja~ ct·~a(ten ~abcn. mon 5Scbcutung für bic 5Seurt~cHung ber ßufammcnfe~ung bcr SfirfdJ~ 

frud]t jinb nur bie reinen, burdJ cinfndJCS ~{ul3vrefien bcl3 {Jntd)tflcijd)el3 ber Sfirfd)en gewonnenen 
~äftc. ~cmrtige ~rud]tiäftc jinb nur je(tcn @egenitanb bcr d)emijd)en Unterfud)ung ge~ 

luorbcu, ba fic feinen ,Panbdl3llrtifc{ bHben. 

ffi. ~ a IJ i c r 1) fllnb in 100 ccm ~llft aus ölt!Ci Shrjd)enforten fofgenbe 5Seftanbtf)eHe: 

I~ _g 
.., .. ... l;! .., ,_. ... 

~ 
... \\ :-;:::: "" ::: ::: 
~ <::! .. "'" ~.., c:.~ :es-.. :<::! - ::: ... ... <:> ";::;-. ~o "'0 ~ö e~ ." a '0 ... ~ ... ~ .. - ::: 

~ 
... ./0 a "' §oeJJ ~0 

eajt au~ ~ ~ ... :..... :es ::: :::: ~~ "'W =- :ä ~ ·- "' ~c. <>::8 a~ 
~ "' .3 @'1;;- Si~ ... ~ 

t:: ®'fr ~ 0 -8' 
~ '7> 

""' 
.",.. @ 

IN ~ 

g g g g g g g g I g g 

.l)er~firf~en ~ 18,00113,821 0~81 0,791 0,151 0,42
1 

0,220 I 0,009
1 

0,031 0,005 
2Bei~felfirfdjen 16,00 10,06 2,04 0,60 0,392 0,014 0,052 0,007 

~· ill~ ori ~ 2) crmitterte in 100 ccm Sfirjd)jaft 12,00 g ~ntJert3ucfer unb 1,28 g ~äure, 
als ~(epfclfilurc bcrcdJnet; auf lnof)qucfer tuurbe nid)t geprüft. ~in uon lR. @ o e t ~ e unb 
~· IDl o ti ~ 3) unterfud)ter SHrfd)fnft entf)ieft 1,94 g @efnmmtfäure, a{l3 ~epfdjäure hered)net, 
unb 11,9 g ~nuert3ucfer (maünnnh)tijdJ bcftimmt) in 100 ccm; bie '13o(arifntion war -4 ° 
(~fpparat tJOn ~teeg unb ffieuter ). 

W. .~ e im 4) unterjud]te 51t1ei ~irjd)fäfte mit folgenbem ~rgebnijfe (in ber Sfeim'fd)en 
~(b~nnbhmg jinb bie 5Seftanbtl}eile in '13ro3cntm angegeben; gemeint jinb luo~{ @ramme ber 
ein5dnen ~toffe in 100 ccm Sfirjd)jaft). 

1) illepert. anal~t. 'i"~tmie 1883. 3. 289. 
') G:~em.• ,3tg. 1887. 11. 1726. 
3) :Ver Objlgarten 1883. ö. 188. 
~ ~ a. 0. @;titt 34; .3titf,vr. ana!~t. 'i"~tmie 1891. 30. ~2-!. 
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3n 100 ccm 10nft jinb ent~arten @ramnt: ~olari[ation 

laqei~nung 
<0pe3ifif~e~ @e[ammt[iiure, im 200 mm-
@emi~t IDlineral• 

al~ ~epfel[iiure 3n1mt3ucfer lRo~r ~~traft 
beftanbt~eife beredjnet l!lrabe jfi\ilb 

~ir[~[aft I . ., 1,0510 17,23 0,555 0,687 12,50 I - 4,17" 
~ir[~[aft II . . 1,0525 17,92 0,638 0,429 13,23 - 4,30" 

91euerbings tleröftentlid)te ~· ~r em l a 1) bie G5:rgebniffe ber Unterjud)ung einer ~n.;a~( 

reiner ~irfd)fäfte tlon fiij3en ~irjd)en. ~er G:~traftge~alt tuurbe mit ~ülfe eines ~a!Hng'fd)en 
@:locd)arometers bei 17,5 ° ~. beftimmt; bas f~e0ififd)e @ellJid)t 1Vurbe nid)t unmittelbar bc• 
ftimmt, fonbern ber ?Sa((ing'fd)en G5:~trafttafel entnommen. ?Sei 011Jei ~irfd)fäften tuurbe aud) 
ber G5:~traftge~aft bireft, burcl) G5:inbam~fen bes @:laftes unb stroctnen bcs .23erbampfungs~ 

rüefftanbes, beftimmt. muj3erbem llJUrben nocl) ein0elne anbcre meftimmungcn ausgefü~rt. 

10aft au~: 

1. lRot!)en ~irfd)en, gefeUert am 3. 3uti 1888 • 
2. " " " " 8. 3uli 1888 
3. ~irf~en be~ ~lofterneuburger IDlarfte~, gefeltert am 

19 . .;Juni 1891 
4. 1lunfelrot!)e ~ir[~en au~ einem @arten in St!ofter• 

neuburg, gefeltert am 13. 3uni 1892 . . . . 
5. lRot!)e ~ir[djen au~ bemfdben @arten 1uie \.11r. 4, ge• 

feltert am 18. 3uni 1892 . 
6. ~effrot!)e ~irf~en au~ einem anberen @arten in S{!ofter• 

neuburg, gefeltert am 27. 3uni 1892 
7. ~irfd)m be~ S{lofterneuburger IDlarfte~, geteltert am 

18. 3uli 1892 
8. @dbe ~irfd)en au~ bemfelben @arten mie \.11r. 6 , ge• 

feltert am 17 . .;Juni 1892. 
9. !0dj1uaqe ~ir[djen, gefeUert ~nfang .;Juli 1889 

10. " ,, au~ bem[elben @arten mie \.11r. 4, 
gefeltert nm 28 . .;Juni 1892 

11. 10djmaqe ~ir[djen au~ einem anberen @a\ien in Stlofter• 
neuburg, gefeUert am 4. 3uli 1892 

~~aft @efammt• 
<0pe3ifi[dje~ fiiure, al~ 3nuert• 

@emidjt nadj ~epfelfäure 3Ucfer 
laaUing beredjnet 

bei 17,5° (l.l-----'------'----­
g in 100 ccm ftirjd)jnft 

1,0817 
1,0817 

1,0745 

1,0639 

1,0763 

1,0755 

1,0710 

1,0ö54 
1,1023 

1,1015 

21,26 
21,26 

19,37 

16,60 

19,83 

19,63 

18,45 

16,97 
26,68 

26,48 

0,655 
0,732 

0,313 

0,465 

0,375 

0,439 

0,625 

0,509 
0,732 

0,491 

0,759 

14,54 
13,54 

13,40 

10,06 

14,38 

14,00 

12,92 

12,33 
16,90 

16,98 

17,26 

~ie birette G5:~traftbeftimmung in bcm ~irfd)fafte 91r. 1 ergab 20,84 g in 100 ccrn; 
in bem ~irfd)fafte '91r. 10 ergab fic 26,41 g in 100 ecru. 'tler SHrfcl)faft Wr. 1 ent~ielt 
auj3cr ben genannten @:;toffen: 

a: · ct~ ff ~~.{.. .\Mi S{alf ID!agnefia ed)mejelfliure 'l3~o~plJorfliure 
dt 1'0 "'e (K20) (Caü) (Mgü) (803) (P,(\) 

@ramm in 100 ecru: 0,0675 0,568 0,3057 0,0292 0,025~ 0,0060 O,O:J70 
'J3ro3ente ber mjd)e: 53,8 5,1 4,6 1,1 4,8 

~er ~irfcl)faft Wr. 2 ent~ielt 0,0668 g @:ltictftoft in 100 ecm; 91r. 4 llJar frei uon 
ffio~r3ucter; Wr. 5 cnt~idt 0,399 g iDHncra(bejtanbt~cile in 100 ccm unb llJar frei uon 
ffio~r3ucter; Wr. 6 ent~ie(t 0,576 g ID1ineralbeftanbt~eilc in 100 ccm unb feinen ~o~r3Ulfcr. 

1) ßeitfdjr. \.11af)mng~.·Unterf., .l)~g. u. ~aarenfunbe 1893. 7. 3~. 
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mon bcn bei ber ,Perjte(fung bes ®aftes Wr. 11 benu~ten .R'irfd)en luog eine .R'irfd)e ogne 
®tief im ~urd)fd)nitt 3, 77 g mit 25,7% Xrodenfubftan0; bas mittlere @eroid)t eines 
sternes betrug 0,34 g mit 71,5 % Xrodenfubftana. 

Heber bie IDHneralbeftanbtgeHe ber ®auernrfd)en tgeHt 3. ~önig 1) mit, bafi bie 
gan5en ~riid)te (einfd)liefilid) ber ®teine) 2,20% ffieinafd)e in ber Xrodenfubftan0 entgalten. 
'l)ie ffieinafd)e cutgärt 51,85% Sl'ali (K20), 2,19% Watron (Na20), 7,47% ~art (CaO), 
5,46% ID1agnefia (l\IgO), 1,98% ~ifeno~~b (Fe20s), 15,97% lj3goslJgorfäure (P205), 
5,0!)% ®d)luefelfäure (SOa), 9,04% .R'iefelfäure (Si02), 1,35% ~glor (Cl). 

'l:lcr ßuder ber ~irfd)cn beftegt gauptjäd)Hd) a~ 'l:le~trofe unb \lätmlofe in roed)felnbcm 
~ergiiltnifi. ffiogr5ucrcr fommt entroebcr gar nid)t ober nur in fegr Ueinen ID1engen in ben 
stirfdJen uor; .p. ~uignct 2) fanb 31tJci ~irfdjenforten, cnglifd)c ~irfd)en mit 10,00% 3mmt~ 
3udcr unb 0,661% ~lfdje unb ,Pcr5firjdjen mit 8,25% 3nuert0uder unb 0,608% ~lfd)c, 

frei uon lHof)r5ucfer. 2htd) W. ~eint 3) fteffte bie ~blucfengcit bes ffiogr5ucfers in bcn 
.R'irfdJcn feit; anbm ~orfdJer, 5· ~. g a IJ i er unb ~ u li f dj (f. uorgcr ), fanbcn bagcgcn ffiofJr~ 
aucfer ober uichttcf)r einen e>toff, bcr nndJ bcm 3nuertircn .R'upferlöfungen rebu5irte. ~end) 

3. ~ o u fi in g a u 1t 4) entgalten bic .R'irfdJen crgeblidje ill?engen eines e>toffes, ber ~upfer~ 
löfungcn rcbu5irt, aber lucbcr burdj bic bcn .R'irfd)en angaftenbe ,Pefc nod) burd) ~iergcfc 
ucrgäljrbar ijt. 

2hts bcn mitgctfJciUcn ßagfcn ergibt jidj, bafi bic ßujammenfe~ung ber .R'irjd)en eine 
jefJr fd)tuanfenbc ijt. Wogl eben jo jtarf tuie bie Unterjdjiebc ber ein5efnen ®pielarten tuirfen 
{Jier bie Wittmmgsuer{Jäftnijje mit. IJcamcntlidj ber ,gucfergegalt, ber bei bcr ~eurt{Jeilung 

ber SHrjdjen als ill?aterial 511r ~rannttucinbereitung in erjter ~inie 5u bcriidjidjtigten ijt, 
beluegt jidj inncrga(b luciter @re115e1t. .R' Ö 1l i g gibt bctt ßncrergcfjnlt ber .R'irjd)en 5U 4 bis 
18% an. ~ud) bic übrigen ~ejtnnbt{Jeifc ber .R'irjdjcn fdjtuanfcn inner{Jalb ä(jnlidjer 
®ren5en, insbejonbere ber @3änregc{Jnlt; bieje ~toffe jinb aber für bie 'l:larfteffung bes $rirfdj~ 
brannttueines uon geringerer ~ebeutung. 

II. ~ie ~arfteUung be~ stirfdjbranntweine~. 

Heber bie ·!JarjteUung bes SHrjdjbranntlueines finben jidj in ber 2\teratur nur jpärfidje 
2lngaben. ~s rii(jrt bics tuogl ba(jer, bafi bie .R'irjdjbrannttueinbrennerei feine @rofiinbuftrie 
i;t unb nur inner{Jafb befdjränfter @ebiete in tfeinem, meift fogar in ffeinftem ID1aafiftabe 
betrieben tuirb; fie liegt faft ausna(jmslos in ben ,Pänben fleiner ~anbroirtge, bie aum X{Jcil 
jä(jrlidj nur tuenige \Iiter srirjdjbrannttucin barjteffen. 'l:ler gröfitc :t{Jei( bes $rirfdjbrannt~ 

tueines tuirb in ber @idjroei51 in @iübtuejt/tleutjdjlanb unb in @iübojtfranfreid) getuonnen. 
mon ben @i dj ro ei 3 er ~antonen 5) jinb uoqugsroeije ~afel, ~ern I ~argaul ~reiburg, 

@raubünbten, @it. @affen, ~u3ern, Unterroalben, @iolotgurn, @:;djtv~5, Waliis, Waabt, .Sug 
unb .Süridj bet{Jeiligt. 'l:lie bebeutenbjten ~etricbe befinben fiel) in mafel (2 ~nftalten), 

~U3Cl'll (2) I @idjltJ~5 (3) unb ßug (3); bie übrigen finb nur flein unb 5Ulll XgeH in ben 

~ 3. ~ ö n i g, G:~emie ber menfdjlidjen :Ra~rung~· unb ~enußmittel. 3. 2lufl. 1893. 2. 816. 
2) Annal. chim. phys. [3]. 1861. 61. 233. 
3) 3eitfdjt. anal~t. G:~emie 1891. 80. 401. 
') Annal. chim. phys. [4]. 1866. 8. 210; 1867. 11. 434. 
5) ~einlau&e 1891. 23. 19. 
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,Pänben non mauern, bie nur i~ren ,Pau~bebarf an Slirfd)branntlllein ~erfteUen. iman uer~ 
lllenbet in ber ®d)lllei3 fd}1uar3e ober rot~e Slirfd)en, mit $odiebe bie erfteren, ba fie ehten 
feineren }Branntwein Hefern unb ausgiebiger finb. ~ie Slirfd)en werben forgfä!tig gereinigt, 
bie @Stiele entfernt unb bie ~rüd)te in ,Pol0fäifer gepadt, in benen fie, je nad) ber $temperatur, 
5 biS 8 5IDod)en gä~ren. ~in .ßufa~ uon ,Pefe lllirb nid)t gemad)t; bie ®ä~rung wirb 
uielme~r burd) bie ben ~rüd)ten an~aftenben ,Pefeteime ~eruorgerufen. mad) meenbigung ber 
@ä~rttng lllirb bie tlergo~rene imaffe beftiUirt. ~ie gröfieren }Betriebe ~aben }Blafen lJOn 
10 bis 12 hl 3n~alt, fie beftiUiren mit wenigen ~usna~men burd) ~ampf, llleld)er 3lllifd)en 
ben boppelten 5IDanbungen ber ~eftif!irblafe burd)geleitet lllirb. ~ie Slfeinbdriebe ~abcn 
}Blafen uon uiel geringerem ~aumin~a(t; biefer ge~t bis unter 1/2 hl ~erab. ~ie ~eftiUation 
erfolgt ~ier über freiem ~euer. 

~inent älteren }Berid)te tlon oP· @Sd)lllaq 1) über bie }Bereitung bes @5d)lllci3cr Sfirfd)• 
lllaffers ift 3U cntne~men, bafi meiftens bie ffeincn jd)lllar3en 5IDalbfirfd)en, bie fe~r 3udcr• 
reid) finb, uerlllenbet luerben. ~ie tlöftig reifen Slirfd)en lllerben in grofien IDlörfern geftoficn. 
5IDiU man bem Slirfd)branntlllein ein ftartes ~{roma geben, fo muü man aud) bie @Steine 3er• 
ffeinern. ~iefe entr)aften ein @fl)fofib, bas ~ml)gbalin C2oH21NOu, baß unter bem ~in• 
fluffe eines ebenfaH~ in ben .R'ernen (®amen) ber ®teinobftarten ent~altenen pf(an3lidJcn 
~ll31)ntS, be~ ~mulfins, fid) unter ~ufna~me lJOn 5lßaffer in $trauben3uder, }Bfaufäure Unb 
}Bittermanbelöf (men3albe~~b) fpaftet: 

C2oH21N011 + 2H20 = CGH5CHO + 2CGHuOa + HCN. 
mittermanbelöl unb }Blaujäure gelangen bei ber ~eftiUation in ben Slirjd)branntwcin 

unb tragen 3ur }Bifbung bes ~romas bcsjelben bei. @eluÖlJulid) wirb nur 1/a ber Slirfd)• 
fteine 3erjtotien. ~ie 3erffcinerte imaiie wirb in bebelften @efäfien 3 bis 4 5IDod)en ber 
@lelbftgä~rung übedaffen, inbem man, um bas ~ntlueid)en ber bei ber @ä~rung entfte~cnben 
.R'o~lenfäure 0u edeid}tern, jebcn $tag 311.1ei~ bis breimal tiid)tig umrit~rt. @Sobafb bie imajie 
ru~ig tuirb, ijt bie ®ii~rung beenbigt. iman bringt bie uergo~rene Sl'irjd)maifd)e in eine 
geriiumige ~eftiftirblafe unb beftiftirt ben mranntluein ab. 5IDenn nur eine einfad)c }Blafe 
angetuanbt wirb, er~ärt man ein fe~r alfo~ofarmes ~eftif!at, bas burd) nod)malige ~ejtiUation 
ober ~eftififation tlerftiirft unb auf ben ~lfo~olge~a(t gebrad)t werben mufi, bcn man im 
,Panbel für ben .R'irfd)branntweht forbert. ~er Sl'irfd)branntwein erlangt, wie aHe )ogenanntcn 
Ouafitiitsbranntlueine, fein feinftes ~roma erft burd) längeres \?agern. 

3n ~ e u t f d) l an b 11.1irb .R'irfd)branntluein faft ausfd)liefilid) in }Babcn (im ®d)war3~ 
lualb ), ~lfafi·~ot~ringen unb in Württemberg bargefteUt. Ueber bie babijd)e Sfirfd)branntwein; 
3nbuftric, bie fid), nod) me~r als in bcr ®d)lllei3 aus 3a~lreid)en, für ben 5IDo~lftanb \lief er 
~anbleute bebeutungsuolfen Sfleinbetriebcn 3Ufammenfc~t, lieg~n bcmcrfcnswcrt~c ~lngabcn uon 
3· lJlefiler 2) folllie lJOn 3. lnefiler Unb im. }Bart~ 3) lJOr. 3n 5Sabcn, insbejonbere im 
~enci)• unb .R'in3igt~afe, tuirb ber feinfte Sfirfd)branntluein aus ben fd)lllarsen wilben Sfirjd)cn 
gewonnen. ~iefe lne'rben in ®ä~rbottid)e eingeftampft. ber @lelbjtgä~rung überfajjcn unb nad) 
längerer .ßeit aus geeigneten ~eftiHirblafcn entlueber über freiem iYeucr ober uid fdtcncr mit 
,Püffe bon 5IDafferbampf "abgebrannt"; gewö~nlid) befte~en bcr ,Pdm btr l)cftiUirblafc unb 

1) l>inglet'" po(l)te~n. 3oum. 1864. 172. 239. 
2) ~t~. ~~atm. [3]. 1881. 19. 161. 
3) ßeitf~t. anall)t. ~~emie 1883. 22. 33. 
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bie ~iil)1fdj1ange au~ ~upfer. Wirb bie ~eftiffation über freiem ~euer fo fange fortgefe~t, 
bi!i! ba!S ~eftiffat ben getuöl)nlidjen ~Hfol)ofgel)aft be~ ~irfdjbranntlueine~, etlua 50 ilJcan~ 
pro0ent, beji~t, fo brennt oft gegen G:nbe be~ ~btriebe~ bie bide ~rud)tmaifdje am ISoben 
unb an ben Wiinben ber ~fafe an; baburdj wirb ba~ ~eftiffat opalijirenb ober trübe unb 
erlJäft einen bren0!idjen @erudj unb ®efdjmad. [l(andjen ISrenncrn gelingt e~ 0war, burdj 
einmafige ~eftiUation einen geniigenb l)odjpro0entigen, uo((fommen ffaren ISrannttuein su 
eqiden, ber bann gan0 bejonber~ reidj an ~rud)tgerudj unb ~®efd)mad ift. ~m ~((gemeinen 
aber wirb ba~ erfte 'tleftiffat, ber fogmannte ffiol)branb, mit ffeineren ober gröneren [)(engen 
t:Jcrgol)rcner [l(aijd)e gemijdjt unb nodJmaf5 beftiUirt. .pierbci luirb im crjten ~l)eife bc~ 
'tlcjtiUate!il ein ~rannttucin t:Jon 55 bi!i! GO ID1aupro0ent ~Uol)of gewonnen; fpilter tuirb ber 
~{{folJo(gelja(t ftetig geringer. mt bcr (c~tc ~l)cH be~ ~efti((ate~ ffar unb luol)1fd)mcdcnb I fo 
luirb er mit bem erjtcn ~{ntlJcifc jo tucit gcmijdjt, bat man einen ISrannttuein t:Jon bcr 
gcwölJnfidJcn Eitiirfc crlJiHt. 0it bcr 1Hnd)!lmf ober trüb unb fdJ(cdjtfdjmccfcnb, jo fängt man 
bo~ crjte l)cjti!lot gcjonbcrt anf unb l.lcrbünnt c$ mit Waijcr auf bcn gelUöl}nfid)cn ~((folJo(~ 

gcf)aft. ~er 9cad)fmtf luirb bei einer fofgcttbCit 'l)ejtiffotion ber 11 llleingarett" [l(aijdJC oll~ 

gcjc~t. 'l)er "mof)branb" fommt lJicrnadj nur jeftcn in ben .panbef, ba er tro~ ftarfcn ~rttd)t, 
gcjd)macfe!S oft cttua~ fd)arf unb nidjt rein genug fdjmedt. 

~ci ber ~arite!fung be$ feinften ~irfdjbrannttucines werben bie Eitcine nidJt scrftoncn, 
bll burd) bctt ~ittermanbcfgerudj ber ~rudjtgcrudj oll fel)r t:Jerbccft IUirb. ~tt lltaltd)ctt 
\liinbern l.lerfangt man aber t:Jon bcm .\tirjd)brnnnttueine einen ftorfcn ~ittermanbefgcrud) unb 
~CS>cjdJmacf; um bicjen ~lnforbcrungen su entfpred)en, unb tuei! ein fofd)er ~ranntwein jid) mel)r 
3u jtarfem "Eitrccfen" mit 5illeingcijt unb Waijer eignet, tuirb uon ein0efncn ISrennern ein 
~ljci( ber ~irjdJjteine serjtoten. 

liDeitere IDcittfJeifungen über bie ~arfteUung be~ ~irfd)branntweinc~, wefdje für bie 
UnterjudJung unb ~eurtfJeifung beiljefben t:Jon Wid)tigfeit jinb, finben jidj in [l( u~p r a tt '~ 
~l)emie 1). 'tlanad) tuerben im Eid)tuarölua(b bic )d)tuar3cn Wnlbfirjd)en, in bcr Eid)tuci3 aber 
nur bic groten rotl)en tmb fdjlllaqen ~irjd)en uerlllenbct. IDccift jolfen bic ~irjdjjteine tl)cH~ 
IUeije 0crjtampft lllerben, unb 011Jar getuöl)nfid) 1/6 ber @efammtmengc; an mand)cn :Orten 
unterlütt man aber ba~ .ßerffeinern bcr Eiteinc, weH ba~ in ben Eiamen entl)altene ~ett bem 
ISrnnntllJeine einen fd)fedjten ®efd)mad ertl)ei!en foU. 'tler ~rudjtbrei tuirb in ~iiijern ober 
ccmentirten ®ruben ber Eidbftgäl)rung iiberlajien, bie 8 bi~ 14 ~age baucrt. ~ie 'tleftiUation 
wirb mcift erit wäl)renb be~ Winter$ au~gefiil)rt, ba ber Wol)fgejd)mad be~ ISranntllldne~ 
erfal)rungsgemäö burd) fängere~ \lagern ber t:Jergol)renen [llaijrf)e erl)öfJt wirb. 

~d ber ~ejtilfation wirb ber suerjt übergel)enbe ~ntl)eif I ber morfauf I in bie IS!afe 
5uriicfgegeben, ba l)ierburdj ber @efd)macf t:Jerbejfert werben folf. 'tlie 'tlcjtHfation lllirb follJeit 
getrieben, bw b~ 'tleftiHat bie gelllöl}nlid)e Eitärfe be~ ~irfd)branntweine~ erlangt l)at; llla~ 

bann nod) iibergel)t, ber 9Cad)fauf, lllirb nod)mal~ su bcr niidjjten ~fafenfüliung gegeben. 
Um bei bireftcr ~cuerung ba~ ~htbrennen bcr ~refter 3U t:Jerl)inbern I mun man bie [l(afie 
llläl}renb be!S ~{ntuärme~ friiftig umriil)ren; erft lllenn bie ~fiijjigfeit 0u jiebcn beginnt, lllirb bcr 
,Pclm aufgejc~t. 'tlaburd) gcl)en ol)ne ,ßlllcifel nid)t aHein erl)ebfid)e [)(engen ~Hfol)ol, fonbcrn 
audJ iold)e lcid)tjiebenbe eltoffe l.lerloren, bie einen ~l)cil be~ ~ufet~ ber ISranntweine au~mad)en. 

') l!RuGpratt'G t~eoretijdje, praftifdjt unb anal~tifdje ~~emie IJon iJ. !Eito~mann unb 58runo ~erl. 
58raunfdjwtig bei iJritbridj !BitlD~g Ullb eo~n. 4. !ufl. 1888. 1. 613. 
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~in3el~eiten me~r ted)nifd)er inutur über bie murfteUung bes Sfirfd)l.iranntltleitte~ finbet 
mun bei @Siemens 1), I_J3. )Sel)renb 2) unb in ben .~unbbüd)ern uon ~· )SerfdJ 3), foll.lie 
nmnentfid) uon ffi. Ufbrid)t unb S3. uon 5lliagner 4); bufefbft luerben @ü~rbottid)e unb 
meftHfiruppurute befd)rieben, ltle!d)e für bie 5Serurbeitung bes ~teinobftes befonbers geeignet 
finb. murauf foU ~ier nid)t lueiter eingegangen werben. 

~us bem 5Sorfte~enben ift 5u erfe~en, buf3 bie uerfd)iebcnen ~nguben über bie ':nur~ 

fte(fung bes Sfirfd)branntltleines nid)t uöffig mit einanbcr iibereinftimmen; htsbcfonbere luirb 
bie O:ruge, ob bic SfirfdJfteinc tl)cilweife ober gur nid)t aerftof3cn Iu erben, uerfd)ieben beunt~ 

1uortet, unb uud) be5üg1id) be~ bei ber ':ncftHfation cingelJaUenen 5Serfal)rens (~usfd)altung 

geltliffet ~~eile bes ':neftiUutes) gel)en bic muguben uuscinanber. mies rü~rt offenbar balJer, 
buf3 bie mrbeit~ltleife in ben uerfd)iebenen @egenben unb fclbft in ben cin3cfncn mrcnncrcicn 
besfelben S3unbftrid)es eine fel)r tlerfd)icbcnurtigc ift. mnrin ftinuncn aber nffc )Scrid)te über~ 

ein, buf3 bie }ßcrful)ren 3ur ,Perfte((uug bes Sfirfd)branntlueines mit luenigen ~U~naf)tttCn 

üuf3erft primitiu finb. mies ift leid)t uerftünblid), ba man auil bcn Sfirfd)cn nid)t reinen 
5llieingeift, fonbcrn einen Dualitütsbranntluein uon eigmnrtigem @erud) unb ®efd)ntacf eraeugcn 
luHl. 5lliürbe man bic ,Perfte((uugslucije bes Sfirfd)brannttueines in ii~nlid)cr 5illcife ucrbcijcrn, 
lvie bie~ im S3aufe ber ~al)re mit ben fogmannten ~nbuftricbranntlueinen gcfd)cl)en ift, alfo 
3· m. eine ueruolifommnete meftiifution, eine ffiefti~fation, cinfiif)ren, fo ginge bcm ~qcugniffe 
ber ~()Utafter als 0:rttd)tbranntltJctlt gan3 ober 3Um ~l)ci( tlcrforcn. mie mcftrcbungcn bcr 
rationelf urbeitenben )Brenner gegen nur bal)in, einen Sfirfd)branntluein 0u eqiefen, bcr bcm 
@efd)mucfe ber mbnel)mer 5Ufagt, unb ba5U gel)ört, baf3 berfelbe eine geltliffe ffi1enge tlOlt 
inebenbeftanbtl)eHen, bie non inatur in ber uergol)renen l!J1aifd)e uorl)anben finb, entl)üU. 
Wlan ltlirb bul)er in ben ~irfd)branntweinen, uud) in ben fcinften unb t~euerften, auf3er 
met~~(ulfol)ol unb 5lliuffer, nod) anbere ®toffe erltlurten biirfen, bie ben Sfirfd)beunntltleinen il)re 
befonberen Q:igenfd)uften ucrleil)en; mun l'oirb fclJen, baf3 fd)on aus ber ~{rt ber marfteffung 
bes SfirfdJbrannttueincs eine mn5a~l uon 5Serunreinigungctt uoruusgef el)en Iocrben funn. 

Ueber bie 5Sergäl)rung bcr ~irfd)muifd)cn liegen nur lvenige Unterfud)ungen uor. 
mm ausfü~rlid)ften l)at fid) ~· )Soufiingault 5) mit biefcm @egenftanbe befaf3t. ,ßu )einem 
erften 5Ser)ud)e uerltlanbtc er ~ir)d)en mit 15,84 ®etuid)tspro3ent ~nuertaucfcr; m o u ii in g a u lt 
be5eid)nete bie ~upferlöfung rebu3irenbe .Bucferurt ber .slirfd)en a(~ @(ufofe, bn mun fie 3u 
ber ,ßeit nod) als ibcntifd) mit bem ~rauben5uder anful). ':nie au~ bicfen ~irjd)en nud) 
bem ,ßerquetfd)en l)crgeftclfte tmgol)rene Wlui)d)e enti)ielt in ber trüben, uon ~teinen unb 
~d)a(en befreiten O:lüfligfcit 4,92 ®etuid)tspro3ent ~nuert3ucfer unb 6,68 ®e1t1id)tslJro3ent 
mrtol)ol. 190,44 kg stirfdjcn mit 30,16 kg ~ntlcrt3ttcfcr gaben 172,95 kg tlergo~rcnc 

W~uifd)e mit 7,30 kg ~nuertöucfer unb 9,92 kg mnol)Of; burd) ':nefti(fation ltJUrben aus bcr 
uergol)renen Wluifd)e 23 \liter ~ir)d)brmmt11.1ein mit 8,\H kg ~UfolJo( gcltlonnen. 

Q:inen 31uciten @ül)rucrfudj fteUte ~ o u Hingault mit fogennnntcn "Merises ", bcn 
Ueinen fd)ll.laqen 5llia(btirfd)cn, an. Q:r 0crquctfd)tc bic ~irfd)cn, o{Jnc einen ~tein 3u 3cr~ 

1) C€iiemen~. 58eittiige aur Dbftbenu~ung. @ituttgart 1860. 
2) sp. >8 e ~ re n b, ~nqgefafjte ~n(eitung ;um praftiftfjen 58rennmibetrieb. @ituttgart 1885, bei ~ug. Ulmer. 
3) 3 0 r e f 58etf Oj, 1lie @ipirituöjabrifation unb ~refj~efefaorifation. 58edin 1881, bei ~aul ~arelj. 
') \R. Ulbridjt unb ~. non ®H.gner, ~anbbudj ber @ipiritui!jabrifation. ®dmar 1888, bei >!lern~. 

5riebr. lBoigt. 
a) Annal. chim. phys. [4]. 1866. 8. 210. 
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ffeinern, unb brücfte 3ur ~ntfernung ber @5teine bie Wlaffe burd) ein ~einentud). ~er trübe 
.fi'irfd)faft bon fe~r fiifiem @efd)mact unb mittermanbefgerud) ~atte bas fpeöi~fd)e @eltlid)t 1,0910; 
in 1 ~iter besfefben luaren 271,66 g 3nuert3ucfer, 9,34 g @5äure, als ~epfelfäure 1) bered)net, 
unb 0,0404 g ~mmoninf. Iliefer @5aft tuurbe in einer ®lasflafd)e ber @5elbftgä~runQ über~ 
laifen. Wad) ber ®ä~rung f)atte er bas fpe0i~fd)e ®eltlid)t 1,0722 ttnb ent~ieft in 
1 ~iter 112,13 g 3nuertöucfcr, 84,40 g ~ffo~ol, 10,65 g @5äure, als ~epfelfäure bered)net, 
unb 0,02 g ~mmoniaf. 11,5 ~iter .fi'irfd)faft mit 3124,09 g 3nuert0ucter, 107,41 g @5äure, 
als ~epfdfäure bered)net, unb 0,4646 g ~mmoniaf gaben 10,694 ~iter uergo~rene .fi'irfd)~ 
maifd)e mit 1199,12 g ~nuert0ucter, 902,40 g ~lfo~ol, 102,94 g @5äure, als ~epfelfäure 

bcrcd)nct, unb 0,2139 g ~mmoniaf. 
mei einem brittcn $erfud)e brad)te mouffingault 8,52 kg fd)ltlaroe .fi'irfd)en, o~ne 

fic 3U aerbrüden, mit ben @5teinen in eine ®fasflafd)e. Wad) ltlenigen ~agen fammdte fid) 
nm moben ber ~fnfd)e eine bunfefrot~e ~lüfiigfcit' bic fid) a((mä~licl) berme~rte unb bie 
5Hrfd)cn auslaugte. Wad) bcr meenbigung ber ®ä~rung tunr bie ~lüfiigfeit rot~uiofctt unb 
rod) ftnrf nad) mlaufäure; bie Sfirfd)en ltlnren braun, ~attcn i~rc ®cftalt beibe~altcn unb bie 
.R'irjd)fteine tunren nod) an i~rem 13laüe. Ilurd) ~btropfenfnijen ber ~lüffigfeit tuurben 
3,440 kg Sfirjd)en unb 4,677 kg @5aft er~alten. ~ie ttntcrfud)ung ergab fofgenbes: 3n 
1 kg bcr angetuanbten .sl'irfd)cn tuaren 158,36 g 3nucrt0ucter, 4,17 g (Säure, als ~epfef~ 

fäure bered)nct, unb 0,032 g ~mmoniaf ent~alten; ffio~quctcr be0ltl. @;toffe, bie burd) 
3nuerfion in rcbu3ircnben .Suder umgetuanbdt ltlerben, ltlarcn nid)t uor~anben. 1 kg ber 
uergo~renen .sl'irfcl)cn ent~iclt 27,05 g ~nuert0ucter, 29,78 g ~lfo~ol unb 5,09 g @5äurc, 
als ~epfelfäure bered)net; bcr ~mmoniafge~alt ltlurbe nid)t beftimmt. 3n 1 kg ber uer~ 
go~rcnen, abgetropften ~lüfjigfeit waren 81,73 g 3nuert3ucter; 62,37 g ~lfo~ol, 7,07 g (Säure, 
als ~epfelfäure bered)net, unb 0,052 g ~mmoniat ent~arten. 

~u.s ben uorjte~cnben Unterfud)ungen uon mouffingault, bie bes~afb ~ier im ~in0e1nen 
uorgefü~rt ltlurben, lueil fie für bie meurt~eilung ber .sl'irfcl)branntltleine bon mebeutung finb, 
ergeben fid) me~rere bemerfcnswert~e ~~atfacl)en. .Sunäd)ft ift ber "3nuert0ucter" in aUen 
$crfud)cn nur 0um ~~eil uergo~ren, im erftcn $erfud)e 0u etltla 3/,, im 01t1eiten unb britten 
$erfud)e 0u dltla 2/s. @5päter 2) beftätigte mouffiugault biefes ~rgebnifi burd) bie Unter~ 
fud)ung uon brei .sl'irfd)ltleinen, b. ~- uergo~renen unb f!ar filtrirten .fi'irfd)fäften; er fanb in 
i~nen 42 g, 39 g unb 46 g "3nuert0uder" im ~iter; babei ltlaren bie Wlaifd)en uoUftänbig 
ausgego~ren. ~araus ift au fd)liefien, bafi ber fraglid)e @)toff nid)t 3nuertauder ltlar, benn 
bicfer ucrgä~rt, ltlie man bei ben ausgego~renen 5lBeinen fie~t, entltleber uof1ftänbig ober bis 
auf luenige .Sc~ntefproocnte. mad) biefen $crfud)en m 0 u rr in g a u (t, s mufi man anne~men, 
bafi in ben .fi'irfd)en ein .sl'upferlöfungen rebu0irenber, unuergä~rbarer @;toff in er~eblid)er 
IDlenge ent~alten ift, ber als 3nuert0uder mitbeftimmt ltlirb. Iler $erfaffer ~at bies, ltlie 
fpiitcr mitget~eilt ltlerbcn ltlirb, nid)t beftätigt gefunben. 

'lßcitcr crgiebt fid) au.ä ben $crfud)en mouffingault's, bafi bie IlarfteUung bes .fi'irfd)~ 
branntweincs mit grofien $er1uften an flüd)tigen @;toffen uerbunben ift. 3n bem erften $er~ 
fud)e ltlurben 3· m. aus 190,44 kg ~irfd)en nur 172,95 kg uergo~rene IDlaifd)e geltlonnen. 

1) :Ilie 'DOn 18 o u ff in g a u lt alt ES"mefelfdure (Ht so~) angege&mcn @iiiureaa~len finb auf ~Cilfelfiiurc 
umgm"nd motbm. 

') .Annal. cbim. pbys. [4]. 1867. 11. 434:. 
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&in ~~eil biefe~ 5Berfuftc{l luirb ßluur burcl) bie bei ber ®ä~rung enhueid)enbe .R'o~lenfäure 
tmurfacl)t; berfefbe fann uber nacl) ber }Serecl)nung nur wenig me~r al~ bie ,Pälfte be~ luirf~ 
licl)en 5Berfufte~ betragen ~aben. ~in grofier ~~eif be~ le~teren ift ba~er burcl) 5Berbunftung 
wä~renb ber ®ä~rung tmurfacl)t. 

m:ucl) bie 'tleftiUation be~ ~ir)cl)branntweine~ ift mit er~eblicl)en 58er!uften \Jon m:rto~ol 
uerfnüpft; roä~renb in bem erften 5Ber)ucl)e bie \Jergo~rene Waifcl)e 9,92 kg m:rto~ol entl)ieft, 
waren in bem barau~ burcl) XleftiUation gewonnenen ~ir)cl)branntweine nur 8,91 kg m:uo~ol. 
~er Unterfcl)icb betrug fomit mc~r al~ 10 ~ro5ent. 'tler o~ne ßllleifcl oft nocl) gröfiere 
5Berluft fann 5111ei Urfacl)en ~ubcn. 5llienn bie für birefte ~euerung cingericl)tete 'tleftiUirblafe 
feine \Rii~rborricl)tung ~at, nmj; bcr bergof)rene ~rud)tbrci, Ulll ba~ m:nbrennen be~fe(ben .ßU 
\Jermeiben, bi~ ßUlll meginne bc~ @lieben~ mittcf{l ,Pof5früden Untgerü~rt werben. XJabci ift 
ba~ 5Berbampfen bon m:rtol)ol unb anberen lcid)t~üd)tigcn @?toffen un\Jmnciblicl). ~erner 
wirb fel)r oft ber lnacl)lauf bcr XleftH1ation befonbcr~ aufgefangen, luoburd) ber barin cnt~ 
~altcne m:lfo~ol für ba~ ~cftHfut uerlorcn ge~t. 

Ueber bie m:u~beutc an ~lfo~ol aus ben ~irfd)en t~cilt mouffingault mit, 
ba§ ein geübter unb tücl)tiger 5Srenner au~ 100 kg ~irfcl)en, 1ucnn fie fc~r reif unb fiii3 
finb, 12 S3iter ~irfcl)branntllletll \JOn CtiDa 50 ima§pro5cnt m:ffo~o( er5ielt. lnad) \R. Ulbrid)t 
unb 2. \Jon 5lliü.gner 1) tucrbcn aus 100 S3iter ~ir)d)maifd)e 4 bis 6 S3iter m:lfof)ol gewonnen. 
~n ben m:usfü~rung~bcftimmungcn ßlt bem ~eutfcl)en ~ranntlueinfteuergefe~e uom 24. 3uni 1887 
ift für bie mered)nung ber \Jon benjenigcn mrennmien, tudd)e ber "m:bfinbung" ober 
"~aufd)alirung" unterliegen, 5u ßal)lcnben @5teuer bie burd)fd)nittlid)e m:u~beute au~ 100 \Iiter 
~irfd)maifd)e auf 4,5 S3iter m:no~ol feftgefe~t tuorben. 

?Bon fonftigen Unterfud)ungen über bie 5Bcrgiil)rung ber mrfd)en finb nod) bie \Jon 
5lli. ~eint 2) an5ufü~ren. @5ie finb in ber folgenben ~afcl 5UfammengcftefU. 8) 

_ .. I 
"' .. ...... 

"' ),.,f ::s ~tl$t ~ .. 
~ 
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..!.:OS =·es ....... c:tl- ~ 

...... ::: 
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@ramm in 100 ccrn 

5tirf!9faft \Jlr. I, unbergol)ren 1,0510 17,23 0,555 0,687 - - - - 12,50 -
me(lgl., o~ne ßufii\}e bergo~ren 1,0240 6,90 0,498 - 0,499 0,062 0,29 3,16 2,32 0,0406 
me~gl., auf 1 ~iter mit 30 g 

au~ge1Daf!9ener lBier~efe 
nergo~ren . 1,0045 3,53 0,473 - 0,260 0,055 0,23 5,08 - 0,0420 

iirfd)faft \Jlr.·IJ, unuergo~ren 1,0525 17,92 0,638 0,429 - - - - 13,23 -
me~gl., mit bem ~rud)tfleif!9 

llergo~ren . 1,0189 6,43 0,530 - 0,340 0,170 0,31 3,62 0,224 0,0448 
me(lgf., auf 1 ~iter mit 30 g 

au-'ge1uaj !9ener lBier~efe 
llergo ~ren . 1,0090 4,65 0,498 - 0,252 0,080 0,31 5,37 - 0,0461 

1) lR. Ulbri!9t unb 1.!. non m!agner, .\1anbbud} ber tepiritu~fabrifation. !ffieimar 1888 bei lBern~. 
~iebr. lBoigt. e. 323. 

2) llB. 5teim, tetubien über bie !9emifl9en lBorgiinge bei ber (:!ntiDidelung unb lReife ber $tirfd)fru!9t u. f. ro. 
llBietbaben 1891 bei 3. ~. lBergmann. e. 24 unb 34. 

') leim gie6t bie IDlmgen ber einaelnen lBejlanbt~eile in "~roaenten" an; ba er aber bie Unterfud)ungen 
na!9 illlaf'igabe ber für bie llBeinanaf~fe nereinbarten lBerfa~mt au-'gefü~rt ~at, ijl anaune~men, baf'i @ramme btr 
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~ic in bem betanuten m3ede uon ~- ~önig 1) mitget~eilte Unterfud)ung über bie 
.ßufammenfe~ung uon .R'irfd)wein be0ie~t fid) nur auf ein @r0eugnifi, btW unter .ßufa~ uon 
grofien ill1engen ffio~quder au bem .R'irfd)fafte uergo~ren wurbe; fie ift ~ier bebeutunglos, 
ebenfo 51tJei weitere Unterfud)ungen uon m3. ~ eim. 2) 

Ill. ~ie .ßufcunmenftlUUIJ bei ftirfd)branntweinet. 
@ine cinge~enbe Unterfud)ung über bie .ßufammenfe~ung bes ~irfd)bt·anntroeines, ro.eld)e 

mit grofien illlengen besfelben angeftdft Worben ltldre unb fid) bamit befafit ~dtte, bie ein0elnen 
mejtanbt~cHe in reinem .ßuftanbe ab3ufd)eiben unb burd) bie ~lementaranal~fe unb bic anbmn 
,Piilfsmittel ber ~~emie au erforfd)en, ift bis~er nid)t ausgefü~rt worben. m3o~l aber ift ber 
.R'irjd)brannttuein uidfad) ®egenftanb ber Untcrjud)ung im .fi'(cincn gewefcn, bie jid) geluö~nlid) 
barauf befd)ränft, ganae .R'örpcrflaffen (®äuren, ~Ube~l)be, ~ffo~ofe u. f. Iu.) 311 beftimmcn ober 
burd) d)cmijd)e fficaftionen mtd)autucifen. 1)icje Unterjud)ungen, bie fpätcr nä~er bctrad)tct 
werben jo((Cil 1 l)abcn immer~ in mand)erfei bemcrfenSI\Jert~e a-~atfad)en über bie mertanbtl)cilc 
bes ~irfd)branntlueines 0u a-age geförbert. 

®d)on aus bcr 1)arftd!ung bes Sl'irjd)branntweines läfit jid) eine ganae ~lnaal)f uon 
91ebenbeftanbt~eifen ber ®ä~rung unb ~eftH!ation uorausfagen. ~ie .R'irjd)en finb im 
~{{!gemeinen nur wenig aromatijd), entl)alten fomit nur ffeine ID?engen luo~(ricd)enber, fliid)tiger 
®toffe; beriidjid)tigt man bierbei nod), bafi bei ber ®äf)rung bcr tjrüd)te bmn natiirlid)etl 
~(roma aum X~ei( aerftört Wirb I wie bics 3· m. in ausgeprägtcfter m3eife bei ben ~rbbeercn 
ber tjall ift, fo wirb man uon bcn natiirfid)en wo~fried)enben ®toffen bcr .Rirjd)en in bcm 
Slirfd)branntroeine nur geringe illlengen erwarten biirfen. 

~ie ®äljrung ber füfien Slirjd)maijd)e uerläuft oft fangfam unb unter ungimjtigen 
mebingungen. ®eeignete ®ä~rräume mit ftets gfeid)bleibenber ~emperatur finb geluöl)nfid) 
nid)t uor~anben; ba bie ®ä~rung in ben illlonaten ~uli unb ~(uguft jtattfinbet, erfolgt fie 
im ~{{gemeinen bei aiemlid) l)ol)er Xemperatur. ~n ben mit .pol0bcddn nur lofe uerjd)loifenen 
@äf)rbottid)en l)at bie ~uft ftets gutritt au ber gäl)renben illlaife. ~ie (e~tere ift eine "~id~ 
maijd)e" im cigentlid)jten ®inne bes m3orte.S, ein bider, mit ben Slirjd)ftcinen burd)je~ter 
tjrud)tbrei, bcr in ben ~nfangsftabien nur uon wenig ®aft iiberbcdt ift. {Yreilid) giebt es 
bejonberc ®äl)rbottid}e 3) für ~irfd)maijd)en, in benen bie a-refter (tjrud)tfleifd), ®d)alen unb 
.fi'irfd)fteine) burd) einen fiebartig burd)lod)ten gwifd)enboben unter ben ®aft gebrüdt werben, 
fo bafi biefer ltlii~renb ber ganacn 1)auer ber @äf)rung über ben a-reftern jtel)t; biefe @äl)r~ 
bottid)e werben aber nur wenig benu~t. m3irb bie gdl)renbe illlaijd)e nid)t öfter umgerii~rt, jo 
l)ebt bie ~ol)lenfiiure einen ~{)eil ber a-refter über bie Dberfläd)e bes tjrud)tbreies in bie ,Pöl)e. 
3n biejem ,..put" wirb bic a-emperatur l)öl)er als in ber übrigen illlaifd)e; gleid)aeitig bietet er 

tiejlanbtf}ri(e in 100 ccm iitfdjfaft gemeint finb. ~en ~lfo~olgc~a(t gie6t St tim in ~emidjt~proaent unb in 
!Dlafil'roaent an; bie ~tiDidjteproaente finb unridjtig, ba fit fidj nidjt auf ben urfprlingli!len llergo~renen Stirfdjfaft, 
fonbmt auf ba~ ~epiUat 6eaie~en. $ergl. ~ierllbtr btG $triafferCI Y((fo~oltaid, 18erlin 1893, bei 3uliu~ 15pringer, 
15. VIII unb IX. 

1) 3. J ö n i g, G:~emit btr mmfdjlidjtn 91a~rungt• Ultb ~enußmittd. 18tdin , bri 3uliuCI 15pringer. 
3. Wufl. 1889. 1. 989. 

1) a. a. 0. 
~ lJt Ulbri"t unb 1!. llon ~ßgner, ~anbbudj btr 15piritutfabrifation. 2Beimar 1888. 15.238. 
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ber ~uft eine große Oberf!äd)e bar. ~iefe Umftänbe finb ber O~k)bation be~ ~ffo~o(~ fe~r 
günftig unb veranfaffen bie .\Bifbung einer großen lmenge ~ffigfäure in ber ~irfd)maifd)e, bie 
bei ber ~efti!tation 3um i:~eif in ben ~irfd)branntwein gelangt; aud) ~lbe~k)b wirb ~ierbei 
entfte~en unb in ba~ ~eftiUat überge~en. 

~ie ®ä~rung ber g:rud)tmaifd)en ift eine freiwiUige, fie wirb burd) bie ben ffriid)ten 
an~aftenben .\)efdeime bewirft. ~a ber in gan3 gleid)er 5illeife burd) bie ®elbftgä~rung ber 
5illei~trauben entfte~enbe ~ognaf nad) ben Unterfud)ungen von ~~- Orbonneau 1) foltlie von 
~- <Uaubon unb ~- ~~- lmorin 2), ~ö~m ~lfo~ole ent~ält, liegt bie IDlögfid)feit unb fogar bie 
5illa~rfd)einlid)feit uor, baß aud) in bem ~rfd)branntluein ~ö~ere ~lfo~ofe fiel) finben. lnod) 
viel ltla~rfd)einlid)er ift ba~ .58or~anbenfein ber ~ö~eren g:ettfäuren unb bereu ~jter im ~irfd)~ 
branntweine; nod) in feiner mranntweinart, bie bi~~er barauf~in unterfud)t luorben ift, 
1uurben bie ®toffe uermiat. 

lneben ben bi~~er genannten ~r3eugniffen ber ®ä~rung fiub im ~t·fd)branntweiue nodJ 
aubere ®toffe uor~er3ufe~en, ltleld)e bem ®ameu ber Slirfd)frud)t i~re ~ntfte~ung uerbanfen. 
~a~ in biefen eut~alteue ~mk)gbalin wirb wä~reub ber ®ä~rung, luenigften~ 3um i:~eil, in 
mittermanbelöl (men3albe~k)b ), mraufäure unb i:raubenoucfer gefpalten; bie beiben erjtgenannten 
f!iid)tigen ®toffe gelangen in ba~ ~eftH!at unb finben fiel) ba~er in bem fertigen ~irfd)~ 
branntlueine. m3ie bie ®paltung~probufte be~ ~mk)gbalin~ in bie uergo~rcne lmaifd)e unb in 
ben ~irfd)branntwein gelangen, 1uirb fpäter erörtert werben; ~ier genügt c~, feftaufteUen, baß 
fie fiel) in beiben uorfinben. mei ben leb~aften D~k)bationsuorgängen, luefd)e fid) nament~ 
fiel) in ber uergo~renen ~irfd)maifd)e abfpielen, ift aud) auf bie men3oejäure I ba~ fd)on 
beim ®te~en an ber ~uft fid) bilbenbe O~k)bationsprobuft be~ menaalbe~k.Jb~, ffiiidjid)t 311 
ne~men. 

~ie ~eftiUation ber uergo~renen Slirfd)maifd)e wirb in weitau~ ben meiften ffä!{en in 
faft aU3u urjprünglidJer 5illeife au~gefii~rt. ~ie .\)ei0ung mit ~ampf ift bie ~u~na~me I bie 
birefte g:euerung bie ffiegel; nid)t einmal ffiii~ruorrid)tungen fhtb an aHen ~eftiUirblafen 
angebrad)t. 5illenn unter biefen Umftiinben aud) ba~ ~nbrennen be~ bilfen mreie~ uermieben 
wirb, fo ift e~ bod} oft faum 3u umge~enl bau ein i:~eif ber i:refter an bem moben unb ben 
5illanbungen ber mrafe eine ~ö~ere i:emperatur af~ bie übrige IDlaifd)e annimmt. ~amit ijt 
aber bie imögfid)feit ber mifbung UOn g:urfurof gegeben 1 ba~ 1 IUie ~. ~ in b et 8) Uad}gewtefen 
~at, nid)t ein ~raeugni\3 ber ®ä~rung, fonbern ber ~eftiUation ift unb bei ber Ueber~ivung 
ber ungelöften meftanbt~eife ber IDlaifd)en entfte~t. 

5illeiter finb in bem fertigen Slirfd)branntweine aud) nid)tf!üd)tige meftanbt~eife 3U 
erwarten. mei ben einfad)en ~eftifliruorrid)tungen unb bem ftarfen ®d)äumen unb mrajen~ 
werfen ber fod)enben lmaifd)e luerben fleine lmengen nid}tf!üd)tiger meftanbt~eile mit ben 
5illaifer~ unb ~ffo~olbämpfen mitiibergeriffen. ~ud} bei bem .58erbünnen be~ mranntlueine~ mit 
m3afier, lllie bie~ uidfad) übfid) ift, fönneu lminerafbeftanbt~eile in benfdben gelangen ; 
meifte~ aie~t man ~ierbei reine~ mrunnenwaffer bem fficgen~ ober g:ruuwaffer uor, woburd), 
wenn baß mrunnenwaffer ~art ift1 nid)t unbeträd)tlid)e lmengen lminerafbeftanbt~eife, in~~ 
befonbere ~aa, in ben mranntluein fommen. 

1) Compt. reod. 1886. 102. 217; Joum. pharm. chim. [5]. 1887. 16. 631. 
1) Compt. rend. 1887. 1M. 1187; 1888. lOö. 1019. 
1) (iibb. 1890. ltlo 236. 
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Unter ben IDlineralbeftanbt~eHen, lue{d}e fid} in bem st'irfd}branntweine finben fönnen, 
berbient ein etwaiger st'upferge~aft befonbere ~ead}tung. ~ie ~eftiUirapparate finb geWö~nHd} 
aus ~upfer ~ergeftdft, aud} ber ,Pefm unb bie ~ü~ffd)lange. 5illenn biefelben bol!ftänbig rein 
unb blanl finb, gelangt fein st'upfer in bas ~eftiUat, aud) wenn bie mCfo~ofbämpfe ftarf mit 
@fjigfäure unb anberen fliid)tigen tretifäuren be{aben finb; benn bieje ~äuren bermögcn 
in fe~r berbiinntem ßuftanbe metaUifd}es st'upfer nid)t anf3ulöfen. ~a bie mpparate aber nur 
3eitweije in @ebraud) finb, aud) oft nid}t fo eingerid)tet finb, bafi fie {eid)t unb bol!ftänbig 
gereinigt werben fönnen, bHbet fid) feid}t in ber .3wifd)en3eit unter bem @influffe bon 5illaffer 
unb st'o~fenfäure an ber Oberfläd)e bes st'upfers bafifd) fo~fenfaures st'upfer, bas bon @ffigfäure 
gcföft wirb. ~aburd) ~nbet ber fd)on bidfad) beobad)tete st'upferge~art bes ~irfd}brannttueincs 
feine @rffärung. 

A. Untetfuctunoen bei $etfaffeti übet bie 8ufammenfe,uno 
bei SlhfdjhannUueinei. 

$Oie nad)ftc~enben Untcrfud)ungen luurben mit 1ne~men ~irfd}branntweinforten aus~ 
gefii~rt, tudd}c in @ffafi·~ot~ringen l}ergcjtdft worben 1uaren. ~er ~ireftor ber .R'aiferHd)en 
(anbwirt~fd}aftfid)en ~erfud)sftation in ffiufad}, .perr '.f3rofefior l)r. ~llt'tfJ, ~atte auf mn~ 
fud)en bcs ®efunb~eitsamtcs in ficbenswiirbigjter 5ffieife ben ~uftrag übernommen, @r3eugnijfe 
ber st'irfd}branntluein~3nbuftrie 3u befd}affen, bercn fficinf)eit unb Untlerfälfd)t~eit ltn3lucifel~aft 
war. ,Perr ~r. ~art~ faufte bie '.f3roben bei einer ffiei~e bon st'irfd}branntweinbrennern auf; 
bie '.f3roben wurben bann gemijd)t unb bie ID1ijd)ung ber Unterfud}ung untmuorfen. @s 
ftanben 0ur 513erfügung: 

1. @ttua 150 ~iter gewö~nfid}cr st'irfd}branntwein, ber ein @emifd} berfd)iebencr '.f3roben 
barftdfte; unter i~nen befanben fid) aud) fold)e aus fe~r fleinen ~etrieben. 

2. 45 ~iter st'irfd)brannttuein~ ®pätbranb; er 1uar in ber 5illeife bargeftelft, bafi bie 
bergo~renc st'irjd)maifd)e nad) beenbigter @ä~rung in gefd)loffenem traffe über ein ~afbes ~a~r 
lagerte unb bann crft beftiUirt wurbe. 

3. @in grofies trllfi bof! bergo~rene st'irfd}maifd)e unb eine gröfiere ID1enge baraus am 
@r3cugungsorte bargejtef!ten ~rfd)branntweines; an biefen '.f3roben wurbe geprüft, luiebid 
~ebenbeftanbt~eife bei ber @ä~rung ber st'irfd}maifd)en entfte~en unb wiebiel babon in ben 
.R'irfd)branntwein gelangen. 

1. tte Sufttmmenfd.\UUO bet AthJiiOnli•en litfdjhttmathJeinet. 
Ueber bie ~arfteUung bes 3ur Unterfud)ung fte~enben st'irfdJbranntweines ~atte ,Perr 

~rofeffor ~r. ~art~ bie ®üte, trofgenbes mit3ut~eHen: 
"3m ffieid)slanbe werben 3ur ,Perftef!ung bes st'irfd)branntweines faft nur 31uei st'irfd}en~ 

forten bertuenbet: 1. $Oie fogenannten 1\Ierises, jd)war3e ffeine 5illafbfirjd}en, in Oftbeutjd)fanb 
513ogelfirjdJen genannt, bie urfprüngfid}en Wirben ~rfd)en; 2. bie fogmannten F ou gerolles, 
eine rot~e ~bart ber 5ffia(bfirfd}en. ~a9 5illort fommt wa~rfd}einlid} bon bem lllamen ber 
fran0öfifd}en ®tabt trougerof!es im ~epartemcnt Haute-Saöne ~er, wefd}e burd} i~re ~irfd)~ 
wafferinbuftrie berü~mt ift, unb be3eid}net bie bort mit ~orliebe berlllenbete st'irfd}enforte. 
513on grofien @bdfirfd)en wirb faft nid)ts gebrannt; bie Wirben geben ein biel buftigeres 
trobuft. $Das 513erfa~ren bes ®rofibrenners, ber mit iiber~i~tem ~ampfe beftiUirt, fommt 
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~ier nur in ben gröf3eren ®täbten aur ~nluenbung; bie bäuerlid)en ~!einbrenner, wefd)e bie 
,Panptmaffe beß ~irfd)branntweineß er0eugen, uerfa~ren uiel primitiuer. 

"~ie mrfd)en werben, meift burd) ~nahen, o~ne .®tiefe uon ben maumen ge.pflüdt. 
~ür ben ~übe( uon etwa 12 ~iter ~n~a!t werben 40 ~fennig ~flüd!o~n ge0a~lt; ein mube 
fann täglid) nur etwa 3 biß 4 ~übel uoU mrfd)en .pflüden ("ftrupfen"). ~ie ~rfd)en 
fommen 0erftampft in ein aufred)t fte~enbe~ ~afi, Weld}e~ im oberen moben ein ~afit~ürd)en 
~at. ~ie ®teine werben entweber nur t~eilweife ober aud) gar nid)t 0erftofien; jebenfaUs 
~ütet man fid) bei feinen ~irfd)branntweinen uor einem 3u ftarfen }B(aufäuregefd)mad. ~ine 
~u0faugung ber ®teine finbct in geuügenbem IDlaafie aud) o~ne ßerftof3en berfdben bei 
längerem ®te~en ber IDlaifd)e uor bem mrennen ftatt (®pätbranb ). ~ie ®ä~rfäffer ~aben 
1 biß 5 hl ®röf3e, je nad) bem ~irfd)cnreid)t~um beß ~robu0enten. ~ie ftjirmifd)e ®ä~rung 
ber IDlaifd)e uer!äuft fc~r rafd). ~ß muf3 ~äufig mit einem ftarfen ,Pof0ftabe umgerii~rt 
werben, um ,Putbifbung unb ~ifiggefa~r 0u uermeiben. IDland)e ~robu0enten fd)lieöen 
baß ~afitr)ürd)en fd)on nad) 01uci Xagen, müffen eß bann aber tägtid) nod) einmn( 
ober me~rere IDla!e öffnen, bamit ber ~o~!enfäurebrud nid)t 0u grof3 wirb. ~ad) 8 bis 
10 Xagen ift bie @ä~rung foweit beenbd1 bafi man baß ~afi feft 0ufd)lagen tann; bie uer• 
go~rene IDlaifd)e ift bann nod) mit ~o~fenfäure gefättigt ttnb bie ~iiigfäurebilbung nid)t 0u 
fiird)ten. 

"'Biete ~feinprobu0enten brennen fogleid) nad) mbfcl)Cuf3 ber @ä~rung, 14 Xage nadJ 
bem mnfte!!en ber IDlaifd)e; anbere brennen erjt nad) 6 biS 8 5IDod)en unb er0ielen ein 
beffereß ~robutt. @röf3ere ~robu0enten 1 lue!d)e ftarte, tabeUo~ fd)liefienbe ~äffer ~nben, 
brennen i~re feinften ~irfd)luäijer erft nad) 4 biß 6 IDlonate langem ®te~en ber uergo~renen 
IDlaifd)e (@lpätbranb ). ~a~ mrennen beim ~(einprobuaenten gefd)ie~t über freiem ~euer. 
~e % bes mranntweines werben bei gefd)hftem metriebe nur einmal gebrannt; ber (e~te 
"blau 11 , b. ~· o.palijirenb laufenbe mnt~eif wirb mit ber näd)ften IDlaifd)efüllung uereinigt unb 
nod)mals beftiUirt. ~aß "mlaulaufen" gegen ~nbe bes mranbes bürfte 1vo~l nid)t uom 
mrcn0lid}lverben ber Wlaifd)e, fonbern 0um X~eil bal)er tommen, bafi jd)tuer flüd)tige ~ufcl· 
beftanbtl)eile fid) in bcm 0ule~t 0u fd)wad) alto~olijd)en X~eile beß ~ejtiUates nid)t me~r löjen. 
~af3 eigentlid) nur wenig ~äuterung0bränbe ausgefü~rt werben, liegt wo~( aud) an ber ~orm 
ber mefteuerung. ~er ~(einbrenner ~o(t fid) ben .i}dm 3U feinem ~ejtiUira.pparat UOnt 
®teueramte unb giebt i~n nad) mcenbigung bcß mrennenß Ivieber ab; er be3a~lt nad) ber 
ßeit, wdd)e ber ,Pelm aufier~alb be~ ®teueramtß ,luar, unb ~at ein ~ntmffe baran, luä~rcnb 
möglid)ft fur0er ßeit feinen 'Borrat~ fertig 311 brennen. 

"~er gewö~nlid) angewanbte einfad)e ~eftiflirapparat ~at bie nebenfte~enb (®. 15) ge• 
3eid)nete ~orm. ~er eingemauerte ~cfie!, unter bem fid) bie ~euerung bcfinbct, wirb mit bcr 
IDlaifd)e gefüllt unb bann ber mit einer ,Panb~abe uerfc~ene ,Pe!m barübergejtülpt. ~aß feitlid)c 
9lo~r beß ,Pelnte~ fü~rt 3U einem geraben mo~rc I wdd)es biagonal burd) baß ~ü~{ronfferfaf3 
ge~t. ßuweilen ~aben ,Pelm unb ~ü~lfafj 0Wei fold)e mo~re .pnraUel neben cinanber. ~er ~eifel 
fafjt etwa 72 bi~ 75 ~iter unb wirb mit 65 bi~ 70 ~iter IDlaifd)c gefüllt. ~o b~ ~eftiUat 
nid)t gefpinbelt wirb 1 ba beurt~eilt mnn nad) bem mcrbleibe ber ~uftblafen beim ®d)ütteln, 
ob baß ~eftiUat nod) alto~olifd) läuft ober nid)t. mor bem ~infliefjen in bie morlage wirb 
baß ~eftillnt burd) ein ®eitud) filtrirt. 1 ,Pettoliter ~irfd)maifd)e liefert je nad) ber @üte 
ber ~irfd)en 8 bw 12 ~iter ~irfdJiuaffer uon 4R bis 52 Wlaf3pro3ent ~(fo~ol. 'l)ie ~(ein· 
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brenn er ~abcn bei i~rfnt ~rimitibflt merfa~tflt bie morjid)tsfunftgriffe 1 burd) tuefd)c fie bas 
mnbrennen bermeibm' ben @ang ber 'IleftiUation beurt~eilcn u. f. tu. I meljr im @efülj(e I al~ 

baß jic fiel) barüber äußern fönntcn. '' 

:Der .5lirjd}brannttucin 1uar ooHfommcn tuajferljeU unb gatte ben eigenartigen @ernd) 
unb @ejd}mad bicjcs mranntlucines; fein iPt3ififd)e5 @etuid)t bei 15 ° Cf., bc0ogen auf 5IDajjcr 

bOII 15 ° Cf. I luar d G~~ Cf.) = 0,9372. 'Iler mlfoljo(ge~alt I burd) 'l)ejtHfation bes 
5Sranntlucincs mit .R'alilauge unb ljcjtjtcfhmg bes fPe3ififd)cn @etuid)te~ bei 15 ° Cf. mit bem 
'ßl)fnomctcr bcjtimmt, betrug 44,31 ®ewid)tspro3ent ober 51,93 ima§pro0ent ober 41,21 g 

in 100 rcm bcs 5Sranntlucincs. 
llic 5Srannt1Veine bcjte~en 3um gröjiten ~~eife aus 2{et~l)laffo~of unb 5IDafier; bie übrigen 

5ScjtanbtljcHe mad)en immer nur ltlenige 3ef)ntefpro3ente, bei bem .R'irfd)branntlveine aber einen 
gans bcjonbers f(eincn mrud)t~cif ber @ejammtmenge aus. ~ei jo aufammengeje~ten ljfüifig~ 

fcitcn muji man in etwas anbercr '.fficije ocrfaljren, afs 3· ~. bei ber Unterjud)ung non ljufel~ 
öfcn ober anberen @emijd)en, tueld)e bie 3u unterjud)enben ~Stoffe in fon3entrirtem ßuftanbe 
entgalten. ,Pier fommt es ~auptjäd)fid) unb 0unäd)jt barauf an, bas 5IDajfer unb ben 2letl)l)l~ 
alfol)ol nad) ilnöglid)feit ab0ujd}eiben. 

Wlit ben fleinen mpparaten I bie in bcn SJaboratorien gemöljnlid) aur 58erfiigung ftcfien, 
tuiirbe bie 'Berarbeitung fo groljcr Wlengen mrannttuein überaus müljjam unb fanglllierig fein; 
aud) tuürbe bie uölfige mbjd)eibung bes ~Ufoljofs unb bes 5IDajin·s mit ,Püffe bcr gläfernen 
':DeitiUationsaufid~e mit grojicn ~Sd)mierigfeiten uerfniil:Jft unb nid)t oljne .58crlufte möglid_! fein. 
'l)agcgcn ijt bie reftifi0irenbe lffiirfung ber grojien 'l)eftiUir~ unb ffieftifi3irapparate (~ofonnen), 
ltldd)e in ben mrannttuein"ffieinigltngsanftalten mmuenbung finben, eine gerabeau betuttnberunss~ 

tuürbige; namcntlid) gelingt mit biejen 2lpparaten bie mbfd)eibung ber 5Rad)faufprobufte in 
uoUenbeter 5IDeijc. 

'lla bcm @ejnnbljeitsamte ein berartiger ~ofonnenapparat nid)t 311r 'Berfiigung ftanb, 
gcjtattcte ,Pm 'l3rofejjor Dr. 'llelbrüd in 3UUorfommenber '.fficijc, ba§ bcr 'Berfafier bcn in 
bem SJaboratorium bes 2-'crcins ber $piritusfabrifanten aufgejtetften ~tpparat 3ur fl·aftionirten 
'l)ejtiUation bes .Rirfd)brannttueine5 benu~en fonnte. 
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mie &ittrid)tung biefes ffiettifi3irapparates 1 ber \)011 ber ~irma <r. .p C lfm an n 1 merlitt, 
ge!iefert tvorben war, erfie~t man aus ber nad)fte~enbm Seid)nung 1) (~igur 1). ~r befte~t 

au$ einer .SSlafe, bie mit mampf 
ange~ei0t luirb. ~uf biefer fi~t bie 
ffieftifi0irfo{onne, llle(dje in bcr ~igur 
in uier ~bt~eHungen get~cHt ift; 
bie unmitte!bare 5Berlängerung ber 
))leftifi3irfo{onne bilbct ber mcp~(cg~ 

mator ober j1onbenfator. 'Bon biejem 
fii~rt eine fupferne ffiö~rc 0um 
j1üfJ{ct· unb bem ®piritui'lab{auf~ 

ro~rc. l:lic 3tlleite ''oll bellt mc~ 

p~(cgmator fii~renbc ))löf)re ftc~t mit 
bcr m3aiferlcitung in 5Bcrbinbung 
unb bicnt 0um Stit~{en bes l:lc~ 

pf)fegmators mit tnltem lffiniier. 
mic innere &inridjtung bcr ffidti­

fijirfo(onnc unb bes mep~(cgmators 
tann man an bcm oberen offen gc~ 
3eid)nctm :t~ci{c bcr j1o{onne tva~r­

ne~mcn; bic ~igur 2 5eigt einen 
Vängsfdjnitt. '!lcr .p ecfma n n 'idJc 
fficftifi0irap\)arat iit ein @(ocfcn• 
rehifitntor. l:lie gan0c ~ofonne ift 
burd} ßluifd}entuänbe in eine ~n3a~( 
uon ~ammern get~cHt; bie ~anunern 

IJjg. 2. 

1) l>ie 18ilbjliicfe luurben llon bem Oberingenieur ber ljirma (I. .e>ecfmann, .Pmn ~. ,Pa u ~ 6 r an b, 
freunblidjjl aur 18erfilgung gejleUt. l>er 2lpparat be~ 18min~ her 16pititu~fa6rifanten jlimmt in ben iiujjmn 
~inad~eiten mit ber ~Jigur nidjt eofljliinbig fiberein; er ijl fteiner (bie .tupferbfafe fafit nur 95 ~iter) unb ljat 
auf jebem IBoben nur einen 16ht\}en mit Glfode. :.tlie innere flinridjtung unb 2(norbnung bief~ !pparattf ijl 
im \tebrigen biefdbe 1uie in ber j!igur. 
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jinb in ber Weife burd) ffiö~ren mit dnanber tJerbunben, bafi bie 1)ämpfe bes 5Sranntlueines, 
ltle(d)e bie SMonne uon unten nad) oben burd)ftrömen, ge3lt1Ungen luerben, bie in ben eitwtnen 
~ammern bereits fonbenjirte ~Hiffigfcit 0u burd)brcd)en. 1)ies wirb auf fo!genbe m3eife erreid)t. 
1)er aus ber lB!afe aufjteigenbe 5Sranntroeinbampf gefangt burd) bie 6tu§en t (~igur 2) in bie 
unterfte ~ammer ber ffieftifiöirfo(onnc unb tJerbid)tet fid) bort 0u einer ~Hifjigfeit, luefd)e ben 
5Soben ber ~ammer bcbedt. ~ie feitHd)en ~b(aufrö~ren r ragen über ben 5Soben ber ~ammcrn 
~inaus, finb aber nicbriger als bie ®tu§en t; in ~olgc bcffcn ift ber 5Soben ber ~ammer 
ftcts mit einer geluiffen !menge tjliiffigfeit bebcdt, bie beim Ucberlaufen nid)t burd) bic 6tu~en t, 
fonbem nur burd) bie fdtlidJen lteberlaufrö~ren r in bie 0unäd)jt barunter liegcnbe ~ammer 
be01t1. aus ber unterften ~ammer in bie 5Sfaje 3Uriidfliefien fann. Heber bie @;tu§cn t finb 
@Hoden g gcftiifpt, bereu ffianb in bie auf bcm 5Soben bcr ~ammern befinblid)c ~(iifiigfeit 
cintaud)t. l)urd) bicfe ~norbmmg finb bie burd) bie @;tu§en t jtrömenben 1)ämpfe ge3lt1ungcn, 
burd] bie (Yfiijjigfcit 3u ftreidJcn. ~abci rcid)ern fic fidJ mit ben (cid)tjicbenben 5Seftanbtf)cifen 
bcr (Yliijiigfcit an, ltliif)renb ein :t~eil ber ~od)fiebenbcn 5Sejtanbtl)eile ber ~ämpfc nieber, 
gcjd)!agcn ltlirb 111tb nadJ ber ~{aje auriicfflic§t. 'tliejes (Spiel luieberf)oU fid) in aHcn ~amment, 
fo bafi jd)on ein 3iemlid) ~od)Pro3cntiger m>cingcijt in ben ~cpf)fcgmator gelangt. 

l)cr l)cp~fegmator bcs .p cd m a nn 'jd)cn :J?cftifi3irapparates ijt ein jogcnanntcr 'ßaraffc(, 
~cp~lcgmator. :Die .Wcingcijtbämpfe 1ucrben burdJ eine ~n3a~l geraber, paraffcler ffiölJrctl 
geleitet, roeld)c tJon aufim burd) .Waijer ftarf abgcfii~(t werben. l)urdJ bie ~bfii~(ung werben 
bic ~od]jiebcnben 5Scjtanbt~eilc bcr m>cingcijtbämpfe nicbcrgejd)fagm unb fliefien in bie :J?cftifi3ir" 
folonne 3urücf; bie (eid)tcr fliid)tigen ~((fo~olbiimpfe jtrömcn 5UIIl .sfü~(cr unb luerbcn bort 
uerbid)tct. ~urdJ ffiegelung bes m3afier3uflujjcs 5u bem 1)ep~lcgmator fann man bic Wirf" 
famfeit bcs ffieftifi0irapparates beliebig ueriinbern 1). 

~ie :DcjtiHation bes ~h:fd)branntweines luurbe in folgenber Weije gefii~rt. ~n bie >ß(ajc 
ltlurben 40-50 ~iter 5Sranntlucin gebrad)t unb bie 1)ampf3ufü~rung geöffnet. 1)er bie :Dep~!eg~ 
mation ber ~ämpfe bcluirfcnbc .Wajjer3uflufi wurbe fo geregelt, bafi bas ~eftilfat in gan3 
biinnem ®tra~(e abf!o§; bie :Dcp~(egmiruorrid)tung bes ~pparates roh·fte jo uoqiiglid) unb 
rajd), ba§ man bie ffiegelung ber iiberbejtilfirenben ~liifjigfeitsmenge uofffonuncn in ber ,Panb 
~atte unb fie jeber3eit tJerönbern fonntc. :Das in ber ~eftiffationsuorfage fd)wimmenbe 
~(fo~o(ometer 3cigte jd)on in ben crften 2(nt~ci(en beS ~cjtHfate9 jtets me~t a{s 90 ffnaf3~ 
pro3cnt 2nto~o( an; ber 2Ufo~olgc~a(t bes :DejtiHat\3 ftieg bann ba(b auf 96 imafipro0ent. 

:l)ie crjte iiberbejtHtirenbe '!3-fiiiiigfeit ltlar f(ar unb ~atte einen angene~m ät~erijd)en 
G:icrud), in bem man ~lbe~t)b, 5Sfaujöure unb jpäter ~)iigiit~er erfennen fonnte. Um ben 
,ßcitpunft feit3ujteUen, wann bie ~~or(aufprobuftc aUe übergegangen waren unb reiner ~od)~ 
pro3cntigcr Weingeijt überbejtiUirte, prüfte man uon ,Seit 511 ,Seit flcine ID?engcn bes ~eftiUates 
auf 2(fbc~lJb unb 5Sfaujöure; ber 5Rad)wcis bes ~{bc~l)bcs Iumbe mit ,Püffe uon !meta~'ß~ent)~ 
fcnbiamin nad) bcm 5Berfa~ren tJon 5ffi. :m in b i i dJ 2) gefii~rt, bcr inad)ltlcis ber 5Sfaujäure 
burd) @uajaftinftur unb uerbiinnte .sfupferjulfatlöfung nad) bcm merfa~rcn tJon '13 a g en ftc dJ er 
unb ®d)önbein 3). ~u§erbem prüfte man bas 1)cjtHfat burd) ed)id)ten mit fon3cntrirter 

') l6etg!. c.I • .t)au-'branb, 1lie ~irfung-'meife ber :ReftifiJir• unb 1le~iUirapparate. 'Betlin 1893 bei 
Suliu" 2pringer. 

2) 3citfd)r. f. ®piritu6in~n~rie [2]. 1886. 9. 519. 
3) 3eitfdjr. anal~t. ~~mic 1869. 8. 67. 



- 18 -

®djii.Jefelfäure, luobei bie morfaufprobutte einen biofetten, rotf)cn, braunen unb 3ufe~t gefben 
ffiing er5eugten. WCan beobadjtete I baf3 bie ffieaftionen im metlaufe ber ~efti(fation immer 
fd)wädjcr wurbcn unb fdjlief3fidj gan5 ausbfieben; nur bie ~faufäurercaftion trat nadj bem 
mcrfd)luinben ber übrigen nodj, aHerbings fef)r jd)wadj, ein. ~m beften fonnte man ben .Seit~ 

VUnft, an bem reiner ~eingeift über5ugef)en begann, burdj ben @erud) erfennen. @3oba(b bie 
ffieaftiotten ausbfiebett unb ber 5Sorfaufgerudj nidjt mef)r '5U bemerfen luar, II.JUrbe bie 5Sorfagc 
gewed)feft unb ber reine ~eingeift gefonbert aufgefangen. 

mon ba ab rief ®tunben fang ein ~eingeift uon 96 9JCaf3vro0ent ~ffof)ol ab, ber 0war 
anfangs nodj eine fcf)r geringe ~(aufäurereaftion gab, aber uo(!fommcn rein fdjmedte unb faft 
gcrud)fos II.Jar; er fonnte nur nodj ®vurcn uon inebenbeftanbtf)eifen entf)arten. ~Väter nalJtn 
bcr ~ffof)ofgef)aft II.Jieber etii.Jas ab. ~obafb bas nun übergef)enbc ~eftiffat beim ~djidjten 

mit fon0entrirter ~djluefcffäure eine .Sonenreaftion gab unb ein frember @erudj fidj bcmcrfbar 
5ll ntadjcn begann, II.Jurbe bic ?Sorfage lVieber gelvcd)feft. ~as ~lfof)ofometer 3eigtc in bicjcm 
ßcitvuntte etlua ~5 W1af3vro0cnt ~rtof)of an; bie ie~t übergef)cnbe tyfüfiigfeit tuurbc ar~ 

"erfter inad)fauf" bc0eidjnet. 
inadJbem bas ~Hfof)ofometer nur nodj 94 9JCaf3vro0ent ~Hfof)of an0eigte, II.Jurbe bcr 

~>crudj ber inad)faufvrobutte fef)r ftarf. ®obafb ber ~Ufof)ofgef)a!t bcs ~eftHfatcs auf 90 WCaf,~ 
vro5ent gejunfen 1uar, naf)m er aufierorbentfidj rafdj ab: innerf)afb tucnigcr WCinuten fiel 
er auf etwa 50 WCaf3pro5ent. ,Patte bas ~eftiUat nur nodj eine ®tärfe uon 40-50 ffi1af3~ 

vrooent ~rtof)of, fo trat . eine bemcrfensluertf)e ~rfdjeinung auf. ~n bcttt ~{bfaufrof)re fticg 
eine beutfidj 0u beobad)tenbe trübe ~offe uon ausgefdJiebenen il(ad)faufbejtanbtf)cifcn auf. ®o~ 

bafb man bies bemerfte, tuurbe bie ?Sorlage geii.Jedjfelt unb bas nun UebcrbejtiUirenbe als 
"51tJeiter inadjfauf" gefonbert gefammeU. 5Bon biefem Seitpunfte ab ging eine trübe fr!iijjigfeit 
über, in tueld)er 0af)freidje grofie Deftropfen fdjwammen. ~ie Dertropfen jammerten fidj in 
ber 5Borfage auf ber Dberffäd)e ber tyfüjiigfeit, bie ftarf nad) ~ittermanbeföf (~en3afbcf)~b ), 
~rud)tätf)crn unb ~m~(affof)of rod); ber ~ml)falfo!Jo( mad)te fidj II.Jeniger burdj ben unmittelbaren 
@crudj als uiefmef)r burd) ben uon if)m uerurfad)tctt ,Pujtenrei0 bcmcrfbar. ~er ~ffof)ofgcqa{t 

bes ~eftHfatcs fanf babei jeqr rafdJ unb fdjon nad) fur5er .Seit jtanb bas ~lfof)ofomctcr 

auf inuff. ~n bem ~ugcnblide, 1uo bas ~ejtif(at trübe 0u faufctt begann, II.Jurbe ber 5ffiajfer~ 
0uffuji, bcr bie ~eVlJfegmationsuorridjtung fpeifte, abgeftdft, fo bafi bie f)odjfiebenben inadjfauf~ 
probufte feid)t mit bcn ~aiferbämpfen übergegen fonntcn; für ftadc .st'iif)fung tuurbe II.Jäf)renb 
bcr gan0en ~eftiHation geforgt. 

~Wtttäf)lid) tuurbe bas :tlcjtiffat lueniger trüb uub bcr @crudJ jdjtuädjer unb ein gan5 
anberer; es rod) beutlid) nad) bcn f)öf)crcn frettfäuren, bic aud) immer nod) in geringer 
WCenge auf ber Dbcrffäd)c ber frlüjjigfeit fd)wammen. inadj bettt ~~erfd)winben bes eigen­
artigen @erud)es bc{l .,31ueitcn inad)faufcs" u.mrbe nod)mafs bie 'Borlage getuedjjcft unb bas 
bis 3um ~nbe fofgenbe '.DejtUfat als .,britter inadjfauf" gefonbert aufgefangen; er rcagirte 
jtad fauer. IJJ1an fe~te bie ~ejtiffation fort, bis bie gcfammtc in bie ~eftiffirblajc ein~ 

gefüffte tyliifiigfeit übergegangen lllar. inad) bem ~rfaltcn ber .58faje !llurbe fie mit Wajjer 
befdjhft unb biefes of)ne ~enu~ung ber ~epf)fegmiruorrhf.Jtung nod) au bem "britten inadj~ 

lauf" beftHfirt; bie ~aiferbämpfe fpüftcn ben gan3en .st'olonnenapparat aus, jo bafi man 
fid)er fein fonnte, affe ffiid)tigen ~eftanbt~eife bcs SNrfd)branntllleines in bie :tleftiUate über~ 

gefiif)rt 3u ~aben. 
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0n bcrjcrticn Weife ttmrbe bcr übrig gebliebene Sfirfd)branntwein in 0wei weiteren 
'tleftHfationen in ~orfauf, reinen ~od)pro3entigen Weingcift unb 5Rad)lauf 0erlegt; bie ein0elncn 
S!3orfiiufe unb bie tlcrfd)iebenen 5Rad)liiufe wurbcn mit bcn entfvred)enbcn ~r0cugniffen bcr 
erjtcn 'tleftHfation bereinigt. ~icrauf fd)ritt man ;;u einer weiteren ~on0entration bcs 5Bor~ 
laufes unb bcs "erften lnad)laufes" aus ber ®cjammtmcnge bes Sfirfd)branntweincs. iman 
brad)te 3U bellt ,ßltJCUC ben morlauf in bie 'tleftiUirblafe unb fraftionirtc i~n bei ftarfer 'tlelJ~(eg~ 
mation nod)ma(s; baburd) tuurbc wieber eine betriid)tlid)e Wlenge reinen Weingeifies abgcfd)ieben 
unb eine Hcincrc ~lncngc $or!auf getvonnen, bie teid)er an 5Borlaufprobuften war. 5Rad)bem 
man bicfes ~crfal)ren nod) einmal tuieber~olt ~atte, war bcr 5Borlauf genügcnb mit ben 5Reben~ 
bejtanbtl)eilcn angmid)crt, fo baf3 man if)n mit ~usjid)t auf ~rfolg im \!aboratorium weiter 
tlcrarbciten fonnte. 

'tler "crftc 5Rnd)lauf" umrbc in bcrfelbcn Weife bcf)nnbdt; burd) 0weimalige 'tlcftiUation 
wurben llll~ bcmjc!bm ltOdJ groj3e fficengen reinen Weingeiftc~ unb "ölUcitcn" bCöllJ. "brittcn 
91adJ!Imfes" abgcjdJicbcn. 'tlie fficcngc bcs "crjtcn 91ad)laufcs" 111ltrbc baburd) fo tJcrminbcrt, 
baf3 feine ~crarbcitung in bcm groj3cn Sfolonncnapparatc nidJt me!Jr angebrad)t erfd)icn. ~or" 
lauf unb 5Rad)lauf wurben im \'aboratorimn 1ueitcr unterjudJt. 

a. ltnterfud!ung ~es Vorlaufes ~es l<irfd!&raunht>eines. 
'!)er fd)wad) fauer rcagirenbe, luaijer~e((e unb a(fol)olreid)C ~~orlauf tuurbe 5UttiidJft nodJ 

mc~rfnd)en fraftionirtcn 'tlcftiUationen 0nr ~lbjd)cibnng cine\3 l:~eiles bcs ~eingeijtes unter" 
IVorfcn; man bebicntc jidJ babci bcr frü~cr 1) crtvii~nten tupferneu 'tlcftiUidJ(aje ttttb bcs 
'tlcftiUatiousaufia~cs mit tJier ~ugcln unb Ciinfii~cn aus 'l3latinbra~tne~. ~{ud) l)ier bilbetcn 
bcr ®crud) unb bie uor~er genannten \Reattioncn bie Wlcrfmale 0um Wcd)fefn bcr Söorlage. 
'tler tonscntrirte, in einer ®lasffajd)e gejammeltc 5Borlauf tvurbe mit St'a(i(auge neutralijirt, 
~ierauf gan3 fdJltJad), aber beutlid) aUalijd) gemad)t unb unter ~cnu~ung eims einfad)en ~ugcl~ 
attfill~es bejtiUirt, bis ber gejammte ~Ufo~ol übergegangen war. 0m \Rüdjtanbc ~ interblieben 
bie .S{alitmtjalse etwaiger im 5Borlaufe cnt~altencn ®iiurcn, tuiif)rcttb bie übrigen ~orlmtf~ 
bejtanbt~eile iiberbejtifiirten. 'l)ie cin3ige @iiiure bes SBodaufcs ltlar bic ~laujiiure, bie nur 
non ~puren anbmr ®äuren (Cijjigjiiure) begleitet war. ffiean fäuerte ben <it)anfalium ent~ 
~altenben ffiücrjtanb mit Wcinfäure an, beftiHirte bie freigemad)te mraufäure ab unb leitete bas 
'tlcfti(fat in ber 5IDeije in eine ~öjung tJon eiilbernitrat, bai3 ber gebogene, in bcr Wlitte 3tt 
einer S{ugcl aufgebfafene ~nfa~ ber ~ü~ferröf}rc in bie ~öiung taud)te. 'tlic in bem ~ii~ler 
fonbcnjirten l)ämpfe cr3eugtcn beim Ciinf!ie§cn in bie @iilberlöjung eincn biden wci§en 
91icbcrjd)lag, ber jid) als <it)anjilbcr erwies. ffilan fe\}te bie 'tlcjtiHation fort, bis fein 
91iebcrfd)lag me~r entjtanb. SDas fiel) 5UfannnenbaHcnbe {:i'IJllttjilber lief3 fiel) bequem unb Uar 
abfiltrircn; es wurbe auf einem getvogencn (jifter gejammeU, bei 100° <r. im 5IDaficr~ 
trodenjd)ranf gctrodnet unb getvogen. IDlnn er~iclt auf bicjc Weife 48,78 g <iiJanjilber, ent~ 
hmd)cnb 10/>ii"> g mraufiittre. 

,ßur !Jcjtjtcf(ung ber ,ßufammenjc~ung bcs gewonnenen ®Hberjal0es wurben geltJogene 
ill?engen im lßorjcflnntiege( geglü~t, luobei metaUijd)cs ®ilbcr ~intcrblieb. 

0,1837 g ®ilbcrjaC3 ~interlie§en beim ®lü~cn 0,1482 g @)i(ber. 
0,1402 " " " " " 0,1204" " 

1) ~rbcitcn au~ bcm Staifed. ~cfunb~cit~amtc 189:1. S. ~6. 
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gefunben (Jerecljuet • filr 
I li ~~unjil(Jer (AgCN) 

']3ro0ente @;ifber . • 80,67 80,70 80,56. 

meim ®füf)en eine\J freineu ~f)eife\J ber weinen ~ii(funn in einem @(a\Jröf)rdjen entftanb 
~~anga\J, ba\J beim ~n0ünben mit ~firfid)bfütf)farbener, rotf)gefäumter ~famme brannte, Wäf)renb 
metaflifd)e\J ®ifber f)interorieb. '!lamit ift bie inatur be\J weifien 9'Heberfd)fane5 ai\J (f~an~ 

fHber feftgeftefit. 
'!lie uon bem ~~anfalium abbeftifiirte ~Hiifinfeit, bie affa!ifd) reagirte unb nod) eine 

geringe >Sfaufäurereaftion gab, wurbe 0ur ~bfdjeibung etlua uorf)anbener >Safen mit uer~ 

bünnter @;d)wefeifäure fd)wad) angefäuert unb beftifiirt, bi5 ber ~ffof)of übernegangen war. 
'!ler faure ffiüdftanb wurbe mit ~alifaune affa!ifd) nemad)t unb beftiUirt, IDobei bas '!leftiUat 
in 1/2~inormaffd)tuefeifäure nefeitet IDurbe. '!lie übergef)enben >Safen neutralijirten 17,3 ccm 
1/2~lnormaffd)1Defeffäure, wie burd) ßurüdtitriren ber @;d)tvefdfäure mit 1/winormafalfaH feft~ 

gefte(ft wurbe. '!lie titrirte, neutrale ~iüfiinteit wurbe in einen ~ofben nebrad)t, mit Watron~ 
fange affa!ifd) nemad)t, her '!leftHiation unterworfen unb bas '!leftiUat in 1/2~91ormalfaf0fäure 
gefettet. '!la5 fofafoure '!leftiUat oerbompfte man auf bem m3aiferbabe, tuobei eine fd)tuad) gelb 
gefärbte @;afamaife auriidblieb; fie lvurbe' 5llr uöffigen mertreibung ber @;afofiiure' nod}ma{s 
mit Waffer aufgenommen unb llolfftänbig eingetrodnet. 

'!las f)ierbei gewonnene elaf3 tuar offenbar ba5 ~f)forf)t)brot einer ffiid)tigcn >Sajis. ßu 
if)rer näf)eren ~enn3eid)nung wurbe eine abgewogene \menge bes ®af0e.S in m3ojjer geföjt, mit 
djforfrcier ~amauge uerfe~t unb au.s einem ~ofben beftiffirt; bas '!lejtHfat IDurbe in einer 
gemeifenen Wlenge 1/winormatfd)wefeffäure aufgefangen unb {e~tere mit 1/wWormalfofifauge 
0uriidtitrirt. '!lie au\J 0,1114 g be5 ®af0e5 ftammenbe >Safi5 uerbraud)te 0ur @;ättigung 
22,6 ccm 1/wWormafjd)tuefe!fäure. '!ler '!lefti(fation5rüdjtanb IDurbe mit ela(~ctcrfäure 

fdjwod) angefäuert unb her ~l)forgef)aft mittefs elifbernitrat gewid)t.SanaitJtifd) beftimmt; bic 
0,1114 g bc5 @;afac\J gaben 012900 g ~(Jforfi!ber. ~(5 man bie fonaentrirte Wäifcrigc \'öjung 
bes elafaes mit einer ']3fotind)foribföjung mifd)tel entftanb ein f)cUgclbes frt)ftaHinijd)cs '!lo~pct­
fafa I ba5 au\3 mifroffo~ifd) fleinen Dftoebern beftanb. 0,127 4 g bc\3 ausgetuafd)enen unb 
getrodneten ']3fatinbo~peffof.Jes f)interliej3en beim ®füf)en 010550 g metoUifd)eG ']3tatin. 

'!lie au.s 0,1114 g be5 @;afae.s getvonnenen 0,2900 g ~{Jforjitbcr entjpred)en 0,0718 g 
~f)lor I b. f). ba\J ~fJ(orf)~brot ber >Safe entf)äft 64,44% ~f)lor. ~{Jforammonium ent{Jält 
66126% ~I)for; ba5 d)forrcidjfte faf0faure @;afa einer organifd)en >Safe, bas IDConomet~~r~ 

mnind)for{Jt)brot NH3(CHs)Cl ent{Jäft nur 52,52% ~f)lor, a{(e übrigen fal3fauren @;af5e 
organifd)er >Safen nod) weniger. '!la5 3m· Untcrfud)ung fte{Jenbe @;af3 beftanb {Jiernad) im 
5lliefentfid)en aus (fl}forammonium, unb bie au\3 bem 58orfaufc be9 ~irfdjbranntweines getvonnene 
mafi\J ift faft reines ~(mmoniaf. Xiie5 IDirb burd) bie anberen ~nal~ien bcjtiitigt. Xiie freie 
mafi~ au~ 0,1114 g ®al3 benötf)igte 3ltr 91cutralifation 22,6 ccm 1/lo~91ormalfd)tvefdfäure. 
inimmt man an, ba§ bie mafi\3 ~mmoniaf getuefen ift, fo entf)ält ba9 ®ol3 34,46% ~hnmoniaf; 
~{Jforammonium cntf)äU 31 187 % ~mmoniof, bas ill1et{J~lamind)lor{Jt)brat bagegen 46,00% 
ber mafe unb bie ®afae ber anbmn organifd)en >Safen nodJ mef)r. '!las ~fatinboppdjal3 

f)interficj3 beim ®füf)en 43, lö Ofo ']3fatin; 'j3(atinfalmiaf {Jinterläfit 43,91% 'j3(atin1 ba~ ~tatin~ 

boppelfois bcs Wletf}IJ(amin~ 41,30% ']3fatin unb bie '!loppdjaf3e ber übrigen organifd)en 
58afen nod) tvcnigcr. 
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,Piernad) befte{jt bie flüd)tige ~afi~, bie au~ bem 5Borfaufe be~ ~irfd)branntttJeine~ 

gclllOUUCU ltJUrbe' aum gröj3ten Xgeife au~ &mmoniaf; boneben ltJaren ffeine mengen einer 
organifd)en ~afi.S borganben. ~er @erud) ber ~ofi~' ttJe!d)e bie meaftion mit inesfer'.S 
mengen~ gab unb mit ga-Sförmiger ~af0fäure inebef er0eugte, ftimmte giermit überein: er ttJar 
faft rein ammoniafalifd); namentrid) 1varen {jögere &miubafen unb fofd)e bon üblem ®erud)e 
nid)t 51tgegen. '!lie inatur ber in geringer menge borgattbetten organifd)cn ~afen fottute ttid)t 
niiger feftgeftefft lllerben. 

'!lie uon bem fd)lllefeffauren &mmonium abbeftiUirte artogofreid)e ljlüffigfeit ttJurbe beguf~ 
~lbfd)eibung bcr barin neben &Uogof cutgaUeneu ~toffe, &fbeg~b unb ~ffigätger (&etg~facetat), 

uon ineucm bcr froftionirten ~eftiffation unterttJorfen. '!lie Xrennung be~ &fbeg~be~ uom 
~Ufogol gefJt, tro~ be~ groj3en Unterfd)iebe~ in ben ~iebepunften (ber &ceta(begiJb fiebet bei 
20,R 0 ~., ber ~(etgiJ(olfo~ol bei 78,4 ° ~.), iiberau~ langfam uor fid). ~ei bcn erften ~eftHfationen 
gc{jt gor feine ljhifjigfcit unter 60-65 ° ~. über unb erft gan0 afimälJfidJ bei bctt fofgcnbcn 
~cftiffotionen er{jält man niebriger fiebenbe @emifd)e I.Jon &lto{jof unb ~llbe{jiJb. ~ie ~(b~ 

fd)cibung fo f(cincr ~mengen ~Hbegl)b neben fo groficn mengen &ffo{jof' llJie fie bei bellt 
SBor(aufc bes st'irfd)bronntwcines uorHcgen, biirftc gan3 unmöglid) fein; göd)ftens lvirb es 
gelingen, einen ~rudjt{jcif bcsje(bcn in reinem ßuftonbe 3u gc1vinncn. ~o bie {jicr0u erforbcr~ 
Heljen fc{jr 3a{j(rcidjen ~eftiffationen lvcgen bcs nicbrigen ~iebepunftes bcs ~({bcfJIJbcs tro~ 

st'ii{j(ens mit ms mit cr{jcbfid)cn ~crfuftcn uerfniipft jinb, ucqidjtete man barauf, ben ~UbefJIJb 
burd) bloöe ~cftHfation uon bcm 2Ufo~of 311 trennen; man ucrfudjte I.Jiehne~r bie ~cinborftefiung 
bes &lbe~l)bes nad) d)cmijd)cm SBerfa{jrcn. 

ßu bcm ßlucdc 1vurbe bie frnftionirtc ~eftiHation fo fange fortgefe~t, bis man eine 
gcniigenbc IJRcngc ljfiijjigfcit er{jicft, bic 51l.lijdjen 23 ° unb 45 ° jiebete (bei 21 ° ~. 1 bem 
~iebepunfte bcs ~Hbc{jiJbcs, gingen nur wenige Xropfen ljliiifigfeit über); bie ljlüifigfeit 
ent{jidt reidjfid)c imcngcn ~llbc{jiJb in ftorfer ~on5entrotion, ll.lic i{jr eigenartiger I erfticfenber 
@crudj bcll.lics. ill1an uerje~tc bic &fbe{jl)b!öfung mit bcm gfcid)cn maumt{jeife nad) IJJCöglid)~ 

feit cntllläfjcrtcn &et~crs unb leitete in bos @emifdJ burd) ein 1vcites mo{jr unter jtarter 
&bfü{jlung trocfenes &mmoniafgo~. ~~ entftanb af>3bafb ein ll.lcißcr friJftaffinifd)er ~ieber~ 

fd)fog I.Jon 2Ube{j~b~ &mmoniaf. ~od)bem bic ljfiijjigfcit mit 2hnmoniaf gefättigt ll.lar, ll.lurben 
bic ~r~fta((e rafd} abgefaugt, mit ~ct{jer gell.lafd)cn unb bei gelvö~nfid)er Xcmperatur im 
&~jiffator getrodnet. ~ie ~r~fta((e waren I.Jofifommen 111cifi unb rod}en ftarf nad} &!be{jiJb 
2hnmoniaf. 

~ie inatur ber st'r~fta((e wurbc nid)t offein burdj bie &fementaranaf~fe, jonbern 
aud) burd) bie ~eftimmung bes &mmoniafge!Jafte\3 fcftgefte{ft. @ell.logenc ill1engen lllurben 
in einem st'ölbd}en mit tlerbiinnter ~d)ll.lcfdfäure l.lerfe~t unb bcftWirt; e~ gingen 
rcid)fid)e IJJlengen 2Ube{j~b über. ~er ol!cs 2(mmoniaf bcr ~riJftaf(c als ~(nnnonium~ 

jnlfot cnt~oUcnbc ffiiicfftanb llJurbe nadj bcm ~rfaften mit inatronfauge afta(ijdJ gcmnd)t 
unb bas {jicrbci cntttJidclte &mmoniaf in eine gcmcjfcne IJJ(enge 1/w~orma!fd)ll.lcfeljäure 

geleitet; bic iibcrjdJiifjige <E>d)ll.lefdfiiure in bcr ~orfagc lvurbc mit 1/w inorma(fa!ifougc 
3 uriidtitrirt. 

'l:lie Unterjudjung ber ~r~ftalfe ~atte folgenbcs ~rgcbnifi: 

0,2216 g ~toff gaben 0,3178 g st'o~(enfäure unb 0,2256 g Woffer; 

0,263!) ,, " " 0,3796 " " " 0,2708 " " 
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ma~ ~mmoniaf all.S 0,1790 g ®toff erforberte 3Ur (Sättigung 29,7 ccrri 1/to~91ormaffd)wefdfäure. 
11 11 11 0,1921 11 11 II II 11 31,8 11 lf 

II II 11 0,1992 11 11 II II " 33,2 11 II 

g e f u n b e n bere~net für ~lbe~~b· 
I II III IV V ~mmoniat (C2 H1 NO) 

~ro0eute ~o~fenftoff 39,11 39,23 39,30 
~ro3ente 5lliafferftoff 11,33 11,43 11,49 
~ro3ente ®tidftoff • 23,26 23,19 23,35 23,00 
mie fu~ftafle waren ~ieruad) ~Ube~~b~~mmoniaf. SDiefe 58erbinbung aerfe~t fid) beim 

®te~en in feine meftanbt~eife, WObOn man fiel) fd)on burd) ben @erud) über3eugen fann; fie 
färbt fiel) balb gelb. ~ine in einem ~~fittator über fon3entrirter ®d)tuefdfiiure aufbcwa~rte 
~robe war nad) einiger ßeit uoflftiinbig uerbunftet; bie ®d)wefelfiiure war burd) ben auf~ 
genommenen ~lbe~~b fd)1uar3braun geworben unb ent~idt uiel ~mmoniaf. 

~u~ bem ~Ube~~b~~mmoniaf fd)ieb man nunme~r ben ~Hbe~IJb ab. ßu bcm ßt\lccfe 
wurben bie ~r~ftafle mit ftarf uerbünnter ®d)wefelfiiure übergoffett unb bie entftanbene \'öfung 
befti(firt; 3Ufammen mit 5IDafferbiimlJfen beftiflirte ber ~lbe~IJb über. SDa~ SDcftil(nt 11.1urbe 
lnieber~olt über <r~forcafchtm reftifi3irt unb bie miimlJfe fd)liefHid) buni) ein mit <r~lorcalcium 
gcfüflte~ ffiö~rd)en geleitet. met bcr geringen IDlenge ~fbe~l}b~2lmmoniaf, bie nur 31lr $er" 
fügung ftanb, gelang e~ nid)t, bcn ~lbe~~b uoflfommcn rein unb frei tJOn 5lliaficr 3u er~aften. 
mie ~(ementaranal~fe ~atte folgenbe~ ~rgebnifi: 

0,1787 g ®toff gaben 0,3526 g st'o~lenfiiure unb 0,1497 g 5IDaffer; 
0,1944" II II 0,3821 11 II 11 0,1644 11 " 

g e f u n b e n bere~net ffir 2llbe~~b 
I II (C2H40) 

~ro3ente st'o~lenftoff • . 53,81 53,60 54,53 
~roaente 5lliafferftoff • . 9,33 9,42 9,11 

Wad) biefen ~nal~fen entljielt ber ~lbe~~b nod) fleine ID1engen 5lliaijcr; aud) 1unr er 
bereit~ ein wenig 3u ~fiigfiiure o~~birt, ba er fd)IUad), aber beutlid) fnucr reagirte. ~9 uutcr" 
liegt aber bennod) feinem ßlneifel, bafi ~icr ~cetafbe~~b uorlag. 

l)ie 2lbfd)cibung be~ ~fbe~~be~ burd) ~mmoniaf in iit~erifd)er 2öfung ift feine quanti~ 
tattue; ba ferner in bcn über 45 ° <r. fiebenbcn ~ntljeifen bcs SDeftiflates nod) er~cblid.Je 
IDlengen ~(be~IJb uor~anben 1naren, mufite man ben @eljalt bes 58orlaufe9 an ~fbe~~b in 
anbercr 5llieife feftfteflen; bie ~bfd)eibung mit ~mmoniaf ~atte nur ben ßwed, ben ~fbc~IJb 
aum ~~etr al~ fold)en 3u geluinnen. ID1an bebiente fiel) 3ur annii~ernben, wie @egenuerjud)c 
acigten, red)t befriebigenben meftimmung be~ ~Ube~~be~ bc~ qunlitatiucn $erfnljren~ uon 
5ffi. 5ffiinbifd.J 1) mit IDleta~~~enl)lenbiamind)forljiJbrat. IDlan bereitete au bem ßlucde mcljrcrc 
nlfo~olifd.Je 2llbe~l)blöfungen uon bcfanntem, wad)fcnbem ~lbe~l)bgeljalte; ber ~Ufo~olge~alt bicjcr 
2öfungen wurbe glcid) bcm be~ 3u unterfud)cnben mortaufe~ gemad)t. [)lau brad)te in gfeid.J 
lucitc 'l3robirröljrd)en je 0,1 g tabeUo~ all.Sfeljcnbc~ ffilcta~'l3ljenl)lenbiamind)lorlj~brat unb 15 ccm 
bcr ~fbe~~blöfungen, woburd) man eine bcutlid) abgeftuftc ffieilje bon gelben g.arbentöncn 
eraiefte. ®feid)aeitig wurbe berfdbe 58erfud) mit bem $orlaufe bcs Rirfd)branntweinc9 an~ 
gefteflt; nad) awei ®tunbeu uerglid) man bie tjarbentöne. ~ine ber ~Ubeljl)bföfungen ljatte 

1) ,8ei.tf~r. f. epiritll~inbU[ltit [2], 1886. 9. 519, 
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biefe!be ~arbentiefe wie ber moreauf; ber &lbe~~bge~a(t beiher luar fomit gfeid). 1:la man 
einerjeits ben &lbe~~bge~aft ber felbft bereiteten ~öfungl anbererfeits bie illlenge bes modaufes 
fannte unb wuf3te 1 aus wietlief ~irfd}branntwein er gewonnen war 1 fonnte man ben &lbe~~b· 
ge~art bes ~irfd)branntweines bered)nen. 

mon ~ntereife war bie meobad)tung ber freiwiUigen mifbung tlon illletalbe~~b unb 
anberen ~onbenfationsprobuften beß &lbe~~bes in bem morlauf. &ls ber aiemlid} mit &lbe~~b 
attgereid)ertC modauf 1 ber fd)wad) fauer reagirte Uttb etWaS mraufäure ent~ielt, längere ,ßeit 
jid} jelbft iibcrlafien Wltfbe 1 fd)ieben fid) am moben bes &efäf3es ttid)t feftji~enbe 1 fonbern 
freilicgenbe prismatijd}e ~r~ftaUe tlon er~eblid)er ~äuge ab; awei tlon benfe!ben waren 
4-5 cm fang. ®ie waren farbroß unb burd)fid)tig 1 wurben aber an ber ~uft unb im 
&~jiffator ba(b wcif3 unb unburd)jid)tig. 1:lie &lementaranahJfe ber ~rt}ftaUe ~atte folgenbeß 
G:rgcbnif3: 

012123 g ®toff gaben 014235 g ~o~(enfäure unb 011700 g maffer. 
gefunben bere~net für IDletalbe~~b (C:~H.10)n 

lßro0ente ~of}lcnjtoff . . 54,40 54153 
lßrooente majjcrjtoff • • 8192 9111 

'.lJie Slrt}ftaUe waren fomit WlctalbelJIJb. ~fud) anbere ~onbenjationßprobufte unb mer• 
binbungcn bes &fbe~~bs I wa~rfd)cinfidJ lßaralbc~IJb unb &ceta( I ~atten fiel) bei bem ®te~m 
bcs alfo(Jo(~a!tigen ~orlaufcs gcbifbd. &ls man nämHdJ bicjen morlauf fraftionirt bcftif!irtc1 

~atten bie rc~tcn ~{ntfJcife nid)t me~r bcn reinen @erud) bcs ~et~IJ{alfo~ols 1 jonbern rod}ett 
ät~crifd); auf eine nä~m lßriifung biefer erft im merlaufe ber Unterjud)ung entftanbenen 
®toffe 1uurbc nid)t eingegangen. 

mon fonjtigen ®toffen ent~ielt ber morlauf bes ~irfd)branntweines nod) &fiigät~er in 
betriid)tlid}en Wiengen; er mad}t ben .pauptbeftanbt~ei( bcs morlaufes aus. '.lJie ~rennung 
biejcs (;fjters uon bem ~Hfo~ol burd) fraftionirte '.lJejtiUation ijt überaus jd}luierig 1 weif bie 
@liebepunfte biejer bciben ~füijigfciten fe~r na~e bei einanber Hegen: ber (;fjjigät~er fiebet 
bei 7711 ° ~- 1 ber ~({fo~o{ bei 7814 ° ~- &c~nlid) wie bei bcm ~Ube~~b muf3te man fid) 
aud) ~ier barauf bejd,ränfen 1 einen X~eH bes &jjigät~ers in reinem ,ßujtanbe ab0ufd)eibenl 
um i~n burd) bie (;flementaranal~fe unb feine p~~jifalifd)en (;figenjd)aften geniigenb 0u fenn• 
3eid)ncn; bie mejtimmung ber @efammtmenge bes in bem ~irjd)branntwein ent~altenen (;fjfig• 
ät~ers wurbe in einem befonbmn merjud)e tlorgenommen. 

mei ber Wbjd)eibung bes &jjigät~ers burd) '.lJeftiUation aus bem modaufe bes ~rfd)~ 
branntweines gab nur ber @Serud) ~ingeroeige für bas med)feln ber modage; ber angene~me 
@crud) bes (;ffterß 0eigte feine &nwcfen~eit beutlid) an. '.lJurd) oft luieber~orte '.lJeftiUationen 
jud)te man ben (;fjjigät~er nad) !.möglid)feit 0u fon0entriren 1 unb man er~ie{t jd)lief3lid) eine 
~inreid)enbe illlenge ~liifjigfcit 1 ludd)e ftarf nadJ &jjigät~er rod). ,ßur Wbfd)eibung bes 
&jjigät~ers ltlttrbe bie mit 5illafier tlerje~te ~füjjigfeit mit trocfenem ~{ornatrium bis 3Ur 
eiättigung gejd}üttelt 1 wobei fiel) ber (;fjjigät~er tlon bem Wlfo~ol trennte unb auf ber CSaf3~ 
löjung fd)luamm. (;fr wurbe in einem f{cinen eid)eibetrid)ter abge~oben 1 über ~~lorcafcium 
getro<fnet unb burd) fraftionirte '!)eftiUatiott gereinigt. '!)ie &femcntarana!~fe bes &j~gät~ers 
ergab ~olgenbe5: 

011715 g ®toff gaben 013406 g ~o~(enfäure unb 0,1364 g majfer. 
012362 " " " 014704" " " 011905" II 
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g e f u n b e n bered)net für (gj~g· 

I 11 lit~er (C4Ha02) 

'.)3ro0ente ~oglenftoff . . 54,16 54,31 54,53 
'.)3ro0ente Wafferftoff . . 8,86 8,98 9,11 

ßttr >Seftimmung bes ®egaUes bes ~irfd)branntweines an ~ifigiitger wurbe eine ge~ 

meffene ~.lHenge bes t1on >Slaufiiure unb bem grö%ten ~geile bes ~Ubeg~bes befreiten 5Borfaufes 
mit wenig '.)3otafcl)e beftHHrt, bas ~eftillat mit inatronlauge ftarf aUafifd) gemad)t unb am 
ffiüdfluufügler eine ®tunbe ergi~t. ®obann wurbe beftiUirt, bis aller ~Utogol übergegangen 
war, unb ber ffiüdftaub mit tlerbünnter ®d)wefelfiiure fd)road) angefiiuert; bie baburd) in tyrcigeit 
gefe~ten flücl)tigen tyettfiiuren wurben burd) ~inleiten tJon Wafferbampf abbeftiUirt unb bas 
:tleftHfat wurbe mit 1/2 ~ inormal~~alHauge titrirt. ßur tyeftfteffung ber inatur ber aus bcn 
~ftern entftaubenen ®äuren wurbe bie 2öfung ber ~arifal0e eingeengt, eine gemeffene Wenge 
ber 2öfung in einem ~eftHHrtolben mit tlerbünnter ®d)luefelfäure tlerfc~t unb bie tyettfäuren 
burd) ~inleiten tJon Waiferbampf abbeftiHirt. :tlas faure ~eftiUat wurbe mit >Sar~twaffcr 

neutrafijirt, baß Waffer 0utn ~geil tlerbampft, bie 2öfung ber >Sart)umfal0e in eine ll3or0eHan• 
fdjale übergefül)rt, fd)lieulid) in eine '.)3latinfd)ale filtrirt, auf bem 5illafierbabe tJoHftiinbig 
eingebampft unb im ~rodenfd)ranfe getrodnet. :tlas auf biefe Weife gewonnene ~art)umfal0 
war tJofifommen roeifi; es wurbe mit ,Pülfe eines ®patels tJon bem moben ber ll31atinfcl)ale 
losgc!öft, 3U einem feinen '.)3ultJer 3errieben unb biefes nod)mals forgfiiftig getrodnet. ~ie 

~art)umbeftimmung, bie in ber früger befd)riebenen Weife 1) borgenommen Iumbe, gatte 
folgenbes ~t·gebuifi: 

0,2467 g ~art)Utnfal0 gaben 0,2265 g >Sart)umfulfat. 
0,3888 " " " 0,3574 " " 

g e f u 11 b e n bered)net für ejjigjaure~ 

I II 18arl)um (G.!H30.).lBa 

'.)3ro3ente >Sart)Ulll . . . 54,00 54,07 53,76 

mus biefen ßa{Jleu ergiebt fid), bafi bas ~ar~umfal0 nid)t reines efiigfaures >Sar~um 
1uar; ber goge >Sart)umgegaU legrt bielmegr, bafi es nod) mit bem >Sarl)ttntfal0e einer ®iiure 
mit fleiuerem l.l.RoleMargcwid)te tlermifcl)t war. '1Jie >Sart)ttmbeftimmung in beu trodenen 
>Sar~umfal0en nacl) bem frü{Jer befd)riebenen merfaf)ren ift fo genau, bafi ein llnterfdJieb 
bOU 0,27 % >Sart)um im Wtttcl nicl)t mel)r gewögnfid)eu mnaltjfenfef)lem 3llr 2aft gelegt 
tuerben fanu. 

mou tyettfiiureu mit uiebrigcrem Wolefulargcwid)te als bie ~ffigfiiure gicbt es nur eine, 
bie mmeifenfäure; biefe mufite bager in bem ®al3gemifd)e tlorl)aubcu fein. 5llieitere merjucl)e 
beftiitigten bies. Wau beftimmte bie mmeifcnfiiure in einem ~geile bcr uorger burd) ®ättigen 
ber überbeftiUirten tyettfiiuren ergaUeneu ~aliumfal0e nad) bem merfal)rcn tJon ll3ortcs unb 
ffiut)fien 2) mit Duedjilberd)lorib; man erlJicU eine betriid)tlid)e ~.lnenge ~alomcl, aus ber 
man bie mmeifenfiiure unb baraus ben ®egaU bcs .R'irjcl)branntwcines an mmeifcnfäure• 
metl)t)lefter bered)nete. ~iefer gcluüqig ried)enbe' lcid)tflüd)tige' bei 54,4 ° ~. fiebenbc @)toff, 
ber fiel) aucl) in uiclen anbeten Dualitätsbranntweinen 3) finbet, fonnte in bem ~~orlaufe bes 

1) :Ilieje ~rbeiten 1893. 8. 264. 
2) Compt. rend. 1876. 82. 1504; ~r~. an~ b. Staiferl. ~efunb~eit~amte 1893. 8. 263. 
3) ~rb. au~ b. ~aijerl. ~ejunb~eit~amte 1892. 8. 292. 
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.R'irfdjbranntweine~ weber burdj bcn @erucl) nodj auf anbere jilleife erfannt werben; ttodj viel 
weniger fonnte an feine mbfdjeibung burdj fraltionirte ~eftiUation gebadjt werben. ~urdj bie 
.8edegung bes ~fter~ in @5äure unb ~Ulo~o( unb bie 13rüfung ber ®äure ift aber fein 5Bor• 
fommen im .R'irfdjbranntweine unb feine [llenge fe~r genau feftgeftdft worben. 

~n bem 5Borlaufe bes .R'irfdjbranntweines finb fomit folgenbe ®toffe nad)gewiefen unb 
beftimmt WOrben: mcetalbe~t}b 1 mmmonial, fleine [llengen organifdjer }Bafen, mraufäure, 
mmeifenfäure· met~t)lefter (mmeifenfäureät~er) unb ~ffigfäure" met~t}lefter (~ffigät~er ). ~einer 
von biefen @;toffen ~at in uerbünntem .Suftanbe einen üb(en @erudj, unb t~atfädjlidj riedjt 
ber 5Borlauf bes .R'irfcl)branntweines fe~r angene~m frudjtartig unb nadj mraufäure. 

b. ltnterfucf!ung bes nacf!(aufes bes l<irfd)branntweines. 
jillie bei ber mefdjrcibung ber ~eftiUation bes ~irfdjbranntweines (@5. 18) ~titget~eHt 

wurbe, ~atte man ben lnadjlauf bes ~irfdjbranntweines in brei uerfdjiebenen mnt~eilcn ge• 
fammelt. ~er "erfte lnadjlauf" im ~etrage von wenigen ~itern, ber uoUlommen tuajier~eH 
war, cntl)ielt neben ben lnadjlaufbeftanbt~cifen nocl) uiel met~t}lalfo~ol. ~er "3weite lnadjfauf", 
ebenfaHs nur tuenige ~iter umfaffenb, luar trübe unb fdjluadj gelblidj, ent~ielt nur wenig 
met~t)(alfO~O{ 1 aber bie ,Panvtntenge ber lJladj(aUfprObUfte bCS .R'irfdjbranntweinCS 1 bie 3Uilt 
~~eil als Oel auf ber Oberfliid)e ber ~lüfiigfeit fd)wammen. ~er "britte lnadjlauf11 ent~ielt 
bie gcfammten lnad)beftHfate unb ~atte ba~er ein fe~r groaes 5Bofumen. ~r 1uar frei uon 
~(et~t}falfo~of, wenig trübe, uon ran3igem &erudje; auf ber Oberflädje fdjtuammen Oeltröpfdjen 
unb f!eine ~ettflitter. 

~er ,,erfte lllacl)lauf" wurbe wieber~olt aus einer geräumigen ~upferblafe unter mn• 
luenbung bes bep~legmirenben gläfernen .R'ugelauffa~es ber fraftionirten ~eftiUation unter• 
worfen, woburd) nod) eine beträd)tlid)e [llenge met~t)lalfo~ol abgefcl)ieben wurbe, ber frei von 
frembem 91ebengerud)e luar. ~er bie lllad)laufbeftanbt~eHe ent~altenbe ffiü<fftanb ber ~eftiUation 
wurbe mit bem "31ueiten 9lad)laufe" uereinigt. 

~er "britte lllad)lauf11 ent~iert neben freien ijettfäuren nur geringe [llengen ried)enber 
9lacl)laufbeftanbt~eile. illlan mad)te i~n mit lj3otafdje alfalifdj unb beftHHrte i~n unter 
mnwenbung eines einfadjen Stugelauffa~es, bis bas ~eftiHat feinen ausgefprodjenen &erudj 
me~r ~atte; bas ~eftiUat wurbe mit bem "3weiten 91adjlaufe11 uereinigt. @5obann wurbe ber 
grönte ~~eil bes jillaffers unter mnwenbung eines 9leltifi3iraufja~es abbeftiHirt; basfelbe war 
mit ®toffen organifd)er 91atur nidjt me~r gemifdjt. ~ie im ffiü<fftanbe uerbleibenbe luäfferige 
~öjung ent~ieft neben lj3otafd)e unb ~alifal3en uon ijettfäuren audj @lt}cerin. gu beffen 
~lbfdjeibung wurbe bie wäfferige ®al3löfung aus bem @5anbbabe hn luftuerbünnten ffiaum bis 
faft 3ur ~ro<ftte beftiUirt, ber ffiü<fjtanb in jillaifer gelöft unb nod)mals beftiUirt. ~as 
~eftiUat wurbe weiter auf @lt)cerin unterfud)t unb ber ffiü<fftanb, ber neben 13otafd)e bie 
5ralijal3e uon ~ettfäuren ent~ielt, mit ben fpäter aus bem "3weiten 91adj(aufe" abgefd)iebenen 
fettjauren 5ralifal3en uminigt. · 

lnunme~r waren bie übrigen 5Beftanbt~eile bes 91adjlaufes bes ~irfd)branntweines in 
bem "3weiten 91ad)laufe" uereinigt, ber nur nodj wenige 13ro3ente met~t)(alfo~ol ent~ielt. ~er• 
fdbe wurbe uiermal mit met~er ausgefd)üttelt, bie abge~obenen met~erfd)id)ten mit wenig jillaffer 
gejdjüttelt unb bie jillafierfd)idjt mit bem ausgefdjiittelten ffiü<fftanbe uereinigt. ~e,tmr ent• 
~ielt im jillefentlid)en niebere ijettfäuren, bie bem '!Baffer burdj ~(et~er nidjt entAooen werben, 
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unb baneben bafifd)e ~toffe, bie fid) luo~( nad) ber ~eftHfation mit ben O:cttfäuren bereinigt 
~attcn. IDlan tlerjagte ben gröfiten :t~eH bes ~et~ers auf bem ®afferbabe bei nieberer :tem~ 
-!'eratur, mad)te bann bie O:Hiffigfeit mit ~amauge aUa1ifd), beftiUirte bie baburd) freigemad)ten 
~afen ab unb leitete biefe in eine gemeffene IDlenge 1/w91ormalfd)wefelfäure; bie übcrfd)üffige 
~d)Wefdfäure WUrbe mit 1/w91orma(fa(i 3Urüdtitrirt. 

~ic Unterfud)ung ber au~ bem mad)laufe be~ ~irfd)branntweines abgefd)iebenen ~afen 
wurbe in berfelben ®eifc wie bei ben nuß bem modaufe gewonnenen ~afen außgefü~rt. ~urd) 
~efti((ation ber titrirten ~öfung mit ~ali, <ttinleiten be~ ~efti((ateß in ~af0fäure unb 58er~ 
bampfen ber (e~teren im ®afferbabe ~interb!ieben bie ~~(or~~brate ber ~afen al~ gdblid) 
gefärbte ~a(&maffe; i~re IDlenge war gering. ~ie ~a(&e gaben bie ~eaftion mit me~ler'~ 
~eagenß fe~r ftarf, unb beim ~nnä~ern eineß mit ~a10fäure befeud)tetcn @faßftabes an bie 
mit ~al\ uerfe~te ~öfung ber ~nl0e entftanben fd)were, 0u ~oben finfenbe 91ebel; wnfferfreicr 
~lfo~of löfte nur wenig uon ber ~afamaffe, im ®efentlid)en nur bie gdbfärbenbcn 58cr• 
unrcinigungen auf, fo bafi ein uiel weniger gefärbter ~üdftanb ~interblieb. ~iefc ~cob, 
ad)tungen beuten a((e barauf ~in, bafi bie ~arae ~auptfäd)fid) au~ ~~lorammonium beftnnbcn, 
unb bies wurbe burd) bie weitere Unterfud)ung beftätigt. ~ie gelb gefärbte ~al0maifc cntlJidt 
64,61 % ~~lor (gewid)t~anal~tifd) mit ~Hbernitrat beftimmt), lDä~renb man für ~~(ot·· 
ammonium 66,26% bered)net. ~a~ in betaunter ®eife bargeftel!te 13fatin·~oppelfal0 , ba~ 
bem 13fatinfalmiaf uo((ftänbig gfid), ~interliefi beim @{ü~en 43,36% 13Catin, lDä~rcnb ber 
13latinfalmiat 43,91 % 13fatin ent~ielt. ~amit ift bewiefen, baä bie auß bem 91ad)faufe bcs 
~irfd)branntweines abgefd)iebene ~afi~ im ®efentlid)en auß ~mmoniaf befte~t. ~ies tritt 
nod) ffarer ~erl:lor, wenn man berüdjid)tigt, bafi baß fal0faure ~al0 ber ~afi~, wie bie gelbe 
O:arbe besfelben belUie~, nid)t rein war, fonbern nod) fleine IDlengen nid)tbafifd)er mertanb~ 
t~eile ent~ielt. ~·~ man e~ mit ~lfo~o( außfod)te, l)interb!ieb ein wenig gelb gefärbte~ ~af3 
mit 65,81 % ~~for, baß bem ~~(orammonium (mit 66,26 % ~~lor) in ber .Sufammcn~ 
fc~ung nod) nä~er fommt. ~uficr bem ~mmoninf ijt fomit nur eine fe~r geringe IDlenge 
anberer, organifd)er ~afen in bem ~irfd)branntwcine ent~aften. ~er @erud) berfelben ift in 
feiner ®eife ~eruortretenb; übelried)enbe meftanbt~ci(e bafifd)er matur fommen ba~er aud) in 
bem 91ad)faufe be~ ~irfd)branntweineß nid)t I:!Or 1 biefelben fe~(en fotnit biefem mranntlDeine 
uo((ftänbig (in anberen, an fid) fe~r übelried)enben mranntweinen ~at man fie in beträd)tlid)en 
IDlengen gefunben ). 

;5n ber aUalifd)en ~öfung, l:lon ber bie ~afen abbeftiUirt luorben waren, fanben fid) 
bie ~alifa10e ber niebereu O:ettfäuren au~ bem "0weiten 91ad)laufe". ~ud) au~ bem "britten 
91ad)faufe" ~atte man ~al0e uon O:ettfäuren abgefd)icben (f. ~. 25), bie man 3Ufammen 
mit ben ~ier gewonnenen uerarbeitete. IDlan fäuerte bie 13otafd)e ent~aftenbe O:lüfiigfeit in 
einem ~d)eibetrid)ter uorfid)tig mit ~d)wefclfäure an unb fd)iittefte fie wiebcr~olt mit ~ct~er 
nuß; im wäfferigen ~üdjtanbe ~interblieben bic niebcrcn O:ettfäuren, uon bem ~et~er wurben 
bie ~ö~eren O:ettfäurcn aufgenommen. ~ie ät~crifd)e ~öfung ucrwa~rte man einftweHen; bie 
wäfferige ~öfung mad)te man alfalifd), l:lerjagte ben gelöften ~et~er burd) ~bbampfcn unb uer• 
einigte ben lllüdftanb mit ber auß bem "0wcitcn 91ad)laufe" gel'oonncncn ~öjung uon ~afijal3cn 
ber niebereu O:ettfäurcn. 

'.tlie ~öfung ber ~alifal0e ber niebereu O:ettfäuren beß ~irfd)branntweineß tuurbe in einen 
500 ccm ~olben gefpült unb mit beftHfirtem ®affer bi~ 0ur IDlade aufgefii!U. ;5n einem 
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~~eile ber mit ~ffigfäure neutra!i~rten ~öfung rourbe bie ~meifenfäure mittels Ouedjifber~ 
d)!orib (burd) ~ägen bes abgefd)iebenen Ouedfi!berd)!orür~) beftimmt; aus 50 ccm @5al0~ 
löfung er~idt man 1,7914 g uoUfommen weifies Ouedfi!berd)!oriir, entfpred)enb 0,1624 g 
~meifenfäure. 

~eitere 25 ccm ber arta!ifd)en \'!öfung wurben in ein ~ölbd)en gebrad)t, mit ®d)roefe!~ 

fäure angefäuert unb bie frei gemad)ten ~ettfäuren mit ~afferbampf abbeftiUirt; bie über~ 
gegangenen ~ettfäuren rourben mit 1/~~mormar~~ali!auge titrirt. ID?an fteUte auf biefe ~eife 
bic ®efammtmenge ber freien niebereu ~ettfäuren bes ~irfd)branntweines feft. <:nie burd) 
®ättigcn ber beftiUirten ~ettfäuren er~a(tene \löfung ber ~alifa!0e wurbe eingebampft unb mit 
ben übrigen ~alifa!aen uereinigt. 

ßur weiteren ttnterfud)ung wurbe bie ganae \löfung ber ~alija!3e mit bem g(eid)en 9'laum~ 
t~ei(e einer <r~romfäuremifd)ung uerfeüt, wdd)e burd) ~uflöfen uon 60 g reinem ~a!iumbid)romat 
in 150 ccm fon0entrirter @5d)tuefclfäure unb 500 ccm befti((irtem ~ajjer er~altcn wurbe. <:nie 
IDlijd)ung wurbe eine miertelftunbe am ffiiidf!ufifiil)ler gefod)t. 'l:>aburd) tuirb bie ~lmeifenfäurc, 
bie bei ber Unterfud)ung ber anbmn niebereu ~ettjäuren ftörenb gewirft l)ätte, 311 ~o~(cnjäure 
unb ~affer o~l)birt, wä~renb bie anbmn ~ettjäuren nid)t ueränbert 1uerben 1). ~ie !c~tercn 
wurben im ~afferbampfftrom abbejtiUirt unb baß in ~olben aufgefangene ~eftiHat mit ~arl)t~ 
luaifcr gejättigt. ~ie ~ar~umjal0löfung wurbe in ben @!asfol6en jtarf eingeengt, in eine 
'.J3or0eHanfd)a!e iibergefü~rt unb barin auf bem ~afferbabe tuciter eingeengt. 'l:>a bie ).löfung 
nod) eine fleine ~Dlenge iiberfd)iifiiges ~arl)um~l)brat ent~idt (jie reagirte alfalijd)), rout·be 
~o~lenfäure in biefdbe eingeleitet unb baß ~arl)um~l)brat als ~arbonat gejäfU. ,Pierauf 
wurbe bie ~liijjigfeit auf bem ~afferbabe erwärmt unb bie ~eifie ~lüjjigfeit in eine grofie 
'.J3latinfd)a!e filtrirt. <:nas ~iltrat wurbe auf bem ~aiferbabe eingebampft unb ber ffiüdjtanb 
längere ßeit im 5IDaifertrodenfd)ranf getrodnet. <:nie boHftänbige ~ntfernung bes 5IDaifers 
gelingt inbefi bei größeren ®al0mengen auf bieje ~eije nid)t, ba bie ~ari)Umfal0löjung, ä~n~ 
lid) wie bie IDlild), an ber Dbcrf!äd)e eine ,Paut bi!bet, wdd)e bas unter berjefben bcfinblid)e 
~aifer am merbampfen l)inbert. ~Dlan mufi bie .paut mit einem '.J3latinjpatel ~äufig beifeite 
jd)iebcn unb bie {jlüifigfeit an ben 5IDänben ber ®d)ale uert~ei!en. ~jt bie @5al0majje bem 
~nje~en nad) troden, fo löft man jie mit einem ®pate! uon bem ~oben unb ben 5IDänbcn 
ber @5d)alc ab, aerbrüdt fie mit bem @Spatel unb trodnet fie aufs ~eue. mad) einigen @5tunben 
aerreibt man bie @5a!3majfe in ber @5d)ale mit einem t!einen '-13iftiU 3u einem feinen $uluer 
unb je~t bie @5d)ale nod)ma!s mel)rere @5tunben in ben ~rodenjd)ranf. ~uf bieje 5IDeife cr~ä!t 
man bie ~ar~umfalae in ber {jorm eines uoUtommen weifien $uluers, bas fiel) beim ~uf~ 
bewa~ren im ~~fitfator gan3 waiferfrei er~äU. 

<:nie Unterfud)ung ber ~arl)umfn!ae wurbe in ber frü~er 2) befd)riebenen ~eife burd) 
~us0iel)en berfdben mit wafjerjreiem ~Ufo~ol ausgefü~rt. ~ine ~arl)umbeftimmung ergab, 
wie nid)t anbers 3u erwarten war, baö bie niebereu freien ~ettfäuren bes ~irfd)branntlueines 
3um weitaus grööten ~eile aus ~ffigfäure bejtanb; man er~ieU 53,36 % ~arl)um, roä~renb 
efiigfaures ~ar~um 53,76% unb butterfaurcs ~arl)um 44,08% ~ari)Ulll entl)äU. 'l)ßS burd) 
~(fol)ol bem @emijdje cnt3ogene ~arl)umfala ent~ieU 45,63% ~ar~um; bßS uom ~lfo~ol 
nid)t aufgenommene @5a!3 war faft reines efiigfaureß ~ar~um (man fanb barin 53,68 % 

1) .!Bergt. ~britm aUf b. laiferf. "tfunb~ittamte 1893. 8. 263. 
') ibmbafdbjl 1893. 8. 264. 
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}Bar~um). 1lie au!il bem in 2rffoljof fö!ilfid)en }Bar~umfalje frei gemad)te ffettfäure rod) ftarf 
unb au!ilfd)HefiHd) nad) }Butterfäure; malbrianfäure, bie fid) burd) iljreu ftarfeu unb d)arafte~ 

riftifd)en ~>erud) fefbft in ~puren bemerfbar gemad)t ljätte, feljlte unter ben freien ~ettfäuren 

be!il ~irfd)branntlueine!il tJoffftänbig. 1lie niebereu ffettfäuren be!il ~irjd)branntllleines beftanben 
fomit au\3 tJief ~fiigfäure unb lllenig mutterfäure unb mmeifenfäure. Xla le~tere burd) bic 
~ljrontfäuremifd)ung jCrftört ltJar, reid)en bie tJorljer angefüljrten mar~umbeftimmungen 3Ur 
}Bercd)nung be!il @eljafte!il an }Butterfiiure au\3. ~ie ~ormeln ljier0u finb in einer früljeren 
IDCittljeifung 1) abgeleitet lllorben. 

lnunmeljr tuurbe 3u ber Unterfud)ung ber iitljerifd)en s.!öfungen gefd)ritten, llleld)e ben 
größten unb intereffanteftcn ~ljcH bes ~rfd)branntllleinnad)laufes entljieH. IDCan beftiUirte bcn 
2retljer aus bem 5lliafferbabe bei niebriger ~emperatur unter 2'fnlllenbung eines XleftiUations~ 

aufla~es ab. 1ler ffiüdftanb tuurbe mit lllafferfreiem ~upferfulfat entllläffert unb ber fraf~ 

tionirteu ~eftiffation unterworfen; biefe tuurbe 0uniid)ft fo ausgefüljrt, bafi man nur bie unter 
132 ° ~. unb bie über biefcr ~emperatur fiebenben ®toffe nad) illlöglidjfeit trennte. Xlieje 
bciben ~{ntljeile tuurbcn gefonbert untcrfud)t. 

a) Unterfud)ung bes unter 132° <f. fiebenben, in 2retljcr löstid)en 1:1jei1es bes 
~ i r f d) b rannt ltJ ein n a d) f auf es. 

~ie erljebfid)e illlcngcn 2rlfoljof entljaftenbe ~Uifjigfeit reagirte nur feljr fd)lllad) fauer; 
auf freie ~iiuren braud)te man baljer nid}t näljer 3u prüfen unb ging fofort an bie 
2rbfd)eibung etltJa tJorljanbener ~äurcefter. .Sn bem ßltlede lllurbe bie ~lüffigfcit mit fcftem 
lnatriumlj~brat tJerfe~t, biefes burd) Umfd)üttefn aufgelöft unb bie s.!öfung am \Rüdflufifülj(er 
erluärmt. lnad) 1/2 ftünbiger ~intuirfung lvurbe bie ~lüfiigfeit beftiffirt, unb jtt(e~t aUe 
ffüd)tigen mertanbtljeife tJoffftänbig mit >roaiferbampf übcrgetrieben. ~tu ffiüdjtanbe ljinter~ 

blieben bie lnatriumfaljc ber aus ben unter 132 ° ~. fiebenben ~ftcrn abgefdjicbencn ffett~ 

fäureu; tJon biefen lllareu ljier nur bie niebereu (biS 0ur muttcrfäure) 3u crtuarten, ba nur 
bereu metlj~lefter unter 132 ° ~. fieben. 

illlan prüfte einen ffcinen ~ljeH bcr s.!öfung ber fcttjauren lnatronfalje junäd)ft mit 
Ouedjifberd)forib auf 2rmeijenfäure. 1la bie \Reaftion eintrat, ltJurbe bic ~hneifcnfi1ure in 
einem ~ljeHe ber ~al3löfung mit Ouedjifbcrd}forib beftimmt, in einem anbcrcn :tf)eHc burd) 
.R'od)en mit ber oben (~. 27) angegebenen <ff)romfiiurcmifd)ung op)birt; bie nid)t angegriffenen 
~ettfäuren lllurben abbeftiUirt unb mit 1/2 ~lnormaf~.R'afifauge titrirt. Xlie ~a!ijaf3c tuurben 
eingeengt, in einem ~olben mit ~d)tuefelfiiure tJerfe~t unb bie freien ffcttfiiuren abermals 
mit 5lliafferbampf beftiffirt. Xlas 1leftiffat ltlttrbc mit mart)tltJaifer gefiittigt; in bcr llorljer 
befd)riebenen 5llieife tuut·ben bann bie reinen unb trodcnen marl)umfnljc bargcfteUt unb 
unterfud)t. 

~er mar~umgeljalt bes ~aljgemifd}cs betrug 48,17 %, entfprad) affo naljeju bcm 
propionfauren mar~um, ltJefd)es 48,44 Ofo >Sar~um Ctttljäft. 1)urd) ~(1103ieljen ber ~U(jC mit 
2'f(foljo{ jeigte fid) aber balb, bafi ein @emenge tJOlt effig)aurem marl}Ullt mit tJie( butterfnurcm 
mar~um llodag. 1las tJon bem 2{ffoljol geföjtc marl)umfalj entljielt 44,76 % marl)um, ber 
ungelöfte 9lüdftanb 52,43 % marl)um. 2'f(0 man ben ffiüdftanb nod)mals mit 2'f(foljo( au9, 

1) ~tb. a. b. Staifed. ~efunb~eit~amte 1893. 8. 269. 
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fod)te, ~ interblieb ein @3a!0 mit 53,62% ~ar~um; e$ ltlar na{Jc0u reine5 effigfaure5 ~ari)Um, 
tudd)e5 53,76 % ~ar~um forbert; bamit ftimmte aud) ber ®erud) ber au$ bem ~ar~um~ 
fal0e freigemad)ten @3äure, ltldd)er ~auptfiid)lid) ~fiigfiiure an0eigte unb erft beim ~rltliirmen 
eine @;pur >Suttcrfiiure edenneu Heu. 

~as bei bem erften mu5&ie~en bes ~ar~umfal&gemifd)es mit mlfo~ol gcltlonnene ~ar~um~ 
fal& mit 44,7 6 % >Sar~um tuurbe nod)mals mit mlfo{Jol ausgefod)t, ltlobei nur ein geringer 
ffiüdftanb blieb. ~as gdöfte @3al0 ent{Jie!t 44,20 % ~ar~um; e5 luar na~c3u reine5 butter~ 
faure$ ~ar~um (biefe5 ent~ii(t 44,08% ~ar~um), lllie aud) ber @erud) ber freien @3äure 
bcjtütigte. ~ropionfiiure unb ~a!brianfiiure fotmten aud) ~icr nid)t nad)getuiefen tuerben. 
9J(an fanb fomit uon ben niebereu {Yettfiiuren in ber {Yorm tlon ~ftern nur mmcifenfiiure, 
~jjigfäurc unb ~utterfüure im Wad)laufe be5 srirfd)branntlueine5. 

mon 3ntcrejfe ltJar es' feft&ufte(fen, ob bie im srirfd)branntltleine tlorfommenbe >Sutter~ 
fiiure normale ober 3fobutterfiiure ift. ~ie ~cftimmung bes @3iebepunftcs tuiirbe 0ur ~nt~ 
icl.Jcibung bicfcr {Yrage ausreidJen, bcnn bie normale ~utterfiiure jiebct bei 162,3 ° ~., bie 
mobuttcrfiiurc bei 164 ° ~- ~lud) fann man bie ~{et~t)lcftcr ber @)äurc barfte((en (burd) ~inlciteu 
uon gasförmiger ~~lorllJaffcrftoffiiiure in eine >.?öfung ber ®iiure in ~Ufo~ol' mbfd)eibcn be$ 
~fters mit \illaffer, ~b{Jcben, Xrodnen mit ~f)lorcalcium unb {Yraftioniren be5 ~fters) unb 
bcifcn @)iebcpunft beftimmen. ßu bcibcn mcrfa~ren reid)te inbeffen bie aus bem srirfd)~ 
brannttucine abgejd)iebene ffilenge ~utterfiiurc nid)t au5. ~man fd)lug ba~er einen anberen 
Weg ein, ber auf ben uerfd)iebcncn ~öslid)teit$uer~iiltnifien ber ~alciumjal3e ber beiben mutter~ 
jäuren beru{Jt. ~as ~alciumfal& ber normalen mutterfiiure ift niimlid) in ber \illiirme 
jd)wcrer löslid) al$ in ber sraue' bas ~alciumfal& ber ~fobutterfiiure aber in ber \illiirme 
leid)ter löalid); erltliirmt man ba~er eine bei getuö{Jnlid)er SI:emperatur gefiittigte ~öfung tlon 
normalem butterjauren ~alcium, fo lllirb fie trübe, ltlii{Jrenb eine 2öfung tlon ifobutterfaurcm 
~alcium unter biefen Umftünben ffar bleibt 1). 

ffilan löjte bn$ ~ari)Umfala' llJeld)e$ 44,20 % mar~um ent~iclt' ht Waif er' fügte 
@3d)tuefelfiiure {Jin0u, bejtiUirte bie freien {Yettfiiurcn im Wajferbampfjtrome über unb fiittigte 
fie mit sraltwaffer. ~ie ~öfung ber sralfjal3e llJUrbe in einer ~or&eHanfd)ale auf bcm Waif er~ 
babe eingceugt, in eine ~latinfd)ale filtrirt unb barin tJoUjtiinbig eingetrodnet. ~inen :t!Jeif 
bcs trodencn ~alciumfalaes fd)üttelte man in einem ~robirrö~rd)cn mit einer fold)en Wfenge 
Waffer, ba§ eine gefättigte 2öfung entftanb unb ein X{Jeil bcs @3al0e$ ungclöft blieb. 
Unter öfterem Umfd)iittcln Heu man bie ffi1ijd)ung 24 ®tunben bei ettua 5° ~- fte{Jen. ~ann 
nal)m man bie 2öfung mit einer ~ipette {Jerau5 unb filtrirte fie burd) ein fleine5 {Yilter in 
ein anbere5 \ßrobirröl)rd)en. ~as ~robirrö~rd)en mit bem {Yiltrat tuurbe in ein mit Waifer 
gefüllte$ >Sed)erglas getaud)t unb bas Wafjer erwärmt. @3d)on nad) fuqcr ßeit trübte fiel) bie 
\löjung be5 ~alciumfa10es; es lag fomit bas ~alciumfal0 ber normal cn ~utterfiiure tlor. 

~enjelben merjudJ ftclfte man aud) mit bem ~alciumfalae ber freien, au$ bem sririd)~ 
branntltJeinc in ber {Yorm bes mart)ttmjal&e5 abgefd)iebenen ~utterfäure. ffilan cr~ielt ba5fclbe 
~rgebniä: aud) bie freie ~uttet·fäure bes srirjd)branntwcine$ ift n o r m a 1 e ~utterfiiure. 

>Semerfenswert{J unb im erften ~ugcnblide iiberrafd)enb ift bas morfommen uon ~{meifen~ 
jäure~ unb ~liigfäure~~ftern im Wad)laufe bes srirjd)branntweines. ~fter ber ~utterfäure 

1) 0 . .Otdj t, innal. ~fjtm. ~P~ann. 1882. 218. 72. 
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mufiten, lvenn fie iiber~au~t im SNrfd)branntlveinc ent~aften 1varen, im lnad)laufe gefunben 
lllerben, benn bas normafe 2Iet~9lbut9rat fiebct bei 119,9 ° ~- ':Das 2Iet~9lformiat fiebet ba" 
gegen bei 54,4° ~- unb bas 2!et~l)lacetat, ber ~ffigät~er, bei 77,1° ~.; fie muj3ten ba~er im 
5Borfaufe ber :tlcftiffation ent~aften fein, lvo fie audJ lllirflid) aufgefunben ltJurben. ':Da bei 
bcr er~robten, uorßiiglid)en ?IDtrtung ber großen lRefti~5irfofonnen bie 2Inna~me, 2Iet~IJlformiat 
1mb "acetat feien tro~ i~res niebrigen ®iebepunttes in ben Wad)lauf ber :tlcftiffation gelangt, 
un~altbar ift, muj3 bas morfommen uon ~ftern ber mmeifenfäure unb ~Jiigfäure im Wad)" 
laufe bes ~irfd)branntllleines eine anbere Urfad)e ~aben. 

WCan fönnte tmmutnen, baj3 ~fter ber 2Imeifenfäure unb ~fiigfäure mit ~ö~eren mnol)Ol" 
rabifalen im ~irfd)brannttvcine ent~alten feien' in crfter mnie ~hnljlcjtcr' ba ber 2!mljlalfo~ol 

bie ,pau~tmcnge ber ~ö~eren 2Iffol)ole bes ~irfdjbranntllleines ausmad)t. :!liefe mnna~me ijt 
inbcffen fe~r UllltJa~rfdJeinlid), ltJeil bcr ~irfdJbranntlllein nur je~r ltJcnig ~ö~ere mlfo~ole 

entf)iift; auf 1000 bis 2000 ~~eHe met~9lalfo~ol fommt, lllic alsbalb ge0cigt Iocrben tvirb, 
bmd)fd)nittlidJ 1 ~~eil ber ~ölJeren mrto~ole. lnimmt man an, baj3 bic (Yä~igfeit ber ~{(fo~ole, 

fidJ mit ben ®iiurcn 0u ucrbinben, gleid) groß ift, fo fann man immer nur auf je 1000 biß 
2000 g met~IJfcfter 1 g ~jter mit f)ö~erem 2f(fofJofrabifal erlvarten. ~nt~iilt lJiernad) ein 
SHrfd)brannttvcin, ltJie es ber ?IDirfHd)feit ungefii~r entfprid)t, 70 g ~ifigätl)er in 100 ~itern, 
fo ijt fein ®e~alt an ~itern mit ~Ö(Jeren m!fo9ofrabifa(en nadJ ben gemad)tcn )L~orausje~ungen 
nur 0,035 bis 0,07 g in 100 mtern. ':nie 9J1enge ber im lnad)faufe gefunbenen ~hncifcn' 

fäure' unb ~ifigfäure,~fter lllar aber bebeutenb größer. 
~ine anbere ~rffärung für biefe ~rfd)einung bürfte bagegen bas ffiidjtige treffen. ':Der 

lnad)fauf bes ~irfdJbrannttveines ent~ieft neben 2!et~IJfalfo~ol unb ben ~ö~ercn 2!lfo(Jofen unter 
anberen aud) bie freicn niebereu (Yettfäurcn. :tla bcr 91ad)lauf uor feiner 5Berarbeitung fange 
ßcit unberiif)rt ftanb, fo ift nid)ts natürfid)er, als baß fid) ein ~~eil bcr freien niebereu 
(Yettfäuren mit ben mffo~ofcn oll ~ftern tlereinigte, Uttb Da aUd) ~{et~IJ{a{fo~of tJOrf)anben ltJar, 
entjtanben aud) bie 2Iet~IJfejter biefer ®äuren. muf ®runb bicfer Ucberfegung brad)te lllllll 

bie im lnadJfaufe bes ~irfdJbranntllleines gefunbenen ~jter ber mmeijcnjäure unb ~ifigjiiure 

als freie ®äuren in ~lnred)nung. 

:tlie tJon ben lnatronfaf0cn, 5ule~t mit Wafferbampf abbeftiUirte (YHifiigfcit bifbete 31tJci 
®d)id)ten, eine obere, gefbfid)e, ölige unb eine untere, farblofe, llliiiferige. :tlie ®d)id)tcn 
ltJUrben im @:idjcibetrid)ter getrennt, bie llliifierige (Yfüfjigfeit lllieber~olt mit met~er ausgefd)ütteft, 
bie ät~erifd)en musßüge mit ber oberen Defjd)id)t tJereinigt I ber ~{ct~er aus bellt ?IDafferbabe 
abbeftHlirt unb baß Def 0uerft mit trodencr ll3otafd)e, bann mit entloiiffertem ~upferfulfat 

getrodnet. ,Pierauf wurbe bas Del ber fraftiouirten :tleftiHation unter mn1uenbung bes ~icr, 

fuge{~~arates unterlllorfen. 
:tlie mbfd)eibung reiner ~örper aus fo geringen WCengen eines (Yliiifigfeitsgemifd)es, 

lllic fie in bem neutralen, unter 132 ° ~- fiebcnben Defe aus bem lnad)faufe bes ~irfd)branut' 
tveiues t.Jodagen, burd) fraftionirte ':neftiliatiou ift fcfJr mü~fam unb fdjloicrig. ~rleid)tert 
lllirb fie einigermauen baburd), baß man bie ®toffe, lllefd)e bie Wlifd)uug bifben, gau3 
ober 3um ~~eil fcnnt. :!lies ltJar ~ier ber (Yaii, benn es ltJar t.Jorauß3ufe~en, bafi bas 
neutrale Del ~auptfäd)lidJ bie ~ö~eren mlfo9ole bes ~irfd)branntlllein~ ent~ielt; ber ~{tnt)l" 
alfo~or gab fidJ benn aud) burd) feinen 3ttm ,Puftcu rci0enben ®erudj fc~r bcutlid) 3u 
erfenuen. 
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~urd) aa~freid)e fraftionirte ~eftiffationen gefang c~, au~ bem Defe bic brei ~ö~ercn 

~mo~ore abaufd)eiben, tt.Jefd)e bi5~er in a!fen burd) ®ä~rung be~ .ßuders mit ~efe entftanbcnen 
{Y!üffigfciten gefunben tt.Jurben, näm!id) ben normalen ~roj:J~falfo~or, ben ~fobut\J(alfo~or unb bcn 
~m~lalfol)oL ~cn ~m~laffo~ol gett.Jann man in aiemfid) reinem .ßuftanbe, tt.Jie bie ~fementor" 
anal~fe unb ber ~erud) bart~aten. ~ie beiben anberen, ou~ bem Wad)faufe be~ ~irfd)brannt~ 

tt.Jeines abgefd)iebcnen ~ffo~olc tt.Jaren bagegen nid)t rein; bie~ mad)te fid) befonbers baburd) 
bemerfbar, bo~ fie einen, ben reinen ~Hfol)ofen. gana frembcn, f)öd)ft cigent~ümlid)cn unb 
ftarfen ®erudJ ~atten, ber burd) einen i~nen beigemifd)ten @)toff ucrurfod)t tt.Jurbe. ~ie 

Unterfud)ung bcr ~ö~eren ~Ifol)ofc ~atte fofgenbes ~rgcbnij3, 1vobei 311 bemcrfen ift, baj3 311 
bcn ~fcmentaranafiJfcn bie rcinften {Yraftioncn I.Jertt.Jenbet tvurbcn. 

1. Wormalcr ~roj:JI)falfo~o( C3H80 = 59,87. CSiebej:Junft 96,5 ° bi~ 98,5° <I. 
bei 757 mm maromctcrftanb. 

0,17 4\J g CStoff gaben 0,386\J g ~o~fcnfüurc mtb 0,2076 g lillaffer; 
0,21G3 " " " 0,4797 " 

lßrojcntc .R'of)fcnftoff . . 
lßrojcntc lillnjjcrftoff . . 

" " 0,2546 " " 
gefunben 
I II 

60,33 60,48 
13,2:2 13,11 

beredjnet für lj.lroptJlalfogol 
(C3H80) 

59,98 
13,36 

2. mobut~laffol)of C4Ht 00 = 73,74. ®icbcj:Junft 106° bi~ 108° <I. bei 755 mm 
moromcterjtonb. 

0,2274 g @)toff gaben 0,5366 g sto~fcnfäurc unb 0,2708 g lillaifer; 
0,2461 " " " 0,5822 " " " 0,2905 " " 

g e f u n b en beredjnet für Sfobutl]lalfolJol 
I II (CiHIOO) 

$ro5cnte sto~fcnjtoff 64,35 64,54 64,84 
$ro3ente lillafferjtoff 13,26 13,15 13,54 

3. ~m~lalfol)of C5H120 = 87,71. @)iebepunft 128° bi~ 131° <:r. ~fud) bcr au~ 
bcm Wad) laufe bes stlrfd)brannttt.Jcincs abgcfd)icbene mmtj(affo~ol tt.Jar I gerobe ll.lic bcr in bcm 
~ortoffcl~ unb ~ornfufewfe tJorfommcnbc 1), nid)t ein~eitfid), fonbern ein @emifd) uon minbeitcns 
511.Jci ~fm~falfol)olen, bem inaftiuen ~footnl)lalfo~ol unb bem aftiuen mmtJ(alfo~or. ~os fpqififdJe 

®ctvidjt bcs 2fm~falfo~olgemifd)es aus bcm ~irfdJbrannttt.Jeinc tt.Jar d G~: <:r.) = 0,8104 bei 

15 ° <r. gegen lillaifcr 1>on berfelbcn :tempcratur. ~s tt.Jar optifd) aftiu unb 51t1ar Hnfsbrc~cub; 

bas jpe3ifijdje ~rel)ungsl>ermögen betrug, mit bcm lillifb'fdjen lßofarijtrobometcr bcftinunt, 
[aJ~ = -1,12 °. ~ie ~(cmentaranal~fe bes mm~(alfol)ofs ~atte folgcnbc~ ~rgcbnij3: 

0,2:364 g @)toff gaben 0,5925 g sto~(cnfäurc unb 0,2885 g lillaffer; 
0,2077 " " " 

1ßro5cntc .R'ol)lcnftoff 
1ßro3entc Wafjerftoff 

0,5199 " " 
gefunben 

1 I! 

68,35 68,27 
13,59 13,48 

11 0,2514 11 

" 
beredjnet für ~mt)lalfoljol 

(C6H120) 

68,16 
13,67 

1) $ergl. ~rbeiten au~ b. stai[erl. ~e[unbljeit~amte 1893. 8. 210 uub 2ZZ. 
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~s tarn nun nod) barauf an, bie ?natur bes ~örpers feft3ufteUen, \tJdd)er bem ll3rop~!· 
aftof)ol unb bem ~ut~!alfof)ol ben eigenartigen ®erud) ucrlief). '!ler ~iebepuntt bicfes 
~toffes, ber 31ui)d)en 100 ° unb 110 ° ~. liegen mußte, unb ber @erud) \tJiefen barauf {)in, 
baf3 man es mit ~cetal 311 tf)un f)atte. '!la ~lfof)ol unb ~lbef)~b in bem ~irfd)brannt\tJeine 
uodommen, ift bie ffieög!id)feit ber ~ilbung uon ~cetal, bem bei 103,2 ° ~. fiebenben 
~etf)~libenbiätf)~!ätf)er, CHa- CH( OC2H5 )2, gegeben. '!lie ~bfd)cibung bes ~cetals in reinem 
.Suftanbe \tJar nid)t ausfüf)rbar; ba3u \tJar feine imenge 0u gering unb liegen bie ~iebepunfte 

bes normalen ll3rop~lalfof)ols (97,5 ° ~.) unb bes ~fobut~lalfof)ols (107 ° ~.) 3u naf)c. ~ine 

fef)r ftad nad) ~ceta! ried)enbe, bei 103 ° bis 105 ° ~. überbeftiliirenbe fleine [!(enge lrlüffig" 
feit lieferte bei bcr ~!ementaranahJfc folgcnbcs ~rgebnif3: 

0,1983 g ~toff gaben 0,4499 g ~of)lenfiiurc unb 0,2269 g ~affer; 
gefunben bered)net fllr ~cetal ( C6H1102) 

ll3ro3cntc ~of)lenftoff . . 61187 61,00 
ll3ro3ente ~afferftoff . . 12,74 11190 

'!liefe ßaf)len 1 bic uon ben für bic .Sufammenfc~ung bcs ~cctals ge!tenbcn ll3ro3cnt" 
saf)fen ftad ab\tJeid)en 1 finb inbcifcn nur \tJenig bctueiSfräftig. 'l)enn ber ~of)lcnftoffgcf)aU 

bcs ~ceta!s liegt 3\tJifd)en bem bcs ll3roj)l)lartof)ols unb bes mutiJ{alfof)ols; es giebt bal)er eine 
ffieifd)ung bicfer ~(fof)ole, \tJeld)c gcnau ben ~of)fcnjtoffgeljalt bes ~ceta{ befi~t. ~{)er läfit 
fid) fd)on aus bem ~afferjtoffgef)alte ein ~d)fuf3 siegen, ba bas ~cetaf 1146% Wnfferjtoff 
1ueniger als ber ll3rop~{affoljo{ unb 1 164 % \tJeniger a{s ber mut~larfo{Jol entf)ält. '!lie unter" 
fud)te {YHifiigfeit ent{Jielt nun \tJidlid) \tJeniger Wafferjtoff als bcr ~rop~larfof)ol; auf bas 
5Borfommcn uon ~cetal im ~irfd)branntluein läf3t fid) inbeifen aus biefcr ~lementaranal~fc 

affein nid)t fd)fief3cn. 
~uf3er bem @erud)e be\tJiefen aber bie qualitatiucn ffieaftionen mit ~id)erlJeit bic 

~nluefenf)cit bes ~cetals. '!lie {YHiffigfeit gab mit @iilbemitratlöfung er\tJärmt feine fficbuftions~ 
erfd)einung unb mit ?nef3ler's ffieagens nur einen geringen gelben ?nicbcrfd)lag; fie scigtc aber 
mit ffiCeta"ll3f)cniJlenbiamind)lor{JIJbrnt bie ben ~lbef)~ben cigentljümlid)c ~raunfärbung mit grünen 
{Yluorefcenserfd)einungen1 \tJie bies aud) ~cetal tf)ut. ~ls man bic {Ylüfiigfeit mit @id)\tJefel~ 

fäure er\tJärmte, uerfd)\tJllUb ber ~{cctalgerud) uoUftänbig unb an feine ~teUe trat ber nid)t 
3u uerfennenbe ~lbelj~bgerud) ; bas 'l)ejti((at ber mit ~d)\tJefelfäure bef)anbcUcn {Yliifiigfcit gab 
aUe ~lbef)~breaftionen fef)r ftad. 'l)icfes 5Berf)aften ift für bas ~cetal auf3erorbentlid) fenn" 
3eid)nenb; es 3erfäfft, mit @id)\tJefdfäure erf)i~t, unter 5lliaff eraufnaljme in ~lbelj~b unb 
~lfof)ol: 

CHs-CH(OC2H5)2 + H20 = CHs-CHO + 2C2Hs0. 

9J(an benu~te biefes merf)alten 311 einer annäf)ernbcn ~eftimmung bes mcetals. 'tlie 
nad) ~cetal ried)enbc {Yliiffigfeit \tJurbe in einem fleinen ~ölbd)en am ffiüd~uiifüf)ler mit 
~d)\tJefelfäure gefod)tl gierauf abbeftillirt unb bas 'l:leftiUat in uorgelegtem ~aifer aufgefangen. 
ffiean brad)te bas 'l)eftiUat mit albelj~bfreiem, f)od)prosentigem 5illeingeijte auf einen mrfoljolgcljalt 
uon 50 ffi1af3pro3ent unb uerglid) bie ffieaftion, \tJeld)e bcr aus bem ~(cetal gebilbete ~llbelj~b mit 
ffi1eta"ll3ljen~lenbiamind)lor{j~brat gab, mit ber ffieaftion, lucld)e ~Hbelj~blöfungen non bcfanntem 
®ef)alte mit biefem ~örper gaben. mus bem gefunbenen ~Ube{j~bgeljalte bes 'l)eftHlatcs fonnte 
man, ba jeber imolefel mtbef)~b eine ffieolefel ~lcetai entfprid)t, bcn mcetalgef)alt bcr urjpriing• 
lid)en {Yliiffigfeit bmd)nen. 
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{J) ltnterjud)ung bes über 132° ~. fiebenben, in met~er (ös!id)en ~~eiles 
b es sr i r f d) bra n ntllJ ei nn a d) rau fcs. 

mei her '!leftiffation hes srirfd)branntltleines ~atte fd)on her ®erud) barauf ~ingeluiefen, 
bnfi ber innd}fauf hcsfelben mittermanbelö( cmenija(be~~b) ent~nrte; biefer @:!toff mu§te fid} in 
bem über 132 ° ~. jiebenben mnt~eife finhen (fein @>iebevunft liegt bei 179,1 ° ~.). Um ben 
5BCll3Clfhe~l)h nb3Ufd)eibcn, tlcrje~te man ben iJ?ad)fauf ntit ltJenig mlfo~o(, bann mit freiem 
'l3~en~r~~hrn0in unb ertuärmte bie 9J?ijd}ung gan0 gelinbe im Wajferbahe. mrs man fie lnngfam 
erfaften liej3, trat eine prad)tuolfe .R'riJftalHfationserfdjcinung auf. 3n ber 1.1oUfommcn flaren 
gclblidjen (Jliijiigfcit cntjtanhcn affmä~Hd) 0a~(rcid)e feine, gefblid)e, burd)fid)tige Wabern, bie 
getrennt 1.1on dnanbcr in bcr {YHijjigfdt jd}tuammen. ~ie inabefn bifbetcn bann hie 9J?ittefpunfte 
fiir bic ltlcitcrc ~riJitnHausjd)eibung. ~(n bem einen ~nbe her inabe(n fe~ten fid) neue inabefn 
an, jo hafi .lhlJjfllltjtcrne entjtanbcn, heren 0a~freid)e @:ltraf)fen 1.1on einem 'l3unfte nad} affcn 
~Hid)hmgen auilgingcn. il?ad)bem bicjc ®ebilbc eine geluific ®röfie errcidjt ~atten, fanfm fic 
311 .fBoben. ed)licf,lid) 1t1nr bie gmtöC (Jliifiigfeit mit ben biinmn, ~elfge(ben, burc{Jfid)tigm 
.fi'riJjtnflnabcln burd)jc~t. filmt fiif)fte bas ®emcngc mit ~is auf na~e0u 0 ° ab, faugte bic 
(Jliiifigfeit unter ~(mucnbung einer t~or3cffanfilterpfattc ab unb tuufd> fie mit eistaltem 1.1er" 
biinntem ~eingcijtc aus. illad) bcm ~rocrtten biibete ber 1.1olnminöfe inicberjd)lng ein ~irrja( 
gelber, jcibeng(än5CIIbcr (Jiibm, bic jid) an her \2uft obcrfläd)lid} braunfiirbtcn. '!lic .R'rl)jtnlfe 
bejtnnhcn nu~ hcm 511Crjt tlOII ~ 111 i ( lY i i d) c r 1) bargefteUtcu mcnol)libcnp~eiii)H)l)hraöitt, cimm 
unter ~ajjcraustritt aus ~cn3albe~l)b uub 'l3~cttlJ(~I)bra3in cntjte~mbcn .R'onbenfntionsprobufte: 

CbH;,-XH-XH~ + Cblh-CIIO = CbH;,-"XH-X =CH-CnH;, + H20. 
'!lic Shl)jta((c jd)mof3ctt bei 1ö3 ° Gr. '!lic (ifcmcntaranahJfe hiejcs &ör).lers tvurbc, 1uic bic a!fcr 
iibrigm aus bcm .5Hrjd)brnuntlt1cine abgcjd)icbcnen @:!toffe, nad) bem ~crfa~ren uon Gr. ® ( a i er 2) 

im bciberjeits offenen :Ro~rc im \luftjtrome nu~gcfü~rt; 1ucgcn bes @:ltictjtoffge~a(tes bcr 5Bcr" 
binbung 1uurbc eine b(anfc stupfcrbra~tnc~roHc in ben uorbercn ~~eH bcr 5Berbrennungsröl)rc 
gefegt. '!Jen ~ticfjtoffge~nrt ber 5Berbinbung 1.1crjudjtc man 3uerjt nad) bem merfa~reu 1.1on 
~· .R jclba~P) 511 bejtimmcn. '!liejcs 5Berfaf)rctt bcjte~t barin, baü man ben 31! untcrjud)enben 
Stoft mit tou3entrirter @:ld)ltlefeljäure unter .Suia~ uon Cuecfjilbcr ober ~upfero~~b er~i~t, bis 
bie irliifiigfeit farblos geltlorben ijt; bnbei 1t1irb ber @:lticfjtoff in ~mmoniat umgeltlanbclt, bas 
an bie @id}ltlefclfäure gebunben lllirb. 'l)urdj .Suia~ uon inatron(auge mad)t man bas mmmoniat 
frei, bejtiflirt es in eine gemejjcne illlrnge 1/w~>?ormaljdjlucfeljäure unb titrirt ben Ueberjd)ufi 
bcr (c~tcrcn unter merltlenbung tJon ~acrmustinftur als 3nbifntor mit 1 IJO~inormalfa(i(auge 0uriicf. 

'!lic 5Berjud)e ergaben, bafi bas sr i cl b a l) ( 'jd)e 5Bcrfa~ren für bie mcftimmung bcs 
@iticfjtoffes iu ,P~bra0inl.1erbinbungen nid)t geeignet ijt. Wlan er~ieft nad) sr i el b a ~ r folgenbe 
.Sn~(cn: 

0,15-11 g @:!toff gaben O,OO!.l5 g ~nnuoniaf ober 0,0078 g @:lticrftoff 
0,1640 g " " 0,0114 g " " 0,0094 g " 

gefunben 
I li 

~ro3cntc @:lticrjtoff: 6,29 5,73 

') ~nnal. G:~em. 'P~arm. 1878. 190. 134. 

beredjntl für 5Ben&IJtibenpfJenlJf~~bra3in 
(C,JHI2N2) 

14,32 

2) (;Zbb. 1870. eupplementbanb 7. 215; ~~etgt. audj 3. ~ötlle, jcitfdjr. anal~t. G:~emie 1870. 9. 216. 
3) jeitfdjr. analljt. G:~emie 1883. ~. 366. 
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'!liefe ~eobad)tung ift nid)t neu, benn nad)trägHd) fanb man, baf; aud) ~r. lffi. 'tlafert 1) 

bie ?nid)tanll:lenbbarfeit bes ~je(ba(j{'fd)en merfa~rens für bie ~cftimmung bes ®tidftoffge~aftcs 
bcr ,P~bra5intlerninbungen feftgefteHt ~at. 

Wan beftimmte ba~er ben @ltidftoffge~alt bes ~enä~fibenp~en~f~~bra3ins nad) bem 
5Berfa~ren non 'tlumas, bei IDefd)em ber 5U Unterfud)enbe etoff mit ~upfero~~b i:lerbrannt unb 
ber (Jierbei in ~rei~eit gefe~te @ltidftoff in e(ementarem .ßuftanbe gemeffen wirb. .ßur ~c~ 
rcdjnung ber @ramme ®tidftoff aus bem abgefefenen 5Bolumen gasförmigen ®tidftoffes bient 
bie ~ormel: 

V (b- f) 
g = 760 (1 + 0,00367 . t) . 0'0012592' 

'!larin bebeutet 
g bie 5u bered)nenben @ramme ®tidftoff, 
V bas abgelcfene 5ßolUntCll beS ®tiefftoffgafctl in CCffi 1 über lffiajfCt bct . bcm 

~arometerftanbe h (auf 0 ° rcbu0irt) unb bcr ~cmpcratur t gcmeffcn, 
h ben ~arometerftanb bei bcr ~blcfung bcs @ltidjtoffi:lolumcns, auf 0° rebu0irt, 
f bie '!lampffpannung betl lffiaffers bei t 0, 

t bie ~emperatur bes ®tidftoffgafes unb bes ~(bfperrll:laifcr\3, 

760 ben normalen ~arometerftanb, 
0,00367 ben mittleren ~usbe~nungsfoef~äienten bcr @.Safe, 
0,0012592 bas @ewid)t Mn 1 ccm ®tidftoffgas in @rammen. 

'!lie <;5;(cmentaranaf~fe bes ~en5~libenp~en~l~t)bra0ins ~atte fofgenbcs <;5;rgcbnifi: 
0,2164 g @ltoff gaben 0,6323 g ~o~fenfäure unb 0,1207 g lffiaffer, 
0,1973 g 11 11 0,5772 g 11 11 0,1113 g 11 

0,2232 g ®toff gaben 27,8 ccm @ltidftoffgas, unter einem ~arometerftanbc tlon 756,3 mm 
(auf 0° ~. rebu0irt) uub bei 16,7° ~. über lffiaifer gcmcffen, 

0,2067 g ®toff gaben 26,0 ccm ®tidftoffgas, unter einem ~arometcrftanbc uou 756,8 mm 

(auf 0° ~. rebu3irt) unb bei 17,2° ~. über lffiaifer gemeffcn. 
!l e f u n b e n beredjnet für 58en~~libenpl}en1Jl!J1Jbra3ill 

I n m N ~~~ 

'13ro5ente ~o~(enftoff: 79,68 79,79 79,54 
'l3ro5ente lffiafferftoff: 6,21 6,28 6,14 
\ßro0ente ®tidftoff: 14,43 14,55 14,32 

~us bem ~en0~fibenv~cnt)f~t)bnqin fd)icb man bcn ~cn3afbcl)~b burdJ ~r~i~en mit 30 pro-
5eutiger @ld)tvcfelfäurc ab; man bcftiffirte bcn ~en3albc~~b mit ~aficrbämpfcu über, fdjiittcftc 
i~n mit ~etf)cr aus, bcfti11irtc bcn ~ct~er ab unb trodnctc bcn ffiüdftanb. 'llcr @crud) lief; 
feinen .ßll:lcifef, ba§ bie ~lüffigfeit ~en3afbc~~b 1var, unb bie <;5;(ementarauahJic beitätigte biel3. 

0,2572 g ®toff gaben 0,7428 g ~o~(cnfäurc unb 0,1259 g m3affer, 
0,2191 g 11 11 0,63?4 g 11 II 0,1064 g 11 

\ßro0ente ~o~(enftoff: 

\ßro0ente 5IDafferftoff: 

gefun'oen 
I 11 

78,76 78,84 
5,45 5,41 

1) ~an'omirtl)fdjaftl. $erfudj~pationen 1887. 34. 311 un'o 321. 

bmdjnet für 18enaat'oelJIJb 
C7H60 

7!),23 
5,67 
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1)er 5Sen0afbe~~b war 0ur ßeit ber ~nab}fe bereit~ t~eirlueife 0u 5Sen0oefäure o~~birt 

unb reagirte in ljolge beffen fcl)roacl) fauer. 91acl) fuqem ®te~en fcl)ieben fiel) an ben ~iinben 
beß ®efäfie$, in bem ber men0a!be~~b aufoell.la~rt rourbe, farb!ofe Sh-~ftaUe ab. 

1)ie uon ben 5Sen0~Ubenp~en~r~~bra0infr~ftaUen abfHtrirte lj!üffigfcit ent~idt über~ 

fcl)üffige~ ~~en~r~~bra0in. ßu beifen ~bfcl)eibung ll.lurbe bie lj!üfiigfeit mit uerbünnter 
®d)ll.lefelfäure uerfe~t, gefcl)ütteU unb mit ~et~er ausge0ogen; bas in ~et~er unlös!icl)e fcl)lllefc!~ 

faure ~~en~l~~bra0in blieb ~ierbei 0urücf, ll.lä~renb bie inacl)laufbeftanbt~cile in ben ~et~cr 
übergingen. ~er ~{et~er rourbe burcl) ~eftiUation entfernt. 

1)ie rücfftänbige ölige lj(üffigfeit rourbe 0ur ~bfcl)cibung ber freien ®äuren 011.lcima( 
mit ~otafcl)elöfung fräftig gefcl)üttdt, bie bciben ®d)icl)ten im @icl)eibetricl)ter getrennt unb 
bie untere ll.läfferige @icl)icl)t, roelcl)c neben ben st'alifal0en bcr freien @iäuren nocl) eine flcine 
IDlenge anberer 5Seftanbt~eile gelöft ent~ielt, uon biefen burcl) ~eftiUation getrennt. 1)ie 
tuäfferige @ial0löfung ll.lurbe uorficl)tig mit ®d)l1.lcfelfäure überfättigt, 11.loburcl) bie ®äuren frei 
gemacl)t ll.lurben. @iie 11.lurben mit ~et~er ausgefcl)ütteU unb ber ~et~er tuurbe uerbunftet. ~s 

~interb!ieb eine gelb gefärbte, bicflid)e, ölige ljlüffigfcit, bie gelllogen 11.lurbe; fie fteUte bie 
~ocl)fiebenben freien @iäurcn bes st'irfcl)branntll.leincs bar. 

1)em ~usfe~en nacl) beftanb baß Del aus ~ö~eren ljettläuren; bei ber 1eicl)ten D~~bir~ 
barfeit bes 5Sen0albe~~bc~ ll.lar aber aucl) auf 5Sen0oefäure ffiücfjid)t 0u ne~men. ßur 
Xrennung ber ~ö~eren ljettfäuren uon ber 5Sen0oefäure benu~te man 011.lccfmäfiig bie leicl)te 
~öslicl)feit ber !e§teren in ~eifiem 5illaffer. IDlan ucrfe~te bie @iäuren mit beftHfirtem ~affer, 
erll.lärmte baß &emenge, fcl)üttelte es fräftig burcl) unb filtrirte e~ ll.larm burcl) ein genäfites 
ljilter. ~as ljiltrat, ll.ldcl)es nebeu geringen IDlengen uon ljettfäuren bie etlua uor~anbene 
5Sen0oefäure ent~alten mufite, trübte fid) beim ~rfaften faft unmerflid); es fonnte ba~er nur 
fe~r geringe ~mengen 5Sen0ocfäure ent~alten. SJRan macl)te bie 2ofung mit inatronlauge gan0 
fcl)roacl) affalifd), bamvfte fie ftarf ein, fi!trirte fie burcl) ein fleines ljilterd)en, fügte @ialafäure 
bis 0ur fauren ffieaftion ~in0u unb fü~lte in ~isll.laffer. ,Pierbei fcl)ieben fiel) me~rere beutlicl) 
ficl)tbare, bünne, gliin0enbe, farblofe, Sl'r~ftaUblättcl)eu ab, bie fcl)on bem ~nfe~en nad) aus 
menooefäure beftanbcn ; bie ljlüffigfeit ll.lurbe burcl) ein gell.logenes ljilter filtrirt unb bie 
geringe IDlcnge ber Sl'r~ftaUe gell.logen. ßu einer ~lementaranal~fe ober fonftigen Unterfud)ung 
reicl)te bie f!eine IDlenge ber Sh-~ftalle nicl)t aus; i~r ~{usfe~en lie§ aber feinen ßllleifel, bafi 
fie aus 5Sen0oefäure beftanben. 1)ics rourbe burcl) bie Unterfucl)ung ber ®äurcefter nocl) 
ll.la~rfcl)einlicl)er gemad)t. 

1)ie in ~aifer unlöslicl)en ljettfäuren ll.lurben in ~lfo~ol geföft unb mit ~eifier 5Sar~um~ 
~~bratlöfung in ber frü~er 1) befcl)riebenen 5illeife frattionirt gefällt. W?an mad)te uier ljäUungen, 
bereu 5Sar~umge~alt beftimmt ll.lurbe; ferner ll.lurben aus einem X~eHe bcr 5Sar~umfal3e bie 
®äuren frei gemad)t unb bereu ®cl)md0punft beftimmt. ~ie 5Sar~umbeftimmungen (burcl) 
~braud)en ber ®al3e mit ®cl)roefdfäure unb ~ägen bes entjtanbenen 5Sar~umfulfates aus• 
gefü~rt) unb bie ®d)md0punttbeftimmungen ~atten folgenbes ~rgebniä: 

1 

~r03ente 5Sart)Uilt: . . . . . . . 27,81 
®cl)mel0punft ber freigemacl)ten @iäurm: 24,7 ° 

\.llummcr bcr jSiiUung: 
2 3 

29,13 32,86 

19° 14° 

1) t:rbfitm aut b. laifcd. @efunb~it~mte 1893. 8. 212 unb 217. 

4 !!Jluttedaugc 

35,27 39,36 

in ~istuaffer flüifig. 
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~ie Unterfud)ung ber freien {Yettfäuren beß Sfirfd)branntweinetl ~atte ~iernad) ein 
äf)nlid)etl ~gcbniiL wie bie ber freien ~ettfäuren beß Sfartoffel• unb Sfornfufelöletl. <fin 
ltlcfentfid)er Unterfd)ieb beftef)t inbeffen barin, ba§ in bem jfirfd)branntltleine nod) eine ~öf)ere 

{Yettfäure alß bie Sfaprinfäure ent~aUen war. ~ie gelbgefärbte erfte {YäUung wurbe mit 
~Ufo~o{ geltlafd)en, um ben ~arbftoff gröfltent~eilß 3u entfernen; baß gereinigte ~af3 ent~idt 
27,97% mar~um, a{fo immer nod) er~ebrid) ltleniger alß baß taprinfaure marqum, ltldd)eß 
28,69 % mnr~um entf)äU. ~ie lnatur ber ~ö~eren ~ettfäure fonnte auß IDlangel an IDlaterial 
nid)t näf)er feftgefteUt ltlerben. 

~ud) bie übrigen {YäUungen fonnten nid)t genau unterfud)t unb bie ein3elnen1 in ben· 
felben ent~altenen ®iiuren nid)t fd)arf getrennt ltlerbm. lnur bie jfaprinfäure ltlurbe in {Yorm 
if)retl mar~umfa13eß rein geltlonnen. ~urd) $ereinigung ber {YäUungen 1 unb 2 I ~bfd)eiben 

ber ~ettfäuren unb geeignete fraftionirte {YäUung berfelben mit mar~twaffer erf)ielt man ein 
mart)umfal3 mit 28,84 o;o mar~uml beffen ~äure bei 2818 ° fd)mo13; biefe .Sa~ren ftimmen 
mit faprinfaurem mart)um (mit 28,69% mart)um) be31V. Sfaprinfäure (~d)mel3punft 30 ° '!.) 
gut überein. lneben ber Sfaprinfäure überwog in bem Sfirfd)branntweine bie ~apronfäure, bereu 
mar~umfa13 man auß ber bierten ~äUung unb ber IDlutterlauge in 3iemlid) reinem .Suftanbe 
geltlinnen tonnte. ~ß entf)idt 37,09% .mart)um unb bie ~äure war bei 0° nod) flüfpg, ltldf)renb 
bat! fapronfaure mart)um 37,40% mar~um entf)äU unb bie ~apronfäure bei -1,5 ° '!. fd)mil3t. 

~m Uebrigen ent~ielten bie ~äUungen 2, 3 unb 4 nod) Sfaprt.J{fäure unb bie IDlutter~ 

{auge mutterfäure. ~ie ~äUung 2 I bereu mart)umge~art (32,86 Ofo) annäf)ernb auf tapr~{· 

fauretl mart)um (mit 32,42% mart)um) ftimmt, ent~ielt nod) bid Sfaprinfäure unb niebere 
~äuren (Sfapronfäure); eß gdang nid)t, barnuß bie Sfaprt.Jlfäure uom ~d)mel3Vuntte 1615 ° '!. 
ab3ufd)eiben1 i~re @egenwart in bem lnad)laufe beß Sfirfd)branntltleineß fann aber bod) alß fid)er 
angefe~en werben. ~agegen bleibt eß ungeluifl, ob ber Sfirfd)branntwcin aud) freie 4!13elargonfäure 
unb Denant~fäure entf)äft; baß $orfommen ber le~tgenannten ~äure ift fe~r unwaf)rfd)einlid). 

~ie bon ber ltläfferigen 4!13otafd)efd)id)t getrennte 1 bon ben freien ~äuren befreite ölige 
~lüffigteit entf)ielt bie in bem Sfirfd)brannttveine fid) finbenben ~öf)eren ~äureefter unb 
gegebenfaUß anbere f)od)fiebenbe neutra{e meftanbtf)ei(e. ~a bei ber geringen IDlenge bctl 3Ut' 
Unterfud)ung uorliegenben IDlateria{ß an eine Xrennung ber ein~{nen ~jter burd) fraltionirte 
~eftiUation nid)t gebad)t 1uerben fonnte, löfte man in bem Ode nad) .Sufa~ bon wenig 
~Uof)ol bei gewöf)nrid)er Xemperatur eine 3ur $erfeifung ber ~fter ~inrcid)enbe IDlenge 
lnatrium~t)brat, erwärmte bie Xlöfung am ffiüdfluflfüf)ler unb beftiUirte fie bann, 3utcet burd) 
~infeiten uon 5IDafferbampf, biß aUe flüd)tigen 5Seftanbt~eHe übergegangen ltlaren. ~m 

~eftiUationßrüdftanbe ltlaren bie lnatriumfa13e ber nuß ben ~ftern beß ~rfd)branntltleineß 
abgefd)iebenen ®äuren entf)a(ten. 

IDlan berfe~te bie aUaHfd)e ~öfung mit ~d}ltlefdfäure 1 woburd) bie ~äuren alß gelb~ 
rid)e9 :Oel abgefd)ieben ltlurben; beim ~btüf)fen auf geltlöf)nHd)e Xemperatur erftarrten bie 
®äurcn 3u einer frt)ftaUinifd)en IDlaffe. IDlan filtrirte fie ab unb ltlufd) fie mit 5IDaffer~ 
biß baß 5IDafd)1Uaffer mit ~f){orbar~um unb ®al3fäure feine ®d)ltlefelfäurerenftion me~r gab. 
~aß ~Htrat 1uurbe lllieberf)olt mit ~etf)er autlgefd)üttdt, bie auf bem ~Hter gtfamme!ten ®duren 
ltlurben ebenfaUß in ~et~er gdöft 1 bie ätf)erifd)e ~öfung mit ben dt~erifd)en ~u9fd)üttdungm 
bereinigt I bie gan3e l.löfung filtrirt I fd)Hefllid) ber ~etf)er abbeftilHrt I bie retten ®puren b~~ 
fdben außgcfaugt unb bic ®iiurcn im ~~iffator über ®d)ltlefdfäure getrodnet unb gcltlogrn. 
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'!la~ ~(u~fe~en ber au~ bem ~irfd)branntltleine gewonnenen ~fterfäuren war bon bem 
ber aus anbmn mranntlueinen abgefd)iebenen ~fterfäuren wefentlid) berfd)ieben. '!las ®äurc~ 
gemifd) begann bei ettua 20 ° 1!. 0u fd)mel0en unb crft bei etwa 80° 1!. war bic gan0e IDlaffe 
gefd)mol0en. ~m 5illaiferbabe erwärmt, fd)mol0 bie IDlaffe 0u einer gelbgefärbten l'Yliifiigteit, 
bie fted)enb fauer rod); fobalb man bie gefd)mol0ene l'Ylüffigteit aus bem 5illafferbabe entfernte, 
begann fie fofort feft 0u Iu erben; in bem feften l'Yetttud)en bilbeten fid) große weiße, tafd~ 

föl·mige ~r~ftalfe. ~iefc~ 5Ber~alten 0eigte beutlid), baß ~ier neben ~ö~eren l'Yettfäuren nod) 
eine anbm, leid)t tr~ftaffifirenbe @Säure bor~anben war; benn beim rafd)en ~bfü~len bon 
l'Yettfäuregemifd)en fonnte man niemal~ ein berartigeß beutlid) tr~ftaUinifd)es ®efüge beobad)ten, 
fonbern ~öd)ftens eine unbeutlid)e ~~ftaUifation ober einen amor.p~en {Yetttud)en. 

lneben ~ö~eren {Yettfäuren ent~icUen bie ~fterfäuren be~ ~irfd)branntweines beträd)tlid)e 
ffilengen bon menoocfiinre. 9Jlan iibergofi bie @Säuren mit 5illaffer, erwärmte bas @emenge 
im Wafferbabe bis 0um @5d)mcf0en bcr ®äuren unb fd)iittelte es fräftig burd); es entftanben 
31uci @5d)id)ten: eine obere ölige unb eine untere tuäfferige. meint ~rfalten crftarrte bie obere 
@5d)id)t 0u einem amor.p~en l'Yettfud)en, ber bie Dberfläd)e ber luäfferigen ®d)id)t bebelfte; bie 
untere wäfferige ®d)id)t erfd)ien balb mit farblofcn ~~ftallblättd)en gan0 burd)fe~t. '!las 
luarmc 5illaffer ~atte bellt @5äuregemifd) bie menijocfäure entijogen, bie beim ~rtalten ber 
wäffcdgen \?öfung ausfr~ftalfifirte. IDlan muärmte bas @emenge ltlieber unb fiUrirte es ~eifi 
burd) ein naffes {Yifter; bie öligen {Yettjäuren, bie auf bem {Yifter 0urüdblieben, wurben mit 
tucnig luarmem Waffcr ausgeluafd)en. '!las {Yiftrat tuurbe langfam auf 0 ° abgcfü~U, bie 
in grofien mmttern ausfr~ftallifirenbe mcnoocfäure abfiltrirt unb mit wenig ei~faltent 5illnffer 
gcltlafd)en. IDlnn trodnctc ba~ {Yiltcr unb bie barauf gefantntclte menooefäure ijltniid)ft an ber 
\?uft unb bann im ~~jitfator über @5d)wefdfäure; bie mcnijoefäure bilbetc nad) bem ~rodnen 
biinnc, wcifie, .präd)tig glän0enbe ~afcln, bie bei 122 ° 1!. fd)mol0en. ~ie ~fementaranal~fe 

~attc folgenbes ~rgebnifi: 

0,1738 g ®toff gaben 0,4400 g ~o~fenfäure unb 0,0743 g 5illaifer; 
0,2354 g " " 0,5951 g " " 0,1017 g " 

gefunben 
I 11 

l.ßro0cnte ~o~lcnftoff: 69,05 68,94 
l.ßro0ente Waifer: 4, 76 4,81 

bmdjnet für i8enaoejäure 
(C7H60.) 

68,84 
4,93 

~us bcr freien men3oefäure ftclfte man nad) bcm befannten 5Berfa~ren (~uflöfcn ber 
®äure in ~ct~~lalfo~of unb ~infciten bon gasförmiger @5al0fäure) bas in bellt ~irjd)brannt~ 

Iucht ent~aUene ~ et~~ l b en 3 o a t bar. ~s ftelfte eine farbfofe {Yliifiigfeit bom f.pe0ififd)en 

®cwid)tc dG:: 1!.) = 1,0511 unb bcm ®icbe.puntte 212° 1!. bar, bie einen angene~men 
@crud) ~attc. ~ic ~fementarannl~fc bicfcr {Yfüfjigfeit ergab {Yolgenbes: 

0,1871 g ®toff gaben 0,4923 g ~o~lenfäure unb 0,1112 g 5illaffcr 
0,2149 g " " 0,5666 g " " 0,1266 g " 

\.13ro3ente $fo~lcnftoff: 

~ro3ente ~afferftoff: 

gefunben 
I Jl 

71,76 71,00 
6,62 6,56 

bmdjnet für ~et~~(benaoat 

(CoHtoÜt) 

71,99 
6,68 
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~e au~ ben ~ftern abgefd)iebenen ~ettfiiuren bHbeten einen feften gelben ~ud)en, ber 
bei etwa 24 ° <ir. 3u fd)mel0m begann. ~ie fraftionirte ~iiffung ber ~ettfiiuren mit ~einer 

~ar~um~~bratföfung ~atte folgenbe~ <irgebnifi: 
lnummer ber ~iillung: 

1 2 3 4 5 I!Jlutterlauge 
'.J3ro0entc ~ar~um: . . . . . . . 26,62 28,87 30,92 32,66 35,04 37,94 --@ld)mel3lJUnft ber freigcmad)ten ~ettfiiuren: 33 ° 25 ° 14 ° 8 ° in ~islllaffer ffüffig. 

5lliie ber niebrige ~ar~umge~alt (26,62 %) ber erften ~äUung le~rt, war aud) unter 
ben <ifterfiiuren eine ~ö~ere ®iiure als bie ~al'rinfiiure, bmn ~ar~umfal0 28,69 % ~ar~um 
ent~äft. ~ei ben 58erfud)en, biefe ~ö~ere ~ettfiiure burd) weitere fraftionirte ~äUung in 
reinem ßuftanbe ab0ufd)eiben, gelangte man 0ule~t 0u einem ~art}umfal0 , baß 23,42 % 
~aqum ent~ielt unb beffen ®äure bei 39 ° ~. fd)mol0. ~er ~ar~umge~alt bes @lal0e9 
ftimmt mit bem bes mt}riftinfauren ~ar~ums (CuHn02)2Ba überein, lllefd)es 23,33% 
~ar~um ent~ält. ~er @ld)mel3l'Unft ber an~riftinfiiure Hegt aber bei 53,8 ° ~., 1) ift alfo 
tJon bem ber aus bem ~irfd)branntlllein abgejd)iebenen @laure gan3 tJerfd)ieben. <is liegen 
über~aul3t feine ~n~aftsvunfte bafür tJor, bafi biefe ®äure ein~eitlid) ift; ber )Sewei.s ~ierfür 
fönnte nur burd) tveitere fraftionirte ~ä(fungen erbrad)t werben, unb ba0u reid)te bas 0ur 
.58erfügung fte~enbe material nid)t me~r au9. IDlan wirb nid)t fc~!ge~en, wenn man annimmt, 
bafi bie @läure nid)t ein~eitlid) war, fonbern ein ®emifd) einer nod) ~ö~eren ~ettfäure mit 
einer niebereu; le~tere war o~ne ßllleifel ~avrinfiiure. ~ie Watur ber fo~lenftoffreid)ftm 

~ettfiiure bes ~irfd)branntlveines bleibt fomit uodäufig unaufgefliirt; mit lnüdfid)t auf frii~cre 
Unterfud)ungen 2) tJon )Sranntllleinfufelölen liegt bie 58ermut~ung na~e, baf3 fie au~ 'l3almitin~ 

fäure Cts H32 02 befte~t. 

~us ben ~ar~umfälfungen lllurben bie mar~umfaloe ber ~avrinjiiure' ~al'r~lfäure unb 
~avronfäure in ~inreid)enb reinem ßuftanbe gelvonneu unb als foldJe mit ®id)er~eit erfannt. 
~ei ber Unterfud)ung biefer ®al3e er~ielt man folgenbe 5lliert~e: 

~alJrinjäure (C10H2o02). 

~ar~umgc~alt bes @lal0es: 
@ld)mef0vunft ber @läure: 

gefunben 
28,81 '.J3ro0ent 

28° ~. 

~alJr~lfäure (CsHts02)· 
gefunben 

mar~umge~aft be9 @lal3e9: 32,68 'l3roocnt 
@ld)mel0lJunft ber @läure: 14,5 ° <ir. 

1) ~· ~rafft, ~er. beutfdj. djem. @efeUfdjaft 1879. n. 1669. 

bmdjnet 
28,69 '.J3ro0ent 

30° ~. 

beredjnet 

32,42 'l3ro0ent 
16,5° ~. 

~ @. 3. l!Rulber, (Scheiknndige Verhandelingen en Onderzoekingen, 2. Deel, 2. stock, OnJer· 
zoekingen 100; 3a9rel'!ber. ~ortfdjr. G:~emie für 1858. 302) fanb im lJlumfufelöl llJalmitinfäure, ~- ,Pilger 
(~orfdjungl'!ber. ~ebenl'!mittel, (l~g., forenfe G:~emie 1894. 1. 132) im ~ornfufeliil I!Jl~ri~infiiure, llJalmitinfiiure 
unb @itearinfiiure. (l. St olbe (2lnnal. G:~em. IJJ~arm. 1842. 41. 53) unb @. 3. IIJl u 1 b er (2lnnal. G:~em. IJJ~arm. 
1843. 40. 67) fanben im ~ontfufelöle eine @iiiure, bie fie für I!Jlargarinfäure anfa~en; ber ~eweil'!, baij el'! 
1uirflidj I!Jlargarinfäure 1uar, fdjeint inbeffen nid)t mit @;idjer~eit erbradjt. ~ud) ~- 3. @laijforb (2lnnal. ~~m. 
\P~arm. 1845. M. 104) jdjieb aul'! Stomfufdöl unb !. I!Jlüller (3oum. praft. ~~tmie 1852. DG. 103) fdjieb 
au~ I!Jlcluffmfnfetlil rine ~o~e ~ettjäure alt, bmn 91atur aber nidjt fejlgejleUt \Derben fonnte. 
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~al-Jronföure (CsH1202). 
gefunben bere<fjnet 

mari)Umgcf}alt bes ~af3es: 37,11 ~t'Ooent 37,40 113rooent 
®d)mel0puntt ber ®äure: unter 0° -115° CL 

5illeniger fid)er ift ber Wad)tueis ber 113elargonfdure gelungen. Wlan erf}ieU 01nar ein 
®alal beffen mark)umgef}alt auf l-Jelargonfaures mark)um annäf}ernb ftimmte unb beffen ®äure 
anndf}ernb bei berfelbcn ~emlJeratur fd)mol0 ~nie bie ~elargonfäure. tyolgenbe ßaf}len 0eigen 
bies beutlid) : 

gefunben bered)net 

}Sari)Umgef}art bes ®al3CS: 30186 ~ro3ent 3014 7113roaent 
®d)mel3l-Junft ber ®äure: 9-10° ~. 12,5° ~. 

(fin ®cmijd) naf}qu gfeid)cr :t~ei!e ~atJrinfdure unb ~lllJrk)lfäure fd)mH0t inbeifen 
oiCUtlid) {Iei berfclben :temiJCratUt' Ullb gibt elll marl)Untfafogcntifd) bOn bentfef{Jen }Sari)Unt~ 

gcf}altc tuie bic f}ier gefunbenc ~efargonfäure; eine eingef}enbere Unterfud)ung war aus ffilange( 
an ~material nid)t ausfül)rbar. 

(fs erübrigte nun nod) bie Unterfud)ung ber neutralen, über 132 ° ~. fiebenben }Seftanb~ 
tf}eHe bcs M'irfd)brannttvcincs. 1)ie uon ben ~ali)al3en ber (ffterfettfduren abbeftiUirte 
tyHifjigfcit 1uurbc entluäjjert unb burd) 1)eftiffation uon bem uor bcm >Bcrfeifcn 3uge)e~ten 

mlfof}ol befreit. 1)as f}icrbei gelnonneue Del ent~ielt, tuie man burd) ben ®erud) erfannte, 
nod) uid ~(ml)lalto~ol, ben man nad) illlög!id)feit abbeftiUirte unb wog. ~s f}interblieb eine 
f(cine ffilenge eines gelben Deles, bas bie (figcnfd)aft befafi, fid) beim ®tef}en an ber s.luft 
fef}r rajd) 3u bräunen unb balb faft fd)tuar0 0u werben; im (ftfiffator über ®d)tuefelfäure 
aufbewaf}rt, färbten bie Xlämpfe bei! Dcfes bie ®d)wefdfäure eigentf}ümlid) uiolettbraun. 1)ie 
weitere Unterfud)ung ergab, bafi in bem Dele tyurfurol entf}altcn ltlar; als man einett 
:trovfcn bcsjelben in ~Ufof}of föfte unb 0u ber s.löjung brei :tropfen farblofes mniiin unb 
einen :tropfen ®al0föure fc~te, entftanb eine rotf}e tydrbung uon fal0faurem tyttrfuranilin, 
burd) weld)e tyurfuro{ ange0eigt wirb. 

(fs bürfte im erften mugenbHde befremben, baji bas tyUrfurol nid)t gleid)0eitig mit bem 
menoalbeqk)b burd) ll39enk)lf}k)braoin gefäUt luurbe. mud) bas tyUrfuro! ift ein mrbeqk)b I ber 
mit 113lJenlJl9kJbra0in ein frk)ftaUinifd)es ~onbenfationst.Jrobuft, bas ~f}enk)lfurfura0ib liefert: 

C6H5-NH-NHi + C5!402 = CsH5-NH-N -C5H40 + Hj!O. 

1)iefe lReaftion tritt nod) in fef}r uerbünnter s.löfung (uon 1 :tf}eH tyUfurol in 1000 :tqeifen 
5lliaffer) ein unb bie ~rk)ftaHbilbung ift für tyUrfurol fo d)arafteriftifd) 1 baji fie uon (f m H 
tyifd)er 1) gan0 befonbers 0um lnad)~neije bes tyUrfurols empfof}len ltlurbe. }Sefonbere >Ber~ 

fud)e, bie mit fünftlid) qergefteHten ®emifd)en uon men0albef}k)b unb wenig tyUrfurol 
angefteC!t wurben, ergaben inbeffen, bafi bas tyufurol unter ben }Sebingungen, unter weld)en 
ber men3albeqk)b burd) ~qenk)(qk)braoin au9 bem lnad)laufe bes ~irfd)branntweines abgefd)ieben 
tvurbe, nid)t mitgefäHt wirb; foHte bies bei ®egenwart gröjierer IDlengen bod) gefd)eqen, fo 
(öjt fid) bas 'ßf}cnk)lfurfura3ib bod) beim mustvafd)en bes menok)libenvf}enk)lf}k)braoins mit 
uerbünntem mrtof}ol, in bem es leid)t löslid) ift. :tf}atfäd)lid) über0eugte man fid), baji bas 
aus bem lnad)faufe bes ~irfd)brannt~neines abgefd)iebene men3k)libenpqenk)lf}k)bra3in uoUfommen 

') $er. beutfd). d)em. ~efeUfd)aft 1884. 17. 572. 
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frei uon ~urfuro( tvar; fd)on ber Umftanb, bafi baß ~en3~liben~~en~l~~bra3in in l'räd)tigen 
9labetn a!Wh~ftaUifirte, tvar ein ~etvei~ bafür, bafi fein ~~en~lfurfura3ib mitgefäUt tvorben 
tvar, benn biefe~ fr~fta!lifirt in glän3enben ~(ättd)en. 

~ie ~bfd)eibung be~ ~urfuroW tvurbe baburd) nod) erfd)tvert, bafi in bem Ode aud) 
nodj ffeine Wlengen ~en3albe~~b ent~alten waren, bie ber ~iiUung mit 13~en~l~~bra3in 
entgangen waren. Wlan uerfevte b~ Oel mit \13~en~l~~bra3in unb tü~lte ftarl ab; ~ entftanb 
ein h~ftaUinifd)er mie~erfdjlag, ber leidjt al~ ~en3~libeUl'~en~l~~braain edannt wurbe; man 
filtrirte i~n ab unb wog i~n. ~~ ~iltrat wurbe nad) ber ~ngabe uon <im il ~ i f d) er 1) 

im ~et~er ge!öft unb mit mgroin uerfe§t; e~ entftanb babei ein 9lieberfdjlag, ber nad) 
<imil ~i f d) er a!W ~~ent)lfurfura3ib befte~en mufite. Wlan benuvte bie geringe Wlenge be~ 
9lieberfd)tageß 3u einer <itementaranal~fe, bereu <irgebnifi aber nur wenig befriebigenb mit 
ber .Bufammenfevung beß ~~en~tfurfura3iM übereinftimmte. 

~ie Wlenge beß in bem ~irfd)branntweine ent~artenen ~urfuro(e tvurbe in bem urfl'rüng• 
Hd)en ~ranntroeine fo(orimetrifd) beftimmt. ~a ber ~irfd)brannttvein nur eine fd)lvad)e 
~urfurotreaftion mit ~nUin unb ®al3fäure gab, wurbe ein ~iter beßfelben unter ~ntvenbung 
b~ grofien ~onbenfationßauffav~ biß auf 50 ccm abbeftUHrt. ~en iftüdftanb uerfe~te 
man mit bem g(eidjen 9laumt~ei(e ~ffo~o( unb bann mit 0,3 ccm ®a!3fiiure unb 1 ccm 
farbtofem ~nirin. ~ie ~ierbei entftanbene rot~e ~ärbung wurbe mit ben ~rbungen uer• 
glid)en, bie man unter benfelben ~ebirtgungen mit ~öfungen uon befanntem ~urfurolge~afte 
er~ie(t. ~uf biefe 5roeife (iefi fid) ber ~urfuro(ge~a(t beß ~irfd)brannttveineß aiemlid) genau 
abfd)även. 

~ie ~et~er unb mgroin ent~altenbe, uon bem ~~en~tfurfura3ib abfiltrirte ~lüffigfeit 
wurbe mit uerbiinnter ®d)lllefelfäure gefd)üttdt, bie ät~erifd)e ®d)id)t abge~oben unb Wet~er 
unb mgroin abbeftiUirt; bie (e~ten ~nt~eile biefer ~Cüfjigfeiten 1\lurben bei gewö~ntid)er 
~etnl'eratur in einem ®t~fd)ätd)en abgebunftet. <i5 ~interbtieb eine f!eine Wlenge ein~ 
braungerben Oe~, b~ nod) beutlid) nad) W~(alfo~ol rod); biefen edannte man namentlid) 
an ber 3um .t)uften rei3enben m3idung ber ~äml'fe auf bie Wt~mungeorgane. ~aneben 
mad)te fid) aber nod) ein anberer, angene~mer ®erud) bemerfbar, ber weber an ~en3albe~~b, 
nod) an ~urfurol erinnerte. ~er ®erud) war eigent~ümtid) fiifitidJ unb ~aftete lange an 
bem bamit befeud)teten ~inger. 

~eiber reid)te baß Wlaterial nid)t ba3u au5, bie matur biefe5 neutralen, angme~m 
ried)enben, ~od)fiebenben ~eftanbt~eile5 beß ~irfd)branntweinee feft3ufteUen ; man fonnte nid)t 
eine ein3ige l'~~fifatifd)e ober d)emifd)e <iigenfd)aft beefelben ftubiren. ~er ~erfaifa ift 
geneigt, in bemfelben ein Xer~en ober ein Xerl'en~~brat 3tt uermut~en, baß fd)on in ben 
~irfd)m uor~anben war, bei ber ®ä~rung unueränbert btieb unb bei ber ~eftiUation in ben 
fertigen ~rfd)branntlllein gelangte. l:lie ~irfdjen finb befanntlid) nur fe~r wenig aromatifdJ, 
mand)e ®orten faj't gar nid)t; eine ber aromatifd)ften ift nod) bie im 9leid)5lanbe "Merises" 
genannte ~irfd)enforte, a!W roe!d)er ber im ~orfte~enben bef~rod)ene ~irfd)branntroein bargefteUt 
worben roar. ~ie aromatifdjen ®toffe ber Obftforten fhtb bij je~t uöUig unbefannt, fo baij 
aud) ~ierauß ein @Sd)lufi auf bie matur b~ in geringer Wlenge im .Rirfd)branntroeine 
ent~altenen ®toff~ nid)t ge3ogen werben fann. 

1) •nnal. fqtm. !IJ~amt. 1878. 190. 187. 
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~9 fam nun nod) barauf an, bie ~Dlenge be2! im ~irfd)liranntlueine ent~aftenen @h}cerinß 
3u beftimmen. ~uf baß natüdid)e ~orfommen uon @l~cerin in ~rannttueinen ift tiiß~er nur 
fdten aufmedfam gemad)t tuorben. Ci. m;. IDlorin 1) fanb in 100 ~itern ~ognaf 4,38 g 
@{~cerin; fd)on frü~er ~atte ®. ~tigdl) einen geringen @e~aft be21 .mrfd)tirannttueineß an 
®ft}cerin beobad)tet. ~ro~ biefer fpädid)m 2lngaben ift eß al9 fid)er an3une~mm, baö 
aUe burd} einfad)e ~eftiUation o~ne 9leftififation ~ergefteUten ~ranntweine fCeine IDlengen 
®ft}cerin mt~aften, namentlid) wenn fie in fo urfprünglid)er meife gewonnen werben wie ber 
.mrfd)tirannttuein. ~a~ ®Ct}cerin ift ein ftetß auftretenbe~ Ciqeugniö ber ®ä~rung unb finbet 
fid) ba~er in aUm gego~renen ~lüffigfeiten. Obwo~l ba~ @f~cerin mit 2llfo~ol unb maffer~ 
bämpfen nur in f{einm IDlengen überge~t unb bei 2lnwenbung felbft gana fCeiner 9ldtifi3ir~ 
uorrid)tungen uoUftänbig 3ttrüdge~arten 1uerben rann, wirb e21 bod) in ben einfad)en .\)erm~ 
beftiUirapparatm, in benen fogar nid)tf(üd)tige ~eftanbt~eire ber uergo~renen IDlaifd)e iiberfpri~en, 
in merfbarer IDlenge mit übergeriffen. 

~n21 au~ bem ~irfd)branntweine abgefd)iebene ®lt}cerin (@5. 25) war nur mit maffer 
uermifd)t. IDlan brad)te bie IDlifd)ung in ein fleineß ~öfbd)en unb beftiUirte bn21 maffer 
unter 2lnluenbung eineß ~ugdauffa~eß 3unt größten ~~eire ab; ber 9lüdftanb wurbe in einen 
freineu IDlefict}linber gefpült unb mit maffer auf 25 ccm aufgefüUt. .Bur Cirmittdung beß 
®lt}ceringe~arteß beftimmte man baß fPe3ififd}e @ewid)t biefer ~öfuug mit einem 13tJfnometer; 
eß war gteid) 1,0179 bei 15 ° <r. 9lad} ber ~afel uon m. ~ en3 8) entfpred}en biefem 
fPt3i~fd)en ®etuid)te 7,3 ®ewid)tepro3ent ®lt}cerin; in ben 25 ccm wären bauad) 1,83 g 
®l~cerin ent~a{ten . 

.Bur nä~erm ~enn3eid}nung be21 @lt}ceriuß wurbe bie Wäfferige ~öfung auf bem majfer~ 
babe eiugebampft. CS:ß ~iuterbrieb eine faft farblofe, bide ~(üfiigfeit uon füfiem ®efd)made, 
bie nad) bem ~rodnen gewogen tuurbe. ~tim CS:r~iten eineß ~ropfeuß ber ~{üffigfeit mit 
feftem ~ariumbifulfat trat ber fd)arfe, fted)enbe ®erud) nad) 2lfro{ei'u auf. ~n 2lUo~o{ war 
fie {eid)t wßlid); beim ßufate uon reid)lid)en IDlengen ~t~er wurbe bie arto~olifd)e ~öfung 
burd) 2lu9fd)eibung ber gdöften ~{üffigfeit trübe. ~iefe 91eattionm beweifen, baß bie 
~(üffigfeit, wenigfteuß gröfitent~ei{9, nuß ®r~cerin beftaub. 

IDlan uerfud}te aud), eine CS:Iementaraua{t}fe ber bideu ~Cüffigfeit anß3ttfü~ren. .Bur 
uöUigen (intwäfferung wurbe fie in einem ~uftbabe 3 ®tuuben auf 115 b~ 120 ° <t. er~i~t 
unb bann im ~~ffator auf ßimmertemperatur abgefü~rt. 

0,1432 g @;toff gaben 0,2144 g ~o~leufäure unb 0,1193 g SIDaffer. 
gefunbm btt~nrl fllr @lljcrrin (C3H80a) 

13ro3ente ~o~{enftoff: 40,83 39,12 
13roaente SIDafferftoff: 9,28 8,72 

~iefe .B~tm ftimmen fd)Ced)t für ®l~cerin. 2luffaUeub ift namentlid} ber um 1, 71 % 
3u ~od} gefuubeue .io~lenftoffge~alt. ~ie erfCädid)fte ~erunreiuiguug be21 ®It)cerin Wäre ein 
geringer mllfferge~lt; benn bn21 ®lt)cerin ift fo ~k}groffopifd), baß e9 aud) uieUeid)t bei Iängerem 
cs:t~i~en auf 115 biß 120 ° <r. nid)t gana wafferfrei wirb ober nad)~er wieber fCeiue IDlmgen 
$affer aufnimmt. ~er geringe $afferge~lllt, ber ~ier in ~rage fommen fann, ift aber 

1) Compt. reud. 1888. 188. 1019; Joarn. pharm. chim. [5} ... 1888. 17. 20. 
') 9ltlld llqert. 'JJ~tm· 1878. 22. 297. 
') ßritf.. onoliJt. II~mie 1880. 18. 802. 
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feine~lueg~ im ~taube, bie IErgebniffe ber ~Efementaranalt)fe fo ftad 3u beein~uffen, tuie bie 
oben gefunbenen ßa~len bart~un. fferner lllürbe aber ein 5IDafferge~alt bie IE(ementaranaft))e 
in gan0 anbetet 5IDcife beeinfluffen; er lllürbe niimHdj ben ~o~fenftoffgeijalt be~ @(t)cerin~ 

tJerminbern, lllä~renb bie unter)udjte fflü)figteit me~r ~o~lenftoff ent~ielt a(~ reine~ ®ft)cerin. 
~ie ~Efementaranalt)fe beutet fomit barauf ~in, baj3 in ber ans bem ~irfdjbranntlueine 

abgefdjiebenen bidHdjen, füj3 fdjmedenben tjfü)figfeit neben @(t)cerin nodj ein anbetet, biefem 
re~teren fidj iiljnfidj tJerijartenber ~toff tJon gröj3erem ~o~lenftoffgeija!te ent~aften 111ar. ~in 

berartiger ~toff ift bereit~ früijer unter ben ®iiijrung~probuften gefunben lllorben, ba~ 

~fobttH)fengft)fo( (CHs)2=C(OH)-CH20H tJom @liebepunfte 176 bi~ 178 ° Cf. mcrcit~ 

im ~a~re 1882 beobadjtete ~. .penn in g e l' 1) ba~ 5Borfommen biefe~ ~örper~ im 5ffieine; 
in 1000 g rot~em morbeau~lueine 111aren etllla 0,5 g ~fobutt)fengft)fof ent~aUen. Cf. <ffaubon 
ttnb IE. <fij. ill1otin 2) erijidten burdj mergäijren bon 100 kg ffioijr0uder mit 5illeinijefe neben 

. 2120 g ®ft)cerin 158 g .;Jfobutl)fengft)fof; ~ . .penninger unb ~anfon 8) ge1uannen burd) 
5ßergii~ren bOn 12 kg ffio~rouder mit mierijcfe etllla 37 g ,;Jfobutt)fengft)fo(. ~Ud) im 
mranntllleine ift biefer ®toff bereita gefunben lllorben; ber tJon ~. <fij. ill1 o r in 4) unterfudjte 
~ognaf entijie!t in 100 \litern neben 4,38 g @lt)cerin 2,19 g ~fobutt)fengft)fol. 

~Ea ift feijr llla~rfdjeinfid), baj3 audj baa aua bem ~irfd}branntllleine abgefdjiebenc 
@h)cerin mit ,;Jfobutt)fengh)for gemi)djt lllar. ~er ~o~fenftoff• unb 5illafferftoffgeija(t biefe~ 

~örpera ift bcbeutenb ~ö~er ar~ ber be~ @(t)cerin~ (®ft)cerin entijiirt 39,12 % ~oijfenftoff 
unb 8,72% 5illafferftoff, ~fobutt)fengft)fof 53,32% ~oijfenftoff unb 11,14% 5illafferftoff); 
ballutd) finbet ber oll Ijodj gefttnbene ~o~(enftoffgeijaft be~ unterfud)ten @ft)Cetitt9 feine 
IErffärung. ~u~ ill'langef an ill'lateriaf fonnte ba~ ~fobutt)fengh)fo(, baa burdj feine fdjarfen 
lneattionen nu~ge0eid)net ift, llleber nä~er getenn0eidjnet nodj in reinem ßuftanbe abgefdjieben 
lllerben. ~u~ bem burd) bie @:fementaranalt)fe feftgefteUten ~oijfenftoffgeijarte ber mli)djung 
bon @(t)cerin unb 3fobutt)fcngft)fo( beredjnet man, baj3 ba~ @emenge ans et111a 88 % @(t)cerin 
unb 12 % ~fobutt)fenglt)for beftanb. 

D~ne ,ßllleifd ift ber @(t)ceringeijalt be~ ~irfdjbranntlueine~ betriid)tlidj gröj3er, a(~ er 
l)ier gefunben luurbe. ~enn e~ fann a(~ au~gefd)!offen betradjtet lllerben, baj3 ba~ ®ft)cerin 
bei ber fraftionirten ~eftiUation be~ ~irfd)branntllleine~ boUftiinbig überging. ~ie ~djlller~ 

flüdjtigfeit be~ @(t)Cetitl~ mit 5illaffetbiimpfen rast tJOtaU.Sfel)en 1 baj3 ber gröj3te ~~eil biefet 
tjfiiffigfeit in betn ~eftiUirapparate 3Utüdbfieb. \leibet teid)te bie nodj 0Ut 5ßetfügung fteijenbe 
IDlenge be~ urfprüngfidjen ~irfdjbranntllleine~, bie 3u anbeten 13rüfung~0111eden tJerbraudjt 
lllttrbe, nidjt Ijin, um nodj befonbere 58erfudje über ben ®ft)ceringeijart be~ ~irfd)branntluein~ 

an3UfteUen. ~er merfaffer lllitb aber biefem @egcnftanbe bei ber Unterfudjung be~ bem ~irfd)~ 
branntllleine in bie!en ~unften iil)nfidjen ßluetfdjenbrnnntllleine~ feine ~{ufmedfamfeit fdjenfen. 

@ldjon tJOt~et lllUtbe etllliiijnt, baj3 bet .R'irfd)branntlllein audj nidjtflüd)tige meftanbtijeife 
organifd)er unb mineralifd)er inatur entijiift. ~iefe ®toffe gelangen 0um ~~eil burdj Ueber• 
fpri~en unb ill1itreij3en mit ben ~ffoijof• unb 5IDafferMmvfen n~ ber Iodjenben mlaifdje 
llliiijrenb ber ~eftiUation in ben ~irfdjbrnnntlllein; einen ~~eil nimmt ber mranntlllein au~ 

1) Compt. rend. 1882. 9ö. 94. 
1) Cibb. 1887. 104:. 1109; Journ. pharm. chim. [5]. 1887. 1ö. 628. 
') Compt. rend. 1888. 106. 208. 
4) Cibb. 1888. 105. 1019; Joum. pharm. chim. [5]. 1888. 17. 20. 



- 43 -

ben ~ufbelua~rungsgefäfien auf. ®d.Jliefilid.J fönneu mineralifd.Je meftanbt~eife aud) burd.J ben 
llidfad.J übHd)en ~afjer3ujat in ben Sfirfd.Jbranntwein gefangen, wenn ein ~artes 5!Baifer mit 
~o~em ~rodenrüdftanbe berwenbet wirb; in biefem ~aUe ift bie ~fd.Je be~ }Branntweine~ reid.J 
an Raft 

ij~traft unb ID?ineralbeftanbt~eile luurben in einem ~iter Rirfd.Jbranntluein befthnmt. IDlan 
fette 3unäd)ft 50 ccm Sfirfd.Jbranntwein in einer flad.Jen ~latinfd.Jafe, wie fie bei ber ij~traft~ 
beftimmung im 5lßeine benu~t wirb, auf ein 5!Baiferbab, fügte, nad)bem etwa 25 ccm l.lerbampft 
waren, auf~ 9leue 25 ccm 3u unb fe~te bie~ fort, b~ bas gan3e ~iter }Branntluein in bie 
®d.Jafe gebrad)t war. 9lad.J bem .~Berbampfen ber flüd.Jtigen ~nt~eile luurbe ber ij~traftrüdftanb 
nod) 2 1/~ ®tunben im ~rodenfd.Jranfe auf 100° er~i~t unb bann ge1uogen. ,Pierauf luurbe 
ber me~bampfung~rüdftanb bireft berafd.Jt, wa~ o~ne ®d.Jiuierigteit bei fleiner ~lamme gelnng . 

.~Bon ben nid.Jtfliid)tigen 5Beftnnbt~eilen be~ Rirfd.Jbranntweine~ intereifirte namentlid.J 
ber Rupferge~art. ID?an beftimmte i~n in ber mit uerbünnter ®d}luefelfäure aufgenommenen 
~lfd.Je deftrol~tifd.J. 

c. ~ufammenfaffung ber ~rgebniffe ber Unterfud}ung bes geroöflnlid}en 
l<irfd}branntroeines. 

}Beuor bie bei ber Unterfud)ung be9 gewö~nlid)en Rirfd)branntweine9 gewonnenen ßa~len~ 
wert~e 3UfammengefteUt luerben fönnen, mufi nod.J eine }Bemerfung über bie ~orm, in weld)er 
bie 5Bfaufäure in bem Rirfd)branntweine ent~arten ift, llorau9gefd.Jidt luerben. ~ie }Bfaufäure ift 
nämfid) nur 3um ~~eil in freiem ßuftanbe in bem ~irfd)branntweine uor~anben; ein ~~eil ber 
}ß(aufäure ift mit einem anberen }8eftanbt~eile be~ Sfirfd)branntweine~, bem men3albe~~b, d.Jemifd) 
berbunben. ,3n einem fpäteren ~~eile biefer ~b~anblung wirb mitget~eilt werben, in weld)er m3eife 
bie freie unb bie gebunbene 5Blaufäure gefonbert beftimmt Worben finb. ~ie gebunbene }ßlaufiiure 

ijt in ber ~orm uon men3albe~~bc~an~~brin ober IDlanbelfäurenitrH C&Ha-CH~g~, 
einem ~bbition~probufte uon mcn3albe~~b unb }8laufäure, in bem ~irfd.Jbranntweine ent~alten. 
~ie IDlenge biefe~ ®toffe~ im ~irfd.JbranntiVeine wurbe au9 ber gebunbenen }8(aufiiure bered)net; 
jcbem @Sramme gebunbmer }JJ(aufiiure entfpred)en nad) ber ~ormef 4,92 g }ßen3afbe~~bc~att~l)brin. 

3n 100 \litern be~ unterfud)ten Rirfd.Jbranntweine! uom fPe3ififd.Jen ®ewid)te d { ~~: ~-) 
= 0,9372 wurben gefunben: 

~et~~lalfo~ol 41200,0 g 
~cetalbe~l}b 4,6 11 

~cetal • . 1,6 11 

~meifenfiiure 

ijfiigfäure • • 
9lormale mutterfiiure 
,Pö~ere ~ettjiiuren (~auptfäd.Jfid.J Sfaprinfiiure unb Ra~ 

pronfäure, ferner eine ~ö~ere ~ettfäure [13almitin~ 
fiiure?J unb Rap~lfäure) 

imeifenfiiure~~et~~lefter . . • • • • • 
~ffigfäure~~et~~fefter • . • • 
9lorma{er mutterfäure .. 'Jlet~l}lefter • •. 

1,3 11 

62,6 II 

2,9 II 

3,8 II 

2,1 11 

75,3 11 

4,5 11 
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CS:fter ~ö~erer ~ettfduren (~auptfihi)Hd) ber ~atJrinfdure unb 
~apronfdure1 ferner einer ~ö~eren~ettfäure[~almitinfäure?]l 
ber ~apr~lfäure unb IUa~rfd)einHd) ber ~e{argonfiiure) 913 g 

318 " 91ormaler ~rop~lacto~ol 
~fobutl}laffo~ol • . 
mm~{afto~ol • • . 
®efammMSlaufäure • 
~reie ~Haufiiure 

®ebunbene ~{aufäure 
~enaalbe~~b . . . • 
~enaalbe~~bc~anl)t)brin • 
~enaoefdure . . • • 
~enaoefdure·metl)~lefter • 
~urfurol . . . . . 

612 " 
• 25,8 " 

7198 " 
• 5114 11 

2,84 11 

1,3 " 
. 1410 " 

0106 11 

8,4 11 

0,58 " 
~lnunoniaf cinfd}lieälitf} ffeiner IDlengen organifd}er ~afen • 0141 " 
91eutrale 1 ~od)jiebenbe 1 ölige ~eftanbtl)eile uon augene~mem 

@erud}e . . . . . . 
®l~cerin unb ~fobu~lengl~fol 
CS:~traft • . • . 
IDlineralbeftanbtl)eile 
IDletaUifd}eß ~upfer 
~em ~upfergel)alte entfpred)enbes fr~ftaftifirtes effigfaureß 

0,3 " 

117 " 
10,8 " 

6,2 " 
1163 " 

~upfer (C,Hs<h)~Cu + H,O . . . . . . . . . 5,13 " 
muf 100000 &eluid}tstl)eile met~~lalfo~o( in bem ~irfd)branntiUcine fommen: 

mcetalbel)~b • 1112 ®eiUid}tßtl)ei(e. 
mcetal . • 319 " 
mmeifenfdure 312 

" CS:ffigfäure . 15119 
" 91ormale ~utterfdure • 110 " ,Pöl)m ~ettfäuren 912 
" mmeifenfäure·metl)~lefter • 5,1 
" CS:ffigfäure.metl)~lefter • 18218 II 

91ormaler ~utterfiiJ.tre•met~~lefter 1019 
" CS:fter l)ö~em ~ettfiiuren • 2216 
" 91ormaler ~ropulalfol)ol • 912 " ~fobut~lactol)ol. 1510 " ~mt)(alfol)ol 6216 
" ®efammt·~laufäure 1914 
" g:reie ~(aufiiure . . 12,5 
" @ebunbene ~laufäure ~ . 619 II 

~enaalbel)t)b . . . . 3,2 
" ~en3albel)t)bct)anl)t)brin . . . . 34,0 
" ~en3oejäure . . . 0,2 " 



.$Sen3oefäure~~et~qlefter . 
~urfuror . • . . • 
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~mmoniaf einfd)l. ffeiner IDlengen organifd)er .$Safen 
meutrafe, ~od)jiebenbe, öHge meftanbt~eife uon an~ 

gene~mem @erud)e • . • 
@(~cerin unb mobttt~(eng(~fol 

'i~traft . • • • 
IDlineral&eftanbt~eHe 

ill1etaUifcl)e~ ~upfer. 

~r~ftaUifirte~ ~upferacetat 

20,4 @ewid)tst~cHc • 
1,4 

" 
1,0 

" 

0,7 " 
4,4 

" 
26,2 

" 
15,0 

" 
4,0 

" 
12,5 

" 

~. ~ie Sufo••enfetuno ber untetfllcf}ten ueroor.rellell lirfcO•oifcf}e. 
~ie ~irfcl)maifcl)e war aus berfel&en ~irfd)enforte ~ergeftcUt wie bcr uor~cr befprod)ene 

~irfd)&ranntlllein, aus ben »Merises« genannten ficineu fd)lllar3en, lllilben 5Bogelsfirfcl)en. ~m 
.$Soben bc9 ~aife9 fajj eine grojje ~n3a~l ~irfd)fteine, an benen 3um ~~eH nod) @:icl)a{en unb 
ffiefte uom ~rud)t~eifd)e ber SHrfd)en ~ingen. Ueber ben ~irfd)fteinen ftanb ber uergo~rene 
~irfcl)faft in ~orm einer bunfe(rot~en ~{üfjigfeit uon eigenartigem ®erud)e unb fiiuerlicl)em 
&efd)made; er ~atte ba~ fl.le3i~fd)e ®elllicl)t d G~: ~-) = 1,0206. 

~ie Unterfucl)ung ber ucrgo~renen unb f(ar ~ftrirten IDlaifd)e luurbe in ber 5ffieife au!8~ 
gefü~rt, bajj bie nicl)tf(üd)tigen .$Seftanbt~eile nacl) ben bei ber 5ffieinana(~fe üblid)en 5Berfa~ren 
bejtimmt rourben. ~er ~Uo~ol wurbe burd) ~eftiUation ber ~irfd)maifd)e unb ~eftfteUung 
bes fVe3ififcl)en ®eltlid)tes bes ~eftiUates mit bem ~~fnometer ermittelt, ber ~~traftge~a(t 
burd) ~inbampfen uon 10 ccm f(arer ID1aifd)e in einer f(ad)en ~(atinfd)a(e auf bem 5illaifer~ 
babe bis 3ur bidf(üfiigen .$Sefd)affen~eit unb 21/2 ftünbiges ~r~i~en bes merbampfungsriidftanbes 
auf 100° ~- ,ßur ~eftfteUung ber illHnera(beftanbt~eHe ltlurbe ber ~~traft mit einer 
fleinen ~lamme uerfo~(t, bic ~o~le 3erbrüdt, mit ~eijjem 5illaffer ausgelaugt, bie ausge3ogene 
.R'o~(e uerbrannt, ber llliiiferige ~us3ug uerbampft unb ber 5Berbampfungsrüdftanb getrocfnet 
unb gewogen. ~as ®l~cerin wurbe nad) bem für 3ucfer~aUige 5ffieine ausgearbeiteten 
merfa~ren uon ~- meubauer unb ~- ~orgmann 1) &eftimmt, bie @efammtfäure burd) 
~itriren uon 25 ccm fod)enb ~eijjer IDlaifd)e unter merltlenbung uon uiolettem 2acfmuspapier 
mit 1/to~lnormal~~a(Hauge beftimmt; bie flüd)tigen ~auren ltlurben aus 100 ccm ill1aifd)e 
mit 5ffiajferbampf abbeftiUirt unb bas ~eftiUat mit 1/1o~mormal~.R'alHauge unter 5Berlllenbung 
uon ~~eno(p~takin als 3nbifator titrirt. ~ie nid)tflüd)tigen ~äuren wurben aus ber 
&efammtfäure unb ben flüd)tigen ~auren burcl) ffied)nung gefunben. ~er ,ßucfer luurbe 
gewid)tsana(~tifd) nad) bem 5Berfa~ren uon ~- ~Hi~n 2) ermittelt. ,ßur ~eftimmung bes 
geringen ~upferge~n(te~ ber ID1aifd)e wurbe nad) unb und) ein ~iter in einer geräumigen 
\ß(atinfcl)ale uerafd)t, bie ~fd)e mit uerbünnter ®a(peterfiiure aufgenommen, ber ~us3ug 
eingebampft, bie e>a(peterfäure nad) .ßufn~ uon ~d)wefdfäure uerjagt tmb ber ~upferge~a(t 
in ber fd)ltlefdfauren \?öjung deftro(~tifcl) ermittelt. ßu aHen .$Seftimmungen lllurbe bie flare, 
filtrirte ~rfd)maifd)e uerlllenbet. 

1) .Britf"r. oualljt. \i~ 1878. 17. «2. 
~ \Jltuc Britf4r. Wll&f1Qutfainbnjlrie 1879. I. 230. 
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~ie Unterfud)ung ber ffüd)tigen :l~eHe ber SHrfd)maifd)e tuurbe in berfdben Weife lvie 
bie be~ ~irfd)branntweine~ burd) frattionirte 1)eftiUation in bem uor~er bef(l)riebenen -\) ecf~ 
m a nn 'fd)en ~olonnenapparate a~gefü~rt. 1)ie ~eftiUation ber Wlaifd)e bot im ~Ugemeinen 
ba~felbe mHb bar wie bie be9 ~irfd)branntweines; nur waren in tjolge be~ geringen ~rto~or~ 
gegarte~ unb bes l)ol)en Waffergel)altes ber Wlaifd)e bie 5Berl)ältniffe etwa~ uerfd)oben. 3n~~ 

befonbere erforberte bic ~bfd)cibung bes ~rtol)ols in ber tjorm uon reinem, l)od)pro3entigem 
Weingeiftc mel)r ~eftiffationen als bei bcm al~l)o!reid)en ~irfd)branntweine. 1)ie Unterfud)ung 
ber ein3elnen burd) ~eftiUation getuonnenen tjrattionen erfolgte in ber uorger befd)riebenen Weife. 
1)ie meftimmung ber freien unb gebunbenen mraufäure fonnte bei ber ~rüfung ber SHrfd)maifd)e 
au~ fpäter an3Ufü{Jrenben @rünben nid)t ausgefü{Jrt tu erben, ebenfoWenig bie getrennte me~ 

ftimmung bes freien menoa!bel)~bes unb ~es men3a!bel)~bc~anl)~brius; man muute fid) barauf 
befd)ränfen, ben ®efammtgel)art ber ~irfd)maifd)e an mraufäure unb an men3a!bel)~b feft3ufteffen. 

ßufammenfaffung ber ~rgebniffe ber Unterfud)ung ber ~irfd)maifd)e. 

3n 100 \litern ber filtrirten, ffaren ~irfd)maifd)e uom flJe3i~fd)en ®ewid)te dG~: 1!.) 
= 1,0206 tuurben gefunben: 

~ct~q!alfogo! 

~ceta!bel}~b . 
~ceta! 

~meifcnfiiure 

~ffigfäure . 
lnormale mutterfäure 
,Pöl)ere tjettfiiuren . 
~meifenfiiure~~etl)~lefter 

~jjigfiiure~~etl)~!eftcr . 
lnorma{cr muttcrfäurc ~ ~etl)~!cftcr 
~fter l)öl)crer tjcttfiiurcn 
lnorma!cr ~rop~{a!fol)o! 

3fobut~fartol)o! . 
~m~Iartol)o! . 
mraufiiure . 
men3albcl)~b . 
mcn3oefäure . 
men3oefiiure ~ ~ctl)~!cfter 
tjurfuro! • . . . . 
®l~cerin unb 3fobut~!eng!~fo( 
~~traft . . . . 
IDlineralbeftanbtl)eile 
IDletaUifd)es ~upfer 

: } 

SDem ~upfergel)arte entfpred)enbes iipfdfaures ~upfer 
(C,H60o)ll Cu • • • . • • • • . . • • 

lnid)tflüd)tige @Säuren, als ~epfdfiiure (C,H606) bered}net 
fflebu3ircnber ßucfer mnuert3ucfer) . • • • • • • 

8200,0 g 

1,4 " 
0,5 " 
0,6 " 

175,6 " 
1,8 " 
1,6 " 
0,5 " 

22,8 " 
1,4 " 
2,0 " 

2,7 " 

8,1 " 
1,42" 
3,1 " 
0,1 " 
1,4 " 
~pur 

557,0 " 
8240,0 " 

730,0 " 
0,17" 

0,47" 
478,0 " 
178,0 " 
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l)ie ~ö~cren lJdtfäuren unb bie ~fter ber ~ö~cren lJettfäuren waren 3iemlid) bicfelben 
wie in bem uor~er unterfud)ten $tlirfd)brtmntweine; ~rop~lalto~ol unb 5atit~lalfo~ol fonnten 
wegen i~m geringen IDlenge nid)t getrennt luerben. 

~uf 100000 ®ewid)t~t~dle ~et~~lalfo~ol in ber uergo~renen, flaren $tlirfd)maifd)e 
fommen: 

~cetalbe~~b . 
~ccta1 

~meifenfäure 

~ffigfäure 

17,1 ®cwid)t~t~eile 

9lormale }Butterfäurc 
,Pö~ere lJtitfäuren . 
~meifenfäure • ~let~~lcftcl' 
(;!ffigfäure • ~et~l)lcfter 
9lorma(cr }Butterfäure • ~ct~t)lefter 
~ftcr ~ö~erer lJdtfäuren 
morma(cr 'l.~ropt)la(fo~o( 

3fobut~la1fo~ol 

~m~(a(fo~ol 

~(aufäure 

~cn3albe~~b 
~en3oejäurc 

~cnaorfäure • ~ ct~~lefter 
~urfurol . . . . 
&l~min unb 3fobut~lengl~to1 

~~traft . . 
IDlineralbeftanbt~eile 

IDldaUifd)e~ $tlupfer 
~epfdfaure~ $tlupfer 

~} 

6,1 

7,3 
2141,5 

22,0 
19,5 

6,1 
278,0 

17,1 
24,4 

32,!) 

98,8 
17,3 
37,8 

1,2 
17,1 
~pur 

6793,0 
. 100488,0 

8902,0 
2,1 
5,7 

9lid)tflüd)tige <Säuren, als ~epfdfäure be• 
red)net • . . • • • . . 

9lebuairenber .ßuder (~nuert3uder) 

582!) 

2171 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

" 

" 
" 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

" 

" 
" 

3. tte 8nfo••enfe,uns •tt out bn ••ftn untnfuc(Jten lirfc(JnaoifcOt o• 8ehlinnunst-..te 
a.otatftellten lttfc06tonnthltinet. 

l)er am ®ewinnungsorte au~ ber $tlirfd)maifd)e, uon ber ein ~~eil unter 2. untn·fud)t 
wurbe, balb nad) ber $ergä~rung abbeftillirte $tlirfd)branntwein war uöUig farblo~ unb ~atte 

ben eigenartigen &erud) b~ Sfirfd)branntllleines; fein jpe3i~fd)e~ ®elllid}t, mit bem lßt)fnometer 

beftimmt, war d ( ;; : <f.) = 0,9324. 1:ler ~(fo~olge~alt, burd) l)eftHfation bes $tlirfd)brannt• 

weine~ mit $tlalilauge unb ~cftimmung be~ fpeaififd)en ®ewidjtes bes 'l:leftUlates mit bem 
\ßt)fnomtter crmittdt, betrug 54,02 IDlafiproaent ober 47,16 ®e1uid)t5pro3ent ober 43,58 g 
in 100 ccm. Ueber bie Unterfud)ung biefe5 $tlirfd)branntweinr~, bie in ber uor~er be• 
fd)riebenen llßeife an5gefü~rt WUrbe, ift nid)t5 5aemcrfen5111Cl't~c9 3U erWä~nen, 
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ßufammenfnffung ber ~rgebuiffe ber Untu·fudjung be9 au9 ber unterfudjten 
~irfdJmaifd)e am ®ewinnung~orte bargefteUtcn ~irfd}branntlueine~. 
~n 10) ~itern beß ~irfd)branntweine5 uom fpeaififd}en ®ewid}te dG~: ~.) = 019324 

IUurben gefunben: 
~et~t}laUo~or 

~cetalbe~t)b 

~cetal • . 

• 4360010 g 

~meifenfäure 

~ffigfäure • 
mormnle ~utterfäure 
,Pö~ere {Yettfäuren • 
~meifenfäure ~ ~et~t}lefter 

~ffigfäure ~ ~et~t}lefter 

morma(er ~utterfäure~~et~t}leftcr . 
~fter ~ö~erer {Yettfäuren 
mormaler ~ropt)la!fo~or 

~f obutt}lalfo~ol • • 
~tnt}1alfo~ol • . • 
®efammt~ ~laufäure 

ffreie ~laufäurt • • 
®ebunbene ~laufäurc 
~enaalbe~t}b . . . 
~enaalbe~t)bctJan~t)brin 
~enaoefäure . . • 
menaoefäure~~et~t}lcfter • 
ffurfurol • • . . • 
~mmoniaf cinfd)liefilidj ffeiuer Mengen organifd}ermafen 
meutra{e 1 ~Od}ftCbtnbe 1 Ölige 5ßeffaltbf~Ct{e bOlt Qlt~ 

gene~mem ®erud}e • • • 
®ft)cerin unb ~fobutt}lenglt}fol 

~~traft 

IDlineralbeftanbt~eHe • • • • 
IDletaUifd)e~ ~upfer • . • . 
~cm ~upferge~alte entfpred}enbe~ frt}ftaUifirte~ effig~ 

2,1 " 
0,8 " 
0,9 " 

56,2 " 
2,0 " 
2,8 " 
1,2 " 

65,7 " 
3,2 " 
6,8 " 
2,5 " 
3,5 " 

20,0 " 
3,13 " 
1196" 
1,17 " 
0,4 " 
5,8 " 

®pur 
519 " 
0,73" 
0,52" 

0,35" 
112 " 

12,73 " 
6,94" 
1,95" 

faure~ ~upfer (CllHsOll)llCu + HllO • • 6,14 " 
~uf 100000 ®etuid)tetiJeife ~et~t}lalfo~ol in bem ~irfd}branntweine fontmen: 

~cetalbe~t}b • 4,8 ®ewid)t~t~eile 

~cetal 1,8 ,. 
~meifenfäure . . . . 2,1 

" ~ffigfäure . 128,9 
" mormale ~utterfiiure • . 4,6 
" ,Pö~ere ljettfiiuren 6,4 
" ~meifenfäure~ ~et~t}lefter 2,8 
" 
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~ffigfdurc~~et~~lefter . 
inormaler ~utterfdure~~et~~lefter 
~fter ~ö~erer tjettfiiuren 
inormaler 13rol:J~(alfo~ol • • 
~fobut~lalto~ol 

~m~lalfo~ol 

®efammt~~laufdure 

tYreie ~laufiiure 

®ebunbene ~laufiiure 
~enaalbe~~b 

~enaalbe~lJbc~an~t)brin 

~enaoefiiure 

58en0oefäure ~ ~let~t)lcfter 
tYllrfurol 
~nnnoniat einfdJlicßlid) t1cincr ID?engcn orga~ 

nifd)er ~afcn . 
meutra{e1 ~od)fiebenbel ölige ~eftanbt~ei(e tlOU 

angene~mem @crud)e . • 
®l~ccrin unb 3fobutlJlenglgfol 
~~traft . . . . 
ID?incralbeftanbt~eHe • 
ID?etaUifd)es $htpfer . . . 
Sh't)ftaUijirte5 eifigfaures ~upfcr 

713 
1516 

517 
810 

4812 
712 
415 
217 
019 

1313 
®pur 
1315 

117 

112 

018 
218 

2912 
1519 

415 
1411 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
II 

" 
" 
" 

" 
" 

" 

" 
" 
" 
" 
" 
" 

4. ~erglelcf) btr Sllicnnmtnft~llllß ber lirfcf)moijcf)e unb be~ bßro11~ boroefteUtcn 
lirfcf)örosmt.Uelne~. 

~ei ber Unterfud)ung ber ~rfd)maifd)e unb be~ barau~ bargcfteUten ~irfd)branntweines 
ucrfolgte man nebenbei ben ßwed 1 feftaufteUenl wie große ID?engen ber in ber ID1aifd)e 
cnt~altenen inebeneraeugniffe ber @ä~rung bei ber. XleftiUation in ben fertigen ~irfd)brannt< 
wein gelangen. ~us uerfd)iebenen &rünben fann inbeffenl wie man fid) im 2aufe ber Unter~ 
fud)ung überaeugtel ein berartiger 58crgleid) feine aa~lenmiij3igcnl fonbern ~öd)ftens gan3 au~ 

gemeine ~uffd)lüffe über bie 5lBirfungsweife be~ XleftiUation5uorganges in ~e3119 auf bie gan0e 
ober t~eilweife ~u5fd)altung einaelner ~örper geben. 

Xlem inS ~inaelne ge~enben 3a~lenmiij3igen mergleid)e fte~t auniid)ff bie leid)te mer~ 

iinberlid)feit ber mit bem tYrudJtfleifd)e unb ben ~irfd)fteinen burd)fe~ten ~irfd)maifd)e 

entgegen. ~bgefe~en uon ber 3erje~enben 5lBirfung ber ID?ifroorganismen ge~en in ber ID?aifd)e 
leb~afte D~batiousuorgdnge uor fid); namentlid) wirb ein V)eil bes ~(fo~o~ 311 ~lbe~t)b 

unb <iffigföure o~birt. Xlie Ueberfü~rung ber freien @Säuren in ~fter fd)reitet lange ßeit 
ftetig fort. ~ie ~rfd)fteine werben 1 aud) wenn fie unberle~t finb I immer me~r au5gdaugt1 

woburd) eine größere IDlenge ~laufiiure unb ~en3albe~t)b in bie ID?aijd)e gdangt; ber 
~en3albe~1Jb wirb 311m 1:~eil 311 ~en3oefdure o~birt unb biefe in <ifter uerwanbdt. 

@5d)on bie ~ier angefü~rten d)emifd)en Umfe~ungen finb aud) o~ne ~erüdfid)tigung ber 
5lBidung ber IDlifroorgonismen im @itanbel bie ßufammenj~ung ber ~rfd)maifd)e gan3 
wejentlid) 311 berönbern. IDlan fanb bies bei ber borliegenben ~rfd)maifd)e beftötigt. ßur 
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ßeit ber 1)eftiffation cnt{Jiclt bie ~irfd)maifd)e im \Iiter 11756 g ~fiigfäure 1 01228 g ~fiig~ 

ät{Jer ltnb 1412 mg mraufäure. lnad)bem eine $robe bcr l!naifd)e etU>a ein 3a{Jr mit ben 
~irfd)fteinen geftanbcn {Jatte I ent{Jicft fie im \liter 21894 g ~fiigfäure 1 01368 g ~ffigät{Jer 

unb 2218 mg mraufäure; es {Jatte fiel) fomit ber @e{Jaft an ~ffigfäure um 65 %1 an ~fiig~ 

ät{Jer um 61 % unb an mraufäure ebcnfaUs um 61 % tlerme{Jrt. 
ßU>ifd)en ber 1)eftiffation ber tlor!iegenben ill1aifd)e am Urfprungsorte unb ber Unter~ 

fud)ung eines ~{Jeiles bcrfe!ben burd) ben 5Berfaffer !ag ein nid)t unbeträd)t!id)er ßeitrauml 
unb 31uar gerabe bie ßeit1 in tue!d)er ber frifd) bergo{Jrene ~irfd)~3ungU>ein ben meiften unb 
ftärfften menbcrungen ausgefc~t ift. ~~ unterliegt ba{Jer feinem ßtueifdl bafi bie ßufammeu~ 
fc~ung bcr ffi1aifd)e 3ur ßeit ber Unterfud)ung eine tuefent!id) anbere U>ar a!~ bei bcr 58er~ 

arbeitung bcrfelben auf ~irfd)bronntllleiu. 

@lc!bft tuenn bie .ßufommenfe~ung ber Si'irfd)maifd)e untleränbert geblieben U>äre1 ift nur 
bann ein 3a{Jfenmäfiiger 5.Bcrgfeid) ber l!naifdJe mit bem barau~ bargefteUtcn ~irfd)branntlllcine 
3Ufäffig, tuenn bie ill1aifd)e o{Jne ßufä~e bcftiUirt tuirb unb bei bcr 1)eftiffation nid)t einige 
~{Jeile gefonbert aufgefangen tucrben. 1)icfe 5Borausfe~ungen treffen bei bem Si'irfd)brannt~ 

U>cine meift nid)t 3u. l!nan pf(egt ber ill1aifd)e ben lnad)!auf einer frü{Jeren 'l:>efti!fation 
3U5Ufe~en1 luoburd) frcmbe meftanbt{Jei!e in ben Si'irfd)branntlllein gefangen. g:erner U>irb 
{Jäufig bcr lnad)fauf bcr 'l:>eftiUation gefoubert uon bem tlor{Jer überbeftiUirenben aufgefangen. 
mri bcr 58erlllenbung ber bor{Jer (®. 14) befd)riebenen einfad)en 1)eftiHirapparate ift ein 
5Berfuft an feid)tflüd)tigen ®toffen unbermeibfid). 1)ie Unterfud)ungen bon m ou Hin 9 a u ft 
(®. 8) !e{Jren enb!id), bafi bei ber 1)arftefiung be~ ~irfd)branntweine~ au~ ber Si'irfd)maifd)e 
ein er{Jeb!id)cr ~()eH bes mffo{Jo!s berforen ge{Jt; bies ift für ben 58ergfeid) bes ~irfd)branntlueines 
mit ber ~irfd)maifd)e be~{Jafb mifi!id)1 weil man babei bie l!nengen ber ein5efnen meftanbt{Jeife 
auf gfeidJe ®etuid)t~t{Jeife U>afferfreien ~{et{J~faffo{Jofs beaie{Jen mufi. 

mui1 ben angefii{Jrten ®rünben ift ber 5afJfenmiifiige 58crgfcid) ber .ßufammenfe~ung bes 
~irfd)branntweines unb ber urfprüng!id)en ill1aifd)e nid)t aufäffig. l!nan erfief)t jebod) aus ben 
ßufammenfteffungen ber ßaf)fen, bie auf 100000 @eU>id)tst{Jeife met{J~falfo{Jof bered)net finb 
(f. ®. 4 7 uub 48) I bafi bie l!naifd)e burd)tucg gröfiere ill1engen lnebenbcftanbt{Jeife ent{Jäft als 
ber baraui1 gewonnene mranntlllein. lnamentfid) gift bies bOn ben freien f(üd)tigen g:ettfäurenl 
Mn benen man llleifi I bafi fie bei ber 1)eftiffation ber mranntweine 5um gröfitcn ~{Jeife 

aurücfb!eiben. ~urfurol finbet fiel) in ber l!naifd)e nur fpurenweifel im mranntweine aber 
reid)lid)er 1 U>eil es erft tuä{Jrenb ber 'l:>eftiffation über freiem ~euer entfte{Jt. Umgefe{Jrt ge{Jt 
tlon bem {Jo{Jen ®f~ceringe{Jalte ber l!naifd)e nur ein fe{Jr ffeiner ~{Jeif in bas 1)eftiffat über. 

5. ~te 8ufonunenfeqnno bef ltrfcf)lil'llllllthleht=e.,iitliunbef. 
1)cr ~irfd)branntwein~®pätbranb tuar 1 U>ie bie anbmn ~irfd)branntroeine 1 aus ben 

"1\Ierises" genannten ffeinen fd)waqen m3afbfirfd)en {JergefteUt. lnad) bcenbigter @ä{Jrung 
tuar bas ®äf)rfafi 5ugefd)fagen unb bie l!naifd)e über ein f)afbes ;jaf)r ftef)en gefaffen worbcn; 
crft nad) mbfauf bicfer ßeit wurbe ber "@lpätbranb" abbeftiUirt. 1)erfdbe war farblo~, 

f)atte bas fPeöififd)e @eU>id)t d G~: <r.) = 019358 unb ent{Jiclt 52172 ill1afipro5ent ober 
45108 @croid)tspro3ent ~Ufo{Jol ober 41148 @ramm mffof)ol in 100 ccm. 'l)er @erud) b~ 
®pätbranbci1 war bem ber anberen St'irfd)branntweinc ä{Jnfid) 1 aber ungfeid) fräftiger; fd)on 
{Jicraus fonntc man fd)licficn 1 bafi bcr @lpätbranb gröäm l!ncngcn uon lncbenbeftanbt~eilen 
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cnt~idt af{l bie gellJö~nlid)cn ~irfd)brannttueine. ~ic Unterfud)ung, bie in ber bor~er 

bcfd)riebenen Weife au{lgefü~rt 1uurbe1 bcftätigte bic{l. 
3n 100 ~itern ~irfd)branntlvcin~~pätbranb bom fpc0. @ellJid)tc d G:: ~-) = 019358 

1\Jurben gefunben: 
2(et~~faUo~ol· 4180010 g 

2{cetalbe~~b 410 " 
2fcetal . . 1,6 11 

2fmeifcnfäure 
G:jjigfäure . 
Wormafe mutterfäure 
.pö~crc trcttfäurcn . 
9hncijcnfäure~2(ct~~fcfter . 
{Efjigfäure~2(ct~~fcjtcr . . 
Wormafcr muttcrfäurc~2fet{jt)fcftcr 

(Ejtcr {JÖ{Jcrcr trettfäurcn 
Worma(cr '13ro).l~(alfo{jof 

3fobutt)faffo~ol 

~(m~fa!fofJo( . . 
&cjammt~mraufäure 

frrcic mraujäure . 
&cbunbcne mraufäure 
mctt3albc~~b 

mctt5albe{j~bc~an{j~brin 

mctt30ejäurc 
)Sm3oi5fäurc~2fct~~fefter 

frurfuro( . . . . 
2fmmoniaf einfdJfie§lid) ffcincr ~mengen organijd)er majcn 
.\)od)jiebenbe 1 ttCUtrafe 1 öfigc mcftanbt~cifc bOII an~ 

gene~mem @erud)c . . . 
@l~cttin unb 3fobut~leng(~fof . 
(Epraft . . . . 
IDlinerafbeftanbt~eHe 

illletaUifd)e{l ~nvfer 
~em ~Jlllferge{jalte entfpredJenbe{l fr~ftaUijirte{l efiig~ 

114 11 

71 16 II 

315 11 

219 II 

116 11 

12014 " 
417 11 

1117 " 
217 " 
516 " 

3314 " 
10122 " 
6198" 
3124" 

210 " 
15,94 " 

0,3 " 
12,0 " 
0,46" 
0,27" 

0,5 " 
2,3 " 

16,76 " 
9,33" 

2174 " 

fauretl Shtpfer (CtHa02)2Cu + H20 8162 11 

2luf 100000 @elllid)tt~t{jeHe 2fetg~lalfogol in bcm ~irfd)branntllJein~~pätbranbe fommen: 
2fcetalbe~~b • 916 @ellJid)tt~t~eHe 
2{cetaf 3,8 

" 
2fmeifenfiiure 3,3 

" 
(Ejjigfäure . 195,2 

" 
Wormale mutterfüttre . 8,4 

" 
,Pö~ere (Jettfäuren . . 7,9 

" 
~mrifenfäure~~et{j~lefter 3,8 " 
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~ffigfäure~~et~~fefter . 
lnormafer ~utterfäure·~et~~Iefter 

~fter ~ö~erer g:ettfäuren . 
lnormafer s.j3ro.IJ~{affo~of 

3fobut~faffo~of . • 

288,0 &eiVid)tst~eife 

11,2 " 
28,0 " 

~m~faffo~o( . • 
®efammt·~faufäure 
g:reie ~faufäure • 
@ebunbene ~faufäure . 
~en0albe~~b . . . 
~en0albe~~bc~an~~brin 
~en0oefäure . • . • 
~en0oefäure·~et~9lefter 
g:urfurof. . • 
~mmoniat einfd)liefilid) treiner ffilengen orga• 

nifd)er ~afen • • • • 
,Pod)fiebenbc, neutrale, ölige meftanbt~eifc bOn 

angene~mem &erud)e • • 
@f~cerin unb mobut~fengfl}fo{ 

~~traft • 
IDlineralbeftanbt~eile . 
IDletaUifd)es ~u.!Jfer 

st>r~ftaUijirtes efjigfaures Sl'u.!Jfcr 

6,5 
13,4 
79,9 
24,4 
16,7 

7,7 
4,8 

38,1 
0,7 

28,7 
1,1 

0,6 

1,2 
5,5 

40,0 
22,3 

6,6 
20,6 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

ß. ~ie Unterfud)ung bei Rhfd)branntweinei im ftleinen. 
Unter ben meftanbt~eHcn beß st'irfd)branntlueines nimmt einer eine befonbere @iteUung 

ein, ber leid)t unb fid)er nad)gcllJiefcn unb beftimmt werben fann: bie mtaufiiurc, bie fiel) nur 
in luenigen mranntiVeinarten finbet. 5IDie bie meiften @;toffe, bie ein .1J{Jarma0cutifd)es unb 
gerid)tlid)•d)cmifd)eß ~ntereffe ~aben, ~at aud) bie ~faufäure, i!Wbefonbcre bie ~crfa~ren 0um 
lnad)llJets ttnb &Ur meftimmung berjefben, eine umfangreid)e 5lJearbeitung gefunben. ~9 erfd)eint 
ba~er 31VCCfntäfiig, biefe 58erfa~ren 3UUäd)ft nä~er 3U erörtern. 

a. tlocOhJetJ unlt tJeftlmnuang ltn tJloufilltt. 
a) nad!weis ber alaufdure. 

1. 91ad)llJei9 ber ~{aufäure mit @)ifbetnitrat. 'l)ie mtattfättre giebt mit bCr• 
bünnter @iilbernitratlöfung einen llJeifien lnieberfd)lag bon <;il}anfilber: 

HCN +Ag NOs= AgCN + HN03 • 

mei ~nllJefen~eit fe~r fleiner IDlengen 5Bfaufäure entfte~t mit @)ifbernitrat nur eine 
llJcifie ~rübung, bie fiel) nad) einigem @ite~en 3UfammenbaUt. 'Iler <;il}anfilbernicbcrfd)lag ift 
fe~r boluminö9; 1 mg ~{aufäure in 300 ccm g:lüffigfeit giebt nad) bem araren ber 
g:lüjfigteit nod) einen fräftigen IVeifien 5Bobenfa§. ~as <;il}anfilber ift in fon3entrirter @ialpeter• 
fäure unb in fon0entrirter @lilbcrnitratlöfung föslid) ; man ~at ba~er ®orge 3u tragen, 
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bafi feiner biefer @)toffe in grofiem Ueberfd)uffe anroefenb ift. ~ei ®egenroart Ueiner imengen 
biefer @)toffe ift bas ~t)anfifber unlöSHd). imit tliden imetaUct)aniben bHbet bas ~t)anfHber 

lMHd)e 'l)oppeljal3e; aud) in ~mmoniaf ift es fösHd). ~uf ßufa~ uon @5alpeterfäure wirb 
aus biefen ~öfungen bas ~t)anfilber abgefd)ieben. ~ntfjält eine ~lüfiigfeit freie ~laufäure, 

fo fann man biefe unmittelbar mit @;Hbernitrat fällen; alfalifd)e ~lüffigfeiten mad)t man 
uorfjer mit @;a(peterfäure gan3 fd)road) fauer. 

2lefjnfid) wie bie ~laufäure geben aud) ~fjlorroafferftofffäure unb ~obroafferftofffäure 

mit @)ifbernitrat weiße be31U. gelbfid}lveifie mieberfd)läge. 58on biefen ift nur ber ~t)anfilber~ 

nieberfd)lag am \lid)t beftänbig: er bleibt tJolftommen roeifi; bie übrigen werben am 2id)tc 
bunter unb fd)Hefifid) fd)roaq. ~fjlorfifber u. f. IV. fd)me10en un0erfe~t, roäfjrenb ~t)anjifber in 
mctaUifd)es @)ilber unb ~t)angas ('l)ict)an) 0erlegt IVirb; bas ~l)angas brennt mit d)arafteriftifd)er 
blauer, rötfjfid) gefäumtcr ~lamme. 'l)iefcs merfjalten fann als ~bentitätsreaftion für ~t)an~ 

filber bemt~t ~Verben. ~· ~ icbig 1) empfafjl im ~lnfd)luffc an einen weit weniger einfad)en 
morjd)fag uon @ c o g fj o g an 2), bcn @:>Hbernieberfd)!ag mit fon5entrirter @5alpeterfäurc 0u 
er1värmen; ~t)anfifbcr löft fid), <:tfjlorfHbet bleibt unueränbert. ~. 5.1 e u fen 8) erfe~te bic 
@)alpeterfiiure burd) ton0entrirte ~d)tvcfelfäure; beim ~rfji~en uon ~IJanfHber mit 15 bis 20 ccm 
fon0entrirter @;d)roefelfäure föft fiel) bas (:i't)anfHber uoffftänbig, IVii~renb ~fjlorjifber ungeföft 
bleibt. :tlas uon 2 e u f e n angegebene merfafjren iit fpäter tvieberfjoft aufs meue empfofjfcn 
tvorben, unter 2lnberen uon ~. U t e j d) er 4). 

@)cfjr {eid)t unb fd)ön läfit jid) ber mad}llletS bes ~l)anfifbcrs burd) bie 'l)arjte(fung 
uon ~obcl)an fiifjren, wie es tJon D . .p c n rt) unb ~ . .p um b er t 5) uorgefd)lagen rourbe. iman 
0crrcibt bm ®ifbernieberfd)lag mit ~ob unb erwärmt bas @emifdJ in einem ~robirröfjrd)en; 

an ben fältmn :tfjeifen bes ffiöf)rd)ens fubfimiren bann gfän0enbe, roeii3e mabefn uon 
~obct)an, bie einen fefjr fjeftigen, etgenartigen @erud) gaben. mad) ~. \lubltlig 6) giebt nod) 
ein imiUigramm ~t)anjifber, entjprcd)enb 0,2 mg ~faujäure, nad) biefem 58erfafjren beutfid)e 
mabdn llOtl ~t)anjobib i aud) ber 5ßerfofjer iiberoeugte fiel) tJOn ber @)d)ärfe biefer fd)önen UUb 
einbeutigen ~robe auf ~l]anjifber. 

lffienn nur geringe imengen ~faujäure in einer ~fiijjigfeit uorfjanben finb, giebt @)ifber~ 

nitrat 01Var nod) eine llleii3e :triibung, es ift ober bann oft nid)t mögHd), biefe llleiter 3u 
prüfen; bie ~robe mit @5Hbernitrat ift bof)er in biefen ~äffen unfid)er, ba aud) anbere @)toffe 
eine gan3 iifjnfid)e :trübung geben. 'l)a es anbere, burd)aus jid)ere 5ßerfafjren 311m mad)ltleifc 
ber ~raujäure giebt, folgen nur lllenige ~f)emifer bem ~eifpiefe uon ~· @5orofin 7), ber 
biejer lneaftion tJOr ben anberen ben 5ßor3U9 giebt. :l)ie ~mpfinbfid)feit ber @)ifberprobe auf 
~laufiiure lllurbe uon ~. 5.1 in t unb m. ffi} öde( 8) geprüft. lffienn fie bie auf ~faufäure 0u 
prüfenbe {Yfiijjigfeit 0unäd)ft mit 2lmmoniaf uerfe~ten, bann @lifberföfung 0ufügten unb 0ule~t 

mit @)afpeterfäure fd)lllad) anfäuerten, erf)ieften fie nod) bei einer merbünnung uon 1 : 250000 

1) ~nna{. ~~em. IJJ~ann. 1836. 18. 70. 
') ~bb. 1836. 18. 68. 
~ '.jl~arm. ßtg. 1883. 28. 335. 
') ~~ot~.· ßtg. 1888. 3. 65. 
5) Joum. phann. chim. [3]. 1857. 31. 171. 
") ~tdj. '.jl~ann. 1869. 187. 56. 
1 Bull. soc. chim. [2]. 1877. 28. 110; ~er. beutfdj. ~m. ~efdlfdjaft 1877. 10. 708. 
~ ßeitfdjt. anal~t. ~~ie 1878. 17, 455. 
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eine ~rübung unb bon 1 : 500000 eine fd)road)e Opalesaena; bei unmittelbarem ßufa~e uon 
@>ilbernitratföfung trat bei einer merbünnuug uon 1 : 250000 feine lReaftion me~r ein. 

~m ~nfd)luffe an .bie @5ilberprobe möge nodj angefü~rt roer.ben, bau aud) Ouedjifber~ 

o~gbufnitrat (IDlerluronitrat) mit 5Sfaufäure einen Wie.berfd)lag uon <rganquedjilber un.b 
metaUifd)em Ouedfilber giebt; .biefe uon irr an3 ~a~ n 1) cmj.Jfo~lene lReaftion 0um Wad)roeife 
ber 5S1aufäure ~at bor .ber @>ilber.j)robe feine 5Bor3üge. 

2. ~ie mer1inerb1auj.Jrobe auf mraufäure. ~iefe fd)on im ~a~re 1809 uon 
&. uon ~ttner 11) angegebene ~rolle auf mraufäure beru~t auf fo!geubeu ®runbfä~en. IDlan 
Uerroanbeft burd) .ßufa~ bOn Si'a(i(auge bie freie 5Sfaufäure in <rl).anfafium unb fiigt ein 
~ifeno~gbuffa~, 3· m. ~ifenbitrioUöfung ~in3u; es roirb babei &moc~anfalium gcbilbct, 
roeld)es .burdj ßufa~ eines ~ifeno~IJbfa13eS I 3· m. ~ifend)foriblöfung I unb @5a13fäure in 
merlinerbfau umgeltJanbeft ltJirb, 3ft nur fe~r llJenig mraufäUl'C anluefcnb 1 fo roirb bic 
&lüfiigfcit bei biefer lReaftion nid)t blau, fonbern griin gefärbt unb ber blatte Wiebcrjd)fag 
uon merlinerblau fe~t fid) erft nadj längerem @>te~en ab. ~ie 5Serlinerbfauprobc 1uirb fc~r 
~äufig 311m lnad)roeife ber mraufäure angeroanbt, uidfadJ 3) fd)on bcs~a(b, IucH bic &arbc bcs 
merlinerblaus beftänbig ift, fo bau man bas ~rgebnifi bcr ~riifung nod) fange ßeit nad)~cr 
uor0eigen fann; .bie meiften anberen &arbenreaftiouen ber 5Slaufiittrc finb fc~r rafd) ucrgiingfidJ. 
&. @5 ef mi 4) rät~, feinen grouen Ueberfd)uu bes ~ijcno~IJ.bfal3cs 3u nclJmcn, ba fonft ba9 
frifd) gcfäffte ~ifeno~gb~gbrat bas &errocganfalium in bcr affarijd)en t'öfung 0u &cniCIJatt• 
fafium o~gbire. inad} 0. Si' a fin er 5) foU man bas ~ifcno~IJbttlfalJ, ba~ ~ijcno~IJ.bfal0 unb 
bie Si'a(i(auge nid)t gemifd)t aufberoa~ren, ba bas @emifd) feine ~mpfinbfid)fcit gegen bic 
mraufäure uerliere, fonbern bie IDlifd)ung jebesmaf frifd) bereiten. 

~ie ~mj.Jfinblid)feit ber merfinerblaUj.Jrobe auf mraufiiure rourbc uon ~. \?in f unb 
lR. IDlödel 6) geprüft. @>ie empfe~len folgenbe ~usfü~rnngslucife bes mcrfalJren.s. 'l:lic auf 
mraufäure 3U .):lt'iifenbe &liifjigfeit roirb mit einem ~ropfen mäfiig fonscntrirter I (rijeno~IJb 
ent~aftenber ~ifeuuitrioUöfung (fie ent~äft aud) frifd) bmitet fd)on gcniigenb ~ijcno~IJb) 
gemifd)t, bie !mifd)ung mit Si'afirauge eben allalifd) gemad)t unb nad) fünf ID?inutcn langem 
@>te~en mit @5af3fäure fd)roadJ angefäuert. ~ie 3uerft mcijt gefblid) triibe {Ylüfjigfcit färbt 
fid), namentfid) bei gefinbem ~rroärmen ftets rafd) Mau be0ro. bei ffeinen IDeengen 5Sfaufäurc 
grün. ~enbet man me~r @>al3fäure an, fo roirb ber merfinerblaunicberfd)fag erft fpäter 
bemerfbar. Um ffeine IDeengen mer!inerMau beutlid) fid)tbar 0u mad)en, fammeft man fie 
auf einem ffeinen {Yilter. 5Sei einer merbünnung uon 1 : 250000 tritt nod) eine grünfid)e 
irärbung unb nad) fed)sftünbigem @5te~en ein bfauer inieberfd)lag auf; bei einer 5Berbiinnung uon 
1 : 500000 roirb bie {Yfüffigfeit nod) griinfid) gefärbt, aber nad) 18 @>tunben entfte~t nod) fein 
inieberfd)fag. ~ie grüne &ärbung affein ift fein fid)erer meroeis für bie @cgenwart bon mraufäurc. 

3. ~ie lR~obanj.Jrobe auf mraufäure. ~icfe auucrorbentlid) fd)arfe ~robe auf 
5SlaUfäure rü~rt bon ~· 2iebig 7) ~er. IDlan berfe~t bie 5Sfattfättreföjung mit gefbem 

1) ~nnal. ~~em. !p~arm. 1837. 21. 149. 
2) ij. bon 3ttner, !Beiträge aur ~ef~id}te ber !Blaufäure. 1809. 
I) $ergl. a. !8. ~. Slennarb, !p~arm. ~entra(~. 1873. 14. 387; 1874. 1ü. 401. 
4) !Ber. bentf~. ~em. ~efellf~aft 1878. 11. 1692. 
5) !p§arm. ßtg. 1889. 84:. 175. 
8) ßeitfd}r. anal~t. ~§emie 1878. 1 'i. 455. 
7) ~nnar. ~~em. !p~arm. 1847. 61. 126. 
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@1d)luefelammonium, bas iiberfd)üfiigen @1d)luefel gelöft ent~ült, unb ~mmoniat unb erluärmt 
bas ®emifd) gdinbe auf bem ~afferbabe, bis es farblos ift. ~s entfte~t ~ierbei aunäd)ft 
tr~anammonium, unb biefes ge~t burd) ~ufna~me uon ®d)wefel in ffi~obanammonium (®d)wefel• 
c~anammonium) über. ~ügt man ~ier3u nadJ bem ~dalten einen ~ropfen @1al3fiiure unb einen 
~ropfen berbünnte ~ifend)loriblöfung, fo entfte~t eine blutrot~e ~iirbung bon ffi~obaneifen. 
~ine ltJeitere ffieaftion 3Um 91ad)ltJeife bes bei bem mebig'fd)en $erfa~ren gebilbeten ffi~oban• 
ammoniums befte~t barin, bau es mit ~upfero~bfa!aen in &egenwart bon fd)wef!iger @1iiure 
einen lueiuen ~eberfd)lag uon ffi~obanfupfer giebt. 

~m folgenben 3a~re prüfte ~. ~a~lor 1) bie mebig'fd)e ffi~obanreattion unb fanb, bau 
fie nod) ben 91ad)ltJets bOlt ~ g }B(aufiiure geftattet. 'l)en 91ad)llleis ber freien }B(aufiiure 
fii~rte ~a~lor aud) in folgenber ~eife aus. ~r brad)te bie ~öfung in ein U~rglas, betupfte 
ein 31ueites U~rglas mit einem ~ropfen @1d)wefdammonium, ftülpte es über baß erfte U~rglas 
1mb lieü bas ®an0e einige IDlinuten fte~en, inbem er mitunter bas obere U~rglas burd) 
~(uflegen ber ,Panb fd)tuad) erltJiirntte. 'Ilie }B{aujiiure berbampft, lllirb bon bent @1d)lllefd• 
annnonium aufgenommen unb bilbet ffi~obanammonium, baß, ltJie bor~er angegeben, nad)• 
getuiefen wirb. 

ID1. IDlurp~~ 2) mad)te barauf aufmerffam, bau, wenn eine ~lüffigleit ~fiigfiiure ent~ält, 
bieje bei bem ßufa~e uon ®d)wefelammonium in effigfaures ~mmonium übergelJt; biefes @1al3 
giebt mit ~ijend)lorib ebenfalls eine rot~e ~ärbung, fo bau ~ierburd) ber ~rrt~um ~eruor• 
gerufen tuerben fann, bnjj }B(aufäure uor~anben fci, ltJä~renb fie in ~irflid)feit fe~lt. ID1urp~9· 
fd)lägt ba~er uor, bas ffieaftionsgemifd) nid)t nur biS 3um ~arbloswerben 3u erwärmen, 
fonbern auf bem ~njjerbabe gan3 ein3utrolfnen, bamit bas effigfaure ~mmonium uoUftänbig 
wegge~t. l:labei ift aber bie &efa~r uor~anben, bau aud) bas ffi~obanammonium fid) 
uerfliid)tigt. Um biefes 3u uermeiben empfa~l ~lmen 3) ben ßufa~ einer freineu mlenge 
91ntrium~~brat, wdd)es bas ffi~obanammonium in nid)tflüd)tiges ffi~obnnnatrium überfii~rt. 
'l)erfdbe ~orfd)lag ltJurbe aud) uon ,Peinr. @1truue 4) foluie uon ~. 2inf unb ffi. mlödd 5) 

gemad)t; nad) bem erfteren fann man nud) nnftatt bes gelben @1d)wefelammoniums uon 
uorn~erein IDle~rfail)•®d)ltJefeUarium 3Ufe~en. 

'Ilie ffi~obanprobe, bie fe~r ~iiu~g benu~t wirb, ift bie emp~nbfid)fte uon allen 5!Hau• 
fiiurereaftionen. 91ad) ~. ~inf unb ffi. IDlölfe( 5) tritt nod) bei einer ~erbünnung ber 
mraufiiurelöfung uon 1 : 4 ID11Uionen eine geringe ffiot~fiirbung ein. 

4. 91ad)llJeis ber mrau.fiiure mit &uajaf~ar3• unb ~upferfu(fatlöfung. 
'Ilie &uaja~ar3·~upferprobe auf }B(aufiiure ltJurbe 3uerft uon @1d)önbein 6) angegeben. @1d)on 
lßagenfted)er ~atte beobad)tet, bajj }Blaufiiure ent~altenbe ®uajaftinftur burd) ßufa~ 
fleiner mlengen ~upfero~bfal3löfungen tief blau gefärbt wirb. @) d) ö n bei n erfliirte biefes 
58er~alten burd) bie ~nna~me, bajj bie ,Piilfte bes in bem st'upfero~b ent~altenen ®auerftoffes 
t~iitiger (aftiuer) @;auerftoff fei; bei ber ~inwirfung uon mraufiiure auf st'upfero~~bfal3e 

1) London Medieal Gazette 1848. 89. 765; innal. e&:~em. lp~arm. 1848. 6ö. 263. 
') Pharm. Joarn. and Transact. [2]. 1862/63. ~. 11. 
') !Jlw. Sa~rb. lp~arm. 1871. 88. 226; ßeitf~. anal~t. e&:~emie 1872. 11. 360. 
4) ßeitfcfJr. anan,t. e&:§emie 1878. 12. 14:. 
5) f;ibb. 1878. 17. 455. 
') '2bb. 1869. 8. 67. 
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entftelje ~upferc9anürc9anib unb ber tljätige ®auerftoff bes Sfupfero~9b5 werbe in @ejtalt uon 
Oaon frei: 

4Cu0+6HCN=2[CuCN · Cu(CN)i!J+3Htü+O. 
~a~ Oaon lllirfe bann auf ba~ @uajafljara unb eraeuge bie blaue g:arbe. 

,ßum 9lad)ltlei~ ber ~laufäure uerfäljrt man nad) ®d)önbein folgenbermafien. IDlan 
träuft ®treifen uon g:iltrirpapier mit einer frifd) bereitetm @uajaftinftur uon 4 % ,Paragelja!t 
unb bene~t fie nad) bem ~erbunften be9 ~lfoljol5 mit einer 1/,proamtigen ~ferfulfatlöfung. 
~iefe~ 9'teage~papier wirb burd) bie tleinften IDlengen ~laufäure gebläut. ~l9 ® d) ö n bei n 
in eine g:lafd)e uon 20 SJiter 3nljalt einen ~ropfen einer einproaentigen ~laufäure brad)te, 
ltlurbe ein in ben SJuftraum ber g:lafd)e eingefüljrter ®uajaf-~pferpapierftrcifen fofort gebläut. 
Unter bem <itinfluffe be9 ®onnenlid)te5 uediert bie @uajaftinftur nad) ®d)önbein 1) bie 
g:äljigfeit, bie blaue 9'teaftion mit ~upferlöfung unb ~laufäure au gebm. ~. ®eHe 11) fanb 
bie9 nid)t beftätigt. 

9lad) <itb. ® d) ä r 3) fann man bie ~(aufäureprobe aud) in ber $eife au5fiiljren, bajj 
man bie au prüfenbe g:Cüfiigfeit nad) ßufa~ einer fleinen IDlenge ~upferfulfat mit ber ®uajaf· 
tinftur iiberfd)id)tet; e5 entfteljt bann an ber ~erüljrung9fläd)e ber beiben ®d)id)ten eine blaue 
,ßone. Ober man uermifd)t bie ~lüfjigfeit mit ber ®uajaftinftur, wobei eine llleijje ,Para• 
au5fd)eibung ftatt~nbet; fe~t man je~t eine uerbünnte ~upferfulfatlöfung ljinau, fo färbt fiel) 
ba~ au~gefd)iebene ,Para tiefblau. ~. ~e 4) empfaljl beim 9lad)wei9 feljr f(einer IDlengen 
~laufäure nad) biefem ~erfaljren, ber IDlifd)ung uon 5Blaufäure, ~upferfulfat unb @uajaftinftur 
etll.l~ (;t'ljloroform auaufe~en unb umaufd)ütteln; baß (;t'ljloroform nimmt bie blaue ~arbe auf, 
fo baft man biefe nod) edenneu fann, wenn fie in bem ®emifd)e fdbft nid)t meljr waljr• 
neljmbar ift. 

~ie ®d)önbein'fd)e @uajaf-~upferprobe auf ~laufäure ift aufierorbentlid) fd)arf unb 
emp~nblid), wie fd)on ®d)önbein felbft unb nad) iljm uiele ~nbere 5) bellliefen ljaben. 9lad) 
~. SJ in f unb 9'!. IDl öd el 6) tritt fie nod) bei einer ~erbünnung ber ~laufäurelöfung uon 
1 : 3 IDliUionen ein. ~ei einer 58erbünnung uon 1 : 4 IDliUionen uerfagte bie ~robe; fie ift 
baljer nid)t gana fo eutp~nblid) wie bie 9'tljobanprobe. 

~a9 <itrgebnifi ber ®d)önbein'fd)en @uajaf·~upferreaftion ift inbeffen fein~ltleg9 ein 
fid)ere9. ~a fie auf einem 0~9batio~uorgange be~ ®uajafljarae~ beruljt, tritt fie aud) 
nod) mit uielen anberen ®toffen ein. ®d)on beuor ® d) ö n bei n feine ~laufäureprobe 
ueröffentlid)te, ljatte .p. ®d)iff1) bie ~eobad)tung gemad)t, bafi (;t'ljlor, 3ob, <itifend}lorib 
unb falpetrige ®äure bie ®uajaftinftur tiefblau färben; bie~ wurbe uon ®d)önbein 1) unb 
<itb. ®d)är 8) beftätigt. ~ie Unterfud)ungen uon 9'!. ~öttger 9), <itdmann 10), <itug. 

1) .Beitf~r. anal~t. 'i~tmit 1868. 7. 394. 
1) !JJ~arm. 'irentral~. 1868. 9. 296. 
3) S8er. beutf~. ~em. ®efellf~aft 1868. 2. 730; 1869. 8. 21. 
4) !pol~te~n. !JlotiJ&l. 24. 239; ßeitf~r. anal~t. 'ir~emie 1870. 9. 101. 
1) $trgl. a. sa. ~b. e~är r e~weia. m!o~nf~r. !f,t~atm. 1868. 6. 133. unb m. S8iittgtr r l!J~arm. 

'irentral~. 1878. 19. 409; .Beitf~r. ana~t. 'ir~emie 1878. 17. 409. 
8) .Btitf~r. ana~t. ~emie 1878. 17. 455. 
7) !llnnal. 'ir~em. !IJ~atm. 1859. 111. 372. 
') S8er. beutf~. ~em. ®efellf~aft 1868. 2. 730; 1869. 8. 21. 
II) 3a~rtt&er. b. l'~firal. lBereint au ijranffurt a. !ln. 1868 unb 1869 e. 15 nnb 27. 

'II) !neu. 3a~r&. !fJ§arm. 1869. 82. 30; ßeitf~r. anal~t. 'ir~emie 1870. 9. 429. 
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2eliaigne 1), ~djönn 2), m. ®reiner 3), m:. 5Bogef 4), m3. ~re~er 5), ®. m3efliorn 6), 

&olife~, ~oggiafe, 5Suignct unb ffiouffin 7), ,Peinr. @:>trube 8), ~- ffiennarb 9), 

~b. ~djär 10), ([ bon ~d)roff 11), m:. ,Pifger unb ~- ~amlia 12) ergalien, bafi es nodj 
eine grofie mn3al)f anberer ~toffe giclit, wefdje eine ber 5Slaufäureprobe gan3 gleid)e ffieaftion 
mit ®uajaftinftur Hefcrn; biefe 5Slaufiiureprobe ift baljer nidjt unter allen Umftiinben fidjer. 

5. 1:lie ffiljobanprobe auf 5Slaufiiure nad) m:. ~röljbe. ßur Uelierfüljrung bes 
~~anfafiums in ffiljobanfafium fdjmiföt m:. ~r ö lj b e 13) crftercs tur3e ßeit mit 91atrium~ 
tljiofulfat an bcr Dcfc eine5 ~(atinbraljte~ 3Ufammen. 1:lie gefd)mof3ene ~rolle wirb nadj bcm 
~rfaftcn in m3affcr gcföft, bie \löfung mit @)af3fäure fdjmadj angefäuert unb mit einem 
~ropfen berbünnter ~ifend)foriblöfung berfe~t; e~ entftcljt eine lifutrotlje ~ärbung uon ffiljoban~ 
cijen. ~reie 58faufäure mufi bei biefcm >Berfal)ren 0unädjft in ~~anfaHum berwanbeU werben. 

G. 91ad)ttJei~ ber 5Slaufäure mit ~ifrinfäure. .p. ,Plafiwe~ 14) beoliad)tete im 
~aljre 1859, bafi beim lmifd)cn uon fJeifier fott3entrirter ttJäfferigcr ~ifrinfäureföfung mit 
lJcificr fon3entrirter ~t)attfaliumlöfung foglcidj eine blutrotljc ~(üffigfcit entfteljt, bie mit feinen 
bunf(cn .R'r~jtaHcn uon ~fopurpnrfiiure burd)fc~t ift; m:. uon 5Sae~er 15) nannte bicfe 
@:>üure ~ i fr o c ~ a m in fä ur e. ,Pierauf grünbete ~- 1). 5S rau n 16) ein >Berfaljren 0um Wad)~ 
tueife ber 5Slaufüure. lman uerfe~t bie \löfung uon ~9anfalium mit fouief 0ttJeipro3entiger 
tui'ificrigcr ~itrinfiiureföfung, bafi fie foclien citronengefb gefärbt ift, unb crl)i~t bie imifdjung 
3um .R'odJcn. >Bei fcfJr ucrbünnten ~~anfafiunt!öfungen tritt bic rotfJC ~arbe nid)t fogleidj auf, 
tuol)l aber beim ~rfaltcn unb namcntlid) nadj einigem ~tcljcn an bcr \Iuft. 91adj 58 rau n 
ijt biejc ffieaftion ebenfo empfinbhd) al~ bie 5Serfinerbfauprobe unb cbenfo fid)er a(!tl bie 
ffiljobanprobe uon ~. ~ i e li i g. >Bon ®. ~- m3 i t t ft ein 17) tuurbe bic~ beftätigt. 

m. >Bogef 18) erl)ielt mit ber ~ifrinfäureprobe auf 5Slaufäure gute ~rgcbniffe; jie trat 
UOd) bei einer >ßcrbüUUUilg \)Oll 1 : 30000 beutlid) ein. >Bei m:nttJefenl)eit fleiner ffiCettgcn 
>Blaufäure mufi man bie ill2ifdjung länger fodjen unb nadJ bcm ~rtaUen an ber 2nft jteljen 
lafien. mlmen 19) l)ielt biefc5 >Berfaljren für unfid)er, &ut) ot 20) cmpfaljl es aber auf @runb 
feiner 'Berfudje als fcl)r emf'finbfidj. 

1) Journ. pharm. chim. [4]. 1869. 9. 107. 
2) ßeitfdjt. anall)t. G:~cmie 1870. 9. 210. 
3) 1:linglcr'§ poll)tedjn. Soum. 1869. 192. 167. 
4) ~bo. 1869. 191. 254. 
S) ~td}. f. 0. gef. ~~ljfio{. 1869. 2. 146. 
8) Pharm. Journ. and Transact. [2]. 1868/69. 10. 593. 
7) Journ. pharm. chim. [4]. 1869. 9. 55. 
8) ßeitfdjr. analljt. G:~cmie 1873. 12. 14. 
II) l.jl~arm. ([enttal~. 1873. 14. 387; 1874. 15. 401. 

10; ßeitjdjt. analljt. G:~emie 1874. 13. 7. 
11) 9leue§ ~epm. l.jl~arm. 1874. 23. 111. 
u) 9Ritt~eil. a. b. p~arm. 3nflitute u. ~abot. f. angem. G:~emie o. llninerj. ~dangen 1889. .!)eft 2. 86. 
13) \llnnar. l.jl§~j. ([~emie Hl59. 109. 317. 
14) \llnnat. ([~em. l.jl(Jarm. 1859. 110. 289. 
n) L'Institnt, Section des Seiences mathematiqaes, physiqacs ct naturelles. 1859. @;). 370. 
16) 8eitfdjr. anall)t. G:~emie 1864. 3. 463. 
17) lßimelia~e§jdjr. ptaft. l.jl§atm. 1866. 15. 92. 
1 ~ 9leue§ ~epert. l.jl§arm. 1865. U. 545. 
19) 9ltu. 3a~tb. l.jl~arm. 1871. 86. 226. 
2") R~pcrt. pharm. 1877. @;). 176; '!rdj. l.jl~atm. (3]. 1878. lS. 180. 
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7. Wad)roei~ ber JS(aufäure mit ~oba(td)(orür. (L 'l). ~raun 1) fdJfug 0toei 
merfa~ren sum Wad)tveife ber JS(aufäure mit ,Püffe tJon ~obaftd)(oriir tJor. a) man neu~ 
trafijirt bie JS(aufäureföfung mit ~afi!auge unb fe§t affmä~fid) folange .fi'obaUd)forürlöfung 
su, al~ ber fid) bifbenbe il1ieberfd)fag tJon ~obartc~anür fiel) beim Umfd)üttefn nod) röft; bann 
fügt man eine Ueine menge 10prosentiger ~afiumnitritlöfung unb ~ffigfäure ~insu. ~ei 
@egentt>art tJon tJie! ~laufäure tritt fofort bie tief orangNofa {Yarbe be~ il1itroc~anfobart~ 
~afium~ auf. 2) 

b) Wau tJerfe§t bie ~(aufäureröfung mit ~obaUd)foriir, mad)t bie mifd}ung mit Watron~ 
lauge ftarf alfafifd) unb fd}üttelt fie tüd)tig burd}; ift tJiel JSlaufäure tJor~anben, fo cntfte~t 
eine bunfdbraunrotfJe frärbung. JSei @egentoart tJon tt>enig ~(aufäure tuenbet man sroedmiiaig 
eine affalifd)e ~öfung tJon roeinfaurem ~obalto~IJbul~ il1atron an, bie man burdJ mifd}en ber 
\löfungen tJon ~obartd}forür unb 5illeinfäure mit il1atronlauge im Ueberfd)uffe er~äft; nad) 
fd)road)em @ld)iitteln tritt eine gelbe bis braungelbe frärbung auf. 'l)em merfaifer ift nid)t 
befannt getuorben, ob bie lBerfa~ren tJon ~raun anbertuärts geprüft roorben finb. 

8. Wad)roeis ber JSlaufäure mit ~upferfulfat unb fd)toefliger @5äurc. 
il1ad) ~· ~. ~ a f f a i g n e 3) er0eugt ~UlJferfulfat bei @egentuart tJon fdJit>efliger @5iiure in 
~IJanfafiumlöfungen eine roeij3e 1:riibung ober {Yä((ung. 

9. Wad)tueis ber >Slaujäure mit ~obfalium~@ltärfe unb ~uvferfulfat. 
~upferfulfat tuirft befanntlid) in ber 5illeife auf ~obfalium ein, bafi freies ~ob abgcjd)ieben 
ltJirb; fe§t man ba~er einer mifdJung tJon ~upfcrfulfat~ unb ~obfaliumlöfung @5tärfcffcijter 311, 
fo tvirb biefer blau gefärbt. @5 d)ö nb ein 4) fanb, baj3 bie gegenfettige ~intt>irfung biejer @lal0c 
getvö~nfid) nur in fon0cntrirten 2öfungen eintritt; foba(b jebod) ~laufäure tJor~an~cn ijt, finbct 
fie aud) nodJ in fe~r tJerbünnten ~öfungcn ftatt. ~in ~obfafium ~ @5tärfcf(eijter, ber 0,3 % 
@;tärfe unb 0,1 % ~obfafium ent~äU I roirb 5· m. burd) .ßufa§ einer 4proaentigen ~uvfcr~ 
fulfatlöfung nid)t melJl' gebläut; foba(b man aber 3U bicfer Wifd)ung eine ffeine menge mrau~ 
füttre bringt, tritt fofort eine blaue tyärbung auf, mm empfinblid)ftcn ift biefe \ßrobe 1 ltJenn 
man fie in folgenher 5illeif c ausfü~rt. man löjt 1 @eroid)tst~eif ~obfnlium unb 10 @elllid)tstfJeifc 
eJtärfe in 200 @eroid)tstfJeilen 5illnff er, 0ie~t burd) bie ~öjung @ltrcifen aus friltrirlJapier unb 
bene§t biefe nadJ bem Xrodnen mit einer lf,ttJroaentigen ~upfcrfulfntlöfung. 2Cls e; d)ö n bei n 
einen 1:rolJfen 1lJro0entige >Slaufäurelöfung in eine {Ylafd)e tJon 10 2iter ~n~alt brad)tc, fonntc 
er mit biefem ffieagenspnlJier in ber in ber {Ylafd)e ent~altcnen 2uft JSlaufäure nad)toeifcn. 
Wad) einiger .Seit tJerfd)tuinbet bie bfaue {Yarbe, ba bas in bcr bfauen ~obftärfe ent~altene 
~ob fiel) mit bcr >Slaufäure su ~obc~an unb ~obroafferftoffiäure umjc§t. 

10. Wad)tveis ber >Stauf äure mit ~obftärfe. ~oblöfung tt>irb burd) JSiaujüurc 
entfärbt, inbem ~obc~an unb ~oblllafferftofffäure gebilbct tu erben: 

J2 + HCN = CNJ + HJ. 
'l)iefe ffieaftion benu~te @5 d) ö n bei n 4) aum il1ad)tucife ber >Slaufiiurc. ßur .perjtcHung 

einer empfinbfid)en ~öfung fod)t man 1 X~eil eJtärfe mit 500 X~eifcn m3aifcr auf, filtrirt 
bie frlüffigfeit unb fc~t 31t bem {Yiftrate eine genügenbe ~menge mit ~ob gefättigtes m3aifer. 

1) ßeitfdjr. anal~t. ~~emie 1864. 3. 463. 
2) 5Bergl. ilber bief~ eara: 3ourn.t~raft. ~~emie 1864. 91. 107; ,3eitfdjr. anall)t. ~~emie 1864. 3. 461. 
3) Annal. chim. phys. [2]. 1824. 27. 200. 
4) ßeitfdjr. anal~t. ~§emie 1869. 8. 67. 
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~ie Wlifd)ung entljäft nur feljr wenig ~ob, ift aber bod) merffid) ftarf gefärbt; fügt man 0u 
iljr eine uerbiinnte )Sfaufiiurelöfung, fo wirb fie uo!fftänbig entfiirbt. Wad) e; d) ö n bei n fäj3t 
fid) auf biefe ®eife bie )Sfaufiiure nod) bei einer merbünnung Mn 1 : 2 9RH1ionen nad)weifen. 

~lW merfaljren wurbe uon ~. 2 i nl unb 9t. Wl öde fl) geprüft. @5ie benu~ten eine 
~obftiirfelöfung, bie fo uerbünnt war, baj3 man bOn iljr 0,2 bis 0,3 ccm 511 5 ccm fe~en 

muj3te, bamit bas ®affer eine fid)tbare ~ärbung annaljm. ~iefe ~obftärfelöfung Hej3en fie 
in je 5 ccm )Sfaufäure!öfungen uon uerfd)iebenem @eljafte f!iej3en unb fte!ften feft, wieuief 
ccm ~obftiirfelöfung notljwenbig waren, um bie 5Sfaufiiure!öfung bauernb bfau 3u färben. 

lBetbiinmmg ber 58(aufäure 

1: 25000 

5 ccm 58!aufäurelöfnng uerbraudjten Sobftärfdöfnng 

1: 50000 
1:100000 
1:250000 
1: 600000 

bi~ aur bentlidjen 58laufiirbung 
1,4 ccm 

0,8 " 
0,3 " 

geringe ~ntfärbung 

0 ccm 

11. Wad)lUciS b er 5S{aufäure mit 5Sfut unb ®afferftofffupero~~b. 

e; d) ö n bei n 2) fanb' bafi mraufiiure entljaltenbe~ 5Sfut burd) ®afferftofffupcro~~b tief gebräunt 
wirb. ~Hs er 50 g entfafertes Dd)fenbfut mit 450 g ®affer unb 5 mg 5Sfaufäure uerfe~te 

unb WajferftojfiupcropJb 0ufiigte, wurbe bie Wlifd)ung tief braun gefiirbt; fefbft bei einer 
~Uerbünmmg bcr ~faufäure non 1 : 800000 trat bie 5Sräunung nod) ein. 'tlie ffieiljenfofge, 
in ber man bic ehwlnen @5toffe 0u bem ~Hute fe~t, ijt nid)t gfeid)giiltig: man muj3 0uerft 
bie 5Slaujäurelöfung unb bann bas 5!Bafferftofffupero~~b 0ufügen, anberenfaUs tritt bie 5Sräunung 
nid)t ein. ~urd) ben ßufaf,} bOn 5S(aufäure Unb 5ffiafferftofffupero~~b 3um 5S{Ute ber)d)Winben 
bie 3tuei d)arafteriftifd)en ~(bforptionsftreifen bes D~t)l}iimoglobins 3Wi)d)en ben 2inien D unb E 
bcs e;peftrutn$, oljne bafi bafür ein neuer ~treifen auftritt; bie ~bforption erftredt fid) uiel~ 

meljr 3iemlid) gleid)miij3ig über b~ gan3c e;peftralfefb unb nur bie rotf)en @5traf)len bringen 
nod) burd) bie mrutf(üjjigfeit. merfe~t man bas mrut nur mit mraufäure' ober nur mit 
5ffinjjerftoffiupcro~l)b ober erft mit ®aiferftoffiupero~~b unb bann mit )Sfaufäure, fo wirb bas 
2lbforptionsjlJeftrum bes 5Slutes nid)t geänbert. ~ud) burd) e;auren wirb bas 5Sfut braun 
gefiirbt, bie ~lüfiigteit 3eigt aber beutlid)e ~bforption.Sjtreifen. 

~. ,Pui0inga 3), ber ba~ uorfteljenbe merfaljren prüfte, fam 0u einem etwas anberen 
~rgebniife. lnad) feinen merfud)en oeigt bas burd) mraufäure unb 5!Bafferftoffiupero~~b braun 
gefärbte mrut bie 0wei ~bforptioMftreifen bes D~l)ljiimoglobins; burd) ~nfäuern uerfd)winben 
biefe e;treifen unb e~ erfd)eint ber ~bforptionsftreifen bes fauren ,Pömatins. ,Piernad) ift 
in jcbem ~aUe eine fpettroffopifd)e l,l3rüfung bcr braunen 5Sfutflüfiigfeit notf)wenbig. 

12. lnad)weis ber 5S lauf äure mit Ur an~ ~i f e nlöf ung. Wad) C5:. 2 ea 4) entftef)t 
beim 5Berfe~en einer Wlifd)ung ber \löfungcn uon fd)wefelfaurem ~feno~lJbu( ~ ~mmonium unb 
ja(peterjaurem Urano~b mit einem lMlid)en (.f~anibe ein purpurrotljer, bei @egenwart feljr 
Ueincr Wlengen C5:~anibe ein graurotljcr lnieberfd)lag. 'tlie Uran~~ifenlöfung mufi neutraf unb 
jo uerbünnt fein, bafi fie farblos ift. Wlan bringt 2 bi~ 3 :lropfen ber Wlijd)ung in eine 

') Britfdjr. analljt. \i~emie 1878. 17. 455. 
') 9lmet lRq~ert. ~~rm. 1867. 18. 605; Britfd)r. ana(ljt. \i~emie 1868. 7. 394. 
3) \imtralbl. mebqin. ll.Biffenfdj. 1868. 16. 865. 
-f) Compt. rend. 1875. 80. 364; Annal. chim. pbys. [5]. 1875. 4. 429. 
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~oqeffanfd)afc unb banebcn 1 bi.5 2 ~ropfen ber auf >Slaufiiure 0u prüfenben {Ylüffigfeit; lii§t 
man bie O:lüffigfeiten bann in cinanber fliefien, fo entfte~t bei ®egenroart \Jon >Blau)iiure eine 
rot~e ßonc. @)tatt be.5 falpeterfauren Urano~~be.S fann man aud) fafpeterfaure.S ~obafto~~bu( 
anroenben, bod) eignet fiel) biefes wegen feiner {Yarbe weniger gut. ~ie ~robe t>on 53ca ift 
\Jer~iiltni§miifjig nur wenig emv~nb!id), wie ~. 53 in f unb ffi. [J1 ö Cf e fl) feftftefften. Wad) 
53 e a tritt fie bei einer merbiinnung bcr >Blaufiiure ~>on 1 : 5000 nod) ein. 

13. '1) i e Witropru ff i b probe auf >Blauf ä ur e. 53. l,ßla ~fair 2) beobad)tete bie 
>Bifbung t>on Witroprufjibuerbinbungcn bei ber ~inroirfung t>on Watriumnitrit auf G:~anfafium 
bei @egenlvart eines ~i)eno~t}bfa(0es in faurer 53öfung. '.Da bie WitroprufiibiJcrbinbungen mit 
!Ed)rocfe(alfaficn nod) in fe~r gro§er merbünnung eine unbeftiinbige uiolette {YarbenerjdJdnung 
geben, grünbete @. mortman n 3) ~ierauf ein merfa~ren oUm Wad)weife ber mrau)iiure. [}lau 
t>erfe~t bie auf >Blau)iiure 0u Vriifenbe O:lüfiigfeit mit einigen ~ropfen SMiumnitritlöjung, 
2 bis 4 ~ropfen ~ifend)foriblöjung unb fo~>iel IJerbiinnter @)djroefc!)iiure, bafi bie gelbbraune 
{Yarbe bes 0uerft gebi!beten bajijd)en ~i)eno~~bfal0 e.S eben in eine ~c(fgefbe iiberge~t. IDlan 
er~i~t bie O:Cüfiigfeit biß 3um beginnenben ~od)en, fülJlt fie ab, 1Jc1·je~t fie 5ur O:äUung bes 
iibcrfd)iiffigen ~ifens mit einigen ~ropfcn ~mmoniaffiiiffigfeit, filtrirt unb fiigt 0u bem 
{Yi!trate 1 biß 2 ~ropfen ftarf t>erbiinnte farblofe ®d)tvefelammoniumlöfung; bei @egenlvart IJOlt 
mraufiiure entfte~t fofort eine IJiolette O:iirbung, bie balb {J(au, grün nnb fd)liefilid) gelb wirb. 
~ft nur fe~r 1venig >Blaufiiure t>or~anben, fo ift bie O:ärbung IJon ~(nfang an bliiulid)griin 
unb wirb bafb griinlid)gefb. '.Die l,ßrobe tritt nod) bei einer 5Berbiinnung ber >B!aufiiure 1>on 
1:312500 ein; fie 1uurbe t>on .p. >Bolvben 4) empfo~(en. 

14. Wad)roei.S ber >Blaufiiure mit >Blut. >Sei ber D~IJbation be.S D~~~ämogfobinß 
cntfte~t IDCet~iimoglobin, bas eine braune unb in IJerbünnten 53öfungen eine gelbe O:arbe ~at. 
~aß [Jlct~iimog(obin gicbt nad) ffi. ~ob er t 5) mit ~laujäure eine rot~gefärbtc 58crbinbung, 
baß (;r~anmet~äntog(obin. ~Uf biefcm mcr~alten beru~t bas 58erfafJl'CU bon lH. ~ 0 b ert 3UUI 

Wad)tuci)e ber >Blaufäure mit >Blut. [Jlan löft 1 ccm >Blut t>on [Jlenfd)en, ®äugetfJieren ober 
mögefn in 99 ccm 5IDaffcr, ~ltrirt unb fd)iittelt baß 0:iftrat mit einem ll.Jin3igen ~r~ftäffd)cn 
O:erric~anfalium fo lange, bis bie rot~e O:arbe in eine gelbe übergegangen, b. ~· baß D~~~ämo• 
globin 3u IDlet~ämoglobin o~~birt ift. Ueber biefe gelbe O:lüfjigfeit fd)id)tct man einige ~ropfcn 
ber auf }B(aufiiure 3U priifenben, neutrafen {Yfiiffigfeit i bei @egenll.Jart t>on >Bfaujiiure entftc~t 
eine rot~e ßone IJOn (;r~amnet~iimog(obin. 5IDeber bie ,>B(utlöfun{ nod) bie 3U priifenbe 
O:liifjigfeit barf alfalifd), ~öd)ftenß fpurenroei)c faucr fein, rocH ll:net~ämoglobin in alfatifd)er 
\?öfung ebenfaH.s rot~ gefärbt ift. '.Die rot~e G:IJan~iimog(obinlöfung untcrfd)eibct fiel) IJon bem 
D~~~iimoglobin unb ber gleid)faHß rot~ gefärbten affalifd)en ll:net~iimogfobinlöfnng burd) i~r 
fpeftroffopifdjeß 58er~alten; fie ~at fein d)arafterifti)djeß @)peftrum, roiilJrcnb D~~lJiimoglobin 
31vei ~bforptionsftreifen im ®elbgrünen unb bie alfarifd)e IDCet~ämoglobinlöjung einen ~bforptionß• 
ftreifen im ffiot~en ~at. 

1) ,8eitfd)r. anal~t. ~~emie 1878. 17. 455. 
2) ~nnal. ~~em. ~~arm. 1850. 74,. 317. 
') IDlonat!~efte f. ~~emie 1886. 7. 416. 
4) lfJ~arm. munbfd)au 1892. 10. 228. 
10) m. !tobe rt, Ueber ~~anmet~iimoglobin unb ben jRadjmei~ btr ~faufiiure. allit einet :taid in ijarbm• 

bruCf. ®tuttgart 1891 bei ij. ~nfe. 
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5Bou aUeu im 5Borfte~eubeu angefü~rten 5Berfa~ren 3um ~ad)weife ber 5!Haufäure eignet 
fid) für ben ~irfd)branntlllein am beften baß ®uajaf ~ ~fcruerfa~ren uon ® d) ö n o ein. 5Bon 
ben 3a~lreid)en anbeten ®toffen, wdd)e mit ®uajaftinftur unb ~u.pfedöjung eine blaue tJarben• 
erfd)einung geben, ift im ~irfd)branntweine feine ent~altett. ~ä~renb bie anbmn }Slaufäuw 
~roben faft aUe eine me~r ober weniger umftiinblid)e 5Borbmitung be~ ~irfd)branntlueine~ 
erforbern, ift bie ®uajat~~~fer~robe überaus einfad). 3n tJolge bes ~lfo~olge~alte~ bes 
~irjd)branntllleines braud)t man nid)t einmal ®uajattinftur 3u umvenbcn, fonbern man fann 
@uajaf~ol0fpiine ne~men. 9Ran übergießt biefe in einem ~robirrö~rd)en mit bem ~irfd)brannt• 
weine unb fd)iitteU um; babei löft ber ~Uo~ol genügenb ®uajaf~ar3 auf. 'lJa ber Sfirfd)• 
branntwein meifteus fd)on ~~fer gelöft ent~iilt, tritt gewö~nlid) bie blaue ffieaftion fofort 
ein. 3ft bies nid)t ber tJaU, fo fe~t man einen stro~fen uerbünnte Sfupferfulfatlöfung ~in0u; 
nod) bei @egenlllart fe~r geringer IDlengen mlaufdure färbt fid) bie IDlifd)Ung bann beutlid) 
blau. }Sei ber IDle~r0a~l ber ~irfd)branntwein~roben reid)t ber geringe ~u.pferge~aU nid)t 
aut!, um bie }Slaufäure~robe in i~m gan0en ®täde in ~rfd)einung treten 0u laffen; bie 
tJarbe ift mcift nur ~eUblau. ®obalb man aber ~~ferfulfaUöfung 0ufe~t, entfte~t fofort eine 
tief bunfdblaue ~ärbung. 

{J) l3e~immung ber l3laufäure. 

1. 5Seftimmung ber mhufäure mit Ouedfilbero~~b unb 
2. 5Seftimmung ber mlaufäure burd) Ueberfü~rung bcrfelben in 5Serliner• 

blaU. 'lJieje beiben ä(tefteU $erfa~ren 3Ur meftimmung ber }S(aufäure ~abeU nur UOdj ge• 
fd)id)tHd)et! ~ntereffe. 'lJat! erftere rü~rt uou Ure ~er uub befte~t barin, bafi mau bie mraufiiure~ 
löfuug mit Ouedjilbero~t)b be~anbelt. 'lJas Ouedjilbero~b ge~t babei in ~~auquedfilber iiber: 

HgO + 2HCN = Hg(CN)2 + H20. 
@)d)on ®d)raber 1), ~~· ~. @eiger 2) uub O:ran 0 ~a~n 3) fanbeu, bafi biefet~ $er• 

fa~reu fe~r ungenau ijt, u. a. bet!~alb, weil babei bafifd)e 5Berbinbungen entjte~en. 
~ud) bie Ueberfii~rung ber }S(aufäure in 5Sedinerblau unb bat! 5illägen be~ le~tmn, 

ein 5Berfa~ren, bßS in bie Pharmacopoea Borussica ~ufna~me gefunben ~atte, ift gan0 ungenau. 
'lJer 5Serlinerblauuieberid)lag ~at feine fonftante ,ßufammenfe~ung, ift fd)wer au~0uwafd)en unb 
nid)t gan3 unlöt!lid). 5Seibe $erfa~ren werben fd)on feit langer ,Seit nid)t me~r angewanbt. 

3. ®ewid)tsanal~tifd)e 5Seftimmung ber 5Slaufäure mit @)ilbernitrat!öfung. 
~udJ biefes 5Berfa~ren ift fd)on alt unb beru~t auf bmfdben @runbfä~en, wie ber ~ad)weis 
ber mraujäure mittdt! ®ilbernitrat Cf. ®. 52). 9Ran llerfe~t bie llerbünnte 5Slaufäurelöfung 
mit einem geringen Ueberfd)uffe uon @)i(bernitratlöfung, läfit ben lnieberfd)lag uon <ir~anfilber 
einige @)tunbeu fte~eu, bamit er fid) aufammenbaUt, jammert ben ~ieberfd)lag auf einem ge• 
trodneteu gewogenen tJilter, llläfd)t i~n mit faltem ~affer aus, bis bas 5illafd)luaffer mit 
®al0fdure feine Xrübuug me~r giebt, trodnet tJilter unb ilHeberfd)lag bei 100° unb wägt fie. 
a @ramm ~t)anfilber mtf~ed)eu 0,2019. a @ramm 5Slaufäure. 

,ßwedmllöiger fammdt man und) .p. ffi o f e 4) bat! ~t)anfilber auf einem ungewogencn 
~ilter mit geringtm befanntem ~fd)enge~alte, trodnet i~n, bringt i~n fammt tjilter in einen 

I) &linrr S*m~ f. !p~mn. 1827. 2. !bt~ti!ung. 43. 
1) !nnal i~. !p~. 1835. 13. 195. 
') ijbb. 1837. 21. 149. 
4) ßritf~. analiJt. i~mie 1862. 1. 119. 
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geltlogeneu ~oraeUantiegel, uerbrennt baß trirter unb gtü~t. 1)as ~~anfi!ber ttJirb baburd) 
in ~~angaß, bas entttJeid)t, unb in metaUifd)es @;ifber, bas aurüdbleibt, aerlegt; baß ®ilber 
ttJirb in bem ~iegel geltlogcn. a ®ramm @;i{ber entfpred)en 0,2506. a @ramm }S{aufäure. 

1)ie geltJid)tsanal~tifd)e }Seftimmung ber ~laufiiure ift bei rid)tiger ~usfü~rung uou~ 
fommen genau. ~ie ~MHd)feit bes ~~anfilbers in ~affer, uerbünnter @5a{lJeterfäure unb uer~ 
bünnter ®ilbernitratlöfung ift fe~r gering, wie nod) neuerbings ®. @regor 1) nad)gelviefen 
~at; ein größerer Ueberfd)u§ uon ®nlpeterfäure unb ®ilbernitrnt ift au uermeiben. }Sei ber 
~rüfuug ber im {Yolgenben befdjriebeneu ~itriruerfa~ren wurbe ftets bas gewidjtsanal~tifd}e 
merfa~ren als burdjaus genau in mergleid) geaogen. 

4. ~eftimmuug ber }Slaujiiure burdj ~itriren mit @5ilbernitrat in fnurer 
~öfuug. merfe~t man eine ~lnufäurelöfung tropfenweife mit einer uerbünnten ®ilberuitrat~ 
löfung, fo eraeugt jeber ~ropfen einen 9Hebcrfd)lag uon ~~nnfilber, bis aUe ~laufäure aus• 
gefäUt ift; fobalb ein ~ropfen @;ilbernitratlöfung feinen inieberfd)lag me~r eraeugt, ift af!e 
~laufäure ·an ®ilber gebunben. ~eun man ben @e~nlt ber ®ilbedöfung feunt, fann man 
aus ber Wlenge ber l>erbraud)ten ®ifberlöfung ben >Slnufäurege~alt bcr geprüften {Yliifjigfeit 
bered) neu. 

~in er ber erften, ber bief es 58erfa~ren anwanbte , ltlar 1) u f 1 o s 2) ; er fii~rte es ftat~~ 
metometrifd} aus, b. ~· er ltlog bie uerbraudjte @;ilbedöfuug anftatt fie au meffen. 1)cr 
~ubpunft ber ~itration ift nur fd)wer au erfennen. Um beobad}teu 511 fönner., ob ein ~ropfen 
@;ifberlöfung nod) einen wei§en inieberfd)lag eraeugt ober nid}t, muu bie tylüffigfcit uof!fommen 
ffar fein. 1)as ift aber bei ber >Slaufäurebeftimmung fdten ber tyaU, ba fiel) ber ~~anfilber~ 
nieberfdjlag nur langfnm abfe~t unb bie trlüffigfeit fe~r lange trüb bleibt. ~as merfn~ren 
ift aus biefem ®runbe gana allgemein uerlaffen worben. 

5. ~eftimmung ber ~Haufiiure burd) ~itriren mit @5Hbernitrat in aua~ 
Hfd)er ~öfung. 3. ~iebig 3) fd}lug 1>or, bie >Stnufäure in alfalifdjer ~öfung 3tt titriren. 
{Yügt man 3U einer alfnrifd)en ~(aufiiure1öfung, b. ~· 3u ~~anfaHum, ®ilbernitrat, fo föft 
fiel) ber auerft entfte~enbe inieberfdjlag uon ~~anfHber lVieber auf, iubem er mit bem in ber 
~öfung ent~altenen ~~anfalium ein fösHdjes 1)oppelfala KCN. AgCN bHbet, bas burdj ~r~ 
tanen nidjt ueriinbert wirb. ~as ~~anfilber löft fiel) fo fange auf, bis genau bie ,Pä1fte bei! 
~~anfaliums in ~~anfilber uerlvanbdt ift; fe~t man bann noc{J me~r @;ilbernitrat au, fo finbet 
bas entfte~enbe ~~anfilber fein ~~anfaHum me~r uor, mit bem es fidj uerbinben fönnte. ~9 
löft fid) ba~er nid)t me~r auf, es entfte~t ein bfeibenber ltlcij;er lllieberjd)fag be31u. eine 
~rübung. 1)iefe bleibenbe ~rübung ift ber ~nbpunft ber ~itration. 1)a ~ierbei nur bie 
,Pä1fte bes ~~anfaHums beaw. ber ~faufiiure in ~~anfHber uerltlanbdt lllirb, tlerbraud}t man 
aum ~itriren berfe1ben Wlenge ~laufiiure in affaHfdjer ~öfung nur ~alb fotlief @5ilbedöfung al9 
in faurer ~öfung. ~ i e b i 9 empfa~l ben .ßufa~ uon ein ltlenig ~~lornatrium au ber alfnlifd)en 
~laufäurdöfung; baß @;ilbernitrat giebt erft bann mit bem ~~lornatrium einen lllieberfd)lng 
uon ~~lorfilber, wenn bas gefammte ~~anfalium in bie 1)oppell>erbinbung ~~nnfHber • ~~lln• 
faHum übergefü~rt ift. 1)Q aber biefe 1)oppduerbinbung allein fd)on bei ltleiterem ßufa~e uon 
®ilbernitrat einen bleibenben 9'Heberfd}lag uon <r~nnfilber liefert, ift bie ~Mgllbe uon ~~lor~ 

1) .Britfd)t. anal~t. !i~emie 1894. 88. 88. 
') Wnnal. !i~em. !p~arm. 1887. 24. 310. 
3) C!bb. 1851. 77. 102. 
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natrium unnöt{Jig; tJie!c ~{Jemifer 1 3· )S. @>. tyefb{Jaus 1) unb <:r. @füd'~mann 2) 1 garten 
bic burd) C:rtjanfifber Ct3eugte fe{Jr fein 3ert{JeiUe I fid) fd)roicrig abfe~cnbe Trübung für eine 
jid)eme ~nbprobe af~ ben bid)ten inicbcrfd)!ag tJon C:r{Jforfifber. 

~as 2icbig'fd)e merfa{Jren ber )S(aufäurebeftimmung ift fe{Jr {Jäufig geprüft luorbenl 
u. ~. tJon ~l. @;oud)at) 3) 1 @;. tyelb{Jau~ 1) 1 ~ofter 4) 1 ~. ~remeP) 1 @. @regor 6) 1 

<:r. 5IDeis 7) unb ~. ®!üd'~mann 2); ba5 5ßerfa{Jren ift aud) in bas ~qneibud) für bas 
~eutfd)e lneid) aufgenommen tuorben. ~us alfen barüber angeftc!1ten 5ßerfud)cn ergiebt fid}1 bafi 
e~ gute 1 mit bcr ®eroid)t~analtjfe übcreinftimmenbe ~rgebniffe liefert. )Sei ber ~u~fii{Jrung 
ift 311 bead)tcnl bafi bie ~faufäurelöfung unb bie @>ilberlöfung tJcrbünnt fein müffen unb ber 
,ßnfa~ bcr @>ifbcdöjung !angfam gefd)cfJcn mufi; anbcrnfaU~ fd)cibet fid) ba~ C:rtjanfilber in 
bid)tcr tyonn aus unb !öft fid) 1 namcntfid) gegen bas ~nbe bcr ~eftinmmng nur fd)tucr in 
bem C:riJanfafiuml fo bafi man 3u ber ~nna{Jme gefangen fnnn, bie 1:itration fei becnbct. 8) 

~~~~ ~nfd)!uifc an bie beiben tJorfte{Jcnbcn merfa{Jren 3um Titriren bcr ~laufiiurc mit 
@>ilbcrnitrat fci bas Q3crfa{Jrcn tJon ~· Q3 o f{J a r b 9) angefü{Jrt. llnan bringt bie )Sfaufäurc~ 
löjung in ein 300 ccm ~ ~öfbd)cnl fügt eine überfd)üfiigc 1 gcmeff enc ?mettge 1 I 10 ~ inormaf~ 
@>ilbcrnitratlöfung l)in3U1 fiiHt bie ?mifd)ung mit beftiHirtem 5illafier bi~ 3ur ?marfc auf, liifit 
bcn 91icbcrfdJlag tJon ~t)nnfi!ber fid) abfe~cn unb fiUrirt bie tyliiffigfcit burd) ein trod'enes 
tyilter. 100 eem tyiftrat tJerfc(?t man mit 5 ccm taU gcfättigtcr ~ifen~~lmmoniafalaun~ 
föjung 1mb etwas tJon fn!pctriger @>äure freier @;afpetcrfäure unb titrirt ba~ iibcrfd)iifiigc 
@;i(bcrnitrat mit 1 IIO ~ inormar~ ln{Jobanammoniumlöfung 3Urüd'. ~iefcs fc{Jr genauc merfa{Jrcn 
tuurbc ncuerbing\3 namentHd) t10n @. ® r e gor 10) em!Jfo{Jlen. 

6. )Scjtimmung bcr ~Haufäurc burd) Titrirett mit ~oblöjung. ~t)anfafium 
1mb ~ob!öfung roit'fcn in ber 5ffieife auf einanber ein 1 baß bic braune tyarbc bcs ~oM llcr~ 
id)tuinbct. ty 0 r bo 13 unb ~ e fis 11)1 tucfd)e biefes mcrfa{Jren suerft aur )Seftimmung bcr )S(au~ 
jiiurc tJorjdJlugcn1 na{Jmcn an 1 bafi bie Umfe§ung bes ~t)anfafiums mit ~ob nad) bcr 
®lcid)ung erfolge: 

KCN + 2J = CNJ + KJ. 

eic mad)ten bie freie ~laufäurc ent{Jaltcnbe S3öfung mit ~a(ifauge fd)tuad) aftafifd), 
jc~tcn bann ~o{Jlcnfäure entl)aftenbcs 5IDaffcr (@>elter\3tuaifer) {)inan, um ba\3 iibcrfd)iifiige 
.Rariuml)t)brat in )Sifarbonat 311 tJertuanbeln1 unb fügten tropfcntueife ~oblöfung (mit ~obfafium 
gc!öjt) l)in3u, bis bie burd) ba5 einfliefienbe ~ob eqeugte @e!bfärbung beftc{Jen bficb. 

~. m ober t f o n 12), ber ba(b barauf bas ~obtJerfal)rcn prüfte unb braud)bar befanb I 
titrirte bie freie )S(aufäure mit ~obtinftur bis sur ®dbfärbung. I.JJlerfwürbigertueije gab 

1) .3titjdjr. anahjt ~~rmie 1864. 3. 34. 
2 ) l.ß~ann. l.ßo~ 1894. 27. 273. 
3) ,3eitfdjt. anal~t. ~~nnie 1863. 2. 173. 
~) l.ß~ann. ~mtcatf}. 1872. 13. 106. 
5) ~Jl~ann. l.ßo~ 1886. 19. 398. 
") ,8eitfdjr. ang. ößm. ~ot~.·lBminö 1892. 30. 472; 1893. 31. 231, 256 unb 279. 
7) ~bb. 1893. 11. 45, 344, 367 unb 387. 
"1 3. 5!3ol~arb, ~nnal. ~~em. l.ß~ann. 1878 100. 49. 
0) ~nnal. ~~em. l.ß~ann. 1878. 100. 47. 

' 0) .3eitfdjr. anat~t. ~~ie 1894. 33. 30. 
11) Compt. rend. 1852. Sö. 224; Journ. pharm. chim. [3]. 1852. 23. 48. 
1 ~ Pharm. Journ. and Transact. 1853. 13. 105. 
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ffiobertfon an, bafi eine IDMeM 5.8faufäure nur 1 ~ltom ~ob binbe, bafi alfo 127 &etvid)t~· 
t~eile ~ob 27 @elllid)t~t6eifen mraufiiure entfpräd)cn. ~~ ltJar llOU tlorn~erein Uar, bafi biefe 
~nna~me gan3 unmöglid) ift; luenn lllirf!id) eine glatte d)emifd)e Umfe~ung 3lllijd)en ~lau• 

fäure unb ~ob ftatt~nbet, miiffen auf 1 anolcfe! ~laufäurc minbeftens 1 anolefel ober 
2 ~tomc ~ob in 5ffiidung treten. ~· ~· ~ ij.l).l 1) beobad)tete balb, bafi bie ffiobertfon'fd)e 
~ngabe unrid)tig ift. Wad) feinen merfud)en ift aber aud) bie tlon ~orbos unb @eli~ 

angegebene lillirfung~gleicl)ung (gfcid)e anolefeln ~faufiiure unb 3ob) unricl)tig. ~luf 

0,4 73 @ran mraufäure in mittermanbefltJaffer berbraud)te er nur 0,559 &ran ~ob unb auf 
0,525 @ran mraufäure nur 0,518 unb 0,537 &ran ~ob, wä~renb er nad) ber &leid)ung 
tlon ~orbo~ unb &e!is 4,413 be31tJ. 4,939 &rau ~ob ~ätte tlerbraud)en foUen. Wod) 
weniger ~ob llerbraucl)te tlon O:elfenbcrger 2). 

~{. ~ o u d) a ~ 3) unb ~{. ~ r e m el 4) er~ielten befriebigenbe ~rgebniife nad) bcm ~ob< 

tlcrfagren, m3. ~ if ä n 5) unbefriebigenbe; bcn merjud)en beß \!e~tercn tann inbeffen feine 
~ebeutung bcigemcffen werben. ~inc cingegcnbe ~earbcitung fanb bas ~obuerfagrcn neuer< 
bings burd) ~. Utefd)er 6). Wad) Utejd)er wirft ba~ ~ob auf bas ~l)nnfalium o~~bircnb, 

inbcm eß ba~fdbe in c~anfaure~ ~atium iiberfiiqrt, nad) ber @feid)uug: 
KCN + .J2 + H20 = KCNO + 2HJ. 

'!)iejcr morgang 1var tlon tlorn~crcin ber tvagrjd)einlid)ftc; aucl) nad) biejer &feid)ung 
treten gfeid)c ffi?o(efefn mcaufäure unb 3ob in 5ffied)jeltvirfung. u te i d) er ergicH nad) bcm 
~obucrfa~rcn jo gute ~rgcbniffe, bafi er es af!cn anberen 58erfagrcn uor3og. 

7. meftimmung ber ~faujäure burd) ~itriren mit ammoniafafijd)er ~upfcr< 
l ö f u n g. merfc~t man eine ammoniafafijd)e ~faufäurdöfung mit ~upfcrfulfatlöjung, jo cqcugt, 
lvic ~ a rl IDl o g r 7) 3ucrjt bcobad)tete, jcbcr :tropfen eine blaue 'iji1rbung, bic beim Umriigrcn 
uerjd)ltJinbet; erft lvenn fiel) bic '!)oppeluerbinbnng Cu(CNh · 2 CNNH, gcbilbct qat, bleibt bie 
blaue 'ijärbung beftegen. 'ijiigrt man bie ~ejtimmung iu einer 'ßoqef!anjd)alc aus, fo ift bic 
crnbreaftion gut 511 erfennen. ilnan läi3t bie ~upferlöfung erft rajd) suflicücn 1 bann (angfam 
sutropfen, bi~ bie blaue 'ijarbe nad) bem lhnriigren nodJ furse ,Seit bejtegm bleibt. :t'er 'Bor< 
gang lllirb burd) folgenbe &lcid)ung llcrfinnbilblicl)t: 

4CNNH, + CuSO, = Cu(CN)2 · 2CNNH4 + (NH4)2l':i04. 
~uf 4 ffi?olefe(n mraufäure lllirb ljiernad) 1 anoletel ~upferfulfat ucrbraud)t. 'l)as 

in biejer @leid)ung uorausgejc~te l:loppdfa~ fonntc an o g r nid)t fr~jtaUijirt ergalten, ba es 
fidj beim ~bbatnj.lfcn 3erje~te. mergfeid)enbc merjud)c nad) bicjellt 5ßerfagrcn UUb nad) bem 
2icbig'fd)en ~itriruerfngren bellliefen lloHtommcnc Uebminjtimmung. 

@egen ba~ ~. an 0 ~r'jd)e merfll~ren 3lllll :titrircn bcr mraufäurc mit ~u).lferjulfat in 
nmmoniafalifdJer S3öfung ltJanbte ~· ~ i c b i g 8) ein, bafi in bcr titrirtcn ~öjung nid)t ~uvfer< 

ct)anib, fonbcrn ~upferc~aniir cutgalten fei; ein :t~eil bcß ~t)ans lllirb bei ber ~inlllirfung 

1) 5Biertdja~te~ftf)t. ~taft. ll3~ann. 1855. 4. 70. 
2) \mitt~eil. ~djlneiaeriftf). 2lpot~.·5Bmine 4. 109. 
3) ßeitftf)t. ana(~t. G:~emie 1863. 2. 173. 
1) ll3~ann. ll3ofl 1886. 19. 398. 
5) ~bb. 1887. 20. 463. 
6) m~ot~.· ßtg. 1888. s. 69. 
') mnnal. G:~em. l.ß~arm. 1855. M. 198. 
ll) ~bb. 1855. 9ö. 118. 
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bcr ~upfer!öfung auf bie JS(nufiiure ~erftört, inbem ameifenfaures mmmonium, ,Parnftoff, 
o~a1faurer ,Parnjtoff unb nnbere merbinbungen gebilbet roerbcn. ~ie ~rgebniffe bes merfa~rens 
finb und) \?iebig gnn0 ungleicf)miif3ig unb uon bcr imenge bes uor~anbenen mmmoniafs ab~iingig; 
meiftens finbet man 3Ubid mraufiiure. 1:~atfäd)Hcf) finb bOU m. l:lufau 1) I ID?ont~iers 2) 

unb R ,Pifgenfnmp 3) fecf)s l:loppeluerbinbungen ber <r~anibe uon ~upfer unb mmmoniaf 
bargeftetft roorben, bie aUe neben ~pferc~anib aucf) ~upferc~aniir ent~alten. 

1:ro~ biefer ~inroenbungen rourbe ba5 ~upfertitriruerfa~ren im ;sa~re 1858 bott 
.p. 5Suignet 4) auf's ~eue empfo~fen; bas merfa~ren roirb fogar ~iiufig, aber fii!fcf)!icf), in bcr 
\literatur a(s 5Suignet'fd)es beoeid)net. mud) m. O:errein 5), ber bas merfa~rett im mnfd)1ufie 
an bic 5ßerfucf}e .fSuignet's prüfte, fam bamit öU guten ~rgebniffen, ebenfo 4) . .t)agcr 6). 

~a bei mmuenbung uerfcf)iebener ID?engen mmmoniat ~iiufig berfd)iebene ill?cngen mraufiiurc 
gcfunben rocrben, fd)lug ;s. m. Dfter 7) bOt I nur fouie( mmmoniaf öUöUfe~en, baj3 baburd) 
1 /to-inormaf<~upfcro~~b<mmmoniat entfte~t. Dfter te~rtc bas mcrfa~rcn in ber 5IDcife um, bafi 
er bic 5Slaujäurc1öjung in bie ~upfero~~b<&mmoniat!öjung f1icj3cn licf3, bis bicfc farblos rourbc. 

~n O:ranfrcid) luirb bas ~upfcrtitrirbcrfa~ren (bort natürlid) "5Suignct's mcrfa~rcn" 
genannt) faft aUgemein nUr meftimmung ber 5Slaufiiure angcluanbt; aud) in bie öftmcidjifd)C 
~f)armatopöc f)at es &ufna~me gefunben. tro~bcm f)at es 31uei imängel. '!)as 3ugejc~tc 
~tnlllOltiaf fann lcid)t oerfe~ettb auf bie JS{aufäurc mirfett i man ntttf3 baf)Cr fofort lllldj bellt 
~(mmoninf3ufa~c titriren, ober nocf) bejfer bie 5Blaufiiurc1öfung in bie ammoniatalijd)e ~upfcr­
löjung flicf3cn lajjcn. O:erner ift bie ~nbreaftion fdJiucr 5tt erfennen. ~as &ugc ijt fo lucnig 
cmpfinblid) für bic blaue {jarbe, baf3 fd)on ein nidjt unbeträcf)tlidjer Ueberfdjuj3 uon ~upfer1öjung 
uorf)anben ijt, lucnn man bie blaue O:arbe ber O:liifiigfeit erfennt. Um bicfen ffef)1cr 0u ucr< 
mcibcn, fü~rt man einen b1inben merfudj aus 8), b. {). man uerje~t eine ber ~Haujäurcföjung 
gfcid)e fficengc 5IDajier mit ~lmmoniaf unb (Jierauf tropfcnroeije mit 1/w~ormaf~~upferjulfatlöfung, 
bis man nad) bem ttmrüf)rcn einen blauen O:arbenton erfenncn fann; bie bei biefem bfinben 
:ßeriudje llerbraud)te fficengc ~upferföjung 111irb bei bem cigentfidjen 5ßerfudjc in mb3ug gebrad)t. 

8. m nber c m crf a f) r en 3 ur 5B efti m mu ng b er 5B lau i ä ure. l:lie fonjtigcn 0ur 
5Beftimmung ber 5S1aujäure llorge)d)lagcnen merfaf)ren ~aben feine lU eitere 5Sebeutung erlangt; 
fic jinb meift tolorimetrifcf)c merg1eidjsberfaf)ren. ;s. .p er ap a t () 9) tJerluanbelte bie 5Blaufiiure 
burd) 5Be{janbdn mit mmmoniat unb gelbem ~d)luefelammonittm in \Rf)obanammonium unb 
bcjtimmte bicfes tolorimctrifcf) mit ~ijend)lorib; \R i e d{j er 10) fü~rtc bie 5B1attfiiure ebcnfa((s in 
9l~obanammonium über unb titrirte biejes mit ~ilber1öjung. ~· ~efl1er unb Wl. ~art~ 11) 
benu~ten bie blaue ®uajaf~~upferreaftion aur fo(orimetrifd)en 5Beftimmung ber 5Slaufiiure. 

1) Compt. rend. 1853. 36. 1099. 
2) Jonrn. pharm. chim. [3]. 1847. 11. 149; ~nnat. ~~em. ~~ann. 1847. 64. 297. 
:!) ~nnat. ~~em. ~~arm. 1856. 97. 218. 
4) Jonrn. de med. de Bruxelles 1858. 179; Jonrn. pharm. chim. [3]. 1859. 36. 168. 
5) 5lliertelja~r~fd)r. praft. l.p~arm. 1858. 7. 388. 
8) ~~a~m. ~enttall). 1872. 13. 345. 
') ~bb. 1872. 13. 233. 
8) !Berg(. 3· 58. 3. ~ouffiugault, Annal. chim. phys. [4]. 1866. 8. 210; X. Rocques, ßull. 

soc. chim. [2]. 1887. 47. 303. 
") Chcm. Gaz. 1853. 294; 3ourn. l>taft. ([~emie 1853. 60. 242. 

10) !Ren. 3a~rb. l.p~arm. 1864. 22. 17. 
1 1) ßeitfdjr. ana(~t. ([~mie 1883. 22. 38. 
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b. <iroehiffe früt;eret UuterhtdJuuoen ür.er lirid)r.numttutin. 

~ngeregt burd) bie :tf)ntfnd)e I ba§ in ®übfrnnfreid) I nnmentrid) im ~ronbiffement 

~Upe~H)Jlnritimc~ I grofle imcngen ~irfd)brnnntwein lünftrid) mit ,Püffe uon ~irfd)forbeerwnffer 
bargeftefit lvurben, befn§te fiel) {Y. moubet 1) im ~nl}re 1865 mit ber Unterfud)ung tJOU 
ed)tem ~irfdJ'brnnntweine. ~r fegte befonberen 5lliertf) auf bie .\Sefthnmung ber .\Sfnufäurel 
weH nad) bem @enuffe uon fünftfid)em ~irfd)brnnntlveine wieberljoft .\S(nufiiureuergiftungen 
beobnd)tet lVorben waren. ~a~ 3ur ,Perfteffung biefer ~unfter0eugniife benu~te ~rfd)lorbeer~ 

lVllffer oeigte einen felJr WCd)fe(ttbett @el}alt llll .\ßfaufiiUt'e 1 25 fiW 115 mg itt 100 g; ba 
ljiernuf uon ben {Ynbrifanten feine ffiülfjid)t genommen rourbe 1 fnmen oft fiinftrid)e ~irfd)~ 

branntweine mit feljr f)ol}cm .\S(nufäuregeljnftc in ben ,Pnnbef. .\Soubet unterfud)te fed)~ reine 
~irfcl}brnnntlllCinproben, bic au~ ber "Merises" genannten ffeinen, fd)lvar0en ~irfd)enforte ljcr< 
gefte(ft lvarcn1 auf if)rcn @cljaft an ~ffof)of unb mraufäure; bie .\S(nufiiure lvurbe mit ammonin~ 
falifcl}cr ~upfcrlöfung nndJ bcm 58crfnljren uon ~. im o ljr (®. 64) beftimmt. 

1. ~irfcl}branntwein1 ~lJ!JUil guter Ounfitiit . 
2. " bes .panbds au{l ll3nris . 
3. 

" " " " " 
" " " " " 

2rlfo~ol ~laufäure 

IDlaß• mg in 100 g 
proaent ~ranntlllein 

50 4 

48 5 
49 
46 

3 
3 4. 

5. " uon {YougeroUcs uon 1864 48 7 

6. 11 bereitet tJOn .\Bouffingauft in 
mebfrauenbcrg . • . . . . . . • 52 10 

ßur .perfteUung bc5 fünftlid)en ~irfd)brnnntwcines bebientc man fiel} in ®übfrnnfreid) 
5WCier 58orfd)riften. 1. SJJ(an tJcrmifc{Jte g(eid)c :tljei{e ~irfd)lorbcerlVllffer Uttb ®eingeift tlon 
33 ° ~nrt. (81 15 ®ewid)t{lpro3ent ~ffoljof). 2. imnn mifd)te 31Vci :tljeifc ~ffol}ol uon 
33 ° ~nrt. (8115 ®ewicl}t~pro5cttt ~ffol}of) mit 1 :tljeif ~irfcl}lorbecrlVnffer unb 1 ~ljeil 

eau de marasques; (e~tere {Yfüffigfeit ift ein au{l einer "marasques" genannten rotl}en 
~irfcl}enf orte l}ergefteUtcr ~irfcl}brnnntlvcin, ber nur wenig .\Sfnufäure unb lJöd)ften~ 16 ®elVid}Hl' 
pro3ent ~ffol}o1 entlJäU. .ßlVei bernrtige ~unjtprobufte entljielten und} m o u b e t 's Unter~ 

fud)ungen folgenbe imengen ~Hfof)of unb mraufäure. 
2tlfo~ol 

IDlafiproaent 
1. ~ünftfid)er ~irfd)brnnntwein aus ~irfd)forbeer~ 

wnffer nUein • . . . . . . . . 52 
2. ~ünftfid)cr ~irfd)brnnntlVein aus ~irfd)forbeer~ 

~laufäure 

mg in 100 g 

22 

IVnffer unb eau de marasques . . . 50 12 
~uf ®runb biefer ~rgebniffe erffiirte .\Boubet nUc ~irfd)brnnntweine 1 bie in 100 g 

mef)r nfs 10 mg .\B(nufäure entl}ieften, für tJerfälfd)t unb 31Vnr nfs ~unjtprobufte aus st'irfd)~ 
forbeerwnffer . 

.\Salb barauf glaubte D. ~ e f a g a 2) ein einfnd)e~ unb fid)ms WCittc( 3ur Untcrfd)eibung 
bes ed)ten ~irfd)brnnntwehtes uon gefälfd)tem gefunben 3u l}nben. .\Srad)te er nämlid) in 

1) Joum. pharm. chim. [4]. 1865. 1. 33. 
2) 1lingler'~ pol~ted)n. 3ourn. 1867. 186. 287. 
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ed)ten ~irfd)branntluein einige @Spä~ne ®uajaf~ola, fo entftanb faft augenblid(id) eine inbigo~ 
blaue ~iirbung, bie erft nad) einiger .Seit wieber uerfd)Wanb; fünftlid) ~ergefteUte ~rfd)~ 
branntweine gaben nur eine gelblid)e ~iirbung. mdd)er ~eftanbt~eil b~ ed)ten ~rfd)brannt~ 
Weines biefe 9leaftion gab, war '1:l e f a g a unbefannt ; ba ber über 0erftofienen ~irfd)fernen 
abgeaogene meingeift biefelbe nid)t ~eruorrief, na~m er an, bafi bei ber ~eftiUation bes ~irfd)~ 
branntwrin~ ein neuer ~ör.,er entfte~e, burd) beffen Ciinwirfung auf ba9 ®uajall)aq bie 
blaue {Jttrbe mtfte~e. ®. 2eube 1) fd)lug uor, ein ~robirrö~rd)en 0unäd)ft mit einigen ®uajat~ 
~ol0fpii~nen au befd)iden unb biefe mit bem 0u prüfenben ~irfd)branntll.leine 0u übergiefien, 
o~ne 0u fd)itttdn; benn beim @Sd)üttdn uerfd)winbe bie blaue ~arbe ~iiufig wieber. 

'Ilie irlliirung ber 'Ilefaga'fd)en ffieattion liefj nid)t lange auf fid) warten. @Sd)on im 
folgenben ~a~re (1868) aeigte ib. @ld)aer 2), bafi bie blaue ~ärbung bes ~irfd)branntweines 
mit ®uaja~ara burd) ben gleid)0eitigen ®e~alt an ~upfer unb ~laufäure ~eruorgerufen wirb. 
'Ila nun feineswegs ane ~irfd)branntll.leine ~upfer ent~alten, fo tann bie blaue ~ärbung mit 
®uajaf~ar0 aud) bei ed)ten 'roben ausbleiben. ~nbmrfeits braud)t man tünftlid)en, aus ~lau~ 
faure ent~altenben ~lüfiigfeiten (~ittermanbdwajfer, ~rfd)lorbeerwaffer) ~ergefteHten ~irfd)~ 
branntweinm nur eine fleine IDlenge efjigfaures ~fer auaufe~en, bamit fie bie blaue ®uajat~ ' 
reaftion geben . 

.ßu bemfelben Cirgebniffe tarnen aud) ® r u n er 3) , ~ o u is 4), ®. ~ r i g e l 5), 

~ouffingault 6) unb ~. ~erd)elmann 7). ~ouffingault fteUte feft, bafj berjdbe ~eftiUir~ 
apparat balb fold)en ~irfd)branntwein liefert, ber bie blaue ®uajafprobe giebt, balb fold)en, 
ber fie nid)t giebt; b. ~· ber ~irfd)branntll.lein ift balb tupfer~altig, balb frei uon ~upfer. 
ir unterfud)te einen ~rfd)branntwein, ber im ~iter 0,1 g ~fer ober 0,314 g fr~jtaUifirtes 
~upferacetat unb 100 mg ~laufiiure ent~iett. 91ad) ~ouffingauU ent~ält ber ~irfd)~ 
branntwein ftets ~laufiiure unb Ciffigfiiure. ma~renb man längere .Seit nur b en ~irfd)~ 
branntwein für ed)t anfa~, weld)er bie blaue ®uajafprobe gab, glaubte ~ouffingauft gerabe 
fold)m ~ranntwein wegen feines ~upferge~altes beanftanben 0u müffen. 

$on ~ntereffe finb einige weitere ~ngaben uon ®. ~rigel. ~anad) foli ber ~irfd)~ 
branntluein einen uor~errfd)enben ®erud) unb ®efd)mad nad) gana reifen fd}luaram ~irfd)en, 
einen fd)wad)en ~ittermanbdöl~ (fogmannten "@Stein"~)®erud) unb einen füfilid)en, fpiiter auf 
bem ~interen ~~eile ber .ßunge etl1.1a9 bitteren ~ad)gefd)mad befi~en; iirterer ~irfd)branntwein 
uerliert ben "@Steingerud)" gana unb 11.1irb milber fd)medenb. ~eben maffer unb meingeift 
ent~ält ber ~irfd)branntwein nad) ~rigel geringe IDlengen ~ufdöl, ®l~cerin unb Ciffigfiiure, 
@Spuren uon ~ittermanbdöl unb ~laufiiure, foll.lie einen eigent~ümlid)en ~et~cr, beffen ~atur 
man nid)t tenne. 'Iler ®e~alt an ~laufiiure unb ~ittermanbdöl fei fo gering, baß biefe 
@Stoffe in bem ~ranntll.leine felbft nid)t me~r nad)ge11.1iefen 11.1erben fönnten; in artem ~irfd)~ 
brannt11.1eine fe~ltm biefe @Stoffe faft gana. ~ud) ber ®e~alt an ~ufelöl fei fe~r flein; bes~ 
~alb trübe fid) ber ~rfd)brannt11.1ein beim $erbünnen mit maffer nur ll.lenig. 'Ilie IDlenge 

1) $imdja~tdfdjr. praft. ~P~ann. 1869. 18. 440. 
') edjweq. ißodjenfdjr. !p~. 1868. 8. 126; l8cr. btutfdj. djem. (iefeUfdjaft 1869. 8. 21. 
'> ed)lllria. ißodjenfd)r. IP~ann. 1868. 8. 280. 
4) Ball. aoc. chim. [2]. 1872. 17. 482. 
') \Jltud stepm. !p~arm. 1873. 21. 297. 
') Comp&. rend; 1874:. 79. 882; Joam. pharm. chim. [4:]. 1874:. 10. 4:17. 
') 'lrdj. !p~atm. [3]. 1879. 15. 517. 
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ber ~fjigfäure fd)wanfe geluö~nlid) 0Wifd)en 0102 unb 0105 ~ro0ent; erft wenn me~r als 
0115 ~ro0ent ~fiigfäure bor~anben feil werbe fie burd) ben ®efd)mad erfannt. @le~r uiefe 
~irfd)branntweine ent~ieUen fleine IDCengen ~upfer. .Bur Unterfd)eibung bes ed)ten ~irfd)~ 

branntlueines uon gefä!fd)tcm fönne nur bie @erud)s~ unb ®efd)madsprobe ~eran0ogen luerben. 
~inge~enbere Unterfud)ungen über bie meftanbt~eHe bes ~irfd)brnnntlueines Wurben bon 

~. in e fi 1 er 1) f owie von ~. in e fi 1 er unb IDt m n r t ~ 2) angefteUt. ~ie ~eben ~erbor 1 baß 
bie meurt~eifung ber ~d)t~eit herartiger mranntlueine burd) bie d)emifd)e m:naf~fe meift nur 
0u gnn3 geringfügigen ~rgebniffen fül)rt. m:us einem ~ö~eren m:fd)en• be0W. ~alfge~nlte bes 
~irfd)branntweines auf eine nbfid)tfid)e .IBerfälfd)ung mit ~nrtem mrunnenwnffer 0u fd)ließenl 
fei nid)t angängig; benn in vielen ®egcnben werbe fnft ftets ~od)pro0entiger ~rfdJbranntluein 
bnrgeftelft 1 ber burd) ®nffer0ufn~ auf bie iiblid)e @ltärfe gebrad)t luerbe. ~in ßufn~ uon 
faltarmen ®aff er ift auf biefe ®eife iiberf)aupt nid)t feftfteltbar. m:ud) nnd) 91 e ß f er unb 
murt~ finb für bie meurt~eilung ber ~d)t~cit bcs ~irfd)branntweines nur bic ®erud)s~ unb 
®efd)mndsproben mnßgebenb. ßlucdmäfiig fon0entrirt man bie ried)enben incbcnbeftnnbt~eife 

ber )Branntweine in geeigneter ®eifel 3· m. burd) .IBerreiben in ben ,Pänben ober burd) ~!uf~ 
fnugen berfelben in {Yiftrirpnpier unb .IBerbunften bes m:ifo~ofs1 1uobei bie ffiied)ftoffe größten~ 

t~eils 3urüdbfeiben. ®enn man trodenes1 gcfd)mol0enes ~~forcnlcium mit bem ~irfd)brnnnt~ 
Iu eine übergießt 1 fo binbet bas ~~lorcnlcium bcn m:rto~of tmb ber inebengerud) tritt beutlid) 
~eruor; aud) burd) m:bbunften bes ®cingeiftes bei 60 ° ~. fann man bie ried)enben )Beftanb~ 

t~eile bes SNrfd)brnnntlueines fon0entriren. 
91eßler unb mart~ unterfud)ten eine m:n0n~l reiner ~irfd)brnnntlueinel bie fie nuf 

musfteffungen entnommen ~atteu 1 nä~er auf einige }Beftanbt~eile. 29 im ~a~re 1880 in 
Dberfird) nusgefteffte Shrfd)branntweine ent~ielten fämmtlid) )Blaufäure (burd) bie ®unjnt~ 

Sfupferreaftion nnd)geluiefen) 1 4 ~roben waren frei uon Sfupfcr1 4 ent~ieften @)puren ~upfcrl 
9 I,J3roben lueniger als 2 mg 1 9 ~roben 2 bis 4 mg unb 5 ~roben 5 bis 8 mg ~upfer 

im mter. 
~11 41 Sfirfd)branntlueinen bOn musfteffungen in Sfappel~9tobed unb Dberftrd) (1882) 

ermittelten 91eßler unb murt~ ben @e~alt an ~uto~ol1 ~jjigfiiure (®cfnmmtfäure)1 mraufiiurel 
Sfalf unb Sfupfer. ~er m:rto~ol luurbe mit ,Piilfe bcs fpc0ififd)en ®eluid)tes1 bie ~iiun burd) 
~itriren mit lfso~normaler nlfo~oHfd)er Sfa(i(auge (I,J3~enolp~tafein afs ~nbifntor) 1 ber .R'nlf 
mit o~alfaurem mmmonium in ber entgeifteten tJliiffigfeit gemid)tsanal~tifd) beftimmt. ~ic 

{Yeftfteffung bes Sfupferge~a!tes erfolgte folorimetrifd} mit einer uerbiinnten {Yerroct}antalium~ 

löfungl bie ber )B(nufäure ebenfalts folorhnetrifd) mit uerbiinnter Sfupferlöfung unb @uajnt~ 

tinftur. Xiie (itrgebniffe finb in ber folgenben ~afel (~. 69 oben) 0ufnmmengcfteltt. 
~n anberen Sfirfd)branntweinen ftieg ber @c~nft an (.\tfjigfäure bis 0u 1,9 g unb nn 

Sfupfer bis 3u 19 mg im Xliter. {Y ur f ur o l cnt~ielten aUe unterjud)ten ~roben reid)lid); bic 
~oriffen'fd)e 9teattion 3) mit mnitin unb @lnl0jiiure (fflot~fiirbung) trat in nlfcu {Yü((en 
ftarf ein. Xiie ~riifung auf ~ö~cre muo~ole nad) Xl. IDCn r qua r b t 4) fü~rte 0u bem (itrgcbnifjc, 
bnfi biefe ~toffe in· ben unterfud)ten Sfirfd)branntweinen nid)t uor~anben wnren. 

1) ~r~. !ß~ann. [3]. 1881. 19. 161. 
1) ßei~r. anal~t. <.i~emie 1883. 22. 33. 
3) ~er. beutfdj. djem. @efeUf~ft 1880. 18. 2439. 
4) ~lib. 1882. tö. 1370 unb 1661. 
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!Dlafi!Jro6· gim l!itex mg im l!iter !1Jlafi!Jro6. g im l!iter mg im .l!iter 

1 51,0 0,4 

II 

6 10 unter 2 22 52,1 0,5 12 4 

I 
3 

2 53,0 0,4 4 1 unter 2 23 53,5 0,8 10 4 8 
3 55,4 0,4 7 2 6 24 47,2 0,8 2 3 .9 
4 57,4 0,6 4 1 2 25 55,1 0,4 8 @ipur 0 
5 50,0 0,9 3 8 5 26 49,5 0,6 10 @i~ur 6 
6 52,3 0,5 3 7 unter 2 27 53,4 0,4 10 @ipur 3 
7 52,0 0,6 3 10 2 28 51,7 0,4 10 @ipur 5 
8 53,0 0,6 5 8 2 29 50,8 0,3 10 1 6 
9 52,0 0,6 5 8 unter 2 30 53,6 0,3 12 3 5 

10 54,3 1,0 3 1 6 31 50,8 0,8 15 1 2 
11 55,6 0,4 3 3 6 32 53,1 0,4 17 @ipur 7 
12 49,0 0,4 4 1 unter 2 33 53,1 0,3 10 1 6 
13 51,6 0,5 4 3 2 34 50,3 0,3 10 3 2 
14 ä0,6 1,8 4 2 unter 2 35 54,3 0,7 15 2 7 
15 49,8 0,6 10 4 3 36 52,9 0,6 15 1 unter 2 
16 55,8 0,3 8 3 2 37 54,2 0,7 8 @i~ur 5 
17 48,3 0,5 5 2 5 38 55,2 0,7 12 @ipur 2 
18 53,1 0,4 6 2 7 39 52,4 0,5 10 @ipur 6 
19 52,6 0,5 10 2 unter 2 40 50,3 0,5 10 @ipur 6 
20 52,3 

I 
0,4 15 

I 
3 @i1Jur 41 54,0 

II 
1,1 12 

I 
3 5 

21 51,2 0,5 12 2 geringe 
IE!Jur 

~. mirnbaum 1) uerüffentlid)te im ~a~re 1883 bic ~rgebniffe ber Unterfud)ung l.lon 
21 ~irfd)branntlveinen, bie in ber nad)fte~enben ~afd mitget~eilt finb. 

I .. ~..: ::: ~ ~t ::: ~ ...... 
-~* "~ ~* - ;::: ~:OS !:i"" 1:: ;::: - ... ~"" .. gS C:So#- e:O :C..,!. - :: .. es ..c- ~o :es~ ~ ~ t= s es .. - 3 ~ ~ 

_ ... 
es ,.._ -a ... &> escd @~ .. Q .." a ... &> c:s oS @~ .;:;~ == ~8 t ~ § = ..."._o == ~2. ~ .A = = o .. !!'J) ~<E- .;:~ Ei 0 ... 

·- es ·~~ ,.. es = 
~~ e·gs - J+ !!'J) !iio; ~-ga = = •:I &:; "" 1!0.!! s:: "" ~~ Si I es ä® ä® 

~ ·-= ~--= 
g im t!iter = g im 1!iter = 

I! 
• 0,190 1 0,085 0,0101 0,49 12 63,0 ,0,030 0,010 0,21 faum lli 50,2 fdjtuadj -

21 50,0 0,050 0,010 - 1,13 jlad 13 52,3 0,040 0,010 @ipur 0,72 " 3 48,5 0,050 0,005 - 1,63 " 14 48,5 0,070 0,025 
" 

1,02 jlarl 
4 51,0 0,030 0,005 - 1,06 " 15 58,0 0,040 0,015 - 0,64 " 5! 52,0 0,050 0,006 - 0,30 

" 
16 50,0 0,050 0,015 @ipur - beutlidj 

61! 64,5 0,050 0,023 - 0,64 
" 

17 51,8 0,050 0,015 
" 

0,24 
" 7/56,0 0,070 0,020 - 0,78 " 

18 47,3 0,075 0,030 0,006 0,55 " s· 53,0 10,060 0,0'24 @ipur 0,47 
" 

19 50,5 0,095 0,045 0,010 0,28 raum 
9 52,8 0,046 0,008 - 0,61 

" 
20 49,5 0,105 0,020 @ipur 0,18 

I " 10 53,0 ,0,040 0,010 - 0,64 

I " 211151,2 0,060 0,020 " 0,47 

I 
jlarl 

11 51,0 0,030 0,010 - 0,58 
" 

1) !. l6irn&clum, !Die 'rllfung ber 9la~rungtmittel unb @elirau~gegenjlänbe im @roji~raogt~um 
l6aben. @ituttgart 1883. @J. 96. 
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~ine ganae ~naa~l uon mledmalen für ed)ten ~irfd)branntwein wurbe uon I. ffiocqueß 1) 

angegeben. lnad) beffen 58orfd)rift werben 125 ccm ~rfd)brauntweiu in einem 1/s ~iter 
faffenbeu ~olben mit 1 biß 2 ccm ~alilauge uerfeet, fo bnfi er ftarf alfalifd) wirb. ID1au 
beftiUirt 60 bit! 70 ccm ab unb füUt baß ~eftillat mit 5maffer auf beu urf~rünglid)eu 
ffiaum auf. mei ed)tem mrfd)brauutweiue färbt fid) bie alfalifd)e g:lüffigfeit tuä~renb ber 
~eftH!atiou gelb, fie bleibt aber flar; fünftlid) bargefteUte ~irfd)branntllleine gaben me~r 
ober 1ueuiger g:roden. ~er l)eftiUationt!rüdftanb ried)t bei ed)tem ~irfd)branntweiue nad) 
mnbeninfufiou, bei fünftlid)em aromatifd) unb oft uad) bitteren ID1anbeln. ~irb ber 
alfalifd)e l)eftiffationt!rüdftanb mit ~~o9~~orfäure angefäuert, fo entfte~t bei ed)tem .R'irfd)· 
branntlueine eine ~rübung; bei uued)tem ~h·fd)branntwein werben bie g:lodm aufgdöft, fo 
bau eine flare ~öfung entfte~t. .sur }Beftimmung ber mlaufäure beftiUirt m 0 c q u e 9 ben 
angefäuerteu ffiüdftanb biß auf 20 ccm ab unb fängt ba9 ~eftiUat in 10 ccm ~mmoniaf 
auf. 3n ber ammoniafalifd)en ~öfung luirb bie }Blaufäure burd) ~itriren mit .R'u~fcr• 
fulfatlöfung (f. ~- 64) beftimmt. ~a9 ~eftiUat unterwirft ffiocqueß uier uerfd)icbcncn 
~riifuugen: 

1. l)er ®erud) bes l)eftiUates ift bei ed)tem .R'irfd)branntlllein eigenartig, uom 
"®teingerud)'' (®erud) nad) mutermaubelöl) gana uerfd)ieben uub etwd an Ouitten er• 
innernb; bei fünftlid)em ~irfd)brauntlllein ift ber @erud) gana anberß, faft immer an 
mittermaubelöl erinnerub, mitunter fogar fe~r an9gef~rod)en. ~d)üttelt man baß ~eftiUat 
mit ~et~er aus unb uerbunftet ben Wet~er, fo ried)t ber ffiüdftanb bei ed)tem ~irfd)brannt• 
weine uid)t und) }Bittermanbelöl. 

2. ~inluirfuug uou fonaentrirter ®d)luefelfänre. 10 ccm beß ~eftiflateß 
werben mit 10 ccm fondentrirter ~d}luefelfäure gemifd)t, bie mlifd)ung biß aum ~od)eu er~iet 
unb nad) bem ~rlalten in ein g:läfd)d)eu mit ~araUelen 5mänben gebrad)t ($erfa~ren uon 
~aua((e). meiner ~irfd)~ranntluein aeigt ~ierbei eine gelbe g:ärbung, luie eine uerbünnte 
ijifend)!orib!öftmg, o~ne eine ~~ur uon g:luorefcena. .R'ünftlid)e .R'irfd)branntweine bleiben 
meiftenß gana farblos ober aeigen eine graurofa g:ärbung; att9 .R'irfd)lorbeerwaffer bargcfteUte 
.R'unft~robufte, bie übrigens im .panbel felten fein foUen, werben burd) fonamtrirte ~d)wefel• 
fäure weinrot~ ober rot~brauu gefärbt. 

3. ijintuirfung uon .R'alium~ermanganatlöfung. ~aß ~eftiUat uon ed)tem 
.R'irfd)branntiUein aeigt beim .Sufa~e b.on einigen ~ro~fen .R'alium~ermanganatlöfung eine 
fd)wad)e, aber beutlid)e ffiebuftionserfd)einung; bei ben mdfteu fiinftlid)en ~irfd}branntiUeinen 
bleibt biefe ~rfd)einung an9. 

4. ID1it ammouiafalifd)er ®Hberlöfung giebt baß l)eftiUat 1ueber bei ed)tem nod) 
bei fiinftlid)em stirfd}branntweine eine merfbare ffiebuftioneerfd)einung. ~uf ®runb ber uor• 
fte~enben ~rüfungen glaubt mo cque~ 58erfälfd)ungen bei! mrfd)branntweincs ermitteln au 
fönnen . 

.Se~n uon ffiocque~ unterfud}te ed)te mrfd)branntweinproben ~atte folgenbe .Sufammm• 
fe~ung: 

1) Ball. IOC. cbim. (2]. 1887. '7• 808. 
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Wteie 

9lr. 58eaei~nung uub ,Pedunft 
@iäure, nl~ ~rnbe Wlfo"§ol ~ffigfdnre 58lnnfänre ~prnft @inunne &ne~net 

\!Rafi!Jro~ent g im Sitet mg im Sitet g im Sitet 

1 @idjwara~unlb. ~te non 1882 • 51,5 0,62 40 - 14 
2 Ropt-aux-Nonnains (Meuse) 52,5 0,24 40 - 7 
8 Umgebung uon Saint-Die • 52,0 0,49 32 - 8 
4 " " 58nben 51,0 1,02 50 - 5 
5 Luxeuil {Haute-Saöne). bte llOD 1883 49,0 1,74 110 0,050 4,5 
6 II II II " " 1884 50,0 1,02 64 0,120 8 
7 II " " " ·II 1885 50,0 0,78 95 0,060 10 
8 @emifdjter Jirfdj~rnnnnuein • 50,0 1,38 44 0,080 5,5 
9 @idjlllnralunlb•<imte uon 1888 49,0 1,35 25 - 3,5 

10 Sainte-Marie-en-Chanois (Haute-Saöne) • 51,0 - I 55 - -
5Bon 20 mrfd)branntweinen beß .\)anbel9 ~atten nur 2 eine ben ed)ten ~roben ent~ 

fpred)enbe .Sufammenfe~ung; 4 ~roben waren $erfd)nitte llon ed)tem Rirfd)brannttueine mit 
.\)anbeUfpiritu9 unb bie übrigen 14 waren reine Shtnftprobutte. ~ie leiteten ~atten folgenbe 
mittlere ,Sufammenfe,ung: 44 IDlafipro3ent ~(fo~o( 1 eine ®pur @Säure 1 nur eine ®pur ober 
gar feine ~laufäure; mit fon3entrirter ®d)tvefdfäure färbte fid) ba9 i)efti{(at gar nid)t ober 
fd)wad) graurofa. 

®päter gab I. 9iocque9 1) ein weitere9 $erfa~ren 3ur Unterfd)eibung ber "natürlid)en" 
~rannttueine (g:rud)tbranntweine) »on ben "~nbuftriebranntweinen" an. IDlan beftiUirt 
1/., ~iter be9 3u 4Jrüfenben ~ranntweines unter ~nwenbung eine9 ~ebeq;)enninger'fd)en Rugel~ 
auffaie~ ll) mit brei Shtgdn ab. 'l:lie ~efti{(ation wirb 1 o~ne eigentlid)e9 lJraftionirenl 
3iemlid) rafd) gefü~rt, fo baü 450 ccm lJlüifigfeit in ungefä~r 11/2 ®tunben tropfenweife 
überbejtiUiren. ffilan fammelt nad) einanber neun llerfd)iebene ~nt~eile be9 ~efti((ate9 llon je 
50 ccm ffinumin~alt unb beobad)tet jebe9mal bie ~emperatur. IDlit jebem ~efti((ation9ant~eHe 

fte((t man fünf 'rüfungen in ber ~eife an, baü man jebe 'rüfung an ben neun ~nt~eHen 
neben einanber au9fü~rt. ~ie ~rüfungen finb folgenbe. 

1. ~rüfung mit 9lofanHinbifulfit. ,Sur .\)erfteUung ber ~robef(üjfigfeit mifd)t 
man 25 ccm lJud)finlöfung 1 : 1000 mit 15 ccm fon0entrirter 91atriumbifulfitlöfung, 200 ccm 
~affer unb 5 ccm fon0entrirter ®d)wefelfäure; bie IDlifd)ung ift farblo9. 3e 5 ccm ber 
~eftiUate werben in gleid) weite ~robirrö~rd)en gebrad)t, mit 2 ccm ffiofanilinbifulfit llerfe~t 
unb bie auftretenben ffiot~färbungen nad) 1/'4 ®tunbe beobad)tet. 

2. ~rüfung mit ~nilinacetat. 5 ccm ber i)efti((ate werben mit 5 ~ropfen 
~nilin unb 8 ~ropfen ~ifigfäure »erfe't unb bie auftretenben 9lot~färbungen nad) 1/, @itunbe 
»erglid)en. 

3. ~rüfung mit ®d)wefelfäure. 10 ccm ber ~eftiUate werben mit 10 ccm 
fon0entrirter ®d)tvefelfäure gemifd)t, bie ffilifd)ungen 0unt ~od)en er~iit, nad) bent ~falten in 
g:läfd)d)en mit 4JaraUelen )illänbett gebrad)t unb bie g:arbungen llerglid)en. 

4. ~rüfung mit ~aHumperntanganatlöfung. ®leid)e ffilengen ber i)eftiUate 
werben in gleid) weiten ~robirrö~rd)en rafd} mit je 2 ~ropfen 1/w91ormaH~aliumperntan~ 

1) Ball. eoc. chim. [2]. 1888. 80. 157. • 
'> &. beutfdj. djem. "rfdlf+-ft 1874. 7. 1084. 
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ganat!öfung berfe~t. mlan bermerft bie IRei~enfolge, in ber in ben ein0efnen 1)eftiUation~~ 
ant~eHen bie IRebultion erfolgt unb nacl} · 1/2 mlinute bie @;tärfe ber ein3elnen ffiebuftionen. 

5. l,ßrüfung mit ammoniaforifd)er ®Hberföfung. ~Ne lj3robeflüffigfeit luirb 
burcl} mlifcl}en bon 3ltlei IRaumt~eHen 5~ro0entiger ®Hbernitratröfung mit einem ffiaumtl]eH 
mmmoniofflüffigfeit bOtn flJeijififcl}en @eltJid)te 0,92 jebe~tnol frifd) bereitet. 5 ccm ber 
1:leftiUote ltJerben mit 2 ccm ommoniafalifd)er ®Hberlöfung berfe~t, bie $robirrö~rd)en mit 
einem @Sto~fen berfcl}loffen unb 24 @;tunben an einen bunflen Drt gefe~t; ~ierauf ltJirb bie 
®tärfe ber IRebuttionen in ben ein0elnen IRö~rd)en bergfid)en. 

1)ie ~rgebniffe biefer bergleicl}enben lj3rüfung fte!fte m o c qu e~, um fie möglid)ft onfcl}aulid) 
3u geftalten, gra~~ifd) burd) ~urben bar. ~r trug ber lRei~e nad) bie Wummern ber ein3clncu 
1:lcftH!otion~ant~eHe be3ltJ. bie ~em~eraturen, bei. benen bie einoelncn mntf)ei!e überbeftHfirtcn, 
als mbfciffen unb bie relatibe @ltärfe ber IReoftionen a!~ Drbinaten in ein ~oorbiuatenflJftcm 
unb bcrbanb bie baburcl} feftgelegteu lj3unfte burcl} eine fontinuirlicl}e \Iinie. ~r erl}ieft auf 
biefe 5ffieife für jebe IReil}c bon IReaftionett je eine Sfnruc, bie bom Sfoorbinotenanfaugc aus~ 
ging unb 0ule~t ltJieber 3Ur ~{bfciffena~e 3Urücffe~rte. ~er .Q3erlauf biefer ~Uri.Jett 3cigt ougcn; 
fäffig, ltJie ftarf bie berfd)iebenen ffieaftionen bei bcu einjelnen ~l}ei!bejti!faten auftratcu. 
1:lie {Yorm ber ~uruen fofi nacl} m 0 c q u e~ für jebe eittoelne ~ranntlueinart immer gfcid) 
bleiben unb ein ~enn0cid)en ber ~d)t~eit fein; bie fiinitricl}ett ~nmntlucine foifen gmt5 anberc, 
unb 3luor burcl}ltleg uiel ffod)er berloufenbe ~urllen ergeben. ~ic uon \Rocquc~ aus bcr 
Unterfucl}ung bott ed)tem unb fünftrid)em ~irfcl}branntluciue ~crgcfcitctm ~urucn l}abcn bie in 
ber {Yigur bargefte!!tc {Yorm. 

J!JchbiPRirsclibPannbvetn lTneehleP.KirschDT'annlweln 

81 87 82 83 8'7 95 700 100 ?8 81 8Z 82 8"- 88 9'7 100 700 

.._ 

ßcluvei'el.s-äu7'e 

..... 

Wad} ~. @S dJ um a cl} er~~ op lJ 1) giebt es ~irfcl]branntlueine, bie mit @uajafl}oqtinftur, felbft 
nacl} bem .Sufa~e tlOn ~upferlöfung, feine ~laufäurereaftion geben. mer ®äuregel}alt beträgt, 
als ~ffigfäure bcred)net, 0,18 bi~ 1,6 g im 2itcr. ~in bcbeutenb gröfiercr ~alfgel}alt als 
0,01 g itlt 2{ter 1 fOltJte ber ~ttttritt ber ®oflJC!erfäurereofttOtt mit 1)ipf)Cit~(Olltttt ltJcift OUf 

einen 5illaffequfa~ ~in. {Yiir ben jt'UlJfergef)alt bes Sfirfcl}branutlueine~ l}ä(t ® cl} um a cl} er~ 
~o~~ bie {Yeftfe~ung einer oberen @rcn0e für notl}ltJenbig. 

Weuerbings lleröffentfid)te 5ffi. 0: r c f en i us 2) bic ~rgcbniffe ber llnterfucl}ung non 
12 ecl]ten ~irfcl}branntlueinen, beren @cl}alt an ~Hfol}ol, ~~traft, [Jlineralbeftanbtl}cifen unb freier 
@Säure er beftitmnte; er bebiente fiel} babei bcr bei ber Weinunterfud)ung üblicl}en IDletl}obcn. 

1) ~~em. ßtg. 1889. 13. 466. 
2) ßeitfdjt. ana(~t. 'i~emie 1890. 29. 283. 



- 73 

WUnera!• jyreie 
~Pe3ififd)e~ IJlifo~or ~~att beflanb• 

~i:iure, a(g 
Wr. iBqeid)nung ®e~nid)t ~fjigfiiure 

t~eile bered)net 
bei 15,5 ° ([. 

®emid)tgpro3ent 

1 1887 gebrannt 
I 

0,002 I 0,141 0,9343 42,62 

I 
0,009 

2 ~etlg(. . 0,9293 44,96 0,009 0,002 0,080 
3 1887 gebrannt autl fd)1uar3en Si'irfd)en . 0,9177 50,22 0,009 0,002 0,102 
4 ~etlgl. . 0,9199 49,70 0,009 0,002 0,059 
5 1885 er 1mb 1886 er gtmifd)t • 0,9336 42,95 0,023 I 0,005 0,198 
6 IJlntl fd)~naqen Si'irfd)en gebrannt . 0,9258 46,55 0,014 0,002 0,093 
7 ~n(l fdjmaqen nidjt betebetten Si'irfd)en gebrannt 0,9236 47,55 0,007 0,001 0,070 
~ 1886 gebrannt au~ t~eihueife rot~en Si'irfdjen 0,9325 43,48 0,018 0,005 I 0,210 
9 1885 gebrannt anti betebetten Si'irfd)en 0,9242 47,27 0,017 0,011 0,050 

10 1887 gebrannt 0,9347 42,43 0,011 0,003 0,157 

~~ I 1883 gebnmnt autl fdjmaqen SHrfdjen 0,8975 59,17 0,009 0,003 0,061 
Wadjlauf 1887 er . 0,9697 21,54 0,020 I 0,006 0,218 

I 

1 

":tlie IJOit ~rcfenill~ Ott~gcfii~rtett ~uje(ölbcftil111111tlt9elt IUCrben fpätcr ucfprod)ett lllCrbctt. 
EidJlicfilidJ ijt nodJ 3u crlviif)ttcn 1 bofi nud) <S:. ID1 o ~ l er 1) einen cd)tctt unb einen fünftlid)en 
~irfdJut·amttlvcin untcrjudJt f)llt. ":tlic uon 9R o(J f er angclvanbteu 513crfofJren jinb uon bcm 
~crfajfcr bereit~ friif)cr~) bcjdJricucn lllorbcn. 'nie <S:rgeuuijfe bcr ltnterjudJtlllg lvoren fo!gcnbe: 

.J"~ - ... "" ~~ "' ::: ~'t:S ... ... 
ä~.- ~= ....... E,"!!!~- ... ... ::s_ ~:S't: Q ·ä-:5 -~ t ... 

Q ::::S:d oe..o - ... ;sge ::I = ö @;g~ E:S:~ .i~~ .... ~ d.E ~ JoCde= :.<:::: 
.8 .J:: ::I -"'E ·- c,;- o-.a ~~~! ::: :::: ... =-- Cl"oo ... ~®a;. ~Le § i7: lßqeid)nnng ~ '"" ~i5t: E e?J t: ~{!~ ::I "' !!?) ~~~ ea=c..~ $$ ·E~..c. s. "" 10 '...J ..s;:, eo Sl>ll>l"' I ::::;- JO .::> ... "" ~~ gg ~:::~ 

eoo:; @ä 1!1> 
;;: " " 

\lllaii' in 100 
mg 

pro3mt g ccm im 2\tcr 

1~86er Si'irfdjbranntmdn 
anti lRufad) 47,6 0,0176 0,0120 0,0352 0,0058 0,00058 0,045 0,0004 0,00050 45 

!liinfllid)er Si'irjdjbrannt• 
mein 43,6 0,0800 0,008! 0,0158 0,0015 0,00010 0,005 0,0002 0,00005 0 

r. tkofJad)tungrn br~ !Urrfaiftr~. 
1. Ueber Ne menge ~er ~laufäure 1m~ Ne Sonn, in roeld]er fte im l<irfd]branntroeine 

entqalten ift. 

Heber ben ~faufäurege~aft ber SHrfd)urnnntweine Hegen Unterfud)ungen bon ~· ~ o u b et 3) 1 

~· ~ouifingauft 4) 1 ~· inefilcr unb m?. ~art~ 5), ~. ~irnuanm 6) 1 l. ffiocque\3 7) 

unb ~. IDl o (J f er 1) bor. ":tlie Unterfud)ungen uon ~ o u if in g o u ft 1 bie in bem bor~erge~enbcn 

~ujd)nitte nid)t mitget~cift murbcn, lucif jie fiel) nid)t auf berfc~r\3fcrtigen ~irfdJbranntmein 

uqogen 1 lllurben im ~nfd)fujje an bie frii~cr (Ei. 8) ongcfii~rtcn @ä~rberfud)e mit ~irfd)en 

angcjteHt. 'nurd) 'neftHiation bcr bei bcm erjten @äf)rllcrfud)e geluonnenm ~irfd)maifd)e 

1) Compt. rcnd 1891. 112. 53. 
2) '2hbeiten au~ b. ~aiferl. ®efunb~eittlamte 1893. 8. 2GO. 
') Jonrn. phann. chim. [4]. 1865. 1. 33. 
') Annal. chim. phys. [4]. 1866. 8. 210. 
0} ßeitfd)r. anal~!. G:~emie 1883. 22. 33. 
") ~. iB it n bau m, ~ie 'l}rilfung bet 9la4ruugtlmittel un'o ®ebrau•i}~gegenfliinbe im ®rojj6eqogt6um 

\Buben. @ituttgart 1883. @i. 96. 
~ Bo\1. soc. chim. [2]. 1887. 47. 303. 
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wurben 23 ~iter ~irfd)branntwein mit 8,91 kg ~lfo~or er~aften; in einem mt.er biefe~ 
~irfd)branntroeine~ waren 110 mg }Bfaufiiure ent~alten. 1:>ie ~irfd)maifd)e au~ bem aweiten 
&ii~rtlerfud)e (mit ber "Merises" genannten mrfd)enart) gab einen mrfd)branntwein bon 
31,9 lmafil:'roaent ~lfo~o{' ber in einem mter 110 mg mraufiiure ent~iert. ~ei bem britten 
&ii~rtlerfud)e mit fd)roar3en ~irfd)en wurbe ein mrfd)branntwein mit einem &e~afte tlon 
193,7 g ~lfo~o{ unb 90 mg mraufiiure im ~iter eraielt. 

~m ~olgenben finb bie bis~er befannt geworbenen &rgebniffe tlon Unterfud)ungen über 
ben }Bfaufüurege~alt ber ~irfd)branntroeine aufammengefteUt. ~a ber ~lfoijofgeijalt ber ~irfd}~ 
branntroeine aum Xijeil red)t er~eblid) fd)wanft, finb bie mraufduremengen auf gfeid)e &eluid}t~~ 
t~eile (je 1000 g) wafferfreien ~lfo~ols be3ogen, um ben ~ergleid) auf eine tlon ber anfälligen 
~erbünnung mit 5lliaffer unab~iingige &runbfage au fteUen. ~Uß gleid) 3u erluii~nenben 
&rünben finb bie &rgebnijfe tlon ~· lnefiler unb lm. mart~ getrennt tlon ben übrigen 
aufgefü~rt. 

mraufdurege~alt ber Sfirfd)branntroeine. 
1. &rgebniffe tlon 3· lnefiler unb ID1. mart~ . . (1:>ie 13roben finb bie auf@:). 69 

unter inr. 1 bis 41 aufgefül}rten). 

~ ... }8faufäure auf ... ... 58faufäure auf ... ... }8laufäure auf ... t 581aufäure auf .-:> ... .&> ... .&> ... 
~ E = E 1000 g luafferfreien = s 1000 g mafferfreien = s 1000 g mafferfreien 1000 g mafferfreieu ~= .~ e ~a ~= ::s ::s 

~ffo~of 
::s ::s 

~lfo~ol ::s ::s 2Ufo~ol J3~ ~lfo~ol ~Si: ~Si: ~Si: 
mg mg mg mg 

1 13,8 12 9,6 22 29,2 32 39,6 
2 8,8 13 9,1 23 24,0 33 24,2 
3 16,8 14 9,3 24 5,0 34 25,7 
4 8,1 15 28,4 25 19,0 35 34,3. 
5 7,1 16 18,8 26 26,2 36 35,4 
6 6,7 17 12,2 27 24,1 37 19,4 
7 6,8 18 13,2 28 24,9 38 27,4 
8 11,0 19 24,5 29 25,5 39 24,6 
9 11,3 20 35,8 30 28,3 40 25,7 

10 6,4 21 29,8 31 37,0 41 28,1 
11 6,3 

2. &rgebniffe tlOll 3· mouffingault, o:. ~oubet, &. Wlol}fer unb l. ffiocque~. 

.... lBiaufäure auf ..: lBluufäure auf e:: 
1000 g maffer• e:: 

1000 g loaffer• ~ lBeaeidjnung ~nal~tifer ~ 18eaeidjnung ~nal~tifer e freien Wlfo~ol e freien ~(fo~ol (;/ 
(;/ 

mg mg 

1 - 284,2 b.l8onf~n· 11 97,9 

I 2 2tu~ Merises • • . • . 434,8 J ganlt 12 96,0 
3 ~u~ fdjmaraen St'irfdjen 464,0 13 76,6 

~I $agl ~. $ .... 

94,1 I ij.&.~ 14 124.4 
123,2 

~ J "",~ ~tl"'""" 
281,3 

72,3 160,0 r~~·~ 7 (16. 66) 77,3 17 240,0 
8 172,4 18 110,6 
9 225,2 19 64,9 

10 lUgl. ~. IDio~ler <S. 74) 119,1 ~. IDil'~let 20 135,9 
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~er 58erfaffer fanb: $laufäure auf 1000 g 
ltlafferfreien flfo~l 

3n bem gewö~nlidjen ~irfd)branntweine (®. 44) • • . . . . 
3n bem a~ ber unterfudjten illlaifdje gewonnenen mrfdjbranntweine (®. 49) 
3n bem ~rfdjbranntroein,.@5pätbranbe (®. 52) . . . . . . . . 
3n ber ~rfdjmaifdje 3ur .ßeit ber erften Unterfudjung (®. 47). . • . 
3n ber ~rfdjmaifdje ein 3a~r fpäter (®. 50) • . . . . . . • . 

194 mg 

72 " 
244 " 
173 " 
278 " 

~ie lirgebniffe uon 9lefiler unb ~art~ fte~en, wie man fie~t, mit benen ber übrigen 
~orfdjer im $iberfprudje; 9lefiler unb ~art~ fanben uiel weniger ~laufäure a~ bie Uebrigen. 
~ei i~ren ~eftimmungen ift ber illlinbeftge~a(t an }Blaufäure 5,0 mg, ber ,Pöd)ftge~a(t 39,6 mg 
unb ber mittlere ®e~n(t in aUen 41 ll3roben 20,0 mg }Blaufäure auf 1000 g ~lfo~o(. 58on 
ben j8eftimmungen ber übrigen ~orfdjer müffen bie unter mr. 2 unb 3 aufgefii~rten fe~r 
~o~en .Sa~len uon ~ o u Hingau (t außgefdjieben werben, roeil fie fidj nidjt auf uede~r~fertigen 
~irfdjbranntwein be3ie~en. ~ie übrigen 18 ~rfd)branntroeine ~atten einen illlinbeftge~alt uon 
64,9 mg, einen .t)ödjftge~alt uon 284,2 mg unb einen mittleren ®e~alt uon 142,0 mg 
~(aufäure auf 100 g ~(fo()ol. ~er mittlere ®e~a(t ber brei uon bem ~erfaffer unterfudjten 
~rfdjbranntroeine war 170 mg ~laufäure auf 1000 g ~(fo~o(. ~ie IDlittd3a~l uon 
~ouifingault, ~oubef, 9iocque~ unb IDlo~ler ift fiebenmal unb bie be~ ~erfafferß 81/z mal 
gröfier a(~ bie uon 9lefiler unb ~art~. 

$ie ift biefe bemeden~roert~e ~atfadje 3u edlären? IDlan tönnte anne~men, bafi ber 
@e~alt ber ~irfdjbranntroeine an ~laufäure widlidj ein fo fdjroanfenber fei, roie bie mit' 
get~eiUen .Sa~len angeben. ~ann wäre e~ aber ein unbegreiflid)er ßufaU, bafi 9lefiler unb 
~art~ anßfdjliefilid) ~irfd)branntroeine mit fe~r geringem }B(aufäurcge~aUe, bie übrigen ~orfdjer 
aber nur foldje mit ~o~em ~laufäurege~uUe unterfudjten. $eiter fönnte man uermutf)en, bafi 
bie 3ur ~eftimmung ber }Blaufäure angewanbten ~erfa~ren ungenaue unb fdjroantenbe ~r' 
gebniife lieferten. ~ber audj bie~ trifft nid)t 3u; benn ba5 uon 9lefiler unb ~art~ ange' 
tuanbte folorimetrifdje $erfa~ren mit @uajaftinttur unb ~upferlöfung giebt burd)au5 be' 
friebigenbe ~rgebniffe, unb ba5fdbe tueifi man audj uon bem :titriruerfa~ren mit ammo' 
niafalijdjer ~upferlöfung, beffen fidj bie übrigen l'Yorfd)er bebienten. 

~ie er~eblidjen Unterfdjiebe im ~laufäurege~alte ber ~irfdjbranntweine, 
bie fiel) aus ben Unterfud)ungen uon 9lefile~ unb ~art~ einerfeits unb ber 
übrigen (fran3öfifd)en) ~orfdjer anbererfeit9 ergeben, finben burd) bie :t~at' 
fad)e i~re ~rflärung, bafi bie ~laufäure nur 3um X~eil in freiem .Suftanbe 
in ben ~irfd)branntroeinen ent~alten, 3um X~eH aber an einen organifdjen ~e' 
ftanbt~eil be9 ~irfd)brannttueineß berart gebunben ift, bafi fie bie biretten 
~laufäurereaftionen nid)t me~r giebt; in9befonbere ift bie gebunbene ~laufäure 
roeber burd) bie ®uajaf,~upferprobe nod) burd) bie @5ilbernitratprobe nad)' 
wei9bar. ~urd) bie (iinwidung ber ~Ualien (aud) uon ~mmoniat) wirb bie ~laufäure 
a~ i~rer $erbinbung in ber ~orm uon <r~analfalijal3 abgefpalten. ~aburd) ertlärt e5 fiel), 
bafi 9lefi(er unb ~art~ uiel roeniger ~laufäure fanben als bie übrigen ~orfd)er; fie beftimmten 
mit ®uajaftinftur unb ~upferlöfung nur bie freie }Blaufiiure, wä~rmb i~nen bie gebunbene 
~(aufäure entging. 'tlie fran3öfifd)en ~orfd)er fü~rten bagegen bie ~eftimmung ber ~laufäure 
nad) bem Jhlpfertitriruafa~ren in ammoniatalifd)er ~öfung a~, in weld)er bie ~laufäitre auß 
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i~rer merbinbung in ber t"Yorm tJon ~~anammonium abgefparten war ; fie fanben ba~er bie 
gef am mte >Slaufäure in ben SNrfd)branntweinen. 

mon ber ~~atfad)e, bafi ein st~eH ber mlaufäure in bem SHrfd)brannttueine in ge~ 

bunbenem .Suftanbe uor~anben ift, fann man fiel) burd) einen einfad)en 58erfud) letd)t über~ 

0eugen. iman berbünne einen ~irfd)branntluein folueit mit 5illaffer, bafi bie blaue t'Yärbung 
mit ®uajaftinftur unb ~upfer!öfung nur nod) mäfiig ftarf auftritt. mon bem berbünnten 
mranntwcine bringe man gfeid)e [llengen in 3Wei gleid) weite ~robirrö~rd)en, laffe bie eine 
~robe unl.leränbert, fe~e 0u ber anberen einen ~ropfen lnatronlauge, fo bafi ber >Branntwein 
ftarf affaHfd) reagirt, laffe bie lnatronlauge etwa 01Vci [lltnuten einlviden unb füge bann 
~ffigfäure bis 0ur fauren IReoftion 3u. ,Pierauf l.lerfe~e man beibe ~roben mit glcid)cn 
Wengen berfe!ben ®uajaftinttur unb je einem stropfen berbiinnter ~upferfu!fatlöfung. lnad) 
einmaligem Umfd)ütte!n wirb ber mit ll'latronlauge be~anbdte ~irfd)branntwein eine weit ftärfere 
mlaufärbung 3eigen als ber unl.leränberte ~irfd)branntluein. 

lnunme~r ift bte O:rage 3U bcantluorten, mit IVcfd)em meftanbt~eife bcs ~irfd)brannt~ 

IUCine-6 bie >Slaufäure l.lerbunbcn ift. mon offen in bcm ~irfd)branntlucine gcfunbcnen ®toffen 
fommcn nad) ben ®runbfä§en ber organifd)en ~~emie nur bie ~Ube~~be in t"Yrage unb l.lon 
bicfen luieberum o~ne ,Siueifel nur ber mcn3albe~l)b . 

.Su biefem ~rgebnifie fül)ren 31111äd)jt geluifie ~nnfogiefd)iüffe. illlnn fennt fd)on feit 
langer .Seit eine O:fiifiigfcit' bie bellt ~irfd)branntlucine in mnnd)m mcoie~ungen ä~n(id) ift: 
ba-6 mittermanbeflunffer, neben bem nud) nodJ bns ~irfdJ(orbecrtunficr 3u nennen ijt. 
ma5 burd) ~ejtifintion ber l.lon bem fetten Dele gröfitentf)cifs befreiten bitteren [llnnbeht mit 
illinffcr geiVonneue mittermonbcfluaifer entfJäU neben nnbercn ®toffen ~auptfäd)fid) >Slnujäure 
unb menoalbc~~b (mittermnnbclöl)' ebenfo bas burd) ~ejti({ation bcr ~irfd)lorbcerblätter mit 
illiaifcr bargeftelfte ~irfd)lorbeerluaffer. Wlnn weifi fd)on feit bem Q3eginnc bieje5 3n~r~unbcrt5, 
bnfi in bem >Sittermnnbellunjfer nur ein l.lcrf)ältnifimäfiig geringer st~ei( ber >Slnufäurc in 
freiem ,Suftanbe ent~nltcn ift. ® d) r ab er 1) fnnb 1827, bn§ 1ueber bnrd) @;i(bernitrat nod) 
burd) Quedjilberop)b bem mittermanbelwafier alfe mlaufäure entoogen lucrben fann. ~uf!o-6 2) 

unb ~ f). 2. @ ei g er 3) beftätigten bies unb beobad)teten, ba§ burdJ ßufa§ \Jon ammoniatalijd)er 
@;ilberlöfung unb barauf folgenbes ~nfäuern mit @;nlpctcrfäure bie gefnmmte imenge ber 
Q3faufäure im >Sittermanbelwaffer als ~~anfHber gefälit IUirb. 

~ie crften merfud)e 31tr >Seftimmung ber freien >Slaufäure unb ber gebunbenen mrau• 
fäure im >Sittermanbchuaffer IUurben bon ®. O:e l b f) aus 4) angeftelft; fpäter befnj;te fid) 
D. \li n b e 5) mit biefcm @egcnftanbe. mre ~rgebniffe finb in bem Xäfeld)en auf ®. 77 
5Ufammengeftefft. ~5 fei bcmcrft, ba§ in ber "freien >Sfnu)äure" biefer stnfcf aud) eine geluiife 
illlcnge ~~anammonium eingefd)loffen ijt, ba5 cbenfaf(s burd) ®Hbernitrnt bircft gefäUt tuirb. 

~ie ~rt ber merbinbung' llldcl}e ein stl)eil bcr Q3lnufäure in bcm Q3ittennanbd1Uafier 
cingef)t, ift burd) 0wci merfud)e feftgeftclit Worben. >Bereits Ü"· \'. m3 i ncf! c r 6) IUurbe burd) 

1) l8ed. 3a~rbud) b. ~~arm. 1827 (2. ~bt9eifung). 43. 
2) .ltaOner'" &rd)in f. b. gefammte 91atude~re H. 18; ~nnat. ~9em. <p~arm. 1837. 2-l. 210. 
3) &nnal. ~~em. ~~arm. 1835. 13. 195. 
4) &rd). I.J39arm. 1863. 16-l. 41; ,8eitfdjr. anal~!. C\:~emie 1864. s. 41. 
~) I.J39arm. ~entral~. 1887. 28. 354, 365 unb 391. 
8) l8ud)ner'~ !llepert. IJ!9arm. 37. 388; 39. 167; ~nnal. ~~em. I.JJ§arm. 1832. -1. 242; 1886. 18. 310. 
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~e~art be\'l ~ittennanbelluaffer\'l an mou 100 :t~eireu ~efammt• 
.... blaufäure jinb ... 
E 
§ ~efammt• freier $81aufäure gebunbener ~rau• gebunbene $Blau• &uall)tifer 
9). blaufäure fäure 

freie $81aufäure 
fäure .,, .. ., . stl)eile stl)eile ,. 

1 0,1689 0,0061 0,1628 3,61 96,39 

1 ., . 3·"~" .. 
2 0,1507 0,0075 0,1432 4,98 95,02 
3 0,1289 0,0080 0,1209 6,21 93,79 
4 0,1297 0,0075 0,1222 5,78 94,22 
5 0,0703 0,0106 0,0597 15,08 84,92 
6 0,0911 0,0097 0,0814 10,65 89,35 
7 0,0925 0,0108 0,0817 11,67 88,33 
8 0,1150 0,0400 [0,0750 34,78 65,22 

I D. ""'' 

9 0,1000 0,0086 0,0914 8,60 91,40 
10 0,0350 0,0100 0,0250 28,57 71,43 
11 0,0800 0,0106 0,0694 13,25 86,75 
12 0,0~04 0,0020 0,0784 2,50 97,50 
13 0,1660 0,0210 0,1450 12,65 87,35 
14 0,18[)0 0,0500 0,1350 27,00 73,00 

feine llnterfud}ungcn 3u bcr m:nnafJIIIC gcfii~rt, bafi bcr gröfite :t~eif ber JS(aufiiure im ~ittcr~ 
manbefluaffer mit ~ en 3 a ( b e ~\J b d}cmifd} l.lerbunben ift. murd} ~bbamj>fen 1.1on ~ittcr• 

manbehuajfcr mit @5af3fäure cr~ielt er niimfid} eine bamals neue @5iiun 1 bie Wl an b e ( f ä ur c 

ober ~~en\)lgh}folfäure C6Hr,-CH::=:g~OH. 'niefe ffieaftion belueijt, bafi in bem ~itter• 
manbelltlajjcr eine lBerbinbung IJOll einer WCofefe( .lBenaafbe~~b mit einer illlofefef mraufiiurc, 

bas .lBenaafbe~\JbC\Jan~~brin ober illlanbdfiiurenitril C6H5-CH<g~ ent~aften ift. 

'nurd} @5af3fiiure wirb bas lnitrif l.lerfeift unb neben ~~lorammonium bie illlanbdfiiure ge• 
bilbet: 

/OH /OH + C6Hä-CH........._c~ + 2H20 + HCI = C6Hä-CH........._COOH NH.tCl 

(fin einfad}es ®emenge uon menaafbe~~b unb ~(aufäure ltJiirbe nid}t illlanbdfäure' fonbern 
burd) (finltlirfung ber ~alafäure auf bie ~laufäure ~öd)itens ~meifenfäure liefern: 

HCN + 2H20 + HCl = HCOOH + NH.tCl. 
mer 5\Ueite meltJeiß 1 bafi ill bem ~itterntOUbe{luaifer Unb ~irfd}(OfOeet\tJOfier ltJirffid} 

.lBenaalbe~~bc~an~~brin ent~aUen ijt, 1vurbe 1.1on illl. t5- il e ti 1) erbrad)t. t5- il e ti fd)iittefte 
~irfd)lorbeerwaffer mit m:et~er aus unb er~ieft burd) 58erbunftcn bes m:et~ers rol)es ~irfdJ· 

forbeeröl, ltldd)es bie 58erbinbung IJon menaa(be~IJb unb mraufäure entl)ieft. murd) (fin• 
ltlirfung bon .Bint unb ~al3fäure, b. l). 1.1011 5illafferftoff im (futfte~ungs3uftanbe auf biefes 
Def 1uurbe baß II~lorl)~brat bes ~~enl)fät~~lamins gebifbet: 

C6Hä-CH:::::g~ + 3H2 + HCl = C6Hs-CH2-CH2-NH2 · HCl + H20. 

m:nd) biefe meaftion ift für bie lnitri(e fenn3eid)nenb. 'l)a.S IJ3~cn~(ät~~(amin ift eine bei 193 ° 
jiebcnbe {Jliijiigfeit, bic in $!Baifer 3iemlid), in m:ao~ol unb m:ctl)er fe~r leid)t lö~lid) ift unb 

') lBer. beutfdj. d)fm. @efeflfdjaft 1879. 12. 297; bergt audj IDl. lj H eti unb !picci n i, Gau. eh im 
ital. 1879. 9. 294; l8a. beutfdj. djtm. ~tfeUfdjaft 1879. 12. 1700, 
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an ber ~uft &t'o~lenfäure an0ie~t; i~r ~lor~~brat biCbet g!än0eube, bei 217° Gt. fd)md0enbe 
}Blättd)en. 

~in medjanifd)es ®emenge uon menaalbe~~b unb }B(aufäure fanu bei ber mebuftion 
einen berartigen &t'örjler nid)t !iefern; a~ bemfelben wirb uidme~r nad) IDl. ~Heti bvdJ 
bie ~inlllidung bes entfte~enben $afferftoffe9 auf bie ~laufäure IDlet~~lamin gebilbet. 
~udJ gegen @idjtuefdfäure unb Gt~lor uer~ält fidj baß ro~e &t'irfd)!orbeerö!, baß aum gröfiten ~~eiC 
a~ illlanbdfäurenitrif befte~t1 anberß al9 ein blofieß ®emifdJ- uon meu0albe~t)b unb ~laufäure. 

~amit ift betuiefen1 bafi baß ~ittermanbel~ unb &t'irfd)lorbeerlllnffer t~atfädJlidJ ~eua~ 
albe~~bc~an~t}britt eut~altett. ~iefes ~bbitioußjlrobuft uon ~euaalbe~~b uub }B{aufäure ift 
fd)on lange befannt. }Bereit9 im 3a~re 1815 tuurbe eß uon ~. ~rugnateUP) al9 ~e~ 
ftaubt~eil be9 ~~rfid)blätteröle9 befd)rieben. ~jllfter wurbe e9 uon $öUel') burd) ~b~ 
bampfen uon ro~em (blaufäure~aUigem) }Bittermanbdöle mü @ialafäure unter 100° gewonnen. 
ll'ladJ $ö Ud ift ba9 menaalbe~~bc~an~~briu ein gdbe9 gerud)lofeß Oel1 unlö9lid) in $affer, 
lößlidJ in ~(fo~ol unb ~et~er; e~ reagirt neutral nnb bleibt an ber ~uft unueränbert. Sein 
fpeaififd)e9 @Selviif)t ift gleidJ 11124; bei 170° aerfällt ee in menaalbe~~b unb }B{aufäure. 
58erfa~ren aur ~arftcl!ung be9 }Benaalbe~~bcl)an~~brin9 wurben uon (). illlü Her 8), ~r. Ure if) 4), 

~. ~jliegel 5) unb :0. ~inbe 6) angegeben. lnad.l ~erb. ~iemann unb ~. ~rieblänber 7) 

erftarrt ba9 ~enaalbe~~bc~an~~brin bei. -10 ° ~. unb aerfe~t fidJ bei ftadem ~r~i~en in 
}Benaalbe~IJb unb mraufäure. 

$eitere ~igenfd)aften be9 }Benaalbe~t)bc~an~~brin9 fennt man bi9 jevt nid)t I wenigften9 
finb fie an bem reinen ®toffe nid)t ftubirt tuorben. ~ltt9 ben in ber ~iteratur uodiegenben 
Unterfudjungen über 5Sittermanbelwaffer laffen fidJ inbeffen nod) anbere ~igenfif)aften bee 
menaa!be~l)bC~an~~brine erfif)liefien. @Segen uerbünnte Säuren ift ee in ber &t'älte bcftänbig, 
burd) ~Ufalien lvirb e9 in 5Senaa!be~~b unb mraufäure aedegt. }Befonber9 tuid)tig ift ba9 
58er~alten biefer merbinbung beim ~r~iven. lnadJ ben oben mitget~eilten ~ngaben mufi man 
anne~men I bafi erft bei ~o~er ~emjleratur ber .8erfaU bes ~enaalbe~~bc~an~~brin9 in feine 
5Seftanbt~eile ftatt~nbe. i:ließ fd)eint aber nid)t riif)tig au fein. lnaif) ~. ~elb~auß 11) entfte~t 
bei ber ~intuirfung uo~ ~mulfin auf ~ml)gbalin bei 0 ° nur }Benaalbe~~bc~an~l)brin I aber 
feine freie ~laufäure unb fein freier 5Senanlbe~t)b. 5Sei gewö~nliif)er .8immertem.peratur treten 
bagegen nad) :0. ~in b e 9) bereits ffeine IDlengen ber .Berfe~ungsjlrobufte auf. ~urd) weitere 
merfud)e mit 5Sittermanbeltuaffer I bem bttrdJ ~if)üttdn mit Silbero~t}b bie gefammte freie 
}Blaufäure entaogen tvorben war 1 bellließ ~elb~aus 1 bafi fif)on bei 85-100 ° Gt. eine ftarfe 
.8erfe~ung beß ~t}an~t}brine in feine 5Seftanbt~eile eintritt. 

ßlllei für bie }Beurt~eilung be9 ~irfif)brattntlveines fe~r IVid)tige ~ragen beaüglidJ bee 
5Senaalbe~t}bc~an~t}bt·ins ~aben bis~er i~re ~debigung nod) niif)t gefunben: bne mer~lten 

1) Annal. chim. 1815. 00. 76. 
2) ~nna(. !JJ~~f. <i~emie 1844. 62. 444; lnnal. <i~em. ~~a\m; 1844. öl!. 861. 
3) lBer. beutfdj. djem. ®efeUfdjaft 1871. 4. 980. 
4) ~nnal. Ii~. !JJ~arm. 1872. 181. 255. 
6) !Ber. btulfdj. djem. ®efdlfdjaft 1881. 14. 285. 
II) !JJ~arm. <ientral~. 1887. 28. 892. 
7) !Ber. beutfdj. djem. eereUf~aft 1881. 1,. 1967. 
8) ~~. 1-J~arm. 1868. 184. 41. 
0) !JJ§orm. <ientral~. 1887. 28. 855. 
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bei ber 1)efti({ation mit 5illaffer~ unb ~Hfo~o(bäm~fen unb bie mirbung au~ menöafbe~~b unb 
freier mraufäure in fe~r l.lerbiinnter affo~ofifd)4uäfferiger ~öfung. ßwar liegen über bcn (e~teren 
lßunft ~ngaben uon D. ~inbe 1), ~- Utefd)er 2) unb ~- ®liidsmann 3) uor, biefdben finb 
aber nod) nid)t afs enbgüftige 3u betrad)ten. ~ol.liel fte~t inbeff en feft, baj3 bas mitter~ 
manbelwaffer neben men3albe~t)bct)an~~brin aud) freie ~ßfaufiiure unb freien men3albe~~b ent~ält. 
'1)ie freie mraufäure läj3t fid) burd) ~Ubernitrat nad)lueifen unb beftimmen. ßur ~rmitte(ung 
uon freiem menoafbel)t)b fd)üttdt man bas mittermanbehvaffer mit . ~et~er aus unb l.lerbunftet 
ben ~etl)er bei geluöl)nlid)er stemperatur. ~s l)interbfeibt ein Dd, bas neben men3albe~~b~ 
ct)anl)t)brin gegebenenfaHs freien }Benoafbe~~b I aber feine freie mraufäure ent~ä(t. iman {öft 
eine gewogene ~menge bes Defes in l.lerbiinntem 5ffieingeifte unb beftimmt beu ®el)aU ber 
\löfung an gebunbener mfaufüure ttad) einem ber fpäter 3U befd)rcibeuben 5ßerfaf)ren. ffieincs 
men3albe~~bc~anl)l)brin entl)äft 20,33 Ofo mraufäure; ein geringerer mraufäurcge~a{t &eigt bic 
@egenroart IJOn freiem men3afbef)l)b an, Unb QUS ber imenge ber gefunbctten mfaufäurc fantt 
in jebcm tjaUe bie IDlenge be~ in bem Delc ent~aftenen freien men3afbel)l)be~ bercd)net luerben. 

~inige herartige Unterfud)ungen wurben IJon D. ~inbe 5) ausgefiil)rt. '1)ie fieben IJon if)m 
auf il)ren ®el)alt an freier UUb gebunbener mfanfäure unterfud)ten lßrobcn l.lOn mittermanbe(~ 
wafjer (f. bie stafel ~. 77) wurben mit ~etl)er ausgefd)ütteft, ber ~et~er uerbunftct, bie 
3urüdbfeibenben Dde über ~l)forcalcium getrodnet unb in einem gewogenen stl)eife ber 
mraufäuregel)aft in ber l.lorl)er angegebenen 5illeije beftitnmt. 1)araus bered)nete ~inbe bie 
Wlenge bes in ben Dden ent~aftenen freien men3albe~~bes unb bes menöalbe~lJbclJanl)t)brins; 
mit menu~ung ber mraufäurebeftintmungen (f. ~. 77) war er bann im ~taube 1 ben @e~aft 
ber urfprüngfid)en mitterntanbdwafferproben an freier }B{aufäure 1 menoalbe~lJb unb men3af~ 
bel!t)bct)an~t)brin 3u bmd)nen. '1)ie ~rgebniife biefer Unterjud)ungen finb in bem folgenben 
stäfdd)en 3UfammengefteHt. 

~ie Ode bejlanben au(l ~ie 5Bittermanbehua[ferproben eut~idten 
®e~alt ber Ode 

18enaalbe~~b· 5Ben3albe~l)b• 9lr. an 5Blaujänre 18enaalbe~~b jSreie 5Blaujäure 5ßen3albe~~b 
Cl)an~~brin ciJanljiJbrin 

•(. "I• •(. .,. . ,. •t • 
1 19,0 95,0 5,0 0,400 0,197 3,75 
2 12,3 61,5 38,5 0,086 2,860 4,75 
3 15,0 75,0 25,0 0,100 0,416 1,25 
4 15,3 76,5 23,5 0,106 1,066 3,47 
5 16,3 81,5 18,5 0,020 0,890 3,92 
6 18,7 93,5 6,5 0,210 0,504 7,25 
7 17,0 85,0 15,0 0,050 1,190 6,75 

'1)ie IJorftel)enben ~useinanberje~ungen über bie }Beftanbtl)eile bes mittermanbefluaifm3 
lajjcn fid) ol)ne lillcitercs auf ben st'irfd)branntwein übertragen. meibe iJfüijigfeiten IJerbanfen 
il)rett ®el)alt an mraufliure unb men3albel)l}b einer ßer)e~ung beß mmt)gbalinß 1 beibe ll)Ctben 
burd) '1)eftiUation gewonnen unb l.lerl)alten fid) bei ben ~{aufäurcproben im ®runbja~e gan3 
gleid). 1)er st'irfd)branntwein ent~iilt inbeifen neben ben ßerfe~ungprobuften bes ~mt)gbalins 

I) ~Ji~. <Sentta~. 1887. 28. 567. 
I) ~Ji~rm. 1Jiojl1894. 27. 321, 417 unb 487. 
') lti&b. 1894. 27. 389. 
') ~Ji~rm. <Senttal~. 1887. 28. 365. 
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nod) 5a~freid)e ~qeugniffe ber ®ä~rung, tuefd)e uerurfad)en fönneu, bau bie 0a~renmäfiigen 
mer~ärtniffe ijltJifd)en freier unb ge(ntnbener mraufiiure anbere finb af~ in bcm mitter~ 
manbehuaff er. 

2eiber ift ber .\Berfaffer nid)t in ber \Iage geluejen, bie @egenluart l.lon menija(be~~b~ 
c~anf)~brin im ~irfd)branntlueinc bircft nadnuweifen. ~n~ man bie meobad)tung mad)te, bafi 
bie mraufiiure im ~irfd)branntlueine ijlllll ~~eif an einen anberen ~toff gebunben ift, lllar bie 
gröfite l!Renge bcr ~irfdjbranntlueittl:Jrobcn bereit~ burd) ~eftiffation ocrlegt 'tlie uer~äftniö~ 
miiöig Heinen llnengen, bie man in urfpriingfid)em .ßuftanbe 0uriicfbe~alten ~atte, luurbcn 3u 
anbercn merfud)sijltJecfen I.Jcrbraud)t; fic ~litten aud) ßlllll 5Rad)tucifc be!3 mettßlllbc~~bct)an~~bt'ins 
nid)t ausgereid)t. tla bei bem .ßtuetfdJcnbrnnntlllcinc, mit befien Untcrjud)ung ber merfajicr 
ßllr .ßeit bcfd)iiftigt ift, beijiigfid) bcs @cf)ll!tcs an mfnnfiiure llllb mcnijOlbe(J~D gan3 iil)Ulid}c 
mcr~iiUniife uorliegett luie bei bcm SHrfdJbrnnntlucine, lt1irb bcr merfoficr bcn umuittefborm 
inad)lllet~ bes mett30lbeljiJDCIJaltf)t)brins in einer gröfimn IDlcngc .ßltlctjd)enbronntluein ver' 
fnd)cn. @fcid)ßcitig bcabjid)tigt er, t'lie (i'igcnfdJilften t'lc~ reinen mell3ll(bcfjl)bCIJOIIf)l)brin9, JOitlCit 
fie fiir bic >Seurtf)cilnng bco$ .QirfdJbrnnntwcincs uon ~cbeutnng unb bh3f)cr nod) nid)t ermittelt 
finb, oll ftubiren. 

2. 'Die ~cftinnnung ber freien 1mb bcr gcbunbcncn ~llutfäurc im l<ir[d)brannhvcine. 
~m Sfir[d)brnnntlllcine ift bie ~lnujiiurc 31llll :!f)eif in freiem .ßnjtmtbe, 311111 ~f)eil in 

ber tyorm l.lon >Scn3olbclJI)bCt)anf)IJbrin ober Wl1111bcfjiinrcnitril entf)nltcn. :tlie freie ~hmjiiurc 
fnnn man unmittcfbar beftimmen, ferner gelingt es auf cinfad)e Weife I bm @ejnnnntgcl)nlt 
bcs ~irfd)branntltlcincs Oll mfaujäurc fcft3UftcUen; ber llnterjd)ieb ßlllijd)CII ber iliefonnntb(ou~ 
fiiurc unb bcr freien >Slaujäure ergicbt bic IJJh·nge ber 1m ~cn.;nlbcf)IJb gcbnnbencn }Sfnujiinrc. 

a) }S C jt i llllll U lt g b e r f r ci e 11 m ( 1111 j ii n r e i 111 M i r j d) b r 0 llll t ltJ ci II C. 

~a bas }Scn3afbcf)t)bC~llllf)t)brin burd) bie ~Uflllieu in feine ~ejilmbtl)cifc 5erfcgt ltJirb, 
finb fiir bie >Scftimmung bcr freien ~Hnujiinre im SHridJbranntltleine alfe )8erfol)rctt uubmnd)bor, 
bie in affafijd)er \löfung onsgefiif)rt 1t1erbcn miijjen. ~~ fonumn lJllllptfiidJiidJ brci ~~crfLlfJt'CII 
in mctrad)t: bas gelllid)tsonaftJtijd)e )Öerfnf)t'Cll mit ~ilbernitrat (G. Gl) I bn~ unmittclblll"C 
~itriruerfalJren mit ~ifbcrföjung in jaurcr )2öjnng unter ~~ertucnbung uon ~aliumdJrOnlllt ol~ 
~ttbifator llltb ba$ mcjtl.lerfa~rcn IJOII ~· .\B 0 ff) ll l' b (~iHfm ber ~(nufiittrc tttit einer 
gcmeficnen übcrfd)iifiigen ~ifbedöjuug unb .ßuriicftitriren bc~ ®ilbcriiberjd)uifes mit ~f)obnn~ 
föfung). Wegen bes uerf)iiftnifimäfiig geringen @cf)aftes 1111 freier ~fnujiiure im Stirfd)brnnnt, 
lueinc I.Jerlucnhct man ßluecfmiifiig eine gröüm IJJlengc, ctlun 1 ~itcr ~irfdJbmnntltlcin. 

~er ~~erfaffer bebicnte jid) ßUl' ~cjtimmnng ber freien ~lnnjiittrc im mrjd)btLlllntltlcine 
bes gelllid)tsanahJtifdJCtt .58crfa~rcn$. ~in \!iter mmnntltlcin lllirb mit einem geringen Heber~ 
fd)uffc I.Jon ®ilbernitratlöfung l.lerfc~t, luoburd) eine ~riibung uon an"gcfdJiebcnem (ii)Lllljilber 
entfte~t. 5RndJ einiger ßcit bofft jid) ba9 (iiJilltjifber 511 ltlciücn {Jfodcn 3uimnmen, bie gröStCII' 
tlJeifs 3U >Soben finfcn. IJJ(an filtrirt bie tyfiijjigfcit bun'l) ein t"5-iftcr uon bctnnntcm, geringem 
~{fdJengcfJafte, jammert bns ~IJanfilbcr forgfiHtig auf bcm tyifter, ltliijd)t bicjc9 mit fotteilt 
5llinffcr aus, bis bas 5lliafd)lllnjjcr fein ~ilbct· me~r gclöft mtf)iilt, trodnct i)-ilter unb 5Ricbcr' 
fdJlog, bringt fie bann in einen gctuogenen ~~oqcUanticgcf, ucrbrennt bnß (Sitter unb gliif)t 
bcn lnücfjtanb ijulc~t furse .Seit in bcr @ebli'ife~mnmc. ~~ ~intcrblt:ibt mctolfijdJe9 ®ilbcr, 
bas getuogen tuirb. a @ramm metaHifd)em ~ilber cntfpred)cn 0,2f>Oli . a G}ramm ~laufiiure. 
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p) ~eftinunung ber ®efammtblauföure int ~irfd)branntroeine. 

ßur ~eftimmung ber gefammten mcaufäure im ~irfd)branntlllcine ift es not~ll.lenbig, 

baß ~t1t3afbe~~bc~an~~brin in feine meftanbtf)Cife 3U 3Crfegen. 'Iliefe ßerfegnng crfofgt burd) 

bcn ßufa' u~n ~Ufatien ober burd) bie ~inluirfung anbcrer ~afen auf bas menoafbc~~b· 

C\)an~~brin. 'Ilie ~cftimmung ber ®ejannntbfauföure fann nad) uerfd)iebenen merfa~ren 

erfolgen. 
1. &eluid)tsana(~tifd)e mcftimmung ber ®ejammtb(aufäure. ßur ßcdegung 

beß menoafbe~~bC\Jalt~\Jbrins eignet fiel) in bicjem {Ya{(e attt bejten baß ~ttttttoniaf. 'l)a 0a~(• 

reid)e merfud)e uon ;.). \! ieb i g1), ®. ~efb ~aus 2), ®. ®regor 8), ~. @ f ii dsm an n~) u. ~. 

ergeben haben, baü bas ~ltnmonhtf fe~r rafd) 0erfe~enb auf bic >Bfaufiiure eimuirft, barf man 

Diefe beiben ®toffe nur fur3e ßeit auf einanbe1· widen lafien, 1uomöglid) nur fo lange, bafi 
bie ßerlegung bes ~en3albdJIJbCIJalllJ\)brins eben gerabe beenbigt ijt. 5illiirbe man ~ierauf bie 

IDlijd)ung uor bem ßuja~c uon eHbernitratlöfung mit ~afpetcrjäure anjduren, fo liegt bie 

6}cfa~r uor, bafi jid) in bc1· mmmcl)r jauwt \löiung ein l'lJcil ber >Bhmfämc tuicbc1· mit 

men3albc~t)b ucrbiubet. Um biet~ 311 ucrmeibcn, uerfe~t man bcn 5tirfdJbranntlucil1 mit 

~h11moniaf, fd)iittdt um, fc~t bann fofol·t ei11m Uebcrfd)nfi uo11 ~Hbcruitratföjung uub nad) 

abermaligem Umjd)iittcht fofort ®nlpetcrjöure bis 3ttr faurcl1 meattio11 3u; bann fö!!t bie 
gejnmmtc ~(aujäure al~ 'f\Jilltjilber au~. ~11 ®cgemuart uon ®Hberlöfung 3erlegt ba~ 

~hmnoniat baß ~en3albciJI)bCl)1lll~IJbriu augcnblialidJ; lua~rjd)cinHdJ 1uirft babci bas in ~humo11iaf 
gelöjte ®Hbero~b mit. 

2. litriren ber ®efamm tb(aufi\ure mit ammoniatafifd)cr ~upfedöfun g. 

'Iliejeß uon <r. IDl o ~ r 1') angegebeuc ~~erfnl)rm ijt o~nc ~citcrcs 3ur ~cftinmtung bn· ®cfnnnnt• 
blaufäure im ~irjd)brannttueinc muuenbbar. 5IDegen bcr 3erje~enbcn 5IDil'fung bes ~!mmoniatß 

auf bie ~laufäure idJlugen 3· m. Djter'1J unb ®. ®regor 8) uor, bie mfaufdurelöjung 
(aljo ~ier bcn Sfirjd)branntmcin) in bic nmmoniafalijd)e ~upfedöfung flieüen 0U lajjen, 

bis bieje entfärbt ijt. ~egen jonftiger IDlöngel biejes mcrfalJrcns uergf. ®. 65. mon 

3· mouijingault, ir· >Boubet, I. :llocques unb ~. IDlo~ler tuurbe basfelbe 3ur 

mcjtimnnmg ber ~(aufäure im ~iridJbranntlllctl1e angcluanbt (uergf. @i. 7 4). 

3. :titriren ber ®efammtblanföure mit ~ilbernitratlöjung in affalifd)er 
\1 ö i u 11 g. 'Ilas \lieb i g 'jd)e l'itriruerfa~ren giebt nad) mcrfudJcn uon ~. ® o u d) a IJ 7), 

®. {Yclb~au9 2), ~{. ~rcmel"), <». ®rcgor 3), ~. ~ei9 9), ~. ®liidsmann 4) n. ~. 

bei bcr Unterjud)ung bes mittcrmanbchuaficrs gute ~rgcbnijje unb fann ba~cr aud) 

o~ne 5IDeiterc9 fiir bie >Beftimnmng ber <»eionnntblaufi\ure im ~irjd)bramttlueine angctuanbt 
lU erben. 

1) \!lnnat. G:~tm. l,jJ~arm. 1855. 9:). 118. 
2 \!lrdj. l,jJ~arm. 1863. 1M. 41; ,!\eitfdjr. anat~t. ~~emie 1864. S. 32. 
3) ,3eitfdjr. aUg. ö~m. ~otb·t~mine 18!12. 110. 472; lR!lll. St. 2:31, 2i">H llitb 279; ,3dtfdjr. ana!IJI. 

Clll(mie 1894. S.'l. 30. 
~ I.IJ~ann. 1Jofll894. 27. 14i), 171, 184, 206, 217, 273. 
5) \!lnnat. G:~em. ~~arm. 1855. M. 1!l8. 
"l 'll~ann. ~mtrat~. 1872. 13. 345. 
7) .3ritfdjr. anat~t. ~~emie 186:3. 1. 173. 
1J I.IJ~atm. 'ofl 1886. 19. 398. 
9j ,3titfdjr. aUAtm. öftm. t:pot~.·$mine 1893. :n. 45, 344, 367 unb 38'j~ 
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4. ~itdren ber @efammtbiaufäure nad) bem mor~arb'fd)en ffieftoerfa~ren. 
~iefe~ aud) für bie }Beftimmung ber freien }Bfaufiiure tlerttJenbbare 5Serfa~ren fann 5Ul" 
}Beftimmung ber @efammtbfaufiiure bienen, wenn man tlor~er ba~ men5afbe~~bct)an~t)brin in 
feine }Beftanbt~eife 3erfegt. lman bringt s;, \liter ~irfd)branntwein in einen ~iter~lmefifofben, 
fügt ~mmoniaf bi~ 5Ul" ftarf affafifd)en ffieaftion 3U, fd)iitteft um, (iifit ban'n fofort eine 
gemeffene, iiberfd)üffige IDlenge 1/wlnormal~®Hbernitratlöfung 5Uflieüen, fd)iitteft wieber um 
unb fiiuert bann fofort mit ®alpeterfiiure an. ~U~bann tlerfä~rt man nad) ber auf ®. 63 
angegebenen morfd)rift weiter. lnad) @. @regor 1) ift biefe~ merfa~ren fe~r genau unb für 
mittermanbehvaffer ( unb balJer aud) für ben ~irfd)branntwein) affen anberen t1oqu5ie~en. 

5. ~eftimmung ber ®efammtblaufiiure nad) .p. ~. 5Sicl~aber 2). lnad) biefem 
fe~r ~iiufig angewanbtcn 5Serfa~ren lvirb bie 3u unterfud)cnbe O:lüfjigfeit mit in 5!Baffer auf~ 
gefd)femmtem l.magncjiumo~~b~l)brat unb 2 ~ropfen ~aliumd)romatlöfung uerfe~t unb mit 
1/wlnormal~®ilberlöfung titrirt, bis ber b.cim ~inflieücn ber ®ifberföfung entfte~enbe rot~e 
lnieberfd)fag uon ®ifberd)romat nid)t me~r tlcrfd)winbet; bas tritt erft ein, lvenn bie gefammte 
mraufiiure burd) bie ®ifberlöfung in ~l}anfilber umgewanbeft ltJorben ift. ~ie ~ufrd)femmung 
uon ID1agnefiumo~t)b~t)brat tuirb er~a!ten, inbem man bie \löfung eine~ IDlagnefiumfaf0es mit 
einer 3ur tloUftiinbigen ~{u~füUung bes IDlagnefiums nid)t geniigenben IDlenge ~alium~t)brat uer~ 
fc~t, ben lnieberfdJlag uofiftiinbig austuäfd)t unb mit 5!Baffcr in ein verfd)fiefibares @efäü fpii!t. 

~er bei biefem merfa~ren fiel) abfpiefenbe d)emifd)e -'Sorgang ift erft neuerbings auf~ 
gefiiirt tvorben. ~nfiingfid) na~m man an, bat; bas l.magnefium~t)brat ba~ men5albe~t)b~ 
Ct)an~t)brin in feine }Beftanbt~eife 5erfege unb bafi bie babei freilllerbenbe mfaufiiure in ~l)an~ 
magnefium iibergefü~rt tuerbe, lvefd)es mit ®ifbernitrntlöfung unmittelbar titrirt werbe fönne. 
~ie~ ijt inbeffen nid)t ber O:aff; D. 53inbe 3) unb ~. Utefd)er 4) tuiefcn biefme~r nad), baü 
ba~ aufgefd)lemmte IDlagnefiumfJt)brat fefbft beim ~rwiirmen unb beim ,ßufa~ eine~ groüen 
Ueberfd)ujjes ba~ men5afbe~t)bct)an~t)brin nur langfam unb unuoffftiinbig 0erfe~t. mei @egen~ 
wart tlon ®ilbernitrat tritt bagegen bie ,ßerfegung augenbficflidJ ein. ~as ID'lagnefium~t)brat 
oerfe~t ba~ ®ifbernitrat tloffftiinbig unter mi!bung bon ®ilbero~t)b, unb bieje~ 3erlegt bann 
ba~ men5albe~l}bct)anf}t)brin in feine ~eftanbt~eile. 

~a~ merfa~ren tlon 5Sief~aber I bas aud) in ber Pharmacopoea Gennanica li. 3Ur 
meftimmung ber gefammten mraufiiure im mittertnanbefltJaffer tJorgejd)rieben ltJar 1 ift tJielfad) 
gepriift lvorben. ~. illlt)fiu~ 5), .p. ~ecfurts unb ~. IDlet)er 6) fotuie ~. ~~iimmel") 
ftefften feft, baü e~ alllecfmiifiig ift, einen mögfid)ft ftarfen Ueberfd)uü von IDlagnefium~t)bratbrei 
5u ne~men, ba anberenfaff~ bie ßerfe~ung bes menaafbe~t)bct)an~l)brins fe~r träge unb fang~ 
fam uerfiiuft unb man ba~ @emifd) uor bem ~itriren längere ßeit fte~en laffen mua. Wad) 
~. illlt)rius fowie .p. medurt~ unb ~(. IDlet)er fann man ben in ber Pharm. Germ. TI. 
angegebenen l.magnefium~l)bratbrei (Magnesium hydricum pultiforme) burd) eine 58erreibung 
uon 9fbrannter l.magnejia mit 5!Baffcr erfe~en, namentnd) wenn biefe einige ~age geftanben 

1) ßeitf~r. analqt. ~~emie 1894. 83. 30. 
2) ~r~. ljJ~arm. [3]. 1878. 18. 408. 
II) !p~arm. ~entral~. 1887. 28. 307. 
4) ~ot§.•ßtg. 1888 8. 48, 54 unb 65. 
1) !p§arm. ~entral§. 1882. 28. 515. 
6) ~bb. 1883. 2l. 323. 
7) ~r~. ljJ§arm. (3]. 1884. 22. 800. 
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~at. ~abei ift aber 3u bead)ten, bau bie gebrannte Wlagnefia bes .panbels meijt d)lor~aftig 
ift, alfo <n,Jlormagnefium ent~ält, bas mit @iilbernitrat einen lveifien 92ieberfd)1ag t>ou ~~lor• 
plber giebt; ~. @id)ad)t 1) ~atte fogar eine fd)tuefef~altige, burd) imaguefiumo~tJfu1fib t>cr• 
nureinigte Wlagnefin in ,Pänbcn, bie mit ®Hberlöfung einen fd)waraeu 9lieberfd)1ag gab. 
~. ~ubd') erfe~te ben IDlaguefium~~bratbrei burd) eine affalifd) reagirenbe, überfd)üffiges 
ID?agnefium~t)brat fu94Jcnbirt ent~artenbe ~öfung t>on bafifd)•efjigfanrer ID?agnefia; .p. }ß edu r ts 8) 

unb 0. ~inbe 4) beftätigten, bnjj bie ~ubd'fdJe ~liiffigfeit ba9 }ßen0afbe~~bct)nn~~brin fofort 
0edegt. <.f. U tef d)er !>) fe~te anftatt bes IDlagnefium~l)bratbreics ~nHum~~bt·at unb barauf 
tine fold)e IDlenge IDlngncfiumfulfat 3U ber 31t vriifenben ~liiffigteit, baü neben unt>erönbertem 
IDlagncfiumfu1fat 3ule~t nur Jfalinmfulfnt unb IDlagnefium~t)brat t>or~anben tuarcn; bas 
Jfalium~t)brat 0erfeet bas }ßen0a1be~IJbctJnn~tJbrin rafd)cr nfs bas Wlagnefium~l)brnt. 3n 
ö~nlid)er ~cife t>erfu~r ~ el s 6), bod) t>ertunnbte er ftatt bes Jfnlium~t)brates ~afflvaifer ober 
~arl)twaffer. 

ü. !titra tion b c r ®ef ammtblaufäur e mit 3oblö fung. 'tliefes merfa~ren 
(f. @i. 63) wurbe t>on <.f. Utcfd)cr 7) fiir bie ~eftimmung ber ®efammtblaufäure im ~itter• 
mnnbflWafier emvfo~{en. (ir aerfe~te bas ~Cn&a{be~l)bcl)ßU~t)brin, Wie bei ber \>Or~er erluii~ntell 
~enbernng bes mid~aber'jd)cn merfal)rens, burd) .ßnfa~ uon Jfalium~l)brnt unb IDlagnefiutn• 
fulfat, fi\gte ®tärfefteifter ~in3u unb titrirte mit 1/to•9lormnl·3oblöfung. 'tlnrdJ bcn ~eu0al• 
bc~t)b foU nad) Utefd)er bas 3ob nid)t gebunben 111erben. 

mon bcn fed)s im morfte~cnbcn genannten ~erfal)l'CU 0ur ~eftinttliUllg ber gefatntnten 
~laufäure finb einige für ben Jfirfd)branntlucin nid)t geeignet. 'tler ~lnwenbung bcs 3ob• 
uerfn~rens fte~t bas ~ebenfen entgegen, bafi bie im Jfirfd)branntweine cnt~aUenen ~Ube~l)be 
3ob aufne~men nnb 3oblöfung, tuenn aud) nur langfam, entfärben. 'tlie ~e~lerqueUen bes 
Muvferuerfn~rens finb bereits \>Or~er (®. 65) ertuä~nt tuorben. ~QS mebig'fd)e !titrir· 
uerfa~ren ift bes~alb für Jfirfd)brannttuein nid)t red)t geeignet, tueil eine ben 'inbvuntt ber 
!titrirung uortäufd)enbe !trübung aud) burd) bie ~lusfd)eibung gewiffer }Beftanbt~eile bes 
Jfirfd)branntlucines IJeruorgerufcn tuerben tann, bie in 5ffiaffer unb fe~r t>crbünntem ~eingeifte 
unlöslid) finb. ~ie an bereu brci ~erfa~ren, ba9 gctuid)tsanall)tifd}e, bas mol~arb'fd}e unb 
bus mid~aber'fd)e, fönneu bagegen o~ne ~ebenten aur ~eftimmung ber @efammtblanfäure im 
~irfd)branntweine benu~t werben. ~er merfaffer bebiente fid) bes geroid)tsanall)tifd}en mer• 
fa~rens, baß t>or~er befd)rieben lllurbe. 

'tlie mitget~eilteu mcrfa~ren aur ~eftimmung ber freien unb ber gefammteu ~fau• 
fäurc finb 3um !t~eil nid)t antuenbbnr, wenn ber JfirfdJbrauutweht ~~loribe ent~ält. X>ics 
fann \lodommen, wenn bcr Jfirfd)branntlllein mit einem <;i~loribe ent~altenben ~nficr uer• 
bünnt tllurbc. 3n biefem ~aUe würben nur bas 3obuerfa~ren, bas ~uvfertitrirt>erfa~ren 
unb bus ~iebig'fd)e !titrirt>erfa~ren 0ur ~eftimmung ber @efammtblaufäure in ~rage fommeu; 

1) '~ann. loimtta~. 1887. 28. 239; bergl. au~ (j. !m~Hu,, \P~ann. loientro{~. 1887. 28. 245. 
') w~. '~rm. [3]. 1886. 24:. 82. 
3) \l3~ann. loimtta{~. 1887. 28. 129. 
~) ~bb. 1887. 28. 807. 
1) Vfllo~.· ßtll. 1887. 2. 4 72. 
') ~bb. 1887. I. 444. 
") i&b. 1888. a. 69. 
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ober biefe finb nu~ ben frü~er nngefü~rtctt @rünben nirl)t eml-Jfc~lcn~ll.lert~. ~ci ben übrigen 
merfn~rcn wirfen bie Q:~loribe in bcrfelbcn 5ffieife ll.lie bie ~!nufiiure1 fo baa mnn uon !e§tem 
511 uid finben tuürbe. 

5ffienn ein ~irfrl)branntwein ~~!oribe ent~ölt; fnnn mnn firl) 011r IDeftimm11ng ber freien 
unb ber gebunbenen mra11fiiure be~ geluirl)t.oonol~tifrl)en 58erfn~rens bebienen. 'l)cr bctbci 
gewonnene IUeifie lnieberfrl)lng ift in bicfem ~af!e ein @emijd) uon Q:~nnfilber unb Q:~lor~ 

fi!ber; biefe bciben @5toffe müffen bnnn nod) uon einnnber getrennt werben. l!non fcnnt 
me~rere 58erfn~ren 5ur ~rennung uon Q:~anfHber unb ~blorfHbcr, bie fid) tvo~l bell.lä~rt 

~aben unb aud) für bie Untcrfud)ung bes ~irfd)bronntll.leine~ empfo~lcn lucrben fönnen. @5ie 
fü~rcn nber nur bann 31t einem bcfriebigcnben ~rgebniffe 1 1venn eine nid)t 5u fleinc ID?enge 
bes ®emifd)e~ in &rbcit genommen lvirb. l)a ber SlirfdJbrannttuein llet·~örtnifimäfiig nur 
ll.lenig ~lnufä11rc ent~äft, mufi mnn 5ur musfii~rung biefcr ~renn11119 me~rere \liter ~irfdJ' 
bronntlvein anluenbcn. @5o grofie Wengen ~irfd)branntluein ftc~cn obet• mcift nid)t 3111' mcr; 
fügung. 3n bicfem ~nHc gelangt man in folgcnber 5ffieifc 3um .Siele. 

'l) i c m e ft immun g b er f r ci c n ~H n u f ä ur e erfolgt folorimetrifdJ mit @uajaftinftur 
unb Slu).)ferfulfatlöfung. l)cr ~irfd)branntll.lein ift babei fo 1ueit mit m3nffer 3u ucrbiinnen, 
bafi bie blaue @uajaf~~upferprobe nur norl) mnfiig ftarf eintritt. mr~ mcrg{eid)~f!iifiigfcit 

ll.lirb eine ftarf uerbünntc Q:t)onlaHumlöfung benu§t, bereu Q:'t)ange~alt getuid)t~anahJtifdJ fcft' 
gcftclft luorben ift; uor bcr ~ht~fübrung ber @uajnf,Slu).)fcrprobc lt,irb bcr Q:t)ctnfaH11mlöfung 
eine ~pur ~ffigfäure 3Ugeje§t. 3m Heurigen l!crfö~rt man nm bcftcn in n~nHd)er 5fficife, 
tuie 3. lnefi (er nnb ID?. ~n rt~ 1) e~ befd)ricbm ~oben. mcrgleid)enbe lBerfud)e ergaben, bnfi 
bas folorimetrifd)e met·fa~ren mit @uajaftinttnr unb ~upferfulfat bei mmvcfcn~cit flciner ID?engcu 
5Sfnufüurc mit bcr @etuid)tsanal~fe gut übereinftimmcnbe ~rgebniffe liefert. 

'l) i e m c fti m m u n g b er @ e f a m m t blau f ii ur e im ~h·fd)branntll.lcinc tuirb bei mntuefen, 
~eit uon Q:'~!oriben burd) l)eftil!ation au~gcfii~rt. 'l)a burd) bie fHid)tigcn ~cttfäuren aus 
bcn Q:~foriben feine @5nf3fiiure freigemad)t tuirb, bleiben bie Q:'~loribc bei bcr l)cftiUation bcs 
~irfd)branntweine~ im !Rücfftanbe; bie 5Sloufäure beftiHirt bagegen uofiftönbig über. IDlan 
leitet ba~ 'l:>eftillat unter mntuenbung eines 2iebig'fd)en SliH)lcr~ unmittelbar in eine tJcrbiinntc 
elilbernitratlöfung. 'l)as Q:~anjifber fd)eibct fid) unter bicfen Umjtänbcn fc~r uoluminöS au~, 

luiifJrcnb bie t'Jlüffigfeit im Uebrigen gnn3 f!ar bleibt unb fein fein llert~eilte~ Q:tJanfilbcr 
fu~penbirt ent~iilt. ~ro~ i~re~ niebrigen @5icbepunftes beftiUirt bie ~foufdure nur langfmn über; 
erft ll.lenn me~r n(s bie ,Pälfte be~ Slirfd)branntweine~ iibergegnngen ift, ijt bo~ fpätcr ltebcr~ 
beftifiirenbe frei uon ~laufiiure. IDCan beftiUirt au~ biefem @runbe rcidjfid) 3 ;, bc~ Slirfd)~ 
branntll.leine~ ab. Unmittefbnr an bie 'l)efti{(ntion fann fid) bie gell.lidjt~nnnf~tifd)e ~eftimmung 
be~ Q:~anfHber~ fd)liefien; bn ba~ Q:'~nnfilber fid) ftet~ gut 3Ufammenbaf!t, ge~t ba~ t'Jiltrircn 
fe~r feid)t unb glntt uon @5tatten. ~ine~ ßufn§eß uon &mmoninf unb nad)~erigen ~htfäuernß 
mit ®alpeterfäure bebnrf e~ ~ierbei nid)t; mnn ftelfte feft, bafi bei bem 'tleftilfation~uerfa~rctt 
o~ne 5illeitere~ bie gefammte ~laufäure be~ Slirfd)branntiVeine~ in Q:~nnfilbcr übergefii~rt unb 
beftimmt llJirb, \leitet man bie mraufäurebdtttpfe llt elltC ßCJllefiene 1 iibcrfd)iiijige ~D?cnge 
1/to~lnormal~~Hbernitratröfung, fo fann man 3ur ~eftimmuttg ber @cfnmmtblaufäure aud) 
eine~ ber uor~er angefü~rtcn ~itriruerfa~ren anll.lenben. 

1) ßeitf~r. anal~t. ~~emie 1883. 22. 38. 
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3. Unterfud}ungen über bie Vergä~rung ber l<irfdlen. 

®elegentlid) ber im näd)ften 2l:bfd)uitte befl>rod)euen Uuterfud)ungen iiber bie OueUe ber 
5Sfaufäure itn ~rfd)branntroeine fteUte man eine ffiei~e I>On @ä~rl>erfud)en ntit l>erfd)iebenen ~rfd)en~ 
arten an. 1:la über bie ßufammenfe~ung ber uergo~renen ~irfd)maifd)en unb bie lBergä~rung 
bcr Sfirfd)en b~ je~t nur bie wenigen Unterfud)ungen 1>on 3. 5SouffingauU (®. 8) unb 
m3. Sl'eim (®. 10) l>orfiegen, unterna~m ber lßerfaffer eine nä~ere ll3riifung ber fütien unb ber 
uergo~renen Sl'irfd)fäfte. ~u~ fl>äter 0u erörternben ®rünbcn tuurben bie ~irfd)en unter brei uer~ 
fd)iebencn 5Sebingungen ber ®ä~ruug ftbedaffen: einen ~~eil liefi mau o~ne ®teine gä~ren, einen 
anbeten ~~eil mit ben ttnl>ede~ten ®teinen unb einen britten ~~eil mit bcn 0erftofienen ·®teinen: 

1)ie @ä{Jrl.lcrfud)e rourben in folgenber ~cife angcftd!t. ~in ~~eil ber ~irfd)en tuurbe 
mit bcr .panb entfteint; ba9 ffrucl)tf{eifd) tuurbc in ffilörfcrn 0erftampft unb in eine ®la~~ 
flafd)c gebrad)t. ~in ollleitcr ~()eil ber Sl'irfd)en luurbe cbcnfo bd)anbclt, bem oerftampften 
ffrudJtf!eifd)e tuurben aber fämmtlid)e ttnl.lcrfe~ten ~irfd)ftcinc 0ugcfe~t unb bas ®emenge um~ 
gcrii~rt; in bem britten ~{)eile tuurbcn bem aerftampften ffntcl)tflcid)e fämmtlid)e in einem 
cijcrnen IDlörfcr ocrjtonencn Sl'irfd)fteinc 3Ugemifd)t. 1)ie ®ä~rffnfd)Ctl luurben mit ~orfftol'fCil 

ucrjd)foifen, burd) tucfd)c je eine biinne @(a~röf)re fii~rte. 1:lie fiificn IDlaifd)en übedies man 
in ben {Jlafd)en ber ®dbftgä~rung; ber 3n~aft bcr ffCafd)en tuut·bc täglid) breimal umgefd)iittdt. 
illad)bcm bie ftiirmifd)c ®ä~nmg uoffenbet tuar, 11.1urben bic ~lnfd)m mit Sl'odfiol>fen feit ucr~ 

fdJloifen unb ber 3n~alt nod) einer mc~rtuöd)igen illad)gä~rung iibcrfnjjen. 
ßur Unterjud)ung l>crtuanbte man bie 1.1on bett feften 5Seftanbt~ci(en befreite, Uar fi!trh;te 

illlaijd)e. .ßu bereu ®etuinnung tuurbe bie uergo~rene illlnijcl)e 0unäd)ft bm·d) ~Htrirtiid)er 

geprcf3t unb bann burd) ffiltrirpapier flnr filtrirt. ~n bcrjdben ~eije fteUte man aus ben 
frijd)en Sl'irjd)en ben 0nr Unterfud)ung crforberfid)en Uarcn, unueränberten Sl'irfd)faft ()er. 

1:lie ffarcn IDlaifd)en tuurben auf i~rcn ®c~aft an ~~tratt, ßmfer, nid)tfliid)tigen 
®äuren unb ID1inera(beftanbt~ei(en unterfud)t; au§erbem ftdftc matt i~r fpe0ifijd)e~ ®etuid)t 
fcft. 3n ben uergo~renen Sl'irfd)maijd)cn beftimmtc man ferner bcn ®e~alt an f!iid)tigcn 
®äuren, 2l:lfo~o( uub 5Slaufäure; aud) ermittelte man bie IDlenge ber ~irfd)fteine in bcn 
urjpriingtid)en ~irfd)en, ittbem man bic ®teine einer getuogenm IDlenge ~irfd)en burd) 5Siirften 
1>on bem {Jrud)tf(eijd) l>oUftdnbig befreite, an ber \Iuft ober~äd)Hd) trodnen lieü unb tuog. 
5Sei ber Untcrjud)ung bebiente man fiel) ber in ber m3einanaf1Jfe iiblid)en merfa~ren (f. ®. 45). 

~olgenbe ~irfd)enforten tuurben ber ®ä~rung untertuorfen: 
1. ,Pelfrot~e ,Per0firfd)en, fogmannte r~einifd)e ~irfd)en, bie betanute &iemlid) frü~ 

rcifenbe, lja(b tueiü ober gdb, ~a(b ~e((rotfJ gefärbte grofie st'irfd)enforte mit tueifiem ffrud)tfleifd). 
2. 1:lunfdbraunrot~e Sl'norl>dfirjd)en, bereu ffleifd} feft an bem ®teine fi~t unb braun~ 

rot~ gefärbt ift. 
3. ®rofie fd)roar0e Sl'irfd)en. 
4. Merises, fleine, roi(be, fd)tuar3e ~albfirfd)en (f. @i. 13), 1>on .Pmn ll3l·ofeffor 

1)1". 5Sart~ in 9lufad) bem ®efunb~eitßamte auf munfd) freunblid)ft überfanbt. 
5. Fongerolles, eine ~eUrot~e 2l:bart ber 1\Ierises, cbcnfa((s 1>on ,Perrn ll3rofeffor 

'tlr. mart~ bem ®efunb~eitßamte übermittelt. 
6. ,PeUrot~e faure @(~firfd)en. 

7. ®if)war3rot~e faure Sl'irfd)en, bie eigentlid)en, &Ule§t auf bem IDladte erfd)einenben 
eauerfirjif)en. 
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~ie Unterfud)ung ber ~irfd}fäfte unb ber baraus geluonnenen uergo~renen ~irfd}utaijd)e 
~atte folgenbe9 ~rgebnifi. (1:>ie mraufäure31l~len finb ~ier nid)t mit aufgefü~rt.) 

~_, 3n 100 ccm bet flaren @iäfte lllaren ent~alten 
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g g g g g g 

1. ,Pel!rot~e ,Perafirfd)en. 
100 g bon ben @Stielen befreite iirf~en ent~ielten 8,54 g @iteine. 

1 Unbergo~rener iirfd)faft . 1,0705 18,17 18,8081 0,637 0,890 
2 D~ne @Steine bergo~ren . . 1,0116 5,68 0,244 0,678 0,586 0,204 5,95 
8 ID'lit ben unberle~ten Eileinen bergo~ren 1,0145 6,22 0,4011 0,656 0,454 0,109 5,83 
4 ID'lit ben aerquetf~ten @iteinen bergo~ren 1,0137 6,18 0,260 0,726 0,486 0,200 5,89 

2. S8raunrot~e !tnorpelfirfd)en. 
100 g bon ben @Stielen befreite iirf~en ent~ielten 6,12 g @iteine. 

5 Unbergo~rener !irfdjfaft 1,1064 27,18 11,280 0,672 0,682 
6 D~ne @Steine betgo~ren 1,0185 8,71 0,411 0,699 0,555 0,079 8,84 
7 ID'lit ben unbede~ten Eileinen bergo~ren 1,0214 9,82 0,521 0,712 0,521 0,086 8,84 
8 ID'lit ben aerquetf~ten ®leinen bergo~ren 1,0215 9,66 0,406 0,778 0,324 0,280 8,68 

8. ®rojje f~marae !irfd)en. 
100 g bon ben ®tiden befreite iirfd)en ent~idten 4,50 g ®Ieine. 

9 Unbergo~rener iirfd)faft . . 1,0909 23,87 9,780 I 0,641 05811 -
10 D~ne @Steine bergo~ren . 1,0146 7,29 0,886 0,736 0:218 o,254 7,06 
11 ID'lit ben unberle~len ®leinen bergo~ren 1,0187 8,08 0,8691 0,755 0,3731 0,224 6,98 
12 ID'lit ben aerquetf~ten Eileineil bergo~ren 1,0200 8,36 0,346 0,756 0,377 0,298 6,59 

4. .M eris es. 
100 g uon ben ®tielen befreite !irfd)en ent~idlen 18,27 g @iteine. 

13 Unbergo9rener Stirfd)faft 1,0934 24, 15!16,320 I 0,630 0,762 
14 D§ne @Steine bergo§ren 1,0205 8,17 0,645 0,846 0,502 0,049 6,78 
15 ID'lit ben nnbede~len ®leinen bergo§ren 1,0256 9,441 0,2421 0,876 0,607 0,266 5,76 
16 ID'lit ben aerquetfd)ten @!leinen bergo§ren 1,0277 9,78 0,110 0,897 0,533 0,470 5,54 

5. Fougerolles. 
100 g bon ben @Stielen befreite iirfd)en ent~idten 23,30 g @iteine. 

17 Unuergo§rener iirf~faftl) . 
0,0811 18 D~ne @Steine uago~ren 1,0405 15,56 0,752 1,788 0,536 6,12 

19 ID'lit ben unberle~len ®leinen bergo§ren 1,0487 15,30 0,674 1,832 0,682 0,1091 5,68 
20 ID'lit ben aerquetf~ten @itrinen uergo~ren 1,0817 22,76 1,182 1,964 1,235 0,862 1,68 

6. ,PeHrot~e faure @lufirfd)en. 
100 g bon ben Stielen befreite iirfd)en ent§ielten 5,75 g ®teine. 

21 Unuergo§rener iirf~faft 1,0520 18,34 6,092 0,604 1,490 
22 D§ne Steine bergo~ren 1,0101 4,25 0,234 0,647 0,891 0,048 4,11 
23 IDlit ben unbetlef.}ten Steinen bergo~ren 1,0088 8,88 0,230 0,668 0,538 0,055 8,69 
24 !Vlit ben 0erquetfd)ten Steinen uergo9reu 1,0090 8,97 0,185 0,670 0,541 0,085 3,75 

7. @Sdjluararot~e ®auerfirfd)en. 
100 g bon ben ®tiden befreite !irf~en ent§ielten 6,03 g ®Ieine. 

25 Unbergo~rener !irf~faft 1,0703 17,83 7,668 0,619 1,844 
26 D§ne Steine bergo~en 1,0167 6,67 0,365 0,657 1,088 0,058 5,26 
27 !Vlit ben unnede~ten Steinen uergo~ren 1,0152 5,96 0,357 0,671 0,709 0,078 4,95 
28 IDlit bcn 0erquetf~ten eteinen \lergo§rcn 1,0132 5,62 0,288 0,678 0,602 0,067 4,95 

1) ~ie F ougerolles 1uaren aur ßeit ber Untcrfu~ung bereit~ ilbmeif unb gaben nur fo roenig ®aft, baß 
man im 3ntereffe bet @ä~rberfU~C bOn ber Unterfu~ung bet unmgo§rtnen eaftet Wbjlaub na~m. 
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l)er $erfaffer lJd!t fid) nid)t für bered)tigt, auf ®runb ber uorfte~enben, me~r beifäu~g 
ausgefü~rten Unterfud)ungen ein abfd.Jliejjenbes Urt~eil über bie $ergä~rung ber ~irfd)en 
abaugeben. ~inige ®d)Iuüfolgerungen laffen fid) au5 benfe!ben inbeffen bod) aie~en. illeben 
~nuertauder fd.Jeint ein Xl}eil ber mrfd)en aud) ffio~rauder au ent~aUen. ~ie ~eUrot~en 
-i)erafirfd)en (illr. 1), bie aUein barauf geprüft wurben, erwiefen fid.J awar als frei uon 9lo~r~ 
auder. ~ie bei ber ®ä~rung entftanbeue ~llfo~olmenge ·aeigt aber an, baü bie braunrot~en 
~norpeffirfd.Jen (illr. 2), bie grofien fd.Jwaraen ~irfd)en (illr. 3) uub bie beiben ®auerfirfd.Jen~ 
forten (illr. 6 unb 7) nod) eine an~ere uergä~rbare, ~fedöfungen uid)t rebuairenbe .ßuderart, 
o~ne ßweife! ffio~rauder, ent~a!ten. 

~in aa~lenmäjjiger 5Bergleid.J ber uuuergo~renen mrfd.Jfäfte mit ben uergo~renen ift nid)t 
auläffig, weil bie ®ä~rung mit einem wefentnd)en ®ewid)tsuerlufte ber gä~renben rolaffe 
uerfniipft ift. ~emerfenswert~ ift ber ~o~e ~~traftge~alt ber uergo~renen ~rfd.Jmaifd)eu. 
~· ~ouffinga u(t (®. 9) fanb in ben uergo~renen ~irfd.Jmaifd)eu nod) beträd)tlid.Je IDlengen 
rebuairenben ßuder unb na~m in l'Jolge beffen bie ®egeuwart einer unuergä~rbaren ®l~fofe 
in ben ~irfd)en an. ~ie uorfte~enben merfud.Je beftätigeu bies nid)t; bie in ben uergo~reueu 
~irfd.Jmaifd)en gefunbenen ßudermengen finb burd)lueg nid)t er~eblid.J. ~ie -i)auptmenge bes 
~~traftes ber uergo~renen ~irfd.Jmaifd)en mad)en ®toffe a~, bie mau, wie e~ fd.Jeiut, uod) 
nid)t nä~er ftubirt ~at. Unter benfelben befinbet fid) ein be~trin~ ober gummiartiger @:!toff, 
ben man burd) ßufat uon uiel ~(fo~o( au ben uergo~renen rolaifd)en alS tlebrige rolaffe 
ausfäUen faun. 

~ud) ber ®e~a(t ber uergo~reuen ~irfd)maifd)en an IDlinerctlbeftanbt~eHeu ift fe~r 
grojj. ~ie @Säuren ber ~rfd)en, bie ~auptjäd)lid) aus ~epfe!fäure befte~en, werben bei ber 
®ä~ruug aum ~~eil aerftört. ~ro~ bes er~eblid)en ®ewid)tsucrluftes ber ~irfd)maifd.Jen an 
flüd)tigen @:!toffen, in ~olge bcffen ber pro0entifd)e ®e~alt an nid)tflüd)tigen ®toffen, wie bies 
bei ben rolineralbeftanbt~eilen t~atfäd)lid.J ber tjali ift, gröfier werben müfite, unb obgleid.J bei 
ber ®ä~rung nod) eine neue nid)tflüd)tige @:iäure, bie ~erufteinfäure, gebi!bet wirb, eut~aften 
bie uergo~renen ~irfd)maifd)eu bebeutenb lueniger nid)tflüd.Jtige @Säuren als bie urfprünglid)eu 
~irfd)jäfte. ~itte ~usna~me mad)en nur bie mit ben aerftojjenen ®feinen uergo~renen tjougeroUes 
(illr. 20), bei benen eine er~eblid.J gröjjere IDlenge nid)tflüd)tiger ®äuren feftgefteUt wurbe 
a(s bei ben übrigen ~rfd)en. ~ie ®ä~rung ber ~ougerolies in ®egenwart ber aerftofienen 
@Steine war, wie aud) ber geringe ~ttö~o(ge~a(t unb bie grofie rolenge flüd)tiger ®äuren bar~ 
t~un, eine gana abnorme. Ueber~aupt bieten bie ~ougeroUes ein uon ben übrigen ~irfd)enforten 
abweid)enbes ®ä~rungsbilb bar; insbefonbere ift bcr iiberaus ~o~e ~~trattge~aft, ber nur 
au einem fe~r fCeinen Xl)eil aus unuergo~renem ßuder befte~t, bemerfenswert~. Ob biefe 
5Ber~Uniffe gana aUgemein fiir biefe ~irfd.Jenforte mafigebenb finb, ober ob fie nur eine tjo(ge 
bes ffieifeauftanbes waren - bie tJougeroUe~ waren aur ßeit ber Unterfud)ung bereits 
überreif -, uermag ber 5Berfaffer aur .Seit nid)t au entfd)eiben. 

~ie rolenge ber flüd)tigen ®äuren in ben uergo~renen ~rfd)maifd)en fd)wanft inner~al6 
aiemlid) weiter ®rcn0en. 3m '!Ugemeinen fann man fagcn, baü bie ~irfd)maifd)en aur ~fpg$ 
bilbung neigen. ~ie i:refter fammdn fid) aum Xl)eil an ber Oberfläd)e ber IDlaifd)en, über­
ragen biefe unb bieten ber ~uft eine grofie Oberfläd)e bar; ber ~(lo~o( wirb baburd) aum 
~~eil au ijffigfäure onbirt. ~ie gröjte rolenge flüd)tiger ®äuren ent~aUen in aUen tJäUen 
bie Wlaifd)en, wdd)e mit ben aerftofimen ®teinen uergo~rm waren. 'l)ie ~ffo~ola~beute ift 
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bei ben einödneu Si'irfd)enforten oiemfid) berfd)ieben; fie ift in erfter mute bon her mlenge 
be$ bor~anbenen gäl}rung$fäl}igen ßuder~ abl}ängig. 'l)ie mergäl}rung be$ ßuder~ ijt meift 
red)t liefriebigenb; bod] bfeiben einige .8el}ntefpro0ente ßuder ftet~ unuergo~ren. 'l)en meiften 
~HfofJo! lieferten liei biefcn Q3crfttd)en bie .R'irfdjen, wenn bie @Jteine entfernt waren unb ba$ 
O:rud)tf!eifd) affein gäl}rte; bie f!cinfte IDCenge ~Ufol}o! wurbe gewonnen, llJenn bie ~irfd)fteine 

0erftofien waren. 

4. Ue&er ben Urfprung ber l3laufäure im '!<irfcf1&ranntroeine. 

mei ber O:rage nadj ber Dueffe ber mraufäure im ~irfd)branntiUcine 1uirb man 0unädJft 
an bie ~irfd)fteine benfen. ~Inan lveifi, ba§ bie @:Iumen her ~irfd)en ~ntt}gbalin entl}alten, 
ba$ !eidJt unter >lliafferaufnal}me in mtaufäurc, men3albel}t)b unb @(~fofe 0crfäHt. 'l)afi ein 
Si'irfdjbranntroein nur au~ bem l5rud)tf!eifd)e ber ~rfd)en nad] ~ntfernung ber ~teine bar~ 

gcftdU mürbe, ift fdjon 1uegen ber grofien ®djwierigfcit be~ t>öUigen ~ntfteinen$ her ~irfdjcn 

au~gefdj(ojfen; 311 einem fo!d)en mcrfafJrcn liegt audj fonft feine 58eran!affung t>Or. :Ob bei 
ber ~arfteUung be~ Si'irfd)branntlveine~ bie st'irfdJfteine 31tllt ~l}eH oerfto§en tucrben I ijt nnd} 
bcr borliegenben ~iteratur über biefen @egenftanb nid]t mit ~id)erl}eit 0u entfd)ciben; in bm 
berfcl}iebcnen @egenben fd)eint man l}ier nid)t gleicl}mä§ig 3u lmfal}ren. ®obief ftcl}t jebenfaUs 
feft, bafi man bann, lVenn ein fel}r feine~ ~r3eugnift er3ielt werben foU, bie Sfirjd]jtcine gar 
nicl}t ober nur in fel}r geringem Umfange 3erftöfjt. ~ud] fonft gcfcl}icl}t bie~ nur mit einem 
~l}eife her ~teine, fd]on be~l}afb, roeif bas ßerbriiden a Her ®tciue eine fcl}r miilJimnc 
~rbeit fein 11.1ürbe. 3n ber t>on bem Q3erfaffer untet·fud]ten, im ffieicl}~lanbe l}ergefteUtcn 
~irfd)maifdje fonnte man unter ben fdjier 0al}Uofen ~irfd)fteincn nid)t einen 3erjtoj3encn 
bemerfen. 

~in neue~ md]t auf ben Urfprung bcr }Sfaufäure im ~irfdJbranntlucine lvirft eine 
meobad)tung bOU 3. }Souffingauft 1). }Soufiingauft lieft ba~ 3Crquetfd)te tyrud)tf!cijd) bOU 
Merises ol}ne @Jteine gäl}rcn unb erl}ielt einen st'irfd]brannttvein bon ·31,9 mlaftpro0cnt 
~ffol}of, ber im ~itcr 110 mg mraufäure entl}ielt. ~iefe mlitt~eifung beranfaftte ben merfaifer, 
bie im l:lor~ergel}enben ~bfd)nitte mitgetl}eiften ®äl}rl:lerfud]e in her bort befd)riebencn 5IDeije 
l:lor0une~men, nämlicl} 1. ba~ l5rud)tf!eifd) ber st'irfd)en aUein ol}ne bie ®teine 3u l:lergäl}rcn, 
2. bas l5rud)tf!eifd) mit ben unt>ede~ten ~teinen unb 3. ba.s l5rud)tfleifdj mit ben 0erftofienen 
@Jtcinen her @ii~rung 311 iibedaffen. mei ben Q3erfud)en mit bem reinen O:rud)tf!eifd) luurbe 
forgfäftig barauf gead)tet, baft nid)t ein ein3iger ®tein in bem l5rud)tbrci 3Urüdlilieb. mei 
ben übrigen merfud)en bef}ielten bie ~irfd)en i~re fämmtlid]en ®teine, unb in ber brittcn 
merfud)srei~e rourben bie ®teine unb audj bie barin entl}altenen ®amen mögfid)ft l:loHftänbig 
0erftojien. 'l)ie IDCaifcl}en llJurben nad) ber @ä~rung burd) ~üd)cr gel-mfit unb bie triibcn 
@läfte burd) '.J3apier ffar fHtrirt; neben ben bereitl3 l:lor~er aufgefül}rten }Seftanbtl}eHen rourbe 
ber @e~aft ber ffaren IDCaifd)en an mraufäure beftimmt. DRan beftHHrte 3u bem ßtuede 
abgemeffene ober abgewogene IDeengen ber st'irfd)maifdJen ab unb leitete ba~ meftHlat unmitteUbar 
in berbiinnte ~ifbernih·atlöfung, in ltJcfd)e ber gebogene mnfai be~ ~ii~lerrol}res taud)te. mie 
iiberbeftiUirenbe mrau)äure bilbete in ber @:!Uber!öjung einen l:loluminöfen, tueisen Wicberfd]fag 
l:lon <ir~anjilber, ber, nadjbem etlva 8 I 4 ber st'irfdjmaifcl}e iiberbeftiHirt 1uaren, auf einem l5Hter 
gefummelt unb au~gewafcl}en wurbe. lnadj bem ~rodnen rourbe ba~ <ir~anfilber burdJ @lül}en 

1) Annu.l. chim. phys. [4]. 1866. 8. 210. 
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in einem ll3or0effautiege( in metaffijd)e~ @:lif6er ii6ergefii&rt unb biefe~ geluogen. ~ie 

Unterfurljungen ~atten fo!genbeß ~rge6nij3: 

... 
"_. .... ... 1>1) 

,_; 0 = Ei 0 "Q ""' :<:S 
?;;: 

5Be3eidjnung bet iitfdjenforte Umfliinbe ber $ergii~rung 
.s 'EI %~:8 

ü ~ .,s 
e. ~ ~~~ 
C>J ~ä 

g mg 
im ilitet im 2itet mg 

1 .\)e{(rot~e .\)er3fir[djen D~ne @>Ieine bergol}ren 59,5 0,7 1,2 
2 ~e~gl. IDlil ben ttnberle~len ~leinen bergol}ren 58,3 6,6 11,3 
3 ~e~gl. I!Jlit ben 3etquetfdjlen ~leinen bergo~ren 58,9 6,0 10,2 
4 \Braunrol~e ~notlJerfitfdjen Dl}ne ~Ieine bergol}ren 88,4 1,7 1,9 
r) ~e~gl. IDlit ben unbede~len ~leinen bergo~ren 88,4 11,0 12,4 
6 ~e~g{. I!Jlil ben 3etquetfdjlen ~leinen bergoljren 86,3 9,2 10,7 
7 ®roj3e fdjtuaqe stirfdjen D~ne @iteine bergoljren 70,6 1,4 2,0 
8 ~e~gl. IDlit ben unbede~len ~leinen bergol)ren 69,3 7,9 11,4 
9 ~e~g(. I!Jlit ben 3erquetfdjlen ~leinen bergoljren 65,9 5,5 8,3 

10 Mcrises Dl}ne @iteine bergol}ren 67,3 5,3 7,9 
11 ~e~g(. IDlil ben unuede~len ~leinen uergoljren 57,6 22,1 38,4 
12 ~e~g{. I!Jlil ben 3erquelfdjten ~leinen uergo !Jren 55,4 21,3 38,4 
13 Fongerolles Dl}ne @iteine bergol}ren 61,2 8,8 14,4 
14 ~~gl. IDlil ben tmbede~ten ~leinen llergo!Jren 56,8 24,1 42,4 
15 ~e~gl. IDlil ben 3erquelfdjlen ~leinen bergo~ren 16,8 29,7 1176,8 
16 .\)eUroll}e fanre ~(a~fir[djen Dl}ne @>Ieine bergol}ren 41,1 3,4 

I 

8,3 
17 ~e~g{. IDlil ben tlllbede~ten ~leinen bergoljren 36,9 10,9 29,5 
18 ~e~g(. IDlit ben 3etquetfdjlen ~leinen uergol}ren 37,5 8,8 23,5 
19 edjtuaqrollje faute ~itfdjen Dljne ~Ieine bergoljren 52,6 7,4 14,1 
20 ~e~g(. I!Jlil ben nnuede!Jten 16teinen bergol}ren 49,5 17,3 

I 

34,9 
21 ~e~g!. IDlil &en 3erqnetfdjten ~leinen bergol}ren 49,5 15,4 31,1 

~(us bcn @ö~rtmjud)en mit bem non bcn @Steinen befreiten ~rud)tffeijd) ergiebt firlj, 
baj3 bieje \maifrljen O~ne ~Usna~tne mfaufiiure, luenn aUd) 5Utn ~~ei{ nur geringe \mengen, 
ent~iclten. '!l a rau~ folgt, ba ü in bem ~rUd) tflei f rlj e aH er un terf ud) ten ~i rf rlj en~ 
jorten bie ~(emente ber ~(aufiiure entf)alten finb. \man fann anne~men, baj3 in 
bellt ~rurljtf{eijrlje ber ~irfd)en, ebenfo luie in ben @Steinen, mml)gbalin ent~altett ijt, roclrljeß 
bei ber @ö~rung jirlj in ~(aufiiure, menöafbe~~b unb @(9fofc fpaltet; bieje mnna~me ijt 
inbefien norlj 3u belueifen. 

~ine tueitere ~olgerung nuß biefen merfurljen ift bie, baj3 jeber erljte 
~irjd)branntroein ~laujiiur e ent~alten muj3. @:lelbft 1uenn bor ber 5Bergii~rung 

fiimmtlid)e ~irjd)jteine entfernt würben unb nur bas ~rud)tffcifd) uergo~ren tuiirbe, er~ieUe 

mmt ein ~faufiiure ent~altenbes ~r3cugnij3. @5o b a l b b a f) er ein f o genannter ~ i r f d)~ 
bra n n t1u ein feine ~Hau f ii ur e, fei es in fr ci em ß ufta nbe ob er a tt ~ en5 alb e~~ b 
gcbunben ent~iilt, fo i ft er mit @:lid)cr~cit ein Sfunjtprobutt. SDer umgefe~rte 

~d)(uj3, baj; jeber mraufäure ent~altenbe Sfirjd)branntltlcin ed)t jei, ift felbjtberftiinblid) nid)t 
3Uliijjig. 

lnid)t o~ne ~ntmffe ijt bie ~etrad)tung ber le~ten @Spalte ber \lorjte~enbett ~afel. 

ID1an er~e~t baraus, baß bei ber @ö~rung ber ~irfd)en mit ben unuede~ten @Steinen faft 
bei aUen elorten me~r ~(aufiiure in ben ~irfd)branntltleitt gefangt, afß bei ber @ä~nmg ber 
~irjd)cn mit ben 3 er q u etf d)te n @:lteinen; eine ~(ußna~me mad)cn nur bic Fongerolles, bie 
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fid) über~aupt bei bcr ®iif)rung abnorm uer~ielten. ,Piernad} ift e~ im ,Pinblid auf einen 
reid_!lid)en @e~aft be$ ~irfd)branntltleinca an mfaufiiure 31Vtdmiifiig, bie ~irfd}fteine n id}t 3U 
aerftofien. ~n ben ,Rlreifen ber ,Rlirfd}branntweinbrenner ift man bielfad} ber Wnfid)t, burtfJ 
baa ,ßerftampfen ber ,Rlirfd}fteine gelange me~r mraufäure in ben mranntwein unb biefer eigne 
fid} bejfer aum merfd}neiben. .Wenn bie @rgebniffe ber im Jllleinen angeftefften $erfud)e o~ne 
~eiteres auf ben &rofibetrieb angewenbet werben bürfen, ift biefe !nfid)t unrid)tig. .Weiter 
glaubt man uielfadJ, bafi bie Wlfo~o(außbeute beim ,ßerftofien ber ~irfd}fteine eine beffere fei; 
aud} biefe &nna~me wirb bunf) bie uorfte~enben merfud)e (f. @i. 88) IViberlegt. l)aau fommt 
nod}, bafi baß ,ßerftofien ber Jllirfd)fteine ben &efd)mad bee <haeugniffe~ ungünftig beeinfluffen 
fo11 unb, IVie uor~er (S. 87) bereit.~ angefii~rt nmrbe, bie @jjigbilbung begünftigt. !He 
biefe ~~atfad)en laffen ea uort~eH~after erfd}einen, beim (iinftampfen ber ~rfd}en bie @iteine 
nid}t au uede~en. 

5. Jft bas ~öfe'fd?e t)erfa~ren 3ur ~e~immung bes jufelöles auf ben l<irfd]branntroein 
anroenbbar P 

.Wä~renb faft aUgemein anerfannt ift, bafi b~ 9löfe'fd)e $erfa~ren bei ben geluö~nrid}en 
mranntlueinen einen geeigneten &ußbrud für ben &e~aU berfdben an "&ufdöl "I b. ~· im 
~efentlid)en an ~ö~eren !lfo~olen, liefert, finb in neumr ,ßcit ,ßweifcl barüber laut ge1vorben, 
ob biefes merfa~ren aud} auf bic "feineren" ~ranntweine, ltlie ~ognaf, ffium, !raf, .5Hrfd)· 
branntiVein u. f. IV., in bemfdbcn @iinne aniVcnbbar fei, b. ~· ob bei ben feineren ~rannt• 
lveinen ebenfaHa bie $olumuerme~rung bea <r~loroforms ein IDlafi für ben &e~alt berfdben 
an ~öl)eren &!fo~olen fei. Ueber biefe &rage liegen bia~er folgenbe Unterfud}ungen uor: 
be3üglid} bea ,Rlognafs uon m. möje 1), m. &refenius 2), IDt IDlansfdb 5) unb !. @icala 4); 

be3ügtid} bes mums uon ~. g:refenius 2) unb ~(. @icala 4); be3ügrid} bes &raU uon 
~. ~r e f en i u s 2). ~ufterbem finb bicfe mer~iiltnijje ®egcnftanb einge~enbcr Unterjulijungen 
h; &efunb~eitsamte 5) geiVcfen. l)er mcrfafjcr 6) fonnte auf ®runb feiner $erjud}e bie g:rage 
und) ber ~ltlvenbbadeit bes 9löje'jd)en $erfa~rens, IVenigftens folueit bcr ~ognnf in (Yrage 
fommt, bejn~enb beantluorten. mei 9lum unb ~rat liegen awar nod} einige bunf(e ~unftc 
uor, bie ber (irfliirung bebürfen; man fann aber bodJ jc~t jd}on feftfteUcn, bafi · audJ bei 
biefen mranntltleinarten bie morumuerme~rung bes <rf}loroform6 ein f}inreid}enb genaucr filan~ 
ftab für ben "g:ufclölgef}alt" berjelben ift. 

Ueber bie !mvenbbarleit bes ~öfe'jd}en merfn~rcn6 3ttr ~cftimmung bes &ujdö(~ auf 
bett ~irfd}branntwein liegen nur Unterjud}ungen uon ~. g:refenius') uor. &rejcnht~ f}at 
bie bon if}m ge1vonncnen @rgebniffe nid)t niif}er erörtert, fonbern fid} mit bcr ~ngabc begnügt, 
baij bie feineren Spirituofcn bei ber Unterfud}ung nad} bem 9löjc'fd)en $erfaf}ren fid) im 
!{!gemeinen ltlie reiner ~eingcift ucr~alten. frrefeniu~ fii~rte bie mmd}nung bcr au9 feinen 
merfud)en fid} ergebenben &uftlö!3af}len nid)t aus, fonbcrn gab nur bie unmittelbar abgelcfcncn 
morum•mermef}rungen beaw. -merminberungen beß ~f}loroform9 an. 'l)icfe finb im g:orgcnben 

1) ßtitf~t. angeln. <&:~emie 1888. 382. 
2) .8titf~r. anal~t. ([~emie 1890. 29. 283. 
~ .8eitf~r. angem. ö~err. Wpot~.•$ereint 1891. 40. 21 unb 41. 
4) Balletino della Reale Accademia Medica di Roma 1891. 17. 207. 
6) Wrbeiten ane b. ~aiftd. ~fnnb~eittamte 1890. 6. 335; 1891. 7. 210 unb 243. 
6) ~bb. 1893. 8. 271. 
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in betaunter ~eife auf >8ofmnvro3ettte g:ufefö( (unter ßugrunbefegung uon m-m~(affoqol) 
umgeredjnet tuorben; bie .58ofunwerminberungen bes (!"~(oroforms finb als negatiue ~o(um~ 
pro3cnte g:ujdöl bcrcd)net ltJorbcn. 

:.·1 
~ufelö!, 

auf I oo lllaum• 
58eaeidjnung ~rro~or jyufe(ö( !~eile waffer• 

!t"eien l!llfu~ol 
beted)net 

!Bulumj)ruaent !Bolnm1JT03ent !Bolumj)t03ent 

1 1887 ge~rannt . 50,16 0,289 0,577 
2 1887 gebrannt 52,63 -0,163 -0,310 
3 1887 gebrannt au!l fdjmaraen Stirfdjen 57,02 -· 0,025 -0,043 
4 1885er unb 1886er gemifdjt 50,52 0,180 0,357 
5 1886 gebrannt au!l t~tihueift rot~en Stirfdjen 51,07 0,226 0,443 
6 1885 gebrannt au!l umbeften Stirfdjm 55,04 0,050 0,090 
7 1887 gebrannt 49,96 0,045 0,090 
8 1883 gebrannt au-' fdjtuaqen Stirfdjen 66,90 

I 
-0,167 -0,250 

9 9ladjlauf 1887 er 26,31 0,117 0,443 

~ic ßtll}(ett jinb iibcrrajd)cnb : cincrjcit!3 3iemlid) ~o~e O:ufdöfmengen, anbmrfeits 
urgotiue Ba~lm. C:rine befriebigcnbc ~rf!iirung biefer tuiberjpredjeuben ~rgebniffe fonnte 
(Y r c i en i us nid)t geben, ba 311r ßdt jciner Unterjud}ungen iibcr bie .ßufammenfe~ung bcs 
.\t iridJbrannttucincß nur jc~r ltJcttig mtb iibcr bie ~ier in g:rage fommenben @5toffe gor nidjts 
befannt 1uor. 

'ncm )ßcrfaffer bot bie in bcm erften ~bfd)nitte mitgetl)eifte eingefJenbe UntcrjudJung 
me~rerer .Rirjd)bronnttucine eine gute @efegcn~eit, bie g:rage nad) ber ~(muenbbol'feit bes 
~öje'jcljen mcrfa~rcns ber ~ujcU>{beftimmung auf ben ~irfd)branntltlein grunbfcgenb 3U beant~ 

tuorten. 'nie ßujommenje~ung bcr brci .5lirfdjbrannttucinc ijt burdj bie im groucn imafiftabe 
ousgefii~rte Untcrjud)ung ucr~ii!tnifimiifiig gcnau feftgefteUt luorbcn. &m meijten mad)t fid) nod) 
ber illlongel bentedbar, bau bie {jödjftjiebenben, neutrafen meftanbtqcife bes ~irfd)branntltlein~ 
nad)faufel'l nid)t niiqer ermittelt ltJcrben fonnten, benn bieje ~toffe tu erben uorausjid)Hid) an 
bcm eigenartigen ®crud)c be5 SHrjd)branntlueines, ltJenn auclj nur in geringem imafie, betljeifigt 
fein. ijitr bic ijujclölbejtimmung im ~leinen finb jebod) biefe ®toffe, bie in mlenge bon 
1/.,. bi~ f}öd)jtcns 1/2 g in 100 mtern ~irfd)branntlucin gefunben IDUrben, ga113 bcbeutung~los. 

ijitr bie meurt~eilung bcr m-ntuenbbarfeit bel'! ffiöfe'fd}en merfa~rens finb bie ~rfd)branntltlein~ 
unterjudjungcn bea erjtcn ~lbjd)nitte{l mef}r als ~inreid)enb genau; benn fiir bieje ßtuecre finb 
nur bie :Etoffe \)Oll mdang, bie in grö~mr Wlengc als 0,01 o;o, b. ~· in ID1engen bOß meqr 
als 10 g in 100 ~itern Stirjd)brannttuein bortommen . 

.Bur meurtf}cilung bc9 9löfc'fd)en merfaf}rcns ber ~ufclölbeftinunung ltJirb im g:o!genben 
iu ber ~cijc uerfaf}ren, bau bercd)nct tuirb, tudd)e .58ofumuermeqrung bc5 ~f}foroforms bie 
ei113cfl1Cll mcftanbt~ei!e bcr StirjcljbranntiDcine ~ert>orrufen; anbererfeits IDUl'ben bie Stirfd)< 
brannttucine nad) bcm 9löje'jd}en ~erfa~ren unterfud)t unb bie molumberme~rung bc!il ~f}loro~ 
fornt9 unmittelbar fejtgejtcUt. 'l)er mcrg!eid) ber bcred)neten unb ber bei ben merfud)en 
gefunbenen molumuerme~rungen (e~rt bann, ob ba!3 merfaf}ren anltlenbbar ijt ober nid)t. 

~or ber Unterjud}ung ber mrannttueine nad) bem lllöje'jd)en 58erfa~rcn tuerben fie mit 
~alifauge btjtiUirt. ~abci tuirb eine grofie gaf}l ber ~eftanbtqeile bes 9lrfd)brannttutineß 
3erjtört ober 3urildgcf}alten unb baburclj für bie ffuje(ö(beftimmung unjd)äblid) gemod)t. 3n 
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baß ~eftiUat gefangen nur bie ~Ö(Jerelt ~(fo~ofe (92ormafpro}'l)fafto(Jof 1 3fobutlJlaffof)of unb 
~m~faffo~of) 1 bie ~fbe~~be (m:cetafbe~9b I .$Scn3albe~~b unb ~urfurol) unb ba~ ~cetaf; bie 
~ö~eren ~ffo~ofe bfeiben babei uöUig unueränbert 1 bie ~fbe~tJbe unb bas ~cch1f werben 3um 
:t~eif 3er)el,}t unb in anbere ®toffe mngelvanbcft. 9lad) ben ~rgebniffen ber im erften 
~bfdjnitte mitget~eiften Unterfud)ungen jinb in 100 ccm ber brei ~rfd)branntlveine fofgenbe 
!mengen ber genannten ~eftanbt~eife entfJnften: 

3n 100 eem iirf~branuhuein finb enl~arten: 
SBefianbt~eife Slirf~brannttuein I Stirf~brannhuein 11 C5piitbranb 

mcetnfbe~\Jb . 
2lcetaf 

g 

010041) 
O,OOlü 

g 

010021 
010008 

g 

010040 
010016 

9lorma(er IPt'OPlJ(alfo(JO( oloom~ 0,002i"'> 0,0027 
~jobutl)faffo{Jo( . • O,Oüti.~ 0,0035 O,OOüü 
~htn}faffof)of . 0,02ü8 0,0200 0,0334 
~e113llfbef)\)b. . O,Ol:U O,Ot.J:'>O 0,0147 
(Yurfurol O,OOOü 0,0007 o,ooo:, 

9ladJ bcr ~cftiUation mit Jfolifnuge 1uirb bet· ~t·Lmntludn biß 31t bcm jpc3ifiidJcn 
&e1vid)te be0 aouofumpro3entigen mJciugcijtcß mit mJofjer ucrbiinnt. ,3n bcn uerbiinnten 
jfirfd)branntlveinen finb folgenbe iJRengcn bcr genannten .$Sejtonbtf)cifc cntf)altcn: 

3n 100 ccm bt\' llt\"bllnnten .llirf~brannhueint ~nb enl~aften: 
iirf~bl·annlluein I Stirf~brannttueiu II Spiitbranb 

g g g 

~{cetafbcfJ\Jb . • 0,0027 0,0011 0,0023 
m:cetal O,OOOU 0,0004 O,OOOU 
9lormafer ~PropiJfa(fofJol 0,00~2 O,OQ14 0,001i"'> 
~fobUtlJ(a(fo~ol. • O,ll03ü 0,001U 0,0032 
~hntJ(a(fo~o(. O,<H49 O,OlOH 0,0190 
>Sen3albe~IJb. 0,0072 0,0027 0,0084 
~urfurof. . 0,0003 0,0004 0,0003 

9lunme~r Iocrben bie uerbiinntcn .R'irjdJbmnntlucine mit !!~loroform gejd)iittelt. ~ie 
molumuerme~rungen, \ucfd)c ba9 <r~foroform crleibet, lucnn bcr mranntJucin gcwifie ~cjtanbt~cife 
ent~ältl finb fiir eine ~ln0a~l ®toffe frii~cr 1) im &efunbfJeit9amte fejtgcjteUt Worben. ~arunter 
finben fiel) nUe oben angefii~rten ®toffe mit ~uana~me beß .$Sen3albe~~ba. 9lad) ben im 
®efunb~eit9amte allßgefii~rten UnterfudJungen uerurfadjen je 0 1 1 g ber nad)fte~enb genannten 
®toffe nndJ ber !t)eftHfation mit Sfa(i(auge folgcnbe $ofumuerme~nmgen bca !!~foroformß: 
m:ceta( 010GO ccm1 WormalproptJlalfo~ol 01062 ecru, 3fobut~lalfo~o{ 01093 ccm1 ~hnt}laffo~ol 
0,185 ccml ~urfurol 01017 ccm; ber ~(cetalbe~~b ift bei mmvejenf)cit fleiner mlengen nad) 
ber ~eftiUation mit .R'afilauge o~ne ~influü auf bae !!~foroformuolumcn. 

(i9 erübrigt nod) bie $olumänberung beti !!~loroform~ 1 bie burd) ben ~en3albe~~b 
~eruorgerufen wirb. !i)er ~eu3albe~~b Juh·b bei ber ~eftHfation mit Sfalilauge in .$Sen3~C· 
nlfo~o( unb ben3oefauree .R'alium 3erfegt: 

2CsH5-CHO + KOH = C11H5·CHiOH + C6H5-COiK. 
'A)er .$Sen3~fnffo~of beftHlirt über I ba9 ben3oi:faure .R'1tlium ~interbfeibt im 9lüdjtanbe. 1 g 

1) ~rbeiten aUf b. iaiftd. ~efunb~eittamte 1888. 4. 154. 
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men3a!be~~b Hefel't ba&ci 0,51 g men0iJfaffogof. ~n ben mit ~alHauge beftiffirten, tJcrbiinnten 
~irfd)branntii.Jeiuen, lvdd)e ogne bie meganbfung mit ~ali 0,0072 g, 0,0027 g unb 0,0084 g 

men3a!belJ~b ent~ielten, finb fonad) in 100 ccm folgenbe imengcn men0i)faUogof entgaften: 
0,0037 g im ~irfd)branntlucine I, 0,0014 g im ~irfd)branntil.leine II unb 0,0043 g im 
®piitbranbe. 1)as ~er~aften bes menoiJfaffogofs bei bem ~usfd)iittefn eines biefen @;toff 
entgaltenben 5IDeingeiftes mit ~~foroform ift tlon bem ~erfaffer bis~er nod) nid}t gepriift 
ltlorben; bies ltlirb nod) gefdJe~en unb bas <Ergebnifi bei @efegengeit ber Unterfud)ung bes 
,ßtuetfd)enbranntil.leines mitget~eift ltlerben. mei ber ®d}il.ledösfid)fcit bes men3~faffogofs in 
5IDajjer tuirb man nid)t fe~fge~en, ii.Jenn man annimmt, bafi er bas ~fJforoformtJofumen 

5iemlid) ergeblid) uermc~rt. '.t)a es bei ben fegr freineu imengen, in benen fiel) ber men0~f~ 

alfogol in bcn mit .R'ali &e~anbeltcn ~irfd}brauntlucinen finben fann, auf bie genaue ,ßafJf gar 
nid)t anfommt (fclbft ein ~rrtl)mn bon r)o% ift olJne praftifd)e mebeutung), möge angc~ 

nommen tucrbcn, bafi er uoUftänbig in bas. ~gloroform iibcrgcfJt unb bcffen löohmten um fein 
eigenes )ßo(lltttCit crljÖ()t. 'l:>a bas fveoififd)e ~cluid)t bes menoiJ(n(fofjo(s glcid) 1,05 ift, fo 
jinb in 100 ('l'lll cntl)altcn: o,ooa~ ccm men3IJ(alfofJO( in bcm .R'irfd)branntlucin I, 0,0015 ccm 

~CnöiJ(alfo~o( in bcm .5Hrfd)bronntlucinc II unb 0,0045 cem ~cn0~folfo()of in bcm @;piit~ 

bmnbc. %tel) bcr uorl)cr gcmod)tcn ~nnafJmc fhtb biefe ,ßogfen gleid)3eitig bie löolum~ 

tJcrme~rungcn, tuc!d)e boß ~f)loroform burdj ben @cf)aft bcr mit Sfoli!augc bc~anbeltcn 

~irjd)branntii.Jcine an ~Cil3IJ(a(fof)ol crfcibet. 
~hmnttf)r ijt man im etanbc, bie löo(umtlennef)rung bes ~~foroforms' l\le(d}e bei bem 

~ht{lfd)iittcht bcr mit .R'alHauge bejtiUirten ~irjd}branntltlcinc eintreten mui3, 311 bcredjnen. '.nie 
burd) bic cin3elncn ~eftanbtf)cHc bcr ~irfd}branntroeine f)eruorgerufenen >Sofnmuermegrungen 
bcs ~r,roroforms jinb in ber folgenben :tafef 5ttfammengefteUt. 

lVo!um\Jenne~ruugcn be~ G:~!oroiormB burdj bie nebenfle~euben ®toffe: 
18e~anbt~eite Slirfdjbrcmntmein I Sfhic9brannhuein II e!pütbranb 

ccm ccm ccm 

~{ceta(bef)t)b . 0,0000 0,0000 0,0000 

~{cetal . O,()()()ö 0,0002 0,0005 

))1ormalproVIJ(alfo~ol 0,0014 0,0009 0,0009 

~jobutiJlaUo~ot . . 0,0034 0,0018 0,0030 

~~m~(alfof)ot 0,0276 0,0202 0,0352 

~Cl130(be~~b be3ll1. mm3~{o(fo~o{ 0,0039 0,0015 0,0045 

(Yurfuror . . 0,0001 0,0001 0,0000 

@lmmnen O,U369 0,0247 0,0441. 

'.nie ffied)nung ergiebt fomit, t'laä bie mofumuermef)rungen be~ ~~(oroforms beim ~n~~ 
id}ütteln bcr .sfirfd}branntroeine nad} bem ffiöfe'fd)en merfn!Jrcn 0,037 ccm bei bem .Rirfd}~ 
!Jrmmtii.Jcine I, 11,025 ccm bei bem .R'irjd)branntweine II unb 0,044 wn bei bem @;piitbranbc 
betragen müfirn. Xliefen ~o(umucrmef)rungcn bcß ~~{oroform~ entjpred)en folgenbe il;ufclöl~ 
mengen: 0,043 llMumpro3cnt im .Rirfdjbrannttucinc I, 0,031 ~oltnnpro3ent im ~irjd)brannt~ 

ltleine U unb 0,051 ~otumpro3ent im ®pätbranbc. 
~ic brei .sfirjdjbranntroeinc wurben, ltlie bereits cril.liif)nt, nad} bem 9löfe'jd)en ~erfo~ren 

unterjud}t. IDlan bfbiente jid) babei be~ in 0,02 ccm getf)eHtm ~{pparate~ 1), an bem mau 

1) ~rbritm aut b. lcrifal ~efunblj(it~Umte 18.':!9 . .;. 391. 
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nod) 0,01 ccm 5Solumuerme~rung bes ~f)loroforms ablefen tann. ~uf bie ~eftfteUung be~ 

~f)loroformbolumens für reinen 5roeingeift (beften 5rotinfprit bon s&tf)lbaum) unb bie <iin• 
fteUung ber 5St·anntlueine auf ba9 fpeai~fd)e @ewid)t bei! 30bolumproaentigen 5roeingeifte5 
luurbe in ~nbetrad)t ber ~id)tigfeit biefer 5Serfud)e gan3 befonbere ®orgfalt uetwenbd. Wlan 
ermittelte folgenbe 5Solumuermef)rungen bes ~f)loroform9: 0,04 ccm für ben ~irfdjbranntwdn I, 
0,03 ccm für ben ~rfd)branntwein II unb 0,05 ccm für ben ®pätbranb. l)iefen .ßaf)len 
entfpred)en folgenbe ~ufelöfmengcn: 0,046 5Solumproaent im ~rfd)branntl\leine I, 0,037 .$olum• 
.pro~ent im ~irfd)branntweine U, 0,059 morumpro3ent im ®pätbranbe. !Inan ~at fomit: 

lBolumlJroaent \jufeUl 
gefunben bae~net Untafdjieb 

Sfirfd)branntlvein I 0,046 0,043 + 0,003 
Sfirfd)branntwein II • 0,037 0,031 + 0,006 
®pätbranb • • • 0,059 0,051 + 0,008 

i)ie Uebereinftimmung ber gefunbenen unb ber bered)neten ffujetölaaf)len ift eine aui!Qt3tid)nete. 

~lui! biefen 5Serfud)en unb 5Bered)nungen laffen fiel} folgenbe ®d)luftfolgerungen aief)en: 
1. 3n bem ~rfd)branntlueine finb feine ®toffe entl)aUen, bie bti ber Unterfud)ung 

biefes 5Branntltleines nad) bem 9\öfe'fd)en 5Serfaf)ren einen bem "~ufelöle" entgegenwirfenben, 
uolumuerminbernben (;iinflufj auf ba~ ~f)loroform nu9üben. ®dbft wenn ®puren eineß 
ätf)erifd)en Defes im ~rfd)brnnntweine uorf)nnben fein foUten, lua9 nid)t beiUiefen, aber 
immerf)in ltlaf)rfd)einfid) ift; unb wenn biefes ätf)erifd)e Del bei ~nwefenf)eit gröfierer Wlengen 
wirffid) uofumuerminbernb auf baß ~f)loroform einwirfte, wie bies für einige ät~erifd)e Ode 
feft3uftef)en fd)eint 1), luürbe bieß bod) bei ber Unterfud)ung beß ~irfd)branntweineß nid)t be• 
mertbar fein, ltleH biefe 5Solumenänberung weit aufied)alb ber mefibaren @renaen liegen Würbe. 

2. 3n bem ~irjd)branntweine finb aud) feine ®toffe cntf)aften, bie in irgenbwie er• 
f)eblid)em Wlaa{le in bemfdben ®inne wie bas "~ufdö(" uolumuermef)renb auf bas ~f)loro• 

form einwirfen, wenn man nad) ber .$orfd)rift ben ~irfd)branntwein uor ber Unterfud)ung mit 
.R'amauge beftHlirt. l)ie }Seftanbtf)eile bes ~rfd)branntweineß würben awnr an fid) ba9 
~f)loroformuolumen fef)r ftarf uerme~ren, fie werben aber burd) bie .R'alilauge jo umgewanbdt, 
baft if)r ~influfi unmedbar wirb. ~ei ben brei unterfud)ten .R'irjd)branntweinen beträgt bie 
burd) bie ,.91id)tfufdöfe" f)erborgerufene 5Sofumbermef)rung bes ~f)(orofor~US nad) ber ~e· 

red)nung nur 0,0018 bi~ 0,004 ccm, ift alfo nid)t mef)r beftimmbar. 
3. l)ie nad) bem lllöfe'jd)en .$erfaf)ren bejtimmte molumuermef)rung be~ ~~{oroforltW 

ift bager aud) bei bem .R'irfd)branntltlcine ein geeigneteß Wlafi für ben ®rgart be9fdben an 
iYufelöf, b. {). an f)ögeren ~lfogolen. l)ie uorger mitgetgeilten .ßaf)fen lef)ren, bnfi ber nad) 
bem ffiöfe'fd)en .$erfa{)ren beftimmte "lJUfdö(Qega(t" be~ ~irfd)brauntl\leine9 tnit feinem lVirf• 
lid)en @cgafte an f)ögeren ~Ufogolen gut iibercinftimmt. 

4. l)er ffufelöfgef)alt be~ .R'irfd)branntl\leineß unb in ffolge beffen bie beim ~u9fd)ütteln 
beß ~irfd)branntweinee beobad)tete .58olumuermef)rung be~ ~g(oroform~ finb gering. l)rei 
weitere uon bem 5Serfaffer unterfud)te ~irfd)branntweine ergnben 5Solumuermegrungen bei! 

1) lBergl. W. Stuver unb 0. 8leitmair, c.tentralbl. allgem. (iefunb~flege 1886. irgänaungt~e 
~anb 2. 191; ~l IDla~r~ofer, ~tri~t ftbtr bit 6. ~erfammtung ber fr. lBerein. ba~n. $ertreter b. angau. 
c.t~emie. ~erlin 1887 bei 3utiut SIJringer. ES. 118; <lug. Sen, ~tbritm out b. ltaifm. @efunb~itlcmtte 
1888. 4. 143; ~. ~inbiflfj, ebmbafdbfll890. 8. 485. 
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~f)loroforms tJon 0,03 ccm, 0,04 ccm unb 0,03 ccm cntfpred)enb einem g:ujelölgcl)alte tJott 
0,035 beolll. 0,044 be31ll. 0,035 molumpr03ettt. ~ie mngabe tJon 5ffi. iYrefettiUS 1), bafi 
bie feineren 58ranntllleine bei ber ffiöfe'fd)en g:ufdölbeftimmung fid) im mngcmeincn lllie reiner 
5illeingeift uer~alten, trifft für ben SHrfd)branntluein annäl}ernb 3u. ~inc ~rffärung bcr 
g:refenius'fd)eu ßal}len (l. ®. 91) tJermag bcr 5!3erfaffer nid)t oll geben; in ber ,ßufammen~ 

fe~ung beS Sfirfd)branntllleines fd)einen fie nid)t begrünbet au fein. 

6. <fin allgemeines Verfa~ren 3ur Unterfucl?ung ~es l{irfcf1branntweines. 

mon ber IDlei}r0a~l ber übrigen ~ranntllleine ( aufier ben fonftigen aus ®teinobftarten 
~ergefteUten) unterfd)eibet fiel) ber Sfirfd)branntlllein burd) feinen ®el)alt an $Slaufäure, ~cn3al" 
be~~b, ~enaalbef}~bc~an~~brin unb ~cn3oefäureeftern (freie ~en3oefänre fd)eint nur in ®puren 
tJor~anben au fein); bie übrigen ~eftanbtf)eile bes Sfirfd)branntlueincs finben fiel) audj in ben 
anbmn 58ranntllleinen. 5!3on ben genannten ®toffen fann man bei ber Unterfudjung im 
Sfleinen bie freie ~laufäure, ben 58en3albef}~b unb bas $Sen0albef)~bc1Janl}~brin beftimmen. 'l)ie 
IDlenge bes ~en 0 albe~~bct)anf)tJbrins lllirb in ber Weife feftgeftcUt, ba\3 man bie gebunbene 
}Blauft'iure ermittelt; jebem ®ramm gcbunbener $Slaujäure entfpred)en 4,92 ®ramm ~en3albel}~b~ 
c~anf)~brin. ~ie merfa~ren 0ur $Scftimmung bcr freien unb ber gebunbenen ~laufäure finb 
bereits uorl}er (®. 80) befd)rieben luorbcn; betont fei nod), bafi man 01Uedmä\3ig eine möglidjft 
groue IDlenge (minbeftens 1 ~iter) Sfirfd)branntwcin in mrbeit nimmt, ba ber 58laufäuregef}a{t 
besfdben nid)t grofi ift. ~er 5!3erfajfer beboraugt oUt' $Seftimmung ber @efammtblaufäure bas 
an anberer ®teUe (®. 84) befd)riebene 'l)eftillationstJerfa~ren. 

,ßur 58eftimmung bes 58en 0 albef}~bs beftilfirt man 1 \liter Sfirfd)branntluein unter 
mnlllenbung eines gut luidenbctt ffieftififationsaufia~es I bis ber ~Hfo~ol tJoUftänbig über~ 

gegangen ift. 'l)en fauer reagirenben ~eftiUationsrüdftanb neutralijirt man genau mit eitter 
®obalöfung unb fd)üttelt i~n luieberl)olt mit met~er aus. 'l)ie ätf)erifdje s.löfung bringt man in 
ein Sfölbd)en unb beftifiirt ben metf}er aus bem Wafferbabe ab; bie le~ten mutgeile mctl}cr 
läfit man bei geluöf)nlid)cr ~emperatur 3um gröfiten ~f)eHe berbunften. ~er merbunftungs~ 

rüdftanb befte~t aus Wajfer, auf bem ein gelblid)es Del fdjwimmt. IDlan bringt bas Dei 
burd) ,ßufa~ tJon möglid)ft luenig mlfof)ol in 2öfung unb tJerfe~t biefe nad) bem ~rlllärmen 

mit einigen Sl'ubifcentimdern einer frifd) bereiteten 2öfung tJon 2 &ewid)tstf)eilen fal0faurem 
~~en~lf)~bra0in unb 3 ®elllid)tstf)eHen fr~ftafiijirtem matriumacetat in 20 ®elllidjtstf)cilen 
Waffer. 2) Wad) bem ~dalten treten bie d)arafteriftifd)en Sfr~ftaUnabeln tJon 58en0~liben" 
t;l~en~lf)~bra3in auf. IDlan ldfit bie IDlifd)ung 12 ®tunben bei möglidjft nicbriger i'empcratur 
ftef)en 1 füf)lt fie bann auf naf)e0u 0 ° ab, filtrirt bie iYliifiigfeit burdj ein fleines gewogenes 
iYilter 1 llliifd]t ben 9licberfd)lag auf bem g:ilter mit tvenig ftarl uerbünntem I eistaltem 5IDein~ 

geifte unb 0ule~t mit lllenig faltem metf)er aus 1 trodnet g:Hter unb illieberfd)lag 3unädjft an 
ber ~uft 1 bann bei 100 ° I unb llliigt fie. a ®ramm 58en3~libenpf)en~lf)t)bra0in entfvredjcn 
015 !06 · a ®ramm ~en0albef)~b. · IDlan finbet ftet9 etltJas 3u lllenig 58en3albef)~b, ba bas 
}Ben0l)libenpf)en~l~~bra0in in ber g:auungs~ unb Wafd)flüfjigfeit nid)t gan3 unlö9lid) ift. 3n 
gleid)er ~eife fann man fd)on in 25 bis 50 ccm ~irfd)branntlllein ben ~en3albef)t)b quafitatiu 
nad)llleifen. Ciin df}nlid)e9 merfaf)ren wanbten gan0 neuerbings aud) ~- ~uni a ff e unb 

1) Britfd)r. anafl)t. 'i~mie 1890 29. 288. 
') 1;2. Wifd)tr, ~er. brutfd). d)em. ~rfrUf~ft 1884. 17. 572. 
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®. be ffi-aqfolu~fi 1) 3Ut' }Seftimmung bes }Sen3albef)~M im ~irfd]oranntlueine unb fd)on 
früf)er Gr. 'l) e n n er 2) aur meftimmung be~ menaaibef)~b~ im }Sittermanbehuaffer an. '.Denn er 
bebientc fiel) boneben audJ eine~ maf3anal~tifd)en ~erfaf)ren~, inbem er bie menijalbef)~blöfung 
mit einer übcrfd)üfjigen imenge einer s.j3f)ent)If)~brnijinlöfung nerfc~te, bmn ~irfungswertf) 

gegenüber 1/to"lnormaf"~oblöfung betonnt lllnr, unb ben Ueberfd]u§ an ~f)en~lf)~bra3in mit 
1/to ~ lnormal" .Joblöfung auriidtitrirte. 

~m Uebrigen fann bie eingef)enbe Unterfud)ung be~ ~irfd)oranntlueine~ im ~feinen mit 
einigen ~biinbcrungen nad] bem friif)er 3) \Jon bem ~erfaffer befd)rieoenen aUgemeinen $er" 
faf)ren erfolgen. O:iir bie }Seftimmung ber ~mcifenfiiure ift nur bas Ouedjilberd)lorib" 
tmfaf)ren (Wägen bes burd] \Rebuftion entftanbenen OuedjHberd)Ioriirs) in fd}lllad) effigfaurcr 
\löfung amucnbbar. ~or ber tlnterfud)ung auf ~ffigfiiure unb }Suttcrfiiure muf3 man bie 
~meifenfiiure unb }S(aufiiure burdJ ~od)en mit ber bort angegebenen ~f)romfiiuremifd)ung 3er" 
ftören. Unter bcn mit metf)er au~gefd)iitteften "f)öf)eren ~ftcrfiiuren", bie bei ben übrigen 
mranntlueinen nur au~ f)öf)ercn O:ettfiiuren beftef)en, be~nbet fid) bei bem ~irfd)branntlveine 
aud) bie }Senaoefiiure. 

'.Der merfafier f)at nad) bem non if)m angegebenen aUgemeinen mcrfal)rett auf3er ben im 
crftcn ~bfd)nitte aufgefiif)rten SHrfd)branntlucinen uod] brei anbere unterfud]t, bie in ~erlincr 

®efd]iiften aufgefauft luorben lvaren. '.Die ~rgebniffe biefer Unterfud)ung jinb in bem nadJ~ 

ftel)cnbctt ~iifcld)ett 3UfauunengeftcUt. 
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dw>~&. !Sol' 
@ramm in 100 ccm mg im 2iter '.13ro0• 

1 ~irfd;maffer 0,9292 41,82 o,0871o,oo61o,141 o,013lo,oo91o,oo3 13,[h8,2113,8 

"·r·' 
0,035 

2 ~hjd;maffer on(l,\)eilbronn 0,9347 39,64 0,0'::!"'0""10,088 0,005jO,OlliO,oo:; 12,2 26,7 17,0 9,7 47,7 0,0!4 
3 ®d)luaqluiilber ~irjd)luaffer 0,9342 39,89 0,05 ... 0,00;) 0,083 0,01010,008 0,00 ... 8,7 24,8 14,2 10,6 52,2 0,035 

~as >Scnijalbef)t)bc~anf)~brin ltmrbc au~ ber gebunbcncn ~(aufiiure burd] ffi1ultit>lifation 
mit 4,92 bercd)net. ßur mcftimmung ber mmeifenfiiure, bcr in ~affer unlöSlid)en, burd) 
mctf)er au~aicf)baren ®iiuren unb ber ~fter bicfer ~iiurcn rcid)ten bie 0ur .5Berfiigung fte~enbcn 

l.lJCengen ber ~ir[d)branntllleine uid)t au~. menaaibef)tJb fonnte in aUen s.j3roben bcutlid) nad)~ 

gellliefen luerben. 

7. Jft es möglid!, auf <ßrun~ ~er cf?emifd]em Unterfud!ung e#en l{irfd)brannhvein von 
fün~lid! nad)gemad]tem 3u unterfd!ei~en? 

a) 'l)ie ~er fiilfd)uugen bes ~irfd)bt·anntllleittc~. 
'.Der ~irfdJbranntlllcin ftef)t im Sl3reije er~eotid) f)ö~ct· als hie gelllöf)nlid]cn, aus ftärfc< 

me~If)aUigen \Rof)ftoffen f)ergeftdften ~ranntllleine; es ift baf)cr lcid)t IJcrftiiubtidJ, bau er fc~r 

1) Monit. scientif. [4]. 1894. 88. 915. 
1) ~~arm. ~entral§. 1887. 28. 527. 
ll) 1ltrlieiten ClU~ bem iaijed. ®eftmb~eit~amte 1893. 8. 257. 
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~äufig tmfälfd)t ober nad)gemad)t 11.1irb. Wül)!bcrg 1) unb nad) bicfem @. 5Brigcl 2) geben 
folgenbe merfälfd)ung5arten für ben st'irfd)branntlueht an: 

1. Wlan ßcrquctfd)t einen 1:~eil bcr ~teine ber gä~renben SfirfdJcn unb fc~t brr Wlaifd)e 
st'irfd)fticle unb Sfirfd)lorbecrblättcr ßU; baburd) er~ält man ein ~eftiUat mit ftädmm "~tcin~ 
gcrud)c" 1 b. ~· einem ~ö~eren @e~aUe an 5Blaufäure unb 5Bittennanbelö1 1 bas fiel) befonbcr5 
gut ßltltt "@ltreden "1 b. ~· 0um lBcrfd)neiben mit anbercm 5Branntll.lciue eignet. 

2. illlau läfit 0ufannucu mit ben Sfirfd)cn .ßtuctfd)en gä~renl oft mit .ßuja~ tlon 5cr" 
quctfd)tcn st'irfd)jtcinen. 

3. 9Ran bcftiUirt Dbftbnumtll.lcitt (~efel" ober 5Birnenbranutlucin) mit st'irfd)ctt 1 3cr~ 

quctjd)tcn ~irfdjftcinm unb ~irfdJ(orbccrblättcrn ober fc~t brm Dbftbranntlucine 5Bittcrmanbelöl 
ober 5Bittcnunnbchl.lafier 0u. 

4. Wlan bcftiUirt 5illnficr über 0crquetfd)tcn st'irfd)ftcinm unb tlerfc~t ba5 ~cftilfat mit 
$cingcijt. 

5. Wciugcift 111irb mit .sl'irfd)cn unb 0erquctfdJtcn st'irfdJfteiucn bcftilfirt. 
6. Wlan läfit ciuc .ßUlferlöfung mit 3crquetfd)tcn ~irfd)fteittcn gä~rcn unb beftiUirt bie 

t.Jcrgo~reue illlafie ab. 
7. illlan tlrrjc~t 5illcingcift mit 5Blaujäurc unb 5Bittcrmanbclöl cuUJaltenben ~liiffigfeitcu 1 

1vic 5Bittermnnbehl.lnfjcrl st'irfdJlorllcmuafferl I,J3firfid)fcmefienß u. f. lll. 

(ifin lBerfn~l'Clt ijUr "ltntluanb(ung" tlOU .ßtuetfd)enbrauntlucin in st'irfdJbranntlucin glaubte 
<r ab e t ~ b e~m a u~ 3) gcfunbcn 0u ~nben: er reftifi0irte ben ,ßluctfd)enbranntll.lein über Wild); 
ct: un~m an 1 bafi bie st'äjebejtanbtr)eile ber geronnenen 9Rildj bn5 "flüdjtige Del" bcs 
.ßtuetfd)enbrauntiUct!IC$ an fid) 3ögcn. 91nd) ty. )8 0 lt b C 1"1) ltJUl'be in ~iibfrnnfrcid) ljäUfig 
fiinftlid)er st'irfdJbrnmttlucin burd) illlifdjen t.Jott ~·irfdJ(orbccrlvnjjcr unb Eau de marasques 
mit iffieingcift ~ergeftclft (f, @;, 66); gegenttJättig )\lirb 1 ltJie X. m 0 C q U fS 5) mitt~ei!t 1 itt 
~ranfrcid) uidfnd) mit "st'emeffen3" uerfc~ter ~ci5fpiritus als ~irfd)branntluein uerfnuft. 3n 
ber ~d)11.1ei3 6) foU ber st'irfd)brnnntlucin faft au5na~m5los mit st'artoffelbranntlvein ober 
Wcingcijt uerfe~t lvcrben; bie biUigcn ~orten befte~cn aus 1 1:~ei( ~·irfd)brannttucin unb 
3 l:~cilen 5IDeingeift. 58ielfad) fd)eint man einen gan3 fa!fd)en 5Begriff tlon bcm "edjten" 
~irfd)branntlueine 3U ~aben. ~o ~nbct man 3· 58. in bcr "lneaH~nc~flol:Jäbie ber gefammtcn 
\.l3~arma3ie" folgenben ~a~ 8): ,/~er "~irfd)" ober st'irfd)branntll.lein roirb bnburd) er~altett1 
bafi man 5Brnnntll.lein über mit Waffer 3erftampftcn ~irfd)fernen beftiUirt I ober inbcm man 
bcn gego~renen ~aft ber uon bcn ~tielen befreiten st'irfd)cn mit ben 3crftouenen ~ernen (be~ 

fonbcrs uon Prunus avium) ber ~efti((ation untcrluirft". ~n einer anberen ~telfe 7) Heft 
man ebcnbort: "Sfirfd)branntroein 1 ein unter .ßufa~ uon 3erquetfd)ten ~irfd)femcn gebrannter 
~d)naps". 

1) !Sd)mti3. pof~ted)n. ßeitfd)r. 1865. rs. 44. 
2) \neu~ lllepert. IJ!~arm. 1873. 22. 297. 
3) :Dingfer'B pof~ted)n. 3oum. 1825. 16. 59. 
4) Jonrn. pharm. chim. [4]. 1865. 1. 33. 
•) Ball. soc. chim. [2]. 1887. 47. 303. 
8) !Hltinfaube 1891. 23. 19. 
7) llleaf·~nc~Uopäbit btr gefammten I.J3~at11laaie . .\)anblviirterbud) für 2lpot~der, 2leqte nnb WlebiJinafbeamte. 

~n·au~negeben non~. Gleiüfer unb 3. IDlöUn !Hlien unb l?eipaig bei Urban unb !Sd)1varaenberg. 1887. 2. 622. 
1) 1)aftlb~ 1888. ö, ~. 
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.p. 9! ci n f d) 1) gab folgcubc morfd)rift aur ~at·fteUung uon fünftlid)em Sfirfd)branntwcin: 
"mlan ftofje eine .panb uoff frifd)cr ~firfid)bfätter in einem ID?örfer ~u einem feinen ~rei, 

3erreibe biefen mit 4 mlafi 5lliaffer nnb laffe i~n 31uei ~age lang in einem bebelften fteinernen 
~o~fe fte~en; ~ierauf fe~e man awei Wlafi gana reinen 5lßein_geift uon 94 Wla~roaent 3u, 
laffe bie g:lüffigfcit einen :tag lang gut bebe1ft fte~en, beftiUire ~ierauf 21/• Wlafi über unb 
fe~e bem ~eftiUate nod} fouicl 5illaffer an, bafj dl 60 W1afjpro3eUt llfo~ol 3rigt; e~ befi§t 
nun bie geluö~nlid)e ®täde unb genau benjelben @erud} unb ®efd)mad wie ber ed)te ®d)wri3er 
Slirfd). 11 lnad) I. 9l o c q u e ~ 2) uerfä~rt man in g:ranfreid) uidfad} in ber ißeife, bafi man 
74 ~iter ®piritu~ uon 94 Wlaf3pro3ent unb 124 ~iter maffer mit 2 ~iter Orangenblüt~en• 
luaffer unb 20 g ~erneffett3 mifd}t. 

~ünftlid)e mrfd}branntweine wurben uon I. 9locqueß 3) unb <i. Wlo~ler4) unterfud)t. 
<irfterer fanb unter 20 ~irfd)brnnntweinen bcß ,Panbdß nur 2 ed)te; 4 13roben waren $er• 
fd}nitte uon ed)ten ~irfdJbranntlueinen mit ®pirituß unb 14 reine ~unftprobufte nuß ffiei5• 
fpirituß unb ~erneffen3. l)ic fimftHd)en ~irfd}branntweine l)ntten folgenbe mittlere .Stt• 
fammenfe~ung: ~Ulo~ol 44 IDlaj3pro3cnt, ®äurcn eine ®pur, ~laufäure eine ®pur unb in 
uielen iViiUen = 0; bie meiften ~roben gaben mit @uajaftinftur unb hpferfulfat feine >Blau• 
färbung. <iin uon <i. IDl o ~ l er unterfud}tcr fiinftlid)er mrfd)branntwein ent~idt in 100 ccm: 

34,6 g llfo~ol, 0,080 g <i~traft, 0,0084 g @efnmmtfäure, nlß ~ffigfäure bered)net, 0,0158 g 
<ifter, nlß ~fjigät~er bered)net, 0,0015 g ~Hbe~9be, alß lcetalbe~9b bmd)net, 0,0001 g 
g:urfurol, 0,005 g ~ö~ere llfo~ole, alß lm~lalfo~ol bered}net (nad} ®aualle'~ $erfabren bc• 
ftimmt), 0,0002 g lmmoniaf unb lmibe,. al~ lmmoniaf bered}net, unb 0,00005 g 13~ribin• 
bafen unb llfaloi'be, alß lmmoniat bered)net; ~laufäure war nid)t uor~anben. 

fl) $erfa~ren aur Untcrfd)eibung uon cd}tem unb uerfälfd)tem ~irfd)branntlueine. 
g:. ~oubet 5) edlärte aUe SHrfd)branntlueine für uerfälfd)t, tueld)e me~r als 10 mg 

~laufäurc in 100 g ent~altcn (f. ®. 66). ~ie Unrid)tigfeit biefer lnna~me ift augcnfäUig. 
l)enn einerfeitß fönneu fe~r wo~l unuerfälfd}te ~irjd}brannttueine uorfommen, wdd}e me~r aU 

10 mg ~laufdure in 100 g ent~altcn; t~atfäd)lid) finb fold)e bereit5 uon 3· ~onifinganltG) 
unb I. ffiocqueß 7) (f. ®. 71 unb 74) beobad)tet worben. lnbererjcitß gicbt eß fe~r uicle 
nad)gemad)te ~irfd)branntweine, bie einen geringeren @c~alt an ~laufäute ~nben; bie fünftlid)en 
mrfd)brannttueine 3eid}nen fid) im ®egent~eile nad) ben Unterfud)ungen uon I. ffiocqueß i) 
unb <i. IDl o ~ l er 8) burd} einen fe~r geringen ~laufäurege~alt ober gän3lid)eß g:e~len biefe5 
®toffe5 au5. 

lud) bie "3bentität5reattion11 auf ed)ten ~irfd)branntluein uon 0. ~efaga 9) mit ®uajaf• 
tinftur ober ®uaja~ora (f. ®. 66) beru~t auf eimm 3rrt~unt. ®ie tritt ttur bann ein, 
ll.lenn ber ~rfd)branntwein gleid)aeitig freie ~laufäure unb ~upfer cnt~dlt. l)aß $blpfcr ift 

1) !pol~ted}n. 9lotiablatt 1869. ®. 381. 
') Ball. soc. chim. [2]. 1888. 60. 162. 
3) Cibb. l2]. 1887. 4:7. 303. 
4) Compt. rend. 1891. 112. 53. 
5) Joom. pbarm. ehim. [4]. 1865. 1. 33. 
II) Annal. chim. phys. [4]. 1866. 8. 210. 
7) Ball. soc. chim. [2]. 1887. 4:7. 308. 
1) Compt. rend. 1891. 112. 53. 
9) ~ingltt't pol~tfd)n. 3ourn. 1867. 186. 287. 
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gewiffermafien eine aufäUige merunreinigung bes ~irfd}branntweines, bie uon ber ~efd.Jaffen~eit 
ber 1)eftiUirlllJparate abijängt. ffilan ~at wieber~olt ed}te tupferfreie ~irfd)branntweine beobad)tet, 
Weld}e natüdid.J bie ®uajafprobe nid)t geben fonnten unb ba~er af6 uerfälfd}t ~ätten be0eid)net 
werben müffen. ~nbererfeits ift nid)ts leid)ter als ein srunftprobuft ~erauftelfen, weld)es bie 
~efaga'fd.Je ®uajafprobe aus~iilt; man braud}t bemfelben nur eine ~laufäure ent~altenbe 
~lüffigfeit unb etwas ~upferacetat auaufe~en. 

mon 0. ~efaga 1) ift nod) eine 01tleite ~rolle auf ed)ten ~irfd}branntwein angegeben 
Worben. mlan mifd)t ben ~irfd)branntltlein in einem ltleit~alfigen irläfd}d}en mit Olwenal 
unb läfit bie Wlifd)ung unter ~äufigem Umfd)ütteln 12 @Stunben fte~en; bas oben fd}ltlimmenbe 
Od wirb bann uorfid)tig abge~oben. ,mt bas Oel gerud)los, fo ift ber ~irfd.Jbranntwein 
ed}t, "benn baß wefentlid) flüd)tige ~lement, ltldd}es fiel} burd) bie ~eftilfation innig mit bem 
~robuft uerbinbet, trennt fiel) unter feinen Umftänben uon bemfelben''. Uned)ter, burd) ein• 
fad)es Wlifd)en ~ergeftdtter ~irfd)branntwein 'giebt fein ried)enbes 13rin0ip an baß Oel ab. 
~ie ®runblage biefer ~rolle ift nid)t uerftänblid); bie mitget~eilte ~rf(ärung für bas ~er• 
~alten bes ed)ten ~irfd)branntweines fonnte nur au einer .Beit gegeben werben, wo man über 
bas "ricd)enbe 1J3rin0ip" bes ~irfd)branntltleines nod} uöfiig im Unffaren war. ~s unterliegt 
feinem .Bwcifd, bafi man burd} Wlifd)en ber nöt~igen @Stoffe einen fünftlid)en mrfd)branntwein 
~crftcUen fann, bcr bie ~efaga'fd.Je Oe(probe ebenfo gut aus~ält, Wie ber ed)te mrfd)branntltlein. 

~in weiteres mlittel 0ur Unterfd)eibung uon ed}tem unb fünftlid)em ~irfd)branntweine 
glaubte man in bem frifd} gefällten Ouedfilbero~t)b gefunben au ~allen. ~eim fräftigen 
®d}ütte(n mit Ouedfilbero~t)b foU ed)ter ~rfd}branntwein fein ~roma faft gana einbüfien, 
fünftlid)er basfelbe aber uolfftänbig beibe~alten. ~ud} biefe 13robe, wdd}e, wie es fd)eint, auf 
ben 91ad)weis uon 91itroben0ol ~in0ielt, ift nad) ~- ®d)umad)er·~oppll) aur Unterfd)eibung 
uon ed)tem unb ffmftltd}em mrfd)branntweine nid}t geeignet. 

~ine gan0e 9lei~e uon Unterfd)eibungsmerfmalen uon ed)tem unb fünftlid)em ~rfd.J• 
branntweine ~at I. 9locques 8) angegeben (f. @5. 70). 1)ie Unterfd)iebe in bem 58er~arten 
bes ~eftiUationsrüdftanbes uon ed)tem unb fünftlid)em ~irfd.Jbranntllleine fönneu als bebeutungs• 
los übergangen werben, ba fie au unfid)er finb unb man nid)t weifi, worauf biefdben lieru~en 
folfen. ~id)tiger finb bie 13rüfungen, benen 9locques bie ~eftiUate ber ~irfd)liranntweine 
unterwirft. ~aß ~eftilfat beß ed)ten ~rfd)brannttueines foU fid.J beim ~~iien mit fon0entrirter 
®d}wefelfäure gelb färben (wie eine uerbünnte ~ifend)loriblöfung) unb feine irluorefcena• 
erfd}einung aeigen; mit einigen Xropfen uerbünnter ~aliumpermanganatlöfung uerfe,t, foU es 
eine fd)wad)e 9lebuftion bewirten. 1)as 1)eftilfat uon fünftlid.Jem ~rfd}branntweine blieb 
bagegen beim ~~i~en mit ®d)wefelfäure farblos ober färbte fid) in einigen iräUen graurofa; 
mit ~aliumpermanganatlöfung aeigte bas ~eftilfat meift feine 9lebuftio~erfd)einung. ®päter 
bc~nte 9l o c q u es') fein 5Serfa~ren nod) weiter aus, inbem er ben ~ranntwein fraftionirt 
bcftiUirte unb bie einaelnen 1)eftiUate mit 9lofanilinbifulfit, ~nilinacetat, fonaentrirter ®d)wefel· 
fäure, ~ariumpermanganatlöfung unb ammoniafalifd)er ®ilberlöfung prüfte (f. @5. 71 ). 

~9 läät fid.J (eid)t aeigen, bafi aud) baß 5Serfa~ren uon I. 9locqueß aur fid)eren 

1) ~ingler't voi~tedjn. 3oum. 1867. 188. 287. 
') ~f)tm.• ,3tg. 1889. 13. 466. 
3) Ball. soe. ehim. {2]. 1887. 47. 808. 
4) ~6b. [2]. 1888. öO. 157. 
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Unterfcl)eibung uon ecl)tem unb fünftlicl)em ~irfcl)brnnnt\tleine nicl)t geeignet ift. ~ie 

~ocqueß 'fcl)en ~roben laufen fiimmtficl) auf ben inad)roeiß Mn ~erunreinigungen bes 5Srunnt~ 
meines (91ebener5eugniffen ber ®iiljrung unb ~eftiUation) ljinaus. IDCit 91ofanHinbifulfit (einer 
burcl) fcl)\tleflige ®iiure entfärbten ~ucl)finlöfung) unb mit ammoniafalifcl)er ®Hbernitratlöfung 
\tlerben ~Ubef)~be nacl)ge\tliefen; bie ~nilinaceta4Jrobe ift für ~urfurol, ben ~Ubelj~b ber 
mrenöfclJleimfiiur.e, fennöeicl)nenb. ~ucl) bie 91ebuftion be~ ~afium.permanganat9 wirb l)attl't~ 
fiid)lid) burcl) bie ~Ubelj~be f)eruorgerufen. 5Sei ber g:örbung ber ~eftillnte mit ®d)roefdfiiure 
wirten uide ~erunreinigungen mit; aber aucl) ljier finb bie ~(bef)~be · in ljoljem IDCaaije 
betljeifigt. ~ie ~ocques'fcl)en ~toben finb fomit 3um Xf)eif reine ~fbef)~brenftionen, 5um 
1:ljeH ~eattionen auf 5af)lreid)e ~odauf~ unb inad)lnufprobufte, bei beneu ebenfalls bie 
~(belj~be eine \tlicl)tige ~olle fpiden. ~on ben ~lbelj~ben fommen babei nur ber ~cetaf~ 

bef)~b unb baß ~urfurof in 5Setracl)t. 

Z!JCJiba,.ZfirschhTVU~.nbve/.n UneMkl'.IlwschJnoannbueln-

MM~~M-~~ ~~~~M~~~~ 

~ie ffiocques'fd)en ~uruen für ben ed)ten ~irfd)brannt\tlein leljrt bie 91idjtigfeit ber uor~ 
jleljenben ~eftfteUungen. '!lie ~eaftion mit 91 o f an ifi n b i f u f fit ift im 5Borlauf am ftiidften 
unb nimmt in ben fpäteren ~eftiffationsantljeifen immer meljr ab. ~ies fommt baljer, bati 
in ben erften ~ntf)eilen bie gröijte lmcnge ~(belj~b entljalten ift; ba aber bei ber 91ocques'fcl)en 
~rbeits\tleife eine roirfricl)e :trennung ber 5Seftanbtljeile nicl)t er5ieft werben fann unb aud) 
nid)t be3tveeft ttJirb, fo finbet fid) aucl) nod) in ben fpäteren ~ntljeilen ~lbef)~b, beffen 9Renge 
gan3 aUmiiljlid) abnimmt, weH feine ~rennung uon bem ~lfoljol nur langfam uor fid) geljt. 

~ie ~urfurofreaftion mit ~nifinacetat tritt am ftiidften im inad)laufe auf, \tlei( 
bas g:urfurol fid) gröijtentljeifs erft in ben fpäteren ~eftiUationsantljeilen finbet; dl geljt bei 
ber einfad)en ~eftillation aber aud) in f(einen IDlengen fd)on uorljer über, unb ba bie 
g:urfurolreaftion mit ~nUinacetat feljr fd)arf ift ilnb fd)on fleine !mengen g:urfuro( an3eigt, 
fteigt bie ~urue gan3 aUmäljfid) an. ~ie ®d)\tlefelfäurereaftion fe~t fd)on in bem erften 
5Borlauf friiftig ein, wirb rafd) ftiider unb nimmt gegen ~nbe \tlieber eiltlas ab. 5Sei ber 
~ocques'fd)en ~rbeitstueife ift fein ~eftiUationsantljeil reiner ~Uoljol; 0uerft geljcn bie 5Bodauf" 
probufte, bann bie inad)faufbeftanbtljeile über unb biefe tuerben faft aUe burd) ®d)tuefelfäure gefärbt. 

5Sefonberß djarafteriftifdj finb bie beiben ~rben für bie ~lbelj~breaftionen mit 
~aliumpermanganatlöfung u n b ammoniafalifd)er ®ilbernitratlöfung. ~iefe 
~roben, insbefonbere bie ®ifbernitratprobe, finb uerljii(tni};mä};ig wenig emp~nbrid). ®ie 
treten baf)er nur in· bem erften ~eftiUationsantf)eH auf, \tlelcl)er bie ~auptmenge bes ~cetar~ 
belj~bes entf)iift. ~n ben folgenben ~ntljeilen uerfd)roinben fie uoUftänbig unb treten erft in 
ben le~ten ~ntljeilen, \tlddje gröijere ?.Dlengen g:urfurol entljarten, roieber auf. 
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~efentnd) anber~ uedaufen bie Shtruen bei bem fünfttid)en ~irfd)branntllleine. Xlie 
~(be~~breaftion mit fflofanilinbifulfit tritt nur gan3 fd)lllad) unb aUmii~lid) uedaufenb auf. 
~ie ~urfurolreaftion mit ~nilinacetat uerfagt gan3 unb bie ®d)lllefdfiiurereaftion 0eigt nur 
neine 'IDlengen $orlauft>robufte an. Xlie ffieaftion mit st'aliumpermanganat tritt nut in ben 
fpäteren ~eftiUatio~ant~eilen fd)ltlad} ein unb bie ®ilbernitratprobe im $odaufe unb ?Rad)" 
laufe nur fpurentueife. 

®o intereffant unb anfd)aulid) bie ~arfteUung ber ffiocque~'fd)en merfud)e ift, fo 
unrid)tig ift ber ®d)luu, ben er nuß benfelben 3ie~t: ffiocques ift nämlid) ber ~nfid)t, bau 
ber $edauf ber ~uruen fotuo~l für ben ed)ten a(g aud) für ben fünftlid)en ~irfd)branntlllein 

d)arafteriftifd) fei. ~an bie~ für ben ed)ten ~rfd)branntlllein nid)t rid)tig ift, ergiebt fid) au~ 
~olgenbem. Xlurd) bie ffiocqueß'fd)en ~toben werben in erfter mnie ~lbe~~be ange0eigt; 
gerabe biefe ~örperffaffe fommt aber in ben }ßrannttueinen in fe~r tued)fdnben IDlengen uor, 
benn bie fBilbung ber ~lbe~~be ift gcllliifermafien uon ßufiiUen ab~iingig. Xler ~cetalbe~~b 

entfte~t, tuie man tuo~l anne~men barf, burd} D~~bation beß ~et~~lalfo~ols; lllie nun ber 
@el)aU ber st'irfd)brannttueine an ~ifigfäure unb (ij;ffigiit~er, bie ebenfaU~ D~~bationsprobufte be~ 
~lfo~olß finb, inner~alb tueiter &ren3en fd)tuanft, fo ift aud) ber ~lbe~~bge~aU ie nad) ben 
mer~ältniffen ber @Sä~rung u. f. tu. ein fe~r uerfd)iebener. Xl~ ~urfurol, ber im ?Rad)laufe 
fid) finbenbe ~(be~\)b, entfte~t nad) ~. mnb et 1) nid)t bei ber @ä~rung, fonbern bei ber 
~eftiUation ber }Branntweine. Xla nun bei ben mangd~aften unb urft>rünglid)en ~inrid)tungen 
uider st'irfd)branntluein•mrennereien bie ~rt unb ber merlauf ber ~eftiUation fe~r mannig" 
faUig finb, fd)ltlanft ber ~urfuro(ge~aU ber ~eftiUate gan3 betriid)tlid). ~~ biefen @rünben 
fönneu st'irfd)brannttveine auß uerfd)iebenen }Brennereien unb fogar au~ berfdben }Brennerei 
gan3 uerfd)ieben ftarfe ffleattionen geben unb fe~r abltleid)enbe st'uruen liefern; nur in gan3 
fdtenen ~iiUen tvetben bie Shtruen gan0 gleid)artig ausfaUen. ~us ben grap~ifd)en Xlar• 
fteUungen uon ffi o c q u es erfie~t man übrigeltß , bafi ber ~~arafter ber ~uruen bei aUcn 
"natürlid)en" fBrannttveinen (~ognaf, ~refter•, ~et>felltleinbranntluein, fflum, ~irfd)brannt" 
tvein unb ~~isfe~) 0iemlid) ä~nlid) ift. Xliefe5 $er~alten ift leid)t uerftänblid), llleil aUe biefe 
ungereinigten fBrannttveine im mor• unb ?Rild)laufe ®toffe ent~alten, tvdd)e bie ffiocques'fd)en 
ffieaftionen geben; nur i~re IDlenge fd)ltlanft, unb 01llllr oft bei fBrannttveinen berfelben ~rt 
me~r 11lß bei Uerfd)iebenen fBrannttueinen uerfd)iebener ~bftammung. 

?Rod) uid tueniger fBered)tigung ~at bie ffl o c q u es 'fd)e ~nna~me, bie ~rum für fünft• 
lid)en st'irfd)brannttvein ~ätten ftets ben g(eid)en $erlauf. ,Pier fommt C~ bod) ßllU3 barauf 
an, ltldd}e ~rt uon }Branntltlein (®piritus) bei ber ,PerfteUung bes ~unftprobuftes benu~t 

ltlurbe. ?Rad) ben Unterfud)ungen uon ffiocques unb IDlo~ler uertvenbet man in ~ranfreid) 
~iequ geltlö~nlid) gereinigten ®pirituß (meift aus ffleis). 3n ~o(ge beffen geben biefe fünft" 
lid)en st'irfd)branntweine bie ffiocques'fd)en ffleaftionen nur fd}ltlad} unb bie ~uruen treten 
aus ben ~bf0iffen nur g11n3 ltlenig ~eruor. inid)t allein 0ur ,PerfteUung bes fünftlid)en st'irfd)" 
branntltleines, fonbern aud) a(fer übrigen fünftLid}en fBrannttveine uertvenbet man in {jranfreid) 
gereinigten }Brannttvein; ba~er 0eigen aud} 11Ue für fiinftli~ }Branntweine IJOU ffi o cq U es 
ge3rid)neten ~uruen benfdben merlauf unb finb fid) aufierorbentlid) ä~n!id). 

h3 anber~ werben fid) fünftlid)e ~irfd)brannttueine uer~alten, bie nuß ro~en ober 
nur ungenügenb gereinigten fBrannttueinen (3. }8. aus st'artoffe!n unb bergt.) ~ergefteUt finb. 

1) Comp&. rend. 1890. 111. 236. 



- 102 -

$Diefe geben bie ffi o c q u e ~ 'fd)m ffieaftionen ftart unb liefern Shtruen, weldje benen ber 
ed)ten "natüdid)en11 ~ranntweine ä~nlid) uedaufen. $Da~fdbe .Siel emid)t ber {Jiilfd)er burd) 
ßufa~ geringer lmengen uon ~toffen, wdd)e bie ffiocque~ 'fd)en geben, 0u ben au~ gminigten 
~ranntweinen ~ergeftefften ~unftprobutten. $Da~ IR o c qu e ~ 'fd)e ~rüfung~uerfnl)ren, weld)es 
l)ier besl)alb fo eingel)enb erörtert wurbe, weil il)m uon uerfd)iebenen ~eiten eine gewiffe me~ 
beutung 3uge)d)rieben wurbe, ift fomit 3ur fid)eren Unterfd)eibung uon ed)tem unb nnd)gemad)tem 
~irfd)branntweine nid)t geeignet; basfelbe gilt nud) für nUe übrigen ~rnnntweinnrten. 

@eftatten bie uorfte~enb aufgefü~rten ~erfnl)ren nud) nid)t mit ~id)erl)eit bie ~dennung 
uon fünftlid)em ~irfd)branntweine, fo ftel)t bie d)emifd)e Unterfud)ung ben {Jiilfd)ungen bod) 
nid)t gan3 mad)tlos gegenüber. 3n einem frül)eren ~bfd)nitte (®. 89) wurbe nnd)gewiefen, 
bnfi jeber ~irfd)branntwein ~lnufäure ent~nltcn mufi, felbft wenn er ausfd)liefilid) a~ bem 
uon ben ®teinen befreiten {Jrud)tfleifd)e l)ergefteUt fein foUte. ~~atfäd)lid) ltlurbe in aUen 
{Jiiffcn, tuo ed)te ~irfd)branntweine barnufl)in geprüft wurben, mfaufiiure feftgefteUt. 9lur 
3wei IDlitt~eifungen fd)einen biefer ~atfad)e au wiberfpred)en. ~. IDlnier 1) gab an, bafi 
guter ~irfcl)branntwein, bei beffen ,PerfteUung bie ~irfd)fteine nicl)t aerquetfd)t worben feien, 
mit @uajaftinftur unb ~upferfulfat feine ffienftion gebe; aud) ~. ®d)umad)er~~opp 2) l)at 
biefcfbe ~eobad)tung gcmacl)t unb ~. mirnbnum 8) unterfud)te me~rere ed)te ~rfd)branntweine, 
wefd)e bie ®uajaf~~upfervrobc "faum11 gaben. ~s wäre aber irrig, ~ biefen ~ugaben 

fd)liefien au wo1ien, bnfi bie ~rfd)brnnntweiue feine ~(nufäure ent~aften ~ätten. ~a~ mer~ 

jagen ber ®uajaM~upferprobe 0eigt nur an, baft bie ~rfcl)branntweine feine freie mraufäure 
eutl)iefteu; an m e n 3 n f beI)~ b g e b u n b c n e ~laufäure fönneu fie fel)r wo~! entl)aften ~abeu, 

unb es ift mit ®id)erl)eit an0unel)mcn, bafi biefdbe wirtficl) uorl)anben war. $Dem 58erfnffer 
ift bei ben wenigen ~irfd)btßnntweinen 1 bie et UUterfud)te 1 feine ~robe ol)ne freie mraufäure 
borgefommen; ber ~nnal)me, bafi es fofd)e giebt, ftel)t aber t~eoretifd) nid)t~ im lffiege. mei bem 
ßwetfd)enbtanntWeine, WO gan3 ä~nlid)e $er~iiltniffe Wie bei bem mrfd)branntllleine borliegen, 
finbet man tl)atfäcl)lid) '.ßroben, bereu gefammte ~laufäure an menan!bel)~b gebunben ift; bem 58er~ 
faffer liegt eine fold)e bor, weld)e feine ®pur freie, aber reicl)licl) gebunbene ~(aufiiure entl)äU. 

~in ~irfd)branntWein, ber Weber freie nocl) gebunbene mtaufiiure entl)ält, ift bemnad) 
mit ~id)er~eit ein ~unftprobuft. ®old)e grobe {Jiilfd)ungen fommen öfter bor, al~ man 
erwarten foUte. I. ffiocques 4) unb ~. IDlol)ler 5) gaben bernrtige tünftnd)e ~irfcl)brannt~ 

weine beoblld)tet. ~Ud) ber ~erfaffer {}at einen fold)en, ber lllW einem merliner ~elifateffen~ 

gefd)äfte als ed)ter ~irfd)branntwein be0ogen worben war, unterfud)t. $Dcrfdbe ~atte bas 

fPeoififd)e ®ewid)t d G:: ~.) = 0,9425; in 100 ccm waren ent~alten: 36,34 g ~lfo~of, 
0,019 g ~ffigfiiure, 0,024 g ~ffigätl)er. $Der {Jufe1ölgel)alt, und) ffiöfe's 58crfal)ren beftimmt, 
betrug 0,108 58olumpro0ent; ~raufiiure in freiem unb gebunbenem ßuftanbe unb ~upfer 
fel)lten gänalid.J. ßu weiteren ~eftimmungen reid)te bie aur 58erfügung ftegenbe imenge bes 
~ranntweines nid)t aus. ~eim 58erbampfeu be~ ~ranntweines mad)te fid) ein beut!icl)er 

1) \JJ~ann. ,8tg. 1882. 2?. 274. 
') ([~em.•,8tg. 1889. 13. 466. 
3) St. l8itnbaum, llie \ßrilfung ber 9la~rung~ittd unb ®ebrau~gegenpänbc im ~ä~eraogt~um 

18aben. ®tuttgart 1883. @5. 96. 
4) Bull. soc. chim. (2]. 1877. 47. 303. 
5) Compt. rend. 1891. 112. 53. 
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@erud) nad) ~ittermanbelöl bemedbar; es gelang aber nid)t, in 50 ccm bes ~ranntweines 
~en3albe~~b burd) bie ~{Jen~l{J~braöinprobe nad)}uweifen. 

~ud) ~en3albe{J~b ober ~enöoefäureefter müffen fiel) in jebem ed)ten ~irfd)branntweine 
finben. Xla ber lnad)weis bes ~en3albe{J~bs leid)t 3U fü{Jren ift (f. ~- 95), foUte man bei ber 
Unterfud)ung uon SHrfd)branntweinen niemals bie ~rüfung auf ~en3albe{J~b unterlaffen. Xlie 
~en3albe{J~bprobe mit ~{Jen~l{J~bra0in ift jebod) uie( weniger emWnblid) als bie ~laufäure)Jroben. 

~ie( fd)wieriger finb fold)e fünftHd)en ~rfd)branntweine 3u erfennen, bei bereu ,Per~ 
fteUung ~(aufäure unb mittermanbelö( ent~a(tenbe ~lüffigteiten, wie mittermanbelwaffer, 
~irfd)lorbeerwaff er u. f. w., uerwenbet wurben. ,Pier fann oft eine eingegenbe Unterfud)ung 
bes ~ranntweines 3ur ~dennung einer ~erfälfd)ung biencn. @>oweit bie bis{Jcr gemad)ten 
~rfa{Jrungen reid)en, finb bie ~irfd)branntweine uer{Jältnifimäfiig reid) an freien @>äuren unb 
~ftern, aber arm an ~ufclö( (gö{Jeren ~ffo{Jolen). ,mt ein fünftlid)er ~irfd)branntwein mit 
,Pülfe uon gereinigtem ~piritus (g:einfprit) bargefteUt, fo ift fein ®egalt an ~ftern unb 
~ufdöl gleid) lnuH ober f egr gering (g:einfvrit wirb wog( meift bei ber ,PerfteUung ber fünft~ 
lid)en feineren mranntweine uerwenbet, weil bamit ein feineres ~robuft er3ielt wirb). Xlie 
ffio{Jbranntweine bagegen, weld)e 3ur .perfteUung fünftlid)er ~irfd)branntweine ht g:rage tommen, 
entgalten uergältnifimöfiig wenig freie @>äurcn unb ~fter, aber uiel ~ufelöl. 3n beiben g:aUen 
läfit fid) mitunter eine ~erfälfdJung bcs ~h·fd)branntlueines erfennen; bei ~erwcnbung uon 
~eittfiJrit beutet ber geringe ober gan0 feg(enbe ~öurc• unb ~fterge{Jalt unb bei ~erwenbung 
uon ffio{Jbranntweinen ber {Joije g:ufelö(ge{JaU barauf gin, bafi ber ~rfd)branntwein nid)t ed)t 
iit. ~s läfit fid) freilid) nid)t leugnen, baß bie biS je~t uorliegenben Unterfud)ungen uon 
ed)tcn stirfd)branntlueinen nod) nid)t ausreid)en, um berartige ~erfälfd)ungen ftcts mit @>id)er~ 
geit feft0ufteUcn; man fennt bie @ren0en, inner{Jalb weld)er ber ®egalt ber ed)ten Stirfd)~ 
branntmeine an freien ~äuren, ~ftern unb insbefonbere an ~ufeiöl fd)wanft, nod) nid)t genügenb, 
um gierauf ein ~erfa{Jren 0ur ~rfennung uon fünftlid)em ~irfd)branntmeine 0u grünben. 

~iner gan3en ~n3ag( anberer 58erfäljd)ungsarten bes ~irfd)branntweines ftegt bie d)emifd)e 
Untcrfud)ung mad)tlos gegenüber. Xla3u ge{Jört namentlid) ber 58erfd)nitt uom ed)tem Stirfd)~ 
branntmeine mit ~einfprit ober anberem mranntweine unb ber ßufaJB uon ßuderlöfungen 0u 
ben gägrenben stirfd)maifd)en. ~ier wirb aud) bie ®erud)~ unb ®efd)madprobe bes geübten 
@>ad)fenners, bie fonft bei ber ~eurtijeifung ber ~d)tgeit bes Stirfd)branntweines gute ~rfolge 
auföuweifen gat, meift ergebnifilos uedaufen. Xlaü aud) bie reinen ~unfteqeugniffe bes 
"ratione!fen" g:älfd)ers, ber fid) bic g:ortfd)ritte ber wiifenfd)aftlid)en ~orjd)ung 0u lnuJBe 
mad)t, burd) bie d)emifd)e Unterfud)ung nid)t uon ed)tem Stirfd)branntweine unterfd)ieben werben 
fönnen, bebarf faum ber ~rwäf)nung. Xler ~erfaffer 0roeifeU nid)t baran, bafi man burd} 
ßufa~ ber geeigneten @>toffe 0u reinem m3eingeifte unb längeres 2agern bes gewonnenen 
~r5eugnijfes einen fiinftlid)en Stirfd)branntroein {JerfteUen fann, ber nid)t affein ber d)cmifd)cn 
Unterjud)ung, fonbern aud) ber @Serud)~ unb ®efd)madprobe bes ~ad)fenners ftanbgält. 

~d)iiefifid) möge nod) barauf gingemiefen werben, bafi man bei ber Unterfud)ung ber 
Sfirfd)branntweine bes ,Panbe!S nod) auf eine anbere ~crfälfd)ung 0u ad)ten ijat, nämlid) 
auf ben ~rja~ be~ mittermanbdöles bei ber ,PerfteUung ber fünftlid)en ~irfd)branntweine 
burd) bas äijnlid) ried)enbe lnitroben3ol ober IDHrbanöl. Xlie $erfa{Jren 0um lnad)roeife 
biefes @>toffes wirb ber 58erfaffer in einet fpiiter erfd)einenben Wb{Janblung über .ßwetfd)en~ 
branntmein erörtern. 
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~gelmiffe frü~erer Unterfudjungen über Stirfdjbtllnnhuein. 1) 

GO' 
0 

~~ ;e.. ~ Ei:ät .. 
';:: .. 

-~ ~ 
CIS .. . 

:c:s~s:: ::I =- 8. ... ::::s !t:S SBeaddjnung unb ~ ii! @~'8' 'Er 1§)>0 

_ .. 
~nall}tifer ..... ~g tU e-J t t:S 

,Perfnnft 
,-j <:; ·s~\Q gs :g] ~ e:>cs 

"._ 

@ ®ramm in 100 g ~itfdjbranntroein 

.ltirfdjbranntmeiu, ~~pntl guter 
Ouatität • . • • . . 0,9347 42,5 - - - 0,004 I ~ OJ .. bd~ 

~anbcltllllaare autl IJ3arit1 0,9385 40,6 - - - {1,005 

" " " 
0,9367 41,5 - - - 0,003 

" " " 
0,9421 38,8 - - - 0,003 

1864 er uon ~ouneroUetl 0,9385 40,6 - - - 0,007 
lBon SBoujfingauU in ~icb• 

jraueubnrg bereitet 0,9307 44,4 - - - 0,010 
0,9328 43,4 0,0011 unter 0,043 0,0006 0,0002 

0,9288 45,3 0,0001 unter 0,043 0,0004 0,0002 
0,9238 47,6 0,0002 0,0007 0,043 0,0008 
0,9195 49,6 0,0001 0,0002 0,065 0,0004 
0,9347 42,5 0,0009 0,0005 0,096 0,0003 
0,9301 44,7 0,0008 unter 0,054 0,0003 Stirfd)branntmeiue tlon ber 0,0002 
0,9307 44,4 0,0011 0,0002 0,065 0,0003 ~~~tl~eUunn in .\tappet• 8lobed 0,9288 4ij,3 0,0009 0,0002 0,065 0,0005 im .3a~re 1882 
0,9307 44,4 0,0009 unter 0,065 0,0005 0,0002 
0,9261 46,6 0,0001 0,0006 0,108 0,0003 
0,9235 47,8 0,0003 0,0007 0,043 0,0003 
0,9365 41,6 0,0001 unter 0,043 0,0004 0,0002 
0,9316 44,0 0,0003 0,0002 0,054 0,0004 
0,9334 43,1 0,0002 unter 0,193 0,0004 0,0002 
0,9351 42,3 0,0004 0,0003 0,065 0,0011 
0,9320 48,0 0,0003 0,0002 0,032 0,0009 
0,9379 40,H 0,0002 0,0005 0,054 0,0005 
0,9286 45,4 0,0002 0,0008 0,043 0,0006 
0,9297 44,9 0,0002 unter 0,054 0,0011 0,0002 3. \Jlejjler unb 0,9302 44,7 0,0003 ®pur 0,043 0,0016 
0,9324 43,6 0,0002 geringe 0,054 0,0013 

Im. 5Bart~ 4) 
Eivur 

0,9305 44,5 0,0004 0,0003 0,054 0,0013 
0,9278 45,8 0,0004 0,0009 0,086 0,0011 
0,9399 39,9 0,0003 0,0010 0,086 0,0002 
0,9245 47,3 ®pur 0 0,043 0,0009 
0,9357 42,0 ®pur 0,0006 0,065 0,0011 

.ltirfd)brannttueine uon ber 0,9280 45,7 ®pur 0,0003 0,043 0,0011 
~utl~eUung in Dberfirdj im 0,9314 44,1 @)pur 0,0005 0,043 0,0011 

3a~re 1882 0,9332 43,2 0,0001 0,0006 0,032 O,OOll 
0,9276 45,9 o,oooa 0,0005 0,032 0,0013 
0,9332 43,2 0,0001 0,0002 0,086 0,0016 
0,9286 45,4 @)pur 0,0008 0,043 0,0018 
0,9286 45,4 0,0001 0,0006 0,032 0,0011 
0,9341 42,8 0,0003 0,0002 0,032 0,0011 
0,9261 46,6 0,0002 0,0008 0,076 0,0016 
0,9290 45,2 0,0001 unter 0,065 0,0016 0,0002 
0,9263 46,5 ®pur 0,0005 0,076 0,0009 
0,9243 47,4 ®pur 0,0002 0,076 0,0013 
0,9299 44,8 ®pur 0,0006 0,054 0,0011 
0,9341 42,8 ®pur 0,0006 0,054 0,0011 
0,9267 46,3 0,0003 0,0005 0,119 0,0013 

'> :llie lifrßelinifie finb auf QletuicfJti!Jroaente umgered)nrt tuorben. ') :llie fVeaififd)en lllttuid)te finb in ben DriQinalali~anblungen, mit 'au!lna~me ber ljr ef e 11 ht i' fd)en, nicf)t aagrgekn; fit tuurben au!l ben !lllfol)olge~alten abgeleitet. 
1) Joum. phann. cbim. (4]. 1866. 1. 33. '> ßeitfd)t. analljt. fot~emie 1883. 22. aa. 
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@ramm in 100 g seirfdjbranntroein \lReaftion 

0,9343 42,7 0,0203 0,0091 0,0011 0,052 fdjtuadj 
0,9347 42,5 0,0054 0,0011 - 0,121 ftutf 
0,9376 41,1 0,0054 0,0005 - 0,174 fturf 
0,9328 43,4 0,0032 0,0005 - 0,114 fturf 
0,9307 44,4 0,0054 0,0006 - 0,032 fturf 
0,9036 56,7 0,0055 0,0025 - 0,070 ftud 
0,9226 48,2 0,0076 0,0022 - 0,085 fturf 
0,9288 45,3 0,0065 0,0026 ®pUl' 0,051 fturf 
0,9293 45,1 0,0050 0,0009 - 0,066 fturt 
0,9288 45,3 0,0043 0,0011 - 0,069 fturf 

58ubijdje seirjdjbrunntmeine 0,9328 43,4 0,0032 0,0011 - 0,062 flurf se. 58irnbuum 1) 

0,9070 55,2 0,0033 0,0011 - 0,023 raum 
0,9301 44,7 0,0043 0,0011 ®pur 0,077 faum 
0,9375 41,1 0,0076 0,0027 ®pur 0,109 ftarf 
0,9182 50,2 0,0044 0,0016 - 0,070 jlarf 
0,9347 42,5 0,0054 0,0016 ®pur - beutlidj 
0,9312 44,2 0,0054 0,0016 ®pur 0,026 beutlidj 
0,9397 40,0 0,0080 0,0032 0,0006 0,059 beutlidj 
0,9337 43,0 0,0102 0,0048 0,0011 0,030 faum 
0,9357 42,0 0,0112 0,0022 <epur 0,020 raum 
0,9324 43,6 0,0064 0,0022 ®pur 0,050 ftarf --

gin lOOg 
~dj1Daf31Dafb. lZmte tJDn 1882 0,9318 43,9 - - - 0,067 0,0043 
Rupt-aux-Nonnains (Mouse) . 0,9298 44,8 - - - 0,026 0,0043 
Umgebung uon Saint-Die 0,9308 44,4 - - - 0,053 0,0034 
Umgebung uon 58aben . 0,9328 43,4 - - - 0,109 0,0054 
Luxeuil (Haute-Saöne): 

@mte 'Don 1883 . 0,9366 41,6 0,0053 - - 0,186 0,0117 I. \Rocque~ 2) 

" " 
1884 . 0,9347 42,5 0,0128 - - 0,109 0,0068 

" " 
1885 . 0,9347 42,5 0,0064 - - 0,083 0,0102 

®emijdjter seirfdjbranntlvein 0,9347 42,5 0,0086 - - 0,148 0,0047 
®djtuaqmalb. <Zmte tJon 1883 0,9366 41,6 - - - 0,144 0,0027 
Sainte-Maric-en-Chanois 

(Haute·Saöne) • 0,9328 43,4 - - - - 0,0059 
1887 gebrannt . 0,9344 42,62 0,009 0,002 - 0,141 -

1>tßgl. . 0,9296 44,96 0,009 0,002 - 0,080 -
1887 gebra1111t auG f djmar3en 

seirfdjen • 0,9182 50,22 0,009 0,002 - 0,102 -
1>tßgl •• 0,9193 49,70 0,009 0,002 - 0,059 -

1885 er unb 1886 er gemijdjt . 0,9338 42,95 0,023 0,005 - 0,198 -
~~~~ jdjmaraen Stirfdjen gebrannt 0,9262 46,55 0,014 0,002 - 0,093 -
~~~~ fd)tvaraen nidjt uerebdten - 0,070 -

iirjd)en gebrannt • • • • 0,9240 47,55 0,007 0,001 5ID. \!refeniu~ 
1886 gebrannt auG t~eütueije - 0,210 -

rot~en Stirjlflen 0,9327 43,48 0,018 0,005 
1885 gebrannt auG umbelten - 0,050 -

!tirfdjen • . 0,9246 47,27 0,017 0,011 
1887 gebrannt 0,9348 42,43 0,011 0,003 - 0,157 -
1883 gebrannt au~ fdjmaraen - 0,061 -

!irjdjen . 0,8979 59,17 0,009 0,003 
9ladjlauf 1887 er 0,9697 21,54 0,020 0,006 - 0,218 -
1886 er iirfdjbranntmein au~ 

iRufadj . 0,9392 40,3 0,0187 - - 0,0128 0,0048 @. IDio~ler~) 

'l st. ~ i r n 6 a u m, :!lir ilriifung brr !Jla~rungimittel u. Qleliraudj~gegenftllnbe im l»roli~eragtlj. !8aben. Stuftgart 1883. 5. 96. 
') Ball. ooc. cbim. (2]. 1887. t7. 303. 
'l 8rilfdjr. analQt. Q:ljemie 1890. 29. 283. 
') CompL rend. 1891. 112. ~3. 



Wertag uon ~uCiu$ ~:pringer in ~errin N. 

~tlttr §~atnutwtht, 
feint ~ar~enung unb $efdjaffenl)eit im ~inlilid auf feinen ®eijalt an !Jeruureiuiguugen, foiUie 

ülier !Dletijobeu an bmn ~rfeuuuug, $eftimmuug unb ~ntferuuug. 

}Bon 

Dr. @Su9.m ~tUt 
<!Se!). ffiegicrung§rat~ unb \Jllitglieb bei! Sfaijedidjen <!Sejunb~eitsamtei!, \13tofefjot 

an brt Uniberfitdt unb ~oaent an ber iedjnijdjen .\)odjfdjule. 

(®onberabbrmf auß ben "~rbeiten auß bem ~aifedidjen ®efunb~eitßamte", !Banb IV.) 

ll!tti~ !m. 6,-. 

~e6er @ognafi, ~um unb Jllrafi, 
ba~ IDlaterial 3n iijm ~arfteUung, i~re !Bereitung unb uadjijerige !Bt~anblnng unter !Beriidfidjtigung 

ber im (?nnbd ülilidjtn ®ebriiudje, fotnie i~rer ~rfa~mitttl unb !Jladja~mungeu, 

foiUie bie ~rgtlmiffe i~m djemifdjen Uutetfudjung. 
}Bon 

Dr. @Sug.eu ~.eU, 
<!Sel). fficgicnmgilrat~ unb IDlitglieb bei! Sfaiferlicfien ®efunb~eitsamtei!, \13tofefjor 

an ber Uniberjitdt nnb ~03ent an ber iedjnijdjen ,Podjjdjule. 

(®onberabbrucf auß hen "~rbeiten auG bem ~aiferlidjen ®efunbgeit~amte", !Banb VI unb VII.) 

$tei~ !Dt 4,-. 

~it Jicflimmung !rts 1$lnlrltulargrwilf!fs 
in t~eordi1djer unb lJtnfti1d)er $eaie~ung. 

}Bon 

Dr. '"d ~iubifd], 
[tänbigcm ,Pülfsarbeiter im Sfaiiedidjen ®e[unb~eitsamte. 

l!Rit einem mormort bon ~rofeffor Dr. G:ugen @?eU. 
$rei~ IDI. 12,-; geli. IDt 13,20. 

~anbßud) ber jllffiol)ofomefrie. 
!lntueifung aum (ielirnudj ber gliifernen unb metallenen ~Ufo~lometer uub au i~rer 6:onftruction. 

}Bon 

Dr. J. Ql;. ~upf", 
Sfaiferl. rufi. @itaati!rat~. 

ll!tti~ !Dl. 7,r.o. 

~llftl 
aur 

(lfrmittdung bcs ~lkognlgcgultes non ~lkognl-Jln~cnnifd}unncn 
aus bem (Pt3i1tf"eu ~ewid}t. 

mad) ben lJOn ber ~aiferlid}en Wormaf~~id}ungs~~ommifiion angenommenen ßa~(en bered}net 
bOU 

Dr. '"d Piubifd], 
[tänbigem ,Pü!f~arbeiter im itaiierlidjen ®e[unb~eitßamte. 

Raft. $tti~ !JR. 1,40. 



~ertag :uon ~uCiU$ ~priuger ht 8ßedht N. 

Uhafd IHr otrmtttdunn bt!l llknbnlgrqaltes unn ~vtrttusmtrmungen. 
Wmtlidje IUißllÖt 

ber 
~nifedid]en inormnl • m:hf)ungs • ~ommif~on . 

.Ratt. !Jkti3 !l1l -,60. 

Uhafd IHr otrmtttdunn bts llknbnlgeqalttH unn ~vtrttusmtfrt]ungrn. 
f~gänauugsfctfeC 

fllr 
~odjproaentige @ipiritu~mifd]ungen . 

.Ratt. $rti3 !Dl. -,40 • 

.Jufaf!faftln für gtringf!alftgt Brannfivttne 
au ber 

~ulrituuo aur fteuuamtlidjeu <frmitteluno bej !llfoljoloe~altej im l8rauutwriu. 
~erauegegeben 

bon ber 
Sl'aifedidjm inormal•m:id)ung~ • ~ommiffion. 

2l m t l i dt e U u s g a b e • 
.Ratt. $reiß !Dl. -,50. 

~ttG Sewiatt~altoOolsmeter unb feine Wnwenbung. 
~in lanbbudj für ~f.emrb.eamf.e unb ®.ew.e:rb.efr.eib.enb.e. 

IDUt einer ~inleitung non Dr. 1'. 1'oeauentn~. iaiferl. ~eid}eanpafti·IDireftor. 
IJUt in bm ~ert gebnlften l!lflflilbungm. 

$on 

Dr. •••• fj.om4.a.a, 
tedjnljdjem ,Pülfiarbeiter bei ber Staljerlidjen !Jlormal·9fidjungß•ftommiffton. 

Rnrt. !Jktiß !Dl. 1,40. 

~af:el tUt lltmtt:iflnun_g 
bet $olum~toaente in «ietuidjti~naente unb bet CietuidjtiJJroaente in $olum~roaente 

bei ~ranntweinen. 
Wad) ben amtlid)en ßa~len ber ~aiferl. 91ormal·mid}ungs•Sl'ommifnon 

bered}net bon 
Dr. f. ltl•t•, 

tedjnifdiem ,Pillfilarbeiter bei ber ftaijerlidjen !Jlormal·Widjungil•ftommijfton. 
Rott. !tktil !Dl. 1,-. 

3..altit••• , •• 
mifcf?en von l'ranntweinen nacf7 maai un~ <ßewid?t 

mit bem ~olumen- unb bem 6eWidjtj.,ftlfo~olomtter. 
ßum praftifd]en @ebraud) für mrannttuein•5ßrenner unb ,Pänbler, '.tleftiUateure, ®afttoirt~e, 

<Melllerbetreibenbe unb m:td)ungt~be~örben 
bon 

Dr. 1. 114t., 
te~ni!~em ,Pillfilar&riter &ei ber Staijerlidjm 9lorm4l•Widjungl•§o•mlfllea. 

$rtil !ll. S,-. 




