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Vorwort.

Der Hauptteil des zweiten Bandes enthilt in alphabetischer Reihenfolge von
K—Z die chemischen Arzneistoffe und Drogen, in gleicher Weise bearbeitet
wie im ersten Band. Die galenischen Zubereitungen, Rezeptformeln und Speziali-
titen sind den einzelnen Abschnitten eingefiigt. An den Hauptteil schlieBt sich
ein Anhang an mit zusammenfassenden Abschnitten iiber Verbandstoffe, homgo-
patische Mittel, Tierheilmittel, kosmetische Mittel, Mittel gegen tierische und
pflanzliche Schidlinge, technische Mittel, wie Lacke, Firnisse, Kitte usw., sowie
iiber Gewinnung und Verarbeitung von Drogen, allgemeine Arbeitsverfahren usw.

In den Anhang ist auch ein Abschnitt {iber ,,Neuerungen des Deutschen
Arzneibuches 6. Ausgabe‘“ aufgenommen worden. Wenn auch bei der Be-
arbeitung des Handbuches das Deutsche Arzneibuch keine mafBgebende Rolle
gespielt hat, und in vielen Féllen, besonders bei den Priifungsvorschriften, die
Angaben des Arzneibuches durch andere ersetzt worden sind, so war es doch
nétig, die Neuerungen der 6. Ausgabe maglichst zu beriicksichtigen. Dazu war
eine griindliche Durcharbeitung des neuen Arzneibuches erforderlich, die ver-
zogert wurde durch das verspitete Erscheinen des Arzneibuchs, das somit leider
auch eine Verzogerung der Herausgabe des zweiten Bandes zur Folge hatte.

An den Anhang schlieBt sich ein Nachtrag an, der wihrend des Druckes
des Werkes in den Verkehr gekommene Arzneistoffe enthilt.

Den Schlufl des Werkes bildet das Sachverzeichnis, zu dessen Benutzung
folgendes bemerkt sei: Bei der Bearbeitung des Werkes ist nach den Grund-
sitzen der von dem Verein Deutscher Ingenieure herausgegebenen ,,Recht-
schreibung der naturwissenschaftlichen und technischen Fremd-
worter’, bearbeitet von Dr. H. JANSEN, verfahren worden. Abweichend vom
neuen deutschen Arzneibuch ist danach die Schreibweise: Calcium, Campher,
Cocain, Citronensdure, Cyan, statt Kalzium, Kampfer, Kokain, Zitronenséure,
Zyan usw. gewidhlt worden. Man suche diese Worter deshalb zunéchst unter C.
Einige dieser Worter werden sich daneben auch unter K und Z finden.

Auch bei der Bearbeitung des II. Bandes konnten wir uns des Entgegenkom-
mens zahlreicher Firmen der chemischen und pharmazeutischen Industrie und
der Apparatebauindustrie erfreuen, die uns durch Angaben iiber chemische
und pharmazeutische Priparate, iiber Maschinen und durch Uberlassung von
Druckstécken unterstiitzt haben. Allen diesen Firmen sprechen wir fiir ihre
Mithilfe unseren Dank aus.

Bonn, Chemnitz, Basel, im September 1927.
G. Frericus, G. AReNDs, H. ZirniG.



Vorwort zum Neudruck 1938.

Vor der Herstellung des Neudruckes ist der gesamte Text des Werkes wieder
einer genauen Durchsicht unterzogen worden. Einige Angaben sind auf Grund
von Zuschriften berichtigt worden. Wo es anging, sind Zahlenangaben den An-
gaben des Deutschen Arzneibuches 6. Ausgabe entsprechend geindert worden.
Auch die Zahlen der Atomgewichtstafel sind nach den neuesten Feststellungen
(1937) berichtigt worden. Weiter ist iiberall, wo es zweckmaBig erschien, auf
die Angaben im Anhang des II. Bandes verwiesen, in dem die Neuerungen
des wihrend des ersten Druckes des Werkes erschienenen Deutschen Arznei-
buches 6 aufgefiihrt sind.

Die HERAUSGEBER.
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Kalium.

Kaliumsalze organischer Sduren sind unter den Sduren, die der Metall-
sduren, z. B. Chromséure, unter den Metallen, Chrom usw. aufgefiihrt.

Kalium. Kalium. Potassium (engl. u. franz.). K. Atomgew. 39,096,

Gewinnung. Durch Destillation aus einem Gemisch von Kaliumcarbonat und Kohle,
durch Einwirkung von Eisen auf Kaliumhydroxyd bei WeiBglut, durch Elektrolyse von geschmol-
zenem Kaliumchlorid oder Kaliumhydroxyd.

Eigenschaften. Silberweiles, stark glinzendes Metall, bei gewdéhnlicher
Temperatur wachsweich, in der Kéalte hart und sprode; spez. Gew. bei 130 = 0,875,
Smp. 62,5° Bei 667° verwandelt es sich in einen griinen Dampf. An der Luft oxydiert
sich das Kalium sofort, das blanke Metall wird blind und iiberzieht sich mit einer
Haut von Kaliumoxyd oder Kaliumhydroxyd, das allmihlich in Kaliumecarbonat
iibergeht. — Auf Wasser gebracht, zerlegt es dieses sofort unter Entweichen von
Wasserstoff und Bildung von Kaliumhydroxyd; der Wasserstoff entziindet sich
und brennt durch beigemengten Kaliumdampf mit violetter Flamme (Unter-
schied von Natrium).

In den Handel gelangt es meist in Form von etwa 1cm dicken Kugeln.

Erkennung. Zur Unterscheidung von dem é#hnlichen Natrium bringt man
ein Stiickchen des Metalles auf Wasser; beim Kalium entziindet sich der entwickelte
Wasserstoff und brennt mit violetter Flamme. Beim Natrium entziindet sich der
Wasserstoff nur, wenn das Metall sich auf dem Wasser nicht bewegen kann; der
Wasserstoff brennt dann mit gelber Flamme. In der durch die Einwirkung des
Kaliums auf das Wasser entstehenden Ldsung von Kaliumhydroxyd kann man
letzteres nachweisen, indem man die Loésung durch Eindampfen konzentriert und
sie dann mit Weinsidure ansduert; es scheidet sich dann Kaliumbitartrat aus.

Aufbewahrung. Unter reinem Petroleum so, daB es reichlich bedeckt ist. Das

Glas schlieBe man mit einem Korkstopfen und setze es in ein groBeres GefdB, das mit trocke-
nem Sand teilweise gefiillt ist.

Kleine Mengen von Kalium-Abféllen macht man unschidlich, indem man sie nach und
nach in eine Schale bringt, die etwas Alkohol enthilt.

Anwendung. Lediglich zu chemischen Versuchen. In den meisten Fillen kann das Kalium
durch das billigere und weniger gefdhrliche Natrium ersetzt werden.

Kalium-Natrium. Mit dem Natrium vereinigt sich das Kalium zu einer Legierung, die
bei bestimmten Mengenverhéltnissen fliissig ist. Diese Legierung bildet sich schon, wenn
Kalium und Natrium bei gewdhnlicher Temperatur unter Petroleum zusammentreffen; sie ist
daher wiederholt beobachtet worden, wenn versehentlich Kalium zu Natrium oder umgekehrt
gebracht wurde.

Erkennung und Bestimmung des Kaliums in Verbindungen. 1) XKaliumver-
bindungen firben die nicht leuchtende Flamme violett. Bei Anwesenheit von Natrium,
dessen gelbe Flammenfirbung die violette verdeckt, kann die Violettfirbung durch Beobach-
tung durch ein Kobaltglas oder ein Indigoprisma erkannt werden. — 2) Fiigt man zu
der neutralen oder alkalischen Losung eines Kaliumsalzes in Wasser Weinsdure in starkem
Uberschull hinzu, so entsteht in der konz. Losung sogleich, in der nicht allzu verdiinnten
Loésung nach einiger Zeit ein kristallinischer Niederschlag von Kaliumbitartrat. Aus sauren
Loésungen muB die Sdure vorerst durch Eindampfen und Glithen verjagt oder sie mu8 durch Zusatz
von Natriumcarbonat abgestumpft werden, bevor man die Weinsiure zusetzt. Der Nach-
weis von kleinen Mengen von Kalium als Kaliumbitartrat gelingt am besten in folgender
Weise: Man 16st 5 g des zu priifenden Salzes in 100 ccm Wasser, fiigt zu der neutralen
oder mit Natriumcarbonat neutralisierten Losung 0,5 g krist. Natriumacetat und 0,5—1,0 g ge-
pulverte Weinsédure (nicht Weinsdureldsung) und schiittelt kriftig durch. Gepulverte Wein-

Hager, Handbuch, II. 1



2 Kalium,

séure ist besser geeignet als Weinsdurelosung, weil sie Spuren von Kaliumbitartrat enthélt, die
das Auskristallisieren des Kaliumbitartrats aus der Losung beschleunigen, — 8) Platinchlorid
erzeugt in den neutralen und sauren Losungen der Kaliumsalze einen gelben, kristallinischen Nieder-
schlag von Kaliumplatinchlorid, K,PtCl,, falls die Losungen nicht zu verdiinnt sind. —
4) Uberchlorsiure, HCIO,, gibt eine kristallinische Ausscheidung von Kaliumperchlorat,
KCl10,. — b) Kobaltnatriumnitritlésung (s. u. Cobaltum Bd.I 8.1040) gibt mit Kaliumsalzen
in essigsaurer Losung einen gelben kristallinischen Niederschlag von Kaliumnatriumkobaltnitrit,
K,Na[Co(NO,)g]. Ammoniumsalze, die mit dem Reagens ebenfalls einen Niederschlag geben,
miissen durch schwaches Glithen vorher entfernt werden. Die geringsten Spuren von Kalium
lassen sich nach L. BURGESS und O, KaMM auf folgende Weise erkennen: 100 ccm der zu prii-
fenden Losung, die frei sein muB von Schwermetallen und Ammoniumsalzen, werden mit 1 Tr.
Kobaltnatriumnitritldsung und einigen Tropfen 1/,-n-Silbernitratiésung versetzt; es entsteht
auch bei Gegenwart von nur 1/;, mg Kalium sofort ein gelber Niederschlag von Silberkalium-
kobaltnitrit KyAg{Co(NO,)].

Bestimmung. Als Kaliumsulfat. Braucht das Kalium nicht von Natrium getrennt
zu werden, und sind nichtfliichtige Séuren (z. B. Phosphorsiure) nicht zugegen, so scheidet man
alle durch Schwefelwasserstoff, ferner durch Ammoniak, Schwefelammonium und Ammonium-
oxalat fillbaren Elemente ab, beseitigt Magnesium durch Fillen mit Bariumhydroxyd,
fallt den Uberschufl des letzteren mit Ammoniumcarbonat, dampft das Filtrat ein, gliht den
Riickstand bis zur Verjagung der Ammoniumsalze, 16st in Wasser, fiigt einen miBigen Uber-
schuB von verd. Schwefelsédure zu, dampft diese Losung in einer Platinschale zunichst im Wasser-
bad méoglichst weit ein. Dann erhitzt man die Schale mit kleiner Flamme (Pilzbrenner) bis zum
Verdampfen der freien Schwefelsdure. Der Riickstand besteht aus Kaliumbisulfat. Um dieses
in Kaliumsulfat zu verwandeln, erhitzt man die Schale weiter und bringt ab und zu ein linsen.
groBes Stiickchen Ammoniumcarbonatan eine nicht von dem Salz bedeckte Stelle der Schale.
Man erhitzt, bis zwei aufeinander folgende Wagungen gleiches Gewicht ergeben. — Um sich zu
iiberzeugen, daB das gewogene Kaliumsulfat rein war, kann man es in Wasser 16sen und eine
Schwefelsdurebestimmung ausfiihren. — Organische XKaliumverbindungen werden mit
einigen Tropfen konz. Schwefelsdure angefeuchtet und verkohlt oder verascht. Der Riickstand
wird dann mit 1-—2 ccm konz, Schwefelséure vorsichtig abgeraucht, bis alle Kohle verschwunden
ist und unter Zusatz von Ammoniumcarbonat gegliiht. 1T. K,80, = 0,4487T. Kalium, — Als Ka-
liumplatinchlorid. Dieses Verfahren wendet man besonders zur Bestimmung von Kalium
neben Natrium an. Es beruht darauf, da sowohl Platinchlorid wie Natriumplatinchlorid
in Alkohol 16slich sind, wéhrend Kaliumplatinchlorid darin unldslich ist. Die Losung darf
keine Ammoniumsalze enthalten, weil diese mit Platinchlorid ebenfalls einen Niederschlag geben
[von PtClg(NH,),]. — Man sduert die Losung in einer Porzellanschale mit etwas Salzséiure
an, fiigt einen reichlichen UberschuBl) Platinchloridlésung hinzu und dampft auf dem
Wasserbad, zuletzt unter Umriithren, bis zur Sirupdicke (nicht bis zur vélligen Trockne!) ein.
Nach dem Erkalten riihrt man den Riickstand mit Weingeist von 809/, an, lit absetzen und
gieBt die Losung auf ein mit dem gleichen Weingeist genéBtes Filter. Man wiederholt das An-
rithren und Ausziehen mit Weingeist so lange, bis letzterer nicht mehr gefarbt wird, dann bringt
man den Niederschlag auf das Filter und wischt ihn aus, bis der Weingeist vollig ungefiarbt ab-
liuft. Hierauf 16st man den Niederschlag durch Aufspritzen von siedendem Wasser, wobei
man die Losung in eine gewogene Platinschale laufen laft, wischt das Filter gut nach, dampft
zuniichst auf dem Wasserbad zur Trockne, trocknet bei 130°¢ und wigt. 1T.PtClgK, = 0,1609T.

Kalium,
Kalium aceticum s. u. Acidum aceticum. Bd. I, S. 106.

Kalium arsenicicum s. u. Arsenum. Bd. I, S. 513.

Kalium bicarbonicum. Kaliumbicarbonat. Doppelt kohlensaures
Kalium. Potassium Bicarbonate. Carbonate acide de potas-
sium. Kalium carbonicum acidulum. KHCO;. Mol.-Gew.100 (genau 100,11).

Darstellung. Man leitet in eine filtrierte konzentrierte wissrige Losung von méglichst
reiner Pottasche durch weite Rohren Kohlendioxyd ein, bis dieses nicht mehr aufgenommen
wird. Die nach 24sttindigem Stehen ausgeschiedenen Kristalle von Kaliumbicarbonat werden
nach dem Abtropfen mit eiskaltem Wasser oder Kaliumbicarbonatlgsung gewaschen und bei

20—259 getrocknet.

1) Es muB soviel Platinchlorid zugesetzt werden, daB alles Kalium und Natrium in die
Platindoppelsalze iibergefithrt wird, weil nur das Natriumplatinchlorid in Alkohol Idslich ist,
wihrend Natriumchlorid darin unléslich ist.



Kalium, 3

Eigenschaften. Farblose, durchscheinende, trockene Kristalle. Es 16st sich
langsam in 4 T. Wasser, in absolutem Alkohol ist es unldslich. Die wisserige Losung
gibt beim Erwirmen iiber 80° Kohlendioxyd ab unter Bildung von Kaliumsesqui-
carbonat, das sich aus der erhitzten konz. Lésung zuweilen kristallinisch in der
Zusammensetzung K,00; -2 KHCO; -3 HpO ausscheidet. Trocken kann das Ka-
liumbicarbonat bis auf 100° erhitzt werden, ohn?,. daB es Kohlendioxyd abgibt.
Auf 3500 erhitzt hinterliBt es Kaliumcarbonat. Uber Schwefelsiure 1it es sich
unzersetzt trocknen.

Erkennung. Die wisserige Losung (1 g 4 10 cem) bléut Lackmuspapier;
beim Ubersittigen mit Weinsiure braust sie auf und gibt allméhlich einen kristalli-
nischen Niederschlag von Kaliumbitartrat.

Priifung. Je 10 ccm der Losung von 2 g Kaliumbicarbonat in etwa 5 cem verd.
Essigsaure und 15 ccm Wasser diirfen nicht verdndert werden: a) durch Barium-
nitratlésung (Sulfate), — b) durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwermetalle). —
¢) Die Lisung von 0,5 g Kaliumbicarbonat in etwa 2 ccm Salpetersiure und 10 cem
Wasser darfdurch Silbernitratlésunghochstens opalisierend getriibt werden (Chloride). —
d) Die Losung von 1 g Kaliumbicarbonat in etwa 4 cem Salzsiure und 20 cem Wasser
darf dureh 0,5 ccm Kaliumferrocyanidlésung nicht sofort gebliut werden (Eisen). —
) Es darf die Flamme auch nicht voriibergehend gelb farben (Natrium). — f) Es darf
gich beim Glithen auch nicht voriibergehend schwirzen (organische Salze).

Anmerkung zu b). Eine sehr schwache Dunkelfdrbung tritt in essigsaurer Lésung ein,
wenn Spuren von Eisen zugegen sind, die durch die Probe d noch gestattet sind. In diesem Falle
ist auf andere Schwermetalle eine Losung von 0,5 g Kaliumbicarbonat in etwa 2 cem Salzsiure
und 10 cem Wasser mit Schwefelwasserstoffwasser zu priifen.

Gehaltsbestimmung. Zum Neutralisieren einer Lfsung von 2 g vorher
iiber Schwefelssure getrocknetern Kaliumbicarbonat in etwa 50 cem Wasser miissen
genau 20 com n-Salzsiure erforderlich sein = 1000, KHCO; (1 cem n-Salzsiure
= 100 mg KHCO;, 2 Tr. Dimethylaminoazobenzollésung als Indikator). 1 g
iiber Schwefelsiure getrocknetes Kaliumbicarbonat mu8 beim Gliihen 0,690 g Riick-
stand = K,CO, hinterlassen = 1009/, KHCOs.

Anmerkung. Es wird durch die beiden Gehaltsbestimmungen ein véllig reines Kalium-
bicarbonat gefordert. Ein Gehalt an Kaliumsesquicarbonat erh6ht den Verbrauch an n-Salzsiure

und die Menge des Gliihriickstandes. Ein Gehalt an Natriumbicarbonat wiirde den Verbrauch an
n-Salzsiure erhohen, die Menge des Glithriickstandes etwas verringern.

Anwendung. Medizinisch nur selten wie Natriumbicarbonat. Es dient zur Darstellung
des Liquor Kalii acetici, von reinem Kaliumcarbonat, zur Herstellung einiger kiinstlicher Mineral-
wisser. In der MaBanalyse zur Einstellung von Normalséuren (vgl. Bd. ], S. 68).

Kalium bioxalicum s. u. Acidum oxalicum. Bd. I, S. 186.
Kalium bitartaricum s. u. Acidum tartaricum. Bd. I, S. 244,

Kalium bromatum. Kaliumbromid. Potassium Bromide. Bromure
de potassium. Bromkalium. Bromidum Kalii (kalicum). Brometum
kalicum. KBr. Mol-Gew. 119.

Darstel ung. Tm Grofien durch Umsetzen von Eisenbromiirbromid, FeyBrg, das durch
Einwickung von Brom auf Eisen erhalten wird, mit Kaliumcarbonat, oder durch Umsetzen
von Bariumbromid, BaBr,, das durch Einwirkung von Brom auf Bariumsulfid erhalten wird,
mit Kaliumsulfat.

Im Kleinen liBt es sich auf gleiche Weise darstellen wie Kaliumjodid. Man braucht in der
unter Kalium jodatum angegebenen Vorschrift (s. S. 17) nur das Jod durch die berechnete Menge
Brom zu ersetzen (fiir 127 T. Jod 80 T. Brom).

Eigenschaften. Farblose, wiirfelformige, glinzende, luftbestindige Kristalle
oder ein weiBes, kristallinisches Pulver von salzigem Geschmack. Es ist loslich in
1,7 T. Wasser und in etwa 200 T. Weingeist.

1*



4 Kalium.

Spezifisches Gewicht der Losungen von Kaliumbromid bei 19,5°.
Proz. 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Spez. Gew. 1,037 1,070 1,116 1,159 1,207 1,256 1,309 1,366 1,430

Erkennung. Setzt man zur wisserigen Lésung (etwa 0,5 g4 10 cem)
einige Tropfen Chlorwasser und schiittelt dann mit Chloroform, so firbt sich dieses
rotbraun; mit Weinsidurelosung versetzt gibt die wisserige Lésung allmihlich
eine weiBe kristallinische Ausscheidung von Kaliumbitartrat.

Priifung. a) Beim Erhitzen am Platindraht muB es die Flamme von Anfang
an violett farben (Natrium). — b) Zerriebenes Kaliumbromid darf angefeuchtetes
Lackmuspapier nicht sofort blauen (Alkalicarbonat) oder roten (Sduren). — ¢) Die
wisserige Losung (1 g 4-20 ccm) darf auch nach dem Erhitzen zum Sieden durch
Phenolphthaleinlésung nicht gerétet werden (Kaliumecarbonat und -bicarbonat). —
d) Die wisserige Losung (1 g+ 10cem) darf durch verd.Schwefelsidure nicht verédndert
werden (Barium, Kaliumbromat); Chloroform, das mit der Mischung geschiittelt
wird, darf sich nicht firben (Kaliumbromat gibt freies Brom). — Je 10 ccm der
wisserigen Losung (3 g - 60 ccm) diirfen: — e) nach Zusatz von 3 Tr. Eisen-
chloridlésung und etwas Stirkelésung innerhalb 10 Minuten keine Blaufirbung zeigen
(Kaliumjodid), — ) durch Schwefelwasserstoffwasser nicht verindert werden (Schwer-
metalle), — g) durch Bariumnitratlosung nicht verindert werden (Sulfate). — h)
20 cem der Liosung diirfen nach Zusatz von einigen Tropfen Salzsiure durch 0,5 cem
Kaliumferrocyanidlésung nicht sofort gebliut werden (Eisen),

Anmerkungen. Zu ¢) Kaliumcarbonat enthaltendes Kaliumbromid kénnte durch Be-
handeln mit Kohlendioxyd soweit probehaltig gemacht sein, daB es die Probe b hilt; durch
das vorherige Erhitzen der Losung wird auch Kaliumbicarbonat erkannt.

Zu @) Durch diese Probe wird wohl eine Verunreinigung, nicht aber eine Verwechslung
mit Kaliumbromat erkannt. Zum Nachweis einer solchen Verwechslung fiigt man, wenn die
Lésung nach Zusatz von Schwefelsiure farblos geblieben ist, etwa 0,1 g reines Kaliumbromid
hinzu; es darf auch dann keine Gelbfirbung eintreten. Zum Nachweis von Kaliumchlorat,
das als Verunreinigung in Kaliumbromid vorkommen kann, empfiehlt V. SCHULZ die Ausfithrung
der Probe d in folgender Weise: 1 g zerriebenes Kaliumbromid darf beim UbergieBen mit
0,5 cem verd. Schwefelsdure bei gewdhnlicher Temperatur keine Gelbfirbung geben (Kalium-
bromat); nach Zusatz von 0,5 ccm Wasgser darf auch beim Erwirmen keine Gelbfirbung auf-
treten (Kaliumchlorat). Folgende Probe lifit nach V. SCHULZ auBer Kaliumbromat auch Kalium-
chlorat erkennen: 0,56 g zerriebenes Kaliumbromid werden mit 2 cem Salzséure (259, HCI)
2 Minuten lang geschiittelt; nach Zusatz von 6 cem Wasser und 10 Tr. Jodzinkstirkeldsung
darf innerhalb 5 Minuten keine Blaufirbung auftreten.

Gehaltsbestimmung. 8 g zerriebenes, bei 100° getrocknetes Kaliumbromid
werden in Wasser zu 500 cem gelost (MeBkolben). 50 ecem der Losung werden mit
2 Tr. Kaliumchromatlosung versetzt und mit 1/;o-n-Silbernitratlosung titriert. Es
diirfen nicht weniger als 25,1 cem (25,2 ccm, siehe Anmerkung) und nicht mehr als
25,4 cem (25,5) verbraucht werden = mindestens 98,79/, KBr oder 66,39/, Br.

Anmerkung. Durch diese Priifung wird eine Beimengung von Kaliumchlorid erkannt.
Fiir 1 g des Salzes diirfen bis zu 84,66 ccm 1/,-n-Silbernitratlésung verbraucht werden. Reines KBr
verbraucht fiir 1 g 84ccm, reines KCl 134cem ; 50 cem mehr als 84 cem fiirl g = 1009/, KCl, je0,5cem
mehr als 84 fiir 1 g = 19/, KCL. Der gestattete Mehrverbrauch von 0,66 cem zeigt also 1,329/, KCl
an. Das Salz soll also mindestens 98,689/, KBr enthalten. Dabei ist zu beachten, daB diese Rech-
nung nur stimmt, wenn die Silbernitratlésung gegen Y/;o-n-Natriumchloridlsung so eingestellt
ist, daB fiir 25 cem der letzteren genau 25 ccm der Silbernitratlosung verbraucht werden; dann
ist sie in Wirklichkeit nicht genau /;o-normal, sondern etwas stirker (vgl. Bd.1, 8. 74). Bei Titra-
tionen mit einer wirklich genauen /;4-n-Silbernitratlésung, die genau 16,989 g AgNO, im Liter
enthilt, ist bei Anwendung von Kaliumchromat als Indikator immer 0,1 ccm abzuziehen. Von
einer solchen Ldsung diirfen statt 25,4 cem fiir 0,3 g Kaliumbromid 25,5 cem verbraucht
werden. Vgl. Bd. IT S, 1335.

Anwendung. Das Kaliumbromid iibt eine beruhigende Wirkung auf das Nerven-
system aus; man gibt es daher bei den verschiedensten nervésen Erkrankungen. Bei Epilepsie
und bei nervéser Neurasthenie gilt es als Spezifikum. Man beginnt mit Gaben von 1—2 g
und steigt, wo diese nicht wirken, zu Tagesgaben von 10—12 g. Man gibt es ferner bei
Eklampsie der Gebirenden, Asthma, Veitstanz, bei Keuchhusten und bei Krimpfen der Kinder



Kalium, D

in Gaben von 0,1—0,2—0,5g. Die Bromwirkung kann durch kochsalzarme Diat verstarkt
werden. Des schlechten Geschmackes wegen 1iB8t man Kaliumbromid in starker Verdiinnung,
am besten in kohlensaurem Wasser nehmen. AuBerlich zu Inhalationen, Salben, jedoch selten.

Der lingere und iibermiBige Gebrauch von Kaliumbromid fiihrt zu einer ,,Bromismus*
genannten Intoxikationsform, deren Symptome u. a. akneartiges Ekzem, Gedéchtnisschwéche,
Blisse und Abmagerung, Zittern, Magen- u. Darmkatarrh, Impotenz sind. Mischungen der Bro-
mide des Kaliums, Natriums und des Ammoniums sollen besser vertragen werden als das reine
Kaliumbromid allein.

Elixir Potassii Bromidi (Nat. form.). Pulvis sedativus (F.M, Germ.).
Kalii bromati 175,0 Kal. bromati 0,25
Acidi citrici 4,0 Castorei 0,1
Elixir aromatici q.8. ad 1000ccm. Sacchar. albi 0,5.

M. {. pulv. D, tal, dos, No. X,
Mixtura nervina (F. M. Berol. u. Germ.).

Kali bromati 6,0 Sirupus Kalil bromati.

t
ﬁr;t;,‘;nﬁ"ﬂﬁnﬁati g,% Sirop de bromure de potassium.
Aquae destillatae ad 150,0. Gall.
Kalii bromati 50,0
Pilulac reducentes Marienbadenses. Simlll,i simpl. 950:0,
Marienbader Pillen. Hisp.
Kalii bromati 10,0 Kalii bromati 25,0
Natrii lgncarpomcl _ Sirupi Aurantii flor. 500,0
%;‘gt:l.“é“ Scillne aa 20,0 Aquae Aurantii flor. 25,0.
i Guajaci s ry :
Radicis Senegae pulv. & 40,0 Bei hdchstens 60° auf 500,0 einzudampfen.
Extracti Taraxaci q. 8.

Fiant pilulae ponderis 0,15 g

Bromsalztabletten nach Dr. RITTER bringt die Hofapotheke in Dresden in den Handel,
und zwar nach folgenden Vorschriften:

Tabulettae bromatae. Tabulettae bromatae c. Coffeino.
zulg zu0b5¢g zulg zu 06¢

Kalium bromatum 0,4 0,2 Kalium bromatum 0,4 0,2
Natrium bromatum 0,4 0,2 Natrium bromatum 0,3 0,15

Ammonium bromatum 0,2 0,1 Ammonium bromatum 0,2 0,1
Coffeinum natrio-brom. 0,1 0,05.

Sirupus Bromidorum. — Nat. Form.: Je 80 g Bromkalium und Bromnatrium, 50 g Brom-
ammonium, 25 g Bromcalcium und 8 g Bromlithium 16st man in 450 cem Sirup. Sarsaparill. comp.
und 400 ccm Zuckersirup, setzt 16 cem Tinct. Persionis (Nat. Form.) und 32 cem Tinct. Vanillae
hinzu und fiillt mit Zuckersirup auf 1000 ccm auf. 4 cem enthalten etwa 1 g Bromsalze.

Antiépileptique Uten oder Elixir Uten ist eine griingefirbte, mit Eucalyptusél parfii-
mierte 109/,ige Bromkaliumlésung.

Vorschrift des Luxembg. Apoth.-Ver.: Kal. bromat. 50,0, Aquae destill. 430,0, Tinct.
amar. 6,0, Chlorophyll. q. s.

Aqua carbonica bromata (Luxemb. Ap.-V.) ist eine dem Bromwasser von Dr. ERLEN-
MEYER nachgebildete Losung von Kalium-, Natrium- und Ammoniumbromid in kohlensaurem
Wasser.

Bromwasser von Dr. A. ERLENMEYER enthiilt Kalium bromatum, Natrium bromatum
33 4,0, Ammonium bromatum 2,0, geldst in 750,0 natiirlichem kohlensaurem Wasser. Der Inhalt
der kleineren Flaschen enthilt die Salze im gleichen Verhaltnis gelost.

Castoreum-Bromid, Sal bromatum effervescens cum Castoreo et Valeriana, ist
ein brausendes Bromsalz, von welchem 6g 2,5 g ERLENMEYERscher Bromsalzmischung, 12 Tr.
Bibergeil- und 20 Tr. Baldriantinktur entsprechen.

Pastor Koenigs Nervenstiirker (Nerventonic) soll bestehen aus Kal. bromat. 30,0, Natr.
bromat. 30,0, Ammon. bromat. 10,0, Extr. Viburni prunifol. 10,0, Tinct. Valerian. comp. 130,0,
Glycerin 30,0, Aqu. destill. 430,0 geldst und nach 24 Stunden filtriert.

Spasmosit ist ein Zwieback, der an Stelle von Kochsalz Bromsalz enthalt. Anwendung:
Als Schlaf- und Beruhigungsmittel.

Tablettae antiepilepticae Dr. H. MULLER, enthalten je 0,3 g Kaliumbromid und Natrium-
bromid, 0,15 g Ammoniumbromid, 0,01 g Validol und 0,25 g Bromsalze.

Kalium bromicum. Kaliumbromat. Bromsaures Kalium. Potas-

sium Bromate. Bromate de potassium. KBrO, Mol.-Gew. 167.

Darstellung. Man 165t 8 T. Brom in 18 T. Kalilauge (30°/, KOH), erhitzt einige Zeit
zum Sieden und liBt erkalten. Es hat sich Kaliumbromid und Kaliumbromat gebildet: 6 KOH
L 6Br = 5 KBr - KBrO; | 3 H,0. Das schwer lgsliche Kaliumbromat kristallisiert aus
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und kann durch Umkristallisieren aus Wasser gereinigt werden. Die Mutterlauge wird auf Kalium-
bromid verarbeitet.

Eigenschaften. Farblose, tafeliormige oder wiirfelige Kristalle, in 15 T.
kaltem oder 2 T. siedendem Wasser l6slich. Es zerfillt beim Erhitzen iiber 3500
in Kaliumbromid und Sauerstoff. Beim Reiben oder Erhitzen mit leicht brennbaren
organischen oder leicht oxydierbaren anorganischen Stoffen (Zucker, Schwefel,
Phosphor) kann es ebenso wie das chlorsaure Kalium heftige Explosionen geben.
In wasseriger Losung oxydiert es Schwefelwasserstoff unter Abscheidung von fein-
verteiltem Schwefel. ‘

Erkennung. Die wisserige Losung (0,5 g -+ 10 cem) gibt nach Zusatz von
Weinsdure allmihlich eine Ausscheidung von Kaliumbitartrat; nach Zusatz von
Kaliumbromid wird sie durch verd. Schwefelsiure gelb gefirbt (durch freies Brom).

Priifung. Die wisserige Losung (0,5 g -+ 10 cem) darf durch verd, Schwefel-
sdure nicht gelb gefirbt werden (Kaliumbromid gibt freies Brom),

Gehaltsbestimmung. 1g iiber Schwefelsiure getrocknetes Kaliumbromat wird in
Wasser zu 100 com geldst; 10 eem, der Losung werden in einem Glasstopfenglas (100—200 com)
mit etwa 10 ccm Wasser verdiinnt, und die Mischung mit 2 g Kaliumjodid und 5 cem verd.
Schwefelsiure versetzt und in dem geschlossenen Glas 1 Stunde stehen gelassen. Zur Bindung
des Jods miissen mindestens 35,8 ccm 1/;p-n-Natriumthiosulfatlésung verbraucht werden (Stirke-
16sung als Indikator) = mindestens 99,6°/, KBrO;.

Anwendung. In der MaBapalyse zur Herstellung von Bromlésungen von bekanntem
Gehalt, vgl. unter Phenolum 8. 414 und Bestimmung der Jodzahl nach Germ.6 S. 1298.

Kalium camphoricum s. u. Acidum camphoricum. Bd. I, S.131.

Kalium carbonicum crudum. Pottasche. Rohes Kaliumcarbonat.

Potassii Carbonas (Brit).

Darstellung. Frither wurde die Pottasche ausschlieBlich aus der Holzasche gewonnen.
Jetzt wird sie gewonnen aus der Schlempekohle, die bei der Melasseentzuckerung durch
Eindampfen und Erhitzen der letzten Mutterlauge erhalten wird und alle Kaliumsalze der
Zuckerriiben enthélt, ebenso aus dem Verdampfungs- und Verbrennungsriickstand der Woll-
waschwisser, die die Kaliumverbindungen des Wollschweifles und auBerdem die zum Waschen
verwendete Kaliseife enthalten, Ferner aus Kaliumchlorid in gleicher Weise wie Soda nach
dem LEBLANCschen Verfahren.

Eigenschaften und Erkennung. WeiBes, korniges, trockenes, an der Luft
feucht werdendes Pulver, in 1T. Wasser vollig oder fast véllig loslich, Die wisserige
Lésung (1 g -+ 10 cem) bliut Lackmuspapier; beim Ubersittigen mit Weinssure-
losung braust sie auf und ‘scheidet allmihlich einen weiBen, kristallinischen Nie-

derschlag von Kaliumbitartrat aus.

Priifung. 5 g Pottasche miissen mit 5 ccem Wasser eine fast klare Losung
geben (unlésliche Verunreinigungen).

Es ist stark arsenhaltige Pottasche in den Handel gekommen, die bei der
Verwendung zum Backen tédliche Vergiftungen verursacht hat. Arsenhaltig ist be-
sonders die Pottasche, die aus dem Waschwasser der Wolle von Schafen gewonnen
wurde, die mit arsenhaltigen Ungeziefermitteln behandelt wurden. Die Pottasche
ist deshalb stets auf Arsenverbindungen zu priifen: 1g Pottasche wird in einem Pro-
bierrohr mit 2 cem Salzsiure und die Lésung mit 5 cem Stannochloridlésung (BeTTEN-
porrrsches Reagens) versetzt: innerhalb einer Stunde darf keine dunklere Farbung
eintreten. Priifung auf Arsen nach Germ. 6 s. S. 1336.

Gehaltsbestimmung. Pottasche soll mindestens etwa 909/, Kaliumear-
bonat enthalten. Im GroBhandel wird sie nach ihrem Gehalt bewertet. Germ.
Japon fordern mindestens 89,80/, Nederl. 90°/,, Brit. 81,5%,.

Man 16st & g einer Durchschnittsprobe in Wasser zu 100 cem auf. 20 cem dieser Losung
werden mit 2 Tr. Dimethylaminoazobenzollsung versetzt und mit n-Salzsdure titriert. Nach
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Germ. miissen mindestens 13 cem verbraucht werden = 89,8°/, K,CO,. 1cem n-Salzsiure =
69,1 mg K,CO,.

Aufbewahrung. Vor Feuchtigkeit geschiitzt in gut geschlossenen GefiBen aus Glas
oder Steingut, groBere Mengen in dichten Holzfissern oder Eisenfissern.

Anwendung. Zu erweichenden Bidern. (Uber die weitere Anwendung s. Kalium car-
bonic. pur.) Im Haushalt wie Soda als Reinigungsmittel. Technisch fiir viele Zwecke,

Kalium carbonicum depuratum, Gereinigte Pottasche, ist eine gute Sorte Pottasche,
also rohes Kaliumcarbonat, etwas reiner als Kalium carbonicum crudum, entspricht aber keines-
wegs den an reines Kaliumcarbonat, Kalium carbonicum, gestellten Anforderungen. Helv.
fordert mind. 89,9%, K,COq, Suec. mind. 90°%/,, also nicht mehr, als fiir Kalium carbonicum
crudum gefordert werden kann.

Auch die gereinigte Pottasche kann arsenhaltig sein. Sie ist in gleicher Weise
wie die gewdhnliche Pottasche auf Arsenverbindungen zu prifen.

Kalium carbonicum (purum). Kaliumearbonat. Kohlensaures Ka-
lium. Potassium Carbonate. Carbonate neutre de potassium

Weinsteinsalz. Sal Tartari. K,CO,;. Mol.-Gew. 138.

Darstellung. Durch Erhitzen von Kaliumbicarbonat in blanken eisernen Schalen,
Friher durch Verbrennen von Weinstein,

Eigenschaften. WeiBes, korniges, trockenes Pulver; an der Luft wird es
feucht. Es ist loslich in 1 T. Wasser, unloslich in Alkohol. Bei Rotglut schmilzt
es, bei WeiBglut ist es fliichtig.

Spezifisches Gewicht und Gehalt der Losungen von Kaliumecarbonat
bei 159 (Wasser 15°). (Nach GERLACH,)

Spez. | Proz. Spez. \Proz. Spez Proz. Spez. | Proz. Spez. Proz. Spez. Proz.

Gew. !K,CO:, Gew. [K,CO;] Gew. |K,CO;] Gew. |[K,C0,] Gew. [EK,00, Gew. K,CO;
1,00014 1 |1,00278 10 1,18265| 19 |1,27893 o8 1,38279 37 |1,49314 46
1,01829| 2 [1,10258 11 |1,19286 20 1,28999; 29 |1,39476/ 38 | 1,50588| 47
1,02743 3 |1,11238/ 12 {1,20344; 21 |1,30105/ 30 |1,40673| 39 | 1,561861] 48
1,03658) 4 [1,12219/ 13 [1,21402| 22 [1,31261] 31 |1,41870| 40 |1,53135 49
1,04572| 5 [1,13199] 14 |1,22459| 23 |1,32417, 32 |1,43104| 41 |1,54408 50
1,05513| 6 |1,14179, 15 |1,23517 24 |1,33573| 33 |1,44338| 42 {1,55728 51
1,06454) 7 |1,15200 16 |1,24575| 25 |1,34729| 34 |1,45573] 43 |1,57048, 52
1,07396, 8 |1,16222| 17 11,25681| 26 | 1,35885 35 [|1,46807 44
1,08337, 9 1,17243‘ 18 1,25787' 27 |1,37082| 36 |1,48041| 45

Erkennung. Die wisserige Losung (1 g 4 10 cem) bliut Lackmuspapier;
beim Ubersittigen mit Weinsaurelosung braust sie auf und gibt allmahlich einen
weiBlen kristallinischen Niederschlag von Kaliumbitartrat.

Priifung. a) Beim Erhitzen am Platindraht muB es die Flamme violett firben;
eine Gelbfirbung darf hochstens voriibergehend eintreten (Natrium). — b) 5 g Kalium-
carbonat miissen sich in 5 cem Wasser klar 16sen (unlésliche Verunreinigungen, z. B.
Calciumcarbonat). Die Losung wird mit 95 cem Wasser verdiinnt; je 10 cem dieser
Losung diirfen: — ¢) nach dem Ubersittigen mit Essigsiure durch Schwefelwasser-
stoffwasser nicht verdndert werden (Schwermetalle), — d) nach dem Tbersittigen
mit Essigsiure durch Bariumnitratlosung nicht verindert werden (Sulfate), — e)
nach dem Ubersittigen mit Salpetersiure (etwa 2 cem) durch Silbernitratlésung
innerhalb 2 Minuten héchstens opalisierend getriibt werden (Chloride). — f) 20 cem
der Losung diirfen nach dem Ubersittigen mit Salzsiure (2—3 cem) durch 0,5 cem
Kaliumferrocyanidlésung nicht sofort gebldut werden (Eisen). — g) 1 cem der Liésung,
in 10 cem ?/jo-n-Silbernitratlosung gegossen, muB einen gelblichweiBen Nieder-
schlag geben, der sich beim gelinden Erwirmen nicht dunkler firbt (Formiate). —
h) Wird die wasserige Losung (0,5 g--10 ecm) mit etwa 0,01 g Ferrosulfat und 1 Tr.
Eisenchloridlosung versetzt, gelinde erwirmt und dann mit Salzsiure {ibersittigt,
so darf die Mischung nicht blau (oder griin) gefirbt sein (Kaliumcyanid). — i) Wird
0,1 g Kaliumcarbonat in 10—15 Tr. verd. Schwefelsiure gelost, die Losung mit
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2 cem konz. Schwefelsdure gemischt, und die Mischung nach dem Erkalten mit 1 cem
Ferrosulfatlosung iiberschichtet, so darf keine gefirbte Zone auftreten (Nitrate). —
k) Die Losung von 0,5 g Kaliumecarbonat in 10 cem verd. Salzsdure darf durch Jod-
zinkstédrkelosung nicht gebliut werden (Kaliumechlorat).

Anmerkung zu k). Eine Verunreinigung mit Kaliumchlorat ist beobachtet worden
bei Kaliumcarbonat, das aus elektrolytisch aus Kaliumchlorid gewonnenem Kaliumhydroxyd
dargestellt war; in salzsaurer Losung gibt das Kaliumchlorat mit Jodiden freies Jod. Man kann
auch das Kallumcarbonat im Platintiegel glithen und es dann mit Silbernitrat auf Kaliumchlorid
priifen,

Gehaltsbestimmung. Zum Neutralisieren einer Losung von 1 g Kalium-
carbenat in 50 ccm Wasser miissen mindestens 13,7 cem n-Salzsdure erforderlich
sein (Dimethylaminoazobenzol als Indikator) = mindestens 94,79/, K,CO; (1 cem
n-Salzsdure = 69,1 mg K,CO,;). Es fordern: Germ., Japon. mindestens 94,79/,
Helv. 96,8/, Nederl. 959/,.

Anmerkung. Kaliumbicarbonat, das meist in kleiner Menge zugegen ist, wird bei
der Bestimmung mittitriert. Der Rest besteht aus Wasser. Frisch gegliihtes Kaliumcarbonat
muB fiir 1g mindestens 14,40 com n-Salzséiure verbrauchen = 99,59/, K,CO,. Werden mehr
als 14,6 ccm fiir 1 g verbraucht, so ist Natriumcarbonat oder Kalium- oder Natriumhydroxyd
zugegen.

Aufbewahrung. In gutschlieBenden Glasstopfenglisern. Der Hals der Gliser muB rein
gehalten werden, um Einkitten der Stopfen zu verhindern. Korkstopfen sind mit Paraffin zua
dichten.

Anwendung. In konzentrierter Losung wirkt Kaliumcarbonat auf die Schleimhiute
und auf die Haut #tzend, in verdiinnter Lésung auf die Haut erweichend. Es findet Resorption
durch die Haut statt. Nach Pottaschebiddern reagiert der Harn alkalisch! Innerlich neutrali-
siert es den Magensaft und erzeugt in gréBeren Gaben Magenentziindung. Es wirkt diuretisch
und beférdert die Oxydationsvorginge im Organismus, soll auch die Sekrete der Schleimhaut.
der Atmungswege verfliissigen. Man gibt das reine Kaliumcarbonat in Gaben von 0,2—1,0 g
als diuretisches und harnsiureldsendes Mittel bei Gicht, harnsaurer Diathese. Frither war die
Verwendung des Kaliumecarbonates namentlich fiir Saturationen ganz allgemein. Bei lingerem
Gebrauche gréBerer Gaben wiirde natiirlich die Kaliwirkung auf das Herz sich bemerkbar machen;
es wird deshalb meist durch Natriumbicarbonat ersetzt.

Liquor Kalii carbonici (Germ.), Kaliumcarbonatlosung, ist eine wasserige Lisung
von reinem Kaliumcarbonat mit einem Gehalt von 33,30/, K,CO;. Spez. Gew. 1,334—1,338.

Solutio Carbonatis kalici (Dan.) enthalt 20°/, K,CO;, spez. Gew. 1,190—1,194,

Aqua contra Pruritum (F.M, Germ.), Liguor Kalii ecitrati (Hamb, V.).
Aq. Amygdal. amar. 15,0 Mit Kaliumcarbonat bereiteter RIVIBRE-
Kalii carbon. 30,0 scher Trank.
Aq. destill, ad 500,0. Kalii czrbglﬁcit 8’8

< Aquae destillatae 100,

Cataplasma alcalina (Hisp.). Acidi citricl crystall, 43,
Kalii carbonici 15,0 . . o es isch
Aquae 500,0 Wie Potio Riverii und nur auf Verordnung frisc

Micae panis qu. s, zubereiten,
Julapium salinum (Dan.).

Solut. Carbonatis kalici (Dan.) 125,0
Aquae Menthae piperitae 775.0

Sirupi simplicis 50,0
Acidi citrici 25,0
Aquae destillatae 25,0,

Kalium chloratum. katiumehlorid. Chlorkalium. Potassium Chloride.
Chlorure de potassium. Sal digestivum (febrifugum) Sylvii. Potassit
Chloridum. Chloretum Kalii (kalicum). KCL. Mol.-Gew. 74,5.

Darstellung. Durch wiederholtes Umkristallisieren des reinsten rohen Kaliumchlorids
des Handels, Im kleinen erhilt man es auf folgende Weise: Reine Salzsidure (250/, HCl) wird
in einer Porzellanschale nach und nach mit etwa der Halfte ihres Gewichts an reinem Kalium-
carbonat oder einer entsprechenden Menge Kaliumbicarbonat versetzt, dann wird die
Schale erhitzt, die Lésung wenn nétig noch mit soviel Salzsiure versetzt, dafl sie deutlich
sauer reagiert und zur Trockne verdampft. Das Kaliumchlorid wird so lange im Sandbad er-
hitzt, bis eine Probe eine vollkommen neutrale Losung gibt. Durch langsames Eindunsten der
Losung erbidlt man gréfere Kristalle,
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Eigenschaften. Farblose, wirfelférmige Kristalle oder weiBes Xristall.-
pulver, luftbestindig, von bitter-salzigem Geschmack, in 3 T. kaltem Wasser, etwas
leichter in siedendem Wasser 16slich, unléslich in absolutem Alkohol oder in Ather. Es.
schmilzt bei Rotglut und verdampit schon bei heller Rotglut nicht unbetrichtlich.

Erkennung. Die wisserige Losung gibt mit Silbernitratlosung einen weiBen
kisigen, in Ammoniakflissigkeit loslichen Niederschlag von Silberchlorid, mit Wein-
sdurelésung allmihlich einen weiien, kristallinischen Niederschlag von Kalium-

bitartrat.

Priifung. a) Die Flammenfirbung muB violett sein oder héchstens voriiber-
gehend gelb (Natrium). — b) Die wiisserige Losung (3 g - 60 cem) darf Lackmus-
papier nicht verdndern (Kaliumecarbonat, Salzsiure). — Je 10 cem der Losung diirfen
nicht verindert werden: — e) durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwermetalle), —
d) Bariumnitratlosung (Sulfate), — e) verd. Schwefelssure (Barium), — f) Ammoniak-
flilssigkeit 4~ Ammoniumoxalatlosung (Caleium), — g) Ammoniakflissigkeit 4+ Na-
triumphosphatlosung (Magnesium). — h) 20 cecm der mit einigen Tr. Salzsiure an-
geséuerten Losung diirfen durch 0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung nicht sofort ge-
bldut werden (Eisen).

Anwendung. Dem Kaliumchlorid kommt die Wirkung der Kaliumsalze zu; es wurde
frither als Antifebrile wie Kaliumnitrat benutzt in Mengen von 1—2,0—3,0 mehrmals téglich

in Pulverform oder in Losung. Heute ist es kaum mehr therapeutisch gebriduchlich. Es ist zu.
beachten, daB Kalium chloratum = Kaliumchlorid, KCl und Kaliumchlorat = Kalium

chloricum, KClOg ist.

Kalium chloratum crudum, Rohes Kaliumchlorid (Chlorkalium), wird in den mit
den Kalibergwerken verbundenen Fabriken aus den natiirlich vorkommenden Kalisalzen, be-
sonders aus dem Carnallit, KCl-MgCl,-6 H,0, und dem Hartsalz, das neben Kaliumchlorid
Natriumehlorid und Magnesiumsulfat enthilt, gewonnen. Es kommt in sehr verschiedener Rein-
heit in den Handel. Die iiblichen Handelssorten haben folgenden Mindestgehalt an Kalium-
chlorid: 70, 75, 80, 85, 88, 90, 95, 96, 97 und 989/,. Der Wassergehalt soll 20/, nicht iibersteigen.
Das Salz mit 98¢/, KC1 soll nicht mehr als 0,59/, NaCl und 0,19/, SO, enthalten. Anwendung.
Zur Darstellung anderer Kaliumverbindungen. In sehr grofien Mengen als Diingemittel.

Kalium chloricum. Kaliumchlorat. Chlorsaures Kalium. Po-
tassium Chlorate. Chlorate de potassium. Potassii Chloras.
Chloras Kalii (kalicus). KClO;. Mol.-Gew. 122,5.

Darstellung. Durch Umsetzen von Calciumchlorat mit Kaliumchlorid:Ca(ClO,), -+
2 KCl= CaCl, + 2 KC10,. Das Kaliumchlorat kristallisiert aus, wihrend das Calciumchlorid
in Losung bleibt. Calciumchlorat erhélt man durch Einleiten von Chlor in heifle Kalkmilch:
6 Ca(OH), + 6 Cl, = 5 CaCl, + Ca(ClO,), + 6 H,0. — Durch Elektrolyse von Xalium-
chlorid in heifiler Lésung, wobei das freiwerdende Chlor auf das gleichzeitig entstehende Ka -
liumhydroxyd einwirkt: 6 KOH 4 3 Cl, = 5 KCl 4 KClO;. Das dabei wieder entstehende
Kaliumchlorid wird bei der Elektrolyse fortwihrend wieder zerlegt. — Im kleinen erhilt man
es neben Kaliumchlorid durch Einleiten von Chlor in Kalilauge und Erhitzen der Losung zum
Sieden. Auch durch Kochen von Chlorkalk (oder mit Chlor gesittigter Kalkmilch) mit einer
Losung von Kaliumcarbonat und Erkaltenlassen der filtrierten Losung kann es dargestellt

werden.

Eigenschaften. Farblose glinzende Kristalle (Tafeln oder Bléttchen) oder
Kristallmehl, luftbestindig, 16slich in 17 T. Wasser, in 2 T. siedendem Wasser, in
130 T. Weingeist. Es schmilzt bei 334°; bei 352° tritt unter Abgabe von Wairme
Zerlegung in Kaliumechlorid, Kaliumperchlorat und Sauerstoff ein: 2 KC10, = KCI +
KClO4 + O,. Bei starkem Erhitzen geht auch das]Kaliumperchlorat durch Sauerstoff-
abgabe in Kaliumchlorid iiber, so da8 beim Glihen von Kaliumchlorat nur Kalium-
chlorid zuriickbleibt. Die Zerlegung des Kaliumchlorats durch Erhitzen wird durch
einen Zusatz von Mangandioxyd beschleunigt, so dafl schon bei etwa 2609 die Sauer-
stoffentwicklung beginnt. Konz. Schwefelsiure zersetzt das Kaliumchlorat mit
groBer Heftigkeit unter Entwicklung von Chlordioxyd, Cl0,, das leicht explodiert.
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Gemische von Kaliumchlorat mit brennbaren oder leicht oxydier-
baren Stoffen werden durch Reiben, StoSen, Schlagen oder Erhitzen zur Ex-
plosion oder heftigen Verpuffung gebracht. Ein Gemisch von Kaliumchlorat und
Zucker entziindet sich beim Hinzufiigen von einigen Tropfen konz. Schwefelsiure.

Erkennung. Es firbt die Flamme violett, Die wisserige Losung (1 g-+
20 ccm) farbt sich beim Erwirmen mit Salzsfiure griingelb und entwickelt Chlor:
KC10; 4 6HCl =KCl 4 3H,0 4 3Cl,. Mit Weinsiurelésung (etwa 3—4 cem auf
10 cem) gibt die Lésung allmihlich einen weiBen kristallinischen Niederschlag von
Kaliumbitartrat.

Priifung. Je 10 ccm der wisserigen Losung (3 g - 60 cem) diirfen nicht ver-
dndert werden: — a) durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwermetalle), — b) durch
Ammoniumoxalatlésung (Caleium), — ¢) durch Bariumnitratlésung (Sulfate), —
d) durch Silbernitratlésung (Chloride). — e) 20 ccm der Lésung dirfen nach Zusatz
von 3—4 Tr. verd. Schwefelsiure durch 0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung nicht
sofort gebldut werden (Eisen). — f) Wird 1 g Kaliumchlorat mit etwa 5 cem Natron-
lauge und je 0,5 g Zinkfele und Eisenpulver erwirmt, so darf der Dampf Lackmus.
papier nicht bliuen (Kaliumnitrat gibt Ammoniak).

Anmerkungen. Zu a) Tritt auf Zusatz von Schwefelwasserstofiwasser nach einiger
Zeit eine weiBe opalisierende Triibung ein, so ist wahrscheinlich Kaliumbromat, KBrO,, zu-
gegen, das im Gegensatz zum Kaliumchlorat Schwefelwasserstoff oxydiert unter Abscheidung
von feinverteiltem Schwefel. Kaliumbromat ist hiufiger in dem elektrolytisch aus technischem
Kaliumchlorid dargestellten Kaliumchlorat beobachtet worden. Kaliumbromat a8t sich auch
in folgender Weise erkennen: Die Losung von 1 g Kaliumchlorat in 50 com Wasser wird mit 2 bis
3 com Stirkelsung, 2—3 cem Kaliumjodidlésung und 2,5 cem n-Salzsiure versetzt: innerbalb
10 Minuten darf die Losung hdchstens eine ganz schwache Blaufirbung zeigen.

Nach E. PIESczECK liBt sich das Kaliumbromat nachweisen, indem man das Kalium-
chlorat schwach gliiht, nach dem Abkiihlen die Schmelze in wenig Wasser 16st und die Losung
mit Chlorwasser versetzt, das beim Schiitteln mit Chloroform dieses gelb firbt. Es wurden in einer
Probe 0,26/, KBrO, gefunden.

Zu f) Die Ferrosulfatprobe auf Nitrate ist hier nicht anwendbar. Die Natronlauge ist vorher
auf Ammoniak zu priifen.

Anwendung. Kaliumchlorat wirkt schwach antiseptisch. Innerlich gegeben zeigt es
die allgemeine Kaliwirkung. Es spaltet in fauligem Gewebe, Eiter usw. Sauerstoff ab, woraus
man sich manche Heilwirkung erklirt. — GroBe Gaben fiihren zu schweren, selbst tod-
lich verlaufenden Vergiftungen. In solchen Fillen zeigen sich die Blutkdrperchen stark zerfallen;
das Blut enthilt Methamoglobin. Ausgeschieden wird das Kaliumchlorat als solches durch
den Speichel, ferner durch den Harn zum gréBten Teil als Kaliumchlorat, zum Teil auch als Ka-
liumehlorid. Man wendet es duBerlich als Mund- u. Gurgelwasser in 2—59/,iger Lésung, und
in Zahnpasten an, innerlich bei Diphtherie, Blasenkatarrh zu 0,1—1,0. Héchstgaben: Einzel-
gabe 1,0, Tagesgabe 3,0 (Helv.). — Der Arzt vermeide die gleichzeitige Darreichung von Kalium-
jodid und Kaliumchlorat, da sich andernfalls im Organismus die starkwirkende Jodssure bildet. —
In der Technik dient das Kaliumchlorat besonders zur Herstellung von Ziindmassen, Ziind-
hélzern und von Feuerwerkskérpern. Beim Mischen mit brennbaren Stoffen kann es
gefiahrliche Explosionen bewirken. Schon bei nicht groBen Mengen konnen sich auf diese Weise
gefahrliche Explosionen ereignen. Deshalb darf man niemals das chlorsaure Kalium mit
brennbaren Stoffen in einem Mérser zusammenreiben oder stoBen. Man zerreibe
es fiir sich in einem reinen Mérser und vermische dann das Pulver mit den brennbaren Stoffen
auf einem Bogen Papier mit einer Federfahne oder mit den Fingern. Will man das Kaliumchlorat
beim Zerreiben anfeuchten, um Stiuben zu verhindern, so darf dies nur mit etwas Wasser
geschehen, nicht mit Weingeist.

Nachweis von Kaliumchlorat bei Vergiftungen. Vergiftungen mit Kaliumchlorat
bei unvorsichtigem Gebrauch sind hiufiger vorgekommen. In solchen Fillen ist das Kalium-
chlorat im Mageninhalt, im Blut und im Harn aufzusuchen.

Das zerkleinerte Objekt wird in einen Dialysator gebracht und an einem kiihlen Ort 2 bis
3mal hintereinander je wihrend 12—24 Stunden der Dialyse unterworfen. — Die Ausziige werden,
jeder fiir sich, bei 50—60° eingedunstet, filtriert und auf ein bestimmtes Volum, z. B.250 ccm,
gebracht.

Man bestimmt nun in einem Teil der Ldsung, z. B. 100 ccm, zunichst das als Chlorid vor-
handene Chlor direkt und zwar entweder gewichtsanalytisch oder maBanalytisch nach VOLHARD,
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Eine zweite gleiche Menge der Losung versetzt man in einem Glasstopfenglas mit 50ccm 1/,4-n-
Silbernitratlésung, 5ccm Formaldehydlésung und 5cem Salpetersiure (259,), iiberbindet die
Flasche mit Pergamentpapier und erhitzt unter gelegentlichem Umschiitteln 1/,—1 Stunde im
lauwarmen Wasserbad. Nach dem Erkalten wird das entstandene Chlorsilber entweder gewichts-
analytisch bestimmt, oder man mift den Uberschufl des Silbernitrats nach VOLHARD mittels
1/10-n-Rhodanammoniumldsung (Ferriammoniumsulfat als Indikator) zuriick. Ergibt der zweite
Versuch eine gréfere Menge Chlor als der erstere, so ist Kaliumchlorat zugegen. Die Menge des-
selben 148t sich aus dem Unterschied in der Chlormenge leicht berechnen, 1 T. Chlor = 3,45 T.
Kaliumchlorat.

Mit den Resten des Auszuges kann man den qualitativen Nachweis der Chlorsaure ausfithren.

Kaliumchlorat unterliegt in Deutschland den Vorschriften iiber die Behandlung feuer-
geféhrlicher Stoffe. Die Verschickung desselben geschieht getrennt von anderen Giitern in sog.
Feuerziigen.

GargarismaKalii chlorici, Gargarisme au chlorate de potassium: Kalii chlorici 10,0,
Aquae destillatae 250,0, Sirupi Mororum 50,0.

Pastilli (Tablettae, Trochisci) Kalii chlorici. Kaliumchlorat- Pastillen. Potaa-
sium Chlorate Lozenges. Tablettes de chlorate de potassium. Trochisei po-
tassii chloratis — Tabletten aus Kaliumchlorat werden unter sorgfiltigster Vermeidung jeder
Verunreinigung durch Staub oder andere leicht oxydierbare Stoffe (!) ohne jeden weiteren Zusatz
mit der Tablettenmaschine gepreBt. Pastillen bzw. Trochisci formt man in bekannter Weise
mit Hilfe von Tragantschleim oder Wasser, nachdem das Kaliumchlorat sehr vorsichtig den
iibrigen Substanzen zugemischt worden ist. Meist wird Zucker oder Milchzucker als Konstituens
vorgeschrieben, so von Erginzb. I11., Amer., Gall., Ital., Japon., Nederl. — Brit. 158t die Lozenges
mit Rosenkonserve anstoBen. Belg. und Helv. lassen die Pastillen mit Karmin rot firben.
Helvet. schreibt auflerdem einen Zusatz von 19/ Tolutinktur zur Masse vor. — Gehalt an
chlorsaurem Kalium: 0,1 g pro dosi (Belg., Helvet., Ital., Japon., Nederl.); 0,15 ¢ (Amer.)
0,2 g (Ergiéinzb. Brit.).

Kalium cyanatum s. u. Acidum hydrocyanicum. Bd. I, S. 163.
Kalium chromicum flavum s. u. Chromium. Bd. I, S. 1005.

Kalium ecitricum s. u. Acidum citricum. Bd. I, S. 145.

Kalium dichromicum s. u. Chromium. Bd. I, S. 1006.

Kalium ferricyanatum s. u. Acidum hydrocyanicum. Bd I., S. 166.
Kalium ferrocyanatum s. u. Acidum hydrocyanicum Bd. I, S. 165.
Kalium glycerinophosphoricum s. u. Acidum phosphoricum. Bd I, S. 194.

Kalium hydroxydatum (hydricum). Kaliumhydroxyd. Atzkali. Kau-
stisches Kali. Kalihydrat. Kali causticum (fusum). Potassium
Hydroxyde. Caustic Potash. Hydroxyde de potassium. Hydrate
potassique. Potasse caustique (fondue). Lapis causticus chirurgorum.
Atzstein. KOH. Mol.-Gew. 56 (genan 56,11).

Das Kaliumhydroxyd kommt in folgenden Sorten in den Handel: 1. Kalium
hydricum erudum, Rohes Atzkali, 2. Kalium hydricum depuratum, Gereinigtes
Atzkali, 3. Kaliwum hydricum purum (Alcohole depuratum), Reines Atzkali (mit
Alkobol gereinigt), 4. Kalium hydricum purissimum, Reines Kaliumhydroxyd.

Kalium hydroxydatum crudum. Rohes Atzkali Hydroxyde de potassium
ordinaire (Gall.), Gehalt an Kaliumhydroxyd etwa 80—909/,.

Darstellung. In chemischen Fabriken durch Kochen einer Losung von rohem Kalium-
carbonat mit Calciumhydroxyd oder einer Losung von Kaliumsulfat mit Barium -
hydroxyd oder durch Elektrolyse einer Losung von Kaliumchlorid. Die Losungen des
Atrkalis werden in eisernen Kesseln eingedampft, das Atzkali geschmolzen und in eiserne Fasser
gegossen.

Eigenschaften. Harte, weiBle bis grauweiBe kristallinische Massen, an der Luft leicht
zerflieBlich, sehr leicht 16slich in Wasser unter starker Wirmeentwicklung. In Weingeist ist es
infolge des Gehaltes an Verunreinigungen nicht vollig 18slich.

Erkennung. Siehe Kalium hydricum purum.

Priifung. Das rohe Atzkali ist mehr oder weniger verunreinigt mit Kaliumcarbonat,
Kaliumchlorid und Kaliumsulfat, Kaliumaluminat, Kaliumsilikat, ferner kleinen Mengen von
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Eisenoxyd. Es enthilt zuweilen auch Kaliumnitrat und Kaliumnitrit, weil beim Schmelzen des
Atzkalis zur Erzielung eines reineren Aussehens zuweilen Kaliumnitrat zur Oxydation von Ver-
unreinigungen zugesetzt wird. Der Gehalt an Kaliumhydroxyd soll mindestens 809/, be-
tragen (einschlieBlich Kaliumcarbonat).

Die Priiffung auf Verunreinigungen wird in gleicher Weise ausgefiihrt wie bei dem
reinen Atzkali (s. d.), nur diirfen natiirlich nicht die gleichen Anforderungen gestellt werden. Auf
Kaliumcarbonat priift man die wisserige Losung (1 g -~ 10 cem) durch Zusatz von verd. Salz-
sdure; es darf nur eine maBige Kohlendioxydentwicklung auftreten (Quantitative Bestimmung
8. W).
Gehaltsbestimmung. 5—6 g Atzkali (im geschlossenen Wigeglischen bis auf Zenti-
gramme gewogen) werden in Wasser zu 100 cem geldst. 25 cem der Losung werden nach Zusatz
von 2 Tr. Dimethylaminoazobenzollésung mit n-Salzséiure titriert. 1 cem n-Salzsiure = 56,11 mg
KOH. Das Kaliumcarbonat wird hierbei mit titriert und als Kaliumhydroxyd gerechnet. Zur
Bestimmung des Carbonatgehaltes werden 50 cem der Losung zum Sieden erhitzt und mit Barium-
chloridlésung versetzt, bis kein Niederschlag mehr entsteht. Nach dem Erkalten wird das Ge-
misch auf 100 cem aufgefiillt und filtriert. 50 cem des Filtrates (=25 cem der wisserigen Losung)
werden wie vorher mit n-Salzsiure titriert. Der Unterschied im Verbrauch an n-Salzsiure bei
den beiden Titrationen ergibt die Menge des Kaliumcarbonates in dem 4. Teil des ange-
wandten Atzkalis (1 cem n-Salzsiure = 69 mg K,COy,).

Aufbewahrung. Vorsichtig, in dichtschlieBenden GeféBen.

Anwendung. Zur Darstellung von Kaliseife, als Reinigungsmittel und fiir andere tech-

nische Zwecke.

Kalium hydroxydatum depuratum. Gereinigtes Atzkali.

Darstellung. Das gereinigte Atzkali wird in chemischen Fabriken in gleicher Weise ge-
wonnen wie das rohe, nur werden reinere Ausgangsstoffe verwendet. In den Handel kommt es
in Stangen (in bacillis), in Platzchenform (in guttis), in Tafeln (in tabulis), zu erbsengrofen Stiick-
chen zerkleinert oder in Pulverform.

Eigenschaften. WeiBle bis grauweifie kristallinische Massen, die sich wie das rohe
Atzkali verhalten.

Priifung. Das gereinigte Atzkali enthilt die gleichen Verunreinigungen wie das rohe,
nur in geringerer Menge.

Gehaltsbestimmung. Wie beim rohen Atzkali. Der Gehalt an Kaliumhydroxyd
betréigt etwa 85—889/,; er kann trotz der geringeren Menge von Verunreinigungen etwas niedriger
sein als beim rohen Atzkali, weil das geremigte Atzkali beim Schmelzen nicht so hech erhitzt
wird wie das rohe und infolgedessen etwas mehr Wasser enthalten kann.

Aufbewahrung und Anwendung. Wie beim rohen Atzkali.

Kalium hydroxydatum (purum). Kaliumhydroxyd. Atzkali. Kali
causticum fusum (Germ.). Potassium Hydroxyde. Hydroxyde of-
ficinal de potassium. Kalium hydroxydatum (Austr.). Kalium hydri-
cum (Helv.). Potassa caustica (Brit.). Potassii Hydroxidum (Amer.). Hydras
kalicus (Nederl. Norv. Suec.) Kalium hydroxydatum Alcohole depuratum.

Gehalt an Kaliumhydroxyd etwa 85—909/,.

Darstellung. 10 T. zerkleinertes technisch reines Atzkali werden mit etwa 35 T.
Weingeist (Feinsprit von 95—96 Vol.-9/,) hiufig geschiittelt. Die verunreinigenden Salze
wie Kaliumcarbonat, Kaliumchlorid usw. bleiben hierbei ungel6st und sammeln sich beim Stehen
der Losung am Boden an, zum Teil gelost in dem Wasser, das im Weingeist und im Atzkali ent-
halten ist. Von der wisserigen Salzlésung wird die weingeistige Kaliumhydroxydlssung durch
Abhebern getrennt, dann wird der Alkohol abdestilliert, das Kaliumhydroxyd in silbernen Schalen
geschmolzen und ausgegossen. Bei zu starkem Erhitzen greift es die Silberschalen an und firbt
sich grau. (Der abdestillierte Alkohol ist fast wasserfrei und wird als absoluter Alkohol verwendet. )
Das Kaliumhydroxyd kommt in Stangen, in Tafeln und in Plitzchen oder Tropfen in den Handel.
Die letztere Form ist sehr handlich (Kalium hydroxzydatum in rotulis).

Eigenschaften. Weile, harte, kristallinische Massen in Stangen-, Tafel-
oder Plitzchenform, an der Luft zerflieBlich. Es 16st sich unter starker Wirmeentwick-
lung in 1 T. Wasser, auch ziemlich leicht in Weingeist. Beim Erhitzen auf schwache
Rotglut schmilzt es zu einer oligen Flissigkeit, bei heller Rotglut verdampft es all-
méhlich ohne Zersetzung, bei WeiBglut zerfillt es teilweise in Kalium, Sauerstoff
und Wasserstoff. Kaliumhydroxyd und seine wisserigen Lésungen wirken stark

adtzend auf die Haut.
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Erkennung. Die wisserige Losung] bldut Lackmuspapier stark, auch in
starker Verdiinnung. Es firbt die Flamme violett. Beim Ubersittigen mit Wein-
siure gibt die wisserige Losung (etwa 0,5g + 5cem) allméihlich einen weilen kristalli-
nischen Niederschlag von Kaliumbitartrat.

Priifung. a) Es darf die Flamme nur voriibergehend gelb firben (Natrium-
hydroxyd). — b) Eine Lésung von 1 g Kaliumhydroxyd in 2 ccm Wasser darf nach
dem Vermischen mit 10 ccm Weingeist innerhalb einer Stunde nur einen sehr ge-
ringen Bodensatz oder Ausscheidung geben (Kaliumcarbonat und andere Kalium-
salze). — ¢) Kocht man eine Lésung von 1 g Kaliumhydroxyd in 10 ccm Wasser
mit 15 cem Kalkwasser und filtriert, so darf das Filtrat beim EingieSen in 5—6 ccm
Salpetersiure keine Gasblasen entwickeln (zu hoher Gehalt an Kaliumcarbonat; ge-
stattet sind durch die Probe etwa 4,2—4,8%/, X,CO;). — d) Versetzt man 2 cem einer
Lésung von 1 g Kaliumhydroxyd in 20 ccm verd. Schwefelsiure mit 2 cem konz.
Schwefelsdure und iiberschichtet nach dem Erkalten mit 1 ccm Ferrosulfatlésung,
so darf sich keine geférbte Zone bilden (Nitrate). — Je 10 cem der wisserigen Losung
(1 g + 50 cem) diirfen nach Ubersittigung mit Salpetersiure (etwa 10 Tr.): e) durch
Bariumnitratlosung nicht sofort verindert werden (Sulfate), — f) durch Silber-
nitratlésung hochstens opalisierend getriibt werden (Chloride). — g) Werden 3 cem
der wisserigen Losung (1 g -+ 50 cem) mit verd. Schwefelsiure (etwa 5 Tr.) iber-
sattigt und mit 3 Tr. Kaliumjodidlésung und etwas Stirkelésung versetzt, so darf
nicht sofort Blaufirbung auftreten (Nitrite).

Anmerkung zu d). Die Priffung auf Kaliumnitrat a8t sich auch dadurch ausfiihren
daf man eine Losung von 1 g Kaliumhydroxyd in 10 cem Wasser mit je etwa 0,2 g Eisenpulver
und Zinkfeile versetzt und erhitzt. Der Dampf darf Lackmuspapier nicht bliuen. Bei dieser
Probe werden auch Nitrite erkannt.

Gehaltsbestimmung. Man wigt etwa 5—6 g Kaliumhydroxyd in einem ge-
schlossenen Wigeglischen bis auf Zentigramme genau ab, 16st es in Wasser zu 100 cem
im MeBkolbchen). 20 cem der Losung werden mit 2 Tr. Dimethylaminoazobenzol-
10sung versetzt und mit n-Salzsiure titriert. 1 cem n-Salzsiure = 56,11 mg KOH.
Kaliumearbonat wird hierbei als entsprechende Menge Kaliumhydroxyd gerechnet.
Angenommen, es seien 5,34 g angewandt und fiir 20 ccm der Losung 16,8 ccm n-Salz-
sdure verbraucht. Dann ist der Gehalt =5 < 16,8><56,11 mg in 5,34 g = 88,29,
KOH. @erm., Ital.,, Amer. fordern mindestens 85%/, KOH, Helv. 80%,, Gall., Suec.
909y, Nederl. 89,8%/,; der Rest ist Wasser (abgesehen von den geringen Mengen
zuldssiger Verunreinigungen).

Aufbewahrung. Vorsichtig, in gut geschlossenen GefiBen. Korkstopfen werden mit
Paraffin gedichtet. Glasstopfengliser miissen im Halse immer gut gereinigt werden, weil sonst
der Stopfen festgekittet wird.

Anwendung. Kaliumhydroxyd wirkt in Substanz oder konz. Losung stark #tzend, in
verdiinnter Losung erweichend auf die Epidermis. Man verwendet es lediglich 4uBerlich, um
tiefgehende Atzungen zu erzeugen, z. B. bei vergifteten Wunden, BiB toller Hunde usw. (Kal.
caustic. +Calcar. ust. 3a = Wiener Atzpaste.) Als Reagens und zur Darstellung von Préparaten
wird es meist in wisseriger Losung, = Kalilauge, benutzt.

Gegenmittel bei Vergiftungen mit Atzkali sind Losungen von Weinséure, Citronen-
séure, Hssig, auch andere stark verdiinnte Sduren.

Kalium hydroxydatum purissimum (pro analysi). Reinstes Kaliumhydroxyd.

Darstellung. In einem blanken eisernen Kessel erhitzt man eine Losung von 10T. reinstem
Kaliumsulifat in 100—120 T. Wasser zum Sieden, gibt eine nicht filtrierte Losung von 18 T.
krist. reinem Bariumhydroxyd hinzu und dann tropfenweise noch soviel Bariumhydroxyd-
15sung, bis eine filtrierte Probe nach dem Uberséttigen mit verd. Schwefelsiure eine schwache Trii-
bung zeigt. Die Losung wird nach dem Absetzen von dem Niederschlag abgehebert und in einer
Silberschale eingedampft. Der geringe UberschuB an Bariumhydroxyd wird beim Stehen der
Losung und beim Eindampfen als Bariumcarbonat abgeschieden. Das Kaliumhydroxyd wird
geschmolzen und in Formen gegossen.

Priifung. a) Man 15st in einer Platinschale 5 g Kaliumhydroxyd in 10 cem Wasser, siiuert
mit BEssigsdure deutlich an, macht mit Ammoniak schwach alkalisch, verdiinnt mit Wasser auf
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etwa 100 ccm, erwdrmt im Wasserbad etwa 1/, Stunde, bis nur noch schwacher Geruch nach
Ammoniak vorhanden ist, und 188t dann mehrere Stunden bei gewShnlicher Temperatur stehen;
es darf sich keine Abscheidung von Flocken (Aluminiumhydroxyd) zeigen. — b) Die unter a
erhaltene Losung darf weder durch Ammoniumoxalat (Calcium, Barium) noch — ¢) durch Na-
triumphosphat (Magnesium) getriibt werden, noch — d) durch Schwefelammonium veréndert
werden (Schwermetalle). — @) 5 g Kaliumhydroxyd werden in einer Platinschale in Wasser ge-
16st, diese Losung wird mit Salzséure iiberséttigt und zur Trockne verdampft. Der Riickstand
wird 1 Stunde auf 1509 erhitzt. Er muB in Wasser klar 16slich sein (Triibung = Kieselsiure), —
f) 6 g Kaliumhydroxyd werden in einem Becherglas in etwa 200 ccm Wasser geldst, und die
Lo6sung mit Salzséure angesiiuert. Die eine Hilfte der Losung darf nach dem Erhitzen zum Sieden
durch verd. Schwefelsdure (Barium), die andere durch Bariumchloridlésung (Sulfate) nicht ver-
andert werden, auch nach 6stiindigem Stehen diirfen keine Niederschlige entstanden sein. —
g) Die mit Salpetersiure angeséuerte wiisserige Losung (1 g - 20 cem) soll aut Zusatz von Silber-
nitrat nur sehr schwach opalisieren. Ein sehr geringer Chloridgehalt ist zuzulassen, weil die Dar-
stellung eines vollkommen chloridfreien Kaliumhydroxyds fast unmoglich ist. — h) 50 g Kalium -
hydroxyd werden in 200 cem Wasser gel6st. Zu dieser Losung gibt man je 5 g arsenfreies Zink-
pulver und reduziertes Eisen und destilliert, indem man das Ablaufrohr in 10 ccm einer etwa
19/yigen Schwefelsiiure eintauchen 1a8t, bei kleiner Flamme etwa 20 ccm ab. Die in der Vorlage
befindliche Fliissigkeit wird mit dem zu priifenden Kaliumhydroxyd alkalisch gemacht, dann
mit 2 cem NESSLERschem Reagens versetzt. Es darf nur eine geringe gelbliche Férbung auf-
treten (Nitrate und Nitrite). — i) 5 g Kaliumhydroxyd miissen sich in 30 g Alkohol (spez. Ge-
wicht 0,83) klar und farblos 16sen (Kaliumcarbonat und andere Salze).

Der Gehalt an KOH betrégt auch bei vollkommener Reinheit nur 75—859/,; der Rest ist
Wasser. Beim Schmelzen bis zur volligen Verjagung des Wassers greift das Kaliumhydroxyd die
Silberschale an und wird silberhaltig.

Anwendung. Nur fir besondere chemische Analysen. Zur Herstellung von Normal-
losungen geniigt vollkommen ein den Anforderungen der Germ. entsprechendes XKalium-
hydroxyd.

Liquor Kali caustici (Germ.). Kalilauge. Kaliumhydroxydlésung. So-
lutio hydratis kalici (Nederl.,, Suec.). Kali causticum solutum. Liquor Potassae
Brit.). Liquor Potassii Hydroxidi (Amer.).

Als Kalilauge bezeichnet man wisserige Loésungen von Kalium-
hydroxyd. Der Gehalt ist nach den einzelnen Pharmakopden verschieden. Es
fordern Germ. spez. Gew. 1,138—1,140 = 159/, KOH. Ross. 1,126—1,130 = 13
bis 140/, Suec. 1,225—1,235 = 250/,. Brit. 1,058 = 5,85%/,. Amer. 1,046 (25°)
=etwa 59/, Nederl. 1,180 = 19,59/,

Darstellung. Im grofien wird Kalilauge in der unter Kalium hydrorydatum angegebenen
Weise hergestellt, indem man die Kaliumhydroxydlssungen anstatt zur Trockne bis zu einem be-
stimmten Gehalt eindampft. Je nach der Reinheit der Ausgangsstoffe erbilt man Kalilauge von
verschiedener Reinheit.

Imkleinenstellt man KalilaugeausKaliumcarbonatinfolgenderWeiseher: In einemblanken
eisernen Kessel oder in einer Porzellanschale erhitzt man eine Losung von 10 T. reinem Kalium-
carbonat in 100—120 T. Wasser zum Sjeden, trigt allméhlich den Kalkbrei aus 6 T. Atzkalk
(gebranntem Marmor) und 30 T. Wasser ein und erhitzt, bis eine abfiltrierte Probe der Lésung
beim EingieBen in verd. Salzséiure keine Kohlendioxydentwicklung mehr zeigt, und das Calcium-
carbonat dicht geworden ist und sich gut absetzt (im ganzen etwa 1/,—1/, Stunde). Dann 1Bt man
die Mischung in einer verschlossenen Flasche absetzen und hebert die klare Losung ab. Den
Rest der Losung kann man, am besten mit Hilfe einer Saugpumpe, durch Asbest filtrieren. Man
erhélt auf diese Weise nur eine schwache Kalilauge (mit etwa 6—7°/, KOH). Durch Eindampfen
kann man die Lauge konzentrieren. Es ist aber nicht angiingig, bei der Herstellung der Lauge
die Menge des Wassers zu vermindern, weil in stirkeren Lésungen die Umsetzung K,CO;3 -} Ca(OH),
= 2KOH 4- CaCOgq nicht vollstindig verlduft. Wird beim Kochen der Kaliumcarbonatlésung
mit Calciumhydroxyd zuviel Wasser verdampft, so verliuft die Umsetzung teilweise wieder um-
gekehrt. Einfacher ist es, die Kalilauge im kleinen durch einfaches Auflésen von reinem Atzkali
( Kalium hydricum Alcohole depuratum) in Wasser herzustellen. Will man carbonatfreie Kalilauge
herstellen, so werden die Atzkalistangen vorher durch rasches Abspiilen mit Wasser (einmaliges
kurzes Eintauchen mit einer Zange) von dem auf der Oberfliche haftenden Kaliumcarbonat befreit.
Die Herstellung der Lauge aus Atzkali ist auch vorteilhafter, als der Bezug der Lauge, wenigstens
dann, wenn das destillierte Wasser billig zur Verfiigung steht.

Eigenschaften und Erkennung. Klare, farblose Flissigkeit, die Lack-
muspapier auch in starker Verdiinnung stark bldut, die Flamme violett firbt und
die Haut stark angreift und schliipferig macht. Einige Tropfen Kalilauge geben
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nach Zusatz von iberschissiger Weinsdurelosung allmihlich einen weiflen kristalli-
nischen Niederschlag von Kaliumbitartrat.

Priifung. a) Werden 5 g Kalilauge mit 20 g Kalkwasser versetzt, und die
Mischung gekocht und filtriert, so darf das Filtrat beim EingieBen in 10 cem
Salpetersiure keine Gasblasen entwickeln (mehr| als etwa 19/, Kaliumecarbonat). —
Je 10 cem eines Gemisches von 6 g Kalilauge und 30 cem Wasser diirfen nach dem

Ubersattigen mit Salpetersiure (etwa 2 cem): — b) durch Schwefelwasserstoffwasser
nicht verindert werden (Schwermetalle)) — e¢) durch Bariumnitratlésung nicht
sofort verindert werden (Sulfate), — d) durch Silbernitratlosung héchstens opali-

sierend getribt werden (Chloride). — e) Wird 1 cem]Kalilauge mit etwa 10 Tr.
verd. Schwefelsiure und dann mit 2 cem konz. Schwefelsiure gemischt, und die
Mischung nach dem Erkalten mit 1cem Ferrosulfatlosung iberschichtet, so darf
keine gefarbte Zone auftreten (Nitrate). — f) Werden 10 cem Kalilauge mit Salzssure
(etwa 4—5 ccm) iibersittigt, und die Mischung mit tiberschiissiger Ammoniakflissig
keit (etwa 5—6 ccm) versetzt, so darf innerhalb von 2 Stunden hichstens eine opali-
sierende Trilbung auftreten (Aluminium, Kieselsiure). — g) Die Flammenfirbung
darf nur voritbergehend gelb sein (Natriumhydroxyd).

Anmerkung zu €) Zur Priifung auf Nitrate kann man auch 5 ccm Kalilauge mit
je etwa 0,2 g Eisenpulver und Zinkfeile erhitzen: der Dampf darf Lackmuspapier nicht bliuen.
Auf Ammoniak ist die Lauge vorher durch Erhitzen fiir sich zu priifen, der Dampf darf Lack-
muspapier nicht blauen.

Gehaltsbestimmung. Spez. Gew. 1,138—1,140 = rund 159/, KOH. Man
verdiinnt 5 cem Kalilauge mit etwa 20 cem Wasser, gibt 2 Tr. Dimethylaminoazo-
benzollosung hinzu und titriert mit n-Salzséure. 1 cem n-Salzsiure = 56,11 mg KOH.
Fir 5 com der Kalilauge der Germ. miissen 15,1—15,3 ccm n-Salzsiure verbraucht
werden = 14,8—15,00/, KOH. Germ. 6 s. S. 1339.

Spezifisches Gewicht der Kalilauge bei verschiedenem Gehalt an KOH.
Temperatur 15°, Wasser 15° (nach Pickering),

]
?gﬁ “ Spez. Gew. lléré)% Spez. Gew. KPrOo}yi Spez. Gew. llzré’é[ Spez. Gew.
1 1,00834 14 1,12991 27 1,25918 40 1,39906

2 1,01752 15 1,13995 28 1,26954 41 1,41025

3 1,02671 16 1,14925 29 1,27997 42 1,42150

4 1,03593 17 1,15898 30 1,29046 43 1,43289

5 1,04517 18 1,16875 31 1,30102 44 1,44429

6 1,05443 19 1,17855 32 1,31166 45 1,45577

7 1,06371 20 1,18839 33 1,32236 46 1,46733

8 1,07302 21 1,19837 34 1,33313 47 1,47896

9 1,08240 22 1,20834 35 1,34396 48 1,49067
10 1,09183 23 1,21838 36 1,35485 49 1,50245
11 1,10127 24 1,22849 37 1,36586 50 1,561430
12 1,11076 25 1,23866 38 1,37686 51 1,52622
13 1,12031 26 1,24888 39 1,38793 52 1,53822

Aufbewahrung. Vorsichtig, in gut geschlossenen Flaschen. Korkstopfen werden durch
Kalilauge rasch zerstért und firben die Lauge braun. Gummistopfen lassen sich verwenden.
Glasstopfen miissen mit Vaselin eingefettet werden, weil sie sonst festgekittet werden. Zweck-
m#Big sind Stopfen aus Paraffin oder Ceresin, die man leicht passend schneiden kann. Auch
Flaschen mit eingeschliffenen Metallstopfen (aus Zinn) sind fiir Laugen sehr brauchbar. Das
Glas wird durch die Lauge allmahlich angegriffen, wobei sich ein Teil des Glases in Flittern aus-
scheidet. Durch Filtrieren durch Asbest, Glaswolle oder Sandfilter 148t sich die Lauge wieder
klaren. Die Flaschen werden vor der Wiederbenutzung mit verd. Salzsdure und Sand gereinigt.

Anwendung. Zuweilen suBerlich zu erweichenden Waschungen (1:10) oder Badern
(150—300,0 auf ein Vollbad), zu Injektionen (0,5—1,0:100,0). Zur Bereitung von Sapo kaltnus
und Spiritus saponatus. In der Technik dienen weniger reine Sorten Kalilauge zur Darstellung
der Kaliseifen. In der Analyse; sie liBt sich hier meistens durch Natronlauge ersetzen.
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Causticum viennense (Viennae). Causticum Potassae et Calcis. Kali
cum Calce. Pulvis causticus. Caustique de potasse et de chaux. Caustique

de Vienne.

Gall. Hisp. Ital. Belg. Portug.
Kali caustici pulv. 50,0 50,0
Calcariae ustae 60,0 50,0.

Kalk und Atzkali werden getrennt im warmen Morser feingerieben, dann gemischt und vor
.dem Gebrauch mit Alkohol zu einer weichen Paste verarbeitet.

Pasta caustica UNNA, Tinctura kalina,
Kalii caustici fusi Kali-Tinktur,
Calcariae ustae Kalii caustici 1,0
Saponis kalini Alkohol absoluti 6,0

Aquae 33 p. aequ.

Kalium hypochlorosum, Kaliumhypochlorit, Unterchlorigsaures Kalium, KCiO,
entsteht neben Kaliumchlorid beim Einleiten von Chlor in kalte Kalilauge, durch Umsetzen
von Chlorkalk mit Pottasche und durch Elektrolyse kalter Lisungen von Kaliumchlorid.

Es ist nur in Losung bekannt.

Liquor Kalii hypochlorosi. Kaliumhypochloritlosung. Javellesche Bleich-
lauge. Eau de Javelle.

Darstellung. 20 T. Chlorkalk werden allméhlich mit 400 T. Wasser fein verrieben,
Dann wird eine Lésung von 14 T. Pottasche in 200 T. Wasser hinzugefiigt, und die Fliissigkeit
nach dem Absetzen filtriert.

Eigenschaften, Erkennung, Priifung. Wie bei Liquor Natrii hypochlorosi.

Anwendung. Als Bleichfliissigkeit. Meistens wird aber Natriumhypochloritlésung ver-
wendet, weil sie billiger ist und die gleiche Wirkung hat.

Kalium hypophosphorosum. Kaliumhypophosphit. Unterphosphorig-
saures Kalium. Potassium Hypophosphite. Hypophosphite de
potassium. KH,PO, Mol.-Gew. 104,

Darstellung. Eine Losung von 10 T. Calciumhypophosphit in 15 T. Wasser wird
mit einer Losung von 8,1 T. reinem Kaliumcarbonat versetzt. Die vom Calciumcarbonat
abfiltrierte Fliissigkeit wird bei moglichst niedriger Temperatur, unter vermindertem Druck,
oder iiber Schwefelsiure im Exsikkator zur Kristallisation gebracht.

Eigenschaften und Erkennung. Weille Blittchen oder kristallinische Massen
oder ein koérniges Pulver; an der Luft rasch zerflieBend, Geschmack stechend salzig.
Es 168t sich in 0,6 T. kaltem oder 0,3 T. siedendem Wasser, in 7,56 T. kaltem oder
3,6 T. siedendem Alkohol. Die wisserige Losung veridndert Lackmuspapier nicht.
Die wisserige Losung (0,5 g + 10 ccm) gibt mit Weinsdure im UberschuB all-
mihlich einen kristallinischen Niederschlag von Kaliumbitartrat. Im iibrigen ver-
hilt es sich genau wie Natriumhypophosphit (s. S. 225).

Priifung. Die wisserige Losung (je 0,56 g + 10 ccm) darf: a) durch Calcium-
sulfatlésung nicht verindert werden (Barium), — b) durch Bariumnitratlésung
nach dem Ansiuern mit verd. Salzsiure hochstens opalisierend getriibt werden
{Sulfate), — ¢) durch Bleiacetatlosung nach dem Ansiuern mit Essigsiure nicht
sofort getriibt werden (Phosphorsidure und Phosphorige Siure), — d) durch Schwefel-
wasserstoffwasser weder gefirbt, noch gefillt werden (Schwermetalle). — €) 10 cem
der Losung dirfen nach dem Ansduern mit einigen Tropfen Salzsidure durch 0,5 cem
Kaliumferrocyanidlosung nicht sofort gebliut werden (Eisen). — f) Eine Mischung
von 1 g Kaliumhypophosphit mit 3 cem Zinnechloriirlésung darf innerhalb 1 Stunde
keine dunklere Firbung annehmen (Arsen).

Gehaltsbestimmung. Man 15st 0,1 g des getrockneten Salzes in 10 ccm Wasser,
fiigt 40 cem !/y-n-Kaliumpermanganatlésung und 7,5 ccm konz. Schwefelsiure hinzu und
halt 156 Minuten im Sieden; es sollen dann zur Entfirbung nicht mehr als 2 cem 1/;,-n-Oxal-
siurelésung erforderlich sein = mindestens 98,8/, Kaliumhypophosphit.

Aufbewahrung. In gutschlieBenden Glasstopfenglisern.

Anwendung. Tiglich 0,5—2,0 g in Lésung bei Knochenerweichung, Phthisis pulmonum,
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Kalium jodatum. Kaliumjodid. Jodkalium. Potassium Todide.
Iodure de potassium. Potassii Jodidum. Jodetum kalicum. KJ. Mol.-

Gew. 166.

Darstellung. I. In 100 T. Kalilauge (15°/, KOH) wird allméhlich unter gelinder
Erwirmung und unter Umriihren so viel Jod (etwa 35 T.) eingetragen, daB eine gelbliche
bis braungelbliche Losung erhalten wird. Die Losung wird zur Trockne verdampft; der Riick-
stand wird mit 1/, seines Gewichtes gepulverter, mit heiem Wasser ausgewaschener Holzkohle
gemischt und in einer Porzellanschale bis zum ruhigen Schmelzen erhitzt, bis die filtrierte Lésung
einer Probe durch verd. Schwefelsdure nicht mehr gelb gefirbt wird. Man zieht die erkaltete
Schmelze mit Wasser aus, filtriert, engt das Filtrat durch Eindampfen ein und 148t es in hohen
Zylindern auskristallisieren, die man in warmes Wasser einstellt. Durch Einwirkung von Jod
auf Kaliumhydroxyd unter Erhitzen entsteht Kaliumjodid und Kaliumjodat: 6 KOH 4 6 J =
5 KJ + KJO, + H,0. Das Kaliumjodat wird durch das Erhitzen mit Kohle zu Kaliumjodid
reduziert. — II. Man bringt in einen Kolben 25 T. Eisen als feinen Draht, Drehspéne oder Eisen-
pulver, ibergieBt mit 200 T. Wasser und fiigh allmahlich in kleinen Anteilen 76,56 T. Jod
hinzu (vgl. Ferrum jodatum). In der unter Nachwaschen filtrierten Léosung des Ferrojodids
16st man 25,4 T.Jod unter schwachem Erwiarmen auf. Die Losung des Ferriferrojodids trigt man
dann unter Umriihren in eine heifle Losung von 56—58 T. reinem wasserfreien Kaliumcarbonat
ein, so daB die Reaktionsfliissigkeit zum Schlu8 schwach alkalisch ist: FegJg | 4K,CO05 4 x HyO
= 8 KJ |4 CO,+Fez0,-x Hy0. Man erhitzt einige Zeit zum Sieden, um das ausgeschiedene Ferro-
ferrioxydhydrat dichter zu machen, filtriert ab, wischt aus, neutralisiert das Filtrat, wennerforder-
lich, genau mit Jodwasserstoffsiure und bringt es durch Eindampfen zur Kristallisation. — Die
urspriinglich durchscheinenden Kristalle werden beim Erhitzen auf 100° nach einiger Zeit porzellan-
artig undurchsichtig.

Eigenschaften. TFarblose, glinzende, durchscheinende oder porzellanartig
weiBe, wirfelformige Kristalle von scharfem, salzigem, etwas bitterem Geschmack.
Spez. Gew. 2,9—3,0. Bei 639¢ schmilzt es und verdampft bei stirkerem Erhitzen.
Vollkommen reines Kaliumjodid héilt sich an der Luft unverdndert, es wird aber
feucht, wenn es etwas Natriumjodid enthilt, und farbt sich im feuchten Zustande
allméhlich gelb, indem durch den Einfluf von Licht, Luft und Kohlensiure eine
Zersetzung unter Abspaltung von Jod stattfindet. Wenn es kleine Mengen von
Kaliumecarbonat enthilt, wird es weniger rasch gelb. In 0,75 T. Wasser 16st es
sich sehr leicht unter starker Temperaturerniedrigung, auch in 12 T. Weingeist
und in 40 T. absolutem Alkohol.

Erkennung. Aus der wisserigen Loésung (etwa 0,1 g + 15 Tr. Wasser) scheiden
1 Tr. Eisenchloridlésung, einige Tropfen Chlorwasser, Bromwasser oder rauchende
Salpetersiure Jod ab, das sich beim Schitteln mit Chloroform in diesem mit
violetter Farbe auflost. Durch itberschiissige Weinsiure entsteht in der wisserigen

Lésung (0,1 g -+ 2 cem) ein Niederschlag von Kaliumbitartrat.

Spezifisches Gewicht von Kaliumjodidldsungen bei 19,6°. Nach KREMERS,

Proz. KJ. 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Spez. Gew. 1,038 1,078 1,120 1,166 1,218 1,271 1,331 1,396 1,449 1,546

Priifung. a) Beim Erhitzen am Platindraht muf es die Flamme von Anfang
an violett firben (Natrium). — b) Zerriebenes Kaliumjodid darf befeuchtetes Lack-
muspapier nicht sofort violettblau firben (Alkalicarbonat). — Je 5cem der wésse-
rigen Losung (2 g + 40 cem) diirfen: ¢) durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwer-
metallsalze), — d) durch Bariumnitratlosung (Sulfate) nicht verindert werden, —
) mit einigen Kornchen Ferrosulfat und 1 Tr. Eisenchloridldsung nach Zusatz von
Natronlauge (etwa 10 Tr.) gelinde erwarms, beim Ubersattigen mit Salzsiure nicht
blau gefirbt werden (Kaliumcyanid), — f) nach Zusatz von etwa 5 Tr. Ammoniak-
flissigkeit durch Calciumechloridlésung (Oxalate, Phosphate), — g) durch verd.
Schwefelsiure (Barium) nicht verdndert werden. — h) 20 ccm der mit einigen Tropfen
Salzsdure angesiuerten Lésung dirfen durch 0,5 ccm Kaliumferrocyanidlosung
nicht sofort gebliut werden (Eisen). — i) Die mit ausgekochtem und wieder er-
kaltetem Wasser frisch bereitete Losung (0,5g -+ 10cem) darf nach Zusatz von Stérke-
l6sung durch einige Tropfen verd. Schwefelsiure nicht sofort blau gefirbt werden

Hager, Handbuch. IL 2
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(Kaliumjodat). — k) Wird 1 g Kaliumjodid mit etwa 5 ccm Natronlauge und je 0,5
Zinkfeile und Eisenpulver erwirmt, so darf der Dampf Lackmuspapier nicht bliuen
(Nitrate). — 1) Wird eine Losung von 0,2 g Kaliumjodid in 8 cem Ammoniakflissig-
keit mit 15 cem 1/;,-n-Silbernitratlosung unter Umschiitteln gemischt und filtriert,
so darf das Filtrat nach dem Ubersattigen mit Salpetersiure innerhalb 10 Minuten
weder bis zur Undurchsichtigkeit getriibt (Chloride, Bromide), noch dunkel gefirbt
werden (Thiosulfate) (s. S. 1336).

Anmerkungen. Zu b) Eine schirfere Probe auf Alkalicarbonate ist folgende: Die
wisserige Losung (1 g} 10 cem) darf auch nach dem Kochen durch Phenolphthaleinlésung nur
schwach gerétet werden. Hierbei wird auch Kaliumbicarbonat erkannt. Die Rétung muf nach
Zusatz von 1 com 1/;q9-n-Salzsdure verschwinden. Das Kaliumjodid wird jetzt so rein dargestellt,
daB es auch diese Probe hilt und gegen Lackmuspapier véllig neutral ist. Die Menge des etwa
vorhandenen Kaliumcarbonats kann durch Titration mit 1/;p0-n-Salzséiure festgestellt werden
(Phenolphthalein als Indikator). 1 cem 1f;gp-n-Salzssure = 1,38 mg K,COj.

Zu i) Bei dieser Probe darf natiirlich durch die Stérkelgsung allein auch keine Blaufirbung
hervorgerufen werden (freies Jod). Mit der Probe kann die Priifung auf Thiosulfate verbunden
werden. Man fiigt zunichst nur Stérkelésung hinzu und teilt die Losung in 2 Teile. Die eine
Hilfte darf durch Zusatz von verd. Schwefelsiure nicht gebléut werden (Jodat), die andere Hilfte
muB durch 1 Tr. 1/,,-n-Jodlgsung gebldut werden (Thiosulfate).

Zu k) Die Ferrosulfatprobe auf Nitrate ist hier nicht anwendbar. Die Natronlauge ist vor-
her auf Ammoniak zu priifen und nétigenfalls durch Kochen von Ammoniak zu befreien.

Zu 1) Germ. 5 lieB nur 2 ccm Ammoniakfliissigkeit verwenden. Diese Menge reicht nicht aus,
wenn das Kaliumjodid mit Kaliumbromid verfalscht ist. Es sind Filschungen mit bis zu 259/,
Kaliumbromid vorgekommen, die durch die Probe der Germ. nicht erkannt wurden, durch Ver-
mehrung der Menge der Ammoniakflissigkeit auf 8 ccm aber leicht erkannt werden, weil dann
das Silberbromid gelést bleibt. Die Menge der 1/,-n-Silbernitratlésung wird zweckmiBig auf
15 ccm erhdht (statt 13 cem nach Germ.).

Auch die Bestimmung des Jodgehaltes nach dem unter Jodeisensirup (Bd. I, S. 1265) an-
gegebenen Verfahren 148t sich zur Priifung des Kaliumjodids verwenden. Man 16st 0,3 g Kalium-
jodid in einem Glasstopfenglas von etwa 200 ccm in 5 cem Wasser, fiigt 4 g Eisenchloridlésung
hinzu, mischt durch sanftes Umschwenken und 148t die Mischung 1—1/, Stunden im geschlossenen
Glas stehen. Dann setzt man 100 ccm Wasser, 10 ccm Phosphorsgure (25°/,) und nach dem Um-
schwenken 1g Kaliumjodid hinzu und titriert sofort mit !/,,-n-Natriumthiosulfatlosung. Es
mitssen mindestens 18 ccm verbraucht werden = 76,15%/,. Reines Kaliumjodid enthélt 76,450/,
Jod.

Eine Beimischung von Kaliumbromid kann auch durch eine Titration mit 1/,,-n-Silber-
nitratlésung erkannt werden: Eine Lésung von 0,8 g Kaliumjodid (genau gewogene zerriebene
Durchschnittsprobe) in etwa 10cecm Wasser wird in einem Erlenmeyer-Kolben mit 25 cem
1/, o-n-Silbernitratlosung versetzt. Die Mischung wird geschiittelt, bis sich der Niederschlag zu-
sammengeballt hat. Nach Zusatz von Ferriammoniumsulfatlésung (etwa 10 ccm) und Salpeter-
séure (2—3 ccm) wird mit 1/,;-n-Ammoniumrhodanidlésung titriert. Bis zur rétlichen Firbung
diirfen nicht weniger als 6,8 und nicht mehr als 6,95 ccm verbraucht werden, so da8 fiir 0,3g Kalium-
jodid héchstens 18,2 cem 1/4o-n-Silbernitratlosung zur Fillung verbraucht sind. Reines Kalium-
jodid verbraucht fitr 0,3 g 18,07 cem 1/,4-n-Silbernitratlésung. Ein Mehrverbrauch von je 0,07 ccm
zeigt 10/, Kaliumbromid an. Helv. schreibt vor, daf auf 0,6 g Kaliumjodid nicht mehr als 31,3
und nicht weniger als 31,12 ccm /,o-n-Silbernitratlosung verbraucht werden diirfen.

Aufbewahrung. Vorsichtig, in gut schlieBenden Glasstopfenglisern. Korkstopfen
sind mit Paraffin zu dichten.

Anwendung. Bei sekundirer und tertifirer Syphilis, namentlich nach vorhergegangenen
Quecksilberkuren, bei Driisenhypertrophien, Arteriosklerose, Struma, Skrofulose, Rheumatis-
mus, Asthma, zur Verfliissigung des Bronchialschleimes, bei Aktinomykose, chronischen Blei-
und Quecksilbervergiftungen, Neuralgien. Innerlich in Wasser oder Milch geldst, gewéhnlich
zu 0,3 g bis 0,5 g, manchmal auch steigend bis auf 2 g bis 3 g pro dosi bis zu 10 g téglich. AuBer-
lich in Form von Salben, Gurgelwissern (selten), Klistieren, auch subcutan. Linger fortgesetzter
Gebrauch gréBerer Gaben von Kaliumjodid bewirkt eine chronische Jodvergiftung (Jodismus),
die sich besonders in katarrhalischen Erscheinungen und Hautausschligen dufBlert. Man gebe
das Kaliumjodid nicht zugleich mit solchen Stoffen, die Jod daraus abspalten kénnen, wie Kalium-
chlorat, Kaliumbromat, Kaliumjodat, ferner mit Siuren und Metallsalzen, sowie Alkaloidsalzen,
die sich damit umsetzen kénnen. Auch verordne man nie Kaliumjodid innerlich bei Anwen-
dung von Kalomel bei Augenerkrankungen, weil sich dann dtzendes Quecksilberjodiir und -jodid
am Auge bilden kénnen}
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Unguentum Kalii jodati.
sium Iodide.

Kalinmjodidsalbe. Ointment of Potas-
Pommade d’iodure de potassium. Pomatum Jo-

duri potassici. Ungt. Jodeti kalici. Ungt. Potassii Jodidi. .
Germ. Brit. Gall. Helvet. Amer.VIII Ross.
Kalii jodati 20,0 10,0 10,0 10,0 10,0 20,0
Aquae destillatae 15,0 9,4 10,0 8,0 10,0 10,0
Natrii thiosulfurici 0,25 —_ 0,1 0,2 —_— 0,5
Kalii carbonici — 0,6 — — 0,6 —
Adipis 200,0 165,0 80,0 80,0 82,0 80,0 170,0

Germ.: Wird Kaliumjodidsalbe mit freiem Jod verordnet, so ist sie ohne Natriumthio-
sulfat frisch zu bereiten.

Croat.: Wie Germ. aber mit Ungt. simplex. — Hisp.: 109/, Jodkalium mit Vaseline. —
Ital.: 10 Jodkalium, 5 Wasser, 85 Benzoefett, Lanolin oder Vaseline. — Nederl.: 10 0/, Jodkalium mit
Ungt. simplex. — Brit., Amer. und Gall. schreiben Benzoefett vor. Besser als Schweineschmalz eignet
gich fiir die Herstellung der Kaliumjodidsalbe ein Gemisch von 8 T. weiBlem Vaselin und 2 T. Wollfett.

Glyceritum Kalil jodatl. Glycéré d’iodure de

potassium.
Gall, 1884 Portug.
Kalii Jodati 4,0 10,0
Aquae 4,0 10,0
Unguenti Glycerini 22,0 80,0.

Linimentum Potassii Todidi cum Sapone (Brit.)

1. Saponis animalis (s. S. 644) 40,0g
2. Kalii jodati 30,02
3. Glycerini 20,0 ccm
4, Olei Citri 2,0 ccm
5. Aquae 200,0 ccm.

Man 16st 1 in der Mischung von 3 und 5, riihrt
das feingepulverte 2 darunter, rilhrt bis zur
Losung und figt 4 zu.

Mixtura Kalii jodati (Miinch. V.)

Kalii jodati 4,0
Aquae destillatae 120,0
Aquae Menthae pip. 30,0.
Pilulae Kalii jodati.
Kalii jodati 15,0
Magnesii carbonici 1,0
Olei Cacao 5,0
Adipis Lanae 2,5,

M. £. pilul. No. 30. Consperg. Talco Veneto. Jede
Pille enthiilt 0,5 g Jodkalium,

Pilules de iodure potassique (Belg.).

Kalii jodati 20,0

Amyli 5,0

Sirupi simpl. q.8.
F. pil. 100.

Pulvis contra Strumam.

Pulvis strumalis. Pulvis Spongiae
tostae compositus.

Kalii jodati 5,0
Spongiae tostae 50,0
Magnesiae carbonicae 10,0
Pulveris aromatici 2,0.

Taglich viermal eine Messerspitze voll mit Wasser
zu nehmen (gegen Kropf und andere Driisen-
anschwellungen).

Sirop d’iodure de potassium (Gall.),
Sirupus Kalii jodati.

Kalii jodati 25,0
Sirupi Cort. Aurantii 975,0.
Sirupus ferrojodatus LEBERT,
Kalii jodati 2,5
Ferri sulfurici crystallisati 2,0
Morphini acetici 0,05
Aquae Cinnamomi 30,0
Sirupi Aurantii Florum 200,0.

Taglich 2-—3mal einen EBI16ifel.

Sirupus Lactis jodati.
Sirop de lait iodiqué.
. Kalii jodati
. Kalii bicarbonici
Jodi aa
1

5,0
2,5

. Boracis 5,0

. Lactis vaccinirecentis 1000,0

. Sacchari albi 40

. Glycerini 200,0.

Man 158t 1—4 in 5, fiigt dann 6 und 7 hinzu und
dampft im Wasserbad auf 1000,0 ein. An einem
kalten Ort aufzubewahren.

Bei skrophuldsen Leiden drei- bis viermal téglich
1—2 Teeloffel fiir sich oder im Kaffee-Aufgul
zu nehmen,

Solutio Kalif jodati cum Digitale (F. M. Germ.)

y
>
s

XKalii jodati

Tinct. Digitalis aa 1,0

Mucil. Gummi arab, 5,0

Aq. destill. ad 150,0

Portug.

Tincturae Digitalis (¢ Fol. recent.) 1,0
Kalii jodati 4,0
Sirupi Florum Aurantii 15,0
Aquae Lactucae virosae (Portug.) 80,0.

Spiritus strumalis.
Kalii jodati
Spiritus saponati
Aquae Coloniensis X
Tiglich zweimal zu bepinseln (den Kropf oder
andere Driisenanschwellungen).
Kropfgelst (F. M, Germ.)
Kalii jodati 4,

Spiritus saponato-camphor. 96,0.
Unguentum Kalii jodati cum Jodo.
Jodjodkaliumsalbe, Pomatum Joduri po-
tassici jodatum, Pommade de iodure de
potassium ioduré.

s

2,0
30,0
3,0.

Gall,
Jodi 2,0
Kalii jodati 10,0
Adipis benzoati 80,0
Aquae 8,0.
Hisp.
Jodi 4,0
Kalii jodati 4,0
Glycerini 12,0
Adipis benzoati 80,0.
Hung.
Kalii jodati 5,0
Aquae destillatae 5,0
Jodi 0,5
Unguenti Adipis Lanae 40,0.

Nach Hung. auf Verordnung von Ungt. Kalii
jodati oder Ungt. jodatum zu dispensieren.
Ungt. Kalli jodati cum Extracto Cicutae

Hisp.).
Ungt. Kalii jodati (Hisp.) 80,0
Extracti Cicutae (Conii) 10,0
Aquae 10,0.

o%
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Alberts Remedy (Albertol) soll bestehen aus 7,5 g Tinctura Colchici, 7,56 g Tinctura Opii
simplex, 10 g Kalium jodatum, 20 g Aqua destillata, 10 g Spiritus und etwas Tinctura Sacchari
(LORENZEN).

* Bejéans Gichtmittel, Spécifique contre la goutte, soll bestehen aus: Ol. Gaultheriae
gtt. V, Spiritus 20,0, Aq. destill. 80,0, Extr. Gent. 5,0, Kal. jod. und Natr. salicyl. 33 4,0 (PRUYS).

Gloria-Tonic, SMITHS, gegen Gicht und Rheumatismus angepriesen, besteht aus Tabletten,
die je 0,056 g Jodkalium und 0,02 g Eisen (als Saccharat) enthalten. Der Ortsges.-Rat Karls-
ruhe warnte vor dem Priparat!

Hairs Asthma Cure ist eine Fliissigkeit, die etwa 5,69/, Jodkalium in einer Mischung von
Wein, Wasser und Alkohol enthalt; auBerdem waren in Spuren dem Holzteer entstammende
Stoffe, sowie ein bitterer Pflanzenstoff nachweisbar (KOCHS).

Joddiuretal (KNOLL-A.-G. Ludwigshafen a. Rh.). Tabletten mit Teilstrich, die je 0,2 g
Kaliumjodid und 0,5 g Theobromin enthalten. Anwendung. Wie Jod-Calcium-Diuretin.

Jod-Calcium-Diuretin (KNOLL-A.-G. Ludwigshafen a. Rh.). Tabletten mit je 0,1 g Kalium-
jodid und 0,5 g Calcium-Diuretin. Anwendung: Bei stenokardischen und asthmatischen Zu-
stinden 3mal tédglich 1 Tablette nach dem Essen.

Jodkalium-Liniment, (Wiener Spezialitit.) Saponis stearinici dialysati 50,0, Spiritus
Lavandulae 850,0, Glycerini 50,0, Kalii jodati 50,0.

Jodlavendelgeist, Kropfgeist. (Wiener Spezialitit.) XKalii jodati 5,0, Spiritus La-
vandulae 95,0.

Kalium jodicum. Kaliumjodat. Jodsaures Kalium. Potassium

Todate. Todate de potassium. XJO,; Mol.-Gew. 214,

Darstellung. In eine heiBe Losung von 10 T. Kaliumbicarbonatin 100 T. Wasser trigt
man nach und nach 17,6 T. Jods#dure ein, erhitzt weiter bis zur vélligen Losung, wobei man
nétigenfalls noch etwas Wasser zusetzt, und 1Bt erkalten. Die ausgeschiedenen Kristalle werden
abfiltriert, mit wenig Wasser gewaschen und getrocknet, zuletzt bei 105° Die Mutterlauge wird
weiter zur Kristallisation eingedampft. — Man kann es auch als Nebenprodukt bei der Darstellung
von Kaliumjodid durch Einwirkung von Jod auf Kaliumhydroxyd gewinnen (s. S.17), indem
man das Kaliumjodat vor dem Erhitzen mit Kohle auskristallisieren 148t.

Eigenschaften. WeiBes, kristallinisches Pulver, 16slich in etwa 13 T. kaltem,
in etwa 5 T. siedendem Wasser. Aus der wisserigen Losung kristallisiert es in der
Zusammensetzung 2KJO,; + H,0. Das XKristallwasser entweicht bei 105° voll-
stindig.

Erkennung. Die wisserige Losung (0,5 g 4 10 ccm) gibt mit Weinsdure
allméhlich einen weilen kristallinischen Niederschlag von Kaliumbitartrat. — Wird
die wisserige Losung mit Kaliumjodidlésung und verd. Schwefelsiure versetzt, so
farbt sie sich durch Ausscheidung von Jod gelb bis braun. — Wird die wisserige
Loésung mit wenig Schwefliger Siure versetzt und mit Chloroform geschittelt, so
farbt sich letzteres violett.

Priifung. a) Es mufl die Flamme violett firben (Gelbfirbung = Natrium).
Die wisserige Losung (0,5 g + 10 cem) darf: — b) Lackmuspapier nicht verindern
(Sduren, Alkalien), — ¢) durch verd. Schwefelsiure nicht gefirbt werden; beim
Schiitteln der angesiuerten Losung mit Chloroform darf sich dieses nicht violett
firben (Jodide).

Gehaltsbestimmung. 0,1g iiber Schwefelsiure getrocknetes Kaliumjodat wird in
20 ccm Wasser gelost und mit 2 g Kaliumjodid und 5cem verd. Schwefelsiure versetzt. Die
Mischung 148t man 1 Stunde lang in einem verschlossenen Gefi stehen. Zur Bindung
des ausgeschiedenen Jods miissen mindestens 27,9 cem !/, -n-Natriumthiosulfatldsung erforder-
lich sein (Stérkelosung, etwa 10 ccm) = mindestens 99,59/, Kaliumjodat (1 cem 1/,-n-Natrium-
thiosulfatlésung = 3,567 mg Kaliumjodat).

Anwendung. Wie Kaliumjodid und Kaliumchlorat (Vorsicht!) zu 0,2—0,5 g mehrmals
tiglich in Losung oder Pillen. Als Reagens.

Kalium bijodicum. XKaliumbijodat. Saures Kaliumjodat. KJO,; - HJO; oder
KHJ,0,, Mol.-Gew. 390. Dieses Salz scheidet sich aus, wenn man zu einer heiB
gesattigten Losung von 214 T. Kaliumjodat (KJO,3) 176 T. Jodsdure (HJO,) fiigt. Glénzende,
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farblose, in Wasser schwer 16sliche Kristalle. Es ist von MEINECKE zusammen mit Kalium-
jodid als UrmaB fiir die Jodometrie empfohlen worden. Die Reaktion verlduft nach der
Gleichung: KHJ,06 4 10KJ - 11HCl=12 J 4 11 KC1 - 6H,0.

Kalium-Natrium tartaricum s.u. Acidum tartaricum Bd.I, S.247.

Kalium nitricum. Kaliumnitrat. Salpetersaures Kalium. Potas-
sium Nitrate. Azotate (Nitrate) de potassium. Kalisalpeter. Sal-
peter. Sal Nitri. Nitrum. KNO,. Mol.-Gew. 101,

Darstellung. In Fabriken durch Umsetzen von Natriumnitrat (Chilesalpeter) mit
Kaliumchlorid oder von Calciumnitrat (Norgesalpeter) mit Kaliumsulfat. Durch Ein-
wirkung der aus dem Stickstoff der Luft oder durch Verbrennen von Ammoniak gewonnenen
Stickoxyde auf Kalilauge oder Kaliumcarbonatlosung. Durch langsames Auskristallisieren-
lassen erhélt man es in groBen Kristallen, durch gestorte Kristallisation als feines Kristallmehl.
Fur die Apotheke ist das Kristallmehl handlicher.

Eigenschaften und Erkennung. Farblose, durchsichtige luftbestindige Prismen
oder ein schneeweifles, kristallinisches Pulver, von kithlend salzigem, etwas bitterem
Geschmack. Die groBeren Kristalle enthalten in der Regel etwas Mutterlauge ein-
geschlossen, geben daher beim Zerreiben ein feuchtes Pulver. Es 16st sich in 4 T.
Wasser von 159, in 0,4 T. siedendem Wasser. Beim Auflosen in kaltem Wasser findet
eine starke Abkithlung statt (bis unter 0°). Die wisserige Losung verdndert Lackmus-
papier nicht. In Weingeist ist es unldslich.

100 T. Wasser losen bei 100 21 T., bei 20° 31 T., bei 50° 86 T., bei 80° 172 T.,
bei 1000 247 T., bei 114,5° (Sdp. der gesittigten Losung) 327,4 T. Kaliumnitrat.
Es schmilzt bei etwa 340° ohne Zersetzung zu einer farblosen Fliissigkeit; bei
hoherer Temperatur geht es unter Abgabe von Sauerstoff in Kaliumnitrit iber:
KNO; = KNO, + O. Bei sehr hoher Temperatur zerfillt auch dieses unter Hinter-
lassung von Kaliumoxyd, K,0. An leicht oxydierbare oder brennbare Stoffe gibt
es in der Hitze seinen Sauerstoff leicht ab, oft unter Verpuffen. Auf gliithende Kohlen
geworfen verpufft es unter Funkensprithen mit violetter Lichterscheinung. Die
wiasserige Losung (1 g + 10 cem) scheidet auf Zusatz von Weinsdurelosung (etwa
3 ccm) allméhlich einen weilen, kristallinischen Niederschlag von Kaliumbitartrat aus.
Einige Tropfen der Losung geben beim Vermischen mit etwa 1cem konz. Schwefel-
séure und Uberschichten der Mischung 'mit Ferrosulfatlésung eine braunschwarze
Farbung.

Priifung. a) Beim Erhitzen am Platindraht mu8 es die Flamme violett
firben; eine Gelbfirbung darf hochstens voriibergehend eintreten (Natrium). —
b) Die wisserige Losung (4 g + 80 ccm) darf Lackmuspapier nicht verdindern. Je
10 ccm der Losung diirfen nicht verdndert werden: — ¢) durch Schwefelwasserstoff-
wasser (Schwermetalle), — d) durch Bariumnitratlésung (Sulfate), — e) durch Silber-
nitratlésung (Chloride), — f) nach Zusatz von Ammoniakfliissigkeit durch Ammonium-
oxalatlosung (Calcium) oder g) Natriumphosphatlésung (Magnesium). — h) 20 cem
der Losung dirfen nach dem Ansduern mit einigen Tropfen Salzsidure durch 0,5 cem
Kaliumferrocyanidlosung nicht sofort gebliut werden (Eisen). — i) 1cem konaz.
Schwefelsdure darf in einem mit Schwefelsiure gespillten Probierrohr durch 0,1 g
aufgestreutes Kaliumnitrat nicht gefirbt werden (Kaliumchlorat, das gelbes Chlor-
dioxyd geben wiirde). — k) Wird 1 g Kaliumnitrat schwach gegliht und darauf in
20 cem Wasser gelost, so darf die mit Salpetersiure versetzte Losung durch Silber-
nitratlosung nicht verindert werden (Kaliumperchlorat, auch Kaliumchlorat).

Anmerkung zu i) Die Probe 148t sich sehr gut in einem Porzellantiegel oder -schilchen
ausfithren, Sie ist tiberfliissig, wenn die Probe k keine Chloridreaktion gibt. Die Probe Kk ist
sicherer als i.

Bestimmung. Siehe unter Nitrogenium 8. 250.
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Spezifisches Gewicht wisseriger Losungen von Kaliumnitrat
bei 15° (nach GERLACH),

Spez. | Proz.| Spez. | Proz.| Spez. | Proz. | Spez. |Proz.| Spez. |Proz.
Gew. |KNO;| Gew. |KNOg| Gew. |KNO;| Gew. |KNO; Gew. |KNO,

1,00641 1 1,03207 5 1,05861 9 1,09286 14 | 1,12150 | 18
1,01283 2 1,03870 6 1,06524 | 10 1,09977 15 | 1,12875 | 19
1,01924 3 1,04534 7 1,07215 | 11 1,10701 16 | 1,13599 | 20
1,02566 4 1,05197 8 1,07905 | 12 1,11426 17 | 1,14361 | 21

1,08596 | 13

Anwendung. Kaliumnitrat wirkt auf Schleimhgute reizend, 16st Fibrin und verhindert

die Gerinnung des Blutes. Es wirkt in gréBeren Gaben diuretisch. Man benutzte es duBerlich

" als Mund- und Gurgelwasser, innerlich bei fieberhaften und entziindlichen Krankheiten, auch

als Diuretikum. Gabe: 0,3—1,5g. Jetzt wenig mehr gebriuchlich. Zum Poékeln des Fleisches,

das in salpeterhaltiger Salzlosung rot statt grau wird. — In der Feuerwerkerei, zur Herstellung
von schwarzem SchieBpulver. Zu Kiltemischungen. Zur Herstellung von Salpeterpapier.

Kalium nitriecum fusum, Geschmolzener Salpeter. Kalium nitricum
rotulatum (tabulatum), Lapis (Sal) Prunellae., Brunellenstein,

Kaliumnitrat, oder ein Gemisch von Kaliumnitrat mit Kaliumsulfat (bis zu 209/),
wird geschmolzen und in Formen ausgegossen oder auf kalte Platten tropfen gelassen. Er kommt
in den Handel in Stabchenform (in bacillis), in Kugeln (in globulis) oder in Plitzchenform (in
rotalis). Da beim Schmelzen des Kaliumnitrates durch Sauerstoffabgabe Kaliumnitrit gebildet
wird, enthélt der geschmolzene Salpeter wechselnde Mengen von Kaliumnitrit. Anwendung.
Zum Pokeln von Fleisch. Das Kaliumnitrit bewirkt noch mehr als das Nitrat das Rotwerden

des Fleisches.

Mixtura nitrica (F. M, Berol. u, Germ.). Solutio temperans (F. M, Germ.).
Mixtura nitrosa. %rl’g?ri.élt;plurati ) 5,0
Kalii nitrici 6,0 AL nifrici :0—2,0
Sirupi Sacchari 30,0 iaccﬁarilﬁllg 4 558’8
Aquae destillatae ad 150. 4. destillatae a ,0.
Poudre diurétique (Gall.). . Pulvis temperans,
Kalii nitrici 10,0 Nnedersc.hlagendes Pulver,
Gummi arabici 60,0 Pulvis refrigerans,
Radicis Althae%e ‘:}8,8 Erginzb. F.M.Germ,
Radicis Liquiritiae 20, PP
Sacchari Lactis 60,0. Kalii nitrici 1,0 2,0
. . Kalii bitartarici 3,0 5,0
Mau]11 ggirpmt 10 g dieses Pulvers mit 17 Wasser Sacchari albi 6,0 10,0,
aj Uhlb.
" Norveg.
) Pulvis aérophorus nitratus. Kalii nitrici 12,0
Niederschlagendes Brausepulver, Tartari depurati 76,0
Xalii nitrici . 0,5 Elaeosacchari Citri 12,0.
Pulveris ag&rophori 2,5.

Pulvis temperans ruber.

Auf einmal in Wasser zu nehmen, X : ‘
Pulvis antispasmodicus STAHL, ,Pulvis

Pulvis antiphlogisticus Hufelandi aureus ZELL, Pulvis salinus compositus.
(F. M. Germ.). Rotes Schreckpulver,
Kalii nitrici 8,0 Kalii sulfurici
Kalii sulfurici 8,0 Kalii nitrici 4 5,0
Tartari depurati 30,0. Cinnabaris 1,0.

Kalium nitrosum. Kaliumnitrit. Salpetrigsaures Kalium. Potas-
sium Nitrite. Azotite de potassium. KNO, Mol.-Gew. 85.

Darstellung. Technisch durch Schmelzen von Kaliumnitrat mit oxydierbaren
Metallen, besonders Blei, vgl. Natrium nitrosum, S. 229.

Im kleinen kann man es auf folgende Weise darstellen: 160 T. Kaliumnitrat werden
mit 100 T. gefilltem Kupfer (s. Bd. I, S. 1138) und wenig Wasser innig gemischt. Der Brei wird
in einer Schale im Sandbad eingetrocknet und erhitzt, bis die Masse ing Glimmen gerdt. Nach
dem Erkalten wird die Masse mit Wasser ausgelaugt, und die filtrierte Losung eingedampft. Noch
unzersetztes Kaliumnitrat 148t man aus der Losung auskristallisieren; die von diesem getrennte
Lésung wird dann zur Trockne verdampft, der Riickstand geschmolzen und in Stangenform
gegossen. Auch das technisch dargestellte Kaliumnitrit kommt meist in Stangen in den Handel.
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Eigenschaften. Weile oder schwach gelbliche Stangen oder Salzmasse.
Es zerflieBt an der feuchten Luft und 16st sich sehr leicht in Wasser. Die wisserige
Losung bliut Lackmuspapier.

Erkennung. Die wisserige Losung (0,5 g 4 10 cem) gibt mit iberschiissiger
Weinsgurelosung eine lebhafte Entwicklung von braunen Stickoxyden und allm#hlich
einen kristallinischen Niederschlag von Kaliumbitartrat.

Priifung. a) Die wisserige Losung (0,5 + 10 ccm) darf nach Zusatz einiger
Tropfen Salzsiure durch Bariumnitratlésung nicht verindert werden (Sulfate). —
b) Die wisserige Losung (0,6 g + 10 ccm) darf nach Zusatz von 2 ccm Salpetersidure
und Aufkochen durch Silbernitratlosung hochstens opalisierend getriibt werden
{Chloride). — ¢) Werden 0,5 g Kaliumnitrit und 0,5 g Ammoniumchlorid in einer
Porzellanschale in 5 ccm Wasser gelost, und die Losung auf dem Wasserbad zur
Trockne verdampft, so darf die Losung des Riickstandes in 10 cem Wasser durch
Schwefelwasserstoffwasser nicht verindert werden (Schwermetalle).

Anmerkung zu ¢) Eine Losung von Kaliumnitrit kann nicht ohne weiteres mit Schwe-
felwasserstoffwasser gepriift werden, weil sie damit eine Ausscheidung von Schwefel gibt. Durch
das Eindampfen mit Ammoniumchlorid wird unter Entweichen von Stickstoff Kaliumchlorid
gebildet: KNO, - NH,Cl = KCl-- N, - 2H,0.

Gehaltsbestimmung (annihernd). Die Losung von 1g Kaliumnitrit in 50 ccm
Wasser wird in einem Kolben von 200—300 cem auf der Wage nach und nach mit einer kalten
Losung von 1 g Kaliumpermanganat in 49 g Wasser und 50 g verd. Schwefelsiure versetzt.
Es miissen mindestens 70 g der Permanganatldsung entfirbt werden = mindestens 949/, KNO,.
{1 g der Permanganatlsung = 13,4 mg KNO,.)

Aufbewahrung. Vorsichtig.

Anwendung. Therapeutisch wird es kaum angewandt. In der Analyse zur Trennung
von Kobalt und Nickel, ferner wie Natriumnitrit zum Freimachen von Jod aus Jodiden und zum
Diazotieren.

Kalium osmicum s. u. Osmium 8. 372.
Kalium oxalicum s. u. Acidum oxalicum Bd.I, S.186.

Kalium percarbonicum. Kaliumpercarbonat. Uberkohlensaures Kalium.
K,C30,. Mol.-Gew. 198,

Darstellung. Durch Elektrolyse einer gesittigten wisserigen Losung von Kalium-
carbonat bei — 100 Es bildet sich an der Anode.

Eigenschaften und Erkennung. Farblose Kristalle (feucht ist es blau gefirbt),
in Wasser 16slich; die Losung zersetzt sich allmahlich, rascher beim Erhitzen, unter Abgabe von
Sauerstoff und Bildung von Kaliumbicarbonat: K,C,04 4 H,0 = 2KHCO4-}- O. Durch Siuren
wird es zerlegt unter Bildung von Wasserstoffsuperoxyd und Entweichen von Kohlendioxyd.
Die mit verd. Schwefelsiure angessuerte Losung gibt alle Reaktionen des Wasserstoffsuperoxyds.

Gehaltsbestimmung. Man 15st 1 g des Salzes in Wasser zu 100 cem und titriert 20 com
der Losung nach dem Ansiuern mit verd. Schwefelsdure mit 1/;,-n-Kaliumpermanganatlosung. Es
werden 20 ccm verbraucht, wenn das Kaliumpercarbonat rein ist. 1 cem !/y-n-Kaliumperman-
ganatlésung = 9,9 mg K,C,04.

Anwendung. Als Bleichmittel fiir Baumwolle, Wolle, Seide, Haare, Federn.

Kalium perchloricum. Kaliumperchlorat. Uberchlorsaures Kalium. Xa-
lium hyperchloricum. Kalium superchloricum. Potassium Perchlorate.
Perchlorate de potassium. KCl0,., Mol.-Gew. 138,6.

Darstellung. Kaliumchlorat wird etwas iiber seinen Schmelzpunkt erhitzt (auf 350
bis 3600) und auf dieser Temperatur einige Zeit lang erhalten. Dabei entwickelt sich anfangs
lebhaft, spiter langsamer, Sauerstoff. Sobald die Sauerstoffentwicklung abnimmt, beginnen sich
feste Krusten aus dem fliissigen Salz abzuscheiden, und wenn sich bei gleich hoch erhaltener
Temperatur kein Gas mehr entwickelt, ist die ganze Masse zu einem Gemenge von Kaliumchlorid
und Kaliumperchlorat erstarrt. 2 KClO4 = KCl- KClO,-}-0,.

Die erstarrte Salzmasse wird in einem Porzellanmérser fein zerrieben und mit dem 11/,fachen
ihres Gewichtes Wasser unter wiederholtem Umschiitteln 1—2 Tage lang in der Kélte stehen ge-
lassen. Dabei 18st sich das leichter lsliche Kaliumchlorid zum groBen Teil auf, wihrend die
Hauptmenge des schwer loslichen Perchlorates ungeldst bleibt. Letzteres wird dann abfiltriert,
am besten mit Hilfe der Saugpumpe, mit wenig kaltem Wasser nachgewaschen und aus heiBem
Wasser umkristallisiert.



24 Kalium.

Eigenschaften und Erkennung. Kleine, farblose, rhombische Siulen, in 88 T.
kaltem und 5 T. siedendem Wasser 18slich, in Weingeist unléslich. Beim Erhitzen iiber 400° zer-
fallt es in Kaliumchlorid und Sauerstoff. Es firbt die Flamme violett. Mit oxydierbaren Stoffen
zusammen erhitzt verpufft es wie Kaliumchlorat. Beim Erhitzen mit Salzsiure entwickelt es
kein Chlor (Unterschied von Kaliumchlorat).

Priifung. Es kann in gleicher Weise gepriift werden wie Kaliumchlorat. Auf Kalium-
chlorat priift man es durch Erwirmen mit Salzséiure; es darf kein Chlor entwickelt werden.

Anwendung. Friiher bei Malaria, pernizisem Fieber in Gaben von 0,3—1,0g. Technisch
zu Blitzlicht fiir photographische Aufnahmen. Gleiche Teile zerriebenes, v6llig trockenes
Kaliumperchlorat und Magnesiumpulver werden vorsichtig auf trockenem Papier mit einer Feder-
fahne gut gemischt. Beim Zusammenreiben im Morser kann das Gemisch explo-
dierenl

Kalium permanganicum s.u. Manganum 8. 135.

Kalium persulfuricum.  Kaliumpersulfat. Uberschwefelsaures Kalium.

Anthion. K;8,05. Mol.-Gew. 270. Entsteht durch Elektrolyse einer Lésung von Kalium-
bisulfat oder durch Umsetzung von Ammoniumpersulfat mit Kaliumcarbonat. Farb-
lose, saulenférmige Kristalle, in 50 T. Wasser 16slich. Anwendung: In der Photographie; es
oxydiert Natriumthiosulfat zu Natriumsulfat.

Kalium phosphoricum. Es sind 3 Phosphate des Kaliums bekannt, KH,PO,, K,HPO, und
K3PO,, die nach der Reaktion ihrer wisserigen Losung gegen Lackmuspapier als saures, neu-
trales und basisches Phosphat unterschieden werden, besser aber als prim #res Kaliumphosphat.
oder Monokaliumphosphat, KH,PO,, sekundéres oder Dikaliumphosphat, K,HPO, und
tertidires oder Trikaliumphosphat, K;PO,, bezeichnet werden. Die beiden ersten Salze
entstehen durch Zusammenbringen von Phosphorsiure mit der berechneten Menge Kalium-
carbonat in wisseriger Losung, das dritte erst beim Schmelzen des zweiten mit der nétigen
Menge Kaliumcarbonat.

Kalium phosphoricum acidum. Primires Kaliumphosphat. Saures Kalium-
Phosphat. Kalium phosphoricum monobasicum. KH,P0O,. Mol.-Gew. 136.

Man neutralisiert (gegen Lackmus) 100 T. Phosphorséure (25°/,) mit 35 T. reinem Ka-
liumcarbonat und fiigt der Losung nochmals 100 T. der gleichen Phosphorséure zu. Das Salz
kristallisiert alsdann in groBen farblosen, quadratischen Kristallen. Es reagiert sauer. Beim
Glithen geht es unter Abspaltung von Wasser in Kaliummetaphosphat, KPO,, iiber.

Dieses Salz ist Bestand einiger Nahrsalzlosungen, im rohen Zustande auch Bestandteil
einiger Pflanzendiinger.

Kalium phosphoricum. Kaliumphosphat (sekundiires). Phosphorsaures Ka-
lium. Kalium phosphericum bibasicum. K,HPO,. Mol.-Gew. 174,

Es entspricht in seiner Zusammensetzung dem gewdhnlichen Natriumphosphat.

Man erhélt es, indem man 100 T. Phosphorsiure (25%,) mit rund 35 T. reinem Kalium-
carbonat neutralisiert (gegen Lackmus). Das Salz kristallisiert nicht gut, man stellt es daher
in trockenem Zustande durch Eindampfen der Losung dar und erhilt es so als ein amorphes, weiBes
Salzpulver, das in Wasser leicht 18slich ist. Die Losung reagiert neutral oder schwach alkalisch.
Anwendung: Frither als Alterativum ip Gaben von 0,6—1,2 g bei Skrofeln, Rheumatismus
und Phthisis.

Kalium phosphoricum neutrale. Tertiires Kaliumphosphat. Basisches Ka-

liumphosphat. Kalium phosphoricum tribasicum. K,PO,. Mol.-Gew. 212.

Zur Darstellung 16st man in 100 T. Phosphorsiure (25%,), 60 T. reines Kaliumcarbonat,
dampft die Losung zur Trockne und gliiht den Salzriickstand bis zum Aufhéren der Kohlensiure-
entwicklung, d.h. bis er ruhig flieBt. Lost man die erkaltete Schmelze in siedendem Wasser,
so kristallisiert das Salz in kleinen Nadeln aus. Die Losung reagiert alkalisch.

Kalium picrinicum s. u. Phenolum 8. 422,

Kalium pyrostibicum acidum s. u. Stibium 8. 770.
Kalium pyrosulfurosum. Kaliumpyrosulfit. Kaliummetabisulfit. Metabisulfite
de potassium (Gall.). Kalium metabisulfurosum. K,8,0;. Mol -Gew. 222,

Darstellung. Durch Einleiten von Schwefeldioxyd in eine heiBe konzentrierte Lésung
von Kaliumecarbonat bis zum Aufhéren der Kohlendioxydentwicklung. Beim Erkalten scheidet
sich das Kaliumpyrosulfit kristallinisch aus.

Eigenschaften. Farblose Kristalle, 16slich in 2 T. Wasser.
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Gehaltsbestimmung. Werden 100 cem einer Losung von 0,5 g Kaliumpyrosulfit in
Wasser zu 500cem zu 20 cem 1/,-n-Jodldsung gegeben, so diirfen zur Bindung des iiberschiissigen
Jods nicht mehr als 4 eem 1/,,-n-Natriumthiosulfatlosung verbraucht werden = mindestens
88,89/, K,8,0; 1cem !/,0-n-Jodlésung = 5,55 mg K,8,0,.

Anwendung. Wie Natriumsulfit.

Kalium rhodanatum s. u. Acidum hydrocyanicum Bd. I, S. 186.

Kalium salicylicum s. u. Acidum salicylicum Bd.I, S. 204.
Kalium silicicum s. u. Acidum silicicum Bd. I, S.221.
Kalium sozojodolicum s. u. Jodum Bd. I, S.1558.

Kalium sulfocarbonicum. Kaliumsulfocarbonat. Sulfocarbonsaures Kalium.

Trithiokohlensaures Kalium (Kaliumthiocarbonat), K,CS; - x aqua.

Darstellung. Durch Einwirkung von Schwefelkohlenstoff auf eine wisserige Losung
von Kaliumsulfid: CS; -+ K8 = K,C8;.

Eigenschaften. Gelbe, zerflieBliche Kristalle, in Wasser leicht 16slich. Die durch Sauren
als schwere, Olige, dunkelgelbe Fliissigkeit abgeschiedene Thiokohlenséure zerfdllt sehr bald in
Schwefelkohlenstoff und Schwefelwasserstoff.

Anwendung. Gegen Pflanzenschédlinge, besonders gegen die Reblaus.

Kalium sulfoguajacolicum s. u. Guajacolum Bd.I, S.1395.

Sirupus Guajacolsulfonatis Kalii. — Suec.: 65 T. Kal. sulfoguajacolicum, 65 T. Wasser,

330 T. Zuckersirup, 540 T. Pomeranzenschalensirup.

Kalium sulfokreosoticum s. u. Kreosotum S. 38.

Kalium sulfuratum. pie Bezeichnung Kalium sulfuratum kommt eigent-
lich der Verbindung K,S, Kaliumsulfid, zu, sie wird aber ausschliefllich ange-
wandt fiir die sogenannte Schwefelleber, die durch Zusammenschmelzen von
Schwefel mit Kaliumearbonat erhalten wird und im wesentlichen aus einem
Gemisch von Kaliumtrisulfid, K,S;, und Kaliumthiosulfat, K,8,0,, besteht:
3K,CO; + 88 = 2K,8; 4+ K,8,05 4+ 3CO,. Bei lingerem Schmelzen entsteht
aus dem Kaliumthiosulfat Kaliumsulfat und Kaliumpentasulfid: 4K,S,0,
= K,8; 4+ 3K,80,. An der Luft wird das Kaliumtrisulfid allméhlich durch Oxy-
dation und durch die Einwirkung des Kohlendioxyds zersetzt; es entweicht
Schwefelwasserstoff, und es bilden sich Kaliumthiosulfat und Kaliumsulfat.

Kalium sulfuratum (Germ.). Schwefelleber. Hepar Sulfuris. Sulphurated
Potash (Liver of Sulphur). Sulfure de potasse (Foie de soufre). Kalium
sulfuratum crudum (Helv.). Kalium sulfuratum pro balneo. Potassa sulphu-
rata (Brit.).

Darstellung. Ein Gemisch von 2 T. Pottasche ( Kalium carbonicum crudum) und 1 T.
Schwefel (Sulfur sublimatum oder gepulverter Stangenschwefel) wird in einem eisernen GefiB3,
das mit der Mischung etwa zur Hilfte gefiillt ist und mit einem Deckel geschlossen wird, auf
miBigem Feuer erhitzt, bis die Masse aufhort zu schiumen, und eine herausgenommene Probe
sich ohne Abscheidung von Schwefel fast klar in Wasser 1ost. (Lingeres Schmelzen ist zu ver-
meiden.) Die Masse wird dann auf eiserne oder steinerne Platten ausgegossen und nach dem
Erstarren in Stiicke zerschlagen. Das Erhitzen wird auf einem Windofen im Freien oder unter
einem Abzug ausgefiihrt. Die eigene Darstellung ist durchaus zu empfehlen, weil die Schwefel-
leber des Handels haufig minderwertig ist. ‘

Eigenschaften und Erkennung. Leberbraune, allmihlich gelbgrin wer-
dende Stiicke, schwach nach Schwefelwasserstoff riechend. In 2 T. Wasser 16st
es sich fast klar auf. Die Losung ist gelbgriin, blaut Lackmuspapier und entwickelt
mit verd. Essigsiure Schwefelwasserstoff unter milchiger Tritbung durch fein ver-
teilten Schwefel. Die von dem Schwefel abfiltrierte Losung gibt mit Weinsdure-
I6sung allmihlich einen kristallinischen Niederschlag von Kaliumbitartrat.

Priifung. Die Schwefelleber muf sich in 2 T. Wasser fast klar 16sen und mit
Sauren eine kriftige Schwefelwasserstoffentwicklung geben. Die Stiicke miissen
auf der ganzen Bruchfliche eine leberbraune Farbe zeigen.
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Gehaltsbestimmung. (Anndhernd.) Wird eine Losung von 4 g Kupfersulfat in
etwa 100 com Wasser mit einer Losung von 5 g Schwefelleber in etwa 20 com Wasser versetzt
und nach kriftigem Schiitteln filtriert, so darf das Filtrat mit weiterer Schwefelleberlosung keine
Ausscheidung von Schwefelkupfer mehr geben.

Aufbewahrung. In gut geschlossenen Gefifien, am besten in nicht zu groBen, dicht-
schlieBenden Glasstopfenglisern. Bei allzu langer Aufbewahrung wird die Schwefelleber unbrauch-
bar, weil das Kaliumtrisulfid sich oxydiert.

Anwendung. Die gewdhnliche Schwefelleber wird zu Bédern und Waschungen bei Gicht,
Rheuma, chronischen Metallvergiftungen verwendet, 30—100 g auf ein Vollbad, auch unter Zu-
-satz von Salzsiure oder Essig. Bei Zusatz von Sauren ist wegen der Méglichkeit einer Vergiftung
-durch Schwefelwasserstoff Vorsicht angebracht. Technisch in groer Menge in der Pelzfarberei,
zusammen mit Bleiacetat, zum Braun- bis Schwarzfirben.

Kalium sulfuratum purum (ad usum internum). Reine Schwetelleber.

Darstellung. Ein Gemisch von 20 g gewaschenem Schwefel und 10 g reinem Ka-
liumcarbonat wird in einem bedeckten Porzellantiegel auf m#8igem Feuer geschmolzen, und
die Schmelze nach dem Aufhéren der Kohlendioxydentwicklung in einen eisernen Pillenmorser
gegossen. Nach dem Erkalten wird die Masse zu erbsengrofien Stiickchen zerkleinert und in
mehrere kleine Gliser gefiillt, die luftdicht verschlossen werden.

Eigenschaften und Erkennung. Wie bei Kalium sulfuratum crudum.

Aufbewahrung. In dichtschlieBenden Glisern.

Anwendung. Die reine Schwefelleber wird, sehr selten, innerlich angewandt zu 0,05
bis 0,3 g, hochstens 0,5 g zwei- bis viermal téglich in Pillen, die mit Ton hergestellt werden.

Granula Enghien. Lotio sulfurata.

Grains sulfureux d’Enghien. Lotion sulfurée (Gall.).
Kalii carbonici Kalii sulfurati 20,0
%alcii calilf)onici Aquae destillatae 1000,0.

" ici exsicoati 35 1
Mjg,{;:i‘i‘c:fgf,‘nfcf‘“ ! a 10,0 Solutio Hepatis sulfurei kalici (Portug.).
Magnesii sulfurici crystallisati Kalii sulfurati 300,0
Aluminii sulfurici crystallisati Aquae destillatae 700,0
Natrii hyposulfurosi crystallisati 33 5,0 Spez. Gew. 1,260.
Kalii sulfurati
Tragacanthae ai 2,5 Pommade sulfureuse (Gall. vet.).
Aquae q.s. Kalii sulfurati pulv. 10,0
400 Pillen, mit Blattgold zu iiberziehen. Vaselini albi 300,0.

Kalium sulfuricum Kaliumsulfat. Schwefelsaures Kalium. Po-

tassium Sulphate. Sulfate neutre de potassium. K,80,. Mol.-
Gew. 174.

Darstellung. Technisch durch Umsetzen von Kaliumchlorid mit Magnesiumsulfat.
Am kleinen erhélt man es auf folgende Weise: Man verdiinnt 100 T. reine Schwefelsdure mit
1000 T. Wasser und neutralisiert die Saure durch allméhliches Zugeben einer filtrierten Losung
von etwa 138 T. reinem Kaliumcarbonat. Die filtrierte Losung wird auf 600 T. eingedampft.
Die nach dem Erkalten ausgeschiedenen Kristalle werden mit wenig Wasser abgespiilt und ge-
trocknet. Durch rasches Abkiihlen unter Umriihren erhdlt man das Salz als Kristallmehl

Eigenschaften. Weile, harte, luftbestindige Kristalle oder Kristallkrusten.
Loslich in 10 T.{Wasser von 15° und in 4 T. siedendem Wasser, in Weingeist unléslich.

Erkennung. Die wisserige Lésung (0,5 g 4 10 ccm) scheidet auf Zusatz
von Weinsjurelosung allmahlich ejnen kristallinischen Niederschlag von Kalium-
bitartrat aus; mit Bariumnitratlosung gibt sie einen weilen, in verdiinnten Sauren
unléslichen Niederschiag von Bariumsulfat.

Priifung. a) Es muB die Flamme violett farben; eine Gelbfarbung darf hdch-
stens voriibergehend eintreten (Natrium). — b) Die wisserige Losung (je 0,5 g +
10 ccm) darf Lackmuspapier nicht verdndern. — Die Losung darf nicht verdndert
werden: — ¢) durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwermetalle), — d) nach Zusatz
von Ammoniakflissigkeit durch Ammoniumoxalatlésung (Calcium), — e) nach
Zusatz von Ammoniakflissigkeit durch Natriumphosphatlosung (Magnesium), —
f) Durch Silbernitratlosung darf die Losung hochstens opalisierend getriibt werden
(Chloride). — g) 20 cem der Lésung diirfen nach Zusatz von einigen Tropfen Salzsdure
durch Kaliumferrocyanidlosung nicht sofort geblidut werden (Eisen). Bd. II 8. 1336.
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Anwendung. Es wirkt in Gaben von 1—2 g in Pulver, Pillen oder Losung gelind eroff-
nend, groBere Gaben wirken stark abfithrend, sind jedoch nicht ungefdhrlich. Gaben von 10—20 g
konnen schwere Vergiftungen herbeifithren.

Kalium bisulfuricum. Kaliumbisulfat. Saures schwefelsaures Kalium.
Kalium sulfuricum acidum, KHSO,. Mol.-Gew, 136.

Darstellung. 100 T. Kaliumsulfat werden in einer Porzellanschale mit 60 T. konz.
Schwefelsiure verrithrt. Die Mischung wird mit der eben hinreichenden Menge Wasser unter
Erwirmen gelost, und die Losung im Sandbad unter Umriihren zur Trockne verdampft.

Eigenschaften. Weile kristallinische Massen oder ein weiBies Salzpulver. Es 16st sich
in 2 T, Wasser. Die Losung schmeckt stark sauer und rétet Lackmuspapier stark. Es schmilzt
bei etwa 2009, gibt bei 700° Wasser ab (unter feinem Spritzen) und verwandelt sich dabei in
Kaliumpyrosulfat, K;S,0,, das beinoch héherer Hitze Schwefelsiureanhydrid abspaltet
und neutrales Kaliumsulfat zuriicklaft.

Anwendung. In der chemischen Analyse zum Aufschliefen von Mineralien, ferner zum
Reinigen von Platintiegeln.
Kalium tartaricum s. u. Acidum tartaricum Bd. I, S. 245.

Kalium xanthogenicum. Kaliumxanthogenat. Xanthogensaures Xalium.
Athylxanthogensaures Kalium, C,H;OCSSK. Mol.-Gew. 160.

Darstellung. Man 16st 100 T. Atzkali in 300 T. Alkohol (909/,), fiigt zu dieser Ld-
sung 150 T. Schwefelkohlenstoff, schiittelt um und stellt die Mischung kalt. Nach kurzer Zeit
hat sich ein gelblicher Kristallbrei gebildet: CS,-+ KOH -} C,H,0H = H,0 -} C,H;OCSSK.
Man sammelt die Kristalle in einem Trichter, wischt sie nach dem Abtropfen mit etwas Ather
und 148t sie bei gewohnlicher Temperatur trocknen, am besten auf porésen Tontellern,

Eigenschaften. Farblose oder schwach gelbliche, seidenglinzende XKristallnadeln,
Geruch eigenartig, Geschmack schwefelartig. Es ist leicht 16slich in Wasser, schwer 18slich in
Alkohol, unléslich in Ather. Beim Erwirmen mit wenig Wasser auf 80—90° wird es zersetzt unter
Bildung von Athylalkohol, trithiokohlensaurem Kalium, K,CS,, Schwefelwasserstoff und Kohlen-
dioxyd. Die gleiche Zersetzung erfolgt langsam schon bei gewdhnlicher Temperatur durch Ein-
wirkung feuchter Luft. Mineralsiuren scheiden aus dem Salz die freie Xanthogensiure als ein
farbloses Ol ab; sie zerfallt schon bei 249 in Schwefelkohlenstoff und Alkohol. — Versetzt man
die wisserige Losung des Kaliumxanthogenats mit einem Cuprisalz, so scheidet sich zunichst
braunes Cuprixanthogenat aus, das sehr bald in eigelbes Cuproxanthogenat iibergeht.

Anwendung. Es ist friiher als Antiseptikum, in Mischung mit Milchzucker (1:50) zu
Einblasungen bei Diphtherie angewandt worden. Gegen Pflanzenschidlinge (Reblaus, Pilzkrank-
heiten u. a.).

Kamala.

Mallotus philippinensis (Lam.) Morr. ARe. (Rottlera tinctoria Roxs.).
Euphorbiaceae-Crotonoideae- Acalypheae. Heimisch im siidlichen

Asien (Vorder- und Hinterindien, die gesamte Inselwelt, Stidchina), Neu-Guinea,
im Norden und Osten Australiens, liefert:

Kamala. Kamala. Glandulae Rottlerae.

Der aus Driisen und Biischelhaaren der Epidermis bestehende, von den etwa
1cm groBen Friichten abgeriebene, dichte, driisig-haarige Uberzug. Ein leichtes,
feines, weiches, ungleichférmiges, nicht klebendes Pulver von braunroter, mit Grau
gemischter Firbung, ohne Geruch und Geschmack. Mit dem Finger auf Papier zerrie-
ben, firbt es dieses gelb. Die Droge enthilt geringere oder je nach der Qualitdt
groBere Mengen von Bruchstiicken des Pericarps, ferner Sand und Erde. Man pflickt
die Friichte im Mérz, schiittelt und siebt sie in Kérben oder auf Sieben, wobei man,
um die Reibung beim Abreiben der Driisen von den Friichten zu erhéhen, Asche,
Ton usw. zusetzt. Die sich ablésenden Driisen fallen auf unter die Koérbe oder Siebe
gelegte Tiicher. Die Rohdroge kommt meist aus Vorderindien nach London und
wird in Europa gereinigt.
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Mikroskopisches Bild. Unregelmifig kugelige, zuweilen fast nierenférmige, oben
und unten etwas eingedriickte, 40—100 u groBe Driisen, die aus etwa 60 stra:hhg angeordneten,
vom Anheftungspunkt der Driise divergierenden, keulenférmigen Zellen gebllc{et werden. Die
Stielzelle fehlt in der Droge meist. Zwischen den stark verdickten, dunkelrotgefirbten, drei Ver-
dickungsschichten aufweisenden Winden dieser Zellen und zwischen den Zellen und der das Ga,_nze
umhiillenden Cuticula eine gelblichrote Masse, das von ihnen ausgeschiedene Sekret. Nur :hese
Driisen enthalten das wirksame Prinzip. Ferner in der Droge stets graue, gelbliche oder ungefirbte
Biischelhaare aus 5—20 kurzen, einzelligen, dickwandigen Armen mit oft hakenartig gekriimmten
Spitzen, im Lumen korniger Inhalt, roter Farbstoff oder Luft. Die Struktur ist besser erkenuntlich
nach Behandlung mit Kalilauge oder Chloralhydratlésung.

Abb. 1, Abb. 2.
Biischelhaare der Kamala. Kamaladriisen, ¢ von unten, b von der Seite.

Das Pulver benetzt sich schwierig mit Wasser; siedendes Wasser wird von Kamala nur schwach
gelb gefirbt, Eisenchloridlosung firbt diesen Auszug braun, Alkalien firben ihn dunkelrot. An
Weingeist, Ather, Chloroform und Kalilauge gibt die Droge einen rotgelben Farbstoff ab.

Verunreinigungen und Verfilschungen. 1. An erster Stelle stehen Mineral-
substanzen: z. B. rotbrauner Quarzsand, Ton, Bolus rubra, die den Aschengehalt erhéhen.

2. Zerriebene Bliiten von Carthamus tinctorius, Zimtpulver, gepulverte Blitter
von Mallotus. Diese und éhnliche Verfalschungen sind durch das Mikroskop leicht zu ermitteln
und durch Absieben und Abschlimmen ziemlich leicht zu entfernen.

3. Mit Fuchsin gefarbtes Stéirkemehl, durch das Mikroskop leicht zu ermitteln.

4. Warras, Wars, Wurrus, die auf den Hiilsen der Crotalaria erythrocarpa,
Leguminosae-Papilionatae, in Siidarabien und Nordostafrika vorkommenden &hnlichen
Driisen, die iiber Aden in den Handel kommen. Die Driisen sind langlich, bis 200 x lang,
sie enthalten ebenfalls zahlreiche Zellen, die aber durch Querwinde mehrfach geteilt sind, so daB
3—4 Etagen iibereinanderstehender Zellen vorhanden sind. In der Droge finden sich stets ein-
fache, nicht gebiischelte, dickwandige Haare. Warras wird beim Erhitzen auf 100°¢ schwarz-
Kamala nicht. An Stelle des Warras erscheint zuweilen eine Droge, die aus mehr oder weniger
isolierten, rundlichen Zellen besteht, die mit ei- oder nierenférmigen Stérkekérnchen gefullt
sind; daneben finden sich besonders Palisadenzellen einer Samenschale. Anscheinend handelt es
sich um die zerkleinerten Samen der Crotalaria. Beziiglich der Bestandteile dhnelt der Warras
der Kamala sehr, doch sind die Stoffe nicht identisch.

Bestandleile. Die Kamala enthilt 809/, Harz, Spuren #therisches Ol, Wachs
vom Smp. 829, Gerbstoff, Zellstoff, einen gelben, in Nadeln kristallisierenden Farb-
stoff, Smp. 192—1930. SIEDLER und WAAGE fanden: 2,4—3,9%/, Wasser, 5,4—8,70/y Asche,
62,9—73,40/, dtherisches Extrakt; Asche des Extraktes 0,45—0,489/,, Asche des Riickstandes
4,9—8,39/y; die Asche enthélt Mangan. Der wichtigste Bestandteil des Harzes ist das Rottlerin,
C3oHy90,CO0H, Smp. 199—200°, in gelben Nadeln kristallisierend, identisch mit Mallotoxin
Isorottlerin, Kamalin; nach TEOMS, HERMANN und TELLE ist das Rottlerin ebenso wie Kosin
und Filixstiure ein Phloroglucinderivat.

Priifung. Kamala darf beim Verbrennen hochstens 69/, Asche hinterlassen.

Man verascht 1g Kamala vorsichtig, zuerst mit kleiner Flamme, da das Pulver sich beim
Erhitzen stark aufbliht und iiber den Tiegelrand steigen kann. Der Aschengehalt ist nicht selten
viel hoher, da die Kamala oft mit rotem Sand verfélscht ist; es wurden in einigen Proben 20—659/,
Asche gefunden. Die Rohdroge wird einer Reinigung unterworfen, wodurch der Aschengehalt
auf 5—69/, herabgedriickt wird.

Aufbewahrung. Trocken, vor Licht geschiitzt.

Anwendung. Als gutes, von unangenehmen Nebenwirkungen ziemlich freies Mittel
gegen Bandwiirmer (sicher nur bei Taenia Solium), gegen Spul- und Madenwiirmer, besenders
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bei Kindern und schwiichlichen Personen. Man gibt Erwachsenen 8—10 g in zwei Dosen, kleinen
Kindern 1,5, gréferen 2 g in Gallertkapseln, Tabletten, in Pulver oder Latwergeform. Die Wiir-
mer werden getotet; Abfiihrmittel sind in der Regel unnétig, da Kamala an und fiir sich abfiih-
rend wirkt. Auch in der Tierheilkunde viel gebrauchlich. AuBerlich gegen Flechten. Im Orient
dient Kamala zum Farben der Seide.

In Deutschland ist Kamala dem freien Verkehr entzogen.

Kamala depurata. Gereinigte Kamala. — Hung.: Kaufliche Kamala wird vorsichtig
durch ein Sieb gestrichen und ohne jede scharfe Reibung mit Wasser zu einer weichen Paste ver-
arbeitet. Diese Paste wird dann mit destilliertem Wasser ausgewaschen und die gewaschene
Kamala bei gewohnlicher Temperatur an dunklem Orte getrocknet. Aschengehalt hoch-
stens 59/,

Remedium contra Taeniam, Bandwurmmittel (Séchs. Kr.V.): 9,6 T. fein gepulverte
Kosobliiten, 6 T. Kamala, 1,2 T. Pfefferminz-Olzucker werden unter Vermeidung von Druck
gemischt und in Gaben von 1,4 g in viereckige Sidckchen aus Oblatenmasse abgefiillt.

Kamakosin ist ein Bandwurmmittel, dessen wirksame Bestandteile Kamala und Koussin sind.

Kiichenmeisters Bandwurmkapseln enthalten je 0,2 g Coffein, 1 g Pelletierin (tannicum?),
5 g Kamala und 5 g Ricinusél.

Keratinum.

Keratinum. Keratin. Hornstoff. Kératine. Keratina.

Als Keratin im pharmazeutischen Sinne ist aus Federspulen gewonnener
Hornstoff zu verstehen, der frei ist von Fett und von Bestandteilen, die durch den
sauren Magensaft verdaut werden. Man benutzt Losungen dieses Keratins zum Uber-
ziehen von Pillen, die im Magen nicht gelost werden (siehe unter Pilulae 8. 441),
sondern erst im Bereiche der alkalischen Pankreasverdauung zur Wirkung gelangen
sollen,

Darstellung. 10 T. kleingeschnittene oder geschabte Federspulen werden mit
einer Mischung aus 10 T. Ather und 50 T. Weingeist 8 Tage lang unter ofterem Umschiitteln aus-
gezogen. Dann gieBt man die Ather-Alkohol-Mischung ab und spiilt die Federspulen noch 2—3mal
mit kleineren Mengen Alkohol (96 Vol.-9/,) ab. Man 148t den Alkohol abtropfen, spiilt die Feder-
spulen einige Male mit lauwarmem destillierten Wasser ab, {ibergieBt sie mit einer Losung von
1 T. Pepsin und 6 T. Salzsiure (259/y) in 1000 T. Wasser und 148t sie damit 24 Stunden unter
haufigem Umschiitteln bei etwa 400 in Beruhrung. Nach Verlauf dieser Zeit gieBt man die saure
Flissigkeit ab, wischt die Federspulen gut aus und trocknet sie. Darauf iibergieB8t man die ge-
trockneten Federspulen in einem Kolben mit 100 T. Eisessig und erhitzt das Ganze unter Riick-
fluBkithlung etwa 30 Stunden lang zum méBigen Sieden. Man 148t darauf absetzen, filtriert durch
Glaswolle, dunstet die Losung in einer Porzellanschale zur Sirupdicke ein, streicht den Riickstand
auf Glasplatten und trocknet ihn auf diesen bei 60—70°, worauf man die Lamellen abstoBt.

Eigenschaften. Ein braunlich-gelbes Pulver oder ebenso gefdrbte durch-
scheinende Lamellen ohne Geruch und Geschmack. Beim Erhitzen gibt das Keratin
unter Verbreitung des Geruches nach angesengten Federn eine schwer verbrennende
Kohle. In den gewéhnlichen Losungsmitteln ist es unldslich, ebenso in verdiinnten
Sauren, dagegen loslich in Eisessig, ferner in Alkali enthaltendem Wasser und in
Ammoniakflissigkeit.

Priifung. a) Es darf weder an Wasser, Weingeist, Ather oder verdiinnte Siuren, noch
an eine mit Salzsdure angeséuerte wisserige Pepsinldsung (von der bei der Darstellung vorgeschrie-
benen Stirke) etwas abgeben. Zur Prifung auf in Wasser, Weingeist, Ather oder verdiinnten
Sauren 16sliche Anteile werden kleinere Mengen der Ausziige in Glasschillchen eingedampft; zur
Feststellung, ob durch salzsaure Pepsinlésung etwas geldst wird, wird der Verdampfungsriickstand
eines bestimmten Teiles des Filtrates gewogen. Von dem bei 100° getrockneten Riickstand ist
die Menge des angewandten Pepsins in Abzug zu bringen. — b) Beim Verbrennen darf es nicht
mehr als 19/, Asche hinterlassen. — ¢) 1 T. Keratin hinterlasse nach 24stiindigem Digerieren
(bei 25—40°) mit 15 T. Essigsdure oder mit 15 T. Ammoniakfliissigkeit nicht mehr als 89/, un-
loslichen Riickstand. In der 15fachen Menge REisessig oder Ammoniakfliissigkeit (109, NHg)
muB es nach 24stiindigem Stehen bei 25—40° (unter dfterem Umschiitteln) bis auf hochstens
39/, Riickstand 16slich sein.
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Pilulae Calcii sulfurati keratinatae (UNNA). Sapon. med. plv. 1,5
(0,01 pro dos.). . Seb. pilul. kerat. 10.
. sulfurat iss. 1 Man verreibt Ferr. sesquichlor. mit Kaolin
g:}(c:. hs}dric. - puriss 0,5 mischt Sapo und Amyl. und st6Bt beide Mi-
Sulfur, praec. 1 schungen mit dem Talggemisch zu einer Masse
Carbon pulv. 2.5 an, aus der 100 Pillen geformt werden. Diese
Seb. pilul. kerat. 5 iiberzieht man mit Keratin.

>

Daraus werden 100 Pillen geformt, die man mit Sebum pro Pilulis keratinatis (UNNA),
Keratin iiberzieht. Cerae tlav. 15
Pilulae Ferri sesquichlorati keratinatae Seb. taurin. recent. 85
(UNNA), werden geschmolzen und mit einer Losung aus
(0,03 pro dos,) Cumarin, 0,1
Ferr, sesquichlor, sicc. 8 1n Spiritus
XKaolin. 5,5 gemischt., Dann erhitzt man auf dem Dampfbad
Amyl. Oryzae 3 bis zum Verdunsten des Spiritus.

H umagso lan (FATTINGERu.Co., Berlin NW 7) ist nach einem Verfahren von ZUNTZ herge-

stellter hydrolytisch abgebauter Hornstoff in Form versilberter Tabletten. Es enthilt die
Bausteine des Hornstoffs und der Haare und soll, innerlich genommen, den Haarwuchs beférdern.
Wirkung fraglich.

Ovagsolan ist ein dem Humagsolan &hnliches Préiparat, das bei Schafen zur Vermehrung
der Wolle angewandt werden soll.

Kino.

Kino. Kino. Kino Gum. Gomme Kino. Gummi Kino. Resina
Kino. Kino optimum (indicum). Ostindisches (malabarisches)- Kino.
Amboina- (Malabar-) Kino. Cochin Kino. Pterocarpus Kino. Kino d’Inde.

Mit dem Namen Kino bezeichnet man eine Anzahl adstringierender, roter oder
rotbrauner Pflanzensekrete. Pharmazeutische Verwendung findet im wesentlichen
nur das Kino von
Pterocarpus marsupium Roxs. Leguminosae-Papilionatae-Dalbergieae.
Heimisch in Vorderindien von den siidlichen Abhingen des Himalaya bis Ceylon.

Nach Masox wird auf der Kiiste von Tenasserin (Hinterindien) auch von
Pterocarpus indicus Wmrp. und P. Wallichii Kino gewonnen und exportiert.

Das Kino ist der aus rinnenférmigen Einschnitten in die Stammrinde aus-
geflossene, aufgefangene oder am Baume erhirtete, an der Sonne getrocknete Saft.
Das offizinelle indische oder malabarische Kino kommt von Bombay und Tellicherry
nach Europa.

Eigenschaften. Kino bildet unregelmiBige, kantige, glinzende, leicht zerbrech-
liche Stiicke von schwirzlicher oder dunkelrotbrauner Farbe, die am Rande rot
durchscheinend sind und ein rotbraunes Pulver geben. In kaltem Wasser quillt es
auf und farbt dieses rotlichbraun. In heiBem Wasser und in Alkohol 16st es sich fast
vollstindig auf mit dunkelrotbrauner Farbe; die wisserige Losung 1Bt beim Erkalten
einen rotbraunen Niederschlag fallen. Die wisserige Losung reagiert schwach sauer,
mit Alkalien wird sie violett, Eisenchlorid erzeugt einen griinen Niederschlag, ebenso
geben Mineralsiuren und Kaliumdichromat Niederschlige. Kino ist geruchlos, der
Geschmack ist stark adstringierend, schwach sduerlich, der Speichel wird rot gefirbt.

Priifung. Beim Verbrennen darf es hochstens 29/, Asche hinterlassen.

Bestandieile. Bis zu 859/, Kinorot, CygH,,0,,, amorph, in Salzsiure unloshich, mit
Eisenchlorid sich schmutziggriin farbend, Leimlésung fillend; ferner Kinogerbsiure (amorph),
Brenzcatechin., Beim Schmelzen mit Atzkali liefert es Phloroglucin und Protocatechuséure;
beim Kochen mit Salzsiure liefert es Kinoin, Cj4H,,0,, farblose Prismen, mit Eisenchlorid
sich rot fiarbend.

Anwendung. Innerlich zu 0,3—1,2 in Pulver, Pillen oder Dekokt bei Durchfillen und
Blutungen, als zusammenziehendes Mittel in Mund- und Zahnwissern — #hnlich wie Catechu.
doch seltener als dieses. In ziemlichem Umfange soll es zum Férben von Portwein und Burgunder
verwendet werden,
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Tinctura Kino. Kinotinktur. Tincture of Kino.

Die Mazeration von Kino mit Weingeist geschieht am besten unter Zugabe von etwas.
Sand oder Glaspulver, die vorher dem grob gepulverten Kino beigemischt werden, damit es
nicht zu einem festen Klumpen zusammenbackt. Rein weingeistige Kinotinktur wird oft
gallertartig durch Ubergang der kolloid gelosten Bestandteile des Kinos in die Gelform;
wasser- und glycerinhaltige Kinotinktur neigt weniger zum Gelatinieren. — Erganzb.: 1 4 5 mit
Weingeist (909/,) durch Mazeration zu bereiten. — Amer.: 100 g Kino werden in einer geraumigen
Flasche mit 500 ccm kochendem Wasser iibergossen, hiufig geschiittelt und eine Stunde auf dem
Wasserbad warmgehalten. Nach dem Abkithlen wird nétigenfalls mit abgekochtem Wasser auf
500 ccm aufgefiillt und 500 ccm Weingeist (92,3 Gew.-0/,) zugefiigt. Nach 24 Stunden wird die
Tinktur klar abgegossen und koliert. — Helvet.: 2 T. Kino, 1 T. Glycerin, 9 T. Weingeist zu
mazerieren. — Brit.: Kino 100g, Glycerin 150 ccm, Wasser 250 ccm, Weingeist ad 1000 ccm.

Pulvis Kino compositus (Brit.)
Pulvis Kino cum Opio. Compound Powder of Kino.
Kino pulver. 75,0
Opii pulver. 5,0
Cort. Cianamom. ceyl. pulver. 20,0

Tinctura Kino composita. Compound Tincture of Kino.— Nat. Form.: Man ver-
reibt 8,5 g Cochenille mit 8 ccm Spiritus Ammoniae aromatic. (Amer.), fiigt allmahlich 652 ccm
verd. Weingeist (41,5 Gew.-%/y), dann 200 cem Tinctura Kino (Amer.) und 100 cem Tinctura
Opii (Amer.), 65 ccm Spiritus Camphorae (Amer.) und 1,5 ccm Nelkenol hinzu, filtriert und er-
gdnzt das Filtrat durch Nachwaschen des Filters mit verd. Weingeist auf 1000 ccm.

Andere Kinosorten.

1. Pterocarpus erinaceus PoIrR.,, von Senegambien und Angola bis zu den
ostafrikanischen Seen, liefert Gambia-Kino. Es soll hinter dem Malabar-Kino nicht zuruck-
stehen, nach einigen Angaben besser sein. Die mit Gambia-Kino bereitete Tinktur soll nicht
gelatinieren. Pterocarpus Bussei HaArMs liefert ein Kino, das das offizinelle Kino er-
setzen kann.

2. Butea monosperma (Lam.) TauB., B. frondosa RoxB., B. superba
RoxB. und B. parviflora RoXB., Papilionatae — Phaseoleae — Erythrininae, in
Ostindien, liefern bengalisches oder Balasa-Kino, Kino bengalense, Buteagummi, in
flachen Stiicken oder Kérnern, oder stalaktitenartigen Massen von fast schwarzer Farbe. Enthalt
stets anhaftende Rindenstiicke. Diese beiden Sorten werden wie Malabar-Kino vielfach angewandt.

3. Angophora intermedia D.C., A. lanceolata Cav., A. melanoxylon
Cav., Myrtaceae — Leptospermoideae — Eucalyptinae, in Australien. Diese und
anscheinend auch andere Arten liefern ein mehr braunes oder gelbbraunes Kino.

4. Dagegen scheint ein ebenfalls aus Australien stammendes Kino von Milletia mega-
sperma F. v. M., Papilionatae — Galegeae — Tephrosiinae, von guter Be-
schaffenheit zu sein.

5. Die australischen Kinosorten, Kino australe, Eucalyptus-Kino,
Eucalyptus Gum, Creek Gum, Red Gum, Gummi Eucalypti, Gummi rubrum,
werden in Australien von einer gréfSeren Zahl von Eucalyptus-Arten, besonders aber von Euca-
lyptus rostratus SCHLECHTENDAL, Myrtaceae, gewonnen. — In England, Amerika
Australien mit Erfolg als Ersatz des Pterocarpus-Kino medizinisch gebriduchlich. Kommt nach
Melbourne auf den Markt. Das australische Kino ist anfangs sirupartig, von saurem Geruch,
trocknet aber nach wenigen Tagen zu einer festen, bréckeligen, roten bis fast schwarzen Masse
zusammen. Form und Farbe ist je nach der Abstammung verschieden. Enthilt nach MAIDEN
46—47°/, Tannin. Nach KREMEL neben Protocatechuséure geringe Mengen an Gallus-
siure. Das dtherische Ol enthilt Baldrianséurealdehyd. Sehr viele Eucalyptus-Kino-
Arten sind gummihaltig, Das Kino von E. hemiphloia F. v. M. enthdlt Endesmin und
Aromadendrin.

6. Von guter Beschaffenheit scheint ferner das afrikanische Kino von Brachystegia spicae-
formis BENTH., Caesalpiniaceae, zu sein.

7. Ahnliche Produkte liefern noch Coccoloba uvifera JAcqQ., Polygonaceae, in West-
indien (Jamaika- oder westindisches Kino) und verschiedene Arten von Myristica.

Kinoahnliche Pflanzenséfte liefern noch zahlreiche andere Biume, so z. B. Ceratc-
petalum apetalum DoN. und Ceratopetalum gummiferum SpATH, Saxifragaceae.
Das mexikanische Drachenblut von Croton Draco und das Drachenblut von Co-
lumbia und Venezuela stimmen mit dem Malabar-Kino iiberein. K4t-Jadikai ist ein Kino
von Myristica malabaricum, stimmt ebenfalls mit dem Malabar-Kino iiberein. Siidfranzo-
sisches Kino aus Kultur stammt von Eucalyptus leucoxylon und E. viminalis. Derris

Stuhlmannii HArRMs und Berlinia Eminii TAus., Ostafrika, liefern minder gute Kino-
sorten.
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Hagenia abyssinica GMELIN (Brayera anthelmintica Kunta). Rosaceae
San guisorbeae. Heimisch in den Gebirgen Abyssiniens, am Kilimandscharo
und im Usambaragebirge. Ein bis 20 m hoher Baum mit unterbrochen gefiederten
Blittern. Bliiten in achselstindigen, sehr dstigen, dicht driisig behaarten, polygam-
diézischen, bis 30 cm langen Rispen. Bei den ménnlichen Bliiten sind die Frucht-
blatter steril, bei den weiblichen die Staminodien. Von den lockeren griinlich blei-
benden ménnlichen Bliitenstinden sind die sehr dichtbliitigen weiblichen auch schon
-durch die rot-violette Farbe der zwei stengelumfassenden Vorblitter zu unterscheiden.

Flores Ko0so. Kosobliiten. Kousso. Fleurs de cousso. Flores Brayerae
{Hageniae). Kusso. Cusso. Wurmbliiten. Kussobliiten.

In den Handel kamen friither die nach dem Abblithen gesammelten getrockneten
weiblichen, bis 30 cm langen ganzen Bliitenstinde. Offizinell sind nur die von der
etwa 1 mm dicken behaarten Hauptachse sorgfiltig abge-
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& ig -/ streiften weiblichen Bliten mit den beiden rundlichen,

5 ‘*;‘-[‘ﬂ‘" 3 hautigen, netzadrigen Vorblittern. Die Bliiten (Abb. 3)
Moy “ = sind perigyn, das Receptaculum behaart, fast kreiselfér-

L — LE) mig, innen krugférmig vertieft, oben durch einen Ring ver-

Abb. 3. Abgeblu!}te weibliche  engt, sie besitzen je einen 4—5blitterigen AuBen- und Innen-
Kosobliite. c s . N

kelch; die dulleren rotlich-violetten bis purpurroten, hervor-
tretend geaderten und am Grunde borstig behaarten Kelchblittersind flach ausgebreitet
und etwa dreimal linger als dieinneren ovalen, kaum 3 mm langen, nach auflen zu um-
geschlagenen Kelchblitter. Die kleinen, leicht abfallenden, linealen Kronenblétter sind
in der Droge nicht mehr vorhanden. Androeceum aus etwa 20 Staminodien, Gynaeceum
aus 2 oder 3 Fruchtblittern, von denen gewdhnlich nur eines sich zu einer Schlief3-
frucht entwickelt. Der Geschmack ist anfangs schleimig, dann unangenehm bitter
und zusammenziehend, der Geruch charakteristisch, kriftig, unangenehm. Der
kraftige Geruch und die verhiltnismiBig lebhaftrote Farbe sind Zeichen fiir die Giite
der Droge. Alte Ware sieht braun aus und ist zuriickzuweisen. Die Droge darf von
den Zweigen der Blitenstandachse nur wenige der diinnsten, hochstens 0,5 mm
dicken enthalten und nur die geringe Menge von Hochblatteilen, die beim Abstreifen
der Bliitenstinde in sie hineingelangen. Sie muf} frei sein von den kleinen, durch ihre
pollenreichen Antheren ausgezeichneten méannlichen Bliiten.

Mikroskopisches Bild. Am Rande der Vorblitter und AuBen- und Innenkelch-
blitter starre, einzellige, sehr verschieden grofie Borstenhaare, einzellige, diinnwandige Schlauch-
haare und gestielte Driisenhaare mit 2—4zelligem Stiel und 1—4zelligem K6pfchen. Auf der Unter-
seite der Vorblitter groBe Driisenhaare mit mehrzelligem Stiel und einzelligem Képfchen. Im
Mesophyll der Vor- und Kelchblétter Drusen; im Gewebe des Bliitenbechers kleine Einzelkristalle
von Kalkoxalat. Das Innengewebe der Blatter des AuBenkelches besteht aus diinnwandigen
sternférmigen Zellen mit sehr grofen Intercellularrdumen.

Pulver. Nur Fragmente der weiblichen Bliite und der beiden Vorblitter, eventuell geringe
Beimengung der Zweiglein der Bliitenstandachsen. Hochblattfragmente diirfen nur in sehr geringer
Menge vorkommen, keine Antherenfetzen. Hauptsichlich Stiicke des Mesophyllgewebes der
Vor- und Kelchblitter mit Kalkoxalatdrusen; Gewebsfragmente des Bliitenbechers mit kleinen
Einzelkristallen von Kalkoxalat. Reichlich stark verdickte, verschieden grofe, einzellige, glatte
Borstenhaare und einzellige diinnwandige Schlauchhaare vom Rande der Vorblatter und AuBen-
wie Innenkelchblitter, meist als Bruchstiicke; reichlich kleine, kurzgestielte, mehrzellige Driisen-
haare (2—4 zelliger Stiel, 1—4 zelliges Kopfchen); groBe Driisenhaare mit mehrzelligem Stiel und
einzelligem Koépfchen von der Unterseite der Vorblatter. GefiaBbiindelfragmente, die Breite der
Tracheen soll 18 x nicht iibersteigen; Sklerenchymfasern, einzeln und in Komplexen. Kleine, 33 bis
35 u groBe Pollenkdrner mit 3 Austrittsporen; freiliegende kleine Oxalatdrusen und Einzelkristalle.
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Verfilschungen. Die minnlichen Bliiten, die hiufig in der Droge nachzuweisen
sind. Diese sind kleiner, griinlich, haben sehr stark behaarte, in Form wesentlich verschiedene
Kelchblitter, Antheren und reichliche Pollenkérner (Abb. 4).

Priifung. In 1 mg der Bliiten diirfen hochstens bis 200 Pollenkdrner gefunden
werden (unzuldssige Beimischung von minnlichen Bliiten, Germ. 5).

Zum Zghlen der Pollenkorner benutzt man nach O. LINDE einen Objekttriger, der in der
Mitte ein in 100 gleiche Quadrate geteiltes quadratisches Feld von 15 mm Seitenlinge hat. Man
untersucht das mit Chloralhydratlésung aufgehellte Pulver am besten bei 400facher Vergroferung,

Bruchstiicke der Antherenwiinde, kenntlich an den spiralig verdickten fibrésen Zellen,
diirfen nicht vorhanden sein (ménnnliche Bliiten).

Beim Verbrennen diirfen Kosobliiten hochstens 149/, Asche hinterlassen. (Germ. 6.)

Bestandlteile,Derals wirksamer Bestand-
teil angegebene Bitterstoff Kosin oder Kussin
ist nicht einheitlich. Das kristallisierte Kosin
(MERCK) besteht nach DaccomMo und MALa-

GNINI in der Hauptmenge aus einer Verbindung

CooHy60,, die in gelben Nadeln kristallisiert,

Smp. 160—1619. Die Verbindung enthalt drei

OH-Gruppen, eine CO-Gruppe und eine Isopropyl-

gruppe; sie ist in mancher Beziehung der Filix-

sédure dhnlich. Nach LEICHSENRING ist das Kosin

nicht urspriinglich in den Bliiten enthalten, son-

dern Kosotoxin, CygHyy0g, das beim Erhitzen

mit Barytwasser Kosin liefert. Das Kosotoxin  spp, 4 (nach ArtUR MEYER). Pollenkérner der
ist amorph, Smp. 80, Idslich in Weingeist, minnlichen Kosoblite. 4 im Durchschnitt,
Ather, Chloroform und in Alkalicarbonatlésung.

Nach SCHATZ hat das Kosotoxin die Formel Cy5H3409 und den Smp. 769; kristallisiertes
Kosin hat nach SCHATZ die Formel Cy,H3,0, und den Smp. 1489, LOBECK fand fiir krist. Kosin die
Formel Cy3H3,0; und stellte fest, daB die bei 1489 schmelzende Verbindung nicht einheitlich ist,
sondern ein Gemisch von g-Kosin (Smp. 1609) und 8-Kosin (Smp. 1209) darstellt. Aus dem étheri-
schen Kosoextrakt isolierte LOBECK ferner die schon von LEICHSENRING beschriebenen Be-
standteile: Protokosin (CygH3g0y, Smp. 1829), Kosidin (Smp. 178%) und Kosotoxin,
das als ein gelbes Pulver vom Smp. 620 erhalten wurde. Er gibt diesem die Formel CosHgy040,
die aber wahrscheinlich zu verdoppeln ist. Aus k#uflichem Kosoextrakt wurde noch ein neuer
Stoff als gelblichweiBes, aus feinen Nadelchen bestehendes Pulver von der Zusammensetzung
(C19H50;¢)n erhalten. Alle Kosostoffe haben 2 (Kosotoxin eine) Methoxylgruppen.

Ferner sind vorhanden : eisengriinender Gerbstoff (bis249/,), Wachs, Zucker, Gummi,
Harz, dtherisches Ol, Oxalsdure, Essigsiure, Baldriansiure.

Aufbewahrung. Sorgfiltig, iiber Atzkalk oder bei hochstens 400 getrocknet, in gut
schliefenden Gefafen, moglichst nicht langer als 1 Jahr.

Anwendung. Kosobliiten sind ein vorziigliches Mittel gegen Bandwurm und Spulwiirmer,
das um so sicherer wirkt, je frischer die Droge ist und je sorgfiltiger die unwirksamen Stiele
entfernt sind. Die Anwendung ist frei von Nebenwirkungen, hochstens tritt Ubelkeit oder
Brechneigung ein. Man gibt sie als feines Pulver in Form einer Schiittelmixtur, in Latwergen,
gepreften Tabletten oder als Species compressae (Aufgiisse oder Abkochungen sind unwirksam,
da der wirksame Bestandteil in Wasser wenig 16slich ist) bei Erwachsenen zu 15—20 g auf einmal
oder in zwei Teilen mit einstiindiger Pause, in der, falls sich Ubelkeit einstellt, Citronensaft, Rum,
Pfefferminzgeist oder -kiigelchen genommen werden. Eine geeignete Vorkur ist zweckmiBig.
Als Abfiihrmittel eignet sich Rizinus6l oder Natriumsulfat, falls nach 3—4 Stunden keine frei-
willige Entleerung erfolgt. SCHATZ empfiehlt die Anwendung eines dtherisch-alkoholischen Ex-
traktes.

Das Kosotoxin ist ein heftiges Muskelgift, wihrend es auf das Zentralnervensystem wenig
einwirkt, wogegen Filixsdure vorwiegend zentrale Lahmungen hervorruft. — Der Honig von
Bienen, die aus Kogobliiten gesammelt haben, soll ebenfalls anthelmintisch wirken, — Kosobliiten
sind in Deutschland dem freien Verkehr entzogen.

Kosinum (Erginzb.). Kosinum crystallisatum (E. Merck). Kosin (kristallisiertes).
Kussin. Koussin.

Darstellung. Amorphes Kosin (s. S. 34) wird in heilem Weingeist oder Eisessig geldst,
die nach dem Erkalten ausgeschiedenen Kristalle werden gesammelt, mit wenig Weingeist ge-
waschen und getrocknet.

Eigenschaften. Gelbe, nadelférmige Kristalle, Smp. 1489, geruch- und ge-
schmacklos, in Wasser, auch in heiBem, nahezu unloslich, schwer loslich in Weine

Hager. Handbuch. IL 3
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geist, leichter in Ather und Chloroform. Das Kosin ist nach LosEck nicht ein-
heitlich, sondern besteht aus a-Kosin (Smp. 160°) und g-Kosin (Smp. 1209) (vgl.
Flores Koso, S. 33, Bestandteile).

Erkennung. Schwefelsiure lost das Kosin mit gelblicher Farbe, die bei
lingerem Stehen in eine tiefgelbe, dann braunliche und bei gelindem Erwirmen in
eine scharlachrote iibergeht. Die kalt gesittigte, weingeistige Losung des Kosins
wird durch Eisenchloridlésung zunichst wenig verdndert, nach einiger Zeit jedoch
bleibend rot gefirbt. Die gleiche Farbung tritt ein, wenn die Lésung des Kosins
in verd. Natronlauge lingere Zeit sich selbst iiberlassen wird.

Priifung. Beim Verbrennen darf Kosin héchstens 0,1, Riickstand hinter-
lassen.

Anwendung, Man gibt das krist, Kosin zu 1,6—2,0 g niichtern, und zwar diese Menge
in 2—3 Gaben verteilt in Zwischenrdumen von */;—?/; Stunde in Oblaten oder Gelatinekapseln,
auch in Pillen, als Bandwurmmittel.

Kosinum amorphum. Ameorphes Kosin. Koussin (Beparr). Koussein (MERCK).

Darstellung. Die zerkleinerten Kosobliiten werden mit Kalkmilch eingetrocknet und
dann mit stirkstem Weingeist wiederholt heil ausgezogen. Man filtriert die Ausziige und destil-
liert den Alkohol zum groBten Teil ab. Dann filtriert man die Fliissigkeit nochmals und siuert
sie mit Essigsiure an. Der ausfallende Niederschlag bildet zuniichst weiBe Flocken; er wird ge-
sammelt, gewaschen und getrocknet, wobei er ein briunliches Aussehen annimmt, schlieBlich
zerrieben.

Eigenschaften. Amorphes oder undeutlich kristallinisches briunliches oder gelbliches
Pulver, von kratzend bitterem Geschmack und saurer Reaktion. Wenig loslich in Wasser, leicht
lgslich in Alkohol, Ather und #tzenden Alkalien. Mit konz. Schwefelsiure, sowie mit einer alko-
holischen Lésung von Eisenchlorid gibt es eine rote Losung. Das amorphe Kosin ist ein Gemisch
von kristallisiertem Kosin (s. d.) und harzartigen Stoffen.

Anwendung. Zu 1—2¢g als Bandwurmmittel.

Infusum Koso. Tabulettae Koso et Kamalae.
Flor. Koso pulv.
Apozéme de cousso (Bfelg. u. Gall). Kamalae i 4,0
20:150 zu bereiten, Sacchari albi
Gummi arabici
Cacao deol. pulv, aa 1,5
Aquae destill, gtts. .

Man preBt 10 Tabletten.

Bandwurmmittel, Genfer, von Apotheker E. RONN in Genf, sind etwa 0,27 g schwere,
mit einer gelatinedhnlichen Masse iiberzogene Pillen, die die wirksamen Bestandteile der Koso-
blitten enthalten.

Kreosotum.

Kreosotum. Kreosot. Buchenholzteerkreosot. Creosote. Créo-
sote officinal. Kreosotum faginum.

Gewinnung. Das Buchholzteerkreosot wird in gleicher Weise aus dem Schwerél
der Buchenholzteerdestillation gewonnen, wie die Phenole aus dem Schwerél der Steinkohlen-
teerdestillation, némlich durch Ausschiitteln mit Natronlauge und Wiederabscheiden der darin
gelosten Phenole durch Sauren. Durch Waschen mit sehr verdiinnter Natronlauge wird es von
organischen Siuren und von kleinen Mengen Phenol befreit und dann destilliert, wobei die
zwischen 200 und 220° iibergehenden Anteile fiir sich aufgefangen werden.

Zusammensetzung. Das Kreosot aus Buchenholzteer ist ein Gemisch von
Phenolen und Monomethylathern zweiwertiger Phenole. Die Haupt-
bestandteile sind Guajakol, C4H,(OCH,)0H[1,2]und Kreosol, Ce¢H3(CH,)(OCH,;)0H
[1, 3, 4], die zusammen etwa 50—60°/, des Kreosots ausmachen, daneben sind vor-
handen: Methylkreosol, C,H,(CH,),(OCH,)0OH, Kresole, C,H,(CH,)OH, und
Xylenole C,H,(CH,),0H.
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Als Steinkohlenteerkreosot wird ein aus dem Steinkohlenteer gewonnenes
Phenolgemisch (Phenol, Kresole, Xylenole) bezeichnet.

Das aus Fichtenholzteer gewonnene, sogenannte englische Kreosot ent-
hilt nur sehr wenig Guajakol und Kreosol; es besteht in der Hauptmenge wie das
Steinkohlenteerkreosot aus Phenol, Kresolen und Xylenolen.

Eigenschaften. Klare, schwach gelbliche, stark lichtbrechende, 6lige Flissig-
keit. Geruch durchdringend rauchartig, Geschmack brennend. Am Licht briunt
es sich nicht. Es siedet groftenteils zwischen 200 und 220° und erstarrt bei —20°
noch nicht. Es lést sich in Ather, Weingeist und Schwefelkohlenstoff. In Wasser
ist es sehr schwer loslich; mit 120 T. Wasser erhilt man erst beim Erhitzen eine
klare Losung, die sich beim Erkalten wieder milchig tribt.

Erkennung. Die wisserige Losung (1 Tr. + 10 ccm Wasser) gibt mit Brom-
.wasser eine anfangs hellere, allmahlich dunkler werdende Tritbung und nach einiger
Zeit, eine Abscheidung von dunkelbraunen Oltrépfchen. — Durch 1 Tr. Eisenchlorid-
16sung wird die wisserige Losung unter gleichzeitiger Tritbung graugrin oder schnell
voritbergehend blau gefarbt; die Mischung wird schlieBlich schmutzighraun unter
Abscheidung von schmutzigbraunen Flocken. — Die weingeistige Losung (1 Tr. +
10 cem) wird durch 1 Tr. Eisenchloridlésung tiefblau, durch weiteren Zusatz dunkel-
grun gefarbt.

Priifung. a) Spez. Gewicht nicht unter 1,080. — b) Siedepunkt nicht unter
2000; iber 220° diirfen nur kleine Mengen ibergehen (Phenol, etwa 1809, und
hochsiedende Phenole). — ¢) Es darf angefeuchtetes Lackmuspapier nicht réten
(Sauren). — d) 0,5 g Kreosot miissen sich in 60 ccm Wasser beim Erhitzen klar l16sen.
Die Losung muf sich beim Abkihlen triiben. — e) 1 cem Kreosot und 2,5 cem Natron.-
lauge miissen beim Schiitteln eine klare, hellgelbe Losung geben, die sich auch beim
Verdinnen mit 50 ccm Wasser nicht tritbt (Teerole, Naphthalin). — f) Eine Mischung
von 1 cem Kreosot mit 10 cem einer Losung von Kaliumhydroxyd in absolutem
Alkohol (1 + 4) muB nach einiger Zeit zu einer festen, kristallinischen Masse er-
starren (geniigender Gehalt an Guajakol und Kreosol). — g) Werden 2 ccm Kreosot
in einem trockenen Glas mit 2 cem Kollodium geschiittelt, so darf keine Gallert-
bildung eintreten (Steinkohlenteerkreosot oder Fichtenholzteerkreosot). — h) In
3 Raumteilen einer Mischung aus 1 T. Wasser und 3 T. Glycerin mufl Kreosot fast
unléslich sein (Steinkohlenteerkreosot). —i) Wird 1 cem Kreosot mit 2 cem Petroleum-
benzin und 2 ccm Barytwasser geschiittelt, so darf die Benzinschicht keine blaue
oder schmutzige, die wisserige Flissigkeit keine rote Farbung annehmen (Coerulignon
und hochsiedende Bestandteile des Holzteers). — Germ. 6 hat Probe g nicht mehr.

Anmerkungen. Zu ¢) Schwache Roétung des Lackmuspapieres tritt fast stets ein,
ist auch von anderen Pharmakopoen gestattet.

Zu ¢) Die Losung in Natronlauge kann bei Gegenwart von Kohlenwasserstoffen klar sein,
weil diese in einer konzentrierten Losung der entstehenden Natriumphenolate 16slich sind; sie
scheiden sich dann erst beim Verdiinnen mit Wasser aus.

Zu f) Guajakol und Kreosol geben kristallinische Kaliumverbindungen, C¢H,(OCH,)OK
und CgH,(CH,)(OCH,)OK, die in Alkohol sehr schwer 16slich sind.

Zu h) Man bringt in einen eingeteilten MeBzylinde: von 20—25 cem, wie er zur Priifung
des Essigithers verwendet wird, 5 ccm Kreosot und 15 cem des Gemisches aus 5 g Wasser und
20 g Glycerin, schiittelt kraftig durch und 148t 24 Stunden lang absetzen. Die Menge des Kreosots
darf dann kaum abgenommen haben. Phenol aus Steinkohlenteerkreosot 16st sich in dem Glycerin-
gemisch auf.

Zu i) Bei reinem Kreosot ist die Benzinschicht ungefirbt, die wisserige Fliissigkeit olivengriin
gefarbt.

Aufbewahrung. Vorsichtig.

Anwendung. Kreosot hat stark girungs- und fiulniswidrige Eigenschaften und iiber-
trifft hierin die Karbolsdure. Es koaguhert Eiweil und Schleim und wirkt auf Haut und Schleim-
héute reizend, aber nicht so stark dtzend wie Karbolsiure.

Man gibt es innerlich zu 0,1—0,3 in Kapseln, Pillen, spirit. Losung (Tinctura Gentianae)
oder in Emulsionen, bei abnormen Gérungserscheinungen im Magen und Darm, insbesondere bei
3*
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Lungentuberkulose es ist aber hierbei nur als Hilfsmittel, nicht als Heilmittel anzusehen. Zu
Inhalationen bei Kehlkopfleiden. AuBerlich zur Desinfektion cariéser Zshne, zu Salben usw.

GroBte Einzelgabe: 0,3 g (Austr.), 0,6 g (Germ. und Helv.); Tagesgabe 1,0 g (Austr.), 1,5 g
(Germ. Helv.). Bei langsamer Steigerung werden sehr viel groBere Gaben gut vertragen.

Aqua Kreosoti. Kreosotwasser. Creosote Water. Liquor Kreosoti, Kreosotum
solutum. — Amer.: Man schiittelt 10 ccm Kreosot mit 990 cem frisch gekochtem Wasser und
filtriert unter Zuriickgieflen, bis das Filtrat klar ist. Nur im Bedarfsfalle zu bereiten. — Hamb.
Vorschr.: Kreosot 1,0, Aqu. dest. 100,0.

Pilulae Kreosoti. Kreosotpillen.

Kreosotpillen stellt man am besten nach der Vorschrift der Germ. her, indem
man das Kreosot mit Glycerin emulgiert und die Mischung mit SiBholzpulver
anstoft. Kreosotpillen, die Wachs enthalten, passieren den Darmkanal oft unver-
andert, solche mit Seife wirken reizend. — Germ. 6 8. Bd. II S. 1354.

Germ., Helvet. u. Japon.: Kreosot 5,0, Glycerin 0,5, SiiBholzpulver 9,5 zu 100 Pillen; mit
Zimtpulver zu bestreuen. — F. M. Germ.: Kreosot 5,0, SiiBholzpulver 5,0, Pottasche 0,5, Gly-
cerin q. 8. zu 50 Pillen. — Austr.: Kreosot 5,0, gelbes Wachs 2,5, SiiBholzpulver und SiiBholzsaft
je 6,0 zu 100 Pillen. — Gall.: Kreosot 10,0, Medizinische Seife q. s. zu 100 Pillen. — DIETERICH:
1,0 Magnesia usta verreibt man mit 2,0 Glycerin, setzt 10,0 Kreosot zu, verreibt gut und fiigt
der Reihe nach zu 5,0 Magnesia usta, 5,0 gepulverten SiiBholzsaft und 16—18,0 SiiBholzpulver
auf 100 Pillen zu 0,1 Kreosot oder zu 200 Pillen zu 0,05 Kreosot. Vor dem Uberzuckern (siehe
unter Pilulae S. 443) rollt man diese Pillen erst in gebrannter Magnesia und glattet sie dann durch
Ausrollen mit Talcum.

Pilulae Kreosoti fortiores (F. M. Germ.) erhilt man aus 10 g Kreosot auf 50 Pillen durch
Emulgieren desselben mit Gelatinelosung und AnstoBen mit SiiBholzpulver.

Unguentum Kreosoti salicylatum extensum. Creosote-Salicylic Acid Salve Mull
(Nat. Form.). Die Salbenmasse besteht aus 10 T. Salicylsiure, 20 T. Kreosot, 5 T. gelbem Wachs
und 65 T. Benzoefett.

Elixir créosoté (Gall, 1884),
Kreosot-Elixir,
Kreosoti 15,0
Spiritus Sacchari (Rum) 985,0.
Ein E8l6ffel enthilt etwa 0,2 g Kreosot.

Gelatina Kreosoti.
Kreosot-Gelatine (Miinch. V.).

1. Gelatinae albae 11,0
2. Sacchari 5,0
3. Aquae destillatae 24,0
4. Kreosoti 80,0

Man 16st 1 und 2 in 8 unter Erwa'ir,m'ung und
schiittelt die noch warme Fliissigkeit mit 4.

Kreosotum chloroformiatum.

Kreosoti

Chloroformii

Spiritus (909/) aa 5,0.
Auf Watte in den hohlen Zahn zu bringen,

Kreosotum dilutum.

Kreosoti
Spiritus 33 part. aequ,

Liquor Kalil sulfokreosotici saccharatus

(D.-Apoth,-V. u. F. M, Germ,).
Sulfokreosotsirup.
Kalii sulfokreosoticil) 10,0

solve in
Aq. destillatae 10,0
Sirupi simplicis 78,2

Elaeosacchari Aurantii
Sacchari Vanillae (1:50)
Extr, Cort. Aurant. fluid. 320,68
Spirit. Vini 5,0.
1) Man achte auf den Geschmack des sulfokreosot-
sauren Kaliums, da Préparate im Handelsind,
die eine kaum genieBbare Lisung geben,

Mixtura Kreosoti.
Creosote Mixture (Brit.).

Spiritus Juniperi
Kreosoti 43 1,0cem
Sirupi Sacchari 30,0 ccm

Aquae q.8. ad 480,0 ccm,

Pasta Kreosotl cum Acido salicylico.
Salicyl-Kreosot-Pasta nach UNNA,

Acidi salicylici 40,0
Kreosoti 80,0
Cerati simplicis 60,0
Cerae albae 20,0.
Gegen Lupus,
Pilulae Buddii.
BUDD’sche Pillen,
XKreosoti 1,0
Micae panis 5,0

Mucilaginis Gummi arabici q.s.
Fiant pilulae Nr, 40, obduce Gelatina.

Pilulae Kreosoti et Tannini (Luxembg, Ap.-V.),
Tanosal-Pillen,

Acid, tanniei 5,0
Kreosoti 5,0
Glycerini 1,0
Rad. Althaeae qu. s,

M. £. pil. No. 50, obd. Saccharo,

Sirupus Kalii sulfokreosoticl (F, M. Germ.),

Kalii sulfokreosot. aa

Kalii sulfoguajacol. 7,5
Aq. destill. 35,0
Extr, Gentian. fluid. 1,0
Sirup. simpl. 100,0.

Sirupus Kreosotl cum Magnesia
(Miinch, Vorschr,)

Sirupus Kreosoti (Dresd. Vorschr.).

Kreosotsirup,
Kreosoti 10,0
Magnesiae ustae 3,6
Sirupi simpl.

70,0
Aquae Menth. pip. 18,5.

Man verreibt 1 und 2 mehrere Tage 5fters, bis
eine gleichmiBige zerrefbliche Masse entstanden
ist; diese wird mit 3 und 4 fein verrieben.
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Tinectura Kreosoti (Form. Berol.). Sirupi simplicis 10,0 100,0
%re%soti Genti 29 Vini malacensis ad 150,0 800,0
incturae Gentlanae ) " Vinum Kreosoti et Calcii phosphoric.
Ilgr[égsl;l::ilmm Kreosoti (Brit.). Kreosotcalciumphosphatwein,
Ll .
Baraini solidi 120,0 ggggggl ©00 o) 100
araffini mollis 150,0. o o . >
Vinum Kreosoti. Vin créosoté. gzlgigp&t;stxi)ﬁoncl gg'g
Er F.M. Germ. Gall.(}884. Sirupi simpl : 100’0
eosoti 2,0 10,0 s . )
Spirit. Vini 9.0 90,0 Vini Malacens. ad 1000 ccm,

Beatin (Deutsche Beatin-Fabrikation, Berlin N 54) im Ausland unter dem Namen
Sirop Famel gegen Lungentuberkulose angewandt, enthilt nach Angaben des Herstellers:
Lactocreosot. solub. Famel 3,0, Cale. lactophosphoric. gel. sol. 1,60, Codeini 0,12, Alcoholat.
Aconiti 3,0, Sirupi Citrie Alcoholat. ad 310,0. Das Préparat enthilt kein Cocain.

Kreosotum carbonicum, Kreosotcarbonat, Creosotal (Famseswamixex

LeEVERKUSEN und v. HEYDEN, Radebeul), besteht aus den Kohlensiureestern der
Phenole des Kreosots, z. B. CO(0OC,H,0CH,),, Guajakolcarbonat.

Darstellung. Durch Einwirkung von Chlorkohlenoxyd, COCl,, auf Kreosot-Na-
trium, Vgl. Guajacolum carbonicum Bd.I 8, 1392,

Eigenschaflten. Dicke, zihe, farblose bis gelbliche Tliissigkeit. Geruch
schwach nach Kreosot. In Wasser ist es unldslich, 16slich in Weingeist, fetten und
atherischen {len. Beilingerem Stehen scheiden sich Kristalle von Guajakolcarbonataus.

Erkennung. Werden einige Tropfen Kreosotcarbonat mit 20 cem klarer
(carbonatfreier) weingeistiger Kalilauge einige Minuten lang erhitzt, so scheidet
sich ein weiBer kristallinischer Niederschlag von Kaliumcarbonat aus, der nach dem
AbgieBen der Flissigkeit und Nachspilen mit Weingeist mit Sduren aufbraust.
Die abgegossene Flissigkeit gibt nach dem Verdiinnen mit Wasser beim Ansiuern
mit verd. Schwefelsdure eine Abscheidung von Kreosot in &ligen Tropfchen.

Priifung. a) Es darf nicht nach Kreosot schmecken und nicht stechend riechen.

b) 0,2 g Kreosotcarbonat miissen sich in 2 cem konz. Schwefelsdure mit hell-
gelber bis hochstens hellbrauner Farbe losen. — ¢) Beim Erhitzen darf es héchstens
0,19/, Rickstand hinterlassen. — Germ. 6 s. Bd. IT 8. 1337.

Aufbewahrung. Vorsichtig.

Anwendung. Als geschmackloser und reizloser Ersatz des Kreosots. Fiir Kinder 0,2 bis
0,5 g, fiir Erwachsene 1 g und mehr in Schleimsuppen, Weinbrand, in Emulsionen oder in Kapseln,

Creosotalemulsionen. Die Emulsionen bleiben wei, wenn man sie im Lichte stehen 1aBt.
Eine Creosotalemulsion, die sich im Dunkeln gefirbt hat, wird wieder weiB, wenn man sie dem
Lichte aussetzt. Stellt man das Kreosotcarbonat vorher einige Tage ins Sonnenlicht, so gibt es
dauernd weiB8 bleibende Emulsionen.

Nach GEORGI: I. Traganth. pulv., Gummi arab. pulv. ad 3,0, Ol. Amygdal. dule. 50,0,
Creosotal 20,0, Glycerin 27,0, Aqu. dest. 35,0, f. emuls., adde Ol aromatic. gtt. 30, Sol. Sac-
charini (1/,9/,) gtt. 20, Spirit. e vino (Weinbrand) 20,0, Aqu. dest. ad 200,0. — II. Tragant, Gummi
arab. 33 2,0, Creosotal 20,0, Aqua dest, 12,0, f. emuls., adde Ol aromatic. gtt. 30, Sol. Saccharin,
(1/,°/,) gtt 20, Aqu. dest. ad 100,0. Beide Vorschriften bieten den Vorteil, da8 spirituése Losungen.
Tinkturen oder, wie bei Nr.I, Weinbrand bis zu 209/, ferner Salzlésungen zugefiigt werden
konnen, ohne daB Ausscheidung von Creosotal eintritt; auch ermoglichen sie die Herstellung
von Emulsionen mit noch héherem Creosotalgehalt.

Mixtura Creosotali. Pilulae Creosotali.
Als beste Form der Creosotalanwendung sollsich Creosotal-Pillen,
folgende Mischung bewdhrt haben: Creosotali 10,0
Infus. Ipecacuanh. 0,5:95,0 Magnes. ustae 5,0
Liquor. Ammon, anis. 5,0 Rad. Liquirit. pulv.
Creosotali 30,0 Carragheen pulv. aa 6,0

Sirup. Althaeae ad 200,0, .
Viermal tiglich einen Teeldtfel voll, M. 1. pilul. Kr. 100.

Funcks Creosotaller enthilt in Nr. I (rot) pro dosi 10 Tropfen Kreosotcarbonat, in Nr.II
(blau) 5 Tropfen. Nr. III enthélt neben Kreosotcarbonat nach Natr. cinnamylic., Natr. benzoic.
und Menthol,

Kreosotum phosphoricum, XKreosotphosphat, Phosphorsiure - Kreosotester,

Phosot, besteht aus den Phosphorsidureestern der verschiedenen Phenole des
Kreosots, z. B. PO(OCH,OCH;);, Phosphorsidure-Guajakolester.
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Darstellung. Durch Einwirkung von Phosphorsidureanhydrid auf Kreosot. Die
entstehende dickfliissige Masse wird mit Wasser gewaschen und dann der fraktionierten Destil-
lation unterworfen. Die zwischen 190—20309 iibergehenden Anteile werden besonders gesammelt
und durch Auflésen in Alkohol und Fallen mit Wasser gereinigt.

Eigenschaften. Dickes 0], kaum nach Kreosot riechend, Geschmack adstringierend,
etwas bitter, ohne Schirfe. Es ist unldslich in Wasser, Glycerin und Olen, l8slich in Alkohol.
Die alkoholische Losung gibt beim Vermischen mit Wasser eine milchige Fliissigkeit. Von #tzen-
den Alkalien wird es sehr leicht verseift. Es enthilt etwa 259/, Phosphorséiure und 75°/; Kreosot.

Anwendung. Als geschmackloser Ersatz fiir Kreosot, selten.

Kreosotum valerianicum, Kreosotvalerianat, Baldriansiurekreosotester, Eosot
(J. Leamany, Berlin), besteht aus' den Baldriansiureestern der Phenole des

Kreosots.

Darstellung. Ein Gemisch von 15 T. Kreosot, 20 T. Baldriansédure und 7 T. Phos-
phoroxychlorid wird so lange erhitzt, bis kein Chlorwasserstoff mehr entweicht. Man wischt
das Reaktionsprodukt mit verd. Natronlauge (3%, NaOH), schiittelt mit Benzol aus, verjagt
dieses und trocknet.

Eigenschaften. Hellgelbe, 6lige, bei etwa 240° siedende Fliissigkeit, Geruch deutlich
nach Baldriansiure und etwas nach Kreosot. Unléslich in Wasser, leicht 16slich in Alkohol und
in Ather, mischbar mit fetten Olen.

Anwendung. InHaferschleim, Lebertran oder in Kapseln von 0,2 g Inhalt, 3—9 Kapseln
tiglich wie Kreosot. Es #tzt nicht und stért nicht die Verdauung.

Créosocamphre, filschlich Kreosotum camphoricum genannt, ist ein Gemisch von
Campher und Kreosot. Olige Fliissigkeit, in Wasser unldslich, 16slich in Weingeist, Ather,
Glycerin. Anwendung. Als Sedativum in Kapseln zu 0,2 g 3—5mal téglich.

Kalium sulfokreosoticum (Erginzb.) Kreosotsulfosaures Kalium.

Besteht aus den Kaliumsalzen von Sulfonsiduren der im Kreosot enthaltenen
Phenole, hauptsichlich aus guajakolsulfonsaurem Kalium, vgl. Bd. 1, S.1395.

Darstellung. Es wird aus Kreosot in gleicher Weise gewonnen wie guajakol-
sulfonsaures Kalium aus Guajakol (s. Bd. I, S.1395).

Eigenschaften und Erkennung. Briunliches oder graubraunes, schwach
nach Kreosot riechendes Pulver, das sich in Wasser mit brauner Farbe 16st. Die
wisserige Losung bliut Lackmuspapier; sie nimmt beim Ansduern eine gelbe Farbe
an und wird, je nach Verdinnung, durch Eisenchlorid rotviolett bis blauviolett ge-
farbt. Beim Erhitzen schmilzt kreosotsulfosaures Kalium und verbrennt schlieSlich
unter starkem Awufblihen und Hinterlassung eines die Flamme violett firbenden
Riickstandes.

Priifung. Die mit Salpetersiure angesiuerte wisserige Losung (0,2g 4-10cem)
darf weder durch Bariumnitratlésung (Schwefelsiure), noch durch Silbernitratlésung
(Salzsdure) mehr als opalisierend getriibt werden.

Anwendung. Wie guajakolsulfonsaures Kalium.

Eosolsaure Salze (Kapselfabrik J. LEEMANN, Berlin) sind Salze der durch Behandeln von
Acetylkreosot mit konz. Schwefelsiure bei einer 1500 nicht fibersteigenden Temperatur dar-
gestellten Acetylkreosottrisulfonséuren.

Caleium eosolicum, graues, wasserlosliches Pulver von stechendem Geruch und scharfem
Geschmack, wurde empfohlen als Antisepticum, bei Diabetes, Phthisis, Nephritis in Gaben von
0,3—0,75 g 3—4mal téglich.

Argentum eosolicum sollte gegen Gonorrhée angewandt werden.

Chininum eosolicum gegen Malaria, in Verbindung mit Strychnin, Arsen und Eisen. Auf.
bewahrung: Vorsichtig.

Kreoform (G.F. HENNING, Berlin) wird durch Einwirkung von Formaldehyd auf Kreosot
und Guajakol dargestellt. Geruch- und geschmackloses gelbliches Pulver, unléslich in Wasser,
l8slich in Alkohol und Ather, auch in verdiinnter Natronlauge. Aus letzterer wird es beim An-
sauern wieder abgeschieden. Anwendung: Wie Kreosot.
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Pneumin (Dr. SPEYER und v. KARGER, Berlin) wird ebenfalls durch Einwirkung von Form-
aldehyd auf Kreosot dargestellt. Gelbliches Pulver.

Fagol (TAxARASHI, Tokio) wird ebenfalls durch Einwirkung von Formaldehyd auf Kreosot
dargestellt. Weilles kristallinisches Pulver.

Tanosal oder Kreosal (E. Feicer, Milhausen, Els.) soll Kreosottannat sein. Braunes
Pulver, 15slich in Wasser und Weingeist. Im Handel in Pillen zu 0,33 g und in Lisung mit 6,6°/4.
Anwendung: Wie Kreosot. .

Kreosolid (Dr. DExzEL, Tiibingen) besteht aus den Magnesiumverbindungen der Phe-
nole des Kreosots, die durch Einwirkung von Magnesiumoxyd auf Kreosot entstehen.
WeiBes Pulver, Geruch und Geschmack schwach nach Kreosot. Es enthdlt 50°/, Kreosot.
Anwendung: Wie Kreosot zu 0,5 g mehrmals téglich.

Phosphotal oder Phosphatol (Cuix w. Co., Paris) besteht aus den Phosphorig-
siureestern der Phenole des Kreosots. Es wird dargestellt durch Einwirkung

von Phosphortrichlorid auf Kreosot bei Gegenwart von Alkali. Dicke, rétlichgelbe Fliissig-
keit. Geruch schwach nach Kreosot, Geschmack scharf. Anwendung: Wie Kreosotcarbonat.

Kreosol. Homobrenzeatechin-Methylither. (Homoguajakol). CgHy(CH,)(OCH4)0H [1,3,4].
Mol.-Gew. 138. Es ist im Buchenholzteerkreosot enthalten und wird aus diesem zusammen
mit dem Guajakol gewonnen. Aus dem beim Auskristallisieren des Guajakols zuriickbleibenden
fliissigen Phenolgemisch wird es durch fraktionierte Destillation gewonnen.

Farblose, 6lige Fliissigkeit, Sdp. 2219, leicht 18slich in Alkohol und Ather. Geruch ahnlich
dem Guajakol. Es ist in Wasser kaum loslich. Die alkoholische Lsung wird durch Eisenchlorid
griin gefirbt. Anwendung. Wie Guajakol und Kreosot.

Kresolum s. Cresolum. Bd. I, S. 1111.

Lac.

Lae. Mileh. Milk. Lait. Unter ,,Milch* im allgemeinen versteht man die von
der Milchdriise der weiblichen S#uger nach einem Geburtsakte lingere Zeit ab-
gesonderte, fiir die Erndhrung der Siuglinge bestimmte Flissigkeit.

Bestandteile. Die Milch aller Sauger ist im wesentlichen eine wisserige
Auflésung von Milehzucker und Salzen, in der Eiweiflstoffe (Proteine) im
Zustande starker Quellung und Fett im Zustande feinster emulsionsartiger Ver-
teilung (in Form mikroskopisch kleiner Kiigelchen) enthalten sind. Das Fett
ist unterkihlt und flissig; das ZusammenflieBen der einzelnen Milchfettkiigelchen
wird durch die Wirkung von Molekularkriften, wie sie in Suspensionen und
LEmulsionen vorhanden sind, verhindert. Das Milchfett besteht aus Glyceriden
von Fettsiuren. AuBerdem ist darin noch Cholesterin (0,25—0,55°,) und Leci-
thin nachgewiesen. — Unter den Proteinen iiberwiegt das Casein; daneben
ist Milehalbumin oder Lactalbumin und ferner in sehr geringen Mengen Lac-
toglobulin vorhanden. Nur die Frauenmilch und die Eselinnenmilch enthalten
weniger Casein als Albumin. Das Casein findet sich als neutrale Calciumverbindung
in gequollenem Zustande vor; durch einfaches Erhitzen der Milch gerinnt es nicht,
wohl aber durch Einwirkung von Lab oder Sduren. Lab spaltet das Casein.in Para-
casein und eine geringe Menge leichtloslichen Molkenproteins; durch Sauren
wird das Casein unter Entziehung des Calciums als saure Verbindung ausgefallt (vgl.
Bd. I, S. 866 Saurecasein). Das Liactalbumin ist in der Milchflissigkeit geldst und
nicht durch Lab oder Siuren, wohl aber durch Erhitzen fillbar. — Der Milchzucker
— die Lactose — ist das ausgeprigte Kohlenhydrat der Milch., Der Gehalt an Milch-
zucker ist in der Frauenmilch am héchsten. — Den Hauptbestandteil der Mineral-
stoffe, wie sie in der Milchasche gefunden werden, bilden Phosphate, namentlich
Calciumphosphat; daneben sind reichliche Mengen Alkalisalze, und zwar meist mehr
Kalium- als Natriumsalze vorhanden, wihrend in der Blutasche die Natriumver-
bindungen vorherrschen. Der Eisengehalt der Kuhmilch betrigt nur 0,5—1,4 mg Fe
in 1 Liter; er kann durch Beifiitterung von Eisensalzen nicht erhéht werden.
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AuBler den hier besprochenen Hauptbestandteilen sind in der Milch noch als
regelmiBige Bestandteile nachgewiesen worden: Citronensiure, ferner Spuren
Harnstoff, Xanthin, Hypoxanthin, Kreatinin, Rhodanide, Nuklein,
Lactomucin, Lecithin, Cholesterin und ein dextrinartiges Kohlenhydrat.
Die in der Milch enthaltenen Gase — in der Regel 7—9 cecm in 100 cecm — be-
stehen vorwiegend aus Kohlensiure und Stickstoff und nur zum geringen Teil
aus Sauerstoff. Zu erwihnen sind dann noch die noch wenig erforschten, nicht
organisierten Enzyme: Peroxydase, Diastase, Reduktase, Katalase.
Sie kommen teils in der Milch urspriinglich vor, teils werden sie erst durch die Tatig-
keit von Bakterien erzeugt. Durch Erhitzen der Milch auf 70—80° werden sie zer-
stort (s. Nachweis gekochter Milch 8. 48).

Nach neuesten Forschungen ist auch dem Vitamingehalt der Milch hohe
Bedeutung beizulegen. Die Kuhmilch ist bei geeigneter Fiitterung reich an allen
3 Gruppen von Vitaminen. Ihr Fett ist fiir uns die Hauptquelle fiir das anti-
rachitische Vitamin A. Der Gehalt der Kuhmilch an Vitaminen ist am hochsten, wenn
die Kiihe frisches Gras fressen.

SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, dafl sich in der Milch stets auch Zell-
reste aus der Milchdriise und unaufgeléste Lymphkorperchen (Leukocyten) vorfinden,
Die aus den Driisenblischen gesunder Milchdriisen austretende Milch ist bakterien-
frei. Bei der Gewinnung und Behandlung gelangen aber stets mehr oder weniger
Bakterien in die Milch hinein.

Die mittlere Zusammensetzung der Milch verschiedener Siuger wird von

Ko6xta wie folgt angegeben:

In der natiirlichen Substanz In der Trockensubstanz

Spez g a E [ "é ™ 'gﬁ o B T's o

. = ey -] Sl + < o

Milchsorte Ge- § % g E 2 % § kS ,g g E =2 % '?g" g

. or-d vt -

wicht | & o 3 s 3 g @ é:& = g g=

% | % | % | % | % | % | % | % % | %o

Frauenmilch . . . . |1,0312|87,62| 0,67 | 0,89 | 3,75 | 6,82 | 0,25 |12,60] 30,29 55,09 | 2,02

Kuhmilch:

Niederungsvieh . . |1,0315}87,97| 2,78 | 0,51 | 3,25 | 4,78 | 0,71 |27,35| 27,02 39,73 | 5,90

Hohenvieh . . . . |1,0317|87,08| 2,85 | 0,56 | 3,95 | 4,84 | 0,72 | 26,46 30,61 | 37,39 | 5,54

Ziegenmileh . . . . |]1,0318/87,05| 2,81 | 0,75 | 3,93 | 4,65 | 0,81 |27,49| 30,35 35,91 | 6,25
Schafmilch (Milch-

schaf) . . . . . . 1,0383]82,82| 4,46 | 0,98 | 6,12 | 4,73 | 0,89 |31,66| 35,62 | 27,564 | 5,18

Biiffelkuhmilech . . . {1,0376]82,04| 5,02 | 0,53 | 6,93 | 4,61 | 0,87 | 30,90 38,59 | 25,67 | 4,84

Renntiermilch . . . |1,0887]|65,40| 8,48 | 1,566 (19,05 | 4,05 | 1,46 | 29,01 55,06 11,71 | 4,22

Stutenmileh . . . . [1,0350}89,96| 1,36 | 0,75 | 0,88 | 6,67 | 0,38 |20,99| 8,76|66,47| 3,78

Eselinnenmileh . . . ]1,0333/89,9 | 0,79 | 1,06 | 1,25 | 6,568 | 0,42 }18,32|12,38| 65,14 | 4,16

Durch Einfliisse der verschiedensten Art (vgl. Kuhmilch 8. 41) kénnen diese Mittelwerte,
zumal beim Fettgehalt, erheblich unter- und iiberschritten werden, was bei der Benutzung der
Tabelle zu beriicksichtigen ist.

Allgemeine Eigenschaften der Milch. Die Milch stellt in frischem Zustande eine
weille bis gelblichweiBle, mild schmeckende Fliissigkeit dar. Thre Reaktion ist amphoter (gegen Lack-
mus alkalisch, gegen Phenolphthalein sauer). Sie gerinnt in diesem Zustande beim Kochen nicht.
Die sich beim Erwirmen iiber 500 an der Oberfliche bildende Haut besteht aus Casein, das etwas
Fett einschlieBt. LaBt man Milch bei gewshnlicher Temperatur an der Luft stehen, so ,,rahmt sie
auf*, d. h. es sondern sich die in ihr enthaltenen mikroskopisch kleinen, spezifisch leichteren Fett-
kiigelchen an der Oberfliche ab (Rahm, Sahne), wihrend die untere fettarme Flissigkeit (ent-
rahmte oder Magermilch) eine bliuliche Farbe und ein hsheres spez. Gewicht annimmt. Eine fast
vollstandige Entrahmung ist nur durch Zentrifugieren der Milch mdglich; auch hier bleiben noch
einige Hundertstel Prozente Fett in der Magermilch zuriick. — Bei lingerem Stehenlassen ,,gerinnt
die Milch; sie scheidet sich dabei in einen festen Anteil, das Casein (K#sestoff), das gleichzeitig das
Fett einschlieBft, und in einen fliissigen Anteil, Serum oder sauere Molken, die eine Lésung von
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Milchzucker, Albumin, Salzen und Milchsdure darstellen. Die Ausscheidung des Kisestoffs wird
bewirkt durch die aus dem Milchzucker durch die Tétigkeit von Bakterien entstandene Milchséure.
Vor der freiwilligen Gerinnung tritt ein Zeitpunkt ein, in welchem die Milch bei gewohnlicher
Temperatur noch unverandert erscheint, beim Aufkochen aber und schlieBlich schon bei geringer
Erwirmung plotzlich gerinnt, zusammenléauft (sog. ansaure Milch).

- Kuhmilech. Die Kuhmilch ist die fiir die menschliche Erndhrung wichtigste
Milch. Sie kommt hauptsichlich als frische Milech, Vollmileh, in den Verkehr.
Daneben spielen sauere Milech, Rahm, Magermilech, Buttermileh und zahl-
reiche andere Milcherzeugnisse eine Rolle.

Frische Milch. Vollmilech. Unter Vollmileh oder ,,Milch* schlechthin versteht
man unverinderte Kuhmilch, wie sie durch vollstindiges Ausmelken einer oder
mehrerer Kiihe und griindliche Mischung des Gemelkes wenigstens einer Tageszeit
gewonnen wird (s. auch 8. 49).

Chemische Zusammensetzung. Die durchschnittliche Zusammensetzung
der Kuhmilch und die beobachteten Gehaltsschwankungen sind aus der nachstehenden
Zusammenstellung (nach Konia) ersichtlich:

Durchschnitt
Niederungsvieh Hohenvieh  Schwankungen:
Spez. Gewicht bei 15°C. . . 1,0315 1,0317 1,027—1,035
Wasser . . . . . . . .. 87,979/, 87,089/, 86,0—89,59/,
Fett. . . . . . .. . ... 3,25 ,, 3,95 ,, 2,8—5,00 ,,
Fettireie Trockensubstanz . . 8,78 ,, 8,97,, 7,8—10,5 ,,.

Einflusse auf die Zusammensetzung der Kuhmilch. Die wichtigsten sind folgende
(unter Benutzung der vom Verein Deutscher Nahrungsmittelchemiker aufgestellten Leitsitze):

1. Rasse und Eigenart der Kuh: Im allgemeinen liefern Niederungsrassen mehr Milch
mit geringerem Fettgehalt, Hohenrassen dagegen weniger, aber fettreichere Milch. Auch die Ver-
anlagung der Einzelkuh spielt eine Rolle,

2. Dauer des Milchendseins (Lactationsperiode). Die Milch frischmilchender Kiihe
ist in der Regel etwas weniger gehaltreich, wihrend der Fettgehalt im letzten Drittel der Lactation
zumeist ansteigt. Die erste Milch nach dem.Kalben, das Colostrum (oder Biestmilch) ist gelblich
bis briunlich gelb, dickfliissig, schleimig und gerinnt infolge ihres abnorm hohen Gehalts an Stick-
stoffsubstanz beim Kochen. Durchschnittlich am 7. Tage nach dem Kalben hat die Milch ihre
normale Beschaffenheit angenommen. Colostrum darf nicht als Milech verkauft werden. — Ein
starkes Sinken im Fettgehalt tritt oft bei einer der Tagesmelkzeiten infolge der Menstruation
(Brunst oder Rindern der Kiihe) ein.

3. EinfluB der Jahreszeit. Die Mischmilch gréBerer Viehbestéinde pflegt den niedrigsten
Fettgehalt in den Frithjahrsmonaten und den héchsten in den Herbstmonaten zu haben.

4. Melkzeit. Gebrochenes Melken. Je linger die Ruhepause zwischen den Melkzeiten
ist, desto groBer ist zwar die Milchmenge, aber desto fettdrmer die Milch, Die Morgenmilch hat
daher meist den niedrigsten Fettgehalt, die Abendmilch, bzw. — bei dreimaligem Melken — die
Mittagsmilch dagegen den hochsten Fettgehalt. — Die zuletzt gemolkene Milch eines jeden Ge-
melkes ist fettreicher als die zuerst gemolkene., Daher muB vollstéindig ausgemolken und das Ge-
samtgemelke gemischt werden.

5. Art und Menge des Futters. Die Fitterung iibt gewohnlich einen groBeren EinfluB
auf die Milchmenge als auf den Fettgehalt aus. Immerhin erhéht reichliches gutes Futter den
Fettgehalt etwas. Die anhaltende Darreichung von ungeniigendem und wasserreichem Futter er-
zeugt eine diinne fettarme Milch. Auch plotzlicher Futterwechsel kann vorubergehend die Ab-
sonderung einer gehaltarmen Milch bewirken. Weide und Griinfutter rufen eine schone gelbe
Farbe der Milch und einen hohen Gehalt an Vitaminen hervor.

6. Beim Versand und bei der Aufbewahrung von Milch kann eine mehr oder weniger
starke Aufrahmung stattfinden, so daB die obere Milchschicht 0,5—29/, fettreicher sein kann als die
untere. Griindliche Durchmischung der Milchvorrite vor der Entnahme von Milch ist daher not-
wendig. Dieses ist besonders beim Handel mit Milch zu beachten.

Verunreinigung der Milch durch Schmutz und niedere Pilze. Eine aseptische
Gewinnung der Handelsmilch ist praktisch undurchfiihrbar. Bei der landléufigen Art der Vieh-
haltung und der Milchgewinnung gelangen vielmehr stets Schmutz und niedere Pilze in die Milch,
und zwar um so mehr, je geringer die Sauberkeit im Stalle und beim Melken ist. Leider bleibt in
dieser Beziehung noch viel zu wiinschen iibrig. Was die Art der Schmutzbestandteile anbetrifft,
so bestehen diese gewohnlich aus Stallstaub, Futterresten, Kotresten, Kuhhaaren und dergleichen.
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Die niederen Pilze, die sog. Milchbakterien, rithren meist aus diesem Schmutz und auch von den
Héinden des Melkers und den Melkgeréten her. Sie finden in der Milch einen sehr giinstigen Nahr-
boden fur ihre Fortentwicklung und Iésen dadurch zahlreiche chemische Zersetzungen aus, von
denen die Sauerung bzw. die freiwillige Gerinnung der Milech die bekannteste und haufigste ist
AuBer diesen verhiltnismiBig harmlosen, zum Teil sogar niitzlichen Keimen konnen aber auch
von Kuhen, die an Maul- und Klauenseuche, an Euterentziindung oder an Rindertuberkulose er-
krankt sind, die gesundheitsschidlichen Erreger dieser Krankheiten in die Milch gelangen, was weit
bedenklicher ist. Besonders Tuberkelbazillen sind hiufig in der Milch anzutreffen. SchlieBlich
konnen auch menschliche Infektionskrankheiten, vor allem Typhus, durch die Milch ubertragen
werden. Durch griindliches Abkochen, wobei man die Milch einige Minuten im Wallen erhalt, werden
diese Krankheitserreger sicher vernichtet.

Milchfehler. Man versteht hierunter eine Reihe von spezifischen Verinderungen der Milch,
die durch abnorme oder krankhafte Milchabsonderung und durch die Einwirkung besonderer
Bakterienarten hervorgerufen werden. Es gehoren hierher: GrieBige, sandige Milch, blutige Milch,
fischige Milch, Milch mit seifigem Geschmack, bittere Milch, schleimige Milch, faulige Milch, Milch
mit Rubengerach und Riibengeschmack, blaue, rote, gelbe Milch, nicht gerinnende Milch usw.
Auch Arzneistoffe (z. B. Aloe, Arsen, Brechweinstein, Jod, Quecksilberpriparate, Arekolin und
andere Alkaloide), mit denen die Kiihe behandelt wurden, sollen in die Milch ubergehen
konnen.

Reinigung und Haltbarmachung der Milch. Die schidlichen Einfliisse der Verunreinigungen,
die baim Melken in die Milch gelangen, miissen durch eine nachtragliche Behandlung der Milch
beseitigt oder doch abgeschwicht werden. Zu diesem Zwecke wird die Milch einer Reinigung,
Luftung, Abkihlung und Erhitzung unterworfen. Grundsatzlich zu verwerfen ist dagegen der
Zusatz von Konservierungsmitteln, wie Borsdure, Salicylsdure, Formaldehyd, Wasserstoffsuperoyxd.
Die Reinigung der Milch erfolgt durch maglichst sofortiges Durchseihen der frisch ermolkenen
Milch durch Ticher, Siebe oder Wattefilter. In groBeren Betrieben (Molkereien) wendet man auch
Kiesfilter und neuerdings meist sog. Reinigungszentrifugen an, in denen die spez. schwereren
Schmutzstoffe ausgeschleudert werden. Alle diese Reinigungsverfahren haben den Nachteil, daB
dadurch im wesentlichen nur die sichtbaren Fremdkérper aus der Milch beseitigt werden; die ge-
l6sten Schmutzstoffe und die bakteriellen Verunreinigungen, die meist weit bedenklicher sind,
werden nicht oder doch nur teilweise entfernt. Die Reinigung ist daher in Wirklichkeit mehr eine
Art ,,Schénung’ der Milch. Eine wirkliche Verbesserung dagegen wird durch die Liftung er-
reicht, die meist mit der Reinigung oder der gleich zu besprechenden Kiihlung verbunden wird und
vorwiegend den Zweck hat, etwa vorhandene scharfe Geruche (Stallgeruch) zu beseitigen. — Durch
die Abkiithlung der Milch sucht man eine Hemmung des Bakterienwachstums und damit eine
groBere Haltbarkeit zu erreichen. Sie erfolgt in kleinen Betrieben durch Einstellen der Milch-
gefile in kaltes Wasser, in gréBeren durch Anwendung besonderer Kiithlapparate, in denen die
Milch iber einen durch flieBendes Wasser oder tiefgekihlte Salzlssung gespeisten Rippenkorper
herabrieselt; hierbei findet gleichzeitig eine ausgiebige Liftung der Milch statt. Durch geeignete
Aufbewahrung (Kuhlrdume, Milchkeller, Eisschranke usw.) und durch geeigneten Transport mufll
man dann die niedrige Temperatur bis zur Abgabe an den Verbraucher moglichst zu erhalten
suchen. Die Herstellung von gefrorener Milch (Eismilch) hat einige Nachteile (Ausbuttern des
Fettes, Entmischung) und ist daher durchweg durch die einfache Tiefkuhlung ersetzt worden. — Die
Erhitzung der Milch verfolgt den Zweck, ihre Haltbarkeit zu verlingern und etwaige Krankheits-
keime abzutoten. Sie ist das sicherste Mittel zur erfolgreichen Bekdmpfung des Bakterienlebens
in der Milch. Dabei ist jedoch zu beriicksichtigen, daB héhere Warmegrade in der Milch Verénde-
rungen hervorrufen, die je nach der Intensitdt und Dauer der Erhitzung mehr oder weniger tief-
gehend sind. Die gelosten Gase werden ausgeschieden, der Milchzucker und das Casein teilweise
zersetzt, das Albumin nebst einem Teil der gelssten Kalksalze ausgefillt, die Milchenzyme zerstort
und das Lecithin zum Teil gespalten. Die gekochte Milch verliert ihren frischen, angenehmen Ge-
schmack und nimmt den sog. Kochgeschmack an. Je nach Art und Dauer der Erhitzung unter-
scheidet man ,,abgekochte®, ,,pasteurisierte’ und ,,sterilisierte’* Milch. Sofortige Ab-
kuhlung nach erfolgter Erhitzung begiinstigt die Haltbarkeit der Milch. Durch das Pasteurisieren,
das bei etwa 65° erfolgt, wird die Milch am wenigsten in ihren natiirlichen Eigenschaften be-
eintrachtigt. In den Molkereien wird jetzt meist die Dauerpasteurisation angewandt
bel der die durch Zentrifugieren gercinigte Milch eine halbe Stunde lang auf 63—65° erhitzt
und dann sofort tief gekithit wird. Neuerdings wird die Milch auch durch ultraviolette
Strahlen entkeimt.

Als Kur-, Kinder-, Vorzugs- oder Sduglingsmilch darf nur Vorzugsmilch im Sinne
des Milchgesetzes verkauft werden (s. S. 49).

Homogenisierte Milch. Das Homogenisieren der Milch geschieht in der Weise, daB die auf
850 vorgewiarmte Milch unter hohem Druck durch sehr feine Kanile gepreBt wird. Hierdurch
werden die Milchfettkiigelchen in feinste Tropfchen zerteilt, und eine derartige Milch rahmt im
sterilisierten Zustande selbst bei langerer Aufbewahrung nicht auf.
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Saure Milch (dicke Milch) ist gestduerte Vollmilch. Durch die Wirkung der Milchsaure-
bakterien wird etwa 1/; des Milchzuckers in Milchsdure tibergefuhrt. Der Nahrstoffgehalt wird da-
durch nur unwesentlich herabgesetzt.

Untersuchung der Mileh. 1. Probenentnahme. Vor der Entnahme der
Probe ist eine griindliche Durchmischung der Milech durch Umriihren oder mehrfaches
Umgieflen erforderlich. Fiir Fettbestimmungen allein gentigen 100 cem, wihrend fiir
umfangreichere Untersuchungen 250—500 cem erforderlich sind. — Gefrorene
Milch mufl zuvor durch vorsichtiges Erwarmen (nicht iiber 50°!) vollstindig auf-
getaut werden. Geronnene Milch, die auf Verfidlschung untersucht werden soll,
kann durch Zusatz von starkem Ammoniak (10 cem auf je 100 cem Milch) verfliissigt
werden. Die nach den iiblichen Methoden erhaltenen Werte werden dementsprechend
umgerechnet. Zur Haltbarmachung von Milchproben fiir spiter auszu-
fiihrende Untersuchungen wird Formaldehyd (auch 0,19/, Kaliumdichromat!)t)
empfohlen, und zwar setzt man auf je 100 ccm Milech 1—2 Tropfen Formaldehyd-
losung (35—40°/,) zu. Ein groBerer Zusatz erschwert die Auflésung des Caseins bei
der GerBERschen Fettbestimmung. — Besonderer Erwdhnung bedarf noch die
Stallprobenentnahme (vgl. S.50). Die ,,Vereinbarungen zur einheitlichen Unter-
suchung und Beurteilung von Nahrungs- und GenuBmitteln‘ geben hierfiir folgende
Anhaltspunkte:

1. Die Stallprobe ist bei derjenigen Melkzeit bzw. denjenigen Melkzeiten vorzunehmen,
welcher bzw. welchen die fragliche Probe entstammte.

2. Die Stallprobe ist am besten schon 24 Stunden, auf keinen Fall spater als 3 Tage nach
der Melkzeit der fraglichen Milch zu entnehmen.

3. Die Probe muB sich auf alle Kihe erstrecken, denen die fragliche Milch entstammte,

4. Es ist dafiir zu sorgen, dall die zum Melken benutzten GefiBe leer sind, sowie darauf zu
achten, daB simtliche Kuhe vollstindig ausgemolken werden.

5. Von der gut durchmischten, abgekiihlten Milch simtlicher in Frage kommender Kihe ist
eine Durchschnittsprobe von 1/,—1 Liter in einer reinen, trockenen, fast vollstindig gefillten
Flasche versiegelt mdglichst schnell der Untersuchungsstelle einzusenden, wobei es sich im Sommer
empfiehlt, mit Eis zu kithlen (oder die Milch mit Formaldehyd zu konservieren).

6. Es ist moglichst genau zu erforschen und anzugeben:

a) die Anzahl der vorhandenen milchenden Kiihe, von denen die Milch stammt;

b) Ernghrungs- und Gesundheitszustand, sowie Zeit der Lactation der Kiihe;

c¢) ob und welche Veranderungen in der Haltung der Kithe zwischen der Zeit, welcher die
fragliche Probe entstammt, bzw. kurz vorher, und der Zeit der Stallprobe stattgefunden haben;

d) ob in dieser Zeit ein Witterungsumschlag stattgefunden hat.

II. Umfang der Untersuchung. Sofern es sich nicht um die Beantwortung
besonderer Fragen handelt, sind im allgemeinen zunichst folgende Bestimmungen
vorzunehmen: Sinnenpriifung, Priifung auf Schmutzgehalt, Alkohol-
probe, Bestimmung des spezifischen Gewichts und des Fettgehalts,
Berechnung der Trockensubstanz, der fettfreien Trockensubstanz und
des Fettgehalts der Trockensubstanz. Wiinschenswert und in Verdachtsfillen
unter Umsténden sogar erforderlich sind ferner die Bestimmung des spezifischen Ge-
wichts oder besser noch des Lichtbrechungsvermdgens des Serums, die Ermittlung
der Mineralstoffe der Milch oder des Serums, der Nachweis von Salpeterséure,
die Bestimmung des Sduregrades und die Priifung auf Konservierungsmittel.
Sonstige Bestimmungen sind nur in besonderen Fillen vorzunehmen.

III. Untersuchungsverfahren.

1. Sinnenprifung. Eine gute Milch von normalem Fettgehalt sieht gelblichweiB aus, ist
frei von sichtbaren Schmutzstoffen (s. S. 48), von angenehmem Geruch und Geschmack und gerinnt
beim Kochen nicht. Von Natur fettarme Milch, sowie gewdsserte und abgerahmte Milch kénnen
bei einiger Ubung an der mehr ins Blauliche iibergehenden Farbe erkannt werden. Milch, welche
auffallend gefarbt ist oder auffallenden Geruch und Geschmack besitzt, ist unter allen Umsténden
verdichtig.

1) Kaliumdichromathaltige Milch ist fur die Prifung auf Nitrate mit Diphenylaminschwefel-
sidure nicht geeignet.
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2. Spezifisches Gewicht der Milch. Man bestimmt dieses am einfachsten mit Hilfe be-
sonderer Senkwagen, der Laktodensimeter oder Milchardometer. Am meisten zu emp-
fehlen sind die von SOXHLET konstruierten Laktodensimeter mit Thermometer, die in 1/, Grade
geteilt sind und 1/,, Grade noch zu schiitzen gestatten. Sie konnen von JOHANNES GREINER in
Minchen bezogen werden. — Die Laktodensimeter geben sog. ,,Grade‘* an, d. h. sie geben die
2. und 3. Dezimale des spez. Gewichts als ganze und die 4. Dezimale als Zehntel-Grade an. Es
bedeuten daher die Anzeigen eines Laktodensimeters.

32,8 Grade = ein spez. Gewicht von 1,0328,
29,6 2 = 9 ” 35 2 1’0296~

Am zweckmiBigsten ist es natiirlich, wenn die zu priifende Milch gerade die Normaltempera-
tur von 15° C hat. Weicht ihre Temperatur nur maBig (h6chstens 4 59) hiervon ab, so kann man
sich der nachstehenden Umrechnungstabellen bedienen; anderenfalls ist die Milch durch Warmen
oder Kiihlen der Normaltemperatur von 15° anzugleichen. Der Gebrauch der Tabellen ergibt sich
leicht aus folgendem Beispiel:

Angenommen, man hatte 31 Laktodensimetergrade und eine Temperatur der Milch von 11° C
beobachtet. Alsdann sucht man in der mit ,,Laktodensimetergrade* bezeichneten ganz links
stehenden Spalte die Zahl 81 auf und verfolgt die von dieser Zahl ausgehende Horizontal-Zahlen-
reihe, bis sie sich mit der von 11 ausgehenden Vertikalreihe schneidet. Man findet die Zahl 30,2.
D. h.: Eine Milch, welche bei 11° C = 31 Laktodensimetergrade anzeigt, wirde bei 15°C nur
30,2 Grade anzeigen.

Korrektionstabelle zur Umrechnung des spez. Gewichtes der Milch auf 15° C.
a) Vollmilch.

Laktodensi- Wirmegrade der Milch
metergrade | 10 | 11 [ 12 [ 18 | 14 |15 [ 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22

20 19,3 | 19,4 | 19,5 | 19,6 | 19,8 | 20 | 20,1 | 20,3 | 20,5 | 20,7 | 20,9 | 21,1 | 21,3
21 20,3 | 20,4 | 20,5 | 20,6 { 20,8 | 21 | 21,2 | 214 | 21,6 | 21,8 | 22,0 | 22,2 | 22,4
22 21,3 | 21,4 | 21,56 | 21,6 | 21,8 | 22 | 22,2 | 224 | 22,6 | 22,8 | 23,0 | 23,2 | 23,4
23 22,3 | 22,4 | 22,5 | 22,6 | 22,8 | 23 | 23,2 | 23,4 | 23,6 | 23,8 | 24,0 | 24,2 | 24,4
24 23,3 | 23,4 | 23,5 | 23,6 | 23,8 | 24 | 24,2 | 24,4 | 24,6 | 24,8 | 25,0 | 25,2 | 25,4
25 24,2 | 24,3 | 24,56 | 24,6 | 24,8 | 25 | 252 | 254 | 25,6 | 25,8 | 26,0 | 26,2 | 26,4
26 25,2 | 25,3 | 25,5 | 25,6 | 25,8 | 26 | 26,2 | 26,4 | 26,6 | 26,9 | 27,1 | 27,3 | 27,5
27 26,2 | 26,3 | 26,5 | 26,6 | 26,8 | 27 | 27,2 | 27,4 | 27,6 | 27,9 | 28,2 | 28,4 | 28,6
28 27,1 | 27,2 | 27,4 | 27,6 | 27,8 | 28 | 28,2 | 28,4 | 28,6 | 28,9 | 29,2 | 29,4 | 29,6
29 28,1 | 28,2 | 28,4 | 28,6 | 28,8 | 29 | 29,2 | 29,4 | 29,6 | 29,9 | 30,2 | 30,4 | 30,6
30 29,0 | 29,2 | 29,4 | 29,6 | 29,8 | 30 | 30,2 | 30,4 | 30,6 | 30,9 | 81,2 | 31,4 | 31,6
31 30,0 | 30,2 | 30,4 | 30,6 | 30,8 | 31 | 31,2 | 31,4 | 31,7 | 32,0 | 32,3 | 32,5 | 82,7
32 31,0 { 31,2 | 31,4 | 31,6 | 31,8 | 32 | 32,2 | 32,4 | 32,7 | 33,0 | 33,3 | 33,6 | 33,8
33 32,0 | 32,2 | 32,4 | 32,6 | 32,8 | 33 | 33,2 | 33,4 | 83,7 | 34,0 | 34,3 | 54,6 | 34,9
34 32,9 | 33,1 | 33,3 | 33,5 | 33,8 | 34 | 342 | 34,4 | 34,7 | 35,0 | 35,3 | 35,6 | 35,9
35 33,8 | 34,0 | 34,2 | 34,4 | 34,7 | 35 | 352 | 35,4 | 35,7 | 36,0 | 36,3 | 36,6 | 36,9
b) Magermilch
20 19,6 | 19,6 | 19,7 | 19,8 | 19,9 | 20 | 20,1 | 20,2 | 20,4 | 20,6 | 20,8 | 20,9 | 21,1
21 20,5 | 20,6 | 20,7 | 20,8 | 20,9 | 21 |21,1 21,2 |21,4)21,6 21,8 21,9 221
22 21,5 | 21,6 | 21,7 | 21,8 | 21,9 | 22 | 22,1 | 22,2 | 22,4 | 22,6 | 22,8 | 22,9 | 23,1
23 22,5 | 22,6 | 22,7 | 228 (22,9 | 23 | 23,1 | 232 | 53,4 | 23,6 | 23,8 | 23,9 | 24,1
24 23,4 | 23,5 | 23,6 | 23,7 | 23,9 | 24 | 24,1 | 24,2 | 24,4 | 24,6 | 24,8 | 24,9 | 25,1
25 24,3 | 24,4 | 24,5 | 24,6 | 24,8 | 25 | 25,1 | 25,2 | 25,4 | 25,6 | 25,8 | 25,9 | 26,1
26 25,3 | 25,4 | 25,5 | 25,6 | 25,8 | 26 | 26,1 | 26,3 | 26,5 | 26,7 | 26,9 | 27,0 | 27,2
27 26,3 | 26,4 | 26,5 | 26,6 | 26,8 | 27 | 27,1 | 27,3 | 27,5 | 27,7 | 27,9 | 28,1 | 28,3
28 27,3 | 27,4 | 27,56 | 27,6 | 27,8 | 28 | 28,1 | 28,3 | 28,5 | 28,7 | 28,9 | 29,1 | 29,3
29 28,3 | 28,4 | 28,5 | 28,6 | 28,8 | 29 | 29,1 | 29,3 | 29,5 | 29,7 | 29,9 | 30,1 | 30,3
30 29,3 | 29,4 | 29,5 | 29,6 | 29,8 | 30 | 30,1 | 30,3 | 30,5 | 30,7 | 30,9 | 31,1 | 31,3
31 30,3 | 30,4 | 30,5 | 30,6 | 30,8 | 31 | 31,1313 |31,5 31,7319 321|323
32 31,3 | 31,4 | 31,5 | 31,6 | 31,8 | 32 | 322 | 32,4 | 32,6 | 32,8 | 33,0 | 33,2 | 33,4
33 32,3 | 32,4 | 32,5 | 32,6 | 32,8 | 33 | 33,2 | 33,4 | 33,6 | 33,8 | 34,0 | 34,2 | 34,4
34 33,3 | 33,4 | 33,5 | 33,6 | 33,8 | 34 | 34,2 | 344 | 34,6 | 34,8 | 35,0 | 35,2 | 35,4
35 34,2 | 34,3 | 34,5 | 34,6 | 34,8 | 35 | 352 | 35,4 | 35,6 | 35,8 | 36,0 | 36,2 | 36,4
36 35,2 | 35,3 | 35,4 | 35,6 | 358 | 36 | 36,2 | 36,4 | 36,6 | 36,9 | 37,1 | 37,3 | 37,6
37 36,2 | 36,3 | 36,4 | 36,6 | 36,8 | 37 | 372|374 |37,6 | 379 | 382 | 38,4 | 38,6
38 37,2 | 37,3 374|376 (37,8 38 |382 384386389392 394 | 39,7
39 38,2 | 38,3 | 38,4 | 38,6 | 38,8 | 39 | 39,2 | 39,4 | 39,6 | 39,9 | 40,2 | 40,4 | 40,7
40 39,1 | 39,2 | 39,4 | 39,6 | 39,8 | 40 | 40,2 | 40,4 | 40,6 | 40,9 | 41,2 | 41,4 | 41,7
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Das spez. Gewicht leicht geronnener Milch, die durch Zusatz von 109/, Ammoniakflissigkeit
(s. 8. 43) fur die Untersuchung brauchbar gemacht ist, berechnet sich nach der Formel von

WEIBULL 1.8, — 8, 8§, = spez. Gewicht der Milchammoniakmischung,

§= 10 8, = spez. Gewicht der Ammoniakflussigkeit.

In frisch gewonnener Milch darf das spez. Gewicht erst mehrere (etwa 5) Stunden nach dem
Melken bestimmt werden, da es sich im Verlaufe dieser Zeit um etwa 1 Grad erhsht. — Ist die ein-
gelieferte Milchmenge fur die Bestimmung mittels des Laktodensimeters zu gering, so wendet man
die WesTPHALSche Wage oder das Pyknometer an.

Das spezifische Gewicht des Milchserums wird meist mit der WESTPHALSchen Wage
oder dem Pyknometer bestimmt. Als sehr zweckm&Big hat sich auch das kleine Ardometer von
H. Popa erwiesen, das nur sehr geringe Milchmengen erfordert und von JoH. GREINER in Miinchen
bezogen werden kann. Fur die Herstellung des Milchserums, d. h. der casein- und fettfreien Molken,
laBt man die Milch am zweckmadBigsten in verschlossener Flasche im Brutschrank oder an einem
anderen warmen Ort freiwillig gerinnen. Nach dem Abkuhlen schuttelt man tuchtig durch und
filtriert durch ein Faltenfilter unter Bedeckung des Trichters mit einer Glasscheibe (Spontanserum).
Will man rasch ein Ergebnis haben, so versetzt man 100 ccm Mileh in einer Arzneiflasche mit 2 cem
209/ iger Essigsdure, verschlieBt die Flasche, erhitzt sie im Wasserbade einige Zeit auf 40° und
filtriert nach dem Erkalten. Die Art der Serumgewinnung ist in dem Gutachten anzugeben, da das
spezifische Gewicht des Essigsiureserums etwas hoher (nach BURR um 0,0008) ist, als dasjenige des
Spontanserums,

An Stelle des spezifischen Gewichts des Milchserums wird neuerdings vielfach, besonders bei
Massenuntersuchungen, die Refraktion des sog. Chlorcalciumserums nach dem Verfahren
von E. ACKERMANN bestimmt. Diese Methode, die besonders von MAI und ROTHENFUSSER nach-
gepruft wurde und sehr prizise Werte fur die Dichte des Milchserums liefert, ist sehr empfehlens-
wert, kommt aber wegen der Kostspieligkeit der erforderlichen Apparate (Eintauchrefraktometer)
nur fur groere Laboratorien in Frage. Bezuglich der Ausfuhrung mufl daher auf die nahrungsmittel-
chemischen Spezialwerke verwiesen werden.

2. Fett. a) Nach GOTTLIEB-ROSE (wissenschaftliche Methode): 10 cem der gut durch-
mischten Milch bringt man in den GoTTLIEB-ROSEschen Schiittelapparat (Glasrshre von besonderer
Form und Einteilung)!), gibt dann nacheinander 2 ccm Ammomakﬂusmgkelt (109/4ig), 10 cem
absoluten Alkohol, 25 ccm Ather und zuletzt (am besten nach einigen Minuten) 25 cem niedrig-
siedenden, ohne jeden Riickstand fliichtigen Petroldther (Siedep. bis 509) hinzu und schiit-
telt nach ]edem Zusatz kriftig durch. Alsdann 16t man 1—2 Stunden stehen, liest das
Volum der Atherpetrolatherschlcht ab und pipettiert soviel wie moglich davon (mlndestens
25 cem) in ein gewogenes Kolbchen. Nach dem Verdunsten des Losungsmittels trocknet man im
Wassertrockenschrank bis zur Gewichtskonstanz, die im allgemeinen nach 1 Stunde erreicht ist.
Aus der Menge des gefundenen Fettes (a), der angewendeten Atherpetrolatherlésung (v;) und dem
Gesamtvolumen (v,) der letzteren berechnet man die in 100 cem Milch vorhandene Fettmenge ()

a-v,-10

nach der Formel z = . Durch Division dieses Wertes mit dem spezifischen Gewichte der

v
Milch erhalt man Gewichtslprozente. Der urspriingliche GoTTLIEB-ROSEsche Schuttelapparat wird
jetzt meist durch die von ROHRIG angegebene Zusammenstellung ersetzt, bei der die Fettlosung
durch einen seitlichen Hahn abgelassen werden kann. Ohne jede besondere Apparatur kann man
auskommen, wenn man die Mischung in einer gewdhnlichen Arzneiflasche vornimmt, diese zur Ab-
scheidung der Atherpetrolatherschicht auf den Kopf stellt und darauf die wisserige Schicht durch
vorsichtiges Liiften des Stopfens bis auf etwa 1,5 com abfliefen 1a68t. Um den Rest des Wassers zu
beseitigen, schiittelt man die in der Flasche verbliebene Flissigkeit mit etwa 0,4 g Traganth. Die
klare Fettldsung wird abgegossen und einschlieflich des zum Nachspilen der Flasche benutzten
Petrolathers (etwa 2 mal 5 cem) eingedampft; weitere Behandlung wie vorhin. Der erhaltene
Ruckstand stellt die Gesamtmenge des in der angewandten Milch enthaltenen Fettes dar (E. Rupp
und A. MULLER).

b) Extraktionsmethoden (wissenschaftliche Methode). Eine abgewogene oder abge-
messene Milchmenge (10 ccm) verrithrt man mit Seesand, Bimstein, Kieselguhr, Gips u. dgl.
oder man liBt sie von Filtrierpapier (ADAMS), Watte (DIETRICH) oder einem &hnlichen pordsen
Material2) aufsaugen, trocknet bei 1000 und extrahiert mit wasserfreiem Ather in einem SOXHLET-
schen oder &hnlichen Extraktionsapparat bis zur Erschopfung (etwa 4 Stunden). Von dem
atherischen Auszuge destilliert man den Ather ab und trocknet den Fettriickstand im Wasser-
trockenschrank bis zur Gewichtskonstanz. — Die Extraktionsmethoden sind in der Praxis meist
vollig durch das GoTTLIEB-ROsEsche Verfahren verdringt worden.

¢) Vonden Schnellmethoden ist GERBERS Acidbutyrometrie die empfehlenswerteste.
Sie besteht darin, daB man eine bestimmte Menge Milch zur Auflssung des Caseins mit konz,

1) Es geniigt auch ein in 1/, com geteilter MeBzylinder von 100 ccm Inhalt mit Stopfen.
2) Die Aufsaugungsmateralien miissen natiirlich frei von #therldslichen Stoffen sein.
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Schwefelsiure und Amylalkohol schiittelt, darauf zentrifugiert und das Volum der klar abge-
schiedenen Fettlésung abliest. Die dazu benutzten ,,Butyrometer‘‘ sind so graduiert, daBl die Fett-
menge unmittelbar in Gewichtsprozenten angegeben wird. Die Ausfithrung geschieht in folgender
Weise: Man bringt in ein solches Butyrometer 10 ccm Schwefelsaure vom spez. Gewicht 1,820 bis
1,825 (Butyrometerhals nicht benetzen!), 143t darauf aus einer Pipette 11 ccm der gut durch-
mischten Milch vorsichtig (liberschichten!, nicht mit der Séure mischen) hinzufliefen und fiigt
schliefllich 1 ccm reinen Amylalkohol vom spez. Gewicht 0,815 bei 15° und dem Siedepunkt
128—130° hinzu. Man verschlieBt nun das R¢hrchen mit einem gut passenden Gummistopfen,
nimmt es in ein Handtuch (wegen der starken Erwirmung) und schiittelt zunichst kriftig, bis
eine gleichmiBige braune Flissigkeit ohne feste Ausscheidungen entstanden ist, und wendet
schliefilich noch einige Male langsam hin und her. Alsdann wird das Butyrometer 2—3 Min. in
einem Wasserbad von 65—70° erwirmt, darauf zentrifugiert (etwa 4 Min. bei 1000 Umdrehungen)
und schlieBlich in das Wasserbad zuriickgebracht. Nach einigen Minuten kann die Ablesung des
Fettgehaltes erfolgen. Hierbei sorgt man durch vorsichtiges Drehen des nach unten gerichteten
Stopfens dafur, daB der untere Rand der Fettsiule mit einem ganzen Teilstriche der Skala zu-
sammenfillt und stellt dann bei Vollmilch die Lage des unteren, bei abgerahmter diejenige des
mittleren Meniscus fest. Die auf der Skala befindlichen Zahlen geben unmittelbar den Prozent-
gehalt der Milch an Fett an. Die Ablesung kann mit Sicherheit auf 0,05°/, geschehen. Bei An-
wendung einer Lupe 148t sich auch noch eine grofiere Genauigkeit erzielen. — Die GERBERsche
Methode ist vielfach nachgepriift und durchweg als uberaus genau und bequem befunden worden.
Die erforderlichen Zentrifugen werden in allen GréBenverhaltnissen geliefert!), so dal bis zu 24,
ja sogar 48 Untersuchungen gleichzeitig ausgefiihrt werden kénnen. Fur Massenuntersuchungen
werden zweckmiBig automatische Pipetten zum Abmessen der Schwefelsiure und des Amyl-
alkohols verwendet, ferner auch besondere Schiittelgestelle mit Zinkblechmantel, in denen auf
einmal bis zu 24 Butyrometer geschuttelt werden konnen. — Fir Magermilchuntersuchungen
sind sog. Priizisionsbutyrometer empfehlenswert, deren graduierter Teil stark verjiingt ist. Auch
hat es sich als zweckmaBig erwiesen, bei der Fettbestimmung in Magermilch (sowie in homogeni-
sierter Milch) die Butyrometer nach dem Zentrifugieren und dem Erwarmen im Wasserbad noch
einmal in genau derselben Weise zu behandeln, ehe die Ablesung erfolgt. — Da das Hantieren mit
konz. Schwefelséiure von manchem Praktiker als ein Nachteil der Acidbutyrometrie empfunden
wird, hat man einige neuere Verfahren ausgearbeitet, bei denen die Schwefelsdure durch alkalische
bzw. neutrale Salzlosungen ersetzt ist. An Stelle des Amylalkohols, dessen Geruch nicht jeder-
mann zusagt, wird auch wohl Isobutylalkohol (auch kunstlich gefirbt) verwendet. Es sind dieses:
GERBERs Salmethode, SicHLERs Sinacidbutyrometrie und WENDLERs Neusalmethode,
Die Genauigkeit dieser Ersatzmethoden wird verschieden beurteilt, kann aber im allgemeinen als
fir praktische Zwecke hinreichend bezeichnet werden. Der Chemiker wird jedoch stets die Acid-
butyrometrie bevorzugen.

3. Trockensubstanz: 2—3 g Milch, deren genaues Gewicht man am besten durch Riick-
wigung aus einem hohen, mit Glasplattchen verschlieBbaren Zylinderchen ermittelt, werden in
einer genau gewogenen, flachen Schale2) im Wasser- oder Soxhlettrockenschrank eingetrocknet
und nach Eintritt einer gentigenden Gewichtskonstanz (meist nach 2 Stunden) gewogen. Uber-
maBig langes Trocknen ist zu vermeiden, da sonst Zersetzungen eintreten konnen. — Bei Einwage
groferer Milchmengen ist ein Aufsaugungsmittel (Seesand) hinzuzufiigen. — Die Trockensubstanz
kann auch mit einer fir die Praxis vollig ausreichenden Genauigkeit berechnet werden aus
dem spez. Gewicht und dem Fettgehalt nach der FLEISCHMANNschen Formel t= 1,2-f

100 s — 100
+ [2,665- 83—_J , in welcher ¢{ den Trockenriickstand, f den Gehalt an Fett und s das
spez. Gewicht bei 15° C bedeutet. Eine wesentliche Vereinfachung der Berechnung wird durch
die Benutzung der FLE1ISCHMANNschen Hilfstabellen3) herbeigefiihrt, aus denen die Werte 1,2-f
100 s — 100

einerseits und 2,665 andererseits unmittelbar abgelesen werden kénnen.

AuBler der Formel nach FLEISCHMANN hat sich auch die vereinfachte Formel, ¢ =1,2f + *ii --0,26,
in welcher d Laktodénsimetergrade bedeutet, als durchaus brauchbar erwiesen.

4, Die fettfreie Trockensubstanz (r) ergibt sich aus der Gesamttrockensubstanz durch
Abzug des Fettgehaltes. Sie kann auch nach der Formel r = 0,2 f - —i—-)- 0,26, in welcher f den pro-

zentischen Fettgehalt und d Laktodensimetergrade bedeuten, ermittelt werden.

1) Hersteller sind die Firmen: HUGERSHOFF-Leipzig und FUNKE-Berlin.

2) Sehr geeignet ist auch nach REINSCH und LUHRIG ein gréBerer Porzellantiegeldeckel,
von dem der Griff abgesprengt worden ist.

3) Siehe KRAUS-SCHEWENZER, Hilfstabellen fiir Nahrungsmittelchemiker.
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5. Das spezifische Gewicht der Trockensubstanz (m) berechnet sich nach der Formel
t-s
" 15— 100 s - 100
Milch darstellt.
6. Die Berechnung des Fettgehalts der Trockensubstanz (F) erfolgt nach der Formel
100-

, in welcher ¢ den Gehalt an Trockensubstanz, s das spez. Gewicht der

F =

f » in welcher f den Fettgehalt der Milch und¢den Trockensubstanzgehalt der Milch bedeuten.

7. Asche. Etwa 10 g Milch (genau gewogen!) werden in einer gewogenen Platinschale auf
dem Wasserbad zur Trockne verdampft und unter Beobachtung der unter Fleisch (Bd. I, S. 837)
angegebenen VorsichtsmafBregeln verascht. — Die Asche reiner Milch ist rein wei und besitzt
schwach alkalische Reaktion.

8. Stickstoffsubstanz. a) Gesamt-Stickstoff: 10—15g Milch (genau gewogen!)
werden nach KJELDAHL (8. 250) verbrannt. Der gefundene Stickstoff X 6,37 ergibt die Menge der
Gesamt-Stickstoffsubstanz.

b) Gesamt-EiweiB (Casein, Albumin, Globulin) nach RITTHAUSEN: 25g Milch (genau
gewogen!) werden mit 400 ccm Wasser verdinnt, mit 10 com FEHLINGscher Lésung I (69,268 g
Kupfersulfat im Liter) und mit 6,5—7,5 com einer Lauge versetzt, welche 14,2 g KOH oder
10,2 g NaOH im Liter enthalt. Die Flissigkeit, welche nach dem Absetzen des Niederschlages noch
ganz schwach sauer oder neutral reagieren muf, aber keinesfalls alkalisch sein darf, wird nach
volliger Klarung durch ein stickstofffreies Filter filtriert, der Niederschlag einige Male mit
Wasser dekantiert, alsdann auf das Filter gebracht, mit Wasser ausgewaschen und schlieBlich
nebst Filter nach KIELDAHL (8. 250) verbrannt. Die gefundene Stickstoffmenge wird mit dem
Faktor 6,37 vervielfaltigt.

c) Casein: 10 g Milch werden nach A.SCHLOSSMANN mit 30—50 ccm Wasser verdinnt,
vorsichtig auf 40° erwarmt und soviel konzentrierte Kalialaunlosung — zuerst 1 ccm und nachher
in Zeitabsténden von einer halben Minute je 1/, ccm — zugegeben, bis eine glatte Abscheidung des
Caseins erfolgt ist. Das Casein wird abfiltriert, wobei man zur Vermeidung eines tritben Durch-
laufens etwas Calciumphosphat hinzusetzt, und nach dem Auswaschen mit Wasser nach KJELDAHL
verbrannt, — Aus dem Filtrate kann man Albumin und Globulin mit 10 cem einer ALMENschen
Tanninldsung (2 g Gerbsiure, 4 com 25°/yige Essigsaure und 95 ccm 40—50°/jiger Alkohol) fallen,

9. Milchzucker. 25g Milch werden in einem 500 ccm-MeBkolben in gleicher Weise be-
handelt, wie bei der EiweiBbestimmung nach RITTHAUSEN (s. Ziff. 8b). Die den EiweiBnieder-
schlag enthaltende Flussigkeit versetzt man zur Entfernung der gelosten Kalksalze noch mit
20 cem einer kalt gesattigten Natriumfluoridlosung, fullt nach halbstiindigem Stehen zur Marke
auf und filtriert durch ein trockenes Filter. 100 ccm des Filtrates werden mit 50 com FEHLINGscher
Losung 6 Min. gekocht und dann, wie unter Saccharum (S. 612) angegeben, weiter behandelt. Die
dem gewogenen Kupfer bzw. Kupferoxyd entsprechende Menge Milchzucker wird der Tabelle
von SOXHLET (8. 617) entnommen. Auf die polarimetrische Bestimmung des Milchzuckers, die
ebenfalls brauchbare Resultate liefert, kann hier nur verwiesen werden.

10. Nachweis von Salpetersdure. Da normale, unverfalschte Milch keine Salpetersaure
(auch keine Salpetrige Sdure), Brunnenwasser dagegen fast stets mehr oder weniger Salpetersaure
enthalt, so kann der Nachweis von Salpetersaure in der Milch unter Umsténden sehr wertvoll
tur die Erkennung eines etwaigen Wasserzusatzes sein. Man fuhrt die Prufung am zuverlassigsten
nach dem Verfahren von TILLMANNS und SPLITTGERBER aus: 25 ccm Milch werden in einem ver-
schlieBbaren Schuttelzylinder von 50 ccm Inhalt mit 25 ccm einer Mischung aus gleichen Teilen
einer 5%/,igen Quecksilberchloridlésung (Hydrarg. bichlorat puriss. p. a.) und einer 29/igen Salz-
sdure (8 com offizineller Salzséiure 4 92 ccm Wasser) versetzt und kurz umgeschiittelt. Darauf
wird durch ein Faltenfilter filtriert und 1 ccm des wasserklar ablaufenden Filtrates sofort mit
4cem Diphenylaminschwefelsdure (s. unter Vinum) versetzt. Die unter der Wasser-
leitung sofort abgekuhlte Fliissigkeit laBt man unter mehrfachem Umschiitteln 1 Stunde stehen
und betrachtet die Farbe. Jede Blaufirbung ist fiir die Gegenwart von Salpetersaure beweisend,
nitratfreie Milch gibt einen gelblichen bis rosa Farbenton. Die Grenze der Empfindlichkeit liegt
zwischen 0,1 und 0,25 mg N,O; in 1 Liter Milch. Das beschriebene Verfahren ermoglicht auch
die quantitative Bestimmung der Salpetersiure, auf die hier jedoch nur verwiesen werden
kannl). — Nach FRITZMANN kann man die Prifung auf Nitrate auch in der Weise aus-
fuhren, daf man 10 ccm Milch mit 5 Tropfen stark verdiinnter Formaldehydlésung (10 Tropfen
400/siges Formalin auf 250 cem Wasser) versetzt und vorsichtig mit nitratfreier Schwefelsaure
(spez. Gew. 1,71) unterschichtet. Ein blauvioletter Ring deutet auf Salpetersiure. (Vorsicht bei
der Beurteilung, da rotviolette Farbenténe oft auch bei reiner Milch entstehen.) — Es ist zu be-
achten, daB die angefuhrten Methoden versagen, wenn die Milch Ferrisalze, Kaliumdichromat oder
Wasserstoffsuperoxyd enthilt,

11. Frische und hygienische Beschaffenheit. a) Alkoholprobe: Man vermischt
Mileh mit der gleichen Raummenge verd. Alkohol von 68 Vol.-9/,; frische Milch gerinnt nicht. —
Sehr gute Dienste fiir die Erkennung des Frischzustandes der Milch leistet auch die Alizarol-

1) Zeitschr. f. Nahr.- u. GenuBmittel 22, 1911, S, 401.
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probe nach MoORRES. Alizarol ist eine gesattigte Losung von Alizarin in Alkohol von 68 Vol.-0/,.
Es gibt daher mit der gleichen Menge Milch, 2 zu 2 cem in einem Probierréhrchen, nicht nur eine
dem Sauregrade entsprechende Gerinnung durch den Alkohol, sondern auch eine entsprechende
Verinderung im Farbenton des Alizarins. Die Farbenanderung ist eine stufenweise und regel-
méBige (lilarot bis gelb), so daB man aus ihr noch besser als aus der Gerinnungsstirke den Siure-
grad der Milech wenigstens annihernd erkennen kann. Die Alizarolprobe erméglicht auBerdem
auch die Erkennung der sog Labgirung, die gelegentlich statt oder neben der Sauerung die Zer-
setzung der Milch verursacht, Alizarol sowie eine von MORRES aufgestellte Farbentafel nebst
Gebrauchsanweisung kann von der Firma Dr. GERBER-Leipzig bezogen werden. — b) Saure-
grad nach SoxHLET und HENKEL. 50 ccm Milch werden unter Zusatz von 2 cem Phenol-
phthaleinlésung (2 : 100) mit 1/,-n-Natronlauge bis zur schwachen Rétung titriert. Verdunnung
der Milch mit Wasser ist unzulissig. Unter einem Sauregrade der Milch versteht man die Anzahl
cem 1/,-n-Natronlauge, welche zur Neutralisation von 100 cem Mileh erforderlich ist. Der Séuregrad
frischer Milch betrigt 5,5—7,2, meist 6—6,5. Milch mit mehr als 10 Siuregraden gerinnt beim
Aufkochen.

¢) Schmutzgehalt: 1/, Liter Milch 148t man in einer Flasche mit ebenem, durchscheinen-
dem Boden 1/, Stunde ruhig stehen und beobachtet alsdann, ob sich deutlich sichtbare Schmutz-
mengen abgesetzt haben. Bei reiner Milch darf dieses nicht der Fall sein. Zur Isolierung etwa
vorhandener Schmutzstoffe gibt man die gleiche Milchmenge durch eine Wattescheibe. Man ge-
winnt auf diese Weise auch ein ungefshres Bild iiber die Menge und Art der vorhandenen Schmutz-
stoffe. Fir diesen Zweck konstruierte besondere Apparate werden von den Firmen Dr. GERBER-
Leipzig und P. FUNKE-Berlin in den Handel gebracht. Eine genaue quantitative Bestimmung
der Schmutzstoffe ist meist tiberfliissig.

Der Keimgehalt der Milch wird nach dem bakteriologischen Plattenverfahren (Milch-
serum-Agar als Nahrboden) ermittelt. Anhaltspunkte fur den Keimgehalt bietet bei Handelsmilch
{Mischmilch) nach L6aNIS auch die folgende Modifikation der Alkoholprobe. In der Regel waren
zur Koagulation von 2 cem Mileh erforderlich bei Milch mit

unter 50000 Keimen je ccm mehr als 4 ccm Alkohol von 80 Vol.-9/,,

50000—5000000 Keimen je ccm 2—4 cem Alkohol von 80 Vol.-0/,

5000000—50000000 Keimen je cem weniger als 2 cem Alkohol von 80 Vol.-%/,,

mehr als 50000000 Keimen je ccm weniger als 2 ccm Alkohol von 70 Vol.-9/,.

12. Unterscheidung pasteurisierter und gekochter Milch von ungekochter
(frischer) Milch.

a) Die einfachste Probe ist das Erhitzen des Serums: Bei frischer Milch scheidet sich Albu-
min ab.

b) Nach SrorcH: Dieses Verfahren griindet sich wie das folgende auf den Nachweis eines
Enzyms, der Peroxydase, das in jeder rohen Milch vorhanden ist, aber durch Erhitzen der Milch
auf 80° und dariiber zerstért wird. Die Probe wird wie folgt ausgefiihrt: Zu 10 cem Milch fagb
man 1 cem verd. Wasserstoffsuperoxydlésung (0,2°/, H,0,) und 2 Tropfen wisserige Paraphenylen-
diaminldsung (2 : 100), schuttelt um und achtet auf eine etwaige Verfirbung. Wird die Milch
sofort stark indigoblau gefirbt, so ist sie nicht bis 78° bzw. iiberhaupt nicht erhitzt worden. Wird
die Milch sofort oder binnen 1/, Minute hellblaugrau gefarbt, so ist sie auf 79—800° erwirmt worden.
Behilt sie dagegen ihre weie Farbe oder nimmt sie nur einen duBerst schwachen violettroten Farb-
ton an, so ist sie iiber 800 erwirmt worden. Nach SIEGFELD tritt die Reaktion schon bei einem Ge-
halt an 59/, roher Milch sofort ein. — Die Ldsungen sind am besten stets frisch zu bereiten.

¢) Guajakprobe: Ungekochte Milch gibt mit frisch bereiteter Guajaktinktur (hergestellt
aus Guajakharz mit Aceton) und einigen Tropfen Wasserstoffsuperoxydlésung Blaufarbung.

Der Nachweis einer Erhitzung der Milch spielt vor allem eine Rolle bei sog. Seuchenmilch,
d. h. bei Mileh aus Gehoften, in denen die Kithe an Maul- und Klauenseuche erkrankt sind. Nach
den meisten Polizeivorschriften mufl derartige Milch entweder abgekocht oder mindestens auf 85°
erhitzt sein.

13. Nachweis von Konservierungsmitteln. Es kommen hauptsichlich Form-
aldehyd, Wasserstoffsuperoxyd und Natriumecarbonat oder -bicarbonat in Betracht.
Die Prifung ist aber meist nur in Verdachtsfillen erforderlich, wenn z. B. die Milch durch eine
iiber normale Verhaltnisse hinausgehende Haltbarkeit auffallt.

a) Formaldehyd: Man destilliert von 100 ccm Milch 20 cem ab und priift diese nach dem
bei Caro (Bd. I, S. 838) angegebenen Verfahren. Meist geniigh es aber, wenn man unmittelbar
2 cem Mileh mit 7 cem eisenchloridhaltiger Salzséure (100 ccm Salzséiure + 0,2 cem Eisenchlorid-
16sung) 2 Min. im Wasserbad erhitzt: Violettfarbung zeigt Formaldehyd an. Fir den Fall, da8
man bei der GERBERschen Fettbestimmung rohe, nitrathaltige Schwefelsdure verwendet, gibt sich
der Formaldehyd auch durch eine Violettfirbung des Butyrometerinhaltes zu erkennen.

b) Wasserstoffsuperoxyd: Man fiigt zu 10 cem Milch etwas Vanadinséure und 10 Tropfen
verd. Schwefelsiure: Rotfirbung zeigt Wasserstoffsuperoxyd an.

¢) Natriumcarbonat und -bicarbonat. Diese Stoffe werden bekanntlich vielfach ver-
wendet, um leicht gesiuerte Milch wieder kochfihig zu machen. Wird hierbei mehr zugesetzt,
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als zur Neutralisation der iiberschiissigen Milchséure erforderlich ist, so verrit sich der Zusatz meist
durch eine verstirkte alkalische Reaktion der Milch (besonders bei der Alizarolprobe S.48 durch
den mehr oder weniger violettroten Farbenton) und beim Kochen durch Gelbfirbung und
laugigen Geruch infolge Zersetzung von EiweiBstoffen. Im ubrigen ist als Nachweis die durch den
Natriumecarbonatzusatz eintretende Erhohung der Aschenmenge und ihres Kohlensiuregehalts
heranzuziehen. Die Asche natiirlicher Milch enthdlt nur 1,5—29/, Kohlensaure, wihrend ein
Zusatz von 1g Natriumcarbonat auf 1 Liter Milch den Kohlensiuregehalt auf mehr als das
Dreifache steigert. Der naturliche Aschengehalt der Milch schwankt meist um 0,75%/,.

Nach TILLMANNS und LUCKENBACH kann neutralisierte Milch auch durch ein einfaches
titrimetrisches Verfahren erkannt werden, auf das hier nur verwiesen werden kannl).

Beurteilung. Gesetze und Verordnungen. Der Verkehr mit Milch unterliegt den Be-
stimmungen des Reichsmilchgesetzes vom 31.7.1930 (Rgbl. 1930 I S.421—430) und den dazu
erlassenen Erginzungsgesetzen.

Das sehr umfangreiche Gesetz zerfallt gewissermafien in 11 Abschnitte:

1. Sachlicher Geltungsbereich und Begriffsbestimmungen,

. Gesundheitszustand der Kiihe,

Zusammensetzung der Milch,

Gewinnung und Behandlung der Milch bis zur Abgabe an den Verbraucher,
. Ausschliefung kranker Personen vom Milchhandel,

. Erlaubniszwang firr den Handel mit Mileh,

. Vorschriften iiber Markenmilch,

. Das Nachmachen von Milch und Milcherzeugnissen,

. Mafinahmen zur planméfigen Ordnung der Milchwirtschaft,
10. Ubergangs- und Strafbestimmungen,

11. SchluBbestimmungen.

Die Durchfiihrung des Gesetzes ist geregelt durch die Erste Reichs-Verordnung zur Durch-
filhrung des Milchgesetzes vom 15. 5. 1931 (Rgbl. 1931 I 8. 150—157) und die dazu erlassenen
Ergénzungsverordnungen, sowie durch Verordnungen der Lénder, fiir Preufien durch die preulische
Verordnung zur Durchfiihrung des Milchgesetzes vom 16. 12,1931 (Pr.-Ges. 1931, Nr. 51 S. 259
bis 275). — Aus den Bestimmungen des Gesetzes und der Durchfithrungsverordnungen sind
folgende, teils wortliche, teils durch Abénderungen erliuterte Angaben entnommen:

© 0o W

L. Begritfshestimmungen.

1. Milch ist das durch regelméBiges, vollstindiges Ausmelken des Euters gewonnene und -griindlich
durchgemischte Gemelk von einer oder mehreren Kiihen aus einer oder mehreren Melkzeiten, dem nichts ent-
zogen oder zugefugt ist.

2. Vollmileh ist Milch, die den von der obersten Landesbeh¢rde gestellten Mindestforderungen an ihre
Zusammensetzung, besonders an den Fettgehalt und an das spezifische Gewicht, geniigt oder, soweit solche
Mindestforderungen nicht gestellt werden, nicht erheblich hinter der Zusammensetzung zuriickbleibt, die die
Milch des in Betracht kommenden Verbrauchergebiets durchschnittlich aufweist. Minder-, fettarme oder
gleichsinnig bezeichnete Milch ist Milch, die den von der obersten Landesbehérde an die Zusammensetzung
von Vollmilch gestellten Mindestforderungen nicht geniigt oder, soweit solche Mindestforderungen nicht gestellt
werden, erheblich hinter der Zusammensetzung zuriickbleibt, die die Milch des in Betracht kommenden Ver-
brauchergebietes durchschnittlich aufweist.

3. Markenmilch muB auBer den allgemeinen Anforderungen, die das Milchgesetz stellt, besonderen
Anforderungen entsprechen, die von den bei den Milchwirtschaftsverbinden errichteten Markenmilchiiber-
wachungsstellen an die Gewinnung, Beschaffenheit und Behandlung der Markenmilch gestellt werden.

4, Yorzugsmilch ist Vollmileh, die den von der obersten Landesbehdrde gestellten, besonders hoch
bemesgsenen Anforderungen an ihre Gewinnung (Beschaffenheit des Stalles, Gesundheitszustand der Kiihe und
seine Uberwachung, Futterung, Haltung und Pflege der Kiihe, Melken, Uberwachung des Gesundheitszustandes
des Personals), ihre Zusammensetzung (Fettgehalt, spezifisches Gewicht), ihre Beschaffenheit (Keimgehalt,
Keimart, Frische), ihre Behandlung (Reinigung, Kiihlung, Aufbewahrung), ihre Verpackung und ihre Beférderung
genigt. Vorzugsmilch darf nicht erhitzt sein.

5. Erhitzte Milch. a) Gekochte Milch ist bis zum wiederholten Aufkochen erhitzte Milch.

b) Pasteurisierte Milch ist Milch, die spétestens 22 Stunden nach dem Melken nach ausreichender
Reinigung mittels eines anerkannten Pasteurisierungsverfahren sachgemi8 erhitzt und im unmittelbaren An-
schluB daran tiefgekihlt worden ist (auf mindestens 5° nicht aber unter 0°); die obersten Landesbehorden
kénnen aus zwingenden wirtschaftlichen Grinden im Einzelfalle die Uberschreitung der 22stiindigen Frist bis
zu 3 Stunden zulassen, sofern durch zweckméiBige MaBnahmen einer nachteiligen Verinderung der Milch vor
dem Pasteurisieren entgegengewirkt wird.

Als anerkannte Pasteurisierungsverfahren gelten: Hocherhitzung auf mind. 85°, Kurzzeiterhitzung auf
71—74°, Dauererhitzung auf 62—65° auf die Dauer von mind. !/, Stunde, und ferner ausnahmsweise Hoch-
erhitzung im Wasserbad auf mind. 85° auf die Dauer von mind. 1 Min. Die Arbeitsweisen und Apparate-
typen bediirfen der vorherigen Genehmigung der Reichsregierung bzw. der Landesbehdrden.

E 6.‘Entrahmte Milch (Magermilch), auch erhitzt, ist das bei der Entrahmung von Milch anfallende
rzeugnis.

7. Buttermilch ist das bei der Verbutterung von Milch oder Sahne nach Abscheidung der Butter an-
fallende Erzeugnis, wenn das dem Butterungsgut zugesetzte Wasser nicht mehr als 10°/, des anfallenden Er-
zeugnisses oder, wenn statt Wasser Magermilch verwendet wird, die dem Butterungsgut zugesetzte Magermilch
nicht mehr als 15°/, des anfallenden Erzeugnisses betrigt. Reine Buttermilch ist Buttermilch ohne Zusatz
von Wasser oder Magermilch zum Butterungsgut.

1) Zeitschr. f. Nahrungs- u. GenuBm. 50, S. 103—111, 1925,
Hager, Handbuch II. 4
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8. Sahne (Rahm), Xaffeesahne, Trinksahne, auch homogenisiert oder erhitzt, ist das durch Ab-
scheiden von Magermilch aus Milch gewonnene Erzeugnis mit einem Mindestfettgehalt von 109%/,.

9. Saure Sahne ist in vorgeschrittener milchsaurer Girung befindliche Sahne.
10. Schlagsahne ist Sahne mit einem Mindestfettgehalt von 289/,.

11. Ungezuckerte Kondensmilch ist eingedickte Milch ohne Zusatz von Zucker, die mindestens
7,5%, Fett und mindestens 17,5%, fettfreie Trockenmasse enthélt.

12. Gezuckerte Kondensmilch ist eingedickte Milch mit Zusatz von Zucker, die mindestens 8,3°/,
Fett, mindestens 22°/, fettfreie Milchtrockenmasse und hochstens 27°/, Wasser enthilt.

13. Gezuckerte Kondensmagermilch ist eingedickte Magermilch mit Zusatz von Zucker, die min-
destens 269/, fettfreie Milchtrockenmasse und hdchstens 30°/, Wasser enthalt.

14. Milchpulver (Trockenmilch) ist das Erzeugnis, das durch weitgehende Entziehung des Wassers
der Milch nach Einstellung auf einen fur die Verarbeitung notigen Fettgehalt entweder mittels Zerstiubung in
warmem Luftstrom gewonnen ist und mindestens 25°/, Fett in der Trockenmasse und hochstens 4°/, Wasser
enthilt (Sprihmilch, Zerstiubungsmilch) oder unter Anwendung von heien Walzen gewonnen ist und
mindestens 25°. Fett in der Trockenmasse und héchstens 6°/, Wasser enthalt (Walzenmilch).

15, Magermilchpulver (Trockenmagermilch) wird wie Milchpulver gewonnen. Spriihmager-
milch (Zerstdubungsmagermilch) oder Walzenmagermilch diirfen hochstens 69/, Wasser enthalten.

II. Die Verbote zum Schutze der Gesundheit sind in dem Milchgesetz sehr eingehend behandelt,
§§ 3—4 des Milchgesetzes und §§ 3—5 der Reichsdurchfuthrungsverordnung.

III1. Grundsiitze fiir die Beurteilung.

1. Als verdorben im Sinne des § 4 Ziff. 2 des Lebensmittelgesetzes vom 17. 1.1936 ist insbesondere
anzusehen und in den Féllen der Nr. 1, 2, 4 auch bei Kenntlichmachung vom Verkehr ausgeschlossen:

1. Milch, die kurz vor oder in den ersten 5 Tagen nach dem Abkalben gewonnen ist.

2. Milch, die in ihrem Geruch, Geschmack, Aussehen oder in ihrer sonstigen sinnfilligen Beschaffenheit
so verdndert ist, daB ihr GenuB- oder Gebrauchswert erheblich beeintrichtigt ist, abgesehen von Milch
die lediglich sauer geworden ist (Nr. 3).

3. Milch, die beim Aufkochen oder Vermischen mit gleichen Raumteilen Alkohol von 68 Raumhundert-
teilen gerinnt oder die lediglich sauer geworden ist. (Als Sauermilch kenntlich gemacht im Verkehr
zuldssig.)

4. Milch, die erheblich verschmutzt ist.

2) Als verfilscht im Sinne des § 4 Ziff. 1—2 des Lebensmittelgesetzes vom 17. 1. 1936 ist insbesonder
anzusehen und in den Fillen der Nr.1, 3, 4, 5 auch bei Kenntlichmachung vom Verkehr ausgeschlossen:
1. Milch, die bei der Entnahme aus GefiéiBen oder Behdltern nicht griindlich durchgemischt ist.

2. Milch, die ganz oder teilweise entrahmt ist, sofern sie nicht als entrahmte Milch (Magermilch) bezeichnet
wird,

3. Milch, der Wasser, Eis oder Milcheis zugesetzt ist.
4. Milch, der Magermilch zugesetzt ist.

5. Milch, der fremdartige Stoffe zugesetzt sind, sofern diese micht fiir besondere difitetische Zwecke be-
stimmt sind.

6. Milch, der fremdartige Stoffe zu besonderen diitetischen Zwecken zugesetzt sind,
7. Milch, der Milch anderer Tierarten zugesetzt ist.

) Fiir die Beurteilung von Milcherzeugnissen sind dhnliche Grundsitze aufgestellt wie in Ziff. 1—2
(vel. §§ 7 9 u. 11 der Reichsdurchfiihrungsverordnung zum Milchgesetz).

4) Das Nachmachen von Milch und Milcherzeugnissen zur Verwendung als Lebensmittel ist
abgesehen von Margarine, durch § 36 des Milchgesetzes verboten.

5) Fiir die Beschaffenheit der Sti#lle, in denen Kiihe gehalten werden, fiir die Pflege des Stalles
und der Kiihe, fiir das Melken, fiir die Beschaffenheit der Réume, in denen die Milch aufbewahrt wird, und
fiir die Emrlchtungen und Gegenstande in diesen Réumen sind in den §§ 14—19 der Relchsdurchfuhrungs-
verordnung Vorschriften enthalten.

Verfilschungen. Als solche kommen fast nur Entrahmung, Zusatz von Wasser oder beide
Filschungen gleichzeitig (sog. kombinierte Filschung) in Betracht. Fiir den Nachweis dieser
Filschungen kénnen bestimmte Grenzwerte nicht aufgestellt werden. Es wird vielmehr meist not-
wendig sein, die Zusammensetzung der verdichtigen Marktmilch mit derjenigen der sachgemiB
entnommenen Stallprobe (s. S. 43) zu vergleichen, um sichere Schliisse ziehen zu kénnen. Zumal
bei Milch einzelner oder weniger Kiihe wird sich dieser Weg nicht umgehen lassen. In zweifelhaften
Fillen kann eine wiederholte Untersuchung der Marktmilch nebst Stallprobe notwendig werden.

Bei Misch- und Sammelmilch kann man vielfach ohne Stallprobe auskommen, wenn man
zum Vergleich die in der betreffenden Gegend ermittelten Durchschnittswerte von Stallproben zu-
grunde legt.

Unter Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte ergibt sich fiir die Ermittlung der einzelnen
Falschungsarten folgendes:

a) Wasserzusatz. Durch Wasserzusatz werden alle Werte der Milch erniedrigt mit Aus-
nahme des Fettgehalts der Trockensubstanz und des spezifischen Gewichts der Trockensubstanz. Bei
Mischmilch wird man im allgemeinen eine Milch dann als gewiissert bezeichnen koénnen, wenn bei
normalem Fettgehalt der Trockensubstanz das spez. Gewicht der Milch unter 1,028, das des Serums
unter 1,026 und der Gehalt an fettfreier Trockensubstanz unter 89/, liegt. Eine positive Nitrat-
reaktion (s. S. 47) ist ein weiteres sehr wesentliches Beweismittel. — Als Wisserung ist auch die
Beimischung des sog. Nachspiilwassers der Melkgerite zur Milch und das Eindringen von Wasser
aus undichten Kiihlapparaten anzusehen, Die Wisserung ist die am meisten verwerfliche Milch-
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falschung, weil sie den Nahrwert am stérksten herabsetzt. Uberdies ist das zugesetzte Wasser oft
auch von recht fragwiirdiger Beschaffenheit.

b) Entrahmung kann durch Abrahmung (Fortnehmen des Rahms von der freiwillig auf-
gerahmten Milch), durch Zentrifugieren oder durch Beimischung von Magermilch erfolgen. Jede
Milch, der auf die eine oder andere Weise Fett entzogen ist, und die unter Bezeichnungen in den
Verkehr gebracht wird, die auf unverdnderte Milch hindeuten, hat als verfilscht zu gelten, auch
wenn sie einen hoheren Fettgehalt als den etwa durch Polizeiverordnung vorgeschriebenen Mindest-
fettgehalt besitzt.

Die Entrahmung gibt sich zu erkennen durch Steigen des spezifischen Gewichts der Milch
und der Trockensubstanz, durch Fallen der Trockensubstanz, des Fettgehaltes der Trockensubstanz
und des Fettgehalts der Milch. Das spezifische Gewicht des Serums bleibt unveriindert und auch
die fettfreie Trockensubstanz wird kaum merkbar beeinflut. Eine Mischmilch wird man im all-
gemeinen dann als entrahmt ansprechen konnen, wenn bei erhthtem spezifischen Gewicht der
Milch und normaler fettfreier Trockensubstanz der prozentische Fettgehalt der Trockensubstanz
erheblich unter 209/, sinkt bzw. ihr spezifisches Gewicht erheblich iiber 1,4 steigt.

Entrahmung und Wisserung nebeneinander liegen vor, wenn das spezifische Gewicht
des Serums erheblich unter 1,026 sinkt, und bei erniedrigtem Gehalt an samtlichen Milchbestand-
teilen der Fettgehalt der Milchtrockensubstanz erheblich unter 209/, fallt bzw. deren spezifisches
Gewicht erheblich iiber 1,4 steigt. Das spezifische Gewicht der Milch kann dabei unter Umsténden
normal bleiben.

Der Grad der Filschung kann in allen 3 Fillen nur durch Vergleich mit der Stallprobe er-
mittelt werden, und zwar bedient man sich hierzu der folgenden Formeln von Fr. J. HERZ.

a) bei gewisserter Milch:

_100-(ry — 7y)

1.
£
gy 1000 —r;)
T2
b) bei Entrahmung:
fa (fy = fa)
p=fh—1I+ Z—ilwl-

c) bei gleichzeitiger Wasserung und Entrahmung:

[100 - (Mf;—MIM] . [,« - ﬂ’ﬁ%w}

=h-— 100

In diesen Formeln bedeutet

w = das in 100 Teilen gewisserter Milch enthaltene zugesetzte Wasser,

v = das zu 100 Teilen reiner Milch zugesetzte Wasser,

¢ = das von 100 Teilen reiner Milch durch Entrahmung hinweggenommene Fett,
r = den Gehalt der Milch an fettfreier Trockensubstanz,

f = den Fettgehalt der Milch,

M = 100 — w = die in 100 Teilen gewisserter Milch enthaltene Menge ungewisserter Milch.

Die mit Index 1 bezeichneten Grofien beziehen sich auf die Stallprobenmilch, die mit Index 2
auf die verdachtige Milch.

Bei der Bewertung der mit Hilfe dieser Formeln errechneten Ergebnisse ist zu beriicksichtigen,
daB einmal geringe Falschungen sich fur die Filscher nicht lohnen und daB ferner auch bei richtig
entnommenen Stallproben Schwankungen in der Zsuammensetzung unvermeidlich sind. GrofBe
Vorsicht ist deshalb notwendig. Man wird daher im allgemeinen eine Milch erst dann als gewassert
beanstanden, wenn der errechnete Wasserzusatz wenigstens 109/, ausmacht oder erst dann von
einer Entrahmung sprechen, wenn der Fettgehalt der Trockensubstanz bei der Stallprobe um
wenigstens 59/ hoher ist als bei der verdichtigen Probe. Durch Serienuntersuchungen bzw. durch
lange Zeit fortgesetzte unaufféllige Untersuchungen, ferner auch an Hand genauer Kenntnis der
Milchverhiltnisse der betreffenden Gegend gelingt es unter Umsténden aber, besonders bei Wisse-
rungen, auch geringere Falschungsgrade zu ermitteln. Derartige Feststellungen sind vorzuglich
dann notwendig, wenn die Milch dem GroBhandel entstammt, bei dem sich auch geringe Fil-
schungen lohnen.

Nachmachung von Milch ist besonders in der ersten Zeit nach dem Kriege hin und
wieder beobachtet worden, diirfte heute aber kaum noch vorkommen.

4'
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Die weitere Beurteilung der Milchuntersuchungsergebnisse ergibt sich in ausreichendem
MaBe aus den S. 49 und 50 wiedergegebeuen Bestimmungen des Milchgesetzes. Von einer Be-
sprechung kann daher hier abgesehen werden.

Marktkontrolle. Man versteht hierunter die Vorprifung einer moglichst grofien Anzahl von
Proben der Handelsmilch durch geeignete Beamte der Marktpolizei zu dem Zwecke, verdachtige
Proben auszuwahlen und der chemischen Untersuchungsstelle einzusenden. Ohne diese Auslese
wurde die Milchkontrolle meist zu kostspielig und zu weitldufig werden oder an Wirksamkeit ein-
biiBen. Eine intensive Kontrolle ist aber gerade bei der Milch unbedingt erforderlich. Die geeig-
netsten Apparate fur die Ausubung der Marktkontrolle sind hinreichend genaue Laktodensimeter.
Es befinden sich solche im Handel, die fiir diesen Zweck besonders eingerichtet sind und u. a.
besonders die durch die Temperatur der Milch bedingte Korrektur erleichtern (z. B. der BiscHOF¥-
sche Marktmilchprober). Im allgemeinen dirften Milchproben mit weniger als 29 und mehr als
33 Laktodensimetergraden als verdichtig der Untersuchungsstelle einzusenden sein. Da hierdurch
jedoch in erster Linie nur die der Wasserung verdachtigen Proben erfalt werden, wird man aufer-
dem auch Milchproben, die bei normalem spezifischen Gewicht ein auffallend diinnes mageres Aus-
sehen zeigen, sowie ferner stichprobenweise auch eine Anzahl unverdichtiger Proben zur genauen
TUntersuchung einsenden missen. SchlieBlich wird es auch Aufgabe der Kontrollbeamten sein,
auf den Reinheitsgrad (Schmutzprobe!) und den Frischezustand (Alkoholprobe!) der Milch, sowie
auf die hygienische Beschaffenheit der Transportgefifie zu achten. Anhaltspunkte fir die Beur-
teilung in dieser Richtung ergeben sich aus den ,,Grundsétzen fir die Beurteilung* (S. 50).

Milcherzeugnisse. Die an saure Milch, Sahne, Magermilch und Butter-
mileh zu stellenden Anforderungen sind bereits (8. 50) angegeben. Die nihere
Zusammensetzung ist aus der Tabelle Bd. I, 8. 832 ersichtlich. Hier sei daher nur
folgendes erwihnt:

Sahne ist meist nur auf ihren Fettgehalt zu untersuchen. Dieses geschieht am
einfachsten nach GERBER. Man verdiinnt zu diesem Zweck 20 g Sahne mit Wasser
auf 100 ccm und bestimmt hierin den Fettgehalt wie in Milch. Das Resultat mul mit
dem Verdiinnungsfaktor 5 und aufllerdem, wegen des gegeniiber Milch geringeren
spezifischen Gewichts der Sahnelésung, mit 1,03 multipliziert werden. Die Fett-
bestimmung kann natiirlich auch nach GoTTLIEB-ROsE (S. 45) erfolgen, indem man
3—5 g Sahne als Einwage verwendet und diese mit Wasser auf 10 cem ergénzt. —
In Schlagsahnesind mehrfach sog. Verdickungsmittel, dieals Fettsparer dienen
und gleichzeitig auch konservierend wirken, beobachtet worden. Es kommen hier
vor allen Dingen Zuckerkalklésungen in Frage. Wegen des Nachweises der-
artiger Zusitze, die natiirlich als Verfilschung zu gelten haben, mu8 auf die nahrungs-
mittel-chemischen Lehrbiicher verwiesen werden.

Magermileh kann durch Abrahmung oder Zentrifugieren erhalten werden.
Durch Abrahmung nach freiwilligem Auftrieb des Fettes gewonnene Magermilch
pflegt noch 0,5—0,8°/, Fett zu enthalten, wihrend durch Zentrifugieren der Fett-
gehalt auf 0,1 9/, und darunter herabgesetzt wird. Das spez. Gewicht der Magermilch
gchwankt zwischen 1,032 und 1,036 bei 15°. '

Buttermilch dhnelt in ihrer chemischen Zusammensetzung der Magermilch,
sie ist aber stets mehr oder weniger gesduert. Ihr Fettgehalt betrigt bei regelrechtem
Buttern 0,4—0,5 °/,. Infolge des aus molkereitechnischen Griinden fast stets erfolgen-
den Wasserzusatzes zum Butterungsgute treten aber erhebliche Schwankungen in der
Zusammensetzung auf. — Man ermittelt den Fremdwassergehalt der Buttermilch
aus dem spez. Gewicht des Serums oder aus dessen Aschengehalt, indem man als
niedrigste Werte bei ungewisserter Buttermilch 1,026 bzw. 0,7°/, annimmt.

Molken nennt man die fliissigen Riickstdnde der Kiserei. Nach FLEISCHMANN
enthalten die verschiedenen Arten von Molken 6,56—7,5%, Trockenmasse, die zu
60—70°/, aus Milchzucker besteht. Der Gehalt an eiweiBlartigen Stoffen betrigt
etwa 19/,. Der Fettgehalt richtet sich nach dem Fettgehalt der verkisten Fliissigkeit.
Die Molken kénnen auf Ziegenkise und auf Milchzucker verarbeitet werden, werden

aber meistens als Schweinefutter verwendet.
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Uber pasteurisierte, sterilisierte und homogenisierte Milch s. S. 42
u. S. 49.

Kondensierte Milech. Dieses Erzeugnis wird durch Eindampfen von Milch im
Vakuum mit oder ohne Zusatz von Rohrzucker hergestellt. Die mit Rohrzucker ein-
gedampfte Milch hat die Konsistenz eines dicken Extraktes und ist ohne iibertrieben
angstliche Aufbewahrung verhdltnismiBig gut haltbar. Die ohne Zuckerzusatz ein-
gedampfte Milch besitzt infolge ihres mehr als doppelt so hohen Wassergehaltes eine
wesentlich geringere Haltbarkeit und gelangt daher meist nur sterilisiert in den Ver-
kehr. Der Wert der kondensierten Milch ist im ibrigen aufler von dem Fettgehalt
der urspriinglichen Milch wesentlich von dem Eindickungsgrade abhéingig. Besondere
Vorschriften hieriiber sind in dem Milchgesetz enthalten (vgl. S. 50). Aus der Auf-
schrift an den Gefillen ist ersichtlich, mit wieviel Wasser das Erzeugnis zur Erzielung
einer normalen Vollmilch verdiinnt werden mufl. Gewdhnlich schwankt der Ein.
dickungsgrad zwischen 14 bis 13 des urspriinglichen Volums. Der Zuckerzusatz
betrigt bei kondensierter Milch etwa 12 kg auf 100 Liter urspriingliche Milch. — Kon-
densierte Milch ist fiir die Erndhrung weniger wertvoll als frische Mileh, weil ihr das
antiskorbutische Vitamin fehlt. — Die hauptsdchlichste Verfilschung von konden-
sierter Milch besteht darin, dafl kondensierte Magermilch als kondensierte Vollmilch
ausgegeben wird oder dafl der Eindickungsgrad nicht mit den auf der Packung ge-
machten Angaben im Einklang steht.

Die Untersuchung von kondensierter Milch erfolgt am einfachsten in der Weise,
da8 man 40 g der gut durchgemischten Probe mit Wasser auf 100 ccm verdiinnt und diese Mischung
wie Milch untersucht. Die Fettbestimmung fithrt man am besten nach GOTTLIEB-ROSE aus. Zur
Bestimmung der Summe von Milchzucker 4 Rohrzucker empfehlen die ,,Vereinbarungen®, wenn
durch mikroskopische Untersuchung die Abwesenheit von Starke und anderen Fremdstoffen erwiesen
ist, Fett, Stickstoffsubstanz und Asche von der Trockensubstanz abzuziehen. Der Gehalt an Milch-
zucker betrigt etwa 60°/, der Summe von Fett -+ Stickstoffsubstanz + Asche. Wegen der genauen
Bestimmung des Rohrzuckers, die gewisse Schwierigkeiten bietet, muBl auf die einschligigen
nahrungsmittelchemischen Lehrbucher verwiesen werden.

Zusammensetzung kondensierter Milch verschiedenen Eindickungsgrades
(nach Konig).
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Milchpulver, Trockenmilch. (Vgl. 8. 50.) Milchpulver wurde urspriinglich herge-
stellt, indem man Milchim Vakuum auf rotierenden heiflen Walzenin diinner Schichtein-
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trocknete und die entstehende Kruste abschabte. Neuerdings verfihrt man meist so,
da8 man die Milch nebelartig zerstdubt und in diesem Zustande der Einwirkung von
heifler Luft aussetzt. In Deutschland wird gewoéhnlich das Krause-Verfahren an-
gewandt, bei dem die im Vakuum vorkondensierte Milch in einem groflen ausge-
kachelten Turm durch die Schleuderkraft einer sich schnell drehenden Scheibe in
feinste Tropfchen zerstiubt wird, die dann. durch einen durch den Turm hindurch-
streichenden heiBen Luftstrom in Bruchteilen einer Sekunde zu einem lockeren weiflen
Pulver getrocknet werden. Die Milchbestandteile werden dabei mdglichst wenig ver-
dndert, auch die Vitamine bleiben erhalten. Etwaige Krankheitskeime werden nicht
immer sicher abgetitet, was jedoch leicht durch Kochen der aufgelésten Milch nach-
traglich erreicht werden kann. Gutes Milchpulver liefert beim Auflésen in etwa
8 Teilen lauwarmem Wasser eine der Milch dhnliche Emulsion, die wohlschmeckend
und bekémmlich und besonders in aufgekochtem Zustande von frischer Milch kaum
zu unterscheiden ist. Je nach der Zusammensetzung der Ausgangsmilch unterscheidet
man Vollmilch- und Magermilchpulver. Unter Milchpulver schlechthin ist selbst-
verstdndlich Vollmilchpulver zu verstehen. Der Fettgehalt des Vollmilchpulvers
schwankt zwischen 25 und 289/, .

Bei der Aufbewahrung ist Milchpulver vor allem vor der Einwirkung von Feuchtigkeit,
Luft und Licht zu schiitzen. Es kann sonst sehr schnell verderben, indem es sandig (infolge Kristal-
linischwerden des Milchzuckers) und unléslich wird und einen ranzigen oder talgigen Geschmack
annimmt. Vollmilchpulver verdirbt besonders leicht. Schon bei einem Wassergehalt von mehr
als 6—79/, sind Milchpulver nach TILLMANNS und STROHECKER stark gefdhrdet. Minimale Spuren
Kupfer, wie sie bei der Fabrikation aus der Apparatur in das Pulver gelangen konnen, sollen kata-
lytisch die Oxydation des Fettes und damit das Ranzigwerden stark beschleunigen. In luftdicht
abgeschlossenen GefdBen (verl6teten Blechkanistern, Blechbiichsen, paraffinierten Pappschachteln
u. dgl.) ist das Milchpulver oft monatelang haltbar.

Bei der Untersuchung von Milchpulver verfihrt man sinngemiB nach den fiir pulver-
férmige Substanzen und fiir Milch iiblichen Verfahren. Der Wassergehalt wird durch Trocknen
von 2—3 g bei 1000 bis zur Gewichtskonstanz, das Fett nach TILLMANNS und STROHECKER
am besten mit Hilfe der sog. Trockenmilchbutyrometer nach GERBER-TEICHERT ermittelt. Das
TEICHERT-Butyrometer wird nacheinander, ohne zu mischen, mit 10 ccm Schwefelséiure (spez.
Gew. 1,82—1,825), 8 ccem Wasser, 1 ccem Amylalkohol und 2,5 g Milchpulver (durch einen weit-
halsigen, kurzstieligen Trichter) beschickt. Man verschlieft mit einem Gummistopfen, schiittelt
tiichtig um, bis keine Milchpulverklimpchen mehr sichtbar sind und zentrifugiert nach dem Er-
wirmen auf 70° so lange (meist geniigt 1/, Stunde), bis die bei 709 abgelesene Fettschicht nicht mehr
zunimmt. — Die Fettbestimmung nach GOTTLIEB-ROSE (1 g Milchpulver 4 9 ccm warmes Wasser
als Einwage) soll sich nicht immer bewéhrt haben. — Der Siuregrad wird in der normalen Trocken-
milchlésung (12,5 g Pulver - 87,5 ccem Wasser) in bekannter Weise nach SOXHLET-HENKEL er-
mittelt.

Koxn1a gibt fir Milchpulver folgende Zusammensetzung an:

Stickstofi-
Wagser substanz Fett Milchzucker Asche
%o %o /o %, %o
Vollmilchpulver . . . . . . 5,28 25,15 26,84 36,97 5,76
Halbfettmilchpulver . . . . 5,73 31,90 14,17 41,36 6,64
Magermilchpulver . . . . . 6,71 33,48 1,64 50,03 7,65
Rahmpulver. . . . . . . . 3,57 18,01 43,52 30,89 4,01,

Rahmpulver wird wegen seiner schlechten Haltbarkeit wenig hergestellt. Magermilch-
pulver wird wegen seines hohen Gehalts an Milchzucker und Eiweiflstoffen vielfach als Néhr-
mittel verwendet.

Verschiedene Milcharten. Die durchschnittliche Zusammensetzung ist aus der
Tabelle S. 40 ersichtlich. Im einzelnen sei noch folgendes erwiahnt:

Frauenmilch. Normale Frauenmilch reagiert amphoter, jedoch waltet die alkalische Re-
aktion vor. Die Analysen der Frauenmilch zeigen bedeutend gréBere Schwankungen als diejenigen
der Kuhmilch, was jedoch zum Teil mit der Schwierigkeit der Entnahme richtiger Durchschnitts-
proben zusammenhéngen mag. Nach KONIG betragen die Schwankungen:
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Wasser . . . . . 84,7—90,459/,,
Fett . ..... 1,00—6,119/,,
Stickstoffsubstanz  0,87—4,149/,,
Milchzucker . . . 3,68—9,099/,
Asche. . . . .. 0,11—0,45%/,.

Der Zuckergehalt der Frauenmilch ist ein hoherer, der Gehalt an EiweiB und Salzen ein
geringerer als bei Kuhmilch. Das Verhéltnis von Casein zu den loslichen EiweiBkorpern (Albumin
-+ Globulin) betragt bei Frauenmilch 1: 1, bei Kuhmilch dagegen 5,6 : 1. Frauenmilchcasein hat
iiberdies andere Eigenschaften als das Kuhmilchcasein. Es wird durch Lab und Siure unvoll-
kommen bzw. schwerer ausgefdallt. Das Gerinnsel ist feinflockig. Frauenmilchcasein enthilt auch
weniger Phosphor als andere Milchcaseine. — Die Grofe der Fettkiigelchen schwankt bei Frauen-
milch von 0,9—22 u gegen 0,2—10 g bei Kuhmilch. Die Reichert-Meissl-Zahl des Frauenmilchfetts
betragt nur 2—3 gegen 20—34 bei Kuhmilchfett. — Der Eisengehalt der Frauenmilch ist an
sich auch gering, aber hoher als bei der Kuhmilch, namlich 1,3—7,2 mg gegen 0,5—1,4 mg im
Liter.

Es ist ersichtlich, daB bei diesen erheblichen chemisch-physikalischen Unterschieden zwischen
Frauenmilch und Kuhmilch, zu denen noch andere in der Arteigenheit begriindete treten, ein voll-
stindiger Ersatz der Frauenmilch durch Kuhmilch fiir die Zwecke der Siuglingsernihrung nicht
moglich ist. Man versucht aber, die Zusammensetzung der fiir die Erndhrung von Sauglingen be-
stimmten Kuhmilch wenigstens insofern der Frauenmilch #hnlich zu machen, indem man den Ei-
weiBgehalt herabsetzt und den Zuckergehalt erhoht. Die beste Erndhrung fiir Séuglinge bleibt aber
auf alle Fille die Muttermilch.

Die Untersuchung der Frauenmilch erfolgt wie die der Kuhmilch. Eine Unterscheidung
der Frauenmilech von Kuhmilch bzw. von Tiermilch uberhaupt kann durch die
UmiroFFsche Reaktion erfolgen, die wie folgt ausgefuhrt wird: 5 cem Milch werden mit 2,5 ccm
Ammoniak (109/;) 15—20 Min. bei 600 im Wasserbad erwirmt: Eine rotlich-violette Verfarbung
der Flissigkeit zeigt Frauenmilch an,

Ziegenmilch. Sie besitzt einen eigenartigen Geruch und Geschmack, der jedoch bei sauberer
Einstallung der Ziegen und Fernhaltung der Ziegenbdcke, die einen besonderen Geruch verbreiten,
aus den Stdllen wesentlich gemildert oder ganz beseitigh werden kann. Fir die Zusammensetzung
gibt Kon1a folgende Schwankungen an: Wasser 82,02—90,16°/,, Stickstoffsubstanz 3,32—6,59/,,
Fett 2,29—7,559/,, Milchzucker 2,80—5,72%/,, Asche 0,35—1,369/,.

Schafmilch. Sehr reich an Trockensubstanz, Casein und besonders an Fett (3,75—9,50%/,).
Die Schafmilch dient meist zur Bereitung von Kiise.

Eselinnenmilch. Sie steht in ihrem Nahrstoffverhaltnis der Frauenmilch néher als Kuh-
milch und wird daher an manchen Orten, so besonders in Frankreich, als Ersatz der Muttermilch
ftir Kinder verwendet.

Stutenmilch. Sie dhnelt in ihrer Zusammensetzung der Eselinnenmilch und steht wie diese
der Frauenmilch niher als die Kuhmilch. In den Steppen RuBlands dient die Stutenmilch be-
sonders zur Bereitung von Kumys (s. S. 58).

Serum Lactis. Molken. Petit-lait., Behandelt man die Milch mit gewissen
Enzymen, z. B. mit Lab oder auch mit Sduren, so wird das Casein als Kise
unléslich abgeschieden (vgl. Bd. I, S.866). Das Milchfett wird von dem Kise ein-
geschlossen und ebenfalls mit abgeschieden. Durch Kolieren 148t sich von dem so
ausgeschiedenen Kise eine Flissigkeit abtrennen, die Molken genannt wird. Die-
selbe ist eine wisserige Auflésung des Milchzuckers und der Salze sowie des Lact-
albumins der Milch, in der noch Spuren von Fett und kleine Mengen von Casein
verteilt sind. Die so gewonnenen Molken sind in der Regel triitbe; will man sie klar
und blank haben, so versetzt man sie mit zu Schnee geschlagenem Eiweil3, kocht auf
und filtriert. Durch diese Operation erhilt man zwar klare Molken, indessen ist
nunmehr auch das Lactalbumin entfernt, das beim Erhitzen wie Albumin gerinnt.
Die mit Hilfe von Lab gewonnenen Molken sind siBe Molken. Zur Abscheidung
des Caseins mit einer Sdure verwendet man in der Regel einen kleinen UberschuB
an Siure; man erhilt so saure Molken. Durch Neutralisation der Siure mit einem
Alkali kann man auch bei Anwendung von Siuren siiBe Molken herstellen. Saure
Molken erhilt man auch bei der freiwilligen Gerinnung der Milch; bei der durch die
Milchsdurebakterien aus dem Milchzucker Milchsdure gebildet wird. Letztere be-
wirkt dann die Abscheidung des Caseins.
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Serum Lactis (dulce). Serum Lactis. Ergdnzb.: Man mischt 1T. Labessenz (Liguor
seriparus Ergiinzb.) mit 200 T. frischer Kuhmilch bei gewohnlicher Temperatur. Diese Mischung
erwirmt man unter zeitweiligem Umrithren auf 35—400 und erhélt sie bei dieser Temperatur,
bis sie geronnen ist. Man bringt die geronnene Milch auf ein Kolatorium oder in einen Spitzbeutel
und 148t die Molken ablaufen. — Awustr.: Man kocht 800,0 g frische Kuhmilch auf. Bei Beginn
des Siedens fiigt man hinzu 8,0 g Essig (von 69/,). Nach erfolgter Gerinnung wird die halb er-
kaltete Flissigkeit abgeseiht und mit dem zu Schaum geschlagenen Eiweil eines Eies wieder
aufgekocht. Nach abermaligem Abseihen ist Magnesiumcarbonat q.s. bis zur Neutralisation
zuzusetzen. Die erkalteten Molken sind zu filtrieren.

Serum Lactis acidum. Saure Molken. — Ergdnzb.: 100 T. frische Kuhmilch werden
nach Zusatz von 1 T. Weinstein (Tartarus depuratus) zum Kochen erhitzt. Nach erfolgter Ge-
rinnung werden die erkalteten und mittels Durchseihens vom Kisestoff getrennten Molken filtriert.
Austr.: Als saure Molken werden die nach der unter Serum Lactis angegebenen Vorschrift her-
gestellten nicht mit Magnesiumcarbonat neutralisierten Molken verwendet.

Serum Lactis aluminatum. Alaunmolken. — Erginzb.: 100 T. frische Kuhmilch werden
nach Zusatz von 1 T. Kalialaun zum Kochen erhitzt. Nach erfolgter Gerinnung werden die er-
kalteten und mittels Durchseihens vom Kisestoff getrennten Molken filtriert. Sie sind etwas
triitbe und schmecken séuerlich und zusammenziehend.

Serum Lactis tamarindinatum., Tamarindenmolken. — Erginzb.: 100 T. frische
Kuhmilch werden nach Zusatz von 4 T. Tamarindenmus (Pulpa Tamarindorum cruda) zam Kochen
erhitzt. Nach erfolgter Gerinnung werden die erkalteten und mittels Durchseihens vom Kéise-
stoff getrennten Molken filtriert. Tamarindenmolken sind etwas triibe, gelblich und schmecken
séuerlich.

Serum Laetis vinosum. Weinmolken. Werden bereitet aus 1000 T. Kuhmilch, die bis
auf 900 erhitzt ist, und 250 T. eines sauren WeiBweines (Moselweines). Die Kolatur wird
filtriert.

Serum Lactis cum Sarsaparilla (Portug.). 900 T. klare, frische Molken werden mit
100 T. Sirupus Sarsaparillae (Portug.) gemischt.

Liquor seriparus. Labessenz. Molkenessenz. Liquid Rennet: Die Schleimhaut
des vierten Magens der Kilber (des Labmagens) enthilt ein Enzym oder Ferment, das nicht
identisch ist mit dem Pepsin, und das die Eigenschaft hat, das Casein der Milch bei etwa 40°
zu fillen. Man nennt dieses Enzym Labferment oder Chymosin. In reinem Zustande ist
die Substanz noch nicht dargestellt worden, doch weifl man, daB sie durch Glycerin konserviert
wird, durch verd. Salzsiiure extrahiert werden kann, da8 ihre Wirkung durch Alkalien beein-
trachtigt wird, und daB die Labwirkung vernichtet wird, wenn man die Losung zum Sieden er-
hitzt. Da man die reine Substanz nicht kennt, so benutzt man zur Herstellung von Molken
Ausziige des Labmagens in fliissiger Form, auch Priéparate in trockener Form

Ergénzb.: 10 T. Labmagen von Kélbern werden gewaschen, zerkleinert und mit einer Losung
von 3T. Natriumchlorid in 50 T.Wasser iibergossen. Man schiittelt um, gibt noch 10 T. Spiritus
(909/,) hinzu und mazeriert unter bisweiligem Umschiitteln 8 Tage bei 159 Dann wird koliert
und die Kolatur nach dem Absetzen filtriert. — Nat. Form.: Man lést 40,0 g Kochsalz in 810 ccm
Wasser, fiigt 190 ccm Alkohol (96 Vol.-9/y) hinzu und bringt zu der Mischung 100,0 g frischen ge-
reinigten Labmagen in gehoriger Zerkleinerung (oder die von diesem abgetrennte und gewaschene
Schleimhaut). Man maceriert 3 Tage unter &fterem Umschiitteln, koliert und filtriert.

Eine einfache, sehr gute Vorschrift ist folgende: Man lasse sich vom Schlichter saubere
Kilbermagen aufblasen (wie Schweinsblasen) und trockne dieselben; alsdann werden die Blut-
und Fettstrdhnen herausgeschnitten und verworfen. Der Riickstand (die hellen klaren Stellen)
wird in kleine Wiirfelform zerschnitten. 100 g dieser Wiirfel werden mit 900 g destilliertem Wasser
und 100 g Spiritus (95 Vol.-9/,) iibergossen, eine Nacht stehen gelassen, durchgeseiht (ohne zu
driicken), nachgespiilt mit der Mischung von Wasser und Spiritus, die erhaltene Fliissigkeit auf
1000 g gebracht, alsdann filtriert und abgefillt. 5 g dieser Fliissigkeit késen 1 Liter Milch bei 35°.

Aufbewahrung. Xihl und vor Licht geschiitzt.

Labkonserve. Labmagen von Kilbern wird mit Wasser, das 0,3—0,4%/, Salzsiure ent-
balt, 6—48 Stunden bei 400 extrahiert. Man filtriert, neutralisiert mit Natronlauge und be-
stimmt den Wirkungswert des Auszuges gegeniiber Milch. Man 16st alsdann in 1 Liter des Aus-
zuges 25 g Gelatine, fiigt einige Tropfen Glycerin hinzu, streicht auf Glasplatten und trocknet
bei 40°0.

Labpulver ist ein auf dhnliche Weise wie die Labkonserve gewonnenes Priparat. Es ist
lingere Zeit haltbar. 1 T.koaguliert in 30—40 Minuten bei 35—40° 250000 T. Milch.

Trochisei seripari. Molkenpastillen. Pastilli seripari. Zur Bereitung der Molken-
pastillen werden die Koagulationsmittel mit Milchzucker gemischt, worauf man die Mischung
mit Gummischleim, der mit der gleichen Menge Wasser verdiinnt ist, zu Pastillen oder in der
Tablettenpresse zu Tabletten formt.
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Pastilli seripari acidi., Tartari depurati 50,0, Sacchari Lactis 100,0. Zu 100 Pastillen.
Oder: Acidi tartarici 25,0, Sacchari Lactis 75,0 (Hamb. Vorschr.).

Pastilli seripari aluminati. Aluminis 20,0, Sacchari Lactis 100,0. Zu 100 Pastillen.

Pastilli seripari tamarindinati. Acidi tartarici 20,0, Sacchari Lactis 80,0, Pulpae Ta-
marindorum depuratae 5,0. Zu 100 Pastillen. Man verreibt das Tamarindenmus mit dem Milch-
zucker, trocknet an der Luft, fiigt die Weinséure hinzu und st68t mit Gummischleim zur Masse an.

Von den vorstehend aufgefithrten Pastillen rechnet man zur Verkésung von 1 Liter Milch
etwa 4—5 Stiick.

Pegnin (FARBWERKE HOCHST) ist ein mit Milchzucker gemischtes Labferment.

Darstellung. Reines, aus Kilbermagen gewonnenes Labferment wird mit Milchzucker
gemischt.

Eigenschafien. Feines weiles Pulver von schwach siiBsalzigem Geschmack, das sich
leicht in Wasser oder Milch 16st und letztere schnell zum Gerinnen bringt.

Priifung. Versetzt man 200 g abgekochte Vollmilch, die auf 400 erwirmt ist, mit 2 g
Pegnin, schiittelt um und 148t 3—4 Minuten lang stehen, so soll die Milch koaguliert sein. Das
Koagulum soll nach kréftigem Schiitteln ganz feinflockig sein und sich gleichmiBig in der Milch
verteilen.

Anwendung. Als Zusatz zu Milch fiir gesunde wie fiir magen- und darmkranke Kinder.
Die mit Pegnin gelabte Milch ist besonders leicht verdaulich. Auch fiir Erwachsene bei Krank-
heiten, die eine Herabsetzung der Verdauungstitigkeit bedingen.

Getrdnke aus gegorener Milch.

Kefir. Kephir. Dieses Getrink wird von den nomadisierenden Bewohnern
der Steppen RuBlands aus Stutenmilch mit Hilfe eines besonderen, als ,,Kefir-
ferment‘‘ oder ,,Kefirkorner“ bezeichneten Fermentes gewonnen. Da sich wohl das
Ferment einfiithren, nicht aber die Stutenmileh allerorts beschaffen 148t, so wird der
Kefir bei uns mit dem Ferment aus Kuhmilch bereitet. Kefir ist eine stark
schdumende, rahmartige Fliissigkeit von angenehm sduerlichem Geschmack und
buttermilchartigem Geruch. Das gefillte Casein mufl sich in dem Kefir in duBerst
feiner Verteilung befinden. Man bewahre ihn liegend an einem kiihlen Ort (im
Keller) auf. Haben sich in der Ruhe zwei Schichten gebildet, so muB durch sanftes
Neigen der Flasche die urspriingliche Verteilung vor dem Genufl wieder hergestellt
werden.

Herstellung. Unter Milch ist im Nachstehenden Kuhmilch zu verstehen,
die vorher abgekocht und wieder auf etwa 200 erkaltet ist. — Ergdinzb.: Die luft-
trockenen Kefirkorner werden mit Wasser von 30° iibergossen und 4—5 Stunden stehen gelassen.
Man gieBt das Wasser ab, wischt die Korner mehrmals mit frischem Wasser, iibergieSt sie mit
der zehnfachen Menge ihres urspriinglichen Gewichtes Milch und schiittelt diese Mischung
stiindlich um. — Téglich zweimal gieBt man die Milch ab, wischt die aufgequollenen Kefirkérner
mehrmals mit Wasser, iibergieft sie mit einer neuen Menge Milch und fihrt in dieser Weise fort,
bis nach etwa 5—7 Tagen die Milch einen rein sauermilchartigen Geruch angenommen hat, die
Kefirkorner vollkommen aufgequollen sind und sich an der Oberfliche der Fliissigkeit ansammeln.
Die in dieser Weise vorbereiteten Kefirkérner iibergieft man wiederum mit der zehnfachen
Menge ihres urspriinglichen Gewichtes an Milch, 148t unter ofterem Umschiitteln 6—12 Stunden
stehen und seiht durch Gaze. 75 cem der durchgeseihten Fliissigkeit gieBt man in eine wohl-
gereinigte, starkwandige Flasche von etwa 750 cem Fassungsraum, mit PatentverschluB, fiillt
diese mit Milch nahezu vollstindig an und verschlieBt sie fest. Unter 6fterem Umschiitteln
168t man die Mischung bei 159 stehen, wobei das Getrénk innerhalb 1 —3 Tagen zum GenuB
fertig wird.

Nach KOBERT: 50 g trockene Kefirkérner iibergieBt man mit 1 I Wasser von 30 bis
359 Nach 30 Minuten gieft man das Wasser ab und gieBt die gleiche Menge 20° warmes
Wasser zu. In diesem bleiben die Kérner bei Stubentemperatur 24 Stunden. Man trennt sie
dann durch ein Tuch oder ein feines Sieb vom Wasser und bringt sie in 1/, eben gemolkene,
noch warme oder wieder auf 200 angewirmte, méglichst saubere Kuhmilch. In dieser
verweilen sie 24 Stunden bei Stubenwirme unter &fterem Umschiitteln. Darauf wird die
Milch abgegossen und durch Aufgieflen von kaltem Wasser alles abgespiilt, was von Milch-
gerinnseln etwa noch an den Pilzen sitzt. Man gieBt dann wieder 1/, 1 Milch auf, schiittelt im
Laufe des Tages mehrmals um und gieBt auch diese Milch nach 24 Stunden weg. Dieser Proze8
des Einweichens mit Milch wird zunichst 3—4—7 Tage wiederholt. Der Endpunkt des vor-
bereitenden Einweichens ist erreicht, wenn die Pilze, die bis dahin am Boden des GefiBies lagen,
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anfangen, obergirig zu werden, d. h. in die Hohe zu steigen. Gleichzeitig schwindet ein ihnen
bis dahin anhaftender unangenehm késiger Geruch, und ihr Aussehen wird wieder gelblich. Schiit-
telt man jetzt das GefiB, so hért man Knisterrasseln. Aber auch in diesem Stadium sind die
Pilze noch nicht kriftig genug, technisch verwendet zu werden, sondern erst nach weiterer etwa
5tagiger Kraftanreicherung durch tégliches neues BegieBen mit Milch.

Von dem entweder so selbstbereiteten oder fertig aus einer Kefiranstalt bezogenen Brei
der stark Kohlensiure bildenden aufgeweichten Pilze iibergiet man etwa 250 ccm mit 2—31
frischer Milch und 148t unter hiufigem Umschiitteln 12—24 Stunden bei Zimmertemperatur
stehen. Dabei wird das Ganze rahmé#hnlich und nimmt einen angenehm sauerlichen Geruch an
Man giet nun durch ein Tuch und fiillt die Kolatur, der jetzt die etwa gewiinschten Néhrzusitze
zu machen sind, in Flaschen mit PatentverschluB, wihrend man den Riickstand auf dem Tuche
sofort in neue Milch bringt. Den Inhalt der Patentflaschen schiittelt man hin und wieder und
148t die Flaschen im dbrigen im warmen Zimmer stehen. Nach 24 Stunden ist der Kefir fertig.

Manche ziehen es vor, die Patentflaschen nur halb mit der angegorenen Milch und im iibrigen
mit frischer Milch zu fiillen. Auch in diesem Falle entsteht Kefir, nur dauert es etwas linger,
ehe er fertig ist. Soll der ProzeB der Reifung des Kefirs verlangsamt werden, so stellt man ihn
kalt. Im Eisschrank erlischt die Gérung véllig, um nach dem Erwirmen wieder aufzutreten.
Vor dem Trinken wird der Kefir gekiihlt und umgeschiittelt.

Das Kefirferment. Will man im Gebrauch gewesene Kefirkérner aufbewahren, so nimmt
man sie aus der Milch heraus, wéscht sie mit Wasser, bis dieses véllig klar abliuft und breitet
sie alsdann auf Filtrierpapier an einem zugigen warmen Ort (in der Sonne) zum Trocknen aus.
Sorgfiltig getrocknet behilt das Kefirferment seine Wirksamkeit etwa 2 Jahre lang.

Das Kefirferment besteht nach VON FREUDENREICH aus einer besonderen Hefe (Saccha-
romyces Kefir), ferner grofen, in Kettenform angeordneten Kokken (Streptococcus a),
kleineren Kokken (Streptococcus b), endlich einem geraden Bazillus mit abgerundeten
Enden (Bacillus caucasicus). Von diesen spaltet der Streptococcus b den Milchzucker,
worauf dann die Spaltprodukte von der Hefe vergoren werden.

Arzneikefir., Man versteht hierunter Kefir, dem Arzneistoffe, z. B. Creosotal, Liquor
Kalii arsenicosi, Guajakolcarbonat, Natriumjodid u. a. m, zugesetzt worden sind, um neben der
ernihrenden noch eine arzneiliche Wirkung zu erzielen.

Kephir-Pastillen von HEUBERGER in Merlingen bestehen aus Kefirferment, Zucker und
Milchzucker. 1 Pastille soll etwa 3/, Liter gekochte Milch in Kefir verwandeln.

Kefyrogen sind Tabletten, die aus reinem Kefirferment hergestellt sind und durch ein-
faches Auflésen in Milch einen trinkfertigen Kefir liefern sollen.

Kumyss, Kumiss. Galazyma. Lac fermentatum. Man versteht unter Kumyss ein Prié-
parat aus Kuhmilch und Rohrzucker, das durch Bierhefe in Gérung versetzt worden ist. Zur
Bereitung lést man nach Nat. Form. 35 g Zucker in 1 Liter frischer Kuhmilch, setzt 5 cem ge-
waschener Bierhefe zu und fiillt diese Mischung auf Champagnerflaschen, die gut verschlossen
werden. Diese Flaschen hdlt man zunichst etwa 6 Stunden bei 25° und 148t sie dann an einem
kithlen Ort reifen. Nach einer anderen Vorschrift nimmt man nur 10 g Zucker auf 1! Milch, und
nach weiteren Vorschriften wird die Milch vorher mit dem gleichen Volum Wasser verdiinnt.

Mazun., Man versteht hierunter eine der sauren Milch dhnliche, in Armenien aus Milch
(Biiffelmilch) mit Hilfe eines besonderen Fermentes (Mazun, Mazoni, Katych) bereitete
Milch von sehr angenehm aromatischem Geschmack, die aber noch keine weitere Verbreitung
gefunden hat.

Yoghurt, Yao®rt, wird eine in Bulgarien und der Tiirkei viel genossene Sauermilch ge-
nannt. Sie wird vornehmlich bei Verdauungsstérungen und Darmfiulnis als nahrhaftes und
leicht bekdommliches Néhrpriparat empfohlen, besitzt aber nach Urteilen aus arztlichen Kreisen
nicht die arzneiliche Wirkung, die ihr mehrfach zugesprochen wird. Die Herstellung des Yoghurt
soll im Orient in folgender Weise geschehen:

Kurz abgekochte Milch wird langsam auf etwa 500 abgekiihlt und dann mittels einer Spritze
unter die beim Abkiihlen entstandene Haut mit dem Ferment geimpft. Das Ferment (im wesent-
lichen Glycobacter peptolyticus) filhrt den Namen Maia oder Maya und wird dadurch
gewonnen, daB man etwas vom Yoghurt des Vortages in Milch aufschwemmt. Um nun die
Gérung bei erhéhter Temperatur durchzufiihren, umgibt man die warmen T6pfe mit Lappen
u. dgl., als schlecht Wirme leitenden Stoffen, oder man setzt sie in eine Kochkiste. Schon
nach 4—5 Stunden ist die Mileh zu einer weilen Masse geronnen und kann nach vollstindigem
Erkalten genossen werden. Von anderer Seite wird empfohlen, die Milch auf ein Drittel oder
die Hélfte einzudampfen, das Ferment zuzufiigen und das Ganze einer 8—12stiindigen Erhitzung
auszusetzen. Die reife Masse ist ein Pudding und hat einen angenehm rahmartigen, siilen, ganz
leicht séuerlichen Wohlgeschmack, Man genieft sie iiberstreut mit Zucker und geriebenem Brot.

Zehr-Yoghurt wird durch 4—6stiindiges Einwirken des Yoghurtfermentes auf Mager-
milch bei einer Temperatur von 40—42° gewonnen. Das Priparat soll niichtern ohne Zucker
genossen werden,
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Yoghurt-Tabletten enthalten wie die Kefirtabletten das Yoghurtferment in trockener Form.

Glycobacter-Tabletten Dr. Klebs sollen den von METSCHNIKOFF entdeckten und von
ihm Glycobacter genannten, aus stirkehaltigen Stoffen Zucker abspaltenden Bazillus enthalten
und zur Erginzung der Yoghurtkur dienen.

Taette, Tatmjolk, Dickmilch, ist eine bei der arischen Bevélkerung des Nordens seit alters
her bekannte Sauermilch, die sich durch hohen Gehalt an Milchsiure und Kohlensiure auszeichnet.
Das wirksame Prinzip, die ,,Taette, ist eine Symbiore von mindestens drei Pilzarten, von denen
die eine fadenziehende Milch bildet, die nicht gerinnt und fiir sich allein nicht sonderlich sauer
wird. Der andere Pilz ist der Lactobazillus und der dritte Symbiot ist die Hefe, die wesentlich
am Geschmack der Taette beteiligt ist.

Milchpraparate.

Albulactin, das 18sliche Albumin frischer Kuhmilch, soll der Kindermilch zugesetzt wer-
den, um sie der Muttermilch gleichwertig zu machen.

Albumose-Milech von Dr. RIEHT enthilt eine lésliche, beim Kochen nicht gerinnende
Alkaliverbindung der Albumose. Durch diese wird der Milch das im Verhiltnis zur Frauenmilch
fehlende Eiweill zugefiihrt.

Nr.I. 120,0 Kuhmilch, 195,0 Sahne, 8,0 HiihnereiweiB, 45,0 Milchzucker, 0,16 Natrium-
carbonat (Na,COy,), 0,07 Natriumchlorid. Wasser g. s. ad 1 Liter.

Nr. IA. 120,0 Kuhmilch, 195,0 Sahne, 14,0 Hiihnereiweil (etwa = 2 Eiern), 48,5 Milch
zucker, 0,14 NaCl und 0,28 Na,CO,, Wasser q.s. ad 1 Liter. Zum voriibergehenden Gebrauch
fiir kranke Kinder.

Albumose-Milch von Dr. SCHREIBER und Dr. WALDVOGEL. Abgerahmte Milch 350,0,
Rahm 300,0, Wasser 350,0, Milchzucker 20,0, Caseose 3,2. Fiir Kinder im 1.—3. Monat.

Aniéimosemileh ist eine Jod-Eisen-Buttermilchkonserve mit 0,159/, Jodeisen.

BACKHAUS Kindermilch, Vollmilch wird durch Zentrifugieren in Rahm und Magermilch
geschieden. Die Magermileh wird bei 409 mit Trypsin und Alkali behandelt. Hierdurel
wird das Casein zum Teil peptonisiert, zum Teil Zzum Gerinnen gebracht. Nach 30 Minuten
werden die Enzyme durch Erhitzen auf 80° getdtet, alsdann wird die Mischung zentrifugiert
und durch Zusatz von Rahm auf den erforderlichen Gehalt von Fett und Casein gebracht,
schlieBlich mit 19/, Milchzucker versetzt, auf Flaschen gefiillt und sterilisiert. Eine Ideal-
milch soll die Zusammensetzung haben: Wasser 88,25, Trockenriickstand 11,75, Eiwei8 1,75,
Fett 3,5, Milchzucker 6,25, Asche 0,25.

BIEDERTS Rahmgemenge. Zur Bereitung desselben wird durch Zentrifugieren ein Rahm
mit 15,59 Fett und eine Magermilch von 0,3°/, Fett hergestellt. Diese dienen dann nach Zusatz
von abgerahmter Milch, Wasser und Milchzucker in bestimmten Verhiltnissen zur Herstellung
von Sauglingsnahrung.

BIEDERTS Ramogen zur Herstellung von Kindermilch enthilt 16,5°/y Fett, 79/, EiweiB,

34,69/, Kohlenhydrate, (davon 10,59, Milchzucker) und 1,6%, Salze. Nicht zu verwechseln mit
BIEDERTS Rahmgemenge.

.

Bu-Co der Deutschen Milchwerke in Zwingenberg wird aus Magermilch gewonnen und
enthilt einen kleinen Zusatz von Mehl (siehe auch Buttermilchkonserve).

Buttermilchkonserve. Zur Herstellung einer Dauernahrung aus Buttermilch wird nach
D.R.P. 182276 von PH. MULLER in Vilbel und J. PETERS in Massenheim b. Vilbel ein Gemisch
von roher Buttermilch, deren Siuregehalt 5¢ nach THORNER nicht iibersteigen darf, mit Mehl
und Zucker in dem Verhaltnis von 14 g Mehl und 60 g Rohrzucker auf 1 | Buttermilch unter
fortwihrendem Umriihren dreimal aufgekocht, hierauf bei etwa 900 in vorher sterilisierte GefaGe
gefiillt und, nachdem die GefiBe geschlossen sind, etwa 10 Minuten auf 1000 erhitzt, um den
Sauregehalt der Milch unveriinderlich zu machen. Dieses Gemisch wird etwa sechs Wochen bei
189 in luftdicht geschlossenen GefiBen gelagert und schlieBlich zur Trockne eingedampft (siehe
auch Lactoserve).

Cratos Muttermilchersatz soll im wesentlichen aus aufgeschlossenem Weizenmehl bestzhen
und 17,59/, Eiweil sowie 10/, Fett enthalten.

Diabetes-Milch von Prof. vON NOORDEN. Enthélt 6,65°/, Fett und nur 0,9%/, Zucker.
Herstellung unbekannt. (Vielleicht durch Zentrifugieren verdiinnter Vollmileh!)

II. (Englisches Patent 17818 von J. BOTMA und S. B. SELHORST im Haag, Holland): Der
Rahm wird durch Zentrifugieren abgeschieden und der Zucker daraus durch Waschen entfernt.
Aus der abgerahmten Milch wird das Casein durch Essigséure gefillt, abfiltriert, die zuckerhaltige
Fliissigkeit abgespiilt und das Casein in verdiinnter Sodalauge wieder gelést, so daB die Fliissig-
keit noch schwach sauer reagiert, Dazu gibt man ein 16sliches Phosphat, am besten Natrium-
phosphat, zur Erzielung einer amphoteren Reaktion und Verhinderung der Koagulation beim
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Sieden, ferner ein losliches Calciumsalz (Calciumchlorid), etwas Kochsalz und endlich zum Siiflen
Kristallose, das Natriumsalz des Methylsaccharins. Die so hergestellte Losung wird dann
wieder mit dem zuerst abgeschiedenen, ausgewaschenen Milchfett vereinigt. Diese Diabetiker-
milch 148t sich bei 1000 sterilisieren, ohne zu koagulieren.

EiweiBmilch nach KERN und MULLER: 1 Liter gewohnliche Buttermilch wird mit einem
Liter Wasser gemischt, unter Riihren kurz einmal aufgekocht und nach dem Kochen mit Wasser
wieder auf 2 Liter aufgefiillt. Dann stellt man beiseite und 146t das Casein ruhig sich absetzen.
Nach ungefahr 30 Minuten hat sich eine geniigend klare Molke gebildet, von der nun 1125 g ab-
genommen werden. Der zuriickbleibende Molkenrest mit dem Caseinsatz wird (um den normalen
Fettgehalt zu erhalten) mit 125 g 209/,iger gekochter Sahne auf ein Liter aufgefiillt. Der Zucker-
gehalt wird je nach Verordnung auf 3, 5, 7 und mehr Prozent gebracht. Die EiweiBmilch
nach Prof. FINKELSTEIN und MAYER enthdlt 9°/, EiweiB, 7,6 %/, Fett, 3—3,75 %/, Milch-
zucker und 1,29/, Asche.

Eulactol ist ein Nahrmittel aus Vollmilchpulver und Pflanzeneiweil3.

Extractum Lactis (MARPMANN). Nach Angabe des Herstellers die von Eiweifl, Fett
und Zucker befreite und eingedampfte Milch, Das Priparat enthilt die anorganischen Salze
und nucleinartigen Verbindungen der Milch und soll besonders zur Darreichung von Kalk ge-
eignet sein. 1 g entspricht = 2 1 Milch.

Giirtnersche Feftmilch. Kuhmilch wird mit Wasser verdiinnt, alsdann zentrifugiert.
Hierdurch wird die Milch in einen fettreichen und einen fettarmen Anteil geschieden. Der fett-
reiche Anteil ist die GARTNERsche Fettmilch. Die Verdiinnung mit Wasser und die Geschwindig-
keit der Zentrifuge werden so gewdhlt, daB nach Zusatz von 30—35,0 g Milchzucker auf 1 Liter
die Milch folgende Zusammensetzung hat: Spez. Gew. 1,016—1,024, Trockenriickstand 9,6—11,4.
Fett 2,73—3,90, Casein 1,2—1,68, Milchzucker 4,5—6,0, Asche 0,3—0,4.

Hygiama. Ein Produkt aus kondensierter Milch, Cerealien und Kakao, das in Milch wie
Kakao genommen wird.

Kraftmilch von JaAworsk1 zur Uberernihrung wird durch Verdiinnen von Vollmilch mit
Wasser und Versetzen mit Rahm und Milchzucker hergestellt. Lac triplex enthélt in 100 g:
Fett 10,0, Eiweil 1,8, Milchzucker 6,0, Asche 0,3. Lac duplex Fett 7,0, Eiweill 1,8, Milchzucker
6,0, Asche 0,3,

Kiinstliche Milch von Dr. ROSE besteht aus Kuhmilchcasein, Butterfett, Milchzucker,
Salzen und Wasser. Das Casein gerinnt auf Séurezusatz in sehr feinflockiger Form und wird
durch Pankreas innerhalb 2—3 Stunden verdaut. Die Zusammensetzung ist der Frauenmilch &hn-
lich. Fiir Diabetiker wird das Priparat mit Saccharin hergestellt.

Lactoserve ist eine Buttermilchkonserve (siehe S. 59). Man versetzt nach D.R.P. 173875
sterilisierte Milch mit Reinkulturen von Milchsiurebakterien und 188t dann stehen, bis ein be-
stimmter Sduerungsgrad erreicht ist usw. 1 T. wird mit 5 T. kochendem Wasser verdiinnt.

Lahmanns vegetabile Milch wird aus Mandeln und Niissen unter Zusatz von Zucker
hergestellt. ’

Lecilacton, ein Nihrpriparat in Pulverform, soll aus Trockenvollmileh mit 100/, Ejerlecithin
bestehen. ;

Milch-Gelee, Gelatina Lactis nach SIGMUND - LIEBREICH: Man kocht 1000 T. Milch
mit 500 T. Zucker auf 1200 T. ein, lést darin 30 T. Gelatine und fiigt kurz vor dem Erkalten
(nicht eher!) 200 T. Weiflwein, sowie den Saft von 2—3 Citronen hinzu. Das Ganze 1a6t man
dann in Glédsern von 100 cem gelatinieren.

0dda K, Nahrmittel fir Kinder, wird hergestellt aus entfetteter Milch, Eidotter, Kakao-
butter, Mehl und Zucker.

0Odda M. R., Nihrmittel fir Magenkranke und Rekonvaleszenten, enthélt die Bestandteile
von Odda K., auBerdem dextriniertes Hafer- und Weizenmehl und etwas Kakao.

Pegninmilch ist mit Pegnin gelabte Kuhmilch, die hauptsichlich zur Séuglingsernihrung
dient. Pegnin (FARBWERKE HOcHsT) ist mit Milchzucker gemischtes Labferment, s. S. 57.
Zur Herstellung der Pegninmilch wird frische Kuhmilch in einer grofien Glasflasche, die nicht
ganz gefilllt sein darf, in lauwarmes Wasser gesetzt, das zum Kochen erhitzt und 1/, Stunde im
Kochen erhalten wird. Dann wird die Milch langsam auf etwa 400 abgekiithlt und mit Pegnin
versetzt, auf je 200 ccm ein MeBglidschen voll (etwa 2 g). Durch kurzes Schiitteln wird das Pulver
in der Milch verteilt. Die Milch gerinnt nach etwa 2—3 Minuten. Dann wird die Flasche geschlossen
und kraftig geschiittelt, bis das Gerinnsel vollstéindig verschwunden ist. Die so sehr feinflockig
gelabte Milch soll von gesunden und magendarmkranken Kindern sehr gut vertragen werden.
Auch bei magenkranken Erwachsenen wird die Pegninmilch mit gutem Erfolg angewandt.

Pfunds Siuglingsnahrung, Besteht aus zwei Priparaten. I. Verdiinnter und sterili-
sierter Rahm. I1. Mit Ferrum lactosaccharatum versetzte Mischung von Eieralbumin und Milchzucker.

Plasmon, SIEBOLDS MilcheiweiB, ist ein Nahrpraparat, welches hergestellt wird, indem
die aus der Magermilch gewonnenen EiweiBstoffe mit einer geringen, eben zur voélligen Losung
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ausreichenden Menge Natriumcarbonat vermischt und in einer Knetmaschine bei einer Tempe-
ratur bis 709, evtl. unter Zuleitung von Kohlensiure verarbeitet werden. Das Produkt wird
zu einer fast trocknen, pulverigen Masse zerkleinert, welche auf flache Hiirden ausgebreitet
und rasch getrocknet wird. Es stellt ein schwach gelb gefirbtes, grieBartiges Pulver dar, das
gich in heiflem Wasser vollkommen 16st, mit ungenugenden Mengen Wasser jedoch nur auf-
quillt und eine Gallerte bildet. Es ist geruchlos und besitzt schwach siien, an Milch er-
innernden Geschmack.

Prolacta, Getreidenihrmilch (C. A. F. Kam.BauM, Adlershof bei Berlin) wird hergestellt
aus aufgeschlossenem Getreidemehl (Malz), entfetteter Milch und Mineralsalzen.

Robmanns Milchpulver zur kiinstlichen Herstellung von Frauenmilch. Saures Casein-
calcium 2,0 g, Milchzucker 5,4 g, krist. Dinatriumphosphat 0,125 g, Monokaliumphosphat 0,045 g,
Calciumehlorid 0,013 g, Kaliumchlorid 0,075 g, Magnesiumcitrat 0,082 g, Ferricitrat 0,0018 g.
Die Mischung, in 100 ccm Wasser gelost, gibt fettfreie Frauenmilch. Das Fett muB als Rahm
oder als Butter zugesetzt werden. Zugesetzte Butter verteilt sich leicht emulsionsartig.

Rohmanns Milchpulver zur kiinstlichen Herstellung von Kuhmilch. Saures Casein-
calcium 3,0, Milchzucker 4,5, krist. Dinatriumphosphat 0,375, Monokaliumphosphat 0,135, Cal-
ciumchlorid 0,04, Kaliumchlorid 0,3, Magnesiumcitrat 0,01. Die Mischung, in 100 ccm Wasser
geltst, gibt fettfreie Kuhmilch. Das Fett muf als Rahm oder Butter zugesetzt werden.

Voltmers Muttermilch., Kuhmilch wird mit Wasser verdiinnt, alsdann mit Pankreas vor-
verdaut und mit Rahm und Milchzucker versetzt. Es gibt 3 Stufen mit steigendem Gehalt an
EiweiB und an Fett.

Lacca.

Resina Lacca. Schellack. Gum Lac. Résine laque. Gummilack. Lackharz.
Gummi Lacca. Lacca in tabulis.

Der Schellack wird von der Gummilackschildlaus, Carteria lacca Stexorer (Coc-
cus lacca Kugr), Hemiptera, heimisch auf den Molukken, in den Ganges-
lindern, in Siam, Anam, auf Sumatra usw., erzeugt auf den jungen Zweigen von
Croton aromaticus WiLLpENow, Croton lacciferus L. — Euphor-
biaceae, Ceylon, Antillen, Ficusreligiosa L., F.indica L. — Artocar-
peae, Zizyphus Jujuba Lam. — Rhamnaceae, Butea frondosa
Roxs. Papilionatae, Schleichera trijuga Wmrip. — Sapindaceae
und anderen, Ostindien, Ceylon usw,

Die ungefliigelten Weibchen der Gummilackschildlaus setzen sich nach der Befruchtung in
groBen Mengen an die saftigen Spitzen der Zweige der Pflanzen. Sie verlieren hier allmihlich
die Beweglichkeit, saugen sich fest und entziehen mit ihrem langen Riissel soviel wie mdglich
den jungen Trieben den Saft, der durch die Verdauung eine chemische Verinderung erfihrt. Es
ist darnach der Schellack als das Exkrement der Lackschildlaus, die damit wie mit einer Hiille
umgeben ist, anzusehen. Die chemische Zusammensetzung des Harzes fiihrt zu der Vermutung,
daB das Harz, wenn nicht ganz, so doch zum Teil ein animalisches Produkt ist, und daf die Ent-
stehung des Harzes durch Umbildung des Pflanzensaftes durch das Tier erfolgt. Das Harz er-
starrt allmahlich und bildet Krusten, innerhalb derer das Tier zu einer mit schon roter Flissig-
keit gefiillten, ovalen Blase aufschwillt und abstirbt. Zweimal im Jahre werden die mit den in-
krustierten, roten Lackschildliusen besetzten Zweige gesammelt und kommen als Stocklack in
den Handel. Die Sammelzeit beginnt etwa im Februar. Die Weibchen legen etwa 1000 Eier.
Die ausgeschliipften Larven setzen sich auf denselben Zweigen fest, so dal ein einmal besetater
Baum seine Kolonien fortwahrend ausbreitet.

Man sammelt den Gummilack hauptsichlich in Ostindien (in den Distrikten Assam, Pegu,
Bengalen, Malabar, in den Gangeslandern), ferner auf den Molukken, in Siam, Anam, auf Sumatra
usw. Die beste Sorte kommt aus Bengalen und vom Irawaddy, Hauptausfuhrort ist Calcutta.

Man unterscheidet: I. Stock-, Stick- oder Stangenlack, Sticlac, Laque en bitons,
Lacca in ramulis. Die Zweige mit der bis 8 und mehr Millimeter dicken Lage von dunkelbraun-
rotem rohen Gummilack; letzterer enthalt in vielen Hohlrdumen die Schildlduse. Unter Lacque
en grappes versteht man die nach Entfernung der Zweige erhaltenen zylindrischen Gummilack-
stiicke. II. Kornerlack, Seedlac, Laque en graines, Lacca in granis. Der von den
Zweigen befreite, zerkleinerte Gummilack wird durch wiederholtes Waschen und Ausziehen mit
heiBem Wasser vom Farbstoff befreit, getrocknet und kommt als rundliche, kleine, braune Kérner
oder als III. Klumpen- oder Blocklack, Blocklac, Lumplac, Lacca in massis, aus
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dem Kornerlack durch Schmelzen erhalten, oder als IV. Schellack, Tafellack, Shellac,
Laque plate, Laque en écailles (en feuilles), Lacca in tabulis in den Handel.
Letzterer bildet geruch- und geschmacklose, diinne, orangegelbe, braunrote oder leberfarbene
spréde Blitter oder Platten, durch Schmelzen des mit Wasser ausgezogenen, vom Farbstoff be-
freiten, getrockneten Stocklackes, Durchpressen durch Tiicher und Ausgieen auf Steinplatten
oder Pisangblatter erhalten. Je nach der Farbe unterscheidet man verschiedene Sorten, der durch-
sichtige, orangefarbene Schellack ist der am hochsten bewertete. Dieser Lack enthilt weniger
Farbstoff als die vorherigen. Schellack verbreitet beim Erhitzen einen angenehmen Geruch, lost
sich in Amylalkohol, Aceton, Holzgeist und in heiBem Weingeist vollig, in kaltem Weingeist nur
zu 900/,. Ather und atherische Ole l6sen nur die wachsartige Substanz; wisserige Salzsiiure, Essig-
séiure, Alkalilaugen, Boraxlosung losen den Schellack vollkommen, ebenso Ammoniakfliissigkeit,
in der er erst aufquillt. Schellack ist in fetten Olen fast unléslich, Petroleumédther nimmt nur
ganz wenig auf. Sein spez. Gewicht ist zwischen 1,13—1,44. V. WeiBer Schellack, Lacca
alba, Laque blanche (s. weiter unten) ist der kiinstlich gebleichte Schellack.

Verfilschungen. Colophonium und #hnliche alkohollésliche Harze. Als ,,Rubin-
lack‘ kommen sehr hiufig Gemenge von Schellack mit Colophonium im Handel vor.

Bestandleile. Wachs (Myricyl- und Cerylalkohol, freiund an Melissin-, Cerotin-,
Ol. und Palmitinsdure gebunden) 6,0/, Farbstoff (Laccainsiure, C;gH;,04) 6,59,
Harz 74,59, (davon in Ather unléslich 659/, = Resinotannolester der Aleuritinsiure
C;2Hy50,CO0H; in Ather loslich 359/, freie Fettsduren, ein Resen und Erythrolaccin,
C14Hg 05-H;0), ein kristallisierbarer Bitterstoff, Verunreinigungen 9,50/, Wasser etwa3,59/,.

Priifung. Zum Nachweis von Colophonium in Schellack eignet sich nach AHRENS die
Bestimmung der Jodzahl; reiner Schellack hat die Jodzahl 16—17, Colophonium 110,0—185;
wegen der groen Verschiedenheit der Werte kann man sogar ungefihr berechnen, wieviel Prozent
Colophonium zugesetzt worden sind. Die Jodlésung 148t man 6 Stunden lang einwirken.

Auch die Bestimmung der in Petrolather ldslichen Anteile kann zur Priifung auf fremde
Harze, besonders Colophonium dienen: 5 g gepulverter Schellack werden mit gewaschenem FluB.
sand reichlich vermengt, im SOXHLET-Apparat einige Stunden mit Petrolither ausgezogen, das
Losungsmittel dann verdampft und der Riickstand gewogen. Es enthielten nach WEIGEL: Dunkler
Tonkin-Blutlack 1,60/,, dunkler geblockter Tonkin-Schellack 1,60/, und orangefarbiger Blatter-
Schellack 1,80/ in Petroldther losliche Bestandteile; dagegen ergab ein heller indischer sog. Blut-
oder Knopflack 14,60/, petrolatherltsliche Bestandteile, war also mit etwa 109/, fremdem Harz,
dessen Geruch auf Fichtenharz deutete, verfilscht.

ENDEMANN hat folgende Probe auf Verfilschungen vorgeschlagen: 2 g &uBerst fein zer-
riebener Schellack werden in einer Porzellanschale mit 10 g gereinigtem Sand gemischt, 4 ccm
Alkohol zugesetzt und schlieBlich 20 ccm konz. Salzséure eingeriihrt; es wird dann auf dem Was-
serbad zur Trockne verdampft, der Zusatz von Alkohol und Séure wiederholt und abermals ein-
gedampft. Nach 2stiindigem Stehen im Luftbad bei 100—105° wird erkalten gelassen, mit 20 ccm
Alkohol angefeuchtet und ungefahr 12 Stunden stehen gelassen. Die L&sung wird nun durch
ein Filter in ein gewogenes Kélbchen gegossen, der Inhalt nach und nach mit Mengen von je
20 ccm Alkohol gewaschen, zuletzt auf dem Filter, bis etwa 250 com Filtrat erhalten gind. Der
unlésliche Teil besteht aus Wachs und den kondensierten Oxyséiuren, die chlorhaltig sind; von
dem geldsten Teil wird der Alkohol abdestilliert und der Kolben weiter im Luftbad bei 100—102°
getrocknet. Hierbei werden alle Séuren erhalten, die nicht Oxysiuren sind. Im besten Schellack
finden sich 879/, Oxysduren, 59/, Schellackwachs und 89/, 16sliche Fette und Harzstoffe neben
anorganischen Salzen. Ein héherer Gehalt an letzteren als 80/, deutet auf Minderwertigkeit oder
Verfalschung des Schellacks hin.

Anwendung. Zur Herstellung von Lack, Firnis, Mébelpolitur, von Siegellack und Kitt.
Als Zusatz zu Feuerwerksmischungen zur Erzielung eines gleichmiBigen lingeren Abbrennens.

Lacca alba. Weier (gebleichter) Schellack.

Darstellung. 100T.Schellack (Knopflack des Handels) werden in einer Lésung von 40T,
krist. Soda in 1500 T. Wasser durch Erhitzen gelést. Die Losung wird mit einer filtrierten Na-
triumhypochloritlésung aus 100 T. Chlorkalk und 100—120 T. Soda und 2000 T. Wasser
versetzt. Nach 2tégigem Stehen scheidet man durch verd. Salzsiure das Harz ab, wischt es
mit heifem Wasser unter Durchkneten so lange, bis es seidenglinzend erscheint. Das Harz wird
dann in Zopfe gedreht und getrocknet oder auch unter Wasser aufbewahrt.

Eigenschaften. Der gebleichte Schellack ist ein weiBles, durch die beim Kneten ein.
geschlossene Luft seidenglinzendes Harz. In seinem Verhalten gegen Lésungsmittel gleicht er
dem gewdhnlichen Schellack. Die Loslichkeit in Weingeist nimmt bei lingerer Aafbewahrung
an der Luft ab, doch ldst sich &lterer Schellack auch noch leicht in Weingeist, wenn man ihn
vorher pulvert, dann mit wenig Weingeist oder Ather quellen 188t und dann mit dem Weingeist
gelinde erwarmt.
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Priifung. Der weiBe Schellack ist noch héufiger als der gewohnliche mit Colophonium,
Wachs u. a. verfilscht. Man priift ihn wie den gewdhnlichen Schellack, besonders durch Be-
stimmung der in Ather ldslichen Anteile, deren Menge beim reinen weifien Schellack nicht mehr
als 59/, betragt.

Anwendung. Wie gewohnlicher Schellack.

Tinctura Laccae aluminata.
Alaunhaltige Kornerlacktinktur,
(Dresdener Vorschrift,)

1. Laccae in granis pulv, 20,0
2. Aluminis kalini 10,0
3. Aquae 140,0
4, Aquae Rosae 40,0
5. Aquae Salviae 40,0
6. Acidi salicylici 0,2.

Kunstharze. Schellackersatz.

Phenole, besonders das einfache Phenol und o-Kresol, geben mit Formaldehyd beim
Erhitzen unter Zusatz geringer Mengen von Sauren, sauren Salzen oder auch Alkalien harzarlige
Massen, deren Eigenschaften, besonders Hirte, Farbe, Schmelzpunkt und Loslichkeit je nach
dem Darstellungsverfahren verschieden sind. Kunstharze dienen als Ersatz fiir Schellack und
andere Harze zur Herstellung von Lack, Firnis und Mébelpolitur, unlésliche Kunstharze werden als
Ersatz fiir Bernstein, Jet und Elfenbein zur Herstellung von Schmuck- und Gebrauchsgegenstinden
verwendet. Sie finden Anwendung als Bindemittel fiir Schleifscheiben, Dampfdichtungen, fiir
Isolierungen elektrischer Leitungen, zur Herstellung von Kitten und fiir viele andere Zwecke,
Auch in der Feuerwerkerei laBt sich der Schellack durch Kunstharz ersetzen. Kunstharze kom-
men unter verschiedenen Namen in den Handel: z. B. Abalak, Bakelit, Laccain, Kresolharz,
Novolack, Siureharz, Sibolit, Metakalin, Bucheronium, Resinit, Perlitol u. a.

Kinstlicher Schellack soll nach einem franzosischen Patent erhalten werden durch Er-
wirmen von 3 Teilen Sandarak und 1 Teil Elemi mit 1/, Teil Paraformaldehyd bis zum klaren
Schmelzen. Die nach dem Erkalten harzige Masse 16st sich in Alkalilauge und Weingeist.

Lacklack, Lac-lac, Lac-lake, ist der bei der Herstellung des Ké&rnerlacks™ ge-
wonnene, am besten durch eine Sodaldsung ausgezogene und mit Alaun gefillte rote Farbstoff des
Stocklackes. Er diente friiher als Ersatz der Cochenille in der Woll- und Seidenfirberei. Lacklack
kommt aus Ostindien iiber England in Form viereckiger, dunkelschwarzroter, infolge des Harz-
gehaltes schwer loslicher Platten in den Handel. Durch Reinigung des Lacklacks von dem gréten
Teile seines Harzgehalts erhélt man den Lack-dye, Farbelack. Letzterer ist hellrot und von
erdigem, mattem Bruch.

Japanischer Lack, Ki urushi, ist der Milchsaft von Rhus vernicifera D. C., der
aus Einschnitten in die Rinde des Baumes ausflieft. Durch Filtrieren durch Tiicher wird der
rohe Lack, der eine grauweiBe Emulsion bildet, gereinigt. Der japanische Lack diert zur Her-
stellung der bekannten Lackarbeiten; er ist nach dem Eintrocknen, das bei hoherer Temperatur
vorgenommen wird, héchst glinzend, hart und widerstandsfahig gegen Erwéimung und gegen
Losungsmittel, doch losen sich nach REIN 60—80¢/, des Lacks in Alkohol, Ather und Schwefel
kohlenstoff. Auch in Wasser sollen kleine Anteile des Lacks loslich sein.

Bestandteile. 60—809/, Lacksiure (Urushinséure) Cy4H;40,, 3—69/, Gummi, 1—39/,
eiweiBartige Koérper, in geringer Menge eine giftige, fliichtige Sdure, 10—349/, Wasser
Der Olgehalt des Lackes riihrt von den bei seiner Gewinnung benutzten, mit Ol bestrichenen
Geraten her. — Beim Erhérten des Lackes geht die Lacksiure in Oxylackséiure, C;4H, 30 tber.

Eine von TSCHIRCH und STEVENS ausgefiihrte Untersuchung des japanischen Lacks hatte
folgendes Ergebnis: Die Urushinséure oder Lackséure, d. h. der alkohollosliche Anteil des frischen
Lackes (Laccol BERTRANDS), ist ein Gemisch, das sich in einen petrolatherloslichen (Urushin)
und einen petroldtherunldslichen Anteil (Oxyurushin) trennen lafit. Der petrolitherlosliche
Teil ist dann noch in drei weitere Stoffe zerlegbar; einer derselben ist ein nicht fliichtiges
Gift, das schon in &uBerst geringer Menge Entziindung und Pustelbildung auf der Haut, die
sog. Lackkrankheit, hervorruft. Der Giftstoff, der rein nicht zu erhalten war, witkt nur lokal,
ist aber von der Haut sehr schwer wieder zu entfernen. Er soll dem Gift von Rhus toxicoden-
dron sehr dhneln. Die wertvolle Eigenschaft des Lackes, nach einiger Zeit an feuchter Luft in eine
in fast allen Losungsmitteln unlosliche Form iiberzugehen, wird durch die Einwirkung eines in
dem frischen Lack enthaltenen oxydaseihnlichen Enzyms (Laccase) auf die priméren
Harzstoffe bedingt: auch das Dunkelwerden des Lackes beruht darauf. Auflerdem wurden im
Japanlack Gummi, das sich vom Enzym quantitativ nicht trennen lie, und Essigséure nach-
gewiesen. Urushin und Oxyurushin sind die ersten Harzstoffe, in denen Stickstoff nachgewiesen
worden ist. . '

Nach MoJsima ist der Hauptbestandteil des Lacks eine olartige Verbindung Urushiol,
CaoHye 0z
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Lacmus.

Lacca Musei, Lackmus, Litmus, Tournesol, Lacca musica, ist emn aus ver-
schiedenen Flechtenarten (Ascolichenes) gewonnener Farbstoff, besonders aus:
Roccella tinctoria DC. auf den Azoren, Canaren und Capverdischen Inseln,
Roccella fuciformis Acm. in Ostindien, Ceylon, Mozambique, Liecanora tar-
tarea Fris in Schweden, Norwegen und Schottland und Pertusaria communis
Fries in der Rhén, in den Pyrenden, u. a.

Gewinnung. Lackmus wird fast ausschlieflich in Holland hergestellt. Die
Flechten werden gemahlen, mit Wasser unter Zusatz von Kalk, Pottasche und Harn
oder Ammoniumearbonatlésung verrithrt und der Gérung iiberlassen. Dabei firbt
gich die Masse braun, dann rot, violett und schlieBlich nach etwa 3 Wochen blau.
Der Brei wird dann durch ein Sieb gerithrt, mit Kreide und Gips versetzt, in kleine

Wiirfel geformt und getrocknet.

Eigenschaften. Dunkelblaue, in Wiirfel geformte erdige Masse, leicht zer-
reiblich. Beim Erhitzen wird Ammoniak entwickelt.

Bestandteile. Lackmus enthilt Flechtenfarbstoffe, die wahrscheinlich stickstoff-
haltige Abkommlinge des Orcins sind und durch Sduren rot, durch Alkalien blau werden.
KANE hat folgende Verbindungen isoliert: Azolitmin, braunrot, Azoerythrin, Erythro-
lein, Erythroleinsdure, Erythrolitmin (rot, gelbgriin fluorescierend), Spaniolitmin. Nach
KuUNz-KRAUSE 1st auch Indigo vorhanden.

Durch die Garung werden die roten, stickstoffreien Farbstoffe in rote, stickstoffhaltige
Farbstoffe umgewandelt, die dann mit den zugesetzten Alkalien die blau gefarbten Salze liefern.

Anwendung. In Form von Lackmuspapier und -Tinktur als Indikator fiir Séuren und
Basen.

Tinctura Laccae museae, Lackmustinktur, Solution of Litmus, Litmus Test-
solution s. Bd. I, S.72 und 919.,

Azolitminum, Azolitmin, ist der firbende Bestandteil des Lackmus. Das Handelspriparat ist
keine einheitliche chemische Verbindung. Schwérzlich-violette Lamellen, leicht 18slich in Wasser,
unléslich in Weingeist und Ather. Die wisserige Losung wird durch Siuren rot gefirbt, durch
Alkalien blau. Anwendung. Als Indikator in der MaBanalyse (s. Bd. I, S. 71).

Azolitminlésung. Zur Herstellung der Losung wird fein gepulverter Lackmus mit kaltem
Wasser ausgezogen und der Auszug mit Sand eingedampit. Wihrend des Eindampfens setzt man
80 viel Salzsiure hinzu, da8 die Fliissigkeit nach dem Entweichen der Kohlensiure stark rot ge-
farbt erscheint. Das so erhaltene braune Pulver wiischt man auf dem Filter zuerst mit heiBem,
dann mit kaltem Wasser aus und trocknet wieder. Dieses Pulver iibergieBt man von neuem auf
dem Filter mit Wasser und einigen Tropfen Ammoniakfliissigkeit, wobei sich der Farbstoff lost.
Das Filtrat wird mit einigen Tropfen Schwefelsiure angesiuert und dann wieder neutralisiert.
Die Empfindlichkeit wird noch erhéht, wenn man das stérende Erythrolitmin vorher durch Aus-
ziehen mit heilem Alkohol entfernt.

Orseille, Orchilla, Persio, Cudbear, Pourpre frangaise, Archyl, Oricello,
ist ein Flechtenfarbstoff, der aus den Flechten Roccella Montagnei, R. fuciformis,
R. pernensis und R. tinctoria, ferner aus Variolaria- und Lecanora-Arten und vielen
andern Flechten gewonnen wird.

Gewinnung. Die gereinigten und zerkleinerten Flechten werden mit Wasser mit oder
ohne Zusatz von Kalk oder Soda durchgearbeitet und aufgekocht. Die Fliissigkeit wird durch
ein Sieb abgegossen, mit Ammoniak versetzt und in offenen Gefaflen gelinde erwirmt. Der Farb-
stoff scheidet sich allmahlich als Niederschlag ab, der gesammelt wird und als Teig (Orseille en
pite) in den Handel kommt. Persio oder Cudbear wird durch Trocknen des Teiges und Pul.
vern erhalten. Orseilleextrakt oder -carmin ist der bei gelinder Wirme eingedickte Teig.
Franzésischer Purpur st der Kalklack der Orseille, der aus der ammoniakalischen Lésung
durch Fillen mit Calciumchloridlésung erhalten wird.

Bestandteile. Der firbende Bestandteil ist das Orcein, das aus dem in den Flechten
enthaltenen Orcin, CgHg(CH)}(OH), [1, 3, 5] durch Einwirkung von Luft bei Gegenwart von
Ammoniak entsteht. Das Orcein ist ein braunes kristallinisches Pulver, unléslich in Wasser und
Ather, 16slich in Weingeist, Aceton, Essigsiure. Mit Metallsalzen gibt es rote Farblacke.

Anwendung. Zum Firben von Seide und Wolle, mit oder ohne Beize, Die Farben sind
schon violett und bldulichrot, aber sehr unecht.
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Lactuca.

Lactuca virosa L. Compositae-Liguliflorae-Cichorieae-Lactucinae.
Heimisch im siidlichen und westlichen Europa, in Nordafrika und Nordasien; zwecks
Gewinnung des Lactucariums in Deutschland (bei Zell, Pinderich und Briedel an
der Mosel), Osterreich, England, Frankreich und RuBland kultiviert. In Frankreich
und England ist auch Lactuca altissima BiesersteIN, in England die Varietit
montana in Kultur; in den Vereinigten Staaten Nordamerikas wird das Kraut von
L. canadensis L. und L. elongata MursLB., Wild Lettuce, Wild Opium, benutzt.

Herba Lactucae virosae. Giftlattichkraut. Hemlock Lettuce. Lai-
tue vireuse. Herba Intybi angusti. Giftsalat. Giftiger Lattich. Stink-
salat. Tridax.

Die getrockneten, zur Bliitezeit gesammelten oberirdischen Teile. Der stielrunde,
gestreifte, hohle, im unteren Teile holzige und beborstete, im oberen Teile krautartige
und kahle Stengel trigt wechselstdndige, ldnglich-verkehrt-eiférmige, bis 30 cm
lange, bei der lebenden Pflanze horizontal ausgebreitete, ungeteilte oder buchtig
und stachelspitzig gezihnte Blitter. Die grundstdndigen Blitter sind in einen Stiel
verschmilert, die oberen sitzend, stengelumfassend und rasch an GréB8e abnehmend.
Alle Blitter tragen unterseits auf den Nerven, besonders auf der Mittelrippe steife
Borsten; sonst sind sie kahl. Die kleinen, walzig-kegelformigen Bliitenképfchen, die
endstindige Trauben bilden, haben nur gelbe, zwitterige Zungenbliiten mit Pappus.
Der Geruch des frischen Krautes ist widerlich narkotisch, nach dem Trocknen kaum
wahrnehmbar, der Geschmack bitter.

Mikroskopisches Bild. Das Blatt zeigt auf beiden Seiten in die Epidermis eingesenkte
Spaltsffnungen. Die Borsten an den stirkeren Rippen der Unterseite sind groB, vielzellig, stachel-
artig, in der Droge meist verletzt. Milchsaftschlauche finden sich im Stengel, im Mark und in
der Rinde, in der Nahe der Gefalstringe. Im Parenchym des Hiillkelches zahlreiche Kristall-
drusen.

Verwechslungen. Lactuca sativa L., in Gérten als Salat gezogen, hat herzformig-
stengelumfassende, am Rande nicht stachelig gezahnte Blitter, doldentraubigen Blitenstand
und braune Achinen. L. scariola L., wilder Lattich, Laitue sauvage, Prickly Lettuce, Mittel-
und Siideuropa, bei uns haufig an Wegen und steinigen Orten, meist niedriger als L. virosa, hat
schmalere, mehr gleichbreite, senkrecht gestellte, eirunde bis langliche, stark buchtig-gelappte,
sdgeformige, an den Randern stachelig-bewimperte, stachelspitzige, auf beiden Seiten fast gleich-
farbige Blatter; unterseits an der Mittelrippe mit stacheligen Borsten. Die Achénen sind grau-
braunlich, nicht schwarz, und etwa so lang wie ihr Schnabel. Eine Varietit von dieser ist die bis
3 m hohe, in Frankreich kultivierte L. altissima BIEBERSTEIN. Bei Sonchus oleraceus L.
haben die Blatter keine Stacheln, besitzen pfeilférmige Endlappen; die Pflanze ist ohne narkotischen
Milchsaft. Dipsacus silvestris MILL. zeigt am Rande kahle oder zerstreut-stachelspitzige
Blatter, ist unterhalb an der Mittelrippe stachelig, aber auBerdem noch mit einzelnen Stacheln
besetzt. Die Bliiten sind blaBlila.

Bestandteile., Citronensiure, Bernsteinsiure, Apfelsiure, atherisches Ol,
Bitterstoff, Salpeter und die Stoffe, die im Lactucarium vorkcmmen (s. d.); FARR und
WRIGHT haben Spuren — in 1 kg frischem Kraut 0,6 mg — eines mydriatisch wirkenden Alka-
loides nachgewiesen. ’

Lactucarium germanicum (genuiinum, optimum). Deutsches Lactucarium.

Lettuce Opium. Giftlattichsaft. Der eingedickte Milchsaft yon Lactuca
virosa, der in Zell und Piinderich an der Mosel von kultivierten Pflanzen in der Art
gewonnen wird, dal man die Stengel bis auf 30 cm unter der Spitze abschneidet und
den aus der Schnittfliche ausfliefenden Milchsaft abkratzt. Nach der Abnahme des
Saftes wird jedesmal eine neue Schnittfliche etwas unter der alten hergestellt, man
sammelt taglich einmal von Mai bis August, etwa 60—70 Tage lang. Man 148t den
Saft in Tassen zdhflissig und dick werden.
Hager, Handbuch. II, 5
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Harte, zihe, aulen matte und gelbbraune, innen weifliche und wachsglinzende
Klumpen, die entweder annihernd groBeren Teilstiicken einer Kugel entsprechen
oder kleinere unregelmiflige Brocken darstellen. Lactucarium schmeckt sehr bitter
und kratzend, haftet beim Kauen den Zihnen an, der Geruch ist opiumartig. Es
ist schwer zerreiblich und liefert mit Wasser erst unter Zusatz von Gummi eine Emul-
sion. In siedendem Wasser erweicht es; das klare, sehr bittere Filtrat triibt sich beim
Erkalten. und wird durch Schiitteln mit gepulvertem Jod nicht gefirbt. Ammoniak-
flussigkeit und Weingeist kldren das Filtrat. Calciumsulfatlosung, dem ammoniaka-
lischen Filtrat zugesetzt, ruft einen reichlichen Niederschlag hervor.

Beim Verbrennen darf Lactucarium nicht mehr als 7,59, Asche hinterlassen.

Bestandteile. 0,3°/; Lactucin, CyoH,,04 oder CyoH,g0, (kristallinischer Bitterstoff),
Lactupicrin (=Lactucen), bis 669/, Lactucerin (= Lactucon, Lattigfett), ein indiffe-
renter Stoff von der Zusammensetzung Co3Hzg0,, Smp. 1849, in farblosen, zarten, geruchlosen
Nadeln kristallisierend, unléslich in Wasser, loslich in Ather, Chloroform, heiflem Alkohol. Es
ist der Essigsiureester des Lactucols (Smp. 154,59), das beim Verseifen mit verd. Alkalilauge
daraus entsteht; ferner sind nachgewiesen 20/, Mannit, Kautschuk, Asparagin (?), ein in-
differenter, kristallisierender Korper, bis 19/, Oxalséure, Citronensiure, Apfelsdure,
Zucker, Harz, Eiweif., Aschengehalt 7,5—100/,.

Pulvern und Auflosen des Lactucariums bieten Schwierigkeiten. Man verreibt es
zuerst fiir sich, dann mit gleichviel Stiickenzucker, zuletzt unter Befeuchten mit wenig Al-
kohol, trocknet hierauf und schligt durch ein Sieb. Von dieser Mischung wird das Doppelte der
verordneten Menge in Pulverform verwendet oder mit dem Losungsmittel angerieben.

Aufbewahrung. Vorsichtig. In Stiicken in gut verschlossenen Glisern, vor Licht
geschiitzt; bei ofterem Gebrauch hélt man eine Verreibung mit der gleichen Menge Zucker
vorrétig mit Aufschrift ,,sumatur duplum®.

Wirkung und Anwendung. Lactucarium ist ein Hypnoticum, &hnlich wie Opium,
ohne stopfend auf den Stuhlgang zu wirken. Nur groBle Gaben sollen Schwindel, Kopfschmerz
und Mydriasis erzeugen. Man verwendete es als Beruhigungsmittel bei nervésen Aviregungen,
zur Bekdampfung des Hustenreizes usw., bei katarrhalischen und entziindlichen Leiden der At-
mungsorgane, aulerlich zu Augenwissern (1,0—2,0:100,0). Doch wirkt es weniger sicher
als Opium. Es wird kaum noch angewandt. In Amerika soll es zur Herstellung von einigen
Patentarzneien dienen, in China zur Verfilschung des Rauchopiums.

Lactucarium ist dem freien Verkehr entzogen und darf nur gegen é#rztliche Verordnung
abgegeben werden.

Lactucarium gallicum, franzosisches Lactucarium, wird in Frankreich von Lactuca
altissima BIEBERSTEIN (L. sagittata W. et KIT.), heimisch in Siideuropa, Xleinasien
und im Kaukasus, in Frankreich angebaut, gewonnen Hauptkulturort ist Clermont-Ferrand in
der Auvergne. Thridace, Thridacium, ist der eingedickte Saft von L. sativa var. capitata,
kommt aber auch als franzésisches Lactucarium im Handel vor. Kuchen von etwa 4 cm Durch-
messer, an der Luft auf Sieben getrocknet; Zusammensetzung wie L. germanicum.

Lactucarium anglicum, englisches Lactucarium, wird in England, besonders bei Edin-
burgh in Schottland von Lactuca virosa L. var. montana gewonnen. Die Zusammen-
setzung ist gleichfalls die des deutschen Lactucariums. UnregelmaBige, erbsengroe und gréfere,
mehr oder weniger stumpfkantige, matte, zerreibliche, dunkelbraune, nicht hygroskopische Korner.

Lactucarium austriacum, osterreichisches Lactucarium, dem deutschen gleichwertig,
wird in Waidhofen a. d. Thaja gewonnen.

Lactucarium canadense, kanadisches Lactucarium, soll in Kanada von Lactuca
canadensis L. und L. elongata MUHLENBERG gewonnen werden.

Aqua Lactucae sativae. — Hisp.: 100 T. frische Salatblitter werden mit 200 T. Wasser
iibergossen und 100 T. langsam abdestilliert.

Aqua Lactucae virosae. — Portug.: 100 T. frische, blilhende Pflanzen werden mit 500 T.
Wagsser iibergossen. Dann werden 100 T. abdestilliert.

Extractum Lactucae virosae. Giftlattichextrakt. — Ergdnzb.: Aus frischem, bliihen-
dem Giftlattichkraut wie Extractum Conii Erginzb. Ausbeute etwa 2,59, Dunkelbraun, in
Wasser fast klar loslich. GroBSte Einzelgabe 0,5 g, Tagesgabe 2,0 g. — Portug.: 1000 T. frisches
Kraut werden 5 Tage mit 1000 T. Weingeist (900/,) mazeriert. Von der abgepreSten Fliissigkeit
destilliert man 2/, des Weingeistes ab; der filtrierte Rest wird zu einem weichen Extrakt ein-
gedampft.
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Lactucarium depuratum., — Portug.: 1000 T. Lactucarium werden 2mal hintereinander
je 10 Tage mit je 4000 T. Weingeist (65°/,) maceriert. Von den Kolaturen destilliert man die
Halfte ab und dampft den Rest zu einem weichen Extrakt ein.

Sirupus Lactucarii. Syrup of Lactucarium. — Amer.: 100 com Tinct. Lactucarii
mischt man mit 200 ccm Glycerin, fiigt eine Losung von 1 g Citronensdure in 50 ccm Pomeranzen-
blittenwasser zu und fillt mit Zuckersirup auf 1000 ccm auf. — Portug.: 2 T. Lactucarium depur.
(Portug.) werden in 350 T. Wasser gelost und 650 T. Zucker zugefugt.

Tinctura Lactuearii. Tincture of Lactucarium. — Amer.: 500 g Lactucarium stoBt
man mit gereinigtem Sand zu einem groben Pulver an, zieht dasselbe 48 Stunden mit 2000 ccm
Petroleuméther aus, bringt auf ein Filter, wischt mit 1500 ccm Petroleuméther nach und trocknet
hierauf den Filterinhalt an der Luft. Sobald die Masse nicht mehr nach Petroleumather riecht,
wird sie gepulvert, notigenfalls noch Sand zugesetzt und nun im Perkolator mit einer Mischung
aus 250 ccm Glycerin, 250 ccm Wasser und 500 cem Weingeist (92,3 Gew.-9/;) ausgezogen. Man
befeuchtet mit 500 cem, erschopft mit dem Rest des Losungsmittels, dann mit q. s. verdiinntem
Weingeist (41 Gew.-9/,), fingt die ersten 750 ccm Perkolat fiir sich auf, dampft die iibrigen
Auszuge auf 250 cem ein, mischt beides, filtriert und bringt durch Nachwaschen des Filters mit
verd. Weingeist auf 1000 ccm Gesamtflussigkeit. — Ex tempore: 20 T. Lactucarium lost man
bei Wasserbadwirme in 100 T. verd. Weingeist, filtriert nach dem Erkalten und bringt mit verd.
Weingeist auf 100 T.

Tinctura Lactucarii et Opii. — Mexic.: Extr. Lactucarii spirit. 2,0, Extr. opii 1,0, Spi-
ritus diluti (509/5) 80,0.

Sirupus cum Extracto Lactucae. klart durch Erhitzen mit Eiweill undgAbschéiu-
N hri men, verdampft bis auf 3000,0 (Spez.Gew.1,26),
Slrop. de thridace, dann weiter, bis 40,0 verdunstet sind, und

1. Extracti Lactucae 25,0

mischt die Losung von 1 in 2 hinzu. Soll in

2. Sirupr Sacchari 975,0. : K Losli
Man 16st 1 in 50,0 heiBem Wasser, mischt mit 2 ?)?0% %ggg&g?&;’é‘;}gﬁttegltlga(}::n_OShChe aus

und bringt durch Eindampfen auf 1000,0.
' Unguentum Lactucae virosae.

Sirupus Lactucarli oplatus. fxtracti Lactucae viros. 1,0

Syrupus cum Extractis Lactucarii et e Prabn
Opii. Sirop de lactucarium opiacé. %‘ﬂgﬁ},‘ﬁt?ﬁ};i gutts. ’X
1. Extracti Opii 0,75 oder:
2. Aquae Aurantii florum 40,0 . s
3. Extracti Lactucarii gallic. 1.5 Extracti Lactucae fluidi 2,0
4. Aquae destillatae ebullient.  q. s. Adipis benzoati 8,0.
5. Sacchari alby 2000,0
6. Acidi citrici 0,75.

Man16st 1in2und filtriert; ferner 3in4 (ca.1000,0)
und filtriert ebenfalls, fugt hierzu 5 und 6, 16st,

p-Lactylphenetidinum s. u. Phenetidinum 8. 408.

Ladanum.

Ladanum, Ladanharz, Resina Ladanum, Labdanum, Ladanumgummi, Ladum,
zyprisches (kanadisches) Ladanum, ist das Harz von

Cistus polymorphus Wiirp. (C.creticus L.), C.cyprius L., C. ladaniferus L.
und anderenCistusarten. Cistaceae. C.creticus ist heimisch in Griechenland, der
Tiirkei, auf Kreta und in Kleinasien, C. cyprius auf Zypern und im Orient, C. ladani-
ferus in Spanien, Portugal, Siidfrankreich und Nordafrika.

Die beste Sorte Ladanum, das zyprische, wird in der Zeit vom Juli bis September auf Kreta
von Ménchen gesammelt, indem sie lange, dinne, an einem holzernen Gestell befestigte Riemen
iiber die harzschwitzenden Pflanzen hinziehen, das an die Riemen anhéngende Harz abschaben,
zusammenkneten und in spiralige Rollen drehen. Friher gewann man das Harz durch Hindurch-
treiben einer Schafherde durch die Cistusbestinde; das an den Haaren kleben gebliebene Harz
wurde dann abgelesen.

Die beste Ware, Ladanum in massis, zyprisches Ladanum, stellt dunkelbraune, dunkel-
braunrote bis fast schwarze, feste, zihe, zwischen den Fingern erweichende und klebrig werdende,
im frischen Bruch graue, mit heller Farbe verbrennbare Massen dar, die sich an der Luft bald
schwarzen, in Wasser unléslich, in Alkohol bis zu 609/, 16slich sind. Geruch balsamisch, ambra-
#hnlich, Geschmack bitter, balsamisch. Das Harz trocknet beim Lagern aus, wird pords und spréde.
Diese Sorte wird nur selten im Handel angetroffen. Eine zweite Ware, Ladanum in tortis, ge.
wundenes Ladanum, war urspriinglich ein Gemenge von Weihrauch und Sand mit echtem Ladanum,
in diinne Stangen ausgerollt, dann spiralig ibereinandergewunden, ist heute aber meist ein Kunst-

5*
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produkt mit nur wenig oder sogar ganz ohne Ladanum, oft nur ein Gemisch verschiedener Harze
mit Sand und Erde. Die meiste jetzige Handelsware ist Kunstprodukt.

Ladanum in baculis, Stangenladanum, von Cistus ladaniferus L. in Siideuropa, besonders
Spanien, Portugal und Frankreich durch Kochen der Blitter und Aste mit Wasser und nachherigem
Abschopfen der Harzmasse gewonnen, bildet schwarze, zu Stangen ausgerollte Massen von
schwachem, dem zyprischen Ladanum #hnlichem Geruch. Die Sorte ist meist mit fremden Sub-
stanzen vermischt,

Laminaria.

Laminaria Cloustoni (Epmonstron) L Jous (Laminaria hyperborea
GUNNERUS). Phaeophyceae-Laminariaceae. Heimisch an den felsigen
Kiisten der Nordsee und des nérdlichen Atlantischen Ozeans von Spitzbergen, Island,
Irland, Grofibritannien, Norwegen bis Spanien, von Gronland bis Massachusets.
Friiher wurde diese Alge mit Laminaria flexicaulis Le Joris unter der Bezeich-
nung Laminaria digitata Lamour zusammengefaflt. Der Spro8 gliedert sich
in wurzel-, stiel- und blitterartige Organe. Der Stiel wird an der Basis 4 cm dick,
er erreicht bis 5 m Linge, nach oben nimmt er allmihlich an Dicke ab. Der blatt-
formige Teil ist bis 1 m lang und bis 0,9 m breit, er ist in verschiedener Weise hand-
formig in lineare und riemenférmige Lappen gespalten.

Laminaria. Laminariastiele. Stipites Laminariae. Laminaria-Quellstifte.

Riementang.

Die getrockneten, verschieden langen, 0,6—2,0 cm dicken Stiicke des stengel-
artigen mittleren Teiles des Thallus, in der Droge zylindrisch, gerade oder etwas
gebogen, von hornartiger Beschaffenheit, aulen graubraun bis dunkelbraun, grob-
gefurcht, lingsrunzelig und in den Runzeln oft mit weifllichem Salzanflug. Beim
Einlegen in Salzwasser nimmt die Droge ihre olivengriine Farbe und knorpelige
Konsistenz wieder an, quillt stark auf und 148t einen schwachen Seegeruch erkennen.

Mikroskopisches Bild. Querschnitt. Eine diinne, gelbbriunliche Randschicht, eine
hellere Mittelschicht und ein starkes, lockeres Mark. Randschicht und Mittelschicht gehen all-
mabhlich ineinander @iber. Das Markgewebe ist ziemlich scharf abgetrennt, hier laufen die in den
AuBenschichten in einer Richtung geordneten Zellen wirr und hyphenartig nach allen Richtungen
durcheinander. Der Schleim entsteht aus der priméren und sekundiren Membran der Zellen,
namentlich der priméren Membran der Markzellen, nicht aus dem Zellinhalt. Im Zellinhalt kein
Schleim,

Innen hohle Stiicke diirfen nicht verwendet werden.

Bestandteile. Etwa 0,59/ Jod, Schleim (dieser enthilt Algin, das Magnesium- und Na-
triumsalz der Alginicinsaure), 5—69/, Mannit, EiweiB, Gerbstoff, Calciumpektat, Cal-
ciumoxalat, Natriumoxalat, Spuren Arsen.

Anwendung. Aus den getrockneten Stielen macht man durch Abdrechseln und Feilen
zylindrische und kegelformige Stucke (Laminariastifte, Laminariakegel, QuellmeiBel),
die man in der Gynikologie und in der Chirurgie zur Erweiterung von Wundkanilen verwendet, wie
den PrefBschwamm, das Tupeloholz und friiher die Enzianwurzel. Die Quellung ist inner-
halb 24 Stunden beendigt. Es ist notwendig, die Stifte moglichst genau in der Langsachse der
Stiele zu schneiden, da die einzelnen (Gewebepartien ungleichmiBig aufquellen. Die Quellung
ist im Mark am stérksten.

Laminariastifte, die zu geburtshilflichen oder gynikologischen Zwecken verordnet werden,
miissen eine Lange von mindestens 8 cm und einen Durchmesser von 6—8 mm haben, wenn keine
anderen Mafle vorgeschrieben sind.

Abgabe. Verfiigung des preuBischen Ministers fiir Volkswohlfahrt vom
18. Januar 1922 (in Kraft getreten am 1. Februar 1922): § 1. Stifte; Sonden oder MeiBel aus Lami-
naria, Tupeloholz oder anderen quellfihigen Stoffen diirfen nur auf schriftliche mit Datum und
Unterschrift versehene Anweisung (Rezept) eines Arztes oder Tierarztes — im letzteren Falle
jedoch nur zum Gebrauch in der Tierheilkunde — zu Heilzwecken abgegeben werden. § 2. Ihre
wiederholte Abgabe darf — auBerhalb der Tierheilkunde — nur auf jedesmal erneuerte, schriftliche,
mit Datum und Unterschrift versehene Anweisung eines Arztes erfolgen. § 3. Zuwiderhandlungen
werden nach § 367,56 des Strafgesetzbuches bestraft.
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Sterilisierte Laminariastifte. Man sterilisiert die Stifte in Alkoholdampf in mit Watte
verschlossenen Glasrohren. Néaheres siche unter Sterilisation.

Das SicHsiscHE SERUMWERK in Dresden liefert sterile Laminariastifte in ver-
schiedenen Groflen, 6—10 cm lang, 4—10 mm dick.

Yitulan (SAcHS. SERUMWERK, Dresden) ist eine Salbe, die ein Extrakt aus Lami-
naria und Fucusarten enthilt. Anwendung. Gegen Psoriasis und Ekzeme.

Lamium.

Lamium album L. Labiatae-Stachydeae-Lamiinae. Heimisch von Por-
tugal durch Europa und Asien bis zum Himalaya und Japan, mit Ausnahme des
hohen Nordens. Ein perennierendes Kraut mit Ausldufern, mit gestielten, grob-
gesigten, behaarten Blittern und gebiischelten, Scheinquirle bildenden Bliiten.

Flores Lamii albi. WeiBe Taubnesselblumen. White Deadnettle
Flowers. Fleurs de lamier. Flores Urticae mortuae. Weille Nessel-

blumen. Weille Bienensaugbliiten.

Die rasch getrockneten Blumenkronen mit denihnen aufsitzenden Staubblittern,
ohne den Kelch. Die Blumenkrone ist 10 bis 15 mm lang, gelblichwei}, zweilippig;
sie hat eine gekriimmte, iiber dem Grunde nach vorne zu einem Hocker aufgetriebene
Rohre, die innen mit einem Haarkranz versehen ist. Die Oberlippe ist stark gewolbt,
die Unterlippe dreispaltig mit verkehrt herzformigem, gezdhneltem, an den Seiten
herabgeschlagenem Mittellappen und in einen langen Zahn ausgezogenen Seiten-
lappen. Vier Staubblitter, die beiden oberen kiirzer als die unteren. Von schwachem
Geruch und bitterem Geschmack.

Mikroskopisches Bild. Auf der Blumenkrone kurze, glatte, an der Spitze etwas
verdickte Haare, ferner lange, dickwandige, mehrzellige, warzige, luftfiilhrende Haare und kurz
gestielte Driisenhaare mit kugeligem 1-—4 zelligem Képfchen. An den Filamenten auflerdem lange
bandformige, haufig gedrehte, spitz ausgezogene, feinwarzige Haare. Die Pollenkorner rundlich
dreiseitig, dreiporig, mit fast glatter Membran.

Verfilschungen. Als solche sind die Blitten von Lonicera-Arten vorgekommen, die
durch ihren abweichenden Bau und ihre rétliche Farbe leicht auffallen.

Bestandteile. Pflanzenschleim, Gerbstoff, ein Kohlenhydrat, ein durch Emul-
sin spaltbares Glykosid, 0,59/, dunkelgefirbtes &therisches Ol, ein Alkaloid Lamiin,
dessen Existenz aber zweifelhaft ist (es soll nichts weiter als Calciumsulfat sein). Die unterirdi-
schen Teile der Pflanze enthalten ein Kohlenhydrat (eine Hexantetrose).

Tinctura Lamii albi, Taubnesseltinktur, aus den Bliten von Lamium album be-
reitet, soll bei bestimmten Formen von Gebarmutterblutungen in Dosen von zweistiindlich 40 Tr.
mit Vortzil anzuwenden sein.

Lamium galeobdolon Crantz liefert Herba Lamii lutei.
Lapis Calaminaris s. u. Zincum §S. 980.
Lapis Cancrorum s. u. Calcium carbonicum Bd. I, S. 738.
Lapis Pumicis s.u. Aluminium Bd.I, S. 375,

Lappa.

Arctium majus Scark. (Lappa officinalis ArLrioNt, Arctium Lappa L.),
Arctium tomentosum Scmrx. (Lappa tomentosa Lwmg.), Arctium minus
Scerk. (Lappa minor D.C.), Arctium nemorosum Leseune, Arctium puberis

Bor. (zu A. minus). Compositae-Tubuliflorae-Cynareae. Heimisch
in ganz Europa, Nordasien und Nordamerika.
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Radix Bardanae. Klettenwurzel. Burdock Root. Racine de bar-

dane. Radix Lappae majoris. Radix Arctii. Klettendistelwurzel.

Die im Herbst des ersten oder im Frithjahr des zweiten Jahres von den wild-
wachsenden Pflanzen gesammelte Wurzel. Sie ist meist einfach, bis 30 em lang
und meist nur bis 10 mm dick, spindelformig oder fast zylindrisch, graubraun, lings-
runzelig, oft etwas gedreht, zuweilen der Linge nach gespalten. Der Bruch ist
fast hornartig und weilllich bis weifigran. Beim Kauen ist die Klettenwurzel schleimig,
von siBlichem, nachher bitterlichem Geschmack. Der Geruch ist schwach. Altere
holzige, stirkere Wurzeln sind zu verwerfen.

Lupenbild. Querschnitt. Eine weiBliche, entfernt dunkel radial gestreifte, nach auBen
schwammige, nach innen dichtere, etwa 1/,—1/; des Durchmessers betragende Rinde; ziemlich
breite Markstrahlen. Das Cambium ist als dunklere Zone sichtbar. Das weiBliche, nach auBen
strahlige Holz ist von gelblichen, lockeren Holzbiindeln grob radial gestreift; die Markstrahlen
sind breit und keilférmig. Im Zentrum liegt ein weilles, schwammiges, durch ZerreiBung oft
liickiges, markartiges Gewebe; die Zerreiung kann bis in die Rindenstrahlen fortschreiten. Die
Holzstrahlen gehen nicht alle bis zum Zentrum. Junge Wurzeln lassen im duBeren Teile des Paren-
chyms einen Kranz einfacher Sekretschliuche mit braunem Inhalt erkennen. Das Parenchym
enthalt meist Inulin.

Verwechslungen. Atropa belladonna L.; die Wurzel hat Stirke und Oxalatsand.
Symphytum officinale L.; die Wurzel ist aullen schwarz und enthilt kein Inulin. Rumex
obtusifolius L.; die Wurzel wird im Querschnitt durch Alkalien violettrot.

Bestandteile. Inulin, Spuren dtherisches und fettes 01, Gerbstoff, Zucker,
Schleim. Aschengehalt bis 59/,.

Aufbewahrung. Sehr gut getrocknet in gutschlieBenden Gefifen, Die Wurzel schimmelt
leicht und wird gern von Insektenlarven gefressen.

Anwendung. Die Wurzel steht von alters her in dem Rufe, den Haarwuchs zu befordern
und wird daher duBerlich als AufguB oder als &liger Auszug zum Einreiben der Kopfhaut benutzt.
Da sie aber wirkungslos ist, gibt man als ,,Klettenwurzelol*“ in der Regel ein mit &therischen
Olen versetztes Olivensl ab. — Innerlich (als Dekokt) dient die Wurzel als schweiftreibendes und
»blutreinigendes* Mittel.

Die jungen Triebe der Arctium-Arten werden vielfach als Salat gegessen, be-
sonders die der japanischen Lappa edulis Sies., die als ,,japanische Scorzonera‘
kultiviert wird.

Extractum Bardanae. Klettenwurzelextrakt. Extr. Personatae, — Portug.: 1000 T.
Klettenwurzelpulver werden 2mal je 24 Stunden mit 2500 T. Wasser mazeriert. Die filtrierte
Kolatur wird zu einem dicken Extrakt eingedampft.

Extractum Lappae fluidum. Klettenwurzel-Fluidextrakt. Fluid Extract of
Lappa. — Amer. VIII.: Aus 1000 g gepulverter Klettenwurzel (Nr. 60) und q. s. verd. Weingeist
(41 Gew.-9/)). Man befeuchtet mit 400 ccm, fingt die ersten 800 ccm Perkolat fiir sich auf und
stellt 1000 ccm Fluidextrakt her.

Oleum Bardanae, Klettenwurzeldl, als Haarol friiher gebrduchlich, stellt man 1:10
mit Arachisél durch Infusion auf dem Dampfbad her. Meist ersetzt man es aber durch
folgende oder eine #hnliche Mischung: 800,0 Arachissl, 100,0 Benzoedl, 0,5 Alkannin (oder
3,0 Chlorophyll) versetzt man nach erfolgter Lésung mit 2,0 Bergamottsl, je 0,5 Lavendel- und
Rosendél, 0,01 Cumarin.

Ipe-Knollen, die als ,kalifornische Haarwuchsknollen in neuerer Zeit mit groBer
Reklame angepriesen werden, sind nach HANAUSEK Klettenwurzeln, vielleicht auch Stengel-
stiicke, die wahrscheinlich mit Soda gekocht und darauf getrocknet und mit einem dem Kolni-
schen Wasser ihnlichen Partiim imprigniert worden sind.

Laurocerasus.

Prunus laurccerasus L. Rosaceae-Prunoideae. Heimisch urspriinglich im
noérdlichen Kleinasien durch den Kaukasus bis nach Persien, vielfach kultiviert in
der gemiBigten Zone und hier heimisch geworden.

Folia Laurocerasi. Kirschlorbeerblitter. Cherry Laurel Leaves.

Feuilles de laurier-cerise.
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Die frischen, immergriinen, im Juli und August gesammelten Blitter. Das
Blatt ist dicklich-lederartig, kahl, glatt und glinzend, kurzgestielt, 10—15, seltener
bis 20 cm lang und etwa 1/; so breit, linglich, an beiden Seiten abgerundet, am Rande
etwas umgebogen und gegen die Spitze zu mit wenigen kleinen Séigezihnen versehen.
Die Farbe ist oberseits dunkelgriin, unterseits heller. Die Mittelrippe tritt beiderseits
stark hervor; neben ihr sitzen auf der Unterseite nahe dem Blattgrunde einige ver-
tiefte briaunliche Driisenflecke. Frisch geruchlos, entwickeln die Blitter zerquetscht
einen Geruch nach bitteren Mandeln. Der Geschmack ist bitter und zusammen-
ziehend.

Mikroskopisches Bild. Die Epidermen mit starker Cuticula, Spaltséffnungen nur
in der Unterseite, Haarbildungen fehlen véllig. An der Oberseite 2—3 Reihen von Palisaden,
darunter 6—8 Zellagen Schwammparenchym, in beiden zahlreiche groBe Drusen, seltener Einzel-
kristalle von oxalsaurem Kalk. Am Driisenfleck ist die Epidermis oberseits zweireihig, die Zellen
der duBeren Reihe sind mehr langgestreckt, die der inneren fast kubisch, alle mit starker AuBen-
und Innenwand und reichlich porés.

Verwechslungen. Die Blitter vom Prunus lusitanica L., Prunus padus L,
Prunus serotina WILLD., Prunus virginiana L., Prunus persica JEsS. Es fehlen
an der Oberfliche die Driisen, die jedoch zuweilen am Rande der Blattbasis oder auf dem Blatt-
stiel vorkommen. Die Blatter von Prunus padus sind langlich-verkehrt-eiférmig oder elliptisch,
diinn, zugespitzt, meist doppelt geséigt. Bei Prunus virginiana sind die Blatter oval oder ver-
kehrt eiférmig, zugespitzt, auf der Unterseite in den Aderachseln meist bartig der Rand mit oft
angedriickten Sigezihnen. Prunus serotina hat lederartige, oval bis linglich lanzettliche,
zugespitzte, oberseits glinzende, unterseits kahle oder lings der Mittelrippe behaarte Blatter,
Bei Prunus persica sind die Blatter lanzettlich, papierdiinn, der Rand ist stachelspitzig gesagt.

Bestandteile. Die Blitter enthalten zu etwa 1,49/ das dem Amygdalin #hnliche Gly-
kosid Prulaurasin, C4H,,NOQg, das friiher als Laurocerasin bezeichnet und als dem Amygdalin
isomer angesehen wurde. Das Prulaurasin bildet farblose bitterschmeckende Nadeln oder
Prismen, Smp. 120—1229, leicht loslich in Wasser, Weingeist, Essigéther, unléslich in Ather.
Lmksdrehend Durch das in den Blittern ebenfalls enthaltene Emulsin wird das Prulaurasin
bei Gegenwart von Wasser zerlegt in Glykose und Benzaldehydcyanhydrin: C;4H,,NOg
+ H,0 = CgH,,04 + CgH;CH(OH)CN. Letzteres zerfallt bei der Destillation mit Wasserdampf
teilweise in Benzaldehyd und Cyanwasserstoff. Die Blitter liefern je nach der Jahreszeit ver-
schiedene Mengen Cyanwasserstoff, am meisten im Juli bis August. Weitere Bestandteile sind
Phyllinsdure, Zuckdr, Gerbstoff, Wachs, Fett. Der Aschengehalt betrigt 5~—79/,.

Anwendung, Frisch zur Herstellung von Kirschlorbeerwasser (s. S. 72).

Oleum Laurocerasi. Kirschlorbeerdl. Oil of Cherry-Laurel. Essence delaurier-
cerise.

Gewinnung. Durch Destillation der zerschnittenen frischen Blitter mit Wasserdampf,
wobei das Glykosid Prulaurasin, C4H,;;NOg, durch das Emulsin in Glykose und Benz.
aldehydcyanhydrin zerlegt wird: C;4H;,NOg + HyO = CgH;CH(OH)CN + CgH,3,04. Das Benz-
aldehydcyanhydrin wird dann bei der Destillation mit Wasserdampf teilweise in Cyanwasserstoff
und Benzaldehyd zerlegt. Die Ausbeute an Ol betrigt nach UMNEY 0,050/, nach anderen An-
gaben 0,59/, Die zerschnittenen Blitter 148t man vor der Destillation eine Zeitlang mit Wasser
stehen, damit das Glykosid méglichst vollstindig zerlegt wird.

Eigenschaften. Das Kirschlorbeersl stimmt in seinen Eigenschaften fast vollstandig mit
dem Bittermandeldl (s. Bd. I, S. 411) iiberein; es ist von ihm nur durch den Geruch zu unterschei-
den; der Unterschied tritt besonders deutlich hervor, wenn man den Benzaldehyd durch Schiitteln
mit Natriumbisalfitissung gebunden hat. Spez. Gew. 1,046—1,066 (159); ap + 00 12’ bis 00 46’,
meistens inaktiv; np2eo 1,540—1,543; loslich in 2,5—4 Vol. Weingeist von 60 Vol.-%/, und in
1—2 Vol. Weingeist von 70 Vol.-9/,, die Loslichkeit in Weingeist von etwa 60 Vol.-0/, wird beim
Aufbewahren geringer; S.-Z. 1,6—2,8; Gehalt an Cyanwasserstoff in der Regel 0,4—3,69/,, selten
hoher, bis iiber 89/,.

Bestandleile. Benzaldehyd und Benzaldehydcyanhydrin, daneben noch Spuren
einer Substanz, die den Unterschied im Geruch vom Bittermandelél bedingt, vermutlich Benzyl-

alkohol, CgH;CH,OH.

Priifung. Das Ol ist denselben Verfilschungen ausgesetzt wie das Bittermandelsl und
wird wie dieses gepriift (vgl. Bd. I, S.412). Die Bestimmung des Gehaltes an Cyanwasserstoff
geschieht ebenfalls wie beim Bittermandelsl.

Aufbewahrung und Anwendung. Wie Bittermandelél.
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Aqua Laurocerasi. Kirschlorbeerwasser. Cherry-Laurel Water.
Eau distillée de laurier-cerise. Hydrolatum Laurocerasi.

Da die therapeutische Wirkung des Kirschlorbeerwassers im wesentlichen der-
jenigen des Bittermandelwassers gleich ist und da frische Kirschlorbeerblitter,
die allein ein wirksames Destillat geben, in nordischen Lindern schwer zu beschaffen
sind, so gestattet Germ. fiir Aqua Laurocerasi Bittermandelwasser abzugeben. Andere
Arzneibticher dagegen geben besondere Herstellungsvorschriften.

Darstellung. Die Darstellung des Kirschlorbeerwassers hat unter Beobachtung der
gleichen Vorsichtsmafiregeln zu erfolgen wie die des Bittermandelwassers (s. Bd. I, S.413). Die
meisten Arzneibiicher lassen die frischen Blitter nur mit Wasser destillieren und das Destillat
dann auf den vorgeschriebenen Blausiduregehalt einstellen. Nur Ergdnzb. und Helvet. lassen wie
bei Bittermandelwasser Weingeist in die Vorlage geben, z. B. nach Ergdnzb.: 15 T. frische, zer-
quetschte Kirschlorbeerblitter werden mit 45 T. Wasser iibergossen, und davon 9 T. in eine Vor-
lage abdestilliert, die 3 T. Weingeist enthélt. Mit einer Mischung von 3 T. eines zweiten Destillats
und 1 T. Weingeist wird auf einen Gehalt von 0,19/, Cyanwasserstoff eingestellt.

Eigenschaften. Klare oder fast klare Fliissigkeit, die angenehm nach bitteren Mandeln
riecht und schmeckt. Spez. Gew.: 0,950 (Nederl.), 0,970—0,980 (Ergénzb.). Blausduregehalt
nach P.I. 0,19/,

Priifung. Wie bei Bittermandelwasser.

Aufbewahrung. Vorsichtig und vor Licht geschiitzt.

Aqua Laurocerasi duplex und triplex. Unter diesen Bezeichnungen in den Handel

kommende Kirschlorbeerwésser mit 0,2 und 0,3%/; HCN sind durch Mischung hergestellte Kunst-
produkte.

Laurus.

Laurus nobilis L. Lauraceae-Laureae. Lorbeer. Heimisch in Vorderasien,
im Mittelmeergebiet seit dltester Zeit verbreitet und kultiviert. Strauch oder bis 8 m
hoher Baum mit immergriinen, lederigen, wechselstdndigen Blittern und achsel-
standigen, kurz gestielten Inflorescenzen. Bliiten zweihdusig oder zwitterig. Perigon
mit kurzer Réhre und vierteiligem Saum. In den minnlichen und zwittrigen Bliiten
meist 12 in 3 Wirteln stehende Staubbliatter, deren Filamente gewdohnlich eine
Driise tragen. In der weiblichen Bliite vier Staminodien. Griffel kurz, Narbe drei-
kantig. Frucht eine Steinfrucht.

Folia Lauri. Lorbeerblitter. Laurel Leaves. Feuilles de laurier commun.

Die Blitter sind bis iiber 10 cm lang, 5 cm breit, lanzettlich-oder langlich lanzettlich, in
eine stumpfe Spitze vorgezogen und am Grunde in einem kurzen Stiel verschmiélert, ganzrandig,
mit verdicktem, wellig gebogenem Rande, lederartig, kahl, zerbrechlich. Der Mittelnerv und die
Seitennerven treten beiderseits stark hervor; sie sind von hellgriingelblicher Farbe und bilden auf
beiden Seiten ein deutliches feines Adernetz. Die Oberseite ist dunkelgriin, glinzend, héufig briun-
lich, die Unterseite matt und heller Durch die zahlreichen Olzellen erscheint das Blatt bei Lupen-
betrachtung oder gegen das Licht gehalten fein punktiert. Geruch und Geschmack gewiirzhaft.

Mikroskopisches Bild. Querschnitt. Die Epidermen mit starker Cuticula, Spalt-
offnungen nur unterseits. Im Mesophyll an der Oberseite 2—3 Reihen Palisaden, darunter lockeres
Schwammgewebe. Grofie kugelige Olzellen mit verkorkter Wandung und farblosem &atherischen
Ol als Inhalt besonders reichlich im Palisadengewebe, an dessen unterer Grenze zum Schwamm-
gewebe und im dickwandigen Parenchym des Hauptnerven. Oberhalb und unterhalb des collate-
ralen Gefifbiindels des Mittelnerven ein Belag von starken verholzten Bastfasern. An beiden
Seiten zwischen der Epidermis und der Verstirkungsschicht Collenchymgewebe, das Mesophyll-
gewebe unterbrechend. XKeine Kristallbildungen. In den Mesophyllzellen neben Chlorophyll
Gerbstoff.

Bestandteile. Atherisches 01 1—39/,, Bitterstoffe.
Anwendung. Als Kiichengewiirz.

Oleum Lauri foliorum. Lorbeerblittersl. Oil of Laurel Leaves. Essence de
laurier.

Das 01 wird durch Destillation der Lorbeerblitter mit Wasserdampf gewonnen; die Ausbeute
betriagt 1—39/,. Hellgelbes.Ol, Geruch angenehm, anfangs cajeputélahnlich, hinterher siiBlich,
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Spez. Gew.0,915—0,932 (15°); ap — 15 bis — 1890; np200 1,467—1,477; S.-Z. bis 3,0; E.-Z. 28—50;
1slich in 1—3 Vol. Weingeist von 80 Vol.-0/y; manche Ole, besonders franzosische, schon in
3—10 Vol. Weingeist von 70 Vol.-9/,.

Esenthilt a-Pinen, C o H;q, Phellandren (?), CjoHyq, 500/, Cineol, C;oH,; 50, 1-Linalool,
CioH;;0H, Geraniol, C;oH;;OH, Eugenol, C;yH;30,, Methyleugenol, C;;H;40,, nicht
naher untersuchte Sesquiterpene und Sesquiterpenalkohole, freie Essigsdure, freie
Isobuttersdure, freie Isovaleriansaure, Ester dieser Sduren, der Capronséure und einer
Ssure CpH,3COOH.

Fructus Lauri. Lorbeerfriichte. Laurel Berries. Baies de laurier.

Baccae (Grana) Lauri. Lorbeeren., Mutterlorbeeren. Lorbohnen.

Die getrockneten reifen Friichte. Einsamige, braune oder fast schwarze, glin.
zende, runzelige, linglichrunde oder kugelige, bis 1,5 cm lange, beerenartige Stein-
friichte, von deren Stiel meist nur die breite helle Ansatzstelle sichtbar ist. An der
Spitze der Rest des Griffels in Gestalt eines Spitzchens. Die kaum 0,5 mm dicke, innen
braune Fruchtwand zeigt eine diinne, runzelige Fleischschicht, eine zerbrechliche,
durchscheinende Steinschale und innerhalb derselben eine glinzende, dunkle Schicht,
die aus einer inneren Parenchymlage der Fruchtwand und der fest damit zusammen-
hingenden Samenschale besteht. Der Same ist endospermlos. Der groBe, ovale,
geschrumpfte Embryo liegt frei in der Frucht, fallt beim Zerbrechen der Steinschale
heraus und 4Bt zwei dicke, fleischige, blaBbriunliche Cotyledonen, das nach oben
gekehrte Wiirzelchen (hypokotyles Glied und Wurzel) und die Sprofknospe erkennen.
Der Geruch ist eigenartig gewiirzhaft, der Geschmack gewiirzhaft, mit bitterem,
etwas herbem Beigeschmack.

Mikroskopisches Bild. Die Fleischschicht aus kleinzelliger Epidermis mit dunklem
Farbstoff und diinnwandigem Parenchym mit zahlreichen Interzellularrdumen, reichlichen Sekret-
zellen (atherisches Ol) und zwei sich diametral gegeniiberstehenden Leitbiindeln. Die Hartschicht
aus sehr dickwandigen, goldgelben, radialgestreckten, tafelformigen, von der Fliche gesehen wellig-
buchtigen Steinzellen. Die die innere Hohlung auskleidende Samenschale aus vollig obliterierten
Zellschichten, sie trigt auf der Innenseite die génzlich zusammengefallenen Reste des Endosperm-

gewebes. Die Cotyledonen aus kleinen diinnwandigen, mit Starke (einfache eiformige oder zu-
sammengesetzte Korner), Fett und atherischem Ol gefiillten Zellen.

Pulver. Hauptsichlich Stiicke des diinnwandigen Cotyledonargewebes mit kugeligen,
eiformigen, einfachen oder zusammengesetzten Stirkekornern und fettem Ol; Fetzen der Epi-
dermis der Fruchtwand mit braunem oligkérnigem Inhalt und stark verdickter AuBenwand;
reichlich Fragmente des Endocarps aus charakteristischen, stark verdickten, in der Flichen-
ansicht stark wellig-buchtigen gelbwandigen Zellen; Stiicke kleiner, spiralig-ringférmiger, selten
netzformig verdickter Gefidfe; reichlich freiliegende Stirke, auch verkleisterte; Sekretzellen
(atherisches O1).

Bestandteile. Atherisches 01 bis 10/;, fettes 0125-—3009/, (s. Oleum Lauri), Zucker,
Gummi, Starke, Bassorin. Aschengehalt hochstens 39/, (Germ.6).

Aufbewahrung. In gut schlieBenden GefiBen, besonders das Fulver, das nur in kleinen
Mengen vorritig gehalten werden soll.

Anwendung. Friher als Bittermittel und als Gewiirz, heute fast nur noch in der Tier-
heilkunde, selten gegen Krétze. Zur Gewinnung des fetten Oles.

Oleum Lauri (expressum). Lorbeerdl. Laurel Oil. Huile de
laurier. Lorbeerbutter. Lorbeerfett. Lordl. Lorettosalbe. Oleum
laurinum,

Das durch Pressen der Lorbeeren gewonnene salbenartige Gemisch von Fett
und #itherischem Ol

Gewinnung. Die getrockneten, gepulverten oder frischen zerstoBenen Lorbeeren werden
mit Dampf oder mit Wasser erhitzt und zwischen erwéirmten Platten ausgepret. Das geschmolzene
Fett wird durch Absetzenlassen geklirt und durch Dampftrichter filtriert. Das Kléren wird durch
einen Zusatz von etwa 59/, entwisserten Natriumsulfat beschleunigt, weil dadurch das Wasser
gebunden wird.
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Eigenschaften. Griines, salbenartiges Fett, das beim Erwirmen zu einem
griinen Ol schmilzt, Geruch stark nach Lorbeeren. Spez. Gew. 0,933. Smp. Germ. 6
36°, nach anderen Angaben 32—36°. Erstp. 24—259, V.-Z. 197—199, J.-Z. 49—68.

Priifung. Zur Prifung auf kiinstliche Firbung erwirmt man 5 g Lorbeerol
mit 10 ccm Weingeist; der nach dem Erkalten abgegossene weingeistige Auszug
darf durch Ammoniakfliissigkeit nicht braun gefirbt werden. Germ. 6 Bd. II S. 1346,

Bestandteile. Das Fett besteht in der Hauptmenge aus Laurinsiureglycerid; es
enthilt etwa 2,50/, dtherisches Ol (s. d.), Lorbeercampher, Harz, Melissylalkohol,
einen Kohlenwasserstoff Lauran, C,,H,,, Phytosterin, Chlorophyll

Aujbewahrung. Wie andere Fette.

Anwendung. Das Lorbeerdl dient fiir sich oder als Bestandteil anderer Salben zu Ein.-
reibungen bei Geschwulsten, Rheuma, Krampf, Kolik und Hautkrankheiten (Krétze), auch in
der Tierheilkunde (Altelorie ist die volkstiimliche Bezeichnung fiir ein hiufiger angewandtes
Gemisch aus Oleum Lauri und Unguentum flavum (Althaeae) a3 part. aequ.). Einreibungen der
unbedeckten Kérperteile mit Lorbeersl sollen Insekten fernhalten.

Oleum Baecarum Lauri aethereum. Atherisches Lorbeerbeerensl, wird durch Destil-
lation der zerkleinerten Lorbeerfriichte oder des fetten Lorbeerols mit Wasserdampf gewonnen.
Ausbeute aus den Beeren 19/, Etwas dickfliissiges Ol von wenig angenehmem Geruch; spez.
Gew. 0,915—0,935 (150); unléslich in Weingeist von 80 Vol.- %/, 1éslich in %/, und mehr Vol.
Weingeist von 90 Vol.-0/,. Es enthilt a-Pinen, C;oH,q, Cineol, C1oH;50, Laurinsaure,
C;;Hy3CO0H, Ketone, Alkohole.

Unguentum laurinum, Lorbeersalbe. Pomatum laurinum. Pommade de lau-
rier. — Gall. 1884: Je 500 T. frische gequetschte Lorbeerblitter und -friicchte werden mit 1000 T.
Schweinefett auf dem Dampfbad digeriert, abgepreBt usw, — Portug.: 100 T. Terpentinol, 200 T.
weilles Wachs und 700 T. Lorbeerol auf dem Wasserbad zu schmelzen.,

Unguentum Lauri compositum, als griine Gelenksalbe oder Lorbeersalbe im
Handverkauf gebriuchlich, erhilt man aus 700 T. Fett, 150 T. Talg, 140 T. Lorbeerol, je 2,5 T.
Cajeputsl, Wacholderol, Terpentinél und etwas Chlorophyll (etwa 2 T.).

Lavandula.

Lavandula spica L. (Lavan-
dula vera D.C., L. offi-
cinalisCraix).Labiatae.
Heimisch in den westlichen
Mittelmeerlindern, steigt bis
zu 1500 m Hoéhe, kultiviert in
Stdfrankreich, zur Gewinnung
des dtherischen Oles auch in
England. Strauch oder Bium-
chen mit 1m hohem Stammund
zahlreichen, rutenférmigen
Asten, die in der Jugend mit
Sternhaaren besetzt, im Alter
kahl sind. Die Blitter sind lan-
zettlich bis linealisch, bis 5e¢m
lang,4mmbreit, am Randeum-
gerollt, unterseits mitOldriisen.
Bliitenstand eine unterbroche-
ne Ahre, aus meist 6 nicht
reichbliitigen Scheinquirlen be-
stehend, deren Bliiten amGrun-

Abb. 5. Haare und Pollenkorn von Flores Lavandulae, de von breiten, eckigen, scharf

a von der inneren Epidermis der Blumenkrone. b von der duBeren zugespitzten, trockenhiuti gen
Epidermis der Blumenkrone und vom Kelch. ¢ vom Haarring der .
Blumenkrone. d vom Deckblatt. e Pollenkorn. Deckblittern umfaBt werden.
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Flores Lavandulae. Lavendelbliten. Lavender Flowers. Fleurs
de lavande. Flores Spicae.

Die vor der vollstindigen Entfaltung gesammelten Bliiten mit Kelch. 8 T.
frische Bliiten geben 1 T. trockene.

Der Kelch ist rohrenformig, weiilich, nach oben etwas erweitert und stahl-
blau bis briunlich, 5 mm lang, hat 10-—13 behaarte, scharf hervortretende Lings-
rippen. Von den 5 Zahnen des Kelches sind vier sehr kurz, der oberste fiinfte bildet
ein fast 5 mm langes, fast rhombisch-eiférmiges, nach hinten gerichtetes blaues Lipp-
chen. Die blaue, in der Droge stark geschrumpfte Blumenkrone ist linger als der
Kelch, sie besteht aus einer geschlossenen Rohre mit verkehrt-herzférmiger zwei-
lappiger Oberlippe und gleichmiBig gerundeter dreilappiger Unterlippe. Zwei lingere
und zwei kiirzere Staubgefifle, in halber Hohe der Kronrohre innen angewachsen;
die Staubbeutel springen durch einen iiber ihren Scheitel laufenden Spalt auf. Die
kugeligen Pollenkérner mit 6 schlitzformigen Austrittsstellen, die Exine mit unregel-
mafigen Erhohungen oder mit einem netzférmigen Leistenwerke. Fruchtknoten
oberstindig, aus 2 Fruchtblittern gebildet, durch falsche Scheidewinde vierteilig;
4 Niillchen. Geruch angenehm gewiirzhaft, Geschmack bitter.

Mikroskopisches Bild. Charakteristische Haarbildungen. Die Randhaare der Rippen
sind rauh, warzig, einfach oder wirtelig-dstig verzweigt, innen violett gefarbt, zwischen ihnen
Drisenhaare mit einzelligem Stiel und einzelligem Kopfchen. Zwischen den Rippen in den Tilern
groBere Driisenhaare mit einzelligem Stiel und vielzelligem (8zelligem) secernierendem Képichen.
(Labiatendriisenschuppen.) In jeder Rippe ein kleines nach aulen durch eine starke Sklerenchym-
scheide begrenztes GefiBbiindel. Die Blumenkrone trigt aullen Papillen, innen sehr lange, meist
einzellige, knorrige, spitze oder mit einem einzelligen Driisenkopf endende Haare, ferner kleine,
kurzgestielte Driisenhaare mit einzelligem Kopf.

Bestandteile. Die Bliiten enthalten frisch etwa 0,89/, getrocknet etwa 1,59/, dtheri-
sches Ol (s. d.).

Aufbewahrung. Gut getrocknet in BlechgefiafBen.

Anwendung. Im Aufgu zu Badern und Waschungen, zu Krauterkissen, zu Rauchertee,
zu Einlagen in Wischeschrinke.

Oleum Lavandulae. Lavendelsl. 0il of Lavender. Essence de la-

vande.

Gewinnung. Lavendelsl wird in Siidfrankreich aus den frischen Bliiten und meistens auch
aus den oberen griinen Teilen hauptsichlich der wildwachsenden Pflanze durch Destillation
mit Wasser gewonnen. In einfachen Destillierapparaten werden die frisch gepfliickten Bliiten
iiber freiem Feuer mit Wasser destilliert. Durch diese Wasserdestillation gewinnt man nur Ole,
die bis zu 409/, Ester enthalten, wihrend man durch die Destillation mit Wasserdampf Ole mit
bis zu 609/, Ester erhalten kann. Die Ausbeute an Ol betragt bei frischen Bliiten bis zu 0,89/,
bei trockenen bis zu 1,59/,

Geringe Mengen Ol gewinnt man auch in England aus angebauten Pflanzen. Das spanische
Lavendelsl, iiber dessen botanische Abstammung nichts bekannt ist, hat mit dem echten Ol nur
den Namen gemeinsam; es gleicht in seinen Eigenschaften sehr dem Spikol (S. 78).

Eigenschaften. Farbloses, gelbliches oder gelblichgriines 1 von angenehmem
Lavendelgeruch und aromatischem, schwach bitterem Geschmack. Spez. Gew.:
Germ. 0,882 —0,895 (15°), Hisp. 0,87 —0,94, Iial. 0,885 —0,895, ScHIMMEL 0,882
bis 0,896 (15%); ap — 3 bis — 9° Amer. —1° bis — 10°; np200 1,460—1,464; 16s-
lich bei 20° gewéhnlich in 2—3 Vol. und mehr Weingeist von 70 Vol.- %/, zuweilen
mit geringer Tritbung.

Bestandteile. Der wichtigste Bestandteil, dessen Menge die Giite des Oles bedingt, ist
das Linalylacetat, CH3COOC,yH;,, das in der Regel zu 30—400/,, zuweilen bis zu 609/, des
Ols ausmacht. Ferner sind vorhanden: geringe Mengen Buttersdurelinalylester, Baldrian-
sdurelinalylester, und Capronséurelinalylester; freies Linalool, C;oH;,0H, Spuren
a-Pinen, C;¢Hys, und Cineol, C;oH;30; Geraniol, CoH;,0H, frei und als Essigséure-,
Buttersadure-, Baldriansdure- und Capronsdureester; Cumarin, CgHgO,, Athyl-n.
amylketon, C,Hy;COC;H,,, d-Borneol, C;oH;7;0H, frei und als Essigsdureester, Nerol,
C1oH;,0H, Caryophyllen, C;;H,,. Im englischen Lavendelsl sind nachgewiesen: Limonen,
CyoH,6, 1-Linalool, 1-Linalylacetat, ein Sesquiterpen, C;zHy, Cineol, C;oH;30. Eng-
lisches Ol enthélt mehr Cineol und viel weniger Ester als franzésisches.
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Priifung. a) Spez. Gewicht 0,882—0,895 (15%). — b) (Germ.) apz0c — 3 bis — 90, —
¢) (Germ.) 1 ccm Lavendelsl muB sich bei 200 in 3 cem verd. Weingeist klar oder mit nur geringer
Opalescenz losen. — d) Bestimmung der Esterzahl und des Gehaltes des Linalylacetat.
In einem Kolbchen aus Jenaer Glas werden 2 g Lavendeld] (bis auf 0,01 g genau gewogen) mit 20 eem
weingeistiger 1/,-n-Kalilauge am Kiihlrohr 1/, Stunde lang unter 6fterem Umschwenken auf dem
Wasserbad erhitzt. Nach dem Abkuhlen fugt man 50ccm Wasser hinzu und titriert nach Zusatz
von 1ccm Phenolphthaleinlosung den Uberschufl an Lauge mit 1/,-n-Salzséure zuriick. Aus der
Menge der fiir die Verseifung verbrauchten 1/,-n-Kalilauge berechnet man entweder die Ester-
zahl oder den Gehalt an Linalylacetat, wobei die kleinen Mengen der Linalylester anderer Sauren
mit als Acetat berechnet werden. Die Esterzahl soll nach der Germ. mindestens 84,1 betragen.
Dementsprechend diirfen bei Anwendung von 20 cem 1/,-n-Kalilauge auf 2 g Lavendelol hoch-
stens 14 ccm 1/,-n-Salzséiure beim Zuriicktitrieren verbraucht werden, so da8 6 ccm 1/,-n-Kali-
lauge = 6 x 28,055 = 168,33 mg KOH fiir 2g = 84,16 mg KOH fur 1 g des Ols verbraucht sein
miissen. Die Menge des Linalylacetats ergibt sich aus folgenden Zahlen: 56,11 g KOH = 196,2 g
Linalylacetat; 84,16 mg KOH = 294 mg Linalylacetat in 1 g Lavendelol = 29,4%/,. Der Gehalt
an Linalylacetat in 0/, ergibt sich auch durch Multiplikation der Esterzahl mit 0,286. Die Forde-
rung der Germ.: E.-Z. mindestens 84,1, Linalylacetat mindestens 29,49/, ist sehr maBig (s. S. 75),
Helv., Ital., Nederl. fordern mindestens 359/, Linalylacetat. Germ. 6 s. Bd. IT S. 1348.

Bei der Bestimmung der Esterzahl ist auch ein Sduregehalt des Ols zu beriicksichtigen.
Frische Ole enthalten keine Siuren oder nur Spuren davon, dltere Ole konnen aber groflere Men-
gen freier Siure enthalten. Man kann den Siuregehalt vor der Bestimmung der Esterzahl durch
Titration mit weingeistiger 1/,-n-Kalilauge feststellen.

Verfilschung. Beobachtet wurden: Terpentinol, Cedernholzol, Spikol, Harz (Kolopho-
nium), spanisches Salbeiol, spanisches Lavendelsl, Rosmaringl, Benzoesaure, Salicylsdure, Cocos-
ather, Phthalsiureester, Spiritus, Petroleum; ferner kommen in Betracht Zusitze, durch die der
Gehalt an Linalylacetat scheinbar erhoht wird, wie Terpinyl- und Glycerinacetat, die Athylester
der Ozxalsiure, Bernsteinsiure, Weinsdure, Citronensiure und Phthalsdure. Der Nachweis von
Terpinylacetat geschieht wie bei Bergamottdl (Bd. I, S. 1032); bei der fraktionierten Verseifung
zeigen reine Lavendeléle eine Differenz der Esterzahlen von héchstens 4; ist die Differenz wesentlich
groBer als 4, so liegh eine Verfilschung mit Terpinylacetat vor. Auch der Nachweis von Glycerin-
acetaten geschieht wie beim Bergamottol.

Aufbewahrung. Lavendelsl wird bei Zutritt von Licht und Luft rasch sauer und dick-
flissig. In ganz gefiillten, gut verschlossenen Flaschen im Dunkeln auibewahrt, hilt es sich
mehrere Jahre lang unverdndert.

Anwendung. Hauptsichlich zu Parfiimerien und kosmetischen Mitteln. Technisch in
der Porzellanmalerei und zur Vergallung von Olivenol fiir die Herstellung von Seife.

Thilaven (CEEM. FABRIK HELFENBERG) enthélt geschwefeltes Lavendelél (Linalylacetat-
thiozonid) und Schwefelalkali. Anwendung. Zu Schwefelbidern.

Spiritus Lavandulae. Lavendelspiritus. Spirit of Lave nder.
Esprit (Alcoolat) de lavande.

Wird entweder durch Destillation von Lavendelbliiten mit Weingeist oder durch Mischen
von Lavendelol mit Weingeist hergestellt. — Durch Destillation aus zerkleinerten Lavendel-
bliiten und Weingeist, mit dem die Bliiten vorher 24 Stunden mazeriert werden, nach Germ. und
Austr. 1: 4 (mit 909/jigem Weingeist), Helvet.: 1 + 3 Weingeist, 4 3 Wasser = 4 Destillat, Ifal.:
6 + 30 Weingeist (609/,) = 20 Destillat, Nederl.: 25 4 75 Weingeist (909/,) 4+ 150 Wasser = 100
Destillat. — Aus Lavendeldl und Weingeist 1: 100 (Ross.), 2g: 100g (Dan., Sueec.), 3g:100g
(Japon.), 5: 100 ccm (Amer.), 10 cem : 100 cem (Brit.). — Spez. Gew.: 0,860—0,865 (Suec.), 0,885
bis 0,895 (Germ.), 0,891—0,897 (Nederl.), 0,895—0,905 (Austr., Ital.). Germ.6s. Bd. II S. 1364.

Tinctura Lavandulae composita (aromatica). Rote Schlagtropfen. Lavender
Drops. Compound Tincture of Lavender. — Brit.: 5 ccm Lavendelsl, 0,5 ccm Rosmarinél,
10 g Zimtrinde, 10 g MuskatnuB, 20 g Sandelholz ad 1000 ccm Weingeist (900/,). — Amer.: 8 ccm
Lavendeldl, 2 ccm Rosmarinol, 20 g Zimtrinde, 5 g Nelken, 10 g MuskatnuB}, 10 g rotes Sandel-
holz wird nach Verfahren M (s. Tincttirae) mit einer Mischung aus 750 ccm Weingeist (92,3
Gew.-9/,), in dem die Ole geldst worden sind, mit 250 ccm Wasser behandelt und mit dieser Mischung
auf 1 Liter aufgefilllt. — Japon.: 20 T. Zimtrinde, 10 T. MuskatnuB, 4 T. Nelken, 10 T. rotes
Sandelholz werden 7 Tage mazeriert mit 700 T. Weingeist (90°/,) nnd 300 T. Wasser. In der
Kolatur Ic st man 8 T. Lavendel6l, 2T. Rosmarinél, laBt absetzen und filtriert. — Suec. : 8 Sandelholz,
8 Zimtrinde, 8 MuskatnuB, 1 Rosmarinol, 2 Lavendell, 800 Weingeist (709/;). Spez. Gew. 0,895.

Aqua aromatica (spirituosa). Aromatisches Wasser. Schlagwasser. — Austr.:
Aus je 20 T. Melissenblittern, Pfefferminzblattern, Salbeibldttern und Lavendelbliiten, je 10 T. Ge-
wiirznelken, Fenchel, Muskatbliiten, MuskatnuB, Ceylonzimt, Ingwer und 200 T. Weingeist (90 Vol.-
9/,) und qu. s. Wasser werden 1000 T. Destillat bereitet. Spez. Gew. 0,96—0,98. — Erginzb.:
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Lavendelbliiten, Pfefferminze, Rosmarinblitter je 5 T., Salbei 10 T., Fenchel, Zimtrinde jo 3 T.
Weingeist (909/;) 70 T., mit Wasserdampf = 200 T. Destillat.

Acetum Lavandulae.

Lavendelessig.
Florum Lavandulae
Spiritus aa 100,0

Aceti (6°/oig) 900,0.
Nach 8tagiger Mazeration auspressen (Metallgeréte
vermeiden!) und filtrieren.

Extempore:
Spiritus Lavandulae 75,0
Acidi acetici diluti 25,0.

Alcoolatum vulnerarium (Gall.).

Alcoolat vulnéraire. Eau vulnéraire
spiritueuse,

Florum Lavandulae recent.
Folior. Absinthii .

,» Angelicae »

,s,  Basilici N
Calaminthae vy

,»  Foeniculi »

,»  Hyssopi 2

,, Majoranae ’

,»  Melissae s

,» Menthae pip. .,

,  Origani s

,»  Rosmarini s

,, Rutae '

,, Saturejae ’

5 Salviae ’s

»  Serpylli »

»  Thymi »
Summitat. Hyperici
Spiritus (60°/,ig) 4500,0.,

Man mazeriert 6 Tage und destilliert dann
3000,0 ab.

a 100,0

Aqua Lavandulae.
Lavendelwasser,

Olei Lavandulae gtt. I
Aquae destill, fervid. 100,0.

Aqua vulneraria vinosa.

Aqua vulneraria spirituosa. WeiBe Arque-
busade. Wundwasser.

Olei Absinthii

,» Lavandulae

,» Menthae piperit.

,» Rosmarini

,s  Salviae ai 0,5
Spiritus 875,0
Aquae destillatae tepidae 625,0.

Balsamum Rigense (KUNZEN),
Rigaer Balsam.

Aquae aromaticae 75,0
Spiritus Angelicae 22,5
Spiritus Salviae 22,5
Tincturae Croci 2,5.

Lelstenschneiderspiritus (Dresdn, Vorschr.).
Spirit. Formicar,
Spirit. Lavandul,
Spirit. Serpylli
Spirit. Rosmarini
Spirit. camphorat. 33 p. aequ.
Tinct. Santali rubri qu. s.

Mistura Camphorae aromatica (Nat. Form.).
Aromatic Camphor Mixture, PARRISH’S
Camphor Mixture.

Tincturae Lavandulae comp. (Amer.) 250 ccm

Sacchari 35¢g
Aquae Camphorae q.s. ad 1000 ccm,

Species aromaticae. Herbae aromaticae.

Hisp. Portug.
Folior. Salviae 20,0 20,0
Flor. Lavandulae 20,0 20,0
Flor. Stoechados 20,0 _
Herb. Hyssopi 20,0 20,0
Herb. Origani vulg. 20,0 -
Folior. Rosmarini - 20,0 20,0
Herb., Thymi vulg. 20,0 -
Herb. Absinthii - 20,0

Spiritus aromaticus (Ross.).
Olei Macidis

Olei Lavandulae

Olei Citri

Olei Caryophyllorum
Olei Foeniculi

Olei Menthae crispae
Olei Cinnamomi Cassiae
Olei Melissae 1
Spiritus (90°/o) 1800
Spiritus (709/o) 5000,

Tinectura vulneraria.

Rotes Wund- und Heilwasser.
Alcoolature (Teinture) vulnéraire.
Eau vulnéraire rouge.

I. Gall,

Die unter Alcoolatum vulnerarium (Gall.)
angegebenen frischen Kriuter zieht man mit
3000,0 80°/oigem Weingeist 10 Tage aus, preSt

ab und filtriert.

II, Extempore,

=
@ RWO O
[=Y=X=X=X=]

obooo

Aquae vulnerariae vinosae 900,0
Tincturae Absinthii -
Tincturae Menthae piperit. aa 50,0

Tincturae Santalirubri q. s. ad color. rubr.,

Tinctura vulneraria benzoica.
Balsamische Wundessenz,

Tincturae vulnerariae 900,0
Tincturae Benzogs 100,0
Balsami peruviani 10,0.

Nach eintégigem Stehen zu filtrieren.

Unguentum aromaticum (Norveg.).
Olei Lavandulae 1,0

Olei Juniperi 2,0
Olei Rosmarini 2,0
Olei Lauri 10,0
Cerae flavae - 10,0
Sebi 20,0
Adipis 55,0,
Vinum aromaticum,
Hisp.
Specier. aromatic. Hisp. 60,0
Vini rubri 500,0
Spiritus Rosmarini 30,0.
8 Tage mazerieren.
Gall,
Alcoolat. vulner. (Gall.) 125,0
Vini rubri 875,0

Nach 2 Tagen zu filtrieren.

Retterspitzwasser, ein Externum gegen Blinddarmentziindung usw. von RETTERSPITZ
in Fiirth, ist eine der Aqua vulneraria spirituosa dhnliche, noch etwas MilcheiweiB enthaltende
Mischung (ZERNIK),

Lavandula latifolia VizL. (L. spica D.C.). Spiklavendel, Narde, in den Mittel-

meerlindern, von der vorigen hauptsichlich verschieden durch die schmalen, krau-
tigen Brakteen. Liefert Oleum Spicae.
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Oleum Spicae. Spikdl. Oil of Spike. Essence d’aspic.
Das #therische Ol der Bliten von Lavandula latifolia Vimrams.

Gewinnung. In Spanien und in Siidfrankreich durch Destillation der Bliiten mit Wasser
iiber freiem Feuer. Die Ausbeute betrigt 0,5—0,629/,. Bei der Destillation mit Wasserdampf
betrigt die Ausbeute bis iiber 19/,.

Eigenschaften. Gelbliches 01; Geruch lavendelartig, an Campher und Ros-
marin erinnernd. Die physikalischen Konstanten wechseln sehr mit der Herkunft;
spez. Gew. 0,903—0,922 (15°); Ergdnszb. 0,905—0,915; ap — 4°43" bis 4 15°47’,
in der Regel rechtsdrehend, linksdrehende Ole sind meistens verfilscht (s. u.); npeo0
1,464—1,468; S.-Z. bis 3,7, E.-Z. 3—26,5; loslich in 1,7—3 Vol. Weingeist von
70 Vol.- 9, zuweilen mit geringer Triibung; manche Ole lésen sich auch schon in
4 und mehr Vol. Weingeist von 60 Vol.-,.

Bestandteile. d-Campher, C;(H;40, d-Borneol, C;oH;;0H, d-Camphen, CjoHyg,
d-a-Pinen, CjoH;4, Cineol, CjoH;30, 1-Linalool, C,gH;,0H, ein Sesquiterpen, C;zHy,,
vielleicht auch Terpineol, C;oH,;,0H, und Geraniol, C,oH;,0H.

Priifung. Spikol wird am hiufigsten mit Terpentinol verfilscht; man erkennt dieses an
der Erniedrigung des spez. Gewichts, an der Verminderung der Ldslichkeit und, falls franzosisches.
Terpentindl in groBeren Mengen vorhanden ist, an der Umkehrung der Drehung nach links. Bei
einer Verfilschung mit Rosmarinol triibt sich die klare oder schwach triibe Losung von 1 ccm
Ol in 2—3 cem Weingeist von 70 Vol.-9/, auf weiteren Zusatz des Losungsmittels starker.

Anwendung. Als billiges Ersatzmittel fiir Lavendelol in der Parfiimerie, der Seifen-
fabrikation, sowie in der Porzellanmalerei.

Lavandula stoechas L., heimisch im Mittelmeergebiet, mit linealen, ganz-
randigen, am Rande zuriickgebogenen Blittern. Bliiten in ganz dichten Ahren mit
dachformig sich deckenden Brakteen, die obersten steril, breit, gefirbt und als Schau-
apparat dienend. Geruch schirfer als bei L. latifolia, an Campher erinnernd. Die
Bliiten sind die Flores Stoechadis arabicae (purpureae), Flores Lavandulae ro-
manae, Stoechasblumen, Welscher Lavendel, Schopflavendel, Inflorescence de
stoechas, im Gebrauch wie die Bliiten von Lavandula spica L.

Lecithinum.

Mit dem Namen Lecithine bezeichnet man organische, phosphor- und stick-
stoffhaltige Verbindungen. die im Eidotter (i4xdog), ferner in der Milch, in den
Blutkérperchen, im Gehirn, Riickenmark, Knochenmark und in den Nerven, im
Protoplasma jeder tierischen Zelle, aber auch im Protoplasma der Pflanzenzelle,
besonders reichlich (zu 0,6—29/,) in den Samen vorkommen, und die sich zusammen-
setzen aus Glycerin, Fettsiuren, Phosphorsiure und Cholin. Die Unter-
schiede der einzelnen Lecithine beruhen auf der Verschiedenheit der Fettsduren, die
an der Bildung teilgenommen haben. So hat ein Stearinsidurelecithin folgende

Zusammensetzung:
CH,0-0CCy,Hg;

{
CHO-0CCy; Hys

o
.PZoH OH
&Hzo P B, om R ey,

Es sind in einer Glycerinmolekel zwei H-Atome (in Hydroxylgruppen) wie im
Stearin durch Stearinsdurereste ersetzt; das dritte H-Atom wie in der Glycerin-

0
phosphorsiure durch den Rest der Phosphorsiure ——P{gg. In dem letzteren

ist dann ein H-Atom durch den Rest — CH,CH,N(CH;); OH ersetzt, der sich vom:
Cholin, HOCH,CH,N(CH,);OH, ableitet. Aus einem Olsiure-Palmitinséure-
lecithin soll die Hauptmenge des Lecithins aus Pflanzensamen bestehen. Das Eier--
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lecithin ist ein Gemisch verschiedener Lecithine, die Palmitinsiure-, Stearinsiure-
und Olsdurereste enthalten in dem Verhaltnis, daB man bei der Spaltung auf 1 Teil
Olsdure 1,4 Teile der festen Fettsiauren erhiilt. Das Lecithin des Handels wird aus
Eigelb gewonnen (siehe Lecithinum ex Ovo).

Eigenschaften. Die Lecithine sind gelbliche, in weniger reinem Zustande braune, zih-
fettartige, undeutlich kristallinische Massen; aus der Luft ziehen sie Feuchtigkeit an, in Wasser
quellen sie schleimig auf, ohne sich zu lésen, in Methylalkohol, Weingeist, Ather, Chloroform sind
sie leicht 16slich, in Essigither schwer 18slich. Auch in Glycerin sind sie 16slich. Da das mittlere
C-Atom des Glycerinrestes asymmetrisch ist, sind die Lecithine optisch aktiv (rechtsdrehend).
Beim Erhitzen mit Alkalien und Siuren wird zunschst Cholin abgespalten, so dafl eine Glycerin-
phosphorséure entsteht, in der 2 H-Atome durch Fettsiurereste ersetzt sind. Bei weiterer Ver-
seifung werden die Fettsduren abgespalten und Glycerinphosphorsiure gebildet, die schlieflich
noch in Glycerin und Phosphorsiure gespalten wird.

Lecithinum ex Ovo. Eierlecithin. Ovolecithin. Lecithol (J. D. RiepEr, Berlin-
Britz).

Gewinnung. Zur Gewinnung von Lecithin dient frisches oder mit Kochsalz haltbar-
gemachtes Eigelb (das in groen Mengen in den Handel kommt und besonders als Zusatz zur Mar-
garine verwendet wird). Das Eigelb wird heil mit Weingeist oder besser kalt mit Methylalkohol
behandelt. (Letzteres Verfahren ist das des D.R.P. 260886.) Man schiittelt 100 T. Eigelb mit
100 T. Methylalkohol drei Stunden lang kréftig durch, 148t 24 Stunden zur Abscheidung der nicht
gelosten Anteile (Fett, Cholesterin, EiweiB u. a.) stehen, filtriert den Auszug und zieht den Riick-
stand noch einmal mit 100 T. Methylalkohol aus. Aus den vereinigten Ausziigen wird der Methyl-
alkohol unter vermindertem Druck abdestilliert. Man kann auch dem Eigelb zuerst durch Be-
handlung mit Essigéither das Fett und Cholesterin entziehen und dann erst das Lecithin mit Wein-
geist oder Methylalkohol. Zur Reinigung kann man das Lecithin aus #therischer Lésung durch
Aceton ausfillen.

Eigenschaften und Erkennung. Gelbe, braune, zih-fettartige, teilweise kristallinische
Masse, die im {ibrigen die oben beschriebenen Eigenschaften zeigt. Die weingeistige Loésung
(0,5g + 10 ccm) gibt mit weingeistiger Cadmiumchloridlésung (0,2 g 4 2 cem) einen starken
weillen bis gelben Niederschlag.

Priifung. a) 0,5g Lecithin miissen sich in 5 g absolutem Alkohol vollkommen klar l6sen,
die Losung darf nach Zusatz von Phenolphthaleinlésung héchstens 4 Tropfen n-Kalilauge bis zur
Rétung verbrauchen (Sduren). .

b) Eine Losung von 0,5 g Lecithin in 10 cem Ather wird mit 10 cem Wasser gemischt und
das Gemisch durch Einstellen in warmes Wasser unter Durchleiten von Wasserstoff oder Kohlen-
dioxyd vom Ather befreit. Die so entstandene Emulsion soll weiB sein oder héchstens gelblich,
aber nicht gelb.

¢) Die Jodzahl soll 60—65 betragen, zur Bestimmung verwendet man 0,5 g Lecithin.

d) Zur Bestimmung des Stickstoffgehalts, nach KJELDAHL, zerstért man 0,5 g Lecithin
durch Erhitzen mit 30 ccm konz. Schwefelsiure, der 90/, Phosphorpentoxyd und 0,7 g Quecksilber-
oxyd zugesetzt sind und bestimmt das Ammoniak in bekannter Weise (s. Bd. I, S. 386). Der be-
rechnete Stickstoffgehalt von reinem Lecithin betrigt 1,779/, Das Lecithin des Handels ent-
hilt etwas mehr Stickstoff, 1,9—2,19/,.

¢) Bestimmung des Phosphorgehaltes (nach LorEnz). 1g Lecithin wird mit 4,5 g
wasserfreiem Natriumcarbonat und 1,5 g Natriumnitrat in einem Silber- oder Porzellantiegel mit
einem Spatel gut durchgeknetet. Der Spatel wird mit einem Stiickchen Filtrierpapier abgerieben,
das mit in den Tiegel gegeben wird. Der Tiegel wird mit dem Deckel geschlossen und anfangs
mit kleiner, spater mit voller Flamme erhitzt, bis die Schmelze farblos ist. Nach dem Erkalten
bringt man den Tiegel mit dem Deckel in eine Porzellanschale mit 50 ccm Wasser und erwarmt
auf dem Wasserbad, bis die Schmelze gelést ist. Die Losung wird in einen MeBkolben von 200 ccm
gebracht, unter Nachspiilen mit Wasser, und bis zur Marke aufgefiillt. 20 ¢em der Losung (= 0,1 g
Lecithin) werden in einem Becherglas mit Salpetersiure eben fibersittigt und mit Wasser auf
30 ccm verdiinnt. Dann fiigt man 20 ccm schwefelsiurehaltige Salpetersiure (3 cem konz. Schwefel-
sdure auf 100 com Salpetersiure, spez. Gew. 1,2) hinzu, erhitzt auf dem Drahtnetz bis zum be-
ginnenden Sieden, schwenkt die Mischung einige Sekunden um und versetzt sie mit 50 ccm sulfat-
haltiger Ammoniummolybdatlésung. Nach dem Absetzen (nach etwa 5 Stunden) sam-
melt man den Niederschlag in einem mit Asbest beschickten bei 1000 getrockneten und ge-
wogenen G00CH-Tiegel, wascht ihn etwa viermal mit Ammoniumnitratlésung (1 : 50), die mit
1 Tr. Salpetersiure schwach angeséuert ist, dann dreimal mit absolutem Alkohol, dann mit Ather
und wigt nach halbstiindigem Trocknen im Vakuumexsiccator (ohne Schwefeliure oder Calcium-
chlorid). 1T. des gewogenen Niederschlags entspricht 0,03295 T. P,0; oder 0,01439 T. Phosphor.
Vollig reines Lecithin enthdlt 3,949/, Phosphor, das kaufliche Lecithin soll mindestens 3,5—3,79/,
Phosphor enthalten = 90—949/, an reinem Lecithin.
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Aufbewahrung. Vor Licht geschiitzt in dicht schlieBenden Geféfen.

. Anwendung. Als allgemeines Tonicum, besonders bei Nervenerkrankungen, innerlich
zu 0,1—0,3 g in Pillen, drei- bis sechsmal téglich vor den Mabhlzeiten, subcutan in keimfreier
oliger Losung zu 0,05—0,15g. Fiir die Tierpraxis empfiehlt HOLTERBACH Verreibungen von
Lecithin mit Calciumphosphat und Magnesiumcarbonat, die trocken und haltbar sind, wihrend
Verreibungen mit Zucker oder Milchzucker feucht und kriimelig werden.

Pflanzen-Lecithin kann aus Pflanzensamen (Lupinen, Erbsen, Mais) oder aus Weizenkeimen
durch Ausziehen mit Weingeist, Methylalkohol oder anderen Losungsmitteln in &hnlicher Weise
wie das REierlecithin gewonnen werden. Es ist dem Eierlecithin &hnlich. Arzneiliche Ver-
wendung findet es kaum.

Hydrolecithin, Hydrocithin (J. D. RiepEr, Berlin-Britz), wird aus Eierlecithin durch
katalytische Anlagerung von Wasserstoff an die darin enthaltenen ungesittigten Fettsiurereste
(Olssure) erhalten. Man leitet Wasserstoff unter Druck in Lecithinlésungen, in denen Platinmohr
fein verteilt ist. Das so gewonnene Hydrolecithin enthalt nur geséttigte Fettsiurereste und bildet
ein weiBes, kristallinisches, fast geruch- und geschmackloses Pulver. In Wasser quillt es im Gegen-
satz zu dem gewohnlichen Lecithin nur wenig, in heiem Alkohol ist es loslich. Anwendung
Wie gewohnliches Lecithin.

Bromlecithin (AkT.-GEs. F. ANILINFABR., Berlin) wird dargestellt durch Einwirkung von
Brom auf Lecithin, wobei das Brom von den ungesittigten Fettsiureresten (Olsiuren) des
Lecithins angelagert wird. (Ebenso wie bei der Anlagerung von Brom an Olssureglycerinestern in
fetten Olen.) Fast farblose, wachsartige Masse. Gehalt an Brom etwa 200/, Anwendung. Als
Anregungs- und Blutbildungsmittel in Pillen von 0,1 g oder Tabletten zu 0,05 g und 0,3 g.

Jodlegithin s. u. Jod Bd. I, S.1554.

Bilival Ingelheim (C. H. BOEHRINGER SOHN Niederingelheim) ist eine Verbindung von
Lecithin mit cholsaurem Natrium. Gehalt an Lecithin 259/, Schwach gelbliche Kristalle,
leicht loslich in Wasser und Alkohol, schwer loslich in Ather. Anwendung. Bei Gallenkrank-
heiten, besonders bei Gallensteinen. 3mal téglich 2—4 Pillen.

Antineurasthin, Dr. HARTMANNS Nervennahrung, enthiilt etwa 5%, Lecithin als
wirksames Prinzip (AUFRECHT).

Bilatin, als Nerven-Kraftnahrung bezeichnet, besteht im wesentlichen aus entfetteter
Trockenmilch und 59/, Ovolecithin. .

Bioson ist eine Kiweil-Eisen-Lecithinzubereitung, die mit Hilfe von Casein hergestellt
wird und 0,24/, Eisen neben 1,2°/, Lecithin und (nach BEYTHIEN) etwa 309/, Kakao enthilt.

Clins Lecithinpriiparate. CLINS Lecithinkorner enthalten in 1 Kaffeeloffel 0,1 g Le-
cithin. CLINS Lecithinpillen: Die in Glutein gehiillten Pillen enthalten je 0,05 g Lecithin.
CLINS Lecithinlosung enthalt 0,05 g Lecithin in 1 ccm.

Hiimoprotagon ist ein Lecithinblutpriparat mit 8,3°/, Lecithin, das in Form von Tabletten
in den Handel kommt.

Leciferrin wird ein fliissiges Lecithineisenpriparat genannt, das neben etwa 0,1°/, Lecithin,
an Eisen gebunden, Alkohol, Zucker und aromatische Bestandteile enthilt (ZERNIK). Kommt
auch in Form von Tabletten in den Handel.

. Lecithcerebrin und Lecithmedullin sind Lecithinpriparate, die aus Gehirn- bzw. Knochen-
mark dargestellt werden.

Lecithin-Perdynamin ist ein lecithinhaltiges Blutpréparat.

Lecithinlebertran erhilt man durch Auflosen von 2,5 g Lecithin in 500,0 g hellem Lebertran.

Lecithinervin ist eine Mischung aus Kalium bromatum, Natrium bromatum und Lecithin.

Lecithinogen soll aus 909/, ,,Liquor Calcii aethyl. hypophosphor.“ und 10°/, Rohrzucker
bestehen. Nach AUFRECHT enthilt es aber nicht Athylphosphitester, sondern lediglich unter-
phosphorigsaures Calcium,

Lecisanol soll etwa 100/, Eierlecithin, 289/, Vitellin, 5/, Maltose und 579/, Milchzucker
enthalten.

Lecithin- Yoghurt-Tabletten KLEBS enthalten Lecithin, glycerinphosphorsaures Calcium,
lebende Yoghurt- und Glykobakterien. Zur Beférderung der Verdauung 3mal téglich 1—2 Ta-
bletten nach dem Essen.

Lecithinpriiparate MERCK., Es kommen folgende Praparate in den Handel: Lecithin-
schokolade (Lecithin. granulatum), eine aromatische 10°/ige Verreibung von Lecithin mit
Kakao und Zucker. Auch in Form von Schokoladetifelchen mit je 0,25 g Lecithin. Lecithin-
Bonbons mit je 0,25 g Lecithin. Lecithin-Tabletten, dragiert, zu je 0,025 g und 0,05 g Le-
cithin. Lecithin-Emulsion mit 109/, Lecithin in physiologischer Kochsalzlosung, in Ampullen
zu 2 und 5 cem (zur subcutanen oder intramuskularen Injektion),

Lecithogen, JAFFES Lecithinkakao, enthélt in einer Originaldose 3 g Lecithin, ver-
mischt mit reinem Kakao. Nach AUFRECHT ist es ein 0,96°/; Lecithin enthaltender Kakao.
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Lecithol ist das Lecithin der Firma J. D. RIEDEL, Akt.-Ges. in Berlin-Britz, die auch ein
Lecithol-Malzextraktpulver in den Handel bringt.

Letalbin, Lecithinalbuminat, ein gelbes, haltbares Pulver mit etwa 209/, reinem Le-
cithin, wird als allgemeines Tonicum empfohlen.

Neocithin ist ein Lecithineisenpraparat. Es gelangen auch Neocithin-Colapastillen
in den Handel.

Migrophen ist eine Mischung aus 10°/, Lecithin und 909/, Chininsulfat; gegen Migréne
usw, empfohlen.

Pesottapillen enthalten als wesentlichste Bestandteile etwa 459/, Kaliumseife und etwa
39/, Lecithin. Der Rest besteht aus einem indifferenten Pflanzenpulver und Kakao (AUFRECHT),

Renascin von Dr. SCHRODER enthilt Lecithinalbumin, Milchzucker und verschiedene
Salze (KAHLMULLER).

Rekonvalin besteht aus 1,0 Zuckerpulver, 2 Tr. Citronenél, 3 Tr. Vanilletinktur, 12,0
Milchzucker, 40,0 Biskuitpulver und 28,0 einer 159/ igen Lecithinverreibung. (HESSE.)

Virisanol, ein Aphrodisiacum von H. UNGER in Berlin, enthélt als wesentliche Bestand-
teile Lecithin, Eisen, hdmoglobinhaltige Substanz und Extraktivstoffe der Rinde von Muira
Puama (AUFRECHT),

Lecithinum granulatum. Sirupus Lecithini.
Lécithine granulée. Eiersirup,

1. Lecithini 5,0 Vitell. ovi 30,0

2. Vanillini 0,25 Aquae 6,0

3. Spiritus (90°/0) 40,0 Natr. chlorat, 1,5

4, Sacchar, granul, 440, Saccha.r..alb. 20,0

Man 168t 1 u, 2 in 3, trinkt 4 mit dieser Losung Glycerini 40,0
und trocknet bei niedriger Temperatur. Aquae Amygd. amar. 7,5.

Das Eigelb wird mit dem Wasser gemischt, die
Mischung durchgeseiht und dann das iibrige
zugegeben.

Ledum.

Ledum palustre L. Ericaceae-Rhododendroideae-Ledeae. Heimisch in
Nord- und Mitteleuropa, Nordasien und Nordamerika. Ein bis 1,25 m, gewohnlich
bis 90 cm hoher, ausdauernder Strauch.

Herba Ledi palustris. Sumpfporstkraut. Marsh Tea. Herbe de lédon des
marais. Folia (Herba) Anthos silvestris (Rosmarini silvestris). Hartheide. Motten-
kraut. Porschkraut. Sandtannenkraut. Sumpfrosmarin. Tannenporst. Wilder
Rosmarin.

Das getrocknete blithende Kraut.

Die Stengel quirlartig verzweigt, holzig, die jiingeren Zweige krautig und rostbraun filzig.
Die Blatter zerstreut, kurz gestielt, fast sitzend, schmal-linealisch oder linienférmig-lanzettlich, am
Grunde abgerundet, bis 4 em lang und bis 4 mm breit, ganzrandig. am Rande stark zuriickgerollt,
dick, steiflederartig, immergriin, oberseits dunkelgriin, kahl, glinzend und etwas runzelig, mit
vertieftem Nervennetz, unterseits rostbraun und stark filzig behaart. Die Bliiten stehen am Ende
der Zweige in vielbliitigen Doldentrauben, sind langgestielt, fiinfblitterig, weiB, seltener rosenrot.
Der Kelch klein, einblitterig, fiinfzihnig und bleibend; die Bliitenkrone flach ausgebreitet, mit
fiinf umgekehrt-eiformigen Kronenzipfeln. Zehn StaubgefaBe. Der Fruchtknoten fast kegel-
formig, fiinffacherig, der fadenartige Griffel mit undeutlich fiinflappiger Narbe. Die Frucht eine
langlich-rundliche, fiinffacherige, vom Grunde zur Spitze hin aufspringende Kapsel. Frisch von
stark gewiirzhaftem, etwas terpentinartigem, narkotischem, beim Trocknen fast verschwindendem
Geruch und gewiirzhaftem, bitterem, etwas campherartigem, adstringierendem Geschmack.

Verwechslungen. Die Blitter von Myrica gale, Andromeda poliifolia, Poly-
gala chamaebuxus, Rosmarinus officinalis u. a.

Bestandteile. 0,3—2,00/, dtherisches Ol, Ericolin (eine glykosidische, harzige Sub-
stanz), Gerbstoff (Leditannsiure), Arbutin, Fett, Wachs, Citronensidure, Pectin,
Harz, Quercetin, Salze.

Dasg atherische Ol ist eine griinliche oder rétliche Fliissigkeit von narkotischem Geruch und
scharfem, unangenehmem Geschmack. Spez. Gew. 0,93—0,96 (159). In dem Ol sind nachge-
wiesen: Ledumcampher, C,5H,0 (ein Sesquiterpenhydrat, lange Nadeln vom Smp. 104—1059)
und ein Keton, C;;H,,0. Ledumcampher wirkt auf das Zentralnervensystem stark giftig ein,

Aufbewahrung. Vorsichtig, in BlechgefaBen.

Anwendung. Friiher bei Keuchhusten, bei Rheuma (im AufguB 2,0—3,0:100,0). Einzel-
gabe 0,5—1,5g. Tagesgabe hochstens 15g; duBerlich zu Umschligen und Bidern bei Haut-

Hager, Handbuch. IT, . 6
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krankheiten. Das Kraut wirkt als Abortivum. Als ,,Mottenkraut* wird es auch gegen Motten
verwendet, ist aber wenig wirksam.

Sirupus Ledi palustris. Tinctura Ledi palustris.
Tincturae Ledi palustris 15,0 Herbae Ledi palustris 20,0
Sirup1 Sacchari 85,0. Spiritus diluti 100,0.

Bei Keuchhusten teeloffelweise,

Ledum Ilatifolium Arr. Heimisch von Labrador bis Britisch-Kolumbien.
Mit breiteren, linglich-elliptischen Blittern. Wird in Amerika wie Ledum palustre
bei Keuchhusten und Bronchialkatarrh angewandt (Labrador Tea oder James
Tea).

Levisticum.

Levisticum officinale Kocr (Ligusticum Levisticum L., Angelica Le-
visticum Bamr.). Umbelliferae-Peucedaneae-Angelicinae. Lieb-
stockel. Wild wachsend nicht sicher bekannt, angeblich in den Alpen Siidfrank-
reichs und den Pyrenien wachsend, zum Arzneigebrauch hiufig kultiviert. Kriftige
Pflanze mit 2 m hohem, kahlem, gestreiftem und hohlem Stengel, oberwirts astig.
Die unteren Blitter doppelt-, die oberen einfach-fiederspaltig mit breit verkehrt-
eiférmigen, keilig-verschmilerten, eingeschnitten-gesigten Blittern. Dolden viel-
strahlig, Hiille und Hiillchen aus vielen zuriickgeschlagenen Blittchen bestehend.
Bliiten blafigelb. Rippen der Frucht gefliigelt, besonders die Seitenrippen. In jedem
Télchen ein Olstriemen.

Radix Levistici. Liebstockelwurzel. Lovage Root. Racine de li-
véche. Radix Ligustici (Laserpitii germanici). Liebstengelwurzel. Lipp-
stockwurzel.

Der getrocknete kurze Wurzelstock und die Wurzeln, von 2—3jihrigen Pflanzen
im Frihjahr gesammelt; das Rhizom mit Hauptwurzel wie die stirkeren Neben-
wurzeln werden vor dem Trocknen meist der Linge nach gespaltet. 11 T. frischer
Wurzeln = 4 T. der Droge. Der Wurzelstock ist frisch fleischig, nach dem Trocknen
wie die Wurzeln schwammig und weich. Er ist ungekammert, oben oft mit Stengel-
und Blattresten besetzt, hellgraubraun, querrunzelig, oft mehrképfig, geht nach unten
in die mifig verzweigte Hauptwurzel iiber. Die Seitenwurzeln gleichfalls hellgrau-
braun, im oberen Teile querrunzelig, nach unten durch das Trocknen stark lingsrun-
zelig. Zahlreiche Querhdcker der Wurzeln deuten auf nicht zum Durchbruch gelangte
Nebenwurzeln. Die Linge der Wurzeln bis 40 cm, die Dicke bis 4 cm. Durch Wasser-
aufnahme werden die Wurzeln weich und biegsam. Der Bruch ist glatt, der Schnitt
durch die Wurzel wachsartig weich. Der Geruch ist eigenartig, aromatisch, der Ge-
schmack anfangs siifllich, dann scharf gewiirzhaft und bitter.

Lupenbild. Querschnitt Rétlichgelber Kork. Sehr weite, starkehaltige, auBen weiB-
liche, nach innen gelbbraune, schwammige, radial gestreifte Rinde mit zahlreichen, tangential
angeordneten schizogenen Sekretgéngen mit braungelbem Inhalt. Deutliches Cambium. Der Holz-
korper schmal, gelb, sehr gefdfreich, mit kaum kenntlichen Markstrahlen. Mark nur im Wurzel-
stock und im oberen Teile der Hauptwurzel.

Mikroskopisches Bild. Eine schmale Korkschicht aus diinnwandigen gelblichen
Zellen und ein collenchymatisches verdicktes Phelloderm. In der durch Luftliicken stark zer-
klifteten Rinde 2—3 Zellreihen breite, bis 50 Zellen hohe Markstrahlen abwechselnd mit groBe
Sekretgénge fiihrenden Rindenstrahlen, die Sekretgiinge in Tangentialreihen angeordnet, bis 0,16,
meist 0,04—0,08 mm weit und von einem diinnwandigen Epithel umschlossen. Kleine, von collen-
chymatisch verdickten Ersatzfasern umgebene Siebrohrenbiindel in den Rindenstrahlen. Im Holz
weite citronengelbe Gefille, umgeben von collenchymatisch verdickten Faserzellen. Markstrahlen
im Holze sehr schmal. Germ. 6 s. Bd. II 8. 1355.

Bestandieile. Die Wurzeln enthalten frisch 0,1—0,29/, trocken 0,6—1,00/, 4therisches
Ol, Harz, Gummi, Zucker, Apfelsiure, Angelikasiure, Gerbstoff, Starke.
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Aufbewahrung. Gut nachgetrocknet, iiber Atzkalk oder bei nicht iiber 40°, in Blech-
gefaBen. Die Wurzel zieht leicht Feuchtigkeit an.

Anwendung. Als harntreibendes Mittel bei Wassersucht, eitrigen Entziindungen der
Lungen und Harnwege, Herzleiden u. dgl. zu 0,6—2,0 g mehrmals téglich in Form des Aufgusses
(1:10—20) nur noch selten gebraucht; meist zusammen mit anderen diuretischen Drogen.

Extractum Levistici. Liebstockelextrakt. — Brginzb.: Wird aus fein zerschnittener
Wurzel wie Extract. Aurantii corticis (Ergénzb.) bereitet. Harzige Ausscheidungen beim Ein-
dampfen 16st man durch Zusatz kleiner Weingeistmengen. Ausbeute etwa 18%/,. Braun, in
Wasser triibe loslich.

Species diureticae. Radicis Levistici

Harntreibender Tee. Espéces diuré Radicis Ononidis ai 50

: N . Florum Stoechados
tigues, Diuretic Tea. Herbae Arenariae

Germ. 6. Austr. Herbae Parietariae
Radicis Levistici conc. 25,0 - qulc. Apii graveolentis__
Radicis Ononidis conce. 25,0 25,0 Stigmat Maidis ai 17,5
Radicis Liquirit ae cone. 25,0 25,0 Folior. Althaeae
Fruct. Juniperi contus. 25,0 25,0 Folior. B‘etulae_ .
Radicis Petroselini - 25,0. Folior. Tvae Ursi L

Fruct. Phaseoli sine seminibus
II. Helvet. Herbae Cerefolii hispan,

Radic, Asparagi
Radic. Foeniculi
Rhizom, Graminis aa 10,0
Radic. Senegae 12,5.

Radicis Levistici
Radicis Ononidis
Radicis Liquiritiae

Fruct. Juniperi aa 20,0

Herb. Violae tricoloris 10,0 Tinctura Levistici.

Fruct. Anisi vulgaris . . .

Fruct. Petroselini 3i 5,0. .L.‘ebs“.)c}.“_“".nktur'
Radicis Levistici min. conc. 20,0

Species urologicae SCHAPER, Spiritus diluti (60°/) 100,0.

Blasentee.

Folior, Malvae
Herbae Anagallidis

Oleum Levistici. Liebstockelwurzeldl. Oil of Lovage. Essence de livéche.

Gewinnung. Durch Destillation der Liebstéckelwurzel mit Wasserdampf; die Ausbeute
betragt bei frischer Wurzel 0,1—0,29/,, bei trockener 0,6—19/,.

Eigenschaften. Das aus frischen Wurzeln gewonnene Ol ist gelb, das aus trockenen
Wurzeln gewonnene braun. Spez. Gew. 1,00—1,049 (15°); ap 00 bis + 60; npzoo 1,539—1,552;
léslich in 2—3,5 Vol. Weingeist von 80 Vol.-9/;, manchmal mit Tritbung; S.-Z. 2,0—10,0; E.-Z.
175—230.

Bestandleile, d-a-Terpineol, C;iH,;0H, und wahrscheinlich eine lactonéhnliche
Verbindung.

Die Friichte geben bei der Destillation 0,8—1,19/, dtherisches Ol, das dem O] der Wurzeln
ghnlich ist; spez. Gew. 0,935—0,936 (159), S.-Z. 2,8, E.-Z. 125; ap + 110 10’, leslich in 0,5 Vol.
Weingeist von 90 Vol.-9/,. Das Kraut enthilt frisch 0,05—0,159/, #&therisches Ol, spez. Gew.
0,904—0,945 (159), ap + 16 bis + 469, S..Z. 2,8—4,6, E.-Z. 152,6—152,7, loslich in 0,5—1,0 Vol.
Weingeist von 90 Vol.-9/, Alkohol.

Liatris.
Liatris odoratissima Witp. Compositae-Tubuliflorae-Eupatorieae-

Asteraceae. Heimisch in den Vereinigten Staaten Nordamerikas von Virginia
bis Florida und Louisiana.

Folia Liatris odoratissimae. Liatrisbliitter. Vanille Plant Leaves. Hirsch-
zungenblatter.

Die Blatter sind schmal-spatelférmig, bis 25 cm lang, die oberen stengelumfassend. Sie sind
monofacial gebaut, tragen also auf beiden Seiten Spaltoffnungen und Palisadenparenchym, im
Mesophyll Olzellen (nach PASCHKIS). Auf den Epidermen Driisenhaare.

Die Blatter dienen zum Aromatisieren des Schnupftabaks; die Wurzeln dieser
und anderer Arten (z. B. Liatris spicata WmLp.,, Button Quake Root, De-
vil’s Bit, Colic Root, L. squarrulosa MicH., Rattlesnake’s Master L.
scariosa (L.) W.) verwendet man als Diureticum und gegen Gonorrhée, die der
letztgenannten Arten auch gegen Schlangenbisse.

Bestandleile. Atherisches 01, Cumarin, Wachs, Harz, Fett, Zucker, Schleim.

6*
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Lichen islandicus.

Cetraria islandica (L.) Acmarius (Lichen islandicus L.). Ascolichenes-

Parmeliaceae. Eine iiber den groBten Teil der nérdlichen Hemisphire ver-
breitete, stets auf der Erde wachsende Strauchflechte, im Norden in der Ebene, in
siidlicheren Gegenden mehr im Gebirge. Je nach dem Standort stark variierend.

Lichen islandicus. Islandisches Moos. Iceland Moss. Lichen d'Is.
lande. Fucus islandicus. Muscus catharticus (islandicus). Heideflechte.
Islandische Flechte. Kramperltee. Tartschenflechte.

Die getrockneten ganzen Flechten Die blattartige rasenbildende Strauch-
flechte bildet einen bis 15 cm hohen, hochstens 0,5 mm dicken, aufrechten oder auf-
steigenden, fast laubartigen, unregelmiBig dichotom verzweigten, auf beiden Seiten
glatten, am Grunde rinnigen Thallus, dessen einzelne Zweige gabelig gelappt, getrock-
net an den Réndern mehr oder minder nach oben umgerolit, durch die derben zylin-
drischen Spermogonien gefranst sind. Oberseits olivengriin, braunlichgriin oder
kastanienbraun, am Grunde meist weiB oder blutrot, unten grauweiBlich oder hell-
briunlich, mit weilen eingesenkten Flecken. Trocken knorpelig-briichig, steif,
rauschend, befeuchtet lederartig, biegsam. Apothecien selten, wo vorhanden als
rundliche, anfangs griinliche dann braune, schildférmige, berandete Vertiefungen
am Rande und Ende der stumpfen Thalluslappen. Fremde Pflanzenteile oder andere
Flechten oder Moose sind durch Auslesen zu entfernen. Geruch schwach und eigen-
artig, Geschmack fade, schleimig-bitter.

Mikroskopisches Bild. Querschnitt. Zu beiden Seiten des Thallus eine deutliche,
pseudoparenchymatische Rindenschicht aus eng untereinander verflochtenen Hyphen. Unter
den Rindenschichten eine Lage lockeren Hyphengewebes mit den griinen, 12 u grofien Algen
(Gonidien, Cystococcus humicola NAGELI), diese weit haufiger an der Oberseite als an
der Unterseite des Blattes, stets an der Grenze der Rindenschicht gelegen. Die Markschicht aus
fidigen Hyphen, locker, lufthaltig. Die Asci des oberen Teiles der Apothecien mit je acht Sporen.
An der Unterseite der Flechte weiie Piinktchen (Soredien, ungeschlechtliche Fortpflanzungs-
organe, kleine, dicht von Hyphen umsponnene, isolierte Gruppen von Algenzellen, die aus dem
Innern der Flechte durch Risse in der Rinde austreten und vom Winde fortgefithrt werden).

Bestandleile. Bis 70%/, Lichenin oder Flechtenstirke (CgH;o05)n, wird mit Jod
nicht blau, etwa 11/ Dextrolichenin, dem Lichenin isomer, wird mit Jod blau, worauf die
Blaufarbung beruht, die ein Teil des Thallus mit Jod gibt; beide geben girungsfahigen Zucker,
man verwendet daher die Flechte zur Spiritusgewinnung, 20/, Cetrarsiure oder Cetrarin,
den bitteren Geschmack der Droge bedingend. Die Zusammensetzung des Cetrarins wird sehr
verschieden angegeben: C;3H,;,0y (KNOP und SCHNEDERMANN), CyoHgy Oy, (HILGER und BUCH-
NER), Cy6Hy00,, (HESSE), CoyH,30, (SiM0N). Das Cetrarin ist ein weiBles kristallinisches Pulver,
das beim Erhitzen ohne zu schmelzen verkohlt. Es 16st sich in Alkohol und in alkalihaltigem
Wasser. Ferner enthilt die Flechte 19/, Lichesterinsiure, CygH;40;

Die Droge enthilt ferner 0,059/, briunliches dtherisches O, Gummi, Zucker, Fumar-
sdure, Spuren Eisen. Nach HESSE soll die Cetrarsiure in der Pflanze nicht vorhanden sein,
sondern sich erst aus der Protocetrarsdure durch die Einwirkung von Alkalien und Alkali-
carbonaten bilden, wenn diese bei der Extraktion verwendet werden.

Zusammensetzung der Droge nach KONIa: 169/, Wasser, 2,29/, Stickstoff-
substanz, 1,49/, Fett, 769/, stickstofffreie Extraktstofye, 3%/, Holzfaser, 1,4%/y Asche.

Verwechslungen. Es finden sich unter der Droge nicht selten Cladonien, die an ihrem
stielrunden Thallus leicht erkannt werden.

Zubereitung. Die Flechte gelangt von Erde und Steinen befreit in den Handel, muB
aber fiir pharmazeutische Zwecke noch einer sorgfiltigen Reinigung von fremden Flechten, Moosen,
Kiefernadeln u. dgl. unterworfen werden. Die hellfarbige Ware wird bevorzugt. Das Schneiden
der getrockneten Droge ergibt viel Abfall; man feuchtet sie deshalb schwach an, verwandelt
sie durch Schneiden in eine grobe Teeform (Sieb I Germ.) und trocknet wieder. Man bewahrt
sie in Holzkésten auf.

Anwendung. Das islindische Moos dient in Form des Aufgusses oder des kalten Aus-
zuges als Bittermittel, in Form der Abkochung oder Gallerte als schleimiges, reizmilderndes und
angeblich stirkendes Mittel bei schwindsiichtigen oder schwichlichen Personen, ferner bei hart-
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nickigem Durchfall. Man gibt es zu 15—30 g téglich als Abkochung (1:10—15), als versiiBte
Gallerte tee- bis eBloffelweise, oder in den weiter unten angegebenen Formen.

Der entbitterten Flechte gehen die tonischen Eigenschaften, die auf dem Gehalt an
Cetrarsdure beruhen, ab; sie wirkt nur durch ihren Schleimgehalt und wird aus diesem Grunde
auch zu Brot fiir Zuckerkranke verarbeitet.

Die Protocetrarsdure wirkt in kleinen Mengen als Antivomitivum, in groBeren Gaben,
0,1—0,2 g abfiihrend.

E. PoUuLssoN empfiehlt das isléndische Moos in Form von Flechtenbrot als Kohlenhydrat-
nahrungsmittel fiir Diabetiker, da nach seinen Versuchen die Hélfte der eingefiihrten Flechten-
kohlenhydrate resorbiert wurde; die Kohlenhydrate liefern als Abbauprodukte namentlich Ga-
laktose und Mannose.

Gelatina Lichenis islandici. Islindischmoos-Gallerte. Gelée de
lichen d’Islande.

Erginzb. I11: 3T, grob zerschnittenes islindisches Moos 148t man mit 100T. Wasser 1/, Stunde
im Wasserbad stehen, preBt gelinde ab und dampft die Kolatur mit 3 T. Zucker so weit ab, da8
nach dem Abschdumen 10 T. bleiben. Bei Verordnung frisch zu bereiten. — Gall. 1884: Je 75 g Is-
landisch-Moos-Zucker und Zuckerpulver erhitzt man mit 150 g Wasser zum Sieden, schiumt
ab und 148t nach Zusatz von 10 g Orangenbliitenwasser erkalten. Die Ausbeute soll 250 g be-
tragen. Ersetzt man die 150 g Wasser durch ein Decoctum Lichenis islandici 5,0:150,0, so er-
hilt man Gelée de lichen amére. — Hisp.: 250 T. isl. Moos, 500 T. Zucker und Wasser
qu. s. wie Erginzb. Ausbeute ca. 1000 Teile. — Portug.: Aus 30 T. Saccharuretum Lichenis isl.
Portug. (siehe weiter unten) 18 T. Zucker, 2 T. Orangenbliitenwasser und 50 T. Wasser wie
Gelatina Carragaheen (Portug.) zu bereiten.

Gelatina Lichenis islandici saccharata sicca. Islindischmoos-Zucker, Saccharu-
retum Lichenis Islandici. Pulvis pectoralis Trosii. Saccharure de lichen. — Er-
ganzb. I111: 15 'T. grob zerschnittenes islandisches Moos 148t man mit 1 T. Kaliumcarbonat und so-
viel Wasser, da8 die Flechte davon bedeckt wird, 24 Stunden unter dfterem Umruhren stehen, seiht
durch, wascht die Flechte zundchst mit Wasser, bis dieses nicht mehr bitter oder laugenhaft
schmeckt, erhitzt es dann zweimal mit je 200 T. Wasser 4 Stunden im Dampfbad, dampft die
Seihfliissigkeit mit 5 T. Zucker ein, bis die Masse nicht mehr klebt, zerteilt sie in kleine Stiicke,
trocknet, verwandelt in ein mittelfeines Pulver und bringt durch Zusatz von Zuckerpulver
auf 10 T. Gesamtgewicht. Graubraunes, siif, dann bitterlich schleimig schmeckendes Pulver.
— Gall. 1884: Aus gleichen Teilen islindischem Moos und Zucker. Man wischt ersteres wiederholt
mit kaltem Wasser bis zur Entbitterung, kocht mit q. s. Wasser eine Stunde, 148t die PreBfliissig-
keit in der Warme absetzen, fiigt den Zucker hinzu, dampft ein und bringt zur Trockne. In dicht
verschlossenen GefiBen aufzubewahren. Das Pulver gibt mit etwa 6 T. Wasser eine Gallerte,
mit 20—30 T. Wasser ersetzt es die Abkochung. — Portug.: Wie Gall.

Gelatina Lichenis cum Quina. — Hisp.: Wie Gelatina Lichenis (Hisp.), doch ersetzt man
die 500 T. Zucker durch 750 T. Chinarindensirup.

Lichen islandicus ab Amaritie liberatus. Entbittertes isldndisches
Moos. Lichen islandicus examaratus (ablutus, edulcoratus, praeparatus).

Erginzb.: 5 T. grob zerschnittenes islindisches Moos 146t man, mit einer Mischung aus
30 T. lauwarmem Wasser und 1 T. Kaliumcarbonatlésung (331/,%/,ig) iibergossen, 3 Stunden
stehen, gieBt ab, wischt mit kaltem Wasser, bis dieses nicht mehr alkalisch abflieBt, und trocknet.
— DIeTERICH liBt 100 T. fein zerschnittenes islindisches Moos mit einer Lésung von 5 T. Kalium-
carbonat in 500 T. Wasser und 50 T. Weingeist erst 12 Stunden bei gewdhnlicher Temperatur,
dann 6 Stunden bei 300 ausziehen, auspressen usw. Ausbeute 80-—829/,. — Portug.: Wie Er-
ganzb. Auf 1000 T. Islindisch Moos nimmt man 50 T. Pottasche (in 6000 T. Wasser gelost).

Pasta Lichenis Islandici. Islindischmoos-Paste. Pite de lichen officinal. —
Gall.: 500 g Islindisches Moos, das durch Aufkochen mit Wasser und Nachwaschen von seinen
Bitterstoffen fast befreit ist, wird mit soviel Wasser eine Stunde gekocht, daB 3000 g Dekokt
erhalten werden. Hierin werden 2500 g zerstoBenes und gewaschenes arabisches Gummi geldst;
die Lsung durch ein dichtes Tuch gepreBt, dekantiert, 2000 g Zucker darin gelést und eine Losung
von 1 g Opiumextrakt in etwas Wasser dazugegeben. Die nun zur sehr steifen Paste eingedampfte
Masse wird auf Marmorplatten oder in schwach geolte Formen ausgegossen. 100 g sollen ungefiahr
0,02 g Opiumextrakt enthalten. — Ital.: Aus 1T. islindischem Moos werden nach vorheriger
12stiindiger Mazeration 5 T. Dekokt bereitet. Aus diesem wird mit je 5 T. Zucker und arabischem
Gummi, 1T. Orangenbliitenwasser und dem nétigen Eiweill eine Paste bereitet, wie bei Pasta
Althaeae (s. Bd. I, S.360). — Hisp.: Aus 100 T. entbittertem islindischem Moos werden 500 T.
Kolatur bereitet. Darin 16st man im Wasserbad 400 T. Zucker und 500 T. arabisches Gummi,
erhitzt bis zur dicken Honigkonsistenz, fiigt 25 T. Orangenbliitenwasser hinzu usw.
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Sirupus Lichenis Islandici. Islindischmoos-Sirup. — Hisp.: 30 T. Tslandisches Moos
werden durch dreimaliges Waschen mit 600 warmem Wasser entbittert, dann 1/, Stunde mit 600 T.
Wasser gekocht. Der Kolatur fiigt man 1000 T. Zuckersirup zu und dampft zur Sirupdicke ein.

Pasta Cacao cum Lichene Islandico. Chocolata Lichenis islandici sine amaritie
Islindischmoos-Schokolade. (Portug.).
I Aus Saccharat. Lichenis island. sine amaritie
Pastae Cacao saccharatae 900,0 (Portug.) zu bereiten wie die vorstehende.
Gelatinae Lichenisislandic. saccharat. siccae 100,0. Species Lichenis islandici (F.M. Germ.).
II. Lichen. island. 50,0
Chocolata Lichenis islandiei (Portug.). Rad. Liquirit. -
Saccharati Lichenis island. (Portug.) 100,0 Rad. Althacae aa 25,0.
Chocolatae 900,0. Species Lichenis islandici compositae
Der geschmolzenen Schokolade wird das Saccharat (F. M, Germ.).
zugemischt und das Ganze in Tafeln gegossen. Lichen. island, 15,0
Cort. Chinae 7,5
Rad. Senegae
Rad. Liquirit. aa 3,5
Fruct. Anisi 1,5.
L]
Linaloe.

Oleum Linaloes, Linaloesl. Likariél. Mexico Linaloe (Lignaloe) Oil. Essence
de linaloé du Mexique.

Gewinnung. Das Ol wird, meistens von den Eingeborenen, aus dem Holz und aus den
Friichten verschiedener in Mexiko einheimischer Bursera-Arten (B. Delpechiana POISSON,
B. Aloéxylon (ScHIEDE) ENGL., vielleicht auch noch B. glabrifolia (H. B. K.) ENGL. und B.
fagaroides ENGL. var. ventricosa) durch Destillation mit Wasser iiber freiem Feuer gewonnen,
Ausbe/ute aus dem Holz bis zu 2,59, aus den Friichten 3°/,. In Europa destilliertes Holz gab
7—99/, OL -

Eigenschaften. Das Ol des Holzes ist farblos oder gelblich, von angenehmem Geruch.
Spez. Gew. 0,875—0,891 (159); ap — 3 bis — 140; npsoo 1,460—1,465; S.-Z. bis 3,0, E.-Z. 1—42,
vereinzelt bis 75; 1éslich in 1,5—2 Vol. Weingeist von 70 Vol.-0/, und in 4—5 Vol. Weingeist
von 60 Vol.-0/;. Das Ol der Samen dreht rechts, ap bis etwa + 89/, sonst ist es dem Ol des
Holzes gleich.

Bestandteile. 60—700 Linalool, C;oH;,0H, d-a-Terpineol, C1oH,,0H, Geraniol,
CyoH;;0H, Methylheptenol, CgH,,;CH(OH)CH,, Methylheptenon, CgH,;;COCH;, Linalool-
oxyd, C;oH;40,, 39/, eines Sesquiterpens, Octylen, CgH;q, Nonylen und deren Isomere (%),
ein nicht naher untersuchtes Terpen, wahrscheinlich auch Nerol, CyH;,0H, und Myrcen, CyoHg.
Rechtsdrehendes Ol (aus den Samen) enthilt als Hauptbestandteil d-Linalool, C;¢H,,;0H,
-a-Terpineol, CyH;;0H, Geraniol, Cy(H,,0H, Nerol, C;,H;,0H.

Verfilschung und Priifung. Fettes Ol verringert die Loslichkeit in Alkohol und er-
héht die Esterzahl stark. Verfilschungen mit Schinusol, das Campher enthilt, lassen sich nur
durch die Isolierung des Camphers nachweisen.

Anwendung. In der Parfiimerie zur Herstellung der Maigléckchenessenz.

Linalool, Licarool, C,oH,;0H, Mol.-Gew. 154, kommt als d- und als l-Linalool in vielen

therischen Olen vor. Farblose, angenehm riechende Fliissigkeit. Spez. Gew. 0,869—0,873(159); Sdp.

197—1999; gp — 39 bis —17° bzw. + 90 bis + 139; léslich in 10—15 Vol. Weingeist von

50 Vol.-9/y in 45 Vol. Weingeist von 60 Vol.-0/y, in 1—2 Vol. Weingeist von 70 Vol.-0/.
Anwendung. In der Parfiimerie.

Linalylacetat, CH,;CO-0C,,H,;, Mol.-Gew. 196, findet sich in vielen &therischen Olen.

Es ist der wertvollste Bestandteil des Bergamottsls und des Lavendelsls. Farblose, angenehm

nach Bergamottol riechende Flissigkeit; spez. Gew. 0,913 (159), Sdp. etwa 2200 u. Z.; 115—1160
(256 mm); ap je nach der Drehung des darin enthaltenen Linalools rechts oder links.

Anwendung. In der Parfiimerie.
Bergamiol (ScHIMMEL u. Co.) ist Linalylacetat.
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Linaria.

Linaria vulgaris MiLL. Scrophulariaceae-Antirrhineae. Heimisch durch
ganz Europa, Nordasien, in Amerika eingeschleppt.

Herba Linariae. Leinkraut. Wild Flax. Herbe de linaire
commune. Herba Antirrhini. Herba haemorrhoidalis. Ackerleinkraut.
Flachskraut. Frauenflachs. Wilder Flachs. Gelbes Lowenmaul. Marien-
flachs.

Die getrocknete blithende Pflanze ohne Wurzel und untere Stengelteile. Der
Stengel aufrecht, bis 20 cm hoch, stielrund, fast kahl, nur an der Spitze driisig
behaart; die Blitter ungestielt, linealisch oder lineal-lanzettlich, zugespitzt, bis 5 cm
lang, ganzrandig, am Rande zuriickgerollt, kahl, oberseits dunkelgriin, unterseits
blaugriin, dreinervig mit starkem Mittelnerv. Die groflen, zweilippigen, maskierten,
an der Basis gespornten, schwefelgelben, am Schlunde rotgelben Bliiten stehen in
dichten endstéindigen Trauben. Das Kraut ist fast geruchlos und von unangenehmem,
bitterem Geschmack.

Mikroskopisches Bild. Spaltéfinungen in beiden Epidermen des Blattes, unterseits
zahlreicher. Die Blitter und die Achsen des Bliitenstandes tragen Driisenhaare mit ein- oder
zweizelligen, durch eine vertikale Wand geteilten Kopfchen. Die goldgelben Haare der Unterlippe
sind einzellig, stumpfkegelférmig, diinnwandig, kollabierend.

Bestandteile. Als Bestandteile werden eine Reihe von Stoffen genannt, von denen manche
noch sehr wenig untersucht sind. Das Kraut enthélt: Linarin (ein Glykosid), Linaracrin, Li-
naresin, Linarosmin, Anthokorrin, Antirrhinséure, ferner Ameisensiure, Essig-
sidure, Citronensidure, Gerbsiure, Apfelsidure, Farbstoff, Gummi, Pektin, Zucker.
Die Bliiten enthalten Phytosterin, ein Paraffin, Mannit, fettes Ol, Zucker, Gerb-
siure, organische Siuren, die Glykoside g-Linarin (1,5—2,89/,), a-Pectolinarin und
nach KLOBB noch andere Glykoside.

Anwendung. Zur Herstellung der Leinkrautsalbe.

Unguentum Linariae. Leinkrautsalbe. Erganzb.: 2'T. grob gepulvertes Lein-
kraut werden mit 1T. Weingeist befeuchtet einige Stunden stehen gelassen. Nach Zusatz von
10 T. weiBem Vaselin wird die Mischung im Dampfbad bis zum vélligen Verdunsten des Wein-
geistes erhitzt, abgepreBt und die Salbe noch heiB im (vorher getrockneten) Faltenfilter filtriert.
Eine griine, durchscheinende Salbe.

Linum.

Linum usitatissimum L. Linaceae-Eulineae. Eine sehr alte Kultur-
pflanze, wild nicht anzutreffen, zur Zeit mit Ausnahme der #quatorialen Linder fast
iiberall angebaut. Angaben, dafl die Pflanze im Altai oder auch in den zwischen
dem Persischen Golf, dem Kaspisee und dem Schwarzen Meere gelegenen Lindern
wild vorkomme, sind nicht erwiesen, man ist heute der Ansicht, dafl L. usitatissi-
mum eine Kulturpflanze ist, die in dieser Form wildwachsend iiberhaupt nicht vor-
kommt und von der im Mittelmeergebiet heimischen Linum angustifolium
Hups. abstammt. Einjihrige (nur in wenigen Formen zweijihrige) Pflanze mit
aufrechtem, kahlem Stengel und spitzen, kahlen, graugriin bereiften Blittern. Bliite
tiinfzahlig, Korolle himmelblau, Kronblitter spatelformig, Staubbeutel blau. Frucht
eine 6—7 mm im Durchmesser haltende kahle Kapsel mit 5 Fichern und 5 falschen
Scheidewinden, so daB die Frucht dadurch zehnficherig erscheint, in jedem Fach
ein Same. Man unterscheidet zwei Formen: a) vulgare, den Dreschlein, dessen
Kapseln sich nicht von selbst 6ffnen, der daher ausgedroschen werden mufl, und
b) crepitans, den Springlein, dessen Kapseln von selbst loculicid und septicid
aufspringen.
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Semen Lini. Leinsamen. Linseed. Semence de lin. Flachs-
samen. Haarlinsen.

Der Same ist stark flachgedriickt, linglich-eiformig, seltener oval, am Rande
scharfkantig, an einem Pole gerundet, am anderen (dem Mikropylarende) etwas ein-
gedriickt und benabelt, 4—6 mm lang, 2—3 mm breit, 1 mm dick, glatt, glinzend
gelblich bis dunkelrotbraun. Durchschnittsgewicht etwa 3—5 mg. Bei Lupen-
betrachtung erscheint die Oberfliche sehr
feingrubig. Die Schale umschlieftin einem
diinnen Endosperm einen geraden Embryo
mit kurzem, dickem Wiirzelchen und zwei
langen, dicken, flachen Cotyledonen. Der
Geschmack ist mild, 6lig, schleimig, nicht
ranzig, der Geruch schwach, unangenehm.
Man unterscheidet im Handel zwei Sorten Leinsaat: die pharmazeutisch allein zu-
lissige Ware, zur Aussaat bestimmt, aus nur ausgereiften, frischen und noch keim-
fahigen Samen bestehend, und Schlagsaat, die zur Olgewinnung dient, vielfach

unausgereifte Samen, die als Nebenprodukt bei der Flachs-
gewinnung gewonnen werden.

Mikroskopisches Bild. Man unterscheidet in der Samen-
schale folgende Schichten: 1. die Epidermis mit Cuticula, deren Aulen-
wand innen als Membranverdickung dicke Schleimlamellen aufgelagert
gind. 2. 1—3-, meist 2reihige Lage diinnwandiger, polyedrischer von
der Flache gesehen ringformiger Zellen. 3. Eine Lage stark verdickter,
poréser, kurzer Fasern (Abb. 6). 4. Eine Nihrschicht, deren Zellen
mit 3 gekreuzt sind. 5. Die Pigmentschicht, aus im L#ngsschnitt
fast isodiametrischen oder quadratischen Zellen bestehend (Abb. 7),

Abb. 7. Zellen der Pigment- deren Winde sehr fein gezackt sind und die einen braunen Inhalt

schicht von Semen Lini. haben. Diese Schicht fehlt der Schale des ,,hellen indischen Lein-

samens“. 6. Eine diinne Zone obliterierten Gewebes. Das Endosperm

und der Embryo bestehen aus dinnwandigem Gewebe, dessen Zellen Plasma, fettes Ol und Aleuron

enthalten. Die Aleuronkérner konnen 19 y groB werden, sie fithren wenige groBe Kristalloide

und Globoide, welche letzteren auch fehlen konnen. Unreife Leinsamen enthalten Stérke,
reife nicht.

Verfilschungen. Im Leinsamen des Handels soll eine Verfilschung mit den Samen von
Lolium temulentum bis zu 259/, vorgekommen sein. Hier und da findet sich Unkrautsamen bis
zu 3%/, beigemengt.

Bestandteile. 69/, Schleim, aus der Epidermis der Samenschale stammend; er wird mit
Jod und Schwefelsdure nicht blau, von Kupferoxydammoniak nicht gelost und gehért zu den
echten Schleimen. 29—400/, fettes Ol (s. Oleum Lini). Linamarin, ein dem Amygdalin
verwandter Korper, der bei der Spaltung Blauséure und Glykose liefert; er wird in Kristallen
erhalten, die bei 1349 schmelzen.

Zusammensetzung der Samen nach KONIg: Wasser 9,29/, Stickstoffsubstanz
22,69/, Fett 33,60/y, stickstofffreie Extraktstoffe 23,20/, Holzfaser 79/,, Asche 4,39/,.

Aufbewahrung., In Holzkisten an einem trockenen Ort, nach Austr. nicht iiber
1 Jahr.

Anwendung. Innerlich bei katarrhalischen Leiden, auch bei Zuckerkrankheit in Form
des Schleimes, weniger zweckmiBig als 5—109/;ige Abkochung. AuBerlich in Pulverform zu
erweichenden, schmerzlindernden Umschligen. In Teemischungen, bei denen es auf den Schleim
ankommt, verwendet man die unzerkleinerten Samen. Sie wirken durch den grofien Schleim-
gehalt auch abfiihrend,

Semen Lini pulveratum. Leinsamenmehl. Poudre de graine de lin (Gall). Li-
num contusum (Brit.) Crushed Linseed. Der gereinigte, bei etwa 400 getrocknete und
hierauf durch StoBen oder Mahlen in ein grobes Pulver verwandelte Leinsamen. Man hélt das
Leinmehl in Blechbiichsen vorritig, jedoch in miBiger Menge, da es infolge seines hohen Ol-
gehaltes leicht ranzig wird und dann auf zarte Kérperteile reizend wirkt; dann aber auch,
weil beim Lagern des Pulvers in groBeren Mengen Selbstentziindungen vorkommen kénnen.
Brit. und Gall. fordern ein frisch bereitetes Pulver. 100 T. Leinsamen geben 95—97 T. grobes
Pulver.

Abb. 6. Fasern aus der Samenschale von Semen Lini.
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Placenta Seminis Lini. Leinkuchen. Linseed Cake. Pain (Gateau)
de lin. Flachskuchen.

Die bei der Gewinnung des fetten Oles aus den gepulverten Leinsamen als Pref3-
riickstinde erhaltenen harten, graubrdunlichen Leinsamenkuchen bilden gepulvert ein
gelbliches, gelbbraun und rotbraun gesprenkeltes Mehl. Das entdlte Leinsamenmehl
bindet mehr Wasser als das olhaltige; das wasserbindende Vermdgen beruht wesent-
lich auf dem Schleimgehalt der Samenschale.

Mikroskopisches Bild. Unter dem Mikroskop meist Stiicke des farblosen Cotyle-
donargewebes aus kleinen, diinnwandigen, polyedrischen Zellen mit Aleuron und fettem Ol; reich-
lich Bruchstiicke der Samenschale mit groBen, polyedrischen, auf dem Querschnitte fast quadra-
tisechen oder radial verlingerten, farblosen, diinnwandigen Schleimzellen der Epidermis, schmalen,
verschieden (bis 0,25 mm) langen, meist 8—14 u breiten, stark verdickten Sklerenchymzellen
(Faserschicht), diinnwandigen, schmalen Querzellen und séageartig gekerbt-derbwandigen, ge-
tiipfelten, quadratischen bis rechteckigen, meist 25—40 u Durchmesser aufweisenden tafel-
formigen braunen Pigmentzellen. Reichlich herausgefallene polygonale bis viereckige, an den
Riéndern stark sigeartig gekerbte Pigmentklumpen. Stérke nur in sehr geringen Mengen von
beigemengten unreifen Leinsamen bzw. fremden Samen. Die Starkekorner der unreifen Lein-
samen sind rundlich-oval, bis 40 u groB. Zahlreiche Starkekorner lassen auf groBlere Mengen mit-
vermahlener unreifer Samen schlieBen.

Bestandteile. LeinoslpreSkuchen enthalten noch etwa 109/, fettes Ol, ferner etwa 299/,
Rohprotein und etwa 329/, stickstofffreie Extraktstoffe. Asche hichstens 6%/, (Germ. 6).

Verfilschungen. In Leinkuchen und Leinmehlen wurden als Verfilschung gefunden:
Reismehl, Baumwollsaatmehl, ErdnuBmehl, Kleie, fremde Olkuchen, Leinsamenausputz und Sand.

Ubergiet man in einem Erlenmeyer-Kolben 10 g Leinmehl mit 80—100 com Benzin, so
bleibt reines Leinmehl am Boden liegen, wéhrend manche Verunreinigungen, wie andere Samen,
Stroh- und Holzstiickchen auf dem Benzin schwimmen.

Anwendung. Zu Breiumschligen (1 T. Leinsamenmehl auf 2 T. heiBles Wasser). Lein.
kuchen sind ein wertvolles Viehfutter, besonders fiir Jung- und Milchvieh, besonders die PreB-
kuchen. Mit Lésungsmitteln ausgezogene Kuchen sind weniger geschétzt.

Decoctum (Mucilago) Seminis Lini. Leinsamenabkochung, Leinsamenschleim,
bereitet man nach Germ., indem man 1 T. unzerkleinerten Leinsamen mit 10 T. kaltem Wasser
iibergieBt und ohne Umriihren 1/, Stunde stehen 1a8t, dann ohne zu pressen koliert. — Gall. 1884,
Mucilage de semence de lin: Aus 17T. Samen und 10 T. lauwarmem Wasser durch sechs-
stiindiges Ausziehen. — Ross. 1: 30 mit kochendem Wasser.

Linum catharticum L., Purgierlein, Europa, findet als Volksmittel Verwen-

dung; er enthilt als wirksamen Stoff das in langen weiflen Nadeln kristallisierende
Linin.

Oleum Lini. Leinsl. Linseed Oil. Huile de lin. Oleum Lini
expressum. Leinsamendl.

Gewinnung. Leinsl wird gewonnen durch Pressen der gemahlenen Leinsamen, zuerst kalt,
dann heiB, und durch Ausziehen der PreSkuchen mit Lésungsmitteln wie Schwefelkohlenstoff u. a.
Fiir pharmazeutische Zwecke ist nur das kalt gepreBte Ol zu verwenden.

Eigenschajften. Das kalt gepreBte Leinol ist ein klares, gelbes Ol von eigen-
artigem Geruch und Geschmack. Bei der Abkiihlung bis auf — 16° bleibt es noch
flissig. In diinner Schicht der Luft ausgesetzt trocknet es zu einem Firnis. Spez.
Gew. 0,930—0,940, J.-Z. 168—176 (Germ.), V.-Z. 187—195 (Germ.). Jodzahl der
Fettsduren 178,5. Erstarrungspunkt der Fettsduren 13—17° Smp. der Fettsiuren
13—24°. Es gibt als trocknendes Ol nicht die Elaidinreaktion.

Bestandteile. 10—159/, feste Glyceride der Palmitin-, Stearin-, Myristin-
sdure und Arachinsdure (letztere in sehr geringer Menge), 85—909/, fliissige Glyceride,
(59/o Olséure-, 159/, Linolsdure-, 159/, Linolenséure-, 659/ Isolinolensédureglycerid).

Priifung. a) Schiittelt man gleiche Mengen Leinél und Kalkwasser zusammen,
g0 muB sofort eine haltbare Emulsion entstehen. — b) Werden 10 g Leinsl durch
Erwirmen mit 15 g Kalilauge und 3 g Weingeist verseift, so muB} die Seife in Wasser
und Weingeist klar 16slich sein (Mineralole, Harzél). — ¢) Spez. Gewicht. — d) Jod-
zahl. — e) Verseifungszahl. — Germ. 6 s. S. 1346.
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Anmerkungen. Zu ¢) Das spez. Gewicht steigt bei lingerer Aufbewahrung.

Zu d) Die Bestimmung der Jodzahl ist die sicherste Probe auf Verfilschungen, weil andere
Ole, besonders auch Mineralsle die Jodzahl stark erniedrigen, die Jodzahl von reinem Leinol kann
anscheinend aber auch etwas niedriger liegen als 168, so fand MEISTER bei 3 Proben von sicher
reinem Leinol die Jodzahlen 164,5, 161,1 und 160,2.

Aufbewahrung. Kiihl, vor Licht geschiitzt, in ganz gefiillten Flaschen, moglichst nicht
linger als 1 Jahr.

Anwendung. Als Zusatz zu erdffnenden Klistieren (2—4 EBloffel), duBlerlich rein oder
mit Kalkwasser als Brandliniment bei Verbrennungen. Fiir Tiere als Abfithrmittel. Technisch
besonders zur Herstellung von Olfarben, Firnissen und Buchdruckerschwirze. Zur Herstellung
von Kaliseife. Auch als Speisetl.

Oleum Lini album. WeiBes (gebleichtes) Leindl. 1000 g Leinol werden mit einer
Lésung von 20 g Kaliumpermanganat in 500 g Wasser durchgeschiittelt. Nach 24 Stunden
werden 30 g gepulvertes Natriumsulfit und nach dessen Losung 40 g rohe (arsenfreie) Salz-
siure zugesetzt und das Gemisch unter 6fterem Schiitteln stehengelassen, bis das Ol hell geworden
ist. Dann wird das Ol mit Wasser unter Zusatz von Calciumcarbonat gewaschen, nach dem
Absetzen mit entwiissertem Natriumsulfat getrocknet und filtr.ert.

Oleum Lini lotum. Gewaschenes Lein6l. — Croat.: 600 T. Leinol werden mit 300 T.
destilliertem Wasser unter hiufigem Umschiitteln einen Tag stehen gelassen, darauf wird das
Ol vom Wasser getrennt (dann am besten mit etwas trockenem Natriumsulfat geschiittelt) und
filtriert.

Leindlfirnis s. u. Firnisse und Lacke, S. 1090.

Oleum Lini sulfuratum. Geschwefeltes Leinol. Schwefelbalsam.

Balsamum Sulfuris.

Erginzb.: In einer geriumigen eisernen oder irdenen Schale erhitzt man 6 T. Leindl auf etwa
1300 und fiigt allmahlich 1 T. gut ausgetrockneten gereinigten Schwefel hinzu. Das Erhitzen
wird unter bestindigem Umrithren fortgesetzt, bis sich eine ziihe, rotbraune Masse bildet, die sich
in Terpentindl klar 16st. Uberhitzung ist zu vermeiden, sonst entsteht unter Aufschiumen eine
zihe Masse, die sich nur unvollkommen und triibe in Terpentindl 16st (durch vorsichtiges Schmel-
zen ist sie bisweilen wieder brauchbar zu machen). Wihrend des Kochens halte man einen passen-
den Deckel bereit, um bei etwaiger Entziindung der Masse die Flamme sofort ersticken zu konnen.

Cataplasma Lini (Gall,, Hisp. u. Portug.). Linimentum contra Combustiones.
Leinmehlumschlag, Cataplasme de F. M, Berol.
farine de lin. Aquae Calcariae
Seminis Lini pulverati Olei Lini aa 100,0.
Aquae aa q.s.

Species Lini (F. M, Germ.).

mischt man und dampft bis zur geeigneten Xon- Priparierter Leintee.

sistenz ein.

Semin. Lini toti 8,0
Cataplasma Farinae Lini comp. (Portug.). Fructus Anisi contus.
1. Farinae Lini 160,0 Fructus Foeniculicontus. a3 1,0
2. Galbani pulverati 100,0 Radic. Liquiritiae min. concis. 2,0.
34. Xltl(izlag ovi (1;28’8 Species pectorales laxantes WEGSCHEIDER
- Aquae . . s . Folior. Juglandis conc. 2,0
1 und 4 zur Breikonsistenz erhitzen, dann eine Folior. Sennae conc 20
Emulsion aus 2 und 3 zusetzen. Fruct. Foeniculi cont. 8;0
Radicis Althaeae conc. 30,0

Radicis Liquiritiae cone., 15,0
Seminis Lini contusi 43,0.

BAUERS Antidiabetikum von BAUER in Kotzschenbroda, stellt eine schmutzig-braune
Fliissigkeit dar, die durch Abkochen von Leinsamen und Chinarinde erhalten werden soll und
noch eine Beimischung von Salicylsdure und bitteren Pflanzenextrakten, wie Enzian, Kalmus usw.,
ferner von erheblichen Mengen Kochsalz erfahren hat. Der Reg.-Prisident von Erfurt warnte
am 2. September 1908 vor diesem Praparat.

Bergil, eine Thiiringer Spezialitit, ist Oleum Lini sulfuratum (nach HAHN u. HOLFERT
Oleum Rusci).

DAMPS Lungenheilmittel, von ED. DAMP in Berlin, besteht nach dem Berliner Polizei-
prisidium aus Leinsamen und Spartiumtee. Letzterer wirkt giftig!

LANGBEINS Symphonbalsam besteht im wesentlichen aus parfiimiertem Schwefelleindl
(BEYTHIEN).

Linoval ist eine Salbengrundlage, die 59/, einer fliichtigen Fettsiure enthalten soll, die
bei der Reinigung des Leinols gewonnen wird, daneben 939/, Vaselin, 1°/; Ammoniak und 19/,
Lavendelol.

Oliophen besteht aus etwa 15°/, Salol und mit Pfefferminzél versetztem Leindl.
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Lippia.
Lippia dulcis TrEv. var. mexicana. Verbenaceae-Verbenoideae-Lanta-
neae. Heimisch in Mexiko, Kolumbien, auf Kuba.

Herba Lippiae mexicanae. Mexikanisches Lippienkraut. Sweet Lippia. Re-
galiz de Cuba.

Die zur Bliitezeit gesammelte Pflanze. Die Blatter stehen gegenstindig, quirlig, sind etwa
3—>5 cm lang, im UmriB dreieckig, gestielt, nach unten in den Blattstiel verlaufend, trockenhautig,
am Rande grob gesigt, auf der Oberseite mit Driisenhaaren besetzt. Die Bliiten stehen in achsel-
sténdigen, kugeligen, erbsengroflen oder etwas walzigen Kopfchen, sind kurz gestielt, klein, etwa
2 mm lang, unscheinbar, mit rétlich gefarbter rohriger, undeutlich zweilippiger Krone und rohrigem,
fiinfzihnigem Kelch. Die ganze Pflanze ist mehr oder weniger mit Driisenhaaren bedeckt. Geruch
eigenartig-aromatisch, Geschmack angenehm bittersiiSlich.

Lippia citriodora (LamM.) KuNTH. Heimisch in Chile, Argentinien; ein vielfach seines
Wohlgeruches wegen kultivierter Strauch. In Stidamerika trinkt man den Aufgufl
der Bliatter wie Tee, verordnet sie auch arzneilich. In Frankreich sind die Blitter,
Folia Aloysiae, Feuilles de verveine odorante, offizinell.

Die Pflanze liefert das echte Verbenadl. Die Blitter enthalten davon 0,099/,.
Spez. Gewicht 0,9. Es dreht —120 38" und enthilt 359/, eines Aldehyds. An seiner
Stelle ist haufig das 01 von Andropogon citratus D.C. im Handel (vgl. Bd. I,
S. 1156).

Lippia scaberrima SoNDER. Heimisch in der OranjefluBkolonie (Siidafrika). Die
getrockneten Stengel und Blitter, die einen angenehmen Geruch nach Lavendel und
Salbei besitzen, dienen in der Heimat der Pflanze wegen ihrer haemostatischen
Wirkung zur Behandlung von Haémorrhoiden, sowie als Tonikum und Laxans.

Bestandteile. Das Kraut enthalt nach POWER und TUTIN eine glykosidartige Ver-
bindung, 5,59/, Gerbstoff, 0,259/, dtherisches Ol, Ameisenséure und Buttersiure,
sowohl frei wie verestert, ferner eine geringe Menge eines krist. Alkohols, Lippianol, CosHy0,.
Das atherische Ol ist nach SCHIMMEL u. Co. gelbbraun, riecht deutlich campherartig und ist in
Weingeist von 50 Vol.-0/, léslich.

Ein Dekokt von Lippia nodiflora Ricu. verwendet man gegen Verdauungs-
beschwerden, von L. adoénsis Hocasr. gegen Fieber und als Diaphoreticum.

Liquores siehe unter den darin gelosten Stoffen.
Lithargyrum s. u. Plumbum §S. 498.

Lithium.

Das Alkalimetall Lithjum, Li, Atomgew. 6,94, findet sich in Form von Salzen
in kleinen Mengen in einigen Mineralwéssern, z. B. von Weilbad, ABmannshausen,
Salzbrunn u.a., ferner als Silikat in den Mineralien Petalith, Lepidolith, Lithion-
glimmer, Amblygonit, Triphyllin. Aus den letzteren werden die Lithium-
salze gewonnen, indem man die Mineralien durch Glithen und Erhitzen mit Schwefel-
siure aufschlieft und aus der Losung nach Entfernung fremder Metalle das Lithium
als Carbonat ausfillt. Aus dem Carbonat werden die iibrigen Salze dargestellt.

Das Metall wird erhalten durch Elektrolyse von geschmolzenem Lithium-
chlorid. Es ist silberweiB, oxydiert sich an der Luft ebenso rasch wie Kalium und
Natrium und zersetzt wie diese auch Wasser. Es kann nur unter Luftabschluff auf-
bewahrt werden, in zugeschmolzenen Glasréhren, aus denen die Luft durch Wasserstoff
verdringt ist, nicht wie Natrium unter Kohlenwasserstoffen, weil es leichter ist als
diese. Spez. Gew. 0,59 (es ist das leichteste aller Metalle). Erhitzt verbrennt es
mit hellem weiBen Licht. Seine Salze firben die Flamme karminrot. In seinen
Verbindungen ist es wie die itbrigen Alkalimetalle einwertig.
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Erkennung. Die Lithiumsalze sind fast simtlich leicht 18slich. Unléslich oder schwer-
l6slich sind Lithiumcarbonat, Lithiumphosphat und Lithiumsilicofluorid.

Lithiumverbindungen firben die nichtleuchtende Flamme karminrot. Diese Farbung wird
am besten beobachtet, wenn man Lithiumchlorid anwendet oder wenn man das zu priifende
Salz mit Salzsdure befeuchtet. Wenn diese Flammenfirbung durch andere Farbungen verdecks
wird, so erkennt man die Anwesenheit des Lithiums leicht durch das Spektroskop durch zwei
Linien, eine karminrote und eine gelbrote. Die rote Flammenfirbung des Lithiums wird durch
eine diinne Schicht von Indigolésung nicht verdeckt, beim Betrachten durch eine dickere Schicht.
verschwindet sie. — Aus einer konz. Losung eines Lithiumsalzes wird durch Ammoniumcarbonat
ein weiBer Niederschlag von Lithiumcarbonat gefallt. — Aus nicht zu stark verdiinnten Lésungen
der Lithiumsalze wird durch Natriumphosphat und Ammoniak beim Erhitzen ein weiBer
Niederschlag von Lithiumphosphat, LigPO,, gefillt, der in verdiinntem Ammoniak wenig
16slich ist.

Wirkung. Lithiumsalze wirken diuretisch. Da harnsaures Lithium im Vergleich zu
anderen harnsauren Salzen in Wasser verhiltnismiBig leicht 1éslich ist, gibt man Lithiumsalze
bei Erkrankungen, die mit Harnséiureabscheidungen im Korper verbunden sind, besonders bet
Gicht, Gelenkrheumatismus, chronischem Rheumatismus, Blasensteinen. Man nimmt an, da8
im Korper dann harnsaures Lithium entsteht, und die abgelagerte Harnséure so wieder beseitigt
wird.

Lithium acetylosalicylicum s. u. Acidum salicylicum Bd. I, S.214.

Lithium benzoicum. Lithiumbenzoat. Benzoesaures Lithium. Li-
thium Benzoate. Benzoate de lithium. Lithii Benzoas. CsH;COOLi

-+ H,0. Mol.-Gew. 128.

Darstellung. Man verreibt in einer Porzellanschale 30,3 T. Lithiumcarbonat mit
300 T. Wasser und gibt nun in kleinen Anteilen, unter schwachem Erwirmen auf dem Dampfbad
und unter Umriihren allmihlich 100 T. Benzoesdure (aus Toluol) hinzu. Nach der Auflésung
filtriert man die Losung rasch durch einen Warmwassertrichter und dampft entweder ein, bis
man eine Salzmasse erhilt, die bei 30—35° vollstindig ausgetrocknet und dann zerrieben wird,
oder man dampft bis zum Gesamtgewicht von 250 T. ein, la8t kristallisieren und trocknet die
Kristalle bei gewohnlicher Temperatur auf porésen Unterlagen. Ausbeute 104—105 T.

Eigenschaften. WeiBes Pulver oder diinne glinzende Schippchen, luft-
bestéindig, geruchlos oder von schwach benzoeartigem Geruch, von kiihlendem,
siiBlichem Geschmack. Léslich in 3 T. kaltem oder 2 T. siedendem Wasser oder
10 T. Alkohol von 90°/,. Die wisserige Losung rotet Lackmuspapier schwach.

Erkennung. Beim Erhitzen schmilzt es, verkohlt bei héherer Temperatur
unter Entwicklung brennbarer Dimpfe und hinterliBt einen weiBen, alkalischen
Riickstand, dessen Losung in Salzsdure die Flamme karminrot firbt. Die wisserige
Losung (1g <4 10 cem) gibt auf Zusatz von Salzséure einen Brei von weilen, in
Ather l6slichen Kristallen (Benzoesdure); Eisenchloridlésung ruft in der wisserigen
Loésung einen hellbraunen Niederschlag hervor.

Priifung. Je 10 ccm der wisserigen Losung (2 g + 40 ccm) dirfen nicht ver-

andert werden: a) durch Bariumnitratlosung (Sulfate), — b) nach Zusatz von
Ammoniakflissigkeit durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwermetalle), — ¢) durch
Ammoniakflissigkeit 4+ Ammoniumoxalatlosung (Calcium). — d) Die Mischung

von 2 cem der Losung mit 3 cem Weingeist und etwa 2—3 cem Salpetersidure darf
durch Silbernitratlésung héchstens opalisierend getribt werden (Chloride). — e) Die
filtrierte Losung des Verbrennungsriickstandes von 0,2 g Lithiumbenzoat in 3 cem
Salzsiure mufl, zur Trockne verdampft, einen in 3 ccm Weingeist klar l6slichen
Riickstand geben (Kalium, Natrium).

Anwendung. Wie andere Lithiumsalze zu 0,3—1,0 g drei- bis viermal téglich.

Lithium bromatum. Lithiumbromid. Bromlithium. Lithium Bro-

mide. Bromure de lithium. LiBr. Mol.-Gew. 87.

Darstellung. Man rithrt in einer Porzellanschale 11,56 T. Lithiumcarbonat mit etwa
30 T. Wasser an und fiigt allméhlich unter Umriihren, zum Schlu8 unter Erwirmen, 100 T. Brom-
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wasserstoffsiure (256%, HBr) hinzu. Die Losung muB nach dem Austreiben der Kohlenséure
durch Erwirmen gegen Lackmuspapier schwach saver reagieren. Man filtriert, dampft zur
Trockne ein und trocknet bei 1200 einige Zeit nach. Ausbeute etwa 27 T.

BEs kann auch wie Kaliumbromid durch Umsetzen von Eisenbromiirbromid mit
Lithiumcarbonat dargestellt werden (vgl. Kalium bromatum, S. 3).

Eigenschaften. WeiBes, an der Luft leicht zerfliefliches Kristallpulver.
Geschmack salzig, schwach bitterlich., Es 16st sich in 0,6 T. Wagser, leicht in Wein.
geist, auch in Weingeist-Ather, Die wisserige Losung ist neutral,

Erkennung. Es firbt die Flamme karminrot, Die wisserige Losung (0,2 g
- 10 cem) gibt mit Silbernitratlésung einen gelblichweiBen Niederschlag von Silber-
bromid. Versetzt man die wisserige Loésung mit einigen Tropfen Chlorwasser und
schiittelt mit Chloroform aus, so firbt sich letzteres durch freies Brom braungelb.

Priifung. a) Es darf angefeuchtetes Lackmuspapier nicht sofort bliuen (Alkali-
carbonate). — b) Die wésserige Losung (1 g - 10 cem) darf durch verd. Schwefelséure
nicht gelb gefirbt werden; beim Schiitteln der Mischung mit Chloroform darf letzteres
auch nicht gelb gefirbt werden (Bromate). — e) Die wisserige Losung (0,5 g 4 10 ccm)
darf mit 3 Tr. Eisenchloridlésung und 2—3 cem Stéirkelosung innerhalb 10 Minuten
keine Blaufirbung geben (Jodide). — Die wisserige Losung (je 0,5 g 4 10 cem) darf
nicht verindert werden: — d) durch Schwefelwasserstotfwasser (Schwermetalle), —
€) durch Bariumnitratlosung (Sulfate), — f) durch verd. Schwefelsdure (Barium).
— 8) 20cem der Lésung (1 g + 20 ccm) diirfen nach Zusatz von einigen Tropfen
Salzsiure durch 0,5 ccm Kaliumferrocyanidlésung nicht sofort gebldut werden (Eisen).

Gehaltsbestimmung. 1g bei 100° getrocknetes Lithiumbromid wird in Wasser zu
100 cem gelsst. 10 cem der Losung, mit 2 Tr. Kaliumchromatlosung versetzt, diirfen nicht we-
niger als 22,5 und nicht mehr als 23,9 ccm 1/,4-n-Silbernitratlésung bis zur Rotfirbung verbrauchen
= mindestens 97,7%, LiBr. Ein Mehrverbrauch an Silbernitrat zeigt einen Gehalt an Lithium-
chlorid, ein Minderverbrauch einen Gehalt an Kalium. oder Natriumbromid an (vgl. Kalium
bromatum S. 4).

Aufbewahrung. In gut schlieBenden Glasstopfenglisern oder in kleinen Glisern, deren
Stopfen mit Paraffin iiberzogen werden.

Anwendung. Wie Kaliumbromid als Hypnotikum, bei Neurosen, Hysterie, in Gaben
von 0,25—1,0 g mehrmals téglich in Losungen. Es enthilt mehr Brom als das Kaliumbromid
(909/, statt 669/,) und soll besser vertragen werden als letzteres.

Lithium carbonicum. Lithiumcarbonat. Kohlensaures Lithium.

Lithium Carbonate. Carbonate de lithium. Li,CO;. Mol.-Gew. 74.

Darstellung. In Fabriken aus den lithiumhaltigen Mineralien Lepidolith, Triphyllin,
Amblygonit u. a. durch Fillen von Lithiumsalzlésungen mit Natriumcarbonat.

Eigenschaften und Erkennung. WeiBes, kristallinisches, lockeres Pulver,
Geschmack schwach alkalisch. Es firbt die Flamme karminrot, besonders wenn
es mit Salzsdure befeuchtet wird. Es lost sich in etwa 80 T. kaltem oder etwa 140 T.
siedendem Wasser, ist also in kaltem Wasser 13slicher als in heiBem. Die Léslich-
keit in heiBem Wasser ist aber schwankend, weil bei lingerem Erhitzen etwas
Kohlendioxyd entweicht, und Lithiumhydroxyd gebildet wird. Die wésserige
Loésung bldut Lackmuspapier. In Alkohol ist es unléslich. Die wisserige Losung
wird durch Phenolphthalein stark gertet. Von Siuren wird es unter Entwicklung
von Kohlendioxyd leicht gelost. Verteili man es in Wasser und séttigt diese
Mischung mit Kohlendioxyd, so geht es in Lésung (eine solche Liosung enthilt etwa
59/, Lithiumcarbonat als Bicarbonat gelost). Erhitzt man die filtrierte Losung
des Bicarbonats, so fillt unter Abspaltung von Kohlendioxyd wieder Lithium-
carbonat aus. Wird Lithiumcarbonat geglitht, so schmilzt es unter Verlust von
Kohlendioxyd. Die Schmelze erstarrt zu einer kristallinischen Masse, die aus Lithium
carbonat und Lithinmoxyd besteht. Eine vollstindige Uberfihrung des Lithium-
carbonats in Lithiumoxyd ist auf diesem Wege aber nicht méglich (Platingefifle
werden durch eine solche Schmelze stark angegriffen).
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Priifung. Je 10 cem der Losung von 1 g Lithiumecarbonat in 10 cem Salpeter-
saure und 40 ccm Wasser diirfen: a) durch Silbernitratlosung hochstens opalisierend
getriibt werden (Chloride), — b) durch Bariumnitratlosung nicht verindert werden
(Sulfate), — ¢) nach dem Ubersittigen mit Ammoniakfliissigkeit (etwa 2 ccm) durch
Schwefelwasserstoffwasser nicht verdndert werden (Schwermetalle), — d) nach dem
Ubersittigen mit Ammoniakfliissigkeit durch Ammoniumoxalatlésung nicht ver-
dndert werden (Calcium). — e) Die Losung von 1 g Lithiumecarbonat in 10 cem verd.
Salzsdure (12,5%, HCl) darf durch iberschiissige Natronlauge nicht verdndert werden
(Magnesium). — f) 0,5 g Lithiumcarbonat, mit Wasser fein angerieben, muf3 sich
in etwa 75 ccmm Wasser beim Erhitzen klar 16sen (Magnesiumcarbonat und andere
unlésliche Verunreinigungen). —g) Die Lésung von 0,2 g Lithiumcarbonat in 1 cem
Salzgdure muB, zur Trockne verdampft, einen in 3 ccm Weingeist klar 16slichen
Riickstand geben (Kalium, Natrium). —h) 1 g Lithiumcarbonat darf beim Trocknen
bei 100° hochstens 0,01 g Gewicht verlieren.

Anmerkungen. Zu e) Bei Gegenwart von 1°/, Magnesiumcarbonat tritt deutliche
Triibung und nach kurzer Zeit flockige Ausscheidung von Magnesiumhydroxyd ein. Die Probe
der Germ. auf Magnesium ist unsicher, weil sich Lithiumphosphat ausscheiden kann, wodurch
Magnesium vorgetduscht wird. Germ. 6 s. S. 1339.

Zu f) Einige am Boden liegen bleibende Kornchen widerstehen lingere Zeit der Auflosung,
die Losung ist bei reinem Lithiumcarbonat aber klar, wihrend sie bei einem Gehalt von 19/, Magne-
siumcarbonat triibe ist.

Gehaltsbestimmung, Zum Neutralisieren von 0,6 g des bei 1000 getrock-
neten Lithiumcarbonats miissen mindestens 13,4 cem n-Salzsdure erforderlich sein
= mindestens 99,29, Li;CO; (1 ccm n-Salzsiure = 37 mg Li,CO3, Dimethylamino-
azobenzol als Indikator).

Anmerkung zur Gehaltsbestimmung. Man iibergieBt das genau abgewogene Lithium.
carbonat mit 20—30 ccm Wasser, fiigt 2 Tr. Dimethylaminoazobenzollésung hinzu und titriert,
bis alles Lithiumcarbonat gelost ist und die Rotfirbung beim Schiitteln nicht mehr ver-
schwindet.

Anwendung. Innerlich zu 0,05—0,3 g mehrmals tiglich in Pulvern, Pillen, Pastillen
und Losung in Form von Injektionen in die Blase gegen Uratsteine.

Lithium chloratum. Lithiumehlorid. Chlorlithium. Lithium Chlo-
ride. Chlorure de lithium. LiCl. Mol.-Gew. 42,5.

Darstellung. Man rithrt in einer Porzellanschale oder in einem Becherglas 10 T. Li-
thiumcarbonat mit etwa 30 T. Wasser an und gibt allméhlich in kleinen Mengen 40 T. Salz-
sdure (259,) hinzu. Die durch Erwidrmen von der Kohlensiure befreite Fliissigkeit wird mit
kleinen Mengen Lithiumcarbonat oder Salzsiure neutralisiert. Sie darf schwach sauer reagieren,
aber nicht alkalisch. Die filtrierte Losung wird zur Trockne verdampft und das Salz bei 105¢
vollig getrocknet. Ausbeute 11,5 T.

Eigenschaften. Weille, wiirfelférmige oder oktaedrische Kristalle oder weilles,
kristallinisches Pulver, an der Luft zerflieBlich, in Wasser, Weingeist und Ather-
Weingeist leicht 16slich. — Es schmilzt bei dunkler Rotglut und verflichtigt sich bei
héherer Temperatur merklich.

Erkennung. Es firbt die Flamme karminrot. Die wisserige Losung (0,2 g
+ 10 cem) gibt mit Silbernitrat einen kisigen Niederschlag von Silberchlorid.

Priifung. a) 1 g Lithiumchlorid mufl sich in 10 g "absolutem Alkohol
ohne Riickstand auflésen (Kalium- und Natriumechlorid). — Je 10 ccm der wisserigen
Lésung (2 g + 40 ccm) dirfen nicht veridndert werden: — b) durch Schwefel-
wasserstoffwasser (Schwermetalle), — ¢) durch Bariumnitratlosung (Sulfate), —
d) nach dem Verdiinnen mit 15 ccm Wasser durch Ammoniumcarbonatlésung
(Calcium).

Aufbewahrung. In kleinen, gut verschlossenen Gefiflen, vor Feuchtigkeit geschiitzt.

Anwendung. Zur Darstellung von kiinstlichen Mineralwissern.
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Lithium citricum. Lithiumeitrat. Citronensaures Lithium. Lithium
Citrate. Lithii Citras (Brit.). CgH;O,Li; - 4H,0. Mol.-Gew. 282.

Lithii Citras (Amer.) ist das wasserfreie Salz CgH;0,Li;. Mol.-Gew. 210.

Darstellung. Man 16st 100 T. Citronenséure in 500 T. Wasser und fiigt so lange Li-
thiumcarbonat (etwa 53—55 T.) hinzu, bis die Losung neutral oder sehr schwach sauer ist.
Dampft man die filtrierte Losung zum Sirup ein, streicht diesen auf Glasplatten und trocknet
die so erhaltenen Lamellen bei 105° nach, so erhélt man das annihernd wasserfreie Salz (Amer.).
LaBt man die filtrierte Losung verdunsten, so scheidet es sich in Kristallen von der Zusammen-
setzung C4HzO,;Liz - 4H,0 ab (Erginzb. Brit.).

Eigenschaften. Das wasserhaltige Salz bildet weiBe, wiirfelige oder okta-
edrische Kristalle, die an der Luft zerflieBen und sich gehr leicht in Wagser und
Weingeist 1osen,

Erkennung. Es firbt die Flamme karminrot. Die wisserige Losung (0,5 g +
5 cem) gibt nach Zusatz von Calciumchloridlosung beim Erhitzen einen flockigen
Niederschlag von Calciumcitrat, das sich beim Abkiihlen allm#hlich wieder auflost.

Priifung. Je 10 ccm der wisserigen Losung (2 g + 40 cem) diirfen: a) durch
Schwefelwasserstoffwasser nicht verindert werden (Schwermetalle), — b) durch
Ammoniumoxalatlésung nicht verdndert werden (Calcium), — ¢) nach dem Ansiduern
mit Salpetersiure durch Bariumnitratlosung héchstens opalisierend getriibt werden
(Sulfate), — d) nach dem Ansduern mit Salpetersiure durch Silbernitratlosung
hdchstens opalisierend getriibt werden (Chloride). — e) Die filtrierte Losung des
Verbrennungsriickstandes von 0,5 g Lithiumecitrat in verd. Salzsiure muf beim
Eindampfen zur Trockne einen Riickstand hinterlassen, der in 3 ccm Weingeist
klar 16slich ist (Kalium, Natrium).

Aufbewahrung. In dichtschlieBenden Glisern, vor Feuchtigkeit geschiitzt.

Anwendung. Wie Lithiumcarbonat, meist in Losung oder in Brausemischungen; es wird
dem Lithiumcarbonat vorgezogen, wenn eine Neutralisation des Magensaftes durch das Carbonat
nicht erwiinscht ist.

Lithium glycerinophosphoricum s. u. Acidum phosphoricum Bd. I, S. 195.

Lithium jodatum. Lithiumjodid. Jodlithium. Lithium Todide.

Yodure de lithium. IiJ. Mol-Gew. 134.

Darstellung. Man neutralisiert 10 T. Lithiumcarbonat mit Jod wasserstoffsiure,
so daB die Losung neutral oder ganz schwach alkalisch ist, wozu man etwa 138 T. der Siure
von 250/, HJ oder 346 T. von 109/, HJ gebraucht. Die filtrierte Lésung wird zur Trockne ver-
dampft, der Riickstand bei 100—105° nachgetrocknet und sofort in trockene, gut zu ver-
schlieBende Gefifle gebracht. — Es kann auch in gleicher Weise wie Kaliumjodid aus Eisen-
jodiirjodid und Lithiumcarbonat dargestellt werden aus 127 T. Jod, 33 T. Eisenpulver,
300 T. Wasser und 38 T. Lithiumcarbonat. Ausbeute 134 T.

Eigenschaften. Weilles, kristallinisches Pulver; an der Luft firbt es sich
gelblich und zerfliedt. Geschmack bitterlich salzig. Es 16st sich sehr leicht in Wasser
und Weingeist.

Erkennung. Es firbt die Flamme karminrot. Wird die wisserige Losung
(0,2 g + 10 ccm) mit einigen Tropfen Eisenchloridlosung versetzt und mit Chloro-
form geschiittelt, so firbt sich dieses violett.

Priifung. Die wisserige Losung (je 0,25 g - 10 cem) darf nicht verdndert werden
) durch Bariumnitratlosung (Sulfate), —b) durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwer-
metalle). — ¢) Die mit ausgekochtem und wieder erkaltetem Wasser frisch bereitete
Losung (0,5 g + 20 ccm) darf durch einige Tropfen verd. Schwefelsiure und Stirke-
16sung nicht sofort blau gefirbt werden (Jodate). — d) Werden 0,3 g Lithiumjodid in
1 com Wasser und 1 cem verd. Schwefelsdure geldst, so muf die Flissigkeit auf Zusatz
von 5 cem Weingeist klar bleiben (Kalium oder Natrium, die sich als Suifat aus-
scheiden). — e) Lost man 0,2 g des bei 1009 getrockneten Lithiumjodids in 8 cem
Awmmoniakfliissigkeit und versetzt unter Umschiitteln mit 16 cem 1/;,-n-Silbernitiat-
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l6sung, so darf das Filtrat nach Ubersittigung mit Salpetersiureinnerhalb 10 Minuten
weder bis zur Undurchsichtigkeit getriibt (Chloride, Bromide), noch dunkel gefirbt
werden (Thiosulfate).

Aufbewahrung. Vorsichtig, in kleinen, dicht geschlossenen Glisern, vor Feuchtigkeit
geschiitzt.

Anwendung. 0,2—0,4 g mehrmals tiglich bei Gicht und harnsaurer Diathese.

Lithium salicylicum. Lithiumsalicylat. Salicylsaures Lithium.

Lithium Salicylate. Salicylate de lithium. C;H;0;Li. Mol.-Gew. 144,

Darstellung. In einer gerdumigen Porzellanschale werden 10T. fein gepulvertes Lithium-
carbonatund 38 T. Salicylséure mit etwa 60—70 T. warmem Wasser zu einem Brei angerieben
und auf dem Wasserbad auf etwa 600 erwirmt. Nach Aufhéren der Kohlendioxydentwicklung
wird die Losung mit kleinen Mengen Lithiumcarbonat oder Salicylséure versetzt, bis sie schwach
sauer reagiert. Die durch eisenfreies Filtrierpapier oder ein mit Salzsiure und Wasser gewaschenes
Asbestfilter filtrierte Losung wird bei etwa 600 zur Trockne verdampft.

Eigenschajften. Weilles, oder sehr schwach rotlich weifles, kristallinisches
Pulver; Geschmack sifilich. Es 16st sich leicht in Wasser (etwa in der gleichen
Menge) und in Weingeist.

Erkennung. Beim Erhitzen hinterlifit es einen kohligen Riickstand, der
mit Salzsdure aufbraust und die Flamme karminrot firbt. — Die wisserige Losung
(0,5g +10cem) wird durch wenig Eisenchloridlosung blauviolett gefarbt, mit
Salzsdure gibt sie eine weiBe kristallinische Fillung von Salicylsiure, die sich beim
Schiitteln mit Ather auflost.

Priifung.a) 0,1 g Lithiumsalicylat muB sich in 1 cem konz. Schwefelsiure
ohne Firbung auflésen. — b) Die Lésung von 1 g Lithiumsalicylat in 5 ccm Wasser
muf} farblos oder hochstens schwach rétlich gefarbt sein; sie darf blaues Lackmus-
papier nur schwach réten (freie Sdure) und rotes Lackmuspapier nicht verindern
(Lithiumearbonat). — Die Losung wird mit 15 cem Wasser verdinnt. Je 10 cem
der verdiinnten Loésung dirfen nicht verindert werden: ¢) durch Schwefelwasser-
stoffwasser (Schwermetalle), — d) durch Bariumnitratlésung (Sulfate, Carbonate).—
e) Die Losung von 0,2 ccm Lithiumsalicylat in 4 cem Wasser und 6 cem Weingeist
darf nach Zusatz von 2 cem Salpetersiure durch Silbernitratlosung nicht verdndert
werden (Chloride). — f) Die filtrierte Losung des Verbrennungsriickstandes von 0,3 g
Lithiumsalicylat in verd. Salzsdure muB beim Eindampfen zur Trockne einen in 3 ccm
Weingeist klar 16slichen Riickstand geben (Kalium und Natrium).

Anwendung. Lithiumsalicylat vervollstindigt in gewissen Fillen die Wirkung des Na-
triumsalicylates, indem es z. B. bei akutem Gelenkrheumatismus die letzten Spuren des Fiebers
beseitigen soll, die dem Natriumsalicylat oft Widerstand leisten. Man gibt Erwachsenen 4 bis
5mal taglich je 1 g in aromatischen Wissern gelost bei Gicht und harnsaurer Diathese, bei akutem
und chronischem Gelenkrheumatismus und rheumatischen Affektionen der Sehnen.

Urosin (CErNiNFABRIK ZIMMER u. Co, Frankf. a. M.) ist chinasaures Lithium, C¢H,(0H),CO0 Li.
Es kommt in wiasseriger Losung in den Handel mit einem Gehalt von 509/, chinasaurem Lithium,

Eigenschaften. Die Losung bildet eine sirupdicke Fliissigkeit, spez. Gew. 1,264, die
Lackmuspapier schwach rotet und schwach sauer schmeckt. Die saure Reaktion riihrt von einem
geringen Uberschufl an Chinasdure her. Bei niedriger Temperatur scheiden sich aus der Losung
prismatische Kristalle von chinasaurem Lithium aus, die beim Erwiirmen wieder in Losung gehen.

Erkennung. Es firbt die Flamme karminrot. Die mit Ammoniakfliissigkeit versetzte
Losung gibt mit Natriumphosphatlosung zuerst eine weile Triibung und allméhlich einen weifien
Niederschlag von Lithiumphosphat. Werden 6 Tr. der Lésung mit 0,7 g feingepulvertem Braun-
stein und 2 cem konz. Schwefelsaure erhitzt, so tritt der Geruch des Chinons auf. Wird die er-
kaltete Mischung mit Ather geschiittelt, so farbt sich dieser gelb und hinterliBt beim Verdunsten
gelbe Kristalle von Chinon.

Priifung. Werden 2 g der Losung mit 40 ccm Wasser verdiinnt, so diirfen je 10 ccm der
Verdiinnung: a) durch Ammoniumoxalatlosung h6chstens schwach getriibt werden (Calcium), —
b) nach Zusatz von 1—2ccem Salpetersiure durch Silbernitratlosung nicht verdndert werden
(Chloride), — €) nach Zusatz von Salpetersiure durch Bariumnitratlosung nicht verandert werden

(Sulfate).



Lobelia. . 97

Anwendung. Bei Gicht und harnsaurer Diathese téglich 5—10 g der Losung (von 509/,)
mit Wasser verdiinnt, oder eine entsprechende Menge der Tabletten oder des Brausesalzes.

Urosintabletten und Urosin-Brausesalz bestehen aus einem Gemisch von 50°/, Zucker
und 500/, einer Mischung von Lithiumcarbonat und Chinaséure in berechneter Menge.
Die beiden letzteren Bestandteile setzen sich beim Auflosen in Wasser zu chinasaurem Lithium
(Urosin) um. Jede Tablette entspricht 0,5 g Urosin.

Urosin-Kalk-Stahlwasser mit 49/, Urosin wird von der Kalkstahlbrunnenverwaltung in
Lippspringe geliefert.

Lithium citro-chinicum soll ein Ersatz fiir Urosin sein. Hersteller: Apotheker Dr. Vos-
WINKEL in Berlin W. 57.

Uresin, ein russisches Préparat, ist ein Gemisch von Lithiumcitrat und Hexame-
thylentetramincitrat. Weifes kristallinisches Pulver, in Wasser leicht 1slich.

Elixir Lithii Bromidi. Elixir of Lithium Bromide: — Nat. Form.: 85 g Lithium-
bromid lést man in . s. ad 1000 ccm Elixir aromat. (Amer.) durch Schiitteln und filtriert.

Elixir Lithii Salicylatis. Elixir of Lithium Salicylate. — Nat. Form.: 85 g Lithium-
salicylat 16st man in q. s. ad 1000 ccm Elixir aromat. (Amer.) durch Schiit teln und filtriert

Pastilli Lithii (F. M. Germ.). Pulvis Lithii compositus (¥.M. Germ.).
Lithii carbonici 2,0 Lithii carbonici 0,2
Magnes. sulfurici 5,0 Magnes. sulfurici 0,5
Kali citrici 30,0. Kali citrici 0,3.
Zu 30 Pastillen. tal. dos X.

Choliton, RINGLERs Gallensteinkur, ist ein Brausesalz, das Lithiumcarbonat 10,259/,
Natriumbicarbonat 6,179/, Weinssure 18,760/, Saccharose 59,65%/,, Feuchtigkeit 4,530/, ente
hiélt (JUCKENACK und GRIEBEL).

Dr. HoTYS Rheumopat-Tabletten enthalten Borax, Kochsalz, Natriumsulfat, Magnesium-
sulfat, Lithiumcarbonat und Harnstoff (GRIEBEL).

Lyolith, Mittel gegen Gallensteine usw., enthalt Magnesium, Lithium, Borsiure, Chlor,
Citronensaure in Gestalt deren Salze neben Zucker (ROHRIG).

Urisol ist eine konzentrierte Lithiumcitratlosung.

Urisolvin soll ein Gemisch von Harnstoff mit saurem Lithiumcitrat sein.

Kohlensaures Lithionwasser. Eine Mischung von 2,0 g Lithiumcarbonat und 18,0 g
Natriumbicarbonat wird in 40 Pulver geteilt. Je 1 Pulver wird mit einem Glas kohlensaurem
Wasser genommen.

Lobelia.

Lobelia inflata L. Campanulaceae-Lobelioideae. Bis 60 cm hohe Pflanze,
heimisch und in Kultur im éstlichen Nordamerika.

Herba Lobeliae. Lobelienkraut. Indian Tobacco. Lobélie enflée.
Indianischer Tabak.

Die gegen Ende der Bliitezeit gesammelten oberirdischen Teile der Pflanze,
im Handel in stark zusammengepreften, papierumwickelten, backsteinférmigen,
kleinen Paketen, die Bruchstiicke des Stengels und der Blitter, gemischt mit Bliiten
und Friichten enthalten.

Stengel furchig-kantig, im unteren Teile oft rotviolett, besonders an den Kanten
zottig-rauhhaarig. Blitter einfach, wechselstindig, im untern Teile der Pflanze bis
12 ecm (nach Germ. bis 7 cm) lang und bis 5 em breit, linglich, stumpf, in den kurzen
Blattstiel verschmsilert, im oberen Teile allmiblich kleiner, eiférmig bis lanzettlich,
sitzend, alle am Rande unregelmifig kerbig-geséigt, beiderseits zerstreut behaart,
besonders langs der Nerven und am Rande. Der end- oder achselstindige Bliiten-
stand ist traubenformig. Bliten gestielt, fiinfzdhlig, etwa 7 mm lang, von einem
spitzeiformigen Vorblatte getragen, Krone weilllich oder hellblau, zweilippig, Ober-
lippe bis auf den Grund gespalten. Fiinf Staubblitter, im oberen Teile miteinander
verwachsen. Fruchtknoten unterstindig zweifdcherig, entwickelt sich zu einer auf-
geblasenen, fast kugeligen, zehnrippigen, am Scheitel fachspaltig- zwelklapplg auf.

Hager, Handbuch. II.
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springenden Kapsel. Die zahlreichen Samen braun, linglich, netzgrubig punktiert,
0,5—0,7 mm lang.

Mikroskopisches Bild. Epidermiszellen des Blattes an der Oberseite stark papillés
emporgewolbt, zahlreiche Spaltéffnungen nur in der Unterseite. Auf beiden Blattflichen ein-
zellige, starkwandige, warzige Haare. Eine einreihige kurzzellige Palisadenschicht. Im Siebteile
der GefaBbiindel wenig auffallende Milchrohren. Keine Oxalate. Im Stengel enge Gefifie und
weite Holzzellen; Mark meist hohl, Holzring geschlossen, einreihige Markstrahlen, Milchr&hren.

Pulver. Blatt-, Bliiten- und Stengelfragmente. Stiicke der Epidermis der Blattoberseite,
die Zellen stark papillos emporgewdlbt, keine Spaltoffnungen, Fragmente der Epidermis der
Unterseite mit zahlreichen Spaltéffnungen, beiderseits einzellige, starkwandige, warzige Haare.
Stiicke des Mesophyllgewebes mit einer einreihigen kurzzelligen Palisadenschicht; GefaBbiindel-
fragmente mit verzweigten Milchsaftschlauchen im Siebteile. Glattwandige, ziemlich dreieckige
Pollenkérner. Gewebselemente des Stengels. Samenelemente, die Samenschalenepidermis aus
5- oder 6seitigen Zellen mit dicker, braungelber Zellwandung in Form einer Zickzacklinie.

Bestandleile. Verschiedene Alkaloide, die zuerst von PROCTER in den Samen und
von BASTICK in den Blittern aufgefunden wurden. DRESER isolierte das ,,Lobeliin®, das jeden-
falls nicht einheitlich ist. Es ist amorph und gibt mit Siuren amorphe Salze. 1915 fand H. WiE-
LAND das kristallinische a-Lobelin, CyH,,0,N, und weitere 3 krist. Nebenalkaloide, von denen
das Lobelidin, CpH,50,N, niher erforscht wurde. Die Alkaloide sind in den Pflanzen an Lo-
beliasdure gebunden. Im Milchsaft soll eine besondere Séure und ein Glykosid, Lobelacrin,
enthalten sein. Ferner &therisches 01, Fett, Harz, Wachs u.a. Aschengehalt bis 89/,
Germ. 6 hochstens 12°/,. Die Samen enthalten etwa 30/, trocknendes Ol.

Aufbewahrung. Vorsiohtig, in Blechbiichsen oder Glisern.

Anwendung. Das Kraut wirkt narkotisch. Es wird als Pulver oder meist in Form
der Tinktur angewandt, auch zusammen mit Bittermandelwasser, seltener als In-
fusum (1—3,0: 100,0), da die Alkaloide beim Erwirmen teilweise zersetzt werden. Anwendung
findet es besonders bei Asthma (auch in Form von Zigaretten), ferner bei Diphtherie und Keuch-
husten. GroSte Einzelgabe 0,1 g, Tagesgabe 0,3 g (Germ.). In Deutschland ist die Droge dem
freien Verkehr entzogen.

Ahnlich werden verwendet: Lobelia nicotianaefolia HeEy~NE in Ostasien und
Lobelia Delisseana Gaup. in Mexiko. Lobelia syphilitica L., Nordamerika,
und Lobelia Molleri Hexry, S. Thomé, wirken schweiBtreibend und werden als
Antisyphiliticum benutzt.

Lobeliinum, Lobeliin, ist ein Alkaloidgemisch aus den Samen und Blittern von Lobelia
inflata L. Es bildet eine gelbe, honigartige Masse, wenig 16slich in Wasser, leicht 15slich in Wein-
geist; auch in Ather und Chloroform ist es ldslich. Es ist ziemlich leicht zersetzlich und findet
nur in Form des Sulfates Anwendung.

Lobeliinum sulfuricum, Lobeliinsulfat, ist ein Gemisch der Sulfate von Lobeliaalka-
loiden, es bildet gelbe Stiickchen, die in Wasser leicht 1slich sind.

Aufbewahrung. Vorsichtig.

Anwendung. An Stelle der Lobeliatinktur, innerlich nach NUNEz in Tagesgaben von
0,06—0,4 g, bei Kindern zu 0,01—0,05 g. Nach DRESER sind diese Gaben zu hoch. Genaue An-
gaben werden nicht gemacht. Es diirfte sich empfehlen, das Lobeliinsulfat nur in Gaben von Milli-
grammen anzuwenden. Besser durch das folgende zu ersetzen.

Lobelin hydrochloricum, Lobelinhydrochlorid (C. H. BoEHRINGER SoHN, Niederingel-
heim), Cy,H,.0,N-HCl, Mol.-Gew. 373,7, ist das salzsaure Salz des von WIELAND aufgefun-
denen «-Lobelins. Germ. ¢ 8. S. 1340.

Eigenschaften und Erkennung. Weiles, korniges Pulver, in 40 T. Wasser und in
10 T. Weingeist 16slich, in Chloroform sehr leicht loslich, so dafl es aus der wisserigen Losung
mit Chloroform ausgeschiittelt werden kann. Die wasserige Lesung ist farblos, schmeckt bitter
und bewirkt auf der Zunge voriibergehende Unempfindlichkeit; sie rotet Lackmuspapier kaum.
Beim Kochen der wasserigen Losung tritt der Geruch des Acetophenons auf. 1 cem der wasserigen
Lésung (1:100) gibt mit 1 Tr. Ammoniakflissigkeit eine milchige Trubung und nach einiger
Zeit eine kristallinische Ausscheidung; das abfiltrierte und ausgewaschene Lobelin schmilzt nach
dem Trocknen bei 118—1200, — Die wasserige Lcsung gibt nach dem Ansauren mit Schwefel-
siure mit Silbernitratlésung einen weillen Niederschlag von Silberchlorid.

Im Handel in Ampullen zu 1 cem der Losung 1: 100.

Aufbewahrung. Vorsichtig.

Anwendung. Zur Erregung des Atemzentrums bei Atemlihmungen jeder Form. Bei
Vergiftungen (durch Morphin, Leuchtgas, Speisen usw.), Asphyxie der Neugeborenen. Gaben:
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Erwachsene 0,01 g (=1 Ampulle) intramuskular oder 0,003 g—0,01 g intravends (langsam in.
jizieren!). Kinder 0,003 g intramuskular in dringenden Fillen langsam intravenés. GroSte Einzel-
gabe 0,02 g, Tagesgabe 0,1 g.

Acetum Lobeliae. Lobelienessig. Vinegar of Lobelia — Nat. Form.: Aus 100 g
gepulvertem Lobelienkraut (Nr.30) und q. s. verd. Essigsdure (6°/)) durch Perkolation zu
bereiten. Man befeuchtet mit 50 ccm und stellt 1000 ccm Fliissigkeit her.

Aufbewahrung. Vorsichtig.

Extractum Lobeliae fluidum. Fluidextract of Lobelia. — Amer.: 1000 g gepulvertes
(NT. 30) Lobelienkraut werden nach Verfahren B (Bd. I, 8. 1227) unter Verwendung einer Mischung
aus 50 ccm Essigsdure (369/,), 500 ccm Weingeist (92,3 Gew.-%/;) und 450 ccem Wasser als Men-
struum I und verdiinntem Weingeist (41 Gew.-%/;) als Menstruum IT auf 1 Liter Fluidextrakt ver-
arbeitet.

Aufbewahrung. Vorsichtig,

Tinctura Lobeliae aetherea. Tincture ethereal of Lobelia (Nat. Form.). Bereitung
wie Tinctura Belladonnae aetherea (s. Bd. I, S.641).

Tinctura Lobeliae. Lobelientinktur. Tincture of Lobelia. Tein-
ture de lobélie.

Wird ganz allgemein aus getrocknetem Lobelienkraut mit verd. Weingeist 1 +4 10 durch
Maceration oder Perkolation 1:10 hergestellt. — Germ.: Aus 1T. grob gepulvertem Lobelienkraut und
10 T. verd. Weingeist (600/,) durch Maceration. — Spez. Gew. 0,891—0,901 (Nederl.), 0,895
bis 0,900 (Hung.), 0,898 (Suec.), 0,904 (Austr.) — Trockenriickstand mindestens 0,89/,
(Nederl.), 1,259/, (Belg.), 1,5%/, (Austr.), 1,89/, (Hung.). GroBte Einzelgabe 1,0 g, Tagesgabe 3,0 g
(Germ.).

Erkennung. Schiittelt man 5ccm mit Kalilauge alkalisch gemachter Lobelientinktur
mit Petrolither aus und 188t den Petrolather bei gewohnlicher Temperatur verdunsten, so hinter-
bleibt ein ekelhaft riechender Riickstand, der sich auf Zusatz einer Losung von Ammonium-
molybdat in konz. Schwefelséiure (1:1000) erst braun, dann griin farbt (Nederl.)

Aufbewahrung. Vorsichtig.

Essentia antasthmatica. Tinetura Lobeliae cyanata (F. M. Germ.).
Asthmatropfen, Tinct. Lobeliae 5,0
Tinctura.e Lol')gli.ae 10,0 Aq. Amygdal. amarar. 15,0.
Tincturae Opii simpl. 1,0 Tinectura Lobeliae tropeinica (F.M. Germ.).
Aquae Cinnamomi 20, . .
Py Tinct. Lobeliae 2,56
Spiritus 19,0. Extr. Belladonnae 0,1
Belm Asthmaanfalle 1/,stiindlich 1 Teeloffel. Aq. Amygdal. amarar. 5z0
Sirupus Lobeliae. Aq. destillatae ad 150,0.
Tincturae Lobeliae 10,0
Sirupi Sacchari 90,0.
Lupulus.

Humulus fupulus L. Moraceae-Cannaboideae. Hopfen. Heimisch in
den gemiBigten Gegenden der Alten und Neuen Welt, haufig kultiviert und aus den
Kulturen verwildert. Ausdauernde, diozische Pflanze mit rechtswindendem Stengel
und gegenstindigen, ungeteilten oder handférmig gelappten Blittern mit Neben-
blattern. Minnliche Bliten mit finfteiligem Perigon und 5 Staubgefifien in achsel-
stindigen Rispen, weibliche Bliite in Kitzchen, die bei der Reife einen krautigen
Zapfen darstellen.

Strobili Lllpllll Hopfen. Hops. Cone de houblon. Coni (Amenta,
Flores, Fructus) Lupuli. Hopfenzapfen. Hopfenkétzchen.

Die im Herbst vor der Samenreife von angebauten Pflanzen gesammelten und
getrockneten weiblichen Bliitenstdnde. Diese sind gestielt, eiformig, griingelblich, bis
4 em lang und bestehen aus sitzenden, dachziegelig iibereinander liegenden, trocken-
hiutigen, eiférmigen, zugespitzten, diinnen Deckblittern, die in der Achsel meist
zwei weibliche Bliiten tragen. Jede einzelne Bliite ist noch von einem kleinen, in den
Winkeln der Deckblitter sitzenden, kurz- und derbgestielten, schiefeiformigen.

T*
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hiutigen Deckblittchen umhillt. Die Bliiten sowie die Deckblittchen tragen die
Hopfendriisen (siehe unten). Der Geschmack ist kratzend. Die Bliitenstande sollen im
September gesammelt werden, keine reifen Friichte enthalten und zerrieben einen
kriftig gewiirzhaften Geruch haben,

Bestandleile. Nach KoNia: Wasser 12,59/, stickstoffhaltige Substanz 13,29/, Ather-
Extrakt 7,569/, (davon 0,39/, atherisches Ol), Alkohol-Extrakt 279/, (davon 14,59/, Harz). Wasser-
Extrakt 269/, (davon 3,10/, Gerbstoff), Holzfasern 15,59/, Asche 79/,

KELLER fand in Saazer Hopfen: Wasser 9,99/, itherisches Hopfenol 0,15¢/y, in Weingeist
Légsliches 209/,, davon Harz 14,69/,, organische Stoffe und Asche des Weingeistriickstandes 11,29/,
in Wasser Losliches 5,40/;, Gerbsdure im wiisserigen Auszug 2,50/y, Asche (kohlensiurefrei) 109/,

HANTEE fund KREMER haben aus dem Hopfensamen ein nicht fliichtiges Alkaloid
isoliert, das in leicht zerflieBlichen Nadeln kristallisiert; Smp. 90—920. Aus den Hopfendivsen
(Lupulin) und den Doldenblittern konnte das Alkaloid nicht erhalten werden,

Aufbewahrung. In gut schlieBenden GefifSen, nicht iiber 1 Jahr,

Anwendung. Nur noch selten als gewiirziges Bittermittel bei Verdauungsstorungen zu
8—15g auf den Tag im AufguB, fruher zur Fiillung von Kopfkissen gegen Schlaflosigkeit. Thre
Verwendung in der Bierbrauerei ist bekannt.

Glandulae Lupuli. Hopfendriisen. Lupulin. Lupuline. Hopfenmehl.

Die Driisen des Fruchtstandes, die durch Abschlagen des frischen getrockneten
Hopfens in einem Haarsieb gesammelt werden. Ausbeute etwa 10¢0/,. Die Droge
besteht aus 0,15 —0,26 mm groflen Driisenhaaren, die aus einer einzigen, schiissel-
oder kreiselformig gekriimmten Lage von polyedrischen, derbwandigen Zellen be-
stehen, {iberspannt von der hiufig emporgewélbten Cuticula, die die Abdriicke der
Zellen erkennen 148t (Abb. 8). Der Hohlraum enthilt ein braunes Sekret. Viele Ge-
bilde geschrumpft. AuBer diesen Drisen darf das Mikroskov nur wenige Triimmer der

Abb. 8. Hopfendriisen. & von der Seite. b Mit eingesunkener Cuticula. ¢ Von oben.

Hopfenpflanze und Sandkérnchen erkennen lassen. Hopfendriisen stellen ein grob-
liches, frisch klebendes Pulver von griinlichgelber bis braungelber Farbe, starkem
Geruch und gewiirzhaftem, zugleich etwas bitterem Geschmack dar. Alte, braune,
unangenehm kiseartig riechende Ware ist zu verwerfen.

Eine Reinigung der Hopfendriisen von zu reichlich vorhandenem Sand 148t sich durch Ab-
schlimmen der ohne Druck mit Wasser angeriihrten Driisen vornehmen ; dieselben sind dann ohne
Anwendung von Wirme zu trocknen.

Priifung. Erschopft man Hopfendriisen mit Ather, so sollen nicht mehr als 309/,
darin unl6slich sein. Der #therische Auszug, bei gelinder Warme verdunstet, hinterlasse ein
braunes, weiches Extrakt, das in hohem Grade den reinen Geruch des Hopfens zeigt.

Beim Verbrennen diirfen nicht mehr wie 109/, Asche zuriickbleiben.

Nach A. W. vaAN DER HAAR betriigt der Aschengehalt 7—179/y; als Hochstgrenze werden
129/, vorgeschlagen.

Bestandteile. 1—39/, itherisches Ol, 55°/, Hopfenharz, 109/, Hopfenbitter,
59/p Gerbstoff, etwas Cholin und Asparagin, 100/q Asche, 79/, Wasser. Das Hopfenharz
besteht aus 3 Bestandteilen, die sich durch ihre Fillbarkeit durch Bleiacetat unterscheiden und
die den Charakter von Siuren haben. Das Hopfenbitter steht in nahen Bezichungen zum Harz.
Die Gerbsiure ist ein Glykosid, sie liefert Traubenzucker und ein Phlobaphen: Hopfenrot.
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Aufbewahrung. Vor Licht geschiitzt, nicht tiber ein Jahr.

Anwendung. Zu 0,5—1,0g mehrmals taglich in Pulver oder Pillen bei Blasenleiden,
Harntraufeln u. a., friiher zur Beseitigung der Schlaflosigkeit infolge geschlechtlicher Aufregung
und bei schmerzhaften Erektionen (bei Gonorrhée). Die Wirkung ist unsicher.

Radix Lupuli, Hoptenwurzel, Racine de houblon, war frither in Frankreich
offizinell.

Oleum Humuli Lupuli, Hopfenil. Oil of Hops. Essence |{de houblon,

Gewinnung. Das 0] wird durch Destillation der weiblichen Bliitenkétzchen des Hopfens
{Ausbeute 0,6—19/;) oder der Hopfendriisen (Lupuhn) mit Wasserdampf gewonnen, Ausbeute
bis 39/,

Eigenschaften. Dinnflissiges, hellgelbes bis rotbraunes Ol von aromatischem Geruch
und nicht bitterem Geschmack; mit der Zeit verdickt es sich. Spez. Gew. 0,855—0,893 (15°);
ap inaktiv oder schwach links- oder schwach rechtsdrehend; npzoo 1,485—1,491; S.-Z. 0,5—10,0;
E.-Z. 15—40, in Alkohol schwer loslich.

Bestandteile. Dipenten, C oHyg, Myrcen, Cy3Hjg Linalool, CjoH;;0H, ein Ester
einer Siure, wahrscheinlich der Isononylsiure, CgH;30,, ein Geranylester (?), etwa 659/,
i-a-Caryophyllen, C ;Hy,, kleine Mengen f-Caryophyllen, Cy5Hyy; das Gemisch der beiden
letztgenannten Kohlenwasserstoffe heit Humulen; ferner sind nachgewiesen Ameisensaure,
Heptylsiure, Baldriansiure, Essigsiure, Decylsiure, Nonylsdure, Oktylsaure,
Oenanthylsiure, Buttersaure, Myrcenol (ein Alkohol).

Priifung. Als Verfilschung sind Copaivabalsamol und Gurjunbalsamol beobachtet wor-
den; beide verindern die physikalischen Konstanten.

Anwendung. Als Sedativum und Narkoticum, gegen nervose Schlaflosigkeit.

Extractum Lupuli. Hopfenextrakt. — Ergdnzb. u. Hambg. Vorschr.: 2 T. mittelfein zer-
schnittene Hopfenzapfen werden mit einem Gemischaus 4 T.Weingeist, 6 T.Wasser bei15—2004Tage
stehen gelassen. Der nach dem Abpressen verbleibende Riickstand wird mit einem Gemisch aus
2 T. Weingeist und 3 T. Wasser 24 Stunden in derselben Weise behandelt. Die abgeprelten
Fliissigkeiten werden zu einem dicken Extrakt eingedampft. — Portug.: Wie Extr. Ipecacuanhae.

Extractum Lupuli (Humuli) fluidum. Hopfenfluidextrakt. Fluidextract of Hops.
— Nat. Form.: Bereitung aus gepulvertem (Nr. 20) Hopfen mit q.s. eines Gemisches aus 5 Vol.
Weingeist (92,3 Gew.-%,) und 3 Vol. Wasser wie Fluidextractum Adonidis (Nat. Form.).

Extractum Lupulini. Lupulinextrakt. Lupulinum depuratum. — [Nach DIE-
TERICH: 100T. frische Hopfendrusen zieht man je 8 Tage zuerst mit 300T., dannmit200T. 90%/,igem
Weingeist aus und dampft die filtrierten Ausziige zu einem dicken Extrakt ein. Ausbeute etwa
289/, Vorteilhafter ist das Verdringungsverfahren.

Extractum Lupulini fluidum. Lupulinfluidextrakt. Fluidextract of Lupulin.
— Amer. VIII: Aus 1000g Hopfendriisen und q. s. 919/jigem Weingeist im Verdringungswege. Man
befeuchtet mit 200 cem, fangt die ersten 700 cem Perkolat fiir sich auf und bereitet 1. a. 1000 ccm
Fluidextrakt. Zur Erschopfung braucht man etwa 4000 g Weingeist.

Oleoresina Lupulini. Oleoresin of Lupulin. — Amer, VIII: Hopfendriisen werden mit
Aceton (99°/y) im Perkolator erschopft, das Aceton im Wasserbad gréBtenteils abdestilliert, der
Riickstand zur freiwilligen Verdunstung des letzten Acetons beiseite gestellt.

Tinctura Lupuli. Hopfentinktur. Hopfenessenz. Tincture of Hops. Essentia
Lupulini. — Hamb. V.: Aus 1 T. zerschnittenen Hopfenzapfen und 5 T. Weingeist zu bereiten. —
Brit.: 15 mit verd. Weingeist.

Elixir Humuli (Lupuli, Nat. Form.).

6. Olei Aurantii Flor. 0,2
Elixir of Humulus. Elixir of Hops. 7. Spiritus
1. Extracti Humuli fluidi (Nat. Form.) 125 cem 8. Aquae destillat. &8 100,0
2. Talei 15¢ 9. Spiritus (45%) q.8.
3. Tincturae Vanillae (Amer. VIIL) 30 ccm 10. Sacchari pulver. 200,0.
4. Elixir Taraxaci comp. (Nat. Form.,) 125ccm 1—5 werden grob gepulvert, mit 6 —8 befeuchtet,
5. Blixir aromatici (Amer.). q.s. ad 1000 ccm. ineinen Verdringungsapparat gebracht und mit
Man reibt 2 mit 1 an, fiigt nach und nach 8, 4, 5 9 ausgezogen, bis 800,0 Perkolat gesammelt
hinzu und filtriert nach mehrtéigigem Absetzen. sind; durch Losen von 10 stellt man 1000,0
. Elixir dar.
Elixir Lupuli.
Hopfenelixir.
1. Strobul. Lupuli 100,0 Pilulae Lupullni (F.M. Germ.),
2. Cortic. Aurantii Fruct. 30,0 Kalii bromati 2,0
3. Cinnamomi 10,0 Lupulini recentis 4,0
4. Caryophyllor, 5,0 Extr. Gentianae q.8.
5. Fruct. Anisi 20,0 M. 1. pil. No. 60.
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Pilulae Lupulini camphoratae LEBERT. Unguentum Lupulini.
Glandular. Lupuli 5,0 Extracti Lupulini 3,0
Camphorae 1,5 Spiritus 1,0
Terebinth, laricin. 10,0. Adipis suilli 30,0.

M. f. pilul. 150. Consp. Magnes. carbon.

Pulvis Lupulini stomachicus (F. M. Germ.). Xgnmfn Lup fm°
Lupulini recentis 0,25 ) ortenwein.
Elaeosacchar. Calami 0,5 Tincturae Lupuli 10,0

pro dos. Vini Hispanici 90,0.
Sirupus Lupulini.
Tincturae Lupulini 10,0
Sirupi Sacchari 90,0,
Lycopodium.

Lycopodium clavatum L. Lycopodiaceae. In den meisten Léndern mit
gemiBigtem oder kilterem Klima verbreitet, in hoheren Breiten in den Wildern
des Tieflandes, in niederen Breiten im Gebirge.

Stengel bis 1 m lang, kriechend, Aste aufsteigend, dicht beblittert, Blatter spiralig und in
Wirteln, 3—4 mm lang, linealisch oder lineal-lanzettlich, mit langer, weiller, stumpf gezihnter
Haarspitze, einnervig. Fruchtbare Aste in einen bis 10 cm langen Ahrenstiel verlingert und meist
gabelig geteilt. Sporangiumahren bis 5 cm lang, zylindrisch; die dachziegelig stehenden, mit Haar-
spitze versehenen Tragblitter haben die nierenfsrmigen Sporangien eine kurze Strecke oberhalb
der Basis an der Innenseite. Die Sporangien springen mit breiter Léngsspalte auf.

Herba Lycopodii. Birlappkraut. Common Club Moss. Herbe de lycopode
4 massue. Herba Musci clavati (terrestris). Erdmoos. Schlangenkraut.

Das im Mai und Juni gesammelte Kraut (siehe oben). Ohne Geruch, von etwas siiBlichem,
spater bitterlichem Geschmack;

Lycopodium. Barlappsporen. Earthmoss Seeds. Lycopode. Semen
(Sporae, Farina) Lycopodii. Pulvis Lycopodii. Sulfur vegetabile. Biar-
lappsamen. Blitzpulver. Hexenmehl. Vegetabilischer Schwefel. Wurm-
mehl.

Die aus den nierenférmigen, zweiklappig aufspringenden Sporangien ausgestreute Sporen-
masse. Ein blaBgelbes, sehr bewegliches, leichtes, weich und fettig sich anfiihlendes, geruch- und
geschmackloses Pll_lygr. . )

T T "Mikroskopisches, Bild. Nahezu gleichgroBe, tetraedrisch-sphirische Zellen von
29—32 u (Germ. 30—35 u) Durchmesser, von drei ziemlich flachen und einer konvex gewdlbten Flache

Abb. 9. Sporen von Lycopodium clavatum. 900mal vergr. a von der Seite. b von oben. c¢von unten
nach LUERSSEN.

begrenzt; letztere vollstéindig, die drei Seitenflichen bis nahe den Kanten mit netzartig verbunde-
nen, stark vortretenden Leistchen = Wabennetz bedeckt (Abb. 9). Alkannatinktur farbt das aus
den verriebenen Sporen austretende fette Ol intensiv rot.

Gewinnung. In Deutschland, in der Schweiz und dem fiir uns als Hauptproduktions-
land mit in Betracht kommenden RuBland verfihrt man in der Weise, daB die endstindigen, zu
zwei bis vier zusammenstehenden, mit dicht dachziegelig sich deckenden, dreieckigen, am Rande
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hiutigen Blittern (deren jedes ein Sporangium in der Achsel trigt) besetzten Sporangienstinde
(,,Fruchtihren‘‘) im Juli, August kurz vor der Reife geschnitten, dann an der Sonne getrocknet,
ausgeklopft und gesiebt werden. Ein quer iiber den Scheitel gehender Ri bewirkt die Offnung
der reifen Sporangien. Andere Lycopodiumarten z. B. L. annotinum, L. complanatum,
L.inundatum, L. alpinum, besonders die ersteren beiden, dienen in einzelnen Teilen Europas
gleicher Verwendung.

Verfilschungen. Fein gepulverter und etwas gefirbter Bernstein, Fichtenharzpulver,
Gips, Calciumcarbonat, Bariumsulfat, Talk, Schwefel (diese sinken beim Schitteln der Droge
mit Wasser zu Boden), Pinuspollen (zwei runde Luftblischen), HaselnuBpollen (fast kugelig,
an drei oder vier Ecken je ein Porus), Typhapollen (Korner zu vier zusammenhingend), fein
vermahlenes Rindenpulver, Dextrin, Mehl, Stiarke (Maisstéirke, die kurz gerostet und mit Methyl-
orange gefarbt wird) u. a.

Priifung. Reines Lycopodium schwimmt auf Wasser, auch wenn man die Sporen
anhaltend damit schiittelt, wegen des Luftgehaltes derselben; nach dem Kochen sinkt es darin
unter. Ebenso schwimmt das Pulver auf Chloroform. Ein geringer Absatz (Spuren von feinstem
Sand, der selbst Seidensiebe mit engster Maschenweite passiert, also mechanisch nicht entfernt
werden kann) am Boden des Reagensglases beim Schiitteln mit Wasser oder Chloroform ist un-
vermeidlich, doch darf der Sandgehalt bzw. Aschengehalt die in den Arzneibiichern angegebene
Grenze nicht iiberschreiten. Der Hauptwert ist der mikroskopischen Untersuchung beizulegen,
bei der sich grobere Verfilschungen bzw. Verunreinigungen bei der charakteristischen Form der
Birlappensporen sofort kenntlich machen. Geringe Beimengungen von Bruchstiicken der Lyco-
podiumpflanze sind unvermeidlich und auch gestattet, da sie in so geringer Menge den Wert der
Droge in keiner Weise beeintrichtigen. Vereinzelt vorkommende Stirkekérner koénnen nicht
als absichtliche Verfilschung, sondern miissen als zufillige Beimengung bezeichnet werden, weil
russische Sammler das Lycopodium héufig in Mehlsicken aufbewahren und verschicken. Beim
Erhitzen verbrennt es langsam; in eine Flamme geblasen, verbrennt es unter Verpuffung mit
groBer Flamme (Staubexplosion), langsam erhitzt verbrennt es ohne Explosion.

Der Aschengehalt von véllig reinem Lycopodium betrigt 1—29/,, von gut gesiebter
Ware selten mehr als 2—39/o. Germ., Helv., Austr. gestatten bis 30/y, andere Pharm. bis 5%,
Asche.

Zur Priifung auf Stirke kocht man nach A. W. vAN DER HaARr 0,1 g Lycopodium mit
5ccm Wasser und filtriert heiB; das erkaltete Filtrat darf durch 1 Tr. Jodldsung nicht gebldut
werden. — Germ. 6 s. S. 1340.

Bestandteile. 509/, griingelbes fettes Ol, das nach BUROWSKI 0,39/, Phytosterin,
20/, Lycopodiumséure, 809/, Oleinséure, 3%/, Arachin-, Stearin- und Palmitinséure
und 8,29/, Glycerin enthalt; ferner sind vorhanden 29/, Rohrzucker, 0,869/, Stickstoff. Das
Ol kann den Sporen erst nach feinstem Zerreiben mit Sand entzogen werden. Aus den unver-
letzten Sporen losen Ather und andere Losungsmittel nur 0,05—0,60/; Ol. Aschengehalt 1—39/,.

Aufbewahrung. Man bewahrt kleine Vorrite in Glésern, gréBere in Blechbiichsen oder
innen mit Papier ausgeklebten Holzkisten auf. Zuweilen beobachtet man, daf das Lycopodium
wiahrend der Aufbewahrung an Beweglichkeit verliert und in den oberen Schichten eine mehr
oder weniger kliimperige Beschaffenheit annimmt; ist dieses auf die Anwesenheit von Pflanzen-
resten, die sich an der Oberfliche der spezifisch schwereren Sporenmasse ansammeln, also auf
ungeniigende Reinigung zuriickzufithren, so geniigt einfaches Absieben durch ein Florsieb, den
Ubelstand zu beseitigen.

Anwendung. TFriher innerlich zu 1,0—4,0 g als krampfwidriges Mittel, besonders bei
Blasenkatarrh in Form einer Schiittelmixtur. Behufs Anfertigung einer ,,Lycopodium-Emul-
sion* reibt man die Sporen in einem AusguBmérser unter starkem Druck so lange, bis sie ein
scheinbar feuchtes Pulver darstellen, setzt dann nach und nach das Wasser hinzu, seiht die Mi-
schung aber nicht durch. AuBerlich rein oder mit Zinkoxyd und dgl. gemischt zu Streupulvern
gegen Wundsein bei Kindern und starken Personen; bei nissenden Flechten; solche Streupulver
mischt man, ohne das Lycopodium vorher unter Druck zu verreiben. In der Rezeptur zum Be-
streuen von Pillen und Pastillen.

Beim Arbeiten mit Lycopodium ist zu beachten, daB dasselbe, in eine Flamme geblasen,
sich leicht entziindet und blitzartig verbrennt (daher seine Verwendung als ,,Blitzpulver* fiir
Bithnenzwecke); man hiite sich also, es in der Nihe offener Flammen zu verstiduben.

Das Kraut von Lycopodium selago DirL. wurde als Muscus catharticus
und Herba Selaginis als Emeticum und Anthelminticum benutzt.

Das Kraut wird von H. HASSELGREEN als ein sehr wirksames Ungeziefermittel besonders
in der Viehpraxis empfohlen. Die betreffenden Stellen brauchen nur einmal mit einer warmen
Abkochung des Krautes kraftig gewaschen zu werden, worauf das Ungeziefer verschwindet.

Lycopodium polytrichoides auf den Sandwichsinseln, wirkt in gréBeren
Dosen drastisch.
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Lycopodium saururus in Sidamerika, auch auf Mauritius und Bourbon,
wirkt ebenfalls drastisch und enthélt ein Alkaloid Piligenin, C;3H,,N,0.

Lycopodium salicylatum (E. DIETERICH), Tinctura Lycopodii.
Salicyl-Lycopodium. ggfr(:a?gu 1%8:8
1. Acidi salicylici 1,0 . . . .
1. Spiritus 50,0 Durgh Mazeration zu bereiten. Das Lycopodium
3. Lycopodu 100,0. wird zuvor unter starkem Druck (am besten
Man mischt die Losung von 1 1 2 put 3 und mit etwas Sand) verrieben.

trocknet bei gelinder Wirme.

Lycopuder, ein Lycopodiumersatz, besteht nach ANSELMINO und GILG aus Stirke, die
mit einem Harz, vermutlich Schellack oder wahrscheinlicher einer Mischung von Schellack und
Kolophonium imprégniert, und mit einem nicht lichtechten Azofarbstoff gefirbt ist. Aschen-
riickstand rund 99/,

Magnesium.

Magnesium, Magnesium (auch engl. u. franz.), Magnium, Mg, At.-Gew. 24,32.

Gewinnung. Durch Elektrolyse von geschmolzenem wasserfreien Carnallit (Ma-
gnesium-Kaliumchlorid. MgCly-KCl). Durch Destillation im Wasserstoffstrom kann es
vollkommen rein gewonnen werden. In den Handel kommt es in Bandform, als Draht, in
Spénen (Drehspine), als Pulver, Wiirfel und Stangen.

Eigenschaften. Silberweilles, stark glinzendes Metall, bei 650° schmelz-
bar, bei 1120° destillierbar. Spez. Gewicht 1,75. Es behélt an trockener Luft seinen
Glanz unveridndert; an feuchter Luft iiberzieht es sich allmihlich oberflichlich
mit einer schwachen Schicht von Magnesiumhydroxyd, das allméhlich in basisches
Magnesiumecarbonat iibergeht. Auf Wasser ist es bei gewohnlicher Temperatur ohne
Einwirkung; wird es aber mit Wasser erwirmt, so zersetzt es dieses unter Bildung
von Magnesiumhydroxyd und Freiwerden von Wasserstoff. Von verdiinnten Siuren
wird esleicht unter Wasserstoffentwicklung gelést. Auch von Ammoniumechloridlésung
wird es gelost unter Entwicklung von Wasserstoff und Freiwerden von Ammoniak.
— An der Luft erhitzt, verbrennt es mit weilem, sehr glinzendem Licht, das reich
ist an chemisch wirksamen Strahlen. — Blei, Quecksilber, Zinn, Kupfer, Wismut,
Cadmium und Edelmetalle werden durch Magnesium aus ihren Salzlésungen, be-
sonders aus den Lésungen der Chloride, als Metalle ausgeschieden. Viele Metall-
oxyde werden beim Glithen mit Magnesium zu Metall reduziert.

Erkennung und Bestimmung. Das metallische Magnesium erkennt man leicht
an der glinzenden Lichterscheinung, die es beim Verbrennen gibt.

Magnesiumsalze geben folgende Reaktionen: Ammoniak fillt einen Teil des Magne-
siums als Magnesiumhydroxyd, Mg(OH),, das durch Ammoniumsalze (NH,Cl) leicht in Lésung
gebracht wird. Der Niederschlag entsteht nicht, wenn Ammoniumsalze in geniigender Menge zu-
gegen sind. — Kalilauge, Natronlauge, Barytwasser, Kalkwasser fillen aus Magne-
siumsalzlésungen weifes Magnesiumhydroxyd, besonders beim Erwarmen. Der Niederschlag
wird von Ammoniumsalzen (NH,Cl) leicht geldst, entsteht also nicht bei Gegenwart von genii-
genden Mengen von Ammoniumsalzen. — Natriumcarbonat, Kaliumcarbonat fillen einen
weifen Niederschlag von basischem Magnesiumcarbonat, doch ist die Fillung nur in der Hitze
vollstindig. Geniigende Mengen von Ammoniumsalzen verhindern auch diese Fillung. — Fiigt
man zu einer Magnesiumsalzlgsung zuerst Ammoniakfliissigkeit, dann Ammoniumchlorid in solcher
Menge, daB der entstandene weile Niederschlag wieder klar geldst wird, so entsteht auf Zusatz
von Natriumphosphat ein kristallinischer Niederschlag von Ammonium-Magnesiumphosphat,
MgNH,PO, 4+ 6H,0. Dieser Niederschlag ist sowohl in Ammonijumsalzlésungen wie auch in
Ammoniakfliissigkeit unléslich, wird aber durch Siuren gelést. Sein Entstehen wird durch Be-
wegen (Riihren) der Fliissigkeit befordert. Gut ausgebildete Kristalle dieses Niederschlages haben
die sog. ,,Sargdeckelform‘. — Ammoniumoxalat bewirkt in verdiinnter Losung keine Fillung,
Schwefelsdure, Chromsiure und Kieselfluorwasserstoffsdure fillen iiberhaupt nicht.

Quantitative Bestimmung. AlsMagnesiumpyrophosphat, Mg,P,0,. Die Lésung,
die auBer Magnesium nur Alkalimetalle und Ammoniumsalze enthalten darf, versetzt man mit
Ammoniakfliissigkeit und einer hinreichenden Menge Ammoniumchlorid (so viel, daf ein Nieder-
schlag von Magnesiumhydroxyd sich wieder auflést) und dann unter Umriithren mit Natrium-
phosphatlosung. Zuletzt setzt man /g Volum der Gesamtfliissigkeit an 109/yiger Ammoniak.
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fliissigkeit hinzu und 148t mindestens 6 Stunden absetzen. Man filtriert dann ab, wischt den
Niederschlag mit 2,5% iger Ammoniakfliissigkeit bis zur volligen Chlorfreiheit und fithrt das
Ammonium-Magnesiumphosphat durch Glithen in Magnesiumpyrophosphat iiber; vgl. Bestimmung
der Phosphorsiure Bd. I S. 189. Mg,P,0, >< 0,3623 = MgO; Mg,P,0, >< 0,2185 = Mg.

Rascher li8t sich die Bestimmung ausfithren, wenn man das Ammoniummagnesiumphosphat
nach GIBBS heiffl ausfdllt. Man siuert die Losung mit einigen Tropfen Salzsdure an (Methyl-
orange als Indikator). Saure Losungen werden vorher mit Ammoniakflissigkeit bis zur schwachen
Tritbung versetzt und dann wieder angesiuert. Dann fiigt man etwa 2 g Ammoniumchlorid und
eine ausreichende Menge Natriumphosphatlosung hinzu, erhitzt zum Sieden und versetzt die heiBle
Lésung mit 1/, des Volums Ammoniakfliissigkeit (109, NH,). Der Niederschlag kann nach 3 Stun-
den abfiltriert werden.

Anwendung. Besonders als Lichtquelle fiir Signalzwecke und fiir die Photographie
(Blitzlichtpulver). Zuweilen als Reagens in der qualitativen und quantitativen Analyse. —
Die Verwendung als Ersatz des Zinks beim Arsennachweis hat sich nicht eingebiirgert, weil es
gewohnlich Spuren von Arsen enthilt. Zur Herstellung von Legierungen (eine Legierung von
Magnesium mit Aluminium wird als Magnalium bezeichnet). Zu organischen Synthesen durch
die GRIGNARDsche Reaktion.

Magnesium aceticum. Magnesiumacetat. Essigsaures Magnesium. Magnesium
Acetate. Acétate de magnésium. (CH;CO00),Mg -+ 4H,0. Mol.-Gew. 214.

Darstellung. Man trégt in verd. Essigsdure (15°/, CH,COOH) so lange Magnesium-
carbonat ein, bis etwas von diesem ungelost bleibt. Dann erhitzt man die Losung zur Austrei-
bung des Kohlendioxyds, 1Bt absetzen, filtriert, neutralisiert mit Essigsdure und dampft ein, bis
sich ein Hautchen zeigt. Man 1aBt erkalten und riihrt stark um, worauf die Flissigkeit kristalli-
nisch erstarrt. Die Kristallmasse wird durch Pressen zwischen Filtrierpapier von der Mutterlauge
befreit. Sollte die eingedampfte Losung nicht kristallisieren, so kann dies durch Einimpfen einer
kleinen Menge von festem Magnesiumacetat herbeigefithrt werden.

Eigenschaften. Farblose, zerflieBliche Kristallmasse. In Wasser und Weingeist leicht
loslich; es schmilzt gegen 809, gibt beim stérkeren Erhitzen uater Aufblihen Wasser und Essig-
sdure ab, und bildet beim Glithen Aceton unter Hinterlassung von Magnesiumoxyd.

Spez. Gewicht und Gehalt der Losungen von kristallisiertem Magnesiumacetat
(CH;C00),Mg + 4H,0 bei 156° (Wasser 15°). Nach KuBEr.

= B © < 2 gs | B g | 3 . = o g | g
S o B 3 o B S o < o R B S o S o B
§5| 38 |5%) B8 |5 BR|F R B B |5 &
1 [1,0038] 9 1,0339| 17 |1,0644| 25 |1,0953] 33 | 1,1263| 41 |1,1603] 47 |1,1874
3 |1,0113] 11 |1,0415] 19 |1,0723| 27 |1,1030| 35 | 1,1346| 43 11,1692 49 |1,1968
5 11,0188} 13 |1,0490) 21 |1,0800] 29 |1,1107] 37 | 1,1429| 45 |1,1782]| 50 |1,2015
7 11,0264) 15 |1,0566] 23 |1,0877| 31 [1,1184| 39 |1,1515 ! |

Anwendung. Technisch zur Darstellung von BleiweiBl; es hat die Eigenschaft, Blei-
oxyd in reichlicher Menge zu losen unter Bildung von basischem Magnesium-Bleiacetat; aus der
Losung wird durch Einwirkung von Kohlendioxyd Bleiwei gefillt. Therapeutisch wirkt es
etwa wie Magnesiumcitrat. -

Liquor Magnesii acetici, Magnesiumacetatlosung, 33,3%/, trockenes Magnesium-
acetat, (CH;C00),Mg, enthaltend. 96 T. verd. Essigsiure (30°/, CH,COOH) werden mit 20 T.
Wasser verdiinnt und mit Magnesiumcarbonat (etwa 24 T.) neutralisiert. Die neutrale Losung
wird filtriert und auf 100 T. eingedampft.

Liquor Magnesii acetici REGNAULT, von dem gleichen Magnesiumgehalt wie das kristal-
lisierte Bittersalz. 163 T. verd. Essigsdure (30°/, CH,COOH) werden mit 30 T. Wasser verdiinnt,
im Dampfbad erwirmt und mit Magnesiumcarbonat (etwa 40 T.) neutralisiert. Die filtrierte
Losung wird auf 100 T. eingedampft.

Magnesium henzoicum. Magnesiumbenzoat. Benzoesaures M agnesium, Magne-
sium Benzoate. Benzoate de magnésium. (CgH;CO0)Mg -+ 3 H,0. Mol.-
Gew. 320.

Darstellung. 60 T. Benzoesiure (aus Toluol) werden in 300 T. siedendem Wasser
geldst und nach und nach mit 10 T. gebrannter Magnesia oder 25 T. Magnesiumcarbonat neutrali-

siert. Man filtriert die noch heiBe Losung, dampit das Filtrat ein und 148t es schlieBlich an einem.
warmen Ort vollig eintrocknen.
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Eigenschaften. WeiBles, kristallinisches Pulver, nicht hygroskopisch, leicht lsslich in
siedendem Wasser, ferner in 20 T. Wasser, auch in 20 T. Weingeist. Die wisserige Losung ist
neutral oder sehr schwach sauer und schmeckt anfangs siiBlich, dann bitterlich. Beim Erhitzen
gibt es das Kristallwasser ab, schmilzt dann gegen 2000 zu einer oligen Fliissigkeit und zersetzt
sich bei stirkerem Erhitzen unter Entweichen brennbarer Dampfe (von Benzol); beim Glihen
hinterla8t es 12,59/, Magnesiumoxyd.

Anwendung. Es soll antipyretisch wirken, ferner Harnséure losen und als Laxans bei
Lebercirrhose sich bew#hren. Man gibt es mehrmals téglich zu 0,2—0,5—1,0 g.

Magnesium bromatum. Magnesiumbromid. Brommagnesium. Magnesium Bro-
mide. Bromure de magnésium. MgBr, 4 6H,0. Mol.-Gew. 292.
Darstellung. Man neutralisiert 160 T. Bromwasserstoffsiure (25°/, HBr) mit 10 T.

Magnesiumoxyd, dampft die filtrierte Losung zur Sirupdicke ein und 148t sie im Exsikkator
kristallisieren.

Eigenschaften. Farblose, leicht zerflieBliche Kristalle. Es verhalt sich ganz wie Magne-
siumchlorid.

Anwendung. Als Nervinum wie Kaliumbromid zu 0,6—1,5 g; ferner wird es zur Her-
stellung einiger kiinstlicher Mineralwésser verwendet.

Magnesium carbonicum. Basisches Magnesiumcarbonat. Magnesium
carbonicum leve, Light Magnesium Carbonate. Hydrocarbonate
de magnésie.Magnesiacarbonica.Carbonas(Hydratocarbonas) magnesicus.
Magnesium subcarbonicum. Basisch-kohlensaures Magnesium. Magnesia.
{Magnesia Amer, u. Brit. ist Magnesiumoxyd.)

Alle Pharmakopden fordern das leichte basische Magnesiumcarbonat, dessen
Zusammensetzung je nach der Temperatur und der Konzentration der Losungen
bei der Darstellung etwas wechselnd ist. Die durchschnittliche Zusammen-
setzung entspricht etwa den Formeln 3MgCO; -+ Mg(OH), + 3H,O oder
4MgCO; + Mg (OH), -+ 4H,0.

Ergdneb. und Brit. haben auBerdem dasschwere Magnesiumecarbonat, Magne-
sium carbonicum ponderosum aufgenommen (s. 8. 107).

Darstellung. Durch Umsetzung von Magnesiumsulfat mit Natriumcarbonat. Man 16st
125 T. krist. Magnesiumsulfat in 1000 T. kaltem Wasser, ferner 150 T. krist. Natriumcarbo-
nat in 1000 T. Wasser, mischt beide Lésungen, erhitzt die Mischung und erhélt sie 15 Minuten
lang im Sieden. Dann sammelt man den Niederschlag auf einem leinenen Kolatorium, wischt
ihn mit siedendem Wasser bis zur Beseitigung der Sulfate aus und trocknet ihn bei einer 700
nicht iiberschreitenden Temperatur.

Eigenschaften. In den Handel gelangt das Magnesiumcarbonatin Form weilBer,
backsteinférmiger, sehr leichter Stiicke, die sich leicht durch Reiben durch ein Haar-
sieb in ein weiBes, lockeres Pulver verwandeln lassen.

In reinem Wasser ist es nur sehr wenig léslich (etwa 1:2500, in heillem Wasser
noch weniger). Die Loésung bliut Lackmuspapier schwach. In kohlensdurehaltigem
Wasserist es leichter 16slich unter Bildung von Magnesiumbicarbonat; auchin Ammo-
niumsalzlésungen l6st es sich unter Bildung von Ammonium-Magnesiumsalzen und
Ammoniumcarbonat. Beim Glithen verliert es Kohlendioxyd und Wasser und hinter-
148t Magnesiumoxyd.

Erkennung. In verd. Schwefelsiure 16st es sich unter reichlicher Kohlen-
dioxydentwickelung zu einer Fliissigkeit, die nach Zusatz von Ammoniumechlorid-
l6sung und Ammoniakflissigkeit im UberschuB mit Natriumphosphatlosung einen
weillen, kristallinischen Niederschlag von Ammonium-Magnesiumphosphat gibt.

Priifung. a) Erhitzt man 2 g basisches Magnesiumecarbonat mit 50 cem
heiBem, frisch abgekochtem Wasser zum Sieden, so darf die noch heifl abfiltrierte
Fliissigkeit Lackmuspapier nur schwach bliuen (Alkalicarbonate) und beim Ver-
dampfen hochstens 0,01 g Riickstand hinterlassen (fremde Salze). — Je 10 ccm der
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Loésung von 1,5 g basischem Magnesiumcarbonat in 15 cem verd. Essigsdure und 15 cem
Wasser diirfen: b) durch Schwefelwasserstoffwasser nicht verdndert werden (Schwer-
metalle), — ¢) durch Bariumnitratlésung innerhalb 5 Minuten hdochstens schwach
getriibt werden (Sulfate), — d) nach Zusatz von Salpetersdure (10 Tr.) durch Silber-
nitratlésung innerhalb 5 Minuten nicht mehr als opalisierend getriibt werden (Chloride).
— ¢) Die Losung von 1 g basischem Magnesiumcarbonat in 8 cem verd. Salzsiure
und 11 cem Wasser darf durch 0,5 cem Kaliumferrocyanidlosung nicht sofort gebliut
werden (Eisen). — Germ. 6 s. S. 1340.

Gehaltsbestimmung (Germ.). 0,5 g basisches Magnesiumecarbonat miissen
beim Gliihen mindestens 0,2 g Riickstand hinterlassen, gleich mindestens 2409/,
Magnesium oder 409/, Magnesiumoxyd.

Der Riickstand muf3 nach dem Schiitteln mit 20 ccm Wasser ein Filtrat liefern,
das durch Ammoniumoxalatlésung innerhalb 5 Minuten hochstens opalisierend ge-
triibt wird (Calcium).

Anmerkung zur Gehaltsbestimmung. Die Festsetzung einer Hochstgrenze
fiir die Menge des Gliihriickstandes wére angebracht, um eine Beimischung von gebrannter Magnesia
durch Verwechslung auszuschlieBen. Die Hochstgrenze kénnte auf 270/, Magnesium oder 439/,
Magnesiumoxyd = 0,215 g Gliihriickstand fiir 0,56 g festgesetzt werden. Nederl. fordert 40 bis
439/, MgO.

Anwendung. Innerlich als mildes, die Siure des Magens abstumpfendes und schwach
abfiihrendes Mittel, namentlich bei Kindern und schwichlichen Erwachsenen zu 0,5—2,0 g.
AuBerlich als absorbierendes, austrocknendes Mittel, in Zahnpulvern. Es ist Bestandteil meh-
rerer Kinderpulver. Es empfiehlt sich, die mit Magnesiumcarbonat hergestellten Pulver — auch
in der Rezeptur, einschlieBlich der Streupulver — stets noch einmal zu sieben.

Magnesium carbonicum ponderosum. Schweres Magnesiumcarbonat.
Magnesii Carbonas ponderosus. Heavy Magnesium Carbonate.

Darstellung. (Erginzb.) 100 T. krist. Magnesiumsulfat werden in 500 T. heiBem
Wasser gelost, und die Lésung mit einer Losung von 125 T. krist. Natriumcarbonat in 500 T.
heiBem Wasser gemischt. Das Gemisch wird so lange erhitzt, bis der Niederschlag pulverig und
dicht geworden ist. Der Niederschlag wird solange gewaschen, bis das Waschwasser nach dem
Ansiuern mit Salzsiure durch Bariumnitratlosung nicht mehr sofort getriibt wird, dann ab-
gepreBt, getrocknet und zerrieben. Nach der Brit. dampft man das Gemisch der Magnesium-
sulfatlésung mit der Natriumcarbonatlosung zur Trockne und zieht den Riickstand mit Wasser aus.

Eigenschaften. Feines weilles, dichtes, ziemlich schweres Pulver. Es verhilt
sich chemisch genau wie das leichte Magnesiumcarbonat.

Priifung und Gehaltsbestimmung. Wie bei dem leichten Magnesiumecarbonat.

Anwendung. Wie das leichte Magnesiumcarbonat; es ist besonders in England ge-
brauchlich.

Liquor Magnesii Bicarbonatis (Brit.). Solution of Magnesium Bicar-
bonate. Fluid Magnesia. Magnesiumbicarbonatlésung.

Man 16st 40,0 g krist. Magnesiumsulfat in 200 ccm Wasser, ebenso 50,0 g krist. Na-
triumcarbonat in 200 ccm Wasser, mischt beide Losungen und erhitzt die Fliissigkeit bis zum
Aufhéren der Kohlendioxyd-Entwicklung zum Sieden. DerNiederschlag wird auf einem Leinentuch
gesammelt und bis zum Verschwinden der Schwefelsiure-Reaktion gewaschen. Dann bringt man
ihn mit 400 ccm Wasser zusammen in einen geeigneten Apparat, sittigt die Fliissigkeit mit Koh-
lendioxyd und iiberliaBt sie dann noch etwa 24 Stunden der Einwirkung des Kohlendioxyds unter
einem Druck von 3 Atmosphiren. Schlieflich fiillt man die klare Lésung auf Mineralwasser-
flaschen. 20 ccm der Losung sollen nach dem Eindampfen und Glithen 0,16—0,19 g Magnesium-
oxyd hinterlassen, entsprechend 0,8—0,95°/, MgO.

Magnesium carbonicum neutrale. Neutrales Magnesiumcarbonat. Magnesium
carbonicum crystallisatum. MgCOz; 4 3H,0. Mol.-Gew. 138.

Darstellung. Man erhilt es, indem man Magnesiumsubcarbonat mit Hilfe von
Kohlendioxyd in Wasser auflést; beim Stehen dieser Losung an der Luft scheidet sich das neutrale
Carbonat in Nadeln aus.
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Eigenschaften. Kleine harte, weiBe, in gewohnlichem Wasser kaum l6sliche Kristalle,
in kohlensiurehaltigem Wasser unter Bildung von Magnesiumbicarbonat léslich. Es verliert
einen Teil der Kohlensdure schon beim Liegen an der Luft.

Aufbewahruny In sehr gut verschlossenen und mit trocknem Kohlendioxyd gefiillten
Flaschen an einem kiihlen Ort.

Anwendung. Zu magnesiahaltigen Brausepulvern, kohlensiurehaltigen Magnesiumcitrat-
mixturen und Magnesia-Limonaden. 1,5 T. neutrales Magnesiumcarbonat entsprechen 1 T.
des gewohnlichen Magnesiumsubcarbonates.

Aus wasserfreiem, neutralem Magnesiumcarbonat, MgCO, besteht das
Mineral M agnes it oder Tal kspat, das weile oder gelblich- bis grauweiBe Massen bildet.
Anwendung findet es feingepulvert mit Wasserglas gemischt zu Verbinden (KUSTERsche
Magnesia-Verbinde), ferner zur Gewinnung von GebranntemMagnesit, der ausMagnesiumoxyd
besteht und zur Herstellung von Magnesiacement und Magnesiasteinen verwendet wird.
infantium,.

Pulvis Magnesiae cum Rheo. Kinderpulver. Pulvis

Pulvis Magnesiae compositus.

Eine Mischung von Rhabarber, Magnesiumcarbonat und Olzucker nach folgenden Ver-
héltnissen:

Germ. Austr. Dan.” Helvet. Japon. Ross. Suec.
Magnesii carbonici 10,0 4,0 10,0 5,0 10,0 8,0 10,0
Rhizom. Rhei pulv. subt. 3,0 2,0 10,0 2,0 3,0 2,0 10,0
Elaeosacch. Foeniculi 7.0 4,0 10,0 3,0 7,0 4,0 10,0

Ein im Anfang gelbliches, spiter rotlichweiBes Pulver, das vor Luft und Licht geschiitzt aufzu-
bewahren ist.

Pulvis Rhei compositus. — Brit. u. Japon.: Magnes. carbonic. 6,0, Rhizom. Rhei 2,0,
Rhiz. Zingiberis 1,0. — Amer.: Magnes. ustae 65,0, Rhiz. Rhei 25,0, Rhiz. Zingiberis 10,0.

Aqua perlata.
Perlwasser.
Magnesii carbonici

Sacchari albi aa 2,0
Aquae Amygdalarum amarar. dil.
Aquae Cinnamomi aa 30,0.

Bei Sodbrennen umgeschiittelt 1—2 Teeloffel.

Effervescent Magnesia MOXON,

Magnesii carbonici

Magnesii sulfurici sicei

Natrii bicarbonici

Tartari natronati

Acidi tartarici aa 10,0.

1 Teeltffel vollin Wasser zu nehmen,

Mixtura carminativa DEWES,
Mixtura Magnesiae et Asae foetidae.

Magnesii carbonici X
Tincturae Asae foetidae 7,5
Tincturae Opii simplicis 1,0
Sacchari X
Aquae q.s.ad 100,0 ccm.
Umgeschiittelt tidglich 83—4mal 20 Tropfen bei
Diarrhde der Kinder.

Pulvis aerophorus cum Magnesia.
Magnesia-Brausepulver (Erginzb.).

Acidi tartarici 1,0
Elaeosacchari Citri 2,0
Sacchari pulv. 38,0
Magnesii carbonici 4,0.

Pulvis amarus (F. M. Germ.).

Magnesii carbonici 10,0
Ligni Quassiae pulv. 3.5.

Pulvis Infantium citrinus.
Pulvis anodynus citrinus. Gelbes Be-
ruhigungspulver, Gelbes Xinderpulver.

Pulveris Magnesiae cum Rheo 20 0
Croci pulverati 1,0.

Pulvis Infantium Hufelandi,
HUFELANDS Kinderpulver,
Pulvis carminativas HUFELAND,

Erginzb. Ross.
Magnesii carbonici 10,0 16,0
Radicis Valerianae pulv, 10,0 28,0
Rhizomatis Iridis pulv., 15,0 24,0
Fructus Anisi pulv. 4, 0
Croci pulv, 1, 0
Radicis Liquiritiae —

8,
1,
6.

sy

[=E=X=

3

Pulvis lactagogus (F. M, Germ.).

Magnesii carbonici 15,0
Cort. Fruct. Aurantii 4,0
Fruct. Foeniculi 4,0
Sacchari albi 12,0.

Salz fiir kohlensaures Magnesiawasser. Eine Mischung von 100,0 g entwissertem Ma-
gnesiumsulfat und 150,0 g Natriumbicarbonat. Ein halber EBlsffel voll wird mit einem Glas

kohlensaurem Wasser genommen.

Bisurirte Magnesia besteht aus 8,0 Wismutcarbonat, 40,0 Natriumbicarbonat, 52,0 Ma-

gnesiumcarbonat (MANNICH u. LEEMHUIS).
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Magnesium chloratum (crystallisatum). magnesiumehlorid. Chloz-
magnesium. Magnesium Chloride. Chlorure de magnésium.
MgCl, 4 6H,0. Mol.-Gew. 203.

Darstellung. Technisch aus den Mutterlaugen der Chlorkaliumfabriken. Im kleinen auf
folgende Weise: 100 T. reine Salzsidure (25°, HCl) werden mit 50 T. Wasser verdiinnt und
nach und nach mit so viel Magnesiumcarbonat (30 T.) versetzt, daB eine neutrale Fliissigkeit ent-
steht und etwas Magnesiumcarbonat ungelost bleibt. Die filtrierte Fliissigkeit wird im Dampf-
bad bis auf etwa 68 T. eingedampft oder so weit, bis eine herausgenommene, auf einen kalten
Gegenstand gebrachte Probe zu einer trockenen Kristallmasse erstarrt. Nach dem Erkalten wird
die Kristallmasse in einem trockenen, schwach angewirmten Mérser zu einem groben Pulver
zerrieben und sofort in trockene Flaschen eingefiillt, die sofort mit gutem Korkstopfen zu ver-
schlieBen und mit Paraffin zu dichten sind.

Eigenschaften. Farblose, sehr zerflieBliche Kristalle, 16slich in etwa 0,6 T.
kaltem oder 0,3 T. heilem Wasser, auch in 5 T. Weingeist. Die wisserige Lésung
schmeckt bitter-salzig und reagiert neutral oder hochstens schwach alkalisch, jeden-
falls nicht sauer (Unterschied vom Zinkchlorid). Es enthdlt 46,80/, wasserfreies
Magnesiumchlorid, MgCl,. Bei 120° entweicht das Kristallwasser; gleichzeitig ent-
weicht aber auch Chlorwasserstoff und es entsteht Magnesiumoxyd: MgCl, + H,0
=2HCl 4 MgO.

Erkennung. Die wisserige Losung (1 g -} 10 cem) gibt mit Ammoniak-
fliissigkeit einen weiBlen Niederschlag, der auf Zusatz von Ammoniumchloridlésung
sich wieder auflost; auf weiteren Zusatz von Natriumphosphatlosung entsteht dann
ein weifler Niederschlag von Ammoniummagnesiumphosphat. — Die wisserige Losung
gibt mit Silbernitratlosung einen kisigen Niederschlag von Silberchlorid.

Priifung. Je 10 ccm der wisserigen Losung (3 g - 60 cem) diirfen nicht ver-
dndert werden: a) durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwermetalle), — b) durch
Bariumnitratlgsung (Sulfate), — ¢) durch Ammoniumoxalatlgsung (Calcium); —
d) 20 ccm der Losung diirfen durch 0,5 cem Kaliumferrocyanidlésung nicht sofort
gebliut werden (Eisen), — e) eine Mischung von 0,5 g zerriebenem Magnesiumchlorid
und 3 cem Zinnchloriirlosung darf innerhalb einer Stunde keine dunklere Farbung
annehmen (Arsen).

Spez. Gewicht und Gehalt von Magnesiumchloridlésungen bei 24° (Wasser 249).
Nach SCHIFF.

Proz. Proz Proz. Proz.
Spez. l Proz. Spez. .| Proz. Spez. Proz. Spez. Proz.
Gew. ’ Lég]gl;—}— MgCl, Gew. L%g]gi’g’_ MgCl, Gew. B%ggi,g- MgCl, Gew. hgg](i)l;g- MgCl,

1,0069 2 10,936 |1,0770| 22 |10,206(1,1519] 42 |19,656|1,2338| 62 |29,016
1,0138 4 | 1,872 11,0842 24 |11,232(1,1598| 44 [20,592]1,2425| 64 |29,952
1,0207 6 2,808 |1,0915| 26 12,168|1,1677 46 |(21,528|1,2513| 66 30,888
1,0276 8 13,744 [1,0988| 28 [13,104(1,1756] 48 [22,464|1,2602' 68 |31,824
1,0345| 10 |4,680 |1,1062| 30 [14,0401,1836] 50 |23,400(1,2692| 70 32,760
1,0415| 12 |5,616 {1,1137| 32 114,976(1,1918| 52 |24,336]1,2783| 72 (33,696
1,0475| 14 {6,552 |1,1212| 34 |15,912(1,2000| 54 |25,27211,2875, 74 34,632
1,0556| 16 | 7,488 |1,1288| 36 16,848|1,2083 56 [26,208(1,2968, 76 135,568
1,0627, 18 | 8,424 |1,1364| 38 |17,784|1,2167, 58 |27,144|1,3063| 78 |36,504
1,0698‘ 20 19,360 [1,1441| 40 |18,720]1,2252 60 |28,080|1,3159| 80 |37,440

Aufbewahrung. In dicht verschlossenen GefiBien, vor Feuchtigkeit geschiitzt.

Anwendung. Nur selten als Arzneimittel. Gaben von 1—3 g wirken abfiihrend. Zur
Herstellung kiinstlicher Mineralwésser. Als Reagens bei der Bestimmung der Phosphorséure.

Magnesium chloratum anhydricum. Wasserfreies Magnesiumchlorid. MgCl,. Mol.-Gew. 95.

Darstellung. Das wasserfreie Magnesiumchlorid kann nicht aus dem wasserhaltigen Salz
gewonnen werden, weil dieses sich beim Erhitzen unter Abspaltung von Chlorwasserstoff zersetzt
und Magnesiumoxyd hinterlaft. Man erhilt das wasserfreie Magnesiumchlorid aus wasserfreiem
Ammonium-Magnesiumchlorid, MgCl,- NH,Cl, das sich ohne Zersetzung durch Erhitzen
des wasserhaltigen Salzes MgCl, - NH,Cl + 6 H,0 darstellen li8t, durch starkeres Erhitzen, wo-
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bei Ammoniumchlorid sich verflichtigt und das wasserfreie Magnesiumchlorid zuriickbleibt. Es
188t sich auch destillieren. Durch Einwirkung von trocknem Chlorwasserstoff auf erhitztes
Magnesium erhilt man ebenfalls wasserfreies Magnesiumchlorid.

Eigenschaften. Blatterig kristallinische Masse, die an der Luft raucht, indem sich durch
Einwirkung von wenig Feuchtigkeit Chlorwasserstoff und Magnesiumoxyd bilden. Mit mehr
Wasser bildet es das wasserhaltige Salz.

Magnesium chloratum crudum, rohes Magnesiumechlorid, kommt in groBen Mengen als
Nebenprodukt der Chlorkaliumfabriken in den Handel, auch in wasseriger Losung. Es mul frei
sein von freier Sdure. Die wisserige Losung darf auch empfindliches blaues Lackmuspapier nicht
roten. Versetzt man 20 ccm der klaren konzentrierten wisserigen Losung mit 1 Tr. n-Am-
moniakfliissigkeit, so muf} eine Triibung entstehen. Ein geringer Eisengehalt, der das Magnesium-
chlorid gelb farbt, ist weniger schédlich. Die Abwesenheit von Saure wird verlangt wegen der
zerstorenden Einwirkung freier Séure auf eiserne Leitungen. Anwendung: Technisch zur Dar-
stellung von Chlorwasserstoff und Magnesiumoxyd. Konzentrierte Losungen von Magnesiumchlorid
dienen zum Fiillen der Gasuhren, als Kalteflissigkeit bei der Herstellung von kiinstlichem Eis.

Magnesiumammoniumchloridlésung, ammoniakalische Magnesia-Mixtur. Magnesia-
mischung, Reagens zum Nachweis und Bestimmung der Phosphorsédure. Man lost
100 T. krist. Magnesiumchlorid und 140 T. Ammoniumechlorid in 1300 T. Wasser und fiigt
700 T. Ammoniakflissigkeit (109/, NH;) hinzu. Nach mehrtigigem Absetzen wird filtriert.

Magnesium citricum. Magnesiumcitrat. Citronensaures Magne-

sium. Magnesium Citrate. Citrate de magnésie desséché.
(CgH;0,), Mg, + aqua.

Darstellung. (Erginzb.) 6 T. gebrannte Magnesia, 20 T. mittelfein gepulverte
Citronensdure und 7 T. Wasser werden in einem Porzellanmérser gemischt und zu einem Teig
verrieben, den man ohne Anwendung von Wéirme erhirten liBt und dann zu Pulver zer-
reibt. — (Gall.) 50,0 g Citronenséure werden in einer Porzellanschale in 15,0 g Wasser durch
Erwirmen auf dem Wasserbad geldst, worauf man nach und nach unter Umriihren 30,0 g Ma-
gnesiumsubcarbonat eintriigt. Die Mischung wird zur Trockne verdampft und der Riickstand
zerrieben.

Eigenschaften. WeiBes mittelfeines Pulver, Geschmack schwach bitterlich,
nicht sauer; in 2 T. Wasser ist es klar 16slich zu einer neutralen oder blaues Lack-
muspapier nur schwach rétenden Flissigkeit; aus der Losung scheidet sich nach
einiger Zeit ein kristallinisches Salz von der Zusammensetzung (CgH;0,),Mg,
-+ 4 Hy,0 aus. Es verkohlt beim Glithen und hinterliBt einen Riickstand, der
die Reaktionen des Magnesiumoxyds gibt.

Priifung. a) Die wisserige Losung (2 g - 10 ccm) darf nach dem Ansiuern
mit verd. Essigsiure durch Kaliumacetatlsung nicht verindert werden (Wein-
sdure gibt krist. Niederschlag von Kaliumbitartrat). Je 10 ccm der wésserigen Losung
(1 g 4+ 20 ccm) diirfen nach Zusatz von Ammoniumchloridlésung und Ammoniak-
flissigkeit nicht verdndert werden: — b) durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwer-
metalle), — ¢) durch Ammoniumoxalatlgsung (Calcium).

Aufbewahrung. In gut geschlossenen Glisern.

Anwendung. Es wirkt in Gaben von 5—10 g als ein angenehm zu nehmendes, mildes
Abfiihrmittel. Es wird meist in Pulvermischungen gegeben, besonders als Brausesalz, M agnesium:
citricum effervescens (s. S. 621).

Limonada purgans cum Magnesio citrico. Abfithrlimonade. Limonade
citro-magnésienne. Liquor Magnesii Citratis. Limonata aerata laxans.
Limonada solvens. Potio Magnesii citrici effervescens. Potio Citratis. Ma-
gnesia aerophora (purgans).

Die Bereitung dieser Limonade erfolgt in der Weise, daB man die vorgeschriebene Menge
Citronensiure und Magnesiumcarbonat in Wasser unter Erwérmen 16st und die Lésung nach
dem Erkalten (!) méglichst blank filtriert. Das vorgeschriebene dtherische Ol ist mit dem Zucker
oder dem Natriumbicarbonat zu verreiben. Dann bringt man in eine 1/,-Champagnerflasche das
vorgeschriebene Natriumbicarbonat tunlichst in Stiicken, nicht als Pulver, bringt auf dieses die
aromatischen Zutaten und den Sirup. (Man wendet besser Zuckersirup und nicht Zuckerpulver
an, um eine blanke Limonade zu erhalten.) SchlieBlich schichtet man die vorher erhaltene saure
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Magnesiumecitratlésung auf den Sirup, ohne zu mischen (!), fiillt die Flasche, wenn nétig, mit Wasser
voll, verkorkt sofort und verbindet den Kork mit Bindfaden oder Draht.

Belg.!) Austr. Croat. Gall.2) Erginzb. Helv.3) Hisp. Ross. Hung.

Acidi citrici 30,0 12,0 150 30,0 32,0 350 24,0 28,0 14,5
Magnesii carbonici 18,0 8,0 10,0 20,0 20,0 20,0 16,0 16,0 8,0
Aquae calidae 200,0 300,0 400,0 300,0 300,0 q.s. 300,0 380,0 300,0
Elaeosacchari Citri — — — — 1,0 — — 1,0 —_
Sacchari albi — 40,0 —_ —_ 1,0 — —_ — —
Olei Citri — gtt.1  gtt. 2 —  gtt. Y, — — —  gtt. 1
Sirupi Sacchari — — 60,0 100,0 50,0 — — 48,0 40,0
Sirupi Citri 50,0 — — — — 50,0 30,0 — —
Natrii bicarbonici — 1,5 3,0 (4,0) 2,5 2,0 2,0 4,0 3,0
Spiritus Citri — — —_ 1,0 —_ —_ —_— —_ —

Die Limonade ist zur Abgabe frisch herzustellen. (Erginzb.)

Liquor Magnesii Citratis. — Amer.: Eine Lésung von 33 g Citronenséure in 150 com heifem
Wasser wird mit einer Anreibung von 15 g Magnesiumcarbonat in 100 ccem Wasser versetzt und
bis zur Losung gerithrt. Nach Zusatz von 60 ccm Zuckersirup wird einmal aufgekocht und nach
dem Zufiigen einer Anreibung von 0,1 cem Citronensl mit 5 g Talkpulver noch heif in eine mit
siedendem Wasser ausgespiilte starkwandige Flasche filtriert und mit siedendem Wasser auf
350 ccm Filtrat gebracht. Nach dem Abkiihlen werden 2,5 g Kaliumbicarbonat zugefiigt und
die Flasche gut verkorkt. Die 2,5 g Kaliumbicarbonat diirfen durch 2,1 g Natriumbicarbonat,
am besten in Tablettenform, ersetzt werden.

Magnesium citricum effervescens s. u. Salia effervescentia, S. 621.

Limonada magnesiaca. Pulvis citro-magnesicus (Portug.).
Ital. Portug, Acidi citriei 300,0
Acidi citrici 25,0 100,0 Magnesij carbonici 200,0
Magnesii carbonici 150 60,0 Sacchari pulv. 500,0
Sirupi Aurantii cort. 50,0  150,0 Olet Citri 1,0.
Aquae destillatae 3000 700,0 Solutio Citratis magnesici (Nederl).
Limonada Magnesiae aurantiata (Portug.). Acidi citrici 15,0
Acidi citrici 100,0 Magnesii carbonici 10,0
Magnesii carbonici 60,0 Aquae q.s. ad 100,0.

Aquae 500,0
Sirupi Aurantii corticis 150,0
Succi Aurantii dulcis 200,0.

Magnesium boro-citricum. Magnesiumborocitrat.

Darstellung. Erginzb.: 3 T. gebrannte Magnesia, 3 T. mittelfein gepulverte Borsiure
und 10 T. mittelfein gepulverte Citronensiure werden gemischt und mit 4 T. Wasser zu einem
Teige angerithrt, der in kurzer Zeit erhirtet. Nachdem dies geschehen, wird die Masse zu
Pulver zerrieben,

Eigenschaften. Mittelfeines, weilles Salzpulver von schwach bitterlichem Geschmack
und schwach saurer Reaktion. Beim Erhitzen bliht es sich auf, dann verkohlt es. Ubergieft
man den kohligen Riickstand mit salzsdurehaltigem Wasser, filtriert und iibersittigt die Fliissig-
keit mit Ammoniumecarbonat, so bleibt sie klar, und erst auf nunmehrigen Zusatz von Natrium-
phosphatlésung entsteht ein weifler, kristallinischer Niederschlag. — Mit wenig Wasser bildet
das Salzpulver eine dickliche Losung, in der mehrfachen Menge Wasser lost es sich klar auf. Uber-
gieBBt man eine kleine Probe des Salzes mit etwas verd. Schwefelsdure und einigen ccm Wein-
geist, so brennt die entziindete Mischung mit griingesdumter Flamme.

Priifung. Die Losung von 1g des Priparates in 2 com Wasser soll nach dem Anséuern
mit Essigsdure auf Zusatz von 1 cem Kaliumacetatlosung auch beim Schiitteln klar bleiben (Wein-
sdure). — Wird der Gluhriickstand von 1g des Priparates mit verd. Salzsdure ausgezogen, so
darf das Filtrat beim Uberséttigen mit Ammoniumcarbonatlosung sich nicht triiben (Calcium).

Anwendung. Das Priparat galt einige Zeit als ein gutes Mittel, um die Ausscheidung
der Harnsdure aus dem Organismus zu beférdern. Man gab es bei den auf Harnséureablage-
rung beruhenden gichtischen Leiden, auch zur Auflésung von Harnsteinen in Gaben von 1—2—3 g
mehrmals téglich.

Magnesium glycerophosphoricum s. u. Acidum phosphoricum Bd. I, S. 195.

1) Belg. 148t die Limonade nicht brausend, ohne Natriumbicarbonat herstellen.

2) Gall. 148t die Limonade nur wenn vorgeschrieben brausend herstellen; in diesem Falle
sind 2 g Magnesiumcarbonat weniger zu nehmen.

3) Helv. lift mit Wasser auf 500 ccm ergéinzen.
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Magnesium hydricum (hydroxydatum). Magnesiumhydroxyd. Hydroxyde de ma-
gnésium. Magnésie hydratée. Mg(OH),. Mol.-Gew. 58.

Darstellung. Leichte gebrannte Magnesia wird mit der 20- bis 30fachen Menge
Wasser fein angerieben, das Gemisch 20 Minuten lang zum Sieden erhitzt und auf ein Filtertuch
gebracht. Nach vollstdndigem Ablaufen des Wassers wird das Magnesiumhydroxyd bei etwa
509 getrocknet.

Eigenschaften. WeiBes amorphes Pulver. Chemisch verhilt es sich wie Magnesium-
oxyd, nur lést es sich leichter als dieses in verd. Siuren auf.

Priifung. Wie beim Magnesiumoxyd.

Anwendung. Wie Gebrannte Magnesia. An Stelle des trocknen Magnesiumhydroxyds
benutzt man meist eine Aufschwemmung in Wasser, Magnesium hydricum pultiforme, dargestellt
durch Fillen einer Magnesiumsulfatlésung mit Natronlauge und Auswaschen des Niederschlages.

Magma Magnesiae (Amer.)) Magnesia Magma, Magnesiamilch, ist eine Auf-
schwemmung von Magnesiumhydroxyd mit einem Gehalt von 6,56—7,50/, Mg(OH),.

Darstellung. 125 g Magnesiumcarbonat werden mit etwa 500 cem Wasser gleich-
miBig verriihrt, die Mischung unter Rithren mit einer Losung von 30 g Atznatron in 400 ccm
Wasser versetzt und wihrend 15 Minuten hiufig gerithrt. Der Niederschlag von Magnesiumhydroxyd
wird durch Abgielen sechsmal mit 2 Liter Wasser gewaschen, bis in 50 ccm des Waschwassers die
mit 3 Tr. Phenolphthaleinlésung erzeugte Rotfirbung durch 1 Tr. verd. Schwefelsaure (100/, H,80,)
verschwindet. Dann 148t man den Niederschlag absetzen, bis er den Raum von 1000 ccm ein-
nimmt, gieBt das Wasser ab und fiillt den Niederschlag in Weithalsgliser, die mit paraffinierten
Stopfen dicht verschlossen werden. Zum Auswaschen des Niederschlags kann an Stelle von de-
stilliertem Wasser gewohnliches Wasser verwendet werden, das mit je 5 g Magnesiumcarbonat
auf 1 Liter zum Sieden erhitzt und dann filtriert wurde.

Eigenschaften, Erkennung und Priifung. Dicke, weiBe Fliissigkeit, die Lackmus-
papier bldut und durch Phenolphthaleinlésung gerstet wird. 1 cem der Mischung darf auf Zusatz
von 2 cem verd. Salzsiiure nur wenige Gasblischen entwickeln; die entstehende Losung darf nur
sehr schwach getriibt sein. Wird die Lésung mit 0,5 g Ammoniumchlorid versetzt und nach dem
Filtrieren mit Ammoniakflissigkeit fibersittigt, so darf keine Triilbung entstehen; auf Zusatz
von Natriumphosphatlosung entsteht ein weiBer Niederschlag. Werden 10 g Magnesiamilch
mit Wasser auf 100 ccm verdiinnt, so diirfen 50 ccm des nach dem Absetzen abgegossenen Wassers
beim Verdampfen héchstens 5 mg Riickstand hinterlassen. Wird der Abdampfriickstand mit
wenig Wasser und 1 Tr. Dimethylaminoazobenzollésung versetzt, so miissen 5 Tr. 1/,,-n-Schwefel-
séiure die Mischung rotfirben.

Gehaltsbestimmung. 5 g Magnesiamilch werden mit 25 cem n-Schwefelsiure in
Lisung gebracht und der UberschuB an Sgure mit n-Kalilauge zuriicktitriert (Dimethylaminoazo-
benzol). 1cem n-Siure = 29,2 mg Mg(OH),.

Magnesium hydrooxydatum (Croat.).

Magnesiae ustae recenter paratae 75,0
Aquae destillatae 525,0.
In 5 vollig gefiillten Flaschen aufzubewahren.

Diese Menge ist stets vorratig zu halten.

Magnesium hypochlorosum. Magnesiumhypochlorit. Magnesia chlorata. Chlor-

magnesia, Mg(OCl),.

Eine Lésung von Magnesiumhypochlorit erhalt man durch Umsetzen von Chlorkalk mit
Magnesiumsulfat. 10 T. Chlorkalk werden mit 200 T. kaltem Wasser angerieben, hiufig durch-
geschiittelt, dann filtriert. Das Filtrat wird mit einer erkalteten Lésung von 10 T. krist. Magne-
siumsulfat in 20 T. Wasser vermischt und nach einstiindigem Absetzen filtriert. Durch Ver-
diinnen mit Wasser wird der Gehalt der Lésung auf 19/, wirksames Chlor gebracht (Bestimmung
wie bei Liquor Natrii hypochlorosi).

Eine mit dem Blutserum isotonische Magnesiumhypochloritlésung fiir die Wundbehandlung
erhiilt man, indem man 28 g Chlorkalk (25°/,) mit 18,2 g krist. Magnesiumsulfat verreibt, die
Mischung nach und nach mit 1000 g Wasser versetzt und nach dem Absetzen filtriert. Die Losung
ist stets frisch zu bereiten.

Anwendung. Zur Behandlung von Wunden wie Chlorkalklssung; zu Mundspiilwasser.
Technisch als Bleichmittel. Die Bleichfliissigkeiten von RAMSAY und GROUVELLE sind Magne-
siumhypochloritlésungen.

Magnocid (E. MEROK, Darmstadt) ist basisches Magnesiumhypochlorit (eine dem Chlor-
kalk entsprechende Magnesiumverbindung). Gehalt an wirksamem Chlor etwa 329/,
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Eigenschaften und Erkennung. WeiBes, nach Chlor riechendes Pulver. In Wasser
ist es nur teilweise l6slich; die wisserige Losung enthilt Magnesiumhypochlorit, Mg(OCl),, und
entspricht in ihrem Gehalt an wirksamem Chlor einer Chlorkalklésung oder der DAKINschen
Losung. Wird Magnocid mit Wasser verrieben und die Mischung mit verd. Salzsiure versetzt,
so wird Chlor entwickelt; die Losung gibt nach Zusatz von Ammoniumchloridlésung und Am.
moniakfliissigkeit mit Natriumphosphatlosung einen weillen Niederschlag.

Priifung. Der Gehalt an wirksamem Chlor kann wie bei Chlorkalk bestimmt werden. —
Zur weiteren “Priifung schiittelt man 2 g Magnocid mit 100 com Wasser 2 Minuten lang und
filtriert. 25 ccm des Filtrates werden mit etwa 100 ccm Wasser verdiinnt, mit 1 g Kaliumjodid
und 5 cem verd. Salzsiure versetzt. Zur Bindung des freigewordenen Jods miissen 7 cocm
1/,o-n-Natriumthiosulfatlosung verbraucht werden = rund 0,025 g Chlor. Die gesittigte wisserige
Magnocidlésung enthalt also etwa 0,1 g wirksames Chlor in 100 ccm.

Aufbewahrung. Kihl und trocken, wie Chlorkalk.

Anwendung. Als Antiseptikum und Desinfiziens. Zur Wundbehandlung, besonders zur
Reinigung verschmutzter eiternder Wunden, auch in der Tierheilkunde, bei Scheidenkatarrh der
Kithe, Zur Herstellung einer Magnocidlésung werden 20—25g Magnocid mit 1 Liter Wasser
geschiittelt, und die Losung nach dem Absetzen abgegossen; der Riickstand kann mehrmals in
gleicher Weise behandelt werden. Es wird auch in wésseriger Aufschwemmung 1,0—2,0: 1000
verwendet.

Magnocid-Glycerinpaste ist eine innige Verreibung von Magnocid mit Glycerin. Sie
dient hauptsdchlich zur Hautdesinfektion.

Magnesium lacticum. Magnesiumlactat. Magnesium Lactate. Lactate de
magnésium, Milechsaures Magnesium. (C3Hz04),Mg-+3H,0, Mol.-Gew.256.

Darstellung. Man verdiinnt in einer Porzellanschale 50 T. Milchsiure (spez. Gew.
= 1,21—1,22) mit 500 T. Wasser, erhitzt die Mischung im Wasserbad und versetzt sie allmahlich
unter Umriihren mit 25 T. oder einem kleinen Uberschul von Magnesiumsubcarbonat. Man
erhitzt dann zur Vertreibung des Kohlendioxyds noch etwa 1/, Stunde auf etwa 8009, filtriert die
Losung mit Hilfe eines Warmwassertrichters und wischt mit etwas siedendem Wasser nach. Dann
stellt man das Filtrat, wenn erforderlich, mit verdiinnter Milchsiure auf suBerst schwach saure
Reaktion ein, dampft es auf etwa 300 T. oder bis zur Salzhaut ein und stellt es zur Kristallisation
an einen kiihlen Ort, oder man iiberdeckt die Schale mit durchléchertem Filtrierpapier und 148t den
Inhalt an einem warmen Ort vollstindig eintrocknen.

Eigenschaften und Erkennung. Farblose, siulenférmige Kristalle oder weifiliche,
kristallinische Krusten, luftbestindig, Geschmack kaum merklich bitter. Es ist in etwa 30 T.
kaltem Wasser oder in 3,5 T.siedendem Wasser 16slich. Die wisserige Losung (0,5 g+ 20 cem) ist
neutral und bleibt auf Zusatz von Ammoniumecarbonatlésung klar, auf weiteren Zusatz von Na-
trinmphosphatlosung entsteht ein weiBer, kristallinischer Niederschlag von Ammonium-Magne-
siumphosphat. Beim Erhitzen verkohlt es und hinterlaBt beim Glithen Magnesiumoxyd.

Priifung. Je 10 com der wisserigen Losung (1 g+ 50 cem) diirfen nicht verandert werden:
a) durch Ammoniumoxalatlésung (Calcium), — b) durch Bleiacetatlésung (Sulfate und Salze
fremder organischer Sduren), — ¢) durch Schwefelwasserstoffwasser, auch nicht nach Zusatz von
Ammoniakiliissigkeit (Schwermetalle). — d) Beim Glithen soll es 15—16°/, Magnesiumoxyd
hinterlassen.

Anwendung. Als Abfiihrmittel, 1—3 g drei- bis viermal téglich in Losung oder Pulver.

Magnesium oxydatum (austr) Magnesiumoxyd. Magnesia usta (Germ.
Helv). Gebrannte Magnesia. Magnesium oxydatum leve. Magne-

sium Oxide. Light Magnesia. Oxyde de magnésium (Gall).

Magnesia levis (Brit.)) Magnesii Oxidum (Amer.), MgO. Mol.Gew. 40.
Von den Pharmakopden wird durchweg das leichte Magnesiumoxyd gefordert,

einige haben daneben auch das schwere Magnesiumoxyd, Magnesium oxydatum pon-

derosum, aufgenommen.

Darstellung. Man zerbrockelt die backsceinférmigen Stiicke des leichten Magnesium-
subcarbonats, upd stampft sie mit einem Pistill in einen hessischen Tiegel oder ein un-
glasiertes irdenes Gefal ein. Der Tiegel wird mit einem Deckel bedeckt und nun in einem
Windofen so lange erhitzt, bis eine aus der Mitte des Tiegels entnommene Probe nach dem
Anschiitteln mit Wasser auf Zusatz von verd. Schwefelsaure nicht mehr aufbraust. Man laBt
dann erkalten und fiillt die gebrannte Magnesia in trockene, nicht zu weithalsige Gefdafle, die

Hager, Handbuch. II. 8
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gut verschlossen werden. Die Bildung des Magnesiumoxyds aus dem Carbonat erfolgt nach G. A.
HEDVALL bei 530—5700°,

Eigenschaften. Schneeweifles, sehr zartes, lockeres Pulver, in Wasser fast
unléslich (etwa 1:55000), in verd. Sduren leicht 16slich. Aus der Luft zieht es all-
méhlich Feuchtigkeit und Kohlendioxyd an und geht zum Teilin basisches Magnesium-
carbonat iitber. Mit 10—12 T. Wasser angeriihrt gesteht es nach elmgen Tagen zu
einer breiigen Masse von Magnesiumhydroxyd, Mg(OH),.

Erkennung. Mit Wasser angeschiittelt bliut es Lackmuspapier. Die mit
Hilfe von verd. Schwefelsiure hergestelite Losung (0,5 g 4+ 5 ccm) gibt nach Zusatz
von Ammoniumchloridlésung und Ammoniakfliissigkeit im Uberschul mit Natrium-
phosphatlésung einen weillen, kristallinischen Niederschlag von Ammonium-Magne-
siumphosphat.

Priifung. a) Erhitzt man 0,8 g gebr. Magnesia mit 50 ccm heiflem, frisch ab-
gekochtem Wasser zum Sieden, so darf die noch heil} abfiltrierte Fliissigkeit Lackmus-
papier nur schwach bliuen (Alkalicarbonate) und beim Verdampfen héchstens
0,01 g Riickstand hinterlassen (Salze fremder Metalle). — b) Beim Lésen der auf dem
Filter (a) zuriickgebliebenen Magnesia in verd. Essigsdure (8—10 ccm) diirfen sich
nur wenige Gasblidschen zeigen (Magnesiumcarbonat). — Je 10 ccm der Lésung von
1 g gebrannter Magnesia in 10 ccm verd. Essigsiure und 40 cem Wasser diirfen:
— ¢) durch Schwefelwasserstoffwasser nicht verindert werden (Schwermetalle), —
d) durch Bariumnitratlosung innerhalb 5 Minuten nicht mehr als opalisierend ge-
tritbt werden (Sulfate), — e) nach Zusatz von Salpetersiure (10 Tr.) durch Silber-
nitratlosung innerhalb 5 Minuten nicht mehr als opalisierend getriitbt werden (Chlo-
ride). — f) Die Lésung von 0,2 g gebr. Magnesia in 3 ccm verd. Salzsdure und 7 ccm
Wasser darf durch 0,5 cem Kaliumferrocyanidlgsung nicht sofort gebliut werden
(Eisen). — g) Werden 0,2 g gebr. Magnesia mit 20 ccm Wasser geschiittelt, so darf
das Filtrat durch Ammoniumoxalatlésung innerhalb 5 Minuten hochstens opali-
sierend getritbt werden (Calcium) (s. auch 8. 1340).

Anmerkung zu b: Auf Magnesiumcarbonat kann man besser priifen, indem man
1 g gebrannte Magnesia mit 10 cem Wasser ausschiittelt und 10—12 ccm verd. Essigsdure hinzu-
fiigt; es darf nur eine sehr geringe Gasentwicklung auftreten. Die Zahl der Gasblaschen kann
dabei ziemlich gro8 sein, wenn die Blischen, was meistens der Fall ist, sehr klein sind. Die Lo&-
sung muBl auBerdem klar sein (unltsliche Verunreinigungen). Die essigsaure Losung kann dann
nach dem Verdiinnen mit 20 ccm Wasser fiir die weitere Priifung verwendet werden.

Aufbewahrung. In gut geschlossenen, nicht zu grofen GefdBen. Am besten haben sich
Flaschen mit engem Hals und KorkverschluB mit Paraffindichtung bewshrt.

Anwendung. AuBerlich in Zahnpulvern und als Streupulver bei Wundsein. Innerlich
zu 0,3—1,5g als sureabstumpfendes Mittel bei Magenbeschwerden und als gelindes Abfiihr-
mittel, namentlich fiir Kinder und schwichliche Personen. Bei Vergiftungen mit Siuren. In der
Analyse.

Magnesium oxydatum ponderosum. Schwere gebrannte Magnesia. Magnesia usta
ponderosa, Magnesia ponderosa (Brit.)) Magnesii Oxidum ponderosum
(Amer.). Heavy Magnesia. MgO. Mol.-Gew. 40.

Darstellung. Aus dem schweren Magnesiumsubecarbonat durch Gliihen.

Eigenschaften. Dichtes, feines weiBes Pulver, chemisch verhilt es sich wie das leichte
Magnesiumoxyd. Es unterscheidet sich von demselben dadurch, daB es nicht mit gleicher Leichtig-
keit sich mit Wasser zu Magnesiumhydroxyd verbindet. (Es darf deshalb nicht zur Bereitung
der Magnesia-Milch fiir Antidotum Arsenici verwendet werden.)

Priifung. Wie bei dem leichten Magnesiumoxyd.

Unter dem Namen Magnesium oxydatum ponderosum kommt auch
Magnesiumhydroxyd, Mg(OH),, in den Handel. Dieses gibt be1m Glithen etwa
320/, Wasser ab und hinterliBt etwa 68°/, MgO.

Ein schweres Magnesiumoxyd kommt auch unter dem Namen Gebrannte Lipsia-
Magnesia in den Handel

Henrys Calcined Magnesia ist schweres Magnesiumoxyd.
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Magnesium oxydatum pro analysi. Reines sulfatfreies Magnesiumoxyd fir die
Analyse erhilt man durch Fallen einer Magnesiumnitratlosung mit Natriumcarbonat
und Glithen des sorgfaltig ausgewaschenen Niederschlages.

Zur Prufung werden 3 g Magnesiumoxyd mit wenig verd. Salzsdure gelost, die Losung mit
Wasser auf etwa 100 ccm verdiinnt und in der Siedehitze mit Bariumchlorid versetzt: nach
12stiindigem Stehen darf sich keine Ausscheidung von Bariumsulfat zeigen.

Mixtura Oxydi magnesiet (Portug.). Tabellae (Trochisci) Magnesiae ustae (Hisp.).
Magnesiae ustae 5,0 Magnesiae ustae 25,0
Sirupi Aurantii florum 25,0 Sacchari 75,0
Aquae destillatae 70,0. Mucilag. Tragacanth, q. s. ad tab. 100,
Pulvis Magnesiae ustae et Bismuti subnitriel An Stelle des Zuckers nimmt man besser gesiiBte
(loco: BooMS Magenpulver). (Niederl, Ph.-Ges.) Kakaomasse, da mit Zucker bereitete Magnesia-

pastillen nach einiger Zeit leicht feucht und

Magnes. ust, 40,0 :
Calc. carbonic, 8,5 Weich werden,
Bismut. subnitr. 3.5
Rad. Rhei pulv, 5,0
Eleosacchar. Menth.pip. (c. Sacch.
lact.) 5,0.

Magnesiumperoxydatum,Magnesiumperoxyd, Magnesiumperhydrol (E.Merox,

Darmstadt), ist ein Gemisch von Magnesiumperoxydhydrat, MgO(OH),, mit
Magnesiumhydroxyd. Es kommt in zwei Stirken in den Handel mit einem
Gehalt von 259/, und 159/, berechnet als Magnesiumperoxyd, MgO,, entsprechend
15 und 99/, Wasserstoffperoxyd. Germ. 6 mindestens 25%, MgO,.

Darstellung. DRP. 171372. Durch Einwirkung von Wasserstoffperoxydlésungen
auf Magnesiumoxyd.

Eigenschaften und Erkennung. Weifles, leichtes Pulver, in Wasser fast
unléslich, loslich in verd. Schwefelsiure unter Bildung von Wasserstoffperoxyd.
Die Losung in verd. Schwefelsiure gibt alle Reaktionen einer wisserigen Wasser-
stoffperoxydlosung, auBlerdem gibt sie nach Zusatz von Ammoniumechloridlosung
und iberschiissiger Ammoniakfliissigkeit mit Natriumphosphatlosung einen weifien
kristallinischen Niederschlag von Ammoniummagnesiumphosphat.

Priifung. Das Magnesiumperhydrol muf3 allen an Magnesia usta hinsicht-
lich der Reinheit gestellten Anforderungen geniigen. — Germ. 6 s. 8. 1340.

Gehaltsbestimmung. 1g Magnesiumperoxyd wird mit 10 cem Wasser und 10 ccm
verd. Schwefelsdure in Losung gebracht und die Losung im MeBkolben auf 100 ccm aufgefullt.
10 ccm der Losung = 0,1 g Magnesiumperoxyd werden in einem Glasstopfenglas mit 5 cem
verd. Schwefelsiure und 10 ccem Kaliumjodidlsung versetzt und die Mischung 1/, Stunde lang
stehen gelassen. Zur Bindung des ausgeschiedenen Jods miissen bei dem Priparat von 259/, min-
destens 8,9 cem, bei dem Praparat von 15°/, mindestens 5,3 cem 1/,-n-Natriumthiosulfatlésung
erforderlich sein (Starkelosung als Indikator). 1 eem 1/;o-n-Natriumthiosulfat = 2,816 mg MgO,.

Die Gehaltsbestimmung kann auch oxydimetrisch ausgefiihrt werden: 10 cem der wie
oben mit Hilfe von 10 ccm verd. Schwefelsdure hergestellten wisserigen Losung 1:100 werden mit
noch 10 cem verd. Schwefelséure versetzt; diese Losung muB mindestens 8,9 cem (bei 25°/, MgO,)
oder 5,3 cem (bei 15°/y MgO,) 1/4o-n-Kaliumpermanganatlosung bis zur Rétung verbrauchen.

Mit praktisch geniigender Genauigkeit kann man den Gehalt auch auf folgende Weise be-
stimmen: 2 g Magnesiumperhydrol werden mit 10 ccm Wasser und 10 cem verd. Schwefelsiure
in Losung gebracht und die Losung auf der Tarierwage mit einer Ldsung von 1 g Kaliumper-
manganat in 74 g Wasser und 25 g verd. Schwefelsidure bis zur Rotung versetzt. Es miissen bei
dem Praparat mit 25°/, MgO, 55 g und bei 15°/; MgO, 33 g der Kaliumpermanganatlésung ver-
braucht werden (1 g Kaliumpermanganatlosung 1:100 = 8,9 mg MgO,).

Anwendung. Als Magen- und Darmantiseptikum, bei Magenblutungen und Diarrhéen
ferner bei Chlorose, Anédmie, Gicht, Rheumatismus zu 0,15—0,5 g zwei- bis dreimal téglich in
Wasser; als Abfithrmittel; auch zu Zahnpulver.

Magnesium phosphoricum. Magnesiumphosphat. Phosphorsaures Magnesium,
Magnesium Phosphate. Phosphate de magnésium. MgHPO, -} aqua.

Darstellung. TFiltrierte Losungen von 100 g krist. Natriumphosphat (Na,HPO,
+ 12H,0) in 400 ccm Wasser und 60 g krist. Magnesiumsulfat in 180 cem Wasser werden
gemischt und kalt gestellt (8—129). Nach einigen Tagen ist der Niederschlag kristallinisch ge-
worden. Er wird abgesogen, mit Wasser gewaschen und erst bei maBiger Wdrme, spiter bei etwa

8*
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80° getrocknet und zerrieben. Das zuerst entstandene Magnesiumphosphat der Zusammen-
setzung MgHPO, + TH,0 verliert dabei einen Teil des Kristallwassers.
Eigenschaften. Weies Pulver von schwach erdig-bitterlichem Geschmack, loslich in
350 T. kaltem Wasser. Beim Erhitzen im Wasserbad darf es héchstens 50/, an Gewicht verlieren.
Anwendung. Zu 1,0—4,0 g zwei- bis dreimal téglich als mildes Laxans in Pulver-
mischungen.

Magnesium salicylicum. Magnesiumsalicylat. Salicylsaures Ma-

gnesium. Magnesium Salicylate. Salicylate de magnésium.

{CeH,(OH)COO0], Mg-}4H,0. Mol.-Gew. 370.

Darstellung. In eine gersumige Porzellanschale bringt man 200 T. Wasser und 13 T.
Salicylsdure und erwarmt auf dem Wasserbad. In die heille Flussigkeit tragt man unter
Umriihren allmahlich 5 T. eisenfreies Magnesiumsubcarbonat ein und erhitzt, bis die
Kohlendioxydentwickelung beendet ist. Wenn nétig, wird noch soviel Salicylsiure zugesetzt,
daB die Losung deutlich sauer reagiert. Die erkaltete Losung wird filtriert und zur Kristalli-
sation eingedampft. Durch Umrihren wahrend des Erkaltens erhdlt man ein feines Kristall-
pulver, das durch Absaugen von der anhaftenden Mutterlauge befreit wird. Da das Magne-
siumsalicylat leicht iibersittigte Losungen bildet, muB8 man beim Abdampfen den richtigen
Zeitpunkt durch Versuche mit kleinen Proben abpassen.

Eigenschaften und Erkennung. Farbloses oder schwach rotliches, luft-
bestindiges Kristallpulver, loslich in Wasser (1:10) und in Alkohol. Die wisserige
Loésung schmeckt siifl-bitterlich und reagiert deutlich sauer. Beim Erhitzen auf
dem Platinblech auf etwas itber 1000 verliert es das Kristallwasser und verbrennt
unter Hinterlassung eines weiflen Riickstandes von Magnesiumoxyd, MgO. Salzsiure
bringt in der wisserigen Losung (1 - 10) reichliche Ausscheidung von Salicylsdure-
kristallen hervor, durch Eisenchloridlésung entsteht auch schon in verdiinnten
Loésungen tief violette Farbung. Wird zur wisserigen Losung Ammoniakflissigkeit,
darauf Ammoniumchloridlésung bis zum Verschwinden der anfinglich entstandenen
Tribung zugesetzt, so erfolgt auf Zusatz von Natriumphosphatlosung kristallinische
Ausscheidung von Ammoniummagnesiumphosphat.

Priifung. a) 0,1 g Magnesiumsalicylat muf sich in 1 cem konz. Schwefelsiure
ohne Aufbrausen und ohne Firbung l6sen (Carbonate, organische Verunreinigungen).
— Die wisserige Losung (je 0,5 g -+ 10 cem) darf nicht verdndert werden: — b) durch
Schwefelwasserstoffwasser (Schwermetalle), — ¢) durch Bariumnitratlésung (Sulfate).
— d) Die Losung von 0,1 g Magnesiumsalicylat in 2 ccm Wasser, 3 ccm Weingeist
und 10 Tr. Salpetersiure darf durch Silbernitratlosung nicht verdndert werden
(Chloride).

Anwendung. Nach HUCHARD soll das Magnesiumsalicylau ein ausgezeichnetes Mittel bei
Abdominaltyphus sein. Mit dem hierbei gleichfalls angewandten Wismutsalicylat teilt es die
durch den Salicylsiuregehalt bedingte antiseptische Wirkung, wihrend es im Gegensatz zu dem
Wismutsalz nicht styptisch, sondern eher etwas entleerend wirkt. Durch diese Wirkung wird der
Darm von infektigsen Stoffen befreit. Es wird in Gaben von 3—6 g taglich angewandt. Selbst
in Fillen von reichlicher Diarrhe soll seine Anwendung nicht kontraindiziert sein, da erst bei
erhohten Gaben (von 6—8 g) leichte laxative Erscheinungen auftreten.

Magnesiumsilikate.

Magnesium silicicum. Magnesiumsilikat. Kieselsaures Magnesium

Darstellung. Durch Fillen einer Lésung von Magnesiumsulfat mit verd. Natron-
wasserglaslésung, Auswaschen und Trocknen des Niederschlages.

Eigenschaften. Weiles leichtes, geschmackloses Pulver, in Wasser unldslich.

Anwendung. Friiher als Antidiarrhoikum bei endemischer Cholera zu 1—2 g alle 3 Stunden.

Talcum, Talk, Talkstein, Talc, Talcum purificatum (Amer.). Tale
de Venise, ist ein natiirliches Magnesiumpolysilikat, Mg;H,81,0;,.
Das Mineral bildet weille oder griinlich-weifle, strahlig- oder blittrig-kristalli-

nische Massen, die sich fettig anfiihlen und sich leicht zerreiben lagsen. Fiir pharma-
zeutische Zwecke findet es nur fein gepulvert Verwendung.
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Eigenschaften. Feines weilles, fettig anzufithlendes Pulver, in Wasser und
in kalten verd. Sduren unldslich; beim Erhitzen mit verd. Salzsiure gehen kleine
Mengen von Magnesium in Lésung. Beim Glithen verindert es sich &duflerlich
nicht, gibt aber Wasser ab.

Priifung. Beim Schlimmen darf es keinen Sand hinterlassen. Eine Verfil-
schung mit geschlimmter Kreide, die beobachtet worden ist, erkennt man an der
Kohlensiureentwicklung beim UbergieBen mit verd. Salzsiure und durch Nach-
weis des Calciums im Filtrat.

Anwendung. Zu Streupulvern, zuweilen zum Bestreuen von Pillen, Als Klarmittel fur
schwer filtrierbare Flussigkeiten.

Brianconner Kreide, Schneiderkreide, ist eine sehr weille, weiche und fein-
kornige Art des Talksteins.

Speckstein ist ebenfalls ein natiirliches Magnesiumpolysilikat von gleicher Zu-

sammensetzung wie der Talk, aber dichter und hérter. Er findet Verwendung zur Herstellung
von Schnittbrennern fiir Gasbeleuchtung.
Ashes‘t7 Asbest, Alumen plumosum, Federalaun, Plume Alum, Asbeste, Amiant,
Bergflachs, Bergwolle, Federweil}, ist ein Mineral, das im wesentlichen aus Magnesiumsilikat
besteht. Der Asbest des Handels ist meistens Serpentinasbest von der Zusammensetzung
Mg,H,Si,0y. Er bildet Massen, die aus sehr feinen Fasern zusammengesetzt sind. Der Asbest
ist um so wertvoller, je weniger gefarbt und je langfaseriger er ist. Er ist unloslich in Wasser.
Beim Gliihen verliert der Serpentinasbest Wasser, er schmilzt erst bei etwa 1550° Durch Er-
hitzen mit Sduren wird er zersetzt, wobei Kieselsture in der urspriinglichen Faserform zuriick-
bleibt.

Anwendung. Medizinisch wird der Asbest nicht verwendet. Technisch wird er als
Feuer- und Hitzeschutzmittel verwendet, wozu er wegen seiner Unverbrennlichkeit und faserigen
Beschaffenheit vorzuglich geeignet ist. Er wird fiir diese Zwecke besonders in Form von Asbest-
papier und Asbestpappe verwendet, die aus kurzfaserigem Asbest in #hnlicher Weise her-
gestellt werden, wie Papier aus Pflanzenfasern. Zur Herstellung von Lampendochten. Er wird
ferner in groflen Mengen als Filterstoff fiir Sduren, Laugen und andere Flissigkeiten, auch fiir
Wein verwendet, in der Analyse als Filter in den ALLTENschen Réhren und Gooon -Tiegeln. Fiir
letzteren Zweck wird der nétigenfalls zerschnittene Asbest vorher mit Salzsiure (von etwa 59/,
HCI) gekocht; die dabei in Faserform zuriickbleibende Kieselsdure ist dann der eigentliche Fil-
terstoff.

Magnesium sulfuricum (crystallisatum). Magnesiumsulfat. Schwe-
felsaures Magnesium. Bittersalz. Magnesium Sulphate. Sul-
fate de magnésium. Seidschiitzer Salz. Epsom-Salz. Englisches Salz.
Sedlitz-Salz. Sal catharticum. MgSO, + 7H,0. Mol.-Gew. 246,5.

Darstellung. Technisch aus dem in den Kalisalzlagern vorkommenden Kieserit,
MgSO, + H,0, durch Auflésen in heifem Wasser und Auskristallisierenlassen. Durch Um-
kristallisieren aus Wasser kann das Magnesiumsulfat leicht rein erhalten werden. Im kleinen
erhilt man es durch Auflésen von Magnesit in verd. Schwefelsdure und Eindampfen der
Losung zur Kristallisation. Frither wurde es auf diese Weise als Nebenprodukt erhalten bei der
Gewinnung von Kohlendioxyd aus Magnesit fiir die Mineralwasserherstellung.

Fir pharmazeutische Zwecke wird es durch gestorte Kristallisation als Kristallmehl dar-
gestellt.

Eigenschaflten. Farblose prismatische Kristalle von bitterem und salzigem
Geschmack, 16slich in 1 T. Wasser von 159, in 0,3 T. siedendem Wasser. Die Lésungen
sind neutral. In Weingeist ist es unloslich. Es ist nicht zerflieBlich und verwittert
bei gewohnlicher Temperatur nicht. In warmer Luft verwittert es zu MgS0O,-}+6H,O0.
Beim Erhitzen schmilzt es in seinem Kristallwasser und verliert bis 1209 nach und
nach 6 Mol. Wasser unter Bildung des Salzes MgSO, 4+ H,0. Die letzte Molekel
Wasser, das Konstitutionswasser, verdampft erst zwischen 200 und 230°. Das
ent wisserte Salz ist ein weilles Pulver, das beim Glithen ohne Zersetzung zu einer
emaildhnlichen Masse wird. — Aus der bei 700 gesittigten Lisung scheidet sich das
Salz MgSO,-}+6H,0 ab, bei 00 erhilt man Kristalle von der Zusammensetzung MgSO,
+12 H,0.
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Erkennung. Die wisserige Losung (0,5 g -+ 10 cem) gibt mit Bariumnitrat-
lésung einen weiflen, in verd. Sduren unldslichen Niederschlag von Bariumsulfat
und nach Zusatz von Ammoniumechloridlésung und Ammoniakflissigkeit im Uber-
schuBl mit Natriumphosphatlésung einen weifen, kristallinischen Niederschlag von
Ammoniummagnesiumphosphat.

Priifung. a) 2 g Magnesiumsulfat und 2 g Calciumhydroxyd werden zusammen
fein zerrieben, mit 10 ccm Weingeist und 10 ccm Wasser gemischt, und die Mischung
unter wiederholtem Umschiitteln 2 Stunden lang stehen gelassen. Setzt man dann
40 ccm absoluten Alkohol hinzu und filtriert, so darf das Filtrat durch Zusatz von
2 cem Kurkumatinktur nicht rot gefirbt werden (gréBere Verunreinigung oder Ver-
filschune mit Natriumsulfat). — b) Eine Mischung von 1 g zerriebenem Magnesium-
sulfat und 3 cem Zinnchloriirlosung darf innerhalb 1 Stunde keine dunklere Farbung
annehmen (Arsen). — ¢) Die wisserige Losung (2 g + 40 cem) darf Lackmuspapier
nicht verdndern (freie Schwefelsdure, Zinksulfat). Je 10 ccm der Losung diirfen: —
d) durch Schwefelwasserstoffwasser nicht verdndert werden (Schwermetalle), —
€) durch Silbernitratlosung innerhalb 5 Minuten nicht mehr als opalisierend getriibt
werden (Chloride), — f) 20 ccm der Losung diirfen nach Zusatz von einigen Tropfen
Salzsdure durch 0,5 cem Kaliumferrocyanidlosung nicht sofort gebldut werden (Eisen).

Anmerkung zu a). Die Probe kann auch in folgender Weise ausgefuhrt werden:
0,5 g Magnesiumsulfat, aus einer zerriebenen Durchschnittsprobe von 10 g entnommen, werden
mit 0,56 g Calciumoxyd (aus Marmor) fein zerrieben. Das Gemisch wird mit 3 com Wasser und
3 ccm Weingeist in ein Probierrohr gespiilt, 10 Minuten im Wasserbad erwirmt, mit 10 ccm ab-
solutem Alkohol versetzt und filtriert. Man kann das Filtrat auch mit angefeuchtetem roten Lack-
muspapier priifen.

Aufbewahrung. Im groBen in Holzkasten oder Fassern, nicht zu warm, damit Ver-
witterung verhiitet wird. ’

Anwendung. Das kristallisierte Magnesiumsulfat (Bittersalz) wird in Gaben von 5 bis
20 g in wasseriger Lésung als Abfiihrmittel angewandt. Es bewirkt wasserige Darmentleerungen.
Die Wirkung beruht auf einer Anziehung von Wasser in den Darm und Zuriickhaltung von Wasser
im Darm. Zur Herstellung kiinstlicher Bitterwésser. Falls Magnesium sulfuricum zu Pulver-
mischungen verordnet wird, so ist Magnesium sulfuricum siccum zu verwenden.

Spezifisches Gewicht und Gehalt von Magnesiumsulfatlosungen bei 15° (Wasser 15°).
Nach GERrAcH.

Proz. Proz. Proz. Proz. Proz.
8pez. Gew. | MgS0, | Spez. Gew | MgSO, | Spez. Gew. | MgSO, | Spez. Gew. | Mg80, | Spez. Gew | MgSO,
+ 7H,0 + 7H,0 -+ 7H,0 ) + 7H_ O + TH,0
1,005 1 1,061 12 1,120 23 1,181 34 1,240 44
1,010 2 1,066 13 1,125 24 1,187 35 1,246 45
1,016 3 1,071 14 1,130 25 1,193 36 1,253 46
1,021 4 1,076 15 1,135 26 1,199 37 1,260 47
1,026 5 1,082 16 1,140 27 1,204 38 1,266 48
1,031 6 1,087 17 1,146 28 1,210 39 1,272 49
1,036 7 1,092 18 1,151 29 1,216 40 1,279 50
1,040 8 1,097 19 1,156 30 1,222 41 1,285 51
1,045 9 1,102 20 1,163 31 1,229 42 1,291 52
1,051 10 1,108 21 1,170 32 1,235 43 1,299 53
1,056 11 1,114 22 1,175 33 )

Magnesium sulfuricum siccum. Getrocknetes Magnesiumsulfat. Zu-

sammensetzung annihernd MgSO, + 2 H,0. 1T. getr. Magnesiumsulfat = rund
1,5 T. krist. Magnesiumsulfat.

Darstellung. (Germ.) Krist. Magnesiumsulfat wird in einer Porzellanschale im
Wasserbad unter wiederholtem Umriihren erhitzt, bis es 35—37°/, an Gewicht verloren hat.
Hierauf wird es durch ein Sieb geschlagen.

Ein lockereres Pulver erhdlt man, wenn man das krist. Magnesiumsulfat erst bei mi8iger
Wirme verwittern li8t und dann im Wasserbad trocknet.
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Eigenschaften. Weilles, mittelfeines, lockeres Pulver, in Wasser langsam
16slich.

Priifung. Hinsichtlich seiner Reinheit mufl es den an das krist. Magnesium-
sulfat gestellten Anforderungen geniigen; fiir die Priifungen sind Lésungen von
1 g getr. Magnesiumsulfat in 30 ccm Wasser zu verwenden.

Gehaltsbestimmung. Beim schwachen Glihen darf es héchstens 300/,
an Gewicht verlieren — mindestens 700/, wasserfreies MgSO,.

Aufbewahrung. In gut schlieBenden Glasstopfenglasern.

Anwendung. Wie das krist. Salz, in Pulvermischungen. Wenn Magnesium sulfuricum
zu Pulvermischungen verordnet wird, ist Getrocknetes Magnesiumsulfat zu verwenden.

Aqua purgans. Eau purgative (Belg.). Liquor Magnesii Sulfatis effervescens
Natrii sulfurici 20,0 (Nat. form.).
Magnesii sulfurici 20,0 Magnesii sulfurici crist. 25,0 g
Natrii chlorati 1,0 Natrii bicarbonici 10,0 g
Natrii bicarbonici 1,0 Acidi citrici 4,0¢g
Aquae destillatae 958,0. Sirupi Citri 60,0 ccm
Aquae q.s. ad 350,0 ccm.

Magnesium suifurosum. Magnesiumsulfit. Schwefligsaures Magnesium. Ma-
gnesium Sulphite. Sulfite de magnesium. MgSO; |+ 6H,0. Mol.-Gew. 212.

Darstellung. In ein Gemisch aus 1 T. reinem Magnesiumsubcarbonat und 8T.
Wasser wird durch ein nur 2—3 cm in die Fliissigkeit eintauchendes Rohr unter sfterem Um-
rithren so lange Schwefeldioxyd geleitet, wie Kohlendioxyd entweicht, und bis die Fliissigkeit
bleichend auf Lackmuspapier einwirkt. Man stellt die mit Schwefeldioxyd gesattigte Fliissigkeit
einen halben Tag beiseite, giefit die Fliissigkeit ab, iibergieBt den kristallinischen Bodensatz mit
4—5 T. Wasser, lat ihn absetzen und sammelt ihn in einem Trichter iiber einem Bauschchen
lockerer Glaswolle, wischt ihn mit etwas kaltem Wasser nach und trocknet ihn auf Porzellan-
tellern ausgebreitet an einem kaum lauwarmen Ort. Ausbeute 2 T.

Eigenschaften. WeiBes, kristallinisches Pulver, in 80 T. kaltem oder 120 T. siedendem
Wasser loslich.

Priifung. 1g Magnesiumsulfit muB mit 4 ccm verd. Salzsiure iibergossen eine klare,
auch nach einiger Zeit nicht tritbe werdende Losung geben (Thiosulfat).

Aufbewahrung. In gut schlieBenden Glasstopfenglisern.

Anwendung. Magnesiumsulfit wurde gegen infektiose Krankheiten (Typhus, Puer-
peralfieber, Pyimie, Scharlach usw.) empfohlen und in Gaben zu 1,0—2,0 g tiglich 5—8mal in
Pulverform angewendet. Es hat sich aber nicht eingebiirgert.

Magnesium tartaricum, Magnesiumtartrat. Weinsaures Magnesium. C,H,0,Mg -}
4H,0. Mol.-Gew. 244,

Darstellung. Zu der auf dem Wasserbad erhitzten Losung von 100 T. Weinsaure in
1000 T. Wasser bringt man nach und nach so viel Magnesiumsubcarbonat (etwa 60 T.), wie
zur Neutralisation erforderlich ist. Die Lésung wird noch hei filtriert, durch Abdampfen kon-
zentriert und entweder durch Abkiihlen zum Kristallisieren gebracht, oder auf dem Wasserbad
zur Trockne verdampft.

Eigenschaften und Erkennung. WeiSies, luftbestindiges Pulver von erdigem, spiter
mildsalzigem Geschmack, in 130 T. Wasser loslich. — Verd. Essigsiure oder Salzsiure losen es
leicht. Die essigsaure Losung gibt mit Kaliumacetat einen weiBen, kristallinischen Niederschlag
von Kaliumbitartrat. — Beim Erhitzen verkohlt es, beim Glithen hinterlit es Magnesiumoxyd.

Priifung. Die mit verd. Essigsiure hergestellte Losung (je 0,5 g + 10 ccm) darf nicht
verdndert werden: a) durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwermetalle), — b) durch Oxalséure-
lésung (Calcium), — ¢) durch Bariumnitratlosung (Sulfate).

Anwendung. RADEMACHER empfahl das Magnesiumtartrat in Gaben von 0,5—2,0 g
in Pulverform bei Milzleiden. In stirkeren Gaben wirkt es abfithrend.

Pulvis Magnesiae tartaricus (Suec.).
Elaeosacchari Menthae piperitae 1,0

Sacchari ,
Acidi tartarici 1,0
Magnesiae carbonici 1,0.

Magnesium thiosulfuricum. Magnesiumthiosulfat. Magnesium subsulfurosum
(hyposulfurosum). Magnesiumhyposulfit. Unterschwefligsaures Ma-
gnesium. MgS,0; 4+ 6H,0. Mol.-Gew. 244.

Darstellung. Die filtrierten Losungen von 120 T. Natriumthiosulfatin 500 T. Wasser
and von 120 T. Bariumchlorid in 600 T. Wasser werden kalt gemischt. Der Niederschlag wird
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nach einigen Stunden gesammelt, mit kaltem Wasser ausgewaschen, noch fsucht mit 120 T. krist.
Magnesiumsulfat, gelost in 400 T. Wasser, gemischt, unter dfterem Umrithren einen halben
Tag hindurch an einem lauwarmen Ort stehen gelassen, filtriert und das Filtrat an einem lau-
warmen Ort in flachen PorzellangefdBen der Verdunstung iiberlassen, bis sich das Magnesium-
thiosulfat in Kristallen abgeschieden hat und nur noch 20—30 T. Mutterlauge abgegossen werden
konnen. Ausbeute etwa 70 T. Die Kristalle werden gesammelt und zwischen FlieBpapier ab-
getrocknet.

Eigenschaften. Kleine, luftbestéindige Kristalle von unangenehmem Geschmack, 16s-
lich in 2 T. Wasser, unléslich in Weingeist. Mit verd. Salzsiure iibergossen, gibt es unter Frei-
werden von Schwefliger Siure eine durch Ausscheidung von Schwefel milchig triibe werdende
Lésung.

Gehaltsbestimmung. Durch Titration mit 1/;-n-Jodlésung. 1 cem 1/,0-n-Jod-
l6sung = 24,4 mg MgS,0; + 6H,0 (Mol.-Gew. 244,6).

Aufbewahrung. In gut schlieBenden Glasstopfenglisern.

Dr. BAMBERGERS Lupina-Pulver, als ,,bewiihrtes Mittel gegen Magenbeschwerden, Ver-
dauungsstérungen, Blutarmut und Stuhlbeschwerden‘* empfohlen, soll enthalten: Condurango-
Extrakt 6.0, Citronensdure 5,0, Pepsin 6,0, Magnesia usta 10,0, Magnesiumsuaperoxyd 20,0,
Zucker, Milchzucker ana 25,0, Weizenstirke 15,0, Menthol 1,0.

Dr.med. BERGMANNS Ventrozon besteht aus einem Gemenge von Magnesiumsuperoxyd,
Magnesiumcarbonat, benzoesaurem Natrium (ca. 0,5%/,) und etwas Saccharin (AUFRECHT).

BURGERS Digestiv-Salz soll aus 27,5 T. Magnesiumsulfat, 12,60 T. Magnesiumtartrat,
24,56 T. Natriumbicarbonat, 9,86 T. Natriumbitartrat, 12,48 T. Natriumeitrat und 12,89 T. Magne-
siumcitrat bestehen.

DoSTRAH-Blutreinigungspulver soll bestehen aus Magnesiumoxyd, Magnesiumsuperoxyd,
Zucker, Milchzucker, Citronensiure, Stirke, Pepsin und SiiBholzpulver; DOSTRAH. Salbe aus
Magnesiumperoxyd, Borséure, Lanolin, Vaselin und Wachs; DOSTRAH- Tinktur gegen Rheu-
matismus aus Campher, Terpentin, Menthol, Myrrhentinktur, Terpineol und Spiritus.

Gastricin nach J. TRAUB ist ein Gemisch aus Ammon. carb., Ammon. chlorat. 43 1,0, Kal.
bitartar. 6,0, Tartar. natronat. 2,0, Lapid. Caneror. 5,0, Magnes. carbon, 3,0, Magnes. citr. 10,0,
Magnes. lact. 5,0, Natr. chlorat., Natr. sulf. 43 3,0, Natr. bicarb. 60,0.

Hopogan, Biogen, ist ein Gemisch aus Magnesiumoxyd und 159/, bzw. 25—30 %/ Magne-
siumsuperoxyd, das innerlich als Sauerstoff abgebendes Mittel angewandt wird. Hopogan-
pastillen enthalten daneben noch Milchzucker.

Kropfkur. HAIGS. 1. Die Pulver enthalten Natr. bicarbon., mit Carmin rot gefirbt. —
2. Braune Pastillen, enthalten Aloe, Kiimmelsl, Eisen, Magnesium und Starke. — 3. Rote Pastillen,
enthalten vorwiegend Extr., Hydrast. canad., weiterhin Pfefferminzol, Magnesiumcarbonat und
Starke. — 4. Salbe, enthalt eine gefirbte Natronseife und metallisches Quecksilber.

Magenkautabletten nach v. BERGMANN gegen Superaciditit des Magens enthalten
kleine Mengen Magnesia usta und Ammoniummagnesiumphosphat.

Novozon, Dr. HINTZES. Unter diesem Namen wird von dem Berliner Institut fiir Sauer-
stoffbehandlung ,,Nova vita‘ ein Gemenge von etwa 20 ®/o Magnesiumsuperoxyd und 809/, Magne-
siumearbonat in den Handel gebracht. — Nach Mitteilung des Ortsgesundheitsrates in Karls-
ruhe haben die Novozonspezialititen folgende Zusammensetzung: I. Novozon-Eiwei besteht
aus einer Mischung von dextriniertem Maismehl, Magnesiumsuperoxyd und Milchzucker, —
II. Brausendes Novozon hat dieselbe Zusammensetzung und enthilt auBerdem noch die
Bestandteile des gewohnlichen Brausepulvers. — ITI. Novozon-Pe psin enthalt noch Pepsin
neben den bei I. angegebenen Substanzen.

Polmopulver besteht nach v. D. DRIESSEN-MAREEUW aus 50 T. palmitinsaurem Zink,
42 T, stearinsaurem Zink, 1,25 T. Magnesiumhydroxyd und 0,75 T. Bergamottol.

ScHUTZES Blutreinigungspulver. Natrii sulfurici sicci 10,0, Magnesii sulfurici sicei 70,0,
Natrii chlorati 15,0, Natrii bicarbonici 20,0, Acidi tartarici 15,0.

Stomoxygen, gegen Verdauungsbeschwerden empfohlen, enthalt 5,87 9/, eines kiduflichen
Magnesiumsuperoxyds und anndhernd 20°/, Natriumbicarbonat. Der Rest besteht aus Rha-
barber, Enzian, Milchzucker sowie etwas Stirke (MANNICH und KroLL).

Majorana.

Origanum majorana L. (Majorana hortensis Morwcm). Labiatae-Sa-
turejeae-Thyminae. Heimisch im siidlichen Europa, auf der Kiiste des
nordlichen Afrika und im mittleren Asien, hiufig als Kiichengewiirz kultiviert. Die
auf Ceylon wachsende perennierende Origanum majoranoides Wirip. ist sehr
dhnlich.
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Herba Majoranae. Meiran. Majorankraut. Sweet Marjoram. Mar-

jolaine. Herba Amaraci (Sampsuchi). Gartenmajoran. Wurstkraut.

Die getrockneten, zur Bliitezeit von den Stengeln abgestreiften Bliatter und
Bliten. 8 T. frisches Kraut geben 1 T. Droge. Die Bliatter bis 4 cm lang, behaart,
kurz gestielt, eiférmig, verkehrt eiférmig bis spatelformig, stumpf, ganzrandig am
Rande verwischt ausgeschweift, driisig punktiert. Die Bliitten in der Achsel eiformig-
rundlicher, flacher, fast dachziegelartig angeordneter, dicht behaarter Deckblittchen,
zu eiférmig-linglichen bis kugeligen, zottigen, gedreiten Ahren zusammengestellt.
Der fiinfzihnige Kelch titenférmig, die weilliche oder rétliche Blumenkrone zwei-
lippig. Geruch und Geschmack aromatisch.

Mikroskopisches Bild. Die Blitter bifacial gebaut, Spaltoffnungen unterseits viel
reichlicher als oberseits. Haarbildungen: Schlanke, diinnwandige, etwas warzige, 2—4zellige
Gliederhaare, Kopfchenhaare mit 2—4zelligem Stiel und wenig-zelligen, elliptischen Kopfchen,
sitzende Oldrisen vom Typus der Labiatendrisenschuppen mit einzelligem Stiel und 8 — 12 Driisen-
zellen. Im Mesophyll oberseits eine ein- bis zweireihige, fast bis zur Mitte reichende Palisadenschicht.
Keine Kristallbildungen. Im Stengel groBzelliges Mark. Collenchymbiindel in den Stengelkanten.

Pulver. Sticke der Epidermis, die Zellen oberseits flachbuchtig, unterseits tief wellig-
buchtig, beiderseits mit ungleich knotenférmig verdickten Wanden, Spaltoffnungen in der Unter-
seite reichlicher alsin der Oberseite; Stiicke des Mesophyllgewebes mit einer 1—2reihigen Palisaden-
schicht. Charakteristische Haarbildungen, erhalten und in Triimmern: 2—4 zellige, schlank kegel-
formige, vorn iibergebogene oder hakenférmige, diinnwandige, warzige Haare; Kopfchenhaare
mit meist 2—4zelligem Stiel und 1-, seltener 2zelligem Kopfchen; Driisenhaare mit einzelligem
Stiel und 8 —12 Driisenzellen (Labiatendriisenschuppen). Fetzen groBzelligen Markes aus dem
Stengel; Stiicke von Collenchymgewebe aus den Stengelkanten.

Verwechslung. Origanum maru L., Kreta, Paldstina, bei uns in Gérten als
Winter-Majoran gezogen, hat rundlich-eiformige, dick- und weilfilzige Blatter.

Verfillschungen. Der franzosische Majoran des Handels zeigt sehr héufig
eine groBere oder geringere Beimischung von Cistusblittern. An weiteren Verfil-
schungen sind beobachtet worden: Blitter von Coriaria myrtifolia, Cornus sanguinea,
Althaea officinalis, Thymus vulgaris, Picris spinulosa, Tilia argentea, Platanus orien-
talis, Rubus-Arten, Ailanthus glandulosa u. a. Beim Einkauf von Majoran in Pul-
verform oder in geschnittenem Zustand ist grofle Vorsicht geboten.

Bestandteile. Atherisches Ol 0,7—3,59/;,, Gerbstoff.

Priifung. Zum Nachweis von Cistus- und Eibischbléttern erhitzt man nach HANAUSEK eine
Probe mit Kalilauge auf dem Uhrglas: alle Cistuspartikel werden schwarz und umgeben sich mit
einer violetten Losung, Teile der Majoran- und Eibischblatter bleiben griin oder grimlichbraun und
umgeben sich mit einer gelbgriinen oder gelbbriunlichen Losung. Unter dem Mikroskop erscheinen
die meisten Oberhautzellen des Eibischblattes als echte Schleimzellen nach Behandlung mit Héa-
matoxylin schon rotviolett, die der Cistusblatter bleiben farblos. Weitere Kennzeichen der Ver-
filschungen mit Eibischblittern bieten die Sternhaare, die Driisen, die Querschnitte von Blatt
und Blattstiel.

Der Aschengehalt soll nicht iiber 109/, betragen, davon hochstens 29/, Sand (in Salz-
sdure unléslich).

Aufbewahrung. In gut schlieBenden Gefdlen.

Anwendung. DasKrautisteinselten gebrauchtes magenstarkendes, katarrhwidriges Mittel,
das zu 0,5—2,0 im AufguB gegeben wird. AuBerlich dient es zu Badern, Kréuterkissen und als
Zusatz zu Niesepulvern. Hauptsichlich findet das Kraut aber im Haushalt und in der Schlich-
terei als beliebtes Gewiirz zur Wurst Anwendung, daher der Name ,,Wurstkraut*. Das frische
Kraut kann Haut- und Augenentziindungen hervorrufen.

Oleum Majoranae. Meiranél., Oil of Sweet Marjoram. Essence

de marjolaine.

Gewinnung. Durch Destillation des frischen, blithenden oder des trockenen Krautes mit
Wasserdampf; frisches Kraut liefert 0,8—0,49/,, trockenes 0,7—3,569/, Ol. Das Ol des Handels
stammt zum gréBten Teil aus Spanien.

Eigenschaften. Gelbes oder griinlichgelbes 0l. Geruch angenehm; zugleich
an Majoran und Cardamomen erinnernd, Geschmack gewiirzig, milde. Spez. Gew.
0,888—0,913(15%;ap + 3° 45" bis 19°; npeoo 1,473—1,476; S..Z. bis 0,8; E.-Z.
5—30; loslich in 1—2 Vol. und mehr Weingeist von 80 Vol.- %/,
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Bestandteile. Etwa 409/, Terpene, hauptsichlich Terpinen, C;,H;q; ferner d-a-Ter-
pineol, C;oH;,0H, aktives Terpinenol-4, C;,H;;OH; die Alkohole sind zum gréfiten Teil
frei, nur zum kleineren Teil als Ester vorhanden.

Anwendung. Als Stomachicum und Carminativum, zu Einreibungen. Als Volksmittel
bei Blahungen und Menstruationsstérungen. In der Parfiimerie; zur Herstellung von Likéren.

Unguentum Majoranae. Meiransalbe. — Erganzb.: 2 T. grob gepulvertes
Meirankraut stellt man, mit 1 T. Weingeist befeuchtet, einige Stunden in die Warme, erhitzt
mit 10 T. weiBem Vaselin im Dampfbad, bis der Weingeist verfliichtigt ist, prefit ab und filtriert
im Dampftrichter. — E. DIETERICH 148t 200 T. Meirankraut mit 150 T. Weingeist und 56 T. Ammo-

niakflissigkeit befeuchten, sonst ebenso. — Dunkelgriune Salbe, die héufig im Handverkauf
zum Einreiben der Stirn und Nase bei Stockschnupfen der Kinder gefordert wird.
Pulvis sternutatorius viridis (Hamb. Vorschr.). Unguentum Majoranae compositum.
Herbae Majoranae pulv, 8,0 Butyrum Majoranae compositum,
Herbae Mari veri pulv. Cerae flavae
Flor. Convallariae pulv. _ Olei Lauri express. aa 20,0
Rhizom, Iridis flor. pulv. 33 1,0. Adipis suilli 60,0

Olei Majoranae gutts. XX,

Maltum.

Maltum. Maltum Hordei. Malz. Gerstenmalz. Malt (englu.franz.).
Als Malz bezeichnet man angefeuchtet zum Keimen gebrachte und dann ge-
trocknete und von den Wurzelkeimen befreite Getreidefriichte. In der Regel versteht
man unter Malz das Gerstenmalz, den Hauptrohstoff der Bierbrauereien. Fiir den
Gebrauch in der Apotheke bezieht man das Malz aus einer Brauerei oder Malzfabrik.
Die im Handel befindlichen Malzsorten werden ganz allgemein als Pilsener und
Miinchener Malz unterschieden. Die ersteren sind bei Temperaturen von etwa
60—650 gedarrt und dienen zur Herstellung von hellen Lagerbieren. Die letzteren
sind bei hoheren Temyperaturen bis 80°¢ gedarrt. Das Malz, das zur Herstellung von
Malzextrakt dienen soll, wird im allgemeinen nicht iiber 45—50 0 hinaus erwirmt, weil
es hier darauf ankommt, eine moéglichst groBe Menge von Diastase aktiv zu erhalten.

Bestandleile. Trockenes helles Malz enthélt durchschnittlich etwa 300/, Zellstoff und
andere unlosliche Stoffe, 409/, Starke, 100/, Dextrin, 39/, Zucker (Maltose, Glykose), 110/, Pro-
teine, 28/, Fett, 30/, Mineralstoffe und auBerdem verschiedene Enzyme, von denen die Diastase
das wichtigste ist. Die Diastase, deren Menge im Malz etwa 19/, betriigt, ist in kleiner Menge
bereits in der Gerste enthalten, in gréBerer Menge entsteht sie beim Keimen der Gerste. Die
Diastase besteht aus 3 verschiedenen stirkeabbauenden Enzymen, von denen das erste die Stérke
in eine lésliche Form iiberfithrt, das zweite Stirke in Dextrin und das dritte Stirke und Dextrin
in Zucker (Maltose) verwandelt. Ferner ist ein Enzym vorhanden, da8 die Eiweilstoffe abbaut
und als Peptase bezeichnet wird. Weiter enthéilt besonders das dunkle Malz in klzinen Mengen
Maltol, das mit Eisenchlorid eine Violettfairbung gibt.

Extractum Malti. Malzextrakt. Extract of Malt. Extrait de
malt. Malzextrakt wird meist in Fabriken, selten in kleineren Mengen in den
Apotheken hergestellt.

Das zu verwendende Malz darf nur wenig oder gar kein Stein- oder Glasmalz
enthalten. Man versteht darunter Malzkérner von glasigem Bruch, die dadurch
entstehen, daB beim Darren des Malzes stellenweise eine zu hohe Temperatur ein-
gewirkt hat. Hierdurch wird die Diastase des Kornes unwirksam gemacht, und die
Stiirke des Kornes nimmt eine kleisterartige durchscheinende Beschaffenheit an,
die sie auch in trockenem Zustande behilt. Solche Korner lassen sich nicht ver-
zuckern und sind fiir die Herstellung von Malzextraks unbrauchbar. Ein zur Extrakt-
herstellung geeignetes Malz mufl folgende Eigenschaften haben: 1. Es muf in seiner
ganzen Menge durchweg gleichartig sein. 2. Es muB ganz trocken sein. 8. Die einzelnen
Korner miissen groB, rundlich und leicht zu zerbeiBlen, ferner leichter als Wasser
sein (kleine, verschrumpfte und schwere Korner deuten auf Glasmalz). 4. Die Farbe
der Koérner im Innern muB hellgelblichweiB sein. 5. Der Geruch muf8 angenehm
aromatisch und der Geschmack rein sii3 sein.



Maltum. 123

Brginzb. I11: 1 T. geschrotenes Gerstenmalz wird mit 1 T. Wasser gemischt und 3 Stunden
bei 15—200 stehen gelassen. Nach Hinzufiigung von 3 T. Wasser von 65—70° wird das Gemisch
2 Stunden bei 55—600 unter 6fterem Umriithren stehen gelassen. Der ohne Auspressen verbleibende
Riickstand wird nochmals mit 1 T. Wasser von 600 iibergossen, 1 Stunde lang ausgezogen und
gelinde ausgepreBt. Die vereinigten Flussigkeiten werden im Dampfbad ohne Umriihren so
lange erhitzt, bis eine Probe vollig klar erscheint, und dann eine Nacht beiseite gestellt. Die nach
dem Absetzen klar abgeseihte Fliissigkeit wird moglichst schnell zu einem dickflissigen Extrakt
eingedampft, das kithl aufzubewahren ist. — Amer.: 1000 g grobgepulvertes Malz (nicht feiner
als Nr. 12) mazeriert man 6 Stunden mit 1000 ccm Wasser, fugt dann 4000 ccm Wasser von 600
hinzu und digeriert 1 Stunde (bei nicht uber 60%). Die durch scharfes Abpressen erhaltene Flissig-
keit dampft man auf dem Wasserbad oder im Vakuum bei hchstens 600 schnell bis auf ein spez.
Gew. von 1,35—1,40 (259) ein.

Herstellung grofier Mengen Malzextrakt. Fir die Herstellung im groSen muB folgende
Apparatur zur Verfiigung stehen: 1. eine Schrotmiihle, auf der die Korner gemahlen werden;
2. ein Maischbottich mit Lauterboden. Unterhalb dieses Léuterbodens!), der aus einer fein
siebartig durchlochten Messingplatte besteht, befindet sich eine mit Dampf heizbare Schlange
aus Kupfer. Ferner muB sich in dem Maischbottich ein herausnehmbares Riihrwerk anbringen
lassen2). 3. Ein mit Dampf heizbarer Kessel zum Aufkochen der fertigen Malzbrithe. 4. Ein Va-
kuum-Destillationsapparat nebst dazugehoriger Luftpumpe. 5. Kraftquellen zum Betrieb der
Muhle, des Riihrwerks sowie der Luftpumpe. 6. Ein hochgelegenes Wasserreservoir, das mit
Dampf heizbar sein muB evtl. auch ein solches fiir kaltes Wasser. 7. Ein Dampfkessel, der den
Heizdampf fiir die erforderlichen Arbeiten gibt.

Die Herstellung des Extraktes erfolgt in folgender Weise: Das Malz wird in der Miihle
nur so weit gemahlen, daB es nicht zuviel feines Pulver gibt, daB aber alle Korner ge-
brochen sind. Das so erhaltene Malzschrot wird sodann mit der doppelten bis dreifachen Menge
Wasser von etwa 45° im Maischbottich ubergossen, wahrend das Ruhrwerk lauft. Nachdem un-
gefahr eine halbe Stunde lang diese Temperatur eingehalten worden ist, wird durch das Zustromen-
lassen von Dampf und heiBem Wasser allmihlich die Temperatur auf 55—600 gesteigert. Bei
dieser Temperatur ist erfahrungsgemdB die Titigkeit der Diastase am vollstindigsten, so daB
die Verzuckerung ziemlich schnell vonstatten geht. Je nachdem man nun ein mehr oder weniger
maltosereiches Produkt erzielen will, 148t man die Maischzeit nur so lange dauern, bis eben noch
Stérke mit Hilfe von Jodlésung in der Maische nachweisbar ist, oder auch dariiber hinaus.

Nachdem die Verzuckerung geniigend lange fortgesetzt worden ist, wird die Temperatur
der Maische auf 60—700 erhéht und die Maische dann etwa 1 Stunde lang der Ruhe iiberlassen.
Hierauf klirt man die Malzbrithe, die als Wiirze bezeichnet wird, dadurch, daf man immer von
neuem eine gewisse Menge davon ablaufen 18t und auf die Treber zuriickgieBt. Dadurch werden
die feinen Treberteile, die durch den L#uterboden mit hindurchgehen, auf die groberen Teile der
Treber aufgeschichtet und bilden allmihlich eine Filtermasse, durch die die Wiirze schlieBlich
ziemlich klar hindurchliuft. Wenn es weniger darauf ankommt, ein diastase- und eiweiBhaltiges
Malzextrakt zu erzeugen, als vielmehr ein méglichst klares, 148t man die Wiirze aus dem Maisch-
bottich ablaufen und pumpt sie in einen mit Dampf heizbaren Kessel. In diesem wird die Wiirze
auf 1000 erhitzt und von dem geronnenen EiweiB durch Abschiumen befreit. Man setzt das Ab-
schiumen fort, bis die Flissigkeit einen dunklen Spiegel zeigt. Nachdem die Wiirze nunmehr
noch eine Weile abgesetzt hat, zieht man sie mdglichst klar ab und gibt den ungeldsten Riick-
stand auf die Treber zuriick.

Die gelauterte Wiirze kommt nun in den Vakuumverdampfapparat und wird darin ein-
gedampft. Die im Maischbottich zuriickgebliebenen Treber werden zweimal nacheinander noch
mit heiBem Wasser iibergossen und ausgelaugt. Um die Treber vollstandig zu erschopfen, sind
ziemlich bedeutende Wassermengen erforderlich; die Ausziige sind schlieBlich aber nicht mehr so
gehaltvoll, daB sich die Verdampfungskosten noch lohnen. Man arbeitet daher in kontinuierlich
laufenden Betrieben so, daB nur der zweite Sud noch direkt eingedampft wird, der dritte da-
gegen zur neuen Maischung Verwendung findet. Das Eindampfen im Vakuum wird so lange fort-
gesetzt, bis die richtige Konsistenz erreicht ist. Um eine gleichmiBige Konsistenz zu gewdhr-
leisten, ist es erforderlich, das spezifische Gewicht des Extraktes festzustellen. [Amer. 1aBt
bis zum spez. Gewicht 1,35—1,40 (25°) verdampfen.]

Will man diastasehaltiges Malzextrakt herstellen, so darf die Wiirze nicht tiber 700
erhitzt werden. Sie wird dann nur durch den Lauterbottich oder durch Maischefilter geklirt
und bei moglichst niedriger Temperatur im Vakuum eingedampft.

Beim Abfullen des Extraktesist hauptsachlich darauf zu achten. da absolut trockene
Flaschen Verwendung finden. In feuchten Flaschen wird durch das Malzextrakt das darin be-
findliche Wasser nach oben verdringt und verdiinnt dann das Extrakt hier so, daB Schimmel-
bildung moglich wird.

1) In den Doppelboden des Bottichs eingebaut.
2) An Stelle des Liuterbottichs verwendet man jetzt auch vielfach Maischefilter, die
#hnlich wie Filterpressen eingerichtet sind.
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Eigenschaften. Ein gelbbraunes, in Wasser nahezu klar ldsliches Extrakt von an-
genehmem Geruch und reinem Malzgeschmack.

Diastasehaltiges Malzextrakt unterscheidet sich von diastasefreiem dadurch, daB die
wiisserige Lésung beim Kochen eine flockige Ausscheidung zeigt, wihrend die Lésung von diastase-
freiem Malzextrakt beim Kochen klar bleibt.

Zusammenseizung. Durchschnittlich 20—259/, Wasser (80—759/, Trockenriickstand)
48—1709/, Maltose, 2—169/, Dextrin, 0,25—1,5%/, Milchssure, 1,1—2,19/, Asche, 0,83—0,49/, Phos-
phorséure (P,0;).

Priifung. 1. Trocknet man 1 g Malzextrakt bei 1000 bis zum gleichbleibenden Gewicht,
so miissen mindestens 0,75 g Riickstand erhalten werden. Oder: Lost man 1 T. Malzextrakt in
2 T. Wasser, so soll das spez. Geewicht dieser Losung bei 150 nicht niedriger als 1,112 sein. Vgl. bei
Mel. Nach J. D. RIEDEL soll der Gehalt an Trockensubstanz etwa 800/, betragen, bei Malzsuppen-
extrakt etwa 78—800/,. — 2. Verascht man 5 g Malzextrakt, so soll man etwa 0,06 g bis 0,1 Asche
erhalten. Diese mufl alkalisch sein. Die salpetersaure Losung der Asche muB mit Ammonium-
molybdénlésung einen reichlichen gelben Niederschlag geben (Phosphorsiure).

Bestimmung des Dextrins und der Maltose. Man lést 5 g Malzextrakt in 25 cem
Wasser und versetzt diese Losung unter Umrithren mit 400 g absolutem Alkohol. Nach 24stiin-
digem Absetzen filtriert man und wischt den Niederschlag auf dem Filter zweimal mit absolutem
Alkohol aus. Hierauf 16st man den Niederschlag in etwa 60 ccm Wasser, kocht die Lésung auf,
filtriert sie und bringt sie nach dem Abkiihlen auf 100 ccm. Mit dieser Dextrin-Maltoselosung
verfahrt man wie folgt: A. Man erhitzt 50 ccm mit 4 com Salzsiure (259/,) in einem Becherglas
mit aufgelegtem Uhrglas 3 Stunden lang unter Einhéngen in ein vollkochendes Wasserbad, dann
setzt man das Kochen nach Entfernung des Uhrglases noch 1/, Stunde fort, kiihlt ab, neutralisiert
mit Natronlauge und fiillt wieder auf 50 ccm auf. 25 cem dieser Fliissigkeit (findet man mehr
als 109/, Dextrin, so ist der Versuch mit nur 20 ccm zu wiederholen) verwendet man zur gewichts-
analytischen Bestimmung der Dextrose nach ALLIEN (s. Saccharum). B. Weiterhin verwendet
man 25 cem der Dextrin-Maltoselésung zur gewichtsanalytischen Bestimmung der mitgefillten
Maltose nach SoXHLET, findet nach der WEiNschen Tabelle die der erhaltenen Kupfermenge
entsprechende Maltosemenge und berechnet letztere durch Division mit 0,95 auf Dextrose. Aus
der Differenz beider Dextrose-Mengen findet man durch Multiplikation mit 0,9 das Dextrin.

Die im Malzextrakt enthaltene Gesamt-Maltose bestimmt man, indem man 1 g Malzextrakt
in Wasser zu 100 cem 16st und 25 cem dieser Losung zur gewichtsanalytischen Bestimmung der
Maltose nach SOXHLET benutzt.

Nach J. D. RIEDEL soll der Gehalt an Maltose mindestens 559/, betragen; der Gehalt an
Dextrin soll bei fliissigem Malzextrakt 139/, bei trockenem 150/, nicht tibersteigen.

Der Gehalt an Stickstoffsubstanz, der nach J. D. RTEDEL bei fliissigem Malzextrakt
3—69/, betréigt, kann nach KJELDAHL bestimmt werden (s. u. Nitrogenium 8. 250) Stickstoff ><
6,25 = Stickstoffsubstanz.

Séuregehalt. Man titriert die Lésung von 10 g Malzextrakt in etwa 100 ccm Wasser mit
1/,0-n-Natronlauge (Phenolphthalein als Indikator). Es diirfen nicht mehr als 10 cem der Lauge
verbraucht werden = 10 ccm Normallauge fiir 100 g Malzextrakt, 1 ccm Normallauge = 90 mg
Milchsture. Fiir Malzsuppenextrakt betrigt der Verbrauch an Normallauge nach J. D. RIEDEL
auf 100 g Extrakt nur 3—6 ccm.

Verfilschungen. Als Verfalschungen des Malzextraktes sind anzusehen: Der Ersatz
eines Teiles des Malzes bei der Extraktbereitung durch ungemalzte Gerste. Verwendung von
Kartoffelstiirke neben dem Malz. Zusatz von Stérkezucker.

Extractum Malti siccum. Trockenes Malzextrakt. Das Malzextrakt wird
in dickflissigem Zustande in flache Pfannen nicht hoher als in Schichten von etwa 1—2cm ge-
gossen. Diese Pfannen werden in einen Vakuumtrockenschrank hineingeschoben und letzterer
evakuiert. Die Platten auf denen die Pfannen stehen, werden mit Dampf geheizt, und es gelingt
80, in einigen Stunden das Malzextrakt véllig auszutrocknen. Es blaht sich dabei schaumig auf.
Die trockene, sehr pordse und leichte Masse wird mit Hilfe von Siebmaschinen in die gewiinschte
KorngréBle gebracht.

Ein gelbliches, sehr hygroskopisches, in Wasser leicht 16sliches, leichtes Pulver.

Aufbewahrung. Trocken, in dichtgeschlossenen GefiBen.

Extractum Malti fluidum. Fluidextract of Malt. (Nat. Form.) 1000g grobgepul-
vertes Malz (nicht feiner als Nr. 20) durchfeuchtet man mit 500 ccm einer Mischung aus 1 Vol.
Weingeist (92,3 Gew.-%/g) und 3 Vol. Wasser und setzt es gut bedeckt beiseite, bis es ganz auf-
gequollen ist. Nachdem man noch so viel Weingeistmischung zugefiigt hat, als es aufnehmen
kann ohne abzutropfen, packt man es gleichméfig ohne Druck in einen Perkolator, fiigt das
weiter notige Quantum des nédmlichen Menstruums hinzu, maceriert 24 Stunden und perkoliert
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dann unter Zugabe der Weingeistmischung 750 ccm ab. Man laBt das Perkolat in einer gut ge-
schlossenen Flasche absetzen und gieBt die obere klare Fliissigkeit ab. (Ein Nachperkolat wird
nicht gewonnen.) !

Extractum Malti calcaratum. Malzextrakt mit Kalk. — Ergdnzb.: Calcii hypophos-
phorosi 1,0, Sirupi simplicis 4,0, Extracti Malti 95,0.

Extractum Malti com Chinino. Malzextrakt mit Chinin-Eisen. — Hamb. V.:
Chinini ferro-citrici 3,0, Aquae destillatae 3,0, Extracti Malti q. s. ad 1000,0.

Extractum Malti ferratum. Malzextrakt mit Eisen. — Ergdnzb.: Ferri pyrophosphorici
cum Ammonio citrico 2,0, Aquae destillatae 3,0, Extracti, Malti 95,0.

Extractum Malti cum Ferro peptonato et Mangano. Malzextrakt mit Eisen-
Mangan-Peptonat. — (Hamb. V.). Sirupi Mangani 12,0, Sirupi Ferri peptonati 32,0, Extracti
Malti q.s.ad 1000,0.

Extractum Malti cum Oleo Jecoris Aselli. Malzextrakt mit Lebertran. — Ergdnzb.:
Gleiche Teile Lebertran und Malzextrakt werden schwach erwarmt und gemischt, wobei der Leber-
tran nur in kleinen Mengen nach und nach zuzusetzen ist. Zusatz von etwas Wasser und fein
gepulvertem arabischem Gummi ist zur Erzielung bleibender Mischung empfehlenswert. — Nat.
Form.: Schokoladenpulver 20,0, heifles Wasser 10 ccm, Lebertran 100,0, Malzextrakt 870,0. Aus
der Schokolade wird mit Hilfe des heilen Wassers eine Paste hergestellt, der man nach dem Ab-
kiihlen allmihlich das Malzextrakt und dann in kleinen Mengen unter bestindigem Um-
riihren den Lebertran zumischt.

Elixir Malti et Ferrl (Nat, form.,). Sirupus .Malti foeniculatus.
Extracti Malti 250,0 ccm 5
Ferri phosphorici 17.5¢ T s toirup (Hamb. Vo).
Aquae . 30,0 ccm Mellis depurati
Elixir aromatici q. s. ad 1000,0 ccm., Sirupi Malti aa 500,0.
Sirupus Malt{ (Hamb. V.).
Malzbrustsirup.
Extracti Malti 2,0
Sirupi Sacchari 8,0.

Asellomaltyl ist ein trockenes Malzextraktpraparat mit 209/, Lebertran und 39/, Calcium
glycerophosphat.

Biomalz ist ein fliissiges, mit phosphorsauren Salzen versetztes Malzextrakt.

Candol ist ein reines Malzextrakt.

Caropan ist eine pulverformige Mischung gleicher Teile Malzextrakt und Somagen (s. Bd. I,
S. 849).

Diastasin-Préparate sind diastase- und ciweiBireiche Malzextraktpraparate.

HORLICKS Malz-Mileh soll die nihrenden Bestandteile der Kuhmilch und des Weizen-
und Gerstenmalzes enthalten,

LieBias Kindernahrung. Weizenmehl und fein geschrotetes Luftmalz je 15 T. werden.
mit 50 T. kaltem Wasser gemischt, eine Stunde hindurch an einen lauwarmen Ort gestellt, hierauf
fiigt man hinzu 0,5 T. Kaliumbicarbonat und 150,0 T. Kuhmilch. Nachdem die Mischung 1/, Stunde
an einem warmen Ort gestanden hat, wird sie iiber freiem Feuer unter Umriihren erhitzt, bis sie
anfangt dick zu werden. Man nimmt sie dann vom Feuer weg, rithrt 10 Minuten um, erhitzt
wiederum und nimmt vom Feuer, wenn das Dickwerden eintritt. Dieses Erhitzen und Umriihren
geschieht so oft, bis ein Dickwerden der Mischung nicht mehr eintritt. Dann wird unter Um-
rihren bis zum Aufkochen erhitzt und durch ein Haarsieb gegossen. Dieses umstindliche Ver-
fahren kann durch langeres Erhitzen im Wasserbad und ofteres Umriihren ersetzt werden.

Maltocrystol ist ein trockenes Malzextrakt. )

Maltobion, ein Néhrpriparat, besteht zur Hauptsache aus diinnfliissigem Malzextrakt
mit Néhrsalzen.

Maltosellol GEHE ist eine emulsionsartige Mischung aus Malzextrakt, Lebertran, Kakao
und Lecithin.

Maltyl GEHE ist ein trockenes Malzextrakt in Pulverform. Es enthilt reichlich Diastase
und 88,59/, Kohlenhydrate.

Maltyl-Maté, eine Kombination von Maltyl mit Maté in Tabletten zu 5,0 wird als An-
regungs- und Kraftigungsmittel empfohlen.

Maltzym ist ein kohlensiurehaltiges Malzextrakt, das als Tafelgetrink empfohlen wird.

Maltzym-Nihrzucker soll Maltose und Malto-Dextrin sowie Nahrsalze enthalten.

Malz-Eiweil von Dr. KLOPFER, als Nahrpraparat empfohlen, wird aus Weizenkleber und
Gerstenmalz hergestellt und soll 349/, Eiweil, 29/, Nahrsalze, 469/, losliche Maltodextrine und
189/, aufgeschlossene Starke enthalten.

Niihrmaltose, ein farbloses, in Wasser leicht ldsliches, siiBlich schmeckendes Pulver, be-
steht aus Maltose und Dextrin.

Pnigodin ist ein aus dem Extrakt von Selaginella lepidophylla bereiteter Sirup, der eine
reichliche Beimischung von Malzextrakt enthalt. Es soll bei Keuchhusten Anwendung finden.

Ovo-Maltine, ein Starkungsmittel, wird aus Malzextrakt, Eiern, Milch und Kakao bereitet.
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RIEDELS Kraftnahrung enthilt Malzextrakt und Eigelb.

Robuston ist Milchmalzextrakt in trockner Form, das durch Einmaischen und Kon-
densieren von Malz mit Milch nach D.R.P. 134697 bereitet wird.

SoxHLETs Nihrzucker stellt eine mit Verdauungssalzen versetzte reine Dextrinmaltose dar.

THEINHARDTS losliche Kindernahrung wird aus diastasiertem Weizenmehl und Milch
hergestellt. Sie enthilt 179/, EiweiB, 500/, losliche und 199/, unlosliche Kohlenhydrate, 69/, Fett,
59/, Wasser, 49/, Asche.

Diastasis. Diastase. Diastasum {Amer.). Diastase de ’orge germé (Gall.).

Darstellung. 1 T. geschrotetes Malz (Luftmalz) wird mit 2 T. Wasser von gewshnlicher
Temperatur iibergossen und von Zeit zu Zeit umgeriihrt. Nach etwa 6stiindiger Einwirkung
koliert man, preBt die Flussigkeit ab und filtriert die Kolatur, am besten im Eisschrank. Das
Filtrat gieBt man in die doppelte Raummenge Alkohol von 95°/, unter Umriihren ein. Man la8t
absetzen, filtriert den Niederschlag ab und trocknet ihn in diinner Schicht ausgebreitet auf Glas-
platten méglichst rasch in einem Luftstrom bei nicht tiber 45° ().

Eigenschaften. WeiBlichgelbes Pulver oder durchsichtige, gelbliche Blattchen, in
Wasser 16slich, unloslich in Alkohol. Die Diastase ist ein Enzym oder ungeformtes Ferment,
das Stirke in Dextrin und Maltose zerlegt. Sie verliert diese Féhigkeit durch Erhitzen ihrer
Losung tiber 85° hinaus. — Die Wirkung wird beeintrachtigt oder ganz aufgehoben durch groBere
Mengen von Séuren, auch organischen, von Alkalien, Eisensalzen, von Alaun, Gerbsiure. Auch
durch lingere Aufbewahrung verliert sie an Wirksamkeit.

Priifung. Reine Diastase soll ihr 50faches Gewic}}t Stirke verzuckern. 0,1 g Diastase
werden in 100 g Starkekleister (aus 6 g Kartoffelstarke) gelost. Man erwirmt diese Mischung im
Wasserbad unter gelegentlichem Umriihren wihrend 6 Stunden auf 50°. Nach dieser Zeit muB
eine farblose, leicht filtrierende Loésung erhalten werden, die ihr fiinffaches Volum FEH-
LiNGsche Lésung (von welcher 10 cem durch 0,05 g Glykose reduziert werden) reduzieren mufl.
Amer. 148t die Wirksamkeit durch folgende Probe feststellen: 5 g gewaschene, bei 1209 4 Stunden
lang getrocknete Stirke werden in einem Becherglas mit 10 cem Wasser verrithrt, unter Umriihren
mit 140 cem heiflem Wasser versetzt und 2 Minuten auf dem Wasserbad erhitzt (oder solange
bis der Kleister gleichmiBig ist). Der auf 400 abgekiihlte Kleister wird mit einer auf 400 erwirmten
Lésung von 0,1 g Diastase in 10 com Wasser versetzt und die Mischung unter Umriihren 1/, Stunde
lang auf 409 gehalten. Die Mischung mufl dann diinnflissig und fast klar sein. 0,1 cem der Fliissig-
keit darf eine Mischung von 0,2 ccm 1/;4-n-Jodlésung mit 60 ccm Wasser weder blau noch rétlich
farben.

Aufbewahrung. In dichtschlieBenden Glisern, moglichst kiihl, vor Licht und Feuchtig-
keit geschiitzt.

Anwendung. Als stirkeverzuckerndes Mittel zur Vermehrung der Speichelwirkung. Zu
0,06—0,2 g.

Diastase oder Maltin (E. MERCK, Darmstadt) ist reine Diastase mit etwa 33/, Milch-
zucker gemischt.

Diastase-Tabletten (E. MERCK, Darmstadt) enthalten je 0,1 g reine Diastase und 0,1 g Malz.

Taka-Diastase ist ein durch die Tétigkeit des Aspergillus oryzae CoHN auf geddimpftem
Reis gebildetes Enzym. Sie wird &hnlich wie die Malzdiastase gewonnen durch Ausziehen mit.
Wasser und Fillen mit Alkohol. WeiBigelbes stark hygroskopisches Pulver. Sie vermag etwa.
das 100fache ihres Gewichts an Stirke zu verzuckern. Anwendung. Wie Malzdiastase bei Ver-
dauungsstérungen. Technisch zur Verzuckerung von Reisstirke und Mais.

Malva.

Malva silvestris L. Malvaceae-Malveae. Sehr verbreitet in ganz Europa
(die nordlichsten Gebiete ausgenommen), in Algier, West- und Mittelasien, Indien,.
Kap der Guten Hoffnung; angebaut in Thiiringen, Bayern, besonders Belgien und
Ungarn. Bis 1 m hoch, mit hellpurpurroten Blumenblittern mit dunkleren Streifen.

Flores Malvae. Malvenbliiten. Mallow Flowers. Fleurs de mauve.
Flores Malvae silvestris (vulgaris, coeruleae). Ro8- (Kése-) pappelbliiten.
Blaue Pappelblumen. Wilde Malvenbliiten.

Die zur Zeit der vollkommenen Entfaltung von wildwachsenden Pflanzen ge-
sammelten, getrocknet violetten Bliiten. 5 T. frische Bliiten = 1 T. trockene. Die
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Bliiten sind bis 5 cm breit, besitzen einen 5 mm hohen finfspaltigen Kelch und
unterhalb desselben einen dreiblittrigen Aullenkelch. Finf am Grunde verwachsene
Blumenblitter, drei- bis sechsmal so lang wie der Kelch, keilférmig bis schmal um-
gekehrteiformig, kurz benagelt, an der Spitze tief ausgerandet, frisch rosa mit
dunkleren Lingsstreifen, getrocknet gleichmaflig zart blauviolett, an der ver-
schmilerten Basis beiderseits mit einer Haarleiste versehen. Das Androeceum aus
einer langen, mit dem benagelten Grunde der Blumenblitter verwachsenen Rohre
mit 45 halben Antheren; das Gynaeceum oberstindig, zehnféicherig, in jedem Fache
eine Samenanlage, oben ein siulenférmiger, in zehn violette Narbenschenkel sich
teilender Griffel. Der Geschmack ist schwach schleimig.

Mikroskopisches Bild. An den AuBenseiten der AuBienkelchblatter und Kelchblatter
einzellige, starke Haare; lingere Haare gleicher Form am Rande dieser Blitter. Sternformige
Haare auf der AuBenseite, gewundene einzellige Wollhaare und kleinere vieletagige Driisenhaare
auf der Innenseite der Kelchblitter, letztere auch auf der AuBlenseite und auf den Kronblattern.
Kalkoxalatdrusen fuhrende Zellen unter der Oberepidermis in der verwachsenen unteren Partie
des Kelches. Schleimzellen und Oxalatdrusen fuhrende Zellen im Mesophyll des Auflenkelches,
der Kelchbldtter und namentlich in den Kronblattern. Pollenkorner mit zahlreichen Stacheln.

Verwechslungen. Malva neglecta WALLR. (M. rotundifolia L.). Bliiten hellrosa;
Blumenblitter tief ausgerandet, kleiner, so lang oder héchstens doppelt so lang, wie der Kelch.
Die Bliiten von Althaea rosea CAVAN. sind gréBer, hellrot bis schwarzbraun (siehe unten).

Bestandteile. Schleim, Farbstoff.

Anwendung. Als schleimreiches, reizmilderndes und erweichendes Mittel innerlich und
suBerlich im AufguB 1:5—10 und in Teemischungen.
Malva neglecta WALLR. Heimisch von Europa bis Indien, in Australien und
Amerika eingeschleppt. Bis 0,5 m hoch, mit hellrosaroten, fast weien Blumen-
blattern.

Diese und die vorige liefern die offizinellen Malvenblitter.

Folia Malvae. malvenblitter. Mallow Leaves. Feuilles de mauve.
Hasenpappelbliatter. Késekraut. Kisemalve. Kisepappelblitter.

Die getrockneten, wihrend der Bliitezeit geernteten Blitter.

M. silvestris L. Blatter 10—11 cm lang, 15—20 cm breit (Stiel etwa 10 cm
lang), rundlich-nierenférmig, am Grunde flach herzférmig, die drei bis sieben, meist
fiinf Lappen schirfer eingeschnitten als bei der folgenden, die einzelnen Lappen
rundlich oder mehr spitz; beiderseits dichter behaart. Der Rand ungleichmiBig
gekerbt oder grobgesigt.

M.neglecta WaLLr. Blatter bis 8 cm breit (Stiel etwa 20 cm lang), rundlich-
herzférmig, am Grunde ein tiefer und schmaler nierenférmiger Einschnitt; hand-
formig gelappt mit fiinf bis sieben runden, verhiltnismiBig kurzen Lappen. Beider-
seits behaart, niemals sehr reichlich. Der Rand ungleichmiflig gekerbt bis gesigt,
die Blattzihne sehr grof}, breit, stumpf abgerundet. Ein kriftiger Hauptnerv tritt
vertikal gerichtet in den Zahn ein und endet meist in zwei bis drei einzelnen, pinsel-
artigen, kurzen Nerven. Ohne Geruch, von schleimigem Geschmack. Blitter, die die
braunen Sporenhidufchen von Puccinia malvacearum MoNTAGNE zeigen, sollen nicht
verwendet werden.

Mikroskopisches Bild. Am Rande und auf der Blattfliche mehr oder weniger reich-
lich einzellige, spitze, dickwandige, etwas gekriimmte, alleinstehende groBe Haare und 2—6strahlige
Sternhaare; bei Malva silvestris herrschen Biischelhaare, bei Malva neglecta mehr die einzelligen
Haare vor. AufBlerdem kurzgestielte mehrzellige, durch Léngs- und Querwinde in 4—10 Zellen
geteilte Driisenhaare. Spaltéffnungen mit 3—4 Nebenzellen auf beiden Blattflichen. Palisaden-
gewebe 1—2schichtig. Schwammparenchym 3—4 schichtig, weniger locker als bei Althaea. Oxalat-

kristalle zahlreich, aber auch weniger haufig als bei Althaea. In der Epidermis wie im Mesophyll,
bzw. in den starkeren Nerven reichlich Schleimzellen.

Verwechslungen mit anderen Arten der Gattung Malva, z. B. M. moschata L.,

werden leicht durch die tiefer geteilten Blitter erkannt, die genannte Art fdallt auch durch ihren
an Moschus erinnernden Geruch auf.
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Bestandteile. Viel Schleim, Aschengehalt bis 159/, Germ.6 bis 17%.
Anwendung. Zu erweichenden Umschligen in Teemischungen.
Malva alcea L. In Europa weit verbreitet. Mit aufrechtem, etwa 1 m hohem
Stengel, Blitter handformig-5teilig, die oberen 3teilig. Bliiten groB, rosenrot,
Blumenblitter vorne ausgeschweift. Lieferte frither Herba et Radix Alceae, die
letztere soll zur Verfilschung von Radix Althaeae dienen.

Althaea rosea Cav. Stockrose. Heimisch in Italien, Griechenland und Klein-
asien. Ein bis 3 m hohes, zwei- bis mehrjihriges Kraut, in fast ganz Europa wegen
der verschiedene Formen und Farben aufweisenden Blumen als Zierpflanze gezogen,
auch hier und da, in Deutschland, Ungarn usw., als Farbpflanze in gré8eren Mengen
angebaut. Die fast schwarz blithenden, halbgefilllten Spielarten liefern:

Flores Malvae arboreae. Stockrosenbliten. Rose Mallow Flowers.
Fleurs de rose alcée. Flores Alceae. Flores Malvae hortensis (ma-
joris, rubrae). Baummalvenbliiten. Pappelrosenbliiten. Stockmalven-
bliiten. Schwarze Malven.

Die mit den Kelchen gesammelten, vollig entwickelten, gut getrockneten Bliiten,
etwa 5—8cm groB, verschiedenfarbig, schwarzpurpurn bis schwarzviolett. Der
Kelch ist doppelt, der duBere sechs- bis neunspaltig mit eiférmigen, spitzen Zipfeln,
der innere fiinfspaltig, seine Zipfel linger als die des dufleren. Beide graugriin und
unterseits durch Biischelhaare filzig behaart. Die 5 Kronenblitter bis 5cm breit
und bis 4 em lang, schwarzpurpurn usw., rundlich-dreieckig oder fast verkehrt herz-
formig, an der Spitze stumpf und ab- oder ausgestutzt, am Grunde genagelt und
weill gebdrtet. Sie sind mit der Réhre der zahlreichen Staubblidtter verwachsen,
die die zahlreichen Griffel umschlieBen. Die Staubbeutel einficherig. Geschmack
schleimig herb. Eine wisserige Abkochung féirbt sich mit Sduren hellrot, mit Alkalien
griin. Die Bliiten ohne Kelch, Flores Malvae arboreae sine calycibus, werden
des besseren Aussehens wegen im Handverkauf abgegeben.

Bestandleile. Schleim, Gerbstoff, violetter Farbstoff.

Anwendung. Die Stockrosen werden wegen ihres Gerbstoff- und Schleimgehaltes in
Form des Aufgusses oder der Abkochung (10—20:200) innerlich, bei leichten Halsentziindungen
als Gurgelwasser benutzt. Die farbstoffreichen Blumenblétter dienen in Weingegenden vielfach
dazu, dem Rotwein eine dunklere Farbe zu geben.
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