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Porivort,

Die neueren Anjdhauungen fiber die zwedmdpigite Anordnung bder
Gebiude-Blipableiter find in den im Jahre 1901 vom Eleftrotednijdhen
LVerein in Berlin aufgeftellten und vom Verbande Deutjder Eleftro-
technifer in jeiner IX. Jahredverfammiung in Dresden am 28. Juni 1901
einftimmig angenommenen Qeitjisen itber den Shup der Gebdude gegen
ben Blip fury zujommengeitellt.’)

An der Spige diefer Leitiibe jteht die Forderung, daf dbie Anwenbdung
ped Bliableiters in tmmer weiterem Umfang durd) LVereinfachung feiner
Cinridhtung und Berrvingerung jeiner Koften zu forbern jei. Tber bdie
Mittel Piergu und bdie tednijdhen Cingelleiten jprecdhen jich die LQeitjige
nicht naher ausd; die Wahl derjelben jollte vorldufig dem jadverftindigen
Grmeffen der Technifer fiberlafjen und undchit nur eine fichere Grundlage
gejhaffen twerden fiir bdie toeitere Entiwidelung de3 Bligableiterbaues,
Um aber bdemjenigen, iwelde fich mit der Ausfithrung von Blig-
ableitern befajlen iwollen, bdie ertoiinjdhten tweiteven Anpaltdpunfte zu
geben, tourde in einer Edlufanmerfung zu jenen Leitjaben auf die prat-
tijgen Anleitungen vertwiefen, welde in dem von dem Berfajler heraus-
gegebenen Bude: ,Ratidhlage fiber den Blipjdhuh ber Gebdude” (BVerlin,
. Gpringer) entbhalten find. Diefe Anleitungen fjind jedoch vermengt
mit einer Reihe umitindlicher Beweisfithrungen und Begriindbungen, roeldye
ben praftijjen Gebrauch de3 Budjes ald Anleitung zur Herftellung von
Bligableitern Deeintradhtigen. €3 ijt deshalb die gegentwvdrtige neue An-
leitung entjtanben, in welde nur dasd aufgenommen tourde, was fiir bie
Architeften und Hodhbautedhnifer und indbejondere fiiv bie BVerfertiger von
Bligableitern von Bedeutung ift. Jn bdiefer Beziehung Haben aber Text
und Figuren gegenitber der fritheren SHrift eine durdhgreifendbe BVerbefje-
rung und Criveiterung erfafren.

1) Giehe Anhang S. 117—119 und Eleftrotechn. Jeitfchr. 1901, Nr. 18 u, 37.



v LBorwort.

S habe mein Augermert hauptiadhlid) dbavauf geridhtet, die Aus-
fithrung von Blipableitern im Sinne ber RLeitjibe des Eleftrotecdhnijchen
Bereind moglihjt zu veveinfachen und zu erleidhtern, damit jeder tiihtige
flempner (Flajdhner) ober Edhloffer in den Stand gefeht wird, mit
©ilfe biefer Anleitung twirtjame Blipableiter Herzuitellen, und damit ins-
bejondere aud) den Befipern landwirtjhaftlicher Gebdude, weldhe nad
ber Blipftatiftif am meiften unter den Folgen der Blibjdhldge zu Tleiden
Daben, ermoglidht toird, mit geringen Rofjten fich gegen Blikjhaden zu
{hiigen.  Leider fehlt e3 gerade in Diefen RKreifen bvielfad) nod) an dem
nitigen Bertrauen zu dem Schup, welden die den neueren Unjhauungen
entipredhenden billigeren Blibableiter bei BVerwertung der an den Ge-
bauben vorhanbenen Nietallteile al3 Blibleitungen gerodhren; bda an-
pererfeitd bie DBliableiter dlterer Shfteme bem Landmann ju teuer
find, Dletben bdie landlihen (ebiude mit geringen Ausnahmen leider
ungejdyiit, obwohl gerade fie eines BVlibjdubted am meiften bediirfen.
Wegen be3 nidht unerheblihen Schadens, mweldjer bem Volfdvermogen
iahrlich durd) Blisjhlag zugefilgt wird, jotwie aud) wegen der Gefidhrdung
von Menjdyenleben erjdeint es baber begriindet, daf Behirden und Feuer-
verfigerungZanftalten, weldhe an der Crhaltung der Gebdude und ifhres
Snbaltes ein bejonderes Sntereije haben, jene Hindernijfe ju bejeitigen juchen,
inbem fie mit ber Beaditung und Verbreitung der bdurd) die Autoritit
pes Cleftrijhen BVereind und ded BVerbandes Deutjher Eleftrotedhnifer ge-
tragenen Qeitjabe und der auf Grund diefer Qeitjibe gegebenen tweiteren
Anleitungen ur LVereinfadhung und LVerbilligung der Gebaudeblipableiter
vorangehen, ivie died an manden Orten bereitd gejdhehen ijt.

Befonbers wertvolle Anhaltdpuntte fiir bie vedindBigite Konftruttion
ber Bliableiter haben bie auf LVeranlafjung ded Vorftandes bdes Ver-
waltungsdrates der Wiirttembergijhen Gebdudebrandverfidherungdanitalt, des
Herrn Staatdratd von Bodshammer, jeit 1896 porgenommenen Unter-
fuchungen diber die Wirfungen von Blisjhldgen in Gebiude aller Nt in
Wiirttemnberg geliefert. Fiiv meine im Jahr 1898 verfafite Sdhrift iiber den
Blipjdyus der Gebdude ftanden mir von jenen Unterjuchungen bdie Be-
ridhte iiber bie Wirfungen von 273 Blisjhlagen zur Rerfiigung. Der
gegenwdrtigen Edrift liegt dag Studbium bder ingwijdhen auf die Jahl
bont 1650 angewadyjenen Blibichlagbejchreibungen zugrunde. Durd) bdiefes
weitere Material Haben fidh die frither von mir gezogenen und in den
Leitfapen ded Cleftrotedhnijchen Vereind vertwerteten Schliifle afd richtig
etiieferr.  Die gemadhten ieiteren Crjahrungen ermdglihten aber, mit



Lorwort. \Y

grogerer Siderheit eine ausfithrlihe Unleitung iiber die PHerftellung bder
tednijchen Cingelbeiten von Bliableitern zu geben.

Bei der Bearbeitung diefer Schrift wwrde id) in banfensdverter Weife
pon einter Reihe tichtiger Praftifer im Blibableiterbau unteritiipt. BVejon-
deren Dant aber jhuldbe id) der befannten Autoritdt auf bem Gebiete des
Bligihubes, Heren Dr. Leonh. Weber, Profejjor der V/hyjif an der Uni-
verjitit Riel, weldger nidht blof dad zum befjeren Lerftindnis bder An-
leitungen toidhtige KRapitel {iber die bei Blibidhlagen in Vetrad)t fommen-
ben eleftrijhen Crjdheinungen und Wirfungen verfafte, jondern audy dad
gange Manufiript vor der Drudlegung einer Durdjidht und Verbefjerung
unterzog. Das zur allgemeinen Orientierung itber die Blibjchubvorridhtungen
eleftrijher Sdhwad)- und Starfitromanlagen aufgenvmmene VII. Rapitel
wurbe auferbem von dem Oberingenieur der llgemeinen Eleftrizitits-
Attiengefelljhaft in Berlin, Herrn Dr. &, BVenijdhle, gepriijt. Sollten
doch nod) eingelne Mdangel Deftehen, fo bin i) jedem bdbantbar, der midy
hievauf aufmertjam madht und mic Gelegenbheit zu jpdteren Verbejje-
rungen gibt.

Stuttgart, im Juni 1906.

& Findeijen.

Poriwort e pwoeiten Buflane.

Cbenjo wie mein friifered Werk: ,Ratjdldge iiber den Blib{dhup der
Gebdude”, jo Hat auch die im Jahr 1906 erjchienene fiirzere Anleitung
sur Herftellung einfadjer Gebdudeblipableiter die volle Juftimmung der
Fachtretle und allfeitd indbefondere aud) bet den Baubehorden und Archi-
teften erfreufichen Unflang gefunden, fo daf jhon nad) Jahresfrift eine
geite Auflage erforderlid) turde.

Da die Ausfithrung von Bligableitern nad) meinen Vereinfachungs-
porjdyldgen gegeniiber den fritheren fomplizierteren Ronjtruttionen wejent-
lid) erleidjtert worden ift, mwerden nun bdie Gebdude in viel groBerer
Angahl al3 feither gegen den Blip gefhiit. Leider Halten aber mandye
Blipableiterfabrifanten nod) zu jehr an veralteten, unzwedmdpigen und
umndtig teuerven Ausfithrungsetien fejt, oder ed werden bon ungeiibten
Handwerfern Bligableiter angeblid) nad) meinen Vorjdlagen audgefihut,
weldhe Ddenjelben jedod) nicht ober nur wenig entfprechen. Namentlid
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witd den Crbleitungen nidyt immer die gebithrende Beadhtung gejchentt
®3 empfiehlt jidh deshalb, daf jid) die Baubeamten, Ardhiteften, Bau-
tedynifer und romdglid) aud) die Gebiudebefiter felbjt mit den wichtigjten
Crjorberniffen guter Blipableiter befannt madhen, damit fie die Ausfithrung
und Unterhaltung derfelben richtig anordnen und iitberwadjen fonnen.
Die vorliegende furze Sdrift witd thnen hierzu fihere Anhaltdpunite
bieten.

Cin Bediirfnis ju einer Verbefjerung der Anleitung Hhat fich inner-
halb der furgen Beit jeit Dem Crjdjeinen der erften Auflage nidht gegeigt
und ift auch pon feiner Seite geltend gemacht worben. &3 Hhaben fid
bielmehr bdie nad) den gegebenen Anleitungen audgefiihrten Blipableiter
bereit3 bei einigen Blikjdhlagen gut bewdhrt. Ein Kapitel itber die Kojten
ber Blibableiter glaubte i) wegen de3 qroBen zeitlihen Wedjjeld und
der drifichen Berjchiedenheiten aud) in die neue Auflage nicht aufnefhmen
zu follen. Wer jedod) Ndberes hieriiber zu erfahren wiinjcht, fann auf mein
fritheves qgroferes Werf: ,Ratjd)ldge iiber den Blijdhus der Gebdubde.
Berlin. J. Springer, und auf die Schrift: ,BVereinfachte Bliableiter”
bon Profefjor Gigivart Ruppel, Berlin. J. Springer, veriviefen werden.

Mogen nun die gegebenen Anleitungen, die fid) al3 eine wedmdpige
Crgdngung der bom Cleftrotedynijhen Verein in Berlin aufgeftellten und
pom YBerbande deutiher CEleftrotedhnifer angenommenen Leitjdpe iiber
pen Sdjup ber Gebdude gegent den Blip erwiefen faben, in immer
eitere Rreife dringen und ju zahlreidher Ausfithrung wirkamer Blip-
ableiter und damit jur Verminderung der Blipgefahren beitragen.

Gtuttgart, im Oftober 1907.
. Fiubeijeu.
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I. Ginleitung,
Bon Profejior Dr. Leonh. Weber.

Cletiriyhe Grundbegrifie.

Bur mbglidhft einfachen unbd ugleid) moglidhit volljtanbdigen Bejdjrei-
bung bder elefirijhen Lorginge bebient man fid) der Borftellung bon
swei Gleftrizitatdarten, der pofitiven oder Glag-Eleftrizitdt und der
negativen oder Harz-Cleftrizitdt.?)

Man bentt fich diefe CEleftrizititen als gewidht2lofe EStoffe, velde
pen gemdhnligen Korpern im Junern oder an beren Oberflade anbaften
und einige berjelben, tie 3. B. die Metalle, mit Leidhtigleit durdhdringen
fonnen. Die Gleftrizitaten find jedber beliebigen Werdiinnung odber BVer-
pichtung fahig und bejipen die Cigenjhajt, abitofendbe Krdfte auf gleidy-
namige, angiefende auj ungleidnamige Eleftrizititen und bderen fdrper-
licge Trdger audzuiiben.

Jeber Korper enthilt im getwdhnlichen, jogenannten uneleftrijchen
Buftand beide Eleftrizitdten in gleidher unbd proftijd) unbegrenster Menge.

Werden bdie Cleftrizitdten bdburd) irgend roeldge Wittel getrennt und
jammeln fie fidh auf verjdhiedenen Kbrpern oder auf verjdiedenen Teilen
eined unbd bedjelben RKovperd getvennt an, o ift died eine eleftrifdye
Qabung,
1) Diefe Annahme zweier entgegengefebten Eleftrizitdten foll feine pringi-
pielle Stellungnahme zuguniten der dualifttfhen Wuffajfung gegeniiber der uni-
tarifdhen qudbriiden, jonbern nur der vorherrjdhenden und bequemeren Ausdruds-
weife fih anfchliegen, damit diejenigen RQefer, welde feine phyjifalifden Fach-
tenntniffe bejipen, in bad fiir den borliegenden Jwed bejonders Wiflensmwerte
leidhit und rafd eingefiihrt werben. Ausd demjelben Grunde ift aud) davon ab-
gefehen torden, hier die Nuddrudsiveife ber neueren, auf der Grumdlage ber
Sonen- und Gleftronen-Theorie o erfolgreid) begonnenen Forfdungen eingu-
fithren. Denn fo bebeutungsooll diefe auch fiir unjere Unfichten iiber dad Wejen
ber Gleftrizitdt und die Konftitution bder Materie find, fo Hhaben {ie dboch nod
nitht diejenige Cinfachheit und Sidjerheit ber grunbdlegenden Hypothefen ge-
wonnen, welde fiir eine allgemein verftandlihe Darftellung notig ift. Manderlei
Mipverjtandnifie riicben zu befiirchten gewefen jein, wahrend anbdererfeits bdie
vorliegenbe Darftellung jo getroffen ift, daf jie in feiner Weife ben neueren
Forichungen porgreift oder jich mit ihnen im Wiberfpruch befinbet.

Findeifen, Bligableiter. 2, Aufl, 1



92 I. @inleitung.

Der Eleftrizitit gegenitber verhalten jid) die gewodhnlihen Korper
fehr verjdhieden. Metalle geftatten ihr einen duferjt leichten, Glas, Harz,
Qujt ujo. faft gar feinen Durdhgang. Die erfteren Kirper nennt man
Qeiter, die lepteren Nidhtleiter ber Eleftrizitat. HBiijden diefen Lei-
tern und Nidptleitern veihen fih alle anderen RKdrper mit mehr oder
teniger Qeitfdbhigleit ein (Halbleiter).

Wird einem Metalltorper pojitive oder negative Elettrizitat sugefithrt,
fo verbreitet fjie fih augenbliflih bdurch) Dbenfelben, und ba fih bdie
eingelnen Gleftrizitatdteilhen bdurd) ihre AbftoBung mbglichit tweit von-
einander zu entfernen juden, jo jammelt i) die Ladung ausjdlieplid)
auf der Oberflddhe und bejonderd an den bvorjpringenden Stellen bder-
felben.

Ein geladener RKorper itbt auf feine eingelnen Teile abitofende
Krdfte ausd, welde bei fehr ftarfen ploglichen Ladungen zu IBerjplitte-
rungen und Berftdubungen und itberhaunt zu bebeutenden medanijdhen
Wirtungen fithren fonnen,

Gin fjoldjer Korper wirtt auf benadybarte Korper derart, daf dburd)
jogenannte §nflueny eine Tremnung bder Elettrizititen entteht. BVon
piefen jammelt {ic) die ungleihnamige auf der Seite bes influengierenden
KRorpers, bie gleidmamige auf der entgegengefepten Seite an.

Die bei ber Jnflueny abgeftofene Clettrizitit fliept ab 3. B. Fur
Erde, foteit thr ein leitender Weg bdaju geboten tvird, bie angejogene
Glettrizitit ift nidht ableitbar (gebunden). Sie wird ,frei”, wenn Dber
influengierende Kdrper verjdhvindet..

Die RKraft, mit eldher fid) die Cleftrizititsteilden eined geladenen
RKorpers abjtofien, fithrt zu einem fenfredht gegen bdie Oberflidie nad
auBen zu gericdhteten Druc, welden man die Spannung nennt. Diefe
@pannung fann bei vermehrter Ladung jo grof werden, daff ein Heraus-
priangen der Eleftrizitdt in bie umgebende Luit ftattfindet. An Vorjpriingen
und Gpigen ift die Spannung am groften.

Gtehen fid) zwei entgegengefetst geladene Kbrper gegeniiber, jo tird
die Spannung auf den zugewandien Stellen vermehrt und bie Teildpen
der bazivijdhen liegenden Quijt werben gleidhjalld durdy Jnflueny in einen
Gpannungdzuftand verjest.

Die BVereinigung der entgegengefepten Eleftrizititen roird Entladbung
genannt. Sie fann in duBerft langjamer Weife dadurdh) erfolgen, bdaf
die bazwijdhen liegende Quft ein wenn aud) geringed Maf von Leitfdhig-
feit') befommt.

Die Cntlabung fann aber aud) eine duBerft {dnelle und Heftige
werdben und bdies ift ber fiir Blipjdhlige allein in BVetracht fommende
Fall.  Gie wird e3, wenn die Spannung ber gegeniiberitehenden ent-
gegengefet geladenen RKbrper, und wenn zugleid) die Spannung der da-
sioijdhen liegenden Quftteilhen auf der gangen Strvede eine beftimmte

1) Wie bdiefe Leitfdhigfeit aud) durd) die jogenannte Jonifierung bder Luijt
erfldrt werben fann, bleibe hier unerdrtert. Bgl. die Anmerfung €. 1.



L Ginleitung. 3

Grenge erceiht. Jft diefe Strede eine Detridhtliche, 3. B. zwijden den
Wolfen unbd ber Grde, fo witd bie Gremzipannung der zwijdhenliegenden
Quft nichgt jchon durd) vereingelte jtarfere Didptigleiten auf Spigen oder
eingelnen Wafjertropfent Hervorgerufen, jonbdern ed ift Hierzu eine ber
Entfernung angemeljene grofe Ladungsmenge, aljo die Anhdaufung
bedbeutender Eleftrizitdatdmengen auf audgedehnuten Fladen
erfordetlich. Die nun eintvetende ploglihe Entladung,

der Blig,

beginnt bamit, dafy swijden zwei einanber zundd)it gelegenen Puntten
per Wolfe und Erde, two die Spannung und Didtigteit ber Eleftrizitit
am groften ift, ein RKanal dburd) bdie Luft gebrodjen with. Die dabei
auftretende lebhafte Lidht- und Warmewirfung madt diefen Kanal 3u
einem guten Qeiter, auf dem fich nun aud jofort die entfernteren Elet-
trizitdtdnmengen unter weitever Bermelhrung ded Lichted und der Wirme
ausgleichen.

Tie Jeitbauer einer jolden ploglihen Eniladung iiberjteigt jelten
eine Sefunde. Jedodh ift fie innerhaldb bdiefer Grenge auBerordentlich
verjdhieden und fann fidh) auf ettva ben 100000. Teil einer Sefunbe zu-
fammengiehen.

Genauere Unterfudungen ded zeitlihen BVerlaufes ber Blike eigen
haufig abwedyfelndes Anjdywellen und Crldjden des Lichtes, tworaud ein
ftoBioeijes Bortreiben bed RKanald von einer Seite aud, und ein eben-
jolhes Buitromen ber Eleftrizitit aus entfernteren Wolfenteilen zu dem
einmal gebilbeten Kanal zu jdhliefen iit.

Bligeinjdlagitelle.

Steht eine Wolfe, weldhe auf irgend eine Weije mit pofitiver oder
negativer Eleftrizitdt geladen ift, am Himmel, jo wird nad) dem Gejagten
unter ifhr an der Erdoberflache durd) JInfluenz die entgegengefepte Elet-
trigitdt angejammelt. Die Hodhit gelegenen Teile dber Erdoberflidye, aljo
bei Gebduden die Dicdher, und insdbejonbdere alle YHodgelegenen Stellen
ftarfer Kritmmung, wie Turm- und Giebelipisen, Firfttanten, Hhod-
gelegene Sdjornfteintopfe erveihen die hoditen Spannungen. Hier
it dafjer bie Durdhbredjung der Lujt am leichteften und bdiefe Stellen
begeichnen im allgemeinen die Cinfdlagjtelle desd Blikesd. Jm be-
fombern ift zu beacdhten, daf groe Hodygelegene Flidhen, 3. B. Metall-
fuppeln, toegen bder qroBen, fih auf ifhnen anhaufenden Elettrizitats-
menge ebenfo ftart obder ftarfer den Blip auf fich jiehen fonnen, ald
eine in Der Madhbaridhaft vorhanbene und fie iiberragenbde veveinzelte
Cpige (3. B. Sdornftein mit Bligableiter), weil bet leptever zwar bdie
Epannung eine grbfeve ift, aber bdie fleinere auf ifhr angejammelte Ge-
famt-Clettrizititdmenge nicht auf weiteve Entjernungen iwirtt.

Auch die Sdhnelligleit, mit der eine Wolfe fich lidbt ober Heranzieht,
fann von Ginjlug auf die Einjdhlagitelle fein. Cntjteht die Wolfenladung

1*



4 I. Ginleitung.

ploplid), toie died burd) unmittelbar vorausgehende Blige zvijhen Wolten
mbglid) ift, fo taben nur die qut leitenden metallenen Gegenftinde an
ber Grde Beit genug, jih durd) Jnflueny ju laden. Jm Falle einer
altmdphligen Wolfenladbung fammelt jid) aber aud) auf jdhlechten RQeitern,
wie Mauern, Strohpdadhern ufw., jo viel Eleftrizitat an, um ben Blig
hiether zu 3iehen, jofern nidht metallijhe Leiter in der Ndhe find und
iibertoiegenden Einflup gewinnen.

Bligweg.

S allgemeinen fudht {ich die Cleftrizitit von bder Einjdlagitelle aus
nad) allen Ridhtungen audzubreiten und zu verzweigen. Bevorzugt werden
aber bdiejenigen Wege, auf twelden fih gute unbd grofflidige LQeiter
befinden.

Diefe Bevorzugung ift entfprechend dem grofen Unterichiede ber
Qeitfdbhigteiten eine jo bedeutende, bap ein oder mehreve zujammen-
hingende metallijhe Wege fajt allein den eleftrijhen Ausgleidh) berirten
und alle benadhbarten, weniger gut leitenden Gegenitinde unbeteiligt oder
unbejdhdigt bleiben.

Aber audh) jchon veveingelte, in {dhlechte Qeiter eingebettete gute
Qeiter, ie eiferne Anfer, Gipferbrihte, Metallgegenitinde jeder Art, jelbit
pergoldete ober Dbrongierte Bilberrahmen und eingelne in den Wdinben
{tectenbe Ndgel, ferner feudhte Stellen der Winbde, feudhter und bejonbders
perjaudhter Stallfufboden, Korper von Menjden und Tieren rirfen be-
ftimmend auf den Enifadungsiweg. Der Bli jpringt von einem quten
Qeiter aufj den nddijt benad)barten iitber und judit jid) denjenigen Weg
sur Grde, weldjer moglidhit gut leitend und jugleidh moglichft fuvz ift.

Die genauere Abwdgung, welder von wei Wegen der befjer leitende
ift, erfolgt feinedwegd mnacdh ben fiir andauernde (ftationdre) -eleftrijche
Gtrome geltendben Gefepen bed Widerftanbes. o fonnen 3. B. brongierte
Qeiften mit grofer Fldde den Blip weit energijher auf jich lenfen, ald
ein daneben liegender bdiinner Kupferdraht, obiwohl dejjen Leitfdhigfeit —
im gewdhnlihen Sinne verftanben — eine Hhunbdertfach grofere ift. Eine
furge Quijtitrede von einigen Bentimetern, bderen gewdhnlicher Widerjtand
fajt unendlich grop ift, wird vom Blig lieber {iberjpringen, al3 daf der-
felbe einen grofen Umweg auf beftleitenden Rorpern madt (Faraday'jher
Q-Berjudy).

Diefe und dhnlidhe fehr zu beadhtenden Abtweidungen von den BVer-
sweigungdgefeben ftationdrer CStrome erflaren fidh einerfeitd aus bder
Fladenwirtung, andererfeitd aus der fogenannten Selbjtinduttion.

Die erjtere ift jo zu verftehen, daf, wenn ein grofflacdhiger Kdrper
auf den in Betrad)t fommenden Wegen des Bliges liegt, fih auf ihm
unmittelbar vor Beginn der ploplihen Cntladbung eine qroBere Menge
von Eleftrizitit durd) Snfluensy anfjammelt, welde nun ebenjo ie bdie
grofien vorher genannten Dad)flddhen den Blip auf jich ziehen.

nter der Selbftinduttion ift diejenige Rraft su verjtehen, reldpe
bet ploslider Entividlung eined Stromes jdhwddend demjelben entgegen-
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wicft und gwar um fo mehr jhwidend, je jdneller dad Unwadjjen bdes
©tromes erfolgte. Freten daher in einem guten Keiter, 3. B. einem
Rupferdbraht, ploblidhe Entladungen auf, jo erjihrt der eleftrijhe Qeitungs-
toiberftand besfelben eine {deinbare Vermehrung, welde fo lange anblt,
al3 bie Stromitdrfe nod) im Steigen begriffen ift, und es dqupert jich
piefer Ginflup genau jo, al3 wenn eine Stauung der ab- und ufliefenden
Elettrizititdmengen bewirtt wiitbe. Bei jpiralfdrmig getvunbenen obder
bei jpiptuintlig gefriimmten Drdhten erveidht bdiefe Selbjtinduftion fjo
grofe Werte, dafy Diefelben fiir den Blif fajt unpaijfierbar twerben. Wber
audy jdhon bei Reitern, die um jdarfe Ecden gefiihrt jind ober bdie ge-
vingere Kriimmungen befigen, fann die Stauung fo grof werden, dap
per Blip abjpringt, b. §. irgend einen fonftigen filrzeven Weg {elbit durd
fhlechte Reiter Yindurd) einjhlagt. Die Selbjtindbuftion dringt zugleid
pent gangen Entlabungdftrom an die Oberflidhe der Leiter, o daff dasd
Snnere be3 Leitungdquerjdhnittd mehr ober weniger frei bon Eleftrizitit
bleibt.

Bligwirfungen.

A, Gn Metallen.

Coreit ujammenfingende Metalle bon geniigender Stirfe den Blip
fortleiten, bejdhrintt i) die Cimwirfung auf eine momentane Erwdrmung,
hodgftens auf geringfiigige Schmelzungen an der Eintrittd- und Austritts-
ftetle und beim Eifen auf eine unter Umfitdnden eintretende Magne-
tifierung.

e befjer die Qeitfibhigleit ber Metalle, je grdBer ihr Querjdhnitt und
ihre Oberflache, je hoher thr Schmelzbuntt liegt, und je grofer ihre jpe-
sifiige Warme ift, um jo weniger jind fie einer BVerdndberung durd) dben
Blig ausgelept. Formelmdpig laft jich der gleichzeitige Einjluf diefer
Cigenjchaften auf die Giite einer IMetalleitung fitr die Bwede der Blip-
ableitung bedtwegen itberhaupt nidht zur Darftellung bringen, tveil diejelben
je nad) ber Kiirge der JFeit, in twelcher der Blip verlduft, in fehr ved)-
jelnden Berhdltniffen in BVetradht fommen. Nur bei fehr langjamen, dem
ftationdren @trom gleichzuachtenden Entladungen trifft es zu, daf bdie
Form de3 Querjdnittes, aljo die davon abhdingige Oberflichengrope gleid)-
giiltig ift, daPp die erzeugte Warme bdem Leitungswiderftande proportional
ift und dap fich Hievaus unter BVeriidjidhtigung des Schmelzpunttes, ber
jpesifijhen Warme und der durd) den Querjdhnitt gegebenen Majje be-
redhnen [dft, wie man die Querjdnitte verjdhiedener Metalle, 3. B. bes
Rupferd und be3 Eilens, zu wibhlen hatte, um beide in gleicher Weife
vor ber Sdymelzung durdy Blip zu |dhiigen. Jn dem Make aber, in
weldhem die Entlabung eine jdnellere wird, tritt der giinjtige Cinfluf
einer grofen Oberflidhe mehr und mehr Hervor, und die dburd) Erhibung
su  Dbeflivchtende Gefahr tritt juriid gegen bdie gerrveifiende medyanijche
Qraft, welde momentane ftarfe elefirijhe Ladungen entiwideln. Wieder-
holte Beobadhtungen von Ferreipungen und Berbiegungen von Kupfer-
leitungen, derven Reitfihigteit bderjenigen jehr ftarfer durd) den Blip un-
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angreifbaver Cijenleitungen frither gleidhgefest wurde, BHaben 3u bder
Erfenninid gefithrt, daf bie Dden JFerreifungen iveniger ividerjtehenden
Kupferleitungen trop ihrer fech3mal bejjeren galbanifjhen Leitfdhigteit
poch erft dbann al3 den Bligichiaden ebenjo iviberftehend zu eradhten find,
foennt  ihr Querfdnitt mindeftens bdie Hdlfte desjenigen einer eifernen
Qeitung betrigt. Dafy aud ftirfere Metallmajjen an der Ein- oder Aus-
trittitelle bes Blibed geringe Schmelzjpuren aufioeifen, erflart Hid) durd
eine hier entftandene Stauung im WAbflujje der Elettrizitit. Auch wenn
WMetallplatten (oje aufeinanderliegen oder Bledhrofhren nur leicht ineinander-
gejchoben find, ober bei den Gliedern einer RKette, treten an ben Uber-
{dhlagitellen des Blikes von einem Stiid auf dad andere Shmelzwirtungen,
Loderbilbung und Feuererjheinungen ausd demijelben Grunbe ein.

Die magnetijierende Wirkung ded Blited auf die von ihm durd-
floffenen Eifentetle fann 3. B. Uhredder, Majdhinenteile, Sdgeblitter
u. dgl. unbraudhbar madjen, im iibrigen BHat fjie nur inforveit ein
praftijhes Jntevefe, al3 jich Hievaus mitunter und mit gehorig umiichtiger
Tberlegung bei nadytriglichen Unterjudungen Shliifle auf den vom Blip
etia eingefd)lagenen Weg 3iehen laffen.

B. Bligwirfungen in jdhledhten LQeitern.

Da, wo ber Blik jich feine Bahn dburch jdhlechte Leiter bricht, finden
um fo ftdrfere Jerreifjungen und Grhisungen ftatt, je geringer die RLeit-
fabigteit ift.

Fiir lebendbe Wefen, bie in den Weg ded Blied gelangen, Fonmnen
{dmelle Cntlabungen durd) plotlide Crregung besd Nervenjpjtems todlich
werben, fie fdnnen aber aud) einen gewiffen Grad der Ungefahrlichteit
padurd) erhalten, daf fie borugsmweife nur an ber Korperoberflache entlang
gleiten, ohne innere Organe zu beeinflujfen. Die weniger jdhnellen Ent-
labungen, mwelde dag Jnnere durddringen, tvirfen betdubend, lihmend
und totend burd) Berreifungen ber Gefdfe.

Die Gtarfe ber vom Blige bewirften Jerjtorungen nimmt bon der
Cinjchlagitelle nad) dem Erdbboden zu in der Regel fdhnell ab, da der
Blig fih nach allen Ridhtungen vergweigt und damit jo {dhnell an Kraft
verliert, bap bie von thm YHinterfaflenen Spuren oft nidht mehr big Fum
Crdboben verfolgt werden fomnen. Er zeigt diefes BVerhalten bejonders
bann,, wenn in den unteren Teilen der Gebiude feine Stellen vorhanbden
find, welde jid) durd) bejondere Reitfihigteit oder durd) bejonders gute
Berbindung mit dem Crdreid) ausdzeidhnen. Undernfalld werben fidh die
eingelnen zerjtreuten Wege bes Blikes nad) joldhen Punften u wieder
vereinigen und fenntlih) madjen.

C. Wirfungen auperhalb der eigentlidhen Bligbahn.

Diefe find erftensd Jmduftionsdwirfungen. Sobald ein eleftri-
fcher Strom ober bie fich entlabende Eleftrizitit in einem Qeiter ploplich
auftritt ober verjdhroindet oder die Ridhtung ivechielt, werben in ben be-
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nadpbarten Qeitern und Halbleitern die Eleftrizititen audeinanbergetrieben,
fo baB, wenn biefe Leiter in fid) gejdlofjene Kreije bilden, in ihnen
Gtrome entftehen, anbdernfalld Funfenbildbungen an ihren Enben und
Unterbrechungsitellen auftreten. Bei parallelen Leitern ift biefe Jnduttion
am ftacfiten, bei fentrecdht zueinanbder ftehenden verjdindet jie. Jns-
befondere fomnen bdiefe Judbuftiondwirfungen audy fo zuftanbe fommen,
bap ein einjdhlagender Blip in der von ihm getroffenen Qeitung jdhnelle
eleftrijhe Oszillationen (Herbidhe Shivingungen) Hervorruft, relde nun
ihrerfeitd ald duperft jdnelle Wedjjelftrome fehr friftig indugierend auf
bie toeitere Nadhbaridhaft wirten und durd) Funfenbilbung oder phyjio-
bgijhe Einwirtungen auf lebende Wejen verhiangnisdvoll werden fonnen.
b aud) die von foldjen Osjillationen ausdgehenden eleftrijhen Wellen
erplofive Korper direft gefdhrben, ift nod) nidht jicher eriviefen.

Eine 1ieitere Art von Bligwirfungen auperhald bder eigentlidhen
Blibahn find die jogenannten Ridjdhlage. Durch eine 3. B. mit poji-
tiver Gletirizitit geladene Wolfe wirtd auf den Hodjten Stellen ber
unter ifr gelegenen Erdoberflicdhe negative Eleftrizitit gebunden, wdhrend
bie abgeftofene pofitive ind Erbreid) abflieft. Wenn bdiefe Jnflueny eine
fih langjam vollziehende ift, jo Ionnen auch jhlecdhte Leiter, wie 3. B.
Biegel- und Strofhdpadjer, mit ber gebundenen Eleftrizitit geladen twerden,
da die abgeftofene geniigend ZJeit hat, abzufliegen. Sdhlagt nun bder
Blip in der Mdhe ein und geht bamit dbie binbende Krafjt der LWolte
ploplich verloren, jo tritt ein jdynelles und gewaltjames Abftromen bder
tury vorfher gebunbdenen Eleftrizitit nad) ber Erde ju ein. PHierbei finben
a(8dbann diefelben, wenn audy meift jhroadheren Wictungen ftatt, ald wenn
ber Blip dirett in jene Dad)flachen gejdhlagen Ndtte. Nidhtsdejtoweniger
find bie Ridichldage ftart genug, Feuermirfungen zu ergeugen, zumal bdie
purd) die Ychlechten LQeiter ftrdmende Eleftrizitat langjam flieht und daher
Warme ergeugt. Solde Ritdjdhlagmirfungen fonmen {ih aber aud) inner-
halb eined vom Blig getroffenen Gebdubdesd {elbjt neben ber eigentlichen
Bligbahn dukern.

Eine Ubart der Riidjchlage ift bie Seitenentladbung. Diejelbe
tritt ein, roenn ein leitenber Weg bi3 nahe an bden Blibableiter hevan-
gefithrt ift. Die plogliden Anjtauungen im Blibableiter, tie jie bejonders
bei eleftrijhen Oszillationen eintreten, rufen dann eine Jnflueny in dem
penadhbarten Qeiter Hervor, tweldhe zu einem teilweifen NUberihlag anf
biefen Weranlafjung geben fann.



II. Grfahirungslafe iiber vie Blikgefahr.

Die weitaud meiften Blisjdlage finden in der wdrmeren Hilfte des
Sahres, in den Monaten April bis Geptember ftatt.

Sn Witrttemberg toitd unter 5000 Gebduden jdbhelid) durdhjchnittlich
nur eines vom Blig getroffen.

Greiftepende, Hohe und im Bergleih zur Umgebung hHodgelegene
Gsebdube find dem Blibidhlag verhdaltnismdkig mebhr ausdgefest ald ge-
wihnlide in gejhlofjener Reihe erbaute Haujer.

Bei Rivdhtiivmen ift die Gefahr ded Bligeinjdhlags etwa 20mal
grofer ald Dei anberen Gebdubden. Auch Hohe Dampitefjeljchorniteine
Windmithlen auf freiem Feld jorvie die Mafte von Sdhiffen find dem
Bligeinjhlag in befonberem MaBe ausdgefebt.

Am ficherften gegen Bligjhlag jind niedere Gebdubde in engen, tief
eingejdhnittenen Gebirgdtilern oder in bder Ndhe von Hohen Gebduden,
ingbejonbere von Rirdhtilvmen und Dampftejjeljchorniteinen.

Bielfach toitd eine erhohte Gefahr des Blieinjdhlagsd angenommen
bei Gebduden, tvelche grofere Metallmajjen enthalten oder mit dem
Grundwafjer durd) gute Leiter der Cleftrizitdt, 3 B. Gad- und Whafjer-
leitungen, jonjtige in den Erdboden fithrende Metallteile, tvie Pump-
brunnen und bie Erdplatten von Bligableitern, in BVerbindung ftehen
oder Pei Gebduden auf feudtem Untergrund, bei Hhohem Grunbdivajjer-
ftand und bei unmittelbaver Nahe von Flifjen, Seen, nafjen LWiefen,
pod) erjheint die Ridptigfeit bdiefer nnahme bdurd) die Statiftit nodh
nidht geniigend nadygetviefen.

Raudjende Sdornjteine iviirden mwegen der BVerminderung der elef-
trijdhen Spannung durd) den Raud) dem Blikjdlage tveniger, twegen
Lerlingerung der leitenden twarmen und foflehaltigen Luftjdule dem
Blitihlag aber mehr audgefest fein ald nidht raudhende. OO eine diefer
Wirtungen von mertlihem Betrage und tweldhe von ihnen bdie iiber-
toiegenbde ift, gilt zurgeit nod) alg unentjchieden.

Die Umgebung eined Gebdauded mit hohen iiberragenden Bdaumen
gilt im allgemeinen al8 {dhiigend. Die Fille jind aber nidht felten, o
der Blis von einem nabe an einem Gebdude ftehenden Baum auf lepteres
iibergefprungen ift. Diefe Gefahr erjdheint ausgejdhlojjen, twenn bdie
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duerften Teile des Vaums twenigftend einige Meter von dem Gebdubde
entfernt jind, und twenn i) zugleid) feine grofen mit der Grde in gut
leitenber Verbindbung ftehende Metallmajjen in dem dem Baume unddit
gegeniiberliegenden Teile ded Gebdubded befinben. Die Art der BVaume
ift Hierbei nebenjacdhlich. €3 rird zwar vielfjad) angenommen, daf die
Eiche, PRappel, Ulme iwegen ihred groperen Stirfe- und geringen Ol
gehalts dem Bligeinjhlag mebhr ausgejept find, ald die Olreiche Budje
und Birte. €3 ift jedod) walhrideinlid), dbap e3 bei den Bdumen weniger
auf die Bejdhaffenbeit des Holzes und der Sdfte ald vielmehr auf die mehr
ober fveniger gut leitende Lerbindung der Baume mit dem Untergrund
ober bder regendurdgndpten Crdoberflicdhe anfommt. Bdaume mit tief
gebenden Pfahlivurzeln ober mit fehr iveit unter der feudhten Oberflache
verziweigten Wurzeln werden bden Blip beffer ind Crdreid) iiberleiten,
al3 Biaume auf trodenem Boden und mit wenig verzveigten Wurzeln.
Su bie erftgenannten jdeint der Blip leichter einzujdhlagen, und er twird
weniger leidht von ihnen abjpringen, bei den [leptgenannten ift es um-
gefehrt. Gang uverliffige Nadyweife fehlen nod). Dod) jdeint nadh
ben bi3 jebt gemachten Grfahrungen die driliche Qage und die Hohe
bed Baums im BVergleidh) zu feiner Wmgebung von groferem Einfluf
zu jein al3 bie Baumart.

Ein Werfohlen oder BVerbrennen eined lebenben Baumes durd)
Blisichlag findet nur duferft felten ftatt, rwohl aber fann eine Entziindung
trodenen, diirren Holze3 ober fernfauler Stamme eintreten.

Telegraphen=, Telephon- und andeve eleftrijdje Leitungen, welde iiber
ein Gebdude Hinweggefiihrt werden, iiben im allgemeinen eine jchiigende
Wirkung aus, wenn bdie Leitungen in nidht zu grofer Cntfernung von
pem Gebdude mit Blibableitern verfehen find. €3 ift aber eine Gefdhr-
buitg be3 Gebauded anzunehmen, wenn jid) in unmittelbarer Nihe jolder
Qettungen oder ihrer Abgweigungen Gasd- und Waljerleitungsrohre befinden,
ohne daf durd) gute Blipableiter an den eleftrijden Leitungen der Mog-
lidgfeit einer Seitenentlabung vorgebeugt ift.

Ctroa 3/, aller Bligidlige in Gebdude jind jogenannte falte (nicht
slinbende) Sdhlige, tweldhe in der Regel nur geringe Bejdhadbigungen bed
Gsebdudes oder ifres JInhalted verurjachen.

Der weitausd grofte Blisjdhaden, ungefihr 90°/, des jibhrlichen ge-
famten Sdyadensd entjteht an landwirtjdaftlichen Gebiudben, weil ber
Blip beim Cinjdlag in gefiilite Scheuern Hhaufig ziindet und einen Brand
verurjacht, toobei dad Feuer jo vajd) um jidh greift, dah ein Lojden
nidht moglid) ift, jo dafp gewdhnlich dad gange Gebdiude und oft aud) die
Nadhbargebdude gerftort werden.

Wohngebdude twerden durd) ben Blip felten entziindet. Jn den
wenigen Fallen, wo died vorfommt, bejdrintt fich die Jiindbung in bder
Regel auf eingelne leidht brennbare Stoffe, tvie Kleidbung3itiide, Betten,
RVorhinge, Papidr, Hobeljpdne ujiv. Jn folden Fillen gelingt ed meijt
ben Paudbewohnern, den Brand im Enijtehen zu 1djdhen. Die Ent-
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sunbungsgefahr it am gropten in Dadyriumen, weshald es angezeigt ift,
dieje Riume jofort nady einem Bliseinjhlag grimdlicdh zu unterjuden.

Aus dem angefithrien Grunde jollte womdglih audy vermieden
werden, bdie Dadjraume lindlider Wohngebdude zur Lagerung von
Strof), Futter u. dgl. zu beniigen; e3 empfiehlt {ich bielmehr, Dbiefe
leicht entziindlichen CStoffe in bejonberen freiftehenden Gebduden unter-
subringen oder in joldjen, tveldhe von den Wohngebduben durd) Brand-
mauern oder dfnlide feuerjihere Winbe abgejdyieden jind. Enbdlid) jollte
bie UAnwenbdbung von Ctrohdddern bei der Crridhtung neuer Gebdude
mbglichit bejdhrantt rerden.

Die Gefahr fiir Menjchen, innerhald der Wohnung vom Blig
getotet zu tverden, ift verhdltnidmdfig gering, bejonderd wenn die BVor-
ficht gebraudht wird, {ih mwihrend ded Gemwitters jibend ober liegend in
einem trodenen Raum nidht unmittelbar unter dem Dad) und entfernt
oot Wanden und Wetallmafjen, (eifernen) Ofen, Hdangelampen, Gas-
und Wajferleitungen oder anbderen abfichtlich oder zufdllig al3 Blibableiter
pienenden Metalleitungen aufzubalten.

Sm Junern von Gebduden witd von 17/, Millionen Menjden jdhr-
lich faum einer vom Blip getotet. Ofter fommen Lahmungen, voritber
gehenbe Betiubungen, Hautverbrennungen u. bdgl. vor.

Sn Raumen, wo eine grofe Menjdenanjammiung jtattfindet, ift die
Bliggefahr eine grdfere ald in getwdhnlichen Wohnrdumen.

Am fiderjten ijt der Aufenthalt waihrend eined Gewitterd im RKeller,
am gefdhrlichften in einem Biehftall. Dad Bieh im Stall witd Hdufig
burd) ben Blig, in mandgen Fdllen vielleiht indivett burch Riidjdlag,
getotet. Dabei findbet fih in der nddijten Umgebung felten eine Be-
{hadbigung des Gebdubes felbit.

Gine merfiviirdige, von der Wiffenjdaft bi3 jebt niht geniigend
aufgeflarte Criheinung find bdie jogenannten Kugelblibe, gegen welde es
einen Bligjdhup iberhaupt nidht zu geben jdheint. Ein jolder im Juni 1901
in ber Gemarfung Altenhain im Kreijfe Schotten in der YHeffijhen Proving
Oberheffen Dbeobachteter Kugelblip wurde fjolgendermafen bejdhrieben:
L, Wahrend einesd in den Mittagsftunden heraufziehenden jdroeren Getwitters
pemerften im Felde arbeitende und vom Felbe Heimtehrende LQeute plos-
fih eine madtige Feuerfugel von dem nahen Walde Hherfommen. Die
RQugel Hatte die Grofe eines Rorbesd oder einer Biitte; fie jdhien fidh auf
ober nur fvenig itber der Grde hin jortzubetvegen und war in langjanmem
Beitmafe. Jebes Hinbdernis, dasd jidh) ihr auf dem Wege entgegenitellte,
sertritmmerte fie im Nu.  Jhre Ridtung ging durd) einen Bohnenader;
hier zerbrach fie die Bohnenftangen wie Strohhalme. Wuf dem iveiteren
Wege nad) bem Dorfe ltenhain ju geriet ein Huhn in den Bereid) des
Feuerballed; e3 wurbe von ihm vollftindig verzehrt. An der Mauer des
pem dortigen Strafenivarte gehorigen Haujed prallte die Kugel an und
rif Hier jdhmwere Steine aud der Ecde der Mauer. Enbdlich verjdhvand
bie Cridheinung in der Ndhe bded Forjtroarthaujes. Der Weg, bden ber
RQugelblip genommen Hatte, eigte iiberall Branbdipuren.”
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Durd) ujommenfingende gute Leiter der Eleftrizitit fann ein in
ein Gebdude einjdlagender Blip jo zur Erde abgeleitet werden, daf er
feine geritirenden oder gefahrlichen Wirfungen an bem Gebdude und
feinem Qubalt ausdiibt. Audy die auf S. 6 u. 7 begeidyneten mittelbaren
Wirtungen bded Bliged ober der atmojpharijhen Eleftrizitat fonnen auf
diefe Weije verhiitet oder unjdhadlich gemadyt werden.

Die frithere Amnahme, daf durd) bdie Spiken der Auffangftangen
pon Bligableitern ein allmdhliches Ausjtromen der Erdeleftrizitdt in dem
Mafe bewirtt werden fann, baf bie Gefahr des Bligeinjdhlagsd bdaburch
vermindert toird, Hat jih nach den in Wiirttemberg angejtellten jtatiftijhen
Unterjudjungen al3 nidht zutreffend ertwiefen. Unbdeverjeits erjdheint nad
jeren Grhebungen aber aud) bie Befiirchiung, dap ein Blibjdhlag, welder
bas ungejhliste Haud nicdht treffen roiitbe, durd) einen Blibableiter auf
dasjelbe hingelentt wird, unbegriindet.

Gbenfo ift bie Behauptung, daf durdh unvollfommene Bligableiter die
Bliggefahr exhoht ftatt vermindert wird, inihrer Allgemeinheit nicht berechtigt. *)
Crfahrungdgemdp tragen jchon metallene Gebdaubeteile von groBerer Aus-
pefhnung, indbejondere jolche, twelhe von den Hidjten Stellen der Gebiubde
sur Grde fithren, aud) wenn jie gang ohne Ridjiht auf den Bligidub
audgefithrt jind, in der Regel ur Verminderung bes Vlisjchadens bei.

&3 liegt aljo fein Grund vor, bie UAnwendung desd Blibableiters zu
fcheuen. Die Ausfithrung von BVligableitern ift aud) feinesivegs jo jdoierig,
pafy nidht jedber gejchictte Metallarbeiter jich damit vertraut madyen fonnte.
Snabefondere bei den gewdhnlichen Wohn- und landwirtihaftlihen Sebduden
laft jih mit gang einfachen Mitteln und geringen Kofjten ein audrveidyender
Sdup gegen den Blip Perftellen, Dies trifit namentlich dann zu, wenn
fhon Dbeim Cntwuri ded BVaupland und todhrend der Wusfithrung bdes
Gebiudes auf bie Audniipung der metallenen Gebdubdeteile fiir die Jwede
de3 Bliichused Riwdficht genommen ivird.

Da bdie landwirtihajtlichen Gebdude twegen ihred leidht entzindlichen
Snhaltd weitaus am meiften unter den gerftdrenden Wirfungen ziindender
Bligidhlage zu leiden Haben, eridheint Dejonderd bei diejer Art von Ge-
bauben die Anbringung von Bligableitern geboten. €3 braudyt dabet nidht
mit fibertriebener Ungitlichfeit verfahren zu roerden, und e3 ijt nidht notig,
jeben, aud) den geringften Ecdhaden zu verhiiten. Man fann fid) vielmehr

1) . Qeitjape ded CGleftrotedhn. Bereind, Jiffer 4 und Anhang €. 118,
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{hon mit Ginrvidtungen begniigen, von iwelden zu ertvarten ift, baff jie
wenigitend ein gefahrlihes Eindringen ded Bliges nd Jnnere ded Ge-
baudbed und einen Brand verhiiten.

&3 qibt wohl Blisidlige von jo auBergetvohnliher Art und Stdrte,
paf jelbjt bie bejten Blisableiter nidht vollfommen dagegen jhiigen. Das
find aber jeltene Ausnahmen, und e3 twdre ein Fehler, deshalb oder wenn
bei (dheinbar quten Blipableitern erbheblichere Bejdyidigungen an einemt
®ebdubde vorfommen, an der jdyiigenden Wirtung ber Bligableiter iiber-
haupt 3u jweifeln; bdiefe ift durd) die Wifjenjchaft und bdie Blibidhlag-
ftatiftit unumfitoplid fider nadygetviefen.  Auperordentlich jdhivierig ift
allerdingd bie Nusfithrung eined gang vollfommen guverlifjigen Blisjdupes
fiic ®ebaude, weldie gur Perjtellung leidht egplojibler Stoffe dienen, weil
hier unter Umitindben der feinfte Jnduftionsfunte (. 7) ober eine Gr-
{dhiitterung durdh) den Blibjdhlag geniigt, um den Sprengitoff zur Erplojion
su bringen, 9ier ift daher bdie grdfte Vorfid)t geboten und es darf an
Koften fiix den Bligjdhup nidht gejpart werden.

Per befte Blipableiter iviirde gebilbet durd) einen dad gange Gfe-
baude umjchliefenden Metallmantel, toeil nach den erftmald von dem
englijhen Phyjifer Faraday angeftellten Verfuchen und bden bei Blik-
jhligen gemadhten Crfafhrungen feine Art von Blibirfungen, audy nicht
die auf &. 7 begeidhneten Juduttions- unbd Riidjdhlagwirtungen in3 Jnnere
einer jolchen vollftandigen metallijhen Hiille dringen.

Der metallene Shupmantel fann aber aud) durd) ein engmajdhiges
Drahtnes erfept werden. Jn Hhohem Grad jidher gegen Blisjhaden find
infolgedejfen Bauten, welde gany oder im wefentliden aus Eifen be-
ftehen, oder jolde mit metallenen Dad)> und Wandflachen (5. B. eiferne
Bahnhofhallen und Martthallen, Wellbledhichuppen, eiferne Schiffe, Gajo-
meter). Der Blip vergweigt jih DHier von der Cinjdhlagijtelle ausd nach
alfen Richtungen. Dadurd) wird jeine Cnergie gejdhwddht, jo dafs ev felbit
{iber einen bie Gleftrizitdt jdhlecht leitenden Steinjodel hHinweg zur Erde
abflieflenn fann, ofne fidhtbare Spuren ju Hinterlajfjen. Solde Bauten
find alfo tm allgemeinen durd) ihre Vauart allein jdhon gegen den Blip
geniigend gefchiipt, jo daf Yier befonbdere Blibableiter entbehilich find.
Fithren aber lange Rofrleitungen von auBen ind Jnnere eined joldjen
Haufes, fo tonnen beim Bliteinjdhlag ftarfe eleftrijhe Spannungsunter-
{chiede goifhen ben Gifenteilen ded Haujed und den Rohrleitungen und
bamit gefabhrliche Funfen entftehen. Diefe Moglichteit bejteht hauptjad-
lih bei Ga3- und Waljerleitungen, deven unterirdijdhes Rofhrnep mit der
Erde in jo grofflichiger Berithrung jteht, daf e3 bem Blip einen tvider-
ftanbsloferen Ubergang sur Grbe bdarbietet al8 bdie Cijenteile unbd bdie
Grundbmauern des Haujes. €3 findet deshald nur dbann ein fiderer Shup
ftatt, wenn bie Rofhrleitungen in metallijhe Verbindung mit den Eifen-
teilen ded Haufed gebracht und dadurd) zur Ableitung und Ausdbreitung
bes Bliges mitbeniibt rerden.

Bei eifernen Gebiudben ofne gejdhlofjene Winbde (ojfenen eifernen
Hallen und Scdhuppen), fowie bei Gebduden aud Stein und Holz mit
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einem Metallbach und mehreven metallenen Regenabfallrohren fann der
Blis ebenfalld unjchadlich zur Erde geleitet werben, wenn er jonjt feine
bejferen ober anndfernd gleidgivertigen Ableitungen vorfindet. Hhnlid) ver-
halt e3 fid) bei Gebduden mit Biegel- oder Schieferdddhern, deren Firjt-
und Giebelfanten mit gut zujammenhingenden Bledhitreifen befleidet {ind,
wenn ugleidd mehreve zur Erde fiihrendbe Regenabfallrohre vorhanden
{ind, die in Verbindung mit jenen Metallbetleidungen der Dachfanten un-
unterbrodjene metallijche Leitungstvege von der Einjdhlagjtelle ded Bligesd
bi3 zur Erde bilden. Derfelbe Jved wird erveidht, wenn bdort, wo jolde
natiitlidge Qeitungen fehlen, befondere Metalleitungen angebracht terden,
€3 fommt aber Ydufig vor, daf der Bl von folden Leitungen nad
anderent im Junern oder aufen an dbem Gebdude befinbdlidhen Metall-
majient abfpringt, wenn bie lehteren aud) mit der Erde nidht in gut lei-
tender LVerbindung ftefen. Diefe Gefahr twird befeitigt, wenm die be-
treffenden Metallmajlen durch Btoeigleitungen in bie Blipleitungen ein-
gejchaltet werden, jo dafy dev Blipftrom feinen Weg durdh erftere Hindurdy
unbd zuriic ju den Blipleitungen ober direft zur Erde nehmen fann.

Die Gebdude, namentlid) die neueren, enthalten aber in der Regel
eine Menge von Metallteilen und Metallgegenitinden, deven Anjhlup
an den Bligableiter untunlih ift oder mit 3u grofen Scdhwierigfeiten
verbunden tvdre. Jn den Fabrifen find e3 Hauptiddlih die Majdinen,
Apparate und Trandmiffionen, in anderen Gebiuben eiferne Ofen und
Ofenrohre, Kiihenherde, eiferne ITrveppen und Treppengelinder, die Ber-
drahtungen gegipiter Wdnde und Deden; ja jelbft eingelne Nagelreihen,
Maueranfer und Sdhrauben, Tiiven-, Fenfter- und Ladenbejchldge fonnen
dadburdy gefahrlich twerben, daf fie leitende Briiden zu anbderen groferen
Petallmajfen bilben.

Oft geniigen fdon feuchte Mauerftellen und Holsteile, um einen
Teil Des Bligjitroms pon einem guten metallijhen RQeitungdweg abzu-
fenfen. Diefe RNeigung des Bliked zum Verlajfen guter Leiter iwird
wefentlid) vermindert, twenn bdie Blipleitungen (ald Erdleitungen) fort-
gefept und in groffladige Berithrung mit feuditer Crde gebradyt werden,
damit ber Wiberjtand, weldjen der Blip beim {lbergang von den Metall-
leitungen ur Gude 3u fibevivinden Nat (der {lbergangstvideritand), ein
moglihjt geringer wird. Ein geringerer Ubergangdoiderftand al3 ihn dad
audgedefhnte unteritdijche Robhrnes der Gas- und Wafjerleitungen befibt,
it faum zu Dervirfen, deshald jind joldje Robhrleitungen, wo immer mog-
lih, al3 Erdleitungen bed Blibableiterd zu benupen.

Die Neigung ded Bliked zum Abjpringen vom Blikableiter witd
aud) vermindert durd) mebhrfadhe Berzweigung bder Ableitungsivege. Se
ungiinjtiger die Hrtlichen und BVodenverhdltnifle fiir die Derftellung guter
Erdleitungen {ind, um jo mehr ift darauf Bedadht zu nehmen, daf ber
Blisjtrom von  der Einjdlagitelle ausd nad) abwirtd gefeilt und auf
mefreven viumlich boneinanbder getrennten Wegen zur Crde gefithrt wird.

Da3 Ndhere itber die nordbnung ded Leitungsnebes ift im V. Ab-
jhnitt enthalten.



IV. Bebanie,
foelde eines Blifildithes belonders bediivfen,

Nadh dem Ergebniffe ber in Preufen in den Jahren 1877—1886
angejtellten Statiftif {iber bie Hohe ded in diefem Jeitraum durd) Blig-
hlag an Gtaatdgebduden jedber Art verurjadhten Sdyaben3 befteht fein
Bediirjnis, bdie famtlien Gebdubde ofhne Ausnahme mit einem Blig-
ableiter zu veriefen, tweil die Kojten bder PHerjtellung, jdhrliher Unter-
juchung und Unterhaltung jo vieler Bligableiter unverhdltnidmaipig grop
mwdren im Bergleid) zu dem gejamten Bligjdyadben, der an ben ungejchiiten
Gebdaubden entftefien roiivde. Da aber der an landivirtjdaftlichen Gebduden
(Sdeuern und Etdllen) verurjachte Blibjdhaden im LVergleih zu bem-
jenigen ber iibrigen Gebdube ein bejonderd grofer war, fo tuird auf den
Sdus diefer Art von Gebduden in erfter Linie Bedbad)t genommen., Jm
iibrigen toird bei Neubauten von Fall zu Fall entjdhieden, ob in Anbetracht
ber drtlidhen Verhdltnijje, der Bauart ober der Beftimmung des Gebdudes
ein Bligableiter al3 erforderlih zu betrachten ijt, oder nidht.

Sm folgenden find nun Ddie Gebiubde bezeidhnet, bei weldjen bdie
Anbringung eincd Blibableiterd befonbderd angezeigt ift.

1. Alle Gebdude, in denen man bdie in thnen {ich aufhaltenden Menjhen
gegen Blikjdlag gejdhiipt u jehen toiinjdht, gang bejonbders aljo Gebdubde,
i welchen grofe Menjdhenanjammiungen ftattfinden, 3. B. Kirdjen, Unter-
richtsanitalten und Theater.

2, Gebdude zur Fabrifation und Lagerung egplofibler Stoffe jeder Axt.

3. Gfebdude, teldhe zur Lagerung oder Verarbeitung groferer Wengen
leidht entziindlicher Stoffe dienen, 3. B. Edeuern, Baumolljpinneveien, Mahl-
unbd Sdgemiihlen, Frudt= und Mebhlpeider, Fabrifen fiir Holzbearbeitung.

4, Gebdude mit fehr wertvollem Jnbhalt, indbefondere foldjem von
grofem tviflenjdhaftlichen, gejdhichtlichen ober tiinjtlerijchen Wert, der im
Falle einer Berftdrung unerfepbar ift, 3. B. dffentlide Bibliothefen, Kunit-
und Atertumsjommlungen.

5, Gebdude jeder Urt, weldhe wegen ihrer ijolierten ober Hhohen Lage
oder wegen ifjrer eigenen grofen Hofhe (Tiirme) der Gefahr eined Blip-
einjhlagd in bejonberem Mafe audgejept jind.

6. Gebdude, in welden zahlreihe eleftrijhe Freileitungen ujammen-
laufen, 3. B. die Majdjinengebdude eleftrijher Bentralen, Bahnhof-, Poit-
und Telegraphengebdude und Gebdubde mit Telephonitandern.

7. Hobhe Fabrifjhornfteine.
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1. Ruffangvorridhtungen.

Die Bligeinjdhlagitelle befindet {ich gerwdhnlidh in irgend einer Hod)-
gelegenen Spike, Ede oder Kante ded Dached oder ber dasjelbe {iber-
ragenden Gebdudeteile. Hauptiadlid) {ind e8 die fidh fiber den Dadhfirjt
ethebenden Sdhornfteintipie, die Turmipiten, die Spiten der Jelt-, KRegel-
und Walmendddjer, die Spigen der Gfiebeldreiecde oder irgend eine Stelle
per Firftfanten, in weldje der Blip einjdldgt. Bei fladhen Didern find
aud) die Giebel und Trauffanten dem Bligeinidhlag audgejept. Alle bdieje
Ctellen {ind dburd) metallene Nuffangvorrihtungen zu jdhiigen.

Die Moglichteit des Einjdhlags in irgend einen Puntt der Dad-
flache befteht insbejonbdere da, wo jih nahe unter derjelben ein bejon-
perer Angiehungdpuntt befindet, 3. B. ein eiferned Wajferrefervoir mit an-
aefdhlofiener, fidh unteritdijd fortiepender Wallerleitung, odber ba, wo bdie
Broeige eire3 Baumes der Dadyfldche fich ndhern oder fie bevithren. Aud
folhe Stellen find durch Wuffangvorridhtungen zu jdiigen.

Das Widptigite bei der Anlage einesd Bligableiterd ift, daf bder ein-
{dlagende Blig fiher aufgefangen roird. Deshald ivird man bejonders
bei Gebduden mit leiht entfzitndlihem oder erplofiblem Jnbalt eher zu
piel al3 ju wenig tun und alfe nur einigermafen mogligen Bligeinjdhlag-
ftellenn dburd) WAuffangvorridhtungen jdhiigen.

Die Form bder Auffangvorridhtungen ift zwar im allgemeinen eine
beliebige, jedboch verdienen nad) oben gerihtete Stangen, Spigen, Eden
und RKanten den Vorzug bvor breiten {lddenartiy ausgebildeten Metall-
gegenftinben, tweil der Blip von erfteren in Hoherem WMafe angezogen
und von anderen Gebdubdeteilen abgelenft wird ald von lepteren. €3
fonnen hierzu eiferne Auffangftangen oder Flaggenjtangen, Turmtreuze,
Wetterfahnen, metallene Dachipiben, aber aud) Kugeln, wagrecht oder
{chief verlaufende Metalleitungen, Metallfladen, Bledhbetleibungen der Tach-
fanten ober irgendivie geformte Metalltorper verwendet twerden. €3 ift
nur ndtig, baf Dder Blis an der Einjdhlagitelle einen guten Reiter der
Gleftrisitat vorfindet, weldjer dber beim Blibeinjdlag auftretenden Wirme-
odet medjanijden Wirfung unb ben Witterungseinfliijfen genitgend mwibexiteht.

Hodhgelegene Stellen, twelde an fjih dem Bligeinjhlag ausgefept
find, fonnen aud) burd in der Nihe befindliche fie iibervagende Auffang-
porridtungen oder Uuffangjtangen gejdhiibt werden, wenn jie jih im fo-
genannten Edupraum der legteren befinden.
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~ Unter dem Gdupraum einer Auffangftange beritand man feither
einen fegelformigen Raum, deffen Spige mit der Spige der Auffang-
ftange sujammenfillt. e nadhpem bder PHalbmefer der freidfdrmigen
Grundfliche des Kegeld bas Cinfahe, Doppelte ober Dreifache ber Hihe bes
fegels betrdgt, fprad) man von einem einfachen, doppelten ober dreifachen

il 1oao “M&a"’\ 2z 2
P M X 3
Fig. L.

Gdupraum und ed rurbe gerwdhnlich beanfprucht, dap alle hodytgelegenen
Gpiten und Ccden bded Gebdubed fih nod) im einfachen, alle hidhitge-
fegenen Ranten im doppelten, die Hodytgelegenen Dadfldcdhen und alle
itbrigen Teile Ded Gebauded fidh nod) im Ddreifachen Schupraum einer
Nuffangftange befinben (Fig. 1).
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Fig. 2—4.

Die beiben Schorniteintopfe und die Spige o ded Mittelgiebels Des-
in §ig. 2—4 bdargeftellten Gebiudesd befinden fih nod) im einfachen,
bie Gpipen b der feitlichen Giebeldreiede im bDoppelten Shupraum bder
mittleven Auffangftange. Da fiir diefe hodhft gelegenen Spiben der boppelte
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Sdupraum nidht ald geniigend angejehen witd, wdren dort bejondere tleine
Auffangftangen erforderlid).

Diefe Regeln tiber den Schupraum find nun aber feinedvegd aus
einer beftimmten wifjenjdaftlichen Beredynung herborgegangen und hHhaben
fih audy nicht durdhaus Dewdhrt. Der Sdhup einer Auffangvorrichiung
it verjhieden je nad) dber Gejtalt, der Majle, Der elefirijhen Reitungs-
fahigteit bes zu {hiigenden RKorperd und beffen leitender Begiehung zur
Erbe. Der Grad der Durdyndjfung der Gebdudeteile durd) den Geivitter-
vegen unb bie Ridhtung des einfdhlagenden Blikes in ihrer Abhingigleit
pont ber mit Regentropfen mehr oder tveniger erfiillten Qujt nehmen
einen tefentligen Anteil an ber Geftaltung ded Sdubraumes. Jum
Shup jdlecdht leitender Gebdudeteile in unmittelbarer Nihe einer mit
einer guten Erdleitung verbundenen Auffangjtange geniigt eine gang
geringe [berhohung oder gar feine, wdhrend fiir tweiter entfernte
Gebiudeteile der jogenannte einfacdhe Sdupraum verjagen fann.

Der unmittelbare Schup bejonderd gefihrbeter Stellen durd) eigene
ANuffangvorridhtungen ift daher immer bem mittelbaren Sdup durd) reiter
abgelegene Auffangjtangen ober Auffangvorrihtungen vorjuziehen. Sind
aber joldje bejonbers gefihrdete Stellen durd) in ihuen jelbjt angebradhte
Auffangvorridtungen gut gejdyiitt, jo laffen es haufig prattijdhe und Spar-
jamfeitsriidjihien tiinjdensdivert erideinen, fie aud) um mittelbaren
©dup anderer nidht zu teit ent-
fernter bem Blieinjdhlag ebenjalls A B

audgefepter Stellen heranzuziehen. /

Handelt e3 fid) 3. B. um dben
Sdyut eined Gebiubdes mit einem ftei-
fen ®iebel- oder Satteldbad) (Fig. 5),
jo erjdheint bdag Gebdude {dhon
purd) eine lings der Firjtfante an-
gebradhte entfprechend ftarfe Wetall-
leitung 4B fHinreidgend gejchiipt. .
Die Dadflachen und die Trauf- 3ig. 5.
fanten Definden fid) innerhalb bdes
Sdupraums der Firjtfante oder der Auffangvorrichtung 4 B.

Die UAngiehungsfraft einer mit feudter Erbe metallijd) gut bver-
bundenen uffangvorridhtung fiiv den Blip nimmt nidht im einfaden
Berhiltnia ihrer Entfernung von dem zu jdiigenden Puntt, jondern
uerft langjam und mit wachfender Entfernung immer rajdher abd.

Gine beftimmte, phyfifalij) vollfommen richtig begriindete Formel
bieriiber fann e3 qud den oben angefithrien Griinden nidht geben. Um
aber dod) einen gewiffen Anhalt fiir die Ausfithrung von Blipableitern
su befommen, erjdeint e3 nbtig, dem Scdhupraum eine mit den ge-
madyten Grfahrungen moglichit itbereinftimmende Begrenzung zu geben.

Dem jedenfalld richtigen und durd) zahlreihe Beobadhtungen
beftitigten Grunbdgebanfen, daf bdie |chitpende Wirfung einer Auffang-
vorrichtung mit zunehmender jeitlicher Entfernung durd) immer {teiler

Findveifen, Blipableiter. 2. Aufl. 2

oyeend
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und fteiler twerdenbe Kinien begrengt tvitd, fann in einfader Weife
dadburd) Ausbrud gegeben iwerben, dap man jid) jene Grenglinien nidht

Fig. 6.

al3 gerabe Sinien, jonbern al3 Kurven
und awar ald Parabeln nad) ber Glei-
dung y?= 8z vorftellt. Dasd Yeift:
a3 Quadrat bed feitlihen Ubftanbes y
(Fig. 6) jedes zu [ditenden Punttes P
von der burd) den Uuffangpuntt 4 ge-
sogenen Cenfredhten 4B darf Hhodftens
gleidh ber Tiefe « unter dem uffang-
puntt 4 multipliziert mit der Babhl 8 fein,
pamit ber betreffende Punft nod) als ge-
jhiigt gelten fann. Rinftigen Erfab-

rungen mag e3 bvorbefalten bleiben, entjprechende Werbeflerungen an

piefer Regel vorzunehmen.

Ein 2 m von AB (Fig. 7) toagerecdht entfernter Puntt C fann aljo
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Fig. 7.

nod) ald gejhiiht betrachtet werben, wenn er fich '/, m unter dem
Nuffangpuntt 4 befindet, weil y2=8z, b, §. weil 2><2=8>< =4
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iit. Gbenjo find alle 4 m von A B entfernten und 2 m tiefer al3 4
liegenden Puntte D nod) gejdhiipt, weil 4><4=8><2=16 ift. Fiir
y=—=8 wirtdb aud) x =38 und fiir y =16 wird x =32,

LVerbindet man die Puntte 4 CD EF dburd) eine Rurve, o erhdlt
man die Sdusraumgrenge (Parabel), mitteld welder jeder beliebige
Puntt eined Gebdubes davaufhin gepriift werden fann, ob er fidh inner-
halb oder auBerhalb ded Schubraumed irgend einer Auffangborrichtung
befindet.

Auf eine teitere Entfernung ald 16 m von A B jollte der Schup-
raum einer Auffangvorrihtung nicht audgedehnt werben, jo daf alfo
3. B. bie Spibe eined 60 m hHohen Turmsd eben audh) nur big auj eine
Entfernung bon 16 m, tie die SpiBe eined 32 m Hohen Turm3
{dhiten twiirde.

Gt von bem zu {dhiigenden Gebdube eine Anfidtszeidnung und
ein Grundrif vorhanden, jo Ffann die Shubraumpriifung leidht in der
Weife vorgenommen tverden, daB man die SHhupraumgrenze (Fig. 7)
im Mafijtad der Gebdudejeihnung auf ein Dbefondered Blatt Papier
seichnet, diefelbe ausjchneidet und mit dem Edeitel 4 auf die eingelnen
ANuffangpuntte legt. Dabei ift jedbod) zu beadhten, dbafy die Entfernungen
per su priifenden Punfte von ber Senfredhten 4B dem Grumdrip und
nidht der Anfidhtdzeihuung su entnehmen find, joweit nidht bie leptere
felbft bie roahre Entfernung angibt.

Fig. 8. Fig. 9.

Beifpiel: Durd) die in der Mitte eined Haujes angebradhte Auffang-
ftange A B (Fig. 8 u. 9) ijt stvar ber vorbere 4 m iveit entfernte und 2 m
tiefer af3 bie Gpibe der Aufjangitange
gelegene Gdornfteintopf S,, nidt-
aber aud) der 6 m rveit entfernte
Sdonfteintopf S, gefdhiibt. Lehterer
braudht dafer eine bejondere Auffang-
vorridytung.

Bei flahen Diadhern find bdie
®iebel- und Trauffanten duvd) lingd
berjelben gefithrte Leitungen bejonbers
3u fchiigen oder e ift die Firftleitung F
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(Fig. 10) um jo biel Hhoher su legen, bdaf jih dbie Giebel- und Trauf-
fanten nod) innerhalb ded Sdubraumesd befinden. Solhe erhvhte
Firftleitungen fonnen wedmdpigeriveije zugleich um Sduge zahlreiher
Sdyornfteintopfe und anderer Dadjaufbauten verwendet rerdben (Fig. 11).
it dem GSdup der Firft-, Giebel- und Trauffanten fonnen aud) die
Dadhflachen als gejcdhiipt betrachtet swerden.

Cingelne nidhtmetallijhe Gebdaubeteile, weldje die Shupraumgrenze um
weniges tiberjidreiten, fonnen im allgemeinen aud) nod) ald gejchiist gelten,
und zwar um fo mehyr, je tiefer jie unter bem Auffangpuntt legen, wahrend
metallene, insbejonbdere jpisige, edige, in die Pifhe ragendbe Gebiudeteile,
welde fih der Shupraumgrenze ndhern, beffer jeldft ald Wuffangovorrid)-
tungen behandelt und mit den erforderlichen Ableitungen verjehen werden.

2. Jtithrung der. Jeitungert.

Lon den Auffangvorridtungen find die Gebdubeleitungen
su ben Erbleitungen zu fithren, weld) leptere {ich in der Crde unter
Bevorgugung feudter Stellen mdglidhit tveit auszubreiten Haben.?)

Se mehr fidh) dad jo gejhaffene RQeitungdnes einem dad ganze. Ge-
biaube einjdhlieenden RKafig ndhert, Ddefto {iderer ift der Schus, bdefto
weniger fonnen Seitenentlabungen und die oben S. 4 und 7 ertodhnten
mittelbaren Bliptvitfungen entitehen oder {hadlidh werden.

Dort, wo jdhon ber fleinfte Funfe eine gefihrliche Srplofion verur-
jachen fann, wiicde der befte Blibjchup dadurd) erzielt, daf die Umfajjungs-
wdnde ded Gebdude und dad Dad) gang aud Metall Yergeftellt twerden,
Wo bdied aber nidht mdglich iit, follten in jolden Fallen niht blog Me-
talleitungen {dng3 der Kanten ded Dach3 und der Umfajjungstodnde bded
Gebaude3, jondern aud) dagtvijden in groBever Unzahl angebrad)t werden,
etma toie in Fig. 12 u. 13. Diefe Wuffang- und Gebdudeleitungen find
3u einer bag gange Gebdude umicdhliefenden, in einer Tiefe von ca. 40 cm
unter der Erdoberfliche verlegten metallijhen Crdleitung zu fithren. Eine

1) Giehe Leitjite des” Eleftrotedhn. Vereind und Anhang S.118.
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Gebiudeleitungen unter fidh zu verbinden, damit dber Entladbungjtrom bdesd
Bliges iiber alle Gebiudeleitungen anndhernd gleidhmipig verteilt wird,
anbererfeitd foll durdh) ifhre audgedehnte groffladyige Berithrung mit dex
Erde, weldje in diefer oberen Schicht burch den fajt jeden Blisidhlag be-
gleitenden Gemwittervegen befeucdhtet toird, ein moglidhft tviderftandslofer
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iibergang bdesd Blisftroms zur Erde vermittelt rerden. Befinden fidh) in
ber Umgebung Ded Gebduded dauernd feudite Stellen, ober ift dad Grund-
waffer leidht erveichbar, fo find nod) bejondere Qeitungen mit grofflachigen
Enben borthin zu fithren. Jn Ermangelung jolder Stellen bedient man
fih Yanggeftredter Wusliufer (a, Fig. 13), weldje ebenfalls in geringer
Tiefe unter der Erboberfliche (im Humus) zu verlegen find.

Auch bet Fabritgebduden mit jehr leiht entziimbdlihem IJnhalt und
vielen inneren Metallmafien, deren Unjdhluf an den Blipableiter nidht
moglich it ober auf grofe Schvierigteiten ftogt, empfiehit es fid), n dbhn-
licher Weife zu verfahren, jedod) fann hier die Entfernung ber Gebdubde-
leitungen voneinander grofer afd in Fig. 12 und 13 (bid zu ettwva 10 m)
angenommen ioerden.

4 Vi

—_————————x
——— e

Diefe nach) dem Grundjape desd Favadbapjhen RKidfigidupes (S. 12)
fonjtruierten Blibableiter fomnen bei jeder Art von Gebduden, aljo aud
bei den gewdhmlichen Wohnhaufern, Anwendung finden, dod) begniigt man
jich in der Regel der geringeren Perftellungs- und Unterhaltungstoften halber
bei alfen Gebdubden, welde feinen bejonders feuer- ober egplofionsgefdhr-
lidgen Qnbalt bergen, mit einfacheven Mitteln. Wohn- und landwirt-
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{dhaftlihe Gebdude gewdhnlider Grope erbalten fdhon einen geniigend
suverldjfigen Bligjchup, tvenn iiber dben gangen Vadyfirit (4— B, Fig. 14
u. 15) unbd iiber fonjtige twafrideinliche Bligeinjhlagitellen (Hochgelegene
Sdornjteintopfe u. dbal.) Auffangleitungen gezogen, und lingd dber Giebel-
fanten und Gebdubdeeden Ableitungen ju einer dad ganze Gebdude um-
{hliependent ca. 40 cm tief in ben Voden eingegrabenen Erdleitung ge-
fihrt toerden. Wenn dad Grundivajfer leicht erreihbar ift, Brunnen oder
andere dauernd feudhte Stellen jich in der Ndihe befinden, ift die Erd-
lettung aud) dorthin zu fithren, und auf irgend eine vt in groffldchige
Beriihrung mit der feudpten Stelle zu bringen.
Bei Gebduden von groper Ausdeh-
. nung empfiehlt fih bie Unbringung
r| | von Bwijdenableitungen in  Entfer-
bomma s s=—4 i mnungen von 15—20 m (Fig. 16), toobei
| insbefondere auf jolde Stellen Riictficht
su nehmen ijt, wo ein Abjpringen bdes
: Bliges vom Blibableiter zu befiirchten
Fig. 16. ift, 3 B. an feudhten Gtalliwdnben
ober an Dden Hid zum Dadfirjt reidhen-
den Querjdeidewdnden zwijhen Wohn- und Scheuerrdumen bet landmwirt-
jchaftlichen Gebduden. Solche Blisableiter lajjen jich mit geringen Kojten
herftellen hauptjddhlich da, tvo gut jujommenhingende Blehvermahrungen
ber Firit- und Giebelfanten

S S—

gen entbehrt werden fonnen.

L Befinben jidh leidht zuging-

Fig. 17. licge, dauernd feuchte Stellen

in ber Nithe der beiden Giebel-

feitent be3 Gebdubdes, fo geniigt audy eine nordnung der Erdleitungen tvie
in gig. 17.

Befindet fich eine Ortdwajferleitung im Haus, jo find die Blibablei-
tungen @, b, ¢, d (Fig. 18) an bdie unterirdijdje Buleitung etiva bei e und f
(ober nur bei ¢, twie punttiert angedeutet) angujdhliefen. Madht e3 Schivierig-

teiten, alle vier Ubleitungen anzu-
fhliefen, fo geniigt Dder Unjdhlup
von nur zvei Ableitungen (Fig. 19),
wifrend die anderen Ubleitungen
eine Defonbdere Erbleitung erhalten
oder Dbei fleinen Gebdubdben ofne
Erdleitung bleiben fomnen.

Fithrt die Wafjerleitung bis zum
Dad)fto bed Gebdudes, jo ijt wwegen
der Gefahr bdes Abfpringend bdes

Fig. 18. Blited nach dbem oberen Enbde ber-

' und Regenabfallrohre ald Auf-
Briue Lrepedeasser fangﬁ und @eﬁiiubdeitungen
‘ Q} benupt und bejondere Leitun-
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felben auch eine metallijhe Verbindung ded oberen Rohrendesd mit irgend
einer ndchftgelegenen ober leicht erreichbaren Stelle der Dad)- oder Wanbd-
leitung bes Bligableiterd zu empfehlen.
Bei feinen Gfebduden mit Harter
Dadjung geniigen zivei Ubleitungen,
welche von den Enben der Firftleitung
aud am beften an wei einander gegen-
{iberliegenden Gcebdudeeden oder in ber
Mitte der Giebelfeiten Hherab zu einer
quten Erdleitung fithren (Fig. 20 u. 21).
An Stelle einer vollftandigen Ring-
feitung um bad gange Gebdude fann
man fidh audh mit Anordnungen toie
in Fig. 22 u. 23 begniigen. Dabei ijt
jedoch auf eine Berbejjerung der Erbd-
fettung durd) Anbringung langgeftredter Fig. 19.
Ausldufer oder auf die Jufithrung zum
Grundiwajjer oder anderen dauernd feuchten Stellen bejonbders Bebad)t
3 nebhmen,

- . -

O gig.20. ¥ig. 2L

Bei Dbeiderfeitd eingebauten Haujern und, wenn bdie Anbringung
einer Erdleitung auf der Strapenjeite mit Sdhvierigfeiten verbunden ift,
hat man zu einer Anordnung etiwa wie in Fig. 24 u. 25 zu greifen. Jn

.................

Fig. 22. Fig. 23.

folchem Falle fommen bdie auf ber Strafenjeite vorhandenen Ableitungen
oder Regenabfallrohre ofhne Erdleitung bleiben. Dodh) empfiehlt 3 fidy,
biejelben tvenigjtend bi3 jum Boden YHerabzufithren.
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Weniger al3 sivei Ableitungen follten bei Bebduben im allgemeinen

nidht angetwendet werben,

@Erwmezz

PR

Fig. 24.

Fig. 25.

Bei Bligableitern, weldhe nur eine eingige Ableitung bejiben, fann es
vorfornmen, bdafy der Blip ober ein Teil dedfelben von der Firftleitung

al g b

J
|
!

Hia. 26.

(Fig. 26, Dei a ober b) ing Jnnere de3d Haufes
dringt. &3 ift deshalb immer bejjer, Wblei-
fungen bei @ und b ftatt nur einer bei ¢ an-
subringen. Bei mehrfachen Ableitungen toir-
fenn aud) Mangel in der Erdleitung weniger
nadteilig, ald bet einfachen Leitungen; erftere
haben ferner den BVorteil, daf jie entiprechend
{hwider gehalten werben tonnen als einfadye
Qeitungen, toburd) die Ausfithrung leihter
und getodhnlic) billiger wird. Fiir furze Ver-
bindbungsitreden stoijdgen Uuffangvorridhtungen
und Gebdaudeleitungen fann man {id) jedod im

allgemeinen mit einer einfachen Leitung begniigen. 8. B. bet Shornitein-
fopfen und Dadhfenftern geniigt eine einzige von der Auffangvorvidtung
sur Firftleitung ober Dadhrinne gefiihrte Ableitung (Fig. 27 u. 28).

Fig. 27.

Fig. 28.

Jithrt bei Gebduden mit einem fteilen Felt- ober RKegeldad) bon
perfiltnismifgig geringer Grundfliche eine Wafferleitung bi3 nahe unter
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pen hodhjten Punft be3 Dadjes ober zu einem dort befindliden eijernen
Refervoir, 3. B. bei Waifertiivmen, jo geniigt eine metallijhe Berbindbung
der hodyiten Stelle der Wajjerleitung des Refer-
boird mit der Auffangvorridhtung und jede tvei
tere Ableitung ift entbehrli) unter der BVoraus-
feung, dap fid) jonit teine groperve Metallmafjjen
in oder an dem Gebdude Definden (Fig. 29).
Bei gemauerten Fabrifihorniteinen, wo bie
®efahr des Abjpringensd desd Blitesd eine geringe
ift und bie Entziindungdgefahr gang in Wegfall
fommt, geniigt bei Lorhanbenjein einer guten
Erdleitung ebenfalls eine eingige Ableitung.
Bei Kirdtiicmen jollten ftetd tvenigjtens
soei Ableitungen zur Erbe gefiihrt twerden und
stoar beide unmittelbar und nidht auf dem Um-
eg iiber den Dadhfirit ded RKirdhenhiffd Hin-
weg (Fig. 30). Fig. 29.
€3 it gut, aber nidht unbedingt ndtig,
paf der Blip von der Einjdhlagitelle ausd auf dem fiirzejten Weg zur
Erde geleitet itd. Die geringe Erhohung ded Ohmjden KQeitungs-
widerftanbed bei langen LQeitungen fann
fiix bie Ableitung des Blikjtroms aufer
Betracht Dleiben. Dagegen ift es widh-
tig, bap viele Gden, jpige Wintel, Bogen,
welde fid) einem gejdhlofjenen Kreis
ndhern, und jdleifenartige Windungen
in ben Leitungen, tveil fie die Gefalhr
be3d Abjpringens ded Blite3 vom Blip-
ableiter erhdhen, vermieden werdben (vgl.
oben &, 4). Aus bem gleichen Grunde Fig. 30.
ift auch ein abiwed)jlungsdveifes Auj- und
Abfiihren der LQeitungen, ofne da von den tiefiten Stelfen bleitungen
sur Crbe fithren, zu vermeiden, Bei tveit ausladenden Gefimijen ift die
Qeitung tunlidhft nidht im Bogen um diefelben Herwm, jondern jenfredht
burdy fie Hindurchzufithren.

3. Anfhlup dexr Gebdudelettungen an
Wetallmalfen.

Bei Blisableitern, reldje nidht gang nad) dem Grundjah des Kifig-
fhupes fonitruiert jind, bejteht trop vorhandener guter Erbleitungen ftets
die Gefahr bes Abfpringensd eines Teild bed Bliked nad) benadhbarten
Metallmaffen.

Diefe Gefabhr it um jo grofer, je grofflachiger die betreffenden
Metallmajfen find, je geringer ifhre Enifernung von dem Qeitungsdveg ijt,
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je mehr fie in paralleler Ridhtung mit diefem verlaufen und je mehr fie
mit der Grde in gut leitenber Berbindbung ftehen. Die Gefahr 1tvird
bejeitigt, wenn die Metallmajjen leitend miteinander verbunden und durd
Bweigleitungen in die Blipleitungen eingejdhaltet werben. Dabei Handelt
e3 fid) hauptjadlih um Saulen und Deden aus Eijen und eiferne Dady-
ftible, un Gaz-, Waijer- und Dampfleitungen, eijerne Wajjerbehilter,
Dampftefiel, eijerne Glodenitithle u. dgl. €3 ift deshalb allen im und
am Gebdude befindlihen Metallmajjen von einiger usdehnung bei der
Anlage der Bligableiter Veachtung zu jhenfen und erforderlichenfalls
deren Einjdaltung in den Bliableiter u bewirfen. Lon grofem Wert
it e8, bak Hierauf jhon beim Bau besd Haujed Riidfidht genomnten twird,
weil {pdter, wenn bie Metallmajfen durd den Deden- unbd
Wandpup verdedt oder in anderer Weife unzugdanglich gemadt
worden jind, die erforberlidhen Verbindungen viel jdhwieriger
herzujtellen {ind.?)

Sn vielen Fallen fonnen jolhe Metallmajjen unmittelbar zur Blib-
ableitung benupt und Dejondere Gebdaudeleitungen gefpart twerden (gl
©. 25 Fig. 29).

Se tweniger audgebefhnt unbd vereingelt bie Metallmaljen {ind, je
mehr fie im Jnueven de3 Gebiudes und entfernt bon den Blipleitungen
liegen, je befler fjie gegen bie Umgebung und gegen bdie Erde ijoliert
find, je mefhr jidh bad duBerve Leitungdnes einem Faradapjden RKifig,
ober einer vollftandigen Metallhiille ndahert, um fo eher fann von der
Cinjdhaltung eingelner Metallmafjen in das BliBableiternep Umgang ge-
nonunen werben.  Beftimmtere Ungaben laffen fidh) nidht roofhl maden.
Die Notwenbdigeit ober Entbehrlichteit ded Anjdhlujjes ift in jedem ein-
selnen Fall nad) dben bejonberen oOrtlichen Werhdltniffen u beurteilen.
A3 ungefihrer Anhalt fann dienen, daf gropere Metallmaifjen, tvelde
offenbar eine jdledhtere Erdleitung al8 der Bliableiter befien, bei einer
Entfernung von mehr al3 3 m von ber Bligleitung eines Anjdhlujjes
nidht mefhr bediirfen. Gad- und Wajjerleitungen follen aber aud) bei
erheblid) groperer Entfernung nidgt unangejdhlofjen bleiben. Die moglichjte
Cinbeziehung aller groferen Metallmajien in bag Blipableiternes hat den
Borteil, dap dadurd) das Gefamtleitungsvermigen der gangen Anlage
ethoht twitd. Aud) witd burdy die oft fehr audgedehnten Beriihrungs-
flaichen der Metallmajien mit dbem MWauerwert und fonjtigen Halbleitern
in und an dem Gebdude der Erbiibergangsdiderftand fiiv den Entladbungs-
ftrom in vorteilhafter Weije vermindert.

Der Unjchlufp des Bliableiterd an Metallmaijien Hat jtetd jo zu ge-
ihehen, dafp der in die Metallmafle geleitete Strom einen ungeftorten
Abflup zuriid nad) einer Gebdubdeleitung oder unmittelbar zur Grde
findet (Fig. 31).

Bei im wefentlihen in wageredhter Rihtung verlaufenden Eijen-
maffen, 3. B. eifernen Stodwertsbeden ofne Cijenjtiigen, erjdheint ein

1) @. Qeitfige des Eleftrotedhn. Bereind, JBiff. 3 und Anhang S. 118.



V. Alfgemeine Anordnung bed Bliableiters. o7

Anjdhluf an den Bliableiter weniger ndtig; findet er aber {tatt, jo Hat
er aud) twenigftens aweijeitig zu gejchehen.

©Geitenentladungen nad) unangejdlojfenen vereingelten Metallinafjen
tidhten fjelten einen grofen Sdjadben an, fjie fonnen aber ge-
faprlich roerben, wenn fich auf dem Weg ded Entladbungs-
funfens feicht entsiindliche oder erplojible Stoffe ovder Qebe-
wejen befinden.

Haufig befinden fidh) innerhalb der Gebdube grofere
Metallmajjern, bderen Anjdhlup an bden Blibableiter twegen
ihrer Betveglichfeit (3. B. bei GejdhoBmagazinen) ober aus
anderen Griinden untunlid) ift. Jn diefen Fdllen ift die Aus-
geftaltung des Bligableiternekes nach Art eined Faradayjdhen
Rifigd (S. 12) und die Herftellung guter Erdleitungen von
erhohter Bedeutung.

Bei fehr erplojionsdgefihrlihen Fabrifbetrieben fann der
Anjchluf von Metallmaifen, 3. B. von Rohrleitungen, Majdinen
und Appavaten, an die Vligableitungen bdadurdy gefahrlid)
werdbent, bdbafp Funfen zwijden eingelnen niht vollfommen
metallijch sujammenfingenden Teilen diejer Metallmafjen {iber-
jpringen, wad aber aud) beim Nidhtanjdhluf infolge von Jn-
puftion (vgl. oben &.7) eintreten fann. Selbjt fleine Cr- Fig. 3L
{chittterungen ded Gebdubes oder eingelner Gebdubeteile beimt
Bligeinjhlag tonnen gefihrlich werben. €3 Haben fidh deshald fiir bie
gefahrlichjte Art jolcher Betriebe, fiir Anlagen zur Herjtellung von Nitro-
glyzerin und von nitroglyzerinfaltigen Sprengjtoffen (Dhunamit) gang be-
jonbere, bon den jonjt iibliden Anordbnungen um Teil abweichende BVor-
fihtdmafregeln af8 nottvendig ertoiefen. . Hierfiir find vom CEleftrijden
LBerein i Berlin auf Veranlajfung ded fgl. preupifdhen Minijteriums fiir
Hanbdel und Gewerbe die im Anhang €. 119—122 abgedrucdten BVoridhriften
entiworfen vorden.

Diefe Vorjdriften verlangen einen doppelten Bligjhup, einen exften,
welcher bon dem zu jdiipenden Gebdude gang getvennt ift unbd den
Bligihlag aufnehmen foll, und einen zveiten am Gebdubde felbit an-
gebrachten, reldjer dazu beftimmt ift, etwaige Seitenentlabungen auf-
sufangen und ben Entlabungsftrom vom CEindringen in dag Junere besd
Gebiuded abzuhalten, auferdem joll der sweite Shup toie ein Faradayjder
Rifig wirten, aljo elettrijhe Spannungdunterjhiede und Funfenbilbungen
sotfdhen den inneven, nidht an den Bligableiter angejdhlofjenen Metallteilen
(Majchinen, Apparaten, Rohrleitungen) verhindern. Dies wiirde am ficher-
jtent erreicht, tvenn dad Dach und bdie Winbde bed Gebiudesd aus Wellbledh
beftanben. Wegen ber Erplofiondgefahr muf dies aber vermieden und
bie Bauart jo gewdhlt werben, daf bei Eintritt der Erplofion moglidit
wenig grofe Stiide auf die benacdhbarten Fabrifgebdude auffallen. €8 ird
bedhalb nur ein Nepwert qus Drdfhten ald zroeiter Blibjdup verlangt.

Die inneren WMetallmajlen werden mit diejem Drahtnes nidht ver-
bunben, audy ift feine bejondere BVerbindung erjterer mit der Erde Her-

Metallmasse
Blitzabletter

(T O T
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suftellen.  Bur LBerhinderung der Cinfithrung eleftrijdher Ladungen ins
Sunere der Gebdude werden die Rofhrleitungen miglidhft unter der Erd-
oberfladge verlegt und an bden CEintrittitellen in bad Gebdube bdurd
Rofritiide aud nidhgt Yleitendem Material (Ton, Porgellan, Gummi) von
mindeftend 50 em Linge unterbrodjen.

Flir die bon aufen ind Jnnere ded Gebdubdes gefihrten eleftrijdhen
Drahtleitungen foll an der Aupentvand ein Stedfontatt angebradt werden,
mittelt defjen beim Angug eined Gewitters die duferen Leitungen von den
inneren vollftanbig getrennt twerben fHnnen.

Bei Gejchoh-, Pulver- und jonfjtigen Sprengitoffmagazinen erjdheinen
aber fo toeitgehende BVorjidhtdmahregeln nicht erforberlicd). €38 geniigt
hier bie Wusfithrung bder
Umfafjungdmwdnde und Di-
der aus Metall (joweit an-
/ \\ bere Riidjichten niht ent-

0 \ gegenitehen) ober eine Un-

/ \ ordbnung nad) Fig. 12u. 13.

0|0 \ Bei fleinen Gebduden

| l\ biefer Art fann bdie Sidjer-

et T T Beit in einfader Weife da-

"'""'%Igg,z burd) nodh erhoht werben,

Daf ettva 2 m iiber dem

Firft bes Gebdubesd eine befondeve uffangleitung an freiftehenden
Gtangen toie in Fig. 32 angebrad)t wird.

Dad am Gebiude jelbjt angebrachte Nep NHatte bann nur den Froed,
einen pon der oberen Auffangleitung etwa nidht geniigend aufgefangenen
Blig oder eine Teilentladung aufzunehmen, unjddadlich abzuleiten und
pas Jnnere de3 Gebiubes von eleftrijen Spannungen frei ju halten.?)

Gefahrlich fiir Qebewefen ift die unmittelbare Berithrung der Blig-
leitungen im Wugenblid ded Blisjdhlags. E3 fann aber aud) jhon deven
unmittelbare Ndhe tvegen ber miglihen Jnbuftiondwirtungen Scdhaden
bringen. Au3 bdbiefem Grunbde versihtet man darauf, eiferne Treppen,
Treppengeldnder und Aufsiige in den Blipableiter eingujd)alten, dagegen
find die Bligleitungen moglichit entfernt von diefen Wetallmajjen su verlegen.

Die Beriithrung von Gad- und Wajjerleitungshdihnen, wie
iiberhaupt aller groBeren Metallmajfen wiahrend eined nahen
Gewitters ift u bermeidben.

4. Sroletfungen.

Die Crdleitungen, welde einen mdglidhit widerftandslojen Ausgleid
ber Wolten- und CErbelettrizitdt au vermitteln BHaben, find um jo wirt-
famer, in je grofflachigerer Berithrung mit jeudter Crde fie fich befinden.

1) Bom Gleftrotedhnijden Berein in BVerlin find fiix Pulverfabrifen unbd
weniger gefahrliche Gebdude in Sprengftofifabrifen die im Anbhang &. 123 2c.
abgedrudten Borfdriften in Voridlag gebrad)t worben.
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€3 gibt aljo eigentlich feine Grenge fiir ihre Giite. Mit Riidficht auf
bie Roften wird man fidh aber im allgemeinen mit Ginrihtungen be-
griigen, bei welden erfahrungdgemdp nod) auf einen hinreihenden Schup
su rednen ijt. Ein grogerer Sidjerheitdgrad ift u jdhaffen bei Gebduden
mit jehr leicht erplofiblem Jnhalt und wo an Kojten nidht zu fparen ift,
Ein geringerer Sidjerheitdgrad geniigt 3. B. bei maffiven jtadtijden Wohn-
gebduben, wo bdie Cinjdlagdgefahr an und fiir fidh und der Schaben im
Falle ded Ginjdhlags in der Regel gering ift.

Bliableiter ofhne jede Erdleitung bieten aud) einen geifjen, aber
einen unjidgeren Schup. Unfjider ift der SHhup namentlidh) bann, wenn fidh
eine Ga3- ober Wajferleitung in dem Gebdube befindet, welde nidht an
pen Blipableiter angejdloflen ift. Die erfordetliie usbdehnung einer
Grdlettung Hangt aud) von bem groferen ober geringeven Feudhtigteits
gehalt de3 Bobdend ab. Wasd aber einem Boden an Feudtigfeit oder
eleftrijpem Reitungdvermogen abgeht, fann durd) eine grdfere Ausbelh-
nung der Grbleitung erfept werden. Unbdererfeitd fommt ed jehr viel auf
die Anordnung und Ausdehnung der Gebdudeleitungen an. Je geringer
die Bafhl ber Gebdubdeleitungen ift und je weniger dorhandene Metall-
majlen angejdlofien find, um o notrwendiger ijt eine gute Erdleitung.
Se grofer aber bdie Babhl der dem Bl von der Cinjdhlagftelle an bar-
gebotenen Metallivege ift, je groBilacdhiger jie jind und in je gropflacdhigerer
Perithrung fjie mit dem Gebdude ftehen, um fo ficherer und gefafhrlofer
fann die Ableitung ded Bliges aud) ofhne eine gute Erdleitung vor
fig gehen.

Bur BVermeidung ober Verminberung gefihrliher Cridyiitterungen
ift e3 bei Gebduden mit leidht explojiblem Snhalt von groBem Wert, dap
per Crditbergangsividerftand ein mdglid)it geringer ift und einige Ohm
nicht iberjhreitet. Jm iibrigen genilgt e3, wenn der Tlbergangdtvider-
ftand der Erdleitung nur int Bergleid) zu allen andern zufdllig vorhanbdenen
Qeitungdwegen ein erheblid) geringerer ift.

Die Yusbreitungsjihigleit mehrerer raumlih voneinander getrennter
Erdleitungstirper ift verhdltnidmifhig viel grofer ald bei einem eingigen
von Derfelben Gefamtoberfliche; 3. B. eine 1 qm grofe Erdplatte fann
erfebt mwerden durd) 2 je '/, qm oder durd) 3 je /, qm groBe Platten.
Metalldrahtnese befiben nahezu denjelben Wusbreitungsivert wie maffive
PMetallplatten bon gleidger Flahenausddefnung.

LRerwerflih it e3, die Crbleitungdtorper in wafjerdihte gemanerte
Befhalter zu verjenten, weldhe feine geniigende leitende Berbindung mit
dem Erdboden fHaben.

Die Yusbreitungsfibigfeit einer Crdleitung wdadit nidht blog mit hrer
Oberfladge, jondern in3befondere aud) mit ihrer Lingenausddehnung, bes-
halb {ind langgejtrecdte 3ylinder-, Hand- oder brahtfdrmige Erdlettungen,
runden ober quadratijhen Crdplatten borzuziehen unbd es geben aus biefem
Grunde die unterithijhen weitversiveigten Gas- und Wafjerleitungsrofre
die Deften, allen anderen weit fiberfegenen, Erdleitungen ab.

Die Unwendbung gedringter Erbleitungstorper rechtfertigt jich nur bet
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per RVerjentung derjelben in BVrunnen oder ind Grundwafler. Wo aber
sur Grreichung ded Grundajjers mit grofen Sdytvierigteiten und Koften
tiefe Schichte gegraben tverden miiften, ift e3 uldjjig, davon abzufehen
unbd nur jogenannte Cberflachenleitungen in langgeftrectten jeichten Griben
in Unwendung zu bringen. Die Uniwendung von Oberfladenleitungen
neben Brunnen- oder Grundwajjerleitungen empfiehlt jid) beshalb, weil
pie Ausbreitung bder Blibentladbung fid) tm tvejentlihen {dhon in den
oberiten Sdjichten bder Erdbe vollzieht, und iweil die oberfte (Humus-)
Sdidt teild vermoge ihres natiirliden Feudhtigteitdgehaltes, teils infolge
ihrer Befeuchtung bdburvdh) den faft jedbed Gevitter Dbegleitenden Regen
eine nidht u unterfhipende Leitungs- und Ausbreitungsfihigleit befipt.

€3 tommt hHauptjadlid) darauf an, bie Energie des Blikes durch
mbglid)jte Teilung ded Entladungdjtromes iiber und unter der Crde zu
fhwicden. €8 ift befjer, dem Entladungsjtrom Helegenbeit zu geben,
purd) langgeftredte und verzweigte Erdleitungen an unendlih bvielen
jveit boneinanbder entfernten Puntten jur Ecde abjufliefen, ald ben gangen
ungeteilten Bliftrom einer eingigen vermeintlich) beften Entladbungsitelle
suzufithren.

Wil man den Blib nur auf einem eingigen Weg an einen be-
{timmten Punft Yinleiten, von dem man glaubt, er bilbe bie Dbefte,
widerftandslojefte Entladbungsitelle, jo mup er dasd aud) wirklih fein, jonit
bleibt die Gefahr ded Ubjpringens des Blies vom Blibableiter bejtehen.
Man ift nun aber nidht immer jo qliidlic), die befte Entladbungsitelle 3u
finben; die Untergrundaverhdltnifje jind in ben meiften Fdllen nicht geniigend
befannt, mefhrere tiefe Probelddjer zu graben ift 3u umitandlich, ber Stand
ped Grundwajfers ift ein fehr verfdhiedener je nad) der Jahredseit, fo
pafp e3 leiht vorfommen fann, daf bdie Erdplatte, bie man tief in3
Grunbdroajjer verfenft ju Haben glaubt, iiber fury oder lang im Trodenen
fibt. Wil man aber mobglichit tief unter ben vorgefundenen Wajjeripiegel
hinabgraben, um fiher zu fjein, bap bdie Crdplatte aud) rwdhrend bder
trodenjten Jahreszeit unter Wajjer bleibt, fo ftellen i) diefem Bejtveben
in ber Regel mnicht geringe tednijhe Sdpwievigeiten entgegen. Das
einfidernbe Grundwafjer untevwdjdht das Crdreid), tweldes nadhitiicst und
bag Weitergraben unmbglid) madjt ober die Arbeiter gefihrdet; ober es
ift ein Ubjteifen ber Sdjachttvdande und ein Wuspumpen bded Wafjers
nbtig, was aber a3 3u foftipielig in der Regel unterlafjen wird. Fiiv die
Mtvendung des Erdbohrerd fehlen gewpdhnlich die geeigneten Wpparate,
RNidht immer geftatten bie Bodenverhiltniffe dad Cinrammen oder Cin-
bohren vou Eijenjtiben, Cifencohren, abefjinifhen Brunnen u. bdgl.,
abgejehent davon, bap e in diefen Fdllen ojt jehr fraglidh ijt, ob man
auf Waffer trifft und dauernd geniigend grofe BVeriihrungsflachen mit
feuchter Grbe erhdlt. €3 ijt aber aud) das Leitungsvermbgen des Wafjers
um jo geringer, je veiner e3 ift. ©teine und Sand leiten viel {hlechter
ald Qehm und Humuscrde, daher verhalten fidh bdie in Grundmwafjer
fithrende efteinsjdjichten verjentten Crdleitungen, fiix welhe nur ge-
drangte Formen von verhdaltnidmdfig geringer Oberflide mibglich find,



V. Ullgemeine Anorbnung desd Blipableiters. 31

besiiglich ifrer Ausbreitungsfihigteit viel ungiinjtiger ald langgejtrecite
Grdleitungstorper, Bander, Drdhte u. dgl., welde in die obere Humus-
{idhgt mit ihrer natiiclichen und durd) den Regen erzeugten Feuditigteit,
leiht verlegt werden fonmen. Die Oberflidenleitungen Haben aud) den
LVorteil, daf fie leidht aufgeqraben, nacdhgejehen und jdhadhafte Stelfen
audgebefjert werden fonnen, wad bei Tiefenleitungen, joveit jie nidht in
Brunnenjd)achte verjentt jind, mit groBeren Sdhruierigleiten unbd Kofjten
perfuiipft ift.

Der Verziveigung ded Blibableiternepesd iiber der Erde {ind, ins-
bejonbere bei landlidgen Gebduden, ded Koftenpunttes und der {dwierigerven
Snjtandhaltung Halber enge Grenzen gefeht, man wird fich deshalb YHier
in der Regel mit vier, in vielen Fdllen mit nur zwei Ableitungen, unter
welche Bahl aber, wie frither bemertt, nidht Herabgegangen werben jollte,
begniigen. Dagegen jteht einer audgedehnten BVerzveigung bes Leitungs-
niebed unter ber Grde fein Hindbernid im Weg, eine jolde ift gewdhnlid
leiht und mit geringen RKoften durdpzufithren, twenn man fidh auf bdie
Anfegung von Lberfladhenleitungen, aljo joldhen, twelde nur ivenige
Degimeter unter der Crdoberfladhe verlaufen, bejdhranft und eingelne
pauernd feudhte Stellen nur injowweit mitberiidfichtigt, al8 fie fidh in
unmittelbaver Ndhe und in leidht erveidhbarver Tiefe befinbden.

3 ift feinesegd nbtig, die Erdleitungen tiefer ald bie Funbdamente
per Gebdude ju verlegen, um leptere vor Eridiitterungen oder bas Haus
vor dem Cinjturze bei eintretendem Blifjdhlag 3zu jhithen. Diefe Un-
nafme tihivde auf einer volligen Werfennung der tatjddhlihen BVorginge
bei Bligidligen berufen. Nadh) den in Witrttemberg angefteliten Unter-
fuchungen ift bei ungejdiiten Gebduden, tvelde vom Blik getroffen
tourben, nod) niemald eine unmittelbare BVejdyddigung bder unter bem
Boben Dbefindlidhen Gebdudeteile, Umfajjungdmavern und Fundamente
purd) den Blifjdhlag beobadjtet roorben.

Aud) bdie Befiirdhtung erjdeint unbegriindbet, dbaB, iveil im Hody-
fonuner bei anfaltend trodener Witterung die obere Erdrinde audgetrodnet
ift, ein nidht mit Regen begleiteter Blip von blopen Lberfladyenleitungen
aud feine geniigende Ableitung findet. €3 ift unddjt u bemerfen, daf
Bligjhldge, bdie nidht von Regen Degleitet jind, zu den grihten Selten-
heiten geforen; aber auch) in jolden feltenen Fdllen toitd ein gut fon-
ftruiecter Blibableiter mit bder nodtigen Unzahl geniigend ftarfer Ablei-
tungen, Dden erfordetlidhen Metallanjchlitflen und im Humusd verlegten,
groflachigen Lettungen, jeinen Dienjt nidht verjagen.

Jmmerhin empfiehlt es fid), bei ber Unordnung der Oberflachen-
leitungen bdie Borfiht zu gebraudjen, die in der Wmgebung ded Ge-
baudes etiwa vorhanbenen oberflid)ig gelegenen, dauernd feudjten Stellen
su Deriidfichtigen und 3. B. vorhandbene Ubflufijtellen bed Tag- und
Abtvajierd der Gebiude, dauernd Dejdhattete Stellen, ferner fjoldpe,
weldpe mit Bujdywoert betwad)jen fjind, jowie die auf der jogenannten
Wetterjeite gelegenen Stellen, welde vom Getvittervegen am  jdhnelljten
befeudytet mwerdben, und tiefer gelegene Punfte bded Terrains, wo bdasd
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Regenwaijjer gujammenlduft, in die Crdleitung eingubesiehen. Dod) erfdeint
e3 nidht ndtig, jolche Stellen in dngftlicher Weife bis auf grofe Cnt-
fernungen bom Gebdubde aufjujuchen, e3 wird vielmehr unter der Bors
ausfepung der Unwendung langgeftvedter, gropflichiger Erdleitungen im
aflgemeinen geniigen, tvenn nur die weniger al8 etwa 10 m bon bem
su jdhiigenden Gebdubde entfernten dauernd feudyten Stellen beriidfichtigt
werben; find aber ben finjtlien Erbleitungen bebeutend iiberlegene
natiitliche Crdleitungen, wie 3. B. Gad- und Wafjerleitungen, vorhanden,
o braudht auf eine Ginbeziehung feudhter Stellen in ber Umgebung des
Gebiudes weniger Ridjidht genommen zu werben.

Bur Bergrdferung dber erdbberiifhrten Cbherfladhe werben drahtjeil-
formige ®ebdudeleitungen in ifhrer unterirdifjen Fortjebung ald Erd-
leitungen wedmdpig in ihre Cingeldrdhte aufgeldjt und bdiefe in Ab-
jftinben. von etiwa 10—20 cm gleidhlaufend nebeneinanbder verlegt, ober
e3 twerben in gleiher Weije bejondbere Drdhte gelegt unbd mit biefen bie
aufgeldjten Gnben der Gfebdubdeleitungen verbunbden.

Haufig ift e3 vorgefommen, dap Blibableiter, welde wiederholt Blit-
jhlige jchadlod abgeleitet Hatten, died nidht mehr vermodhten, nadjpem
Gas- und Wajferleitungdrdhren in die Gebdude eingefithrt oaven. Diefem
Mangel fann nur durd) eine metallijhe BVerbindung bes BliBableiterd mit
pen Rofhrleitungen abgeholfen twerden. €8 gejtaltet fih bdemnad) in
CStidten und Orten mit Gad- und Wajjerleitungen bdie Herjtellung der
Erdleitungen fiir Bligableiter jehr einfach, indem man in der Regel nur
die Gebdudeleitungen an jene Rohrleitungen anzujdliegen braudyt.

Die BVefilvdhtungen eingelner Gad- und Wajjerfadymdnner, dap bie
Robrleitungen durch den Anjdhlup der Blibableiter Shaden leiden tonnten,
haben fih al8 unbegriindet ertviefen. Sie YHaben bdaher auch in ber
WMehrheit ihren friiheren Wiberftand gegen den Anjdhluf ber Blibableiter
an die Gas- und Wafferleitungen fallen gelajjen, und an manden Orten,
wo friiher der Anjdhluf verboten war, roird er jest ausbriidlic) verlangt
foegen ber daburdh) gewvdbhrleijteten grogeren Sidjerheit der Rofhre vor
Bejchadbigungen durd) den Blib.

Erhophte BVorficht mag woll geboten fein bei. foldhen unterirdijchen
Rofrleitungen, welde blok mit Hanf und Teer, und nidht wie jonft mit
Blei, gedichtet find, wad aber nur duperft jelten bei eingelnen ganz alten
Anlagen vorfommdt.

Da die Bligentlabung aud) nady der durd) den Gewitterregen be-
feuchteten Erdoberflache geridhtet ift, empfiehlt es fich, auper dem Anjdluf
an unterirbife Gas- und Wafferleitungen nod) eine bejonbere Lberflicdyen-
leitung angubringen. Died gejdjieht in cinfader Weife dadurdy, dafy die
Bufiihrung von den unteren Enden ber Gebdudeleitungen zu den NRohr=
leitungen nur etrva 40 cm unter ber Grdoberfliche verfeat und erit bei
per Anjdhlupitelle tiefer verfentt wird. Der Anjdhluff erfolgt am zwed-
mdfigiten an bag Wbzweigrohr vom PHauptitrafienrohr, Wenn biesd bei
fertigen Gebduden und gepflafterten Gtrafen mit erheblihen Sdtvierig-
feiten verbunden ijt, fonnen bdie unteven Enbden der Gebdubeleitungen
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sur Not aud) burd) Cinfithrung ind Jnnere ded Haujes mit bem unteren
CEnde ber im Gebdude aufiteigenden Rohrleitungen verbunden twerden.
Sn diefem Fall ift jedoch womdglih an der Riidjeite ded Haujed nod
eine befondere Oberflachenleitung angubringen.

Die BVerbindbung bdes Bliableiterd an fjeinem unteven Ende mit
ber Gas- und Wafferleitung geniigt im allgemeinen zur Berhinderung
pes Ubfpringend bdes Bliked nad) bden oberen Teilen bder im Gebdubde
aufiteigenden Rohrleitungen, und e3 it died um o jiderer der Fall
fein, je weiter dbie Dady> und Wandleitungen de3 Blibableiters von bden
Rohrleitungen entfernt Hleiben.

Durd) den unteren Anjdhlup an die Robrleitungen toird war dasd
Bujtanbefommen von Spannungdunterjdieden zivijdhen den oberen Teilen
ber Rohrleitungen und ben Gebdudeleitungen, die zu Seitenentladbungen
Leranlafjung geben fdnnen, eingejdhrinft, aber nicht gang aufgehoben.
PMan tut deshald gut daran, die in den Gebduden befindlien Gas- und
Wafferleitungen, twenn fjie den Dadflachen, den unteren Enben von
Auffangjtangen ober den Bligableitungen auf mehr ald etwa 3 m nahe
fommen, aud) an ifrem oberen Cnde und zwar mittelit eines um Blib-
ableiter auffteigenden Drafhted oder BVanded mit biefem zu verbinden,
anbernfall vermeidet man befler mit den Gebdudeleitungen bdie Ndhe
der Gas- und Wajferleitungen.

Findeifen, Bligableiter. 2. Aufl. 3
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fitv die Busfithvung bon Blikableifern.

1. RQuffangvorridifungen.

Bu ven Auffangvorvichtungen fonnen metallene Stangen, Draht-
odber Bandleitungen, metallene Korper oder Flacdhen von beliebiger Ge-
{talt vertenbdet werden (vgl. oben &. 15), e3 geniigt, wenn der Blih
an der Cinjdlagitelle auf irgend ein gqut befeftigted Metalljtiid von joldjer
Maife tifft, bah e3 durcd) den Blip nicht gejdhmolzen oder zerftdrt rvird.

Die Auffangftangen fHnnen maffiv oder Hohl, aus o
Eifenn ober einem beliebigen anderen Metall, edig oder rumd
hergeftellt werdben. Sie miifjen eine joldhe Stdarfe erhalten,
bap {ie vom Sturm nidht gebogen werden, alddann jind fie
in der NRegel audy zur Aujnahme und Ableitung be3 Blibes

ftarf genug.

hre geringfte Stdrfe fat wenigitensd den auf

@. b7 fiir Gebdudeleitungen angegebenen Queridhnittdmaien
3u entjpredjen.
Des befferen Ausjehens halber mad)t man Hohe Auf-

fangjtangen unten etwas ftacfer al3 oben. Dex
untere Durdymeffer hat etwa */,,, der Stangen-
hohe zu Dbetragen, fo daf aljo 3 B. eine 3 m
hohe, volle ober Hohle Stange unten einen Durd)-
mefjer bon 30 mm u erhalten hatte. Ju Hhohlen
eifernen uffangftangen twerden gewodhnlich ver-
sinfte eijerne Wafjerleitungsrohre vermwenbet. Hier-
bei gejdyieht die Lerbindbung der oberen diinneren

Rohre mit ben unteren toeiteren durd) jogenannte

Fig. 33.

Rebduttionsmuffen (Fig. 33) ober durd) Vernie-
tung bder ineinanbder geftedten Rofhre (Fig. 34).
Bejonbers zu empfehlen find ftahlerne Mannes-
mannrohre, welde ausd einem Stiid verjiingt Hher-
geftellt tverden.

Fig. 34.

Bum CSdup gegen Roft werben eiferne Fangftangen verzintt, ver-
fupfert oder mit einem Haltbaren Teer-, Wiphaltlad- oder Olfarbanitrid
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verfefenn.  Bur Crhohung ihrer Dauerhaftigleit empfiehlt es fid) auper-
pem, die Auffangjtangen nod) mit einer Piilje aus ftartem Jintbledh oder
Supferbled) u umgeben (Bezugdquelle Wilfenthal in Aaden). Dad Karls-
mwerf Bunglau umgibt die Stangen zum Roftidup mit einer Glashiilfe.
Diefe lepteren BVorjiditdmapregeln ericheinen da geboten, wo bie Stangen
ber gerftorenden Wirtung von Raudgajen und Sdurven (in demijden
Fabrifen) in bejonderem Make audgefept jind.

Gbenjo wie bdie Form bder Auffangvorriditungen dfberhaupt beliebig
qeftaltet twerden fann,.fo ijt e3 aud) unwefjentlich, tvie die Auffangftangen
oben enbdigen, ob (pigig, ftumpf oder fugelfdrmig. €8 ift nur notig, daf
hobhle Auffangftangen zur BVerhinderung des Cindringend von Regen oben
in irgend einer Weife gut und dauerhaft gejdhloffen reerben (Fig. 35).

Sn ben Fillen, wo bie Gebdudeleitung
nicht unten an der Uuffangftange befejtigt, A
jonbern im Hofhlraum derjelben bid jum obe-
ren Ende emporgefithrt twird, fann bdiefelbe 1
sugleich ben Werfdhlup der oberen Offnung |

A
;]

Xig. 35.  Fig. 36. Fig. 37. ¥ig.38.  $ig. 39.

bilben. Shre Befeftigung gejchieht mittelft einer oder ziveier Klemm-
{rauben, die Didtung de3 verbleibenden Jiwijhenvaums mittelft Blei-
audgufp oder -Berftemmung (Fig. 36). DBei NRohren bvon grogerem
Durdymeffer empfiehlt fid) die Antvendung einer Kappe ober Reduftions-
muffe (Fig. 37).

Wenn auf jhoned Wusfehen Wert gelegt toird, gejchieht der obere
Abjchlup und die BVefeftigung der Hi8 zum oberen Ende der Stange gefithrten
Qeitung zwedmdpig auf eine der in Fig. 38 oder 39 dargeftellten Arten.

3 ift {ibrigens ju beriidjichtigen, dafp ein einjdhlagenber Blip nicht
ausjchlieflich) bem im Hofhlraum joldyer Stangen emporgefithrten Leitungs-
braht, jondern zum Teil aud) ber Stange jelbit folgt, und dak besdhalb
Funfen dort, wo der Draht die Stange verldft, und BVejd)ddbigungen am
unteren Ende bder Stange entftehen fonnen, twenn nidht fiir eine gute
metallijhe Lerbindbung ded Drahted mit der Stange am unteren Enbe
der lepteren geforgt wird. Andernfall3 ift wegen ber Stdrung des ruhigen

3*
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Abflujjes des Bliged aud) ein Wbjpringen bdedfelben an anderer Stelle
su befitrchten,

Die oberen BVerjdliifle oder Enbdigungen der Auffangftangen braudjen
nidht blant zu bleiben. €3 ijt nur notig, fie bet Antvendung von Eifen
joie die Stange felbit gegen Roft zu jdiiben durd) BVerzinfung, Ber-
fupferung ujro. oder durd) einen guten Anitrid).

Bejejtigung der WUnffangjtangen.

Hohe Auffangftangen laft man tote in Fig. 40 in den Dadraum
hineinragen unbd befeftigt jie mittelft lberfloben und MutteriGrauben an
ben Gparren und Jangen oder an feitlid an die Sparven genagelten
BoYlenftiiden,

Bei vorhandener Firftpfette geidhieht die Befeftigung mittelft Flad-
etfenlafchen ober Gabeln, tweldhe an die unteren maffiven Teile der Uuf-
fangftange angefdeift oder gefjdhraubt und an den Gparven durd
Sdraubenbolzen verjdraubt werden (Fig. 41).

Eine einfadje und bei Stangen Hi3 zu ca. 3 m HPohe geniigend jolide
Befeftigung erhdlt man, wenn man die Firftpfette sur Durdfithrung bder
mit einem Sdjraubengetvinde zu verfehenden Stange durchbohrt und die
leptere mittelft 2 Mutterjhrauben und Dedplittdhen feftihraudt. Bu tvei-
terer Gicherheit fann bdie Stange aud) nod) mittelft eines itberflobens an
pen Gparren befeftigt werben (Fig. 42).

Bet Turmbddjern twerden am unteren Enbe der eifernen Auffang-
ftange 2 bi3 4 ftarfe Lafdhen aud Fladeifen gabelfdrmig angejdveift oder
angejdjraubt, itber ben Raiferftiel gejdhoben und mit biefem mehrmalsd
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verjhraubt (Fig. 43). Bei grofen und jdveren Stangen empfiehlt e3
fih, su teiterer Siderung aufen um bdie Gabeln herum nod) einige

Y

Fig. 42. Fig. 43.

{miedeeiferne Ringe ju jiehen. WBei Heineren Wuffangftangen geniigt
eine  Befeftigung wie in Fig. 44. Die Cifenringe iverden mittelit
je bdrei PHolzidhrauben befeftigt. Gang
furge Yuffangftingden an ben Gie-
beln von Gatteldddhern (Fig. 45) fon-
nen aud) nur mittelft einer unten an-
gebrachten Gpise in bdie Sparren ge-
trieben tverden.
Die Befejtigung der Auffangftangen
toiitbe mit alleiniger Berhidjidhtigung ber
guten Blisableitung am beften gang
auperhaldb ded Dadhraums erfolgen. Bei
tief in ben Dadhraum Hinabreidenden
Auffangftangen ift ndamlidhy ein ber-
pringen be3 Bliged bom unteren Ende
ber Uuffangftange auf etwa vorhandene
benadhbarte Metallmaijen moglih, und e3
fann, toenn der Bl auf diefem Weg
mit entjiinbligen Stoffen in Beriifrung
fommt, ein Brand entjtefjen. €3 ift des-
halb in jolden Fdallen vom unteren Ende
ber Wuffangftange in abfteigender Rid)-
tung eine metallijge LVerbindbung mit Fg. 45.
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pen aufen verlaufenden Nbleitungen bzw. mit den an bdiefelben an-
gejdhlofjenen inneren Metallmafien Herzuitellen.

Sn allen Fdallen jind die Durdydringungsitellen der Auffangjtangen
burd) die Dadhflachen gegen dad Cinbringen des Regend mittelft Trichtern
(Stiefeln) aud Bintbled), Walzblei oder Kupfer gqut zu bdidhten. Die
Cdywanfungen der Stange beim Sturm verurjaden auch an threm un-
teren EGude fleine Betwegungen, weldhe bei der Anordbnung der Eindidtung

beriidjichtigt werden miiffen. Bei Jiegel, Schiefer-

- und Bledhddacdhern verfahrt man ettva wie in Fig. 46.

An den Iofe iiber die Stange gejdhobenen Jint-

blech-Stiefel « twird unten ein Walzbleibled) ¢ an-

gelotet, weldhed moglidhit dicht ydhlieflend der Form

ber Dadfldchen angepaht with. Der ECtiefel «

wird oben durd) einen einen an bdie Stange gut

angeldteten Tridter b aud Blei oder JFintbled)

iiberdedt. Der Stiefel ¢ fann beliebig profiliert ober
ornamentiert werden.

Bei fleineren und gut befeftigten Stangen,
welde Shwanfungen weniger audgejept jind, fann
man jih bamit Dbegniigen, den Walzbleitrichter ¢
unmittelbar mit ber Stange ju verldten (Fig. 47).
Haufig roerdben aud) gany aus Jintbled) bejtehende
Ctiefel wie in Fig. 48 u. 49 vertwendet. Der obere
Abjchlup gefhieht mitteljt eined befonderen Tridhters
wie in Fig. 46,

Befondere Sorgfalt ift auf die Perftellung der Didhtung bei Holz-
gementdadjern zu legen.

Auf der erften Papierlage twird eine ca. £0/Z0 cm grofe Bintbled)-
platte mit Ndgeln befeftigt und mit den folgenden Papierlagen itberbedt

Fig. 46.

Fig. 47. Fig. 48. Fig. 49.

(Fig. £0). Jn ber Mitte der Platte wird eine fonijdhe Rohre qus Jint-
bledh) mit einer fitr die Durdhdringung der Stange geniigenden Weite auf-
geldtet. it bdiefer Hiilfe wird iiber der RKiedidhicht ein Trichter verldtet,
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welder dad Regentvajier moglihft von der Durdhdringungsitelle entfernt
Halten joll. 9Die tonijhe Rohre wird wieder mittelft eined an die Wuf-
fangftange geldtetent teinen Trichterd b aus
Walzblei oder Jintbledh itberdecdtt. Da trop
alfer Lorlidht die Durddringungen von
Holzzementdichern  mehr oder weniger
wunde Stellen bilden, welde man joviel
iwie mbgld) zu vermeiden fjudt, rerden
aud) vielfacd) die Auffangjtangen mit einem
breiten Fup aud Eijen ober Stein verjehen
und ofne iweitere Befeftigung auf bdie
Riesdidicht des 9Holzzementdacdh3  geftellt.
Damit with aud) die auf &. 38 erwihnte
Moglichteit des Abjpringens bed Blises
pbom unteren Teile der uffangftange ingd
Qunere des Gebdudes bejeitigt.

€enfredite eiferne Flaggenitangen fon-
nen natiitfid) ofhne toeitered al3 Auffang-
vorridtungen dienen, bei hiolzerien Flaggen-
ftangen braudyt nur der Leitungddraht bis
sum oberen Gnde ber CStange gefiihrt zu

werden.
Tiber bie Befeftigung bder Gebdubde-
leitungen an den Auffangftangen jiehe &. 68. Fig. 50.

uifangjtangen an Fabritidornijteinen,

Damit bie Aufjangjtangen tweniger von den Raudygajen angegriffen
werben, bringt man fie zwedmifig nidht iiber der
Mitte, jondern auf ber Dder Yerrjfhenden Wind-
rihtung zugetefhrten Seite bed Gd)ornitemé at.

Die Befeftigung der Stange
am Sdornjteimmanerwerf gc-
jchieht dburdy ztvei ftarfe Mauer-
bofzen mit Sdhraubengewinden R
auf der einen und Rohridellen-
endbigungen auf der anberen
Seite. Diefe Bolzen rerden
purdh fraftige Fladeifenidyienen
ober Eifenplatten und Mutter-
fhrauben fo mit dem Sdorn- ¢ i
ftein’ verbunden, baff ber Deud /. i
ber Stange auf einen grife- I
rent Teil ded Sdorniteinmauer- i ]
twert3 verteilt toird (Fig.d1u.52). i
LWegen dex blipangiehenden Wir- Fig. 51. Kig. 52.
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P fung, warmer Raudygaje und der
e " inneren RuBididht faun e3 Dbet
P grofen  Fabrifjhornfteinen leicht
/ N porfommen, Ddaf ftatt der Auj-
/ fangjtange ber  Sdyornfteinfopf
’ felbjt getroffen wird. €8 ijt des-

; haldb darauf zu adpten, dap fein Teil bdes
Sdoriteinmauerivertd die Grenge ded Schup-
raums erreicht (Fig. H3).

Dampfteffeljdorniteine, reldhe gang aus
Gifenbled) Dejtefen, bediirfen natiitlidy feiner
pi—t—4— 1, bejonderen Auffangvorridhtung und Ableitung.
0 7 2 3 ¢4 sm Wegen ifhrer Dblibanziehenden Wirkung und

Fig. 53. sum Sdup der umliegenden Gebdude empfiehit
e3 jih aber, fie mit einer Erdleitung zu verjehen.

Anfjangborvidiungen an Handjdornjteinen.

Der Sdup der Sdornjteintdpfe, weldge, joweit jie fih nicht inner-
halb des Shupraums einer Firjtleitung befinben, ndd)jt den Giebeljpisen
bie bevorzugtejten ngriffsitellen des Blitesd {ind, fann auf verjdiedene
Weife erfolgen. Bei den Hausjdorniteinen gerwdhnlidher Groge mit ge-

Fig. 54. Fig. 55. Fig. 56.

{hlojlener Dedplatte geniigt e3 jdhon, eine Drahtieilleitung wie in Fig. 54
quer iiber die Dedplatte zu fithren, twobel der eine Strang von bder
Fitjtleitung ober einer jonjtigen Dadhleitung abjweigen und der anbere
tieder zu derfelben juriidfithren ober al8 befonbdere Ableitung bienen
fann, Die Befeftigung gejdhieht mittelit Rohrhafen oder Mauerhafen,
weldje unter Juhilfenahme von Cihenfolzditbeln in die Mauerfugen ein-
gefrieben ober mit CSteindollen verfehen und in da3 Mauerwert ein-
gementiert werben. €3 darf hierbei mit Siderheit angenommen werden,
dap der Blip nidht etwa eine Rante ober Ede der SHornjteindecplatte
trifft, jonbern dap er durd) die Metalleitung angezogen und audichlieflich
von Dderfelben aufgefangen iird.
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Geeignet zur Aujnafhme ded Sdhlages erjideinen auch) die bei ein-
facgen Yandlihen Bauten Haufig angewendeten jdhmiebeeijernen ESdorn-
fteindedel (Fig. 65). Da3 Ableitungsfeil fann hHier an
pen jentrechten eifernen Stitgen mittelit jtarfen Binde- ___
drahtes befeftigt twerden, wobei auf eine moglichit grof- [~
flachige, bichte und fefte Beriihrung ziwijden den Stiiten /
und den Ableitungen zu fehen ift.

Bejonders empfehlendwert ift die Anivendung
gufetferner Sdorniteindedplatten, wie jie bem Medha-
nifer Ernit Gobel in Stuttgart duvd) Reihsmuiterjdhup o
gefdhiit find (Fig. 56). Ahnlihe Dedplatten fonnen L5
an Gtelle von Wuffangjtangen aud) bei Fabritjhorn- Vo
{teinen vermwenbdet werdben. =

Cine gute Auffangvorridtung wird aud) bewirkt .
purd) die Abbedung dber Shornjteintopfe mit Jintbled), ‘e
perginftemn ober verbleitern Eifenblec), wie fjie Hhaufig S
ofnebdies zum Sdup gegen BVertvitterung ded Shorn- e
fteinmauerwertd ober fteinerner Dedplatten angewen- prTe—,
pet toird. Y

Bei Borhanbenjein von Bledyrohraufjiten geniigt : S
e3, bas RQeitungsieil ein oder befjer mehrere Male um
ba3 Bledhrofr unter didhter Verithrung bdesjelben zu
idhlingen. Bu empfehlen ift auperdem die Befeftigung Fig. 57.
mittelft einer angenieteten RKappe aud verzinftem
Cijenbledh), mit welder die Leitung zuvor verldtet worden ift (Fig. 57).

Bei Verwenbung fjteifen  Leitungdmateriald  (Mafjivdraht) fann
bie fenfredht am Sdornfteinfopf emporgefithrte Leitung feldft ald Auj-
fangftange dienen, indbem man fjie
20—30 cm {iber ber Dedplatte
enbigen [apt (Fig. 58). Wenn
hietbei bdie lepte Befeftigung un-
mittelbar unter bder Dedplatte
ober auj bderjelben angebradht
ird, jo bleibt der Leitungsftrang,
aud) toenn er aud nidt u
jhwadhem  Eifendrahtieil ober
Bandeijen befteht, ohne iveiteve
Hilfgmittel jenfredht {tehen und
befibt Die ndtige Steiffeit, um
den Cinwirfungen bded Sturmes
i tuiderftehen.  Bei Ddiinmen Fig. 8. Fig.59.  Fig. 60.
Kupferbandleitungen mwird die er-
forderliche Gteifigteit in einfadjer Weife durd) jhraubenformige Drefhung
bed ben Cdyornjteinfopf fiberragendben Teiled ersielt (Fig. 59 u. 69).

Will man aud) bei biegjamerem Leitungdmaterial nidht auf einen
Auffangftangenidut verzichten, fo witd ein bejondered Auffangitingden
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beniipt (Fig. 61). Die Verbindbung der Leifung mit dem etwva 12 mm
{tarfen Runbdeifenjtingdyen gejdhieht auf irgend eine bder unter VI. 2b
bejdyriebenen Arten.

Gtatt maffiver Stingdjen fonnen audy */, 3ollige galbanifierte Cijen-
rofhre vertvendet werben, tvobei die Seitung am einfacyjten bid jum oberen
Enbe bes S‘iof)reé’» gefiihrt und bort toie in Fig. 36 befeftigt toirb.

Bur Befeftigung diefer Auf-
fangftingcdyen jorwoh! al8 aud) der
unmittelbar al8 Auffangjtangen be-
nugten Leitungen am Mauerivert
der Sdjornjteinfopfe bdienen ver-
sinfte eijerne Trdger mit Rohr-
- {chellen (Fig. 62), von welden der
s e . = obere wombglich unmittelbar unter

—= ’ per Dedplatte, der anbere enig-
T ftend */, m toeiter unten in eine

Fuge be3 Sdyornfteinmaueriverts
neben Eidenholzdiibel eingetrieben
ober befjer eingementiert wirb. Bei

[ =" Edyorniteintopfen mit feitlicher Yus-
— ftromung de3 Rauchs bietet die
Fig. 61. Xig. 62. Befeitigung desd Auffangitingdens
unmittelbar unter der Dedplatte

in der Regel feinen geniigendben Halt, e3 mup bann tie in Fig. 61 ver-
fahren toerben. Die Befeftigung fann jedod) aud) von der oberen Flide
ber Dedplatte ausd erfolgen mittelit dort eingelafjener eiferner Hafen
ober mitteljt Binbebrahts, weldjer dburch einen Bleidiibel feftgehalten wird.

Sn joldgen Fallen it audy dad Wuffangjtangdhen ober bdie Leitung
nidt an bder feitligen Offnung, jonbern neben derjelben am Pauerwert
und womdglih auf der ber herrjhenden Windridhtung zugefehrten Seite
emporzufithren, damit da3 Metall von den ausjtromenden Raudgajen
weniger angegriffen toird.

Huffangleitungen,

Pie Auffangborrihtungen der Dadhfanten (Firftlanten und bei flachen
Didhern aud) ber Giebels, Grat- und Trauffanten) twerben am fiderjten
durd) bdaritber Yinweggefiihrte Metalleitungen gebilbet und geniigt e,
wenn diefelben wenigitend die Stdarte, Konftruftion und Befeftigung un-
verziveigter Gebiudeleitungen erfalten (. VI. 2b). Bei eifernen Wuf-
fangleitungen fann jedod) i3 auf die Starfe der einfacdh bversiveigten
Qettungen Herabgegangen werben, twenn bdie Leitungen mit brennbaren
Ctoffen nidht in unmittelbare BVerithrung fommen. Die gleihe Stirte
erjdeint genitgend fiir eiferne Yuffangleitungen von Hausjchorniteinen.

Rupferleitungen, telde al3 Uuffangleitungen 3u dienen Haben,
jollten aber tegen ifhrer leidhteren Schmelzbarfeit ftetd tvenigitend bie
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Ctirfe unbergtveigter Gebdudeleitungen, aljo eine Stdrfe von 50 qmm
erfalten (j. ©. 57).

Da die jur Vidtung der Firft-, Grat-, Giebel- und Kehlfanten des
Dahsd verwendeten Bledhjtreifen aus Eijen-, Kupfer- ober Jintbled) ge-
rwohnlich einen tweif groferen al8 ben fiir unbversiveigte Gebiaubeleitungen
erforberlichen Querfdhnitt befiben, jo fdnnen fie bei geniigend feftem Ju-
jammenYang nidht blop ald Gebiubdeleitungen, jondern aud) ald Auffang-
porriditungen vermwendef fverden.

Die Befiirdhtung, daf durd) die erhohte Warmerirfung des Blibes
an der Cinjdhlagitelle die darunter befindlidhe Holzid)alung entsiinbet und
ein Brand verurjacht werden fann, Hat fid) wenigitend nad)y den in
Wiirttemberg gemadten Beobadtungen nidht al3 Dbegriindet eriviejen.

Fig. 63. Fig. 64.

Hiernad) und nad) zahlreihen Blibphotographien it anzunehmen, daf
wenn dem in breitem Bett bie Luft durdhbredhenden Blisftrom an bder
Cinjchlagitelle ich grofe Metallflichen barbieten, er nidht in einem eingigen
Punft, jondern in groferer Fladhe angreift, wobei feine erheblid) grofere
Warmewirfung entjteht, ald bei der Fortleitung ded Blibjtroms burdh
Drdhte. Man toeif aber, dap {dhon 5 mm dide Eijendrifhte von 20 qmm
Querjdnitt Hochit felten 6i3 jur Glihhige erhipt werden,t) mdhrend
Firjtbleche an jeber Stelle gerodfnlih einen Querjdhnitt von mehr al3
300 qmm bejigen.

Beim Bligeinjdhlag in die Spiten von Wuffangftangen roird bder
breite Bliitrom  fiinfthid) ujammengejdhniict, und infolgedejjen tritt
haufig eine Sdmelzung der Kupferipiben ein, weldje neuerdingd bHid u
einer Dide bes GSpipenfegeld von 9 mm beobadhtet twurbe. Afnliche

1) Bergl. S. 23 u. 24 der Vent{drift be3 Verbandesd deutfher Ardhiteften-
und Jngenieurvereine iiber den Anjdhluf der Gebiude-Blibableiter an Gad- und
Wafferleitungen. (Berlin, W. Ermnit & Sohn.)
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Wirtungen fonnen entftehen beim Uberfpringen bded Blibe3 bon einer
Metallmaffe oder bom Blihableiter zu einer anderen Metallmaije. Hier
fomen allerdingd fjdon jo fjtarfe CrhiBungen bvor, bdap fjelbft Gas-
und Wafjerleitungsrohre durdygejdhmolzen find. Dad gleiche fann ge-
jthehen an mangelhaften Verbindbungsjtellen bdes Blibableiters felbit.
RNaturgemndh it die Gefahr grofer, wenn fid) eine jolde mangelhafte
Gtelle sufdffig an der oder in unmittelbarer Nahe der Bligeinjdhlagitelle
befinbet, al3 an Qeitungsitellen, wo bereitd eine mehrfacdhe Teilung oder
RBerzroeigung ded Bligftroms jtattgefunden Hat. €8 ift deshalb ein De-
jonbered ugenmert zu ridhten darauf, daf jid) bie uffangleitungen itets
in gutem Bujtand befinben, dap bie Gebdubeleitungen vollfommen bicht
an diefelben angejdlofien, und daf unangejdhlofjene Metallmaijien von Auf-
fangoorridhtungen jeder Art ferngehalten werden. Befiirchtet man bei
dpiinnen Jintblechen eine Vejdddigung oder Sdhymelzung, fo Idnnen jie
purdh) Auflegen eined zweiten Blehd (verzinften CEifenblech3) an ben
wahridheinlichiten Bligeinjhlagitellen leicht verftirtt rerben, oder man bringt
pajelbjt Heine Winbdfahnen, metallene Spiten oder Knidpfe an (Fig. 63
u. 64). Die Anbringung joldher bejonderer Auffangvorriditungen empfiehlt
fih indbejondere an den dem Blipeinjhlag am meiften audgefepten Giebel-
ipigen bei brafht-, drahtieil= oder banbdfdrmigen Firjtleitungen, reldhe aus
Sdyonpeitsriidjidhten neben die Firjtziegel gelegt werben (Fig. 45 u. 64).

R. @ebdaudeleifungen,
a. Ratiirlidie Leitungen.

Gijerne Dad)- und Wandfonjtruftionen in Verbindung mit eifernen
Dedentragern und Eifenjdulen, jowie die in den Gebduden aufiteigenden
®as- und Wajjerleitungsrofhre befiben in der Regel jo grofe Querjdynitte
und geniigenden Fujammenhang, dap fie ofne iveitered an Stelle be-
jonbever Gebdudeleitungen beniipt tverben fonnen.

Eine getiffe Borfihgt ift nur bei Haudwafjerleitungen aus Blei
geboten, biefe jollten twegen ifrer leichten Sdymelzbarteit al3 unverzweigte
Ableitungen nie, ald verzveigte KReitungen nur dann beniit werden, wenn
fie einen Querjdnitt von tvenigitens 150 qmm und befonbders gute Be-
viihrungsilicgen der eingelnen Rofritiide aufroeifen. Unbdernfalld ift ifhre
unmittelbare Ndbe mit dben Blipleitungen zu meiden, oder es ift ein be-
fonberer Draht in metallijd) dbichter Berithrung mit den Bleivohren bi3 zu der
in ber Grbe Defindlihen aus Cijen Dbejtehenden Rohrleitung Herabzufiih-
ren. Metalldbdder und IMetallwoinde, foivie Ddie Blechbetleibungen ber
Dadhfanten bei Biegels und Schieferdddjern bilden ebenfalld gute natiir-
licge Blisableiter unter der Bovaudjebung, dap ber metallijhe Jujammenhang
der eingelnen Bledhtafeln ein geniigend fefter und dichter ijt.

Bei Metallbededungen, welde aud vielen fleinen Bledhtafeln, joge-
nannten Metallfalzziegeln, Metallbacdhplatten, Bled)jdhiefern, Dad)pfannen
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u. bgl. bejtehen, wo bdie Berihrungsflidhen der einzelnen Bledhtafeln
Hein und ebenjo wie die Unjdliifle an die Firjt-, Grat- und KefHlbleche und die
Dedhrinnen nidht didht find, wird zwar bei entjpredjender Ergdnzung der
Metallflachen durd) Auffangvorridhtungen und Erdleitungen bder Blif in
per Regel aud) jchabdlos abgeleitet toerden, weil die Mangelfaftigleit der
eingelnen Leitungsverbindungen durd) bdie weite Flidjenausddehnung des
Qeiterd und die grope Bahl der Beriihrungsitellen anndhernd ausdgeglichen
with; feine Vejddadigungen der Dadfladhen jind aber nidht audgejdloijen,
welde Hauptjadhlih bdarin beftehen, dafp durd) Erhibung der Luft und
Berdbampfung de3d in die fleinen Jwijdenvdume 3wijden den Bledyplatten
eingedrungenen Regenwaijerd eingelne Platten Io3geldft ober tvegge-
jhleudert twerben.

Daf durd) bdie an folden undidhten Stellen auftretenden Funten
pad barunter befindlihe DHolzwert entziindet wird, ift eine grohe Selten-
feit, toie {iberhaupt nad) den in Wiirttemberg bei vielen HGunderten vbon
Bligidligen gemadhten Beobadhtungen ein Brand faft ausidlieplih nur
bann entjteht, wenn ein Blibfunfe mit leidht entziindlihen Stoffen, wie
Heu, Stroh u. bgl. in Berithrung fommt (bgl. oben S. 9). Jmmer-
hin empfiehlt e3 fidh, bet Neubauten die Vorfidht zu gebraudyen, bie bem
Bliseinjhlag ummittelbar audgefebten oder die Hauptblipwege bildbenden
metallenen Firft-, Grat-, Rehl-und Giebelvertvahrungen jo herzuftellen, baf die
eingelnen Bledhteile, jotveit jie aus praftijen Griinden nidht miteinander
verlbtet terden, jih mbglichit grofflachig, didht und medjaniid feit iiber-
greifen, wad gewdhnlih fhon behufs toirtfamer Verhindberung des Ein-
bringend von Regen und Sdnee in den Vacdhraum und Fur Giderung
gegen Sturm gefdjieht.

Bei Jiegel und Sdhieferdachern roerden bdie Bledhbefleibungen bder
Fitft, Grat-, Kehl- und Giebelfanten, wo jolde zur Anwendung fomnten,
in ber Regel jhon aud den oben angefithrien praftijhen Grinden fo
bicht und feft Hergeftellt, daf erfahrungdgemd an denjelben beim Blig-
einfdhlag und Blipdburdygang feine Bejdyiadigung entiteht.

An nicht geldteten Stellen follten die Firjt- und Gratbledhe wenigjtens
10 cm, bdie Gfiebel- und RKehlbleche wenigjtens 15 cm didht jhliefend
iibereinanbergreifen.  BVersintted oder verbleited Cijenblech eviveift fich
fiiv bie Bwede ded Blibihusesd geeigneter al3 Jintbled), tweld) Tlepteresd
aud) fiir den Regenjhup den Nachteil hat, dah infolge feines abwed)s-
lungsweijen Ausbehnend und Bujammenziehensd bei Temperaturverdnde-
vungen leidht Riffe und undidhte Stellen entitehen.

PBet landlichen Bauten fann der Sparfamleit halber aud)y Schvarz-
blech) zur Antwendung fommen. LWegen ded hier zum Rojtjdyup erforder-
{ichen, den Qettungdmwiderftand fiir galvanijhe Strome erhdhenden Anjtrich3
erweifen fid) folche Blechbefleidungen zur Blipableitung feineswegd un-
geeignet, wie mehrere in jolhen Féllen fchadlod verlaufene Blibjdyldge
betveifen.

Wo bie Koften nicht gefpart su werben brauchen, ift natiirlid) auch
Rupferblech dem Jintbledh) vorzuziehen.
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Tbrigend {ind bie bei Dadhbebedungen, Dacdhrinnen und Abfallrohren
aud Bintbled) verurjachten BVejdhadigungen meift geringfilgiger Natur, fo
baf fein Grund vorliegt, ihre Verwendung ald Blibableiter bei vorhan-
benen Gebduben, ober wenn fie bei Neubauten aud avdjiteftonijhen oder
anderen Gritnden nid)t entbehrt twerden troollen, al3 Blibleitungen zu
verjdymibhen.

Die BVerwendung von Bled)befleibungen der Dadhfanten zum Blis-
und Regenjdup it aus proftijhen und dHfonomijden Griinden bHejonbers
su empfehlen bei ldndlidhen Neubauten mit Jiegelbddhern.

Die Vertwahrung der Firjite mit verzinttem Cifenbled ift nidht teurer
al3 die Cimdedung mit in Mortel verfepten Firftziegeln, weldpe wegen
besd allmdflichen Abbrodend bes Mortels bHitere Reparaturen erforderlid)
madjer, wobei andertveitige Dachbejchddigungen nidht zu vermeiden find,
wdhrend gut im Jintbad verzinfted Cijenbled) erfahrungdgemdp einen
jebr Dbauerhaften, vollfommen bdidhten AbjHlup bder Firjte gegen bdad
Cindbringen de3 Regens und Sdhneed und gegen frithzeitiges BVerfaulen
be3 Holzerts bildet.

Firjtoetleidungen.

Die Firjtbefleidbungen twerden bei einfadjen Bauten eftwa tvie folgt
hergeftellt:

40 cm Dbreite Gtreifen aud gut verzinftem oder verbleitem Eijen-
blech Nr. 21, 0,76 mm bid, twerben der Dadyneigung entjprecdhend abge=

Fig. 65. Fig. 66.

bogen und die Lingsdrindber mit einem Hohlumidlag oder Wuljt verjehen
oder aud) nur auf efiva 2 cm fenfredht nad) abrwirtd gebogen (Fig. 65).
Des Dejjeren Ausfehens halber und zur Crhohung ihrer Gteifigleit
tonnen die Bledhe auch beliebig profiliert tverben (Fig. 67).
Lon den 2 m langen Bledhtafeln, twie fie im $Handel porfommen,
werben je zivei in der Wertjtatte zu 4 m langen Stiiden mittelit je pier
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21/, mm bdider, verzintter Cijennieten zujammengenietet und mit Jinnlot
verldtet. Hierbei jollten fih die Tafeln an den Nihten wenigitens 5 cm
iibergreifen. Diefe 4 m langen EStiide jind auf dem Dadfirit in gleidjer
MWeije miteinander 3u vernieten und u verldten, andernfalld miifjen die
Tafeln auf twenigftens 10 cm

Qdnge didyt iibereinanderqreifen,

wad mittelft der Hophlumjdiige

ober Wulfte an bden Lingsdrin-

bern der Tafeln in Verbindung

mit der Befejtigung der Bled)-

tafeln an jedbem Dadyjparren zu

erreidgen ift. Diefe Befeitigung

gejhieht twenigitend an jedbem

sweiten Dachiparren mitteljt win-

felforinig abgebogener, berzinfter

ca. 40><4 mm ftarfer Bandeijen

und verginfter Kreuzndigel ober

Holzidhrauben, welde wenigjtensd

10 em tief in bie Gparren ein-

greifen miiffen. Die Nagelldder

werben gegen ba3d Einbdringen Sig. 67.

bes Regens mittelft itbex die Nagel-

fopfe gejhlagener und an die Firjtbledye angeldteter Dicdhtungstappen aus
ca. 1*/, mm didem Walzblei gebidhtet (Fig. 66). Bei untergeordneten
Gebiuden fann jedod) bei Anwendung grofifldchiger Nagelfdpfe, telcdhe
die Durchdringungsitellen volljtindig deden, auf die Anbringung jolder
Didytungsfappen verzichtet werben. Jur Erhdhung ihrer Steifigleit fonnen
bie BVledhe auch Deliebig profiliert werden.

Bei befjeren Gebduden, wo man aud Sdonheitdriidjidhten bdie
winfelfdrmig abgebogenen Flacheifentrdger u vermeiden fudht, gefchieht
die Befeftigung der Blechtafeln mittelft von unten an bdie Bleche ange-
nieteter und geldteter Haften aud verzinftem Cijenbled) oder Fintbled),
weldhe ifrerfeitd an die Sparren, Dachlatten oder bejondere, in ber
Ridhtung des Firjts angebradhte Futterholzer genagelt twerben. €3 ge-
niigt, je zwei folcher Haften an den Uberdecungsitellen der Bledhtafeln
und war jededmal an der oberen anzubringen, womit zugleid) die untere
niebergedriit und feftgehalten mwird.

Bei Falzsiegelddchern werben bdie zoifhen den Firftblechen und den
Falzziegeln verbleibenden Offnungen mitteljt 10—12 cm breiter Streifen
aud 1!/, mm didem Walzblei gedichtet. Die VBleiftreifen werdben in ber
Werfftitte mit den Firitbledhen, fiir weldhe in diefem Fall audy eine
Breite von 33 cm geniigt, verfdlst und verldtet und jobann auf dem
Dad) mittelft eined Holghammnierds den Erhohungen und Bertiefungen ber
Falzsiegel genau angepafit. Bei untergeordneten Gebduden mit fteilen
Didhern fonnen diefe Bleiftreifen entbehrt swerden.

Auf dag ,,Edaffen”’, d. h. dad Ausdehnen und Jujommensiehen
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bei Temperaturverdinderungen, braucht bei Cijenbled) feine Ridfiht ge-
nommen zu werden, weil jene Vevdnderungen hier verjdhiwindend flein
{ind, und ift beshalb bei einem etwaigen Jujammenldten der Firftbleche
in ifrer gangen Qinge bei der oben angegebenen Befeftigungsdieife ein
Reipen nidht zu befiicchten.

Die Verwahrung der Gratfanten bei Walmen- und Jeltddchern
gejchieht in gleiher Weife wie bei den Firjttanten, unbd gilt indbejonbdere
aud) beziiglih der Vorziige der Bledhverwahrung der Grdte vor der Be-
pedung derfelben mit Gratziegeln das oben &. 46 iiber bdie Firftverwal-
rungen Gejagte.

Origang- (Giebelfaum=) BVefleidungen.

Bei lindlichen Bauten werden die Dadhvoripriinge an freiftehenden
Fadywerfgiebeln gewdhnlid) bdadburd) gebilbet, daf man bie Dadjlatten
25—30 cm iiber die Giebelmwand vorftehen lift. Jum Shus gegen Ab-
werfen der iiber bie Giebelivand vor-
ftehenden Biegelplatten dburd) ben Wind
M wetben an Dder Unterfeite bder vor=

fpringenden Latten jogenannte Wind-

D bretter befejtigt; den vorderen Abjchlufp
bilden bie Stirnbretter oder Jahnlatten,

ober man begniigt fidh auc) mit einem
blofen Berftreichen ber Qattenzvijhen-
vdunte mit Kalfmortel. Jn allen diejen
Fdlfen wird aber bdasd Eindringen bdes
— Regens in die Bwijhenrdume zvijden
Decdmaterial und Windbrettern und ind
F Snnere ded Gebdudes nidht oder nidht
in geniigender Weife verhindert; babher
fommt e3, daB an jolden Dadypor-
fpriingen dad PHolzwert frithseitig ver-
Fig. 68. fault, mwoburd Haufige Reparaturen
erforberlich twerden. €3 empfiehlt fich

peshalb, nicht blof bei Neubauten die dem Cindringen des
| Regend und Schneed befonders ausdgefehten Ortgdnge der
| Giebel mit foliben Bledhperwahrungen zu verjehen, jondern
————  e3 follte aud) bahin gewirft werden, baf bie Ortginge dfterer
Bauten durd) nachtrigliche Anbringung joldher Schupbleche

vor dem Ruin gejdiipt werden. Dazu fiegt um jo mefhr Anlaf vor, ald man
nun wei, daf diefe Bledhe nicht blof einen guten Regenjdyup, jondern aud
poziigliche natiicliche Blipableiter bilben. Man wdhit dazu ebenfalld ver-
sinftes oder verbleites Gijenblech MNr. 21 mit 0,75 mm Dide. Bel ge-
wohnlidhen Biegelddchern geniigt eine Vreite der Bledyitreifen von 20 cm,
bei Falzziegelddchern ift eine jolche pon 25 cm erforderlid). Die Bledje
werben i 2 m langen Tafeln wie in Fig. 68 abgebogen. Um bie fiir
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ben Regenabflup erforderliche vertiefte Rinne lingd der Ortgdnge zu er-
balten, miifjen bie Dadjlatten ca. 8 cm fhinter den Etirnbrettern abge-
hnitten und, jofern feine Flugjpuren vorhanbden fjind, bie Ortgangbledje
unmittelbar auf bie Windbretter gelegt werden. Bei BVorhandenjein nur
1 m langer Bled)-Biegmajdyinen werben bdie Meterjtiide der Bledhtafeln
sunddijt in ber Wertjtdatte, einander 5 cm iibergreifend, ju 2 m langen
Ctiiden je mittelft dreier verzinfter Cifennieten vernietet und perlitet.
Diefe 2 m langen Tafeln jind fodann auf bem Tadje entiweder in gleider
Weife miteinander zu vernieten und zu verliten, ober jie miijjen dajelbft
berart befeftigt twerden, bapp fie fih auf fe ivenigftend 15 cm Linge didht
iibergreifen. Die eingelnen Tafeln tverden Hierbei an ifren oberen Enden
mit je 2 vpersinften Ndgeln an die Latten genagelt. Die fjeitlihe Be-
feftigung auf der Dad)fldche gejdhieht mittelit 6 em langer, 4 cm breiter
Daften aud verginftem Cijenbdlech) Nr. 22 in Abjtanden von je '/, m und
an den Stirnbrettern mitteljt burdhlaufender BVorjprungitreifen aus gleidhem
Bledh, Die Paften und BVorjprungitreifen rerden ifhrerfeitsd mittelit langer
verzinfter Gurtjtifte an die RQatten oder Stirnbretter genagelt. Die Be-
feftigung ber Ortgangbleche an den Stirnbrettern fann aud) unmittelbar
mittellt verzinfter Ndgel erfolgen, iiber beren Kopfe jodann zur Regen-
pidhtung RKappen aud FBintbled) oder perzinftem Eifenbledd), jogenannte
Budeln, zu loten find.

Damit die Verzinfung nidht lodjpringt, {ind bei versinften Blechen
su jdarfe Biegungen und Fdalze zu vermeiden. Wlle Fdalze und Eden
follten mindeftens !/, cm, Deffer 1 cm tund gebogen twerden.

Sehlverivahrungen.

Bu benfelben fjollten Tafeln aud verzinftem Cifenbledh) Nr. 20 mit
einer gefdinittenen Breite von ivenigjtend 50 cm verwendet mwerden,
Das Ubbiegen der 2 m langen Gtreifen nad) der Dad)form Fann ofhmne
Biegmajchine mitteljt eined Dielen-(BVohlen-){tiides gejdyehen. Die Ranber
erhalten 2 cm breite Hohlfilze, und miiffen fich die eingelnen Tafeln auf
je tenigftens 15 cm, beffer 20 cm bicht itberbeden. Die Vefeftigung an
ben Dadblatten gejdhieht am obeven Ende der Tafeln mittelit je vier ver-
sinfter Nagel, auperdem feitlich mittelit Haften in Abftinden von je !/, m.

Die Anjdliiffe an Hohere Fadywertdwdnde, 3. B. bei Querhiujern
und ftehenden Dadhfenjtern, jotvie an hohere Mauern twerden aud wver-
sinftem Gifenbled) Nr. 21 in einer Breite von ienigjtensd 25 cm in bder
iiblicgen Weife Hergeftellt.

Bu beadhten ift aud) Yier, bap fjich die einzelnen Bledhtafeln je
wenigftend auf 15 cm Rdinge didht jdhliefend iiberdeden.

Aud) bei Schieferddchern tverden die Dachfanten am fiderjten und
bauerhafteften mit Metallblechen verwafhet und bdiefe zwedmdfig ald Blib-
ableiter beniipt. Die Konftruttion ift im allgemeinen bdiefelbe mie Dbei
Biegelddchern, nur wird man hier bei der vorhandenen Bretterunterlage
mehr von dem jchmiegjameren, leichter zu bearbeitenden und zu profi-

Finbdeifen, Bligableiter. 2. Aufl. 4
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lievenden Bintbledh) Gebraud) maden. Jintbled) bejift zwar eine fait
doppelt fo grofe eleftrijhe LQeitung3fahigteit tvie Eifen; wegen feines
niedeven Scdymelzpuntted empfiehlt e3 jidh) jedbod), bei Wuffangleitungen
und einfacdjen Ableitungen den Querjdnitt nidht geringer ald 200 gmm
und bei vergweigten Adbleitungen nidht geringer ald 100 gmm u nefhmen;
aud ijt Hier auf die BVilbung gropflachiger und didhter Beriihrungsitellen
an ben GtdBen der Leitungdteile eine bejondere Sorgfalt zu verwenden.

Bled)befleibungen aus gewalztem Tafelblei eignen fjidh) toegen ber
geringen Qeitungsfahigfeit und des niederen Sdymelzpunttes bdes Bleies
am twenigften zur BVertvenbung fiir Gebdubeleitungen. Gejcdhieht dies aber
pennod), fo jollte fiir uffangleitungen und einfache Ableitungen ein
Querjdnitt von tvenigitens 300 qmm und fiir einfad) versveigte Ab-
leitungen ein foldjer von twenigftend 150 qmm in Rednung genommen
mwerden.  Gute gropfladjige und didte Verbindbungsitellen find aud) Hier
eine auptbedingung.

Dadyvimen.

Bei den RKajtenrinnen ergibt jich, aud) wenn fie aus Jintoled) Her-
geftellt werben, ein jo bedeutender Mberihup an Leitungdqueridhnitt und
ein joldper Bujammenhang ihrer eingelner Teile, daf fie bei beliebiger Kon-
ftruftion ofme tweitered al3 Bliableiter benubt twerden fdnnen.

Die Hangrinnen erweifen fidh jedoch filr bie Regen- und Bliab-
leitung am geeignetiten, wenn fie aqud verzinftem ober mit Olfarbe ge-
ftridgenem verbleitem Cijenblec) Nr. 20 oder 21 Yergejtellt werben. Sie
erhalten gerwdhnlidh) einen UWmfang von 256—33 cm. €3 werden Funddit
in ber Werfftdtte 4 m lange Gtiide durch BVernieten und Verlbten ber
eingelnen Bledhtafeln gebildet, twobei die Lotnihte eine Breite bon ie-
nigitens 5 cm echalten follten. Diefe 4 m langen Stiide jind jodbann
am Dad) unter fidh in gleidher Weife zu vernieten und zu verldten. Jur
UnterftiiBung ber Rinnen bdienen an jedem Sparven befeftigte Trdger aus
ca. 28><5 mm f{tarfem verzinftem Banbdeijen.

Regenabiallvohre.

Diefelben fonnen aud verzinftemn oder verbleitem Cijenbledh MNr. 21
ober auch aud Jintbledh) Nr. 11 Hergejtellt twerben.

Da Bintbledhrohre unter den Temperatureinflitijen ftarf zu leiden
haben und, fall8 fie nicht in untevirdijhe Rohrleitungen einmiinden, im
Winter leidht einfrieren und plaen, wasd bei verzinften oder verbleiten,
gefilzten und geldteten Cifenblechrofhren weniger der Fall ijt, und da aud
bie lebteren bei Blibidligen Bejdyidigungen weniger audgefept jind, o
ift deren Wertvendung bei Neubauten bejonderd zu empfehlen. Dem
Plaben der Rohre injolge Cinfrierens fann fibrigend aud) bet Vermwendung
bon Binfbled) durd) Antwendbung von in der Lingdridhtung gewelltem
Blech vorgebeugt werden. Soldhe durch) Mufterichup gejdhiite Ablaufrohre
aud gerellten Blechen liefert die Firma Joh. Cammerer in Gdppingen
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in Wiirttemberg ju billigen Preifen. Die Regenabfallrohre erhalten ge-
wihnlich einen Durdymeffer von 10—12 cm. Bei jolhen ausd verzinttem
ober verbleifem Eijenbled) twerden bdie Lingdndhte der eingelnen Rohr-
ftiide in der Wertjtitte 1 cm breit gefalzt und geldtet und zu 3—4 m
langen Ctiiden mit je enigftend 3 cm breiten Lindhten ujammen-
gelotet, Am Bau twerden diefe 3—4 m langen Stiide nur mittelt Sted-
ndhten auf je wenigftend 10 cm Ldnge ineinander geftedt, toobei auf
eine ringdum vollfommene Didhte und fefte Verithrung zu jehen ift. Die
Befeftigung mittellt Rofhridjellen erfolgt in der iiblihen Weije in Abftanbden
bon 2—3 m.

Bei Monumentalbauten vevmeidet man zuweilen dasd Perabfithren
ber Regenabfallvofhre an ber AuBenjeite des Gebduded und bringt die-
felbenn in Maueridhligen an der Junenjeite dber Umfafjungdwinde desd Ge-
baubed an. Hierbei twerben in der Regel bitnnvandige gupeiferne Muffen-
rofre, jogenannte {dottijhe NRohre, angewendet. Wenn die Didjtung der
eingelnen Rofhrverbindungen mittelft Bleiaudguf erfolgt, jo bdaf ein ge-
niigender metallijher Bujommenhang befteht, fomnen audy jolhe Abfall-
rofhre unbedentlid) al3 Bligableitungen beniit werben.

LVevbindungen.

Fiir eine metallijhe NUberbriidfung etwaiger Bifhenriume mittelft
aufgeldteter Rappen aud Fintbled) oder verzinftem Cifenbledh it Sorge
su tragen. @3 rird died insbejonbdere an den Unjdhlitflen der Blechbe-
Hleibungen an die Dadjrinnen erforderlich) verden. Um bei Jintbled)~
vertvafrungen bden nitigen Spielraum fiir dberen Ausdehnen und Ju-
fammensiehen infolge von Temperaturinderungen zu erhalten, empfiehlt
e3 fidh, jene KRapypen budelformig anguordnen und den mittleven gebogenen
Teil ungeldtet zu lajfen. Soldje Berbindbungsfappen aus Jintbledh, welde
aucdh bei alten nicht ineinander gefiigten Regenabfallrohren Anwendung
finben fonnen, jollten bei unverzweigten Leitungen einen Queridhmnitt von
nidht weniger ald 200 qmm und bei einfad) verzweigten einen jolden
von nidht weniger al3 100 gqmm erfalten.

Allgemein ift zu bemerfen, bdaf itberall da, wo ein Unftrid) dor-
gefeben ift, toie died aus dfthetijhen Ridjihten Haufig bei ben Dady-
vinnen und Regenabfallrohren der Fall fein toird, bversintted CEijenbled
fih weniger eignet al3 perbleite3, tveil der Olfarbenanitrid) auf erjterem
nidht gut Haftet.

Frifft man metallene Regenjdupvorrihtungen bei beftehenben Ge-
bauden an, jo ijt su unterfuchen, imwieweit fie den fitr Neubauten und
bejonbdere Leitungen gegebenen Borjdriften entiprechen. Wenn fie den-
felben wenigftens anndfernd entjprechen, fonnen jie unmittelbar al3 Blis-
ableiter Deniitt wetben, andernfalld find fie su verbeflern, oder 3 find

4*
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befonbere RQeitungen in moglihjt grofer Entfernung von jenen mangel-
haften natiitligen Leitungen angubringen.

Wegen unbedeutender Mange!l dngjtlicheriveife auf die BVerwendung
metallener Dadyverwafrungen, Dadrinnen und Wbfallrohre fiix Blig-
ableitersivede su bergichten, dazu liegt tvenigjtend bei den Gebdubden ge-
wohnlicher Art fein Grund vor. Wenn je an einer nidht vollfommenen
Berbindbungsjtelle im Falle ded Bligeinjdhlags eine fleine Bejdhadigung
entfteht, und nur um fleine Bejdadigungen wird e3 jidh in faft allen
Fiflen handeln, jo ift ber Schaben mit wenigen Mart (weldje . die Feuer-
verfigerung erfept) jdhnell mwieder vepariert. Uber foldhe Heine Mangel
fann man fig um jo leidhter wegiepen, ald ja audy dber Blip nicht jeben
Tag einjdhldat, vielmehr die meiften Gebdude niemald, bie anbdbern wdihrend
ihred ganzen Bejtandes faum mehr ald einmal vom Blig getrofien werden,
man alfo durd) die ettva erforderlich) werbendben Reparaturvarbeiten nidht
oft beldftigt wirdb. €8 ift aber iiberhaupt nidht in dad Belieben des Bli-
ableiterfonjtruftenrs geftellt, die metallenen Dadyverwahrungen, Dadhrinnen
und Abfallrohre als Blipableiter ju benupen oder nidht, der Blig toird
jte, wenn man hm aud) anbdbere Wege anweift, dod) aufjucdhen, und es
bleibt desdhald nur dad eine Mittel, falld3 man eine Vejdhddbigung ganz
verhiiten will, fie ndtigenfalld ju vollfommenen Bligableitungen ju ver-
befjern unbd zu ergdnzen.

GCifenbetonbanten.

Bei den in neuerer Jeit immer mehr zur Anwendung fommenden
Cifenbetonbauten (Syjtem Monier, Hennebique uf.) it eine grofe Anzabhl
ftarfer Runbdeifen in bie aud Zementbeton beftehenben Winde, Pfeiler,
Teden und Didjer eingebettet (Fig. 69 u. 70). Wegen bed nidht immer
gang vollfommen metallifhen Jujammenhang3d bder eingelnen CEifenteile
und ba nod) feine Crfahrungen beziiglich ihres Verhaltend im Falle einesd
Blisichlagd gemadyt jind, bejtehen in Fadtreijen Jrveifel daritber, ob fie
ofne teitered al3 natiitlide Bligableiter empfohlen werben fHnnen.

Der Verfafjer halt es fiir ausgejdlojfen, dap im Falle eines Blis-
ichlags ein erheblidier Sdhaden an jolden Gebduden entjteht. €3 bejteht
immerbin o viel Bujammenhang unter den Cifenteilen, dbaf fidh der Blip
ohne Beeintradytigung der Sicdherheit der Konftruttion iiber dasd ganze
ausgebehnte Metallnep verziveigen fann, und durd die grofflidige Be-
rithrung biejes Neproertd mit den BVetonmaifen, in telde ed eingejdhlofien
ift, wirtdb audy ein geniigend twiderftandslojer Nbergang desd Blisftromes ur
CErde vermittelt. An der Cinjdhlagitelle und hrer nddhiten Umgebung mogen
wohl Riffe und Abbrodelungen bde3 Vetonsd vorfommen, aber die Ent-
ftehung eine3 Branded oder gar eine Gefidhrdung der Sidjerheit der Kon-
ftruftion durd) den Blip erjdjeint bei diefer an fidh fehr feften und feuer-
fiderenn Bauart audgejcdhlofien, befonderd renn nod) die Vorjidht gebraudht
wird, etrva vorhandene Gad- und Wajjerleitungen an einigen Stellen an
bie Cifenteile angujchlieien, und wenn bet der Audfithrung mit Ritdjicht
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auf den Bligidhup auf einen mdglihft guten Juiammenhang der Eifenteile

unter jih Riidjiht genommen wird.

Bei Gebduden mit erplojiblem Jnhalt, o jelbit feine Funfen ver-

Hangnidvoll  roer-
Den fonnen, wer-
ben berartige Kon-
fteuftionen  toofl
fhon aud anderen
Griinden  bermie-
ben, twendet man
fie aber bdod) am,
fo fann bie Sider-
heit des Sdupes
purch) Anbringung
befonderer duferer
Blisihubnebe nad
Siqur 12 und 13
(Seite 21) exhdht
werben.

Fig. 70.
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b. Belundere Teifungen.
Waterial,

An bas Reitungdmaterial jind folgende Anforderungen zu jtellen:
gute eleftrijche LQeitungsfibigteit,
geringe Schmelzbarteit,
medhanijdhe Fejtigfeit gegen Jerreifen,
Dauerhaftigfeit und Wetterbeftandigteit.

Supjer eignet fid) fiiv Blibableiterzvede qut wegen jeiner guten Qei-
tungsfahigleit und grofien Tauerhajtigteit. Wegen feiner Biegjamteit laht
e8 fidh leiht in Draht-, Drahijeil oder Bandform bearbeiten und
montieren. Durd) die im Steinfohlencaud) enthaltene jdhoefelige Sdure
wird Kupfer leidht angegriffen. Die Dauerhaftigleit von Kupferleitungen
fann burd) Berzinnung erhoht swerden.

Gijen ift zwar in ungejdhiiptem Buftand dem Roften ftart unter-
worfen, feine Dauer fann aber durd) qute Verzinfung oder durdh einen
roftjchiigenden und etterbeftindigen Teer, Ajphaltlac- ober Oljarben-
anftric) wefentlich) erhoht tverben. Wegen feined Hohen Sdhmelzpunttes,
feiner grofen Feftigfeit und jeiner Billigeit eignet esd jich bejonderd gut
ald Blipableitermaterial.

a3 Cifen foll teiches, leicht biegjames Fluf-, Walz- ober Shmiede-
eifent fein,

Beadytendvert al3 Bligableitermaterial erjheinen aud) die Doppel-
metalldrdhte der oberjdhlefijhen Eifen-Subujtrie-Attiengefellichaft in Glei-
wip (aud) vbon Felten & Guilleauwme, Mithiheim a. R, su beziehen). Die-
felben beftehen aus einer CStaflieele mit KRupfermantel, Jn der Gejtalt
von Drahtjeilen vereinigen dieje Leitungen in fich die Vorziige grofer me-
danijger Feftigleit und Dauerhaftigleit, leidhter Biegjamteit und guter
Qeitungsfihigteit.

Aluminium it an der Luft und im Wafler in Hohem Grabe
wiberftandsfihig gegen Orpdationen. Sein elefirifdhed Leitungdvermdgen
betriigt ca. 60°/, des chemijh rveinen Rupfers. Gein Shmelzpuntt
befindet jich bei 700° C. Geine medanijhe Feftigleit ift jedod) gering,
Qotungen find {dwierig audzufithren, aud) unterliegt e3 an den Be-
tiihrungsjtellen mit anbeven Metallen, wenn fie den Witterung3einflitijen
audgefet find, einer rajdhen Jerftdrung durd) eleftrolptijhe Wirfungen,
bei ber Berithrung mit Jinf und verzinttem Eijen joll dies jedod) weniger
per Fall fein. BVon den Raudygajen wird Aluminium roie Kupfer an-
gegriffen.  Aluminiumleitungen ftellen ficdh) um etwa /, billiger al8 Kupfer-
leitungen. Wegen der oben erwdbhnten Mingel eridheint jedod) die BVer-
wendung desdjelben ju Gebdubeleitungen nidht fefhr empfehlenswert. RNiheres
itber die Cigenjhajten des luminiums und jeiner Legierungen ift von der
Wuminiun=-Snduftrie-Aftiengejellihaft Neuhaujen 1. d. Edhweiz zu erfahren.

Weejiing eignet {ich nicht gut ald Blisableitermaterial. Wegen feines
niederen Sdymelzpunttes wdre ein jo grofer Leitung3dquerjdnitt erforder-
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lidh, dafy die Anlagefoften teuver tiitben al8 bei Kupferleitungen. Bie
gleidhenn Griinde fpredhen aud) gegen die Univendung von Jinf, Jinn
und Blei. Dagegen fonnen bdiefe Metalle, wenn jie Gebiudebeftand-
teile bilben, bei entjprechendem Bujammenhang und Queridnitt ol
natiitlie &ebdudeleitungen, fjotvie aud) bei Leitungdverbindungen
al8 Muffen, Sdhrauben, Verbindbungsplatten, Kappen, Futter, ju
Lotungen oder Berftemmungen zwedmdhige BVerwendung finden. Ju
Muffen= und OSdyraubenverbindbungen bei Kupferleitungen eignet fidh
Meffing und Bronge (Rotgu) beffer ald Kupfer, tweil bie erfteren
Metalle durd) Giepen leiht in jede Form gebracht werden fdnnen,
und fich leihter Gervindbe an bdiefelben jdhneiden laffen ald8 bei Kupfer.
Wenn {id) BVerbindbungen wijden Kupfer und Cilen, wie 3. B. beim
Unjhlufp von Kupferleitungen an eiferne Auffangftangen oder eijerne
Gebdubdeteile, nidht vermeiden laflen, fo jind dieje Stellen gegen ben Ju-
tritt von Feudptigfeit dburd) Schupbleche oder durd) einen rojtjdiigenbden,
wetterbeftandigen Anijtrich gegen eleftrolytijhe Cintwirfungen zu jchiigen.
Goldhe Unftriche empfehlen fih iiberhaupt bei allen Unjhlug- und BVer-
binbungsitellen, indbejonbere aber bei allen Lotjtellen. Wuch ein Uniftridy
der gangen SLeitung oder wenigftens bad Cintauden ber Leitungsdrihte
in Leindl vor dem Verlegen ijt allgemein und Hauptiadlid) in dber Nibe
demijdher Fabriferr, weldhen jdurehaltige Didmpfe entjtrdmen, fovie in
ber Mdahe von Edornfteinmiindbungen zu empfehlen. Ein Unftrid) Hat
unter alfen Umftdnden jtattzufinden bei nicht verzintten Cifenleitungen.

Setfungsquer[hnitf.
1. Form ded Duerjdynittd,

€3 tann jede beliebige Querjdhnittdform Anwendung finden, die volle
ober hohle, die vunde, quadratijhe oder bandfdrmige, die Maffivdraht-
ober Drahtjeilform, es fommt nur darvauf an, wad fih im eingelnen
Fall am gwedmdbigjten eviveilt mit Riidfidhgt auf die Bauart und Be-
ftimmung bed Gebdubdes, die bejonderen CEigenjdaften ded Leitungs-
materialg, bie Form und Linge, in welden dasfelbe im Hanbel ju be-
siehen ift, bdie leidhtere oder fdhwevere usfithrung der Befeftigungs-,
Berbindbungs- und bzweigitellen, indbejondere aber mit Riidjicht auf die
gur Lerfiigung {tehenden Geldmittel.

Kupfer fann wedmdpigerveife ald Banbd, Majjivdraht oder Drabt-
fell Anroendung finden, weil ed in jeder diefer Leitungsformen im Handel
in grofen Qdngen zu beziefen ift. Auf diejen lepteren Punft ift bei be-
fonberen Gjebdubeleitungen ein Hauptgewidt zu legen, tveil mit bder
Bafl der Verbindungsjtellen bie Herftellungs und Unterhaltungstojten
ivadhjen, und bdburd) mangelhajte Ausfiihrung der BVerbindbungen bie
Gidjerheit der Unlage beeintrichtigt werden fann. Bandfdrmige Kupfer-
feitungen laffen fich verfiltnismaftig am leihteften verlegen, fie fonnen
unmittelbar auf den Dad- und Wandflddhen aufliegen und durd) den
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Mauerpup verdedt werden. Bei Kupferbandleitungen geniigt fdhon eine
Dide pon 1 mm,

Wegen ber fidh bdarbietenden groBen Berithrungsflidhen laffen fid)
bei bandformigen Leitern jolide BVerbindbungs-, Abjtveigitellen und Metall-
anjdlitfje billig und bequem mittelft Verjdhraubung ohne Lotung Herftellen.

RNicht gang fo giinjtig liegen bdie Werhdltniffe bei maffivem Kupfer-
praht. Wird er zu ftraff gefpannt, jo reifft er leiht bei grofer RKilte;
wird er nidht angefpannt, jo lift er fih jdhiver gerade legen und fieht
bei nidht unmittelbar auf den Dad)- und Wandflddhen auflieqenden Lei-
tungen nicdht gut ausd. Diefer Nadhteil fallt bei Kupferdrahtieil weg, e3 fann
angefpannt den Temperatureinfliifien folgen, ohne zu reifen oder auf die
Befeftigungs- und Verbindungsftellen nadhteilig einjuivirten.

Drahtfeil fann im Handel al3 jolded bejogen ober von jedem
befferen Seiler aug ben Eingeldrifhten gewunden tverden. Werbindungen
und Anjdlitfie jind leidh)t und jolid ausdfithrbar. Nuch befteht hHier bdie
Moglichteit, durd) leidht su beertitelligendes Aufdrehen 3. B. ein vier-
brahtiged Seil entiprechend der beabfichtigten Leitungsverzweigung in wei
stoeidrdfhtige ober in bier einfache Drahte zu vermwandeln.

Band- oder Fladeifen, dad in der fiir Blipableitersiede erforder-
ligen Gtdrfe bei Felten & Guilleaume in Mihlheim a. Rh. neuer-
dingsd aud) in groperen Ldngen bid zu 50 m erhdltlich ift, bejit dhnliche
Borteile wie dag Kupferband, dod) ift Hier, wenn man auf eine lingere
Dauer rednen will, eine gute Verzinfung im Jinfbabe und eine Dide
bon tenigftend 2 mm erforderlich.

Maffiver verzinfter Eifendraht von der erforderlidhen Stirfe ift ver-
hialtnidmadfiig wenig biegjam, wad befonbdberd bei ber Petjtellung von
Blipableitern auf beftehenden dlteren Gebduden wegen der leichten Be-
{chdabigung bes Dachmateriald ald nadhteilig empfunden toird. Ridtungs-
dndberungen, BVerbindungen und Anjdliiffe jind bei bdiefem {teiferen Ma-
terial erjchivert.

Da fid) die Materialfoften erfeblich billiger ftellen ald bei Kupfer-
leitungen, fjo ift verinfted Eijendrahtjeil neben verzinttem Band- ober
Fladgeifen al3 Material fiir befondere Gebiudeleitungen iiberall da zu
empfehlen, oo es mehr auf Billigleit, ald auf jehr lange Dauer anfommt.

2. ®Groge ded Timeridmitts,

Diefelbe Hangt ab pon den phyfifalijhen Cigenfdhaften des Leitungs-
materiald und von ber Grofe der Qeitungdverzweigung. Die Leitung
muf jedenfalld jo ftart fein, dap eine Schmelzung beim Durchgang bes
Blises nicht vorfommen fann, ed darf aber aud) feine jo jtarfe Erhibung
eintretenn, baf brennbare Gegenjtinde, weldje mit der Leitung in Be-
rithrung fommen, entsiindet toerden, auch muf die Leitung eine folche
medanijdhe Feftigleit befigen, baf fie ben beim Bligeinjhlag auftretenden
Cridyiitterungen und Bugjpannungen bei gleidhzeitiger Ervdrmung u
widerftefen imftande iit.
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Da dad Cijen bei gewdfnlider Temperatur einen 6—7 mal groBeren
Qeitungstoiderftand befibt ald Kupfer, o glaubte man lange Beit, eijernen
Bligableitern auc) einen 6 mal groferen Queridnitt ald fupfernen geben
3u miijjen.

Gpdter rurde dad Querjdnittdverhdlinid der verjdhiedenen Metalle
beftimmt nad) der vom Soulejdhen Gejeb abgeleiteten Regel, dak bdie
Quadrate der Querjhnitte verjdhiedener Metalle bdiveft proportional threm
{pesifijhen Leitungdwiderftand, und umgetehrt proportional ihrer Schmelz-
temperatur, ihrer jpesifijhen Warme und ihrem fpezifijhen Gewidht fein
miijfen, wenn die Metalle fidh) gleid) widerftandsfahig fiir die Ableitung
bon Blibjchlagen verhalten jollen.

Hiernad) miihten Eifenleitungen ungefahr dben 2%/, facdgen Querjdnitt
von Kupferleitungen erhalten.

Nady den gemadjten Crfahrungen und angejtellten Verjudjen jdheint
jebody sur Blisableitung bei Cifen fein groferer Querjdhnitt ndtig zu fein
al3 bei Kupfer. €3 empfiehlt jih aber mwegen der rajderen Jerftvrung
ped Gifend burd) Roft und bei bdejjen geringen Materialfoften, Eijen-
leitungent im allgemeinen boppelt fo jtart zu BHalten wie Kupferleitungen.

Nad) den vom eleftrotednijden Verein und vom Verbanbde
peutider Gleftrotednifer aufgeftellten Keitjipen iiber bden
€dup dber Gebdude gegen ben Blit vom 23. April und 28, Funi
1901 (j. hinten . 118) follen verzmweigte Cifenleitungen wenig-
ftend 50 qmm, unverzweigte nidt unter 100 gmm Queridnitt
erhalten. Fiiv Kupfer geniigt die Hdlfte; Jint ift minbdeftens
pom 1'/,fachen, Blei vom 3facdhen Querjdnitt des Eifens zu
wihlen.

Bei Aluminiumleitungen erjdjeint eine Starfe bes Queridnittd von
8/, berjenigen bes GEijens geniigend. Dod) liegen hieriiber nodh feine
geniigenden Erfahrungen vor.

Bei Doppelmetalldrahten (S. 54) fann unter Beriidjidhtigung ber
Gelbftinduttion, welde den Eniladungsftrom vorzugdweije gegen die
Oberflache ber Leitung dringt, mit der Queridhnittditarfe b3 su derjenigen
majfiver Kupferdbrdhte herabgegangen tverben. Der leptere Grund pricdht
aud) bafitr, drahtjeil- und bandformige Leiter vor Mafjivdrdhten mit ihrex
verhdltnidmdfig geringeren Oberfldche zu bevorzugen.

Unter dbie angegebenen Queridhnittsjtdrfen fiir versweigte Leitungen
fann nad) Anjidht des Lerfafjerd Herabgegangen iwerden bei mefhriad
veraroeigten Qeitungen, teldje alle durd) eine gemeinjame CErdleitung
miteinander verbunbden find, jo baB aljo da, wo dem Blip zwei Ab-
leitungdiwege sur Verfiigung ftehen, anndhernd bi3 auf die Hilfte, bei
4 Ableitungen auj ben 4., bei n Wbleitungen auf den nten Teil ded fiir
unperyiveigte Qeitungen erforderlihen Querjdhnittd Herabgegangen twerden
fonnte. Do) empfiehlt es jih nicht gang bid an dicje dufperiten Grenzen
3u gehen und zwar um jo jveniger, je mehr Leitungen vorhanben find.

Bei hohen Lbjeften, 3. B. RKirdptlivmen und Fabritihorniteinen, wo
Reparvaturen erjdhivert jind, und bei Wonumentalbauten jeder Art, wo e3
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auf jehr lange Dauer und iveniger auf die Koften anfommt, indbejondere
aber aud) bei befonbders gefihrlihen Objeften, erjdeint e jur Erhdhung
ber Sidherheit angezeigt, die angegebenen WMinimalquerjdnitte um wenigitens
bas 1%/, fache zu erhohen. Die Crhdhung ded Queridnittes fommt ftets
ber Dauerhaftigfeit der Leitung zugute, aud)y nimmt die Gefahr eines
Abjpringend ded Bliges in dem Make ab, al8 ein Nberjhup an Quer-
dnitt und Oberflade der Leitung vorhanden ift.

Wegen ifrer leidhten Montierung und geringen Herftellungsfoften
jind fiiv verzweigte Qeitungen 4 adrige verzintte Cijendrabhtieile mit 4 mm
Drahtftdrfe ober 50 qmm Querjdnitt oder Leitungen aus bverzinttem
Slacheifen von 25/2 mm Ctirfe indbefondere bei einfachen landliden
Bauten befonders zu empfehlen. Bei unverzweigten Leitungen fonnen
sroei joldger Drahtieile unmittelbar nebeneinander gefiihrt, odber es fann
aud) ein eingiged 7 abriged Drahtjeil mit 4 mm Drabtjtirfe BVerwendung
finben. Bei Vertvendung von Fladeifen ift filr unverziveigte Leitungen
ein Querfdnitt von wenigftend 25/4 mm zu wdhlen. Bei mehrfad) ver-
sweigten Leitungen geniigen je nad) dem Grad ber Vergweigung 3 und
2 abrige Drahtjeile oder nur einfade Drdhte von der angegebenen Stirfe.
CGtatt 4 brahtiger Trabhtfeile mit 4 mm Drahtjtirfe fHnnen audy 7adrige
mit 3 mm Drahtjtarfe Verwendung finden. €8 ift aber zu beachten,
baf bei biinnen Drihten bdie Dauerhaftigfeit eine geringeve ift al3 bei
bideren. Deshalb folite bei Cijenleitungen unter eine Drahtftirfe von
3 mm, bei Kupferleitungen unter eine joldhe von 2 mm niemals Herab-
gegangen terben, Bei BVerwendung von Fladeifen follte eine geringere
Dide al3 2 mm bermieden werden.

Jeifungsverbindungen.

Das Leitungdimaterial ift in moglihit langen ungeteilten Stiiden ju
vermenden. Ldngdverbindungen, Abztveigungen, Unjdlijje an Auffang-
{tangen, ®a3- und Wajjerleitungdrofhre und fonjtige Metallmaifen miiffen
gropflachig, didht, medhaniich feft und dauerfaft jein. Died fann auf bie
verjhiedenfte Weife bewirft werden, 3 B. durd) Bujommenidweien (bei
Gifenleitungen), durd)y Hart- oder Weidhlot, Verjdhniitung mittelft Binde-
braht, LBernietung ober Verfhraubung, durd) Muffen ohne obder mit
Klemmidrauben und durd) Rohridellen.

Nidht gefdweifte und nidt gelvtete BVerbindungen jollen Berithrungs-
flaichen pon nicht unter 10 qem erhalten. Dad Bujammenidiweien
von  Gijenleitungen gefchieht an Den gut abgepahten Reitungsitiiden
womdglih) jhon in ber Wertjtdtte. Jur Ausfithrung von Sdreiffungen
auf dem Dach iwerben von der Firma CEidhberger u. Leuthi in
Stuttgart zwedmifig eingeridhtete SdhweiBapparate vertwendet. Die
Sdweipung fann aud) nad) dem neuen Goldjdymidtiden BVerfahren
mittelit Thermit gejchehen. Nibered hieritber ift su erfahren von der
allgemeinen Thermitgejelljchaft in Ejjen a. R.

Ginfacher und billiger und dod) fehr fejt jind bdie LVerbindungen
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ber Qeitungsjtiide mitteljt Vernietung und Hartlot oder Sdlaglot.
Bum Partldten von Cijenteilen wird eine Legierung aus gleiden
Teilen pon Kupfer und Binft verwenbdet, bei RKupferieitungen fann
ber FBinfgehalt ein groBerer fein. Damit

bie Verbindbung eine fejte wird, miiffen bie =Tm———_—————D
Lerbindungsfldchen vor dem Loten geveinigt ig. 71.

und mit einem Stoff behanbelt iwerben,

welder jie bei ber Crhifung vor Ogpdation == |
jehiist. Diersu wird gewdhnlich Boragpulver ~
verwenbdet. Fia. 71 zeigt die Hartlotverbin- { ig. 72.

bung 3tveter majfiver Drdhte aus Eijen ober [
Kupfer. Die aud Cifen Deftehende Niete '
erhdlt eine Stdrfe pon ca. 5 mm, '

Bei Abstoeigungen oder Leitungdanjdliifjen an Auffangitangen wicd
ba3 Enbde Ded abuzweigenden Drahts auf wenigitens 5 cm RQinge fladh
gejhlagen, ber Rumdung bded anderen Drahtd ober der Auffangjtange
angepaBt und mit Ddiefem bdurd) RKupfer oder Mejfingidhlaglot verldtet
(Fig. 72).

Das Weidhlot, aud 1 Teil Binn und 1—1,5 Teilen Blei beftehend,
finbet hauptjachlich Anwendung ber Leitungsverbindbungen von Drahifeilen

und Drdhten ausd Kupfer. Ju dem erforderlidhen Reinigen der ju ver-
bindbenden Teile vor bem Lten iwird gewdhnlich jogenannted LWtwajjer
periwendet, weldhed durd) Wufldjen von Fint in Salzjdure Hergeftellt wird.
Wenn die Sdure nad) dem Liten nicht durd) Adbjpilen mit reidhlichem
Wajfer vollftindig befeitigt wirth, ift bie Ldtjtelle der fritheitigen Fer-
ftorung durd) Ogydation ausgefeht. €8 wird desdhald an manchen Orten

oig. 74,

bie Amwendung fauren Ltwafjerds jur Herftellung von Lotjtellen bei
Blipableitern verboten, und bdie Wufldfung von neutralem Ehlorzintialz
in Waijfer ober Kolophonium ald Ltmittel vorgejdhrieben. Jn allen
Fillen 1t sum Roftjhub der Qwtftellen ein bider Anjtrich derfelben in
noch Yeifem Buftand mit Afphaltlad ober einer guten Offarbe zu emp-
fehlen.

Die Lingdverbindungen von RKupferdrahtieilen tverden gebildet,
inbem man bdie beiden zu bperbindenden Seile auf tvenigjtens 15 cm
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Qinge miteinander verjhlingt, bdiejelben mittelft bder aufgeldjten Draht-
enden auf je toenigftend 6 cm Ringe miteinander verjdniivt und biefe
Ctellen jodbann verldtet (Fig. 73).

Abzweigungen werden in dhnlidher Weife Hergeftellt (Fig. 74).

Bei maffiven Kupfer-
orihten findet bdie in
&ig. 75 dargeftellte Bri-
tannia- oder Wickelltitelle
bon ca. 8 cm Ringe Ver-
wendung. Piejelbe ift auf
ihre gange Ringe jorg-
faltig zu verloten. Der
fupferne Bindedraht Hat
eine Stdrfe von fvenig-
ftend 1!/, mm u erfal-
ten. Bei Abzweigungen tvird in gleidher Weife verfabhren (Fig. 76).

Bur Lingsverbindung der oben &. 58 empfohlenern Eijendrahtieile twerden
bie beiben Geilenden aufgeldft, die eingelnen Drdhte ded cinen Seil iiber
ben unaufgeroundenen Teil ded anbdern gejchoben und dann beidbe Seile auf

wenigjten3d 10 cm Ldnge

IS~ """'ﬁ_'_.;,_—_,,.,-,-,--,— _ mit 2 mm bicfem, fmet-
ST LS chem, verzinftem Cifen-
Fig. 7. draft in feft gejdhlojfe-

nen, Ddidht aneinander
liegenben  Winbungen
—  zujammengejdiniirt, o=
bei man in der Weije
Jig. 78. verfdhrt, dbap man Den
Bindedraht zunddit ber
LQdinge nad) auf bie Verbindungsitelle legt, jo daf das Enbde iiber diefelbe
um einige Zentimeter vorfteht, jodann toird am anderen Ende der Ver-
bindbungsitelle mit ber Sdniitung begonnen. Bum SHluf werden bie
beiden Binbedrahtenden
mittelit der Drahtzange
miteinander perflodhten,
damit der Bund feft ge-
{chlojien bleibt (Fig. 77).
Bu weiterer Sidjerung fonnen eingelne Trihte der Draht-
fetlenden auBerhalb dbed Schniirbundes furz Hatenfirmig um-
gebogen twerben. Der ganze Bund ijt gut zu verldten
und auperdem mit einem bdiden Olfarben-, Teer- obder
Mphaltlacdanitrid) zu  verfehen. Abzweigungen werden

in dhnlider Weije hergejtellt.
Bei Cifendrahtieilen, welde ausd mehr al3 4 Cingeldbrahten bejtehen,
fann man jid) aud) damit beguiigen, nur 2 oder 3 Drdahte aufzuldien und
biefe in einigen langgeftredten Windungen um dad angufdhliefende Seil

_ A Vil £ ) V4




VI. Tednijdge Cingelfeiten fiir die Ausfiihrung von Bligableitern. 61

su jdlingen. Jm iibrigen gejchieht die Werbimbung mittelit Bindedraht
wie oben befjdhrieben. Bei guter Ausfithrung desd Schniirbunbdes und einer
Qdnge desdjelbert bon tvenigitend 20 cm fann die Lotung aud) unterbleiben

ober nur auf die Bindedrahtenden bejdhrantt werben, um fo mehr ift aber
bag Cindringen von Feudtigfeit und bdie Roitbilbung, roodburcd) bald bdie
gange Lerbindbungsjtelle zerftort wiitbe, durd) einen guten, nady BVedarf
su erneuernden Anijtrid) ju verhindern.

Cin gefilligered Aus-
fehen al8 bie oben bejdrie-
bene Qingsverbindung bier-
pribtiger Drahtjeile (Fig. 77) erhdlt die in .

Fig. 78 bargeftellte. Die 4 Drihte jedes Seils dig. 81.

werden Hier nidht an einer Stelle, jondern an

4 perjhiedenen Stellen bei A, B, C undb D

abgejdnitten unbd die beiben Seile jo zujammen-

gefiigt, baB jeded Drahtenbde bdes einen Seild

auf ein Drahtende de3 andern pafpt. Die jih fo ergebenden 4 Draht-
{toe bet A, B, C und D twerben al3dann mittelit 2 mm ftarfen ver-
ginften Bindedbrahtd auf je mwenigitend 6 cm Linge verjdhniict und bdie
Lerfdniicungen verldtet.

Bei Abjweigungen fann toie in Fig. 79 verfahren twerden. Das
abzuztoeigende €eil wird auf eine Ldnge von ca. 15 cm an dad andere

Fig. 82.

Ceil gelegt unb mit diejem durd) einen ca. 6 cm fangen Sdniitbund ver-
{chniirt, aufierbem werben bdie aufgeldften Drahtenden bded abzweigenden
©eild auf wenig-
ftend 6 cm Rénge
um dad andere Seil
getounden. Ta3 ab-
3ustveigende  eil
im {ibrigen in dhn-
ber Hauptleitung

Jn Fig. 82 it eine bei maffiven Eijen- und Kupferdrifhten, jotvie
bei Drabhtjeilen anwendbare Lingdverbindbung mittelit offener Kupferhiilie
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und Hartlot bargejtellt. Durd) Cingieen von leiht flifjigem Deffing-

fhlaglot in den Sdhlip der Muffe wird eine jefjir fefte Verbindung erzielt.

Nuf dhmliche Weife fonnen aud)y Abzweigungen Her-

) geftellt werben (Fig. 83). Wenn bdie Hiilfen ausd nidht

ﬁ 3u ditnnem Kupferbled) hergejtellt werden, geniigt aud

ein Ausgiefen derjelben mit Weidhlot (Fig. 84 u. 85).

Goldge Hiilfen fonnen bezogen twerben von §. W. Hof-
mann in KoBjdenbrodba bet Dresbden.

Fig. 86,

Chr. Diep in Miinchen und I, Biedhteler in Kempten
wenden bei Kupferdrahtieilleitungen bdie in Fig. 86 dar-
geftellte 12 cm lange Muffe aud Rotqup an. Durd)
die umgebogenen Drahtenden tverden bdie zu verbin-

- S i

&ig. 84, Fig. 85, Fig. 87.

denden Ceile in der fonild) geformten Muffe feftgehalten. Der ver-
pleibende Hobhlraum toird bdurd) bden vorhanbenen Sdlip mit Weidhlot

Bu Abgzweigungen lajlen fidh vorteilhaft _|_ formige Muffen tie in
Fig. 88 permenbden, wobei nur der fiiv die Abztveigung erforderlide An-
jap fonijhe Geftalt zu erfalten braudt.

Sig. 89, Fig. 90,
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Wenn die DHofhlrdume Dder Muffen einen um iwenigftend 3 mm
griferenn Durdhmeffer al3 die Drahtjeile erfalten, with auch bei durdhaus
aolindrijher Form der Muffe
eine Dinldinglich fejte Draht-
fetlverbindbung mittelit bes ein-
sugieenden Bleid ober Lot
sinnes bewirft. LVor bem Nus-
gieBen {ind jolhe Muffen
natiitfichy an den feitlichen Off-
nungen mittelit Ton zu did-
ten. Damit die | formigen
Abzveigmuffen nidht durd
Die ganze Pauptleitung bis

sur  Abziveigitelle gejchoben Sig. 92. Sig. 93.
werden miifjen, wenden Gebr. ) )
Mittelftra in  Magdeburg Sehrittad

sweiteilige Muffen wie in Lo ot

Fig. 89 u. 90 an. Sn dhne &

liher Weife roerden aud Fig. 04.

Leitungsfreugungen Hergeftellt

(Fig. 91). Oierbei werden die zu verbindenden Leitungen uerit mit ber
einen Halfte der Muffe weid) verldtet, jodann wird bie andere Muffen-
hiilfte aufgefdhraubt. Die Fig. 92—94 zeigen eine Qeitungsdtrenzung mittelft
2teiliger Kreugjdellen, mit weldhen die Leitungen ebenfall3 verldtet roerben.

Muffen mit Klemmijdraudben

geftatten eine fehr bequeme Rerlequng ber Leitungen, diefelben finben
daher bdie perhaltnidmapig Haufigite nwendung bei der PHerftellung von
Qingsverbindungen und Abjweigungen bei Kupfer- und Eijenleitungen.
itr Blipableiter ausd 4-

driptigen Eijendrafhtieilen e 7 — — e @&
mwerden die Muffen am e imteid ®
einfadgjten  durd) . etiva . Fig. 95.

10 cm fange Abjchnitte
aus '/,3blligen galoani-

{ierten Gijenvohren gebil- N

bet '(%tg. 95). Bet 2[64 . @ %o
sweigungen werden beibe iy - W
Geile burd) die zu diefem — “oe= e T LRI s a e
Biwed toeitere Muffe ge- Fig. 96.

30gen und dajelbit fejtae-

flemmt (Fig. 96). ©3 fonnen aber aud) | formige Muffen wie in Fig. 97
verenbet tverben. Diefe hHaben jedod) den Nachteil, daf fie, wenn bie
Qeitung AB bereitd verlegt ift, nicht mehr angebracht werdben fann ofne
Durchjchneibung der bdurchgehenden Leitung AB. Diefer Mangel mwird
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vermieden bei den oben begeidneten 2 teiligen IMuffen von Gebr. Wittel-
ftraf in Magdeburg (Fig. 89—91) und bei ben bvon Chr. Diep in
WMinden angewenbdeten Ubjtweigitiien mit Klemmidhraube (Fig. 98).
Die verbleibenden Jwijhenrdume tverden bei allen bdiefen Muffen mit
Blei oder Lotzinn audgegofien oder aud) nur mit RKitt ausgefitllt,

Fig. 97. Fig. 98.

Bei Kupferleitungen fommen fiix BVerldngerungen, Abzroeigungen
und RKreugungen Muffen mit Klemmidrauben aud RKupfer, Rotqup obder
Meffing sur Verwendung, Begzugdquellen hierfiiv jotvie aud) fiiv Befefti=
gungdmittel und andere Blibableiterartifel find:

Rreidlers Metallwert, Stuttgart,
Miz & Geneft, Berlin,

Rudolf Siemjen, Hannover,
L3tar Schoppe, Leipsig,

Gebr, Mittelftrah, Magdebury,
& 0. Bwarg, Freiberg, Sadien,
Chr. Diek, Miindyen,

W, A Haas, Niirnberg,

&, Biedyteler, Kempten,

9. Bitter, Stuttgart.

Fig. 99.

Aud) von anderven groferen CEifenhandlungen fonnen nbtigenfalld
unter Anfiihrung obiger Bezugdquellen Bligableitermaterialien jotvie audy
die erforbetlichen Werfzeuge bezogen tverden.
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Cine einjache, folide und jdhon ausjehende Lingdverbindung bei
KRupferdrihten und Kupferdrabhtieilen ergibt die Arldide BVerbindungdmuffe
(%ig. 99), von Dr. €dymidmer & Cie. in Niirnberg-SHhtoeinau zu beiehen.
Die fupfernen BVerbindungsrohren Haben eine Qinge bvon tvenigjtens
12 cm und eine Wanbditdrfe von 0,5 mm, Die Enden bder zu verbin-
penden Drihte werben von beidben Seiten in die Metallbiilfe geftedt,
peren Querjdnitt den didht nebeneinander gelegten Drihten anndhernd

Sig. 100.  Fig. 100a.  Fig. 101. ig. 102,

(Fig. 101) in bdie jeitlichen Loder eingetrieben, wodurd) die Drdhte 'in Die
Ausbuchtungen gedringt werden. JIn die Yierdurd) entftandenen Bwijdhen-
raume toerden Nieten B (Fig. 102) eingefithet, weldhe die Drihte in der
audgebogenen Qage erfalten und ihre Stredung verhindern. Der Kon-
taft it einesteild durd) die Nieten, welde ficdh) beim Hammern ftaudjen
und fidy zrifhen die Dribte einfeilen, anberenteild durcy die Hiilfe, an §er
bie Drifte fehr feft anliegen, vermittelt. Diefe Nietverbinder laffen fich
aud) bei Cijendrahtfeilen anwenben. '

Bei Kupferdrahtieilen finden die von berfelben Firma zu beziehenden

Finbeijen, Bliableiter. 2. Aujl, 5
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mit Ltzinn auszugiefenden BVerbindungshitlfen (Fig. 84 u. 85) ged-
mdpige Vertwendung.
Wo bie Erdleitungen aud Kupfer, die Gebdudeleitungen aus Eijen-
draftieil Yergeftellt werben, eignet jidh sur Verbindung beider
i bie in Fig. 103 dargejtellte Schellenverbindung aud Kupfer,
}i verzinntemn Kupfer oder aud ftarfem Bintbled). Die verblei-
/"’ benden Jmwijhenrdume find zu ver(vten.

Il
— |

Vi ———
| i W bt ] b

@ | I“ o Fig. 104.“ -
ll Bei bandfdrmigen LQeitungen aud Eijen und Kupfer
(L werben die Qéngdverbindungen und Abzweigungen am zwed-
@! "! mdifigiten dburd) BVernietung der auf eine Linge von ca. 15 cm
I |
| [0 0 o
ol |
.\__..?_,q__‘&

Fig. 105.

il aufeinanber gelegten Leitungen Yergeftellt (Fig. 104 u. 105),
Die 3 twenigitend 5 mm ftarfen Nieten beftehen ausd bdem

© o] g

Fig. 103 Fig. 106.

gleidgen Material toie die Leitungen. Bei BVerwendung von Eifennieten
ift fiix einen guten Roftjdup durdh BVerzinfung oder Anjtrid) derjelben
Gorge zu tragen. Statt Nieten fonnen aud) Mutterfdrauben ange-

Fig. 107 u. 108.

mwendbet terden, bdiefelben iwerdben wegen bder Gefahr bed Durdhroftens
aud) bei Cifenleitungen befler aus Rotgup ober Meffing ald aus Cifen
bergeftellt. Bur Crzielung eine3 guten metallijhen Kontafted und zum
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Roftidus empfiehlt e3 fidh bei Fladeijenleitungen jwijden bdie zu ver-
nietenden ober verjdhraubenden Leitungsendben Walzbleiftreifen zu legen
(Fig. 106),

Fir Rupferbandleitungen in der Erde empfiehlt jich harte BVexrldtung
auf wenigftend 8 cm Rdnge.

Cine bequeme und rajde Herftellung von Liingsverbindungen und
Abzwoeigungen bei BVanbdleitungen aud RKupfer oder verzinftem Cifen
geftattet die in Fig. 107 u. 108 bdargeftellte RKlemmenvorrihtung mit
boppelten Fladihellen, tweldhe bei Kupfer aus bem gleidhen Material,
aud Rotgup ober Mefling in einer Stdarfe von ca. 3 cm unbd bei Band-
eifenleitungen aus verginftem Gifen toenigftend 4 em ftarf BHergeijtellt
wetben. Die Mutterjhrauben beftehen in beiden Fdallen aud Mejfing.
Bur Gidjerung gegen Verjdhiebungen erhalten fie Riffelungen quer zur
Qangsridtung der Leitung.

Frennungdmufyen.

Bur Crleidhterung der Tren-
nung der Gebdudeleitungen vbon
den Crdleitungen zum Jwed der
Widerftandsmefjung bder Erdleis
tungen toird die in Fig. 109 dar-
geftelite oder die von Prof. Dr.
Neefen in  Berlin empfohlene
Ausjdhaltmuffe mit Mberplattung
($1g.110) angetvenbdet. €hr, Diep
in Miindjen legt {iber die nad
lepterer Art THergeftellte el
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teilige Muffe eine PHiilfe sum ESdup der Schrauben gegen Einroften
(Fig. 111 u. 112),

Bei Bandleitungen werden bie Trennungsvorridhtungen am einfadjten
wie in Fig. 107 und 108 Hergejtellt,

Wo bdie NRegenabfallrohre al3 Ableitungen benupt tverden, {ind
befondere Rohridhellen wie in Fig. 113 u. 114 zu vertwenden.

Berbindung der @ebdudeleifungen mit Auffangfangen
und Robrleitungen.

Die BVerbindung eiferner Leitungen mit mafjiven eifernen Auffang-
ftangen gejdhieht am bejten mittelit Schweibung und var jdhon in der
Werktitte, Ju diejem Jtved wird in dbie Stangen an ber Stelle, wo
die RQettung angujdhliefen ijt, eine ettwa 5 cm lange Nute geftemmi und
in biefe bad vorher angejtaudhte Enbe Dder Leitung eingejdhweit. Bon

Fig. 116.

Fig. 115,

hier an toitb bie vorher genau abgepafite Lei- |
tung weitergefiihrt. Der bequemen Monties ===
rung Halber fonnen aber aud) nur etwa 1m |
lange Qeitungsitiife an die Stange gefchrveifst I

und bie mweitere BVerbindbung mit der Leitung

auf eine ber oben &. 59—66 bejd)riebenen Arten Fig. 117.

bewirft werden (Fig. 115). Jn dhnlidjer Weife

fann bet Qupferleitungen verfafren werben, nur tritt Hhier an Stelle
per SdyveiBung dad Hartlot.

Gine folibe und an bereitd aufgeftellten und befeftigten Fangjtangen
bequem anjubringende Verbindbung ijt bdie in Fig. 116 u. 117 bdarge-
ftellte mitteljt einer 2 teiligen versintten, eifernen Rohrichelle; durch bdie-
felbe twerben bie Leitungdenden auf eine Qdinge von mwenigjtens 150 mm
feft an bie ©tange gepreft. Diefe Verbindung fann bei Draht-, Draht-
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feil- unb banbdfdrmigen Qeitungen zur Anivendung fommen. Drafhtjeile
find sur BVergroBerung der Beriihrungsflide auf die Qinge der Verbin-
bungsjtelle in ihre Cingelbrdhte aufzuldfen, jo dap jeder eingelne Draft
an bdie blanf zu jhabende Stange feftgepreft wird. Die verbleibenbden
Bwijgencdume werden am oberen Ende bder Sdelle mit Blei ver-
ftemmt, Gtatt einer Rohridelle fonnen aud) zwei fleinere in einem
Abftand von ca. 10 cm poneinander angetwendet twerden (Fig. 118—122).
Bum Sdub gegen Rojt durd) )

gafoanijigen Ginflup empfiehlt es dig. 121.

fich, bei Rupferleitungen einenWalz-

bleiftreifen swijdgen bdie RKupfers

&ig. 118.

4 }%&EM\___\M,
b {
A
202 Z)

ig. 119. Fig. 120. Jig. 122.

leitung und die Stange zu prefjen. Died erjdheint iibrigensd ur Erzielung
eined guten Kontafts aud) bei Cijenleitungen empfehlensivert.

Cine gqute Berbindbung der Leitung mit Hohlen Wuffangjtangen von
Fabrifiorniteinen bilbet die in Fig. 123 dargeftelite. Die Qeitung mit
breit geftaudytem Cnbde wird juerft in bdie Redbuftiondmujfe mittelft
Blei ober Jinn eingegoflen und bdbann die WMuffe mit dem Rohr ver-
{chraubt.

Bei pem Anjdluf von Auffangitangen an bledhjdrmige Leiter,
(Metallbedbachungen, Firft= und Gratblede) ift sur Berhiitung gefihrlider
Funfen ein befonderesd Nugenmert auf eine gute metallijhe Verbindbung
siijdgen Stange und Bledhbetletdbung ju rihten. Der lofe Bujammen-
hang, welder mit lepterer dburd) dbie Regenjdupdidhtung (Fig. 46—49)
Hergeftellt toird, fann al3 eine geniigende Verbindbung nidht gelten. Der



70 VL ZTedmijdhe Cingelheiten fiir die Ausfithrung von Bligableitern.

Rontaft mit ber Stange ift vielmehr durd) BVermittlung bejonbderer Draht-,
Drahtieil-, Bandleitungen ober durd) Bledhjtreifen vom erforberlichen
Qeitungdqueridnitt herzuitellen.

Der Anjdhlup an eiferne Gas- und Wafferleitung3rohre, Heiz-
tofjre, eiferne Entrodfjerungdrofhre u. dgl. fann in gleicher Weile wie in
Fig. 116—122 gefdpehen. CEine befonders gute BVerbindbung mit Gas-
und Wajjerleitungsrohren wird erzielt mittelft der in Fig. 124 bargeftellten
siveiteiligen Rofrichelle.

An die Schelle wird bdie Rohre a—b fhart an-  Fig. 125.
geldtet, nacdhbem in biejelbe vorher die RQeitung weid
eingeldtet worben ift. Wm bad ndtigenfalld blant zu
{habende Rohr wird ein Walzbleiftreifen gelegt und | i
die Sdjelle mittelit der Scdrauben fejtgepreft. Die [ ]:l]
vorftehenden Ranber desd Walsbleiftreifens werben per- |

femmt. Bei Anjdhlitflen, welche dem Butritt von Feudy- 17'
tigfeit ausgefept find, werben bdie nod) verbleibenden |7
Qiiden am Jujammenitof der Schellenfhdljten jorgfaltig . .01
perfittet.  Alle devartigen Anjdhliiffe find nach ihrer |- :w
Fertigitellung mit einem roftidyiipenden Unftrich au | |
perjehen. 11 |
I 1

{f.'f\\

- 1=
Fig. 124, Fig. 125a.

Gtatt verzintter Cifenidellen fonnen aud) verzinnte Kupferjdellen
beriendet werden, welde eine Breite von toenigftend 6 cm und eine
Gtdrfe pon nidht unter 1'/, mm erhalten jollten. Bet Anjdliiflen, rwelde
pem Butritt der Feudhtigfeit nicht ausgefept find, fann bdie Verzinnung
der Sdjellen und der Bleiftreifen entbehrt werden.

Bei Wafferleitungsrohren aud Blei hat fid) bdie in Fig. 1256 darge-
{tellte BVerbindung gut bewdhrt. 5 Hi3 ca. 15 mm breite Kupferftreifen
werden in Ubjtdndben von 3 cm mit dem Rohr verldtet. Die anzu-
fdhlieenbe Leitung toird von den eingelnen Kupferitreifen umfaft und
mit diefem, jorwie mit bem Rohr verldtet.
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Rnfchliiffe der Gebdudeletfungen an [onftige Wetall:
maffen.

Der Anidhlup der Leitungen an Metallmajjen von groferer Dide,
wie 3 B. [ Trdger und Winfeleifen, gefdhieht bei verzweigten Lei-
tungen mittelft Rontattplatten von iwenigftend 20 gem und bet nidht
verziveigten mittelft joldher von tenigftens 40 qem Beriihrungsflade
(Fig. 126 und 127). Diefe Platten follten bei Kupferleitungen aus
Rupfer, RotguB ober Mefjing und Dbei Cifenleitungen aus verzinftem
Gijen beftehen. Bur Verbejferung bder Beriihrungsflicdhen und zum
Sdyube gegen Cindbringen von Regen empfiehlt es fi), die blant zu {da-
bendent Metallflidhen mit einer Bwijden-

lage von wenigftens 1*/, mm bdidem Walz- G | o |

blet zu verfehen. SJu die an der Kontaft- o—1} ==t
platte angebrachte Hiilje ift bie Qeitung hart T %‘ ——
ober weid) einguldten. 9 | fom1d |
Weitere Berbindungdarten fJiehe bdie ig. 128,
Fig. 128 u. 129.
Bei bandformigen Leifungen geniigt
eine unmittelbare BVerjdraubung der Lei-
{ _. " /ﬂ_\-
|\ '
e
Fig. 126. Fig. 129,

tungsenden mit den Metallmafjen mittelft 3ieier Mutteridhrauben oder
RNieten in einem Abftand von etwa 10 cm (Fig. 130 u. 131). Fig. 132
bis 134 zeigen den Anjhlu der Ge-

baudeleitung an gufeijernen Kaminded-

platten.

Sig. 130. ig. 131. Kig. 132. Fig. 133

Die Verbindbung Dbejonberer Gebdubeleitungen mit bledhformigen
Qeitern, 3 B. mit Firjt:, Grat-, Ortgang-, Kehlbleden, Dadyrinnen und



72 VI Tednijde Eingelheiten fiir die Ausfihrung von Bligableitern.

Abfallrofhren gejchieht mittelft aufgeldteter RKappen aus Kupfer, ver-
sinntem  Rupfer, verzinftem Cijenbled), Zinft ober Blei von dhnlider

Fig. 134. Fig. 135. Fig. 136.

Form tvie der in Fig. 126 u. 127 dargejtellten RKRontaftplatten oder toie
inFig. 128 u. 135—138. Die BVerbindung fupferner Drahtieile mit Dichern
ober Dadypertvahrungen aus

Bintbled) fann aud) durd) un-

mittelbared Anldten der auf-

geldjten Drahtenden an die

Bleche auf eine Linge von

je wenigjtens 10 cm erfolgen.

Alle Werbindbungen mit (ver-

sinttem) Cifenbled) find auper

der Berlotung nod) zu per-

iq. 137. {0,138, Mieten.

Sig. 137 g 138 Der AnjcdhluB bejonderer
Gebdubeleitungen an RKaftenvinnen aud Jintbled) gejdyieht nad) Fig. 139
u. 140, wobei bie porfher mit der Qeitung weid) verlotete Jintbledhfappe

&ig. 139, Fig. 140.



VI. Tednijdhe Gingelheiten fiic die Ausfihrung von Bligableitern. 73

auf ben porberen oberen Rand und einen Teil der Jnuenjeite der Rinne
geldotet toird.

Die gerwdhnlid) vorhandenen Anjdliifje von Bledhbebedungen an die
Dadjrinnen find fiir bie Bligableitung unvollfommen, fie jind durd) auf-
geldtete und notigenfalls genietete Blehfappen zu verbefjern.

Fig. 141. Fig. 142.

Bei Pangerinnen aud verzinftem oder verbleitem Cifenbled) wird
ber njdhluf bejonderer Gebdudeleitungen ie in Fig. 141 u. 142 mittelit
aoeier an bie Rinne gejdraubter 25><2 mm jtarfer Haften aud verzinftem
ober verginntem Banbeifen und Verldtung bder
Bwijdenrdume bewerktelligt. Fig. 143.

@ind bledhfdrmige Leiter von verhiltnidmapig
geringer Qinge vorhanden, jo fommt in Frage,
ob e3 mnidht einfacher und bilfiger ift, die beiben
Anjchlitfle am Unfang und Ende u fparen und
bie befondere Leitung ununterbrodhen in didhter
Berithrung mit dem Bledhleiter ldngsd bdesdjelben
fortzufithren. Die Verbindbung mit demjelben ge-
fdhieht durd) tleine Jintbledhfappen, welde mit bem
Bledh) und zwedmdpigerweife audy mit ber Leitung
verldtet werden.

Cine Berldtung ber Erdableitungen mit den
Regenabfallrofhren ift zu vermeiden wegen Gr-

{hmwerung ded Abnehmens der Rohre zu dben im

LQauf ber Jeit erforderlihen Reparaturarbeiten.

Cine swedmadfige Verbindung, welde audy bdie

Tremung behujs Wiberftandsmefjung der Erd-

feitungen erleidhtert, ift in Fig. 113 u. 114 bdar-

geftellt. Diefelbe wird am unteren Enbde der Abfall-

tofjre oder bei bejferen Gebiuben unmittelbar itber

pen gufieifernen Sdjuprohren angebradyt. Jur &ig. 144.
BergroBerung der Beriihrungsflade fann bdie

Crbableitung  zuerft mit einem verginnten RupferblechitiicE verlbtet
und bdiefed fodann inittelit der Schellen aqud ca. 13><2 mm ftarfem
verginntern Rupferband an bad Wbfallrohr feftgetlemmt twerben. Bet
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Berwendung von unverzinntem Kupferbled) ift ein Bleijtreifen zu unter-
legen.

Bei einjadhen landliden Bauten tird der Anjdhlup zvedmiig in
Berbinbung mit der unteren Rofhricdhelle ded Abfallrohrsd fergeftellt, an
weldhe eine dad Qeitungdende umjdliefende Kappe aud verzinttem Cifen-
bled) genietet und geldtet wird (Fig. 143 u. 144). Bur Verbejferung der
Didhtung ift zwijhen bdbad Abfallrohr und die Rohridelle ein Walzblei-
ftreifen zu preffen, deffen beiderjeit3 vorftehlende Fander verftermmt twerben.

Rojtidus.

Gin hodft gefahrlicher Feind der Wlibableiter ift der Rojt. Unge-
jchiiptes Gifen roftet infolge ded Buirittd von Feudtigteit, gang be-
jonberd aber, wenn es den Sdhorniteinraud)gafen ausdgejept ift, die meijt
fhwefelige Sdure enthalten. Jn erhohtem Mafe find bdie Stellen, wo
fih verjchiedene Metalle (3 B. Kupfer und Jint ober Cifen) unter
bem Butritt pon Feudptigfeit beriihren, einer rajcheren Berftdrung bdurch
diefe und bdie auftretenden galvanijhen Strome unterworfen. Ebenfo
fonnen die Metalle an den Weidhlotftellen durd) zuriifgebliebenes faures
Qotwafjer leidht angegriffen mwerden.

Gin guted unbd billiges roftichiiendes Mittel bilbet bet Eifen bdie
Berzinfung und BVerbleiung, bei Kupfer die BVerzimnung (die Verbleiung
eignet fih bejonderd da, wo bie Cifenteile dauernd faueren Dimpfen
audgejest jind). Der Sdhup durd) Verzinfung ober Verzinnung ift aber
fein unbedingt fidever, tveil beim ZTrandport de3 Materials, bei bder
Montierung bder Leitung und {pdter indbejondere bei Dadyreparaturarbeiten
leiht Beldiabdigungen der diinnen Jint-, Blei- oder Jinnjdid)t vorfornmen.

Wo eine Verbindung von Kupfer und Jinf nidht zu vermeidben ift,
jollte eine Bwijdenlage von Walzblei angemwenbdet oder bad Kupfer gut
perginnt twerben.

Wo bei Cifenleitungen Mutterihrauben zur Antvendung fommen,
find jolche aus Meffing benjenigen ausd Cijen vorzusiehen, weil eine BVer-
sinfung Der Gfewinde eiferner Schrauben nidht gut moglih und eine
Lerginnung gegen Rojtjhub nidht wickjam genug ift.

Unverzinftes Cifen ift vor bem Berldten mit Weidlot an ber Ver-
bindbungsitelle gut zu verzinnen.

Beim Weidloten empfiehlt fih bdie BVertwendung von jdurefreiem
Qotwafler (neutraled €hlorzintialz in reinem Wajler geldft). Wenn aber
fauresd Lotwaffer (durd) Auflofen von Jint in Salzjdure) bod) verwendet
tird, jo ijt nad) beendbigter Lotung fiir eine vollftindige Bejeitigung ber
Gaure durd) guted Abwajdhen mit Seifentvafjer odber Sobalauge Sorge
au tragen.

Da diee Lotjtellen und diberhaupt bie Leitungdverbindbungen und
Metallanjdliifje, insbejondere joldhe, wo Kupfer und Jinf fidh berithren,
trop aller Borjidht der Ferjtorung durd) Roft ausdgefeht find, jollten bie-
felben ftetd mit einem bDauerhaften roftjdhiibenden Unijtrich verjehen
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werden. Wm Dbeften ift ein dider auf die angewdrmten Stellen Heif auf-
getragener Teeranjtrid). Die Anjtridhe jind, fobald jid) Rifje oder Ab-
bldtterungen zeigen, 3u ermeuern. Jwijdenriume, bdurd) ieldhe das
Regentwajjer ind Junere der Verbindbungen eindringen fdnnte, jind, jo-
weit feine LWtung ftatifindet, vor bem Unftrih) mit Glajertitt didht zu
jchliefen.

ABefeftigung dexr Jeifungen.

Die Befeftigung der Gebdubeleitungen muf feft und fturmiicher fein.
Bu vermeiden ift eine foldhe Verlegung, daf ber Wind durdy Hin- und
Herbewegen der Leitungen eine Durdhjdheuerung ober Querjdnittdvermin-
perung Yerbeifithren fann.

Die Leitungen Ionnen twie gewdhnlidh in einem Abjtande von ca.
15 cm von ben Dad)y und Wandflddhen gefiihrt oder unmittelbar auf
bie Dad)= und Wandfladjen gelegt werden. Jm erfteven Falle verwenbdet
man verzinfte {dhmiedeeijerne Stilpen, tveldhe mit dem unteren zuge-
pigten Teile in Da3 Holz oder Mauerwerf, lebterenfalls unter An-
wenbung von Holzdiibeln, eingetrieben mwerden. Bei abjtehenden Lei-
tungen erhalten bdie Firjtititben eine Linge vbon ca. 40 ecm, die Mauer-
ftitgen eine fjoldhe von ca. 25 cm und eine Starfe Dbei quabratijhem
Querfhnitt on 10/10 Hi3 12/12 cm. €3 fonnen aber aud) runde Quer-
{hnitte gewdhlt werden. Jum Cintreiben der Ctijte in bie Fugen von
Baditeinmauerivert empfiehlt e3 jid), den Gtijten einen fladen Quer-
{hnitt von ca. 20/6 mm zu geben.
{_]}’7\“'-?4
R~

==

b

Fig. 145,  Fig. 146. Fig. 147, ig. 148. Fig. 149.

Oben endigen bdie Gtiiben entweder in einer Ofe um Durdziehen
bed Drahted mit Klemmidraube (Fig. 145) oder in einer Gabel tie in
Fig. 146, Sn diefe Gabel with bie Leitung eingelegt und zunddft das
furge, dann bdad ldngere Enbe ber Gabel wm bdie Qeitung gebogen.
Bur Herftellung joldjer Gabeljtitben fann nur eided Cijen vermwendet
twerden, da fonjt die Qappen der Gabel bad falte Umbiegen nidht aus-
halten unbd bredjen. Diefe Gefafhr wirth befeitigt bei ber in Fig. 147
dargeftellten Gabelitiibe mit einer Queridraube jum Fefthalten der Leitung.
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Der untere Anjap dient ald Auflager beim Eintreiben des Stifts. JBur
Berhinberung ded Scheuernd der Leitung bei Eridhiitterungen durd) den
Wind empfiehlt es i), rohrenformige Walzbleifutter zvijden die Leitung
und die Ofen ober Gabeln einguflermmen. Behufs foliberer Befeftigung
tn Holy fomnen bdie Gtitpen ftatt einer Spibe aud) ein Holzjdrauben-
getvinbe erfalten

Bur Befeftigung in Mauerwert eignen fid) beffer eingegipjte oder
eingementierte Stiigen mit Steindbollen oder Steinjdrauben (Fig. 148 u.
149). Gine bejonders folibe und dauerhafte Befeftigung der Leitung toird
baburd) bevirtt, bdap ftatt der Ofen oder Gabeln Schellen mit Kopf-
ober Mutterjrauben twie in Fig. 148 u. 149 zur Antvendung fommen.

Bei Jiegeldddhern perivendet man, wenn der Firft mit Firftziegeln
eingebedt wird, zwedmdpigeriveife abgefropfte Stitben wie in Fig. 150,
und an den Dadyfladgen jolde twie in Fig. 151.

Fig. 150. Fig. 151.

Die Firftitiigen find vor der Cinbedung ber Firftsiegel, die Leitung
felbjt ift nach deren Eindedung anzubringen.

Bet Sieferdidhern werden die erforderlihen Regen- und Schnee-
didhtungen der Dacdhdurddringungen bder Stithen durd) Iintblechplatten
(Tig. 1562 u. 153) hergeftellt, auf deven durdhlodhte Flidhe ein Stugen auf-
gefdtet ift, durd) welden die mit einem aufgeldteten Trichter verfehene
Qeitungsitiige getrieben 1ird.

Abnliche Didhtungsplatten miiflen die Leitungsjtiien aud) bei Biegel-
bidyern erhalten, wenn fie nidht wie in Fig. 150 abgefropft mwerden,
jonbern die durdybofhrten Biegel fenfrecht durchdringen jollen. Statt Jint-
bledhplatten verwenbdet man jedbod) Bier gerwodhnlich foldhe aqusd Walzblet,
weldye fidh der Form der Jiegel befler anpaffen. Hdufig begniigt man
fih aber audy nur mit einem an die Stitge geldteten Stird ausd Walzblei
ober Zintbled) (Fig. 154).
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Wo bdie LQeitungen in einem Wbftand von den Dad)y- und Wanbd-
flachen gefiihrt toerden, ift e8 aud Griinden bder Shonheit und Jed-
mipigteit erforberlid), dap die Qeitungen vollfommen geradlinig und nidt
wellenjdrmig verlaufen. Qeidht biegiames Material (fupfernes Draftieil)
ift baber feft anzujpannen.

Wo ein Spannen nidht moglid) ift, darf dbie Entfernung ber Stiiben
nicht groBer fein, ald die erforderliche jturmiidhere Geradehaltung der Lei-
tungen zulipt. Die Cntfernung der Dadpjtiigen jollte bei gejpannten
Leitungen nidht mehr ald 2,5 m, bet nidht gejpannten biegjamen ei-
tungen nidht mehr al3 1 m betvagen. Fitr Wanbdititben ift bei gejpannten
Qeitungen eine Cntfernung 0i3 zu 3 m zuldflig. Bei biegjamen Lei-
tungen aud majjivemn Kupferdraht und verzinftem Cifendrahtieil, weldhe

Fig. 152, ig. 153. Fig. 154,

fihg nicht gut pannen lafjen, fann eine vollfornmene Geradfithrung da-
burd) ersielt werben, daf zuerit diinne Drdahte gefpannt, an diefen bie
Blisableitungen, toeldhe alddbann um die Starte der Spanndrdahte jhrodder
gehalten mwerden fonnen, mittelft Bindedraht in entfprechenden Abftanbden
befejtigt werben. Gine dauernde Geradhaltung gefpannter Leitungen it
befonbers bei Rupferleitungen rwegen desd abwedjelungsdmweijen Ausbehnens
und BufammenszieGensd infolge von Temperaturunterjdjieden obhne zeit-
weifed Nadjpannen nidht zu erzielen.

Die Dadftiien joldher abftehender Leitungen geben leiht Anlaf zu
Unbdichtheiten bed Dach3 und szu Differenzen swijden bem Bligableiter-
feer und dem fiir die Wafferdidhtheit ded Dachs vevantwortlichen Dachdeder.

Diefe Leitungen jehen, aud) wenn fie vollformmen geradlinig gefithrt
find, nicht jhon aus, man fud)t jie dedhaldb bei Monumentalbauten mog-
lidhjt su vermeiden unb legt die Qeitungen unmittelbar auf die Dadflachen.

Bei den Hierbei jih ergebenden grofen BVerithrungsdflidhen der Blis-
leitungen mit dem Gebdude werden die fonjt beim Durdygang desd Blis-
ftroms burch die Qeitung entftehenden Crichiitterungen vermindert, jo baf
eine Qoderung ber Ctiigen weniger leiht vorfornmt, aud) find die Her-
ftellungd- und Unterhaltungsfoften der Qeitung billigere. Soldje un-
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mittelbar auf den Dadflicdhen aufliegende Leitungen find 3 B. in

Pannover lingft ablih und Yfaben fidh) gut bewdhrt. Sie tverden

port nad) Angabe dHed Blibableiterfabrifanten R. Siemfjen in Hannover

mitteljt ca. 2 mm diden

Binbedbrahtd aus Kup-

fer bei RKupferleitun-

gen und mit ebenjo

ftarfem perzinftem Gi-

fendraht bei Cifenlei-

tungen an den Dady-

latten ober der Dady-

fdalung in Abftdnden von ca. 1 m

jo Dbefeftigt, dafy fich bie Leitung aud

bet ftarfem Sturm nidt betwegen

fann.  Die Firjtleitungen twerden in

diefem Fall nidht auf, jonbern un-

Fig. 155. mittelbar neben die Firftsiegel gelegt.

Eine dauerhaftere und den Er-

ichiitterungen beim Bligdburdhgang mehr riderftehende Befeitigung ift die-

jenige mittelit ©altern ausd verzinftem Bandeifen ca. 30/3 mm jtarf

(Fig. 155 u. 156); biefelben mwerden an jedem Gparren oder an befon-
peren Firftholzern mit 2 Ndgeln feit-
genagelt, Die Leitung twitd burd) an-
genietete Fedbern aus verzinftem 25/2 mm
ftacfermn Kupferband wie in Fig. 157 oder
in bem unteven Hafenférmig umgeboge-
nen Jeil ber Halter wie in Fig. 158

feftgeflemmdt.

Sn dhnlicher Weife werben die Dady-
ableitungen in Ubjtdndben von ca. 2 m

Fig. 156.

-

\
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ig. 157, Sig. 158, Fig. 159,

befeftigt (Fig. 159). Die PDalter werben hier an die Dachlatten oder
auf bie ©parren genagelt. Die beiden Lappen bder am unteren Gubde
angenieteten Qupferbandfeder toird, wie aud Fig. 160—162 erfichtlich ift,
um die Draht-, Drahtieil- oder bandformige Leitung gejhlagen. Sn Fig. 163
u. 164 ijt eine Befeftigungdart gegeigt, bei welder ftatt der angenieteten
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Qupferfeder eine Rohridelle vervendet ift. — Die Firft- und Dady-
leitung3halter fonnen bei einer Stirfe von ca. 30/2 mm aud) gans aus
Rupfer Hergejtellt werden.

Um bei feitlih neben bdie Firftziegel gelegter Firftleitung ohne BVer-
wendung von Auffangjtangen eine Be-
fhabigung der Firftsiegel an ber Blis-
einjdylagitelle jicher su permeiden, fonnen
die Firjtleitungsdtriger an jebem obder

Fig. 160—162. Fig. 163. Fig. 164.

jedem jweiten Gparren mit angenieteten ober angejdyraubten Kupfer-
bandipiben ivie in Fig. 165 verjefen wetben.

Wenn auf die Fithrung ber Leitung iiber dber Mitte der Firjtziegel
nidyt verzichtet werden oll und auf jhones Aus-
fehen fein Wert gelegt wird, jo fonnen aud
bie in Fig. 166 u. 167 dargeftellten jweiteiligen
Firfttrager ausd ca. 30/3 mm ftarfem verzinttem
Banbdeifen Anwendung finben. Die beiden Teile

Fig. 165. Kig. 166. Fig. 167.

werben zwifden den Firjtziegel und bie oberite Dadplatte gefdhoben.
Die Leitung toivd mittelft ber oben angejhraubien Kupferbandfedern
fejtgehalten.
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Bei untergeordneten landligen Bauten fann bdie Befejtigung bder
Firjtleitung audy mittelft Bindbedraht wie in Fig. 168 u. 169 gejdhehen.
Diefe Befejtigungsiveife ijt nur anwendbar bei BVorhandenjein grdBerer
gut in IMbrtel bverfebter ober an bie ©parren genagelter Firftziegel
Rleine Hohlziegel geftatten feine jidhere BVefeftigung. Bei Dadjreparaturen
fonnen leidht Bejdddigungen jolder unmittelbar an den Firftziegeln be-

| ' !
| |

=

Fig. 169.

feftigter Qeitungen vporformmen,

mweshalb nach jeder {olhen Dad)-

arbeit eine jadhverjtindige Befid)-

tigung der Leitung erforberlidh ift.

Nuch bei Fabritjornjteinen

ig. 168. fann bie Leitung unmittelbar am

Mauerwert anliegend Hherabgefiihrt

und mittelit in die Mauerfugen neben CEidjenholzdiibel eingetriebener
eiferner Hafen in Abftanden von etwa 1 m befeftigt werden.

Bei nidht unmittelbar anliegenden Leitungen gejdieht die Befejtigung
in Ubftinben von ca. 2 m wmittelft in die Fugen getriebener ober ein-
sementierter Stitben toie in Fig. 145—149.

Die AUnbringung bder Auffangftangen an Fabrif-

;  fdornjteinen (Fig. 51 u. 52) und bder Leitung gefdhieht
F einfacdh und fhnell mittelft des in Fig. 170 dargeftell-
I ten Flajhenzug-Fahrzeugs, su deffen Bedienung 2 Mann
| erforderlich find. Cin joldjes Fahrzeug findet aud bei der
|| Herftellung von Turmleitungen Antvendung. (Empfehlens-
werte Begugdquelle: J. O. Jwarg, Freiberg i Sadhien.)

= o

Fig. 170. Fig. 171,

An mafjiven und Fadwerfdwdnden fonnen unmittelbar anliegende
Qeitungen mittelft der in Fig. 171 bargejtellten versinften eifernen Hafen
mit ca. 8—10 cm langen Etiften unter Vermeidung von Quetjdhungen
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ber Leitung befeftigt werben. Bei Kupferleitungen empfiehlt fid) aud
hier bie Bwifhenlage eines Bleifutters. Bei mafjiven Wdanden werben
bie Hafen in Abjtinden von nidht weniger ald 1 m in ober unmittelbar
neben Eidenholzdiibel, weldye vorher in die Mauerfugen getrieben worben
find, geidhlagen. Bei perblendeten majjiven ober Fadyroertsdwdnden fdnnen
bie Qeitungen zum bejjeren €dup gegen Roft, aud Shonbeitsriidiidten
und zur Vermeidung jogenannter Regenitreifen unter ben Wandpup gelegt
werden. Bei Polzzementdidhern wird bie Leitung ofhne tveitere Be-
feltigung in die Riesichiittung eingejdharct.

Gine Jfolietung ber Leitungen vom Gebdude, wie fie frither vielfach
verlangt tourde, ift nidht notig und wdre praftifd) audy nidt wohl durd-
fiihrbar, Fiir einen rubigen, moglidhit riderftandslofen Ausgleich bder
Wolfen- und Crdeleftrizitdt innerhald des Vereih3 desd Gebiudes erjcheint
3 vielmehr vorteilhaft, wenn der Blibableiter jelbjt moglichit grofflidig
ift und jih in grofflachiger Bevithrung mnicht blof mit feuchter Erde,
fondern aud) mit ben Baumaterialien besd Haufjes befindet.

Bei Gebduden mit Stroh-

bichern, wo das Stroh mittelit %lg 173. Fig. 174,
Gifendraht an bdie Dadylatten 772 )
befeftigt ijt, fonmen jwijchen | ” ’
pen Wligleitungen und Dden W a a
Gifendrifhten oder infolge von |

Snbuftion tvijden biefen felbit {?:
Funten {iberfpringen, wwodurd
bie Cntziindbung be3 Strohs v

mbglich toird. 4 . a
€8 empfiehlt fih) deshalb =t
Bier, eiferne, bie Strohbedadhyung 4 b

burddringende Auffangftangen
unbd eijerne Gtitgen zu vermei-
den unbd die Leitungen in einer
Gntfernung pon ca. 40 cm vou
pen Dadyflachen zu fithren.

Auch bei Lander-, Edhin-
pel=, Dadhpappe- u. dgl. Dad)- Fig. 172.
bededungen ausd verbrennbarem
Material erjdheint e3 angezeigt, die Dadhleitungen nicht unmittelbar auf
ben Dadhfldchen aufliegen zu laflen, jondbern einen Abjtand von ca. 20 cm
einguhalten.

3. B. in Sdleswig-Holjtein, o nod) viele lindlidhe Gebdude mit
Ctroh gededt find, finden bdie in Fig. 172—174 bargeftellten ca. 60 cm
hohen Dadjitiigen aus Hartholy Anwendung. Die Pfdhle a durd)dringen
bie Strofhbedadhung; das auf lepterer auffipende Brett b dient zur Regen-
bidhtung. Cine folibe Vefeftigung bder Dadjititben wird iibrigend aud
baburdy) ersielt, daf man diejelben unter den Regenjdhupbrettern jo weit
fortfiihrt, daf fie feitlih an ben Dad)jparren befeftigt werben Idnnen

Findeifen, Blipableiter. 2. Aufl, 6
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(Fig. 175 u. 176).  Auffangjtangen, two foldhe nidht entbehurt twerden
toollen, find bei Gebdudben mit Strohdddjern auf Holzpfihlen zu be-
feftigen, ober e3 {ind die Dadyleitungen an fenfredhten Holzbfihlen em-
porzufiifren.

Vet fleinen mniederen PHdaujern fann aud) eine Anordnung tvie in
Fig. 32 in Frage fommen. (Fihrung bder SKeitung iiber freiftehende

Stangen neben bem

su jdyiigenden Haus.)

Fief in bie Dady-

flaicgen und Winbde

eingreifende  eiferne

Ctiigen fjind {diberall

ba zu vermeiden, o

ihnen etferne Anfer

ober jonftige Eijenteile

nafefommen fonnen.

€3 ijt die3 ein weiterer

Grund, warum im all=

Fig. 175. Rig. 176. gemeinen die bidht an-

liegenben  Leitungen,

weldhe nur fleine Ctifte ober Halter beanjprudjen, bden abjtehenden
Qeitungen vorzugiehen jind.

Bei Gebduden mit explofiblem Snbalt und groBen bereglichen Metall-
majfen, deven Anjhlufy an den Blipableiter unmoglich ift, 3. B. bet Pulver-
und Munitiondmagazinen judht man die nad) dem Faradayjden Kifigidhup
anguotbnenden Gebdubdeleitungen von den Metallmajjen und erplojiblen
Gtoffen moglihit entfernt zu Halten und zu ijolieven. Die beutjhe

Fig. 177.

und diterveichijhe Militdrverrvaltung verwenden zu diefem Jwed 1 big
1,5 m Yohe Holzerne Dadjtigen mit Jjolatoven und fithren bie Ab-
leitungen bdburd) Cifenrohre in einem Abftand von 3—5 m vom @e-
baube zur Crde (Fig. 177 u. 178).

Die eifernen Befeftigungsmittel jeder Art fjolften ftetd nur in gut
berginftem Bujtand zur Anwendung formmen. Unverzinfte Eifenteile haben
einen biden, voftidhlibenden, nad) Bediirfnid 3u ermeuernden Anjtrich u
ethalten, bgl. oben S, 74.
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Bum Sdup bder Ubleitungen gegen medjanijde Bejdhidigungen
empfieflt es jid), diefelben auf eine Hohe von ca. 2 m iiber dem Erd-
boben mit Holzernen Rijten, Drahtgefledhten oder Eifencdhren zu um-

o ———

!

44 »f
U
Fig. 178. Sig. 179.

hitllen (Fig. 179). Jm lepteven Falle ift jedboch bdie Leitung mit bem
pberen und unteren Endbe bed Sduprohird in gut leitende Werbindung
3u bringen.

3. Groleifungen.
a. Ratiiclide Exdleifungen.

A3 folche fommen in erfter Linie in Betvad)t die unterirbijden
®az- und Wajjerleitungen. Die gewdhulih aud demjelben Material ie
bie Gebdudeleitungen bejtehenden unterirdijhen Juleitungen ju den Gas-
und Wafjerleitungen fiihrt man, um jie gegen medyanijhe Bejdhabigungen
su jditben und bamit fjie gugleid) ald Oberfladyen-Erdleitungen bdienen,
in einer gegen dufere medanijhe Cinfliiffe geniigend gejdhiibten Tiefe
von etiwa 40 cm unter der Crdboberfliche und unter BVerijdjidtigung vor-
pandener dauernd feuchter Stellen bi3 in bie Nihe der Rohranjchlufitelle,
wo jie alddann auf die erforderlide Tiefe verfentt weérben.

Bur Bermeibung von Rofhrbejd)adigungen ift bei der Herjtellung von
Anjhlitffen an Gad- und Wajjerleitungen mit bejonderer Vorjidht 3u ver-
fafren und fiir eine mbglidhit groBflichige, dichte, fejte und dauerhajte Ver-
binbung Sorge zu tragen. Ju dauerndem Rojtjhub werben die Anjdhlup-
ftellen am bejten did mit Afphalt umgoijen.

6*
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LRont manden Stadtvertvaltungen toird bdie Verivenbung bder fehr
pollfommenen Gdjellenverbindung Fig. 180 u. 181 porgejdrieben. Dad
Blisableiterfabel rwird mehrmald um dasd blant gemadite Rohr getwidelt,
iiber bie Umividlung eine frdftige, ausd zwei Teilen beftehende Gufeifen-
fchelle gelegt, bhievauf in der beim Rofrverlegen iiblichen Weife ber ring-
formige Bwijhenraum wijden dem Rohr und ber Sdhelle an den beiden
Aufenjeiten mit Ton zugeflebt, dann in den Cingupptridhter Walzblei ge-
goffen und jdhlieplich biejer Cingup gleih den Muffen gupeiferner Rofren
purdh frdajtiges Shlagen verftermmt.

Fig. 180. Fig. 181,

Bet Drahtieilblipableitern und bei bandférmigen Ableitern wird eine
einfacge und gute Verbindung dadurd) betverfitelligt, daB man bdas in
feine Gingelbrdhte aufgeldfte Drabhtieil oder dad BVand mehrmald um bdas
blanfgejd)abte Rohr {dhlingt und eine gewdhnlidye Anbohritelle umlegt. Da
pie Shelle bad Robhr nicht didht umidhliefst, jo werdben die Fugen zwijdhen

Kig. 182, ig, 183, Fig. 184.

Rofhr und Schelle mit Lehm vperjtrichen, ebenjo die anderen offenen
Ctellen. Sodbann terden die Hohlvdume dhnlich wie bet Fig. 180 u, 181
mit Blei audgegoifen und ber usguf verjtemmd,

Bei Vorhanbenjein von Kupferdrahtjeilen ur Juleitung fHnnen
svedmifigeriveife aud) die in Fig. 182 u. 183 dargejtellten, von §. Biechteler
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in Rempten zu beziehenden Anichlupidyellen BVerwendung finden. Fig. 184
seigt, toie der Draht, bevor er iiberd Rofhr gelegt tvird, iiber ein Flad)y-
eifen gerounben twerben joll. Wenn der getwvundene Draht itber dad blant-
gefeilte Rohr gelegt ift, toird Derfelbe mittelft der zweiteiligen Rohridhelle
feft aufgeflemmt. Diefe wird ringdum mit einer Lefhmjorm verjehen, mit
Blet audgegofjen und der usgup nadirdglid) gut verftemmt.

Eine folive BVerbindung ift audy die von R. Siemjen in Hannover
angeiwendete (Fig. 185 u. 186). Juerjt wird die Leitung mit einem ftarfen,
nad) der Rundbung bded Rohred abgebogenen Kupferbled) vermietet umbd

Hart perlotet. Sodann wird biefes Bled) mit einer

Fig. 185. Walzbleiunterlage mittelit 3oeier weiteiliger Rohr-

{chellen an dad blant gemadjte Rohr geflemmt. Die

gange BVerbindung erhilt einen diden roftjdiibenden
Anitrich.

Fig. 187 u. 188 zeigen den Anihlup einer Kupfer-
bandleitung an ein unterirdijhed Wafjerleitungdrohr
mit einfadjer fupferner Rohridhelle, Das blant ge-
madyte Rohr wird 3wijden dad Leitungsband und
einen Walzbleiftreifen gelegt. Darauf, bdah diefer
Streifen mitteljt ber Schelle feft an dasd Rohr gelegt
oitb, ift bejonders ju adhten.

|
{
~ |
>

ig. 186. ig. 187, ig. 188.
g g g

Audy die in Fig. 117—122, 124 u. 125 fiir Anjdlitjfe an Auffangftangen
und an bdie in ben Gebdauden quffteigenden Rohrleitungen empfohlenen
Lerbindbungen fonnen bei entjpredhender Lorjicht und gutem Rojtichus zu An-
jelitflen an unterivdijde Gas- und Wafferleitungsrohre Verwendung finden.

Bur Vermeidung pon Gtreitigleiten 3wijden den Gas- und Waffer-
werfperwaltungen und den PDausdbefigern bet erfordetlidhen Rohraus-
wed)jelungen an der Anjdlufiftelle und an Stelle unbegriindeter Cr-
jdpwerungen empfiehlt jich eine Bereinbarung folgenden Jnhalts:

,Die Direftion der Gad- und Wajjeriverfe behilt fidh das Redyt vor,
iiber bie Mohrleitungen frei zu verfilgen, diefelben zu verdndern unbd zu be-
feitigen, ofne daf fte auf vorhandene Anidliifje von Blibableitungen Ridiicht
3u nehmen hat. Wenn ein Anfdluf wegen Arbeiten an den Rolhrleitungen
fortfdllt unb an einer anderen Stelle oder an einer anberen Fohrleitung

wiedber angebradgt twerben joll, fo trigt der betreffende Haudeigentiimer alle
Hieraus entjtehenden Koften.”
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§ 10 der Miindgener BVorjdriften vom 7. Juni 1900 lautet:

H&ir etwaige Befdyabigungen an den Rohrnepen und deren Jubehi-
rungen, an Anjdlupleitungen, Bentilen, Waijjermeffern ujw. durd) Wrbeits-
vornafhme bei PHerftellung, Reparaturen und Anderungen von Blipableitern
Hat der betreffenbe Antvefensbefiper aufzufommen.”

Jn den meiften Fdllen wird man jedbod) auf einen Anjhluf an das
Hauptitrafenrohr verzidhten und denfelben an dem dem Hausbefier jelbit
gehorigen Hauszuleitungdrohr ausfithren. Wud) dber Anbringung ded An-
{lujjes im Snmern ded Haufed zwijden ber Cintrittftelle desd Buleitungs-
rohrd und dem Gad- oder Wafjermefjer fteht ein Hindernid nidht ent-
gegen. Diefe Anjdliifje haben jogar den BVorteil, daff jie gegen Jerftorung
purd) Roit befjer gejchiibt und ftetd jidhtbar und zugdnglidh bleiben.

RNatiitlige Erdleitungen von anndhernd gleiher Giite, wie die Gas-
und Wafjerleitungen bildben auch bie Edjienengeleife der Eijenbahnen.
Diefelben find mwiderftanbdsfihig genug, um aud) bei nidht unmittelbarer
Berithrung mit der Bligableitung den Sdhlag gefahrlod aufnehmen und
ableiten zu fonnen; burd) guten unmittelbaren RKontaft toird aber bdie
Wirfjamteit bes Blibableiterd erhoht, und empfiehlt fich deshald die Un-
wenbdbung pon Lajdenverbindbungen mit wenigftens 40 qem Beriihrungs-
fliche, tweldpe zwedmdfig an ber unteren Seite der Schienen angebradyt
werben. Die Qeitung fann aber auc) mittelft einer Schienenitoflajhe
an die Scdhiene geprefst werden.

Ebenfalls gute natiitlige Crdleitungen liefern eijerne Brunnen oder
Rumpen, eiferne Waffervader und Turbinen, an deren feftitehenben Teilen
pie Buleitungen, tie frither bejdjrieben, angujchliefen jind.

b. Beflondere Leifungen,

A3 Material fitr bejondere Erdleitungen fommen Kupfer, Cijen mit
Kupfermantel, verzinftes CEifen, unverzinfted Gup- und Sdmiebeeifen,
Wuminium, Jint und Blei in Betvadt.

Bei den Crdleitungen ift erhohte Riidlidht auj moglichfte Dauer-
haftigteit bes Materiald zu nehmen.

Die in ber Erde liegenden Metalle, hauptiadhlich die in den oberen
abtved)jelungsiveife nafjen und trodenen Crdjdjidten befindlichen, find
naturgemdf der Berftdrung dburd) Orhbdation mehr audgefeht ald die an
per Luft ober daumernd in reinem Wafjer liegenden. Die grifere ober
geringere Haltbarfeit der Crdleitungdmaterialien hangt wejentlih bon der
Bodenbejdaffenheit ab. Die Berftorung ber Metalle jdhreitet viel rajder
fort in mit Fdulnidtoffen, Sduren und Salzen durdhtrinftem Bobden ald
3 B. in reinem Sanb- oder Lehmboden. €3 Defteht aber audy ein
grofer Unterjchied zivijden den eingelnen IMetallen.

Dad dbauerhaftefte Erdleitungsmaterial ift Kupfer in versinntem Bu-
ftand, aber aud) in unverzinntem Juftand ift Kupfer von grofer Dauer.
Au empiehlen ift aud) die Anwendung von Doppelmetalldrihten aus
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Gijen oder Stahl mit Kupfermantel (vgl. oben . 54), toofiir bei Erd-
leitungen bdie gleidhe Stdarfe toie fitr maijive Kupferbrafhte geniigt. Auch
die Haltbarfeit ded Wuminiums jdheint bei nidht zu ungiinjtigen Boden-
perhiltnifien bon grofer Dauer zu fein. Fint und Blei Halten fich eben-
falls gut, Bint jedod) beffer ald Blei. J[n Shleswig-Holjtein unbd bei
der Reidhstelegraphenverivaltung fverden feit lingerer Beit 2 mm ftarfe
Rlatten aud Jint zu Erdleitungen beniift und Haben fjidh gut bewdhrt.
©Geiner groperen Billigfeit halber findet haufig versintes Eijen in Rlatten-,
Bled)-, Rohr-, Band- und Drahtform Antoendbung.,  Jinfdrdhte, Dei
welgen der 1'/, fadhge Queridhnitt eiferner Leitungen nitig ift, erfdeinen
auch fefhr geeignet gur Herjtellung von Erdleitungen, jie find zu beziehen
purdy bdie Eifenfandlungen von der Société anonyme Vieille Montagne,
Chénée, Belgien.

Die Herftellung von Erdleitungen aud verzinften Eijendrihten oder
Drahtieilen empfiehlt i) namentlich fiix bie weniger bemittelten Haus-
befiber auj bem Ranbe, welde fid) erfahrungdgemdaf nur bei ben geringften
Roften gur Anbringung eined Blibableiterd entjdhliefen fomnen. Wenn beim
Trandport und Dder LVerlegung ftreng darauf geadhtet toitd, dafy der Jint-
iibersug nicht abgejchiieft with, jo ift aud) bei biefemn Material auf eine
lange Dauer zu rvednen. Wenn je im Laufe der Beit eine teiltweije ober
gange Erneuerung joldher Erdleitungen erfordetlicdh wirh, fo ijt dieje ins-
bejonbere bei den in geringer Fiefe unter der Erboberfliche verlegten
Qeitungen leiht und mit geringen Koften zu betvertijtelligen.

Wegen feirer befondersd rajdjen Jerjtorung ift die Verwendung gegen
Roft nidht gejdiiten Cijens in Drafht- oder BVandform ald Erdleitungs-
material audguidhliefen, nur bei jehr grofen Cijenmafjen, 3 B. alten
Cijenbafhnidhienen und diden Gupeifenrtohren, fann auf eine verhlinis-
mdfig lange Lebensddauer aud) in ungejdhiibtem Fujtand gerechnet werden.
Die Verwendung cined jdiibenden Teer- oder Ajphaltanitrichd wird, reil
paburd) die usbreitungsjihigfeit beeintvaditigt iwitrde, aufier bei bden
Berbindbungsjtellen, im allgemeinen nur bei jolden Bobenleitungen al3
suldjfig ertlict, tweldhe nicht jelbft a3 Crdleitungen dienen, jondern nur
Bwijdenglieder zwijden den eigentlihen CErdleitungstdrpern und den
Quftleitungen bilben, twie dieg 3. B. bei ben Anjdlufleitungen an unter-
itbijhe Gaz- und Wafjerleitungen ber Fall ift. &3 diirften aber dodh
bei fehr ausgedehuten Crdleitungen und Crdleitungsfirpern gegen bdie
Antvendung eined jdiibenden Anjtrichs ebenjowenig pringipielle Bedenten
Deftehen, al3 gegen den Wiphaltitberzug der untericdijdhen Gasd- und Wajjer=
leitungen, durd) welden erfafhrungsgemdp ber Ausbreitungsfahigteit biefex
natiiclichen Erdleitungen fein Cintrag gefdyieht (bgl. dbie Dentjdhrift des
Berbandesd deuticher Avchiteften- und Jugenieurvereine itber den Anjdhluf
per Gebdudeblibableiter von Ga3- und Wajferleitungen 1892, &. 22 ff.).

Nach den bei Eifenbetonfonitruttionen gemadhten Crfahrungen bietet bie
Nmpiillung von Eifenftdben mit ement einen ausgeeidhneten Roftihup. Die
Dauerhajtigleit vevgintter und unverzintter eiferner Crdleitungen fann baher
aud) durd) einen diden Portlandzementanitrich fwefentlich erhoht twerden.
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Crfahrungen bariiber, twelden Einflufy ein jolher Unftrich auj den Crd-
iibergangstoiderftand fiiv den Blip ausiibt, licgen jedodh bi3 jebt nidht vor,
Gowolhl jur BVerminderung de3 Erditbergangdwiderftands ald jur Gr-
hofung der Dauerhafjtigteit ded Erdleitungsmateriald trigt die Einbettung
pedfelben in eine Qehmjdiittung bei. Man gibt derfelben eine mulden-
formige Oberflache, jo daf fih bad Regenwaifer dort anjammein fann,
wopurd) der Lehm dauernd feudht erhalten bleibt. Mehr nod) fann der
Tibergangdwiderftand permindert twerden durd) Cinbettung der Erdleitungen
in groben RKof3, Kofdajdhe oder Steinfoflenldjche, weil dieje Stojfe bie
Fahigteit befiten, die im Boden befindliche Feuchtigleit aufzujaugen und
feftaubalten; fie tverden ztvedmdRig mit etivad Crde vermifdht.

Bur Ableitung de3 Blied geniigt filr die Erbleitungen, teil fie die
Fortjepung der Gebdudeleitungen bilden, die Starfe Dex lepteren. Gemnein-
fame Grdleitungen fiir jamtlige Gebdubdeleitungen follten aber mnidyt
weniger al3 bie Ctdarfe einfad) bverzoeigter Gebdubeleitungen erhalten
(vgl, oben &, 57).

Die Leitungdverbindbungen, Abjtweigungen und Anjdlifle an Rohr-
leitungen unbd fonftige Grdleitungatorper werden wie bei ben Gebdudeleitungen
Hergeftellt, nux ijt wegen der leidhteren Berftérbarteit desd Materials im Boben
auf einen guten roftjdyitbenden Anjtrid) ber BVerbindungsitellen ein gang bejon-

beres ugenmert zu
ridten. Bei Anwven-
pung ber auj &. 59
bi3 61 Dejd)riebenen
Berjdhniirungen emp-
fieplt e3 fidy, die
gange Berbindung zu
befjerem Roftichup mit
einer Sappe aus Walz-
blei zu umbiillen, wag
um o eher gefdhehen
fann, al3 e3 bei den
im Boben liegenden Qeitungen auf ein guted Ausfehen der Leitungen nidht
anfommt. — Die BVerbindungen aud bandformigen Erdleitungen twerden
am bejten dburd) Dartlot und Wernietung tvie in Fig. 104 Hergeftellt.

Goll bie Crdleitung, wie oben &. 32 bejdhrieben, buvd) mehrere
nebeneinander gefithrien Drihte Hhervgeftellt rwerden, und bejtehen die Ju-
leitungen pon ben Gebiudeleitungen aus Drabhtfeil, o witd bad leptere in
jeine Cingeldbrahte aufgeldft. Durd) mehrmaliged UWmjdhlingen bdiefer Drihte
mit ben Erdleitungsdrihten auf eine Linge von ca. 60—70 cm tird al3-
bann eine geniigend didhte und grofflachige Verbindung Hergeftelit (Fig. 189).

Gute groffladyige Oberflachenleitungen laflen fich leidht aud) dadburd
herftellen, daf man bie unterivdijhe Fortjebung einer drahijeilformigen
Gebdudeleitung in ihre Cingeldrahte aufldft (Fig. 190), biefe in Ab-
ftanden pon ca. 20 em parallel nebeneinander ca. 10 m et fortfiihut
und in Gdhnlicher Weife bvom unaufgeldjten Teil bed Drabtfeild aus
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fenfredht au feiner Ridhtung eine grofere Unzahl von Eingeldbrifhten ab-
sweigen lift.
Beftehen die Ableitungen je aud einem eingigen Majjivdraht, jo find

ig. 190. Sig. 191.

mehrere nebeneinandergefiihrte Crbleitungsdrdhte an der Abzweigungsitelle
zu einem Gtrang zujammensufaffen und mit dbem Ableitungsdraht in
ihnlicher Weife twie bei Fig. 190 durch BVerjdhniitung und BVerldtung
ober auf irgend eine anbdere der oben &. 61—66 bejdriebenen
Arten zu verbinden.

Befindet fih dad Grundivajfer in leidht erveichbarver Tiefe,
fo fithet man die Erdleitungddrafhte ober Banber zuerit wie bei
Oberfladhenleitungen ca. 40 cm unter der Erdoberflacdhe bis zum
Grundroafierichacht, verfentt jie dort und jucht durch beliebige ring-,
sidzadformige, drubenfufpartige oder gefreuszte Lage der Drdbhte
eine miglidft groffladige Berithrung mit dem Grundroaffer Her-
suftelfen. Bejondere Erdplatten odber Erdleitungsnehe oder jon-
ftige Erbleitungstorper find alddann entbehrlich. -

3t ber Boden von lehymiger oder jandiger Bejdaffendeit, jo iq. 102,
empfiehlt jidh ftatt ded umitandlichen Aushebensd von Sdddyten die
Derftellung von Bohrlddern vermittelft des in Fig. 191 dargejtellten Erd-
bohrers. Wenn bdie Grundmwaffer fiihrende Schiht erreidht ift, oft jhon
frither, wird zur Verhinderung des Einftiirzend ded angebohrien Erdreich3

B
i

T —
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pas Ginjeben Hejonderer Bohrrohre erforderlic), welde in ca. 3 m langen

Etiiden derart Hergeftellt jind, dafy {ich die fonijdh) gearbeiteten Enden feft

ineinanderfteden lajjfen. Jnnerhald diejer Bohrrohre wird nun unter BVer-

wendung eined RKlappenbofhrerd Fig. 192 tveiter gebohrt, twobei gleid)-

eitig Die Bohrrohre von Jeit zu Jeit nadygefdhoben iwerden. Der mit

Erde fjidh fiillende Rlappenbohrer wird mit Hilfe der am Bofhrgeftell

(Fig. 193) angebrachten Winde von Jeit zu Jeit heraufgeholt und fein

Qubalt ausgejdyiittet. Bei groperer Tiefe bejteht bad Bohrgejtinge ausd
mefreren je 5m langen Stiiden, twelde unverriidbar wie in

Fig. 194 miteinander verjdhraubt fein miiflen. Wenn ca. 2m in 1

pas Grundivajfer eingebofrt ijt, wird der ausd gerolltemn Kupfer-,

Bint-, Bleibledh, ausd einem vperzinften Cijfenvohr, einer alten

Cifenbafnjdhiene ober aus einer groferen Anzahl von Drdhten

beftehenbe CErdleitungstdrper mit

per angejdilofjenen Leitung in das

Bohrlod) verjenft, die Vofhrrofhre

unter fortwdhrendem Drefen und

gleidyzeitigem Heben an der Winbde

aus bem LQod) gezogen und dasd

Bohrlod) twieder mit Erde verfillt. 1

Wo e3 die Vodenverfhiltnifje ¥

eclauben, fann die Crbleitung aud :

purd) dad Cinrammen eiferner

A [

Fig. 193. Sig. 194. Fig. 195.

Rofhre (Fig. 195) oder abefjinijher Rohrenbrunnen Hergeftellt werden.
Um oberhalb besd Grundivafjerd dad bad Rohr umgebende Erdreidh dauernd
feucht szu erbalten, wirdb bdie Rohrivand mit einer groferen Anzahl von
Durd)lodhungen verjehen und dafiir gejorgt, dap dad Regenwaijer dem
Rofhr zufliept. Cine dhmlidge, in England bejonders bevorzugte Groleitung
wird gebilbet burdh die ,Tabular Earth®, QPRatent RKillingtoorth Hedges,
3u Dbegiehen von der Carboid Company, London, Emery Hill Street,
Weftminjter, S. W.

Nahere Ausfunjt iiber Erdbofhrer und iitber bad Einrammen von
Brunnenrofren gibt dad Werf pon Tedlenburg: ,Handbud) der Tiefbohr-
funde”, Bd. 1 u. 2.

Die erforderlichen Werfzeuge fomnen von §. O. Boarg in Freiberg,
Sadyfen, welder ebenjalld ndahere Ausfunjt gibt, Hezogen werden.



VIL Bligduk elekivilter Hdjivad und
Btarkfromanlagen.

Elettrijhe Freileitungen, d. B. oberitdijd) geogene Drdahte, tvie fie
fiir Edoad)y> und Starfjtromanlagen benupt twerden, {ind dem Blisichlage
nidgt minder ausdgejeht wie die @ebdude. Je nad) ihrer mehr obder
weniger hohen und freien RLage ift ifhre Gefahrbung eine entipredhend
verjdhiebene. €3 ift jdhrer, fie durd irgend eine Form von Blipjdup-
vorridhtung fo zur Grde abjulciten, baf bdie eleftrijhe Anlage gang un-
Dejchdadigt bleibt. Eine unmittelbare metallijhe Ableitung zur Crde ijt
nidhyt moglid), rweil fonft aud) der Betriebsjtrom zur Erde geleitet toird
und Erd- oder Kurzihluf entiteht.

Wenn der Blig in eine eleftrijdje Freileitung {hlagt, jo zerjtort cr
in der Regel eine Strede der Leitungddrifhte (jofern jie zur Vliableitung
su jdhwad) §ind) und geht unter Durdhjdhlagung der Jjolatoren und Hhaufig
auch unter Ferjplitterung der zunddjt gelegenen Stangen zur Erde, ein
Teil ber Entladung roicd in der Leitung tweiter zu den eleftrijhen Ma-
fhinen, Apparaten und Cinrihtungdgegenitinden, obder zu borhanbdenen
Bligjdhubvorridtungen und von diefen jur Erde gefiihrt.

€ind die Leitungstriger an Gebduden befeftigt oder fiihrt die elet-
trijhe Reitung in dbad Haud fjelbjt, jo fann bei einem Blikjdhlag in die
Qeitung aud) da3 Haud Sdadben leiden.

Tie Fithrung eined geerdeten EStadjeldrahts oder bejonberven Blih-
ableiterdbrahtsd ling3 ber gangen RQeitung und die WAnbringung zahlreidher
Stangenbliableiter jum Sdub -der Qeitungen erjdeint im allgemeinen
entbehulich, wo aber mit einfadhen Mitteln ein Shub zu erveiden ift,
jollte er nicht verjdumt toerden. J. B. beim Drei- oder Mehrleiterjhitem
mit Nulleiter (apt {id) ein einfacher Schup dadurd) erzielen, daf man
pen lepteren an YHodhjter Stelle fithrt und denjelben in Abftanden von
etina 50—100 m an Grde legt. €3 ift dbann angunehmen, daf ber grofte
Teil der Cntladbung von diejemn Sdupdraht aufgenonumen und abge-
leitet toird.

Bei Dden dent Blibjdhlag in erhdhtem Mafie ausgejehten eifernen
Telephonjtandern auf Hohen Hdaujern empfiehlt e3 fid), diefelben Fum
©djup ber Hdujer mit guten Erdleitungen zu bverfefen, oder fjie an
vothandene Gebdudeblibableiter anzujdliefen; damit wird aud) bie Ge-
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fafr, bap ein in ben Stinder einjdlagender Blip unter Durdjbredhung
per Giolatoren jeinen Weg burd) die Telephondrdhte nimmt, vermindert.

Befindet fih in unmittelbarer Néhe ded an einer Haudwand be-
feftigten Qeitungstrigerd eine Wafjerleitung oder ein Gebdudeblibableiter,
fo ift e3 gut, ben Trdger Hiermit in BVerbindbung zu bringen, oder befjer
noch den Jfolator mit einem jogenannten Stangen- oder Platten-Blik-
ableiter 3u verfehen (. &. 93).

Biel Hhaufiger ald eigentlihe Blipjdldage in eleftrijfe Freileitungen
fommen eleftroftatijhe Qadungen der IleBteven burd) bdie atmofphirijche
Eleftrizitat vor. Diefe Ladungen juchen fich, wenn die Spannung grof
genug getworben ift, dort, wo jie ben geringjten Wiberftand finden, mit
per Grdeleftrizitdt auszugleichen.

Fig. 196.

&3 tonnen aud) ploglidge CStrome (Riwdjdldge, jiehe oben &.7) in
pen Leitungen entjtefen daburd), bdbaf irgendwo in der RNdhe ein twirk:
liger Blip zur Crde geht, oder daf eitte Entladung zwijdhen zwei iber der
Qeitung befindlidgen Gewitterivolfen ftattfindet. Jm Moment der Ent-
labung mwird die unmittelbar borher im Qeitungddraht gebunden gewejene
ftatijhe Clettrizitat ploslih frei und Hat nun dad Beftreben, jur Erde
ibersujpringen. Dabei entfteht zwar in der Regel fein unmittelbarer
Gebaudejchaden, rohl aber thnnen erfebliche Bejdhadbigungen an eleftrijhen
Majdhinen und Wpparaten entjtehen dadurdy, daf bie Fjolationen Dber
Drahtwidiungen durdgejchlagen und ein Kurzjdiuf verurjacht wird. Jit
per Dbetreffende Raum nidht feuerficher, jo fann audh ein Brand bdes
Haujed entitehen.

€olche, forvie aud) bie durd) eilentlabungen wirtliger Blis-
ihlage entftehenden BVejdadigungen fomnen vermieden twerdben durd) ge-
eignete  Bligidhupvorrihtungen (eleftrijhe Sdhwad)- oder Startjtromblib-
ableiter). Jhre Konjtruftion beruht im wefentlihen darvauf, daf in eine
bon der eleftrijhen RQeitung abziveigende Crdleitung eine fleine Unter-
bredhungsitelle eingejhaltet wird. Da eine jolde Unterbredhungsitelle
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pem Ubergang bed Hodygejpannten Entladbungsitroms ber atmojphirijden
Eleftrizitdt su einer guten Crdleitung einen erfeblid) geringeren Wider-
ftand barbietet, ald8 die bon der Crde ijolierten eleftriihen Leitungddrdihte
mit ben eine groBe Selbftindbuttion befitenden Widlungen der elefirijchen
Majchinen und WApparate, fo iiberipringt der Entladbungsitrom jene Unter-
bredhungsftelle und verjhont die Majdinen, Apparate und Einvidhtungs-
gegenftdnbe,

Fig. 196 zeigt eine jolde einfache Bligidhubborrihtung. Die mitt-
lere Metallplatte £ ift mit der Crde, die feitlichen Blatten jind durch die
Rlemmen L und L' mit den Betriebsleitungen verbunben.

Sn Fig. 197 ift ein jogenannter
CtangenbliBableiter dargeftellf. Um
bent Kopf einer Doppelglode G aus
Cbonit ijt ein Mefjingring M ge-
legt, der einen Anjab Z zum Cin-

{hrauben in die Stange oder in
die Wand bejitt. Cine freidfdrmige
Rlatte P mit Querriffelungen ift

Fig. 197, Fig. 198.

auf G befeftigt; in fie with eine durd) die Glode ¢ Hindburdhgehende
Peffingftange S eingejdraubt. Mit ganz geringem Abjtand gegeniiber
ber Platte P befindet fid) bie auf den Metallving M aufgefeste Metall-
fapjel D mit freisformigen Riffeln. Die Meffingftange S ijt an die
Betriebsleitung angejdhloffen, Ring M und D an Erbe. Diefe beiden Vor-
ridgtungen jind aber nur bei Sdwadjtromanlagen verwendbar, wo fein
ftarfer Strom, der die Funfenjtreden zerftdren toiirde, auftreten fann.
Durd) Cinjdhaltung bejonderer Suduttionsjpulen vijdhen die Funfen-
ftrede und bdie zu jdiigenden Apparate, alfo durd) fiinftliche Crhohung
per Celbftindbuftion in der Vetriebsleitung und miglidhjte Jjolierung der
Majcdhinen und Apparate (forveit died die Ridjiht auf die Sicherheit desd
Bedienungdperjonalé zuldpt) roitd die Wirtjamteit der Blipidhubvorrich-
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tungen erhoht. Die Erdableitung mup moglihft frei von Selbjtinduttion
und der llbergangswiberftand der Erdleitung moglichit gering jein.

Finben bet Starfftromaniagen in Leitungen verichiedener Polaritit
gleidhzeitig Funfeniiberginge durcd) atmojphdrijhe CEntlabungen an bden
Blisjhubvorrichtungen ftatt, jo ift dad Leitungdueh iiber bdie Crdleitungen
tury gejchloffen. Jnfolgedefjen entftehen Qichtbdgen an den Funfenftreden.
Dauern diefe eine Jeitlang an, fo Hhat dad eine Vetriebsjtdrung und eine
Berftorung ber Blijhubvorrichtungen zur Folge.

&3 miifjen baher die Starfjtromblipableiter Cinridtungen erhalten,
durd) tweldje ber oben erwdfnte Qidhtbogen verhinbdert, oder, wenn er ent-
ftanden ift, fo jdhnell twie moglih audgeldjcht ober abgerifjen wird.

Cine praftijde Cinridhtung
diefer Art ift der in Fig. 198
(&. 93) bargeftellte Horner-
Bligableiter von Siemens &
Daldte in BVerlin. Das eine
Der beidben 5 bi3 20 mm
poneinanbder entfernten Hir-
ner fteht mit der Betriebs-
leitung, dad anbere mit der
Crdleitung in Berbindung.
Dexr an der engften Stelle
cingeleitete Qidjtbogen wird,
purd) die ertwdrmte aufjtei-
gende Quft und durch die dy-
namijcye Wirfung bes Stroms
nach oben getrieben, infolge
der Gpreizung der Horner
ey [inger, bi3 er jchlies-
lih exlijht. Fig. 199 zeiat
einen jolden RLidhtbogen an
einer dfnlichen Borridhtung
pon Dr. Benijdfe (A.C. G.),
bei tweldjer der Auftrieb des
Qidhtbogend nod) durd) ein
magnetijhes Gebldfe unter-
jtitt 1oird.
Fig. 199. Fitr ben Blibjchup eleftri-
jher Sdhwad)- und Start-
ftromanlagen gibt e3 eine auferorbentlidh grofe Anzahl ber verjdhieben-
artigften Qonftruttionen, auf twelde hier nidt ndher eingugehen ift, weil
fie im Bujommenhang mit den eleftrijhen Anlagen von dben Jnjtallateuren
berfelben zur Ausfithrung fommen.

Ausfithrlicheres iiber jolche Schupvorrichtungen it entfalten in dem Wert:

Die Ciderungen von CSdhwad)- und Starfitromleitungen von Prof.
Dr. RNeejen, Braunjdhoeig 1899.
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Die Schubvorridhtungen der Startitromtednit gegen atmoiphirijde Ent-
labungen pon Dr. &. Benijdte, Braunjdhoeig 1902.
Cleftrotedinijche Jeitjdrift 1901 &, 569 und 603; 1902 &. 455, 552
und 1046; 1904 &. 1068; 1905 &. 973 u. 974; 1906 . 486.
Beitjdhrift , Heliog’ 1901 S. 933.

Bei Telegraphen- und Telephonanlagen mit oberirdijhen Leitungen
werben bie Blipjdhusborrichtungen in der Regel unmittelbar vor den 3u
{chiipenden Apparaten in die Leitungen eingejchaltet.

Bei Telephonanlagen erhdlt jeded Telephon zu jeinem eigenen jo-
wie sum Sdup der jpredenden Perjon eine Blijdupvorrihtung und in
LBerbindbung dbamit zum Sdub gegen Stromiibergang bei einer ettwaigen
Beriihrung mit Startftromleitungen eine oder zwei Startftromjiderungenmit
Abjchmelzvorrichtung (Grob- und Feinfiderung). Ju weiterem Schub
wird Haufig nod) unmittelbar Hinter der Einfithrungsjtelle der Drdhte in
ba3 Haud eine bejondere Blisjhupvorrihtung mit Starfjtromjiherung
eingejchaltet. Blijhubvorridtungen find bei Sdhwad)- und Startjtrom-
anlagen Hauptjadlich) aud) da erforderlich, two eine Freileitung in eine
unteritbijje Kabelleitung iibergeht. Gang unterivdijd) verlaufende Kei-
tungen bebiitfen feines Blijchubes.

Ebenjo bediirfen eleftrijde Signalleitungen, Telephonleitungen jorvie
aud) efeftrijde Qichtleitungen mit eigenem Stromerzeuger, weldhe aus-
fhlieplich tm Jnnern eined Gebdubdesd verlaufen, feiner reiteren Beriid-
figtigung. Un jolden ganz im Jnnern der Gebdude verlaufenden elet-
trijhen Qeitungen jind allerdings jelbjt bei BVorhandenjein guter Gebdude-
bligableiter Bejdyiadigungen durd) Jnduftionsirtungen nidht gang zu ver-
meiden, dod) find diefelben in der Regel geringfiigiger Natur und e3 ijt
nur zu perbiiten, daf leiht entsiindliche ober erplojible Stoffe mit den
Leitungen und Wppavaten in Beriihrung fommen.

Sn eleftrijhen Bentralftationen mit Freileitungen find jedbenfall3
Sdjupoorrichtungen vor den Stromerzeugern, den ugehidrigen Apparaten
und allen Transformatoren angubringen. Wenn bei Jenivalanlagen von
bejdhrintter Ausbehnung die Luftleitungen ausdjdlieplid) zwijdhen Bau-
men und hoheren Gebduben verlaufen, jo find weitere Blibjdupvorrid)-
tungen entbehrlich. Undernfalld empfiehlt ed {idh, bdie eingelnen Haus-
inftallationen gruppeniveife durd) Unbringung von GSdupvorridhtungen
insbejondere an ben Bertetlungdpunften bed Leitungsnehed und an den
Enden der Uusldufer zu jidpern.

Sebe eingelne Hausinftallation bejonderd zu fichern, erjheint tweniger
empfiehlensivert; died ift nur Dei gang bejonbers egponierten, Hodh gelege-
nen Leitungen und bei fjoldhen mit grofen Hohenunterichieden not-
wenbdig.

Da die Blisjdjupvorrihtungen Hauptiahlih bei Hodipannungsdan-
lagen bfter verfagen, erjdjeint es zur Berhiitung von Feuerdgefahr nitig,
daf bie Majdinen und Transdformatoren an vollfommen feuerfidherem
Ort zur Aujjtellung fommen.
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Befonbdere Lorfidht ift geboten bei Gebduben mit jehr leiht explo-
fibfem Qubalt, 3. B. bei Gebduden zur Herjtellung von Nitroglyzerin
fiix bie Dynamitfabrifation. Wegen ber trop bder beften Blipableiter
mbgliden Jnduftiondiirfungen, welde an ber geringften Unterbredhungs-
ftelle in Metalleitungen gefahrliche Funfen erzeugen fonnen, find die
explofiblen Stoffe von den eleftrijden Qeitungen und Wpparaten, nament-
lih von den Unterbrechungsitellen derfelben jtrengitens fernzubalten.

Um Dejten ift e3, wenn die Einfithrung bder Leitungen ind Jnnere
per Dbetveffenden Rdume ganz vermieden und diefe nur von auBen be-
leuchtet werden fonnen. Anbernfalld jollte ur LVermeidung der Gefabhr
fhdadlicher Juduttionswirtungen am Gingang in bad Haud eine BVorridy-
tung angebracht toevden, durd) weldpe bei Anzug eined Gemwitterd und
wihrend Dder gangen Dauer dedjelben die jdmtlidgen inneren SLeitungen
von den duperen volljtindig getrennt werben fomnen. (Vgl. S.122.)
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Die Anipriiche, teldhe an einen Bligableiter zu ftellen jind, und
nad) welden fid) bdie Unordnung derfelben zu richten Hhat, fonnen fid
innerhalb fehr iweiter Grengen betwegen. Je nad) ber ortlichen Blig-
gefahr, der Bauart und Beftimmung bdes Gebdubded und den zur Ber-
filgung ftehenben Mitteln ritd man mit mehr oder weniger BVorficht 3u
Werfe gehen miijfen.

8. B. bei einem gewdhnliden maffiven Wohnhaus in gejdhlofjener
Bebdudereifie an einer Stelle, o die Blibgefahr an jih eine geringe ift,
und wo im Falle des Bligeinjchlags ohmnedies nur ein geringer Schaden
entftefent toiitbe, fann man jih mit den einfachften Mitteln begniigen.
Cin Hoherer Sidjerheitdqrad bei miglihit geringem SKoftenaufand ift
anguitrebent bei den mit leicht entzitndlichen Stoffen, wie Garben, Stroy,
Futter gefiillten Gebduden tveniger bemittelter LQanbdivirte,

Bei einem monumentalen Bau, two an Kojten nidht gefpart zu
werden braudhgt, witd man nidht blofy einen moglichit Hohen Sidherheits-
grad, fondern aud) eine jafrhunbdertelange Dauer der Sdupanlage an-
ftreben und dag Material entjpredjend twihlen.

Die grofite BVorjicht ift geboten bei einem mit erplofiblen Stoffen
angefiif{ten Gebdude, defjen Umgebung in weitem Umereid im Falle desd
Bligeinjdlags gefdhrdet ift.

Fir alle bdiefe Falle gilt Dder bvierte Qeitfap des Cleftrotedhnijhen
Vereins (&. 118), weldher lautet:

Der Schup, den ein BliBableiter gewdhrt, ift um jo jiderer, je
vollfornmener alle bem Cinjdlag ausdgejebten Stellen bed Gebdubdes
purd) Auffangvorridtungen gejchiipt, je grofer die Bahl der Gebdude-
leitungen und je reichlicdher bemejjen und bejjer audgebreitet bdie Erb-
leitungen jind. €3 tragen aber aud) jhon metallene Gebdubdeteile
pon groferer Ausdehnung, indbejonudere {olde, welde von den
hodjten Stellen dber Gebdude zur Erde fithren, jelbit wenn
jie ohne Ritdfidht auf den Bligidub ausdgefiihrt jind, in der
Regel ur Verminderung ded Blijdadens bei. Cine Ver-
groferung ber Bliggefahr durd) Unvollfommenheiten bdes
Bligableitersd ift im allgemeinen nid)t ju bHefirdhten.”

Die leptere Derubigende Erfldrung, welde den bei zabhlreihen Blib-
jblagen in GGebdude mit mangelhaften Blipableitern gemadyten Erfah-

Findeifen, Bliableiter. 2. Yujf. 7
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rungen entfpridht, ift von grofiter BVebeutung deshalb, weil die entgegen-
gefepte teitverbreitete Behauptung, daf unvollfommene Blibableiter eine
Gefahr ftatt eined Scdupes fiir die Gebiubde bHilden, viele Hausdbefiper in
unbegriindeter Weife vor der Anwendung bes Blipableiterd abjchrectt
oder zu einer unnitigen LVerteuerung ber Wlibjchubanlagen fithrt.

Die BVorjiht darf alfo nidht in iibertriebene Hngitlicheit ausarten,
pamit die Roften der Bligableiter nicht unnotig erhiht twerben, anberer-
feitd joll aber auch) mit jemem Reitjap die unjolide Arbeit nidht unter-
ftigt werben. Der Blibableiterverfertiger muf fid) ftetd8 der Berant-
wortung dafiiv bervupt fein, daB fein Nuftraggeber den evvarteten Schub
auf die Dauer aud) roicflich) erhilt. Vor oberfladhlicher Urbeit, weldhe
pielfach die Urjache des Nidhtfunttionierend ber Blibableiter ift und leicht
pag Bertrauen zur Wirfjamfeit ber Blibableiter itberhaupt erjchiittert, ift
ernftlid) 3u warnen.

Bu grofe Koften Hitibern die Unwendung des Bligableiters
namentlid) auf dbem LQanbde, wo er am notigiten ift.

Durd) Weglajjung der in den meiften Fdllen entbehrlidhen
Nuffangftangen und der in allen Fdallen entbehrlichen ver-
golbeten Rupfer- und Platinjpigen, durd Vermeidung un-
ndtig ftarfer Leitungen und fupferner Erdplatten fdnnen die
Koften der Blitableiter wefentlidh vermindert werden.

Auf biefem CStandpuntt ftand aud) der beriihmte Cleftrotechnifer
Werner pon SGiemensd, welder auf dem internationalen Kongrel bder
Gleftrotedhnifer am 5. Offober 1881 in Parid den Audipruch tat:

o Die Blipableiter miijfen fo billig, aber aud) jo ridhtig wie moglich
Hergeftellt werben, bamit fie mniht burd) ihre Rojten abjdreden und dod
gentigenben Sdup gerwdhren, tvenn aud) ein unbedingt fiherer Shup
freilich) niemal3 zu erzielen ijt.”

Die neuen Leitjie bes Cleftrotedhnijhen BVereind {iber den Sdhup
ber Gebdude gegen den Blip beginnen mit dem Sah:

,Die Anwendung ded Blisableiterd in immer weiterem
Umfang ijt burd) Bereinfadyung jeiner Ginvidtung und Vervingerung
feiner Soften zu fordern.”

Begniige man fid) affo im allgemeinen mit moglidhit einfacen Ein-
ridytungen, bet weldyen man erfafhrungdgemap nod) auf einen ausdreidhenden
Sdup, b. b. wenigjtend auf eine Verhiitung ded Cindringens bes BVliges
ind Qunere ber Gebdude und auf die Verfhiitung einer Jiindung vedhnen
fann.  LBon diefem Gefihtdpuntt gehen bdie in diefer SHrift gemadhten
Borjlage aud. Verzidhtet man auf den Qurud Hoher Uuffangftangen
mit Cdelmetallfpigen und unndtig ftarfer Leitungen aus Kupfer, benupt man
foviel wie mdglid) die an den Gebduden befindlichen Metallteile ald natiir-
liche Bliableiter, baut man die Haufer von Anfang an moglichft jo, dah
dem Blig .von jeder wahrideinlihen Einjdlagitelle sur Crde joldhe natiir-
liche Ableitungen zur Erde bargeboten find, fo daf bejondere Leitungen
hodhitens nod) zu unbedeutenden Crginzungen, gleihjam nur ald Not-
befelf erforderlich find, jo toird man den Riidfichten der Wirflamteit und
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benjenigen der WBilligleit der Blibableiter in gleihem IMage Rechnung
tragen, und bdie allgemeine WAnwenbdung bded Blibableiters toitd auf diefe
Weife wefentlich gefordert werben.

Die Wrchiteften und Hodpbautedhnifer Hhaben e3 am beften in bder
Hand, bdie metallenen Gebdaubdefonjtruftionen al3 Blipableiter zu ver-
werten, fie jollten bdeshalb nidht verjdumen, fjid) mit den neueven An-
{hauungen iiber den Blijdus der Gebdude zu befreunbdben und fidh) ein
felbftandiged Urteil in dber Sadje zu bilden judhen, damit jie mdglichit
unabhingig von dem DBlipableiterverfertiger redhtzeitig bie ndtigen An-
orbnungen treffen fomnen. Nad) dem bdritten Qeitjah desd Cleftrotednijden
Bereind iiber dben Schup der Gebdubde gegen bden Blip (S. 118) ijt es
foroofl zur Vervollfommunung ded Blihableiterd als audh zur Verminbderung
feiner RKoften von griftem Wert, daB {hon beim Entrourf und bei der
Ausfithrung der Gebdubde auf bdie moglidhite Ausnubung ber metallenen
Bauteile, Roheleitungen u. dgl. fiir die Jwede des Blisjduses Riidficht
genoinmen with., Nad) Fectigitellung des Haufed ift 3 B. die Cin-
begiehung der in die Wande und Deden eingebauten Metallmafjen Hhaufig
gar nicht mehr moglih ober mit groBen Sdwierigieiten verfniipft.

An mancdhen Orten witd leider die Anlage swedmdpiger und billiger
Bligableiter erjchoert duvdy su ftrenge polizeiliche Vorjdyriften, 3. B. diber
bie grofite und geringite zuldfjige Hohe der Auffangftangen, dberen Spiben-
anordnung, iber Material, Fithrung und BVerbindbung bder Leitungen. Um
bie Rontrolle und die galvanijdge Probe u erleichtern, twird die Beniibung
metallener Regenabfallrofhre ald Blipleitungen verboten, bdesgleidien der
Anjchlup der Blipableiter an Gad- und Whajjerleitungen, weil befiivdhtet
wird, fie fnnten bejhadigt tverden. it joldhen bet Gebduben gewdhn-
liger Art jedenfalld unbegritndeten Voridyriften witd Hocdhftens der Be-
quemfichfeit bder fontrollievenden DBeamten und einzelnen Bliableiter-
fabrifanten gedient, der Blipjdubjadje jelbit aber ein jhlechter Dienit geleiftet.

Beredhtigt erjcheint e3, zur Siderung der Gas- und Wajferleitungen
gute und dauerhafte metallijhe Kontafte fiiv die Blibableiteranichliifie su
verfangen und bdie Anjdliifie an die Strafenrohre nur unter der Auf
ficht der betreffenden Berraltungen ausfithren zu laflen. Aud) bei Ge-
bauden, twelde zur Perftellung oder Lagerung erplofibler Stoffe dienen,
mag bdie Crlafjung ftrenger polizeilicher Vorjdriften iiber den bhier be-
jonbers jdhroierig Herzuftellenden Blipjhus am Plape fein. JIm dibrigen
aber fann e3 nad) den Grgebniffen Dder Blisjtatiftif unbedentlih dem
Belieben jedes eingelnen iiberlaffen bleiben, ob und twie er einen Blip-
ableiter anbringen und denjelben unterhalten will. Der Weg allgemeiner
Belehrung erjcheint geeigneter jur Forderung ded Blibjdhubes ald polizei-
licher Bivang.

Die Feuerverficherungdanftalten haben wohl ein erhebliches JIntereije
baran, daf Gebiude mit leicht entzimblichem Jnhalt (bejonders Scheuern)
gute Bligableiter erhalten. ©3 ift beredhtigt, bak fjie eine Crmdpigung
be3 Beitragd nur joldhen Gebduden juteil werden laffen, deren WBlip-
ableiter gewiffen von ridhtigen Sadjverftindigen geftellten Anforderungen

7*
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entjprechen, ed ift aber aud) hier vor u jtrengen jdhematijhen Vor-
jdhriften su twarnen, toeil jonjt leidht der gange Blibjdyus unterbleibt.

€3 joll nun an einigen Beifpielen gezeigt rwerden, tvie bei Ge-
bauden getvdfhnlicher Art mit den einfachjten Mitteln ein ausdreihender
Bligidup erzielt werden fann.

1. Ganz oder zum groften FTeil ausd Eifen DLeftehende
Haufer, 3 B. Bahnhof- und Martthallen, erideinen, toie oben &. 12 u. 44
audgefiihrt, burd) ifhre grofen Cijenmafjen felbit jo gut gejdhiit, dap e3
hiodhjtens einiger unbedeutendber rgdngungen an nidht geniigend metallijd
sujammenfingenden Stellen und ber Perjtellung einer Erdleitung durd
pen Anidhlup ber Cijenfonftruttionen an die Gad- und Wajjerleitung
bebdarf.

2. Dad auf Tafjel T Fig. 1 u. 2 dargejtellte ftadtijche Wohn-
und Gejddaftdhaus an der Cde zveier Straffen foll gegen den Blif
gejchiiht werden. Die Manjardendachfldchen find mit Schiefer, dasd Ed-
turmbady und Crferdad), bdie obere Plattforn, die Grite, Kehlen und
Ortgange ded Manjardendach3 find mit ftarfem Jinfblech gedectt.

PMan Hhat nun vor allem zu unterjudjen, weldhe Stellen dem Blik-
einjdlag audgefept {ind. E3 ijt dies in erfter Linie die alles iiberragende
Wetterjahne ded Edturms. Der Petallfnopi am oberen Ende derfelben
fann ofne iveitered a3 uffangvorridhtung bdienen, tveil, toie oben €. 15
u. 34 bemertt, die Fovm der Auffangovorridtung nebenjadlich ijt.

Die nadithohiten Stellen {ind die Sdornjteintopfe. Sie befinden
fih mit Ausnabhme bder Sdyornjteine S, und S, innerhald ted Shus-
raums (Fig. 7 &. 18) der Wetterfabhme. Aud) S, {deint nad) der An-
fihtszeichnung innerhaldb ded Sdubraums zu liegen, dies ijt jedod, tvie
aus dem Grundrif erfihtlih ift, nidhit ber Fall. 8, und S, find daher
mit irgend einer Fangvorrichtung der oben &, 40—42 begeidhneten Avt zu
perfehen. €8 empfiehlt fid) Hier und auferdem an S, Wuffangitingden
anzubringen, welde den Sdornjteinfopf fo tveit iiberragen, daf damit
bie Kanten der Plattform bdes Manjardendachs, joweit fie fidh nidht im
Sdupraum bded Edturms und ded jeitlihen Erferturms befinden, voll-
ftandig gejdhiipt jind, um bdie Entziindungsgefahr durdh) Sdhmelzung der
Jintblechbetleibung beim Bliteinjdhlag fidher zu verhindern. Sonitige
Cinjdlagitellen fommen nidht in Betracht.

A3 Gebdaudeleitungen tonnen die metallenen Dachflachen, Dadhrinnen
und Regenabfalltohre, al3 Erdleitung fann die Gad- und Wafferleitung
benugt werben.

Filr eine gute metallijhe Verbindung der Helmijtangen bder Turm-
diacher mit biefen und fiir einen guten metallijhen Bujammenhang der
Blechbetleibungen desd Dadhs, joweit fie ald Ableitungen zu dienen Haben,
ift Gorge zu tragen.

Die Auffangvorrichtung besd Sdhornfteind S, ijt an bdie Dadhrinne
beg feitlichen Palbwalmens, bdiejenige der Sdornjteine S, und S, an
bie Bintblechbetleidbung der Plattform angujdhliefen. Hiergu eignet jidh
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25/2 mm fjtarfed verzinnted Kupferband, weldes zugleid) ald Auffang-
vorridhtung dienen fann (Fig. 59 u. 60).

Bur Bermeidung naditeiliger jpiber Wintel in der Leitung (S. 25)
werden ald Ableitungen vom Turmbad) bejondere Kubferbandleitungen
A4 und A4, 25/1 mm ftarf, angebradt.

Die Juleitungen von den umteven Enden der Regenabfallrofhre u
pen Hausdeinfaufrofhren der Gas- und Wafjerleitung twerden aud ver-
sinntem  Kupferdraht obder Kupferband pon twenigitens 25 qmm Quer-
{hnitt Hergeftellt. Die Verbindung bdiefer Buleitungen mit den unteren
Enuden ber Regenrofhre erjolgt nad) Fig. 113 u. 114, bdiejenige mit den
untericdijdhen Rohrleitungen auf irgend eine Der oben &, 84 u. 85 be-
{riebenen Avten.

Fihrt die Wajjerleitung Hi3 zum Dadjtod und fommi fie der Dady-
rinne ober einem Ubfallrohr niher al3 auf 3 m, fo empfiehlt e3 fidh
aud) fier eine metallijche Verbindung mittelft eined 25/1 mm fjtarfen ver-
ginnten Kupferbandesd herzujtellen.

3. Bei dem auf Tajel I in Fig. 3 u. 4 dargejtellten Landhaus
find bad Hauptdad) und die veridhiedenen Dadjaufbauten jamt Firjten und
Graten mit Biegeln gededt. Die Kefhlverwahrungen beftehen aus ver-
sinftem Cijenbled).

Die Metallfnopfe K,—K, auf dem Firt und dem Turmbad) Haben
jedenfall3 al8 Uuffangvorrihtungen zu bdienen. Die Sdorniteinfopfe S,
und S, find mit Auffangvorrichtungen zu verjehen. S, befindet fich im
Sdyubraum von S;, S, an dber Grenze ded Schupraums von K,, und K
an ber Grenge ded Sdupraums von K. €3 empfiehlt jid) deshald, S,
und K, aud) mit Auffangoorrihiungen zu verjehen. Dasjelbe Hhat u
gejdefen mit dben Giebelipiben und Firitfanten. Durd) eine oder zwei
hohe Auffangftangen tomnten alle dem Blieinfdlag ausdgefepten Puntte
gefhiipt werden; aud Sdonheitdriidiihten twird aber ber Wrchiteft die
anbere Anordnung vorziehen. W3S Auffangvorrichtungen der Sdhorn-
fteinfopfe und Giebeljpiben fonnen deren Jinfbledhabdedungen bdienen.
Bur Giderung der Firftfanten werden Auffangleitungen aus 25/2 mm
ftarfem SRupjerband meben die Firjtziegel gelegt; bdeven Vefeftigung ge-
ichieht twie in Fig. 155—158. Bur Ableitung 618 zur Dachrinne
witdh 25/1 mm fjtarfed Kupferband fiir verzeigte und 25/2 mm jtarfes
Kubferband fiir unverzweigte Leitungen benubt, auBerdem fonnen bdie
metallenen RKefhlverivahrungen afd Ableitungen dienen, bei welden jedod
fitv einen guten metallijhen Anjhlup an die Dadjrinnen bejonders Sorge
3u tragen ift. Wegen der Verbindung der Kupferbandleitungen mit der
Dadjrinne jiehe Fig. 139—142,

Bur mweiteren Ableitung bienen die bvier aud verzinftem Eijenbled
beftehenden Regenabfallrohre. LVon ifjrem unteren Ende ausd filfren
6 mm ftarfe Drihte aud verzinntem RKupfer um Hauseinlaufrohr bder
Wajferleitung., Diefe Drihte werben in einer Tiefe von ca. 40 cm unter
der Grboberfliche an Stellen, o der Regen leidht in den Boben ein-
pringen fann, verfegt. WBeziiglih der Berbinbungen mit den Regen-
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abfallvofhren und dem unteren und oberen Anjdhlui an die Wajjerleitung
gilt da3 oben &. 101 bei Biffer 2 Gejagte.

4, Die Figuren 1 u, 2 auf Tafel II zeigen ein groferes jtaatlidyes
LVerwaltungsgebdudbe., Die Dadhbededung des Crferturmes befteht aus
Rupfer. Die tibrigen Dider famt Firvit- und Gratfanten find mit Biegeln
gededt. Die Wetterfahne des Erferturms, weldhe dem Bligeinjdhlag am
meiften audgefept ift, dient unmittelbar al3 Auffangvorridhtung. Jur Ab-
leitung fann da3 RKupferdach verrwendet twerden, dod) ift fiir eine gute
metallijhe Berbindung zwijden Auffangftange und Metallbad) zu jorgen. Die
Berbindbung mit ber Dadjrinne Hed Hauptdadhs exfolgt durd) ztvet bejondeve
Ableitungen aug 25/1 mm ftarfern Kupferband. Die weitere Ableitung
bejorgen bdie Regenabfallvofre, derven eingelne Teile did)t jchliepend in-
einander gefiigt fein miiffen. Die jdmtlihen Sdorniteintopfe find dem
Bligeinjchlag ebenfalld ausgejept.

Aus dem Grundrip Fig. 2 ift erfidhtlih, dbaf der nady der Anjicht
Fig. 5 jcpeinbar nody im Scdupraum ber Crferauffangftange befindliche
Sdornjteinfopi S fih nahe der Grenze bed SHhuppraums befindet, ives-
Halb e3 jih empfiehlt, denjelben mit einer bejondeven Auffangvorridhtung
31 verfebhen.

Die zum Sdup der Sdornjteintopfe gegen Verivitterung angebradten
Binfblechabdecungen tonnen ohne weiteres ald Auffangvorridtungen dienen.
Die dem Bligeinjchlag ebenfalld audgefepten Firftfanten ded Hauptdad3
werben durd) neben die Firftziegel gelegte Kupferbandleitungen mit einem
Querfdhnitt pon wenigftend 30><2 mm gejchiist. Mit diefen tverben bdie
Bledhabdedungen der Sdhornfteinfopfe durd bdie gleihen Kupferband-
leitungen verbunben. Die Walmenjpiben werden durd) die an denjelben
porhandenen Metalltndpfe gejdhiibt, fie jind mit der Firjtleitung metallijd)
su verbinden. Der Knopf auf dem ZBeltbadh ded bitlichen Edturms erhdlt
swet Ableitungen (4 u. B Fig. 2) aud Kupferband 30/1 mm ftarf. Der
fleine Biergiebel an bder fiidweitligen Nebenjeite befindet fich innerhalb
pe3 GSdupraums der Auffangftange desd fiidlihen Edturms. Der mittlere
Biergiebel an der Vorberfeite ift durd) ein ftleinesd Auffangftingden zu
jchiigen, rozu ein oben fpivalformig enbigended Kupferband, 30/2 mm
ftart, wie in Fig. 59 u. 60 vertvendet twerden fann, basjelbe ift bi3 zur
Padyrinne zu fithren. Die jtehenden Dadhfeniter befinben fidh) innerhalb
pe3 Sdupraums der Firftleitungen und Schornfteintdpfe, bediirfen aljo
feiner weiteren Berildfidhtigung.

Bur Ableitung nach der Erbe geniigen bdie jieben fupfernen Regen-
abfallrohre. Die Perftellung der Erdleitung unbd der erforberlidien Ver-
bindbungen gejchieht dhnlich roie bei Jiffer 2 und 3, dod) wird man bei
piefern auf jehr lange Dauer beredhneten Staatsdgebdude bdie Erdleitungen
ausd mafjivem  verzinntem RKupferdbraht in einer Stdrfe von wenigjtensd
8 mm Yerftellen. Bet der grofen Jahl vborhandener Ableitungen fann
pa3 Abfallrohr o Fig. 2 ohne Erdleitung bleiben.

5. Das mit einem Jiegeldach gededte Stall- und Sdeucrgebiaude,
Tafel ITX, Fig. 1—3, weldhed feinerlei natinfide Blibleitungen Dbejint,
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oll mit moglidhft geringen Koften o gejdiipt werden, dap wenigjtens
pa3d Cindringen des Blited ind Jnnere de3 Gebduded und eine Jiindung
verhiitet twird. €3 geniigt Hiergu al3 Firftleitung ein neben die Firjt-
siegel gelegte3 25/2 mm ftarfed Bandeifen oder ein versinttes Eijendraht-
feil aud pier Drdhten von je twenigitend 4 mm Gtdrfe. Dasjelbe toictd
an den beiden Giebeln auf dem Fiirzeften Weg zur Grbe gefiihrt. Diefe
Ableitungen werben ca. 40 em unter dem Boben toomdglich bis zu
irgend einer dauernd feudhten Stelle ober dem Grundivajjer weitergefithrt
und auf irgend eine Weile in moglihjt gropflachige Berithrung mit jener
Stelle gebradht. Jn Crmangelung einer joldhen Stelle ift durd) zwei je
ca. 10 m lange Nusliufer ober bdurdh) Aufldjen bder Drabtjeile in ifhre
Cingelbrihte (vgl. oben &. 32 u, 88) eine BVerbefjerung der Erdleitung an-
guftreben und eine jolde Qage fiix die Crdleitung su wihlen, wo am
{hnellften eine Befeudhtung ded Bodend burd) den Getwitterregen 3u
etivarten ift.

Bur Bermeidbung gefdhrliher Jnduftiondwirfungen biirfen die Wand-
leitungen nidht in unmittelbaver Nihe bde3 Standortd der Tiere verlegt
werden; e3 fomnte deshald eine andere Fithrung der Ableitungen etwa
toie in Fig. 20 in Frage fommen.

Da bad Gebdude eine Qinge von ca. 21 m bejit, empfiehlt es
fich, befonterd bdann, tvenn bdie Bodenverhdltniffe fiir eine gute Erd-
leitung ungiinjtige {ind, eine dritte bleitung in der WMitte des Gebdudes
angubringen.

Beziiglich der Leitungspverbindungen und -befejtigungen fiehe oben
©.59—80. Da hier bie Giebelipisen die tweitausd wahrideinlichiten Blig-
einjdhlagitellen find, tonnen bdajelbft bei Fadywertdhiujern mit Holzernen
Lrtgangen zu groferer Siderheit gegen Entziindbung Heine Auffangftingden
wie in Fig. 45, 63 u. 64 angebracht werden. Dod) it auc) ohne jolde
bie Gefahr einer Entziindung beim Bligeinjdhlag an diejen Stellen nach den
gemadten Crfahrungen eine duBerft geringe.

6. Das neu zu erbauende lindlihe Wohn- und Ofonomie-
gebdude Tafel III, Fig. 4—6 erhdlt ein Jiegeldad) und eine Befleidung
der Fitft- und Giebelfanten mit verzinttem Cifenbled). Die Dadyrinnen und
vier Abfallrohre twerben aud dem gleichen Material Hergejtellt. Jn un-
mittelbaver Nihe desd Haufed befindet fich ein eiferner Pumpbrunnen.

Bet der Bauausdfilhrung ift darauj zu adyten, daf die begeichneten
metalfenen Gebdubdeteile, welde teild ald ufjangvorrihtungen, teild als
Bligableitungen zu dienen Hhaben, den oben &. 46—b51 geftellten Anforde-
tungen entjprechen.

Die beiben Ecdornjteinfopfe toerden mit befonbderen Wuffangvorrich-
tungen aud versinftem Bandeifen oder Drahtjeil wie in Fig. 58 verjehen;
beren Rerbindbung mit der Firftleitung gefhieht mittelft aufgenieteter und
geldteter Rappen aud verzinftem Gijenbledy Nr. 20. Da bag Haus eine
Qinge pon 25 m befit, ift iber dem Scheidegiebel stvijhen Wohnhausteil
und Echeuer eine Defondere Leitung zur vorderen obder fhinteren Dad)-
rinne u fiihren.
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Die weitere Ableitung zur Erde witd durd) die vier Abfallrohre
bejorgt. Fitr eine gut metallijhe BVerbindbung wijden Firft- und Ort-
gangblechen und der lepteren mit den Dadjrinnen ift Sorge 3u tragen.
Beziiglid) etwaiger Anbringung metallener Giebelipiken gilt dad beim
porigen Beijpiel Gejagte.

Die pon ben Dbeiden vorderen Abfallrofhren ausdgehende Erdleitung
ausd persinftem Bandeifen, Cifendraht oder Traftieil, Kupferdraht ober
RKupferband ift an bas gupetferne Brunnenrohr mittelft einer RohHridelle
anzuicdliegen.

Die beiden hinteren Ubleitungen YHaben eine bejondere Erdieitung
su erbalten. Pan fann aber aud) bie Bodenleitungen der Hinteren Ab-
fallrofre 3zu dem Vrunnenrohr fiihren. IJn Ermangelung einesd Brunnens
ober einer jonftigen dauernd feudhten Stelle ldkt {ih die Grbleitung ba-
durd) verbeffern, daB man ein 3—4 m langed verinttes Gifenrohr von
ca. 50 mm Lidtiveite mit einer Anzahl Siderldchern verfieht, jenfrecht
in ben Boden treibt unbd bdafiir forgt, dbak durd) einftromendesd Regen-
mwaffer ober bei lang anbaltendem trocdenen Wetter durd) Hejonbderes Ein-
gieen pon Wafler in dad Rohr dad umgebende Erdreidh feudht erhalten
wird. (Vgl. oben €. 90 u. Fig. 195.)

7. Uuj ZTafel IV ift ein Tertil-Fabrifgebdube dargeitellt.
Die Manfardendacdhfldden jind mit Schiefern, die obere Rlattform ijt
mit Polzzement gededt. JFn der Mitte bdiefer Plattform und an ben
ftetlen Dadhfldchen befinden fich grofe Oberlihter mit eifernen Rahmen
und Sprofjen. Jeded Stodwerf enthilt neben dben beiben Treppenhdaujern
einen grofen Fabriffaal. Die durd) eiferne Sdulen unterjtiipten Deden
bejtehen ausd Eijen und Beton mit Ausnahme ded oberjften Saald im
Dadhitodt, deflen Dede durd) die holzernen Sparven ded PHolzgementdads
gebildet tird.

Dem Bliseinjhlag am meiften audgefept it dber Sdornjtein bder
vorhandenen Niederdruddampfheizung und Sauggasanlage. Am  Kopf
pesfelbent ift daher al8 Wuffangvorrihtung eine gupeiferne Dedplatte
(Fig. 56) ober eine Auffangjtange tvie in Fig. 51 u. 52 angubringen.
LBon hier ausd fiihrt eine bejondere Draht-, Drabhtfeil- ober BVanbdleitung
aud Supfer pon tvenigitensd 60 gmm Queridhnitt unmittelbar zur Hinteren
Crbleitung. Diefe Ableitung it an bdie Dadjrinne angujdhliefen. Die
feitlichen fleinen Sdyornfteine und Bentilationstopfe befinden fich nidht
mehr innerhaldb ded CSupraums der uffangvorridhtung bed grofen
Gdpornfteins, fie jind desdhalb dburdh eigene Auffangvorvichtungen zu jdiisen,
ettwa nad) Fig. 61. Fur Ableitung geniigt der Anjchlup an die nahe Dadhrinne.
N3 toeitere Cinjdhlagjtellen formmen in Betradht dad Gejtell der eifernen
Firmatafel (weldes fid) nad) der Unfichtszeichnung nur jdheinbar inner-
Halb ded Sdhubraums ded grofen Schornfteind befindet), dad Lberlidht
und die Riesleifte Ded Holzzementdach3 und bie drei feitlichen Auspufj-
rofre der porhandenen Sauggasdanlage.

Alle diefe Cinjdhlagitellen bebiirfen twegen der an ifhnen bereit3 por-
handbenen Metallmajien feiner bejonderen Auffangborrichtungen, esd ijt



VIII. @ntwerfen von Gebdube-Blibableitern. 105

nur erforbetlich, fiir ununierbrodene Ableitungen zur Crde, joweit jolde
niht jchon vorhanden jind, zu jorgen. Zu diefem Bwed ift 3. B. da3
Oberliht bes PHolzzementdachd3 durd) einige (ohne tweiteve Befeftiqung)
in bie Siedhiittung ded Holzzementdbacdh3 gelegte Kupferbandleitungen
pon wenigjtend 30 gmm Querjdnitt mit der metallenen Riesleifte, bden
feitlichen Oberlichtern und der Dadjrinne zu verbinben.

Die weitere Ableitung zur Crde fann von den fieben Regenabjall-
tofjren, den drei feitlichen Auspuffrofren und dem Yhinteren LVentilations-
rohr iibernommen werden. Die Bilbung ber Erdleitung und bder An-
ihup an die Wafferleitung ift aud dbem Grunbdrip erfidtlich.

A3 Erdleitungdmaterial fommt jur BVerivendung verzinnter Kupfer-
draht mit 30 gmm Querjdnitt. Ju empfehlen ift, den eifernen Einbau
in der Nihe der pier Gebiudbeeden mit der Dadyrinne und an einigen
moglihit toeit voneinandber entfernten Stellen mit der tm Gebdude be-
finblichen eifernen Wajjerleitung und mit den Rohrlettungen der Nieber-
prudbampfheizung zu verbinden.

Bei der auj Tafjel V. dargeitellten RKixde find dad Furmbady,
bas Dach ded Chores, jowie die Belt- und RKegelddder bder jeitlichen
Anbauten mit Schiefern gebedt. Die Grate diefer Dicher find mit
jmalen Walzbleiftreifen gedichtet. Die Dadhbededung bes RKirdjenichifis
beftefht aus Hiegeln.

AB Hauptauffangvorrichtung dient der aud Kupfer Hergejtellte Hahn
ber Rirdhturmipipe. Der hintere Teil des RKirdhenicdhiffs befindet fidh
auferhald ded Schupraums der RKirdhturmipige. €3 find besdhalb, bas
Rreusy am Binteren Giebel bed Hauptihifis, die beiden Kreugblumen bder
Querjdiffgiebel, foroie auch bdie Firfttanten ded Lang- und Queridiffs
mit Auffangvorrihtungen zu verjehen.  Hierzu werben Kupferband-
leitungen 30/2 mm ftarf neben bdie Firftsiegel gelegt und an bden
Giebelbefronungen emporgefithet. An jebem zweiten GSparren Ionnen
auferbem die in Fig. 165 dargeftellten Spigen angebradt tverden.

A3 Ableitungen am Jurmdad) jind bdie Grvatdihtungen aus ben
ineinandergefilzten fleinen Walzbleiftreifen wegen bder wvielen Unter-
bredjungsftellen und ded ungeniigenden metallijihen Bujommenhangs
ungeeignet, €3 find Dbedhald gwei befondere RKupferbanbdleitungern,
30/2 mm ftarf, an jwei einander gegeniiberliegenden Gden 4 und B
bis zur Grde bzw. zur Dadjrinne bded Langjhiffs su fithren. Diefe
Qeitungen werben mit der eifernen Pelmftange ded Turms am bejten
burd) Partlot verbunden, Der eiferne Glodenftudhl ift oben und unten
burd) Bweiglettungen an die duferen Turmableitungen anzuichlieken.

Al Ableitungen von den Firftleitungen zur Dadyrinne Fonnen bdie
aud ftarfem Binfbled) Hergeftellten Rehlverrvahrungen an den Giebeln
bienen, ober e3 terden der grdferen Dauerhaftigfeit Halber bejonbdere,
am beften verzinnte, Kupferleitungen dariiber hinweggefiihrt.

Der eiferne Dachituhl der KRirchenidhiffe it an einigen moglichft weit
poneinander entfernten Stellen an bdie Dadleitungen und bdie Dadyrinnen
angujdliefen.
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Die niedeven feitlihen Unbauten und der Chor, twelder jidh gany
innerhalb de3 Sdubraums der iiber der hinteren Giebelwand des Haupt-
{ifis angebradyten Auffangoorrichtung befindet, jowie aud) die im SHup-
vaum bder Firjtleitungen befindlihen Kamine und ftehenden Dachfeniter
fonnen ofne Auffangborridhtungen bleiben.

Bon den unteren Enden der Abfallrohre, den Dbefonderen Tuvm-
leitungen unbd von eftoaigen tveiteren befonderen Ableitungen aud fiihren
bie aud perzinntem Kupferdraht von 8 mm Stdrke bejtehenden ca. 40 cm
unter bem Boden perlegten Erdleitungen, wie aud Fig. 17 erfidhtlich, zu
per vorhandenen Ga3- und Wajjerleitung. Einer mweiteren Crdleitung
bedarf e3 nidht.

Bei der grofen Fahl vorhandener Ableitungen erideint e unbes
pentlid), wenn dad eine ober anbere Abfallvohr unangejhlofjen bleibt.



IX. MnferTudhung und Rusbelfering von
Bligableitern,

Die befte Gavantie, daf ein Blibableiter gut ift, befteht, wenn er
nad) den Ungaben eined ridhtigen Sadhverftindigen ausgefithrt, nady der
Ausfiithrung vom gleihen Sadyverftindigen genau gepriift und twenn
hierbel porgefunbene Mingel Defeitigt worden jind.

Da die Gasd- und Wafjerleitungen der Gebdude und damit der er-
forberliche Unjdhlup an die Robhrleitungen in der Regel lingere eit nad)
Ausfithrung der Dachdpedung und der gleidyzeitig damit zur Ausfiihrung
formmenden Gebdudeleitungen fHergejtellt tverden, jo empfiehlt e3 fidh,
auc) die Pritfung ded Blipableiters in wei Teilen, und zvar bdiejenige
per uffangvorrichtungen und Gebdudeleitungen unmittelbar nady ihrex
erjtellung, jolange fie durd) die Baugeritfte nod) Fugdnglih find, und
bie Pritfung dber Erdleitungen, folange die Erdleitungdgraben nod) nidht
eingefiillt jind, vorgunehmen. Cine bejondere Uujmerfjamteit ift Hierbei
pen UAnjdliifjen an die Gasd- ober Wafjerleitungen ju jdenfen. Die Be-
fidtigung Hat womdglih vor dem Uufbringen ded Anijtrihs der LVer-
bindungen zu gejdhehen, um fejtitellen zu fonmnen, ob bder nbdtige me-
tallijhe Kontaft vorhanben ift.

Der priifendbe Sadhverftindige braudt nidht notwendig CEleftroted)-
nifer zu fein. €3 ijt aber pon Wert, daB er ein Tedynifer ift, weldjer
fih mit dem gangen Jnbalt biefer oder einer dhnlidhen Unleitung iiber
die Derftellung pon Bligableitern vertvaut gemadyt Hat, und daff er jid)
pie jdmtligen Anforberungen, die an einen guten BliBableiter und alle
feine Teile au ftellen §ind, bei der Priifung vor Augen Halt.

Die jamtligen Auifangborrichtungen und Gebiudeleitungen mit allen
Lerbindbungen, Befejtigungsftellen und Metallanjdlitflen find, fjoweit
mbglich, von unmittelbarer Nihe ausd zu bejidhtigen. Fiir nidht leidt er-
reichbare Gtellen, 3. B. bei Rirchtiirmen, empfiehlt jid) die Anmivendung
eined Fernrohrd, Cin Hauptaugenmerf ift auf die didhte und fefte Rer-
bindbung der Auffangoorrichtungen unter fih und mit den anjdliefenbden
Gebiaubeleitungen zu vidhten. Died ift gany bejonderd ndtig dort, two
jene Lerbindungsjtellen mit dem PHolzwert ded Dadh)3 in unmittelbare
Berihrung fommen, 3. B. beim UnidhluB eined metallenen Turmbdades
an bad eiferne Turmtrveuy.
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Die Unterjucdhung mit dem NAuge fann ergingt werben Ddurd) bdie
galvanometrijde Pritfung, dod) erjdeint bei ber Verwertung der Rejultate
diefer Pritfung grohe Vorfid)t geboten.

Bei vollftandig metallijhem Bujammenhang der eingelnen Blip-
ableiterteile betrdgt der RLeitungswiderftand zvijdjen irgend welden 3wei
Runiten bed Blisableiterd nicht mehr ald einen feinen Bruchteil eined
Ohm.Y) Der Ausbreitungswiderftand der Erdleitung ift in der Regel
erheblid) griper.

Bur galbanijden Priifung der Auffangvorridhtungen und Gebdude-
leitungen twerben ijolierte Qupferdrdhte mit den Enben be3 zu unter-
jucgenden Blipableiterteild in Verbindung gebracdht, nadhpem in bie Drdhte
ein galpanijhed Glement und ein Galvanometer eingejdaltet worden ift.
CEine Ablenfung der Magnetnabel bed Galvanometerd erfolgt, twenn ein
volljtindig metallijher Jujammenhang nur auf den Brudyteil eines Milli-
meterd porhanden ift, wdhrend bdiefer Jujammenbhang fiir ben Durdgang
bes WVlikgitroms ungeniigend wdre und ein Abjpringen bed Bliged vom
Bligableiter verurjachen fonnte. Andererjeitd fann eine fleine Rojt- oder
Farbididht an einer Verbindbungsitelle den Durdjgang des galvanifdhen
Stroms hemmen, jo dap die Magnetnadel einen jdhlechten ober gar feinen
Ausihlag gibt, wihrend bie LVerbindungsitelle im iibrigen jo feft, bicht
und grofflachig ift, daf der Bligjtrom da3 fleine Hindbernid mit Leichtig-
feit iiberindet und unjdhadlichy abgeleitet roird. Diefer Fall fann ins-
befonbere bei der Berwendung pon metallenen Gebdubdeteilen, vie Firjt-,
®rat-, Ortgang-, Kebhlblehen, Regenabfallrofren, Cifenfonitruftionen
verichiedener Art, ja felbjt bei eifernen Hauswajjerleitungen vorfommen,
peren NMuffenverjdhraubungen gewdhnlih mit Hanffaden und IMennige
gedichtet terben, aber erfahrungdgemdp dem Blip einen ebenjp unge-
hinderten Durdhgang gejtatten, toie die Farbjdhicht bei i) {ibergreifenden
mit Olfarbe geftridhenen Firjtblechen u. dgl. (bgl. oben &. 45). Ein
gutes Rejultat dber galvanijhen Priifung madt alfo eine griindlide jach-
verjtindbige Befidhtigung bder Anlage nicht entbehrlich, ein jdhledhtes
gibt aber tvenigitend bdie LVeranlajjung, die Bejidhtigung um jo griind-
liger vorgunefhmen und insbejondere alle LVerbindungsitellen auf ihren
geniigend Didhten, medhanildh feften und grofflidigen Julammenbang
genau zu unterjuchen.

Cinen groBeren Wert al3 die galvanijde Priifung dber Gebiude-
leitungen hat die Mefjung ded Ausbreitungdwiderftandes der Erdleitungen. ?)

1 1 Ofm entfpricht bem Wiberftand einer Quedjilberfaule von 1,063 m
Qéinge und 1 qmm Querjhnitt bei 0° C.; bei groferem Querfdnitt ift der
Wiberftand entipredjend geringer, bei groferer Liinge entjprechend grofer. Der
Qeitungdmwiderftand eined 3000 m lgngen, 8 mm fjtarfen Kupferdrahts und eines
500 m fangen, 8 mm ftarfen Gifendrahts betrdgt je nur 1 Ohm.

2) Der Wiberftand feuchter Erde ift ca. 30000 Millionen Mal grofer als
berjenige eined gleich grofen Korper3 aus RKupfer. Der Widerftand ber Erbe
madht fich jeboch nur an den Beriihrungsfladen mit ben Erdleitungstorpern
geltend (Ausbreitungd- ober Ubergangswiderftand). Fiir bie eiterhin durd) bie
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Diefe Mefjung eriveift jidh) insbejondere al3 zwedmdpig bei dlteren
Anlagen, wo bad Aufgraben bed Bobdens zur Bloflegung der Erdleitungen
mit grofen Sdpierigleiten und Koften verfniipft rodre, und wo man
hievzu erjt fchreiten iwill, wenn nad)y dem Refultat der galvanijden Prii-
fung auf das LVorfandenjein einer jdhlechten, zu verbefjernden Erdleitung
su jdhliefen ijt.

Bei ausgedehnten untericdijhen Gas- odber Wajjerleitungen und bei
Cifenbahngleifen fann deven Ausbreitungsiiderftand ohne tweitered al3
veridhivindend flein oder gleid) Null angenommen werden. Jjt daber
per Ausbreitungstwideritand einer in ber Ndbhe befindlien bejonderen
Erdleitung zu meffen, jo legt man ijolierte KRupferdrahte einerjeits an die
®as- oder Wafjerleitung, andeverfeitd an btie Juleitung der zu unter-
fucgenden Erbleitung und {daltet in die Drdhte einen Widerjftanddmef-
apparat und eine Stromquelle ein. Der Apparat gibt dbann unmittelbar
den gejudhten Nusbreitungdividerftand an, d. §. den Wiberftand in Vhm
gemefjen, welden die Crde dem Turdhgang ded Stromes entgegenjebt.
Die Widerltande der Mefdbrafhte tverden in Abzug gebradht. Man be-
ftimmt diefelben ein fitr allemal odber beredimet fie aus Ringe und Dide
pe3 Drahtes. Der Widerftand eined 40 m langen, 1 mm diden Kupfer-
brahtes betrdagt 1 Ofm.

Die gur Anwendung fommenden Apparate beruhen auf der Wheat-
ftonejden Bridenanordnung nad) dem Shema bder Fig. 200. Der Ler-
binbungsbraht ztoijchen & und 4 wird
ftets ftromlos, wenn die Widerftdnde
W,, W,, Wy, W, in folgendem Ber-
haltni3 gueinander ftehen:

W, W,

W{ o W:}

Macht man die Wiberjtinde W,
und W, gleidy grofs, jo wird ein in
bd emgejhaltetes Galoanometer
feinen Ausjdhlag geben, jobald aud) W, und W, gleidh grofy find. Hanbelt
e8 jih aljo 3. B. um die Mefjung bder Grdfe de3 Widerftands W,, jo
braud)t man nur in de fo viel abgepaften Drahtwideritand eingujdalten,
bid da3 Galvanometer in bd feinen Ausidhlag mehr gibt. Der gejudhte
Wiberftand W,, d. 9. fiir unfern Fall der galbanijche Erditbergangsmwibder-
jtand, ijt dbann gerade o grof wie der abgemeijene Drafhtwiderjtand in be.

Die Wheatftonejhe Briide rird fiix den praftijden Gebraud
o gebaut, baf durd) entjprechende Verjdhiebung eines Gleitfontatid bdie
RNadel bes Galbarometers auf Null geftellt tverben fann, wonad) aus
per Stellung de3 Gleitfontatts an einer Stala die Grofe ded gejuchien

gange Grbe fich verbreitende Cleftrizitat ift ber Wiberjtand gleich Null, tveil der
Luerfdnitt, in dbem jidh die Cleftrizitdt betweqt, fortwdhrend rddit und bald
unendlidh grof gegenitber demjenigen eined Blipableiterbrafhted roird.
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Wiberftands unmittelbar abjulejen ijt. Die hierbei ftovend auftretenden
Polarijationsftrome ioerden vermieden, tvenn ber bdurd) ein Element
erzeugte galvanijge Gleichftrom mittelft eined Jnduftiondapparatd in einen
Wedhielftrom vertvandelt und dad Galvanometer durd) ein Telephon erfett
witd, Jm FTelephon twird durd) den Wedfeljtrom ein laut vernefhmbares
jnurrendes Gerdujd) erzeugt, weldhed verjdhivindet obder wenigjtens fehr
{hwad) icd, jobald der Gleitfontaft bdiejenige Stelle errveidht hat, bei
welder fein Wedpjelftrom mehr durd) das Telephon geht. Jn diejem Moment
fann bann ber zu mefjende Wiberjtand an einer Stala abgelefen roerden.

Handelt e3 fih um die Unterjudjung einer mit alfen Gebdude-
leitungen und in fidh zujammenhingenden CErdleitung, an tvelde bdie
Wajferleitung angejdlofjen ift, fo toird bder Ausbreitungdwiderjtand ge-
meffen, inbem man da3 eine Ende der Mefdrihte an irgend einen Punft
ber Gebdudeleitungen, dad andere an eine blant gemadyte zugdngliche
Ctelle der Wajferleitung anlegt. Bei gutem Anjdhlufy wird der Wiber-
ftand in der Regel nicht mehr ald einen fleinen Brudhteil eined Ohms
betragen,

€3 ift jedbod) zu Dberiidjidhtigen, dap an den in den PHaujern auf-
fteigenben jdymiedeetfernen Gas- und Wajjerleitungen twegen der Didhtung
ihrer Muffenverbindungen mittelft Hanffaden und Mennig nidht immer
eine pollfommen leitende BVerbindungsitelle fiir dasd Anlegen bes Hilfs-
brahted gefunden toird. Man wdhlt dedhalb zum Anlegen desd Hilfs-
prahtes am ficheriten bie unterfte Cinmiindbungsitelle der Rohrleitungen
in dag Haus, Gupeiferne Gad- und Wajjerleitungen mit ihren blei-
perftemmten Puffen bieten gute metallijche SKontatte, ebenjo die in ben
Haujern verlegten Bleirohre der Wajjerleitungen.

Befindet jih feine Ga3- odber Wafjerleitung in der Ndfe, jo find
sur Mefjung desd Nbergangswiderftandesd einer Erdleitung 4 und zwet nidht
st nahe beijarmmenliegende Hilfserdleitungen B und C erforderlic).

Bu diefem Zwed werden fleine Hiljserdplatten oder Bledhe an vor-
hHanbenen, leidht zugdnglihen feudpten Stellen ober in ca. 20 cm tief
gegrabene JFurdhen flach eingelegt und mit einigen Kannen Waffer
iibergoijert, odber e3 tverden ca. 1 m lange eijerne Stdbe in den
Boben getrieben ober gebofhrt und dad umgebende Erdrei) mit Waijer
befeudhtet. Audy bdie CErdleitungen benadhbarter Gebiude-Blisableiter,
metallene Brunnenrohre ober irgend welde Metallforper von groferer
Oberflade im Boden lafjen fidh mit Borteil als Hilfserdleitungen verwenden.

Man mipt nun juerjt den Widerjtand o 3wijden der Blibableitererd-
leitung 4 unbd ber erjten Hilfserdleitung B, dann den Widerjtand b goijdhen
der Blibableitererdleitung 4 und der zweiten Hilfserdleitung C und endlid)
pen Widerjtand ¢ zwijdjen den beiden Hilfserdleitungen B und C. €3
ift alsbann ber gejudhte Uusbreitungsdiiderftand
at+b—c

2
Hat eine Blipableiteranlage mehr al3 jiwei voneinander getrennte Erd-
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leitungen, fo ijt die Mefjung ifresd Ausbreitungsioiderjtandes nur miglid),
twenn bie Gebdudeleitungen von den Erdleitungen getrennt tverden, 3. B.
durd) eine der oben &. 67 bejdyriebenen Ausidaltmuffen. Jn diefem
Fall tomnen zur Mefjung ded Ausbreitungdwivderftanbes der einen Erb-
feitung zwei andere vorhanbene Erdleitungen al3 Hilfderdleitungen beniipt
terden, jo daf bejondere Hilfderdleitungen entbehrlich jind. Sind die Aus-
breitungsdwiberjtinde bder eingelnen Erdleitungen einer Blibableiteranlage
m, n, o, o ift der Gejamtausdbreitungsdroiderftand der ganzen Anlage gleid

1

1,1 1

m T n + 0

unter ber Boraudjegung, daf die jamtlihen Erdleitungen durd) bdie Ge-
baudeleitungen metallij miteinander verbunden find.

iir den Fall, daff die Herftellung von 2 Hilfserdleitungen Sdhrvierig-
feiten madyt, fann man §ih nadh dem BVorjdhlag von Dr. Nippold in
Frantfurt a. M. mit einer eingigen unter Antwendung einer zujammenleg-
baren 9ilfderdplatte begniigen, wobei man tvenigitensd ein anndhernd
ridhtiges Crgebnid erhdlt. Man mift einmal mit ber audgebreiteten gangen
Platte und gleid) darauf mit der halben. Bezeidnet man den Wider-
ftand der zu mefjenden Erdleitung mit z, den Widerftand bder ganzen
Hilisplatte mit y, der Hald jo groflen mit 2y und betrdgt der Gejamt-
widerjtand der erften Mefjung 2 ><y=4A4 und der weiten z>< 2y = B,
fo ijt der gejuchte Widerftand x=24 — B.

Cin dfnlidhes einfached BVerfahren zur Mefjung von Ausbreitungs-
widerftanden, bei tweldem nur eine 9Hilfserde und ein Crdfontatt zur
Antwendung fommen, ift in der Eleftrotechnijhen Jeitjchrift 1893, S. 726
ujw. angegeben.

Weitere Angaben iiber die Beftimmung der Ausbreitungsdwideritinde
von Erdleitungen mittelit ber Wheatjtonejdhen Briide und genaue Be-
{chreibungen der Apparate entbhalten folgendbe Schriften:

,Die Entjtehung der Gewitter und bdie Pringipien ded Bweded und
Baued der Bligableiter von Dr. Nippoldt, Franffurt a. J. 1897,

,Die UAnlage der Blibableiter von Hofrat Prof. Dr. 9. Meidinger,
Karldruhe 1899“;

,Der Bligidus von Maxr Lindbner, Leipzig 1901°,
Bezugdquellen fiir Bligableiter-WiderjtandbdmeBapparate find:

Hartmann & Braun in Franfjurt a. M. — Bodenheim (Nippoldtjde
Telephonmepbriice),

©. Giedle & Sohne in Furtwangen, Baden,

Giemend & Halsfe in Berlin,

Attiengejellichaft Mix & Genejt in Berlin,

Dr, Paul Mayer, A. &., Berlin (nad) Prof. S. Ruppel, Katferdlautern),

Oscar SHhoppe in Leipzig (Weinholbjdhe Telephonbriide),

@ebritber Mittelftra in Magbeburg,

€. & €. Fein in Stuttgart.
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Die Fabrifanten geben befondere gedrudte Antveifungen um Ee-
braud) ber Apparate bei.

Wiepie! der Ausbreitungdmwiberftand betragen bdarf, ikt fih nidt
allgemein giiltig angeben. Unter giinftigen BVerhdltnifjen betvagt bder
Widerftand einer eingelnen befonderen Erdleitung wenige Thm; bei un-
glinjtigen Bodenverhdltniffen und wenn feine Metallmajjen vorhanden
jfind, auf weldje der Blit iiberfpringen fonnte, fann man jid) zur Not
mit einem Gejamtioiderjftand der gangen CErdleitung von 30 und mehr
£hm Dbegniigen.  Befinden fih aber Gad- und Wafjerleitungdrohre in
pem 3u jdyiiBendben Gebdubdbe oder in der Nidhe des Blibableiters, o ift
ein Abjpringen bde3 Bliges nad) den Rohren ju befidhten, aud) wenn
per gefamte Erdausbreitungdwiderftand nur wenige Ohm betrdgt. Befinben
fich andere unangejchlofiene gropere Metallmafjen im Gebdude, auf weldhe
per Blip fiberjpringen fonnte, oder ift der Jnbalt leiht entziindlich, fo
it e3 toidhtiger, baf der Crdausbreitungswiderjtand gering ift, ald bei
anberen Gebdudben ohne grogere Metallmaffern und obhne leiht entziind-
lichen Jnbalt.

Bei bejonderen Crdleitungen wedhjeln bdie gefundenen Werte mit
pen Witterungsverhiltnifjen; bei najjer Witterung erhalt man 3. B. bei
im Humus verlegten Erdleitungen einen viel geringeven Ausbreitungs-
widerjtand ald bei anbaltend trocdener Witterung. €3 Hat dedhald bei
jeder folchen Mefjung eine Wufzeihnung diber die jur Jeit ber Mejjung
herrjdhenden Witterungs- und Bodenverfhiltnifie jtattzufinden, tveil man
fonjt leicht su gang falihen Sdliijlen gelangt.

Trop eined Dbei trodenem Wetter gefundenen jdhlechten NRefultats
ird eine in geringer Tiefe unter ber Erboberfliche bverlegte Erdleitung
in der Regel dod) thre SHhuldigfeit tun, tweil bdie Crde durc) ben fait
jeben Bligjidhlag begleitenden Getvitterregen rajd) befeudhtet wird.

€3 1jt endlich zu beriidjichtigen, daf im bejten Fall die bei der gal-
panijhen Wiberftandmefjung erhaltenen Bahlen nidht den bei der Blib-
entlabung felbjt jtattfindendben Ausbreitungswiderftand bdarftellen. Die
Maffen hodhgejpannter Eleftrizitdt, tweldhe bei einem bden Blibableiter
treffenden Blibjhlag durd) die Erdleitung abgefithrt werden, teilen fid)
in wefentlidh andberer Weife den benadhbarten Crdjdidhten mit, ald e3
die Gleftrizitat eine$ fjchwachen galvanifden Stroms tut; e3 toird ins-
befondere Dei iveit verzweigten, mit ben Dadyflachen und Gebdudetwvdnden
in groBflachiger Berithrung (tehenden Gebdudeleitungen mit pielen Metall-
anfdliifjen einn grofer Teil ber Entladbung fdon lings biefer Leitungen
feitlih nady dben, wenn aud) jdhlechter, aber immerhin leitenden Gebdube-
teilen abftrdmen und i) durd) Vermittlung diefer in der Grbe verlieven,
fo daf bdie Erdleitungen jelbjt nur nod) einen geringen Teil der Ent-
ladung abgufiihren Haben, twozu eine weniger gute Erdleitung ausreichend
fein tann, wie dies zahlveihe Blisjdhlagbeijpiele zeigen.

Nus bden angefithrten Griinden follten fih mit der galvanifdyen
Pritfung nur jolde Qeute befajfen, welde nidht allein bdie anzuwenden-
peit Mepmethoden vollfornmen beherrjhen, jonbdern audy eingehende Kennt-
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niffe im Blipableiterbau befigen, jo daf fie die erfaltenen Ergebnifje richtig
3u permwerten verftefen. Wo jolde Sadyverftindige fefhlen, da erjdheint
e3 befler, jid) auf eine genaue Bejidhtigung ber ganzen Bliableitevanlage
su bejdrdnten und Hierzu notigenfalld die Erbleitungen durcdh) Wufgraben
bes Bobend blokzulegen.

{lbrigens tird man fid) gewdhnlih da, wo bdie gange Erdleitung
einmal grindlid) unterjudht und gutbefunden worden ift, bei jpdteven
Unterjudyungen bdamit begniigen Ionnen, den Boben nur an den Cin-
miindbungsitellen der Gebdudeleitungen in die Erbe und in deven unmittel-
barer Ndihe aufugraben. Diefe Stellen find wegen der abwed)felungs-
weifen Cinwirfungen von Waffer, Quft und Kobhlenjiure der Orhbdation
verhdaltnidmafig am wmeiften ausgefept. Wenn daher bdie Leitung hier
fih nodh in gutem Buftand befindet, jo fann man dad mit grofer Wakhr-
jdyeinlichfeit aud) jiiv die iibrige tiefer gelegene CErbleitung annehmen.

Bei durdjaus in geringer Tiefe unter der Crdoberflache verlaufen-
pen Erdleitungen empfichlt fich allerdingd bas jeitweife Aufqraben aud
an einigen teiteren Stellen. Died ift iiberall da, tvo bdie Lage ber
Qeitungen befannt ift und wo bdiefe nidht unter einem Steinpflajter over
unter in dhnliger Weije befeftigten Gehtvegen liegen, namentlid) auf
pem RQande mit verhdltnidmaikig geringen Koften zu bewirfen.

Die Uberwadung einer Bligableiteranlage toird eine mehr
ober tveniger forgfdltige fein miijfen, je nady bder ortlichen Blipgefahr,
per Bauart und Beftimmung ded Gebdubes.

Cin mit egplofiblen obder leidht entziindliden Stoffen angefiilltes Ge-
bdude, 3. B. ein Pulvermagazin, ein Scheuergebdude oder Hohe und
wertoolle Gebdude, welde zugleih zu grofen Menjdhenanjammiungen
bienen, bebdiirfen einer griindliheren Mberwadung al3 gewodhnlide mafjjive
@ebiude in gefd)loflen gebauten Stadtteilen, oo die Blipgefahr an und
fiir fich eine gevinge ijt, und too im Falle ded Bligeinjhlagd aud) bei
gang ungejdhiibten Gebduden in ber Regel nur ein verhdaltnidmifig
geringer €dyaden entiteht.

Bei Gebduden mit befonders gefahrlihem Jnpalt roixd man fid
neben einer gritndlicgen Befidhtigung der Bligableiteranlage der eleftrijchen
Pritfung mit Vorteil bedienen und jroar empfiehlt e3 jid) hier, den Erdiiber-
gangdwiberftand unmittelbar nad)y der Neuherftellung bder Leitung zu
meffen, um aud bem Unterfhied ztvijhen bdiefemn und den bei jpiteren
Mefjungen fidh ergebendben Rejultaten einen ridhtigen Shluf auf bden
jetoeiligen Bujtand der Erdleitungen jiehen zu foinnen.

€in nad) den ridhtigen Grundiipen angelegter Blibableiter auf einem
neuetbauten Haufe wird wahrideinlich auf eine lange Reihe von Jahren
hinaus ofne toeitered feine Scduldigleit tun, und ijt deshalb in den erften
Qahren nad) dem Pausbau eine jdhrlide peinlige Unterfudjung der Blig-
ableiteranlage tveniger notig; je dlter der Bligableiter aber toird, um fo
rafcher jdhreitet bie IMaterialzeritorung unter bden atmojphdrijhen Ein-
fliifjen, benjenigen ber Abzugsgaje von Sdhornfteinen ujw. fort, umd

Findeifen, Bligableiter. 2, Aujl. 8
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defto grdfer with bie Gefahr von BVejdhdabigungen der Sdubanlage durd
bie dfter rieberfefirenden Gebdude-, insbejondere Dadyreparaturen.

Fiir gerwodhnliche BVerhiltnifle fann als Anfalt dienen, dap bei der
erften Prifung gut befundene Blipableiter auf neuerbauten
Haufern mindeftensd nad) einem Feitraum von 10 Jabren wie-
ber einer griindlidhen Hauptpriifung zu unterziehen jind und
fpdter minbeftens alle 5 Jahre. Bei eifernen CErdleitungen
empfiehlt e3 fid) jedod), bie zweite griindlide Unterfudung
fhon nad) 5 Jahren und die {pateren alle 3 Jahre vorzuneh-
men. Genaue Unterjudyungen jind auBerdem erforderlidh) nad
jeber grioferen Dadjreparatur obder jonftigen bauliden Ber-
dnberung, welde auf die Blibableiteranlage verdndernd ein-
witfen fann, und indbejonbere nad) einem Blijjdhlag in das
Gebdube. AuPer diefen Hauptpriifungen jollte jedesd Sahr
pot Beginn der Hauptgewitterperiode, d. h. im Monat Mdry
ober Anfang April, wenigjtensd eine Bejidtigung dbe3d ober-
irbifdhen Teild ber Blisableiteranlage ftattfinden.

Bei der erjten Haubtpriifung alterer Bligableiteranlagen fragt
e3 fidh, ob ber Gebdudebefiber zu groferen Opfern bereit ift ober
nicht, ob er einen mbglidhit ficheren, bauernben Schup YHaben twill, ober
ob er fih mit einem wafhrideinliden und verginglicheren begniigt, ob
bag Gebdude nad) feiner Groge, Form, Vauart, Bejtinmung und Lage
einen befonberd jideren ober einen weniger ficheren Sdup beanjprudyt.
Womoglid) jollte aber vermieden werben, daff wegen su vieler Bemdnge-
lungen und zu Hoher Unforberungen bdem Befiber bdie Anlage verleidet
wird und er lieber ben gangen Blipableiter bejeitigt und ihn nidht wieder
erjest, ftatt thn veparieren zu lajjen.

&3 ift zu beriidjidhtigen, bdaf jelbft bie primitiviten und mangelhaf-
teften Cinvidtungen immer nod) einen getwifjen Edup gewdhren fonnen,
und daf eine WVergrdperung bder Blipgefahr durd) Unvollfommendeiten
bes Bligableiterd im allgemeinen nidht zu befiirdhten ift.?)

Bei einer griindbligen Priifung dltever Bliableiteranlagen ift zu-
nadyft wie bei neuen Blibableitern, das Gebdude nad) Form, Bauart und
Snbalt, insbejondere in Hinfiht auf vorhandene Metallteile, deren leitende
LVerbindbung mit der Erde und ifhre Entfernung vom Blifableiter zu be-
fichtigen; auferbem find bie Bobenverhiltniffe in der Uingebung bes
Gebdubdes forveit wie moglih) unter Jubhilfenahme zuverldfjiger Angaben
Iofalfundiger Qeute zu priifen. Eind Eifenbalten, Cijenjdulen, Ga3- und
Wafjerleitungen vorhanben, jo ift diefen jorvie eijernen Anfern, Sdhrauben
unbd bergleiden, weldhe leitende Briiden pom Blibableiter zu jenen grofe-
ren Metallmafjen bilben fdnnen, eine bejondere Veadhtung zu jdenten.
@obann ift zu unterjudhen, ob bdie wahrideinlihen Einjdlagitellen durd
die vorhanbdenen uffangvorridhtungen geniigend gejchiibt jind, ob Fabhl
und Fithrung bder Wbleitungen ridtig und alle erforberlidien Metall-

1) Giehe Qeitjdbe des Cleftrotedhnifchen Bereinsd, Jiffer 4, hinten &. 118.
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anjdhliifle, in3bejondeve die Unjdlilfle an Gag- und Wafjerleitungen vor-
Handen find, ob die Qeitungen nirgends unterbrodjen und ob die Leitungs-
quetjdnitte entjprechende jind, ob die Auffangftangen und Bligableiterftiipen
und bdie Leitungen in lepteren feftiiben, ob die Verbindungen bdid)t und
feft jindb und geniigend grofie Berithrungsfldchen bejiten, ob eiferne Auf-
fangvorrichtungen und RQeitungen und indbejondere bdie Leitungdverbin-
bungen bdurd) BVerzinfung oder Anjtrich gegen Orhdation geniigend ge-
fchitt find. 1ber den Buftand bder Erdleitungen Hat man fid) joviel
toie moglih bdburch Aufgraben und unmittelbare Befichtigung Getvipheit
su verjdhaffen; unter Umitindben fann man fich mit zuverldijigen Seugen-
audjagen, etiva berjenigen bder Bligableiterjeper oder ber Leute, ielche
bie Crdleitungsdichichte gegraben und roieder eingefiillt faben, begniigen.
Gidgerer a3 leptered Austunftdmittel ift bdie eleftrijhe Mefjung bes
{ibergangdmiderjtandes der Erdleitung,

Bet in Brunnen verfentten Erdplatten Fann deren Juftand in ber
Regel leihgt durd) Perausnafhme unterjucht rerben.

Wenn e3 fih um bdie Werbefjerung dlterer Blipableiteranlagen
handelt, jo follte DBejtehendesd fjoviel tvie moglih unverdndert gelafien
und nur Fehlendes ergingt tverden. Hiufig toird es fih um die Er-
gingung der Auffangvorridhtungen, indbefondere um einen befjeren Schup
ber Scornfteinfopfe und Giebeljpipen, um eine Vermehrung bder Ablei-
tungen und um Einbeziehung metallener Dadhverroahrungen, Dachrinnen
und Abfallrohre in dad Leitungdned, jowvie um den Unidlup von Gas-
und Wafjerleitungen und von jonjtigen grdperen Cijenmaflen an und in
ben Gebduden hanbdeln.

BVorhandene fpite Winfel im Verlauf bder Leitungen find bdurd
flache Bogen 3u iiberbritden. Wo al Erdleitung nur eine eingige Tiefen-
leitung von jweifelbafter Giite vorhanden ijt, twirtd man auf ihre LVer-
Deflerung durd) bie Unbringung grofifldchiger Oberflachenleitungen bedadyt
fein; es fann aber audy fhaufig duvd) gejdhidte Benupung der Regen-
abfallvofyre, und iiberhaupt durd) Vermehrung der Ableitungen, der Mangel
guter Crdleitungen ausgeglichen werden.

Bei fehr befeften und mangelfaften Anlagen fann in Frage fommen,
ob e3 nicht ftatt der Vornahme durdhgreifender Verbefjerungen und Cr-
gdngungen, ftatt des Aufgrabens tiefer Erdleitungen einfacher und billiger
ift, bie gange Anlage ober einen Teil derfelben nad) der in den fritheren
Rapiteln gegebenen Anleitung fiir die Neuberftellung von Bligableitern
s erneuern. Bei BVorfhandenfein alter durdhgerofteter eiferner Erdlei-
tungen find biefelben durd) versinfte Gifenfeitungen ober befler bdurd
folche aud Kupfer zu erfepen.

Bei den oben S. 114 empiohlenen periodijden Hauptpriifungen
ift in dhnlicher Weife wie bei der erften Hauptpriifung su verfahren. Da
bei Dadjreparaturen jdhwacdere Blibableitungen leicht verlept und Hhaufig
nicht fofort riederhergeftellt terden, jo ift ber Buitand bder Dachleitungen
nady foldhen Repavaturen ndtigenfalld unter Bubilfenahme eines Ferne
tohrd mit befondever Gorgfalt ju unterfuchen, und Hhat man fid) ins-

8*
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befondere aud) davbon zu iiberzeugen, ob die erforderlihen Anjdhliijle an
metallene Dadyvertvahrungen und Dadjrinnen nod) vorhanden jind. Wenn
feit der leten Pritfung irgend twelde bauliche nderungen vorgenommen
worden find, fo ift zu unterfucdhen, ob und in iweldher Weile bdie Blip-
ableiteranlage 3u dndern oder ju ergangen ift. it 3 B. eine vorher
nidt bagewejene Wajjerleitung eingerichtet worden, jo toird Jelbft ein
mit einer guten Crdleitung verjehener Blipableiter feinen fideren Sdub
mehr gewdhren, wenn er nidht an die nod) befjere Erdleitung der Wajfer-
leitung angejdhlojjen toitb. Durd) die ben ESdjorniteinen entweichenden
Raudygaje find an erfteren angebradhte oder in ifhrer Nihe befindliche
eiferne Auffangvorridhtungen und Gebdubeleitungen der Berftorung durdh
Rojt in bejonderem Mage ausdgejest, weshalb Hei den periodijhen Prii-
fungen ein Hauptaugenmert auf bdiefe Bligableiterteile um jo mehr zu
ridhten ift, al8 an jolden Ctellen in der Regel der Vlibeinichlag erfolgt.

Die jahrlidhen Jwijdenpriifungen por Cintritt der Hauptgevitter-
periode fomnen durd) Befidtigung der gangen Anlage, fotveit jie zutage
tritt, burch beliebige jadhverftindige Oandwerfer oder den Gebdube-
befiger felbjt gefdhehen, joweit die Pritjung nidht amilicherjeitd erjolgt.
Diefe Bejidtigung wirth eine mehr oder ieniger {orgfdltige fjein
miijffen, je nad) dem Grad be3 beanjprudhten Blibjduses und ber Art
und dem Jnhalt des ju {dhiibenden Dbjetta,

Da infolge von Dadyreparaturen, jorvie durd) den Sturm und die
Cinwirfungen bon Regen und Sdnee bdie itber dem Dadh) befindlichen
Teile ber Bliableiter Bejdhddigungen und bder Materialzerftdrung ver=
piltnismaBig am meiften audgefest jind, o ift aud) bei bdiefer Art von
Pritfungen den Auffangvorridhtungen und den Dadhleitungen bie grofte
Hufmertiamteit zu jdhenten.



Rufiang.

I Yritldahe iiber den Bajul drr Gelidude gegen den Blik
aufgeftellt vom
Gleltrotednijden Wevein u. dem BVerbande Dentidyer Cletivotedniter, )

1. Der Blipableiter getvihrt dben Gebduden und threm Jnhalte Shup
gegen Cdyibigung oder Entziindbung durd) den Blip. Seine Unwendung
m immer weiterem Umfange ift durd) BVereinfadhung feiner Einridtung
und RVerringerung feiner Koften zu forbern. '

1) Diefe Leitfdpe tourben von dem permanenten Unterausdjdyuf des Elettro-
tednifdien BVereinsd fiic die Blipgefahr, bejtehend aud den Herren Geheimen Re-
gierungdrat Prof. Dr. Aron, Proj. Dr. Feufner, Baurat Finbdeifen, Jngenieur
Naglo, Prof. Dr. Neejen, Dr. Nippoldt, Geheimen Pojtrat Prof. Dr. Streder,
PBrof. Dr. Leonh. Weber, bdenen bdie Perren Gehetmer Regierungdrat Prof.
Dr. B. fohlraud), Blipableiterfabritant R. Siemjen, Hannover, Prof. Dr. BVoller
und Oberregierungdrat Prof. Dr. Weinhold ald Berater zur GSeite ftanben,
entroorfen und in dec Sipung bed Cleftrotedhnijdjen BVereind am 23. WApril 1901
und in der IX. Sahresverjammiung des Berbanbes Deutidher Cleftrotedhnifer
am 28. Suni 1901 je einftimmig angenommen (Elefirotecdhnijdhe Beitjdhrift 1901,
Nr. 18 u. 37). Der Referent de3 Unterausiduifes, Geheimrat Streder, begriindete
pie Aufftellung der Leitfie u. a. wie folgt: ,Dad Bebdiirfnid nady einer von
autoritativer Seite audgehenden Huperung iiber die Crridhtung von Gebdube-
blitableitern war porhanden; ed fonnte nur dadurd) befriedigt werden, bafp bdie
Grundlagen fiir den Blipableiterbau zufammengeitellt rurben, joweit bariiber
unter den Sachverftindigen Teine Meinungdveridiedenteit beftand. Dies war
aflecdingd jhon 1886 durch die vom Cleftrotedhn. Berein heraudgegebene Schrift:
, Blisgefahr Nr. 1“ gefdehen. Ullein einerfeitd Hatten ficdh unfere Anjdhauungen
iiber die Grforbernifie eines Blipableiters jeitbem tweiter entwidelt, andererfeitd
etjdhien e3 al3 ein Bebiirfnis, die allgemein anerfannte Meinung in einer furgen
Korm audzujpredjen, nidht wie damals in einer Abhandlung, fondern in rwenigen
fury gefafiten Gdgen. Auf diefe Weife follte jundad)it eine Grundlage gejdajfen
werden filr die weitere Enimidelung desd Bligableiterbaues. €3 jollte aber auper-
pem den RKreifen, die auferhald der Gleftrotedhnif ftehen und jidh) fiixr den Blig-
ableiter interejfieren, der gegentvirtige Stand unferer Anfdauungen in einer
abgerundeten und von bder Autoritdt unfered Vereines getragenen Form por-
gefiihrt werben. Wit mwenden und an bdie Erbauer und Befiper von
9dujern und Gebduden aller Acrt, an die BVehorben, mwelde bden
Bau und die Unterhaltung von Gebduden zu beauffidhtigen haben,
an die Feuerverfiderungsgefellidajten und Brandiajfen. JFhnen
wollen wir mit tnappen Worten jagen, nad welden Grunbdidpen
ein Bligableiter 3u erbauen und wie jeine Wirffamteit zu beurs
teilen ift.”



118 Anhang.

2, Der Bligableiter befteht ausd:

a) ben Auffangevorridhtungen,
b) ben Gebdubeleitungen und
c) ben Grdleitungen.

a) Die Auffangevorrichtungen jind emporragende Metallfdorper, -flachen
ober -leitungen. Die erfahrungdgemdpen Cinjdhlagitellen (Turm=
oder Giebeljpipen, Firfttanten de3 Dadje3, Hodjgelegene Sdorn-
fteinfopfe und andere bejonterd emporragende Gebdudeteile) werden
am beften felbjt a8 Auffangevorrichtungen ausdgebildet, oder mit
folchen verjefen.

b) Die Gebdudeleitungen bilben eine zujammenhingende metallijdye
Lerbindbung der Auffangevorridhtungen mit den Crdleitungen; fjie
jollen ba3 &ebdude, namentlid) dad Dad), moglidhit alljeitiq um-
fpannen und von den Auffangevorvihtungen auf den zuldifig fire-
seften Wegen und unter tunliditer Vermeidung jddrferer Kriim-
mungen zur Grde fiihren.

c) Die Crdleitungen beftehen ausd metallenen Leitungen, welde an
pen unteren Enden der Gebdubdeleitungen anjdjlieen und in den
Erdboben eindringen; jie jollen jidh) hier unter Bevorzugung feudter
Stellen moglichit weit ausdbreiten.

3. WMetallene Gebdudeteile und groBere Metallmaljjen in und am Ge-
bdude, insbefondere folhe, welde mit der Crde in groBflachiger Be-
rithrung ftehen, wie Rohrleitungen, jind tunlidijt unter fi) und mit dem
Bligableiter leitend zu verbinben. Snijotveit jie den in dben RQeitjdfen 2,
5 unb 6 gejtellten Forberungen entjprechen, find bejondere Auffange-
vorrichtungen, Gebdude- und Crdleitungen entbehlih. Sotwohhl zur Ver-
pollfommnung bde3 Blibableiterd al3 aud) zur Berminderung feiner Kojten
it e3 pon groftem Wert, daf jhon beim Enttourf und bei der Aus-
fithrung neuer Gebdude auf moglichite Audnupung der metallenen BVau-
teile, Rohrleitungen u. dgl. fiir die Bivede ded Blibjdubes Ridjidht ge-
nommen icd.

4. Der Shup, den ein Blikableiter getvdhrt, ift um jo jiderer, je
pollformnmener alle dem Cinjdlag ausgefesten Stellen ded Gebdudes durd
Nuffangevorvihtungen gejdhiibt, je griper die Jabhl der Gebdaubdeleitungen
und je reichliher bemeflen und beffer ausgebreitet die Crdleitungen find.
€3 tragen aber aud) jhon metallene Gebdudeteile von grogerer Aus-
pefhnung, insbejondere jolche, reldie von den hHoditen Stellen der Ge-
baube zur Erde fithren, felbjt wenn fie ohne Riidficht auf den Blibjhup
ausgefithrt find, in ber Megel zur BVerminderung ded Blibjhadens bei.
Cine Vergroferung der Blitgefahr durd) Unvollfommendeiten des Blig-
ableiters ift im allgemeinen nidht zu befitrchten.

5. LBerzveigte Leitungen aud Cifen jollen nidht unter 50 mm?, un-
pergiweigte nidht unter 100 mm? ftarf fein. Fiir Kupfer ift die Halfte
piefer Querjdnitte ausdreihend; Jinf ift mindejtens vom ein- und ein-
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halbjachen, Blei vom dreifadjen Querjdnitt des Eifend zu rodhlen.
Ter Leiter joll nad) Form und Befeftigung jturinfider fein.

6. Qeitungsperbinbungen und Anjdlitijfe find bdauerhaft, feft, didht
und moglidit groBfladyig Derzujtellen. Nicht geidweihte oder geldtete
Lerbindbungsjtellen jollen metallijhe Berithrungsilichen von nidht unter
10 cm? erhalten.

7. Um ben Bligableiter dauernd in gutem Buijtande ju erhalten,
find roieberholte jachverjtindige Unterfudhungen erforberlih, twobet aud
su Deachten ift, ob ingroijchen Imberungen an dem Gebdude vorgefommen
find, weldhe entiprechende IUnbderungen oder Erginzungen des Bligableiterd
bebingen.

Berlin, 23. April 1901,
Cleftrotednijdher Berein.
Der Borfitende: Slaby.

Anmerfung ded Cleftrotednijden Vereind: Belehrung iiber die
Wirtung der Blipableiter findet man in den vom Cleftrotednijden Verein Herauss
gegebenen ©driften ,Die Blipgefahr Ne. 1 und 2 (Berlin, §. Springer), Pral-
tifge Unleitungen fiir die Grridhtung von Gebdude-Blipableitern, wefentlidh im
€inne obiger Leitiate, jind in dem Findeifenjden Bude: ,Ratidldge iiber den
Blibjdhup per Gebdube” (Berlin, F. Springer) enthalten,

IL. Bligldiuhvorridifungen an BAnlagen jur Berfellung
von nitvoglyerinhaltigen Bprengfoffen (Pynamif)
vorgefdhlagen vom
Glettrotednijden BVerein in BVerlin
im Auftrage de3 Kgl. Preuh. Minifterium3s fiix Handel und Hewerbe.
Glefteotedhu., Beitjdhrift 1904, €. 985—987.1)

Die Bligableitevanlage Hat aus folgenden Teilen zu beftehen:

A. duferer Teil, weldjer einen einjdhlagenden Blip aufzufangen
und dadurd) vom Gebdubde fernzubalten Hat.

B. Snnerer Teil, twelder unmittelbar an den Gebduden angubringen
ift und die Bejtimmung Hat, einen vom duperen Syftem nidht genitgend
aufgefangenen und abgeleiteten Bli oder eine Teilentlabung aufzunehmen,
unfchddlich abzuleiten unbd insbejondere da3 Jnneve ded Gebduded von
eleftrijhen Gpannungen freizuhalten.

C. Anordnungen fiiv die Rohr- und elettrijhen Leitungen, twelde
bie Einfithrung Hoherer eleftrijjer Spannungen in dad Junere der e«
biude permeidben jolfen.

D. nordonungen in bejug auf die metallenen Gegenjtinde im
Snnern der Gebdude, um dort Entladungen, Hhervorgerujen durd) Span-
nungen awijden den eingelnen Gegenftinden, zu vermeiden.

1) Bgl. oben &. 27.
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A. Hugerer Feil.

Der dupere Teil wird dadburdh gebilbet, dap etiva 2 m iiber bem
hocdhjten Punft des Gebiubes ein wageredhted MNep aus Drahtjeilen,
Drihten ober Bindern n (verzinftes Cijfen ober Rupfer) bon etwa 10
bi3 15 qmm Queridhnitt mit einer Majhentveite von 1 m audgefpannt
wird. Diefe Leitungen twerben, etiwa ju vier ober fiinf zujammengefaft,
an effernen Gtangen s aufgehingt, die auf der Krone der Umidhliefungs-
wille befeftigt twerden (j. Fig. 201 u. 202). Eine ebenjolhe Leitung ver-
binbet bie obeven Enben ber Stangen s untereinander.

Bwifdhen den Stangen ift in der Wallfrone eine leitende Verbindbung
herzujtellen vermittelft eined fingerftarfen Blei- oder Kupferdrahtes, welder
in eine Sdyiittung ¢ von Nuptots (etrva 20 em im Quabdrat) eingelegt
wird (], Fig. 202).

Weiter find von ben Stangen s auf der duferen CSeite des Walles
Qeitungen e gu ber Erdleitung su fithren, weldhe zunddft in einer duferen
Ringleitung r am Fupe ded Walled Defteht. Audh bdiefe LQeitung ift in
eine Rolf3jdhiittung ¢ (Fig. 202) eingulegen, welde in einem Graben von
50 cm Tiefe 20 cm hod) und 30 cm Dbreit audzulegen ift. Sn bder
Mitte bdiefer Sdhiittung liegt bdie metallijhe Ringleitung. Wenn ver-
{chiebene Gebdude dburd) gemeinjame Wialle getrennt find, jo ift bie dufere
Ringleitung nur am Fube ded Umjafjungswalled anzubringen.

€ind Grundivafier fithrende Crdidhidhten leicht zu erveihen, jo miifjen
minbejtens zwei der Ablettungen e, die ju der duperen Ringleitung fiihren,
big zu jemen Cdyidhten verlingert und in groBflichige Berithrung mit
benfelben gebracdht werdben. Wo biefes nidht leidht auszufithren ift, find
an Gtelle diefer Weiterfithrung 10 m lange Tribte, etiwva vier an ber
Babhl, ftrahlfdrmig, ettva 50 cm unter der DOberflidhe zu verlegen.

Ferner jind bdie zu bem ju jdiiBenden Gebdude fiihrenden Rohr-
leitungen mit Audnahme derjenigen, weldhe Nitroglyzerin enthalten, jorie
etiva vorhandene Sdhienenleitungen und andere benadhbarte Rofrleitungen
mit biefer duferen Ringleitung zu verbinden. 3 empfiehlt fidh, in dem
Graben ber duferen Ringleitung altes Eifen oder anbderes Altmetall einzulegen.

Der Sduboall ift mit Grad zu bepflangen.

B. Junever eil.

Der innere Teil befteht aus einem Drahtne m von 2 mm ftarfem
verzinften Cifendrafit mit 10 cm weiten Majdjen, weldes auf dem Dadje
verlegt wird. Die Dadybedbedung muf aus nidht entflammbarem Mate-
rial beftehen.

Bon biefem inneren Nepe gehen Querleitungen in Abftanden von 3 m
nad) einer Ringleitung ¢ in der inneren Bijhung und von biefer Leitung i
Ubzweigungen nad) der Kolsidhiittung g am Fufe desd inneren Walles.

Pa3 innere Drahtne fann fehlen bei fleineren Gebduden, welde
feine groferen Metallmafjen enthalten, wie Patronenbiitten, Padhaujer.

Fangftangen jind auf den Gebduden nidht anzubringen. ESdorn-
{teine ober Dunitaufiie find mit der Dachleitung su verbinden; beftehen
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diefelben aus nidht metallijyem Material, fo find um ihre Hodhjten Spiben
Bledhbinder 4 (Fig. 201) 3u legen, die it der Dadhleitung verbunden
werden. Metallfappen Tonnen an Stelle diefer Bledhe treten.
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C. Nohr= und eletirijhe Leitungen.

Alle in da3 Haud einfiihrende Rohrleitungen find moglichit unter
per Bodenoberflidhe ju verlegen.
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Die eleftrijhen Leitungen biirfen nidht itber die Wallfrone gefithrt
werden, e3 empfiehlt fid), fie al3 untevichijhe Kabelleitungen anguorbnen,
welde an Dder AuBenivand bded Gebdauded auffteigen und dort mittelit
Ctedtontatte mit ber in bdad Jnnere be3 Gjebdudes fithrenben Leitung
verbunben werben fonnen. Die eleftrijhen Leitungen find vor dem
Ctedfontatte mit einem Starfitrombligableiter zu verjehen.

Bei Lojung ded Kontafted mufp zwijden dem Cnde der Kabelleitung
und der in bad Jnnere ded (ebdubes fithrenden Leitung ein Wbftand
pon mindeftend 1 m fHergeftellt werdben ¥omnen.

Drahtziige diivfen nidht in bie Gebdube fiifren.

Die Leitungen itm Junern bed Gebiubdes find duvd) Bleifabel Per-
suftellen, ober durd) Gummiaderleitungen, toelde in ftarfivandigen Rohren
su fithren find.

D. Ginvidtungen im Juunern ded Gebanded.

Treibriemen {ind nur jo zu verivenden, bdaf die Moglichfeit von
Funfenbilbung ausgejdlofjen ift.

Cleftrije Motoren diirfen nur voll eingefapielt benubt twerben.

Die metallenen GefiBe miijjen mit dem oberen Rande mindeftens
1 m toeit von ber Decde entfernt fein; fie find untereinander durd) an-
gelotete Bleiftreifen zu verbinden, wenn fie eine geringere Entfernung
al3 10 cm voneinander Haben.

IMit dem inneren Drahtnep jind bdiefe metallenen Gegenjtinde nidht
su verbinden; aud) ift feine befondere BWerbindung mit der Erde Herzu-
ftellen.

Aber auch) befondere Jjolierungdmapnafmen find fiiv dieje Gegen-
ftinde nidht zu treffen.

Gamtlicge Rofhrleitungen find an den Cintrittsitellen in das Gebdubde,
ingbefonbere aud) in der Ndihe de3 Bleibodensd moglichit duvd) Rohritiicde
aud nicht leitendem Material (Ton, Porzellan, Gummi) von mindeftensd
50 cm RQdnge zu unterbrechen. Aud) an den Einmiindungsjtellen bdiefer
Rofrleitungen in die Gefife im Jnnern ded Gebduded find joldhe iolie-
rende Ctiide von 10 cm Linge angubringen.

E. gemeine Vorjdrijten.

€3 geniigt einte einmualige jihrliche griindliche Befidhtigung der Blig-
{upanlagen durd) einen Yiersu geeigneten Sadhverftandigen, am Dbeften
Anfang Maxs.

S Beitrdumen von fiinf zu fiinf Sahren muf an veridiedenen
Stellen bie Erdleitung und bdie Verbindung der inneren Leitung mit dben
Ableitungen e blokgelegt twerden, um bdie Giite biefer Qeitungen und
Berbindbungen u unterfudjen, jotvie eine galvanii@e Mejjung bded Erb-
iibergang-Widerftandes ausgefiihrt twerben.

Soweit e3 die BVetrieb3riidjiditen geftatten, jollten beim Nahen einesd
Getvitters die dufleren Sprengdl- und Sdureleitungen entleert twerben.
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IIL. Porfdyrifien fiiv den BlikIduk von Pulverfabriken und
weniger gefahrlidien Gebanden in Bprengfoff-Fabriken
vorgefdhlagen vom
Glettrotednijden Vevein in Bevlin
im uftrage ded Kgl. Preuf. Minifteriums fiiv Handel und Getverbe.

Clettrotedin. Jeitjdhrift 1906, &. 576—578.1)
Vorbemertungen.

Der porliegende Entourf ijt beftimmt fiir Shivargpulverfabrifen, fiir
Pulver- und Dynamitmagazine, fiiv Fabriten zur Herjtellung gelatinierten
raudjihiwvacdien Pulverd mit Ausnahme Dbderjenigen Gebdude, in denen
Ritroglyzerin aufbetvalhrt oder verarbeitet twird, foivie fiir die teniger
gefahrlihen Gebdude von Nitroglyzerinfabrifen, welde Sprengitoffe ent-
halten, jofern diefe Gebdude nidht nad) dem vom Eleftrotedhnijhen BVerein
audgearbeiteten ,Cnttourf zu Borjdriften fiiv die Crridhtung von Blik-
jhupvorrichtungen an Anlagen zur Herftellung von nitroglyzerinhaltigen
Syprengitoffen”?) gejdhiist find.

Fiiv diejenigen Gebiude pon Pulver- und Dhnamitfabrifen, twelde
feine Erplofivitoffe oder jonjt groBere Mengen leicht entziindlicher Stoffe
enthalten, geniigen Blibableiter nach den fiir getodhnliche Gebdude geltenden
Grundjdben, vergl. Qeitjise itber den Shup ber Gebdude gegen den Blis,
aufgeftellt vom Elefrotedinijhen Berein?).

A. Yufjangvorvidtungen und Gebaudeleitungen.

Alle vorausdfichtlicgen CEinjdhlagjtellen de3 Blikesd (Firftfanten, bei
Dadneigungen von weniger ald 45° aud) die Giebel- und Trauffanten,
Sdyorniteine, Dunitabzugsrohre, Tiirmdjen, fjtehende Dadfeniter und
jonjtige die Dadflddhe iiberragende Gebdudeteile) jind durd) Wuffang-
leitungen oder andere an ben gefihrdeten Gtellen angebrachte Aufjang-
porridhtungen zu jdiigen. Derartige Stellen Dediirfen, wenn fie Dereits
mit Metall {iberdectt find, feiner bejonderen Sdupvorridtungen (vergl.
den Abjdhnitt iiber Anjdhluf von Metallmafien, ziveiter Abjap), {ind aber
an dad allgemeine Syftem angujchliefen.

Bon den Enben bder Firfttanten und dagivijden in Abftanden von
hodhitens 5 m, jowwie von allen bie Dadflidjen iibervagenden Gebdude-
teilen jind Gebdudeleitungen auf dem zuldijig firzejten Wege und unter
tunlichiter Bermeidung jdhdrferer Kritmmungen zur Erde zu fithren.

' ©ofern Yuffangitangen veriwendet twerden, find fie in den Kreuzungs-
punften de3 LQeitung3neges, in den Firjtfanten und bet Dadmeigungen
von toeniger a8 45° qudy in den Trauffanten, jotoie auf den die Dady-

1) Bgl. oben . 28.
%), Cletirotechn. Beitfdrift’’ 1904, S. 985 und oben S.119.
3) ,,Gleftrotedhn. Beitidrift’” 1901, &. 390 und oben &. 117.
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fladye iiberragenden, nidht jdon anderiweitig gejchiibten Gebdubeteilen zu
ervidgten. Jfhre Hohe ift awedmipigertveile auf ettva 1 m 3zu bejdrinten.
Die Stangen find nacd) Moglichfeit jo einguridhten, dap fie dad Dady nicht
purchdringen; laft fid dics nidht vermeiden, jo diixfen fie hoditens 20 cm
in bad Junere Hineinragen.

Gamtlide Auffangvorridhtungen und Leitungen miifjen fo unter fid
und mit der Erdleitung verbunden fein, dak ein einjdlagender Blip {ich
von der Cinjdhlagitelle ausd iiber dad gange Leitungdneh ausbreiten fann.

B. Grdleitungen.

Die Crdleitungen beftehen aud langgeftredten, ftrahlenfdrmig unter
der Crdoberflidhe verlegten metallijgen Banbern, Drihten ober Draht-
negent ober aud Haltbaren metallenen gropflacdyigen Platten, die in da3
Grundiajier, in flieended Wafjer oder in {tindbig feudhted Erdreid) su
legen jind. ©ofern ed bdie Ortlihen Werhdltnifje erlauben, {ind die Ge-
baude fjtatt defien mit einer ringsherum laufenden metallijhen RQeitung
3u umgeben, tweldhe 30 bi3 50 cm unter der Crboberflidhe zu verlegen
ift. Diefe Ringleitungen {ind einerfeitd mit jamtlihen Gebdudeleitungen,
anderfeitd mit vborhandenen unterichijden Rofhrleitungen unbd auBerdbem,
wo e3 mdglich ift, durch) befonbere Fuleitungen mit fliefendem Wafjer
ober Grundwaffer in grofflddige BVerbindbung szu Hringen. Solder Ber-
bindbung3leitungen 3u voriiberfiihrenben Rohrleitungen und zum Grund-
toajfer jind {tetd mehrere anzulegen und auf den Umfang dber Ringleitung
au verteilen. Sn Grmangelung von Robhrleitungen oder dbauernd feudyten
Stellen jind von bdiefen Leitungen ettwa 10 m Yange Leiter in Adbjtdnden
von ettwva 10 m oder mehrere ftrahlenformige Ausldufer mit einer Ringe
bon je ettva 5 m abzuztveigen.

Die in geringer Tiefe verlegte Erdleitung fann durd) eine Kofs-
{dhiittung ober Einlage von Alt-Eifen verbejjert tverden (vergl. Entrourf
su Borjdriften fiix die Crridhtung von Blisjdupvorrichtungen an Anlagen
sur Perftellung von nitroglyzerinfhaltigen - Sprengftofien. Abjdnitt A,
aiveiter und fiinfter Abjab, oben S. 120),

Wo angdngig, find die Crdleitungen tLenadybarter Gebdube unter fid)
3u perbinden.

C. Unjding bou Metallmajjen.

Alle groBeren Metallteile der duperen Hausflide (Dadyrinnen, Abfall-
wohre, eiferne Tiiven, Beleudgtungstiften und dergleichen) findb an bdie
Bligableitung angujdliepen, feinere Metallteile nur dann, wenn fjie jid
nahe der Leitung befinden.

Snjotveit bie metallenen Gebdubdeteile den oben gejteliten Anforde-
rungen an Auffangvorridhtungen und Gebdubdeleitungen entjpredjen (Well-
bled)dadher, Dadyrinnen, Wbfalltohre ujw.) jind Dbefondere Auffangvor-
ridtungen und Gebdudeleitungen entbehrlich.

Die in die Gebdude Hineinragenden unteven Cnben von Auffang-
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ftangen, bie Auffang- und Gebdudeleitungen, fotwie deren Befeftigungs-
mittel find mioglidhft tweit, mindeftend aber 1 m entfernt von innerven
Metallinafjen angubringen. Jit dies nicht durdhzufithren (3. B. bei eifernen
Dachtonitruttionen), jo miiflen diefe Metallnajjen doppeljeitig an den
Blisableiter angejdlofjen tverden, und es ift ftreng su vermeiden, Shreng-
ftoffe mit ifjnen in Beriihrung zu bringen.

Sm fibrigen finben beziiglid) der inneren WMetallgegenitinde, Rohr-
leitungen unbd eleftrijhen Qeitungen bdie Abjige C und D desd ,Entwurfes
su Borjdriften fiir bie Erridhtung von Blibjhusvorridhtungen an Anlagen
sur Herftellung von nitroglhzerinfaltigen Sprengftoffen” (1. oben &. 121
und 122) fjinngemige Antwendung.

D. Bejondere Bligidhupborridtungen.

Die Sidjerheit wirh erhoht, tvenn auBer den oben bejdhriebenen,
ant den Gebduden jelbft angebrachten Blibableitern neben bem zu jdhiigen=
pen Gebdaude auf freiftehenden, dag Gebdube iiberragenden Majten be-
fonbere Auffangvorridhtungen mit Ableitungen und guten mit denjenigen
per Gebdude ujammenphingenden Erdleitungen angebradht tverden. Fiwe
feinere Gebdubde, tveldhe Erplofivftoffe, aber feine groferen Metallmalfen
enthalten, geniigen ald Sdyup freiftehende Majte mit Auffangvorricdhtung
und Erdleitung, twenn bie Mafte die Febdude um dasd Maf ihred wag-
rechten Abftandes vom Gebdude iiberragen. Gebiude, bdie mit einem
Sdyuptoall umgeben jind, bediirfen feined befonberen Blibableiterd, wenn
fie mit bem im Abfdnitt A des Cutrwurfs zu Voridriften an Anlagen
sur Herftellung von nitroglyzerinhaltigen Sprengftoffen bejdhriebenen Blis-
ableiteranlagen verjehen find.

Baume, bderven Jiwveige ndher al3 5 m an Gebdude Yeranreidhen,
find mit einer etwa in der Mitte der RKrone beginnendben unbd an die
Erbleitung be3 Gebiuded anzujdliefenden Bligableitung zu verfehen.
Yuperbem fjindb bda, wo bdie Biveige in grofere Nihe bed Gebdubded
formmen, bdiefen gegeniiber Auffangvorvihtungen mit den erforderlichen
®ebdude- und Crdleitungen anzuordnen.

E. Ansfiihrung der Vligableiter und bejondere BVorjidtdmajregeln.

A3 Material fiir Blibableiter it Kupfer oder Cifen (verzinttesd
Cifen) zu wdbhlen. Ju natiiclihen Gebiudeleitungen (Dadhrinnen, Ab-
fallcdfren u. dgl.) fann audy Jinf, su Erdleitungen auperbem Blet ver-
wenbdet werden. Verziveigte Leitungen aud Cijen jollen nidht unter
50 qmm, unvergweigte nicht unter 100 qmm {tarf jein. Fiir Kupfer ijt
bic Dilfte diefer Querjdnitte audreidhend; Binf ift mindeftend vom ein-
und einfhalbfachen, Blei vom dreifadjen Querjhnitt ded Eifens zu todhlen.
Der Leiter joll nach Form und Befeftigung fturmijicher fein. Leitungs-
perbindbungen und Unjdhliiffe jind dauerhaft, feft, diht und mbglichit
grokfladyig BHerzujtellen. MNidht gejdiveite ober geldtete Werbindungs-
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ftelfern jollen metallijhe Berithrungsflidhen von nidht unter 10 qem er=
halten.t)

Tie Gebdaudeleitungen tonnen auf den Dad) und Wandfldden auf-
liegend angeordbnet twerden; auf weider Dachung aber (3. B. bei Didern
aud Ajphaltpappe), jind fie in einem Ubftande vbon mindeftens 10 cm
von der Dad)fliche zu fithren. Die RQeitungen brauchen nidht ijoliert zu
toecben.

Netallene Schupbetletbungen der Leitungen find mit diefen an beiden
Enden metallifh su verbinbden.

©otveit feine praftijhen Griinde entgegenftehen, ift grofflachigen
banb- und bledhformigen, in groBeren Lingen YHergejtellten KQeitern ber
LBorzug vor Driahten u geben.

Bei der Aufjtapelung von Pulver und Sprengftoffen in Magaginen
ift bie unmittelbare Berithrung der Verpadungsgefike mit Metallteilen
3u bermeiden.

F. PBriijung.

Alahelidh), am Dejten im Friihling, und nad) jedem ftarfen Gervitter
ift eine griindlidge Befidhtigung der Blipableiteranlage und mindbejtens alle
fiinf Jahre eine genaue jadhverjtindige Unterfucdhung, verbumden mit
galbanijher Mefjung desd Erditbergangstvideritandes erforberlich.

') Die Ungaben iiber Grofe der Duerfdnitte und Berithrungsfladhen find
ben ,,QeitjaBen iiber den Sdub dber Gebdude gegen den Blif, aufgeftellt vom
Gletirotednijhen Werein’’, entnommen.
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