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Vorwort.

Im Jahre 1912 wurde in Bern bei einer Unterredung zwischen Herrn
Dr. FERDINAND SPRINGER und mir der Beschlufl gefaft, ein neues wirklich ganz
umfassendes Handbuch der Hautkrankheiten herauszugeben. Das MrASERsche
Werk war schon damals in manchen seiner Teile veraltet und es war was
namentlich gegeniiber der ,,Pratique dermatologique* auffiel — relativ arm
an Abbildungsmaterial.

Ich wandte mich damals sofort an ALBERT NEISSER, mit dem ein solches
Unternehmen schon lingst in vielen Unterredungen besprochen war. Er sagte
zu und begann mit seiner ganzen Wirme und Energie die Vorbereitungen. Wir
arbeiteten bei Gelegenheit eines seiner Berner Besuche die Ein- und Verteilung
aus; in der ersten Halfte 1914 waren wir mit allem Wesentlichen fertig. Die
zahlreichen ausgezeichneten Mitarbeiter hitten ihr Werk beginnen konnen,
wenn nicht der Ausbruch des Krieges zunichst jeder solchen Arbeit ein Ziel
gesetzt hitte.

Der Krieg war zu Ende — gerade in der Mitte seines Verlaufs war
ALBERT NEISSER von uns geschieden. Der Wiederaufnahme des groBen Unter-
nehmens standen zunédchst noch uniiberwindliche Hindernisse im Wege. 1m
Jahre 1922 glaubte Herr Dr. SprINGER die Zeit gekommen, von neuem ans
Werk zu gehen. Bei vorlaufigen Anfragen fanden wir zumeist freudige Zu-
stimmung. So begann ich — jetzt ohne mich auf Nrissers Erfahrung, sein
Organisationstalent, seine Tatkraft stiitzen zu konnen — noch einmal mit
den Vorarbeiten. Als Mitherausgeber fand ich zu meiner Freude Kollegen aus
den verschiedensten ,,Schulen®“. Da inzwischen auch schon viele Jahre seit
dem Erscheinen des Handbuches der Geschlechtskrankheiten von FINGER,
JapassonN, EERMANN und GRosz vergangen waren, wurde beschlossen, das
Werk auf beide Hauptgebiete unseres Faches auszudehnen.

Der Plan des dermatologischen Teils, wie er schon mit NEISSER aufgestellt
war, wurde in manchen Punkten geindert und erweitert; von den damals
gewonnenen Autoren blieben uns die meisten treu; viele neue traten hinzu.

"Seit der Aufstellung des ersten Planes ist auBer NEISSER noch eine groBe
Zahl der damals ausersehenen Autoren gestorben: BrAscHKO, BRIEGER, GROSZ,
HARTTUNG, JACOBI, LEWANDOWSKY, SCHAFFER, ToMASZEWSKI, WOLFF. Mitten
in der Arbeit sind EErRMANN, MERK und Kyrre abberufen worden. Ihnen
allen bleibt unsere dankbare Erinnerung erhalten.

Fiir den venereologischen Teil mufite das Material neu eingeteilt werden.
Ein grofier Stab von hochgeschitzten Kollegen wurde auch. fiir ihn gewonnen.

Jetzt, da wir die ersten Binde der Offentlichkeit iibergeben, miissen wir
die Motive, die fir uns maBgebend waren, das Werk in Angriff zu nehmen,
und die Prinzipien, die wir bei der Durchfiihrung des Planes zu befolgen ver-
suchten, in moglichster Kiirze darlegen.




V1 Vorwort.

In jedem Teilgebiet der Medizin taucht — das lehrt die Geschichte unserer
Literatur — von Zeit zu Zeit der Wunsch auf, den Stand des Wissens in wirklich
umfassender Weise darzustellen — nicht nur, um gleichsam einmal ,,Inventur
zu machen, und nicht nur um den Lernenden und den wissenschaftlich Arbei-
tenden das vorhandene Material in systematischer Weise zur Verfiigung zu
stellen, so daB sie ohne besondere Detailstudien ein moglichst vollkommenes
Bild jedes einzelnen Forschungsgegenstandes erhalten konnen, sondern auch
noch aus einem anderen, wie mir scheint, sehr wichtigen Grund: eine solche ein-
gehende und umfassende Darstellung zeigt am besten die Liicken, welche iiberall
bestehen, und sie gibt dadurch den Verfassern der einzelnen Beitrige wie
den Lesern eine Unzahl von Anregungen zu weiterer Arbeit.

Die Entscheidung der Frage, ob die Zeit fiir ein solches Unternehmen geeignet
ist, wird immer dem subjektiven Ermessen iiberlassen bleiben miissen. Die
Lehre von den Hautkrankheiten hat sich in den letzten 2 Jahrzehnten nach
vielen Richtungen gewandelt. Dafll die Morphologie fiir sie ebenso und wohl
noch mehr als fiir die anderen Gebiete der klinischen Medizin die Grundlage ist
und bleiben muB, daran kann natiirlich kein Zweifel bestehen. Es ist meines
Erachtens auch ein Irrtum anzunehmen, da wir hier mit unserer Arbeit etwa
schon nahe am Ende stiinden. Es gibt klinisch und histologisch noch sehr viel
zu erforschen, und wenn das vielleicht in letzter Zeit in der Literatur weniger
zum Ausdruck gekommen ist, so liegt es wohl daran, daBl wir gerade fiir die
morphologischen Untersuchungen (makroskopische und mikroskopische) weniger
methodologische Fortschritte gemacht haben. Auf der anderen Seite ist, wie
in der gesamten Medizin so auch in der Dermatologie, die &tiologische, immun-
biologische, biochemische, physikalische, endokrinologische und vererbungs-
wissenschaftliche Richtung in den Vordergrund des Interesses getreten.

Gewil ist hier iiberall noch unendlich viel zu tun — die Liicken sind klaffender
als in der Morphologie — aber doch sind schon so viel Ergebnisse vorhanden,
daB3 es besonders wichtig erschien, sie alle in das Gebiude der Dermatologie
einzubauen, wie es vor 25 und 20 Jahren sich uns zeigte, als die ,, Pratique dermato-
logique* und das MratExksche Handbuch erschienen. Man kénnte wohl sagen,
daB fiir ein zusammenfassendes Werk alles noch zu sehr im FluB ist; aber man
kann doch nicht auf eine Stagnation warten, von der wir hoffen, daB sie so
bald nicht eintreten wird.

Bei der Lehre von den Geschlechtskrankheiten sind Ulcus molle und Gonor-
rhoe einer neuen eingehenden Darstellung gewill weniger bediirftig, trotzdem
auch hier geniigend Fortschritte vorhanden sind, um sie zu rechtfertigen. Die
Syphilis aber ist in den letzten 10—15 Jahren in allen ihren Teilen so iiberaus
energisch und erfolgreich studiert worden, daB jeder, der sich intensiv mit ibr
beschaftigt, das Verlangen nach einer wirklich vollstandigen Bearbeitung
teilen wird. Eine solche fehlt, wenngleich wir ausgezeichnete Monographien
iiber einzelne Teile dieses aufBlerordentlich ausgedehnten Gebietes besitzen.

Auch die sogenannten ,nichtvenerischen“ Krankheiten der Geschlechts-
organe, soweit sie gewohnheitsgemafl sowohl aus praktischen wie aus theoreti-
schen Griinden in unser Fach einbezogen werden, bedurften einer neuen Dar-
stellung.

Wiahrend es verhaltnismaBig leicht war, fiir die Geschlechtskrankheiten
eine Einteilung zu schaffen, war das fiir die Dermatologie sehr viel schwerer.

In langen Diskussionen sind NEiSsErR und ich schlieflich zu dem Resultat
gekommen, eine moglichst groBe Anzahl von Kapiteln zu schaffen, in denen
wie die Anatomie, die Physiologie, die Chemie, die pathologische Physiologie
und die allgemein-pathologische Anatomie, so auch die Parasitologie, die Be-
ziehungen der Haut zu inneren Organen, Nerven usw. usw. zusammenfassend



Vorwort. VII

dargestellt werden sollten. Es war uns von vornherein klar, dafl gerade da-
durch viele Dinge wiederholt — im allgemeinen wie im speziellen Teil — zur
Erorterung kommen wiirden. Aber bei den zahlreichen Grenzgebieten zwischen
den verschiedensten Kapiteln war es iiberhaupt ausgeschlossen, diesen Fehler
zu vermeiden, der mit grofen Sammelwerken wohl untrennbar verkniipft ist.
Da solche Wiederbolungen von verschiedenen Autoren stammen, sind sie durch
ihre individuelle Firbung gewil von Interesse. Im allgemeinen Teil werden
die gemeinsamen groBen Gesichtspunkte in den Vordergrund treten, im speziellen
die einzelnen Fragestellungen.

Von einem ,,System der Hautkrankheiten haben wir abgesehen. Ich selbst
habe vor vielen Jahren mich an einem solchen versucht, indem ich das &tio-
logische und das anatomische bzw. pathologisch-anatomische Prinzip mit-
einander zu vereinen bestrebt war; aber auch jetzt noch ist jeder solche Versuch
dazu verurteilt, zu Inkonsequenzen zu fithren, die nicht nur im Mangel an
atiologischen Kenntnissen, sondern auch in der Nosologie selbst begriindet
sind. Denn gleiche oder sebr dhnliche Einzelursachen kénnen im Wesen recht
verschiedene Dermatosen hervorrufen und umgekehrt. Und je mehr sich
die Anschauung Bahn bricht, daB komplexe Ursachen, mannigfache ,,Be-
dingungen“ in der Atiologie und Pathogenese der Krankheiten wirksam sind,
um so weniger wird man hoffen kénnen, zu einem wirklich ,,rationellen‘* System
kommen zu konnen. Wir haben also nur gleichsam ,,natiirliche Gruppen‘
gebildet, und uns dabei keineswegs immer nach den gleichen Prinzipien gerichtet.
Da jeder Beitrag ein im wesentlichen in sich geschlossenes Ganze bilden sollte,
hat die Einteilung in einem solchen Werk ja keine besondere Bedeutung; vor
allem ist sie ,,didaktisch‘‘ fiir unsere Zwecke vollstindig entbehrlich.

An den SchluB8 des dermatologischen Teiles haben wir noch eine Anzahl
Kapitel gesetzt, welche die Beziehungen der Haut zu einzelnen anderen Organen,
mit denen sie besonders verniipft ist, zum Gegenstand haben sollten, ferner
zusammenfassende Darstellungen, besonders vom diagnostischen Standpunkte
aus, wie die juckenden Erkrankungen, die des Mundes, der Handteller und
FuBsohlen und die des Kindesalters.

Endlich wollten wir auch bei der Dermatologie nicht auf den Versuch einer
geschichtlichen und geographischen Darstellung verzichten; bei den Geschlechts-
krankheiten mufiten daneben auch Statistik und Prophylaxe eine umfassende
Besprechung erfahren; in beiden Hauptteilen sollten auch die forensischen
Beziehungen eingehend erdrtert werden. Es sind das zum Teil Kapitel, welche
noch kaum systematisch bearbeitet worden sind, die aber doch in ein wirklich
vollsténdiges Handbuch gehéren. .

DaB in einem Sammelwerk die einzelnen Beitrige den Stempel der Person-
lichkeit des Autors tragen, ist selbstverstindlich und ist meines Erachtens als
ein groBer Vorzug zu buchen. Unseren Mitarbeitern Fesseln durch Innehaltung
einer bestimmten Disposition auferlegen zu wollen, lag uns génzlich fern. Aber
etnen Fehler hat diese individuelle Freiheit wohl bei allen Werken, welche im
wesentlichen aus monographischen Darstellungen bestehen: es ist schwer zu
erreichen, dal die einzelnen Beitrige in ihrem Umfang sich den gleichsam
architektonischen Vorstellungen anpassen, die bei dem Entwerfen des Planes
gegeben waren. Wir haben hier und da nicht unbetrichtliche Uberschreitungen
der vorgesehenen Bogenzahl erlebt. Aber es widerstrebte uns, die mit grofler
Sorgfalt fertiggestellten Arbeiten wesentlich zu kiirzen, und wir hatten und
haben die Hoffnung, daBl auch solche, welche im Verhiltnis zu den anderen
etwas zu lang erscheinen, bei allen, welche sich intensiver mit dem behandelten
Gegenstand beschiftigen wollen, freudige Aufnahme finden werden.
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Besonderen Wert haben wir auf eine reiche und moglichst vollendete illustra.-
tive Ausstattung gelegt. Die Verlagsbuchhandlung ist uns in dieser Beziehung
wie bei allen unseren Wiinschen jederzeit in groBziigigster Weise entgegen-
gekommen. Thr verdanken wir es, daB in so schwerer Zeit der Versuch eines
so breit angelegten Werkes unternommen werden konnte. Aber ohne die treue
Arbeit einer sehr groBen Anzahl von Kollegen nicht nur aus unserem Spezialfach,
sondern auch aus anderen Gebieten der Medizin und ganz vor allem ohne die
aufopferungsvolle Tatigkeit des Herrn Kollegen Serinz als Schriftleiter hatte
das Handbuch weder begonnen noch fortgefiihrt werden kénnen. Wir hoffen,
daBl es uns durch das rege Interesse aller dieser Herren moglich sein wird, die
einzelnen Biande in recht schneller Folge erscheinen zu lassen. Es ist nicht zu
befiirchten, daB, wie es gelegentlich vorgekommen ist, die zuerst erscheinen-
den Bénde schon veraltet sind, wenn die letzten publiziert werden. Wir hoffen
auch, daf3 die Mihe, welche von allen Beteiligten auf das Werk verwendet
worden ist, dadurch belohnt werden wird, daf} es sich als eine festgefiigte Grund-
lage fiir die wissenschaftliche Fortentwicklung der Dermatologie und der
Venereologie bewahren wird.

Breslau, November 1926.
J. JADASSOHN.
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Die normale Anatomie der Haut.

Von

FELIX PINKUS-Berlin.
Mit 336 Abbildungen.

Unsere allgemeine Korperbedeckung, das Integumentum commune, nennen
wir Haut. Sie ist das Organ, dessen Aufgabe in der Vermittlung eines groBen
Teils der Beziehungen des Korpers zur AuBlenwelt besteht.

Die Haut ist Schutzmittel gegen die duBere Umgebung, mit der der Korper
in untrennbarem Zusammenhang und Stoffaustausch steht, denn der Kérper
ist zwar ein umschriebenes Gebilde, aber von der Umgebung nie vollig abge-
trennt vorstellbar; die Haut ist Organ der Wdrmeregulierung und Organ der
Stoffabsonderung, unendlich viel weniger der Stoffeinnahme, ja sogar starker
Schutz gegen die Einnahme; die Haut ist Gefihlsapparat in weitestem Sinne.

Jede Verletzung der Haut, worunter nicht nur grobe Kontinuitdtstrennungen,
sondern auch biologische, durch geénderten Chemismus des Korpers erzeugte
Widerstandsverluste zu verstehen sind, vernichtet einen Teil dieser Eigen-
schaften, die nur normal funktionierend die Grundlage fiir volliges Wohlbefinden
des Menschen bilden. ,,Ein Nadelstich ist die Eingangspforte fiir den Tod*
(VELPEAUD).

Die Haut ist ein gleichméaBiger, untrennbarer, bei jeder, auch der geringsten
Trennung mit groBen Unannehmlichkeiten reagierender Uberzug des Korpers,
schmiegsam und sich faltend, stets dicht anliegend. Sie ist aus Abkémmlingen
des suBeren und des mittleren Keimblatts, deren Grenzen auch heute noch
umstritten sind, zu einer einheitlichen Masse innig zusammengewebt.

Die anatomische Beschreibung der Haut, die nur moéglich ist durch die
Auseinanderreiung, durch Zerstiickelung in die kleinsten Bestandteile, muf
das Ganze in jedem Moment vor Augen stellen. Wenn auch Zellart fiir Zellart,
Gewebsform fiir Gewebsform einzeln abgehandelt werden muB, ist es doch not-
wendig, diese alle stets nur als Bestandteile des groBen und einheitlichen Ganzen
sich vorzustellen; jede Falte an der Haut hat ihren mechanischen Wert, jede
Papille besteht als Bildung von bestimmter Bedeutung, jede Zelle, jede Nerven-
faser, jedes BlutgefiB erhilt den bestimmten Platz durch die Mechanik des
Korperaufbaues und bewahrt ihn durch seinen nach aulen wirkenden Eigendruck,
durch den Zug und Druck seiner Umgebung. Das uns als Ruhestadium erschei-
nende Bild ist das Ergebnis dauernder Spannungen nicht nur mechanischer
Art, wie es uns die morphologische Entwicklung, die Durchtrennung des fertigen
Korpers (LaANGER) schon lange gelehrt hat, sondern feiner elekiro-chemischer
Vorginge, Stromungen und Krifte, unter welchem Namen wir die erst teilweise
erforschten feinsten Lebensbewegungen zusammenfassen konnen. In der Haut
sind dauernd Zug- und Spannungsvorginge vorhanden. Das uns als solches
erscheinende Gleichgewicht ist ein labiles Gleichgewicht. NachlaB eines Moments

Handbuch der Haut- u. Geschlechtskrankheiten. I. 1. 1
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erzeugt morphologische Anderung. Das alles ist nur selten und unter kompli-
zierten Untersuchungsbedingungen zu sehen, 6fter miissen wir es voraussetzen
aus den Bildern, an denen wir es nicht mehr vorgehen sehen, sondern in denen
wir Momentaufnahmen des Vorganges, meistens sogar nur Endstadien der
Vorgéinge erblicken. Jede Untersuchung mit den uns meist allein bequem zur
Verfiigung stehenden Schneide- und Farbemethoden der histologischen Technik
zerstort den Vorgang, stért sogar meistens das Gleichgewicht und gibt uns
mindestens abgestorbene, oft auch noch verzerrte Bilder. Wir sehen Leichen-
teile und Kunstprodukte, nicht die lebende Haut. Wir sehen Durchschnitte,
Flachen und nicht die korperlichen, plastischen Formen.

Diese Vorstellungen sind fiir den Arzt, der in der Betrachtung der normalen
und kranken Haut vor allem Kenner der Funktionen sein muf}, notwendig, um
nicht in dem histologischen Zellen- und Gewebsstudium das Ende der Erkenntnis
zu sehen : Diese sind nur die Grundlage der Erkenninis der Lebensvorginge. ,,Alles
ist einheitlich, zusammenhéngend, nicht nur der Kérper fiir sich, sondern die
gesamte Natur, die gesamte Welt. Die Trennung des Zusammenhanges, die
durch Nichtbeachtung und als nicht beachtenswert gelehrtes oder gewohntes
Element von uns gesehene Diskontinuitdt ist von uns erzeugt. Wir betrachten
das einzelne, den einzelnen Korper, Teile des Koérpers. Diese Betrachtung ist
eingefiihrt und nicht anders moglich, weil wir so nur zu einer Beschreibung
gelangen konnen. Der Mangel unseres Geistes, der Mangel unserer Sprache
kann es nicht anders machen, aber wir miissen uns jederzeit der Fehler dieser
Betrachtungsart bewufBit sein. Dieser unvermeidbare Mangel mufl zu dem
Wunsche fithren, in der Vorstellung die bewuBt unzureichende Beobachtung
zu verbessern, in der uns allein gegebenen unbehilflichen Art der Beschreibung
der Einzelvorginge und Einzelteile das untrennbare Weltall sich spiegeln zu
sehen.” (HoussaYE).

Die Betrachtung der Haut muf3 derart erfolgen, dal wir einesteils die Haut
als einheitliches Organ betrachten (grobe Morphologie), andererseits ihre feinere
Zusammensetzung in allen ihren Elementen kennen lernen (Histologie). Die
Betrachtung eines einzelnen Stiickes der Haut aus irgendwelchem Lebensalter
gibt uns eine allgemeine Anschauung ihrer Zusammensetzung. Fiir die wirk-
liche Erkenntnis ist es aber notwendig, die Haut von der allerersten Anlage
an bis zum héchsten Alter zu betrachten, denn das ganze Leben iiber gehen
Anderungen in ihr vor; und ebenso ist es notwendig, die Haut an allen Kérper-
stellen zu untersuchen, denn keine Stelle bietet ganz dieselben Verhiltnisse
wie jede andere. Jugendliche Haut ist verschieden von alter, mannliche Haut
ist verschieden von weiblicher Haut: alle diese Unterschiede zu kennen ist nétig,
wenn die normale Anatomie der Haut die Grundlage darstellen soll, von der
aus die Erkenntnis ihrer krankhaften Verinderungen auszugehen hat.

Die Haut ist eine sowohl histologisch wie genetisch sehr gemischte Bildung.
Histologisch besteht sie aus Epithel und aus Bindegewebe, genetisch aus den
altesten, von Anfang an ausgebildeten, und spateren, in weiterer Entwicklung
sich ausbildenden Geweben. Trotzdem ist die Epidermis der direkteste Ab-
kémmling des embryonalen Ektoblastes und sogar der Eizelle selbst, ein hoch-
spezialisiertes Organ, dessen Form zwar uralt ist, dessen Funktion aber den
allerfeinsten und hochsten, noch lange nicht ganz erkannten Anforderungen
entspricht.

Vieles ist von diesen Forderungen bereits geleistet. Je genauer aber die
Beschreibung wird, desto deutlicher zeigen sich die Liicken, welche unsere
Kenntnis noch besitzt. So exakt die Histologie und Morphologie, die Beschrei-
bung des Gesehenen, auch erscheinen mag, es ist bei dieser Forschungsart doch
iberall ein groler Teil von Spekulation dabei, denn vieles, was uns unser Auge
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und das Mikroskop zeigt, geht iiber die Grenze unserer bisherigen Erkennung,
ja wohl iiberhaupt iiber die Grenze der Erkennungsmoglichkeit hinaus.

Die extremste Forderung im Rahmen des Ausfithrbaren wire eine heute
noch nicht geleistete Beschreibung der Haut, welche als genaue Topographie
der Haut zu bezeichnen wére.

Die duBerste Schicht der Haut ist eine Epithelschicht, die Epidermis. Sie
stammt als dlteste Schicht vom urspriinglichen Ektoderm, das im Beginn die
Frucht und ihre bei der Geburt hinfillig werdenden Schutz- und Ernidhrungs-
anhinge (Trophoblast) iiberzieht. Die Epidermis ist anfangs eine ein- bis zwei-
zellige Lage. Im Laufe der weiteren Entwicklung wird aus ihr ein héchst
zusammengesetztes Gewebe, dessen Eigentiimlichkeit aber bleibt, dal es, was
auch immer fiir Fasern und Gebilde aus ihm hervorgehen, stets nur aus
Elementen zusammengesetzt ist, deren Natur nebeneinander gelagerter Zellen
jederzeit ohne weiteres und klar erkennbar bleibt. Es findet keine Ausbildung
von gewebebildender Zwischensubstanz statt. Zelle liegt neben Zelle, jede mit
der benachbarten durch Protoplasmabriicken und sie durchziehende Fasern zu
einem festen und nach allen Richtungen biegsamen und faltbaren Ganzen
verbunden. Aus diesem Zellgefiige gehen im Laufe der embryonalen und
spateren Entwicklung die verschiedensten Organe, Anhangsgebilde, hervor.
Diese aullere epitheliale Hautschicht liegt einer weit dickeren bindegewebigen
Schicht auf, welche anfangs wenig fest, spéterhin immer fester mit ihr ver-
einigt ist, von der sie aber durch auflssende MafBnahmen mit allen ihren
Anhéngen und im Zusammenhang sduberlich abgetrennt und herausgezogen
werden kann.

Diese bindegewebige Schicht, die Cuiis oder das Corium, ist der Hauptteil
der Haut, aus ihm wird durch Gerbung, nach Entfernung der Epithelschicht,
das widerstandsfahige Leder. Sie bietet durch ihren Gefifigehalt die Ernédhrung,
vermittelt durch ihren Nervengehalt die Empfindung, gibt durch ihr eigenes
Gewebe die Elastizitdat, die Widerstandskraft gegen Zug und Druck und den
Schutz fiir die unterliegenden, teils weichen, teils harten Organe ab. In dres
Teilen erfilllt sie diese Eigenschaften:

Durch den diinnen oberflichlichsten feinfaserigen Bestandteil, Papillar-
korper, umhillt sie von unten her die oberflichliche Epidermisschicht.

Durch das derbere eigentliche Corium oder die Lederhaut bildet sie das
widerstandsfahige und elastische Leder.

Unter der Cutis liegt das tiefere, lockergewebte und von Fett durchsetzte
Bindegewebe, das subcutane Gewebe, Tela subcutanea, Tela adiposa, Unterhaut-
zell- oder Fettgewebe. Dieses lockere Gewebe bildet das weiche, alle Ungleich-
heiten ausfiillende, bis zu 10 cm dicke Polster fiir die unterliegenden Organe.

1*



Die Hautoberfliiche.

Die Faltung der Haut.

Die Haut iiberzieht den Korper nur im grolen ganzen glatt. Ihre Oberfliche
ist in der verschiedensten Weise gefaltet und gefurcht. Die Falten werden eines-

Abb. 1. Normale Haut aus der Gegend der Achsel. Ubersichtsbild. (Schwache VergréBerung.)

teils erzeugt durch die Ausbildung der Haut, andererseits durch Muskelzug
und Bewegung.

Die Oberflidche ist im allgemeinen von mattem Aussehen, nur wenige Haut-
stellen glinzen und spiegeln bei allen Menschen. Dies sind regelmafig die Dorsal-
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seiten der Endphalangen der Finger und Zehen. Doch kommt es vor, daBl die
normale Haut an ausgedehnten Stellen in der Weise glinzt, wie wir es unter
pathologischen Verhéltnissen an stark gespannter Haut ((Sklerodermie) sehen.
Dieser Glanz kann auf besonders trockener, verdiinnter, gespannter, vielleicht
durch iibermiBiges Waschen in diesen Zustand gelangter Haut gefunden werden,
erstreckt sich iiber die gesamte Dorsalhaut der Finger, der Hinde und manchmal
auch der Vorderarme, ist nicht so selten auf der Haut der Unterschenkel und
namentlich hdufig an der glatten atrophischen feftlosen Haut von haarlosen
Glatzen wohlgepflegter Manner. Der Glanz fettiger Haut ist ganz etwas anderes.

Die Furchen und Falten der Haut sind nur eines der Systeme, welche den
Gesamteindruck der Haut zusammensetzen. Weitere sind die feinen Chagri-
nierungen zwischen diesen Furchen, die die Oberfliche der Haut stumpfer
erscheinen lassen; die Lanugo, welche Glanz und lichtere Kontur erzeugt, unter
Umsténden sogar die feinen glinzenden Scheibchen neben den Haaren, ver-
mutlich besondere Nervenendorgane, die zum Gesamteindruck durch ihre
spiegelnde Gléitte beitragen. Alle diese Niveaudifferenzen und ihre Reflex-
wirkungen erzeugen den Gesamteindruck, bei welchem die genannten Feinheiten
so wenig zu gesondertem BewuBtsein gelangen, wie der Kiinstler in Farbe und
Material, ja nicht einmal der Photograph auf lichtempfindlichem Papier sie
zur Nachahmung der Natur benutzen oder benétigen.

Man muBl vorspringende Falten und vertiefte Furchen unterscheiden. Die
Falten sind von der verschiedensten Grofle, von groben, viele Zentimeter dicken
Erhebungen an bis zu ganz feinen Erhéhungen, die zwischen den Linien der
feinen Hautfelderung liegen. Die Furchen schwanken in ihrer Grofe von ver-
tieften Grenzen der Glieder an bis zur feinen Abgrenzung der Hautleisten an
Handteller und FuBsohle oder noch feinerer Hautfiltelung der ganz glatten
Hautpartien.

CHARPY unterscheidet ebenso plis saillants und plis creur. Er unterscheidet unter den
vertieften Falten (Furchen):

1. Die Bewegungsfalten: Muskelfurchen (Runzeln im Gesicht, am Scrotum, an den
Spincteren) erzeugt durch die Hautmuskulatur und ihr parallel verlaufend. Gelenksfurchen
(Beuge- und Streckfurchen, erstere sind tief, letztere sind oberflichlich) und kleine
Dehnungsfurchen.

2. Furchen durch Fettzunahme, oder durch Abmagerung nach vorheriger Fettzunahme.

3. Bildungsfurchen, hierzu gehorend die Griibchen. Ihre hauptsichlichsten Beispiele
sind die Furche unter der Mamma, iiber den Pubes, vordere und hintere mediane Korper-
furche, Achselfurche, kindliche Oberschenkelfurche, quere Bauchfurche, Inguinal- und
GesaBfurche.

Die Haut liegt bei schoner normaler Ausbildung der Unterlage glatt auf,
paBt auf den Kérper. Davon gibt es Ausnahmen. Die Haut der Chondrodystro-
phiker liegt oft wie ein zu weites Gewand iiber den zu kurzen Extremitéiten
in Falten, wie fiir einen viel gréBeren, normal gebauten Kérper berechnet
(BAUER). Andererseits kann die Haut, namentlich bei untersetzten, fett-
werdenden Menschen, namentlich Ménnern, iiber den ganzen Korper fest an-
gespannt sein, bei anderen, auch ohne Abnahme vorhergehender Fettleibigkeit,
in Falten um den Korper ausgebreitet sein.

Wir unterscheiden bei der Besprechung der Hautfalten und Hautfurchen
1. Bildungsfalten und -Furchen:
A grobe, B feine.
2. Bewegungsfalten und -Furchen:
A grobe, B feine
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1. Falten durch Ausbildung der Haut, Bildungsfalten.

Hierzu gehoren die groben Falten, welche die iiber den glatten Verlauf des Kopfs,
Rumpfes und der Glieder hervorstehenden Organe: Augenlider — Brauen —
Nase — Ohren — Lippen — Hals, Mammae, die Extremitéten und ihre End-
ausliufer, Finger und Zehen, begrenzen, und die fernen Linien, welche die
Haut iiberziehen und an Vola manus und digitorum sowie Planta pedis et digi-
torum pedis am starksten, regelmaBigsten und ungestortesten ausgebildet sind.
Hierzu gehéren ferner die Vorragungen und Gritbchen die durch Anheftung
der Haut an den Knochen entstehen. Viele dieser Hervorragungen und Ver-
tiefungen kommen erst bei Veranderung des idealen Korperbaus zum Vor-
schein, teils durch Abmagerung, teils durch dbermdfigen Feltansatz. Diese
Vorginge gehéren noch in das Gebiet des Normalen, wenn sie auch von dem als
Norm anzusehenden Mittelzustand abweichen ; sie stehen insofern an der Grenze
des Pathologischen und werden hier, da sie Aufschluf} iiber viele, in ganz idealem
Zustand nicht auffallende Konfigurationen geben, mit abgehandelt werden.

Hierher gehéren auch die Striae distensae, welche durch ungeniigendes Mit-
gehen der Haut bei zu schneller Ausdehnung zustande kommen. Sie besitzen
eine sehr groBe Bedeutung fiir das Verstiandnis des Aufbaus der Haut, sie erlauben
vielfach die Wachstumsrichtungen der Haut in der Pubertit, jedenfalls aber
die in der Haut herrschenden Spannungsrichtungen zu erkennen.

A. Die groben Bildungsfalten der Haut.

Die groben Bildungsfalten wiirden, in genauerer Weise besprochen, eine
Anatomie fiir Kiinstler und fiir Kriminalisten zu schreiben notwendig machen.
Sie sind es, welche die gesamte Modellierung des Kérpers ausmachen. Fir den
Zweck der genaueren Erkenntnis der Hautverschiedenheiten fiir medizinische
Zwecke sind kiirzere und unvollstandigere Angaben geniigend. Doch wird
auch hierbei stark genug zum Ausdruck kommen, trotz der Zerstiickelung, die
wir bei dieser Beschreibung betreiben miissen, daf die Betrachtung der Haut-
modellierung dem Dermatologen eine erhebliche Anleitung zu kiinstlerischer
Betrachtung bieten mufi.

Der Kopf wird in seinem glatten Schidelanteil, hinten vom Nacken nach
vorn zur Stirn und den Schlifen hin, glatt von derber Haut iiberzogen. Diese
tragt auf dem behaarten Kopf die Kopfhaare, eine besondere Haarsorte, sehr
lang und in dieser Form am ganzen iibrigen Korper sonst nicht vorkommend,
auf der Stirn sehr feine Lanugo und auBerordentlich starke Talgdriisen. Die
gut behaarte Kopfhaut liegt dem Schidel nicht ganz fest auf. Sie ist aber nur
wentg verschieblich und im allgemeinen wenig faltbar. Gehen indessen die Haare
verloren, mehr beim Haarverlust durch Alopecia areata als bei senilem oder
seborrhoischem Kahlwerden, so wird die Kopfhaut viel faltbarer, sie kann oft
viele Zentimeter weit verschoben und in ziemlich schmale, Hirnwindungen
ahnliche Falten gelegt werden. Die Oberfliche der Kopfhaut ist in unregelmiBige,
feine Bezirke geteilt, die durch die sehr dichtstehenden Haare tiberall gestort
werden, eine bestimmte Regel der Furchung wie an anderen Hautstellen 148t
sich hier nicht aufstellen, und auch an kahlen Stellen, sei es durch Alopecia
areata, sei es durch normale Altersalopecie, ist hier keine Regel zu finden.
Das stimmt damit iiberein, daB die Kopfhaut keine besonders gerichtete
Spannung (kein Klaffen bei Einstichen und Einschneiden) besitzt.

Es gehort aber eine Art grober Faltung der Kopfhaut in das Gebiet des
Normalen (oder hichstens, wenn man es als pathologisch betrachten soll, der
Bildungsanomalien), die nicht regelmifBig, sondern nur bei einer gewissen
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Anzahl von Menschen vorkommt. Bei vielen von diesen Menschen besteht
sie, ohne daB sonstige Abnormititen der Kopfhaut vorhanden wéaren. Sie
stellt also wohl bei diesen nur eine gewisse Abart vom gewohnlichen dar.
Diese Eigentiimlichkeit hat den Namen Cutis verticis gyrata erhalten (JADAs-
SOHN), stammt vermutlich von einem nicht iibereinstimmenden Wachstum
des Schidels und der Haut, wobei die Haut weiter angelegt ist oder die
Eigenschaft zu stirkerem Wachstum besitzt als der Schidel, der sie ausfiillt.

Die Streifen der Cutis verticis gyrata treten unregelmafig in allen Richtungen,
auch gekreuzt, auf, in anderen Fallen stehen sie bis zu fiinf oder mehr parallel
nebeneinander. Sie nehmen zuweilen ganz kurze Strecken ein, zuweilen bedecken
sie den ganzen Scheitel oder Hinterkopf. Manchmal besteht die Veranderung
nur aus einem wenige Zentimeter langen Stiickchen, manchmal sind dezi-
meterlange Streifen in einer Anzahl von sechs bis acht vorhanden. Die

Abb. 2. Ein besonders stark ausgebildeter Fall von Cutis verticis gyrata, dessen Falten sich itber den
ganzen Kopf und auch iiber die ganze Stirn erstrecken. Auch sonst starke Faltenbildung im Gesicht.
(Aus Professor K. DoHIs japanischer dermatolog. Zeitschr. 1925.)

Haut ist da gefaltet, erhebt sich als Langswulst, zwischen Langswulst
und im Niveau der iibrigen Haut liegender Umgebung oder zwischen zwei
Wiilsten besteht ein Léangsgraben. Aus dessen Grund und Seitenwénden
sprieflen die Haare in demselben Winkel hervor, wie sonst an der Kopfhaut,
also meistens schriag. Diese Haare, die auf den Seitenwiilsten und dem
Grunde der Furche stehen, konvergieren und kreuzen sich, kommen als dichter
Kamm aus der Grube hervor. Der Kamm erscheint durch die Dichtigkeit
der Haare dunkler als das iibrige Kopfhaar. An diesen dunkleren Kdmmen
erkennt man am leichtesten die Stellen der Cutis verticis gyrata, die iiberhaupt
nur leicht aufzufinden ist, wenn die Haare kurz geschnitten sind. Betrachtet
man den Kopf genauer unter Auseinanderstreichen der Kopfhaut, so sieht man
zuweilen weit ldngere, leichter vertiefte Furchen die Furchen der Cutis verticis
gyrata fortsetzen. An der Stirn werden wir dhnlichen Schrag- und Langsfurchen
begegnen. Wird der Trager der Cutis verticis gyrata kahl, dann werden auch
leichtere Formen der Veranderung sichtbar, es erscheint die Verianderung in
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Form schmaler Furchen am Scheitel, Wirbel und Hinterkopf, in ganz derselben
Stiarke wie man sie an der Stirn beobachten kann.

Die Haut des Gesichis hat, als Grundlage des mimischen Ausdrucks mensch-
licher Gefiihle, die allerverschiedensten DickenmaBle an den verschiedenen
Stellen. Diese Verschiedenheit der Hautdicke des Gesichts zeigt sich am deut-
lichsten in einem Rekonstruktionsbild der Weichteile iiber einem Gesichts-
schidel, wie sie vielfach vorgenommen worden sind. Durch Einstiche ruB-
geschwirzter Nadeln senkrecht zum Knochen wurde zu diesem Zweck an einer
Anzahl von Leichen die Dicke der Weichteile festgestellt; nach den Durch-
schnittsmaBen, die an den beim Einstich vom RuB freigewordenen Nadelspitzen-
teilen erhalten wurden, baute man Gipskegel auf dem der Rekonstruktion
zugrunde gelegten Schédel auf und strich die Zwischenrdume mit plastischer
Masse voll. Eine der am leichtesten zuginglichen Rekonstruktionen ist die der
neolithischen Frau aus Auvernier von KOLLMANN, wenn auch die gegebenen
MaBe wohl an Zahl noch viel zu klein sind, um eine wirkliche Ahnlichkeit der
Rekonstruktion gewéihrzuleisten. Hierbei legte KorrMaNN den Durchschnitt
der MaBe von acht jungen gutgendhrten Frauen und von 45 Mannern zugrunde,
die folgende Zahlen ergaben:

Tabelle 1. Dickenmafe der Haut.

Mann Frau
Oberer Stirnrand . . . . . . . . . . .. . ... ... 3,56 mm 3,6 mm
Unterer Stirnrand . . . . . . . . . . . . . ... .. 4,69 43
An der Nasenwurzel . . . . . . . . . . . . . . ... 493 ,, 45
Nagenbeinmitte . . . . . . . . . . . . ... .. ... 3,25 ,, 28
Nasenbeinspitze . . . . . . . . . . . . .. oL . 2,12 ,, 2,07 ,,
Oberlippenwurzel . . . . . . . . . . . . . ... ... 11,57 ,, 99
Lippengriibbchen . . . . . . . . . .. .. .00 9,48 , 82
Kinnlippenfurche . . . . . . . . . ... .. ... .. 10,05 , 104
Kinnwulst . . . . . . . . . . . . ... ..., 10,22 ,, 10,1 ,,
Unter dem Kinn . . . . . . . . . . . . ... .... 6,08 ,, 6,2 ,,
Mitte der Augenbraven . . . . . . . . . . . . .. .. 5,65 ,, 53
Mitte unterer Augenhéblenrand . . . . . . . . . . .. 4,29 ,, 45
Vor dem Masseter am Unterkiefer . . . . . . . . . . . 8,2 ,, 71,
Wurzel des Jochbogens vor dem Ohr . . . . . . . . .. 6,74 ,, 69
Héchster Punkt des Jochbogens . . . . . . . . .. .. 4,33 53
Hochster Punkt des Wangenhéckers . . . . . . . . . . 6,62 ,, .7,
Mitte des Masseter . . . . . . . . « v v o ¢ o o . .. 17,5, 15,9
Am Kieferwinkel . . . . . . . . . . . ... .. ... 104 ,, 95

Diese Mafle sind, so interessant sie sind, nicht geniigend, um die wirkliche
Haut- (und iibrige Weichteil-) dicke des Kopfes genau anzugeben. Die Ver-
schiedenheiten sind zu grof}, als daBl aus dem Durchschnitt auch einer grofien
Anzahl von Messungen eine wirklich genaue Rekonstruktion méglich wire;
namentlich die MaBe fiir den unteren Teil der Nase sind zu schwankend. Die
obere Nasenpartie steht in engerer Beziehung zu den oberen Teilen des Schidels,
der untere Teil ist abhéngig von der Kieferpartie (H. VIRcHOW). BAELZ bezeichnet
die Rekonstruktion aus den oben angegebenen MafBen geradezu als Phantasie-
produkt. Das Verhiltnis von Knochen und Weichteilen ergibt sich klarer,
wenn auch nicht zahlenméBig ausdriickbar, aus Abgu3 von Kopf und Schéadel
an der Leiche, wie sie H. ViIRcHOW hergestellt hat (Abb. 3), einigermaBen auch,
wie sie BAELZ am lebenden Menschen durch Photographie und Réntgenaufnahme
darbietet. Hierbei ist allerdings wieder auf die Verzeichnung durch die Réntgen-
photographie zu achten, die BAELZ auch von weiterer Verfolgung dieser Unter-
suchungsart abgebracht hat.
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Die Stirnhaut liegt, wie die Kopfhaut, glatt auf dem Knochen auf, ist aber
erheblich verschiebbarer. Dies werden wir bei der Betrachtung der Muskel-
zugfalten noch genauer besprechen. Sie enthilt zuweilen Léngs- und Schrag-
linien, die nicht auf Muskelzug zu beziehen sind (Cutis striafa; JADASSOHN),
sie ist aber wohl viel seltener als die Cutis gyrata der Kopfhaut. Sehr selten sind
shnliche Bildungsfalten quer iiber die Stirn, die, wo sie vorkommen, schon in
der Jugend sichtbar sind und dann eine auffallend friihe Querfaltung, durch
Muskelzug verstirkt, vorstellen. Die Stirnhaut ist hiufig die gespannteste,
glatteste und am meisten glinzende Partie der gesamten Haut.

Die Stirn endet seitlich an den Schlafen, an den Augenbrauenbégen nach
unten, in der Mitte gebt sie in die Nasenwurzel iiber. Die Haut an den Augen-
brauenbdgen, meist 1 cm breit iiber den oberen Orbitalrand hinziehend, ist dicker
als die Stirnhaut. Sie 148t sich aber anscheinend meistens stirker und feiner in
der Querrichtung falten als die Stirnhaut. Die Augenbrauengegend enthélt die

Abb. 3. Knocherner Schiidel und Weichteile im medianen Durchschnitt.
(Praparat und Photographie von Geheimrat Prof. Hans VIRCHOw. Vgl. Zeitschr. f. Ethnol.§1912.)

Superciliarhaare. Darunter geht die Haut in die sehr fein faltbare diinne Haut
iiber der Orbita iiber, die die Lider mit umfafBt und etwa 1 cm unter dem unteren
Orbitalrand sich in die viel weniger faltbare, fettreiche Wangenhaut fortsetzt.
Die Augenlidhaut ist die feinste Haut des Korpers, meistens feiner noch als
die Haut zwischen den Fingern und die Praputial- und Penishaut.

In der Mitte der Stirn ist die Haut tiber dem Nasenriicken ziemlich
dick, aber diinner als die Stirnhaut, viel dicker als die Orbitalhaut. Auf sie
folgt die diinnere Haut am Nasenriicken, am diinnsten auf dem knéchernen
Nasenriicken selbst, an den Nasenseiten etwas dicker, manchmal sehr lanugoarm
und driisenarm, nie atrophisch. Sie geht iiber dem knorpligen Nasengeriist
in die nach der Nasenspitze hin sich oft stark verdickende Haut dieser Gegend
iiber. Diese Haut enthilt eine Menge von Poren, die groBten sind Offnungen
sehr grofer Talgdriisen, die in Zwischenrdumen von etwa 2 mm in ziemlich
regelméBigen Abstéanden stehen. Zwischen ihnen durchbohren sehr feine Lanugo-
harchen die Haut, etwa 20 gehdren zu dem Bezirk einer grofien Talgdriisen-
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Sffnung, aus diesen Hérchen bilden sich beim Mann in héherem Alter oft starke
Terminalhaare. Wahrend die Haut der Nasenspitze ein wenig von der Unter-
lage abhebbar ist, 1Bt sie sich an den Nasenfligeln als einziger Stelle des
Kérpers gar nicht von der Unterlage (Knorpel) emporheben.

Die Nasenfliigel biegen sich meistens an der Oberlippengrenze nach der Mitte
zu ein; wo diese Einbiegung der Haut fehlt, haben die Nasenfliigel ihr Ende an
der Oberlippe, das Gesicht nimmt dadurch einen eigentiimlich gewéhnlichen Ein-
druck an. Die Hautbekleidung der Nasenscheidewand geht meistens unter fast
rechtem Winkel in die Haut der Oberlippe iiber (die GréBe dieses Winkels hat
anthropologisch und kriminalistisch groBe Bedeutung), nur sehr selten besteht
hier eine linedre scharfe Grenzfurche, meistens quer, manchmal in der Form, da
die Oberlippe mit einem spitzwinkligen Zwickel am oberen Ende des Oberlippen-
filtrums in die Nasenscheidehaut vordringt oder auch umgekehrt die Nasen-
scheidewand in das Filtrum. Selten geht die Haut der Nasenscheidewand mit
einem das Filtrum der Oberlippe teilenden senkrechten Streifen auf die Ober-
lippe hinab. Ganz selten kommt ein wohl als MiBbildung zu betrachtendes
Fehlen eines Teils der Nasenscheidewand vor, so daf3 der untere Teil der Nasen-
spitze fehlt und der Defekt des Nasenseptums von Oberhaut ausgekleidet wird.

Von den Schlifen her, deren Haut diinner und leichter aufhebbar ist als
die Stirnhaut, verdickt die Haut sich allméhlich zur Wangenhaut. Die Wangen-
haut erstreckt sich als gleichmaBiger Bezirk bis nahe an die Nase, bis zu den
Lippen, bis fast zum Unterkieferrand. Die Wangenhaut ist ein Gewebe von
groBer Dichtigkeit. Sie gehért zu den Hautpartien, die nie vollkommen fettfrei
werden, da Reste von Fett in ihrer Tiefe auch beim Verhungerten noch auffind-
bar sind. Sie besteht im groBlen ganzen aus zwei Teilen, einem mit feiner Lanugo
behaarten vorderen und einem hinteren, im weiblichen Geschlecht oft mit
starkerer, langer Lanugo behaarten, im ménnlichen mit dem Bart bedeckten Teil.
Der Ubergang dieser beiden Teile ineinander ist nicht ganz allméhlich, aber doch
nicht so scharf wie die Kopfhaargrenze. Am Stirnrand, an den Schlifen ist der
Ubergang des Kopfhaares in die Wangenbehaarung meist noch flieBender, wenn
auch oft recht scharf. Er ist aber auch nicht das ganze Leben hindurch unver-
andert, vielmehr dehnt die Bartbehaarung sich in héherem Alter nach dem
Kopf hin aus, so daB bei alten Mannern zwischen dem Schlifenkopfhaar dicke
Haare von der Art der Barthaare nicht selten angetroffen werden.

Wenn auch die gesamte Haut sich von der Geburt bis zum Tode stetig
andert, ist diese Anderung doch an den Wangen die allerstirkste. Die Sauglings-
wangen sind halbkugelige Koérper. Sie dehnen sich mit dem Wachstum der
Zihne am Ende des Sauglingsalters nach der Liange aus und werden flacher,
bleiben aber bis zum 6. Jahre immer noch erheblich rund und dick, zur Zeit
des Zahnwechsels werden sie meist linger und diinner und nehmen erst wieder
an Dicke zu, wenn allgemeine stédrkere Gewichtszunahme, bei Frauen in voller
Entwicklung, bei Mannern oft erst viel spiter, erfolgt. FErst in weit hoherem
Alter, selten vor 40 Jahren, werden die Wangen schlaffer, bilden Falten am Rande
des Unterkiefers, die sich scharfer von Mund, Kinn und Hals absetzen und im
Greisenalter oft in lappig hingende Wangen iibergehen. Zuweilen sind einzelne
Punkte der Wangen der knschernen Unterlage fester angeheftet, bilden dadurch
in der Jugend Gribchen unter dem Jochbogen, im Alter starke Falten mit
tiefer Einziehung um den Processus zygomaticus herum. Die festeste Knochen-
anheftung diirfte am Processus zygomaticus statthaben, ist aber nicht in allen
Gesichtern vorhanden.

Die Oberlippe steht als senkrechte, ofter als konkav gewolbte, seltener als
konvex gewolbte Hautfalte unter der Nase, in ihrer Mitte befindet sich das
verschieden breite Filtrum, manchmal in der Mitte durch eine senkrechte,
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schmale, schwach hervorragende Hautfalte in zwei seitliche Hilften getrennt.
Meistens hat dieses Septum nichts mit der Nasenscheidewand zu tun, zuweilen
aber geht es vom hdutigen Septum der Nase aus, verdiinnt sich dann nach unten.
Das Filtrum endet oben dicht unter der Nase, verbreitert sich nach unten und
endet dicht iiber dem Oberlippenrot. Ist das Filtrum oben und unten gleich
breit oder sogar oben breiter als unten, dann erhilt das Gesicht ein recht gewéhn-
liches Aussehen. Die Oberlippe kann, falls sie stark konkav gewélbt ist, im
Lippenrotteile riisselformig vorgewolbt sein, das Lippenrot ist dann in der
Mitte verbreitert. Auch diese Eigentiimlichkeit tragt nicht dazu bei, das Gesicht
feiner zu gestalten.

Ebenso wie die Oberlippe steht die Unterlippe entweder gerade oder ist
konkav oder seltener konvex gebogen; sie steht schrag nach vorn. Fast immer
steht die Unterlippe gegen die Oberlippe etwas zuriick. Gleichweit vorstehende
Lippen geben dem Mund einen riisselartigen Eindruck. Uber die Oberlippe
vorstehende Unterlippe ist meistens eine Art Hdngelippe, stark konkav um-
gebogen mit sehr starkem Lippenrot. Das Unterlippenrot ist fast immer
groBer als das Oberlippenrot. Breites Lippenrot beider Lippen gibt dem Ge-
sicht ein, wie man sagt, sinnliches, schmales Lippenrot ein verkniffenes oder
wenigstens ernstes, altes Aussehen. Das Lippenrot, beim Kinde meistens sehr
stark hervortretend, verringert sich mit dem FErwachsenwerden, wird in
hoherem Alter fast unsichtbar, namentlich beim Verlust der Vorderzihne,
wobei die Lippen sich unter Ausgleich des Filtrums mit dem Rand nach
innen einrollen und in ihrer ganzen Form unter Hervortreten des Kinns
konvex nach vorn gekrimmt werden.

Die Unterlippe ist von der Kinnhaut durch eine gerade oder nach oben
leicht konvexe scharfe Furche getrennt. Diese Linie verschirft sich vom 25. Jahre
an, sie ist manchmal nur 2—3 ¢m breit, kann aber sich fast bis in die Gegend
der Mundwinkel verbreiten. Die Entfernung ihres medianen Teils vom Lippenrot
ist fast immer geringer als die der lateralen Endpunkte.

Zwischen Lippenrot und Lippenkinnfalten ist recht oft ebenfalls ein Filtrum
vorhanden; dieses gleicht entweder dem der Oberlippe, nur daf es fast immer
kiirzer ist; 6fters aber ist es mehr dreieckig, mit der Spitze nach oben. Seitlich
der Spitze kommen eigentiimliche Knétchen manchmal bei Bewegungen zum
Vorschein. Das Filtrum fehlt ofter an jugendlichen Lippen, wird von
25 Jahren an deutlicher.

Die Haut beider Lippen 148t sich von der Lippenschleimhaut abheben,
ohne daf} die Schleimhaut mit gefaltet wird. Die Lippenhaut ist etwa ebenso
dick wie die Haut der Stirn. Unterhalb der queren Lippenkinnfurche verdickt die
Haut sich bis zur Haut iiber dem Kinnstachel. Auf diesem ist die Haut fester
angeheftet und bildet hier das verschieden stark ausgebildete Kinngriibchen.
das meistens von oben nach unten gréfler ist als in der Ausdehnung von rechts
nach links. Beide Lippen, das Kinn und die untere Kinn- und Wangenpartie
bis fast zum Ansatz des Halses sind beim Manne mehr oder weniger gleichméBig
vom Bart eingenommen, der nur an den Seitenteilen der Unterlippen und in
der Gegend der Kinnlippenfurche oft fehlt.

Hinter den Wangen, hinter der Schlifengegend und hinter dem Unterkiefer
ragt das Ohr hervor, von diinner festanliegender, aber doch iiberall ein wenig
abhebbarer Haut iiberzogen, die in der Ohrmuschel von so starken Follikel-
Driisenéffnungen durchsetzt ist wie die Nasenspitze. Die Ohrhaut lauft nach
unten in das Ohrlappchen aus, das von sehr verschiedener Gréfie ist
und in sehr verschiedener Art in die untersten Partien der Wange iiber-
geht. ¥s kann als langer dicker Lappen herunterhidngen oder, fast fehlend,
flach in die Wange auslaufen, auch kann es nach hinten umgebogen eine
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Schale bilden, die nach vorn auflen konvex, hinten mehr oder weniger konkav
eingedriickt ist.

An die Gesichtshaut schlieBt sich ohne scharfe Grenze die Haut des Halses
an, vorn diinner, nach dem Nacken hin allmihlich immer dicker und fester
werdend, konturiert durch den beim Manne starker hervortretenden Kehlkopf
mit dem Pomum Adami, die 6fter bei Frauen stark hervortretenden Jugular-
venen, die Sternocleidomastoidei und die Nackenmuskulatur. Das Ende des
Halses ist vorn durch die hervorragenden Claviculae und das obere Ende des
Sternum gebildet, auf denen die Haut viel diinner als an den oberen Halspartien
liegt. Am oberen Sternalrande befindet sich, iiber der Trachea und zwischen
den Ansidtzen der Sternocleidomastoidei eine meistens gut sichtbare Grube,
zwei andere iiber den Claviculae. Seitlich und hinten geht Hals und Nacken
in Schultern und Riicken ohne scharfe Grenze iiber.

Die Modellierung der Haut des Gesichts und des Halses hingt vom Fett-
gehalt des subcutanen Gewebes ab, so daBl von allerschirfster Ausprigung
aller Falten beim jungen Mann bis zum Fehlen aller feineren Details bei fett-
reichen Frauen samtliche Uberginge vorkommen.

Die Hautoberfliche der bis jetzt besprochenen Gegenden ist sehr verschieden in den
verschiedenen Teilen. Ohne tiefer an dieser Stelle auf diese Unterschiede einzugehen, welche
auch nur in weiten, durch individuelle Verschiedenheiten bedingten Grenzen festzulegen
sind, erwihne ich hier das folgende:

1. Die Kopfhaut ist behaart mit der nur auf ihr vorkommenden Haarsorte (Kopfhaar).
Die Haut ist von Gruppen von 2—7 Haaren durchbohrt, zwischen den Haaren befinden sich
nur kurze haarlose Strecken, auch kommen zwischen den groBen Kopfhaaren kleine Lanugo-
hirchen vor; die haarlosen Felder zwischen den Haaren sind von Schweil3driisensffnungen
durchbohrt, die meistens nahe an den groBlen Haarlochern liegen. Die Behaarung des
Sauglingskopfes ist fein, die Haare nehmen wihrend der Kindheit an Stirke zu. Ein be-
sonders starker AnstoB zur Entwicklung erfolgt in der Pubertit, zugleich mit Dunkler-
werden der Haare, das wahrend des ganzen Lebens anhilt bis zum Senium mit
Depigmentierung (Grauwerden) und Haarlosigkeit.

2. Die Gesichishaut ist durch zwei verschiedene Arten von Offnungen durchbohrt:

a) GroBe Offnungen, aus denen Talgpfropfe hervorsehen und um die die Haut sich ein-
senkt (Nirbung, manchmal kaum erkennbar, manchmal apfelsinenschalenihnlich).

b) Kleine Offnungen, wo Lanugohaare ohne groBe Driisen die Haut durchbohren.

Dieser Befund besteht an Stirn, Lippen und Wangen, wird stirker an der Nasenwurzel
und den Augenbrauenbégen, ist besonders stark an der Nasenwurzel, am Nasenkolben,
seitlich der Nase, Nasolabialfalte, anstoBendem gréBten Teil der Wangen, Kinnlippenfurche
und Kinn, fehlt an den Ohren, unter den Augenbrauen, an den Lidern, in der Mitte des
Nasenriickens und an den vorgenannten Stellen, wenn die von Bart bedeckt sind. Die
Lanugo des Gesichts steht auBerordentlich dicht; sie entwickelt sich zur Pubertitszeit und
weiterhin an den verschiedenen Stellen verschieden:

Stirn gar nicht; normales Héherwerden der Haarecken beim méannlichen Geschlecht.
Augenlider nicht, Augenwimpern nicht, diese bleiben sehr lange dunkel.

Die Nase wichst bei den meisten europdischen Rassen sehr stark, entwickelt stirkere
Driisen. Zum Senium hin erfolgt oft bei Minnern starke barthaarihnliche Entwicklung
der feinen Lanugo des Nasenkolbens.

An den Augenbrauen erfolgt zur Pubertéit hin meist starke Zunahme und Dunklerwerden,
zum_ Senium hin Abnahme der duBeren Hilfte, Zunahme (viel 6fter beim Mann als bei
der Frau) der inneren Halfte, manchmal bartartig. Die Augenbrauenhaare werden sehr
spit weill.

Die Wangen entwickeln beim Mann in der spiteren Pubertit den Bart, der im Laufe
des ganzen Lebens stirker wird, bei Frauen lingere Lanugo, je nach der Haarfarbe hell-
blonde bis dunkelbraune an den Seitenteilen, seltener richtigen Bart, zum Senium hin
ofter einige bis viele starke Barthaare. Der Raum zwischen Bart und Nase bleibt vielfach
unverindert.

Lippen und Kinn entwickeln beim Manne den Bart, seltener bei der Frau, aber auch
bei ihr fast immer einige stirkere Haare auf den #uBeren Oberlippenpartien. Der Bart
ist oft an den Mundwinkelteilen der Unterlippen schwicher oder fehlt das ganze Leben lang.
5—10 mm vor den Ohren hort der Bart und das Kopfhaar plotzlich auf, iiber den Ohren
reicht das Kopfhaar meist niher heran, oft bis ganz dicht an das Ohr, hinter den Ohren
tritt das Kopfhaar bis 5—10 mm und noch weiter zuriick.
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Die Ohren sind mit zarter Lanugo behaart, zur Pubertit hin werden die Driisenéffnungen
in den Ohren gréBler, zum Senium hin entwickeln sich beim Manne starke Haare auf den
Oberrindern, kommen einzeln bis zu Biischeln, auf dem Tragus innen, weniger aulen ent-
standen, aus den Offnungen heraus, auch auf den Ohrlippchen entwickeln sich einzelne
stirkere Haare.

Der Hals ist im oberen Teil der Gesichtshaut dhnlicher, im unteren der
Brusthaut. Beim Manne ist der obere Teil mit Bart bedeckt, oft bis zum Pomum
Adami. Der untere mit faltbarer Haut bedeckte Teil des Halses entwickelt
seltener Barthaar, das sich bei besonders behaarten Méannern ohne Unterbrechung
in die Brustbehaarung fortsetzt. Die Halshaut der Frau bleibt das ganze Leben
iber glatt, zart, lanugobedeckt, nur selten erstrecken einzelne Barthaare im
Alter sich an ihr weiter hinab. Uber der Clavicula aber nimmt die erwachsene
weibliche Haut ein ganz besonderes Aussehen an. Die Haut ist diinn, oft scheinen
sogar die Hautgefifle blaulich durch. Die Follikel stehen deutlich erhaben in

Abb. 4. Teilung der vorderen Achselfalte in Umgrenzung ciner ungreifbaren oberen Partie und die
Kontur der Mamma, Typus Venus von Milo.

dieser Haut, mit kleiner Spitze, um die herum die Talgdriisen im Kreise ange-
ordnet sichtbar sind. Diese stark sichtbaren Follikel stehen in regelmiBiger
Reihenordnung, die aber nicht immer mit der Haarrichtung oder der Faltbarkeit
oder Spaltrichtung der Haut iibereinstimmt. Sie stehen in Reihen, die parallel
der Clavicula verlaufen oder schriag zu ihr stehen.

An den Seiten des Halses wird die Haut dicker, im Nacken ist sie auBer-
ordentlich dick und fest, von dichter Lanugo bedeckt, oft erstreckt sich auch
das Kopfhaar weit in den Nacken hinab. Diese Stelle ist eine von denen, an den
die Anordnung der Haare am kompliziertesten und individuell verschiedensten
ist. Beim Mann reicht oft die Kérperbehaarung so weit herauf. Auf dem Sternum
unterhalb der Clavicula befinden sich zwei flache Gruben, wiabrend die Mitte
der Brust flach erhaben ist.

Der Rumpf unterhalb der Clavicula und der Schultern ist weniger differen-
ziert, die Haut zieht glatt iiber die Unterlagen, nur im mageren Korper scheinen
die Schulterblitter, Rippen und Wirbel durch. Bei muskulésen Menschen ist
die Modellierung oft so deutlich wie am Muskelmodell, nicht von der Unterlage
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bedingte Erhebungen stellen nur die Mamillae und ihre Umgebung dar, eine
Vertiefung der Nabel. An der Achsel zieht die vordere Achselfalte schrig von
der Schulter zur Brust. Beim Kinde und beim Manne ist sie stets geradegestreckt,
bei der Frau ist sie oft mehr oder weniger nach unten auflen konvex eiférmig
herausgebogen, in Zusammenhang mit der Ausbildung der Mamma, zum Teil
auch durch Nebenbrustdriisenanlagen, vielleicht auch durch Achselhéhlen-
schweiBdriisenpolster bedingt. Manchmal héngt diese Gegend geradezu als
Falte herab, so dafl die Linie von der Schulter zur Brust in zwei Bogen geteilt
ist, die Falte an der Achsel und die Auflenkontur der Mamma (Abb. 4).
Die hintere Achselfalte geht gerade herunter. Die Achselhoble ist stark ver-
tieft, ausgefiillt von den Achselhaaren, die wohl nie bei Mannern, nur selten

Abb. 5. Schematischer Umri8 von sehr groBen Warzenhofen einer Frau.

bei Frauen fehlen. Es kommt vor, daB sie sich gegen das 50. Jahr hin sehr
lichten oder auch ganz verlieren. Sie erstrecken sich bei Ménnern oft ohne
Grenze in die starke Brustbehaarung, bei Frauen erstrecken sie sich oft auf
die Seitenfliche der Brust hinter der vorderen Achselfalte.

Die Haut an Brust, Bauch und Riicken ist beim Manne stellenweise mit starken Terminal-
haaren bedeckt, deren Ausbildung und Verteilung individuell stark wechselt. Bei der Frau
ist die Behaarung meistens nicht von terminalem Charakter, selten kommt stirkere Aus-
bildung der Brusthaare, hiufiger die von Bauchhaaren in der Mittellinie bis mehr oder
weniger zum Nabel herauf vor; am oftesten noch stehen einzelne Haare am Warzenhof,
gseltener solche auf der Vorderseite, noch seltener auf der lateralen Seite der Mamma.

Die Brustwarzenhdfe stehen beim Kinde, beim Manne und bei der nicht-
verbildeten weiblichen Brust im dritten Intercostalraum und in der Verlingerung
des Seitenkonturs des Halses (Mamillarlinie). Sie sind im allgemeinen braun.
Diese Farbe entwickelt sich erst in der Pubertdt. Die Mamilla des Kindes ist
rosa, nur bei rothaarigen Menschen fehlt das Pigment auch im erwachsenen
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Alter. Ihre Grofle liegt beim Manne in ziemlich engen Grenzen, 30 mm
Durchmesser diirfte sehr selten sein, ebenso weniger als 10 mm.

Die mdinnliche Brustwarze, fast immer genau in der Mitte des Warzenhofes

liegend, ist rund, erektil durch Anspannung der glatten Hautmuskulatur, oben
flach, mit feinen sich kreuzenden
Epitheleinfurchungen, erreicht
selten 10 mm im Durchmesser.
Der Warzenhof triagt sehr regel-
méaflig Knotchen an seinem
Rande, die MoNTGOMERYschen
Knétchen, aus denen Kéorper-
haare hervorkommen.  Nach
innen von den MoNTGOMERY-
schen Knotchen ist die Mamilla
haarlos, von Hautfurchen durch-
setzt. Diese haarlose Mamilla ist
bei stark behaarten Mannern der
einzige kahle Fleck auf der Brust.
Die Mitte der mannlichen Brust-
warzen steht bei legerer Haltung
im Durchschnitt 22,5 em von-
einanderentfernt (unter30 Fillen
viermal unter 20 cm, zweimal
iiber 25 cm).

Der Warzenhof des Mannes
ist im Durchschnitt viel regel-
maBiger gebaut als der der Frau,
dem des Kindes viel dhnlicher,
und &andert sich nur wenig
beim Dicker- und Alterwerden.

Andeutungen  supernumeriirer

Mammabildungen sind beim

Manne viel haufiger als bei der

Frau. Die Mamilla des mageren

muskulosen Mannes liegt der

durch die Haut durchscheinen-

den Muskulatur mit steil hervor-

tretender Warze dicht auf. Beim

Fetterwerden kann sich eine

stark vorragende Fettbrust ent-

wickeln und durch eine deutliche

Hautfalte unten abgesetzt sein.

Oben aber ist sie wohl stets

flacher als eine entsprechend Abb. 6. Starke weiblich ausgebildete Briiste

groBe weibliche Mamma, deren  bei einem Mannc mit rein miinnlichem Geschlechtsgefiihl.
. Genitalbehaarung nach oben querbegrenzt, sog. weiblicher

Kontur fast immer konvex Typus.

gewolbt sein wird.

Indessen ist dieser Unterschied bei sehr fetten gutgepflegten Mannern nicht
immer deutlich, so dal3 deren Fettbrust geradezu den Eindruck der Gynikomastie
hervorrufen kann. Wirkliche Gynékomastie, sogar mit groBen Hingebriisten
ist auch nicht so sehr selten (Abb. 6).

Die Form, Groéfle, Anordnung des Warzenhofes und der Warze auf der
weiblichen Mamma schwankt sehr bedeutend. Die Unterschiede sind individuell
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von vornherein sehr grofl und nehmen im Laufe des Lebens, namentlich durch
Schwangerschaften, noch bedeutend zu. Der jungfrauliche Warzenhof dehnt sich
in der Schwangerschaft oft auf das Drei- bis Vierfache aus und gewinnt seine
urspriingliche Form nicht immer wieder. Noch stirker als der Warzenhof und
die Mamiila schwankt die ganze Mamma im Leben der Frau. Die flache, vom
10. Lebensjahr bereits hervortretende Mamma des jungen Madchens bleibt zwar

Abb. 7. Fehlen einer Mamma bei starker Ausbildung der anderen. .
Die fehlende Mamma hat auch einen Warzenhof, an der Stelle der Brustwarze eine seichte Vertiefung,
aus welcher ein Hérchen hervorragt.;

oft das ganze Leben lang erhalten, wenn das Format des Korpers ungefihr
gleich bleibt. Mit zunehmender Beleibtheit nimmt auch die Mamma an Gréfe
zu, manchmal weniger, manchmal weit mehr als der iibrige Kérper. Es kommen
aber auch ohne Fettleibigkeit, ja bei ausgesprochen mageren Madchen sehr starke
Briiste und sogar starke Hangebriiste vor. Dafl eine in der Graviditiat stark
ausgedehnte Mamma nachher recht schlaff wird, ist héufig, manchmal schwindet
sie fast ganz, so daB auf dem Brustkorb in gar nicht mehr brustartig vorgewélbter
Haut die Mamilla in schmalem Warzenhof ganz allein sichtbar ist. Einmal
stand in einem 21 mm breiten Warzenhof eine 15 mm breite, 10 mm hohe
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Mamilla, dic also der Warzenhof rund herum nur 3 mm breit umgab. Héaufig
ist es aber auch, dal die Mamma nach der Graviditat sehr stark bleibt. Bis
unter den Rippenbogen herabreichende schlaffe oder starke Mammae sind selten.
Die beiden Mammae sind recht oft verschieden groB. Fehlen einer Mamma
kommt nicht so selten vor, oft verbunden mit Defekt des M. pectoralis
und Schulterhochstand (HirscH). Es besteht dann an Stelle der Mamma nur
ein kleiner Warzenhof mit einer
kleinen Mamilla, oder auch der
Warzenhof kann fehlen, man sieht
nur eine kleine Vertiefung, aus der
etwa ein Lanugohaar hervorragt
(Abb. 7). Der weibliche Warzen-
hof und die Mamilla sind ebenfalls
braun; rosa, oft mit blaulichem
Durchscheinen der Gefafle, nur bei
Rothaarigen. Bei diesen kommt
zuweilen ein ganz hellbrauner Ton
oder ecinige bréunliche Pigment-
reste vor. Auf kleiner, schén ge-
bildeter Mamma liegt der Warzen-
hof in der Mitte. Hingende
Mammae haben ihn mehr der
unteren Kontur gensghert. Viele
Mammae tragen den Warzenhof
mehr nach innen verriickt, zu-
weilen gz.mz a‘“f, der Innenseite, Abb. 8. Frau mit ungeheuren Mammae.
so dal} die Mamillae wie einwérts Aus dem Friedrich Wilhelm-Hospital, Berlin.
schielend nach innen unten zeigen.
Der Abstand der weiblichen Mamillenmitte voneinander betriagt 24, 25 cm
(100 Fille ohne Auswahl). Der antike Kanon verlangt bekanntlich 20 cm.

Tabelle 2. Abstand der Mamallenmitten voneinander.

18 em . . . . . 1 mal 22 em. . . . . 12mal 25,5em. . . . . . 2 mal
18 ,, ... .. 3, 225 ,, . . . . . 10 ,, 6 .. . . . .. 4 .,
9 . ... .. 5, 23 L, ... .. 12, 26,5 ,, . . . . .. 1,
195, ... .. 1, 235 ,, . . . . . 3, 27 e e e e 2 ,,
2 s e e e 7 . 24, . .. .. 4 275 5, . . . . . . 2 ,,
20,5, . .. .. 4 ,, 245 ,, . . . . . 3, 28 L, . . . ... 1,
21 ,, ... .. 8 ,, 25, . .. .. 4 28,5 ,, . . . . . . 1,

Bei Frauen, die noch nicht geboren haben, betrigt bei legerem Stehen der
Abstand der Mamillenmitte voneinander durchschnittlich 22,69 ecm, davon hatten
von 100 Frauen 15 einen Abstand unter 20 cm, 5 einen solchen iiber 25 cm.

Sehr hiaufig kommen Nebenbrustdrisen und kleinere Aquivalente von solchen
vor. Die griindlichste Einteilung dieser supernumeriren Gebilde ist von Kajava,
ScaroDERUS, WALLENTUS und WICHMANN gegeben worden. Sie unterscheiden:

1. Hypermastia completa, vollig ausgebildete, aber kleinere akzessorische
Milchdriise.

2. Hypermastia mamillaris, nur Mamilla vorhanden, ohne Warzenhof, mit
Driisensubstanz in der Tiefe.

3. Hypermastia areolaris, Warzenhof ohne Mamilla, mit Driisensubstanz in
der Tiefe.

Handbuch der Haut- u. Geschlechtskrankheiten. I. 1. 2
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4. Hypermastia glandularis, keine Mamilla und kein Warzenhof, nur Driisen
in der Tiefe.

5. Hyperthelia completa, Warzenhof und Brustwarze, ohne Driise.

6. Hyperthelia mamillaris, nur Brustwarze.

7. Hyperthelia areolaris, nur Warzenhof.

8. Hyperthelia pilosa, nur Haargruppe, die an typischer Stelle sitzt, oft
bei erwachsenen Ménnern anzutreffen.

20
Abb. 9. Multiple embryonale Mammaanlagen um die normale Mammaanlage herum. (Nach WALTER.)

Die genannten finnischen Autoren fanden:

Bei 8000 Kindern 1,4°,, bei 13 000 Ménnern 4°/, (ohne Hyperthelia pilosa),
bei 3000 Frauen 1,4%, bei 3350 Puerperae 6,6°), (darunter 3°/, Achselmilch-
driisen).

Diese Zahlen zeigen, daB die Hypermastie bei Frauen oft latent besteht
und daB diese verborgenen Nebendriisen erst in der Graviditit und namentlich
beim Beginn der Lactation zur Erkenntnis gelangen. Die Nebenmilchdriisen
sind ein kleiner zufilliger Uberrest der auBerordentlich zahlreichen supernume-
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riren Anlagen in der Milchleiste des Embryos (Abb. 9). Wihrend beim Mann
so gut wie gar keine Nebendriisen iiber der Mamilla zur Achsel hin vorhanden
sind, iiberwiegen bei den im Lactationszustand untersuchten Frauen be-
deutend. die Achseldriisen. Auch bei diesen sitzen die Hyperthelien mehr unter
der richtigen Mamma (46°/,), wihrend die Hypermastia axillaris 54°/, betrigt.
Die Zahlen anderer Autoren sind #hnlich. Der norwegische Autor Horn fand
bei 2700 Wochnerinnen und Schwangeren 96 = 3,59, mit 152 Achselmilch-

Abb. 10. AuBler den beiden gut entwickelten Brustdriisen noch jederseits 4 Nebenbrustdriisen
(Hyperthelia mamillaris). (Beobachtung im Frauenkrankenhaus der Stadt Berlin, 1925.)

driisen. Die Prozentzahlen der supernumeriren Mammae schwanken sehr bei
den iibrigen Autoren. Ich selbst fand in Berlin:

1. bei 1142 Méannern 1000 ohne und 142 mit supernumeriren Mammae
= 12,4%/,. Hierbei sind 48 charakteristisch lokalisierte Haarbiischel mitgezéhlt.
Die sicheren Nebenbrustdriisen betrugen 94 = 8,239/,.

2. bei 1000 nicht schwangeren Frauen:

24 links (funf auch rechts), 37 rechts (fiinf auch links) = 7,19/,.

Diese Zahlen sind viel hoher als die in Finnland und Norwegen gefundenen
und sie wiirden bei Frauen noch hoher sein, wenn auf deren Axillarmilchdriisen
mehr geachtet worden wire (wenn diese auch wihrend des nicht graviden

2%
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Zustandes schwer festzustellen sind). Es ist moglich, da es sich hierbei um
Rassenunterschiede handelt, denn auch WoLLERMANN fand bei 192 Méannern
27 = 14,19/, Nebenbrustdriisen.

Auf die Nebenbrustdriisen ist schon im Altertum geachtet worden. Mehr-
briistigkeit soll bei den alten Agyptern auf das Versehen der Schwangeren
zuriickgefiihrt worden sein, die vor den Statuen der vielbristigen Isis beteten
(PIERER bei KaHN).

Vielfache Nebenbrustdriisen, wie in Abb. 10, sind recht selten. Der hier
abgebildete Fall gleicht sehr dem WiEpERsHEIMschen.

Am unteren Ende des Bauchs ragt der stets von Korperhaar bedeckte Mons
veneris flach hervor, begrenzt beiderseits durch die Inguinalfalte, die sich in
die Bauch-Schenkelfalte fortsetzt. Die Behaarung beim Mann geht in die
Korperbehaarung iiber, bei der Frau erstreckt sie sich oft weit auf die Begrenzung
der Inguinalfalten hin. Unter dem Mons veneris befinden sich beim Mann die
Haut des Pents und des Scrotums. Die Haut des Penis ist diinn, verschieblich,
in erigiertem Zustande glatt, in schlaffem Zustande in Querfalten gelegt; an
der Unterseite des Penis befindet sich die Raphe penis und perinei. Sie beginnt
hinten vor dem Anus, erstreckt sich gerade oder flach geschlingelt oder auch
in stumpfem Winkel geknickt auf das Serotum, von diesem auf die Unterseite
des Penis. In der Raphe liegen oft nach hinten gerichtete, vorn mit punkt-
formiger Offnung miindende Epithelschlauche. Die Raphe endet im Frenulum
der Glans, ist hier manchmal in zwei Teile gespalten, die das Praeputium in
verschiedenen Formen umziehen. Namentlich bei hypospadischem Penis teilt
sie sich auf die beiden Lappen des schiirzenférmig herabhangenden (dorsalen)
Praeputiums. Oft befinden sich auf diesem Praeputium dorsal ein oder mehrere
konzentrische schmale vertiefte Furchen.

Das Scrotum ist von der Raphe aus von beiderseits aufsteigenden, etwa
10 bis 20 Falten, die zum Teil miteinander anastomosieren, umzogen.

Bei der Frau geht der Mons veneris in die Labia majora iiber, deren Rénder
die Rima pudendi bilden, nach hinten enden sie im Perineum.

Das Gesifs bildet die beiden grollen kugeligen Backen, die ganz glatt sind,
durch die Rima ani voneinander getrennt Sehr oft sieht man oberhalb des
GesiBes zwei Griibchen, 6fter bei Frauen als bei Méinnern, entstanden durch
die festere Anheftung der Haut an den Fliigeln des Kreuzbeins. Von den Griibchen
aus nach auflen sieht man die durch die Darmbeinschaufeln etwas vorragende
Grenze der GesaBhaut ausgepriagt. Diese Linie geht vorn, senkrecht abfallend,
in die Leistenfalte iiber.

Zwischen diesen beiden Griibchen liegt eine flachere Vertiefung in der Mittel-
linie, entsprechend der Lendenwirbelsiule und bis zum 10. bis 12. Brustwirbel-
dorn emporreichend, deren einer als untere Vertebra prominens oft die Haut
leicht hervorwélbt. Das untere Ende dieser Fliche mit medialer Rinne auf der
Lendenwirbelsidule endet meistens durch ein flaches Dreieck, das dem Kreuzbein
entspricht; diese ganze Fliche hat den Namen der Micmarrisschen Raute.
Manchmal ist seine untere dreieckige Hilfte breit und wird durch ein flach
vorragendes Feld, das leicht konvex erhaben ist, dargestellt. Dieses dreieckige
Feld ist oben querbegrenzt, wahrend die beiden Seiten zur Spitze am Beginn
der Rima ani zusammensto8en. Dieses konvexe Kreuzkissen, durch eine mediane
in zwei seitliche Halften geteilt, ist bei fetten Frauen sehr deutlich zu sehen.
Magere Mianner haben hier eher eine flache Vertiefung.

Die GesaBbacken enden mit scharfer Querfalte an der oberen Grenze der
Hinterfliche der Oberschenkel. Diese Falte ist in seltenen Féllen doppelt
(Abb. 19), die zwei Falten stoBen am Anus (an dem unteren Ende der
Rima ani) zusammen. Seitlich geht das Gesafl ohne Grenze in die Haut der
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Oberschenkel iiber. Die Auflenfldche, die schon zu den Oberschenkeln zu rechnen
ist, ist bei kréiiftigen Mannern flach konkav eingesenkt, bei Frauen ofters konvex.

Die Rima ani verschwindet zwischen den Beinen. Uber dem SteiBbein
befinden sich manchmal rechts und links die Coccygealgritbchen, stecknadelkopf-
grofle oder etwas groflere, bis 2 mm tiefe Gruben. Manchmal besteht nur rechts
oder links eines von den beiden. Uber dem Knick, den die SteiBbeinwirbel
bilden, sieht man nicht selten eine kurze, schwanzartige Hervorragung, von beiden
Seiten und unten durch eine Falte begrenzt. Die Abgrenzung der Haut von der
Afterschleimhaut ist nicht ganz scharf, entwicklungsgeschichtlich gehért die
Afteréffnung zur Haut und wird von Ektoderm ausgekleidet (Proktodaeum).

Auf der Schulter befindet sich oft, namentlich bei Frauen, ein Griibchen
auf dem inneren Ende der Spina scapulae, ein weiteres, auf dem Acromion,
ist seltener (GALANT). Am oberen &ufleren Teil des Oberarms bildet die
Haut auf dem Deltoides ein konvexes Polster, vorn ein solches auf dem
Biceps. Die Haut ist an der Vorderseite, Innen- und Riickseite des Ober-
arms diinner als an dessen Aullenseite, am Olecranon verdiinnt sie sich
noch mehr, sie ist hier grober gefeldert und besonders hoch aufhebbar (Cutis
laxaartig). Das Ellbogengelenk zeigt aullen ein ldngliches Hautgriibchen auf
dem Epicondylus lateralis humeri, trotzdem die Haut hier nicht fest an der
Unterlage angewachsen ist, manchmal ist es in zwei Teile geteilt. Ein zweites
Griibchen befindet sich in Streckstellung hinten iiber dem Olecranon. Zwischen
Olecranon und dem Epicondylus medialis befindet sich seltener ein Griibchen.
Am Vorderarm ist die Haut tiberall ziemlich gleich dick, auf dem Handriicken
wird sie meistens diinner. Wenn sie hier sehr diinn ist, wie bei mageren alten
Leuten, dann 148t sie sich hoch abheben, wenn sie fetthaltiger ist, ragt sie polster-
artig empor, dann liegen entweder iiber den Metakarpalkopfchen Griibchen
(Kinder, zarthdutige Frauen) oder das Polster geht direkt in die gleichfalls
dicken drei Phalangen der Finger iiber. Die Haut iiber den Fingern liegt im
Bereich der Grundphalanx weniger fest auf als auf Mittel- und Endphalanx,
namentlich auf letzterer ist die Haut kaum verschiebbar. Auf dem Metakarpo-
phalangeal- und den 2/3 Interphalangealgelenken ist sie sehr hoch abhebbar,
wahrend sie auf dem 1/2 Phalangealgelenk fester aufliegt. Die Haut auf den
Fingerphalangen ist ein wenig konvex erhaben; sie kann aber auch, bei
Kindern immer, bei Frauen oft, als sehr stark konvex erhabenes Polster
emporgewolbt sein. Die Fingergelenke bilden dann dorsale Griibchen. Die
Haut auf der Endphalanx ist stets anders, glatter, glinzender als die der
iibrigen Fingerriickflichen, sie endet mit dem Nagelwall. Der hintere Nagel-
wall besteht aus einer Epidermisfalte von !/,—1 mm Breite, die dem Nagel
fest aufliegt. Die Dorsalhaut der Endphalanx hat vor diesem Epidermiswall
eine Vertiefung, parallel dem freien Ende der genannten Epithelfalte. Diese
Vertiefung erstreckt sich manchmal an der Seite bis zur Hilfte der Linge des
Nagels nach vorn. Die ventrale Seite der Epidermisfalte bildet den Anfang
der hinteren Nageltasche. An den Seiten des Nagels senkt die Haut sich mit
scharfem Rande unter den Nagel hinab. Der Nagelwall ist hinten mehr oder
weniger flach, an den Seiten stark konvex.

Zwischen den Fingern befinden sich niedrige schwimmhautéhnliche Haut-
partien, die gegen die Vola manus mit scharfem Rande umbiegen. Die Schwimm-
haut zwischen Zeigefinger und Daumen ist sehr hoch und abhebbar. Auf der
Vola der Finger befinden sich Hautpolster, die der Unterlage recht fest aufliegen.
Auf der Endphalanx liegen die Fingerbeeren, welche den Nagel nach vorn
oft iiberragen. Sie beginnen mit einer scharfen Kante, zwischen ihr und dem
Nagel liegt eine schmale Epidermisfalte, dem Beginn des freien Nagelrandes
parallel. Die Fingerbeere ist ein derbes Hautpolster, nach vorn kugelig oder
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oval oder sogar fast gerade abgesetzt. Sie erstreckt sich kugelig oder ovoid
bis in die Hohe des hinteren Nagelfalzes, erhebt sich dort zu einer flachen Spitze,
die meist dem Zentrum der Rillenzeichnung der Fingerbeere entspricht und flacht
sich dann bis zum End-Mittelphalanxgelenk ab. Diese Abflachungsflache ist
entweder plan oder leicht konvex oder ofter sogar flach konkav.

Seitlich von der zentralen Spitze auf der Fingerbeere flacht die Haut sich
beiderseits ab. Diese Abflachung erstreckt sich mit zwei seitlichen Flichen bis
in die Hohe der freien Nagelecken. Die Fingerbeere wird durch die beiden Flichen
nach der Beerenspitze hin zusammengedriickt. Die Fingerbeere des Daumens
ist die groBte, darauf folgt an GroBe die Beere des Mittelfingers (3. Finger),
sodann die des Ringfingers (4. Finger), dann die des Zeigefingers (2. Finger),
die kleinste ist die Beere des kleinen (5.) Fingers. Die Fingerbeeren sind in
ihrer Form recht verschieden, die des Daumens ist flach, breit, vorn oft breiter
als in der Mitte. Die des Zeigefingers ist rundlich, verjiingt sich etwas, ist ein
wenig ulnarwirts hiniibergebogen, so dafl die Ulnarseite des Fingers weniger
konvex ist als die Radialseite. Die Beere des Mittelfingers ist beinahe symme-
trisch gebaut, manchmal auch noch mehr oder weniger nach der Kleinfinger-
seite hiniibergedriickt. Ihr sehr shnlich ist die Fingerbeere des vierten Fingers,
diese ist radial ganz wenig konvex, fast gerade, die ulnare Seite konvex, also
im Gegensatz zu den beiden vorhergehenden Fingern nach der ulnaren Seite
hiniibergedriickt, die spitze Fingerbeere des kleinen Fingers ist wie die des
vierten Fingers daumenwirts verschoben, radialseitig fast gerade, ulnarseitig
stark gebogen.

Die Volarseite der Grundphalanx des Daumens und der Mittelphalangen der
iibrigen vier Finger ist eine volarwirts leicht konvexe, fast rechteckige Fliche.
Die Volarhaut auf den Grundphalangen des zweiten bis vierten Fingers ist
wiederum beerenformig, ein etwas kiirzeres, viereckig begrenztes Polster.

Die Seitenflachen der Grund- und Mittelphalangen des zweiten bis fiinften
Fingers, die aneinander gelegt werden kénnen, sind vielfach ganz plan, wahrend
die Seitenflichen des Daumens, die radiale Flache des Zeigefingers und die ulnare
des kleinen Fingers mehr cylinderflichenférmig gewdlbt sind.

Die Phalangen der Finger sind voneinander und von der Handfliche durch
komplizierte Falten auf den Gelenken getrennt. Ihre Form werden wir erst
unter den Beugungsfalten durch Muskelzug besprechen, da dieser sie, wenn
er sie vielleicht auch nicht allein erzeugt, so doch vertieft und verfeinert. Hier
sei nur gesagt, daf} sie im allgemeinen quer verlaufen. Ebenso werden wir die
Bewegungsfalten der Handfliche erst in jenem Teil besprechen.

Die Handfliche bietet drei Tastballen am distalen Ende dar, denjenigen
zwischen 2. und 3. Finger, denjenigen zwischen 3. und 4. Finger und denjenigen
zwischen 4. und 5. Finger. In Kinderhénden, rundlichen Frauenhinden und
weichen, wenig gefurchten Handen von Minnern treten sie recht deutlich hervor
als ovale, flach konvexe Polster (Abb. 26). Der tierische Tastballen zwischen
1. und 2. Zehe fehlt in der Hand des Menschen wohl immer, ihm entspricht als
radiale Begrenzung kein Triradius der Epidermisrillung, wie er zwischen den drei
anderen volaren Tastballen stets deutlich vorhanden ist, moglicherweise ent-
spricht ihm ein Teil des Faltensystems zwischen Daumen und Zeigefinger.
Zwei weitere proximale Ballen stellen der Thenar- oder Daumenmetakarpal-
wulst (Maus) und der Hypothenar, entsprechend der ganzen AuBenwulstung
der Hand, dar. Erlauternde Abbildungen werden bei der Besprechung der
Papillarleisten von Hand und FuB gegeben werden.

Am Bein ist die Haut auf der ganzen Fliche des Oberschenkels in breiter
glatter Fliche ausgebreitet; vorn breiter, hinten etwas schmaler, alle vier
Flachen des Oberschenkels gehen ohne Grenzen rundlich ineinander iiber. Doch
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sind hier, wie an den Armen, bei muskulésen Méannern Vertiefungen zwischen
den Muskelbiduchen erkennbar. Uber dem Knie liegt ein flacher, querer Wulst
iiber der Kniescheibe, entsprechend der oberen Ausbuchtung des Kniegelenks.
Hier ist die Haut leichter abhebbar als am ganzen ibrigen Oberschenkel. Der
Oberschenkel verjiingt sich bis zum Knie, wo, der Knochenunterlage entsprechend,
eine Anzahl von Vertiefungen auftreten. Beiderseits von der Kniescheibe liegt
eine Einsenkung, unter der Kniescheibe ist, iiber dem Lig. patellae, die Haut
ebenfalls ein wenig quer eingesenkt, um sich iiber der Tuberositas tibiae wieder
zu erheben. Die seitlichen Falten neben der Patella setzen sich, einander ein
wenig sich nidhernd, in zwei flache Falten nach dem Unterschenkel hin fort.
Die Mitte der Unterkniegegend steht dariiber hervor, entsprechend dem Lig.
patellae. An der Aullenseite des unteren Oberschenkelendes ist die Haut zu
zwei flachen Gruben vertieft, desto besser sichtbar, je magerer die Haut ist.
Namentlich bei Frauen liegen hier geradezu Griibchen. Zwischen den Sehnen
des Biceps femoris auBlen, des Semitendinosus und Semimembranosus innen
liegt der obere Teil der Kniekehle, deren unterer Teil zwischen den Béauchen
des Gastrocnemius liegt. Die Mitte der Kniekehle erhebt sich als konvexes
Polster.

Am Unterschenkel liegt auf der geraden Crista des Schienbeins eine scharfe
Linie, die erst iiber dem Ful} sich rundlich ausbreitet. AuBen und hinten liegt
die breite, rundliche Fliche der Wade, am Beginn der Sehne des Gastrocnemius
manchmal scharf quer oder in Dreiecksform (mit der Spitze nach unten) abgesetzt.
Dort verschmailert sich die Wade, seitlich der Achillessehne. Hinter den beiden
Malleolen liegt auflen und innen immer je eine Hautvertiefung, die an der
Ferse endet.

Die Modellierung des Fufles entspricht derjenigen der Hand mit dem Unter-
schied, da3 der Ful} ein viel weniger gefaltetes Gebilde ist als die Hand. Der
FuB ist vermutlich ein weit spezialisierteres Organ als die Hand, da er nur
einer einzigen Funktion, dem aufrechten Gange, angepallt ist, wihrend gerade
im Gegensatz dazu die Hand zu einer unendlichen Menge verschiedener anderer
Funktionen als der des Ganges befiahigt ist. Nach vorn breitet die Haut des
FuBriickens sich flacher aus.

Die erste Zehe, viel groBer als die anderen vier, liegt flach der
Unterlage auf, manchmal in ganzer Lidnge, manchmal nur mit dem Meta-
tarsalballen und dem Endphalangealballen. Ihre hintere Partie bildet meistens
nach innen (tibial) seitlich eine leichte Vorwélbung, die unter pathologi-
schen Verhaltnissen zu einem groflen seitlichen Vorsprung, dem sog. Ballen
anwachst, meist mit Schrigstellung der Zehe und Fibularwirtsrichtung der
Zehenspitze 1). Die anderen Zehen liegen ebenfalls flach auf, sind aber an der
unteren Fliche vom Metatarsalwulst an erst erhoben, dann durch die Zehen-
ballen nach unten gerichtet, so daBl die Zehen an der Unterseite gekriimmt
erscheinen. Meistens sind die Zehen ein wenig flektiert, die Zehenendballen
legen sich dann dicht an den Metatarsalwulst an, welcher vorn Einbuchtungen
hat, in welche die Zehenballen hineinpassen. Die Zehen sind viel stirker gegen-
seitig platt gedriickt als die Finger. Wahrend ihre Dorsalseiten konvex gewolbt
sind, und ebenso die AuBlenflichen der kleinen und der groflen Zehe, sind die
Seitenfléchen im oberen Teil senkrecht gestellt, plan eng aneinandergepreft,
im unteren Teil ebenfalls plan, aber fast immer so schrig gerichtet, daB die
untere Zehenfliche schmaler ist als die obere. Namentlich an dem Grundglied
der grolen Zehe ist die Abschrigung, in die die zweite Zehe hineinpafBt, sehr

1y Wir verwenden die Ausdriicke innen = groflzehenwirts = tibial, auBen = klein-
zehenwirts = fibular, wie an der Hand innen als daumenwirts = radial, aulen = klein-
fingerwirts = ulnar gebraucht wurde.
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deutlich. Die Unterfliche der groflen Zehe liegt oft. platt der Unterlage auf,
die Haut der Unterfliche der Grund- und Mittelphalanx der iibrigen Zehen
ist stets winklig erhoben, die Unterfliche der Haut des Endgliedes (Zehenend-
ballen) ist konvex und liegt dem Boden wiederum auf. Die innere FuBfliche
steht steil zur Unterlage, die Héhe des FufBles verlduft in der Achse der grofien
Zehe oder der zweiten Zehe. Von da aus verliuft die Haut nach aullen flacher
als nach innen zur Bodenfliche. Der duBere (fibulare) FuBrand liegt der Unter-
lage fast ginzlich auf, der innere (tibiale) FuBirand ist von der Unterlage erhaben
(Sohlennische). Der suBere Fuirand und die Ferse ist mit viel festerer, der
Sohlenhaut ahnlicher Haut bekleidet, die kaum faltbar ist. Die Haut an der
Innenfliche ist weit feiner, leichter von der Unterlage abhebbar. Die Hautfliche,
welche die Unterlage beriihrt, ist: Ferse, dulere Halfte der Sohle im Mittel-
fuB, der Metatarsalwulst und manchmal simtliche Zehenballen, 6fter nur die
der 1. bis 4. Zehe. Am FuB bestehen auBer den Zehenendballen Gehballen an
der Sohlenfliche des Metatarsus. Der erste liegt in der Verlingerung der groflen
Zehe, der zweite auf der Verlingerung der zweiten Zehe, der dritte zwischen
dritter und vierter, der vierte zwischen vierter und fiinfter Zehe. Ferse und
FuBsohle am AuBenrand sind stets die derbsten und dicksten Teile der Haut,
wenn man Epidermis und Corium nimmt, indessen bei weitem nicht die dicksten
Hautstellen, wenn das subcutane Fettgewebe hinzugerechnet wird. Die Unter-
fliche des FuBes und der Zehen ist ebenso kompliziert gebaut wie die Handfldche
und die Fingervolae. Samtliche Zehen tragen Endballen, hier viel primitiver,
d. h. deutlicher und stérker ausgebildet als die der Finger. Der Nagel der groflen
Zehe ist bedeutend gréfler als alle anderen Nigel der Zehen und fast immer
sogar der Finger. Doch schwankt seine Gréfe in sehr weiten Grenzen. Seine
Lagerung und Umgebung entspricht ganz denen der Fingernidgel. Die zweite
Zehe, oft iiber die groBle Zehe nach vorn hervorstehend (klassische Zehe) tragt
einen Nagel wie die anderen drei folgenden Zehen. Die Zehennigel sind oft
ganz flach, seltener stark in der Langs- oder Querrichtung gewdslbt. Sie kénnen,
namentlich an der 5. Zehe, zu ganz kleinen kurzen Elementen zuriickgebildet
sein. Am FulB ist es indessen viel schwerer als an der Hand mit Deutlichkeit
auszusagen, diese Stelle sieht so oder so aus. Der normale FuB ist bei unseren
strumpf- und stiefelbekleideten Menschen méglicherweise nicht mehr zu finden,
er ist von frither Jugend an eingezwingt, gedriickt und verbildet, und die Fuf3-
formen anderer Menschenrassen, die barfuBl gehen, sind kein Beweis dafiir,
wie unser europiischer Fuf} aussieht.

Die Bildungsfalten der Haut bei vermehrter Fettablagerung.

Die beschriebenen Erhohungen und Vertiefungen der Haut konnen im
Rahmen der Gesundheit, und insofern auch des Normalen, durch verschiedene
Starke des subcutanen Fettgewebes erhebliche, noch als normal zu bezeichnende
Anderungen erleiden. Die Formen des Rumpfes kénnen durch Abmagerung
sehr deutlich hervortreten, durch Fettablagerung sehr stark verwischt sein.
Ersteres tritt bei beiden Geschlechtern zutage, wenn die Abmagerung einen
vorher nicht zu fettreichen und nicht zu muskulésen Kérper betraf. Verbietet
die Ubung guter Muskelanlage den Ansatz von Fett in der Haut, dann tritt
beim Manne eine groBe Anzahl von Vertiefungen zwischen den Muskelbauchen
am Hals, den Schultern, Armen, dem iibrigen Rumpf und den Beinen hervor,
sowie konvexe Wiilste iiber den Muskeln, denn die diinne, oft nicht mehr als
5 mm dicke Haut iiberzieht die massive Muskulatur wie ein diinner elastischer
Schleier. Bei Frauen ist nur selten durch die allgemein fettreichere und weichere
Haut die muskuldse Unterlage in genauerer Art zu erkennen.
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Ubermiifige Fettabsonderung verdeckt die knécherne und muskulése Unter-
lage bei beiden Geschlechtern, aber in verschiedener Form. Sie iibertreibt
die normale Koérperform und ist deshalb als ihre Verstdrkung und als
Mittel zu besserem Verstandnis der Kérperform verwendbar. Sie stellt eine
Karrikierung des ebenméflig gebauten Koérpers dar. Beim Manne wird durch
erhebliche Fettablagerung im subcutanen Gewebe im jugendlichen Alter (bis
etwa 22 Jahre) jede Kontur undeutlicher. Besondere Falten (Hals, Bauch)
treten noch nicht auf. Es entstehen aber am Bauch und an den Oberschenkeln,
namentlich an deren AuBlenflichen, ZerreiBungen im subcutanen Gewebe und
der Cutis und als deren Folge blaurot gefarbte, breite, flache, streifenférmige Ver-
tiefungen der Epidermis, Striae. Ihre Richtung wird bei der fettsiichtigen Frau

Abb. 11. Dicke Frau von etwa 40 Jahren Abb. 12. Dicke etwa 40jibhrige Frau mit sechr
mit 3 deutlichen Fettwiilsten am Riicken. deutlichem, in der Mittellinie zweigeteilten, scharf
Der mittlere ist nochmals eingefaltet. wmgreifbaren Fettpolster auf dem Kreuzbein.

genauer beschrieben werden. In hoherem Alter entsteht am Nacken ein querer
Whulst, bis zu 10 ecm hoch von oben nach unten, und manchmal ebenso hoch nach
hinten hervorragend ; er ist von zwei queren Furchen, die bis zu den Processus
mastoidei reichen kénnen, oben und unten abgegrenzt. Die Wangen héngen,
die Ohren liegen vertieft, das Kinn wird dick, oft in den sehr verdickten oberen
Teil des Halses (Kehlbraten) eingezogen. Die Brustanlagen treten als Wiilste
hervor und héngen, von unterer Falte begrenzt, nach unten etwas iiber. Ihre
GroBe kann die einer mittleren weiblichen Brust erreichen, doch ist die ménnliche
Fettmamma oben flacher als eine entsprechende weibliche Mamma oder auch
als die Brust bei Gynikomastie des Mannes. Der Bauch hingt beim fetten Manne,
je alter er wird, desto mehr herab, bedeckt die Genitalien, der Penis versinkt
im Bauch, das Scrotum wird in den Mons veneris einbezogen, die Beine bleiben
im allgemeinen diinn. Die massigen Falten am Rumpf, welche bei der Frau so
charakteristisch sind, treten aber kaum auf, nur bei hypophysirer resp.
dystrophogenitaler Fettsucht sind sie manchmal vorhanden, da hier die Haut
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weniger den strammen ménnlichen als den weichen weiblichen Typus hat, auch
werden hier Hiiften und Beine rundlicher und voller.

Einen ganz anderen Typus bietet die Frau. Die jugendliche Frau, bis
etwa 20 Jahre, schwillt zwar ebenso wie der junge fettsiichtige Mann
einfach in allen Dimensionen an. Nur die Mammae ragen stark hervor
oder hangen nach unten, als kugelige michtige Gebilde, herab. Sie koénnen
iibrigens auch recht klein bleiben. In hioherem Alter bilden sich einige sehr
charakteristische Falten.

Die iltere dicke Frau zeigt sebr selten, wenn iiberhaupt, den Fettwulst hinten
am Hals, der beim Manne haufig ist. Dagegen tritt am Nacken, die Gegend
des 7. Brustwirbels umgreifend, der weibliche Fettnacken als ein Kugelabschnitt
ohne genauere Abgrenzungen stark hervor. Die Wangen werden rund bis an
die Augen heran, die Ohren bleiben aber weniger eingezogen als beim iiberm3Big
fetten Mann. Das kleinbleibende Kinn ist mit einer bogenférmigen Falte vom
stark verdickten oberen Halsteil abgegrenzt und in ihn hineingezogen (Abb. 15).

Abb. 13. Fettwulst auf der Hiifte, am Abb. 14. Quer ausgedehnter Bauch.
Bauch, am Oberschenkel vorn und auflen. Magerer- u. Faltigwerden der herabhéngenden
suprapubischen Gegend.

Die Mammae werden dick, manchmal bis zu michtigen héingenden, dem Nabel
sich erheblich nahernden Gebilden. Die untere Umgrenzung der Mamma erstreckt
sich als dicke Falte weit nach hinten (Abb. 11), gewdhnlich bis zur vorderen
Axillarlinie, nicht selten verschieden weit hinter diese, manchmal bis zum Anfang
des Riickens. Von hinten siecht man die Mammafalte oft sehr deutlich als dicken
Wulst die seitliche Kontur des Rumpfes ausbuchten. Unter diesem Fettwulst
folgt an der Seite und an den seitlichen Teilen des Riickens ein zweiter iiber den
Hiiften. Diese zwei Wiilste sind konstant. Zwischen beiden befindet sich seltener
ein dritter, so daB dann der Raum von den hinteren Achselfalten bis zur
Hiifte von drei dicken Wiilsten eingenommen ist (Abb. 11).

Auf dem Kreuz liegt an der Stelle der dreieckigen Kreuzbeinvertiefung
ein weiches Polster, deutlich abgegrenzt und sogar umgreifbar (Abb. 12).

Der Bauch steht stark hervor, ist auch in querer Richtung sehr ausgedehnt.
Der Nabel, der in der Norm fast genau in der Hohe der Hiiftbeinkémme stehen
muB, tritt dabei manchmal erheblich tiefer. Das Gesif tritt in seiner Unter-
partie stirker hervor. Durch die Fettansammlung am Riicken und am GesaB,
zusammen mit dem vorstehenden Bauch wandelt von der Seite sich der Anblick
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aus dem geraden Cylinder des jugendlichen schlanken Korpers in eine sehr
verstirkte Lordose um, mit stark vorstehendem Nacken und Gesdf hinten,
Brust und Bauch vorn.

Die Extremitdten dndern ihre schlanke Gestalt mit zum Teil flachkonkaven
Konturen in fettwulstbepackte Gebilde um: ein solcher Wulst liegt in der
Deltoidesgegend am oberen Drittel des Oberarms, ein zweiter iiber dem Ellbogen
an der Riickseite des Oberarms, der Ellbogen liegt vertieft unter diesem Wulst.
Die Vorderseite des Oberarms ist mehr diffus verdickt. Der Vorderarm hat
ein starkeres Fettpolster auf der Streckseite. Das Handgelenk und die Hand
aber bleibt zart, so daB die Hand auffallend klein erscheint. Auf Handriicken,
Grundphalangen und den Mittelphalangen bilden
sich nur geringe Fettpolster aus, manchmal in
starkem MiBverhdltnis zu der starken Fett-
ansammlung an der iibrigen Extremitét.

Am Oberschenkel liegt ein starker Fettwulst
vorn, verstarkt auBerordentlich die leichte Kon-
vexitat der Vorderfliche, die auch jedes schlanke
Bein aufweist, ein zweiter liegt von der Gegend
des Trochanter maior nach unten (Abb. 15).

Hierdurch kommt bei der Ansicht von vorn

und von hinten eine Vertiefung unter dem

Wulst iber dem Hiiftheinkamm zum Vorschein.

Ein dritter Wulst liegt in der Riickseite tiber

dem Knie, das Knie bleibt vorn und aulBlen zart,

in der Kniekehle liegt ein kleiner flacher Fett-

wulst, am unteren Ende der Innenseite oft ein

kleiner umgreifbarer Wulst, schrig nach vorn

unten gerichtet (Abb. 16, 17). Die Wade ist

sehr verdickt, ihr Fettwulst endet aber an der

Achillessehne, so daf3 der untere Teil des Unter-

schenkels auffallend schlank bleibt. Auf beiden

Malleolen liegen wieder kleine umschriebene Fett-

wiilste, nur selten verdickt sich die ganze Wade

sdulenférmig bis zum Full und erzeugt eine auf- Ay, 15, Fettwulst am oberen
fallend unelegante Gestalt des Unterschenkels, Hﬁfgﬁ’;‘;’%‘;ﬁ? %?lsffKnﬁleI;:l“ d}fﬁgnm
von einem geistreichen Schriftsteller als ,,Wander-  Vertiefung unter dem Wulst auf
wade’“ bezeichnet, weil die Wade (wie die demmflggé?;é%gﬁn&; o etbwulst
Wanderniere) herabgerutscht sei. Wie die Hand Trochantergegend.
bleibt auch der Ful klein und elegant trotz grofer

Fettablagerung am tibrigen Koérper. Nur der FuBriicken zeigt ein, meistens
nur geringes Polster, das dann die Zehen besonders klein erscheinen 1aft.

Diese Fettablagerung am Korper der Frau ist demnach keine einfache,
gleichmiBige Zunahme des Fettpolsters am ganzen Korper wie beim Mann.
Die Fettzunahme stellt sich vielmehr herdweise ein und erinnert mehr an den
Zustand des méannlichen Korpers, wie er bei der Ausbildung symmetrischer
Lipome besteht.

Diese haben eine bestimmte, der weiblichen Verfettung nicht undhnliche
Lokalisation, in Wiilsten auf der Schulter und Deltoidesgegend, an Vorder-
und Riickseite des Oberarms, wihrend Vorderarm und Hand meist diinn bleiben,
Mammagegend, mehrere Wiilste an Riicken, GesidB, Hiifte. Dazu kommt ein
besonders stark hervorstehendes Lipom jeder Seite am Nacken. Die Beine
sind meistens verschont. Auch diese Lipome sind keine scharf umschriebenen
Geschwiilste wie bei den unregelmiBig sitzenden isolierten oder multiplen
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Lipomen, es sind nicht scharf abgrenzbare, wenn auch viel schirfer als bei
der weiblichen normalen Verfettung abgesetzte Fettwiilste. Wihrend die fette
Frau, trotz deutlicherer Lokalisierung der Verfettungsherde, im ganzen auch noch
fett ist, bleibt der symmetrisch lipomatése Mann im iibrigen oft fast mager.
Ganz besonders stark treten diese symmetrischen Lipome beim Mann als Tumoren
hervor, wenn durch Nahrungsmangel oder Krankheit eine starke Abmagerung
entsteht, denn die Lipome nehmen an der allgemeinen Abmagerung nicht cder
nur in viel geringerem Grade teil.

Zum Normalen gehort weiterhin die Veranderung, die bei der Abmagerung
iibermafig Fettleibiger sich einstellt. Die fettleibige Frau magert viel schwerer
ab als der fettleibige Mann, weil gerade so wie bei diesem die lokalisierten, um-

Abb. 16. 60 jéihrige Frau. Fettwiilste an Abb. 17. Wulst an der Innenseite des Knies,
Hiifte, Trochanter, Oberschenkel innen von vorn (Strumpfbandfalte).

oben und iiber dem Knie, Unterschenkel

innen (Falte wie fiir das Strumpfband).

schriebenen Fettablagerungen der allgemeinen Abmagerung nur in geringem
MaBe folgen. Doch kommen bei Gewichtsverlusten von 40—100 Pfund, wie
wir sie im Kriege oft gesehen haben, ganz merkwiirdige Gestaltsveranderungen
vor. Die Wangen héngen herab, an den Extremitéten ist weniger zu sehen,
die Briiste und die Rumpffalten werden zu schlaffen héngenden Lappen, der
Bauch hingt als diinne knittrige Falte und versteckt die Genitalien, in der
Mittellinie des Bauches kommt eine starke mediane Einsenkung zustande, auch
das GesdB hingt schlaff von den Hiiftkimmen herab. Aber auch bei ganz
mager gewordenen Frauen bleiben Gesall und namentlich Oberschenkel aullen
bis zu einem recht erheblichen MaBe fettreich. Bei besserer Erndhrung fiillen
alle diese Falten sich wieder zu ihrer fritheren Fiille an. Ein éhnlicher Vorgang
stellt bei der Frau sich an Briisten und Bauch nach dem Ende der ersten
Schwangerschaft ein, namentlich wenn diese schon in frither Jugend ein-
getreten war.
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Dieses Hin und Her des Fettansatzes erzeugt demnach eine grofle Menge
von Bildungsfalten, die mit Muskelzug und -bewegung in keinem Zusammen-
hang stehen.

Striae.

Bei der jugendlichen Fettsiichtigen bilden sich am Arm, Briisten und Bauch Striae
distensae. Uber 25 Jahre fehlen sie meistens, auch bei schneller Fettzunahme. Moglicher-
weise liegt der Grund fiir die haufigere Striabildung bei Jugendlichen an der noch geringeren
Menge von elastischen Fasern in jugendlicher Haut. Untersuchungen an einer Stelle, die
ganz besonders zur Striabildung geneigt ist (die weibliche Mamma) zeigt, daB die allgemein-
herrschende Auffassung, in der jugendlichen Driise privaliere das elastische Gewebe, wihrend

Abb. 18. Striae beim Dickwerden nicht gravide gewesener Frauen.
Diese Abbildungen sind aus mehreren Fillen zusammengestellt.

im héheren Alter neben dem Untergange der Brustdriisenelemente auch die elastischen
Fasern schwinden, unrichtig ist (LiPEROVSKY). Zu 20 Jahren war das elastische Netz im
subpapillaren Gewebe viel stirker als in der an elastischen Fasern sehr armen Subpapillar-
schicht der 15— 18jahrigen. Weiterhin werden die Fasern viel dichter bis ins Greisenalter.
Die Striae entwickeln sich da, wo zarte Haut iibermiBig gedehnt wird. Die Stria bedeutet
Einrif3 senkrecht zur Dehnung der Haut. Die hiufigsten Striae sind die der schwangeren
Frauen. Da die Verdnderungen wihrend der Schwangerschaft zu den normalen Vorgangen
an der Haut zu rechnen sind, werden wir sie hier ebenfalls betrachten. Vorher aber miissen
wir die Striae der fettansetzenden Haut beschreiben. Sie befinden sich auf den Oberarmen,
der Brust, den Seitenteilen des Rumpfes, am GesiaB und an den Oberschenkeln. Striae
bis iiber die Ellbeuge hinab sind selten. Der untere Teil des Thorax, der Riicken, die Beine
bleiben meistens unverdndert. Die am Riicken und den Beinen auftretenden Striae sind
meistens die Folge schnellen Lingenwachstums, an den Beinen kommen Striae durch
schnelle Ausdehnung der Haut durch Hydrops vor. Vorbedingung fiir die Entstehung der
Striae ist schnelle Ausdehnung zarter Haut. Die Stdarke der Hautdehnung ist individuell
verschieden, so dall manchmal schon geringe Dehnung zur ausgedehnten Striabildung geniigt.
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Es ist deshalb der Gedanke ausgesprochen worden, dafl zur Striabildung noch ein weiterer
Faktor notwendig ist, der in endokrinen Verinderungen gesucht wird. Hierfiir spricht die
Entstehung von Striae bei der Dystrophia adiposogenitalis bei Kindern, die Entstehung
um so starkerer Striae, je jiinger der Mensch fett wird.

A. Die Striae beim Fettansatz haben eine auffallend gleiche Richtung bei verschiedenen
Menschen (Abb. 18).

1. An der Schulter, der Oberbrust, dem Oberarm erstrecken sie sich im Bogen von der
Brust iiber die Achsel zum Oberarm und dann in der Langsrichtung bis zur Mitte des Vorder-
arms, volar stirker als dorsal.

2. Die Mamma ist von radiiren Striae bedeckt, die von allen Seiten, stirker aber von
oben zum Warzenhof als Zentrum hinziehen. Die Mammastriae entstehen in dieser Form
nur, wenn die Mamma bei der massiven Fettzunahme (z. B. bis 100 kg) noch nicht sehr grof

Abb. 19. Striae distensae bei erheblicher Fettzunahme eines einzigen Falles.
Ringférmige Striae um den Nabel sehr deutlich.

war. Auf vollentwickelten Briisten findet man die Striae nur an der oberen Hailfte, als
Ausstrahlung der Schulterstriae. Die normal sich entwickelnde Mamma trigt auch dann
keine Striae, wenn sie sich zu einem sehr grolen Gebilde entwickelt, trotz starker Dehnung,
wie die bis zu 8 mm auseinanderstehenden Follikel beweisen.

3. Selten sind Striae auf der Seitenfliche des Thorax und um die hintere Achselfalte
herum.

4. An Bauch und Lenden entwickelt sich iiber dem Nabel eine striabedeckte Fliche,
deren Striae von der Mitte nach auBen, ziemlich konzentrisch um den Nabel, ziehen. Seitlich
vom Nabel ziehen sie flach nach auBen in der Lingsrichtung des Bauches. Unter dem Nabel
ziehen sie schrig nach innen zum Mons pubis. Diese Bauchstriae gleichen bei starker Ent-
wicklung sehr den Bauchstriae der gravid gewesenen. Zwischen diesem Striasystem um
den Nabel und den Striae an den duBeren Bauchpartien liegt ein mehr oder weniger striae-
freier Raum.

5. AuBere Bauchpartien, Lenden und die obere Partie des GesiBes sind von schrig
nach auBen und abwéarts ziehenden Striae bedeckt.
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6. Die untere Partie des Gesilles trigt nur wenige senkrecht oder schrig abwirts-
einwérts gerichtete Strine. Manchmal sind sie konzentrisch am Kreuz und dem Gesif
um den obersten Punkt der Crena ani angeordnet.

7. Von der Oberschenkelbauchfalte an ziehen die Striae nach auBlen und nach unten
radidr bis fast zur Mitte des Oberschenkels. Selten ist ein nach innen konvexes Striasystem
an der Vorderseite des Oberschenkels.

8. An den Oberschenkeln iiber dem Knie und den Unterschenkeln unter dem Knie,
sowie beiderseits der Kniekehle findet man selten Léngsstriae.

Es sind nicht immer alle diese Striae beim Dickerwerden gleichmaflig ausgebildet.
So kommt eine Striaausbildung nur an den Oberarmen und Achseln, nur solche in einem
kleinen_ Bezirk rund um den Nabel oder solche vom GesiB8 bis zum Mons veneris, dem
Hiftbeinkamm folgend, vor (Abb. 19). Riicken und die Beine hinten sind meistens frei
von Striae. Die Dehnungsrichtung der Striae muB senkrecht zur Langsrichtung der einzelnen
Stria angenommen werden, so da8 fiir quere Striae eine Langsausdehnung, fiir senkrechte
eine Queraqsdehnung der Haut vorauszusetzen ist. Die Langsstriae an Arm und Bein
bedeuten Dickenzunahme dieser Glieder, die radiiren Striae der Mammae konzentrisches
Aufschwellen der Briiste, die Striae des Bauchs querc Ausdehnung des Abdomens.

Abb. 20a. Abb. 20Db.
ADbb. 20a. Striae bei Liingenwachstum. Frau.
Abb. 20b. Striae bei Liingenwachstum. Magere Frau von 25 Jahren.

B. Die Striae bei Lingenuwachstum finden sich vorzugsweise in den unteren Riicken-
teilen und an den Oberschenkeln iiber dem Knie. Sie sind quergerichtet, zuweilen iiber dem
ganzen Riicken, zuweilen nur einseitig, oder auf der einen Seite mehr, auf der anderen Seite
nur wenige. Sie erstrecken sich bis in die Hohe des 12. Brustwirbels, selten bis zum Schulter-
blatt, liegen aber meistens unter der Hohe des Hiiftbeinkammes. Je weiter nach unten,
desto mehr schriig einwéirts abwirts sind sie im allgemeinen gerichtet. Die Striae der Ober-
schenkel bedecken meistens nur die Gegend dicht iiber dem Knie, selten sind sie iiber den
grofiten Teil des Oberschenkels ausgebreitet (Abb. 20). Einmal sah ich eine schmale
Querlinie von Striae, die wihrend des Liegens eines Gipsverbandes wegen Coxitis ent-
standen war.

In allen diesen Fillen lieB sich ein starkes, in kurzer Zeit erfolgtes Langenwachstum,
aber keine Fettleibigkeit anamnestisch nachweisen.

C. Findet eine starke Verdickung des Oberschenkels in der Kindheit statt, dann sind
die Striae lingsgerichtet: Bild von Striae am Oberschenkel bei 38jahriger Frau nach Hydrops
bei Nephritis (Abb. 21).

D. Str'ae gravidarum.

Die in der Schwangerschaft auftretenden Striae sind schwerer zu beurteilen als die
Strige distensae der jugendlichen Fettleibigkeit. Thre Form ist verschieden, indem wir
gewshnliche Striae distensae, meist groff und lang, von viel kleineren dicht gestellten Striae
pseudoxanthomatosae unterscheiden miissen. Sodann geht mit der Graviditat oft ein so
erheblicher Fettansatz einher, daB nicht alle in der Schwangerschaft entstandenen Striae
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Abb. 21. Striae nach Hydrops in der Kindheit.

Abb. 22. Striae gravidarum. Aus mehreren sehr stark ausgebildeten Fillen kombiniert. Die Striae
reichen auBerordentlich hoch iiber den Nabel und am Riicken, auBBerordentlich tief am Oberschenkel.

nur auf die Ausdehnung des Bauches, eventuell noch des als Gegengewicht dienenden
GesiBes und der Mammae durch die Graviditdt zu beziehen sind, sondern der erstbeschrie-
benen Form der Striae bei Fettansatz entsprechen.

Die Form der Striae und ihr Aussehen im frischen Zustande kommt hier, wo sie nur die
Art der normalen Hautdehnung andeuten sollen, nicht in Betracht. Die Verlaufsrichtung
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ist an alten riickgebildeten Striae besser zu beurteilen, zumal diese bei einer viel groferen
Individuenzahl dauernd zur Verfiigung stehen.

1. Bei den Striae der Graviditidt ist der Bauch mehr oder weniger dicht bedeckt mit
Ziigen, die aus langen Striae zusammengesetzt sind. Die Lange der einzelnen Stria schwankt
zwischen 2 und 10 cm, je linger sie ist, desto weniger einheitlich gerichtet und desto mehr
geschlingelt oder gekriimmt ist sie. Sie beginnen am oder verschiedenweit iiber dem Nabel
und ziehen im Bogen, nach aullen flach konvex, iiber den ganzen Bauch bis zur Bauch-
Monsveneristalte, biegen dann iiber die Leisten- und Schenkelbeuge nach unten auflen ab,
um am Oberschenkel sich wieder nach unten vorn (einwérts) umzubiegen. Andere Striae
kreuzen die Bauchstriae senkrecht, so dall ein System von aufwirts einwéirts und auf-
wiirts auswirts liegenden Striae vorhanden ist. Die unteren Bauchstriae fehlen oft, die
Oberschenkelstriae stammen nicht immer von der Graviditit, sondern oft vom Fetter-
werden der Oberschenkel. Die Linea alba iiber dem Nabel ist selten, die unter dem Nabel
ofter, und zwar manchmal in recht breiter Ausdehnung striafrei.

2. Uber dem Nabel befindet sich manchmal ein breiter Giirtel kleiner querer, leicht
erhabener gelber, sehr dicht aneinander liegender (pseudoxanthomatoser) Striae, seltener
reicht dicse Form bis beinahe zum Mons veneris herab, wird dann von den gewohnlichen
sehnig glinzenden Striae distensae schrig gekreuzt. Dieser Giirtel kleiner Striae setzt
sich auf die Seitenwand des unteren Thorax fort, ja sogar auf Riicken und obere GesiB-
partie, scheint aber die Riickenmitte mehr oder weniger breit freizulassen. Diese Riicken-
striae kénnen hinten sogar viel weiter nach oben reichen, bis in die Hohe des achten Brust-
wirbels und zum unteren Schulterblattwinkel. Sie verlaufen recht oft in derselben Richtung
wie die kleinen Hautfalten, wahrend die Striae distensae sie meist schrig oder rechtwinklig
kreuzen.

3. Die Hiiften und die Seitenteile des GesiBes sind mit langen Striaziigen bedeckt,
die der Richtung der Bauchstriae, im Bogen konvex nach auflen und im unteren Teil schrig
nach vorn unten zum Oberschenkel umbiegend, folgen und sich manchmal ihnen ohne Liicke
anschliefen. In anderen Fillen besteht ein freier striafreier Raum zwischen den Hiiften-
und GeséifBstriae.

4. Das Gesafl ist zuweilen von einem breiten System vom Hiiftbeinkamm schrig zur
unteren Gesdflumgrenzung herabziehenden, ziemlich linedren, kaum gekriimmten Striae
bedeckt.

5. Die Mamma ist bis zum Warzenhof radidr mit Striae durchzogen wie bei der Stria-
bildung bei Fettansatz. Auch hier kann die Striabildung auf die obere Brustpartie beschrankt
sein, die herabhingende Driisenpartie selbst aber glatt bleiben.

B. Die feinen Bildungsfalten der Haut.
a) Die Papillarlinien oder Leisten der Hinde und Fiife.

Handteller und Fullsohlen nebst den dazu gehérigen Fingern und Zehen
sind von flachen, parallelen Streifen tiberzogen, auf denen die Schweifidriisen
miinden. Man nennt sie im allgemeinen Papillarlinien. Die erhabenen Streifen
sind voneinander durch vertiefte Rillen getrennt. Diese Linien sind von MAL-
PIGHI 1686 und spiter von anderen 6fter erwahnt, von PURKINIE 1823 syste-
matisch beschrieben worden, es sind die Figuren, die den Erkennungssystemen
von HerscukL, EBER, GaLTON zugrunde liegen (HEINDL). Beim Ubergang von
Handarbeit zur Untétigkeit flachen sie ab, von Untétigkeit und guter Hautpflege
zu starkerer Inanspruchnahme werden sie mit der Zunahme der Hornschicht
und der SchweiBlabsonderung hoher. Sie flachen nach den Rindern am Daumen-
ballen und am AufBenrand der Hand ab, ebenso wo sie an den Seitenflichen der
Finger aufhoéren. An den Tastflichen der Fingerballen sind sie im allgemeinen
etwas hoher, an diesen Stellen werden auch die Rillen oft schmaler, die Leisten
breiter und liegen niher aneinander. Die Leisten sind nicht iiberall ganz gleich-
breit bei denselben Menschen, sie sind aber auch bei verschiedenen Menschen
recht verschieden breit. Sie laufen entweder beiderseits mit demselben Winkel
in die sie begrenzenden Rillen hinab oder die Winkel sind verschieden gro8,
so daf} die Leiste nach einer Seite iiberhingt (imbrikate Anordnung). Auch
dies ist an den Fingerspitzen ausgepriagter. Das Gefiihl ist feiner (bei Unter-
suchung mit zwei verschiebbaren Nadelspitzen) in der Richtung quer zu dem
Rillenverlauf als langs den Leisten (SCHLAGINHAUFEN). Die Leisten erzeugen

Handbuch der Haut- u. Geschlechtskrankheiten. I. 1. 3
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in der von ihnen besetzten Haut eine feine gleichmiBige Streifung und ein mattes
Aussehen, das sich von der oft leicht verschrumpften und oft sehr glatten Dorsal-
haut stark unterscheidet. Je flacher die Leisten sind, desto glatter ist die Haut
von Vola und Planta. An der zarten Haut gepflegter Frauen kénnen sie so niedrig
sein, da@ sie kaum erkennbar sind, und daB auch die Volarhaut gliinzend spiegelt.
Bei arbeitenden Menschen dagegen sind sie vielfach recht hoch. Leisten und
Rillen bedeuten wohl nicht oder nicht allein VergroSerung der Tastfliche und
Vermehrung der Tastapparate etwa im Sinne feineren Gefiihls. Die Hohe der

Abb. 23. Abdruck einer normalen rechten menschlichen Hand. Bildungsfurchen an Handteller
und Fingerflichen schwarz, Beugungsfurchen weil3.

Leisten hat jedenfalls nichts mit besserem Tastgefiihl zu tun. Das Gegenteil
ist sogar wahrscheinlicher: zarte Haut mit feiner Hornschicht und infolgedessen
niederen Leisten gibt ein weit feineres Tastgefiihl als die rauhe stark gerillte
Haut, die wir an arbeitenden, aber auch an dauernd stark durch SchweiBabsonde-
rung aufgequollenen Handen sehen. Die starke Rillung der Haut, oft bis zur
Stirke eines parallel gestreiften Trikotgewebes verstirkt, bedeutet vor allem
Verbesserung der Greiffliche, Festerzugreifenkonnen, festeres Ankleben dev
rauhen und feuchten Fliche und Verhiitung der Verschiebung gegen die Unter-
lage. Daraufhin deutet der Name Reibfliche, der der Sohle gegeben wird. Es
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ist wohl méglich, dafl Kipps Angabe der imbrikaten Anordnung (dachziegel-
artige Uberdeckung) nach den Fingerspitzen zu diese Eigenschaften erhéht.

AuBler dieser Bedeutung der Hautleisten und -rillen als Mittel zur Ver-
starkung des Reibungswiderstandes sind sie aber ohne Zweifel besonders gut
ausgebildete Formen des Tastorgans. Sie sollen in neutralen Kurven verlaufen,
wodurch sie bei einer Spannung der Oberfliche nicht gedehnt und nicht kom-
primiert werden (KovLosorr und Pankun). Durch diese Ausschaltung des
inneren Spannungsgefithls kommt die Berithrung eines Gegenstandes als Druck

Abb. 24. Querschnitt durch die Palma manus eines Erwachsenen. (Ubersichtsbild.)
St. ¢. Stratum corneum, St. I. Stratum lucidum, St. gr. Stratum granulosum, St. sp. Stratum spino-
sum, B. Stratum basilare, C. Cutis, S. C. Subcutis, St. pap. Stratum papillare, St. ret. Stratum
reticulare, Bg. Bindegewebe, ¥. L. Fettlippchen, Schw. K. SchweiBdriisenkérper, Schw. A, Schwei3-
driisenausfithrungsgang, senkrecht durch die Cutis verlaufend, Schw. A’. Durchtritt des Schwei3-
ausfithrungsganges durch die Hornschicht, korkzieherartige Windungen, P. K. Papillarkorper-
erhebung, Art. Arterie. (Aus KyRrRLE, Histologie der Haut. Wien und Berlin: Julius Springer 1925.)

von auflen ungemischt zur Empfindung. An dieser Anordnung der Leisten
mag es liegen, dafB} die leistentragenden Finger zur Vermittlung feinster Empfin-
dung besser geeignet sind als andere, weit tastempfindlichere Hautstellen
(Gesicht, Hand- und Fingerriicken); sind doch die Volarseiten der Fingerspitzen
viel weniger beriihrungsempfindlich als viele andere Hautflachen, und die
Empfindung anderer Gefiihlsqualititen (Warme, Kilte) ist an anderen Haut-
stellen sehr viel stirker als an der Handfldche.

Die Leisten der Hand entstehen etwa in der 10. Fetalwoche, also bei etwa
8 cm langen Feten, wahrend die iibrige Haut noch einen ganz gleichméfigen

3%
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Uberzug aus groBen platten Zellen trigt (O. Simox, S. 10). Man sieht sie durch
die noch vollkommen glatte Hautoberfliche streifig durchscheinen. Erst von
der 18. Woche an oder etwas vorher (HrINDL) treten die Leisten auch an der

Abb. 25. Abdriicke einer normalen linken und rechten menschlichen FuBsohle. Die feinen regel-
m#Bigen schwarzen Streifen sind die Papillarleisten, die breiten und die feineren unregelm#Bigen
weilen Streifen sind die Bewegungsfurchen.

Oberfliche erkennbar hervor (EvaTr). Die Fingerleisten haben von da an schon
ihr charakteristisches Aussehen; sie bleiben unverindert bis ins Alter (VER-
vAECK). HEerscHEL fand Fingerleistenbilder, die er nach 20 Jahren wieder
abnahm, WELCKER nach 41 Jahren véllig gleich den Erstaufnahmen.
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Die Papillarleisten der Fingervola (Leiste und Rille) sind:
Beim Neugeborenen durchschnittlich 0,18 mm breit (von 0,10—0,22 mm, 7 Neugeborene,
HecHr),
beim 10jiéhrigen Kinde 0,30—0,35 mm,
bei erwachsenen Frauen 0,40—0,50 mm,
bei erwachsenen Méannern 0,50 mm.
Das Verhiltnis der Sitzhohe und auch der Gesamtlinge des Menschen zur Leistenbreite
ist nach HecuT wihrend des ganzen Lebens ungefihr gleich.
Leistenbreite in cm X 10 000
Sitzhshe in cm
bei drei Frithgeburten 5,2 im Durchschnitt (5,0—5,4),
bei sieben Neugeborenen 5,8 im Durchschnitt (2,9—7,0),
weiter im Leben 4,8 im Durchschnitt (4,5—5,5, nur einmal 3,8, einmal 6,1).
Der Index von ganzer Korperlinge: Leistenbreite X 10 000 ist 2,74.

Es betragt:

Abb. 26. Die Tastballen der menschlichen Hand. Ks sind zu sehen die Tastballen 1. Ordnung an

den 5 Fingerspitzen, 2. dic Tastballen 2. Ordnung sehr deutlich zwischen 2. und 3., 3. und 4., 4. und

5. Finger. 3. Die Tastballen 3. Ordnung am Daumenballen (Thenar) und Kleinfingermetatarsalwulst
(Hypothenar).

Die Mavrpicuischen Leisten sind nicht bei allen Tieren vorhanden. Zwar
tragen die Tastballen, welche bei den meisten Siugetieren die Erde be-
rithren, vielfach Leisten, sowohl an den Zehenballen als auch an den Sohlen-
flichen. Die dazwischen liegenden Teile sind indessen vielfach nur von
einzelstehenden runden Wirzchen, auf denen die Schweildriisen ausmiinden,
bedeckt. Diese Wirzchen oder Knotchen ordnen sich, noch einzelnstehend,
in Reihen, flieBen dann zusammen und bilden allméihlich lingere Leisten.
Diese Ubergiinge von den Leisten in die einzelnstehenden SchweiBdriisen-
zirkel sind an unserer eigenen Hand sehr deutlich an den Seiten der Finger
zu sehen (Abb. 33).

Zwischen den Leistensystemen liegen die Tastballen, die fiir den Affen und
den Menschen schon von KorLrmMann (1883) genau beschrieben sind. Man
unterscheidet, wenn man Korumanns Einteilung iiber die Affen hinaus mit
Kraatsca und WHIPPLE ausdehnt, am Chiridium (damit bezeichnet HATSCHEK
die Endteile der Extremitiaten, also sowohl Hand wie FuB):
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Tabelle 3. Tastballen (Abb. 27).

Tastballen 1. Ordnung = Nagel- oder Endballen (apicales Gehpolster): 5 am Ende
der Finger. a.
» = Metakarpo- oder Metatarsophalangealballen = interdigitales
Gehpolster, 3 an der Hand zwischen dem 2.—5. Finger,
4 am FuB, je 1 zwischen 1.—5. Zehe. i.
. 3. = Radial- und Ulnarballen an der Hand, entsprechend der
Vorragung des Daumenballens und des Kleinfingerballens.
Tibial- und Fibularballen am Fuf} (Hallux, Fersenballen)
= proximales Gehpolster. pr.

” 2.

Dies ist eine Ubersicht, die fiir manche Tiere stimmt, aber nicht ohne weiteres
auf die menschlichen Verhéltnisse iibertragbar ist, zumal bei den Primaten

Abb. 27. Schematischer Langsschnitt durch das Chiridium. a) Tier mit den apicalen, interdigitalen
und proximalen Gehpolstern. b) Menschliche Hand. ¢) Menschlicher Fu8 mit denselben Polstern.
a. apical, i. interdigital, pr. proximal (z. T. nach WHIFPLE).

und den Menschen selbst durch die Funktion des Greifens und des flachsohligen
Gehens eine starke Abflachung der Polster erfolgt ist. Sie stellt aber in ihrer
Einfachheit einen bequemen Anhaltspunkt fiir Begreifen und Gedéachtnis dar.
Die Verhaltnisse im Tierreich und die Anwendung von deren Ergebnis auf den
Menschen sind &uBerst kompliziert, vielleicht auch noch nicht ganz durch-
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sichtig, da kleine Artabweichungen und sogar individuelle Verschiedenheiten
innerhalb derselben Art verwirren und eine ganz sichere Aufstellung erschweren.
WILDER sagt (1903) mit Recht: Notwendig ist die Klarlegung eines Grund-

Abb. 28. Richtung der Leisten auf den Ballen von Didelphys. 1. Thenarballen von D. cancrivora
(jung), etwa 20 mal vergréBert. 2. 3. Zwischenzehenballen von D. marsupialis (erwachsen), etwa
5 mal vergroBert. 3. Fingerballen derselben Tierart, etwa 5 mal vergroBert. 4. 1. Zwischenzehen-
ballen von D. marsupialis (jung), etwa 30 mal vergrdoBert. Die Einzelheiten der Zeichnung sind
nur zum Teil ausgefiillt. Um die ausgebildeten Leisten herum sind die runden Elemente mit je einer
Schwei3driisenéffnung deutlich zu erkennen, zum Teil schon lédnglich ausgezogen oder mehrere
Elemente zu einer kurzen Leiste konfluiert. T Anlage der Triradii. (Nach WHIPPLE.)

typs oder Schemas, auf welche alle vorkommenden Formen bezogen werden
kénnen, und von dem aus die morphologische Bedeutung jeder Abweichung
bestimmt werden kann. Diesem Wunsche kommt bisher am néchsten die
klassische Arbeit von Ines WuippLE (1903).
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Der Tastballen (das Gehpolster ) hat ein konzentrisches Leistensystem. Es
ist im allgemeinen dreieckig, an allen drei Seiten dieses Dreieckes ziehen Leisten
parallel einher, an den Ecken des Dreiecks knicken sie ab, vereinigen sich und
ziehen in der Verlingerung der Dreieckshohe, d. h. der senkrechten Linie, die
von der Ecke auf die gegeniiberliegende Seite gefillt gedacht werden kann,
weiter, die nichsten Leisten diesen, weniger geknickt, ungefihr parallel, bis
die Einknickungen, die den Ecken des Dreiecks entsprechen, ausgeglichen sind.
Infolgedessen liegt an jeder Ecke des Dreiecks ein T'riradius, gebildet aus zwei
Dreiecksseiten und der Verlingerung der Hoéhe. Die drei Seiten des Dreiecks
bezeichnet man mit den Namen obere Linie, dullere Linie und innere Linie,
die divergierende Fortsetzung an den Ecken als innere, dulere und untere
Divergierende. Bei der kriminalistischen Verwendung der Liniensysteme
(Fingerabdriicke) werden die Triradii bildenden Endzwickel bei uns als
Delta bezeichnet. Man unterscheidet ein aus der Teilung einer Leiste und
ein aus dem Zusammenlaufen
(ohne Vereinigung) zweier Leisten
entstehendes Delta.

Abb. 29. Tastfigur (Wirbel) mit je einem Abb. 30. Schema der Leistenanordnung am linken
Triradius rechts oben, links oben und unten. vorderen Chiridium von Galago demidoffii.
(Schema.) To AuBerer Triradius. Ti Innerer Triradius. T1 Unterer
Triradius. H Hyothenar. Th Thenar. I1d, —Id,Inter-
digitale Ballen. (Nach WHIPPLE.)

Bei den Tieren, bei welchen nicht das ganze Sohlenleistensystem des Chiri-
diums ausgebildet ist, treten die Tast- oder Gehballenfiguren sowohl an den
Fingerspitzen als auch an den Sohlen als einzige leistentragende Figuren deutlich
und isoliert hervor. Bei Tieren mit vollendetem Leistensystem gehen die Leisten
der Tastfiguren in die Leisten der iibrigen Sohle ohne Unterbrechung iiber,
die Tastfiguren sind dann nur durch ihre erhohte Lage zu erkennen; aber
die Grenzen sind durch den ZusammenfluB erkennbar, der in den Triradien
besteht und leicht verfolgt werden kann.

Die Affenplanta zeigt nach SCHLAGINHAUFEN zwei 'IT‘ypen (Abb. 36, 37):

1. Den Paviantypus: Tastfigur aus Daumen, je eine Tastfigur zwischen 2./3., 3./4. und
4./5. Zehe, Abschluf3 nach hinten durch T 13 mit den Radien a u. 8, dahinter liegt der Rest
der Sohle mit queren und schrigen Leisten.

2. Den Meerkatzentypus: Tastfiguren wie bei 1., Triradius 13 ebenso, nur auf der tibialen
Seite endend, dahinter ein weiterer Triradius, T 9, der die Planta in ein hinteres (proximales),
ein vorderes (distales) und ein inneres (tibiales) Gebiet trennt, dahinter folgt die iibrige Sohle.
Die menschliche Sohle entspricht zum groBten Teil dem distalen Teil dieses Systems.

Die apikalen Tastballen mit ihren Leistenfiguren sind beim Menschen an
den Fingern und Zehen gut ausgebildet; von den interdigitalen, metakarpo-
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und metatarsophalangealen Ballen sind immer nur einige gut ausgebildet, viele
lang ausgezogen oder nur angedeutet durch Auseinanderweichen der Leisten,
viele, namentlich an den FuBsohlen, miteinander verschmolzen. Von den

Abb. 31. 1. Volarfliche des linken vorderen Chiridium von Galago demidoffii. VergréBerung 3 mal.
2. Volarfliche des linken vorderen Chiridium von Crocidura cerulea, VergroBerung 3 % mal. Man
sieht 1. 5 apikale Ballen (1. Ordnung) an den 5 Zehenspitzen, 2. 4 interdigitale Tastballen (2. Ord-
nung) zwischen den Basen der Zehen, 3. 2 karpale Tastballen (3. Ordnung) an Thenar- und
Hypothenarseite. (Nach WHIPPLE.)

proximalen Ballen der 3. Ordnung ist am haufigsten noch der Hypothenar-
tastballen sichtbar, die iibrigen sind nur ausnahmsweise vorhanden.

Sehr deutlich und weit mehr als die rudimentéren Tastballen zur Sicht-
barkeit gelangen aber die trotz Schwundes der Ballen erhaltenen Abgrenzungs-
figuren, die Triradien.

An den Fingertastballen unterscheiden wir folgende verschiedene Figuren:

1. Den Wirbel, eine konzentrische Figur, am unteren (proximalen) Ende
durch zwei seitliche Triradien begrenzt. Hierzu gehért eine steile Bogenform.

Wirbel zusammengesetzte Schleife Bogen
Figur (Doppelschleife)

Abb. 32. Fingerspitzenfiguren des Menschen. (Schematisch. Nach SULLIVAN.)

2. Den Bogen, bei dem die Leisten nach vorn (distal) geschwungen sich
itber den Endballen des Fingers hiniiberziehen. Er kann ganz flach sein und
flacht sich zu den queren Leisten der zweiten Phalanx hin wieder mehr ab,
bis er ohne Grenze in diese iibergeht. Vom flachen Bogen ohne seitliche
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Triradien bis zu der steilen Bogenform (Tannenform) und der Wirbelfigur,
die am proximalen Ende durch zwei Triradien abgegrenzt wird, kommen
alle Ubergéinge vor.

3. Die Schleife, die nur auf einem Ende durch einen Triradius abgegrenzt
wird, wihrend die Leisten auf der anderen Seite, annéhernd parallel dem pro-
ximalen Ast des Triradius nach der anderen Seite abweichen. Die Schleife
kann geschlossen sein und bildet dann einen sehr spitzen zweiten Triradius,
oder offen, dann fehlt der zweite Triradius vollkommen.

4. Die zusammengesetzte Figur, in der meistens zwei iiber oder neben-
einanderliegende Schleifen gebildet sind, abgegrenzt durch zwei nicht in die
Schleifen tibergehende Triradien. Es ist dies eine Mischung aus Bogen und
Schleifen. Hierzu ist das am Ende dieses Abschnittes ber die Dakiyloskopie
Gesagte zu vergleichen.

Die Leisten laufen nicht iiber die ganze Vola oder Planta als einheitliche,
ununterbrochene Linie hiniiber. Sie flieBen vielfach zusammen, indem dann
zwischen zwei im spitzen Winkel zusammenflieBenden Leisten eine dritte endet.
Auch konnen die Leisten noch Einzelelemente mit ein bis mehreren SchweiB3-

Abb. 33, Seitlicher Abdruck des linken Zeigefingers. An der Grenze zwischen Volarteil und Dorsal-

teil des Fingers sieht man an allen 3 Phalangen die einheitlichen Papillarleisten sich in Reihen von

‘Wharzchen, weiterhin in einzelne, unregelmiBig stehende Warzchen auflosen, ganz #&hnlich wie es
in Abb. 28 und 30 vergréBert und schematisch dargestellt ist.

driisenoffnungen enthalten, oder unterbrochen sein, indem eine Leiste endet
und ihre Fortsetzung mit kleiner Unterbrechung von neuem beginnt.

Wieviel Rillen an Hand und Ful vom Hauptgelenk des Chiridiums (Hand-
gelenk und Fufigelenk) bis zur Finger- oder Zehenspitze in einer Lingsachse
sich vorfinden, ist nie ganz genau anzugeben, weil eine Achse, zu der alle Rillen
anndhernd quer verlaufen, so daB alle in gleichmaBigen Abstinden vom Hand-
gelenk zur Fingerspitze, von der Ferse zur Zehenspitze quer liegen, nie getroffen
werden kann.

Ich fand an H#énden und FiiBen, die annihernd solche Rillen hatten, am
ménnlichen Hypothenar entlang vom Handgelenk an bis zur Spitze des kleinen
Fingers 276 Rillen, vom Handgelenk an bis zur Spitze des 4. Fingers 300 Rillen,
am weiblichen FuBl von der Ferse bis zur Spitze der groBen Zehe 360 Rillen,
an demselben Fufl von der Ferse an am Fibularrand vorwérts und am Vorder-
rand der FuBsohle bis zum tibialen Rand hiniiber und dann auf die grofBe
Zehe hinauf bis zu ihrer Spitze 450 Rillen, an einem anderen FuB 420 Rillen
von der Ferse bis zur grofen Zehenspitze. Auf diesem Wege schlossen sich
alle Rillen gut aneinander, erst quer iiber die ganze Sohle, dann radiir am
vorderen Rande des Metatarsophalangealwulstes entlang, dann wieder quer
auf die Planta der groBlen Zehe hinauf.
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An der scharfen Kante der Fingervola, welche den vorderen Teil und den
vordersten Seitenteil des Nagelbettes begrenzt, liegen zunéchst die einzelnen
Warzchen, welche die Vorlaufer der Leisten sind, noch isoliert nebeneinander
(Abb.33). Wir kommen auf diese Bildungen noch zuriick. Doch reicht auch ein Teil
der Leisten bis ganz in die scharfe Volargrenzkante heran. Die Leisten beginnen
an den Seitenflichen der Nagelphalanx und ziehen vorwirts (distal-volarwirts)
um die Fingerspitze herum, alle einander parallel. Da sie von beiden Seiten
kommen oder von einer Seite zur anderen verlaufen, miissen sie auf den Finger-
beeren Bogen bilden. Diese Bogen stollen am Gelenk der Endphalanx auf quer
iber den Finger laufende Leisten, mit denen sie jederseits einen dreieckigen
Winkel bilden. Es entsteht also zwischen diesen und den Bogen auf dem Finger-
randballen aulen und innen ein Triradius. Der Raum zwischen den queren
Leisten und den sie seitlich beriihrenden Bogen stellt den Raum des Tastballens,
in dem die Figur des Tastballens liegt, dar. Sie ist entweder ein gewdéhnlicher
Bogen (arcus) oder ein Wirbel (vortex) oder eine Schleife (ansa). Sehr oft kommt
es ndmlich, wie bereits gesagt, vor, daf}
der innere oder der auflere Triradius
dadurch ausfallt, dal die duBeren und
inneren Leisten des Fingerballens nicht
nach den entsprechenden Seiten, son-
dern beide nach derselben Seite aus-
laufen, also nicht die &uBere nach
auflen, die innere nach innen, sondern
beide nach innen oder beide nach
auBlen, dann entsteht eine Schleife.

An der Seite, wohin die Schleife sich
offnet, fehlt der Triradius, an der
anderen Seite ist er vorhanden.

Die Vola der 2. und 3. Finger-
glieder wird von ungefahr queren oder
leicht schrig verlaufenden Leisten ein-
genommen. Sie verlaufen der Regel
nach an den ersten drei Fingern nach Atk 3t Sohema tr Hundttche it Flder,
innen unten (d. h. von distalulnar nach  Formel 11-9-7-5. (Nach SCHLAGINHAUFEN.)
proximalradial), am 4. und 5. Finger
nach auBlen unten (d. h. von distalradial nach proximalulnar). Seitlich an
den Fingern befinden sich oft Triradii. Unter (proximal) dem Grundphalango-
Metakarpalgelenk liegt der Fingertriradius, die seitliche Begrenzung der
beim Menschen immer sehr riickgebildeten metakarpophalangealen Tastballen.

Darauf folgt dann die Leistenordnung der Vola und Planta, deren Bespre-
chung eine grofe Reihe von Arbeiten gewidmet ist. Diese Streifenzeichnung
der Unterseite des Chiridiums hat eine regelméafige Anordnung, die im allge-
meinen bei allen Menschen sich gleicht, aber doch eine Reihe individueller Unter-
schiede besitzt, so fein und mannigfaltig, daB nicht zwei Handfldchen oder zwei
FuBsohlen einander vollkommen gleichen. Die Einteilung der Felder und Linien,
welche fiir anthropometrische Zwecke allgemein wissenschaftlich benutzt wird,
ist die von WiLpER. Wir folgen hier der klaren zusammenfassenden Darstellung,
die HaseBE von diesen Linien gegeben hat. Die Handflache ist durch Linien, die
auf diesen Streifen laufen, in 13 Felder eingeteilt (Abb.34). Diese Linien stoflen zu
je drei in einem Punkt zusammen. Das System, das von diesen drei zusammen-
stoBenden — oder, wenn man will, von einem Punkt ausgehenden — Linien
gebildet wird, ist ein Triradius. Je ein Triradius liegt an der Basis des 2. bis
5. Fingers (Triradius metacarpophalangealis) mit zwei kurzen Gliedern, die zur
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radialen und zur ulnaren Seite des Fingers ziehen, einem langen, das weiterhin
auf die Handflidche sich erstreckt. Diese auf die Handflache sich erstreckenden
Linien heiflen

Am Zeigefinger A, am Mittelfinger B, am Ringfinger C, am kleinen Finger D.

Ein weiterer Triradius besteht an der Basis der Hand, ein weiterer oft proxi-
mal am Hypothenar. Doch kénnen diese beiden oder einer von beiden fehlen.

Abb. 35. Abdruck einer rechten Hand. WiLDERsche Formel 11-0:7 4. Die WILDERschen Linien
sind stark, die Richtung der Papillarleisten in weiteren Abstéinden durch diinne Striche eingetragen.
Die Papillarleisten sind aber auch ohne diese schematisierenden Eintragungen gut zu sehen.

Der Triradius carpalis an der Handwurzel begrenzt Feld 1 am Daumenballen,
Feld 2 an der Handwurzel, er endet mit dem langen Schenkel meistens auf
Feld 13, selten auf 11 mit senkrechter Verschiebung der Linie A (HAsEBE,
S.72), zwischen Triradius an der Handwurzel und Triradius am Hypothenar
liegt Feld 3. Zwischen den Schenkeln des Triradius am Hypothenar liegt Feld 4,
der Rest des Hypothenar bis zur Linie D ist Feld 5.

Die Basis des 5. Fingers zwischen den kurzen Schenkeln des Kleinfinger-
triradius ist 6. Die Basis des 4. Fingers ebenso 8, die des 3. Fingers 10, die des
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Zeigefingers 12. Der Raum zwischen 4. und 5. Finger ist 7, zwischen
3. und 4. Finger 9, zwischen 2. und 3. Finger 11, zwischen 2. Finger und
Daumen 13.

Die WiLpERsche Handformel bilden die vier Zahlen, welche die Endung der
Linien D—C—B—A ausdriicken.

Die Handformel der abgebildeten schematischen Hand ist 11, 9, 7, 5. Fehlende
Linien werden als X oder O bezeichnet.

Zwischen den Triradien an der Basis der Finger tritt manchmal noch ein
tieferer Triradius hinzu, er kann in dem Raum zwischen Triradius 12 und 10,
10 und 8, 8 und 6 liegen. Neben dem Triradius carpalis kommen noch andere
Triradien der Handfliche vor, Triradii accessorii LoTH; genauer sind die An-
gaben von WHIPPLE. An der Hypothenarseite kommen nach WHIPPLE drei
Triradien vor:

1. Triradius carpalis als unterer Triradius, der Karpaltriradius kann fehlen,
neben ihm kann, variabel, ein zweiter Triradius liegen (Degenerationstriradius,
WHIPPLE),

2. in der Mitte der Palma innerer Triradius,

3. am Ulnarrand duBerer Triradius. Diese Triradien sind unsicher, alle
zusammen kommen wohl nie vor, sie fehlen oft oder zum Teil, haben ofter
Schenkel gemeinsam.

An den Fingerbeeren bestehen die wichtigsten Leistenfiguren. Ihre Formen
der Bogen, die Schleife (radialwirts oder ulnarwérts sich 6ffnend) und der
Wirbel, Wirbel und ulnaroffene Schleife sind weit haufiger als die tibrigen Formen.

Tabelle 4. Fingerleistenfiguren.

Japaner Vorderind. Aino Polen
Bogen (2 versch. Untersuchungs- 1,8 (1057 Falle) 1,6 2,9 12
reihen) . . . . . . . . .. 2,8 (276 Falle)
Schleife radialwirts offen 3,2 2,7 3,8 7
3,8
Schleife ulnarwirts offen. . . . 48,9
50,4 59,2 61,4 56
Wirbel . . . . . . . . .. .. 45,2
43,6 36,1 31,8 24

Die Formeln der ganzen Hand sind sehr verschieden, HaseBE fand 77 ver-
schiedene Kombinationen. Es fehlen ihm von den moglichen Kombinationen
DUr WUwWul, UUWUW, WWUUW, WUWUW, WWUUW, WWWwWuu,
wobei w Wirbel, u ulnaroffene Schleife ist. Die Kombinationen von a (Bogen)
und r (radialoffene Schleife) kommen samtlich vor. Am haufigsten ist uuuuu,
dann wwuuw.

Die Bogen sind nach ScHLAGINHAUFEN langgestreckt (Figura tensa) oder
gekriimmt (Figura curvata).

Zwischen den metakarpophalangealen Triradien kommen Figurae tactiles
vor, besonders in der Form einer Schleife, namentlich zwischen 4. und 5. Finger
und zwischen 3. und 4. Finger. Wenn sie gut ausgebildet sind, namentlich als
Wirbel, werden sie von einem oder zwei Triradien begrenzt.

Am Daumenballen kommt in verschiedener Hiufigkeit eine Figura tactilis
vor. Thre Form kann sein:

Sinus radiodistalis,
,» ulnaris,
,, radialis,
,» radiodistalis verdoppelt,

,, radiodistalis -~ Sinus ulnaris.
Spirula.
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Die Zahl dieser Figuren betrigt bei

Maya . . . . . . .. ..o 50,0 9/,
Neger (U.S.A) . . . . . . . . o 18,7
Vorderinder. . . . . . . . . . . . . . .. ... 15,8
Neger Liberia . . . . . . . . . . .. .. ... .. .. 15,0
Polen . . . . . . . . ... 14,0
Angloamerikaner (1913) . . . . . . . . .. o000 11,0
Angloamerikaner (1904) . . . . . . . . . . . .. ... 7,0
Aino. . . . . . . L Lo e 5,5
Japaner . . . . . . . . .. ..o 53

Auch die Figura tactilis am Hypothenar kommt bei verschiedenen Vélkern
verschieden oft vor:

Maya . . . . . ... .. ... ... 4,5 (WILDER)

Neger (US.AY. . . . . . . . . . ... 14,6 v

Neger (Afrika) . . . . . . . . . . .. .. 16,5 »

Japaner. . . . . . . . . . ... ... 29,3 (HASEBE)

Polen. . . . ... ... ... ..., 32,0 (LoTr)
Angloamerikaner (1904) . . . . . . . . .. 33,5 (WILDER)
Angloamerikaner (1913) . . . . . . . . . . 41,0

Aino . . . . ... oo 36,5 (HASEBE)
Vorderinder . . . . . . . . . . .. ... 42,5 (SCHLAGINHAUFEN).

Die Zehen tragen ebensolche Tastballen wie die Finger, sie sind trotz
Kleinheit der Zehenflichen gut ausgebildet. Besonders schén ist natiirlich

Abb. 36. Fuflsohle des Affen mit Tastballen Abb. 37. FulBlsohle des Menschen.
und Triradii, (Nach SCHLAGINHAUFEN.) Metatarsale Tastballen und Triradii.
(Nach SCHLAGINHAUFEN.)

die Zeichnung auf der hinreichenden Platz bietenden groBen Zehe. Thre Haupt-
bilder sind, wie auch sonst an den Fingern, die Bogen und Schleifen; sie
sind einheitlicher als die Bilder der Fingerbeeren: die fibularoffene Schleife
iiberwiegt bedeutend. Die queren Furchen an der Volarseite der Zehen
bieten bei der Kleinheit dieser Flichen nur einfache Verhaltnisse.

Am Metatarsophalangealwulst sind die Triradien, die an den Metakarpo-
phalangealgegenden so deutlich und regelméfBig sind, an FuBabdriicken oft
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schwer aufzufinden, ihr Vorhandensein kennen wir aus dem Vergleich mit
der handihnlichen gestreckten Planta der Affen. Man sieht sie deutlich bei
der Betrachtung der FuBisohle selbst. Auf dem Wulst, bis zu der Grenze der
Sohle hin, liegen aber deutliche Tastballen, oft deutlicher als an der Hand,
hinter jedem Zwischenzehenraum einer. Derjenige der grolen Zehe mit seinen
sehr komplizierten Figuren nimmt etwa ein Drittel des ganzen Wulstes in
Anspruch. Zwischen dem GrofBzehenballen und dem Metatarsus sind oft die
queren Rillen gut erkennbar, wenn die Haut iiber der Grundphalanx nach
unten durchgetreten ist und den Boden beriihrt.

Auf dem GroBzehenmetatarsalballen liegt der mit T 13 bezeichnete Tri-
radius, dessen proximaler Schenkel (R 13 @) in den Zwischenzehenraum
zwischen groBer und 2. Zehe miindet, dessen innerer (tibialer) (R 13 f)
Schenkel direkt, dessen &uBerer (fibularer) Schenkel (R 13y) nach Um-
ziehung des Ballens im 2. Zwischenzehenraum endet. R 13/ und y um-
fassen die Basis der groflen Zehe, y und o den metatarsalen Tastballen.
Auf dem Ballen liegt der Tastballen, oft als Wirbel (w) mit einem (sog.
akzessorischen) Triradius nach innen (tibial). Abweichungen von diesem
Schema sind die Regel.

Dieses ganze Gebiet der grolen Zehe wird oft von der iibrigen Sohle durch
den Triradius T 9 abgegrenzt. Héufiger fehlt dieser Triradius aber und die Ab-
grenzung der hinteren Sohle von der vorderen, auf den Metatarsalkopfen liegen-
den Partie erfolgt durch die tibiale Ausstrahlung des Triradius an der kleinen
Zehe (T 17). Nach aullen (fibular) von R 9y, der den GrofBzehenballen
vom Rest des Metatarsalwulstes abtrennt, liegen die drei, oft miteinander
verschmolzenen oder ineinander geschachtelten Tastfiguren der iibrigen drei
Zwischenzehenrdume mit ihren manchmal im vorderen Ende nicht ganz
klaren vier Triradien, die die Namen T 19 unter der 2. Zehe, T 2 unter
der 3. Zehe, T 3 unter der 4. Zehe und T 17 unter der 5. Zehe tragen
und hinter den Tastfiguren liegenden drei Triradien T 15 hinter Tastfigur
der 2./3. Zehe, T 11 hinter Tastfigur der 3./4. Zehe, T 16 hinter Tastfigur der
4./5. Zehe. Diese hinteren Triradien fehlen oft beim Menschen. Im ganzen
handelt es sich bei diesen Figuren um Bogen, die von der fibularen Seite
nach hinten (proximal) herum zur tibialen Seite ziehen und die, wie die an-
gegebenen Zahlen der Triradien erkennen lassen, recht kompliziert sind.
Vor allem WiLDER, dann ScHLAGINHAUFEN haben diese Boégen so genau
klassifiziert, daB3 jede Modifikation genau eingeordnet und brauchbare Ver-
gleichungen gemacht werden koénnen. Mit den gegebenen Zahlen habe ich
mehr eine Andeutung tber das vorhandene und die bei weiteren Unter-
suchungen und Nachkontrollen einzuschlagende Richtung als eine genaue
Beschreibung des Vorhandenen versuchen wollen. Schon das hier Dargestelite
wirkt verwirrend und es ist deshalb notwendig, die vorhandene vergleichend
anatomischen Deutungen heranzuziehen, durch welche die Tatsachen belebt
werden und brennendes Interesse erhalten.

Der Triradius 9 ist nicht konstant. Er kommt vor
bei Schweizern und Norddeutschen (SCHLAGINHAUFEN) . in 48,5%,

beim Neger (SCHLAGINHAUFEN) . . . . . . . . . . . . » 45,10/,
beim Japaner (HASEBE) . . . . . . . . . . . . . .. ., 41,3%
bei Polen (LoTH) . . . . . . . . . . . .. ... ,» 39,0%,
bei Aino (HASEBE) . . . . . . . . . . . . . . ... ,» 38,29,

beim Vorderinder (SCHLAGINHAUFEN) . . . . . . . . . s 35,19,
beim Papua (nur rechts gesammelt) (SCHLAGINHAUFEN) . ,, 30,4%,.

Der Triradius 9 zieht in ausgebildetster Form quer iiber die FuBsohle mit R9 g
und R 9 ¢; auBen vom GroBzehenmetatarsalballen geht gerade nach vorn der R9y
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Abb. 38. Diagramm der FufBlsohlen von unten und von beiden Seiten gesehen.

Zehenfiguren.
rechis ) links .
%} fibularoffene Schleife 1:2 %t(x)géa;lrf)ffene Schleife
3—5 Bogen

Sémtliche Metatarsaltriradii mit ihrem Radius # tibialwirts auslaufend.
R « von Triradius 17 trennt den vorderen (distalen) Teil der Sohle vom hinteren (proximalen)
Sohlenteil ab. Solil
ohle.

Fibulare Seite: Rechts unfertige tibialgedffnete Schleife. Tibiale Seite: Leiterfigur.
Links 2 breite tibialgeoffnete Schleifen.
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ab, miindet meistens zwischen 1. und 2. Zehe (R 9 ¢ miindet oft im fibularen Rand
der Sohle):

beim Westafrikaner . . . . . . . . . . .. in 57,6%,
, Polen. . . . .. ... ... .. » 32,09,
., Buropder . . . . . . . . . ... .. » 29,10/
, dapamer. . . . . . . . . ... ... » 25,69,
., Aino . . . . ..o » 16,7%
,, Vorderinder . . . . . . . . ... .. » 26,3%,
, Papua . . ... ... . 14,3%,.

R 9 § miindet am Tibialrand der FuBsohle.
R 9 9 miindet zwischen 1. und 2. Zehe:

beim Westafrikaner . . . . . . . . . . .. in 81,89/,
» Europder . . . . . . . . . ... .. . 15,6%,
, Polen . . . . . . ... ... . 71,09,
,» dJapaner . . . . . . . . ... ... ,» 66,29,
,, Vorderinder. . . . . . . . . . . .. ,» 63,19
. Aino . . . . ... ... ,» 50,0%,
, Papua . . . . . . ... » 11,149/,

Da der Triradius 9 bei mehr als der Halfte der Menschen nicht vorhanden ist, ist bei
diesen der hintere Teil der Sohle von den Gebilden des Metatarsalwulstes nicht so scharf
abgetrennt wie bei denen, die eine genaue Grenze durch die querverlaufenden Radien o
und £ des Triradius 9 haben.

Recht haufig lauft der tibiale Radius des Triradius der 5. Zehe hinter (proximal) dem
T 9 zur tibialen Seite der Sohle.

Die FuBsohle hinter dem Metatarsalwulst wird von queren oder der queren
Richtung angenaherten Leisten von der einen Seite zur anderen iiberzogen.
Triradien und Tastfiguren fehlen ihr an der plantaren Seite meistens vollkommen,
Die Triradien, Tastfiguren (Schleifen) an der fibularen Seite und der Ferse sind
von grofter Bedeutung fiir das Verstdndnis der Querlinien. Die Seitenteile des
FuBles zeigen némlich oft den Zusammenschlufl der plantaren Querlinien zu
Schleifen und Triradien.

Die Querleisten verlaufen nach SCHLAGINHAUFEN in folgenden Arten: mit
Riicksicht auf eine gerade Linie, die vom hintersten (proximalsten) Teil der
Sohle (auf der Ferse) zum Mittelpunkt der 2. Zehe verlaufen, haben die Leisten
der Fuflsohle
eine stark fibulodistale Richtung, d. h. nach vorn auflen,
eine dem queren Verlauf sehr angenéherte fibulodistale Richtung,
eine transversale (quere) Richtung,
eine dem queren Verlauf nahe fibuloproximale Richtung, d. h. nach hinten auBlen.
eine ausgesprochen fibuloproximale Richtung,

. tibialoffene oder fibularoffene Schleife.

Die Haufigkeit dieser Richtungen ist bei den verschiedenen Volkerrassen

ganz auffallend verschieden:

& O 29 10

l.u 2 3. 4. u. 5.
Westafrikaner . . . . . . . . . . 33,0 52,9 13,7
Polen. . . . . . . ... . ... 18,0 53,0 27,7
Zentraleuropger . . . . . . . . . 16,9 38,6 440
Vorderinder . . . . . . . . . .. 9,3 37,0 51,8
Japaner. . . . . . . . . . ... 7.8 27,3 63,3
Aino . . . . . ... ... ... 2,7 7,3 90,0

Nr. 6 tibialoffen (sogar doppelt an einer Sohle, Abb. 39), kommt bei mehr
als ein Drittel aller Menschen vor, die fibularoffene Schleife ist sehr selten;
sie ist bisher nur bei zwei Japanersohlen von HaASEBE beschrieben.

Die Leistenfiguren an den Hénden und Fiiflen des Menschen haben grofles
wissenschaftliches Interesse, sowohl vergleichend anatomisch als auch rassen-
kundlich. AufBler dieser wissenschaftlichen Bedeutung haben sie aber vor allem
praktische Bedeutung als bequeme und sichere Identifizierungsmittel eines

Handbuch der Haut- u. Geschlechtskrankheiten, I. 1. 4
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Menschen. Das Fingerabdruckverfahren hat als vollkommen sicheres Identi-
fizierungsmittel kriminalistisch grofle Erfolge. Diese bestehen darin, daB die
Leisten an den Fingern so verschieden angeordnet sind, da8 es ausgeschlossen
erscheint, daB zwei Menschen genau dieselben Leistenfiguren besitzen. Als un-
verdnderlicher Stempel sind sie deshalb seit Jahrhunderten im Gebrauch, und
es liefen sich aus der nicht medizinischwissenschaftlichen Literatur viele Bei-
spiele anfiihren, dafl besonders wichtige Dokumente, Bilder, Besitztiimer durch
Anbringung des Abdrucks des Daumens oder eines anderen Fingers iiber jeden
Zweifel erhaben signiert worden sind.

Ihre Bildung ist bei eineiigen Zwillingen im ganzen sehr genau iiberein-
stimmend (HecHT), auch rechtes und linkes Chiridium der Zwillinge sind ein-
ander sehr dhnlich. WiLDER fand bei einem Zwillingspaar sehr groBe Ahnlich-

Abb. 39. Seltenere Sohlenrillenfigur. Triradius Abb. 40. Abtrennung des vorderen und
an der tibialen Seite der Sohle. Die Radien hinteren Sohlenteils durch Radius 8 des
8 u. y dieses Triradius umfassen einen Triradius 17. Tibialoffene Schleife im
tibialoffenen Bogen. distalen Teil der hinteren Sohle, Fast

genau transversale Rillen der Sohle (3).

keit aller vier Hinde und vier Fiile. Dabei handelte es sich um einen sehr seltenen
Typus, ndmlich um das Vorkommen aller typischen Leistenfiguren: Thenar und
I. Interdigitale, Hypothenar mit komplizierter, fast identischer Doppelschlinge,
2. Interdigitale, 3. Interdigitale, 4. Interdigitale und die fiinf apikalen Muster.
Die Gleichheit war bei Handen und Fiien vorhanden. Feinere Unterschiede
sind bei allen Zwillingen vorhanden, vor allem findet man einige Schlingen
des einen als Spiegelbild des anderen (PorLr, WILDER). LEVEN findet an den
Fingerabdriicken eineiiger Zwillinge viel weniger Unterschiede als an denen
zweieiiger. GANTHER und RomiNceRr finden bei genauer Durchsuchung die
Fingerfiguren von Zwillingen immer noch sehr verschieden und heben die
Ahnlichkeit der Leistensysteme der Hohlhand von Zwillingen hervor.

ScHNEICKERT, der Leiter des Berliner Polizeierkennungsdienstes, stellt vier Grund-
tatsachen der Daktyloskopie auf, die in anderer Reihenfolge hier schon erwahnt wurden,
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aber ihrer Wichtigkeit halber nebst einigen anderen Wiederholungen und anderen Dar-
stellungen von mir hier zusammengestellt werden:

1. Jeder Fingerabdruck ist verschieden. Es gibt Ahnlichkeiten, aber nie mathematische
Gleichheiten.

2. Jeder Fingerabdruck ist unveréinderlich. ScHNEICKERT sagt (S.11): ,,Die Gesamt-
formen, wie auch die einzelnen Merkmale eines Fingerabdrucks, die sich bereits im embryo-
nalen Leben des Menschen im Mutterleibe entwickeln, bleiben von der Geburt bis zum Tode
des Menschen vollig gleich, d. h. bis zur Zerstorung der Haut nach dem Tode, so daB}, wie
die Praxis vielfach schon dargetan hat,
auch unbekannte Tote, selbst nach
lingerem Eintritt des Todes, z. B. bei
Wasserleichen, noch durch Identifizie-
rung der Fingerabdriicke festgestellt
werden konnen. Dall sich z. B. die
Breite und Lange des Fingers des
Menschen im Sauglingsalter und im vor-
geschrittenen Lebensalter durch natiir-
liches Wachstum unterscheiden, ist
selbstverstandlich.*

3. Die Papillarlinien koénnen nicht
beseitigt werden. Eine Zerstorung der
ganzen Epidermis bis in die C'utis hinein
koénnte sie zerstoren, dann gibt es aber
Narben, die auch wieder von hohem
Tdentitatswert sind.

4. Auch die Fingerformen sind ver-
schieden und unverinderlich. Die Grund-
formen des Fingerabdruckes sind

1. Wirbelmuster (W oder 0) mit je

einem Delta (== Triradius) beiderseits.
Hierzu gehért die Doppelschlinge, zwei
itbereinanderliegende Schlingen, deren
Linien nach einer Seite auslaufen, mit
zwei Deltas, ebenfalls 0; die Zwillings-
schlinge, deren Linien nach entgegen-
gesetzten Seiten laufen, mit zwei oder
gar drei Deltas, ebenfalls 0 (s. Abb. 32),
und das Taschenmuster oder Zentral-
tasche, bei dem der Wirbel ganz klein ist
und ganz nahe an die Schleife erinnert,
nur daBl siec 1--2 Linien hinter der
Scheitelumbiegung der innersten Linie
doch noch sich schlielt (ebenfalls 0),
das etngeschlossene Muster, andere
Formen: unregelmaBlige, zufillige, mit
zwei Deltas (0).

2. Schlingenmuster nach rechts (F),
mit einem Delta links; dabei R == Radial-,
U = Ulnarschlinge,

3. ebenso Schlingenmuster nach links
(9 it sinem Delta sechts ARP ik Ak, sies inken ormaien Fndeotl

4. Bogenwmuster (U oder A) ohne MU recht weit abgedruoe ;

Delta, Tannemn/zwtmg (U oder T), mit FuBrand (vel. AbD. 25).
Deltabildung an der Basis des Bogens.

Der polizeiliche Erkennungsdienst hat eine sehr genaue Einteilung der
unendlich vielen aufbewahrten MeBkarten eingefiihrt. Trotz aller Unterschiede
sind naturgemifl bei der beschrinkten Anzahl von Leisten auf dem kleinen
Raum der Fingerbeere unter einer so grolen Zahl, wie sie die Polizei aufbewahrt,
viele von groBer Ahnlichkeit vorhanden. Die im Vorhergehenden aufgefiihrten
wenigen Kriterien geniigen nicht zur Einteilung. Von Wirbel-, Schleifen-,
Bogen- und zusammengesetzten Figuren existieren in jeder kriminalistischen
Sammlung viele Tausende, und es ist nétig, weit genauer zu spezialisieren.
Dies geschieht durch Hinzunahme von Eigenschaften, welche die Zahl und Form

4%
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der Leisten selbst finden lassen. Etwa zehn bis zwolf solcher Besonderheiten
geniigen, um zwei zum Vergleich vorliegende Fingerabdriicke zu identifizieren,
vorausgesetzt, daf nicht dariiber hinaus auch nur ein erkennbarer Unterschied
der Leistensysteme vorhanden ist. Durch ingeniése Methoden (JORGENSEN)
ist es moglich, jeden Fingerabdruck mit Worten und Zahlen genau zu beschreiben.
Der Fingerabdruck kann im Bild durch telegraphische Ubertragung weiter-
gemeldet werden (KoRN).

b) Die Papillargebilde der ibrigen Haut,

A. SimoN vermag ,,zwischen den Papillarverhéltnissen der Hand und denen
des iibrigen Korpers einen fundamentalen Unterschied nicht aufzufinden.*
Diese Auffassung ist vermutlich richtig. Ob sie an allen Stellen zutrifft, ist
auch heute noch nicht erwiesen. Die Papillen sind wohl iiberall in Feldern ange-
ordnet, die durch Furchen der Haut voneinander getrennt sind. Nach Simmox
haben UNNa und sein Schiiler PrHILIPPSON darauf aufmerksam gemacht, daB
die Furchen der Oberhaut solchen Cutislinien entsprechen, die frei von Papillen
sind, so daB auch deutliche Anzeichen in der Cutis die Papillenfelder abgrenzen.
0. SmMoN (8. 7) schildert die netzartige Epidermis zwischen den Papillen auf
Querschnitten, am Rande eines Papillenfeldes einen Epidermissaum, der der
Einsenkung der Epidermis zwischen zwei Papillenfeldern entspricht. Die Uber-
sichtlichkeit der Hautfurchen an der glatten Haut, zu deren Festlegung auBer
der Anlage selbst die Bewegung der Haut durch Muskelzug beitragt, ist schwer.
Es handelt sich hier nicht um so abgegrenzte kleine Flachen wie Hand und
FuB sie darstellen, auch nicht um so lange Ziige wie die Papillarleisten sie an
Hand und FuB} bilden. Es sind hier bei weitem kiirzere Felder und die
Flachen, welche diese kleinen Felder einnehmen, sind auBerordentlich gro8,
es besteht bei ihnen keine Moglichkeit vorgebildeter konstanter und exakt
wieder auffindbarer Abgrenzung in kleinere, iibersichtliche Flichen. Die Papillen
stehen nebeneinander, nur selten netzartig konfluiert, auf einer gemeinsamen
Basis.

Es ist infolgedessen noch nicht gelungen, eine sichere Grundlage fiir einzelne
Korperteile herauszufinden. Wiahrend die groben Bewegungsfalten der Hand-
fliche groBe Unterschiede von dem deutlich erkennbaren Papillarleistensystem
darbieten, ist ein so prédgnanter Unterschied zwischen Bewegungsfalten und
Papillarfeldern an der glatten Hautoberfliche nicht vorhanden. Hier bestehen
Hautbezirke in groBer Zahl und allmahlicher Forménderung nebeneinander,
deren mikroskopische Untersuchung nur an kleinsten Stiickchen moglich ist.
Die zur Untersuchung gelangenden Stiickchen erleiden durch Excision und
Praparation (Hértung und Einbettung) so groBe Umbildungen, daf diese viel-
fach groBer sind als die Unterschiede der Hautfelderung verschiedener Stellen
voneinander. Auf die Erforschung dieser Verhiltnisse wird noch viel Miihe
verwandt werden miissen.

2. Falten durch Muskelzug.

Diese Falten werden einerseits durch die Bewegungen der Skelettmuskulatur
erzeugt, sodann durch den Zug, der vom Platysma abzuleitenden mimischen
Muskulatur des Gesichts, drittens durch den Zug, der in der Cutis liegenden
eigentlichen Hautmuskulatur, die wohl ausschlieflich von den Arrectores
pilorum und von freien Muskelbiindeln gebildet wird, die von den Arrectoren
abgesprengt sind. Es wird kaum moglich sein, alle durch Muskelzug ent-
standenen Hautfalten abzuhandeln, da die Frage bisher noch nicht griindlich
durchgearbeitet worden ist.
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A. Die Falten durch den Zug der Skelettmuskulatur.

Diese Falten verstirken sich durch die Anzahl der Kontraktionen, die im
Laufe des Lebens ausgeiibt werden, nehmen infolgedessen mit dem Alter zu
und sind im Greisenalter und im ménnlichen Geschlecht am stirksten ausge-
bildet. LancEr machte darauf aufmerksam, dafB die Faserziige der Haut so
angelegt sind, daBl kein Muskelzug direkt die Spannung eines Hautbiindels
zu Uberwinden hat, weil alle Hautfasern die Exkursionsrichtung der Gelenke
teils quer, teils schief iiberkreuzen: alle diese Faltungen zeigen, durch Muskel-
zusammenziehung zustande kommend, die Spaltungsrichtungen an.

Am Hals bestehen recht konstante Falten, die den ganzen Hals, oder
von der Wirbelsdule schrig nach unten den Hals umziehen. Sie sind beim
Manne etwas anders angeordnet, namentlich anders ausgeprigt als bei der
Frau.

Beim Manne entwickeln sich, namentlich wenn die Haut trocken, mager,
auch durch Witterungseinfliisse gegerbt ist, also besonders bei Mannern, die
in freier Luft arbeiten (StraBenarbeiter, Landwirte) lange scharfe, schrige, ver-
tiefte Streifen am Nacken. Sie kreuzen oft einander in rechtem oder spitzen
Winkel, werden von kiirzeren, senkrechten und
von langen horizontalen Falten gekreuzt und
bilden manchmal ein ganzes Netzmuster am
Nacken. Die schrigen Furchen beginnen in stark
ausgebildeten Fallen unter dem Kopfhaar in der
Hohe des obersten Punktes des Ohransatzes, es
kénnen quer iiber dem Nacken hinweg 5—7 sein
von jeder Seite (Abb. 42). Flache, lange und breite
Furchen iiberziehen schrig den Nacken. Sie ver-
tiefen sich, wenn die zwischen ihnen liegende
Haut infolge der durch dufiere (Witterungs)einfliisse
eintretenden Verquellung der elastischen Fasern
verdickt wird. Diese Furchen sind schon bei ganz
jungen Menschen, im Anfang der zwanziger Jahre, Abb. 42, Sehr e !
und auch in viel schwécherer Form bei jungen 'hen am Naclken, Richtung

Furchen am Nacken, Richtung
Frauen sichtbar. Sucht man sie systematisch, der Cutis verticis striata am

Hinterkopf. Kombination aus
so findet man sie nicht selten sehr frith, sogar einer ganzen Reihe von Fiillen.
bei Kindern. Stark treten sie wohl erst um das

35. Jahr herum auf. Nikorski hilt diese Falten fiir kongenital angelegt und
vieles spricht dafiir, namentlich ihr Vorkommen auch am Nacken von Kindern
und Frauen, welche keinen atmosphéirischen Einfliissen ausgesetzt waren, ihr
héiufiges Zusammenvorkommen mit den langen senkrechten Falten auf Hinter-
kopf und Scheitel, die wir bei der Cutis verticis gyrata und striata erwihnt
haben (Abb. 2 u. 42). In hoherem Alter werden sie auBerordentlich deutlich,
und so stark, daB der Nacken von einem Netzwerk von 5—7 rechtwinklig
sich kreuzenden Furchen bedeckt ist, die jederseits von auBen unten nach
der anderen Seite oben ziehen (Abb. 42 u. 43). Dazu kommen noch quere
Linien um den Nacken herum. Diese bilden ein ganzes System von schrig
zur Vorderseite des Halses herabziehenden Furchen, die sich nach vorn in
Falten auf den Wangen fortsetzen (Abb. 44). Eine oder mehr flache Streifen
umziehen den Hals in der Hohe der Schliisselbeine, den oberen Teil der Brust
in der Hoéhe des Angulus Ludovici des Brustbeins (Abb. 50). Durch die
Drehung des Halses und Beugung des Kopfes nach allen Seiten kommen
nur wenig Falten zustande, weit weniger als an der weichen fettreichen
Frauenhaut, und erst wenn die Haut trocken und fettlos wird.
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In viel fritheren Jahren als der Mann besitzt die Frau am Halse charakteri-
stische, vertiefte Ringstreifen, zwischen denen die Haut bei Bewegungen des
Kopfes sich in Falten legt. Es ist meistens einer, der vom Proc. mastoideus
iiber den Kehlkopf nach vorn zieht, ein zweiter (manchmal doppelter) unter-
halb des Kehlkopfknorpels und ein dritter iiber dem Schliisselbein. Unregel-
miBig kommen dazwischen noch einer oder mehrere ganze oder teilweise eben-
solche Furchen zur Beobachtung. Hierzu kommt manchmal derselbe Ring wie
beim Mann in der Hohe des Angulus Ludovici. Ofter tritt ein schriager Streifen
vom Hals herunter nach der 2. bis 3. Rippe jederseits auf. Béi Kopfdrehungen
und seitlichen Beugungen sieht man zwischen diesen Streifen die Halshaut
sich in breite, hohe Falten mit schmalen, tiefen Einsenkungen legen.

Kinder zeigen am Leib eine Ringfurche in Nabelhohe, die beim Erwachsenen
recht selten vorhanden ist. Die junge erwachsene Frau hat die seit alters

Abb. 43. Mann von 50 Jahren mit rauten- ADbb. 44. Tiefe, steife Ialten, die von hinten oben
formig sich itberschneidenden Falten im Nacken. am Nacken nach vorne unten am Halse ziehen.
(Aus L. R. MULLER, Altersschitzung des Menschen. Berlin: Julius Springer 1922.)

bekannte quere Bauchfalte, in der Hohe des Hiiftheinkammes beginnend,
darunter die nicht immer rund um den Bauch ziehende Leistenlinie und die
Querlinie oberhalb des Mons veneris (Abb. 50). Erstere verstreicht spiter,
letztere vertiefen sich mit dem Dickwerden und der Senkung des Bauches.

An den oberen Extremititen bestehen zirkuldre, aber nicht ganz quer, sondern
schrig zur Lingsachse stehende volare Furchen in verschiedener Héhe {iber
und unter der Ellenbeuge und, in mehreren vollkommenen oder teilweisen Quer-
linien in der Ellenbeuge selbst. Am unteren Ende der Vorderarmvola liegen
konstant eine, manchmal mehrere Querfurchen, die sog. Handringe, die durch
viele kleine Schriigfalten durchkreuzt wird, darauf folgt ein starker Ring, vom
Hypothenar bis in die Gegend des Daumenballens hiniiber, dort mit anderen
in die Vola hineinziehenden Furchen zusammenstoend, die mit ihm zusammen
eine scharfe volare und seitliche Abgrenzung der Hand gegen den Vorderarm
bilden. Die dorsale Seite des Oberarmes zeigt keine gréberen Furchen dieser
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Art, sie verlauft glatt zum Ellbogen, dort faltet die Haut bei gestrecktem Arm
sich in mehrere grobe Falten quer. Dann zieht sie wieder glatt hinab bis nahe
an den Handriicken. Ein kurzer distaler Abschnitt des Vorderarms und der
Handriicken bis unter die Halfte wird von starken, sich schrigdurchschneidenden,
ganz feinen Querringen iiberzogen. Dieser Art Ringfurchen bestehen gegen 40.
Einige von ihnen, zwei bis vier, werden allméhlich tiefer ausgeprigt, in ihnen
faltet sich bei Hyperextensionsbewegung die Haut in grobere Querfalten. In
der vorderen Halfte des Handriickens nehmen die vorher quer verlaufenden
Furchen mehr schriage Richtung an, werden kiirzer, nehmen nur eine oder zwei
Metakarpalbreiten ein und durchkreuzen sich vielfach. Diese Art Furchen
gehen auf den Riicken der Grundphalangen iiber, wo sie zum Teil wieder genau
quere Richtung erhalten. Die Gelenke zwischen Grund- und Mittelphalanx
iiberziehen starke Querfurchen, zwischen ihnen treten bei der Streckung der
Finger quere Hautfalten verschiedenster Form hervor, von der Seite streben
die Falten in die scharfen Beugefurchen der Vola hinein, bilden eine radiare
Figur (Abb. 33). Auf dem glatten Riicken der Mittelphalanx des 2. und 5. Fingers
sind kurze quere und schrage, scharf eingeschnittene Falten vorhanden, denen
tiefere auf dem Endphalangealgelenk folgen. Auch diese bilden, von der
Seite gesehen, eine den Furchen auf dem 2./3. Phalangealgelenk &hnliche
radiire Figur, aber in geringerer Auspragung. Die Endphalanx tragt wieder
feine Querfurchen in ihrem proximalen Teil, die Gegend iiber der Nagel-
wurzel ist glatt, glinzend, oft mehr rotlich gefarbt und fast faltenlos.

Die Handvola ist ein hoch kompliziertes Gebilde und seit alters her aufs
genaueste studiert. Ihre Falten, Furchen, Erhebungen sind die Grundlage
der einst als sehr bedeutungsvoll angesehenen Schicksalsbestimmung des
Menschen. Es la8t sich nicht leugnen, dal die Handfliche sehr erhebliche
Schliisse auf Schicksal und Charakter des Menschen ablesen 14Bt, wenn auch
die chiromantischen Deutungen zum gréBten Teil in den Bereich der Phantasie
gehoren. Ein Organ, das mit den korperlichen und geistigen Verrichtungen
in so naher Verbindung steht wie die Hand des Menschen, muf} ja im Laufe des
Lebens nicht weniger als das Gesicht der Ausdruck des Charakters werden. Alle
Gehirnfunktionen finden durch die Hand in Gestalt von Tatigkeit, besonders
in der Schrift, ja auch in der Sprache, ihren Ausdruck. Viele Ausdriicke der
Sprache sind ohne Handbewegungen, einem wichtigen Teil der Mimik, nicht
verstandlich. Die Finger- und Zeichensprache ist nicht nur fiir die Taub-
stummen oder Sprachunkundigen in fremden Landern allein von Bedeutung.
Die Beugeturchen der Hand- und FuBifliche werden durch Hyperkinesen ver-
stirkt, durch Lihmungen undeutlicher ausgepragt (HEecHT: ,,Bei einiger
Ubung kann man Motilititsveranderungen, besonders einseitige, nach Be-
trachtung dieser Linien vermuten‘’).

Von dem distalen volaren Handringe an erstrecken sich mehrere Furchen
( Linien der Handlesekunst) in die Vola hinein. Die stirkste, an der ulnaren
Umgrenzung des Daumenmetakarpalballens, hei3t die Lebenslinie. Sie geht
im Bogen in das Gebiet WiLpErsches Feld 13 zwischen Daumen und Zeige-
finger oder miindet vorher in die proximale groBle Querlinie, die Kopflinie, ein.
Radial neben der Lebenslinie 1duft ihr fast gleichgerichtet in mehr oder weniger
grofer Entfernung eine starke Nebenlinie (Lebensschwesterlinie). Von der ganzen
Lénge der Lebenslinie aus ziehen radiar gerade oder ein wenig wellig verlaufende
Linien in groBer Zahl zum Daumenmetakarpophalangealgelenk. Der Daumen-
metakarpalballen wird von einer Anzahl der Lebenslinie paralleler Linien quer
itberzogen, welche die Léngslinien auf diesem Ballen fast rechtwinklig kreuzen.

Einige zarten Furchen, die von dem distalen Handringe ausgehen, haben
ebenfalls allgemein bekannte Namen erhalten. Sie sind nicht immer vollstandig
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einheitliche Linien, sondern oft unterbrochen. Sie entspringen ulnar von der
Lebenslinie und sind die Saturniinie (auch Schicksalslinie) bis zur Basis des
Mittelfingers, die Apollolinie bis zur Basis des Ringfingers, die Merkurlinie
bis zur Basis des kleinen Fingers. Quer und schrig, der queren Richtung ge-

Abb. 45. Rechte Handfliiche mit Einzeichnung der Hauptbewegungsfurchen und Bezeichnung der
Linien und Gegenden nach den Regeln der Handlesekunst.

nihert, ziehen durch die Vola zwei sehr starke Beugefalten, proximal die Kopf-
linie, vom WiLpERschen Feld 3 nach 13, distal die Herzlinie vom Feld 5 nach
13 oder 11, zwischen 2. und 3. Finger.

Weniger bekannte Linien sind die vielen schriigen, einander in verschiedenen
Winkeln kreuzenden Linien im Gebiet namentlich zwischen Daumen und Zeige-
finger und zwischen der Herzlinie und der Vola-Fingerbeuge. Diese Linien
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sind Beugelinien der Handfliche. Aber weder sieht man, daf} alle diese Linien
Beugefalten der Vola genau begrenzen, noch sind alle Beugefalten, namentlich
nicht die des Hypothenar, des Gebiets des Mons lunae und des Mons martis
der Chiromanten, so deutlich sie selbst bei Faltung der Hand sind, von deut-
lichen tiefen Linien begrenzt. Die individuelle Verschiedenheit all dieser Linien
ist auBerordentlich grof3.

Thre Richtung kiimmert sich nicht um die Richtung der Bildungsfurchen
und Bildungsleisten der Vola. Héaufig treffen sie mit diesen zusammen, was
namentlich fiir Lebens-, Kopf- und Herzlinie der Fall ist, héufig kreuzen sich
Beugungslinien und Bildungsleisten.

Die Handlesekunst, die uns hier nur wegen ihrer Beschreibung der Beugefalten, nicht
wegen ihrer Ergebnisse und Deutungen interessiert, befalt sich mit den Bildungsfalten
gar nicht, sondern nur mit den Beugungsfalten. Es seien hier die Bezeichnungen ihrer

Regionen mit aufgefiihrt. Sie sind nach den sieben alten Planeten des geozentrischen
Systems benannt:

1. Finger = Venusfinger (Q), darunter der Venusberg = Daumenmetakarpalballen,
2. Finger — Jupiterfinger (2}.), darunter der Jupiterberg, ungefahr dem Triradialgebiet
der WiLperschen Linie A entsprechend,

3. Finger - Saturnfinger (), darunter der Saturnberg, entsprechend dem Triradial-
gebiet der WiLDERschen Linie B,

4. Finger = Apollofinger ((©), darunter der Apolloberg, entspricht weder dem Triradial-
gebiet der Linie C noch dem Metakarpophalangealtastballen zwischen
4. und 5. Finger,

5. Finger == Merkurfinger (3), darunter der Merkurberg, der ebenfalls keinem anatomisch
bezeichneten Ort entspricht.

Am Hypothenar entlang folgt proximal von der Herzlinie der Marsberg " und weiter
proximal, bis zum distalen Handring der Mondberg (.

Man sieht, dafl fiir den Handleser die sog. Berge nicht mit den Metakarpophalangeal-
ballen iibcreinstimmen, da} diese Berge vielmehr empirische Bezeichnungen sind, ohne
Anlehnung an die wirklichen Hervorragungen in der Handfliche. Ebenso stimmen die
feineren Zeichen der Handlesekunst (Kreuze, Sterne, Gitter, Briiche, Ringe, Dreiecke
und Vierecke) nicht mit den Anzeichen iiberein, die der normale Anatom fiir seine Beschrei-
bung konstanter Eigenschaften eines Hautteiles benstigt. Ein grofler Teil chiromantisch
wichtiger Linien fehlt vielen Hénden.

Die Beugungsfurchen der Handvola entstehen schon intrauterin. Die Hand-
flache des kleinen Fetus, noch mehr des Kindes ist bereits stark modelliert,
wird dies aber auffallend mehr in Féllen von Pubertas praecox.

An den Fingern sehen wir als die Hauptbeugefurchen diejenigen an der
Vola der Phalangealgelenke. Es sind meistens zwei tiefe Furchen. Die untere
(proximale) schlief3t sich radial an den Fingerseiten dem radidren Faltensystem
an, welches die dorsalen Gelenkfalten an der Radialseite des Gelenks bilden,
zieht um die ganze Vola herum und reicht auf der ulnaren Seite bis an das
seitliche radiire Faltendreieck der Ulnarseite heran.

Zwischen den tiefen Furchen proximal und distal von der Gelenkfalte liegen
noch einige quere oder schrige, zum Teil einander in spitzem Winkel kreuzende
Furchen, auch kommen an die Gelenkbeuge angenaherte proximale oder distale
Furchen vor. Nicht selten ist eine Phalanx, namentlich die Mittelphalanx
des Mittelfingers mit einem akzessorischen Querfurchensystem wie iiber einer
Gelenkbeuge versehen, so dafl der Finger, wenn er gekriimmt wird, nicht drei-
sondern viergliedrig aussieht.

Zwischen den Gelenkbeugen liegen die als Bildungsfurchen bereits erwahnten
volaren Léngsfurchen der Grundphalanx und der Mittelphalanx, an den Seiten
der Finger liegen lings- und dorsal schrig aufsteigende gerade Furchen, gekreuzt
von Querfurchen.

Die Oberschenkel sind durch die Schenkelfurche, die gréBte Beugefurche des
Korpers, vom Bauch abgesetzt. Beim Saugling folgen an der Innenfliche
des Oberschenkels tiefe, dicke Querfalten begrenzende Querfurchen, durch
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die gebeugte und adduzierte Haltung der Oberschenkel bereits intrauterin
entstanden.

Uber dem Knie kommt in Streckstellung ein Querwulst hervor, entsprechend
der suprapatellaren Ausbuchtung des Kniegelenks, unter der Kniescheibe be-
finden sich eine Anzahl von parallelen
Querfurchen. Diese sind namentlich
dann deutlich, wenn die Haut auf
der Kniescheibe, wie so oft, verdickt,
manchmal fast schwielig und rauh
erscheint. Deutlichere Querfurchen
bietet die Hinterfliche des Knies,
iber und unter der Kniekehle.

Der Ful} ist dorsal durch eine
oder zwei iiber den FuBlriicken quer
hintiberziehende Furchen vom Unter-
schenkel abgesetzt. Quere Furchen,

Abb. 47. « Beugungsfurchen der Fuf3sohle, Lings- und Querfurchen mit dunklen Linien ausgezeichnet.
b Abtrennung des vorderen vom hinteren FufBteil im Verlauf der Papillarleisten.

weniger deutlich als an den Hénden, setzen die Zehen vom FuBiriicken ab
und iiberziehen die Zehengelenke.

Die Gegend der Achillessehne, oft rauh wie das Knie anzufiihlen, tragt eine
grofle Zahl von Querfurchen, namentlich wenn die Ferse, ofter beim Mann als
bei der Frau, nicht in gerader senkrechter Fortsetzung der hinteren Waden-
kontur verlduft, sondern nach hinten iibersteht.



60 F. Pixkus: Normale Anatomie der Haut.

Die Fuflsohle trigt ein fast ebenso kompliziertes Beugefurchensystem wie
die Hand, sie ist aber von fritheren Jahrhunderten nicht so liebevoll bearbeitet
worden wie die Handvola. Die derbe Auftrittsfliche der Planta ist meistens
wenig gefaltet, um so mehr die nur beim Platt- oder Senkful die Unterlage
beriihrende innere Aushohlung der FuBsohle (Sohlennische, Abb. 41).

Die Beugefurchen der FuBsohle schlieflen sich wohl noch weniger als die-
jenigen des Handtellers den Schweildriisenlinien an. Sie laufen in der Lings-
richtung und in der Querrichtung, gekreuzt von schrigen Furchen, die nach
fibular vorn, weniger nach tibial vorn ziehen. Eine grobe Furche zieht hinter
den Metatarsophalangealgehballen quer iiber die FuBsohle, meist in mehrere
Abschnitte geteilt und besonders tief und breit hinter dem Gehballen der grofien
Zehe. Auf sie trifft eine Langsfurche, die bis zum Beginn der Ferse verlaufen
kann. Sie ist manchmal sehr tief und breit und teilt, zwischen groBer und
zweiter Zehe endend, die FuBsohle in einen schmaleren inneren (tibialen) und
einen anndhernd doppelt so breiten duBleren (fibularen) Langsteil.

Sehr stark ausgeprigt sind die queren Beugefurchen am Ansatz der Zehen
und zwischen den Zehenphalangen.

B. Die Falten durch mimische Muskulatur am Gesicht.

Diese Falten treten voriibergehend in der Erregung hervor und sie hinter-
lassen im Laufe des Lebens bestehenbleibende Spuren, untermischt mit den
Verinderungen, die Dickerwerden, Wiedererschlaffen und die Dehnung der
Haut erzeugt, welche mit dem Alter eintritt, wenn die Falten nicht durch
allzugroflen Fettansatz verstrichen bleiben. Die mimischen Bewegungen des
Gesichts kommen fiir uns nicht so sehr in Betracht als die Falten, welche das
Gesicht dauernd behilt. Sie wechseln bei den verschiedenen Volkern mit
Sprache und Gesichtsausdruck. Es sind dies bei einem stark gefurchten Ge-
sicht die folgenden:

An der Stirn. 1. Querfurchen, die diinne oder dicke Querfalten begrenzen.
Sie erstrecken sich in magerer Haut und in héherem Alter quer iiber die Stirn,
oft bis weit auf die Schlafen hiniiber. Sie sind teils gerade, teils wellenformig,
mit Wellenbergen auf beiden Seiten der Stirn, annihernd gleichlaufend iiber
den Augenbrauen, seltener in der Mitte der Stirn. Dieser Art Falten gibt es
drei bis zehn, zunehmend mit dem Alter. An der Stirn kommen auch vor-
gebildete Querfalten vor, die der Cutisstriata zugehéren.

2. Senkrechte Furchen zwischen den Augen, welche die Querfurchen schrig
oder senkrecht schneiden, manchmal bestehen Zwickel zwischen beiden, manch-
mal gehen die senkrechten Féltchen in lateralem Umbiegen in die unteren
Querfurchen iiber (in aller Mannigfaltigkeit beschrieben in BErTILLONS Anthro-
pometrie).

An der Nasenwurzel befindet sich oft ein ganz scharfer, tiefer Zwickel, von
der Mitte oder etwas seitlich beiderseits schrig nach auflen unten die Nase
umgreifend. Den Nasenriicken ziehen, selten, mehrere fast parallele Lings-
furchen bis zum Nasenkolben herab, der nie gefaltet ist. Auf der Seite der Nase
sind nach vorn unten ziehende gerade Furchen nicht selten. Die Nasenfliigel
kénnen nach hinten hochgezogen sein mit starker Vertiefung ihrer Grenzfalten.
Die diinne Haut des Oberlids ist stark quergefaltet, die Falten im Bogen stark
erhoben. Das Unterlid ist feingefaltet, unter ihm héngt eine fast halbkreis-
formige Tasche herab, unten sackformig mit vielen queren, nach unten kon-
vexen Furchen. Von dem AufBlenrande dieses Sackes unter dem Auge gehen
radiire Furchen nach oben zur Schlife, seitlich und nach unten auf die Seiten-
teile der Wangen. Sie kénnen sich bis zum Hinterrande des Unterkiefers schrag
riickwirts herab erstrecken.
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Vom Nasenfliigel erstreckt sich eine sehr konstante Furche auflen am Mund-
winkel vorbei zum Unterkiefer und begrenzt eine dicke Falte am Vorderrande
der Wangen. Nach innen von dieser tiefen Furche befinden sich auf der Ober-
lippe eine geradere, ziemlich tiefe, nach auBlen unten ziehende oder mehrere
kleinere derartige Falten. In Oberlippen iiber zahnlosem Oberkiefer kann die
ganze Fliache von schriagen Furchen nach dem Lippenrot zu eingenommen sein.
Die Wange ist, wenn sie sehr schlaff ist, noch von einer zweiten tiefen Furche
nach auflen unten bis zum Unterkieferrande durchzogen.

Am Mundwinkel befindet sich eine fast senkrecht gestellte Furche. Die
Unterlippenkinnfurche wird sehr tief, zwischen ihr und dem Unterlippenrot
bilden sich zwei schrige Linien, die von der Auflenpartie der Unterlippenkinn-
furche schrag aufwarts zur Mitte des Lippenrot ziehen.

Die Vorderseite des Kinns ist von einem System von fast senkrechten,
feinen Furchen eingenommen, die auBen an einer tieferen, das Kinn abgrenzenden
Furche enden.

Das Kinn grenzt sich vom Halse durch eine tiefe, es unten, und mehr oder
weniger weit nach oben seitlich umgreifende Falte ab.

Abb. 48. Stehende Falten im Gesicht, von Abb. 49. Furchensysteme im Gesicht und am

vorn gesehen. Kombinationsbild aus vielen Hals und Nacken. Kombination aus einer grofien

Einzelbeobachtungen. Die feinen aufsteigen- Reihe von Fillen.

den Linien an Stirn und Vorderhaupt sind
Cutis striata-Linien.

Uber und unter dem Okr befinden sich feine Filtchen senkrecht, parallel
dem Vorderrande des Ohrs am Ansatz des Halses und des Tragus an die Wange,
und hinter dem Ohr, quere Filtchen iiber und unter dem Ohr. Hinter dem Ohr
beginnt eine lange Falte, die hinter dem Unterkieferwinkel zum Hals hinab
zieht. Von dieser kann ein ganzes System von Furchen die Wange schrég vor-
wirts abwirts bis an die Unterseite des Unterkiefers hinabziehen. Sie fiillen
das Dreieck mehr oder minder aus, das von der Nasenunterkieferfalte und der
Ohrunterkieferfalte gebildet wird. Nach hinten setzt sich die schrige Ohr-
unterkieferfalte in die seitlichen Furchen des Halses ohne Unterbrechung fort.
Diese Furchen kommen als Abgrenzungen vieler diinner Falten namentlich bei
Drehungen des Kopfes in diinner Haut zum Vorschein, und es kann dieses
Furchen- und Faltensystem von den Wangen bis zum Nacken ausgebildet sein,
wo sie in den bereits geschilderten, sich von beiden Seiten her kreuzenden,
schragen Nackenfalten enden.

Diese hier besprochenen Falten und Furchen sind der stehengebliebene Ausdruck
der Muskelbewegungen des Gesichts, im Laufe der Jahre der Haut eingeprégt und
verstiarkt durch ein der Unterlage inkongruentes Hautwachstum, wie wir es schon
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bei der Bildung der Cutis gyrata und striata an Kopf und Stirn kennen gelernt
haben. Wenn wir diese Furchen mit den Linien vergleichen, welche die
Laneersche Untersuchung mit Einstichen runder Ahlen in die Leichenhaut
uns kennen gelehrt hat, so finden wir eine auBerordentliche Ubereinstimmung.
Die zwischen den Furchen stehenden Hautfalten des Gesichts und des
Halses werden mit zunehmendem Alter, namentlich durch Verinderung (Ver-
klumpung) des elastischen Gewebes in viele kleine Felder geteilt. Es entstehen
kleine Querabteilungen in den einzelnen Furchen, durch feine Runzelung senk-
recht oder schrig zur Richtung der Falten. Dies geschieht hiufig in haarloser
Haut, also bei Frauen und bei bartlosen (eunuchoiden) Ménnern, aber auch in
Haut, welche Wind und Wetter besonders viel und lange Jahre ausgesetzt war.
Dann kann die Eigentiimlichkeit schon von 40 Jahren an vorhanden sein.
Das ganze Gesicht sieht schlaff, in kleine Rechtecke und Trapeze geteilt aus,
vor allem die Gegend um das Auge, an den Wangen und um die Ohren.

C. Die feinen Falten der gesamten Haut.

Die Haut des ganzen Korpers ist von feinen Furchen durchzogen, welche
die Haut in dreieckige und viereckige (rhombische und trapezoide) Felder
teilen. Diese Felder sind einerseits durch die Anordnung der Papillen gebildet,
also ebenso durch die Hautstruktur entstanden wie die Papillarleisten der
Hinde und der FiiBe. Sie werden aber gerichtet (Unna) durch die Bewegungen
der Haut iiber ihrer Unterlage und sind deshalb iiber den Gelenkbeugen am
tiefsten ausgebildet. Sie mischen sich an diesen Stellen mit den groben Falten
der Haut, die in den vorhergehenden Abschnitten besprochen wurden und
teilen diese in kleine Unterfurchen. Andererseits entstehen sie durch den Zug
der kleinen, in der Haut selbst liegenden Muskeln, welche mit ihren elastischen
Sehnen sich dicht am Epithel ansetzen. Ich finde in meinen Rekonstruktionen
am Ansatz dieser Muskeln, die iiberall, wo Haare sind, sich in der Haut vor-
finden und wohl sdmtlich — mit Ausnahme der Hodenhaut, der Haut der
groBen Labien und der Mammae — zum System der Arrectores pilorum gehdéren,
stets eine tiefere Hautfurche. Die Gestalt und Richtung der durch diese feinen
Hautfurchen begrenzten Felder ist sehr verschieden, aber von einer gewissen
RegelmiBigkeit an denselben Hautstellen (N1gkoLskY). Schon O. SimMow, spiter
LewinskT haben sie untersucht und, wie N1KOLSKY, in ihrer Richtung mit den
Laneerschen Spaltrichtungen iibereinstimmend festgestellt. Andererseits hat
LANGER bereits darauf aufmerksam gemacht, daB seine Spaltrichtungen nichts
anderes seien als der Ausdruck der geringeren Dehnungsmoglichkeit in einer
Richtung der Haut, und daB die hier besprochene Hautfelderung genau dasselbe
bedeute wie die Spaltrichtungen. Thre genauere Beschreibung iber den ganzen
Korper hin steht noch aus. Infolge ihrer Beziehung zu den Hautmuskeln scheinen
sie in nahem Verhiltnis zu der Anordnung der Haare zu stehen. Doch ist hier
noch keine Regel herausgefunden, wenigstens stimmt die Einpflanzungsrichtung
der Haare oft mit ihnen nicht iiberein. Zum Teil kommt ein Haar im Verlaufe
einer Furche hervor, zum Teil aber ohne Beziehung zu einer solchen mitten in
einem von den Furchen gebildeten Rhombus oder Trapez oder Dreieck. An
wieder anderen Stellen zieht eine Anzahl von feinen Furchen radidr auf die
Durchtrittsstelle eines Haares zu, so daB dieses das Zentrum eines fiinf- bis
mehrstrahligen Feldes, das in lauter kleine Dreiecke gefaltet erscheint, darstellt.
An den verschiedenen Hautstellen haben die durch Furchen abgeteilten Felder
ganz bestimmte Gestalten, die sich photographisch am besten an abgezogener
Hornschicht feststellen lassen (Schalung durch Sonnenbrand usw.).

Die Figuren der feinen Felderung der gesamten Haut sind bisher nicht auf
den Zug der Arrectores pilorum bezogen worden. Die Untersuchungen dieser
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Art, die nur an Schnittserien mit nachfolgender Rekonstruktion der zerstorten,
d. h. in Schnitte zerlegten Hautpartien erfolgen kénnen, werden sich aus techni-
schen Griinden stets nur auf recht kleine Hautstiickchen beziehen kénnen, die
zudem durch Excision retrahiert, durch Hartung in ihren Elementen vergrébert
wurden. Auch der Zustand der Kontraktion der Hautmuskeln (Cutis anserina)
gibt keine Losung dieser Frage; hier scheint eine Funktion der Muskeln (Zug

b. 51. Ubersicht der feinen Hautfurchung am Riicken, Mitte und linke Riickenfléche.
Die Faltehen sind deutlich zu sehen, die Follikel stehen ohne besondere Strichrichtung in ungeféhr
gleichen Abstéinden nebeneinander.

am Haar) einzutreten, die nicht mit dem Zug an der Haut iibereinstimmt.
Wir kénnen infolgedessen zunidchst noch nicht behaupten, dafl die Musculi
arrectores die Falten erzeugen, sondern nur, daB sie sie festhalten, vielleicht
vertiefen. Dagegen sind bereits recht alte, anscheinend nie in anderer Form
festgestellte Befunde vorhanden, welche die feine Faltung der Haut erkliren
und ihre Richtung deuten. Dies sind die Arbeiten von C. LANGER aus dem
Jahre 1861, welche die noch alteren Befunde von DuPUYTREN und MALGAIGNE
systematisch iiber den ganzen Kérper ausdehnten: dafl ein runder Einstich
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in die Haut an den meisten Hautstellen zu einer linglichen Spalte sich aus-
zieht, und daB nach Schnitten in die Haut an den meisten Stellen die Wund-
rinder klaffen. Die Verziehung runder Wunden ist oberflichlich und in der
Tiefe des Bindegewebes nicht immer von gleicher Form, der Spalt kann in der
Tiefe anders, ja bis senkrecht zur Richtung des oberflichlichen Spalts verlaufen.

Die Spaltrichtung der Haut ist abhéngig von der Dehnungsfihigkeit der
Haut. Die Ausdehnung der Haut durch Anhidngung von Gewichten ist von

Abb. 52. Hautfurchung am Oberschenkel vorn tiber dem Knie. Haut mit Ichthyosis.

LANGER untersucht worden. Aus seiner Tabelle seien hier die bedeutendsten
Dehnungen aufgefiihrt.

An der Brust in der Axillarlinie dehnte sich ein Leichenhautstreifchen, in
der Richtung der Spaltlinien herausgeschnitten,

von bei 10 g Belastung auf | bei 30 g Belastung auf | bei 510 g Belastung auf
25 mm 33 mm 36,8 mm | 4] mm
ein ebensolches Streifchen senkrecht zur Richtung der Spaltlinie herausgeschnitten
25 mm | 37 mm [ 42,3 mm [ 54 mm
am Riicken neben dem unteren Schulterblattwinkel betrugen dieselben Zahlen
langs 25 mm 31,0 mm | 34,0 mm 38 mm
quer 25 ,, | 33,7 ., | 40,7 ,, 49 ,,
an der vorderen Schenkelfliche
lings 25 mm 36 mm i 39,0 mm [ 43,2 mm
quer 25 ,, 39 ,, } 48,5 ,, \ 61,2 ,,
iber der Mitte der Wade
lings 25 mm 35,6 mm | 38 mm 42,3 mm
quer 25 ,, | 343 ,, 1 38,9 ,, 48,0 ,,
Gesicht vom Sulcus nasolabialis
lings 25 mm | 29,5 mm ‘ 30,3 mm 32,7 mm
quer 25 ,, ‘ 35,0 ,, i 35,9 ,, 39,0 ,,

Die Dehnung in der Richtung der Spaltlinien war also stets geringer als
die Dehnung senkrecht zu ihrer Richtung. Nach einigen Stunden (itber Nacht)

Handbuch der Haut- u. Geschlechtskrankheiten. I. 1. 5
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hatten nach Abnahme der Gewichte alle Streifen ihre friihere Lénge von 25 mm
wieder erlangt. Es besteht also eine vollkommene Elastizitit der Leichenhaut.
Die behaarte Kopthaut dehnt sich viel weniger, einmal lings nur 3,7, quer 5 mm
bei Belastung von 500 g, in einem anderen Falle 5.2 und 6 mm.

Die Spaltrichtungen der Haut.

Die Richtung der Spalten ist von der* Richtung der Bmdegewebsfasern
abhingig, welche orientiert auf die Langsrichtung der Spalten in verschiedenen
Richtungen verlaufen, lings oder quer oder, einer dieser Richtungen angenihert,
schrig.

Das zeigt bereits, daBl die feinen Hautfurchen, zu deren Beschreibung wir
durch die hier besprochenen Elemente kommen wollen, nicht allein Bewegungs-
falten sind, sondern zum groBen Teil mit der Ausbildung der Haut zusammen-
héingen miissen. Senkrechte Schnitte durch die Haut in der Lingsrichtung
der Spalten zeigen mehr lingsgerichtete Bindegewebsfasern als Querschnitte
von Fasern; quer zur Spaltungsrichtung senkrecht durch die Haut gelegte
Schnitte zeigen fast nur quergeschnittene Fasern. Flachschnitte zeigen Maschen
mit der lingeren Diagonale der Spaltungsrichtung entsprechend. Das sind die
histologischen Ausdriicke der Felder zwischen den feinen Hautfurchen. Ihre
Richtung am ganzen Korper zeigt sich am klarsten, und seit der ersten Be-
schreibung nie wieder iibertroffen, an LancErs Beschreibung und Abbildungen
der Spaltungsrichtungen, die durch den tiefen Einstich eines spitzen, langen,
dicken, runden Stichels erzeugt werden. Die rundangelegte Verletzung bleibt
nach dem Herausziehen des Stachels an den meisten Hautstellen nicht rund,
sondern streckt sich zu einer Léangsspalte. In der Richtung des linglichen
Spalts (Léngsrichtung) ist die Haut von geringerer Dehnbarkeit als in der
Richtung senkrecht dazu, wenn man entsprechende, herausgeschnittene Streif-
chen mit Gewichten belastet (Querrichtung). In der Querrichtung wird beim
Dickerwerden des betreffenden Korperteils die Haut ohne Spuren folgen, in
der Langsrichtung wird sie nicht so gut folgen, sondern einreifien: diese Ein-
risse bilden die schon beschriebenen Striae, deren Richtung der geringeren
Dehnbarkeit der Haut folgt. Sie verlaufen im allgemeinen in der im folgenden
geschilderten Spaltrichtung.

Diese Spaltrichtungen sind vom jungen Fetus an durch die Embryonal-
entwicklung und das Kindesalter hindurch bis zum Erwachsenen studiert worden.

Im Beginn soll am Rumpf eine quere Spaltungsrichtung rund herum vor-
kommen (BURKARD): diese konnte an ganz kleinen Gebilden von NussBauM
nicht so bestimmt aufgefunden werden; diese Autorin fand einige Langsspalten
am Riicken eines 1!/, cm langen Fetus, unregelméfBige Langs-, Schrag- und
Querfalten mit Vorherrschen der queren Richtung bei einem 4 cm langen Fetus.
Etwas Bestimmtes lie sich aber bei diesen kleinen Objekten nicht aussagen.

1. Erstes Querspaltensystem. Bei einem Fetus von 8 cm Lange fand BURKARD
quere Spaltrichtungen um den ganzen Rumpf herum, ein wenig divergierend
nach dem Bauch zu, wo die groBie Leber den Bauch ausdehnt. Spater hort diese
Divergenz auf, die Spalten konvergieren von hintenher nach dem unteren
Sternalende, um den Nabel liegen Spalten im Kreise. Die Extremitéten sind
lings gestreift, an den Schultern strahlt ein radifires System auf Riicken und
Brust aus. Ein Fetus von 11!/, cm Gesamtlinge zeigte die Querspalten um den
ganzen Rumpf herum (NussBaum), doch scheint diese Querrichtung der Rumpf-
spalten keine konstante Anordnung dieses Alters mehr zu sein, NussBaum fand
bei einem Fetus von 8 cm Gesamtlinge bereits ein ausgeprigtes Lingsspalten-
system, wie es bei etwas groleren Embryonen (8—12 ¢m Gesamtlinge) bestimmt
die Regel ist (NussBauM und BURKARD).
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2. Lingsspaltensystem. Der Riicken ist liangs spaltbar. Am Kreuzbein
biegen die Langsrichtungen in quere Spaltreihen um, die nach den Beinen

Abb. 53. 1. Querspaltensystem. 8 cm Gesamtlinge. Abb. 55. Ubergang des Langsspaltensystems
(Nach BURKARD.) in das Querspaltensystem. 11,5 cm.
(Nach NUSSBAUM.)

hinunter in Lingsspaltenreihen iibergehen. Die Lingsreihen des Riickens gehen
in divergierende Léangsreihen am Hinterkopf iiber, diese iiberschreiten den
Scheitel und die Schldfen und konvergieren zur Nasenwurzel. Die Schlifen-

Abb. 54. Liéngsspaltensystem. 8 cm. Abb. 56. Langsspaltensystem mit wieder querspalt-
(Nach NUSSBAUM.) baren Extremititen. 18 em. (Nach BURKARD.)

reihen biegen in Querreihen parallel den Augenbrauen um, das ganze Gesicht
ist von einem von hinten nach vorn verlaufenden System von Spalten iiber-
zogen, die sich beiderseits zur Nasenwurzel erheben. Vom Ohr ziehen schrige

5*
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Reihen zum Kinn vorwérts abwérts. Die Arme sind von Langsreihen bedeckt.
Der Gesamttypus, mit Ausnahme des Gesichts, ist also ein Lingsspaltensystem.
Die Zeit seines Bestehens ist kurz. Zwischen den Lingsreihen der oberen
Extremitédten beginnen bei 12 cm Gesamtlinge bereits wieder quere Spaltreihen
aufzutreten.

3. Zweites Querspaltensystem. Bei weiterem Wachstum wandelt der
Léingsspaltungstypus sich wieder in einen vollstindig queren Typus um,
aus dem sich weiterhin der modifiziertere der groBeren Embryonen, des
Kindes und der Erwachsenen bildet. Diese zweite Umwandlung der
Spaltungsrichtung scheint auch nicht, ebensowenig wie die erste, ganz kon-
stant bei demselben Alter einzutreten. Sie tritt an den Extremitdten schon
viel frither auf als am Rumpf, nach NussBauM ausnahmsweise schon im
4. Monat, nach BURKARD im 5. Monat. Auch die Drehung der Spalt-
richtungen am Riicken fand NussBaum bei 14!/, cm Gesamtlinge bereits

eingetreten, also am Ende des
4. Monats, wihrend BURKARD
sie erst an das Ende des
5. Monats stellt. Dieses zweite
Quersystem ist vom Hals bis
zur unteren Bauchgegend vorn,
vom Hals bis zum Gesa B hinten
anfangs sehr deutlich. In dieses
Quersystem hinein drangen
die Touren der Extremitéten-
wurzeln, um so schwicher, je
grofler der Fetus wird. Den
Nabel umgibt wie bisher eine
schmale konzentrisch spalt-
bare Zone. Die anfangs paral-
lelen Querreihen riicken in der
Dorsal- und Ventralmitte aus-
einander. Die oberen steigen
von der Riickenmitte seitwérts
ab; die unteren steigen seit-

, ) warts zum Oberschenkel auf
Abb. 57. 2. Querspaltensystem, ausgebildeter. VergrofBe- . . . .
rung der Touren um die Extremitétenwurzeln. 141 cm. und neigen sich vorn in die

(Nach NUSSBAUM.) Richtung der PouparTschen
Bénder hinein.

Wirkliche Umlagerungen kommen dann, bis der Kérper seine volle Gréfie
erreicht, nicht mehr vor. Gewisse Anderungen treten natiirlich mit dem Wachs-
tum ein. Wie gering sie sind, zeigen die Figuren LANGERs, die auf der rechten
Seite den Zustand bei einem 2!/,jahrigen Knaben, auf der linken Seite beim
Erwachsenen zeigen. Nur in der Schulter- und Brustgegend, in der Mitte des
Riickens und am meisten am Gesi8 sind kleine Unterschiede vorhanden. Durch
Léngsziehen des Korpers oder Dickerhervortreten des GesiBes geht die rechte
unerwachsene Partie LanaErs ohne weiteres in die linke erwachsene iiber. Die
Spaltlinien des Erwachsenen verlaufen von der Mittellinie aus nach beiden Seiten
im allgemeinen absteigend. Ist die Mittellinie die Scheidung von rechts und
links, so ist der Wirbel am Scheitel oder seine Gegend die Scheidung von
vorderem Spaltensystem und hinteren Spaltensystem. Vom Scheitel strahlen die
Spaltlinien radidr nach allen Seiten, gerade wie aus derselben Gegend auch die
Einpflanzungsrichtungen der Haare radiér ausstrahlen. Von diesem Zentrum nach
vorn gehen nur die Linien an Vorderkopf und Gesicht, nach hinten alles iibrige.
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Die Spaltenziige im (fesicht sind, entsprechend dessen starker Modellierung,
sehr schwer genau festzulegen. Doch ist es leicht, die allgemeinen Richtungen
zu schildern.

Vom Scheitel aus geht die Spaltungsrichtung in breitem Zuge nach vorn.
Die oberen Ziige gehen bis zur Stirn-Nasengrenze. Es sind die vordersten
Gesichtsziige. Die dahinter liegenden gehen von den seitlichen Teilen der Stirn
nach hinten gebogen rund um das Auge herum. Am unteren Lide, in der
Gegend des inneren Augenwinkels steigen sie, quer horizontal, auf den
oberen Teil des Nasenriickens. Der untere Teil des Nasenriickens ist parallel
zu diesen Ziigen ebenfalls horizontal gespaltet, ebenso der Nasenfliigel, das
Nasenseptum. Von der unteren Hilfte des Nasenriickens gehen Ziige der
Nasenlippenfalte entlang zum Mundwinkel und stoBen hier im spitzen Winkel
auf Zuge, die vom Hinterhaupt her, unterhalb des Wirbels, vorwirtsziehen. Die
Spaltung um den Mund steht schridg vorwérts bis senkrecht zur Mundéffnung.

Abb. 58. Alterer Fetus. 2. Querfaltensystem. 34 ecm. (Nach BURKARD.)

Unter dem Hinterhauptswirbel gehen Ziige an der Schidelseite horizontal
vorwérts und kreuzen die hoher am Schideldach zur Stirn verlaufenden und
dann um das Auge absteigenden Ziige an der Stirn (Abb. 59).

Weitere Ziige gehen unter dem Wirbel schrdg vorwirts, teilen sich, durch
das Ohr gespalten.

Der vordere Zug steigt vor dem Ohr an der hinteren Wangenhilfte abwirts,
dem Unterkiefer folgend bis zum Mundwinkel, steigt dort zur Unterlippe auf
und erzeugt die senkrecht zur Mundéffnung gerichteten Spalten im &uBeren
Teil der Unterlippe. Diesen Spalten parallel sind die Spalten im medialen Teil
der Unterlippe, die zum Kinn abwérts ziehen. Der hintere Zug geht hinter dem
Ohr entlang zum Hals schrig hinab. Ebenso ziehen am Hinterkopf und am
Nacken die Spaltlinien schrig nach vorn abwirts zur vorderen Kérpermitte.

Von der Riickenmitte gehen Spaltreihen aus, die den Korper bis zur Median-
linie der Vorderflache umziehen. Sie ziehen schrig abwirts, sind an den Thorax-
seiten mehr quer gerichtet und steigen von der Halsgegend an der oberen Brust
sehr schriag nach unten, dann schaltet sich der Arm ein mit seinen die Achsel
umgreifenden Radidrtouren und nun gehen sie von der Héhe der Achselhshle
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an bereits schrag nach oben zur Grenze des Oberarms und schrig nach unten
zur hinteren Achselfalte und so bis zu denen, die am Rippenbogen die Vorder-
seite des Thorax erreichen. Darauf folgen einige quere Partien bis etwa zum
Hiiftbeinkamm, darunter gehen die Spaltlinien wieder nach unten bis zum Mons
veneris. So ganz genau verlaufen die Spaltlinien nicht, indem sie manchmal
vorn mehr auf- oder mehr absteigen. Von dem 8.—9. Rippenknorpel an ziehen
schrige Linien abwirts zur Linea alba. Diese vom Angulus praecordialis ab-
steigenden Linien sind manchmal deutlich, manchmal die vom Riicken her
den Thorax umziehenden.

In der Leistengegend ziehen die Spalten parallel dem Leistenbande. Um
den Nabel herum ist die schon sehr friih embryonal angelegte Ringspalten-
anordnung auch beim Erwachsenen noch erhalten. Am Mons veneris und in
der Gegend des Processus xiphoides sind die Spaltlinien quer.

An der Schulter gehen die Spaltlinien radifir abwirts zur Achselhohle
und dann weiter ringférmig, dann schrig abwirts zum Arm. Sie bilden
Schlingen um die Armwurzel. Am Arm gehen die Spalten urspriinglich (beim
Neugeborenen noch so wie beim &lteren Fetus) ringférmig herum. Mit dem
Wachstum und den Armbewegungen im 1. Lebensjahre strecken diese Kreise
sich. Die Riickseite des Oberarms bleibt unsicher spaltbar, von hier aus zizhen
nach der Vorderseite absteigende Ziige, die sich in spitzem Winkel dort treffen.
Sie umgreifen das Ellbogengelenk, der Ellbogen hat eine eigene quere Spalt-
barkeit, iiber die Ellenbeuge ziehen von den von der Streckseite kommenden
Spalten die radialen mehr gerade, die ulnarwérts liegenden mehr ulnarwirts
schrag herab.

Es kann aber auch von beiden Seiten des Ellengelenks je ein Spaltzug
den Vorderarm umziehen, der eine ulnarwirts herum, der andere radialwirts
herum, und sich dorsal und volar kreuzen. Diese Anordnung diirfte, nach
LanNaers Beschreibung zu urteilen, wohl deutlich die auBlerordentliche Varia-
bilitét der Spaltlinien im Einzelfall zeigen. Denn alles, was im allgemeinen
beschrieben wird, kann ja nur schematisch sein und wird nie fiir ein bestimmtes
vorliegendes Individuum ganz genau zutreffen.

Uber das Handgelenk dorsal und volar ziehen die Spalten mehr quer heriiber,
dieses System schaltet sich zwischen die am unteren (distalen) Ende diver-
gierenden Vorderarmziige und die konvergierenden Handziige. Auf dem Hand-
riicken gehen die Spalten in der Langsrichtung, weiterhin den Fingerriicken ent-
lang. Die Gelenke haben quere Spalten.

In der Hohlhand umziehen die Spalten den Daumenballen, ziehen fécher-
formig von der Handfliche zum Daumenmetakarpalgelenk, sind nicht ganz
klar am Hypothenar, lings an den Fingern, quer auf den Gelenkbeugen.

Beim Sidugling sind Hand, FuBriicken, Hypothenar, FuBsohle und Phalangen quer-
spaltbar, der Daumenballen aber hat schon seine umkreisenden Spaltlinien. Der Ubergang
aus den kreisférmig queren in die schrig gestreckten Spalten des Erwachsenen kommt schon
im Laufe des ersten Lebensjahres zustande, er ist also wohl von den Bewegungen der Extre-
mitidt abhéngig, denn vom zweiten Lebensjahr kommt keine Anderung trotz des starken
Langenwachstums mehr zur Beobachtung.

Die innere Gegend der Schulter hat Spalten, die schrig abwirts zur Brust
ausstrahlen. Hier mischen sich die vom Riicken her herumkommenden Spalten,
die aufsteigen, mit den Schulterlinien, die absteigen. Es kommen dadurch
UnregelmaBigkeiten und ZerreiBungen in der Gegend der vorderen Achsel-
falte zum Vorschein. Der Warzenhof ist von kreisférmig angeordneten Spalten
umgeben.

Die quer absteigenden Riickenspalten horen in der Kreuzgegend auf. Vom
Ansatz des Oberschenkels an ziehen Linien nach vorn schrig, seitlich gerade
herab, am GesidB schrag abwirts riickwirts in die GesaBspalte hinein. Andere
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steigen um das Gesdll herum erst abwérts, dann quer, dann aufwirts wieder
in die Gesélspalte hinein.

Am oberen Teil des GesaBes, zwischen den Riickenlinien, die nach auBen
abwirts, und den Gesallinien, die nach auflen oben verlaufen, bleibt immer
ein mehr oder weniger grofler, unsicher spaltbarer Bezirk. In der Gesadfspalte,
am After und Scrotum gehen die Spalten von hinten zur Mittellinie. Am Penis
und Scrotum steigen sie abwirts, in Verfolgung der Richtung der schrig
absteigenden Bauchfalten, zur Mittellinie. Am Scrotalansatz an das Perineum
treffen sich diese Spalten, welche die der vorderen und der hinteren Korper-
wand fortsetzen.

Der ganze Oberschenkel ist von absteigenden
Linien bedeckt. Am Oberschenkel strahlen die
Linien von einer Achse, die von der Hiifte bis
zum Knie um den Oberschenkel herunterzieht,
nach innen und nach auBen unten hinab. Der
duflere Zug kann auch hinten tberwiegen und
bis an die innere Seite heriiberreichen. Sie kreuzen
sich spitzwinklig an der Hinterflaiche des Ober-
schenkels. Am Knie biegen alle an der Vorder-
flache des Oberschenkels herabkommenden Linien
nach hinten um in quere Knielinien.

Das Knie ist von queren Spaltlinien iiber-
zogen. In der Kniekehle ziehen die lateralen
Oberschenkelziige tibial-abwarts um die Wade
herum zum Malleolus internus. Thnen schliefen
sich Zige von der adulleren Kniegegend tibial
abwirts um die Vorderfliche des Unterschenkels
an. Die Knochelgegend innen und aufBlen von
hoch an der Achillessehne an ist quer spaltbar.

Der Fupriicken wird von Zigen, die an der
duBeren (fibularen) FuBseite nach vorn unten
und vorn oben divergieren, gespalten, die Meta-
tarsalgegend hinter den &uBeren Zehen distal
von queren Bogen iiberbriickt, die in Lings- und
Schréagreihen tber die Zehen abbiegen. Der
Grofizehenballen hat eigene schrig vorwéarts
fibularwirts gehende Ziige. Abb. 59. Spaltrichtungen beim

Die Ferse ist mit queren Bogen iiberzogen, o aoeen, aus N oo
von ihren Seiten ziehen konvergierend Ziige auf  Seitenansicht xekomstraiert (vel.
die FuBlsohle. Der GroBzehenballen ist in ring- U
formigen Bogen spaltbar, ihm folgend ziehen konzentrische Bogenteile bis zum
fibularen Rand der Sohle. Alle diese Ziige treffen sich in der Mitte der Sohlen-
breite am hinteren (proximalen) Ende der Metatarsalgegend.

Die Spalten durch runden Stachel, aus deren Lingsrichtung die Spalt-
richtungen sich ergaben, zeigten also an, dafl die Spannung der Haut nicht
in allen Richtungen dieselbe ist. Noch deutlicher beweisen das Excisionen vor-
her genau bezeichneter Hautstiicke, die an den verschiedenen Kérperteilen sich
in verschiedener Stirke zusammenziehen, wihrend die iibrig bleibenden Locher
sich vergroBern. Dasselbe zeigen aufgedruckte Kreise oder Vierecke an der
Haut von Lebenden, deren Haut sich dehnt oder zusammenzieht (Schwanger-
schaft, Wassersucht). Auch diese Frage ist von LANGER bearbeitet worden.
Er fand bei Excision von kreisférmigen Hautstiicken vom Durchmesser von
30 mm am Kopf, an der Stirn, in der Hohlhand und an der FuBsohle keine,



72 F. Pinkus: Normale Anatomie der Haut.

am Gesicht wenig Retraktion der excidierten Hautstiicke, in der Masseter-
gegend solche bis 25 mm, am Hals wenig, weiter unten bis 24 mm, an der Brust
starke Retraktion, auf dem Sternum gleichméfBig in Langs- und Querachse
bis 22 mm, am 3. Rippenknorpel ungleichméaBig bis 24 X 21 mm, an der Achsel
ebenso, 25 X 18 mm.

Die excidierten Kreisstiicke wurden unter der Clavicula elliptisch, mit
Lingsachse in der Spaltungsrichtung. Am Bauch in der Mittellinie iiber dem
Nabel gleichmiBige Retraktion in Quere und Léange, seitlich schief gestellte,
in lateraler oder medialer Richtung langere Ellipsen, in der Leistengegend und
der seitlichen unteren Bauchgegend schief medial lingere Ellipsen. Am Bauch
unter dem Nabel quere Ellipsen in der Mittellinie. 30 mm groBe Farbkreise,
die dem Bauch Schwangerer aufgedriickt wurden, zogen sich nach der Ent-
bindung am Nabel kreisformig auf 22 mm zusammen; seitlich vom Nabel oval,
mit kiirzerem Querdurchmesser bis 24 mm, vom Nabel zur Spina anterior
superior der Darmbeinschaufel langelliptisch, schief zur Mitte hin.

Am Riicken war die Retraktion elliptisch nach der Spaltrichtung, an
der Lende entstanden mehr quere Ellipsen. Auf der Riickenmittellinie war
die Retraktion vom 1. Brustwirbeldorn an nach allen Richtungen gleich-
méBiger, die Scheiben blieben rund, in der Lendengegend entstanden quere
Ellipsen.

An den Extremitédten liegt die stirkere Spannung in der Léngsrichtung;
bei Odemen der Extremitaten wurde die Kreisscheibe queroval, Lingsdehnung
erst am Knie; am FufBlriicken und hinten am Oberschenkel blieben die Kreis-
scheiben kreisférmig.

Umlagerungen der Spaltungsrichtungen in erwachsenem Alter kommen in
der Schwangerschaft und nach ascitischer Ausdehnung vor, die hierzu not-
wendigen Umlagerungen der Bindegewebsbiindel bleiben wahrend des spiteren
Lebens bestehen.

Die Untersuchung der feinen Hauitfelderung durch Betrachtung der Hautoberfliche.

Die Untersuchung der Spaltrichtungen, welche als Anzeichen der Gewebe-
spannung Bedeutung besitzen, ist mit der Einstichmethode schwer und nur
an der Leiche anwendbar. Es ist deshalb wichtig zu wissen, ob die Spalt-
richtungen Verhiltnissen entsprechen, die an der lebenden Haut zu erkennen sind.

Diese Frage ist oft gestellt und immer damit beantwortet worden, dafl
an der Haut des lebenden Menschen eine ganz erhebliche Menge von Anzeichen
einer systematischen Einteilung zu sehen ist, die den Druck- und Zugrichtungen
entspricht, gerade so wie wir eine Einteilung nach Nervengebieten und nach
Haarrichtungen aufstellen. Schon HeBra hat diese Hautrichtungen an der
Richtung der Hautefflorescenzen zu erkennen versucht, er hat sie (in Anlehnung
an den Verlauf des Zosters) vor allem auf den Verlauf der Nerven bezogen,
ein Vergleich, der durch die Priparationen Voicrs eine Grundlage zu besitzen
schien. Sein Schiiler O. StMox hat diese Untersuchungen weitergefithrt und
in der gesamten Haut Aunordnungen gefunden, welche dieselben Richtungen
darstellten, sei es, daB man den Feldern der Hautoberfliche, den Bindegewebs-
richtungen, den Richtungen der Papillen der oberflichlichsten Cutis, den Nerven
oder den GefiBen folgte. O. Simox findet in Krankheitsfallen mit ausgedehnten,
efflorescenzenreichen Hautausschligen (Variola, Syphilide, wir kénnen als noch
geeignetere die Pityriasis rosea und kleinfleckige, allgemeine Psoriasisaus-
briiche hinzufiigen), ,,daB die Efflorescenzen nicht regellos verteilt sind, sondern
eine gewisse Aneinanderreihung in bestimmten Richtungen besitzen, und wenn
man die Efflorescenzen in diesen Richtungen durch Linien verbunden denkt,
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so lassen sich unschwer parallele Liniensysteme erkennen, die fiir jede Korper-
region eine bestimmte Richtung haben. Man kann so durch wiederholte Auf-
zeichnungen ein Verteilungsschema der Efflorescenzen konstruieren: ,,am
Riicken sieht man die Linien bilateral symmetrisch, den Rippen parallel, von
innen oben nach aufBlen unten verlaufen, am unteren Teile des Riickens werden
sie horizontal. Vorn an der Achselfalte verlaufen sie senkrecht von oben nach
unten und bilden auf der Schulter kreisférmige Giirtel. Am Halse und in der
oberen Brustgegend konvergieren sie von oben aullen nach unten innen zum
Sternum. In der Inguinalgegend verlaufen sie parallel dem Ligamentum
Pouparti; an der inneren Seite des Oberschenkels parallel dem Sartorius. So
ergeben sich fiir die meisten Korperstellen ausgesprochene Richtungslinien der
Verteilung.“ Sie gleichen auBerordentlich den beschriebenen Richtungen der
Spaltlinien.

LaNGER hat auch diese Untersuchungen bereits in umfassendem Maf3e ange-
stellt. Er sagt, dal alle Hautfaltungen, die durch Muskelverkiirzungen erzeugt
werden, Spaltungsrichtungen anzeigen. Dies ist der Fall fiir die Gelenke und
das Gesicht. Diese Frage ist von O.SiMoN durch Untersuchungen iiber die
Faltchen der Haut am Lebenden weiter beantwortet worden. Seine Bilder
zeigen eine groBe Ubereinstimmung der Linien, welche die Betrachtung der
Hautfaltchen auf der lebenden Hautoberfliche und die LancERschen Spaltlinien
an der Leiche darbieten (vgl. unsere Abb. 59 und 50).

Unna verbindet die Untersuchungen LANGERS und die zu ganz &hnlichen
Liniensystemen fithrenden O. StMons durch die Befunde LEwINskis. LEWINSKI
beschrieb die feinen Hautfurchen als Folge der Bewegungen der Glieder und
des Korpers. Unna stimmt der Richtung der Hautfelderung durch Korper-
bewegungen zu, indem diese, in der Lidngs- und Querrichtung wirkend, also
in senkrecht zueinander stehenden Zugrichtungen, die vorgebildeten Furchen
langs und quer ausziehen und einander nahezu parallel richten. Die Furchen
aber bilden sich, ganz wie an Handteller und Fullsohle, um die von O. Simon
besprochenen, in bestimmter Form und bestimmter Richtung vorgebildeten
Papillensysteme herum, indem an den papillenfreien Grenzen dieser Systeme
die Epidermis sich einsenkt (s. S. 62).

Die Untersuchung der feinen Hautfelderung ist auf die verschiedenste
Weise moglich.

Die Untersuchung abgezogener Epidermis haben mit gutem Erfolg Brascuxko,
PrIuippson und Loewy angestellt. Sie zogen die ganze Epidermis, was an faul-
toten Feten sich durch die Maceration im Uterus erméglichte, ab, oder 16sten,
ebenso wie MERK, die Epidermis durch schwache Essigsidure, Holzessig und
mineralische Sduren von der Cutis im ganzen ab. Zum Zwecke der Untersuchung
der Hautfelderung ist auch die mikroskopische Betrachtung der durch Sonnen-
brand oder Quarzlampenbestrahlung sich l6senden Hornschicht empfehlenswert.
Man sieht an ihr die Felderung genau so wie an der lebenden Haut selbst, an
welcher HUBNER die stereoskopische Photographie empfohlen hat. Auch lassen
die Hautfelderungen sich durch farbigen Abdruck, wie es bei der Daktyloskopie
iiblich ist, feststellen und photographieren.

Die Photographie abgezogener Hornschicht ergibt an den verschiedenen
Hautstellen sehr verschiedene Bilder. Thre Durcharbeitung iiber den ganzen
Korper hin steht noch aus. Nach den bisher vorhandenen Bildern diirfte es
scheinen, als ob die Felderung jeder Hautstelle charakteristisch ist, und als ob
aus diesen kleinen Bildern mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit sich fest-
stellen liele, von welcher Hautregion das Préparat stammt. Es ist zunichst
nur moglich, die Bilder von einer Anzahl von Hautstellen bei gleicher Ver-
groferung zu geben.



Abb. 60. (Erklirung nebenstehend.)
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An Finger und -Zehenflichen (Abb. 60, 1. Reihe), und Hand- und FuBflichen
sehen wir parallele Leisten. Auf sie hier niher einzugehen, ist nicht erforderlich,
weil wir bei der Betrachtung der Papillarleisten und bei der Daktyloskopie
bereits ihre Eigentiimlichkeiten besprochen haben. Am Rande der Sohle (etwa
an der Ferse) (Abb. 60 e, f) sehen wir die Lingsleisten in ein ganz unregel-
maBiges System rundlicher Erhebungen iibergehen. An der untersten Partie
des Fulles, am Malleolus beginnt eine Anordnung, wie sie mehr oder weniger
auch an der iibrigen glatten Haut sich uns darstellt. Wir sehen hier radiir
von einem zentralen Punkt ausgehende tiefe Langsfurchen. Auf den drei-
eckigen Flichen zwischen den Furchen miinden, meistens in der fiir den
Menschen charakteristischen Dreihaargruppe, die Haarfollikel. In der Mitte
der Wade (Abb. 60, 3. Reihe) stellt sich eine nahezu quadratische grobe Felderung
ein, nur von wenigen diagonalen schrigen Linien geschnitten. Diese Anord-
nungen der Furchen zeigen individuelle Verschiedenheiten, doch im Prinzip
immer die grobe, nahezu quadratische Felderung mit mehr oder weniger
Diagonalen, die, radidr angeordnet, die groflen Quadrate in kleinere Dreiecke
oder Trapeze einteilen. Die Vorderflache des Oberschenkels (Abb. 52) zeigt
ghnliche grofle, viereckige Elemente, durch weit mehr schrige und radiére
Falten in kleine dreieckige, viereckige oder nochmehreckige Teile zerteilt.
Der Oberarm fithrt kleinere, auflen quadratische (Abb. 60k, 1), innen mehr
langsgezogene vieleckige Felder. Die Einteilung der grofen, von tiefen Furchen
begrenzten Felder geschieht durch flache Furchen, die den tiefen lings und
quer parallel laufen oder sie radidr, von einem mitten auf der Flache liegenden
Punkte ausgehend, durchziehen.

Der Handriicken (Abb. 60d) ist von tiefen Querfurchen durchzogen, auf
denen etwas feinere senkrecht stehen; die hierdurch abgeteilten viereckigen
Felder zeigen wiederum die Einteilung durch ein sie ausfiillendes, radiires
System.

Der Riicken (Abb. 600, p) ist von groben, langen Furchen durchzogen,
die einander in spitzen Winkeln treffen. In den groflen Feldern zwischen ihnen
verlaufen feinere Schriglinien, zum Teil radidr, mit dem Zentrum mitten auf
dem Feld, zum Teil mit dem Zentrum des Radiensystems auf einer tiefen
Querlinie. Noch tiefer gefurcht ist unser Bild von dem oberen Teil der Brust,
unter der Clavicula (m, n).

Der Bauch zeigt ein schoénes, groberes Quadratsystem, jedes Quadrat
erfiillt von einer radidren Faltung, die bis zu elf Dreiecke abteilt. Die vielen
groberen und feineren Radien, teils von einem Zentrum in der Mitte des Feldes
ausgehend, teils auf den Radien als sekundire Radifdrsysteme entspringend,
bringen eine Figur zustande, die einem umrandeten Stern mit kleinen, den
Strahlen aufsitzenden Sekundérsternen gleicht.

Alle diese Furchen primarer, sekundirer oder noch héherer Ordnung sind
schon in der kindlichen Haut vorhanden, doch sind sie beim Kinde sehr fein

Erkldrung der Abb. 60:

Abb. 60. a) Oberflachlicher Schnitt durch die Hornschicht der FuBsohle. Dunkel die Schweil-
driisenleisten mit den schwarzen SchweiBdriisenausfiithrungsgiangen im Durchschnitt. Zwischen
den SchweiBdriisenleisten hell die Rillen. b) Abgezogene Hornschicht der grofien Zehe. c) Tiefer
Schnitt durch frische Hautschicht der FufBlsohle gefirbt, die Schwei3driisenausfithrungsginge und
die Epithellagen iiber den Papillen sind dunkelgefirbt. d) Abgezogene Hornschicht vom Hand-
riicken, e) von der Ferse am Ubergang in die FuBsohle, f) von der Ferse auf der Achillessehne, g) von
der Wade hinten, grobe Falten deutlicher als die feineren; in einem dreieckigen Abteil drei Follikel-
pfropfe nebeneinander (3-Haargruppe). h) von der Wade weiter oben auBlen, i) von der Wade in
der Mitte, k) vom Oberarm innen, 1) vom Oberarm aufBlen, m) von der Subclaviculargegend im
durchfallenden Licht, n) Subclaviculargegend im auffallenden Licht, o) Riicken im durchfallenden,
p) Riicken im auffallenden Licht, q) vom Nasenriicken. Lanugohéirchen und Offnungen von Follikeln
mit groBen Talgdriisen.
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und flach, so daB dessen Haut glatter erscheint als die des Erwachsenen, bei
dem kaum mehr Furchen, aber mit der Zunahme der Jahre tmmer tiefere
Furchen entstehen.

Es wire wiinschenswert, eine vollkommene Topographie dieser feinen Felde-
rung in Atlasform zu geben. Die individuellen Unterschiede scheinen nicht
allzu groB zu sein, so dafl es sich an den einzelnen Hautpartien wirklich
um charakteristische lokale Formen handeln diirfte.

Die Falten der Haut pragen sich fiir unser Auge in der Hornschicht aus.
Die Hornschicht ist faltbar, aber kaum dehnbar. Diinne Hornschicht platzt
beim geringsten Zuge ein, wie wir unter normalen und pathologischen Ver-
haltnissen an diinner und auflerdem leicht mit Fliissigkeit durchtriankter Horn-
schicht sehr oft sehen koénnen. Risse in den Lippenrédndern, am Innenblatt
des Praeputiums sind auflerordentlich hiufig und entstehen sehr leicht, und
ebenso Risse an Hautstellen, die durch Entziindung oder durch Odem gespannt
sind. Doch ermoglicht die vielfiltige Furchung der epithelialen Oberflache es
der Haut, allen Streckungen zu folgen.

Fast ebensowenig dehnbar wie die Hornschicht ist das ganze Epidermis-
stratum, aber es muBl durch seine geringere Trockenheit ein wenig nachgiebiger
gegen alle Zugwirkungen sein. Dasjenige Gewebe, welches infolge seines Auf-
baus aus lockeren Faden das eigentlich elastische Hautgewebe ist, das, durch
Zug gedehnt, beim Nachlassen des Zuges seine urspriinglich gewellte Ruhe-
stellung wieder annimmt, das zusammengedriickt beim Nachlassen des Druckes
sich wieder auf seine urspriingliche Lagerung ausdehnt, ist das derbere Corium
und das lockere subcutane Gewebe. Dieses Gewebe ist der Stoff, in welchem
eine dauernde Spannung herrscht, deren Nachla$l bei Durchtrennung die Spalt-
richtungen hervorbringt. Fest mit der Epidermis verbunden erhilt es diese
unelastische Bedeckung in der Faltung, die wir bisher besprochen haben.

Die Hautoberfliche bietet auBer ihrer Faltung noch ein anderes System, das im
ganzen zu betrachten ist, die Behaarung. Sie hier schon zu beschreiben erscheint nicht
ratsam, ich habe deshalb die Beschreibung der Haararten und der Haarrichtungen in
den Abschnitt iiber die Haare verschoben.

Ebenso werden die Systeme, die durch anatomische Priparation und durch Sensi-
bilitatspriifung erhalten werden, erst spater geschildert.



Histologie der Haut.

Bindegewebiger Anteil der Haut.

Unter dem Epithel der Haut liegt dessen Bindegewebe. Das Bindegewebe
der Haut wird aus dem mittleren Keimblatt und aus dem Mesenchym gebildet.

Das Mesenchym besteht zum Teil aus Bestandteilen des mittléren Keim-
blattes, zum Teil aus Zellen, die aus dem Ektoblast, dem aufBleren Keimblatt,
dessen als epitheliale Bildung iibrig gebliebener Rest die Epidermis darstellt,
proximalwiirts in den Korper hinein abgleiten. Dariiber, dafl in frithem Em-
bryonalstadium Bindegewebe aus Epithel entsteht, sind wohl alle Forscher
einig. Daf} dies auch in hoher spezialisierten Stadien der Entwicklung noch
geschieht, wird von einigen Autoren (RETTERER, KROMAYER) seit Jahrzehnten
behauptet, doch hat diese Anschauung sich nicht allgemeine Anerkennung zu
verschaffen verstanden. Dall Epidermisbestandteile stets mit bindegewebig
gewordenen Mesenchymbestandteilen in Beziehung stehen, behauptet die neue
Deutung der Epithelfasern von FRIEBOES, welche gewisse Epithelzellen, trotzdem
sie nicht in die subepitheliale Schicht hinabgeglitten sind, sondern im Epithel-
verbande geblieben sind, als mesenchymatiose Gebilde ansieht.

Das Corium, die Lederhaut, ist ein urspriinglich aus Zellen, in fertigem
Zustande aus Fasern zwischen den mehr in den Hintergrund tretenden, die
Kerne umhiillenden Zellbestandteilen gebildeies Gewebewerk.

Die Grenze zwischen Epidermis und Corium ist scharf, der Zusammenhang
beider sehr fest.

Das Bestehen einer Zwischenlage, eine besondere Kittsubstanz zwischen
beiden ist unwahrscheinlich; sie ist zwar oft behauptet, aber nie sichtbar er-
wiesen worden. An der Grenze beider  besteht indessen oft eine besondere
dichtere Fasermasse, eine Art Faserfilz, der von den tieferen Schichten sich
unterscheidet. An vielen Grenzstellen ist die als Gitterfasern bestehende Bildung
nachgewjesen worden.

Ghtterfaserschicht.

Eine erst in den letzten Jahren beachtete oberste Lage von feinen Fasern
1aBt sich mit der Bienscumowskyschen Versilberungsmethode besonders deut-
lich nachweisen; daR die feinsten Faserchen des oberflichlichsten Teils des
Papillarkorpers, welche mit anderen Farbungen darstellbar sind, diesen ver-
silberten Fasern entsprechen, ist wahrscheinlich, aber nicht sicher entschieden.

Wenn die Haut wasserreich ist (Odem), sieht man sie am besten (WELTI).
Sie stehen langs oder schrig oder senkrecht dicht unter der Epithelgrenze,
palisadenférmig oder biirstenartig nebeneinander, nur etwa 7—10 u lang.
Sie gehen nie zwischen die Epithelzellen hinein, nach unten aber scheinen
sie sich in Bindegewebsfasern fortzusetzen. In tieferen Lagen des Coriums
sind auch reichlich feine geschwirzte Fasern zwischen den kollagenen Fasern
nachweisbar, namentlich ringférmig um die SchweiBldriissenknéuel und als Filz-
werk zwischen diesen. Die Arterienwinde im Corium sind von radidren, meist
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dickeren Gitterfasern durchsetzt, [diinne Fasern verbinden die dickeren und

bilden in der Arterienwand ein dichtes Netzwerk. Nach HomMa besteht etwa
ein Drittel der Arterienwinde
aus Gitterfasern. Es ist in-
dessen schwer, die Gitterfasern
mit Sicherheit von elastischen
Fasern zu trennen. Manche
als Gitterfasern beschriebene
Fasern sieht man auch bei
Orceinfirbung der elastischen
Fasern, z. B. die Ringe um
die SchweiBdriisen, einzelne
GefaBfasern.

Abb. 61, Gitterfasern an der Grenze der Epidermis, teils Abb. 62. Gitterfasern an der Grenze
quer-, teils langsgeschnitten. Hand, Hypothenar. der Epidermis. Hand, Hypothenar.
(Imprégnierung nach BIELSCHOWSKY.) (Imprignierung nach;BIELSCHOWSKY.)

Bindegewebe tm Papillarkérper.

Ohne diese besondere Farbemethode sieht man dicht unter dem Epithel ein
feinfaseriges Bindegewebe, welches sich deutlich, aber nicht mit scharfer Ab-
grenzung vom tieferen Coriumgewebe unterscheidet. Auch so sind Fasern, die
Gitterfasern gleichen, recht oft erkennbar, wenn auch viel weniger auffallend

Abb., 63. BIELscHOWSKY-Impridgnation der SchweiBdriisenhiille. Hypothenar, Erwachsener.
Darstellung der Gitterfasern.
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ass bei der BieLscHowskyschen Schwirzung. Ohne Fiarbung und mit zarten
Faserfarbungen (sog. saure Farben, am gebriuchlichsten Eosin und das Saure-
fuchsin der van Gieson-Fiarbung, die MarLorysche Farbung) erkennt man ein
sehr dichtes, feinfaserig gewelltes lockeres Faserwerk, das um alle epithelialen
Bildungen berum liegt. Nicht nur die oberflichliche Epidermis, sondern auch
Haarfollikel und SchweiBidriisen sind von ihm in verschieden breiter Schicht
umgeben. In ihm liegen spinnenartige Zellen mit ovalen Kernen, die Capillar-
gefiBe der Papillen, der Haarbilge und der netzférmigen GefafBumspinnungen
der SchweiBdriisen, elastische Fasern, Nerven und deren Endkérper. Dickere
Bindegewebsfasern fehlen hier vollkommen. Die untere Grenze ist ziemlich
geradlinig, aber nicht scharf. Das Bindegewebe des Papillarkérpers und
die Epidermis reagiert auf jeden Zug und jede pathologische Verdnderung
gemeinsam. Deshalb hat man beide als eine physiologisch zusammengehorige
Bildung angesehen, zumal gerade auf dieses Gewebe die epitheliale Entstehung
auch in der erwachsenen Haut bezogen wird (KromMaYERs Desmoplasie,
RETTERER), fiir die ein Beweis freilich nicht mit Bestimmtheit gefithrt werden
kann. Kromayvers Bezeichnung dieser Gemeinschaft zweier Keimblatter als
Parenchymhaut hat seine Berechtigung.

Tieferes Corium.

Unter dem feinen Fasergeflecht des Papillarbindegewebes stellt das grobe,
ungefirbt anders das Licht brechende, gefirbt andere Nuancen darbietende

Abb. 64. Streng rechtwinklige Kreuzung der Bindegewebsfasern. (Nach J. W, SCHMIDT.)

Gewebe ein unregelmafliges Polster gekreuzter Fasern dar (Stratum reticulare).
Irgendein System regelméfliger rechtwinkliger Durchkreuzung, wie es bei
Reptilien so sehr ausgesprochen ist (Abb. 64), fehlt beim Menschen vollkommen.
Nur im Nagelbett besteht eine fast rechtwinklige Durchkreuzung von Léangs- und
Querfasern. S#ugetiere mit dicker Haut, namentlich im Wasser lebende Tiere,
haben vielfach eine regelmifBigere Anordnung der Fasern im dicksten Teil
ihres Corium (Abb. 65). Die Fasern verlaufen entsprechend der Spaltbarkeit
der Haut der Linge oder der Quere nach oder schrig zur Spaltungsrichtung.
In dieser Filzschicht stecken alle Anhdnge der Epidermis darin, durch das
lockere feinfaserige Gewebe der Parenchymhaut von ihm getrennt; die Blut-
gefifBe sind in ihm eingebettet; die LymphgefaBe entstehen in ihm aus den
fliissigkeitserfiillten Rédumen zwischen den Fasern. Der Anfang des Lymph-
systems ist ,,mehr philosephisch als anatomisch (BARTELS), d. h. nicht mit dem
Auge feststellbar. Ferner liegen in ihm einzelne Fetttrauben, die Nerven und
die Muskeln der Haut. Dieses Gewebe wird als kollagenes, leimgebendes Gewebe
bezeichnet. Es ist arm an Zellen mit langlichen Kernen.
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Eine genauere Beschreibung des Bindegewebes des Coriums ist nicht moglich,
da es noch kein System gibt, nach welchem die Anordnung der Fasern ge-
schildert und Charakteristica fiir bestimmte Hautstellen gefunden werden
kénnen. Die Zusammensetzung aus oberflichlichem Filzwerk feiner Fasern,
einer darauffolgenden Lage dicker sich nach allen Richtungen durchkreuzender
Fasern, zwischen denen feineres Faserwerk eingelagert ist, diirfte das einzige
sein, was als allgemeine Anordnung beschrieben werden kann. Die Dicke dieser

Schicht ist verschieden, je nach der Feinheit
der Haut und je nach der Anheftung der Haut
an die unterliegenden Teile. Sie bildet aber an
der glatten Hautfliche ein ziemlich gleichstarkes
Gewebe, das in konserviertem, namentlich ge-
gerbten Zustand ein Leder von individuell
bestimmter Dicke bildet. Von dieser durch-
schnittlichen Dicke bieten gewisse, stérker
differenzierte Hautteile (Augenlider, Penis,
Hand- und FuBiiberkleidung) Abweichungen,
ebenso wie sich die Haut des Kopfes und des
Gesichtes, des Bauches, des Riickens und der
Riick- und Beugeseiten der Extremitédten in
ihrer Dicke bis zu einem gewissen Grade von-
einander unterscheiden.

Dieses feste Gewebe geht nach der Unter-
lage zu in ein weniger festes Gewebe iiber,
das beim Emporziehen der Haut von der
Unterlage lockere Maschen bildet.

Subcutanes Bindegewebe.

Sein Gewebe ist weit weniger fest als das

Corium, in ihm lagert das Fett sich ab, von

dessen verschieden starker und wechselnder

Dicke wir bereits im ersten Teil gesprochen

haben. Wahrend alle anderen Bestandteile der

Haut nur in engen Grenzen sich im Laufe des

Lebens dndern, ist das subcutane Gewebe eine

Schicht, die wihrend des Lebens, folgend dem

Ernihrungszustand, ganz auBerordentlichen

Schwankungen unterworfen ist. In ihm wie

im lockeren Bindegewebe des ganzen iibrigen

Abh. 8. oehr regelmiBie gekrouztes  Korpers sind AL.I.sdehnungen dur.ch.Fetteinla,ge-

pferdes. (Nach S. v. Schvmacuer.) rung in allergroBtem MaBe méglich, so daB

St.p. Str. papillare, St.sp. Str.sub-  gine Verdoppelung des Gewichtes allein durch
papillare, Str.r. Str. reticulare. .

Str. pr. Str. profundum. Fettzunahme, ein Heruntergehen unter das Ur-

sprungsgewicht durch Fettschwund vorkommt.

Mast und Abmagerung in Grenzen des zehnfachen und mehr in der kurzen

Zeit von wenigen Monaten sind an einzelnen Hautpartien keine Seltenheit.

Das Fett lagert sich in embryonal schon gut vorgebildeten rundlichen Fachern

dieses lockeren Gewebes ab, die besondere Organe darstellen. Die kleinen

Ficher der Fetttraubchen vergréBern sich durch Fettaufnahme. Die in der

Haut des Neugeborenen stets reichlich vorhandene Fettschicht schwindet im

Laufe des Wachstums wieder und wird beim Fettansatz des Erwachsenen von

neuem angesetzt. Die ausgebildete Fetizelle ist ein runder gelblicher Tropfen,

umgeben von einer Protoplasmahiille und mit einem flachen, gewdlbten Kern,
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der an die Wand angedriickt ist. Zwischen den Fettzellen liegen feine Fasern
mit Kernen, die zum Teil eine zentrale Einsenkung besitzen. Sie sehen aus
wie Ringe, man nennt sie Lochkerne, Ringkerne (Abb. 67), weil ihre zentrale
Vertiefung von einem so diinnen Protoplasmabestandteil gebildet wird, daB
in der Aufsicht nur der dickere Rand sichtbar ist. Von der Seite gesehen
erkennt man, dafl die Kerne kein Loch, sondern nur eine sehr starke Ver-
tiefung, besitzen.

Abb. 66. Schnitt durch die Planta eines Neugeborenen. (Nach KYRLE.)

Die Fetttriubchen sind allen die Haut durchziehenden Rohren (Haar- und
SchweiBdriisen, Blut- und Lymphgefafie) und soliden Stranggebilden (Nerven)
angelagert, sie liegen dem Corium von unten fest an, der Unterlage, durch
feinfaseriges Gewebe verbunden, lose auf.

Die Faserarten des Coriums.

Das Bindegewebe des Coriums besteht aus verschiedenerlei Fasern. Die
gewohnlichen, ungefarbt sichtbaren sind zum groBiten Teil kollagene Fasern.
Nach ihrer Aufquellung durch Saure oder Auflgsung durch Alkali bleiben
Fasern unzerstort, glinzend, besser sichtbar iibrig, die elastischen Fasern. Diese
Faserarten, sowie die bereits gesondert besprochenen Gitterfasern unterscheidet
man mikroskopisch im Hautschnitt durch Farbenreaktionen.

Handbuch der Haut- u. Geschlechtskrankheiten. I. 1. 6
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Die kollagenen Fasern fiarben sich mit allen sauren Farben. Besondere
Reaktionen (MarLorvys Hiématoxylin) gestatten, sie bis in ihre feinsten Ver-
zweigungen zu verfolgen. Die kollagene Faser besteht aus Fibrillen, die in einer
membranésen Hiille eingeschlossen sind. Die dickeren Faserbiindel sind aus
mehreren Fasern zusammengesetzt. Das, was wir als kollagene Bindegewebs-
fasern sehen, muf} in Zusammenhang mit den Zellen des Coriums stehen, die
schon embryonal deutliche lange Fortsitze besitzen. Die linglichen Kerne
dieser Zellen sind mit ihrer Lingsachse der Hauptfaserrichtung parallel, gelten
deshalb als Orientierungszentren der Fibrillenrichtung.

Die Deutung des Zusammenhangs von Bindegewebszelle und Bindegewebsfaser ist
auch heute noch nicht entschieden. Die abweichendsten Ansichten stehen einander gegen-
iiber. Einerseits wird die Faser als Anlagerung kollagener Fibrillen an den Fortsatz der
Zellen gedeutet. Dabei soll dieser Zellfortsatz dauernd im Zusammenhang mit der Zelle

Abb. 67. Fettzellen aus dem subcutanen Bindegewebe. (Nach W. RABL.)

sein und als axialer Faden im Zentrum der Bindegewebsfaser erhalten bleiben. Zwischen
der protoplasmatischen Membran und dieser Fortsetzung der Bindegewebszelle soll die
kollagene Substanz sich einlagern (JoLLY, SPALTEHOLZ).

Die genau entgegengesetzte Anschauung ist die, daB das Bindegewebe aus einer
gleichmﬁ;gigen fadigen Grundlage entsteht, die als anastomosenbildendes Faserwerk
zwischen den Keimblittern liegt. AuBeres, inneres und mittleres Keimblatt stellen
mit dazwischen ausgespannten taden- und bandférmigen Anastomosen ein Syncytium
dar. "Alles Protoplasma im Embryonalkérper héngt netz- und schwammartig miteinander
zusammen' (Hukck). In den Anastomosen zwischen den Keimblittern, ' STupNICKAS
Mesostroma, in die die Mesenchymzellen hineinwandern, entstehen die Bindegewebs-
fibrillen. Durch Verdickung an der Oberfliche der diinnen Fiden entstehen Fibrillen
und, Membranen, durch Zerlegung der Membranen kénnen ebenfalls Fibrillen entstehen
(Hurck). Nach dieser Anschauung hitte die Bindegewebsfaser mit der Zelle keinen
anderen Zusammenhang als einen topographischen, als ihre benachbarte Lagerung. Es
ist derselbe Gedankengang wie der von FrIEBOES fiir die Deutung der Protoplasma%asern
im Epithel. Der Gedanke, es handle sich im gesamten Korper um ein Syncytium, und
%anz besonders im Bindegewebe um ein gemeinsames (Gewebe ohne Trennung in isolierte

ellen, stimmt mit den vorhandenen Bildern recht gut iiberein. Auch im Epithel leugnet
niemand den genetischen und ungetrennten Zusammenhang aller Zellen, trotzdem ist man
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immer noch am meisten geneigt, die fidig untrennbar zusammenhingenden kernhaltigen
Protoplasmabildungen des Epithels als zellige Individuen anzusehen,

Die elastischen Fasern liegen zwischen den kollagenen Biindeln und haben
im allgemeinen dieselbe Richtung wie sie, nehmen aber einen viel geringeren
Raum ein. Sie bestehen nicht aus Fibrillenbiindeln, sondern wohl aus Fasern,
die von der eigenartigen, gegen Chemikalien sehr widerstandsfihigen und mit
gewissen, angesiduerten Farblésungen dunkelfdrbbaren, als Elastin bezeichneten
Substanz impragniert sind. An stirkeren Fasern sieht man eine hellere
Achse, so dafl das Elastin wohl einem lackartigen Uberzug iiber eine anfangs
elastinfreie Faser zu vergleichen ist. Die elastischen Fasern teilen sich und
verdsteln sich. Das elastische Gewebe besitzt im Gegensatz zu dem biegsamen,
faltbaren gekréuselten Kollagen eine gewisse Starrheit, ohne Léngsdehnbar-
keit. Es besitzt aber grole Elastizitdt gegen Biegungen und grofle Ausdehn-
barkeit seiner Netze. Doch ist diese Ausdehnbarkeit namentlich in der Jugend
beschrinkt. Zu starke Dehnung, wie wir sie bei den Striae durch Wachstums-
und Fettablagerungsausdehnung kennen gelernt haben, fithrt zum Einri3 der
elastischen Fasern. Wir haben auch schon im ersten Teil die Feststellung
Laveers kennen gelernt, dafi zu starke Dehnung (Graviditdt) eine bestehen-
bleibende Umlagerung der Bindegewebsfasern (in dieser alten Arbeit noch
nicht unterschieden zwischen kollagenen und elastischen Fasern) hervorbringt.
Dieser Vorgang ist nur durch Uberdehnung zu erkliren. Moglicherweise kommen
irreversible Uberdehnungen oder gar ebensolche, aber nicht sichtbar werdende
Risse auch in den kollagenen Fasern zustande, wie wir sie in den elastischen
Fasern so deutlich darstellen konnen. Die Zerreilung und Striabildung
scheint von der Menge des elastischen Gewebes abhingig zu sein. Es nimmt
in hoherem Alter (nach 20 Jahren) zu und leistet dann der Uberdehnung
der Haut einen stéirkeren Widerstand. Infolgedessen finden sich Striae auch
bei geringerer Dehnung (Fettzunahme, Graviditit) nur bei Jugendlichen
und werden nach 25 Jahren viel seltener und schwicher. Aber — wie
es so oft in der modernen Auffassung morphologischer Funde sich gezeigt
hat — vielleicht ist der Vorgang nicht ganz so einfach wie die einfache Be-
trachtung ihn zeigt. Zuniichst ist es schwer vorstellbar, dal ein so stark
gefaltetes und gewelltes System wie die Bindegewebs- und elastischen Fasern
innerhalb seines normalen Lageorts zerreiflen soll, ohne irgendwie vorher gesché-
digt zu sein. Sodann ist Striabildung ganz besonders wéhrend gewisser Krank-
heiten (Typhus, Tuberkulose) beobachtet worden, Die altgewohnte Erklirung,
daBl wahrend der Unbesinnlichkeit und der passiven Bettlage ein besonders
starkes Léngenwachstum der jugendlichen Kranken (es handelt sich stets um
solche im Pubertitswachstum) stattfinde; dafl moglicherweise die Dehnung
des Riickens bei Seitenlage mit gekriimmten und angezogenen Knien die queren
Striae am Riicken, an der Vorderseite der Oberschenkel erzeuge, hat nie be-
friedigt. So eigentiimlich der Gedanke beriihrt, dal toxische oder endokrine
Storungen (JADASSOHN) bei Striabildung die Ursache bilden kénnten, der Befund
degenerierter Faserreste, welcher zeigt, daB hier nicht normale, sondern vorher
geschidigte Fasern durchreiBlen, bringt ihn uns niher (KozoJg). Es wiirde sich
dann um das Durchreilen degenerierter Fasern oder direkt um Auflésung
der Fasern infolge toxischer Gewebschidigungen handeln. Die Moglichkeit
der Verklumpung und der Auflgsung elastischer Fasern kennen wir unter krank-
haften Umstédnden recht gut.

Die Anordnung der Fasern ist in den verschiedenen Regionen der Haut
sehr wechselnd. Das elastische Gewebe macht den Eindruck eines Stiitz-
gewebes, welches die Haut gespannt und aufrecht erhdlt. Man hat das durch
den Ausdruck gekennzeichnet, daB das elastische Gewebe ein Hautskeleti sei.

6*
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Die elastischen Fasern sind zu mehreren netzartigen Geweben miteinander
vereinigt. Die Hauptnetze liegen subpaplllar und im oberflachlichen Corium
(RaBL, SEccHI, ARzT). Grobe Fasern liegen in der eigentlichen Coriumsubstanz,
umspinnen die Geféfle, die Haare, die Schweildriisen. Nach der Epithelgrenze
hin bilden sich vom subpapillaren Netze aufwirts Bogen und Netze aus
feineren Fasern, Lymphgefif¢ und Venen sind von feinen Faserrmgen umbhiillt.
Nach der Epidermis-Coriumgrenze hin ragen feinste Fasern in die Héhe.
Die Entstehung der elastischen Substanz scheint in den Bindegewebszellen
vor sich zu gehen mit kérnchenférmigem Vorstadium, indem die Kérnchen
nachtriglich zu Fasern zusammenflieBen, oder gleich als faserige Lings-

Abb. 68. RElastische Fascrn im Papillarkérper der Cutis.

gebilde. Im spéteren Leben und unter Einwirkung von Licht und Tem-
peratureinfliissen dndern sich die elastischen Fasern besonders im Gesicht
zu zusammengeklumpten Massen um (Pseudoxanthombildung, Colloidmilium-
bildung).

Epidermis.

Die Epidermis des erwachsenen Menschen besteht aus einer mehrschichtigen
Zellenlage. Die Zellen der Epidermis gehen von der auf dem Corium fest
anhaftenden tiefsten Lage aus, hier allein gehen in normaler Haut die Zell-
teilungen vor sich und entstehen die aliméhlich nach der Hautoberfliche
hinriickenden Zellenlagen. Die Zellen dndern mit dem Emporriicken nach
der Oberfliche hin ihre Form in sehr erheblichem MaBe. Die Wahl der zur
Konservierung benutzten Reagentien hat groBie Einwirkung auf ihre uns
vorliegende - Erscheinung. Die Anderung der iibereinander geschichteten
Zellagen ist entweder eine allmahliche oder eine ganz plstzliche. Die An-
nahme des plotzlichen Ubergangs einer Zellart in die andere ist recht
schwer vorstellbar und wohl auch nur eine scheinbare. Wir sehen keine



Epidermis. 85

Entwicklung vor uns, sondern nur Zustandsbilder, zwischen denen uns Uber-
ginge fehlen, miissen aber das Zustandekommen der so auBlerordentlich ver-
schiedenen und streng gesondert iibereinander geschichteten Lagen uns als
langsam herausgeblldet vorstellen.

Betrachten wir eine Hautstelle mit regelmaﬁlgem Epithel und dicker Horn-
schicht im senkrecht auf die Hautoberfliche gerichteten Schnitt, also etwa
einen Schnitt durch den Handteller oder die FuBsohle, so sehen wir in ganz
einfacher Ubersicht am ungefirbten oder mit Kern- und Protoplasmafirbung
irgendeiner Art gefarbten Priparat das folgende: Die unterste Lage ist die Keim-
schicht, Stratum germinativam, Basalschicht, Stratum basale; nach ihrer oft,
namentlich in dickerem Epithel angetroffenen Form heifit sie auch Cylinder-
schicht, Stratum cylindricum.

Die aus dieser Schicht durch mitotische Teilung entstehenden Tochterzellen
werden nach auBen geschoben und bilden gegeneinander sich abplattende

Abb. 69. Senkrechter Schnitt durch die Fingervola.
Schweildriisenausfiithrungsgang durch Stratum corneum und Rete Malpighii hindurchschlingelnd.

Protoplasmaklumpen mit Kernen. Sie sehen auf dem Schnitt polygonal aus,
plastisch sind sie als polyedrisch vorstellbar, je nach der Dicke der Epidermis
mit gleichgrofen Durchmessern nach allen Seiten in vielschichtiger Epidermis,
von oben nach unten (richtiger von aullen nach innen) linsenférmig ab-
geplattet in diinner Epidermis, oder schmal und lang sdulenférmig, also von
den Seiten her zusammengepreit, in lingeren Epithelzapfen.

Die Zahl der Zellagen dieser Schicht ist verschieden nach der Dicke der
Epidermis.

Nach der Form ihrer Zellen, die rundherum mit diinnen, die Zellen briicken-
formig verbindenden oder sie voneinander trennenden Protoplasmaausldufern
besetzt sind, heiBlt diese Schicht die Stachelschicht. Das bisher Geschilderte ist
die lebendige, gut farbbare Epidermis.

An ihrer Oberfliche beginnt die Verhornung. Die Zellen platten sich ab,
bilden in ihrem Innern glinzende Kérner, das Kerafohyalin, das ist der leicht
erkennbare Anfang der Verhornung.
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Uber dieser Keratohyalinschicht folgt eine scharf abgesetzte, hellglinzende
Schicht, Stratum lucidum oder OrmLsche Schicht, in ihrem Bereich liegt das
mit der iiblichen mikroskopischen Technik meistens unsichtbar bleibende
Eleidin. Uber dem Stratum lucidum folgt die Schicht aus verhornten, stark
abgeplatteten Zellen, die Hornschicht, Stratum corneum. Alle Schichten der
Epidermis bestehen aus Zellen, die durch unsere Reagentien voneinander ge-
trennt werden koénnen. Die letzten beiden Schichten zeigen keine férbbaren
Kerne mehr. Alle diese Schichten hingen fest zusammen.

Die Hornschicht blittert an der trockenen Hautoberfliche allmahlich ab,
Stratum disjunctum der Hornschicht, ohne daf ihre Zellen weiterhin ihre Gestalt
veréandern.

Die Oberflichenepidermis zieht nirgends fiir langere Strecken als solche {iber
die Haut hin. Sie wird iiberall in kurzen Zwischenrdumen von Offnungen

Abb. 70. Senkrechter Schnitt vom Handriicken. Oben dickes Stratum corneum, darunter die ganz
helle einheitliche Schicht des Stratum lucidum, darunter folgend das Rete Malpighii und das Corium.

unterbrochen, welche die Ausmiindungen von epithelialen Anhangsgebilden
darstellen, Haaren und SchweiBdriisen.

An Fingern und Zehen bilden sich aus der Epidermis ganz besonders dicke
Horngebilde, die Nagel.

Basalschicht.

Die unterste, dem Corium aufsitzende Zellschicht besteht aus Zellen, deren
Querschnitt polygonal ist, deren untere Flache meistens plan ist, wenn sie nicht
in eine groBe Zahl von FiiBchen ausgezogen ist. Die Seitenflichen stehen
meistens lotrecht auf der Unterfliche, die oberen Flachen passen sich pris-
matisch in die polyedrischen Zellen der untersten Zellen der MarLpIGHIschen
Schicht ein.

In etwas dickerer Epidermis werden die Zellen, deren Form wir ja nach der
Gestalt, die sie im Schnitt senkrecht zur Hautoberfliche darbieten, zu be-
zeichnen pflegen, kubisch, in besonders dicker Epidermis zylindrisch genannt.

Korperlich betrachtet sind die Zellen mehr oder minder hohe, mehrseitige
Zylinder oder Prismen.
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Die Zellen stehen nicht so dicht nebeneinander, daBl ihre Seitenflichen sich
beriihren, es ist vielmehr stets ein schmaler Raum zwischen ihnen vorhanden,
der von Protoplasmafortsitzen, den Zellbriicken, die simtliche Epidermiszellen
besitzen, tiberbriickt ist.

Die Zellen der Basalschicht bestehen aus einem feinwabigen oder schaumigen
Protoplasma, welches mit sog. sauren Farben sich stdrker anfiarbt als mit den
sog. basischen Farben. UNNa polychromes Methylenblau, Pyronin werden be-
sonders stark angenommen. Doch ist die histologische Firbung, wenn beiderlei
Farben benutzt werden, eine Mischung aus beiden mit Vorwiegen des sauren
Farbtones (Kosin, Orange, Fuchsin-S usw.). In reiner Himatoxylinfirbung
nehmen sie nicht den rein blauen Ton der Kerne an, im Carmin sind sie ganz
leicht rosa angeférbt, nicht so rein carminrot wie die Kerne, im Methylenblau
erscheinen sie graulichblau und ebenso verhilt es sich mit simtlichen anderen
Farben, daB die reine Farbe stets abweichend zur Wirkung gelangt.

Dieselbe Farbe nehmen die Zellbriicken an.

Die Zellen sind von keiner erkennbaren Membran umhiillt.

Zuweilen ist das Protoplasma, je mehr nach
der Zelloberflache hin desto satter gefirbt, als
wenn die Peripherie der Zelle eine festere
Struktur héatte.

Die dullere Grenze gegen den leeren Zwischen-
raum zwischen den Zellen erscheint zuweilen
wie ein dunklerer, aber verschwommen nach
dem Zellinneren sich auswischender feiner
Streifen, dieser ist aber keine Membran.

Die &uBlere Grenze der Zellen ist ganz
scharf. Von ihr gehen, ohne Grenze, die inter-
cellularen Briicken aus, die Briicken zweier
Zellen gehen ohne Grenze ineinander iiber, ein
Knétehen in der Briicke, wie es in den héheren sy, 71, WurzelfiBehon an den
Lagen so sehr deutlich erscheint, ist kaum  Basalzellen der Epidermis. Briicken
B im Rete. Priéparat in Gummi
]emals zu erkennen. arabicum. Schriigschnitt.

Die Zellbriicken sind oft undeutlich, ihr
Zusammenhang mit der Faserstruktur der Zelle ist an den Basalzellen nur
schwer und selten erkennbar.

In einer Basalschicht, die aus zylindrischen Zellen besteht, sieht man neben
breiteren Zellen auch ganz schmale, fadenférmige, die dann meistens dunkler
gefarbt sind. Es ist nicht ganz klar, ob es sich hierbei um Léangsschnitte
plattgedriickter Cylinderzellen handelt oder ob es sich um eine besonders
schmale Zellart zwischen den breiten Zellen handelt. Doch ist die erste
Annahme, daB alle Zellen gleichbedeutend sind, wie man es auf dem Flach-
schnitt sieht, und dall wir in den fadenférmigen Zellen nur Durchschnitte
der Ecken oder plattenférmige Fortsdtze der gewohnlichen Zellen erkennen
miissen, das wahrscheinlichere.

Jede Basalzelle steht mit einer groBen Anzahl umgebender im Zusammen-
hang durch die Zellbriicken.

Nehmen wir schematisch die Gestalt der Zellen als Wiirfel oder recht-
winklige Klotze an, dann ist in einer Ebene jede Zelle mit acht anderen ver-
bunden, in der Art eines Briefmarkenneunerblocks, wie ihn die Sammler
benutzen, um mindestens eine Marke vollig unversehrt zu erhalten.

Jede Basalzelle ist im Flachenverband und im Verbande mit der néchst
hoheren Lage von Epithelzellen, auch diese als Wiirfel oder als rechteckige
Saule betrachtet, mit je 17 Zellen verbunden (HOEPKE).
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. Hat die als Wiirfel- oder rechteckig siulenformig vorgestellte Zelle so viele
Briicken wie die Briefmarke (15 X 18), so tragen vier von den Begrenzungs-
flichen 14 x 17 = 238, die obere 140 halbe (14 x 14 —4 x 14) Briicken.

Die ganze Basalzelle hatte dann 4 X 238 + 140 = 1092 halbe Briicken-
fasern. (Die vier rechteckigen Wiirfelflachen und eine quadratische Oberfliache;
die sechste untere Wiirfelflache, auf der Cutis aufsitzend, trigt keine Briicken,
sondern -WurzelfiiBchen.)

Nimmt man die Zellen im anderen Extrem als Kugeln an, so hegt jede Zelle
in der Ebene von sechs anderen Zellen umgeben, in ihrer eigenen und der dariiber
liegenden Zellage mit elf Zellen. _
. Zwischen den beiden angefiihrten Zahlen, 17 und 11, entsprechend recht-
eck1ger und kugeliger Zellgestalt, wird wohl die Zahl der Zellen liegen, mit
denen je eine Basalzelle durch ihre Briicken verbunden ist.

Das Protoplasma der Basalzellen genauer zu beschreiben hat nur germgen
Wert. Es wiirde das bedeuten, in die Ideen der Kolloidforschung einzutreten,
ohne daBl dabei eine Entscheidung iiber die wirkliche anatomische Struktur
gegeben werden konnte. Die Ansichten schwanken von der Annahme einer
dicken kolloidalen Losung von Schaumstruktur bis zur Faserstruktur, die die
gefillten und gehirteten Eiweillsubstanzen dem Auge darbieten, ohne daB eine
Entscheidung bereits glaubhaft wire.

Was im Schnitt zu sehen ist, wurde durch Fixierung, Hértung und Firbung
erzeugt und ist teilweise sicher ein Kunstprodukt. Was bei der Einwirkung
unserer Reagentien herauskommt, héngt vielfach von der physiologischen Zu-
sammensetzung und dem Séduregrad, der durch die Wasserstoffionenkonzen-
tration erkennbar wird, ab. Gerade in der Epidermis sind grofle Unterschiede
der py-Konzentration vorhanden: Die basalen Epithelien sind saurer (6,8—6,9)
als die oberflichlichen (7,3—7,5), die Hornschicht, ein abgestorbenes Gebilde,
ist stark sauer (6,2). Beim Absterben werden die Zellen saurer, wohl ganz be-
sonders in vielen unserer Reagentien (SCHMIDTMANN).

Was man unbefangen mit starken Immersionslinsen, guter Hartung und
dunklerer Fiarbung (Hématoxylin, vor allem Eisenhdamatoxylin, basische Kern-
farbengemische) sieht, ist ein feines Flechtwerk oder ein schwamm- oder waben-
artiges Gebilde, das nach innen (UNNA) bis zu der Hohle reicht, in welcher der
Kern streng abgesetzt vom Zellprotoplasma liegt, nach auBen bis zur Zell-
begrenzung. Hier geht das Flechtwerk in die Zellbriicken iiber.

Dies Geflecht oder besser dies spongitse schwammartige Gebilde, welches
durch faserige Balken ein Geriist darstellt, nennt man mit dem von Unwna
gegebenen Namen Spongioplasma. Es macht den Eindruck erheblicher
Starrheit.

In den Liicken des Geflechts muf} flussiger Inhalt vorausgesetzt werden,
von welchem nur wenige Bestandteile sich farbbar darstellen lassen. Freilich
gibt es auch andere Auffassungen der Zellstruktur: ROSENSTADT bestreitet,
den flissigen Inhalt des farbbaren Geriistes und sieht jeden farbbaren Punkt
von drei ungefirbten, aber als protoplasmatisch zu betrachtenden umgeben.

Inmitten des Protoplasmas liegt der grofe, meist eiférmige, selten reinkugelige
Kern, der sich dunkler und in anderer Farbe darstellt. In der Ruhe erkennt
man in ihm ein oder zwei dunkle Chromatinklumpen, als Nucleolen bezeichnet,
sternférmig mit dickem Korper und Ausliufern, die bis zur ebenfalls dunkler
sich darstellenden Oberflache des Kerns unregelmiBig fadig sich hinziehen.

Im Beginn der Mitose wird der Kern praller, grofer, in ihm liegt ein ge-
schlangeltes ‘Gebilde aus gleichmaBig dickem dunklen Faden.

‘Dieser Faden zerteilt sich in die Chromatinschlingen, welche sich in der
bekannten Mitoseform anordnen.
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Das Fadenwerk, die Sternfigur, der Doppelstern lassen sich vielfach gut
erkennen, ohne daB gerade in der Menschenbaut -sich gréfere Feinheiten ver-
folgen lassen. ) )

Wihrend der mitotischen Vorginge nimmt der Kern eine erhebliche GroBe
an, das Protoplasma des Zelleibes wird an den Rand gedriickt, das ganze Gebilde
ist durch die dunklen Kernfaden, den helleren Rest des blasenformig sich auf-
blahenden Kerns schon bei schwacher VergroBerung deutlich erkennbar.

In normaler Haut findet man Mitosen in sehr geringer Zahl. Die Vorstellung,
daB diese spirlichen Mitosen nicht ausreichten, die recht erhebliche Zellneu-
bildung in der Haut zu decken, ist 6fters ausgesprochen worden. Sie hat dazu
gefithrt, neben der mitotischen Zellteilung auch noch eine amitotische, so-
genannte direkte Kernteilung vorauszusetzen. Doch ist diese bisher in ihrem
Ablauf noch nicht beobachtet worden und wird nur einerseits aus einer Anzahl
zweikerniger Zellen geschlossen, andererseits aus der Beobachtung reichlichen
neuen Zellauftretens in kurzer Zeif, ohne daf} Mitosen in entsprechender Zahl
gefunden wurden. Das wirkliche Vorkommen der Amitose in der Epidermis
ist noch nicht sicher erwiesen, wenn auch die Gewebskultur auf kiinstlichem,
festen Néahrboden (Agar) Teilungen amitotischer Art bei vélligem Fehlen von
Mitosen erkennen 143t (KrEiBicH Menschenhaut, Rindercornea).

Die oft auBerordentlich groBle Vermehrung der Mitosen in sichtlich ver-
mehrter Zellneubildung (Psoriasis, Haarneubildung, epitheliale Tumoren) laf3t
es aber doch als wahrscheinlich erscheinen, daB die mitotische Teilung der
Basalzellen die einzige normale Neubildungsform der Epidermiszellen sei.

Es ist zweifellos, daf3 in der fertig ausgewachsenen Haut die geteilten Zellen
sich meistens in der Art anordnen, daB die eine der beiden neuen Zellen in
der Basalschicht liegen bleibt, die andere nach auBlen hin in die Stachelschicht
emporgehoben wird. Beweisen laft sich dieser Vorgang nicht, es kénnen auch
beide Zellen in das Rete emporsteigen und als Ersatz zwei andere mitotisch ent-
standene Zellen der Basalschicht den Platz der beiden aufgeriickten einnehmen.

Die neue Basalzelle ist der direkte Rest und Substituent der zu allererst
angelegten Ektoblastzellen, enthalt noch Spuren von deren Protoplasma, als
unmefbar wenig morphologisch zwar zu denken, da das Protoplasma durch
neu aufgenommenen assimilierten Nahrungsstoff erneuert und unendlich ver,
mehrt wurde, aber der Ektoblastzelle von allen Korperzellen am néchsten ver-
wandt und physiologisch ihr am &hnlichsten. Wahrend der Kérper wéchst,
mufl neben der Abschiebungsrichtung der neuen Zellen nach oben eine andere
seitliche stattfinden, welche zur Flichenvergr6ferung der Epidermis beitragt.
Das gleiche hat bei der Uberhautung von Epidermisverlusten auf Excoria-
tionen und tieferen Wunden statt, da das Epithel durch den Druck stets von
altem Epithel her seitwirts die Wunde tiberzieht (OppeL), vielleicht durch den
Druck des neuentstehenden iiber die Wunde hingeschoben wird (Kriec) und
nirgends neues Epithel auf der Wundfliche entsteht, auBler von altem, teilungs-
fahigen Epithel her, das allerdings kiinstlich auf die Granulation daraufgelegt,
aufgestreut oder in sie hineingedriickt werden kann und anscheinend all diesen
Manipulationen gegeniiber gar nicht sehr empfindlich ist (REVERDIN, THIERSCH,
BrAUN, PELS-LEUSDEN). ,

Die Trennungsfliche zwischen Cutis und Basalschicht ist plan.

Bei der Excision kleiner Hautstiickchen, die dann gehértet werden, wolbt
die Basalfliche der Zellen sich aber oft nach unten vor, im senkrechten Durch-
schnitt konvex anzusehen (WELTI).

Die Unterfliche der Basalzellen, welche dem Corium aufsitzt, ist oft ganz
regelméaBig an den Stellen, wo die Zellen héher sind, in. Wurzelfiilchen aus-
gefranst (Abb. 71).
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Diese sitzen dem entsprechend ausgezackten Corium fest auf, wie die Zahne
mit ihren Wurzeln im Kieferknochen (MERK).

Einen Ubergang der WurzelfiiBchen in die Coriumfasern gibt es nicht, das sieht
man besonders deutlich, wo die Coriumfasern senkrecht zur Epidermis aufsteigen.

Es ist ofters behauptet worden, daB ein Zusammenhang zwischen den fase-
figen Gebilden der Basalzellen und den Coriumfasern gelegentlich gesehen
wird (SCHUBERG, BENEKE), aber die meisten Autoren widersprechen heutzutage
streng diesem Zusammenhang, der auch durch die Firbungsunterschiede von
Epithelbestandteilen und Bindegewebsfasern unwahrscheinlich gemacht wird;
zumal durch die Darstellung der Gitterfasern, die pallisadenformig gegen die
Unterfliche der Epithelzellen hin angeordnet sind, wird eine scharfe Trennung
klar gemacht (HoMma, WELTI).

Die Basalzellen sitzen dem Corium (Papillirkérper) breiter oder schmiler
auf, nicht selten ist die oberste Coriumschicht ein dichtes Filzwerk von Fibrillen

Abb. 72. Schema der Faserung in den protoplasmatischen Teilen der Epidermis ohne Str. granulosum

und corneum. (Nach HEIDENHAIN.) Der Verlauf der Fasern verschiebt sich nach der Liéngsachse

der Epidermiszellen, er ist in dem hohen Stratum cylindricum mehr senkrecht, in den breiten
Oberflachenzellen mehr horizontal gerichtet.

(Basalmembran), aber iiberall ist die Grenze des Epithels gegeniiber diesen
Fibrillen scharf (J. W. ScHMIDT).

Die Basalzellen scheinen in der Norm keine Trennungsmembran gegen das
Bindegewebe hin auszubilden, obwohl das Epithel wohl imstande ist (Haar,
SchweiBdriisen, pathologische Epithelbildungen z. B. im Cylindrom) eine hyaline
Membran auszubilden. Indessen kommt es (in seniler Haut; ob nur in dieser ?)
vor, daB eine glasige Schicht stellenweise zwischen Epidermis und Corium zu
finden ist. Ob diese hyalinen Membranen durch differenzierte Préparation sich
in faserige Gebilde auflésen lassen, ist noch nicht sicher. ,,Die Art der An-
fiigung der Basalzellen an die Unterlage ist wesentlich von jener der Anfligung
an die iibrigen Epithelzellen verschieden.” LaBt man die Haut einen halben
Tag und linger in 10°/, Kochsalzlésung, in 1/,—3/,%/,iger Essigsiure, in Holz-
essig, liegen, so geniigt ganz geringe mechanische Einwirkung zur glatten
Trennung des Epithels vom Corium, wihrend die Epithelzellen fest miteinander
zusammenhingen bleiben. Eine Kittsubstanz zwischen Epithel und Corium
ist nirgends sichtbar. Nach MERK #ndert die starke Kochsalzlosung den bio-
chemischen Zustand dieser Zellpartien derart, daf ihnen die Haftfahigkeit
abhanden kommt.
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Die Wurzelfiiichen der epithelialen Basalschichtzellen enthalten zuweilen
Pigment (WELTI), Zuweilen Epithelfasern.

In dem Protoplasma der Basalzellen, das wie ein Schwammgeriist mit
Zusammenlaufen der Wabenwinde zu den die Zelle rundherum senkrecht be-
setzenden Zellbriicken sich darstellt, ohne dafl diese Deutung als wirklich richtige
ausgesprochen werden kann, finden sich firberisch differenzierbare Sonder-
gebilde: :

1. HerxurmMERsche Spiralen,

2. Epithelfasern.

Beides sind Gebilde, die mit vorsichtiger Entfirbung bei der WxicErT-
schen Farbung sich darstellen lassen, aber mit gewshnlichen Kern- und Proto-
plasmafarbungen unsichtbar sind.

Die HerxHEIMERschen Spiralen stellen sich als geschlingelte dickere oder
diinne Fasern, senkrecht in den Zellen oder am Rande der Zellen verlaufend
dar. Oft sieht man in der Zelle viele von diesen Gebilden, die in die Fiichen
hineinlaufen, ja als ob die Zellen ganz erfiillt sind mit einem abwirtslaufenden,
unten ausfasernden Fransenbiindel.

Abb. 73. Schematische Darstellung der Plasmafasersysteme in der menschlichen Oberhaut.
(Nach ScHRIDDE.) Die Fasern bilden im Stratum cylindricum hohe Ovale, die mit der Anderung
der Zellform erst Kreise, noch weiter oben Querovale werden.

Von dem Spiralenbiindel beiderseits (im Schnitt, also rund herum in der
plastischen Zelle) umkleidet liegt der ovale Kern.

Die dicken, nur aulen an den Zellen entlang schlingelnden HERXHEIMER-
schen Fasern sind auch als isoliert gefdrbte Stiicke einer Art von Zellmembran
angesprochen worden (ROTTMAIER).

Die iibrigen Protoplasmafasern sind feiner, sie verlaufen, der gewshnlichen
Darstellung folgend, in leicht 6dematoser Epidermis (ihr gebriuchlichstes
Untersuchungsobjekt ist das spitze Condylom) meistens gerade und scheinen
iiber den Bezirk mehrerer Epithelzellen seitlich, schrig und aufwirts durch
die benachbarten Zellen hinzuziehen.

Mit der Annahme, daB sie sich iiber mehrere Zellen hin erstrecken, miissten
wir die Vorstellung verbinden, daf sie iiberhaupt als ununterbrochene, lang-
hinziehende Fasern von den Basalzellen bis zur Hornschicht ohne Grenze laufen,
doch gibt es keine Mdoglichkeit, das im mikroskopischen Priparat zu erweisen.

In der menschlichen Epidermis, deren Zellen oft so breit wie lang sind,
treffen die Protoplasmafasern wohl vielfach mit den Zellbriicken zusammen.

In héher aufgeschichteter Epidermis ist das nicht der Fall, die Fasern ziehen
in den senkrecht orientierten Zellen senkrecht durch die Zellen, aber nicht
wagerecht, wiahrend die Zellbriicken stachlich nach allen Richtungen der Zelle
aufsitzen. Wie verschieden die Faserrichtung aufgefaBt worden ist, ergeben die
Abb. 72—74. Alle drei sind nur als Deutungsversuche zu betrachten.

Die Zellen der Basalschicht enthalten Pigment.
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Die Menge des Pigments ist verschieden nach der Rasse der Menschen;
Europier sind pigmentarm, ihr Pigment iiberschreitet nur an Pigmentflecken,
also abnormen Bildungen, die Basalschicht und erfiillt die hoheren Zellagen,
eventuell bis zur Hornschicht.

In der Basalschicht ist das Pigment aber verschieden stark ausgebildet;
wiederum nach Abstammung, dann aber nach der Beschéftigung des Menschen
Besonnung und Wetter sind wichtig.

Neben den sichtbaren Pigmentkérnern miissen unsichtbare Praplgment-
korner und helle Pigmentkoérner in den Zellen vorhanden sein, die durch besondere
Methoden (Dopa, Argentum nitricum) zuweilen sichtbar gemacht wetden kénnen.

Die . Zellen ‘der Basalschicht enthalten oft Fettkornchen und Cholesterin-
derivate (lipoide Kérnchen), die mit Fettfarben (Sudan, Scharlach R, Nilblau-
sulfat) sichtbar gemacht werden konnen.

Zwischen den Basalzellen treten sternférmige Gebilde auf, Sie férben sich
nicht mit den {iblichen Farben und sind in gefirbten Schnitten auf keine Weise
auffindbar. Das ist sehr eigentiimlich, da es sich um recht grofle Gebilde

Abb. 74. Schema -der Anordnung der Epithelfasern in den Zellen der menschlichen Epidermis.
(Nach KROMAYER.) Auch hier wird die funktionelle Verschiebung -der Faserrichtung: erst senkrecht,
dann schrig und im Stratum granulosum quer, angenommen,

handelt, wie bei Silber- und Goldimpragnationen der Schnitte zu sehen ist.
Es handelt sich um verzweigte Pigmentzellen, die auch ungefirbt zuweilen
in der Epidermis, wenn auch schwer, sichtbar sind. Diese Zellen haben eine
groBe Ahnlichkeit mit den sog. LANGERHANSschen Zellen, die aber nach allen
vorhandenen Abbildungen (LANGERHANS, KoELLIKER, UNNA, DARIER) nicht in
der Basalschicht. oder dicht iiber ihr, sondern stets in den héheren Epidermis-
lagen sich befinden. Sie sind von den tief in der Epidermis lisgenden, durch
Silberimpragnation leicht und reichlich darstellbaren verzweigten Pigment-
zellen streng zu scheiden und sind vermutlich gar keine Epithelzellen. LANGER-
HANs selbst hat ihre Zellnatur nicht als bewiesen angesehen, UNNA betrachtet
sie als Imprignationen von Lymphspalten, zum Teil als 1ntraep1thehal liegende
Leukocyten.

Nicht alle Basalzellen haben dieselbe Gestalt. Die Formverschiedenheiten
sind in flachem Epithel nicht groB, und nur so, wie unregelmaBig gestaltete
Zellen -iberhaupt voneinander verschieden sind: unten flach der Cutis auf-
sitzend, mit polygonalem Querschnitt, so wie sie sich gegeneinander abgeflacht
haben, nach oben unregelmiBig prismatisch, je nach der Art wie die néchste
Lage pquedrlscher {auf dem Durchschnitt polygonaler) Zellen auf 1hnen auf-
liegt und sie plattdriickt. ,
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Die LaNcERHANSschen Zellen haben anscheinend eine grofle Bedeutung, wenn die
Ansicht von Masson richtig ist, daB sie die Mittler der Ubertragung corpusculirer
Stoffe aus der Cutis in die Epidermis sind (Pigment- und Fetttransport). Hierbei
wiren sie das Element, das zwischen die korneérhaltigen Bindegewebszellen und die
zum Kérnchenempfang bereiten gewohnlichen Epidermiszellen dazwischengeschaltet wire.
Nach BorgreirL bilden die Lanceruansschen Zellen ein Syncytium, indem sie mit ihren
Auslaufern zusammenhéngen. Ihrer pigmentfiihrenden Eigenschaft wegen nennt er ihre
Gesamtheit das Pigmentblatt. Das Syncytium sei von ungeheurer Ausbreitung, da es
sich iiber den ganzen Korper erstrecke. Es liegt aber, wie BLocH neuerdings findet, hier
wohl eine Verwechslung mit den Pigmentzellen der Epidermis vor; jedenfalls ist die von
den franzosischen Autoren behauptete Theorie noch nicht bewiesen.

Zwischen die Basalzellen treten auflerordentlich oft bei akut entziind-
lichen Vorgiingen polynucleire Leukocyten hinein; auch in der sog. Norm
finden sich einzelne Leukocyten im Epithel: die Norm der Haut ist ja
ein Zustand, der alle moglichen banalen geringeren oder groberen Schéd-
lichkeiten besonders mechanischer Natur unschédlich macht, mit geringer
eigener Schadigung, aber doch immer bis zu einem gewissen Grade geschadigt
und reagierend.

Auch Mastzellen treten zuweilen in den Epithelverband hinein und werden
durch die ganze Epidermis hindurch nach oben ausgestoBen.

Die seitlichen Begrenzungsflichen der Basalzelle sind meistens plan, die
oberen Begrenzungsflichen sind oft hohl oder aufgew6lbt (im senkrechten
Schnitt konkav oder konvex).

An anderen Stellen, wo die Epidermis hoher geschichtet ist, stehen hohe
Cylinderzellen nebeneinander.

Die meisten von ihnen sind regelméfBig zylindrisch, an der Oberfliche so
gestaltet wie dic eben beschriebenen niedrigen Zellen; zwischen diesen regel-
méBigen Zellen stehen die schon erwdhnten, die feinen Stiften gleichen und
dunkler gefirbt sind, andere, die unten stiftférmig sind, nach oben sich aus-
weiten, so daf birnenférmige Gebilde herauskommen.

Stachelschicht.

Uber den Basalzellen liegt eine mehrschichtige Lage grofer, unregelmiBig
gestalteter polyedrischer Zellen, die Stachelschicht.

Die Zellen dieser Schicht, der eigentliche Kérper der Epidermis, der Vor-
bereiter der Hauptfunktion der Epidermis (der Hornschicht) sind grofle Epithel-
zellen mit ovalen oder runden, in der Mitte der Zelle liegenden Kernen, ihr Proto-
plasma ist schwammartig fadig, an der AuBlenfliche in die Zellbriicken zusammen-
flieBend, die zur benachbarten Zelle hinziehen und senkrecht zwischen den
Oberflichen zweier benachbarten Zellen ausgespannt sind.

Die GroBe dieser Zellen ist sehr verschieden, je nach der Dicke und der
Turgescenz der Epidermisstelle. Wo sie besonders grof sind, ist ihre untere
oder ihre obere Partie oft dunkler gefarbt, namentlich deutlich bei der Farbung
mit polychromem Methylenblau.

Die Zellen dieser mittleren Epidermislagen nehmen je nach der Dicke der
Epidermis verschieden zahlreiche Schichten ein, tiber den Papillenspitzen nur
sehr wenig, in den Retezapfen, je nach deren Grofle, sehr viel.

Der Kern der Stachelzellen erfiillt die Hilfte der Zelle oder mehr. Er ist
glattwandig, ellipsoid bis kugelig. Bei unseren Hirtungs- und Firbemethoden
ist der Kern oft durch einen leeren ungefirbten Raum vom konkav scharf
begrenzten Protoplasma getrennt. Der Kern schwimmt im Protoplasma der
Zelle. Der lecre Schrumpfungsraum, der keine vom Kern zum umgebenden
Protoplasma ziehende Verbindung aufweist, zeigt an, dafl Uberginge von
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Substanzen vom Protoplasma, die irgendwelche formbildende Bedeutung hitten,
in den Kern in diesem Stadium unwahrscheinlich sind.

Wenn die Stachelzelle sich aus der Keimzelle der Basalschicht oberflichen-
wiirts losgelost hat, hat sie, obwohl sie jetzt erst ihre physiologische Bedeutung
gewinnt, doch bereits den ersten Schritt zu ihrem Absterben getan.

Das Ziel ist die Ausbildung der Hornzelle. Sie funktioniert erst im ab-
gestorbenen Zustand.,

Die Stachelzellen enthalten groBe Mengen von Protoplasmafibrillen.

Irgendwelche besonderen Inhaltsgebilde der Stachelzellen sind in normalem
Zustande nicht bekannt.

Die Protoplasmafibrillen, welche bereits bei den Zellen der Basalschicht
erwihnt wurden, sind gerade oder flachgeschwungene parallel verlaufende,
Fiden, die mit WgereERTscher Gentianaviolett-Jodfarbung mit vorsichtiger

Anilinentfarbung dargestellt werden kénnen.

Auch HrrpexsAINS Eisenhdmatoxylin und

Unn~as Safranin-Wasserblau-Orcein-Methode

sowie viele andere Anilinfarben stellen sie

dar, aber alle diese Methoden in verschiedener

Form, wie iiberhaupt die Firbemethoden

der Epidermis so verschiedene Gebilde dar-

zustellen imstande sind, daB ein Zweifel an

dem wirklichen Vorhandensein aller dieser

Elemente als vorgebildeter und nicht etwa

durch unsere hirtenden und firbenden MaB-

nahmen erst hervortretenden Elemente er-

laubt ist (pu MouLiN). Die Protoplasma-

fibrillen der Stachelzellen beginnen in fetaler

Haut schon sich zu bilden. Es ist zunichst

zweifelhaft, ob die Fibrillen sich aus dem

Spongioplasma der Stachelzellen zusammen-

. legen. Dieses erscheint ohne besondere

FiarbemaBinahmen als das von den Basal-

zellen her uns bekannte, einem Schwamm-

Abb. 75, Senkrechter Schnitt durch  geriist dhnliche Netzwerk. In ihm legen sich
ie Epidermis der menschlichen Haut. . . ..

Hamatoxylinfirbung und Einbeftung  einige gerade Trabekel als die ersten Primér-

In soummi arabicum. Die Bricken.  fijpillen zusammen (MEURMAN), die die

auBerordentlich stark zu sehen.,=s!  bldschenformigen embryonalen Epithelien

durchziehen. Nach MARTINOTTI entstehen

die Protoplasmafasern aus punktférmigen Gebilden, die dann aneinander-

gereiht werden, sich weiterhin zu langen Fasern vereinigen.

Mit der Zeit erscheinen immer mehr parallel liegende Fibrillen, die durch
die Zellbriicken von einer Zelle in die andere ziehen. Anastomosierung der
Fibrillen scheint nicht vorzukommen. Die Fibrillenziige kreuzen sich, die im
Schaitt quergetroffenen erscheinen punktférmig bis kreisférmig.

Ob die. Fagern iiber mehrere Zellen hinziehen, ist zweifelhaft, wenn auch
in dickeren Schmitten (iiber 2 u) dies der Fall zu sein scheint. ‘

In der klumpentorgmigen menschlichen Epidermiszelle sieht es so aus, als
ob Protoplasmafasern und Zellbriicken zusammenfielen und beide sich nach
allen Richtungen weiterhin erstrecken. T

Bei sehr hoch geschichteter’ tierischer Epidermis, die in ihrexn mittleren
Bezirk senkrecht stehende lingliche Zellen hat (Wassersiugetiere), verlaufen die
Fibrillen der Linge nach durch die Zellen; die Briicken an den Seitenwinden
der Zellen, welche die nebeneinander stehenden Zellen verbinden, scheinen
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keine Fibrillen zu enthalten. Eine Umbiegung der Lingsfasern in die quer-
verlaufenden Briicken 1liBt sich nicht erkennen, wir haben also hier den
Eindruck, als ob Briicken und Epithelfasern verschiedene Bildungen seien. Die
Briicken erscheinen als Verbindung der Zellen untereinander, die Epithelfasern
aber stellen ein intracellularintercellulires senkrechtes Stiitzgeriist dar.

Das Vorhandensein der Protoplasmafasern ist nach den erwidhnten Firbe-
methoden erkennbar.

Ein Verstandnis der Entstehung und eine wirklich sichere Deutung ihres
Verlaufs von einer Zelle zur anderen ist noch nicht vorhanden.

Abb. 76. Einzelne Zelle der Stachelschicht: aus dem fiéddigen Protoplasma gehen die Zellbriicken

hervor, welche diese Zelle mit den umliegénden nur mit ihren Réndern angedeuteten Zellen verbinden

und in diesen umliegenden Zellen wiederum in das Zellspongioplasma iibergehen. Die einzelnen
Fiaden und Briicken sind von mir so gewissenhaft wie moglich eingezeichnet worden.

Infolgedessen ist es auch noch nicht méglich, eine von FRIEBOES gegebene Erklirung
ihrer Entstehung und Bedeutung anzunehmen oder abzulehnen.

Diese Deutung bringt eine grofSe Umwilzung in der Auffassung der Epidermis hervor.

Nach FrieBors Deutung entstehen die Fibrillen nicht in allen Epidermiszellen, wie
man bisher geglaubt hat, sondern nur in einer gowissen Anzahl von diesen, welche die
Veranlagung zu Fibrillenbildung besitzen. Diese Zellen nennt er deshalb Epithelfasern-
multterzellen. e

Diese tibrillenbildenden Zellen seien uicht.identisch mit den gewéhnlichen Epithel-
zellen, die aus der Basalschicht sich nach oben schieben und als Hornzellen enden,
sondern sie seien im Epithelverband bleibende Zellen der-Art, wie sie als Mesenchym-
zellen angenommenerweise sich wihrend der embryonalen Entwicklung aus dem &uBeren
Keimblatt in die bindegewebige Unterlage hinein begeben.

Solche Zolleri wiren, ins Bindegewebe hinein als Mesenchymzellen abwandernd, binde-
,gewebsfap'ﬂrblldend, im Epithel zuriickbleibend aber Mutterzellen der Epithelfasern, und
das gesamte Fasergeflecht der Epidermis stamme von diesen Zellen her; die Fasern stellten
danach gewissermafien ein Bindegewebsgeriist in der Epidermis dar.
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Hierzu kommt eine weitere Umdeutung der Befunde, welche eine weit vom bisherigen
Gedankengang abweichende Anschauung hervorbringt.

Die Epidermis besteht nicht aus einzelnen Zellen. Sie wird von einer grofen, ungeteilten
Protoplasmamasse gebildet. "In" der Protoplasmamasse liegen Kerne, ungefahr regel-
miBig verteilt, und als Stiitzgewebe, von unten )
nach obén, schrig und quer verlaufend, die
Fibrillenmasse, die- oben abtrocknet, unten nach-
geschoben wird. Um die Kerne herum treten die
Fibrillen auseinander, .bilden Faserkorbe, in denen
die Kerne liegen.

Abb. 77. Zellbriicken und Protoplasmafasern in und Abb.78. Epidermis, Walfisch : Zellbriicken

zwischen 2 Stachelschichtzellen der menschlichen Epi- quer zwischen den Zellen und in der
dermis. Die Kerne sind ausgefallen. Das Netzwerk Lingsrichtung, letztere stellen Fort-
ist unter dem Mikroskop so genau wie mdéglich setzungen der intracelluliren Epithel-
eingetragen. fasern dar. Faserfiarbung nach UNNA.

(Safranin-Orcein-Wasserblau.)

Die als Zellen, also als scharf isolierte Individuen angesehenen Elemente der Epidermis
geien als solche nicht zu betrachten, die gesamte Epidermis sei vielmehr eine einheitliche

Abb. 79. Kombinationsbild. Linke Zellreihe:  Abb. 80. Kombinationsbild. Stachelzellen der

Zelloberfliche, 2 Durchschnitte und Unter- menschlichep Fpidermis. Dieselbe Zelle in ver-

fliche einer einzigen Zelle untereinander dar- schicdener Hohenstellung des Mikroskoptubus

gestellt. Rechte Zellreihe: Oberfliche ganz  untereinander gezeichnet. 1. Reihe: Oberfliche

hoch, Oberfliche tiefer, Durchschnitt durch und Durchschnitt der Zelle. 2. Reihe: Durch-
die Hohe des Kernes. schnitt und Oberfliche der Zelle.

ungeteilte Substanz, durchschnitten und nur anscheinend in Zellqn eingeteilt durch die
Faserziige mit ihrer Kerneinlagerung. Die Faserkorbe, die um die Zellkerne ontstehen, .
sind dasjenige, was bisher als Zellen angesehen worden ist.
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Zum Beweis dieser Anschauung, die alles bisherige umstiirzt und sogar
an der Einteilung der Keimbliatter ungern halt macht, fehlt 1. der sichtbare
Nachweis der Epithelfasermutterzellen, 2. der Beweis, dafl die mit gewohn-
licher Farbung, ja sogar ungefirbt gesehene Struktur der Epidermis keine Be-
deutung habe gegeniiber dem Anblick der mit einer speziellen Technik her-
gestellten Bilder.

Abb. 81. Mikrooperation nach CHAMBERS und RENYL

Obere Reihe: Ziwei Epidermiszellen werden mit Nadeln auseinander gerissen. a Anfang der Operation,

b Auseinanderzichen der Zellen, die (c) in den Briicken auseinanderreiBen. Hierbei dehnen die

Briicken sich zuerst, reiBen dann durch und flachen ab. Uniere Reihe: d Anstich einer Epidermis-

zelle. Die Zerstorung des Kerns der angestochenen Zelle fiihrt Kerndegeneration der beiden

nichsten herbei. e Zeclle mit zerstortem Kern. f Zellbriicken auf der Oberflache einer Epithelzelle,

in Reihen angeordnet. Die Reihen der Zellbriicken erscheinen in der Aufsicht als Piinktchenreihen.
g Zwei Hornzellen.

FrieBoEs’ Befunde haben eine grofie Anzahl von vortrefflichen Arbeiten
hervorgebracht. Seine eigenen Befunde haben uns zu vertieften Kenntnissen
des Epithelbaues verholfen, denn sie sind richtig gesehen, und die Kontroverse
dreht sich um die Deutung.

FrieBoEs’ Anschauung hat bisher wenig Anerkennung gefunden. Mit allen bisherigen
Erfahrungen im Widerspruch stehende Behauptungen von FRIEBOES veranlassen, auch
andere Punkte in Zweifel zu ziehen. FrieBors’ Darlegung, daBl die Epithelzellen keine
isolierten nebeneinandergesetzten Gebilde seien, wird schon seit der Entdeckung der Zell-
briicken und der Protoplasmafasern als richtig anerkannt. Die Zeit, welche das Epithel als
vergleichbar einem Mauerwerk aus Steinen und Kitt dazwischen ansah, ist lange vorbei.

Handbuch der Haut- u. Geschlechtskrankheiten. I. 1. 7
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Die Zusammenfassung der Epidermis als einheitliche Schicht, als ein fest verflochtenes
Gewebe ist alt, doch ist es immerhin anerkennenswert, diese Ansicht in Gleichstellung mit
der von HuEck fiir das Bindegewebe ausgesprochenen Ansicht als einer untrennbaren Masse
auch fiir das Epithel der Haut von neuem ausdriicklich zu betonen. Darum ist es aber
noch nicht erforderlich, alle Zellart in der Epidermis zu leugnen und gar so weit zu gehen,
ganz sicher sichtbare Gebilde, wie das von saftreichen Zellen her bis zu den trockenen Horn-
schuppen zu verfolgende Haaroberhdutchen in ein abgebrochenes Fasernetz umzudeuten.

Die Zellen der Epidermis hangen sehr fest miteinander zusammen. Mikrooperationen
gelingt es, sie vorsichtig auseinanderzureilen, wobei die Briicken sich erst dehnen, dann
reien und nachher zu flachen Hervorragungen an der Zelloberfliche sich zusammenziehen.
Diese Untersuchungen von CHaMBERS und RENYI haben ebenfalls den engen funktionellen
Zusammenhang gezeigt: die Zerstérung des Zellkerns einer Zelle fithrt das Zugrundegehen
der benachbarten Zellen herbei, wobei der abtotende Reiz sich wohl nicht anders als durch
die Zellbriicken fortgepflanzt haben kann (Abb. 81).

Die Zellbriicken zwischen den Epidermiszellen stehen im allgemeinen senk-
recht auf der Zellwand. Sie ziehen auf dem kiirzesten Wege geradlinig von
einer Zelle zur andern. Jede Zelle ist, da sie ein angendhert kugeliges

Gebilde darstellt, in ihrem ganzen Umfang
mit Briicken besetzt, diese bilden einen
den Stacheln des Stechapfels oder der Edel-
kastanie dhnlichen Besatz auf jeder Stachel-
zelle. Die Briicken sind mit einem Knétchen,
dem RaxviErschen Knétchen versehen;
dieses Knotchen liegt vorzugsweise in der
Mitte der Briicke. Die Knétchen liegen
auf den Briicken nebeneinander in einer
geraden, selten etwas geschwungenen Linie,
Nach MarTiNOoTTI nidhern sie sich, je hoher
die Zelle in der Epidermis liegt, einander
desto mehr, bis sie in den héchsten Lagen
der weichen Zellen verschmelzen und eine
Linie bilden. Plastisch vorgestellt entstehe

Abb. 82, len mit Zellbriicken. . .
ADD. 82, Stachelzolien mitZolibricken. 5o aus dem ZusammenflieSen aller Briicken
Zellbriicken zwischen den Zellen, senk- i i 1 1

recht die Oberfliche zweie; Zellen ver- emne Membra’_n’ Wel(?he (}a'n'n welterhm, m
bindend und Briicken in der Auf- der Hornschicht, eine &uBlere Abgrenzung

sicht mittelste Zelle) pu nktOmle: Die  der Zelle darstellt, nicht an der AuBenfliche
mdglich von mir eingezeichnet worden.  deg Zellprotoplasmas der Retezelle, sondern

weiter nach auBen, so daB die Zellen
ohne Zwischenraum aneinanderstieBen. Das entsprache alten histologischen
Bildern, die den Stachelpanzer der Retezellen als so verzahnt auffaften,
als ob die Stacheln der einen Zelle in die Vertiefung zwischen die Stacheln
der Nachbarzellen hineingriffen. Mit nicht gut auflssenden Mikroskoplinsen
und mit schwacheren Aufhellungsmitteln als Canadabalsam (Wasser, Glycerin,
Gummi arabicum) stellen die mikroskopischen Bilder sich freilich 6fter dieser
Ansghauung shnlicher dar. Nun ist es unangenehm, sich vorzustellen, daf
die Grenze der Hornzellen eine andere sein soll als die der unteren Zellagen.
Daraus *hat Unwa die seitdem o6fter ausgesprochene Folgerung gezogen, daB
auch die Retezelle ihre Grenze an der Kérnchenreihe habe. Der Raum zwischen
Knétchen und sichtbarer Oberfliche des Zellprotoplasmas wird dann als Ekto-
plasma bezeichnet und als schwer farbbar angesehen. Die Zellen ligen ohne
Zwischenraum flachenhaft aneinander.

Andere Autoren erklaren die Briickenknotchen anders, ihr wirkliches Vor-
handensein als corpusculdres Gebilde, das frither vielfach bezweifelt wurde,
in dem man sie als unklare Erscheinungen, bedingt durch Lichtbrechungs-
unterschiede im Gewebe, ansprach, diirfte aber wohl sicher sein. Vielleicht hat
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HoEpPkE recht, der sie als Durchschnitte senkrecht an der Schnittfliche hervor-
stehender Briicken anspricht.

Uber die Protoplasmafasern ist so viel gearbeitet worden, daB es glaubhaft wire, wenn
wir iiber sie, iiber die Intercellulirbriicken und iiber die Ranvigrschen Knétchen, die in
den Intercellularbriicken zu sehen sind, wirklich sichere Aussagen machen konnten. Dem
ist aber keineswegs so. Zwar sieht jeder mit KrRoMaYER-WEIGERTscher oder UnwNAscher
oder HErpENHAINscher Farbung die Fasern sehr deutlieh. Aber unsere vorherigen Aus-
filhrungen haben gezeigt, dal weder die Lange der Protoplasmafaser, noch ihr Zusammen-
hang mit den Briicken, noch die Bedeutung der RanviErRschen Knéotchen iiber die ersten
Zweifel hinaus bekannt sind. Noch viel komplizierter wird die Frage, wenn man die schon
erwiahnten Funde RosENsTADTS (S. 88) betrachtet. Er findet zwei Sorten von Fasern in
der Zelle selbst und in den Intercellularrdumen. Diese zwei Fasersorten unterscheiden sich
bereits ungefiarbt (trocken oder in 5%, Glycerinwasser betrachtet; Canadabalsam verloscht
durch seine vollkommene Aufhellung diese Bilder). Noch besser aber erkennt man sie nach
Faserfarbung: eine gefirbte Faser liegt nach RosENsTaDT umgeben von drei ungefirbten
Fasern, weshalb er die Fasern mit ihren Begleiterinnen als Tetrasome bezeichnet. Ebenso
sei es in den Intercellulirriumen, nur dafl die Elemente hier stirker sind. Auch im Kern

Abb. 83. Stachelzellen der menschlichen Epidermis, stark ddematts. Briickenknétchen.

liegen gefirbte Kornchen, umgeben von ungefirbten. Irgendetwas anderes als diese ge-
farbten, von farblosen, dhnlich geformten umgebenen Gebilde ist in der Zelle nicht erkenn-
bar. Eine solche Beschreibung. wenn sie durch Nachpriifungen sich bestétigen lassen
sollte, kompliziert die Frage iiber die Epithelfasern ins ungemessene. Die RANVIERschen
Knétchen siecht RoSENSTADT als Faserquerschnitte an; diese Auslegung ist der erwahnten
von HOEPKE sehr &hnlich, der die Knétchen als Kreuzungserscheinungen und Durch-
schnitte verschieden gerichtet verlaufender Epidermisfasern deutet.

Noch viel schwerer wiirde die Epithelfaserfrage aber werden, wenn sich etwa pu MoULINs
Ansicht bestéitigen sollte, dafl alles, was in der Epidermis sichtbar wird, postmortale Um-
bildung aus kolloider, im Leben homogener Substanz wire, und nur als Folge pamentlich
unserer Priparationsmethoden anzusehen wire, also als Kunstprodukt. Hierbei ergéibe
sich freilich, dal} unsere Préaparationsmethoden stets dieselben Kunstprodukte hervorzu-
rufen imstande sind, wir wiirden uns also mit diesen Bildern begniigen kénnen, nur mit dem
Nebengedanken, keine wirklichen morphologischen Gegenstinde, sondern eigenartige, aus
der homogenen Substanz postmortal sich herausbildende Modifikationen vor uns zu haben.
Vielleicht ist es wirklich ratsam, diesen Gedanken beim weiteren Verfolgen der Epidermis-
histologie nicht zu vernachlassigen.

Die polyedrischen Stachelzellen der Rete platten sich wieder in héheren
Lagen ab, werden linsenformig. Thre Kerne sind noch gut farbbar, oft dunkler
als vorher, kleiner, unregelmiBig gestaltet: pyknotisch, demnach im Anfang
des Zugrundegehens. Die Zwischenrdume zwischen den Zellen werden schmaler,

T*
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das Zellprotoplasma féirbt sich wie bisher, die Zellbriicken sind deutlich,
aber kiirzer als in der schwellenden saftigen Stachelschicht, die RANVIER-
schen Knotchen oft sehr deutlich; an Hautstellen, die sehr deutliche Knot-
chen enthalten, sind sie fast zu einer Reihe zusammengeflossen (Abb. 84).

Abb. 84. Obere Stachelzellen in der Epidermis des Walfisches, nahe der Oberfliche.
riicken und Briickenknétchen.

Keratohyalinschichg.

In der obersten Lage dieser flachen Zellen, deren Gestalt im senkrechten
Durchschnitt nach allen Richtungen hin spindelférmig ist und plastisch mit
ihrem flachen Rand und ihrer flach erhabenen Mitte an die Fliigelfrucht der
Esche erinnert, tritt ein neuer Bestandteil auf, die Keratohyalinkérner. Mit
diesen Kérnern, die im Gegensatz zu den héherliegenden Eleidinkérnern bei fast
allen Hartungsarten und mit allen Kernfarben und vielen anderen Reagentien sich
dunkel farben lassen, beginnt die auBerordentlich merkwiirdige, namentlich
darch Uxnas Versuche ihrer Deutung néher gebrachte, aber immer noch nicht
vollstandig geklirte Umwandlung der Epidermiszellen in die Hornschicht.

Die Keratohyalinschicht ist ein in normal verhornender Oberhaut stets
vorkommender Bestandteil. Sie fehit da, wo die Verhornung abnorm ist, wo
die Hornzellen nicht bis zu hornlosen platten Schuppen sich fortbilden, sondern
kernhaltig bleiben (Parakeratose), was bei gewissen entziindlichen Vorgingen
zustande kommt. In den verhornenden Schichten des Haares wird sie durch
Zellagen mit chemisch anders wirkenden Kornern (Trichohyalin) vertreten.
An den verschiedenen Hautpartien ist ihre Stirke recht verschieden, ebenso
ist die GréBe der Kornchen, je nach der Hautstelle, sehr verschieden. Die Kerato-
hyalinschicht, Stratum granulosum, ist in ihrer Stérke abhingig von der Aus-
bildung der Cutispapillen oder der GréBe der interpapilliren Retezapfen
(ZaxDER). Wo die Papillen gering ausgebildet, zerstreut vorhanden sind (be-
haarte Kopfhaut, Wange) ist die Keratohyalinlage einschichtig oder sogar
liickenhaft. An der Brust, mit hiufigeren Papillen, bestehen zwei Lagen, deren
untere liickenhaft ist. Der Handriicken, mit deutlichen Papillen, hat 2—3 Lagen,
die Handflache 2—6 Lagen. Je dicker die Keratohyalinschicht, desto dicker
ist im allgemeinen die Hornschicht. Die Keratohyalinschicht folgt der Kon-
turierung der Retezapfen, sie ist aber viel weniger gewellt und reicht nirgends
tief in die langen Retezapfen hinein. Schweidriisen und Haarbilge fiihren
das Keratohyalin aber recht tief hinab. Uber die Entstehung des Keratohyalins
ist man sich weder chemisch noch morphologisch einig. Das Auftreten
des Keratohyalins in einer streng von den darunterliegenden und noch
schérfer von der néchst oberen Schicht geschiedenen und anders gestalteten
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Lage deutet auf eine Anderung der hier vorhandenen kolloiden Zusténde hin.
Doch halten die bisher ausgesprochenen Ansichten sich mehr an die unter dem
Mikroskop direkt sichtbaren Gestaltungen. Sie nehmen eine allméhliche Um-
formung und Umlagerung von Bestandteilen der Stachelzellen an. Es wird
dargestellt, wie die Kérner sich aus bestimmten Bestandteilen der Stachelzellen
durch Loésung oder Zusammenballung herausbilden. Es ist angegeben worden,
daB sie sich aus den Epithelfasern bilden kénnen. Diese Ansicht diirfte dadurch
zuriickgewiesen werden konnen, daf3 auch in den Keratohyalinzellen neben den
Koérnern noch die Epithelfasern nachweisbar sind (RaBr). Die anderen beiden
Ansichten sind die, da3 sie im Protoplasma der Zelle selbst entstehen oder dafl

Abb. 85. Keratohyalinschicht von oben gesehen. Die Zellen einer durchsichtigen Hornschichtlage
licgen, an den Grenzen erkennbar, dariiber.

sie aus dem Kern hervorgehen, sogar durch sichtbar zu beobachtenden Austritt
im Kern vorgebildeter Koérnchen in das Zellprotoplasma. KREIBICH beschreibt
den Austritt von Nucleolen und von Keratohyalinkérnern aus dem Kern in
das Protoplasma. FErstere zeigen die Nucleolarsubstanz und Chromatin ver-
schieden fiarbbar nebeneinander, letztere sind wohl eher eine untrennbare
Mischung beider. Aber auch KrREIBICH macht darauf aufmerksam, daf manch-
mal weit mehr Keratohyalin vorhanden ist als der Grofle des Kerns entspricht.
Er vergleicht den Austritt dieser Korner aus dem Kern mit ebensolchen Vor-
gingen, die in der Kultur von Epidermis auf kiinstlichem Nahrboden gesehen
werden koénnen, Vorgingen von rudimentérer Kernteilung oder von Degeneration.

MagrrivoTTi gibt alle drei Entwicklungsarten als vorkommend und von
ihm beobachtet an.
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An der gewdhnlichen diinnen Epidermis der meisten Kérperstellen, wo auch
die Hornschicht sehr locker und diinn ist, besteht die Keratohyalinschicht
aus einer bis drei Zellenlagen mit feinen, oft fast staubférmigen Kornern. In
den Schweildriisensffnungen dieser Hautstellen ist das Keratohyalin grob-
korniger, dunkler, die Schicht deutlicher. In den Offnungen der Haarfollikel
ist es sehr deutlich, besteht weniger aus kornéhnlichen Gebilden, sondern viel-
mehr aus einzelnen tropfenartigen Kérpern, groBl und klein, am Rande dunkel,
in der Mitte heller, als ob olige Fliissigkeit hier eingeschlossen wére, und aus
vielen ganz kleinen staubformigen Elementen. Der Kern ist dabei grof, unge-
farbt glinzend, gefarbt hell, blaschenformig. Die Zellen machen einen succu-
lenteren Eindruck als die meistens sehr flachen, anscheinend bereitstrocknenden
Keratohyalinzellen an der Hautoberfliche. Besonders deutlich ist die Kerato-
hyalinschicht aber unter der dicken Hornschicht an Handtellern und FuB-

sohlen. Die grofiten Kerato-
hyalinkérner, bis 5 mm groB,
kommen nach ZANDER im
fetalen Nagel vor.

Stratum lucidum.

Uber der Keratohyalin-
schicht, zwischen ihr und der
fertigen Hornschicht, geht eine
auBerordentlich grof3e morpho-
logische Umé#nderung vor sich.
Hier liegt die komplizierteste
Bildung der Epidermis. In
ihr gehen auf engstem Raum
mehrere sehr bedeutungs-
volle Uménderungen vor. An

ﬁbbt. 86, ZLeere Hn(?lxl‘nmem%rm&en verda,!.;teé' guL}ﬁohlep- den diinnen Hautstellen der
aut im Zusammenhang. Verdauung mit Soda-Trypsin o a :

nach Formoldurchspiilung der Extremitit. glatten KorperOberﬂa’Che ist

(Aus PATZELT, Bau der menschlichen Epidermis.) davon wenig zu erkennen.

Nur mit dicker Hornschicht
bekleidete Hautstellen, vor allem Handteller und FuBlsohlen, lassen die Vor-
ginge, die zwischen Keratohyalinschicht und ausgebildeter Hornschicht sich
abspielen, deutlich erkennen. Hier liegt zwischen Keratohyalinschicht und
Hornschicht eine ungefirbte helle, breite, einheitliche Lage, das Stratum
lucidum, OEmLsche Schicht (Abb. 69, 70). Durch Behandlung mit Osmium-
sdure 1486 sie sich in drei Schichten trennen, die UNNA als Stratum infrabasale,
ungefirbt, als Stratum basale schwarz gefarbt und als Stratum superbasale, im
unteren Teile farblos, weiter oben wieder dunkel, unterschieden hat. Die erstere
hat, UxNa folgend, RANVIER als Stratum intermedium vom héheren Stratum
lucidum abgegrenzt. Die infrabasale Hornschicht farbt sich nach Uxna wie
GQlykogen mit BesTs Carmin, Jod, PAuL MavErs Glykogenfirbung. Mit Osmium
und den Fettfarben Sudan, Scharlach farbt sie sich nicht.

Die nichste Lage der basalen Hornschicht farbt sich mit Fettfarbung. Mit
Osmiumséiure firbt sie sich schwarz. UNNA nimmt an, daB in ihr Olsdure die
schwarze Firbung macht, da Osmiumschwirzung nur ungesittigter Olsiure
und ihren ungesittigten Derivaten und Mischungen anderer Substanzen mit
Olsaure zukommt. UNNa deutet den Vorgang der plotzlichen Umgestaltung
der drei Lagen: Keratohyalin — Stratum infrabasale — osmiumgeschwérzte
Basalschicht des Stratum lucidum als Ubergang von EiweiB in Kohlehydrat,



Epidermis: Stratum lucidum, ausgebildete Hornschicht. 103

Kohlenhydrat in Fett: die Umbildung entspriche nédmlich der Glykogenbildung
aus dem EiweiB der Keratohyalinschicht und der Olsiurebildung aus dem
Glykogen der infrabasalen Hornschicht.

Die héheren Hornlagen enthalten weiterhin andere Fettbestandteile. Nur
die Umgebung der Schweilldriisen zeigt durch die ganze obere Hornschicht
hindurch denselben Glykogen- und Olsiuregehalt.

AuBer dem Glykogen und der Olsiure enthalten die tieferen Hornlagen
noch andere Bestandteile.

Bei der gewohnlichen Praparation, Farbung und Einbettung in Canada-
balsam kommt dieses ganze Stratum lucidum nur einheitlich gefirbt oder unge-
farbt zur Erscheinung. Es sind aber in ihm isoliert firbbare Bildungen ent-
halten, die fiir gewohnlich nur bei besonders darauf gerichteter chemischer
Behandlung sichtbar zu machen sind. Diese meistens aus unseren gefirbten
Priparaten geschwundenen Stoffe bestehen aus Fetten und EiweiBen. Die
isolierbaren Eiweillsubstanzen stellen das Hleidin vor. MARTINOTTI teilt das
Stratum lucidum, wie UNNA, mit Riicksicht
auf den Eleidingehalt in drei iibereinander
geschichtete Lagen ein, die untere Préeleidin-
oder Eleidinogenlage, die mittlere eigentliche
Eleidinlage und die obere Posteleidin- oder
Prakeratin-, Keratinogenlage, die er durch r
Anilinfarben voneinander trennt.

Das Hleidin ist eine Eiweillsubstanz
(CiLiano). Es l6st sich in Wasser, Alkali,
Saure, Salzen der Schwermetalle, erhilt %

DN

sich, wie Eiweil ausgefallt, in Alkohol,
Formalin, Pikrinsiure, Chromsiure, Phos-
phorwolframséure, durch Erhitzen auf 75°.
In fettlosenden Mitteln l6st es sich nicht. AbD. 87, Sehema der Verziehung eines

Mit Osmiumséure wird es nicht geschwérzt. Korpers (etwa einer Retezelle) mit

: : eripah uadratischem Durchschnitt (= kubisch
Am besten stellt es sich mit Pikrinsdure- ¥ Korper) in einen rhombischen Korper
fixierung und sauren Farbstoffen, am besten mit gleichem Flacheninhalt.
Nigrosinfirbung, dar. Man findet es stark
verbreitet in der basalen Hornschicht Un~As und in geringerer Menge in der

superbasalen Hornschicht Un~as (WILE).

Awusgebildete Hornschichi.

Die oberen Hornschichten bestehen aus verschiedenartigen Zellen, die UNNA
und seine Schiiler zu differenzieren gelehrt haben. Sie unterscheiden dreierlei
Zellen:

1. solche, die keinen nachweisbaren Inhalt haben, hohle Zellen, nur aus einer
Keratinhiille bestehend,

2. solche, die in Verdauungsfliissigkeiten ldslichen Inhalt haben, und

3. solche, die nach der Verdauung der verdaulichen Stoffe in schwachem
Alkali (19/,ige NaOH-Losung) sich von ihrem Inhalt befreien lassen. Die ver-
daulichen Stoffe bezeichnet Unna als Hornalbumosen. Sie lésen sich leicht,
mit gelber Farbe, in rauchender Salpetersiure. Sie erfiillen vor allem die
Zellen um die Schweildriisen herum und auf den Wellenbergen der Handteller
und FuBsohlenpapillenleisten (BLascukos Falte). Die Bedeutung dieser Be-
ziehungen wird bei den SchweiBdriisen des Handtellers und der FufBisohle
besprochen werden. Die Hornalbumosen sind in geringerer Menge im Zentrum
der Zellen der Wellentiler der Hornschicht dieser Hautstellen enthalten. Der
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alkalilésliche Inhalt ist in den Zellen der Wellentiler vorhanden, er wird von
UNNA als Keratin B bezeichnet. Er farbt sich mit rauchender Salpeter-
siure gelb, wird schlieBlich aufgelost. Nach vollkommener Verdauung mit
Alkalibehandlung bleibt ein Netzwerk aus den Hiillen der Hornzellen iibrig,
welches aus dem unloslichen Keratin A UNNas besteht. Anfangs glaubte
man, bei der Betrachtung eines Hornzellenteils, daB die isolierte Hornzelle
mit einem Relief von kleinen Riffen und Stacheln bedeckt sei (Rausch),
welche die Reste von Epithelzellbriicken seien und zum Zusammenhalt der
Hornzellen untereinander dienten. Solche Briickenrudimente finden sich nur
in den untersten Zellagen der Hornschicht, dicht tiber der Keratohyalinlage.
Die als Briickenreste gedeutete Punktierung der héheren Hornzellen hat sich
in Schnittpriparaten der FufBsohlenhaut und durch Schnitte der isolierten

Abb. 88. Geburtsreifer Embryo von Bradypus tridactylus (dreizehiges Faultier)
in seinem Periderm (Epitrichium), das am Nacken und am Auge eingerissen ist, die N#gel von der
sie breit erscheinen lassenden Peronychium-Scheide iiberzogen. (Nach H. WELCKER.)

Zellen (aus celluloidineingebettetem Hornzellenbrei) als punktformiger Inhalt
der Hornzellen herausgestellt. Die Oberfliche der Hornzellen, ihre Keratin-
A-Hiille, ist frei von allen Hervorragungen. In den Haaren kommt ein weiteres
Keratin (Keratin C) vor. Es farbt sich mit rauchender Salpetersiure gelb, ist
in ihr unléslich. Die menschliche Haut enthalt 13%/, Keratin A, 109/, Keratin B
und 779, Albumosen (UxNa).

Die Dicke der ausgebildeten Schicht verhornter Zellen ist nur an Hand-
tellern und FuBsohlen sehr groB. Sie iibertrifft an stark verarbeiteten
Hénden hier die Dicke des Rete um mehr als das vierfache (Abb. 69).
Am Handriicken kriftiger Hénde ist sie etwa doppelt so dick wie das Rete.
An Stellen der freien Kérperoberfliche ist sie vielfach sehr diinn. Je nach
der Dicke der Hornschicht sind die Zellen recht verschieden. Die Elemente
der dicht gelagerten Zellenmassen der Handteller und FufBsohlen erscheinen,
abgesehen von der Kérnelung, deren Bedeutung wir nach Unnas Auffassung
schon geschildert haben, als dicht gefiigtes Zellwerk mit faserigem Inhalt
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(nach ZANDER Bezeichnung Typus A). Die Elemente der diinnen Hornschicht
der breiten Korperoberfliche erscheinen auf dem senkrechten Schnitt als
lockeres Wabenwerk, dessen Bestandteile (die durchschnittenen verhornten
Zellhiillen) dicker erscheinen (ZANDEZs Typus B) als die optischen Grenzen
der Hand- und Fulzellen.

Die Hornschicht des Menschen blittert zellenweise ab. Dasselbe geschieht
bei sdmtlichen Saugetieren und bei den Vogeln. Dieser AbstoBungsproze
der dullersten Hautlage ist eine Erwerbung der warmblitigen Tiere. Es ist
ein ununterbrochener Hautungsprozel3. Wechselwarme Wirbeltiere, Amphibien
und sehr viele Reptilien, hiuten sich in anderer Weise. Sie stofien in bestimmten
Zwischenrdumen ihre gesamte verhornte Koérperhaut ab, nachdem eine neue
duBerste verhornende Hautlage sich gebildet hat. Diese AbstoBung groBer
Hautbestandteile als Ganzes besteht bei den Warmbliitern wihrend des Lebens
nach der Geburt nur an einem Teil der Haut, bei dem Wechsel der Haare
und der Federn.

Dieser Haar- und Federwechsel (die Mauserung) ist mit der saisonweise erfolgenden
AbstoBung der gesamten alten Hornschicht der Amphibien und Reptilien nicht ohne weiteres
vergleichbar. Sind doch Haare und Federn Neuerwerbungen der warmbliitigen Tiere,
die teils als eine Umwandlung der Reptilienschuppen, teils als Neubildungen aus einzelnen
Bezirken dieser Schuppen entstanden zu deuten sind, jedenfalls als Gebilde, die dem
Reptil, solange es Reptil ist, nicht zukommen.

Schuppenférmige Hautungen beim Menschen sind pathologische Vorgiinge,
erzeugt durch allgemeine Entziindungen bei Infektionskrankheiten, chemischen
Vergiftungen und — unter noch einigermaflen normalen Bedingungen — durch
intensive Lichtwirkung (Sonnenbrand). Auch vor der Geburt schuppt die
menschliche Haut sich nicht lamellgs, sondern zellenweise ab. Diese Abschuppung
bildet mit talgartigen Sekreten zusammen die Vernix caseosa.

Indessen kommt bei einigen Siugetieren eine lamellése Abschilung im Embryonal-
stadium vor, indem eine dickere Hornschicht durch die wachsenden Haare abgehoben wird
(Schwein, Stachelschwein, Halbaffen, Pferd [ WEBER]). In der vollkommensten Form ist
dies der Fall bei den Faultieren, dem groBen Ameisenfresser und anderen Edentaten, bei
denen der ganze Fetus bis zur Geburt von einer dicken Hornschichthiille umgeben ist,
unter der die Haare vollentwickelt liegen, und die erst bei der Geburt abgestoBen wird.
Das junge Faultier liegt, fertig entwickelt, vor der Geburt in einem zusammenhingenden
Sack viele Zellagen dicker, dehnbarer Hornschicht, wihrend die darunter entwickelte,
bleibende Hornschicht nur eine ganz diinne Lage bildet. Auch beim Menschen sind
Andeutungen dieses Vorganges vorhanden. Am Nagel besteht das Eponychium als ein-
heitliche Schicht, die erst mit der vélligen Verhornung des Nagels abgestoBen wird. Am
ganzen Korper liegt iiber den Haaren vor deren Durchbruch an die freie Oberfliche eine
Hornlage, schon vor dem HervorsprieBen des Haares aus dem Follikel durch besonders
starke Verhornung in der oberflichlichen Epithelschicht erkennbar,der Haarkanal (STOHR).
Die Zusammenfassung der gesamten Haarkanile lost die oberflichlichste Hornlage an
vielen Stellen von der tieferen Hornschicht ab, und die oberflichliche Hornschicht (Epi-
trichium) wird, indem die Haare in den Haarkanal einwachsen, abgehoben.

Die feinere Histologie der Haut beruht auf der Untersuchung von diinnen
Gewebsschnitten. Wir untersuchen sie ungefirbt im gewéhnlichen oder im
polarisierten Lichte und in der verschiedensten Art gefirbt oder mit Metall-
salzen imprigniert. Diese Methoden zeigen uns den physikalischen und
chemischen Aufbau eines groBen Teils der Haut.

Besondere histologische Bestandteile der Haut.

Die ungefirbte Untersuchung ergab die meisten Befunde vor der Erfindung
des Mikrotoms (Zupfpriparat). Aus dem Vergleich der histologischen Erkennt-
nisse, die uns in alten Lehrbiichern (Simon, LEvpIc, BIESIADECKI) dargeboten
werden, mit denen der letzten 50 Jahre sieht man, daf diese Methode nur gelegent-
liche Aufklirung zu geben vermag. Die Untersuchung ungefirbter Haut mit
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dem Polarisationsmikroskop hilft weiter, zeigt aber im ganzen nur Anordnungen
im Gewebe, nicht seine Art und seine bestimmtere Morphologie. Indessen kann
auch diese Methode an diinnen Schnitten, namentlich im Bindegewebe, zum
Teil auch in der Epidermis, mancherlei Auskiinfte geben. Noch mehr ist fiir den
elementaren Aufbau der Gewebe aus der rontgenspektroskopischen Methode,
analog der Untersuchung unorganischer Stoffe, zu erwarten. Die meisten Befunde
hat uns bisher die Fdrbung der Schnitte von frischer und verschiedentlichst
gebeizter Haut gegeben. Fiarbung zeigt uns die verschiedenen Gewebsbestand-
teile, Kerne, Zellkérper und ihre Einschliisse und Ausscheidungen, Fasern.
Sie gibt uns eine groBe Anzahl von sog. spezifischen Reaktionen, durch welche
wir bestimmte Gewebsbestandteile isoliert, unter Farblosbleiben der iibrigen
darstellen, analog der Darstellung derselben chemischen Stoffe in der gewdhn-
lichen Chemie. Wir stellen isoliert gefirbt die kérnigen Vorstufen der Verhornung
dar: Keratohyalin, Trichohyalin, Eleidin, Keratingranula, ferner Mucin,
Glykogen, Hyalin, Amyloid, Fett, die elastischen Fasern, die Nervenfasern,
die glatten Muskelzellen, die Nervenfibrillen. Fiir viele dieser Substanzen
ist es indessen immer wieder angezweifelt worden, dafl die Farbreaktion als
sicherer Beweis fiir ihre Erkennung anzusehen sei. Jedenfalls aber gelingt es,
durch die Farbreaktion bestimmte Stoffe herauszuheben, wodurch ihr lokali-
siertes Vorhandensein bewiesen ist und ihre weitere chemische Feststellung ein-
geleitet werden kann. Neben diesen morphologisch klarliegenden Bestandteilen
gelingt es, sonst in unsichtbarer Form vorhandene chemische Stoffe auszufillen
oder dunkler zu machen, wodurch ihre Lagerung erkannt wird. Hierher gehért
der Nachweis der farblosen Pigmentvorstufen, des Eisens, des Kaliums und des
Calciums, der Versuch, durch Reduktionen und Oxydationen nachzuweisen,
wie der Siaftestrom und der Stoffwechsel des Gewebes vor sich geht, durch Hin-
durchstromenlassen von Losungen ausfillbarer Stoffe, durch fraktionierte
Verdauung. Neben den umfassenden Versuchen UNNas gehoren die einzelnen
Methoden vieler anderer Forscher hierher.

Da die histologische Technik, die physiologischen Vorgénge und die Chemie
der Haut in anderen Teilen dieses Handbuches abgehandelt werden, bringe ich
hier nur einige besonders durchgearbeitete, morphologische Ergebnisse vor.

Das Fett in Epidermis und Cutis.

Die Epidermis und die Cutis enthalten in feiner Verteilung fettartige Substanzen, die
sich vermutlich an Ort und Stelle bilden. Die Fiarbung durch einfaches Einlegen in Osmium-
saurelosung ergibt nur in den Talgdriisen schwarze Tropfen, welche mit Sicherheit als
Fett angesehen werden kénnen. Schwarze Tropfen in den SchweiBidriisen sind nicht ganz
so sicher als Fett zu deuten, und die Schwirzungen, welche punktformig oder tropfen-
formig in den iibrigen Hautbestandteilen auftreten, diirften nur sehr unsicher von Pigment-
kérnern zu trennen sein. Bessere Resultate ergeben die organischen Farbstoffe, welche
Fett firben (Sudan III, Scharlach-Rot, Nilblau). Nur geben sie keine Trennung von den
Cholesterinfettsaureestern (Xanthombestandteilen). Hier ist die Doppelbrechung der
letzteren zu benutzen, die reines Fett und Fettsiuren nicht besitzen.

Nicorav hatin allen Kérpergegenden vom 6. Fetalmonat an bis zum Greise von 90 Jahren
sudanfirbbare Bestandteile in der Haut gefunden. Besonders reichlich sind sie in der Achsel,
am behaarten Kopf, im Gesicht, am Ohrlappchen, perianal. Alter, Geschlecht ynd Fett-
reichtum des Individuums machen keinen Unterschied. Die Lagerung der sudanophilen
Kornchen ist iiberall gleich. Sie kommen bis zur Keratohyalinschicht hinauf in der Epi-
dermis vor, aber nicht in den verhornten Lagen, sind am zahlreichsten in der Keim-
schicht, namentlich der Reteleisten. Hier enthalten fast alle Zellen rot firbbare Korn-
chen, manchmal diffus, manchmal nur um die Kerne. UNNA hat mit Osmiumsiure-
behandlung schwarze Tropfchen zwischen den Zellen gesehen, mit den Fettfarben sind sie
hier nicht nachweisbar. Die GréB8e der Kornchen ist verschieden, von punktférmig bis
zu deutlichen Tropfen. Selten kénnen sie die Zellen maulbeerférmig anfiillen, meistens
sind es viel weniger, nie so groBe Elemente wie in den Talgdriisen. Wiahrend Kerato-
hyalinschicht und die hoheren Hornschichten keine roten Kornchen enthalten, firbt die
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Oberfliche sich sowohl mit Osmium wie mit den Fettfarben, vielleicht als Folge von
Fettimbibition durch das Fett der Talgdriisen. Die Talgdriisen selbst enthalten groBe
Tropfen von Fett. )

Das Nagelbett (aber nicht der Nagel) und die duBere Wurzelscheide stirkerer Haare
enthalten ziemlich viel Fettkornchen in ihrer basalen Lage. In der inneren Wurzelscheide

Abb. 89. Haut der Achselgegend, normal, erwachsener Mann.
Mit Scharlach gefdrbte lipoide Tropfchen in der Epidermis (und Cutis). (Nach Nicorav.)

und im Haar gibt es nur ganz wenig Fettkornchen, fast nur in den untersten, noch weichen
Zellen. Im neu entstehenden Haarfollikel ist die Matrix stark mit Fettgranulationen
erfiillt, wenn es nur ein Haar von einer gewissen
Grofle ist. :
In den Ausliufern der Bindegewebszellen der
Cutis liegen Fettkérnchen. In Mastzellen und Chro-
matophoren hat N1coLa v nie Fettkérnchen gefunden.
Dagegen sind die Endothelzellen der kleinen Gefifle
vielfach von ihnen erfiillt, die fetterfiillten Zellen sind
dicker als die fettfreien (CaroL). KREIBICH fand in
den Capillarendothelien anscheinend gesunder Haut
die lipoide Substanz am haufigsten als einzelne
runde Tropfen, seltener neben dem einzelnen Tropfen
noch fein staubférmiges Lipoid. Teile des Staubes
konnten so grofle Elemente darstellen, dafl sie als
krystalloide Stibchen erschienen. Ob alle diese fett-
artig farbbaren Substanzen einfach- oder doppelt-
brechend sind, ist nicht berichtet. KrErBicH fand
in zugrunde gehenden markhaltigen Nerven der
entziindeten Haut neben der Fettinfiltration der
GefaBendothelien Fetttropfen, die im polarisierten
Lichte doppelt brachen. Abb. 90.  Stiick eines Haarfollikels.
Diese Befunde sind von CEDERCREUTZ, KREIBICH,  32jihr. Mann. Scharlachgeférbte lipoide
CaroL Dbestitigt worden. Unter pathologischen Tropfchen in der Basalzellenschicht der
Verhiltnissen (seborrhoische Haut, Eczema sebor- fnBeren Wurzelscheide. (Nach NIcOLAU.)
rhoicum, senile Warze) liegt Fett in hoheren Epithel-
lagen und in der parakeratotischen Hornschicht, bei seniler und sonst pseudoxantho-
matos degenerierender Haut zeigen unter Umstéinden die verdnderten elastischen Fasern
lipoidartige Sudanfirbbarkeit (KREIBICH).
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Verteilung des Calciums in der Haut nach GANs.

Pathologische Kalkablagerungen in groBen Massen kommen in der Haut nicht selten
vor (Abb. 98). Der normale Calciumgehalt kann in der Haut in Anlehnung an die Methode
Mo CaLLums nachgewiesen werden. Durch Schwefelalkohol, 29/,ig, wird das Calcium der
Gewebe in Caleiumsulfat (CaSO,) iibergefiihrt, dieses durch Bleiacetat in Bleisulfat (PbSO,)
verwandelt und hieraus durch Ammoniumsulfid schwarzes Schwefelblei (PbS) hergestellt.
Dieses ist sichtbar und gibt somit die Stellen an, wo das Gewebe Calcium enthélt. Das Calcium
kann schon.im dritten Embryonalmonat auf diese Weise nachgewiesen werden. In der
embryonalen Epidermis liegt es in Gestalt kleiner Kérnchen um die Zellkerne herum, in der
Oberhaut ebenso wie in den epithelialen Anhéngen, weniger im Protoplasma des Zelleibes. Im
Corium liegt es an den Bindegewebsfasern, zwischen diesen liegt nur wenig Calcium. In der
ausgebildeten Haut findet man viel mehr Calcium in der Cutis als in der Epidermis. In der
Hornschicht folgen die Niederschlage den Hornlamellen in welliger Anordnung. In der dicken
Hornschicht von Handteller und FuBsohle sammeln sich besonders viel Niederschlage
in den Wellenbergen der Hornschicht an (entsprechend Brascukos Leisten), die Schweil3-
driisenausfithrungsgénge sind fast frei, die Wellentéler (entsprechend Brascakos Furche)

Abb. 91, Calciumbild der Haut. Erwachsener Mensch. Oben Haarfollikeldurchschnitt. viel Calcium
im bindegewebigen Haarbalg. Unten Talgdriisen mit Calcium durchsetzt. Rechts Schweidriisen,
von Calciumkoérnchen umgeben. Calcium zwischen den Bindegewebsfasern. (Nach DAHN.)

sind schwach impréigniert. Das Stratum lucidum und die Keratohyalinksérnerschicht lassen
gich nicht besonders herausheben. In der Stachelzellenschicht liegt das Calcium um die
Kerne herum nachweisbar, die Zellkorper enthalten unregelmiBige und diffus liegende
Koérnchen. In der duBeren Wurzelscheide ist das Calcium so wie in den Zellen der Ober-
flichenepidermis um die Kerne und im Zellprotoplasma angeordnet. Innere Wurzelscheide
und Haar sind fast frei von den Niederschligen. Die Schweilldriisen enthalten kaum
Calcium. In der Cutis liegen stirkere Anhdufungen um die Haarfollikel und um die Talg-
driisen herum, besonders fein in den Talgdriisen selbst. Auch das Bindegewebe um die
SchweiBdriisen enthilt viel Calcium. Im Bindegewebe liegt den Fasern entlang viel Calcium,
der bindegewebige Haarbalg umgibt den Haarfollikel mit kompaktem, grauschwarzen Nieder-
schlag. In den GefaBen liegt viel Calcium, und zwar in Adventitia und Media, fast keines
in der Intima. Diese Verhiltnisse bleiben so vom Siauglings- bis ins Greisenalter (DAHN).

Verteilung des Kaliums in der Haut nach GANS.

Das Kalium in der Haut wird durch Kobaltnitrit gefallt (essigsaure Kobaltlésung +
kalifreies Natriumnitrit). Auch das Kalium ist bereits im 3. Embryonalmonat nachweisbar.
Wie ein Negativ des Calciumbildes ist hier die Epidermis viel starker von den Niederschligen,
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die das Kalium anzeigen, angefiillt, als die Cutis. Im 5. Monat zeigen die entstehenden
Epidermisanhénge ebenfalls reichlichen Kaliumgehalt, Kerne und Protoplasma sind gleich-
méBig voller Niederschlage, die Cutis bleibt frei. Der gleiche Unterschied bleibt durch das
ganze Leben hindurch bestehen. Die Hornschicht ist gleichmaBig kaliumhaltig, die Horn-
schicht der Handteller und Fuf3sohlen ist besonders dunkelgefiarbt in den Teilen, die weniger
Calcium aufweisen, die Wellentiler sind sehr dunkel. Eine dunkle Zone entspricht der Kerato-
hyalinkérnerschicht, das Stratum lucidum ist nicht sichtbar. In der Stachel- und Basal-
schicht sind die Kerne dunkler als das Protoplasma, die Intercellularraume bleiben heller.
Die dullere Wurzelscheide und das Haarmark sind voll, die innere Wurzelscheide,
das Haar und die Talgdriisen fast frei von Kalium. Die SchweiBidriisen, auch ihre Ausfiih-
rungsginge, sind von Kalium entsprechender Dunkelfirbung. Die Cutis ist fast frei, nur
dun%{]er gefirbt um die Haarfollikel herum. In den GefdBen findet sich Dunkelfirbung,
besonders in der Intima, also wieder umgekehrt wie beim Calcium (DiuN). Das gesamte
Kaliumbild entspricht also ungefihr dem iiblichen Bilde der Hamatoxylinfirbung.

Mikrochemischer Nachweis der Sdftestrémung in der Epidermis nach MELCZER.

Intraarterielle Infusion von Harnstofflésung und seine Ausfillung durch Mercurinitrat,
Fixierung durch Sublimat, 148t an der Katzenpfote erkennen, daB ein Fliissigkeitsstrom

Abb. 92. Kaliumbild der Haut. Erwachsener Mensch. In der Mitte Haarfollikelquerschnitt, links
unten Talgdriisen, rechts im Bild Schweill, Niederschlige genau umgekehrt wie beim Calciumbild,
Bindegewebe frei und Iipithel dunkel. (Nach DXAHN.)

von den GefaBen der Cutis aus in die Epidermis hineingeht. Der Weg der Strémung wird
durch schwarze kornige Niederschlige sichtbar gemacht. Sie geht nach den SchweiB-
driisen hin, die selbst keine Harnstoffabsonderung nachweisen lassen und zeigt das Hinein-
flieBen (oder dampfférmige Hineindiffundieren) in die hornschichtbekleideten Ausfithrungs-
ginge durch die Hornschicht hindurch. Es ist fraglich, ob dieser Befund sich weiterhin
bestéitigen wird. Die verbreitetste Anschauung ist bisher die gewesen, daB zwischen um-
gebendem Epithel und Wand des Schweifidriisenausfithrungsganges eine ganz undurch-
lassige Trennung, aber nicht eine Kommunikation hinein und hinaus irgendwelcher Art
besteht. Aus MELczZERs Befunden wiirde sich ergeben, daB keine Diffusion aus dem
Schweildriisengang heraus in die umgebende Epidermis hinein vorkommt. Dies wider-
spricht gerade wiederum der von neueren Autoren zugelassenen Anschauung, daB doch
eine Flissigkeitsstromung um die SchweiBdriisenausfithrungsgiinge herum vorhanden sei,
und daf} diese von den Schweilldriisen in das Epithel hinein stattfinde, also umgekehrt
wie MELCZER will. Diese Diffusion habe auf die Umwandlung des Epithels oder wenigstens
der Keratohyalinschicht in die weiteren, Stadien der Hornschichtbildung EinfluB (ERNsT,
WEIDENREICH, PaTzELT). Den Weg von der SchweiBdriise in die Hornschicht hinein
zeigen vielleicht auch die vitalen Injektionen von Kiwroxos Carmin. Niederschlige dieser
Farbe finden sich nicht im Rete Malpighi. sondern nur in der Hornschicht (v. Gaza
und SCHAFER). :
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Gelegentliche Gewebsvorkommen in der Haut,

In der Cutis des Menschen kommt gelegentlich Knochenbildung vor (E. FRAENKEL).
Dafl Knochen im bindegewebigen Teil der Haut entstehen konnen, wissen wir aus den
Befunden 'der vergleichenden Anatomie (Fische, Reptilien, unter den Siugetieren bei
Edentaten). Die Knochenbildung in der menschlichen Haut findet man ohne anderweitige
pathologische Verdnderung oder verbunden mit Tumoren (Epithelioma adenoides cysticum

Abb. 93. Massive Kalkablagerung in der Haut. WeiBles flaches Knotchen am Ohrlippchen ciner
52 jahrigen Frau.

und Cylindrom). Die kleinen Knochenstiickchen liegen gelegentlich in der Cutis, ohne daB
ihr Tréger etwas davon bemerkt (SCHAFFER, in zuféllig abgeschnittener Kopfhaut). Ob sie
die Folgen vorhergehender epithelialer Verlagerungen, etwa Atherombildung, sind (PALTAUF),
laBt sich nicht erweisen. Sie erinnern en miniature an die massenhaften nebeneinander
liegenden dermalen kleinen Knochenplatten im noch behaart gefundenen Fell des siid-
amerikanischen fossilen Neomylodon (Grypotherium domesticum), welche ebenso normale
Bildungen sind wie andere Knochenvorkommen bei Giirteltieren.



Entwicklungsgeschichte der Haut.

Der Bau der fertigen Epidermis der menschlichen Haut ist morphologisch
bei aller Einfachheit des Grundschemas &duflerst kompliziert. Die embryonale
Grundlage, aus der sie sich entwickelt, wurde frither ohne alle Bedenken
als einfache Zellenschicht angesprochen. Auch diesen einfachen epithelialen
Uberzug versuchen neuere Autoren anders zu deuten.

Aus dem hiautigen Produkt, das die Zellteilungen des Eies im ersten
Anfang der Embryonalbildung erzeugen und das vielmehr aus den Embryonal-
anhingen als aus dem Embryo selbst besteht, bildet sich als erster Anteil
des wirklichen Korpers die Epidermis,
die Umbhiillung der Embryonalanlage.

Sie besteht (HicaQvisT bei Fledermaus-

embryonen) zunéchst aus einer einzigen

Zellenlage, in welcher viele Mitosen, senk-

recht zur Epitheloberfliche ablaufend,

also auf Vergréflerung der Fliche be-

rechnet, vorkommen. Die Epidermis hilt

sich, wohl durch Dehnung durch die

unterliegenden groBlen Organe (Herz, . )
Leber, Hirn) sehr lange einschichtig. ﬁgzéeg,&g Mamchbant. g%:fi.defnini?v Sasar.
Erst spiter besteht die Epidermis aus zellschicht, C Corium mit wenig Zellen,
zwei Schichten und bleibt im allgemeinen (Aus KerBeL-MALL)

80 bis in den 4. Monat. Einzelne Stellen

bilden sich aber schon viel friiher mehrschichtig weiter: bei 93/, mm groSter
Lange Anlage der Milchleiste (TANDLER), bei 27 mm Anlage der Augenbrauen-
haare (KE1BEL und Ei1zE).

Die Entwicklung der Epidermis.

Die untere Zellschicht besteht anfangs aus protoplasmareichen unregel-
mifBig gestalteten Zellen, die aut dem Corium aufsitzen. Auf dieser tieferen
Zellschicht liegt eine Schicht abgeplatteter Zellen, das Periderm oder Epi-
trichtum. Auch in der oberen Schicht kommen anfangs viele Mitosen vor
(Hiceqvist). Die Zellen des Periderms werden weiterhin blasenformig und
sind kernhaltig. Thre Substanz ist hornartig, unverdaulich (UNNA), mit Pikrin-
siure gelb fiarbbar (CEDERCREUTZ), sie teilen sich dann nicht mehr. Die
untere Schicht, anfangs aus unregelmiBig geformten, in weiterer Entwick-
lung hoher, cylindrisch werdenden Zellen gebildet, ist die Keimschicht, die
als solche das ganze Leben hindurch sich erhdlt. In ihr gehen wahrend
des iibrigen Lebens die mitotischen Zellvermehrungen vor sich. Aus ihr
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