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a;9e id) aBer auf bie ~ecmhvorhmg :Deiner %rage 1efbft einge~e1 
möd)te id) :Did) auf einige @igent~ümfid)feitm in bem ~ßud)je ber 
Jtiefer aufmerfjmn mad)en1 lvefd)e 5Dir uieUeid)t Bia jel,\t entgangen finb. 

(l/ 5I:lie 6fäd)e 1 ltleld)e ben ®cl)aft eines 

\ 
I 

®tcnnmeß ))On ber IS:pi~e bis aum 6uye um~ 
giebt, nenne id) ben ffi( an t ei beß ed)aftetl. 
~ßirb ber ed)aft lJOn Der @3"il,\e f>i6 oUm 
~uf3e burcl) einen ~ängefcl)nitt ab c ~al6irt1 
f o ift bie baburd) gefJHbete 5I:lurd)icl)nitte~.'id)e 
uon brei ~htien Begren0t 1 nämfid) ucn ber 
@runblinie b c unb lJon 0ltlei anbern %tien 
ab 1mb a c 1 ltleld)e auf bem ~antd be6 
<Sd)afteß 9inlaufen 1 unb ltleld)e id) bel39a!b 
~JC an t e U in i e n nennen ltliff. ~ei einem gana 
regelmäf3igen 1 jenfred)t ftel)enben, !Stmnm 
miifi en aUe ~)1anteUinien gfeid) fdn. ~)1an 

f;mn fid) ba9er auf bie SDarftdfung einer 
~mantellinie für jeben 'Stamm bejd)tänfctt1 

man tann fur0ltleg lJon b er ~)1anteUinie bce 
b"-----~c ®d)afteß flmd)en. 

SDie ~)1antd!inie ift aud) bei einem gan3 
reßelmüf3ig ge\l)ad)jenen <S d)'tfi niema[6 eine grabe, fonbern immer 
eine frumme ~inie 1 \!)eH b er ®cl)aft feiner .poi0art genau bie %onn 
beo .R'egels annimmt. 

®tcUen \l)tt bie ermittefte S))1anteHinie einer 80 1 l)ol)en unb 14" 
im SDurcl)meffer ftaden '8i d) t e mit ben mlantellinien l)on 99 anbmt 

.ll o b I i, 'llnfritung. 
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80' ~!)~CU unb 14" ftarfcn ~if9tcn 3Ufammcn 1 JD I!Jirb IJicUcid)t feine 
eiu0i~c bicfcr I 00 ~inicn bie anberc in aUen \})unften becfcn. llnb 
bo~ wirb lntUcrfcmtbar eine gcloiffc Uebereinftimmung bei aUen bief cn 
~iuim ftattfinben 1 inbcm fie aUe an i)mq bcftimmten IJ.hmftm eine 
fii1rfcre 1mb an anbern IJ_Iunftm ll.lieber eine ff9wii~erc Jtriimmunß 
Ilaben \t1crben. ~~enn I!Jit bann in (!Ieid)er ~l3eije bie ~)(anteUinien 
l'L'lt ~unbed 80 1 l)ol)e-u uub 14" ftarten Stiefern sufammenfteUenl 
fo l!Jcrbcn 111ir cincrfeit6 \11ieber eine ße'lt1iffe llevereinftimmung 3111i)d)en 
birjen 100 ~inien unter fid) unb anbererfeit6 eine nid)t uncrl)eblid)e 
ißcrf~icbcnl)eit awifd)en i~nen unb ben 100 ~Jlanteflinicu bcr gleid) 
f)L'~cu unb gleid) ftarfen ~id)ten 11.1al)rnel)men. Unb \IJeun \t1ir cnblid) 
nccl; bie ~J(anteHinien uon 100 onbl'l'lt Stiefent 11~1t 40' .I)ÖI)e unb 
7" ~nrd)mcfier 1 jcbof9 1111~ einem bo+'Velt fo gn,ten ~)1atft~1bl' als 
uor~in 1 aufitaßelt 1 lL' ~nben 111ir aud) Bei bicfcn I!Jiebcr dnc lll'l'l't• 
dnftinnnung unter fiel) unb eine l)eruortrdcnbe ~bloeid)ung uon ben 
~JI~mtcllinicn folvol)l ber 80' l)L'l)en %id)ten 1 a16 aud) felbft bcr t\0' 

{lL'~Clt .ltil·fcrn. 
G:6 l1'itt fiel) bal)cr llll'~l bmfm 1mb l)offcn 1 bat luir mit bcr 

3cit bal)in ßCiangen \l1Ctben 1 fi!r bie t'erfd)iebcmn ~~111HCl1• unb ®tär• 
fen<Stlaffen jeber bei uns uorfommenbcu mabdl)t'l3art ~(ormal•':mantcl~ 
lhtien au conftruiren 1 mtb e5 mirb uielleid)t cinft eine @~omcnaufgabc 
111crben 1 aus ben strümmuttßett einer ~J~antciHnic an bcftimmen 1 nid)t 
nur 1oelf9cr ,Pofaart, fon~ern auf9 lt'cld)er ~&ttßClt< 1mb tSHirten• 
Stl11ffe bidclbe anoel)ürt. ~i6 jc~t finb wir nNI) nid)t fDit•cit. 

~ie Wufßave, ltlclf9e id) mir l)ier geftcHt ~abe, beff9ränft fid) 
bamttf I für bie uerfd)iebenett ~iinßeu• unb ®tärfen<.\tlaffm bcr St i e f c r 
bic ~JCanMlinic amtCil)erttb an bcftimmm. 

~at alle biefe ~inien frumme ~inien iein \tlcrbcn, l)abc id) {1ercit6 
augcbmtd; einachte ~!)eile bcrfefl,m 9abeu jcbod) jo unbebeutenbc 
Stri\nnnunßrn 1 baf3 man fic unbcbcnfHd) für grabe mmcl)men fann, 
unb in je flcincre ~l)cife ll'ir bie m1anteHinic ßCrlCßClt I beftl.' l' 9er 
finb Wir I•cred)tiot 1 biefc frnmmc ~inic als eine ~fndnanbcrrcil,mng 
t•iclcr graben ~in im alt3llfcl)m ttnb an {lcl)anbeftt. liincn f L'ld)cn 
flcittm :ll)cH bcr ~)1antellinic lt•L'lfm 1uir jct;t vdrad)trn. 

Unter brn '6igmcn A, B, C bmh' ~ir brci ~fl,fd)nittc l!on ~.-nun< 
ft~1nnncn, aliL' Sl_';mmt•.ltl6t;c, bcrm :Dutd)mcffcr de, fg unb hi lWd) 
dmm t'ic!f,1d) gri'f;ernt ~W~•[lft~1hc nufgctraßcn fhtb, .1h3 bie ~(d)fc ac. 
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&ö fci nun 
1. in allen brci 6iguren a c in b 

~albirt, aljo ab= b c. 
2. bcr ~urd)meffer d e in allen brci 

~igurcn 24 3o{{ lanl). 
3. bcr ~urd)mcfi er f g in allen brei 

~igurcn 18 3o {{ r~mg. 

4. bcr ~urd)mcffer hi bagegcn 
bei A=16 3oU 

" B= 8 " 
" C=l2 " 

1. ~ann ift in ber mgur A bcr 
~uri(lmeficr fg fed)tl 3oU füraer 
als ber ~urd)meflcr de (24" -18" 

= 6"). ~icfe ~iffcren3 ltliU id) 
bcn ~!bfaU bctl ®tammcß l!Nt 

a bio b nennen. 
mon a '&itl b '&etriigt bcr 

~(bfali bcö etammeö alfo 63oll. 
;Dagegen ift ber ~urd)mcffcr h i 
nur um 2 3L'H fiir3cr alß brr 
~urd)mcfferfg (1 8 ''- 16" = 2"). 

~er mbfall beG @?tammc6 uon b 
l'io c bdriißt bal)er nur 2 3cU. 

~ei bcm ~f'&fd,mitt A ift alfo 
bcr ~!bfaU bcG untern ~~cil~o 

=6 3oU 
beG o'&crn ~~ci!cß 

=2 3off, 
(l.._ ___ r..L.~---....le bcr mbfaU beG o'&ern ~~ei!cß ift 

bal)er f!dner alo ber ~(bfaH bco untern ~l)dlctl. lliSo biefc6 

~kr~iiftnit ftatt~nbd, ba cntftci)t bei f eine Q; i nbienung nnd) 

ber md)fe beß 2tmnmcß l)itt. 
2 mci bem ~fbfd)nitt B beträgt brr mbfnU 1>on a llit\ b cbcnfnHß 

(24 - 18) = 6 3L'IL ~er ~IbfnH uou b biß c bagcgen bdriißt 

(18- 8) = 10 8ofL md B ift alfo bcr ~ibfalf bcß obcm ~9cilcö 
1* 



4 

gröf;er alß ber ~fbfaH bea untern st~cilca 1 unb 11.10 biefe6 ~ser" 
~iiltnijj ftattfinbet 1 ba entfte'9t bei f eine ~( uß bicgung. 

3. ~ei C beträgt ber ~!bfaU t'Olt a biß b lvie in ben beiben lJor~ 

l)ergel)cnben %iirfen 6 Soff. IDer ~tbfaH tllllt b bio c betr,1gt 
aucr gfdd)faH6 (18 -12) = 6 3off. IDer ~fbfaH bea l10Ctlt stf)cite6 
ift alfL' bei C eben fo grof; afß ber ~bfaH bea untern st~eift·6~ 
unb \lJO bil'ft'6 merl)iiltnif; ftattfinbet, ba finbet bei f \llcber eine 
~in" no d) eine ~uabie~ung ftatt. 

SDajj bei f ber etamm"~H>fd)nitt A eine @inbiegtmg, ber 
Wbfd)niit B eine Wuebiegmtg 1 ber ~llfd)nitt C bogegen \ueber 
eine ~in" nod) ~fuöbiegung ~nt, finben ltJir burcf) bcn Qfunen" 
jd)cin I jobafb lllir bieje brei ~H.>)d)ttitte I \tlie id) ea gd{)\llt I)a6cl 
auf boß SJ)a~ier auftragen. SD>ttl ~luftragcn ift aber eine miif)" 
famc, öeitraubenbe ~(rueit 1 burd) ll>dd)e mmt bie Cfin" tmb ~ftük 
biegungen \uol)l für ein3efne ~f)eife ber 5))1antcllinie finben 1 unb 
alfenfitU6 nod) einige gmw m1nnteninien barfteHcn fann, cm 
ltlefd)cr ll>ir aber tloHftiinbifl erlnf)men miiffen, fobulb eß bm:mtf 
anfcmmt 1 bie <iin" unb Wuöbh·gungcn für ,Punbcrtc uub stau" 
fenbe IJOlt ~lJlantelfinim 3l1 ermitteln. 

Sd) l)ai.>e mir beß9alb bic %rage uorgdef!t, ol1 es nid)t möglid) 
jei, bie ~in" unb ~(ueuiegungen aud) burd) ~ered)nung 3u finbcn 
unb bie S))lanteHinie auftatt burd) eine 3dd)nung, bnrd) 3a f) fcn 
barauftdfen. 3u meiner ~cfd)iiuumg muf3 ht bcfennen 1 bnjj mid) 
biefe ~rage längere 3dt befd)iiftit1t ~)at 1 w.'il)rcnb bic ~fntwort bt'd) 
fo •mf>erorbcntfid) ttitl}e lir~t. 

?illcnn l'et A bcr ~lufall bctl L'Dcnt ~~dfell flciner afa ber ~((l" 
faH bc6 untern stl)dlc6 ifi 1 fo muf3 1 )l.lcnn man ben ~lbfaU bco l'11ern 
:1l)eildl t1Nt bem Sl!bf,llf bee untern ~I)eilea abaie~t 1 eine ~ o i iti u e 
81191 entftc~en 6- 2 = + 4. 

?illenn bagegcn bei B bet: ~(I,fnH bl.'tl obem )t~cilca g r ö f3 er ift 
als bcr ~bfaU bdl untern, iL' muf; 1 ll.lclut man erftern lJL'lt Ießtenn 
al13iel)t 1 eine tt e g n ti lJ c 3al)l clliftc~cn. 

6-10=-4. 
Unb luemt I.>ei C ber ~IbfaH bco o bern ~l)eiks eben fo grof3 ift aW 

bcr mbfuH Dl'Ö untern :il)eHetl I fL' ntuf3 bie eub±raction natitdid) ~)luf{ 
l'l"~eben G - G = 0. 

:Die Ciht" tmb ~fut:l,iclllllWlt fitfim fid) ,llfo ulfl'rbilt\lß 1mb ölt'•lt 
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gana Icid)t unb dnfad) burd) Q3ere d)nnng finbt>tt 1 fobillb bie ~~'inßc 

brcier 5Durd)meficr bcfannt ift~ bcnn \ucnn bie s::Jiffcrens 0\tli[d)cn 
bem ~(bfall bc6 obcrn ltltb untern :!1) eHctl b etl ®tammaB~ 
fd)nittci.l eine ~ofitiue 3a~{ ift 1 fo finbct in b er ~itte dne 
~in b ie gung 1 l1.1 enn Fe eine nc gati1.1e 3 a 1) [ i ft, d nc ~(u ~Bic~ 
g u n g u n b l1.1 e n n fi e ~ u U i ft 1 tu c b c r eine @in " n o d) W u eHe~ 
gung ftatt. 

mcbingung ift l)ter'bci ltltr I baf3 0Ct ntittelftc bCt btet ::Dtttd)ntCffCt 
von ben bdben anbcrn gieid) ll.lcit entfernt ift. Unter bicfcr ~L't~ 

anöfeßltn[l ift bie megef rid)tig I bie ~iffcrelt3 3\l.ltf d)cn bem ~ibfaHe 
bea ouern nnb untern :lljeHct:l bei.l ®fammabid)nittea mag fo grot 
cber fo fleht fein afa fie wone 1 unb bcr <3tammabfd)nitt fell1ft mag 
1 gu§ ober 12 8nf3 ober 50 ~ut:J lang fein. 

.A 

lt e i ~ie <iinbiegung bei f li'if;t fid) 
auf Nt[d)iebtne ~9ei1c m e fi e n. Sd) 
bcmt\\C a(ß ':))iaf;ftab bic mcrfiingmmg 
bci.l .0albmeffcr6 b f biß bal)in tl.lo bic~ 
fclbc bie ~inie hd fd)neibct. m.lemt id) 
bal)cr fage: bic <iinf,i:cgung bei f bdriigt 
für bic ~)01)c ac = x 3oU, fo l.lerftcl)e 
id) unter x bie ~~'iugc ber ~inie fq. 

@6 liitt fiel) matljematifd) bct1.1eijcn, 
cl .__ __ ___.u ___ ___. e bat \uenn itt ber %igur A bic ~iffctclt3 

3\tlifd)ett bem ~fbfaU bei.l cbcrn 1mb 
untmt :rl)eifcs + 4 ift 1 bie ~inic f q einen 3cf( fmtß fein mut1 1mb 
bitf; überf)(lUpt bie ctinbiegung bei f für bie j)öl)e ac ftcts 
bcn uiertcn :!l)cH bcr :Diffcrnq 31l.liid)ctt bem ~(bfaH bdi 
o b c r n tt n b ltlt t e r n :l I) e if c tl b e ß ~( 11 i d) 1t itt c 13 b ct r Ci g t.*) 

]) 

'' '' ' ' 

c 

d~---=:~:------~--------~--~c 
/i"o pl 

*) 0:6 foll be' 
mie(en umbeu, baß 
f q bcn ~'ierten :t~dl 
ber::Viffmna 0lui[d)m 
bem &bfaU betl obern 
unb untern ~~ci!eß 
bea ~numflc~cfl D 
bctriigt. .Sn biefctq, 
mc~uf I.'Ctl,1ngere 

man hf bio k unb 
ig bio l, bann ift 
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Silla~ l.lOU ben (SinuiCßUltßClt giff, gilt aud) I)OU ben 
~uabiegungcn. 

IDie IDiffercn0 0ttJi)d)cn bem ~fbfaU bct3 o'bcrn unb untern ~I)cHc6 
eineß ~6fd)nittct3 (im I)L't!icgcnben 6alfc 'bei A + 4 unb bei B - 4) 
ift alfo eine 3a91, ttJcld)e bie @in, ober ~üte'bicgung nid)t fcl'bft an, 
giebt, )onbern luefd)e man crft mit 4 bit'ibiren mu& um bic Q:in• 
ober ~uß'&iegung 0u finben; id) nenne bicfc 3al)1 bea~af'& b i c 3 i ff er 
ft1r bie G:in~ unb ~(uabiegungen. Unb ba matt bie 6ormcn 
ber imantdlinie c'bcn fo gut nad) ben 3 iffern ber @in• tutb m-ul3• 
'&iegungen aft3 nad) ben fc~tcrn fel'&ft 'bcurtl)eHen fann, fo ttJerbe id) 
meine ~ered)nungen in bcr 3\cgd nur biß 0ur G:rmittelutt\1 b er 3 i ff er 
fllrt)c~en. ;Du lVeitt ja, ltHtß IDu l)ierunter 0u t'etftcf)Clt l)aft, unb 
fannft ja feid)t bie ;Dit,ifion mit bcr 4 nccl) '&emirfcn, lt'Cltlt et3 IDir 
in cinöelnen 6äUen barauf anfommcn forrtc I bic @in· unb muebic· 
gungen felbft 0u ermitteln. 

Sd) gel)c jcj?t l.lon ber fi\r einen cin0clneu ~6fd)nitt bcr illlantd• 
Hnie angelegten ~cred)nung 3ur IDarftelfung bcr ganscn imantcUinie über. 

smenn ;Du eine Stiefer ~On 83, .pöi)e in 13 ~ßa(3Clt ( cigentricf) 
abgeftum~fte stegel) t~on je 6' ~\'ingc tl)cilft, unb ~l'n jt·ber m.;al3c 
ben mittfern IDurd)mefjer mi&t, ft' 9aft ;Du 31w6rberft ben CSd)aft 
bei 3, 9, 15, 21, 27, 33, 39, 45, 51, 57, 63, 69 unb 75' .pöl)c gc, 
meffen unb o'bm nod) einen .ltegc1 l.lon 5' ~äuge übrig bel)artcn. 

1. kd + le = ber mifferen3 öllliid)cn bem SXbf,1U i'ea Obern unb tmtern :!:l)eHco 
be~ maumffot>eß D unb 

2 f _ kd + 1 e 
. q- 4 

.\13 etud >i ad 1. 
3iel)t man i'ie 4 l))er)Jenbifel hm, in, fo, g p, fo finb bie [)reielfe lunf uub 

fok fo wie iug unb gpl congruent. Q:a ift bal)er aud) mf=ko nnb ng=pl. 
~er &bfall llee oberu :!~ eileil (~on b biß c) ift == m f + n g alfo and) = ok + p I. 
~er &bfal! bejj untern :!:l)eile~ Dagegen (~'On a bie h) ift =- od t pe. ~ie miffe' 
rena ölVi(d)en bem SXbfaU beol obern unb untern :tt;ei!ee i[t al[o = (od + p e)­
(oktpl) ober=kd+le. 
melllciß ad 2. 

[)a fq unb kd )JaraUel laufen, fo lml)<'ilt fiel) hf:fq=hk :kd. Q:e ift 
hk . . kd 2. kd . 

aber l1f = -2- fdghd) tft aud) fq = - 2- ci-er = - 4-. ~~ tft aber ferner 

kd=le alfc aud) 2. kd = kdtle, folglid) <1Ud) fq = kdtle. 

(~enmfnng te~ ~crfafiera.) 
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;Durd)m~ficr mögen bdtal)ctt: 

bei 75' .pöl)c 3" 
' 

" 
69' 

" 
4,5'' 

II 63' 
" 

6" 
' 

" 57' 
" 

7 ·'' ,o 
II 51' 

" 
8,2511 

" 
4., a 

" 
!)," 

" 
39' 

" 
9,;5" 

" 
33' II 10,5" 

" 27' " 11,2511 

21, 12 ,, 
" " '• 
11 }5' II 121i511 

" 9' " 13,5" 
II 3' II ]51511 

Dicl)c nun bcn ~urd)meffer bei 9' IHm bem ~urd)mcfler bei 3' ab, 
Um bcn ~(bf,llf l)l1lt 3' bis !J' ,pÖ{)C 3U finbcn, oiel)e eben JO Den 
t:Durd)m~ffcr bei 15' l)L'lt bem 5tlutd)mef1er bei !J ', ben §)urd)mefler 
l1ei 21' bOlt b~m ~urd)meffcr bei 15' u. f. hl. ab, fo erl)iiltft ~u 
ben Wbfaff t'Olt bcr ~)litte jeber einaefnen ~alae biß aur ~litte 'ocr 
n,'id)ftfof\)CUDClt. 6ud)ft §)u llltlt enblid) nod) bie :'DiffctClt3 3ll.lijd)ett 
bem mbfaU bcr 31ueiten nnb erften, ber britten unb 01ueiten, ber 
bicrtcn unb brittcn ~n{0e u. f. 11.1., fo erfirl)ft IDu aus bicfen ~iffe~ 

ren3eu ob unb 11.10 in bcr ~J1nnteUinie bc6 6d)aftcs @nbiegunl)en 
ober mu&biegungcn borfommen. ~({jo: 

2 3 7 8 

.NfJc 

I 
IDurd)= ~bfnll ~on 11 .3iffer für bie 

in meffer in 6 311 6 ljufi II ~h~, 11. ~hti:i· 
ljnfien .ßotlcn Boß btCßiiii!JCU 

83 II 0 II 
75 I 3, (2,25) (- 0,7a) 

69 
I 

4,a l,so 0 

63 6, l,so 0 

57 ,I 7,:; 1,50 -0,75 

51 !· 8,2:> 0,15 0 I 

45 !), 0,7;) 0 

39 9,7.J 0,7;; 0 

33 10,5 0,75 0 

27 11,23 0,~5 0 

21 12, Ü,'iJ 0 

15 12,15 0,15 0 

n 13,5 0,75 + 1,25 
3 15,J 2, 
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IDer ~bfaU t1on 3' bis 9' beträgt (15,5 -13,5). = 2" 
ber ~lbtaU tlon 9' biß 15' (13,5 -12175) • • . . = 0,75" 

IDie IDifferena beß Q[bfalfea ber erften unb altleiten lli5al3e, 
ober, tua6 baffelbe ift, bie Biffer fiir bie @in~ ober Q[u6~ 
Biegung bei 9' .f.)ö9e beträgt aljo .••.•... =+ l,za" 

&na bem + 3eid)en erfc9cn ll)ir, bat; bie IDlanteffinie bei 9' 
,Pö~e eine <Einbieguna 9at. IDie Biffer für bieje @inbieguna beträat 
+ 1,25 unb ll)cnn ll)Ü: bie G:inbiegung felbft bered)ncn moffen, fo er~ 

l)aften 111ir !i~ = 0,3t 3l~lf. m5enn ll)it bal)er eine gana grabe 12' 

lange ®f1iltßC fo mt ben lmgebad)ten <Stamm on{egen, bat baß eine 
@nbe ber ®tauge ben ®tamm bei 3' .pö9c 1mb ba6 onberc O:nbe 
benfdbett bei 15' ,Pö9e berü9rt, fo müffen ll)ir bei ~· ,Pöl)e 311)ijd)en 
ber ®tanae tmb bem ®tamm einen 3u.Jij d)enraum erbriefen, ll)efd)er 
O,st" ober etll)Ct 1 31)(( betriigt. 

%emer: 
IDer &bfaf( l.lon 9' bia 15' beträgt. . • • . = 0,15" 
ber mofall l.lon 15' bi6 21' . . . • • • . -=-~Q' 75" 
bei 15' ,Pö9e erl)aftcn lllir bal)er afö Biffer. . = 0 
b. ~· bei 15 I ~p.öl)e '(Jot bie 9XanMHnie ll)ebcr eine mn~ nod) ~tutk 
biegung. 

IDaffelbe finbct ftott bei 21', 27', 33', 39', 45', 51' ,Pöl)e. 
%crner: 

IDer Q(bfoU t1on 51' bis 57' .l)ö9e beträgt . . . . . • = 0,;5" 
II II II 57' II 63' II II ••• , •• =1 150 11 

bei 57' .pö9e finbet aljo eine &u6biegung mit bcr Biffer . -=o,,5 
ftatt unb bie ~tußbicgung feHlft beträgt o,: ,, = 01t9". 

3ur @rmittehmg bcr Ci:in• ober Wuabiegung bei 75' J)iH)e muf> 
nod) eine bejonbete mered)nung ongelegt ll)erben, ffion 75 1 biß 83 I 
.pöl)e beträgt ber ~I&faH 3 ". IDidcr ~fbfa{( finbet aber nid)t auf 6' 
fonbem nuf 8' ,Pöl)e ftoit. ~fuf 6' ~(inge rebucirt beträgt berf elbe 

6 nur 8 X 3" = 2,25''. 

~([fo: 

IDer ~(bfcr(( t1on 69' -75' beträgt. = 1,50" 

11 11 11 7 5'- 83' II • • • • , , • , = 2125" 

bei 75' ,Pc'(le I)at bic ill(antdlinic eine 3\l)eite ~Ütllbiegung 

unb 3lth1t mit ber 3iffcr . . . . . . . . . . . - 0, 75 
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g~ l)nbe l)ier bcnfclben ed)nft, beffen 
@in~ unb Wuabiegungen ttJir fo eben be" 
rcd,met gaben, aufgetragen. ~a6ci l)abe 
id) mi~ aber eines 24 mal grö~crn ill1ab" 
fta{les aum ~uftrngen ber 5Dur~meffer 
ais 0um Wuftragen ber ~Ci n g e n 6cbienen 
miiffen, lllcil, lllenn i~ für beibe ben[elben 
~"lnabftab nngeluenbct 9Citte, entlllcber baß 
S})a~ier nidjt auagcrei~t, ober bie 3eid)nung 
nid)t beutlidj genug ~aßjenige bnrgefteUt 
l)aben llliirbe, llla5 fie barfteUen foH. mu 
barfft al[o bei ber ~etrad)tung bea ~tam" 
me6 K nidjt unbead)tet laffen, bab bic 
3dd)nung ber m.\irfli~feit nid)t gana ent" 
fpri~t, lllcil ein anbetet ~a~ftab fiir bie 
.pö9c, luie fiir bie ;Dur~meffer ange\tlenbet 
ift, unb bab e6m beal)alb bie @in" unb 
~fu6'6icgungrn nad) biefer 3ei~nung greller 

l)eruortrctcn miifien l'tfß in bcr ~ßirflid)feit. ,Pieruon abgefef)en, ~nbeft 

5Du (l{lCI: OttJiid)en bcr 3cid)nung unb ol11ifd)rlt ben Bitfern ber ~o{onnc 

8 bic t1oHiommenftc ltcbm~inftimmung. ~fua beiben erfieW mu, baß 

1 bic ~J(antcHinie bei l)' ,Pöl)e eine G;inbiegtmg l)at, 

D\llllt btß olt 57 1 -\_)Öl)C in grabet ~lltiC fot:tfäuft, llJO 

fic bie crfte Wuabiegung l)nt unb bann lllieber bis 
31t 75' J)öl)e in graber finie fortläuft, )1.10 bie ollleite 
~fuobiegun g eintritt. 

;Die ~)~11ntellinie bea 'Ztammeß K I)nt nad) tut" 

fmr 3eid)nung brei fd)nrfc @cfen, ttJei{ lllir bie[clbe 
bei bem Wuftragen nftl eine ~neinanbcrreil)ung uon 
uiefen g r it b e n ~inicn bc9anbeft I)aBen, ltlas fie in 
ber m.lirflid)fcit nid)t ift. munbctt }tltt bieje ~cfcn ber 
~inie ab ab, io crl)n!tcn llltr bic ncbcnfte'9cnbe %igur, 
luefd)e mnn, 1uenn man ea mit bcr StaHigra~~ic nid)t 

gcnnn nimmt, fitr ein fatcini[d)dl ./ anfel)Clt fann. 
~(uf biefe J j51)tllt lucrbe id) ltOd) i.iftcr(l oUriicf" 

j fommm. 
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maß i})tJ.lb{cml .bic (§;in= unb &uöbicgungen ber ~)(\ltticUinic burd) 
)ßered)nung ftatt burd) 3eid)nung bar3ufteUen, ift alfo je~t ge~ 
!öft1 unb .baburd) ift nunme~r bic ~JU5gfid)feit gegeben, bie ~Raute!~ 
Hnicn fiir eine gr.o~e ~Inaa~l tlon ®tämmen baqufteffen. Sd) l)aoc 
in berjdben ~ciie 1 lvic für ben ®tamm K, fiir 567 stiefern 1 weld)l' 
t~cifil tlon mir felbft, t9eil6 nad) meiner :Wnleitung llon autlcrlälfigcn 
%orftbeamten aufgemcfjen finb, bic 3iffern ber ~in= unb &uaoicgungen 

'3-/bmd)nct, unb aus biejen lvieber fiir bie m:nlagc a. 100 .\tiefem fo 
/ au6gelvii9It 1 baf3 baraus nid)t nur in ~e3ug auf bie @in~ tutb ~hts~ 

bicgungcn 1 f.onbcm aud) auf tlie(e aubere 1 3um :19cil unglcid) wid)= 
ti~crc \Punftc 1 auf lVefd)e id) f~Jiiter eingel)en ltJerbe 1 cinerjcWl bie 
31cge! unb anbererfeitö bie ~u6na9me 3u erjel)cn ijt. 

~af3 bei ber metrad)tung biejer Wad)weijuug bie Q':olonnen 4 1 r, 
uub 6 uorliiufig nod) gana unberücffid)tigt unb rid)te meine Wufmcrf~ 
famfeit auöjd)Hef:;Hd) auf bie Q':olonnen 2 1 31 7 unb inebejonbere auf 
Q':o{L1nt1C 8. 3tt a::.of.onne 3 m11j3 id) U.Od) OCntCrfCn 1 baf; id) bic mcr~ 
mefiung bcr 5Durd)meffcr nur biß 0u benjenigcn 6 ~ut langen ?!ßal3cn 
fortgefe~t l)a'be I bereu mitt!erer murd)meffer nod) minbefteua 3 3oH 
'betrug. ,Pier3u beftimmte mid) aHerbingtl auniid)ft ber Umftanb, bat; 
nad) ben fiir bic SJ)rcuj3ijd)en 6taat6forftcn 'bcfte9enben morfd)riftenl 
ffi3al3en tlon weniger als 3 3d! murd)meffer nid)t me~r in baß 5Derb~ 
l)ol3 fonbern in baß mei6I)o!0 gelegt 11.1erben 1 auf ltJeld)e6 id) meine 
Untcrfud)ungen ü:bcraH nid)t außgebe~nt ~abe. Snbefien maltet bodJ 
attd) nod) ein anbcrer unb 3lllm: tiefer Hegenber @ruub tlor 1 ltJenigfteutl 
bei ftiirfern .fi'iefcrn bie ~J~efiungeu ttid)t Biß in bie iiuterftc ®t~ißc 
fori3ujc~en. 5Dic Sticfcr scigt im l)öl)ern ~Uter eine ftarfe ~cigung1 
fid) in i9rcm o bereu ~!)eile su tlcriifteln; fie '&Hbet in biefer ~eaiel)ung 
ben Uebcrgang uon ben anbcrn ~abell)ofaarten 1 (~anne 1 ~id)te 1 ~crd)e 1 ) 
bei lllcld)en bief e Wcigung in einem geringem @rabe l)ertlortritt I an 
bcn meiften ~aubl)ofaarten, bei l1.1e{d)cn ber @3d)aft fiel) fd)on frül)~ 

aciti\1 gcmifjermaf3en in lauter ~eftc aufGift. ~)1efiungm bia an 1 3cH 
®tiirfc fönnten bai)cr nur bei jüngcrn JHcfcnt 1 '6ci meld)en bcr 
m1itteltricb n.o d) uoUfommen llor9anben ift t einen llliffentd)aftHd)cn 
m3crtl) 9abcn 1 bei ältern ~liefern mürbe bie ~ortfc~ung ber ill1cffungcn 
biß au 1 3ofl <St.lrte ein unftud)tbarcß Untcrncl)men fein, l1.1df man 
ßU{e~t feinen E5 d)Q ft ntCl)t lJI)f fiel) {)litte 1 fottbCl'lt itgCltb ciltClt bc~ 

Iiel,igcn Q!ft mcffen müßte. 



11 

~tC m;C\'\{,lffung a{{cr ~ßafsen tJl)lt )tleltt!JCt (\{ß 3 11 mittfct:m 
~urd)mcffcr ~at übrigens sur ~olgc gc9nbt, b,lf> e;tämmc l}l)lt 30-34' 
~ängc in bcr V!cgd nur Biß 0u 21' .p69e, 

®tiimme uou 35 - 39' ~iiugc bio 27' ,pi.\ l)e, 
II II 40 - 49 1 11 11 33' rr 

" 
II 

" 
II 

II 

" 
II 

II 

II 

50- 54' 
5!1- 59' 

II II 

II 

39' 
" 45' II 

11 60- 69' II " 
51' II 

II 70 -74' 
" II 57' II 

" 
75 -79' 

" " 
63' 

" 
II so- 89' II 75 1 II 

,, 90 - 99' 11 11 81' 11 

IJCmcffen finb. @inaclnc 
crl)cl:llid)e ~utlna'9men. 

®Uimmc ma~en '9ier1.1on icbod) aumcifen 

®tämme, bmn fc~'te fcd)efüj3ige )lßalae b ci 21 ' .t> öl) e gemeffcn 
ift, (ludd)c nlfo in ber ~\cgcl eine ~iinge uon 30 - 35' l)abcn ll.Jerben) 
fönneu (3 X 9) = 27 \Jer)d)iebcne %ormen 1lntte'(lmm 

a II b II c II d II e 

bei{:~: 
9' 

- - I 0 - -

+ - - 0 + 
+ + + + 0 

(21 
' I ' ' 

i21 21 i21 21 

15 15 lt5 15 jl5 

! 

I i9 9 9 !9 9 

I I I 3 3 !3 3 )3 



j21 

bei 15 

91 

1
21 

bei 15 

91 

I 

I 

I 

I 

f 

+ 
+ 
+ 

r 

+ 
0 

-

II g 
II 

I 0 

+ 
+ 

i/ 

II s II 
I 

-

0 

- I 
I 

12 

h il 
i II k II 

1 I, 
I; 

+ + 0 + 
- 0 0 + 
+ + + -

! 
1211 
115 

i9 
I 

j3 

st II sch il t 
II 

u II 

+ II 0 
0 + 
0 + + -

- 0 0 0 

I 

I 

II II •lioiJ p JJ q I l11 

I - 0 + - I o 

I + + - - -

I - - - -

I 
1211 

II 

/"1/ ! II 
i 15'/ 151 

I ! I Ii 

I :: I 

9 i! 
I 

I 
!3/1 I 

V II w II X I y I z 

il 

I 
tl - I 0 - 0 

I 
I - - 0 I 0 0 
I 

0 0 0 il 0 0 
I 

11 . 

' II I ' 

!211 1\ n! :21 

I · I 
115 II 15' !15 

' 
!9 

i' 
9 19 ! 

i3 is ,I 13 II 

lJOn benen bie 5 erften vei Stiefern lJOU 30 - 35 I ~iinge am l)iiufigften 
t'orfommcn unb fiel) f~'immtlid) auf bie fd)on bei bem @ltamm J{ 

wal)rgenommene J %orm 3Uti\cffi\l)ren Iafien. ~on ben %ormen f bitl 
z1 l:lOn bcnen feine cinaige bcr j %orm angel)ört 1 fommen mel)tetc1 

3· m. f1 g, i 1 k 1 sch1 t, x unb z wol)l bei feiner ~)olaart unb mel)~ 

rere anbete luenigftena bei ber .\tiefer nid)t uor 1 11.1iil)renb bie %onncn 
v unb y aud) bei Stiefcrn nid)t ungewöl)nHd), mtb bei %id)ten tlott 
30- 40' .pöl)e lt'al)rfd)einlid) bie uorl)etrfd)enben ~ormen finb. 

mei bClt 8 .5ttCfCttt bet mad)hletfUlt\J a I )l)C{d)e lt\tt bt(l 21 1 .pö l)e 
gemcffen finb ( l 1 2, 31 41 5, 61 7 unb 9), gel)ören bie ~J(anteUinien 
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uon fed)o ®t&mmen bcr J %orm an, niimlid) ~Hr. 1 unb 6, lPeld)e 1t11d) 

~{uslucio ber ~olonne 8 bie 3'orm uon a nnb ~r. 4, 5, 7 unb 9, 
1udd)e bie ~orm uon d mmel)men. :tlaBegen l)at ~r. 3 bie %orm 
'l.'1.1lt y unb mr. 2 fogar bie ungel1.JÖ~n!id)c ~orm 'l.lJ.nt m. 

®tiimme bereu le~te ~ßafae bei 27' J)öl)e gemeflen ll.)trb (aljo 
<Stamme uon pr. pr. 3~> - 40' ,Pö9c) fönneu 3 X 27 = 8l uer~ 

1 d)iebene ~ormen annel)men. 
,picruon finb uei S\'iefem bie geluö9nlid)ften 

II II 
- - - 0 - I - - 0 

- - 0 0 - 0 - -

+ - - - 0 0 + + 
+ + + + + + 0 0 

lj II II 

unb bon ben 9 .\tiefem ber SJ(ad)ll.leiiung a, tue[d)e bie 27' ,Pö~c 

gemcffen finb (8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17 unb 21), ne~men ad)t 
bie eine L'Der bie anbere bicjer 3'ormen, ltleldye fiimmtlid) ber j ~orm 
•lttgel)ören, nn. :Drr <Stnmm SJ1r. 14 bngegen l)at bic feHen tiL't~ 

h,mmenbe ~orm 

et,'\umte, bcrcn Ie~te ~11l3e, 'bei 
:13' J)ö9c ßCnteflcn ll.)irb, f6nnen 243 
39' 

" II " " 
729 

45' 
" II " " 

2,187 
51' II II " II 6,5Gl 
57' 

" " II II 19,683 
G~' 

" II II 59,04\l 
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69' ,Pö'9e gemefjen 11.1irb 1 fönneu 1771147 
75' II II II 531 1441 
81' II 

87' " " 
uerf~iebcnc %'ormcn annc9mcn. 

" " 
" " 

115941323 
417821969 

t'-6 bic ~anteffinic eines ~d)aftrö ber J ~orm ongc'9ört t'ber 
nid)t 1 ift oue bcr Q":ofonne 8 feid)t an crfennen. ®obolb u,'imlid) uon 
unten nod) d'Clt baß erfte - 3eid)cn eingetreten ift 1 barf 1 wenn bic 
~J~,1ntellini~ ber J %'t't:tn angcf)ören foH 1 f)ö~er f)inauf fdn + 3eid)en 
mc9r uorfL,mmcn. ~enn man ba'9er bie 243 ~ormm für bie bie 
33' ,Piif)e gcmeffenen sticfern mtd) nid)t aufacid)nct 1 jo f,1nn man auö 
OCX ~O{OUUC 8 ber mad)ll.leijung a bod) feid)t Ctjc9cn 1 b11f; l.lOlt bcn 
biß 33' ,PiH)c gemeffenen .\tiefem nur bic ®tiimmc 16 1 18 1 I!) tmb 
24 bie j ~orm anne'9mcn 1 bic (St,'imme 20, 23 unb 27 bagegcn 
uid)t. @bcu fo mirft SDu bei lucitercr SDurd)fid)t bcr Wod)ludfung a 
feid)t f)erauefinben 1 betfl uon ben lliß 57', 63'1 75'1 81' unb 87' gc~ 
mefiencn .\liefern fein dn3iger ®tirmm bic J ~orm onnhnmt 1 unb 
bot fiel) uon ben bie 69' ,Piif)e gcmcffencn .Sfiefcm nur bie (5Uimmc 
62 unb 71 ouf biefe 0uriicffii9ren laffen. 

~mt sunef)menber .piif)e bcr ®tämmc treten olfo bic ~(blucid)ungen 
uon bcr reinen J %orm immer '9iinfi:1er ein. ~icf; liegt f)auptjäd)lid) 
barin 1 bafl mit aunef)menbcr ,Piil)c unb ®tärfc bcß ®d)oftcß aud) 
ftiirfcte ~feftC f)etl)OriretClt I baf; 9intCt jCbCnt ftotfm m;t bcr <Sd)uft 
in bcr !Regel bebeutmb abf,1fft uub baburd) eine (};in bicgun!1 on einer 
®telfe cntftc'9t1 lU0 1 ~ucun bie ~orm eine gana ngefmiif;igc fein fL'fftC1 
eine ~fu ß biegung ftattfinbcn miif;te. 

Sd) bin übrigens, L'bglcid) id) bie J /5L'rnt bei .Kiefern für bie 
rcgclutiif;igftc %'orm anfcf)e 1 bod) 1ucit bitl'L'n entfemt 1 jcbcn <Sd)aft, 
lUcld)er an irgenb einer ete[{e eine geringe ~b1ueid)un!1 llL'n bicfer 
~orm 9at1 einen um:cgclmiif;igcn 3u nennen. Unter "u nre g c lm ä fl i ß" 
uerftcf)c id) rht1etß gana onbercs 1 afa eine tmbebcutenbc ~fblueid)llltß 
'Uon ber J ~orm. Unregebniif;ig nenne id) o· ~. eine .Kiefer I ludd)e 
fid) bei einer geluif1en ~)ö~e in 31ud cbcr mc~rcrc 10d)iiftc tf)cilt 1 l)bcr 
eine .\tiefer 1 lucld)e burd) irgcnb eine ~cfd)äbigung bcn @i~'fel l.lcrioren 
f)ot 1 über eine Sticfcr, luefd)c bei 4' ~)öf)c einen ~ußlNtd)ß I)at ttnb 
bofdbft ftiirfer ift alß bei 2' ,Pi.\~e u. bergt m. Unregdmi\\Jige ~tämmc 
- in biefem <Sinne - flinncn sn luiffenfd)etftlid)cn ttntcrfnd)ttngen 
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gar ni~t mef)r bnm~t werben 1 wäf)renb jef)r !.liefe ®tämmc l.lou einer 
anbcrn a{ß ber j ~orm ni~t nur bcnu~t werben fönneu 1 fonbent fo" 
gar bcmt~t lt~erben miiffcn 1 lvcH eben Stiefern l.lon 70' ,Pö f)e unb bar" 
über faft immer eine ober me~rere ffeine &oweid)ungen von ber reinen 
J ~Nm f)aben. 

@s entgef)t mir ~ierbei nid)t 1 baf; wenn man bie musbrücfe 
11 ngefmäfltß 11 ltltb "ltnt:C1Jefmäf.lig11 in bem IJOn mir beaei~neten eJtnUC 
gcl1roud)t 1 1mb 0u bm regeimäf.;igen ~ormen aud) nod) fold)e rcd)net, 
tveld)e es im ftrengften ®inne bea ~crte~ nid)t mel)r finb, baf; bann 
eine beftimmte ~mw ßltlifd)en bcn rcge{miif;igen unb ben tmregd" 
mnf.;igcn Rotmett iiberf)otwt ni~t mcf)t beftcf)t, ba13 eo uiefmef)r le" 
biglid) bcr inbit,ibudfen mnfid)t beffcn, mefd)er fiel) ber IDcii!)e unter" 
sie~t I iibcr bie ~L'rm bcr .'Bäume Untcrfud)ungen ansufteHen I überlaffen 
bleiben nmf;, 11.10 er biefe ®rense annef)men 11.1Hf. ~a bic ~(nfid)ten 

T)icriibcr aber fef)r weit auecinanbergef)en fönneu, f o ift biet; ein nid)t 
su l)etfennenber, 0ugleid) aber aud) auf feine ~eife su befeitigcnber 
llcbelftanb. 

~a!J ®d)fimmfte bei ber ®.1d)c ift aber, bafi ~iemanb im ®taube 
ift, burd) ~Sorte bic 65rensc su be0eid)nen, wefd)e er fdbft ge0t1ßeu 
~~lt, unb baf; biefe ®rcnse einem ~ritten eigcntlid) nur im ~"Salbe 
l.1l'HfL'mmen anfd)aulid) gemad)t 11.1erben fann. @inigcrmaficn fmm 
man stuar aud) burd) .'Beif:pielc auf bem IJ.Ia~icr seigen, inncrf)alb 
lt1eld)er ®retwn man fiel) oetvcgt l)at, htbefien bleibt bief; bod) immer 
nur ein biirftigctl ~(usfunftamittcl, 11.1eH feine 3cid)uung - aud) bk 
t'l'UfL'mmmftc nid)t - tutb feine ~ered)nung bie unmittcfbare ~(n" 

td)mmng im ?illa(be t't'Uftäubig crfeßcn fann. Unb bod) muß id), ba 
ca mir in ber uiid)ften 3cit nid)t l.'ergönnt fein luirb, ~ir in ~einem 
rll1enen ~a{be ben Untcrjd)ieb smijd)cn "rcgefmäßigcn11 unb "unregcf~ 

nt.'itigcn II ®tiimmen 3U acigeu I Slt bicfem ~otf)bel)elf ic~t meine 3u" 
tlud)t ncf)mcn. Sd) f)abe bet\l)alb in bie ~lad)\J.leifutt\1 a. fünf e:tiimme 
aufgenommen, \J.leld)e ber ®renac awifd)en bcibcn .'Beseid)nungen fcf)r 
nal)e ftcl)cn, t'L'n betten aber ltltt ber etamm ~r. 42 Ul'n mir 3lt 
bm nnregclmiißigcn ®Himmen gercd)net ift, wäl)reub bie ®tiimmc 
~Hr. 14, 51, 56unb 6ll.lon mir nl'd) 3u ben regelmäf:;igen ®tiimmctt 
gcrcd)nd \J.lcrbcn. mer ®tamm. ~r. 42 mufi alfo bei allen lßctrad)" 
ütng~n, lt'cld)e mit: fcrner~in anftcUcn, l,ci allen ~cred)nnnBcn, 1ucld)c 
wir imlcf~Clt lucrbcn, gana unl)criid'fid)tigt bldflcn; er l)at )einen 31uccf 
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jrßt erfitUt, unb wir ~aben ce ferncrl)in nid)t mc9r mit 100 fonbern 
nur nod) mit 99 @3tämmcn ber ~ad)weifmtg a. 311 t9nn. 

~(n6 bm angefii~rtcu )BeifVielen erficl)ft mu übrigenG I bat id) 
fi\r ben megriff ber 31egcfmii§igfeit 3iemlid) enge @rCil3Cn aiel)e1 Ultb 
c~ f,mn 9iernad) unter befonbere ungünftigen mer9ii!tniffen wol)l ber 
~aU eintreten 1 baf3 in einer ißcftcrnbsabtl)eihmg me9r unregefmäf3igc 
eJtiimme - tlt bcm l:lOn mit ueaeid)neicn @3ittne - crfß tegefm~'if3tßC 

®tiimme anautrcffen finb. 
mon ben 99 @3tämmen ber ~Rad)lueifung a. gc9ören bic crften 

14 ®tiimme ber ~ängenflafie l.lon 30-39' an. ®enn ltlir bie 3iffem 
fi\r bie @in~ 1mb 'Jfuabiegungen biefcr 14 ®tiimme in nad)ftel)enber 
m3cife aufcrmmenfteUen 

SJ1r. I ~Iinge '!lurd)'l Biffer fftr bie O:ht' unb 
beß beß meffer l!luebiegungen 

6tnm')6tnm, bei 3' bei 
\ 

beC I bei 
I 

bei 
meß me>l Sdö9e \ 9' 15' 21' 27' 

\itt~t 3oU .ljö~e 

I 
1 32 

I 

5, + 0,25 + 0,50 - 1,39 

2 35 5, -0,25 + O,so -l,2ä 

3 30 

I 
5,5o 0 0 -1,42 

4 35 6, + 0,75 0 - 1,11 

5 33 6, t0,25 0 -1, 

6 33 6,25 tO,n + 0,25 - O,sR 

7 

II 
32 6,25 tO,:;o 0 -1,16 

8 36 6,25 t0,5o -0,23 - 0,2,j -1, 

9 30 6,50 t0,2;:; 0 -1,17 

10 36 7,25 + 0,7;; 0 - 0,5o -0,75 

11 38 7,;o +0,25 -0,25 -0,25 - O,GG 

12 39 7,75 II + 0,7:; - 0,7:; 0 -0,50 

13 38 8,75 + 1, 0 - 0,75 -0,68 

14 39 9,50 - 1,25 + 1,25 -2,25 + 1,50 
~---------

@;umma t + 5,50 + 2,50 

I 
-1,50 - 1,25 - 13,38 

com~enf\rt Ii t4. I + 1,25 I - 13,as/ 

jo er9aften 11.1ir b u t d) f d)nittfi d) fiir ieben ·ber 14 ®tiimme 
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1. bei 9 1 ,Pöl)e eine C§;inbiegung mit ber 3iffer + 1~ = + 0129 

2. 'bei 15 1 ,Pö9e eine C§;in'biegnng mit ber 3iffer + ~~~ = + O,o~ 
3. 'bei 21 1 .Pö9e eine ~ua'biegnng mit ber 3iffer- 1 ~~8 =- 0,9s 

~ei 27 1 ,pil9e l)aben l>on ben 14 (Stämmen 8 Eltämme weniger 
alß 3" 1:lurd)meffer gel)abt, unb es ift ba9rr nur l>on 6 ®tiimmen 
ber 5Durd)meffer llon mir notirt worben; id) bebnute je~t, baü id) 
bei fd)wiid)eren ®tiimmen, weld)e i9ren ®d)aft in ber ffiege! nod) 
bia aur @3))i\,)e ber .ltrone burd)fül)ren I unb bei ltJe!d)en bie ber Stiefer 
im 9öl)em ~lter eigent9iimlid)e meriiftelung ber .ltrone nod) nid)t ein~ 

getreten ift 1 bie mermeffung nid)t ltJeiter als bis olt 3 11 Eltiirfe fort~ 

gefei't l)nbe. ~6 luaren jebod) ~nfang6 gana anbete 3wecre, al6 bie 
~ered)nung ber ~in~ unb ~luabiegungen, lue!d)e id) bei ber ~er~ 

mefiung 'ber ®tiimme l:letiolgte 1 unb al6 id) fpiiterl)in au lel,)terer 
überging, war es nid)t mel)r möglid) baß merjiiumte nnd)au9olen. 
Unter bieien Umftiinben l)nbe id) bei ber gäugenflaffe l>on 30 1 bi6 39 1 

eine 5Durd)fd)nitteaa9! für bie &in~ unb musbiegung bei 27' ,pii9e 
nid)t mel)r bered)net, fowie id) aud) weiter9in mit ben 5Durd)fd)nitte~ 
bered)nungen überaU aufgel)ört l)a'be 1 fobalb aud) nur bei einem 
Elfamme bie mermcfiung ber entipred)enben lillalae nid)t mel)r ftatt~ 

gefunben l)ntte. 
Sn gleid)er lilleife wie für bie ~iingenUafie l:lon 30 1-391 laffen 

fiel) natiidid) aud) fiir alle anbem ~iingenflaffen bie 3iffem bcr ~in~ 
unb ~usbiegungen aufammenftetfen unb murd)fd)nittaaal)fen fiir ben 
einseinen <Stamm baraus bered)nen. %iir bie 99 @3tämme ber ~ad)~ 
ltJeifung a. l)abe id) eine fold)e 3ufammenftcUung unb .'.Bered)nung in 

\l· ber mnlage b. beltlitft, ltle!d)e bie C§;in~ unb ~(u6'biegungen ber in bcr 
~ ~ad)weifung a. ent9a!tenen 99 Eltiimme aug!eid) gebrängter unb o9nc 

aUe frembe meimijd)ung, mitl)in iilmfid)tlid)er, llliebergiebt. ::Die mn• 
Iage b. ftent bie ®tiimme jebod) gelllifiermaten als Hegen b e, bie 
mnd)wei\ung a. bagegm, a{a ftel)enbe ®tiimme bar. 

Sd) bin aber nod) ltleitet gegangen unb gabe in berfe!ben ?meije 
aud) eine 3n1ammenfM(ung uon benjenigen 567 .\tiefem gemnd)t, \Jett 

weid)en id) bie ~in~ unb ~(uabiegungen iiberl)au.).lt bcred)net 9abe, 
unb füge auf ber nad)folgenben ~eite aud) aus bieter 3ujammen~ 

~ o (II i, 'l!nlritnng. 2 
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\· fteffung einen tl( u 6 3 u g (I.) bei. tlnb ba in ben 567 .\liefern bie 99 
Y .!tiefem ber ~ad)lueifung a. mit cntl)arten finb 1 bie 0utd)jd)nitti33al)len 

nber fteta einen um jo ~i.i~eren ~ISert{) l)ai1en 1 je gröter Die ~fnaal)l 

ber ®tämme ift, au6 benen fie geaogen finb 1 fo 11.1~rbe id) Die ll.leitent 
~etrad)tungen nid)t an bic ~urd)fd)nitti30al)len ber %td)ltleijung b., 
jonbcrn an bie ~urd)fd)nitta0al)Ien ber ne'benfte~enben 3ufammen• 
fteffung I. anfnii:pfen. 

~luf ber erften 3cile biefer 3uf ammenftelfung I. bcfinben fid) 
11 ®tämme, uon benen jeber ein3elne 3ltlijd)en 30 1 bia 39 1 t'änge 
unb 01uijd)en 4-6175" ~urd)meffer bei 3 1 ,Pi.il)e ~(lt. ~uf bcr 311.1eiten 
Beile befinbcn fic'(> 10 ®tiimme, uon benen jeber einachte ll.licber 
3ltlijd)en 30-39 1 ~ältßC 1 bagegen aber 311.Jijd)cn 7-9175 11 ~urd)mef1er 

bei 3 1 .pöl)c l)at 1 u. f. IIJ. u. i. ltl. 

~iir bie einaeinen ~iingenffaffcn l)abe id) bnnn folllL'~{ bil' ~!ns,tl)l 
ber ®tiimmc (t(i3 bie 3iffcrtt ber Cfin • unb ~tuilbiegungcn nbbirt unb 
am ®d)fuije ber ~nd)ll.leifung reca:pitulirt unb auß biefer lHeca:pitula• 
tion 1uoiTen ll.lir mm bie ~urd)fd)nitti30iffern fiir beneinachten @;tannn 
jcbcr ~iingcnffafie aiel)en. ~ßir erl)arten bann fclgenbee ffiejufti1t: 

'Bei I (24) (55) (95) I (145) (84) I (138) I (26) II """""'ff"' '"' """~' '" "'""'"'' 
__ j 30'-39' 140'-49' 150'-59'160'-69' 170'-79'! 80'-89'190'-99' 

:i I 
75' 

II 
I -0,25 

69' 
:I 

- 0,-IJ 

63' 

I I 
-0,36 I -0,15 

57' 

1i 

-0,18 -0,32 

51' -0,33 -0,19 +O,o5 

45' 

il 

-0,36 -0,1s -0,20 -O,os 

39' -0,24 -0,18 -0,05 -O,tJ. 

33' 
I 

-O,sr -0,20 -O,ot -0,05 -O,ot 

27' -0,33 -0,13 -0,06 -O,os -O,ot 0 

21' -O,s2 -0,26 -O,os -0,02 -0,01 +O,os -0,07 

l[)l +0,03 

I 
--O,os +O,tj +0,21 + 0,24 +O,t5 +0,3t 

9' +O,H + 0,53 +O,so I +0,65 +O,or + l,o3 
I 

+ 1,20 
I I I 

.1)(\~e -
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I. 

~.lugen' ®tiitfen, 
!fnjfe u •• ;,e 

Biffern flir bir @in' nnb ~ußbiegnngen bei 

9· 115' 1 21· 1 27· 1 33' 1 39' 1 45· 1 51· 1 57' 1 63' 1 69' 1 

30-39 4-6,75 

7-9,75 

10-12,75 

13-15,75 

40-49 4-6,75 

7-9,75 

10-12,75 

13-15,75 

., I 
11 I t4, t0175

1

1-11,46 

10 IJ t3,5o 0 -6,9a 

2 II tl,5o I tO,nl -0125 
1 tl,so -012:> -1, I 

24 \lt10,5o I t0175!-19,64 

5 t2,2s -0125 -O,so -2 193 

22 tll, 0 -4,75 -9,11 

t12,75 -212a -7,5o -5,aa 21 

6 t2175 tO,so -11 5o -1, 

11 1 16 -18,75 11 __ 1::__c~+~O~,•~o. \--.::_O.!.::,•.::..o '----=0::!1.::..2 5=+---_..:::0:c,2s 

/ 55 Jlt29,2> -2,ao[-14,so\-19,a 
II 

50-5911 4-6,75 
" 7-9,75 

" 
1 

10-12.75 

II 13-15,75 

" 1 16-18,75 

60-69 

70-79 

19-21,75 

7-9,15 

10-12,75 

13-15,75 

16-18,75 

19-21,75 

7-9,15 

4 

24 

tl,t5 -0,2s +I, -2, -1 149 

t13,25 tl, -0,75 -2,25 -8,94 

30 t18,75 t4,75 -1, +1, -9,09 

27 t16,2a t7, -4, -6, -9,7> 

9 t6,5o t2,so -1 125 -3,ao\ -6, 

1 tl,is -O,so -1,50 +0,75 -0,2s 

95 JJ t57,25 tl4,5ol -7 ,so\-12, \-35,>2 

131 t4, t2,T5 0 -0175 -0,75 -2, 

63 t44,>o t8,2s -1 1 50 -3,so -10125 -16,:;o
1
-2o,u 

49 t29,so tl2125 -3, -2,so -9,75 -121 25~-21, 

13 t12, tl,7:> +1,so -0125 -7,25 -3,2:> -0,7s 

7 1 t3,75 t5,75 -0,25 

145 II t93,751t30,75\ -3,2s\ 

-2,25 -1,soi -0,25! -6,2sl 

-91251-29,5ol-34,25(-52,67 

7 t3 175 +0,75 +0,25 +O,>o -0125 -1 125 -0,5o +0,65 
I 

10-12,7511 19 

13-15,75\\ 27 
16-18,7:> I 22 

19-21,7511 7 

22-24,75 i' 2 

rl s4 

t13 175 t4125 -2,so -O,so t2, -1 150 -6,so +0,5o 

t21,rs t4,75 +1, -3 125 -5, -4175 -0,25-14150 

t19, tS,5o -0 1 75 -3 125 t2125 -7,75 -5,75,-9,5o 

+4,25 t 1,so -1, -O,so -O,so 0 -3, _ -3,25l 

t2, t0,75 0 +O,so 1 -1150 1 t0,25 +O,ao -1,so
1 

II t64,5o \t20,5o\ -3, I -G,soj -3, 1-15, \-15,aol-27,6ol 

I I 

2* 

75' 
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~.~:~:··r ":~·;:·· liJ 1 ,. 1 "' '".r::.T ,::r:::j'.:·r:::T:,~", •3 • 1 69' 175 

-80-89 7-9,751 1 +0,25 +0,25 0 I +0,25 0 I -0,25 0 I 0 -0,2511 -0,251 

" 10-12,7>/ 11 +10,25 +1,25 -01751 t1,7s -1,1sl -0,75 t1, -2, -2, -2,251' 

" 13-15,7s) 53 +43, +7, t3,2s +1, -1,75 -3, -6175 -9, -9,5o/-20,.a:; 

" 16-18,75! 47 +50,so +2,75 +3, -1 1 -2,5o -1,25-11125 -5, -12,75-18,39, 

19-21,751 17 +27, +4,so -0,25 +0,25
1

-2,75 -0,25 -4,75 -4,2> -5, -6, I " 
22-24,751 7 +7, +4, +1,25 -2, +0,25 -1,75 -1,5o

1 
-4,5ol +1,25 +0,7s/ 

25-27,75/ 1 ,1 +ü,r.;. +O,n1 +0,25 -1 125
1 

+1, +0,5ol -2,25
1 

-2, I t4,5ol -l,sol 

28-30,75
1

. 1 Ii +2,rsl 0 I tO,;s -0,25 0 -0,5o -0175 t0,7s -0,7s -1, I 

" 
" 

138.1!t14l,so1+20,5ol t7,so/-1,251 -7,.;o/ -7125/-27,251-26, i-24,50!-48,99 

90-99 10 2 I I -1 ,75, 1 I +1, 0 t0,25 0 0 -O,so +0,25 -0,25 t0,2s~-0,2s -O,:;o -0,25 

" 

" 
" 

30-391 

40-49 

50-59 

60-69 

70-79 

80-89 11 

90-99 

30-39 

40-49 

50-59 

60-69 

70-79 

80-89 

90-99 

13-15,;s\ 5 , t6,n 

16-18,751 81 +7,25 

19-21,751 8 I tl1,25 

22-24,:•1 2 I +1,75 

25-27,75[1 2 1. t3,75 

+0,25 -0,2s -0,25 -0,2s +0,5o -1, t0,5o 0 -1 1 75 -2,1:; -01!1 1 

+1,75 +2, -2150 f0,5o -0,25 -11 -0,25 -01751 -2, -3, -2,~ 
+2,5u -0,5o tO,:;o -1,25 -2, +1,75 -2, -2,2s; -0,5o -4,25-1, 

I 
+1,75 -1,75 t1,5o t0,25 -0150 -l,5o +2, -2,so' -0125 +0,2s-l,1s 

+1,751 -1,;o t0,7s tO,w -1,2s -O,so t1,2s -3, I +O,;s -1, -0,25 

jr 26 II t31,251 +8, I -1,1sl o l~o,2~l -4, I -2, ~I +~2r_::;,251 -4, 1-11,251,-e,,. 

limwitulnthm. 
24 t10,5o +0,75 -19,641 I 
55 t29,25 -2,so -14,5o -19 112' 

95 +57 125 +14,5o -7,5)-12, 1-35152 

145 +93,75 +30,75 -3125 -9,251-29,so -34,25·-52,67 

I I I 

1 84 t64,so +20,so -3, -6,5o -3, -15, ~-15,ao -27,su
1 

1

138 
1
t141,5o +20,5ol t7,r,ol-1 125\ -7,sol -7,25-27 125-26, ,-24,:;o1-48,99 

26 t31,2sl +8, I -1,7s 0 \ -0,2s 1 -4, I -2, I t1,2J -8,2:;! -4, -11,2öl-6,s9 

<0umma i 5671!+428, 1+93,5o!-42,ul I J / 

I 
lj ~urd)fd)nittlid) ~ro <Stamm 

+0,44 +0,03 -0,82 

+0,53 +O,o5 -0,26 -0,35 

il I 

tO,so +O,ts -O,os -0,13 -0,37 

tO,s:; +0,21 -0,02 -O,os -0,20 -0,24 -0,36 

!I +0,77 +0,21 -0,04 -O,os 

::::::1 

-0,18 -0,18 -0,33 

tl I 
tl,oa +ü,ts tO,os -0,01 -O,os -0,20 -0,19 -0,18 -0,36 

+1,20 +0,31j -O,o1 0 -O,ot -0,15 -Ü,OB tO,os -0,32 -0,1a -0,43 -0,25 
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:Diefe 3a~{cn .fteUenl -wenn man fic in fcnfted)tet lHid)tung 
:uerfolgt1 bie ~ormaHNcmtelHnie bar 1 11.1eld)e ll.lir für jebe ~&ngentlaffe 
auß bem §)urd)jd)nitt einer gcltliffen ~naa~f llon ®tämmett er~aften. 

~~icrbei muB uns 3unäd)1t tofort auffa({en 1 bafj wir lauter ~anter~ 
Hnien l:lon ber j 15orm er~alten ~aben. mur für !Stämme uon 
90' -99' ~&nge finben )t'ir bei 51' ,pö~e eine geringe ~(bltleid)ung 

uon biejer 15crm. 
Sft eß nid)t in bcr stl)at merfwürbig, bat 1 wä~tenb man unter 

100 Gti\mmen llon 60' - 100' ~äuge uieUeid)t fmmt 5 ®ti\mmc 
finbct 1 bereu ~anteUinic bie J ~orm annimmt, eine :Durd)fd)nitts~ 

bcrcd,mung aus einer gar nid)t einmal erl)eblid)cn ~(n0a9f llon etäm~ 
men fogleid) auf bie reine J ~orm ~infft~rt? ~enn bat aud) '6ci 
®tämmen llon !J0-9D' ~äuge baß IJ)fus ~ 3eid)en bei 51' ,Pö~e ller~ 

fd)\tlhtben unb in ein mHnua"3eid)en iiberge~en ll.ltrb I fobalb- ltlir bcn 
~urd)fd)nitt nid)t aus 26, fonbern aus einer eben fo groten mnaa~{ 
uon Gt:immen 0iel)en 1 ltJie bei ber ~.i\ngenHaffc lJI)tt 80-1:19', mirb 
~ir eben jo menig öltleifell)aft fein a{a mir. <Ent~ält boc~ ber 1:lurd)~ 
fd)nitt anß ben 99 0t:immen ber mad)ltleifung b. nod) lJier ~(bltlci~ 

d)ungen llon ber j 6ornt, \Peld)e fid) in ber :Durd)f d)nittß'6ered)nung 
aus 567 eti\mmeu fd)on biß auf eine ein3igc ~Cbweid)uitg llermhtbert 
l)aben; warum iontcn ltJit nid)t barauf red)nen bii.rfen, bi!B aud). bieje 
eine ~lblt'eiwun\3 bei ber l1>eitern ~ortfe~UU\3 llon ~urd)fd)nitt61Jercd)~ 
nnngcn nod) ller\d)minben \tJerbe~ 

mci ber fernem metrad)tung ber 3a~{cn in fenfred)ter ffiid)htng 
ncl)men ltlir ltla~r 1 b,1f3 bei jebcr ,Pö~enfiaffe bie · Wirffte {ginbiegung 
bei U' ,Pö9e ftattfinbet. ~iefe ffiegef ergie&t fid) aud) fd)on aus ber 
~urd)fd)uittebered)nung ber 99 ®ti\mme unb ift io burd)greifcub 1 bat 
ltltr in feiner llon beiben ~nrd)id)nittebercd)nunHen aud) nur eine 
dnaige ~ußnal)me llon berfeloen antreffen. ~(nf biefe (;!inbiegungen 
bei 9, ,pö~e ltJi({ id) l)ier gleid) §)eine mufmetffamfeit 6ejonber6 ~in~ 
lenfcn, lueH biefelben bei 'oer ~l'6)d)ii~ung fte~en'oer Setefern eine )o 
}l)id)tige lHo({e ~~tefett I baf3 bte @in~ Ultb ~USbiCßUltßClt alt afielt an~ 
bcrn ,Pe~en,IJ_\unften aufammengenommen faum ))L'lt fdd)Cffi Sn~ 
terefie finb, mie bie @'in6iegungen an btejem ein0igen SJ:.\tmfk 

~ie ft&rffte ~( u o bic\)Ultß finben lt'ir 
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I. für etiimme uon 30'-39' (alfo uon burd)id)ttittlid) 35') ~Iinge 

bei 21' .s)ö~e b. i. bei ~i = O,so ber .s)öl)c 

2. fiir ®tiimme uon 40'- 49' ~Iinge bei !~ = O,Go II II 

3'' 
3. 50'-59' <> 

;I II ,, II II 65 = 0,60 ,, II 

4. 60'-69' 45 

" " II II " 65 = 0,69 " II 

5 70'-79' 51 
II " " " " 75 = 0,68 " " 

6'' 
6. 80'-89' 

;) 

" " " " " 85 = O,a " " 
7. 90'-99' 

()9 
II " II " " 

--- = 0 73 II " 95 I 

m5h: l)ctUClt ctlfo 1 Um bctG morftC~Cnbe n0d) eittmct{ fttr,) 3Uf\ltn~ 

JneltoUfaffen 1 bttrd) bie Sßetrctd)fttttg bCt 3af)fen itt ienfrcd)tCt: ffiid)ftttt\} 
brer fficgefn gefnnben: 

I. ~ic illcantellinic ber Jticfer nimmt burd) aUe .pö~enflaflen ~in< 

burd) bie J %cnn an. 
II. ~ie ftiitffte @in Biegung finbct für aUe ~iingenffaffen bei 9' 

.pöl)c ftatt. 
III. ~ie ftiirffte ~uabiegung liegt bei liingern @3tiimmen nid)t l1lo~ 

abfofut, fonbern aud) l)er~iilhtit miitJi\1 I)öl)er alß bei furacn 
ltttb fd)luantt ollJifd)cn i- Via J ber .pöl)e ber @3tiimme. 

m5ir ltloUen nunmel)r bie ~urd)fd)nittaaal)len aud) in lt1 a g e ~ 
red) ter ffiid)tuttg uerfofgen, ober, mit anbem ~mortcn, wir woifen 
jC~Clt 1 ltleld)C mer/inbentnßClt bic ill(anfeffittiC (llt jebcnt einaefltett 
.pöl)cnl'unfte edeibet, ltlemt bie fd)llJad)e .stiefernftange nad) unb nad) 
bia aum mcaftbaum ~eranwiid)ft. 

~ c i 9' .p öl) c bdriigt bie 3ijfcr für bic @htbiegungen bei 
®t,'immen uon 

~0'-39' 1140'-49' 1150'-59' 1160'-69' 1170'-79' 1180'-89' !190'-99' *) 

+ 0,44 II + O,;a II + O,so II + 0,65 II + 0177 II + l,oa II + l 12o 

•) mou bnt 567 !Stiimmett {lltÖ betten Ne obigen ::Dnnl)\d)llilt~3(11)h'n ßC30ßCII 
jinb, I).lbm bei :J• .l;li!f)c 
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~ci .)'\iefem tlcn 30' -39' ~äuge ift bie ~inliicguttg liei 9' J3ö~c 

alfo nod) ßeting; fil' befr11gt nur 0'~4 ,, ober t'ima 110''. Go \l.lie 

ber etanun aber l)erattll.Hld)ft 1 nimmt attd) bie @ittbiegun\J 31t Uttb 
1 " 

bei ®tämmen tlett 90'-99' ~ange ftdgt fie bit! au -1~0- ober cfllla 

~!"· mn'&iegungen tlOU io" auf 12' ~ünge finb bei ben Uttebeul)eitcn 
bCt mittbC 1 bei bClt mt00fett ttnb ~{ed)fl'lt 1 \lJcld)c att bem ®tamntC 
fi~cn 1 unb bei bcr 0u\l.1eHen frummcn ~inie, weld)e bie ~d)fe b~a 

Gtammea bHbct, aud) tlon einem geii.'&ten ~uge nid)t lcid)t 11.1al)r0u• 
nc'f)men. ~agegen gel)ört feine lange Ueuung baau 1 um ~inbiegun" 
gen Mn ~·· unb fef&ft l:lcn ~ '' 0u erfennen. 

[~a~ ei na c1 nc etiimme nod) meit ftätfere mnbiegungcn l)abeu 

ltnb fd&ft bia i)lt 2·: 11

1 aliO beinal)C 7f' l)ittattfgel)ett 1 i)Ctgt 0• ~. bet 

®tamm SJlr. 84.] 
~ d 15' .~ ö l)·e beträgt bic 3iffcr fitt bie @in• unb ~!uobicgun• 

gen bei etämmen t'L'lt 
-----~-

1 @Stamm bie .8iifer - 1,;;o 
1 " " II -1,25 

3 etiimmc 
" " 

-1, 
4 " " 

-0,75 

14 
" " 

-0,50 

15 
" " " 

-O,t5 

44 
" " " 

0 

61 
" " " 

+0,25 
104 

" " " 
+O,so 

93 
" " II +0,75 

76 
" " " +1, 

58 
" " II + 1,25 

52 
" " " + l,so 

16 
" II + 1,75 

12 " 
+2, 

5 " " " + 2,25 
5 ,, 11 +2,so 

3 " " " + 2,75 
<:Eu ~nbm alfo bei 9' 4!ii~e IJOU 567 ®tiimmcn 

38 ®t.'inuue ~htßbieguugcn 
44 " llleber llluß• uNf} 0;ittbieuuugen 

485 " @ubieuu11gcn. 
!l)urd) bie 3ie{)ttllil 1)1)11 ID II r d) j d} 11 i ttß 3 if f n: II f\11b af>er hie lllußfliegu11gen, 

mtb jel* ilie .8iffcr o, 1JDUfomme11 1Jetjd}lllunbcl1. (lll11m. bell ~erf.) 
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301-3~~ 40'-49' .~ 50'--59' 1160'-69' 1170'-79' !! 80'-89' 

+ O,oa II - O,os ~ + O,t> II + 0,21 II + O,u 1/ + 0,15 +0,31 

90'-99' 

Sn bicjcr 3al)fenrei9e Hegen mcl)rerc Unregehnä[Jigfeiten. Sd) 
Bin aBer über0eu~t 1 bafl biefe uerfcl)tt,inben müffen, fobalb bic 5Durd)~ 
jd)nitt6aiffent llid)t aUS 567 etämffit'lt 1 fottl:JCflt aUS einer \.ltCfletd)t 
bt'VVclt ober breifad) fo gn1§en ~naal)! \.Ion !Stämmen gc0oßett lucr~ 

ben. ~13al)rfd)einlid) luirb jid) bann l)eraueftellcn 1 bafl .ltiefern \.Ion 
30'- 39' ~.'ingc bei 15' .piii)e nid)t 1 luie tt11d) ber IJorftel)enben 
~urd)fd)nitteberccl)nung, eine @inbiegung 1 fonbern eine ~(uebiegung 
uub 3\lJ(lf eine ftärfere mueBiegung ale ®tämme lJl11t 40 I- 4U I ~llltßC 

l)a6m 1 lueld)c fef,tern Bei 15' .piif)e nal)e an ober auf bem ~htif~tmft 
ftel)en, bafl bie $tiefer bauu 1 lllenn fie eine ~äuge \.lon 50' -59 1 er~ 

rdd)t l)at 1 anfängt bei lö' .pöl)e eine gana fd)!Uad)e @inbie\1un~1 au 
llllld)Cn 1 ltJcfd)C 3lt1ar a!lmä!ig ntit oltnel)ntettber .piil)e fodbauetnb 
\u,1d)ft 1 im ~~crgfeid) 31t ben @nbicgungcn bei 9' ,Piif)e aber bt'd) 
nur gning {1lcibt. 

~ e i 2 11 .~) öl) e Beträgt bie 3iffer für bic Cl:in• unb ~{uebicgun~ 
gen bei !St.'immen 1.1on 

30'-39' 1140'-49' !I 50'-59' II 60'-69' \ 70'-79' 11_~~-89' \II 90'-99' 

- 0,•2 II - 0,26 II - O,os II -0,02 I - O,o~ II + O,o; II - O,o1 

~1d 21' J)öl)e beginnt alfo bic g r ö f; t e muebiegung (mit ber 
3iffer -· 0182) bei ber gering ften ~ängcntlaffe, n>'imHd) bei ®t.'im~ 
men uon 30,- 39 I ~Iinge. matiirlid) ! 5Dcnn (Stämme lJOn 30,- 39 I 
tiinge l)aben ia eben 1 ltlie ltlir bereite frii.l)er gefel)en l)aben 1 bei 21 ' 
.pöl)e fd)on il)re grö[ltc ~uaBiegung errcicl)t 1 !Uiil)renb bei feingern 
®tämmm bie gröf3te ~uaBicgun:1 erft an einem l)iil)er gelegenen SJ)unftc 
als bei 21 1 ,Pöl)e 311 fud)en ift. 

eobafb bet: ®tamm eine ~/inge ~Oll 40 '-49' ertCtd)t l)at 1 tft 
bie gröBte ~(uebiegung beffe16en i d)on um 6 1 !)öl) er l)inaufgeri'tcft (bitl 
27' .I)ÖI)c); ee ift aber bei 2l' .piil)c bod) nod) immer eine nid)t mt~ 
erl)e&Hcl)c ~luabicgung (mit ber .differ - 0126) auri'tcfgebiieben. Se 
L1nger bie Stiefer bmm !tlirb 1 je l)öl)~'r ber S})untt I)hwufriicft 1 )t'~ bie~ 
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felbe i~re gröfjte ~(uabicgung mad)t, bcfto geringer ll.lirb bie mua~ 
&icgung bei 21' ,Pö~e unb bei ®tiimmen tlon 70'-79' ~Iinge­
l.liclleid)t aud) fd)on bei ®tammcn tlon 60 1-69 1 ~änge - hlitb bei 
21 1 ,Pöf)e lua~rfd)einfid) ber ~1ulf.)Junft eintreten, b. l). bei ®tiimmen 
l.lOtt biefer ~än~e ltlirb bie SJJ1anteiHnie bei 21 1 ,Pö~e eine grabe ~inie 
bilben. ~ei ®tiimmen 'tlon 80 1-89 1 ~iinge tritt baim baa umge~ 
fel)rte merl)iiftnif3 hlie bei ben geringeren ~iingenUaff en ein I b. ~- bie 
~NanteUinie biegt nid)t mel)r aua~, fonbern fängt an einaubiegen. 
maf; aud) ®tiimme I)Olt 90 '- 99 1 ~Iinge bei 21 I ,Pöl)e eine ~in~ 
lliegung, unb ßluar eine etwaa ftiitfere ~inbiegnng alä ®tiimme IJon 
80' - 89 1 ~iinge, l)aben werben, ltlirb 5Dir nid)t 3ll.leifel~aft fein. 
~eun bie S)urd)fd)nitta6cred)nung aua 26 @?tiimmeu 'tlon 90 1-99' 
~.'inge nod) feine CH n bieguna, fonbern eine & u !3 bieaung bei 21 1 

.pö~e ergiebt, jo fann bief; uur in ber su geringen mnöal)l 'tlon Eitiim~ 
men, ll.ldd)c ber S)urd)fd)nittä'bcred)nnng sum ®runbe gelegt finb, liegen. 

Set) ii&edafle S)ir, bie übrigen ,Piil)envunfte nun in berfcl&en 
~\3ctfe ßU bctrad)tClt 1 \tlte id) bie i})ttnftC Oet 9', 15 'I Unb 21 1 ,PÖ~C 
mit mir burd)gegangen bin. mu hlirft babei überall bie fd)on 'bei 
21 1 .pöl)e gefunbene Diegel 

baß mit ber gering ft e n j)öl)enffaffe bie g r ö f; t e @inoiegung 
beginnt, unb mit aunel)menbcr ,Pöl)e baa SJ.naf3 ber @inbiegung 
abnimmt, 

ltJieber auffinben. 3uglcid) a'f:>er hlirft S)u üoeraU auf ein0elne ~ua~ 
nal)men IJon biefer ffiegef 1 affo auf Unregefmiif;igfeiten ftof3en, unb 
i:-i1burd) immer mel)r bie Ueoeraeugung gehlinnen 1 baf; 567 ®tiimme 
bei ll.leitcm nod) nid)t l)inreid)en, um banad) bie ill1anteUinie für bie 
l:Jerfd)iebenm ~iin(lenflaffen ber stiefer su conftruiren 1 ll.lenn man aud) 
ucrfiiufiß nod) barauf mer3id)t leiften 1uoffte, fiir jebe ,Pöl)enffa1f e 
lt)iebcr UnteraBtl)eihtnßClt nad) (Stiirfenflaffen au bifben. ~erlange 

bea()alb für je~t IJon mir nod) feine S)arfteffung ber ill1anteffinien in 
l'cftimmten 3·19fm. ~ßüni d)cft mu aber IJieUeid)t I baf; id) biefelben 
o()ne 3itl)feu~~fn(laben tutb aud) iu biejem ~a((e nur ungefii~r, 
twd) ber IJodiiu~il l)ieriilier l:Jon mir gell.Jonnencn ~(nfid)t auffteUe, fo 
nimm bie thtd)ftel)cnbc :1-nüelfe an, bcrcn ~Nd)tigteit id) aber nid)t 
uertrdcn mcr~: 
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I 
I g,'iugeuflaffen 

,pillje I uon 
30'-39' j4o'-49')5o'-59'jGo'-69' j7o'-79')so'-S9' )90'-99' 

811 -

75' - -

69' - -
63' - - -

57' - - -

511 - - - -

45' - - - - -

39' I - - - - -

33' - - - - - 0 

271 - - - - 0 0 0 

21' - - - 0 0 + + 
15' - 0 + + + + + 
9' + + + + + + + 

Sd) em1'fel)Ie ~ir nad) biefer ~abeUe einige ~anteUhticn - na" 
tiirlid) nur als @:arricaturen - auf3u3eid)nen 1 um ;Dir baejcnige lt.Htß 

id) bia{ler über bie S))lante!Hnie gejagt I;abel non) anfd)aulid)er 3lt mad)en. 
m.lenn ~u auf bie Sufammenfteflung I. nod) einmal 3tttücfbficfcn 

ll)iUft1 fo \uh:ft :Du finben 1 bat id) überall bie ~lnaa~f ber Gtnmmc1 
auß \Ueld)en bie ~urd)\d)nitteaa'f)fen l)eruorgeganßen finb 1 'beigefügt 
{labe. Sd) I;alte bief; fiit fe~r ll)efcntlid) sur meurt~eifung bea ®ad)" 
ucr9äliniffe6. m3enn id) 3· ~- eben fo, ltlie id) bie @in" llnb ~fua'&ic~ 
ßltUßm für ~ ä n g e n ffaffen 31tfammengeftelft I;abe 1 eine 3ufammen" 
ftclhmg berfelben nad) @3tärfenUaffen (nad) ben ;Durd)meffern bei 
3' ,pö9e) mad)en unb ~it nid)ta \Ueiter mittljeHen \tlolltc 1 a{a baf) 
bie ;Durd)fd)nittaaiffer für bie Cfin'biegung bei 9' ,Pö9e fiir bic ®t.'ir" 
fenffafie tlon 4- 6175 11 ;Durd)mefler + 01ss 

11 7-9175 11 II +0146 

" 10-12,75 11 

" 13--15175 11 

" 16-18175 11 

" 19-21175 11 

" 22--24175 11 

11 25-27175 11 

11 28-30175 11 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

+ 0,70 
+ O,n 
+ 0196 
+ 1119 
+ 0198 
+ 1150 
+ 2175 
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beträgt, to \1.1iirbe bie 3iffer + 2,75 für bic '.Städentlafic !)On 28" 
biß 30,75 11 al6 gld~&ered)tigt mit ber 3iffer + 0,96 für ßic @Stiirfen~ 
ffaffc !)On 16-18,<5 11 baftel)en. ~emt id) bann a'ber baß 6nctum 
l)inaufi'tge, bat bie 3iffer + 0,96 au6 bem ~urd)fd)nitt l)Ou 100 @Stämmen, 
bie 3iffer + 2,75 bagegcn (tlt~ ber mered)nung eine6 einöigen @Stammes, 
l)cruorgegangen ift 1 fo \1.1irft ~u bie 3iffer + 0,96 bod) mit gana an~ 
bcnt ~fugen oetrad)ten a{ß bie 3iffer + 2175. 

m-od) ein anberer ®runb l)at mid) oe\1.1ogenl bie mnaal)l bcr 
6tämmc üoeraH l}iuauaufiigcn. mei bem lebl)aften Sntereffe, \1.1efd)ee 
:Du an wiffcnfd)aftlid)cn llnterfud)ungen nimmft 1 l)offe id) niimlid), 
l::h1f; ~ir bieie6 ed)refben :~Beranlaffung geben \1.1trb, felbft Unterfud)ungen 
iil.icr Die S)Jennte!Hnie ber $tiefer an3uftelfen. ,Pierbd würben 5Dir bann 
meine 0urd)fd)nitt6'6erec(mungen, ol)uc ,Pin0ufügung bcr 3 a l)l Der 
6tämme 1 aus Denen fie cntftanben finb, uon gar feinem m-u~en fein. 
:Denn gefe~t, ~u fiinbeft, baf; 'bei 9' ,Pöl)e bie @Summe ber 3iffem 
fiir 20-Stiefern uon lßi'-1817511 ~urd)meffer +30, bie ~ur d) f d)nitta" 
3iffcr a{jo + 1,5o \tJiite, fo ttJÜrbeft :Du meine ~ered)nungen l)iermit 
nid)t 3Ufammcnftelfen rönnen 1 ttJenn id) ~ir für bie @5färfentlaffe l.1on 
16-18175 11 nid)ts \1.1eiter afa bie nacfte 3af)I + Ü196 gegeBen f)iittc. 
6obalb 5Du aber \1.1eitt,. baf; eß 100 etiimme finb, nuß bcncn bic 
3iffer + 0196 I)eruorgegangen ift, fo ift bie 3ufammenfteUung ber uon 
unß beibeu gefunbcnen :Hefultate gan3 leid)t. 

100 ®tämme !)allen + 96 
20 II II + 30 

120 " " + 126, 
1mb ber 5Durd)[d)nitt au6 120 ®tämmen beträgt+ 1105 11• 

®oUtc bic uon mir in biefer ~eaie9ung gel)egfe .Poffnung in 
G:rfüHung gel)en, fo tl)eHe mir bod) gelegentHd) 5Deine mmd)nungcn 
mit. m5ic freubig \1.1Ürbe id) iiberrafcl)t \tlerben 1 ~reunb 1 wenn mir 
eines ~agc6 ala ~(equiuafent für bie ~ad)ltleijuug a. ein :1Ber0eid)nit 
unb eine ~ered)mmg ber G:in" unb Qfuaoiegungcn bon 100 in ~einem 
~i3,1lbe gefiiHtcr unb uon :Dir 1dbft l.1ermeffcnet unb 'bered)nctcr Jtiefern 
31tßhtge, @{e 1 nnb beginn rcd)t balb mit biejer mroeit! 

~imm aber augleid) .ntd) ltOU) einen matf) l.ll1lt mir an; Seben 
2) fnlllllt 1 ben ~U fiillelt {(ifjt 1 Odrad)tC ef)C er gefällt ll.lftb, 
t~:d)t ,1ufmedjam in aHctt ~qie9ungcn unb 1t11d) allen 
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VHd)tungen unb fud)c ~fcf)nlid)feiten unb Uniif)nlid)feiten 
31t1ifd)en if)m unb anbern fd)on friif)er gefällten unb bez 
red)neten ®tiimmen auf3nfinben. mu \tlirft i~iiterl)in m.u~en 

~on biefen metrad)tungcn ~aben, fie bHbcn bie erfte ®runblage 0ur 
rid)tigen &bfd)iitmng ftef)enber Stiefcrn. 
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)writrn Jd)rtibtn hts ~brrfor~mti~tr!f ~. an lfrn Walb­
bt~4tr lt. 

5Die ~ered)nung ber ~in" nntl ~u~'&iegungen giebt unß ein ·lloff~ 
ftänbigee ~Hb l.IL1n jebem einaelnen ~!)eile ber IDCantellinie. i!Bie 
bie1e ein0elnen ~!)eile fiel) aber aneinanberreil)en unb au einem ®anam 
0ufammenfügen 1 bctllon erl)aUen wir um fo weniger eine ffarc ~n~ 
i d)auung ,, je l)äu~ger 'bei einem @3tamme + unb - 3eid)en (@in~ unb 
Wuobiegungen) a&wed)jefn. 5Dafl bief3 ben m5ertl) ber mered)nungm 
fe{)r beeintriid)tigi 1 ift nid)t au- terfennen 1 unb wir müffen une bee~ 
l)alb nod) nad) einem anbern merfal)ren umfel)en, weld)eß baejenige 
ergän0t, wae uns bis je~t no d) fel)lt. 

K 

Sn ber beigeje~ten 3eid)nung 1 weld)e 
wieber ben ~tamm K barfterrt, l)abe id) mit 
rotl)er 5Dinte eine grabe ~inie ~on ber €l~i~e 
beß ®tammee nad) bem ~nb:punfte bee :Durd)~ 
me1fer6 bei 3' ,Pöl)e geaogen. ;Diefe rotl)e 
~inie fterrt bie ~anteUinie (®eite) eines sec" 
gefs bar, wefd)er W fiir3er ift, als ber ~tamm 
unb beffen ®runbffiid)e bem Ouerburd)id)uittc 
beß ®tammee '&et 3' ,Pöl)e gleid) ift. mer" 
gleid)en wir bie smantelHnie beß @3tamme6, 
mit ber ID1antel!inie beß Jtegelß 1 fo fiuben 
\tlh:, baf3 wir es aud) jet,)t mit ~in" ttnb 
mttf30tCßltnßClt ßlt fl}Ult l)aOClt 1 tttbCJU btC 
ID1antellinie be6 €ltammetl K ~on 31 &ig au 
etwa 21 1 ,Pöl)e in ben stegel einBiegt, llon 

,_ 21 1 .p öl)e a'& bis am: ~~ij?e bagegen aus bem 
-=...:'-----'------'-- stegel auabiegt. @:6 wirb 5Dit a&er nid)t 
entgel)en I bat biefe &in::: unb muabieguugen tlOU ben l:Jorigcn eiuen 
~erfd)iebenen ~l)aracter l)aben 1 unb e6 wirb bal)er einige ~ufmerf" 
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j11mfeit nötl)ig jdn, um Beibe nid)t 0u ~>crwed)jeln. ~ieUeid)t er~ 

leid)tere id) ~it: unb mir bie (3ad)e, ll>elm id) fiir bie Beiben ber~ 

fd)iCbCUCU ~(den aroei lJCtfd)iebene muabrÜUC ll.Jii~!C 1 UUb j0 'WiU id) 
benn bie in meinem borigen ~riefe bef"rod)enen @n• unb muabic" 
gungen bei biefem ~C!men Belaffen, unb für biejenigen, l~>eld)e ll.lir 
je~t Betrad)ten 'Wollen, ben ~u~brucf: "~in" unb ~u~Baud)ungen11 

wii9len. Unfer ®tamm K 9at alfo bei 9' ,Pöl)e eine ~inl,iegung unb 
eine ~inBaud)ung, bei 15' ,Pöl)e feine ~inbiegung aBer eine @n" 
uaud)ung I bei 33 I ,Pö~e feine ~u66iegung C!lier eine Wu~baud)tmg, 
Bei 57 I ,Pöl)e eine muabiegung unb eine muaBaud)ung, u. f. ltl. 

~ud) bie ~in" unb ~ualiaud)ung.en laffen fiel) burd) 3al)len 
bm:ftelfen, unb mir wolfen fie jef3t für ben ®tamm K bered)nen. 
~ie ,Pi5~e bea .fi'egela lietriigt (831 - 3 1) = 80', ber :.Durd)meffer ber 
@runbffiid)e 15,511• ,Pieraua liif;t fiel) 0utJörberft fiir jebe beliebige 
,Pö~e ber 5Durd)mef1er be6 mit bet: ®runbffiid)e ~aralfe( laufenbm 
Duerburd)fd)nitte~ bea ~egelfl Bered)nen. mei W ,Pöl)e bea ®tammea 

. 15 II 

(b. i. liei 6 1 .pöl)e bea ~egel6) ift ber ~urd)meffer = 8~- X (80- 6); 

r II 

Bei 15' ,Pöl)e bea ®tammeo (121 ,Pöl)e bea .stegela) = ~~ x (80- 12); 

r II 

bei 39' ,Pöl)e bes ®tammea (36' ,Pöl)e bes .fi'egela) = ~~ X (80- 36); 

}' II 

Bei 751 .pöl)e be~ ®tcnumeß (72' ,Pöl)e bea .fi'egela) = ~~ X ( 80 - 72) 

u. j. w.") 
~ered)nen mir nun bie :.Durd)meffer bea Stegela für jebm .pöl)en" 

~unft, bei mefd)em luir ben (3tamm gemeffen l)aflen, fo finben ll.lir 
burd) eine ~ergleid)ung ber corref~onbirenben :Durd)mefferbefl ®tamme6 

a 
*) 0ie .~ö{)e bcil stegci~. ab, ift befnnnt; be!J, 

: gleid)m bet ~urd)meifer Der ~runbfiiid)e = c d tmb 
bie l!iinge Der ~iuie b x. O:ö foU uuu bet :Vurd)' 

; meffer e f 'bei bem ~ö~enpuuftc x gefucl)t lUetbeu. 
• ab:cd=(ab-xb):ef 

f. ---------t~------- e iolglid) 

:
!.' cd ef= ab x (ab- xb) 

(' , ___ ___,.fl cmnmetftlllfJ be!J ißerfafferö.) 
~ 



31 

unb b~g StegeiS nid)t aUein \1.) o @in~ ober 'Wu6'6aud)ungen ftatt~nben, 

fonbern itUdj, lViClJtef biefefben '&efmgeu. mei 9' ,pi5l)e '&etrfigt bcr 
murd)mcffer be6 !Stammes 13,511, ber :Durd)mcffcr . bcg Sl'ege{6 ba~ 

15 511 

gegen -8t- X (80- 6) = 14134 11• :Ver :llurd)meffcr be6 Sügefti ift 

C\1, I) l)it't gröfler itfß bet murd)nteffct beß !Stamme{! I ber ®f(llllffi 
mad)t ba~er bei 9' ,P6l)e eine @inbaud)ung unb 0roar eine @nbau~ 
d)ung uon 14,3411 - 13,s" = O,s.t" (ober lJon 0,4211 nctd) ieber ber beiben 
<Seiten). ~ei 571 ,Pö~e betrngt bet murd)mefier beo @3tammetl 7,5o"; 

t• II 

ber ~nrd)meffer be6 St'ege{ß bctgegen ~~ X (80 - 54) = 5,o4". :Ver 

mm:d)nteffcr beß .ltegela ift l)ier a{fc fldner afil ber murd)meffer beil 
<Stctmmeß unb ber !Stamm mad)t bal)er bei 57' .t)öl)e cim muil ~ 
bctud)ung, unb 31var eine ~htabaud)ung lJon 7,5o" - 5,o4" = 2,4G" 
(ober l)on l,2a11 nad) jcber Mn beiben !Seiten I) in). 

Sn gleid)er m;eifc ljabe id) für aUe ~unfte, ctn lueld)cn ber 
~urd)mcffer bee !Stammes K betannt ift, bie @in" nnb Wuaboud)ungcn 
6ered)net unb fteUe bie mered)nung nunmel)r in nad)ftef)enber 8orm 

aufammcn: 

!!3~;eid) , 
~nrdJm~ii~r 

lf~ ~~~~~(HIIl> <Eittl•ntt' nuug .\,Li ()~ 
• <--tmtttttl'il ~1\]11~ 

•rß 
1 \.ld bcr in (.i ~(ontt~ 21 d)tttliJCtl d)tttt:J~tt 

®t.ltlttlt~~ CltliJ I'iJCUCI\~1\ .\1N)C 

(~!~ 1 ( 3rO) (3o0) (i\rfi) r::lofll 
l1 

K 3 0 0 0 
7;, 3, Lz.~ 1 ,-l.i 

G!J 4,~0 2 ,1l 1 ,;~ 

G3 6, 3.~ 2,1'l 

57 7,50 &,ol 2,1G 

51 ,'2~ s.~o 2,o:. 
4& !), 7,3& l,G.J 

39 !J,7J ',.:.3 l,'l~ 

33 10,~0 9,69 0,81 

'21 11,~~ JO,s.; o.~o 

21 12, 12,01 (J,IoJ 

15 12,75 13,t< '· 
!) 13,;o 14,,~ ') 

l5,so Jj,.;o 

0 
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. ~cgft ;Du in ®ebanfen bie rotl)e ~inie aluifd)en ben @in:: uub 
WueBaud)uniJen fo auf bie rotl)e ~nie a b in ber 3eid)nung K, baf; 
Beibe fiel) bed'en, fo fallen bie rotl)en Bal){en auf bie ~inbaud)ungen, 
bie fd)waqen auf bie ~(uaBaud)nngen, unb ~u I1Jirft nunmel)r finben, 
baB .[)u burcl) bie '&lote ~etrad)tung b er 3 al) fen in a::ofonne 5 unb 
6 biefefbe morfteUung uon ber ~orm beß ®d)aftea geltlinnen fannft, 
ttJie burd) bie Beicl)nung K. .[)u crfiel)ft 3· ~. aua bcr 8igur K, baf; 
Bei 9' .Piil)e beß ®d)aftea bie g r ö tH e &inliaud)ung ftattfinbet, -
unb baflcfbe erfiel)ft ;Du aud) aua ber mered)nung -; ;Du erfiel)ft 
ferner aua ber %tgur K, bat unmittdbar bei 21' ,Piil)e ber Ue'&er:: 
ganß aua ben ~inbaud)ungen au ben m:uabaud)ungen eintritt, ba{J uon 
:ll I ,Pöl)c aB Biß aur ®~i~e bea ®cl)aftea feine @inllaUd)ungen fon:: 
bern nur nocl) muabaud)ungen lJorfommcn, bat bie grötte WuaBau:: 
d)ung bei 57 I ,Pöl)c ftatt~nbet, baf3 bicfe muabaud)ung Bebeutenb grö:: 
tcr ift, als bie gröf3te @inBaucl)ung (bei 9' ,Pöl)e)- unb allea biefe6 
erfie9ft mu aud) aus ber ~ered)nung. mur baa @ine erfiel)ft ~u 
nid)t _aus ber ~erecl)nung 1 fonbern nur aus ber 3eid)nung 1 nämHd), 
oB bie ~htf;enfläd)e bea ®d)aftea l.lon 9' via 57' ,Pöl)e, unb Wieber 
l.lon ba ab biß aur ®~iße, eine grabe ~inie bifbet ober nicl)t. ~Jlit 

mtbern ~orten: 5Du fannft aus ber ~ered)nung ber @in· unb m-ua:: 
oaud)ungen nicl)t erfel)en, ob unb wo bie ID1anteUinie Cfin" unb 
~(ue bieg u n g e n I),d. .[lieb l)aben ll)ir aber fd)on frül)er burd) eine 
anbere ~erecl)nung ermittelt, unb wenn wh: b'if)er 0u ben obigen 6 
a::olonnen nocl) bie 'beiben a::olonnen "~'&fall l.lon 6 au 6 8uf; 11 unb 
"3iffer fiir bie · @in" unb WuaBiegungen 11 l)in0ufügen 1 fo !)allen wir 
nunmel)r aUea Beifammen, ltla6 aur ~eurtl)eifung ber 8orm bca 
®d)aftea bienen fann I inbem bie merecl)nungen bet @in· unb ~UO• 
Biegungen unb ber @in• unb Wuabaucl)ungen fiel) gegenfeitig ergän0en. 
(®iel)e nebenftel)enbc 5taBeUe auf eeite 33.) 

.[)ie ~orm ber nad)ftel)enben Bufammenftellung ift :Dir ii'brigen5 
nid)t nnbetannt; 5Du l)aft fie in ber mnfage a. meine6 erften ®cl)n+ 
bena fd)on ott uor ~ugen gel)aot, unb icl) I1itte ;Did), biefe Wad)ltJt+ 
fung je13t ll)ieber 0ur .Panb su nel)men, jcbod), ttJie :Du bial)er nur 
bie ~ofonnc 8 im muge ge9aBt l)aft, fo nunmel)r :Dein~ ~(ufmerffam• 
feit autlfd)lief;Hd) aut a::olonne 5 unb 6 0u rid)tcn. 
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1 2 3 4 G 7 

~'kdcl)' !rlurd)mefirr I ~(~~~~llll, ~fbfall I ßiffn· 
llrG ~in bau' \JOU 6 für bie 

ll llllß .~)i!9r ®t.,utmro 11 .reegef\5 ~jll,llllb 
'bc~ bei Ln in ~o(oune 2 

d)llll\)111 d)UIIi)Cll 311 G I ~~u~bie, 
~tammci!ll ,,ugrgcl•cncn .\;)Ö()c öUlJ gungm 

~ui il•ß II 3•11 H•O 3•1! 3rll 

K 83 
\1 

0 
1 

0 II 
I 0 

II 
2,~5 

7ii 3, l , .r,:; J ,~ .t -0,1~ 
1 ,so 

69 4,;0 2,71 1 ,•9 0 
l,:;u 

63 G 3,>8 2,1: ,, 0 , 
I l,w 

I 57 7,aCJ 5,01 2, .. j -O,a 
0,15 

51 ,·u G,2o 2,o5 jl 0 

I 
0,1~ 

45 n, 7,3G 11GI 0 

I 0,75 

I 39 n,1:. 8,~3 I, t 0 
I 0,7.1 

i 33 lO,w 9,GO o, .. , 0 

I 
0,7.1 

27 I I , 2~ 10,•;; 0,1n 0 

I 
0 175 

21 I" 1 '2,01 o~~· 0 ., 
O,;s 

'I 15 12,rs 13,1 ~ 01 3 0 
0,7.; 

I 9 13,so 14,3~ 0,•4 + l ,!s 

I 
2, 

i 3 15,oo I ii,so 
, II 0 

mus bet mad)weifung a. I)aoe id) bie 3ai)len ber @:o{onne 5 unb 
~6 in bet ~nlage c. nod) bef onbera aufammengefteUt, unb bnoei, eoenfo 

lUie in bet %-td)llleifung a.1 bie &inoaud)ungen mit rot'[) er 1 bie m-uä~ 
baud)ungen bagegen mit fd)\Uar0et ~inte lJotgdtagen. ~abmd) fannft 
~u einen aUgemeinen Ueberblicr übet baß meri)ältnif3 ber ~inbau~ 
d)ungen 0u ben m-uebnud)ungen fd)on aus ber blof3en ~eh:ad)tung 

ber %nrben gewinnen. ~erfolgft ;Du 3· ~- bie @in" unb ~uaoau~ 
d)ungen bei 9' .\)iii)e, JO finbeft ;Du 3Ulliid)ft bei ~tiimmen tlOn 
30 1 - 39' .f.lö9e bie fd)ltlnr0en 3ai)len I alfo bie ~{ u ß oaud)ungen nod) 
in übethliegenber Sffieuge. ~ie rot9en 3a9len ( bie @in baud)ungen) 
treten nod) gcm0 befdjeiben unb nur in ein3elnen &~em:plnren auf. 
moet I gfeid)ttJie bie ®Ud)etbfUlliC 1 I!Jetttt fie ftd) Ctft einmal tU gana 

n- o ~ fi. 'llnfrilung. 3 
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geringer Wn3al)l ouf einem ~elbe 3eißt, uon Sa~r 3u Sal)r 3uttimmt, 
biß ffe oUlej_;t ba(l ßiln,)C ~c{b mit Ctnem gelben [evvid)C bebecff 1 affo 
fc~en ltJir aud) bei 9 1 ,Pöl)e bic rotf)eU .3ol)fcn tliJlt ~iingentlaffc 3u 
~iingcnfroffc, alfo mit jeber ueuen Wltdflaffe 3une9men, biß fie 3ulct;t 
bei CStiimmen l.ll'n 80 1-89 1 ~Iinge bie fd)tt1ar3en 3a9len uoUftänbig 
lletbriingt l)aben. Unb ltll'ltn id) nid)t nad) bcm etamm Wr. 88 red)t 
mit ~ebad)t ßefud)t !)litte, um ~ir an bcmjelben 0n 3cigcn, baf3 aue~ 

·na9m6ltJeife fclbft nod) bei ber l)öd)ften ~ängenflaffe ®il'imme mit 
cimr ~ruabaud)ung bei 91 .Pii9e uorfommen fönnen, fo ltJitrben wir 
bei CStiimmen l.lou 90 1 -911' ~Iinge, eben fo wie bei 80 1 - 89', nur 
rct~e 3al)fen erbHcfen. 

?!ßo aber bie ~ud)crblume erft auf ein c m ~elbe tJotfommt, ba 

niegt fie aud) auf bie angrcn0mben '6clbcr iiber. Unb ficl)c ba! fo 
fd)wara aud) bei 15 1 .Pv9e bic ~ängenflaffe lll'tt 30':.._39' nod) ift, 
fo finbet fid) bod) bei ber ~iingentlaffe Ul'tt 40'-49' fd)L'n eine dn~ 
aclne rotl)e 3al)l ein, unb bann ne{)nten bie rot9en 3al)fen aUntälig 
jo 3u, bafJ ll'ir bei ®tiimmen l.ll'n 90'- 99 1 .pöl)e unter 16 CStäm~ 
mcn nur nod) 3Wei mit fd)roaraer 3al)l (mit Wusbaud)ungcn finben). 
Unb fell1ft bei 21' .Pö9e gewinnt Ne rotl)e ~arbe 0ufe~t nod) bie 
lleber9anb, fo rein fidJ aud) bie brei erften fiingcuflaffen von bcr~ 
fclbcn gel)alten l)aben, mon 27 I .p Ö 1) e ab aber ift il)r ffieid) im 
~Ugemeinen 3u ~ttbe, inbem wir aud) bei ben l)öd)ften ~iingenflaffen 
nut nod) ein3elne ®tiimme antreffen, 'rocld)e bei 27 1 ,Pö~e @ubau~ 

d)ungcn mnd)en. ~Ha eine feltene ~uena~me fommt bann aucf) 'roo~l 
einmal ein (Stamm 1.1or, lllcld)er fclbft biö 33' J)ö~e l)inauf ~inliau~ 
d)ungen mad)t (~r. 76) ober weld)er, nad)bem er in bie m:uebnud)un~ 
gen iibergegangen ift, nod) einmal an irgenb einer ®telle in bie ~in~ 
baud)nngen 3Urücffälft, hlir bie 1.1ier <Stämme mr. 14, 51, 56, 61, 
roeld)e, roie 5Du 5Did) aua meinem crften ®d)reibcn erinnern wirft, 
unmittelbar auf ber ®ren3e awifd)en ben regelmilBigen unb unregcf~ 

milBigen Stlefern ftel)en. 
?!ßenn 'Wir un6 nad) benjenigen unter ben U9 ®tiimmen umfel)cn, 

roeld)e bie g t ö f3 t e @inbaud)ung unb bie g r ö fl t e ~uabaud)ung mn~ 
d)en, fo finben wir 'bei bcm (Stamm mr. 84 bei 9' ,Pöl)e eine ~in~ 

band)ung uon 2,so" unb bei bcm (Stamm ~r. 98 bei 57' ,Pö~e eine 
~fllSVOUd)ung l.lon 4136". ~inc @inbaud)ung Uon2,so" ift 3ttgfeid) bic 
gröflte @inbaud)ung, rocld)c id) über~auvt an irgcnb einem ®tammc 
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angetroffen ~nbe. :Dagegen beträgt bie gröf3te l'on mir gefunbene 
~ut~baud)ung fl,so". :Der ®tnmm, weld)er biefe ~ußbaud)ung mnd)t, 
ift in ber mad)weifung a. nid)t ent~alten; ba jebod) burd) baß Qlua~ 

fd)eiben bea ®tammea ~r. 42 baß ,Punbert regelmäfjiger ®tiimme 
unl)oUftlinbig geworben ift, fo \tliU id) ala @rfaj3 für ben ~tamm 
~r. 42 baa Qrufmaf3 unb bie mered)nung bea ebengebnd)ten ®tammeß 
f)ier folgen laffen. 

3 6 7 8 

0urd)meif er ~(b'aU ßiffer 
be~ &uob"u' ~in&au' IJ0\1 6 für de 

~Ö()e ®tammr~ ll legeld 
d)UIIßell d}lllliJCII lt 6 Q;in' unh 

~ei .eriu olonnc 2 ~lutlbie , 
~ngrtJebenen .l;>i.it)c I 

Suf; 
gnngen 

jiuf. Roß 'I HoO a~u .1oU aoo --
' 

7 0 0 
0 ~~~!~ 

75 4,w 3,;o 1 , + O,so 
I 2,15 

G9 7.'l~ 5,25 ') -0,50 ~, 

2,2s 
63 9,so 7, 2,~ 0 

2 ,2:> 
ö 7 l l ,i'.i , 75 3, + 0,1:, 

I ' 3, 
ö l 1-l,;s I O,~o 4,-.!S 0 

I 
3, 

4ö 17 ,•s 1 2,~5 5,t.o - 1,~:; 

I 'I 
l,7r. 

39 I:J,"ll 14, 5,w 

I 
- 1 ,:!~ 

,, O,so 
33 20, l ö,n 4,,., -o.~s 

II 
0,25 

27 20,2~ 17,:.o 2,75 -0,2:i 
0 

21 20,25 19,25 I , 

I 
+ O,t> 

0,2~ 
l b '.!O, ·.t1 2 1, " 

o,~t) + 1,1:. 
•) 
J' 

!l 22,~u I 

' 22,75 
" 0,1'• 0 

I II 
2, 

I :l ~-!, .JO 24,~0 

0 

~er ~urd)meffer beß l)Otfte~enben ®tammea ift uf1o "&ei 39' unb 
bei 45' .Pii9e um 5~" länger als ber ~urd)mcffer bcß entf"red)enbeu 
.ft'et~efß, unb bie ffilantcUinie bea ~tammes an biefen beiben ,Pö9eno 
l'Unften umgielit bie !mantefHnie bea .ltegel6 in einem Jtreife, beffen 

3. 
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.pa!bmeffer, nad) jeber beliebigen ffiid)tung ~in , 2f' über bie '})eri" 
~~9erie beg Stcgelbutd)fd)nittetl ~inmtt3ragt. 

mu bihiteft bie @in" ltnb Q{usbaud)ungen an cinaelnen ®tüm" 
men je~t genitgenb betmd)tet ~aben, unb wir fönneu bal)er 3ur 3u" 
fammcnfteUung berfelben autl einer gröf3ern ~n0a9I l.lon <Stämmen 
iibergel)en, unb banad) ~ur d) f d) nitt 6 bered)nungen anlegm. 

8iir bicfd&en 567 ~tiimme, t~on wefd)en id) bie &in" tmb ~Ius" 
biegungcn '&ered)net 9abe, ~abe id) aud) bie iBered)nung bcr @in" 

unb Wutl'band)ungen augefegt unb autl biefen in berfdben ~ßdfe 
luie bei jenen eine 3ufammrnftefiung gefertigt, ll)efd)C id) umftel)enb 

\\:/sub II. bdfiige. 1:1ic ~urd)fd)nittsaal)fen für bie llcrfd)iebwen ~ün~ 

genHoffen finb nad) bie)er 3ufammenfteUung folgcnbe: 

8ängenf1,1 jjt•n nnb &n3n()( lln 1St,1nnne 
Ir-----.---~--~ ~~------

(24 ) I (55) I (!l5) I ( 14 f>) I (84) I (13 ) I (26) 

·=--==n-
1

, 3~o=· -~3~9·=· 40'_-4!t,' uo·T- 5n· _Qo· 6!)' ! 70' _ 79' . so· _ _8_9' 90· _ 99' 

751 2 ,:.2 

69' I 3,03 

63, ? 3 
I ··' , II 

57' :!,so 3,o3 

51' 

45' 

39' 

33' 

27' 

21 ' 

15' 

f)' 

1 , 0!7 

o.~~ 

O,o:; 

} , IG 

0,9:. 

0,19 

1,33 1 

l,ln I 
O,;o 

O, ll't 
ll, ~ ~ 

1,79 

1,79 

1,07 

O, r,.; 

lt,.·» 

2,2S 

2 , tG 

1, 

I ,~a 

0,91 

o,~o 

I II, I 

1 l ,sa 1 1, G 

I ,Jl I ,211 

O,iG 0,70 
I 

O,zo I 0, 12 

fl, 1 Cl, 
I 

1 '· ; I ~~ .•. 
.\)~~e 1-----------------___; __ ....... __ _, 

!memt 'roit biejc 3C19len ll.lieber 3ltniid)ft in jenhed)ter mid)hnt\1 
betrad)ten, fo finbcn wir, b11U ®tiimmc \.'Ölt R0' - 39' ~Iinge, ll>dd)c, 
l1.1ie ~ir erinnerlid) fein wirb, bei 91 <\)i)l)e eine Q'inbiegung l).1'&en, 
uid)t mit einer @in ~ fonbent ~leid) mit einer ~ua baud)ung, (0 ,o5) 
beginnen, unb eß f~mmt b11~cr bei biefm ®tümmcu bn ßiHtöC ~JL,uttel 

"uaerl)alb bes ill'Lantele bes .\tegcla 0u Iic~en. 

~ic gröf3te ~{uöbimd)un\1 (l,m) erreid)cn biefe @3t,1mmc bei ~f, 
= O,r.o il,mr ~Ünßc. 



37 

II. 

t ~ (l.in$ unb Vht~Unud ungcu bei 
57' 63' 69' 75' ~~ngrn ' I E>tiirfcn• ~.~ ! 9' I t:i' I 21' 27133' 139" 45' 51' 

Haiic I f(,, fi c JJ 

F=============iF~~~·@=r=F1 ~3·~D~~3~oO~=R~·~·ß~~~3~ofi~~:l~on~='~lo~U~~3~o~U~=Bg•~ol~14=~3~•a~=3~•~0~3~•~"~~8~•~D ,I 
I I 

30-39 

40--19 

4-6.75 11 1,12 6,25 12,1" II 

1 7-9175 10 l,lr G,nl 11, 13 

I 1~-1~,7~ 2 I ,, I 0,11 1 1, 17 
1 l\J-lt:>,1S l , II, 0,~ ~ 1,:.~:;, 

11---~--~---.-----

2-l ~ 1,30, 13,•JI 
4-G,•~ 

I 7-9,r 

5 

22 

\ 
10- 12,7;; 21 

11111 1,!19 

fl 10,20 

U.!. 12,oz 

o, ' 1,6~ 

3,~., 

20,so 

22, 11 

I 
5,7?, 

2G so 

24:,,1 
5,Gu 13-15,rs G I 

1 G-1 s, ,, 11 _ _ 1--i:;-1 _o-''-17.;-o_:..'""__,_ __ l_:, __ , __ o'-, 9< 

&5 II 1 •. 126,7.\ 52,2.j Ga,s~ 

I 
I 
I 
I 

I 
I 

50-59 1 4 -6,75 I 
7-9,rr. I 2-l 

j 10--12,a i 30 

I l3- 15,n; 27 

2,~2 

13,!10 

25,o• 

4,4~ 

22,,7 

CIG,uu 

4,l 'l 

20,r.' 
43, .. 

18,61 30,01. 37,'"1 

I 
I 

I 
IG-18,7:. 
19-21,75 l fl,, 1 1,23 

---;-5 i ~0 . 1 J Hi,,.o/ 

5,o s 0,31 \ 10,o: 
1,97 1,21 1,,. 

66,9.; 1 10·!,9"1 1 126~9 

I 
I 

60-69 

7-9,rs 

7-!),r;; 11 13 11 1, ~·'' II ü,~o1 ll,rull 1G,!3 20,o~ l 21,6~ 
11 03=11~,. -7· : ~39 ~ 1t·.:~'.· .. ~.1 1,o10G I 3S,o~ / 6!l,:.s 9i,5t 115,ss l l l4,r.u , 

u ~ .. , " 3 1 ,Goi 56,·•oi 70,2G D2,os 93,sol I 
16- 1 ... 13 I. .... 4,10 1~,14 1~,93 20,4•, 17,7;, I 
19-21,75 7 _1_,1·~ 0,711 <>,79 S,GI 10,11 1 ~,!!1 I 

lr-l~-la~· ~~4~5~~~~ -2~,~'o~\~s~o-,s~~a~1~5-5~,s~9 1~2-20~,-62~j 2~5~S,,o~.j_2_5_9.,a_~ 1 
7 I :!, II ,. O,•o' 2,9'l1 5,~ s, .. i 9,31 10,11 , 

10- 12,75 1\J '• :!,". 6,,.. 13,oo 20~ 29,•t l 36,~~ 37,o•' 

13- 15,7; 27 1~... :?. 1 12,oJ 27,41 42,oe 51,7 I 5G,•o 61,3• 

16- 1 ,1s 22 1:! , 9,zt 23,&a 3-!,6,1 47,6• 53,3s 53,11 

19-21,7. 7 1 0,1~ -!,21 9,os l3,3i 11,22 21 ,o.; 21,~7 

2 i 1. 1 "· ·: __ o-'''-J--:r __ I.;..,6G...,...._3..:.,·•_j1 __ 3'-,,--,•! __ 4'-,2-&:-l _ 5-'-,3) 

8-l ' \ 1 ~ _j 33.~~ 1 7s,,.l U V,•8 I57,761l s l,oo\ ! s8,•6 

70-79 

22-24,7J 
I 



~Hingen, 

f!n ffe 

80-89 

00-!JO 

30- 39 

40-49 

50-59 

60-60 

70-79 

Bü-89 

90- 99 

30- 3!) 

40-40 

50 - 59 

60-t:;O 

70-70 I 

SO- 0 

00-0() 

61iitfrn, 
lfnfie 

7-9,?; 1 

10-12,r; 11 

13-15,?; 53 

38 

Q:in' unb mußbondjungen bri 

[)' !15· 
1

21· I 21· I 33' I so· J 45' 
1

51' I 57'J 63' l69'J75' 
aon .3•0 S•D ihO uo!l R•« Soft 3oO _g,n Boa ;lrn dtl 

n,,., n, .. j o,",j O,tl 0,1o 1,191 l,nl 1,6? 1,91 1 1,.) 1

1 
(;, , J :3 1 1,&1 5,66 ll ,<t 1 5,4~ 1 ,ts 23,06 25,stJ 25,61 : 

:? · ,1 1 l:?,o; 10,;1 36,63 63,69 89,ol 110,33 125,9~ 129,50 126,Go 

16- 1 ,1S 47 ao,JI J(l ,o•\ 12,31 3 ,06 62,89 S5,GO 107,1& 117,47 122,63 115,ul 

J9-2t,n 17 I!J,oll l l,,. 1,sg 13,6t l 2G,o9 36, 3

1

4G,t I 5l,o7 51,98 47,o2
1
1 

22- 24,7; 7 i'1 ,1~ :1, ll t)l 8,;9
1 

13,42 18,51 2 1 ,,3~ 23,68 21,01 19,Gu 

25-27,7; 1 
11 

0 ,.11' O,m, 1,u 2,M · 2,R7 3,so1 5,,,1 4, ' I 2,21 4,o9J 
28-30,7; 1 :t ,,"l I ,•• l,ll u,.,l 0,1a l ,G71 2,12 1,61 2,26 1,95 

~ l-1-3-8---;;--!...:1 :!:..:.,·;_.:1 -t :!, .,1 27,sll 105,on1 ISl,lil l 2ö2,ng 313,3h49,~1 356," 342~~ 

24 

I 55 
I 

84 

2,t,. 
~, ·~ I 
3 , 11 



39 

®t,'imme uon 40'-49' ~ä-nßc IJeginnen bageßen mit einer, ltwtm 
aud) gm13 ßerinl)fiillillCit {:fhtbaud)ung, gel)en bann aber fd)t'll IJci 
l 5' J)öl)e in eine aiemlht) ftatfe ~fueband)uug (0,49) über unb erreid)ett 

if)re gröflt~ ~ußbuud)lllll1 ( 1, 11;) bei ~ = O,so il)rer J.) öl)e. 

~ei ~tiimmen ul'lt 50'-59' ~iinge tritt bie & in baud)uu11 bei 
U' ,Pöl)e id)on entid)iebener f)ertll'r unb ift ungefül)r eben fo ftarf tuie 
bie ~ u i.l baud)ung bei 15' .S,)öl)e. ;Demnäd)ft nimmt bie ~ueband)un\J 

aber fd)neU 5tt nnh errdd)t il)re gröflte ~t.'ide (1 ,aa) bei i~ = 0,6o 

bct .pöl)e ber etiimme. 
mef etiinuuen Ul'll 60'- 69' ~iinge ift bie {:f i lt battd)Uil\J IJci 9' 

.S,)öl)e fd)t'll bis auf l Hoff geftiegen unb bagcgcn bic ~f u e band)ung 
bei 15' .l)ii9e faft 1Jit3 auf ~nun gefunfen. ;Die gröf3te ~fußoaud)ltlt\1 

( 1, 79) finben tuir [1ei biefm ®t.'immen bd :; = 0,65 il)rer ~lif)e. 
®tiimme uon 70'-79', 80' -89' unb 90'- HU' ~Üttße ftimmcn 

barin iibmin, bafl fie fämmtHd) nid)t l>loß bei 9' .S,)öl)e fonbern aud) 
nod) bei 15' .pö9e <:fittbaud}ttltl)l?ll mad)ctt. mie gröf;te ~htßbaud)Ullll 
tritt bcmuäd)ft 

fiir @!tiimme Mn 

" 
II " 

il)rer J)öl)c ein. 

70' -79' ~Iinge IJei ~~ = 0,68 

57 
80'-89' " 8• = o,s• 

;) 

90'-9!)' II 

63 
" 95 = 0,66 

~er ~\unft tuo ,\tiefem il)rc griiflte ~(uiJ bau d) u n g mad)en, fd)\U11ttft 
ali o lt1CUtßCt alt3 b~r 1~\nnft, 11.10 fic il)re grilflte ~fu6 b i e \1 u n g l)aben, 
unb Hegt 31Uifd)en O,Go 'bis O,Gs il)m .l)ö9e. Unb wenn bei Gtämmen 
uon 30'-39', 40'-49' unb 50'-59' ~iiuge bcr SJ)nnft, IUo bie 
gtö~te mu~band)ung ftattfinbet I llieUeid)t um 2 bia 3 ßuu 9iil)cr 
ließen foUte, al~ tuir annem,mmen 9a&en (tuai.l bei ~efftmgen uon 6 
3u 6 ßu~ ja fe9r leicl)t ber ßaU fein tann), fo tuürben aud) biefe ~ängen~ 
n~lffcn i~te gröute musbaud)ttng bei 0,66 mad)en unb e6 lt1Ürbe alsbann 
bei a Heu .!tiefem, gleid)uicl sn IUeld)er ~iingenflaffe fie ße9ören, bie 
ßtÖ~te ~uabaud)ung im 5Durd)fd)nitt bei 1 il)rer .S,)ö~e 31t fud)cn fdn. 

:Dem ID<aue nad) betr.'ißi bie gröflte ~(u6baud)uug 
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bei <.?5tiimmen l.lOn 30'-39' ~ängc == 1,0111 

" " 
40'-49' 

" 
= J,Js" 

" " " 
50'-591 

1/ = 1,3311 

" 1/ 60'-69' 
" 

= 1,;9" 

" " " 
70'-79' 1/ = 2,2511 

" " 801 - 89' " = 2,5911 

" " " 90'-U9' " = 3,u" 
NUt 0uue~menber ~iinge ber ®tämme nimmt alfo bie gröf;tc 

~ueoaud)ung f o erl)ebHd) 0u, bab biefe1'6e bei @3tämmen l.lon 90'- 99' 
~Iinge faft breimal fv ftarf ift, als bei <Stämmen l.lon 30'-39' ~äuge. 

mud) bie~ ver~ielt fiel) bei ben ~fuabiegungen anbera; benn 
hie gröbte mua b i e gu n g (von- 0,~2) fanben ltlir nid)t bei ber ~öd)ften, 
foullern grabe bei ber nicbrigften ~iingenfraffe unb bei ben übrigen 
~iingenflaflen trat fein fo er~eofid)er Unterfd)ieb 0llliid)en ben gröf;ten 
muebiegnngen ein, ba~ fiel) barans über~auvt irgenb eine ffiegel l)ätte 
ableiten faff en. 

®d)en 'mir nun au ber metrad)tung ber @in~ unb ~ue'&aud)ungen 
in ltlagered)ter ffiid)tung über, fo finben 'mir bei beu erften 4 ,Pöl)en::: 
~mnften, alfo bis 27' .pö~e ~inauf, ein ?el)r conftanteß mer~iiftnif; 

1. mei 9' ,Pöl)e nel)men bie (;l;in'&aud)ungen mit sune~menbet ~äuge 
ber ®tämme 311 1 fie beginnen mit 0,02 für <Si/imme lJOU 40' -49' 
~iinge unb f d)Hef3en mit O,a.; für <Stämme uon 90'- 99' ~finge. 

2. lBei 15' ,Pöl)e nel)men bie ~uebaud)ungen mit 0nne~menber ~äuge 
ber ®tlimme ab unb gan0 ii'&ereinftimmenb ~iermit bie @in" 
oaud)nngen 3 u. 

~. mei 21' .pöl)e nel)men bie ~(u6'&aud)ungcn mit sune~menber ~äuge 
ber ®iämmc ab. 

4. lBei 27' ,Pöl)e beagieid)en. 
mtß oll 271 ,Pßl)e l)tltilUf 1 fin0CU 'mit a{f I) ct(S feftfte~CUbC ffiege{, 

llOU ltJe{d)et feine eiUotge ~UGUilf)mC ftatffinbef 1 bay mit 3ltUC9ntenbet 
~äuge ber ®tämme bie (;l;inbaud;ungen au::: unb i')ie mueband)ungen 
abne~men. 

~onten 'mit nun nid)t oered)tigt fein, an0une9men, bnt bei bcn 
9ö~ern SJ)unften baffef6e mer~iiltnit ftattfinben ltlerbe~ Unb bod) ver::: 
l)ält e6 fid) anbete. ®d)on bei 33' <PÖ~e, unb nod) me9r bei 39' 
.Pö~e treten @3d)'tvanfnngen ein, nnb bon 45' ,Pö9e ab tritt grabe 
bae umgefe'9rte ~erl)dHnif3 ein, b. 9. bie ~ua'bmtd)ungcn ne9men mit 
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3une~menber ~iinge ber <Stämme nid)t me~r ab fonbern 0u. ®ie 
betragen 3· m. bei 451 ,Pöl)e 

fftr bie ~iingenfletffe 601-691 • • 1179 

~ 11 11 701-791 • • 2116 

11 11 11 80'-89' . . 2127 

11 11 11 90'-99'. • 2128 

IDiefe @rfd)einung ift etber leid)t au erfliiren, f o balb ltlir una an 
bie bebeutenbe 3una~me bet grötten ~u~baud)ungen, namentlid) 
bei ben 4 ~öd)ften ~iingenUetffen I erinnern. ~enn 3· m: bei @itiimmen 
bon 90 1-99 1 ~äuge bie grö~te ~u~baud)ung :3,u 11 , bei @itämmen 
bOlt 80 1-89' ~äuge b\lgegen nur 2159 11 beträgt, fo b\ltf e~ una bei 
bet erl)elifid)en IDifj'eren3 bon t3,u"- 2,5911 ) = 0,52u nid)t m3unber 
nel)men, bas ®tämme uon 901-99' ~Iinge aud) fd)on bei 57' ,Pö~l' 
eine grötcre ~u6baud)1mg m11d)en, afä ®tämme l.1J)tt 801-89' ~iingl', 
obgleid) Ie~tere bei biefem ,Pöl)en~unfte il)re gtö~te ~{uebaud)ung 

bereite erreid)t l)aben, etftere b11gegen nod) nid)t. 
@il bleibt une, hlenn hlit bei ben ~in• unb ~ueb aud)ungen 

benfd6en @ang ltlie bei ben @in• unb ~uabiegungen nel)men ltl.oUen, 
nur nod) itbrig, au bered)nen, ltlie fid) bie ~in• unb ~uebaud)ungen 
l)ei 91 .f.>ö9e mit aunel)menbet ® tiirfe ber ®tämme berl)alten. IDie 
®runblagen au biefer ~eted)nung finb in ber 3ufamm~;nfteUung II. 
uoUftiinbig ent~alten. 

m.lir ~nben bann folgenbe IDurd)jd)nitt60al)len: 

f ~in : unb &udbctu: 
€5tiiden : ßnlJ[ lm d}ungen bei 9' .l)ii~e 

trnHe 
@it,'imme im I p.Shtllllll 

3oa 
®nn3ru 

Roll 

4-6,7& 20 J ,113 O,or. 

7-9,7:i 77 j ' ;; 0,1 11 

10- 12,75 147 .j.J, 72 P , :: ... 

13-15,75 I 16 tii.l,ll O, ::s·t 

16- IB,n, 100 .-,,·, ... o, ,~ 

19-21,75 40 

I 
:J3 •. .J u, ,..~ 

2Z u. llCttÜbcr 15 14 ,1 1 ()1 ' I ~ 
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mit 3Ultel)menber ~ii llßC, fonbertt \lUd) mit 3lt11C~mcnbet @3 t ä rf C 

ber e3tiimme aunel)men. 
~a wirb SDir uid)t entgel)en 1 bof3 l1Jir l1ci ba Wuffnd)Unß bl'l' 

ffiege(n über bie @iu~ unb Wua bau d) u n g e n mit bctt 1)urd)fd)nitt!3~ 

bered)uungen au~ 567 ®tiimmeu etl1Ja9 U1eiter geft,mmen finb 1 ol!3 
bei Wnffud)ung ber ~Regeht über bie ~in~ unb ~htsbicgunß cn mit 
beu 1)urd)fd)nitt~oered)nungeu QUS berfe{bett mu3a~l IJOlt 6tämmeu. 
mber Wie tJiei fel)ft ltltS beffenungead)tet nDd) in me3llß auf fo mattd)Clt 
@egenftanb 1 ber unfer Sntercffe in mufprud) nimmt, uub wie mand)e 
~rage miiffen tvir nod) unerlebigt laffen 1 h1eil bie 1)urd)fd)nitt~be~ 
red)nung au~ 567 ®tiimmcn au bercn ?Beantwortung nid)t auercid)t. 

Wuf eine von biefen \5ragen, tveld)e !)Oll &efonberem Sntereffe 
ift, möd)te id) tuol)l nod) nii~er eingel)en; icf) wifl 1)ir aber nid)t 
uer~e~len, baf3 bie Unterfud)ungen, weld)e id) l)ierüber anftellen tvcrbc, 
chuaa fu&tHer aie bie bie~erigen finb 1 unb baf3 biefe!6cn bod) 3ulett 
au feinem anbern ffiefu1tate als 0u ber Ueber0eugung fiil)ren, betti 
567 ®tiimme aur meautwortung ber %rage nod) nid)t außreid)en. 

9tad) biefer ~rffiirung mut id) e~ SDeinem ~rmeffen überlaffcn, 
ob §)u mir nod) l1Jeiter folgen, ober biefe~ 6d)reiben 1 ol)ne b(tß 
%olgenbe burd)geicfen au ~aben, bei ®eite legen ll.lillft. 

!lliir l)al>en gefunben - ober Blauben tvenigftena gefunben 31t 
l)aben - baf3 bei 9' .j_)öl)e bie ~inba.ud)ungen 
I. mit aunel)menber ~Iinge ber 6tiimme aunel)men 
2. mit aunel)menber 6tiitfe ber ®tiimme auuel)men. 

~affen wir bie ®ad)e aber fd)iirfer in~ m:uge 1 fo ffnben wir, ba-f3 
1.1on biefen Beiben ®ä~en eigentHd) nod) feiner erll.liefen ift. ~enn 
bei ber Unterfud)ung ad 1. ~atten ja bie ben ~ö~em ~iingcntlaffen 
cmge~örigen ®tiimme augleid) aud) eine gröf;ere ®tiirte ala bie ben 
untern ~ängenflaffen ange~örigeu 1 ( bie au ber ~iingenflaffe von 
:10' -39' gef)örigen ®tiimme ~a&en bei 3' ,Pöl)e bttr~fd)nittHd) einen 
:Ilurd)mcf1er 1.1011 715" Ullb bie oU ber ~(ingenf1a.ffe l.lOn 90'-99' ge~ 
l)crigen (6tiimme burd)fd)nitt!id) einen ~urd)meffer uon 19") unb bei 
ber llnterjud)ung ad 2. ~atten bie ben l)öl)em ®tiirfenflaffen an11c~ 

l)örigcn (6tiimme 0ugleid) au~ eine gröf3ere ~ ä n g e al~ bie ben untern 
®tiidcnUaffe a.nuel)örigen, (bie 0u ber ®tä.dettt!affe uon 4"-6175" 

gcf)örigcn (6tiimmc l)a.l>cn burd)fd)nittHd) eine J)öf)c llon 40' unb bie 
)U bcr (6tiirfeuUaffe 1.1on 19"- 21,75" gef)örigcn @itämme I)abcu 
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burd)fd)nittfid) eine ,Pö~e 1:1on 80'. m3ir lja&en e~ ba~er in Beiben 
~äUen mit feinem reinen, fonbern mit einem gemifd)ten merl)ältni& 
3u tl)un geljabt 1 unb lllir fönneu Weber beljau1'ten, ba~ :Oie ~inbau; 
d)ung mit aunel)menber \l:ä n g e ber ®tiimme aunimmt, (benn ea fann 
ja aud) bie gröBere ®tiirfe bet <Stämme biefe m5irfung l)crtJorgebrad)t 
l)aben) nod)l ba& fie mit auncl)menber ®tärfe annimmt, (benn ba6 
aBad)fen ber ~in&aud)ung fann ja aud) burd) bie grö~cre ~iinge ent" 
ftanben fein): 9lur ba6 fönneu wir mit tloUer <Sid)erl)eit &eljau1'teu1 

bafl bie ~inbaud)ungen bei 9' ,Pöl)e mit aunel)menber ~äuge 
unb ®tärfe ber <Stämme 0unel)men 1 . 

müffen ea babd aber gan0 unbeftimmt laffen 1 ob ea l:1or0ugall.1eife -
l:)teUeid)t aud) auafd)Hefllid) - bie 0uuel)menbe \l:änge ober tloquga" 
weife - tlieUeid)t aud) auafd)Heflfid) - bie 0unel)menbe <Stärte ber 
<3tämme ift 1 ltJefd)e biefe ~irfung ljertlor&ringt. 

~in 1Beif~ief hlirb bie <Sad)e uod) anfd)auHd)er mad)en. m3enn 
wir una tlorfteUen 1 ba~ 

1. ber ®tamm a eoen fo lang alier bo~1'eft fo ftarf ala ber (Stamm 
b ift 1 ober 

2. ber ®tamm a eben fo ftarf 1 aber boj)l)elt fo lang ala ber ®tamm 
b ift 1 ober 

3. ber ®tamm a nid)t nnt bOlJ1'Clt fo lang 1 f onbern aud) bo1'1'Cft 
fo ftart a{a ber 'Stamm b ift, 

fo ruiflen lllir liia je~t nur 1 bafl in bem ad 3. gebad)ten ~alle bie 
@inliaud)ung bei 9' ,Pö l)e bei bem ®tamm a grö~er fein ll.1irb 1 al6 
bei bcm ®tamm b. ~agegen ttJiffen ltlir nod) nid)t, fonbern ltliin" 
fd)en erft 311 erforfd)en 1 ob baflelbe ~erl)äftnif; aud) in bem ad I. unb 
eben fo in bem ad 2. gebad)ten %alle ftattfinbet. 

Um biefe %rage 1 f o weit ea in unfern ~räften ftel)t 1 3u beant" 
runrten 1 finb nod) mcl)rfad)c ~rmittefungen nötl)ig. ~ir müf1en 3U" 
niid)ft für jebe UnteraOtl)eilung ber tlerfd)iebenen \l:iingenUaffenl unb 
bann wieber f(ir jebc Unterabtl)eifung bcr tJerfd)iebenen ®täden" 
naHen bie burd)fd>nittHd)e @in" unb musbaud)ung bei 9' J)öl)e bered)~ 
neu unb l)ieran unfere \l>eiteren 1Betrad)tnngen anfnii.1'fcn. Sm crften 
~aUe et9alten lllir: 
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.Sn ~! 11 ' ~11'di ' ! 3nl)l I 0 nrd)' 
I 

~~ngen, ®tiirfnt • . f'!l_llltlhcl)c ß,'iugen, 
1 

c;-t,\rh·n· ber 
{d)nit t!id)c 

bfl ~~ ~tn • nnb ~in ' nnl> 

tln ·j~ f(,1 fi , 6 töm' ~lu0bnn', f!n ffc fh1ii~ et.im· ~(u.lb ~n · 
c ) 

1 
d)uno brt I d)UII~- bfi 

mc j 9' .\1ii()c I me 9' .i,)O~C 

30-39 4-6, 75 

I 
11 0,10 70-7 () 7-9,71 7 O,Jt, 

7-9 ,75 10 0,11 10-12,11 19 

I 
o,~• 

10- 12, 75 ! 2 o, 13- 15,a 27 o, •.. 
13- 15,;;, 1 u, ... i 16- 18,11 22 o, . .., 

.J.0-49 4-6,75 5 o,us 19-21,11 7 fJ,"lT 

7- 9, 75 22 n,. ~ 22-24,11 2 t ., • ~ 

10-12,75 21 tl,uJ 80-89 7- !J171 1 O,:!r· 

13-15 ,75 G O,t 10 - 12,11 11 U,r.l 

16- 18 ,75 1 0,17 13- lii,71 53 n,& .. 

50-5!) 4- 6,75 4 O,o1 16-1 ,71 47 0, ,, • 

7-9,75 24 u,,. I D- 21,,. 17 l,t:: 

10-12,75 30 n,1i 22 - 24,7> 7 O,t. 
13- 15,•s 27 O,!!v 25-27,7~ 1 0,31 

16- 18,75 9 O,J 2S-30,n. 1 :!,.t• 

119-21,;:. 1 n,o1 ()0 - ()9 1 J0- 12,:1 1 (l, ,,,, 

60- 69 7- 9,75 13 f,ll 13 - 1[>,;; 5 U,f•t 

10- 12 , .. 63 o,)l 16- JS,n 8 u, ... 

13-15,75 49 0, ·~· 19-21 ,71 \,l.! 

11 16- 18 ,75 13 o,, 22-24,;; 2 o,; ~ 

j l 9- 2l,75 7 n,~.~~ 25- 27,71 2 I ,.JJ 

iBetrad)ten :wir nun 3· iB. bie ~ängcntlaffc t~on 70- 79', fo ge~ 
11.1innt ea ncrd) biefer afletbings bcn m-ufd)ein nf~ 11.1enn ®tiimmc bl)n 
gleid)er ~iinge mit aunel)menber (3 t ii r f e aud) ft(itfere <finbnud)ungeu 
oei 9' ,\)Ö~e madjten, inbem ltllt oei bet (6tädcnf{afie llOit 19-:-21 1;5'' 

eine ~bltleid)ung l)ier~on ftutt~nbet. ®el)en \uir bcrnn crber bie ~.in~ 
genflaffe uon 80' -89' 1 ober crud) eine anbete ~iingenflaffe, burdj1 

fo müffen ltlir bod) eimiiumen1 bcrb bae ®ad)t~et~iiltnifl nod) nidjt 
gnn& flar ift 1 unb bcr~ ea ber ~urd)fd)uittsl>ered)nunB aua einer grö~ 
tern mnoCll)l ~On ®tämmeJt (l{~ QUS 567 bebatf I Um mit ®id)er~eit 
eine ffiegcl ~ieriil>er auffteUen 0u fönnen. 

Sm 3\lleiten 8aUc et~il!ten ltlir: 
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3af)l !.Dnrd) ' I ~al]r j ' urd)• 
<!St.'irfrn, ~.\ngcn • bn: 

frl)nittlicl]c 
"'hlrft•n, I \!,1n!1fll' ~ id>nittlid)r 

kin• nnb brr ~ ~in' nnll 
tlaifc flaffr ~~t~im• ~~~~~bau• fll1 ij c @itii 111, ~~~~~b,,n , 

d) ll llß bri Hajjr I I d)nng bei mr 9' .~ ~l]e I IIIC 19' .~i!~e 
----

1c~J .Ji -to-49 
I 

I 4-G,n I 30-3~ 11 I O,to 1 0,11 
I 40-4!1 5 o,,l.~ 50-59 9 Cl,, 

50-59 4 I 0,01 GO-G9 13 ll,l. 
I 

7-9,75 30-3!1 10 I O,tt 70-79 
I 

22 o, .... 

40-49 ~2 (J,o-J 0-89 47 O,r. 

50-59 2-l U,t•o I 90-99 8 l.l,•l 

GO- G!l 

I 
13 

I 19-21 ,~• 1 50-59 (l,ul 

I 
I 0,11 1 i 

70-7!1 7 I o,,t, G0-69 7 Cl,tll 
I 

I I 0- 9 1 I 0,2r. 70-79 7 u,ti 

10- 12,;; 30-39 2 

r 
O,:J.., 0- !) 17 1,1:: I I 

40-49 

I 
2l O,m I 90-99 I l,u! 

50-59 ~0 O,ti 2:?-24,1:. 70-79 2 I P,;\ 

G0-6~ G3 I 
0, .• 1 I 0 - 9 7 11,-;: 

70-79 I 19 0, II 

25-27,;.'/ 

90-99 2 .I I; , 

0- 9 11 (),r.1 '0 - !) t 
I 

''· 
!!0-99 I 1 i· o,"f I !J0-9!) 2 I I, 

13-15,•• , 30-3!) I 
l o,~~~ 2 -:JO,a , 0- ' 9 1 '! ,, I 

40-49 6 I 
O,lPl I I 

I 50- 59 27 <l,·.u 
' I I 60-69 4!) o,~, 

I 70-79 27 I 0,1 .. 

I I 0- 9 53 

I: 
o,~,., 

I I, !10-99 5 O,oq I I 

@e~en \l.lit 0unäd)ft bie @3tStfenflalfe 1.10n 13"-15,75 11 burd), 
fo fd)eint es aUetbingß 1 etlß ttlenn ®tämme 1.1on gleid)er ®tiirfc 1 mit 
aunegmenber ~ ä n g e ftädere @inbaud)ungcn mad)ten 1 '&ettad)tcn lVir 
b(tnU aber bie etärfentletffe ~On 19"-21175 11 fo finben lllir einen 
fold)en ~ed)fel in ber 3una~me unb mbnagme ber @inbaud)ungen, 
baf.; lVit \l.lieber bebcnflid) ttlerben, bie eben erft gefunbene ffiegei 
etHl tid)ti\J an0uerfcnnen. 

Jfuro, \l.lit gelangen f d)Hef3lid) au bcmjenigen ffiefuUate, \l.1eld)e6 
id) ~on tJorn gerein in m-uafid)t gefteUt ~abe, baf.; n5mHd) 567 ®tämme 
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nod) nid)t auercid)en, um bie aufgeworfene %rage gana veftimmt au 
beanhuorten. 

®oUten wir un~ aber widlid) für bered)tigt ~alten, autl ben 
"orfte~enben 3itl)len bcn CSd)lub öU aiel)en I bab bie ~inbaud)ungen 
bei 9' f 0 lU 0 l) { mit 0ttne~menber ~äuge Cl { 0 Cl lt d) mit 0unel)meubet 
®tiirfe ber @3tämme 0une~men, - waa biß je~t bod) nur wal)rf d)eiu~ 
lid), aber feineawegee "oUftiinbig erwiefen ift - fo finb 1uir aud) 
~iermit nod) nid)t t1iel weiter gelangt, f o lange wir ba~ ID1af3 in 
ll.leld)em bie . @inoaud)ungen mit 0unel)menber ~iiuge ober ®tärfe ber 
®tiimme amuad)fen, nid)t in 3al)len angeben fönnen. Unb l)iequ 
miiffen 1ui~ una bod) nad) ben :&ia jet?t t~orliegenben S))laterialien für 
gana unfii.l)ig erffären. mlir fönneu nid)t einmal be~auvten, betf3 bie 
3una~me l:lon 10' ~Iinge einen gröf3ern ober geringem, ober einen 
gleid)en @htfluf3 auf bie @iubaud)ung 'bei 9' .\)ö~e aueübt, wie bie 
3una~me l:lOtt 3" ~tii.de unb nod) weniger finb wir ba~er im ®taube, 
baä m1afl biefer @inwirfung bri ben uerid)iebenen ~iingen~ unb ®Hir~ 
fenUaffen in 3 a l) l e n an0ugeben. 

mli!lft ~u alfo in biefer, unb uielleid)t aud) nod) in mand)en 
anbetn meaiel)uttgen 1 3U fid)etCn ffiefultetten gelangen, j0 Wttb 1)ir 
nid)ta weiter üorig bleiben, ala bie l:lon mir begonnenen ?ßered)nungen 
ber ~in• Unb mueoetud)ungen forfottfet?ett Uttb bie l:lOlt ~ir gefuttbcttett 
3al)len mit ben meinigen 0ujammen0ufteUen, um auf biefe ~eife ~urd)~ 
fd)nittäaal)len aue einer gröBetn mnaal)l uon @3tiimmen an erl)etlten. 

~enn ~u bann mit ~einen ~ermeffungen unb ?ßered)nungen 
\'OCU fo wie id) bi~ 0um 567 ften @3tamme l.lorgefd)ritten bift, fo 
wirft ~u l:lorauafid)tlid) fd)on einen grof3en Unterfd)ieb atoifd)en ben 
~urd)id)nittaoered)nungen aua 1134 @3tämmen unb 3wijd)en meinen 
~urd)fd)nittaoered)nungen aua 567 finben, unb ~u wirft gana un~ 
0lueifell)aft ül>er mand)e ®egenftiinbe fd)on 0u einem gana beftimmten 
ltrt~eHe gelangen, über wcfd)e wir beibe iet't nod) im ~unfein finb. 

mergifl alebann aber aud) nid)t, %reunb, bafl id) burd) bie m:n~ 

rrgung, weld)e id) l)ierau gegeben l)abe, bod) einige Wufvriid)e auf 
~eine ~anfbettfeit befi~e, unb bafl ~u biefc in feiner ~eife bcfler 
bd~iitigcn fannft, ale burd) bie illlittl)eHung ~einer ?ßered)nungen, 
11.1ctm aud) l:lodäufig nur lJott ben in meinem erften ®d)reiben ge~ 
bad)tcn 100 @3tämmen. 
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~rittra .Sd}rtibtn btn ~btrfor~mri~tra ~. nn btn Walb­
bt~~tr 1t. 

Sn meinem er~ 

ften <Sd)reiben f;abe 
id) bie Q:in~ unb ~fu~~ 
biegungcn, in meinem 
3lt'eiten bic @in~ unb 
~lua&aud)ungrn burd)~ 

genommen; je~t gef;c 
id) au ber 3ujammen~ 
· ftelltmg beiber über. 
Sd> mu{l ~eine mut~ 
merfjamfeit ~ierbd 
aber in einem nod) 
~ö~em ®rabe in ~rn~ 
Y"rttd) ncl)men, als bei 

a 

I 
' 

bcn bie~eri~en cinfad)ern Unter1ud)ttngen. 
e j' 9 

' ' ' 
' ' 
' ' ' ' 
' ' 
~9' I 

1 
I 
I 
I 
I 

I 

c 

I 

i 
' 

t 
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Seber ~tamm fann bei 9' ,Pö~e entlUeber eine ~inbiegung ober 
eine Qfuabiegung ober feines tlon &eiben ~a&en, unb gleidneitig fann 
jeber e>tamm bei 9' ,Pil9c entltlcber eine @inbaud)ung ober eine m-ua~ 
baud)ung ober feinea tlon beiben mad)en. @6 finb alfo 9 CS:ombina~ 
tionen mögHd) 1 lUeld)e id) 9ierneben burd) 3eid)nungen bargefteut I)abe. 

mei 9' ,Pö~e mad)t ber e>tamm 
a eine @inbiegung unb eine @inbaud)ung 
b " " " " Qfuabaud)ung 
c " ~ruabiegung " " 
d " " " " ~inbaud)ung 
e feine @in~ ober Qfu6biegung aber eine Qfuabaud)ung 
f " " " 11 " " ~inbaud)ung 
g eine @inbiegung aber feine @in" ober muebaud)ung 
h 11 mtt~OtCgUUg 11 11 11 11 11 

i feine @in" ober muebiegung unb e&en fo wenig eine @in" unb 
muebaud)ung. 
~iefe ~iguren finb o9ne ~luanal)me CS:a.ricaturen, weil ber IDCab" 

ftab für bie 5:Durd)meffer gan0 untlerf;llHtniflmiiuig griluer ift 1 aHl ber 
Wtauftab für bie ~iingen, aber fie \Verben ungead)tet Diefee Wlifh.1er" 
91Htniffe6, il)ren 3\Uecf erfüllen, ~ir bie ~ad)e anfd)aufii(l 0u mad)en. 

~ie ~orm a ift bei Stiefern im aUgemeinen bie bei lUeitem 
l.1or9errf C(lenbfte. 

Thtr bei ~tämmen l.lon 30-39' ~äuge ift bie %orm b I)llufi~ 
ger a{e bie ~orm a 1 unb bei e>tiimmen 'llOn 40-49' ~iinge fd)einen 
beibe %ormen aiemiii(l gleid)miiuig tJoraufommen. 

Se ~ö~er bie Jtiefer wirb, befto entfd)iebener nimmt fie bie ~orm 
a an. mon ben 567 Stämmen ge~ören 421 Stämme au biefer ~orm. 

~ie ~Otm b tritt alfo 0uniii(lft bei Jtiefern tlOU 30-39' ~äuge 
ala bie l.lor~errjd)enbe %orm auf, mad)t fid) bei Stämmen tJon 40-
49' ~iiuge mit bet %orm a ben ffiang fireitig, mUU ber [e~tern lJOn 
50' ,Pö9e ab aber ltleid)en, fommt jebod) in ein0elueu @~em\'laren 
felbft Bei ber l)öd)ften .~ängeuffaffe nod) )JOt. (91r. 88). mon ben 
567 e>tiimmen gel)ören 57 ber 8orm b an. 

~ie ~ o rm c ift bei ber .!tiefer nod) feltener ala bie ~orm b. 
mon beu 99 Jt'iefern ber 91ad)ltleifung a 3· ~. gei)ören nur bie ~tämme 
91r. 2, 14, 30, 51, 52 unb 61 au biefer 8orm uub unter ben 567 
Stämmen fommen nur 35 lSNimme "öon ber %orm c tlor. 
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IDie ~orm d fommt bei regelmnvtgen Stiefern faft gar ni~t 

me~r ~or. Unter ben 567 ®tämmen be~nben fid) nur 2 ®tiimme 
bon ber %orm d1 tt1efd)e id) nod) al~ aUenfaUa rege1mäf3ig l)abe an~ 
ne~men fönnen. Unter ben 99 ®tiimmen ber 91ad)weifung a. bagegen 
befinbet fid) fein ®tamm l)On biefer ~orm. 

ID er ~ o rm e gel)ören nua ber mad)ttJeifung a. bie ®tnmme 
~r. 3 1 18 1 33 an unb unter ben 5ti7 ®tnmmen befinben fid) 29 
(Stämme t1on biefer ~orm. 

IDie ~orm f fommt in ber Wad)weifung a. nid)t l.10r 1 unter 
ben 567 ®tnmmen aber ge~ören 13 ®tiimme 3u berfelben. 

IDie ~orm g l)af>en aua ber Wad)weifung a. bie ®tiimme mr. 61 

19 unb 34 unb unter ben 567 ®tnmmen gel)ören 7 ®tämme biefer 
~orm an. 

IDie ~orm h l)at nur ein ®tamm unb 
b ie ~orm i l)aben nur 3wei t1on ben 567 ®tämmen. 
IDaf3 bie ~ormen g, h, i fo felten t1orfommen, fann nid)t be~ 

fremben. ~enn ein Eitetmm mit einer ~inbaud)ung 'öon o,,,t" bei 
9 1 .pö~e ober mit einer m-uaf>aud)ung t1on 01ot" ge~ört fd)on nid)t 
mel)r einer biefer brei ~ormen an. ~er Wlantel bes ®tammc~ barf 
bn~er auf bie gange 1.1on 3 1 ,Pöl)e bis 9' .pöl)e lJon bem ill?ante{ betl 
entf"red)enben Stegel~ aud) nid)t einmal um -dru" abweid)en 1 ttlenn 
ber ®tamm bet einen uon ben brei ~ormen g, h ober i aniJel)ören foU.*) 

mon ben 567 Stiefetu gel)ören a{fo 
au ber ßorm a = 421 ®tiimme = 74 p. c. 

" " 11 b = 57 = 10 II 11 

n " " c = 35 6 " " 

" " 
II e = 29 = 5 II lf 

" " II f= 

" " " 
g= 

" " " 
d - 5 lf II 

,, 
" " 

i -
" " " h= 

I~} 
~ab uns nun unter ben 99 .\liefern ber mad)weifung a. uier 

®tämme auffud)en 1 nämHd) 

*) Unter ben 0ur ~orm i ge~.örigeu beiben ~tämmen befinbet fiel) fogar ein 
@:itnmm beffeu ~u[;enf{crd)e biß aU 21' .\)Ö~e mit bem ID?ante{ beß Sfege(ö geuau 
3U\ammenfi\Ut. (&nm. bell ißerfaffere.) 
. St o ~ ti, ~Ieitung. 4 
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I. benjenigen ®tamm 1 t1.1eld)er bei 9 1 .Pö9e bie gröf3te &inbiegung 
2. 11 11 " " " " ~fuäbiegung 
:t " " " " " &inbaud)ung 
4, 11 11 11 1/ 11 11 muabcmd)ung 

l)at 1 unb ermitteln 1 lt.ldd)er \Jon ben 9 ~ormen a bio i biete IJoier 
®tiimmc ange'9ören. ~ir ~nbcn bann 1 baf3 
1. bie gröf3te @inbiegung mit+ 2,75'1 ber ®tamm mr. 84 
2, II II mußbiC ßltltß II - 1125 11 /1 II 14 
3. 11 " @inbaud)ung " 2,so" " 11 11 84 
4. " "~ua'&aud)ung., O,sa" ., " 14 

l)at. ~ir )J.)Onten l.l i er ®tiimme auffud)en unb l)aben nur 51u ci 1 

nnb 3lU1lt uon bcn ~ormen a unb c 1 gefunDen; benn berfelbe ®t,tmm, 
\ocld)er bie gröf3te m-uabiegung ljat I mad)t 0ufiillig and) bie gröf3tc 
~näbaud)ung 1 unb berfclbe ®tamm 1 )J.)efd)er bie gröjite @n6iegtut11 
l)atl mad)t oufäHig and) bie gröjite @inbaud)ung. Dber foHte biefeä 
3ufammcntreffen uielleid)t meljr a{ä bloY,er JufaH fein? '6orrte IJoicl~ 

leid)t ein 3uf ammcnl)ang 3tt1if d)cn ben @in ~ unb mua b i e g u n g e n 
bei 9' ,Pöl)e mit ben ~in~ unb Wuabauct)ungen bafelbft in ber 
~eife ftattfinben 1 baf3 aUe (Stiimme l> on einer unb berfclben Q;in~ 

b i egun g aud) eine unb bicfelbe @:in '6 a u d) un ß1 aHe ®tiimme l.lon 
einer ltltb bcrfelben muabiegung attd) eine unb biefelbe ~fuö'bau~ 
d)ung l)abeu ~ 

~af3 bief3 n i d) t ber 6aH ift I !äY,t fiel) auä bet mad)lt.Jeifung a. 
fofod erfel)eu. 5.Denn e6 l)aben 0. ~. bie ®tiimme mr. 30 unb Wr. 52 
bdbe bei 9 I <pöl)c biefelbe musbiegung / (mit ber 3iffer - 0125) aber 
nid)t biefelbe ~uabaud)ung 1 fonbern ref.p. Olss '' unb 0156 " 1 unb eben 
fo l)aben bie ®tiimmc i)(r. 13 ttnb Wr. 92 beibe bei 9' ,Pöl)e biefelbc 
~inbiegung 1 (mit ber Biffer + 1 ) a'ber nid)t biefcl6c (;fiubaud)ung1 

fonbern ref.p. 0,25" unb l,os''. ~fua bicfen cinaefnen ®tiimmen ift 
aber nod) feine bcftimmte ~lcgd ab0uleiten 1 alfo aucl) nid)t b i e mc~ 
gef, baf3 3\J.)ifd)en ben ~in~ unb muo'biegungen bei 9' .pöl)e unb ben 
~in~ unb ~{u6'6aud)ungen bafelbft gar fein 3ttfammenf)ang ftattfinbe. 

,Paben )J.)it bod) aud) bei ®tiimmen uon 70' ~Iinge unb bar~ 

über faft feinen ein0igen 8tamm uon ber J ~orm angetroffen unb 
finb beflen ungead)tet burd) bie ~urd)fd)nittßbeted)nungcn aus me9re~ 
ren ®tiimmen au ber Ueberaeugung gelmt~)t I baji bic j ~orm )J.)itf~ 

lief) bie mormalform fiir .\tiefem ift; )J.)antm f offtcn tt1ir nid)t aud) im 
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t>orliegcnben %aHe 9offen bihfen, burd) bie 3ufammenftellung me9re" 
ter ®tiimme eine !Jlegel aufaufinben, weld)e lvir an ein3elnen @itiim" 
men nod) nid)t entbecfen fönnen. 

Sd) will einmal 0wei ted)t weit auaeinanberge~enbe @in" unb 
m:u{3biegungen bei 9' ,Pö~e tlJä~len, 3· 8. bie m:ua6iegung mit ber 
3iffer - 0,5o unb bie @in'biegung mit ber 3iffer + 2 unb wiU unter 
ben 567 (5tiimmen aHe biejenigen (5tämme auffud)en, weld)e biefe 
beiben 3iffern 9a6en. @l finb bereu refv. 14 unb 12. J.)ierauf will 
id) bie @in~ ober muabaud,mngen biefer 26 ®tämme unb 3)1)\lt: fo 
aufammenftellen, baf3 bie @in" unb ~uabaud)ungen berjenigen 14 (5tiimme, 
wefd)e bei 9' .l)ö9e bie muebiegung mit ber 3iffer - O,ao ~a6en, auf 
bie eine @:leite unb bie&in" oberm:uabaud)ungen alfer berjenigen (5tiimme, 
wefd)e bic @inbiegung mit Im: 3iffet + 2 9aben, auf bie anbete ®eite 
au fte~en fommen. mefte9t lvidiid) ein 3ufammen9ang awifd)en ben 
@in" unb ~uebiegungen einerfeite unb ben @in" unb m:uabaud)ungen 
anbererfeita , fo muf3 biefer burd) ein fold)ell ~erfa9ren not9wenbig 
~etbodreten. 

~Ufo: 

- O,so + 2 -'1' 
~in• u. ~(u~, 1 Ciin, u. ~fu~J,I, 
bcntd)ungeu '&au~uugen I 

bei 9' .()iif)e bfi 9' .l)iif)e 

8•11 3•11 

0 'I 'l,· · • 71 I 
O,ss ~~ : ··" I O,ss 

1 

~::: ~ ::·:, .l 
O,so II l ,s: II 

~::~ ~ ~~, :.~ II 
0,2s :1 

;::~ I :::: ! 
,, :I I 

'.-------~ 

\Summet - 4,99 11 l.J., s II __ _ 
SDlttd]fd)nittlid) Vto ~tamm ._-__ 0_·=3·~~..:i~~=~:~:_·==..ll.~~-------
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.l)ierbei fvringt fogleid) in bie m-ugen, bat bie 14 eitiimme mit 
ber 3iffer - 0,5o faft nur jd)luar3e Bal)len (&u~baud)ungen), hie 
®tiimme mit ber 3iffer + 2 bagegen auafd)1ie~1id) rotl)e Bal)len, 
(@inbaud)ungen) geliefert 9aben. ~ur ber let,)te unter ben 14 ®tiimmen 
mit ber 3iffer - 0,5o mad)t l)iert1on eine ~uanal)me, inbem er 'bei 9' 
,Pö9e feine ~ueoaud)ung fonbern eine @:inoaud)ung t1on mad)t. 
1:liejer (Stamm gcl)ört au ben beiben <Stämmen, 11.1efd)e bie ~orm d 
annel)nten, 'Oon ttleld)er id) oben gefaßt T)abe, bab fie bei regeimCifjigen 
.lticfern faft gar nid)t me9r uorfommt. ~ber obgfcid) bicfer <Stamm 
eine geroiy feltene ~uena9me bilbet, fo emid)t feine @inbaud)ung 
bem ~JCate nad) bod) nid)t einmal bie geringfte ~uabaud)ung, 
11.1eid)e unter ben 12 ®tämmen t1orfommt, unb bie 14 ®tiimme gel)en 
uon ben 12 <Stämmen feibft in il)ren nii d)ften ?Beriil)rung13Vunftm 
immer nod) um t 3oll auaeinanbcr. §IDCire ber ®tamm mit ber ~in~ 
baud)ung ,, , - wefd)en id) üorigenß nid)t felbft gemeffen l)aoe -
a(ö ein unreg dmätiger®tamm angefel)en unb beel)alb nid)t mit 
uermeffen ttlorben, fo mürben bie @in~ unb ~uaoaud)ungen ber <Stämme 
mit ber 3iffer - 0,5o t1on ben @in~ unb m:uabaud)ungen ber <Stamme 
mit ber 3iffer + 2, ba, 11.10 fie am nä d)ften aufammentreffen, nod) 
um f 3oU außeinanberge9en. 

~ie 13 erften Eitiimme mit ber Biffer - 0,5o ge9ören fämmtlid) 
ber c ~orm I bie 12 ®tiimme mit ber Biffer + 2 ol)ue muanal)me 
ber a ~orm cm. 5Die b ßorm, hleld)e bei .stiefern niid)ft ber a ~orm 
am 9iiu~gften 'Ootfommt, ift afjo im borfiegenben ~alle gar nid)t 
uertreten. 

~ie burd)fd)nittrid)e ~uebaud)ung ber 14®tiimme mit ber 
3iffer- 0,5o beträgt 013611 unb bie burd)fd)nitt!id)e ~inbaud)ung 
bcr 12 (Stämme mit bet 3iffer + 2 = , , '. Sn i~ren burd)fd)nitt~ 
Hd)en ~in~ unb ~uebaud)ungen gel)en bie 14 ®tiimme t1on ben 12 
etiimmen nlfo um (O,s6-, ) = q BoU auaeinanber. ~äre bcr 
etamm mit ber ~inbaud)ung ' a!ß ein unregefmiibiger <Stamm 
mtgcfd)en unb nid)t mitgemeffen roorben, jo würbe bit burd)fd)nittHd)e 
~uel,aud)ung für Eitiimme mit ber Biffer - 0,5o nid)t 0,3s 11 fonbern 
0,41 11 ortragen, unb eben fo lt1Ürbe bie burd)fd)nittlid)c ~in'&aud)ung 
für ®tiimmc mit ber 3iffcr + 2 gre f3er als fein, luenn bie 12 
®t,'immc aue bcnen biefe 3a9l ge0ogcn ift, nid)t 0ufiiHig grabe gana 
beJL'nbcrs tloUl)ol0ig lt1iircn, \t'te luir bief3 lt'citcrf)in bei anbern ,Pöl)en~ 
1mnftcn nod) fel)cn werben. 
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S'dj l)etbc etlfo feinesmega 0ltJei 3iffern aUOße\lJ•'il)It, ltJcld)l' gc~ 
eignet }l)(iren' einen itmern 3utamm~nl)etng ottlit d)en ben @in~ unb 
~(uobiegungen einerfeite unb ben @in' unb ~uabaud)ungen anbemfeit6, 
bef onbera jd)etrf l)ertJor0U{)eben, fonbern idj bin im @egentl)eil auf 
2 3iffem gefto§en, ttlefdje fiir bcn tmliegenben 3llJccf grabe befonbera 
ungünftig finb. Unb loenn nun beffenungeadjtet bie ~ifferena 0luifd)en 
ber burdjfd)nittlid)en m-usbaud)ung t-er 3u ber 3iffer - O,so gel)örigen 
etämme unb oll>ifd)cU bet burd)fd)ttittfid)en &inbaud)ung ber 3ll bcr 
3iffer + 2 ge~örigen @3tämme q 3ofl beträgt, to fann wol)l fmtm nod) 
ein 3ltJCtfd betrübet beftei)en 1 bat oll>ifd)ett ben ~in" unb ~u~biegun~ 
ßctt bei 9' ,Pö9e unb 0ll)ifd}en ben @in~ unb m-uabaud)tmgcn bafdbft 
tlJitfHdj ein 3ufammetti)ang beftel)t. ~ber ttlefd)er 3ufammenl)ang? 

&in einigermauen rid)tige\3 Urt9dl ll>irft ~u {)ierüber fdjon fiifleu 
fönnen, luenn id) bie 5ü7 <etämme ber 3a9f nad) 
I. und) ben @in~ unb m-uabiegungen, ltleld)e fie bei 9' J,Söl)e uon 

ber 3iffer - 1,5o ab bie 0ur 3iffer + 2,75 l)immf mad)en unb 
2. ttud) ben 9 %ormen a bis i, ltleld)e fie annel)men fL\nnen, 

aufammenfteUe. 

-0,1:, 
-0,$0 
- 0,'2S 

0 
+0,2. 
+ O,>u 

t I , 

I 4 
14 

Ui 
.J..I 

l ll l llll 
1 I 4 ili 

93 ' 
ö'G I il 

j:l 

I Jt; 

12 

IG 
1:. 

~ !) 

~3 

5 

13 
L.J. I 

:W I 

iJ I 

I 

I 

+ 1,2. 

+ l ,$0 

+ l ,7J 

+ :l, 
+ :l,~ • 
+ :l,:.o 
+ :?,•• . I 

2 

II ~ 
ISUlltllhl .• 51i7 1 II T ~ 
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mu6 biefer BufammenfteUnng, in weld)er i~ bie 3a~fen berjenigcn 
®tiimme, weld)e bei 9j ,Pö~e Q";in baud)ungen mad)en mit rotl)er stink 
gefd)rtCOCU l)aUC I tff b0d) )tlCUtgftenß fd}OU %olgenbe!J 3U Cttfnel)men: 

1. bat faft fämmt!id)e ®tiimme, weld)e bei 9j ,Pii~e eine ~us'&ie" 
gung l)a'&en, b. l). bie 38 ®tämme mit ben 3iffern - 1,5o biß 
0u - 0,25 e'&en bafeloft aud) eine m:u6baud)ung mad)en. 

2. bat aud) nod) ))On ben 44 ®tämmen mit ber 3iffer 0 bie über" 
tviegenbe ~el)raal)l Qfu ebau~ungen mad)t. 

3. bat feThft nod) ))On ben 61 ®tämmen mit ber 3iifer + 0,25 (alio 
mit einer geringen &in&iegung bei 9j ,Pö~e) eine eben fo grofje 
Wnaal)l @:in" tuie Wuabaud)ungen mad)t. 

4. bafl mit ber Biifer + 0,5<> bie Q: in bau~ungen bebeutenb über" 
tviegenb l)crl)orfreten, unb 

5. tlon ber Biffer + 1 ab gar feinem u e oaud)ungen me~r t1orfommen. 
Qfbgernnbet Dürften fid) bie @in" unb ~{uebaud)ungen t'ei 9j ,Pöl)e 

au ben .8iffcrn ber @in" unb Wu6bie)\ungen l)ieUeid)t fclgenbcrmcrten 
l.ler~alten: 

.8iffer für bie @in' ~in bau: ~uäbau, 

unb ?l!uebiegungen bei d)ungen d)ungen 
9' ,Pöf)e 

pro <rrnt vro [ent 

I! 

i 

\)OU - 1,50 biß - 0150 i 100 

-0,25 ,I 10 90 
I! 

0 I' 30 70 ;! 

+ 0,25 I 50 50 

Ii 
+ 0,5o II 70 30 

:I 
+0,15 !I 90 10 

:I 

+ 1 biä + 2,7. 11 100 

@;ine nod) l.Jef1ere Ueberfid)t getuinneu ll.lir aber, wenn id) mm 
aud) nod) bem ~llCaflc uad) bie burd)fd)uittlid)en (:fin~ unb ~htabcru" 

c9mtgeu mtgebe, mdd)e bie 567 ®tämme für bic verfd)iebenen 3iffcrn 
l.lon -- 115o ()it\ + 2,;5 mad)en. 
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Sn~! ~iff"· fCn· do ~ Olooni>i<booift• 
@in' nnb lid)e 0;in' un'D 

bcr (uöbiegnngen ~~~~~bnnd) t~ ng 
@it.immc bei 9' .N[Je , ba•t 9' .l)ot)c 

I' 3•U 

ll -1:::-l 9 = ::7· I 0 ,10 

-O,n J 
14 

o I, 0 13G - ,so 

15 - 0,2j 0,~5 

H 0 O,u~ 

GI + O.~. O,•J'l 

IO.J. + O,..o 0,1 

!)3 

I 
+ 0,1; 0,. 

7(; +J, O,a~ 

58 ' + 1,~• O,b~ 

i 
52 I + l,>o o.~• 

IG 1 ,15 1,1 
I 

12 + 2, 1 • . 

{\ 

+ 2,t; 

J 
13 + 2,10 1,7 

.. J-2,;.;. 

mad) biejer BufammenfteUung fann nun roo~l fein 3mciid mc~r 

barüber bcftc9cn, bat bd 9' .pöl)e ungead)tet mancl)er ein3elum ~llt1J , 

nn9men, bennod) in b er ~)( e g d 
im größeren ~(usbiegunß eine gröbere musbaucl)ung 

Uttb 

ber gröberen @inbiegung eine gröf>ere Q:inbaud)ung 
entfl,rid)t. 
~ieier für bie ~bjd)ä1,}ung ftel)enber Jtiefern mid)tige ®11p r~'if>t 

fid) \niffenfd)llftlicl) nid)t bqJrÜnben. IJJ1an fann l.Jielme~r 3· ~. be~ 

l)au"ten, baf> ltH' ltn bei ber Stiefer bie %onn b übetl)au\)t bodommt, 
fie ja eben jo gut bei (Stämmen mit ber Biffer + 2, \nie bei ®tiim~ 

men mit ber 3iffer + 0,25 t>orfommen fi.\nnte. ,Pierauf fäyt fid) nur 
muiebern, bnf> bief; aHerbingß fo fein fönnte, baf3 etl aber factijd) 
niemaHl JL' ift. ~d) 'bin über uiele ®egenftänbe, tt1cld)e id) in biefen 
SBriefen bcriigre, nod) in Un(Jelvif>I>~it, twd) 0u feinem bcftimmtcn 
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mbfd)luf> gelangt; barüber aber befte~t bei mir nid)t me~r ber min" 
befte 31veifel1 baf3 eine regelmiif>ige .relefer 1 ltlefd)e bei 91 ,Pö~e eine 
~inbiegung mit ber 3iffet + 2 ~at 1 niemale ~ie %orm b fonbem 
immer nur bie ~orm a anne~men, niemaHl bei 91 ,Pö~e eine ~ue-= 
·baud)ung 1 fonbem immer nur eine @inbaud)ung mad)en fann. 

5Die fo eben gefunbene ffiegd gilL übrigens nid)t bfoe im ~ I1" 
gemeinen, o ~ne ffiücrfid)t auf gange unb @5tärfe ber 6tämme 1 fon:: 
bern fie gilt, 'Wie id) burd) uerfd)iebene 3ufammenfteUungen nad)'roeifen 
fann*), au d) für ®tiimme l.lll n g lei d)er ~äng e unb <5 t Citfe 

*) Um biefen ~CI~ll.Jeiß au fü~ren, ~nbe i~ mid} ber !lllü~e unteqogen I für 
jebe ein 0el n e ~ö~enf(ajje bie ~in• unb llluebiegungen mit t:en ~in• unb 
~ulli"md)ungen in berfelben mleife aufammenaufteilen, lllie eß Dben im @ n n 3 en 
gejd)e~en iit, nuf:lerbem aber aud) nDd) für bie au jeber .3iffer ge~ötigen €5tiimme 
ben butd)f~nitHi~en ~urd)mejfer bei 3' J)ii~e au fud)en. mei ber ~id)· 
tigfeit ber ~rage, um llleld}e eß fid) ~nnbelt, t~eHe id) bie ganae 3ufnmmen• 
ftef(ung ~ier mit: 

I 3iifer für Betf}( 1 
!Dnrd)i d)nitt• ~urcf d)nit t• 

bie ~in• unb lid)r ~in• Iid) er 
{!,'ingenHnffe. 

1
\l.(uobiegungen bfl' 1111( ~[udb~u· • urd}mejj n 

®tiimmc <Vnngen 
bei 9' ,\?o~e bd V' ~o~e &d 3' ,Pö~e 

I 
30-30 - 1,10 

- 11Yl l o,,s 9,~ 

- I , 

-0,1S 
- O,so 
- O,!s l 0,41 5, 

0 2 0,30 7,so 
+ o, .. 7 0,97 7,,3 

+O,so ~ O,oo 6,~~ 

+O,;s 6 J, 7,08 
+ l , 1 o, •• S,n 
+ I,tl 1 

I 
o,a 10, 

+ 1,~ 1 () ' 13,so 
+ l,7l 
+2, ~ +2,75 

I II 
+ 2,so 
+ 2,•s 

40-411 -l1l0 

Jl - l,~s 

-1, 

II I -O,:l 
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unb er~ält baburd) erft iljrc gro~e ~ebeutung. @in ~tamm, ltleld)er 
75' lang unb bei 3' ,Pölje 14" ftarf ift, unb n>e{d)er bei 9' ,Pöl)e 

3iiter für 
,a,,~r 

IDurd)fd)nitt· 8urd}!d)ni!t. 
bie ~in• unb lid)e ~in· IidJet 

~iingenfrafie ~{ußbieuungen bec nnb ~(u~bon• !Durd)meffet 
CSt:imme d)ungen 

bei 9' .l.)Öf}e 
1 bei 9' .~ö~e bei 3' .f>ö9e 

40--19 -o,~o 1 O,G~ 11,50 
-O,ts 2 O,sz 9, 

0 7 O,t~ 10,8~ 

+0,25 11 o,.s 9,07 
+ O,so ll o,()j 9,77 
+0,75 10 ,, J012u 

+I, 7 fl,lll 10,82 
+ 1,25 6 ll,t 10,87 
+ 1,~o 
+ 1,75 
+2, 
+ 2,25 
+ 2,so 
+ 2,75 

50-5!1 -l,5o I -1,2:, 

- 1, 1 0,51 15,25 
-0,75 2 O,so 15,.s 
-0,50 3 0 13U 1 a,o; 
- O,t~ 3 o,-~~ 8,75 

0 7 0,12 10,&2 

+O,ts 13 O,o• II 10,u4 
+O,so 24 11,,~ 

+ 0,75 11 (l,H ll,st 
+ 1, 14 ll,l l 11,70 

+ 1,25 10 '· . 13,ss 
4 

I 
l', ' 13,so + 1,5o 

+ 1,75 2 ll, 14,•~ 

+2, 
+ 2,25 
+ 2,5o 1 ! ... 14, 

+ 2,75 

60-G!J -1,50 l - l,u 
i - 1, I 

-0,75 2 0,4~ ] 9 

II 
., 

-O,so 4 O,zt 15, •~ 

-0,25 6 O,o~ l2,Sl 
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eine @nbiegung mit ber 3iffer + 1,75 ~at, wirb etlio bei 9' ,Pöl)e 
eine ftärfere @inbaud)ung metd)en, a{~ ein ®tamm ~Jon 75' ~änge 

Biffcr filr I ! !Durd)fdmitf, !Durdfd)nitb 
Die (};in, unb 3« )I lid)e ~in' I !id)er 

8iingen!fnfje &uabi~guugm ~er unb SJ!ntlb•ln• j !Durd)meffcr 
'"ct' 9' r,~r • ., 115tlltnlllc d)ungflt b . 3 <- • r. " ..,.~. bri 9' .\?M•r ft , •• 1u"e 

I==G=O= C= =ll=,
1 
==O= =ifo= 1=4= dfr= 0.•~ r:;.~~ 

1o-1n 

so-sn 

+ 0,2~ 18 ' o ... , 12,07 

I 
+O,~o 2 0,. .12,•• 

+ o... I 24 o... 13,· 
+I, 21 0 ,1• 121;2 

I + l ,ts I 11 0,,. 14, 3~ 
Jl + l ,so II 13 II ll,"' 13, •s 

I +1,75 , 1 I o,'l 12, 

I 
+2, 2 'II 1 .~- 15,·3 

! ~::: II 1 II I ,.ll II 16, 

-j- 2,7; ~ H 

l 

- l ,so I 
-},:!$ 

- 1, 
-0,;; 

- O,so 
- O,t; 

0 

+ .~. 
-1-0,:.o 

4 
2 

G 
3 

14 
-l-O,t; 10 
+ 1, I 11 
+ l ,tl 1 11 

+ 1,5<1 1 s 
-j- l,ll 2 

-j-2, 1 

+ 2,ts 1 
+ 2,so 
+ 2,1; 
- l ,so ~ 
- l ,t~ 

- 1, 
-0,:; 
- ,so 
-O,t; 

n I 
I O,t• 

)I 
II 
I 

/r 

I' 
I 

0 I ,so 

0,<' 1 G,t> 
O,t L3,s 
O,U6 l 3,sJ 

0,11 15,1; 
ll l ;J,GJ 

ll, J 141G7 

u,,... 13,t-b 

l'.·• H,o. 
1 L),!li 

1,., J3,t;; 

l 1J f t 2J I 

1, ... 

o,·a 

O,t; 

o, 
n 

15, 

l 3,t.l 

lli,• l 
1 ;,, 
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unb 1411 @itärfe, weld)cr bei 9 1 ,Pö~e nur eine @inbiegung mit ber 
3iffet + 1 ~at, u. bergt m. 

I' 3;ff., fÜ' I .8n~( ~urd)f~nitb IDurdJidJnitb 
bic ~in' unb fid)c in' lid)H 

~iingcn!laffe ~~~~ ~bictJnngcn ber null ~(uBbnu ' IDm:d)ntcifcr 
@it.imme d)ungcn 

bei 9' j)G[)e I bei 9' .l)ii(}c bei 3' .\)ögc 
-,r- - II so-so I +O,~o 21 O, tT 15,40 

+ O,n, 20 0,4:~ 15, o~ 

+ 1, lG 0,•• 16,23 
I + 1,2& 16 I 0,7t• 15,2• 

I + l,~o 2-l l ,os 17,97 

+ 1,r:; 
I 

4 l ,CoJ 14,3 

+ 2, 

II 
I 

l,!J 

I 
1 G,~ s 

+ 2,2~ 3 l t!~ 18,rs 

I 
+ 2,~o 3 

I 
1 ,!17 1 1G7 

+ 2, 7& II 3 1 ,_ I 25,2& 

no-nn - l ,so I 

i) 

- 1 ,25 
II - 1, 

- O, rr, II I I 

-O,so I' ,, 

I! 
- o, .. 

:I 
1 O,w lG," ' 

0 I 

+ 0,25 t l • O, tv I 16,7:. 

I + O,ao 
Ii 

:2 I o,~o I l 8,GJ 

)j 
+ O,rs 3 0,31 

II 
19,ss 

+ 1 , 6 O,o; lG,s& 

I + 1 ,2;, 3 o •• ~ I 16,92 
I 

j, 
+ l, :.o l ~ l ,u 

I 
17,25 

+ 1,;:; 7 1 ,3~ IO,f'G 
+ 2, I I l ,u, 

I 
27,75 

I 
+ 2,2> 
+ 2,su 1 1 ,9J I l 9,so 

I + 2,;:; I j 

~in in ber :t9at methlliirbiger BufaU fügt cd fo, bnf3 bei ®tlimmen llOll 
40-49' ~Iinge für bie beiben .3iffern 0 unb + 1, eine gleid}e ~n0af)l llon ®tiimmen 
{7) genau einen unb benjefben burd}jd)nittli!Ven !.Durd}meffet: ( 10,s2") ~nt. Unll 
tllie 1Jer9n!ten fiel) nun bie @in' unb !lluabnud)ungen biefet gteid} ftarfen unb 0u 
berfelben ~ängenf!affe gef)örigen ®tlimme? !.Die 7 ®Himme mit bec 3iffer 0 

mad}en bd 9' .\;>iit;e eine m:uebnud}ung llon 0,2;", bie 7 ®tiimme mit ber .8iffer 
+ 1 bagegen eine ~inbnud}ung IJon U,Ju" . 

®tänbe biefer \~aU 1m:ein0elt ba, fo lllitrbe er uod} lvenig ober gar nid)te 
beU>cifen, allein man fnnn biefelbe IRegel nod) auß fef)r IJielen anlletu lpofitionen 
l)mmäfiuben. 3. !B. 



60 

Um ~ir fd)on je~t anfc9aulid) 0u mad)en 1 ll.lea9a!b ber @?iat,; 
baf3 Bei @?itämmen uon gfeid)er ®tärfe ttttb fiinge ber gröf3ern 
Wusfliegung Bei 91 ,Pö9e in Cer ffiegel aud) eine gröf3ere m:ua~ 
baudjung unb ber gröf3ern &inBiegung eine gröflere &inbau~ 
l"9ung enif-l'rid)t 

für bie ~bf djäj,)ung fte9enber Jtiefern uon grofler llli4Jtigfeit ift 1 muf3 
ic9 in fj)iitere &rörterungen ein wenig tlorgreifen. ;Der ®tamm K 
iftl ltlie wir lPiflen I 83' lang unb Bei 3' .Pö9e 15/' ftarf. menfft 
IDu ;Dir einen anbern <Stamm X uon berfdben fiinge nnb tlon ber~ 

felben ®tärfe bei 3' .Pö9e 1 fo muf3 bie unterfte 6füflige ~af0e biefeß 
<Stammes 0war benfelben ~ubifinl)art l)aben 1 11.1ie bie unterfte ~af0l' 
beß ®tammea K 1 weil beibe lbtiimme Bei 3' ,Pö9e g!eic9 ftarf finb; 
affe übrigen 12 ?Ii;al0en bee lbtammea X fönnett aber einen ßröf3eren 
ober ffeineren ~urd)meffer afe bie entf-l'red)enben lllaf0en beß @3tam~ 
mee K1 mitl)in aud) einen gröfleren ober geringeren ~ubifinl)aft (Stör~ 
1'erraum) l)aBen. ?Ißiire nun ber ~urd)mefler jeber ein0e!nen ~al0e 
bee <Stammea X - mit muafc9!uf3 natürlid) ber unterften - um 
einen 3oU länger als bei jeber ein0elnen ?Ißaf0e bea ®tammea K 1 fo 
ll.lirb ber 0:ubifinl)aft1 um lllelc9en bie ein0efnen fe4Je ~uf3 langen 

met @it(immen l.lOU 50-59' ~Iinge 
mad)m 3 ®tiimme mit bet ,8iffet - O,so unb einem butd)jd)nittlid)en IDutd)meffer 
~on 13,o5" eine &u~bllud)ung ~on 0,3911

1 ll)/if}tenb 4 ®tlimme mit bet 3iffer + I ,so 
unb einem IDutd)mefler uon 13,ss" eine ~inbllud)ung l.lon mad)en. IDie 
burd)jd)nittlid)en IDurd)meffet ftnb in biefem ~llU 3llHit nid)t gans gleid), bie 
IDifferen3 3llli[d)en beiben ift aber fo unbebeutenb, bafJ fte gegen bie IDifferen3 
3Wi[rl)en ben ~in" unb ~UQbaud)ungen in feinet mJeife in metrad)t fommen fllnn. 

mei @itiiutmeu l.lOn 60-69' ~Iinge 
mad)en 14 ®tiimme mit ber ,8iffer o unb 13,29" ftllrf, eine ll!uabaud)ung uon 0,12", 
b.1gegcu 13 ®tiim me mit ber ,8iffer + 1,so unb 13,,;" [tarf eine @nb(tud)uug 
~Oll 

!Bei Gtiimmen uon 70-79' ~Iinge 
mad)ett 6 ®tiimme mit bet ,8iffer 0 unb 13,sa" ftlltf eine llluobaud)ung uon O,us" 
unb 11 ®tiimme mit ber Biffer + 1, unb 13,sG11 ft>ttf eine @;inbaud)ung llon 

!Bei ®tiimmen uon 80-89' ~iinge 
mad)en 21 etiimme mit bet ,8iffer + O,so unb 15,40" [t.1tf eine Q:inbllUd)UIIß 
uon O,u" unb 16 ®tiimme mit ber ,8iffer + ·l,2s unb 15,2s" [tatf eine ~inbau, 
d)ung uon !!,1,/ 

lB ei ® t ii m m e n l.l o n 90 - 99' ~ Ii n ß e 
mad)en 3 ®tiimme mit ber .Siffer + 0,1:; unb 19,ss" ftarf eine Q:ittTJaud)ung uon 

unb 7 ®tiimme mit bcr ,8iffer + 1175 unb 19,ss" [tutf eine Q:inTJ,md)ung 
llOil (illllnt. betl llJerfllfletß.) 



®al3en bc~ ®tammcö X ftärfer 
bes ®tnmmee K 1 betragen: 
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finb ala bie cntfvred)enben ~ai3cn 

bei ber bei 9' .pö l)e gemeffenen lliM3e 0,92 

II II II 15' II 

II " 
21' II 

II " II 27' II 

" " II 33' II 

" " II 3!1' 
" 

" " II 45' II 

" " II 51' II 

II " 
II 

II " 
II 

" " II 

" " II 

II II 0187 II 

11 11 01sa II 

II II 0,77 II 

" 

II 

II 0,72 II 

II 0167 II 

II 0,62 II 

" 0157 II 

II 0 152 II 

II 0142 II 

11 0133 II 

II 0123 II 

~an bei H' ,l)ö9e bie 
IDifferen3 ber &eiben 
fed)afiif3igen ~ßal0en 0192 

~. 6., Bei 751 ,Pö9c ba~ 
gegen nur 012a <§:. ~. 

( alj o nur ben tJierten 
:\t'9eH) beträgt 1 o1Jglei4J 
bod) in '6 eib en %iiHen 
ber ~ur4Jmeffer bc~ 
\Stammes X um einen 
3oH länger ift \lla ber 
IDurd)meffer bell ®tarn~ 
mea K 1 fann nid)t be~ 
fremben 1 1obalb \tlir bie 
neoenftel)enben beiben 
ffiinge a unb b betra4J~ 
ten1 uon bencn ber 8ring 
a bie IDifferen3 ber 
Duerbur4Jf d)nitte 3\tlcier 
\Stämme bei 9'J)ö~e, 
unb ber ~JUng b bie ~if~ 

feren& bcr Duerburcf)1cl)nittc bei 7 5' ,P ö ~ c barftellen mag. Sn bei~ 
ben ~äUen ift llie ~reite ber ffiinge tJoflfommen gfeid), aber bcffen" 
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ungead)tet ift ber ffiing a bem ~läd)enin~alte nacl) l:liermal fo grof; 
a{~ ber ffiing b. 

Sm ®anaen ift ber ®tamm X um 7,4s es;,%. ftiirfer al~ bcr 
®tamm K, mit weld)cm er gleicl)e ~äuge unb bei 3' .Pö9e aud) gleid)c 
®tiirfc 9at. 

Wtan fagt bann: ber ®tamm X ift 'I> o U9 o l3i ger afa ber ®tamm 
K, unb biefe gröf3ere ober geringere moU'9olaigfeit bifbet bei .ber mb~ 
fd)a~ung ftel)enber ®tiimme einen fel)r wid)tigen %actor. 

3\l.lei ®tämme uon gleid)er ®tärfe unb ~Iinge fönneu wie bie 
®tiimme K unb X in ber ~3oUl)o1aigfeit i9rer gan0en ~äuge 
nad) lJerfd)ieben fein; fie fönneu aber aud) nur ein0efne ~alaen, 

ja felbft eine einaige ~alae '9aben' bei weld)en eine merfd)iebenl)eit 
ftattfinbct. Sm le~tern %alle, \l.lenn alfo nur bei einer m5alae eine 
merfd)iebenl)eit ftattfinbet, ift, \l.lie mu 5Did) je~t überaeugt l)aben 
ll.lirft, bie bei 9' ,Pö9e gemeflene ~alae bie ll.lid)tigfte unb einfluf;" 
reid)fte uon allen, unb biefe ift e~ ja grabe, mit \l.leld)er tuir un~ 
gegenll.liirtig bef d)äftigen. 

~ie moUl)ol0igfeit biefer ~al0e muf; felbftrebenb gröf;er fein, 
wenn ber ®tamm bei 9' .Pil9e eine m u ~ baud)ung mad)t (bie %orm b 
annimmt) a(~ tuenn er ll.leber eine ~in" nod) eine muabaud)ung mad)t 
(bie %orm g annimmt). Unb bei einem ®tamme uon ber ~orm g 
wirb biefe ~alae wieber uoU9ol0iger fein, als bei einem ®tamme 
1.11m ber ~otm a, b. 9. bei einem ®tamme, \l.leld)er bei 9' ,Pöl)e eine 
@inbaud)ung mad)t. Unb je mel)r bie Q:inbaud)ung annimmt, ie 
mel)r alfo bei 9' ,Pö9e bie. fd)ll.larae ~inie fiel) uon ber rot'9en in ber 
ffiid)tung nad) ber md)fe be6 ®tamme~ au entfernt, befto mel)t luitb 
bie moU9olaig'feit abnel)men. 

~u wirft nunmel)r begreifen, wie wid)tig ea bei ber &bfd)ä~ung 
ftel)enber Jeiefern fein muB, rtd)tig au beurtl)eHen, ob ber ab3ufd)ä~enbe 
®tamm bei 9' ,Pö'9e eine ftarfe ober fd)wad) &u6baud)ung, ober 
eine fd)\l.lad)e ober ftarfe @inbaud)un g mad)t. 

mun ift aber ber rotl)e ®trid), tuefd)en id) am ®tamm K uon 
a M6 b ge0ogen l)abe, am ftel)enben ~aum leibet nid)t l:lorl)anben, 
uub aud) bei ber lebl)afteften &inbilbung~fraft ll.lirb ea ~ir nid)t ge" 
fingen, ~it biefen ®trid) an benfen, fel&ft bann nicl)t, \l.lenn 5Du eine 
gana grabe Jtnb gan3 fenfred)te fkl)enbe Jeiefer, mit uoUfommen auß" 
gebtrbeter unb erfennbaret ®~iß.e, uor 5Dir ~aft, gefd)ttJeige benn bei 
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einer fd)ief fte~enben ober frommen .\tiefer, ober bei einer $tiefer mit 
a'&gerunbeter .ltrone. .fi'ann ber rot~e ®trid) aber nid)t gcbadjt ltler~ 
ben 1 fo ift nudj ber ®rab ber @in~ ober ~u~oaud)ung nid)t 0u 
crfenncn. lffio~{ aber ift crfennbar unb feU,ft mef3oar1 ob ber ®tnmm 
bei 9' ,Pö~e eine ftade ober fd)U:Jnd)e @in~ ober Wua Oiegun g l;nt1 

unb wenn e6 bn~cr rid)tiß ift 1 ba[3 bie gröf3ere ~in b i e gu n g bei 9' 
.p ö 'f)e in ber B1ege1 aud) eine grö[3ere @in bau d) u n g 0ur ~ofge ~nt1 
1o 'f)aoen ll.lir ja in ber erfennbnren @inbiegung ein ~ab für bie 
nid)t erfennbnre @inb a u d) un g unb bnburd) ll.Jieber 'ein ,Pülfemittel 
3ur ~eurtljeifung bcr ,Pol0l)altigfeit bee untern ~I)eilea bea ®tamme6. 

~a[3 einer grö[3ern ~in~ ober ~Üttlbiegung bei 9' ,Pölje eine 
gröf3ere @in~ llber Qfuebaud)ung nur in bcr Bleßel 1 unb nid)t immer 
cntfvrid)t1 ift ~ierbei ein nid)t au uetfcnncnber Ueodftanb; benn in 
einem ungi\nftigen ~alle fann ber itn~atl)t burd) bie @in~ unb 
~(uabicgung ja aud) getäufd)t unb 0u einem unrid)tigcn 6d)luffe uer~ 
feitet U:Jerben. 

Snbeffen, %reunb, menn id) ~ir ein ,Peifmittel an bie ,Panb 
gebe 1 ttnb ~lt augleid) ttid)t tlCrfd)ltletßC I baf3 baffclDC in 100 %/i({en 
nur neun unb neun0ig W~al 0tt f)dfen lJ~Cßi 1 fo 1 benfe id) 1 ltlirft ~u 
biefe6 IDlittel1 fo fange ~u nid)t in bem ~efit; einetl befferen bifi1 

amuenben 1 felbft auf bie ®efa'f)r I)in 1 bnfJ ba-fie1be ~id) in l 00 8iHlcn 
einmal im ®tidj liil.it. 

@l)e id) bie @in~ unb m:uabaudjungen bei 9' ,piY(le tlerlnffc unb 
0u 'f)öf)er gelegenen S}.\unften übergelje 1 mu[3 id) no d) auf einen jd)on 
erwä~nten @egenftanb wieber 0urücffommen 1 n&mlid) barauf 1 baf; bie 
12 6t&mme mit ber 3iffer + 2 sufiirrig befonbera tloUf)of3ig finb. 
~ie§ ift fd)on bei 9' ,Pö'f)e beutlid) au erfcnnen. ~13 betragen uiim~ 

Hd) nad) ber obigen 3ufammenfteUung bic burd)fd)nittlid)cn @inbnu~ 

d)ungen bei 9' ,Pö~e für e>tiimm. 
mit bct i ffer + 1 ,5o . 

+ 1175' 

+21 . 
+ 2150 • I ,n" 

~ßärcn bie gebnd)ten 12 <Stämme nidjt 3ufiiHiß etmaa uo((ljl1l0iger, 
•lHl bei ber 3iffer + 2 0u erwarten ift 1 fo mürben fie w a~rfd)cinlid) 
eine burd)fd)nittlid)c @in6aud)ttng uon etma l,.lti" ftatt l,l'l'' mnd)en. 
m3ir lverben nun fogleid) jel)en1 baf; fiel) bieje ßröf3ere ~oU~of3ig~ 
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feit ber 12 ®tämme bei I)öf)er gelegenen '})untten nod) beutlid)er 
I)ernueftellt. 

~ei 15' 4löf)e. ~enn bie ~in== unb ~uabiegungen bei 9' 
,Pöl)e auf bie ~in:: unb muabnud,)Ungcn bei 9' ,Pöl)e einen ~influf; 
nuaüben 1 fo fönnte fid) il)r ~influf; ja luof)l aud) nod) ttleiter 1 b. 1). 
nud) nod) auf bie @in~ unb muabaud)ungen bei 15' .P ö 9 e erftrecfen. 
Unmöglid) llJenigftena ift bief; nid)t 1 unb ba nud) in biefem ~alle 

llliebet t{)eoreti1d)e metrnd)hmgen nid)t 3um 3iele fül)ren fönnen, fo 
I)crbe id) gleid) eine 3ufnmmenfteiTung ber @in= unb mue b i e g u n g e n 
bei 9' ,Pöf) e mit ben burd)fd)nittlid)en ~in~ uniJ muabaud)ungen 
bei 15' 4l öl) e gemad)t. 

Ba~( 
Biffer fin: I IDurcbld)nill' 

bie O:in, unb {id)c O:in' unb 
ber lJ[uöbiriJung~n SJ(udbnud)ml~ 

<etiimme llri 9' .l)rf)e 
bei 15' .~ r~e 

3•0 

{ 
- l.>o 

- 1,:::, i 
9 O,ol 

-1, 

-0,75 

14 - O,so 0," 
15 - o,~s 0,2~ 

4,1 0 0,!1 

Gl +0.2s 0,'2, 

104 + O,so 0,1! 

[)3 + 0 1 7S O,w 

76 + 1, 1,. 

ii 

I 
+ l,~ s 11,1 

52 + l,sn (I 

16 I + l,7S I o . . 
12 +2, Ot 

1 
+ 2,~5 } 13 + 2,5<J l , 

+ 2,?> 

,Piernue crgiebt fiel) 0uniid)ft, baf3 für @?tiimme mit ben Bitfern 
- 1,50 biß i)U ber Biffer + 0,25 eine @nhlirfung ber ~in~ unb mue= 
biegungen bei 9' ,Pöf)e auf bie ~in= unb muebnud)ungen bei 15' 4löl)e 
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nur nod) in fo fern ftattftnbet, af6 biefe @5flimme in f~rer @ie~ 
i ammt~eit bei lfi' .Pö9e l.'oU9ol3iger finb ala bie nad)folgenben 
®tämme. Unter fid) laffen fie eine ~inltlirfung ber ~in~ unb ~ua~ 
bieguns bei 9' ,Pöl)e auf bie ~in~ unb ~(u6bauc9ung bei 15' ,pöl)e 
nic9t mel)r erfennen. mon ber 3iffer + 0,5u ab lleginnt bagegen 
)l>trflid) eine ~!bna~me ber muabaud)ungen unb eine .8una9me ber 
~inbaud)tmgm. 91ur bie behlu~ten 12 ®tämme mit ber 3iffer + 2 
mad)en ~ierl.lon eine ~lu6na9me, unb 0eigen anc9 bei 15' ,pö~e ltlie~ 
ber il)re moll~olaigfeit. m3äre bie burd)fd)nittlid)e <Einbaud)uug biejer 
12 ®tümme 11,, ftatt o, fo ll.lÜrben ltlir l.'on ber .8iffer + 0125 

ab eine 0iemlid) regelmnf3ige .8"~lenrei~e erl)alten 9abcn. 
§illir gelangen bal)er 3u ber ~olgerung 1 

baf3 einer gröflern ~inbiegung bei 9' .pö9e aud) nod) eine 
gröflere ~iub"u c9ung bei 15' ,Pöl)e entf~'rid)t, bagegen 
eine gröflere ~ u 6 [, i e g u n g feine gröf3ere ~( u 6 b (lUd) u n g 311r 
~olge ~at. 
~ie ~inltlh:tung bet gröf3ern l)ber geringem G:inbiegung bei 9' 

.\jöl)e (lltf bie ~inbaud)ungen bei 15' .P ö I) e ift jebod) fd)on gerin~ 

ger geltlorben 1 "Ia bie &intvirfung bcrfelben auf bie @inbaud)nngen 
b ei 9 ' ,p ö ~ e. 

~ ei 21' .P ö I) e ergiebt bie 3uj,1mmenfte((ung folgenbe 3•l~Icn: 

(i. ®. 66). 
<:ra finb nur lvenige rot~e 3al)Ien (@in bauc9nngen) meld)e lvir 

bei 21' ,Pöl)e antreffen; weil bie bei ll.lcitem meiften ®tämme bei 
21' ,Pöl)e jd)on ~nabauc9unf!en mad)en. m3enn aber bie 12 ®tämmc 
mit bcr 3iffer + 2 nid)t 3ufnHig fo l.loll~ol0ig tuären 1 fo mürben ltlir 
bei i~nen bod) aud) wal)tf d)einHd) ]tatt 01o2" erl)alten l)aben. 

@el)en wir nii~er auf bie obigen 3a~Ien ein 1 1 o finben loir 1 baf3 
ber 3iffer - 1 bie ~n!Jbaud)ung 0,54 

11 II - Ü125 II II 0 159 

" " + 0175 " " 0155 

II II + 1 II II 0 152 

ent1vrid)t. :Da01uifd)cn Hegen ftärfere ~uabaud)ungen unb ee ~nbet 
bal)cr bis aur 3iffer + 1 eine fold)e ®d)lllantung in ben 3ai)len 
ftattl bctf3 wir einen .8ufammenl)ang oll.lijd)ett ben @in~ unb ~n6rie~ 
gungenbei 9' ,Pöl)e mit ben ~u6bmtd)ungen bei 21' ,l)ö9e nid)t 

.!tob 1 i, 'llnltitung. 5 
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3a~l 
.3iffer fif r ~md)\d)nitb 

bie ~in: 1mb lid)e ~in• uub 
ber 

&u~biegungen llhteb~tud)nng @;tiimme bei 9' Sjöl)e j bei 21' .pö~e 

I 
-1,50 

I} 9 I 
-1,25 

O,st 
-1, 

-0,;:> 

14 -0,50 0,79 

15 -0,25 0,5!1 

44 0 o,n 
61 + 0,25 0,67 

104 +O,so 068 

93 +O,n 0,55 

76 + 1, 
I 

0,52 

58 + 1,25 I 
O,a; 

52 + l,;;o 0,23 

16 + 1,75 

I 12 +2, 0,02 

l + 2,2> 

I} 13 + 2 1:i0 

+ 2,75 
I I 

mefJr erfennm fönnen. ~n i9rer ®cfammt~eit finb jcbod) bicfe e-tämme 
augenfd)einlid) bolll)ol3iger a{e l>ic nadjfolgcnben, unb mit ber 3iffer 
+ 1125 Beginnt ein regefmäFigee ~arren ber ~uebaud)ungen nnb ein 
rcgefmä~ige6 ~teigen ber &inllaud)nngen 1 l.JOt'(lttögefe~t 1 b"t; luh: fiir 
bie lleluuf;ten 12 ®tämme eine burd))d)nittlid)c G:inband)mtg l.lt'lt 

.. ,~' anne~men. 
~ir werben ba{m afo ffiegei anncl)mcn fönneu 1 bat; uon ber 

3iifct + 1,25 ab eine größere ~inbiegnnf! vei 91 ,Pöl)e fdbft UL'd) 
bei 2 L' ,Pö~e eine größere (fin'6 an d) n n g ( reiv. geringere SJ(usbau= 
d)ung) 0ur ~o lge ~at. 

~ ei 2 7' .~öl) e fd)eil>ct bie ~ängentlaffc uon 30-39' au{l 1mb 
luir l)(loett es be61)"l6 nid)t me9r mit 567 fonbern nur nod) mit 543 
(6tiimmen 5tt t~mt. l)((ld) ber nad)folgcubm 3nf~lmmenftefflmg 
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,3a~( ber Biffer fiir 5Durd)fd)nitt~ 

®tiimme 
bie @in, uub lid)e @in~ unb 
~uiibicguugeu ~uilbaud)ung 

(llon 40- 99') bei 9' i.Jil~e bei 27' ~öl)e 
~- -· 

I 

~ ~ 
-1,50 

8 
-1,25 

o,rs 
-1, 

-0,15 IJ 
14 

I 
-O,;o I 1,27 

14 -O,t5 O,so 

42 0 1,18 

54 +0,25 1,ta 

100 +O,;o 1,07 

87 +0,75 1,oa 

75 +I, 0,98 

57 + 1,25 O,ss 

51 + 1,50 O,rs 

16 + 1,75 0,34 

12 +2, 0112 

{! 
+2125 

t 13 +21;o 0,36 

+2175 
I I 

getuinnt eö ben Wnjd)ein, nl~ 'Wenn bie @inll.lidung ber (finbicgungen 
bei ~)' .pöl)c auf bie ~usbau~ungcn bei 27' ,Pö9e gana aufgel)ört 
~abe, inbcm ®t>'imme mit ber 3iffer + 115o biefelbe ~uebcmd)ung 
)UtC efnmme mit ber ßiffet: - ] 1 Uttb ®tUlltlltC mit bet ßiffer + 2150 

eine fogar nod) etmns ftät:fere muebcmd)ung 'Wie ®tämme mit ber 
3iffer + 1,75 !)allen. ~ie 3n~l ber l)ermeffenen unb bered)neten 
®tümme ift jebod) au gering 1 um l)icrüber fd)on befiniti" abfvred)en 
au fönneu 1 unb id) ~nlte es meinerfeite nid)t für unmöglid), ba~ bie 
@inbicgung bei 9' ,Pö~e fiir ~t>'imme mit fe~r 9o9en 3iffem 0. lß. 
'Uon + l,'ls ab nud) nod) auf bie muabaud)ungen bei 27' ,Pöl)c einen 
&influf.l au6iibt1 unb erft mit 33' <\)öl)e enbigt. "") 

*) .Sd) ~abe bie ?Bered)nungen nod) lveiter unb 0wnr bie 75' .i)il~e fortgefe~t, 
unb tl)eile biefe!ben l)ier mit 1 weH nu!! Deufe!ben wenigftene fo l.lie( ~erllorgeljt, 
bnf3 bei ben qöljer gelegenen >punften nidjt etwa baii umgefel)rte merljii!tnifll IIlie 
bi.e 0u 27' .~ö~e 1 alfo eine streu0ung 'im W?nntellinienl eintritt. 

5. 
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Um bi~ mtfgefunbcncit mt' ~1e!n burd) 3cid)nungcn 
75 ltOli) anjd)oulid)Ct: oll mad)en I l)\IVC id) 9icr eine ~igur 
6!> geaeid)net 1 llleld)e 3ll>ci auf cinonbcr Iicgcnbe ®tiimmc 
63 l)on 11'}1511 etiirfc bei 3· .pö~e 1 unb uon 83' ~nngc 
57 bm:fteHett [L'll 1 uon bencn ber eine (3ur ~infen 1 wcld)en 
51 id) F mtmm lllin) {1ci 9' J)ö~e eine @nbiegung mit 
45 b\.'t: 3iffn + 0125 l)at unb 3ugleic(J eine @inbaud)ung 
39 t'Olt n.u~l llhldjt; bcr 3lVcite (3Ut mec(Jtrnl lveld)en id) I .. 
33 nennen luifl) bogegcn eine c:!inbicgnng mit bcr 3iffa 
2 7 + 2,25 unb 311\1ldd) eine G:inlHmd)ung ucn 1.~·," ~at. 

21 ~er ~urd)meffer bc6 etcmmtcö F bd 9' .~ö~e bc~ 

~ . tr.'igt bann 1412.>11
1 bcr ::Durd)mcffer bc6 Gt11ntme.6 L 

1 :> bal1CiJI'tt 12,7511• ~ci 15' .pö~c n.i~crn fid) bh~ ~J~antcf~ 
F L 9 linicn bcr bdbcn e>tämmc bereits (bic @inluirfung ber 

3 ~in(liegun\Jell bei 9' .pöl)e ouf bie Ciinbaud)ttn gcn 
ift bei 15' .pöf)c jd)on jd)\tliid)cr gc\tlorbm aül bei 9' .l)i.'f)e). ~ei 

21' ,Pöl)e ift bic ~hmiil)cnmg ncd) gröf3cr, bcög{eid)en bd 27' .pöf)c 
unb bei 331 .pöl)c f.lllm bie mlanteffinkn bci~a (Stämme aufammcn. 

,3a(J( ber [J 3iffer fiir I ~nrd)fd)uitb 
@) .. Ii bie ~in' ltllb I Hd)c muebau' 

tmume 1i ~~~~biegung d)uug 
(I.'Cil 50-99'lji bei 9' 4Ji.il)e I bei 33' ,\,)H)e 

··--· ~~ • I -

1 
-l,su 

II 8 
- 1,2:; 

112G 
- 1, 
- 0,75 

1:3 

I 
- O,so 1,34 

12 - 0,25 1 ,29 
:15 

I 
0 1,73 

43 -!-0,25 1,50 
89 -!-0,50 Ii 1,40 ! I 
77 ' -j-0,75 i 1,45 
GS I + 1, l,l'l 
51 I + 1,25 1,31 

51 + l,so 1 ,3:> 

16 + 1,75 0, 92 

12 -j-2, I 1,17 

1 
+ 2,~,, 

llf 13 -!-2, r.o 1 ,o2 

+ 2,75 II ., 
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~Bcnn llJit bie 8llidje alvifdjcn ber ~)lantclHnic l..'Nt F unb bcr 
~mantcUinic l.lNt L um bie ~djfe bea et,mnnee fo lange ~~runtbc" 

lVeiJen, bia bie beiben ID1nntellinien tuicber in i~re l'origc ~age gc" 
fommen finb, fo l)aben ll}it einen ffinum befdjrieben unb um ben 
~ubifht~nlt biefea ffiaumes ift bet etnmm F ftdrfet ale ber etanun 
L, 1vcld)er mit il)m gleid)e ~äuge unb bei 31 ,Pö{}e gleid)e @itiirfe l)11t. 

5Durd) bie :!l)atjadje, bat; bie {!intuirfung her ~in" unb ~hta" 
'biegtmgen bei 91 .13öl)e fiel) nid)t auf bic {!in~ unb ~uebnu~uugen 
bei 91 .Pßl)e bcfd)riinft, fonhern fiel) - iuabefouberc bei ftnrfen ~in• 
Negungcn - nod) )l.)eit itbet biefen ,Pöl)enpuuft l)inaua unb im 
~urd)id)nitt etlun bis au ~ ber ,Pöl)c be6 gnnaeu ~djaftea erftrccft, 
erl)aUcn bie {!in" unb muebiegungen liei 91 .pöl)e erft il)re gnn0e l.lolfc 
mebentung. 9'htn müf;te ber ~tnmm L liei ben itbrigen 0llJei ~rit" 
tcln feiner ~iinge fd)on erl)e6Hdj l.loUl)of0iger fein als ber @itnmm F, 
unt beu illlnngel an m.oUl)ol0igfeit an bem untern 5Drittel llJieber 0n 
crfe~en. ltub llJcun er biet; nid)t ift, llJenn er l.lielmel)r 0ufiiUig nud) 
n.od) an feinem obern ~l)eile abl)ol0iger fein foUte ale her ®tmnm F, 
bmm \Verben lvir einen auffaffenb groben Untcrjd)ieb ht bem linl1if" 

ßiifet fiu: ' !llurd)fd)nittlid}e ~in• unb 
ßil~l t-er 'oie ~ht• unb ~uebnu.dJung 
~tämme "' b. bet •• uo teguug 39, II 45, 

(llon 60-99') bei 9' .~ii~e .!;lii~e 

{ 
-1,so 

5 
-1,25 
-1, 
-0,7;; 

10 -0,5o 
9 -0,25 

28 0 
:10 +0,25 
65 I +O,;;o 
66 r +0,7> 
54 )I + 1, 
41 

\! 
+ 1,25 

47 + 1,50 

14 i! + 1,75 

12 r +2, 
i 

{l 
+ 2,25 

12 + 2,so 

Ii\ 
+2,;;; 

J 
I 
I 
I 
i\ 

'\ 
II 

II 
II 

I 
I 
Ii Ii 

\\I 

l,;o 

l,ss 
1,75 
2,17 
I ,ac 
l,es 
l,sa 
11M 

1,76 

1,82 
l,l1 
1 ,71i 

1161 

2,as 
1,91 
2,ao 
1,99 

II 1,9;; 

2,12 
2,o'l 
2,01 
2,17 
1,93 
2,or 

2,04 
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in~afte ( .störverraume) 3ltleier ®tämme l)OU glci~er ~iinge unb l)on 
glei~em ~urd)meffer bei 3' ~ö9e finben. 

'6ib: bie meurt~eifung bet moffl)oi3igteit ober ~fb91ll3igteit bes 
untern ~I)eilea einer fte~enben .sliefer - bis etltla 5tt ~ fl)rer ~äuge 
- ~aben tuir alfo in ben ~in~ unb m-uebiegungcn bei 9' .l)ö~e einen 
guten ~n9ait. @in 'beftimmtes ffi1edmai 3ur meurt~eHung ber moH:: 
~of3igfdt ober ~('b~of3igfcit be6 o'b ern it~eifes bcs Stammcä t1Jeif, 
i~ ~ir bagegen nid)t an3ugeben. &rfcnn'bar aber ift llie ,\)of0~aftig" 
feit aud) beä obern ~l)ei!cs unb jeber geübter j!a~ator wirb 1Jir k.ll,n 
jebltleber tegclntcrf,ig ßCltla~fettelt $tiefer, lUefd)e ~U i~nt adgft, fagctt 
ti.inncn, ob bicfell.ie in i~rem obern it~cife 'befonbcrs llüH~oi3ig, cber 
befonbers a'6~ol3ig, ob~r feins llon '6eiben ift. 

mlcnn 1Ju bann aber bie 8rage an i~n rid)teft, lt1 oran er bief, 
erfenne, fo ttlirb er ~ir enillleber fein '6eftimmte6 ~)(erfmal augebm 
tiinnen, \tleil er bei feiner ~bfd)ii~mtg bloä bem iiubern Cfinbrud' auf 
ba6 muge folgt, o~ne über bic Urf.ld)e biefes ~inbrucfeß 3lt einem 
flarcn melUuf;tjein 3U gelangen, ober Ct h1irb bei bem einen 2Jf,lntnt 
bicjeo, bei bem aubern jemtl, bei bem britten llidlci~t me9rcre ~Jlerf~ 

.8a9[ bet .3iffcr fftr . II S\:lurd)fd)nitt: 
• bie ~in= unl:> Hd)e muebau' 

®tmnme ~htßbie(luug I C(Jtmß 
(llon i0-99')., bei 9' .l)ö~e I b_d 51' .i;lii~e 

--II 
-1,50 

]} 3 jl 
-1,25 

3,33 
-1, 
-O,n; 

6 -O,~o 
I 

2,20 
3 

I 

-0,25 I 2,1J 
14 0 I 2,43 
1:'1 +0,25 

I 
2,aa 

37 II +O,;;o 2,2.5 

II 
I 

42 +0,75 ti 2,60 
33 

·I 
+ 1, I 2,46 

30 

I 

+ 1,25 
' 

2,29 
34 + l,;;o 2,50 
13 + l,r;; 2138 

10 +') 2,5::1 
,I -· 

lil 
+ ') q-

f 
... , .. .) 

11 + 2,;)0 2,4R 
+ 2,75 
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male 0ug!cid) anfii~ren 1 tHm bencn !Du aud) fein dnaigetl l'tfeuum 

c f fannft. <:ir luirb 5Dir 3· ~~- llicl· 
leid)t fagen: §Sei bem in feinem 
oberen :;t~cife uoUI)of3igen ~tamme 
a erfcnnc id) bie ftade ~Söfbung 

ber llinie c d e 1 \t'ä~renb mir bei 
bem ab~of3igen ~titmme b bie ~inic 
f g h a{6 eine grabe ~inie erjd)eint. 
llnb !Du wirft il)m bann erluiebern 
müfjcn: ~ei aUet ~{nftrenguug faun 
id) bie Striumnung bet ~iuie c d e 
nid)t erfemun 1 1.1idmel)r erjd)einen 
mir beibe ~inien f g h uub c d e 
afe grabe ~inim. 1lnb in bcr :t~at1 
~reunb 1 ift bie .stdimmung ber ~inic 
C d e aud) Dei einem ted)t IJO[fljof• 
3igen ~tnmme bod) eine fo geringe, 
baß mcm 1.1on bem ungeübten Wuge 

nod) nid)t verfangen fmm 1 biejefbe 1val)r3ltne'9mcn. 

3a~( ber ßifftt für !Durd)fd)nittHd)e ~in, unb 

bie ~in, unb ~ue'baud)ung 

®tämme bei 

(uon 80-99') 
Slluöbiegung 57' II 63' 
bei 9' S)ii~e S)ö~e 

~ 
-l,so 

I 2 
-1,25 

2,31 2,75 
-1, 
-0,75 

2 -O,so l,s, l,st 

1 -0,25 3,36 3,46 

8 0 2,~s 2,26 

9. +0,25 2,uz 2,72. 

23 + O,so 2,59 I 2,32 

23 +0,7:. I 2,;7 2,so 

22 + 1, 2,81 2,76 

19 + 1,25 2,:-.t 2,58 

25 + l,ao 2,~0 2,46 

11 + l,o; 2,7~ I 2,86 

!) +2, 21as I 2,49 

{\ 
+ 2,~5 

} 10 + 2', so 2,89 2,99 

+ 2,75 I 
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~~ad) l)icfen l)ergeblid)ctt mnftrengttlt)JCU I ltldd)c id) gemad)t I)abe, 
Utn für bm mnfi\nger ein fid)CtCS mlerfma{ 3Ut !Bcurt~ei{ung ber ~(uß~ 
baud)ungen ;lm obern ;i~eile beß etanuueß aufou~nbeul möd)te id) 
faft beaiVcifcht, baf3 ce iiber~auvt jemah3 gelingen tuirb 1 aud) für ben 
obertt ;i~eil bes @;tmmnetl ein einaige6 nnb 3111ar eben fo einf,ld)cß 
SJJterfmal aufaufinben 1 IVie id) e6 :Dir für ben untern :i~eif mitget'9ci1t 
~a&e. Snbeffen ~irr id) i'tber bic @;ad)e nod) nid)t o~nc lueiterc6 ab~ 
f~tCd)cn I ltllb \tllt )l,lCttigfiClt lltÖd)tC td) 5Dtd) 1 '6tCUlt0 1 Cill.J(l \lVl)aitCtt1 

llnterfud)ungen in biefer ~eaiel)uug anaufteUen I ltlcnn st:ltt 1>id) Ner5U 
1.1ieffeid)t berufen fü~len joHteft. Sm ~)egentl)cH tuilnjd)e id) Icv9aft1 

<l!id) l)ier3u 3u ermuntern 1 unb l.lertveiie 5Did) bea9alb auf ben nn1.1cr~ 
giiltglid)en ffitti)m 1 bcr IDir an ~!)eil tu erben mut 1 tuetut :Du, a{6 
~aie 1 eine @ntbecfung mad)m fL'Hteft 1 wcfd)c allen ~orfhn,'imtertt {1ie~ 

~er entgangen ift. 
st:lu ~ürbeft bic\e Unterjud)ttngcn aber jebenfalle nid)t anberß 

mit ~htt•cn anfteUen fönneu 1 als l11Cltlt ::Du bieienigen .\liefern 1 wc1d)e 
1Ju l.lCtnteffen Uttb bctCd)ltCU llJiUft 1 nod) ftcl)enb tcd)t ßCnillt bcirad)tcft 

3al)! ber ßiffer ft1r I IDnrc\'fd)nitHid)e Q:in, unb 
bie ~in, unb ?UuH,(Iud)uno 

Gtiimme 
~luebieguug 

bei 
69' \I 75' (l'Oll 90-99') bei 9' ,~i!()e [ .1;\i!l)e 

--

li I 
-1,;o 
-],;; 

-1, 
,I -0,75 

- Ü,JO 
11 

I 
I' 

1 -O,~J 

!I 
2,~J 2,-to 

. 0 . 
1 

I 
tü,2> 

II 
3,as 2,ut 

2 + 0,50 2,6~ II 2,29 
Ii I 

3 + 0,75 I! 2,85 2,to 
6 tl, 3,32 2,ss 
3 + 1,2; 2,so 2,20 
1 + 1,50 3 1G2 3,;;; 
7 + l,t5 2,88 II 2,31 

1 t2, 3,0<; 'I 1,91 
'I 

tl 
+ 2,25 

\} 
'I 

1 + 2,oo :1,;,~ lt 3,3.l 
t2,7J I! 
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unb bann ilie ~cred)nung ber @in~ unb ~fuebaud)ungen fo balb aHl 
möglid) auf bie %iillung folgen lii§t. m3enn ~u bann bie ~crcd)~ 

nung mit bem ~ilbc l.lcrgfcid)ft 1 11.1eld)eil ~ir t1 on bcm fte9cnben 
CStamme nod) llorfd)we6t 1 unb nun 311 ber ~etrad)tnng unb ~ered)~ 

nung neuer etiimme ii.6erge~ft 1 fo lllirb ee ;Dir balb einmal &egeg~ 
neu 1 bafi ~ir an itgenb einem red)t lloll9ofaigen ®tamme bie ~inie 

c d e bod) etll.lae gefriimmt 1.1orfommt. ~ail >Jfuge ift bann burd) 
bie fortgcfet;ten ~etrad)tungcn unb burd) bie 'Bcrgfeid)ung ber ~e~ 
red)nungen mit bem ~Hbe ber entf~red)enben ~tämme fd)on gejd)iirft1 

unb je länger ~u bebte Unterfud)ungm fortfe~eft 1 bcfto beutlid)er 
)tJttft mu bie llla9re %orm beß obcrn ~9eilee bea @:itammeil crfennen. 

m;ä9renb ~u alf o nad) einem IJnerfmale fud)ft 1 burd) ll.leld)ee 
~u f~~iiter9in bie %ertigfeit erwerben lt1iUft 1 bie J)oial)aUigfeit bee 
o6ern ~9ei!ee bce ~tammea rid)tig 3tt fd)äpen 1 - ein ID1erfmal1 

\t)eld)ea ~u möglid)erhleife niemaHl fiuben wirft 1 - l)'lft ~u unllet~ 
metft bie %ertigfeit jelbft 1 auf hleld)e ee anfommt 1 erworben 1 unb 
baß 1 foUte id) meinen 1 ift ein ®ewintt 1 tuefd)cr a({ein fd)on ~id) für 
alle Wnftrengungen 1 hlefd)e ~u gemad)t 9aft 1 entfd)äbigen wirb. 

~etrad)te unb bered)ne bal)er red)t llielc ~tiimme 1 unb \tlemt :Du 
bann l.lorliiufig bie au ber 3al)I 100 gefommen 6ift I bann l.lergi§ nid)tl 
luaa id) ~ir \d)on mel)rmala ane ,pera gelegt l)abe 1 aud) mir ~eine 
~ered)nungen mit0utl)eHcn. 
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lliertee .Sd)rtibeu brt ~berftttJlmtiJltn j. nn ben Walb­
be~~tt Jt. 

~ßentt ber .obere murd)meffer eineß abgeftumvftcn Jtegeltl = 2 r, 
bct·untcre ~urd)meffer = 2 R unb bie .Pö9e = h ift, fo ift ber .störver== 

nh 
raum beffelben = 3 · (R 2 + r 2 + Rr ). 

IDie ~orm einet! Stiefcmfd)afte6, weid) er am 

Stamm unb 3ovfenbe abgefd)nitten unb u.on bcn 
meften befreit ift1 weid)t nun 3War 1.1on ber 8orm 
be6 abgeftum~ften ~egelß bnlb me9r bnlb weniger 
ab, inl>effen WÜrben Wir uns 0ur mered)nung beß 
~ubifin9alteö (Jt·örverraumee) ber .ltiefembau9öi3er 
bod) uieUeid)t .ber obigen ~ormef bel>ienen, wenn 
biefelbe für0er unb einfad)cr wäre nl6 fie ift. SDie 

~--''-----72B' ltnmöglid)feit 1 nad) bicfer ~ormel wii9renb ber 
~intermonate 1 weld)e bie 3eit betl ~orftmann6 

o9ne9itt auf;ergeluöl)nlid) in ~nf~rud) nel)men1 :taujenbe 1.1on @itnmmeu 
3U beted)nett1 0wingt un6 aber, ein für3eretl unb einfad)ere6 ~erfal)tett 
lllt3Ultlenben1 fellift auf bie ®efnljr l)itt1 ben ~ubifin9aft bnnad) nictlt 
gau3 rid)tig 0u berect~nen. 

Sn ber ffiegel wenben lllir bie 8ormel a2 n h nn 1 fteUen una 
nlio ben 0u vered)nenben ~9eil ~etl @id)aftetl aHI eine ~nl0c (~t)littber) 
uor 1mb bered)nen bcn C§;ubitinl)nit etna ber ~Iinge bcffelbcn unb etuö 
bemjmigen ~urd)meffcr 1 )tle!d)en er in ber 5))1itte feiner ~Iinge l)at. 
®äre ber @id)nft ein n{1geftumpfter ~egl'l, lt1Cttl er, lvie id) wieber~ 

ljo!e, nid)t ift 1 fo Wtirbcn 11.1ir bm @:ubitinljnlt beffelben uad) bcr 

l • ~.. . ~.. 7Th (R 
~ormc a2 7Th 3u lttCiit:tg Ult11 0War um 12 - r )2 *) 0u gcri1111 

bercd)ttcn. 

*) !Da a = R ~ r ift, fo ift a• nh = nh • e't; rr nnb bie IDiffmna um weid)~ 
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~ei fttt3Clt eti\lllUhlbf d)ttittcn unb bei einem geringen Unterfd)iebe 
3\ui; d)en bem obertt unb untern 9:lurd)meffer ift biefe 5Diffcrcn3 uer~ 

fd)ttlinbenb f!ein. Wlit aund)menber ~Iinge beß <Sd)aftra aber unb 
aune~menbcm Unterfd)iebe ber beiben 9:lurd)mcffer \Uäd)ft fie mit ffiie~ 
f en i d) ritten. 

md einem abgcfhtm:pften Sfegel, beffen ~änge (h) 6 ~u~' beffcn 
unterer ,Pafbmeffcr (R) l ~uf3 unb beffen L'bmr J)albmeffer (r) H ~uf3 
( 11 3oU) ijt, betriigt bie IDifferena nur O,oto9 @:. ~., alio ehtHt Th @:u~ 
biffuf; auf circa 17 @:ubiffuf3. mei einem abgeftum:pften Stege{ llOU 
36' ~äuge, mit einem untern ,Palbmeffer uon l 2- ~uf; 1mb einem obern 
.palbmeffcr uon l~ ~uf3 beträgt biefelbe bagegcn fd)on l,o47 (§;. \3'. auf 
circa 39 !§;. ~., unb bei einem abgeftttmt'fien Stege{ ~on 72' ~Iinge 

mit einem untern .palbmeffer tlon H ~uf3 unb einem obern ,Pa16~ 
mefier llon lz %uf3 beträgt fic 18,s5 (§;. \3'. auf circa 119 <§.:. % m3enn 
alio ein ®d)aft llOlt 72' .gange, 14 3oU unterm unb 2 3otf obcrm 
~urd)mefier genau bie %L'rm eines abgeftum\'ften Stegeiß 9iitte, fo 
luiirbe er t~crtfiid)lid) 119 a::. ~. ent9crlten, lt1ä9renb lUir i~n bei ~fn~ 

ll'enOUUß ber ~L'tlltC( a2 ICh nur 311 101 (§;, ~. bered)nen. 9:Jet @Jd)aft 
ift aber, lt'ie id) immer luie.ber9ofen mu~, fdn abgeftnm1-'fter Jtcgcl, 
unb ea bmd)tigt un6 nid)te au ber muna9me, baf; lUit i9n ucrd) ber 
%ormcl a2 Jih um 18 a::. %. 3u niebrig bered)nen. Snebefonberc ift 

bie morau6fe~uug, baf3 a = R r_! fei, eine butd) nid)t6 begrünbete, 

bie wo9I auf abgeftum:pfte Stegel, nid)t aber auf Jtiefernbau9olafti\mme 
vaf;t, bei wefd)cn je nad)bcm fie am ~tubben l)L'd) ~ber niebrig ab~ 
gej d)nitten, fuq ober fang au6ge~alten 1t1erben, unb je nnd)bem fic 

lllh: .bell aflgcf!tlllt1Jften stegd bei ~11\I)CUbllng bet ~Otme( a 2 nb 5U uh•brig bc' 
.. nh(R 2 +r' +Rr) nh(R+r)• 

rcd)nen, Tletr.1gt nlio --3--- ---4 --

4 n h (R• + r' f Rr)- 3 n h (R + r) 2 

12 
nh ==- • ( 4 R' + 4 r' + 4 Rr- 3 R• - 6 Rr - 3 r') 
12 
nh == --·(R 2 -2rRtr') 
12 

= :7h • (R- r)' 
12 

(~lttn. be(l merfafier~.) 
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udl~cf3ig finb ober nid)t, a ba!b me~r ba!b iucnigcr a1e R t r be~ 
tragen iuirb. 

mer oben unb unten abgefd)nittene nub t1Cn feinen ~feften bc~ 

freite <5d)aft ift n'6er eben fo ilJenig eine ~"ßal3c wie ein abgeftum"ftcr 
S1'cgel1 unb lvir lt'erben un~ bal)er mit ber %orme[ a2 nh, wenn bic~ 
felbe aud) für ben gemö~nlid)en @ebrnud) in ber l})ra;rie auäreid)en 
mag, bei roiffen1d)aftlid)en Unterjud)ungen nid)t begnügen fönncn, 
fl'nbcnt tmä auuäd;ft nad; einer rid)tigercu ~crmel al~ ber '6ormef 

~~ (R 2 + r 2 + Rr) ober bcr ~ormel a 2 rrh umfe~m müficn. ~ßcfd)c 
~ormel aber ift bie rid)tige? Unb roenu ber oben unb unten \tbge~ 
id)nittcne C6d)aft lt'eber eine m3alae no d) ein abgcftumpfter Jtegel ift1 

itJa6 ift er benn'? Wid)ts, ~reunb, ift er, aHl ein unregelmiitißct Jtör"er, 
ludd;cr aUe unfere ~cmi\~ungen, eine ein fad) e uub augleid) matl)c~ 
matifd; rid)tige '6ormel für bie !Bcred)nung bee a:ubifht~altee befielbcu 
mtfaufinben1 au C6d)anben mad)t. ~emüi)e SDid) aljo uid;t, eine f L'ld;c 
f\'l'tntcf auf3ttfinbcn, benn ea llJirb ~ir tJorau!lfid)tlid) boc'() nicmule 
gclingm. ~U )l.ltrft mid) aber l.JOn .ber ~rfo!g!ofigfeif fold)er me" 
mii9ungen aud) fogleid) ü6eqeuncn 1 wenn mu bic 91ad)11Jeijung a. 
nod) einmal aur .\)anb nimmft, unb bie @in~ unb ~[u6bicgungen be~ 
irad)tcft, itJdd)e bic <5tiimme bicfer mad)lt'eifnng mad)cn. ~iefc CS:ht~ 
unb muabicgungen finb ja nid;t!l lvciter als Uuregehniitigteiten ober 
uic!mel)t ~Unveid)ungen IJon bcr regcimdf3igcn mat~ematifd)cn '6orm, 
unb biejc Unregelmäj3igfeiten bilben fo fe9r Ne !Rege!, bafl jeber fo~ 
gleid) erfmncn muf;, wie frud)tfoä alle mcmü~ungcn, eine cinfad)c 
unb ba&ci bod) ric'()tige ~ormel für bie ~ercd)nung bca gan3en CSd)aftcß 
auf0nfinben 1 autlfaHen müffcn. 

®ie ermitteln ll'ir benn aber ben ~ubifinl)alt bca <5d)aftetl müg~ 
lid;ft genalt 1 \lJCUlt bet g a l\3 C ® tautut fein WßC{JUiiUtßCt JtÖt"l't tft 
unb bic Q!mucnbung einer matl)ematijd)cn '6ormel nid)t 0u!äf;t'? 

mic <5ac'()e ift ctn fid) gmq cinfad), nur bie muefii~rung ift lucit~ 
liiuftig. ?mir miiffcn ben ®d)aft in fL' :viele ffcinc ~l6fd)nitte 3crleg~n. 
b11U bic ~fuf3cnfläc'()c jebe6 einaeinen bcrfdbcn feine irgmb bcctd)it'ne~ 
ltJedl;e @;in~ L'ber ~u!lbiegung mei)r mad)t, alfo in ft' ~5icle ~lbfd)nittc, 
bat llJir jcbm t-erjcl6en alt~ einen regelmäf3i1Jen J{er~cr hdrad)tcn tmb 
vmd)nm fcnlt~lt. ~~ic f!dtt bief~' ~((lfd)nitte mitt~cftctt6 fein müffcn, 
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fönneu 1vir nur burd) merfud)e fcftfteffcn. Sd) ~abe meinerfeWl Wn< 
fange 3 6u~ fange W&fd)nitte gemadjt, bin bann 3u 6 %uf3 nnb bann 
3U 12 8uf3 ((mgett ~bfd)nitten Übergegangen, oUfet,\t aber bod) 3ll 6 
fiif3igen ~bjd)nitten suriicfgefe~rt, weil idj fanb, baf3 bie ~ered)nung 
nad) 3füf3igm Wbjdjnitten faft gan0 biefelben ffiefultate wie bie mc< 
red)nung nad) 6fiifligen ~bjd)nitten lieferte, bagegen bie mered)nung 
netd) 12fii§igen ~tbfdjnitten fd)on fo merflidj l)ieruon ab1t1idj, baf3 id) 
~tnftanb nc9men mnflte, biefd'be an0nwenben. Sn uiden 6/iUen Iviitbc 
es geniigen, wenn nur bie unterften unb ooerftcn m:ojd)nitte 6 %ufl 
fang genommen, bie ~Ritte bes ®d)aftes bagegen in längeren Wb< 
1 d)nitten 6crcd)net würbe. ~ie l)ieran6 entfvringenbe <Erleid)terung 
in ber mcred)nung erfd)ien mir jebod) an unbebeutenb, um ben mor" 
tl)cH brr ®feidjmiif3igfeit bafür anf0ugeben. Sd) l)a&e ba9er aHe 
meine ~ered;nungen nad) 6füf3igen Wbfd)nitten angefegt. 

::Die ein3efnen 6fiif3igen ~{ojdjnitte 9a6e id) aHl m5etl3Ctt bc9anbdt, 
nlfo nadj ber %ormel a 2 nh bmdjnet. %iir fold)e furae Wbjdjnitte 

ll>Ürbe bie Wnwenbung ber %ormel 7 (R 2 + r 2 + Rr) aHerbings 

rid)tigcr fein, inbeffen l)a:Ve id) oben bereits burd) ein fvecieUes mei< 
I-Viel ttitdjgeiiJicfen, 1t1ie un'bebentenb Fei fo fur3en m:bjd)nitten nnb 
bei einer geringen Wbll.leid)ung be6 obern uon bem untern o\_)albmefier 
bie ::Diffcrena awijdjen. ben ffiefultaten beiber mered)nungsarten ift. 
:Der Unterjd)ieb ift in bet ~l)at 0n gering, unb bie 3eiterj~arung 

bei ~fmtJenbung ber %ormef a2 :<h 0u grof3, um nid)t fe!bft bei 
ll.liffenfd)~*fid)en Unterfud)ungen bei bet einfad)eren 8orme! ftel)en 
au bleiben. 

~\Senn IIJtr ben ~d)aft, ober einen :ll)eH beflcl'ben, afß ~al0e 
ober ct!s a&geftnm~ften stegel bered)nen, )o fel)en ltlit jeben Dner~ 
burd))d)nitt a(s eine Streisfiä.d)e an nnb bered)nen biefe, wenn ber 
:Durd)meffer = 2a ift nnd) ber %orme( a2 rc. Sn uielen %iillen, unb 

~ t 

nament!id) bei ben untern Wbfd)nittcn, 
l)at ber Duerburd)fd)nitt aber me9r bie 
~orm einer @lHVfe als bie %crm einer 
.streis~iid)e unb müf3te bal)er, wenn bie 
längere ~id)ie = 21 unb bie füraere ~Xd)fe 
= 2 k ift, ttad) ber ~ormc{ lkn bered)< 
rcd)nd llJetben. 



78 

~mben lvh: bei ber mermeffung bie Jtlu~ve, (boe ®d:)ie'bemcrcrf;) 
unb nid)t ba6 ~ef;'bonb, on, fo meffen mir in ber !Regel ben fJröflt~n 
unb ben ffeinften ~urd)meffer unb 9al6iren bie ®umme beiber ~urd)~ 
meffer, um a au finben; ber Ouerbuni)) d)nitt ift ol6bonn ncrd) un)erer 

'Bered)nung = (l + :)2 n ltlii9renb er in ~irflid)feit lkn grof> ift. 

m3ir cr9crrten auf biefe m3eije einen um (l1_kj2 n -lkn ober um 

~ (1- k)2 3u gn'f3en ~liid)enin9aft. Sft 3· m. ber Uingere ~urd)mefjer 

21=2011 , l af1o=l011, ber fiir0ere ~urd)mcfjer 2k bcrgegen=19u, 
k alfL' = 9 5 111 fo ift ber \5liid)enin9ait ber ~U4lfe = 2H8,45 0 11 1 \uiil)~ 
renb bie mered)nung einer .ltreief{äd)e "on 19,511 IDurd)meffcr 298,65 G' 
nlfo 0,2o 0" au "iel ergicbt. IDer ße9ler wirb nber gröf;er, f o 'balb 
11.1ir boe ill1~f3banb crnll.lenben, alfo ben Umfang be6 Duerburd)fd)nitte6 
mefjen, unb bie ~ered)nung bnnn fo anlegen, al6 ll.lenn biefer Umfang 
eine JtreiaHnie rollre. Sm l.lorftel)enben ~ei1~ie{e 11.1iirbe ber Umfang 
ber ~lH~fe 61,27357"*) unb bie nad) einem fold)en Umfange bered)~ 

nete .ltreiafiüd)e (~~) = 2!:l8:77 0 11 betragen. IDer Ouerburd)fd)nitt 

ll.li'trbc crlfo um O,a2 0 11 an 9od) bered)net fein. 
Sft ber längfte murd)meffer 2011 , ber fiiraefte 18" fo 1uerben bie 

\5e9ler fd)on gröf;er. ;Der ll.lal)re ~läd)eninl)alt beträgt bnnn 282,74 O", 
ber ttctd) ben beiben ;Durd)mefient bered)nete %liid)enin9crlt 283,5a 0 11 

unb ber nad) bem Umfange. bered)nete ßlüd:)enin9alt 284,ot O". 
Sft ber lüngfte ;Durd)meffer 2011, ber füroefte 1611 fo erl)alten 

ll.lir rej~. 251,aa 0 11, 254,47 O" unb 256169 o". 
Sft ber Hingfte IDurd)meffer 20'', ber niraefte 14'1 to erl)alten 

ll.lir ref~. 219191 0 11, 226,98 0 11 unb 232,52 0 11 • 

*) @iinb 1 unb k bie .Piilften ber lieiben ~d)fen bcr Q:lli~fe, nnb fet>t man 

I• -l ~ = a 2 fo ift ber Umfang ber ~Ui:pfe = 2ln (1- ~- _!_ ( 1 • 3 a•)' 
• 4 3 2·4 

_!.(0~ s)' -~(1·3·5•7 •)" ) 
5 2·4·6" 7 2·4·6·8" .••••. 

~ür ben uodicgeuben ßweif ift eß fd)on me~r al6 anereid)enb 1 \llenn man 

bne @Heb ~ (~-:-! a• r nod) mit lierfuffid)tif!t. IDie folgenben @lieber finb für 

uufere $md)nungeu gan3 ein~uuloä 1 unb nur ber moUftiiubigfeit ber ~ormel 
\l.legcn l)ili3UßtfÜg t. (&nnt. be6 merfaffertl.) 
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@liiCflid)cr\uei;e fommen Duerburd)fd)nitte mit bcm merl)iiHnif; 
~on 20 au 14 bee liingften unb fitqeften IDurd)meff er nid)t bor, ttub 
fel'6ft Ouerburd)fd)nitte mit bem merl)iiltniffe IJon 20 3U 16 ge9ören 
3u ben feiteneu ~uänal)men. ~agegen 9al>e id) fel)r ~iele Ouerburd)~ 

fd)nitte angetroffen bei lUeld)en baä merl)iiftni~ bon 20 3U 18 6eftel)t, 
ltnb Duerburd)fd)nitte mit bem merl)iiftni~ blllt 20 au 19 ober 3U 
19~ bilben fogar bie ffiegel unb fommen - wenigftene in ber ~iil)e 
ber ~J~eereefiifte- l)äufiger ~or als Duerburd)fd)nitte t>on ber .!treiaform. 

~ei bem merl)ältni§ tlOU 20: 19 ift ber llnterfd)ieb 3Wi)d)en ber 
~ercd)nung nad) bem Umfange unb ber ~ered)nung nad) ben l>eiberi 
SDurd)mefiern iiuf;erft gering unb man foHte bal)cr glauben, bof; bei 
ber stiefer im gro~en SDurd)fd)nitt bie mrmeffung mit ber .ltfuvve 
faft gan.3 biefdbcn ffieiuftate ergeben müßte als bie mermeffnng mit 
bem ~J~efjl>anbe. :Die~ ift jebod) nid)t ber ~al{. ~ci ber grof;en 
~id)tigfeit be6 ®egenftanbes glaubte id) mid) auf bie llorftel)enben 
matl)ematifd)en ~ered)nungen nid)t ol)ne weiteres t>cdaffen au bürfcn, 
f onbem l)abe eine grof3e mnaal)f ftel)enber Stiefern bei 41 .pöl)e fowol)f 
mit bem Wlcf;banbe als aud) mit ber .\tfnvve, alfo bo.vvert, gemeffen 
tutb beibe IDleffnngen lJerglid)en. IDabei ftimmtm in llielen 8iiUen 
bie ffiefultate beiber ~Reffungen genau überein, ßJä~renb fie in anbern 
~ä({en nid)t nnerl)el>Hd) bit>ergirten. Sm grof3en 5Durd)fd)nitt erl)ielt 
id) bei ber Wleffnng mit bem SJRef;banbe einen l)öl)eren, unb 3ltJar 
einen 3tvijd)en 1 unb 2 p. C. l)öl)eren %1äd)eninl)alt als bei ber IDlei~ 
fung mit ber struvve. 5Die gröf3te ~ifferena fanb id) bei fold)en 
®tämmen, bereu ffiinbe fel)r blättrig ober mit ~ooß unb %1cd)tcn 
ftarf ÜVC!ß0ßCU llJClr I Unb bei biefen ift bie meri d)iebenl)eit itt bem 
~efunbenen ~ul>ifinl)alte leid)t au ertliiten. ~ei bet mermefiung mit 
ber .!tfu""e ftöj';t man nämlid) entweber ba6 S)nooe unb bie l>liittrige 
ffiinbe mit ben CSd)enteln bet Jtfn:pve ab, ober man .vrett bie ®egen~ 
ftiinbc fo feft 0ufammen, baf3 fie auf bie mermeffung faft gana ol)ne 
@inffuf3 bfeiben. 1:laß ~ef3banb bagegen liifjt fid) nid)t fo ftraff 
anaie'f)en, baf3 ba6 SJRoo6 ober bie l>liittrige ffiinbe feft an ben (Stamm 
gebrlhft würbe. 

~ei bie\en Unteriud)ungctt crl)ieft id) mit bem ~e~banbe anweHen 
aber aud) einen geringem ~läd)enin9alt afa mit ber .!tinvve, ober 
ftief3 auf anbete IDifferen3en, roeld)e fd)roer au erflären finb. Sd) 
nel)mc an, bat; bergleid)en ~ifferenaen in bcr ffiegel aus ber umegel~ 
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miiuigen ~igur be6 Duerburd)fd)nittetl, in mcrbinbung mit einer un~ 
rid)tigen ~nlegung bcr Jtltqll'C entfvringen. ~enn niimlid) ber Duer~ 
~urd)fd)nitt weber ein streit~ nod) eine @UiVfe, fonbern eine um:egel" 

(! mä{Jige ~igur I ltlte 0• m. btC neben~ 

ftel)enbe ift, fo müttc man, um ben 
rid)tigen @:ubifin~nlt tvenigften6 an~ 

//,/ näl)ernb au ~nbcn, bie murd)mcffer 
af----~----) b ab unb e f (ober nud) c d unb g h) 

/// ········ .. , meffen. miet ßefd)ie~t aber niemals, 
_..// ·······... fonbern man mif;t mit ber .stluv-Ve 
.· immer über meua, nlfo entmcber ab 

im Ie~tern einen 
bem m~e{J'bcmbe. 

unb cd ober ef unb gh. Sm er~ 

ftern ~alle er~iilt miln einen gröf;crn, 
fleinern ~(äd)eninl)alt n(6 bei ber iSermeffung mit 

Dbgldd) man nun, wie id) glaube, bei ber ~ntvenbung be6 
imetbnnbetl im groten IDurd)jd)nitt einen um minbejtentl .1 p. C. 0u 
groten ~u'bifinl)aft er~nlten wirb, f.o gebe id) bei wiff en f d) n ftl i ~ 
d)en Unterfud)ungen bem rolef;lianbe bod) ben ~3or0ug b.or ber 
stiuvve I weH fid) ftarfe fd)tvere ~ölaer I \venn fie am mobm Hegen, 
mit ber Jtluvve gar nid)t genau meflen lnflen. 

sman barf l)ierbei nur nid)t ü6erfel)en, bau bie smenung nid)t 
an einem ein0igen ~untte betl eltnmmetl, fonbern M 3', 9', 15' ~äuge 
u. f. l». alfo an 10 bitl 15 uerfd)iebenen ®teUen 1.1orgenommen l»er~ 

ben mnf;, unb baf; e6 oft fd)on mit gr.of3en @Jd}Wierigfeiten bedni'tvft 
ift, an allen biefen IJ)unften eine fo grof;e Deffnung unter ben ®tamm 
~erl.lOquf>ringen I um bn6 sm e V V an b l)inburd)fd)ieben an tönncn. 
~n nUen bicfen ®teUen fo 1.1iel maum 0u fd}nffen, um mit ®id)er= 
~eit bie Jt I u V V e an0uwenben, ift gan0 unnutlfül)rbar. 

Unb anbererfeit6 ijt etl tvieber 'bet ll)ifjenjd)aftlid)en llnterfud)un~ 
gen nid)t auiäifig, fid) bnmit au 'begniigen, ben ~urd)meffer nur nad) 
einer 8\id)tung l)in mit ber Jtlul've 0u meffen, wenn bief; aud) für 
bic im gewö l)nlid)en ®efd)äftauerfel)t: ~Jorfommenben SJ.Reffungen in 
1.1ielen ~äUen autlreid)en mag. 

~Iuß biefem unb nu6 einigen anbern minber erl)ebHd)en @riinbcn 
l)nbe id) aHe meine imefiungen mit bcm IDleubanbe autlgefi'tl)rt. 

~ir ll)ofim ltltn 0ur fVecieHen mered)nuttß einet\ ein3clnen ®tarn~ 
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me~ i't'6erge9en unb ~ier3u wiebet unfern alten ~efcmnten, ben \Etamm 
K, wnl)len. ~ie IDurd}meffet biefe6 \Etamme6 an ben t~erfd)iebenen 
~öl)en:puntten fennen wir bereite; fie finb: 

bei 3 .f>öl)e 15, 511 

11 9 II 131 511 

11 15 II 12175 11 

II 21 II 121 II 

II 27 II 1112311 

11 33 II }Ü1 511 

II 39 
II 45 
II 51 
II 57 
II 63 
11 69 

II 

II 

II 

II 

II 

II 

9,7511 

9, II 

8,2511 

7, 511 

6, II 

4, 511 

II 75 II 3, II 

IDie erfte (unterfte) fed)~filf3ige m!al0e I)at alfo einen mittlern 
murd)meffer llOU 15,511 I bie 3Weite (llon 6 bi6 12' ~öl)e) ll.OU 13,511 

u. f. w. IDie 13fte (Mn 72 bitl 78' ,Pö~e) tl.on 3". ~u{lerbem bleibt 
tlon biefem 83 %uf3 l).ol)en ®tamme n.od) ein 3.o:pfenbe t~on 5' ~nnge übrig, 
weld)e6 nid)t mit bered)net witb , weil baffelbe fd)ttJäd)er al6 3" ftatf ift. 

3ur mered)nung be6 ~ubifinl)aita ber einoelnen ~Cll3en fönnten 
\\~Wir un6 ber ~nlage (III) bebienen; ba biefe jebod) ben @:ubifinl)aft 
~ nur fiir 1 %nF lange m!al0en nad)weift, unb wir e6 0unnd)ft l)au:pt" 

fnd)Hd) mit fed)6 %uf3 fangen m!af0en 0u tl)un ~aben, fo 9abe id) 0u 
\~. -----unfetet @rfeid)terung in ber SZfnlage (IV) n.od) eine befonbere ~ered)" 

----/ nung fitt ben ~ubifin9aU fed}6fiif3iger m3al0en angelegt. ~unmel)t 
ift bic ~ered)nnng gan3 leid)t. (®ie~e nad)f.olgenbe stal~erre ~eite 84.) 

SI o 1) II , 9ln1eituno. 6 
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III. 
se ö q e r t(t u m ( @:ubifinl)aft) 

einer ~al3e uon einem '6uf3 ( 12 3oU) ~äuge. 

~utd)' .lfiJtlJCfo IDurd)' .lfÖtlJCt• Tlunf)o Jröt~leJ:o ~utd)o .lfÖtlJCto murd)o I Stilrpe~, 
meffet raum in meffer raum in mefjer rnum in meffer raum in meffcr rnum 111 

in ~ubif, in ~ubif, in ~ubif, in ~ubif, in r ~ubifo 
Sollen fuflen ,So((cn fufjen s~uen I fuf3en Solleu fuflen Sollen fuflen 

-- = =---=--= 

0,25 O,ooo3t 8, :[ 0,34907 16, II 1,ar.G26 24, I 3,141.:i9 32, 5,58504 

0,50 0,00136 8,25 ,, 0,37122 16,25 ,/ 1,44023 24,25 3,20738 32,25 5,6'1265 
Ir 

II O,rs 0,0030ö 8,5o 'I 0,39406 16,ao 1,44489 24,50 3,273S:i 32,so 5,76091 
I 

1, O,oo&J5 8,75 I 0,41758 16,75 

I 
1 ,sac23 24,75 3,34100 32,75 5,84991 

1,25 O,OOH52 9, 

I 
O,wm 17, 1,57625 25, 3,406A4 33, 

II 
5,~31}.")6 

1,&0 0,01227 9,25 0,4fi661 17,25 I 1,622!15 25,25 3,..17736 33,25 6,02990 
I 

l,7S 0,01670 9,50 1- 0,49224 17,50 1,67033 25,.:;o 3,54656 33,50 6,12ü9t 
d 

2, 01021A2 9,7;; p 0,51818 17,75 1,71840 25,75 3,61641 33,75 6,21251 

2,25 0,02761 10, !I O,sl541 18, 1,76714 26, 3,6,7CO 34, 6,30199 

2,so 0,03409 10,z;, i[ 0,57303 18,25 1,81657 26,2& 3,75•25 34,25 6,39805 

2,75 0,04125 10,so !i 0,60132 18,50 1,86668 26,so 3,83017 34,5o 6,49179 

3, 
I 

0,04909 10,a I 0,63030 18,75 1,91741 26,15 3,s027H 34,75 II 6,58622 

3,25 0,05761 11, I 0,65995 19, 1,9689:> 27, 3,97667 35, 
II 

6,68133 I 

3,w 0,06681 11,25 0,69029 19,2> 2,02110 27,25 4,05004 35,2:> 6,71711 

3,75 0,07670 1l,so 0,12131 19,5o 

1\ 

2,073~4 27,so 4,12470 35,5o 6,R7358 

4, O,os727 11,75 0,75301 19,75 2,12746 27,15 4,20003 35,75 

I 

6,97074 

4,25 0,09852 12, 0,78540 20, 2,tstss 28, 4,nso5 36, 7 ,oos;r 

4,50 0,11045 12,2:> 0,81846 20,25 

Ii 

2,23654 28,25 4,35275 
I 

4,13 0,12306 12,so 0,85221 20,so 2,29210 28,so 4,43013 
! 

5, 

I 
0,13635 12,75 

111 

0,1<8661 20,75 II 2,34~3~ 28,75 4,50819 

'I 5,25 0,15033 13, O,u1;a 21, I 
2,&0528 29, 4,58694 

" Ii 
5,&0 0,16499 13,25 0,9.r54 21 ,2ä :I 2,46289 29,23 4,66636 

5,75 0,18033 13,ao 0,99402 21,&0 I 2,52118 29,so 4,74647 

:( 
IJ 

6, 0,19635 13,75 1,03117 21,75 lj 
2,58015 29,75 4,82726 I tl 

6,25 0,2130:> 14, l,o6901 22, 
,, 

2,63981 30, 4,90873 

!] 
II 6,w 0,23044 14,25 l,tom 22,25 I 2,7l014 30,25 4,99o•s 

6,75 1,14673 
1! 

30,;o 0,24850 14,5o 22,ao 

II 

2,76116 5,07372 
~ I 

7, 0,26725 14,75 1,18662 22,75 2,1J2286 30,75 5,1J723 'I 
I 

,, 
7;ö 0,2866~ 15, 1,22118 23, 2,89524 31, 5,U143 !i 

!, 

7,50 0,30680 15,25 1,26843 23,2; 

I 
2,94>l31 31,2& 5,32631 :! 

7,75 0,32759 15,5o 1,31036 23,so 3,o1~os 31,so 5,41187 ·: 

I 
li 

15,75 1,35297 23,15 3,07648 31,1> 5,49812 II 



IDurd), I stör\)et' :J:lurd), 
meffer tCIUilt in meffer 

in I ~nbif, in 
3ollen fnfjen Sollen 

0,25 8, 

O,so O,ot 8,25 

O,a 0,02 8,50 

I, 0,03 8,75 

1,25 I O,o5 9, 

1,so 0,07 9,25 

1,75 0,10 9,5o 

2, O,ta 9,75 

2,25 0,11 10, 

2,50 0,20 10,25 

2,75 O,n 10,50 

3, 0,29 10,75 

3,25 0,35 11, 
3,ao 0,40 11,25 

3,75 0,46 11,50 

4, 0,52 11,75 

4,25 0,59 12, 

4,50 0,66 12,25 

4,75 0,74 12,5o 

5, I 0,82 12,75 

5,25 0,90 13, 

5,50 0,99 13,25 

5,75 1,os 13,so 

6, 1,:s 13,7s 

6,25 1,28 14, 

6,so I 1,as 14,2;; 

6,75 1,4U 14,50 

7, 
I 

1,so 14,75 

7,25 1,12 15, 

7,so 1,84 15,t5 

7,75 1,97 15,so 

15,75 
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IV. 
~ ö r t> e r r a u m ( (:!;ubifin9alt) 

einer ~al0e t>on fed)a %u~ ~iinge. 
Sförper• ~urd)' Sförper' ~urd), st.örlJcr• 
raum in meffer raum in meffer raum in 
0:ubif, in 0:ubif, in ~nbif· 

fuiJen .3oUcn fuäen Sollen fuflen 

2,09 16, 

I 

8,as 24, 
II 

18,s; 

2,23 16,2> 8,64 24,25 19,24 I' 
I 

I 
19,64 2,36 16,5o 

I 
8,91 24,5o 

2,51 16,75 9,18 24,75 20,o5 
I 

20,45 2,65 17, i 9,46 25, I 

I 
2,so 17,25 I 9,74 25,25 [, 20,~6 

2,95 17,so I! 10,o2 25,>o u 21,!8 
Ii '· 

3,11 17,75 I 
10,31 25,75 I 21,ro 

3,27 18, ! 10,60 26, 
I 

22,12 

3,H 18,25 10,90 26,!5 I 22,55 

3,61 18,50 11,20 26,5o II 
22,98 

3,78 18,75 11,50 26,75 
I' 

23,42 

3,96 19, ll,s1 27, 

lt 

23,86 

4,14 19,25 12,13 27,25 24,ao ,, 
24,75 4,33 19,5o 12,44 27,5o j! 

4,52 19,7> 12,76 27,n 25,20 

4,71 20, 13,09 28. I 25,66 

4,91 20,2; 13,a 28,25 I 26,12 

5,u 20,5o 13,75 28,50 26,58 

II 
5,32 20,n 14,09 28,75 27,os 

5,53 21, 14,43 29, 27,52 

5,75 21,25 14,78 29,25 28,oo 

5,96 21.so 15,13 29,so 28,48 

II 

6,19 21,75 15,~8 29,n; 28,96 

6,41 22, 15,84 30, 29,45 

II 6,65 22,25 16120 30,25 29,95 

1/ 

6,ss 22,so 16,s7 30,so 30,44 

7,12 22,75 16,94 30,7;; 30,94 

7,36 23, 17,:H 31, 31 ,4;; 

7,61 23,25 17,69 31,25 31,96 

7,86 23,so 18,01 31,so 32,47 

8,12 23,75 18,46 31,75 32,99 

IDurd)' !! Sförper' 
meffer 1/ raum in 

in II 0:ubif, 
3ollen j fufJen 

32, I 33,51 

32,25 I 34,01 

32,50 34,57 

32,75 35,1o 

33, 35,64 

33,25 36,18 

33,so 36,73 

33,75 37,2~ 

34, 37,ss 

34,25 38,39 

34,50 38,"5 

34,75 39,52 

35, 40,09 

35,25 40,66 

35,5o 41,u 

I 35,75 41,s2 

36, 42,41 
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.!)ö~e 
murdjmeffet 
ber fed>afiif)f, 
gen ID3nl0en 

<§;ubiffu§e 

3oU 

3 15,> 7,66 

9 13,> 5,96 

15 12,75 5,32 

21 12, 4,71 

27 11,25 4,H 

33 10,3 3,61 

39 9115 3,11 

45 9, 2,65 

51 8,25 2,23 

57 7,5 1,84 

63 6, 1,18 

69 4,> 0,66 

75 3, 0,29 

I 43,56 

m3mn 5-Du barauf ad)teft 1 baß Die 4 unterften ~af3en beö 
@itammea K 3ufammengenommen einen e'ben fo groten @:ubitin~aft 
9a'ben )nie bie 9 o'beren aufammengenommenl fo \l.lirft ~u 1elbft ein~ 
fe9CU I \lJie Wid)tig Oef ber mofd)ct\)Ung fte~eUbCt @itiimme bie rid)tige 
~ürbigung beß untern %9eileß bes ®tammee ift. ~er %a:rator barf 
aUerbingö, wenn er genau fd)ii~en will 1 feinen %9eU bea ®tammee 
llernad)läffigen; ge~t er aber beffenungead)tet einmal leid)t 3u ~erfe1 
fo 'beftraft fiel) eine mernad)läffigung ber untern ,Piilfte immer ungleid) 
ftrenger als eine mernad)Iiiffigung t~er o'bern ,Piilfte. Sd) l)abe biel3 
fd)on frü~er augebeutet unb muf3 immer )l)feber 9ierauf auriicffommen1 

\l.leil idj 3U oft bie C%rfa9rung gemad)t ~aVe 1 ba~ mnfiinger im ml1~ 
fd)iij?en i~r ~uge faft auefd)HetHd) nad) o'ben rid)ten unb über bem 
@ntfernteren baß nii9er Hegenbe unb wid)tigere llernad)liiffigen. 

:.Da wir ben ~urd)meffer bea ®tammee K Bei 91
1 271, 45 1

1 unb 
631 gemeffen ~a'ben 1 fo finb )l)it baburd) in ben ®tanb ge1e}?t, i~n 

aud) nad) 18 fül3igen ftatt nad) 6 füf3igen ~"ßalaen 3u 'bered)nen, unb 
baß ~rgelmi{3 mit bem 0:ttbifin~aUe beß nad) 6fii~igen ~al3en bc~ 

red)neten ®tammeß 3u llergleid)en. ~ir erl)alten bann uier 18 füfligc 
~al3en1 uon benen bie llierte uon 541 biö 721 ,Pö9e ge9t. IDemnäd)ft 
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bleibt unä nod) eine 6 fi'tf3ige ~al0e tJon 72' -78' ,Pö9e übrig, 
weld)e wir befonberä bered)nen müffen. 

~Ufo: 

!Dutd)meffer 
.l)ilf}e ber 1Sfüfligen @:ubiffufle 

~al3en 
3oU 

9 13,> 17,89 

27 11,2> 12,43 

45 9, 

I 
7,95 

63 6, 3,53 

75 3, I 0,29 

I (6fÜflig) 42,09 

:Die ~md)nung nad) 18 fü~igen ~al0en ergieM etwa l~ ~- ~­
weniger ale bie ~ered)nung nad) 6fiiBigen ~ai0en, unb bei einer 
ll)eiteren ?Eetßleid)ung finb en wit, baB bie grö~te ~ifferen0 burd) b.ic 
1 fte I8füf3iße ~alae entftel)t, ttJefd)e nur 17,ss @:. ß'. ent9ält, 111iil)renb 
bie erften brei 6füf3igen m3al3en 3ufammen 19,t4 @:. ß'. ent9alten. 

m3oUen 111ir nod) ll)eiter ge9en unb bie ~ered)nung nad) 30füf3i" 
gen ~al0en anlegen, fo finben wir ben :Durd)meffer bet 1 ften ~al0e 
bei 15', ber 2ten bei 45' unb be9alten bann nod) brei 6fiif3iße m3ai~ 
0en iibrig. ~Ufo: 

i !Durd)mcffer I 
@:ubiffufie .l)öf}e : ber 30füfligen, 

[ ~alaen 1 

3oU 

15 I 12,7> 26,60 

45 9, 13,2:; 

63 'l 1,18 

69 4,$ ~ 0,66 

75 

/1 

3 ~ 0,29 
' 

41,98 

:Die ßrc§te i)ifferen0 Hegt aud) l)icr lt>ieber in ber e rft e n 30 
fütiiJen ml.xl3e, 111dd)e nur 26,Go Q:. %. ent9int, wäl)renb bie erften fünf 
6 fii~igen ~al0en 27199 @:. ß'. ent9alten. 

~d ber ~cred)nun~ n.1d) 42 füBißen m3aiaen er I) alten 111ir: 
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IDurd)meff er 
~ß9c llet 42füf;igen ~ubiffu§e 

!ffinlaen 
3oU 

21 I 12, 32,99 

45 I 9, 2,65 

51 I 8,25 2,ta 
I 

57 I 7,5 = 1,84 
~ 

63 Ii 6, 
Ii:::: 

1,18 

II 
<.o 

I 69 4,5 O,so 

75 i! 3, 0,29 
d 

I Ii 
41,84 

~erner bei ber meredjmmg nadj 54 füfligen m!alaen: 

'II IDurd)meffer 
'iller 54filiJigen ~ubUfuse 

mlnl3en 

27 

57 

63 
69 

75 

I SoU 

I 1125 1'1 37,28 
7,sl II 1,84 

::· Jf I ~:: 
1 41,25 

Unb bei ber }ßercdjnung nad) 66 fiif3igen m!afaen: 

/! IDurd)meff er 
~iiQe Ii ber 66füiligeu ~ubiffu§e 

mlnlaen 
, 3oU 

33 I 10,5 39,ss 

69 4,5 }§ O,ss 

75 3 :=_ 0,29 , <:0 

40,64 

~md)nen \uir enb!id; bcn ßan3en ®d)aft ( c~cL 3o\)fenbe) a{ß 
eine einaige 7S ~ufl lange )!ßalac, fo finben wir ben mUtlern !Durd)= 
meffer. bei 39' mit 9,7511 Unb er9alten einen ~ubifin9alt ~on 40144 ~- %. 

~\3ir ~a'ben olfl' bei einem unb bemfelllen '3tammc einen nid)t 
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unet~e&lid) l.lerid)iebenen @:u&ifin~alt er~alten 1 je nnd)bem lllir bic 
m-ered)nung nad) füraeren ober längeren ~alaen angelegt ~allen. 

~enn ttJir er~ielten bei ber ~ered)nung 
nad) 6 füf3igen m!ai3en = 43156 @:. 8. 
" 18 " " = 42,o9 " 
II 30 " " = 41198 " 

"42 " " =41184 " 
" 54 " " =41,25 " 
" 66 " " = 40,64 " 
rl 78 II rl = 40144 II 

~enn lllir auß biefem einen ®tamme einen ed)Iufj aie~en woUtcn, 
fo fönnte etl nur bcr fein, ba~ ber ltla~re ~u6ifin9alt - \lJeid)er 
burd) bie mered)nung gana Ueiner m-&[d)nitte gefunben n"irb - grö~er 

ift al~ ber burd) bie ~ered)nung längerer &bfd)nitte gefunbene, unb 
baf3 ber ~ubitiu~alt um fo fleiner unb um fo unrid)til}er wirb, je 
länger man bie &bfd)nitte wii9lt. ~iefer ®a~ ern"eift fid) jebod), fo" 
'ball> \vir aul! einer gröfjem m:u3al)I l.lon ®tiimmen ben ~urd)fd)nitt 

aie9en, nur in feiner erften .Piilfte alö rid)tig. 
~· . _ Sn ber ~n(age ( d.) 9a6e id) nad)gellliefen, \uie fiel) ber ~ubifin" 
. / 9alt 'oet 99 ®tiimme bet mad)ttJeifung a. l.JCt9iilt I je ttetd)bem biefC 

@5tämmc ttad) 6 1 18 1 30 2C. fÜ~igen m,)(I{3Clt Dered)ttei \tJCtbCU. 3tt" 
erft 9abe id) alte biejenigen @Stämme 3U)ammengeftcllt 1 bereu I e ~ t e 
m3aiae bei 21' ,Pöl)e gemeffen ift, llleld)e alfo und) 30fiif3igen ~\3ulaen 
nid)t me~r &ered)net \tletbcn fönnen; bann alle bicicnigen ®tiinnne, 
\tleld)e 3ttlar nod) nad) 30 fitf,igen m;araen, aber nid)t mel)r tt(ld) 42 
füfjigett m.la{0ett bered)net Werbett fönnett lC. lC. 3ttt ~rÜfuttg bie)cr 
mad)\tletittttg ( d.) liegen ~tt afic 1))1ateri(lliCn 1 tt/imfid) btC maU)\l)Ct" 

fung a. unb bie &nlagen III. unb lV. l.lor. 
Sn berfelben ~eife l)Qoc id) bic ~ered)nungen a'&er aud) nod) 

für 100 anbete ®tammc fortgefe~t 1 unb aus bet 3ufammenfteHuttß 
bic)et 99 unb lOO @Stämme eine 3iemlid) tCßelma{3ige ßa~lenrcil)e Ct" 
~alten, niimlid): 



Dber, in SJ)ro• 
ael~tm nuegr• 
brud't, bm Q,u• 
bifin~n!t lHtd) 
6fii~. ~al3en 
311 100 nnge~ 
nommen ..• 

;111 6 

m®11 

18 11 56,5~ 
35 Ii 243150 
55 II 798,97 
38 11075e• 
25 11077,17 
28 . 2259,21 

I' 

tl 
!! 

I 
100 

100 
I 

II 
100 

II 
100 

100 1: 

II 
100 

88 

~u'bifin~nlt nnd) 

II 18 II 30 II 42 II 54 II 66 II 78 

füf3igen ~alpn 

! 53,87 !/ II 
i II :I I 234,asl 232,68 

II I 773,,3 i 764,ts 766,42 i 
: 1051,4211 022,3~ 1013,9511033,931 

1051,07 1042,~9 1026,70. 1031,8311048,47 

2210,o7 2189198 2164,4812153,95 2172,12 2203,3! 

rl 

I 
I 
I 
I I 

95 

I 96 96 

97 96 96 I I 98 95 94 96 

98 97 95 96 97 

98 97 95 95 96 98 

flie ~ere4Jnung nad) 6fit~igen m3af0en ergiebt ba~er i}ttmer 
ben 9iid)ften a:uoifin9alt, bemnCid)ft nimmt ber ~ubifinl)art &ei ber 
lBered)nung nad) längeren 1ffial0en Oia au einem geroifien SJ)untie ab 
unb enblid) bei ber )Bered)nung no d) nad) längeren 1ffial0en alfmäHg 
luicber 0u. ~Senn nod) irgenb ein 3meifei barüber befUinbe, ba§ bie 
'6orm eine6 langen am 3o~f abgefd)nittenen .reiefernf4Jaftea tJon ber 
'6orm betl aogefür0tcn Jtegefe erl)eoHd) abweid)t, jo ll.litrbe in biejen 
3a9len ber ~e\1Jci6 bafiir Hegen. 5Denn wenn ein 1ol4Jer ®tamm 
aud) nur annä~ernb bie '6orm be6 abgefür0ten Jtegelö l)iitte, fo mit~tc 
fein ~uliifinl)art fortbaueruh um fo me~r abne9men, in je Hingern 
®tiicfen er na4J · ben '6ormel a 2 nh oered)net l1.1Ürbe1 l1.1ae1 wie wir fo 
eben ge1e~en l)aben 1 nid)t ber ~an ift. 

1Jet: SJ)unft I l)l)lt )1.10 ab bCt a:uoititt9alf )l)tCbCt: annimmt 1 ift 
nid)t 6ei affen ~ängenffaffen berfeioe, fonbern fiint l1.1a9rid)einlid) mit 
bemjentßClt .pö~en~ltUftC oUfammen 1 'n.JO bte etiimme im S)urd)f4Jnift 
bie griifltl' Wuaoaud)ung mad)en. Sft biefe morauafetung rid)tig 1 fo 
mirb man ben geringften ~ubifin~alt er~aiten 1 ll.lenn man ®tämmc 

lJon 40-49 1 ~iinge nad) 30fiif3igen irßalaen 
II 50 · 59 1 11 11 36 11 11 
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uon 60-69' ~äuge nad} 42füf3igen ~ai0en 
II 70--79 I II II 48 11 II 

II 80-89 I II II 54 II II 

'6ered)net. IDie~ ift jebod) biß je~t eine blof3e .ßtJ.Vot~efe1 wefd}e nod} 
bet ~eftätigung burd) \Ueitere Unterfud}ungen [lebarf. ~ei uie!en 
ein 0elnen ®tämmen trifft biefe ffiegei- wenn fie iiberl)auvtrid}tig 
ift - jebenfaU~ nid)t 0n 1 wie ~u fd}on an bem \Stamm K fel)en 
fannft, weld}er bei 57' ,Pöf)e bie gröf3te Wu~baud,mng mad)t unb bod) 
bei ber mered}nung nad) 75füf3igen ~alten einen geringeren @:ubif~ 
inl) alt liefert al~ bei ber ~ered)nung nad} 66 unb 54 fiif3igen m!al0en. 

muß ben lJOtftel)enbeU ~ered}nungen etgiebt fid) llffo I baf3 man 
3· m. bei bem mettauf ~on 42' langen Jtiefern manf)oio unb bei ber 
~ered)nung beffelben in einer ein0igen ~al0e einen um 5 bi6 6 SJ)ro~ 

0ent 0u geringen @:uiJifinf)aU in ffied)nung fteUt1 nnb bafl bal)er aud) 
bie mbfd)lißung einea @:ld)Iageß1 wenn fie u.oUfommen rid)tig ift1 red)~ 

nungamii~ig um 5 bis 6 SJ)ro0ent 0u l)od) erfd)einen muf31 fobalb nua 
bem ®d)lage !Jiel mauf)oio -uerfauft unb biefe6 fo '6ered)net wirb, wie 
ea in ber ffiegei itblid) unb im gewöl)nlid)en metfel)r aud) gan0 0wecf• 
mä§ig ift. 

~ei ein0elnen @:ltämmen ber ~nd}weifung d. ift bie IDifferen0 
aber .oft nod} llleit gro13et 1 ala fie fiel} aua bem IDurd)fd}nitt llieler 
16tämme l)ernu~fte!It. 

mei ber mered)nung nad) 30fü~igen m!nloen liefert 3· m. 
ber @:ltamm mr. 53 einen um 7 p. c. 
II II II 55 II II 8 II 

11 11 "54 11 11 9 11 

II II II 36 II II 10 II 

mei ber mered)nung nad) 42fii~igen m!nloen 
ber @:ltnmm mr. 84 einen um 8 p. c. 

II II II 82 II II 9 II 

II II II 53 II II 12 11 

11 11 11 5) 11 II 13 II 

~ci ber mered)nunß nad) 54fftfjigen m!nloen 
ber @:ltnmm mr. 65 einen um 9 p. c. 

II II II 57 II II 13 fl 

f1 11 J8 11 11 14 II 

II ,, " 52 " " 15 " 
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mei ber mered)nung nad) 66füf3igen ~a!aen 
ber ®tamm mr. 71 einen um 7 p.C. 

" " 65 " " 11 " 
" " " 58 " " 12 " 
" " " 76 " " 12 " 

mei ber mered)nung nad) 78fiif3igen ~a!aen 
ber ®tamm mr. 87. einen um 10 p. c. 

11 r1 11 . 94- 11 ft 10 II 

11 11 r1 76 II II Jl II 

11 II II 96 II II 11 11 

geringeren @:ubifinl)alt a!e bei ber fSered,mung na~ öfil§igen m!al0cn. 
Unb anbeterfeite l)at liei ber fSered)nunf! na~ 30fii§igen ~al0en 

ber ®tamm mr. 52 einen um 4 p.C. 1 

bei ber mered)nung nad) 42füj3igen m3alaen 
bet: ®tantnt mr. 41 einen Um 3 P• C, 1 

bei ber mered)nung na~ 54fiij3igen m3al0en 
bet: ®tantnt mr. 67 einen Um 5 P• c. 1 

bei ber mercd)nung nad) 66füj3igen m3alaen 
bet: ®tantffi mr. 88 einen Um 6 P• c. I 

bei ber fScred)nung nad) ·78füj3igen m3ai0en 
ber ®tamm IRr. 100 einen um 5 p. C. 

9öl)eren @:ubifinl)alt 1 a!tl bei ber fSered)nung na~ 6fü§igen m3al0en. 
~ie 'Berg1eid)ung ber ein0e!ncn ®tiimme brr ~n!age ( d.) fii.l)rt 

no~ 3u mand)er anberu intereffanten Wal)rnel)mung. 
~Die ®tiimme mr. 5L unb 52 l)aben nad) 6füj3igen ~al0en Be~ 

red)net einen @:ubifin9a!t uon refp. 23140 <§:. ~. unb 281os @:. 8. (5Dif~ 
feren0 = 41ss (§;, ~.) 1 na~ 30füj3igen ~"ßa10en uon re\v. 21 175 @;. %. 1mb 
29,29 @:. ~. (5Diffcren0 = 7,54 @:. ~.) unb nad) 54fi\j3igen m3a10en 'l.lon 
23,as @:. ~. unb 23186 <§:. ~. (~ifferen0 = 0). 

@in äl)nlid)e~ merl)iiltnif; finbet l.lei ben ®tiimmcn mr. 78 unb 
80 ftatt. 

mon ben @:itämmen mr. 67 unb 68 entl)ii!t !c~terer 

nad) 6füj3igen illial0en 0 169 <§:. ~. mel)r 
" 54 " " 7156 11 11 \ueniger 

unb " 66 " " 2172 11 " mel)r 
11Iu erfterer. 
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~on ben ®tiimmen 91t. 81 unb mr. 95 entl)ält !et;terer 
nad) 6 fü~igen m3al0en 3,ts ~. %. lV e n i g e t 

" 66 " " 4,42 " " m e I) r 
als erfterer. 

~on ben ®tümmen SJ1t. 80 unb mr. 88 entl)ält !et;terer 
nad) 6 fü~igen m3al0en 3,5s ~. %. 'lt1 e n i g e t 

" 78 " " 5, " " m e I) r 
al6 erftem. 

IDiefe ~etrad)tungen fiil)ren uns 0u ber %rage: m3ie foU benn 
bie &bfd)ii~ung ftef)enber Jtiefern oelllirft \1Jerben, nad) bem lllirflid)en 
@:ubifinf)arte, ober nad) bemjenigen, \1Jeld)er fünftig, nad)bem ber 
maum cingefd)letgen ift 1 tn med)nung gefteat ttJtrb '? 

®oll id) bei ber m:ufd)üt;ung IDeine6 m.Mbea, lVenn IDu bie mei" 
ften Sliefern als ~auf)ol3 ).)On 42' ~Iinge uerfaufft 1 

ben etamm snr. 51 au :L3 ober au 20 ~. %. 
II II 54 II 55 II II 50 II 

II II " 84 " lflO " " 137 II 

abjd)ü~en 1 unb foU id) 0u ben ®ef)i\!fen, l1leld)e id) bdm ~ibfd)ii~en 
einübe, fagen: IDer ®tamm mr. 41 f)at einen eilDas geringern 
ober einen etwas ~ ö I) e t n ~ubifinf)alt af6 ber unmittelbar baneoen 
ftel)enbe ®tamm ~r. 76'? Unb, wenn e6 bei ~ir üblid) ift, aUe 
®tiimme Weld)e Überl)au:pt }Bauf)o{0 liefern 1 biß 3U 3" ®tiirfe ClUSoU" 
!)alten unb als eine ~alae 0u bered)nen, f)at bann A. ober B. bie 
m3ette gewonnen I wenn A. bef)au~tet ber (Stamm snr. 96 f)abe üBer 
7 5 ~. ~., B. bagegen, er l)abe nod) nid)t einmal 70 @:. ~.? 

~ie uorftel)enben %ragen werben fiel) uieHeid)t ).)o((ftiinbiger be" 
antmorten laf1en, menn lVir 0uuörberft nod) unter1ud)en, wie fid) benn 
ber midlid)e ~ubifinl)alt be6jenigen ,Pol0e6, weld)e6 n i d) t als ~auf)ol0 
).)Crfauft, JOU0Ctn in $t{etftetn eingefd){CtßCU llitrb 1 olt bem in ffled)nung 
gefteUten @:ubifinf)aUe t~erl)ült. 

~u tii~t, wie id) lVeif3 , in IDeinen ~orften in Uebereinftimmung 
mit bem in ben l})reuf;if d)en ®taatiJforften eingefül)den merfaf)ren bie 
~lattern 12' breit, 3' tief unb 3' unb lf' l)od) feßen, unb ltlirft 
bal)er aud) lllaf)rfd)cinHd) bei ber ~a{ance (legen bie &bfd)ii~ung eben 
fo I ltJiC Cß 6ei UnS ctnßefii9tt ift, biC .\t(aftet Jt{obettf)0{3 oll 75 ~. %. 
unb bie .ltlafter .ltniil':Pel9ol0 3u 60 @:. \S. fefte j)ol0mafje bered)nen. 
::Die1e 3af)fen, ltleld)e fid) nuf Unterjud)uttßett griinben, bie in bcn 
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{e~ten ;Dmnnien betl torigen Sal)rl)unbedt3 augeficHt umrben, unb 
bett burd)fd)nittHd)en a:u:&ifinl)alt für @:id)en, .IBud)en, ~itfen, @:den, 
.\tiefem I motl)tannen I iioerl)au~t für a He im ilßalbe l.lorfommenben 
,Polaarten angeben foUen, finb fiirJtiefernl)ofa jebenfaU6 an niebrig.") 

•J Sd) ~alle mit bem Dberförfter ~I auf i u s:~ au .3min ben ~ubifin~nlt einer 
ljalben .lf[after stiefern .lfuü~~e{~0{3, me{dje 3U biefent !Be~nfe nid)t befonbete auf• 
gefe$t, fonbern im IDJalbe liereitä aufgeleßt l.lon una IJorgefunbeu murbe, unb baö 
uorgefd)tie'bene ~nf3 f)atte, in ber ~eife ermittelt, bnf3 mir mit bem mlef3baube 
jebe einaelne breifiiflige ~al3e (.ltnii~pel) in ber IDlitte mn[Jen unb banadj t>en 
~ubifinljnlt bered)neten. mlir erljielten: 

~naa~l murcl)meffer @:ubiffuf3 @:ubiffu[J 
ber 

3füf3igen ber pro im 

®alaen !illnlaen @inf)dt @nn3eU 
Boa 

2 3, 0,15 0,30 

8 3,2> 0,17 1,36 

8 3,> 0,20 1,60 

10 3,73 0,23 2,3o 

9 4, 0,26 2,34 

12 4,2> 0,30 3,60 

20 4,> 0,33 6,60 

17 4,7> o,ar 6,29 

20 5, 0,41 8,20 

7 5,2> 0,45 3,1> 

7 5,> 0,49 3,43 

1 5,7> O,s4 0,>4 

1 6, O,s9 0,>9 

®umma 40,30 

5emer ~alle idj mit bem %orft•Snf)lector ~Hanfenburg 1111b bem Dberfßr, 
jter l!ßegnet 3n mnlfter ben ~ubifinljalt einet 'lja!ben .\t!nfter .lfiefern st(olJen• 
ljo10 in ber IDJeife ermittelt, bn!i mir breifüf3ige IDJnlaen, \llelcl)e meljr nlß 6 3oU 
mittfern !!)urdjmefier l]atten, gleicl)falla mit bem ID?e[Jbnube mnf3en, ben ~ubif· 
inljn!t berfelben beredjneten unb fte bann und) morfd)tift ber -\;lanorbnung ' nad) 
welcl)er 

®alaen IJon 6- S" !Durdjmeffer in 2 ®djeite 
4 " " 

" 
" 

" 8-10" 
10-12" 
12-14" 
14-16" 

" " 
" " 

6 

" " 
8 

" " 10 
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~6 fommt jeblld) im uorHegenben %aUe tueniger auf bie ffiid)tigfeit 
ber · 5Durd)fd)nitts0al)fen an unb für fiel), als barauf nn, o'b bie IDnrd)~ 

imnfoCU !>On 16 -18" mutd)meffet in 12 <Sd)eite 
" 18-20" " 16 " 

11 11 20- 21" 11 11 18 11 

u. f. U>. gefpn!ten werben foUen, ;palten unb auffetJen lief3en. m3it er~ieften: 

l!ln0n{)I IDurd)meffet (§:ubiffuf3 ~ubiffuf3 
ber 

3füfligen ber lJtO im 

®af0eu m3ai0en ~in{)eit ®an0en 
~h'U 

1 
II 

151 
II 

3,ss II 3,ss 
!I 

1 I 13175 

/r 

31og 3109 
•I 

1 

!I 

131 2,77 2177 

2 12" II 2,56 5,12 

1 I 12125 
II 

2146 2,46 

1 I 11,75 

j! 

2,26 2126 I 
2 111s 2,16 4,32 

2 111 1198 3,96 

2 10,s 1,so 3,60 

2 10,25 111~ 3144 

1 9175 
I 

1,56 1,56 

1 91s 1,48 1148 

2 91 1,33 2166 

1 9,25 1,40 1,40 

1 81 11o5 1,os 

~umma I 421ss 

~ierauf finb in ben uerfd)iebenften il)eifen bee ~öaliner ffiegierungß,!Be0irte 
nad) meiner l!lnleitung, unb 0um ~{)eil in meinem mei fein 1 nod) 110 .ltlaftern 
~iefern .ltloben{)o10 unb 59 Stlaftern .ltiefern .ltnftlJpeU)oia unter fe{)r ~etfd)iebenen 

lBer{)iiltniffen ~ermeffen unb bered)net ll.lOtben 1 !lon llenen erftete im IDutd)fd)nitt 
83 ~. \5. unb letJtm 78 ~- ~- pro- .ltlafter fefte ~oiamnffe ergeben ljaben. 

maß !Dla~imttm an fefter .Qoiamnffe I lJ.le{d)eß {)ierbei in einer .ltfaftet .ltiefetn 
~Iobenljof0 gefunben ift 1 beträgt 92,s9 @;. ß., bae IDlinimum 68,a4 @;. ß. ~ei bem 
stiefern .ltnüppelljofa beträgt ba6 ~a~imum 921o6 ~- ~-~ bna illlinimum 631o2 @:. ~­
®tütJen unb Unterlagen finb nid)t mit gemeffm unb bered)net. 

@e ~at ftd) ~ierbei J.;ernuegefteUt 1 bafj ee o{)ne Q;influf3 auf ben @;ubifinljalt 
beß .\ffobenljo10ee ift, ob man ba0u fd)wad)e ober ftnrfe ~aiaen umvenbet, uor• 
auegefe~t. bafl biefe ~afaen nad) morfd)dft 'iler .Qnuorbnung gefpa!ten werben. 
IDer Dlmförfter i ta m m n i t; au l!inid)en ~at 3· !B. in einem unb bemfelben ®d}fage 
eine .lt!after .ltiefern .lflobenljofa aue 14 ftarfen unb eine anbm ~fafter aua 108 
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fd)nittaaa9 len, w ef d) e f i e a u d) f ci n m ö g e n, ~rabe tiir ben ~eftanb, 
ltleld)er a'6gefd)~1t\t 1uerben foU, ~ttffen. ;:Dief3 ltlirb aber in Den mei~ 
ften ~äUen nid)t Der ~aU fein. ;:Denn weld)e ~inrid)tung ;:Du in 
~einen ~orften aud) treffen, ltlie l)od), wie breit, ltlie tief ;:Du bie 
Sl'laftern aud) fe~en, ltlie fein ober lnie grob ~u bie CSd)eite aud) 
ivaften, wie bid)t ober ltlie lofe ;:Du biefelben aud) aufeinanberfeßen 
ma~ft, niemale luirft ~u bod) bal)in gelangen, baf3 bie Stlaftern in 
bem einen ®d)lage biefefbe feftc ,Pof3maffe ent9alten, wie in bem 
anbern. ;:Du magft ba9er aud) ~urd)fd)nitts0a~len ne"(Jmen, tueltf)e 
~u winft, i o werben bieielben immer nur für einaelne ~iiUe .vaffen, 
in tJielen anbern %äUen bagegen nicl)t antreffen. ~ngenommen alfo, 
~u '6ered)neft bete Stloben~ora burd)fcl)nittHd) au 75 ~- ~., ba~ .pota 
fei aber in bem a'60ufd)ii~enben ~eftcmbe llon fold)er ~efd)affenl)eit, 

unb werbe fo gefvarten unb fo gefept, baf3 bie Sl'lafter 82 ~- ~- fefte 
,PofametffC enfl)etltC I iO bege~ft ~U bei ber mered)nung bet feften 
.pol0maffe einen %el)ler l.ltin 9 p. C. ~ir wollen biefl out einen 1ve~ 
cielfen ~aU anwenben. 

5Der ®tamm ~r. 95 ent~ält bei ber ~ered)nung nad) fecl)~füf3i~ 
gen ~al0en 82 @:. %. unb ltlirb bal)er, llleltn l't als .R'lafterl)oia auf" 
gearbeitet Wttb I netd) l)er oBigen motOUSfej3Ultg grctbe eine J\'!after 
liefern. ~iefe Jtfafter ltlirft 5Du aber fväter"(Jin nid)t mit 82 @:. %., 
fonbern mit 75 @:. ~- gegen bie ®d)ät,)ung '6alanciren. m3enn ~u 
nun an ben ®tamm 9erantrittft um il)n a'60ufd)ii~en, wie wirft ;:Du 
i~n anf1'recl)en, 0u 82 ober 0u 75 @:. ~- @l)e ~u ~id) l)ierüber ent~ 
fd)eibeft, fiel)e ;:Dir aber ben CStamm nocl) einmal an; er ift t>ielfeid)t 
uon fold)er ~efd)affen9eit, baf3 fiel) fväterl)in bod) nod) ein Jtäufer 
finbet, welcl)er il)n '6ie au 781 ~änge ala ~au~ola benupen tann. 
llßenn 5Du il)n bann uad) bem mittlern IDurd)meffer ale ~aul)o10 bc~ 
red)neft, fo· 'Wirft ~u i~n mit 78 @:. ~- in ffied)nung ftellen. ~ie 
ltliUft 5Du il)n nun bei ber Ungcwif3l)eit, weld)ea ®d)idfal nacl) mel):: 

fd)wad)cn lffialaen aufarbeiten lafien, l.lon benen erftm 88,59 <§;. \j. unb Ie13tere 
88145 <§;. \5. fefte &)olamaife entljie(t. 

!Bei me~reren Straftern ift bet mittlere ~md)meffer ber einaelnen lffial0en mit 
bet stlu\)Ve grmeffen, unb eß ~at ftd) aud) I)ierbei fein Unterjd)icb gegen llie 
~ettneffuug mit bem Wfe{lbanbe ~etattägejteUt. 

miit ~u!Jl)o10ffaftern jinb feine l!leriud)e •1111Jeftdlt, Mi( hetl)leid)en ~it>r über' 
~aupt jelten aufgearbeitet werben. (lllnm. 't-etl merfaffcr6.) 
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reren SaT)ren bcn ~aum treffen lvirb, crlifd)ii~en 1 au 82 @:. ~- ober 
78 ~. %. Ober 3lt 75 ~. 6. '? ;Du Wttft augcliett 1 baf3 )tJtf UnS T)icr" 
über l)oUfommen flar werben müffcn, e9e wir 0ur ~f6fd)ii~ung fte9en" 
ber mäume iibergeT)en fönnen. 

~otJiel \tltrb ~ir 1 ofort einleud)ten, baf3 man fid) bei b e m 
C ilt3 eln Cn @)tarn nt C nid)t bataUf einlaffen fetnn 1 bie mbjd)ii~Unß 

nad) bcr fiinftigen merwenbung beffe!ben ein0urid)ten 1 weil mcrn ja 
gan0 auf3er ®tanbe ift 1 bief3 bei jebem einaelnen 'Stamme aud) nur 
mutT)maf3fid) an0ugeben. 
. @T)er !iif3t fid) ber morfd)lag 9ören, baf3 ber ~a;rator ba, \tl!J 
fo{dje mer9ii!tniffe 1 Wie llt ben IJ.ltettf3ifd)en ~taatßfOtften bcftel)en, 
b. l). wo bie !Durd)fdjnittoaal)Ien fiir bie fefte ,Pol0maffe ber .stlaftcrn 
Jtiefernl)o!a an gering ift I fiel) I)Ott tlOtn T)erein baran gewöl)nt, jcben 
ein0elnen .stiefern~8tamm um einen 6eftimmten '})rocentfa~ 0• ~- um 
10 P• c. ltiebriger attaufpred)ett I a{~ bie \tlttfHd)e ,P0f3m(IUC beffefbett 
beträgt, aljo einen ~tamm ~>on 20 ~. %. 0u 18 ~- 6.1 einen ®tamm 
tlOlt 100 (L \l 3U 90 ~. 6. @a ltlÜrbe gar feine ®d)wierigfeit {laben, 
batl muge 9ieran 3U geroöl)ttett1 inbeffett bin idj bod) aud) mit biefent 
merfal)ren nidjt eintJerftanben. IDa6 merl)iiltnif3 ber Wirffieljen ,pola~ 

maffe au bcr in ffiedjnung au fteUenbcn bleibt fiel) ja nidjt überaU 
glcid). merfcrufft !Du aua einem 8dj!age 90 p. C. alo maul)ola, 1t1efd)e1! 
<:Du fo lang a{~ möglid) nual)ältft unb nad) bem mittlern ID~rd)mefler 
beredjneft, fo Wirb ber Unterfd)ieb 0\tlijd)en bet wal)ren unb ber in 
medjnung gefterrten ,Pol0maffe tJieUeid)t faum 5 p. C. betragen. ,piiltft 
~u ba6 ~cru9ol0 aber burdjfdjnittHd) nur 421 lang au91 tmb fd)liigft 
ben 3o"f in ba6 .\tlafterl)ol01 fo beträgt bie ;Differen0 fd)on jebenfaUs 
mel)r al6 5 p. C. ~od) gröf3er aber wirb biefe16e 1ein, unb \tlal)r~ 
fdjetttlid) 10 p. Ü. ÜOetfieigen 1 Wenn !DU tliele mföcfe tlOn 241 ~/iltßC 

~>erfaufft unb ben 3o"f als Jtlafter9ol0 aufarbeiten liif3t. Unp wenn 
~u genöt9igt bift, )d)wad)ea ~tangenl)ol0 ab0utreiben unb aufflaftern 
0u laffen, fo fann bie ~ifferen0 aud) wol)f bi6 20 p. C. fteigen. m3enn 
ber .:ta~crtcr fid) baT) er bnran getvö9nen wollte 1 jeben ~tamm 3· ~­
um 10 p. C. niebriger abaufd)ii~en, crls ber wal)re ~uvitinl)alt beffelben 
beträgt, 1o 1vürbe bief3 in ein0elnen 8d)Iägen antreffen (b. 1). ber 
unrid)tigen lBerred)nung bee ,Po!0e6 entf~red)en) 1 in anbern ~iiUen aber 
au ~od) ober 0u niebriß fein. 

@in britter lBor\d)lag, weid) er bal)in geT)t 1 im morau6 auniil)ernt-
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oll beftimmen, lUie ~od) für ben aoaufd)ii~enbeu ~efictnb bfe 
in ffied)nung au fteffenbe .polamaffe gegen bie ll.lirtHd)e .Poiamaffe 
mut~mablid) aurücfbleiBen wirb, unb nad) biefem mer91Htni~ bann 
jeben einaeinen ®tamm niebriger ab0ufd)ii~en, alfo 0. ~-einen 
®tamm l:JOn 100 ~- %. in bem einen ®d)lage ober gan0en ~e0irfe 
au 95 ~- %. I in bem anbem au 90 unb in bem britten l>ieUeid)t au 
85 ~. %. aoaufd)Ü~Clt 1 mub tlollenbß afß gan3 UU~taftifd) l>On Der 
,Panb gewiefen werben. ;Der :ta~ator l)at ll.la~rHd) genug au tl)un, 
ben ~Ubifinl)aft 1 hJeld)en er fiel) für Oeftimmfe ~O!ffiell etltCG ®fammeß 
einge"rägt l)at, untlmihft feft0u9alten unb benfe!Ben unter ben Stau,; 
fenben an il)m l>orüberge~enber ®tämme mit ftet~ ll.led)felnben %or~ 
men nid)t aus bem ®ebiid)tnib 0u l.lerfieren; er würbe bie~ aber gar 
nid)t mel)r im ®taube fein, unb fofort im ~nf~red)en unfid)er werben, 
wenn er einen unb benfelben ®tamm l)eute fo unb morgen anbere 
fd)ii~en mü~te. 

m3ir finb burd) biefe fßetrad)tungen ber ~öfung ber %rage aber 
nunmel)r gana na9e gerücft. ~aß tcmn wo91 einfad)er fein, alß bat 
wir, unbefümmert um bie fünf±if!e IDerred)nung, jeben einaelnen 
®tamm nad) feinem ll.lirUid)en ~ubitinl)afte, wie biefer fiel) autl ber 
fßered)nung nad) fed)~füvigen ~al0en ergiebt, anf~red)en, unb bann 
erft nad)trägHd), nad)bem ber gan0e ~eftanb aBgefd)ii~t ift, bie mer~ 
9iiltniffe biefea ~eftanbe~ nacl) allen ®eiten 9in in~ m:uge faffen unb 
tlon ber g e 1 a m m ten gefd)ii~ten ,Poiamaffe Denjenigen &b0ug mad)en, 
welcl)en wir l)iernacl) für erforbedid) l)aften, um bie ricl)tige ®d)ä~ung 
mit ber unrid)tigen fßered)nung, weid)e fünftig ftatt~nben wirb, im 
moraue in Ueoereinftimmung 3U bringen. 
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..frünfttt .5d}rtibtn btn !l)btrfor~mti~tr& ~. an btn Watb­
bt~~tr H. 

~er ®tamm K ift fein lvirflid) l!on mir gemefiener CSt11mm1 

1tnb rß ijt ba~cr nid)t unmöglid) 1 ba~ es in ber gcm0en m3ctt feinen 
etamm gieH1 lVeid)er genau biefeloen ~imenfionen 1Jat1 \tleld)e id) 
bem ~tamm K gegeben 9abt'. mngenommen aber I baf3 e6 einen 
fold)en ®tamm giioe1 unb .bay berfeloe nod) fte{lcnb (auf bem ®tamm) 
b ci 4 1 .P ö ~ e 1.1on ber @rbe gcmefien \Vürbe1 f o hlÜrbe er an bie[em 
'J)untte lVa~r[d)einHd) 15,25 ° ~urd)mefter {laben.*) @in ~~Hnber 

.) 1)ie 99 .1\:iefcrn bet mad)n>eifuug a. ~nb jämmtlid) nod) fü~enb bei 4' 
,()iJ~e gemeffen Worben. ~on biefen 99 .R'iefern ~aben 
1 =54 \Stämme !Jei 31 ,PiJ~c lVettigrr a{e 1311 1)urd)mCffct. 
2 = 45 <Stämme 13"-30" IDurd)meffcr. 

iBon ben crjtcm beträgt bie eumme ber murd)mrffcr 
a. bei 3' .ljö~e ......... .469,25" 
b. " 4 1 " .......... 455,25 11 

bei 4' .ljii~e roenigrr .. ~ 
b. i. burd)fd)nittlid) pro Stamm 0,26". 

iBon ben !e~tern betriiut bie Summe ber mnrd)meflcr 
a. bei 3' .l)il~e .......... 824,25 11 

b. " 4 1 " .......... 812,75 11 

bei 4' .ljö~e roeniger .. 100" 
b. i. burd)fd)nitt!id) pro Stamm 0,2611 • 

~ä~rcnb matt mm glauben follte, bafl ber Unterjcl)ieb 0l1Jijcl)en bem bei 3' 
unb bcm bei 4' ,f.)Ö!)e gemeffenen IDmd)mcffer bei jd)roiicl)eren <Stämmen geringer 
Iein müfltc a(il bei ftärferen, weH bei erftmn ber mb[aU geringer if!, beträgt 
bie 1)iffmna in beiben ~iiUen gfeicl) llie!. :DiefJ beru~t barin, bßfj bic Wlefjung 
'bei 4' ,f.'lö~e bei fcrmmtlicl)en 99 ~iefetn nm ft e ~ e n b e n ®tamme, bie Wlefjung 
bei 3' .l')ß~ebagegen am { i e g e n i:l e n ®tßmme f!attgefunlleu9at, uub bail beiber !e~tern 
lllllmef\ung nid)t llon einem feften, f onbern uon einem IJeriini:lerlicl)en SJ)unfte aue, 
geg.lllgen ift. mei gal13 fd)ruacl)en @itiimmen, ll)e!d)e faft unmittelbar an bet 
Q:rbe abgefd)nitten roerben, fommt ber SJ)unft, roo bcr Eitamm bei 3' ,~iif)e f!C' 
meffen roitb, beina~e um einen 8nü tiefer 311 Hegen. aHl ber lJhmft, 1uo bie 
IJReifung bei 4' am ftef)enbcn ®tamme ftatt~nbct; bei ftarfen ®tiimmett bagegen, 
'Welcl)e 6" bio 12". f)od) gcjt.'immt mnbcn, fommcn bcibe SJ)unftc fe9t ual)c m1' 

Jl "~ li, 'Unlritung. 7 
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(eine ~alae) l.'l'n bemfdben ~urd)mcffer, ll.1dd)Clt ber (Stamm K l1ei 
4' .l)öf)c 9at, affo uon 15,2511 unb bcn berfelben .pöl)e tt1ie jener, 
alfo l.lon 83', 9at dncn ~ubitin~alt bl'tt 105,28 {i. !6. ;Der '5tamm 
K bagegen ( l'ber bielmef)r ber <Sd)aft beffelben bis 3u 3" '5tiirfe) 
f)at nad) ber jüngft l!L'n una angelegten ~crcd)nung 43,5s a:. %. 
m3oUen tt1ir baa ?Berl)iiftni~ bea ~ubifinf)alte6 bce ~~linbera 3u bem 
G:ubifin9alte bea ®d)aftee burd) einen ~ecimalbntd) auabrücfen, io 
erl)aUen )l)ir nad) bcm merf)iiltnit3 105128: 43156 = 1: X bie 3a~{ 0141 . 

. piitte ber etamm F biefelbe ~ängc lliic ber etamm K 1 alfo 83', 
tlltb bei 4' ~Öl)C btcfc!bC efiitfC )l)tC btefet I Cl!jO 15125 11

1 aber, lliCßClt 

~jröf>erer mou~cl3igfcit, einen l)ö~ern a:ubifinf)alt 3· ~- 48 a::. %., io 
lt1ürben \uir für bcn Gtmnm F nad) bcm meri)iiftni~ 105,2s: 48 = 1 :x 
eine 9 ö 1) c r c ~3erf)iiltni~3al)I 1 niimfid) 0146 erl)altm. Unb umgcfei)rt 
l1.1Ürbcn )l)ir für ben etamm L t1Dlt 83' ~iiltßC unb 1512511 ®tiirfcl 
eine g c ri n g c r e merf)iiltni~0af)I, niimHd) 0136 erf)alten 1 tt1enn biefer 
etnntm )tlCßClt ßtÖ~CtCt mbl)ofaigfeit ltltr 38 (\;. \5. enti)ctlfen foUic. 

finanbet 3U Iirgcn. !ffiiirben afle \St/imnte O{)nC mueua~me bei 1' .~ÖJ;e gef/illt, 
jo fönnte enhuet'et bie mermefiung bei 4' .~ö~e am fte9enben @Stamm ober bie 
lßmneffung bei 3' .~1öf)e am Hegenben <Stamm erjpatt werben, weif fdbftrebenb 
bei~e ?Betmeffungen bnffc!Be lllefultat liefern müflten . 

. \;lieraue ergiebt ftd) ftll\'igene, l.'af3 bct llon mir jo 95n~g gebrnud)te aluebtUl'f: 
bei 3', 9' lc. 7 5' .') il9 e bca @StummeiJ fiteng genommen ein unrid)tiger ift, weH, 
\Nltlt bic ~öf)C bell @Stubbenil 3· lß. G 3oll beträgt, bie lßennef\ung beil ~unl)' 
mcficre bcr fcd)iifftfligen m:ln{0en eigentlid) nid)t Bei 3' 1c. jonbern bei 3~', 9W, 
75~' ~ ö 1) e be>l <Stammee jtnttgefnnbeu J;at. mnbm ®tämme finb bagegen factijd) 
bei 3~', 9\4' u. f. lD. unb \uieber anbete bei 314', ~· u. f.w .. pö!)e gemeffen werben. 

Sn ben <Staateforften betl Q:iit,!iuer Vlegicrunga,mezirfe werben bie Eltiimme 
mit \E,1ge unb IX;rt im ~lllgemeinen tief oefiillt, uub ee bfeibt jelbft bei ftarfeu 
.fi'icfernftiimmcn feiten ein ~tubben IJon 1 ~nfl .\;lö9e f!cf)eu. lBei biejer &d ber 
8iiUuug betriigt, ltlie 1uir oBen gefel)en J;aben, ber Unter[d)ieb 0-roijd)en i'em bei 
4' .\;löl)e {am ftc~enben ®lamme) uub bem bei 3' ~Öl)e (am liegenben <Stamme) 
gemefleneu 5Dmd)meffer im~ ur dJ 1 d) n i tt ~ Bon. mei ~idcu e i n0 e1 neu 6tiim, 
men ift aber tntweber gar feine ~iffeteu0 ober anbmrjeitil eine ~iffeten0 IJou 
~ ober ~i Bon, ja in einigen 8ii!Ten fogat llon 1 Bol! ~otl)anben. 

~iefe Ungleid)!)eit beru~t tl)eifil in llem IJer[d)icbeuen !!\lud)fe ller <Stämme, 
!!)eile in Uneben!)eiteu bee mobcne am ~u§e berfelben, tf)eHil abet nud) barin, 
bafl eil uumöglid) ift, in aHeu \5orften eineil aullgebel)nten l!anbftrid)eß alle <Stiimme 
~Oll gleid)et @:t/irfe aud) in gleid)et .~Öl)e ft/immen 311 {afjen. ®elbft in einem 
1lll0 b~mfdben \Sd)fage 3eid)nen fiel) eittocltte ~0(3~auer t'Ot anbem bntcf) grlii;m 
®cjd)idlid)fdt im tiefen ~lbid)neiben ber ®tiimme au~; lde \Diire e6 ba \l)o{jl 
möglicf), eine !!ofifvmmenc Uebminftinmnmg in llle~imn btrdnufüf)wt, we!d)c 
3lllll ~l)Cif 30 ~d{ru l'Oll einanbet enth•tttt liegen. (~lltlll. bell mnfaffet~.) 



99 

5Die ,Pö9e ber metf)äftttif33a~f atuif~en bem 0:uf>ifin~arte beä 
®d)aftea unb bem ~uf>ifinl)alte beä entfvre~enben <Il)Hnberä fte9t 
alfo im 3ufammen~ange mit bet mof19ofaigfeit bea ed)afteä, unb ba 
biefe Ivieber tJon ber ~ o r m bea ®d)aftea ab~iingig ift, fo I;at man 
bie gebad)te mer9iiftnitoa91 bie ~otm3a9f genannt, ein m-usbrucf, 
weld)en id) beibe~alten tviff. 5Die ~orm3al;f ift alfo nid)ta anberea, 
ala ein muabrucf für bie moUl)ol0igfeit ober ~ibl;ol0igfeit bea ®d)aftea. 
Sc t~dl~olaigcr biefer ift, befto l)ö~er muu bie %orm0al)l fein, je ab~ 
l)0l3iger betfe!6e ift 1 befto niebriger mUU fie fein. 

5Der s::lur~meffer bei 41 ,Pöl)e, tuef~er t~on iet1t ab unter allen 
murd)mefiern bes ®tammeä bie l)erl:lorragenbftc ffiolle fvieicn tuirb, 
lt'iff id) fura "ben m ur djmeff er" nennen. ~enn id) alfo ol)ne 
Weitete me3ei~nung t~on betu 5Dur~mefier eine6 (Stammea fvre~e, 
fo tlerftel)e i~ banmter nid)t etwa ben in ber ffi1itte bea (Stammes 
gemef1enen S)ur~meffcr, ober ben s::lur~mefler am untern @nbe be6 
8djafte6, ltJO berfelbe mit bet ®iige l:lOm ®tuoben getrennt ift, 
fonbern ben bei 4' ,Pöl)e am fte9enben ®tamme gemeffenen 
murd)meffer. IDlan ~at biefeu .cDur~meffer aud) llJol)l ben s::lur~~ 
meffer lid mruft9ö9e genannt; ba e6 aber ffeine unb grote illlcnf~en 
giebt, fo ift biefer muabrucr nid)t gana rid)tig unb fmm, tuie id) 
au6 @rfal)rung ltleit, leidjt bal)in fii9ren, biiB baß ffi1etbanb ober 
bie stlune umi~tig angelegt llJitb . 

.cDie mnfage (e.) tveift bie ~ormaa9len für bie 99 ®tiimme ber 
~ ~ad)tveifung a. nad). 5l)ie ®umme biefer 99 %ormaal)len beträgt 

44,33. mitJibirt man biefe ®umme mit ber &noa9l ber ®tiimme, 

alfo mit 99, fo erl)iilt mau 4~~~ = 0,448 a16 burdj)cf)nittH~e ober 

mittlere ~orm3al;l für jeben ein0e\nen <Stamm. ffi1an fann aber nud) 
für· eine ein3elne .j_)ö~eu~ ober CStiirfenffafie bie mittlere ~orm3al;l 
iucf)eu. ®o beträgt 0. ~- für bie 14 <Stämme tlon 30'-39' ,Pö'9e 

• I. 1.' 'ttl "'"' 'h{ 6'82 0 btc e>umme ber 3ormaal)len 6,82 un11 11te mt ere <5ormaa•; 14 = ,m. 
mon biefen 14 ®tiimmeu gel)ören 10 <Stämme ber ®tiirfenffaffe 
4 11-6,;5" unb 4 ®tämme ber ®tärfenffaffe 7" -9,7511 an. %iir bic 

erfteren betriiBt bie mittrete !6ormaal)l 4{g = 0,492 unb für bie Ie~teren 
1 ~0 = O,m. ~luf bieie m3eiie fitnlt man bie mittlere %orm3a9l fiir 

7* 
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i e b c ein3einc .Pö9en, unb 5tärfenffaffc bcr 99 ®tiimme fud)en 1mb 

\· cr9ält bann au6 bcr 3uf,1mntmfteffung bcrfclven bie inad)ttJeifung (f.)1 

____ /Y ltlefd)e icl) 5Dir nid)t fo ltlo9! ttJcgen bcr 3a9fcn bic biefclllc enff)ält, 

al6 um 5Dir ben ®ang anfd)auHcl) 3u mad)m 1 lucld)en id) genommen 

f)ave 1 mittl)eHe. :Die 3a9fcn biefer !Dead)liJcifung 9abcn nämlid) für 

Y. 

IJ.lHttlere %crmaa9lcn 

30'-39' 17 8,11 0,4011 22 10,3o 0,472 4 1 173 O,m 3 1,a3 0,4•3 \ .ff 

40'-49' 23 10,64 0,463 37 171os 0,461 39 17 147 0,448 14 5,95 0,425 1 ·0,42 O,mli 

50'-59' 22 10,o1 0,455 90 41,os 0,456 102 45,s4 0,449 51 21,s3 0,428 9 3,67 0,411Bjl' 

60'-69' 3 1, 21 0,423 77 36,22 O,Ho 240 107142 0,448
1
,121 52,st 0,434 25 10,as 0,414(,_ 

70'-79' 39 17,89 0,459 130 58 92 0453 87 39,07 0,U9 42 18115 0,432)) 

80'-89' • : • 5 2,36 0,472 58 25:48 0~4631110 49,61 0,457 86 37,41 O,mll 

90' 99' 1 0 44 0 440 9 4 126 0,473 20 8,96 O,HBIII 
- • • • • • • I I I 

~;ma 1165130,091 0,46311270 1124,ssJ 0,46311571 j257,3o/ O,ml/395)174,s6/ O,m 11183178,s61 0,4!1:1 

fanunengefterrt 1 an liJeld)e l1.1ir je~t unfrc ~etrad)hmgen anfttÜ-IJfcu 

ltloifen. @6 müfjen jebod) l..lodäufig aus biefcr inad)ttJeifung aus 

®riinben 1 \1.1eld)e icl) f~iiter9in anfiil)rcu werbe 1 bie 65 <3tämme ber 

erftcu merticafcolonne I alfo bie <3Himme ))l)Jt .41'-617511 5Durd)meffcrl 

nod) auef d)eiben 1 fo b.1~ wir es für ieDi nut mit 1548 <3tiimmen 

au f(nm ~aben. 

[ßaa :Du aua ber ffiad)lueifun\1 (V.) nicl)t erfe9en \'annft unb 

ll)(tO id) 5Dir ba9er befouber6 mitt~eHcu mut 1 ift1 l1.1ic ltleit bei ci n: 

3 ef n c u etCimmeu bie \5ormaitl) I ~eral1finft unb ltlic 9o d) fie Bei anbem 
f)tllitltffteigt. 

:Die niebrigften 8orma•1l)lcn1 ltJc!d)e icl) unta ben I 548 \St,'immcn 
gcfuubcn l)abc 1 üdmgcn: 
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mid) 111citcr feinen ~Ecrtl), weH id) bie ~orm3a~l nid)t aUein fiir 
biefe 9\) ~~Wimme, aud) nid)t Bfoö für biejeni\)ett 567 <Stämme, bereu 
a:ht: unb QfuaBiegungen unb ~in" unb ~fuaBaud,mngen ~on mir Be" 
red)net finb, fonbern für 1613 Stiefern Bcrcd)uet 9a'6e. ~Ütß ben l5orm" 

~3etl)lcn biefer 1613 0tiimme ift bie an!iegenbe mad)roeifung (V.) 3U" 

a u 6 1 6 1 3 st i e f e r n. 

flaffelt 
!Summa 

,..~ te 
~~ 

;::;~ 

"'"'"' ~ 

-= "'"' "'"" ~;t:, i:E 
~® =~ 

@!JP 

. 
46 21,62 

114 51,53 

I . 
I . . . 

5,o7 0,419 2 01B4 o,420 I . . 
5,39 0,415 3 1,21 0,403 4 1,72 0,430 2 0,85 0,425 

13,95 0,436 16 6,81 0,426 13 5,32 0,409 4 1,54 O,as:J 

5,ss 0,4>2 8 3,44 0,430 5 1,96 0,392 

274 122,40 

482 214,48 

320 143,20 

321 142,48 

56 24,94 

II ;4 
I ~: 
113 

-";<:>-

'"'"" ~MO 
::::E -- .... 
§::i~~ 

0,470 

0,452 

0,447 

0,445 

O,us 

0,444 

0,445 

II --'------,--,-----c--~---7-----'---"--'---_;._-_::.... _ ___,_ _ __,c_ __ 

11 72 131 ,o9J 0,432112V J12;ao J 0,42411 2219,oo 1 0,40911 612,39 \ 0,398 11 16131720,651 0,447 

Bei 1 <Stamm . 
" 2 <Stämmen. 

0,34 
0,35 

II 8 II , 0 136 

~ic 96dJften ~orm3al) len bagegcn Betragen: 
bei 2 <Stämmen 0,57 

II 3 11 • 0156 

" 5 " . 0,55 
~Eenn üf) unter 1 54~ <St.'immcn, lJon benen bic meiften nid)t 

ucn mir \e!Bft )L'ttbmt nur nad) meiner ~(n{cihtnß uon anbern 3lt" 

uerh1ifigen ßorftbe,unten gcmcffcn finb, nur 31l.lei ober gar nur einen 
6tmnm UL11t einer uttßCIUöf)ttHd)cn ~cfdJl1ffcn9dt finbc, fo ne9mc id) 
dn 1o1d)CB mt'[ttltat mit gro~er ~orfid)t ober I.Jichnc~r mit einem ßC; 
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ltJiffen ID(if3trauen auf. @l fann ein ®tamm gemeficn fein 1 \tlefd)er 
bei 4' ,pö9e ober an feinem @i.pfel it:genb eine ~efd)iibigung erlitten 
l)atte unb bea9alb nid)t mel)r 3u ben regchniiaigcn ®tiimmen ~iittc 

geaiil)lt \tlerben foUen; ea fann aber aud) unter fo llielen ®tiimmen 
ltJol)l einmal ein merfel)en bei ber mermefiung tJorgefcmmen unb 
0. ~. ein <Stamm um eine ?!ßalaenlänge 1 alfo um 6 %uf3 fürocr ober 
länger nctirt fein 1 als er llJirffid) lnar. ~13enigften6 gel)t man jcbcn• 
faHa fid)ercr 1 lUenn man bic ~~trcme fcrtliibt, unb id) m9me bal)cr 
tJotfiiufig au 1 

11 baf3 bei tegdmii[3igen .Stiefent tJon 7" ~urd)meffer unb 
barüber bereu ®d).lft in 6 füf3igen ?l\lal0en biß 3ur ®täde 1.1on 
3 Be U l.lermeffen ll.Jirb1 bie ~orm3al)l nid)t unter 0136 ~erabfintt, 

unb nid)t über 0,5s l)inauffieißi." 
~ci ben einadnen ®tiirfenflaffen l)abe id) (mit %ortfaffung bcr 

5 Eitiimme mit ben %orm3al)len 01a.t, O,as unb 0,57) ala niebrigfte uttb 
l)öd)fte ~ormaal)l gefunben 

1.1on 'i- 9175 11 ~urd)mefier 013s- 0156 

11 10-12,7511 " 013s-0,56 

11 1:3-15,7511 " 0136-0156 

11 16-IS,ia11 " 0,3s-0,52 
11 19-21 1i5 11 " Ü13G-Ü153 

II 22-24175 11 II 0139- Ü148 

II 25-27175 11 II 0,37-0150 

II 2S-30, i5 11 " 0,37- 0,47 
~ic niebrigfte %t'tnt3•1l)l fd)eint l)iernad) bei affcn <Stärfcn• 

fl,lffm aiemlid) biefclbc au bleiben 1 wcnigftena ift aus bcr ucrftcl)enben 
3uf•lntntcnftef(unH nid)t 0u erfel)en, ob fie tJOlt 7" oi6 0u ~01 7511 ab~ 

ober annimmt. :Die l) ii d) ft e %crmaal)l bagcgcn nimmt offenbar mit 
0unel)mcuber ®tiide ber ®tiimme ab, inbem fid) unter aUen ®tämmcn 
tJon 16" ~urd)meficr unb b,uüber nid)t ein einaigcr (Stamm mit ber 
~onu3al)l Ü156 ober 0,5; ober attd) nur 0,54 ue~nbct. Cfll ift ba~er 

mit aicmlid)er ®id)er9eit anauuel)mcn, ba~ aud) bic mittlere ~llrm~ 
aa9l mit aune~menber ®tiirte bet etämme fhtfen lllirb. Unb fo Nr~ 
f)iilt e6 fid) nad) muell.lci6 ber %1Cl)\l.lei;ung V. (lUd) lllirnid) I ittbcm 
bic (0t,'inune 

tlt'n 'i- 9,;5' 1 ~ttrd)mefier 0,46 
II 10-12,;·511 II 01!5 
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llOtt 13-15,n;11 0urd)mefjer O,H 
" 16-18,n;11 0,43 
" 19-21,7511 0,43 
" 22-24,7:.11 0,42 
" 25-27175 11 O,u 
II 28-3017611 Ü140 

aHl mittlere \5ornt3al)l ~a6en. 
<fil brüngt fiel) uns ~ieroei llon fclbft bie %rage auf, ob uid)t 

uieUeid)t aud) bie ,P ö ~ e ber ®tämme &infln~ auf bie %orm3al)l l)at, 
unb ob le~tere mit 0nne~menber .p öl) e ber ®tllmme eben jo wie mit 
3une~menber ~tarfc berfe16en abnimmt, ober llie((eid)t umgcfcl)rt 3n~ 
nimmt. ~offen wir bei ber m-eantltlortung .biefer %rage bie 65 !Stämme 
l.lon 4- 6,i511 0urd)meffer ebenfalls vorfiiu~g un6erücffid)tigt, fo et> 
~alten ~Uit 

~ängcn' 

\I 

Ba~( 13umma ~Httlere 
ller ber 

Uniie 
I ~tiimme \i'ormaa~(en ~orm3a~( 

30'-39' 29 13,45 II 0,464 

40'-49' 91 40,89 0,449 

50'-59' 252 112,39 0,446 

60'-69' 479 213,21 0,445 

70'-79' 320 143,20 0,448 

80'-89' 321 

I' 
142,48 0,441 

90'-99' 56 24,94 0,445 

I 
1548 

I 690,56 I 0,446 

?llienn lt1ir cmd) annel)mcn 'rooUten, bat bie %orm0a~l fiir !Stämme 
l.lon 70-791 ~ängc burd) 3uf~1Uigteiten et'roa6 l)od) anilgefaHen fei 
unb burd) fortgeje~te ~ered)nungen fiel) niebriger, etwa auf O,m fo~ 
\uie bie ~ormaal){ fiir etä.mme l)l)lt 90-991 ,l)ö~e auf 0,444 ftef!en 
luerbc, fo ift bod) itUd) bann nod) ber ~Tbf,1U ~Jon 0,464 liitl auf 0,444 

fo tmbebeutenb, b,1t berfclbe faum in ~dritd)t fommen f,lnn. .l)ierau 
fonnnt nod), bilB 3u ben ßeringem ~iingcnffcrffen itttd) verl)iiftnit~ 
miiüig Weit me9r Gt.lnune ber gcringmn @3 t ii den ffaffen ge9iirm 
ala 31t bcn l)iil)ercu ~ängenffafien, tmb b,l bie ßCringeren ®tiiden~ 
flaffen, wie wir gefd)ett ~abett, eine l)iil)crc mittlere %orm3a91l)abcn, 
als bic l)öl)mn !Stiirtenflaffen, fo f11lllt biet jel&ftrcbcnb nid)t ef)ttC 
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miicfwidung auf bie \]ormaa~l ber nicbrincren ~iingenffaffen bleiben. 
Sa, hlcnn llJir bie mittlere ~ormaal)I ber ~iiugenflaffen uid)t in ber 
~donne "E:umma 11 fonbcrn inncrl)nll> bcr ein3efnen ®tiirfenflaflm 
tJerfo!ncn 1 fo gewinnt c6 e~er ben Qenfd)ein, a!s wenn bie mittlere 
\]ormaa~! mit aune~menber .l)ö~e ber ®tiimme an· a!a abnel)me; in· 
beffen tllirfctt ~ietbei llla9rfd)eittlid) rein 3Ufii1fige mer9iiftniffe mit ein, 
auf beren &rörterung id) fviiter~in nod) einge9en werbe. 

Sd) nel)me be~9af6 an 
baf3 bie mittlere \]orm3a~l 0wnr mit aune9menber e5 t ä r f e ber 
e5tämme allnimmt, baj3 bagegen bie .1) ö 9 e ber e5tämme auf 
bie gorm0al)! cutweb er gar feinen 1 ober bod) nur einen fe~r 
geringen &innut auoübt. 

;Die 1613 ®tiimme ber macl)\1Jeifung V. fiub tJon fe9r ucrfd)il'• 
bcuem mobcn unb aua fe9r tlerfcl)iebcn,utigen ~cftiinben entnommen. 
mon jcbem ehw!nen biefcr ®tiimme fenne id) baa Sagen unb bie 
m&t9eHung mt6 hleld)em berfe!be entnommen ift, unb t1on jeber ~fb· 
t9eifung finb mir hlieber bie ~oben• unb ?SeftanbatJer~mnifle befannt. 
Sn ~eaug auf beu ®d)!Uj3 bet ?Seftänbe niebt es tlon bem gana frei· 
fte9cnbctt OtS 3U bem gan3 gcfd)!off Clt etttf~jCilllld)fenett ®tamme feinen 
@rab t10lt mfd)tfgfeit beß ~effanbc(l 1 ltlcfd)et ltltOCtÜcfftd)tfgf geblieben 
llliirc; bie meiftcn ®Uimme al,cr finb au6 ~eftiinbm t1on mitte{miiti• 
ßCm \Sd)fUfjC entnommen. mL'n bclt §ßLlbCtt\lriCn fittb bagegen mel)• 
rerc gar nicl)t ))ertrdeu; 3· m. bcr feud)te 9umu6rcid)e E:mtbbobenl 
lllefd)cr an bem Sticfern{ll)bett 1 fter Slfaffe nc9ört; fernerbet St'~lfboben 
mit einer .§Beimengung l!Ott mel)r a!s 20 p. C . .ltalf; fobann ber burd) 
!angiii9rige $cnuj?ung ale Wcfcrfanb ))ollftänbig auegef.ogcne ®anb• 
lioben 1 auf \lJe!d)em bie .\tiefer ein ~nter t1on l)öd)ftene 60-80 Sa~ren 
0u erreid)en :pflegt; ebcnfo bct f!ad)grii:nbige ~eben jebct ~rt 1 mitß 
bcr Untergnmb nun in Driftein ober in einer .ltieöunter!age ober in 
~etten ober in ~affer beftel)cn. &5 finb alio alle !Dobenarten 1 wcld)e 
nod) unter bie 5 te SJ)feilfd)c ißobcnUaffe für Jtiefern 9eiabgc~en 1 gar 
nid)t ucrtreten 1 ttttb fe!bft uou §ßt1ben bet 5ten 1}.\fcilid)en Jtiaffc ift 
nur eine geringe muaa9! frei ft c 9 e n b er ®tiimme entnommen tlJorbcn. 
ilagcgeu finb mit musfd)fu~ bea feud)ten ~umuGreid)en ®anbooben6 
unb bce .sta1fboben6 bie lieffern m-obcnartcn fiimmtltcD t1ertrctcu, fdbft 
Diejenigen I tlJe!cl)e für bie &qie~nng uon mabe!9o!a 31t gut finb I 3· §5. 
ber 9umuercid)e ~Rergelboben 1 auf llJe!d)em bie .!tiefer bi6 aum 40ftcn 
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Sa'9re Sal)reßrhtße 1.1on butd)fd)nittHd) i3oU mad)t ( alfo mit 40 Sal), 
rcn am CStimunenbc 20 3oU ftarf 1uirb) 1 auf tt1cid)cm fic aber tein 
ljol)ee ~Uer erreid)t unb ein iiflerau6 fd)led)te6 ~au,. unb mrennl)ol& 
liefert. ~ie Bei ltJeitem meiftcn .Stiefern aber finb l)on einem tiefgriin, 
bigm ®anbboben entnommen 1 ltlelc'f)er je nad) ber gröf3ern ober ge, 
tilt\)Ctlt mcinttic'f)ung \)l)lt ~el)m Unb ,f.lUntUß sur 2fen 1 3fen Ultb 4fen 
'Pfciljd)en !OobenUafie geljört. 

@6 ift unl>ermeiblid), baf3 man bei ber &nfteUung 1.1on Unter, 
fud)ungen 1 1uic biefdben l)OU mir lJorgenommen finb, m:nfang6 mit 
einer geltliffen ~htßltlaljl 31t ~ßerfe gel)t 1 unb aud) id) ljabe mid) l)ier, 
l)OU nid)t frei I) alten fönneu, fonbern in ber erften 3eit nad) Befon, 
berß l.lol!9ol3igm unb nad) befonberß abl)ol0igen \Stämmen gefud)t. 
®~äter9itt l)at jebod) eine fold)e ~uawal)l nid)t meljr ftattgefunbett1 

unb eil fhtb ba'9er (Stämme 1 fter 1 2ter unb 3 ter ®röf3e unb felbft 
tmtcrbrücfte CStiimme I wie fie grabe aum ,Pieb e famenl infofern 
fie nur regelmiibig gewad)fen ltlaren 1 o '9ne tt1 eitere muawal)I, 
aufgemcffen ll>crben. 

Sd) l)abe ~ir je~t, fo weit eil in meinen .st'räften ftcl)t 1 ein ge, 
ftCltCS mifb lJOn ben ~et{H'iftniffen gegeben, aus lUefd)en bie 1613 
\Stämme ber 'Rad)ltleifung V. entnommen finb, unb gel)c nunmel)r su 
einer ber intereflanteften unb lllicl)tigften 1 alier äuf3erft fd)tuer sn be, 
antlucrteuben 8taßen ü&er 1 nilmHdJ sn ber %rage, ob bie mittleren 
~orm3111)lm 1 iueld)e nad) ber ffi:ad)wei(ung V. fiir ®tilmme uon 

7- 9175 11 ®t.'irfe 01463 

10-1217511 01451 
13-15,7511 II Ü1442 

16-1817511 01431 
19-2117511 01432 
22-2417511 01424 
25-27,7511 0,409 

28-3017511 II 01398 

bctwgen 1 aubm geU>orben ]ein lt1iitben 1 ltlenn fie auß 1613 untn: 
gnna aubcm lßerl)iiltniff cn aufgewa4Jjcnen (Stämmen, i e b o d) 1.1 o u 
gcnau berjel6en ~.'inne unb bemfelben SDurd)meffer 1 tuic 
j c tt c 1 3tti11mmengcftent \th'ircn. 

'J~Cttlt bie(e 1613 etilmme in CScblucben ober am \SUBC ber 
~1\lett aber unter jcnft gnna nleid)en ~oben unb ~eftanbl3ucrT)iiUnificn 
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aufgemeff cn wären 1 lllürben luir bann biefd6ett ober I)iil)ere ober nie~ 
btigere mittfere %onnanf)len erl)aften ~abcn? 

~cnn fie fämmtrid) entllleber nur uon Stiefernbl'ben 1 ftcr ~laffe 
ober fiimmtfid) nur llon Stiefernboben 4ter Stlnffe aber unter fonft 
gana gleid)en fHmatifd)en unb ~eftanbal.lerl)iiltniffen entnommen \uiiren; 
ll.liirben bie mittleren ~ormaal)len bann anbm gelllorben fein'? 

~enn in jebem lBeftanbe nur bie etiimme 1 fter @ri5f3e ober 
lllenn nur im bid)teften ®d)luf3 ober nur gan0 frei aufgcll.'ad)fene 
Eitiimme au~geltliif)lt unb gemeffen 1uärcn 1 \l.lÜtbe bief3 unter iL'nft 
gana gleid)en flimatifd)en unb ~obenl.letf)\'iltniffen einen &influf; auf 
bie mittfcren %ormaaf)len gel)abt l)aben '? 

eo fd)tt>ierig bie lBeantll.lortung biefer %ragen aud) ift/) fo bin 

.) ~ie gt:ofl bie ®djwierigfeitrn ftnb. wefd)e ftd) einet grünblid)elt meant< 
wortung biefet: ~ragen entgegenftellen, will id) an einem ein0dnen 8alle 0cigen, 
nad) wfld)em ftd) bann ia bie anbern 8liUe leid)! beurt~eilm lajjen. Sd) wii~le 
ba3n Ne grage: 

~allen im grof3en murd)fd)nitt 3lllei ~iefern' weld)e biefelbe ~linge unb 
bcnfelbeu 1lurd)meffer ~aben, weld)e aud) auf bemfe!ben !Bobeu mtb in 
bemfelben ~1ima erwad)ien finb, uon bencn aber bie eine im uollen <.SdJluffe, 
bie anbete gan0 frei aufgewad)fen ift, lliefe!be )5orm3a~l ober nid)t? Unb 
weld)e IJott beiben ~at im {c~tem ~aUe bie ~o~cre 8orm3a~l? 

!JJ?an fönnte im erften ~ngrnblicfe l.letfud)t werben 311 glauben, baf3 311 ber 
meantwortung biefer ~rage nid)ttl weiter erforberlid) jei, alti drca 30 im ®d)lufie 
aufgewad)jene <.Stiimme unb eben jo 30 gan0 frei nufgelllad)jene etiimme fiiUen 
311 laffen, 0u l.lermeffen, 311 bmd)nen unb bie mittlere 8orm0a~( ber erftern mit 
ber mittlern ~orm0a~( ber le$!ern 0u llergleid)en; allein, fo ein fad) liegt llie 
end)e ~od) nid)t. .SuuiJrberft wirb man unter feinen Umftiinben llie mittfere 
8orm0a~l uou 30 !Stämmen IJon 7-9,75" IDurd)meffer mit ber mittlern ~ormaa{)( 
IJOU 30 @;tiimmett IJOn 28-30,75° 5Dutd)meffer IJCrg!eid)en fiJnnen, fonbetn es 
lverben, nad)bem id) gefunben ~alie, bafl bie mittlere \lorm0 a~l mit 0une~meuber 
etiitfe ber <Stämme abnimmt, ~ie au tletgleid)enben @itiimme bod) minbejteu~ 
berfelben ®tiirfenflaffe angeQiiren miiffen. ~mau witb biejelben aber aud) uid)t 
einmal anti tletfd)iebenen 1\ii n g c n flaffm enhte~men fönnen. menu wenn id) attd) 
gefunben ~abe, baf3 bic \\Iinge bell ®tammeil im aUgemeinen feinen erl)ebfid)en 
~influiJ auf bie ~orm0a~l aueiibt. jo ift biefe mla~rne~mung bod) uid)t fo ftd)er, 
um bri fo fubtilen Unterfnd)ungcn, lllie ~ier angeftellt merben follen, l.lon ber 
\\Iinge ber <.Stämme gan0 ab[tra~iren unb 3· !B. 30 ~!Smme tou 10-·12,n" 
@it,1rfc 1111b 40-49' ~ö~e, weld)e im freien <.Stan;)e erluad)fen finb, mit 30 0tiim' 
men uon 10-I2,r5" ®tiirfe unb 80-90' .l)öl)e, weld)e im ®d)l11\3 erwncl)fen finb, 
llergleid)en au fönnen. mei mir lllenigftena würbe, wenn id) einen Uuterfd)ieb 
in bcr ~orm0 a!)[ ller beiberjeitigen !Stiimme gefunbeu 9iitte, immer ber ßweifd 
311tiilfbleiben , ob biefer Untcrjd)icb J:.lcnu wirflid) lebiglid) ale eine ~ofge bce 
bid)teren ober geringeren @id)!ufteti ber <Stiimme an,;ule9en Iei, ober ob nicl}t bie 
~er\d)icbme .\)Öl)e ber <Stiimme bod) and) einigen Q;iu~nB bcrrauf ge~nbt [)al't'. 
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id) burd) forlgeje~te mergleid)ungen ber ~orm0al)Ien ber 1613 .\tiefem, 
wobei mir bic genaue .stenntnifi ~Jon bem frül)eren @;tanborte berfd= 
bett (lUUCtiJtbentlid) oll <6tattett fam I bod) lt!CUtgften~ Qlt CtltCm lttd}t 
unwid)tigcn fflejufbte gelangt. Sd) ~abe nnmHcf) beftatigt gefunben, 
waß nud) l.1L'It nnbern %orftmiinncrn fd)on alß wal)rfd)einlid) an~ 

genommen ift, baf3 mittlere ~orm3a~fen um fo mel)r aune~men, je 
älter bie etnmme k)OU gleid)en ~imenfionett finb. ~etttt 

Q:~ mitffeu ttlfo bie 30 im freien @)taube er'Wad)fenen stiefern berfelben 
~äugen: unD 6tärfenUaffe ange~ören, wie bie 30 im ®d}luf3 erwad)fenen <Stämme, 
wenn bie mittlere %ormaat;len beiber mit einnnber llerglid)en werben follen. 

Q:ben fo müffen fte aber aud) l:lerfelben !Dobenffaffe angeljören unb über~anvt, 
mit llludfd)lufl beö gefd)loffenern ober freieren 6tanbeö, in a Hen !Be0ie~ungen 
untel' gan3 g!eid)en mcr~iiltniffen aufgewnd)fen fein, bamit man, lllenu man einen 
Unterfd)ieb in ber %orm0at;l finbet, über bm ®runb tmb bie mmnlaffung 311 
biefem Unterfd)iebe llurd}aue nid)t mc~r in .3llleifel fein fann. 

IDie 6d)wierigfeiten, weld}e ad biefen ~ebingungen entfvringen, llletben 
nod) baburd) llerme~rl, baf3 nut: einige llleuige ~öljen• unb ®tiirfenflaffeu ~iequ 
bcnu~t lllerben fiiunm. ~e ift in unferm ~lima gan0 unmögUd), bnfl ei!le ngel• 
miijjige .li:iefer llon 13" IDurd]meifer nnb 35' ~Iinge im ®d)luf; aufgelllad)fen fein 
fnnn. mlenn man bnljer aud) 30 gnna frei aufgewad]fene @itiimme llOn 13" 

SDurd)meffer unb 35' t!änge gefunben ~at, fo fann man biefe bod) 3u einer mer• 
gfeid)ung mit im ~d)luf; ertuad]fenen @ltämmen nid)t benu~en , l!leil man in gana 
!Dentjd)fnnb feinen ein3igen gefd)loffen aufgelllad)fenen @ltamm uon benleiben 
IDinunftonrn finben lllitt:be. ~ben fo unmiiglid) ift eö abet: aud], bnfl eine .\tiefer 
!)On 13" ~urd)meffer unb 95' ~Iinge gan0 frei aufgewad]fcn fein fann. Q:iue 
fold)e .\tiefer muj3, aud) wenn fte nid)t gnn0 frei fte~en foUte, gan3 gejd)foffen 
aufgewnd)fcn unb fann et:ft in f~Jlitmn ~a~tett freigefteUt fein. !llienn man 
ba~er ben (tin~ujj bea freiern o~er gefd)loffenern @ltanbd an @ltammen llon 
13-lli,n" ~urd)meffet: unterfud)en Uli\'{, fo fnnn man t;iequ bie .ljii~enflttffen 
llon 30-39', 40-49', S0-89', 90-99' jebenfalle ni~t benut1en unb wirb ftd) 
uieUeid)t nuf 'Die ein0ige ~ö{)enflnffen llon 60-69' befd)t:änten müffen. !lliie lange 
fann mnn unter biejen Umftlinben aber fud}en, e{)e man 311 30 im 6d)lu1) er• 
'Wad)fenen ~tlimmen 30 anbete im freien <Staube et:wad)fene ®tämme finbet, 
meld)e berfd~en ~lingnt• unb ®tärfentlaffe ate jene ange{)ören, unb nuf llemfdben 
!Bollen erwnd)fen ftnb! 

3u nUen lliefen ®d)tllierigfeiten tritt nod) ~in3u, bnf; man bie 311 ben Unter• 
fud)ungen geeigneten ®tämme bod) nid)t itbemll einfd]lagen fann, lllo man fie 
grabe llor~nbet, 1111~ bafJ man ber !ffiiffenfd)aft 3\t mebe bie m!irt~fd}afUfÜ~rung 
nid)t änbmt bnrf, foullern auf biejenigen 6d)Hige befd]ränft ift, wehi}e grabe 
aum Sjiebe tommen. 

llluö biefent einen '6aHe tllitb ftd) leid)t beurt~eilen laffen, llldd)e auj3er, 
orbentlid)en 6d}llJietigfeiten aud) in nnbern ~iiUen, 3· m. wenn ee barauf an• 
fommt, llen @influfl ber \.lctfd)iebenen ~obenarten auf bie ~ormaa~l 0u ermitteln, 
u. bgl. 111., biefen Unterjud)ungcu entgegentreten. (~nm. bell ~!erfaffete.) 
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llOn 40 (Stämmen (Uon g(eid)er ~Cinge Ultb g(efd)em murd)meffet) 20 
(3tiimme- so Sa~r unb 20 etiimme 120 Sa~r alt finb, fo werben 
bie erftem eine niebrigm mittler~ ~orm0al)l ~nben, nl~ bie leßtern. 
~rre~ alfo, waa l:len Buwnd)~ ber .stiefetn befcrbert, brücft bie ~orm~ 
an~{ ~erab. Jt'iefern auf gutem ~oben l)aben unter fonft gleid) en 
mer~iiltniffen eine geringere ßotmoal)l, a{~ ~iefern auf fd)led)tem 
~oben; bie im freien ®tnnbe aufgewad)fenen (3tiimme unter f onft 
g leid) en m e t l) ältniff en cbenfa[(ß eine geringere g'orm3al)l, als bie 
im ®d)luf3 et'Wad)fenen (3tiimme. illlit anbern iillorten: Se fdner 
bie 3al)re~tinge am ®tnmmenbe finl:l, l:lefto ~ö~er ift in bet megel 
bic ßorm0al)l, fo l:laf3 mnn, wenn man l:lurd) einen Beenbigten ®d)fag 
ge~t, an~ weld)em ba~ eingefd)Iagene ,Pof0 bereit(! nbgefal)reu ift, unb 
bie Sal)re~ringe an ben ftel)en gebliebenen etulilien betrad)tet' CIUG 

ber ®ri!f3e biefer minge affenfaU~ einen ®d)Iufi nuf bie mittlere %orm~ 
an~[ ber eingefd)lagenen (3tlimme mad)en fann, o~ne biefe ®tdmme 
felbft jemala gefe~en 0u ~n'&en. 

mief3 anea gHt nntürlid) nid)t ~on bem einachten <Stamme, fon~ 

bern nur ~on bem 5Durd)fd)nitt aus einer gröf3mn Qfn0n~l l:lon ®tdm~ 
mcn. 5Der ein0efne ®tnmm fann fe~r ftarfe 3nl)reßringe ~aben unb 
bod) l:loUl)ol0ig fein unb umgefel)rt. 

@oen fo 'Wenig wage id) bie obige ffiegel nuf ~erl)iiltniffe au~~ 

aubel)nen, 'Weld)e 3U '&eobad)ten id) feine @elegcn~eit gel)abt l)abc. 
@(! ift 0\l.l(n: nid)t unwal)rfd)einlid), baf3 unter fonft gleid)en merl)ärt~ 
uiffen bie mittleren ßormaal)len für Jt'iefern in ~aiern niebdget fein 
lverben als in ®d)lveben, aber als erwiefen ift biev bod) n.od) nid)t 
mqunel)men. @f>en fo ift e~ nid)t ltttlva~rfd)einlid), baf3 für Jt'iefern 
auf ber 5ten SJ)feilfd)en mobenflaffe unb auf benjenigen mobcntlaffcn, 
ll.leld)e nod) unter biefc l)ern'&gcl)en, - für weld)e '})feil aber feine 
@rfnl)mngetafeln mel)r aufgeftellt l)at, - bie mittleren ßorm0al)lcn 
l)öl)er fein 'Werben, al~ auf ber 4ten m.obenilaffe; allein bic ~Jlöglid)~ 
feit ift \l.lenigftcug nid)t auagcfd)Ioflcn ,- bab bie ®nd)e fiel) anbcra ucr~ 
9iHt nnb baf3 bie mittleren g'orm3al)len nur :Via an einem :Vcftimmtm 
IJ)uufte mit abnel)menber mobenfraft ftcigen, bann alier, mit nod) 
ltJcitercr ~blt(tl)mc bet ~obenfraft, 'Wicbct anfangen au finfen. ~6 

ift biefl, \llie gefagt, nid)t wal)rfd)cinHd), a&er ca ift \l.lcnigftens nid)t 
uumi.\glid). 

~luf einen @egenftnnb l)abc id) bei oen ucn mir ~mgeftelftm 
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Unterfud,mngen meine Wufmedfamfeit leibet 311 fl>äi gerid)tet, uämfid) 
barauf, ob !Stämme 1 fter, 2ter, 3ter ®röte bei gleid)er ~iiuge unb 
gleid)em ~urd)meffer unb unter fonft gleid)en §.ßerl)ältniffen eine tler" 
fd)iebene mittlere ~orm3al)l l)aoeu. ~ie ~rage ift bic, ob ein !Stamm 
ton 5· !B. 15 11 ;Durd)mefler unb 70' .pö{le, weld)er in bem ?Seftanbe 
A. als ®tamm l fter @röte auftritt, eine anbere %orm0a{ll {laben 
ltJitb als ein anberer @ltamm tlon 1511 ;Durd)meffer unb 70' ,Pö{le, 
ltJdd)et in bem lßeftanbe C. nur ein !Stamm 3'1 @röte ift, t~oraue~ 

gefctt, baü in bcibcn ~eftänben bie !Boben" unb meftanbeuer{liiltniffe 
- nid)t aber baß ~flter bee lßeftanbe!J - biefelben finb. ~ad) bm 
in bcr fetten Bdt tlou mir augeficHten lßeobad)tungen ift e6 {löd)ft 
wa{lrfd)einlid), ba§ bicf3 afferbiug!J ber ~an ift, unb bab ®tämme 
1 fter @rii§c eine niebrigere 15orm0a{ll al6 <Stämme 2 ter @rii§e tlon 
benfelben ~imenfionen unb biefe ltlieber eine niebrigerc %orm0a{ll ale 
<Stämme 3ter ®röf3e 9aoen. ~iea entivrid)t aber aud) uoUfommen 
ber ffiegel, bag ber ältere <Stamm bei gleid)er Eänge unb glcid)cm 
<nurd)mefler eine l)öl)cre %orm0a{ll {lat al!J ber jüngere. ~enn wenn 
<Stämme uou 15'1 :Durd)meffer unb 70' ,Pöl)e in bem !Beftanbc A. 
0u ben ®tämmcn I fter ®röge, in bem ~eftanbe C. bagegen 0u ben 
<Stämmen 3ter ®röf3e gel)ören, unb bie ~oben unb fonftigen ?Eer~ 

{lältniffe auf beiben %1äd)en biejefben finb, to muf3 bcr 'Seftanb A. 
not~ltlenbig jiin(let fein a(e ber !Beftanb C. unb ee ltlcrben ba{ler 
attd) bie ®tiimme l fter ®röge, beren ~otm3etl)l mit ben (Stämmen 
3 tcr @rö§e lJon gfeid)en :.Dimenfionen tlergfid)en werben )ollen, jiin~ 

ger feiu a[6 bie fe~tern. *) 

*) ID~f; bie gan0 frei aufgelllad)fenen eiHimme, Iobalb um: bet eld)aft ber' 
felben bmd)net lllh:b, eine niebtigm %otm,lctl)l l)aben ali:! bie im ®d)IuiJ anfge' 
llHtd)feuen, liillt fid) fd:)on babutd) edliiren, bcrfi erftete ungleid) ~jtreid)er finb, 
unb bag bent ®d)afte bun:l) ieben IJOU iQnt ctbgel)enben mft dlllM IJOU bet ~0[3, 
ntaffe entaogen Wirb, ltJe{d)e i'Qlll jonjt 3Ugefloffeu fein 'll>ittbe. Db 1\UU aller llie 
.~ol3maije beu ~ftea grabe fo IJiel lletriigt, als bet ~eduft, rueld)en bet eitamm 
babutd) erlitten l)at, ober mel)t ober weniger, mit anbern ®orten, vb, ltJenn 
liimmtlidje ~efte mit bered]nd werben, ber im \5rden auff!elllad)jene ®tamm i:'ie, 
felbe \lorma•1l)l ober eine l)Öl)ere ober niebtigere l)aben wirb, als ber im eid)fltfl 
crwad)jene ®h1mm l!on gfeid]et \!crnge unb eitiitfe, ift jd)wer 0u beweijen. Ci:in 
einaige>l IJ)aar eitiinnne 1.1 ou gleid)en IDimenfionen fcrmt l)ierbei nid)t entfd)eiben, 
oberf1,1d)lid)e Unterjud)ungeu an IJielen ®tiimmen IJ•1ben gcrt feinen ~crtl), genanc 
Unteriud)nlll]Clt bagegen an einet qrofien ~l!t3~1Jl IJO\l ®tiimmen ftub jo cruaerot< 
bentlid) miil)fam unb aeittaubcntl, bau fidJ uirlJt leid]t Semanb cntfd)lieflen l1litb, 
1id) ~icfcr ~rl,cit .Ju \tllteqiel)cn. (illum. bc!l ~erfaffcre.) 
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~ic l)öd)ften mittlern %ormaal)len weld)e id) au-6 einem gr i5 ~ 
betn ~urd)fd)nitt llOn (Stämmen in gcfd)loffenen ~eftänben ber 
3ten biil 4ten ~obentlaffe gefunben l)abe 1 finb: 

bei 7- 917511 ~urd)mefier 014i 

11 10-12,7511 " O,n 
II 13-1517511 II 0146 

II 16-181ö511 II 0,45 

II 19-21 175 11 II 0145 

uub bie geringftcn %ormaa9len llon ~eftänben auf 9mnuereid)em .ge'(lm~ 
boben ttnb mittelmä~igem ®d)lu~ 1 aum stl)l'il aud) gana freiem ®taube 

bei 7- 9175 11 ~urd)meffer 0,45 

II 10-)2175 11 II 0144 

II 13-15175 11 II 0142 

II 16-18175 11 II Ü141 

II 19-2117511 II 0140 

~ic l)öl)eren %ormaa9len finb aus einer 3ufammenfteUung 'tlon 
693 !Stämmen unb bie niebrigeren aus einer 3ujammenfteUung t11m 
688 (Stämmen l)erl.lorgegangen. 

~ei bet E:itärfenflaffe llOlt 2211 1)urd)meffet UUb bariiber ift bie 
~fnaa9I ber tJon mir bered)neten ®tämme 1 hlenn fie nad) ben 'tler~ 

fd)iebeneu ~oben" unb fonftigen merl)äUniffen nod) getrennt werben 
follen 1 an gering 1 um baraus mittlere %ormaa9len bered)nen unb einen 
irgenb fid)em ®d)fu~ 0ie9en au fi5nnen. ~a9rfd)einHd) hlerben aber 
bie @inll.lidungen ber llcrfd)iebenen moben ~ unb fonftigen merl)ärt~ 

niffen auf bie mittlere %orm0al)f um fo grö~cr 1 je l)öl)er bie <Stär~ 

fenffaffen '(linaufgel)en. 
Sd) :&in 1)ir nun nod) eine mufffärung barüber fd)ulbig 1 wea~ 

l)afo id) bie 4-617511 ftatfen !Stämme bei ben ~etrad)tungen über 
bie %orm0al)I bis jej,;t unberücffid)tigt gelafien l)abe 1 obgfeid) bie Wad)~ 
hleifung V. bod) bie mittlere %ormaal)1 au13 65 !Stämmen l.ll'n 4-617511 

:Durd)meff er entl)ält. 
~ei ber mered)nung bea Q:ubifinl)artee ber 1613 (Stiimme fiubl 

\tltC :Dtt lJ.letf3f 1 biejeUtßCU 6 fit~ißett m5afaen bciJ (Sd)afte(l nid)f mept 
mit bered)net 1 bereu mittlerer ~urd)meffer nid)t me9r 3'' beträgt. 
!Bon biefen 1613 ®tiimmen l)aoe id) aoer nebenbei bod) l.liele ®tämmc 
nod) bis 0u 1" ®tiirfe IJermeffen unb bered)net 1 um mid) au über~ 

aeugen 1 hleld)en @influfl auf bie Rormaal)l bic ~eBlaffung ber unter 
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3" ftatfen lll.Macn beB ®d)afteö ljat. :Dabei l)abe id) gcfunben, baf; 
bei @5tiimmcn \JOU 7" 1)urd)meffer UUD barÜber 1 ber @inffufl ein feljr 
geringer \\Jirb unb insbefoubere llei ftiirfern ®tämmen gar feine ~e· 
ad)tung me~r \Jerbient, ttliil)renb llei fd)\\Jiicljern ala 7 11 ftatfen 6tiim~ 
mcn bie %l)rnqalj( erl)eblid) 1 d)\\Janft, je nad)bem ber @:uoifinljalt ber 
unter 3" ftarfen ~af0en bee 6d)afte~ ttl)clj mit berihfficljtigt \\Jirb 
ober nicl)t. ®o l)at 0. ~. ein \Jon mir gemeffener ®tamm \Jon 10" 
1)urd)ntefjer UUD 52' ~ängc fofgenbe ;rlimenfioncn lC. 

llci 3' .\.)öl)e 10,2511 = 3,44 0:. ';J. 

" 9 " 8,7511 = 2,51 " 
" 15 " 8,2511 = 2,23 " 

" 21 " 7,5o'' = 1184 " 

" 27 
" 33 
" 39 

" 45 

" 
" 
" 

" 

7, 11 = 1160 II 

5175 11 = j 108 II 

4,U = 0152 II 

13122 ~. ~- (~orm0aljf 01466) 

1175" = 01~ "_ 

13,32 ~. ~. (~orm0aljl 014s9) 

1:lic ~ormaal)l wirb aif o bei biefem (Stamme baburclj 1 bafl ber 
<§:ubifinljalt ber unter 3 11 ftarfen m5a(0en bes ®d)aftes mit berecljnet 
wirb 1 nur um O,oo3 erl)öl)t. magegen l)at ein ®tamm \JOU 511 

1)urcljmefiet Uttb 32' ~änge fo(genbe ;rlimenfiOltClt lC. 

bei 3' ,Pöl)e f>" = 0182 ~. ~-

" 9 " 411 = 0152 " 

II 15 11 312511 = 0,35 II 

II 21 II 311 = 0129 II 

1198 ~. ~- (~ormaal)l 0,454) 

" 27 " 
1,7511 = 10 11 

2,o8 ~- ~. (~orm0alj( O,m) 
~ci biefem CStamme \uhb a!fo bie ~orm0al)l um 01o23 ljöljer, 

\uenn bie unter 3" ftarten ~ai0cn mit 0ur ~ered)nung tommen. 
~litte iclj ben Cfubifinl)ait be~ ®cljaftes burd)gel)enbs bi6 an 1" 

®Hirte bmcljnet, fo ttlÜrbe iclj bei ®tiimmen bon 10-12,7511 :Durd)~ 

meficr unb bei oUm ftärfern eiiiimmen \\Jal)rfd)einlid) biefelben mittlern 
~orm3i1lj!en \\Jie in ber ffiad)\\Jeifung V., bagegen bei CStiimmen \Jon 
7- !l1 75 11 :Durd)mcff er eine et \\Ja 6 ljöljere unb bei CStiimmen \Jon 
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4-61iä11 .c.Durd)mefier eine crl) eb lid) l)öf)crc mittlere ~l'l'm3af)f al6 
0,463 gefunben l)aben. *) 

*) Q:ß fd)eint mit ~ier ber )lafienbfte Dd 011 Iein, ncd) auf einige an'om 
'Betfinbetungeu efn011ge~CI\, llleld)e bie ~0\:lllon{)f erleiDen UIUB, lllenn bet @5tantnt 
in anberer ~eife tlermeffen unb bered)net wirb, al~ eo uon mir gefd)cf)en ift. 

SntJörberft will id) bee ßnUes gebeufen, baB bie ~ercd)nung i:-eß ~11bifin, 
baiteil fid) nid)t nuf ben Eid)aft befd)riiuft, fonbern ftd) auf bie ~cfte mit er' 
ftmft. .l)ierllei ift aber lvieher 311 unterfd)eiben, ob bie ~efte nur fo ll'eit, alß 
fie in bcn SJ)reuf3ifd)en ®tant!lforften nod) in bne .ltnüppef~of3 f!Clegt nm:ben, alfo 
bie 0u 3" @3tiide ber !illal3en, ober ob fie nod) 1ueiter, bis 311 1" eitdde l)cr,lb, 
311r ~cred)nung geacgen ll)erben. 

Sm erfteren ~alle erfeibet bei fd)wad)en Stiimmen (uon 7" bie 13" murd), 
mcffer) bie ~orm0n{)l burd) baß .l)in0utreten her ~efte gar feine ~eränberung, 
lVei[ fold)e \Stämme nod) feine ~efte tJOn 3" @5t/itfe ~nben. mae .lfnüp:pel{)ol3, 
lveld)eß fd)l'oad)e ®tämme allerbingil fiefcrn, uub \llefd)ee bem qnantitath.Jen ~er' 
~iiltniii und) um fo tmbebeutmlm wirb, je fd)miid)er unb länger ber @3tnmm ift, 
rü~rt llon bem @5d)nfte, uid)t uon bett ~eften {)er. !Diit 31111e{)menber @5tiirfe 
ber ®tänune ftöiit man nun - unb 0\l.Jnr 0uerft bei ben im freien @3tanbe er' 
ll)ad)fenen, im ~er~iiltniB 3u if)rer @itiide fe{)r fuqen Stiefern - nuf ein3eine 
®tiimme, lueld)e einige lllenige ~efte tJou 3" ®tiide unb barftber l)allen. Q:~ 
~Verben bieg in ber megel jold)e ®tiimme fein, bei ll)eld)en man aHenfnHß amei' 
fel~aft fein fann, ob man fte nod) 311 bcn ugeimilf;igen red)nen foU ober nicl)t, 
ll)ie 3· m. bie @3tiimme ~r. 41 unb !nr. 42 ber !nad}weijung a. 

Sn je ftärferen ®tiimmen man iiberge{)t, befto me~r nimmt nid)t nur bic 
~113a{)! bet: (Stämme 311, \l)C{d)e ~efte !.lOU 3" @5t/irfe ttnb DarÜbet {)aben, fonbcrtt 
and) bie Wlaife bicfer mefte jelbft. ~ber nud) felbft bei je{)r ftarfen, jeb"d> 0u' 
gleid) im \3d)luf3 rrmad)jeneu, stiefern fommen ein0e!ue Eihimme tJor, \ueld)e gat· 
fein m;t~of0 tJon 3" ®tärfe nnb barüber f)aben, unb wenn id) 'Dna Duantum 
betl über 3" finden ~~t~ol0 etl bei ®tiimmen tJon 25" IDurd)meifer unb b,nftber 
im groflen ~urd)fd)nitt 311 5 p.C. ber gefnmmten .po!0maffe angebe, fo greife ic{) 
und) llen f)iefigen ~er{)ältniffen, anß benm bod) bie 1613 ®tiimme cyertJorgegangrn 
ftnb, jebenfalla nicl)t 0u niebrig. m.J,iren bn9er bei biefen 1613 \St,immen Die 
über 3" ftarfen ~efte mit 3Ut ~ered)nung gcfommen, jo wi\r'i:'e bic ~ofge \l)(l{)r' 
fd)einlid) bie ge\ue\en fein, baf; bie mittlere ~orm0a~! für ®tiimme tJon 7 -9,n" 
unb l0-12,7s" murd)meffer unllerilnbert refp. 0,46 unb 0,45 geblieben, bann a(lcr 
aUmii!ig nid)t bitl nuf O,;o jonbern nur bia auf 0,42 gejunfen lllilre. 

!Bon größerem @ht~UB auf bie ~orm0a{)f ift bie !Diitberecl)nung a {{er -
aud) ber unter 3" ftarfen - ~efte, unb biefer @n~ua beginnt gfeid) bei ber 
uiebrigften ®tiitfen' unb Sjilljenflaffe. ~6 wiire feljr wüufd)entltuertfJ, lucuu \l)it 
ljieri\ber 0utJerliiffige ~rmittelnngen nuß einer cyinreid)enb groflen l2ln0a{)f l.lon 
®tiimmen befäf3en, unb id) jelbft cyatte einmal bie lJlbjid)t meine Unterfud)ungcn 
auf bie gan0e .l;;lol0maffe beß ®tammea, mit ~infd)lufi ber ffeinften l2lcfte, auß, 
3nbe{)nen, allein id) bitt bOt ber ®cl)wicrigfeit ber ~rbeit 311tÜl'fgef d)recrt, unb 
id) mniJ berennen, baa id) eil nnd) je\)t nod), mo id) biejeil jd)reibe, nid)t bereue, 
mid) bei meinen Untn·fud)ungen auf b e u ®d)aft liejd)riinft 0u 9nben. mer 
~ul.Jifin()Ctft beil geringen mftlj0(3Ci! Ullt- bei! ffid6{)cl3Ci! (,i[;t f\d) nämfid), lJ)Cl\ll 
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~od) ii&er einen 3lveiten SJ.)unft ~abe id) mir eine ~uffliirunn 
t1orbe'9alten, niimlid) barüber 1 \veö~nlB id) tlorläufig anne9me 1 bnb 

mau an gcnnuen ffiefuitoten gelangen wiU, nllr in einem, oll biefem ~e~ufc 
befonbere eingericl}teten, ger.'iumigen (l!efiise, mitte1ft llntertnud)ene in mlaffer1 
ermitteln. \lllle anbern Wlet{)oben I felbft bie ~rmittdung hee ~ubifin~nltll l.let• 
mitte1ft betl ®eroicl)tee, nod) tveit mc~r aber bie mermeffttnA mit ber Sflu~•IJe 
ober bem IDlefibnnbe, ober boß mnf(ctJcn in Sflaftern I liefern an un~djere ffiefnl· 
t.lte mn bemt~t ll'Crben 0u föuurn. ~nn f,lnn man aber ein fold)eo ®cfiifj nicl)t 
ftbera\l mit ~d) ~ermufii{)ren tmb eben io lvenifl Ne 311 l.lermeffenben ®tämme, 
Ober audj IIUt bie ~lefte ltub ßweige bet\elben, ID/ei{en U>eit biß oll bellt @ef/iiJe 
nufa~ren (,1jjen1 unll ed mftf;te ha~er bie Unterfud)uug nn moncl)en ®tiimmen 
unb fÜr mand)e mer~,'i!tuiffe unterilleiben, auf bereu geuaue ~rforid)ung eö graill' 
gnu0 befonbcrtl anfcmmen fnun. .~in·au tritt nodj ber grofle .8eitaufn•ano, 1velcl)m 
bei biefem merfa~ren i:'ie 'Bered)uung ~eß lllft< unil ffleie{)olaeo erfotbert. .Sn 
L'emfelbm 3eitruum 1.>on 4 .Sn{)reu, in weld)em 16\3 @; d) ä f t e t~ei!il uon mir 
felbft, t{)eiltl nacf) meiner ~hnveifung l.lermeffen finb, {)litte id) llielleid)t nur 
200 @5 tii m 111 c mit ~in[d}fufl nUer mefte unb 3roeitJe l.lermeffen un'o bered) neu fönneu. 

m.\ie 1.>icle ber 43 ®tiirfen: unb ~ängmf!nffeu ber ~.:td)tveifuug V. würben 
bann gm: nid)t uertreten ieiu, ttn'i:' in wie uie!en würbe ftd) llielleid)t ein eht3iger 
®tcrmm be~nben, bet aber aufiillig grnbe bejonber~ uoll{)of3ig ol:'er b~fouberß ab: 
{Jolaig fein filnnte unb bo{)er gar feinen fidlern ~~~~alt gewä~ren würbe. ~nblirh, 
aog id) nod) einen Umftanb in ~etrad)t, mit melcl)em allerbinga bie !!Biffenfd)aft 
nid)to an t~nn ~at, fonbern nur bie 'J)rn~iil, nämlid] ben, bafl bie ~ercd)nung 
L-ee <i\:ubifin~a!ted bea 91eia{)olaea für bie mcnvaltunß ber S})reu§ifd)en ®tnatß: 
fvrfteu feinen er~el!!icl)en 9htt>en t;abeu würbe, bn bei une in ber !Regel nur bic 
~crbt;olam~jje biö 0u 3" <Stärte abgejd)ä~t, unb in hen Q:ontrolbi\d)eru bie 
~o{once nur gegen biefe geld)li\\te IDlaffe gefi\~rt lllitb, 'oie !Rei!l~o!0maffe ber 
®tiinuue .1!jo gar nicl)t in }Beh·ad)t fommt. 2tuea biefeil beftimmte mid), micl) 
auf bie ~md)mmg beß ®d)nfteö nnb olvar biil 311 3" ®tiirfe 311 befcl)ränfrn. 

mon nid)t unrr{)eblid)em @inflnffe auf bie mittleren 8orman~lm i[t fenter 
bie mrt Jlet mermeffung ttnb ~errcl)nung beä ®cl)afteä. ~ei bet ~tred)Ultllß 
nod) 42 fitfligen mla!aen erl:)iiCt mon einen mn ehva 5 p. C. geringeren @,ubifin~alt 
nie bei ber ~erecl)nung nad) 6 füf;igen !ffiaf0en unil um eben biefen lBetmg mu[3 
alt~banu natür!icf) andj bic 8orm0at;l geringer auefaHen. m!enn hie mittim \"5orm' 
o•l{)( bei l:'er !Bered) nun~ und) 6 füfligen iffinl3en ba{)er 0,45 betriigt, jo lVitb fie 
bei ber mmd)nuug nad) 42füf3igeu mlnl3ett nur 0,425 betragen. 

@nblid) ift aucl) ber spunft, 1110 am ftc9enbcn ®tamme bne IDleflbnnb ober 
bie SHuvpe anße!egt 1virb, um ben !Durd)meffer bea ®tammeß unil augfrid) Ne 
®tunbflnd)e bee bem ®tamme enti~'ttd}enben t§:t)lini:'ere au finben, fi\r tie .l;lii~e 
ber 'ßorm0a~l fe9r entjd)eibcnb. IDer !Durd)mefier bee ®tammee ift bei 5' .tlii~e 
geringer ahl bei 4' .\;l5{)e; ber ~ubifin~aft bell t§:l)liubeN, ( \:Iee IDiuiforo) lVirt­
•ltfo, wenn ber ®tantm J.ld 5 1 .~iil}e ftatt bei 4' .~iil)e gemeffen tuirb, ebenfalle 
fiHinger außfaUm, bet ~nbifin{)a!t bee ®tammeiJ aber, (her IDh>ibenbud) bleibt 
in beiben \"5nUen ber;etbc, unb ea mufl ~a~er bie ~orm3nl)l (bet Duotieut) um 
io ~c()er werben, je t;iil)et: bn.J Wleflbaub cbcr ~ie .ltfnppe CIRßcfegt wirb. 

!Der ~tamm K, wdd)cr l'ei 4' {'iib,r einen !Durd)mcffer t'Oll lli,2•" unb i'ir 
SI • ~ t i, tnlmun~. 8 
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bie ~änge ber ®tämme entll.1eber k)OU gar feinem ober bod) nur ~on 
einem geringen ~influf1e auf bie ,Pö~e ber %orm0ag{ ift. 

~enn 'ltlit biejenigen ~äugen~ unb ®tiirtenflaffen fortlaffen, bei 
weld)en bie mittlere 8ormaa1)1 nid)t aua minbeftcn~ 20 ®tämmen be~ 
red)net ift, f o finben wir bei ®tämmen ~on 1011 ®tiirfe unb barüber, 
nad) ber mad)meifung V., mit sunel)menber ~äuge bcr ®tämme aud) 
eine aiemlid) regdmä§ige 3una~me ber %ormaal)fen. ®o betragen 
3· ~- innerl)alb ber ®tärfenfaffe k)OU 13-15,i511 ~urd)meffer bie 
mittleren ~orm3a~Ien 

bei ber ~,1ngenflaffe k)on 501-591 -- o,~2s 

II II II 11 601-691 - O,m 
II II II 11 701-791 -01449 

11 11 11 11 801-891 - 01457 

8erner hmerl)al6 ber ®tiirfenffajf e tJon 16-18,•511 ~utd)meffer 
bei ber ~ängentiaffe uon 601-69' - 0,414 

II 11 11 11 701 -791 - 0,432 

11 11 11 11 801-89' - 01435 

II II II 11 ~01 -99' -01448 

~ßenn mfr lJ{O~ biefe 3al)fen \JCßCl1en ll.1Ürben 1 UUb Die illetl)dft~ 
niffe, aua benen fie l)ertmgegangen finb, unbefannt wiiren, fo ll.1Ürbe 
id) unfel)lOat an bem ed)luffe gdangen I bat bie mittlere ~ormaa'I)I, 
luiil)renb fie mit aunel)mcnber ®tärfe ber ®tämme abnimmt, mit au~ 
nel)menber ~änge berfelben 0ttnimmt • uub id) würbe gierbei aud) un~ 
gead)tet ber entgegenftel)enben Wufid)t aller %orftfd)riftfteller, ll.1eld)e 
über bieien ®qJenftrmb 6i~l)er gefd)riellen l)aben, unb ungcad)tet ber 

8orm3n~I 1~5~8 = O,u ~nt, 1virb bfi 5' ,I)Bf)e etllh1 14,15' 1 ~urd)meffet l)nbcn, 

nnb bie \krm3n~l beffelbeu beträgt, 1uenn mnn biejeu !Durd)mcijer nf~ bcn :Durd)­

tllcffer beB ~\)linbcte annimmt, ~:!~ = 0,4t-

m3o1He mnn bie %orm0•l~l bagegen netd) bem ~urd)meijer bmd)nen, lNld)en 
bcr ®t.mun bei ~' ober 1' ~ß~e ~at, (lune ~lnemanb t~un mirb, wd! I)ier i'cr 
~influfJ bet m.3ut3efn nuf bie @ltammbililung UL'd) nid)t aufgc~ört ~nt, nnil ~er 
Duerburd)fd)nitt in Im ffiegd gan3 untegchnäflig ift) fo ll>Ürbe mnn eine bebett' 
tenb niebrign-e ~orm~a~l ale bei 4' .~ii9e er9,lltrn. 

:.Der SJ{uobrncf "%orm0aW ift alfo ein unbeftimmtcr. ~erjenigc, wdd)cr iljn 
brmtcf)t, mufl nft cdiiuteru, maa er batunter l.lcrftc9t. Unter allen Umft.'inbcn 
11ber ift eö ein mucbrnd fÜr bie .l)ololjnltifjfcit, fd etl bell ed)aftc~ ober bcd gnnol'll 
etammca, obet eineo tl)dlctl bcß e(l)nftc!3 l'bct 0!111tltltei!. (mnm. ))_ merf.) 
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mit biefer (Sd)!u~fo!gcrung nid)t übereinftimmcnbcn 3a9!en bei beu 
13tiirfenflaffcu IJOU 25-27175 11 ttnb 28-30175 11 • murd)meffet fte9en 
bfeiben. i!a mir jebod) 1.1on einem jeben ber 1613 Eitiimme bcr 
mad)\Ueijuug V. ber (5tanbod genau l)efannt ift 1 fo fonnie e1l mir 
nid)t cntge9ett 1 ba~ 5ufäUig in %olge ber in ben (et,)ten 4 Sal)ren 
~ier gefii~rten ®d)!iige 1 bic ~mel)r3a'9! ber an ben ~ö~ern ~iingenffaffcn 
ge~örigeu (Stämme l.lon bcr 3 ten uub 4 ten ~obenflaffe 1 bie ~J1c9r• 

0\t~l ber au ben geringeren ~ängenf!affen gel)örigen EStämme bagcgen 
l.lt'n bcn 6efferu ~obcnflaffen entnommen ift. m3enn nun bie mitt• 
feren %orm3al)lm mit ab ne~menber iBobenfraft 3 u nei)men 1 fo fonntc 
ber erm('i9nte llmftanb nid)t cf)ne a:tunuu auf bie %ormaaf)lcn ft'mol)! 
ber f)öf)ent alü ber niebrigern ~iingenffaffen bleiben 1 unb id) glaube 
bcö9af& feinen ~el)!cr au llegcf)cn 1 wenn id) l.1orfäufig anne9me 1 

b,1b bei .lliefn;n l.1l'lt 7" :Durd)mefier unb barüber bie ~äuge ber 
®t,'imme auf bie mittlere ~orm3al)l enhueber l.ll'tt gar feinem 
ober bod) f)öd)ftcne u'.m einem jel)r geringen &influffe ift. 

iEon ben m ittl e nt %orm5al)!en fann man, fo n1id)tig bmn 
~rmittelung für ge\uiffe anbete 3ltJecfe ift 1 bei ber mbfd)ä~tmg ber 
%Nnt3•191 bcü citt3cfnen ftel)cnbctt ®t,1mmc1l gar feinen @ebraud) 
mad)en 1 ltlci! eben bie %crmaal;l bcü cin0efncn (5tamme6tJcn bcr 
m ittleru %orm&a91 cft 1el)r ocbeutcnb a'61ueid)t. Ucberl)au~t ift bie 
gcnauc Eld)ä~ung ber ~crmaal)l am ftel)enben ®tamme burd)auß nid)t 
leid)t1 ja, meines ~rad)tene mhtbeftenß ebenfo [d)mcr1 wenn nid)t jd)meret1 

ilfö bic Wbfd)ä~uug beß rici)tigen Ciubifinl)altö bcß ®tamme6 felbft. 
Cft) würbe fid) bcül)a!b and) nid)t red)tfertigen laffen, uon bem auf!e• 
l)cnben :!a)·atcr su ucrfmtßen, baf; er fid) 0u\Jörbcrft bie %crtigfeit im 
m&fd)ii~ctt bet tid)tigClt %orffi3(l{){ CrltJCtDett I Ultb batttt Ctft int mo~ 
jd)ät3ett be6 (i,ubitinl)altcß einüben lL'fiC. ::Durd) ein fold)e1l merfal)ten 
würbe man ben Bmed' 1 bem :!:a~ator bie ~inüJmng im Wuf~red)en 
be6 <i,u6ifini)a1tc1l ftcl)cnbcr ~tiimme 51t er!eid)tern1 lJerfe9len, unb 
il)m nur umtöt1)i\1e ,l)htberniffe bereiten. Unb bod) fann man an• 
bcrcrjeita bw aniJcf)cnben Sla~,ÜL'r nid)t ba\Jon entbinben 1 iunerl)alb 
geluiffer ®rcnacn fiel) im ~fnfvrcd)ett aud) ber ~orm0al)l einauii'6en. 
~(((cö ltlaß id) in biefcr ~e0icf)ung uon il)m uerlangc I '6ef~riinft fiel) 
aBer barauf1 bab er fiel) bic 6ertigfeit erwerben f o H1 bei bcr ~ctrad)• 
tun\1 be6 fiel)cnben <Süunmce anaugcbcn 1 ob ber ®t(1mm eine n ie• 
b rigc, mittclmäf,i \\C ober f)ol)c %crmaal)l I)af 1 ober mit anbent 

s• 
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li~orten, ob bet: ®tamm uoUI)ol0ig ober avl)o!3ig ober feine l)On veiben 
ift. muq, bie[3 ift, l!Jie id) im morauß vcmcrfc, nid)t {eid)t, inbeffen 
ii&erfteigt eß bod) nid)t menfd)Hd)e Jtn'ifte, unb id) will nunme~r biefea 
®d)reiben bamit fd)lienen, ~ir aur ~rwerbung biefer 6edigteit eine 
~lnfeitung au geben. 

~ie erfte ®d)l!Jierigfeit, wefd)e unß I)ierbei entgegen tritt, beftel)t 
in bem Umftanbe I bafJ bie ®rmae o'll>if d)en ber niebrigen I mittelmü" 
tigen (nid)t mittlern) unb l)o'I)en %orm0al)l nid)t bei allen ®täden" 
Uafien biefelbe bleibt. 

~enn 'bei <Stämmen uon 7-9,r511 ~ur~meffer bic ~ormaa'I)fen 

amifd)en O,:i6 unb 0,56, bei ®tCimmen l)On 28-30,7511 5Durd)mefier 
Dagegen ollJifd)en 0,86 unb 0,4i fd)ltlanten I fo miiffen felbftrebenb bie 
brci UnteraVti)eifungen, weld)e wir bei ben 6orm0al)len bifben wollen, 
bd erftcrn anbete ~bgren0ungen erl)alten, als bei leDtern. ~ei ben 
\Stämmen l)Olt 7-9,7511 @)t(irfe 3· §8~ muf3 man alle %ormaat){en, 
l!Jeld)e ber ~ormaal)l O,ss n a l) e t Hegen als ber 6ormaa'f)l 0,4H 3U 
ben niebrigen, bagegen aUe biejenigen, ttJe1~e 0153 näl)er liegen a16 
0146 au ben 'f)o l)en I unb I ttJie fiel) l)iernad) l.lon felbft l)erftel)t I aUe 
weldje Ü146 näl)er Hegen als O,s9 ober 0,5a au ben mittefmäßigen ~orm" 
0al)len red)nen. ~agegen red)ne id) bei ®tiimmen IJon 28-30175 11 

~urdjmeffer 0u ben mittelmäf3igen ~orm0al)len aUe bie1enigen1 \veld)e 
0141 niil)er liegen af~ 0138 ober 0145. ~el~e ~orm0al)len t)iernad) 
bd fiimmtHd)en ®tiirfenUaffen alß mittelmiif3ig an0ufel)en finb, gel)t 
au6 ber nad)ftel)enben 3ufammenfteUung l)erlJor: 

®t,1rfenf!affen ~~~ WlittefmJgige 
~orm3a~fen 

---~''- 9,7c,11~-~- I) Oll ~,4-2 -~~ O,so -

l011-12,ra'1 " 0,4! " O,so 

13"-15,n" 1
1 

16"-18'7;" I 
19"-21,75" .rrl 

22"-24,7511 

2511-27,75'1 

2811-30,7,j" 

" 0,42 

" 0,42 

" 0,41 

" 0,41 

" 0,40 

" 0,49 
II 01!6 

11 0147 

" 0,44 

:Die niebt:igm 1mb '9o'9en ~.l'tm3a'9lcu ergeven fid) ~icraua 
l.lon jeli.Jft. 
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5Diefe 3al)len [oUft .5Du nidjt efuln nußtl>enbig lernen, fonbern 
.5Dir an ben[elben nur baa <Sai(ll;)etljcrltnifi anji(lauiid) madjen. ~enn 

.5Du einen fteljeuben <Stamm l;)on 19"-2117511 .5Durd)meffer mit ber 
~orm0al)l 0,49 für l;)oUJjolaig ertrlirft, fo bin id) aufriebengefteUt unb 
es ift mir bann uofffommen gleidjgültig, ob 5Du ea weivt ober nid)t 
\l)eif;t, ltlo bie mittelmüf3igen %orm0al)len bei biefer <Stärfenffaffe auf" 
l)ören unb bie Jjol)en ~ormaal)len anfangen. muf;erbem l)nlte idj a.n 
biefen 3al)len aber aud) nii(lt einmal ~ebantifd) feft, unb ltlerbe IDir 
gern ®ered)tigfeit llliberfal)ren laffen, ltlenn IDu aud) einmal einen 
@?tamm l.lon 19"-21,7511 IDurdjmeffer mit ber %orm0nl)l 0147 für 
tloUJjol0ig ober mit ber %.ormaaJ}I 0148 nii(lt für tJ.oUJjol0ig Jjcrltft. 

5Du wirft erfennen, baf3 burdj biefen 1 ltlenn aud) nid)t erljebHdjen1 

<Spielraum bie @infi(JCij?ung ber ~ormaaJ}Ien nad) ben brei ~btl)eiluu" 
geu Jjodj 1 mittelmäf3ig 1 niebtig 1 bod) feljr etleid)tert mitb. 

IDie eigentlidjen <Sd)wierigfeiten beginnen bann aud) erft mit 
ber @inübung im ~nfl'red)en felbft. 

:Der ~nfänger fel)lt in ber ffiegel barin, baf3 er red)t grabe unb 
fenfredjt ftel)enbe <Stämme für l;)oll~ol0iger anf:pt:id)t ala trumme ober 
fd)ief ftel)enbe 6tämme. ~enn aber ber grabe <Stamm a biefelben 
IDimenfionen Jjat lllie ber fd)ief ftel)enbe ober an mel)reren 6tellen 
gefrümmte 6tamm b, fo muf3 aud) bie %ormöetl)l tlon a genau bie" 
1elbe fein ala l;)on b unb ea fann nur auf einer mugentäufd)ung be" 
rul)en 1 wenn a l;)olll)o10iger erfd)einen follte a16 b. ~od) l)iiufiger 
feljlt ber ~nfcrnger barin 1 bav er feljr l)ol)e, fd)lcmfe 6tämme für 
tloUJjol0ig, fur0e ftarfe <Stämme bagegen für abljof0ig l)üU; er überfiel)t 
babei, bat mit ber 0unel)menben ,Pölje bea ® tct m m e e aud) bie ,Pöl)e 
unb ber @:ubifinl)alt bea entf:pred)enben @:~ Iin b e ra ruäd)ft 1 unb baf3 
beel)alb 0u bem 6teigen ober %allen ber %orm0al)l bie ~äuge bea 
®tammee an fid) nid)ta beitragen tann. @6 müflen alfo anbere ffier~ 
l)ältnifie fein, ltleld)e bewirten, ba~ bie l5orm0al)l an bem einen 6tamm 
bia O,as finft unb an bem anbern bi~ 0156 fteigt, unb biefe !Berljält" 
niHe mutt ;Du erforfd)en, el)e ;Du ee ttJagen barfft, ein UrtljeH iioer 
bie %orm~,nljl eines ®tamme6 ab0ugeben. Um ~ir bie ®ad)e 0u er" 
leid)tCt'U I Will tdj ben <Stamm in btei ~Of d)nitte setlegen 1 Weld)e id) 
fo au6gc\l.läl)lt l)abe 1 bcrf; im ~Ugemeinen jebet berfeloen ungefii~r uon 
gleii(lem C~in~ufle auf bie %orm0al)l ift 1 ale ber anbern. ~iefe ~o" 
1 d)nitte finb: 
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1. bie Jtrone (ber @i~fcl) bea ®tammca 1 un~cfii~r von ba a'& 1 wo 
ber ®d)aft nid)t me~r 3 3oU: ®Uirfe ~at 1 (6ei bem ®tilmm K 
alfo etttJa MU 78' .I)Ö~e bi€! ßUt EJ:pi~e), 

2. bet 00ete st~Cif be(l ed)afteß I }t1Cld)et efW(( i bet ~äuge be(l 5U 

l.lermeffcnbcn unb cubifd) 0u bercd)nenben [f)eifß bl'ß ®d)aftea 
umfaf3t 1 (bei bem @?tamm K aifo etwa t1on 27' bia 0u 78' .pö~e), 

3. b1·r untere st~eif be6 ®d)afteß 1 weid)er etwa 6ia au ! ber .pö~e 
bca 0u bermeffenben stl)cHe€! l'ea ®d)aftea l)inaufge~t ( bei bem 
®tamm K alfo l.lon bem ®tammabfd)nitte bio 3u 2i' .pö~e ~inauf). 
ad 1. mei ber ~ered)nung bes @:ubifinl)alte~ bea ®tammea K 

l)aben 1uir ben ®i:pfel unberiicffid)tigt geiaffen 1 weil ber ~urd)mefler 
befielben nid)t me~r 3 .SoU ftart war. ~iir ben @:uoifin9alt bie\e6 
~Stammes 9at ca bal)er nid)t ben minbeften Cl:in~uf; 1 oi1 ber ®i:pfel 
nod) ö' ober 10' ober J5l lang ift; für bie 3'orm0al)I beffelben ift 
bief; aber burd)aue nid)t gieid)gültig. ~~enn ber ®tamm Y bis 3u 
78' .jjöl)e in aHen SJ)unften mit bem ®tamm K genmt iibereinftimmte1 

bann aber ftatt cinee 5' fangen einen 10' langen ®i:pfei l)ätte, fo 
würbe ber ~ubifinl)aft beiber (Stämmen nati\did) berfelbe fein 1 näm• 
Hd) 4~,56 ~- %. ; ber 311 Y gel)ötige @:vHnber bagegen wiirbe nid)t wie 
ber 311 bem ®tamm K gel)örige ~vHnber 831 fonbern 88' lang fein 
unb nid)t 10512!! @:. \S'. fonbern 111 1s2 Q":. ~- entl)alten, unb es lt1Ürbe 
bal)rr aud) bie ~ormaal)f bca ®tammeß Y nad) ber ~ro:portion 
111162: 43156 = 1 : x nur O,sg betragen 1 wiil)renb fie nad) ber ~ro:por• 
tion 105128: 43156 = 1: x fiir ben ®tamm K = 0141 beträgt. Uno 
wenn ber ®tamm Z unter fonft gleid)en ~imenfioncn einen 15' fan• 
gen ®il'fel l)ätte 1 fo würbe bie %orm3a~l bcffelben fogar biß auf 0,3i 
l)erabfinfen. 

:.Die ®tämme K, Y, Z l)aben alfo gleid)en ~urd)mefier, (15125 11), 

gleid)en ~ubifinl)aft 1 ( 43,56 @:. %. ) , überbief3 bis 0u 781 .pöl)e gana 
glcid)e 5Dimenfionen, unb l)aben beffen ungead)tet wegen ber betfd)ie• 
benen ~äuge bea @ivfei~ l.lcrfd)iebene %orm0al)fett. D b b i e Str o ne 
be6 ~tammea tuq abgerunbet ift, ober in eine lang ge• 
30gene EJ~ii\C au~fiittft 1 barf ba~er bei bet ed)ä\)ung bet 
%ormaal)I niemaHl unbead)tet bleiben. 

ad 2. 5Der ®tamm K' möge bieielbe ~Iinge (83') unb benfellien 
!Durd)meffer (1512a") wie ber etamm K, aud) bei 3' 1 9' 1 15', 21' 
ttttb 27' .pöl)e bicfelbc ®tiirfe 1t1ie biefer l)abcn, bemnäd)ft aber bott 
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3:3' &i~ 7G1 ,Pöf)e burd)gc~enM um ~· 3of( ftärfer fein 1 fo werben bic 
&in~ unb ~fuöbnu~ungen 

I 
bd t'e111 <Stnmm K II bei bc111 @?tnmm K' 

,l)ß~L' %t~[•nu• ~inb.m' 

~ 
~~n~bnu• I Q:inbmt' 

I duugm d)nngen cfmngcn d)un~en 
liui 

=------=- ----
3 

' 
? (!) 

75 1 14S 2,~0 

C9 1, i 9 2,ao~ 

G3 

II 
2,12 

I 
2,87 

57 2 14G 3,21 

51 

" 

2,o~ 

l 
2,so 

45 I l, G~ 2,39 I I 39 1,22 1,97 

33 O,Rt l,$6 I 
27 I o.~o .I 0,40 I 

21 

l 
I ., 

1.) <J l 

9 I (I l' 

3 I D 0 

bctra~en unb \l)tt \tlerben bei ber ~ergleid)ung biefer 3al)len oll ber 
Ue&eqeugun~ ~dangen, bat"; , obgleid) bie beiben ®tämme K unb K1 

glei~e ~iinge , gleicf)en ~urd)meffer, aud) einen gleid) langen ®ftlfel, 
unb überbief; bi~ 27' .pö~e gleid)e @in~ unb m:uabaud)ungen [)oben, 
ba§ bennod) ber etanun K' \l)egen ber ftärfern Q{u~baud)ungen om 
ob ern ~l)eife be~ ®d)aftca eine fd)on mertHd) l)öl)cre ~orm0al)l als 
ber ®tnmm K ~aben müfic. 3)er 13tamm K' l)at aber 11>irtlid) bie 

%ormaol)l 1~~~:8 = 0,44, mä~renb ber ®tamm K nur bie ~ormsc# 
43,56 

l0512s = 0141 f)at. 

muf bent 'J.)a+ltCf l)at btC ~CUrtbeHung beß ~influffeä I ll.leld)Clt bet 
obere ~l)eH be~ ®d)aftea auf bie ~L'rmaof)l nußübt , a{fo feine {1ejon~ 
bete ~d)luietigfeit unb id) bin überaeugt, b•lB ltlctm id) einen, ~tomm 
uon 83' ,Pö~e unb H>,2511 ~md)meffer mit fotgenben ~ill < unb ~(ull~ 

baud)un~rn 
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.l,l[)()f I ~~u ~' &in• 
bmld) llllll•'ll 

. 3 
0 

7{) 2,-t:. 

(j!l 3.~9 

G!l al,l ! 

57 3,il 

51 3,~0 

4j 2,G-I 

3!) l,9i 

33 1 1 5G 

27 0,110 

21 11,01 

15 0 ,11 

n 0,' 

3 
<D 

(tUf3etd)ltC 1 ~lt \\1\ß dUCt met:gfetc9UUß btefeS ~fammeS mit bCU 
~tämmm K unb K' unb bereu gorm0al)fcn 1 ben gan3 rid)tigen 
Gd)flt[J aie(H'U ltlirft, baf, biefer ®tamm ungefiil)r bie ~orm3a~l 0146 

I)aben müffe. 
~aa auf bem l})a~iere öU 'beud~eilen möglid) ift 1 mu~ bod) aud) 

int ~a{be 311 emid)en fein 1 unb wenn mu bal)er ber am ®d)fuf, 
meineil 3ten ®d)reibene ertl)eHten mnweifung in0ltli)d)ett gefolgt bift 
unb burc9 bie metrad)tnng unb ~ered)nung einer I)inreid)enben mn~ 

5al)f 1.1on @?Stämmen Bereits gcfernt ~aft 1 bie ,Polal)altigfeit bes ob e rn 
~I) eile bes ®tammea rid)tig 0u beurt~eHen 1 fo luirft ~u bei weiterer 
Uebung auc9 bafb bal)in gefangen 1 ben G;in~uf, ber ,Pof01)a1tigfeit 
biefee ~~eiles bee ~tammee auf bie ~orm0al)l 1 b. {). auf ben ®rab 
ber ,pof0~altigfeit bea gan0 e n <Stammes 1 anniil)ernb rid)tig 0u f d)ä~en. 

G;a ift iebod) nid)t in mbrebe 0u fteUen1 bafl bieje Uebung im 
)lliafbe fc9wieriger 311 erlangen ift 1 als auf bem ~}laviere. ~ie ®d)wie~ 

rigfcit Hegt Iyauvtfiid)lid) barin I baf> man iiufjerft felten o'roei <5tämme 
bid)t neben einanber antreffen Wirb 1 wefd)e nur in bem obern 5i:l)eifc 
befl <Sd)afte!3 l:Jerfd)tCbCit fittb I (lUl3erbem gfcid)e ~iinge I gleid)en mure!)" 
meffer 1 gleid)e mimenfionen am untern ~{)eile bee ~d)aftea unb gfei" 
d)en ®iVfel f)aben. ~inbet man nad) langem ~ud)en 0tt1ei 1ofd)e 
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(Stämme in grö~ern 3tuifd)enräumen, (ber Beit unb b-em Drte nad)) 
fo ift ber ~inbrucf 1 lt>eld)cn ber erftc ®tamm gemad)t ~at 1 bei ber 
muffinbung be~ 3ltleiten f d)on mel)t ober ll.lCUliJCl: \l)tCber llerll.lifd)t. 

ad 3. ~cmt" Der ®tcrmm K11 bei 9' 1 1511 21 1 unb 27' .I)ÖI)e -l 3oU 
ftiider \uiire a{ö bcr .l5tamm K'1 fonft aller in aUen SJ)untten gleid)e 
~imenfionen lllie biefer l)ätte , fo wiirben bie @:in" unb m-uöba~d)un~ 
gen ber brei ®t,'imme K1 K' unb K11 folgenbe fein: 

K 
'I K' rll K" 

~1c~e ~(nc• Q:it~~-~!u~' Q:in• - SJlmh ($in• 

_,~uf.. __ bm1d,lnnuen 

3 --1! 
75 I , IS 2,,o 

II 
2,~0 

sg l ,HI 2,.H 

II 
2,rJ4 

63 2,1!.! 2,,.; 2, 81 

57 2 . 46 3, I 3,21 

51 2,o·. 2, ll 2, 0 

-15 I ,G4 2,3! 

I 
2, 39 

3!! 1''" l,9i 1,n1 

33 0,"' 1,16 1,16 

27 O,ou 0,4·1 

1\ 

1,11 

21 ) 01 0 l 0,7, 

15 0 11 II 0,32 
g 0 t 0 I. 
3 

----
o,~• O, u 0,11 

.I)We id) nid)t gleid) bei jebem ®tamm bie %orm0al)I beigefe~t1 
fo ift ee bod) oltleifell)aft I ob IDu bem (Stamme K 11 eine fo l) o~c 
%orm3al)l (0,47) 3ugetraut l)aben würbeft. ~13 finb nur 4 )llial3en in 
benen er ftärfer ift a(e ber ®tamm K'1 unb bie @in~ unb muebau~ 

d)ungen l)aben bal)er vei biefen Beiben ®tämmen nid)t ein fo ller~ 

fd)iebenea ~Infe~en erl)a lten fönneu alö bei ben ® tämmen K unb K11 

tJon benen le~terer in a d) t ~a{0en ftäder ift als erfterer; unb l:lo d) 
nimmt bie ~ormaal)I öOn K' 3U K'' in bemfelben mer~iiftnijj 3UI wie 
bie ~otm3a9l IJOU K au K 1• 

m-ud) l)imm fannft ~u 11.1ieber etfennen1 um \tlte IJiei gröjjer ber 
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a'influf3 gfdd)er meriinberungen in ben 5Dimenfionen be6 unteren 
~I)eifc6 be6 <Stamme~ a{~ in ben 5Dimenfionen bee oberen ~l)eiie6 ift. 

5Der ®rab ber ,Pof0I)af±igfeit be6 unteren ~I)eHee bee @?tammce 
- folgHd) aud) ber a'influf3 beffellien auf bie %orm0al)f - läf3t fid), 
ltlie wir gef el)en l)aben, in ber megel nad) ber gröf3ern ober geringern 
a'inbiegung bei 9' ,Pöl)e beurtl)eifen. 

@6 ift bal)er IJon grof3er ~"ßld)tigfeit ben @rab biefer @inoiegung 
am fie"I)enben <Stamme erfennen au fernen, unb ba id) g)ir l)ier3u 
bi~I)er nod) feine ~nfeitung gegeben l)abe, fo lt1ifl id) e6 nunmel)r 
an biefcr @?teUe tl)un. 

Um ba6 mugenmaf3 I)ierin ßlt üben, ift I)Ot allen IDingen nötl)ig, 
11m ftcl)enben <Stamme ben l})unft fofort aufaufinben, wefd)er 9' über 
ber @rbe Hegt, unb nid)ts ift feid)ter afa biet. i!ßenn 0u an einem 
ein0igen <Stamme, ober aud) in 5Deiner ®tube an ber m3anb, mit 
einem 3' langen ®tod'e ben S})unft auffud)ft, 1t1eld)er 9' über ber @rbe 
liegt, unb 5Dir bann merfft, lt1ie g)u ben mrm biegen mufJt, um bil'jen 
SJ.Iunft mit ber ®Viße 1:Jeine6 @3l'Ctßterftocfe6 ßU en:eid)en, lO finbeft 
1:lu fünftig burd) eine einfad)e ~eb>egung 5Deine5 ~rmee unb @?tocfee 
bcu gebad)ten IJ)unft an jebem ftel)enben @3tamme augenblicffid) lVieber 
auf unb fannft in einer ein0igen @?tunbe eine I)inreid)enbe Uebung 
in biefer ~e0iel)ung erlangen. 

®d)\tlieriger ift bie a'rfennung unb ®d)äa~ 
0ung ber ~in~ unb ~uebiegunr~en feThft. m3ir 
bered)nen biefe fo, als wenn IJon bem @nb~ 
vunfte be6 murd)meffer6 bei 3' ,Pöl)e nad) bem 
@nbvunft bea g)urd)meffere bei 9' ,Pöl)e eine 

, , grabe ~nie, unb ebenfo IJon fei1term nad) 
r·--·---·---·····-·-·JJ bem @nbl'Uttfte be61:Jurd)meffet6 bei 15' j)Öl)e 
i eine grabe ~inie ginge. i!ßir fel)en bie a:in~ 
k Biegung ctlf o als einen i!ßinfei an, beffen 
. ed)entel grabHnige finb. illiiire bie~ b>irffid) 

ber %all, fo würbe für bie ~eurll)eHung be6 
i!ßinfel6 bei c bie ~Iinge ber beiben @5 d)enfel 
gana gfeid)gü{tig fein, b. I). ber m5infe{ bei 
c lt1Ürbe un6 eben fo grof3 erfd)cinen, wenn 

a ··-------·----------------------·--··--:;' bie <S d)enfel c a unb c e nur einen %uf; 
als lt1enn fie i e d) 6 %uf3 fang wären. 
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IDer @Jtamm bilbet n'6er in feiner ~luflenfläd)e feine grabe ~nie 
( a c unb c e ), fonbem frumme ~inien ab c unb c d e, unb tuenn IDu 
nun IDeiu 2lugenmerf nur nnf bie uiid)ftc Umgebung bee SJ)uuftee c 
rid)teft, n1fo 3.lB. bie oeiben ®d)enM auf bie ~Ünße IJOU einem 8ufl 
betrad)ieft, fL, wirft ~u 'nlnl)rfd)einHd) gar feine @nbiegung bei c 
uemedeu, tuei1 fo1d)e für eine fo fuqe ~äuge in ber ~l)at llerfd)ltliu~ 

benb ffein ift. IDu muf3t 5Deiuen @efid)tefreie nlfo erweitern, unb 
nid)t eirien ~bfd)uitt bes \Stammes llon 1' ober 2' ~äuge 1 foubern 
IJOn 12' ~Iinge (tlon 3' ~Öl)e bie 15' ,Pi.\l)e) in baß mugc fnffett 1 Um 
bie @in~ uub 2luebiegungen bei 9' ,Pöf)e oll erfennen. .cDer 2lnfänger 
im mofd)ii~en fann fid) I)ieran ttid)t gleid) ge'nlöl)uen; er fud)t bie 
finde @inbicgung bei 9' ,pöl)e unmitte1&ar Bei biefem .f.löl)cn~untte 

unb finbet fie bort natiidid) uid)t; eil gcl)i.\rt einige Uebung baau, um 
bie @ub~uufte ber ~urd)mefier bei 3', 9' unb 15' in bae 2luge an 
falien unb fid) biefe burd) grabe llinien tlcrbunbeu au benfeu. 

Eiollteft :Du ;Did) I)ieran ~nfange nid)t gewöl)nen fönneu, fo 
giebt es einige .f.liilfamittef, um bn!J Wuge im ~rfennen ber ~in< unb 
muebiegungen bei 9' .pöl)e an fd)iirfen. 

@in fel)r einfad)ee ill1ittei beftel)t barin, bnfl man im Eid)lage 
bie etiimme lt1e!d)e gefeint werben joUen, genau '6etrad)tet, bann nad)~ 
bem fie gefällt unb uou ben meften befreit finb, nn bie Ei~ i ~ e bee 
®tamme!J tritt unb 1.1on bod au!J und) bem ®tnmmenbe l)infiel)t. 
~e ift möglid), baf3 5Du mnfang!J am ftel)enben ®tamme felbft eine 
f e 1) r ftarfe @iubiegung bei 9' ,Pöl)e nid)t ltlal)rnel)men fnnnft; ltlemt 
~u bann aber ben Hegenben etnmm llOm ®i1'fef nue betrad)teft, fl' 
'Wirft IDu erftaunen unb nid)t begreifen, ltlie etl möglid) getueien ift, 
bie @inbiegung am ftel)enben ®tnmme nid)t ednnnt 0u l)n:&en. lBei 
bem näd)ften ®tamme weld)en :Du betrad)teft, ltlirft :Du bann :Dein 
~ugc um )o mel)r nnftrengen, unb burd) eine öftere m\ieberl)olung 
biefe~ merfal)rene t1ieUeid)t bal)in gefangen, bie ~in~ unb m:u6biegungen 
aud) am ftel)enben ®tnmme wal)qune9men. 

@in anberetl ,püffemittel beftel)t barin, bafl ein ®el)iHfe eine gana 
grabe, 12' lange ®tauge fo an ben !Baum anlegt, bat baß eine @nbe 
bcr etange ben &nb+ntnft bee 1>urd)mefjere bei 3' .l)i.il)e unb bae 
anbere ben ~nb\)unft betl 5Durd)meffere bei 15' ,Pöl)e beriil)rt. .pat 
bcr ®tamm bei 9' J)öl)e wcber eine ~in= nod) &uebiegung, fo ltlirb 
bic ®tauge benjelben überaU beriil)ren 1 l)at er eine ~lu!Jbiegung 1 fo 
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wirb fie bei 151 ,Pö~e abfte"{)en, ~at ber ®tamm bagegen, wie ea gc" 
wö{)nli~ ber ~aU ift, bei 91 ,Pö~e eine @inbiegung, fo wirb bcrfelbft 
awifd)en ber ®fange unb bem ®tamme ein 3Wifd)enrcrum bleiben. 
:Diefer beträgt, ttlie idJ in meinem erften ®dJreiben bemetft ~abe, 
ben tlierten ~{)eil ber 3iffer für bie @inbiegung, alfo 0. ~. bei ber 
3iffer + 1 = t 3oU, bei ber 3iffer + 2 =! 3oU. m!enn IDu nun, 
wif{)renb ber ®el)ülfe bie ®tcrnge anlegt, au~ einer @ntfernung tlon 
etwa 8 ®djritt bie @inbiegung bei 91 ,Pöl)e betrad)teft, bann ol)ne 
:Deinen ®tanb:punft 0u l:leriinbern, bie ®fange mel)rmala afme~men 
unb ttlieber anlegen liigt, fo ttlitft IDu '&crlb bie @inbiegung eben fo 
gut erfennen, wenn bie ®tauge abgenommen, al~ wenn fie angelegt 
ift. 3u biefer an tlerfd)iebenen @?Stämmen 0u wieberl)olenben Ue'&ung 
muflt :Du aber ®tiimme auewiil)Ien, wel~e gan3 fenfred)t ftel)en unb 
- ttlenigften·a bie 151 ,Pöl)e - in i~rer m-d)fe burd)aua grabe 1 au~ 
nid)t ftcrrf mit smooe unb ~~e~ten ü'&er0ogen finb. 

:Dcr6 befte 1 aber audJ umftänbHdjfte unb beel)alb tlon mir felbft 
niema{6 oUt mnttlenbung gebtetdjfe ,Pülfamittel oUt @tfennung bet 
@in~ unb ~uabiegung bei 91 ,Pöl)e muf; unfel)l&ar batin befte~cn, 
wenn man mel)rere ®tiimme fo weit bcfteigen Iiigt, bafl man fic bei 
91 unb bei 151 .pöl)e meffen fann. ~eted)net man bann nad) ben 
bei w I 91 unb 151 ,Pöl)e gefunbenen IDur~meffern bie @in= unb mue~ 
biegung bei 91 ,Pö{)e, fo tann man biefe ®tiimme, fo oft man bei 
il)nen tlOrübergel)t I ~odJen~, smonaie=, Sal)relang immer wieber be~ 

trad)ten, mit ber angelegten ~eredjnung tJergleidJen, unb auf biefe 
~eife bet6 mugenmag üben . 

.l)aft IDu nun auf bie eine ober bie anbere ~eife SDein muge 
baran geU1öl)ntl bie gröflere ober geringere @in~ ober muabiegung bei 
91 ,pöl)e 0u etfennen, fo l)aft :Du l)ierbur~ 0ugleid) bie ~ertigteit er~ 

langt, ben @influfl bce untern ~~eilea bea ®tammea cruf bie ~orm~ 
aal)l au würbigen. §Bon awet ®tämmen, weld)e in i{)rem oberen ~~eile 
gana gleid)e SDimenfionen unb aud) einen gleidJen @ivfel l)aben1 muf; 
berjenige1 weld)et bei 91 ,Pöl)e eine ~inbiegung mad)t, eine niebtigere 
~ormaal;ll ~aben, a(~ ber anbete, lt>efd)er eine mnebiegung madjt, unb 
je me{)t bie @inbiegung annimmt 1 befto me9r mufl bie ·~orm0cr9I 
abne9men. 

~ci fel)r ftatfcn ®tiimmen finbet in ber fficgel cmf;er bei 9 1 ,Pill)e 
aud) n~d) "bei 151 ttnb felllft bei 21 1 j)Öl)e eine @inbiegung ftntt. <i6 
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l.1crftcl)t fiel) uon felbft, bab .bunt eine fold)e fortgcfei)te -~inbießung, 
bie aud) uon bem ungciibtcn muge leid)t 0u erfcnncn ift, bie ~orm0al)l 
nod) mel)r l)erabgebrücft werben muB, als tJon einer einfad)cn ~in~ 
bicgung bd 91 ,Pöl)e. 

mift :Du nunmel)r burd) biefc Ucbungen fo weit tJorgefd)rittcn, 
ben ~in~uB jebe6 ein0efnen ~l)eile6 bee ®tammei3 (bc6 ®i)Jfels, be6 
oberen SI:l)eilee be6 '3d)aftei3 unb be6 unteren ~l)eile€1) cmniil)ernb rid)tig 
au beudl)eilen, fo fommt ci3 nod) barauf an, .bie l>erfd)iebcnen @in~ 
Wirfungen biefer einaclnen ~'!)eile 0ufammen0ufaffen, un.b baraue einen 
®d)luf; auf baß ®anae 3U aie'l)en. Sd) ltliU l)ierau einige ~eif)'iele 
wiil)len unb babei ben @influf;, llleld)en je.ber ber brei SI:l)eile .be6 
<Stamme~ auf bie ~orm0al)l aueübt mit 

h (l)od)) 
m (mittelmiif;ig) 
n (niebrig) 

bc0eid)nen. 
~äte aljo 3· m. 

bet @i.pfel .bee ®tammee mit . • h 
ber obere ~l)eif bee 6d)afte6 mit h 

ber untere " " " " m 
au beoeidJnen, fo ltlÜrbe bie %ormaal)l be6 ®tammes geltlifl eine 1) l) l) c 
fein, benn bae eine m ift, um mid) bilblid) au€1 0u.briicfen, nid)t im 
®taube bie beiben h au fiel) l)erabanaiel)en. 

~iire bagegeu 
ber @i.pfef mit . . . h 
ber obere ~l)eH mit . h 
ber untere 11 " • n 

oll be0eid)nen, fo ltlÜrben \Uit eine ~n6g{eid)ung oWifd)eu bem ll ltnb 
bem einen h uornel)men fönnen, b. 1). bie ~orm0al)1 würbe nngefäl)r 
biefelbc fein, ale wenn 3· ~-

ber ®i.pfel mit . . . h 
ber obere stljeH mit • m 

ber untere 11 " • m 
be0eid}net luitrbe, 1mb ttJir würben, ba nuumeljr awei ~l)eile bce ®tam~ 
meß bie ~e0eid}nuug m erl)afteu l)aben, auf eine mit t elm ä §i ß e ~orm~ 
aalJ! id)lieBen fönnen. 

1),1ffdbc würbe mm frcilid) aud) bcr ~aa fein, ll:lemt 
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ilet ®iVfel afa . .m 
bet obere ~!)eil a(~ .m 
ber untere " " .m 

ober 
bet ®fVfd ala . m 
ber obere ~!)eil ale . n 
ber untere " " . m 

au betrad)ten hläre, unb ea lUiirbe alfo in allen ~<irren, hlo ba eine 
~l)eif be~ <Sd)aftee mit h, ber anbere mit n, ober \1.10 0\t1ei ~!)eile 
bee ~tammes mit m 0u be0eid)nen finb, auf ben britten it~eil gar 
nid)t lUdter antommen. ®o tJer~ält fiel) bie ®ad)e in ber ffiegel aber 
aud) lUir'flid). mie ~ornt0al)( lUirb fid), hlO l1.1ir bie ~e0eid)nung m, h, m 
l)aoen 1 bet ~ 0 I) C lt Ultb )t11) ltJir bie mcaeid)nung ffi1 ll, ffi ~abelt 1 ber 
niebrigen ~L,rmaal)f 01t1ar niil)ern, in ber ffiegel aber bod) nod) in 
ben ®ren3cn ber mitt ef m ii fl i g e n ~ormaa9l bfeiben unb nur aue~ 
nal)melUcife, unter bcfonbern merl)ärtniffen, 1t1efd)e ~u felbft auffinbcn 
ltlirft, refv. in bie l)ol)e unb in bic niebrige ~orm3al)f iiberge9en. 

~iUft mu bie 27 0:ombinationen, l1.1eld)e ~u auß bem ®il-'fd, 
bem obern unb bem untern ~l)eile bea ®d)afietl unb aua ben ffie~ 
0eid)nungcn h, m, unb n bHben fannft, .burd)fftl)ren, unb überall, lUo 
bei einer '])ofition h unb n tJorf.ommcn, ftott beffen m unb m fe~Cit, 
wie id) c~ l)icrunter gdl)an l)abc 

.----rl lr--2_ 3_11 -4 ~II 5.....".11-6 ~11-7-. 

1. ®ivfrl • • • • • . h h h mh I (hh) m (h) m (n) m 
2. ofme %~eH . . h h m (n) m (h) m 

3. untere %\}eH • 1_.,::h.....,::....:,m::_..,.:..~h-4'-...;h~4-/1..l;(n~) ;;;;m...;;...;;;.h_+.;h;;._-f 

s II 9 II 10 II 11 II 12 II 13 II 14 

m 

1. ®ivfel • • • • . • m m m 

1

/ h: m Ii m 

'2. obere %~eil.. m m h nm II n
01 

3. untere %[)eil • ._..;;m;;....:.._h;;...."'" __ m;;;;..-#-...;;;....,._;;;._.....,_......;;;;_11-.....;m--.-l 

15 11 16 11 17 11 18 \\ 19 1~11 

n 

1. @iVfel .. • .. • (h) m I (h) m m II m (n) m (n) m fl 

~: :~:::e i;:(i; : ~ m l ~) m ~:~ :: Ii ~:~: ~: m (~ m \I 

=2=1= ~II =22 =;,.11_=2=3= =c!J,I=2=4 JL_:o~L 26_J _ 27 _ 
1. <!ilivfd . • • • . • 11 II 11 n (h) m p n m 
2. obm :tl)ci( . . 11 ffll (n) m (h) m (n) m [I n m n 

3. untere 'l:[)eH . .__~n....::,...;<~h)~n~l .i,i..,;(~n~) m~.i:-.~n~.ii.lf _:::.m....::~:;.n .....::......;;n~ 
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fo wirft :Du ~iernuß erfe~en, bnfl nur bie ~offtionen 1, 2, 3, 4 ~ o ~ e 
unb nur bie ~ofitionen 21, 25 1 26 unb 27 niebdge, nlle übrigen 
S))ofitionen bagegen mittelmlif3ige %orm0n~len liefern werben. ~ic 

mittdmli{!igen %orm0n9len werben ~iemnd) bei lt>eitem bie überwie~ 
genben fein. :Die{! 1:1er~ält fid) nud) widlid) fo, unb Hegt gnn0 in 
ber ~ntur ber end)e. mon ben 85 ®tlimmen ber mnd)ltleifung e.l 

lt>eld)e 7 Boll unb bnri'iber ftnrf finb1 ~aben 62 ®tdmme mittelmli{!igc 
%orm0n~len, nur 18 ®tämme ( 40, 53, 55, 56, 57, 681 69, 75, 76, 
77, 80, 83, 84, 921 93, 94, 96 unb 99) niebrige unb nur 5 ®tiimme 
(32, 351 59, 86 unb 88) ~o~e %orm0a~len. 

~urd) bie &int~eilung beß etammeß in brei mvfd)nitte ~offe id) 
~it bie ~inübung im ~bfd)li~en bet %ormon~l fe~r erleid)tert au 
~aben. Sd) barf nud) ll>o9I tlor~ußfeßen, bnfl ~u fo tliel ~raftifd)en 
~act beft~en wirft 1 um meine infeitung nid)t lUörtiid) 0u befolgen, 
alfo nid)t 0uerft bie ~inwirfung bea ®~feiß auf bie ~orm0n~l nn 
l)etfd)iebenen ®tlimmen, bann bie ~inwirfung be~ .obern st~eiie6 bes 
®d)nfteß an nn b e rn ®tämmen u. f. w. 0u unterfudjen 1 fonbern bnfl 
~n feinen ®tnmm fällen laffen unb bered)nen wirft, an weld)em ~n 
~eine Unterfud)ungen nidjt gleid) auf alle brei mbjdjnitte nuabe~nft. 

~u ltlirft nlfo an bem ®tnmme, ltleld)en ~u ~ier0u nueltlli~lft, 
jeben ber brei ~bfd)nitte redjt nufmerffnm bettadjten 1 unb bie mut~~ 
mal;lid)e ~inwidung jebe~ ~fd)nitteß nuf bie %.orm0a9l fd)li~en unb 
in ~einem moti0bud)e auf0eid)nen, um bemnlid)ft, nad)bem ber ®tanuu 
l)etmefien ift, unb nad)bem 5Du bie @in~ unb mu~baud)ungen unb bic 
%orm3itf)I bered)neft 9aft, nad)0uforfd)en, ltlo ein von ~ir begnngener 
%e9Ier eigentlid) fteCft. Se gennuer ;Du bei ber ~etrnd)tung beß 
®tnmmeß 0u ~erfe ge~ft 1 befto grö\3ern ~u~en wirft ;Du ~ierl.lon 

l)nbeu, unb befto weniger ®tlimme wirft ~u bebürfen 1 um 0um Siele 
0u gelangen. :Denn nid)t auf eine möglid)ft gr.of3e mnan~l ber fW 
fd)lißtm unb bered)neten ®tämme, fonbern nuf eine red)t nufmerffamc 
~etrad)tung unb nuf bie %eft'f)nltung bea ~ilbe~ berfelben im @e~ 
bäd)tni{! fommt eß an. @a ift bn~er aud) fein 3eit'tleriuft1 wenn :Du 
bcn etamm, nad)bem 5Du bie nötl)igen ~otiaen .i'tber i~n gemad)t 
9aft 1 nid)t fogleid) fällen lät3t 1 fonbern i9n am nädjften unb llieUeid)t 
aud) nod) nn ben folgenben stagen immer wieber unb nad) alfcn 
ffiid)tungen l)ht betrad)teft I IDcinc motiaen ni.it9igenfalfß nnd) bcn f!C~ 

wonneneu ueuen @ittbriicfen berid)tigft, unb nid)t e9er bn0u fd)reiteft, 
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i~n fällen 3u laffen, al~ Dia ~u im ®taube bift, IDir baa ~ilb biefea 
®tamme~ f aud) o~ne i~n au kt)en 1 red)t {eb~aft au l)Ctgegenttli'irtigen. 

Wuf bie ~i'iUung unb mermeffung aber laa bie mered)nung ber 
~in• unb ~uabaucl)ungcn unp ber %orm0af}l fo balb ala möglid) fol~ 

gen, e~e nod) baa ?BHb bea ®tammetl ~ir ltJieber entfd,nuinbet. 
~enn !Du in biefer ~eifc fortfäTJrft, lvirb ea ;Dir balb einmal 

begegnen, ba~ ~u bei bem ,Perantreten an einen neuen ®tamm, ef)e 
IDu noc'f) bamit beginnft, bie ein3elnen brei ~bfcl)nitte bcffelben 
ananfl'red)en, unlliiUfü'f)rlicl) fd)on beftimmft, o& bie ~orm0aTJl b e a 
®tamm e.~ f elb ft eine f)o'f)e, mittelmi'i~ige ober uiebrige fein ttlirb. 
~6 ift bief3 ein 3ei~en, bab !Du fd)on einige Uebung erlangt TJaft, 
unb llienn !Du aucl) anfangs l)in unb lliieber nocl) ~el)let bege'flen 
foUteft, fo ttlirft ;Du bid) bod) mit jeber )))eitern Uebung bem Siele 
immer mel)r ni'i'f)ern. IDiefea 3iel ift aber fein anberea, al6 bie ~er• 

tigfeit 3U erlangen, a!Ie l)Olt mir emvfo'f)(enen .püffamitte{ 3Ut @in~ 
iibung ·im mbfcl)ii~en ber ~orm3al)l, nacl)bem IDu bid) il)rer eine 
Seitrang bebient ~aft, ll)ieber bei @leite legen 0u tönneu unb nicl)t 
meTJr ein3eln ben @influa ber brei mbfcl)nitte bea ®tammeß mtf bie 
§'ormaal){ 0u fc'f,h'i~en, fonbern bem .'iotafeinbrucf 3U fofgen, ttleld)en 
ber ganae ®tamm auf ;Die!) mad)t, unb banad) ricl)tig an bcftimmcn, 
ob bie %ormaa9I eine f)of)e, mittelmä~ige ober niebrige ift. 
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. Srd)ntts .Sd)rribtn bu ~btrfor~mri~trs ~- an btn Wnlb'­
br~~tr lt. 

Wenn id) 100 @3tämme bon gleid)em 5Durd)meffer unb gleid)er 
,Pölje, 3· m .. IJOU 83' .pÖ~C Uttb 15,2511 ~urd)meffer, unter tletfd)iebetten 
~oben~ unb ~eftanbßl.lerl)ältniflen aufgefunbett1 l)ermeffen unb bered)net 
l)ätte, fo lllÜrbe id) ben ~u'&ifinljalt fiimmtHd)er ®tämme abbiren, 
bie @3umme mit 100 bil)tbiren unb bie lL' gefunbene .pot0maffe als 
ben mittlern ~u6ifinl) alt für ®tiimme tJon 83' ,Pölje unb 15125 11 

5Durd)meffer betracljten. ~enn bann 10,000 anbete @3tiimme 1 eben~ 

faUa tJon 83' ,Pö~e unb 15,'la'' ~urd)meffer a'&0ufcl)ä~en llliiren 1 fo 
würbe ber ~a~ator nid)t nötl)ig ~abcn 1 biefe @3tämme tuirflid) abau~ 
fd)ä~en 1 fonbem er würbe fiel) barauf befd)ränfen fönnen, biefelben 
su 5 ä lj le n unb .ben für ®tämme llon 83' .pöl)e unb 15,2511 5Durd)~ 

mcffer gefunbenen mittlern ~ubifinljalt mit 101000 3u multiVHciren. 
,Pierburd) \uürbe er einen ~ubifinljalt erl)alten 1 weld)er nad) aUen 
ffiegeln ber m3al)rfcl)einlicl)feit uon bem tual)ren ~u'&itiuT)alte ber 
10,000 ®tiimme nid)t erl)ebHclj1 in llieUeid)t tueniger a6tueid)enlllürbe1 

ala tuemt. er fid) ber grof3en IDCülje untersogen l)ätte 1 jeben einaeinen 
biefer 10,000 ®Uimme fl'ccieH ll03ufd)ii~en . 

.Piitten tuir in äl)nlid)er Weife nid)t bfoa für @3tämme llon 83' 
~.luge uub 15,2511 @3tärfe. fonbem für jebe '6ei stiefern über~ 
l)llu"t IJorfommenl:le 5Dimenfion ben mittlern ~ubifinljalt ge~ 
funben, fo fönnie bic m:Btd)äj?ung eines gan0en ~albea auf bie mer~ 
meflung be6 ~urcljmef1era unb auf bie mcrmeffung ober ®d)iil?ung 
ber .pöl)e ber ®tiimme, fo Wie \lUf bie m U 6 t e d) U U U g. be6 ~ubifin~ 
!)altes berfelbcn nad) ber mn·aaT)I uub naclj bem für bie tJerfd)iebenen 
5DtmenfiOUClt gefuttbCltCU mittlctn ~Ubifittl)\l(te 1 aurücfgefül)tt llJerbClt. 
@6 {eud)tet ein, baf3 ein fold)ea merfal)ten bie ~t'&fd)äl?ung auteror~ 
bentficlj etleid)tern ltJÜrbe. 5Die ®d)lllietigteit '&eftel)t '9ierbei nur barin, 
bag tuir gar nid)t im ®taube fiub, für je b e ber tJerfcljiebeueu :Di~ 
menfioueu 100 ober aud) nur 50 ober auclj nur 20 ®tämme auf3u~nben, 

.ll o ~ li, 'llnldtung. 9 
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um nu~ biefen ben mittfern @:u'bifinl)nlt 3u Bered)nen. Unter ben 
1613 ®tammen ber inad)ll.leifung V. llefinben fid) nid)t 30 ®tiimme, 
ttJeld)e genau benfelBen ~urd)meffer unb biefe!Be ,Pöl)e l)aben. IDlel)< 
rm IDimenfionen finb nur burd) einige ll.lrnige ®tämme, bie meiften 
aBer nur burd) einen ®tamm ober aud) ttJo~I gar nid)t uertreten. 
m;ir ll.lürben alfo ll.legen ber ®d)wierigfeit 1 für jebe einaelne 5Dimen< 
fion eine l)inreid)enbe ~uaal)I uon ®tämmen au erl)alten, uon brr 
~ered)nung be~ mittlern a:ubifinl)alteä für aUe uorfommenben IDi< 
menfionen roal)rfd)einlid) gnna ~bftanb nel)men müffen1 luenn lvir utül 
nid)t bereit~ - uielleid)t ol)ne baf3 5Du es gemerft l)aft - in ben 
~efi~ eines gan0 einfad)en IDlittels gefe~t l)ätten 1 meld)ea una über 
alle ®d)wierigfeiten ~inttJegl)iift. 

IDiefe6 S)J(ittei finb bie uon mir bered)neten mittferen ~ormaal)len. 
~enn für alle .!tiefem uon 13'' bia 15175 11 IDurd)meffer bic 

mittlere ~ormaal)l O,m Betriigt, fo bürfen ttJir ja nur ben @:u'&ifin< 
I) alt beä @:~Hnbera uon 831 ,Pöl)e unb 15,2:>11 ~urd)meffer ( l 05,2s @:. ~.) 
mit 01442 multi~Hciren1 um ben mittlern a:uoitinl)alt tiir @3tämme uon 
83' ~Iinge unb 15,2511 etiirfe au finben. ~ir erl)alten bann 46,53 <§:. ~. 
8'iir ®tamme uon 50' ~äncre un.b 7,5" 5Durd)mefier er9alten wir 15134 

a:. ~.X 0,4ss = 7,to a:. 8'. 1 fiir ®tämme uon 100' ~iingt' 1mb 25,5011 

~urd)meffer 354,66 a:. ~.X 0,4o9 = 1451o5 a:. ~. 1c. 1c. ~uf biefe m3eiie 
lii~t fid) mit ben nötl)igen 4)ii1famitteln in ll.lmigen ~agen eine stabclfe 
für aUe bei ~iefern gettJöl)nlid) uortommeubcn ~imcnfümen 'bered)nen. 

IDer erften ~abelle 1 lt>efd)e id) fold)ergeftalt entll.larf I legte id) 
8ormaal)fen mit 3tt1ei ~ecimaifteUen au ®rnnbe1 nämfid) für ®tämme 

uon 7''- 9175 11 IDurd)meffcr bie i\'ormaal)( O,ts 
II 1011-1217511 II II II Ü145 

11 13"-1517511 II II II 0,44 

II 16'1-1817il11 II II II 0143 

11 }911-2117511 II 11 II 0143 

II 2211-2417511 II II II 0142 

II 25"-2717511 
11 11 0141 

II 28"-3017511 II II II 0140 

IDabei ftie~ id) aBer auf ben Ucbelftanb1 bab Bei bem Uellergange 
aus einer ®tarfentlaffe in bic anbete aumeilen ®tiimme ber ~ö~ern 
etiirfentlaffe einen geringem mittlern @:u&itinl)alt erl)ieften afa ®tämmc 
uon gleid)er ~Iinge aus bm nichtigeren 6tärfenUaffen1 ltla6 bod) unter 
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nf!en Umftänben unrid)tig ift. 3. ~. @in a:t)linber l.lOn soj ~iinge 

unb 24,75° 1:lur~mcffer ent~ärt 26i,2s CL ~. unb ein Q:~Hnbrr uon 
801 ~äuge unb 25 11 ~urd)meffer 272,<t Q:. ~. ~uitivHcirt man nun 
ben ~ubitin~a(t bea erftern mit 0,42 unb ben lef?tern mit 0,4t, fo er" 
~äft man für einen ®tnmm 

tlOn 801 ~äuge Uttb 24175u 1)urd)meffet 112126 Q:. ~. 

" 801 
" " 25, u " 111 ,st " " 

1)u crfieW 9iernuß I ba~ ber e~rung l.IOU O,.t2 auf 0141 au gro~ 
ift 1 Ultb )tlÜ~tCllb 'tl.Jir tn bet S})ra~iß lltCmillß, mit mntd)t~eilen Ctneß 
Q:"ubiffutca, fonbern immer nad) ganaen Q:u&iffuf,en red)nen, fönneu 
ll.lir una bei ber muared)nung einer fofd)en :taveUe nid)t einmal mit 
0'1llei 1)ecimalftef!en &egniigen 1 fonbern miiffm I~iö nuf bie britte 
~ecimalfteUe 3uriicfgel)en. 

1:lie erfte t~on mir vered)nete ~abef!e mu~te id) bal)er l.lctltlerfen 
unb 311 einer neuen mered)nung fd)reiten. Tla'&ei f)avc id) für !Stämme 
1.1on 711 1)urd)mef1er mit ber ~orm0al)1 0,465 begonnen unb bin 1 inbem 
id) bic ~orm0al)fen gleid)mä~ig") abne"9men lief,, biß nuf 01393 (für 
®tiimme tlOlt 30,7511 ;Durd)meffer) ~erabgegcmgen. mei ber muared)" 
mmg biefer ~abdle 9abe id). mid) aber nid)t auf bie .eangcn" unb 
®tiirfenffaffen ber mnd)weifung V. befd)ränft, fonbern ben mittlern 
Q:"ubifinl)aU aud) nod) für :Ilimenfionen bered)net, wcld)e fiel) unter 
ben Hil3 ®tiimmen gar nid)t me9r l'cfinben, meld)e aber bod) l.ltel" 
leid)t irgcnb ltJO l.lodommen fönnen. m.Md)en ~ert~ 1)u auf ben 

•) mo§ id) bie ~ormanl)len I! VII 0,465 biß 0,393 g { e i d) Ul Ii f3 i g ~obe fallen 
faffcll 1 fQUU id) fOllffi IJCf(lllhl)Oftfll 1 ba id) llid)t int ®tattbe bin 1 DfU mad)llJeiß 
3ll fÜ~tCU 1 bnfl fid) bief; mirflid) fo Uet9ii!t, baf3 nlfo 3· m. bei @itiimmen IJOit 
7" bio 13" murd)meffer ber 12lbfaU wehet grilf3er nod) ffeiuer ift 1 alil bei ®tiim, 
men !Jon 24" biß 30" ~tlirfe. ~ae einaige 1 IV aß mh: l)ierbei aur @5eite ftel)t, 
ift 1 baf3 ndJ biß ie~t (1\td) bai:! @egent~eil nid)t U\ld,l\tlfi\fll liij3t. ~e llJirb !Jifl• 
ldd)t Die 3eit fommen, \VO ein !2lnbem baß \Se~{erl)afte meineil merfa9tellO bar' 
tl)un \~irb 1 o~er ll!o id) burd) fortgefe~te Unterjud)ungeu felbjt an bcr Ueberaeu, 
guug ~on her Unrid)tigfeit berfelben gelange; bie ietJt ;tnb bie !Jor~anbenen W~a, 
terialien aber iebenefaße nod) !Jiel au un~oUjtiiu'oig unb lfufenl)aft1 um eine fubtile 
l5rage 1 lllie bie !JI)rltegenbe I b\1\t\ld) entld)eiben 3\t fönnen, 

mau id) mid) bei ·ben f l) jef)t !Jerjd)iebenen $efta~b6' unb moben~er~ä!tniffenl 
nu6 'oenen bie mctd)weifuug V. l)er!Jorgegangen ift I uhl)t :pebantijd) an bie \5Vtlll• 
aa~fen betje!ben ge~arten l,nbe I bebatf feiner llled)tffttiguttg r Ullb jo 9abe id) Dfltll, 
in @rmangehmg eiuee fld)eru 12!n~alteil 1 benieuigen ID3eg eingefd)lagenl wdd)er 
ber einfad)fte Wctr 1 niintfid) bie ~ormaa~len lJVll ber geringften bi~ aur ~öd)ften 
@5tlirfenflajfe gleid)miif;ig abfallen lofjen. (\](nm. beil merfnfferil.) 

9. 
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mitt!ern ~uoifin'f)art bcr etämme bicf er :Dimenfionen 
legen ttJiUft 1 muf; id) :Deinem Ctrmeffen übedaffen. 
~Ür (Stämme l.lOn Weniger a{~ i 11 murd)meffet l)abe 
id) ben mittlern ~ubitinl)alt nid)t me'9r bered)net1 

einerfeit5 1 \tleH -mir wegen ber cm3ltltlenbenben -~orm~ 
0af)I mand)e ~ebenfen aufftieBen, unb anbererfeit61 

ltleH man bod) nur feiten in bie ~age fommen \tlitb, 
l.lOn ber mmd)nung be6 mittfern ~uoifinl)alte6 fold)er 
etämme einen "raftijc!Jen ®ebraud) au mad)en. 

Wuf biefe ~eife ift bie anfiegenbe S:abeUe VI. 
entftanben1 bereu ®runbfage im ~efentlid)en bie 
~ad)ttJeifung V. ift 1 mit \tlefd)cr fie fo \tleit überein~ 
ftjmmtl a{5 bie mücffid)t auf bie gleid)mii%il1e Wflna9me 
ber %orm0a'9Ien bief; geftattete. ~iir meinen SJ)ril.lai= 
georaud) f)abe id) biefe stabelfe in ber ~eife abge= 
fd)rieben1 baa id) aUe mrud)tf)eHe unter l ~- %. fort= 
ge!afien1 alle mrud)fi)CHe l.lon ~ ~- %. unb barüber 
aber für einen l.loifcn ~uliiffu~ angenommen 9abe. 

Wef)nlid)e stabeifen \tlie bie staveUe VI., unb 3luar 
nid)t bloa für Stiefern 1 fonbern aud) nod) für l.liele 
anbete ~aub~ unb SRabd9öf0et1 finb fd)on frül)er in bem 
~orfteinrid)tungabürecut bea .ltöniglid)en ma\)ernf d)en 
~inan0 ~ ~JHniftcrium6 aufgeftent unb ~)( a ff e n t a f d n 
benannt \tlorben. 5niefen Wuebrucf f)abe id) fih: bie 
S:abclfe VI. veibel)alten. 

Um einen meftanb nad) ber ~JI:affentafel rid)tig 
ab0ujd)ä~en 1 muf3 man ben <:Durd)mefier bei 4' ,Pö'9e 
unb bie ~äuge jebe6 ein0efnen t5tamme6 rid)tig be~ 

ftimmen. 
<:Den murd)meffer mitt man entllleber mit ber 

Stfu~~e ober mit bem ffi(etbanbe. ~eibe müffen1 

\tlenn fie 0ur ~f6fd)ä~ung nad) ber ID1affcntafel VI. 
benu~t \tlerben foUen1 fo eingetl)cift fein, baf:l man 
ben <:Durd)mcffer bce <Stammes l.lOU miertel= 3U ~Her~ 
tefaoiTcn ab(cfen fann.*) mei ber ~(n\tlenbung bea 

l...~ *) ~116 ber nebenfte~enben .3eid)nung ift 311 erfe~en, wie 
id} bne ~JieBbnnb auf ber obern eeite eint~ei!e. mci einer io 
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imaffentafel für .!tiefem. VI. 

II 
IDurd)meffer 

··~~ 
7, 1 1,25 1 1,5 1 7,75 1 8, I 8,25 1 8,5 1 s,75 1 9, 1 9,25 1 9,5 1 9,75 110, lt0,2ö \10,5 \10,75 

%orm0a~len 
0,4651 o,~6" 1 0,Io3J 0,4o2J 0,4621 o,461 1 o,460 1 o,4•91 o,4591 0,4581 o,457 1 0,4561 0,4561 0,45sJ o,45l 1 o,453 

30 3,73 3,99 4,26 4,s4 4,84 5,13 5,u 5,75 6,os 6,u 6,75 7,o9 7,461 7,82 8,19 8,57 

35 4,35 4,66 4,91 5,ao 5,64 5,99 6,34 6,71 7,1o 7,48 7,87 8,27 8,70 9,1a 9,55 9,99 

40 4,97 5,32 5,1il:l 6,os 6,4ä 6,85 7,25 7167 8,11 8,55 9, 9,46 9,95 10,43 10,92 11,42 

45 5,59 5,99 6,39 6,81 7,26 7,70 8,16 8,s3 9113 9,62 10,12 10,64 11,19 11,73 12,28 12,85 

50 6,21 6 165 7,10 7,57 8,o6 8,56 9 1o6 9,ss 10,14 10,69 11,25 11,82 12,44 13,ot 13,65 14,28 

55 6,84 7,32 7,81 8,32 8,87 9,41 9,97 10,54 11,15 11,76 12,37 13, 13168 14,34 15,ol 15,70 

60 7,46 7,98 8,52 9,os 9,68 10,21 10,ss ll,so 12,17 12,82 13,so 14,19 14,92 15,64 16,aH 17,13 

65 8,o8 8,65 9,23 9,81110,48 11,12 11,•s 12,46 13118 13,89 14,62 15,87 16,17 16,95 17,74 18,&6 

70 8,70 9,31 9,91 10,59111,29 '11,99 12,69 13,42 14,19 14,96 15,75 16,55 17,41 18,25 19,11 19,99 

75 9,32 9,98 IO,ts \11,35 12,10 12,sa 13,so 14,3s 15,21 16,oa 16,87 17,73 18,s5

1

19,5s 20,41 21,41 

80 9,94 10,6-1 11,36 p,u 12,90 13,69 14,so 15,33 16,22 17,to 18, 18,91 19,90 20,86 21,84 22 1 R4 

85 10,56 ll,a1 12,07 12,,6 13,71 14,55 15,41 16,20 17,24 18,17 19,12 20,to 21,14 22,16 23,20 24,21 

90 I 14,51 15,40 16,31 17,z> 18,25 19,24 20,25 21,28 22,38 231H 24,57 25,1o 

95 19,26 20,ao 21,37 22,46 23,63 24,77 25,93 27,12 

100 1 
24,87 26,07 27,ao 28,55 

I 11, 

~utd)meffer 

~iinge 
111,25jll,s J11,7s\12, J"12,25j12,so \12,;5jl3, \13,2>\13,50 \13,•s/14, ~4,25[14,50 jl4,75 

I 15orm0a~[en 

II 0,4531 0,4>2 i 0,4511 0,150 I 0,450 I 0,4491 0,1481 0,447, 0,4471 0,4461 0,4451 0,444 I 0,4441 0,4431 0,4421 O,HI 
I 

30 8,97 9,36 9,7G 10,17 10,60 11,o2 11,45 11,89 12,36 12,sl 13,27 13,74 14,24 14,72 15,21 15,ro 

35 10,46 10,92 11,39 11,86 12137 12,86 13,36 13,s7 14,42 14,95 15,48 16,02 16,61 17,17 17,74 18,32 

40 11,96 12,48 13,ol 13,55 14,14 14,7o 15,21 15,s5 16,48 17108 17,69 18,31 18,99 19,s3 20,27 20,93 

45 13,45 14,o4 14,64 15,25 15,90 16,54 17,18 17,s3 18,54 19,22 19,91 20,6o 21 136 22,o8 22,sl 23,55 

50 14,95 15,6o 16,27 16,91 17,"67 18,37 19,09 19,82 20,6o 21 135 22,12 22,89 23,73 24,53 25,34 26,16 

55 16,44 17,16 17,89 18,64 19,44 20,21 21, 21,so 22,66 23,49 24,33 25,1s 26,11 26,98 27,s8 28,78 

60 17,94 18,72 19,52 20,33 21,21 22,05 22,91 23,78 24,72 25162 26,54 27,47 28,48 29,44 30,41 31,40 

65 19,43 20,28 21,15 22,oa 22,97 23,so 24,82 25,76 26,78 27,76 28,75 29,76 30,s5 31,89 32,95 34,ol 

70 20,93 21,84 22,11 23,72 24,74 25,72 26,73 27,74 28,84 29,89 30,96 32,os 33,22 34,H 35,48 36,63 

75 22,42 23,40 24,4o 25,41 26,51 27,56 28,63 29,72 30,90 32,03 33,18 34,34 35,6o 36,so 38,ot 39,25 

80 23,92 24,96 26,o2 27 111 28,27 29,40 30,54 31,71 32,96 34,17 35,39 36,63 37,97 39,25 40,55 41,•6 

85 25,41 26,52 27,65 28,so 30,04 31,24 32,45 33,69 35,o2 36,ao 37,60 38,92 40,34 41,70 43,os 44,48 

90 26,ot 28,08 29,28 30,5o 31 181 33,o7 34,36 35,67 37,os 38,4t 39181 41,21 42,72 44,16 45,62 47,1o 

95 28,40 29,64 30,90 3Z,t9 33,58 34,91 36,27 37,ss 39,14 40,51 42,o2 43,49 45,og 46,61 48,15 49,71 

100 29,95 31,20 32153 33,89 i 35,34 36,75 38,18 39163 41,20 42,11 44,23 45,;sl47,4sl49,o6 50,69 52,>3 

I 
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IDnrdjmeffer 

\!Iinge 
15, j15,2sl15,so jt5,75jl6, jl6,t; jl61s jt6,7s/I7, jt7,2s/17,ao jl7,7s\18, jt8,2sj1s,s j18,!! 

II O,m / O,m j O,m) 0,43s/ 

%orm0et{)len 

0,4381 0,4371 0,4361 0,4351 0,4351 0,4341 0,433 I 0,4321 0,4•21 0,431 I 0,430 I 0,4!9 

30 16,24 16,7' 17,26 17,78 I 
35 18,94 19,53 20,13 20,14 21,40 22,oa 22,66 23,3o 24, 24,65 25,a1 25,98 26,72 27,40 28,o9 28,79 

40 21,65 22,s2 23,ol 23,70 24,46 25 118 25,90 26,63 27,43 28,u 28,oa 29,69 30,54 31,32 32,11 32,90 

45 24,a5 25,11 25,89 26 1u7 27,52 28,32 29,1a 29,96 30,86 31,70 32,ss 33,41 34,35 35,23 36,12 37,1Jj 

50 27,o& 27,91 28,76 29,63 30,ss 31,47 32,37 33,28 34,28 35,22 36,16 37,12 38,17 39,15 40,13 41,1! 

55 29,71 30,70 31,~ 32,59 33,64 34,62 35,61 36,61 37,71 38,74 39,78 40,sa 41,99 43,o6 44,15 45,21 

60 32,17 33,49 34,51 35,56 36169137,76 38,84 39,9t 41,14 42,26 43,40 44,54 45,so 46,98148,16 49,36 

65 3511s 36,28 37,39,38,52 42,os 43,21 44,57 45,78 I 53,17 39,75 40,ot 47,ol 48,25l49,m 50,89 52,17 

70 37,es 39,o7 40,27 41 ,4~ 42,81 44,o1 45,32 46160 48, 49,31 50,63 51,96 53,44 54,81 156,19 57,ss 

75 40,59 41,86 43,14 44,45 45,s7 47,to 48,56 49,92 51,43 52,83 54,24 55,68 57,26 58,72 60,20 6!,69 

80 43,29 44,65 46,02 47,41 48,92 50,35 51,79 53,25 54,85 56,a5/57186 59139 61 1o7 62,64 64,21 65,s1 

85 46, 47,44 48,oo 50,37 51,98 53,r.o 551o3 56,58 58,t8 59187 61 148 63,20 ' 64,89 66155 68,23 69,9! 
. ! 

90 48,71 50,23 51,77 53,33 55,04 56,64 58,27 59,91 61,71 63,39 65,09 66,81 68,71 70,46 72,24 74,03 

95 151,41 53,o2 54165 56,ao 58,10 59,79 61,5o 63,u 
1

65,14 66,91 68,71 70,52 721n2 74,38 76,25 78,15 

100 [54,12 55,st 157152159,26 61,16 62,91 64,74 66,57 68,57 70,441 72,33 74,23 76,34 78,29 80,21 82,26 

IDnrdjmefiet 

~Iinge 
19, jt9,25jl9,s j19,<5)20, 120,2; )20,5 j20,75/21, 121,25 j21,> l21,7sl22, \22,25122,5 /22,7~ 

_jl O,m/ O,m/ 

%orm0n~len 

0,4n / 0,4~61 0,4261 O,m I 0,424/ 0,423 j 0,423 ~422/ 0,421 / 0,120 I 0,420 I 0,419/ 0,418/ O,m 

30 

I 35 

40 33,79 34,60 35,42 36,25 37,18 38,ot 38,87 39,73 40,70 41,>7 42,46 43,as 

45' 38,ol 38,93 39,ss 40178 41,82 42,17 43,73 44,ro [ 45,78 46,n 47,76 48,76 49,89 50,91 51,94 52,91 

50 42,23 43,25 44,28 45,al 46,47 47,53 48,59 49,67 50,87 51,97 5S,o7 54,18 55,44 56,571 57 ,71, 58,!6 

55 46,46 47,58 48,11 49,85 51,12 52,28 53,4s 54,63 55,96 57,16 58,38 59,60 60,98 62,22 63,48 64,71 

60 50,68 51,90 53,13 54138 55,76 57,oa 58131 59,6o 61,o5 62,36 63,69 65,02 66,52 67 ,ss\ 69,25 70,61 

65 54,90 56,a3 57,56 58,91 60,41 61,78 63,17 64157 66,1s 67,;7 68,991 701!i 72,07 73,541 75,ot 76,s1 

70 59,13 60,55 61,99 63,44 65,o6 66,54 68,os 69,53 71,22 72,75 74,so 75,86 77,61 79,ao, 80,79 82,10 

75 63,ss 64188 66,42 67,97 69,70 71,29 72,89 74,5o 76,31 77,95 79,61 81,27 83,15 84,85 86,56 88,!8 
80 67,57 69,20 70,85 72,so 74,35 76,o4 77,75 79,47 81,39 83,15 84,91 86,69 88,ro 90,st 921aa 94,17 
85 71,so 73,sa 75,27 77,04 79, 80,8o 82,61 84,43 86,48 88,34 90,2a 92, II 94,24 96,11 98,10 100,06 
90 76,o2 77,s5 79,70 8l,s7 83,64 85,55 87,47 89,4o 91 157 93,34 95,sa 97,53 99, 1sl101 ,syo3,8; 105,94 
95 80,24 82,18 84,13 86,to 88,29 90,30 92,33 94,37 96,66 98 171'100183 102,95 105,aa

1
107 148ll09,ss 111,81 

100 84,47 86,50 88,56 90,63 92,94 95,os 97,1s 99,s4ll01,al103,s31106,14 108,a7 1101A7 11l31 141115142 117,11 
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~ntd]meffer 

in· 23, /23,25/23,5 [23,7sj24, /2ri,2s/24,s /24,rs/25, j25,t5/25,a /25176 [26, /26,u /26,s J26,75 
l~angeii====~======~==~==~==~==~~~~h-~~~~~~h=~=~~~~==~l I %otm3a~!en 

0r'17 0,41&/_ O,m/ 0,414/ 0,414/ 0,41aj 0,412j O,mJ O,u1j 0,410 j 0,4osj 0,4Cis[ 0,4osj 0,4orj 0 140sJ 0,4os 

30 

35 

40 

45 

50 

55' 

60 

54,14 

60,1& 

66,17 

72,19 

55,19 56,ta 
61,32 62,so 

67,46 68,75 

73,59 75, 

57,31 58,53 59,&1 

63,&8 65,oa 66,23 

70,o5 7l,sa 72 18& 

76,42 78,ot 79,48 

60,;0 61,79 

67,44 68,66 70,os 71,29 72153 73,7~ 75,21 76,48 77,75 79,oa 

74,19 75,52 77,o& 78,41 79,rs 81115 82,14 84,13 85,:;3 86,93 

80,93 82,39 84,os 85,st 87,03 88,sa 90,26 91,78 93,ao 94,84 

78,20 79,72 81,25 

84,22 85,ss 87,111 

82,79 84,54 86,10 87,67 89125 91,o7 92167 94129 95,91 97178 99142 101,os 102174 

89,16 91,o4 92113 94142 96,12 98,o7 99,8o 101154 10312s105,ao 107,or108,ss 110164 

90,24 91,99 93,n 95152 97,ss 99,as 10111&102,ss105,oa106,sa 108179\110,&&1121s2114,72 116,sa 118,ss 

96,25 98,u100, 101,ss104,os105,sr 1071sl109,ssll2,os\114,os 116,o4118,M120,ul22,sr124,•o 126,45 

851102127104125106,2Y08,26110,s5 112,so ll416sll6,•21119,os,121,19 123,aol/125142l27,s7130,o2132,tsl34,a5 

90 108,2sllO,asl12,so/114,•al117,os119,22121,asl23,ssl126,o+281al130,a5132,so135,asl37,66139,ss142,2& 

95 j114,ao
1
.116,s2 118,7s121, 123,s&l' 125184 128114 130145 133,1o/135144 137 ,so 140117142,91 145,at 14 7,13 150,16 

65 

70 

75 

80 

100 
1
120 31122165 125, 1127,a?30,os 132146 134,ss1371a2/140,toj142,57/145,osl147,ss150,4a 152,s& 155,so 158,oo 

~Iinge/ 27, /27 125[27,s [27,75[28, 

30 

35 

40 

45 

II 0,4051 0,404 ) O,waJ 0,4o2/ 

50 80,s2 81,sl 83,u 84,n 

~urd]meffer 

[28,2a [28,s [28,•s/29, [29,tsj29,s J29,nj3o, J3012sj3o,s [30,;s 

55 88,sr 89 199 91,421 92,s6 94,54 96, 97146 98193/10016& 102115I103164J105,t4106,sl 108,43 109,9:;.111,47 

60 96,62 98,t7 99,74/101,ao 103,t4104,n'106,a2107,gal109,stllll,43'113,osll4,ro1116,ti3ll8,2s 119 194 121161 

65 104,67 106,ao108,os109,7511l,ra 11314511l511Bl16,9tl18,96 1201rt!122,,8/124,2al126,35l28,u 129194 131,74 

70 112172 1141Ml16,asl18,t9120,aal22,1B124,04125,9t128,u130, 1131,so 133,sl/136,o7138, 139,93 141,ss 

75 120177122,u124,67\126,Ga128,92130,9t132,9o134,9t1371t6139 129141,aa143,ay45,r9147,ss149,sa152,ol 

80 128,82 130,Do132,9s135,o• 137,s2 139,s• 141,76143,90 1461411148 158 150,7:; 152,93
1
155151 157,71 159,92 162,14 

85 136,sa 139,os 141 1291143 152 146,11 148136 150162152190 155,57 157186 160,17 162,49/165123 167,:;7 169192 172128 

90 14419al47,2s149,ao 151,96154,71 157,o915914s16l,s9164172167,ts169,s9172,04j174,9s177,4al79,sl 182,41 

95 152198 155,t41.'i7,9tll160,4o 163,aol165,s21681a4170,ss173,s;176 1u 179,ot 18l,so/184,sr 187128 189191 192155 

100 161,oal63,s2166,23[168,84171,9o 174,s:; 177,u179,aa183,o2185172 18814al91 1tal194,a9197,u199,so!202,as 
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murdjmeffer 

0 ,. 31, 131,2& l3t,s l3t,<5j32, 132,25132,& 132,75133, j33,2& [33,5o [33,75134, 134,2sl34,> [34,1> 
cauge11===~~========~==~==~==~~==~=-=~==~==~==~==~~=~==~~ 

~orm0af)len 

II 0,3s3[ O,m[ 01391 I 0,390 I 01390 j 01389 _I O,a8aj 0,3s7 J O,as1[ 0,386[ 0,38& J 0,384[ 0,3841 0,3saJ 0,3821 O,a•t 

30 

35 

40 

45 

50 

55 I 
60 123159125,27 126196

1

128166 130,69 132140 134,11 ·135,sa j 
65 133,s9135,71 137,M 139,38 14115s143,43l145,2s 147,ts 149141 · 1511291153,18 155,or157,a7 159,~·16l,t~ 163,u 

70 144119 146,t5 148,12 150,to 152147154,47156147 158147 160,oo/1621931l64,96 166199 169148 1711&3 173 159175,~> 
75 154149fl56,59l58 17oll60,s2163,3s16515ol/167,s4169,79172,4ol174,57\f176,74l78,92181,ss 183,7sl85,991881iO 

SO 164179fl67,oa 169,2s
1
171154 174,25 176,sa178,s2 181,11 183,s9\186,2o 188152 190,ss 193,69 196,o41981a9 200115 

85 175,o9177147 179,86 182,26 185114 187,s;•l90, 192,43 195,as197,84!20013t 202,781205, 79,208129'210179 213,t! 

90 185139187,91 1901441192,98 196,oa 198,sol20l,u 203,75 206,s)209,4sl212,o9 214,71 217 ,9o 220,541223,19 225184 

95 1951s9198,as 201102'203,11/206193 209,sa212,asl215,o7 218,37l221,a 1223,87 226,64 230,ol 232,791235,~9 238139 
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IDle~banbea, \lle!d)ea ben murd)meffer unter geltltffen Umftiinben et\lla5 
au grof; angiebt, laffe id) alle 3\llifd)en t unb t, l unb l- 1c. Iiegenben 
.8lllifd)enräume unberücffid)tigt, fvred)e aljo 0. ~- einen :tlurd)meffer, 
weld)er nad) bem ID1e~'6anbe 0\llar me~r al5 16!11 aber nod) nid)t 
'tloUe 16}"' ~at, nur 0u 16t11 an, unb red)ne barauf, l)ierburd) \llenu 
aud) nid)t bei bem einaelnen ®tamm, fo bod) im ®anaen einiger" 
maf;en eine Wuagfeid)ung l)erbei0ufü9ren. 

:tlie mermeflung mit ber stfnvve erforbert einen geringeren 3eit" 
anfluanb unb ift bal)er in ben gelllö9nlid) t1orfommenben %äUen, bei 
ltlefd)en man fiel) mit bet mermeffung beß ~urd)meffer5 nad) einer 
ffiid)tnng begnügt, UOt3U3iel)en. ?l'ßirb ein l)i:il)erer ®tab tlOU @enauig~ 
feit uerlangt, fo fönneu fel)r leid)t Srrungen entftel)en, ltlenn mit ber 
Jtfn.))Ve ber längfte unb füraefte :Ilurd)meffer gemeffen unb aue beiben 
ber mittlere :Ilurd)meffet bered)net lllerben foU. · ,Pat 3· ~. ein ®tamm 
einen :Ilurd)meffer t1on 19-f11 nad) ber einen unb 21 ~_~~ nad) ber anbern 
<Seite, fo fann aud) ein anberer red)tfd)affener ~ann1 alß ein gellli:il)n~ 
lid)er ,Po101)auer, in meriegenl)eit fommen, wenn er, ol)ne fid) llleiter 
au befinnen, 9iernad) augenbficflid) ben mitHern murd)meffer auefvred)en 
foU. &e liegt aifo fein -®iberfvrud) barin, wenn id) bel)auvte, baf; bie 
Jt(U.))-I'C olllllt genauer mi~t, a((l ba6 9J1ef;banb1 bafJ id) aber bennod) 
in %iiUen, lllo eß auf eine griif;ere @enanigfeit cmfommt, baa letltere 
'tlor0ie~e. Sm ~CU gemeinen aber ~alte id) bie ~rage, ob ee bei ber 
'Jt:bfd)itßung nad) ~Raffentafeln bef1er ift, fic9 ber Jtinvve ober beß 
ID1ef;betttbetJ oll bebicneU 1 füt eine fe9r Untergcorbnete 1 Ultb td) l)abe 
nod) t1or stur0em gar fein ~ebenfen getragen 1 bei ber Wbfd)ä~ung 
einea ®d)lagea bie murd)meffer ber ®tiimme au meiner ffied)ten mit 
bem iffief;banbe 1 Unb 3U meinet ~nfen mit bet J't{U'\''\'C tlCtmCflen oU 
laffen. 

Bur ?Beftimmung ber ,Pöl)e ber ®tiimme siebt ea eine grof;e ~n" 

dnfad)en ~int~eilnng ift tebet gell)ii~ulid)e ~tbeitamnun im @itanbe, ben murd)' 
mefter bee ®tammee uad) .8oUeu, ~a!beu unb !Biedek8oUeu rid)tig a60ulefeu. 
Sllnf bet iuuetn ~eite t~eHe id) l>on bem lnnUpuufte nuß fed)ß 1luobedmalfuf3 
ab, unb beu erften biefer ~uf3e ll)ieber in 12 .Soll ein, um baß ill(efJbanb aud) bei 
bem ~1ad)meffen !)Oll Sf'fnftetlt unb 011 anbern ,8ll)ecfeu, lVo eß auf ~rmittelnng 
ber ll) itf!id)en ~&nge nufonuut, benu~en an fiinueu. Wleflbänber, ltle!d)e auf 
iliefe m.lei(e einget~eilt finb, liefert ber 1lred)elermeifter @;immer le in 311 !nenftqbt 
Q:.jm.l. je nad) ber gröf3ern ober geringem gänge 311 20 ®gr. ober 25 ~gr. )lro 
®tfttf. (mnm. bee merfaffere.) 
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on91 ))On J)ö~enmeffern. Se einfad)er ein fold)er ift, befto weniger 3eit 
erforbert bie m:nU>enburtg bcffelben, befto geringer müffen a'ber aud) 'bie 
~nf~rüd)e fein, we(d)e man an bie ffiid)tigfeit ber !nermeffung mad)t. 
@6 Iiiflt fiel) ba~er aud) gar nid)t aUgemein 'be9auvteu, bnfl biefer ober 
jener .Pö9enmeffer ))er beffere cber fd)Ied)tere fei, fonbern eö fommt 
babei auf ben ®rab ber ®enauigfeit an, tt>eld)er llerlangt wirb. Unter 
Umftiinben fann auf gan0 ebenem ~errain ein bis 0u .[)einem ®d)eitel 
reid)enber ®tocf, 'ltleld)er fenfred)t ·in· bie @rbe geftecft wirb, ein gana 
braud)'barer .Pö9enmeffer fein. 5Dod) - mu bift ja, wie id) mid) 
entfinne, im ~efi~ betl IJ)refller'fd)en 3eitmej3fned)tetl, nad) weld)em 
mu .[)eine Ul)ren fteUft, unb U>irft l)ieUeid)t aud) beffen neue 9ol0witf1)~ 
fd)aftlid)en ~afeln1 in lueld)en eine fVecieUe mnieitung au ,Pö9enmeffun~ 
gen entl)aften iftl liefi~en. mun gut, biefe6 3eitmej3fned)te6 fannft mu 
~id) aud) 0ur @rmitteluug ber .Pö9e ber ®tiimme bebienen. 

mas merfa~ren, llleld)etl ~u bei bet ~bfd)ii~ung eines ~iefetn• 

beftanbea nad) l:ler ~affentafel cm0uwenben 9aft, 'beftel)t alfo , wenn 
~u eine grof;e ®enauigfeit an'ltlenben 'n.JiUftl badn, bafl mu ben 5Durd)• 
meffer jebeß einaelnen ®tammea mit bem ~ej3betnbe ober mit ber 
.l'tiuv~e mif;t 1 bie .Pö9e elienfaUa mit bem .Pö9enmeffer mif;t, beibe 
~imenfionen notirft, unb fd)Iief;lid) in ber ®tube ben ~u6ifin~art 

ber einaeinen ®tiimme unb bea ganoen meftanbetl nad) ber IDlaflett• 
tafel auflud)ft uub 3UfammeufteUft. 

~an tann aber, 'ltlentt man nur einigetl mugenmetf; l)at 1 ben 
.Pö9enmeffer aud) gan0 entbe~ren, unb l)at bann weiter nid)ta 0u 
t9nn 1 niß ben .[)urdjmeffer ber ®tämme 0u meffen, Ne .Pöl)e nad) 
bem ~ugenmaf;e ab0ufd)ii~en unb banad) ben ~ubifinl)alt jebea ®tarn• 
mctl in ber ~abelle auf0ufud)en. 5Da bie ~nllJenbung be6 .pö~en• 

meffertl etwas umftiinbfidj ift, fo emvfe9Ie id) IDir gana 'befonbers 
biefetl merfal)ren. 

;Die auf biefe ?meife 1 mit ober o~ne mnllJenbung bea .pöl)en• 
meffertl1 gefunbene ,Pol0maffe wirb ber wa~ren ~)ol0mafte in ber ffie)\el 
fel)r nal)e fommen 1 l1Jeil bie .m-:bweid)ungen ein0elner ®tCimme ))On 
bem mittiern @:ubifin9alte burd) bie entgegenfteljenben mb'n.Jeid)ungen 
anbetet ®tCimme ltlieber autlgegHd)en llJerben. 

~ei ber m:nwenbung ber ~affentafel ift jebod) nod) fo(genbea 
0u 'berücffid)tigen: 

IDie ID1affentnfel VI. i~ etua ber mad)tt>eijung V. ljerlJorgegangen. 
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~eßfere aber ift wieber ba:burd) entftanben, bnf3 t> on 1613 @;tiimmen 
uur ber @;d)aft unb 0wa:r nad) fed)afüf3igen .m3al0en bered)net 
ift. mei bem &infd)lage betl und) ber 9Raffentafel abgefd)iipten ~e= 
ftanbe6 "'erben aber in IDeinem ~albe bie über 3" ftatfen ~efte mit 
eingefd)lagen, ber Sd)aft bagegen, "'irb nid)t nad) fed)~füf3isen, fon= 
bern ent"'eber nad) Hingern m!aJaen &md)net, ober al6 stlaftet'~ol0 
aufgearbeitet. 1)ie in ffled)nnns sefteUte ,Pol0ma:ffe wirb alfo mit 
ber abgeid)äpten, - t>orau~gefept, baf3 bie ~fd)ät;ung rid)tig ift -
nid)t übereinftimmen, wenn biefe beiben Wunfte · nid)t auagegHd)en 
luerben. &6 muf3 ba9et 

1. ein Bufaß für baß in bem mittlem ~ubitin9alte bet IDlaffen= 
tafeln nid)t mit ent9altene über 3" ftarfe &ft9ol0 unb 

2. ein balb ~ö~erer balb geringerer m:b 3 u g t>on ber gefammten 
gefd)iipten ,Po[0maffe gemnd)t "'erben, je na:d)bem bie meiften 
@>tiimme mut~maf3lid) in baa !Brenn~ol0 eingefd)lngen ober nl~ 
mau~ol0 l.letfnuft, unb , im Ieptern %nUe in langen ober fur0ett 

®tücten abgegeben werben.*) 
IDie 91ad}"'cifung V. ift ferner baburd} entftnnben, baf3 1613 @;tiimme 

t>ott fe9r verjd}iebenen ~oben= unb ~eftnnb~l.lerljältniffen entnommen 
uttb bered}net finb, wobei aber bod} bie mittlern merljliltniffe fowoljl 
in me3Uß auf ben @5d)luf3 be6 ,Pol0ea a{6 attd) in meoUß auf bie 
mebenbefd)affenljeit iiberwiegettb l.lertreten finb. m:ud) bief3. muf3, wie 
fiel) 1.1on felbft l.lerfteljt, bei ber ~n"'enbung ber IDlaffentafel beritcf= 
fid)tigt "'erben, weil f onft in benjenigen %Iilien, in weld)cn anbere 
a{ä mittlere iner~ä!tniffe o.6walten, bie ~bfd)iii1ttng unrid)tig auefallen 
muf3. ~6 mu~ bnljer 

*) !Senn ein ~iefmt"lieftanb, 'tlldd)et an 8000 ~- ~. abgefd)ä~t ift unb bem• 
nlid)ft tllö .lt!nftet~ola aufgeatbcitet lllitb, 90 .lt!nftetn stloben~ola unb 10 .lt!nf• 
tetn .ltnüppel~o(0 liefett, fo Witb man bie !llbfd)ä$ung bet ,tiofamnffe in bet lllegel 
als tid)tig anfe~en fönneu , weil bie .ltlaftet ~loben• unb StnÜVVel~ol3 im !Dutd)• 
1d}nitt etlua so @;. ~. ent~lHt. iBtrb nun abet bie St!after St!oben~ola nut mit 
75 @;.\!. unb bie .lf!after Stnüvvet~ola mit so(§;.~. (obet l»ie eö lllo~l aud) gefd)ie~t, 
jebe .ltlnftet butd)fd)nittlid) mit 70 (§;. ~.) in llled)nung geftellt, fo mufl bie tid)• 
tige !!lbld)ä~ung um 1000 ~- ~- an ~od) ttfd)einen. Um biee 0u llet~ütcn, muf3 
ber stn;ratot bte gefd)ä~te .~olamaffe llon sooo ~- ~. auf 7000 (§;. \5. ermnfligen. 
3u einet fo!d)en lllebuction wfttbe natütlid) feine ~eranlaffung llotliegen, wenn 
nuenn~milllleife in bem abaufd)Ci~enben ~eftanbe baö S)ola 1o aftteld) unb fo ge• 
'tllunben fein foUte, bnf3 man im !Durd)jd)nitt nur auf 70 @;. \!. fefte ~olamaffe 
in bct Stlaftet ted)uen fönnte. (\ltnm. beö i!letfnffetö.) 
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3. ein ~ b 3 u g ~>on ber ge!ammten gefd)ii~tcn ,Pol0maffe gemad)t 
Werben I Wenn bCt abgefd)Cii'fe meftanb (IUf fel)t gutem moben 
ober fel)r raum aufgett~ad)fen ift1 bagegen 

4. ein 3 u f a ~ gemnd)t ttlerben 1 wenn bie umgefe9rten ~erl)ältnifie 

ftattfinben. 
muf3erbem ift bie ,Pofamaffe 3U verÜCffi~tigen 1 lt1efd)e bie .\jol3• 

9auer mit f~ren ~rauen unb .R'inbern1 erlaubter unb unedaubtH 
~13eiie 1 tägHd) mit nad) .paufe. nel)men 1 ferner ber meriuft an .\jol0 
burd) ben ®ägefd)nitt unb bie ®.väl)ne beim ~ufarbeiten bes .Pof0e6, 
ferner bie gröf3ere ,Poi0maffe1 weld)e bie Stiaftern entl)alten1 ltJenn baa 
(5d)eitl)ola lJieUeid)t nid)t nad) ~orfd)rift ber ,Pauorbnung 1 fonbent 
gröber gef.varten wirb, ferner bie in ben ~tü~en unb Unterlagen ber 
Jtlaftern entl)altene ,Pol0maffe u. bgt m. 

@9 ift für ben lta~ator feine ber leid)teften m-ufgabcn 1 aUe biefe 
~>er[ d)iebenen ~erl)iiltniffe burd) barüber ein0u0ie9enbe @rfunbigungen 
unb burd) eigene m-nfd)auung 0u ermitteln, biefelben gegenfeitig ab3u• 
lviigen unb banad) 0u beftimmen, ob unb weld)er mb()Ug ober 3ufa~ 
im @anaen 0u ber gefd)ii~ten ,Pol0maffe gemad)t tt~erben foU 1 um 
le~tere mit ber fünftig bagegen au :&aiancirenben ,Pofamaffe in mög• 
lid)fte Ue:&ereinftimmung au :&ringen. 

mei ber groten merfd)iebenl)eit ber mer9iiltnifie laf1en fid) be· 
ftimmte ~orfd)riften l)ierüber nid)t geben, fonbern es muf3 ber um• 
fid)tigen ~eurtl)eHnng bea sta~ators überlaffen bleiben 1 feibft baa 
~1id)tigc l)erauaau~nben. (5o tJie{ läf3t fid) jebod) im miTgemeinen 
bel)aul'teni baf3, obgleid) bie illlaffentafel VI. ba~ über 3" ftarfe ~!ft• 
l)ola nid)t mit ent9iilt, bennoc'9 ein 3uf a~ 0u ber gefd)Cißten .pol0• 
maffe nur in äuterft feltenen ~ällen au mad)en ift, unb baf3 fd)on 
fel)r günftige ~erl)iiltniffe baau gel)örenl ttlenn bie an mad)en'cen ~lb· 

aüge mit ben 3U • ffi(I~CttbCtt 3ufäi'eU Cl)ffi~Cttfttf lt!Ctben fönneU I fo 
ba~ alfo bie gefd)ii~te ,Polamaffe un1.1eränbeti beibel)alten wirb. Sn 
ben bei weitem mdften ~äffen wirb bagegen ein bnlb grcf3erer bnlb 
geringerer &b 3 u g 311 mad)en fein. 

~ie Wb0üge unb 3ufii~e ad 3. unb 4. würben fortfaUen, wenn 
für jebe gröbere moben~ unb meftanbs!>erfd)iebenl)eit eine befonbere 
lJRafientafd aufgefteUt unb bei ber 'lfbfc9ii~ung jebea ~eftanbetl bie 
rid)tige :!:afel angeluenbet tt~iirbe. @6 ift bal)rr geroif3 1uünj d)enstt~ertl), 
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baj3 bcrgleid)en :tnfcht aufgeftent werben*); inbeff en wirb man fid) 
bod) l)iiten müffen, l)ietl>ei 3u weit au gel)en. $oUte man fiinf 
~obcni(afien wii9Ien unb für jebe ~obenfiaffe nad) ID~af3gabe beß 
gefd)loffenern ober freiem ®timbeo, in ll.leld)em baa ~ol3 aufgell.lad)fen 
ift, 1uieber brei Unterabtl)eilungen BUben, im ®an0cn alfo 15 mcaffen~ 
tafdn für Jtiefern auffteUen, fo 111iirbe bieg nid)t nur eine 9erfulifd)e, 
bie Striifte beo a:in3elnen ll.leit übcrfteigenbe, mr'bcit fein, fonbern es 

*) ~er Untftanb I ~af3 I!OU aruei g!eid) langen unb gfeid; ftarfen .!tiefem bie' 
jeUif)C in bet mege( bie ~Ö~ere \5ornt3itlj( ~at 1 \tle(dje bie qftere iff 1 faUlt auf Oett 
@ebaufen fi\~ren 1 Nr[d)iebene Wlaffentafdu !ebig!id) u a d) b e m m: I t er bell ~o!3c6 
auf3ufte!ten, a![o 3·1]3. für 30-50jii~rige .ltiefern eine befonbere ~afe! anaufertigen, 
ebeit fo fitr 50-70, 70-90, 90-110, 110-130, 130-150, 150-170, 170-190 
jii~rige .!tiefem. IDafJ ~ie ID?afientafel für 30-50jii6rige Stieferu feine 118tiimmc 
llon 28"- 30,7s" IDurd)meffer unb bie IDlaffentafef fÜr 170 -190jii~rige .!tiefem 
feine <Stamme ~on 7"- 9,75 11 IDurd)meffer er~aften fann, 'Ulftrbe hin .ijinbernifl 
für bie \lluf[teUung uub 2tnruenbung fold)er ~afelu fein; ee malten aber anbete 
~ebenfen bagegen ob. @l liegt mir 3· ~. bail 11lufmaflregifter über 21 <Stiimme 
llon 80-89' l!iinge unb 16-18,1s" IDurd)meffer, alfo llon 21 ber[e!ben \!.'in· 
gen' nnb b erf e!b e n @ltiidenf!affe ange9iirigen <Stiimmen IJor, we!d)e nuil einem 
unb bemfelben <Sd)lage - bem Sagen 6 ber Dberförfterei mnid)en - ~Oll einer 
8fiid)e IJOtt l~enigen illlorgen entnommen ftnb, unb llldd)e folgenbeG 2!lter ~atten 

1 ®tnmm 82 ,Ja~r 
1 " 85 
1 86 " 
2 89 
2 91 
1 97 

" 2 II 101 
1 102 
1 109 
2 110 
1 117 
l 143 
1 157 
1 158 
1 164 

2 " 167 " 
~eun für iebe ber oben angegebenen~llteriltlaffeu eine eigenemaffentnfel aufge' 

ftent \tläre, fo ntüflte man anr ~b[d)ii~ung biefer 21 ®tiim)tte 5 \tafeln benu~enl 
ruatl bod) eine ungemeine <!Er[d)ruerung bei! 11lbjd)iit\uttgellerfn~rena fein ll.1Ütlle. 
0a6 jd)liutmfte bei ller 6ad)c aber i[t, bafl Jid) IJOtt feinem ein3igen bie[er 21 
et.'imme baa ~lter auberß af6 burd) .8ii~len ber Sa~reeringe auf bem ~Stubben 
be[timmen !Sflt, bafl eine @n[d)iit\nng ber uod) fte~enben ®tiimme in bie rid)' 
tige ~HtcrWaffc nli o gar nid)t möglid) i[t. (mnm. bea lBerfafferß.) 
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ltJiirbe aud) fimm möglid) fein, für ben gra~e uorliegenben %aU bie 
rid)tige :taBeUe aue0ultlli~fen. IDlan wirb bager, eben fo, wie man 
genöt~igt gell.lefen ift, '6ei bet ~uffteUung uon @rfa~rungetafeln gan0 
l.lcrfd)iebenartige ~obenl.ler~&ltniffe in eine ~obenffaffe 3Ufammen0u" 
faffen, aud) Bei ber m:uffteUung ~.on ~affentafeln l.letfa~tt'U unb uer" 
fcf)iebenartige moben" unb ~eftanbe~etl)iiUniffe aufammen3iel)en müffen. 
Sd) möd)te meinerfeite brei ~affentafefn für .!tiefem für au6teid)enb 
~arten, unb id) roiirbe fcf)on jef?t neben ber ~afel VI. eine :tafei nacf) 
~ö~mn unb eine ~afel nacf) niebrigeten %ormaa~Ien beted)nen, wenn 
mir l)ier3u nid)t, ltlie 5Du auEI meinem 5 ten ®cf)teiben erfel)en l)aft, 
für eltämme I)On 22'' ®tlirfe unb bnriiber nocf) bie nötl)ißen Unter" 
lagen fel) Iten. 

?illie mangelgaft 15reunb, ift bod) a[(' unfer ~iffen! Sal)te lang 
~a'be id) mid) auafd)HevHd) mit einem einaelnen ber ~unbert 3weige 
uuferer m3iffenfd)aft Befcf)iiftigt, bemfeiBen jeben freien mugenblicf ge" 
roibmet unb ein IJJlateria{ oltr muffteUung ))On IJJlaflentnfeln für S\'iefetn 
gefnmmeit, ll.lie ea tJielfeid)t feinem meiner 15adfgenoflen l)orliegt; unb 
bL'd) muf3 id) jeß± baa ~efenntnif3 ablegen, bav idf mid) nod) immer 
auf einer ber unterften ®'~toffen einer fangen .\?eiter befin.be, wefd)e 
mir 6i6 I)od) in bie ~olfen 3u reid)en fcf)eint, unb beten @nbe id) 
faum aB3ufel)en 1.1ermag. ~iefe ~eiter gan0 0u erUimmen, I)aBe id) 
flingft aufgegeben. ~Uc meine ~ünf d)e '6efdfrlinten fiel) barauf, auf 
berfefben nod) einige ®~toffen l)öl)er 0u fteigen, um I)On bort aus 
einen ll.leitern UeberBHcf 0u gewinnen, afs ee mir 1.1on meinem jeßigcn 
®'tanbl'untte aua l.lergönnt ift. m3enn mir gierBei aber nid)t Wnbere 
unter bie ~rme greifen unb mid) in meinen meftrel.lungen unterftü~en, 
mu~ id) notl)wenbig erla~men unb ber ,Poffnung e~tfagen, ll.leld)e mid) 
oie~er bei meinen ~eftrel.lungen nufred)t er~alten ~at. 

Unb barum, 15reunb, wirft ~u begreifen, mit roeld)er ®vannung 
id) bet ~{nfunft ber l.lOU g)ir 3U l.lermeffenben unb 3U bered)nenben 
Jtiefern entgegenfe9e. ~enn .biefe ®tiimme ber ~Jlel)qal)l nnd) ben 
9 ö ~ e rn ®tärfentraffen ange~ören foUten, unb roeun ~u, ll.lie id) 
~offe, Bei jebem ein0eineu ®'tamme baa mrter unb bie moben~ uub 
~eftanbe~erl)iiltniffe fo genau niß mögHd) 9in0ufügft, io werbe icf) 
mögHd)er m5eife ~ierburdf allein f d)on not~bütftig in ben ®taub ge< 
iet\t werben, b r ei IJJ~affentafein für stiefern auf0ufteUen , ll.leld)e l.ld 
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ber mvfd)iißung ber ~orften SJ)ommerne I unb -oieUeid)t cmd) eine6 
gro~en %9eile6 uon 9lorbbeutfd)Ianb, angewenbd werben fönnen. 

<:iine Wnwenbung biefer :tafeln in nod) weiteren Jtreifen, würbe 
id) fel6ft nid)t für auläffig l)alten. menn 6ie aum meweife bes @e" 
gent~eils 1t1irb man immer anne9men müffen, baf) aud) bas .ltlima 
einen ~in~ufl auf bie ,Pöl)e ber ~ormaa9Ien ausübt, unb man 1t1irb ba9er 
nid)t o9ne weiteres eine in morbbeutfd)lanb entworfene IDlaffentafei 
in Semtlnnb I ober eine am ~ufle ber mr.ven entworfene IDCaffentafei 
an ber .\Wtfte ber Dftfee in SJ)ommem, ober umgefe~rl, anltlenben 
fönnen. mieimei)r wirb man, wenn ba6 .stlima nid)t o'f)ne @inffufi 
auf bie ~ö9e ber ~ o r m 3 a l) I e n ift, für @egenben -oon fe'f)r lJerfd)ie" 
benem j!cm~eraturgrabe aud) uerfd)iebene ~ a ff e n t a fein anffteUen 
müffen. 



.Bweiter ~bfd)nitt . 

.n o ~ Ii, Uln!eitnrtg. 10 
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(lfr~rs Jd)nibrn bts Dlalbbr~4trn n. an btn ~btrfor~­
mti~tr ~. 

Das also war des Pudels Kern! 
@iue :tabeUe 1 ein ,Pöl)enmeffer uub ein ID1ef;f>anb 1 mit ,PiHfe 

beten jeber ®~ueiber in einer l)albeu ®tunbe bie %edigfeit erfangen 
fann 1 jebwebe ~iefer grabe elienfo geuau ali0ufc9äßen 1 a{6 ber in ben 
~äfberu ergraute ~orftmann ! 

Es kann nicht sein, kann nicht sein, kann nicht sein! 
unb ift aud) hlitflid) nic9t fo. Unb bat1on 1 baf; eß nid)t fo ift 1 {a~ 
~it eine traurige ®ei d)id)te eraäl)leu. 

~u fennft ja meinen alten ±reuen ?Baumann 1 ben au6ge0eid)neten 
~üd)fenf~ii~en mit ber .l)a6id)t6nafe unb ben grof;en blauen Q!ugen1 

unb l)aft mi~ fellift barauf aufmerffam gemad)t 1 :wie genau er ftel)enbe 
~äume abf~äßt. @6 l)at mir f~äterl)in nod) oft f.Bergnügeu gewäl)d1 

f[)n biejen ober jenen ®tamm .anf~red)cn 0u laffen unb mid) bann 
l)On ber ffiid)tigfeit feiner ®d)äßung burd) bie f.Bermeftung 0u über~ 
3eugen. 3uweilen fd)äßte id) aud) wol)l felbft mit ab i fo oft i~ aber 
anberer mnfid)t war als ~aumann 1 unb baß :war faft immer ber 
~arr I l)atte i~ jebe6mal Unred)t. mav tlerbrof; mid) enbHd) I unb id) 
faj3te ben Gtntfd)lul3, eben fo genau abfd)äßen 3u lernen, wie 
maumann. ~u :weif3t, ~reunb 1 mit \tleld)em tumultuarifd)en @ifer 
id) eine ®a~e l.lerfolge, :wenn i~ fie einmal befd)loffen l)abe, unb 
im l.lorliegeul:ien ~aUe mar bieidbe gewiffermaten aud) nod) au einer 
@l)renfa~e für mid) ge:worben, weH id) unl)orfid)tiger filleife einige 
}lßorte über meinen @ntf d)luf; l)atte faHen laffen, unb biefe, wie id) 
I>eftimmt wuvte, maumann au Dl)ren gefommen :waren. m&er \tlie 
bie '3ad)e anfangen'? @ben fo t1iele ?Bäume af>3utd)ä~en unb auf0u~ 
meffen, wie ~aumann in feinem ~eben gefd)äßt unb gemeffen l)at, 
fonnie unb lllolfte id) nid)t. ~o0u l)iitte id) benn brei Sal)re lang 
SJ)l)ilofovl)ie unb, auß %reunbfd)aft 0u ~ir, aud) nod) ein l)aibeß 
Sal)r ~orftllliffenfd)aft ftubirt, luenn i~ baffell>e rein em~itifd)e mer~ 

10* 
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faf)rcn muuenben müute, l!Jie biefer ~lRenfd), ber 1Baumann, l!Jefd)er 
nid)ta weiter afa auageaeid)net red)nen tmb notf)bürftig fefen unb fd)rei~ 
ben fann. ~er ben IJ)inbar unb .Pora3 gelefen, \tler Staut, !6id)te 
unb ,Pegel ftubirt f)at, ber muf3 bod) aud) ein feid)tea unb einfad)e6 
~Ctf\lf)t:Clt (!Ußfinbig ffi(ld)Clt fönneU I ftcf)Cltbe ~iiltffiC ttd)tig aUf d)ä~Clt 
oll {etuClt. mbet 1 td) mod)fe bte ®ad)e tlOlt bet: etltelt Ober Der Cllt0Ctn 
Geite belcud)ten, fo fiel mir bod) nid)ta ein, unb id) mod)tc biet 
ober jeneß übedegeu, fo l!Joate bod) nicljta ~affen. 

Ach, aus dieses Thales Grünelen, 
Die der kalte Nebel drückt, 
Könnt ich doch den Ausgang finden, 

bad)te id), unb ba ficlft ~u mir ein, unb flugs fd)rieb id) an SDid): 
~ßie lernt man in für3efter 3cit ftef)enbe .\tiefem rid)tig ab~ 

fd)ä1,)cn '? 
~ei ~urcljfefung :l!eincr erften brei (3d) reiben, \ueld)c id) auf 

bicfe 0e~U m5orte erf)ieft, bad)te id) i)OU Eieite 5U Eieiie: ~{\)a, ltlllt 
mirb eß fommen! unb einige ffi(a{ ftanb id) ll.lh:Uid) id)on im ~cgriff, 
bie ,Panb auaauftrecfcn, um ea au etßteifen nnb feft0uf)aften. 

Allein, allein, allein, allein, 
Wie kann der Mensch sich triigen, 

es fam nid)ta, auter am CSd)Iuf3 jebea ~tiefes ba6 bod) ehuaa ftade 
~nfinnen, 100 Eltiimme, - unb wo mögfid) nod) mel)r, - red)t 
genau an meffen unb 311 bered)nen, unb ~ir bann bie ~ered)nung au 
fd)iden. ~einem uierten Eld)reiben will id) einige ®ered)tigfeit ~t>iber~ 
fal)ren laffen, ea bel)anbert bod) luenigften~ einen ®egenftanb l.lon 
)Jtafti)d)et ~ebeutung, arrein ~ein ganaea tünftea CSd)reiben ift tute~ 

ber ein boUftänbigea ffiiitf)fel fii.r miclj. ~cid)t, afa ob id) SDeinem 
@ebantcngange nid)t folgen fönnte; benn bem IJ)f)Hofo\)l)en ift nid)to 
0u fd)wer, unb barum ift bie SJ)f)Hofo))l)ic eben bie ein 0ige ~iffcn~ 
fd)aft, weil fie fid) aller anbern f .ofort bemeiftert, unb weH aUe an~ 

bern, wie l)od) ber @cgenftanb, ben fie bef)anbeln, aud) fte~en mag, 
bod) nur baau ba finb, if)r au bienen unb 3u if)rcr ~er~erdicljttnt1 
beiautragen. mllCt - id) tJerlange bon ~ir eine l}Infeitung aur mb~ 
fd)iij_mng bea a:u& Hin l) a ft e a fiel)cnber.ltiefern, unb ~u giebft mir 
bafÜr eine mnfeiturtg 51tt ~((lfd)ä1,)ung l.lOlt \5ormaal){en, fiigft 3tt~ 
gleid) aber ~inan, ba~ bie ~fbfd)ätwng bcr 8orm3af)lcn fd)kt,ieriger ift, 
als bie ~Ibfd,h'ij_nmg bca @:ubifin~altca fdbft. 
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.fi'iimten (Sie mit nid)t 100 it9aler lei~en '? fragte id) als ®tubcnt 
dnft einen mrfannten. ®e~r gern, erwieberte e_r, ~ier ift mein meo 
genfd)irm, (Sie müffen i~n mir aber in einer ®tunbe wieberbringen. 
~ie ~ntwort war 0u entjdjulbigen, bmn ber IDlann ~öde fe\Jwer; 
ll.lenn id) aber einen .R'öniglid) SJ)reuf;ifd)en Dberforftmeifter frage, 
tuie man in fi'tr0efter Beit fte~enb.e .!tiefem abfd)Cit;en fernt, fo erwarte 
id) uon i~m etwas anbetetl , als eine ~nleitung aur ~6fd)iißung 11on 
~Nm0a~len. 

@~'i~renb nun ~etne erften fünf (Sd)rcioen in gröf;eren unb ffei~ 
nercn 3luijd)enriiumen bei mir eingingen, fci~ midj maumann, ·fo oft 
idj ben m3alb betrat, mit feinen grof;en ~ußen an, als wollte er bie 
ß-rage an mie\1 rid)ten: Wun, wirft mu nid)t bafb mit mir auf bie 
~J~enjur treten~ unb meine Ungebulb wud)a tlon ~age 311 %age. IDa 
cnblid), enblid) fam ~ein fce\J6tes (Sdjreioen unb mit i~m bie itao 
'bcUe VI, ber (Sdjliiffd aur mvfe\Jiißung ftel)enber .§tieferu. 

~m folgenbell ~age metfl ie\J llOU 3el)n .§tiefetn bcn IDurd)meffct 
bei 4' .pö~e, bann, nadjbem fie gefiiUt waren, bie ~äuge bis in bie 
äuficrfte ®~~iße, ben 5Durdjmefier bei 3', 9', 15' u. f. w. gan0 fo, 
ttJie IDu es l)L1tfdjreibft, unb beree\Jnete ben @;ubifin~alt. meunb, 
ttJie war ie\1 erftaunt iiber bie ffiid)tigfeit ~einer rolaffentafel, unb 
wie foU ie\1 bie IDantbnrteit au6bdicfen, bie idj bamalt! gegen IDid) 
emvfanb. Sd) tonnie ben morgenben :tag faum erwarten, ben 
~ag an weld)em idj aum erftenmal maumann meine Ueberlegenl)eit 
im ~ojd)iiilCU 3eigen fonnte. m!enn id) b i e f C n ~~Ctltlt gefd)lagen 
l)atte, mit wcld)en .mugen muf;ten mid) nid)t bann meine anbern ge~ 

lcl)den .perren %iirfter betrad)ten, bie fiel) im m'bfdjii~en mit mauo 
mann in feiner ~eife meffen fönnen~ 

~16 id) am niidjften ~age in bie 91ii~e bea ®d)lage6 fam, maf3 
id), ol)ne baf; maum,mn mid) fc~en fonnte, mit bem illtef;banbe eine 
Jtiefer, weld)e bei 4' ~.)öl)e 27" ~urd)meffer l)atte, 1d)ii~te bie .giinge 
auf 80 %uf;, aog ~eine stnbeUc l)eruor unb fanb an ber betrcffenben 
®teUe 129 ~. %. 

Se~t rufe id) ben ~Hten ~aumann, jage id) mit Wac'{lbrucf, biefe 
.5tiefet ~at ol)ne mefte unb bio 311 3 .3 0 {{ ®tiitfe 129 ~u~ 
'biffuf;! ~aumann fiel)t in bie J)iil)e, tritt auf bie anbere, bcrnn 
auf bie btitte unb tlierte ®eite beo (StammcfJ, 0ie~t feine IDHi~e, -
id) mut bemedcn I b~f; manmann IHm mir ein fiir alle mM bal1on 
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bi~penfid ift 1 im ~a[be feinem fa~len ®4Jeite1 su entblöf3en 1 -

aiel)t feine illlüße UUb fprid)t! 11 11 ®0 genaU ltJie ®ie 1 ,Pett @rnf, 
via auf ben ~ubHfu~, fnnn id) freili4J ui4Jt abfd)ä~en.'''' 

menfe 5Dir mein @ntsücfen bei biefem ®eftiiubnifl! 
,"1 m:ver 1 - fügt er l)iu0u 1 - inbem er no4J einmal au bem ®tnmme 
auf6licft unb feine ~Üße mit einem gewiffen Qrvec wieber auffej?t, -
biefe $tiefer l)at ol)ne m:efte unb viä an 3 11 ®tärfe ni4Jt 
unter 140 unb ni4Jt übet 150 ~u'&HfuB!j/j/ 

Sd) muf3 geftel)eu, ba~ mid) biefe, mit ber grö~ten ~eftimmtljeit 
auage~rod)enen ~orte Qfnfnngtl bod) ftu~ig ma4Jten. m::Ver, id) ljntte 
baa W1ef3banb in 0ltleimal angelegt 1 unb jebeamal 27 3oU gefunben, 
unb aud) in meiner ~a&effe fonnie fein ®4Jreibfeljler Hegen I benn 
bei 75' ~äuge ftanben 121 ~- ~- unb bei 85' ~iinge 137 Q::. ~- unb 
awifd)en Beiben Hegt 129 grabe in ber WHtte. maumnnn ~atte nljo 
unaweifei~aft Um:e4Jt. 

"~af3 ~r einige ,Pol0l)nuer fommen, uub ben ~aum fäUen. 
91un, warum 0ögert @r? Sft ~r bieUei4Jt feiner ®nd)e nid)t ge" 
ltli~, unb lviU @r ben ®tamm no d) einmal a&f4Jiißen? 11 

""m-d), gnäbigfter .1)err, biefer fd)i5ne ®tamm 1 mitten aua bem 
gefcljloffenen ~eftanbe, e6 toäre b.od) jammerf4Jabe! .R'önnen wir nid)t 
vieUeid)t in ben ®d)lag gel)en unb -"" 

@r ftocfte unb &Hefte mid) balJei fo ffel)entli4J an, fo fle9entlid)1 

wie einft ~errina ben %ie6fo, el)e '&l'ibe über ba6 ver~ängnif3tJoUe 
mrett gingen. 

~aumann l)atte im @mntle med)t; e6 ltlar ®cljabe um ben 
®tamm. ~{ber f)a&e id) nid)t nod) biefe anbete unb fcljönere ®tämme 
in meinem ~ßalbe? unb f)iitte id) nid)t mit %reuben 100 fold)er 
®tiimme für ben :i'riumvf) f)ingegeben 1 iiber maumann ben ®ieg 
bavon 0u tragen? @6 ltlar fef)r 0\veifell)aft, ob maumann 1 wenn wir 
in ben ®d)laß fmnen, ltlieber einen fo groben mocf fcljief3en würbe, 
ltlie eben ie~t. Unb aufierbem ~ätte id) in bem ®d)lage b.od) batl 
~e~banb unb meine ~abeHe l)ertlor0ie'9en müffen, um einen anbern 
®tamm ab0ufd)äßen, uub bdbea tvollte id) vorläufig tJcr maumann 
nod) tJetbergen; id) ltlollte il)m erft tl)atfiid)lid) ben ®ieg ber ~iffen" 
f~aft über bie ~mvirif aeigen unb bann erft mit bett ,Piiifamittein 
~ervodreten, bereu fid) biefei&e 9ier'&ei bebient. ~aumann mufjte 
alfo tl)un 1 was id) befo~fen l)atte 1 fo fd)wer c6 i~m aud) wurbe. 
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?!ßä9renb bie ,Pol0l)auer ben ®tamm fällten, ging id) auf unb ab 
unb riefJ mir lJ~rgnügt bie .Piinbe. Se~t alfo 'l)atte id) ben ~(ten gefatt, 
unb alle feine burd) jal)relange Ueoung erlangte ~ertigfeit muute !JOt 

meiner 9ö~ern Sntefiigen0 0u ®d)anben werben. 'Jd) l)abe felten in 
meinem ~eben lJOn bem ~tubium ber SJ)l)Hofo\)l)ie einen Vtaftifd)en 
@e'&raud) mad)en fönneu, aber je~t fü'l)lte icl) mid) bod) für alle 
D1'fer ent[d)äbigt, welcl)e id) biefem ®tubium ge'&rad)t l)atte. ~od) 

einmal briefte id) uerftol)len, nid)t etwa und) bem ®tamme, fonbern 
in ~eine stabelle. 801 lang, 27" IDurd)meffer, 129 <§:ubiffub. mlles 
rid)tif}! maumann, rief id) fo laut, bafl bie .Poi0'l)auer e~ l)öreti: 
fonnten, id) fd)ä~e nlf o ben ®tamm auf 129 @:ubiffufl, unb ~r fd)Ci~t 
il)n auf !40 biä 150 @:ubiffufl! .lillar eä nicl)t fo? ~aumann muflte 
ltJo'l){ meine ~rage ii'&erl)ört gaben, benn er antwortete nid)t barauf. 

IDer ®tamm fing an 0u fd)wanfen. 'Jei't foUte ber !Riefe ben 
l})la~ uedaffen, bcn er länger a(6 150 Sal)re l)inburd} be'l)a!tl'tet l)attt', 
be0wungen uon .3wergen, bie 3u il)m 'l)inauficl)auten, ob er fie nid)t 
in feinem )5aUe nocl) erfaffen uub aermafmen werbe. mie stobeäftunbc 
fd)lägt; langfam unb äcl)0enb neigt er fein .pauvt, bann aber fd)neller 
unb rafenb fd)neller burcl)fauft er bie ~uft unb fnalft unb frad)t, bafl 
bie @rbe crbröl)nt unb bafl ringeuml)er feine §Stüber er0ittem unb 
'Die ®d)neef{ocfen lJon f{)ren {)ol)en J)äu\)tern fcl)iitteln. 

~al)rHd), fd)ön ift ber ~alb! ®d)ön, nicl)t bloä in feinem 
%rül)Hngaffeibe, nicl)t blos, ltlenn [ein bunUea ~aubbad) un6 uor bem 
gliU)enben ®onnenftral)l fd)it~t, nid)t bloä, wenn &6en~e unb ill1or" 
gcnä baß ®efd)rei bcä ~runft'l)irfd)es ertönt, fonbern fd)ön, l)inreitenb 
id)ön in anen Sa'l)rea0eiten, .in aHen @eftalten. 

0 wären wir auf immer 
Gebannt in des Waldes Schoo18. 
0 liels uns nimmer, nimmer, 
Der dunkle Zauber los. 

Von wüsten Träumen ferne 
Der Welt, verträumt ich hier 
Dies wirre Leben so gerne 
Allein, allein mit dir. 

~rmer ®iabtbewol)ner, ltlie bebaure id) ::Did), beffen einfamer 
6uf3 niem,lls im ~ucl)enlaulie geraufd)t, beffen ~uge niemals baä 
taufenbfiiltige :Blinfen unb ~fimmern bell ~irfenwalbea im ~ollen 
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~uftanl)ange gefe~m, beffen Dl)r niemaHl beil ~benb6 ben {~~ten 
(Scf){ag ber 5Droffe1 ge9ört 9at. Qfrmer, armer ®tiibter! 

~id) a'&er Beneibe icf), glücffid)er %örfter, bcr ~u mitten im 
~afbe \Uo'f)nft, unb bcn ~einem ~enfter auil ben ~fuerl)al)n 'ba10en 
unb bm ffiel)'bocf jcf)recfen 9örft. ~ein m3irfunßilfreiil ift ein anbetet, 
alil ber eine6 tmglücf!id)en @rafen, we1d)er berbammt ift, ben .strcfil, 
tagen unb Sl'ammerfipungen bei0uwol)nen unb fanßllleHige VMmt an' 
0u9ören. ~iel)' biete ®cf)onungen, bie fo frrubig 9eran\Uad)fen, fic 
finb bcincr ,Piinbe illert! ~enn bu 9aft ben ®amen auageftreut, 
bu 9aft bie 0arten \P~an0en t>on t>erbämmenben Unfriiutern befreit 
ttnb bOt m3ilb unb oa9mem miel) gefd)ii~t. Uub jebe ~iicfe, bie bein 
aufmerffame6 muge entbecfte, 9aft bu forgfiiltig auilgevfian0t, un'o l)~tft 
fo m~tnd)ea uom ®cf)nee gebogene ®tiimmcf)en lllieber aufgerid)tet 
unb an ben fd)ii~enben \l)fa91 befeftigt. D )1)/ire icf) bet' eol)n eineil 
einfad,Jen armen %örfter6 unb \Uiire id) wie mein mater tt1ieber ~örftcr 
geworben, um ltJie biel gliicflid)er fönnie id) bann fein! 

iEie oft, ~re~nb, 9aben mid) fold)e @eban'fen jcf)on l)eimlid) be' 
fd)Hcf)en, n>enn bie gejeUigen 3irfel mid) anefeften, ober meine ®tef, 
fung ea notl)wenbig macf)te, mid) mit ~ingen 0u bef~äftigen, luefd)e 
mir ltlibern>ärtig waren. 

Sn biefem ~ugenblicfe a6er, ala bie stiefer bot un13 lag, bad)te 
id) an gcm0 ettt1ail anbereil al13 cm <Stabtoe)l)o9ner unb ~örfter unb 
stammert1erl)anblungen. ~er <Stamm fam mir fo lang unb fo ttatf 
bOt 1 a16 n>äre er 1 ein ollleitet Qfntäu61 butd) bie merü9tung mit ber 
mütterfid)en @rbe um bail mo-\)-\)eite gett1acf)fen. 

mod), aud) 0u fold)en ~etrad)tungen 11.1ar ie~t feine Seit me9r, 
benn ~aumann fing bereitil an, ben <Stamm 0u lJermeflen. Sd) l)atte 
bie sta'&elfe IV. ollleimal abfd)rei'&en laffen, unb ltlit notirten oeibe 
augleid) bie murcf)meffer ber fed)afüf;igen ~afoen, bered)neten ben 
~ubitinl)alt berfcfben unb aogen bie ®umme. ~ir ltlaren aud) au 
gfeid)cr Seit fertig. 

Fordre Niemand mein Schicksal zn hören, 
Dem das Leben noch wonnevoll winkt. 

mer ~tamm ltlar 891 lang unb l)atte fo(genbe ~imenfionen: 
f>ei 31 -\)Ö()e 27,11 murd)meffer = 23,86 ~. ~. 

" 91 
" 24,2511 

" = 19,24 " " 
II }51 II 2215011 " = 16,57 II " 
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bei 21' .pö~e 21/' :Durd)mcfler = 14,43 ~- ~. 

II 271 

" 
20, 11 = l3,o9 

" II 

II 331 

" 
19, 11 = 11,81 

" II 

391 
" 

18,25 11 = 10,90 
" II 

n 451 rr 1712ä11 II - 9,74 I! II 

n 51 1 I! 16111 II 8138 I! II 

571 II 1317511 II - 6,19 11 11 

II 6~ 1 I! 11 111 11 - 3 196 II 11 

69' " 9,7511 
" - 3,11 " " 

7iJ 1 I! 6175 11 II - } 149 II II 

" 811 " R,~o11 " - 0,4o 11 " 

11 IJRcm funn aber, wenn man nur einigea Wugenma§ ~at, bm 
.pö~enmeffer aud) gan3 entbe~ren, unb ~at bann weiter nid)ta an 
t~un, als ben murd)meffer ber ®tiimme an meffen, bie ,Pö~e nad) 
bem mugenma~ abaufd)ät,)en unb bann ben @:uoifinl)alt jebe6 ®tammea 
in ber ~aoeUe aufaufud)en. :Da bie mnwenbung bea ,Pöl)enmeffera 
etwaa umftiinbHd) ift, fo em~te~le id) IDir gana befonbera biefea 
merMren.'' 

:Diefe ®te((e (a~ id) ~aumann au6 meinem fed)aten ®d)reiom 
lJor unb fügte l)in0u; ~aa ~at ein Jeöniglid) SJ)reuf;ifd)er Doerforft~ 
meifter cm mid) gefd)tieoen, unb banad) l)aoe id) ben maum abgc~ 
fd)ii~t; mag er e6 in feinem ®ellliffen ~Jerantroorten - lllenn er etl 
tann - ba~ er mir bie ~fd)ii~ung ol)ne .pöl)enmeffer angerat!)en 
l)a11 benn barin allein oeftel)t bet %e!)Ier, weid)en id) begangen !)abe. 

S'd) ~orte nun 5Deine ~aoeUe ~er~Jor, ertlärte ~aumann bie ~in~ 
rid)tung berfeiben, j11gte il)m, ba§ id) in ben ltäd)ften :.tagen mit bem 
,Pö!)enmeffet ttJtCOet in ben ed)letg fommen \Uerbe I Unb oCtgfe t!)m 
gana beutlid) unb unttliberlegoar, ba~ id) nunme!)r im mefi~ bea 
®e~eimniffe6 iei, ftel)enbe ~iefern eoenjo genau ab0ufd)ii~en ala er, 
ja ba§ biefe &ofd)iil?ungametl)obe fid)erer fei ala bie feinige, ttleil fie 
auf ~Jleffungen berul)e, wäl)renb llie feinige tid) auf ben olo§en mugen~ 
fd)ein ftü~e, ber bod) !)in unll lt1ieber trügen rönne. Unb id) 0eigte 
il)m ferner, baf; unb meal)alo meine m&fd),'i1,)nng bea l.lor una Hegenben 
®tammetl nid)t rid)tig fein fonnie, unb b11{3 fie gana rid)tig gettlefen 
wäre, ltJenn id) nur bie ~iinge beffeloen rid)tig gefd)ii~t !)litte, unb 
mit jcbem m3orte, baa id) fvrad), ttlurbe id) ru~iger unb triiufefte 
~af!am in bic ~unbc, bie mir biefe aofd)euHcl)e ~bfd)ii~ung ge~ 

1 d)lu~en ~die. 
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~ber mit ;>Baumann war nid)ta anaufangen. @r fd)üttelte un~ 

gläubig ben .stol'f unb fagte: <§;a ift aber bod) nid)t egal, ltlie ber 
~aum ge\Uad)fen ift. Sd) fu~te il)m nun begreiflid) au mad)en, baj3 
bie6 burd)aua egal fei, unb baf3 ein f~iefftel)enber ~aum unb ein 
frummer ~aum benfelben <Eubifinl)alt ~aben müffe; ltlie ein grab er 
tJon gfeid)er ®tiirte unb gfei~er ~äuge, unb baB bie6 aud) irgenbltlo 
in einem SDeiner ~riefe fte~e, unb bat3 5Du eine mutorität fei'ft, unb 
bafi id) nur bie betreffenbe ®telfe uicf)t gfeid) ~nben filnne. mra er 
•lbcr immer uod) ben Jtorf f~ütMte unb 'I)artniicfig babei fte~n &Heb, 
t'tl fei bod) nid)t egal, ba geriet:{) id) affmiifig in a:ifer unb f.pm~ 
31t il)m l.lon ber j \5orm unb l.lon ben @in~ unb Qfu6 ~;>Bieg~ unb 
~au~ungen, l.Jon rofititJen unb negatil.Jen 3al)len, tJon ~affentafdn, 
@(fil'fen uub ß'orm0a9fen unb bergleid)en mel)r, worauf er nid)t me9r 
mit bem sto-\)f i~iittelte. fonbern mid) mit feinen grofjen blauen mugen 
untJerwaubt anbficfte unb mit gej~anntefter mufmerffamfeit meiner 
~~ebe laufd)te unb 0u(e~t nur fagte: <§;a ift b o d) nid)t egaL 

Wlit einem illcenfd)ett I ltleld)em btC Ctfiett mnfctngagtüttbC bet 
'J.1I)Ho]ol'l)ie fremb finb, mufl mau fid) in ein ®efrrii~ über ltliffen~ 
fd)aftH~e ®egenftiinbe eigentlid) gar uicf)t einfaffen; id) bracf> bea9afb 
aud) unfere Unterrebung fuq ab unb fagte nur: ",Peute ift W1ittltlod). 
@I)e ltliebet mcitflUOd) ifi, \l)OffCU lllit 0tCJC .\tiefer {)ter 1 bid)f UCOen 
ber gefiinten, abf~ii~eu, id), mit bem ,Pöf)enmeffer uub ~i'fleubanbe, 
l2r, auf feine ill'Canier, aber - &ia auf ben <Eu&iffuj3! unb bann ltloffen 
llJir ]e'I)en, ob e a egal ift ober n i d) t. 11 

Wm folgenben ;;tage ftecfte id) SJ)ref3fer6 3eitmej3fned)t unb beffen 
neue 'I)ol0ltlirt9fd)aftlid)e ;;tafe[n in bie itaf~e, um im ?rßa(be merfu~e 
b,1mit an0ufteUen: 

"beu &rm milglid)ft geftrecft! ~I3ii'I)renb be6 mifiren6 baa SJ)enbcl 
mit ber anbern freien .panb etwaa aur mu9e bringen, aber ni~t 
I) alten! Unter foriluii'I)renb unl.lerrücftem mifiren: langfamea 
m3enben bea S'tued)tea aur e5eite jo, bas baa SJ)enbel 3Uffi feften 
~fnliegen fcmmt uub ]ein e5taub a&gelefen werben fann. ~o 

möglid) me9rmalige6 ?Ißieberl)olen. 11 

pag. 227 ber l)o10ttJirt9id)aftli~en itafeln. 
?Ißo~I l)abe i~ ben Q(rm nad) WCögiid)feit geftrecft, aber via 0um 

fortluii'I)renb UUllertÜcftem mifiren fam ea nid)t. ~er ntU~ eine fefterc 
.\Janb befi~elt a{6 id) I ber baa au e5tanbc britt\)en tu Hf. ~it bcm 
~reil)anb gebraucf; war ca alfo nid)t6. 
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~m 0\tleiten :J:age He~ ic9 ein 5~ ~u~ f).of)e~ ®tatif a.rbeiten. 
mm britten :J:age ging ic9 mit meinem m-ebienten I wel4Jet Das 

®tatif tmg 1 hlicber in ben ?lliaib unb fteUte Iei,)teres an einer geeig~ 
neten ®teUe auf, um einen beliebigen f.Baum an meffen. 

m3ir l)attcn biß bal)in I6ngere Seit recl)t tcl)öne ?lliinterlage ge~ 

l)a'bt, aber 
Der Thauwind kam vom Mittagsmeer 
Und schnob durch Welschland trüb und feucht, 
Die Wolken flogen vor ihm her, 
Wie wenn der Wolf die Heerde scheucht. 
Er fegte die Felder, zerbrach den Forst, 
Auf Seen und Strömen das Grundeis borst. 

Unb wenn eß &ei uns auc9 ni4Jt grabe fo fd)Hmm nusfnl) 1 luie 
in m3e!fd;Innb, unb .ber ~orft nod; ftel)en &Heb, fo \tlnr etl boc9 in 
ber ~~nt red)t hlinbig geltlorben1 unb id) fonnte baß 'J)cnbei burc9aus 
nid)t in !Ru~e bringen unb mnf3te unllmicl)teter ®ad)e wieber nad) 
,Paufe ge~en. 

~m lJierten :J:age ltlar ®onntng. 
mm fünften :J:age ~atte her m3inb fiel) gefegt unb I bn feine Seit 

mel)r 0u lJerHmn ltlar, fucl)te id) mir gfeid) bie &eltlu~te .ltiefer felbft 
auf 1 um bie ,Pöl)e ber1efben au meffen. ®ie l)atte aber eine fo ab~ 
gerunbete .ltrone 1 baf3 id) in einer <rntfernung "'on 70-80 ~u~ bie 
®vi~e nod) nid)t fel)en fonnte 1 unb wenn icl) in eine weitere @:nt~ 
fernung trat, l)inberten mid) ltlieber bie umftel)enben ®t6mme l)ieran. 
Sd) mod)te mic9 ltlenben ltlie unb ttlol)in icl) ltloUte, ben eigentHc9en 
?lliiVfei be6 etammes fonnte id) lJOn feinem SJ)unfte nuß erbHcren, 
alfo nud) bie .pöf)e nid)t mef1en 1 nf1 o aud) b e n ~aum nid)t ab~ 
fcl)ä~en! ~ie ead)e war mir iiuf3erft fatal, unb icl) \t1Ürbe nod) un" 
mut~iger geworben fein, ltlenn id) ben ~Iten unb feine ®efinnung 
nid)t fo gennu gefannt l)ätk 

maumnntt1 fagte id) am jed)ßten ~age, eß ltläre bod; wo!)( beffer, 
ltlenn ttlir 0u ltttfern Qlbfcl)ä~ungen einen ®tamm im ®d)Iage aus" 
ltlii~lten, nnftatt bie ~ücre 1 bie <rr mit feinen ,Poiaf)auern ueuHc9 f)ier 
angeri~tet l)at, nocl) au bergröf3ern. m3er ltlar fro9er nta !Snumann 
Uub ttlenn id) if)m meine .beftc !Siid)je ober mein ~riid;tigftea ,Pirfd)" 
gehlei9 gefd)enft l)atte, fo \t1Ürbe er bocl) fein tJergnügteres ®eficl)t 
~abeu mnd)en fönnen, afa biefe meine l!ßorte '6ei if)m ~erlJorbrac9ten. 
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0:6 ift bod) eine gcm0 eigme ®ad)e um einen alten Seiger unb 
i5orftm'ann; ~Hb unb m3alb ftel)en il)m l)öl)er aftl aUe6 anbete. ~iefer 
~altmetnn I ltle(d)et mtr ltUh meinem ,Pattfe Di(l attfß mrut ergeben 
ift, lPeld)er fonft meinen lBortl)eH überaU wal)r0une~meu1 jeben ®d)aben 
1.1on mir ab0uwenben fud)t 1 ftent, glaube id), bod) im ®runbe feines 
.Pewna ben ~alb uod) ~öl)er ala meine 'J)erfon. m3enn eine ungliid· 
fid)e Sful) fi~ tJetliluft unb ni~t einmal feine @:id)onun~Jen, fonbern 
iiberl)au1't nur ben m3alb betritt, bann fennt feine ~ntrii.ftung feine 
iliren0en; wenn aber bie Snfllectoren fiel) barüber f>efla~Jen 1 bab bie 
,pitfd)e mein ®etreibe unb bie ®auen meine .ltartoffelfelber tJerwiiften, 
bann ift er erftaunt 1 tt1ie man iiber eine fold)e Stleini~Jfeit nur ein 
m3ort ~Jet:lieren fann. Unb ll.lemt ein anl)altenber ffiegen meine ganae 
,Peuernbtel unb bie feinige auglei~ mit, au lJetberben brol)t, bann ficl)t 
man ben m:rten bie .ltiefernfaaten tJergnÜ~Jt ~a~re auf ~al)re ab gel)en 
unb fiel) iiber baß frifd)e ~nfel)en ber jungen IJ.)~an0en freuen. Unb 
bod) ift biefer .sßaumann mir, i~ fann e6 ll.lo~{ fetgen, ani3 ,Peq geo 
IUetd)fenJ unb ei3 fe~U mir etll.1ai3, ttlenn id) i'l)n Hingere 3eit im m3a1bc 
nid)t angetroffen l)abe. Sa, id) bereue nod) l)eute bie ®tunbe, wo id) 
mid) einft burd) ein unglücflid)eß illeib~Jerftilnbnij3 im 3orn l.ledeitcn 
liefj, il)n, ttlie meine übrigen ~örfter, mit ®i e anaureben, ttlorüber 
er ad)t :itage lang nid)t fd)letfen fonnte. 

m5ir gingen al]o in ben ®~lag unb id) fud)te aunad)ft eine gute 
@:ita.nblinie au6, Wetil 'bei bem bergigen sterretin feine leid)te m:ufgabe 
ltlat. 3ulej;)t mutte id) mid) bod). entfd)liefjen, eine etn einem mnvergc 
fkl)enbe stiefer )jOlt ber ~'l)etlfeite au6 3tt meffen. &i, ei, waß erforo 
bert baß fiir eine groBe ®enetuigfeit nnb wie comvHcirt 1uirb bie .sßeo 
red)nuttg, wenn mit ber fd)iefen ~äuge o-~Jerirt ltlerben muj3, \ueil bie 
.l)ori0ontalmeflung ber @:itcmbfinie nid)t möglid) ift. Unb nod) 1d)wieo 
riger wirb bie ®ad)e, ltlenn iiberbie6 ber ®tamm nid)t gan3 lot9red)t 
fte'l)t, fonbern nad) ber einen ®eite l)in etltlail üfJerl)iingt. ~ßa9ro 
fd)einHd) ttlar bieb aud) 'l)ier ber 3"a[(, unb ~ierin mod)te wol)I bct 
®runb Hegen, bafl, als id) 0ur SJ:)robe bie ,Pöl)cnmeffung an berfdben 
Stiefer aud) \Jon ber ~ergfeite tlornal)m, bie gefunbenen f>eiben ~nngen 
um fed)a 3"uf3 bifferirten. lBieUeid)t war aber aud) bie mef d)affenl)eit 
beil 0u ~Jerf~iebenen etnbern 3wecfen fd)on tlielfad) gcbraud)ten IDCef3o 
fnec'l)ts baran ®d)ulb; ober, eß lag an ber ll.le((enförmigen .sBefd)affeno 
l)dt be6 ~obeni3, butd) ltlelc'l)e bie ~.Reflung ber beiben ®tanbHnicn 
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aUerbingß fel)r crfd)tuert tuurbe; ober id) l)atte uieUeid)t aud) bei bem 
mifiren t1on. ber ~ergfeite bic ~lw:lfäufer eine~ anbern Wftea für bic 
l)öd)ftc ®Vi~e be6 ®tamme6 angefel)en I af6 bei bem mifiren l.lon ber 
~l)alfeite; ober - e~ war eine anbere Urfad)e. Sturaum, fo oft unb 
tlOn tt1eld)em ®tcmb~unfte auß id) aud) meffen mod)te, erl)ieft id) bod) 
ftet6 tt1iebcr eine anbete ~imenficn. 3ule~t nal)m id) au~ allen m1ef~ 
fungen ben mittlem 5Durd)fd)nitt unb erl)idt 861 ,Pöl)e. mer ~urd)~ 
meffer bes ®tamme6 betrug 1411 berfei'be l)atte alfo nad) ber ID1affen~ 
tafe! 41 {S;u'biffufl. 

l!laumcmn tt1oUte wieber mit 11nid)t mel)r ali3 11 unb "nid)t weniger 
af6 11 anfangen, aber id) l:Jerfangte eine beftimmte 3al)l unb barauf 
fagtc er 34 {S;ubiffuf3. 

wre ber ®tamm fiel, tmmaB id) erluartungel:loU auerft bie ~äuge 
be.ffelBen, tt1efd)e 84' betrug. illleine {löl)enmeffung tt1ar alfo nur 
um 2' unrid)tig, id) tonnie bal)er aud) nur um einen CS:ubiffufl gc~ 

fel)lt l)aBen, tt1iil)renb ~cmmanns ®d)ii~ung minbeftena um 6 es;, ~. 
falfd) fein muflte. Se~t, rief id) l!laumann au, werbe id) il)m aeigcn, 
bafl e6 bei ber ~r&fd)ä~ung nad) illlaffentafeln gana egal ift, tuie 
ber :Saum gettlac{lfen ift, unb jeß±, :Saumann, tuerbe id) il)m bic 
Jrrone, roefd)e il)m al~ bem beften ~a;rator im Umfreife l.lou 3el)n 
IDleUen biel)er mit ffied)t augeftanben l)at, aimeT)men unb fie mir auf 
baß .Panvt ]e~en. ~aumann muflte tt1ol)I ein morgefül)f oon feiner 
miebedage l)aoen, benn er erttliebette gar nid)te, fonbern ~ng an, ben 
<Stamm au l.lermeffen unb rief fofgenbe [)imenfionen auf, roeld)e toir 
'beibe gleicl)0eitiß auff d)tielien unb 9ierauf ben @:uliifin9cdt bered)neten, 

bei 3' ,Pöl)e 14,2511 ~urd)meffer 

II 9' II 12125 11 II 

II 151 11 12511 II 
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II 
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II 
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Der Kaiser Karl am Steuer stand, der hat kein Wort 
gesprochen, 

®o ftcmb aud) id) einige 3eit ba unb befa{) ben ®d)aft nod) 
einma( UOm @Stammenbc Die 3Ur ®:pi~e Ultb lJl1U ber ®t1i~e bfg 311m 
®tammenbe; bann fd)ltlang id) mid) in ben ®attel unb jagte bauon. 
[\or{)er aber fa9 id) mid) nod) einmal um, unb jd)o~ einen wüt'9enben 
mHCf auf ~cmmann. mer aber ftanb aud) ba, ltlie ber .R'aifer Jtari 
unb tmaog feine illliene. Unb bod) fam ee mir fo 1.1or, ale wenn er 
inltlenbig Iad)e! 

Sd) '9atte eine unrul)ige mad)t, id) glaube ea ltlar ein %ieber bei 
mir itn mnauge. illleine ®ebanfen waren bei mir I %reunb 1 aber CG 
ltJarm feine freunblid)en ®ebanfen. ~enn ltler anbere ala ~u '9atte 
mir biet .per0efeib angdl)an, llJer mir .biefe ~ügen~~abeUe gefd)icft~ 

ill1uf3teft ~u nid)t lJorcmafe{)en, wie bie ®ad)e fommen würbe, unb 
l)atteft ~u gar fein NUtleib mit mir'? ffiegte fiel) in 1'lir nid)t l~e~ 

nigften6 bie ~illttOCitfeit gegen mid), \l.)enn mu oUtüCfbad)teft ctlt jene 
glüefHd)en :;tage, wo ltlir in ~erlitt fo eintriid)tig beifammen tt1o'9nten, 
ltlO id) ~h: ftete in allen ®tiicfen folgte I mir aUee I aUee 3U ~iebe 

fl)at, llJa6 id) ~ir an ben Wugen abfe9en fonnte~ 91ein, nein, .mu 
gebentft jener ®tunben fel)on Iängft nid)t mel)r, in bereu &rinnerung 
id) nod) immer fd)ltlefge, unb llJeld)e fdbft in biefer fd)red'Ud)en mad)t 
ltlieber uor meine ®eefe traten. Sa, %reunb, felbft je~t, wä'9renb id) 
mid) fd)lafloe auf meinem SJ)fü9I '9in unb {)er ltliil0te uttb meine er~ 

regten ®ebanfen unftiit um{)erfd)weiften, uerltleilten fie bod) am längften 
unb Hebften immer tt1ieber bei jener glüdHd)en Beit. ma taud)te fo 
mand)ee IiebHd)e ~Hb aue ber ~iefe hlieber l)erauf unb Iiid)efte mid) 
ltlunberbar freunbHd) an. 

Sd) gebad)te jener ®tunbe, 11.10 wir une ben erften ,Panbfd)lag 
gaben, unb \tlo lVir befel)loffen, ®tuBenhrfd)en 0u ltlerben. Unb bmm 
bad)te id) an unfer freunblid)ee ®tü'6d)en, unb erbHefte es im ®eifte 
ltlieber gana fo, llJie ea bamala war, mit jebem :irijd) unb jebem ®tu{)l 
unb jebem Wage( an ber lllianb, unb ~u unb iel) unb aUee war 1uicber 
ltlie bamafß. 

Unb mid) ergriff ltlieber, \uie bamale, ein unenblid)er 5Durft na~ 
ber ~if1enfd)aft, unb id) naf)m meine illlane, um in bie modefung 
über ~ogit 0u eilen. :Du aber \uoUteft llJieber, hlie bamal6, nid)t mit~ 
fommen unb uerfud)teft cmd) mid) am ffiodfd)oot 0urüef0u{)arten. Unb 
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afa id) mid) nad) :Dir umfd)aute, 9atteft ~u in ber ,pcmb eine f!eine, 
f!eine :!abeUe. ~ie rorrteft :Du V!ö~Hd) auf, unb fie rcid)fe llon 8erlin 
'6i6 0um %ute ber ~U1>en. Unb bie ~abeUe war uon merHn bia 0u 
ben ~{\len gan0 IJo({ '6efd)rie'6en mit 3al)fen, fo uoll, bat feine 3nl)l 
me'9r ba0wifd)en fonnte. Unb bie 3al)fen ttJaren alle faljd)! Wm &nbc 
ber ~abeUe aber ftanb eine Stiefer, an bie traten ll)ir l)eran, benn eß 
b)ar ber !Stamm K. Unb :Du na~mft ~einen ~inger unb 0ogft llL'n 
ber ®~i~e bell ®tammea via 0um @nbvunft bca untern ~urd)meffer5 
einen feuerrotl)en ®trid) unb riefft1 bafl man eß beutfid) bis Semtlanb 
9inauf bernel)men fonnie: ~iefen ®trid) 0ie'f)e id) 0ttJifd)en Wufgang 
unb Untergang, ea giebt nur @ine ~al)rl)eit, ll) e l) e 1 ltJ e 9 e, ttJ e I) e 
bem aweifdnben ~urm! ~Cl aogen l)erbei unabfel)barc ®d)aaren 
unb einer brängte immer ben anbern, via gcma .stleutfd)lanb in einem 
groflen ,Palbfreife um nuß oeibe ~erumftanb. .stlenn id) ftanb neben 
:Dir unb ~atte in ber <Panb ben 3eitmeflfned)t unb ttJon±e bie Stiefer 
meflen. ~ber id) tonnie bamit nid)f au ®taube fommen, benn wäl)renb 
id) maf31 ~ng ber <Stamm an 0u ll.lad)fen unb ll)urbe gröf3er unb gröf;er1 

Via fein ®ivfel in bie ~offen reid)te. Unb ber <Sd)aft beffelben bc" 
fam ®vroffen, bat3 er wie eine ~eiter auafa9, an ttJeld)er man gana 
bequem ~inaufflettern fonnte. ~ber ea fanb fi d) Wiemanb, ttJefd)er 
l)inautflettern ttJoUte 1 benn bie ~efte bea ®tammea fingen an 0u freijen 
unb fiel) 0u ttJinben unb in einanber 0u lletid)Hngen1 bafl etl gan0 fürd)" 
terHd) an0ufel)en ttJar. ~ua bem griiuHd)en @ell)irr aBer trat aUmiiHg 
'9eruor eine ,Pabid)tanafe unb bann ein SJ)aar ~ugen ttJie ID1ii9lenriiber 
unb ein grinfenber Munb, unb 0ufe~t ein ganaea ®efid)t. 

Unb id) fannie bas ®efid)t! 
~a öffnete fid) ber grinfenbe IDlunb unb auß ff)m 9eraua ging 

eine <Stimme 1 bie baß ~)(arf in ben ®ebeinen erfd)ütterte unb bie 
a:reatur mit (i;ntfej?en erfüllte, bie rief: 

@ e i ft b o d) n i d) t e g a f ! 
~a rid)teten fid) ~Uer ~liefe guf mid), auf mid) af!ein! IDCir 

etbCt.,.jd)totterten bie Jtnie 1 unb bennod) trat id) fiif)n ~etlJOt unb 
ttJoUte bem ®efid)t ba oBen, mit einem ~erß aus bem ®~afefveare 
autttJorten; aber - id) umflte. feinen mera1 unb barüber erltlad)te id). 

@6 ift bod) nid)t egal! gellte e6 nod) immer in meinen Dl)ren, 
a(e id) im ®d)weif3e gellabet aufred)t in meinem mette faf3 1 es ift bod) 
nid)t egaf! ltnb ttJarum ift e6 nid)t egal? fragte id) faum ~örbar mit 
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beflommcner mruft. ~reunb I fam bie @ltimme tJon :Dir, ober uon 
bem Jt'o:pf auf ber .\tiefer 1 ober fam fie aua meinem Snnern, \l.leld)e 
mir antwortete: 

~13eH bie ~ormaa~l fe9lt! 
m5eil bie ~ormaa9I fe~lt? )llieberl)oHe id) erftaunt, unb mit einem 

~)1a!e ftaub m:Uee flar tJor meiner @?5eele unb mit einem einaigen mlicf 
überfd)aute id) aUe ~el)ler unb mange{ be5 fo fünftHd) I>OU IDir auf· 
gefiil)rten ®eoiiubea. ~a llefd)lo§ id) biefe ~el)ler in meinem näd)ften 
~riefe fd)onuug5Io6 an geifieln unb baß ganae ®e'bäube lJW auf ben 
®runb )llieber nieber0ureifieu. 

Und dieses bei mir denkend schlief ich ein. 
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)turittn .Sd)rtibtn bts Wnlbbrft~rrs lt. nn btn ~btrfor~­

tnri~tr ~. 

Kommt Alle, kommt, legt Hand an, 
~Hinuer und Weiber l 

Brecht das Gerüste! Sprengt die Bogen! Reifst 
Die Mauern ein l Kein Stein 

bleib auf dem andern. 
"~ie ~nltlenbung bes ,Pö~enmefiera ift etwa 6 umftiinblid) 1 11 

jagft ~u. 9btn 1 id) bäd)te 1 fie llliite fel)r umftänblid) 1 unb id) mu~ 
lJOn I)Otn~etein CttHiteU 1 baf3 td) l10n feinet ~(1jd)Cißung6mef~ObC 1 Oei 
weid) er ber ,Pöl)enmeff er angeltlenbet ltlerben muf;, etltla6 llliffen llliff. 
®oll id) benn 1 ltlä~renb ~aumann fiel) feloft genug ift 1 fortltlii~renb 

Semanb mit mir fü~ren 1 ber baa ®'tatiu trägt'? ®oU id) 1 lllii~renb 

~aumann bei 1ebem ~etter ab1d)iißen fann, meine Unfii~igfeit amn 
mfl)d)ii~en eingefte~eU 1 1obalb Cß bem ?lBtnbe einfällt I mein SJ)enbe{ 
tU .lßelllegung 3U 1ct?en '? ®oll id) 1.1tefe .\Säume gar nid)t aofd)äl,)en 
fönnen 1 llleil id) bie ®-l'iße berfeloen nid)t fe~en fann 1 unb foU id) 
auf bie Wbfd)ii~ung jebes ein0elnen ®tammes im günftigften ~aUe 

mtnbeften(l ctUe miertefftttnbc l.1Ctllleß0CU 1 \llä~tenb .\ßaUm((UU 1 ltJCnn 
er red)t genau abf d)Cit?en lt1iU 1 nur um ben ®tamm l)erum0ugel)en 
braud)t? %in 1 nein 1 fomm mir nie ltlieber mit bem ,Pö~enmeffer1 
id) fann bauon bod) feinen ltleitern ®eoraud) mad)en 1 al6 ~öd)fteu61 
~{nbere baran 0u 0eigen 1 baf3 man bauon feinen ®ebraud) mad)en fann. 

:tiiufd)e id) mid) aoer nid)t, fo l)aft ~u eö mit ber ~nlllenbung 
be6 ,Pöl)enmeffer6 aud) gar nid)t crnftlid) gemeint 1 fonbem ~ir .nur 
für jeben %aU ben ~Hiefen beden ttJoUen 1 fo baf; ~u bem @inett1 

llleld)er 0u ~ir fagt: 
"~Bei ber· ~bfd)Cißung ber ,Pö~e nad) bem ·~ugenmab fann man 
aber bod) grof;e %e~fer oegel)enjj 

antltlorten fannft: 
.l'lobli, 21nleitung. 11 
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"" @elviy, unb eben be[3~afb mu~ mmt bei ber Wbfd)ätnmg bcn 
.pöl)enmeffcr antuenben 1111 

unb bem ~nbern, ll.ldd)ct jagt: 
"IDie Wnluenbun~J beo .pö~enmcffen3 ift aber 311 umftänblid) unb 
)jfe{ 3U 3CiftaUVettD 11 

cnuicbern fannft: 
"" merfte~t fiel)! ~efd)er l.1ernünftige ~cnfd) ltJirb benn aber 
aud) ben .pö~enmcffer anlvenbett? 1111 

.pabe id) nid)t med)t? 0' 
Mir macht man so leicht kein X fiir ein U, 
Da ist der Schwalbe zu pfiffig dazu! 

unb ll.lenn id) :Did) je~t l)ier ~ätte, fo hliirbe id) :Vir bie SJ,.Hfh)lc 11uf 
bie ~ruft fe~en unb :Did) fragen: ".Pöl)enmcffer ober nid)t'? 1' unb id) 
Dill Über3eUgf 1 bte mnflllCtf 3U er~alfen 1111 .\fetn ,Pöl)enntcficr. 1111 

~Benn luh: ben J)ö~cnmeffer aber liei ~eite laffen, f o '&eftel)t 
:V ein mbj~ä~Ultß0l.1Ctf\l~tClt betrtlt 1 bat; bCt :Durd)mcffet \JClUCfien I btC 
.pöf)e abgefd)ä~t unb nad) biefem gemeflenen :Vurd)meffe\· unb 
biefer ab g e f d) ä ~ t e n .pölje in ber ~abeffc VI. ber 0:u'&ifinl)aft auf, 
gefud)t luirb. 

@ut! IDu fagft nun in IDeinen ~riefen, toenn auc(J nic(Jt grabe 
mit benfclben §!\Sorten, bod) bem ®inne nad), etll.la %olgenbe5: 

m I) r b e r i (I \l. 
"cncr cubifd)e Sn~aft eines ®tammdl toirb burd) brei %Mh1rcn 

6eftinunt unb 31t1ar 
I. bett 5Durd)nll'ifer, 
2. bie ,Pöl)e, 
3. bie %'orm3aljl. 

~13irb einer lll'll biefen brd %'actoren falfd) gcmcffctt cber \JC' 
fd)iij?t, fo ift bie ß•1nae ~!bfd)ät,\ung fa!fd). ~iUft 51Ju bal)cr 
ti d) ti g abjd)Üß.en, jo nmbt IDu 

Wa c(J i a ~-
1. bett untern :Durd)mcfier genatt m e f f e n. 
2. bie J)öf)e, jo gut l)ber fo fd)fec(Jt ca ge~en ll.1Hf 1 fd)iitHlt. 
3. an bic ~L'ttn0a~I :Did) burd)aua nid)t fe~ren." 

e;ie~ft .cnu, %reunb, bao finb bie traurigen ~olgen, tutb fo I,e, 
ftraft e5 fid) cft ncd) in f~iiten Sa~ren, ll.lenn ber ~)(enjd) aio <Stu, 
~t'ltt bic ~~odefungen übt•r ~L'\\tf nid)t re~1ehniiUiH f1efud)t! 
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;Du ill\Jft nun 3Wetr ferner: 
"~n bie 8ormaal)l bes avaufd)iiJ,lenben ®tammc6 braud)ft ;Du 
;Did) b~vl)alv nid)t au fe~ren 1 Mil bie %onnaal)len nad) ben 
tlon mir angeftefiten merfud)en burd)fd)nittHd) bei ®tiimmcn 

t~on 7- 91i511 §)urd)meffcr 0,4s 
11 JO-J 2,i51' 11 0 145 
11 J3-}fl17511 11 0 14! 

II 16-1817511 

" 
0143 

II ] 9-2117511 

" 
0,43 

" 
22-241iä11 

" 
0142 

" 
25-271;;;11 

" 
0141 

II 28-30175 11 

" 
0140 

{lefragen 11 1 

giebft gleid)aeitig aBer an 1 baf; bei bem ein0elnen 1 afwtfd)iiJ,lenbeu 
(5tCtnt11tC bfe 11.1trflid)e %orntoCt9f eine ßCllto ClltbCtC 1 Ct{G bic tiOlt ;l)h: 

emtittcfte unb ;Deiner ~abeHe 311 @runbe Hegenbe fein fann. J)ier~ 

uad) fönneu bei ~einem ~{bfd)iil,lunget~crfal)ren -alfo folgenbc ~el)ler 
vorfommen: 

1. ;Die )Jorm0al)f ift rid)tig 1 bie ,pöl)e wirb aber um:id)tig abge:: 
fd)ii~t. 

2. ;Die ,~öl)e 11.1irb 3\uar rid)tif! abgefd)ii~t 1 bie Bormaal)l ift aber 
falfd). 

B. ;Die ,Pöl)e ltlirb unrid)tig abgejd)ii~t unb aud) bie %orm0a~l ift 
falfd). 
&a bürfte bod) 11.1ol)l Vl11t Sntereffe fein 1 näl)er 0u unteriud)enl 

wie l)od) fid) benn in biefen 3 IJiil!en bic %el)ler belaufen fönnen; 
unb ba §)u felbft in ~einen ~riefen ftet6 nad) spromtten red)neft~ 
fo lviU id) mdne ~ered)nung in bcrfellien m3eife anlegen. 

ad 1. m)enn ~u eine $tiefer, 11.1eld)e 7 5' lang ift unb gan0 genau 
bie 8orm0al)l l)at 1 1ve!d)e 5Deiner ~abelle 0um ®r11nbe Hegt 1 um 5' 
311 l)od) Ober oll lttCbrig etnfl'ttd)ft 1 i0 VCgel)ft §)11 bei bet ~(bjd)iil,lllnß 
be6 (Iu6itinl)afte6 nad) §)einer ~a6eUe einen 8el)ler t~on 617 p. 0. 1 

gll'id)tliell oll bic Jtiefcr 311 ber etiirfenflaffe \)J.m 1"-917511 ober 311 
ber ®tiirtenflaffe )jOn 281' --3017511 gel)ört. @in 6el)Ier bon 10' in 
ber ,Pöl)e 0ie~t bei einem 75' [(lltßCU (Stamme einen IJel){et tll1U 
1313 p. C. im ~ubifinl)afte unb ein %el)Ier t~on 15' in ber ,Pii~e einen 
~e~ler tlon 20 p. C. im G':ubifino~1lte nad) fiel). 

u• 
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~u luirft t'icfleid)t fl'tbmt, baf; fo bebwtenbe '15c~lcr Nrmicbm 
tt~erben follen; aber ltlOO l)ilft biefe~ ~~erlnngen, luenn fie bcfjenun~ 
gend)tet ~orfNnmen. 

eelvft maumaunl ber bod) bei einem 90 %'uf3 l)o~en et;mnnc 
genau bie ,Pöl)e bia su bem erften ftarfen Wfte an3ugeben ~erman1 
mad)t bei ber mofd)ii~ung ber ~äugen Bi~ in bie (iuf3erfte <S~dt;e 
amueHen ~el)lcr, 1udd)e 5 '6nf3 ii6erftcigeu. ~Ha id) il)n neulid) Be~ 
fragte, wol)cr baa fomme 1 erwieberte er: "m.;eH id) gegen bcn ,\)im~ 
mel feinen Wnl)alt l)ak 11 :Da~ ift nun 3lunr eine ~inil1.1ort, wehte 
nur ein ill1ann i1t)UC hliffenfd)aftrid)e mHbltltß1 luie biefcr ~aumannl 
gebm fann: inbeffen ift bcr @runb ja eigcntlid) gan0 gleid)giittig, uub 
eö fommt nur auf bie ~l)atfad)e felbft an, unb in biefcr ~eaict,mng 
l)aüc id) bie @rfal)nmg gemad)t, baf3 meine anbcrn 8örfter l1d ba 
Wbfd)Üßttng ber J)öl)e bi~ in bie äuf;crfte et'i~e nid)t fdten um l 0 
bia 15 ~uf; fel)Ien. 

@a ift ~idfeidjt mögfid) 1 burcl) eine jcl)r h1nge Uebtmu bie ~H~ 
tigfcit 3\t erlangen 1 6ei bet ~r:&f cl)et~Ultß bet ~Iinge l)öd)ftett6 %el)let 
IJI)lt 5 H~ 10 8ufl 3ll begel)en. ~Wein, CO friigt fid) bod), l10 es 
uid)t 1.1iclleid)t mit bemfel:Ven Wufluan.be twn 3eit unb !mül)e audj 
möglid) ift, fid) bie ~ertigfeit 0n t'rltler&en 1 ben @:u'&ffinl)alt idbft 
rid)tig ahaufd)&~en. menn, lt'l'ltn biee ber %aff ltliire, fo würbe na~ 
ti\rHd) Seber ber Chi,lngung b i e f c r '6ertisfeit1 al~ ber wid)tigernl 
~ctt ~Ol'fllt(l einriiumen1 ttnb er würbe, no4Jbem er fie erlangt l)atl 
~dtter ;:tabeUe Hat uid)t mel)r l1ebiirfen 1 tuiif)reub berjenige, ltleld)er 
nid)t6 gcfentt ~at 1 als bie ,Pö~e 3iemlid) rid)tiß Olt3tti.Vredjen, bl'i jebcr 
~(bfd)~1pung ~eine [a&eUe mit fiep fii~ren mut. 

ad 2. SDie ,1)69e fei alfo rid)tig a&gef4Jii~t 1 bic ~L'tm0a'E)l al'n 
1d falf d). SJlad) ben lllltt :Dir angcftcHten Unterfud)ungen fd)ttlattfett 
bic 8t1 tnt3al)len ßllli)d)en 0134 unb 0,.57; i~ ll1iH aber für etämmc 
t11ltt 12'' :Dttrd)mefier nur bic l)üufiger llüdcmmeuben ~ornt3al)len 
0136 unb 0,5s ale ~)(a~ima unb ~)(inima onne9men. :Die mittlere 
~L'rm3a~,f, weld)e 0,4ä betr.'igt, tueicl)t bann ~on bcr niebrigften ~orm~ 
sa9l um 0109 unb lJOtt ber l)öcpftcn um 01u ab. mon O,as bctriigt 
ab-er O,o9 = 25 p. C. unb llon 0,56 bdr(igt 01u circa 20 p. C. 

ad 3. mie ,Pli~e JCt Uutfd)tig a{'gefd)ll~i1 tntb altd) bie ~Ot'nt3•1l'f 
id f'tlfd). eo fan~r ber ~(t):l'lh'r ):Ia~ @lihf ~hlt, llltr t'l'lt einem b~r 
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brci \5mtoren unmtl)cn 3u llmben, ltlirb er alfenf•1ffl3 nod) mit Wlilria 
®tuart auerufen fiinnen: 

Ich habe menscltlich, jugendlich gefehlt, 
jobafb 11bcr 3\tlci \5actorcn augfeid) beginnm, il)r ßtauiame6 e;viet au 
treiben, f,,ngcn bie 8cl)fer bod) an, bie Sugcnbfid)teit 3u ii6crjd)rciten. 
Sd) 1),1{lc niltiitfid) I)icr nid)t Den ~W! 1.1or ~fugen, tuo bcibc \5cl)lcr 
fid) gegenjcitig ausgfeid)en, fonbent bm \5aH, \t10 ber eine \5cl)kr burd) 
bcn •1nbern ncd) t•ergröf3ert ll.lirb, a!it' cntmcber ben 8aU, lllt' bie ~Iinge 
bcß e;tamme6 oll l)L1 d) abgcfd)iipt \llttD unb gfeid)3dtig bie ~ormoal)( 
je~1r niebriß ift, ober umgcM)rt ben ~a{(, \uo bie ~(ingc bes e;tam~ 
ntl'S 3u niebri\1 abt~cid).'ij;t luirb, bic ~L'tm0 ,ll)I bagegen fe~r l)t•d) ijt. 

Sd) llliff I'd bcu ~imcufionen t'l'lt 75 1 ~äuge unb 12" ~urd)~ 
mcffcr ftel)cu bfei(len, unb mtnel)men, b,1t ~u einen fold)ett e;tmmn 
0u 6~> 1 ~,'\n~e mtfprid)ft, unb baß er bic \5l'rm0itl)I 0,5s l)abc, fc 1vrid)fi 
~u H)n ttod) rrleiner ~ai•cHe 0tt 22,97 ~. %. an, tuä~renb er 111irflid) 
32,99 li:. 6. wf!)iilt. ~u ~~tft ben @it,1mm aljo nad) bem ~krl)iiltniß 

32 199: 10,o2 =='100 : x 
um 30 p. C. au nicbri(J \1Dßl'fd)iit;t. Dber, dn (Stamm uon 7:!1 ~.'ingc 

llttb 12" 0nrd)mejjer lt•crbc lll'lt 0ir 311 8:J 1 ~.'iuge attßrfprod)en tmb 
l)a&c bie ~onn3a~f O,as, fo luirb er tt;td) ~einer ~abeffe 3u 30,ot ~. '6. 
gejd)&ßt, \u&9rcn'D er llUr 2l,'ll ~. ~. cnt~iilt. Sn biejem ~crHe ift 
bie ~(bjd),'\t;mt\1 twd) bcnt ~er~&ltnifi 

21 121:8183 = 100: X 

um 42 p. C. 3u l)t• d). 
1:'u tuirft mir nid)t bcn [\Nlllurf m,ld)m fi.)nnen, bafi id) li.rtrcme 

ßl'luiil)ft 9,1be, bemt id) l)(tbe mid) in SBeauiJ auf bic \5el)ler f'et ber 
~(bjd)ii~;mt~ bcr .pö~c uod) immer inneri)itlb bcrjenigen o.irenaen gc~ 

!)alten, llleld)e icbcm gctuöf)nfid)ett ~Renid)eu begegnen tönnen. e;ontc 
aber 3· ~. mein ~1:effe, ber '6l'rftconbibat, meld)et fo eben baß ;;ten~ 
t(tmen \1lücf(id) bcftanbett, jebod), ltlic mir ieine ~)cutter id)rcibt, in 
allen Gicßcnftiinbeu Sßcbingnngcn er9,1ften l)at, jemafß ba6 Unßlihf 
~~1bcn, in meinem 'J.'u!tc ~eine ;.t,,belle 311 finbcn, unb fo[(te er bann 
\lltf ben \Jerbcrb{Üf)Clt @cbanfen fl'llllltClt1 mit bicjer ;t,lbeffe in mau~ 
mmm6 (1\e~mluart tmb 0u bcffen ~Mcl)nmg .s\iefcrn abaui~~1t;m, jo 
jcl)c if~ l'6 [~I.'tt fommcn, b11fi er eines jd)önen ~age6 einm zst,umn 
uon 12" ~urd)meffcr unb Ut'lt 601 ,0ö9e 3u 801 ~3i.il)c anjprid)t unb 
bann, wenn biejcr ct•mnn 3uf,1Ui~1 .utc9 ned) bic 6erttt3>1l)l 0,35 fLlit 
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0145 ~allen foUtc I rettungölL'G in einen ~c~lcr tJon 71 p. C. l.lerfiilft. 
1)enn er 'Wirb bicjen ®tamm uon 16,49 ~. ~. 3u 28,27 ~. ß. abid)iit\en. 

1)u gicl,ft allerbingtl 3tt uerftcl)en 1 D•lU ~ein Wbfd)l'i~ungetJcr~ 

fal)ren menigcr auf bie ~(bfd)dt1ung einaelner ®tämme 1 al6 gmwr 
)Beftiinbe vered)net fei unb red)neft barauf I bafl bie bei cin3clneu 
®tiimmen l)Orfommenben llttrid)tigfeiten fidJ auegfeid)en ttnb biß 3U 
einem gewiffen @rabe gegenfettig aufl)ebCJt ltJerben; affdn 1 biefcr 
tröftrid)en .l)offmmg wirb man ftd) tt•ld) meiner Wnfid)t bod) aud) 
bei jd)en1 anbern, ~l&fd)•'itung6tJerfal)rcn l)inge&en fönneu, ttnb 1)u 
barfft bal)cr bie ~)löglid)feit ober ?!Sa~rfd)einiid)feit bcr 
~ull g leid) un g nid)t alll einen befonbern !Boqug grabe 5Deinee ~b" 
f d)ii~ un go u erfal) reue ~inftelf ett. 

~enn A. ein ~&fd)ii~ungetJerfal)ren er~nbet 1 bei weid)cm ber 
~a,rator b ci bem ein3e {nett @3tamm ~e9ler bis au 20 p. C. be" 
gel)en fann I unb B. ein anbere6 merfal)tcn, bei lt1eld)em %el)fer l)l)lt 

l)öd)ftene 2 p. C. bei bcm einaelnen ~tamme begangen werben fönnen, 
fo llletben tlormu3fid)tlid) f,ei bem einen wie bei bem anbern merfa~" 
ren ~fu6gleid)ungen tJcrfommen; aber beffcnun~jead)tet fann mir b.1e 
:~Bcrfal)ren bee A. nid)t biefelbe Qhlt.uttie gcluii9rcn1 wie baäfenige beä B. 

ltnb ba bei ber Wbfd)ii~Ultß nad) ml•lfientafdn grötere %el)ler bei 
bcm einachten ®tamme beganiJen luerben fcnnen, unb 'WirfHd) be" 
gangen 'Werben, a(\3 I1ei bem ~aumannfd)en Qfbfd)ii~ungs~erfal)reu, 

was 1)u nid)t in &6rebe fteUen wirft, f o muu ~aummmä ~tbf d)ä~ungs• 
l.Jcrfal)rett aud) im @anaen rid)ti~ere fficfultate liefern afä baä meinige . 

• pier5u tritt nod) ein anberer 8el)fer 1)einea &bfd)iir,ung6uerfa9rcn~, 
burd) wefd)en baffei6e in meinen Wugen gau0 unbraud)bar wirb. 

~u l)aft 1)eine ~abdlc au6 ben ~orm3a9fen l.lon 1613 te g el• 
mii f; i ß ßC\llad)fenen Jtiefcrtt 3Ufammcttgcftelft, Ultb id) bin gan0 1)einet 
mnfid)t 1 bat ltttrege(m/i~igc @3tÜntntC 1 tlt bem l.JDlt ~ir ßClJtaUd)fen 
<Sinne, 0ur ~lufftellung l.lon Wlaftentafcfn nid)t benu~t werben fönnen. 
Sft bie ~abeUe aber nur burd) regelmiif3ig getuad)jene .R'iefern ent" 
ftanben, fo fann fie, 111ie auf ber .l)mtb liegt, aud) wieber nur sur 
&bfd)iit?ung regelmilbig gewad)fener .Slicfern anBelvcnbet werben. Maß 

fange id) aber an, wenn id) miil)rcnb bcr ~!bid)ii~ung auf eine .stiefcr 
ftof;e, weld)e fiel) 6ci 8 ~u~ .l)öl)e tl)eift1 ober auf dttc Jtiefer1 tvefd)c 
6d 4 ~u[3 .l)i.'{)e, tl!L' id) bm ~urd)meffcr mcffcn 111ilf, dnctt Wuell1Ud)5 
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9at, ober auf eine .Stiefer, wefd)e ber @3turm in bet ~)(itte burd)~ 

gebrod)en f)at? 
Sd) f),1be f)ier nur biejenigeu Unregelmii[3igfeiten aufgefil~rt, 1uefd)c 

~u feloft alo fofd)e be3eid)net ~aft; 1uenn §)u aber ®tämme, luic ben 
etmnm ~lr. 42 oll ben um:ege!miitigen red)neft, unb Wenn ~u felbft 
einriiumft, baf3 unter befonber(l ungünftigen mer9ältniffen bie ill(el)r~ 

3al)l aller 6tiimme einet\ ~eftanbe(l unregelmäf3ig fein fann, fo gie{lt 
ctl nod) eine gro[3e mnaai)I anberer als ber oben be3eid)neten Unregei~ 
mä[3igfdten. Sd) frane afjo nod)mal6: ~ßatl foU id) mit biefen un~ 
regefmiitigen @3t,'immen, llJdd)e nad) ber ~)(affentafel nid)t ab11efd)iit\t 
ltlerben fönneu, anfangen'? ~6 bleibt mir bod) in ber ~~at nid)ta 
lueitn i\brig, alß 3n ~aumann 3u fd)icfen, unb fie uon biefcm ab~ 
fd)•'it;en gn laffen. ~ann fann er aber aud) bie regelmii[3igen @3tiimme 
gleid) mit übfd)äl,1cn, unb id) oraud)e ~eine ;;tabeUe gar nid)t. 

~er ®ruub aber, luea9alb id) bie uuregelmäf3igen @3tiimmc uid)t 
abfd)ii~cn fann, H~gt nod) tiefer als in ber ID3eglaffung berfelocn autl 
ber I)Jtaffentafel. ~r liegt barin, - unb nun fomme id) 3u bem 
gröfjten ~ef)!er Tleine6 'Eerfaf)ren6, - baf3 man mit ~einer ~abcUe 
ii6er~aUt't ttid)f •1 V f d) ä ~ C n ferttt. lßei ~einem ,IBerfa~ren ift ber 
5ta~ator nid)ts ala eine illlafd)itte, llleld)e im ~ßa(be bie ~äuge ttnb 
®tiirte ber @3tiimme un'o i~iiterf)in ht ber <Stube bcn ~uoifinf)alt 

berfelbcn aufid)reibt. mon einer Gl:dangung ber Uebung im ~fb i d) iii3 e n 
ift baoci gar nid)t bic mebe, unb lll>'if)rcnb jeber ,PanbllJerfcr fidj in 
feinem ~Jletier aUmälig immer me~r ~Jewo{{fommnet, lernt ~ein ~a~ntor 
bnrd) ~fusiibung fcine6 .panbwerfs, - benn anbcr~ fann id) biefe 
med)auifd)e ~irbcit nid)t nennen, - niemale etllJa~ l)in3u. ~er fann 
ba~ ganae Saf)r f)inburd), 5tag fiir ~aß, und) ~einer stabeHe abfd)iij3cn, 
unb ftcf)t am {ej3ten ;;tage nod) auf berfelbett <Stufe, wie am erften. 
§)er lllirb, luenn id) if)n unllermut~et aufforbere, einen ®tamm abau~ 
id)iij3cn, erft um bie ~rlaubni~ bitten miiffen, nad) .panfe gef)en unb 
]eine IDlafjeut,lfel unb fein S))letbaub f)~len 0u bürfcn, weH er of)ne 
bicfe uid)te anfangen fann. 

Hub fiir biefc stabeHe, uon lllcld)er id) feinen @ebraud) madjett 
fanu, llerlangft ~u baß ~ufmn~ unb bie ~ered)nung uou 100 .\tiefem! 
IJ~nf)rlid), %rcunb, ~eine '6crberuuß ift 31t f)cd), ober uidmc.f)r "Deine 
@C!]Cltlcijtung 3U gering. $tmiuft S)u utit aber ein merfa~tClt illt bie 
.paub ßel1en, butd) \udd)cß id) l'inuen 4 ~Sod)cn, ober bod) binnen 
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3 illlonaten, ober aud) nur in Sal)reafrift bic ljcrtigteit edange, ftc~ 

~enbc Stiefern rid)tig absuil~ä~en, fo wiU id) bafiir mit %reuben nid)t 
100, f.onbern 567 .\tiefem t~eila fei6ft meffen, t~eifa tJon ~aummm 
tlermeffen laffen unb bered)nen, unb ea foU fid) barunter mand)er 
fd)öne <Stamm t1on 2211 (3täde unb barüber befinben. <SoUteft 1)u 
ba~et tJieUeid)t im ~efipc eines @el)eimniffea fein, biefe %ertigfeit in 
furaer Beit 3u er't1.1erben, fo tledaufe mir bicfe6 ®e~eimnif3, uerfaufe 
ee mir fiir ben IJ)reie tlon 567 Jtiefern; aber - tlerfaufe ea mir balb, 
benn ea liegt mir t1iel baran. 

Wohlan! 
Hier gilt es, Schütze, deine Kunst zu zeigen; 
Das Ziel ist würdig, und der Preis ist grofs! 
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.Sirbrntt& Jid)rtibtn bttt ,Sbtrfor~mti~trtt -· an btn Watb­
br~~tr I. 

~u ~aft ~id) ii'&ereilt 1 \5reunb, uno id) fann mir bei ber 1'\C= 
ltJiffen~a~eften IJ)riifung feine ®d)ulb an biefer UevereHung beimefien. 
,Paoe id) benn in meinem erften ®d)reiben gefagf1 ba~ nod) ein 3ll.lcitea 
®d)reiben nad)folgen werbe? · ,Pabe id) in meinem 2ten 1 3ten, 4ten1 

5ten ed)reiben irgenb eine beftimmtc Wcu~erung bicfer ~(rt get~an, 
unb 9aft IDu nid)t beffenungead)tet ein 3te6, 4teß1 5tea, 6te5 !Sd)reiben 
abgell.lartet~ m!ie fommft ~u ba3u, nad) 5Durd)lefung meiitea 6ten 
®d)reibens auf einmal 31t glauben, bafj 9iermit ber ~~fluß gefd)loffen 
fei ~ m.lie biele1 1uenn aud) nur inbirecte ~(nbeutungen ent~alten nid)t 
meine 6 erften ®d)reiven 1 ba~ minbeftena nL'd) ein 7 tes ®d)reibcn 
nad)folgen ltJerbe! S'd) erinnere nur an bie ~ormaa(llen. Sllienn 1>ir 
bie ~nleitung aur mv1 d)ä~ung ber \5ormaa~Ien I ll.lte ~u iagft I ein 
ffiiit~1el Hieb I lag es bq nid)t na9e I bie muflöiung biefee lRiit~fela 
burd) ein nad)folgenbea ed)rei&en erft ao0u1vctrten, e~e IDu ~id) in 
einen 3weifam~f mit bem fd)redlid)en maumann einlie~eft? 3u einem 
fold)en .ltam~fe auf ~eben unb [ob finb Jtanonen, b. ~· ~Jcaffentafeln1 
freitid) nid)t bic geeignete ~ßaffe, baau muf; man fiel) ber fid)erer tref= 
fenben ?Biid)fe oebienen. 

~Cn @CbtaUd) bet .'Büd)fe llJCrbC td) 5Dit je~t öCtgCn 1 \5t:CUnb; 
ea ift eine aui3ge0eid)nete1 gan0 unentbe9rlid)e m3affe. moer, ungead)tet 
t~t:C\: morftefflid)feit I tff 0tC il)iid)fe 00d) in t)tefen \5/illCU nid)t im 
®taube bie Jtanone au n1e~en I unb id) \Uerbe mit bie IDcaffentafeht, 
\tJai:l IDu .tud) bagegen uorbringen magft, nid)t ne~men laffen. mod), 
~ier"on friitcr~in. 

lßaumann ~at feine ~ertigteit im ~nfl'red)en baburd) erlangt, bat; 
er eine grote ~(naa~f uon Sticfern !Jcr bem <Einfd)lage &etrad)tet tmb 
b116 ~ilb, ll.leld)ee er bnburd) gewonnen, mit bem gefunbcnen 0:ubif~ 
in~~1lte bctglid)en ~at. SBei bem eriten <Stamme, ltletd)en er fiiffen 
lief3, fe9lte ci:l i~m nod) nn jcbcm ~fnl,h<Ue; er \uutte nod) nid)t, ob 
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bet ®t\\ntnt 5 oller 1000 ~- %. ent~\\lte, er ~atte, mit einem [ßort, 
nod) gar feinen megriff uon einem stör~crraum. ~Hier fd)on bie 
erften mofd)Ü\1Ungen unb mermeffungen lt1Ctben 5Ut %ofge ßC~11bt 
l)a6en, b\\f3 er l)ienutf einen ®t\\mm uon 10 ~- ~- nid)t mel)r &u 
100 ~- %. unb umgefel)rt abgefd)Cil,)t l)at. Sd) glaube meinerfeit6, 
baf3 er bei ber metrad)tung ber erften ®tiimme feine ßattae ~iuf~ 
merffamfeit, o ~ne fid) b~fien be\t'uf3t 0n luerben, lebigHd) nuf bcn 
wid)tigften ber brei %actoren, n,1mHd) bie e t ii rf c bet ®tämmc Wirb 
gerid)tet, unb baf3 feine erften ~bfd)äßungen fid) aljo nud) nur auf 
biefen einen %actor werben gegtiinbet l)aben. ~uf biefe ~ßeifc 1vitb 
er fel)r b\\lb bal)in gelangt fein, ®tämme 1.1on 20 ~- ~- nid)t 0u 90 ~- \5. 
unb nmgefel)rt, unb ®tiimme l.lon 30 ~- 6. nid)t 3u 80 ~- %. unb 
umgefel)rt, anauf~red)en. SDemnäd)ft aber wirb ea mit ber llebung 
langfamer gegangen fein. Um ®tämme ·uon 40 ~- 6. nid)t 0u 70 CL %. 
ober nmgefel)rt, an0uf~red)en, muf3 bei biefem em~irijd)en merfal)ren 
fd)on eine nid)t unerl)ebHd)e mn0etl)luon etämmen gefd)ät;t, uermefien 
unb bered)net \tlerben, unb ber ~et~ator barf fid) nid)t mel)r bamit 
begniigen, au~ ber ®tiirfe biefer ®tämme affein ein milb l.ll'n ber 
.Pofamaffe au gelvinnen, fonbern er muf3 bie ~Iinge ber gemeffenen 
<Stämme fd)on mit in baa m-ereid) feinet ~drad)tungen 0iel)en. IDHt 
jebem ,Punbert <Stämme, \tleld)e5 mamnann ~ierauf ltleiter geid)iitü 
unb bered)net l)at, wirb feine %ertigfeit im ~!nf~red)cn, ltJctm aud) 
nur langf\\m, angenommen l)aben, unb er luirb nad) md)rcren Sal)rcn 
bal)in gelangt fein, ®tiimme 1.1on 50 ~- 6. nid)t mel)r 0u 60 CL ~­
unb umgefel)rt anauivred)en. Um bie 8ertigfeit im Wnj.pred)en bis 
3U biefem @rabe au erlangen I genügt ober nid)t mel)r bie metrad)~ 
tung ber ®tnrfe unb ~Iinge ber ~tümme, jonbem eö nmf3 aud) ttlld) 

bie m-etmd)tung bca britten %actora, ber 8ormaal) I, l)in0utreten. 
&in ffiCcrnn wie maumann, ber, ll:lie SDu fagft, feine luiff enj d)11ft~ 

Hd)e $ilbung befißt, ltleifl freilid) nid)t~ 11on %orm0al)I unb 9at :Lliefeo 
illiort lJieUeid)t tJon tDir aum erftenmal ge9ört. ®obafb ~u ~id) 
aber erinnerft, ba~ bie 8ormaa9f nid)t~ \tleiter ift, ala ein ~(uabrud' 
für ben ®rab ber ,Pola9a!tigfeit bea <St11mme6, unb fo'b,llb ~u 11U 
0tC lJI)n maumann f0 l)artniicftg \tlteberl)olfc me9aU1JÜtllß: II @ß ijf 
aber bod) nid)t egal wie ber mau~ ~c\vad)jcn ifti' 3utii.cfbcnfjt, \virb 
ca ~it fiar lvcrbcn, baB ~aumann bd ber ~(ojdJiitmng dnc!J ®tamme~ 
außer ber ~Ii-nge uub ®tiide alletbinga nod) einen brittl'n %ador in 
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bae ~ereid) feiner metrad)tungen aie~t, für tveld)en er awar feinen 
-m-uebtucf ~nben fann, wefd)er aber in ber ~~at nid)f{l weiter ift a{13 
eine ~orm0a~f, 1ueid)e fiel) auf irgenb einen Beftimmten :Durd)meffer 
5· m. ben :Durd)meffer (1ei 4' ober 5' ober 1 0' ober 201 grünbet. 

fllienn id) ue~au:pte, ober wenigftens 1.1ermutl)e, baj3 bie 13 t ii tf e 
ber ®tiimme es ift, \ueld)e ben erften ~inbrucf auf ben ange~enben 
~a;rator mad)t, baj3 bann bie ~Iinge unb aufeßt erft bie ~orm 0 al)f 
nad)folgt, jo ge~e id) baBei 1.1on bem ®efid)ta:punfte aue, baj3 biefe 
3 ~actoren, 1uenn man fie nad) bem gröj3ern ober geringem ~influfie 
orbnen wm, weld)en fie auf ben ~uBifinl)ait be13 @5tammes aueiiben, 
in biefer ffiei~enfofge cmfgefiil)ti werben müffen. 

:Die e t ii rf e ift jebenfans ber wid)tigfte %actor, mag man ben 
C!:lurd)meffer Bei 41 ,pö~e ober an irgenb einem anbern lj.\1tnfte be13 
(3tamme6 tlOt mugen l)aben. @in ®tamm 'öon 1211 C!:lurd)meffer Bei 
4' ,Pö9e unb 50' ~Iinge l)at nad) ber ~abeUe VI. 17,s7 ~. ~. mer" 
bo~~elt man bie ~an g e bes (Stammes, ol)ne an ber ®tiirfe eil1Ja13 
311 iinbern, (12" C!:lurd)mefier, 100' ~Iinge) fo erl)iilt man 35,a4 ~. %. ; 
'öerbovvcrt mnn bagegcn bie 13tiirfe, ol)ne an ber ~Iinge etwas 0u 
änbern, (2411 :Durd)meffcr, 50' ~iinge) fo er9äft man 65,o3 ~. ~. 

~fuf bie ®tiirfe folgt nad) bem ®rnbe ber ®id)tigfeit bie ~ ii n g c. 
3mei ®tiimme uon gleid)em :Durd)meffer unb gleid)er ~orm0al)( fönneu 
eine \o llerjd)iebene ~äuge l)nuen r baj3 fie in bem ~uBifin~alte um 
me~r als bas :Do:p:pelte 'öon einanber aBweid)en; 3Mi ®tiimme 'öon 
gfeid)em :Durd)meffer unb glcid)cr ~Iinge bagegen fönneu in ber ~orm" 
3al)f niemale fo weit aueeinnnbergc~cn, baf3 ber @:ubifin~aft bes einen 
bc.)l~dt fc grcf, ift als berjenige bea anbern. ~ic ~ o rmaa9 l bleibt 
alfll, Bei aHer [\.lid)tigfeit, weld)e fie l)at, 'öon ben brei ~actoren bod) 
immer ber unmid)tigfte. 

~u ftenft :Dir bie \2(rt unb ~eiie, wie ~aumnnn feine ~ertig" 
teit im ~(nf~red)en er\uorben l)at, tlieUeid)t anbete 1.1or, als id) fie 
L'ben bcfd)rieben ~abc. :Du glaubft l.licUeid)t, baf3 maumann, wenn 
er ben !Stamm X abfd)äj:;en miU, an einen anbern estamm 1.1on gana 
glei~en :Dimcnficnctt benft, luefd)en er uor )o unb fo l.liefen 
Snl)ren ht bcm unb bem (3d)(age uermcffen unb bered)net l)at, unb 
beficn <iubitint)alt iJ?m ict\t nod) erinneriid) ift. C!:laj3 bief, nid)t ber 
~a(( fein fann, mirft ;Du fogfeid) fclbft ermeflen, fobalb ~u bie -m-n" 
)nt)l bcr 6tl1nunc enl.liigft, beten ~imcnfÜ'ltl'lt ltltb <iuBifitti)n(t mau" 
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mann ~hutn im @ebiid)tnib l)~ben miif;tc. IDie ~abelle V I. ludft über 
1400 uerfd)iebene ,Pö9en~ unb ®tärfenflaffen nad) unb ll.lenn man für 
jebc bjefer .stlafien aud) nur 10 uerfO,icbene 8onuen annimmt, fo 
11.1iirbe ~aumann bod) nad) biefer ~ered)nung aHein fd)on 14,000 
Sliefern Mn l.mfd)iebener (i>;cftalt im Jto~f 9aben müffcn, um für 
alfe %ällc gerüftet 3u iein. a;a Uif3t fid) Ieid)t U11d)\l1eifcn, baf3 bicfe 
3a9f no d) uiel 0u gering ift, aber id) hliff bitbei fte9en bfeif,eu ttnb 
nur 9inaufiigen, bau sur mermeffung biefer 14,000 etämntc bod) ein 
mittbeften6 20jä9riger Beitraum crforberlid) fein \t1Ürbe. 0emt 111emt 
Semanb fiel) nid)t grabe gana auafd)lief;Hd) mit biefem einem @egeu~ 
ftanbe '6cfd)äftigt, fonbern bie ~ibfd)äßung ttnb Qlermeffttnß ber ®tiimme 
nur gefegentlid) uornimmt, hlie feine fonftigen ®efd)äfte e6 i9m r~rabe 
geftatten, f o leiftet er fd)on ct\11•16 cruf;erorbentlid)eß, \t1e1m er im ~.utfe 
einea Scrl)rea 700 ~tämme fd)äßt 1 ncrd) fed)efiif3igeu ?.l.Tiafaen gen11tt 
uermif;t unb bered)net. ~ie fcrnn nun aber ~aummm, ober irgenb 
ein ~nberer I wo9I bie 8ormen aller et..1mme im -@ebiid)tuif3 6el)aiten, 
lt1dd)c er Mr 10 unb me9reren Scrl)rcu lmmefien l)at '? Sd) mufl 
9iet gfetd) 0tC memerfttttß einflief;en (CtfjClt 1 bitj3 CG fiit: DClt nod) lt1Clttß 
geübten ita~ator über9auvt unmöglid) ift, baa ,\Bilb einca ßcfd).'ißten 
etammca auf längere 3cit bem @cbäd)tnif; ein3uprägett. 0ief3 gc~t 

fo hleit, baf; für ben ~nfänger bieies SBHb jd)on in bem ~(ugenb1icr 
ll.licber uedoren ge~t, 1110 ber ~aum ben ,\BL'~Clt berii\lrt. 0enn i9m, 
bem ~(nfänget, fe9lt llL1d) ber ®intt fiir ,I_)Ö~C 1 et(irfe ltltb ,\)ofa\la(~ 

tigfcit, fein ®eift fcrmt nod) f11um bcn einen ober ben mtbem biefer 
brei %actoren, am ltlenigften aber alfe brei ang!eid) erfnffctt unb auu 
ben ~aufenben Uon \Sormen,. l!Jcfd)c aua i9nen 3ttfammengcfc~t finb, 
eine ein0e{ne %orm 9erautlnel)men uub feft9aftm. (frft mit bcr grö~ 
f3mn ~ertigfeit im ~l&fd)ä~en nimmt aud) bie \S1'i9igfeit au, bie ~i~ 
menfiLllten unb 8ormen einea gefd)ät,;ten unb bered)neten (Stammes 
auf längere 3eit im ®l·bäd)tnif3 311 ue\1h19rcn. ~eibe ~ertigfeiten 

ge9en gewiffermaf3ett .l)anb in .\)crttb, mit bmt ?!ß11d)jen bcr einen, 
ll.läd)ft aud) bie anbcre. WHmäHg tritt aber attd) fdbft l'et bcm gc, 
iibteften ~a;ratL'r bitil :Bi!b eines k)or h'iußerer 3eit gef~Hftcn .5tam' 
uteil, tuic in mebel ge9iifft I lJJicbcr in bcn .l)intergrunb I l'tS eil 31t 0 

lept, hlenn nud) llielfeid)t erft nacl) einigen S119rcn, bem @c.bäd)tnif; 
uöHig tuicber entfd)winbet. ~u luirft ~imu~ ~ic Ucbct3l'ltßltltß gc~ 

111innen 1 baf3 bie 8crtißfeit ~munmmti i~mn O.inmb nid)t bm·in {111bcn 
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fann 1 bat er bm 3u j d)ä~enbcn ®tamm mit irgcnb einem anbern 
b e fti m m t e n ®tamme tlon gleid)en ::Dimenfionen 1 ll.lefd)en er frit~er 
einmal ~efd)ii~t unb gemeffen ~at 1 uergleid)t. maumann ~at uie[(eid)t 
augenblicflid) uon 20 unb uielleid)t tlOn 50 tlerfd)iebenen ®tiim~ 

mcn 1 IJL'n bcnen er 1ueif3 I ll.lo fie ~eftanben ~aben unb luann fie ge~ 

fiHlt finb 1 ~ic ~imenfhmen unb ~ormett unb ben ~uf>ifin~aft genau 
im @cbiid)tnif; 1 ttttb er 1uirb ~imon gell.lif; einen red)t grojien mu~en 
~.1brn; was IUL'ffcn a(,er 20 unb fel6ft 50 <Stämme bei 1410{10 t1er~ 

fd)kbt·nen %ormctt fagen! 
~5 ift t'Olt ~ßiq,tigfeit 1 fid) flar 3u maq,en 1 baf; bie ßertigtcit 

im ~(bjd).'ißen {ebigHq, burd) bie rid)tige ~"ßiirbigung ber brei %adorctt1 

-- gfeid)l.licl, ob 11.1ir un6 ber ®eifteatl)iitigfeit 1 lueld)c l)ierbei ll.lidjam 
ift 1 6e1uujit tuerben 1 o bcr uid)t 1 - erfangt 1t1irb 1 unb nid)t baburd)1 

baf3 wir fiir jcbe mögfid)e ®d)aftform unb bereu ~ubitin~alt einen 
Wlobeflftamm im ®ebäd)tnif; in ~ereitfd)aft l)a'ben. ~'Biire lej3terea 
nt6g1id) 1 ll.ltC eS 0\t meinem ?.8C0(lUCtn ttid)t bet %aff ift 1 fo WÜrbe 
c6 aud) möglid) fein 1 gana rid)tig a6fd)iitJen au lernen. ;Da tuir bie 
~1iiume a6er uid)t naq, IDCobcUftiimmen 1 fonbern nur uad) bem @in~ 
brucfe 1 ben bie ~actoren auf unfer ~uge mad)en 1 anfvred)cn 1 fo ler~ 
neu tuir oud) leiber niemaUl gana rid)tig abfd)Cit?en. SDenn ea ift gana 
natiirlid)· 1 bat l1>ir %el)ler begel)en miiffen 1 \Uenn ll.lir bei ber ~(b~ 

jd)iil3un~ einea ®tammetl geltliffermaf;en nur einem buntein @efü~{e 
folgen 1 anftatt babei einen anbern fd)on frit~er tlon uns uermeffcnen 
etllmm l.lOlt gleid)en 5Dimeufionenl befien cubifq,er Sn~art una nod) 
erinnerfid) ift 1 uor Wugen au ~a6en. Sd) finbe bie~ nid)t nur natürHd)l 
fL'ttbern id) fann aud) überbiet aua eigeuer @rfa~rung 6eftiitigen 1 ba~ 
id) nod) niemale einen S!:a):ator angetroffen l)abe 1 ber 6ei ber ~b~ 
fd)iitJung fte~euber ~äume nid)t 0uweHett %e~1er beginge. ~ud) ~an~ 
mann ift l)ietl.1on niq,t auegeuommen unb gefte~t bie~ offen unb el)r~ 
lid) ein 1 1uenn er fagt: 

®o genalt luie eiel ,Pm @rafl bii3 auf ben cs;ubitfu~, 
famt id) freHiq, nid)t abfd)ii~en. 
:Des~al6 ift ei3 i9m aber aud) faum au tJerbenfeu 1 bafl er bei ber 

~(bfd)ii~ung Heber ein illea):imum unb ill'Cinimum 1 als einen beftimm~ 
tcn a:ubifinl)alt angiebt. 

6riigft SDu miq, 1 bis 311 ltleld)et @enauigfeit im ~bid)ii~en ei3 
benn llJo~l Semanb bringen fann 1 fo mu~ id) mid) auter ®taube 
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ertliiren, biefe ~rage 3u beantworten. mur fo l.lief fnnn id) nllerbingo 
bcf)nu"ten, unb bief3 wirb ~h: t)ieUeid)t genügen, bnf; berjenige fd)on 
eine ungewöl)nlid)e \3'ertigfeit 6efif,1t, weld)er bei ber Wbfd)ü~nn[J ftel)en• 
ber Stiefern niemale- id) lege nuf baa lillort "niemnf6 11 ben 
mad)brucf - einen gröf;ern ~el)ler nW 10 p. C. Ilegel)t, alfo 3· m. 
einen ®tamm l.lon 100 ~. ~. äuf3erften \3'aUa 0u 90 ~- ~- ober 0u 
110 ~- ~- unb einen ®tamm t)on 20 ~. \3'. iiuf3erften ~alle 0u 18 
~. %. ober 0U 22 ~. \3'. anf"rid)t. m;er ee, Wie ~aumann, Vi6 311 
biefer ~ertigteit ge6rad)t l)at, ber 1oirb in ben Bei loeitem meiften 
~iiUen einen ßCdttgmn ~el)ler ale 10 p. C. 6egel)en, ja in tJicfen 
~iiUen 3ufiilH[J bis auf ben ~uoiffuf3 rid)tig abfd)ii~en. 

Sd) l)ave ~ir Via l)ierf)er ge3eigt, wie nad) meiner ~fnfid)t ~nu• 
mann feine ~ertigfeit im Wnfvred)cn ftel)enber .\tiefem ednugt I>~li~ 
unb wm SDh: je~t einige .Piilfemittel an Die ,Panb geben I biefelbe 
~ertigfeit in füqerer Seit au erwerben. Sn 4 mod)cn ober 3 S))(o~ 

unten ift bie ~ad)e aber nid)t avgetf)an 1 unb 1)u muf3t fd)on red)t 
gute ~nfagen befi~en unb fel)r ffeif3ig fein 1 wenn ~u in Sal)reefrift 
ben ~urfue burd)mad)en wiUft. 

3ut)örberft werbe id) einige Uebungen im Wnfvrcd)en b e 6 SD ur d) ~ 
meffera bei 41 ,Pö~e mit :Dir t)orne9men 1 weid)e mit einigen nn~ 

bereu Weben0wecfen ben ,pnu"t3\1.1ec'f 'llerbinben 1 l)ein ~{ugenmny ii~er~ 
9auvt 3u fd)iirfen. lillenn ~u SDid) bei biefen Uebungen ber S\'(u""e 
bebienen wiUft I fo gellliil)rt bief3 ben mortgeH I baf3 :Du bei ®täm~ 
men 1 l:>eren Ouerburd)fd)nitt fein Jtreie, foubern eine ~Ufvfe ift 1 ben 
~urd)meffer in berfelbcn ffiid)tung genau meffen fannft, in l»efd)er 
1)u bcnfciben gefd)ii~t l)aft I wiil)rcnb ~u Bei bem ®ebraud) bee m?efl~ 
banbe6 bcn ®tamm tlNt ohlei ®citen Betrad)ten I ben liinßcrn unb ben 
füraern SDurd)meffer abfd)ii~en unb aue bciben ben ~urd)fd)nitt sie9en 
muflt, bann allet1 wenn bie ®d)ä~un11 mit ber ~)1effung nid)t iiber~ 

einftimmt, nid)t einmal wei[lt, ob mu ben Iiingern ober ben fiiqern 
1:1urd)meffer, ober beibe augleid) umid)tig abgefd)ii~t ~aft. SDeifen~ 
ungead)tet wirft ~u bem ~eflbanbc bce bequemem @ebmud)a \N(}Ctt1 

llieUeid)t bcn mor3ug geben. mic Jtfu~"e lllirb ~id) eben jo bdnt 
®el)en 1 ttJie beim ffieiten, befiiftigcn, \uiil)renb l)u bae ffi1el_3'6nnb ol)ne 
jebe UnbcqucmHd)feit ftcte mit mh: fül)ren famtft. 5Dief3 fcßi ~id) 
in ben ®taub 1 1:1eine Uebungen mit ber ~uefiil)nmg anbercr ®e~ 
id)iifte 3U 'llerbinben I ober fie illtf SDeinen gelllöl)nHd)en evaaietßiitt~ 
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gen uor0unc~mcn 1 afjo feine C53cfegm9eit unb feinen freien Wugeubficf 
uoriiberge9en 0u laffen 1 o~ne ~id) im Qfnfvrcd)en bei! ~urd)mefferil 
ein0uübcn. ~ci ber Wnwcnbuug be~ 9Jle~banbe6 mu~t ~u aber mu" 
fange aife ®tiinune ~:Jermeiben 1 bereu Duerburd)f d)nitt augenfd)einfid) 
eine @Uivfe bilbet 1 ober fonft uon ber J\'reieform auffaUeub abweid)t; 
cbenfo aUe ®tiimme mit fe~r aufgerifjener ffiinbe ober mit einem fe~r 
fiittfcn Uebequg \.lon S)J1ooe uub \5led)ten. ~u fannft bergleid)en 
<Stämme aud) um fo e9er miffen 1 aHl ~u bei biefen Uebungen nid)t 
auf bie Stiefer befd)n'inft bift 1 foubern biefd6cn aud) an jeber anbern 
{)L1f3gattung bce ~.Bafbee 1 an jebem ~Hfeebaum 1 an jebem Dbftbaum 
in :Deinem @arten 1 an jcber aueliinbifd)en ,Pol0gattung in ~einem 
SJ)arfc l.lorne9men fmmft. 

!neben bem ~)1e~banbe unb ber .ltruvve gü·bt ee nod) ein britte5 
m3erfaeug 3ltr @rmittefUng beß ~Utd)mCfjCtß 1 UJefd)ef\ oWilt nid)t gano 
fo genau ift wie jene I aber ben groben mort9eH gelvii9rtl baf; mcm 
ee nie lJergeffen fmm 1 fonbern 0u jeber 3eit mit fid) fii9rt. :Diefe5 
~erf0eug befte9t in ben ßingern unb ~(rmen. Unterfud)e 0ulJörberft 
mit ~)iilfe be~ ~.Ref3banbee wie lang ber :Durd)mcffer eines ®tamme5 
ift 1 lveld)en ~u umfvannen unb eines fofd)en, 1ueld)en :Du llmflaftern 
fannft. Sd) ll.liU annc9men 1 baf; ein ~tamm, lvefd)en ~u grabe 
umfvannett fcmnft 1 fo baf3 auf ber einen ®eite bie ~Vi~en ber bei" 
ben Heinen 8inger unb auf ber anbem bie ®:pit?en ber beiben ~au~ 
men fid) berii9ren, 5" ~urd)meffer 9af>e 1 bann entf.).lrid)t bie ®vanne 
einer ,Panb einem ~urd)meffer l.lon 2~ 3ofl. ®inb ba9er für ben 
Umfanß bea ~tammee 3 ®vannen ( ,Piinbe) nöt~ig, fo enf9iift ber 
:.Durd)meffer 7~ 3oU, bei 4 ~vannen 10u, bei 6 ®:pannen 1511 • Um~ 

f!aftern lllirft :Du einen <Stamm l.10n etwa 1811 ~urd)meffer. mrei'6t 
bei ber UmUafterung 0ltlifd)en beu ~Vij;en ber .6eiben IDlitteifinger 
nod) ein 31llifd)enraum ~:Jon ber ®vanne einer ,Panb, fo ll.lirb bcr 
:.Durd)meffer 20~ 3oU betragen. m3ie gro~ bei einem murd)meffer 
~:Jon 6" ber ffiaum 3ltiifd)en ben beiben ~aumenf.).li~en ift 1 wenn bie 
®.).li~en ber beiben ffeinen ~inger fid) berii~ren, mu~t mu mir nad) 
bem Wugenma~ ein für aUemal metfen; eben fo muf;t mu für alle 
übrigen mimenfionen ~eine @rmitie!ttnßeu anfteUen. @a l.1erfte9t fid) 
l'On felbft 1 ba~ man ~:Jon biefem ,Püffemittel fo fange, ai6 man bie 
JefuN1C ober ball IDle~banb mit fid) fiif,lrt, feinen @ebraud) mad)en 
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wirb. Sn beten ~rnwngelung finb alm mrme unp ,Pänbe auweilen 
ein un; d:)äi,)oare6 IJJ1eBinftrument. 

@~e :Ilu bie Uebungen im ~nfvred)en be6 ~urd:)meffer6 felb~ 

beginnft, woau ~u m-nfang6 e;tämme nuawii~(en mu~t, 'Weld)e in 
einer @oene, .ober bod) \uenigftenß nid)t an einem fteil a'bfaUenben 
~erg~ange ftel)en, muBt :Du :Ilid) entfd)dben, nu6 'Weld)er @ntfernun~ 
:Du fünftig ben 0: ub Hin~ a It fte~enber ~iiume abfd)ät1en wiUft, 
bemt nuß biefer ~ntfernung muf3t ~u etltd) gfeid) ben :Ilurd)meffer 
nbfd)äi,)en lernen. Sd) trete meinerfeit6 Bei ber Wbfd)ätmng jebea 
E:>tnmmeß, gleid)llid, ob berfelbe ~.od) ober niebtig ift, ad)t ®d)ritt 
Mn bemfefllen ab unb id) rat~e :Ilir, bie (gntfcrnung nid)t näl)er a(a 
fed)6 e;d:)ritt unb nid)t llleiter alß acl)n !Sd)ritt 311 111ä~len. ~ßie 

~eine ~a~l aber nud) nuafaUen mag, bie einmal gewäl)Ite @ntfer~ 

nung muf3t ~u Bis ba~in, wo :Ilu gana ferm Bift, unter allen Um~ 
ftiinben untleriinbert Beibel)alten. ®o uner~eBfid) biefer @egenftanb 
3u fein 1 d)eint, fo wid)tig ift er in bet ;;tl)at, unb mnnd:)er lernt nur 
be61)a10 fo fd)ltler abfd)ii~en, Iu eil er ·feinen feften CStanb\)unft lllii~ft 

unb bie '@3tämme bal)er bafb auß biefem unb balb auß jenem ®e~ 
fid)t6'11.1intel auffaBt. ~nbfid) em\)fel)le id) IDir nod), el)e 1>u beginnft, 
:Dir benjenigen 'J)unft an :Ileinem .stör~ er 0u merfen, weid) er lJon 
ber %uf3fol)le aus gennu 4 %uf3 entfernt ift, bamit :Du, ol)ne weitere 
~effungen tloqunel)men, grabe bei biefer ,Pö~e ba6 Wlef3oanb ober 
bie .stlu\)\)e an ben !Stamm anlegen fannft. 

stritt nun an irgenb einen 'beliebigen !Stamm, mif3 unb merfe 
:Dir ben ~urd)meffer Bei 4' ,Pöl)e, metfe ~ir aud) an bem ®tamme 
ben '})unft, 1110 ~u bie IJJ1effung uorgenommen ~oft, tritt bann 8 ®d)ritt 
t~om @3tamme ab unb fud)e tlon biefem 'J)unfte ou6 ben :Ilurd)meffer, 
beffen ~äuge :Du fo eben ermittett l)aft, fo genim a{6 irgenb miiglid) 
mit bem ~luge au erfaffen. 

,Pätteft ~u es mit einem ebenen @egenftanbe, 3· ~. mit einem 
~reit au tl)un, f.o würbe. bieg gan3 Ieid)t fein, 111eil :Ilu bie ~inie, 

auf lueld)e e6 anf.ommt, unmitt.efbar fe~en wiirbeft. :Du fiel)ft fie ober 
an bem @3tamme, weld)en IDu Mr :Ilir l)aft, nid)t, fonbem nur il)re 
beiben @nb\)unfte; bie ~inie feloft ift burd) einen gewölbten .stör~rr 

:Deinen ~liefen entaogen, ~u fcmnft :Dir biefelbe nur t1 orftdlen, 
fie nid)t unmittelbar fel)en. :.Dief3 bietet mnfan~6 einiße ®d)lvierig" 
feiten, bie aber balb iibmvunben finb. 
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~etrad)te ~ir l)ierauf nod), e9e ~n ~einen C3tanb~~uuft uer::: 
Uij3t, bie ~äuge ber llinie tlOU brm ~uf3e beö estammea bia 3U 4 ~uf3 
.Piil)e, bamit ~u ~id) gleid)0eitig aud) in ber ~bfd)ä~ung biefer .Pöl)e 
iibft unb f~äter9in ben SJ)unft, an ll.lefd)ent ~u baß SJJlcf3banb ober 
bie Stl~~e anlegen lJ.)il{ft, aua ber &ntfenutnG ton 8 C3d)ritt jogleid) 
auffinben fannft. 

Sn biefer m3eife fal)re an anbern lbtämmen fort, eine lbtunbe, 
0lJ.)ei Stunben, fo lange alö ea ~ir [\ergnügen mad)t. 

~enn ~u am folgenben itagc in ber[e1ben ®eife begonnen unb 
ben 0u1.1or gerneffeneu ~urd)meffer eine6 Gtammea aus ber ~ntfer::: 

nung llon 8 lbd)ritt fo fd)arf a{6 möglid) betrad)tet 9aft, fo fd)liej3e, 
ol)ne ~einen Stanb:punft 3U lJeränbern, bie ~'fugen, Uttb l.lcrfud)e, 00 
~u ~ir biefen 1)urd)meffer nod) eben fo genau mit gefd)Ioffctten 
lJ.)te mit offenen ~ugen uorftellen fannft. ®el)t bie e5acf)e nod) ttid)t, 
fo öffne unb fd)Hej3e 1 unter ~eibe9aHung ~einea e5tanb~unfte6 1 bie 
Slfugett fo oft, biß ~u 0um Siele gelangft. ~iefe Uebungen lllieber9ofe 
bei Stämmen ber terfd)iebettf±en ~imenfionen fo oft, bis ~u im 
®taube bift, jebCU murd)nteffet 1 \l.leld)Clt 1)u genaU beitad)±et 9aftl 
unmittelbar barauf mit bem geiftigen ~nge au fel)en. ®onteft 1)u 
eö uieUeid)t Ieid)ter finben1 1)ir ben ~urd)meffer mit geöffneten aber 
'Oom Stamm abgelJ.)enbeten mugen llor0uftelren1 fo lJ.)irb ber 3tt1ecf auf 
biefe ~eife eben fo gut erreid)t. 

~m brittcn ober tierten itage fd)reite l.l1.m einem beliebigen Stamm, 
beffen ~urd)meffer ~u nod) nid)t gemeffen l)aft1 8 Gd)ritt ab, fud)e 
ben IJ,lunft auf, bei tueld)em ber Stamm nad) meiner ~nfid)t 4 8uf3 
l)od) ift, betrad)te ben murd)meffer an biefer ®teUe genau, unb fd)ii~e 
benfelben in bet m3eiie a'& 1 baf3 ~u bei lbtiimmen '&i6 0u dlua 9 3oU 
Gtiirte einen ®~ielraum ton 2 3oU 

\)Oll 9-15 11 etätfe UOU 3 11 

r1 15-2111 II 11 4 11 

unb bei ftiirferen ®tämmen llon 6 3oU läj3t. mu fagft a!fo beifpie{ß::: 
lJ.)eife 0u ~ir felbft: "miefet ~urd)mefier ift nid)t unter 6 3oU unb 
nid)t iiber 8 3oU ftarf1 unb jener ~urd)meffer ift nid)t unter 24 3oU 
unb nid)t über 30 3oU ftarf.U ,Pierauf tritt an bcn Stamm 9erait, 
mij3 beu ~urd)meffer cm bemje!6en IJ,lunfte, ~1)0 mu i9n gefd)ä~t 9aft, 
gleid)l.liel ob biefer SJ)mtft rid)tig bei 41 J)ö9e ober 9ö9er ober tiefer 
Hegt, unb iiber3CUßC ;Did) !>Oll ber ~Hd)tigfeit meiner ®d)l'itmng. Sft 

il•~li, j(uleituug. 12 
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bcr :Durd)meffer ffeiner all.l :Dein Wlinimum, ober grö~er a{o ~ein 
ill(a~tmUm 1 tft meine ed)ä~UlttJ alfO falid), f0 ~aft :DU mit biC\Ct: 
Uebung 0u frü~ begonnen, unb mutt au ben Uebungen bei.! uotigen 
\taget! \l)iebet auriieffe~ren. ,Paft ~U aber tid)tig gefd)äi't 1 fo fa~tC 
in berfel'beu m5eife fort, unb befd)ränte bann am folgenben itage, ober, 
fobalb ~u ~id) ~[erau ftarf genug fül)lft, bie mifferena attJifd)en ~einem 
SJRa~imum unb SJJHnimum auf bie ,Pälfte ber obigen 3a~Ieu, unb fväter" 
~in immer mel)r, bis ~u einen ~urd)meffer l)on 9 3oU unb barunter 
gana ~:~euau ab1d)ä~en, einen IDurd)meffer ))On 911 bis 15 11 mit einem 
eviehaum l)Olt einem ~a{ben BoU I einen murd)meffcr uon 15'' bi~ 
21 11 mit einem ®Viefraum uon einem ganacn 3oU unb nod) ftäifm 
~urd)meffer .. mit einem evie{raum lJOn 2 Bdf anfvred)eu fannft. 

Se ununterbrod)ener ~u biefe Ueliungen fortfe~eft, befto e~er ltJirft 
~u bie ))erlangte %ertigfeit erreid)en. Snbeffen barf id) ~ir nid)t 
uerl)el)len, baf3 ltlenn ~u :Did) bemnäd)ft 8 \tage lang mit cmbern 
~ingen befd)äftigft, ein ~~eil ber erlangten %ertigfeit fd)on ttJieber ))er" 
loren gel)t, unb baf3 nad) mel)reren ~:nou~lten tlicUeid)t nid)t lJiel mel)r 
bauon übrig gebHeben fein \l.lirb. 

~aß ift nieberfd)lagenb, ~reunb, aber id) frage, .ob ~u nid)t aud) 
bie ~otaveln, ltleld)e ~u als Stnalie mit gn,f3er ill1ül)e auottlenbig 
lernen muf>teft, fd)on nad) ttlenigen :;tagen ltlieber tlergeflen l)aft ~ ill1an 
nötl)igte ~id) aber, fie lt'iebentm außltJenbig 0u lernen, unb bie öltleite 
@rlernung ttlurbe mir nid)t nur feid)ter a16 bie erfte, fonbern fie l)ieft 
aud) fd)on \l.lod)cnfang l.10r. @:nblid) vr&gten fiel) burd) l)äufige m;ie" 
berl)ohmgen uie(e biefer mofabeln ~einem @eifte fo ein, .baf; ~u fie 
bis au biefem ~(ugenblicfe nod) auattJenbig 11.1eif3t. .Piermit tröfte 5Did), 
lt'enn ~u nad) einer breim.onatfid)en S})aufe 1.1ieffeid)t uon Mrn ltliebcr 
anfangen muf3t. 

~ei biefen Ucbungen ttJirft ~u übrigens ba(b bie ~emerfung 

mad)en, bal; ltliif)renb :Du ben ~urd)mefier 1.1on 20, 30 ®tämmen 
9intereinanber rid)tig cmfvrid)ft, auf einmal ein ®tamm l)orfommt, 
'bei ttlefd)em ~u einen nid)t unerl)ebHd)en ~e9fer 'bege"9ft. ,Paft ~u 
bie Wleffung mit bem ID1ef3banbe lJorgenommen, fo unterfud)e, ob ber 
Duerburd)f d)nitt IJieUcid)t eine eHi~tif d)e %orm l)at, unb ber %e~(er 

auf biefe ~Seife cntftanben ift. Sft bief3 aber nid)t ber ~aU, 'fo 9at 
Bei ber m:&fd)äßung bee ~urd)meffera irgenb eine ~(ugentäufd)ung auf 
5Did) eingettlirft, unb bieß fii.9rt mid) ouf ein ltJid)tigetl it~ema. 
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$Der IDurd)meffer eine6 ®tamme~ mit gan3 glatter ffiinbe ll)irb 
bem m-nfiinger länger erfd)einen, a!~ ber eben fo gro§e 5Durd)meffer 
eines ®tamme~ mit raul)er minbe. IDer 5Durd)meffer eine~ ®tamme~ 

mit fe{lr ~eUer ffiinbe erfd)eint bem ungeübten m:uge länger a!~ ber 
5Durd)meffer eins~ ®tamme5 mit fe~r bunfler ~1inbe. @~ ift be~~alb 
\lud) l.lieUeid)t nid)t unoegrünbet, lllenn @inige, weld)e id) aufgeforbert 
l)aoe 9ierii6er !Berfud)e \lnaufteUen, 6e~au~ten, baf3 fefoft ba~ einfaUenbe 
<Sonnenfid)t auf bie <5d)Ci~UUfl l.lOn @inffu§ fei, unb baf3 ber IDurd)= 
mefjer l.lOn bet befd)atteten <Seite be~ (3famme6 oefrad)fet, i~nen fiiqet 
erfd)eine al6 l.lon ber im l)eUen ®onnenHd)te ftel)enben ®eite. 3d) 
feilift fann biefe ®al)rnel)mung mnberer nid)t oeftätigen, unb e~ ~aben 
auf mein muge, fo l:Jiel mir nod) erinnerlid) ift, ~id)t unb ®d)atten 
grabe ben umgefe9rten &inbrucf ~erborge&rad)t. Snbeffen fann id) mid) 
l)ierin aud) irren, unb e6 ift je~t, nad)bem id) biefe mrt l.lon Wugen= 
tiiufd)ung ftbernmnben l)aoe, ba~ frii~ere ®ad)l:Jetl)Ciltnif3 nid)t me9r 
au ermitteln. 

@3e~r lllid)tig ift es aud), o6 IDu ben al)aufd)Cil,lenben 5Durd)= 
meffer gana frei fiel)ft, ober o6 fid) irgenb ein frember @egenftanb 
awifd)en ben IDurd)meffer unb 5Dein Wnge briingt. Seber §!Bad)~olber= 
ftraud), beffen ®"i\)e 'biß über 4' ,Pö~e 9inaufreid)t, jeber ftoer~Cin= 
genbeI aud) nod) fo Ueine mrt I hleld)er 5Did) l:Jetl)inbert I ben 5Durd)= 
meffer gan0 frei 0u fel)cn, wirb mnfang6 unfel)loar ba0u beitragen, 
baf3 5Dn ben 5Durd)meff er au gering a6fd)iiMt. 

@3elbft ba~ merl)Ciltnif3 ber ,Pö~e be~ <Stammes 31t bem 5Durd)= 
mefier ift nid)t einfluf31oi3. ~ei einem im merl)Ciftnif3 anm 5Durd)= 
mefier ltnßehlÖ~nHd) l)ol)en <Stamme erfd)eint ber 5Durd)meffer liinger 
a{~ er ift, bei einem im mer9iiltnif3 aum 5Durd)mef1er fe~t furaen, 
a!fo ftnrf abfnUenben <Stamme, erfd)eint er füraer. 'JJ(an foUte gfau= 
OCn I bnf3 ))(I~ Umgefel)tfe met~(iltnif3 fiatffinben mü~fe 1 (!Oet: CG ift 
nid)f bet ~(lf{, m3ie gr0f3 übrigen~ 0Ct @influf3 tff I ltJC{d)en ))(l(l met= 
l)ältuit be6 5Durd)meffer6 aur ,Pö~e, foluie iiberl)au:pt ber ganae .Pa= 
oitu~ beä etammee auf bie m6fd)ä~ung ber <Stärte an irgenb einem 
'6eHebigen ,Pil9en~unfte l)at I aeigt fiel) ~iiufi~ I \1Jenn ein ~orftbeamter 
l:JCrfe~f lllirb 1 UUb btC ffi3ad)ßf9um6Uer9/i{fnifje bet: mäume auf Oetben 
<SteHen fe~r l.lerfd)ieben\lrtige finb. ~enn berfel6e auf feiner frü9ern 
®teUe ben 5Durd)mefier 'bei 40' ,Pö~e aud) fel)r ~ennu nbfd)ä~en 
fonnte, fo wirb er auf feiner ncuen (Stelle bod) fo l111t[\e er9eb1id)e 

12. 
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~~f)fer oe!Jcf)en, biß er bic stäufd)ungen ill.ierwunben ~at, ttJeld)c bie 
neuen ~ormcn auf il,nt au6üben. @a ltJirb bn9er aud) Scber in fei~ 

nem dgencn ®albe rid)tiger aofd),'i~cu, al6 in einem frembcn, unb 
ea ift bea~af6 \uo9f feine unbiHige ~orberung, wenn id) t1erlange, ba~ 
ber ~örfter inner9af'6 feines ~e{aufetl rid)tiger aofd)ä~en fo({ 
altl ber Dbcrförfter, ber Dberförfter innerl)alb feines fficuierß 
rid)tiger alil brr \5orfV;.5nf+mtor 1 ber %orft~ Snf~ector inner 9 alb 
feines Snf"edionß•jßeairfil tid)tiger ala ber Dberforftmeiftcr, 
ber Doerforftmcifter innerl)alo bea ffiegierungill.iqirfil rid)tiger 
aiil ber Dbedanbforftmeifter. ~ßenn al.ier ber Dberförfter ben \5ör" 
fter in einem anb e rn ~elaufe aliJ bem feinigeu ala sta~ator au0ie9t1 

bann miif;te eigentlid) ltJiebcr ber Dberförfter befier al1fd)ät,)en alS ber 
~iirfter u. f. Iu. u. [. tt1. oia aum Dberlanbforftmeifter l)inauf. 

mal)e tlCtWClltbf mit bcn f 0 eben gebad)fen mugenfctuf d)UltßClt fhtb 
bicienigen 1 ttJefd)e bei bem Ueoergange in einen anbern ?Beftanb ftatt~ 

finben. ~enn wir längere 3eit in ~eft&nbeu abfd)äj;len 1 in ttJefd)en 
nur fe~r ftarfe ®tiimmc tHJtfommen1 fo werben una bie erften fd)luad)en 
®tiimme auf weld)e wir ftof;en fo wi113ig erfd)einen 1 ba§ ttJir ben 
mm:djmefier in ber i)legel 3U fur3 abfd)~~~en unD umgefe~rt. 

5Du fannft aljo Den mnrd)meffer unter\d)ii~cn 1 (3u gering ab" 
fd)iij;len) \ueil ber \Stamm fel)r abfaHenb ift, ober eine )el)r rcnt'l)e ober 
eine fel)r bunffe minbe ~at 1 ober ttJeH ber ffiaum 3\uijd)en meinem 
muge unb bem ~ttrd)utefier nid)t gana frei iftl ober )l.lei{ mu fura 
3Ul.l0t bclt murd)meffer l.ltefer fictrfercn etiimnte abgefd)ctt,)i ~aft 1 nnb 
~n fmmft bcn ~urd)meffer ii:& etf.d)ii~en (0u l)od) allfd)ä~en), wenn 
bic umgefel)rten mcrl).'Htniffe ftattfinDen. 

@iJ ift l.lon ber grötten ~id)tigfeit, bau ~u ben ®runb ber 
mugentäufc'f)ungen 3lt erforfd)en unb biefelben bemniid)ft 31t übenuhtben 
fud)ft 1 benn was ~id) je~t bei ber mb]d)ii~ung bciJ 5Durd)mefierö 
tiiufd)t 1 bail tiiufd)t ~id) aud) fünftig bei bem ~Inf~red)en beil ~nbif" 
inl)aUe-13 bea etammes I ltnb )l.lenn ~ll ~id) bal)cr lJI)lt biefen :tiiu~ 

fc9ungen je~t nid)t frei mad)en fannft 1 fo ll.lirft ~u aud) fitnftig ben 
~u:&ifinl)alt einaeiner etämme ebenfo ilbcrfd)·'i~en L1ber unterfd)ii~en, 
ttJie ~u ietü bett ~nrd)meffer anf.prid)ft. l5orid)c aljo ber Urjad) ber 
Wugent.äufd)ung lll1d) unb bcfd)ränfe ~id) l)icrbei nh'f)t auf Diejenigen 
~Jer1)äUniftc 1 lueld)c id) L'Vm cmgcfii9rt 9•1be 1 fonbcrn fud)e au er• 
mitteln 1 ob auf ~ein Wuge l'idTdd)t md) anbm llmft,'inbc cinltlirfen. 
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1:lenn id) bin bcr Ue6er0cugung, ba~ in bicfer mcsicl)ung nid)t bei 
allen SJnmjd)en eine ltebereinftimmung ftattfinbet, baf:; auf bae ~uge 
beo ~~eitfid)tigen berfcH.lc Umftanb 1.1ieUeid)t bie cntgegcngefette m3ir= 
fung l)cr1.1orbringt, luie auf baa Qfuge bee Stur0fid)tigen, unb bafl ba= 
~er ein S'cber an fiel) felbft ~~rüfen muf3, ob unb J.tuter lllefd)en mer= 
~~Utniffen jein Wuge gctäufd)t lllirb. ed)Ci~c alfo 0• ~., um ben 
@iuflufl bee ftiirfem obt•r fd)llliid)ern ~id)teo auf 1:lein muge au er= 
mittefn, ben ;Dmd)mefi er eines !Stammea aur ~JNttageftnnbe, bei 
~t>Hem lZonnenjd)ein ab, unb \~rief) bann bcnfelben ~urd)mef\er, o l)nc 
il)n injltliid)cn gemeffen au l)aben, eine l)albe ®tunbc nad) 
eonnennntergan13 nod) einmal an, ober \d)Cij3e einen anbern [)urd)= 
meffer bei bcm bid)teften mebel unb bann lt~ieber Bei flarer, burd)ft~)· 
tigcr ~uft ab n. bgi. m. %inbeft ~u nun 0. ?.8. baf:; ;Du ben ~urd)= 
mcfier eines fel)r fd)lanf gell.lad)fenen ®tammea 0u l)od) anjlnid)ft, fo 
l.let\l.leile liinger a(a fonft bei biefem !Stamm unb bettad)te ltliebrr~oU 
ben ;tlurd)mcfler mit offneu unb gefd)loffenen ~ugen. ?Bcgniige ~id) 
aber l)iermit nod) nid)t, fonbern fud)e nod) anbete gleid)fnHa fel)r 
fd)lanf geluad)fenc <Stämme auf unb rul)e nid)t ef)er, ale bia ~u bie 
~fugentiiujd)ung 1.1offfommen iibmuunbett l)aft, unb bio ea ~ir unbe= 
grcifrid) ltlirll, ltlie man ben 12 3oH fangen ~urd)meffer einea 90 ~uf:; 
l)o~en etamme(l anberß ab)d)iiten fann, a{(l ben 12 3oll langen ;Durd)= 
meffer eines 40 ~uf; l)ol)en etammee. Sn berfdbcn l!ßdfe fud)e 
and) bie nnbcrn ~fugentäufcl)ungen an iibert1.1inben. 

3um ~cjd)luf3 übe ~id) nL1d) in ber S}(b)d)ätntnß betl ;tlurd)c 
mefjers t'CU fcld)ett <Stämmen, ltlcld)e ;Du 11 ifl'~cr abfid)tlid) l'Ctmieben 
!)11ft, 3· )ß. tll'lt Gt1'immcn an ftcilen ~fb9iinßen, ober 1.1on ®t,'immcn 
bereu Duerburd)id)nitt eine eUi~tijd)e ~orm mit einer ftcrrfcn [liifmna 
3ll.lifd)en bem gröt;tcn unb ffeinften :Durd)meff er f)at, u. f. ltl . 

. pierinit finb bie Uebungeu in ?Be&Uß auf bie CSd)iitmt\J b e 5 
SDurd)meffcrtl beenbigt, unb e61.1edol)ntmo~I ber ~}1iil)e, auunter" 
jud)eu, ltlnß ;Du l)ierburd) geltlonuen l)aft. 

3uniid)ft '(111ft ~u für ben Qfugeublicr bie - ol)ne fortbauernbe 
Uebuug aUerbing5 nid)t fange 1.1orl)altenbe - %crtigfeit er!augt, ben 
Turd)mefier bei 4' ,pöl)c fo genau an3ni+'re~en, a{ß ee 1.1011 bem g~· 
übteften ~a~ator nur tJerlangt merben fnnn, mtb obgleid) ~u 1.1on 
biefer ~ertig'fcit f1'äterf)in, bei bem ~nj~rcd)en beo 0:ubitinl)altrß ber 
ei1llltlltC, feinen ltnmitMb11rcn @cbrattd) mad)en ll.lirft, fo ift birf:; 
bod) eine gan3 fd)ä~barc 3ugnl,c. 
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SDer aweite @elt!inn befte~t barin, baf; IDein &ugenmaf; im Wff= 
gemeinen 1~ärfer gelllorbctt ift. m3ie ftarf ber IDurd)mefler einea 
®tammea bei 40' ~öl)e ift, wirft IDu nad) 3oUen unb mierte10ollen 
no~ nid)t angeben fönnen, weil IDu in ber Wbjd)ä~ung beß IDurd)= 
meffera 'bei biefcr :Pö9e nod) feine Uebung erlangt ~aft. ~enn aber 
neben biefem .etamme ein anbetet ftel)t, weld)er bei 40' ,Pöl)e um 
einen 3oU ftiirter ober 1d)roäd)er ift, n{g ber erftere, jo wirft mu 
nunme~r mit meftimmtl)eit '6e~aulJten fönnen, bnf; beibe. ®tiimme 
bei 40' ,Pöf)e nid)t gleid) ftatf finb, fonbetn baf; ber eine, unb lllel= 
d)er l)On beiben, ber ftärfere ift. 

@:ineu britten mortl)eif f)aft IDu bnburd) erlangt, baf; IDu IDid) 
gelVÖf)nt ~aft, baß mHb uon bet ®tiirfe eineß ®tnmmea bem ®eifte 
einaulJrngen, unb - lllenn aud) t~orliiu~g erft auf fur3e 3eit - im 
®ebäd)tnif; feft5ul)alten. IDiefe 6ertigfeit ift gana unnb~Cingig uon ber 
%ertigfeit, ben IDurd)meffer na d) 3 o Uen an5ufvred)en unb blefbt bei, 
lUenn leß.terer aud) burd) IDlangel an Uebung lllieber t>etloren gel)t. 
IDu wirft alfo felbft nnd) einem längern Seitraume, in wel~em IDu 
biefe Ue'6ungen nid)t mel)r fortgefet;t l)nft, nod) im ®tnnbe fein, uon 
5lUei mnumen, lt!eld)e eine 9.Reife l>OU einanbet entfernt fte~en, unb 
uon benen ber eine 23", ber anbete 25'' ftarf ift, mit ®i~erl)eit 5u 
bel)au\)ten, bnfl beibc in ber ®tärfe uerfd)ielYen finb, unb bnfl ber 
le~tere ftärfer ift, ala ber erftete, ol)ne grabe bie ®tlirte bell einen 
unb bc6 anbern - in Bollen au~ge.brücft - angeben au fönnen. 
IDu l)aft alfo bitö mH.b l)OU ber ®tlirfe beö erften ®tammea to uiele 
®tunben im ®etfte feftgel)ctlten 1 ll{ß etfOtbetfid) lUllten, ben mauffi 
t1L1tt einet illleHe au burd)fd)rciten. Wud) biefe ~äl)igfeit nimmt burd) 
fotigefet;te Uebung 0u, unb ea ift grabe biejenige, roeld)e IDu nm 
meiften auabHben muf;t. ~äl)renb IDu je~t vielleid)t nur auf ®tun" 
ben im ®taube bift, bie ®tärfe eineß ®tammea bem ®ebä~tnif; ein• 
0uvrägen, muf;t IDu fväterl)in bal)in gelangen, m3od)en unb ~onnte 
lanß nid)t bloll ben IDurd)meffer fonbern bete milb bell ganaen ®d)aftetl 
in allen feinen ein0elnen ~9eile im ®eifte fcftaul)alten. 

IDer ~iede ®ewinn enbHd) '6efte9t barin, .baf; IDu bie merl)iilt= 
niffe fennen gelernt l)nft, weld)e bei IDir eine ~fugentäuf~ung l)er= 
vorbringen, unb bnfl ~u IDid) l>on biefen ~iiufd)ungen, 1o lUeit fie 
bie ®d)äpung be~ IDurd)meffera betreffen, frei gemad)t 9aft. 

@infa~er nl~ bie Uebungen im Wnf.pred)en be~ IDurd}mefferß finb 
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bic li~Bungen im ®d)äpen bce 3lt1citcn ~actor~, nämHd) ber .p ö I) e 
ber ®tiimme. ~u muf> 5.Did) f)ier0u aber be~ uon ~ir fo fef)r l>Cr• 
fd)miif)ten ~.)öl)enmeffer~ bebienen. Sd) fann ~ir nid)t f)elfen, ~reunb, 
ea giellt feinen anbern ~(uaUJeg-, als en±weber eine fel)r gro§e Wnaal)l 
uon ~tiimmen, nad)bem ;Du bie ,Pöf)e berfelben abgefd)iipt 9aft, 
fäUen 3U laffen, um bie ffiid)tigfeit ber ®d)ätmng bttrd) mermeffung 
3u 1'ri\fen, t1ber 10 ®tämme mit Dem ,Pöl)enmeffer genau 3u meffen, 
unb id) benfe, ~u luirft ~id) für ba6 ~et;tere entfd)eiben. ~ßäl)le 

alio 10 .!tiefem Ul'tt mt\llid)ft Nrfd)iebener ~äuge, UJeld)e auf einer 
1111113 eBenen ~fäd)e unb auf biefcr gan0 fenfred)t ftel)en unb gan3 
grilbe finb, beten äuf.lerfte ®1'i~e 0u aud) ltlenigften6 l.1Nt öll.Jei uer• 
fd)iebenen ®eiten unbel)inbert fcf)en fcmnft, an fofd)cn SJ)unften aua, 
an lucld)en 0id) ;Dein ~Seg am l)iiu~gfien uorbeifiil)rt, mi~ jebe biefer 
.~tiefem Bei ßilll3 ltlÜtbftiffent ~ßdter lJOlt 3ltlei uerfd)iebenen eeitcn 
red)t gcnau, unb 0luar, ltlenn {1eibe Wleffungen nid)t iiBmiuftimmen 
foUteu, ll.Jieberl)olt fo oft, Bi6 0u 0einer ead)e gaua fid)er bift, 
mede 0ir uou jebem ein0ehten ®tamm bie .p·öl)e unb 6etrad)te biefe 
.\)öl)e ~ßod)en, IDConate fang I fo oft mu an b,em ®tamme uoriibcr• 
gel)ft. &6 ift ltl' t l) ltl e n b i g, baß :Du biefe ~etrad)tungeu uon ucr• 
fd)iebenen ®ei±en, unb e~ ift niiBlid), UJenn !Du fie aud) au6 uer" 
fd)iebenen ~ntfernun~en nnfteUft; f)ierunter muf.l fiel) felBftrebenb aber 
aud) bie ~ntfernung uon 8 @3d)ritt6efinben, felbft ltletm ee nid)t mög· 
lid) fein folltl' I tlon biefem @3tanb1'nntte aua ben @i1'f~l an jel)en. 

:Durd) biefe fottltJäl)renbe 1 mciJll(liC lang fortg~fet;te ~drod)tung 

einer, ll.Jemt attd) nur geringen ~naa~( ftel)enber ®tümme uon ucr" 
f d)iebencr ~äuge, fannft ;Du jd)on eine nid)t unerl)eblid)e \5ertigfeit 
im ~nfvrcd)en bcr J)öl)e erlangen. Snbeffen fd)Hett biefe tlebuug 
nid)t au6, b11f; ;Du aud) in ben ®d)fiigen an einaelnen ~tiimmen, 
lueld)e eben gcfiiUt luerben 1oUen, bie .l.)öl)e anfvrid)ft, unb ~id) bann 
an bem gefiiUten ®tnmme iiberaeugft, in ltlie 'Weit ~eine ®d)iipung 
rid)tig tuar. 

mon ben Wunentäufd)ungen, 1ueld)e 'bei bem Wbfd)iiBen bcr ,Pöl)e 
uodommen fönneu, fül)re id) ~ier nur an, bnf:; ein ~tamm mit weni" 
gen l)od) angefe~tm ~(eftcn l)öl)er etfd)eint, nl~ ein ®±amm uon glei" 
d)er ~Iinge ltub e>tärfe mit uieleu tief ~eruntergel)enben mcften. ~ief> 

ift f c l) r b ur d) greifen b, unb eil ift faft l'eine Wugentiiufd)ung fo 
fd)wer 3u überUJinben wie bicfe. ~iefe ~äufd;ung ift aber um fo 
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ßCfii~rHd)er I a{a ein etamtn mit fe~r ltlenigen l)od) angefe~ten meften 
überbief3 nN~ t~olfl)ol3iger erfd)eint, afa er lllirffid) ift, unb umgefel)rt. 
;Du fannft ~id) l)ier1.1on am feid)teften itber0eugen, wenn ~u einen 
~tamm auffud)ft, an ltldd)em auf ber einen $eite bie ~iefte tief l)erab~ 
gel)en unb lt1cfd)er auf ber anbern ®eite bia in ben @i~fel ~inauf faft 
ßCtt feine ~efte l)at. ~Cltlt ~U einen fo{d)en etamtn 3Uerft tlOlt bet 
afh:eid)en unb bann t~on ber aftfreien ®eite betrad)teft, fo wirft ;Du 
faum glauben, benfelben ®tamm l.)or :Dir au l)aben, fo l.)erfd)ieben 
wirb ber ~inbrucf fein, ltlefd)en er auf ;Did) mad)t. ~u muf3t bal)er 
einen fofd)en ~tamm ted)t oft \)Oll allen eeiten beitad)fen, lttn :rlid) 
tlOU biefer ~fugentiiufd)ltnß 3U befreien. 

@:ine anbere o~tifd)e stäufd)ung beftel)t barin, baf3 ~ir in einem 
meftetnbe \)On oiemHd) gleid) ~o~en ®tämmen I ein einadner I aua biefen 
l)ertlormgenber etamm nod) 9ö9er erfd)einen ltlirb 1 nfa er hlirnid) ift, 
unb umgete~rt. m unb \t1aa ~id) fonft nod) bei ber ~fbfd)ä~ung 
ber ,Pöf)e ber ~tiimme tiiujd)t, magft :Du an ;Dir felbfl: er~roben. 

Ueoer ben britten ~actor, bie %orm0al)!, ~abe id) mid) bereita 
auafii:9rHd) nuagef~rod)en, eine m5ieberl)olung würbe überflüffig fein. 
~iea nur nod) einmal - aber red)t aufmerfiam - nUea bn~ .burd)1 

worüber ~u fo bebenffid) ben Jt'o~f gefd)üttelt l)aft1 alfo fo\t1o~{ mein 
fünftea ala aud) mein erfteß 1 aweitea ttnb brittea ~d)reiben, unb bc~ 

folge ted)t genau bie &nleitung, bie id) :.Dir gegeben 9noe, fo wirft 
:Du mit ber 3eit bal)in gelnngen, \)OU jebem abaufd)ä~enben ®tamme 
angeben au fönnen1 ob er eine '9o'9e1 mittelmiibige ober niebriße %orm~ 
3al)! l)at. ~ief3 genügt fiir ben uorHegenben 3ltleCf1 unb id) fann ba~ 

l)er je~t 311 bem intereffanteren :J:l)eHe bea Unterrid)ta üvergel)en1 

niimlid) au ben Uebungen im Q(nf-l'red)en bes cubijd)en Snl)altea jei&ft. 
1))1erfe ~ir ~ierbei folgenbe 3a~len: 

bei 711 >Dnrd)meffer 6 0:ubiffuf3 
811 

II 

9" II 

1011 
II 

11'' II 

1211 
II 

1311 
II 

1411 
II 

" 
1511 

II 

9 " 
12 
16 
20 
25 
30 
35 
40 

II 

" 
II 

II 
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bei 1611 5Durd)meffer 45 @:ubiffuf3 
" 17'' " 50 " 
" 1811 

II 1911 

" 20" 
" 21" 
" 2211 

II 23" 
" 24" 
II 2511 

" 26" 
II 27'1 

" 28" 
" 29" 
II 30" 
II 31 II 

" 
II 

II 

II 

II 

" 

56 
63 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 

II 

" 
II 

" 
" 
" 
" 
" ,, 
II 

" 
II 

II 

II 

II 32" II 190 II 

II 331' II 200 II 

II 3411 II 220 II 

II 35'' 230 II 

11 36" 11 240 II 

~u erfie9ft l)ieraua, bat id) bie 1.1or0unel)menbeu Uebttugen 
0uniid)ft auf einen ein0igen ~actor griinbeu will; aber biefer %actor 
ift ber lllid)tigfte unb ougleid) bcrjenige, tueld)en mu mit ber gröf;ten 
~eid)tigfcit mefjen, alfo ouf baß genauefte beftimmen fannft. 

IDie vorftel)enben Bal)len, llleld)e ben burd)fcl)nittUd)en @:u'bifin== 
l)olt fiit ®tiimme uon einem gegebenen ~urcf)mefler bei mittlerer 
,Pöl)e unb mittlere t '6crm0al)l angeben, fanuft SDu fväterl)in, nacl)== 
bem IDu ben erforbetHcl)en O>ebrcrud) bavon gemacl)t l)aft, Ivieber ent== 
bel)ren, olfo aud), \Ueun ~u llliUft, lllieber tlergeffen; 0ur ~inübun g 
im mnfvred)en muf;t mu fie aber fo feft aualtlenbig lernen, baf; ~u 
niemals nötl)ig l)aft, aud) nur einen mugenb lief ~id) 0u befinncn, 
fonbem mit ber Bal)I bca murd)meffera aucf) fogleid) -bie entfvred)ettbe 
3al)I fftr ben <§:ubifinl)alt verbinbeft. 5Detttt es tuerben bei ben nun 
folgenben Uebungett ol)nel)in nod) t1iele metracl)tungen IDeine muf== 
merffamfcit in mnf~tucf) nel)men unb nocf) mancl)erfei mcred)nungen 
ouaulegcn iein, fo baf; ~u IDir bie ®acf)e nicl)t burd) ein Iiingetes 
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~ad)benfen ii'&er bie corref.ponbircnben .8a~len nod) erfd)weren barfft. 
SJnir fef6ft finb biefe 3al)Ien jej,;t nid)t me~r gan3 geläufi!J; aber ce 
gab eine 3eit, ll.lo id) 'beij.pidßlueife bie 3a~(en 12 ober 21 in bet 
glän0enoften @efeUfd)aft unb uon ben aarteften ~i.ppen nid)t fonnie 
au6fl'red)en ~ören, oiJne unwiUfiil)did) fofort an benfen: a~a! refp. 
25 unb 80. ®o feft waren bei mir bie Beiben fiel) ge\}eniillcrftel)en, 
ben 3a~lenreil)en in einanber !Jerwad)fen! 

~ia 0u 23 3oU ;Durd)meffer l)a'&e id) ben bem ~urd)meffcr ent, 
fpred)enben ~ubifinl)alt lebigHd) auf empirijd)em ~ege unb fange uor, 
l)er,- el)e id) bie ~abef(e VI. aufftente, ermittelt. inon 24 3oli ~urd), 
meffcr an l)abe id) bie ffieil)e erft ergän3t, nad)bem id) bie ~abelle VI. 
bereite aufgefteiit l)atte. 

~(uß ber obigen 3al)lenreil)e unb aue ber ~abeUe VI. etßiebt fiel) 
nun, bau ®tämme 

811 
" 

56 n n 

11 n 911 

" 
59 

1011 
" 

64 II II 

11'' II 67 II 

12" II 71 II 

1311 

" 
73 ff 

14" II 74 II 

II 15" II 74 II 

1611 
II 74 ,, 

ff 1711 

" 
74 II 

1811 
II 74 II 

1 \-)" 
II 75 II 

2011 
II 75 II 

21 11 
II 

',9 
II 

II 2211 
II 8! II 

2311 
II 83 II 

2411 
II 85 II 

25 1' II 85 II 

26" II 86 
27 11 

II 
87 

II 
28" II 87 

" 2!,1" 
" 

87 
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uon 30'' 5Durd)meffer 87 ~uf; 

" 31 11 87 " 
" 3211 

" 87 " 
II 3311 87 II 

II 3411 

" 
91 II 

" 
35 11 

" 
90 " 

" 
3611 

" 
90 II 

ober, nbgerunbet, @5tämme 
1.1on 1'' IDurd)meffer circa 50 ~uß 

" 
811 

" 
55 

II 9'' II 60 
" 

" 
1011-1211 

II 65-70 

" 
12''-2111 

" 
70-80 

" 
II 2211-3611 II II 80-90 II 

~od) fein miifjen, um bei bcn ber ~abeUe VI. 0um ®runbe liegeuben 
~orm3n9Ien, - ben m ittlern ~orm3al)len, - ben .oben beaeid)neten 
~ubifin9nlt, - ben mittlern (§;ubifinl)a1t, - 0u liefern, unb 5Du 
lllirft 9iernu~ 3ugleid) erfel)en, ltleld)e ,Pöl)e für jeben IDurd)meffer ala 
bie mittlere .Pö6e au betrad)ten ift. 

Um IDir ben @cbraudj 3U aeigen, ll.leld)en mu l.lon ber obigen 
3al)lenreil)e mad)en i o Uft, wä9le id) einige ~eif"iele. 

®tiimme 1.1on 13 3oU IDurd)mefler ~aben bei mittlerer .pöl)e unb 
mittlerer ~orm0al)l einen mittlern (§;ubitin~alt IJon 30 ~ubiffu~. ,Pier== 
l.lon beträgt ein 3el)nter 3 (§;ubiffu~. ~ir wollen nun nUe ~tämme 
Mn 13 3olf 5Durdjmeffer in .lt l n f 1 en tl)eilen, bergeftalt, baf3 ®tämme, 
wefd)e genau 30 ~- ~- entl)aften, bie ID?ittelflaffe bHben, unb bafl bic 
beiben biefer ID?itteflaffe aunäd)ft gelegenen Jtlaffen um flY ber ID?ittd:: 
flafje, nlfo um 3 ~- ~., ref~. [d)ltliid)er unb ftärfer finb. mie 0unäd)ft 
niebrige .ltlaffe entl)ält bann 27 (§;. ~-, bie aunäd)ft 9öl)ere 33 ~- ~­
IDurd) fernere~ ~b0iel)en unb 3ured)nen t>on 3 ~- ~- fönneu wir, wie 
fid) tJon felbft l:)erftel)t, fo lliel Stlaffen bilben, baf3 fein rege!mäf;ig 
geltlad)fener ~tamm l.l.On 1311 murd)mef1er h1 eniger (§;ubiffuf3 al6 
bie niebrigfte stlaff e, ober me 9 r (§;ubiffuf; als bie l)öd)fte Stlaffe ent== 
l)iilt. muben wir a. ~- eilf Stlaffen, fo erl)alten wir nad)ftel)enbe 
8a9len: 
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5te II 4te II 3le IJ2te 111fte ~~~f~~f:'il Ifte II Ilte IIIte II IVte \I Vte 

15 
II 

18 II 21 ij 2411 27 
II 

30 
II 

33
11

36
1 

39 1142 II 45 

nnb icl) fann ~inaufügen, baf; ol>gleicl) bie :i:abeUe VI. nl.'d) bia unter 
15 a:. %. l)erunterge9t, id) bocl) unter ben 134 ~tiimmen ~on 12,7511 

!Jiö 13,2511 1 'Weld)e llon mir unb tJon mnbern gcmeffen finb 1 feinen 
~tamm gefunDen 9abe, ltldd)er 'Weniger a{a 15 Ci. %. ober mel)r alß 
45 a:. ~- entl)ieUe.*) Sn ber ffiegel umfafien umn .ltfafjen fcl)on batl 
~Jla~imunt unb ffilinimum bea ~ubifinl)aftee. 

mber aucl) 9 .ltfaffen finb für bie erftc @iuübung im mn1"red)en 
nod) au bieT, unb g)u muf;t ~id) bal)er ~fnfaugs auf 7 Stlafien bc~ 
fd)riinfen 1 et1en bea9afb aber aud) bei ber Wuewa9I ber abaufd)iii.Jcn~ 
ben etämme anc @~treme llermeibenl um ni~t einen <Stamm ßlt er~ 
l)altcn, \l)cfcl)er in biefe 7 .ltlaf1en nicl)t mc9r 9inein~af;t. ®\)äterl)in, 
ltlenn ~u erft geübter bift, tannft 5Du bann nad) meHeben entltleber 
eine gröf3ere Wn0al)I IJon &laffen 3· ~- 9 ober 11 ~Iaf1en bHben, ober 
aud) Die mofd)iii.Jung fofd)er !Stämme tll'lt einem !Jefonbera l)o~en ober 
befonbera niebrigen Ciubifin9afte fo lange verf~ieben, !Jiö 5Du iiber~au~t 
nid)t mel)r uad) .sf(affcn, fonbern nad) bem btosen ~ugenmaf3 anf\'rid)ft. 

mei ber mHbung IJOU fieben .Straften er9alten ltlir a{1o 3· ~-

mei 13" !Dnrd)tnrjfer 

" 30" 

" 12 41 

" 16" 

" 
9,a" 

,, 14,541 

II 18 1 5U 

" 27,s'' 

" 

" 
" 

" 

" 

3te 11 

21 

28 

70 

119 

17 

31 

6 

10 

26 

42 

101 

2te \11fte ~~Wf1 Ifte II Ilte II Illte 

24 I 27 II 30 I 331 36 I 39 

32 36 I 40 j' 44 48 I 52 
80 90 11100 110 I 120 I 130 

1:~ 1

:: Ii 

1:1 1
1

1

:: 'E 1': 
;; \1 :: I :: ~ \1,1 ~~ 

7 

11 

30 

48 

116 130 1:~ 11:~ 174 189 

~) IDie ~(ad)llld(uug V. cnti)iilt 1548 et.'iuunc UOll 7" murd)meffct unb 'i),n, 
über. ?Bon bicfcn gc!)i.'rru 
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~Jliittcn Bei bct ~(bf d)ii~ung cinee @:;tammea aUe ficben Stiaffen 
{lctcd)net \lmben I fo :wäre baa eine fd)t er~e'6Hd)e Wrbeit. moer ea 
leud)tet Cilt I baj3 CO bei bet ~tbfd)ii~Ultß Ctne(l beftimntfen 6tatntnC0 
nur ber ~ered)mmg einer ein0igen stlo.ffe ttnb 3tt1ar berjenigen 1 in 
:we1c9e ber etamm grabe ein3ufd)ii~cn ift1 bebatf; bie üBrigen stlaffen 
~abe id) oben nm auagerccf)ttd1 um :J)ir mein ganaea merfa9ren an~ 
fd)auHd) au mad)en. ~13enn id) einen CStamm bon 213 3oU :nurd)~ 
meffer in bie III tc .SUaffe einfd)ii~;e 1 fo \uerbe id) mir nid)t bie un::: 
nöt9ige ~JHi9e mad)en 1 alt bmd)nen 1 \uiebiel ~ubiffuj3 ein ~:Stamm 
bon 2311 in ber I ften tutb Ilten .ltlafie cbet UJo~I gar in ber 1 ften1 

2ten unb 3tcn .SHnffc ~at 1 fonbern id) :werbe bie }.!)ered)mmg ßleid) 
folgenbermaj3cn anlegen: 100 + (3 X 10) = 130. Unb UJetm id) einen 
@:;tamm uon 3011 ~md)meffer in ~ie 1 fte .5tlaff e einfd)ii~e 1 fo bered)ne 
id) \l!eber bie 2te nod) 3te stlaffe1 [onbern fage gana cinfacl): 170- 17 
= 153 \1. %. ~ei fel)t bie{en etiimmen finbet übcr'9au~t gar feine 
mered)nung ftattl UJeil fie grabe in bie ~mttemaffe fallen. 

Sd) UJill nod) einine ~eif~'iele burd)fü~ren. 
IIte .\tlafie für 111' :Dmd)meffer = 20 + (2 X 2) = 24 ~- %. 
2fe 11 II 17" = 50- (2X5) =40 II 11 

IIIte 11 20" = 70 + (3 X 7) = 9l 11 11 

3te 11 11 25" = 120 - (3 X 12) = 84 11 " 

Ifte 11 11 28" = 150 + 15 = 165 11 11 

Ifte 11 11 14" 35+315 =39 11 11 

Ilte 11 11 18" 11 56 + (2 X 516) = 67 11 11 

2fe II 11 19" II 63- (2Xfl13)=fl0 11 II 

mcitte!fluffe für 21 ~ II = 85 ~. %. 

aut: 5ten Stlaffe 17 ®tiintme = 1 p. c. 
4ten 46 " 3 ., 

" 
3teu 100 

" = 6 
" 

" 
2ten 

" 
239 

" = 15 " ) 
" 

1 ften II 289 = 19 

" J " 
~Iittel 290 

" = 19 II 83 P· c. 
lftcn " 

243 
" = 16 II 

" 
Ilten 217 II = 14 II 

" 
IIIteu 75 = 5 II 

" 
IVten 28 = 2 

" 
Vten 4 II 

(&nm. be~ ~etf(lfferil.) 
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IIIte oStlaffe für 23}11 IDurd)meffer = 105 + (3 X 10,5) = 137 ~. %. 
3te " " 28t11 " = 155- (3 X 15,a) = 107 " " 

~itteltraffe fiir 12~11 = 28 ~. ~. 
Illte J'tlaffe für 121'1 i)urd)meffer = 28 + (3 X 2,s) = 36 ~. ~. 

ßte " "13~ 11 " =33-(3X3,3)=23"" 
2te 11 "14~ 11 11 =38-(2X318)=3Ü 11 11 

Ilte " " 15~ 1 ' " = 43 + (2 X 4,a) =52 " 11 

Ifte " " 16!11 11 = 48 + 4,s =53 11 " 

lfte 11 " 17~11 " =53- 5,3 = 48 " " 
Ilte " " 18}'1 " = 60 + (2 X 6) = 72 11 " 

~ittelUaffe für 9!-11 = 13 ~. ~. 
<5d)Hef3t tlon 11 3oll ab ber 5Durd)meffer mit !- ober -! Boff, fo 

fannft 5Du entltleber auniid)ft bie ID1ittelffaffe für biefen 5Durd)meffer 
ber~d)nen unb bann in ber bitr~erigen ~eife lJerfa9ren, ober 0u 5Deiner 
@rleid)terung bie ~ered)nung nad) ber 3uniid)ft Hegenben g an 3 e n 3a9l 
anlegen, unb bann bi~ au 17 3o U 5Durd)mef1er einen @;ubiffnf3 unb 
l.lon ba ab 3ltl e i 0:ubiffuf3 refl:'. bem ffiefultate 0u• unb tJon bemfel• 
ben ci&red)nen 3· ~. 

2te Jtlaffe für 12l-" 5Durd)meffer 
entltleb er 
29-(2X2,s) = 23 ~. %. 
ober 
30 - (2 X 3) - 1 = 23 ~- ~-

Ilte Jtlaffe für 131" 5Durd)meffer 
entltleber 
31+(2X3,t)=37 ~- %. 
ober 
30 + (2 X 3) + 1 = 37 ~. ~-

JUte Jtlaffe für 14-i-'' 5Durd)meffer 
entltleber 
39+(3X3,9)=51 ~. %. 
ober 
40+(3X4) -1 =51~-~-

3te Jt!affe fitr 15-i" 5Durd)meffer 
entltleber 
44-(3X4,4) = 31 ~. ~-
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ober 
45 - (3 X 4,5)- 1 = 30 @;. %. 

Ifte Jflaffe für 23I-11 murd)meffer 
cntw eb er 
103 + 10,3 = 113 <§:. %. 
ober 
100 + ll) + 2 = 112 @;. 8. 

1 fte Sl'laffe für 27f' murd)meffer 
entweber 
148 - 14,8 = 133 <§:. 8. 
o bet 
150- 15-2 = 133 @;. %. 

mon bCU ~Orfen! II mei bet ;\ßifbUltß t10n fteben ,\tlaffen 2C. II 

werben fiel) in bie t1orftc~enben ;\ßered)nungen ein ober amei ffied)nung~~ 
fel)ler einge\d)lid)en ~aben. 1:liefe fud)e 0unäd)ft auf, unb bann fteUe 
<nir te!Bft &l)nlid)e mutgaben 1 beted)ne btefe(ben I mnfangt\ aUf bem 
SJ)a~ier, 1v&terl)in im .reovf, unb fa~re l)iermit f 0 Iani)C fort, bi~ mu 
jebea IE~em~e( I ä n g ft e n t3 in einer lJiertei ilJHnute im jto~fe auared)nen 
fannft. lEe giebt in .bem ganaen <§:urfue, roefd)en mu burd)aumad)en 
l)aft, faum irgenb etmaa, waa auf ben erften mnbHcr fd)wieriger er" 
f d)eint, in ber stl)at aber leid)ter ift alß bief3. 

1lie ®d)roierigfeiten, roeld)e baß muared)nen im .stovf ßltlar nid)t 
l)at, aber bod) au l)abcn fd)eint, fiinnten <!>id) tieUeid)t lJerleiten, eine 
~abeHe nad) jtfaffen auaaured)nen, in weld)e IDu beim mbfd)ii~en nur 
l)ineinaubHCfen braud)ft, um für jeben 0urd)meffer unb für jebe oStlaffe 
ben <§:ubifinl)aft fofort au finben; aUein ba11or marne id) 1:lid), R'reunb. 
~er ein guter ffieiter \Uer.ben wm, mufl ol)ne ®teig'biigel reiten lernen, 
wenn ee il)m aud) ~nfang6 fd)wer wirb, unb wer abfd)ii~en lern~n 

Will I mufl fiel) babei feiner stabeHe bebienen. ~Hlft mu eine fold)e 
stabeUe lJielleid)t bet3l)ai'6 außred)nen, um IDid) im !Bered)nen ber 
oStlaffen nod) mel)r einauii'ben, ober- wie id) ea felbft get~an l)abe -
um wiffenfd)aftHd)e ~etrad)tungen baran au fniil-Jfen, fo l)abe id) nid)ta 
bawiber, aber in ben ~malb nimm fie niemale mit! 

@a fommt je!,)t nod) barauf an, ~ir bie %ettigfeit 0u erwerben, 
jeben ®tamm in bie rid)tige .ltlaffe ein0ufd)ä\,)en, unb biefl ift ber 
(e~tc, aUerbinga a'ber aud) fd)wierigfte CSd)ritt, weld)en mu nod) au 
tl)un ~aft. @6 finb awei %actoren, weld)e IDu ie~t in ein m3ort 3ll" 
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fammenfaffen, burd) eine cinaige 3al)I ausfvred)en foUft. ~er n>id)" 
tigfte ~actor tlott beiben ift bie ,Pöl)e1 ber minber mid)tige1 befienun" 
gead)tet aber immer bod) fel)r einf{uf3reid)e1 ift bie ~ormaal)L 

Sc1,1t beginnt bie 3eit 1 hlo 5Du bie ®d)1äge am l)äufigften be• 
fud)en 1 unb hlo ~u bie meiften @3tämme fällen laffen unb tlermeffen 
muf;t, benn biefe ~ertigfeit liif3t fiel; nid)t nad) ~efd)rcibungen ober 
burd) ~ered)nungeu ober auß .'!abeUen 1 fonbern nur burcl) unmittel• 
bare m:nt d)auung erluer'6en. 

~on ben tlerfd)iebenen stiaffen, in ltldd)c ~u je~t bie <Stämme 
einfd)ä~en foUft, mü~teft ~u eigentHd) bie eine ~laffe, bie illlitteiflaffe, 
fl)eHmeife fd)on rennen. Seber @3tamm !)On mittelmiif3iger %orm• 
aal)l unb mitHerer ,Pöl)e gel)ört in bie IJJ1itteinaffe, unb ltlenn ~u 
meiner m:nieitung via l)ierl)er gefolgt bift, fo luirft ~u nid)t nur wifien, 
lllatl 5Du 1)ierunter au l)erftel)en 1)aft, fonbetn ~u fannft aud) bereite 
beurfl)eilen, ob bie .Pill)e bea @3tammeß eine mittfere unb ob bie ~orm" 
0al)l eine mittelmä~ige ift. ~a 5Du ~id) l)ierin jebod) t1ieUeid)t ncd) 
irren fannft, unb ba e(l tlOn gcm3 oefonberer jillfd)tigfeit ift, ~ir oU• 
näd)ft bie WitteiHaffe re d)t genau ein0upriigen, fo beginne 
bamit 1 im @3d)Iage einen <Stamm aufaufud)en, ltlefd)er nadj ~einer 
&nfid)t in biefe ~laffe gel)ört. 5Diefen betrad)te aua ber &ntferuung 
Mn 8 @3d)ritt !)On allen (2ieiten ;o id)arf als mög1id)1 unb iud;e ~ir 
baa ~Hb beflelben einaupriigen. @3d)lief3e unb öffne au biefem ~e" 
l)ufe etbhled)felnb bie ~ugen unb rufe bie ,Pofal)auer nid)t el)er l)erliei, 
cda biß 5Du fl)n ~ir in ~e0ug auf feine gan0e ~Iinge, auf feinen 
~urd)meffer, bie ttänge bea ®i~fela, bie ®tärfe unb ~orm bea obern 
Jtl)eHeß beß ®d)afte6 1 bie ~orm beß untern \tl)eHea bea ®d)afteß, ina" 
beionbere in ~e3ug auf bie @in'&iegung bei 91 ,Pöl)e 1 turn in aUen 
ieinen ~'!)eilen, ~u~ für ~uf3, 3oU für 3off, l)orfteUen fannft, o9ne 
il)n anau1e1)en. Jtannft mu ein foid)eß ~ilb nid)t gleid:) etUffC!ffen 1 fo 
tritt am folgenben unb am britten ~age ltlieber an benfeiben <Stamm 
9mnt 1 biß ea ~ir gelingt. mucl) U.h'i9renb bie ,Pof0l)auer mit bem 
~iiUen beg ®tammea bejd)äftigt finb, rid)te ~ein Wuge nod) ferner 
auf if)n, unb ieThft in bem WugenbliCfe, ltlo er anfängt 0u 1 d)hlnnfen, 
betrad:)te il)n nod) einmal, alß hlo Uteft ~u baa ~Hb biefes @3tammea 
in bie &hligfeit mit 9inüber nel)men, bann aber ltlenbe 5Did) ab, ba• 
mit nid)t aufeßt nod) ber &inbrucf bea fallcnben ®tammeß baa ,\BHb 
bea fte1)enben im @eringften tll'tll.Jif d)e. jffiillft ~u bicfca ~ifb aber 
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red)t Üutße im ®ebäd)tnib bel)aftenl fo begieb 5Did)1 fo lange etl nod) 
frifd) i)t 1 alfo unmitteloar netd) ber ~ermef1u!lß bei.\ ®tamme61 nad) 
~.)au\e unb bered)ne Oie @in~ unb Qfuebiegungen, bie @in= unb mua" 
baud)nngenl ben @:ubifinl)alt, bie l5orm3abl unb übewnge mid) oll" 
gleid), ob ber ®tamm genau ben ~ubifinl)aH ber ID1itte1f!etffe entl)ärt 
ober ob unb um ttlie biele ~nbiffnfl er l.lon bemfelben abUJeid)t. 

lnetd)bem :Du biefe ttebung nod) mit mel)reren anbern ®tiimmen 
l.lon anbern ®tärfenHaffen fortge[e~t l)aft, gel)e au fold)en ®tiimmen 
über, UJefd)e awar feine mittlere ,Pöl)e unb feine mittelmiiflige l5orm" 
aal)l 'f)etben, aber beffenungead)tet netd) :Deiner SJrnfid)t nod) anr ~))Nt;: 

telffaffe gel)ilren, ttleH bie gröflere ~änge burd) bie niebrige l5orm0al)I 
ober bie geringere ~änge burd) bie l)ol)e ~ormaal)I ber ®fämme auf.\" 
geglid)en UJirb. @rft ttlenn mn mit ber ~JU±telffafie im ~mgemeinen 
fertig 3U fein gfaubft 1 gel)e 3n Den Übrigen .sl'laffen, UnD öUJC!r oUerft 
au ben ber IDHttemaffe nal)e Hegenben unb bann aHmiHig 0u ben ent" 
fernteren .ltlaffen über. 

m3ie lliele ®tämme gefänt nnb lJet:meffen ttlerben miiffen, um 
eine l)inreid)enbe Ueoung im Qfnfvred)en ber oStlaffen 0u erlcmgen, Iiiut 
fid) nid)t angeben. 5Da~ aber fann id) mit ber gröuten lBeftimmtl)eit 
liel)auvten, baf3 :Du in biefer i.Be0iel)nng niemal6 3 u viel tl)un fannft. 
Sd) bettete nod) jeJ,?t tetten einen ®d)lag, in meld)em bie .polal)auer 
arbeiten, ol)ne bie @efegenl)eit UJal)r0unel)men, bJenigften~ einen ober 
aud) mel)rere ®tämme fällen an laffen unb 3u bered)nen. &s giebt 
immer nod) lniiancen, bJeld)e man bi~I)er nid)t oead)tet l)at1 unb wenn 
Semanb aud) liereita ~aufenbe uon Stiefern l.lermeffen l)ätte, fo ttlet" 
l:len il)m bei ber unenbHd)en IDCannigfaltigfeit im m3ud)fe be~ ,Pof3ei.l 
immer nod) neue ~ormen l.lorfommen, au6 bcnen er etwae lernen tann. 

Sd) nel)me an, bau :Du IDid) nunmel)r im &infd)äj,len n a d) 
St la 1i e n l)inreid)enb eingeübt l)aft. &s ttlirb SDir einleud)ten 1 baf; 
~u babnrd) bie ~ertigfeit erworben l)aft, mit ber oftgebad)ten Sal)len" 
rei'~e im .ltol'f unb mit bem ~Tie§banbe in ber ,Panb 1 - im ~1otl)" 
faUe aud) mol)l mit ,Pülfe bet %inger nnb SJfrme, - ben a:nbifin" 
{)alt jebea regelmäf;ig gettlad)fenen ®tammea in . für3cfter 3eit 3u b e" 
red) nen. Unb ei.l wirb ~it ferner einleud)ten, baf3 §:>u burd) bicfc 
mered)nnngcn nun aud) im ®taube bift 1 SDid) an ftel)enben .!tiefem, 
0 l) ne bief elb en f ä n e n au let \1 en, im mnf:pred)en bes ~ubifht" 
l)alteil cin3uiiben I unb 3roar fo cinauiiben , bay ~u anlel,lt aud) bai.l 

!lo ~ li, 2lnleitung. 13 
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ID1eßoanb bei ®eite legen unb ben ~uoifin9alt ber mlittcmaffe t~Jiebrr 

tlergcff en fannft, unb jeben ®tamm nur genau 31t '6etrad)ten orand)ft, 
um ben ~uoifin9alt bcffel'6en of,)lle irgenb eine !Bermeffung unb ol)nc 
irgeub eine ~ered)nung rid)tig anaugeoen. 

~6 'bfeiDt mir nur nod) ttJenig an fagen übrig. ::Die ~inü'bung 

im ?.Jrnfpred)en bea 0:nbifinl)aftei3 ift 0u ein fad), ala bau c?J nöt9ig 
wäre nod) t1iefe ~orte barüber au mad)en. Tin legft an irgenb dnm 
beHelligen regelmiitig get~Jad)fenen ®tamm b116 m1et'bimb 'bei 4' .~i!pe 
an, unb in bem ~ugen'bHcfe, ttJo ::Dir baffclüe ben SDurd)mcffer bee 
®tammeß uttaeigf I \1Jetj3t :DU ultd) OCtCitß lt\ld) DCt erferntClt 3ill)fen~ 
ref(le ben ~ubifin9alt ber ill1ittertlaffe. T!mm trittft ::Du 8 ®d)ritt 
uon bem ®tamm ab, betrad)teft benfelllen 1.1on mhtbeftena awei ®ei~ 
tm, uub beftimmft und) bem .stotafeinbrucf, weld)cn er auf :I:lid) mad)t, 
bie Sl'Iaffe, tt1eld)er er angel)ört unb Imed)neft in liingfteno einer l)tertei 
ID1inute ben ~u'bifin9alt befler&en. s~~t {laft Tin einen ®tamm t'L't 

:Dir, beffen ~u'6ifin9ait :Dir gegeben ift, unb befien ~ormen SDu mit 
biefem ~ubifin{laltc fo lange afa eß ::Dir 'beliebt ßltfllmntenl)aftcn fannft . 

.Pierauf ge{lft Tin au einem ß\tleiten, britten ®tamme über unb 
i\llft :I:lid) auf biefe ~ßeife an .Punbertcn unb ~aufenbcn tJL'll ®Uim~ 

men im m:nj1:Jred)en bea ~ubiHnl)aftetl, o9ne einen cinaigen biefer 
®tiimme fällen au laficn. <Se'f)r 'bctlb \l)frft Tiu l)ierburd) ein 1old)e6 
mugenmat ftit bfe in jeDem <Stamme ent9altcne .I)Ol3ntCtffe erlangen 
baj3 ::Du ben 0:ubifin{lalt eineß @?5tammea, ttJeld)em :Du :I:lid) '6ia ,lltf 
8 ®d)ritt geniil)ert ~aft, mttt1ifffül)rlid) fd)on nu6flmd)en lllirft, e{le 
ber :I:lurd)mefier tlon mir gemeffen ift. Se~t fannft ~lt umgcfc{lrt 
erft ben ~ubifin{lalt abid)iil,)en, bann bie Stlnffe 'beftimmen, l)iernad) 
ben :I:lurd)meffer bmd)tten, ttJeicl)en ber ®tamm !)allen mut, \IJl'tttt 

<Deine ~ered)nung rid)tig ift, unb ::Du fannft bann baburd), bay Tiu 
ben :I:lurd)meffer mist, bie SJ)robe mad)en. 

::Dat SDu burd) biefe Uebungen aud) bie \Sertigfeit erfilngft, un~ 
r e g ei m ä f3 i g e ®tämme mögiid)ft genau ab3nfd)ii~en, liegt auf ber 
,Panb. ~~er ea nur erft fo\tJeit gebrad)t 9at, baj3 er affc r c i1 e lmii ~ 
j3igen <Stämme tlOlJ 50 ~- %. tlon bcn uerfd)iebenften <Stärten unb 
~iingen unb ~ormaa{llen rid)tig au 50 0:. \3'. abjd)iitt, ber mirb nud) 
einen @?Stamm tlon 50 0:. \3'., ttJefd)er in einer unrcgefmätiaen 0cft,llt 
uor feine ·Sl(ugen tritt, rid)tig, \l.'enigftenß jebcnfaUa rid)tißet: af6 dn 
ungeübter )l::a~iÜL't anfvred)en. 
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~(U~ iibet bie ~rugentäuf~Ullßflt I \tleld)e 'bei bet mbf~iij;Ullß beß 
~ubifin~alte~ tlorfommen, fann id) mid) fur0 f~Xffen. 

mm ~iiufigften fommt bet ~~~(( tiCt 1 ba{; ber staratcr dnen 
®tamm 1 beffen Ouerburd)fd)nitt eine e!Iivtifd)e %orm ~at 1 entweber 
nur tlon ber breiten ober nur tlon ber fd)maien ®eite betrad)tct unb 
il)n bann red)t erl)eflfid) iioerfd)iij;t ober unterfd)äßt. !Diefl fann mnn 
aber eigentHd) feim O\'tif d)e stliufd)ung nennen, ~ielmel)r mufl fiel) ber 
sta:rator bic ®'~ufb nn bem begcntgenm ~el)Ier felbft beimeffen. ~er 

bcn <2ubifin~ort eine~ ®tnmme~ genau abfd)ä~en n>Hl, bcr mu~ 1-cn:: 
fcllien ntinbeftentl ~I)U 3\Vei eciten betrad)ten; nod) beffer ift e~ I er 
betrod)tet i~n tlon allen ®eiten; ~ierburd) n>irb er bie wid)tigfte stiiu:: 
fd)uttg 1 luel~e il)m iiberl)aupt begegnen fann, ~ermciben. 

mon ben eigentfid)en m-ugenUiufd)ungen l)ebe id) in~beh,nberc ben 
@inbrucf l)ertlcr 1 ben ber ®taub ber ~Iefte auf ba~ ~uge autlitbt. Se 
freier ~U ben ed)aft l;)I)U ber m3Ut&el bi!3 31tr e-1Jißc iel)en fannft, 
befto gröfler erfcl)eint ~h: bie ,Pö~e 1 befto l)öl)er bic ~orm0a~I 1 befto 
l)öljer affo aud) ber a:ubitinl)alt beffeThen. 5Der fleinfte mrtl wdd)er 
l;)Cn bem ®tamme fri'il)0eitig abgc~t, l)at bie ~idung 1 bafl ~h: ber 
~ubifin~alt be~ ®tamme~ geringer erfc(Jeint. IDenfellleu @in~uf; i'tbt 
aim aud) irgenb ein un'bebeutenber Bweig, weld)er uon einem 'be:: 
nacl)barten ®'tamme l)erit'berl)iingt, ober irgenb ein ®traud) 1 wefd)er 
ben untern ~eil be.!3 ®tamme~ IJerbecft. 

mud) bie ~orm unb fflicl)tung be~ ®d)afteEI ift nid)t ol)ne @in:: 
ffufl. @n burd)weg graber unb gan0 fenfrcd)t ftel)enber ®tamm toirb 
~iiufig ~.ö~er abgefd)äßt, alö ein ®tamm uon benfeloen ~imenficnen, 
wdd)cr einen Jrnicf ~at ober fd)ief fte~t. 

~ie iibrigen ~ugentäufd)ungm 1 \ueld)e id) frül)er fd)on augebeutet 
~abe 1 finb awar aud) 0u '6erüdficl)tigen 1 biirften aber b.ocl) im ~HI ge:: 
meinen llon geringerer ~ebeutung fein 1 niE! bie fo e'ben angefiil)rten; 
inbeffen muj3 id) nod) einmal ben !Raff) wieberl)olenl 5Dein muge in 
biefer ~e3iel)ung felbft 0u prüfen. 

~6en fo wie bie %ertigfeit im Wnf~red)en be.!3 IDurdjmeffer~ gel)t 
nucl) bie ~ertigfeit im ~nfvred)en be~ C$:uoifinl)alte!3 - gleid}lliei 1 auf 
wefcl)em m3ege biefel'be erworben ift 1 - wenn fie nid)t fortbauernb 
geiibt wirb 1 mit ber .3eit wieber llerioren 1 fd)neUer bei bemjenigen1 

wefd)er fiel) fiir3ere .3eit, langfamer bei bemjenigen, wefdjer fiel) Hin~ 

gere 3eit mit mbfd)iitmngen befdjiiftigt l)at. m_lienn !\<tumann in brei 
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~a'9rm in feinen ®alb täme, - unb bann i\Berf,hlU~t nod) ctm ~eben 
lUiire , - fo lUÜrbe er l.Jei ber m:l.Jfd)ä~ung ber erften ®tiimme nid)t 
uner'()eblid)e ~el)ler bege'9en, unb wenn 5.Du, ~eunb, binnen Sal)res" 
frift bie ~ertigfeit erworben '()aft, eben fo genau ab3uf d)ä~en, wie 
~aumann, fo wirft 5.Du fd)on nad) einer llierwöd)entlid)en SJ)aufe 5.Did) 
nid)t me'()r in einen .\taml'f mit fl)m einlaffen bürfen, o'()ne ~id) 0u• 
llor im m:nfl'red)en wieber eingeübt 0u l)aben. m5a(S }Baumann in 
brei Sa'()ren llergiBt, wirb ~ir uieUeid)t fd)on in bem fur3en Beitraum 
l.lon 4 ~od)m entfd)winben. Se öfter unb je länger ~u ~id) aber 
ül.Jft, befto länger wirb aud) IDeine ~ertigfeit l.lorl)aUen . 

.m3-a(S fangt Sl)r nun aber m-eibe an~ 5.Du unb m-auman, lvenn 
~l)i nad) einer fiiwrn ober leingern Unterbred)ung bie ~ertigfeit im 
~bjd)ät,;en be6 ~ubifinl)artee bi(S 3u einem gel!Jiffen ®rabe l.ledoren l)abt? 

}Bei IDir, ~reunb, ift gfütfHd)erlUeife ~eife bie ~edigfeit im @in" 
fd)äßen n a d) .\tlaffen nid)t mit l.lerloren gegangen, benn wer biefe 
~ertigfeit einmal griinb H d) er'moroen l)at, ber bel)&h fie, id) möd)te 
fagen für fein gan0eß ~eben. Unb tt1enn ~u aud) alles m:nbere lUieber 
l.lergeff en '()aft, unb nid)t me'()r 'meif3t, ob ber maum, weld)er l.lor 5.Dir 
ftel)t, 40 ober 80 Q:ubiffufl entl)ärt, fo wirft 5Du bod) bie srra ffe, 
lUeld)er ber <Stamm angel)ört, immer nod) mit ®id)er'9eit beftimmen 
fönnen. 

~enn ~u bal)er nur ben IDurd)meffer wi\bteft, unb ben ~u&if" 
inl)alt ber Wlittelflaffe für biefen IDurd)meffer, fo wäre IDir gel)olfen. 
@6 ift aifo, um bie lledoren gegangene \5ettigfeit im &nfl'ted)en bea 
~u'bifin'()alte6 wieber 0u erlangen, nid)t6 weiter erforberHd), ala baB 
5Du nod) einmal 0um s.D1ef3banbe greifft unb 5.Dir nod) einmal bie 
oewuf3te 3al)lenreil)e uergegenroärtigft. IDCit biefen Beiben fo leid)t 
au bef d)affenben .Piiffsmittein fannft 5Du ~id) in einem '()aiT:len [age 
an ~unberten l.lon ®tämmen im m:n)~red)en beß ~ubifin'()aftee mieber 
einüben. 

~aß fängt aber lUol)I }Baumaun an, lUenn er burd) Wlangel 
an Uebung )eine \5ertigfeit l.ledoren ~at, unb wenn i~m bann l'lö~lid) 
eine S)f6fd)ä~ung übertragen 'mirb '? Sn ber[efben :!Seife 'mie ~u, unb 
über~au:pt an ftei)enben <Stämmen, ol)ne fie fällen 3u lalfen, 
fann et fiel) nid)t einüben. :trifft ber muftrag aber in bie m5inter" 
monate, )o wirb er 3unäcf)ft bie (0d)Iäge be[ud)en, unb fo uiele @3tämme 
fällen laffen unb bered)nen, l)i(! er fid) Ivieber gmt3 fid)et fül)ft. @r 
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wirb ~ier0u eine~ Hingern 3eitraumeß bebittfen alt\ ~u, benn in ber~ 
felben Seit, in weld)er ein ftnder ®tnmm gefCillt, bermeffen unb TJe~ 
red)net ttlitb, fnnnft ~u ~id) nn me~r alt\ 50 fte~enben ®tämmen 
im &nj~red)en einüben. Snbeffen fommt e!.\ auf einige ~nge me~t 
ober ttleniger ~ier'&ei bieUeid)t nid)t nn. ~ie aber, wenn ber &uf~ 
tra(J im ®ommer ober ü'&er~nuvt 0u einer 3eit erl~eilt tt~irb, wo ein 
,Pol0einfd)lng nidjt ftnttfinbet~ ~nß beginnt ~aumnnn bann~ Sd) 
mcif; ca nid)t. Q;r ll>irb aber entttleber ben ~uftrng nble~nen mitffm, 
ober er tt~irb - eö ift taum au60ufvred)en, unb bennod) ift cß llhi~t, -
er wirb unrid)tig nbf d)Cißen. 
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~d)tte Sd)niben bes ~bttfor~mei~trs .-. an btn WaUr­
btli~tr H. 

[)ie Slf61d)ii~ung nad) bem 5!fugenmat 9at 0uweHen fe9r unrid)< 
tige ffiefultate geliefert, fo baf3 man feit langer 3eit fd)on barauf me< 
bad)t genommen 9at, anbere 5!fbf d)ii~ung~met9oben an il)re ®teUe 
treten 0u laffen. SJRan fd)ii~t 3· ~. nad) SJRaffentafein ab, ober nad) 
IDhtfterftämmen, ober nad) SJ)robefiäd)en, ober man f.l.Jrid)t bie ,Pol0< 
maffe aud) ttJol)l nur gutad)tHd) pro W1orgen an, ol)ne fid) auf bie 
m:bfd)ä~ung ein0dner ®tiimme ein0ulaffen. Sebe biefer. 51Ibfd)ii~ung~< 
metl)oben ift au~ irgenb einem beftimmten merl)iiltnif3 entf\)rungen 
unb biefem merl)iiltnit ange\)af3t, unb jebe llon H;nen l)cti bal)er aud) 
il)re l.loUe }.Bered)tigung. Steine lJon i9nm ltlirb bie übrigen ~etl)oben 
jemals lJoUftänbig llerbriingen fönnen, weH t9eif~ ber Bwecf ber &&~ 
fd)ö~ung, tl)eira bie ~ertigfeit bea ~a;rator~ im m:nf1'red)en nad) bem 
m:ugenmaf3, tl)eH~ ber }illud)a be6 ~ol0ea, tl)eHe bie me;d)affenl)eit bee 
meftcmbe6 I tl)eHa bie ®röf3e ber a'&aufd)iißenben ~löd)en I tl)eile bie 
3eit unb bie ~often, über wefd)e ber ~a;rator 0u llerfitgen l)at, unb 
nod) l.liele anbete Umftiinbe 0u l.letfd)ieben fein fönneu, um in biefer 
meaiel)ung für aUe ~öUe ein gleid)miiäigea merfal)ren 0u0ulaffen. 
~er @3at,): " @e gie&t nur d n e }lßal)rl)eit 11 , weld)en ~u mid) l.lom 
~uf3e ber &{l'en aua ben ~euten in Semtranb anrufen Iiif;t, barf l.JOU 

~iemanb feiteuer in ben ~unb genommen werben, afa I.JOn bem 
~orftmann. 

@6 Hegt nid)t in meiner 5!f'&fid)t auf fiimmtlid)e &'&f d)ii~ung~~ 
metl)oben unb auf bie befonbern merl)öltniffe, unter benen jebe l.lOn 
tl)nen tJOt ben ÜbttßClt Oen moraug l)aben fanlt 1 nÖl) er CtnoUge9en; 
aber id) fann ee nid)t unterlaffen, mid) luenigftene ber tJon ~ir fo 
l)art angegriffenen ~bfd)ö~ung netd) ~affentafeln an0unel)men. 

~an foUte glauben, ee fönne feine rid)tigere Q(bfd)ätmng geben, 
afe wenn ein geübter :ta;rator an jeben ein0dnen @itamm l)erantritt, 
il)n l.lon minbeften~ 31uei €leiten uetrnd)tet, unb il)tt bcnm nod) bem 
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~ugenmn~e aofd)Cit;t. 60 (nnge eä fiel) ~ierJ;ei um {Junbetie IJOtt 

@5i1'immen ljnnbdt, ift bief3 aud) gnna rid)tig; foJ;a(b ci&er !.liefe ~au~ 
fenbe l.lon @Stämmen abgefcljiißt ltlerben foUen, tritt ein anfd)einenb 
gana ttnbebeutenber auf3er aller ~ered)nung liegenber Umftanb l}in0u, 
ltlelcf)er bie lRid)tiafeit ber mbfd)ii~ung nad) bem ~ugenmn~e in l)oljem 
@habe gefiiljrben fann. ~iefer Umftnnb befte~t barin, bnji ber ~a:ra~ 
tor @enicffd)mewn J;efommt. ?fficnn bie ~bfd)Cit;ung rid)tige lRefuf" 
tate geben foU, muf3 ber ~a:rator ieben @5tamm gana aug ber Wä~e 
betrad)ten; er muf3 ba~er, um biß 0u bem ®il'fel beo @Stammeß em" 
lJorblicfen 0u fönnen, ben Jtovf ftnrt l)intenüber Biegen, unb in biefer 
@5teUung muf3 er im .R'reife, ober ltlenigften6 im ,Palbfreife, um bcn 

®tamm l)erumgel)en. m:ad)bem er bief3 längere 3eit fortgeleßt l)at, 
ltlirb er ®d)meraen effil'finben, ltleld)e e6 il)m Befd)nmlid) mad)en, 
ben obern ~eH · be6 ®tammeg fo genau ltlie bial)er 0u betracf)ten . 
.Picrmit ltJtrb ßUgfetd) ellte geiftige mbf\)ClUUltlt\J eintreten 1 eraeugt 
fl)eilß burd) bie för1'erlid)en @5d)mer0en, t~eH6 burd) bie fortbnuernbe 
mufmerffamfeit, ltleld)e bie ~l&fcf)ii~ung erforbert. ~er ~a~ator- aud) 
ber befte - ltlirb ~ierburd) lafd) ltl1rbcn, er ltlirD anfangen, bie @Stämme 
nid)t meljr fo genau au [letracf)ten, nid)t mel)r mit berfelben @Sd)iirfe 
be6 ®eifieß auf0ufalfen, ltlie llei bem ~eginn ber ~hlleit, unb ltlenn 
er t1om morgen 'bie 0um m&enb mit ltlenigen Unter'fmd)ungen aoge:: 
fcljii~t ljat I fo ltlirb er auleß± grobe ~el)ler 'bege~en. eoU bie mo:: 
fcljiißUUß nacf) bem ~(ltßCltmaf3e tid)tig I b. ~· ttd)tiger afg bie Q'({J~ 

fd)iißung nad) SJRaffentafeln auefallen, fo barf ber ~arator ununter" 
brocf)en nid)t länger af6 l)öcf)ftene 01tlei ®tunben, unb, an einem 
~age iiberljau~t nid)t länger ala l.lier @5tunben abfcf)iißen, ltlii~renb 

er auf bie m&fd)iit;ung nad) ~affentafefn bod) minbeftena ad)t ®tun~ 

ben tiiglid) l.lerltlenben fann. 
~fbgefe~en l)ier'öon fann bei ber m&fd)ät;ung nacf) bem llfugen" 

maf3e aucf) in gleid)en 3eitriiumen ungleid) · ltleniger geleiftet 
ltlerben, a{a bei ber $bfd)iißung nad) ~affentafeln. ~ei le~terer 

fann ber ~a~ator fid) altleier @el)iilfen bebienen, we(cf)e i~m au {leiben 
®eiten geljen unb bie ~urd)meffer ber @Stämme meffen unb ausrufen. 
&r fann alfo, inbem er in geraber lRid)tung burd) ben ~eftanb fort" 
fd)reitet, einen aiemlid) breiten etrid) aofd)ät;en. mei ber llf6icf)ii~ung 
nacf) bem ~{ugenmaf3e bagegen ift ber ~a:rator auf fiel) aUein angl'~ 

tuiefen, er mub fid) fortltliil)renb im 3icf0acf ~in unb ljer burd) ben 



200 

ganaen C5d)lag bc\tlcgen, ltleil er }m:fönlid) an jeben einaelnen ®tamm 
l)erantreten unb biefen liingere 3eit betrad)ten muß, el)e er ben CS:ubif~ 
inl)alt notiren fann. IDer 3eitt>crluft, ltleld)er l)ierburd) im merg1eid) 
sn ber ~fbfd)ii~ung nad) IJJ1affentafcln ftatt~nbct, bleibt fiel) nid)t für 
aUe ~iille gfeid), icl> fage aber unbebingt nid)t an tJiel, wenn id) bc~ 

l)au~te, baf3 ber ~a~ator bei ber m:vfd)äßung nad) IJJ1affentafeln burd)~ 
fd)nittHd) in einer ®tunbe eben fo tJiel leiften ltlirb, alß bei ber mb~ 
fd)•'iß.ung nad) bem mugenmaf3e in t>i er ®tunben. Sm erftern %aHe, 
1uo er augleicl) bo~~elt fo lange arbeiten fann ale im le~tern, wirb 
er bal)er in einem ~age ebenfo weit fommen, ale bei ber mvfd)iiß.ung 
nacl) bem m:ugenmaj3e in ad)t ~agen. m3enn er biefen gröf3ern 3cit~ 

attftJJcmb nid)t 311 beriicfficl)tigen braucl)t, ift bie mofcl)ct1?UUIJ nacl) bem 
Wugenmaf3e aUerbingß tloqu0iel)en, benn fie wirb rief) tigere V"leful~ 
tate geben. 

@a läf3t fid) feine beftimmte ®renae angeben, bei weld)er cfi 

0wecfmäf3ig ift, bie Wbfd)iiß.ung nacl) bem Wugenmaf3e au tJetlaffen 
unb au einer anbern Wbfcl)ä!,)ungemetl)obe 0. ~. 0u ber mbfcl)äßung 
nad) W1aflentafe1n über0ugel)en. ~man fann awar bel)auvten, baß bei 
ber mbf d)äß.ung fleiner ~eftanba~~Uitl)eifungen ober bei ber mbfd)iiß.ung 
ber C5amenf>äume eines ®d)fagea bic Wbfd)iil?ung nad) bem Wugen~ 
maf3e faft immer ben lnor0ug t>or aUen anbern Wtefl)oben tler'oient; 
man fann aber nid)t umgefel)rt belJau~ten, baß man bei bcr Wb, 
fcl)äßung grof3er \5[/id)en tlOn ber ®d)iil?ung nad) bem mugenmaflc 
unbebingt moftanb nel)men müffe. 5Die rid)tige ~rmittelung ber ,Pola~ 
maffe fcmn für ben ~albeigenff)ümer unter Umftänben t>on fo über~ 
wiegenber m3id)tigfeit fein, baf3 ber !1röj3ere 3eit~ unb Stoftenaufwanb, 
lueld)en bie m&]d)ii~ung nad) bem mugenmaße erforbert' gar nid)t 
bagegen in metrad)t fommt. ~ie merl)iiltniffe fönnen aber aud) an~ 

berß unb 0War fo liegen, ba~ ber m3albbefil?er 0War auf eine genauc 
mbfd)ii!,)ung ber l)aubaren ~eftänbe immer nod) m3edl) legt, bafl er 
aber bod) aud) nid)t minber ben Stoften~untt bcrücffid)tigen mufl, (ein 
incrl)äftnif3, weld)eö bei ber Wbf d)ät,)ung größerer ®taaHlforften in ber 
megel eintreten 1uirb) unb enbHd) fann ber ~afbbefitwr t>iel!eid)t 
®rünbe l)abcn, eine gan 0 oberfläd)lid)eWbfcl)iij)ung feineß ~albe6 
einer genauern, aber aud) foftipieHgern, uor0u3ic~en. Se nad)bem 
baß eine ober baä aubm Sntcrefle mcl)r uortuaUd, befto frül)er ober 
fvätct lt>irb ber sta~ator tlLlll bcr mbfd)ii~ung nad) bem ~ugenmate 
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~bftanb ne'9men unb 0u anbern &bfd)ii~ungsmet~oben, 0. ~. 0u bcr 
~l.lld)ii~ung nad) ~affcntafeln, ü&erge~en müffen. 

Sd) wieber9ole alfo, baB fiel) ~ierfür feine beftimmte ®renae 
aie~en liiflt. ijß gie'bt jebod) ein iiufleres ~erfmnl, an ltleld)em 
mnn geltliffermnf3en l)erausfü9Ien rann, ob bie ~bfd)ä~ung nad) bem 
~ugenmaBe nod) an\tlenbbar ift ober nid)t. ~enn ber ~a~ator niim:: 
Hel) burd) ffliidfid)ten auf .Seit" unb Jl'oftenerfl'atung baau gebriingt 
wirb, nid)t me'9r an jeben etn0elnen ®tnmm l)eranautreten, ltlenn er 
fiel) genöt~igt fie~t, ttJie bei ber &bfd)ii~ung nad) illlaffentnfeln, in 
graber ffiid)tung fortaufd)reiten unb alle inner~alb eine~ gewiflen 
®trid)es befinbHd)en @Stämme oalb in gröfjter ~iil)e unb oalb aus 
weiteren @ntfernungen ab0ufd)iipen, bann ift ber 3eit~unft gefommen, 
wo er bie &bfd)ii~ung nad) bem &ugenmafje l:lerlaffen unb 0u ber ~b" 
fd)iißung nad) W~affentafeln ober anllern ~bfd)Ci~ungsmet~oben übet:: 
ge~en mufl. IDie ~fd)Ci~ung nad) illlaflentafeln ift bann unbebingt 
fid)erer, al~ bie ~bfd)ä~ung nad) bem mugenmaf3e. 

Sei) ~abe Ois~er nur immer ben ~aU l:lor mugen ge~abt, lUO 

einem geübten ~a;rator eine &&fd)iißung übertragen wirb unb wo 
biefer tJOr bem ~Cßtltn bet &tbeif Übetfegt I ttJeld)e meffetnbßa'&fljei:: 
Iungen er nad) bem mugenmafle unb weid)e er nad) m1aflentafeln 
nbf d)iißen ltliU. @3 tommt ober aud) ber %a1I 'OOr , bafl einem u n" 
geübten ~n~ator ~bfd)Ci~ungen übertragen ttlerben, unb ea muß ba:: 
l)er aud) biefer %aU berüdfid)tigt werben. Sd) will aljo anne~men, 
eß ltlürbe mir IDein ~effe1 ber ~orftcanbibat1 als ~a~ator überltliefenl 
unb er ~litte 0ufäUig in IDeinem SJ)urte meine ~aflentafel gefnnben 
unb ben @ntfd)lufj gefast, banad) ab0ufd)Cit,)en. ~un, ~wunb, bann 
wiirbe id) weniger fd)laflofe Wiid)te ~a'&en 1 als wenn id) i~n ol)ne 
biefe ~abeUe im ~albe l)erumge~en unb mit jugenblid)em ®ellJft:: 
tler±rauen nad) blofjem mugenmafle abfd)ii~en fäl)e. @r ltJÜrbe bnnn 
bod) nur ben einen %actor, bie ,f.)ö~e 1 unridjtig anf~red)en fönncn1 

ltlii~renb bei ber mbfd)iit,)ung nad) bem mugenmnfle breifad)e ~el;ller 
3U beforgen finb. Ueberbiet ltlitb er, tro~ aller mebingungen, bie er 
veim @~amen etl)etUCn l)ett I bod) fo tJief liegreifen 1 betfl 6ei bet mv~ 
fd)iißung nad) maffentafeln nUea auf bie rid)tige ®d)iißung ber .P öl) e 
nnfommt, er wirb bal)cr ~ierauf feine ganae ~ufmerffamfeit rid)ten 
unb aUe ,f.)i'tlfamittel 1 ttJefd)e fiel) i~m grabe barbieten, um bie ,Pöl)e 
rid)tig anauf~red)en, mal)rne~men. <Er wirb es l)offentUd) nid)t tler~ 
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fd)mä~en, ben %örfter ober S)oial)cmermeifter, wenn biefer im ~rn~ 
flmd)en ber ,Pii~e Uebung befit?t, 3ll mat9e au aiel)en I er roirb llief~ 
fcid)t uon ber ~rfaubnif3 @e6raud) mad)en, einaefne (Stämme in jeber 
~eftcmbßabtl)eifun~ fällen au laffen, er wirb im ~otl)falle aud) wo9l 
0u bem ,Piil)enmeffer feine 3uflud)t nel)men. - Se ungeübter ber 
ita,mtor ift I befto mel)t aiel)e td) bie mb)d)ii~ttng nad) S)){-affentilfCilt 
ber mof d)äßung nad) bem mugmmaf3e feThft in benjenigen %äUen !JOt;, 
wo ber geübte ::ta~ator erftere niemaHl anlllenben wirb. 

mon aUen ~inlllenbungen I roeld)e ~u gegen bie mnwenbunß 
!Jon smaffentafefn erl)oben l)aft 1 ift anfd)einenb ber geroid)tigfte, baD 
ber :;t.<:rator nid)t im ®taube ift, unregefmiiyige ®tiimme banad) 
ab auf d)ätwn. maa %actum ift uoUfommen rid)tig; unregefmätige 
®tämme fi5nnen nid)t nad) smaffentafe!n, fonbern müffen bon bem 
geübten 'ttlie bon bem ungeübten sta;rator befonbera abgefd)ät?t werben. 

m-ei bem geübten [a~ator l)at biefl feine ®efal)r; ber ungeübte 
wirb fo!d)e ®tiimme aUerbings fd)!ed)t genug abfd)iif?en1 allein ea ift 
bod) immer beffer, bafl er bie rege1miif3igen rief) Hg unb nur He un~ 
regeimäf3igen fafld) ab1d)ii~t, als baf3 er alle ®tiimme ol)ne musnal)me, 
regefmäf3ige unb unregefmiiflige 1 unrid)tig anf~rid)t. 

~mee roaa id) 9ier üfler bie ~Inwenbung !Jon SJJ1affentafc1n ge~ 

fagt l)abe, Be0ie9t fiel) 0unäd)ft nur auf ~iefernmat1entcrfe1n. ~~ 
wirb aber aud) auf alle biejenigen ,Pof0arten anauwenben fein, bereu 
®d)ctft fo regefmäyig gebilbet ift, bafl man bie %orm beffelbcn burd) 
'Eered)nunß ber ~in~ unb Wusbiegungen unb ~in~ unb m:uaBaud)un" 
gcn barfteffen fann. maf3 bie $tiefer in biefer ~eoiel)ung feine gana 
günftine ,Pofacrrt ift unb gettliffcrmaf3en ben Uebergang 0lnifd)en ben 
Übrigen mabefl)olaarten au ben ~au6l)ofaarten l.Jifbet I l)aBe id) fd)cn 
frit~er crltliil)nt, unb id) l)aBe es l)iermit aug!eid) auegef~rod)en I bat 
icf) bie m:nttlenbung uon SJJ1affentafeln fitr alle ~abcll)o10arten fitr 
anltlenboar l)afte. Se unregelmäf3iger bei einer ,Poiaart bie ~d)aft~ 
6Hbung I je grÖBer bie in ben m:eften ent9aftene ,Poiamaffe im mer~ 
l)iiltnif3 3Ut ,Po!amaffe bea ed)aftee ift, befto fd)ttJieriger muf3 bie 
~htfftellunn !Jon ~Jlaffentafe!n unb befto unaullerfiiffiger müffen bie 
nad) fofd)en SJJcaffentafe!n auegefül)rten ml.Jfd)iipungen ttlerben. @id)en~ 

1uiilber mi5cl)te id) niemals nad) smaffentafe!n a6fd)ii~en. 
Sd) ltJÜrbe l)iermit fd)1ief3cn, %reunb, \uenn id) nid)t nod) rine 

'.Bitte an ~id) au rid)teu l)ätte. ?1\\ir 9al.Jen ~cii'e einen fiir bie 
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6orftta~.1tion l)od)U>id)tigen ®egenftanb lle~anbeU, unb cö fönntm 
11ieUdd)t aucl) nod) Wnbere einen ~ractifd)en muten baraua 0iel)en. 
®eftatte mir alfo unteren ~riefwed)fel mit einigen @rgiinaungen 1mb 
Slf&iinberungen unb, tuenn 5Du eö ll;lÜnfd)en follteft, mit merfd)UJeigung 
c:Deineö ~nmenö, ber Deffentrid)feit au üBergehen. 

mud) für Die ~ifle-nfd)aft llCtf~red)e id) mir 9ier\:lOlt einigen ~uten. 
Sd) l)abe in bkfen ~riefen CSaiten angefd)Iagen, U>e!d)e nocf) niemaHl 
getönt !)allen; eß finb fciber Biß iett 0um ~l)eif nur llerein3eite CSaiten, 
unb eö fd)merat mid) tief, bat eß fo ift. Sd) l)offe aber, bat biefe 
~öm aufmerffame D9ren finben, unb bat nad) mir mnbcre bie fcl)" 
lenbcn einiten ergän3en unb bann Q(ccorbe anfd)lagen lllerben. @ö b!ei6t 
nod) t~ie( I fel)r \:lief ßU tl)un übrig! miemanb fürd)te, bat ber [~or" 

gänger bmita aUe6 erfd)ö.vft l)n&e, micmanb 9offe I ben ®egenftanb 
feinerfeite fo llleit 0u erfd)ö.vfen, bat ber 91ad)foigcr nid)tö mel)r barmt 
llerbcffern fönne. Sd) \l.leit einen mcrß IJOlt ®ötf,le, ber l)ierauf ~a[Jt, 

ltnb 0Clt icl) füt bie aaf)frefd)Clt metfe 1 mit ll.JCfd)ett 1)u ntid) erfreUt 
f,laft I anm CSd)!uf3 l)h13Ufügen will: 

Wer auf die "\Velt kommt, baut ein neucs Haus, 
Er geht, und Jäfst es einem Zweiten , 
Der wird sich's anders zubereiten 
Und Niemand haut es aus! 

~~er! in , 'V•·u<f Nr !11c~r. U n g er' fd)en ,Pofbud)trucrcrei. 
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;; = Q.ll .,._'0 :::@ \C)o bei ber in e ~--!!. ~-= .:> """ 0._... w:::: c ,;> ,Q ,..::: 

"'"" croloune 2 nn• = = a~~ ~~ ="" @,o[onne2 an• 'e !J -= .. -- .... :: 
~ - .. ._;; .:> .... te"" :::..o 

gtgcbcnm.9ö~e <;;$ ::I.Q 
grgebenen.tJö~r as (i? :i a:; s;:: 

I\M 3•1 3•1! 3•11 a~a aon lju§ a.a I 8•1l 3•1l a.a Soa 

I 

19 9 91 0 0 100 90 0 0 
(91 ') 

81 3, 2,61 O,s9 
l,so 

+ t,:o 
(90') 81 3 ,5o 2,87 o,~ I ~ -,ss +O,!r. . 

3, 3,2.; 
75 6, 4,18 -1, 75 6,rs 4,7 1,97 -O,z5 1, ! . 

2, 3, 
69 8, 5,7! +O,rs 69 9,7:; 6,69 3,0G I -O,n 2,•s 

2,rs 2,~5 
63 10,71 7,n 3,43 f -0,11 63 12, 8,61 3,3, I +0,25 

2,so 2,so 
57 13,n 8, ' 4,36 -2,ts 57 14150 10,sz 3,98 -1,25 

J3,so J0,4e 
Ü12S 

+ l,Ts 51 15,76 12,44 3,u I 1,25 
+1, 51 3,ot 

2, 2,25 
45 I5,so 12,ot 3,•8 - 1,2! 45 18, 14,ss 3,6.1 -o,5o 

O,>s 1,75 
39 16,ts 13, •• 2,66 -0,1> 39 19,75 16,27 3,48 -1,25 

O,so O,so 
33 IG,rs 15,16 1,59 0 33 20,25 18,ts 2,07 +1, 

27 17,:; 16,rs O,s2 
O,so 

+l, 27 21,75 20,09 1,16 
l,&o 

-012s 

21 I ,75 JS,so 0,45 
1,so 

- 1, 21 23, 22,ot 0,99 
1,25 

-0,5o 

15 19,!> 19,!16 
O,so 

+ 1, 15 23,75 23,~ I o.11 
0,75 

+0,25 . 0,61 

9 2I,u 
l,so 

+O,n 9 24,rs 25,8( 11 ,69 
1, 

+2, 20,71 O,G• . 
3 23, 23, 

2,:!~ 
3 27,75 27,7$ 

3, 

99 97 0 0 
(97') 87 4, 2,93 1,07 

2,•o 
+O,Io 

81 6,~o 4,68 I,s~ 
2,oo 

-o," 
75 6,41 2,31 

2,15 
0 ,11 

69 II, 2,81 
2,~• 

- O,?s ,19 
2, 

63 13, !l,ss 3,os 
2,so 

tO,so 

ö7 15,so 11 1ro 3, 0 - 1,rs 

5 1 16,?; 13, •• 2,79 
O,r; 

+O,:s 
1, 

45 17,~; 15,'1 2,04 0 

39 IS,:s 16,97 1,28 
1, 

0 
1, 

33 19,?5 l ,12 0, 53 -O,so 
O,so 

27 19,75 20,48 o,. + I, 
l,so 

21 21,'> 22,~3 ll, -1, 
O,so 

15 21,75 23,o~ . :!j • +I,so 
2, 

9 23,?5 25 1H I, 3,75 
+ 1,15 

3 1 27,50 27 ,so 



(21) 

b. 
@in• unb ~u~biegungen nad) ~iingentlaffen für 99 @itiimme bet 

macr,weifung a. 

%. l!iinge IDurd}• 3iffet für bie &in • unb lJlu~biegungen 

beB beo . meffet: bei 

I 
bei 

I bei I '6ei 

I 
bei 

I 
bei 

@?itam• ®tam• bei 3' 9' 15' 21' 27' 33' 39' 
mee me~ S)öl}e 

\Wfj 8oti 
5) .ö 1} e 

1 32 5, +O,tö +0,5o -1,39 

2 35 5, -01t5 +0,5o -l,u 

3 30 5,so 0 0 -1,42 

4 35 6, +0,75 0 -1,u 

5 33 6, +0,25 0 -1, 

6 33 6,25 +O,u +0,25 -0,88 

7 32 6,25 I +0,5o 0 -1,t6 

8 36 6,25 +O,so -0,25 -0,25 -1, 

9 30 6,so +O,t5 0 -1,17 

10 36 7,25 +0,75 0 -O,öo -0,75 

11 38 7,so +O,t5 -0,25 -0,25 -0,66 

12 39 7,75 +0,75 -0,75 0 -0,50 

13 38 8,~5 +1, 0 -0,75 -0,68 

14 39 9 150 -11t5 + l,n -2,25 + 1,5o 

®ummn { + II + 5,5o I + 2,5o I I I I - -l,5o -1125 -13138 

compenfirt II +4, I + 1,25 -13,38 I 
15 44 5,50 +0,50 0 0 -0,56 

16 45 6, +O,t5 0 -0,25 -0,25 -O,so 

17 40 6,75 + 1,25 0 0 -1,12 

18 42 7, 0 +0,25 -0,25 -0150 -0,75 

19 

I 
48 7,so +0,5o -0,25 0 0 -0,75 

20 46 7,so +O,so -0150 +0,5o -1, +O,tt 

21 40 8,75 +0,75 -0,25 -0,25 -0,71 

22 49 9, +0,75 0 +O,so -0150 -1, -0,20 

23 45 9,25 +O,ts +0125 -1,2:; +0,25 -O,ss 

24 47 9,25 +0125 +0,25 -0,25 -O,so -O,u 

25 47 9,so +0,?5 +0,25 -0150 0 -0,75 -0150 

26 46 9,so + 1,25 -0,25 0 -O,so -0,25 -l,o7 

27 44 11,75 +O,tö +0,25 -1,5o +0,5o +O,o9 

28 48 13,so +O,so +0,25 -1, +1, -0,75 -1,42 

~ummn { + 
11 + 

7175
1 ~~::: I 

+ 1, I + 1,75! I - -5,25 -5,61 

com\)eujirt I + 7,!5 I +0,25 I -4,25 I -3,sg/ 



(22) 

fit. 2änge ~ntdi• .Siffer für bie @in • nnb ilruebiegungen 

betl bet.l meffer bei 

I 
bei I 

bei I bei I bei I bei I bei 

I 
bei 

I 
bei 

\Stanv \Stam• bei 3' 9' 15' 21' 27' 33' 39' 45' 51' 57' mea S)i.i~e mee .lj a ~ e 
l!ue 3oU 

29 54 5,75 t0,75 -0,25 +0,5o -0150 0 -0,70 

30 54 7,5o -0,25 0 +0,25 0 -0,5o -0,40 

31 59 7,75 t0,25 0 0 0 -0,25 0 -0,75 

32 52 8,25 t0,25 -0,25 +0,25 -0,:5 -0,5o -0,48 

33 52 8,5o 0 t0,5o 0 -O,so 0 -0,62 

34 51 10, tO,so 0 0 -O,so -0,25 -0,38 

35 55 10, t0,25 0 +0,25 -O,so 0 -O,n; -0,20 

36 57 10,25 + 1,25 t0,25 0 -0,5o 0 -0,5o 0 

37 55 10,75 tO,so t0,25 +0,25 -O,so -0,25 -0,5o -O,o5 

38 54 11, + 1,25 -0,5o -O,so +0,5o -1,25 _tO,-so -0150 

39 58 11,25 + 0,25 -0,25 0 _+O,ta -1, +0,25 -0,12 

40 57 15,so t0,5o t0,5o -1, 0 t0,5o 0 -0150 

41 50 19,so t1,25 -0,5o -1150 +O,;s -0,25 -0,25 

®nmma { + 

II 

t7, J + l,so l +1,50 J t1,soj t0,5o J +0,751 
j I - -0,25 -1,75 - 3, - 3,rs -4,25 - 4,ss 

comvenfirt II +6,75 I -O,ts I -1,5o I -1,15 I -3,75 I - 3,sa I I I 

43 62 7,75 t0,25 t0,5o 0 -0,15 -0,25 0 -0,49 

44 63 8,50 t0,75 0 0 0 -0,25 -0,25 -0,11 

45 68 9, t0,5o 0 0 0 0 0 -015o tO,so -1,11 

46 60 10, + 1,5o -1, +O,so 0 -0,5o 0 -0,50 -O,so 

47 60 10,50 t0,5o 0 0 -0,5o 0 -0,25 -0,65 

48 65 10,75 t1, t015o -0,25 -O,so t0,25 -0,25 -0,25 -0,25 

49 65 11,50 + 1,so 0 0 0 -0,25 0 -0,75 -0,43 

50 64 12,50 t0,75 t015o -0,25 0 0 -0,25 -1, tO,t5 

51 66 12,50 -0150 t0,5o +1, -1, 0 0 -1, t0,4o 

52 66 13,75 -0,25 -1, +1, 0 t0,25 -O,so 0 - 0,&5 

53 68 17,so t0,5o 0 +1, -1, + 1, -2, _+1, -O,so -0,18 

54 

I 

65 19,75 + 1,5o t0,5o + 0,25 -0,25 -0,75 -O,so 0 -1, t1, 

55 67 19,75 t0,75 t1, 0 -0175 t0,5o -0,25 -115o + 115o -0,90 

56 60 21, tO,r5 tO,so -O,n; -1,75 t2, +0,25 -1,so t0,&7 

~umma { + II + 10,25l + 4, I + 3,75 

'-6, 
I H, I+ 0,25 I tl, J 

\ - -0,75 -2, -1,25 -2, -4,25 -8,31 

comvenfirt II t9,so I +2, I + 2,5o /-6, I +2, /-4, -7,31 I 



57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

70 

77 

75 

73 

71 

78 

70 

70 

73 

73 

72 

78 

79 

77 

(23) 

.3iffer für bie ~in • unb ~uabiegungen 

~i I ~~~ I ~~~ I ~;! I :~! I :~~ I :~~ I :~! I :;! I ~~~ I ~~~ I ~~! I ~1~ 
~ ö 1; e 

8,25 t1, 0 0 +0,25 -0,25 0 0 -0,61 

9,25 t0,75 +0,25 0 tO,t5 0 -0125 0 0 t0125 -1,as 

-0125 -0115 -O,ss 11, 
11,15 

12,5o 

13,50 

14,5o 

15,75 

17, 

17,50 

18,50 

19, 

20, 

21, 

tO,rs -0125 

t0,75 0 

-O,so +1, 

t1,so 0 

t1,so -0,5o 

t1,25 -0,75 

+1, -O,so 

+1, +1,25 

t1,so t015o 

t1,25 +0,25 

I t015o 0
0 

+2, 

0 

0 

0 

0 

0 

+0,25 -0,25 

-ü125 0 

-015o +0,25 

0 0 

0 0 

t0,25 -0,50 -0150 0 -o,so 

0 I 0 -1,5o t0,75 

0 0 

0 -0150 t0,25 -0125 0 0 

+1, -0,21 -1115 ti, t0,5o -1175 tO,st 

0 t0125 t015o1 -1, t0,5o 0 -1 175 tO,to 

0 -0175 +O,t> -0150 0 -2, t1175 -019o 

-O,:;o -1, t1, -0,2s -0175 -015o t0,5o -1175 

+0,25 t0125 0 -0175 0 -1175 t2, -1 150 tO,t7 

+0,5o 0 0 -1, t0,5o -0150 t0,5o -O,ss 

+O,Eo -0150 t0,5o -ü,75 -0150 -012> t0125 -0150 -1,5o 

®umm•l { ~ 11+~~:::! :!:251 ~~:::1 ~~::t~:::l ~~:::/ ~~:501-1o,ul I I I I 
comvenfitt ll----ii\\..l.t.:;:14:.:,:,2~5\ ..l.+.:.~I •.:;;25+1.:.+.:..~1 •:.;.;7s+-...;2;;:., +\ -...;o;.:;,,25::l:-\-...;3~, -!\_-..;:o;,:.::,5~o\_-.:.;10:;,:.;,t~t --!~-+--!1 _ __"1_4 

71 SO 9,50 tO,ts t0,2s 0 t0125 0 -0125 0 0 -0125 -0,25 -0,64 

72 85 13, tO,so -0125 +0,25 0 -0125 t0125 -O,ts t01t5 -0150 0 -1,25 +0,45 

73 80 1415o / +1, 0 -0125 t0,25 -0125 0 0 0 -0150 -O,rs -0145 

74 80 14,5o t1,5ol -0,5o1 +ü,so 0 -01;o tO,so -0,25 0 0 -O,;o -1,4s 

75 83 151 t1,t5 0 -O,n t0,5o 0 -0150 0 0 t0150 -1,5o tl, -1,25 

76 88 161 +2, 0 +0,2s -0150 t0,5o 0 -0125 t0125 -0150 0 0 -1,at 

77 84 16,25 +2, -0,7s +0,7s -1, tO,>o -0,2s t015o -1, tO,so -0,75 -0,15 

78 84 17, t1, +0,25 +0,25 -0125 t0,25 -0125 -0125 t0,2s -1, -0,5o +0,75 -O,ss 

79 88 117,so t0, 75 -0125 +O,so -ü,2s +O,ao -o,so +0,25 -O,rs 0 -O,t; -0125 -1 1 t01ts 

SO 84 18,7> +0, 751 +0,251 0 t0,25 -O,;o t1, -1,25 1 +O,so -1, t0,2s -0,2s 0 

81 86 21, t1,so t0,25 -O,so t0,5o 0 t0,2s -1,25 +0,75 -0,5o -O,so -O,TS +O,ao 

82 88 i 21so +1 25 0 25 +O so 0 -0125 0 -0,5o 0 -O,so +1, -1, -O,so -O,o7 

83 82 II 21:15 +2:251 =0:25 +0:25 0 0 -o,25 -0,25 +0,25 -0,75 t0,25 -0,79 

84 85 30 t2 75 0 +O 75 -0125 0 -0,5o -O,n; +O,rs -0175 -1, +1, +O,to I I , , 

®ummn {1[ + II tl8 175\ +1, I +4, I t1,7sl +1,751 t2, I +0,751 +3, / tl, I t1,5oj +2,751 I 
1 - I -2,25: -1, -2125 -1 175 -2,so -5, -l,7s: -6125 -6, -7,ot 

com\)eniitt 1\ \I t18,75\-1,25 +3, \-0,5o[ 0 \-0,5o\-4,251 +1,25\ -5125 -4,so\-4,2s\ / 



(24) 

3iffer fiir Ne @n, nnb ~uöbiegungen 

bei 
9' jwJ~I~I~I~Iwl~l~l~ I bri \ bei I bei I bei 

69' 75' 81' 87' 

~ ß ~ e 

85 91 12,25 +I, 0 t0,25 0 0 -0,5o +0,25 -0125 +0,25 -0,25,-0,50 -0,2s~=O,ao 
86 90 13,5o +I, 0 0 -0175 +0,5o 0 -0,50 0 t0,75 -0,5o

1
-0,5o 0 I 1,42 

87 91 15,·75 +I,25 -0125 t0,5o 0 -0,5o +0.~5 t0125 0 -012> -O,r&
1

-0,25 tO,tsl 

88 90 16 +O,r> -I, +1, 0 -017> 0 t0175 -1150 tO,n +0,2& -1,5ot0,25 

89 98 16,75 +O,t> 0 t0175 -01&o +0,2> -0,2> +0,25 -0125 -012> +0,5o -1, 0 -0,25 1-0,31 

90 95 

91 90 

17,25 

17,75 

92 94 17,75 

93 94 iJ.8, 

+I,5o +O,so -0,2> -012& +0,5o -0,2> -O,so t0,5o -O,&o 0 0 -O,Is-1, +O,w 
+I,75 +O,so 0 -0125 +0,2> -0125 -0,25 t0,25 -O,&o 0 -0,5o

1
-0,2s 

+I, +0,75 0 0 -0,5o +0,25 0 0 +0,2> -O,&o -0,7s-O,sot0,4o 

+I,r5 -0,5o t0,75 -0125 -0,5o 0 to,so -0125 -0,5o +0,25 -1, 0 tO,ts 

94 90 

95 94 

96 96 

19,25 +I,rs +O,zs 0 0 -0,25 +0175 -015o -015o t0,2o -0,5o -O,so 0 -0,33 

19150 +1, +0,5o 0 0 -I, to,5o to,so 0 -1, -0,2& 0 -O,ntO,ss 

19150 +2,äo +0125 -0,5o t0,5o -O,so +0,5o 0 -0125 0 0 -0175-0125-0,75 tO,tl 

97 92 21125 +1,7s +0,2s t0,25 -012> tO,t5 -0175 f0125 -0150 t0,2o -0,25 -0175 0 tO,o71 

98 91 23, +0,75 +1, -1, tl, 0 -0,25 -1125 tl 175 -212> -0,25 +0,75 -1, t1,2o 

99 97 27150 +1,75 +1,so -11 +1, -O,so 0 0 t0,25 -1 175 +O,>o -0,25 0 -0,25t0,to 

100 90 27,75 +2, +0,25 -015o -0,2& +I, -1,25 -0,5o tl, -1,2s +0,25 -0,75-0,25 to,il?_l_ 

(5umma{ + II +21,751 +5,7~~ t3,5ol t2,5ol +2,751 +2,251 t2,75\ +31751 +2,>ol\ +1,75\ tO,n\+0,411 I 
I - • -1,7• -3,25 -2,so -4,&o -3,so -3,50 -3 15o -8 12> -3,2& -9, -4, 

com~en!ldt II +21,75/ +4, I to,z5/ 0 /-1,751-1,z;l-o,,5 +0,25/-5,75 -1,5o -8,25/-3,59 / 

1~~( II l!iingen• / I / 
Gtiimme Unffe ltwtpitulntion. 

14 30-39 +4, +1,25 -13,38 

14 40-49 +7,75 +0,25 -4,25 -3,89 

13 50-59 +6,75 -0,25 -115o -1,75 -3,75 -3,83 

14 60-69 +9,5o +2, t2,so -6, +2, --4, -7,31 

14 70-79 +14,25 +1,25 t1,75 -2, -0,25 -3, -0150 -10,11 

14 80-89 +18,75 -1,25 t3, -015o 0 -O,so -4,!5 +1,2:,-5,25 -4,5o -4,261 
I 16 90-99 +21,75 +4, t0,25 0 -1 175 -1,25 -0,75 +0,25 -5,7sl-1,so -8,2s,-3,59 

I I 
II 

murd)fd,mittHd) ,vro ®tamm: I 

(14) 30-39 +0,29 +O,oo -0,96 

I (14) 40-4911 +0155 +0,021 -0130 -0,28 I 
(13) 50-59 +O,s2 -0,02 -0,12 -0,13 -0,29 -0,29 
(14) 60-69 +0,68 tO,u tO,t8 -0,43 +O,t4 -0,29 -0,52 
(14) 70-79 +1,02 +O,o9 tO,t3 -0,14 -0,01! -0,21 -0,04 -0,72 
(14) 80-89 +I,34 -01o9 tO,n -0,04 0 -O,ot -O,ao tO,o9 -O,as -0,32 -0,30 
(16) 90-99 +1,36 +O,zs t0,02 0 -O,u -O,os -;-O,os tO,oz -0,36 -0,09 -0,52 -0,22 



(25) 

c. 
~in~ unb ~u6baudjungen ncrd) ~iingenffaffen für 99 ®tiimmc bet 

mcr~weifung a. 

~Ir. 
l!iinge 0urd)' I ~in' unb &udbnud)un~tn 

~~~ 
be.J mefier bri 

I 
[1ei 

I bei 

I 
bei 

I 
bei 

I 
l>fi 

Sllm• €itnm' bei 3' 9' 15' 21' 27' 33' 39' 
med lllfd .i ii~e 

jlug Boa -~ ii ~ e 
==-- --

I I 32 5, O,os 0,31! 1' 10 

2 ' 35 [i 0,41 O,G2 1,31 

I 
, 

3 30 !>,so 0,41 0,91 1 14Z 

4 3ö G, I O,.o 1,1~ 4). 1 

5 33 G, 01!0 O,c;; l,to 

6 I 33 6,25 0 O,'!s 0 11s 

7 32 6,2;; O,ol I o,.~ 1,t~ 

8 36 6 12G 0,11 0,11 l,tG l,so 

9 30 G,so O,t9 O,G• l,os 

10 36 7,2s n ' 0,39 0,95 1,0! 

LI Ii 38 71so 01!9 o,~z 1111 litt 

12 39 7,15 O,ot o, 3 0,87 0192 

13 38 8175 I l,. 01so 1,2s 1, • 

1-1. 39 9,so I 01>3 O,.a~ 1,2s v,t 

II 
2,11 S,Z4 151co 

15 4-J, 5,so t!. l 0,11 0,41 O,i! 

JG -1 5 GI 0,11 0, IG 0,82 l,Q I ,~9 

17 40 G,'i.!i I 41 " 0,>-1 I ,n 

1 -12 7, 0,31 O,cs l,n l ••• I ,lB 

19 48 71so 0 O,so 0,75 I,oo 1 ,~5 

20 46 7,so I O,o• O,sg O,ct 1,19 0,73 

21 40 8,1s 

I 
ll,l O,~;g 1,01 l,ts 

22 49 9, (1, O,to 0 1s2 1,,~ l ,'i1 I 1, 2~ 

23 4ö 9,~~ 0,32 O,sg 1 I 11 1,29 l, 11 

2-l 47 9,~ä O,ot 0,~7 0178 1 ,a. 0,81 
.,. 47 !J,so I "· 0,31 111< 1,lJ l ,73 l ,~7 _., 

2G -16 9,GO 

Ii 
I 0140 01 98 J ,ss 1163 ] ,4" 

27 4-t 11,75 o,~! O,c9 j I 11 O,iiJ 0,3:. 

2 .J.S 13,so O,o; O,co 1,40 1,:!0 2,oo 2,os 

I I I ' 6,13 I 13,33 I 16,•1 I I I 

Jlo ~ li, ilnld tung. 



9lr. 
~rd 

·:S.tnm, 
lllN 

~:iuge 
beo 

<Stnm• 
ll\f1 

1 !:Dunf)' 
me"jer 
bei 3' 
s;>ii l>c 

bd I 9' bei I 15' 

(26) 

bei 
2 1 1 

Q:in , unb ~luo6nud)ungeu 
~~----~--~---1 

I uri I l•ri I (•d I bd I 1•ei l l•d 
27' 3!;' 30' 45' 51' 57' 

-~ ii ~ e 
______ ~~~~~~ ------il~c~~~-~P===~====~======~p==---~ 

I 
29 
30 

31 

32 

33 

34 

36 
37 
38 

39 
40 

41 

43 

44 

45 

46 
47 

4 

4n 

f>O 

fll 

f>Z 

53 

54 

55 

56 

54 

li4 

50 
52 
52 
51 

55 
57 

55 

54 

58 

57 

50 

G2 

G 

CO 

GO 
65 

Cf> 

G4 
GG 
GG 
G 

65 
67 

GO 

S,1a n 
7 ,so 0,3S 

7 ,;s O,os 

8 12:i O,~G 

8 ,so O,o1 

10, 0 

10, I 0,1s 

O, to 

0,>1 

0,41 

0,77 

O,os 

O,:;o 

O,w 

O , ~s O,!lG 1,13 l ,Jt 

0 ,6s 1,ro 1 1141 1 ,~~ 

O,n l ,o; l ,Jo 1,J 

1,oo 1,>1 1,60 l ,sG 

o, c2 l , l6 1 ,'10 1 ,1.l 

1 ,oo l ,~o l,ao 1 ,"s 

o ,~G 1,6, 1,11 1 ,~~ 

10,":; ''·'•· u,o; O, t7 O,s1 0,91 l ,os 
10,;:; 0,_,, tl,,., 0,47 1 ,,. l, t.; l ,4J 

11 , n,.l 0,1 1,3~ 1,43 1191 1 ,~1 

1 1 ,":; ! 0,~3 0,1o O,ua 1 ,16 l 16J 1 , 11 

J 5,so 0,.• o,," 0 1G7 O,s9 0,11 0,33 

11 öG 

1 ,33 

0,93 

1 ,o6 

O,•J 

o,~6 

1D,so 0, .. 1 1,13 l ,n; J,,. 1,:o O,n t 
:--~--+-~-+~-+--~--~----1 I n.~ 10, 7 

7,i;, (l,,l P,li 

l 5,o9 

1, 19 

1, 

l G,~~ 

O, tG 

O,GI 

O,n 
O,t. 

O,aG 

O,ao 

O,o~o 

O,r.G 

1 ,32 

0,37 

0,34 

o, .. 
O,o; 

0, 1 

J ,s~ 

I ,76 

2,03 

O,o; 

1,56 

1 ,•o 
l,n 

0, 0 

1,o, 

2,Jl 

0,76 

(I, 

1 ,~3 

] I 10 

I , t >t 

1 ,'"':.! 

2, 13 

1 ,~ .. 

1 ,oJ 

1, 8 

} 1 GJ 

1 13G 

11,,, 
l O,:.o I 0,1o 

10,;;, o.n 

1 1 ,:.o II, • 

12 1;,o II 11,. 

12, r;o O,ao 

1 3,;;, O,l& 

17, ~o 1 11,' 

1 9,;:; 

1 9,;:; 

2 1, 

0, 

II .~ 

l,n .. 

0,11 

: . I · I I 

"I 

0-

O,to 

Ü19G 

1, 10 

O,FG 

1 , J t 

2, tD 

"1, 17 

1,JG 

0,-:?G 

1, j I 
I I ,9Q I 

J,JI 

1 ,0"~ 

l , ti 

J ,az 

1,;9 

0,16 

o.~~ 

f>,>l I 14,39 I 17,~ • I 22,o~ I -:?,•; I 

1,01 

0,45 

0,91 



(27) 

~h. ~.i noe 1~u~~)' Ciin • nnb l!ht~bnuc~nngtu 

be~ 
l f~ lll f\IH bei 

I 
llri I l>ri 

l 
bei l !Jd I bei 

I 
bd I bei I bei I ~ei j 

bri 

l 
bd I bei 

S tnm' 
13tmn, 1 l>fi il' n· 15' 21' 27' 33' 39' 45' öl' 57' 63' 69' 75' 81' 

11\C~ 
IIIN .~(iQe 

\lu~ ]tß 
.\) ö {j c 

57 I 70 s,~~ 

I 
•••• l. O,s~ 0,::", 0,~ O,H 0 ,68 0,~2 1,tc 

5 77 !l,23 O, i~ ll,i:l 0, ·,o o,,) o,~s 0,7~ 1' 1 ,25 l, ;;o 2, 

59 I 75 I 11, u,,, O,ss 1, 
1 '"' 

2,oa 2,;-;o 2,9':! 3,33 3,~ 2,92 

GO i3 l l,i:i o," o ,~G O,H 1 ,:~ l ,>t 1 I 1~ 2 ,30 2,J t 1, I l,:l: 

6 1 71 12,so O,to n,.m 0 ,31 0,91 l ,ot 1,37 1 , 72 2,0i 0,!'3 

G2 78 l3,~o u,o~ I (1, ' o.~~ 0,$: l,~o 1 ,~8 2 ,st; 3,u 3 .... 3,05 2,13 , .. 
63 70 14,so !l,;o 0 ,10 0,40 O,c9 o,~~ 0,;9 0 ,. O,IH O,H 

64 70 15,i:; n, ... O,t;r 0,13 11S9 2,so l,n 2 , 12 2,;8 1,69 

65 73 117, o, ... . l o,~, Ü, G2 0,f3 J ,29 2,:!4 2f'20 2,GG 3,11 I .~~ 

GG 73 17,;o I, I, 0,2;, l ,so ? -· 2,7~ 3 , 3,es l,M } ,50 

67 72 1 ". ,so (I, •• , 0 ., .. 
I •• 1 ,;s 2,n 2,2? 3, t:; 3,tG 3,r., 2,98 2, 4. 

6 7 I w, 0,•:-~ o,n 1), ,, 0,~ 1,co 2,62 2 , 0 3, tG l,cs 2,~0 1,~~ 

G!l 7 !) 20, 0 ,1" 0 ,.1\ {),:.!u O,l~ 0, 9 1,47 1,os 1,13 0,11 1 0,70 

70 77 I 21, I , .. o (), ,j!l O,t t 1,31 2 ,01 3,~:=: 3 ,67 3,62 a,1" 1 3,:.'$ 2,j3 

I a-~,, ,~ I I .... . :?,11 4 , 7'\ 1 3,6~ 20,~9 27 ,~8 30,9:; 
I 

71 l 0 I !l,;o II O,,;:r. 0,'~7 tl,.,.. 0,11 O,;o 1,10 1 ,43 l ,Gi I ,9t 1,90 l ,o.a 

72 II 8{) 13, I O,w, 0,.10 0,60 l,o; I,at 1,71 2 , tG 2,36 2, I 2,rti 2 ,71 1,11 

73 II 0 14,•o 0,' 0,27 0 , 9 l ,n 1,~ 2,~8 2 ,GG 3,o• 3,1t 3,30 2,~3 

74 0 14,:.o I (),." , O,n 0,11 O,sz l, tö 1,28 1,91 2,~9 2,G1 3,o:; 2,93 
I 

75 3 j lä, I llr (),.'lO 0,11 0 O,c~ 1 ,2r. 1,37 l,;o 1,~ 2,25 1 ,37 l ,oo 

7U 

Ii 
Hi, } ,,k1 l,~l u, .. , 1!,. 0,1 ~1 O, sJ 1,16 1,03 2,11'i 2,2!1 2,..t:! 2,~s 

77 84 ' 1 6,~; l,o• 
1 

O,o•l 0 ,11 l ,OG 1 , 0'! l,H J , GS 2,38 2.o~ 2,:?!) l ,H 

7 ' 
I 

.J, 17, n,i i 0,•- 0,03 O,i, 1 ,30 2,06 2,oG 2, "! 3,33 2, l l , • 1,61 

79 17,$0 0, • • 0 .•• 0,46 1,19 J,os 2 ,66 3,t ö 3,<,~ 3,s; 3, • 3.·~ 3,01 1116 , .. 
0 -l 1 ,i5 Cl ,h \ O,.a; O,o• O;u 0,91 l,o 2,~~ 2,11 2,;,o 1,69 1,:.:; 0,9~ 

1 I 
6 21, ... ~- (J,.lfio O,Jo 0,~1 l ,J ~ 2,11 3,13 2,F-!l !J,.a t 3,•3 2,95 1 ,7~ 

2 
II 8 2l,;o 11.7' '1,~, O,os 0 , .• J 1,19 2, 11 2,6~ 2,ct 2,cc 2,15 21GIJ 2,:!l 1 ,~3 

3 '2 :?l,il 1, .1) Cl,,.,, 
'., O,ir: 1 , 11 1, I I,!! 2,:ij 2,0"! 1 , ~.! ll~ . • O,u 1 

4 I ~-c~ :}0, I J. " I. '·' IJ t • r I O,i::J l ,Gr 2-,tz } ,!i.l '2,~lfi I ,gs O,tiS 0 ,..1 1 

I 
t, t ' • I .. I ,, I 7 ,II I 15,11 I 22,81 2 0,9,. I !12,>91 :Ji,u; I ·'r I •.J J 1 00 :}O,o~:: I I 



(28) 

ffir. ~.inge 1!Dttrd)• ~in • uull ~lu~bnud)Ultßm -
~ri I bti ~~ -bed meifer bei 

I bei 1 bei 1 bei 

I 
bei 

I 
bei 

1 bei 1 ud I 
bri I bei 

I 
bei ll•d @5tnm·lrtnm· bei 3' 9 ' 15' 21' 27' 33' 39' 45' 51' 57' 63' 69' 7ti' I 1' 1 u· me!l meu .~ö~r 

~~~~ 3rn S) ii ~ e 
- = 

91 1 ') .•. I O,r,) 0,. 
I 

J,IS I) 2,18 2,27 1,&11 5 w, .. oJ 0,01 0,59 1,76 2,60 2,G9 21!i 

t; 90 l::J,r.o ,~:;. 0,3G i 1,ot 1 ,7~ 1,66 2,09 2,~ 2,.u 2,38 3,06 3.~· 2,~ 

·~I 87 91 

I 
15,;~ o,~q 11. rl, O,u1 0,6~ 0,&9 1,!1! l,S9 2,1G 2,49 2,00 ],39 

I 
90 16, O, to 0,9G I 0, I 1 ,GG 2 ,L"l 2,G2 2,t~ 3,ss 2,~ 3,00 3,39 2,~1 

9 9 16,;~ 0 ,1 11 o,, I ) I 0,;:~ 1,04 l,GO 1,90 2,4.6 2,rr 2, 3 3,;as 2,IIJ.I 2,so J ,<t 

90 95 J 7,2~ 1,11 O,i) Ot·• 0,75 1 ,1~ 2, 2,'.1~ 2,71 3,:<7 3,öO 3,G, 311l 3,1'! J ,so ' -n 
91 90 17,7;; I, 3 ],. " (),, 0,1< O,ti;.! 1,34 1,~.;~ 2,1l-l 2,-al 2,l9 2,41 1,91 

92 ' 94 J 7,75 l,ts I •" n,tJ 0,18 0,:. J,o:? 1,44 l,{'ofi 2.~~ 2,s~ 3,12 2,j.l J,IG 

03 

~ 
94 1 I l,r,; o.~s 0,1 0,1;; 1,<3 l,G~ 1~1 2,Hl 2,93 2, 7 3,os 2,~1 I 'jJ 

94 90 19,~5 1,1~ I, 1 0. 0,06 0,64 0,9ö 2,o-t 2,G~ 2,70 3,0.1 2 ,8!. 2,1S 1,11 '-
9.1 94 1(),;;o o,., O,n O,Jo l,H 1 ,9:1 1 ,;1 2, 2,i9 3,!J7 :J,JG 2,.1:19 2,4: 1,21 

!lG 9G 19,so 1,99 1,1• o .. I ... 11 I 0,:.!!) 0,55 ) ,>1 
2,0G l 2,>7 3, I 3,19 3,3; 2,.!1l l,lil 

fl7 92 21,~:; 1 .~; 0, l,.l O,r:J l ,41 2,:-J~ 2.:.:~ 2,96 2,~9 3,0$ 3,01 2,19 1,37 

ns n 23, 

I 
o,,,~ 0, I 0,1; 

.:·:'I 1,59 2,6G 3,1' 3,01 4,36 3,43 2,~5 1, '! 0,39 

99 97 27,so 1' 1 :?,:. , o. I O,a~1 1 ~~~ 2,01 2,79 1 3, 0 3,05 2,~1 2,:u J , .. :!j l ,o; 

100 90 27,7;, II 11' I 11, 1 0,99 , J:t;r, 2 , 07 3,4F 3,61 3,l l 1 :},!).$ 3.39 3,CG l ,D7 0,1>:1 

I' ~~~. 9,H l l!),r.u 1-7 171 \ 34,11 1 40,97 
I 

:J ~,I"'-10.~ n,~ 47,47 4 ,11 -!7,4 
I I I 

o()l ller II ~.inAen• 
Hrmpitulntion. ' ~Stämme 1 rtn'rr e 

~ 14 1 30-3;= 
I 

2,11 .~. 15,60 I I 
14 40-49 n, n 6,13 13,13 ' 16,•• 
13 5o--o O,w, f>,IS , JO,•; 115,09 1 17, ;~ 16,,2 

H 60-69 ;),JI; 22,09 2'1,!1~ I I 
I I 

11,-l' .J,.s-& 14:,39 17,24 

14 I 70-7() , .. .! :?,u 4,1~ 13,1i9 20,;g 27,,. 30,95 3-1,12 

14 0-89 'l:.? 13u :~,H il,;.! 7,45 lb,u 22, I 29,.- 32, 91 37,o; 
1

3G, 30,•" 
16 I 90-99 Iw. 10,.• 0, .. 9,40 19,so 27,H 3-t,7s 40,91147,47 48.~1 4 7 ,4~ 38,1• 

I I I ' md jd nittfid) ~f.lllllll. I I 
\ l'L\ 

I 
I 

I 
(14) 30-39 0,1~ O,sgl l,tt I 

,".. I (14) 40-4$> n, 

I 
O,H 0,9~ I ,2o 

0,10 i I 
(13) 50-50 o, .. 0, 4 l,IG 1 ,35 I 
(14) ll0-G9 n, j 0 0,10 1,0.1 1, ~3 1 ,5!-. l,G< I I (14) 70-79 0,>·• P,p· o,~4 o .• ~ 1,·17 l, os 2,~1 . 2,11 

I 
I 

(14) 80- 9 (l, ' 0,•: ( 0,;3 1 ,u~ l ,~" I 2,u 2,:1~ 2,,;s l 2,a1 0} , .. 

( l ti) ~0-0~ I " ; n O,;o 1 .... 
1 ···I 2,11 2,.\lj :?,o; .... :·.:I 2,H , .. v, ! ~. ' 



(29) 

d. 
Sti5t\)crraum (~uoifin'9a1i) tlOU 99 @)tiimmen bcr mad)'nletJUltiJ a, jenad)bent bie ~et~d)ttUUIJ 

nad) 6, 18, 30, 42, 54, 66 ober 78 %uu langen m5af0en ftattfinbet. 

"" .. .",. 
a"' 
,...E (§, tl b i f i n ~ (l r t n<td) ~ u b i fi n ~ af t Md) 
""E E.." 

füjjigen g@ 
G;=: 

6 11 18 11 3o 11 42 11 54 11 66 1! 1s 

!ffiaf3en 
6 !I 18 11 3o 11 42 11 54 11 66 11 78 

fi'tfJigen !ffietl~en 

·==~==~~==~~~~==~==• 

1 1198 1,ss/ I 9,41 
I 

9,12 8,25 8,63 

2 2,34 2,3911 25 10,36 9,sz 9163 10,44 

3 2,soj 2,b1 26 10,o5 9,44 9155 9168 

4 21 9~ 2,ssl 28 21 ,oo 

5 21991 2,ss 29 4,z1 

6 2,97\ 2,sl 30 7,59 

7 3,o9l 2,ss 31 8 193 

9 3,221 3,os
1 

j 32 9 131 

II 11 11 II ----"c----1 ~11----'"11-l 33 8,s1 a. 22,161 21,o6: I 
·--;;-;;.;~/1~~,--+11~~--!!--i~-1 34 12,33 

8 3,73!
11
.

11 
3,52( 3 69 35 13,94 

1o 4 4 4' I 36 12,43 

11 5·,::\ 5:::1 5·,:: 37 14,46 
12 6 5 5 38 16,12 

102

1 

164 189 
13 6 6 ' 6 39 17,44 19o 132 ,39

1
. 

14 8 8 I 7 4o 28,25 
142

1 
199,. 146 

15 2 2 2 41 43,43 

19,81 20,16 20,61 

4,os 4,oo 3161 

7166 7,45 6,sa 

8,77 8,12 8,65 

9 123 9,ao 8195 

8,ss 7197 8125 

12113 ll,sa 12,o4 

13193 13149 13,u 

11,78 11,14 11,51 

14,z4 13135 13118 

14197 16,aa 16184 

17,os 17148 16,ss 

27135 26167 28124 

40 171 43,st 44,so 
186 ,ssl 162 

16 4 122 41271 319H 
43 8,52 8,43 7,70 7,97 

17 3,ss 3137( 3131 

18 5,57 5,60 5,2 

44 9,s9 9,47 9,42 9135 

47 17,ts 17,o6 16,11 17129 

I 

19 6,42
1 

61141 61a51 c. II 283,66 II 273,941\273,40 11277,oo II 
20 6,11, 6,tj 6,1, 
21 7,1j 6,74

1 

6,s:l 
23 9,sa\ 9,38\ 9166\ 
24 9,ta 8,99 8,48[ 

27 14,os, 13,2s) 13,ss: 

b. //104,3sll10o,411199,at// 



(§. u b i f i n ~ a l t nad) 

6 11 18 11 3o 11 42 11 54 11 ee 11 78 

fitf3igen jffial3r11 

45 13,•1 "··i 13,.j "··i ,,,J 
46 14175l 13 1s9l 15 114' 13 1s4l 14 1 43~ 
48 16119

1 

151s9l 14,74 15,sol 16197[ 

49 19155 18 167[ 18 142

1

. 18,s9[18,ssl 

50 22143

1

1 21 197
1 

20 ,s2 21 13ol 21 1jBI 

51 23 140 24146 21 175l 20,js 23,ss[ 

52 281o8l 28 1071 29,2j 24183 23186 

53 44153

1

43 177/ 41 12] 39 13 421931 

54 54198 52 181\ 49 187150,45 53197\ 

55 521so 52 1 5~[ 48 1 64 48 17, 50129[ 

56 55161155 16] 52 189

1 

56,82 53168

1 57 9138 8,74
1 

8 179 8 149 8112 

61 24 198125 148/ 23 127123 153124126

1 63 30179
1 

29134 29 195 301o9l 29 180 I 
64 41 1791 40 14~ 40 129 38 19a1 43 1151 1 

...!!J452,13!1444,7JI428 ,42!/423 I 791]438 ,2JI--ll--

58 13146 12186 12,s7\ 12 114 ll,J 11,9o 

59 25156 241ss 25 149! 25 106 24157 261ol 

60 2418 24153 24167[ 2414o 24181 24,so. 

62 34132 33 114 33 116
1 

32 1R5 32 159 32 195 

65 48 1ol 47 111 48 124 47115 441so 43,5r, 

66 50,76 50,ot 46 170 47151 51 1281 51 184 

67 61 148 60194 60,o1 62 153 64,42158 1521 

68 62,11 60158 60 1a4 57,u 56,ssl61,24 

69 64,44 63 1o7 61 173 59,a, 59 193 60,84 

70 78 149[ 76 152 76 143 73,u 75 195 76,sol 
71 16168 16 138 16,os 15157 14197 15,5o 

73 42 159 41 157 41 161 42 116 41 129 42 126 

74138 122 37 1os 37 148 35 175 36,17 36,s2 

77 48,s8 47 159 47 183 46 1so 491ss 46 13o 

831[79,ts[ 75 173 76 138 74 132 74 1ol 74 1o9 

(30) 

(§. u Ii i f i n ~ a 1 t nadj 

6 11 18 11 3o 11 42 11 54 11 ss 11 78 

füfligen ID3af3en 

72 II 36,o)
1 

35,661\ 35,93~ 34,s9il 35,13\ 35,4111 34,46 

751 39,sa: 38,a2l 38136! 371R7I 35184i 36,sll 38,39 

76 45 130: 43,7ol 43117i 42,4s/ 42,s7i 39 182 40,11 

78 55 182\ 54196/ 53192 52170
1 

53,41
1 

53,o6 56,26 

79 681ol/ 671ts/ 67147l 65,os, 64,98 64,os 69,45 

80 63139[ 62,s•l 62,6~: 60152! 58,79 59163
1 

56,26 

81 85,661 84,14 85,111 83,71 79,72 80,70 83,38 

82 90176l 88 15 89,8o' 82175 86166 89160 89113 

84 149,531 145,021 143,371 136,98 140,11 142,31 145,60 

85 32185/ 3! 199[ 31 114i 31146[1 31,so 32183 34,15 

86 42,98! 431ts 42 185! 43 167l 45131 42,49

1 

43,o6 

87 47 1261 46,os 45 126! 44116
1 

44179 45,33 42,54 

88 59,sJ 58 131 60,o3l 56177 58 199 63,a" 61 126 

89 64,701· 64,1 63,131 60,17 63,01 61,66 62,11 

90 67135 66123 65131/ 65,R6 651st 64,oo 67164 

91 59,431 57,66 56,271 56,18 56,97 56,33 58,73 

92 63149\ 62 145 59,sr\ 6l,s7 6l 12o 62 141 59125 

93 68,sal 66 122 66,1al 65108 67161 69 140 66 199 

94 7l,ool 69145 68,rsl 68,40 66,s8 66143 64124 

95 82148 80172 77 52 81 1ss 82149 85112 78,o; 

I 721
1

"101 96 76122 72 165 74,87 71113 71 196 68,o5 

97 92,121 89,7 88,481 87,18 89,34 90,64 96,24 

98 109,sol107,ss 107,281 107,oo 100173 104,5s ll2 1s3 

99 14914o!l143 162 138,621[142,67 136 164 141176 143159 

100 157 199jj15414 155,oljj154,17 155 1 9~~152,61 166,34 

f. j[187914zl!1834 1sJI1818,4d,it 798 174jj1796,:1812,39[11840,24 



(31) 

e. 

8orm0al)Ien uon 99 ®±iimmen bet macl)roeifung a. 

~(r. //0urcQ' <!$,ubifin l)alt ~er. 0urcQ' (l;ubifinl)alt 
bee ~äng m~ffer beo \5ornt' bee ~iinge meffer bee ~orm' 

Gtam' e II bet 4' Gcf)af• I <!?:t)lin· Gtam· bei 4' Gd)nf,-I ($,t)lin, 
mee .~il9e tee bere an9l meo .l;lil~e tea beri\1 ßn91 

\'lu§ ßoU !!:.-~. <l:.•\'1. ~uti ß;U I !!:.·IJ. &:.·%. 

1 32 5, 1,98 4,36 0,45 33 52 8,25 
I 

8181 19,ao 0,46 

2 35 5, 2,34 4,77 0,49 34 51 9,so 12,33 25,to 0,49 

3 30 5,so 2,so 4,95 015l 35 55 9,50 13,94 27,or 0,51 

4 35 5,75 2,97 6,31 0,41 36 57 . 9,75 12,43 29,55 0,42 

5 33 5,75 2,99 5,95 O,so 37 55 10,so 14,46 33,o7 0,44 

6 33 6, 2,97 6,48 0,46 38 54 10,75 16,ta 34,o4 0,47 

7 32 6, 3,o9 6,28 0,49 39 58 11, 17,44 38,28 0,46 

8 36 6, 3,73 7,01 0,53 40 57 15,5o 28,25 74,69 0,38 

9 30 6,25 I 3,22 6,39 0,5o 41 50 18,5o 43,43 93,33 0,47 

10 36 6,75 4,50 8,95 015o 43 62 7,50 8,52 19,oa 0,45 

11 38 7,25 5,44 10,89 0150 44 63 8,25 9,89 23,39 0,42 

12 39 7,so 6,o2 11,97 O,so 45 68 9, 13,47 

I 
30,04 0,45 

13 38 S,so 6,90 14,97 0,46 46 60 9,so 14,75 29 153 O,so 

14 39 915o 8,42 19,20 0,44 47 60 10125 17,18 34,38 O,so 

15 44 5,25 21s6 6,6~ 0,43 48 65 10,25 16,19 37,25 0,43 

16 45 5,75 4,22 8,11 0,52 49 65 11, 

I 
19,55 42,90 0,46 

17 40 615o 3,89 9,22 0,42 50 64 11,75 22,43 48,19 0,47 

18 42 7, 5 157 11,22 0,50 51 66 12,5o 23,40 56,25 0,42 

19 48 7, 6,42 12,83 O,so 52 66 13,5o 28,os 65,61 0,43 

20 46 7,25 6,11 13,19 0,41 53 68 17,5o 44,53 113 158 0,39 

21 40 815o 7 I 19 15,76 0,46 54 65 19, 54,98 127,98 0,43 

22 49 S,so 9,41 19,31 0,49 55 67 19, 52,8o 131,92 0,40 

23 45 9,25 9,~3 21, 0,41 56 60 20,5o 55,61 137153 0,40 

24 47 9,25 9,13 21,93 0,42 57 70 7,75 9,38 22,93 O,u 

25 47 9,25 10,36 21,93 0,47 58 77 8,75 13,46 32,15 0,42 

26 46 9, 10,o;; 20,32 0,49 59 75 10,75 25,ss 47,21 0,54 

27 44 11 150 14,o9 31,74 0,44 60 73 11,75 24,so 54,97 0,45 

28 48 13,so 21, 47,11 

I 

0,44 61 71 12,25 24,98 58,11 0,43 

29 54 5,so 4,2l 8,91 0,41 62 78 13,5o 
I 

34,32 77,53 0,4! 

30 54 7,so 7,59 16,57 0,46 63 70 13,75 30,;g 72,18 0,43 

31 59 7,50 8,n3 18,10 0,49 64 

I 
70 15,75 

I 

41,79 94,71 0,44 

32 52 I 8, 9,31 18,15 I 0151 65 73 17, 48,91 1151o7 0,43 
I 



(32) 

I I 
ffir. SDurd), (l:ubifin~crU mr. ~urd;• ~nbifin~aft 
bea ~}äuge meffer bea ~orm' bell ~}äuge meffer bee ~orm, 

®tam' bei 4' @ld)af' l <§:t)[iu, !Siam' bei 4' @3d)afo I ~~\illo 
mea ~ö~e teil bera aa~r meil .l)il9e :.~:. I !e,~ 

3U9! 
j\u§ .Soll 0:..\i. 0:.'\l . I \itt§ Bol! 

I' 
149,531 403,4; 1 66 73 17, 50,76 115,or I 0,44 84 85 29,so O,a1 

67 72 18,25 61,48 130,79 0,47 85 91 12,25 32,ss I 74,48 0,44 

68 78 19, 62,17 153158 0,40 86 90 13,25 42,98 86,18 0,5o 

69 79 20, 64,44 172,35 0,37 87 91 15, 47,26 111,67 0,42 

70 77 21, 78,49 185,21 0,42 88 90 15,so 591A3 117,93 0,51 

71 80 9,25 16,68 37,33 0,45 89 98 16,so 64,70 145,52 0,44 

72 85 12,75 36,07 75,36 0,48 90 95 17, 67,35 149,74 0,15 

73 80 14,so 42,59 91,74 0,46 91 90 17, 59,43 141,86 O,IZ 

74 80 14150 38,22 91,74 0,42 92 94 17,15 63,49 161,53 0,39 

75 83 15, 39,53 101,86 0,39 93 94 18, 68,63 166,11 1 0,41 

76 88 15,so 45,3o 115,31 0,39 94 90 18,75 71,o9 172,57 o,u 
77 84 16,25 48,98 120,ss 0,40 95 94 19,so 82,48 194,95 0,42 

78 84 17, 55182 132,41 0,42 96 96 19, 76,22 189,o2 0,40 

79 88 17,25 68,04 142,82 0,48 97 92 21, 92,12 221,29 0,42 

80 84 18,so 63,39 156,8o 0,40 98 91 23, 109,so 262,s6 I 0,42 

81 86 21, 85,66 206,8s 0,4! 99 I 97 27,so 149,40 400,10 0,31 

82 88 21,so 90,76 221,86 0,41 100 90 27,25 157,99 364,so 0,43 

83 82 21,25 79118 201,96 0,39 



Additional material from "Anleitung zur Abschätzung stehender
 Kiefern nach Massentafeln und nach dem Augenmabe",
 ISBN 978-3-662-40860-5, is available at http://extras.springer.com
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