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Borwort.

Crtrag3tafeln fitr die Weiktanne {ind bigher von den forftlihen
BVerjudsitationen Badens und Wiirttembergsd Herausgegeben worden.
Nuffallenderweife beftehen swijdhen den Grivagdtafeln Dder beiden
RNadbarftaaten o weitgehende Differenzen, daf feit bder Jeit ihres
GCricheinens ein Deier Kampf der Meinungen iiber die Ridtigleit
ber einen ober der andern entbrannt ift. Der Loveyiden Ertvags-
tafel von 1884 1) liep Schuberg 1888 fein Bud) ,Die Weifstanne
bei der Grziehung in gefdhloffenen Beftdnden” 2) jolgen, und da ihm
ein rveidhaltigeres Grundlagematerial ju gebote ftand, zeigte fih die
Kritif geneigt, den Sdhubergidhen Tafeln ben Vorzuy vor den Lovey-
fhen eingurdumen. Gine 2. Auflage der Loreyjd):n Criragsdtafeln,
bie auf Dbefjever Grunbdlage fufend und nad) and>ver Diethobe be-
arbeitet im Jahr 1897 erjdhien, bedeutete einen Defiigen, aber dburdy-
aud facdhlidhen Angriff gegen bdie Schubergjdhen JFabhlenreihen und
war geeignet, dad BVertvauen in bdiefelben in bebentlichiter Weife su
erfdpiittern.  Jn einer Abhandlung , Die BVerjhiebenheit der in Baden
und Wiirttemberg erjdhienenen Crtvagdtafeln fiiv Weiktanne und ihre
Urjadhen” 3) antwortete Sduberg auf einen die Ertvagdtafeln von
1897 anfiinbenben Artifel Loveys in ber ,Allg. Forjt- und Jagd-
seitung” (Sulibeft 1896) und fudhte deffen Beanftandungen, vor

1) 8ovey: Grivagsdtafeln fiir die Weifitanne. 1884. 2. Aufl. 1897.
2) Sdhuberg: Aus veutfden Forften L.
%) Forftwiffenidaftl. Jentvalblatt 1897. DHeft 1.
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allem Dinjidhtlih) der Berwendung von Aufnabhmeergebniffen aus
Tannenpflanzbejtanden, ju entfraften. Auf die neuen Loreyjhen Er-
tragstafeln felbft Hat Sduberg nidht mebhr erwidbert. €Er war in
feinen Deiden legten Rebensjahren mit andern Arbeiten bejdhdftigt,
und ald er im Begriffe ftand, an bie Berteibigung feiner Weif-
tannenertrag3tafeln Herangugehen, fepte im April 1899 ber Tod
feinem arbeit3reichen Leben ein Fiel.

Berfaffer der wvorliegenden Abhanbdlung war vom April 1897
an Sdjuberg als Ajfiftent der forftlichen Verjudsftation beigegeben.
€38 war ihm in diefer Stellung Gelegenbeit geboten, die groe Mebhr-
3ahl der Verjud)sflachen Babens aus eigener Anjdhauung fennen zu
lernen; neben andern find faft fdmtlidge Tannenverjudsflacdhen in
Den Jahren 1897—1899 von ihm aufgenommen worden. Die Pietdt
fiir ben ehemaligen Lehrer, bie BVefddftigung mit den Arbeiten des
forjtlidgen Berfudswefens und ein naturgemdped Jntereffe, ven Ur-
fachen ber Differens zwifden den babifdien und witrttembergijchen
Criragstafeln nadpjuipiiven, legten ihHm den Gedbanfen nabe, auf
Grund bes vorhandenen amtlidhen badifchen Materials die Schuberg-
fden Crtragstafeln nadpzupriifen, und bdie mahgebenden Behorden
und Perfonen gaben ju dem Plan ihre Juftimmung.

Dem urfpriinglichen Plan waren ziemlid) enge Grengen geftectt:
e3 follte bie Unterfudhung auf die mittlere Standortstlafje bejdyrantt
werden. Jm Lauf der Arbeit wurden die Grengen aber immer
weiter hinausdgeriift. Eine genaue Pritfung der Jahlen fiir bdie
mittlere Standortatlafle war unmdglih ohne Vergleihung mit den
ent{predhenden Sahlen der iibrigen Bonitdten. Dazu fam, daf nidht
nur bdie Sdubergiden Tafeln vielfade Mangel aufweifen, jondern
aucy) die Loreyjde Arbeit bei genauever Priifung bevechtigte Jmweifel
an ihrer Unantaftbarfeit auffommen lief. So ergab fid) faft von
allein und wohl aud) mit Bevedtigung die Aufitellung neuer Er-
trag3tafeln fiir die WeiBtanne. Die Sortimentstafeln fiiv den
Haupt- und Nebenbeftand haben ihren Entitehungdgrund in der Neu-
fataftriecung der Waldbungen Badend, welde im Jahr 1901 be-
gonnen wurbe und in den Jahren 1902 und 1903 vorvausdfidhtlid su
€Enbde gefithrt wird.
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Die Durdhfithrung der Arbeit ift mir dadurd) emdglidht worden,
bag ich feit swet Jahren an der forftlichen Abteilung der Tedniidhen
Hodhjcdhule Karldruhe als Affiftent tdtig bin, wo mir danf den
Qerhdltnifien und der liebendwiirdigen Ritdfihtnahme bded Herrn
Oberforftrat Profefjor Siefert Zeit blieb, dasd fiiv einen etngelnen
etwas umfangreide Jahlenmaterial su bewdltigen. Die Haupttabellen
lagen fdhon im Auguft 1901 fertig vor, die Erledigung bded be-
gleitenden Tertes (Teil I unbd II ber Abhandlung) und des 111 Teiles
(babifdhe und wiirttembergijhe Crivagstafeln) fonnte wegen dienft-
lider Bejdiftigung erft su Anfang bed Jahres 1902 vor fidh gehen.

Qn dem Beftreben, meine Criragdtafeln den Loreyjden mdglichft
vergleichbar ju madjen, habe id) faft unwillfiirlid) eine dhnlidye An-
otdbnung ded Stoffs getroffen wie Lovey. Bur Orientierung fei De-
merft, dbap Teil I ,Konftruftion dber Criragdtafeln” mit dem Auf-
bau ber Tafeln jugleid) die Nefultate behandelt. Die fitr den
praftijdhen Gebraud) widtigen Tabellen (Mr. 4 Crivags-
tafeln, Mr. 9 Maffe, Formhohe und Reifigprogente auf Grund der
Bejtandshohe geordnet, v, 18 Sortimente ded Hauptbejtandes,
Nr. 19 Durdforftungsfortimente) wurden an den Shluff der
Abhandlung geftellt, bamitdad Aufjdlagen erleidtert
werde.

Sd) habe mic) bemiiht, die einjdhldgige Riteratur moglichit voll-
ftanbig Beranzuziehen. Wenn e3 mir nidht gelungen ijt, mdge e3
mit dem Mangel an Jeit und dem Umitand entjdjuldigt werden,
bap mir fitr die Arbeit nur ein beftimmter Jeitraum, ndmlich eine
swetjdhrige Ajfiftentenzeit, sur Verfiigung ftand. Diefe Entdhuldi-
gungdgriinde miiflen aud) ind Feld gefiihrt werden gegen etwaige
Fleine Redpenfehler. Grofe Fehler biirften ausgejdloffen fein, da in
ber graphifhen Darftellung jowohl wie in der BVergleihung ent-
jprechender ahlen verjdhiedener Bonitdten und jum Dritten in der
Rombination der maffebildenden Faftoren (Formzahl, Formbhsbhe,
Faftor jur Hohe) eine Selbitfontrolle gegeben iit.

Bur allgemeinen Trauer der forftlichen Welt ift die fympathijche
Erideinung Loreys dem dltevren Kollegen und Freund jo unerwartet
friihseitig im Tobe nadgefolgt. Fiir den BVerfaffer ift diefe Tat-
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facge um fo {chmerzlicher, al3 die Refultate feiner Arbeit ihn nidt,
wie er erwartet, su einer Wbereinftimmung mit Loreyd Tafeln ge-
fithrt, jonbern ihn im Gegenteil gezwungen Hhaben, auf Grund von
Unterfudjungen an dem eigenen und an Lorep3 Material Fweifel
an ber Ridtigleit der Loveyjden Angaben auszujprechen. ©3 ijt
nun die gleihe Sadlage wie nad)y Sdhubergd Tod gejdaffen,
pap ein Dritter die ve3 Verftorbenen Hand entfallene Feber auf-
nehmen muf.

S Hoffe, Daf die forftliche Welt in einer Hinfidht zwifden
Loreys und meiner Arbeit Mbereinjtimmung fonftatieren wmige, in
ber Sadlidhfeit ber Kritif. Lovey ift wie faum einer berufen,
bievin al3 Vorbild zu dienen, und ihm in diejem Puntte nabe su
fomuten, ift gewif ein bevechtigtes Streben.

Karl3ruhe, Mai 1902.

Dr. Ji Eidihorn,
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I. a8 Grundlagematerial.

Das hier jur BVerwendung gefommene Daterial ift in den
Sahren 1876—1901 in Baben gefammelt worben, und zwar auf
Grund desd Arbeitdplansd bed LVereind deutjder forftlidher Verjudhs-
anftalten.

A13 SHuberg feine im Jahr 1888 erjdyienenen Weiktannenertrags-
tafeln) bearbeitete, ftanden ihm nur wenig neue, auf Grund bed
Bereinsarbeitdplanes erfolgte Aufnahmen von WeiBtannenverjudys-
flachen su Gebote. Bon nidht gany der Halfte der Flide lagen swei,
von den {ibrigen nur eine Aufnahme vor. Sduberg mubte fidh barum
hauptjadhlidhy auf dltere Unterjudjungen in badbifdhen Domdnen-
walbungen ftiigen, wie jolde in dem Heitraum von 1843—1870 in
nidt unbetrddtliher ahl sur Ausfithrung gefommen waren?). Die
meiften diefer dlteren badifdhen BVerjudi3flddhen Haben eine brei- bis fiinf-
malige Aufnahme erfahren und bilden mit ihren Kurvensiigen den
ausdjdlaggebenden Beftanbdteil ded Schubergidhen Grundlagematerials.

Da bdie Maffenermittlung bei diefen Flachen fih im allge-
meinen nidt auf Probeftammfdllung griindete, fondern nady Feft:
ftellung der RKreisflahenfumme und der Hobhe (Bilbung von Hohen-
flaffen) mittelft nidt einwanbdfreier Formzahlen bewerkitelligt wurde,
ba zudbem der Durdhforfiungsbetrieb in jener Jeit ein viel weniger
intenfiver war ald Heute, fo verzidhtete man bdiedmal auf bie Aus-
nupung bdiefed dlteren Materiald. RNur einige in bejonderer Tabelle
Nr. 2) verseihnete Aufnahmereihen diefer fritheven Unterfucdhungen
wurben zur Feftftellung ded Verlaufs bder Maffenfurven beigezogen,

) Sduberg, Ausd deutjen Forjten I. Die Weibtanne bei der Er:
siehung in gejdhloffenen Beftinben.
2) Griahrungen iiber den Maffenvorrat und Juwads gefdloffener Hod-
waldbeftinde. Amtlidge Ausgabe, Heft 3—5. 1862—1873.
Cihhorn, Weiktanne, 1
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ba bag neue Material dbod) nodh mande empfindlidhe Liide aufweift.
Die Kurven der Kreisfladen, Hohen, Mitteldurdhmefjer, Stammzahlen,
ve3 Neifigprogent3, ferner die Durdhforftungdertrige und die Sorti-
ment3verhdltniffe wurden allein auf Grunbd bes jeit 1876 gejammelten
Materiald feftgeftellt.

Bon den in Sdubergd WeiBtannenertragstafel Tab. IV ver:
seidyneten, feit 1876 arbeitdplanmdbig aufgenommenen Berjud)sfldden
fehren bie meijten in Tab. 1 ber vorliegenden Abhandlung wieder.
Ausgejdhieden wurben aber zunddit jamtlide aus Pflanzung hervor-
gegangenen Fldchen, dann einige, die eine su ftarfe Beimijdung anderer
Holzarten aufweifen, endlid) etliche, die nad) einmaliger Aufnabhme
purd) Lidhtung oder Elementaridhaden ihren Veftandsfchluf eingebiipt
haben. LBon 62 bei Suberg in Tab. IV angefithrten Flacden fehlen
im gangen 12; dafitr find aber 8 neue Hhingugefommen.

Die Verjudafladen find jdmtlid) im badifdhen Shwarzwald ge-
legen, und pwar im nordliden und wejtlichen Teil bejelben. Hier herridht
die Weihtanne in veinen ober nabhesu veinen Beftdnbden vor, wibhrend
fie in den hiheven Lagen des Hitlidhen und jiivdftlihen Shwarzwalds
mit der Fidte, RKiefer und Bude fih zu Mijdhbeftinden vereinigt,
ortweife der Fidte fajt volljtdndig das Feld rdumt. Lon den 58 Ver-
fudy3flachen liegen im Forftbesitt Pforzheim 6, Hudenfeld 11, Mittel-
berg 5, Gernsbad) 12, Baben (landesherrl.) 8, Baben (ftddtifdy) 10,
Gengenbady 3, Triberg 1 und Oberweiler 2. Sie umfaifen die
.@oben[age von 210—750 m, und war entfa[Ien auf bie Hohenidhicht

201—300 m deren 12 = 20,5%

301--400 s 12 =20,5%
401-500 , 26 =45 %
501—600 , " 5= 9 Y%
601—700 , M 2= 3 %
701—800 " 1= 2 %

Bwijden 200 und 600 m Meeredhohe liegen alfo 95%0 bder
Berfudzfladyen.

Den 58 Verfudsflichen ber Tab. 1 entfprechen 206 Aufnahmen,
und jwar wurden aufgenommen

etnmal . . . . 3 Fliden (2 Kabhlhiebe)
gweimal . . . . 8
breimal . . . . 10
viermal . . . . 28

finfmal . . . . 9
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Die in Tab. 2 mit Nr. 43—47 Dbegeichnete BVerjudhsfladhe bes
Foritbesirts Baden (landesherrl.) wurde 1876 al3 braucdhbar in bdie
Bahl der neuen ftandigen Verjudsflachen aufgenommen. Big 1876
batte fie 5 Aufnahmen erfahren, feit diejem Beitpunft ebenfalls 5
(Tab. 1 Jir. 16), jo dap hier 10 Aufnahmen vorliegen, welde ben
Wadhztumagang des Beftanded von feinem 29. bis3 84. Lebensjahr
parftellen.

3 habe ohne Bebenfen die Durdyforftungsverjudysfliden sur
Berwendung beigesogen. Wie aud der Rubrif ,Durdforftung”
(Tab. 1) erfidhtlich, it die Maffe der ausd den Felbern I (Jhwadye
Durdyforftung) entnommenen Jwifdennupungen nidt fehr viel geringer,
al3 jene aug den Feldern II (mittlerer Durdhforjtungsgrad.) Dies
ift dbaburd) verurjadyt, dap in den {hwadh) durdhforfieten Felbern bder
Anfall an Ditrrholy ein fo ftarfer war, daf man auf die fiir die
Praxid bedbeutungslofe fdwade Durdforftung verzidhtete und bdie
Felder I in ihren Beftandverhdltnifien den mdhig durdhforfteten
Jelbern II ndberte.  Anbdererfeitd unterjcheiden fih) die ftarf durch-
forfteten Felber 111 von den Felbern II meiftens nur dadurd), bdap
man in erfteren den Kreb3tannen energifder auf den Leib riidte.
Sn Wirklideit hat ein Teil ber nad) der Bejeichnung als Durd-
forftung3flache anzujpredenden Lerjudh3flachen langjt diefen Charafter
verloren. €3 ift dies der Fall bei Nr. 13, 14, 17, 18, 19, 28, 29
per Tabelle 1, die ihrer Behandlung nad) ald Criragsfladen gelten
piirfen. Beanftanbet fdnnten allenfalld werden Nr. 10, 31 und 37.

€3 ift biz jest miglidh gewejen, ben fiinfjdhrigen Turnusd der
Wiederaufnahme anndhernd einzubalten. Der jeweiligen Aufnahme
geht eine Durdhforftung und ein Aushieb von Krebshdlzern voraus.
Unter , Aushieb von Krebdholzern” find joldje Kreb3tannen jujammen-
gefapt, die derjeitig dem Hauptbeftand angehdren, deren Entfernung
fomit eine Sdhmdlerung bed Hauptbeftandes bedeutet.  Jphre Auf-
arbeitung erfolgt getrennt von der be3 Durdhforftungsholzes. Fiir
Durdforftungd- und Aushiebsftaimme wird die Kreisflachenfumme
und die Maffe, leptere getrennt nad) Derb- und Reigdholz, genau
feftgeftellt. Das Stammnusholy wird nad) 4 m-Seftionen durd
Mefjung des mittleren Durdymefjers, die Stangen mittelit Kubierungs-
tafeln ober auf Grund gefeslich feftgelegter Erfahrungszahlen fubiert,
paz Sdidtholz wird ind Maf gefept und bag NReifig gewogen.

Bei der nun folgenden Aufnahme bdes Hauptbejtandes wird

1*
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sunddit die RKreisflddgenjumme in 1,3 m Hohe durd) Mefjung itbers
RKreuy ermittelt, und zwar wird behufd dauernder Fejthaltung bes
gleien Meppuntted fo verfahren, daB bei der einen Meffung die
Kluppenjchiene, bei ber anberen ber RKluppenarm auf ber Mitte ded
bie Hohe von 1,3 m marfievenden Olfarbitrichs aufliegt. Jn jiingeren
Beftanden erfolgt die Ablejung nad) Sentimetern unter finngemdper
Auf- und Abrundung auf gange Jentimeter, in dlteven Beftdnden mit
geringerer Jahl der Stimme, in welden faft durdyweg die jtamm-
weife JNumerierung durdhgefithrt ift, nad) Milimetern. -

Abgejehen von wenigen Aufnahmen ded Jahres 1876, wo man
analog dem DHartigidhen Verfahren 3 Klaflen mit anndhernd gleihen
RKreisflagenjummen bilbete, ift fiiv die Majfenermittlung die Bildung
von 5 Durdymefferflaffen mit gleidhen Stammgahlen Regel gewefen.
Fiir jede RKlafle werben Probeftamme gefdllt und nad) dbem vor-
gejdhricbenen Berfahren bderen Jnbhalt ermittelt. Die Jahl der
Probeftamme Dbetrug anfangd 5 fiiv jebe Klafle. €3 zeigte fid) aber
bald, bap bdiefe Sahl auf die Dauer nidht beizubehalten war; denn
abgefeben von dem Arbeitdaufwand, im Walbe wie fpiter bei bder
Ausredhnung su Haufe, war e3 nidht moglih, vor allem nidt in
dlteren Beftdnben, eine jo groBe Jahl geeigneter Probeftdmme bei
ofters wiederholter Aufnahme in der Nihe der BVerfudsflide auj-
jufinden.  Man  bejdyranfte fidh daher bei jungen Bejtinden auf
3 big 4, bei dlteren auf 2 Probeftamme fiir jede Durdymefjertlafje.
Bei jorgfiltiger Ausdwahl der Stamme fann man damit hinlinglid
genaue Rejultate erhalten. Je ofter zudem bdie Aufnahme einer
Flade fich wiederholt, defto leihter fonnen Fehler und Widerfpriiche,
pie in der Auswahl bder Probeftdmme ihren Grund Haben, aus-
gemerst werden. Die mittlere Formhohe der Probeftamme einer

Aufnahme Egl— =h ><{ (m = Maffe, g = Kreidflade {dmtlider

PBrobejtdmme) bietet einen fiheren Anhaltdpuntt jur Beurteilung des
Cinflufje3, ben die Wahl der Probejtdmme auf die WMafjenermittlung
ausiibt.

Die Berechnung bdber Beftand3maffe aud der Majje Der
Probejtamme erfolgt ftet3 nad) ber Formel

1I=—§-><m.
g
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M = Beftandsmaile,

G = RKreisfladenjumme ded Beftands,

m = Pafle der Probeftamme,

g = Kreisfladenjumme der Probejtdmme.

Da3 Alter der Beftdnde wurde analog dem von Sdhuberg in
feiner WeiBtannenertragdtafel von 1888 angewenbdeten Verfahren als
avithmetifches Mittel bded wirflichen Ulterd bdber Probeftdmme be-
rednet, wobei eingeln vorfommende Stimme von auffalligem Alter
audgefdyieden wurben. Da etwad mehr ald 80 % bder Verjud)3-
flachen eine 3— 5malige Aufnahme erfahren Hhat, fo ftanden bei den
meiften Fldhen 30—50 oder mehr Probeftimme fiir die Alters-
beftimmung ju Gebote. I werde {piter bei Bergleihung bder
Sdubergidgen und Loveyjden Erivagstafeln nod) ausfithrlider auf
pie Alterdbeftimmung su {prechen fommen.

Die mittlere Beftand3hohe ift nad) der Formel

H:Glhl+G2h2+ tt e

Gl + (}2 <+ ..
beredhnet worden.
(G4, Gy, Gg - - - = KRreisflicdhe der Durdymefjertlafjen;
hy, hy, hy - - - = arithm.. mittlere Hohe der fiiv eine Durdymefjer:

flaffe gefdllten Probeftamme.)

Diefe von Lovey aufgeftellte?) und jeit 1888 in den Arbeitdplan
bes Bereind bder forftliden Verjudysanitalten aufgenommene Formel
ergibt Hohere Rejultate ald dad arithmetijdhe Mittel aus den Probe-
ftammpdhen bder Durdymeflertlafien. Sduberg hat fidh in feiner
Griragatafel von 1888 nod) diefer lepteren Berednungdweije bedient.

Sm Snterefje der Uberfidhtlichfeit wurben die Stanbortsbejdrei-
bungen in befondever Tabelle sujaminengefapt. Die laufenden Rummern
per Tabellen 1 und 3 entfpredjen einanbder.

Besiiglih der Tabelle 1 fei nod) bemerft:

Die mittleren Durdhmeffer (Rubrif 8) find fiir die Tanne
beredhnet. Da nun aber in den Rubrifen ,Stammzahl” und ,Kreis:
flacgenfumme” etwa vorhandene beigemifchte Holzarten mitenthalten
find, fo wird der aud den Angaben der Tabellen (Kreisfldcdhenjumme
durd) Stammzahl) beredynete mittlere Durdymefjer meiftensd nidht gang
mit ben Zahlen der Rubrif 8 {icdh deden. Die Vetmifdjung anberer

1) Allg. Forft- u. Jagdsztg. 1878, S. 149 ff.
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Holzarten betrigt itbrigens in feinem Fall erheblich mehr alg 10 %
der Gefamtmafie.

Die in der Rubrif ,Aushieb von Krebsholz” verzeichneten Wafjen
gehoren, wie fdhon erwdhnt, im Jeitpunft ihrer Cnifernung bem
Hauptbeftande an; fie werdben daher sunddhit einmal dem Ergebnis
be3 bleibenden Bejtandes ugejdhlagen. Bei der nddyitfolgenden Auf-
nahme werben fie, ald ob fie in der Bwijdenseit angefallen wdren,
bem Durdforftung3ertrag sugeredynet.

3. B.: O. 8. 40 der Tabelle 1.

Forftbesirf Baben landesherrl. V. F. 10a.

Sm Alter von 79 Sahren wurden aufer 43 fm Durdyforftungs-
holz 13 fm Krebsholy pro ha herauzgenommen. Diefer Betrag von
13 fm, de3gleichen natiivlih) die entipredhende Stammzahl und Kreisd-
fladge it bem Dbleibenden Beftand zugefdhlagen worden. Bei bder
folgenden Aufnahme im Alter von 84 Jahren wurden 21 fm Durd-
forftungshols pro ha gehauen und diefen die 13 fm Kreb3holzausdhied
ver vorhergehenden ufnahme jzugeredhnet, jo daB rednerijd Ddasd
Durd)forftungdergebnis 21 + 13 =34 fm betrégt.

€3 fonnen fiir pie Verrednung eined Krebsholzaushiebs wei BVer-
fabren in Anwendung Fommen. Dad eine ift bad in vorftehendem
Beifpiel gefdhilderte. Dasd andere versichtet auf Trennung des Krebs-
holzes vom Durdforftungdholy und betrachtet auch die dem Haupt-
beftand entnommenen Krebstannen als Durd)forfiung3ergebnis. Der
erftere Weg {dyien mir der ywedmdBigere. Denn e3 fann befonder3
bei jiingeren Beftdnden angenommen werden, daf in dem zwijden
swei Aufnahmen liegenden Jeitraum von 5 Jahren wenigftens ein Teil
Ded bei der erften Aufnahme gehauenen Krebzholzes sum Nebenbeftand
iibergegangen wdve, oder daf, hatte man die Krebshilzer im Beftand
belajlen, Stimme ihrer Umgebung unterdritdt worben wdren, die
jet herausgenommen werden miiBten, wdhrend fie durd) den Krebs-
aushieb einen hinreidjenden Wudh3raum gewonnen Hhaben, fo daf fie
beim Hauptbeftand verbleiben ober in diefen einwadhien.

Pan mup bei ber Weiktannenwirtjdaft mit dem Ausdhieb von
Kreb3hdlzern al3 einem normalen Faftor redhnen. Der fonjequente
Aughieb von RKreb3tannen von Jugend auf wird allerdingd deren
LBorfommen in mittelalten und Haubaven Beftanben auf ein Minimum
bejdhrdanfen, aber gany werden die Krebstannen nie aud ben Tannen-
beftanden ver{dywinden, da Eleine, urfpringlid) dem Blid fidh) ent-
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giehende Rrebje fidh audwadien und offendbar aud) dltere Stimme
infisiert werden. So wie die Kiefer in dlteren Jahren fich licht ftellt
und ein normaler dlterer Kiefernbeftand eine Loderung des Bejtanbs-
jhlufjes aufweifen mup, jo wird in einem normalen Tannenbeftand
bei hohevem Alter eine gewiffe Shluploderung infolge ded normalen
RKreb3holzaushiebs eintreten miiffen. Jebenfalld {dheint es mir voll-
jtanbig verfehlt, um ja nidht den Shluf ju unterbredjen, die Krebs-
holzer, weldhe dem Hauptbeftand angehdren, im Bejtand zu belafjen.
Se jiinger ber Beftand, defto fleiner wird dasg ,Lod)”, und befto
rajdher jhlieBt ed fid) wieder. Beldht man aber die Krebstanmen im
Beftand, fo werden fie mit der Beit faul, bredjen bei Sturm ab,
reifen im Fall wo mbglih nod) gefunde Stamme mit um, und ber
Sdaden ift nun doppelt nud dreifach fo grok, al3 er bei redhtseitiger
Entfernung gewefen wdre, sumal die fritheren Nadybarftamme, welde
feiner Beit einen Erjah Hatten bilden fdnnen, den meift fehr progigen
Krebsftdmmen Hhaben weiden miiffen.

Die Yushiebsmaffen wurden in Klammern gefept, da fie in der
Hauptbeftand3maffe enthalten find. Sie wurben angefithrt, um u
seigen, wie ftarf der Eingriff in den Hauptbejtand ift.

G38 Haben beim GCricdjeinen der meiften Crivagstafeln Stimmen ausg Lefer=
freifen al3 Mangel geriigt, daf die Mitteilung ded Grundlagemateriald su un-
pollfommen fei, um einen Ginblid in die Bufammenfepung der eingelnen Beftinde
nad) Stivfeftufen und damit ein Urteil iiber die Berwendbarfeit ded Materiald
su gewdhren; aud) jei fiiv den Lefer bie Miglidhfeit ausgefdloffen, dad Material
st eigenen mwiffenfdhaftlidhen Unterfuchungen ju benusen. Db Lorey damit, dak
er Brufthohendurdymefjer und Hohe bder Probeftimme der mit gleiden Stamm-
jablen audgeftatteten Stammgruppen in einer Tabelle jujammengeftellt hat, dem.
Wunjd) der Lefer nadygefommen ift, fdeint mir zweifelhaft. Jm vorliegenden
Falle mufite von der BVerdffentlichung einer jo umfangreidhen Tabelle im Hinblid
auf die Drudfoften von vornferein abgefehen werben.



Tabelle 1.

Weiptannenverjudysiladen,
aufgenommen nad) dem Arbeitdplan ded BVereing beutjdher forftlicher
LVerfud)3anftalten 1876—1901.

1. Die Angaben beziehen fid) auf die Fladyeneinbeit (1 ha).

2. Die Verfudsflidgen liegen jum groften Teil im Domdnenwald,
ber Reft in Gemeindewaldbungen.  Lepterenfalld ift ein bdiesd-
bejiiglicher Vermerf gemadyt.

3. Gamtlidhe Berjudafladen find aus natiirlidher Verjiingung hervor-
gegangen.

bl I O 0 - Maife e
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. | Forftbesivte = 18| E |83 B2 = ' 3ui. [82l@s

& . | 3 [F] 52778 £ ol ==
* : o |l g

ha ® qm |mmj m Feftmeter fm | fm

1 2 3. 45 6.7 |819 10. | 11. ‘ 12. 113. 14.

Stanbort3flajje I.

1 |Gernsbay .| 3 (025] 79| 584|54,31]346] 27,6] 728,80/ 117,00/ 845,80 — | 62
84] 515/54,801374| 28,4 750,55 132,01 882,56 (19)| 60

2 |Yudenfeld .| 7 10,25] 87| 898]60,90{295| 26,41 823,76| 110,44| 934,20| — | 20
92| 768]63,00§325] 27,2] 867,28| 127,81| 995,09|(35)| 59

3 " .1 8 10,25 ] 83]1038162,891277} 24,7 777,29| 121,35/ 898,64 — | 26
88] 912|64,60[300] 26,6] 827,18/ 129,00| 956,18 — | 57
93] 796]64,60322| 27,3 865,70 129,35| 995,05| —

98] 703|63,601340] 28,7] 882,44/ 132,60/1015,04| — | 70

4 |Baben, Stadt | 1 (0,25 [119] 324169,16556( 32,5] 969,75] 189,35/1109,10| — | 50

5S4 " 2 10,25 [116] 3832]75,30578| 32,4|1042,68| 156,00/1198,68 | — | 45

121] 308]77,08|613| 33,011072,36/ 160,00/1232,36

126] 300]78,52|628] 83,5/ 1104,50; 165,10/1269,60| — | 10
!

I
@
=

Standortsflafie IL

6 |Bforsheim .| 10 0,251 40]6075]36,78] 87 9,9] 148,30 128 28| 276,58| — | 51
45[3500[37,05/115] 12,1} 207,00| 108,50 315,50| — | 40

7 " .| 11 10,08 42|5660{32,74| 86| 9,3f 125,20 109,80| 285,00\ — | 27
4713687[35,12]110} 12,2} 224,75| 86,00| 810,75| — | 34
5313412/41,24]124] 14,6] 314,25) 103,12| 417,37| — ' 11

8 [Mittelberg . ]151110,10| 46[349038,62|120f 13,2 248,70/ 95,10 343,80 — |28
5112100]85,29|147] 16,1} 292,40, 80,90| 373,30 — | 54

9 " . 15111;0,10 46]2810142,53|139] 14,41 314,30 85,60 399,90| — |22
51[1560]36,59(173] 17,4) 320,10; 84,30, 404,40/ — | 86




Ld. Nr.

Foritbesirte

Ne.

Berjud)d=
flade

Grofe

B
®

Alter

Kreidfladen:
fumme
EE
Durdymeffer

Stammsahl

=
E]
g
B

Mittl. Hohe

Maffe
Detb- | Meta-
hols
Fejtmet

RKrebdholz=
Aushieb
Durd)-
forftung

3uf.

er fm

g

2.

6.] 1.

o]

©1B

10. | 1L

12. |

et
w

14

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Baden, Stadt

Triberg

Gerndbad

”n

Baben Ibébrr

Gerndbad)

Obermeiler

511

.jer

.jeu

U

111

1

10

0,25

0,25

0,18

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

3668
2392
2116
1840

2056
1536
1248
1096

1778
1233
1178

1938
1326
1066
897

1216
10121
760
676

1176
972

1372
1112
840
704
628

1044
744
580
497

924
720
592
547

828
680
516
492
984
872
780
696

49,68
46,92
49,64
50,65|186

48,62[177
48.58(202
48,33(095
49,79[241

39,18168
40,43|206
43,42/218

53,52|188
46,9816,
48,25(240
48,00[263

51,84|235
51,94|256
49.49|289
50,19]312

49,75/234
50,171259

49,521232
51,301255
50,48{288
50,67|316
52,381345

50,88]257
49,491305
49,77[351
49,43864

51,28]|272
50,391303
01,64{343
52,621850

52,24|284
51,531313
49,29[350
49,57]361

52,62|260
53,40]278

51,48|289
51,531307

131
156
172

13,5
15,1
16,6
18, 2

15,7
174
195
20,7

19,2
207
231

20,0
220
23,7
252

23,5
24.8
96,1
26,8

24,8
26,8

20,4
22,0
23,0
244
26, 9

23,3
26,3
27,3
28,5

24,0
95,8
96,5
27,8

95,5
26,8
97,9
98,4

22,5
24,0
25 3
26,3

343,34
382,56
449,84
486,52

390,34
442,97
49312
540,56

395,29
438,00
513,94

547,10
565,74
602,88
638,62

649,04
680,18
689,09
714,88

620,11
664,12

499,94
562,00
57847
619,51
663,45

601,55
618,76
661,04
669,72

596,41
628,28
684,64
741,80

631,01
671,66
676,61
717,12

671,74
687,52
716,16
721.52

123,34
91,10
81,44
88,00

107,09
109,01
87,24
87,52

95,63
80,00
81,67

128,02

92,07
106,39
108,93

131,30
130,08
122,55
125,35

105,05
117,60

104,95
113,69
113,60
105,07
112,43

92,85
108,95

95,32
106,40

90,46
118,62
118,20
131,64

104,61
115,29
118,28
120,56

100,28
109,24
102,08
118,28

467,18
473,66
504,28
574,52

497,93'(13)
551,28
580,36
628,08

490,92
518,00
595,61

675,12
657,81
709,27
747,55

780,34
810,26/ —
811,64| —
840,23(13) :

725,161 —
T31,72(44)

604,89 —
675,69, —

692,07/ (7)
794,58 —
775, 88‘(35)

694,40,

127 71 (8)
756 36, (20) :
776 12/ (6}

686,87 —
746,90/(48)
802,34/ (8)
873,44/(22)

735,62 —
786,95(65)
794.89(33)
837.68(21)

772,02/(16)
796,76/(16)
818,24((15)
845.80/(75)

[
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& NEEREE 25 = %erﬁ:i Jeis- §5 82
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& w5 |72 |27 ¢l & bol =
ha _@ qm |mm| m Feftmeter ‘fm fm
1. 2. 3.0 4|56 7 l8]9] 10| 11} 12 [13]14
‘ \
21 |Hudgenfeld. .| 6 |0,35) 79|1181}56,45|247| 22,0] 636,92 108,70 745,621 — 39
84{1087[57,85/268) 23,2| 678,84/ 115,18/ 794,02 (10)| 48
891 935(59,40]284] 24,4| 751,85 97,58! 849,43|(20) 39
94] 78355,49[301} 25,61 732,70, 105,17 837,87 (27)' 86
100] 684{56,18]324f 26,9 764,90 132,12| 897,02|(24), 66
22 |Babden, b3hel.| 7 (0,30| 90 650]50,66|320] 26,6} 671,97 100,16| 772,13| — | 25
95| 573]51,27|341) 28,7] 717,00| 107,07| 824,07 — : 58
100] 510151,02[367} 30,4] 754,28 102,85} 857,13 — | 44
23 " " 9 10,30 97| 527)54,00§361] 29,1] 790,08, 115,13/ 905,21) — | 4
102] 485(54,46]385| 31,0] 826,20, 132,22; 958,421(22) 85
24 " " 8 10,30 11021 635[52,97}327] 25,6 678,95 103,85 782,801 - 12
107} 547158,47|357} 26,5] 703,53| 114,30| 817,83/(23) 22
112} 530[55,86|368] 28,0 762,83| 114,10, 876,93{(30) 23
25 " " 2 10,30 |104] 570151,98|343] 25,7} 696,87! 119,30, 816,17| — | 48
108 530]54,65]364] 26,9{ 750,31 131,41} 881,72/ — | 21
113 476{54,96]385] 28,4 798,32‘ 122'62i 92034{ — |44
Stanbortsflajje IIL

| i
26 |Baben, Stadt| 6 10,25 [39]14300[88,57) 58f 72| 70,58 156,11, 226,69 — | 39
441 5170]33,21] 89] 9,7| 146,01 110,80| 256,81| — ' 80
49| 379035,471107} 11,9] 216,01 92,58| 808,59| — | 27
54| 3564]37,46{114] 13,8 259,28) 95,76| 355,04 — [\ 21
2711 " 3 10,25 150] 5988]34,47| 85] 10,5} 163,60| 131,83] 295,43 — | 29
55| 3492]30.88[106] 12/2] 197,60 91,56| 289,16 — | 50
28 |Gengenbach .1 21 10,25 [45] 3524]32,28{104] 12,2] 189,12] 104,04|293,16) — | 37
Gem.-LWald 52| 2320(33,64]130] 14,6] 255,96| 107,81 363,77| — | 33
pon 57) 1720]35,08|155] 18,1| 344,16| 87,92| 432,08 — | 44
Opisbach 62| 1556(38,411168] 19,2] 392,00| 96,76| 488,76|(33) 14
29 , 211 (0,25 |45| 2980]30,31/110] 13,2| 186,00 96,33| 282,33/ — | 54
52| 1684{30,32|148] 16,0] 256,80 84,80| 341,60] — | 64
57| 1448]33.75{169] 17,3] 319,60| 75,36/ 394,96| — | 39
62| 1388]37,82{178| 19,0} 366,72 97,20| 463,92 (45)' 5
30 |Gengenbady | 1 0,25 J49| 2700]35,04]128] 13,6] 234,08 118,73| 352,81| — | 11
Gem.-Wald 56| 1596]35,421169] 16,4} 306,22| 104,95| 411,17, — | 49
von 61| 1284|36,571192] 18.0] 349,34| 96.81| 446,15 — | 47
Gengenbady 66] 1148]40,70[211} 20,3| 421,001 97,04| 518,04((29)| 28
31 |Baven, Stadbt|41 0,25 |49] 7740[45,18] 86 10,6| 211,97| 151,96| 363,93| — | 19
54] 5568|45,171101} 11,7] 266,31/ 130,46| 396,77 33
59| 3668}44,37|123) 13,1] 322,79] 107,60 430,39| — | 39
64| 2988]46,31/139| 14.9] 383,56/ 97.72|481,28/(11)| 26

|
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& w ST 22765 boly | &%
| ha qm |mm| m Feftmeter fm | fm
L 9, 3. 4.]s. 08l 9| 10.) 11| 12 18, 14
|
32 |Babden, Stadt| 411 | 0,25] 49 |5104{42,82102] 11,8} 245,45| 118,17 363,62, —151
54 13864[42,37|1116| 12,9{ 302,96| 102,76 405, 72J — 134
59 [272443/79]141| 14.5| 36434 91,08| 455,42 — | 45
64 12236[45,08|157 164 410,24 89,92 500,16 (14) 44
3l , {4111 0,25] 49 [4380]40,32|107| 11,9] 236,19/ 107,95| 344,14 — | 64
542964138,46|127) 13)1| 272,52) 81,71 354,23 — | 68
59 12308]39,33]|147] 14,3] 322,23, 80,56| 402,79) — | 38
64 [1992]41,85]161] 15,8] 362,08/ 90,44 452,52(10)’ 35
34 |Gernsbady. .| 8 |0,25]51|270437,11]132] 14,0] 260,20 84,58 344,78 — | 29
56 12176139,331152] 15,41 305,65 83,72] 389,37 — | 33
62 1164438,73]173] 16,71 335,64| 74,12|409,76/(14); 43
68 |1416[37,68[184! 174 341,88 87,20] 429,08 (2) ‘ 36
35 [Baden, [b3hrl.| 14 | 0,20] 53 |2610133,451128| 14,4] 224,58, 98,37| 322,95 — | 23
i 58 11595|33,71]164] 165 283,55 91,05/ 374,60 — | 38
63 11400{38,63]187 186 375,45 96,30| 471,75 — | 17
69 11130}39,741209 199 402,25 98,15} 500,40,(48) 39
36 |®Gerngbach . .| 9 |0,25] 61 [1824}36,73]158) 16,1| 303,54 83,11{ 386,65 — 49
66 {1472{37,85[179] 18,3] 342,62| 87,10| 429,72| —
72 11228138,00{196] 19,0] 373,77} 92,69| 466,46|(18): 34
78 11024/38,13[217] 21,1] 408,92| 90,16| 499,08 — ‘ 45
31 " .61 |0,25]6611788[43,82i179] 17,5] 434,68 98,23 532,91| — 12
70 |1600145,11{192] 18,5] 451,99/ 100,81; 552,80 — | 19
76 [1216[43,411216 19,41 456,56] 98,52, 555,08 (17)! 50
8211020{42,131232 211 468,32 97,12| 565,44/(12), 47
] 611 1 0,25| 66 |1428[37,47/184) 17,4] 341,76| 84,73] 426,49 — | 71
| 70 1118837,85{208} 18,6] 377,85| 104,35| 482,20| — | 30
76 {1032(39,50(222] 19,4| 412,68 101,48 514,16|(11)| 25
82| 904{37,92{233] 21,0] 485.85| 82,64! 518.49|(2) | 38
39 " 7 10,25] 69 |1172)48,30)218] 19,7] 439,55| 84,76} 524,31| — | 57
73 11024143,031232] 21,3| 485,37 91,43} 576,80| — | 42
79| 840]42,24]254] 21,7| 511,72, 86,92 598,64)(12)| 37
| 85| 792l43 609|265 23.3] 526,64/ 102,51| 629,15/(16) 27
40 [Baden, [b3h1l.} 102 i 0,25| 74 |124844,441216] 20,21 464,79; 110,59( 575,38| — | 37
79 |1000}45,20{243] 21,41 516,56] 97,80| 614,36((13)| 43
! 841 912146,61]260] 22,6] 558,80| 103,80] 662,60 — | 34
| 89| 788]46,00[277] 23.,8] 582,80| 102,56! 685,36|(15) 37
41 [Dberweiler 11 | 0,25] 78 |1008{45,24]240| 23,0 557,58, 98,40 655,98| — | 45
83| 860[45,16/259 23,9 591,84 90,80 682,64| — | 47
88| 772]43,861270f 24,6 605,48| 104,12| 709,60| — | 36
931 688}45,851293] 25,5| 611,16] 106,88 718,04/(29)| 39
42 |Bforzheim . . %0{2[% 0,50] 80 |1314{47,47|215] 19,3] 480,57 98,56| 579,13| — | —
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Alter

jumme
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= Rreisfliden-
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SMittl.
Durdhmefier

g
g

Majie
Derb- | Reid-
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Feftmeter

frebahols-
Audhieb

Ddurd)=
forftung
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>
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=

jod

© | B Mittl. Hihe

10. | 11. |

12.

44

45

4

(o2}

47

48

49

50

51

52

Pforzheim . .

Hudjenfeld. .

Mittelberg. .
Hudhenfeld. .

Mittelberg. .

KRabhl=
hieb

0,18

0,25

0,25

0,30

0.25

0,36

0,20

0,36

0,20

0,18

78
83
88

79
84
89
94
100

80
84
89
94
100

82
87
92
97
103

93

87
92
97

84
89
94
99
105

84
89
94
99
105

84
89
94
99
105

94
99
103
108
114

1222]52,14
1111}54,10
1011{55,54

1684]48 91
1480[51,91
1320(53,61
1056/50,16

992|54,51

1312}46,30
1264148,62
1100149,26
1012{49,08

956152.38

1643]53,56
1427153,42)
1300}55,26
1064/50,09
101715427

104015442,

151414801
131914847
1238150,22

1011}48,23
961/50.59
875(53,02
67548,95
620[50,67

1161/50,08
1105/53,19
966(53,641
784150,94
7455318

1577{54,60
1261(52,54
1178}53.90
960|50,36
880[51,41

783150,66
744152,20
622/49,16
59551,51
534152,71

230
249
266

193
212,
230
247
257

215
224
242
261
267

204
218
233
245
261

258

199
214
225

247
261
279
504
324
234
248
267
289
303
210
231
243
258
214

287
299
319
352
358

95,1
19,3

20,9
99,4
998
93,5
94.4
95,4
96,0
26,4

520,96/ 119,00
570.27| 116,30
599/41| 124,79

488,12 90,08
528,90 112,26
591,68| 108,52
58188 94,00
632.,88| 117,04

464,88 105,84
49494/ 117,74
529,05/ 111,32
559.68 97,70
615,24/ 100,16

523,20 98,68
558,70 96,53
593,27 96,48
583,73 94,10
610,77 90,56

675,49 91,80

489,30| 76,44
522,74 83,52
563,58 92,61

547,05 98,06
589,46| 102,42
637,50| 108,60
617,70, 96.20
647,60( 109,65

542,98 97,33
594,78/ 90,18
608,53 95,03
638,97 92,50
686,47 111,31

567,95 82,22
574,30 98,12
611,67| 103,72
587,15 95,95
609,40/ 103,55

615,24| 104,59
662,13 98,10
661,29 77,25
699,90/ 98,99
726,34/ 102,76

639,96
687,07
724,20

578,20
641,16
700,20
675,88
749,92

570,72
611,98
640,37
657,38
715,40

621,38
655,23
689,75
677,83
701,33

767,29

565,74
606,26
656,19

645,11
691,88

746,10

713,90
757,25

640,31
684,96
703,56
73147
797,78

650,17
672,42
715,39
683,10
712,95

719,83
760,23
738 54
798,89
829,10

“7)
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. flide 3| 2. [LE] = 28 g
2 ; | 2|22 EE] ® | s | sreta- S5
Forftbesirte 22| £ |25 B8l = 2888
s ) = |2 g |22 73] £ Bl 3uj. s3|es
& n. | 3 g1z 195 ’ =
ha qm |mm| m Feftmeter fm | fm
2 3.] 45 6] 7089 10.] 1.} 12 |18]14.

NV

<1

Mittelberg. .| 5 | 0,40[112] 645150,88|341] 25,0] 680,23 102,73| 782,96 — | —
Gem.-BWald 1 117] 502}52,65]1371) 25,81 719,78, 96,29 816,07| — | 47
i’ 1213 479153,16|382] 26,41 736,13 95,15/ 831,28|(21)| 21

on

Sdielberg 126] 430[53,35]399] 27,1| 752,40 95,86/ 848,26/ — | 43

Standortsflajie IV und V
Baven, Stadt] 7 |0,18] 47|3306]21,66] 87| 9,3]100,22| 58,72| 158,94 — | —
5213306|26,21§ 96| 9,91 138,33| 68,50/ 206,83 — | —
5712867]28,774108] 11,3{ 173,61 71,50| 245,11| — | 9
5 [Dudenfeld. | 9 [0,25 57/915028 44] 63| 6,9 74,97| 105,67| 180,64 — | 23
62/5910[27'92| 78] 8,8) 116,60/ 87,80| 204,40| — 32
67|5144131'05] 88| 9,4] 145,16/ 86,68/ 231,84| — | 9
73]4860[36'23f 98| 9,7)170,88| 99,24/ 270,12 — | 7
" 10 10,25] 59]5036[30,54] 881 9,4] 129,61] 95,33| 224,94! — | 15
64[3588131,63|106] 11,4] 185,98 79,71} 265,69 — | 80
69[316834,20[117 12,9] 224,80/ 883,52| 308,32 — | 11
7512996]39,64]130] 13,3] 285,00| 101,76} 386,76] — | 11
Babden, d3hrl.] 15 | 0,20] 68[2825134,59[125] 11,8] 221,90 82,88 304,78| — | 19
73(2175{35,39] 144] 13,6] 252,62, 79,82| 332,44| (4) | 24
78]1975(35,48|151] 13,9] 269,65 85,20 354,85 (4) | 14
8411780136,72]161] 14,1} 291,80, 91,50] 383,30(12)( 22
Hudgenfeld. .| 11 10,25| 93[2244]39,41|150} 13,8] 316,72 70,76] 387,48 — | 48
98]1768]37,53|165] 14,5 317,56] 67,28| 384,84| — | 46
104{1712}41,11)175) 15,2 356,28 72,36 428,64/ (3) | 7
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Tabelle 2.

(1843—1870).
Au3z Sdubergd Weibtannenertragdtafel S. 14 —19.

2 - . I P = &

Sg: g: :%- Stanbort z %E §§ gw 55
358 [ESE 3 \ s 2 |2 EE|EE e
E53 ’§§ g | Borftbesiet 1821 eypofition = § %f”i =F B® 53
25}3 el 2 gé “und Boven =l g 12 Fé g
& Re| £ s Neigung ® i ke
© m qm jmm| m =

8891 a | I |Sddingen]600] W Gneis 45 4667]58,11126]13,0{427
fdwad) | tiefgriindig [56] 3155}59,61155|18,3[588

i 59] 1944]63,31203|19,5|684

B 65| 1655]64,6(223]20,8[771

43—47 b |II| Badben (400 NW Rottot-  [29]10783]|19,0] 48] 6,0 72
(fiebe [bghrl. mittel- |[iegenbes, tief,|35| 8672133,0] 70| 7,8]180
Tab. 1, mdgig frifd), mit |40] 6850]41,8] 88]10,5|290
0. 3. ftart Gerdlle |47 3205144,0]132]15,0387
16) 55| 2522148,3|156|17,41549
T0—"138] c | II |Gernsbad)|390 N Granit 54| 1600[45,2]190]18,91485
59| 1300}47,2]215] 20,4520

64] 1061145,91235]21,9{561

69] 944]48,91257|23,5|614

48—52| d | IT| Baden [4200 NO Rottot-  |57| 1622]43,4|185|18,9]469
1o8hel. jhroadh |liegendes, tief,|63| 1350]50,8[219[21,01594

frifdy, mit |68| 1217}54,61239]22,1]663

Gerdlle 750 917]55,3|270124,4 |744

33| 872]51,31277]25,8|754

74—77 e | I1 | Gerndbach|390 N Granit 60| 1561}55,4|213] 18,6587
fdhwady 65] 1233|55,7]|240119,8|640

70| 1017]56,11265[21,91700

75| 940]59,2]283}23,7777

4—6 | £ |IV]Bforzheim]420 0 Buntfand- [52] 2549|37,8]137] 9,0{207
fdhwady ftein, tief, |60] 1988]39,0]158]10,8|257

frifd) 65| 1440{44,5]198)11,7|311

1-3 | g |IV " " Nw " 57] 3241}142,81130{10,8;279
fhwadh 65] 2616|42,8(144]12,6§327

70| 2054]47,3|171}13,5[381

22—-24] h |IV| Huden- | , N " 59| 3100]33.5(126{12,9|296
feld fdhwadh ftetnig 69| 2530]42,3]146{15,0[371

741 2113|44,3{164116,5[423

16-18| i |IV]Bforzheim|300 0 Buntfand- 62| 2627|44,5]147)13,1]367
fdhymwady ftein, tief, [70| 2032|43,3|165]15,91403

frifdy 74| 1760/46,31183(16,5]443

53—57) k {IV| Baben [465] NO Rottot-  |65] 2569f41,3{143]13,5]329
[d8hrl. fhwadh liegended, |71} 1763143,0{176]15,01377

fladhgriindig [76] 1465/45,81200]16,2[430

R3] 1220148,5[225]17,71493

! 91| 1162|48,8]232]18,8{513
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Tabelle 3.

Standortdverhiltnifje

ber in Tab. 1 verseidneten Verjudhsfladien fiiv Weibtanne.
é%i& gg Neigung Grundgeftein Boben
S tm
©tandortstlaffe I.

1 |460] NW fteil Granit Ganbdiger Tonboben, fehr tief:

9 griindig, frijd)

3} 540 NO lehn Buntfandftein | Lehmiger Sandboden, tiefgriindig,
fritd

4 1750; NNW fanft " Sanbiger Lehmboden, tiefgriindig,
rifd)

5 17501 NO fajt eben " Eeb;nj?c%rganbboben, tiefgriindig,
T

Stanbdortsilaffe IL

6 ]430] N faft eben Buntfanditein | Sanbdiger Lehmboben, tiefgriindig,
frijd

714901 eben . Qehmiger Sanbboden, fehr tief-

8\ griindig, frifd

9§ 455] NO lehn " i’nnig?r Sanbdboben, tiefgriindig,
frifdy

10 [520| WSW fanft Granit Lehmiger Sandboben, tiefgriindig,
mikig frifd)

11 |500] NNW " " Qehmiger Sandboden, tiefgriindig,
mdpig frifd)

12 [570] N fteil " Eef);niger@anbboben, tiefgriindig,
eud)t

13 1450 SO lehn-fteil " Sanbiger Tonboden, fehr tief-
griindig, frifd

14 1450 SO " M Sanviger Tonboben, fehr tief-
griindig, frifd

15 1365 SO fteil-dhroff " Sanbiger Tonbobden, tiefgriindig,
frifd)

%g 400] N'W lehn Rotliegendes Sanbiger Lehmboden, tiefgriindig,
rijd)

18}415 N . Granit Sanbiger Tonboden, fehr tief-

19 griindig, frifd

20 1620 N fteil " Sanbdiger Tonboben, fehr tief-
griindig, frifd

21 |360] NW fanft Buntfandftein | Lehmiger Sandboben, tiefgriindig,
friyd

22 1420 NO " Rotliegendes Sanbdiger Lehmboden, jehr tief-
griindig, frifd

23 [210] N'W " Diluvium Sef)mhfoben, fehr tiefgriindig,
frijd)

24 1290 SW faft eben |Weifer Sandftein] Sandiger Lehmboden, fehr tief-
griindig, frifd)

25 |345] NO fanft Rotliegendes Sanbiger Yehmboden, fehr tief-
griindig, frifd
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é §§ §§ Neigung Grunbgejtein Boben

& ' m

Standortdflaffe IIL

26 [475) W fanft Granit Sanbdiger Lehmboden, fehr tief-
griindig, mipig frijd i

27 1425| WSW |  lehn-fteil Jotliegenbdes Sef)mi%;er Sanbbobden, tiefgriindig,
frijdy

gg} 270 W lehn Oneis Sanbdiger Lehmboben, fehr tiefe
griindig, frifd '

3012300 N " " Sanbdiger Lehmboden, fehr tief-

31 griindig, frifd

32 |500] Kuppe |p faft eben Granit Qehmiger Sandboden, tiefgriindig,

33 troden

34 1250 NW lehn " Sanbdiger Tonbodben, tiefgriindig,
frifd

35 1290 NW faft eben Rotliegendes Sanbdiger Lehmboden, fehr tief-
griindig, frifd ) i

36 335] NW lehn Granit 6anbiiger Tonboden, tiefgriindig,
rijd)

gg ggg }N W jteil-fdhroff " 6at;bifger Tonboben, tiefgriindig,
rifch

39 [300] NW lehn " Sanbdiger Tonboden, tiefgriindig,
frijd

40 1240 N janft Rotliegendes | Sandiger Lehmboden, fefhr tief-
qriindig, friid .

41 |600f N lehn-fteil Granit Sanbdiger Tonbobden, fehr tief-
griindig, frifd

42 420 NW | faft eben Buntfanditein

43 1330 SW fanft ” Tonboben, fehr tiefgriindig, frijd,
treng

44 1420} NW faft eben ” Qehmiger Sandboden, tiefgriindig,
frild

45 [340] SW fanft " Tonboden, fehr tiefgriindig, frijd,
ftreng

46 [390} S lehn " Qef)migerﬁanbboben, tiefgriindig,
frifd

47 450 N fanft "

48 1420] N " " Lehmiger Sandboden, tiefgriindig,

49 [400 mipig frijd o

50 380} N lehn " Lehmiger Sandboben, tiefgriindig,
frifg

51 400] N " " Lehmiger Sandboben, tiefgriindig,
frijd, bindig

52 440 NW | fjanft-lehn " Sanbiger Tonboden, fehr tief:
griindig, frifd .

53 400 W fanft " Sanviger Tonboden, fehr tiefs
griindig, frifd
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Standortdtflaffe IV und V.
54 425 eben Granit Ganbiger Lehmboden, ziemlid)
i flach, mipig frifg

55 1460 N fanft Buntfanditein Sebmt%grganbboben, tiefgriindig,
troden

56 |485] NW faft eben " €anbigéer53,ef)mboben, tiefgriindig,
troden

57 1285] NW fanft Buntjandftein | Sandboden, tiefgriindig, troden

58 1420] NW " " Lehmiger Sandboden, tiefgriindig,
frifd), fteinig

Anm.: Wo iiber die Bindigfeit nihtd bemerft ift, zeigt der Boben
einen mittleren Binbigleitdgrad.

EGidhhorn, Weiftanne.



1. SKonjtenftion dev Grivagstafeln.

a. Majjenfurven.

€3 fonnten zwei Wege bei der Verarbeitung des Materiald u
Griragstafeln eingejdhlagen werden. Entweber man fonftruierte sunddit
bie Hohenfurven, verteilte bie Veftdnde nad) ihrer Hohe an die
Gtanbdortstlajfen und ermittelte fobann fiiv die einer Stanbort3tlaffe
gugehdrigen Beftinde bie Maffenfurve. Obder man fonjtruierte juerit
bie Maffenfurven, bonitierte nad) ber  Majfe und ermittelte erft in
per Folge fiir die ben eingelnen Standortsflaffen auj Grund ihrer
Maffe sugeteilten Beftinde die Kurven bder majfebilbenden Faftoren:
Stammzahl, Kreisflidhenfumme, Hibe.

Bollfommen ift feines der beiden Konftruftionsverfahren. Bilbet
die Majje den Mahitab fiir die Bonitierung der Beftdnde, jo greifen
die Beftandshohen der verjdiedenen Bonitdten ineinandber, wdihrend
umgefehrt die Hohe ald Bonitdtdweifer ein Ilbergreifen der Maffen
nad) fidh zieht. JInsbejonbeve bei der Tanne, die alg Schattholzart
mehr wie jede anbere Hauptholzart einen jehr didhten Schluf ertrigt,
fonnen bei relativ geringer Hohe jehr groe Majfen auf der Flachen-
einheit ftehen. - OO bie grope Stammzahl und die dadurd) bedingte
grofe Viaffe bei relativ geringer Hohe ein Ausfluf der Stanbdorts-
verhdltniffe ober der Bewirtjdaftung ift, bdiirfte momentan wmeijt
fdhwer ju entjdeiden fein. Jndeffen wird man annehmen bdiirfen,
baf, wenn bdie Wirtidaftsfithrung, indbejondere jpdte und jhwade
Durchforftungen, bdie Urfadje ijt, bei normaler Behandlung bdes
Bejtandbg die Stanbortsverhdlinifie in angemefjenem Feitvaum, alfo
in etwa 20—25 Jabren, iiber den ibnen angetanen Jwang Herr
werden und in den Beftandsverhdltniffen zum Ausdrud fommen.
Wo died nicht bder Fall ijt, liegt der Schluh nabe, dah die grope
Stammzahl ein Produft ded Standortes ift.
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Der Einflup der Meereghdhe auf die Stammyahl fonnte fiiglich
auer adyt gelaffen werden, da 95 % bder Fliden in der Hobhenzone
von 200—600 m [liegen. Jnfolge Des geringen Unteridhieds in
ber Dobenlage fommt eine gefepmihige Sunahme der Stammzahl
mit ber Hohe nidht jum Ausbrud. Jn einigen Fillen entjpricht bder
grdferen Meereshohe bie groBere, in anberen die geringere Stamm-
sabl. . Jnnerhald ber 400 m breiten Hihenzone jdheint der Einflup
fonjtiger Stanbdortsfaftoren und wirtjaftlicher Mafnahmen grger,
al8 die Wirfung der Hohenlage.

U e Stamme GRE0 T wafie

m : qm m fm

Gengenbady V. F.1(D.8.30) 230 66 1148 40,7 203 518

Baden, Stadt V. F.411(D.8.82) 500 64 2236 451 164 500
Hier Bunahme der Stammzahl mit der Meereshdhe.

Dbermeiler V.F.10(D.8.20) 620 93 696 51,5 263 846
Hudenfeld V.F. 6(D.8.21) 860 94 83 555 256 838

Hier die fleinere Stammyahl bei der groferen Meereshohe.

Die angefithrten Fladen find {dhon sum viertenmal in Abftanbden
von 5—6 Jahren mitteljtart durdyforftet worben.

Der urfpriingliche Zwed bder wvorliegenden Arbeit war, die
Sdyubergjdhen Weiptannenertragdtafeln auf ihre Ridhtigteit su prifen.
€8 jdhien daber ywedmdpig, hier bad von Sduberg feinerseit gewdblte
Konftruftiondverfahren beizubehalten, wonad) sunddit bie Maffenfurven
fonjtruiert und die Beftinde nad) der Majfe bonitiert wurden. LVon
pen meijten Tannenverjudsflachen liegen jest 3—5 Aujnahmen vor,
fo baf von vornherein su erwarten ftand, dap die Majfenfurvenitiice
den typijden Berlauf ber Maffenturven deutlic) um Ausdrud bringen
wiitben. €38 wurden alfo junddit in einem redtwinfligen Koordinaten-
yftem mit dem Alter al3 Abjciffe die oberitdifden Holymafjen des
Hauptbeftandes al3 Ordinatenpunfte aufgetragen und die ju einer
Berjudsflade gehdrigen Punfte durd) gerabe Linien verbunden. Da
vom Berein deutfder forjtlidher Verjudh3anftalten im Jahr 1888 bie
purdhfdhnittliche oberirdijhe Holymajfe normaler Tannenbeftdnde im
Alter von 100 Jabren fiix 5 Bonitdten fejtgelegt worben ift und
swar auf 1100 fm fiir L., auf 900 fite I1., 720 fitr I1I., 550 fiir IV.
und 400 fm fitr V. Bonitdt, fo wurden sunddhft diefe Piafjen auf der

2*
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Ordinate fiir dag Jahr 100 aufgetragen und durd) diefe Firpunite
unter Beobadytung ded Verlaufs der Kurvenftite die Maffenfurven
sunddft gutidtlid) gezogen.

€3 ift ein Mangel unjred Materiald, daf dasfelbe auf die fiinf
Stanbortstlaflen fidh jehr ungleidh verteilt. Am beften audgejtattet
ift bie I1I. Standortsilaffe mit 28, bann bie II. mit 20 von 58
Flachen, wdhrend auf Bonitdt I 5, und auf Bonitdt IV und V
sufammen ebenfalld nur 5 Flachen entfallen. 1lber den Flichen bder
Bonitdt I waltete judem ein ungiinftiges Gejchicd; bdiefelben find
nadjeinander alle dem Sturmwind jum Opfer gefallen. Unter diefen
Berhdltniffen mupte die Kurve der Standortsflajfe IIT al3 beft-
begriindet den Audgangs- und Stiigpuntt fiir die Kuroen der iibrigen
Standortsflaffen bilben. Auperdem wurbden, wie jhon eingangsd bei
Bejdreibung bed Mateviald erwdhnt, von den Aufnahmen dber Jahre
1843 —1870 folde befter und geringfter Bonitdt beigezogen, fo dap
fidh die Litcden wenigftensd einigermafen ausfiillten.

Sd geftehe, dap i) nidht gans unbefangen an die Konjtruftion
ber Maffenfurven Herantrat. €3 beherridhte mich die Anjicdht, dap
Sduberg fiir die Jugendjahre zu hohe Maffenertrdge angenommen,
ba ber BVerlauf feiner Kurven Bier durd) bdie Pflangbeftdnde bes
Sorftbeyirfs Mittelberg beeinfluft, ober vielmehr, ihnen angepaft ift;
benn bie RKurve der I. Stanbdortsflajle bei Scuberg liegt in Dden
Majfenturvenitiiden  diefer Pflanzbeftdnde. Nun wird man aber
ber Loreyjden Auffafjung zuftimmen miiflen, dap e3 nidht angdngig
ift, Pflangbeftdnde, in weldhen jeber Pflanze von vornherein ein
geniigender Wudh3raum gewdhrt wird, mit aud natitclider BVerjiingung
hervorgegangenen Beftanden gleid) ju ftellen, da in Ddiefen lepteren
eine vielfad) gripere Pilangenzahl auf der gleiden Flade jujanmmen:
gedrdngt ift und erjt dburd) einen jahrelang dauernden, die gefamte
Entwidlung verlangjamenden Kampf um bdie Criftenzbedingungen bie
Herrfdaft der Frdftigiten JInbividuen entfchieben wird. Dazu fam
die Ermdgung, bdaf viele Beftande, in welden bdie erjten Verjud3-
flacgen nacd) dem Arbeitdplan der VerjudhSanftalten angelegt wurden,
bi8 su jenem Ieitpunft {Gwadh, im jiingeven Alter von 30—40 Jahren
wohl nod) gar nidht durdhforftet waven, dah man ferner aud) bei der
erftmaligen Hufnahme der BVerjudysfladen fehr dngjtlidh) die Erhaltung
pe3 Beftand3fdhlufjes im Auge bhielt, {o dap die angegebene Majje
bed Hauptbeftanbes fiderlid) da und dort nod) Stimme enthielt, die
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unferer Yeutigen Auffaffung nad) sum Jwifdenbeftand zu rednen
finb. 3um Beweisd mag die BVerjuchsflache 6 desd Forftbesirts Baben-
Stadt (0. 3. 26) dienen, bei deven erftmaliger Aufnahme im Alter
von 39 Jahren 39 fm Durd)forftungsholy pro ha anfielen, wdhrend
fiinf Jabre jpdter jdhon wieder 80 fm pro ha entnommen werden
fonnten, obne daf der Beftands{dhlup dbauernd unterbrodjen oder die
Stammzahl eine abnorm niedere geworben wdre. Aus diefen Griinben
war von vornbervein bie Tenbeny vorhanben, die Mafjenfurven in den
Jugendjahren etwad nad) unten zu driiden, und bdie jpdtere Unter-
judung ber mafjebildenden Faftoren redhtfertigte diefes BVerfahren
vollfommen.

€3 wurben junddft die Waffenfurven fiir die Standortstlafjen
IIT und II gegogen, bdba beren Berlauf bei ben zahlreihen Eingel:
furvenftiiden am wenigften zweifelhaft war. Bei Standortstlafje 11
war vor allem da3 Kurvenftitd der jepigen Verjudsflide 3 bes
Forjtbesirfs Baben lanbesherrlid) (O. 8. 43—47 Tab. 2, O. 3. 16
ZTab. 1) wertvoll, bad ausd 10 Aujnahmen fid) sufammeniepend iiber
den Wadjztumsgang bed Beftanded vom 29. big 84. Lebensjahr
Aufjdlup gibt. Das Kurvenftiid liegt anfang3 etwad unter unjrer
Crivagsturve fitv Bonitdt 11, Jdhneidet diefe im Alter von 30 Jabhren
und bewegt fih von da big etwa zum 65. Jahre bei etwas fteilevem
Anjtieg itber derfelben. Der Grund biefitr darf vielleiht in jhwadhen
Durdyforftungen gejudht werden; benn al3 man vom 65. Jahr an
pen Krebsftimmen nadyging und Friftige Durdhforftungen ausfithrte
(120 fm pro ha in einem Jahrzehnt bei sweimaliger Durdhjorjtung),
oa ndberte fih das RKurvenftitd der Maflenfurve und liegt jest jo-
sufagen in derjelben.

Dag Material an Beftanden der I. Standortsflafje ift nady
Menge und Giite unzureidhend. Nur von einer Fldde liegen vier
Aufnahmen vor; die andern mufPten nad) der erften, sweiten oder
oritten Aufnahme wegen Durdhbrechung ihred Beftanddjchlufjes durdy
Cturm aufgegeben werden. Qualitativ ungeniigend find die beiden
Rerjudhsfladien 1 und 2 ded Forftbesirfs Baben-Stadt (V. 3. 4 und 5).
Shre Hohe Kreisflddhenjumme ift erftend die Folge abnorm ftarfen
Wurzelanloufs bei allen Stammen, wa3 wieberum die Urjade
duferft niedriger Beftandsformzahlen ift, jodann die Folge der Bei-
mijung von etwad mehr ald 10 % Buden, die um 4—6 m
niedriger al3 bdie Tannen, eine Art zweiter Ctage bilden. €3 lag
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allerdingd von einer fritheren Yerjudhsflade (O. 3. 88—91 bet
Tab. 2) eine ldngere Leitfurve vor, beren BVerlauf fich die Crirags:
furve aud) ziemlih anfdhlieBt, aber in der Hauptfacdge wurbe bdie
Mafjenfurve der Standortsflafie I mit Riudlidht auf den BVerlauf der
Kurve fitr Bonitat I1 feftgelegt. DaB die Criragsfurve I faft itberall
die Werte der Leitfurven iiberragt, darf bei bem jpdrlichen Material
nidht befremben; e3 war hier die Crwdgung audidlaggebend, daf
wir Standorte in Baden haben, wo die Tanne Hohen von 40—50 m
erreiht; al3 Dbemerfendwert jei eine im ForftbesirtE Baben lanbes-
berelih gelegene, 0,50 ha groBe Berjudsfldche von Ciden und
Lirdpen, etwa 130jdhrig, mit Buden- und Tannenuntermud)s er-
wdhnt, in der die Lirdpen allgemein eine Hohe von 40—43 m auf-
weifen. €3 darf dod) wohl angenommen werben, baf die Tanne
bhier einmal dhnliche Hohendimenfionen erveichen wird. Dann miifjen
aber bdie Beftande I. Kldafle unfeves BVerzeidhnifies auf Grund ihrer
Hohen ald ,unter Mittel” begeidhnet werben.

Auchy bei Standortsflafle V ift dad Material nod) rvedht ver-
mehrungdbebiirftig. Doy find die Fldden wenigftend normal und
seigen unter fid) einen dhnlidien Berlauf be3 Maflensumwadisgangs.
Dafs die Kurve etwad unter den Angaben der Verjfud)sfldchen uriick-
bleibt, iit bag NRefultat der Crwigung, dap die sunddit der Mafjen-
furve ftehenben RKurvenftiife von fehr gut beftodten Flidgen ber-
genommen find, und dap e3. wohl Fldcdhen geben wirh, bdie bei
dhnlichen Hoheverhdltniffen eine weniger didite Beftodung und damit
eine geringere Mafle aufweifen bdiirften, ohne dezhalb die %egeuf)nung
Jnormal” eingubiiBen.

Fiir Stanbortsflaffe IV ergaben fid einige Bettfurnen aud den
Aufnahmen der Jahre 1843—1870. Wit deren Hilfe fonnte, nadhbem
bie benadhbarten Kurven -feftgelegt waren, bdie Majjenfurve fiir
Bonitit IV ohne Sdhwierigleit gejogen werden.

Die Grengfurven gwijchen je zwei Maffenfurven wurben erhalten
burd) Halbierung bder jwifdhenliegenden Ordinatenftiife und Ber-
bindung ber Halbierungdpunite. Durd) bdiefe Grenzfurven wird die
QBerteilung der BVerfudhsflachen auf bdie fiinf Standortstlafien vollzogen
(vergl. Tab. 1). Bei Bejtanden, die im Lauf ihrer Entwidelung
von einer in die anbere Bonitdt iibergreifen, wurde dasd Refultat der
legten Aufnabhme al3 mafgebend betradjtet, fo daf eine BVerjfuchsfladhe
alfo derjenigen Standortsflafie jugejdrieben wurde, in deren Gebiet
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ibre Miaffe nad) der leten Aufnahme fallt. Eine Ausdnahme wurde
nur mit jwei oder drei Flichen gemadyt, deren leptmalige Majjen-
ermittelung infolge ftarfer Durdhforftung ober jonitiger, nidht genau
erfihtlicher Umftinde auffallend niedere Refultate evgeben Hatte. Die
Bonitierung der Beftande ift alfo nad) der gefamten oberirdijden
Holymaffe erfolgt.

Gine Bergleidhung meiner Mafjenfurven mit dben Schubergiden
ergibt bebeutende Berjdhiebenbeiten, befonders fiir die Kurven bder
Standbortsflaffen 1 und II. Die Shubergidhe Kurve der I. Bonitit
fteigt von Anfang an viel vajder, gibt fiir bas Alter von 30 Jahren
faft genau den doppelten Maffenbetrag an — 253 fm gegen 127 —
entfernt fid) nod) weiter von meiner Kurve I, um fih) vom 40. Jahre
an ihr su ndhern, fie im Alter 65 su fdhneiden und von da ab
bauernd unter ihr zu verlaufen. Jm Alter 120 verseichnet bdie
S dubergiche Tafel 1168, die meinige 1210 fm Maffe.

Die Shubergjdhe Kurve der II. Bonitit erhebt fih biz sum
40. Sahr fogar iitber meine Kurve der 1. Bonitdt, jhneidet in diejem
Sahr sundcdhjt die lepteve und etwa im 80. Jahr meine Kurve IT und
verlduft in der Folge in gany geringem Abftand dauernd unter biefer,
faft pavallel mit ihr. Sdubergd Kurven der III. bis V. Stand-
ortsflafje nehmen einen dhnlihen LVerlauf wie bdie méinigen; nur
geben fie burdyweg hohere Werte. €8 ift befannt, dap Schuberg
ebenfall3 die Rurve der Stanbdortsflaffe TII zum Ausgangdpunft
genommen Hat;?) dod) fonnte natiirlih der Verlauf jeiner RKurve
erfter Bonitdt, die fidh auf Pflangbeftinde ftist, nidht obhne Cinflup
auf bdie fibrigen Kurven bleiben; bdaher die hohere Maffe vor allem
im Jugenbdalter der Beftdanbe.

Die Kulmination des Maflenjumwad)ied fitr den Hauptbeftand
tritt nad) meinen Crtragdfurven allgemein um etwa 10 Jahre Jpiter
ein  al8 bei Sdhuberg. Jn der Groge find die Hodften Juwad3-
leiftungen wenig ver{dhieben.

Die Angaben der Sdubergidhen Erivagdtafel find in Klammern
beigejett.

) Sduberg, Die Ver{diedenheit der in Baden und Wiirttemberg er-
jhienenen Griragdtafeln fiir Weiftanne und ihre Urfaden. Forftw. Bentral-
blatt 1897. Heft 1, &. 17.
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Bon. I Bon. 11 Bon. IIT
bf;‘}mgfg:n Niter | 85—45 [(25—35)| 35—45 |(30—40)| 40—50 [(35—40)
Qumadyjes | Vetrag (fm) | 232 | (@25) | 175 | (1T1) | 127 | (18%)

Bon. IV Bon. V
bf;‘mmgg& Alter 50—60 | (40—50) | 60—70 | (50—60)
Bumadfes Betrag (fm) 8,9 9,2) 7.0 (7,0)
Bon. 1 Bon. 11 Bon. III
Aulingd
uhmination |\ e | 6575 |(50—60) 0—80 (60—70)| 80—90 (70— 80)
Durd)dnittd-| Betrag (fm) | 120 | 122) | 94 | 96 | 13 | (16)
sumadyfesd
Bon. 1V Bon. V
. ‘
fulmination Atter 80—100 | 80—90) | 90—120 | (35—115)
Durd)idnittd- | Betrag (fm) 55 (5,9) 4.0 (4.5)
suwadyfes

Der in vorfiehender Jujammenitellung fowie in der Tab. 4
al8 ,laufender Bumwad)d” begeidinete Maffenjuwad)s ift der durd-
fdnittlide Suwad3 djdhriger Perioben, 3 B. ber Wlterdperiode
35—40, 60—065 2c., der al3 , Durd)idnittdzumwad3” bejeidhnete ift ber
Gefamtalters-Durd)jdnittdsumwad3; 3. B. Maffe im Alter 80=>588 fm.

Durdidnittsumadhs — % — 735,

b. Hofentfurven.

Der proviforijhen Feftlegung der Maffenfurven folgte die Kon-
ftruftion ber Beftandsmittelhohen. Die mittlere Hihe wurbe
aud ben Qobhen ber bei einer Aufnahme gefdllten Probeftdmme nady
ber Formel
g Gihi+Gehg+ - - - - + Gshy

G1+G2+G3+G4+G5
berehnet. Obgleid) im allgemeinen mbglichfte Beibehaltung Dder
Sdubergjdhen Konftruftions- und Beredhnungsdverfahren jum Grund-
fa gemadht war, wdre e3 dbod) faum ju rvedtfertigen gewefen, wenn
man bdie {. 3t. von Sduberg angewandte Methode der Beredynung
ber mittleren Beftand3hohe als arithmetijhes Mittel der Probjtamm:
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hohen hier nod) einmal Hatte su neuem KLeben erjtehen lafjen. Die
votftehend angefithrte, von Lorey im Maibeft der Alg. Forft- und
Jagbseitung 1878 entwidelte Formel fiir Beredhnung der mittleren
Beftandshohe ift logifd) ridhtig und vom BVerein deutfder forftlicher
Berjud3anftalten angenommen worden. Sie [liefert, da fie den
Stimmen eined Beftandes im Verhdltnisd ihrer Brufthohenjtdrfe Cin-
flup auf bie Hohe gewdbhrt, gropere Werte al3 die Sdhubergidhe
- Beredhnungdweife, die urfpritnglidh) im Arbeitdplan de3 LVereind vor-
gefdrieben war. Nad) fitr Bonitdt III angeftellten Unterfudhungen
fdpeinen bie Unterfdhiede pwifchen den nad) beiden Beredhnungsarten
ermittelten Beftandshshen am groften fury nad) der Kulmination
be3 Hohenwadztums. Fir Bonitdt 111 ift diefer Jeitpunft ungefdhr
0ag 50. Jahr; bdie Differens betrdgt hier etwa 1,4 m und finft
sunddft fehr langjam, vom 70. bi3 80. Jahr an aber rajd) biz jum
Betrag von 0,45 m im Alter von 120 Jabhren.

Sduberg Yat fiir jebe Stanbortstlaffe drei Shlupgrade mit ver-
jdhiedenem Stammzahl- und Hohenverlauf ausdgejchieden. Obgleid
fi mir im Qauf der Arbeit die Uberseugung aufdringte, dHaff diefe
Nuzjdeidung dburd) die Natur ber Weiftanne bedingt und vom
Gtanbpunft der Wiffenjdhaft wiinjhenswert fei, habe ih dod) dbavon
abgefehen, bda einerjeitd dad Matervial sur Hhinlinglidhy ficheren Kon-
fteuttion o vieler Stammygahl-, Stirfe- und Hohenfurven unjureidhend
ift, anbdeverjeitd3 bie Tafeln dadurd) die fiir taratorijhe Bwede fo
notwendige Nberfihtlichfeit und GCinfachbheit einbiien. Wil man
die Maffe eine3 Beftandbed jdhagungdweife mit Hilfe einer Ertvags-
tafel ermitteln auf Grund feines befannten Alterd und der mittleren
Hohe, jo bieten Sdhubergs Tafeln feinen Borteil mit thren drei Shluf-
graben fitr jede Standortstlafle, ba man ghne eitvaubende Stamm-
5ahl- und Kreisflahenermittelung iiber die Wahl bes Schlupgrabes
im Bweifel ift. Hat man aber erft einmal Stammzahl, Kreisfladhen-
fumme und Hohe, aljo alle Faftoren ermittelt, welde sur wirflichen
NAusnupung der Sdubergiden Crivagdtafeln ndtig find, jo fdllt der
Borteil, den Eriragsdtafeln bei {ddapungdweifer Mafjenermittelung
bieten, weg, da man ausd den ermittelten Faftoren unter Jubilfe-
nahme einer Formzahltafel die Maffe mit - groperer Genauigleit
berednen fann.

RKennt man aber dbie Maffe eined Veftandes, jo geniigt fiir die
Sdidsung bes fiinftigen Criragd unjre Tafel ebenfogut wie bdie
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Sdubergihe mit drei Schlubgraden, da ja bei der einen wie der
anbern die Maffe fitr die Bonitierung mapgebend ift.

Bunddft wurbe bdbie Hohenfurve fiir die Standortsflaffe III
fonjtruiert. €8 jeigen, wie voraudsujehen, bdie Hohen Dder  einer
Gtanbdortsflaffe jugemwiefenen Beftdnde redh)t bedbeutende Hihenunter-
jdhiede und war durdjausd nidht in dem Sinne, bdaf innerhald bdet
Bonitit die Beftdnde mit ber groften Mafje aud) die gropte Hihe
aufweifen, mandymal ift gerabe da3 Gegenteil der Fall. Aber der
Berlauf der Hohenfurvenitiide ift im allgemeinen ein fehr fibevein-
ftimmender, jo baf bie mittleve Beftandshshenfurve von vornberein
mit jiemlidger Sidjerheit gejogen werden Fonnte. Die Konftruftion
ber Dobenfurven fitr die iibrigen Standortsklaffen erfolgte auf
Grund be3 vorhandenen Materiald im Anjdhlup an die Kurve det
Bonitat 111

Die Vergleidung meiner Hohenfurven mit den Schubergidhen
be3 mittleren Shlupgrades jepte die Umrednung der Schubergjdhen
Hohen im Sinn der Lorepjden Hohenformel voraus. Died gejdhah
am einfachften in ber Weife, dap man den Mehrwert, welden das
Lorepjdhe Verfahren gegeniiber dem von Schuberg angemandten er-
gibt, fitv 10jdbrige Perioden ermittelte und den Schubergichen Hihen
sujdhlug.

Bei Standortstlafie 111, fitr weldje allein mit einiger Sidherheit
bie Mebrwerte berechnet werden fonnten, und auf welde idh) darum
bie Bergleidhung bejdhrante, ergab fidh
im Alter on 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 Jabren
ein Mehrmert von 0,6 1,1 14 1,8 1,1 0,7 06 055 050 045 m.

Die hiernad) mobdifizierte Shubergiche Hohenfurve fteht in ihrem
gangen Berlauf iibev der meinigen. Wahrend im Alter von 30 Jahren
meine Kurve eine Beftandzhdhe von 3,8 m angibt, finden wir bei
Sdyuberg bereits eine folde von 6,6 m. Durd) tajdhered Anfteigen
meiner Kurve vermindert fid) die Differeny 6i3 auf 0,4 m im Alter
vont 70 Jahren (18,3 m gegen 18,7 m bei Scuberg), um von da
an infolge flacheren Verlaufd meiner Kurve wieder auf 2,4 m im
Ulter 120 3u fteigen. (25,5 gegen 27,9.)

Tber die Kulmination ded laufendjdhrigen Hohenmwadstums foll
bie nadhfolgende Bujammenitellung Aufihlup geben:
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Der laufendjdhrige Hohenzuwads fulminiert:
bei Bon. I zwifden dem 30. und 40. Jahr mit 66 em

R § S . 80, , 45 , , 55,
, o, I, . 85, 45. , ., 44,
., ., IV , 40. , 50. , , 8%,
o Vo . 45, 65 , ., 2% ,

Die Juwadsgroen im ZJeitpunft der Kulmination erjdeinen
bei ben Bonitdten I—IV auf bden erflen Bl etwad Hodh. Man
mufy aber bedenfen, bap im Beftandsalter von 30—45 Jahren be-
fonderd bei den beiden bejten Bonitdten jhon ziemlid) friftige Durd)-
forftungen eingelegt werdben, durd) welde der Hohenwud3d Finftli
gefteigert wird, da bei Durd)forftungen in der Hauptjade jeweils
die {dwddften und jugleid niederften Stimme anfallen. Jm
iibrigen werben einige Beifpiele die Juldjfigleit obiger Zahlen am
beften beweifen:

Tab. 1 H. 3. 7. Pforzheim F. V. 11 hy= 93 }'29, —38
Bon. II - by — 129 § 2952 o
, 19.8 9. Mittelberg V. F. 1511 hyo— 14,4 |
. . : o :5 =160
Bon. 11 hy, — 174 § 50 o
o 1 90.8.26. Baden, Stadt. V. F..6 = hyy= 7,2 ‘
! 1 15 =250
. Bon. TII h,— 973202 e
hyy == 11,9 }2,2:5:44 )
by — 13,8 § 1935 =38 ,

~ Bei Sdhuberg tritt die KRulmination, foweit die drei beften Bonitdten
in Betradht fommen, 5—10 Jahre frither ein; feine Bonitdten IV
und V fulminieven faft gleidhzeitig mit ben meinigen. Die Magi-
malzuwachsleiftungen find bei ihm aber durdygehends wviel fleiner:
44—38—32—26—22 cm. ‘

e. Kreigfladenjumme,

Wiahrend bdie Kurvenftiide der Beftandsmajjen undb Hohen trop
aller Verfchiedenheiten im eingelnen dod) von vornherein eine gewiife
Gleidmapigleit de3 Berlaufs erfennen liefen, ift man im erften
PMoment fajt beftitrst beim Unblif bed Bilbe3, bad bdie auf einer
Alterzabiciffe aufgetragenen Kurvenitiide der Kreidfladenfummen
gewdhren. €in auf und ab, ein freuz und quer, ein fonjequente3
friftiges Auffieigen Bier, eine Partniddige Tendens nad) unten Dei
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einer andern Flade laflen faft mit Mithe bdie eine Gejepmdpigleit

hervortreten, dap fitr die Gejamtbheit der Fldchen eine Sunabhme

ber RKreisfladgenfummen mit Ddem Alter bejteht.  Bei Flachen,

welde der gleidhen Stanbortsflaffe angehoven, Idnnen bie Kreid-

fladgenjummen pro ha gany enorme Berjchiedenheiten aufweifen:

8. 8. Bon. IIL Alter 50 3. V. FL 2IL Gengenbacy  (Tab. 1 O. 3. 29)= 30 qm.
V. FL 411 Baven, Stadt ( , 1 0.8.82)=43 ,

Derartige Differengen erfhmweren natiirlid) die Konftruftion einer
mittleren Kurve auBerordentlid). Hievaus entiprang wohl der Bejdhlup
per Vereindverfammlung su Nlm 1888, e3 jollten bei der Bearbeitung
von Grtragdtafeln aillzu ftammreiche und ftammarme Beftinde al3
nidt normal audgejchieden werden. Bei der verhdltnidmapig geringen
Bahl von Berjudsflachen, welde aud) die beftausgeftatteten Bonitdten
im vorliegenden Fall aufroeifen, ferner bei ber sunddijt ausidlieplid
graphijhen Behandlung bed Materiald fonnte bdiefe Augjdjeibung
unterbleiben. Suerft wurde die Kurve der Standortsflajje III gut-
adtlidhy gesogen, darnad) die der itbrigen Bonitdten. Wabhrend bdie
Maffen- und Hohenfurven fpdter nur geringe Abdnderungen im Hin-
blid auf Formzahl, Formhohe, Faftor jur Hobe erfubren, mupte bei
ben Kreisfladenfurven die beffernde Hand nadtrdaglidh ziemlih frdftig
eingreifen. Gine Kontrolle wurbe aber ftetd wieder daburd) audgeitbt,
bap man die aud den Kurvenangaben beredneten Grifen

G>N<I—}I’ %-, % (Formzahl, Formbhohe, Faftor sur Hiobhe)
mit den Angaben ber Cingelaufnahmen vergli) und in [iberein-
ftimmung bielt.

Die Scubergiden Crivagstafeln geben fitr das Jugenbalter der
Beftande auffallend Hohe RKreidflagenjummen an, eine natiirliche
Folge bder Hhohen Maffen- und Beftandshohenanjige. Daf ein
Beftand I11. Bonitdt mittleren Sdhlupgrades im Alter von 30 Jahren
Jhon eine Kreisfligenjumme von 23,4 qm Hhaben foll, erjdeint in
hohem Gradbe unwahrideinlid), wenn man fid) einen derartigen, aus
natiirlider Berjitngung Hervorgegangenen Veftand vorftellt, in weldem
bei jehr vielen Jndivibuen die Wepftelle in 1,3 m Hohe nodh in bdie
Krone fallt, wdbhrend viele itberhaupt nod) nidht mehbar find, weil
fie bie Mephohe Ffaum erveiht Haben. Meine Kreidflddenfurven
bleiben in der Jugend weit hinter den Schubergiden jurid und
holen fie erft im 120. Jahr ein. Jn diefem Alter ift eine nennens-
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wette Diffeveny nur nod) bei der Stanbortstlaffe I su fonftatieren,
wo Sduberg fiir mittleren SHluBgrad 69,09 qm Kreisflade, meine
Tafel 66,5 angibt.

3 nehme an, dap Sduberg fih durd) die beiben BVerjudhs-
flachen Nr. 1 und 2 ves Forftbesitts Baden-Stadt (Tab. 1 D. 3. 4,5)
hat verleiten lafjen, bie Kreisfldche etwasd hod) anjufesen; infolgedeffen

ift feine Beftandsformhohe (%) auffallend niedbrig. ) habe bei

Befpredjung der Konjtruftion der Mafjenfurven davauf hingewiefen,
baB die hohen Kreisfladenfummen in den angefithrten BVerjud)sfldchen
infolge ungewdhnlidy ftarfen Wurelanlaufs und infolge Beimijdung
halb unterftindiger Buden nidht ald normal zu betvadten find.
Der laufendjdhrige Fladenzuwads fulminiert
bei Bon. I ywifden dem 30. u. 40. Jahr mit 1,51 qm

m o, , 85.u.40. , , 136 ,
ur , S5.u 40. , , 122 ,
o, , 85.u. 45 , ., 100 ,

v ., » 40.u.50. , , 077 ,

Bet Schuberg tritt die Kulmination 5—10 Jahre frither ein.
Die Marimalleiftungen find bei Schuberg faft die gleihen wie Hier.

d. Formjahlen und Formhohen.

Gobald bdie Kurven der Mafien, Hohen und RKreisfldden pro-
vijorifd) feftgelegt find, ift die Moglichleit gegeben, die bidherigen
Grgebniffe der Avbeit auf ihre Ridtigleit su priifen. Die Kurven
per Mafien, Hobhen und Kreigfladen mitifen in orga-
nijdem Sujammenhang ftehen, und bdbie Beftand3formzahl

< M TMaffe des Beftandes )
G><H  Sreisflade >< Bejtandahihe
ift e3, bie hievitber Aufjhlup gibt. Die Unterfudhung muf
fig in zwei Ridtungen bewegen. Crftens ift dag BVerhdltnisd bder
Beftandsformzahlen su den Cingelftammformzahlen, dann die Be-
siehungen der Beftandsformzabhlen der fiinf Bonitdten untereinander
feftsuftellen. AuBerdem ift es eine jelbftverftandlihe Forberung, daf
die Formzahlfurve einer Standortstlafie den aus den Eingelaufnahmen
ved Grundlagemateriald fih beredhnendben Werten entipredhen mup.

So lange man bdie mittlere Beftandshohe als arithmetijches

Mittel der Probftammbhdhen beredhnete, wurben bdie Beftands-




— 30 —

formzahlen, da Da3 Beredynungsverfahren fiir die Hihe ju niedere
Refultate ergab, ftetd ju Yod), mandmal hoher ald irgend eine im
Beftand vorfommende Cingelftammformzahl?). Nun ift es aber eine
Sorberung der einfadyjten Ulberlegung, bdap die Beftandsformzah!
gwifdhen den vorfommenden Eingelftammformzahlen fid) bewegen muf.
Die Beredhnung bder Bejtandshohe nad) der Loreyjchen Formel
Glhl + Gzhz + -
G1 _|_ (}2 “+ ...
witft dadurd) ein Sinfen ber Beftand3formzahl, jo daf diefe fih
nunmehr den Cingftammformzahlen anpaft. Fir die Kiefer Hat
Weife eine fehr weitgehende Mbereinfimmung zwijdhen Beftand3- und
Cingelitammformzahl feftgejtellt (gleihe Hohe be3 Beftands und bdes
Cingelftamme$ natitrlid) vorausdgefept)?). €3 galt aljo zunddit,
meine aud dem BVerhdltnid der Kurven fiix Majje, HiHe und Kreis-
flicge fih Dberedynenden Beftand3formzahlen mit den Eingelftamm-
formzabhlen in Bergleich su fegen.

Um nidht die Vergleidhung bonitdtenweife vornehmen zu miiffen,
wobei Wiederholungen unvermeidlic) gewejen wdven, ordnete man bdie
Beftandbdformgzahlen der fiinf Bonitdten nad) der Hohe. €3 ergabd fid)
dabet bie Tatfadie, bap bie Beftandbsformzah! eingig und allein von
ber Beftand3hohe abhdngig ijt, und daf die Bonitit feinen erfennbaren
Cinflup ausitbt. Die auf Grund einer Hohenabicifie aufgetragenen
Beftandaformzahlen dber fiinf Standortsflaffen lagerten fid), nachdem
einige juldjfige Berjdhiebungen der urfpriinglihen Maffen-, Hohen-
und Kreidfladyenfurven vorgenommen waren, o vorziiglidh), daB von
ber fleinften big zur groften Hohe (2—34 m) die Orbinatenpuntte
faft eine Linie bilbeten.

Diefen nad) der Hohe geordneten BVeftanddformzahlen (auf die
gefjamte oberirdifdhe Holsmaffe bejogen) wurden bdie Sdubergichen
Cingelitammformzahlen gegeniibergeftellt®). €3 ergab fid), dah bis
ju einer Bejtandbshohe von 15 m meine Beftandbsformzahlen etwas
hober find, al3 bie Cingelftammformgahlen, daff aber von hier ab eine
fait vollfommene Ubereinftimmung befteht. (Vergl. Tab. 5.)

ergibt fitr bie Hohe grofere LWerte und be-

1) Weife, Welde Stimme haben in gefdloffenen Kiefern die Beftanddform:-
3ahl?  Alg. Forft- u. Jagdstg. 1890. &. 240.

%) Weife, Cine einfache Methode fiir bdie Aufftellung von Griragdtafeln
fiir die Riefer. (Miindbener Forftl. Hefte. 1896. 10. Heft S. 22f.)

%) Sduberg, Formzahlen und Maffentafeln fiir die Weiftanne. 1891, &.45.
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Da e3 urpriinglidh Swed der Arbeit war, die Schubergiden und
Loreyidhen Eriragdtafeln fitr Tanne nadzupriifen, Jo lag es nabhe, mit
meinen Beftandsformzahlen jugleid) Loveys und Sdhubergs Formzahlen
einer Unterjudung su unterwerfen, fie ebenfalld nad) der Hohe u
ordnen und in einer Tabelle mit den meinigen sujammenguftellen.

Tabelle 5.

Gingel- Beftandaformzahlen Beftandaformhdhen
$obe ftammform= M _M
saplen F=6=u HxF=7
Sdhuberg1) - -

m Cidhorn = Lovey Sdyuberg Cidhhorn Qorey Sduberg

1 _ - —_ — _ — —

2 — 2,300 — — 4,60 — —

3 — 1,650 — — 4,95 — —
4 1,040 1,320 3,500 1,000 5,28 14 00 4,00
5| 0965 1,120 1,900 0,900 5,60 9,50 4,50
6 890 1,000 1,250 830 6,00 7,50 4,98
7 830 0,907 0,975 790 6,35 6,32 5,53
8 786 850 870 765 6,80 6,96 6,12
9 756 805 800 ! 740 124 7,20 6,66
10 730 765 745 725 7,65 7,45 7,25
11 709 740 715 715 8,14 7.86 7,86
12 692 720 685 700 8,64 8,22 8,40
13 678 700 665 687 9,10 8,64 8,93
14 666 680 652 675 9,62 9,13 9,45
15 655 665 643 663 9,97 9,64 9,95
16 648 650 635 650 10,40 10,16 10,40
17 641 640 628 639 | 10,88 10,68 10,86
18 634 632 622 628 | 11,38 11,20 11,30
19 628 625 616 620 11,87 11,70 11,78
20 622 618 610 612 12,36 12,20 12,24
21 616 613 605 601 12,87 12,70 12,62
22 610 608 600 590 13,38 13,20 12,98
23 €05 602 597 581 13,85 13,73 13,36
24 600 595 595 572 14,28 14,28 13,73
25 594 590 592 563 14,75 14,80 14,07
26 588 585 590 554 15,21 15,34 14,40
27 582 579 587 546 15,63 15,85 14,74
28 577 513 585 538 16,04 16,38 15,06
29 571 564 582 531 16,36 16,88 15,40
30 565 557 578 525 16,71 17,34 15,75
31 558 550 574 517 17,05 17,79 16,03
32 552 545 570 509 17,44 18,24 16,29
33 545 540 562 500 17,82 18,55 16,50
34 537 535 553 492 18,19 18,80 16,73
35 530 530 545 485 18,55 19,07 16,97
1) Formzahlen und Maffentafeln fiir die Weiktanne. 1891. &S. 45—46.
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Gowohl bie Shubergihen wie bdie Loreyjden Formzahlen
seigen, nad) der DHobe geordnet, jwar einen audgepragten BVerlauf
ber Kurven an, aber bie Orbinatenpunite liegen, aud) bei den groperen
Hoben, jo weit auseinander, daf man eine vermittelnde Kurve ziehen
mup. Bei Scubergd Bonitdt I fand fih dad zweifellod anfechtbare
Refultat, daf die Beftandsformzahl bei einer Hohe von 5,5 m (Alter
20 Sahre) nur 0,578 betrigt, wihrend fie bei 9,9 m (Alter 30 Jabre)
su 0,718 fid) beredhnet.

Da nad) den fritheren Darlegungen bdie Maffen bei Schuberg
fiher nidht su niedrig angefest find, jo liegt die Urfache bes Wiber=
fpruchs jebenfalld barin, baf das Probuft aus Kreisflide und Hohe
im Berhdltnis zur Maffe su Hodh ift. Bei Lorey geigte fih, um
bies Dhier vorwegjunehmen, bie eigenartige Crideinung, daf bdad
Produft Hohe mal Formzahl, alfo die Formhohe, in der Jugend
augerordentlidh) grof ift (bei 4 m Hohe = 14 m), bann jehr rajd) fdllt,
bei 7 m Beftandshiohe ein Minimum erreidht und erft von dba an einen
normalen LVerlauf nimmt.

Die Schubergjdhen Beftandsformzahlen find zunddft fleiner al3
bie Cingelftammformzahlen, verlaufen dann eine geitlang mit bdiefen,
bleiben fpdter wieder Yhinter ihnen jurii€ und {ind in hoherem Alter
begw. bei Den groBten Beftandahohen gang bedeutend niedriger (bei
35 m Hohe 0,485 gegen 0,530). Dabei miipten die Sdhubergjdhen
Formzahlen {don aud dem Grunbde Hhoher fein, ald die Cingel-
jftammformgahlen, weil fie mittelft su flein angefester Hobhen be-
rednet find.

Qoreys Beftandsformzahlen find in der Jugend 2—3 mal fo
grof al3 die Formzahl entjpredhender Cingeljtdimme, fallen aber fehr
vajd, fo daf fie jogar lingere Beit unter diefen verlaufen. Jn
hoherem Ulter ftehen fie wieber obenan (h = 35 m; Lovey 0,545,
Cingeljtammformzahl 0,530).

€3 barf wohl ohne [lberhebung ausgejproden werben, daf
meine Beftandsformzahlen am Deften mit den Eingelftammiormzahlen
fibeveinftimmen. Denn die Abweidungen fallen in dasd Jugendalter
per Beftanbe (audgenommen hiditens dbie IV. und V. Stanbdortstlafje)
und finben fid) bei Hohen, fiir welde die Cingelftammformzahl infolge
ftarfer Sdywanfungen nur unfider ald Mittelwert feftgeftellt werden
fann. Sebr bebeutend find die Abweichungen inbefjen fiberhaupt nidt.
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Nadydem bdie Formzahlen fiir die gefamte oberirdijdhe Holzmaije
ald eine Funftion nur ber Hohe fih) erwiefen haben, ift hinfichtlich
bed gegenfeitigen Lerhaltend in den einzelnen Bonitdten nicht viel
mehr ju fagen. Da im gleiden Alter die beflere Stanbdortstlajfe
bie grofere Hohe hat, der groBeren Hohe aber die fleineve Formzahl
entipridgt, jo miiffen die Formzahlfurven fidh {ibereinander lagern,
und jwar fo, dap die Kurve Dder geringften Bonitdt den AbjHluf
nac) oben, die Dder beften die Grenze nad) unten bilvet. Dah die
Formzahlen fitr Derb- und Reisholy (BVaumformzahlen) mit dem
Marimum beginnen und jtetig mit bem Alter abnehmen, junddhft jehr
rajd), Jpdter langjamer, ift ein allgemeine3 Gefes.

Bum SGluf wurden fiir die III. Standbortstlafje die Baumform-

Beftand3maijen
Kreisflade>< %eftanb@bﬁf)e)
und auf einer Alterdabiciffe aufgetragen. Die aud Mafjen-, Hohen-
und Kreidflaichenfurve gefunbene Formzahlfurve durdliuft fajt genau
die Mitte des von ben Gingelwerten eingenommenen Fladenitreifens,
der bei den ftarfen Hoheidhwanfungen innerhald der Bonitdt ziemlich
breit ift.

€3 liegt nabe, im Anfdhluf an die Baumformzahlen die Derb-
formgahlen zu bDefpredhen. ) muf bhiesu vorgreifend bemerfen, dap
die Derbmaffen ausd den Gefamtmafien in der Weife ausdgejdjieden
wurden, daB man fiir die verjdhiedenen Standortdtlafien die Ent-
widlung de3 Reifigprogentes feftitellte, hierausd die abfoluten Reifig-
maffen beredynete und burd) Subtraftion bdiefer von der Gejamimafie
die Derbmaffe erbielt.

Die Derbformzahlen find nidht von ber Beftandzhohe allein,
fonbern aud) von ber Bonitdt abhingig. Fiir eine Beftandshohe von
3 B. 17 m ift die Derbformzahl wefentlih verfdhieben je nad) der
Standortstlaffe:

Stanbortstlafie I II III v \'4
Derbformzahl bei 17 m Hohe 0480 0,510 0,525 0532 0,539

Der Grund biefiiv ift darin ju juden, daf die Beftdinde ber
fiinf Stanbortstlajjen eine bejtimmte Hohe, 3 B. von 17 m, in gang
verfchiebenen Altern erreichern, und bap dad Neifigprozent der ver-
fchieden alten Beftdnde nidht das gleide ift. Cin Bejtand V. Bonitdt
hat eine Beftandshihe von 17 m im Alter von 120, ein Beftand

Cidhorn, Weifitanne. 3

sahlen aus ben Eingelaufnahmen beredhnet (
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1. Bonitdt jhon im Alter von 47 Jahren. Fiiv erfteren betrdgt das
Reifigprogent 15,5, fitlr lepteren etwa 25. Dah dad Reifigprozent
bei gleidher Hohe nicht das gleidpe ift, ift eine Folge ber nad) Bonitdten
fid dndernden Sdaftform. Ein Stamm von 17 m Hihe, weldper
auf beftem Stanbdort gewadyfen ift, aljo ein Alter von etwa 47 Jahren
hat, befist einen gevingeren Brufthshendurdymefjer oder eine jchlantere
Form, al8 ein gleidh) hoher Stamm der fiinften Standortstlaffe, der
mit 120 Jahren einen viel ftarferen Brufthdhendurdymefier aufweiit.
Bei Bejpredhung der Stammzahlen werde idh nod) eingehender bieje
Grideinung behandeln.

So lange in einem Beftand aud) die {tarfiten Stammden den
Durdhmefier von 7 cm bei 1 m Hohe nidht erveicht bezw. itberjchritten
haben, ijt fein Derbhols vorhanbden, wenigjtens nidht fiiv die Prayis,
bie Fleinere Stiide al3 von 1 m Linge nidht fennt. Die Derbholz-
formzahl ift jomit gleih Null. Bundd)it werdben eine bejdhrdntte
Babl von vorwadfenden Judividuen bei 1 m Sdhafthohe Derbhols-
ftirfe aufweifen — bdie Derbformzahl beginnt, pofitive Werte an-
sunehmen —, dann werben fehr rajd) anbere Stimmden in grober
‘Bahl nadfolgen, fo dap die Derbformzahl fteil anfteigen muf. Jn
einem nad) Bonitdten verfdjiedenen Alter beginnt ber auf bie Form-
sahl verfleinernd wirfende Cinfluf der Hohe bdie fteigende Tenbeny
su itberwiegen, welde durd) dag Starfewad)stum des Baumjdaftes
hervorgerufen wird. Die Derbformzahl Hat dbann ihr Marimum
erveicht und finft langfam.

Sd Habe bdiefe fo natiitlihe und befannte Entwidlung der
Derbformzahl aus dem Grunde eingehender davgeftellt, weil Loreys
Derbformzahlen eine Ausdnahme von der Regel madjen, indem fie mit
einem Marimum beginnen, mit dem Mltermerden der Beftinde rajdh
su einem Winimum finfen, fih bdann langjam rwieder ju einem
Magimum heben, um von da ab jum zweitenmal, bdiedmal aber
gang langjam zu finfen. Diefer abnorme Berlauf fteht in aus-
gefprodhenem Gegenjap su der natiivliden Entwidlung fowoh! einesd
Bejtandes, wie de3 Eingelftammes. Er erflirt fidh bdaraus, bdab
Lorey fitr dag Jugendalter der Veftinde dad Produft aus Kreisflade
in bdie Hohe (Jdvealwalze) im Verhdltnis sur Maffe u niedrig angibt.
Daburd) erhdlt er abnorm hohe Baum- und Derbformzahlen. Wit
pem Ulter fommen fjeine Maffen, Hohen und Kreisfladen in dad
ridhtige Berhdltnis, und bdie Formzahlen nehmen dann normalen
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Qerlauf. Das gweite Magimum bei Loreys Derbformzahlen ift das
ridhtige und tatjdchlid) einzige, dbasd erjte ift ein Fehler.
€3 fdeint faft iiberflitffig, ben vorftehend bargelegten normalen
Berlauf der Derbformzahl durd) Bahlen su jtigen. Dod) feien einige
Beifpiele angefithrt:
Tab. 1. O. 8. 6. Bon. IL. 40j. Fa = 0,407

455 = 0462

0.8 7. Bon IL 42§ Fq— 0412
581,  =0,522

0. 3. 26. Bon. III. 39§ Fa = 0,254
443, 0,453

495, 0,512

54i. 0,501

Aus Lorend Grundlagematerial ergibt fidh) dasd gleidhe Gefes, am
flarften aus den jiingften Beftdnden jeiner Vonitdt IT1.
Tab. V. O. 8. 49. Bon. III. 49i. Fa= 0417

56. 0,487
615, 0,545
O. 8. 50. Bon. IIL 50§ Fa= 0,409
571 0,458
601. 0,516
©. 8. 51. Bon. III. 51 Fa= 0477
581. 0,487
63]. 0,521

Meine Derbformzablen fteigen, mit Null beginnend, rajdh sum
Marimum, das die I. Standortsflafje etwa im 60. Jahr, die II. im

, die IIL tm 70.—75., bie IV. im 80., die V. im 90. Sabhr
erveiht. e geringer die Bonitdt, defto Hoher liegt bad Marimum:
Bonitdt 1 0,504, Bonitat 11 0,522, Bonitdt 111 0,527, Bonitit IV
0,533, Bonitit V 0,550. Von bhier ab fallen bie Kurven langjam
und ordbnen fid) {o, dap die RKurve der Bonitdt V die hidhite ift,
nach unten die ber IV., IIL und IL fid) anjdhlieBen und bie der
beften Standortsflaffe ben Abjhlup bHildet.

Das gegenjeitige BVerhalten der fiinf Bonitdten ift ein gany geieg
mdpiged. Da bdie Derbformzahlen der geringeren Bonitdten in den
Sugenbdaltern ber Bejtdnde fleiner, sur Jeit bder Kulmination aber
grifer find, al3 die Der Defferen Stanborte, mup bie Kurve einer
fhlechteren Bonitdt die aller befleren einmal jdhneiden; jo {dneidet

3*
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bie Kurve der Bonitdt V die Kurven der Bonitdten I—IV, die Kurve
ber Bonitdt III die ber Standortsflaffen I und II. Sonft aber
findet fein Jneinanbergreifen ober Durdhjdineiden ftatt. Anbers bei
Qorey: ,Die Kurve, welde bdie Formgzahlen der IV. Bonitdt ver-
binbet, leiftet fid) einige Durdhjdhneidbungen: fie tritt im Alter 44
bed Beftandbs, nad)bem fie vorher Hhher verlaufen war, al3 bie
besiiglicge der IIL. Bonitdt, in den Raum zwifdhen bder Kurve der
ITI. und 1. Bonitdt hinein, liegt im Alter 55 jogar nod) um weniges
unter der Formzahl ber I. Bonitdt, fehrt aber dann fofort wieder
in den Raum pwifden der I. und IIL. Bonitdt suritd und verlduft
nun weiterhin in bdiefem. Dasd vorhin audgefprodene Gefep wiirde
erheifchen, daB fie fih oberhalb der Kurve der III. Vonitdt hielte.”

Die Derbformzahlfurven wurben in der gleidjen Weife wie die
Bawmformzahlen, beziiglich der Wbereinftimmung mit den Derbform-
sahlen der Cingelaujnahmen gepriift. Die Pritfung befdyrdantte fich
auf die beftausdgeftattete Bonitdt ITI und war ebenjo befriedigend,
wie bei den BVaumformzahlen.

Sm Anfdhlup an die Formgahlen wurdben die Formhohen
(Formridhthshen = Hihe > Formzahl) unterjudyt. Die Formbdhen
fitt bie gefamte oberirbifhe Holymajfe, die Der Cinfadhheit wegen
weitethin ald Baumformhohen beseidynet werben jollen, miifjen
einen dhnlidh) gefepmdpigen Verlauf nehmen wie die Baumformzahlen-
Auf Grund bder Hobe geordnet lagerten i) die Formhdhen fitr alle
Bonitdten in einer bid sur Hohe von etwa 15 m nad) oben, von da
ab nady unten jhwad) fonfaven Linie, die von der Geraben nur jehr
wenig abweidht. Diefed Crgebnis ift um jo befriedigender, ald Weife
fiir die Riefer feftgeftellt hat, daf fiir die Hiohen von 8—28 m bie
Formhohen nad)y ben Gefegen einer arithmetijhen Reihe wadfen?).
Meine Formhohen fiir die Tanne beginnen bei 2 m Hohe mit dem
Werte 4,6 und wadfen ftetig bi3 18,5 bei 35 m Hohe. Die
Differenzen ber Ordinaten jhwanfen fiir die 1 m betragenden Abjcifien-
abjtdnbe wifdhen 0,32 und 0,51; Bieraus ergibt fih) die jdhwade
Kritmmung der Kurve.

I habe bereits bei Befprehung der Baumformzahlen auf das
eigentiimliche Berhalten der Loreyjdhen Baumformhohen hingewiefen,
bie mit einem Marimum beginnen, dann rafdh su einem Minimum

1) Weife, Miindener Forftl. Hefte. 1896. 10. Heft. &. 25—27.
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finfen, dag fie bei etwa 7 m Hohe erveihen, und von ba ab einen
den meinigen analogen Berlauf nehmen. Bet Beftanbshohen bHi3 ju
25 m bleiben fie etwad Yinter meinen Angaben zuriid, von 25 m an
find fie Dhoher (bei 35 m Hohe 19,07 L gegen 18,55 €.). Die
Urjadje be3 abnormen Anfangsverlaufd ijt aud) hier wieder in den
su hoben Formzahlen bejw. in ju fleinen Jdealwalzen (Hohe >< Kreis-
flache) fiir bas Jugendjtadium der Beftinde ju fuchen.

Die Scubergidhe Kurve bder Formhohen verlduft durdhweg
normal, dod) find ifre Werte fiir die geringen und nod) mehr fitr die
hochften Hohen offenbar zu niedrig.

Dap man die Derbformhshen (Hohe =< Derbformzahl) der fiinf
Standortstlaflen nidht unter einem einbeitlichen Gefihtapuntt zu
einer Mittelwertdfurve sujammenfaffen fann, obhne ihnen Gewalt
angutun, ergibt fih fdon aus dbem Verbhalten ber Derbformzalhlen.
Auf Grund bder Hohe geordnet bilden bdie Derbformbhohen ber
geringiten Bonitdt die obere, bdie der bejten bdie untere Wertdgrenge,
eine natiiclidhe Folge ber Tatjadhe, dbaf je geringer die Vonitdt, bdefto
ftavfer der Brufthshendurdymefier im LVerhaltnid sur Hohe ijt. Bei
Anordnung nad) dem Beftand3alter ift die Gruppierung bie um-
gefehrte: Bonitdt 1 fteht nun mit ihren Werten obenan, Bonitdt V
3u unterit.

Fiir bie Anwendung der Crtvagstafeln in der Prarid ergibt fich
aus vorftehendem der Fingerzeig, dap die Ermittelung der Terbmaffe
eined Beftands aus Kreisflachenjumme und Formhshe am geeignetiten
in der Weife erfolgt, dap man mittelft der Baum formhohe unddyit
die Gefamtmafie (Derb- und Reisdhols) beredynet und nady Einjdhagung
ber Bonitdt einen entjprechenden Absug fiir dasg Reifig madht.
(&. Tab. 9))

e. Faftor jur Hohe.

Die dret Faftoren der Maffe G, H und F (Grundfldche, Hibe,
Formzahl) laflen bret Kombinationen zu je jwei Faftoren zu:
G >< H = Jbealwalze, H><F = Formhdhe und G<F = Faftor jur
Hohe. Die Vegeihnung ,Faftor jur Hohe” rithrt davon fer, dap
G>=<F ber Faftor ift, mit dem man die Hohe multiplizieven muf, um
bie Maffe su erhalten?). Der BVerlauf des ,Faftord sur Hohe” ift

- 1) Weife, Crivagstafeln fiiv die Kiefer. S. 52.
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beftimmt durd) den LVerlauf der Maffen= und der Hohenfurve, ba
M ( Mafje
G><F_ﬁ B5he
Ridtung moglih, daf man einmal den Verlauf bes ,Faftord jur
Hohe” in den fiinf Bonitdten verfolgte und ferner die aud den Kurven
per Maffe und Hohe beredhneten Grofen hinfihtlich der Ilberein-
ftimmung mit den aud den Einzelaufnafhmen ermittelten ,Faftoren
gur Hohe” verglid.

Trigt man auf einer Altersabicifje die aus der Maffen- und

Hohenfurve beredyneten Werte %[ fiit alle Bonitdten ald Ordinaten

). €3 war aljo eine weitere Pritfung in dber

auf undb verbinbet bie einer Bonitdt zugehorigen Punfte zu einer
RKurve, jo lagern fid) von ber V. big sur I. Stanbortdflafje bdie
RKurven gefepmdfpig iibeveinander. Jm Jugendalter von 30 Jahren
liegen naturgemdp bdie LWerte des ,Faftors jur Hobe” fiir die fiinf
Standortsflaffen jlemlih nabhe beijammen, jdwanfen etwa jwijden
17 und 19. Qe beffer die Standortstlaffe, defto rajdher fteigt ber
Faftor zur Hohe. Jm After von 120 Jabren betragen bdie Werte
bei Bonitdt
I 35,6, IT 33,9, 111 32,0, IV 29,8, V 27,7.

Tabelle 6.
Fattor zur Hie
Alter Stanbortstlafie
I ‘ 11 ‘ III” ‘ 1v \i

30 | 190 | 182 | 181 | — —
40 244 22,9 214 | 198 19,0
50 28,7 26,6 243 | 215 20,0
60 310 | 986 | 26,1 235 | 21,2
70 324 29,9 ‘ 276 | 252 22,8
80 33,3 31,1 28,7 ‘ 26,5 24,5
90 33,9 32,0 29,7 | 276 25,4
100 34,6 328 | 306 | 284 26,3
110 35,1 335 | 314 292 | 27,1
120 35,6 33,9 320 298 27,7

Die eingelnen Verjudsfladen bringen den normalen BVerlauf des
JFaftors qur Hohe” vielfadh nidt jum Ausdrud. Die in dem
Provuft G><F wirfjame Grige G (Rreisflade) ift von allen Faftoren



ber Maffe ben groften Sdhwanfungen audgefest. Eine friftige
Durdyforftung bringt in vielen Fdllen, bejonders bei jpatdurdhforiteten
und ftammreicgen Beftanden , ein Gleichbleiben ober gar Sinfen der
RKreisfladgenjumme mit fid) und bamit zugleidh eine Abnahme bdes
SSaftors sur Hohe”, der bei der verfleinernden Tendens der mit dem
Alter finfenden Baumformzahl nur durd) ein energijhes Wadhfen
ver RKreidflide in auffteigender Ridtung erhalten werdben fann.
Trogdem [dft fid) mit Siderheit fejtitellen, dbak fitr die Gefamtheit
aller Beftdnde einer Bonitdt ein Anfteigen ded ,Faftors jur Hohe”
mit dem Alter befteht, mag aud) in Cingelfdllen basd Gegenteil fich
aufdrangen.

Die aud der Maffen- undb Hohenfurve ermittelte Kurve Ddes
JFaftord jur Hohe” pakt fidh, wie fitr die IIL. BVonitdat feftgeftellt
wurde, den Kurvenjtiiden der Cingelbejtdnde gut an.

Nach den Ergebnifjen Dder feitherigen Unterfudjungen jdheint
feftsujtehen, daf ber LVerlauf besd ,Faftors jur Hohe” nad) Holzarten
verfdyieden ift.  Bei einer jdmellwitchiigen Lidhtholzart, wie bie
Siefer, erreidht der ,Faftor sur Hohe” fdhon etwa im 30. Jahr einen
Hochitwert, den er von nun an big jum Haubaren Alter anndbhernd
beibehdlt ). Die Tanne dagegen, bei welder die Cigenjdhaften einer
in ber Jugend jidh langjam entwicelnden Sdattholzart mit einem
LBerjlingungdmodus jufammentreffen, der aud) jeinerfeitd auf bdas
Sugendwad)dtum verzdgernd einwirft, zeigt ein bi3 in hoheres Alter
dauernded Anjteigen bes ,Faftors zur Hohe'. Nad) Sdubergs
Wettannenertragdtafel Batte der ,Faftor zur Hohe” den gleichen
Berlauf, wie thn die Kiefer aufweijt: etwa vom 50. Jahr an bleibt
er fih gleid. €8 ift diefes auffallende Verbhalten eine Folge des
fdnellen, fjtarfen Anjteigens der Kreisflachenjumme in der Jugend
und einer um fjo geringeren Junabme in hoherem Alter. Schuberg
fept fih dabei in Wiberjprudh mit jeinem Grundlagematerial, weldhes
deutlid) ein Anjteigen be3 ,Faftors jur Hohe” bid ind hohere Alter
erfermen [dBt2). Jn dlametvalem Gegenjap bhiesu zeigen in Lorveys
Criragstafeln die ,Faftoven zur Hohe” wdihrend bdes ganzen Ent-
widlungdgangs der Bejtande eine ftarfe Tendeny nad) oben. Seine

1) Weife, Miindbener Forftl. Hefte. 1896. 10. Heft. . 30.
2) Weife, Miinbener Forftl. Hefte. 1897. 11. Heft: ,lber Weitannen-
ertrag8tafeln.” &. 1ff.
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»waftoren ur Hohe” iibervagen in haubaren Beftdnden nidht nur die
Sdubergidhen gang bedbeutend, jondern ftehen, wenigftend bei Stand-
ort3flafle I und II aud) nod) betrdadhtlid) iiber meinen Angaben, wie
beigejepte Tabelle erfehen ldht:

Tabelle 7.
Faftor jur Hihe

Alter Bon. 1. Bon. 1I. Bon. III.

Sch i L ' E Sch ‘ L ‘ E Sch ‘7 L J E
40 | 831 | 238 | 244 | 289 | 21,2 | 229 | 250 | 185 214
60 | 347 | 277 | 3L0 | 322 | 253 | 286 | 298 | 235 | 261
80 | 348 | 334 | 333 | 32)6 | 300 | 311 | 304 272 | 287
100 539 | 375 | 346 | 324 | 345 | 328 | 303 | 812 306
120 | 338 | 397 | 356 | 320 | 369 | 339 | 300 | 828 | 320

Die hobhen Angaben Loreyd fiir Bonitdt I und II etwa vom
90. Jahr ab erflaren fih aud jeinen grofen Maffen bei velativ ge-

vinger Hihe. Der Wert % (=G> F) mup bdementjpredjend ein

hober fein; umgefehrt find bei Schuberg bie Mafjen im Hoheren Alter
bedeutend fleiner al3 bei Lorey, feine Hihen aber grofer, daher jeine
JSattoren sur Hobe” binter den RLovepiden fo ftarf zuriicbleiben.

f. Reifigprojent,

€3 ift {chon bei Bejprechung der Derbholzformzahlen der Weg
angegeben worden, auf bem man ausd der Gefamtmafje (Derb- und
Reisholz) bie Derbmafle ableitete. €3 gejdhah died mit Hilfe bes
Reifigprozents.

Unfere Berjudhsflidenaufnahmen fjtellen die Gejamtmafien der
Beftande getrennt nach Derb- und Reisholy feft. Das Derbhols der
Probeftdmme witd nad) 2 m-Seftionen vermeffen, das Reifig ge-
wogen und mittelft ded Reduftionsfaftors 0,0011 ind Feftmap um-
gevechnet (1 kg Reig = 0,0011 fm). Dasd BVerhiltniz des Reizholzes
su 100 Teilen bder Gejamtmaffe fann den Aufnahmeverzeidhnifien
direft entnommen werden. Die NReifigprozente wurden, bonitdtsweife
getvennt, auf einer Alterdabiciffe aufgetragen und nad) bem Berlauf
der Kurvenftiide die Kurve ded mittleven NReifigprozentd der Bonitit

gezogen.
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Tabelle 8.
Heifig in Progenten ber Gejamtmaiie

Alter Bon. 1. Bon. II. Bon. III. Bon. 1V.
L E L | E L r E | 1 'i E
w | s | | 43 60 | 55 7 80
60 19,5 17 23 18,5 27 ! 22 32 29
80 13,5 13 16 14 18 15,5 21 | 18
100 11 12,5 12,5 13 13,5 14 165 | 15
120 10 12 11 12,5 12 ‘ 13 15 t 14

Die Loreyidjen NReifigprozente mupten, da fie auf 100 Teile
ber Derbmaife begogen find, auf die Gefamtmaije umgeredhnet werden,
um ben meinigen vergleihbar ju fein. Wie aus ber Jujammen-
ftellung (Tab. 8) erfidhtlid), find Loveys Reifigprozente in der Jugend
grofer, etwa vom 100. Jahr ab fleiner alg die unferm Material
entfprechenben  Angaben.  Kleine Abweidungen finden fih bei
Bonitdt IV. €3 fteht bdiefes BVerbalten im Einflang mit dem
allgemeinen Chavafter der Loveyjden Griragstafeln, die biz zum
60.—70. Jabr eine jehr langjame, von da an aber um jo Friftigere
Entwidlung der Weiftannenbeftinde sum Ausdbrud bringen. Die
nieperen Reifigprozente Loreysd bei ben drei erften Standortsilajien
im Ulter von 120 Jahren (3. B. 10 %o der Gejamtmaiie bei Bonitit 1)
find nur erfldclih unter der Annabhme, daf die Beftande bis ju
biefem Beitpunft in volfommenem, ziemlidh didhtem Schluf erhalten
werden, {o dap die Eingelftamme fleine Kronen Hhaben. Dem Jwed
per Wirtjdaft entipridht eine Loderung de3 Sdhluffes swijchen bem
100. und 120. Lebenzjahr wofhl Defler, weil dadburd die Stdnune
auf bie mit ber natiirlien Berjiingung wverbundene Lidhtitellung
vorbereitet und jur jdnelleren und vollfommeneren Audnupung der
den Lidtungdzuwad)d ermdglichenden Beftanddverhdltnifie befdhigt
werben.  Bei energifher Betdtigung bed Krebsholzaushiebs muf fich
eine SdhluBloderung von felbjt ecinftellen. Jch Habe bei fritherer
Gelegenbeit betont, daB man fidh) nidht fheuen darf und in Babden
bei Behandlung der Berjudsflachen aud) nicht jcheut, durch Krebshols-
audbieb den Sdhluf voritbergehend su unterbrechen und mit der Jeit
su locern. Die Bahlen ber Rubrifen ,Aushieb und Durdforftung”
(Tab. 1) fithren eine beredte Sprache. Hievaus ift e3 woh!l erflarlich,
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bap unjere Reifigprozente vom 100. Jahr ab jo wenig mehr abnehmen;
bei Bonitdt I und II bleiben fie fidh) in dem Jeitraum vom 100. bi3
120. Jabr fajt gleid.

Ordnet man die Reifigprozente auf Grund der Bejtandshdhe, jo
seigen fie dag chavafteriftijhe Berhalten, dap fiir die gleiche Hobhe
bas Reifigprogent um fo niedriger ijt, je geringer die Standortsgiite.
Diefe Gefepmipigleit ift eine Folge der {hon anderen Ortd ermdhnten
Gridheinung, daff der Brufthshendurcdymefier im Berhdltnis sur Hobhe
um jo grdfer it, je geringer die Bonitit, eine Tatjadje, die aud) in
pen Derbformzahlen jum Ausdrud fommt. Die Kurve der Stand-
ort3flaffe ITIT ftellt ungefdhr bdad mittlere NReifigproent ber finf
Bonitdten dar, dod) liegen bie Werte su weit ausdeinander, ald dap
ber Prarid mit foldjen Mittelwerten gedient jein fonnte.

Fiir praftijde Jwede ift die Kenntnid des Reifigprozentd bei
einer Dbeftimmten Hihe befonders da von Nupen, wo man eine
Maflenermittelung mit Hilfe von Kreisflade und Formhshe vornimmt.
Die Baumformhohe wird Hiethei auf Grund der gemefjenen ober
geidhinten Beftand3mittelhohe der Tabelle entnommen, und nun bedbarf
3 sur Beftimmung Dder Derbholzmaffe nur der Cinjddsung des
Beftands in die Standortsflaffe und der Ablefung bdes Reifigprozents
gleihfalls nad) Mafgabe der BVeftandshihe. Jdh habe, um ber Prayis
bie Handhabung ber ECrtragdtafel zu erleihtern, in einer Tabelle
bie Baumformhdhen und die Reifigproente, auf Grund der Hohe
geordnet, sufamumengejtellt (Tab. 9).

g. Mitteldurdymeijer und Stammszahl.

Mit einigen Sdwierigleiten ift bei einer Schattholzart wie die
Weitanne die Konftruftion der mittleren Stammzahlfurven verfniipft.
Cin Blid auf bad Grundlagematerial zeigt, dap innerhalb jeber
Bonitdt neben Beftdnben mittlerer Stammzahl ftammarme und
ftammreidge fich finben, und daf die Unterjchiede in ber Stammzahl
bei gleichem Alter gany enorm fein Fdnnen.

Tab. 1. O. 3. 30. Bon. IIT, Alter 61, Stammzahl 1284
, L .83 , II, , 59 " 2724,

Cine Trennung der Bejtdnde nad) dem Stammreidytum war
beshalb unrdtlich, weil ihre Jahl eine verhiltnidmdig geringe ijt;
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e3 jchien nidhtd iibrig ju bleiben, al3 nad) beftem Wiffen und Sewiffen
einer glitdlichen Hand die Auffindung des Mittelwegd su iiberlafien.
Doch felbft bei Anwendung eines fleinen Mapitabs ergaben fid) fo
grofie Entfernungen der Kurvenftiie, daf der Willfiir ein su weiter
Cpielraum gelaffen war. Deshald {hlug man einen Umweg ein:
Mit Hilfe der dem mittleren Brufthohendburdymeffer entiprechenden
Kreisflache laffen fih) die Stammgahlen ermitteln, bdenn e3 ift
G (Kreisflacdheniumine)
@ (Ruailade bes Mittelftamma) — ° (Stammiabl.
Die Feftftellung der mittleren Brufthohendurdhmeffer aber fonnte
mit grogerer Juverldffigfeit erfolgen, ba bei biejer Grofpe die
Sdmwanfungen innerhalbl der Bonitdt in engeren Grengen fidhy Halten.
€3 wurden alfo junddit die Brufthihendburdymeffer der Beftand3-
mittelftdmme auf einer Altersabicifle, nad) Bonitdten getrennt,
aufgetragen und ber Berlauf fitr bdie finf Stanbdortsflafjen feft-
geftellt.

€3 ift {hon von Weife in feiner RKiefernertragstafel von 1880
betont worden, daB ,bie Durdymeffer bei gleihen Hohen mit {infenber
Bonitdt gunehmen”. Weniger entjdyieden tritt eine jolde Gefeh-
maBigfeit bei Sdwappad)s Rotbude su Tage, ift aber wenigjtens
swifden den duBerften Bonitdten (I und V) nadyweidbar. Jn der
Fidptenertragstafel von 1890 besfelben Autors bdagegen Fommt fie
gleidmapig fiir alle Standortaflaffen jum Ausdrud. Wimmenauer )
hat fogar, jomwohl bei jeinen Crtragstafeln fiir Rotbuche, wie bei
feinen neuejten Cidpenertragsdtafeln ald Leitfas vorangeftellt, daf ,bei
gleiher Mittelhihe ber geringere Standort immer bden groferen
Mittelburchmefler bdes Beftands aufweift’. Um fo mehr muf o3
iibervajdhen, bei Loreys Weihtanne gerabe die entgegengefepten Be-
siehungen zwifden Bonitdt, Hohe und Mitteldburchmeffer vorzufinben:
Per geringeren Bonitdt entjpricht Hier bei gleicher Hohe der Fleinere
Durdymefjer.

I Wimmenauer, Crivagstafeln fitv Budenhodwald in Oberheffen. (Allg.
Forft= u. Jagdstg. 1893.)
Wimmenauer, GCrivagdunterfjudungen im Cidenhodwald. (Alg.
Forft= w. Jagdztg. 1900.)
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Tabelle 10.

Mittlerer Durdymeffer in Jentimetern
SHohe o
Bonitit
m I % I ‘ m 7\ w
10 09 | 93 8,3 8,1
15 15,7 14,7 13,3 12,9
20 22,3 21,5 20,5 19,7
25 30,0 30,4 316 | 296

Dieje Jufammenitelung ijt Lorepd Weibtanne &. 82 entnommen.
Bei dber Hohe von 25 m zeigen fid) einige Abweidhungen von der jonit
berrfdenden Gefepmapigeit.

3 habe angefihts diefed Widerfprud)3 unjer badijdhes Material
eingebend auf da3 Beftehen eined gefepmdpigen Jujammenhangs
swifchen Hohe und Brufthshendurdymeffer unterjudht und bin ju dem
Rejultat gefommen, daf die fiir Kiefer, Fidhte, Rotbude und Eidhe
fonftatierte GejepmaBigleit audy fiir die Tanne Geltung hat. Aller-
bing3 tritt diefelbe in voller Schdrfe nur bei Gegenitberftellung etwas
entfernt liegender Bonitdten, aljo der II. und ITI. mit der V. in
Crjdheinung. Fiir benachbarte Bonitdten wird bet dem nidht fehr
umfangreihen Material die gefetmdpige Besiehung leidht durd) Ber-
fdyiebenbeit ded Stammreidhtums verdedt, fo 3 B. wenn ein ftamm-
avmer Beftand einer befferen Standortstlafie mit einem ftammreichen
einer geringeren Stanbortstlafie in Vergleid) geftellt wird.

Tabelle 11.

® o 5 o ® ! o 2
22~ | 522 | 3% | 225 3% | 1%
522 | gonitit | Eos ££ 8B5S | monitat | Sob 52
EZw 52 RE 22 52 52
25s f « E5= ’ &
il i m mm e " m mm

6 I 99 87 54 1 IV 1 99 96

6 o o121 115 51 [ IV=-V | 11, 125

7 IL | 146 124 58 |V 14.5 165

8 II 132 | 120 56  IV—V | 133 130

9 o | 144 | 139 58 \4 14,5 165

26 I i 72 58 55 \4 6,9 63
26 I . 97 89 55 v 97 98
26 m | 138 114 58 V 13,8 150
34 I | 140 ‘ 132 57 IV_V | 141 161
34 111 154 152 58 Vool 152 175
52 I | 18 | 102 | 5 Iv—v | 118 | 125
32 I 145 141 53 v 14,5 165
|




Bon groptem Jnteveffe ift es zweifellod, feftzuftellen, ob Loreys
Grundlagematerial mit bder in feiner Crivagstafel jum Ausdrud
fommenden Gefesmapigleit im Cinflang fjteht. Jd Habe beshalb
pen Dei Lorey in Tab. V feiner Crtragstafeln aufgefithrten Beftinden
per IV. Bonitdt jolde der I. und II. mit dhnliden Beftandshshen
gegenitbergeftellt.

Tabelle 12.

Bon. I i Bon. II Bon. IV

]
" Durdy)= u Ddurd)= u Durd)=
pibe meﬁcgr Hidhe meﬁ?r pihe mei{‘ér
m mm m mm m mm

11,4 1921 11,3 106! 11,2 | 101
18,4 151! 13,4 140! 134 | 131
148 163! 146 134 147 161

175 | 172 17,1 | 188
14,3 | 111 141 | 162
144 | 137
144 | 152 *

157 | 173 158 | 162 155 | 188
159 | 168

148 | 163 147 | 174 144 | 180
148 | 148
149 | 148

11,4 | 122 113 | 106 114 | 187
120 | 129 119 | 119
134 | 151 125 | 127 | 128 | 162
129 | 147
170 | 164 | 165 | 206! | 167 | 191
175 | 112 | 165 | 178

174 | 17

177 | 183
183 | 179 183 | 222
181 | 182
190 | 203

215 | 229 | 216 | 236 216 | 267
o14 | 209 | 218 | 237 !
9226 | 237 | 230 | 283 | 223 | 299

236 | 256

220 | 240 | 21,9 | 2719
285 | 275 227 | 298
230 | 280

181 | 182 180 | 233
194 | 230 189 | 247

Bon 45 Fallen Jpredhen nur 6 fiiv Lovey, 39 gegen ihn. Man
witd nach dem Crgebnis ber angeftellten Unterfudhung nidht umbpin
fonnen, Loveyd RKurven der Mitteldurdymefjer und, wenn man feine
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Kreisfladgen al3 ridtig anfieht, jeine Stammzahlfurven fitv unhaltbar
su erfldven.

Mit den SHubergidhen Stammjzahlen mittleren Sdhlupgraves
befinben fich bdie meinigen nidht gerade in Dejter Ubereinftimmung.

Bonitdt Alter Stammgab [. nad
Edyuberg l Cidhorn
[ 30 5535 3600
120 440 400
II 30 7170 12000
120 475 480
III 30 9500 18000
120 559 | 590
v 30 12635 30000
120 688 755
A\ 30 19980 50000
120 851 1050

Sm Sugendalter ift bei natiivlidh) verjitngten Beftdnden die Angabe
ber Stammgahl mehr oder minder Hypotheje, fitr die Prarid und
faft audy fiir bie Wiffenfcdhaft belanglos. Wenn im Alter von
30 Sahren Sdubergd Criragstafel fiir Bonitdt V 19980, die meinige
50000 Stimme pro ha angibt, fo wird i faum bdie Ridtigleit
ber einen ober Der andern Zahl beweifen laffer, da e3 eine ju ums-
ftandliche und unfichere Arbeit wdre, in 30 jdhrigen Beftanden
V. Stanbortstlafje ein geniigend fidhered mittlered Refultat durd
Auszdhlen su gewinnen.

Meine Stammzahlfurven finfen vajder ald die Scdubergiden
und ndbhern fich ihnen mit junehmendem Alter. Bei Bonitdt I find
vom etwa 50. Jahr an Sdubergd Stammzahlen dauernd groger
al3 die meinigen. Ihnliches gilt fitr Bonitdt 1T, wo jedody im
Alter von 120 Jahren faft Gleihheit der Stammzabhlen befteht. Bei
Bonitat 111, IV und V bleiben Schubergd Angaben wdhrend der
gefamten Cntwidlung3szeit der Beftdnde hinter den meinigen suriid,
und find die Differengen zum Teil aud) im Alter von 120 Jahren
nod) gang betrdadytliche.

€3 mag nod) betont werden, bap meine nadh

G (Rreisfladgenjumme)

g (Mittelfreisflade)
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berechneten Stammzahlfurven den Stammzahlfurvenftiifen der Ber-
fudpsflachen fidh gut anpaffen.

Die Junahme der Stammyzahl mit Abnahme der Stanbortdgiite
ift eine jo befannte Gefepmdpigleit, dag man faft Bebenfen Hegen
barf, fie su erwdhnen. Dagegen bdarf wohl bdarauf Hingewiefen
werben, dap bei gleider Hohe die beffere Standortaflaffe die grifere
Stammzahl aufweift, jo 3 B. betrdgt die Stammyzahl bei 17 m
Bejtandhobe fiiv Standortstlafje

I II 111 v \4
2100 1980 1740 1480 1100

Diefe Crideinung bhingt aufs engfte mit der vorerwdhnten
Tatjache sujammen, dak, je geringer die Bonitdt, defto jtarfer der
Brujthdhendburdymefier im BVerhdltnisd sur Hodhe ift.

Den von Wimmenauer zuerft fiiv Rotbudye, jpiter aud) fitr bie
Cide aufgeftelliten Leitfap: ,Bum gleihen mittleven Durdymefier
gehort in gefdloffenen Beftdnden regelmdhig und ohne Unterjchied
ber Bonititen die gleihe Stammyahl und Stammgrundfliche” Habe
i) in dhnlichem, aber nidht gang bem gleihen Sinn bei der Tanne
fonjtatieren fonnen. Hier miifte Dderfelbe etwa lauten: ,Jum
gleidpen mittleven Durdymejjer gehort in gefdhlojjenen
Beftanben durd) alle Bonitdien anndhernd die gleide
Stammzahl und Stammgrundflide. Die beffere
Standortstflajfe weift etwas Hohere Stammzahlen
und bamit grofere Kreidfladenjummen auf alsd die
geringere.”

Trdagt man die mittlere Brujthohenjtarfe auf einer Abjciffe, die
entfpredpenden Stammgahlen ald Orbinaten auf, jo lagern fich die
pen fiinf Bonitdten jugehorigen Orbinatenpunfte allerdings vielfad)
serftreut durdjeinander, aber ben AbjHlup nad) oben bilben dod) fait
audfdlieplid) die bejten, den nad) unten bdie geringeren Bonitdten.
Snabefondere fiir Durdmefierftdrfen von 10—23 cm madt fid) die
Sdyeibung bei unferm Material bemerfbar; je ftarfer die Durdymefjer
werben, um fo mehr zeigen die Ordinatenpunfte dasd Beftveben, fich
in einer Linie su ordnen, um fo mebhr nihern fid) fomit Stammzahlen
unb Grunbdflidjen der ver|dyiedenen Bonitdten.
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Tabelle 13.
Stanmgahlen.
bei einem Mittel- .
burdymeffer von L IL. I11. IV. V. &t.-Klaffe
15 cm 2350 2300 2200 2120 2050
20 1530 1460 1410 1360 1810
25, 1070 1010 980 950 —
30 , 780 760 730 — —
35, 600 580 — — —

Grflaven fann man bdie Stammgahlzunahme mit wadfenber
Stanbortdgiite vielleidht davaus, dap ein Beftand befter BVonitdt die
gleidhe mittlere Stammitdrfe viel frither erveidht al3 ein Bejtand
geringfter Stanbortstlaffe. Ein Beftand L. Bonitdt hat einen mittleren
Brujthohendurdymefier von 3. B. 21 em im Alter von 55 Jahren,
alio su einer Heit, da fein Hohenwadh3tum nod) frdftig ift, und der
Gingelitamm mehr in die Hobe al3 nad) Kronenverbreiterung ftvebt.
Cin Beftand V. Bonitdt erveidht die gleihe Durdhmefjerftdrfe erjt im
Alter von 110 Jahren; er bat in bdiefem Jeitpunft fein Hobhen-
wadstum faft abgejdhloffen und unter einigermagen normalen Shluf-
verhdltniffen fdhon friftige Kronen audgebildet. Daher diirften auf
der Flddeneinbeit ded geringften Standortd weniger Stdmme mit
entwidelten Kronen Plag finden, ald auf der Flicheneinheit bdes
beften Standorts, wo bdie Stamme bei gleidjer Brufthohenjtdrfe nod
fdwache Kronen haben.

I mup sum Sdhlup nod) einmal auf dag BVerhdltniz

H Hibe

D (&Dﬁtte[burcﬁmeﬁer)
suriidfommen. Dap diefes fiir gleidhes H mit abnehmender Standorts-
giite finft, fann wohl fiir alle Holzarten al8 nacdygewiefene Tatjache

gelten. Jm Jugenbalter eines Beftands ift bas BVerhdltnis —g— ohne

Unterjchied der Stanbdortstlafle am groften, finft von da ab ftetig
mit bem Wlter. Dad Didenwad)stum ift alfo wdahrend der gangen
Lebensgeit eines Beftands relativ Ffriftiger ald basd Hohenwadstum. Jm
gleidhen Beftanbsalter it bos Berbiltnis T am griften bei ber
geringjten Standortstlafie. Das Hihenwadpatum halt alfo, was auf
pen erften Blid wohl verrundern fann, nod) am beften Sdhritt mit
pem Didenwad)3tum auf dem jdlechteften Stanbort.




Tabelle 14.

Berhaltniz 0y geordriet nad) Alter und Bonitdten.
Alter L 1L IIL IV. V. St-Rlafje
- 30 124 126 128 130 130
40 112 115 119 123 126
50 105 107 110 13 117
60 95,8 97,9 103 104 109
70 88,4 90,5 95,8 96,6 103
80 83,3 86,1 90,3 91,2 95,4
90 80,4 82,5 85,7 85,8 88,6
100 77,8 79,0 81,3 81,5 82,6
110 75,5 76,0 77,6 71,7 78,1
120 73,8 73,9 74,3 74,7 74,8

h. Durdforjtungsertrige.

S habe sunddft den BVerjud) gemadyt, die normalen mittleren
Durd)forftungsdertrige nad) den wirflich erfolgten Durchforjtungs-
ergebniffen feftzuftellen. Der BVerfud) erwied fih) ald undburdfiihrbar.
Wenn fdhon bei jeber Holzart der Durdforftunglertrag eine fehr
{dywanfende, von mannigfaltigen BVerhdltniffen abhingige und in
feinem novmalen Betrag Jdhwer su ermittelnde Grope ift, jo Haufen
fih bei der Tanne die Sdwicerigleiten, einmal durd) bdie ftarfen
Berdyiedenbeiten in der Beftocungsdidhte, bann aber bejonders durd)
pen Aushieb von zum Hauptbeftand zu rehnenden Krebshislzern.
Gelbft wenn in einem beftimmten Fall die Annahme bevedhtigt ift,
bafy bie durd) den Kreb3aushiehb eingetretene Unterbredjung bdes
Beftandsidhluffes in abjehbaver Feit (10—15 Jahre) wieder befeitigt
ift, jo bleibt bod) die {chwer su entjdheidende weitere Frage, wie man
e3 mit der Verredhnung der Krebsholzer halten foll. Jch habe auf
einer der erfien Seiten bdiefer Shrift erwdhnt, daB idh) die Aushiebs-
maffe an Krebstannen dbem Durdyforftungergebnid der nddjtmaligen
Aufnahme al3 Jwijdennusungsdertvag jujdhlug. Diefed LVerfahren
mag bei jungen Beftanden im Einflang mit den tatjahlihen Ber-
hiltniflen ftehen, e3 wird aber um jo ungenauer und zweifelhafter,
je dlter ein Beftand ift. Bei dlteren Beftdnden miihte die Aushiebs-
maffe in der Regel auf mehreve in fiinfjdhrigen Jntervallen fich
folgende Durdforftungen verteilt werden. Aber der Willfiir bliebe
babei Tiiv und Tor gedffnet.

Cidhorn, Weiftanne. 4



3u ben genannten Sdwierigfeiten gefellte fih im vorliegenden
Fall bdie weitere, daf dad3 Grundlagematerial i) auf die fiinf
Bonitdten fehr ungleid) verteilt, dbaf vor allem Bejtande der I. Stand-
ortaflaffe gang ungeniigend vertreten find. J& bin beshalb auf bdas
von verfchiedenen utoren, meine3 Wiffens juerit von Sduberg,
angewanbdte Ausbhiljdverfahren juriidgefommen, weldes darin befteht,
pap man bie Durdforftungdmafie ermittelt ald Prodbuft aus bder
3ahl der vom Hauptbeftand mit sunehmendem Alter ausgejdhiedenen
Stamme in die Majfe ded Durdjforftungsmittelftammes fiinf- ober
sebnjdhriger Perioben. Die normale Stammzahlabnahme Ffann ben
Crivagstafeln be3 Hauptbeftanded entrommen werden, die Maffe be3
Durdforftungdmittelftammed wurde bonitdtdweife auf Grund bder
Durdhforftungsergebniffe der Berjudsflachen fitr zehnjdabhrige Perioben
bevechnet. ©8 ergaben fidh folgende Mittelftamminbalte:

Tabelle 15.
Maffe
be3 Durdforftungdmittelftammes
Alterdpectobe Gtanbortatiafie

1 uoom | W |y

31—40 0,01 — — — g —

41—50 06 | 0,03 0,014 —_ ] —_

51—-60 16 | 09 0,05 0,015 —
61—"70 32 19 11 0,05 0,013

71—80 57 i 34 19 10 ‘ 0,03

81—90 89 | 52 28 16 07

91-100 | 1,12 70 38 23 | 1

101—110 1,30 86 50 31 " 16

1U1—120 | 143 i 1,00 | 63 0 | 2

|

€3 mag nidht unintereffjant jein, bdie jo berechneten in Tab. 4
sufammengeftellten Durdforftungsertrige mit den Durdforftungs=
ergebniffen der Berjudsfladen zu vergleihen. Die Durdhforftungs-
und Ausbhiebsmaflen wurben bonitdt3weife fiir zehnjdhrige Perioden
sufammengeftellt. Jm allgemeinen ift der finfjdhrige Turnus bder
Wieberaufnahme bei unferen Weitannenverjud3fldden durdjgefithrt
worben. JNur audnahmsweije vergingen einmal fecdh)3 oder aud) fieben
Sabhre ywijdgen zwei Aufnahmen. Aufs Jahrsehnt entfallen fomit
durddnittlih swet Durdforftungen.

Fir Standortstlajje I betragen die wirfliden Durdyforftungs-
ergebniffe:



Tabelle 16.

Durdhforftungs- Grgebnisd nad

o ertrﬁgge murd)ik:)erraun 8=

mgﬁ}’pﬂﬁfm %erfu%lgﬂii@en mitte[ftamgx i

Feftmeter

41—-50 67 65
51—60 8 80
6170 95 85
71-80 110 80
81—90 i 75
91-100 115 70
101—110 58 60
111—120 67 50
Sa.: 658 565

Cine entjprechende BVergleihung fiiv die Standortstlafje I1T gibt
ein tatfddliches Durdhforftungdergebnisd von etwas mehr ald 600 fm,
weldem 490 fm al8 Refultat der oben gejdhilberten Beredynungdweife
gegenitberftehen. €3 wirh faum getadelt werden fonnen, daf id
mit meinen Angaben unter den Durdhforftungsergebniffen der BVer-
fudpsflichen ftehe. Denn ed ift in diefen wohl zweifellos ein fleiner
Teil bed Hauptbeftandes enthalten, da in den dlteren Tannenbeftdnden
ber Sdlup durd) ben Krebsholzaushied mandymal dbauernd wenn
audy in gevingem Mape unterbrodhen wird.

Die Loreyjchen Durdhforftungsertrige unterfdeiden fidh hinfichtlich
be3 Gejamtergebnifies nidhgt allzujehr von meinen Angaben; fie find
etwad niedbriger. Dad geringe Reifigprozent der haubaren Beftdnbde
I. —III. Bonitdt bei Lorvey, bedgleihen jeine grofen Hauptbeftands-
maffen im Alter von 120 Jabhren deuten auf eine peinliche Erhaltung
ped Sdhlujfes hin. Die Differeny der beiderfeitigen Durd)forftungs-
ertrdge ift alfo eine natiivliche Folge der fitr den Hauptbeftand feft-
geftellten Abweidungen. Daf bei Lorey die Durdyforftungertrdge
weit fpdter fulminieren, alg bei mir, entjpridht dem Gefamidyarafter
feiner Tafeln, nad) denen die Kulmination ded Mafjen-, Hohen- und
Starfejuwadyies auffallend jpdt erfolgt.

Die Sdubergidhen Angaben iiber Durdhforftungdertrdge find
jweifellod ju niedrig.

€3 beftanden, al8 er feine Griragdtafeln bearbeitete, wohl nod
andere Anfichten iiber die suldffige Starfe eined Durdyforftungseingriffs.

Die unbedbingte Grhaltung bdes Beftands{hlufjed war bder oberfte
4*
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Gefihtspuntt beim Durdforftungsbetrieb. Man ift feitbem in Babden
in Ddiefer DHinfidht fehr viel rvabifaler geworden. Die dlteren, vor
1876 angelegten und aufgenommenen LVerjud)dflichen, die Schubergs
Hauptmaterial bildeten, find sweifellod unter einem fehr fpdt De-
ginnenden und fehr jdhwaden Durdyforfiungsbetrieb aufgemwadyjen.
G8 ift daber begreiflid), daf Schuberg su niederen Jwijchennupungs-
ertrdgen fommt. Ded von ihm angewandten Beredynungdverfahrens
habe aud) id) mid) bebient. Die Differens liegt aljo nidht in der
Methode. Sduberg gibt die Maffen ber Durdhforftungdmittelftdmme
su flein an.  Diefe Zahlen ftehen im Widberfprud) zu feinen
Gortimentstafeln des Hauptbeftands, bejonders im Hhoheren Alter?).

Bur Yergleihung der Scdubergihen und Loreyjden Durdy-
forftungsertrige mit ben meinigen diene folgende Bufammenitellung:

Tabelle 17.
Durdforftungsertrige
per Stanbdbortstlafje I
Ultersperiobe Sduberg | Lorey Cidhhorn
Feftmeter

21—30 — — 10
31—40 54 20 50
41—-50 58 45 85
51—60 64 55 105
61—70 70 88 105
71—80 66 110 100
81—90 59 120 85
91 -100 49 110 75
101-—-110 40 70 65
111—120 33 58 50
Sa.: 493 676 730

Die praftijhe Forftwirtidaft fann die aus der Durd)forftung
ber Berjudsflichen abgeleiteten Sahlen nidht ohne weiteres fid) ju
eigen madjen. Nidt felten mup im gropen Betrieb der Beginn der
Durdhforftungen wegen Arbeitermangeld oder ungeniigenber Abjab-
miglidhfeit auf die Zeit verfhoben werden, da ein Beftand {tarfere
Durdhforftungsfortimente liefert. Sn vielen Nadelholzbesirfen ift es
faum moglidh, aud) nur einmal im Jabhrzehnt einen Beftand ju
purdforiten. Dap unter joldhen Umiftinden mande Diirrfidnder al3

b Ppilipp, Grivige und Sortimente normaler Tannen- und Fidten-
beftdnbe. (Forftliche Blitter. Jahrgang I 1901. RNe. 17.)
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Lesholy bem Waldb entnommen werben, odber ihm als Humus jugute
fommen, ijt jedem befannt, der einmal in einem von der grofen
Berfehraftrabe etwas abjeitd gelegenen Nabelholzbesirt des badifchen
Sdwarswaldes titig war. Manderortd ift dad jdhwidere Reifig
von 4 cm abwirtd, alfo bas gefamte Durdforftungsdaftreifig, nidht
verwertbar; es bleibt im Walbe liegen und wird nad) SPhasung
gebucht. Die Tenbeny, lieber etwas ju unterfddgen, ald su hod) ju
veranjdlagen, ift nabeliegend. Die Differeny swijden den Ergebnifjen
wiffenfdhaftlicher Unterjudhung und den Rejultaten der Prarid wird
aber vor allem daburd) vergroBert, dah in ber Praris die Durdy-
forftungsdergebnifie aug dlteren 3. B. itber 90 jdhrigen Beftanden faijt
allgemein al3 Hauptnupung gebucht werben. Bielfad) aber redhnet
man  Diirrhilzer, Sdneebrithe, Windfdlle und fonjtige ,Jufdllige
Jupungen” aud) aug jiingeven Beftdnden jur Hauptnupung,
felbft wenn mit Siderheit angenommen werben fann, bdaf bder
Bejtands{dlup in abjehbaver Jeit wieder hergeftellt ift, daf alfo eine
Sdmdlerung bed Haubarfeit3ertrags nidht eintritt.

Die Wiffenjdaft ftrebt danach, die Wudhsleiftung einer Holzart
auf ben ver{djiedenften Standorvten eines Gebietd feftauftellen; fie
muf darum alles in Rednung ziehen, was ald wirtjhaftliche
Bwijdennupung, oder al3 Leshols ober unverwendet aus dem Haupt-
beftand augjcheidet. Jhre NRejultate ftellen barum ein Marimum
bar, weldes in dber Prarid nie erreidht wird. Darum begegneten
die Angaben bder Wiffenfdhaft frither fo vielen Zweifeln bei den
Forftwirten.

Die Tanne leiftet im Jeitpunft der Kulmination einen gan
erftaunliden Buwad)3 an Haupt- und Nebenbeftand3maffe. Das
Marimum ded laufendjdhrigen Gejamtzuwadhjes betrdgt bei

Stanbdortsilajfe I II 111 v A%

30,2 23,2 17,5 13,3 10,0 fm.
Diefe Bablen weidhen von Ddenen Lorey3 nur unbedeutend ab
(I. 28,5, IL. 23,9, IIL. 18,3, IV. 14,8 fm).

Die Kulmination ded Maflenzuwadyied fitr Haupt- und Neben-
beftand tritt finf bi3 zehn Jahre {pdter ein, al3 fitr den Haupt-
beftand allein.



i. Sortimentstafeln.

o) Fitr den Hauptbeftand.

Bur Aufftellung von Sortiment3tafeln ded Hauptbeftanbed Fonnte
man folgende Anhaltdpuntte den Aufnahmeverseidhnifjen ber Verjudha-
flachen entnehmen:

1. Die Berteilung der vorhandenen Stamme auf Durdymefjerftufen
von 1:1 cm (Meflung in Brujthshe);
2. dbie Hohen der verjchiedenen Starfeftufen.

Die ,Stamme” find ba3 eigentlihe Nusholzfortiment in den
babifhen Tannenwaldbungen. Wo immer bdie Bringungd- und
Zrangportverhdltniffe o3 gejtatten, jollen Stidmme ausgehalten
werden, weil ber Crl63 aus denfelben in Baden grofer ift, ald wenn
fie, in Kloge gerfdhnitten, jur BVerwertung fommen?). €8 ift desdhalb
bet Aufftellung bder Sortimentstafeln angenommen worben, dah
famtlides Nugholy von {iber 14 em Durdymefier (it Rinde) bei
1 m diber dem Abhiehb in Stammform audgehalten wird.

Jn Baben, desgleidhen in Wiirttemberg und den Reidhzlanben,
find folgenbe fiinf NadelholzftammElajjen iiblich:

Stimme I. Rlaffe bei 18 m Linge mindeftend 30 cm Durdymeffer ohne Rinde

" II' ” " 18 " " " 22 ” " n "
" III' " " 16 [ " " 17 " " " 4
”n IV' " " 8 " " n 14 " " " "
" V. ., idwider al3 die Stimme LV. Klajfe; bei 1 m oberhald

bes AbHieb3 mehr ald 14 em Durdhmeffer.

Solde Langnughilzer, weldhe bet 1 m iiber dem Abhieb big su
14 cm Durdymefjer mit Rinbe Hhaben, werben ald Stangen be-
seichnet. (Reisftangen bi3 7 em, Derbftangen von fiber 7 Hi3 mit
14 em Durdymefjer.)

€3 ijt fiir bie Praris lingjt ein Bediirfnid gewefen, Tafeln zu
befigen, mittelft beven die Jugehorigteit eined Stammes ju einer der
fiinf Nupholztlaffen auf Grund feiner Brufthohenfidrfe und feiner
Hibhe ausdgefprodjen werden fann. Soldje wurden juerft von Philipp
in feinen ,Hitlfstafeln fiir Forfttaratoren” (2. Aufl. 1896) fiix Tanne
und Fidte, fury darauf aud) von Lorey in feiner Weifitannenertrags-

1) Bergl. Philipyp, Diilfstabellen fitr Forfttaratoren. 2. Aufl. &. 54.
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tafel von 1897 verdffentlidhyt. €3 befteht swijdhen den Deiberjeitigen
Ungaben eine jehr weitgehende IUibereinftimmung (bemerfen3mwerte
Differengen finben fid) nur bei Stammen I. Klafle), jo dap man mit
beiben wohl su anndhernd dem gleidhen Refultat fommt. Jm vor-
liegenben Fall ijt die Philippide Tafel benupt worden.

€3 wurden zunddit die Stdrfeftufen nad) Maggabe ihrer Hohe
auf bie fiinf Nusholzlafien verteilt und nun mittelit der Schuberg-
fdhen Maffentafel (von 1891) die Derbholzmaiie jeder Starfe-
ftufe berechnet.

Auf Grund von Unterjudungen an Cingeljtdmmen wurde bie
gefamte Derbmaffe eined Stammes in folgende Sortimente jerlegt:

€3 zerfdllt pie Derbholzmaiie eines Stammes in

Stammnusp-=
Bolj Sdyeit- | Priigels
mit Rinde holp
l
L Rlaffe z
L, } 90 %o 7% 1 3%
m.
. ., ,
v | %0% — I 10%

Sdeit- und Priigelholy find Brennholziortiment; die Anjase Hierfiir
find abfihtlich etwad Hodh gegriffen.

Fiir Rinde ded Stammbolze3 wurde allgemein 12,5 %0 = 1s der
Maffe von Holy und Rinde in Absug gebradht.

Der Anteil ber Stangen ift fiir Holy und Rinbde beredhnet. €3
wurde bei ben Stangen dad Rindenprozent nidht audgejchieden, weil
bie meiften Stangenjortimente mit Rinbe Ffubiert werden. Aus-
genommen find nur die Bauftangen I. und II. Klafle, filv welde
Bermeffung ausd Linge und Mittenjtdrfe ohne Rinbe vorgejdhrieben
ift. Da eine Trennung der Stangenfortimente wegen bed geringen
Anteild der Stangen in haubaren Tannenbeftinden unterblieb, mugpte
eine einheitliche Behanblung Hinfidhtlih der Rinde Plap greifen.

Nacdhftehenbed Beifpiel wird zur Crlauterung bded Gefagten
dienen:
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Forftbesitt Hudpenfeld. V. F. 5. Stand. Klaffe III. 994.
(Aufnahme bed Jahres 1892.)

Derb= Derb=
Brujt - maffe mafje mﬁug?;fge Scheithols Priigelhols
g";’g)’f gibe | be3 |otamm-| ber |nusphols
j Gingel= | jopr | Stdrfe-| tlaffe Aot ] ]
meffer ftammes ftufe Progent Ttaffe Progent Tiaife PBrogent Taffe
cm m fm fm fm fm fm

5 (180 | 5 | 0%l V {
17 |18 o2s| 5 | vi5|f205] 90 (18] — — | 10 lo21

Hiervon Rinbe (0,23)

18 | 19 (027 ] 10 | 270 c

19 19 30 10 3,00 i
20 19 32 14 4,48 |
o1 20| 38| 8 | 304 1
22 1 20| 41| 16 | 656 |
23 | 20 44 6 2,64 v
4 21 51 8 :
35 921 55 16 é'gg 91,15 90 |82,03] — ‘ — 10 19,12
97 21 63 36 | 22,68 Hiervon %Rmbr (10,25), i
29 |22 6| 12 | 912 T ;
30 | 22 80 6 | 4,80 | |
31 22 85 9 7,65 !
s2 [ 23] 95| 8 | 760 ' |
33 23 1 1,00 4 4,00 :
35 | 28 (111 | 8 | 888 3
37 |24 |21 | 38 | 381 20 \
ré SlIl15,48) 90 18,93 7 1,08 3 047
38 24 | 1,33 1 1,33 Hiervon Rinbe (1:74) '
40 24 | 1,46 1 1,46 I |
Summe: 108,68] | 97,80 1,08 9,80
Hiervon Rinbe 12,22
Rupholz ohne Rinbe 85,58
3n Progenten der
Seftmeter oberirdifen Holzmafie
Nusholz ohne Rinde V. Kiaffe. . 1,61 1,3
Iv. , .. 71,78 56,6
IOL .. 12,19 9,6
Rinde . . . . .. PR 12,22 9,7
Sdeitholz. . . . . ... ... 1,08 0,9
Britgelholz. . . . . . . . ... 9,80 7,8
Derbmaffe. . . . . . .. ... 108,68
Reigd = 16,5 % ber Derbmafie?) . 17,98 14,1
Gefamtmaffe. . . . . . . . .. 126,61 100,0

1) Da3 Reifigprogent ift dem Aufnahmeverseidhnis ber Verjudisflide entnommen.



Sm gangen wurben iiber 200 Aufnahmen von Verfudsfldden in
ber bargelegten Weife nad) Sortimenten jerlegt.

Diefe umfangreiche Avbeit wire fiir einen Gingelnen wohl ju zeitvaubend
gewefen. Sie lag urfpriinglid) audh nidht im Rahmen diefer Abhandlung. Die
Beranlaffung dbazu war die derzeitig in Baden unternommene Neulataftrierung der
Waldungen, wobei die HaubarfeitSertrige nad) Maffe und Wert ju evmitteln
find. Die von Sdhuberg in feiner Weitannenertragdtafel mitgeteilten Sortiments-
jahlen ded Hauptbeftanded wurden ald unridtig nadjgewiefen, und e3 galt nun,
in mbglidhft furzer Beit auf Grund bded von ber badifdhen forftlichen Berjfud)s-
ftation gefammelten Mateviald neue Sortimentstafeln fiir die Tanne aufjuftellen.
€3 wurben Ddeshald dem Berfaffer zwei HilfSarbeiter beigegeben, welde bie
Sortimentszerlegung der Aufnahméergedbniffe ausfiihrien.

Die in Progenten der Gejamimafie beredyneten Sortimentszahlen
wutden bonitdtdweife nad) zehnjahrigen Altersflaffen zujammen-
georbnet, bie Mittelzahlen fiir jebed Sortiment berechnet und ald
Orbinatenpunfte in einem redytwinfligen Koordinatenjyftem mit bem
Alter al3 Abjciffe aufgetragen. Die Bahlen der Tabelle 18 entfpredhen
mittleven Hohen- und Schlupverhdltniffen der Bonitdten. Die Didhtheit
per Beftodung und die hiervon abhdngige BVeftandahohe find map-
gebend fiir die Sortimentsbildung. Ein Beftand III. Bonitdt 3. B.
ndabert fich bei didhter Beftodung und entjpredjend geringer Hobe
den Sortimentdverhdltniflen der IV. Bonitdt, wdhrend umgefehrt
ein ftammarmer Beftand III. Bonitdt mit velativ grofer Beftands-
hohe gegen die II. Standortsflafje hinneigt. Die Beftand3hohe
ift der zuverldjfigfte Weifer fiir die Sortiments-
verhdaltniffe.

S Habe zwei Sortiment3tafeln fiir den Hauptbeftand aufgejtellt;
die eine (A) entjpridht den fiinf Standortsflaffen der Crtragstafel,
die zweite (B) ift fpesiel fiir die mit der Neufataftrierung bder
Walbungen Babend betrauten Taratoren zujammengeftellt worben;
fie enthdlt bie Sortiment3verhdlinifie fiir fieben Stanbort3tlajjen
von 10—4 fm  Haubarteitsburdyfdnittdsumwadhd im Alter von
120 Jahren. Die mittlere Beftandshohe it bem Haubarfeits-
burdyfchnittdzumwad3 ald weiter BonitdtSweijer beigefiigt. Da fiir
mandje Zwede der Prarisd eine Trennung, wie Tab. B fie aufweit,
vorteilhaft jein diirfte, fo bHabe i) aud) diefe in bie Abhandlung
aufgenommen.
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B) Sortimentdtafeln fiir den Nebenbeftand.

Die Sortimentstafeln fiir den Nebenbeftand beruhen auf bder
fortiment3weifen Aufnahme der Durd)forftungsergebnifie aus BVerjudh3-
flidgen. Seit mehr ald 20 Jahren werben die Durdyforftungsholzer
aud Berjudsfliden nad) Sortimenten getrennt aufgenomumen; ins-
bejondere wurden bie Stangenjortimente ftreng ausdeinandergehalten,
Dedgleichen die Sortimente ded Brennholzes. Die Stdmme wurden
swar bis vor furzem ohne Ausjdeidbung von Klaffen vermefjen, dodh
lieg {ich die Berteilung auf bdie NRugholsflaffen auf Grund bder
Durdymefjermeffungen in der Mitte 4 m langer Seftionen leidht
nadtraglid) vornehmen.

Die Bufammenordbrung der Cingelergebnifie und die Feftftellung
dber enbgiiltigen Sabhlen erfolgte auf graphifdem Wege in der gleidhen
Weife, wie bei den Sortiment3zahlen ded Hauptbeftanbes.

Da bier die Baujtangen getrennt von den iibrigen Stangen-
fortimenten erjdpeinen, ift ihr prozentualer Maffenanteil fiir das Hols
ohne Rinbde beredhnet worben, wie ¢ der Vorjdhrift fiir bden
Berfauf entjpridt.

Nadyitehende amtlihe Tabelle (Nr. 20) ber Nabdelholzftangen=
jortimente with dag BVerftandnid ber Tab. 19 erleidtern.

Tabelle 20.

© Durdymefjer
= X RQinge bei 1 m iiber
é Cortiment pem Abhiedh Bemerfungen
m cm
(mit Rinve)
= | I'| Baujtangen L R0 | itber 13 | 11—14 Bu Klaffe T u. II:
= min= N Fiir die Crmittelung ded
g 1I @agff&nqen 1., [oeftens10 | iiber 9 ;brpegr{;icben f%nf)a[tégunb
= 1o unter 10 . 1 e3 Wertanjdlagd wer-
g Baumpfahle mi; - den ;j}ie Bauftangen in
g § D i ind
IV Hopfenftangen 1. , [bvejtend 9 [bdeftens 8 e ‘;ﬁfngf?eﬁ_emm ¢
\% " L, . 8 itber 7
- min- min-
< | I | Hopfenitangen IIL. KL | deftend 7 ]deftens 6
£ | MR A A I IS,
& |ILIf Rebitecten L, . 4 PR 2
= IV " II. , . 3 . 385
sV %o[)nenftecfen " 2v5 " 2!5




k. Antvendung der Griragstafeln.
) Die Bejtanddmajfenfddgung.

Bet ben feitherigen Crtragdtafeln ift behufs einer Beftands-
maffenjdydung die vorherige Feftitellung bes Alters, der Beftandahvhe
unb ber Stanbortsflafje notwenbdig.

Nad meinen Unterjudungen it die PMafie eine
Funftion der Hohe ohne Unterjhied des Alterd unbd
per Standortsflaffe. Cinerbeftimmten Hohe entjpridht
dburd) alle Standortsflaffen die gleidhe Bejtandsmajfe
(Derb-+4 Jeisholy).

Trigt man ndmlidh nad) den Angaben der Tab. 1 die Gejamt-
maffen al8 Ordinatenpunfte ju der Veftandshohe al3 Abjciffe auf
und verbindet bdie einer Verfud)sflide jzugehdrigen Punfte durd
gerabe Linien, o lagern fidh) die Maffenfurvenitiide der fiinf Bonitdten
regello3 Ddurdjeinander. Behanbelt man in analoger Weife bdie
Maffenanjise der Ertragdtafel (Tab. 4), fo erhdlt man einen ein-
heitlihen Kurvenzug. Die Maffenpuntte der fiinf Stanbdortztlafjen
ordnen fid) in einem Flachenitreifen von jo geringer Breite, bap man
ihn faft al3 Rinie begeichnen fann.

€3 ift in dem Abdnitt fber Formzahlen dargelegt worden,

bah dbie Baumformzahlen <

Gi{H >unb dpie Baumform:-

hohen <%=H><F> eine Funftion dber Beftandshihe

find. Da nun aud) die Maffen ald nur von der Hohe abhdngig
fi) ermiefen haben, miiffen felbitverftandlich audy die Beftandsfreis-
fladhen eine Funftion der Hohe fein. Einer beftimmtien Hobhe
entipredhen ohne Unterjdhied der Bounitdten gleide
Kreisfladgen.

Da bei gleidher Bejtandshohe dbas NReifigprozent
von ber L. jur V. Standbortdflajie abnimmt, jo ift fitr
eine Deftimmte Hohe die Derbmafje eined Veftandes
um fo grdofer, je geringer ber Standort. Diefed Verhalten
entfpricdht der Tatfacdje, daf bei gleicher Hohe auf dem befferen
Standort swar die grifere Stammzahl fidh findet, aber die Stdmme
fleinere Brufthohendburdymefier haben, wihrend auf geringerem Standort
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bie Stammgahl fleiner ift, aber bie Brufthohendurdymefier um jo
groger find.

Fiir die Maffenfhdgung mit Hilfe ber vorliégenben Crivagdtafeln
ergibt fidh aus vorftehendbem bdie praftijhe RNegel, dbaB die Feft-
ftellung der Hohe fiir den Bwed dber jhdbungsweijen
Mafjenermittelung geniigt, dap die Schagung der Bonitdt
und be3 Alters in Wegfall fommt.

Allerdingsd fann man bei BVerwendung von Crivagdtafeln zur
NMafjenermittelung nur Ndherungdwerte erwarten und muf im
eingelnen Fall mit der Moglichfeit ziemlich groBer Fehler vechnen.
©8 ift an andberem Orte fdhon betont worben, daf bei der gleidhen
Hohe ein ftammreidher Beftand eine weit grofere Maffe aufweiit, ald
ein ftammarmer. 3. B.

Standortstlaffe IIL. Tab. 1. O. 8. 29. H=15 m. M=2320 fn.

0. 8 82 H=15m. M=470 fm.
Die Kurve der Mittelwerte gibt fiirt H=15 m eine BVejtandsmaife
von 391 fm an, fo baf fiir die Flige O. Z. 29 eine pofitive
Differeny von etwa 22 %o, fiir die Fldche O. J. 32 eine negative
Differens von etwa 17 %o der tatiddhlidhen Maijfe bei bem angewandten
LBerfahren fidh ergibt.

Nad) dem Bier verarbeiteten Material find grofere Abweidjungen
ald rund 20 % von Mittel nad) oben und unten nidt ju erwarten,
fo bdaf filr gewiffe Bwede der Prarid die Sdhdgung nad) der Be-
ftanb3mittelhohe Dbei Dder Ginfachheit desd Verfahrend immerhin
braudhbar erjdpeint.

Tab. 9 gibt die Beftand3maffen (Derb- 4 Reidholz) fitr Beftands-
hohen bis 35 m.

Die Fehlergrenze bei der Maffenjdhdgung fann eingeengt werden,
wenn man vor der Anwendung der Crivagstafeln in einem groferen
Walbfompler fid) iiber ben Stammreidtum der Beftande durd) Auj-
nafhme einiger Probeflidhen unterrichtet. Wie ausd Tab. 1 erfichtlich,
find 3 B. die Verjudysbejtande bder Forftbezirfe Lforzheim und
Hudpenfeld faft ausnahmslos ftammreid, die be3d Forftbesirts Gernsbad)
ftammarm. Ob biefer Unteridhied in den Beftandsverhdliniffen auf
ftandortlide oder wirtfdaftliche ober beiberlei Urfacdhen suriidsufiihren
ift, wird faum mit Siderheit fejtgeftellt werben fonnen. Sedenfalls
aber witd dag Rejultat der Maffenjdhdabung genauer, wenn man in
Kenntnid biefer BVerbhdliniffe bei ftammreihen Beftdnben ben Mittel-



wert der Tab. 9 um etwa 10 %o erhsht, bei ftammarmen Beftanben
um den gleiden Betrag hinter dem Mittelwert juriicbleibt.

B) Die Hohe al3 Bonitditdweifer.

Wenn wir die Beftand3maffe ald maBgebend fiir die Juteilung
eined Beftandes ju einer Standortsflaffe betradhten, fo fonnen wir
eine genaue Bonitierung aud) nur auf Grund einigermagen suverliffiger
Mafjenermittelungen vornehmen.

Da fitr eine Deftimmte Hohe bdie Crtreme der sugehdrigen Be-
ftand3mafien fid um 20 %0 be3 Mittelwertd nad) oben odber unten
vom Mittelwert entfernen, fo find Fehler nicht su vermeiden, wenn
man nur auf Grund der Beftand3hshe bonitiert.

Cin ftammreider Beftand mit fleinever Hohe fann einen flamm-
armen mit grogerer Hohe leiht an Mafje ibevtreffen und wird trosdem
auf Grund der Bejtandshohe al3 die geringere Bonitdt angefprocdhen
werden.

Rormalerweife Hat die beflere Standortsflaffe im gleichen Alter
bie groBere Beftandshdhe; erft durd) bdie Sdwanfungen in der
Stammyahl wirh diefe Gejepmdpigleit vielfacdh verjdhleiert. Jnnerhalb
ber Standortsflafle I1I fonnen fiir gleige Beftanddmaijen die Be-
ftandahdhen um 5—06 m bifjerieven; dhnlich bei den itbrigen Bonitdten.

Wo eine genaue Bonitierung erforderlid) ift, miifjen Erhebungen
itber Stammgahl und Kreisfldhenjumme gemad)t werden. Die Be-
ftandsmafie wird alddbann pwedmdhig mit Hilfe der Formhohe be-
vedhnet. (Tab. 9.)

M=Gx>=<(Hx=<F).

Sn vielen Fdallen der Prarid wird ed geniigen, ficdh) itber den
Stamunreidhtum eined gropeven Walbfomplered im allgemeinen zu
orientieren. Durd) einen Fujdlag jum Maffenmittelwert bei ftamm-
reidjen. und einen entfprechenden Abjug bei ftammarmen Beftdnden,
wie unter o) audeinanbergefest, wird man in den meiften Fallen
geniigend fichere Refutate der Bonitierung erhalten.

S jtimme aud diefen Crwdgungen vollftindig der Lorepiden
Anficht bei, dbap ,die Mittelhdhe fitr unjere WeiBtannen
ein geniigend {idperer Bonitdtaweijer ift"?).

1) Lorey, Grivagstafeln fiir die Weiktanne. 2. Aufl. &. 73.



III. QDie witrttembergijhen und badijden
Weijstaunenertragstafeln.

Die Verdffentlihung ber Loreyjchen Weiltannenertragstafel im
Sahr 1897 bradte eine gewiffe Aufregung in die Kreife der forit-
wiffenjdhaftligen und forftwirtidaftlichen Welt. Jwijdhen der 1888
erfdhienenen Crtragdtafel von Scduberg und der neuen Lorepjdhen
seigten fih jo tiefgehendbe Wiberjpriiche, da bdie Anerfennung ber
einen bie BVerurteilung der anberen Dbebeutete. Denn wenn aud) die
beiben Forfdjer verjchiebenesd Grundmaterial bearbeitet hatten, Schuberg
dltere und neuere Aufnahmen im badifdhen Sdhwarzwald, Lorey dad
feit 1880 gefammelte Material Dder wiirttembergijdhen forjtlichen
Berjudsanjtalt, {o war dod) von vornberein die Annahme aus-
gejdhloffen, e3 fonne in dem Grundlagematerial allein bdie
Urjache jo bebeutender Abweidhungen Lliegen. Die beiden Nadhbar-
ftaaten mdpigen Mmfangd, Vaben und Wiirttemberg, ald verjdyiedene
Wudhsgebiete aufsufaffjen und Hievaus bdie Differenzen zu erfldren,
war wohl faum angdingig, und bdie allerdingd bejtehenden Ler-
{hiedenbeiten in Dder Bewirtjhajtung der Tannenwaldbungen hdtten
sum Teil Abweidungen im entgegengefesten Sinn verurfadjen miifjen;
jo der fiirzere Berjiingungdzeitraum in Wiirttemberg ein jchnelleres
Sugendwachstum der dortigen Veftdnbe, wdbhrend gerade im Jugend-
alter die wiirttembergijdhen Tannenbejtdnde betvachtlidh hinter bden
badijdhen, langfam verjiingten guritcbleiben.

Normalermeife miiBten jwifden Dden Scdhubergichen und
Loreyjchen Crtvagsdtafeln Unterjchiede beftehen, weil die mittleve
Beftanddhohe und da3 Bejtanbd3alter von beiden Autoren auf
verjdyicbenen Wegen, die nidht ju dem gleidhen Fiel fithren, evmittelt
wird. Sduberg bevedhnet die Beftandsmittelhohe ald arithmetijdes



Mittel der bei einer Veftand3auinahme gemeffenen Probeftammbohen,
Gl(};iigz}—l:_*— ——. Diefe leptere
gibt ftetd3 dagd hohere Rejultat. Die in dem Beredynungsdverfahren
liegende Diffeveny erreicht bei ber III. Stanbdortstlafie einen Maximal-
purdyfdnittdwert von 1,4 m, fann aber im Eingelfall {iber 2 m be-
tragen (. Abjdhnitt iiber RKonjtruftion der Hohenfurven). Loreys
Hohen miiBten aljo ftetd diber den Scubergichen ftehen, wihrend
gerabe da3 Gegenteil der Fall ift. €3 ift fhon an anberer Stelle
betont worden, und jei hier wiederholt, daf die Loreyjde BVeredhnungs-
weife die wiffenidaftlich) forvefte ift.

Berjchiedenheit herrfdht des ferneven hinficdhtlich) der Ermittelung
pe3 Beftandsalters. Sdyuberg ftellt dasd tatjdchliche Alter der Probe-
ftamme dburd) Auszahlen der Jahrringe am Stod und entfpredhenden
Buidlag fitr Stodhohe feft und berechnet da3 Beftandbzalter als
atithmetijches Mittel der Probeftammalter.

Da ywijden den {o beredhneten Beftand3altern verjdhiedener
Aufnabhmen vielfah nidht bdiejenige Differeny befteht, welche bder
gwifdjen zwei Aufnabhmen [iegenden Reihe von Jahren entjpridt,
werden, {0 bald von drei oder vier Aufnahmen eine genitgende Anzah!
von Probeftammen vorliegt, jamtliche Probeftdmme zur Beredhnung
eined arithmetifd) mittleren Alterd fiir einen beftinunten Beitpuntt,
im allgemeinen den der legten Aufnahme, zujammengefaBt und bas
Refultat al3 das wirflihe Bejtandalter angenommen. Sduberg
fdheibet aud der Jahl der Probeftanmme diejenigen aus, welde durd
auffdllig hobhes, von dem der itbrigen bebeutend abweichendes Alter
ba3 Gejamtrejultat jtorend beeinfluffen wiirben.

Lorey nimmt ald Alter eined Stammed dag jogenannte ,wirt-
{aftliche Alter” an, d. i. die Reihe von Jahren, welde ein Baum
unter normalen Cntwidlungdverhdltniffen bendtigt hdtte, um feine
jepigen Dimenfionen zu erveichen. €r beredhnet da3 BVeftandsalter
ausd bem Alter ber Probeftamme ald Maffenalter nad) der Formel

m a; +myag+ - -

Lorey nadh) der Formel H =

A=

m; + my + - -
(my, my, Mg - - - Maffen der Probejtinmme
ay, 89, dg - Alter " ”w )

und jchliept die Jdhwdideren Stammflafjen, welde vorausfidhtlid) bis



sum Haubarfeitdalter der Zwijdhennupung anheimgefallen find, von
ber Beredhnung aus.

Besiiglid) bed Ndbheren verweife i) auf Note 2 de3 Anhangs in
Qorey3 Weiptannenertragsdtafel von 1897.

Dag Loreyjdhe Berfabhren der Ermittelung de3 Bejtand3alters
wird faft immer niedrigere Rejultate ergeben, al3 ba3 Sdubergide.
Die wiirttembergijdhen Beftdnde jollten daber ein rajderes Wad)dtum
in der Sugend erfennen laflen al3 bie badijchen. Aber wie jhon ge-
fagt ift ba3 Berhalten gevabe umgefehrt.

Die BVerdffentlidhung desd von Sduberg vermenbdeten Grundlage-
material8 war infolge Mangel3 von Angaben diber Durdyforftungs-
ergebniffe und Krebsholzaushieb szu unvolfommen, um dem Kritifer
eine Handhabe ju einem fiheren Urteil su bieten. Gegen Schuberg
fprad) die Verwendung von Tannenpflanzbeftdnden, auBerbem jeine
fdwer verftindlide Darftellungdweife, der gegenitber bdie flave, itber-
seugenbe und leidht faplihe Stoffbehandblung von Jeiten Lorey3 fait
beftechend wirft. Die Kritif {prad) fid, jelbftverftandlidh mit einem
gewifjen Borbehalt, faft allgemein ju Gunften von Loreysd Tafeln aus?).
Am eingehendijten hat Weije bdie swijdyen beiden Arbeiten beftehenden
Differengen an der Hand bed Grundlagemateriald gepriift. v fommt
su bem Sdhluf, dbak ber Mafienaufbau in Schubergd Ertragstafel
nidt vidtig fei, weil swijden den Maffenfurven unbd den Kurven
ber Deftandzbilbenden Faftoren nidht die Begiehung beftehe, bdie aus
pem Grundlagematerial fid) ergebe?).

Dak der badijdhe und wiirttembergijhe Shwargwald fein ein-
beitlihes Wudysgebiet darftellen, hat Gretjdh?) durd) meteorologijdhe
Sahlen nadjzuweijen gejudt. Der badijdhe Sdhwarzwald empfdngt,
weil bdie Wetterjeite bildend, eine um etwa 40 %0 grofere Nieber-
{dhlagsmenge, al3 bder wiirttembergijge. Man with Gret{d) bei-
ftimmen Eonnen, bap hierdurd) der badijhe Sdhwarzwald ald bder
purdy) dhnittlic) befjere Standort darafterifiert wird, judem etwa 70 %o

L) Wimmenauer, Erivagdtafeln fitr die Weiftanne. (AUg. Forft- u. Jagd-
seitung. 1897. . 251))
Enbdred, Griragstafeln filr bie Weifitanne. (Forftl. naturw. Jeit-
{hrift. 1897. &. 252.)
?) Weife, Nber Weihtannen-Crivagstafeln. (Miinden. forfil. Hefte. 11. H. 1897.)
%) Gretfd, Niederfhlagdbefdidbigungen in den Waldbungen ded babdifdjen
Sdwarzwaldes u. {. w. (Forfiwiffenfdaftl. Centralblatt. 1898.)
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feiner Flade auf Gneis= und Granitboben ftodt. Die verjdhiedene
wirtidaftlihe Behandlung bder Tanne bdiedfeitd und jenfeitd bder
Grenge diirfte vielleicht, wenigitensd teilweife, auf diefe Stanborts-
verjdhiedenheit juriidjufithren fein. €38 laffen fid) aud) einige Ab-
weidungen zwijden den Loreyjden und Sdubergiden Maffenfurven
wohl aus den ftandortlidhen und wirtjdaftlichen Unteridhieden erflaren,
fo 3. B. bie geringere Majfe der badijchen Altholzbeftdnde gegenitber
ven wiirttembergifden; aber e3 ift dodh su weit gegangen, wenn
Gretjdh) glaubt, ausdjpreden su fonnen, dap die Loveyjdhen Tafeln
fiir bie wiirttembergijdhen, die Scdubergiden fiir bie babijhen Ber-
haltnifle ridtig feien, und daf bder Unterjdhied zwifdhen beiden ein
notwendiger fjei, bedingt bdurd) Berjdhiedenbeit bder Stanborts:
verhdltniffe und Wirtfdhaftdregeln ).

RNad) meinen Unterjudjungen diirfte hinfidhtlid) der Shubergidhen
Grtrag3tafeln folgendes Urteil begriinbet fein:

1. Die SHubergidhen Maflenfurven fteigen in der Jugend zu fteil
in bie Hihe und zeigen anbderfeitd ein ju rajdes JNadlafjen
im Doheren Alter. Am ftarfiten tritt dies bei den Kurven der
I. und II. Stanbdortstlaffe su Tage. Die Urfache liegt darin,
daf Sduberg den aus natiiclider Berjiingung hervorgegangenen
Berjudsfladen einige Pflangbeftinde befter Bonitdt zugejellte
und deren Kurvenftiiden den Verlauf der Mafjenfurven anpabte.
Allerdingd Hhat Scuberg ald Ausgangd- und Stitppunft die
bejtbegriindete Kurve der IIT. Standortsflafje gewdbhlt, aber
aud) bdiefe bleibt nidht gang unbeeinflut von bdber Wirfung
per Plangbeftdnbde.

2. Die Kurven fiir Kreizfldde und Hohe zeigen dad gleiche rajdhe
Anfteigen in der Jugend, wie die Maffen. Die Junahme ber
Grundflddenjumme ift vom 70.—90. Jahr an eine fehr geringe;
hieraug erflart fid) dbad Gleichbleiben ober die geringe Abnahme
bes ,Faftors jur Hohe” gegen dad Haubarfeitdalter hin. Die
Hohe weift aud) bei dlteren Beftdnden nod) ziemlidh) Friftigen
Buwads auf. Tros de3 fleinere Nejultate ergebenden Be-
recdhynungdverfahrens ijt fie faft durdyweg ju grof.

1) Bergl. Kunje: 1iber den Ginfluf der geographifen Lage auf die Form
ped Weiftannenfdafted. (THavanber forftl. Jahrbud). Bd. 51. 1901.)
Gighorn, Weiftanne. 5
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3. Die Beftandformzahlen find bedeutend fleiner, al3 die Eingel-
ftammformzahlen. Die Nrjache liegt wobhl darin, baf bdie
Bejtandahohen zu grof find.

4. Die nieberen Beftand3formzahlen ziehen ihrerfeitd wieder zu
geringe Beftand3formhdhen (Formridhthohen) nad fid.

Weifed Urteil itber die Schubergiden Ertragdtafeln ift durdh
meine Unterfudung vollftandig beftdtigt worden.

S Hhabe auf Grund, man wird wohl fagen bdiirfen, neuen
Materiald neue Crivagdturven fiir Baden fonftruiert; id) glaube aud
bewiefen su Haben, daf die Kurven unter fih in harmonifdem Ju-
fammenbang jtehen und anbderfeitd dem Grundlagematerial entjpredyen.
Die grundfdplide Berjdhiedenheit ber badifden und
wiivttembergifden Crtrag3tafeln befteht gleidhwobhl,
wie feither, fort.

€8 war von vornberein mein Bejtreben, meine Tafelgrofen den
Lorepfden foweit al8 mdglih gleihmwertig und bamit vergleidhbar
su macden. So habe i) die mittlere Beftandsdhohe aus den
PBrobeftammbdhen in ber gleihen Weife, wie Lovey, abgeleitet nad)
ber Formel H— 1 gllj_gi }f_*' —. Qeiber war e nidyt mdglich,
audy Hinfidgtlid) der Alter3beitimmung Cinbeitlichfeit su {hafjen.
Denn in Baben ift feither immer nur dad tatjddhliche Alter der
Probejtimme feftgeftellt worden, Hhochjtens wurde bei auffallend eng-
ringigem Kern die Jahl der im Drud jugebraditen Jjahre vermertt.
o feplte die Maglichteit, vor Ablauf eines fiinf- bis fedh)3jdbhrigen
Beitraums bad wirt{daftliche Alter unferer Tannenverjud)zbeftinbde
nad) Loreys Methode u beftimmen.

Jd) erfenne die Griinbe, welde Lorey zu Gunften ded wirt-
fhaftlichen Alters anfithrt, al3 volfommen beredhtigt an. Wenn
Sduberg die Ausdicdheidbung eingelner Stamme mit auffiligem Alter,
weil die Redynung fjtorend, sugibt, jo Hat er dbamit tatjadhlich feine
Buftimmung su dem Lorepjden Verfahren audgejprodhen. Er tut in
gewiffem Sinn ba3 Gleide, nur nidht mit der logijhen Konfequens,
wie Lorey.

Bum zweiten verlangt Lorey, dap bdad mittlere Beftandsalter
aud dem bder Probeftdmme ald Majjenalter berechnet werde nad) der

Formel A= m‘;‘ ':_1312 :2_+ ~~ " ober einer dhnlichen, weldje den
Fm,+ -
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Probeftammen nad) Mapgabe ihrer Maffe oder Grundfldche Einfluf
auf bad Beftand3alter gewdhrt. Diefe Forderung hat aber, wie aud
Wimmenauer in einer Abhandlung iiber dad mittlere Beftandsalter
ungleidaltriger Beftande betont!), nur dann eine Beredhtigung, wenn
bag Ulter eine Funftion der Stirfe ift, wenn alfo bdie ftarferen
Stimme audy jeweild die dlteren find. Eine derartige Gejesmafigleit
findet fich aber bei ber Tanne nidt.

3 habe aus den vielen Beijpielen einige wenige herausdgegriffen.
Die vomijchen Jablen I—V bebeuten die fiinf Durdymeffertlaffen mit
gleihen Stammzahlen und jwar I die Klaffe ber {dhwddyiten, V bie
ber jtirfften Stdmme. Die banebenftehenden arabifden Jiffern
bezeichnen Ha3 tatjachliche Alter einjdhlieplich be3 Bujdhlags fiir die
Stodhobe.

Forftbegirt Baben Stabt (Seg;ggm Baden [d3hrl. @[fg?;: %E;g @?ecf)bem

Qabr ver Aufnapme | 1899 | 1899 | 1899 | 1899 | 1899 | 1897 | 1898 | 1892
V.F41V.E51V. F. [V.F.15V.F.10:[V.F.1|V. F. 3|V. F. 1

Rlaffe I 63 70 66 86 99 78 98 94
P | 64 73 56 82 79 77 ] 102 98
» I 68 73 67 80 110 87 99 97
. IV 61 67 82 83 82 107 { 100 97
. vV 66 72 68 85 72 80 99 97

Die Alterssiffern find bas arithmetijdhe Mittel von 2—4 Prob-
ftammaltern.

Man wird fiir unfer Material fiiglid) behaupten fonnen, da
eine gefepmdpige Wltersjunabhme vom {dwdaditen zum ftarfften
Stamm in einem Tannenbeftand ein Jujall ift. Unter diejen Ver-
baltniffer ift die Lorenjdhe Forderung des Mafjenalters hinjillig. €3
mitgte Denn gerabe fein, daB bdie Anwendung des wirtjdaftlichen
Nlters an Stelle bes tatfdchlichen die GefebmadBigleit jhafft, weldpe
bie Borausfepung ded Mafjenalters ijt. Died {deint mir fehr
“yweifelhaft.  Aufihluf miiBten Hievitber anjuftellende Unterjudhungen
ergeben.

Gine britte Forderung Loreyd will jur Beredynung des Beftands-
alters nur joldge Stiamme vermenbdet wiffen, welde vorausfichtlich

) Wimmenauer, Dad mittlere BeftandSalter. (Alg. Forft= u. Jagd-
seitung. 1890. &. 277{f.)
5*
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einftend den haubaren BVeftand bilden werben. Lovey bezeidhnet aud
fiir jiingere Beftande je die 500 ftarfften Stamme al3 mapgebend
und al3 geniigend fidhere Grundlage fiir die Crmittlung des BVeftands-
alters.  RNun fept diefe Forderung aber voraus, dap die einmal
ftactiten Stamme von einem gewiffen, nidht ju vorgeriicften Alter an
(nad) Lorey etwa dem 50. Jahr) aud) weiterhin die jtavfjten bleiben
und im Bejtand bid jur Haubarfeit belaffen werden. €3 ift jdhwer
su Yagen, bis su weldem Grad diefes im Cingelfall jutrifit. Sidjer
it jebenfall8, daB durd) Krebzaushieb und Gruppenaufldjung eine
gewiffe Zahl der 500 ftarfiten Stiamme dem Bejtand entnommen
wird und dap {dwdcdere an deren Stelle treten, daf aljo ein ,Um-
fegen” ftattfindet. I glaube aber nidht, dah diefes Umiegen in
einem einigermaBen novrmalen Beftand einen jolden Umfang an-
nehmen fann, dap ein grofer oder der gropere Teil der 500 jtdrtften
Stamme nad) einem Jeitraum von 70 — 80 Jahren durdh anbere
evfept ijt. Dem Lorey{dien Vorjdhlag fonnte daher wohl ohne Be-
denfen jugeftimmt werben, aber er {deint mir feine Bebeutung damit
verloren ju Haben, daf bei der Tanne dag Wlter feine Funftion der
Gtdrfe ijit. Qovey wollte auf biefem LWege bad fogen. ,relative
Iltermerben” ber Beftdnde vermeiden, weldhed darin bejteht, dak
infolge Ausjdjeibens ,bder jhwddften und damit in der Regel aud
meift jiingeren Cremplave” dad Alter eines Veftandes gewiffermapen
finftliy in bie Hohe getrieben wird, indem die verfleinernde Wir-
fung der ,jdhwddften und damit jiingften” Alterstlaffen durd) deren
Bejeitigung oder BVerminderung auf dem Wege der Durdforftung
aufgehoben oder mwenigjtend vervingert wird, jo daf 3. B. ein jent
60jdhriger Beftand auf Grund der Altersbejtimmung an Probe-
ftimmen nad) zehn Jabhren 72jdhrig erfdjeint, weil im Lauf bdiefer
sehmn Jabre eine oder zwei Durdhforftungen ftattgefunden haben. Ein
tatjachlidher LVorzug liegt alfo nicht in bem Loreyjden Berfahren,
wdhrend ed anberfeitd den Nadhteil birgt, dap bdie Jah! der zur
Altersbeftimmung dienenden Probeftdmme verringert wird.

Cin weiterer Gegenjap su der in Baben jeither angewanbdten
Methobe der Alterabeftimmung befteht barin, daf Lovey jeweild das
Crgebnis der leptmaligen Alterdermittlung al3 mapgebend betradytet
und nad) diefer bdie fritheren Feftitelungen, welde damit niht im
Cinflang ftehen, abdndert. Lovey betont mit Red)t, bap man ein
fejtftehendes Refultat erft aus dem Abtrieb und bder Unterjuchung
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aller Stdmme ded Haubaren Beftands gewinnt, dap e3 dann aber
gleidygiiltig ijt, weldpe Altersergebniffe man aus fritheren Unter-
fuchungen erhalten hat. €3 ift folgeridhtig, bap Lovey einer fpdteren
Altersbeftinmung den Borvang vor einer fritheren einrdumt; aber
e3 miigte al3 Borausfepung angenommen werden diivfen, daf bie
jeweilige Altersbeftimmung mit einem geniigenden Grad von Sidjer-
Deit erjolgen fann. Died ift aber im Hinblid auf die bejdrantte
Babhl von Probeftdmmen, an welden das Alter feftgeftellt su werden
pflegt, su verneinen. Wimmenauer betont meined Cradtens mit
vollem Redht, daf, wenn jededmal nur die 500 ftdrfiten Stimme
sur Alterdbeftimmung Herangezogen werden, e logifd) ift, ] dielCr-
wmittlungen famtlider Aufnabhmen ald gleidywertig zu betradyten ).

Die Altersbejtimmung bder badijdhen Tannenverjudysfladen ift
aud) diedmal auf den von Sduberg aufgejtellten Grundjdgen auf-
gebaut?), wonad) dad Beftand3alter aud dem tatjadhlicdhen Alter
ber Probeftamme famtliher Aufnahmen, welde auf einen Feitpunft
(im allgemeinen dad Jahr der lepten Aufnahme) besogen werden,
als arithmetijches Miittel Devechnet wird. Jdh wiederhole, daf id
hinfidhtli) Dder Frage, ob tatjddlidhes oder wirtjdaftlihes Alter
ber Stdmme in Redhnung zu fesen ift, auf Loveys Seite ftehe. €3
witd fiinftig in Baden aufer bem tatjddliden aud) dad wirt-
fhaftliche Alter der Probejtamme nad) Loreypd Mujter evmittelt
werden. Dann witd fidh beurteilen lajfen, wie grof bdie Differeny
swijden ben Deiden Verfahren ift. Jd) neige zu der Anfidht, daf
ber Abftand fein allju groger ift, einmal darum, weil fdhon feither
in Baden Stiamme mit abnorm engringigem Kern aud der Redhnung
audgejchieden wurden und zum andern, weil nad) meinen Beobadhtungen
in ben meiften unferer Tannen-Verjud)sfladhen Stamme, die lange
unter Drud vegetieren mufpten, fehr jelten vertreten {ind, vielmehr
die groge Mehrzahl ein normaled Jugendwad3tum aufweift. Man
hat bei der Anlage der Verjudhsflachen offenbar moglihft gleidy-
formige und gleichaltrige Partien bevorsugt; big zu einem gewiffen
Grad zeigt fih ja die Gleidaltrigleit beyw. Ungleidhaltrigheit "im
dugeren Habitus eines Bejtand3 fogar nod) bei hoherem Alter. So

1) Wimmenauer, Crivagdtafeln fiir die Weifitanne. (Allg. Forft- u.
Sagdzeitung. 1897, &. 251.)

) @duberg, Die Feftitellung ded mittleren Lebendalters, indbefonbdere
von Weiptannenbeftinden. (Allg. Forft=- u. Jagdzeitung. 1895, &. 277)
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with man von den meiften unjever Verjudsfldden behaupten fonnen,
bap fie aus einer Lerjiingungsform Hervorgegangen findb, die fidh
mehr der Sdhirmidlag- ald der Femeljhlagiorm (Gayer) ndbert.

Die swifcdhen Loreys und meinen Erivagdtafeln beftehenden Ab-
weidungen fonnen durd) die Verfdhiebenheit der Beftand3altersermitt-
[ung in feiner Weife erflirt werben. Sie find {o weitgehend, dap man
mit Annahme der einen Tafeln die andern ald unrichtig abweifen mup.
MWm den Urfacjen der Differens mbglicherweije auf die Spur zu
fommen, habe id) das Loreyjdhe Grunblagematerial baraufhin unter-
fudgt, wie weit ed sur Konftruftion meiner Tafeln geeignet wdrve.

Bon ben 84 wiirttembergijhen Verfuchsflidien wurben zunddit
diejenigen audgejchieden, von Ddenen nur eine einmalige Aufnahme
verzeichnet ift, weil bie Bedeutung eingelner Ordinatenpuntte fitr Be-
urteilung bded Berlaufs bder Kurven bei Loreys, wie meinem Kon-
ftruftiongverfahren gleich Null ift. Solder einmaligen Aufnabhmen
finben fih bei der I. Standortsflaffe 6, bei ber II. 3, der IIL 4
und ber IV. eine, im gangen 14, {o dak 70 Kurvensiige verbleiben,
von welden 20 auf I., 19 auf II., 23 auf IIL., 8 auf IV. Stanbd-
ort3tlajje entfallen.

Ginige der Maffenfurvenitiide zeigen infolge ftarfer Aushiebe
eine voriibergehend finfende Tendens. Damit bder normale Verlauf
einigermafen erfidhtlich werbe, Habe i) nach Gutbiinfen einen Teil
per Aushiebzmafje jum Hauptbeftand gefdhlagen. Jm nadyftehenden
find biefe Fladen und bdie vorgenommenen Korrefturen zujammen-
geftellt, damit der Lefer iiber die Inderungen fidy ein Urteil bilben
fann.

Nad) Loreysd Tab. V, &. 22ff.

B2 . Nrjpriinglid Korrigiert

%gé A %‘ Hauptbeftand Ausdhiebdmaije Hauptbejtand Audhiebsmaiie

FEB| =2

§z§‘§ aa,:;f Derb= u. Reidholz | Derbholz | Reidholz | Derb= u. Reidhols | Derbhols | Reisdholz
1 fm fm fm fm fm fm
14 | 1890 840 149 — 950 39 —
17 | 1890 996 108 — 1066 38 —
43 1890 726 70 -— 796 — —
46 | 1890 823 144 — 903 64 —
70 1 1890 760 132 — 860 32 —
82 | 1890 662 88 — 722 28 —
63 | 1895 623 108 10 693 40 8
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Man wird jugeben miiffen, daf der Hauptbeftand bei der Ber-
teilung nidht ju fury gefommen ift.

I bhabe fobann in der gleidhen Weife, wie i) Yinfidhtlich ber
Sonjtruftion meiner Criragsfurven ausdeinanbergefet, bdiejenigen
Majjenfurvenitiide, weldhe einen mit meinen Kurven itbereinftimmenden
Berlauf zeigten, auf Grund einer Alter3abicifie aufgetragen. (Tafel 4.
Die beigefiigten Jahlen {ind die laufenden Nummern der BVerjud)s-
flichen in Tab. V Lorey.) Einige der von mir in Anjprud) ge-
nomumenen Kurvenftiide fteigen etwad fjteiler an, al3 meine Kurven.
Bum-Teil erfldrt fid) die3 daraus, dap Hei der leptmaligen Aufnahme
itberhaupt feine Bwifdennupung ftattfand (0. Z. 17a und 18 ber
Tab. V bei Lovey). Jm iibrigen fteht der geringen Jahl der Flidhen
mit fteilerem Anftieg eine weit gropere joldyer gegeniiber, die einen
flacheren Berlauf zeigen alz meine Kurven, fo daB ein billiger Aus-
gleid) eintritt. Bon den 70 Maffenfurvenitiicen Loreys fonnte idh
47 = 67%o fiir meine Kurven verwenden. Jnnerhalb der 4 Stand-
ort3flaffen, auf weldie Lorey jein Grundlagematerial verteilt, jtellt
fi) bder Progentjap ber meinen Kurven entfpredhenden Kurvenjiige
wie folgt:

Stanbortsflaffe I (11 von 20) = 55%
Im@ao , 199 = 53%
II (18 , 23) = 8%
IV (8 , 8 = 100%

Jm gangen: (47 von 70) = 67%

Damit, daB 67 %o der Loreyjdhen Mafjenfurvenitiide mit meinen
Criragsfurven im Cinflang ftehen, ift felbftverftandlih nidht gejagt,
baf fiir Lorey3d Kurven nur 33°% jeined Materiald jprechen. Aber
Lorey findet in feinem Material aud) nur den gleiden Prozentjat
an Kuroensiigen, die mit dem VBerlauf feiner Kurven tatjdd)lich
fibereinftimmen, ndmlidy 67—70°%0. Run fragt fidh, ob dasd Loreyide
SKonjteuttionsverfahren jo fidher arbeitet, daf in ihm eine juverldffige
Stiige der Erivagsfurven erbradt ift.

Lorey geht von der Derbmaffe ber 500 ftarfiten Stamme eined
Bejtandesd aus. Die Derbmajfen wurden ,al3 Orbinatenpunfte ju
den Altern ald Abjciffe aufgetragen und fitr je 2 Aufnabhmen de3
namliden Bejtand3 eine Gerabe ald Verbindbungslinie gezogen”. Die
Kurvenftitde verband man gutddtlih und moglidit swanglod zu
4 Qeitfurven und Dbetrachtete die su einer RLeitfurve vereinigten Be-
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ftinde al3 einer Bonitdt jugehorig. Fiiv diefe Leitbeftdnde wurden,
bonitit3weife getvennt, 4 Kurven der Gejamt- Derbholymafle fon-
jtruiert und parallel zu ihnen die Eriragdfurven ber 4 Standort3-
flafien gesogen unter Fefthaltung der 4 Ordinatenpuntte 1000, 800,
620, 450 fm (Perbholz) auf der dem Alter 100 entjpredhenbden
Orbinate.

A3 erftes Bedenfen gegen bdiefes Weiferverfabhren drdngt fidy
naturgemdp bdie Frage auf, ob die 500 ftdrfiten Stamme aud) bei
jlingeven Bejtdnden mit einer unter Umitdnden faft zehnmal jo
grogen Stammzahl al3 ausdjdlaggebend fiir die Cntwidlung bdes
Beftanbed zu betracdhten {ind. Lorey glaubt died bejahen zu Fonnen
fitr Beftande aller Standort3flaffen bi3 herab su einer unteren Alters-
grenge von 50 Jahren, und id) nehme feinen Anjtand, ihm beizu-
ftimmen,

Dagegen fagt Lorey felbit S. 45 {einer Sdrift: ,Dad Ber-
fabren einer jeben derartigen Gruppenbildbung und mapgebenden Ber-
wendung einer fo gefdaffenen beftimmten Stammgruppe miibte
freilich beanftanbet werben, wenn da3 Sdubergide Gefes, — wo-
nad) in normalen Walborten gleicher Maffenleiftung (und demgemdp
gleider Gtanbortdgiite) bie Stammzahlen mit der Erhebung iiber
die Meevesflache zunehmen, — allgemein ridhtig ift; benn bann
haben fjelbft innerhalb ber ndmlihen Stanbortdgiite die von oben
abgejdplten Gruppen gleider Stammzahl, 3. B. Ddiejenigen Dber
Sdwappadjden Gruppe 101—200 odber unferer Gruppe bder je
500 ftartften Stdmme, offenbar fiir die Gefamtentwidlung desd Be-
ftanbes eine relativ verjdhiebene Bedeutung, wodurd) ihre BVergleidys-
fabigfeit beeinflupt wird.”

Die Unterjchiede in der vertifalen Crhebung find allerdings bei
dem Lorepjden Material su gering, ald daB ihretwegen jein Ber-
fabren anfedytbar erjdyiene; i) halte ed jogar fiir wenig belangreid,
wenn die 500 ftarfiten Stamme nidht fiir alle Beftande gleidhwertig
und vollfommen vergleidhbar find. WBiel widtiger jeint mir die
Tatfadge, da bei der Weitanne — gany unabhdingig von bder
Oobenlage — bder Stammreihtum innerhald der gleihen Bonitdt
gang enormen Sdwanfungen unterliegt. Je nad) dbem Stamm-
reichtum ift aber bie Entwidlung der Derbmaife verfdhieden, jhneller
bei ftammarmen, langjamer bei ftammreichen Beftdnden. €3 fonnte
einn ftammarmer Beftand der III. Bonitdt in feiner Derbmafie (ber
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500 ftartiten Stdmme) einem jtammreihen Bejtand der II. Stand-
ort3flaffe bei gleihem Alter fehr nabhe oder gleidh fommen. Worin
liegt dann das Unterfdheibungsmerfmal? Dasd Loreyjdhe Weiferver-
fahren bietet alfo in fich Feine unantajtbare Handhabe jur Bonitie-
rung.  Jnbem Lorey ftatt der Gejamtmaffe die Derbmaffe und jwar
bie ber 500 ftarfiten Stamme al8 Bonitdtdweifer wahlt, jdheidet er
einige ftorenben Momente auid, vor allem die in ihrem Betrag oft-
malg nidht mit volliger Genauigleit su ermittelnde Reifigmafle, aber
fein Verfabren ift nidht o juverldffig, dap man in ihm jelbjt einen
Beweis fiir die Ridtigleit feiner Kurven erbliden fonnte.

Bon bden 70 Kurvenjtiten Lorend entfpredien 56 einer zwei-
maligen und nur 14 einer dbreimaligen Aufnahme. Nun ift e8 aber
jebem, der mit ber ufnahme von Verfudh3flidhen und der Hus-
arbeitung der Crgebniffe betraut war, befannt, dap die iiblidjen Prob-
ftammoerfabren feinedwegd ungweifelhafte Rejultate ergeben, und daf
e3 fehr gewagt ift, auf bie Crgebniffe jweier Aufnahmen einer BVer-
fudyafliche ein Urtetl itber bdie Groke besd laufendben Juwadhfed su
griinden.  Nac) den Unterfudyungen von Flury?!) und Bohmerle?)
mu man mit Fehlern von etwa + 4% der Maffe vechnen, jelbft
bei einer hinreichenden Zabhl von Probeftdmmen. Wo und von einer
BVerjudsflade 3, 4 oder mehr Aufnahmen wvorliegen, find wir im-
ftande, mittelft der Grofe GM =Hx<F (ﬁ'r?i;afgcbe = %ormbbbe)
einen SPhlup auf dbie Auswahl der Probeftdmme und ihren Einflup
auf das Aufnahmeergebnis su ziehen. Die Formhohe muf im Ber-
gleidh ber aufeinanderfolgenden Aufnahmen einen itetigen BVerlauf
nehmen und darf feine Spriinge maden. So find wir denn in der
Lage, ndtigenfalld begriindete und zuldffige Korrefturen vorju-
nehmen. Bei nur zwet Aufnahmen ift died nidht moglidh), weil der
Anbaltdpunite su wenig find, ald daf der normale BVerlauf der Form-
hohe beurteilt werden fonnte. HAu3d dem Berlauf einesd von wei
Aufnahmen gebilbeten Kurvenftiicds einen Shlup auf den Wad)stums-
gang de3 Bejtanbed su ziehen, ift faum angdngig, weil wir erjtens
nidgt in ber Lage find, bdie Juverldjfigfeit der beiden Aufnahmen mit

1) Flury, Crgebniffe aus Kahlidlagen. (Mitteilungen der Sdhweizerifdien
Centralanftalt {iiv dag forftl. Verfudwefen. 1898, &. 87ff.)
2) K. Bohmerle, Verfudje iiber Beftand3maijfen-Aufnahmen. 1899.



Sidperheit ju beurteilen und weil auperdem die Aufnahmeergebnifje —
ibre Ridtigleit vorausdgefest — zu fehr unter dem Cinflup wirt-
{daftliher Mapnahmen (ftarfere ober {hwdadere Durdhforftung, Krebs-
holzauszhieb) jtehen.

S Habe einige ber Loveyfdhen Berfudsflicdien, welde jhon
breimal aufgenommen worden find, einer ndheren Betradhtung unter-
sogen, und zwar die Altholzflachen ber I. Stanbortstlafie Nr. 19,
20, 21, 22, 23 unb 25 (Tab. V Lorey), welde fid) durd) eigenartige
Wud)sverhiltniffe bemerfbar maden, teild durd) auBerorbentlihen
Stammreidhtum, teild durd) erftaunlidh) hohe Grundfldide und Maffe.
63 wurde, um bie Ubereinftimmung der Aufnahmeergebnifie Elar-
sulegen, mittelft Divifion der Gejamtmafje durd) die Kreisflachenjumme
die Beftandsformhohe bevedynet.

RNummer e . Formpibhe
der Sefamtmafie Kreisflade
Alt ’
Berfudys- o “Gl—_« H><F
flicpe fm qm
108 1179 74,8 15,8
19 { 115 1312 78,2 16,8
122 1304 76,9 17,0
121 1548 87,4 177
20 { 128 1486 85,4 174
135 1597 86,6 18,4
124 1152 69,1 16,7
21 131 1342 74,3 18,1
138 1373 78,4 17,5
125 1984 74,9 17,1
22 132 1315 75,1 17,5
139 1474 77,1 19,1
126 1451 85,0 17,1
23 { 133 1452 85,0 17,1
140 1608 87,5 184
133 1250 80,0 15,6
25 { 140 1436 38,3 16,3
147 1599 91,2 17,5

Die Formhshe nimmt faft bei feiner der Fladhen einen normalen
Berlauf. Bei V. F. 20 zeigt die Aufnahme desd Jahres 1889 einen
Fehlbetrag von etwa 15 fm gegeniiber der von 1882, felbit bei Be-



riidfidtigung der gejamten Aushiehsmajje. Anbdere Fladen Hingegen
haben unglaublid) hohe Suwiidhfe: V. F. 22 pom 132.—139. Lebensjahr
einen durdjdnittlich periodifchen Maffensuwad)d von 173 :7 =25 fm
einfchlielich der Aushiebsmaffe, V. F. 23 vom 133.—140. Jahr einen
folchen von 156 :7 =22 fm, V. Fl. 25 vom 133.—147. Sahr, aljo
14 Jabre lang fogar einen Buwad)s von 393:14 =28 fm. Dap
von Lidtungdzuwad3 nidht die Rede fein fann, lehrt ein BUE auf die
Sreisfladenfummen. Beftdnde mit Grundfladen von 70 big diber
90 qm miiffen ben bdidhteften SYluf aufweifen, oder bdie Stdamme
miiffen femelartig in verjdhiedenen Ctagen jtehen. Bei der Fliche 19
mit Hohen von 25,9 bi3 34,1 m, ferner bei Flade 25 mit jolden
von 28,5 big 38,0 m legen bdie groBen DHoibenunterfdhiebe den Ge-
banfen nabe, daB wir femelartige Beftdnde vor un3d haben. I
ferme ju meinem Bebauern die angefiihrien Beftinde der I. Stand-
ort3flafle nidht aus eigener Unfdhauung und mup mid) dedhalb eines
Urteils iiber fie enthalten. Dod) modte id) ein Urteil Sdhubergs
hieritber anfithren, weldjer jhreibt): ,Bet der Weiktanne muf 3
vor allem vermieden werden, einen alten Femelbeftand bdazu
beraugzugreifen (als Weijerbeftand. Bem. d. BVerf.), wie e3 im vor-
liegenben Fall 3. B. mit Beftand Nr. . . gejhehen, denn der ,Fluorner
Wald"” (Revier Oberndorf), weldem er entnommen ift, befist einen
audgeprdgten Femelwalddharafter, wo wabhrideinlid) viele Baume
lang im Unterdbrud geftanben waren.” Sedenfalls fann mit Sidjerheit
behauptet werden, baf in einem nidht allzu ungleidhaltrigen
130-bi18 150jdhrigen did)t gefdhlojfenen Tannenbeftand
Buwitdyfe von 22—28 Feftmeter pro Jahr und Heftar
unmdglid) Jinbd. '

Man wird aud diefen BVetracdhtungen den Sdhluf ziehen bdiirfen,
bap die jwei- und aud) dreimalige Aufnahme eines Beftanbes iiber
beffen normalen Wad)stumsgang und Bonitdt feinen gany fideren
Auffhlup su geben vermag. Mit der Jahl der Aufnahmen wad)it
die Buwverldffigleit und Berwendbarfeit des MDiaterials. Lon ben
58 Tannenverfud)sflacden, die bei ber Aufjtellung meiner Eriragstafeln
sur Berwendung famen, wurben 64 % vier- big fiinfmal, 17 %

) Sduberg, Die Verfdpiedenheit der in Baben und Wiirttemberg er-
fchienenen Grivagstafeln fiir Weiktanne und thre Urjachen. (Forftwiffenjhaftl.
Centralblatt 1897. Heft 1. &S. 15.)
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breimal, 14 %o sweimal, 5 /o einmal aufgenommen. Beinabe /s der
Fladen find fo lange in ihrem Wud)3gang beobadhtet worben, daf
bie Wirfung ded Standorts jum Ausdbrud fommen mubte, ab-
gefehen bavon, daf die unverneidliden Fehler ded ufnahmeverfahrensd
erfannt und mit einer gewijfen Siderheit eliminiert werden fonnten.
Da3 badifhe Material wird gegenitber bem wiirttembergijden den
Borjug grogerer Beweisfraft in Anjprud) nehmen fonnen.

Wie im II. Teil der Abhandlung unter Abjdnitt k ausgefithrt
wurde, hat fidh auf Grund des badijdhen Materiald die Beftandamaffe
al3 eine Funftion der Hohe ohne Unterfdhied der Bonitdt und damit
sugleich obne Unterjdhied bes Alterd erwiefen. Wir find alfo in ‘der
Rage, dad badifdhe und wiirttembergijche Material unter Ausjdeidung
bed Alterd miteinander su vergleidhen. Ju diefem Fwed; wurben
bie in Loreys Tabelle V verzeihneten Beftanddmaffen (Derb- + NReis-
holz) als Ordinaten zur Beftand3hohe als Abiciffe aufgetragen. €3
ftellte fich bier, wie beim babijdjen Material Yeraus, daf fein Ein-
flup ber Bonitdt befteht: die Kurvenitiide aller vier Standortslafien
find regellod durcheinanbergemengt.

Peine nad) dbem babdifden Material fonftruierte
Pajjenfurve fitr {dmtlige Bonitdten fiigt §idh dem
Lorepfden Grundlagematerial wie abgezivrfelt ein.
(S. Tafel 5.)

Die aug Loreys Crivagdtafeln fid) evgebende Gefegmapigteit
fteht im Wiberfprud) mit feinem Grundlagematerial. Orbnet man
ndmlid)y die Majjenangaben der Ertvagdtafeln auf Grund der Be-
jtanbshdhe, jo erhdlt man fiiv die vier Bonitdter vier Kurven,
von Denen bie beiben oberften (Bonitdt I und II) ftellenweije in-
einandber liegen. Dagegen verlduft die Kurve der III. Standorts:
Flaffe unter denen dber I und IL. und in nod) grofevem Abftand unter
ber Kurve der IIL. bie der IV. Standortsflafie.

Lovey felbft ftellt in einem befonderen Abjdnitt (S. 81/82 feiner
Crivagdtafel 1897) feft, ,bap fiir gleihe Beftanddmittelhshen mit
abnehmender Bonitdt nidht nur bdie Kreisfladenjummen vegelmapig,
fondbern im allgemeinen (mit gang unbebeutenden Abweidhungen im
eingelnen) aud) bie Holsmaflen geringer werben. Hinfidhtlic) ber
lepteren geigt fid) allerdings eine Debeutendeve Abnahme erft beim
Tbergang von der IIL ju ber (etwas zweifelhaften) IV. Bonitdt,
wdhrend bet den bdrei erften Bonitdten bie Derbholzmafien fo nahe
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itbereinftimmen, daf man verjudt fein fdnnte, gleiden
Hohen ohne Ritdjidht auf die Bonitdt gleidhgrope
PMaffen suzujpreden”

Was Lovey in feinen Refultaten angebeutet fiebt, ift in feinem
Grundlagematerial ungweideutig jum Ausdrud gebradt. Wie in ber
Tabelle S. 82 (Qorey) dad Gejets iiber das BVerhdltnis von Hihe jum
mittleven Brufthshendurdymefer in den verjdhiedenen Bonitdten auf den
Kopf geftellt ift, Jo aud) dad Gefep iiber das LVerhdltnis von Hohe und
Beftandsderbmafie. Die Derbmaffen nehmen in Wirklichfeit bei gleicher
Hohe mit abnehmenbder Bonitdt zu, bei Lorey dagegen nehmen fie mit
finfender Stanbortagiite ab.

Die Jungbeftdnde, welche Lovey der 1. Standortstlafie zuteilt,
M. 1, 2, 3, feiner Tab. V) liegen nad) meinen Criragdfurven soijden
per II. und IIL. Bonitdt. Entweder iff nun Loreyd Bonitierung
unridtig oder die meinige. Die von mir der I11. Bonitdt zugewiefenen
Beftande liegen zum grohten Teil etwasd itber dem Mittel diefer
Standortstlafje; ihre Jahl ijt fiir bie Altergperiode 40—65 eine
verhdltnidindpig grofe. Jd iiberlajfe e3 dem Lefer, ju entfdjeiden,
ob Ddiefe Beftdnde I11. Bonitdt die Tendeny zeigen, der Maffenfurve
per III. Stanbdortatlafie audh) weiterhin zu folgen. Nad Loreys
Bonitierung miiten fie etwa vom 60. Jahr an fteil anjteigen, um im
Alter von 120 Jahren bei oder gar iiber der Kurve meiner Bonitdt I
ju endigen. I fiir meinen Teil halte einen derartigen Berlauf fiiv
audgejdhlofjen.

€3 fei nodh bemerft, daf bdie Kurvenftiife der Berjudhsflichen
Nr. 31 und 33 ber Tab. 1 auf Tafel 1 nidht aufgetragen wurben,
bamit diefe nicht durd) Uberfiillung uniiberfichtlich werbe. Jh Habe
mid) fitv Ausjdheidbung gerade diefer beiden Flachen entjdhloffen, weil
8 Durdforftungdvergleihafldchen find, von benen Nr. 31 itber bdie
Wirfung jdhwader, Nr. 33 iiber die ftarfer Durchforftung Aufichlu
geben foll. Der Berlauf der beiden Kurvenitiide ift itbrigens ganz
analog dem der anderen gleidhaltrigen Flidhen der I1I. Standortstlafje.

Man fann gegen a3 von mir verwendete Material den Cinwand
etheben, bap die Jungbeftinde der I. Bonitdt fehlen. Tatfachlich
find nur swel Jungbeftande vorhanden, die jwifden dben Standorts-
Hlaffen T und II liegen, ber eine aber Defist infolge 3ehnmaliger
Aufnahme eine jiemlidhe Beweistraft. Die Maffenfurve diejes Bejtands
verlduft in der Jugend jogar fteiler, al3 die Rurve ber IL. Bonitdt,



ndhert fih ihr aber im Ulter von ungefdhr 75 Jahren und liegt
jest etwad unter ihr. Dann ijt eine allerdingd nur 0,10 ha grope
Berjudysflache be3 Forjtbezirts Mittelberg (Nr. 9, Tabelle 1) als
Bonitdt TI—1 angujpreden. Die leptmalige Aufnahme Hhat fiix den
Hauptbeftand ein etwasd niedriges Rejultat ergeben, da 86 fm Durd)-
forftungd- und RKreb3holz gehauen wurben, nachdem vor erjt fiinf
Sabren 22 fm heraudgenommen worden waren.
- Siir Gtanbortsflafle 111 gibt meine Crtragstafel im Alter von
40 Jahren eine Bejtandsmittelhohe von 8 m an. [ fann jum
Beweisd der Ridtigleit aud) in diefem Punft am Dbejten auf bdie
Tafel 2 binweifen, welhe bdie Konfiruftion ber Hohenfurve fitr
Bonitdt III auf Grund der Hohenfurvenftiide bdarftellt. Aud) bdie
Hohenfurve der Standortéflajje II ift ausreichend begriindet durd
Werte, die baritber und darunter liegen. Die {don bfterd ermdhnte
feit ihrem 29. Lebensjahr beobachtete, jebt 84jdbhrige Verjudhsflache
De3 Forjtbezivts Baden landesherrlid) (D. 3. 16, Tab. 1) weift vom
35.—55. Jahr fajt genau bie Hihen auf, wie fie in der Erivagstafel
fity Bonitdt IT zu findben find. Die BVeredhnung der mittleven Be-
ftandshohe aud jemer der Probejtdmme erfolgte bei den dlteren
badijdhen Aufnahmen (1843—1870) in der gleihen Weife, wie jest
tm Urbeitdplan ded LVereind bdeutjder forftlidher LVerjudh3anjtalten
vorgejdyrieben ift. ,Die beredhnete Mittellange ift die Summe bder
Produfte der je einer Ldngenflaffe angehorigen Stammtreisfldden
mit ihrer Ringe, geteilt durd) die Stammiveisfldhenjumme bder
gangen Fldade!). Wenn aber die Hohenfurven der Standortstlafien IT
und III al3 Hinveihend begriinbet erjdeinen, wird damit aud) die
ber I. Standortstlaffe gerechtfertigt fein, obgleid) Jungbeftande mit
pen bort vereichneten Hohen fehlen. Die Flache 15 III bes Forjt-
beirfs Mittelberg (O. 8. 9, Tab. 1) fommt iibrigens in ihren
Hobenverhiltnifien den Angaben ber Eriragdtafel fitr Bonitdt I
siemlid) nabe.

3 glaube, daB meine Maffen-, Hohen- und Kreisflachenfurven
der III. Standortstlajje auf Grund ded bearbeiteten Materiald den
Grad von Ridtigleit beanjprudjen fonnen, welder bei dem derzeitigen

1) Griahrungen iiber den Maffenvorvat und Buwadd gefdloffener Hod-
walbbeftinde. (Gefammelt bei der Forfteinrihtung im Grofhersogtum Babden.
Amilihe Ausgabe. Drittes Heft. 1862.)
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Stand ber Unterfuchungen iiber das Wadstum der. Weifstanne
erreihbar ift. Die ausd dem BVerhdltnid der drei Kurven beredhneten
Beftandsformzahlen entjprechen, wie i) frither dargelegt habe, nicht
nur den Beftandbsformzahlen der eingelnen Aufnahmeergebnifie, jonbern
fie zeigen audch eine auBerordentlich grofe Ubereinftimmung mit den
Gingelftammfiormzahlen. Die Bejtandsformzahlen der III. Stand-
ort3flafle fonnen fomit al8 Pritfjtein fiiv die Richtigeit der Kurven
der {ibrigen Bonititen dienen. Die Formgahlen jamtlidher Bonitdten,
und jwar die Baum- wie die Derbformzahlen, lagern fidh, auf GSrund
be3 Alters georbnet, durcdhpaus gefesmdfpig itbereinander. Die Baum-
formzahlen erweifen fid) anbderjeits ohne Unterfchied der Bonitdt ald
eine Funftion der Hohe. Daz Gleidhe gilt fiir die BVeftand3majjen
(Derb- + Reidholz). Jn diefem Verhalten ber Formzahlen und ber
Maffen glaube idh den friftigften Beweis fiir die velative Richtigteit
meiner €rivag3tafeln erbliden ju biirfen.

Die EGinwendungen gegen die Lorepjdhen Crtvagstafeln jeien zum
Sdlu sujammengefapt:

1. Nad) ben Lorepjdhen Crivagdtafeln entfpricdht ver gleichen
Hohe ein um jo fleinerer Mitteldburdhmeffer, je
geringer die Bonitdt ift. Diefe Gejepmdpigleit fteht im
Widerfprud) nidht nur mit der fiir alle andern Hauptholzarten
feftgeftellten Tatjache, fondern aud) mit Lorey3 eigenem Grund-
lagematerial, aus weldem mit swingender Klarbeit hervor-
geht, daB je geringer die Bonitdt, defto grofer dber Mittel-
durdymefier im BVerhdltnisd jur Hobe ift.

Da die Stammzahl eine Funftion der Beftandsfreisflidhe
und bdes mittleren Brufthshendburdymeffers ift, fo find Loveys
Stammjahlen nad) vorftehenbem unridhtig. Will man tro-
bem bie Stammgahlfurven fitr ridhtig Halten, fo miiffen bie
Rurven der Kreisfladen fitr falfdy erflart werben.

2. Das aud Loreyd Grundlagematerial flar Hervortretende Ge-
fep iiber bad Verhdltnid der Beftandshohe sur BeftandImafie
fommt in feinen Grtragdtafeln nidht jum Ausdbrud.

Bei Standortsflaffe I und II find im allgemeinen bie
Maffen im Vergleid) sur Hohe su grop, bei Standortslafje IV
burdyweg ju niedrig. Nur bei Standortstlafje III befteht dad
rid) tige BVerhaltnid jwijden Maffe und Beftand3hdhe.
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Hieraud ecfliven fih mande Widerfpriihe in dem Ber-
halten der Loreyidhen Formzahlen. Bor allem ift bder eigen-
artige Verlauj bder Derbformzahlfurve filv Bon. IV, bdie,
anftatt von einem beftimmten Alter an iiber denen der iibrigen
Bonitdten zu ftehen, diefe in der mannigfachiten Weife durdy-
fdhneidet, hierauf zuriidzufithren.

3. Die Loreyjden Derbformzahlen beginnen in der Jugend mit
einem Warimum ftatt mit einem Winimum. Sie erreiden
einen Minimalwert, fteigen zu einem zweiten Marimum und
finfen von da ab langjam.

Cin jolder Berlauf ift ungejepmdbig. Das erjte Mari-
mum ift ein Fehler, verurfadyt dadurd), dah die Ibealwalzen
(Broduft aus RKreisflaihe und Hohe) im Verhdltnid zur Be-
ftand3maffe s flein find. Diefes Mibverhdltnis ift zugleid
bie Urfadje, dap die Baumformzahlen im Jugenbdalter der Be-
ftdnde auBerordentlich hod) find. Jm weiteven Jujammenhang
bamit jteht die Erideinung, dap die Vaumformhihen ber Be-
ftinde mit einem Marimum Dbeginnen, rajd) su einem Mini-
mum finfen und erft von ba ab einen normalen Verlauf nehmen.

4. Das Loreyjde Grundlagematerial ift nidt beweistrdftig genug.
Die Zahl der von den eingelnen Verjudsfldden vorliegenden
Aufnahmen it fo gering, dap bdie Wirfung der Standorts-
faftoven leiht verbedt wird durd) die unvermeidlichen Fehler
bei ber Auinahme und den Einfluf wirt{daftliher Manahmen.
Jn bem Konjtruftionsveriahren Loveys liegt aber feine swingende
Beweisfraft fitr die Ridtigleit jeiner Kurven.

5. Die neuen badijden Criragstafeln fonnen ebenjogut wie die
Lorepidien aud deflen Grunbdlagematerial] entwidelt werden.
Nur wird dabei teilweife eine anbere Bonitierung der Beftdnde
ndtig.

Die Schubergjdhen Weiftannenertragdtafeln Haben neben mander-
lei nebenjadhlichen Nnridhtigfeiten Fehler im Aufbau ergeben, welde
ibre weitere Verwendbarfeit fiir die Prarid untunlid) madjen diirften.
Aber e3 mup anerfannt werden, daf mit dem damaligen Material
und bei bem bamaligen Stand der Forjdung iiber die Wudsgejese
der Hauptholzarten Schuberg ein Werf gejdaffen hat, dad die An-
etfennung, welde e3 feinerseit gefunben BHat, trop feiner Mdingel
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aud) beute nod) verbient. Die Scdubergiden Eriragstafeln find,
wenn id) eine3 mathematijdhen Ausdbruds mid) bedienen darf, bden
meinigen wenn aud) nidht fongruent, jo dody dhnlich, wihrend bdie
Loreyfdhen einen Gegenfab dazu darftellen.

Jede fpdtere Arbeit, die auf beflevem Grundlagematerial und
auf den Crgebniffen aller vorhergehenden dhnlidyen Arbeiten fidh auf-
baut, fann ohne Mithe und ohne Verdienft mandje Mangel der
fritheren Arbeiten vermeiden. Freilidh) ift aud) Heute dad Grundlage-
material fitv die Weiktanne {o wenig vollfommen, dap bdie Refultate
der vorliegenden Arbeit nur bden Anfprud) auf einen Hsheren Grad
von Wahrideinlidhfeit gegeniiber den fritheren erheben fHnnen. it
einmal dag Grundlagematerial vervollftanbigt, o wird zwar ber
Wert der barauf fich grimdenden Erivagstafeln den aller vorber-
gehenden {iberragen, aber dad Verdienft ber Arbeit wird im Verhalt-
nig su der auf bdie erfien Eriragdtafeln vermendeten Mithe und
Arbeit das geringft% fein.

Gidhhorn, Weifitanne. 6
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Tabelle 9.

Beftandsmafien, Formhohen und Reifighrozente,
auf Grund ber Beftandahohe geordnet.

Beftands- %eftanbﬁmafj e | Formhihe Reifigprogent
, .o | (Derb- + Reis- H><F
mittelhihe Bol3) fiir die Stanbdortstlafle
m m Gejamtmafie| 1 | m | mr | Iv | V
1 17 —- — _ — —_ —
2 35 46 — - | = = =
3 55 4,9 - - — — —
4 6 53 - = = | =] =
5 98 5,6 R S I R —
6 121 6,0 R N I R -
7 145 6,4 65 63 61 59 57
8 170 6,8 59 57 54 52 49
9 196 7,2 54 51 48 45 42
10 224 7,6 49 46 42 39 36
11 255 81 4 | 4 37 33 | 31
12 287 8,6 40 37 32 29 26
13 320 9,1 36 33 29 25 22
14 355 95 33 30 26 22 19
15 391 10,0 30 27 23 20 17
16 428 104 27 24 21 18 16
17 466 10,9 25 22 195 | 17 15,5
18 504 114 23 20 18 16 —
19 543 11,9 21 18,5 16,5 | 155 —
20 583 124 19,5 17 155 | 15 —
21 624 12,9 18 16 15 14 —
22 665 134 17 15 145 — —
23 706 13,9 16 145 | 14 — —_
24 748 14,3 15 14 135 — —
25 790 14,8 145/ 135 13 — —
26 833 152 4 | 13 13 | — | -
27 878 15,6 13,5 13 — — —
28 923 16,0 13 125 | — — —
29 969 16,4 13 125 | — — —
30 1015 16,7 125 12 — — -
31 1063 17,0 125 — | — — | =
32 1111 174 12| — — - | =
33 1160 178 12 — — — —
34 1210 18,2 12 - —_ — —
35 1260 18,5 12 | — | — | — | —




Tabelle 18.

Bovtimente gefdloflener Weiftannwenbefinde

in Progenten der oberitdijden Holzmaije

fitr Rlter von 60 bBis 120 Jabren.

A,
Getrennt nad) 5 Standortdilajjen,

B.

Getrennt nad) 7 Standortdtiajjen
von 10 big 4 Fejtmeter Haubarfeitsdurdidnitidsuwads

im Alter von 120 Jahren.



A. Getrennf nad

Bou. L. Bon. II.
Sm Wlter von 120 Jahren |Im Alter von 120 Jahren
M = @efamtmaffe pro ha M 1200 fm M 1000 fm
n =Gtammzahl , , n 400 n 480
H — Beftandamittel§ohe H 3m H 295m
D =Mittl. Brufth.-Durd-
meffer D 46 cm D 40 cm
dz = Hbt3.- Durd)fdhnitts: )
Bumad3 pro ha dz 10 fm dz 85 fm
Jm Alter von Sur Alter von
Gortiment 60|70 | 80 |90 100[110[120 { 60 | 70 | 80 | 90 [100]110]120
Jabhren Sabren
Derbitangen mit Rinve . .| 1| —|—|—|—|—|—| 7| 2|—|—|—|—|—
V.8 7 8] 1|—|—|—|— 15 6| 2|—|—|—|—
IV, 1882717 9| 4| 1| —|35(|89|34|24|14| 8| 3
SangRNugholy | 11, fo1ie7]s0|27(21 14| 7| 8|17]26 33|34 (29|28
ofne Rinbde
I, ,] 8/10{18(27/81|381|25|—| 2| 5{10(18|25|80
. L ,|—|—| 1! 5(12|28|37|—|—|—|—1}| 2| 6|13
Rinde vom Rugbholy . . .| 9| 9/10(1010({10(10 | 8| 9| 9|10|1010|10
Sdyeiter ..} 8 56| 6| 7 8| 8} 1|2 4| 5| 6| 77
}%rennbo[&{
Priigel ..} 6] 4] 33|21 1}7] 7 5| 4| 8|2 2
Reisftangen . . . . . . . — === === === =] ==
Brennveis . . . . . . . . 17115/14113 |13 12112 |19 |16{15]/14|13 /18|12

Die vorftehenden Sortimentszahlen wurben beredhnet auf Grund der Annahme,
fdhlecht gewadhfened und anbriifiges Dolz ein den odrilihen Berhiltniffen ent-

madjen.



b Standorfshlaffen,

Bon, III.

Bon, IV.

Bou, V.

Jm Alter von 120 Jahren
M 815 fm
n 590
H 255 m

D 3845 cm

dz 7 fm

Sm Alter von 120 Jahren
M 640 fm
n 755
H 215 m
D 29 cm

dz 55 fm

Sm Alter von 120 Jabhren
M 475 fm
n 1050
H 17Tm

D 23 cm

dz 4 fm

Jm Alter von

60| 70 | 80 | 90 [100[110]120] 60 | 70 [80| 90 100{110[120

Jahren
18| 7| 2

22118111 6| 2

2439 4740|2918

1423|3131

18

10

18/16|14(14 13|13

Jm Alter von

Sabren

18|10 4| 1

28(26(19|11) 6| 3

19|31 51

2111811711615 14

Jm Alter von
60| 70| 80 | 90 [100[110[120
Jahren

33|121|13] 8| 4| 1

24|32(33|26|18 13

—| 2110]20|32 42|49

3112412017 17|16

paf famtliches Holy gefund und normal gewadyfen fei. €8 ift baber fiiv vorfommended
fpredjender Abzug beim Ruphol; und Jujdlag jum Scdeit- und Priigelholz su



B. Gefrennt nad 7 Standorfshlaffen
von 10 bi3 4 fm Haubarfeitddburdidnittdzumwacy im Alter von 120 Jahren.

Bonitit

v £ o Lang-Nuphols ohne Rinde 2 Brennholy = P

&g g o | W 2T o Ty | f‘ég £zl g

im 120. Jahr Q= TS| &[5 7
tm | m Rlaffe

10 | 84 1| 7/8 2| 3 9| 8| 6|17
9 |81-32 2| 11| 8| 14] — 9| 1 7]—[18
8 | 29 8|8l 7] — s | 1! 7]—|19
7 1 2 |eol|l 15|22 1] — 71="! 6] 1]21
6 [23-24 o4 | 23] 16| — | — 6| —| 6] 3|2
5 |20-21 SN S (R R —=1=|=|-
4 [17-18 S B R e — == ]-1=
10 | 84 —| 821l 21| 10 9| 5| 4|—|15
9 |81-32 1| 584 22| 4 9| 3| 6|—|16
8 | 29 3! 8| 41| 14| — 9| 2| 7|—/16
71 2 |7 7119 38| 8| — 8| —| 71—|18
6 |23-24 18|28 25 —| — 8| —| 6| 1|19
5 |20-21 o1 | 29 15| — | — 71— 8| 1|21
4 |17-18 33|24’ 2| —| — 3| —1! 4] 3|31
10 | 84 — | 1] 16]|81] 18 0] 6] 3|—]14
9 |31-32 — ] 2/ 925|381 9 9| 4| 5]—|15
8 | 29 — | 4|87 22| 4 9| 4| 5]—|15
71 2 | 80 2| 11|47, 7| — 9| —1 8l—|16
6 |23-24 5128 = | — 9| —| 8]—|17
5 |20-21 11 )28 28] —| — 8| =1 71|18
4 |17-18 2113210 —| — 6 | —| 6] 1]24




S10aUUA G

14
14

16
17
20

13

13
13
14
15
16
17

12
13
13
13
14
15
17
12
12
12
13
14
14
16

uabuvyigiag

—113

—|14

“Jabnagk

EEHEl]

Brennholz

8
7

8
7
7

21009n5
woa aquig

10
10
10

10
10
10

10
10
10

10
10
10
10

L

12

23

11

27

17
9

31

26
16

381

32 |11
25

25 | 87
32 | 20

31

18

27

33
31

14

4

21

217

34
23

10

14
21

29
31

19

7
16
22
31

27

17

IV. | IIL | 1L
Klaffe

16
27

47

49

43

20

17
40

50
50

1
4
10
29
45

42

18
35

47

49

Lang-Nuphols ohne Rinde

V.

12
19
33

12

18

13

aquIe Jnu
uabuviigaog

1
5
13

4

Alter

L

100

110

120

Bonitit

be
m

Mittl.

&

Ed
g
=
K="l
S
&
i

spoang
=631 (pg
51496 E

34
31-32

29

26
23-24

20-21

17-18

34
31-32

29

26
23-24
20-21

17-18

34
31-32

29
26
23-24
20-21

17-18

34
31-32

29
26
23-24
20-21

17-18

10

9

6
5
4

10

9

6
5
4

10

9

6
5
4
10

9

6
5
4
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Tabelle 19.

Durdforfungsfovtimente der Weigtanne

in Progenten ded jeweiligen gefamten Durdforftungsergebnifies.



Durdiforitungsjortimente

Hyo =84 m Hyp = 29,5 m
1. II.
Stanbortsilafie {dz 120 = ca. 10 fm {dz 120 = ca. 8,5 fm
|
Alter 2513545 55;65 75‘85‘95)105 115 25f35 4515565 75‘85;95105 115
Bohnenjteden . . . {10[ . | .| .| .| . |- || - | . [15] 4].
Rebfteden . . . . . S5O0 . [ ... |-]-| -1 . [25/28] 8 .
IV.RI..222T.......227.
L., .18 8 .{.|.|.|-[.|.]- 1 .
Sopfen- 10{17| 3
LS 5V S N OV L O O O O O B ST I
L, 8124| 6 . 2317 3
Bauftangen ofne
Rinbde .. ... S| 26811100 L | L. - . f.] .1 8343012 4.
V.RL .. 91262411 4 1) .| .|.].].[142628!17 9; 3
IV, , §.1-1.] 934545385/ 24 | 18] .. |.|. [10,26{4558| 58 | 43
Stdmme
opne IIL ., .. |.[.].]. 1013447 |54).|.|.|-|-|-|-|.| 9,28
Rinde
L. ,
I' n
Rinbe der Stamme : ‘
und Bauftangen | . | .| 5| 9/10{10/{10{10/ 10 |10].|. | 1| 7| 9/10{10/10| 10|10
Derbbrennholy . . | . | 1] 3| 9|18/16/14]12/ 11 |10|. | 1| 2| 6/10{18/14/18| 11 | 10

Brennreis. . . . . 40/20/12/10| 9| 9| 9| 8| 8| 8]60/35/20/13{12/11/10;10| 9| 9




der Weijtanne.

I Hip=255m V. Hyp = 21,5 m V. Hygp=1Tm
dz gy = ca. 7 fm dz gy = ca. 5,5 fm dz = ca. 4 fm
35145(55/65|75/85(95/105|115(35/45 55(65/75/85|95|105/ 115145 |55(65|75/85(95| 105|115
10 1.l ol gL L] L] ool ol 1]
61013 1) U O O 1Y IO O A B - -1
NP5 I R I I I L Ll g .
B I R O O IO O 7Y O O U O R
1615 - O O IO IO 745 71 1 O O A IO V13 A
53210 3 6/30112| 5 63018 9| 3
. (15140020/18] 4| 1] . |.|. . |14s5le8l15| 7| 2|.|. . 14/31/29| 18] 9
2152531125014 | 5. 1. |.| 2[18eals0/82 |24 . |.|. | 2 721/ 36|43
110/21/37|54 66} . |. 1. 1. 1. 6l15/26/42|.|.[./.|.].] 518
3 8 9| 9| 911010 207 8 9 9/10 ol 57 8l 9
1| 8/ 6/10/14]14] 11|10} . | .| 8| 6[1015/17] 15| 12| . | 8! 7/11[15/19) 18|15
60/30(1715/14|1211/ 10| 9[85|52/31|20'16]14/12] 11 | 10 |80!52 30/19/16/13| 12 | 11
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Berlag von Juliusg Springer in Verlin N.

Baule, Dr. A, S@amntlung von Wnjgaben
der prattifen Geometrie nebft turzer
Anleitung sur LWwjung bderjelben. Fum Ge-
braudje fiiv alle Anftalten, an benen Ver=
mefjungsfunde gelehrt wird, bedgleidien fiir
Gymnafien und Realjhulen.  fart. MW, 1,—.

Vehm, €., Grubenhols- [Iubittabelle,
Bierftellige Hilfatafel zur Veftimmung bes
Rfubifinhalted einer Mehrsahl von Rundhslzern
(ingbefondere Grubenhslzern) gleidher Stirte
und Linge innerbalb ber Mittendurdmefier
voit 9 Hi3 24 cm und per Lingen von 1,00
bi3 4,00 m. 30 Pif.

Vebhut, 9., Mafjen:=-Tafeln jzur Ve:
ftimmung ded3 Gehaltes ftehender
BViaunte an Kubifmetern fefter Holymafie.
2. Auflage. 3. Abdrud. geb. M. 2,20.

— — Subiftabelle jur VWejtimmung des
JInhalted von Rundhslzern nad Kubit-
metern und Hunbertteilen bed Kubifmeters,
mit angehingten Reputtionsdtafeln. FNad den
fiir bie RKonigl. Preup. Forftvermaltung er=
gangenen Beftimmungen  jujammengeftellt.
18. vermebrte Auflage. geb. M. 1,20.

— — Yiilistafeln fiir Tarivert-. Preis:
und Lohn=Vered)nnungen bei gegebenen
Einbheitsfigen, nad bder Neidhs- Mark-
wihrung. 1. und 2. unverinbderte (Stereotyp=)
Auflage. fart. M. 2,20.

Behringer, Dr. Martin, Schiagung ftePen-
den Fidtenholzes miteinfaden Hilfamitteln
unter befonderer Beriidfihtigung der jogen.
Qeilbronner Sortierung. 2 Teile. fart. je M. 2, .

Bohu, Dr. €., Die Landmefjung., Ein
Lehr= unb Handbud). Mit 370 Textabbilbungen
und 2 lithogr. Tafeln. M. 22,—, geb. M. 23,20.

Defert, €. F., Die Dorizontalanfnahme
bei Neumefjung der Wilder. Mit in
ben Tert gebrudten Holzfdnitten und 7 lithogr.
Tafeln. (Anleitung sur Ausfithrung von Gin-
ridtungdarbeiten in ben Konigl. Preufijdhen
Gtaatsforjten.) geb. M. 10,—.

@©berts, A, Qreisfladentaieln nad
Meterntaf, berednet bei ber Konigl. Preuf.

Hauptftation bves forftliden BVerjudhdwejens

3u Gber3dmalbe. tart. M. 1,60.
Endres, Dr. Mar, Lehrondg der Wald:
werfreduung und Fovitftatit. Mit 4 in
ben Text gedr. Figuren. M. 7,—, geb. M. 8,20.
Grothe, Otto, Foritliche Redenanjgaben,
Gin Wiederholungd- und {ibungsbud) sur
Borbereitung auf die Jdger- und Forjters
priifung. Fiinfte, vermehrte und verbefjerte
Auflage. Mit 85 Tertfiguren. fart. M. 1,80.

Grundner, Dr. §., nterindyungen iber
die Quuerfladjen-Grmittelng der Holj-
beftande. CEin YBeitrag zur Lehreé von ber
Beftandi-NMaffenaufnahme. 80 %f.

— = Tafdendbnd) zu Erdmaiien - Vered):
unngen bei Waldivegebanten in ebenem
unbd geeignetem Terrain. Mit in den Tert
gedbrudten Holzjdnitten. geb, M. 3,—.

Kaifer, Otto, Die wirtidaftlide Cinteilung der
Forften mit bejonbever Beriidiidhligung bdes
®ebirged in Yerbindung mit der Wegneh=
legung. Mit zablr. Textfiguren, lithogr. Tafeln
und Karten. Unier ber Preffe.

Kalt, R, Dev Juwad)s an Vaumauer-
fliidhe, Vaumutaife nud Vejtandsmaije.
Gine fritijhe Vetradhtung bder Niherungs-
methobden fiir bie Jumwad)dunterjudung. MW.2,—.

Kobli, Anleitnng juv Abichasung jtehen-
der Kiefern nad Maffentafeln und nad) bem
Augenmafpe. IMit 41 in den Texrt gedbrudten
Holzidnitten. M. 5, —.

NRunnebaum, Adbolf, LWaldbermeijung
und Waldeinteilung, Anleitung v
Stubium und Prarid. Mit 78 in ben Text
gedbrudten Figuren und 7 Tafeln. M. 5,—,

geb. M. 6,—.

Sdyubert, Dr. §., Mathematifdjes NRe-
petitovium  fiiy Studieveude Dderv
Soritivifienidaft. Mit 32 Abbildbungen im
Tert. fart. M. 1,20.

Sduberg, fKarl, Der Waldwegbau und
feirte Vorarbeiten, Mit jahlreiden in den
Tert gebrudten Holzidnitten u. lithogr. Tafeln.
Bwei Biinbe. je M. 8,—.

Shivappad), Dr. Advam, Leitfaden der
Dolzmeptunde. Wit 24 in den Tert ge-
prucdten Abbilbungen. M. 3,—, geb. M. 4,—.

itberiichtstartederTWaldungen Preujens,
hergeftellt von bem Forfteinrihtungs- Burean
im RKonigl. Minifterium fiiv Landwirtidaft,
Dominen und Forften. Bervolftindigt und
beridhtigi auf ben Buftand vom Jahre 1896.
Mafftab 1: 600000. in Umidglag M. 20,—.
auf Leinw. ges., lad. u. m. Stab. verf. M. 30,—.

Weber, Dr. Rubolf, Lehrbud) dev Fovit-
einvidgtung mit befondever Beriidfidtigung
ber JuwadBgefebe der Waldbdume. Mit 139
graphifden Darftellungen im Text und auf
3 Tafeln. M. 12,—; geb. M. 13,20.

Weife, With., Die Toyation der Privat-
und Gemeinde-Forjten und dasd Fladen-
Fadwert. M. 4,—.

— Die Tavation des Mittellvaldes. M.2,40.

Bu begiehen durd jebe Budhandlung.
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Anleitung sjur Waldwertbevedinung, im
Auftrage ded Finanz-Minifterd verfaft vom
Konigl. Preuf. Miniftevial - Foritbureau im
Jabre 1866. Abdrud ber amtliden Ausdgabe,
mit Beriidfihtigung dber neuen DMafe und ber
Deutfdhen Reidhswahrung. M. 2,—.

Anleitung ur %uhcnng ves 3Iad)en-
NRegifters. 0 Pf.

Muleitung jur JFithrung des Ea;atinnﬁ-
Notizbudjes. f.

Wntveiinug zur Anlegung wnd ’Gubtung
ved Qoutrolibudes vom 20, Mdarz 1895.

50 PBf.
Antveiiung fitr die Wufitelung und Ans-
fitprung von Drainage:=Entiviirien.
Heraudgegeben von ber Konigl. General=
Kommiffion fiir bie Proviny Sdlefien. Mit
2 farten undb 1 graph. Tafel. Dritte, um=
gearbeitete Auflage. .M. 2,25,
Ausfithrungsbejtimmungen dev Jnipet-
tion der Jdger und Sdyiitien ju ben Be-
ftimmungen vom 1. Oftober 1897, betreffend bie
BehauvlungderAngelegenheitenberaufForitver-
forgung bienenden Jager und Schilgen. M.1,—
Weftimmungen itber Ansbildung und
Pritfung fiiv ben Konigl. Forft-Bermaltungsd=
bienft vom 1. Juli 1899. 30
Beftimmunugen iiber Ansbiloung, Bri-
funa und Anjtellung filv die unteren
Gtellen bes Forftbienjted in Verbinbung mit
vem  Militdrdienyt im  Jdgertorps.  Bom
1. Ditober 1897. 50 PBf.
Dandelmann, Dr. jur. Vernhard, Die WUb=
[Hfung und Negelung Det Waldaruud:
aeveditiateiten, 3 Teile. L. Tetl M. 7,—,
II. und III. Teil sujammen m. 15—
(Zeil II und IIT werben nidt eingeln abgegeben.)
Didel, Dr. fKarl, Nedhtstunde in RNed)is=
ialleu ohue (ﬁutfrheibungen Bum Ge=
braudje bet afabemifchen 1ibungen und beim
Selbitftudium fitr Juriften, Forjtbefliffene und
Megierungﬁreferenbare. Mit [ Karte ber Privat=
redytdgebiete Dentjdhlandsd. M. 4,—; geb. M. 4,80.
Dienft:=Jujtruttion fitr die Kgl. Preui.
Foriter vom 23. Oftober 1868. (Unter Beriid-
figtigung der bid zum 1. Mai 1902 ergange=
nen abdanberndben Verfiigungen.) 50 Bf.

Geidyiafts-Aniveiinng fity die Oberforiter
ver mmigl Breupijden Stantsforiten
vom 4. Juni 1870, unter Beriidfidhtigung ber
b8 jum . April 1887 ergangenen abinbernden
Berfilgungen. m. 2,—.

b, Hagen, Otto, Die forftliden BVerhalt-
nifie mteuﬁens Dritte Aufiage, bearbeitet
nad) amtliem Material von K. Donner,
Oberforftmeifter. Jn zwei Bianben. M. 20, —.
in 1 Band geb. M. 21,50; in 2 Biinben geb.
M. 22,50, (Hievsu erfdien 1901 eine Crginzung
LAmtlide Mittetlungen”. n. 2,—.)

Jahrbud) der Wreupifdien JForft= und
Jagdgeiesgebung und WVerivalfung.
Heraudgegeben von Paul Riebel, Konigl.

Preufijdem Oberforftmeifter und mtrettor ber
%orftatabemle Gberdwalde. [m Anjdhiuf an
bpag Jahrbud) im Forft- und Jagdralenber fiir
Preufen I.—XVII, Jahrgang (1851 — 1867).
Cridyeint vierteljahriic). Preisd jahrlic) M. 4, —
(fitr  bie Abonmenten bdev Jeitjdhrift fiir ”?orft,
und Jagdbwefen m. 3,—).

ﬁuuseﬂ, F. Die preupifhen %ughnnliaei-

Lehli Iaget, 0., A %emharht, R %rf)r
b, Vitloly und % Sterneberg, Die prenis.
Forit= und Jagdgefee mit Crlduterungen.
Band I. Gejes, betreffend den Forftdiebftahl,

vom 15. April 1878. Bierte vermehrie
Auflage. Bergrifien’ fart. M. 1,60.
Band II. Gefeye iiber 1. Die Vermwaltung

und Bewirtfhaftung von Walbungen bder
Gemeinden und difentliden Anftalten, {owie
iiber 2. G@dugmwaldungen undb Waldgenofien=
{dhaften. art. M. 2,40.
Band III. Dad Felb= undb Forft= ‘Bohaeu@eieg
vom 1. April 1880. Bierte vermehrte Anfl.
tart. M. 2,—.
(Grgingungdband 3u Band IIT; fiehe Gmneberg-i

Sdnumadjer, Dr. 3., Die Wefugnis der
Jagdbevedhtigten zur Totung fremder
Hunde und Kagen in zmeui;em %wctte
Auflage. 1,20.
Shwappad), Dr. Adbam, bunbbud} bet
Forft= uud 3agbgeidjid)temeutimlnnbﬁ.
Sn pwet Binben,
— — @rundrip der JForvit: unh :mgb-
aefdidite Dentihlouds, Jweite, nou,

jtandig neu beavbeitete Anflage. M.
— — DHandbud) der Tott’thermaltungs-

funde, —3 geb. M. 6
bon Seherr-THhoi, @5 %rbr Das "(anh-
fdeingeiets vom 31. Juli 1895 nebft Dder
minifteriellen  Yusfiihrungsverfiigung vom
2. Auguft 1895, erlautert und Herausdgegeben.
Bweite %uf!age fart. M. 1,60
Statuten fitvdieStudierendenderKonigl
Forftafademien ju  Cberdwalde und
Miinden, 50 Pf.

Sterneberg, F., Die zum Feld- und
Forftpolizeigeies vom 1. April 1880
eviajienen Polizeiverordnungen. (Ddie
preufiijen Forft= und Jagdb- Gefege mit Er=
[duterungen. Grginjungsband ju Band 1IL.)

fart. M. 2,80.
niform-Neglement fiiv die Kgl. %tcuiz.
Jorftbeamten. Ausgabe 1896. 40 $f.

WVorfdriften fitr die Wusfiihrung der
Foritberntefiungs: und bjdhisungs-
Arbheiten,  Jweite vermehrte %uf[a%ef

50 PBf.

Borfdiviften fitr die Foriterpriifung (§20
bed Regulativd vom 1. Februar 1887 iiber Aus=
bilbung, Priifung und Anftellung fiir bie unteren
Stellen bed %forftbteufteé in Berbindbung mit
pem Militdardienft im Jagerforps). 20 PBf.

BVBorfdriften itber die VWenusung und
baulidie Unterhaltung bder i)tenftgebofte
per Staatd-Forftvermaltung. 0 PBf.

Wagner, ., Die Preuhijde "sagbneie
gebung. Smette vollftindig umgearbettee
Auflage. M. 5,—-; geb. M. 6,—.

Bufammenitellung der Veftimniungen
itber Ausbildung und Priifuug fiiv
ben Preuft. Staatéforfivermaltungddienit. Mit
etnem Anhange, enthaltend die Borjdhriften itber
bie Priifung ber dffentlid anaufteuenben Lanb=
mefjer. Bweite Auflage. - 1,60

Bu beziehen durd jeve Budhandlung



Lerlag von Juliusd Springer in Berlin N.

Miiller, O., Foritlidhes AdreRrdud) jamt-
Licger Sonigl. Prenujy, Oberfiriteveien
(einfdhL. ber Hoffammer= und per Kinigl. Pring=
lidgen Reviere), iiber Sit jeber Lberfdriterei,
Sabresquantum der hauptiadlicdhen Verfaufs-
hiolser nad)y Sortimenten, Abfubrftrafen und
Anfuhrioften filv Bahn= und Wafjertrandport,
Reifeverbindbungen, Untertunft im Gafthofe
u. a. m. nebft 50 lithogr. {iberfichtsitizzen der
Dberforitereibegivte bejiiglih der Hauptwege
und der Sdupbesirte bezw. der Wohnorte der
Frfter. Mit einer Orvientierungs-Karte und
einer Holzarten - Bertaufsdtafel iiber dad gange
behanbelte Gebiet. tart. M. 7,50.

PBotonié, Dr. H., Glemente der BVotanif.
Mit 507 in ben Tert gedructen ALbildbungen.
Dritte Auflage. m. 4,—, geb. M. 5,—.

— = Jlujtrierte Flora vonr Jord= uund
Mitteldentihland mit einer Cinfithrung in
die Botantf und einem Anhange: Die medizin.-
pharmazeut. Pflanen ded Gebietd, Hearbeitet
von Dberftab3-Apothefer Dr. W. Lenz. Bierte,
wefentlid) vermehrte und vevbefferte Auflage.
Mit 598 Abbilbungen. M. 6,—, geb. M. 7,—.

NRamann, Dr. €., Die L3aldftren und ipre
Bedeutung fiiv Boden und LWald, Nad)
bem gegenmiriigen Stanbe ber Wiffenidhaft
unb eigenen Unterjudungen bargejtellt. IM.2,—.

- — Forjtlicge Vodentunde und Stand:
ortslehre. Mit 33 in bden Tert gedrudten
Abbilbungen. M. 10,—, ged. M. 11,20.

NReuf jum., H., Die SHalbefd)adisung
durd)y Hodwild, fpesiel in  Fidten=
beftinben. Jhre Nrfache, ihre wirtfdaftlichy=
finansielle Bebeutung und die Mitte ju ihrer
Abmwendbung. m. 5,—.

von Saliid), Heinr., Forftafihetif. IJweite,
vermehrte Auflage. Mit 16 Lihtdbrudbildern
und in den Text gedrudten Abbilbungen.

M. 7,—, geb. M. 8,—.

Sofoléiv, N. A, Die Diitmen. Bildbung,
Cntwidiung und innerer Bau. Deutfde, vom
Berfaffer erginzte Audgabe von Anbdreasd
Arzruni. Mit 15 Tertfiguren und 1 lithogr.
ZTafel. Mm. 8,—.

Sydotp, L., Die Flediten Deutidhlands.
Anleitung zur Kenntnid und Veftimmung der
peutfden Fledhten. Mit zahlreiden in den

Tert gebrudten ALHilbungen. m. 7,—,
geb. M. 8,—.

Zrebeljahr, B., Die Nentabilitit bder
Sorvitvivtidaft. M. 1,40.

. Subeuf, Dr., Pilangeutvantheiten, durd
fiyptogame Parafiten verurfadht. Eine Cin-
fiihrung in bad Studbium der parafitdren Pilze,
Sdleimpilze, Spaltpilze und Algen. Sugleidh
eine Anleiting sur Befdmpfung von Krant=
heiten ber RKulturpflansen. Mit 306 in bden
Tert gedr. ALDIlL. M. 16,—, geb. M. 17,20.

- — Gamen, Jriicdhte und Keimlinge
oer in Deutidhland Heimijhen oder ein=
gefithrten forftliden KSulturpflangen.
Gin Leitfaben jum Gebraude bet BVorlejungen
und {ibungen ber Fovftbotanit, um Beftimmen
und Nadyjdlagen fiir Botaniter, ftudbierende und
augiibenbe Forftleute, Gdrtner und anbdere
Pilangenziihter. Mit 179 in ben Tert gedr.
Lriginalabbilbungen. M. 4,—, geb. M. 5,—.

— — BWeitvdage jur Kenntnis der Vanm:
trantheiten. Mit 5 [ith. Tafeln. tart. M.4,—.

Teife, Wilh., Leitfaden fiir den Wald-
banu., Jweite, vermehrte und wverbefjerte
Auflage. M. 8,—, geb. M. 4,—.

—— Die KQreislaufe der Luit nad ihrer
Gntftehung und in einigen ithrer Wittungen.
Mit 8 Tertiig. u. 4 lithogr. Tafeln. M. 3,—.

Weftermeier, 6., Des deutidjen. Jorjt:
mannd Liedevbud), IJmweite, vermehrte und
verbefferte Auflage. fart. 50 Pf.

Syitematifhe forjtlidge BVejtim:

mungstabellen ber widitigen deutfhen Wald=

baume und Waldftriduder im Winter= und

Commertleibe. Cin Handbudh fiir Forftleute

und Waldbbefiger fowie ein Repetitorium fiir

bie Gramina. geb. M. 2,—.

— — RQeitfaden fiir dag preupifde Jdger:
und Foviter=Eramen. Cin Lehrbud fiiv
ben Unterricdht bder Forftlehrlinge auf pen Ne-
vierven, ber gelernten Jiiger Hei ben Bataillonen
und jum Celbjtunterricht der Forftauffeher.
Mit 140 Holzidhnitten, einer Spurentafel, 3 Be-
jtimmungstabellen und 7 Beilagen. Neunte,
vermehrie und verbefferte Auflage.

M. 5,—, geb. M. 6,—.

Bettidrift fiir Jorit- und Jagdwefen.
Bugleid) Organ fiir forftlides Berfuddmwefen.
Begriinbet von B. Dandelmann, Herausd-
gegeben in Berbindbung mit ben Lehrern bder
Forftafabemie su Cberdwalde, fowie nad
amtliden Mitteilungen von Paul Riebel,
Konigl. Preuf. Oberforftmeifter und Direftor
ber Forftafademie zu Eberdwalbe. ECrideint
tn monatl. Heften.  Preid jahriich M. 16,—.

Bu beziehen durd jede Budhandlung.





