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Schon seit langer Zeit werden die
Salze der Metalle bzw. der Schwermetalle,
vor allem die des Wismuts, des Silbers
und des Aluminiums, bei Affektionen
des Magendarmkanals therapeutisch ver-
wandt, insbesondere bei Geschwiirs-
prozessen der Magenschleimhaut und bei
iberméBiger Absonderung von Magen-
saft, sowie bei den zahlreichen Zusténden,
in denen beide Prozesse vereint in die
Erscheinung treten. Die eigentliche
Ursache der giinstigen Wirkung der
genannten Metallsalze ist aber bis heute
noch nicht geniigend gekldrt, obwohl
ihr zweifelloser Nutzen durch tausend-
fache Erfahrung sichergestellt ist.

In der Pharmakologie hat man in
erster Linie die adstringierende Wir-
kung der angegebenen sowie &hnlicher
Verbindungen als das therapeutisch Wirk-
same in den Vordergrund gestellt. Die
Adstringierung beruht nach Schmiede-
berg!') darauf, dall alle diese Substanzen
mit den eiweiartigen und leimgebenden
Stoffen der Gewebe unlgsliche Verbin-
dungen bilden und dadurch eine ge-
wisse Atzung hervorrufen. Diese Eigen-
schaften werden von Schmiedeberg
speziell dem Bismutum subnitricum, den
Aluminiumsalzen sowie dem Argentum
nitricum zuerteilt. Was das besonders
viel gebrauchte Bismutum subnitricum
anlangt, so soll sich ein kleiner Teil in
der sauren Magenfliissigkeit losen und
dann gleichzeitig adstringierend und
antiseptisch wirken. Meyer und Gott-
lieb?) nehmen in #hnlicher Weise an,
daB die Adstringentien die oberflich-
lichen Schichten der Schleimhautzellen

koagulieren und dadurch verstopfen,
und dafl im Anschluf hieran eine Aus-
trocknung und Schrumpfung der be-
treffenden Stellen und auch der sie ver-
sorgenden kleinsten Gtefie herbeigefiihrt
wird. Das Bismutum subnitricum soll
nach Meyer und Gottlieb die Bildung
eines festanhaftenden Uberzuges auf der
Schleimhaut hervorrufen, der verdich-
tend, schiitzend und sekretionsbeschrin-
kend wirkt. Wegen der Gefahr der
Reduktion des Bismutum subnitricums
zu Nitrit, das als Blutgift wirkt, wird
aber von Meyer und Gottlieb das
Wismutsulfat und Wismutchlorid an
Stelle des ersteren empfohlen. Daf}
sich das Bismutum subnitricum speziell
an ulzerierten Stellen des Magens fest-
setzt und hier eine schiitzende Decke
bildet, ist von Matthes?), O. Fischer?),
Fuchs®) u. a. beobachtet worden. Es
ist nun zweifellos, dall die Adstrin-
gentien auf die angegebenen Affektionen
im Laufe der Zeit heilend einwirken,
wihrend einfach séureabsittigende Mittel
wie das Natrium bicarbonicum nur tem-
porér die Beschwerden beseitigen.
Nichtsdestoweniger spielt aber auch
die Absittigung der bei allen diesen
Zustinden vermehrten freien Salzsiure
eine wesentliche Rolle, und die Beseiti-
gung der subjektiven unangenehmen
Symptome, welche diese iiberschiissige
freie Salzséiure hervorruft, gehért unter
allen Umstéinden mit zu den Aufgaben
einer zweckentsprechenden Therapie.
Wir suchen das vor allem ja auf diéite-
tischem Wege zu erreichen dadurch,
dafl wir nur solche Nahrungsmittel ge-



statten, die wie das Kiweill imstande
sind, freie Salzsdure zu binden, oder
aber wie die Fette durch Hervorrufung
eines alkalischen Riickflusses in den
Magen zur Absdttigung beitragen, wih-
rend wir die Kohlehydrate nur in Ver-
bindung mit Eiweill oder Fett verab-
reichen.

Es ist sicher, dall auller jenen ad-
stringierenden Wirkungen, deren eigent-
liches Wesen uns noch unbekannt ist,
noch andere giinstige Kigenschaften der
genannten Pharmaka eine Rolle spielen.
Es sind etwa die folgenden KEigen-
schaften, die vorhanden sein miissen,
und die, wie unsere Untersuchungen
zeigen werden, auch in der einen oder
anderen Weise sich stets vorfinden,
wenn die betreffende Substanz als ge-
eignetes Mittel sich in der Praxis be-
wiéhrt hat (vgl. hierzu die Unterschiede
zwischen Bismutum subnitricum und
Bismutum carbonicum in der Tabelle D).
In erster Linie kommt in Betracht die
Atzwirkung, die in die sogenannte
adstringierende Wirkung iibergeht.
In zweiter Linie mufl man verlangen,
dal das Pulver im Magen einen ge-
wissen Riickstand hinterldfit, der als
Deckpulver auf der gereizten Schleim-
haut oder auf dem Geschwiir liegen
bleibt und die Magenwand sowohl vor
der Pepsinsalzsiure als auch vor den
Speisen schiitzt. Ferner sollen die Sub-
stanzen imstande sein, durch Adsorp-
tion des Pepsins die verdauende Wir-
kung des Magensaftes zu hemmen
oder ganz aufzuheben, was vor allem
bei vorhandenen Geschwiiren, wo das
Antipepsin fehlt (Blum und FuldS),
Katzenstein”) u. a.) ein notwendiges
Postulat ist. SchlieBlich aber muf die
freie Salzsiure, sei es durch chemi-
sche Umsetzung, sei es durch physika-
lische Adsorption, herabgedriickt oder
noch besser ganz beseitigt werden. So
sehr es notig ist, die eigentlichen Schidi-
gungen durch den Magensaft, die ja
letzten Endes nur der verdauenden Wir-
kung des Pepsins zuzuschreiben sind,
durch dessen Unwirksammachung aus-
zuschalten, so sehr ist es anderseits zur
Beseitigung der hiiufig sehr heftigen
subjektiven Beschwerden des Patienten
wichtig, die freie Salzsdure, die sie ver-
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ursacht, moglichst zu entfernen. Selbst-
verstindlich mufl zu diesem Zwecke, wie
schon gesagt, auch die Auswahl der
Speisen eine zweckentsprechende sein.
Hier kommt vor allem die von uns mit
gutem Erfolg bei Séurebeschwerden an-
gewandte Medikation in Betracht, den
Patienten rohe Kier zu verabreichen, zu-
mal auch ohne Miihe néchtliche Be-
schwerden durch Austrinken eines bereit-
gestellten rohen Kies schnell beseitigt
werden konnen (Ehrmann®)),

Die folgenden Versuche habe ich
unternommen, um das bisher wenig ge-
wiirdigte Moment der Adsorption von
Pepsin und Salzsdure bei der Heil-
wirkung der genannten und der anderen,
weiter unten zu besprechenden Arznei-
mittel einer Untersuchung zu unter-
ziehen. Es ist in letzter Zeit haupt-
sichlich von Lichtwitz®), Lichtwitz
und Greef'®) und Greef')auf die Adsorp-
tion des Pepsins und der Salzsdure hin-
gewiesen worden. Die Untersuchungen
der letztgenannten Autoren aber sind
meist mit kiinstlicher Pepsinsalzsiure
angestellt, und die betreffenden Sub-
stanzen sind nur eine Minute mit dieser
Losung geschiittelt worden, worauf
gleich filtriert und titriert wurde. Da
ich in Vorversuchen gefunden hatte,
dall zwischen kiinstlicher Pepsinsalz-
sdure und natiirlichem Magensaft be-
ziiglich der Adsorption ziemliche Unter-
schiede bestehen, da es mir ferner
wichtig erschien, die Einwirkung der
Adstringentien auf die freie HCl und
auf die Gesamtaziditit zu studieren, was
ja bei kiinstlicher Pepsinsalzséurelésung
nicht moéglich ist, und da ich iiberhaupt
die Absicht hatte, die Reagenzglas-
versuche den Vorgingen im Magen
moglichst dhnlich zu gestalten, so bin
ich folgendermaflen verfahren: Zu je
20 ccm natiirlichem Magensaft fiigte ich
gleiche Gewichtsmengen — je 1,6 g —
bzw. in einer anderen Versuchsreihe
gleiche Volumina — je 1 Uhrschilchen
voll — der betreffenden Substanzen zu
und lieB sie in zugestopften Kolben
im Brutschrank bei 37°C zwei Stunden
lang stehen. Dabei wurden, um dem
mechanischen Moment bei der Magen-
titigkeit Rechnung zu tragen, sowohl die
Kontrollkolben (mit Magensaft allein)




als anch die iibrigen Kolben (mit Magen-
saft und Substanzen) alle !/, Stunde etwa
drei Sekunden lang gleichmiBig leicht ge-
schiittelt. Die von verschiedenen Seiten
(Shaklee und Meltzer'), Shaklee®)
u. a.) beschriebene Abnahme der Wirk-
samkeit des Pepsins nach sehr heftigem
Schiitteln und bei 37°C kann bei meinen
Untersuchungen keine Rolle spielen, zu-
mal ja auch die XKontrollkolben mit
Magensaft allein in der gleichen Weise
geschiittelt wurden (bei 37°C). Kine
Unterlassung des Schiittelns konnte des-
wegen nicht vorgenommen werden, weil
das mechanische Moment fiir die fermen-
tative Aufspaltung der Nahrungsstoffe
im Magen-Darmkanal von Bedeutung
ist (Ehrmann™)).

Nach zweistiindigem Aufenthalt wur-
den die Kolben aus dem Brutschrank
herausgenommen, gleich filtriert (auch
die Kontrollkolben) und das Filtrat
zur Bestimmung der freien HOCl mit
!/;o-Normalnatronlauge gegen Dimethyl-
amidoazobenzol titriert. Die Gesamt-
aziditit wurde gegen Phenolphthalein
bestimmt. Der Pepsingehalt wurde mit
der Fuld-Levisonschen®®) Edestin-
methode — nach dem Verfahren von
Wolff und Tomaszewski®) — fest-
gestellt.

Es wurden folgende Substanzen unter-
sucht: Bismutum subnitricum, Bismutum
carbonicum, Neutralon, Bismutose, Esca-
lin, Bolus, Kaolin, Blutkohle, Tierkohle
fein gekornt, Tierkohle grob gekérnt,
Weillei (Eiklar) von rohem Ei. Wir
gehen nun zur Wiedergabe unserer
tabellarisch geordneten Versuchsergeb-
nisse.

Zuerst sei hier die Tabelle A an-
gefiihrt als Beweis der Wichtigkeit des
mechanischen Moments fiir die Ad-
sorption.

Aus dieser Tabelle ergibt sich, dal
in jedem Falle bei den geschiittelten
Proben eine stdrkere Adsorption
des Fermoentes stattgefunden hat als
bei den ungeschiittelten. Die Séure-
werte dagegen zeigen nur unwesentliche
Differenzen.

Wir gehen zunidchst zu den Ge-
wichtsversuchen iiber, wobei die ad-
sorbierende Kraft gleicher Gewichts-
mengen der Substanzen auf Pepsin und

Tabelle A.
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Tabelle B.

PIZY-'§9D & ]
'g TDH 9roJy = oo
E o3uoyf | | |
¥ | weyieyure o o
-uisdeg @ ® D
N ©
i[mvwol| S92 ¥ugese
T|oHoey| RRE JREXK/S
© o3uoy
g ol
2 | uejreyuId (== QOO QD
§ uum, | #338888890
2 Zy - WP DN W H
s|PEv-d | KRBT IBRIFX
a0 v
| Hony | IBH BVIZXES
% oSuoy + + +
=
-
o | oy 1UIe N0 O
£|"lieia | BYGEERZRRS
v | 28 33 8 &
S| 0Hy| oo co © ©
S| osuwoy| I | Le 1
M u9jreyuro o9 o0 o O
-utsdeg G0 O © A
g1 . 2 ¢ SOy
clomvsn| agm @ @am
sl IoH ey | ®¥=HE © o ®©>
$ oduoy | ++ I (++
i~
o | B9yIeyuId [ =Fcx=g=} QD
& raredag | FRQOD D DN
. - 2 O HWO
g| PV | SRE HRRIKI
=
s oy | JVF [EDKINE
g o3uoyf - .
0
= | ueyIeyuUIo QOO0 ORSO
[} “uisdeg m«@wwwﬂwwmw
. = c\]o
pev-son | Q2 3E BIVSITF
|g|loHmwy | BRI BIEHIK
S oSuoyg
i OO0 ODOO
uejeyuUIe =g=F
fosdog | PRQJOXRNDD DA
. . — 0 O © L
o | P¥EV-%9D ITB BLRILLER
< | 10H oy 0o S gmr-ab-oh ]
2| ogwoy| [ 1] L1111
H L L
Z | uayteyure QOO0 OO
dsdog | N FABTF T~
. - o e
2 pry-sop | QI SE =
v -t
S|wEes | BRE X8 &
2 o3uoyf
S o o
uejrayuId SO (=
/A asdog | TR <+ <+
. . ~ 03¢0 60
o [PV | QAP CIBISH
S| mHMy| wew woooOoO
=
£ o3uoy e TrrTad
gl ) .
M | ueyeyuie cogoocogooo
-ursdeg %wﬂ &
) EEEEEEEEEE
° ™
Z|1pHoy| oo oo
(=]
[ omwow | F1F FFFT T
% |wejreqyure co ogoo ©
-uredeg 8808
- < = ©
prev-sep | QR R BITIRI
2 s, ST F T
Slaeen| ZRE [RADBS
g oJuoyf
g -
¥ | ueyreyuro VRO
rout? DD D MDD D
-ursdedg §w§3€3 c_ri»H
Pt e bt [l an o]
qonsIe A ’—‘:Z>>;E§M

Salzsdure gepriift ist. Die Versuchs-
anordnung ist genau die gleiche wie in
der Tabelle A. Die Resultate der Ver-
suche sind in der Tabelle B zusammen-
gestellt.

Aus der Tabelle B ergibt sich, dafl
von den untersuchten Substanzen die
Blutkohle das stidrkste Adsorbens fiir
Pepsin ist. Nach der Blutkohle zeigen
sich in fallender Linie als gute Ad-
sorbentien fiir Pepsin: Bismutose, Bolus
und Neutralon, Kaolin und Bismutum
subnitricam, Tierkohle fein, Escalin,
wihrend Bismutum carbonicum, Tier-
kohle grob gekérnt, Eiweif vom rohen
Eiklar wenig oder fast gar kein Pepsin
adsorbieren. Betreffs der sdureherab-
setzenden Wirkung zeigt die Tabelle,
dafl wir solche Substanzen unterscheiden
miissen, die einmal die freie Salzsiure
ganz oder fast ganz beseitigen, wihrend
die Gesamtaziditdt kaum verdndert wird.
Hierzu gehoren Bismutose, Neutralon,
Eiklar. Sodann findet sich eine zweite
Gruppe von Substanzen, die sowohl die
freie Salzsiure wie die Gesamtaziditit
in gleicher Weise herabsetzen. Hierzu
gehoren nach der Stidrke der Adsorption
genannt die folgenden: Blutkohle, Tier-
kohle fein, Tierkohle grob gekérnt, Bis-
mutum subnitricum, Bismutum car-
bonicum, Bolus und Kaolin. Eine Sonder-
stellung nimmt das Escalin ein insofern,
als es die freie HCl absorbiert, wihrend
die Gresamtaziditdt nicht nur zuriickgeht,
sondern sogar vermehrt ist. Hier ist
noch zu bemerken, dafl die mit Di-
methylamidoazobenzol titrierten Werte
fir freie Salzsdure beim Neutralon
groBtenteils wohl auf das freiwerdende
adstringierende Aluminiumchlorid zuriick-
zufithren sind, das mit Dimethylamido-
azobenzol gleichfalls sauer reagiert,
wihrend die Kongoreaktion auf freie
Salzséiure stets negativ ist.

Bei einer Reihe von Substanzen
kommt auBler der Adsorption eine
chemische Bindung der freien Salzsdure
in Betracht, vor allem beim Neutralon und
Escalin, in sehr geringem Grade wohl
auch bei Bismutum subnitricum, wéh-
rend bei Bismutose und beim Eiklar
eine Verbindung der Salzséure mit dem
in beiden enthaltenden Eiweil vor sich
geht.



Wir sehen also, daB8 die verschiedenen
Substanzen sich wechselnd verhalten,
sowohl beziiglich der Adsorption von
Pepsin wie hinsichtlich der Adsorption
von freier und gebundener Salzsiure,
als auch in der Art, wie sie durch andere
Faktoren, sei es durch chemische Um-
setzung, sei es durch Bildung von Ei-
weill-Salzsdureverbindungen, die freie
HCl herabdriicken. So adsorbiert Blut-
kohle Pepsin auBerordentlich stark und
setzt freie HCl und Gesamtaziditat eben-
falls gleichm#Big stark herab. Andere
wieder, wie Tierkohle fein, beeinflussen
Pepsin wenig, obwohl sie freie Salz-
sdure und Gesamtaziditit stark herab-
setzen; wieder andere, wie das Neutralon,
adsorbieren Pepsin und freie HCl voll-
stindig, wihrend die Gesamtaziditit sehr
wenig beeinfluft wird. Aus diesem
Grunde kénnen wir die Angabe von
Greef (a.a. 0., von Lichtwitz
und Greef (a. a. 0.), daB Kaolin und
Neutralon sich gleich verhalten beziig-
lich der Adsorption, nicht bestitigen,
denn abgesehen von verschiedenen sehr
wichtigen Komponenten, wie A tzwirkung,
adstringierende Wirkung usw., die dem
Kaolin vollkommen abgehen, adsorbiert
das Neutralon die freie HCl vollstindig,
wihrend Kaolin die freie Salzsiure nur
sehr wenig herabsetzt.

Ferner haben wir Versuche angestellt,
bei denen wir die Adsorbentien nicht in
gleichen Gewichtsmengen, sondern in
gleichen Volumina zusetzten, da ja
in der Praxis die meisten dieser Sub-
stanzen nach dem Volumen dosiert
werden. Die Versuche wurden in genau
gleicher Weise wie die vorgehenden an-
gestellt, nur wurde jedesmal, statt 1,5 g,
ein gleiches Volumen, in Gestalt eines
Uhrschélchens voll Substanz, zugesetzt.
Die verschiedenen Gewichte der an-
gewandten Volumina wurden anndhernd
festgestellt und sind in der Tabelle C
angegeben. Die Resultate dieser Ver-
suche sind in der Tabelle C zusammen-
gestellt.

Aus Tabelle C ersieht man, daB die
Substanzen, die verhiltnismafBig leicht
sind, bei. gleichem Volumen von ihrer
Stellung in der Skala der Pepsin- und
Salzsdureadsorption etwas einbiien.
Nach diesen Versuchen ist die Reihen-

Tabelle C.
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folge der Absorbentien in bezug auf ihre
adsorbierende Kraft fiir Pepsin die fol-
gende: Bismutose, Bolus alba und Tier-
kohle fein, dann Blutkohle, Neutralon,
Escalin, Bismutum subnitricum, schlief3-
lich Bismutum carbonicum und Tier-
kohle grob, Eiweil von rohem EKiklar.
Was die Salzsdure anlangt, so gehort zu
den Substanzen, die freie HCl und Ge-
samtaziditdt gleichm#fig herabsetzen,
nach der Stidrke der Adsorption an-
gefiihrt:

Tierkohle fein, Blutkohle, Bismutum
subnitricum, Tierkohle grob, Bolus alba,
Bismutum carbonicum. Zu den Sub-
stanzen, die freie HCl vollstindig ad-
sorbieren, wihrend die Gesamtaziditét
fast unverédndert bleibt, gehoren: Bis-
mutose, Eiklar, Neutralon. Auch in
diesen Versuchen setzt das Escalin die
freie HCl auf 0 herab, wéhrend die Ge-
samtaziditdat vermehrt wird.

Schlieflich haben wir noch Gewichts-
versuche in genau gleicher Weise wie
die vorhergehenden angestellt, um genau
festzustellen, welcher Unterschied be-
ziiglich der Adsorption von Pepsin und
Salzsdure zwischen Bismutum subnitri-
cum und Bismutum carbonicum besteht.
Letzteres wurde bekanntlich von Boas?)
wegen seiner Ungilftigkeit als Ersatz des
Bismutum subnitricum empfohlen. Die
Resultate unserer vergleichenden Ver-
suche sind in der Tabelle D zusammen-
gestellt.

Tabelle D.

Konirolle Bism. carbon. Bism.' subn.
or- 8§l (Z| §la|Z| § (5|2
SAEAEEEIE SR AR

g5 |18l 55 |5 8|55 (82

M s |la® (& |o|s® & |0

I 80 |32 |48] 60 | 26142 0 |18 34
11 80 |25|31] 4020126 O |14(20
111 80|19 |29] 50 |1222] O [(11{19
IV } 160 { 15 |34] 100 | 10|29] 60 7121
V | 100 |35 (60| 60 [25[48] 20 | 18|30
IV 1 100 | 15 |27] 100 | 8[16] 40 7112

Aus dieser Tabelle ergibt sich, dafl
das Bismutum carbonicum . beziiglich
der Adsorption dem Bismutum sub-
nitricum nicht gleichwertig ist. In allen
Fillen hat das Bismutum subnitricum
in erheblich stérkerem Grade Pepsin ad-
sorbiert als das Bismutum carbonicum.
Auch in der Salzséureadsorption sind

Unterschiede zwischen beiden Substanzen,
wenn auch nicht so erhebliche wie bei
der Pepsinadsorption. Wir sehen darin
zum Teil eine Erkldrung fir die aus der
Praxis bekannte Krfahrung, dafl das Bis-
mutum subnitricum dem Bismutum
carbonicum in der Therapie iiberlegen
ist. Aber eine weitere, noch erheblich
wichtigere Ursache fiir die Uberlegen-
heit des Bismutum subnitricum liegt
wohl sicher in der Abspaltung geringer
Mengen von Salpetersdure bzw. in der
Losung geringer Mengen des salpeter-
sauren Wismuts im Magensaft (Schmie-
deberg), wodurch eine dtzende und ad-
stringierende Wirkung, é&hnlich der des
zu gleichem Zweck angewandten salpeter-
sauren Silbers, erreicht wird. Ver-
giftungserscheinungen, die nach Verab-
reichung groBer Dosen Bismutum sub-
nitricum bei Rontgenuntersuchungen
zuweilen vorgekommen sind, scheinen
bei den kleinen Dosen, die therapeutisch
zur Anwendung kommen, wenig zu be-
fiirchten zu sein. Die aus diesem Grunde
von Meyer und Gottlieb (a.a.0.)
als Ersatz angegebenen ginzlich un-
giftigen Bismutum - Verbindungen, bei
denen eine Abspaltung von Salpeter-
siure und folgende Reduktion zu sal-
petriger Séure vermieden wird, diirften
gegeniiber dem salpetersauren Wismut
wohl dieselben Mingel aufweisen wie
das Bismutum carbonicum.
Zusammenfassend kommen wir zu der
Ansicht, dafl alle untersuchten Sub-
stanzen sich im einzelnen recht ver-
schieden verhalten, und wenn wir sie hin-
sichtlich der Anfang von uns aufgestellten
Forderung vergleichen, so kommen wir
zu dem Schlusse, daf zu den Substanzen,
die durch Atzwirkung und Adstrin-
gierung wirken, nur Bismutum sub-
nitricum  [Bi(OH), NO; + BiO (NOy)],
Neutralon (Al;SigO; + 2 H;0), Escalin
(Aluminium pulverisiert) gehtren, wobei
beim Bismutum subnitricum ganz ge-
ringe Mengen HNO, entstehen, wihrend
beim Neutralon Al1Cl, als leichtes Ad-
stringens frei wird. Was die Deck-
wirkung anlangt, so kommt sie fast
allen Substanzen zu, abgesehen vom
Weilei und Bismutose, deren Eiweil
verdaut wird. Was die Adsorption
des Pepsins anlangt, so ist sie bei



gleichem Gewicht stark bei Blut-
kohle, Bismutose, Bolus alba, Neutralon;
geringer bei Kaolin und Bismutum sub-
nitricum, Tierkohle fein, Escalin; sehr
gering oder fehlend bei Tierkohle grob,
Bismutum carbonicum und WeiBei. Die
Beseitigung der freien Salzsédure ist
— bei gleichen Gewichtsmengen der
Substanzen vollkommen bei Bis-
mutose, Neutralon, Escalin und Weillei,
geringer bei Blutkohle, Tierkohle fein,
noch geringer bei Tierkohle grob, Bis-
mutum subnitricnm, fast O oder 0 bei

Bismutum carbonicum, Kaolin und Bolus
alba.

11

Bei gleichem Volumen ist die
Pepsinadsorption am stidrksten bei
Bismutose, Bolus alba und Tierkohle
fein, stark bei Blutkohle, Neutralon,
geringer bei Escalin und Bismutum
subnitricum, noch geringer bei Bis-
mutum carbonicum, Tierkohle grob
und Eiweil vom rohen Eiklar. Die Be-
seitigung der freien HCl bei gleichem
Volumen ist vollstindig bei Tierkohle
fein, Neutralon, Eiklar, Bismutose, Es-
calin, geringer bei Blutkohle, Bismutum
subnitricum, sehr gering bei Tierkohle
grob, Bolus alba und Bismutum car-
bonicum.
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