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Erwin Baur.
Von Max HARTMANN, Berlin-Dahlem.

Am Vormittag des 2. Dezember des vorigen Jahres
fand im Harnack-Haus in Dahlem die weihevolle
Gedenkfeier fiir CARL CORRENS, den Begriinder der
neuenVererbungslehre, statt. In derdarauffolgenden
Nacht starb ERwWIN BAUR. Wihrend wir CORRENS
die Grundlegung der neuen Vererbungswissenschaft
verdanken, ist es das Verdienst Baurs, dafl
diese neue Wissenschaft sich so rasch verbreitet
und allgemein Beachtung und Anerkennung ge-
funden hat. Unerwartet und viel zu frith ist
Baur aus seiner Arbeit herausgerissen worden.
Das ist um so schmerzlicher, als die Haupternte
dieses Arbeitslebens noch aussteht. Was das
Leben und Werk dieser einzigartigen Personlich-
keit so unersetzlich macht, war die seltene Kom-
bination eines hervorragenden Wissenschaftlers
mit dem kithnen zugreifenden Praktiker. Wer
einmal von ERwWIN BAUR drauBen in Mincheberg
in seinem Institut und seinen Versuchsfeldern
herumgefithrt wurde und von ihm in seiner mit-
reiBenden Art Naheres iiber die vielen im Gang
befindlichen Ziichtungsversuche hoérte, dem ist
sicher ein tiefer, nachhaltiger Eindruck geblieben
und die Uberzeugung von der GréBe dieses Mannes
und seines Werkes, das ganz seine eigene Schépfung
war. Der Fachgenosse staunte bei einer solchen
Fithrung immer wieder iiber die groBen praktischen
Erfahrungen und iiber die Kiithnheit und Sicherheit,
mit der BAUR neue Wege einschlug, um die Not der
deutschen Landwirtschaft zu iberwinden. Und
bei dem Praktiker kam dazu noch das Staunen
iiber den Reichtum mneuer wissenschaftlicher
Ideen, die hier fiir die Landwirtschaft nutzbar
gemacht wurden.

Baur stammt aus Siid-Baden, wo er in Ichen-
heim am 16. April 1875 als Sohn des Apothekers
WiLHELM BAUR geboren wurde. Er studierte an
verschiedenen Universititen Medizin, war aber
schon wahrend dieser Zeit ein Jahr lang Assistent
am Botanischen Institut in Kiel. Nach Vollendung
seines medizinischen Studiums 1900 hatte er kurze
Zeit eine Assistentenstelle inne an der Psychiatri-
schen Klinik in Kiel und der Badischen Landes-
irrenanstalt, 1903 wendet er sich ganz der Botanik
zu und promovierte bei OLTMANNS in Freiburg
noch im selben Jahre. Im Oktober des gleichen
Jahres kam er als Assistent an das Botanische In-
stitut der Universitiat Berlin und habilitierte sich
dort 1904.

Gerade in dieser Zeit hatte sich in der Biologie
eine entscheidende Wandlung vollzogen, indem
seit der Wiederentdeckung der MENDELschen
Regeln im Jahr 19oo durch CorRRENS und seine
Nachfolger die neue experimentelle Vererbungs-
wissenschaft sich zu entwickeln begonnen hatte.
In Berlin und auch den meisten iibrigen deutschen
Universititen war kein giinstiger Boden fiir die
Aufnahme dieser neuen Entwicklung der Biologie.
Viele der mafBgebenden Professoren brachten der

neuen Wandlung wenig Verstdndnis entgegen.
Der Privatdozent Baur war der erste junge Bo-
taniker in Deutschland, der sich mit groBer Be-
geisterung und der ganzen Wucht seiner energi-
schen Personlichkeit diesem neuen Gebiet zu-
wandte. Seiner Wirksamkeit ist der rasche Sieg
der neuen Wissenschaft in erster Linie zu ver-
danken. Das geschah nicht nur durch eine groSe
Anzahl eigener experimenteller Forschungen; we-
sentlich trug dazu bei die Griindung einer Zeit-
schrift, der Zeitschrift fiir induktive Abstammungs-
und Vererbungslehre (1908), von der heute bereits
65 Binde erschienen sind, sowie vor allem auch
die Herausgabe eines ausgezeichneten Lehrbuches
dieser jungen Wissenschaft, dasheutein 11000 Exem-
plaren verbreitet ist. Wie HAECKEL in Deutsch-
land dem Sieg der DarwiNschen Gedanken zum
Durchbruch. verholfen hat, so bereitete BAur der
Verbreitung der neuen Vererbungswissenschaft
den Weg. Gleich CorRRENS hatte er es dabei nicht
leicht. Aber seine kdmpferische ungestiime Natur
setzte sich rascher durch, als die stille Gelehrten-
natur von CORRENS. Da im alten Botanischen
Institut und Botanischen Garten in Berlin die
Moglichkeit zu solchen Versuchen nicht bestand,
zog er nach Friedrichshagen und machte in einem
gemieteten Schrebergarten seine Versuche. Das
blieb auch noch so, als er 1911 zunéchst Professor
der Botanik an der Landwirtschaftlichen Hoch-
schule in Berlin wurde und 1914 es erreichte, daf
die erste Professur fiir Vererbungswissenschaft fiir
ihn an dieser Hochschule errichtet wurde. Erst
1915 erhielt er auf Potsdamer Sandgelinde den
ersten groBeren Versuchsgarten. Trotzdem die
Bedingungen dort denkbar ungiinstig waren, lieB
sich BAUR nicht entmutigen, und es ist erstaunlich,
was alles seinem Organisationstalent auch unter
diesen ungiinstigen Bedingungen gelang. Seine Be-
mithungen, nach dem Krieg auf besserem Geldnde
einen besseren Versuchsgarten und ein Institut zu
erhalten, miBlangen, obwohl Gebidude und Boden in
Potsdam auséffentlichem Besitzleicht zu beschaffen
gewesen wiren. Aber er verfolgte seinen Plan weiter.
In der ersten 6ffentlichen Versammlung der Not-
gemeinschaft der deutschen Wissenschaft in der
alten Aula der Berliner Universitit hatte er in
Anwesenheit des Reichsprasidenten EBERT, mehre-
rer Minister und vieler hoher Beamten Gelegenheit,
die Bedeutung der neuen Vererbungswissenschaft
fiir die Landwirtschaft darzulegen, und in seiner
offenen und doch nie verletzenden Weise fiithrte
er dabei aus, daB man einen groBen Teil des
Hungers wihrend des Weltkrieges hitte vermeiden
kénnen, wenn man so, wie das in Schweden ge-

‘schehen sei, rechtzeitig die praktische Ausnutzung

der modernen Erkenntnisse fiir die Pflanzenzucht
in Deutschland ermdéglicht hiatte. Damit hatte er
die Geister auifgeriittelt und nun gelang es endlich,
zunachst 1922 in Dahlem das Institut fiir Ver-
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erbungsforschung zu griinden. Aber bald sah
BavUR, daB dieser Rahmen fiir die groBen Méglich-
keiten, die durch die Vererbungswissenschaft der
Pflanzenziichtung geboten werden, noch viel zu
eng war. Wohl konnten an dem Dahlemer Institut
die theoretischen Fragen weitgehend bearbeitet
werden, aber es zeigte sich, daB die sich daraus
ergebende praktische Ziichtungsarbeit der wich-
tigen landwirtschaftlichen Kulturpflanzen nur an
einem groBen reinen Forschungsinstitut in wirklich
groBziigiger Weise gelost werden koénnen. Seiner
Initiative und seiner Tatkraft, fiir die Hindernisse
nur da waren, damit sie iiberwunden wurden, ge-

lang es dann, das groBe Kaiser-Wilhelm-Institut

fiir Ziichtungsforschung in Miincheberg zu griinden.
Mit einem groBen Stab begeisterter Mitarbeiter und
Schiiler konnte er nun alle Gebiete der praktischen
Pflanzenziichtung, bei denen die neue Vererbungs-
wissenschaft nur in irgendeiner Weise Aussicht auf
Erfolg vermuten lieB, in Angriff nehmen.

BAUR war zunidchst rein theoretischer wissen-
schaftlicher Vererbungsforscher und hat als solcher
eine fithrende Rolle nicht nur in Deutschland,
sondern in der ganzen Welt gespielt. Sein Haupt-
versuchsobjekt war dabei von Anfang an das
Gartenléwenmaéaulchen, Antirrhinum majus. Seinen
bedeutendsten wissenschaftlichen Erfolg erzielte er
allerdings nicht mit diesen rein genetischen Ar-
beiten, sondern durch seine Untersuchungen tiber
die Sektorial- und Perichinalchimiren von Pelar-
gonium. Es gelang ihm der Nachweis, daB diese
merkwiirdigen Pflanzen gewissermaBen Doppel-
wesen sind, in denen Gewebe zweier genetisch ver-
schiedener Sippen zu einem einheitlichen Organis-
mus verbunden sind. Und mit dem ihm eigenen
sicheren Blick erkannte er sofort, da die gleich-
zeitig von WINKLER hergestellten sogenannten
Pfropfbastarde zwischen Nachtschatten und To-
maten derartige Chimiren sind. Damit fand er
auch die richtige Erkldrung fiir die aus der bota-
nischen Literatur seit langem bekannten Pfropf-
bastarde der Crataegomespili und des Citysus adams.
Auf rein genetischem Gebiet liegen zwar keine der
ganz groen grundlegenden Entdeckungen von ihm
vor, wie wir sie etwa von CORRENS, MORGAN und
GOLDSCHMIDT besitzen, aber er zihlte immer zu
den Spitzenforschern auf diesem mit erstaunlicher
Schnelligkeit sich entwickelnden neuen Gebiet.
Wo irgendeine neue Fragestellung auftauchte, er-
kannte er sofort ihre Bedeutung, stellte neue, groB3
angelegte Versuche an und verhalf ihr zur Ldsung.
Erstaunlich war, wie er bei zunichst strittigen
Fragen mit unfehlbarer Sicherheit sich immer auf
die Seite stellte, die sich spiter als die richtige
erwiesen hat. Ein drastischer Beleg hierfiir ist
seine schon erwadhnte Erklirung der Pfropi-
bastarde. So verfocht er auch sofort den Standpunkt,
daB es keine dauernde intermedidre Vererbung bei
Bastarden gdbe, sondern auch hier eine kompli-
zierte Aufspaltung stattfinde. Als wihrend des
Krieges und nach dem Kriege die ersten Nach-
richten iiber die epochemachenden neuen Befunde
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von MorGAN und seinen Mitarbeitern iiber die ge-
koppelte Vererbung und den Faktorenaustausch
sowie die Erklarung dieser merkwiirdigen ab-

weichenden Vererbungserscheinungen durch die

Chromosomentheorie bei uns bekannt wurden, war
er es wieder, der sofort bei seinem alten Versuchs-
objekt, dem Lowenmiulchen, zeigte, daB hier die-
selben komplizierten GesetzmiBigkeiten sich fin-
den. Vor allem war er einer der ersten, der auf die
kleinen Mutationsschritte, die von den Forschern
frither unbeachtet geblieben waren, aufmerksam

- wurde und auf die groBe Bedeutung derselben fir

das Problem der Artumbildung hinwies. Auch die
experimentelle Auslésung von Mutationen durch
Rontgenstrahlen und andere Methoden wurden so-
fort nach der Entdeckung des Amerikaners MULLER
von ihm aufgegriffen und von ihm und seinen Mit-
arbeitern groBziigig weiterbearbeitet.

Hitte so schon BAURs rein wissenschaftliche
Tatigkeit geniigt, um seinen Namen dauernd zu
einem fithrenden der Vererbungswissenschaft zu
machen, so kam doch noch ein zweites hinzu, was
sonst bei hervorragenden Mannern der Wissenschaft
nur selten sich findet, sein auBerordentlich prak-
tischer Blick fiir die Anwendungsmoglichkeit der
von ihm betriebenen Wissenschaft. Schon sehr
frith sah er die vielen Mé&glichkeiten, von der Ver-
erbungswissenschaft aus zu weitgehenden Ver-
besserungen unserer Kulturpflanzen und Haus-
tiere zu gelangen, und schon frith erkannte er auch
die Bedeutung, die den neuen Erkenntnissen fiir den
Menschen, fiir Staat und Volk zukommt. Wahrend
BAUR zunichst nur rein theoretisch auf diese Be-
deutungen immer wieder hinweist und sich in Tier-
zucht und Eugenik begniigt, als dringender An-
reger zu wirken, beginnt er schon frith mit eigenen
pflanzenziichterischen Versuchen und wird schlie3-
lich selbst zu dem groBen praktischen Pflanzen-
ziichter. So fand seine reiche, vielseitige Personlich-
keit erst in seinem Miincheberger Institut die volle
Entfaltungsmoglichkeit. Sein groBes Organisations-
talent und seine Kampfnatur, sein weiter wissen-
schaftlicher Blick und sein Sinn fiir praktische
Moglichkeiten und praktische Bediirfnisse konnten
sich jetzt aufs gliicklichste auswirken. Sein Ideen-
reichtum, sein Temperament, sein freundliches und
groBziigiges Wesen wirkte mitreiBend auf die groBe
Zahl seiner ‘Mitarbeiter, die er sich selbst heran-
gezogen hat. Dabei beschrinkte sich die Arbeit
nicht nur auf die praktischen Ziichtungsaufgaben,
auch die rein theoretischen Vererbungsversuche
werden mit derselben Intensitit weiter betrieben,
in der richtigen Erkenntnis, daB gréBte praktische
Ergebnisse nur von dem auf die Dauer erzielt
werden, der auch in der zugrundeliegenden reinen
Wissenschaft mit an der Spitze der Forschung
marschiert. Was er hier mit seinen Mitarbeitern
bereits fir die deutsche Landwirtschaft geleistet
hat — erinnert sei nur an den Sandweizen und die
Ziichtung der StiBlupine —, und was hier an viel-
versprechenden Ziichtungsaufgaben in seinem In-
stitut in Arbeit ist, das bedeutet ein Kapital fiir

17*
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Deutschland, dessen GréBe gar nicht zu ermessen
ist. Sein Optimismus und seine Energie schreckte
vor den kithnsten Aufgaben nicht zuriick, und
wenn manchem der kritischer eingestellten Be-
sucher vielleicht viele dieser Pline zunichst zu
kithn erschienen, so mufBlte doch mancher bei
spiterem Besuch mit Staunen zugeben, daB3 Baur
auch hier mit seinem Draufgingertum mehr oder
minder recht hatte. Die in den folgenden Zeilen
von den verschiedenen Mitarbeitern BaURs nieder-
gelegten kurzen Berichte tiber die Ergebnisse und

Ziele der Arbeiten des Miincheberger Instituts’

lassen erkennen, daf3 der Tod des Urhebers dieser
Arbeiten fiir das deutsche Volk mehr bedeutet als
der Verlust eines seiner groBen Forscher. Denn
eine solche Kombination verschiedener Gene, wie
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sie in der Person BAURs vereinigt waren, und mit
der allein es ihm moglich war, die groBen Auf-
gaben, die er sich gestellt hat, einer Losung ent-
gegenzufithren, ist ein Geschenk, das ein giitiges
Geschick nicht allzu oft verleiht.

Das von BAUR errichtete Gebdude ist zwar
unvollendet, aber die Fundamente und Konstruk-
tionen sind von ihm errichtet, auch der Haupt-
plan liegt von dem groBen Baumeister vor und er
hat sich eine Schar ergebener tiichtiger Bauleute
herangebildet. Man kann der deutschen Wissen-
schaft und dem deutschen Volk nur wiinschen,
daB die richtigen Wege gefunden werden, da die

"erprobten eingearbeiteten Bauleute unter neuer

Fuhrung den Bau ihres Meisters in ungestorter
Arbeit vollenden koénnen.

Berichte des Kaiser Wilhelm-Institutes
fir Ziichtungsforschung in Miincheberg (Mark).

a) Theoretische Arbeiten {iber Vererbung bei Pflanzen.

Entwicklung und Stand der Mutationsforschung in der Gattung Antirrhinum.
Von H. StuBBE, Miincheberg.

Im Jahre 1924 hat E. BAUR in einer mono-
graphischen Bearbeitung vom Wesen, der Ent-
stehung und der Vererbung von Rassenunter-
schieden beim Gartenléwenmaul Antirrhinum majus
iber den derzeitigen Stand der Mutationsforschung
an diesem Objekt ausfithrlich berichtet. Die
Probleme der Mutationsforschung kreisten in den
ersten Jahren der wissenschaftlich begriindeten
Vererbungslehre vornehmlich um die Frage nach
der Art des Vorganges, d. h. der stofflichen Grund-
lage, auf dem die Verdnderung der Reaktionsnorm
beruht, und um die Frage nach dem Ursprung
der Mutationen, d. h. dem Ort ihrer Entstehung
in der Ontogenese. Fir die Losung dieser beiden
Probleme konnte BAUR auf Grund seiner schon
1904 begonnenen umfangreichen Versuche mit
Antirrhinum majus Entscheidendes beitragen. Er
zeigte, daB innerhalb der Species A. majus gréBten-
teils Gen- oder Faktormutationen auftraten —
und zwar in viel groBerer Haufigkeit als angenom-
men wurde —, da also alle Unterschiede zwischen
den verschiedenen Rassen bis auf wenige Aus-
nahmen genisch bedingt sind. Es lief sich ferner
aus der Art, wie Mutationen erstmalig bei Antir-
rhinum auftreten, sagen, daB sie, von wenigen
somatisch hiufig rickmutierenden Genen ab-
gesehen, vornehmlich bei der Entwicklung der

Geschlechtszellen, also in irgendeinem Stadium der .

Sporo- bzw. der Gametogenese entstehen miissen.

Aber die Kenntnis der GesetzmaBigkeiten des
Mutierens schlo auch die Frage nach den Ur-
sachen der Mutationen in sich, die fiir die schon
im Zeitalter DARWINs diskutierte Frage nach der
Rolle der Mutationen in der Evolution von groBer
Bedeutung ist. BAUR hat zu dieser letzten Frage,
unabhingig von der nach den Ursachen der Muta-
tionen, mehrfach Stellung genommen, und seine

schon frith geduBerten Vermutungen haben sich
gerade durch seine Arbeiten der letzten Jahre be-
stitigt. Er beobachtete, daB neben den sehr auf-
filligen Genmutationen, die meist pathologische
Veranderungen bewirken, in groBer Zahl auch
Kleinmutationen auftreten, die im allgemeinen die
Lebensfahigkeit der Mutationen nicht verringern,
sondern gelegentlich sogar steigern. Aus der Tat-
sache, daB sich die wilden Sippen der Species
Antirrhinum majus und einander nahestehende
Species der Sectio Antirrhinastrum nur durch eine
mehr oder weniger grofle Zahl von Genen unter-
scheiden, von denen jedes einzelne von derselben
Art ist, wie die immer wieder im Experiment ent-
stehenden XKleinmutationen, schlo BAUR, daB
die Unterschiede nahe verwandter Arten auf eine
im Laufe der Zeit erfolgte Summierung der Klein-
mutationen zuriickzufithren seien. Bestarkt wurde
er in dieser Auffassung durch die Konstanz der
Chromosomenzahl in der Gattung und durch die
Tatsache, daB er Plasmaunterschiede durch rezi-
proke Kreuzungen auch entfernt stehender Arten
niemals nachweisen konnte.

Die Besonderheiten des Objektes, ndamlich die
schon spontan sehr ausgeprigte Variabilitit in
allen Merkmalen, das bevorzugte Auftreten von
Genmutationen, die autogame Fortpflanzung, das
Vorhandensein reiner Linien u. a. m. lieBen Angir-
rhinum seit langem geeignet erscheinen, Ver-
suche zum Problem der Erforschung der Ursachen
der Genmutationen vorzunehmen. BAUR hat
wiederholt selbst (1908, 1916) mit Versuchen
zur experimentellen Auslésung von Genmutationen
bei Antirrhinum begonnen, nachdem durch die
ersten {iberhaupt beobachteten Fille einer will-
kiirlichen Veridnderung von Erbanlagen die Mog-
lichkeit, das Problem anzugreifen, gegeben war.
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Die eigenen Versuche Baurs zu diesem Thema
sind jedoch nie iiber das Mafl von Tastversuchen
hinausgekommen, weil seine umfassende Tatigkeit
auf anderen Gebieten ihm in den letzten Jahren
weder Zeit noch Ruhe fiir ausgedehnte wissen-
schaftliche Arbeit lieBen und weil das vorhin schon
angedeutete Problem der Speciesbildung in der
Gattung Antirrhinum ihn vordringlich beschaf-
tigte. Uber das Problem der Mutationsauslésung
ist aber seit 1918 stets unter BAUR gearbeitet
worden.

Als erste hat E. STEIN vom Jahre 1918 ab
Radiumbestrahlungen von Samen, Vegetations-
kegeln und Bliitenknospen einer bestimmten
Antirrhinumsippe vorgenommen. Es gelang ihr,
Mutationen auszuldésen. Gewebsembryologische
Untersuchungen der veridnderten Pflanzen lieBen
schwere Gewebserkrankungen erkennen, die in
ihren Entwicklungsvorgingen tierischen und
menschlichen Carcinomen #hnlich sind und die
deshalb als Phytocarcinome bezeichnet wurden.
Aus der Nachkommenschaft eines 6stiindig be-
strahlten Embryos, die bisher 8 Generationen
hindurch verfolgt wurde, konnte der Nachweis
fur die Erblichkeit des Krankheitskomplexes er-
bracht werden, und es gelang durch Kreuzung der
kranken Individuen mit der normalen Stammsippe
3 Erbanlagen zu isolieren, von denen die erste
zahlenmaBig die Forderung eines rezessiv mendeln-
den Gens, ca; (Carcinom 1) erfiillt. E. STEIN ist
bemiiht, auch die #ibrigen noch im Mutations-
komplex vorhandenen Anlagen zu isolieren, die
die extremsten krebsigen Gewebeentartungen ent-
halten. Wieviele Gene in dem Krankheitskomplex
stecken, ist noch unsicher, da die Analyse durch
die sehr variablen Phinotypen, die hochgradigen
Sterilititserscheinungen und  Letalwirkungen
schwierig ist. AuBerdem werden noch andere, durch
einmalige Bestrahlung entstandene Krankheits-
komplexe untersucht, die gleichfalls Gewebe-
entartungen hervorrufen.

E. Baur hat auch im AnschluB an die Ver-
suche STEINS wiederholt mit Experimenten be-
gonnen, um durch Einwirkung verschiedener
Chemikalien Mutationen auszulésen. Er wandte
dabei meist die Methodik des Tauchbades Alterer
oder die Zentrifugierung junger Pflanzen an.
Die letzte etwas groBere Versuchsserie dieser Art
wurde im Jahre 1927 angesetzt. Es lieB sich in
diesem Versuch, wenn man die F,- und F,-Kul-
turen zusammenfafBte, eine Steigerung der Muta-
tionsrate feststellen, doch ist an dem bisher vor-
handenen Material die statistische Sicherung der
Erhéhung des Mutationskoeffizienten noch in
Frage gestellt. Die Chemikalienversuche sind im
Anschlufl an die letzte Versuchsserie BAuRs von
mir Jahr fir Jahr weitergefithrt worden. Es
handelt sich bei ihnen in erster Linie darum,
spezifisch wirkende Verbindungen zu finden, und
es ist daher erforderlich, systematisch einzelne
Chemikaliengruppen auf ihre Wirkungsweise zu
priifen. Obwohl verschiedentlich eine bedeutende
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Erhéhung der Genmutationsrate festzustellen war,
hat sich bisher eine spezifische Wirkung bestimm-
ter Priparate nicht nachweisen lassen.

Im Frithjahr 1928 wurden die ersten Versuche
zur Mutationsauslésung durch Réntgenstrahlen
mit Antirrhinum begonnen. Nach den Arbeiten
der Drosophila-Forscher, insonderheit nach den
Untersuchungen H. J. MULLERS, war zu erwarten,
daB die Erhohung der Mutabilitit unter dem Ein-
fluB kurzwelliger Strahlen nicht nur fiir Droso-
phila, sondern fiir alle Organismen zutreffe, und
daB die einzelnen Objekte lediglich in der Reak-
tionsschédrfe voneinander verschieden sein kénnten.
Es wurde deshalb bei Antirrhinum ein gréBerer
Versuch angesetzt, um durch exakte Dosierungen
und durch Bestrahlung mit verschiedenen Hirte-
graden die Reaktion dieses Objektes zu ermitteln.
Bestrahlt wurden Pflanzen im Knospenstadium.
Gearbeitet wurde in diesem wie auch in allen
weiteren Versuchen mit der Sippe 50 (del del), die
seit 1907 konstant ist und die seitdem stets durch
Selbstbestdaubung vermehrt wurde. Der spontane
Mutationskoeffizient dieser Sippe betragt auf
Grund umfangreichen Materials 1,0%, d. h. von
je 1oo Pflanzen ist im Durchschnitt 1 heterozygot
fir ein neues Gen.

Dieser Versuch ergab, daB in dem benutzten
Spannungsbereich von 8—70 kV bei Anwendung
gleicher Dosen Unterschiede in der Hgéhe der
Mutabilitdt nicht festzustellen waren. Damit
wurde auch eine bei Drosophila gemachte Er-
fahrung bestitigt. Es ergab sich ferner eine deut-
liche Beziehung zwischen Dosis und Mutations-
rate. Mit Ausnahme bei der 400 r-Dosis, bei der
irgendeine Stérung vorliegt, steigt die Mutations-
rate von Dosis zu Dosis an; eine positive Be-
ziehung zwischen beiden GroéBen war also unver-
kennbar. Jedoch erreicht die ErhShung des
Mutationskoeffizienten in einem solchen Versuch
bei weitem nicht die Hohe, die bei Drosophila
gefunden wurde. Wihrend bei Antirrhinum nur
die deutlich von der Norm abweichenden sicht-
baren Mutationen gezahlt werden, sind die meisten
Genmutationen bei Drosophila letale Mutationen,
die bei Antirrhinum noch nicht erfaBt werden
koénnen. Man kann also nicht ohne weiteres die
Mutabilitit beider Objekte miteinander ver-
gleichen.

In dem ersten Versuch, der Bestrahlung von
Knospen' in verschiedenen Entwicklungsstadien,
wurde beobachtet, da8 Mutationen in hohem
MaBe in denjenigen Knospen ausgelést wurden,
in denen zur Zeit der Bestrahlung das Stadium der
Reifeteilung bestimmt voriiber war. Dieses Er-
gebnis fithrte dazu, reifen befruchtungsfihigen
Pollen zu bestrahlen und seine Reaktion zu unter-
suchen. LieBe sich nachweisen, daB er mit dhn-
licher Schiarfe reagiert wie andere Stadien der
Sporenentwicklung, so besie man in diesem Ent-
wicklungsstadium der Haplophase des mannlichen
Geschlechts ein Objekt mit vielen Vorteilen. Zu-
néchst hat man einen relativ einfachen Ké&rper
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vor sich, und zweitens kann eine sehr weitgehende
GleichmiBigkeit im Entwicklungsstadium zur Zeit
der Bestrahlung erreicht werden. Man kann bei
Pollenbestrahlungen ferner sehr genaue Dosie-
rungen vornehmen, da eine Absorption von
Strahlen im somatischen Gewebe, mit der man bei
Knospenbestrahlungen immer zu rechnen hat,
hierbei nicht eintritt, und viertens erlaubt die
Bestrahlung ménnlicher Gonen eine genauere Be-
rechnung der Mutationsrate, die sich derjenigen
bei Drosophila sehr stark néhert.

Bei einem solchen Versuch, der zusammen mit
E. LaceMANN vom Rontgeninstitut des Rudolf
Virchow-Krankenhauses im Jahre 1930 durch-
gefithrt wurde, wurden die Pollen sehr diinn auf
Pergaminpapier ausgestrichen, bestrahlt und mit
ihnen kurz nach der Bestrahlung Narben kastrier-
ter unbehandelter Bliiten derselben Sippe be-
staubt. Bestrahlt wurde in diesem Versuch mit
7 verschiedenen Strahlenqualititen aus dem
Grenzstrahlengebiet (8—10kV), dem weichen
Rontgengebiet (30—70 kV) und dem mittelharten
Gebiet (125 und 175 kV). Jedes einzelne Strahlen-
gebiet wurde mit einem Spezialapparat erzeugt,
und mit den 3 verschiedenen Apparaten wurden
die gleichen Dosen in geometrischer Progression
von I100—3200r1 gegeben. Zur Berechnung der
Mutationsrate in diesem Versuch sei bemerkt, da
sie auf der Zahl der bestrahlten Gonen, die gleich
der Zahl der herangezogenen F,-Pflanzen ist, be-
ruht. Die Steigerung der Mutationsrate wurde also
lediglich auf das minnliche Geschlecht bezogen, die
spontane Mutationsrate betridgt in diesem Fall
0,5%.

Das Ergebnis dieses Versuches war insofern
tiberraschend, als sich in jedem der Teilversuche
ganz unerwartete, aber untereinander Zhnliche
Mutationskurven feststellen lieBen. Wir fanden
einen Anstieg der Mutationsrate bis zur 400 r-
Dosis, dann einen Abfall zur 1600 r-Dosis, nach
der die Kurve wieder von neuem anstieg. Wenn
man die gleichen Dosen der verschiedenen Strahlen-
qualititen zusammenfaBte, so zeigte sich, dal die
Differenz zwischen der 400- und 1600 r-Dosis
statistisch gesichert war, so daB also der Abfall
zur 1600 r-Dosis wohl kaum als das Ergebnis
zufillig im gleichen Sinne wirkender Schwan-
kungen zu werten ist. Es lag zunichst nahe, an-
zunehmen, daB3 die Kurve die Resultierende zweier
ganz verschiedener biologischer Prozesse ist. Ein-
mal der zwischen Dosis und Genmutationsrate be-
stehenden Proportion, zum anderen der allmih-
lichen Hemmung und AbtStung der Pollenkdrner
infolge der immer groBer werdenden Strahlen-
schidigung. Diese Interpretation st6Bt aber auf
Schwierigkeiten, die ich hier nicht niher erdrtern
will, sie wurde deshalb fallen gelassen. Es ist eine
andere Deutung wahrscheinlicher, namlich die,
daB die Strahlen im Zellkern Gebiete verschieden
hoher Strahlenempfindlichkeit treffen, von denen
einige schon bei niederen Dosen (bis zu 400r1) in
hohem Prozentsatz mutieren, wahrend andere erst
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bei Dosen um 3200 r in ihrem relativ stabilen Ge-
fiige erschiittert werden. Das Ergebnis ist aber
nur verstindlich, wenn man die Annahme macht,
daB in jedem dieser Gebiete die Hohe der Mutabili-
tat begrenzt ist, falls iiberhaupt noch eine lebens-
fahige Gamete entstehen soll. Allein auf dieser
Basis wire ein wellenformiger Verlauf der Kurve
denkbar. Das Tal der Kurve im Bereich von
800—1600 r wiirde dann aussagen, daf8 die Muta-
bilitdt der labilen Gebiete so hoch gewesen ist, daf
lebensfahige Gameten nicht mehr entstehen konn-
ten, wihrend andererseits in den weniger geschidig-
ten Pollenkérnern die Mutabilitdit der stabilen
Gebiete noch nicht eingesetzt hat. Dann wiirden
in diesem Quantitidtsbereich (800— 1600 1) gréBten-
teils normale Gameten zur Befruchtung gelangen,
die Mutationsrate miite fallen. Ob diese Hypo-
these richtig ist, mu an Hand groBeren Materials
nachgepriift werden, das ich schon in diesem
Sommer aus Pollenbestrahlungen mit einer sehr
harten Strahlung (500kV) zu erhalten hoffe.
Wenn die skizzierte Hypothese vom Vorhanden-
sein verschieden strahlenempfindlicher Gebiete
oder loci im Chromosom richtig ist, dann muB
allerdings angenommen werden, daB8 zwischen den
labilen und den stabilen loci bzw. Chromosomen-
bereichen kein flieBender Ubergang besteht, son-
dern daB sie mehr oder weniger scharf voneinander
getrennt sind. Nur das Fehlen von Bereichen, die
in ihrer Empfindlichkeit zwischen beiden Gruppen
liegen, konnte den Abfall der Kurve erklaren. Mit
anderen Worten wiirden die Gene in ihrer Kon-
stanz keine flieBende Reihe bilden, von relativ
labilen iiber alle Grade der Stabilitit bis zu hoch-
stabilen, sondern es wiirden bei Antirrhinum rela-
tiv labile und relativ stabile loci existieren. Wir
haben heute schon einen Hinweis, daB die Hypo-
these zu Recht besteht. Es wurde in Miincheberg
in jedem der letzten Jahre die Erfahrung gemacht,
daB in neuen Versuchen die Zahl der schon von
frither her bekannten Mutationen immer gréBer
wird, wenn man mit schwachen Reizen arbeitet.
Es muB also loci geben, die labil sind, besonders
leicht zur Mutation neigen, im Gegensatz zu sol-
chen, die nur unter ganz extrem verinderten Be-
dingungen mutieren.

Es zeigt sich nun in dem eben geschilderten
Versuch, daB auch hier nach niederen Dosen meist
Mutationen auftreten, die schon aus fritheren Ver-
suchen, in denen mit Ahnlichen Strahlenquantitaten
gearbeitet wurde, bekannt sind. Steigert man die
Dosis, so treten derartige Mutationen immer sel-
tener auf, und immer hiufiger werden Formen,
die auf einem Mutationsschritt derjenigen loci
beruhen, die unter normalen Bedingungen oder
nach schwachen Reizen nicht mutieren. Es spricht
also vieles dafiir, daB bei Antirrhinum nach starken
Dosen andere Mutationen auftreten als nach
schwachen, eine Erfahrung, die bei Drosophila
bisher nicht gemacht zu sein scheint. Um auch
fiir diese Frage, die also ganz im Sinne der Deutung
des Pollenversuches liegen wiirde, groBeres Material
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zu erhalten, wurden in einem neuen Versuch dank
der Freundlichkeit von Herrn Prof. GLOCKER und
Herrn Dr. LANGENDORFF in Stuttgart mit einer
Spezialapparatur sehr hohe Dosen, bis zu 20000 T,
gegeben. Selbst nach diesen starken Dosen wird
der Pollen noch nicht vollstindig getdtet, man
erhilt Samen, und ich hoffe, im nachsten Jahr an
statistisch einwandfreiem Material auch diese Be-
hauptung zu beweisen.

Es sei im Rahmen der strahlengenetischen Un-
tersuchungen mit Antirrhinum noch ein weiterer
Versuch genannt, in dem festgestellt werden sollte,
ob auch Strahlen anderer Spektralbereiche eine
mutationsauslosende Wirkung zukdme. Vor allen
Dingen waren Strahlen zu priifen, die sich nach
der langwelligen Seite an die Roéntgenstrahlen an-
schlieBen, also das Gebiet des Ultraviolett und des
sichtbaren Lichtes, Gebiete, die ja in der Sonnen-
strahlung in betriachtlichem Prozentsatz vor-
handen sind. Diese Frage gewinnt fiir unsere Vor-
stellungen von der Ursache der Spontanmutationen
erhebliche Bedeutung. Wir wissen ferner, daB3 von
einer spezifischen Wirkung der Rontgenstrahlen
nicht gesprochen werden kann. Es war daher
gleichzeitig zu untersuchen, ob bei ganz stark
gefiltertem Licht, bei dem praktisch nur mit einer
einzigen Wellenldnge gearbeitet wird, eine spezi-
fische Wirkung einzelner Wellenlingen zu konsta-
tieren ist.

Hinzu kommt, daB Réntgen- und Lichtstrahlen
in ganz verschiedener Weise auf den Mechanismus
der lebenden Substanz einwirken. Die Absorption
der Réntgenstrahlen ist zunachst nur als eine Ande-
rung der Energieverhiltnisse im Atom aufzufassen.
Erst die sekundire Beta-Strahlung wirkt auf die
Molekiile ein, deren Konfiguration zerstért oder
verdndert werden und damit zur Einleitung wei-
terer Prozesse AnlaB geben kann. Die langwellige
Strahlung des Lichtes dagegen vermag nur an den
Molekiilen selbst anzugreifen, und die Energie-
tibertragung fithrt nur dann zur Veridnderung des
weiteren Ablaufs chemischer Prozesse, wenn be-
stimmte Atomkonfigurationen vorliegen. Die Wir-
kungsmoéglichkeit der Rontgenstrahlen ist also viel
mannigfaltiger als die des Lichtes, so daB vielleicht
damit zu rechnen wire, daB dieser Unterschied in
der Qualitiat der Mutationen zutage tritt. Die Be-
strahlungen wurden im Sommer 1931 im Institut
fur Strahlenforschung der Universitit Berlin von
Herrn Dr. W. NoeTHLING durchgefiihrt.

Auf die physikalisch-technischen Bedingungen,
mit denen die Bestrahlungen vorgenommen wur-
den, soll hier nicht niher eingegangen werden. Das
Ergebnis dieses Versuches war, daB bei Bestrah-
lung mit der Quecksilberdampflampe in 1 m Ab-
stand bereits nach einer Exposition von 30 Mi-
nuten Dauer der Pollen vollstindig getdtet wird.
Bei niedrigeren Dosen tritt unter dem Licht des
Gesamtspektrums eine Erhéhung der Genmuta-
tionsrate in den Gonen ein, die gegeniiber der
Mutationsrate in den Kontrollen praktisch ge-
sichert ist. Die Abt8tung weist schon darauf hin,
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daB das kurzwellige UV, dessen schidigende Wir-
kung ja bekannt ist, hier den letalen Effekt ver-
ursacht hat. Diese Vermutung wird bestitigt
durch weitere Versuche, in denen in erster Linie
das kurzwellige UV wirksam ist, also bei Be-
strahlungen unter Zwischenschaltung des ultra-
violettdurchldssigen Schwarzglases und schlieB-
lich bei den Versuchen mit den isolierten Magne-
siumlinien bei 280 my. In den iibrigen Versuchen
mit 313 my, 366 mu und 436 my, also den energie-
reichsten Linien des Quecksilberspektrums, ist der
Nachweis einer Erh6hung der Mutationsrate nicht
gelungen, die relativ kleinen Ausschlige sind
statistisch nicht gesichert. Es 148t sich also aus
diesem Versuch schlieen, daB fiir die Abtdétung
der Pollenkorner wie fiir die Auslésung der Muta-
tionen das kurzwellige UV von etwa 303—265 mu
verantwortlich zu machen ist. Dieses Ergebnis ist
deshalb beachtlich, weil auch im Sonnenspektrum,
das bei 290 my abschneidet, gleichfalls namhafte
Intensititen aus diesem Gebiet vorhanden sind,
die zweifellos hiufig im Freien auf den reifen
Pollen einwirken. Es sind weitere Untersuchungen
geplant, in denen der EinfluB der natiirlichen
kurzwelligen Strahlung des UV-Spektrums auf
die spontane Mutationsrate ermittelt werden soll.
Ein EinfluB auf die Qualitit der Mutationen nach
der Pollenbestrahlung mit Licht war bei dem
Umfang des Materials nicht festzustellen.

Mit diesen Versuchen wire ein Ausschnitt aus
den strahlengenetischen Arbeiten mit Antirrhinum
gegeben. Es sei noch erwihnt, daB augenblicklich
auch der EinfluB von Kathodenstrahlen auf die
Mutabilitdit von Antirrhinum gepriift wird. Es
lduft ferner ein Versuch iiber den EinfluB der
kosmischen Ultrastrahlung auf die Mutationsrate
von Antirrhinum. Es wurden zu diesem Zweck
in 3300m Hohe auf dem Jungfraujoch Antirrhinum-
pflanzen kultiviert, einer Hohe, in der die kos-
mische Ultrastrahlung etwa 1omal stirker ist als
in der norddeutschen Tiefebene. Als Gegensatz zu
diesem Versuch wird hoffentlich bald ein anderer
moglich sein, in dem Antirrhinumpflanzen an
Orten kultiviert werden sollen, in denen die Ein-
flisse von Strahlen und anderen atmosphérischen
Stérungen so gut wie ausgeschaltet sind.

Auch die Frage der gerichteten Mutationen
ist bei Antirrhinum bereits in Angriff genommen
worden, doch muB3 hier methodisch anders vor-
gegangen werden als bei Drosophila, da, soweit die
bisherigen Versuche zeigen, die Pflanzen abnormen
Temperaturen gegeniiber &duBerst resistent sind.
Als ein weiterer Versuch zum Mutationsproblem
bei Antirrhinum sei die experimentelle Auslésung
von Parallelmutationen in einer selbstfertilen
Rasse der Species Antirrhinum molle Orgiva ge-
nannt, der uns iiber den Genbestand einer A. majus
entferntstehenden Species Aufklirung bringen soll.

In den letzten 2 Jahren konnte BAUR bei
seinen Arbeiten i{iber Specieskreuzungen in der
Gattung Antirrhinum die Feststellung machen,

" daB in einigen Fy-Kulturen die Mutationsrate er-
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heblich gesteigert war. Dieses Ergebnis bedarf
einer intensiven Weiterbearbeitung, war doch
die Beobachtung nur im Rahmen anderer Frage-
stellungen gemacht worden. Es ist geplant, hier
mit einer neuen Versuchsserie zu beginnen, in der
naturgemiB eine etwas andere Methodik, als BAUR
sie fiir seine Fragen benétigte, angewendet werden
muB. Es scheint die Mutabilitdit um so gréBer zu
sein, je mehr die Elternformen verwandtschaftlich
voneinander entfernt sind. Zu erklaren ist die Er-
héhung der Mutabilitdt wohl nur mit der starken
Heterozygotie der F,-Pflanzen. Entscheidend wird
bei der Bearbeitung des Problems die Losung der
Frage sein, welche inneren Krafte die Mutation
auslésen, und hier bietet sich in der Gattung Antir-
rhinum ein besonders schones Material, da wir eine
groBe Zahl von Arten besitzen, die sich verwandt-
schaftlich schrittweise von 4. majus entfernen.
Wurden in diesen Ausfithrungen die bisherigen
Ergebnisse kurz erlautert und der Weg gezeigt,
in dem die wichtigsten Antirrhinumarbeiten auf
dem Gebiete der Mutationsforschung weiterlaufen
sollen, so sind in dem sehr groBen Material auch

Scuick: Fiinfundzwanzig Jahre Koppelungsuntersuchungen bei Antirrhinum majus.
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viele interessante Sonderfille aufgetreten, die der
weiteren Bearbeitung bediirfen.

Wiederholt wurde beobachtet, dafB rezessive
Mutanten als homozygote Einzelindividuen ent-
standen, die nach Selbstung konstant bleiben und
nach Kreuzung normal spalten. Auffallend ist vor
allem in dem Material, das aus irgendeiner Be-
handlung stammt, der hohe Prozentsatz an
mutablen und labilen Genen, an denen die Frage
der Genwirkung gut zu studieren sein wird. Neben
zahllosen Genmutationen sind in den letzten
Jahren auch die ersten heteroploiden Formen in
Gestalt einfacher Trisome beobachtet worden.
Bisher wurden 6 Trisome festgestellt, die in ver-
schiedener Haufigkeit auftreten. Durch das iiber-
zdhlige Chromosom wird der Phénotyp der Pflanzen
in charakteristischer Form veridndert. Bestimmte
Versuchsergebnisse deuten darauf hin, daBl eine
weitere Steigerung der Chromosomenzahl in der
Species moglich sein wird, und hier 6ffnet sich ein
neues grofBes Arbeitsgebiet, das die Moglichkeit,
mit Antirrhinum zu experimentieren, auf eine
wesentlich breitere Basis stellt.

Fiinfundzwanzig Jahre Koppelungsuntersuchungen bei Antirrhinum majus.
Von R. ScuIck, Miincheberg.

Im Jahre 1911 verdffentlichten BATEsoX und
PuNNET ihre ersten Beobachtungen tiber Faktoren-
Koppelung bei Lathyrus odoratus. In demselben
Jahre berichtet dann BauUR in der ersten Auflage
seines Lehrbuches iiber Versuche bei Antirrhinum
majus aus den Jahren 1909 und 1910, in denen
ebenfalls Koppelung von zwei Faktoren vorlag.
1912 wurden diese Versuche in einer besonderen
Arbeit dargestellt. Es handelt sich um die Koppe-
lung von verwaschen rot (Uni)! und elfenbein-
farbig (paly,). Es schien hier noch eine besondere
Komplikation vorzuliegen. Die Koppelung trat
namlich nur auf, wenn man eine elfenbeinfarbige
mit einer verwaschen roten Pflanze kreuzte.
Kreuzte man dagegen eine einfach rote Pflanze
mit einer Pflanze, die elfenbeinfarbig war und
homozygot fiir verwaschen rot, — dies konnte man
ihr nicht ansehen, sondern nur aus anderen Kreu-
zungen schliefen —, so erhielt man eine ganz nor-
male Spaltung zwischen elfenbeinfarbig und ver-
waschen rot. Es schien also Koppelung nur auf-
zutreten, wenn die beiden recessiven Merkmale von
der einen Pflanze kamen. Diese Komplikation hat
sich erst spiter aufgeklart: Es handelte sich bei
den Kreuzungen um zwei verschiedene Gene fiir
elfenbein, namlich die Gene incolorata (inc) und
pallidayneta (palun). Nur paly, zeigt Koppelung
mit Uni. Inc spaltet frei mit Uni. In derselben Ar-
beit erwdhnt BAUR auch bereits die sehr enge Kop-
pelung ,einfarbig’“ — ,,rosariicken (Uni— Ros).

In den folgenden Jahren ist dann von MORGAN
und seinen Mitarbeitern bei Drosophila melano-
gaster das groBe Gebdude der Chromosomentheorie

1 Ich benutze hier in allen Féllen die heute giil-
tige Bezeichnung der Gene.

der Vererbung auf Grund umfangreicher Koppe-
lungsanalysen errichtet worden. AuBerdem wurden
Koppelungen bei einer Anzahl anderer Tiere und
Pflanzen gefunden. Bei Antirrhinum wurden erst
1925 neue systematische Koppelungsuntersuchun-
gen publiziert. HERZBERG-FRANKEL sowohl, als
auch SAULEscU vermochten keine neuen Kop-
pelungen nachzuweisen. Sie stellten aber auf
Grund ihrer und nicht publizierter BAuRrscher
Versuche acht Gene als Repriasentanten der zu
erwartenden acht Koppelungsgruppen auf. 1929
publizierte dann B. HUSFELD in einer gemein-
samen Arbeit von BAUR, HERZBERG-FRANKEL,
HusreLD, SAULEscU und SCHIEMANN genauere
Untersuchungen der XKoppelungen Unicolor—
Pallida und Unicolor —Rosea. Auf Grund aller bis
dahin bekannten Daten ergab sich — in unserer
heutigen Bezeichnung — folgende Chromosomen-
karte: s. Fig. 1.

Zur volligen Sicherstellung dieser Karte waren
noch folgende Kombinationen zu priifen: Gramini-
folia—Aurea, Radialis—Nivea, Graminifolia —De-
ficiens, Nivea —Delila, Eosin—Incolorata, Eosin—
Delila. M. RANKE priifte einen Teil dieser noch
offenen Fragen. Sie konnte 1930 die Koppelung
Incolorata—Delila bestdtigen und freie Spaltung
nachweisen fiir Incolorata—Eosin und Eosin —De-
lila. 1929 berichteten noch GAIRDNER und HALDANE
tiber die Koppelung eines Albinafaktors mit Aurea.

Im Jahre 1927 begann ich im Anschluf3 an Ar-
beiten iiber mendelnde und nichtmendelnde Bunt-
blattrigkeit mit Koppelungsuntersuchungen an
Blattform- und Blattfarbgenen. Da man diese
Mutanten bereits in der Keimschale auszdhlen
kann, war es mdglich, ein sehr groBes Material zu
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verarbeiten. AuBerdem gelang es, durch Anwen-
dung von Kunstlicht die Untersuchung einer Kom-
bination in zwei Jahren, statt wie bisher in drei
Jahren, durchzufithren. Dazu kam, daB durch die
Versuche von BAUR und STUBBE iiber kiinstliche
Mutationsauslésung Jahr fiir Jahr eine sehr groBe

Uni tos Aur Rad  Gram  Def Del My
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Fig. 1. Die Chromosomenkarte von Antirrhinum majus
nach dem Stande des Jahres 1929.

Zahl von deutlich an den Keimblattern unterscheid-
baren Blattmutanten neu gefunden wurden, so daf3
auBerordentlich viele Kombinationen gepriift wer-
den konnten. Alles dies gab den Koppelungs-
untersuchungen bei 4. majus einen neuen Impuls,
und in den letzten vier Jahren sind mehrere Ar-
beiten zur Chromosomentopographie publiziert
worden.

Bis zum Jahre 1928 war die Zahl der gefundenen
Koppelungen auBerordentlich gering im Verhiltnis
zu den gefundenen freien Spaltungen. Es hatte den
Anschein, als ob Koppelungen bei 4. majus wesent-
lich seltener seien als bei anderen Objekten. 1930
publizierte ich dann meine ersten Koppelungs-
untersuchungen, nach denen Aurea—Marmorata
und Graminifolia — Perlutea und anscheinend auch
Aurea—Perlutea gekoppelt sind. Beriicksichtigte
man diese Ergebnisse und die von RANKE, so ent-
sprach die Zahl der gefundenen Koppelungen etwa
der, die man bei den acht Chromosomen von A.
majus auf Grund der bis dahin untersuchten Kom-
binationen erwarten konnte.

Man durfte also annehmen, daB auch bei 4.
majus Koppelungen in normaler Hiufigkeit auf-
treten; spatere Untersuchungen haben dieses be-
stitigt. Da nun fir verschiedene andere Unter-
suchungen (Mutationsausldosung, Speziesbastarde,
Selbststerilitat) die genaue Kenntnis aller Kop-
pelungsgruppen auBerordentlich wichtig ist, sollte
versucht werden, eine mdglichst vollstindige
Chromosomentopographie bei A. majus aufzu-
bauen. Fiir diese Untersuchungen fand ich eine
Reihe von Mitarbeitern: 1933 beschrieb J. Hack-
BARTH zwei neue Koppelungsgruppen: Luteovirens
— Phylloxantha — Albostriata —Decipiens und Al-
bovirens—Chrysohpylla. Zu gleicher Zeit fand
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O. Rstt die Koppelung Muscoides — Phantastica.
In demselben Jahr konnte ich selbst noch iiber die
Lokalisation von fiinf weiteren Genen im Aurea-
Chromosom berichten.

Bei allen diesen Versuchen wurde nur mit
Blattmutanten gearbeitet. Es war aber notwendig,
auch die Bliitenmutanten zu erfassen. 1929 begann
daher H. Kuckuck mit systematischen Unter-
suchungen zur Lokalisation von Bliitenfarb- und
-formgenen. Er konnte 1933 iiber die Lokalisation
von drei solchen Genen im Unicolor-Chromosom
berichten.

Um bei dieser aus technischen Griinden durch-
gefithrten Arbeitsteilung die Verbindung zwischen
den Koppelungsgruppen der Bliitenmutanten und
den Koppelungsgruppen der Blattmutanten nicht
zu verlieren, muBten auch einmal Kombinationen
zwischen Blatt- und Bliitenmutanten gepriift wer-
den. In n&chster Zeit wird L. KuTscHER iiber
derartige Untersuchungen berichten.

Auf Grund aller dieser bisher genannten Publi-
kationen und einer sehr groBen Anzahl noch nicht
publizierter Versuche haben Kuckuck und ich
das in Fig. 2 dargestellte Bild der acht Chromo-
somen von 4. majus entworfen. Auf Einzelheiten
der Versuche soll an dieser Stelle nicht eingegangen
werden. Im Vergleich mit der Karte vom Jahre
1929 zeigt diese Karte einige Verinderungen in der
Bezeichnung der Koppelungsgruppen. Die Kop-
pelungsgruppen Delila und Graminifolia sind zu-
sammengelegt worden. Nivea ist in die von
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Fig. 2. Die Chromosomenkarte von Antirrhinum majus
nach dem Stande des Jahres 1933.

HackBARTH aufgestellte Luteovirens-Koppelungs-
gruppe verlegt worden. Incolorata ist aus der
Delila-Gruppe ausgeschieden und als bisher ein-
ziger Reprasentant der achten Koppelungsgruppe
aufgestellt worden. Das Gen Rosea erscheint nicht
mehr in der Karte, da es wahrscheinlich ein Allel
zu Uni ist. Der beobachtete sehr geringe Austausch
wird anscheinend durch Mutationsvorginge vor-
getiuscht.

Die in den einzelnen Chromosomen angegebene
Reihenfolge der Gene darf als ziemlich sicher gelten.
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Die Abstinde werden im Laufe der Zeit noch
Korrekturen erfahren. Bei den auBerordentlich
groBen Schwankungen der Koppelungswerte stellen
sie nur Durchschnittswerte dar. Weiter ist auch
jetzt noch denkbar, daB3 eine oder auch zwei der
hier aufgestellten Koppelungsgruppen mit anderen
Gruppen zusammengefaBt werden miissen. Auf-
schluB dariiber kénnen erst weitere Versuche geben
In der hier aufgestellten Karte sind 48 Gene ein-
getragen. Dariiber hinaus wissen wir von 20 Genen,
zu welcher Koppelungsgruppe sie gehoéren. Da
eine genaue Lokalisation dieser Gene auf Grund
der bisherigen Untersuchungen noch nicht méglich
war, sind sie nicht in diese Karte eingezeichnet
worden. Alles in allem zeigt ein Vergleich der bei-
den Figuren aber deutlich, da8 in den letzten vier
Jahren ein recht erheblicher Fortschritt bei der
Chromosomentopographie von 4. majus erzielt
worden ist.

Auf Grund der augenblicklichen Kenntnisse
darf man annehmen, daB3 wir in den nichsten zwei
bis drei Jahren fiir alle acht Koppelungsgruppen,
soweit es nicht schon der Fall ist, eine groBe Anzahl
von Genen auffinden werden und dafB es gelingen
wird, die Zusammengehorigkeit oder Nichtzu-
sammengehorigkeit der einzelnen Gruppen end-
giiltig zu kldren. Damit ist eine Basis geschaffen
fiir verschiedenartige andere Untersuchungen.
Zunichst einmal sollen dann systematische Ar-
beiten tiber die Ursachen der sehr stérenden starken
Schwankungen der Koppelungswerte durchgefithrt
werden. Weiter sind Untersuchungen iiber die
Hiufigkeit mehrfachen Austausches und der dabei
auftretenden Storungen méglich.

Neben dieser Vertiefung unserer Kenntnisse der
Austauschvorgdnge bei 4. majus soll aber die
Topographie fir andere Untersuchungen ein wich-
tiges Hilfsmittel abgeben. Ich nenne hier nur die
Untersuchungen an trisomen Formen und die
Versuche iiber die Einlagerung einzelner Chromo-
somen in andere Arten. Es ist eine interessante
Frage, ob bei derartigen Speziesbastarden die beob-
achtete Erhéhung der Mutationsrate sich auf dies
eine Chromosomenpaar beschrinkt oder ob die
Heterozygotie in einem Chromosomen gleichmaBig
mutationsauslésend in allen Chromosomen wirkt.

KUHL konnte in noch nicht veréffentlichten
Versuchen feststellen, daB bei Speziesbastarden
eine wesentliche Verminderung des Austausches
eintritt, eine Erscheinung, die auch EMERSON bei
Bastarden von Zea mays und Euchlaena mexicana
beobachtet hat. Ich habe nun Versuche einge-
leitet, um systematisch zu priifen, ob eine Be-
ziehung zwischen der Verdnderung des Austausches
und der niheren oder weiteren Verwandtschaft der

Kuckuck: Baurs Versuche iiber Artkreuzungen in der Gattung Antirrhinum.

Die Natur-
wissenschaften

gekreuzten Arten besteht. Hier ergibt sich ein
groB3es Arbeitsgebiet und vielleicht ein interessantes
genetisches MaB fiir die Verwandtschaft der Arten
in der Gattung Antirrhinum.

So ergibt sich, daB3 Speziesbastardierungen auf
der Grundlage einer umfassenden Chromosomen-
topographie neue interessante Arbeitsgebiete er-
schlieBen. Nur bei 4. majus sind diese Moglich-
keiten heute gegeben. Bei allen anderen Tieren und
Pflanzen, deren Chromosomentopographie genauer
bekannt ist, lassen sich Speziebastardierungen nur
sehr schwer oder gar nicht durchfihren. Es ist
daher zu hoffen, daB auch nach dem Tode BAURs
das durch seine Arbeiten klassisch gewordene Ver-
suchsobjekt weiterhin in einem seiner Bedeutung
entsprechenden AusmaB bearbeitet werden wird.
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Baurs Versuche iiber Artkreuzungen in der Gattung Antirrhinum.
Von H. Kuckuck, Mincheberg.

Neben der genetischen Analyse des kultivierten
Gartenléwenmiulchens, Antirrhinum majus, hat
sich BAUR auch schon frithzeitig mit der Genetik

der wilden Antirrhinwmarten beschiftigt. In der
Bibliotheka Genetica 4 (1924) berichtet BAUR
erstmalig iiber Kreuzungsversuche verschiedener
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Sippen einer Wildart untereinander, ferner iiber
Kreuzungen von verschiedenen Wildarten unter-
einander und iiber Kreuzungen von Wildarten
mit Sippen von A. majus. Das gleichartige Ver-
halten reziproker F,-Bastarde und ihrer F, in
diesen Kreuzungen lieB es wahrscheinlich er-
scheinen, daB3 die Artunterschiede in dieser Gat-
tung nur genomatisch bedingt sind. Uberraschend
war allerdings die Tatsache, dal den geringen
phénotypischen Unterschieden zweier Wildsippen
eine relativ groBe Zahl mendelnder Gene zugrunde
liegt, wahrend groBe phinotypische Verschieden-
heiten von majus-Sippen in der Regel nur auf einige
rezessive Gene zuriickzufithren sind. Aus Kreu-
zungen von in mehreren Genen rezessiven majus-
Formen mit Wildarten ging hervor, da die Wild-
arten die diesen entsprechenden dominanten
Allele besitzen. Alle untersuchten Mutanten spal-
teten in wild-x majus-Kreuzungen in derselben
regelmaBigen Weise, wie innerhalb der majus-
Sippen. Eine Ausnahme hiervon macht lediglich
das Gen fiir radidre Bliiten. Wie spitere Unter-
suchungen aber ergaben, sind die abnormen Spal-
tungen dieses Gens auf Koppelung mit einem
Selbststerilitiatsfaktor zuriickzufithren.

Einen neuen Impuls erhielt die genetische
Analyse der Wildarten durch BAURrRs Sammel-
reisen nach Siidfrankreich, Spanien und Portugal,
die er im Sommer 1928 und im Herbst 1929 dorthin
unternommen hatte. Von diesen Reisen brachte
BAUR ein groBes Herbar- und Samenmaterial von
den verschiedensten Standorten vieler Arten mit.

Dieses Material bildete die Grundlage fiir
BAURSs in groBziigiger Weise entworfenen Plan von
Untersuchungen iiber Artumgrenzung und Art-
bildung in der Gattung Antirrkinum, Sektion
Antirrhinastrum. Die mit diesem Material ausgefiihr-
ten Untersuchungen und Kreuzungsanalysen haben
BAUR vornehmlich in den letzten 5 Jahren be-
schéftigt. Zu einer endgiiltigen Lésung des Pro-
blems ist aber BAUR nicht gelangt. Vielmehr hat
es sich, wie er selbst so hiufig betonte, zunichst
nur um Tastversuche, um Vorst6Be in unerforschte
Gebiete gehandelt, die aber immer wieder neue
Probleme aufrollten. Eine programmatische Zu-
sammenfassung dieser Arbeiten und einige Mit-
teilungen iiber wichtige Einzelergebnisse seiner
bisherigen Untersuchungen hat BAUR in seiner
letzten Publikation! iiber Artumgrenzung und Art-
bildung in der Gattung Antirrhinum, Sektion
Antirrkinastrum, niedergelegt.

BAUR berichtet hier, daB in Spanien die Arten
stets in Kolonien, die mehr oder weniger stark
raumlich * voneinander isoliert sind, vorkommen
und nicht, wie in anderen Gattungen, neben-
einander. Jeder Standort ist durch einen be-
stimmten Lokaltyp mit einer wechselnden Varia-
tionsbreite vertreten. Je stirker die natiirliche
raumliche Isolierung ist, um so geringer erweist
sich die Variationsbreite eines Standorttyps und
um so homozygoter erweisen sich diese Formen.

1 Z. Abstammgslehre 63 (1932).
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Hiaufig wurde aber die recht interessante Fest-
stellung gemacht, daf Formen aus ganz einheit-
lich erscheinenden Kolonien unter Kulturbedin-
gungen spalteten, sich als heterozygot erwiesen,
ein Zeichen fiir die starke natiirliche Selektion, die
zu einheitlichen, besonders gut angepaften Typen
fihrt.

Neben auffallend einheitlichen Kolonien, die
von den Botanikern wegen ihrer zufalligen starken
raumlichen Isolierung als ,,gute’ Arten beschrieben
wurden, fand BAur auchriumlich weit ausgedehnte,
in sich nicht einheitliche Kolonien, wie z. B. an
der Sierra Nevada in der Gegend nérdlich von
Orgiva. Hier waren Populationen von Formen
vertreten, die teils als 4. glutinosum und teils als
A. molle beschrieben und tiber Hohenunterschiede
von 800—2800 m verbreitet sind. In Hoéhen tiber
2000 m werden nur einheitliche Typen mit an-
liegendem Habitus und hoher Frostharte gefunden.
Unter 2000 m treten neben den Hochgebirgsformen
auch schon hochwiichsige auf, dagegen sind die
Typen zwischen 500—1000m wieder einheitlich
hochwiichsig. Die einheitlichen Hochgebirgsformen
erwiesen sich aber in den Versuchen als stark
heterozygotisch in Wuchsfaktoren. Baur erklart
dies als Folge von Fremdbefruchtung durch
Schmetterlinge, die nach seinen Beobachtungen
durch Winde aus den Télern in die Héhen hinauf-
getragen werden. Durch die strenge natiirliche
Selektion in den hohen Gebirgslagen wird aber ein
einheitlicher Phinotyp in diesen Gebieten ge-
schaffen.

Eine dritte Art von Kolonien ist durch beson-
dere Unausgeglichenheit und starke Heterozygotie
ausgezeichnet. Derartige Kolonien liegen nach
Baurs Feststellungen an den Beriihrungslinien
zweier morphologisch stark verschiedener Typen.

So fand BAUR in Alhama, das an der Grenze
der Verbreitungsgebiete von 4. majus und
A. glutinosum liegt, Formen, die aus Kreuzungen
beider Arten hervorzugehen scheinen. Analysen
der kiunstlich hergestellten Kreuzungen dieser
Arten bestatigten diese Annahme. In der gleichen
Weise stellte er aus der Kreuzung von A. sicu-
lum X A. majus Typen von A. tortuosum her.

Durch BAURrs Arbeiten wurden die Verbrei-
tungsgebiete vieler Wildarten weitgehend fest-
gelegt, fur einige auch die Moglichkeit ihrer Ent-
stehung aus Kreuzung wahrscheinlich gemacht.
Es ist beabsichtigt, diese Arbeiten BaAURs iiber
Artumgrenzung und Artbildung in der Gattung
Antirrhinum, deren Richtlinien von BAUR selbst
klar vorgezeichnet wurden, fortzufithren.

Innerhalb dieses Arbeitsgebietes waren im
Laufe der Jahre eine Reihe weiterer Probleme auf-
getaucht, die auch bereits von BAUR in seiner
letzten Publikation gekennzeichnet wurden. So
machte Baur die Beobachtung, daB in Kreuzungen
entfernter Arten haufig eine erh6hte Genmutabili-
tat, wohl als Folge einer starken Heterozygotie,
auftritt. Auch diese Fragen, die besonders fir
die Ausnutzung von Specieskreuzungen fiir die
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Pflanzenziichtung von groBter Wichtigkeit sind,
sollen im Zusammenhang mit den Fragen der experi-
mentellen Mutationsauslésung im erweiterten Um-
fange bearbeitet werden.

Auch die Ursachen und die Bedeutung fiir die
Veranderung der Austauschwerte bei Species-
kreuzungen bediirfen einer weiteren intensiven
Bearbeitung. Bereits im vergangenen Jahr sind
Versuche eingeleitet worden, um diesen Fragen
bei gekoppelten Blattform- und Farbgenen, die
fir derartige Untersuchungen sich als besonders
brauchbar erwiesen haben, nachzugehen, nachdem
bereits 1931 O. KUHL in noch nicht publizierten
Versuchen den Nachweis einer betrichtlichen Ver-
dnderung der Koppelungswerte bei Species-
kreuzungen erbracht hatte.

Die Grundlage fiir diese Arbeiten bildet aber
eine Chromosomenkarte von A. majus und eine
genaue Kenntnis der Austauschwerte gekoppelter
Gene. Es sind daher in den letzten Jahren Unter-
suchungen iiber Koppelungen im groBen Mafstabe
ausgefithrt worden, die schon weitgehend die Auf-
stellung einer Chromosomenkarte erméglicht haben.
Die Chromosomenkarte bildet ferner die Grund-
lage fiir eine weitere Arbeit, die von BAUR bereits
begonnen wurde, und zwar fir die Einlagerung
ganzer Chromosomen bzw. Chromosomenstiicke
von einer Wildart in die majus-Art. Hierzu ist
es notwendig, eine majus-Pflanze mit etwa 3—6
gekoppelten Genen herzustellen, die iiber ein
Chromosom verteilt sind. Aus der Kreuzung einer
derartig rezessiven majus mit einer Wildart miissen
dann majus-Pflanzen geziichtet werden, die die
3—6 gekoppelten dominanten, also vom Wildelter
abstammenden Allele enthalten. Auf diese Weise
ist es moglich, majus-Pflanzen herzustellen, die
ein Chromosom bzw. Chromosomenstiick von einer
Wildart enthalten, und aus deren Verhalten wird
man wahrscheinlich Riickschliisse auf die Funktion
bestimmter Chromosomenstiicke ziehen kénnen.
Auch diese Versuche werden fortgesetzt werden.

Ferner enthalten die von BAUR analysierten
Specieskreuzungen ein groBes Material fiir Fragen
der Selbststerilitat und Selbstfertilitit. In den
Kulturen selbststeriler Arten traten bei BAUR
zuweilen selbstfertile Mutanten auf. In der Natur
aber hat BAUR derartige Formen nie gefunden.
Warum derartige Mutanten durch die natiirliche
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Selektion wieder ausgemerzt werden, ist nicht recht
einzusehen. Eine Klirung dieser Fragen scheint
mir aber von Interesse und Wichtigkeit zu sein.

Die Mehrzahl der von BAUR untersuchten
Wildarten sind untereinander und mit majus
kreuzbar und ergeben fertile Bastarde. Nur
A. siculum ist mit einigen Wildarten nicht kreuz-
bar, und mit majus nur sehr schwer. Die majus X -
siculum-Bastarde sind nur zuweilen fertil, haufig
zeigen sie mehr oder weniger starke Fertilitits-
stéorungen. Alle diese Fragen mit dem BaAurschen
Material sollen im Zusammenhang mit den Fragen
der Selbststerilitat weitergefithrt werden.

Zum SchluB sei noch auf die groBe Serie
multipler Allele, der Ros-Serie, hingewiesen, die
BAUR bei Vererbung der Bliitenfarben der Wild-
arten gefunden hat. Es wurden etwa 25 Allele
festgestellt, durch die sich die einzelnen Wild-
sippen und -arten voneinander unterscheiden,
wohl die gréBte bisher bekannte Serie multipler
Allele. Auch bei A. majus sind einige Glieder
dieser Serie aufgetreten. Auch diese Versuche sol-
len fortgefithrt werden.

Aus dieser kurzen Skizzierung der Versuche
tiber Specieskreuzungen geht wohl mit Deutlich-
keit hervor, welche Fiille von Problemen von BAUR
hier erkannt wurde und wie deren Ldsung in gro8-
ziigiger Weise von ihm in Angriff genommen
wurde.

Nachdem Baur fiir eine Species als erster
einwandfrei nachgewiesen hatte, daB die groBe
Zahl erblich verschiedener Sippen des kultivierten
Gartenléwenmadulchens, Angirrhinum majus, nur
durch das Zusammenspiel einer relativ geringen
Zahl von mendelnden Genen zustande kommt,
wollte er auch das Problem der Artbildung und
Artumgrenzung in der Gattung Ansirrhinum,
Sektion Ansirrhinastrum, experimentell 16sen. Die
groBe Formenmannigfaltigkeit der verschiedenen
Antirrhinumarten, ihre leichte Kreuzbarkeit und
die Fertilitit der Bastarde 1aBt die Gattung
Antirrhinum zur Losung derartiger Probleme als
besonders geeignet erscheinen. Leider war es ihm
nicht vergonnt, diese groBen Arbeiten selbst zu
Ende zu fithren. Es ist zu hoffen, daB3 es seinen
Schiilern und Mitarbeitern méglich sein wird, diese
so wichtigen und interessanten Arbeiten in Miinche-
berg erfolgreich zu Ende zu fiithren.

Selbststerilitat und Selbstfertilitit bei Antirrhinum.
Von F. GRUBER, Miincheberg.

Im Rahmen der experimentellen genetischen
Arbeiten bei Aniirrhinum bildet die Untersuchung
der Selbststerilitit bzw. -fertilitdt ein eigenes Ka-
pitel. Beobachtungen hieriiber sind von BAUR
seit den Anfingen seiner Forschungsarbeit bei
Antirrhinum laufend mitgeteilt worden. Seit eini-
gen Jahren wird das Gebiet vom Verf. gesondert
bearbeitet. Die Verhdltnisse, soweit sie bis jetzt
bekannt sind, sollen im folgenden kurz dargestellt
werden.

Die Sektion Antirrhinastrum kann in 4 Gruppen
geteilt werden:

Die I. Gruppe, die sich tiberwiegend aus den
Gartenrassen und aus einigen in Italien heimischen
Wildsippen aus dem Formenkreis des Antirrhinum
majus zusammensetzt, ist durch Selbstfertilitat
gekennzeichnet. Doch wird von BAUR (1924) hier-
zu bemerkt, daB auch bei den selbstfertilen Garten-
rassen die Fremdbestaubung der Selbstbestaubung
stets iiberlegen ist.
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In der II. Gruppe, die die verschiedenen Lokal-
rassen des A. latifolium und die wilden Formen des
A. majus, soweit sie in Spanien heimisch sind, um-
schlieBt, ist die Selbststerilitit vorherrschend.
Doch ist hier eine Neigung zum teils modifikativen,
teils mutativen Umschlagen in die Selbstfertilitat
bemerkbar.

Die ITI. Gruppe wird von den streng selbst-
sterilen Formenkreisen auf der Pyrendischen Halb-
insel, wie A. Barrelier:, A. glutinosum, A. molle, A.
meonanthum und A. hispanicum mit zahlreichen
Lokalrassen und teilweisen Ubergingen zwischen
den einzelnen Arten (BAUR 1932), gebildet.

Als Sondergruppe endlich ist der Formenkreis
des vollig selbstfertilen, teilweise sogar autogamen
A. siculum zu betrachten, das von BAUR (1919) ur-
spriinglich der Gruppe I zugeteilt worden war.
Nach den neueren, noch nicht veréffentlichten
Untersuchungen verhilt sich aber 4. siculum, das
auch in anderen Eigenschaften eine isolierte Stel-
lung innerhalb der Sektion einnimmt, hinsichtlich
der Vererbung der Selbststerilitit in Artkreuzungen
vollig abweichend von den anderen Arten.

Was nun die erbliche und physiologische Be-
dingtheit der Selbststerilitit betrifft, so schlossen
schon andere Autoren (EasT 1926, FILZER 1926)
aus Versuchsergebnissen BAURs bei 4. hispanicum
(1919), daB bei Antirrhinum dhnliche Verhiltnisse
vorlagen wie bei den von ihnen bearbeiteten Ob-
jekten Nicotiana und Veronica. Diese Vermutungen
bestatigten sich auch durch die spateren Unter-
suchungen des Verf., die er an dem reichen BAUR-
schen Material durchfiihren konnte (GRUBER 1930
und 1932, GRUBER und KUHL 1932). Wenn die
Arbeiten hieriitber auch noch keineswegs abge-
schlossen sind, so 148t sich heute doch schon man-
ches mit Sicherheit feststellen.

Die Selbststerilitit bei Antirrhinum wird be-
dingt durch eine sehr groe Reihe multipler Allele
(S; S; S; ... usw.). Beim Zusammentreffen glei-
cher Allele in Pollen und Griffel wird eine Hem-
mung auf das Pollenschlauchwachstum ausgeiibt,
so daB eine Befruchtung von seiten des betreffen-
den minnlichen Gametophyten nicht erfolgen kann.
Die Pflanzen sind also stets heterozygot fiir die
Selbststerilitatsallele (z. B. S; S,, S; S,, S; S, usw.).
Bei Kreuzungen zweier Pflanzen, die ein S-Allel
gemeinsam haben (z. B. S, S, x S, S,), werden
nur die Pollenkérner zur Befruchtung gelangen,
die dieses S-Allel nicht fithren.

Bei den selbstfertilen Gartenrassen des 4. majus
ist zwar eine Benachteiligung des eigenen Pollens
gegeniiber fremdem noch deutlich wahrzunehmen,
doch reicht die Hemmung nicht aus, um eine Be-
fruchtung zu verhindern.

Kreuzungen zwischen selbstfertilem A. majus
und selbststerilen Formen geben eine selbstfertile
F,. Rickkreuzungen der F, mit dem selbststerilen
Elter spalten zu gleichen Teilen in selbststerile und
selbstfertile Individuen auf.

Wird eine F, aus Selbstung einer F,-Pflanze
gezogen, so miissen theoretisch alle Pflanzen selbst-
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fertil sein, da ja selbststerile Individuen infolge
Hemmung aller Pollenkérner mit dem Selbst-
sterilititsallel nicht gebildet werden und deshalb
nur homozygot und heterozygot selbstfertile Pflan-
zen zu gleichen Teilen entstehen koénnen.

Werden dagegen F;-Pflanzen untereinander ge-
kreuzt, so miissen alle diejenigen, die das gleiche
Selbststerilititsallel besitzen, ebenso wie bei Selbst-
bestaubung eine selbstfertile F, geben, wahrend
F,-Pflanzen mit verschiedenen S-Allelen bei gegen-
seitiger Bestiubung eine F, erwarten lassen, die
im Verhéltnis 3 selbstfertil : 1 selbststeril spaltet.

Die einwandfreie Feststellung der Fertilitats-
verhaltnisse st68t auf Schwierigkeiten, da sich
bereits in der F, starke Gametensterilitit, beson-
ders in den miannlichen Keimzellen, bemerkbar
macht und sich dadurch nur schwer ein klares Bild
iiber die Ansatzverhiltnisse gewinnen 148t. Der
Beweis fiir die Richtigkeit der eben entwickelten
Hypothese konnte aber durch einen gliicklichen
Umstand auf indirektem Wege erbracht werden.

Das Bliitengen Rad, das in doppelt rezessivem
Zustande radidre Bliitenform bedingt, zeigte nam-
lich schon in fritheren Untersuchungen (BAUR 1911,
Lotsy 1912) bei Kreuzungen von radiarbliitigen
Gartenrassen (rad rad) mit selbststerilen Wildfor-
men (Rad Rad) ein abweichendes Verhalten: Die
F, spaltete nicht im erwarteten Verhiltnis 3 zygo-
morph: 1 radidr, sondern in nahezu gleich viele
zygomorphe und radiare Individuen auf. Eine
Erklarung fiir diese Erscheinung wurde anfinglich
offengelassen. Als iiber das Wesen der Selbst-
sterilitit bei Antirrhinum durch die Untersuchun-
gen BaURrs an 4. hispanicum (1919) mehr Klarheit
gewonnen war, stellte BRIEGER (1930) die Vermu-
tung auf, daB die abweichende Spaltung beziiglich
der radidren Bliitenform durch Koppelung von
Rad mit den Selbststerilititsallelen bedingt sei.
Setzt man nimlich fiir das radidre A. majus die
genetische Formel S

grad

Sgrad’
fir die selbststerile Wildpflanze die Formel
S;Rad
S,Rad’
so muf die F, je zur Halfte aus Pflanzen der Kon-
stitution Syra d_ Sprad
S;Rad S,Rad
bestehen. Bei Selbstbestiubung einer F,-Pflanze
konnen aber nur die Pollenkdrner mit dem Allel
Sp und dem damit gekoppelten Gen rad zur Be-
fruchtung gelangen, da die anderen infolge des
Zusammentreffens gleicher S-Allele in Pollen und
Griffel gehemmt werden. Die F, mu8 demnach zu
gleichen Teilen aus Pflanzen der Konstitution
Sgrad S,Rad ( SZRad)
Syrad Sgrad Syrad
bestehen, d. h. aus gleich viel zygomorphen und
radidren Pflanzen. Dasselbe muf eintreten bei
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Kreuzung zweier F,-Geschwisterpflanzen, die das
gleiche Selbststerilitatsallel besitzen. Dagegen
miissen F,-Geschwister mit verschiedenen Selbst-
sterilititsallelen eine F, mit normaler Spaltung
in 3 zygomorph : 1 radidr ergeben.

Diese Annahme fand durch die Untersuchungen
von GRUBER und KUHL (1932), auf die hier nicht
niher eingegangen werden kann, ihre Bestatigung.
Es sei nur erwihnt, daB in diese Untersuchungen
ein groBer Teil der selbststerilen Wildsippen ein-
bezogen worden war.

Bemerkenswert ist an den bisher vorliegenden
Ergebnissen der Umstand, daB die fiir die Bestim-
mung der Selbststerilitit bzw. Selbstfertilitit ver-
antwortliche Allelenreihe bei nahezu allen Formen
der Sektion Antirrhinastrum an derselben Stelle
des gleichen Chromosoms lokalisiert ist. Ausnah-
men von den oben entwickelten Spaltungsregeln
wurden bisher nur gefunden bei A. siculum und
einer von BAUR mit der Standortsbezeichnung
,,Bussaco’“ versehenen selbstfertilen Wildsippe.
Uber diese Ausnahmefille wird spiter an anderer
Stelle ausfiihrlicher zu berichten sein.

Fiir das Wesen und die gegenseitigen Bezie-
hungen von Selbststerilitit und Selbstfertilitat
sind noch folgende Tatsachen von Wichtigkeit:
BAUR (1932) beobachtete auch bei sonst streng
selbststerilen Wildsippen aus der glutinosum-, der
Barrelieri- und der majus-Gruppe, wenn auch ver-
hiltnism#Big selten, immer wieder rein selbstfertile
Typen, die spontan auftraten. Zwei solcher Fille,
einer bei der Wildsippe ,,Orgiva‘* des A. glutinosum
und einer bei der Sippe ,,Cintra‘* des A. linkianum
(majus-Gruppe) wurden vom Verf., zum Teil ge-
meinsam mit Herrn O. KUHL, untersucht und er-
gaben die Feststellung, daB beide Pflanzen fiir die
Selbstfertilitit heterozygot waren. Damit wird die
oft ausgesprochene Vermutung Baurs (1932), da
es sich in solchen Fillen um Mutanten handelt,
stark gestiitzt. Warum sich diese selbstfertilen
Mutanten in der freien Natur nicht durchsetzen,
scheint auch Verf. noch keineswegs klar, obwohl
in den Folgegenerationen aus Selbstung der selbst-
fertilen glutinosum-Pflanze starke Degenerations-
erscheinungen, daneben aber auch voéllig normale
Pflanzen mit gut keimfihigen Samen nach Selbst-
bestiubung beobachtet werden konnten. Dafiir
scheint die Annahme Baurs (1919, 1924) berech-
tigt, daB die selbstfertilen Gartenrassen von
Antirrhinum durch einen Selektionsproze8 ent-
standen seien, da bei den in den Handelsgartnereien
iiblichen Methoden der Samengewinnung im we-
sentlichen nur die selbstfertilen Individuen zur
Vermehrung gelangen.

BaUR (1919, 1924, 1932) berichtet ferner von
A. latifolium, daB dasselbe vom 2. Jahre der Kulti-
vierung an, besonders gegen den Herbst hin, immer
stirker selbstfertil wird. Die Erscheinung soll noch
niher nachgepriift werden. Auch bei anderen,
normalerweise selbststerilen Wildsippen, vor allem
aus der majus-Gruppe, sind zuweilen vereinzelte
Ansitze nach Selbstung zu bemerken. Die aus sol-
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chen Samenkapseln gewonnenen Individuen pflegen
aber nach den Beobachtungen BauURrs (1924) und
des Verf. (noch nicht veroffentlicht) vorwiegend
selbststeril zu sein. Die Untersuchungen hieriiber
sind noch nicht abgeschlossen. Pseudo-Selbst-
fertilitat durch Knospenbestiubung oder Bestiu-
bung am Ende der Blithperiode, wie sie z. B. von
der Eastschen Schule bei Nicotiana zur Analyse
der S-Allele versuchstechnisch weitgehend ausge-
nutzt wird (East and YARNELL, 1929), konnte bei
Antirrhinum bisher nicht gefunden werden.

Was die genmifige Bedingtheit der Selbst-
fertilitat betrifft, so mii3te nach den gewonnenen
Versuchsergebnissen angenommen werden, da@
das ,,Gen* fiir Selbstfertilitdt sich allelomorph
zu den Selbststerilititsallelen verhalt. Aus der
Tatsache, daB zwar einerseits erbliche Umwand-
lungen von Selbststerilitdt in Selbstfertilitat vor-
kommen, andererseits aber, wie es bei A. majus
beobachtet wird, auch bei den selbstfertilen For-
men (abgesehen von A. siculum) die Fremdbestdu-
bung der Selbstbestiubung iiberlegen bleibt, méchte
Verdi. folgendes schlieBen: Die Selbststerilitatsallele
(S, S, S; usw.) bleiben auch bei Mutation in Selbst-
fertilitiat bestehen. Es wirken ihnen aber mutativ
entstandene, eng mit ihnen gekoppelte Gene ent-
gegen, diedie Hemmungswirkung gegeniiber eigenem
(bzw. gleich konstituiertem fremden) Pollen so stark
beeinflussen, daB eine Befruchtung erfolgen kann.

Die Nachpriifung dieser Hypothese wird neben
der zahlenmiBigen Analyse der S-Allele den Haupt-
anteil an den Untersuchungen der nédchsten Jahre
bilden.
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Genetische Untersuchungen an Pelargonium und Cleome.
Von Max UFER, Miincheberg.

Uber diese Arbeiten wird demnéchst ausfiihr-
lich in einer Reihe von Verétifentlichungen berich-
tet werden koénnen. Hier sei nur etwas naher auf
die Arbeiten mit Pelargonium eingegangen, da
diese auf direkte Anregung BAURs begonnen
wurden. Die Entstehung von Pelargonium zonale
., Freak of nature’ mit weiBem Blattkern und
griinem Rand ist umstritten. Noack sieht den
Grund fiir die Scheckung von ,,F.o0.n.” in einer
Art Erkrankung des Plasmas. Die meristematischen
Zellen des Vegetationspunktes enthalten noch die
Anlagen sowohl fiir griines als auch weilles Gewebe,
und erst im Laufe der ontogenetischen Entwick-
lung wird die Entscheidung iiber das Aussehen der
Zellen in den ausgewachsenen Organen gefillt
(K. L. Noack, Z. Bot. 1930, 23, 309—327). Nach
Baur stellt ,,F. 0. n.“, entsprechend albotunicaten
Pelargonien, eine Chimére aus griinem und weillem
Gewebe dar. Die Annahme selbstidndiger Plastiden,
Plastideniibertritt aus dem Pollenschlauch und
vegetative Entmischung machen das Auftreten
der Chimare verstandlich. Die Ergebnisse zahl-
reicher, von mir vorgenommener Kreuzungen
zwischen ,,F.o.n.” X grim und weilen Achsen
von ,,F.0.n" x grin in Gemeinschaft mit Kreu-
zungsergebnissen anderer Autoren, sprechen meines
Erachtens deutlich fiir Plasmaiibertritt. Es ist mir
nicht gelungen, mit Hilfe des Fluoreszenzmikro-
skops oder auf chemischem Wege direkt Plastiden
im Pollenschlauch nachzuweisen, doch scheint es
mir wenig erheblich, ob die Plastiden selbstindig
oder unter dem EinfluB des Plasmas das Aussehen
der Nachkommen bestimmen. Am Chimiren-
charakter derartig bunt gewordener Formen wird
damit nichts geindert. Es koénnte mit NoAck sehr
wohl moglich sein, daBl der Zustand des Plasmas
die Erscheinung der Plastiden bestimmt. Dafiir
wiirde z. B. die Tatsache sprechen, daB3 weiles
Gewebe bei Lichtmangel deutlich ergriinen kann.
Aber auch das ist kein Beweis gegen die Annahme
selbstandiger Plastiden. Lehnt man allerdings
selbstdndige Plastiden ab, dann ist auch die Frage

der vegetativen Entmischung der Plastidensorten
hinfallig. Die typische Scheckung wire dann ein
Produkt des Zusammenspiels verschieden gearteter
Protoplasten. Durch diese Auffassung ware ge-
wissermaBen eine Synthese zwischen den BaUR-
schen und den Noackschen Anschauungen her-
gestellt. Da meine Versuche jedoch noch nicht
beendet sind, muB ich mich hier eines abschlieen-
den Urteils enthalten.

AuBler obigen Versuchen laufen mit Pelar-
gonium noch Kreuzungsversuche zwischen ver-
schiedenen Arten, die zur Klarung der Phylogenie
der Gattung beitragen und den Anteil der Art-
kreuzung an der Entstehung von Schecken er-
mitteln sollen.

Die Arbeiten mit Cleome spinosa sind eine Fort-
setzung bereits frither bei WINKLER angefangener
Arbeiten. Dank dem Entgegenkommen BAURs
konnten sie vor 2 Jahren wieder aufgenommen
werden. Auf sie will ich hier nur ganz kurz ein-
gehen.

Cleome spinosa ist eine einjahrige Zierpflanze
aus der Familie der Capparidaceen. Durch Pfrop-
fung, bei der C. spinosa als Unterlage und C. gi-
gantea als Reis gedient hatte, erhielt WINKLER
nach Dekapitierung der Verwachsungsstelle Ad-
ventivsprosse mit doppelter Chromosomenzahl.
Diese Gigasform weicht nur in quantitativer Hin-
sicht von der Normalform ab, die Blatter werden
breiter und dicker, die Zellen gréB8er usw. Kreu-
zungen zwischen der Diploid- und der Gigasform
zeigen nach den statistischen Untersuchungen und
nach den Spaltungsverhiltnissen in der F, teilweise
reziproke Verschiedenheit. Sie 148t sich mit
Herabregulieren der Chromosomenzahl bei der
Gigasform wund durch Messungen gesicherter
Pollenschlauchkonkurrenz erkldren. In einem Teil
der Kreuzungen diploid x gigas liegen kompli-
zierte Spaltungen vor, die sich nicht in die bekann-
ten Schemen gruppieren lassen. Im Rahmen dieser
Veroffentlichung kann dariiber jedoch nichts
Naheres gesagt werden.

b) Praktische pflanzenziichterische Arbeiten.

Roggenziichtung.
Von H. P. OsseNT, Miincheberg.

Wenn an dieser Stelle iiber die Roggenziichtung
und iiber deren bisherige Ergebnisse am Kaiser
Wilhelm-Institut fir Zichtungsforschung berich-
tet wird, so soll dieser Bericht einen allgemeinen
Uberblick dieser Arbeiten in den letzten Jahren
darstellen, ohne auf ndhere Einzelheiten einzu-
gehen.

Als ein besonders wichtiges Problem mufBte die
Ziichtung selbstfertiler Roggen angesehen werden,
und es wurden deshalb bereits seit 1928 sehr aus-

gedehnte Versuche in dieser Richtung unter-
nommen. Bei diesen Arbeiten war es geboten,
zuerst und vor allen Dingen den Faktor Selbst-
fertilitat, also die Ansatzfahigkeit ohne Fremd-
befruchtung, in den Vordergrund zu stellen, um
dann nach Erreichung dieses Zieles auch die
vielen sonstigen, sehr wesentlichen Probleme
ziichterisch zu bearbeiten. So wurden diese Ar-
beiten von Beginn an auf breitester Basis auf-
gezogen, um durch dauernde, zwangsweise Selbst-
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bestiubung an einem moéglichst groBen Material
und entsprechende Selektion die groBte Wahr-
scheinlichkeit dafiir zu haben, eine ganze Reihe
von Stammen zu erfassen, die weitgehendste In-
zuchtimmunitit beziigl. ihres Ansatzes aufwiesen.
Als erste Etappe dieser Ziichtung wurde demnach
ein 1ooprozentiger Kornansatz bei Zwangsisolie-
rung angestrebt. Dieses Ziel war aber nur dadurch
denkbar, da in jedem Jahre nur die Nachkom-
menschaften der Stimme weitere Verwendung
fanden, die héchste Kornerzahlen erbracht hatten.

Als Ausgangsmaterial wurde Original Petkuser
Winterroggen verwendet und im Sommer 1929
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halb im Herbst 1932 nur noch Kérner der Ahren
ausgelegt zu werden brauchten, die iiber 50 Korner
enthalten hatten. Leider erfolgte dann im wver-
gangenen Jahre infolge der finanziellen Lage des
Instituts eine Unterbrechung der Arbeiten, weil
im Herbst 1933 eine Auswertung des geernteten
Materials und eine Neu-Aussaat unterbleiben
muBten. Deshalb kénnen fiir die letztjahrige Ernte
lediglich inzwischen erhaltene Teilergebnisse ver-
offentlicht werden. Von den bisher etwa 18000
gedroschenen Ahren hatten 77,36 % einen Ansatz
von mehr als 20 Kdrnern pro Ahre, also eine weitere
Steigerung von etwa 3/,% gegeniiber dem Vor-

Tabelle 1.
Jahr Saatgut Getiitet Geerntet Azgsaézli;};ir in Proz.
1929 Original Petkuser 23000 Ahren 17423 Ahren 220 Ahren 1,26
1930 Ernte 1929 (itb. 15 Korner) | 52000 ,, 45364 1567 3,45
1931 Ernte 1930 (iib. 20 K6rner) 18000 ,, 11698 ,, 7449 ., 63,67
1932 Ernte 1931 (iib. 40 K6rner) | 26000 ,, 17400 ,, 12862 ,, 73,92
1933 Ernte 1932 (ib. 50 Korner) | 36000 ,, 17905 ,, 13545 77,36
bisher ausgerieben

erstmalig dhrenweise mit Pergamintiiten isoliert.
Die weitaus gréBte Anzahl der 23000 Ahren besa
gar keine oder nur sehr wenige Korner, und es
konnten in diesem ersten Jahre nur 1,26% aller
geernteten Ahren mit iiber 20 Kornern pro Ahre
festgestellt werden. Um aber eine geniigende An-
zahl von Nachkommenschaften zu erhalten, wurden
im Herbst 1929 noch alle die Korner ausgesit,
die aus Ahren mit nur tiber 15 Kérnern Ansatz
stammten. In deren Nachkommenschaften zeigte
sich infolge der erfolgten Selbstbestiubung eine
geradezu unglaubliche Aufspaltung der verschie-
denartigsten Roggentypen, woraus deutlich der
vollig heterogene Charakter des Petkuser Roggens
zu erkennen war.

Diese Tabelle zeigt die weiteren Fortschritte
in der Selbstfertilitit der nachgezogenen Stamme.
Bereits 1930 steigerte sich der Kornansatz der-
artig, daB3 schon 3,45 % aller Ahren iiber 2o Kérner
aufwiesen, also fast das Dreifache des Vorjahres.

In der nun folgenden Blithperiode wurden
gleichzeitig weitere neue Auslesen eingeschaltet, in-
sofern, als alle in ihrer Winterfestigkeit, Bestok-
kung und in ihrem Wachstum nicht befriedigenden
Stamme von der Isolierung der Ahren ausgeschlos-
sen wurden. Ebenso erfolgte eine Beseitigung der
stark durch Inzucht geschidigten Pflanzen.

Der Erfolg dieser MaBnahmen scheint fast
unglaublich, denn es steigerte sich der Kornansatz
so sehr, daB 1931 63,67 % aller geernteten Ahren
iiber 20 Korner pro Ahre besaBen, von denen im
Herbst nur noch die Koérner ausgelegt wurden,
die aus Ahren mit mehr als 40 Kérnern stammten.
Auf diese Weise erhohte sich der Prozentsatz auch
im folgenden Jahre wieder um weitere 10% auf
73,92 %.

Unter diesen befand sich eine so groBe Zahl
von Ahren mit 1ooprozentigem Ansatz, daB des-

jahre. Doch diirfte nach diesen Ergebnissen der
Hohepunkt dieser auf Kornzahl erfolgten Selektion
als erreicht anzusehen sein, und somit kann die
erste Etappe der Ziichtung selbstfertiler Roggen
als abgeschlossen an-
gesehen werden.

Die Kurven der
Tabelle 2 lassen die
Fortschritte in der
Ansatzsteigerung ganz
eindeutig erkennen,
und zwar besonders
aus der Verlagerung
der  Spitzenleistung
nach rechts. Wahrend
1931 diemeisten Ahren
einen Ansatz von 20
bis 30 Kornern auf-
wiesen und dann 1932
die weitaus groBte An-
zahl zwischen 30 und
40Kornernbesal, zeigt
die Mehrzahl der iso-
lierten Ahren der letzt~
jahrigen Ernte einen
Ansatzvon 40—50Kor-
nern.

DaB3 die Selbst-
fertilitdt beim Roggen
erblich bedingt ist,
geht ganz einwandfrei
daraus hervor, daB3
immer ganze Nachkommenserien von einzelnen
Pflanzen guten Ansatz besitzen, wahrend andere
Linien wieder durchweg minderwertig sind. So
gehen auch infolge der stindigen Selektion die
2400 A-Stamme desletzten Jahres nur auf 305 Ahren
der Ernte 1930 zuriick. Z. B. stammt eine ganze

Tabelle 2.
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Serie von nicht weniger als 78 Stammen des letzten
Jahres, deren Ahren samtlich iiber 50 Kérner
enthielten, von einer einzigen Ursprungspflanze
des Jahres 1928/29 ab, deren Nachkommen immer
in allen Generationen mit nur ganz wenigen Aus-
nahmen in jeder Beziehung hd&chste Inzucht-
immunitiat aufwiesen. Ahnliches findet sich auch
bei einer ganzen Reihe von anderen Pflanzen, die
durchgehend ausgesprochen guten Ansatz besafen,
wihrend andererseits die Nachkommen maBig
befruchteter Ahren nur in den seltensten Fillen
besser waren als ihre Eltern. Auch zeigen sich
bei solchen Nachzuchten hiufig ganz erhebliche
Inzuchtstdrungen, wie z. B. letale Wei3blattrig-
keit, mangelndes SchoBvermdgen, sonstige Wachs-
tumsstérungen oder verkriippelte Ahrenbildung.

AuBer der Selektion auf Kornzahl wurde bereits
in den letzten Jahren eine negative Auslese beziig-
lich der KorngroBe eingeschaltet, so daB also
minderwertige Kérner nicht mehr ausgelegt wurden.

Im Herbst 1932 wurde von Prof. EICHINGER,
Pforten, dessen gesamtes Roggen-Selbstungsmate-
rial dem hiesigen Institut zur Verfiilgung gestellt
und dadurch das bereits vorhandene Material
wesentlich erweitert. Bei diesen neuen Selbstungen
handelte es sich um Roggenstimme, die gréBten-
teils bereits eine 8jahrige Selbstbestaubung durch-
gemacht hatten, und die vor allem auf Kurzstrohig-
keit bei befriedigender Ahrenausbildung selek-
tioniert worden waren.

Soweit nach der bisher nur teilweise erfolgten
Auswertung der letzten Ernte festgestellt werden
konnte, befinden sich unter diesem Material eine
ganze Reihe sehr wertvoller Stimme, die bei
kiirzestem Stroh und langer Ahrenspindel sehr
guten Kornansatz besaBen. Da solche ganz ahn-
lichen Stimme auch bereits in dem vorhandenen
Material zu beobachten waren, wird hierin bereits
eine Kombinationsziichtung vorgenommen werden
koénnen, und es ist zu erwarten, daB nach einer
allerdings im ersten Jahre wahrscheinlichen starken
Heterosiswirkung in den folgenden Generationen
die lange gewiinschten, ertragreichen Kurzstroh-
roggen erhalten werden.

Somit hat sich nach den obigen Ausfithrungen
auf Grund der Erfahrungen der letzten Jahre ganz
einwandfrei ergeben, daB es ohne Frage moglich
ist, selbstfertile, also mit sich selbst vertrigliche
Roggen hervorzubringen, die 100 prozentig inzucht-
immun sind. Es ist aber bisher noch nicht fest-
gestellt worden, und das ist eine der Hauptaufgaben
der nachsten Zeit, inwieweit die jetzt vorhandenen
selbstfertilen Stimme gleichzeitig autogam sind.
Denn schlieflich muB} .es im Endeffekt ja darauf
ankommen, autogame Roggen zu gewinnen, die
sich auch ohne Zwangsisolierung selbst bestduben,
die also ihre Antheren bereits innerhalb des Ahr-
chens 6ffnen. Aus diesem Grunde werden in Zu-
kunft eingehende Untersuchungen hieriiber zu er-
folgen haben, um die selbstfertilen und gleichzeitig
autogamen Typen zu erfassen, so daB sich dann die
Wahrscheinlichkeit dafiir ergibt, ein &hnliches
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Sortiment verschiedenster Roggen herstellen zu
konnen, wie sie beim Weizen vorhanden sind. Dann
erst ist die Moglichkeit gegeben, mit der notwen-
digen Kombinationsziichtung zu beginnen, um
alle die Sorten herzustellen, die sich infolge ihrer
speziellen Eigenschaften fiir die verschiedenen
Klima- und Bodenlagen als geeignet und wiin-
schenswert herausstellen, und auBerdem ist dann
die groBe Gefahr der Fremdbestidubung aus-
geschaltet.

Eine zweite sehr wichtige Arbeit in der Roggen-
ziichtung besteht darin, einen mehrjahrig peren-
nierenden Kulturroggen zu gewinnen, und zwar
geht diese Ziichtung urspriinglich auf Kreuzungen
zwischen Petkuser Roggen und Secale montanum
anatolicum zuriick. Dieser letztere, ein Wild-
roggen mit briichiger Ahrenspindel und Kiimmel-
kornern, besitzt eine etwa 7jahrige Perennierfahig-
keit, die nach Mdoglichkeit mit den sehr wertvollen
Eigenschaften unserer Kulturroggen kombiniert
werden soll. Allerdings wird der Wert einer solchen
Neuziichtung wohl vor allem in der Gewinnung
eines sehr hochwertigen Griin- oder Silagefutters
zu erblicken sein, doch ist es notwendig, hieriiber
spiter noch eingehende Untersuchungen durch-
zufithren.

Infolge der entsprechenden Auslesen ist es im
Verlaufe der letzten Jahre gelungen, aus den
Kreuzungsnachkommenschaften alle die Typen
auszuscheiden, die die briichige Ahrenspindel oder
die kleinen Kérner des Wildroggens besafen. Nur
allein solche Stimme wurden weiter vermehrt, die
neben der erwiinschten Perennierfihigkeit gleich-
zeitig einen guten Ansatz und gute Kornqualitat
aufwiesen. Nur dadurch wurde es erreicht, daf3
unter dem heute vorhandenen Material die Ahren-
briichigkeit vollig verschwunden ist. Wéahrend
dagegen im Jahre 1931 die Perennierfahigkeit an
fast 34 % der Stimme festzustellen war, hat die
auBlergewohnliche Trockenheit im August/Sep-
tember der beiden letzten Jahre eine sehr wiin-
schenswerte natiirliche Selektion auf Trocken-
heitsresistenz im Gefolge gehabt. Nur etwa 10%
der Pflanzen haben dieser Witterung stand-
gehalten und wieder frische Blatter getrieben,
wihrend alles ibrige abgestorben ist. Es muB also
nach diesen Erfahrungen angestrebt werden, die
Resistenz gegeniiber der Trockenheit durch ent-
sprechende Auslesen weitgehend zu erhéhen, wenn
ein solcher Roggen fiir drmste Béden und un-
ginstigste Klimaverh&ltnisse brauchbar sein soll.
Dall die Perennierfahigkeit in feuchteren Lagen
ganz wesentlich besser ist, steht nach den ge-
machten Erfahrungen einwandfrei fest. Die bis-
herigen Ergebnisse der letzten Jahre haben auBer-
dem gezeigt, daB bei geniigend vorhandener
Feuchtigkeit nicht nur die Kornqualitdt solcher
Stauden gleichbleibend ist, sondern auch daB die
Bestockung im zweiten und dritten Jahre sehr er-
heblich zunimmt, wodurch die Ertrige wesentlich
erhoht werden. So wurden an einzelnen Pflanzen
im 3. Jahre 80o—go Halme gezahlt, und es wird in
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Zukunft festgestellt werden miissen, ob sich dieses
Bestockungsvermdgen auch weiterhin erhilt und
wie viele Jahre tberhaupt die Perennierfahigkeit
dieser Kreuzungsnachkommenschaften wahrt.
Eine ganze Reihe von Einzelproblemen sind
bei dieser Neuziichtung noch zu lésen, und es ist
gar nicht mdglich, heute schon etwas AbschlieBen-
des dariiber zu sagen. Wenn es aber gelingt, einen
solchen perennierenden Kulturroggen herzustellen,
dann wire damit wahrscheinlich eine Rentabilitat
des Roggenbaues gewidhrleistet. Man wiirde da-

v. RosenstiEL: Weizenziichtung.

Die Natur-
wissenschaften

durch in die Lage versetzt, ihn entweder 2—3mal
im Jahre als Grinfutter zu mihen oder aber jahr-
lich mehrere Schnitte in geh#chseltem Zustande
einzusilieren oder schlieBlich nach einem Grin-
futterschnitt den 2. Schnitt reif zu ernten. Beziig-
lich aller dieser Fragen wiirde sich natirlich die
Notwendigkeit erweisen, entsprechende Anbau-
und Bodenbearbeitungsversuche zu machen, ehe
es moglich ist, eine derartige, heute noch im Ent-
wicklungsstadium begriffene Sorte auf den Markt
oder an die Offentlichkeit zu bringen.

Weizenziichtung.
Von Kraus v. RoseNsTIEL, Miincheberg.

Die Weizenziichtung des Kaiser Wilhelm-In-
stituts in Miincheberg geht auf Anfinge zuriick, die
Prof. Baur in Brigittenhof legte. Wie alle prak-
tischen Zuchtarbeiten des Instituts geht die Pro-
blemstellung von volkswirtschaftlichen Uberlegun-
gen aus:

Gerade in den Kriegsjahren hatten wir den
Mangel einer nationalen Ernahrungsbasis beson-
ders bitter empfunden. Ihr Fehlen wurde einer der
Griinde des Zusammenbruchs. Wahrend Roggen
in Deutschland in ausreichendem, ja zu reichlichem
MaBe erzeugt wurde, deckten wir bei Weizen nur
einen Bruchteil des Eigenbedarfs.

Es erschien deshalb aussichtsreich, durch Ziich-
tung von Weizenrassen, deren Anspriiche an
Boden und Klima dem Roggen nahe kamen,
dieses Verhiltnis giinstig zu beeinflussen. Die
Ziichtungsversuche wurden daher von Prof. BAUR
mit den Zielen: Anspruchslosigkeit in bezug auf
Bodenqualitit, Winterfestigkeit und Diirrefestigkeit
bei Ertrdgen, die denen des Roggens gleichkommen
und in der ausgesprochenen Absicht, damit eine
Sorte fiir die besonderen Verhaltnisse Ostdeutsch-
lands zu schaffen, eingeleitet. Der erste Weizen,
der zu diesen Zuchtversuchen herauswuchs, war
der ,,Ostmdrker, der heute von der Saatzucht-
anstalt Salzmiinde der Firma Wentzel in den
Handel gebracht wird. i

Dieser Weizen besitzt eine auBergewohnlich
hohe Winterfestigkeit, wie sowohl aus den prak-
tischen Anbauvergleichen wie auch aus physio-
logischen Untersuchungen hervorgeht. Seine ge-
ringen Anspriiche an die Bodenqualitdt erlauben
seinen Anbau auf Béden, die vor seiner Ziichtung
nicht als weizenfihig bezeichnet werden konnten.
Seine Diirrefestigkeit und sein Ertrag befriedigen
ebenfalls unter den ostdeutschen Verhiltnissen.

Bei seinem Erscheinen hatte sich aber die
deutsche Weizenerzeugung so grundlegend ge-
andert, daB auch von maBgebenden Kreisen die
Bedeutung der Weizenziichtung in Frage gestellt
wurde: Inzwischen war durch eine systematische
Ausdehnung der Weizenflache, vor allem durch ein
Verdringen des Roggenbaues von den schweren
weizenfahigen Boéden, die deutsche Weizenerzeu-
gung bis zur Deckung des Eigenbedarfs gesteigert
worden.

Wie sind die Zukunftsaussichten? Wir diirfen
in Deutschland heute sicher nicht von einer
Weizeniiberproduktion sprechen: Das Zusammen-
treffen eines so einseitig ausgedehnten Weizen-
anbaues mit zwel so ausgezeichneten Weizenernten
wie in den beiden vergangenen Jahren darf nicht
wieder erwartet werden. AuBerdem werden im
kommenden Jahrzehnt folgende Faktoren die Aus-
dehnung der Weizenanbaufliche vermindern bzw.
die ha-Ertrage driicken:

1. Die VergroBerung der Zuckerritbenanbau-
flache, wie sie vom Zuckersyndikat beschlossen
wurde.

2. Der durch die Preispolitik der Reichsregie-
rung verminderte Anreiz zum Getreidebau.

3. Der durch regierungsseitige Manahmen ge-
forderte Anbau von Ol- und Faserpflanzen.

Fiir die Verstirkung des Anbaues von Zucker-
ritben, Ol- und Faserpflanzen miissen in erster
Linie die besseren Bodenklassen freigemacht
werden. Es wird daher in Zukunft der Bedarf an
anspruchslosem Weizen zunehmen. Die verstarkte
Siedlungstiatigkeit wird die mittleren ha-Ertrage
verringern. Eine Zusammenstellung der wichtigen
Zahlen findet sich in der NS Landpost vom 16. De-
zember 1933 (WoLFGANG CrLAUSs: Bauernhdfe und
GroBbetriebe als Versorger unserer Stadte). Um die
deutsche Eigenversorgung mit Brotgetreide sicher-
zustellen und unsere wehr- und auBenpolitische
Stellung dadurch zu stirken, miissen alle An-
strengungen gemacht werden, um diese Neben-
wirkungen der SiedlungsmaBnahmen auf ein mog-
lichst kleines MaB zuriickzufihren. Wenn sich
diese Anstrengungen auch in erster Linie darauf
richten miissen, durch acker- und pflanzenbauliche
Schulung den Kleinbetrieb zu hoheren Ernten je
Flicheneinheit zu befdhigen, so kann hier auch das
Bereitstellen anspruchsloser, aber ertragreicher
Sorten férdernd eingreifen.

Ganz allgemein sprechen die aufgefithrten Ent-
wicklungslinien fiir die Notwendigkeit, gerade
heute die Ziichtung anspruchsloser Sorten zu for-
dern, um solche Sorten, wenn sie spater dringend
gebraucht werden, fertig zur Hand zu haben.
Die Weizenziichtung ist zu langwierig, um sie zu
beginnen, wenn der Bedarf da ist. Sie muB bereits
10—15 Jahre vorher eingeleitet worden sein, wenn
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der Ziichter nicht hoffnungslos zu spat kommen
will.

Wihrend der Jahrzehnte eines starken Weizen-
importes aus Ubersee haben sich sowohl unsere
Miiller wie Bicker auf die aus diesen Landern be-
zogenen Weizenqualitdten eingestellt; eine Um-
stellung auf ausschlieBlichen Verbrauch deutscher
Weichweizen wiirde sehr groBe Kosten ver-
ursachen.

Wir haben daher, als der Eigenbedarf an
Weizen mehr und mehr gedeckt wurde, angefangen,
einen Teil unseres Weizens auszufithren und dafir
hochbackfihige Weizen einzufiihren. Volkswirt-
schaftlich gesehen ist das ein sehr schlechtes Ge-
schaft, da fiir den Auslandsweizen wesentlich
hohere Preise bezahlt werden muBten, als fiir
unseren Weizen bei der Ausfuhr zu erhalten

waren.
Preise je Tonne Weizen in RM.
1929 | 1930 | I93I | 1932
Einfuhr-Gesamimittel 209 196 128 107
U.S.A. . ... | 211 189 120 103
Kanada Ll 214 192 127 104
Argentinien . . . . | 206 198 110 93
Ausfuhr-Gesamimittel . 190 164 74 73
Danemark . . . . 187 187 70 69
England . . . . . 190 177 73 73
Holland . . . . . I 198 146 75 71
Preisunterschied zu un- |
gunsten der Ausfuhr |—19 |—32 |—54 |— 34

Damit ist die Frage der Weizenqualitit zu
einer Frage der Gestaltung der Handelsbilanz
geworden, und es erhebt sich die Notwendigkeit,
den Versuch zu machen, hier mit planmiBiger
Ziichtung einzusetzen.

Die Miincheberger Weizenziichtung tragt den
kurz abgeleiteten Forderungen Rechnung: Sie
sucht weiterhin Winterfestigkeit, Anspruchslosig-
keit, Diurrefestigkeit ihrer Weizen zu erhShen und
zu moglichst hohen und sicheren Ertrigen auf den
leichten B&éden des deutschen Ostens zu gelangen
und strebt durch Auslese backfihiger Stimme die
Qualitat so weit zu steigern, daB die Notwendig-
keit des fur uns unrentablen Tauschgeschiftes mit
dem Ausland fortfallt.

Als Ausgangsmaterial stehen die Ramsche aus
Kreuzungen zwischen guten deutschen Zucht-
sorten und deutschen Landsorten mit sadost-
europiischen Qualititsweizen zur Verfiigung, Zucht
material, das sich heute in F,—F,, befindet. Da-
neben steht eine groBe Anzahl von Weizen-
Roggenbastarden, die allerdings zur Erreichung
einer geniigenden Fertilitdit mehrfach mit Weizen
riickgekreuzt werden mufBten. Aus diesen Ram-
schen wurden sehr viele Einzeldhren ausgelesen,
die Nachkommenschaften beobachtet und die
besten davon auf Ertrag vorgeprift.

Es sind im letzten Jahrzehnt sehr ausgedehnte
Versuche gemacht worden, die. Priifung - auf
Winterfestigkeit und Diirreresistenz vom Felde
ins Laboratorium zu verlegen, um so schneller und
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sicherer zum Ziele zu gelangen und sich von dem
Eintreten bzw. Nichteintreten der zur Priifung im
Felde notwendigen Klimaverhdltnisse unabhingig
zu machen. Wenn diese heute sehr weit durch-
gebildete Methode in Miincheberg nicht zur An-
wendung gelangte, so liegt das nicht nur an den
beschrankten zur Verfiigung stehenden Mitteln, die
die Beschaffung der zum Teil sehr kostspieligen
Einrichtungen nicht erlauben. Es wurde hier viel-
mehr danach gestrebt, die Sicherheit des Ein-
tretens der notwendigen AufBlenbedingungen da-
durch zu erhohen, daBl die Zuchtstation wunter
Boden- und Klimabedingungen angelegt wurde,
die so ungiinstig sind, daB3 mit einer scharfen Aus-
lese gerechnet werden darf. Mincheberg hat
leichten Boden, Klasse 6—8, leicht lehmigen Sand
bis reinen Sand, und auBerdem ein ungewd&hnlich
trockenes Klima. Die Stadt Berlin, 50 km west-
lich von Miincheberg gelegen, scheint einen Zhn-
lichen Einfluf3 auf die Niederschlagshéhe zu haben,
wie ein Gebirge: Miincheberg hat im Jahr etwa
100 mm weniger Niederschlige als Berlin.

Um die Zuchtstimme unter noch rauheren
Verhiltnissen vor allem auf Kilteresistenz priifen
zu konnen, wurde vor einem Jahr eine Filiale in
Powayen bei Konigsberg i. Pr. eingerichtet. Dort
befindet sich ein umfangreiches Zuchtmaterial in
Versuchen.

Zur eingehenderen Priifung auf Diirrefestigkeit
wurde im Jahre 1932/33 ein Versuch in Hinter-
pommern auf einer Wirtschaft mit ungewdhnlich
leichtem (kiesigen) Boden, die auBerdem auf einer
Trockeninsel gelegen ist, angelegt. Wir geben uns
nicht dem Optimismus hin, jemals einen Weizen
zu finden, der unter den dortigen Verhiltnissen,
am Rande der Roggenanbaugrenze, noch wirt-
schaftlich gebaut werden kénnte. Es sollte viel-
mehr festgestellt werden: lassen sich die Unter-
schiede in bezug auf Diirrefestigkeit, die hier in
Mincheberg gefunden wurden, unter den dortigen
Klimabedingungen schirfer erfassen. Gemessen
wurde die Dirrefestigkeit (nachdem der EinfluB
der Winterfestigkeit durch Beriicksichtigung der
iiberwinterten Pflanzenzahlen eingeschranktworden
war) durch die Bestimmung des Ertrages. Ein
Tastversuch hatte folgendes Ergebnis:

Kornertrige
fiir Kadolzer = 100
Stamm D 18/32 94,5
D 21/32 69,4
D 17/32 65,2
C 2/32 59,8
General v. STOCKEN . . . . . 51,1
Janetzkis fr. Krz. L. . . . . 45,2
Salzmiinder Standart ‘ 45,0

Die Sorte Kadolzer (begrannt), die aus Feldver-
suchen als hervorragend diirrefest und anspruchslos
bekannt geworden war, ergab nicht nur den weitaus
héchsten Ertrag, sondern zeigte vor allem als einzige
Sorte ein vollig gleichmaBiges Ausschossen. Auch
der nichstbeste Stamm D 18 (iibrigens unbegrannt)
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zeigte schon vielfach in der Blattscheide stecken-
gebliebene Ahren. Vollkommen . unregelmiBig
ausgeschoft waren die weiteren Vergleichssorten.
In der Verbindung von Feldbeobachtungen mit
zahlenmafigen Ertragsfeststellungen unter so ex-
tremen Wachstumsbedingungen glauben wir ein
wichtiges Hilfsmittel zur praktischen Ziichtung
anspruchsloser Weizen gefunden zu haben. Wir
sind uns dariiber klar, daB3 das angewandte Ver-
fahren botanisch nicht einwandfrei ist. Es erhebt
auch nicht den Anspruch, einzelne Faktoren iso-
liert zu erfassen, sondern sucht den ganzen Komplex
der Klimafaktoren auf die Pflanze in seinem end-
lichen EinfluBl auf den Kornertrag quantitativ fest-
zustellen. MaBgebend fiir diese Uberlegung war
die Tatsache, daB wir unseren Weizensorten zwar
ganz bestimmte Eigenschaften anziichten konnen,
es aber nicht in der Hand haben, die Wachstums-
faktoren, unter deren Einflu3 spater der praktische
Anbau stattfinden soll, in ihrem gegenseitigen
Verhéltnis vorherzusehen.

Wir sind davon {iiberzeugt, daBl die Prifung
grofler Sortimente unter extremen Boden- und
Klimaverhiltnissen ein bisher vernachlissigtes,
aber fiir das Auffinden von neuen wichtigen
Kreuzungseltern aussichtsreiches Verfahren dar-
stellt. Diese Gedankengdnge haben enge Be-
ziehungen zu denjenigen Azzrs, die diesen zur Ein-
leitung seiner groBen geographischen Versuche
fithrten.

Bei der Zuichtung auf Backqualitdt schien es zur
Erreichung wirklich groBer Fortschritte notwendig,
die Auslese auf hohe Backfihigkeit an moglichst
grofen Zahlen von Einzelpflanzen oder Nach-
kommenschaften von solchen vorzunehmen und
diese Auslese an eine moglichst frithe Stelle des
gesamten Zichtungsverfahrens einzuschalten. Die
in den letzten Jahren ausgearbeiteten Methoden

Kuckuck: Ziichterische und genetische Versuche mit Gerste.

Die Natur-
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von BERLINER und von PELSHENKE, besonders
soweit sie mit Schrot arbeiten, sind fiir solche Aus-
leseverfahren brauchbar, vorausgesetzt, daBl man
sie durch geeignete Abénderungen, ohne zu starke
Erh6hung ihrer Fehlerquellen, schon auf ganz
kleine Materialmengen anwenden kann. Die in
Mincheberg im vergangenen Jahr durchgefiihrten
Versuche geben Anlafl zu der Hoffnung, daB es
mit diesen abgednderten Methoden méglich ist,
die Backfahigkeit an Einzelpflanzen festzustellen
und so eine Analyse von Kreuzungsnachkommen-
schaften vorzunehmen. Es steht zu hoffen, daf3
dabei Riickschliisse auf die genetische Bedingtheit
der mit dieser Methode erfaten Eigenschaften
moglich sein wird, was andererseits wieder Riick-
schliisse auf die Aussichten, die verschiedene Sorten
als Kreuzungseltern bieten, zulassen wiirde. Aufler-
dem lassen die vereinfachten Methoden die Unter-
suchung eines groBen Sortiments zu. Beide Ar-
beiten laufen zur Zeit, ermdglicht durch das Ent-
gegenkommen der Notgemeinschaft der deutschen
Wissenschaft, der auch an dieser Stelle dafiir
gedankt sei.

Eine weitere Frage, die bei der Ziichtung von
Weizen fiir leichte Béden an Bedeutung gewinnt,
ist die der Anpassung von Weizen an die meist
saure Reaktion von Sandbéden. Diese Reaktion
ist nur durch sehr groBe Kalkgaben bis ins al-
kalische Bereich zu andern; ihre Ab&anderung ist
aber fiir die Fruchtfolge auf diesen Boden, die
Kartoffeln als wesentlichen Bestandteil enthilt,
nicht erwiinscht. Tastversuche ergaben, da3
zwischen den verschiedenen Weizensorten sehr
erhebliche Unterschiede in dieser Richtung be-
stehen und daB es zweckmiBig erscheint, eine
Methode auszuarbeiten, die das Priifen einer
groBen Anzahl von Sorten auf diese Eigenschaft
hin erlaubt.

Zichterische und genetische Versuche mit Gerste.
Von H. Kuckuck, Miincheberg.

Die seit dem Jahre 1928 in Miincheberg laufen-
den Versuche mit Gerste betreffen zwei verschie-
dene Gebiete: das eine Mal handelt es sich um die
Losung rein praktisch-ziichterischer Aufgaben
und das andere Mal um theoretische Vorarbeiten,
die sich mehr mit allgemeinen Fragen der Ziich-
tungsmethoden beschiftigen.

In den ersten Jahren haben die praktischen
Arbeiten im Vordergrund gestanden, von denen die

Ziichtung winterharter Gersten

als besonders vordringlich :angesehen wurde.
Unsere bisher bestehenden Wintergerstensorten
sind fiir das strenge Klima in OstpreuBien und
Hinterpommern nicht winterhart genug. Um den
betriebswirtschaftlich so glinstigen Futtergersten-
anbau, der besonders fiir OstpreuBlen mit seiner
kurzen Vegetationsperiode eine giinstige Atbeits-
verteilung in der Ernte zu schaffen vermag, duch
auf diese Gebiete ausdehnen zu koénnen, wird das

Schwergewicht der Gerstenziichtung auf die Zich-
tung besonders winterharter Sorten gelegt. Nach
den bisherigen FErfahrungen scheint eine Trans-
gression in der Winterfestigkeit durch Kreuzung
verschiedener mitteleuropidischer Formen nicht
erreichbar zu sein. Der Genbestand fiir Winter-
festigkeit ist wohl bei diesen Sorten weitgehend
identisch. Doch ist es méglich, durch derartige
Kombinationen andere wertvolle Eigenschaften,
wie Ertrag, Standfestigkeit und Friithreife, noch
zu verbessern. Eine Erhohung der Winterfestig-
festigkeit wird nach den bisherigen Erfahrungen
dagegen durch ruminische Wintergersten zu er-
reichen sein. ’

Nach Berichten von Herrn Prof. SAULEscu
(Cluj, Ruménien) sind nach den dortigen Versuchen
die rumaénischen Wintergersten den deutschen
weit tberlegen. Selektionsversuche aus rumini-
schen Wintergersten (Landsorten) im Winter
1932/33 haben auch tatsichlich gezeigt, daB3 die
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Winterfestigkeit der rumanischen Eliten zum Teil
erheblich gréBer ist als die der deutschen Ver-
gleichssorte. Kreuzungen der winterharten rumi-
nischen Stamme mit ertragreichen deutschen
Sorten sind auch bereits ausgefithrt, um, falls es
sich als notwendig erweisen sollte, die Kombination
von Ertragsfahigkeit mit Winterfestigkeit zu ge-
winnen.

Eine weitere wichtige ziichterische Aufgabe
liegt in der

Zichtung spelzenfreier Nacktgersten.

Bei den allgemein zum Anbau kommenden Gersten-
sorten verwéchst die Hiillspelze mit dem sich ent-
wickelnden Korn zu einer Karyp ose, wiahrend bei
den Nacktformen das Korn beim Dreschen aus den
Hiillspelzen entlassen wird, genau wie beim
Weizen. Die Spelzen bestehen zum gréBten Teil
aus unverdaulicher Rohfaser und bilden daher eine
unndtige Belastung des Viehmagens. Nach den
Berichten von Dr. K. G. ScruLz ist es moglich, bei
der Dometzkoer Nacktgerste durch entsprechende
Diingung den Eiweif3gehalt bis zu 20 % zu steigern,
so daf3 die Nacktgerste ein besonderes hochwertiges
EiweiBfutter darstellt. Es ist wohl gar keine
Frage, daB auch durch zweckmaBige Selektion
der genetisch bedingte EiweiBgehalt gesteigert
werden kann. Nach Fitterungsversuchen von
KnxieBE (Landwirt. Versuchsstation 1933) an
Schweinen war der Fett- und Fleischansatz bei der
Fiitterung von Nacktgerstenschrot héher als bei
Fiitterung mit gewdhnlichem Gerstenschrot. 1ookg
Nacktgerstenschrot ergaben einen Starkewert von
94,6 kg gegeniiber 81,1 kg von 100 kg Sommer-
gerstenschrot. Aber nicht nur fir die Futter-
verwertung, sondern auch fiir Brauereizwecke
scheint die Nacktgerste eine gewisse Zukunft zu
haben. Nach brautechnischen Versuchen ist die
Extraktausbeute um 6—7 % hoher, Farbe und Ge-
schmack der Biere werden giinstig beeinfluBt, da
die Spelzen infolge ihrer gerbstoffhaltigen Sub-
stanzen verschlechternd auf die Qualitat des Bieres
wirken.

Von Nacktgersten werden sowohl Winter- als
auch Sommerformen geziichtet, und zwar wird bei
beiden Formen nach 2 Richtungen selektioniert,
einmal auf hohen Eiweiflgehalt fiir Futtergersten,
das ‘andere Mal auf niedrigen EiweiBgehalt fiir
Braugersten. Fir die Bearbeitung der brautech-
nischen Fragen der Gerstenziichtung besteht eine
Arbeitsgemeinschaft mit dem Leiter der Rohstofi-
abteilung des Instituts fiir Girungsgewerbe, Berlin,
Herrn Dr. K. G. ScHULZ.

Als theoretische Grundlagen fur die praktisch-
ziichterischen Arbeiten, insbesondere fiir die
Ramschmethoden, sind
Untersuchungen diber Auslesevorginge in Popu-

lationen
eingeleitet worden. In Miincheberg wird weit-
gehend in der Getreideziichtung von der Ramsch-
methode Gebrauch gemacht, deren Wesen darin
besteht, daB8 das Kreuzungsprodukt ab F; 5 bis
10 Jahre feldmaBig vermehrt wird, und zwar unter
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Bedingungen, unter denen der Anbau der neu-
zuschaffenden Sorte geplant ist. Hierdurch wird
erreicht, da3 im Laufe der Jahre alle diejenigen
Typen ausgemerzt werden, die an die betreffenden
Bedingungen nicht angepaft sind und daher im
Konkurrenzkampf mit anderen Typen unterlegen
sind, und daf3 allmihlich eine Zunahme der Homo-
zygoten und eine Abnahme der Heterozygoten
stattfindet. Bei Selektionen in Fg; oder noch
spater findet der Ziichter schon ein weitgehend
homozygotes Material vor, so daB durch Spal-
tungen in den Nachkommenschaften von Elite-
pflanzen keine Schwierigkeiten mehr entstehen.

Zuweilen wurde nun in den Ramschen die Beob-
achtung gemacht, daBl bestimmte Kombinations-
typen, um derentwillen gerade die Kreuzung aus-
gefithrt worden war, wie z. B. die Nacktform der
Gersten, im Laufe der Jahre verschwinden. Das
Verschwinden bestimmter Formen besagt nun
zunichst nur, daf dieselben im Konkurrenzkampf
mit anderen unterlegen sind. Das heiflt aber nicht,
dafB sie unbedingt auch beim getrennten Anbau im
Ertrage den im Konkurrenzkampf iiberlegenen
Sorten nachstehen. Diese Beobachtungen fithrten
zu einer gewissen Modifizierung der Ramsch-
methode, die darin besteht, daB rezessive Typen,
die fiir die betreffende Ziichtung benétigt werden,
in F; und in den Folgegenerationen ausgelesen
und als abgesonderte Ramsche getrennt weiter
gefihrt werden. Weiterhin gaben diese Beob-
achtungen Veranlassung, einmal an Hand von
kiinstlich - zusammengesetzten Ramschen diese
Auslesevorginge besonders in ihrer Abhingigkeit
von aufleren Faktoren nachzugehen. Hierzu
wurden aus 11 morphologisch und physiologisch
verschiedenen Gerstensorten zu gleichen Teilen
in allen moglichen Kombinationen Ramsche her-
gestellt und gleichzeitig unter verschiedenen
duBeren Verhiltnissen ausgesit. Im Laufe der
Jahre soll durch alljahrlich stattfindende exakte
Analysen der einzelnen Ramsche festgestellt
werden, in welcher Richtung sich die einzelnen
Komponenten der Ramsche verschieben und wie
weit diese Verschiebung durch duBere Verhaltnisse
beeinfluBt wird.

Die Kenntnis dieser Auslesevorginge wird fir
eine zweckmiBige Handhabung der Ramsch-
methode von groBer Bedeutung sein. Sie wird es
ermoglichen, die natirliche Selektion in ge-
wiinschte Bahnen zu lenken. Neben dieser rein
praktischen Nutzanwendung haben die Versuche
auch ein theoretisches Interesse. Die Frage des
Auslesewertes morphologisch und physiologisch
verschiedener Formen in Gemischen, ihre wechsel-
seitige Beeinflussung und die Abhingigkeit der
stirkeren Vermehrung bestimmter Typen von
duBeren Bedingungen diirfte auch fiir das Problem
der Rassen- und Artbildung wesentlich sein.

Versuche, die in gleicher Weise fiir die prak-
tische Ziichtung wie fiir die theoretische Forschung
von Interesse sind, beschaftigen sich mit der

expervmentellen Auslésung von Mutationen.
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Die Arbeit wird zusammen mit Herrn Dr. STUBBE
ausgefithrt, und zwar wird versucht, vornehmlich
durch Bestrahlung mannlicher Gonen Mutanten
zu erzeugen. Die von Herrn Dr. STUBBE bei
Antirrhinum majus durch Gonenbestrahlung er-
zielten Ergebnisse und Erfahrungen lassen es als
besonders aussichtsreich erscheinen, auf diese
Weise auch bei Gerste Mutanten zu erhalten und
damit die Selektionsbasis erheblich zu vergréBern.

Besondere Aufmerksamkeit habe ich in den
letzten Jahren den Fragen der

Artkreuzung

geschenkt. Gelungene Artkreuzungen bei Gerste
sind bisher noch nicht beschrieben worden. Seit
1929 habe ich jeden Sommer im groBen MaBstabe
Kreuzungen zwischen Hordeum sativum und
Hordeum bulbosum ausgefithrt. Hordeum bulbosum
ist perennierend und hat n = 14 Chromosomen,
wahrend Hordeum sativum n = 7 Chromosomen
besitzt. 1931 ist mir erstmalig die Kreuzung mit
Hordeum bulbosum als Vater gelungen. Der Bastard
ist vollstandig dem bulbosum-Vater ahnlich, hat
somatisch 21 Chromosomen, ist perennierend und
nach den bisherigen Versuchen steril. Wieweit es
moglich sein wird, den Bastard auch fiir die
praktische Ziuchtung auszuwerten, kann heute
noch nicht gesagt werden. Versuche in dieser
Richtung sind bereits im Gange.

Neben der genetischen und cytologischen
Analyse des Artbastardes werden auch
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genetische Analysen von Rassenkreuzungen

ausgefithrt. Bis zum Jahre 1932 wurde an der
genetischen Analyse der Entstehung von Winter-
gersten aus Kreuzungen von Sommergersten und
iber die Beziehungen der Winterfestigkeit zum
Winter-Sommertyp und zur Vegetationslinge ge-
arbeitet. Diese Arbeiten sind im wesentlichen zum
Abschlufl gebracht und bereits publiziert worden.
Aus der Arbeit ergaben sich einige SchluBfolge-
rungen fur die praktische Ziichtung; die Bedeu-
tung von Winter- X Sommergerstenkreuzungen
fur die Zichtung winterfester Sorten und die Aus-
nutzung des Anbaues von Wintergerstenramschen
im Frithjahr, aus deren Entwicklungsverlauf
(Sitzenbleiben als Rosetten bzw. Schossen) wahr-
scheinlich Riickschliisse auf die Winterfestigkeit zu
ziehen sind. Auch fiir phylogenetische Fragen gibt
das Herausspalten von winterfesten Winterformen
und extrem frithen Sommerformen aus der Kreu-
zung zweier Sommerformen einige Hinweise.

Zur Zeit wird an der genetischen Analyse der
Viktoriagerste, einer Mutante, die in der BETHGE-
schen Gerste III auftrat und die von E. SCHIEMANN
bereits beschrieben wurde, gearbeitet. Die Mutante,
die kurzstrohig, dickblatterig und kurzgrannig ist,
erinnert an bisher nur im Osten bekannte Gersten.
Sie erheischt daher ein besonderes phylogenetisches
Interesse und rechtfertigt eine genaue genetische
Analyse besonders durch Kreuzungen mit japani-
schen Gerstenformen.

Die Gesthichte der ,,Siilupinen*‘.
Von R. v. SENGBUSCH, Miincheberg.

Die deutsche Landwirtschaft erzeugt in groen
Mengen Kohlehydrate, jedoch nicht geniigend Ei-
weif und Fett. Vor dem Kriege wurden groBe
Mengen Eiweill und Fett eingefithrt, so da8 wah-
rend des Krieges Deutschland durch die einseitige
Kohlehydraterzeugung der Landwirtschaft an
einem EiweiB- und Fettmangel gelitten hat. Auch
nach dem Kriege hatte die deutsche Landwirtschaft
sich nicht so weit umgestellt, da8 Deutschland auf
die Einfuhr von Eiwei und Fett verzichten
konnte. Darum hat man von jeher sein Augenmerk
darauf gerichtet, Pflanzen zu finden, die eine
volkswirtschaftlich ins Gewicht fallende EiweiB-
und Fetterzeugung im Inland erméglichen wiirden.
Dabei ist man immer wieder auf die Lupine zuriick-
gekommen. Die beiden Arten, Lupinus luteus und
Lupinus angustifolius enthalten 30—40% Roh-
protesn und 4—6 % Fett. Zudem begniigen sich
diese Lupinenarten mit leichtesten Béden — rei-
chern diese armen Bdden sogar mit Nahrstoffen
an — und haben eine auBerordentlich vielseitige
Verwendungsmoglichkeit. Sie sind sowohl als
EiweiB- wie als Fett- und evtl. auch als Faser-
pilanzen zu nutzen, bieten ferner die Moglichkeit
der Gewinnung wertvoller anderer Stoffe wie
Lecithin.u. a. m.

Zu diesen beiden ILupinenarten wird wahr-
scheinlich Lupinus albus kommen und einen erheb-

lichen Anteil zu der Ldsung des EiweiBproblems
und eventuell auch des Fettproblems beitragen,
da Lupinus albus wesentlich hohere Ertrige als
Lupinus luteus und Lupinus angustifolius zu liefern
vermag, ebenfalls sehr eiweilireich (etwa 40 %) und
bedeutend kalkunempfindlicher ist. Lupinus albus
diirfte daher eine Eiweipflanze der besseren Béden
werden.

Es erhebt sich nun die Frage, wieweit die Lupine
in der Lage ist, wesentlich bei der InlandeiweiBver-
sorgung mitzuwirken.

Die EiweiBeinfuhr betrug in den letzten Jahren
etwa 1 Million t. Es bleibt demgegeniiber zu
priifen, wie groB die eigene EiweiBlerzeugung durch
Lupinen sein kénnte. Die Lupinenanbaufliche ist
im Laufe der letzten Jahrzehnte stark zuriick-
gegangen, so daB man diese Flache nicht
zum Gradmesser der moglichen Eiweierzeugung
machen kann. Im Jahre 1883 betrug die Lupinen-
anbauflache fiir Kérnergewinnung rund 230000 ha;
diejenige fiir Griindiingung etwa 200000 ha. Wenn
man die Summe dieser beiden Anbauflachen einer
Berechnung zugrunde legt, so ergibt sich daraus
eine Eiweilerzeugung von rund 250000 t, das sind
etwa 25 % der gesamten jahrlichen deutschen Ei-
weiBeinfuhr. Dies zeigt, daB die Lupine wesent-
lich dazu beitragen kénnte, uns vom ausldndischen
Eiweil unabhéngig zu machen. Wenn es gelingt,
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durch ziichterische Beseitigung der nachteiligen
Eigenschaften die Lupine zu der deutschen EiweiB3-
pflanze zu machen, dann bedeutet das eine wesent-
liche Verminderung unseres Importaufwandes fiir
FuttereiweiB.

Die Lupinen sind bei uns ziemlich vernach-
lassigte Kulturpflanzen. Sie weisen noch eine Reihe
von Mingeln auf, die ihren Kulturwert stark be-
eintrichtigen. Ihr hoher Alkaloidgehalt macht sie
giftig und unangenehm im Geschmack. Ferner
bewirkt das Platzen der Hiilsen, dafl die Ertrage
groflen Schwankungen ausgesetzt sind.

Es ergeben sich also eine Reihe ziichterischer
Aufgaben, die volkswirtschaftlich von groBer Be-
deutung sind.

Obenan steht hierbei das Problem der Ent-
bitterung. Friihzeitig sind eine Unzahl von Ver-
fahren ausgearbeitet worden, um die giftigen und
bitteren Stoffe auf kiinstlichem Wege zu entfernen;
solche Verfahren haben aber erhebliche Nachteile,
da mit der Extraktion der Alkaloide groBe Nihr-
stoffverluste (bis zu 20%) eintreten. Die Frage
der Herstellung alkaloidarmer Lupinen auf ziich-
terischem Wege ist aber auch haufig erortert wor-
den, u. a. von FRUwIrRTH!, ROEMER und WINCKEL2.

WinckeL hilt eine Senkung des Alkaloidgehal-
tes auf 0,03 % fir notwendig.

Von einigen deutschen Lupinenziichtern ist
praktisch der Versuch gemacht worden, alkaloid-
arme Lupinen zu erzielen. Es konnten innerhalb
ihrer Stimme Unterschiede im Alkaloidgehalt von
etwa 20% festgestellt werden.

Der erste Forscher, der den Weg zur Ziichtung
einer alkaloidarmen Lupine klar erkannte, ist
N. S. PRJANISCHNIKOW3 gewesen.

Die Ziichtung einer alkaloidarmen Lupine ist
nach PrjanNiscHNIKOw nur durch Individualaus-
lese innerhalb eines sehr groBen Materials moglich,
und die Auffindung eines solchen Individuums
hingt einzig und allein von der Brauchbarkeit der
Alkaloidbestimmungsmethode ab. PRJANISCHNI-
KOW beschreibt eine Methode der Alkaloidunter-
suchung, die mit wenig Samenmaterial, aber noch
verhaltnismiBig umstindlicher Extraktion ar-
beitet. Statt einer gravimetrischen fithrt er eine
nefelometrische Bestimmungsmethode ein.

Durch diese Arbeit erhielt ich 1925 zum ersten-
mal Kenntnis von der Bedeutung und der Méglich-
keit der Ziichtung alkaloidarmer Lupinen.

Im Juni 1927 erschienen zwei Lupinen-Sonder-
nummern der ,,Illustrierten landwirtschaftlichen
Zeitung‘‘. In diesen beiden Nummern behandelten
namhafte Landwirtschaftswissenschaftler die Be-
deutung der Lupinenziichtung. Alle mit dem Lu-

1 Handbuch der landwirtschaftlichen Pflanzen-
ziichtung 3, 142 (1919).

2 Die Lupine und ihre Bedeutung fiir Landwirt-
schaft und Volksernihrung. 1920, S. 36.

3 J. landwirtsch. Wiss. 1, Nr 5 (1924) unter der
Uberschrift ,,Methoden der Alkaloid- und Stickstoff-
bestimmung im Zusammenhang mit der Lupinen-
selektion.
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pinenbau und der Lupinenziichtung irgendwie zu-
sammenhingenden Fragen werden eingehend er-
ortert.

NEUMANN schreibt am SchluB seines Aufsatzes:
,,Solange es nicht gelingt, durch Ziichtung gift- und
bitterstoffreier Sorten eine unmittelbar verarbei-
tungsfihige Frucht zu erzeugen, werden der Lu-
pinenverwertung in Wettbewerb mit edleren Er-
zeugnissen des Ackerbaues stets grofle Schwierig-
keiten entgegenstehen.

Im Juli 1927! behandelte Prof. BAUR in einer
Vorlesung iiber spezielle Pflanzenziichtung die
Bedeutung der Ziichtung alkaloidarmer Lupinen.
Er fiihrte etwa folgendes aus:

,,Die Lupine ist fir die Erzeugung von Eiweil3
von besonderer Bedeutung. Ihr Wert ist aber
wesentlich durch den hohen Alkaloidgehalt be-
eintrachtigt. Die Stammpflanzen sehr vieler kulti-
vierter Leguminosen sind alkaloidhaltig. Bei vielen
von ihnen ist es in jahrtausendelanger Kultur ge-
lungen, alkaloidfreie Mutanten zu finden. Es ist
also sehr wahrscheinlich, da3 man bei Bearbeitung
eines geniigend groBen Materials auch bei den noch
alkaloidhaltigen Lupinenarten solche Mutanten
finden wird. Voraussetzung dafiir ist eine Methode,
die es erlaubt, Hunderttausende von Einzelpflan-
zen auf ihren Alkaloidgehalt hin zu priifen.”

Auf diese Ausfithrungen Baurs hin beschlo
ich, mich mit diesem Problem zu befassen. Die
Auffindung einer alkaloidarmen Lupine hingt, wie
schon gesagt, von der Ausarbeitung einer ziichte-
risch brauchbaren Alkaloidbestimmungsmethode
ab. Bereits PrjaniscHNIKOwW konnte feststellen,
daBl es in der Literatur keine Anhaltspunkte fiir
eine derartige Methode gibt.

Ich probierte zuerst biologische Methoden aus,
die jedoch nicht zum Ziele fithrten. Im August
1927 stellte sich dann heraus, daB es auf chemi-
schem Wege moéglich sein wiirde, die Alkaloide
nachzuweisen 2.

Prof. Baur zeigte fir meine Arbeiten aufBer-
ordentlich groBes Interesse und veranlaBte, daB
auf seinem Gut ,,Brigittenhof" etwa 20000 Einzel-
pflanzen von Lupinus luteus geerntet wurden.

An Hand dieses Materials konnte ich die che-
mische Methode weiter entwickeln. Im Laufe des
Winters 1927/28 war die Methode bereits so weit
verbessert, daB3 es mir moglich war, zwischen den
einzelnen Pflanzen Unterschiede im Alkaloidgehalt
festzustellen. Es gelang die Auffindung von alkaloid-
armen Typen, die nur leicht bitter schmeckten3 4.

1 Es handelt sich um das Jahr 1927 und nicht um
das Jahr 1926, wie in meiner Publikation ,,Bitter-
stoffarme Lupinen I‘‘ infolge eines Druckfehlers an-
gegeben ist.

2 v. SENGBUSCH, ,,Ziichterisch brauchbare Alkaloid-
bestimmungsmethoden. Die Ziichtung der ,StiBlupine,
und des nicotinfreien Tabaks‘. Unvertffentlicht. Hinter-
legt bei der K. W. G. Berlin.

3 v. SENGBUSCH, ,,Bitterstoffarme Lupinen I, Der
Zuchter II. Heft 1, 1930.

¢ v. SENGBUSCH, ,,Bitterstoffarme Lupinen II¢“. Der
Zuchter ITI. Heft 4, 1931.
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Auf Grund dieser Arbeiten wurde ich am 1. April
1928 am Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Zaichtungs-
forschung, das damals im Entstehen begriffen war,
angestellt. Vorher hatte ich diese Untersuchungen
als Volontar im Institut fiir Vererbungsforschung
der landwirtschaftlichen Hochschule, Berlin-Dah-
lem, bearbeitet. In Muncheberg konnte ich nun
mein Ziel mit verbesserten Hilfsmitteln noch inten-
siver verfolgen, da BAUR die Lupinenziichtung als
eine seinem Institut gemaBe Aufgabe erkannt
hatte, die er mit allen ihm erreichbaren Mitteln
forderte.

Auch die Notgemeinschaft zur Férderung der
deutschen Wissenschaften stellte mir fiir meine
weiteren Arbeiten namhafte Mittel zur Verfiigung.

Im Laufe der Sommer 1928 und 1929 wurden
die Versuche wesentlich erweitert. Es gliickte die
Isolierung von praktisch alkaloidfreien Formen,
den Stammpflanzen der neuen Sufllupinensorten:
Lupinus luteus Stamm 8, 8o und 102; Lupinus
angustifolius Stamm 411, 415 und 417.

Uber die Methode der Alkaloidbestimmung soll
hier nicht berichtet werden, eine Arbeit hieriiber
ist bei der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft hinterlegt
und muB vorlaufig als gegeben den folgenden Aus-
fuhrungen zugrunde gelegt werden, da die Ver-
6ffentlichung meiner Arbeit (,,Ziichterisch brauch-
bare Alkaloidbestimmungsmethoden; Die Ziichtung
der SiuBlupinen und des nicotinfreien Tabaks‘’)
mit Riicksicht auf die privatwirtschaftliche Orga-
nisation der die Lupinen vertreibenden Gesellschaft
bis zum Jahre 1940 unterbleiben muB. Neben der
rein chemischen Seite der Methode erforderte aber
die Ziichtung der Stilupinen eine ganze Reihe von
interessanten neuartigen organisatorischen MaB-
nahmen, iiber die an dieser Stelle berichtet werden
soll.

Nach Angaben in der Literatur gibt es keine
spezifischen Alkaloidreagentien. Die meisten rea-
gieren aufBler mit Alkaloiden auch mit Eiwei3-
stoffen. Da der Alkaloidgehalt der Lupine auBer-
ordentlich hoch ist, bedeutete diese Tatsache eine
wesentliche Komplikation. Ich suchte daher nach
einer Testpflanze, die einen ahnlich hohen Eiweil3-
gehalt, aber keinen Alkaloidgehalt hat, und fand
diese Testpflanze in Soja hispida. Vergleichende
Reaktionsstudien zwischen Soja und Lupinen fithr-
ten mich auf den richtigen Weg.

Auch wenn man annimmt, daB es ganz alkaloid-
freie Lupinen-Mutanten gibt, ist es unzweckmaBig,
so zu arbeiten, daBl man nur diese Typen finden
kann. Ich wihlte eine Methode, die zunichst ein-
mal AufschluB iiber die Moglichkeit einer Ziichtung
von alkaloidfreien Lupinen geben sollte.

Die Uberlegungen waren folgende: Wenn es
alkaloidfreie Mutanten gibt, so gibt es mit gréBter
Wahrscheinlichkeit auch Uberginge, d. h. Mutan-
ten mit mehr oder weniger reduziertem Alkaloid-
gehalt, und es ist anzunehmen, daB die Typen mit
leicht reduziertem Alkaloidgehalt haufiger auf-
treten als die ganz alkaloidfreien. Nach den ersten
nefelometrischen Versuchen zeigte es sich, da@ die
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Methode als Massen- und Schnellmethode nicht
eine quantitative im landl4dufigen Sinne sein konnte,
sondern sie muBte nach Art der qualitativen eine
Ja-Nein-Methode sein. Aber auch eine solche
Ja-Nein-Methode 148t sich quantitativ ausbauen.
Ein jedes Reagens hat eine Empfindlichkeitsgrenze,
d. h. bei zu geringer Konzentration des nachzu-
weisenden Stoffes, tritt keine Reaktion ein. Man
kann also durch Verianderung der Konzentration
den Reaktionspunkt verschieben. Ich habe nun
am Anfang den Reaktionspunkt bei den Einzel-
untersuchungen auf den Alkaloidgehalt erst einmal
grob eingestellt und nach Typen gesucht, die einen
um etwa 50% verminderten Alkaloidgehalt auf-
wiesen. Nach und nach wurde dann der Reak-
tionspunkt immer tiefer gesetzt, bis zuletzt nur
noch Typen erfaft wurden, deren Alkaloidgehalt
1/100 des Normalen betragt.

Dieses stufenweise Vordringen muf3 die Grund-
lage solcher ziichterischen Arbeiten sein. Auf diese
Weise erkennt man ganz klar, bis zu welcher Grenze
die Variationsbreite einer bestimmten Eigenschaft
reicht. Sie verhindert, da man durch Uberschrei-
ten dieser Grenze wertvolles Zuchtmaterial iiber-
sieht.

Die Stufenmethode gibt iibrigens so die Mog-
lichkeit, aus sehr vielen rein qualitativen Unter-
suchungsarten quantitative zu machen.

Zu Beginn betrug die Leistungsfihigkeit der
Alkaloidbestimmungsmethode etwa 2 — 300 Einzel-
pflanzen pro Tag. Ein Erfolg war jedoch nur zu
erwarten, wenn es gelang, die Methode so weit zu
vereinfachen, daB man viele Tausend Einzelpflan-
zen taglich untersuchen konnte. Durch die tech-
nische Vereinfachung der Methode gelang es, bei
Einzelkornuntersuchung die Leistungsfihigkeit auf
15000 Einzeluntersuchungen je Tag und Arbeits-
kraft zu steigern. Das diirfte das Maximum dessen
sein, was tiberhaupt jemals von einer chemisch-
ziichterischen Methode erreicht worden ist.

Es gelang mit Hilfe meiner Methode, die Auf-
findung von praktisch alkaloidfreien Typen (Alka-
loidgehalt 0,01 —0,03 %) bei Lupinus luteus, Lupi-
nus angustifolius und Lupinus albus, wobei die
alkaloidarmen Zwischenglieder jeweils nach Auf-
findung eines noch alkaloidarmeren ausgeschaltet
wurden.

Insgesamt wurden im Laufe der letzten Jahre
einige Millionen Einzelpflanzen von Lupinus luteus,
Lupinus angustifolius und Lupinus albus auf ihren
Alkaloidgehalt hin untersucht.

Im Jahre 1928 wurden die alkaloidfreien
Stammpflanzen von Lupinus luteus 8, 8o, 102, im
Jahre 1929 die von Lupinus angustifolius 411, 415,
417 aufgefunden. Sie wurden 1929 und 1930 im
Institut zu Miincheberg vermehrt, wobei es sich
herausstellte, da3 die Alkaloidfreiheit sich rein
vererbt und daB keine unerwarteten Riickschldge
eintreten. Es wurden die ersten Kreuzungen zwi-
schen den verschiedenen Stimmen durchgefiihrt,
um die Art der Vererbung des Alkaloidgehaltes zu
klaren. Im Laufe des Jahres 1931 war alles soweit
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gediehen, da3 Prof. BAUR die StiBlupinen-Neuziich-
tungen dem Deutschen Reich zur weiteren Ver-
mehrung und Bearbeitung in Form eines Geschen-
kes anbot. Auf diese Weise sollte garantiert wer-
den, daB die Lupine dem Bereich wirtschaftlicher
Gewinnsucht entzogen und eine bestmégliche und
schnelle Vermehrung sichergestellt wird.

Bei der Bedeutung des EiweiBproblems — und
in Anbetracht der wichtigen Aufgabe, die der Lu-
pine bei der Losung dieses Problems zufillt, war
das ein durchaus naheliegender und selbstver-
standlicher Schritt. Die damalige Regierung lehnte
die Ubernahme der Lupine ab. Daraufhin wurde
der Verkauf, den Satzungen des Instituts entspre-
chend, 6ffentlich ausgeschrieben und die Lupine
1931 an die Saatgut-Erzeugungs-Gesellschaft ver-
kauft.

Von der Saatgut-Erzeugungs-Gesellschaft sind
die SiiBlupinen weiter vermehrt worden. Die Ge-
sellschaft iibernahm 1931 insgesamt rund 50 kg
SiuBlupinensaatgut (etwa 49 kg Lupinus luteus:
Stamme 8, 8o, 102, und 1 kg Lupinus angusti-
folius: Stamme 411, 415, 417). Im Jahre 1932
betrug die Gesamternte an SuBlupinen etwa
400 dz; die Ernte 1933 wird auf etwa 4000 — 5000 dz
geschiatzt. Das ergibt durchschnittlich eine jahr-
liche Vermehrung im Laufe der ersten 6 Jahre von
1 : 25, wobei allerdings zu beriicksichtigen ist, daB
in den ersten Jahren die Vermehrung wesentlich
hoher war, wahrend sie bei den GroBvermehrungen
der letzten Jahre auf etwa 1 : 15 zuriickgegangen
ist.

‘Wenn man annimmt, daB in den nichsten Jah-
ren mindestens eine durchschnittliche Vermehrung
von I : 6 erzielt wird, so wirde das bedeuten, daf3
1935 30000 dz und 1936 180000 dz als Aussaat
zur Verfiigung stehen wiirden. Bei einer normalen
Aussaatstiarke von 160 kg je Hektar kénnten 1936
rund 100000 ha bestellt werden, das waren etwa
60% der ganzen Lupinenanbaufliche. Ab 1937
stande soviel Saatgut von den Neuziichtungen zur
Verfiigung, daB nicht nur der Gesamtsaatgutbedarf
gedeckt werden kann, sondern auch noch ein Uber-
schufl an Saatgut zur VergréBerung der Lupinen-
anbauflache zur Verfiilgung stehen wiirde. Fiir 1937
wiirde demnach die SiiBlupinenernte etwa 9ooooodz
betragen. Diese Menge wiirde ausreichen, um die
Lupinenanbaufliche 1937 auf den Stand von 1883
(450000 ha) zu erhohen. AuBerdem wiirde auch
noch ein Teil zur Verfiitterung zuriickbleiben. Es
ist damit zu rechnen, da3 dann 1938 die wirtschaft-
lichen Vorteile des SiiBlupinenanbaues zum ersten
Male voll in Erscheinung treten werden.

"~ Von der Auffindung des ersten SiiBlupinen-
kornes bis zur volkswirtschaftlichen Auswirkung
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dieser Neuziuchtungen werden dann genau 1o Jahre
vergangen sein.

Die Auslese einer siiBen Lupine bedeutet nun
nicht den AbschluB der Lupinenziichtung. Hat
doch die SuBlupine nur die Alkaloidfreiheit vor
den normalen Ausgangsformen voraus.

Es gibt bei allen Lupinen noch eine ganze Reihe
nachteiliger Eigenschaften, deren Beseitigung notig
und ziichterisch moglich ist? 2.

Hier ist zu nennen das Platzen der reifen Hiil-
sen, das bei dem ungleichen Reifen aller Lupinen-
arten die groflen Schwankungen der Lupinenertrige
hervorruft.

Es muf3 daher eine systematische Auslese auf
nichtplatzende Formen? durchgefiihrt werden. Fer-
ner miissen die Reifezeit, die GleichmaBigkeit der
Reife, die Frostresistenz, die Widerstandsfihigkeit
gegen Krankheiten, die Hartschaligkeit® und die
Ertragshéhe in ziichterische Bearbeitung genom-
men werden. Nach Isolierung von in den oben ge-
nannten Eigenschaften befriedigenden Typen kann
man dann durch eine planmé&Bige Kombinations-
zichtung die Lupine schaffen, die man als eine
ideale EiweiBkulturpflanze wird bezeichnen konnen.

Eine solche Lupine, die sichere und hohe Er-
trage liefert und einen hohen EiweiBgehalt besitzt,
wird Deutschland weitgehend von der Einfuhr von
EiweiBfuttermitteln unabhingig machen kénnen.

Die hier in kurzen Ziigen geschilderte Arbeit
ware niemals moglich gewesen, wenn nicht Prof.
BAUR sie mit allen ihm zur Verfiigung stehenden
Mitteln geférdert hatte. Wenn in verhaltnismaBig
so kurzer Zeit die Schaffung von SuBlupinen bei
3 Arten gelungen ist, so ist dies nicht zum kleinsten
Teil dem unerschiitterlichen Optimismus BaAurs zu
verdanken, der sich in der Erkenntnis der Wichtig-
keit dieses Problems mit seiner ganzen Personlich-
keit fur dessen Losung einsetzte.

Es ist zu wiinschen, da3 auch die anderen, hier
geschilderten, nicht weniger wichtigen Probleme
der Lupinenziichtung einen ebenso energischen und
einsatzbereiten Forderer finden.

! v.SENGBUSCH, ,, Uber Lupinenziichtung im Kaiser-
‘Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg
i. d. Mark*. .Ztschr. fiir Zuichtung. Bd. XV, Heft 3.

? v. SENGBUSCH, ,,Die Priifung des Geschmackes
und der Giftigkeit von Lupinen und anderen Legu-
minosen durch Tierversuche unter besonderer Beriick-
sichtigung der ziichterisch brauchbaren Methoden .
Der Zichter. 1934. Heft 3.

3 v. SENGBUSCH, ,,Die Ziichtung von Lupinen mit
nichtplatzenden Hilsen‘. Der Zichter. 6. Jahrg. 1934.
Heft 1.

4 v. SENGBUSCH, ,,Die Ziichtung ,weichschaliger
Lupinen (Lupinus luteus). Der Ziichter. 4. Jahrg.
1932. Heft 5.

Futterpflanzenziichtung.
Von Max UFrERr, Miincheberg

Die Arbeiten der Abteilungkleeartige Futterpflan-
zen und Gréser sind vor allem durch die Tatsache be-
stimmt, daB bis heute den Betrieben mit armen und

drmsten Boden geniigend ertragreiche Dauerfutter-
pflanzen fehlen, die allein der Viehhaltung solcher
Betriebe eine stetige Grundlage geben konnen.
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Es lag aus diesem Grunde nahe, den wegen
seiner volligen Anspruchslosigkeit an Boden und
Klima fast tiberall als Unkraut an Bahndimmen
und Schuttstellen verbreiteten Steinklee (Meli-
lotus) in ziichterische Bearbeitung zu nehmen.
Die Vertreter der Gattung zeichnen sich vielfach
durch groBe Massenwiichsigkeit und allgemein
durch hohen EiweiBgehalt aus. Ihrer Einfiihrung
als Kulturpflanze stehen der Gehalt an Bitterstoff
(Kumarin) und die Holzigkeit der Stengel ent-
gegen. Deshalb wird versucht, einen kumarin-
armen bzw. kumarinfreien Steinklee mit verhilt-
nismaBig zartem Stengel und hohem Blattprozent
zu ziichten.

Fiir die Zichtung auf Kumarinarmut wurden
samtliche zuginglichen Melilotusarten herange-
zogen, besonders die verbreitetsten Arten M. al-
bus und M. officinalis in zahlreichen Herkiinften
aus Europa, Asien, Nord- und Siidamerika. Mit
Hilfe von Bienen und auf kiinstlichem Wege
wurden Varietitenkreuzungen hergestellt, die zur
VergroBerung des Auslesematerials dienten. Art-
kreuzungen der fritheren Jahre blieben leider er-
folglos, uber die vielfachen Artkreuzungen des
letzten Jahres, die zum Teil etwas Ansatz brach-
ten, 148t sich jetzt noch nichts aussagen.

Seit 1930 konnten aus albus und officinalis eine
Anzahl praktisch kumarinfreier bis kumarinarmer
Stdmme ausgelesen werden, die jedoch entweder
nicht lebensfihig waren oder in spiteren Genera-
tionen wieder einen stirkeren Kumaringehalt auf-
wiesen. Wir arbeiten deshalb heute in erster Linie
mit einer anderen Art, M. wolgicus, bei der uns
aus verschiedenen Griinden die Aussichten fiir die
Herstellung einer kumarinarmen Rasse gréfer zu
sein scheinen. Wir haben auch von dieser Art
bereits eine Anzahl kumarinarmer Stimme, welche
die Konstanz ihres geringen Kumaringehaltes erst
durch mehrjihrige Priifung bewihren miissen.
Daneben werden aus albus und officinalis Stimme
mit relativ feinen Stengeln, hohem Blattprozent
und mittlerem Kumaringehalt ausgelesen, die
spater evtl. in kumarinarme Rassen eingekreuzt
werden sollen. Zur Durchfithrung dieser Ziich-
tungsarbeiten, die in dankenswerter Weise von der
Notgemeinschaft unterstiitzt werden, muBiten die
Befruchtungsverhiltnisse der Melilotusarten ge-
klart und Untersuchungen iiber die Kreuzungs-
technik ausgefiihrt werden.

Auch die Luzerne ist wegen ihres hohen Wertes
und ihrer Formenmannigfaltigkeit unserem Ziel,
der Schaffung von Futterpflanzen fiir arme Béden,
dienstbar gemacht worden. Hinzu kommen bei ihr
noch andere Aufgaben. Die Winterfestigkeit der
‘Luzerne 148t bei uns allgemein und besonders im
Osten zu wiinschen iibrig. Auch steht der Ver-
breitung in Deutschland die Unsicherheit der
Samengewinnung entgegen. Der meiste Luzerne-
samen wird aus wirmeren Léndern eingefiihrt,
denen unsere kalten, oft schneearmen Winter
fehlen. Entsprechend sind die aus solchen Landern
stammenden Pflanzen wenig winterhart. Aus

UreRr: Futterpflanzenziichtung.
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diesem Grunde riickt die Ziichtung einer gut und
relativ unabhédngig von der Jahreswitterung
samentragenden Luzerne in den Vordergrund.
Den Anforderungen an Samenertrag und Winter-
festigkeit entsprechen, wenn auch wenig einheit-
lich, bis zu beschrinktem Grade die Bastard-
luzernen (in Deutschland z. B. frankische, Thiirin-
ger, Eifler), doch lassen sie in der Wuchsform oft
viel zu wiinschen iibrig. Demnach ist das Miinche-
berger Zuchtziel eine massenwiichsige, aufrechte,
winterharte, anspruchslose Luzerne mit stetig
gutem Samenertrag.

Als Material fiir die Ziichtung dienen zahlreiche,
im Sortiment gesammelte, europiische, asiatische,
afrikanische und amerikanische Herkiinfte von
Medicago sativa, kiinstlich hergestellte Bastarde
zwischen diesen, sowie zwischen sativa und falcata,
sativa und gaetula und falcata und gaetula.

Die Bastarde werden unter Verwendung der
Ramschmethode mit Auslese charakteristischer
Typen in den ersten Generationen weiter gezogen.
Als Grundlage fiir diese Ziichtungsmethode dienen
die wumfangreichen Untersuchungen iiber die
Bliitenbiologie der Luzerne, nach denen M. sativa
unter hiesigen Verhiltnissen als hervorragender
Selbstbefruchter anzusehen ist. Von auffallenden
Individuen wurden rund 200 Klone hergestellt,
die nach verschiedenen Richtungen bearbeitet
werden (Massen- und Samenertrag, Winterfestig-
keit, EiweiBgehalt).

AuBer Steinklee und Luzerne werden noch eine
Anzahl neu eingefithrter Pflanzen auf ihre Be-
deutung als Futterpflanzen fiir ganz leichte Béden
untersucht. Ich nenne hier nur Ulex- und Les-
pedeza-Arten, die zur Zeit einer Eignungspriifung
unterzogen werden. Von Ulex z. B. gibt es stachel-
lose Formen. Es kommt nur darauf an, sie aus-
zulesen und mit einem guten Blattypus und ge-
legentlich vorkommenden winterharten Formen zu
verbinden. Dann wire eine neue Futterpflanze
fiir reine Sandbdden geschaffen, denn selbst der
normale stachlige Ulex wird, durch Walzen zer-
quetscht, gern vom Vieh gefressen. Uberhaupt
bildet die Familie der Leguminosen noch ein un-
geheures Reservoir von eiweiBhaltigen Futter-
pflanzen fiir alle vorkommenden Boden- wund
Klimaverhiltnisse. Es ist ein Verdienst BAURs,
immer wieder darauf hingewiesen zu haben, und
es ware zu wiinschen, daB sich Mittel finden, um
die von BAUR auf diesem Gebiete gegebenen An-
regungen in gréBerem Umfange als bisher zur
Durchfithrung zu bringen.

Bei dieser Einstellung muBlte auch der Griser-
ziichtung am XKaiser Wilhelm-Institut fiir Ziich-
tungsforschung Aufmerksamkeit geschenkt werden.
Bei den Erfolgen, die an anderen Orten (Bremen,
OstpreuBen) mit der Bearbeitung alterer Kultur-
graser erzielt worden sind, konnte es sich fiir uns
nur darum handeln, bisher weniger beachtete
Graserarten zur Ziichtungsarbeit heranzuziehen.
Zu diesem Zwecke wurde auf leichtem Boden ein
Griasergarten angelegt, der schon etwa 80 Arten
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in verschiedenen Herkiinften aus Europa, Nord-
und Siidamerika umfaBt und stindig erweitert
werden soll. Auf Grund von Beobachtungen im
Griasergarten ist bereits mit der Bearbeitung von
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Phalaris-, Elymus- und Bromus-Arten begonnen
worden. Das Ziel ist die Schaffung von Kultur-
grasern mit guten Qualitdtseigenschaften fiir
leichten Boden.

Kartoffelziichtung.
Von R. Scaick, Miincheberg.

In Deutschland werden jahrlich etwa 2,8 Mil-
lionen Hektar, d. h. etwa 14% der gesamten
Ackerfliche oder etwa 10% der iberhaupt land-
wirtschaftlich genutzten Flache, mit Kartoffeln
bestellt. Die Ernte von dieser Flache betrug in
den letzten Jahren 30—47 Millionen Tonnen Kar-
toffeln. Der Wert dieser Ernte ist etwa 1 Milliarde
Reichsmark. Nach dem Roggen, der 22 % der ge-
samten Ackerfliche oder 15% der tiberhaupt
landwirtschaftlich genutzten Flache einnimmt und
eine Ernte von 6,5—8,5 Millionen Tonnen im
Werte von 1,2 Milliarden RM. ergibt, ist die Kar-
toffel die wichtigste deutsche Kulturpflanze.

In den letzten Jahren hat die Unterbringung
der Kartoffelernte — Speisekartoffeln, Viehfutter,
Spiritusgewinnung, Stirke- und Flockenfabri-
kation — Schwierigkeiten gemacht. Es muf3 also
eine Einschrinkung des Kartoffelbaues erfolgen,
um einmal die Uberproduktion zu vermeiden und
zam anderen um Flachen freizubekommen fiir den
unbedingt notwendigen Anbau von EiweiB-, Ol-
und Futterpflanzen. Hat unter diesen Umstanden
Kartoffelziichtung, d. h. die Schaffung besserer
Kartoffelsorten iiberhaupt einen Sinn?

Die Ernte an Kartoffeln schwankte in den
letzten Jahren zwischen 109 und 168 dz/ha. Die
Anbauflichen miissen bei diesen Schwankungen
so groB gehalten werden, daB auch bei einer
schlechten Ernte der Ertrag fiir die Versorgung
der deutschen Wirtschaft ausreicht. Bei einer
guten Ernte sind dann die Anbauflachen zu gro8,
und wir haben bei der geringen Lagerfihigkeit der
Kartoffel Schwierigkeiten, die Ernte nutzbringend
zu verwerten.

Es muf3 also versucht werden, nicht so sehr die
Ertrige der Kartoffel zu steigern, als vielmehr die
auftretenden Schiden in ausgesprochenen MiB-
jahren zu vermindern. Unter Beriicksichtigung
dieser Umstéande ist die ziichterische Verbesserung
der Kartoffel nicht nur nicht iberfliissig, sondern
iitberhaupt die Voraussetzung fiir eine wesentliche
Einschrankung der Anbaufliche.

Welche Faktoren bewirken nun diese groBen
Schwankungen in der Ernte? In trockenen Jahren
treten Diirreschiden auf, in feuchten Jahren er-
folgt frithzeitiges Absterben der Kartoffeln infolge
Befalls mit Phytophthora infestans, dem Erreger
der Krautfaule. Dazu kommen verschieden grofe
Schiden infolge von Frithfrésten im Herbst.

In Mincheberg versuchen wir diese Ernte-
schwankungen durch die Ziichtung phytophthora-
widerstandsfdhiger und frostwiderstandsfahiger
Kartoffeln zu vermindern.

Die Versuche zur Ziichtung phytophthora-

widerstandsfahiger Kartoffeln sind bald 1oo Jahre
alt. Zunichst versuchte man durch Samlings-
zuchten der Krankheit zu begegnen. Spéter be-
gann man unter dem EinfluB des Darwinismus mit
Kreuzungen von Kultursorten mit Wildformen.
KrorscH arbeitete mit Bastarden von Solanum
demissum und Solanum tuberosum, SUTTON mit
Solanum maglia X Solanum tuberosum. SALAMAN
mit Solanum edinensex, Solanwm tuberosum und
spater auch mit Solanum demissum X Solanum
tuberosum. Kurz vor dem Kriege begann BROILI
in der Biologischen Reichsanstalt in Berlin-Dahlem
ebenfalls mit Kreuzungen von siidamerikanischen
Wildformen und Kulturkartoffeln. Dieses Material
ubernahm dann spiter K. O. MULLER. Er fand
unter den Broirischen Stimmen phytophthora-
widerstandsfahige und nach Ausarbeitung einer
geeigneten Infektionsmethode konnte er zeigen,
daB diese Widerstandsfahigkeit unabhingig von
anderen praktisch wichtigen Eigenschaften ver-
erbt wird. Die Schaffung phytophthorawider-
standsfihiger Sorten aus der Kombination dieser
widerstandsfihigen Primitivformen, den sog. W-
Rassen, und unseren Kultursorten schien also
moglich. Es gelang auch, die privaten Ziichter
fiir diese Arbeiten zu interessieren, und besonders
Dr. Scamipt (K. v. KameEkEsche Saatzuchtwirt-
schaft Streckenthin) arbeitete mit sehr groBSem
Material.

Die heute in Miincheberg bearbeiteten Stimme
gehen zuriick auf im Jahre 1927 von mir ausgefiihrte
Kreuzungen von Solanum demissum und Solanum
tuberosum. Im Rahmen sehr umfangreicher Spezies-
bastardierung sollte die Moglichkeit der Schaffung
polyploider Kartoffeln gepriift werden. Diese Ver-
suche sind bis heute ohne Erfolg geblieben. 1929
konnte ich feststellen, da8 unter den F,-Nach-
kommen dieser Kreuzung phytophthorawiderstands-
fahige Formen auftraten. Praktisch hatte diese
Beobachtung damals wenig Bedeutung; waren
doch die auf den MtrLrLERschen W-Rassen auf-
gebauten Zuchten bereits so weit vorgeschritten,
daB es keinen Sinn hatte zu versuchen, phytophthora-
widerstandsfahige Kartoffeln aus diesen Kreu-
zungen mit Solanum demissum, einer unter un-
seren klimatischen Bedingungen kaum knollen-
bildenden Wildform, zu gewinnen.

Bis heute ist aber die Frage, ob aus Bastardie-
rungen von Wildarten mit Kulturpflanzen wirk-
lich wertvolle neue Kulturpflanzen geschaffen
werden koénnen, noch nicht entschieden. Es er-
schien mir daher lohnend, diese Frage einmal an
Kartoffelbastarden zu verfolgen. Deshalb wurden
diese Kreuzungen weiter bearbeitet, und es zeigte



284

sich, daB3 man bei geniigend groBem Material schon
in F, wieder Kulturkartoffeln &hnliche Formen
erhilt. 1932 gewannen diese Demissum-Bastarde
dann plotzlich eine auBerordentlich groBe prak-
tische Bedeutung.

Im Frithherbst dieses Jahres wurde n&amlich
die seit vielen Jahren in kiinstlichen Infektions-
versuchen gepriiften, auf die MULLERschen W-Ras-
sen zuriickgehenden Stamme, die noch niemals von
Phytophthora befallen worden waren, in Strecken-
thin plétzlich alle auBerordentlich stark befallen.
Ich konnte mit Hilfe meiner Demissum-Bastarde
zeigen, daB dieser Befall durch eine neue physio-
logische Rasse der Phytophthora infestans hervor-
gerufen wurde. Das ganze, so hoffnungsvolle
Material aus den MULLERschen W-Rassen war
damit fiir die Ziichtung phytophthorawiderstands-
fahiger Kartoffeln verloren. Dadurch stehen wir
nun wieder am Anfang. Da unter den Demissum-
Bastarden eine ganze Anzahl von auch gegen die
neue Phytophthora-Rasse widerstandsfihigen Stam-
men gefunden wurde, wird nun in groBem Umfang
mit diesem Material weitergearbeitet. Das Auf-
treten physiologischer Rassen hat allerdings die
Aufgabe ungeheuer erschwert. Besteht doch kein
Zweifel mehr, daB an den verschiedensten Stellen
Deutschlands solche neuen, untereinander ver-
schiedenen, sehr aggressiven Formen der Phy-
tophthora infestans vorkommen und daB wir durch
den Anbau der Demissum-Bastarde und der
W-Rassen diese Formen selektionieren. Rech-
neten wir vor Auffindung dieser neuen Phyto-
phthora-Rasse mit etwa 40—50% widerstands-
fahiger Nachkommen in unseren Kreuzungen, so
rechnen wir heute nur noch mit 5—10%. Das
Zuchtmaterial muB also verzehnfacht werden.
Neben dieser Erschwerung der ziichterischen Ar-
beit bringt das Auftreten der neuen physiologischen
Rassen aber eine Unzahl biologisch duBerst inter-
essanter Probleme — ich nenne nur die Frage nach
Entstehung und Verbreitung dieser neuen Formen,
die fiir die ganze Epidemiologie sehr wichtige Auf-
schliisse geben kann, und die Fragen der Genetik
und Physiologie der Widerstandsfahigkeit. So ist
hier ein neues groBes Arbeitsgebiet entstanden, und
es ist zu hoffen, daB durch die verstindnisvolle
Zusammenarbeit von Ziichtern, Phytopathologen
und Genetikern dieses wirtschaftlich so wichtige
Problem doch noch erfolgreich gelést wird. Der
durchschnittliche Verlust von etwa 5% unserer
Kartoffelernte, d. h. von jihrlich etwa 50 Mill. RM.,
berechtigt zum Einsatz erheblicher Mittel.

Auch die Anfinge meiner Versuche zur Ziich-
tung frostwiderstandsfiahiger Kartoffeln gehen bis
zum Jahre 1927 zuriick. Damals begann ich auf
Veranlassung von BaurR mit Kreuzungen von
Wildarten mit Kulturkartoffeln. Wir hofften auf
diese Weise frostresistente Formen zu erhalten.
Ich arbeitete damals mit Bastarden von Solanum
demissum, S. chacoense, S. antipovichii, S. ajuscoense,
S. edinense, S. commersonii mit S. tuberosum.
Von all diesen Arten ist nach meinen heutigen
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Erfahrungen nur Solanum demissum als Ausgangs-
form brauchbar.

Die meisten der obengenannten Arten stammen
aus Mexiko. Die auBerordentlich weite Verbrei-
tung der Kartoffel und ihrer wilden Verwandten in
ganz Siidamerika, insbesondere in den Hochtalern
der Anden, berechtigte zu der Hoffnung, daB in
diesen Gebieten zahlreiche frostharte Formen vor-
kommen.

Um solche Formen zu suchen, wurde ich im
Winter 1930/31 von BAUR nach Siidamerika ge-
schickt und sammelte, anfangs zusammen mit ihm,
iber 1000 kultivierte und nichtkultivierte Kar-
toffeln in Argentinien, Bolivien, Peru, Ecuador
und Columbien. Vervollstindigt wurde diese
Sammlung durch Herrn Kart, der uns iiber
100 Kartoffelsorten der Insel Chiloé iiberliel. Es
konnte kein Zweifel dariiber bestehen, daB unter
diesen Formen frostwiderstandsfihige vorkommen.
Wird doch der Kartoffelbau in den Anden an den
Grenzen des Ackerbaus iiberhaupt (etwa 4000 m
i. d. M.) getrieben. Ich selbst habe Felder gesehen,
auf denen bis morgens um 10 Uhr Reif auf den Kar-
toffeln lag. Ein Teil der Wildformen geht noch
hoher hinauf, in Regionen, in denen es frostfreie
Monate tiberhaupt nicht gibt.

In den letzten beiden Jahren habe ich nun in
Miincheberg das gesammelte Material auf seine
Frostwiderstandsfahigkeit gepriift. Diese Priifung
ergab, dafl von den in unserer Sammlung vor-
handenen Wildformen Solanum acaule die wider-
standsfahigste (bis —5°) ist. Auch Solanum
demissum (bis — 3°) ist ziichterisch wertvoll. Von
den in Sudamerika kultivierten Formen zeigen
Solanum ajanhuiri und Solanum curtilobum etwa
dieselbe Frostwiderstandsfahigkeit wie Solanum
demissum?. Fiir die Zuchtungsarbeit mul nun eine
Laboratoriumsmethode ausgearbeitet werden, um
in groBem MaBstabe Selektion treiben zu konnen.
Fiur diese Laboratoriumsmethode soll die im Frei-
landversuch ermittelte Frostwiderstandsfahigkeit
der verschiedenen Arten als Kontrolle dienen.
Aufgabe der nachsten Jahre ist es dann zu priifen,
ob sich die Frostwiderstandsfihigkeit mit den
anderen wirtschaftlich notwendigen Eigenschaften
kombinieren 148t. Diese Arbeiten werden zeigen,
ob die von BAUR so lebhaft geférderte Ziichtung
frostwiderstandsfihiger Kartoffeln mdoglich ist.

Neben den beiden bisher geschilderten gibt
es noch eine ganze Anzahl mehr oder weniger
wichtiger Aufgaben fir die Kartoffelziichtung.
In Miincheberg interessieren besonders die reichen
Moglichkeiten, die in dem groBen sitidamerika-
nischen Material liegen.

Alle unseren europdischen Kulturkartoffeln
gehen auf ganz wenige, aus bestimmten Gebieten
Sudamerikas eingefilhrte Klone zuriick. Es ist

1 Die Frostwiderstandsfiahigkeit dieser Formen wird
bestétigt durch Angaben russischer Autoren. Ich habe
dies auch selbst in diesem Herbst auf Moorflichen der
Halbinsel Murman (63° noérdl. Breite) - beobachten
konnen.



Heft 17/x8.]
27. 4. 1934

also anzunehmen, da3 eine Anzahl von wertvollen
Eigenschaften in den bisher zur Ziichtung nicht
benutzten siidamerikanischen Klonen vorhanden
ist. Umfangreiche Versuche sollen diese Frage
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klaren. Neben diesen praktischen Fragen aber
bietet das Material die Méglichkeit, manchen Bei-
trag zu der noch so wenig geklarten Phylogenie
und Genetik unserer Kartoffeln zu liefern.

Rebenziichtung.
Von B. HusrFerLp und W. ScHERz, Miincheberg.

ErwIN BAUR hat als erster bereits im Jahre 1914
einen systematischen Rebenziichtungsplan auf-
gestellt und in Go6ttingen auf der Tagung der ,,Ge-
sellschaft zur Foérderung deutscher Pflanzenzucht‘
vorgetragen!. Schon damals hatte er den allein zum
Ziele fithrenden Weg der Kombinationsziichtung
richtig erkannt und vorgeschlagen. Urspriinglich
hatte man geglaubt, bereits in der F,-Generation aus
Kreuzung zwischen pilzwiderstandsfihigen Ameri-
kanerreben und in Ertragsgiite und -menge ein-
wandfreien Européderreben den idealen Kombina-
tionstyp, den , Direkttriager,.zu finden. BaURrR
wies jedoch darauf hin, daB dies erst in'der F,-
Generation moglich ware. Allerdings forderte er
schon damals, daB3 dieser Versuch in sehr groBem
Ma@Bstabe durchgefiihrt werden miisse, um mit
einer gewissen Wahrscheinlichkeit auf Erfolg rech-
nen zu kénnen. Daher solle diese Ziichtung nicht
von einem Privatziichter sondern lediglich vom
Staat durchgefithrt werden. Dieser damals von
ErRwIN .BAUR zielsicher gewiesene Weg ist dann
leider erst seit dem Jahre 1929 in'ganz groBem Aus-
mafe im Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungs-
forschung in Miincheberg/Mark auf Wunsch von
Baur durch HUSFELD beschritten worden, nach-
dem er seit 1926 rebenziichterische Vorarbeiten
und Versuche an der Lehr- und Forschungsanstalt
fiirWein-, Obst- und Gartenbau in Geisenheim a.Rh.
ausgefithrt hatte.

Drei Zuchtziele wurden aufgestellt:

1. Die Erzeugung von krankheitswiderstandsfihigen
Reben bzw. Hdelreisern.

Vom Edelreis muBl neben Ertragsgiite und
-menge der altbekannten Sorten der Art Vitis vini-
fera in erster Linie Widerstandsfahigkeit gefordert
werden gegen die Plasmopara viticola, den Erreger
des ,,falschen Mehltaues’’, gegen die Pseudopeziza
tracheiphila, die den ,,Roten Brenner‘‘ hervorruft,
und gegen die den ,,echten Mehltau‘‘ verursachende
Uncinula necator. Ferner ist von Wichtigkeit, daB
neue Reben aus epidemiologischen Griinden blatt-
reblauswiderstandsfihig sind.

2. Die Schaffung brauchbarer Unterlagen.

An eine gute Unterlagsrebe miissen noch eine
ganze Reihe anderer Anspriiche gestellt werden.
Grundsitzlich muB sie gegen die Reblaus weit-
gehend widerstandsfahig sein. Weiter muf3 die
Affinitit zum Edelreis, also die Vertraglichkeit mit

1 Baur, E.: Einige Aufgaben der Rebenziichtung
im Lichte der Vererbungswissenschaft. Beitrdge zur
Pflanzenzucht, Heft 5, 1922, S. 104—110.

diesem, gut sein; ebenso wichtig ist die Vertraglich-
keit mit dem Boden. Denn selbst auf schwierigen
Weinbergsbéden muf3 die Unterlagsrebe dem
Edelreis Wasser und Nihrstoffe im richtigen Ver-
héltnis zufiihren koénnen. AuBerdem soll sie im
Hinblick auf gute Holzproduktion im Reben-
muttergarten widerstandsfihig gegen verschiedene
Pilzkrankheiten sein, in erster Linie gegen die
Plasmopara und den Roten Brenner.

3. Die Herstellung von ,,Idealreben*.

Diese Reben sollen in Qualitit und Quantitat
leistungsfahige Europderreben einstmals ersetzen
und dariiber hinaus, auf eigener Wurzel.stehend,
widerstandsfihig gegen Reblaus und die wichtigsten
pilzlichen Parasiten sein. Die Idealreben wiirden
also im wesentlichen die Eigenschaften der beiden
erstangefiihrten Zuchtziele vereinigen. Sie sind
selbstverstandlich ziichterisch schwerer herzu-
stellen. Aus dieser Erkenntnis heraus wurde die
Zichtung der unter 1. und.2. genannten Reben
zuerst aufgenommen, weil diese Reben von den
Winzern dringend gewiinscht wurden und gleich-
zeitig Etappen auf dem Wege zur Ziichtung der
Idealreben darstellen.

Diese drei Zuchtziele wurden also seit Beginn
der Miincheberger Rebenziichtungsarbeiten ver-
folgt und der Weg zu ihnen im Laufe der Zeit immer
mehr ausgebaut und vervollkommnet. Die vege-
tative Ziichtung (Klonen-Auslese) von Europder-
reben dagegen rechneten wir von Anfang an nicht
zu unserem Arbeitsgebiet.

An Hand eines Beispieles sei das von uns an-
gewandte Ziichtungsverfahren niher erlautert.
Da F;-Bastarde zwischen deutschen Sorten der
Spezies Vitis vinifera und amerikanischen wilden
Rebarten bisher noch nicht in geniigendem MafBe
vegetativ vermehrt waren, wurde zunachst auf
bestimmte Franko-Amerikaner, d.h. F;-Kreuzungen
zwischen franzosischen und amerikanischen Reben,
zuriickgegriffen, wie sie heute im deutschen Wein-
baugebiet als Unterlagsreben oder als Direkttriger
verwandt werden. Es kommt darauf an, Samen
solcher F,-Spezies-Bastarde in méglichst groBer
Menge zu erhalten, um das Ausgangssimlings-
material fiir alle drei vorgenannten Zuchtziele zu
haben. Auf Grund dieser Erwigungen und im Laufe
einigerVorpriifungen erwies sich fiir diese Zwecke als
besonders geeignet die Sorte ,,Riparia X Gamay 595
Oberlin*, eine zwitterige Rebe, deren Bliiten bereits
beim Abwerfen der Blumenkrone. selbstbestaubt
sind. Rebkerne dieser Sorte haben wir in jedem
Jahre in Form von Trestern oder Trauben in ganz
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groBem MafBstabe bezogen. Die von den Beeren-
riickstinden befreiten Samen werden in Spezial-
gewichshidusern ausgesit. Nachdem das erste
Laubblatt der Rebensdmlinge erschienen ist und
eine gewisse GroBe erreicht hat, findet die kiinst-
liche Infektion mit der Plasmopara viticola statt.
Es ist unser Bestreben, dem Erreger von diesem
Augenblick an méglichst optimale Bedingungen
zu geben. Der Rebensimling dagegen darf nie-
mals die Oberhand iiber den Parasiten bekommen.
Gerade hierin arbeitet das von HUSFELD! an-
geregte Miincheberger Ausleseverfahren mit einem
viel groBeren MaB von Sicherheit, als es bei
anderenorts durchgefiithrten Selektionen auf Plas-
mopara-Anfilligkeit der Fall ist. Wihrend bei-
spielsweise noch nicht 25% der F,-Samlinge aus
der Sorte Riparia X Gamay 595 Oberlin in Miinche-
berg nach der Plasmopara-Infektion tibrigbleiben,
bzw. als widerstandsfihig zur Aufschulung kom-
men, sieht KoBEL, Widenswil (Schweiz)2 von den
Nachkommen der gleichen Sorte 40,5% als ge-
niigend widerstandsfihig und 41,1 % als ,,ordent-
lich“ an. Es geniigen also annidhernd 82 % der
Nachkommenschaft seinen Anspriichen. Der Grund
hierfiir liegt darin, daB er sein F,-Material erst als
dltere Reben im Freiland der natirlichen zu-
falligen Infektion iiberlaBt. Die Gefahr, daf ein
so gepriiftes Material in einem sog. ,,Plasmopara-
Jahr versagt und den Ziichter und Winzer un-
angenehm iiberrascht, ist selbstverstandlich grof3.

Nach dem hiesigen Plasmopara-Priifungs
verfahren kommen zur Zeit bei mehrmaliger Aus-
saat etwa 5—7 Millionen Samlinge jahrlich zur
Bearbeitung. Die stark- bis mittelanfalligen
Individuen werden durch den Pilz sehr geschadigt,
so daB sie nach kurzer Zeit absterben, wihrend die
mehr oder weniger widerstandsfihigen die Tendenz
zur Ausheilung und Abgrenzung des Erregers
durch Bildung groBerer oder kleinerer brauner
Flecken auf den Blittern zeigen. Nur diese letzt-
genannte Kategorie mit sog. ,,Punkt”- oder
schwachem ,,Mosaik‘‘-Befall wird dann in einem
Handausleseverfahren iibrig behalten und in Friih-
beetkésten pikiert, wo sie im Laufe der gleichen
Vegetationsperiode sicherheitshalber noch einer
mehrfachen Nachpriifung auf Plasmopara-Wider-
standsfiahigkeit unterzogen wird.

AuBer der F, der Sorte Riparia X Gamay 595
Oberlin wurden auf diese Weise noch einige 100
andere Amerikaner X Europier-F,-Generationen
auf Plasmopara-Widerstandsfahigkeit gepriift. Der
groBte Teil von ihnen fallt durch einen viel zu ge-
ringen Hundertsatz widerstandsfihiger Individuen
praktisch aus. Seit Beginn der Ziichtungsarbeit
in Miincheberg konnten etwa 40000 plasmopara-
widerstandsfihige Reben hergestellt werden. Die

1 HusreLp, B.: Uber die Ziichtung plasmopara-
widerstandsfihiger Reben.  Gartenbauwissenschaft,
7. Jahrg. 1932, H. 1, S. 15—02.

2 KoBeL, F.: Die Aussichten der Immunitéts-
ziichtung bei der Rebe. Landwirtschaftliches Jahrbuch
der Schweiz, 47, S.248—271 (1933).
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aus der Plasmopara-Priifung hervorgegangenen
widerstandsfahigen Samlinge werden danach einer
Reblausvorpriifung unterzogen. Fast gleichzeitig
wird moéglichst noch in der gleichen Vegetations-
periode die Oidiumselektion und die Auslese auf
Widerstandsfahigkeit gegen den Roten Brenner ein-
geschaltet. Der Rest der auf diese Weise sehr wider-
standsfahigen Reben wird in Miincheberg bis zur
Ertragsreife aufgeschult und vegetativ vermehrt.
Dann wird dieses Material einer Reblaushaupt-
priifung in der Zweigstelle der Biologischen Reichs-
anstalt in Naumburg/Saale sowie einer Priifung auf
Weinbergseignung im Weinbaugebiet unterzogen.
Es ist selbstverstdandlich, daB zur Durchfiihrung
dieses Planes mit dem Endziel einer geniigenden
Anzahl vollbefriedigender Edel-, Unterlags- und
,,Ideal-Reben‘‘ ein ungeheuer groBes Material ver-
arbeitet werden mufB3. Durch grofle Blockpflan-
zungen in geeigneter Gegend soll von bestimmten
F;-Sorten zur Samenerzeugung das Traubenmaterial
genommen werden. Bei der langen Entwicklungs-

zeit der Rebe — es verstreichen vom Aufgehen
des Samlings bis zur Bliithreife durchschnittlich
5—6 Jahre — ist es vorerst unzweckmafig, das

Gesamtmaterial an Samlingen in Selektions-
gruppen aufzuteilen, auf diese Weise getrennt nur
jeweils auf einen Erreger hin zu selektieren und
dann Dbeispielsweise eine neue Kombinations-
ziichtung von plasmoparawiderstandsfahigen mit
reblausresistenten Formen durchzufithren. Unser
Weinbau kann sich den damit verbundenen Zeit-
verlust nicht leisten, weil er dringend die Neu-
ziichtungen benétigt.

Noch auf eine andere Frage sei eingegangen. Es
besteht heute verschiedentlich noch die Ansicht,
man diirfe nicht Samen aus Selbstungen zwitteriger
F,-Bastarde zur Aussaat benutzen, weil dann In-
zuchtschiden bei den F,-Rebensamlingen auf-
treten. Wir teilen diese Auffassung nicht, weil
man bei der ersten Inzuchtgeneration (= F,)
iiberhaupt von nennenswerten Inzuchtwirkungen
nicht sprechen kann, ganz abgesehen davon, daf3
bei autogamen Rebensorten die Fragestellung
an sich schon abwegig ist.

Weiter ist nur bei Selbstung zwittriger F;-
Bastarde in der F, die bunte Aufspaltung mit all’
den vielen Typen zu finden, die wir fiir unser Aus-
leseverfahren unbedingt bendtigen. Das Heraus-
spalten von Zwergen und anderen unerwiinschten
Typen ist keine Entartungserscheinung, sondern
erklart sich lediglich durch das Homozygotwerden
rezessiver Faktoren. Wir sehen in dem Erscheinen
solcher Formen lediglich einen besonderen Beweis
fir die weitgehend heterozygote Struktur des
Rebenbastards, durch die schlieBlich die groe An-
zahl der m&glichen Neukombinationen bedingt wird.

Wir sehen ferner nur bei Benutzung zwitteriger
F,-Formen eine Méglichkeit, die erwiinschte gro3e
Menge von Samenkernen zu erhalten. Denn zur
Herausziichtung von Edel- und Idealreben, die ja
zwitterig sein miissen, ist die Verwendung diézischer
Eltern unangebracht, so sehr sie auch an sich
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durch den Fortfall der Kastrationsnotwendigkeit
im Falle geplanter Kreuzungen geeignet erscheinen
konnte.

Bisher muf3ten wir vorlaufig noch, wie eingangs
erwahnt, fir unsere Ziichtungen Hybriden ver-
wenden, deren europiische Eltern - franzésischer
Herkunit sind. Eigene Kreuzungen von deutschen
Edelreben X Amerikanerreben gelangen dem-
nichst zur ziichterischen Auswertung. Die Varia-
tionsbreite der F, einer der Franko-Amerikaner ist
auBerordentlich groB, und daher besteht die
Moglichkeit, auch aus solcher Population gentigend
fiir deutsche Verhiltnisse brauchbare Typen zu
selektionieren. Da ferner die rote Beerenfarbe der
Amerikanertrauben tiber weie Beerenfarbe bei
der Europierrebe dominant ist, ist auch die
Moglichkeit des Herausspaltens weilbeeriger For-
men gegeben. Der Wichtigkeit der Verwendung ein-
heimischer deutscher Reben bei der Kreuzung mit
Amerikanerreben ist von HusFeLp Rechnung ge-
tragen, indem seinerzeit eine gréBere Anzahl ge-
nannter Kreuzungen hergestellt worden sind. Diese
neuen F,-Kreuzungen sind in Miincheberg auf-
geschult. Sie sollen spater nach entsprechender
Vorpriifung zur Herstellung von F,-Generationen
dienen und die bisher benutzten Hybriden er-
setzen.

AuBer den bisher erwidhnten unmittelbar prak-
tischen Zielen dienenden Zuchtarbeiten sind in
Miincheberg einige groBere F,-Generationen ohne
Selektion auf Widerstandsfihigkeit gegen die ver-
schiedenen Parasiten aufgeschult worden. Wenn
wir es auch im allgemeinen nicht als unsere Auf-
gabe betrachten, rein genetische Untersuchungen
an Reben anzustellen, fiir die andere Versuchs-
objekte (Léwenmdiulchen, Mais, Taufliege usw.)
zweifellos geeigneter sind, so sind doch solche
Untersuchungen in Sonderfédllen erwiinscht, z. B.
um nachzupriifen, welche Eigenschaften iiberhaupt
bei dem F,-Material herausmendeln. Interessant
war zu beobachten, dafl in einer aus Selbstung der
Sorte Mourvédre X Rupestris 1202 entstandenen
F, von 6117 Reben 903 Individuen, also 14,8 %,
bereits im 4. Laub mit dem Blithen begonnen
haben. Ferner konnte ScHERzZ an dem genannten
Material Beobachtungen iiber die Geschlechts-
verteilung in der F, anstellen. Die genaue Be-
obachtung und Registrierung der verschiedenen
Typen von Samlingen, die bereits in den Aussaat-
kdsten der verschiedenen Sortenherkiinfte auf-
treten, bilden, unterstiitzt durch eine Herbar-
sammlung und photographisch aufgenommene
Saatbilder, ein wichtiges Hilfsmittel fiir ampelo-
graphische Arbeiten. In diesem Zusammenhang
sei erwihnt, daB bereits seit einer Reihe von Jahren
mit der Lehr- und Forschungsanstalt in Geisenheim
a. Rh. zur ampelographischen Kontrolle der Reben-
Sortimente Beobachtungsergebnisse ausgetauscht
werden.

Zum SchluBl sei kurz die Frage beleuchtet,
warum gerade das Miincheberger Gelinde zu der-
artigen Rebenziichtungsarbeiten benutzt worden

HusreLp und ScHERz: Rebenziichtung.
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ist. Baur! ging in einem Vortrage (gehalten
vor dem SonderausschuB3 fiir Rebenziichtung der
Deutschen Landwirtschaftsgesellschaft am 1. Febr.
1933) auf sie wie folgt ein:

,,Es ist vollig verkehrt, derartige, im groBen
durchzufithrende Selektionsarbeiten in teuresWein-
bergsgeliande zu legen. Auch wenn schon von den
Samlingen sowohl in der Direkttriger- wie in der
Unterlagenziichtung in den ersten Wochen durch
die Peronosporapriifung die iibergroBe Mehrzahl
ausgeschaltet wird, so bleibt doch noch ein sehr
groBes Auslesematerial fiir die weitere Priifung
ibrig. Wenn nicht von vornherein mit einem
Material von wenigstens etwa 20000 mehltau-
immunen Rebstécken je Jahr gearbeitet wird, ist
die Wahrscheinlichkeit, einige wirklich hochwertige
Direkttrager und auch Unterlagsreben zu finden,
nur sehr klein. Wenn man aber 20000 Rebstdcke
je Jahr in guter Weinbaulage fiir Selektionszwecke
anpflanzt, so ergibt das bei durchschnittlich fiinf-
jahriger Beobachtung des einzelnen Stockes eine
Gesamtversuchsfliche von 100000 Rebstécken,
und das wiirde im Weinbaugebiet Unsummen allein
an Pacht fiir das Land kosten. Diese Vorselektion
148t sich mit einem ganz geringen Bruchteil der
Kosten durchfithren, wenn man sie auf billigen
leichten Ackerboden verlegt, wo noch dazu die
Pflege der Felder sehr viel weniger Arbeit und
Geld kostet.

Ferner ist ja ohnehin unbedingt notwendig,
daB vor der Priifung im eigentlichen Weinbau-
gebiet ein Anbau in klimatisch ungiinstiger Lage
erfolgt. Wir brauchen ertragssichere Reben, miissen
also Sorten ziichten, die auch in einem schlechten
Jahre leidliche Ertrige liefern. Dieses Zuchtziel
bedingt aber, wie jeder Pflanzenziichter weiB3, daB
wir die Selektionen unter klimatischen Bedingungen
vornehmen miissen, die besonders ungiinstig sind —
wenn wir auf Weizen ziichten wollen, die fiir Mittel-
deutschland absolut frostsicher sind, so legen wir
die Priifung und die Selektion nach Ostdeutschland
in Gebiete mit besonders groBer Auswinterungs-
gefahr. Genau ebenso priifen wir Reben auf
sichere Reife des Holzes und sichere Reife der
Beeren am zweckmaBigsten im Osten und nicht im
Westen Deutschlands. Was im Osten noch gerade
eben durchhilt, ist fiir den Westen gerade das,
was wir brauchen.

ErRwIN BauURr hat den Fortgang der auf seine
Veranlassung aufgenommenenMiinchebergerReben-
ziichtungsarbeiten stets mit ganz besonders groBem
Interesse verfolgt. In dem eben erwidhnten Vor-
trage setzte er sich noch einmal fiir seine Ziele
ein, indem er besonders betont sagte: ,,Selbst-
verstandlich ist dies alles eine Arbeit auf lange
Sicht und kostet Geduld; aber hitten wir, wie ich
damals vorgeschlagen habe (Gottinger Vortrag
1914, S.0.), vor 19 Jahren mit diesen Arbeiten

1 Baur, E.: Der heutige Stand der Rebenziichtung
in Deutschland. ,,Der Ziichter, 5. Jahrg. 1933, H. 4,

S. 73—77.
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angefangen, statt erst vor drei, dann hitten wir
heute wahrscheinlich den gewiinschten mehltau-
immunen Direkttriger bereits im groen im Wein-
bau stehen!* ErRwIN Baur hat dieses von ihm
so sehr erstrebte Ziel leider nicht mehr erleben
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diirfen. Die Aufgabe seiner Mitarbeiter wird es nun
sein, die Rebenziichtungsarbeiten in seinem Sinne
bis zur Erreichung der gesteckten drei Zuchtziele
fortzufithren, um dem deutschen Weinbau beim
Wiederaufbau zu helfen.
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Fragen zur Forstpflanzungsziichtung.
Von WOLFGANG V. WETTSTEIN-WESTERSHEIM, Miincheberg.

Die innerdeutsche Holzerzeugung konnte mit
der industriellen Entwicklung nicht Schritt halten.
Schon im 17. und 18. Jahrhundert war die Zufuhr
aus waldreichen Gegenden notwendig, um den
wachsenden Bedarf der Industrie zu decken. Seit
1864 wurde das deutsche Reichsgebiet Holzeinfuhr-
land, wobei die jahrlichen Mengen zwischen 2 und
5 Millionen cbm schwankten. Vor etwa 150 Jahren
haben tatkraftige Mianner an der Organisation
und an waldbaulichen MaBnahmen bahnbrechend
gewirkt, und vielleicht das beste Zeugnis fiir die
ausgezeichneten Erfolge sind Berufungen deutscher
Forstfachleute nach den englischen Kolonien, be-
sonders nach Indien. Am Anfang des 2o0. Jahr-
hunderts beschiftigten sich eine Reihe von Wissen-
schaftlern, wie CIESLAR, ENGLER, ScHOTT, mit
Herkunftsfragen, die den Ausschlag gaben fiir den
1924 gegrindeten HauptausschuB3 fiir forstliche
Saatgutanerkennung. Dieser HauptausschuB leistet
beste Arbeit in bezug auf Beschaffung von Saat-
gut, und es sind von ihm gegen 700000 ha Wald-
bestdnde anerkannt worden. Leider machte aber
diese Spitzenorganisation hier halt und zog nicht
die weiteren Konsequenzen, auch die Ziichtung
mit in ihren Aufgabenkreis aufzunehmen. Hier
zeigte sich der Weitblick und die Tatkraft ERWIN
BAurs, der im Februar 1932 eine Arbeitsgemein-
schaft fiir Forstpflanzenziichtung ins Leben rief.
Diese Arbeitsgemeinschaft sollte alle Gebiete
Deutschlands umfassen und moéglichst viele Holz-
arten in ziichterische Bearbeitung nehmen. Es ist
hier nicht der Platz, iiber all die groen Schwierig-
keiten, die teils iiberwunden wurden, teils sich
immer neu auftiirmten, zu sprechen, sondern es
soll versucht werden, in wenigen Worten die Ab-
sichten aufzuzeichnen, die dieser Arbeitsgemein-
schaft zufallen.

Die Forstwirtschaft ist vollkommen von dem
Gedanken der Klimarassen befangen. Viele fith-
rende Personen glauben, durch die Axt die ge-
niigende Selektion durchzufithren, da sie der
Meinung sind, daB durch den fortwihrenden Aus-
hieb der schlechten Stimme zum Schluf3 der Um-
triebszeit die besten Baume iibrigbleiben, die dann
als Saatgutlieferanten fiir eine gute Nachkommen-
schaft biirgen. Sie wollen keinen Vergleich zur
landwirtschaftlichen Pflanzenziichtung zugeben.
Baurs Verdienst ist es u. a., immer wieder darauf
verwiesen zu haben, da dieser Gedankengang ein-
seitig ist. Die Klimarassen sind nur eine grobe
Einteilung. Sie sind etwa den Herkiinften bei
landwirtschaftlichen ~ Kulturpflanzen (Luzerne)

gleichzusetzen. Sie stellen daher ein stark hetero-
zygotes Gemisch dar, aus dem zweifelsohne durch
Auslese noch viel Wertvolles gewonnen werden
kann. Wir wissen heute, daB bei der Kiefer fiir
Mitteldeutschland die 6stlichen Herkiinfte besseren
Nachwuchs sichern als westliche Herkiinfte. Die
Kenntnis von dem verschiedenen Wert klimati-
scher Herkiinfte machen aber keineswegs eine
Zichtung tberfliissig. Durch die Durchforstung
kénnen zwar die phanotypisch schlechten entfernt
werden; ob damit auch die schlechten Genotypen
erfaBt werden, muf3 stark bezweifelt werden.
Phanotypen und Genotypen decken sich nicht
immer. Der Erbwert, der Genotyp eines Baumes,
kann nur durch seine Nachkommenschaft im ver-
gleichenden Anbau gepriift werden. Die Saatgut-
anerkennung sollte eigentlich erst zur vollen Ent-
faltung ihrer Téatigkeit hier einsetzen. Der Hin-
weis BAURs auf diesen logischen Weiterausbau
wurde leider immer wieder aus finanziellen Griinden
abgelehnt.

Der Plan einer Forstziichtung, der fiir jede
Holzart im groBen und ganzen der gleiche ist, ist
kurz folgender: Es werden eine groBe Anzahl von
Biumen ausgewidhlt, die dem idealen Zuchtziel
nahekommen, ihr Samen getrennt ausgesit und
die Nachkommenschaft verglichen. Es werden
sich naturgemaf8 &hnlich den Vergleichen ver-
schiedener Herkiinfte auch unter den Einzel-
nachkommenschaften Unterschiede finden. Die
besten von ihnen werden behalten und so eine
Elite herangezogen, die eine Verbesserung der
Qualitit unserer Holzgewiachse erwarten laBt.
Es muB hier darauf hingewiesen werden, daB
schon von anderen Forschern derartige Versuche
mit Erfolg in Angriff genommen wurden, wie die
Versuchsflichen von v. LocHow in Petkus oder
von MUNcH in Tharandt veranschaulichen.

Im Kaiser Wilhelm-Institut fir Zuchtungs-
forschung wurde auf BaAURs Veranlassung die
Zuchtung von Pinus silvestris, Populus und Saliz
begonnen. Die ersten Pflanzungen von Kiefern
1930, die iiber Vermittelung von Forstmeister
SeITz angelegt wurden und urspriinglich dessen
Einteilung in Schuppen- und Plattenkiefernrassen
klaren sollten, zeigten im darauffolgenden Jahre
einen sehr starken Schiittebefall. Nur eine Nach-
kommenschaft, Nr. 16, war kaum befallen und be-
hielt diese Krankheitswiderstandsfihigkeit alle

“weiteren Jahre. Dieses Ergebnis gab sogleich die

Veranlassung, die Problemstellung zu erweitern
und das Zuchtziel einer schiittewiderstandsfahigen
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Kiefer aufzustellen. Leider sind diese Versuche
nur in kleinstem Umfange durchfiihrbar gewesen.
Die Samen des Stammes Nr. 16 waren von einem
gefillten Baume gesammelt worden, so daBl keine
Nachpriifung moglich war und erst eine andere
derartige Stammpflanze gesucht werden muBte.
Vielleicht ist es im Rahmen der Arbeitsgemein-
schaft mdglich, hier bahnbrechend zu wirken.

Populus, deren weiches Holz fiir die Sperrholz-,
Holzdraht-, Ziindholz- und Zelluloseindustrie wert-
volles Material liefert, ist im Deutschen Reich in
sehr geringen Mengen zu haben, und Millionen
Kubikmeter miissen jahrlich eingefithrt werden.
Es geht Volksvermégen verloren, das der Forst-
wirtschaft anderer Lander zugute kommt. Zur
Ausfiillung dieser Liicke ist seit 1930 die Ziichtung
dieser Holzart aufgenommen worden. Neben Sim-
lingsaufzucht und Nachkommenschaftspriifung
konnte hier mit Erfolg auch Kombinationsziich-
tung einsetzen. Die Erscheinung des Luxurierens
gewisser Bastarde konnte auch bei den Pappeln
beobachtet und mit Erfolg fiir die Ziichtung aus-
gewertet werden. 1932 zeigten einzelne Bastard-
pflanzen hervorragende Wiichsigkeit, und ein
grofler Vergleich reziproker Bastarde von Populus
alba und P. tremuls ergab die Wichtigkeit des
Suchens nach besonders giinstigen Kombinationen.
So lassen z. B. 2- und 3jdhrige Pflanzen einen
weiten Vorsprung der Kombination alba x tremula
gegeniiber tremula X alba erkennen. Da eine der-
artige Kombinationsziichtung sich als sehr aus-
sichtsreich erwiesen hat, wird an ihrem weiteren
Ausbau gearbeitet.

In dem waldreichen Amerika, wo die Papier-
fabriken nach Abholzung groBer Flichen stindig

ihre Fabriken wieder in waldreiche Gegenden ver-
setzen miissen, hat man die grofle praktische Be-
deutung erkannt, die in der Wiederaufforstung von
besonders frohwiichsigen Pappelbastarden liegt.
So hat 1927 eine Papierfabrik eine derartige
Pappelziichtung finanziert, deren Erfolge gerade
in diesem Jahre (1933) schon zutage treten.

Die Ziichtung von Saliz verfolgt den Zweck,
die frither so blithende und jetzt unter schwerer
ausldndischer Konkurrenz leidende Weidenkultur
wieder zu heben. Es fehltin Deutschland vor allem
eine raschwiichsige, gleichmifBig gewachsene, an-
spruchslose Schilweide und eine Bindeweide fiir
den Obst- und Weinbau; auch auf den Nutzen von
Kiatzchenweiden sei hingewiesen. In den letzten
Jahren kam noch der Wunsch hinzu, das Abfall-
produkt der Schilweide, die Rinde, durch Auslese
auf hoheren Gerbstoffgehalt industriell verwertbar
zu machen. Salixgerbe ist fiir die Erzeugung von
Juchtenleder erforderlich und wird heute aus Ruf}-
land eingefiihrt. Ein kleiner Erfolg ist bereits in
der Ziichtung von Bindeweiden erreicht worden,
und die ersten Vermehrungen der besten Pflanzen
wurden 1933 gemacht.

Wiéhrend man sich in Deutschland iiber die
ZweckmaBigkeit einer Ziichtung iiberhaupt streitet,
hat man im Ausland ziichterische Arbeiten an
Forstpflanzen mit gréBter Energie in Angriff ge-
nommen. So tauschte der tapfere Vorkampfer in
der Freien Stadt Danzig, Forstrat Nicovral, bereits
1933 mit 14 Staaten, auBer mit Deutschland, Saat-
gut aus. Sein Ausspruch: ,,Nicht ob wir mit Forst-
pflanzen ziichten sollen, steht heute zur Bespre-
chung, sondern nur noch, wie wir ziichten sollen®,
hat fiir uns die allergroBte Berechtigung.

Obstziichtung.
Von C. F. RuprorF, Miincheberg.

Wenn Erwin BaUR auch die obstziichterischen
Arbeiten in sein ,Miincheberger Programm‘’ mit
hineingenommen hat, so geschah dieses einmal,
weil er die Bedeutung des Obstbaues kannte, und
zum anderen aber auch, weil er wuBlte, da3 einer
planvollen und zielsicheren Forschung und Ziich-
tung an unseren Obstgehdlzen nahezu alles zu tun
iibriggeblieben war. In seiner Heimat, dem mit
Obst gesegneten Land Baden, hatte er den Obst-
bau aus eigener Anschauung kennengelernt. Diese
Tatsache ist fiir seine Einstellung den obstbau
lichen, vor allem aber den obstziichterischen
Problemen gegeniiber von ausschlaggebender Be-
deutung geworden. Sein genetisch und ziichterisch
so ungewdhnlich klar schauender Blick, die sichere
Erfassung der Moglichkeiten, verbunden mit einer
ebenso sicheren Erkennung des Wesentlichen,
gaben ihm die GewiBheit, dal dem um seine
Existenz schwer ringenden deutschen Obstbau
durch eine zielsichere Ziichtung weitgehend ge-
holfen werden kann.

Die ersten Kreuzungsversuche an Obstgeholzen,

mit dem Ziel, eine moderne deutsche Obstziich-
tung in die Wege zu leiten, hat ERwIN BAUR schon
in den 2o0er Jahren am Institut fiir Vererbungs-
forschung und auf seinem Gut Brigittenhof durch-
gefithrt. 1921 spricht er bereits in einer Sitzung
der Obst- und Weinbau-Abteilung der D.L.G.
iiber das Thema ,,Neuere Wege in der Obstziich-
tung“t. In groBen Ziigen zeigt er hier einige
Perspektiven, die sich einer modernen Obst-
ziichtung eréffnen.

Daf3 der Erfolg auch bei obstziichterischen Ar-
beiten von der Anzucht groBer Samlingsmengen
weitgehend abhingig ist, haben ihn seine reichen
genetischen und zichterischen Erfahrungen ge-
lehrt. Die Voraussetzungen hierfiir muBten erst
geschaffen werden. Mit der Errichtung des
Kaiser Wilhelm-Instituts fiir Ziichtungsforschung
waren sie dann gegeben, und im Jahre 1928 konnte
hier auch mit dem Aufbau einer Obstabteilung be-
gonnen werden.

1 Mitt. Dtsch. Landw. Ges. 1921, 52.
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I.

Wenn nun an dieser Stelle iiber die Arbeiten
der Obstabteilung berichtet werden soll, so kann
das nur in gréBeren Ziigen geschehen. Es scheint
mir zweckmaBiger zu sein, die groBen Linien dieses
Arbeitsgebietes programmatisch zu skizzieren und
die Arbeitsmethoden anzudeuten, als eines der
vielen Teilgebiete herauszugreifen und die hier
bereits gewonnenen Erfahrungen mitzuteilen. Zu
diesem Zweck sind zunachst einige grundsatzliche
Erwagungen vorauszuschicken.

Die Bedeutung des Obstbaues im Rahmen des
deutschen Nahrstandes ergibt sich aus folgenden
Tatsachen: Der Wert des Gesamtverbrauches an
Obst und Obstprodukten in Deutschland belduft
sich unter normalen Verhiltnissen auf etwa
3/, Milliarde RM. jahrlich. Der Verbrauch 1aBt
sich zweifellos bei einer Steigerung der Kaufkraft
noch wesentlich erhdhen. An der Befriedigung des
Bediirfnisses an Obst ist das Ausland, in den ein-
zelnen Jahren wechselnd, mit etwa 300— 500 Mil-
lionen RM. beteiligt. Wenn auch bei dieser starken
Einfuhr die Sudfriichte an erster Stelle stehen
(1928 = 318,9, 1929 = 244,2, 1930 = 255,2, 1931
= 211,8 und 1932 = 160,5 Millionen RM.), so ist
doch die Uberschwemmung des deutschen Marktes
mit solchem Obst und Obstprodukten, die im
eigenen Lande erzeugt werden koénnten, nicht
minder erschreckend hoch (1928 = 165,7, 1929
= 211,9, 1930 = 202,9, I93I = 162,9 und 1932
= 125,4 Millionen RM.)!. An Frischapfeln wurden
1930 allein fiir 74,3 Millionen RM. eingefiihrt.
DaB diese starke Einfuhr die deutsche Obst-
erzeugung stark schadigt, ist erwiesen. In manchen
Jahren wurde sie nahezu erdriickt. Dabei ist zu
beachten, dal die deutsche Obsterzeugung vor-
wiegend von kleineren und mittleren bodenstan-
digen Betrieben getragen wird.

Die Ursachen fiir die starke Uberschwemmung
des deutschen Obstmarktes mit ausldndischem Obst
sind weitgehend im deutschen Obstbau selbst zu
suchen. Er ist mindestens 50 Jahre in seiner Ent-
wicklung stehen geblieben, weil ihm eine weit-
schauende und zielsichere Fithrung fehlte. Er-
freulicherweise beginnt sich diese Erstarrung unter
dem Druck der Verhaltnisse in den letzten Jahren
zu l6sen. Trotz der ungeheuren Schwierigkeiten,
die sich der Umgestaltung und Organisation, be-
sonders durch die eigenartige Struktur des deut-
schen Obstbaues, in den Weg stellen, muf3 das Ziel,
die Wettbewerbsfahigkeit mit den Erzeugnissen
des Auslandes herzustellen, hartnackig weiter er-
strebt werden. Hierbei kann eine Spezialforschung
ganz wesentliche Dienste leisten, indem sie, in
engster Zusammenarbeit mit der Praxis, an die
vielen wichtigen Probleme herangeht, die zu ldsen
als Voraussetzung firr die Lebensfihigkeit des Obst-
baues anzusehen ist. Eine solche Spezialforschung
beginnt sich anzubahnen. Auch sie bedarf einer

1 Statist. Jb. 1933; vgl. auBerdem C. F. RUDLOFF,

Einiges iiber die Obstziichtung in Deutschland. Ziichter
3, 0.

straffen Organisation und einer Gliederung nach
groBen und klaren Gesichtspunkten.

In der Obstbauspezialforschung, insbesondere
aber auf dem Gebiete der Obstziichtung, tatkraftig
mitzuwirken, ist die Aufgabe der Obstabteilung
des Kaiser Wilhelm-Institutes fiir Ziichtungsfor-
schung. |

II.

Im Rahmen der Gesamtaufgabe fiir den deut-
schen Obstbau, der Steigerung seiner Wettbewerbs-
fahigkeit, hat die Obstzlichtung zwei groBe: Ziele
zu verfolgen: 1. die Herstellung von Unterlagen-
klonen und -linien fiir die wichtigsten Sorten un-
serer Fruchtgattungen und fiir die verschiedenen
obstbaulichen Zwecke, 2. die Verbesserung unserer
Obstsorten. — In Bezug auf die erste Aufgabe ist
zu erwahnen, dal man gegenwartig noch fast aus-
schliefllich Populationen von Unterlagen verwen-
det, was bei den Wechselbeziehungen zwischen
Edelreis und Unterlage zu manchen MiBerfolgen
gefithrt hat und auch weiterhin fithren muf.
Wenn auch bestimmte Probleme der Unterlagen-
forschung in Miincheberg geldst werden miissen,
so steht doch die zweite Aufgabe im Mittelpunkt
unserer Arbeiten. Es geht hier um die Verbesse-
rung unserer Obstsortimente auf ziichterischem
Wege. Fir die einzelnen ,,Fruchtgattungen‘ er-
geben sich hier eine Fiille von Einzelzielen, die sich
aber in ihrer Gesamtheit auf die Formel bringen
lassen: Herstellung von solchen Obstsorten, welche
bei geringster Inanspruchnahme des Betriebs-
kapitals sichere Ertrdge bringen oder aber durch
ihre besonderen Qualititen einen erhohten Auf-
wand vertragen.

Bei diesen Bestrebungen werden einzelne
Sonderziele mit ganz besonderem Nachdruck an-
gestrebt. Es sind dieses vor allem die Ziichtung
auf Widerstandsfahigkeit gegen pilzliche Parasiten
und gegen ungiinstige Witterungseinfliisse (Frost).
Wie no{wendig es ist, zu versuchen, hier auf
ziichterischem Wege Abhilfe zu schaffen, mag aus
dem Folgenden hervorgehen.

Die Fusicladium-Seuche, die Schorfkrankheit
der Apfel (Erreger: Venturia inaequalis COOKE
ADERH.) verursacht im deutschen Obstbau einen
Schaden von jahrlich 40—60 Millionen RM. Eine
restlose Eindimmung dieser Seuche durch Vor-
beugungs- und BekdmpfungsmaBnahmen ist aus
verschiedenen Griinden nicht mdéglich, ganz ab-
gesehen davon, daB jede PflanzenschutzmaBnahme
einen Betrieb belastet. Ahnlich verhilt es sich
mit der auf die Untergattung Pirus spezialisierten
V. pirina ADERH. und mit V. cerasi der Sauer-
kirschen. Auch der Monilia stehen der Obstbau
wie auch der Pflanzenschutz ziemlich machtlos
gegeniiber. Die Art Sclerotinia cinerea kann in
manchen Jahren die Schattenmorellenernte ganzer
Obstanbaugebiete véllig vernichten. Diese wenigen

1 Zur Orientierung iiber Einzelfragen vgl. W.GLEIs-
BERG, Die Obstunterlagenselektion. .Ziichter 2, 6. —
Die Kernobstunterlagenselektion in England. Ziichter
3, 10.
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Beispiele mogen hier geniigen. DaB man unbedingt
versuchen muB, diesen Seuchen auf ziichterischem
Wege beizukommen, ist selbstverstindlich. Ar-
beiten in dieser Richtung sind bei uns bereits im
Gange.

Von ganz besonderer Bedeutung ist auch die
Zichtung auf Widerstandsfihigkeit gegen Frost.
Es sei nur darauf hingewiesen, daf durch den
Winter 1928/1929 in Deutschland fiir etwa 60oMil-
lionen RM. an Obstbaumen vernichtet worden
sind!l. DaB hier nicht nur auf die Widerstands-
fahigkeit des Holzes, sondern auch, wenn auch auf
ganz anderer Basis, auf die der Bliiten und Knospen
hingearbeitet werden mubB, sei nebenbei erwihnt.
SchlieBlich ist die Ziichtung auf Widerstandsfahig-
keit des Holzes nicht nur beim Edelreis, sondern
auch bei der Unterlage anzustreben.

Als Beispiel fiir eine Qualitdtsverbesserung, die
in anderer Richtung liegt, sei schlieBlich noch auf
das Zwetschenproblem hingewiesen. Die deutsche
Hauszwetsche war vor dem Kriege in ihrer Qualitit
uniibertroffen und ihre Produkte daher auch vom
Ausland sehr begehrt. In den letzten Jahren wird
von der Praxis dariiber geklagt, daB sie immer
mehr ,,degeneriert” und daB dadurch der Absatz
selbst im eigenen Lande bedeutend zuriickgegangen
ist. Ferner wird der Markt in zunehmender Weise
von bosnischen und serbischen Zwetschen iiber-
schwemmt. Mit der sog. Degeneration hat es
folgende Bewandtnis: Neben der ,,echten’ deut-
schen Hauszwetsche kommen eine Fiille von mehr
oder weniger geringwertigen Varianten vor, die
teils auf dem Wege iiber SproBmutationen, teils
aus natiirlichen Kreuzungen entstanden sein
mogen. Bei der Erginzung und Vermehrung der
Bestinde ist darauf nicht geniigend geachtet
worden. Es kommt noch hinzu, daB die Ver-
mehrung nicht nur durch die ,,Veredelung‘‘, son-
dern auch durch Wurzelsprosse und sogar durch
Samen erfolgt. Daher muf3 die Lésung der Zwet-
schenfrage, die fiir manche Obstanbaugebiete eine
Lebensfrage ist, sowohl auf obstbautechnischem
als auch auf ziichterischem Wege erfolgen. Dabei
fallt der Obstziichtung die Aufgabe zu, die Fiih-
rung zentral zu iibernehmen. Es lieBen sich noch
viele solcher Einzelaufgaben anfiihren.

III.

Beim Kern-, Stein- und Schalenobst ist die
Ziichtung eine Arbeit auf weite Sicht. Hinzu
kommt, daB die Erzielung groBer Aufspaltungs-
generationen, insbesondere bei der Kombinations-
ziichtung, ganz allgemein auf erhebliche Schwierig-
keiten stoBt. Diese liegen zum Teil begriindet in
der bei den Obstgehodlzen weit verbreiteten Selbst-
sterilitit, ferner in chromosomalen Stérungen.
Bei Kirschen und Pflaumen schlieBlich, bei denen
es, durch das Objekt bedingt, schon arbeitstech-
nisch schwierig ist, grofe Samenmengen zu er-

1 Vgl. A. F. WirtHeLM, Experimentelle Unter-
suchungen iiber die Kailteresistenz von Reben und
Obstgeholzen. Gartenbauwiss. 8, 1.

halten, kommt auch noch die Intersterilitit hinzu.
Daneben scheinen hier auBerdem letal wirkende
Kombinationen relativ hiufig zu sein, und endlich
ist auch die Keimfihigkeit der Samen hier bis-
weilen sehr herabgesetzt.

Nun wissen wir aber, daB unsere Obstsorten
vorwiegend stark heterozygotisch sind, und ferner
muB ja die Selbststerilitat zwangslaufig zu weiteren
natiirlichen Kreuzungen fithren. Soweit nun die
anzustrebenden Eigenschaftskombinationen aus
unseren Kultursorten ,,herauszuholen‘* sind, kann
man sich unter bestimmten Voraussetzungen und
fir bestimmte Zwecke des Samens aus solchen
natiirlichen Kreuzungen bedienen, um mdglichst
schnell die notwendige breite Selektionsbasis zu
schaffen. DaB das Hauptgewicht immer wieder
auf planmiBige Kreuzungen gelegt wird, ist eigent-
lich selbstverstandlich.

Da die Obstgehdlze sich vegetativ vermehren
lassen, ist auch eine Ziichtung auf ,,Samen-
konstanz‘‘ uberfliissig. Als weiteren Vorteil er-
moglicht die vegetative Vermehrbarkeit die ,,Ver-
edlung’* auf schwachwiichsige Unterlagen. Da-
durch laBt sich die Generationenfolge erheblich
zusammendringen, indem die Zeit bis zum Fruch-
ten um mehrere Jahre verkiirzt wird.

Die Selektion erstreckt sich beim Baumobst
zwangslaufig auf viele Jahre. Sie wird nach einem
besonders ausgearbeiteten System in 3 Stufen
durchgefithrt. Die erste und Hauptselektion er-
folgt im Zuchtbetrieb selbst. Sie soll diejenigen
Qualitaten des Simlings und seiner Okulate er-
fassen, welche sich bis zum Fruchten unter Be-
riicksichtigung der ortlichen Umweltverhaltnisse
bestimmen lassen. Dazu gehort auch die Frucht-
qualitat. Die erste Selektion entscheidet iiber die
Notwendigkeit jeder weiteren Priifung. Die zweite
Selektion bezieht sich auf die baumschultechnische
Eignung. Sie befaBt sich mit der Priifung der
Qualititen, die fiir die Vermehrung einer neuen
Sorte notwendig sind. In der dritten Selektions-
stufe schlieBlich sollen die obstbautechnisch wich-
tigen Qualititen erfaBt werden. Sie entscheidet
iiber alle Eigenschaften, die mit der Anbauwiirdig-
keit der neuen Sorten in irgendwelcher Beziehung
stehen, ferner iiber die Eignung der zu priifenden-
den Neuheiten -fiir bestimmte Anbaugebiete und
flir bestimmte Zwecke. Hier fillt die endgiltige
Entscheidung tiber den Wert solcher ,,Neuheiten®.

Es ist notwendig, da3 die letzten beiden Stufen
der Selektion in moglichst vielen verschiedenen
Obstanbaugebieten des Reiches durchgefithrt wer-
den. Mit der Griindung einer Arbeitsgemeinschaft
fir Obstziichtung, die ERwIN BAUR 1932 ins
Leben gerufen hat, ist diese Forderung erfiillt.
Die A.G.O. umfaBt simtliche Institute und andere
Stellen in Deutschland, welche zur Obstziichtung
irgendwie in Beziehung stehen. Es ist hier die ge-
samte deutsche Obstziichtung zentralisiert, die
einzelnen Arbeitsgebiete sind zweckmaBig verteilt,
und es wird nach einheitlichen Richtlinien ge-
arbeitet.
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Iv.

Als Beispiel fiir die Bearbeitung einer bestimm-
ten Ziuchtungsaufgabe sollen hier der Gang der
Arbeit, die Methodik sowie die Voraussetzungen
fir die Ziichtung von fusicladiumfesten Apfel-
sorten in groBeren Ziigen dargestellt werden.

Die erste Voraussetzung einer Ziichtung auf
Widerstandsfihigkeit, das Vorkommen wvon wider-
standsfihigen Formen oder Spezies, scheint, nach
den Angaben anderer Autoren und nach den bisher
vorliegenden eigenen Untersuchungen, gegeben zu
sein. Um hier sicher zu gehen, mufl die Priifung
unter verschiedenen Gesichtspunkten fortgesetzt
werden. Hierbei kommt es darauf an, das Ver-
halten moglichst vieler Kultursorten und Malus-
spezies unter verschiedenen Umweltbedingungen
kennenzulernen. Ferner macht es die in den ein-
zelnen Jahren wechselnde physiologische Dis-
position der Wirte und des Parasiten notwendig,
daB eine solche Priifung sich tiber mehrere Jahre
erstreckt. Sie wird mit Unterstiitzung der A.G.O.
gleichzeitig in den verschiedenen Obstbauzonen
des Reiches durchgefiihrt.

Gleichzeitig werden Kreuzungen von bisher als
widerstandsfihig bekannten Spezies mit qualitativ
hochwertigen Kultursorten durchgefithrt, und die
Nachkommenschaften werden auf ihr Verhalten
gegeniiber Fusicladium geprift.

Eine solche Priifung, die moglichst scharf und
exakt, daneben aber auch technisch einfach sein
mufB, gliedert sich in 2 Stufen. Die erste Stufe
ist die grobere Prufung groBer Samlingsmengen
mit Hilfe einer kiinstlichen Masseninfektion. Ein
solches Verfahren ist bereits ausgearbeitet und mir
Erfolg angewendet worden. Die aus dieser Massen-
infektion als nicht befallen hervorgegangenen
Samlinge gehen in die zweite Stufe, in der sie unter
scharfer Kontrolle und unter Regulierung der
Umweltfaktoren in Infektionskammern sorgféltig
infiziert werden. Fiir kontrollierte Einzelinfektionen
sind zunAchst folgende Voraussetzungen zu erfiillen.

1. Fir den Wirt: Die Herstellung von bewurzelten
Stecklingen. (Bei der Lange der Inkubationszeit
[14—30Tage] ist eine erfolgreiche kiinstliche Infek-
tion der Blatter von abgeschnittenen, in Wasser oder
in Nahrlésungen gesetzten Trieben nicht moglich.)

Stecklinge von Kulturapfeln lieBSen sich bisher
kaum herstellen. Es mufBlte daher ein besonderes
Verfahren ausgearbeitet werden.

2. Fur den Parasiten: Die Erhaltung der
Pathogenitit auf kinstlichen Ndhrboden.

Die Infektion mit Sporen von kiinstlichen
Nahrboden ist aus verschiedenen Griinden not-
wendig. Der Zichter mufl sowohl den Wirt als
auch den Parasiten ,,in der Hand‘‘ haben. Der
Verlust der Pathogenitit ist eine Nahrbodenfrage;
das beweist schon der weitgehende formative und
auch physiologische EinfluB des Nihrbodens auf
den Pilz, der sich bereits nachweisen lieB.

3. Fiir den Wirt und fiir den Parasiten: Die
Feststellung der optimalen Verhdltnisse fir die
kiinstliche Infektion.

SchlieBlich ist noch die Klidrung der Biotypen-
frage eine sehr wesentliche Voraussetzung fir die
ziichterische Arbeit. Sie kann iiber den Erfolg der
Ziichtung entscheiden. Es ist von vornherein als
sicher anzunehmen, daB3 auch bei Venturia spe-
zialisierte Formen vorkommen. In einem Sorti-
ment von 150 verschiedenen Herkiinften lieBen
sich bereits sichere morphologische und auch
einige wenige physiologische Unterschiede nach-
weisen; doch das sagt iiber die Existenz von Bio-
typen noch nichts aus. Sie kann nur aus dem
exakten Infektionsexperiment erschlossen werden.
Das Gelingen eines solchen Experimentes ist von
den obenerwdhnten drei Forderungen abhingig.
Falls nun bei Venturia inaequalis eine Speziali-
sierung vorkommt, ist sie, nach den bisherigen Er-
fahrungen zu urteilen, sicher ziemlich kompliziert.

Auch das Studium der anatomischen und physio-
logischen Momente der Widerstandsfdihigkeit vermag
uns wichtige Fingerzeige fiir die Bearbeitung des
Gesamtproblems zu geben.

An allen diesen Einzelproblemen und ver-
schiedenen anderen Teilfragen wird seit einiger
Zeit intensiv gearbeitet, und es sind auch bereits
einzelne verwertbare Erfolge erzielt worden. Im
Hinblick auf die Bedeutung von Venturia (vgl.
S. 291) ist die intensive Bearbeitung des gesamten
Fragenkomplexes unter allen Umstinden not-
wendig. Sie hat sich auch dann gelohnt, wenn sie
zeigen wiirde, daf} eine Ziichtung auf Widerstands-
fahigkeit nicht méglich ist.

Die Durchfithrung groBer ziichterischer Ar-
beiten an unseren Obstgehdélzen bringt es zwangs-
laufig mit sich, daB als Voraussetzung Einzel-
fragen gelost werden miissen, deren Bearbeitung
anderen Zweigen der obstbaulichen Spezialfor-
schung zukime, wenn diese, wie in anderen Lin-
dern, sich auch in Deutschland entwickelt hitten.
Daneben ergibt sich aber auch aus der Natur
unserer Arbeiten heraus eine sehr weitgehende
Mitarbeit an Problemen, die auch an anderen
Stellen bereits in Angriff genommen worden sind.
So werden z. B. bei den jahrlich durchgefithrten
Bestaubungen fiir Ziichtungszwecke (1933 wurden
nahezu 140000 Einzelbluiten bestiaubt) Erkennt-
nisse iber die Befruchtungsverhiltnisse unserer
Obstsorten gesammelt und ausgewertet. In den
groBen Sortimenten von Kultursorten und Spezies
der verschiedenen ,,Fruchtgattungen und an den
Aufspaltungsgenerationen mit Zehntausenden von
Sémlingen (auf einem Areal von bisher 8o preuB.
Morgen) ergeben sich ganzlich neue Gesichtspunkte
fiir die Obstsystematik, die ja noch sehr im argen
liegt. An den Zehntausenden von Okulaten und
Samlingen lassen sich viele Fragen des Unterlagen-
problems klaren und neue wertvolle Unterlagen-
typen schaffen. Die Fille des wertvollen hier vor-
handenen Materials erméglicht besser als anders-
wo in Deutschland, an viele obstbaulich wichtige
Einzelprobleme heranzugehen.

Die Obstabteilung des K.W.I.Z., die jetzt



ScHMIDT: Immunititsziichtung bei Tabak.

schon in Deutschland auf verschiedenen Gebieten
des Obstbaues anerkannt die Fihrung hat, kann
sich zu einer Spezialforschungsstatte ersten Ranges
entwickeln und sich um die Férderung des Obst-
baues sehr verdient machen. Es bleibt das grof3e

Verdienst ERwIN Baurs, mit der Einrichtung
dieser Abteilung und der Férderung ihrer Arbeiten,
vor allem durch seine vielen Anregungen, auch
dem deutschen Obstbau neue Moglichkeiten fiir
seine Weiterentwicklung erdffnet zu haben.

Immunitétsziichtung bei Tabak.
Von M. ScaMipT, Miincheberg (Mark).

Der deutsche Tabakbau nimmt volkswirtschaft-
lich und in der Weltproduktion eine wichtige Stel-
lung ein. Im Jahre 1932 betrug die Tabakanbau-
flache in Deutschland 10849 ha. Der Gesamtertrag
an getrockneten Blattern belief sich auf 282241 dz
gegeniiber einer Welternte von schitzungsweise
16—18 Mill. dz. Der Gesamtwert der deutschen
Tabakernte betrug 1932 (ohne Steuer) 32,7 Mill. RM.
Eingefiihrt wurde in Deutschland im Jahre 1932
Rohtabak im Werte von 129 Mill. RM, die Ausfuhr
betrug wertmaBig 0,36 Mill. RM. Angesichts dieser
Zahlen erscheint die Forderung selbstverstdndlich,
der deutschen Tabakerzeugung gro8tmaogliche Kon-
kurrenzfidhigkeit zu verschaffen. Alleden Ertragund
die Qualitdt herabsetzenden Faktoren miissen wei-
testgehend eingeschranktoder ausgeschaltet werden.
In dieser Richtungliegt die Bekampfung von Schad-
lingen und Krankheiten, die den Wert der Tabak-
ernte qualitativ und quantitativ beeintrichtigen.

Zweifellos die schlimmste Krankheit des Tabaks
ist das sog. ,,Wildfeuer’, eine zuerst in Nord-
amerika aufgetretene bakterielle Blattflecken-
krankheit. Der Erreger, Pseudomonas tabaci,
wurde von den Amerikanern WoLF und FoSTER
entdeckt. Uber die Biologie dieses Parasiten ver-
danken wir in erster Linie Stapp wertvolle Auf-
schliisse. Die Schidigung des Blattes nimmt ihren
Anfang in kleinen, runden, chlorotischen Flecken.
Diese vergréfern sich mehr und mehr. Gleichzeitig
werden sie von der Mitte aus fortschreitend braun
und trocken, so daB8 nur noch ein chlorotischer
Hof an der Peripherie bleibt. Die Befallsstellen
koénnen mehrere Zentimeter Durchmesser haben
und durch Verschmelzung zu michtigen braunen
Flecken fithren. So kann schlieBlich das ganze
Blatt zugrunde gehen, oder aber durch Ausfallen
der kranken Teile kann eine Verarbeitung des
Blattes unmoglich gemacht werden. Auftreten
und Verbreitung der Krankheit werden durch kiihl-
feuchtes Wetter begiinstigt. Wie ihr Name an-
deutet, tritt sie schlagartig auf; sie kann in kurzer
Zeit die Blattqualitat und den Ertrag katastrophal
herabdriicken. Im siiddeutschen Tabakbaugebiet
wurde die Krankheit zum erstenmal 1923 beob-
achtet, und sie hat seitdem zu betrichtlichen Ver-
lusten gefiihrt. Der im Wildfeuerjahr 1927 ange-
richtete Schaden im badischen und pfilzischen
Anbaugebiet wird auf etwa 2 Mill. RM. geschatzt.
Dabei muBl man bedenken, daB3 der Tabakbau fast
ausschlieBlich von kleineren Wirtschaften betrieben
wird und besonders in Stidwest-Deutschland viel-
fach die einzige groBere Geldeinnahme aus der
Ernte bedeutet.

Die Bekampfung der Krankheit bietet grofie
Schwierigkeiten. Die Feldbestinde konnen in
allen Stadien der Entwicklung des Tabaks vom
Wildfeuer iiberfallen werden, und wahrscheinlich
wird das Bakterium schon vom Saatbeet aus auf
den Acker verschleppt. Deshalb hat man bereits
an den jungen Pflanzen vorbeugende MafBnahmen
zur Verhtitung der Krankheit unternommen.
Diese haben auch beachtliche Erfolge gezeitigt.
Jedoch haben ackerbautechnische und Pflanzen-
schutzmaBnahmen bei der Feldbekampfung noch
keine durchgreifenden Erfolge gehabt.

Die wirtschaftlichen Schiden, die das Wild-
feuer dem Tabakbau zufiigt, sind also sehr grof,
die Bekampfung der Krankheit ist schwierig, kost-
spielig und ibr Erfolg nicht gesichert. Dazu kommt,
daB keine von den in Deutschland kultivierten
Tabaksorten geniigende Widerstandsfahigkeitgegen
das Wildfeuer besitzt. Angesichts dieser Tatsachen
wurde unter Mitwirkung des Reichsministeriums
fur Erndhrung und Landwirtschaft im Februar
1932 eine Gemeinschaftsarbeit zwischen der Bio-
logischen Reichsanstalt, dem Tabakforschungs-
institut fiir das Deutsche Reich und dem Kaiser
Wilhelm-Institut fir Ziichtungsforschung beschlos-
sen, deren Ziel die Schaffung eines genotypisch
gegen das Wildfeuer widerstandsfihigen Tabaks
sein sollte. Dem Mincheberger Institut wurde die
Aufgabe zuteil, den ziichterischen Teil des Planes
in die Wege zu leiten. Die Untersuchungen werden
mit Unterstiitzung der Notgemeinschaft der deut-
schen Wissenschaft durchgefiihrt. An der Initiative
zur Beschreitung des ziichterischen Weges hatte
Professor ERwIN BAUR hervorragenden Anteil. Mit
grofBtem Interesse sorgte er fiir die Ausnutzung
aller ziichterischen Moglichkeiten in der Bekdmp-
fung des Wildfeuers. ERwWIN Baurs Heimat-
gemeinde, Ichenheim im badischen Wildfeuer-
gebiet, gehort mit zu den groBten Tabakbau trei-
benden Gemeinden.

Zur Priifung des Tabaks auf sein Verhalten
gegen Pseudomonas tabaci dient einmal die Beob-
achtung im Feldbestand, anderenteils die kiinstliche
Infektion mit Reinkulturen des Parasiten. Die
Methoden zur Einzelpflanzeninfektion durch Na-
delstich sowie ein Masseninfektionsverfahren fir
Samlinge sind von der Biologischen Reichsanstalt
bereits ausgearbeitet und in Miincheberg mit Erfolg
angewandt worden.

Im Sommer 1932 und besonders im Jahre 1933
wurde ein groBeres Sortiment von Nicotiana-
arten und Tabaksorten mittels kunstlicher In-
fektion von Einzelpflanzen wie auch bei Spontan-
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befall gepriitt. Verwendet wurden gleichalte, aus-
gewachsene Pflanzen; denn es konnte festgestellt
werden, daB mit dem Alter des Blattes seine Emp-
fanglichkeit — auch an der gleichen Pflanze —
zunimmt. AuBerdem wurden bei der Infektion
die von STAPP erprobten optimalen Infektions-
bedingungen eingehalten. Zur Impfung mit Rein-
kulturen wurde anfangs ein aus badischem Befalls-
material isolierter Stamm benutzt, spiter ein vom
Bakteriologischen Laboratorium der Biologischen
Reichsanstalt @iberlassener hochvirulenter Stamm.
Die Untersuchung ergab ganz allgemein folgendes.
Von 102 Varietiten, Sorten und Herkiinften von
Nicotiana tabacum erwiesen sich alle als anfillig,
auch N. rustica, von der 9 Varietdten gepriift wur-
den, ist empfianglich. Dies stellte bereits Stapp
fest, wird jedoch von anderer Seite bestritten.
Von anderen Vertretern der Section Rustica wer-
den ebenfalls angegriffen N. glutinosa, N. pani-
culata und N. Langsdorffii, nicht aber eine im
Mincheberger Sortiment als N. viscosa bezeichnete
Form, die wohl als N. Langsdorffii var. longiflora
anzusehen ist. Unter den Vertretern der Section
Petunioides findet sich eine Reihe widerstands-
fahiger Formen. Hier sind vor allem N. affinis
(N. alata var. grandiflora) und N. micrantha zu
nennen, dann N. plumbaginifolia, N. fragrans,
N. spectosa. N. stlvestris ist anfillig, N. longiflora
nur schwach. N.Sanderae spaltet ihrer Hybridnatur
entsprechend (N. forgetiana ist nach ANDERSON
anfillig) in anfillige und wenig anfillige Pflanzen.

Bei Nadelstichinfektion duBert sich die Wider-
standsfahigkeit darin, daf auf den Angriff des
Parasiten hin wohl um die Impfstelle herum ein
mehr oder weniger groBer chlorotischer Ring ge-
bildet wird, dieser sich aber nicht weiter ausbreitet,
nur blafgriin bleibt, peripher nicht gelblich und
von der Mitte her niemals braun und trocken wird
wie bei den anfilligen Formen. Die lediglich durch
schwache Chlorose reagierenden Typen wurden
1932, als in Mincheberg schwerer Wildfeuerbefall
auftrat, im Freiland nicht angegriffen, auch liegen,
soweit mir bekannt, entgegenstehende Beobach-
tungen nicht vor. Man kann also das bei den
widerstandsfahigen Spezies nach Nadelstichinfek-
tion auftretende Bild als Standardreaktion far das
Verhalten widerstandsfihiger Zuchtstimme an-
sehen. Bei groBeren Serien von unter mdglichst
gleichen Bedingungen geimpften Topfpflanzen von
Arten und Tabacum-Varietiten gleichen Alters
konnte durch Ausmessen der chlorotischen und
braunen Bezirke eine Klassifizierung der Spezies
und auch von Rauchtabaken nach ihrem Emp-
fanglichkeitsgrad vorgenommen werden. Durch
Verwendung des hochvirulenten Stappschen Stam-
mes bei optimalen Bedingungen wurde eine auBler-
ordentlich schnelle und heftige Infektion erzielt.
Hierbei traten zum Teil recht erhebliche Unter-
schiede in der Reaktion von Tabacum-Sorten zu-
tage. Mehrmalige Wiederholung sicherte die Beob-
achtung, von deren Hauptfehlerquellen hauptsach-
lich die verschiedenwertige Empfinglichkeit der
Blétter je nach Alter, GréBe, Sorte und unbekann-

ten Faktoren zu nennen ist. Schwach anfillige
Tabakpflanzen zeigen vielfach ein etwas abweichen-
des Befallsbild: der braune Bezirk bleibt klein,
dafiir tritt an der Peripherie des chlorotischen
Ringes ein Kranz von kleinen braunen Punkten
auf. Eine gewisse Bestitigung dafiir, daB die
Empfanglichkeitsunterschiede bei der im Gewachs-
haus vorgenommenen Infektion auch unter ande-
ren Bedingungen bestehen, lieferte die Feldbeob-
achtung im Sommer 1933, wo nur schwacher Be-
fall bei einem Teile des Sortiments vorhanden war.
Hier waren gerade die Sorten schwach befallen,
die sich bei kiinstlicher Infektion am empfing-
lichsten erwiesen. Von den im Gewachshausversuch
als schwach empfianglich befundenen Einzelpflan-
zen muBl dann die Nachkommenschaft im Massen-
infektionsverfahren gepriift werden.

Das Samlingsinfektionsverfahren nach Srtarp
bewihrte sich tadellos. Bei der Mehrzahl der auf
diese Art gepriiften Tabacum-Sorten und Sorten-
kreuzungs-Populationen war die Selektion durch
Pseudomonas tabaci in den meisten Fillen so stark,
daB alle Pflanzen, je 200—400, abstarben. Die
iuberlebenden waren krank oder voéllig gesund. Da
zu kleine oder zu groBe Samlinge der Infektion
entschliipfen kénnen, wurden Stichproben von den
gesund gebliebenen Pflanzen in ungefahr der ,,rich-
tigen‘* Grofle entnommen und infiziert; alle waren
anféllig. Von den widerstandsfahigen Arten wurde
hauptsachlich mit N. affinis gearbeitet. Es zeigte
sich, daB auch hier die Samlinge an den ersten
Blattern leicht erkrankten, daB die Pflanze diese
Schadigung aber iiberwindet und weiter durch-
treibt. Dieser Krankheitsverlauf zeigt sich auch
bei nicht gentigend infizierten Pflanzen anfilliger
Sorten. Das erschwert natiirlich die Selektion.
Als Ergebnisse der Priifung von Bastarden und
Kreuzungspopulationen seien folgende Beispiele
genannt. Bei dem Bastard N. Sanderae wurden
43 wie bei affinis ,,gesunde’’, 45 schwerkranke und
7 tote Pflanzen gezdhlt, bei einer F, aus N. tabacum
(Baden) x N. affinis 197 ,,gesunde’’ und 164 tote
Pflanzen. Bei der Priifung von Zuchtmaterial wird
man also den affinis-Typ einer leichten Affektion
der unteren Blatter zundchst als Standard fur die
Auswahl der spiter durch Nadelstichinfektion
nachzupriifenden Pflanzen gelten lassen miissen.
Weitere Untersuchungen zur Klarung dieser Ver-
héltnisse sind notwendig.

Welche ziichterischen Folgerungen sind aus
den Beobachtungen iiber Befall und Widerstands-
fahigkeit zu ziehen? Zunichst eréffnet sich der
Weg einer Kombinationsziichtung durch Herstel-
lung von Kreuzungen zwischen hochwertigen
Tabacum-Sorten und widerstandsfihigen Arten mit
Priifung der Nachkommenschaft und Selektion
widerstandsfihiger, tabacum-ahnlicher Individuen.
Von dem in Miincheberg vorhandenen Material
an F,-Artbastarden kann, wie im vorigen Jahre,
eine groBe Menge untersucht werden. Auf Grund
der Ergebnisse der Speziespriifungen sind zahlreiche
neue Kombinationen hergestellt worden, deren F;-
und F,-Generationen gepriift werden kénnen. Der
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Weg iiber die Spezieskreuzung hat gewisse Nachteile.
Die widerstandsfihigen Arten stehen N. tabacum
chromosomal, verwandtschaftlich und in ihren
chemischen und anderen Eigenschaften sehr fern.
Nach den Ergebnissen der Nicotianagenetik diirfte
es vor allem sehr schwer sein, giinstige Nachkom-
menschaftstypen auch samenkonstant zu erhalten.
Deshalb wird eine zweite Marschroute eingeschla-
gen. Bei der Samlingsinfektion und auch bei Ein-
zelpflanzenpriiffungen haben gewisse Tabacum-

und Nachtrhythmus (Photoperiodismus).

herkiinfte recht giinstig abgeschnitten, indem sich
gewisse Annadherungen an den affinis-Typ der
Reaktion auf den Parasiten zeigten. Vielleicht er-
offnet sich hier eine Moglichkeit, nur leicht an-
fallige Typen herauszuselektionieren, und dann
bei deren Kreuzung durch Transgression wider-
standsfahige Formen zu erhalten oder gar auf
mutativem Wege widerstandsfahig gewordene
Formen aus hochwertigen Rauchtabaken heraus-
zufinden.

Die Bedeutung von Tag- und Nachtrhythmus (Photoperiodismus)

fiir die Pflanzenziichtung.
Von J. HACkBARTH, Miincheberg.

Beim Anbau der von Prof. E. BAurR und
Dr. R. ScHick im Jahre 1931 in Siidamerika ge-
sammelten Kartoffelklone! in Miincheberg ergab
sich, daB ein groBer Teil von ihnen keine oder nur
sehr kleine Knollen ansetzte, dagegen aber lange
Stolonen? und viele Wurzeln bildete. Dieselben
Klone bilden in ihrer Heimat normale Knollen,
so daB sie von den Indianern wirtschaftlich ge-
nutzt werden. Bei der ersten Nachpriifung stellte
sich heraus, daB diese Klone zum gréBten Teil
aus Gebieten in der Nihe des Aquators stammen,
in denen der Tag ein wesentlich kiirzerer ist als in
unseren Breiten. Die Aufmerksamkeit wurde so
auf die Untersuchungen der Amerikaner (GARNER
und ALLARD) und der Russen (DOROSHENKO u. a.)
iiber den Photoperiodismus gelenkt, also die Er-
scheinung, daB sich viele Pflanzen bei verindertem
Tag- und Nachtrhythmus ganz verschieden ver-
halten. Diese Arbeiten hatten zur Einteilung der
Pflanzen in kurztag-, langtag- und tagneutrale
Formen gefithrt. Bei der groSen Bedeutung des
Problems fiir die Pflanzenziichtung wurden nun
auch in Miincheberg mit Unterstiitzung der Not-
gemeinschaft der Deutschen Wissenschaft vom
Verf. Versuche grofleren Umfanges, die in dieser
Richtung liegen, in Angriff genommen. Diese Be-
deutung tritt sofort dann klar hervor, wenn es
sich, wie bei den siidamerikanischen Kartoffeln,
um die Einfithrung neuer Rassen oder auch iiber-
haupt neuer Kulturpflanzen aus anderen Breiten-
graden handelt, die wirtschaftlich in irgendeinerHin-
sichtVorteile aufweisen. Es kann sich hierbei sowohl
um Langtagpflanzen aus nérdlichen bzw. siidlichen
als auch um Kurztagpflanzen aus tropischen Gebie-
ten handeln. Fiir den Pflanzenziichter tritt dabei
die Frage nach der Physiologie dieser Erscheinung,
die zwar sehr interessant ist, aber auch schwierig
zu 16sen sein wird, mehr in den Hintergrund. Fiur
unsere Versuche gelten daher hauptsichlich fol-
gende Gesichtspunkte:

1. Handelt es sich bei der photoperiodischen
Reaktion um Modifikationen oder um vererbbare
Eigenschaften? Nach unseren bisherigen Ergeb-
nissen und denen anderer Autoren kann als er-
wiesen gelten, daB wir es mit keinen einfachen
Modifikationen zu tun haben. Dagegen spricht
1 Klon = vegetative Nachkommenschaft.

? Unterirdische Auslidufer des Stengels.

die groBte Wahrscheinlichkeit fiir eine Vererbung
der Kurz-Langtag-Reaktion, zumal eine solche
auch schon fiir einen Fall beim Salat nachgewiesen
ist (BREMER IQ3I).

2. Wenn eine Vererbung nachzuweisen ist,
auf wieviel Faktoren beruht dann eine solche?
Die Beantwortung dieser Frage ist wichtig fiir die
Bemessung des Zahlenmaterials bei Kreuzungen
zwischen Kurz- und Langtagformen derselben Art
oder verschiedener Arten mit abweichender Reak-
tion untereinander. Die Versuche in dieser Rich-
tung laufen noch und werden in der Hauptsache
“zur Zeit an Kartoffelkreuzungen durchgefithrt.
Spiter sollen sie auch auf andere Pflanzen aus-
gedehnt werden.

3. LaBt sich die Reaktion auf kurze bzw. lange
Tage durch irgendwelche praktisch im grofen durch-
fithrbare Mafnahmen aufheben? Als solche kommen
in Frage: verschiedene DiingungsmafBnahmen, bei
einigen Pflanzen etwa auftretende Nachwirkun-
gen, Stimulation oder Jarowisation (s. weiter unten)
des Saatgutes u.a. m. Im Jahre 1933 wurde ein
erster Versuch mit den gebriuchlichen Handels-
diingemitteln durchgefiihrt, wobei Oxzalis tuberosus,
eine knollentragende Sauerkleeart aus Siidamerika,
die eine stark ausgeprigte photoperiodische Reak-
tion aufweist, als Versuchspflanze Verwendung
fand. Die Ergebnisse waren durchaus negativ,
d. h. die Pflanzen setzten bei keiner der ver-
schiedenen Diingungen Knollen an. Es bleibt
allerdings vorldufig dahingestellt, ob nicht noch
irgendwelche anderen Salze sich als wirkungs-
voller erweisen werden. Nachwirkungen konnten
bisher bei kemen auf ihre Reaktion hin unter-
suchten Pflanzen beobachtet werden, im Prinzip
wire ihre Ausnutzung moglich bei gértnerischen
Kulturpflanzen und beispielsweise auch bei Kohl-
riitben durch Verdunkelung der raumlich wenig
ausgedehnten Saatbeete. Ganz neue Gesichts-
punkte sind in den hier zur Besprechung stehenden
Fragenkomplex, durch die sog. Jarowisation nach
Lvssenko, hineingetragen worden. Es handelt
sich hierbei um eine besondere Art der Saatgut-
behandlung, durch die Winterformen, z. B. von
Weizen, in Sommerformen iibergefithrt werden
konnen, und bei sommeranuellen Pflanzen der
Zeitpunkt des Uberganges von der vegetativen
in die reproduktive Phase vorverlegt wird. Ob und
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welche Beziehungen zwischen Jarowisation und
Photoperiodismus bestehen, soll Aufgabe weiterer
Untersuchungen sein. Als Versuchspflanzen sollen
herangezogen werden Lupinen, Sojabohnen, Kar-
toffeln und Oxalis tuberosus.

4. LaBt sich die Kurztagreaktion als solche
wirtschaftlich ausnutzen? Eine solche Ausnutzung
wire denkbar besonders beim Anbau von Futter-
pflanzen. Kurztagpflanzen zeigen n&mlich als
wesentlichste Habitusveranderung beilangen Tagen
ein stark vermehrtes vegetatives Wachstum, eine
bei Futterpflanzen durchaus erwiinschte Eigen-
schaft. Es waren nun solche Pflanzen aus Kurztag-
gebieten auf ihre Futtereignung zu priifen und
konnten bei deren positivem Ausfall unter Um-
standen zur Bereicherung unseres Sortimentes von
Futterpflanzen beitragen. Allerdings miillte das
Saatgut, falls es sich nicht um vegetativ vermehr-
bare Arten handelt, jedesmal wieder aus dem Ur-
sprungsland eingefithrt werden, da derartige
Pflanzen bei uns wahrscheinlich schwer zur Samen-
reife kommen wiirden, wenn nicht eine solche
durch Jarowisation zu erzwingen ware.

AuBer den im vorstehenden diskutierten Ver-
suchen laufen noch verschiedene andere, von denen

einige kurz erwihnt werden sollen. Im groflen
ganzen als abgeschlossen gelten kann ein Versuch
iiber die Beziehungen zwischen der photoperiodi-
schen Reaktion und der geographischen Breite des
Herkunftsortes bei etwa 60 verschiedenenKartoffel-
klonen, die in Siidamerika zwischen dem o. und
45. Breitengrad gesammelt wurden. Die Ergeb-
nisse werden demnichst veréffentlicht werden.
Weiterhin sind Untersuchungen im Gange, die
iber die zur Knollenbildung nétige Intensitiat der
Verdunkelung AuifschluB geben sollen, Versuchs-
pflanze ist Oxalis tub. Von Wichtigkeit fur die
Praxis der Pflanzenziichtung sind dann noch die
Arbeiten tiber den Photoperiodismus bei Tomaten,
die Bliitezeit von Topinambur (Helianthus tub.)
und iiber die Vererbung der Kurz-Langtag-Reak-
tion bei Zea Mays.

Zusammenfassend betrachtet, stellt der Photo-
periodismus also ein Gebiet dar, das theoretisch
sehr interessante Fragestellungen enthalt, das aber
auch von seiten der praktischen Pflanzenziichtung
durchaus Beachtung verdient, ganz abgesehen von
manchen acker- und pflanzenbautechnischen Fra-
gen, die durch diese Erscheinung eine Erklarung
finden koénnten.

Die Ziichtung von Beerenobst.
Von F. GRUBER, Miincheberg.

1. Einleitung.

Dem Beerenobstbau wird aus mehrfachen
Griinden auch in Zukunft wachsende Bedeutung
zukommen. Einmal wird er durch die geringeren
Anforderungen, die er an Vorkenntnisse und Fertig-
keiten fiir seine Handhabung stellt, fiir den Nicht-
fachmann rascher und leichter zu erlernen sein
als der GroBobstbau. Dies 148t ihn fiir den Klein-
siedler zu einem besonders giinstigen Betriebszweig
werden, zumal ja die Friichte auch im eigenen
Haushalte vielseitige Verwendung finden konnen.
Aber auch auf dem Markt ist sicherlich mit einer
Steigerung der Nachfrage zu rechnen, besonders
wenn es gelingt, gewisse zeitliche Liicken auszu-
filllen, in denen wenig oder nur teures ausldndisches
Obst zu erhalten ist. Schliefllich ist bei einer Ver-
besserung der allgemeinen wirtschaftlichen Lage
auch sicher noch mit einem steigenden Bedarf der
Konserven- und Marmeladeindustrie zu rechnen,
so daf8 auch fiir den Anbau im GroBen die Aus-
sichten noch wachsen werden. Volkswirtschaftlich
ist natiirlich ebenso wie beim GroBobst auch beim
Beerenobst eine mdglichst hohe Bedarfsdeckung
aus eigener Erzeugung im Hinblick auf eine Ein-
fuhrverminderung erwiinscht.

Die Pflanzenziichtung kann fiir den Beeren-
obstbau und seine wirtschaftliche Sicherstellung
wertvolle Hilfsdienste leisten. Neben einer Steige-
rung der Ertrage und Verbesserung der Frucht-
qualitit ist vor ailem eine Senkung der Erzeu-
gungskosten durch Schaffung krankheitsresistenter
Sorten von Wichtigkeit. Besondere Bedeutung
kommt ferner der Zichtung auf extrem gelagerte
Reifezeiten zu, um obstarme Perioden des Marktes

ausnutzen zu koénnen. SchlieBlich wird es auch
noch Aufgabe der Ziichtung sein, Spezialsorten fiir
die verschiedensten Verwendungszwecke herzu-
stellen.

Im folgenden soll kurz berichtet werden, inwie-
weit Arbeiten in den genannten Richtungen im
Kaiser Wilhelm-Institut bereits in Angriff ge-
nommen sind.

11. Stachelbeeren und Johannisbeeren.

Die europdischen gro8friichtigen Stachelbeeren,
deren Kultivierung in erster Linie in England statt-
gefunden hat, leiten sich von Ribes grossularia ab.
Dem Anbau steht eine auBerordentlich groBe Zahl
hochwertiger Sorten zur Verfiigung, die nach
GroBe, Farbe, Geschmack, Beschaffenheit der Haut
und sonstigen Werteigenschaften der Friichte sowie
nach Ertrags- und Wuchseigenschaften eine reiche
Mannigfaltigkeit zeigen. Dafiir ist ihnen allen in
mehr oder minder starker Ausprigung eine nega-
tive Eigenschaft gemeinsam, nimlich die Anfillig-
keit gegen den amerikanischen Stachelbeermeltau,
Sphaerotheca mors uvae. Dieser Parasit trat gegen
die Mitte des vorigen Jahrhunderts in Nordamerika
auf und vernichtete dort die vorhandenen Kulturen
an europdischen Stachelbeeren. Um die Jahr-
hundertwende erschien er dann auf den beiden
Wegen iiber Rufland und Irland in Europa und
richtete auch hier groBen Schaden an. Wenn es
heute auch wirksame Bekampfungsmittel gegen
den Pilz gibt, so verteuert deren Anwendung doch
den Stachelbeeranbau ganz erheblich.

Nun gibt es aber in Nordamerika zahlreiche
Wildarten und aus ihnen abgeleitete Kultursorten,
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die gegen Meltau immun oder doch stark wider-
standsfihig sind. Im {iibrigen sind diese Formen
aber so kleinfriichtig, daB sie mit unseren europi-
ischen Sorten nicht konkurrieren kénnen. Schon
vor etwa 8 Jahren wurden auf Anregung von ERWIN
BAUR im Vererbungsinstitut in Dahlem Kreuzun-
gen zwischen amerikanischen und europdischen
Stachelbeeren durchgefiithrt, iiber die LORENZ im
Jg. 2 von ,,Der Ziichter ausfithrlich berichtet.
Von den amerikanischen Spezies wurden vor allem
Ribes divaricatum, R. succirubrum, R. pinetorum
und R. oxyaccanthoides herangezogen. Die F, war
durchweg anfallig. In der beziiglich aller Eigen-
schaften sehr stark variierenden F, zeigten sich
dagegen auch teilweise und ganz widerstandsfahige
Typen, die allerdings in Fruchtgré8e und Qualitat
hinter unseren europiischen Sorten zuriickstanden,
dafiir aber zum Teil ungeheuer reichtragend waren.
Etwa 200 F,-Pflanzen aus diesen ersten Kreuzun-
gen stehen seit 1928 in den Miincheberger Obst-
quartieren. In den letzten Jahren wurden gréBere
Aussaaten von Samen der ertragreichsten, wider-
standsfihigen F,-Pflanzen vorgenommen und die
Samlinge schon in den Frithbeetkisten kiinstlich
mit Meltau infiziert und auf Widerstandsfahigkeit
ausgelesen. Mehrere Hundert Pflanzen dieser Aus-
lese stehen jetzt in den Quartieren und werden im
Laufe der nachsten Jahre auf ihre ibrigen Eigen-
schaften gepriift. AuBerdem werden jedes Jahr
Riickkreuzungen der besten F,-Typen mit groB-
friichtigen europdaischen Stachelbeeren durch-
gefithrt, um die erwiinschten Anlagen der letzteren
erneut in die Bastarde einzufithren. Auch diese
Riickkreuzungssimlinge werden der Infektion im
Jugendstadium unterworfen.

Neben der Schaffung groBfriichtiger, meltau-
resistenter Typen sollen diese Spezieskreuzungen
aber auch das Auffinden vollig neuer Formen er-
moglichen, die durch irgendwelche bisher nicht
bekannten, besonders anziehenden Eigenschaften
einen neuen Anreiz auf den Verbraucher ausiiben
koénnen. So gelang ERWIN BAaur durch Kreuzung
der sehr klein- und dunkelfriichtigen, johannisbeer-
dhnlichen, starkwiichsigen Ribes succirubrum?
mit einer groBfriichtigen grossularia-Sorte in der
F, die Herstellung eines ganz neuen Typs, dem er den
Namen ,, Jochelbeere* (aus Johannis- und Stachel-
beere) gab. Diese neue Formistsehr starkwiichsig und
ungeheuer reichtragend, hat im Reifezustand dun-
kel-, fast schwarzblaue Friichte, die in zwei- bis drei-
beerigen Trauben angeordnet sind und ein sehr fei-
nes, angenehm siuerliches Aroma besitzen. Zur Be-
reitung von Marmelade oder Gelee und von Wein sind
sie besonders geeignet. AuBerdem ist die ,, Jochel-
beere* ziemlich widerstandsfdhig gegen Meltau.

Kreuzungen zwischen Stachelbeeren und Ribes-
arten aus anderen Sektionen wurden von LORENZ
ebenfalls in groBerem Umfange, aber mit nur ge-
ringem Erfolge durchgefithrt. Ein paar F,-Ba-
starde zwischen Ribes nigrum und R. grossularia,

1 Um Irrtiimern vorzubeugen, sei darauf hin-
gewiesen, daf R. succirubrum noch zu den echten
Stachelbeeren gehort.

die jedoch steril sind, wurden nach Miincheberg
ibernommen. Die Kreuzung wurde vom Verf.
aus theoretischen und praktischen Griinden, im
vergangenen Jahre zum erstenmal erfolgreich,
wiederholt. Ob die gewonnenen Samen keimfihig
sind, wird das kommende Frithjahr ergeben.

Bei den eigentlichen Johannisbeeren liegen fiir
die Ziichtung die Aufgaben nicht so klar wie bei
den Stachelbeeren. Immerhin kann auch hier be-
ziiglich Resistenz gegen Blattfall, Gelierfahigkeit
der Friichte, geringem Kerngehalt sich noch man-
ches ziichterisch verbessern lassen.

III. Brombeeren und Himbeeren.

Fiir die Ziichtungsarbeit innerhalb der Gattung
Rubus stehen an unserem Institut die Kreuzungs-
versuche zwischen Brombeeren und Himbeeren
im Vordergrund des Interesses. Erstrebt werden
dabei himbeerdhnliche Typen, was Wuchs, geringe
Bewehrung, Losbarkeit der Frucht vom Frucht-
boden, Farbe der Frucht und zum Teil auch Aroma
betrifft, die aber mit den genannten Eigenschaften
gewisse wichtige Eigenschaften der Brombeeren
verbinden: GréBere Robustheit, vor allem Wider-
standsfahigkeit gegen Didymella applanata, Maden-
freiheit, hoherer Ertrag und stirkere Variation in
der Reifezeit, wobei besonders spitreife Typen
von Wichtigkeit sind, und Auslduferlosigkeit.

Kreuzungsversuche in dieser Richtung wurden
ebenfalls schon vor 8 —10 Jahren in Dahlem unter-
nommen. Aus der Kreuzung der bekannten Brom-
beersorte ,,Lucretia’* (Rubus flagellaris [syn. pro-
cumbens] var. roribaccus) mit einer aus Norwegen
stammenden Himbeere (wahrscheinlich R. idaeus)
wurde eine groflere F, gezogen. Ein Teil dieser
Pflanzen wurde nach Miincheberg tibernommen.
Sie zeigen starke Variabilitit in Wuchs, Ertrag,
Reifezeit, Geschmack, Bewehrung, aber trotzdem
ist der Gesamteindruck aller Pflanzen der von
Brombeeren. GroBle Aussaaten von Samen aus
freiem Abblithen dieser F,-Pflanzen, die in den
letzten Jahren vorgenommen wurden, brachten,
soweit sich bis jetzt beurteilen 148t, auch keinen
Fortschritt in der Richtung auf Himbeerahnlichkeit.
Es wurden deshalb vor 2 Jahren Riickkreuzungen
mit Himbeeren begonnen. Unter den daraus her-
vorgegangenen Siamlingen zeigen sich tatsachlich
ausgesprochen himbeerahnliche Typen, doch 148t
sich iiber ihre sonstige Brauchbarkeit naturgemaf
noch nichts aussagen. Im vergangenen Jahre ge-
langen auch in groBler Zahl Kreuzungen zwischen
Himbeeren als Mutter und Brombeeren als Vater.
Dies ist insofern von Bedeutung, als man bei den
Brombeer-Himbeerkreuzungen reziproke Unter-
schiede erwarten darf, da die Himbeeren vorwie-
gend diploid, die echten Brombeeren dagegen in der
Mehrzahl héher polyploid sind. AuBerdem ist bei
den Brombeeren fakultative Pseudogamie stark
verbreitet, so daB3 mit einem zumindest teilweisen
MiBlingen der zuerst erwihnten Brombeer-Him-
beerkreuzung zu rechnen ist.

SchlieBlich wurden in den beiden letzten Jahren
auch noch Kreuzungen zwischen amerikanischen



Herrzscu: Die ostpreuflische Zweigstelle des Kaiser Wilhelm-Instituts fitr Ziichtungsforschung.

und europdischen reinen Himbeersorten durch-
gefiihrt, da die ersteren unter den hiesigen ungiin-
stigen Standortsverhaltnissen, vor allem in der
Winterfestigkeit, sich den européischen Sorten (die
allerdings teilweise auch schon ,,Amerikanerblut
besitzen) durchschnittlich iiberlegen zeigten. Auch
hier werden erst die nichsten Jahre iber den
Erfolg Aufschlul geben konnen.

IV. Erdbeeren.

Als Beleg fiir die steigende Bedeutung, die dem
Erdbeerbau in Deutschland als Erwerbskultur zu-
kommt, mogen folgende Zahlen dienen:

Fiir *Erdbeeren als Hauptnutzung betrug die
Anbauflache:

1913 1927 1932 1933
1420 ha 3392 ha 6137 ha 7400 ha

Allein zwischen den Jahren 1932 und 1933 be-
tragt die Steigerung der Anbauflache iber 1200 ha!
Bei der ungeheuren Beliebtheit der Frucht ist auch
noch weiterhin mit einer Erhéhung des Anbaus zu
rechnen, besonders wenn man noch die von der
Statistik nicht erfaBten, sicher sehr betrichtlichen
Flachen beriicksichtigt, in denen die Erdbeere als
Nebennutzung oder vorwiegend zur Deckung des
Eigenbedarfs angebaut wird.

Auch hier gilt es fiir die Ziichtung zu erforschen,
wie die Wirtschaftlichkeit des Anbaus durch Neu-
schaffung von Sorten mit bestimmten wiinschens-
werten Eigenschaften oder durch ziichterische Be-
seitigung von Mingeln gehoben werden kann.

Die Gartenerdbeeren sind bekanntlich im
wesentlichen als Bastarde zwischen den beiden
oktoploiden amerikanischen Arten Fragaria chiloen-
sis und F. virginiana zu betrachten. Sie sind hoch-
gradig heterozygot und spalten deshalb in ihrer
generativen Nachkommenschaft auBerordentlich
stark auf. Wenn somit auch einerseits fiir die Aus-
lese ein schier unerschopfliches Reservoir gegeben
ist, so entstehen aufder anderen Seite fiir diesystema-
tische Ziichtung in Richtungbestimmter Eigenschaf-
ten ganzerhebliche Schwierigkeiten. Im wesentlichen
wird man darauf angewiesen sein,unter einem méog-
lichst groBen Samlingsmaterial immer wieder nach
den gewiinschten Typen Ausschau zu halten. Der
einmal gemachte Fund ist einem dafiir auch sicher,
da ja auch bei der Erdbeere die weitere Vermeh-
rung in der Praxis aufvegetativem Wege erfolgt.

Aber auch das Auffinden der Zuchtziele ist
nicht ganz einfach, da hieriiber in der Praxis durch-
aus keine iibereinstimmende Meinung herrscht.
An erster Stelle diirfte wohl die Ziichtung auf ex-
treme Reifezeiten stehen. Die Preise fir solche
auflerhalb der gewohnten Ernteperiode auf den
Markt kommenden Friichte werden voraussichtlich
so hoch sein, daB sich der Anbau selbst bei nur
méaBigen Ertragen noch lohnt.

Ein weiterer, sehr wichtiger Faktor ist die Schaf-
fung festfleischiger Sorten fiir lingere Transporte.
Festfleischigkeit, verbunden mit einem gewissen
Sauregehalt, istauch fiir die Verarbeitungin der Kon-
serven- und Marmeladeindustrie von Wichtigkeit.

Neben den eben genannten sind natiirlich noch
eine grole Anzahl anderer, mehr oder minder wich-
tiger Gesichtspunkte gleichzeitig oder gesondert
bei der Ziichtung zu beriicksichtigen. Die Bearbei-
tung aller dieser Fragen am Kaiser Wilhelm-Insti-
tut liegt noch in den Anfingen, iiber Ergebnisse
wird naturgemé&B erst nach einer Reihe von Jahren
zu berichten sein.

Zum SchluB sei noch kurz auf die Aussichten
hingewiesen, die fiir die Erdbeerziichtung in der
Kreuzung verschiedenchromosomiger Arten liegen.
Solche Spezieskreuzungen, die meist zu theoreti-
schen Zwecken unternommen wurden, fithrten
meist zu unfruchtbaren oder nur sehr schlecht
fertilen Bastarden, die lediglich wissenschaftliches
Interesse hatten. Trotzdem scheinen nach meinen
Beobachtungen Kreuzungen zwischen oktoploiden
Gartenerdbeeren und der hexaploiden Fragaria
elatior bzw. von ihr abstammenden Kultursorten
nicht ganz aussichtslos, doch kann ich hieriiber
noch keine sicheren Aussagen machen.

Im vergangenen Sommer wurden in Gemein-
schaft mit der Abteilung fiir experimentelle Muta-
tionsauslésung (Dr. STuBBE) Versuche mit Roént-
genbestrahlung diploider Walderdbeeren aus der
vesca-Gruppe eingeleitet. Neben Faktormutationen
wird die Entstehung von polyploiden Typen durch
Verschmelzung nicht reduzierter Keimzellen erhofft.

In der gesamten Beerenobstziichtung wird eine
immer engere Fiithlungnahme mit der Praxis er-
strebt, da sich sicherlich manche Wiinsche der An-
bauer, die bis jetzt noch als unerfiillbar angesehen
werden, auf ziichterischem Wege verwirklichen
lassen.

Die ostpreuBlische Zweigstelle des Kaiser Wilhelm-Instituts fiir Ziichtungsforschung.
Von W. Hertzscu, Konigsberg.

Die in einer bestimmten Gegend unter beson-
deren Verhdltnissen geziichteten Kulturpflanzen
eignen sich in der Hauptsache nur fir diese
Gegend, in der sie entstanden sind, wihrend sie
in Gegenden mit anderem Klima und anderer
Bodengestaltung nicht gedeihen. Diesem Gesetz
unterliegt die gesamte landwirtschaftliche Pflanzen-
ziichtung mit Ausnahme der Immunitatsziichtung.

So war es eine logische MaBnahme, da8 ERwiN
BAuRin den letzten Jahren versuchte, in den extrem
gelegenen Gegenden Deutschlands Zweigstellen

seines Miincheberger Instituts zu schaffen. Die
erste derartige Einrichtung wurde am 1. April 1933
in Ostpreuflen ins Leben gerufen, wo infolge seiner
ungiinstigen klimatischen Verhiltnisse eine un-
bedingte Notwendigkeit dafir vorlag.

Innerhalb der Provinz OstpreuBlen wechseln
die klimatischen und vor allem die Bodenverhalt-
nisse so stark, daB es nicht moglich ist, den Siiden
der Provinz mit dem Norden zu vergleichen. Im
Siiden sind in der Regel die Niederschldge geringer
und die Temperaturschwankungen gréfer als im
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Norden, wahrend die Temperaturen unter Null im
allgemeinen in OstpreuBen, mit Ausnahme des
ehemaligen westpreufischen Gebietes, iiberall an-
nahernd die gleichen sind. Der Norden der Pro-
vinz, der unter dem Einfluf3 der Ostsee steht, hat
den Nachteil, da8 es dort spater Friithjahr wird,
durch die abkiithlende Wirkung der See. Der
Unterschied zwischen dem Siiden, dem Siidosten
der Provinz und dem Norden betréagt bei der Friith-
jahrsbestellung oftmals 8 —10 Tage, was bei der
Kiirze der ostpreuBischen Vegetationszeit auBer-
ordentlich stark ins Gewicht fallt. In den Spit-
winter fallt in OstpreuBen die allergr68te Aus-
winterungsgefahr fur das Wintergetreide zu einer
Zeit, in der Tage mit Sonnenschein und mehreren
Wairmegraden mit starken Nachtfrésten wechseln.

Bekanntlich sind auch in Ostpreuen die
Bodenunterschiede au3erordentlich grofle; es wech-
seln Gegenden mit sehr schweren und mit drmsten
Sandbdden ab. Diese verschiedenartige Boden-
zusammensetzung haben wir nicht nur landschafts-
weise, sondern sie findet sich auch auf den einzelnen
landwirtschaftlichen Betrieben. Es macht natiir-
lich eine derartige Bodenstruktur die Wirtschafts-
weise auBerordentlich schwierig.

Eswar daher nicht leicht, fiir die Zweigstelle des
Kaiser Wilhelm-Instituts fiir Ziichtungsforschung
ein geeignetes Gelande zu finden. Aus verkehrstech-
nischen Griinden wurde die Nahe von Konigsberg
bevorzugt, was weiterhin den Vorzug hat, da8 mit
den landwirtschaftlichen Instituten der Universitat
Konigsberg zusammengearbeitet werden kann.

Es fand sich nun auch in der Nahe von Ko&nigs-
berg ein Bauernhof, Klein-Blumenau bei Powayen,
der insofern klimatisch ungiinstig liegt, als er, etwa
25 km von der See entfernt, den schadigenden Ein-
wirkungen der See im Frithjahr ausgesetzt ist und
wo jahrlich Auswinterungsschiden zu verzeichnen
waren; uns liegt natiirlich daran, ein denkbar un-
giinstiges Klima fiir die Zweigstelle zu haben, um
moglichst starke Selektion treiben zu koénnen.

AufBlerdem haben wir auf dem betreffenden
Gelande, das nur 210 Morgen grof ist, so ziemlich
alle Bodenarten, die es gibt, und zwar reinen Sand,
Moor, Mittelboden sowie auch schweren Lehmboden,
und zwar in solch abgegrenzten Stiicken, daB auf
den verschiedenen Bodenarten einwandfreie Ver-
suche angestellt werden kénnen. Die geographische
Lageist25kmwestlich von Kénigsberg, an der Bahn-
strecke Konigsberg—Pillau. Die jahrliche Nieder-
schlagsmenge betrigt etwa 550—600 mm, das Nor-
male fiir die Provinz Ostpreulen. Die Luftfeuch-
tigkeit wird infolge der See- und Haffnahe hoéher
sein, als in siidlicheren Gegenden der Provinz.

Die Aufgaben der Zweigstelle liegen in zwei
Richtungen, in der Neuziichtung von Futter-
pflanzen und in der Priifung der im Miincheberger
Institut hervorgebrachten Neuziichtungen anderer
Kulturpflanzen fiir ostpreuBische Verhiltnisse.

Mit der Einrichtung der Zweigstelle hat das
Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung
das gesamte Zuchtmaterial des Mooramts der
Landwirtschaftskammer fiir die Provinz Ost-

preulen zur Weiterbearbeitung iibernommien.
Ferpr, der Ziichter der verschiedensten Griaser-
zuchtstimme, Wiesenschwingel, Timothe, Rot-
schwingel, einiger sehr wertvoller Knaulgras-
stamme, fruchtbarer Rispe und vieler neu in Arbeit
genommener Griser, iibergab dieselben dem Kaiser
Wilhelm-Institut, da die Aufgaben des Mooramts
als Griinlandstelle der Landwirtschaftskammer
sich vergréBerten, und die Fortfithrung der Zucht-
station erhebliche Ausgaben notwendig machte.
AuBerdem war durch die Zweigstelle die Gewahr
fiir eine vorschriftsmiBige Fortfithrung der be-
gonnenen Arbeiten gegeben.

Der Futterbau in Ostpreuf3en nimmt etwa 50 %
der landwirtschaftlich genutzten Flache ein, und
es ist daher erklarlich, wenn die Zweigstelle ihr
Hauptgewicht auf die Zichtung ertragreicher
Futterpflanzen legt. Es ist durch die Arbeiten
FripTs schon sehr viel getan worden. Wir ver-
danken ihm Futtergriser, die ganz wesentlich zur
Steigerung der Futterernten beigetragen haben.
Es gibt aber noch viele Teile der Provinz, beson-
ders die mit leichtesten Boden, auf denen die
Futterernten nach wie vor unsicher sind. Fir diese
Boden wird die Zweigstelle ihre Arbeiten in der
Hauptsache einzustellen haben. Es gibt verschie-
dene Leguminosen, die dort mit Grasern angebaut,
hohe Ertrage liefern werden, wenn erst die rich-
tigen Formen gefunden sein werden. Besonderes
Interesse haben wir der Vicia villosa zugewandt,
die auch auf leichtesten trockenen Boden grofe
Futtermassen, in Verbindung mit Grasern, liefert.
Neben den einjihrig iiberwinternden Formen gibt
es auch solche mit einjdhriger Vegetationszeit, die
fiir viele Fille hohe Bedeutung haben werden.

Nicht minder brennend als die Fragen des
Feldfutterbaues auf leichten Boden sind diejenigen
der Weide. Nach Johanni versagen in der Regel
die Weiden auf den leichten Boden. Es stehen in
dem Zuchtgarten der Zweigstelle eine Reihe von
Grisern aus der russischen Steppe, die sich in dem
ostpreuBlischen Klima sehr gut entwickeln. Be-
sonders wertvoll erscheint uns Agropyrum cri-
statum, eine Queckenart, die im Gegensatz zu der
bekannten Quecke das Weiden vertragt und vor
allem gut nachwichst. Der Eiweigehalt ist, wie
bei der gewohnlichen Quecke, auch auBerordentlich
hoch, wir haben Pflanzen bis 27 % Rohprotein bei
100 % Trockensubstanz gefunden.

Von den Leguminosen interessiert uns haupt-
sichlich die Luzerne, die in OstpreuBen trotz ihrer
Bedeutung wenig angebaut wird. Der Grund der
Vernachlissigung dieser unserer wichtigsten Futter-
pilanze liegt in der Unsicherheit. Durch Verwen-
dung von ungeeigneten Herkiinften sind der Land-
wirtschaft infolge Auswinterung groBe Schiden
erwachsen. Luzernesaat aus Ungarn oder Thiirin-
gen wintert nur selten aus, wenn dieselbe ohne
Deckirucht angebaut wird. Eines vertragt die
Luzerne jedoch nicht, und das ist ein hoher
Grundwasserstand, der aber auf den einzelnen
Schldgen auBerordentlich stark wechselt. Die Zucht-
stelle hat es sich zur Aufgabe gemacht, eine
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Luzerneform zu ziichten, die mit ihren Wurzeln
nicht so tief in den Boden dringt und nicht so sehr
vom Grundwasserspiegel abhingig ist. Einige
Stimme einer solchen Luzerneform haben 6 Jahre
an einer Stelle gestanden, die einen Grundwasser-
spiegel in einer Tiefe von etwa 8o cm hatte, ohne
irgendwelchen Schaden zu nehmen.

Neben den Auslesearbeiten werden auch Kreu-
zungen von Grisern und Leguminosen untereinan-
der vorgenommen, von denen greifbare Resultate
erst in den spateren Jahren zu erwarten sind.

Die Futterpflanzenziichtungen, die hier ent-
standen sind, sollen dann in Miincheberg und an-
deren Stellen fiir die iibrigen Gegenden Deutsch-
lands auf ihre Geeignetheit gepriift werden. Die
Priifung der Neuziichtungen des Miincheberger
Instituts in OstpreuBen nimmt einen groBen Raum
in dem Arbeitsgebiet der Zweigstelle ein. Die
verschiedenen Abteilungen des Miincheberger In-
stituts machen alle Vorarbeiten, die zu einer Neu-
ziichtung notwendig sind. Nehmen wir als Beispiel
Wintergerste, eine Pflanze, die fir Ostpreuflen
grofle Bedeutung erlangen wird, vorausgesetzt, daf}
eine winter- und lagerfeste Form gefunden wird.
Die Gerstenabteilung wird demnach in Miinche-
berg die Kreuzungen mit dem Ziele ,,Winterfestig-
keit’ und ,,Lagerfestigkeit” vornehmen und die
Kreuzungsprodukte einige Jahre auf der ost-
preuBlischen Zweigstelle als Ramsch anbauen und
dann hier Selektionen machen. Es hat also gar
keinen Zweck, in Miincheberg zu selektionieren
und dann die fertigen Stamme hier zu priifen: In
diesem Sinne sind die Arbeiten hier mit Winter-
gerste und Winterweizen begonnen worden.

Ganz besonderes Interesse verdient in Ost-
preuBen die Ziichtung von Gemiise und Obst. Das
Versagen im Anbau derselben liegt nicht allein in

der Sortenwahl, die allerdings sehr vernachléssigt
wurde, sondern zum groflen Teil an dem Mangel
geeigneter Formen. So ist es z. B. ein jahrlich
wiederkehrendes Bild, daBl nur etwa 30% des
Behanges einer Tomatenpflanze reift, wahrend der
Rest griin bleibt und fault. Frithreife Sorten
werden in Miuncheberg geziichtet und sind dann
hier zu priifen. Die allergroBten Verluste hat aber
die ostpreuBische Land- und Géartnerwirtschaft
durch das Erfrieren von Obstbdumen in dem
Winter 1928/29 erlitten. Es interessieren hier die
Zahlen der Verluste. So erfroren: 40 % des Apfel-
baumbestandes, 70% des Birnbaumbestandes,
60 % des Pflaumenbaumbestandes, 80% des SiiB3-
kirschenbestandes, 20 % des Sauerkirschenbestan-
des, 98% des Aprikosen- Pfirsich-, WalnuB-
bestandes. Im ganzen gingen 2 Millionen Obst-
baume in der Provinz OstpreuBen zugrunde.

Der Obstbau kann in OstpreuBen eine grofSe
Bedeutung erlangen, denn bekannterweise zeichnet
sich das Aroma der Friichte aus, die an der klima-
tischen Grenze des Obstbaues gewachsen sind. So
hat sich von jeher der ostpreuBische Gravensteiner
seines hervorragenden Aromas halber grofler Be-
liebtheit erfreut.

In Blumenau soll der Obstbauziichtung ein
hervorragender Platz eingeriumt werden durch
Pflanzung einer groBen Baumschule mit Neu-
ziichtungen, die in Miincheberg entstanden sind.

Die Landwirtschaft OstpreuBens dankt es
BAUR, daB er die klimatische Sonderlage der
Provinz erkannt hat und ihr die Moglichkeit gibt,
durch Schaffung dieser Zweigstelle in den GenuB
der Miincheberger Ziichtungen zu kommen. Die
Arbeiten sollen im Sinne und nach den Planen
BaUrs durchgefithrt werden, denn nur dann ist
Gewahr fir einen vollen Erfolg gegeben.

Art- und Gattungsbastarde bei Getreide.

Von ERrRNST OEHLER, Miincheberg.

Wenn die Kombinationsziichtung auf Art- und
Gattungsbastarde ausgedehnt werden soll, miissen
vorerst die Kreuzungsmoglichkeiten der einzelnen
Arten und Gattungen, ferner Fertilitit, Genetik
und Zytologie der Bastarde genau untersucht und
geklart werden. Da fir den Ziichter neue Getreide-
typen, die Merkmale verschiedener Arten oder
Arten verschiedener Gattungen in sich vereinigen,
sehr erwiinscht und die Méglichkeiten nicht ausge-
schlossen sind, daB bei Nachkommen von Art- und
Gattungsbastarden bei Getreide solche wertvolle
Neukombinationen erhalten werden kénnen, wer-
den im Miincheberger Institut — neben rein theo-
retischen Arbeiten bei Getreide — die dafiir not-
wendigen wissenschaftlichen Vorarbeiten in einer
besonderen Abteilung durchgefiihrt.

Innerhalb des Tribus Hordeeae der Gramineen
stehen die 4 Gattungen Triticum L., Aegilops L.,
Secale L. und Haynaldia Schur einander sehr ge-
nahert. Uber die Kreuzungsmoglichkeiten zwi-
schen Arten dieser Gattungen sowie iiber Morpholo-

gie, Fertilitat und Zytologie einiger Bastarde und
deren Ausnutzung fiir praktische Zwecke soll im
folgenden kurz berichtet werden.

I. Artbastarde. 1. Artbastarde innerhalb der
Gattung Triticum L. Die Gattung T'riticum um-
faBt heute 16 Arten, die nach ihren morpholo-
gischen, physiologischen, serologischen und zyto-
logischen Merkmalen in 3 Reihen eingeteilt werden:
A. Einkornreihe, n =7, Genom A mit 3 Arten;
B. Emmerreihe, n = 14, Genome AB mit 9 Arten,
und C. Dinkelreihe, n =21, Genome ABD mit
4 Arten. In jeder Reihe werden Stamm- und
Kulturformen, unter letzteren Spelz- und Nackt-
formen, unterschieden.

Alle Triticumarten lassen sich miteinander
kreuzen, Kreuzungen zwischen gleichchromosomi-
gen Arten gelingen in beiden Richtungen gut, der
durchschnittliche Ansatz betrigt je nach den ver-
wendeten Rassen 20—60%. Die F, ist voll fertil.
Die Reduktionsteilung verlauft normal. Arten der
gleichen systematischen Reihe besitzen vollig
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homologe Genome. In F, tritt normale Men-
delspaltung ein, es verhalten sich diese Art-
bastarde wie gewOhnliche Rassenbastarde. Einer
Ausnutzung fiir praktische Zwecke stehen keiner-
lei Schwierigkeiten im Wege. Es sind in den
letzten Jahren eine groBe Anzahl solcher Kreu-
zungen durchgefithrt worden, deren Nachkommen
nun auf ihre praktische Verwendung hin noch ge-
priift werden.

Kreuzungen zwischen wverschiedenchromosomi-
gen Arten der Emmer- und Dinkelreihe ge-
lingen schwerer, der durchschnittliche Ansatz
betragt 10—30%. Die Kreuzung gelingt in der
Regel Dbesser, wenn der niedrigchromosomige
Elter als Mutter verwendet wird, doch ist die
Keimfahigkeit der Bastardkoérner groBer, wenn
der Vater niedere Chromosomenzahl besitzt. Die
F, ist nicht mehr voll fertil. Die Fertilitatsstérun-
gen sind Folgen gestérter Reduktionsteilung, je
2 Emmer- und Dinkelgenome (AB) sind v&llig homo-
log und paaren sich normal, 7 Dinkelchromosomen
bleiben als Univalente bestehen und verteilen sich
nach dem Zufall auf die beiden Pole. Die F,-
Pflanzen besitzen 28—42 Chromosomen. Mendel-
spaltung tritt infolge der teilweisen Sterilitit der
F, und der verschiedenen Chromosomenzahl der
Gameten nicht ein. In den Pflanzen mit 28—34
Chromosomen, Verminderungsgruppe, verringert
sich die Chromosomenzahl im Laufe einiger Genera-
tionen auf 28, in den Pflanzen mit 35-—42 Chromo-
somen, Vermehrungsgruppe, erhoht sie sich ebenso
rasch auf 42. Pflanzen der Verminderungsgruppe
besitzen vorwiegend Emmer-, solche der Vermeh-
rungsgruppe Dinkelmerkmale, da sich die Emmer-
und Dinkelchromosomen meist reinlich trennen.
Infolge Fehlkonjugation von Chromosomen kom-
men aber doch hier und da 28 chromosomige
Pflanzen mit Dinkel- wie umgekehrt 42 chromo-
somige mit einigen Emmermerkmalen vor. Die
Ausnutzung von Emmer-Dinkelbastarden fiir prak-
tische Zwecke ist theoretisch mdoglich. Fertile
Pflanzen, die Emmer- und Dinkelmerkmale auf
sich vereinigen, treten auf. Da sie jedoch sehr
selten sind, mufB3 ein sehr groBes Auslesematerial
zur Verfilgung stehen, um Aussicht auf Erfolg zu
haben. Emmer-Dinkelkreuzungen wurden in sehr
groBer Zahl durchgefiihrt, zahlreiche Nachkommen
davon stehen in Vermehrung und werden in den
nichsten Jahren auf ihre praktische Verwendbar-
keit hin gepriift.

Kreuzungen von Arten der Einkornreihe mit
solchen der Emmer- und Dinkelreihe gelingen nur
schwer. Der durchschnittliche Ansatz betrdgt bei
der Verbindung 7 X 14 etwa 10%, bei der 7 X 21
nur 3—4%. Kreuzungen mit 7 chromosomiger
Mutter gelingen besser als die reciproken. Die
Fertilitit der F, ist stark vermindert, die Pflanzen
sind im ménnlichen Geschlecht vollig, im weib-
lichen hochgradig steril. Zytologische Unter-
suchungen ergaben, daB sich nicht mehr alle
7 Einkornchromosomen mit den 7 Emmer- oder
Dinkelchromosomen des Genoms A paaren kénnen.
Die Genome A Einkorn und A Emmer (od. Dinkel)

sind infolge Translokationen nicht mehr in allen
Gliedern homolog. Riickkreuzungen der F; mit den
Eltern haben zum Teil Erfolg. Der Ausnutzung
von Einkornbastarden stehen infolge der Pollen-
sterilitit der F, groBe Schwierigkeiten im Wege,
doch ist es theoretisch moglich, mit Hilfe der Riick-
kreuzungsmethode zu den gewiinschten Neu-
kombinationen zu gelangen.

Die Dinkelreihe mit den Genomen ABD besitzt
keine Stammform. Verschiedene morphologische
wie zytologische Merkmale (Identitit des D-Ge-
noms mit einem der Aeg. cylindrica-Genome) haben
zur Theorie PERCIVALS gefithrt, nach der die ganze
Reihe hybridogenen Ursprunges und aus Kreu-
zungen von Arten der Emmerreihe mit solchen der
Gattung Aegilops entstanden sei.

2. Artbastarde innerhalb der Gattung Aegi-
lops L. Die Gattung Aegilops L., deren Arten frither
hiufig zur Gattung Triticum gestellt wurden, um-
faBt heute 22 Arten, die in 6 Sektionen gestellt
werden: I. S. Anathera n=7 mit einer Art,
2. S. Platystachys, n =7 mit 5 Arten, 3. S. Pachy-
stachys, n =7, 14 oder 21, mit 4 Arten, 4. S. Mono-
leptathera, n = 14 mit einer Art, 5. S. Macrathera,
n = 7 mit 3 Arten, und 6. S. Pleionathera, n = 7,
14 oder 21 mit 8 Arten. Im Gegensatz zu Triticum
besteht keine Ubereinstimmung zwischen systema-
tischer Stellung und Zytologie. Innerhalb zweier
Sektionen kommen Arten mit verschiedener Chro-
mosomenzahl vor, von 3 Arten sind verschieden-
chromosomige Rassen bekannt. Morphologisch
schlieBt S. Platystachys eng an Triticum, S. Ana-
thera an Agropyron an.

Alle Aegilopsarten sind miteinander kreuzbar.
Bei Kreuzungen zwischen gleich- und verschieden-
chromosomigen Arten muB zwischen solchen glei-
cher und verschiedener Sektion unterschieden wer-
den. Kreuzungen zwischen gleichchromosomigen
Arten der gleichen Sektion gelingen gut (Ansatz
13 bzw. 22%), stets besser als solche zwischen
Arten verschiedener Sektion (Ansatz 8 bzw. 18 %).
Alle Verbindungen 14 X 14 gelingen besser als die
Verbindungen 7 X 7. Bei Kreuzungen zwischen
verschiedenchromosomigen Arten sind ebenfalls
geringe Unterschiede zwischen solchen gleicher
und verschiedener Sektion zu beobachten. Die
Verbindung 14 X 21 gelingt gut (10—14 %), die
7X 14 und 7 X 21 nur schlecht (3—8%). Die
Keimfahigkeit der Bastardkorner ist bei gleich-
chromosomigen Verbindungen gut, bei den anderen
schlecht. Ob der verschiedene Ansatz durch die
verwandtschaftliche Stellung oder Spezifitit der
Genome bedingt ist (wie bei T'riticum), kann erst
geklart werden, wenn iiber Phylogenie und Zytolo-
gie der Gattung Aegilops mehr bekannt ist. Nach
Kirnaras Untersuchungen besitzen die Arten der
S. Platystachys ein Genom S, die 4 Arten Aeg.
cylindrica, ventricosa, triuncialis und ovata je ein
gemeinsames, aber nicht mehr vollig homologes
Genom C, dazu jede Art ein weiteres verschiedenes
Genom. Uber die Genome der iibrigen Arten ist
noch nichts bekannt.

Alle Rassenbastarde, auch die zwischen ver-
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schiedenchromosomigen Rassen der gleichen Art
(Aeg. triaristata n =14 X triaristata n=21), sind
voll fertil, alle Artbastarde mit Ausnahme des
Aeg. speltoides X Aeg. ligustica Bastardes pollen-
steril. Im Gegensatz zu T'riticum sind bei Aegilops
nicht nur Artbastarde zwischen verschieden-
chromosomigen Arten verschiedener Sektion, son-
dern auch gleichchromosomigen gleicher Sektion
pollensteril. Es besteht keine direkte Beziehung
zwischen Bastardfertilitit und systematischer
Stellung wie bei T'riticum. Die Fertilitatsstérungen
sind Folgen gestorter Reduktionsteilung, die wie-
derum die Folge des Zusammentreffens nicht v6llig
homologer Genome sind. Aus den wenigen zytolo-
gischen Untersuchungen geht schon hervor, daB
auch sehr nahe stehende Aegilopsarten im Gegen-
satz zu Triticumarten keine voéllig homologen Ge-
nome mehr besitzen. Die zahlreichen partiell
homologen Bindungen weisen aber noch deutlich
auf gemeinsame Abstammung oder Verwandtschaft
hin. Die Aegilopsarten haben sich schon viel mehr
voneinander differenziert als die Triticumarten,
der grofite Teil wird auch viel alter als die meisten
Weizenarten sein.

I1. Gattungsbastarde. 1. Aegilops - Triticum-
bastarde. Alle Aegilopsarten lassen sich mit allen
Triticumarten kreuzen, die Kreuzung gelingt besser
mit Aegilops als Mutter. Der durchschnittliche An-
satz aller Arten betrdgt 6,8 %. Die bei den einzel-
nen Arten sich ergebenden Unterschiede im Ansatz
sind in erster Linie durch die verschiedene Bliih-
reife der Eltern bedingt. Kreuzungen zwischen
zwei gleichzeitig blithenden Arten gelingen viel
besser als solche zwischen zu verschiedener Zeit
blilhenden Arten. Die Chromosomenzahl der
Elternarten hat wohl keinen EinfluB auf das Ge-
lingen der Kreuzung. Kreuzungen einer 14-chro-
mosomigen Aegilopsart gelingen gleich gut mit 14-
wie mit 21-chromosomigem Weizen, doch setzen
alle Kreuzungen mit 7-chromosomigen Aegilops-
und Weizenarten schlecht an. Ob die einzelnen
Genome einen EinfluB auf das Gelingen der Kreu-
zung haben, kann erst entschieden werden, wenn
die Genome aller Aegilopsarten genau bestimmt
und deren Beziehungen zu den Weizengenomen
festgelegt sind. Die Keimfihigkeit der Bastard-
kérner aus gut gelingenden Kreuzungen ist hoch,
aus schlecht gelingenden gering. Die Bastarde sind
in den meisten Merkmalen intermediir, Aegilops
dominiert in vielen, T7¢ticum nur in wenigen Merk-
malen. Triticum ist gegeniiber Aegilops in vielen
Merkmalen rezessiv.

Die meisten Aegilops-Weizenbastarde sind
pollensteril, jedoch im weiblichen Geschlecht teil-
weise fertil. Selbstungen mit aus den Antheren
herauspripariertem Pollen miBlingen. Riickkreu-
zungen mit den Eltern, anderen Rassen der glei-
chen Elternart oder fremden Arten zeigen 0,3 bis
0,4 % Ansatz. Frei abgeblithte Ahren haben ebenso
hohen Ansatz. Jede fertile Ahre enthilt meist nur
1—2, seltener mehr (bis 6) Kérner. Schliefen wir
aus der Zahl der geernteten Korner auf die Zahl
der fertilen Embryosicke, so ergibt sich, daB im

Durchschnitt unter 312 Embryosicken ein fertiler
gebildet wird. Bei den einzelnen Bastarden
schwankt die Zahl von 9— 500.

Die Fertilititsverhiltnisse werden aus den zyto-
logischen Untersuchungen verstindlich. Von den
heute bekannten Aegilopsgenomen ist nur das
Genom D von Aeg. cylindrica mit dem Genom D
der Dinkelreihe in allen Gliedern homolog, alle iibri-
gen Aegilopsgenome C, E, F, G und S sind mit A, B
und D von Triticum gar nicht oder nur teilweise
homolog. Die daraus sich ergebenden Schwan-
kungen in der Zahl der Bindungen und die Unregel-
maBigkeiten der Chromosomenverteilung fithren zu
vielen sterilen Gameten. Nach Untersuchungen
von Sax an Riickkreuzungsprodukten enthalten
alle fertilen Gameten den gesamten Chromosomen-
satz der F,, sind also unreduziert. Die Bildung
solcher unreduzierter Gameten ist wohl eine Folge
der groBen Zahl von Univalenten, die den normalen
Teilungsverlauf stéren, so daB Regressionserschei-
nungen eintreten, die Restitutionsgameten zur
Folge haben.

Morphologische Untersuchungen an Riick-
kreuzungsprodukten ergeben, daBl die meisten
Aegilops- und Triticummerkmale stark gekoppelt
sind. Pflanzen von Aegilopswuchs- oder Ahren-
typus sind auch in den iibrigen Merkmalen aegi-
lopsahnlich, solche von Intermediirtypus inter-
medidr und von Triticumtypus #riticumihnlich.
Austausch kommt jedoch in seltenen Fillen fiir
fast jedes der Merkmale vor. T'riticumihnliche
Typen mit Aegilopsmerkmalen wie aegilopsihn-
liche Typen mit T'riticummerkmalen finden sich
ziemlich haufig. Ein Teil der F,-Pflanzen ist pollen-
steril, besitzt gestorte Reduktionsteilung als Folge
unvollstandiger Genome oder iiberzihliger Chro-
mosomen, ein weiterer Teil ist mehr oder weniger
selbstfertil, die Reduktionsteilung ist nur wenig oder
gar nicht gestort, alle Genome sind vollstindig oder
irgendwie ausbalanciert. Pollensterile Pflanzen
mit fertilen weiblichen Gameten ergeben nur wieder
pollensterile, selbstfertile neben selbstfertilen auch
pollensterile.

Durch Vereinigung zweier unreduzierter auf
dem Wege der Regression entstandener Restitu-
tionsgameten kénnen konstant-intermedidre Typen,
Aegilotricumformen entstehen. Sie enthalten alle
vollstandigen elterlichen Genome, sind selbstfertil,
spalten nicht und sind daher direkt als neue Arten
anzusprechen.

2. Aegilops-Secalebastarde. Alle Aegilopsarten
lassen sich mit den beiden Secalearten Sec. mon-
tanum und Sec. cereale kreuzen. Bis heute gelangen
nur Kreuzungen mit Aegilops als Mutter. Der
durchschnittliche Ansatz betrigt 8%. Fast jede
Aegilopsart 148t sich ebensogut mit Secale wie mit
Triticum verbinden, so daB Verwandtschaftsver-
héltnisse wohl keine Rolle fiir das Gelingen der
Kreuzung spielen. Versuche mit zu verschiedener
Zeit blithenden Roggenrassen ergaben eine starke
Abhingigkeit des Ansatzes von der Blithreife der
Eltern.  Aegilops-Secalebastarde sind Aegilops-
T'riticumbastarden sehr ahnlich, doch in einigen
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Merkmalen gut unterscheidbar. Secale ist gegen-
iiber Aegilops in vielen Merkmalen recessiv.

Alle Aegilops-Secalebastarde sind pollensteril.
Riickkreuzungen haben nur duBlerst selten Erfolg.
Bis heute konnten in allen jemals erzeugten
Aegilops-Secalebastarden erst 2 Korner geerntet
werden. Die Zahl der gebildeten fertilen weib-
lichen Gameten ist demnach duBerst gering. Keines
der Aegilopsgenome ist mit dem Secalegenom
(n=7) auch nur teilweise homolog, Aegilops- und
Secalechromosomen paaren sich nicht.

3. Aegilops-Haynaldiabastarde. Alle Aegilops-
arten lassen sich auch mit Haynaldia villosa Schur
kreuzen. Bis heute sind erst Kreuzungen mit
Aegilops als Mutter gelungen. Der Ansatz ist
gering (3,55 %). In der F, sind die meisten Merk-
male, darunter einige typische Haynaldiamerk-
male, intermediir. Aegilops dominiert in einigen,
Haynaldia nur in wenigen Merkmalen. Alle Aegi-
lops-Haynaldiabastarde sind bis heute vollkom-
men steril geblieben, alle Riickkreuzungen haben
keinen Erfolg gehabt. Das Haynaldiagenom
(n = 7) ist mit keinem der Aegilopsgenome homolog.
Aegilops- und Haynaldiachromosomen paaren sich
nicht.

4. Triticum-Secalebastarde. Ebenso wie sich
alle Aegilopsarten mit allen Triticum- und Secale-
arten verbinden lassen, kdonnen auch alle T'riticum-
arten mit den Secalearten gekreuzt werden. Natiir-
liche Bastarde sind schon viele bekannt. Die
Kreuzung gelingt viel besser mit T'riticum als
Mutter. Der durchschnittliche Ansatz betrigt 7 %.
Die einzelnen Sorten und Arten setzen sehr ver-
schieden an, der Ansatz ist wieder sehr stark durch
die Bliihreife der Eltern bedingt.

Die F;-Bastarde sind in den meisten Merkmalen
intermediiar. Weizen dominiert in vielen, Roggen
nur in wenigen Merkmalen. Secale ist auch gegen-
iiber Triticum in vielen Merkmalen recessiv. F;-
Bastarde luxurieren gerne in einer Reihe von Merk-
malen.

Weizen-Roggenbastarde sind wie alle Gattungs-
bastarde pollensteril, aber im weiblichen Geschlecht
schwach fertil. Selbstungen sind alle miBlungen.
Riickkreuzungen mit beiden Eltern haben zum
Teil Erfolg (Ansatz 0,08 %), ebenso konnen aus
frei abgeblithten Ahren Korner geerntet werden.
Riickkreuzungen mit T'riticum gelingen viel besser
als solche mit Secale. Die fertilen Ahren enthalten
in der Regel nur 1 Korn, einzelne morphologisch
nicht zu unterscheidende Pflanzen dagegen oft in
allen ihren Ahren mehrere (bis 6) Korner. Die
Berechnung ergibt, daB unter durchschnittlich
1250 Embryosicken ein fertiler gebildet wird.

Das Secalegenom ist wohl zu keinem der drei
Weizengenome homolog. Die Reduktionsteilung
verlauft unregelmiBig, Secale und Triticumchro-
mosomen paaren sich wohl nicht. Zytologische
Untersuchungen an Riickkreuzungsprodukten mit
Weizen ergeben, daBl diese 42—49 Chromosomen
besitzen, so daB die fertilen Gameten der F; 21 —28
Chromosomen besessen haben miissen.

Riickkreuzungsprodukte mit Weizen sind wei-

zendhnlicher, solche mit Secale roggenihnlicher
als F,, die weizenahnlichen enthalten aber zum Teil
noch deutliche Roggenmerkmale. Sie sind teils
pollensteril, teils selbstfertil. Der gré8te Teil der
vollfertilen Pflanzen ist rein weizenihnlich, ihre
Reduktionsteilung verlauft normal, sie enthalten
keine Roggenchromosomen mehr. Die nur teilweise
fertilen Typen besitzen dagegen meist deutliche
Roggenmerkmale, ihre Reduktionsteilung ist in-
folge Anwesenheit von iiberzihligen Roggen-
chromosomen gestort. Einige wenige vollfertile
weizendhnliche Pflanzen mit deutlichen Roggen-
merkmalen konnten aufgefunden werden. Die
volle Fertilitat 148t darauf schlieBen, daf sie nor-
male Reduktionsteilung und entweder ein ganzes
Secalechromosomenpaar oder ein durch Austausch
erhaltenes Secalechromosomenstiick besitzen. In
verschiedenen Nachkommenschaften bleiben diese
Typen beziiglich des Secalemerkmales konstant.

Die Ausnutzung von Weizen-Roggennachkom-
men fiir die praktische Ziichtung ist nach den bis-
herigen theoretischen Versuchen durchaus méglich.
Haben die Versuche gezeigt, daB es schon in der
F, moglich ist, fertile Typen mit Weizen- und
Roggenmerkmalen zu erhalten, so wird es nur eine
Frage der Zeit sein, die fiir die Ziichtung gewiinschte
Kombination von hohem Ertrag und guter Quali-
tit von Weizen und der Anspruchslosigkeit, Win-
terfestigkeit und Frithreife von Roggen zu erhalten.
Augenblicklich stehen im Institut eine groBe An-
zahl Nachkommenschaften aus Weizen-Roggen-
bastarden — d. h. auch von weizenghnlichen
Typen mit deutlichen morphologischen Roggen-
merkmalen — in Vermehrung, die alle noch
auf ihre praktische Verwendbarkeit hin gepriift
werden.

5. Triticum-Haynaldiabastarde. Alle Triticum-
arten lassen sich auch mit Haynaldia villosa kreu-
zen. Bis heute haben erst Kreuzungen mit 7'riti-
cum als Mutter Erfolg gehabt. Der Ansatz ist sehr
gering (1—2%). Die F,-Bastarde sind in den
meisten Merkmalen intermediar, T'riticum domi-
niert in einigen, Haynaldia in wenigen Merkmalen.
Die Triticum-Haynaldiabastarde sind ebenfalls
pollensteril, Riickkreuzungen haben zum Teil
Erfolg. Der durchschnittliche Ansatz betragt
0,06%. Keines der T'riticumgenome ist mit dem
Haynaldiagenom homolog, Triticum- und Haynal-
diachromosomen paaren sich nicht, die Gameten
konnen den vollen haploiden Satz enthalten. Aus
der Verbindung 7. turgidum x Haynaldia erhielt
TscHERMAK eine konstant intermediire Form,
Haynaldtricum turgidovillosum mit 2n = 42 Chro-
mosomen. Sie ist selbstfertil, ihre Reduktionsteilung
verlduft normal.

Die sechste der moglichen Verbindungen
Secale X Haynaldia ist bis heute noch nie gelun-
gen.

Innerhalb des Tribus Hordeeae sind die Bezie-
hungen der 4 Gattungen Triticum, Aegilops, Secale
und Haynaldia noch nicht endgiiltig festgelegt.
Aus den Kreuzungsversuchen geht hervor, daf3
der verschiedene Amnsatz in erster Linie durch die
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verschiedene Bliitezeit der Eltern bedingt ist. Ver-
wandtschaftliche Stellung, Chromosomenzahl wie
Spezifitat der Genome spielen wohl nur eine unter-
geordnete Rolle; es lassen sich gut Arten mit nicht
homologen Genomen kreuzen. Alle Gattungs-
bastarde sind pollensteril. Die Sterilitit ist eine
Folge gestorter Reduktionsteilung, die wiederum
Folge des Zusammentreffens nicht homologer oder
nur teilweise homologer Genome ist. Die Zahl der
fertilen weiblichen Gameten, die wohl in der Regel
unreduziert sind, ist bei allen Bastarden sehr gering.
Fertile weibliche Gameten werden auch bei
Bastarden mit nicht homologen Genomen gebildet.
Aus Fertilitats- und zytologischen Untersuchungen
kann geschlossen werden, daB sich die Arten von
Aegilops und Triticum sehr nahe stehen, weiter ent-

fernt (niher bei T'riticum als bei Aegilops) stehen
Secale und Haynaldia.

Der praktischen Ausniitzung der Gattungs-
bastarde des Aegilops-Triticum-Secale-Haynaldia-
kreises stehen infolge der geringen Ansatzverhilt-
nisse und der Pollensterilitdt der F, groBe Schwie-
rigkeiten im Wege. Nachkommenschaften kénnen,
abgesehen von den konstant-intermediiren, nur
auf dem Umweg iiber Riickkreuzungen erhalten
werden. Da aber auch unter solchen Riickkreu-
zungsprodukten Typen auftreten, die Merkmale
beider Elternarten in sich vereinigen, sind die be-
gonnenen Versuche nicht aussichtslos. Infolge der
geringen Fertilitit miissen aber alle Versuche in
groBem Umfange durchgefiihrt werden, um in kur-
zer Zeit praktische Erfolge erzielen zu koénnen.

Bodenuntersuchungen und Sortenpriifungen.
Von A. MEeYLE, Miincheberg.

Die Abteilung hatte zunachst im Jahre 1928/29
die Aufgabe, die Felder des Kaiser Wilhelm-Insti-
tutes einschlieBlich Brigittenhof auf Kalk, Kali und
Phosphorsaure zu untersuchen und damit die
Grundlage fiir eine zweckentsprechende Diingung
zu schaffen. Es wurde vom ganzen Gelinde eine
Reaktionskarte aufgenommen und darin die Er-
gebnisse der Reaktionsuntersuchungen nach TRE-
NEL vermerkt. Je 1/, ha wurde je eine Bodenprobe
aus der Krume und dem Untergrund entnommen
und davon die py-Zahl bestimmt. Die gefundenen
pu-Zahlen waren so niedrig (hdufig um py 4), da3
Professor BAUR den EntschluB3 fate, den stark
sauren Boden durch radikale Kalkungen zu ver-
bessern. Es wurden Gaben von 60 dz kohlensaurem
Kalk/ha in einem Arbeitsgang gegeben. Diese
MaBnahme wurde auch bald vom besten Erfolg
gekrént, denn Flachen, die frither Siureschiden
bei Roggen und Kartoffeln zeigten, brachten nach-
her gute Weizenernten hervor. Die am Institut
durchgefithrten starken Kalkungen der sauren
Sandbdden fanden auch bald weitestgehend Nach-
ahmung in den umliegenden landwirtschaftlichen
Betrieben.

Es wurde ab 1928 versucht, mit Hilfe von Feld-
versuchen die Bediirftigkeit der Flachen an Kali
und Phosphorsaure zu bestimmen, jedoch stellte
sich diese Methode als umstéandlich, teuer und wenig
zuverlassig heraus, da ja die Versuche nur auf einer
kleinen Fliche des Schlages durchgefiihrt werden
kénnen, wahrend der iibrige Schlag unberticksich-
tigt bleibt.

Es wurde deshalb im Jahre 1930 ein sog. Mit-
scherlich-Station eingerichtet, mit deren Hilfe es
moglich wurde, jahrlich Durchschnittsbodenproben
von etwa 60 Schldgen auf Kali und Phosphorsdure
zu untersuchen. - Gleichzeitig wurden auch Béden
der umliegenden Giiter untersucht, da der Abtei-
lung ab 1928 ein landwirtschaftlicher Versuchsring
angeschlossen war. Wenn sich auch starke Unter-
schiede im Nahrstoffgehalt der einzelnen Bdden
herausstellten, so kann doch gesagt werden, da@

im allgemeinen die Béden hinsichtlich Phosphor-
sdure meist arm, hinsichtlich Kali etwas reicher
waren. Es konnte nunmehr eine schlagindividuelle
Diingung auf Grund der Mitscherlich-Analysen er-
folgen. Spaterhin wurde auch die rein chemische
Untersuchungsmethode nach Dirks in Anwendung
gebracht, die eine befriedigende Ubereinstimmung
mit den Ergebnissen der MrrscHERLICHSchen Ge-
faBversuche zeigte.

Eine Hauptarbeit bildete das Gebiet der Pflan-
zensortenpriiffung. Es war festzustellen, welche
Sorten der verschiedensten Kulturpflanzen zu-
nachst in der hiesigen Praxis die anbauwiirdigsten
waren. Die Mitglieder des Versuchsringes hatten
an diesen Fragen besonderes Interesse und haben
die Arbeiten immer weitgehend unterstiitzt. Aber
auch das Institut muBte zur Durchfithrung seiner
ziichterischen Arbeiten stets mit Sortenfragen auf
dem laufenden bleiben. Es galt zuniachst festzu-
stellen, welche Sorten, die sich derzeit im Handel
befanden, unter Miincheberger Verhiltnissen die
besten Leistungen vollbrachten und welche Mingel
ihnen anhafteten. Mit diesen Sorten muBten die
am Institut vorhandenen Zuchtstimme laufend
verglichen werden, um nur Sorten entstehen zu
lassen, die qualitativ wie quantitativ den vor-
handenen tiberlegen sind. Es wurden in den letzten
Jahren jahrlich etwa geprift:

50 Winterweizen, |
20 Sommerweizen,
20 Wintergersten, 20 Kartoffeln,

30 Sommergersten, | ro Markstammkohl und
25 Hafer, | einige Sojabohnensorten.

5 Mais,
20 Roggen,

Zwischen diese bereits im Handel befindliche
Sorten wurden aussichtsreiche Zuchtstimme des
Kaiser Wilhelm-Instituts gestellt und mitgepriift.
Wertvolle Aufschliisse itber den Wert bzw. Un-
wert der neuen Sorten wurden dadurch gewonnen.
AuBerdem war es dadurch mdglich, die neuen
Zuchten an Hand des besten alten Materials zu
vergleichen und zu kritisieren.
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Im Rahmen der Versuchsringarbeit wurde eine
Reihe von Fragen, die mit Diingung und Acker-
bautechnik zusammenhangen, zu klaren versucht.
Es wurde das Gebiet der Stickstoffdiingung bear-
beitet, das fiir die hiesigen leichten Boden eine ganz
besondere Bedeutung hat. An Hand einer Unzahl
von Versuchen wurden nach durchgefithrter Ren-
tabilitdtsberechnung optimale Diingungsnormen
aufgestellt, so bei

Winterweizen 80 kg reines N/ha
Sommerweizen 70 ,, . v
Winterroggen =~ 60 . ”
Hafer so ,, " )
Sommergerste 40 ,, » ”
Zuckerriiben 100 ,, » ’
Kartoffeln S0 ,, " »

Die Normen wurden auflerdem nach Vorfrucht
zu gegebener natarlicher Diingung und Boden-
klasse abgestuft. Es hat sich gezeigt, daBl es auf
den leichten Boden immer unvorteilhaft ist, ge-
wisse Stickstoffmengen bereits im Herbst zu ver-
abfolgen, da dieselben im Winter ausgewaschen
werden und Verluste unausbleiblich sind. Die beste
Zeit zur Verabfolgung kiinstlichen Stickstoffs
scheint beim Wintergetreide im Frithjahr, beim
Erwachen der Vegetation, zu sein, beim Sommer-
getreide zur Saatzeit. In trockenen Jahren wurden
die groBten Erfolge durch leicht 16slichen Diinger,
also Natronsalpeter und Kalksalpeter erzielt, in
nassen Jahren schnitten die etwas schwerer 16s-
lichen Stickstoffdiinger wie Kalkammonsalpeter,
Kalkstickstoff und Kalkammoniak am besten ab.
Bei sandigen Wiesen erwies sich Stickstoffdiingung
als auBerordentlich ertragssteigernd und lohnend.
Je moor- bzw. torfhaltiger aber die Wiesen wurden,
desto weniger lohnte sich die N-Dingung. Auf
ausgesprochenen Moorwiesen war eine lohnende
Ertragssteigerung durch Zusatz von kiinstlichem
Diinger tiberhaupt nicht mehr mdglich.

Die Stickstoffdiingung zu Lupinen und Luzerne
war immer eine problematische Angelegenheit.
Eine Reihe exakter Versuche bewies auch klar,
daB Stickstoff zu Lupinen in Reinsaat @iberhaupt
nicht wirkte, zu Luzerne so wenig, daB von
einer Rente nie die Rede sein konnte. Eine
Stickstoffdiingung hatte zu Lupinen nur Erfolg,
wenn die Lupinen im Gemenge mit Hafer angebaut
wurden.

Als die SiiBlupine gefunden wurde, wurden An-
bauversuche mit Lupinen getitigt, vor allem, um
festzustellen, ob es vorteilhafter ist, die Lupinen
rein oder im Gemenge mit Hafer oder Sommer-
roggen anzubauen. Es hat sich gezeigt, daB die
Ertragsmenge an Lupinen im Gemenge mit Hafer
nicht héher ist als in der Reinsaat, daB3 aber der
zusdtzlich erzeugte Hafer mengenmaBig so bedeu-
tend war, daB dadurch die Rente des Lupinen-
baues erst gewahrleistet werden konnte. Wah-
rend bei Reinanbau von Lupinen je Hektar 12 dz
geerntet wurden, so wurde beim Anbau von Lu-

pinen-Hafergemenge 12 dz Lupinen und auBerdem
12 dz Hafer geerntet. Diese Erfahrungen wurden
auch beim SiBlupinen-Vermehrungsanbau aus-
genutzt und die SiiBlupinen immer im Gemenge
mit Hafer zum Anbau gebracht.

Bei Winterweizen war die I'rage der Saatzeit
und der Saatmenge zu klaren. Es sollte vor allem
festgestellt werden, ob sich die Kulturart Winter-
weizen mehr oder weniger gleich verhalten wiirde,
oder ob grofle Abweichungen hinsichtlich der ein-
zelnen Sorten bestiinden. Es wurde in beiden Fillen
festgestellt, daB3 die einzelnen Sorten sich sowohl
hinsichtlich Empfindlichkeit gegen Saatzeit wie
Saatmenge sehr verschieden verhalten. Wéaihrend
der Durchschnitt der Weizensorten Saatmengen
von 140 kg/ha verlangte, so verlangte der am
Kaiser Wilhelm-Institut geziichtete Ostméarker
nur 100 kg.

Es sollte festgestellt werden, wie weit es moglich
war, in dem ungiinstigen Miincheberger Klima
Sojabohnen zu erzeugen. Im Jahre 1932 konnten
von den besten Hallenser Sorten Ertrige von
20 dz/ha Sojabohnen erzielt werden. Leider war
dies 1933 nicht moglich, da in diesem Jahr die
Sorten nicht zur Reife gelangten.

Die Radiumindustrie verdffentlichte Versuchs-
ergebnisse aus Nordafrika und Frankreich, wonach
durch Diingung mit radiumhaltigen Erden Pflan-
zenertrdge ungeheuer gesteigert wurden. Diese
Ergebnisse wurden mit Hilfe von GefiBversuchen
in Miincheberg 2 Jahre lang gepriift. Leider konn-
ten die Angaben nicht bestatigt werden, da Er-
tragssteigerungen bei geringen Gaben radium-
haltiger Erde nur innerhalb der statistischen
Fehlergrenze stattfanden, wiahrend bei starker
Diingung mit radiumbaltigen Erden die verschie-
densten Kulturpflanzen einfach starben.

1933 wurden umfangreiche Feldfutterversuche
angestellt. Es sollte nachgewiesen werden, welche
Feldfutterpflanzen die h6chsten Nahrwerteinheiten
bzw. EiweiBertrige je Flacheneinheit auf Sand-
béden liefern. Hinsichtlich Eiwei brachten die
héchsten Ertrage die SuBlupinen, es folgte Alten-
burger Flaschenkraut, Luzerne, Markstammkohl,
Topinambur usw. Gelbe SiiBlupinen brachten bis
11,20 dz Eiweif/ha. Hinsichtlich Starkewertein-
heiten brachten die gréBten Massen Topinambur -
(Knollen + Kraut), dann Flaschenkraut, Futter-
riiben, Kartoffeln, Markstammkohl, Mais usw. Die
Versuche sollen 1934 fortgesetzt werden.

Durch 5 Jahre hindurch wurde ein Versuch
bearbeitet, der Material iiber den Abbau von Kar-
toffelsorten geben sollte. Es wurde festgestellt,
dafB3 sich hinsichtlich Abbau die einzelnen Sorten
sehr typisch voneinander unterschieden, da aber
auffallenderweise die Miincheberger Boden keinen
so starken Abbau zeigten, wie dies verschiedentlich
erwartet wurde. Zwischen der vom Ziichter ge-
zogenen Originalsorte und 4. Miincheberger Nach-
bau bestanden ganz selten gréBere Unterschiede
als 10—15% zuungunsten des 4. Nachbaus.
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