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Zur Einfithrung
der Bibliothek des Radioamateurs.

Schon vor der Radiocamateurbewegung hat es technische
und sportliche Bestrebungen gegeben, die schnell in breite Volks-
schichten eindrangen; sie alle iibertrifft heute bereits an Umfang
und an Intensitit die Beschiftigung mit der Radiotelephonie.

Die Griinde hierfiir sind mannigfaltig. Andere technische
Betiitigungen erfordern nicht unerhebliche Voraussetzungen.
Wer z. B. eine kleine Dampfmaschine selbst bauen will — was
vor zwanzig Jahren eine Lieblingsbeschiéftigung technisch be-
gabter Schiiler war — benétigt einerseits viele Werkzeuge und
Einrichtungen, muB andererseits aber auch ein guter Mechaniker
sein, um eine brauchbare Maschine zu erhalten. Auch der Bau
von Funkeninduktoren oder Elektrisiermaschinen, gleichfalls
eine Lieblingsbetdtigung in fritheren Jahrzehnten, erfordert
manche Fabrikationseinrichtung und entsprechende Geschick-
lichkeit.

Die meisten dieser Schwierigkeiten entfallen bei der Be-
schaftigung mit einfachen Versuchen der Radiotelephonie.
Schon mit manchem in jedem Haushalt vorhandenen Altgegen-
stand lassen sich ohne besondere Geschicklichkeit Empfangs-
resultate erzielen. Der Bau eines Kristalldetektorempfingers
ist weder schwierig noch teuer, und bereits mit ihm erreicht man
ein Ergebnis, das auf jeden Laien, der seine ersten radiotelepho-
nischen Versuche unternimmt, gleichmiBig iiberwaltigend wirkt:
Fast frei von irdischen Entfernungen, ist er in der Lage, aus dem
Raum heraus Energie in Form von Signalen, von Musik, Gesang
usw. aufzunehmen.

Kaum einer, der so mit einfachen Hilfsmitteln angefangen
hat, wird von der Beschiftigung mit der Radiotelephonie los-
kommen. Er wird versuchen, seine Kenntnisse und seine Appara-
tur zu verbessern, er wird immer bessere und hochwertigere
Schaltungen ausprobieren, um immer vollkommener die aus



v Zur Einfilhrung der Biblothek des Radioamateurs.

dem Raum kommenden Wellen aufzunehmen und damit den
Raum zu beberrschen.

Diese neuen Freunde der Technik, die ,,Radioamateure®,
haben in den meisten groBziigig organisierten Lindern die Unter-
stiitzung weitvorausschauender Politiker und Staatsménner ge-
funden unter dem Eindruck des universellen Gedankens, den
das Wort ,,Radio* in allen Lindern auslost. In anderen Landern
hat man den Radioamateur geduldet, in ganz wenigen ist er
zuniichst als staatsgefihrlich bekdmpft worden. Aber auch in
diesen Liéndern ist bereits abzusehen, dafl er in seinen Arbeiten
kiinftighin nicht beschrinkt werden darf.

Wenn man auf der einen Seite dem Radioamateur das Recht
seiner Existenz erteilt, so mufl naturgemif andererseits von ihm
verlangt werden, daB er die staatliche Ordnung nicht gefihrdet.

Der Radio-Amateur mufl technisch und physika-
lisch die Materie beherrschen, muB also weitgehendst in
das Verstédndnis von Theorie und Praxis eindringen.

Hier setzt nun neben der schon bestehenden und téglich neu
aufschieBenden, in ihrem Wert recht verschiedenen Buch- und
Broschiirenliteratur die ,,Bibliothek des Radicamateurs ein. In
knappen, zwanglosen und billigen Béindchen wird sie allmahlich
alle Spezialgebiete, die den Radioamateur angehen, von hervor-
ragenden Fachleuten behandeln lassen. Die Koppelung der Béind-
chen untereinander ist extrem lose: jedes kann ohne die anderen
bezogen werden, und jedes ist ohne die anderen verstiindlich.

Die Vorteile dieses Verfahrens liegen nach diesen Ausfiihrungen
klar zutage: Billigkeit und die Méglichkeit, die Bibliothek jeder-
zeit auf dem Stande der Erkenntnis und Technik zu erhalten. In
universeller gehaltenen Béndchen werden eingehend die theore-
tischen Fragen geklart.

Kaum je zuvor haben Interessenten einen solchen Anteil an
literarischen Dingen genommen, wie bei der Radioamateur-
bewegung. Alles, was iiber das Radioamateurwesen veréffentlicht
wird, erfahrt eine scharfe Kritik. Diese kann uns nur erwiinscht
sein, da wir lediglich das Bestreben haben, die Kenntnis der Radio-
dinge breiten Volksschichten zu vermitteln. Wir bitten daher um
strenge Durchsicht und Mitteilung aller. Fehler und Wiinsche,

Dr. Eugen Nesper,



Yorwort.

Die vorliegende Sammlung soll es dem ernstarbeitenden
Radio-Amateur nicht nur ermdglichen, das seinen Zwecken am
besten dienende Schaltschema auszuwihlen, sondern es soll ihm
auch vor allen Dingen zeigen, welche umfangreiche Arbeit auf
diesem Gebiete schon geleistet worden ist. AuBerdem soll diese
Sammlung erprobter Schemata den Leser anregen, selbst neue
Schaltungen zu ersinnen, auszuproben und anzuwenden.

Wiahrend es nun dem technisch geschulten Amateur ein
leichtes sein wird, die Schemata richtig zu ,lesen“, wird jeder
nichttechnische Radio-Amateur erst lernen miissen, in Linien
und Symbolen zu denken. Aus diesem: Grunde ist der Samm-
lung eine Zusammenstellung der Bezeichnungen der Radiotele-
graphie und -telephonie vorangestellt, aus welchem jedes ein-
zelne in den Schaltungen angewendete Symbol in seiner Be-
deutung klar zu erkennen ist.

Schon in den Jugendjabren der Elektrotechnik machte sich
das Bediirfnis geltend, die in jeder festzulegenden Schaltung
immer wiederkehrenden Apparate durch einheitliche Bezeich-
nungen, Sigel oder Symbole darzustellen. Man einigte sich
daher auf Bezeichnungen, welche das Wesentliche und die Wir-
kungsweise der fraglichen .Apparate prignant darstellen. Im
allgemeinen kehren diese Bezeichnungen der Schwach- und
Starkstromtechnik auch in der Radiotechnik wieder, mufBten
jedoch durch einige Bezeichnungen von verschiedenen nur in
der Radiotechnik gebrduchlicher Apparaten erweitert werden.

In den Schaltungen sind alle unwichtigen und zusitzlichen
Drahtverbindungen zu etwa notwendigen Schaltern, MeBinstru-
menten, Steckdosen und sonstigen Anschliissen fortgelassen. Es
ist dies aus dem Grunde geschehen, um die Klarheit und Uber-
sichtlichkeit der Schaltungen nicht zu beeintrichtigen.



VI Vorwort.

Zum SchluBl ist es mir eine angenehme Pflicht, der Verlags-
buchhandlung Julius Springer an dieser Stelle meinen Dank
fiir das Entgegenkommen bei der Drucklegung dieser Samm-
lung auszusprechen.

Ich danke ferner Herrn Dr. Nesper fiir Beratung bei der
Zusammenstellung der Schemata, sowie Herrn Baumgart fiir
freundliche Durchsicht und Lesung der Korrektur.

Berlin, im Mirz 1924.
Karl Treyse.
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Bezeichnungen der Radiotelegraphie und
-telephonie.
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Bezeichnungen der Radiotelegraphie und -telephonie. IX
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Dimensionierung der Abstimmelemente und der
Empfangsmittel.

Wahrend man in den einzelnen Sochaltungen die Grofen der Konden-
satoren, Batterien und Widerstinde angegeben findet, war es nicht an-
giingig, auch fiir die Selbstinduktionen GroBenangaben zu machen. Gerade
diese letzteren werden jedoch dem Amateur die groften Schwierigkeiten

verursachen, wenn er nicht vorzieht,

sogenannte Honigwabenspulen zu ver- Tabelle L.
wenden, welohe mit den gewiinschten
Wellenléngenangaben im Handel zu C = 0001 MF
haben sind. In Folgendem sgoll dem Kondensator in C=
Amateur ein Mittel in die Hand ge- ZLincm Null- End- | 0,0006 MF
geben werden, um diese Dimensionen stellung | stellung
auch fiir Zylinderspulen festlegen
zu kénnen.?') 18000 80 258 179
. e . 20000 €4 267 188
In der Tabelle I sind fiir die beiden 25000 9 298 21
kontinuierlich variablen Kondensator- 28&0’0 iog 3‘3? 221
groBen €= 0,001 MF (= oa. 1000 ¢m) ! 87 287
; 50000 183 421 298
und C=0,0005MF (=oa.5000cm) die 60000 116 468 326
Wellenlingend = 80 m bis 1=1192m Zg'(”gg igg eﬁlgg ggg
in Abhéngigkeit von der Selbstinduk- 90000 179 565 300
tion L gegeben. 1000 0 188 596 421
Geiibtere Amateure finden die GréBen ifg% ggg ggg Zgg
auch in der Nomographischen Tafel 160000 238 754 533
Abb. a. Man benutzt die Tafel inder 180000 253 80u 565
Weise, da man die bekannte_n GréBen 52‘3% gg; g:g 232
durch ein vielleicht durchsichtiges Line- 300000 326 1033 730
alverbindet unddie dritteGroBeabliest. 460000 877 1192 843
Tabelle IL
2 Anzahl der
B Lackdrahtlitze Isolierung Windungen
] auf 10em
a8 56><0,07mm & 1><Seide, 1>< Baumw. umsponnen | 98 Windungen
b | 130><0,07mm & IX , 1X ., ” 72 "
¢ | 133><0,07mm & 1X , 22X, " 64 "
b | 164 0,07mm & 1< 1< » 73 ’
¢ | 154> 0,07mm & 1< 2>, 1 64 “
d | 176><0,07mm & 1X , &x " 60 "
e | 210><0,07mm 1<, 88X , " 57 "
f | 240>0,07mm & 1IX o, 3IX ., ” 52 ”
g | 1,60 21<19>0,07mm & 2, » 36 ”
h | 2 @x28x19%00mmy 8, » 31 ”
i | 26Q, 85>x19x0,07mm & X, . 28 -
k|8 &, 41x19x0,07mn & <, ” 26 "
k|4 &, 56>19>0,07mme} 2, » 26 "
1|5 &, 68x19x0,07mm(y 2, ” 23 "
1|5 &, 147x19>0,07mm ¥ 2, ” 23 »

1) Aus Nesper, Der Radio-Amateur (Broadcasting), Berlin: Julius Springer.

Treyse, Schaltungsbuch. 2. Aufl,

1
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cm
1.07 oot

7.70°

o
/
/

LY

1.70%

Abb. a.

Nomographisohe Tafel.
Wellenlinge (i), Selbstinduktion (L) und Kapazitdt (O).
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Unm fiir die gewahlte Selbstinduktion die Abmessungen des zylindrischen

Spulenkérpers bestimmen zu kénnen, wihlt man jetzt die anzuwendende

Drahtsorte. Fiir einige Litzendrahtsorten und Isolierungen ist aus Tabelle II
die Anzahl der Windungen fiir 10 om Spulenlinge zu entnehmen

Fiir einen Spulenkdrperdurchmesser von 5 om kann man nun aus den

Kurven der Abb. b die Spulenhéhe » entnehmen, indem man an der

linken Ordinate von dem betreffenden Selbstinduktionswert ausgeht und

die diesem Wert entsprechende Abszisse bis zum Schnittpunkt mit der

der Drahtsorte entsprechenden Kurve (a—e) verfolgt und fiir diesen
Schnittpunkt den Abszissenwert h/d abliest.

20000
5000000
2000000
7000000 -
L
T-’WWO / // /:d
8 r PN
:SZWM //éér’/
:moopo X /,/// 1
L 2P %P A
§5pm ,//A‘ /)é/ y)//gjj:\k
b / //4 A =
‘ AN
10000 // //?V% /,Véé/
5000 // ////1//4/ %74 /
)
N AN 7
2 T 74
4P 74
7000 _ ' A
0 o 4z a3 g% 95 47 10 15 20 30 40 50 10 W
b Spulenhite
Spulendurchmesser
Abb. b.

Abhiéingigkeit von L und A/d.
1*
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4 Dimensionierung der Abstimmelemente und der Empfangsmittel.

Ist der Spulendurchmesser nioht gleich 5 om, sondern beliebig gewahlt
worden, so ist eine kleine Umrechnung vorzunehmen, wozu die f-Kurve
entsprechend Abb. o dient. Man geht so vor, dafl man fiir den gewéhlten
Durohmesser das zugehorige f aufsucht und den gegebenen Wert von L
durch das soeben ermittelte f dividiert, wodurch man einen neuen
Wert L’ erhilt, also

L .
/ Fo
y nun sucht man fiir das
/ soeben ermittelte L’ das
: / dazu gehorende h d in
7T /’ dervorherbeschriebenen

Weise auf.

Da die Tabelle II auch
// die Windungszahlen fiir
4 h = 10 ¢m enthilt, kann

/ man nun die Gesamt-
/ windungszahl der ge-

/ wiinschten Spule er-
mitteln.

// Zahlenbeispiel:
Es soll eine Spule von
8 cm Durchmesser her-

gestellt werden fiir eine
/ Wellenléinge von 750 m,
/ wobei ein Drehkonden-

/ sator von 0,001 MF End-
/ kapazitiat vorgesehen ist.

/ Man erhiélt aus Tabelle I
eine Selbstinduktion von

4 1600000m.Mit einerLitze
mit der Bezeichnung ¢
in Tabelle [I (133 <

( 0,07 mm) erhdlt man
64 Windungen auf 10 cm

S 70 20 30 50 70 w9

bei. einem Durchmesser
Spulendurchmesser d i cm — von 5 em. Hierfiir gibt die
Abb. o Kurvec der Abb.b einen
e Wert h/d=oca. 3,5 an.
Abhéingigkeit von f und d. Da der Durchmesser aber

nicht 5 ¢m, sondern 8 cm

sein soll, suchen wir f in Abb. ¢ auf und finden f=oca. 5, also

L 160000 _ 45 000.

Y
f 5
Duroh Interpolieren findet man in Abb. ¢ fiir die Kurve ¢ bei L =— 32000
einen Wert k/d = 0.9. Hieraus ergibt sich bei einem Durchmesser d von 8 em
eineSpulenlinge von 7,2 om und eine Gesamtwindungszahl von 46 Windungen.
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Empfangsschaltungen mit Kristalldetektor als
Empfangsmittel.
Abbildungen 1—18,.

Zu Abb. 1 (EN3).

Priméar-Kristalldetektor-Schaltungen mit Re-
sonanzkreis fiir lange Wellen und fester
Detektorankopplung.
Wert des verinderlichen Kondensators ¢
= 0,001 MF.
Wert des Telephon-Kondensators =
0,002 MF.

Abb. 1.

Zu Abb. 2 (EN 2).

Primir-Kristalldetektor-Schaltung mit Schiebe-
gpule als Abstimmittel fiir kurze Wellen und fester
Detektorankopplung.

Werte der Kondensatoren ¢ und f wie Abb. 1.
Uber den Wert der Selbstinduktion % unterrichtet
der Abschnitt ,Dimensionierung ‘. Der punktiert
gezeichnete Detektor ¢ ist als Normaldetektor ge-
dacht, mit dem man den Empfinger auf den ge-
wiinschten Sender einstellt, um dann mittelst des
Einschalters auf den Gebrauchsdetektor e tiber-
zugehen.

Abb. 3. Abb. 4. Abb. 5.

Zu Abb. 3, 4 (EN 4), 5 (EN 5).

Primir-Kristalldetektor-Schaltungen Abb. 3 und 4 zeigen eine Abstimm-
spule (b) mit zwei Schleifkontakten.

Abb. 5 zeigt an deren Stelle ein Variometer ¥ und auBerdem einen Serien-
kondensator ¢ in der Antenne fiir sehr kleine Wellenlingen.
Werte der Kondensatoren wie Abb, 1.

Wert des Variometers k siehe Abschnitt , Dimensionierung*.
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Zu Abb. 6.
Primér-Kristalldetektor-Schaltung mit
unterteilter Abstimmspule und Wellen-
sohalter sowie Serien-Kondensator in

der Antenne.

Werte der Kondensatoren und
Abstimmemente wie vorstehend.

Abb. 6.
I;‘,Cm
Abb. 7. o Abb. 8.

Zu Abb. 7 (EN 6) und Abb.8 (EN 7).

Priméar- und Primir-Sekundir- Kristalldetektor-Sohaltungen fiir kleinere
und mittlere Wellenlangen.
Bei diesen Schaltungen sind die Anordnungen so getroffen, daB durch
Benutzung einer induktiven Kopplung zwei Kreise entetehen, ein Antennen-
kreis und ein Detektorkreis. Die Vorteile sind in der schirferen Ab-
stimmung und einer gréferen Lautstirke zu finden.
Werte der Abstimmelemente % und k wie voratehend.

Abb. 9.

In Abb. 9 sind stSpeelbare und dadurch auswechselbare Honigwabenspulen
verwendet worden, deren Wert der Abeohnitt , Dimensionierung® ergibt.
Auch hier sind die Werte der Kondensatoren dieselben wie in Abb. 1.
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R

p—

=

Abb. 10. Abb. 11.

7

Zu Abb. 10 (EN8) und 11 (E’N9).
Primér-Sekundar-Kristalldetektor-Schaltungen.

Der Schalter m in Abb. 10 gestattet den Ubergang von Primir- auf

Sekundirempfang.

Die Abb. 11 zeigt eine geteilte Sekundérkreisspule &, und k, sowie eine
variable Detektorankopplung. Es ist dies eine Original-Marconi-Schaltung.
Auch hier kénnen die Werte der Kondensatoren ¢+ und ! wie bisher
gewdhlt werden. Fiir die Dimensionierung der Selbstinduktions- und
Kopplungsspulen 4, k, k,, k und » gilt das im Abschnitt ,Dimen-

sionierung” (Variometer) Gesagte.

Abb. 12.

Abb. 12 (EN 10).
Primar- Sekundar-Tertidr-Schaltung mit geteilten Sekundér- und

Tertidrspulen, wobei der Tertiirkreis in einem Metallkasten eingeschlossen
ist, um zu erreichen, da8 der Detektor ¢ lediglich die durch den Sekundar-
Tertidrkreis ausgesiebte Energie iibertragen erhilt und ausnutzt.

Werte der Kondensatoren sowie Dimensionierung der Spulen %,, %,, o,, o,

und p wie bisher.
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Abb. 18.

Abb. 14.

der Empfangsintensitat.

Zu Abb. 13 (EN 11).

Primér - Sekundérschaltung mit
kapazitiver und dadurch sehr
lorer Ankopplung des Se-
kundarkreises und verdnder-
licher Detektorankopplung.
Werte der Abstimmelemente
k, 1 eto. wie bisher.
Die Kondensatoren r kdnnen
auch verdnderlioch gemacht wer-
den, ohne daB die Abstimmung
des Kreises beeinfluit wird.

Zu Abb. 14 (EN12).

Primér-Sekundérschaltung als
Schwebungs - Empfangsschal-
tung mit besonderem Réhren-
generatorkreis und Kristall-
detektorempfang Hierbei ist
&t der zur Erzeugung der
Schwebungs-Frequenz dienen-
de Rohrenkreis.

Andere  Bezeiohnungen fiir
Schwebungsempfang sind:
Interferenzempfang,
Heterodynempfang,
Uberlagerungsempfang.
Werte der Kondensatoren und
Dimensionierung der Spulen
wie bisher.

Primir-Kristalldetektor-Schaltung mit Niederfrequenz-Rohrenverstirkung
Werte der Abstimmelemente wie bisher. Bei der

Wahl des Niederfrequenztransformators ist zu beachten, daB der Wider-

stand der im Detektorkreis liegenden Primarspule des Transformators

dem Widerstande des Telephons entspricht.
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Zu Abb. 16.

Primér - Kristalldetektor-
Schaltung, bei welcher die
ankommenden Zeichen erst
verstarkt werden, bevor sie
dem Kristalldetektor zur
Gleichrichtung  zugefiihrt

werden. Abb. 16.
Antennenkondensator . . . . ., .. .. 0,001 MF, verinderlich
Telephonkondensator . . . . ... ... 0,001 MF, fest
Anodenbatterie . . . . . . . .. e ca. 45 Volt

Potentiometerwiderstand . . ., . . . . . . 200—400 Q
Honigwabenspulen auswechselbar.

Abb. 17.

Primir- Kristalldetektor- Schaltung mit Niederfrequenz-Rohrenverstirkung
und Riickkopplung des Anodenstromkreises auf die Primarspule.

Abb. 18.

Primir- Sekundir- Kristalldetektor-Empfang mit Dreielektrodenrohre als
Verstirker und mit Telephon-Transformator.
Werte der Abstimmelemente und Batterien wie bisher.
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Einfache Empfangsschaltungen
mit Dreielektrodenréhre als Empfangsmittel.
Abbildungen 19—32.

Zu Abb. 19 (EN 13).

Einfachste Dreielektrodenrohren-
Audionschaltungen zeigen die
Abb. 19, 20 und 21 fiir den Em-
pfang gedimpfter Wellen. Abb. 19
ist die Original De Forest-Schal-
tung. Der Gitterkondensatorr kann

auch variabel gewihlt werden.
Abb. 19,

Zu Abb. 20 u. 21.

In den Abb. 20 und 21 &ind die Widerstinde r als Gitterableitungswider~
stinde verwendete Silitstibe von ca. 1 Megohm. Der Wert der Gitter-
kondensatoren kann 0,00025 <~ 0,0005 MF betragen.
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Abb. 22. Abb. 23.

Zu Abb. 22 u. 23.

Primar-Réhrenempfangsschaltungen wie Abb. 19—21, jedooh in Abb. 22
mit Variometer, in Abb. 23 mit durch Wellenschalter unterteilter Antennen-
kreispule. Alle Werte wie bisher.

Zu Abb. 24.
Rahmen - Empfangs-
sohaltung mit kapa-
zitiver =~ Riickkopp-
lung der Anoden-

intensitat.
Werte wie bisher.

Abb. 24.

Zu Abb. 25.

GroBe Vorteile bietet
eine lose Kopplung,
wie Abb. 25 dies

zeigh.

Abb. 25.
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Zu Abb. 26.
Eine Primir-Sekun-
dér-Audionschaltung
zeigt Abb. 26, wobei
zwei stopselbare Ho-
nigwabenspulen be-
nutzt werden knnen.

Abb. 26.

Abb. 27.

Abb. 28.

Zu Abb. 27 u. 28.

Dieselbe Schaltung wie Abb. 25, jedoch mit einer einstufigen nieder-

frequenten Verstarkung, zeigt Abb. 27, wihrend Abb. 28 eine zweistufige

Niederfrequenz-Verstirkung zeigt. Die Anordnung ist so getroffen, daB

die Kontaktstifte des Telephons die Einsohaltung der einzelnen Ver-
stirkungsstufen gestatten.
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Zu Abb. 29 (EN I14).

Eine Primiar-Sekundir-Audionschaltung mit dreiseitiger Schiebespule. Alle

Werte wie bisher.

Zu Abb. 30 (EN 15).

Ahnlich der Kristalldetektor-Schaltung Abb.13 ist hier die Audionréhre kapazi-

tiv mit der Antenne gekoppelt, nur wurden die beiden Kopplungskonden-

satoren 7 variabel gewahlt. Auch hier gilt, daB die Abstimmung des Kreises

nicht beeinfluBt wird, wenn die Kondensatoren ,r“ klein genug gewihlt
werden. Alle sonstigen Werte (k und /) wie bisher.

Zu Abb. 31 (EN 16).

In Anlehnung an Abb. 8
zeigt Abb.31 einen lose-
gekoppelten Primér-Se-
kundérempfinger, wobei
an Stelle des Kristallde-
tektorseine Audionréhre
getreten ist. Werte wie
bisher.

Zu Abb. 32 (EN 17).

Fiir sehr groBe Wellen
empfiehlt sich eine Schal-
tung nach Abb. 32, wo-
bei entsprechend grofe
Honigwabenspulen ver-
wendet werden. Die
Schalter erlauben eine
stufenweise Wellenédnde-
rung, zweokmdBiger ist
es jedoch, die Anderung
durch die Austauschbar-
keit der stopselbaren
Honigwabenspulen zu
bewirken.

Abb. 31
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Empfangsschaltungen mit Dreielektrodenréhre
als Empfangsmittel sowie mit Riickkopplung der

Anodenintensitiit.
Abbildungen 33-—44.

Abb. 33.

Zu Abb. 33,
34 (EN 18)u.
35 (EN 21).

Die drei Sohaltun-
gen geben die ein-
fachsten Riickkop-
pelungesohaltungen
zum Empfang unge-
diampfter  Schwin-
gungen wieder. Die
Schaltungen werden
unter  Benutzung
eines Zwei- oder Drei-
spuienkopplers her-
gestellt. Der Vorgang
ist 80, daB ein Teil
der Anodenkreis-In-
tensitdt vermittelst
einer  beweglichen
Kopplungsspule ge-
ringer Induktanz (v
gegentiber k) auf den
Abstimmkreis riiok-
iibertragen wird.
Werte der verwen-
deten Einzelteile wie
in Abb. 16 und 19.
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Zu Abb. 36.

Der hier und in den Abb. 33
und 37 erkennbare Fein-
abstimmkondensator paral-
lel zum Antennenkreiskon-
densator erlaubt eine sehr
scharfe Abstimmung.

Zu Abb. 37.

Eine noch bessere Abstim-
mung erreicht man durch
den bei amerikanischen
Radio-Amateuren sehr be-
liebten und in den Spu-
len P und S dargestellten
Variokoppler. Es ist dies
eine in einer Schiebe- oder
Stopselspule Pdrebbar an-
geordnete Spule S. Die mit
L, und L, bezeichneten Abb. 37.

_J.z = dWVE;U R
=t T o0
L

4

Abb. 38 (EN 19).

Diese Schaltung zeigt einen in den Anodenkreis eingeschalteten Schwin-
gungskreis v, dessen Dimensionen im wesentlichen denen des Sekundar-
kreises k-l entsprechen.
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Abb. 39.

Abb. 40.

Abb. 41.

Zu Abb.39(EN20).

Hier und auch in
Abb. 36 findet man
zur Erzielung sehr
kleiner Wellen im
Anodenkreis und
auch im Sekundir-
kreis ein Variometer w
eingeschaltet, mit
denen die Einregu-
lierung erfolgt.

Zu Abb. 40.

Eine dhnliche Anord-
nung wie bei Abb. 39
zeigt Abb. 40, jedoch
‘wurde Telephon und
Anodenbatterie in
anderer Weise an-
geschaltet.

Zu Abb. 41.

Fiir gehr hohe Wel-
lenlingen benutzen
die amerikanischen
Amateure die in die-
ser Abbildung dar-
gestellte Original-
nParagon“-Schal-
tung, bei welcher
die Priméarspule eine
sehr feine Untertei-
lung zeigt.
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Zu Abb. 42,
Die Original ,Aerolia“-
Schaltung. Hierbei ro-
tieren die Spulen F und
Finden gréBeren Spulen
A4 und C, wihrend die
Spulen B und D den
Spulen 4 und C im
Durchmesser gleichen.

Zu Abb. 43,

Das Variometer im
Antennenkreis  ergibt
einen sehr empfind-
lichen Riickkopplungs-
Empfang.

Zu Abb. 44.
Hier liegt das Varic-
meter als Riickkopplung
im Anodenkreis. Man er-
hiilt dadurch 2 Abstim-

mungsmoglichkeiten.

Treyse, Schaltungsbuch.

Abb. 42.

Abb. 43.

Abb. 44.
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Ultra-Audionschaltungen.
Abbildungen 45—51.

Schwebungs-Empfangsschaltungen.
Abbildungen 52—57.

Zu Abb. 45 (EN 24),

Eine Ultra-Audionschal-
tung mit Gitteranoden-
kondeusator, einem vari-
ablen Kondensator ge-
ringer Kapazitit.

Abb. 45.

Abb. 46. Abb. 47.

Zu Abb. 46,
47 und 48 (EN 24).
Die Original-L. de
Forest- Ultra - Audion-
schaltungen.
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Eine andere Ultra-Audionschaltung mit kapazitiver Riickkopplung.

Zu Abb. 50.
Original Reinartz-
Schaltung mit kapa-
gzitiver  Riickkopp-

lung.

Zu Abb. 51.

Ebenfalls eine Origi-
nal - Reinartz - Schal-
tung unter Benut-
zung - einer stufen-
weise variablen
Selbstinduk tion und
eines  Variometers.
Die riickkoppelnde
Kapazitit ist ein va-
riabler Kondensator
von 0,001 MF.

Abb. 50.

Abb. 51.
o
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Abb, 52.
Az
Abb. 53.
Abb. 54.

Zu Abb. 52 (EN 25).

Die einfachste Schwe-
bungsempfangssohal-
tung, wobei der Heiz-
faden der Rohre ebenso
wie die Anode an Stu-
fenspulenkontakte ge-
fiihrt sind.
Verénderlicher  Dreh-
kondensator 0,001 MF
Fester Gitterkondensa-
tor . . .0,00025 MF

Zu Abb. 53 (EN 26).

In dieser Schaltung ist
ein besonderer Sohwe-
bungssatz z vorgesehen.
Da vollstandig getrennte
Apparaturen angewen-
det werden, sind die ein-
zelnen Empfangsteile
von einander unabhén-
gig und ist die Abstim-
mung dadurch in weiten
Grenzen regulierbar.
Die Werte fiir die Kon-
densatoren bewegen sich
in derselben Grolenord-
nung wie bisher.

Zu Abb. 54.

Eine eigenartige
Schaltung zeigt Ab-
bildung 54, wo wir
als Abstimmung zwei
Variometer verwen-
det sehen. Das An-
tennen-Variometer
hat einen Mittelan-
schluB zwischen den
beiden festen Spu-

lenteilen, wobei durch Verbindung dieses Punktes mit dem Minuspol der
Heizbatterie und der Erdung der Schwebungskreis gegeben ist.
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Abb. 55.

Die Abbildung zeigt Schwebungsempfang mit einer Stufe Hochfrequenz-

verstirkung. Die Schaltung ist in der Hauptsache fiir den Empfang

kleiner Wellen geeignet, wofiir die Abstimmung in den Riickkopplungskreis

gelegt wurde. Hier wurde eine Spule L verwendet, welche ca. 35 Windungen

auf einem Durchmesser von 76 mm zeigt. Die andern Werte sind aus der
Schaltung selbst zu entnehmen.

Zu Abb. 56 u. 57.

Zweisehrselektive Schal-
tungen unter Verwen-
dung besonders einge-
richteter Kopplungsein-
richtungen. Hierbei sind
die beweglichen, auf eine
Kugel gewickelten Se-
kundérspulen im Innen-
raum der zylindrischen
Primérspule angeordnet.
Inder Abb. 57 sind auBer-
dem zwei Variometer zu
sehen, welche fiir die
Feinabstimmung vorge-
sehen sind. Die wichtig-
sten Werte sind aus
der Abbildung zu ent-
nehmen.
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Die einfachste Kristall Detektorschaltung mit Niederfrequenzverstirkung.
Hierbei ist die Primérspule eines eisengeschlossenen Transformators A an
die Stelle des Telephons I getreten, wihrend dessen Sekundirspule einer-
seits mit dem Heizfaden ¢, andererseits mit der Gitterelektrode 4 ver-
bunden ist. Die Werte der Batterien g und A richten sich nach der Rohren-
type, die-Werte der Kondensatoren kdnnen wie bisher angenommen werden.
Der Ohmsche Widerstand der Priméarspule des Transformators & soll un-
gefihr dem der Telephonspulen gleichen. Fiir die Abstimmelemente b und e
gilt das unter , Dimensionierung Gesagte. a ist die Anode, k¥ der Detektor.

Abb. 59.

Die Schaltung zeigt eine Rohre als Audion geschaltet und einen zweiten
Rohrenkreis in Verstirkerschaltung fiir Niederfrequenz. Man erkennt die
Riickkopplungsschaltung, wobei der Anodenkreis iiber einen Teil der
»B“-Batterie, die Prinamspule des Transformators und die bewegliche
Kopplungsspule geschlossen ist. Ein so geschalteter Empfanger ist fiir
Broadcasting (Rundfunk) geeignet und kenn bei Aufstellung in nicht
zua groBer Entfernung vom Sender auch mit Lautsprecher betrieben werden.



Die Dreielektrodenrthre als Niederfrequenzverstirker. 23

Abb. 60.

Die Schaltung verwendet den in Amerika so beliebten Variokoppler und
auBerdem eine kapazitive Riickkopplung. Es ist ratsam, in den Anoden-
kreis eine Hochfrequenzdrossel einzufiigen, welche ca. 100 Windungen erhilt.

Abb. 61.

Die Abbildung zeigt zwei Niederfrequenzverstirkungen, welche durch
Steckkontakte ein- und ausgeschaltet werden kénnen.

Abb. 62.

Hier sind ebenfalls Steckkontakte verwendet, welche gestatten, an Stelle eines
Telephons einen Lautsprecher zu verwenden. P ist die Primérspule eines
Niederfrequenztransformators, 8 dessen Sekundirspule.
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Abb. 63.

Abb. 64.

Zu Abb. 63 (EN 30) u. Abb. 64 (EN 31).

Eine Niederfrequenzverstirker Schaltung mit Widerstandskopplung zeigt
Abb. 63, wihrend dieselbe jedooch mit Drosselspulen-Kopplung in Abb. 64
angegeben ist.

Abb. 65.

Diese Schaltung zeigt eine dhnliche Anordnung wie Abb. 61, nur da8 hier
die Heizung der Rohren duroh Steckkontakte ein- und ausgeschaltet
werden kann,
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Abb. 66 (EN 32).

Um einen Sohwebungsempfang zu verstirken, benutzt man eine Sohal-
tung nach Abb. 66, wobei die Kopplung durch einen eisengesohlossenen
Transformator bewirkt wird.

Eine Niederfrequenzverstirkung besonderer Art zeigt Abb. 67; es ist eine
Sohaltung nach dem Prinzip der Lautsprecher-Anordnung von Johnsen-
Rahbeck. Im allgemeinen kann man den Lautsprecher nioht direkt un-
verstirkt an den Empfangsapparat anschalten; es wird meist notwendig
sein, eine Ein- oder Mehrrohrenverstirkung vorzuschalten. Die Gesamt-
anordnung, die sich dann ergibt, ist in dem Schema gemiaB Abb. 67 zum
Ausdruck gebracht. Mit der Antenne a ist ein Abstimmapparat b ver-
bunden; ¢ ist ein Verstirker, an den ein Mikrophonrelais d oder ein mit
einem Mikrophon verbundener Empfinger angeschlossen ist. ‘e ist ein
regulierbarer Widerstand, f und b sind Spannungsquellen, g ein Trans-
formator, ¢ der oben erwdhnte Lautsprecher mit dem Schalltriohter k.
Die Anordnung kann so getroffen werden, daB die Batterie h gleichzeitig
auch fiir das Anodenfeld der Verstirkerrohren dient.
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Abb. 68.

Wird ein Niederfrequenz-Verstirker fiir sich allein in einem Gehiuse
untergebracht, so empfiehlt sich eine Schaltung nach Abb. 68. Auch hier
sind Steckkontakte angewendet worden.

Abb. 69.

Abb. 69 zeigt eine Zweifach-Niederfrequenzverstirker-Anordnung und

zwar mit angeschaltetem Lautsprecher 5. Um ein Pfeifen des Verstir-

kers auszuschlieBen sind die beiden Eisenkerne b und e der Transfor-

matoren durch eine Leitung f miteinander verbunden. g ist ein zusitz-
licher Heizregulierwiderstand.

Abb. 70.

Zu Abb. 70 u. 71.

Ebenfalls zweifache Niederfrequenzverstirker-Anordnungen zeigen die

Abb. 70 u. 71. Hier sind jedoch auBerdem die Stecker und Buchsen fiir

die Kontrolle und Ansohaltung der beiden Verstéikerstufen einschlieBlich
der Heizung ausfithrlioh dargestellt.
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Abb. 71.

Eine dreifache Niederfrequenz-Verstirkung zeigh Abb. 72, wobei der vom
Transformator f herabtransformierte Strom dem Telephon ¢ zugefiihrt wird.
Bei g wird der Verstirker mit dem Empfinger verbunden. Die Primér-
spule des Transformators b ist mit einem Sohalter h versehen, der drei
verschiedene Anzapfungen der Primirwicklung einzuschalten gestattet.
Mit e sind die beiden Zwischentransformatoren bezeichnet. Um die Heiz-
stromstirke automatisch zu regulieren, sind Eisen-Wasserstotfwiderstande o
vorgesehen.

Eine Niederfrequenz-Verstairkung mit zwei durch kleine Sohalter wahl-

weise einzuschaltenden Verstirkerstufen. Soll die Audionrdhre allein benutzt

werden, daun wird beim Schalter S der Kontakt 3, beim Schalter S,

der Kontakt 2 geschlossen. Fiir eine Stufe Verstirkung mull Kontakt 2

beim Sohalter § und Kontakt 1 beim Schalter S, geschlossen sein. Fiir
zwei Verstirkungen stehen beide Schalter auf Kontakt 1.



28

Die Dreielektrodenrshre als Niederfrequenzverstirker.

Abb. 75.

Abb. 76.

Abb. 74.

Zu Abb. 4.

Eine sehr groBe Ver-
stirkung bringt eine
Schaltungnach Abb.74,
wo bei dreistufiger Ver-
stirkung zwei Rohren
parallel gesohaltet sind.

Zu Abb. 75 u. 76,

Diese  Schaltungsan-
ordnung arbeitet mit
negativer Gittervor-
spannung, um die
Steuerung der Elek-
tronenmission  durch
das Gitter zu unter-
stiitzen.
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Zu Abb. 77 u. 78.

Die einstufige Verstirkeranordnung Abb. 77 sowie die zweistufige Ver-
stirkeranordnung Abb. 78 zeigen Drosselspulen als Ubertrager an Stelle
von eisengeschlossenen Transformatoren.

Die Dreielektrodenrihre
als Hochfrequenzverstirker.
Abbildungen 79—104,

Eine prinzipielle Anordnung von Hochfrequenzverstirkung zeigt Abb. 79.
Hierbei wird die dem Detektor & zugefiihrte Hochfrequenzenergie in ihrer
Amplitude verstirkt. Die mit b und » bezeichneten Spulen sind Kopp-
lungsanordnungen.
Werte der Drehkondensatoren 0,001 MF.
Uber die weiteren Bezeichnungen siehe Abb, 58.

Abb. 79.
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Zu Abb. 80, 81 u. 81a.

Bei diesen Mehrfachverstirker-Schaltungen ist die Réhrenkopplung ganz

verschieden gewdhlt. Wahrend die Abb. 80 und 81 eisenlose Trans-

formatoren zeigen, erkennt man bei Abb. 81a mit A gekennzeichnete

Ohmsche Widerstinde. Der Einfachheit halber sind die Heizdraht-Regu-
lierwiderstinde fortgelassen.

Abb. 80.

Der eisenlose Transformator wird hier durch die Spulen a und b gebildet.
Zu jeder Spule liegt ein abstimmbarer Kondensator parallel (¢ und d).

Abb. 81.

Die Primirspulen des eisenlosen Transformators sind hier mit m bezeichnet,
die Sekundérspulen mit .

Abb. 81a.



Abb. 82.

In Abb. 82 ist eine Verstirkerrohrensohaltung mit zwei in Serie arbeitenden
Rohren a fiir die Anfangsverstirkung und hierauf drei parallel geschalte-
ten Rohren e, durch welche zwar die Spannung etwas erniedrigt, der re-
sultierende Strom aber erhoht wird, fiir die Endverstirkung wieder-
gegeben, wobei an Stelle der Transformatoren in die Anodenleitungen
Ohmsche Widerstdnde f von je etwa 100000 Ohm eingeschaltet sind. Die
Batterien h sollen einen solchen Widerstand besitzen, daB3 die Gitterelek-
trode d normal auf eine Spannung von etwa 5 Volt negativ gegeniiber der
mit jhr in einem GlasgefaB vereinigten Kathode gebracht ist.

Abb. 83.

In Abb. 83 wird die Kopplung zwischen den Rohren durch Kondensatoren
m und n von je ca. 0,00025 MF bewirkt.
Die auBerdem vorhandenen Widerstinde o wahlt man zweckmiBig zu
2 bis 5 Megohm.

Zu Abb. 84.

Bei den vorherigen Schal-
tungen kdnnen durch riick-
koppelnde Spannungsdiffe-
renzen leicht Eigenschwin-
gungen auftreten, die man
durch entsprechende Ein-
regulierung des Heizstromes
nicht immer sicher vermei-
den kdnnte. Abb. 84 zeigt
nun eine nichtschwingende
Spannungsiibertragungs-
sobhaltung nach Leithduser, Abb. 84.
welche das Inschwingung- X .
geraten durch Einschaltung eines hochohmigen Widerstarides zwischen
Gitter und Anode verhindert. An Stelle der Widerstinde o konnen auch
Drosselspulen verwendet werden. Die Kondensatoren p wihit man zu
ungefdhr 0,0003 MF.
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Abb. 85.

Die Abbildung zeigt eine Primarrchrenschaltung mit Hochfrequenzver-
stairkung Wahlt man fiir die Antennenspule L, eine Honigwabenspule, so
kann sie ungefihr 50 Windungen besitzen Fiir die Abstimmungskreisspule L,
diirften 35 Windungen geniigen, wahrend die Riickkopplungsspule L zweok-
entsprechend 25 Windungen erhalt. Der Potentiometerwiderstand hat 400 2.

Abb. 86.
Dieselbe Anordnung wie Abb. 85, jedoch als Sekundir-Empfanger geschaltet.

Zu Abb. 87.

Die Abbildung zeigt
dastheoretische Sohalt-
schema des Hoohfre-
quenzverstarker -Audi-
on - Empfangers von
Kramolin in Miinchen.
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Abb. 91.

Eine Primir-Riickkopplungsanordnung mit Kopplung der Rohren durch
eisenlosen Hochfrequenz-Transformator.

Abb. 92.

Eine kapazitive Riickkopplung zeigt die in Abb. 92 dargestellte Schaltung
eines Dreirdhrenempfingers der Firma Radiofrequenz, Berlin-Friedenau.

Abb. 93.

Eine sehr gute Kombination zeigt der in Abb. 93 dargestellte Vierrohren-
empfinger mit einer Hochfrequenzverstirkung, einem Audion und zwei
Niederfrequenzverstirkungen.
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Abb. 94.

Diese Sohaltung ist noch um eine Hochfrequenzverstirkung erweitert, als
Abb. 93 zeigt, und konnte auch mit Rahmenantenne benutzt werden.

Abb. 95.

Eine Vierrohrenschaltung mit drei Hochfrequenzverstarkungen, wobei die
Kopplung der Rohren durch Hochfrequenztransformatoren bewirkt wird.
Die letzte Roéhre ist als Audion geschaltet.

Abb. 96.

Die Abbildung zeigt eine Dreirohren-Hochfrequenzverstirkung, wobei durch
Sohalter die einzelnen Stufen wahlweise an- und abgesohaltet werden
kénnen.

3*
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Abb. 97

Eine Hochfrequenzverstirkerschaltung mit hohem Wirkungsgrad zeigt
Abb 97. Abstimmschérfe und Lautstérke sind sehr gut und werden haupt-
sichlich durch den Schwingungskreis nach der ersten Rohre gezeitigt.
Dieser Schwingungskreis erhilt vorteilhafterweise dieselben Werte wie
der Antennenkreis. In den Anodenkreis der zweiten Rohre ist als Kopp-
lung eine Drosselspule eingeschaltet, deren Abmessungen aus der Ab-

bildung hervorgehen.

Abb. 98.

Dije Abb. 98 zeigt einen Rahmenempfinger mit zwei Stufen abstimm-
barer Hochfrequenzverstirkung.

Bei Benutzung von Honigwabenspulen von ungefihr 35 Windungen fiir

die mit L und L, angegebenen Selbstinduktionen eignet sich die Schaltung
sebr gut fiir Rundfunkanfnahme.



Die Dreielektrodenrohre als Hochfrequenzverstirker. 37

Abb. 99.

Eine Anordnung mit einer Stufe Hoochfrequenzverstirkung, einem Réhren-
detektor und einer Niederfrequenzverstirkung zeigt Abb. 99. Hierbei ist
vorgesehen, die Niederfrequenzverstirkung wahlweise an- und abzuschalten.

Abb. 100.
Die in Abb. 100 angegebene Schaltung benutzt zur Kopplung der Rohren

hochohmige Widerstinde von 70000 2, wihrend die Ableitungswider-
stinde einen Wert von 1 Megohm haben sollen.

Abb. 101

An Stelle von Widerstinden fiir die Kopplung zeigen die Abb. 101 u. 102
Variometer. AuBerdem ist auch im Gitterkreis ein Variometer vorgesehen.



38 Die Dreielektrodenrshre als Hochfrequenzverstirker.

Eine sehr ausgiebige Benutzung von Variometern fiir Abstimmungs- und
Kopplungszwecke zeigt Abb. 102.

Drei Variometer benutzt auch die Schaltung nach Abb. 103, wobei ein
Variometer in den Antennenkreis geschaltet ist.

Zu Abb. 104.

Dio Abb. 104 zeigt eine

Schaltung zweier Roh-

ren fiir sehr groBe Ver-

starkung. Die Kopplung

der Robhren geschieht

durch Widerstande, wo-

beiRzuungefihr 500000

und R, zu ungefihr

10000 gewidhlt wird. Die

Abb. 104. Klemmen links fiihren
zu den Abstimmitteln,

wiahrend die rechts gezeiohneten Klemmen mit der Audionréhre ver

bunden werden.
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Amerikanische
Neutrodyne-, Reflex- und Superregenerativ- sowie
Superheterodyne-Schaltungen.

Abbildungen 105—123.

Abb. 105.

Abb. 108.

Zu Abb. 105 u. 1086.

Die Anordnung nach Abb. 105 u. 108 ist die als sehr empfindlich und
selektiv bezeichnete Neutrodyne-Empfangs-Schaltung, wobei zwei Stufen
Hochfrequenzverstirkung verwendet sind und die Rohren durch Hoch-
frequenz-Transformatoren gekoppelt sind. Die beiden Kondensatoren C
und ¢ von je ca. 1 om dienen dazu, ein Inschwingengeraten des
Systems zu verhindern. Will man mit Riickkopplung arbeiten, kann man
das im Anodenkreis der Audionréhre vorgesehene Variometer einschalten.

Abb. 106 zeigt dieselbe Sohaltung jedoch mit einer Rahmenantenne.
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Amerikanische Neutrodyne- und Reflex-Schaltungen.

Abb. 108,

Abb, 109.

Zu Abb. 107.

EineVierrohren-Neu-
trodyne-Empfinger-
schaltung zeigt Abb.
107 mit zwei Stufen
Hochfrequenz- und
zwei Stufen Nieder-
frequenzverstirkung.
Auch diese Schaltung
kann ' mit Rahmen-
antenne benutzt
werden.

Zu Abb.108u.109.

EineReflexschaltung
unter Benutzung
einer Rohre zeigt
Abb. 108, wobei die
Gleichrichtung durch
den Kristalldetektor
erfolgt. Abb.109sieht
dafiir eine als Audion
gesochaltete zweite
Rohre vor.
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Amerikanische Reflex-Schaltungen.
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42 Amerikanische Reflex-Schaltungen.

Abb. 112,

Eine dhnliche Schaltung wie Abb. 111 zeigt Abb. 112, Hier geschieht die
Kopplung der ersten beiden Rohren durch Hochfrequenz-Transformator.

Abb. 113,

In Abb. 113 ist dieselbe Schaltung durch Steckvorrichtungen erweitert,
welohe ein wahlweises An- und Abschalten der einzelnen Elemente gestatten.



Amerikanische Reflex- und Superregenerativ-Schaltungen.

Zu Abb. 114,

Dieses Schema zeigt eine
Reflexsohaltung mit zwei
Stufen Hoohfrequenz- und
zwei Stufen Niederfrequenz-
verstirkung. Es ist insofern
vorteithafter als Sohema
nach Abb. 113, als alle
Kreise gleichbelastet sind
und die Wege fiir die Hooh-
frequenzstréme sehr kurz
gewidhlt wurden.

Zu Abb. 115 u. 116.

Die Abb. 115 u. 116 stellen

dia einfachsten Ausfiihrun-

gen der Superregenerativ-

Schaltung von Armstrong
dar.

Abb. 114.

Abb. 115.

Abb. 116.

43



44 Amerikanische Superregenerativ-Schaltungen.

Abb. 117.

Eine Zweirbhrenschaltung, #hnlich Abb. 115 u. 116, zeigt Abb. 117, je-
doch ist nooh eine Stufe Niederfrequenzverstéirkung hinzugekommen.

Abb. 118.

Eine andre Ausfilhrung einer Zweirbhren-Superregenerative-Schaltung zeigt
Abb. 118. Hier wirkt die erste Rohre als Regenerator und die zweite
als Detektor.

Abb. 119.

Bei der in Abb. 119 wiedergegebenen Original-Armstrong-Schaltung wirkt
die erste Réhre als Regenerator und Gleichrichter, die zweite als Schwin-
gungserzeuger und die dritte als Niederfrequenzverstirker.
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Abb. 120. Abb. 121.

Zu Abb. 120 u. 121.

Die Abb. 120 zeigt die Flewelling-Superregenerative-Schaltung und Abb. 121
den Bishop-Ultra-Regenerator.

Abb. 122.

Abb. 123.

Zu Abb. 122 u. 123.
Die Abb. 122 u. 123 zeigen die Armstrong-Superheterodyne - Schaltung.
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Schaltungen verschiedenster Art.
Abbildungen 124—140.

Abb. 124. Abb. 125.

Zu Abb. 124.

Eine Schaltung mit einpolig, nur am Gitter angeschalteter Dreielektroden-
rohre. Solche Sohaltung kann notwendig werden, wenn sich der Empfénger
in der Néhe einer Licht- oder Kraftstation befindet.

Zu Abb. 125.

Ein Kreis mit Wellennetz zum Unschidlichmachen (Eliminieren) von stéren-

den Sendern. Wenn das Netz auf die stérende Wellenlinge abgestimmt

ist, werden diese Signale von dem Netzkreis aufgefangen und gelangen
nicht in den Empfangskreis.

Abb. 126. Abb. 127.

Zu Abb. 126.

Die Schaltung nach Abb. 126 versuocht dasselbe wie Abb. 125 mit einem
Kreis bestehend aus Eisendrossel und Drehkondensator.

Zu Abb. 127.

Einen Primérkreisempfinger mit Riickkopplung zeigt Abb. 127 Abstimmung
erfolgt durch die Kopplungsspule 4 Die Spule B soll ebenso wie 4
60 Windungen erhalten, wihrend fiir Spule C ungefdhr 35 Windungen geniigen.



Schaltungen verschiedenster Art. 47

Zu Abb. 128

Ebenfalls eine Anordnung, welche stérende Stationen eliminiert. Man stimmt
den Kreis C—L auf die Wellenlinge der storenden Station ab und das Signal
wird verschwinden. Die Spule L wihlt man vorteilbaft zu 50 Windungen.

Zu Abb. 129.

Einen Kreis mit fester Kopplung zeigt Abb.129. Der Kopplungskreis besteht
aus je3 Windungen isolierten Drahtes, welche aufen um die Kopplungsspulen
gelegtsind, wobei dieAbstimmung durch Verschiebung dieses Kreises geschieht.

Zu Abb. 130.

In dieser Schaltung wiire zu
beachten, da8 die Spule L
nicht auf die Spule L, und
L, einwirken soll. Der An-
schluB der Antenne an Spule
L, muB durch Experiment
bestimmt werden. Es kann
ebensogut Punkt 4 oder
Punkt B sein.

Zu Abb. 131 u. 132,

Zwei Schaltungen, welche die wahlweise Benutzung einer Rohre oder eines

Kristalldetektors gestatten. Es gesohieht dies durch Stopseln des Tele-

phons in A oder B (Abb. 131) oder durch Offnen oder SchlieSen dea
Schalters S (Abb. 132).



48 Schaltungen verschiedenster Art.

Zu Abb. 133.

Die Abb. 133 zeigt eine Schaltung

ohne  Hochspannungs-Batterie.

Zu beachten ist, daB die der Anode

abgewandte Seite des Telephons

an die Plusklemme der Heiz-
Abb. 133. batterie gelegt wird.

Abb. 134.

Dije Schaltung nach Abb. 134 1iBt zwei Moglichkeiten von Empfang zu.
Erstens Audionréhren-Empfang mit Niederfrequenz-Verstirkung und
zweitens Kristalldetektor-Empfang mit Niederfrequenz-Verstirkung.

Abb. 135. Abb. 136.

Zu Abb. 135 u. 136.
Anordnungen, wobei durch Schalter einige Spulen an- oder abgeschaltet
werden kénnen, um kurze oder lange Wellen empfangen zu konnen.



Schaltungen verschiedenster Art. 49

Abb. 137. Abb. 138.
Zu Abb. 137 u. 138.

Zwei Schaltungen mit kapazitiver Kopplung. Abb. 138 auBerdem mit
Ritckkopplung (L,).

Abb. 139.

Die Abbildung zeigt die Anordnung eines Schalters, um den Primérkreis-
kondensator in Serie oder parallel mit der Primérspule schalten zu kénnen

Abb. 140.

Abb. 140 zeigt eine Schaltung fiir Spulen- (Rahmen-) Empfanger mit einer
Stufe Hochfrequenzverstirkung und einer als Audion geschalteten Réhre.
Die beiden Honeycombspulen miissen gleich groB sein.

Treyse, Schaltungsbuch. 2. Auil. 4



Nachtrag.

Dimensionierung der Abstimmelemente
und der Empfangsmittel.

Eine Anordnung der Selbstinduktions- oder Kopplungsspulen, bei der
die eine Spule sich in der anderen bewegen 1a8t, heit Variometer. Sie
hat den Vorteil, bei kontinuierlicher Regelung der Abstimmung zwei
Schaltméglichkeiten zu bieten: man kann sie als Kopplung in getrennten
Kreisen, sowie mit geringer Schaltinderung als Variometer benutzen.
Fiir die Selbstherstellung, bei der man fiir die Dimensionierung der
Spulen genau so vorgeht wie bisher, wird Einsichtnahme in die betreffende
Literatur empfohlen. So gibt z. B.: Nesper, ,Der Radioamateur
(Broadoasting)“, Berlin, Julius Springer, auf Seite 336 ff, eine eingehende
Beschreibung fiir die Herstellung eines solchen Selbstinduktionsvario-
meters.

Uber die Selbstherstellung von Spulen- (Rahmen-) Antennen gibt
Band 5 der Bibliothek des Radio-Amateurs Baumgart, ,Der Hoch-
frequenzverstirker“, Seite 7ff. erschopfende Auskunft.

Abb. 141,
Kraftverstirkeranordnung fiir Lauteprecherbetrieb nach Kappelmeyer.

Bei dieser Schaltungsanordnung werden Rhren Type RS 5 verwendet.
a bezeichnet einen Manteltransformator mit Scheibenwicklung, dessen ein-
zelne Scheibenspulen in. Staniol eingeschlossen gind, wobei zwichen den
Spulen ein Luftspalt bleiben soll. Es ist wichtig, da8 beide Transformatoren
primir geniigend Amperewindungezahlen besitzen. Die Gitterzufiihrungen
gollen moglichst kurz und mit Staniolschutz verlegt sein. Der an die
Klemme m angeschlossene Dampfungswiderstand soll mindestens so gro8
oder grofer sein, als der Widerstand der Primérspule des Transformators b.
Bei den Klemmen m und n kdnnen entweder Vorspannungselemente oder
ein Drehkondensator von 0,001 MF oder eine Batterie mit Potentiometer
angesohlossen werden. In besonderen Fillen kénnen sie auch direkt
miteinander verbunden ‘werden.
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... Um Radio zu verstehen in seinem technischen Funktionieren, und
jeder Gebildete muB doch den Wunsch haben, das Wesen einer Sache
zu ergriinden, muf der menschliche Geist geschult werden im technischen
Denken. Es ist ein GepuB, selbst fiir den Ingenieur, durch feinsinnige
Vergleiche vom praktischen Leben zur Theorie der Mechanik gefiihrt
zu werden. Keine Formeln, aber Formung, keine Gelehrsamkeit, sordern
ein liebevolles Einfiihlen und Erkliren aller Technik mit allgemeinem
Menschenverstand. Es 6ffnet die Augen und lernt begreifen.

Oldenburgische Landesseitung.

An einfachen lebenswahren Beispielen werden wir in die Grundgedanken
der Eisenbauwerke und der Maschinen eingeweiht, um von héherer Warte
aus das ganze Titigkeitsfeld des schaffenden Ingenieurs iiberblicken zu
konnen. Nicht nur der Techniker wird das Buch Hanffstengels schitzen,
auch der Laie, der sich infolge des immer stirkeren Hervortretens tech-
nischer Dinge im Wirtschaftsleben oft vor solche Probleme gestellt findet,
wird das Werk mit hohem Nutzen lesen. Diese gemeinverstindliche Ein-
filhrung in die Technik ist eine Fundgrube des Wissens.

Kilnische Volkszeitung.

In groBziigiger, zusammenfassender Darstellung und durch zahlreiche
cinfachste Beispiele wird der Leser in den Geist der modernen Technik,
in die leitenden Gedanken, denen der Ingenieur bei seiner Arbeit folgt,
eingefiithrt. Selbst die schwierigsten technischen Gedankenginge werden
dem nicht technisch und mathematisch Gebildeten miihelos zugiinglich
gemacht, Natur und Kultur,
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