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Vorwort.

Die Fachliteratur ist reich an Abhandlungen iiber Verfahren, Mas
schinen und Apparaten, die der Veredlung der verschiedensten Stoffe
und Waren gewidmet sind, z. B. Farberei und Appretur von Textilien,
Papier- und Lederveredlung usw. Alle diese Abhandlungen betreffen
das ganze Gebiet der Veredlung oder Ausriistung der einzelnen Stoffe.
Es ist daher erklirlich, daBl einzelne Stufen der Veredlung nur spirlich
behandelt sind, obgleich sie eine eingehendere Wiirdigung verdient
hiatten. Eine dieser wenig gewiirdigten Stufen der Veredlung ist die
,,Gaufrage®, gleichbedeutend mit ,,Einpressen von Mustern in Waren*.

Es ist anzunehmen, daf} zur Zeit des Erscheinens der einschligigen
Fachliteratur die Bedeutung der Gaufrage den Autoren nicht bekannt
war, oder daB die Veredlungsindustrie selbst dieser Behandlungsstufe
der Waren noch nicht die Bedeutung zusprach, die ihr heute gebiihrt;
denn heute hat die Gaufrage sich fast aller Erzeugnisse der Fabrikation
bemichtigt.

Die Gaufrage wartete somit bis heute noch auf eingehende Behandlung
und Darlegung ihrer Eigenart, Vielseitigkeit und Wichtigkeit, um in
fachménnischer Weise allen Interessenten Auskiinfte, Ratschlige und
Verfahren bekanntzugeben, die dieses grofle Gebiet betreffen.

Ich gebe mich der Hoffnung hin, da3 dieses Buch allen Interessenten
und jedem Suchenden auf dem Gebiete der Gaufrage die Aufklarung
gibt, die er zu finden erwartet, um so mehr, als wohl kaum ein der
Gaufrage sich bedienender Industriezweig vergessen sein diirfte.

Da meine Lebensarbeit zum groBen Teil mit der Entwicklung und
Ausbildung der Gaufrage zusammenhing und ich selbst hiufig als
Suchender vergeblich nach Aufklirung forschte, wurde bei mir der
Gedanke wachgerufen, meine Erfahrungen zu sammeln und zusammen-
gestellt in einem Werke der Nachwelt zu erhalten. Gar zu leicht geht
mancher wichtige Vorgang, mancher gute Einfall, manche kleine, aber
wesentliche Vorrichtung an Maschinen, sowie manche Handhabung ‘des
Verfahrens verloren, wenn diese nur einzelnen Fachleuten bekannt sind,
ohne schriftlich niedergelegt zu sein. Das Wesen und den Wert der
Gaufrage darzulegen und zu erliutern, alle wichtigen Momente auf
diesem Gebiete der Vergessenheit zu entreiflen und fir die Zukunft fest-
zuhalten, deshalb dieses Buch.

Crefeld-Bockum, im Frithjahr 1925.
Wilh. Kleinewefers.
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Einleitung.

Die Gaufrage.

Die deutsche Sprache kennt keinen treffenden Ausdruck fiir die
Worte ,,Gaufrage® oder ,,Gaufrieren. (Das héufig angewandte,,Pressen‘
oder ,,Prigen‘ erschopft den Begriff nicht.) Der Begriff Gaufrage ist
jedoch heute in allen in Betracht kommenden Kreisen wohlverstanden,
da er schon seit langen Jahren in der Textil- und Papierindustrie heimisch
geworden ist.

Gaufrage ist zweifellos franzosischen Ursprunges und diirfte von
gaufre (Waffel), gaufreur (Waffelbécker) abzuleiten sein. Man braucht
sich nur das eigenartige Gebilde des Waffelkuchens mit seinen relief-
artigen Erhéhungen und Vertiefungen vorzustellen, um die Ableitung
zutreffend zu finden. Obgleich der Ausdruck Gaufrage aus Frankreich
zu stammen scheint, ist es fraglich, ob auch das Gaufrieren selbst aus
Frankreich stammt; es kann dies auch dahingestellt bleiben, nur sei
erwahnt, daf schon im Jahre 1856 die englische Firma Th. W. Makin
& Barnsley mit Walzen, deren Oberfliche mit einem Moirédessin gra-
viert war, Pressungen auf Textilstoff vorgenommen hat (siehe Grote:
Die Appretur der Gewebe, S.460).

Das Gaufrieren des Papiers reicht auch sehr weit zuriick, denn
das Buch der Erfindungen, Gewerbe und Industrien berichtet im
Band VIII, 8. 204, daB ein gewisser B6hm aus StraBburg im Jahre 1806
schon gepriigte Papiere hergestellt habe.

Noch weiter zuriick reicht die Gaufrage von Samtband. Davon
gibt uns Kenntnis der I. Band des Werkes Tagebuch einer der Kultur
und Industrie gewidmeten Reise von Andreas Nemnich, erschienen
in der Cottaschen Buchhandlung, Tiibingen. In diesem Werke befindet
sich ein Brief, datiert Krefeld, 28. September — 2. Oktober 1808, der
folgende Stelle aufweist: ,,Michael Hochter in Krefeld hat eine
Maschine mit einer hohlen Formwalze von Messing, worin ein heifler
Bolzen gesteckt wird, zum Gaufrieren des Sammetbandes vor ungefihr
15 Jahren zustande gebracht®.—Diese Stelle bezeugt, daB Samtbéander
in Krefeld schon im Jahre 1793 gaufriert wurden.

Es ist unbestritten, daB sich die hier in Frage stehende Gaufrage
seit 1856 ein ganz ungeheures Feld im Dienste der Veredlung von
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9 Einleitung.

Textilien, Papieren und Pappen aller Art, von Leder, Kunstleder, Zellu-
loid, Linkrusta, Glas, Metallfolien, Blechen, Vulkanfiber und dergleichen
erobert hat.

Bestiandig wird das Gebiet ausgebaut, und immer neue Stoffe werden
der Gaufrage unterworfen, immer neue Musterungen, dem jeweiligen
Geschmack, Kunstsinn und praktischen Gebrauchszweck entsprechend,
werden entworfen und ausgefiibrt, so daB die Gaufrage ungezihlten
Kiinstlern, Werken und deren Arbeitspersonal Beschiftigung gibt und
fir alle Zukunft geben wird.

Fiir den Laien kénnte es so erscheinen, als ob Gaufrage auf alle
zur Bebhandlung kommenden Stoffe in gleichartiger Weise zur Aus-
fithrung kime. Diese Annahme ist aber weit gefehlt, denn jeder Stoff
stellt an die Gaufrage besondere physikalische Bedingungen, sei es Druck,
Geschwindigkeit, Wirme, Kiihlung, Feuchtigkeit, Reibung, Spannung,
Riicksichtnahme auf die Festigkeit, Dichte, Elastizitat, Sprédigkeit
oder sonstige Eigenschaften des zu gaufrierenden Stoffes. Alles dieses
muB der Gaufreur verstehen und genau zu beurteilen wissen, um zu
einem guten Ergebnisse zu gelangen.

Vor Ausfithrung der Gaufrage sind aber noch eine Anzahl anderer
Bedingungen zu erfiillen, und zwar muBl man fiir jeden Stoff auch die
geeigneten Musterungen bestimmen, seien es groie oder kleine, moderne
oder antike, tiefe oder flach gehaltene, realistische oder stilistische
Musterungen, die sich meist in bildlichen, geometrischen oder ornamen-
talen Formen halten. Ein groBes Gebiet entfillt dabei auf die Nach-
ahmung von Geweben, Geflecht- und Wirkeffekten. Alles dieses hat
der Fabrikant dem Gebrauchszweck und dem herrschenden Geschmack
oder Kunstsinn anzupassen.

Hiufig jedoch bestimmt die Natur selbst die Art der Gaufrage, weil
die Gaufrage auch dazu dient, die von der Natur hervorgebrachten
Effekte nachzuahmen, z.B. Ledernarben, Holzmaser, Baumrinde,
Schalennarben der Friichte, Geweih- und Gehérnperlungen und viele
andere. Bedingung ist in jedem Falle, daBl Stoff, Musterung und Be-
handlungsart zweckentsprechend sind, denn nur durch die Befolgung
dieser Regel ist der Gaufrage das iiberaus grofle Gebiet, welches sie
beherrscht, bereitet worden.

AuBer der Wahl der Musterung, also der Gravur, treten weitere,
sehr wichtige Fragen in die Erscheinung, die grole Aufmerksamkeit
verdienen. Die Fragen beriihren die Art der Maschinen, die Art der
Walzen, die Wahl des Metalls und des Stoffes, aus denen die Walzen
hergestellt werden.

Die Art der Maschine selbst ist fast fiir jeden zu gaufrierenden Stoff
verschieden. Wenn auch auf den ersten Blick eine Gaufriermaschine
der anderen in ihrer allgemeinen Bauart ahnlich sieht, so ist doch jede



Die Gaufrage. 3

Gaufriermaschine ihrem eigentlichen Gebrauchszwecke in der Kon-
struktion besonders angepaBt. Diese jeweiligen Higenarten in der
Konstruktion werden wieder bestimmt durch die Eigenschaft des zu
gaufrierenden Stoffes und der Behandlungsart, welcher dieser Stoff
bei der Gaufrage unterworfen werden muB.

Bei der Konstruktion der Maschine muBl Riicksicht genommen
werden auf die Breite, Dicke und Festigkeit der zu gaufrierenden Ware,
ihrer Struktur, ihrer sonstigen physikalischen Eigenschaften und ihrer
Form, die als Warenbahn von groBer Liange, als abgepaBte Stiicke,
als Bogen oder Platten vorkommen. Danach bestimmen sich dann die
GroBenverhiltnisse, der Druck und dessen Art, sei es stumpfer Druck,
Federdruck, Hebeldruck oder hydraulischer Druck; bestimmt sich
ferner die Geschwindigkeit des Arbeitsganges, die fiir die gravierte Walze
anzuwendende Wirme und deren Art, die entweder durch Dampf, Gas,
Gasolin oder auch durch Elektrizitit erzeugt wird.

Noch eine Anzahl von weniger hervorstechenden Anordnungen
sind dem jeweiligen Zweck entsprechend bei der Konstruktion zu beriick-
sichtigen, die bei den spater folgenden Einzelbesprechungen, soweit
erforderlich, beschrieben werden sollen.

Wenn in dem Vorgesagten die Wichtigkeit der Konstruktion der
Maschine oder deren Bauart selbst behandelt wurde, so ist damit noch
nicht alles an Vorbedingungen erfiillt, denn es fehlt noch die Seele der
Maschine, nimlich die Walzen.

Ausgehend von dem zu gaufrierenden Material und unter Beriick-
sichtigung der Art der Gravur, sowie des zu erzielenden Effektes,
arbeitet man entweder mit zwei Messingwalzen oder mit zwei Stahl-
walzen, wobei eine Walze die positive, die andere die negative Gravur
triigt, oder eine der Metallwalzen ist graviert, die andere dagegen glatt.
Das gebriuchlichste System ist die Anwendung einer Metallwalze und
einer elastischen Walze mit Papier- oder Baumwollbezug. Fiir die Wahl
des Systems, ob zwei Metallwalzen zusammen arbeiten oder ob eine
Metallwalze mit einer elastischen Walze zusammen arbeitet, ist stets
der zu erzielende Effekt bestimmend. Fir die Art des Metalls der
Walze, ob Stahl oder Messing, ist in erster Linie mafigebend die Art
der zu gaufrierenden Ware, weil manche Stoffe und Chemikalien, die
zur Vorbehandlung der Ware benutzt werden, das eine oder andere
Metall angreifen, oder das Metall greift die zu gaufrierende Ware an.
In zweiter Linie ist maBgebend die auf der Walze anzubringende Gravur.
Fiir sehr tiefe Gravuren eignet sich besser Messing, fiir flache Gravuren
ist Stahl geeigneter; die Entscheidung liegt in diesem Falle hei der Kalku-
lation des Herstellungspreises.

Die Bestimmung der Art der elastischen Gegenwalze ist von grofer
Bedeutung fiir den Erfolg; sie muBl dem zu gaufrierenden Material und

1*



4 Allgemeines.

dem gewiinschten Effekt angepaft sein. Man unterscheidet Papier-
walzen aus Wollenpapier, aus Leinenpapier, aus saugfihigem und aus
nicht saugendem Papier, aus gemischten Urstoffen und aus gemischten
Lagen von Gewebe und Papierbogen. Sodann werden noch Walzen ver-
wendet, deren Arbeitskérper aus zusammengepreBten Baumwollfasern,
Leinenfasern oder Jutefasern bestehen. Als bekannt wird vorausgesetzt,
daB die elastischen Walzen in hydraulischen Pressen ihre Harte und
Festigkeit erhalten. Dieser Arbeitsgang ist von ganz besonderer Wich-
tigkeit, weil dabei die Pressung jeder Walze ihrem besonderen Ver-
wendungszweck entsprechend bestimmt werden muB, so da3 bei Walzen
von gleichen Dimensionen manchmal groBle Unterschiede in der Harte
des aufgepreBten Papiers, der Baumwolle usw. eintreten.

Alles dieses muf3 der Maschinen- und Walzenfabrikant zu beurteilen
in der Lage sein, damit infolge der sachkundigen Bestimmung das
erwartete Gaufrageergebnis mit Sicherheit erzielt wird. Er mufl Autoritit
auf dem Gebiete der Gaufrage sein und die Fahigkeit besitzen, jede
Gaufrage, fiir die er Maschinen und Walzen herstellt, selbst ausfithren
zu konnen.

Nachdem durch das Vorhergesagte im allgemeinen die Gaufrage
und die dazu erforderlichen Mittel besprochen worden sind, kann nun-
mehr dazu iibergegangen werden, die Gaufrage im einzelnen zu be-
leuchten, damit jeder Fachmann, Interessent und Studiker sich ein
klares Bild von der Behandlung der verschiedenen Waren mittels Gau-
frage machen kann und iiber die Anwendung der verschiedenartigen
Maschinen unterrichtet wird.

Das Studium der folgenden Ausfithrungen wird manchem Leser
bestitigen, daB seine Methode mit den Ausfithrungen iibereinstimmt,
mancher wird lehrreiche Hinweise bekommen, viele werden von Grund
auf in die Gaufrage eingefiihrt, aber alle Leser diirften neben Bekanntem
fiir sie Neues auf dem vielseitigen Gebiete der Gaufrage vorfinden.
Vielleicht gibt dieses Buch die Anregung, aus verschiedenen Gaufrage-
arten neue Arten zusammenzustellen oder die Anwendung aus einem
Gebiete auf das andere zu iibertragen, und hilft so fortbildend neue
Erfolge auf diesem unerschépflichen Gebiete der Veredlungsindustrie
zu erringen.

Allgemeines.

Gaufrage ist im allgemeinen genommen eine Modellierung der Ober-
fliche von diinnwandigen Stoffen aller Art, soweit sie sich fiir Gaufrage
eignen, das heit, modellierungsfahig sind. Modellierungsunfihig sind
alle Stoffe, die so sprode, hart oder elastisch sind, daB sie entweder
wihrend des Gaufrierprozesses zerfallen oder keine Eindriicke aufnehmen



Allgemeines. 5

oder gar die Einpressung sofort wieder zuriickgehen lassen. Als Vor-
laufer der Gaufrage kann man die Bildhauerkunst ansehen, die auf Stein
oder Holz Nachbildungen von Blumen, Menschen und Tieren, sowie
Verzierungen ornamentaler Art hervorbrachte. Da man aber Gewebe-
und Papierbahnen nicht mit Hammer und Meilel bearbeiten kann, so
muBte eben fiir die Modellierung dieser Stoffe ein anderer Weg gesucht
werden, der schlieBlich in der Pressung zwischen Walzen seine voll-
kommene Lésung gefunden hat.

Es sei hier gleich eingeschaltet, da besonders Papier, Pappe, Leder
und Metall schon seit vielen Jahrzehnten in kleinen abgepaBten Stiicken
ohne Walzen modelliert worden sind, indem sie zwischen zwei Platten,
wovon die eine der Form entsprechend positiv, die andere negativ ge-
staltet ist, in einer Presse so starkem Druck unterworfen werden, daf3
das Stiick die gewollte Form annimmt. Diese Art der Modellierung,
die zur Herstellung von Plakaten, Stuhlriicken und Stuhlsitzen, Buch-
einbianden, sowie Metallplatten, Schiisseln und Gefilen auch heute
noch ausgeiibt wird, soll nicht Gegenstand einer Abhandlung in diesem
Buche sein.

Die in diesem Buche behandelte Gaufrage ist nicht nur eine bloBe
Formgebung, sondern im Grunde genommen mehr eine Sinnestduschung,
denn was das Auge wahrnimmt, ist meistens nur eine Nachahmung von
edleren Vorwiirfen; so z. B. wird ein einfaches glattes Gewebe, sei es nun
Baumwolle, Wolle, Seide oder Samt, nach der Gaufrage das Aussehen
eines wundervollen Jacquardgewebeshaben. Ein mattes Baumwollgewebe
erhélt das Aussehen eines glinzenden Seidenstoffes, und gewdhnliches,
weilles Papier erscheint so, als ob es feines Leinen sei. Richtig vorgefarbtes
Papier ist nach der Gaufrage von genarbtem Leder oder feiner Holz-
schnitzerei nicht zu unterscheiden. Eine hervorragende Sinnestéduschung
bietet das aus Gewebe hergestellte Kunstleder, das sich wirklich zum
Lederersatz aufgeschwungen hat. Diese Beispiele werden zu der Erkennt-
nis geniigen, dafl durch die Gaufrage hauptsichlich dem Auge etwas vor-
getduscht werden soll. Damit soll aber nicht gesagt sein, daBl nun eine
Téduschung des kaufenden Publikums beabsichtigt sei. Das Gegenteil
ist der Fall, denn die Kéufer wissen gaufrierte Ware von echter Ware
wohl zu unterscheiden. Der Zweck der Gaufrage ist der, minderwertige
Ware so zu veredeln, dafl ihr ein gréferes Verwendungsgebiet offen-
steht. Dieser Zweck ist voll erreicht, denn nicht nur, dal die Gaufrage
sich eine ganz bedeutende industrielle Stellung erobert hat, sie zieht
noch taglich weitere Kreise und scheint schier unerschépflich in ihrer
Ausgestaltung und ihrer Anwendungsmdéglichkeit. Mit der Zeit hat
das Gaufrieren manche Wandlungen durchgemacht. Die Maschinen-
technik, unterstiitzt durch die vollendeten Leistungen der Gravier-
kunst, hat sich auf diesem Gebiete im Laufe der Jahre zu einer derartigen
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Vollkommenheit herausgebildet, dafl die Industrie auf vielen Gebieten
die Gaufrage nicht mehr entbehren kann. Dafll manche Fabrikate, die
heute am Weltmarkte eine wichtige Rolle spielen, erst infolge der Um-
wandlung oder Veredlung, welche das Gaufrieren zuwege bringt, ver-
kiuflich werden, ist eine allgemein bekannte und nicht zu bestreitende
Tatsache.

Gaufrage wird heute auf allen erdenklichen Gebieten angewandt.
Handelt es sich in der Seidenindustrie hauptsichlich darum — auf glatt
gewebten Stoffen geringer Qualitdit — durch Einpressen von Mustern
irgendwelcher Art den Eindruck gewebter Jacquardware hervorzurufen
(allerdings vorwiegend fiir solche Zwecke, die den so behandelten Stoffen
keine besondere Beanspruchung auferlegen), so verlegt sich die Baumwoll-
industrie vornehmlich darauf, mittels geeigneter Gravuren wirkungs-
volle Glanzeffekte auf dem meist als Futterstoff zur Verwendung be-
stimmten Gewebe zu erzeugen. Ein groBerer Aufschwung im Gaufrieren
von Futterstoffen hat mit dem Zeitpunkte eingesetzt, wo die sogenannte
Merzerisation Aufnahme fand. Durch das Merzerisieren, in Verbindung
mit der durch Gaufrage ermoglichten Veredlung, ist ein vollkommen
neuer, vor 1894 noch nicht vorhanden gewesener Gebrauchsgegenstand
auf den Markt gekommen, dessen Vorziige ihm die ungeschmaélerte
Gunst der Konfektionsbranche in allen Industriestaaten gesichert hat
und den weiten Kreisen der Baumwollindustrie ein Ansporn zur erneuten
intensiven Tatigkeit gewesen ist.

Der Anstofl zu dieser Férderung eines unserer wichtigsten Erwerbs-
zweige ist — was als Kuriosum festgestellt sein mége — von Firmen in
der Seidenstadt Krefeld ausgegangen. Ist die Erfindung, oder besser
gesagt, die Wiedererfindung der Baumwollmerzerisation einem Kre-
felder Farbereiunternehmen zu verdanken, so ist es auf der anderen
Seite das Verdienst einer Krefelder Maschinenfabrik und Gravieranstalt,
durch nie erlahmende Titigkeit im Ausbau der maschinellen Hifsmittel
und in der Schaffung neuer Gravuren das Interesse an den das Auge
bestechenden Fabrikaten wach erhalten und zu fordern gewut zu haben.

Aber auch auf ganz billigen, nicht merzerisierten Baumwollgeweben
wird mit Hilfe des Gaufrierens heute eine Ausriistung erzielt, die den
Stoff nach auflen betrichtlich veredelt. Wenn durch diese verianderte
duBere Erscheinung die Dauerhaftigkeit der Ware auch nicht verbessert
wird, so erfihrt ihre Verkauflichkeit doch eine betriachtliche Steigerung.
Die weniger kaufkriftigen Klassen erhalten fiir wenig Geld die friiher
unansehnliche Ware in vollendeter Zurichtung, und so zeigt sich auch
hier der Fortschritt der Industrie in einem fiir das Volksleben durchaus
giinstigen Sinne.

Auch die Druckereibranche in der Seiden- und Baumwollindustrie
bedient sich des Gaufrierens in groBem MafBe. Hier sind es vornehmlich



Allgemeines. 7

wohlfeile Kleider- und Blusenstoffe, welche durch die Behandlung mit
gravierten Walzen eine bestechende Ausriistung erhalten. Die Verkauf-
lichkeit hat damit fiir weite Kreise erheblich gewonnen. Neben so-
genannten Riffelgravuren, die der Ware einen wesentlich edleren Glanz
verleihen, als es mit den friilher meist angewandten glatten Kalander-
walzen méglich ist, kommen auch solche Gravuren zur Anwendung,
die figiirliche Muster in das bedruckte Gewebe einpressen.

Baumwollsamte, gerauhte Stoffe, Flanelle und dergleichen Gewebe
unterliegen gleicherweise fiir verschiedene Zwecke der Behandlung auf
der Gaufriermaschine. Bei diesen Stoffen mit hochfluriger oder pelz-
artiger Oberfliche wird durch das Gaufrieren vorwiegend der Zweck
verfolgt, durch das Einpressen von Mustern den Eindruck von Jacquard-
stoffen zu erwecken. Vielfach wird bei diesen hier genannten Stoffen
die Gaufrage durch Anwendung farbiger Broncen ergéinzt. Die stetig
fortschreitende Technik ist dahin gelangt, durch das Gaufrieren unter
Anwendung von Broncen auf wohlfeilen Stoffen héchst wirkungsvolle
Effekte zu erzielen, die im Orient reiBenden Absatz fanden.

Als besonderer Artikel auf dem Gebiete der Baumwollerzeugung,
der durch das Gaufrieren erst verkiuflich wird, ist die Buchbinder-
leinewand zu nennen. Buchbinderleinewand muf3, um ihren Zweck zu
erfiillen, vollkommen dicht und undurchléssig sein. Das Gewebe wird
zu diesem Zweck stark appretiert und gegliattet, um die Zwischen-
rdume zwischen den Faden vollstandig zu fiillen. So hergerichtet, mit
glatter, mehr oder weniger glinzender Oberfliche empfiehlt sich der
Stoff keineswegs fiir den Gebrauch, und so ist denn die Fabrikation
dazu gekommen, die Buchbinderleinewand der Einwirkung gravierter
Walzen auszusetzen. Vielfach bestehen die angewandten Gravuren nur
aus einfachen Rippen, Kérnungen oder Gewebefondnachahmungen, die
den unschonen Spiegelglanz der Ware brechen. Héufig aber auch werden
Gravuren benutzt, welche Ledernarben nachahmen und dadurch dem
fertigen Fabrikat eine gewisse Ahnlichkeit mit wirklicher Lederhaut ver-
leihen.

Dem kiinstlichen Leder in seinen mannigfaltigen Abarten gebiihrt
an dieser Stelle ebenfalls besondere Erwahnung. Pegamoid, Pluviusin,
Dermatoid, Koroid, Granitol, Sanitas, Pantasote, Leatherole und wie
die verschiedenen Fabrikate alle heiBlen, sind erst in den letzten Jahr-
zehnten entstanden. Der Verbrauch dieser Erzeugnisse hat sich dank
ihrer schitzenswerten Eigenschaften aber zu einer betrichtlichen Héhe
entwickelt. Ohne Anwendung der Gaufrage wire dieser Erfolg nicht zu
erreichen gewesen. Die Einwirkung durch gravierte Walzen oder Platten
erzeugt erst die iiberraschende Ahnlichkeit mit wirklichem Leder, durch
die das Material iiberhaupt als Lederersatz gebrauchsfihig und ver-
kéuflich wird. Das Gaufrieren erzeugt mittels entsprechender Gravuren
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auf Walzen oder Platten teils Ledernarben als Nachbildung der natiir-
lichen Narben verschiedener Tierhdute, teils mehr dekorative Muster,
wie sie als Wandbekleidung vielfach in Eisenbahnwagen und Schiffen
anzutreffen sind.

Vollstindig verwachsen mit der Gaufrage von Textilwaren ist die
Erzeugung echten Moirés in den verschiedensten Arten und auf den ver-
schiedensten Geweben, deshalb soll auch diese Veredlung hier erwihnt
und an anderer Stelle eingehend behandelt werden. Echtes Moiré ist
edler als gaufriertes Moiré, sowohl in Ware als auch in Ausfiihrung. Es
war lingst bekannt, bevor Gaufrage auf Geweben in die Erscheinung
trat. Moiriert werden fast alle Arten von Geweben, Seide, Halbseide,
Wolle und Halbwolle, Baumwolle, Leinen und Halbleinen, sowie Bander
aller Art, natiirlich muf3 ihre Webart ein Moirieren gestatten. Diese
Eigenschaft erlangt das Gewebe dann, wenn entweder der Schufl oder
die Kette des Gewebes stirker und im Faden vor dem Verweben fiir
Moirierung préapariert ist. Das Gewebe mull, kurz gesagt, ein Ripps-
gewebe sein. Ob die Rippenbildung in der SchuB- oder Kettrichtung
verlauft, ist fiir die Erzielung von Moiré gleichgiiltig. In gewissen Zeit-
abschnitten beherrscht Moiré geradezu die Mode, und jede Moirésaison,
die fast regelmidBig von zehn zu zehn Jahren wiederkehrt, zeitigt neue
wundervolle Ergebnisse, sowohl in Musterung als auch in Ausfithrung.
Soweit Seide, Halbseide, Samt und Velvet in Frage kommt, daif ich
das Gebiet der geschnittenen Binder nicht iibergehen. Bénder im
allgemeinen werden auf Bandwebstiihlen gewebt und stehen sehr hoch
im Preise. Der riesige Verbrauch an Biéndern kann durch gewebte
Binder kaum gedeckt werden, und manche Industrien verlangen sogar
ein billiges Produkt. Da helfen die geschnittenen Bander aus. Diese
werden aus einem vollen Stiick irgendwelcher Breite mittels der Schneide-
maschine in jeder gewiinschten Breite herausgeschnitten, die Schneide-
kanten werden zur Vermeidung des Ausriffelns verklebt und ein gewebe-
dhnliches Kéantchen wird aufgepreBt, so daB das geschnittene Band
dem echten gewebten tiauschend #dhnlich sieht. Solche geschnittenen
Bander werden fiir billige Aufmachungen, fiir Export nach den Kolonien,
fiir Kranzschleifen, Blumendekorationen usw. verwendet. In vielen
Fillen werden diese Binder auch noch gaufriert, sei es mit Blumen,
Moiré oder kirchlichen Motiven.

In die Kategorie derjenigen Erzeugnisse, die des Gaufrierens nicht
entbehren kénnen, um fiir manche Zwecke verkiuflich zu werden, gehort
auch das Zelluloid und #hnliche Zellstoffabkémmlinge. Wer kennt nicht
die sogenannte Gummiwikche, die weiteren Kreisen der Bevélkerung
mit der Zeit unentbehrlich geworden ist! Nun, das leinenartige Aus-
sehen dieses Stoffes ist auch nur durch Gaufrieren zu erzielen. Leinen-
gravuren sind deshalb in dieser Industrie seit Jahren im Gebrauch,
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nebenbei bemerkt, in gleich groBem Umfange auch in der Papierwische-
industrie. Zelluloidbogen werden jedoch nicht nur mit Leinenimitation
versehen, sondern noch unzahlige Gewebe- und Phantasiemusterungen
dienen dazu, diese Bogen fiir ihren demnichstigen Verwendungszweck
durch Gaufrage herzurichten.

Wenn in den vorhergehenden allgemeinen Ausfiihrungen die Hin-
weise auf einzelne Zweige der Textilindustrie einen breiten Raum ein-
nehmen, so moge die jetzige umfangreiche Anwendung des Gaufrierens
in dieser Branche dafiir die Erklarung geben. Tatséchlich hat im
besonderen die Baumwollindustrie im Verlaufe der letzten Jahre sich
das Gaufrieren in einem Mafe dienstbar gemacht, wie nie zuvor. Aber
es wire doch verkehrt, anzunehmen, dal es vornehmlich die Textil-
industrie sei, die das Gaufrieren ausnutzt. Viele Jahre hindurch hat die
Papierindustrie in den verschiedenen Stadien der Verarbeitung des
Papiers das Gaufrieren in ausgedehntem Mafle betrieben und mit der
gewaltigen Ausdehnung, die die Papiererzeugung allenthalben zu ver-
zeichnen gehabt, hat auch das Gaufrieren gleichen Schritt gehalten.
Die Bunt- und Luxuspapierindustrie ist auf das Gaufrieren als unent-
behrlichstes Hilfsmittel ihrer Fabrikation derart angewiesen, daf sie
auf die Herstellung zahlreicher Erzeugnisse wiirde verzichten miissen,
wenn ihr das Mittel zur Herstellung gepreBter Papiere nicht zu Gebote
stinde. Buntpapiere, und im weiteren Sinne feine Luxuspapiere, wiirden
fiir viele Zwecke nicht verwendbar sein, wenn nicht die Anwendung
gravierter Walzen gestattete, dem Papier ein lederartiges Aussehen zu
verleihen oder dem Papier das Aussehen von Gewebe oder Geflecht zu
geben, wobei héufig durch gleichzeitigen Eindruck von Farbe die Wirkung
noch erhéht wird. Die Erzeugnisse der Chromolithographie wiirden in
ihren vielgestaltigen, farbenschillernden Abarten nicht dem verfeinerten
Geschmack des Publikums geniigen, wenn das Gaufrieren nicht die Mittel
an die Hand gibe, die manchmal gleilenden Farbeneffekte dem Auge
wohlgefélliger zu gestalten.

Die Pergaminpapiere oder fettdichten Papiere, die zu Zwischenlagen
und Einschlagzwecken und dergleichen benutzt werden und ein weites
Verbrauchsgebiet haben, werden mit kleinen Blumenmusterungen oder
Moirépressungen versehen, wodurch sie ganz erheblich an Aussehen und
Verkaufswert gewinnen. Auf dem Gebiete der Schreib- und Zeichenpapiere
bietet die Gaufrage das Mittel, aus dem einfachen, glatten Papier ein wun-
dervoll imitiertes Biitten-, Feinkorn-, Liniatur- oder Leinenpapier zu ge-
stalten. Eine ausgedehnte Anwendung findet die Gaufrage auf Papiere fiir
Schokoladenpackungen und dhnlichen Ausstattungen, indem das Papier
mit einem Schriftmuster, das die Ware kennzeichnet, gaufriert wird.

Eine Klasse fiir sich bilden die sogenannten Filigranmusterungen,
die als Liniatur-, Ornament- oder Schriftmuster in Transparentprigung
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sich dem Auge darbieten. Die in ganz feinen Linien gehaltene Gravur
erzeugt nur einen kaum mefbaren Eindruck in das diinne weile oder
Seidenpapier, verdndert jedoch die Struktur des Papiers derart, da8 das
Muster hell leuchtend und durchsichtig erscheint. Diese Papiere werden
fir hochfeine Packungen aller Art verwendet; den groften Verbrauch
darin hat aber wohl die Zigarettenfabrikation.

Eng verwandt mit den Papieren sind die Pappen; diese werden
zumeist in Form von Bogen gaufriert, da sie sich infolge ihrer Stirke
nicht so leicht aufrollen lassen wie eine diinne Papierbahn. Die Ver-
edlung durch Gaufrage hat den Pappen, die frither eine ganz unter-
geordnete Rolle im Verbrauch spielten, ein weites Feld der Anwendung
erOffnet. Einseitig mit einem Muster versehen, d. h. der Riicken bleibt
glatt, werden Pappen heute verarbeitet und verbraucht als feine Karto-
nagen, Koérbchen, Handtaschen, Koffer, Futteralbekleidungen, Photo-
graphie- und Bilderrahmen und viele andere Gegenstinde. In
gleicher Weise veredelt werden die aus edlem Material hergestellten,
iiberaus harten und widerstandsfihigen Vulkanfiberplatten, die in vor-
wiegendem MafBe zur Herstellung von Reisekoffern Verwendung finden,
da das Vulkanfiber in materieller Hinsicht der Dauerhaftigkeit des
Leders wenig nachsteht und auch infolge der Gaufrage das Aussehen
durchaus lederartig ist. AuBler Ledernarben kommen sowohl fiir Vulkan-
fiber als auch fiir Pappen noch Geflechtmuster, Strohhalmmuster und
wild liegende Langrippenmuster in Frage.

Die Tapetenindustrie bedient sich gleicherweise der Gaufrage in
groBem MaBstabe. Billigeren Erzeugnissen preBt man mit Vorliebe
kornartige, gewebefondartige oder gerillte Muster ein, um die farbig
bedruckten Flachen weniger monoton erscheinen zu lassen und um die
plastische Wirkung des Farbendrucks zu erhShen. Vielfach werden
Moirégravuren angewandt, um eine wohlfeile Imitation gewebter Wand-
bekleidung herzustellen. Bessere Tapeten zeigen reine Reliefprigung,
bei welcher unter vollem Verzicht auf Farbendruck die Prigewirkung
allein das Muster abgibt. Eine weitere Klasse von Tapeten wird durch
das Reliefmuster mit eingepafBtem Farbendruck sowohl in einem als
auch in mehreren Tonen gekennzeichnet. Unter Anwendung der Relief-
prigung hat die Tapetenindustrie auch eine tduschend éhnliche Nach-
ahmung der bekannten Linkrustawandbekleidung zuwege gebracht.
(Die Original-Linkrustawandbekleidung selbst wird nicht durch die Ein-
pressung des Musters in den Stoff zur Dessintapete gestaltet, sondern
die gravierte Walze formt die auf der Papierbahn aufgetragene, noch
plastische Holzmehl- und Leinélmasse zum gewollten Muster. Es findet
demnach nur eine Modellierung statt.)

Ihren schonsten Triumph feiert die Gaufrage aber in der Her-
stellung der sogenannten Tekkotapete und deren gleich wohlgelungenen
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Imitationen. Bei beiden beruht die vornehme bestechende Wirkung
auf bloBer Gaufrage. Ohne die Gaufrage hitte die Tekkotapete niemals
im Markte erscheinen kénnen. Es ist wohl das Schonste, was bisher an
Tapeten erzeugt wurde. Auf einer Baumwoll- oder Papierbahn wird eine
Art Zelluloseiiberzug in herrlichen Farbtonen aufgetragen und auf diesem
die kunstvollen Imitationen von seidenen Geweben aufgepreft. Das
Ergebnis ist geradezu verbliiffend, denn der Laie kann die an der Wand
befestigte Tapete von reiner Seide kaum unterscheiden. Ohne Gaufrage
wire das Produkt als Tapete unverwendbar.

Einer rein zweckdienlichen Veredlung des Papiers sei jetzt noch
Erwahnung getan, und zwar der Gaufrage der sogenannten Erbsenmuster-
oder Pyramidenmusterpapiere. Diese haben nach beiden Seiten der
Papierbahn etwa 2—3 mm hohe Kuppeln oder Pyramiden angeordnet,
die sich in Abstanden von ungefihr 10 mm wiederholen, so daf die
ganze Papierbahn aussieht, als ob sie links und rechts mit kleinen
Kiigelchen oder Pyramiden iibersit wire. Sie dienen als Einlage in
Schachteln mit leicht zerbrechlichen oder schonungsbediirftigen Gegen-
stinden. Die nach beiden Seiten der Papierbahn vorstehenden Kuppeln
oder Pyramiden schmiegen sich den Gegenstinden und der Schachtel so
an, dafl die Packung vollstéindig fest, aber doch so elastisch ist, daB ein
Zerstoren oder Beschadigen der verpackten Gegenstinde ausgeschlossen
ist. Aufler Erbsen- und Pyramidenmuster werden in Papier und leichten
Strohpappen auch Wellen eingepreft. Solche gewellten Papiere und
Pappen findet man u. a. angewendet in Kartons fiir Obst, Glaswaren,
Glihbirnen. Diese im letzten Abschnitt beschriebene Gaufrage der
Erbsen-, Pyramiden- und Wellenmuster wird vorteilhafterweise nur
zwischen zwei Metallwalzen ausgeiibt. Einen grofien Aufschwung hat
durch Hilfe der Gaufrage die Metallfolienindustriec genommen. Die
frither verwendeten, nicht gaufrierten Zinnfolien dienten in der Haupt-
sache als Umhiillung von feineren GenuBmitteln, z. B. Schokoladen,
Zigarren, Obst usw.; erstens, um sie vor duBeren Einfliissen zu bewahren,
dann als Schutz gegen Fettabsonderung. Im Laufe der Zeit erkannte
man, dafl Zinnfolien sich sehr wohl zu Ausstattungszwecken eigneten.
Es mufite aber die blinkende Metallfliche verschwinden, und flugs
wurden die Folien auf der Gaufriermaschine mit feinen Korn-, Rillen-,
Gewebefond- oder kleinen Figurenmustern versehen Ferner werden
Schriftgravuren, Schutzmarken usw. eingepreft und die so umgestalteten
Metallfolien als Ausstattung von Gebick-, Schokoladen-, Zigarren- und
Zigarettenschachteln, sowie fiir viele #hnliche Zwecke verwendet. In
dieser Form geben die Metallfolien sowohl der Packung als auch dem
Inhalte ein elegantes und wohlgefalliges Aussehen. Mit der Gaufrage
verbunden wird auch bei Metallfolien héufig der Farbendruck, so
daB in einem Durchgange durch die Maschine sowohl die Pressung
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wie auch die Farbung einzelner Stellen des eingepreBten Musters er-
zielt wird.

Ein erst in den letzten Jahrzehnten bedeutend gewordenes Gebiet
hat die Gaufrage in der Lederindustrie erobert. Vor 1890 wurden aller-
dings auch schon Lederhdute mit kiinstlichen Narben versehen, aber
es waren nur schwache Anliufe mit unvollkommenen Mitteln, wohl aus
dem Grunde, weil die Mode sich die Lederindustrie noch nicht so dienst-
bar gemacht hatte, als dies in der nachfolgenden Zeit der Fall war. Wie
auf allen Gaufragegebieten, so hat namlich auch hier die Mode das
Wort. Als durch die Mode vorgeschrieben wurde, da jede Dame ihre
Handtasche tragen miisse, statt der frither gebrauchlichen Umhénge-
oder Gretchentasche, und als es fiir unschén galt, wenn eine Dame gar
eine Tasche in ihrem Kleide eingenéht hatte, da war der Lederindustrie
Tiir und Tor zu ungeahnter Entwicklung getffnet. Die Damenmode
beeinflulte die Herrenmode, so daB jeder Herr seine lederne Zigarren-
tasche und seine lederne Brief- und Geldtasche bei sich fithren mufite.
Die lederne Aktenmappe ist unentbehrlich geworden. Der wachsende
Wohlstand trieb die Leute auf Reisen, und jeder, der es eben ermég-
lichen konnte, muBte iiber eine oder mehrere lederne Reisetaschen ver-
fiigen. Auf das Schreibpult gehérte eine lederne Schreibmappe, und
noch eine ganze Menge kleiner Gegenstinde wurden aus Leder her-
gestellt oder mit Leder ausgestattet. Alle diese Gegenstéinde mufBiten
aber der Mode entsprechend eine schoéne, in die Augen springende
Narbung aufweisen. Auch die Ledermébelindustrie entwickelte sich
sprunghaft, und die Nachfrage nach Ledersofas, Klubsessel usw. stieg
in ungewshnlicher Weise.

Das fiir die Beziige und Ausstattungennétige Leder sollte nun aber
auch, wie schon gesagt, eine schéne Ledernarbung aufweisen, sei es nun
Schweinshaut, Ziegenhaut, Rindshaut oder Kalbshaut, Schlangen-,
Krokodil-, Alligator-, Eidechsen- oder Seehundhaut. Noch eine Anzahl
anderer Haute dienten den angegebenen Zwecken. Unbestreitbare Tat-
sache ist es, daf} besonders die seltenen Hiute, wie solche von Eidechsen,
Krokodilen, Elefanten, Biiffeln, Seehunden usw., nicht in den Mengen zu
erlangen waren, wie sie zur Bewiltigung der Nachfrage benétigt wurden.
Um aber der Nachfrage geniigen zu konnen, mullite die Gaufrage ihre
Dienste zur Verfiigung stellen. Weniger seltene Hiute, z. B. von Schafen
und Rindern, sowie Spaltleder, das durch mehrmaliges Spalten einer
Haut gewonnen wird, wurden in Krokodil-, Elefanten-, Eidechsen- und
andere seltene Haute verwandelt, und zwar schlieBlich in einer solchen
Vollkommenheit, daBl nur der gewiegte Fachmann noch feststellen
kann, was Naturhaut und was Imitation ist. AuBer mit Narbenimitation
werden Lederhiute auch mit figiirlichen Musterungen, die sonst durch
Punzarbeit mit viel Zeitaufwand von besonders darin getibten Leuten
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hergestellt werden, versehen, z. B. Arabesken, japanische, chinesische
und indische Motive, sogar Gewebeimitationen fehlen bei der Leder-
gaufrage nicht. Das unerschopfliche Gebiet der Gaufrage hat in der
Lederindustrie ein ganz besonders giinstiges Wirkungsfeld gefunden,
das zeigt sich am besten darin, dafl von allen zum Verkauf kommenden
Gegenstanden, bei denen genarbtes Leder Verwendung findet, seien
es nun Mobel oder andere Sachen, mehr als 909, die gaufrierten Narben
tragen, wohingegen weniger als 109, nur die echten Naturnarben auf-
weisen.

So sonderbar es klingt, aber es ist Tatsache, dal auch Glas gaufriert
wird, zwar nicht in der Form, wie wir es an Fensterscheiben sehen, son-
dern Glas wird gaufriert in fliissigem oder teigartigem Zustande. Ent-
weder geschieht dies mittels gravierter Walzen oder gravierter Platten.
Die gemusterten Gléaser erfiillen in erster Linie den Zweck, die Durch-
sicht zu bannen. Diesen Zweck erfiillen sie mindestens so gut als die
mattierten oder gestrichenen Glaser, wirken dekorativ jedoch bedeutend
schoner.

Zuerst trat wohl das einfache gerillte Glas auf, dem dann schnell
das kunstvoll gemusterte Glas, wie es heute fiir Verglasung in Geschafts-
hiusern, bei Schalterwinden, Fenstern, Tiiren, in dunklen Géngen und
Veranden weite Verbreitung gefunden hat, folgte. Eine solche Ver-
glasung verleiht dem ganzen Raum einen soliden Ausdruck, ist eine dem
Auge wohltuende Zierde und erfiillt in hervorragendem Mafle den Zweck
eines guten Abschlusses bei gleichzeitiger ausgiebigster Lichtdurch-
lassigkeit. Immer weitere Kreise zog die Gaufrage, und so kam es, daf3
auch das Metall sich der Zufassung nicht mehr erwehren konnte. Wenn
in friiheren Zeiten, wo das Kunsthandwerk noch bliihte, wo man fast
nur auf dieKunstfertigkeit des einzelnen Mannes angewiesen war, manches
schon gehdmmerte oder ziselierte Kunstwerk in den Handel kam, so
beschrankte sich der Verbrauch doch immer auf nur wenige, besonders
in Auftrag gegebene Stiicke. Heute, wo die Industrie und die Klein-
kéufer groBe Mengen in Metallblechwaren benétigen, und fast alles
der Massenanfertigung unterworfen ist, da wird das Kunsthandwerk
bis auf weniges ausgeschaltet und die Herstellung fabrikmiBig be-
trieben. Das trifft ganz besonders in der Metallwarenbranche zu. Esist
daher nicht verwunderlich, daf} die Gaufrage sich der Metallblechmuste-
rung beméchtigte und ganz Hervorragendes darin leistet. Da gibt es gau-
frierte Silber-, Kupfer-, Messing-, Zinn-, Zink-, Aluminium-, Eisen- und
Stahlbleche, die zu Schachteln, Dosen, Etuis, Gefallen, Lampen, Bade-
ofen, Trittblechen, Tischplatten, Wandbekleidungen usw. verwendet
werden. Vorherrschend sind die sogenannten Hammerschlagmusterungen
in verschiedenen Abmessungen und Formen. Daneben stehen Korn-,
Kuppel- und Riefenmuster, aber auch Geflecht-, Blumen- und Figuren-
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muster sind nicht selten. Sodann kommen in letzter Zeit die ganz groben
Gaufragen der Pyramidenmuster fiir Trittbleche, wie sie z. B. bei Auto-
mobilen angewandt werden. Alle diese Pragungen werden entweder in
schmalen Biandern von einigen Zentimetern Breite bis zu ein und einhalb
Meter Breite und, wenn gewtinscht, auch noch dariiber hinaus ausgefiihrt.
Aus den Béndern oder Tafeln werden die zu den herzustellenden Gegen-
stinden bendtigten GroBen herausgeschnitten, falls nicht die Bleche
schon dem jeweiligen Gebrauchszweck entsprechend abgepafit waren.
Auch auf diesem Gebiete steigern sich die Anspriiche der Verbraucher-
kreise. Es ist daher Aufgabe der Gaufrageindustrie und des Maschinen-
baues, in Verbindung mit der Gravieranstalt, den Anspriichen durch
Lésung der Aufgaben gerecht zu werden. Fast immer wird durch diese
gliickliche Zusammenarbeit eine zufriedenstellende Losung erreicht.

Wenngleich ich darauf hingewiesen habe, dafl sehr elastische Waren
nicht gaufrierfahig sind, werden Gummiwaren trotzdem einer Musterung
auf Gaufrierkalandern unterworfen. Das Verwendungsgebiet ist noch
klein, denn es handelt sich in der Hauptsache um Gummituch fiir Bade-
hauben, Wagendecken und dhnliche Artikel. Unter genauer Einstellung
von Hitze und Druck ist Gummituch gaufrierfihig, erlangt jedoch nicht
das schone, bestechende Aussehen der gaufrierten Textil- oder Papier-
ware. Auf diesem Gebiete miissen noch mehr als bisher die maf3gebenden
Personen ihre Meinungen austauschen, um auch die Gaufrage von
Gummituch zu einer groBeren Bedeutung zu bringen als bisher. AuBer
Gummituchen werden noch die fiir die bekannten Gummiiiberschuhe
verwendeten Sohlenpartien auf Kalandern mit gravierten Walzen her-
gestellt, ebenso andere dhnliche reliefartige Musterungen. Das letztere
ist aber mehr eine Formgebung der plastischen Masse, denn eine Gau-
frage. In der Gummiindustrie wird im allgemeinen mehr mit gravierten
Formen, in die die Gummimasse hineingegossen oder gepreBt wird,
gearbeitet.

Nicht genannt habe ich unter den gaufrierfahigen Stoffen Holz.
Aber auch dieses Naturprodukt, das oftmals die Vorlage fiir die Gaufrage
auf Papier liefert, wird durch Gaufrage veredeit. Zu diesem Zwecke
nimmt man ein minderwertiges Holz, z. B. Buchenholz, hobelt es glatt,
und da. es selbst keine prignante Maserung aufweist, prigt man in die
glatt gehobelte Fliche eine Eichen-, Ahorn-, Mahagoni- oder andere
Masgerung edler Hoélzer ein, wodurch es tatsichlich das Aussehen der
edlen Holzer erhalt. Auch fiir Reliefmusterungen ist Holz geeignet.

Aus dem in ,,Einleitung‘‘ und ,,Allgemeines‘‘ Niedergelegten ist nur
eine oberflichliche Anschauung der Gaufrage zu gewinnen, da ich es
bisher absichtlich noch vermieden habe, die einzelnen Verfahren und
Ausfiihrungen der Gaufrage, sowie die Art der fiir jeden Sonderfall zu
benutzenden Maschinen und Vorrichtungen zu besprechen. Ich hielt es
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fiir richtig, zuerst ein allgemeines anschauliches Biid iiber Zweck und
Wesen der Gaufrage zu geben, bevor ich zur eingehenden Besprechung
der Maschinen und Verfahren iibergehe. Diese vorherige Abhandlung
diirfte dem Leser insofern niitzlich sein, als ihm die nachfolgenden
Aufzeichnungen besser verstindlich werden, nachdem er iiber Wesen und
Entwicklung der Gaufrage im allgemeinen Aufklirung bekommen hat.

Ich gehe nunmehr dazu iiber, vorerst die Gaufriermaschine im
wesentlichen zu erklaren und das Anwendungsgebiet der verschiedenen
Arten von Maschinen zu erliutern.

Die Gaufriermaschine.

Eine jede Gaufriermaschine besteht in der Hauptsache aus den
Seitengestellen mit Antriebmechanismus, Druckeinrichtung, Waren-
zufiihrung und Warenabnahme, sowie aus der gravierten Walze und deren
Gegenwalze. Durch geeignete mechanische Hilfsmittel (Spindeln, Hebel,
Wasserdruck) werden beide Walzen gegeneinander gepreBt und indem
die zu gaufrierende Ware zwischen den beiden Walzen hindurchgefiihrt
wird, preBt sich das Muster der Gravur in der Ware ab. Die Arbeits-
fliche der Gegenwalze wird in den meisten Fillen aus elastischem
Material hergestellt, weil fiir die meisten Zwecke der Prigung die Gegen-
walze wie eine Matrize wirken muB,. das ist z. B. da der Fall, wo die
Prigung in der Ware als Relief erscheinen soll. Die Gegenwalze mufl
alsdann das genaue Negativ der Gravur aufnehmen. Diese wird er-
reicht, indem man die gravierte Walze eine Zeitlang unter Druck und
Feuchtigkeit und je nach den Umstiinden kalt oder geheizt mit der
Gegenwalze leer zusammenlaufen 146t. Die Konturen der Gravur pressen
sich nach und nach tiefer in die Oberfliche der Gegenwalze ein; was in
der Gravur erhaben ist, erscheint schlieBlich in der Gegenwalze vertieft
und umgekehrt. Die Gegenwalze besteht in der Regel aus einem Stahl-
kérper mit Papieriiberzug, seltener Baumwolliiberzug. Diese Uberziige
werden unter hydraulischen Pressen fest auf den Stahlkérper aufgepref3t.
Die fertigen Walzen sind in der ganzen Welt als Papierwalzen und Baum-
wollwalzen bekannt. Es ist eigentlich unnétig zu sagen, daB bei Relief-
prigung, und sei sie noch so erhaben, das Umfangverhiltnis beider
Walzen iibereinstimmen muB, sei es nun, daB die Gegenwalze dengleichen,
doppelten oder dreifachen Umfang der gravierten Walze erhilt, wobei
jedoch zu beachten ist, daBl die Gegenwalze stets eine Zugabe im Um-
fange von 1—3 9, erhalten muB, um ihrem Verschleil entgegenzuwirken.
Sobald Reliefprigung irgendwelcher Art erzeugt werden soll, ist es
erforderlich, daBl beide Walzen durch zwei genau geschnittene Zahn-
rider — sogenannte Rapportrider — miteinander verbunden sind, deren
Zshnezah] den Walzenumfingen entsprechend entweder gleich, 1 zu 2
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oder 1 zu 3 sind, z. B. 20 zu 20, 20 zu 40, 20 zu 60. Infolge dieser Rader-
verbindung trifft das Positiv der Gravur in allen Teilen unveréinderlich
stets mit dem Negativ in der Gegenwalze wieder zusammen. Das Plus
im Umfange der Gegenwalze wird durch die Rapportrider beim Rund-
lauf der Walzen iiberholt.

Vielfach ist es nicht zu umgehen, dal die gravierte Walze geheizt
wird. Alle Webstoffe bediirfen einer mehr oder minder intensiven Hitze,
um den Gaufriereffekt auf der Ware zu erzeugen. Bei Leder, Kunstleder
und Zelluloid reicht eine geringere Hitze aus, Papier, Tapeten und &hnliche
Erzeugnisse nehmen in der Regel jeden Prefleffekt ohne Anwendung
von Hitze auf.

Zum Zweck der Heizung werden die gravierten Walzen hohl gebohrt.
Die Heizung erfolgt meist durch Dampf. Die Walzen sind alsdann mit
der erforderlichen Armatur fiir den Dampfeintritt und Dampfauslal
versehen. Da, wo die Art des zu behandelnden Materials oder der zu
erzeugende Effekt die Anwendung einer intensiven Hitze erheischt,
wird Gasheizung vorgezogen. Hierzu sind besondere Brenner geschaffen
worden, die aus zahlreichen kleinen Brennstellen die Hitze iiber die
ganze Breite der Gravurfliche aus dem Innern der Walze heraus ver-
teilen. Gasheizung bedingt die Hinzuziehung eines Luftgeblises, durch
welches atmosphérische Luft in das Innere des Brenners gepre3t wird,
ohne die das Gas im Innern der Walze nicht wiirde verbrennen
kénnen. Durch die Vermischung von Gas und Luft wird aber auch eine
8o intensiv brennende Flamme erzeugt, daf3 ein 100 kg schwerer Walzen-
korper in einigen Minuten schon eine Erhitzung von iiber 100° erlangt.
Wo Leuchtgas nicht zur Verfiigung steht, bleibt die Moglichkeit der
Anwendung von Gasolin offen; dafiir geeignete Einrichtungen sind
ohne besonders groBe Kosten zu beschaffen. Man hat bisher auch ver-
schiedene Versuche mit elektrischer Beheizung von Walzen angestellt,
die da, wo die Energie nicht zu teuer ist, mit Erfolg angewandt wird.
Nebenher sei hier erwahnt, dal Dampfheizung dort versagt, wo die
gravierten Walzen in Form zylindrischer Méntel auf eine besondere
Spindel aufgeschoben werden. Der Zwischenraum zwischen Spindel
und Walzenmantel, so geringfiigig er sein mag, bildet eine isolierende
Luftschicht, die der Dampfhitze einen Widerstand gegen ihre ausgiebige
Ubertragung auf den duBeren Walzenmantel entgegensetzt. Hier mufl
die stirker wirkende Heizung durch Gas Platz greifen.

Der Druck, der die Walzen zusammenpref3t und unter dem die Ware
die Walzen passiert, wird auf verschiedene Weise erreicht. Die ein-
fachste Art der Druckgebung ist die durch Schraubenspindeln. Schrau-
benspindeln erzeugen einen unnachgiebigen Druck, der fiir manche
Sonderausfiihrungen verlangt wird. Will man die Starrheit beheben,
80 kann man dies erreichen, indem man zwischen Druckspindel und
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Lager zweckentsprechende Druckfedern einschaltet. Durch Hebel-
druck, namentlich aber durch hydraulischen Druck, 1aBt sich gleicher-
weise eine unter Umsténden enorme Druckwirkung erzielen. Der Unter-
schied besteht aber gegeniiber Schraubendruck darin, da Hebel- und
hydraulischer Druck elastisch, nachgiebig sind. Lauft die Ware durch
irgendwelche Ursachen in Falten oder geraten gar Fremdkorper zwischen
die Walzen, so vermag sowohl der Hebeldruck als auch der hydrau.
lische Druck nachzugeben, ohne dafB die iible Einwirkung auf die
elastische Gegenwalze eine gar zu einschneidende wird. Hebel- und hy-
draulischer Druck lassen sich durch Berechnung schnell in Kilogramm
ausdriicken. Schraubendruck bereitet in dieser Hinsicht Schwierigkeiten.
Eine Vorrichtung an der Maschine, um den ausgeiibten Druck, gleich-
giiltig ob durch Schraubenspindeln, belasteten Hebeln oder auf hydrau-
lischem Wege erzeugt, im Augenblick aufheben zu kénnen, ist bei fast
allen Gaufriermaschinen unentbehrlich. Besonders unentbehrlich wird
diese Vorrichtung, wenn mehrere aneinander geniahte Stiicke Ware
durch die Walzen gehen. Die Nahte wiirden, falls der Druck nicht
abgehoben werden koénnte, bei ihrem Durchgange durch die Walzen
einen schwer zu beseitigenden Eindruck in der elastischen Gegenwalze
hinterlassen. Nur bei einzelnen Warengattungen, deren Beschaffenheit
es zulaBt, ungefahrdet die Walzen zu passieren, bedarf es weniger einer
Druckentlastungsvorrichtung. Die Gaufriermaschinen erfordern durch-
weg Kraftantrieb. Nur Maschinen von geringer Breite, z. B. solche
zur Behandlung von Béandern, Litzen u. dgl., lassen Handbetrieb zu.
Aber auch fiir diese Zwecke wird man Kraftbetrieb nehmen, sobald
es sich um andauernde Fertigstellung groBerer Mengen handelt. Als
Kraftantriebe kommen in Frage der Riemenantrieb mittels der Trans-
mission, der Antrieb durch Elektromotor oder durch die veraltete, nur
noch selten verwendete Zwillingsdampfmaschine. Welche von diesen
Arten gewahlt wird, muB von Fall zu Fall entschieden werden. Von
auflerordentlicher Bedeutung bei der Gaufriermaschine ist die Lagerung
der Walzen. Die dafiir vorgesehenen Lager sind infolge des starken
Druckes groBler Beanspruchung unterworfen, und wenn die Walzen,
wie es haufig geschieht, auf weit iiber 100° erhitzt werden, so muB fiir
die Lager ein besonders gutes Broncematerial gewihlt werden, damit das
Lagermetall durch die auf 100—250° erhitzten Zapfen nicht angegriffen
wird. Weillmetall, das fiir allgemeine Lagerzwecke mit bestem
Erfolg verwendet wird, versagt in diesem Falle vollstindig. Der Sach-
lage entsprechend hat man auch die Schmierung der Lager so ein-
gerichtet, daB ein Trockenlaufen bei der enormen Hitze nicht eintreten
kann. Entweder setzt man bestindig tropfende Selbstoler auf, oder man
bedient sich der Ringschmier- oder Rollenschmierlager. In neuerer Zeit
wird auch das Rollen- und Kugellager verwendet, jedoch in der Haupt-

Kleinewefers, Gaufrage. 2
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sache bei kalt arbeitenden Maschinen, weil die Hitze die gehirteten
Laufbiichsen und Rollen oder Kugeln zerstéren wiirde.

Wenn eingangs dieses Abschnittes gesagt ist, dafl zum wesent-
lichen Teile jeder Gaufriermaschine zwei Walzen gehéren, die gravierte
Walze und ihre Gegenwalze, so tritt doch in manchen Fillen die Not-
wendigkeit ein, die Maschine dreiwalzig zu bauen. Die Frage, ob im
Einzelfall die Maschine besser mit drei Walzen als mit zweien arbeitet,
héingt von den Umsténden ab und muB fiir den Besteller Gegenstand
reiflicher Uberlegung oder sachverstindiger Beratung sein. Zuweilen
muB, der Notwendigkeit gehorchend, sogar eine vierte Walze angeordnet
werden. Hieriiber werden die spiteren Erlduterungen niihere Auf-
klarung geben. Mit der gré8eren Breite mufl der Durchmesser der Walzen
gleichen Schritt halten, um ein iiberméBiges Durchbiegen zu vermeiden.
Mit der groBeren Stirke der Walzen steigen naturgemif auch die Kosten
der Gravur, und so ist die Praxis schon friihzeitig auf den Gedanken
gekommen, oberhalb der gravierten Walze eine zweite elastische Walze —
aus Papier, Baumwolle oder #hnlichem Material — anzuordnen, um da-
mit die Moglichkeit zu haben, der in der Mitte liegenden gravierten
Walze einen geringeren Durchmesser zu geben, ohne dabei ein Durch-
biegen befiirchten zu miissen. In allen Fillen, wo die Riicksichtnahme
auf die Gravur und die technische Auswirkung beim Arbeitsgange es
zulassen, wird man das Dreiwalzensystem anwenden, weil es drei grofie
Vorteile hinsichtlich der gravierten Metallwalze in sich birgt. Diese
Vorteile sind: leichtes Gewicht, daher Materialersparnis, geringer Um-
fang, somit Ersparnis an Gravurlohn, und geringe Wandstéiirke, daher
Ersparnis in der Beheizung. Da die obere elastische Walze bei dem
eigentlichen Prégen nicht mitwirkt, sondern nur als Druckwalze mit-
lauft, so kann sie stets in Anwendung bleiben, ohne Riicksicht darauf,
ob je nach den Verh#ltnissen beim Wechseln des Musters mit der
gravierten Walze auch die untere Gegenwalze gewechselt werden muB.

Im Prinzip vollig einwandfrei hat das Dreiwalzensystem indessen —
je nach Art der zu behandelnden Ware — mancherlei Nachteile im
Gefolge, die nicht unbeachtet bleiben diirfen. Vor allen Dingen unter-
liegt die gravierte Walze einer doppelten Reibung, da sie mit zwei Walzen
zusammenlduft; die Abnutzung ist deshalb — besonders bei feinen
Ziselierungen — grofer als im Zweiwalzensystem. Dann wirken die
manchmal scharfen Konturen der Gravur fortwihrend mahlend auf
die Oberfliche der oberen Walze ein ; der sich so bildende Staub setzt sich
in den Vertiefungen der Gravur fest, beeintriichtigt die saubere Pressung
und kann diffizile Ware obendrein beschmutzen. Mit der Zeit nutzt
sich die obere Walze vollstindig ab; sie bedarf alsdann der Erneuerung
ihres Bezuges. Aus diesen Griinden sollte dem Zweiwalzensystem in
allen Fillen der Vorzug gegeben werden, solange nicht die jeweiligen
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Umsténde die Anwendung einer Dreiwalzenmaschine erlauben. Die
geheizte gravierte Walze einer Zweiwalzenmaschine unterliegt natur-
gemiB einer gréBeren Reibung in ihren Lagern als eine kalt arbeitende
Walze. Diese Reibung fiihrt besonders dann zu unertriglichen Zu-
stinden, wenn es sich um grofldimensionierte Maschinen handelt, die
unter 50000 kg und héherem Zapfendruck arbeiten miissen, ohne daf
mit Riicksicht auf die Empfindlichkeit der Gravur die obere elastische
Gegenwalze Verwendung finden kénnte. Hier tritt nun mit bestem
Erfolge die Blindwalze in ihr Recht, eine obere Gegenwalze ohne Papier-
bezug, bestehend lediglich aus einer starken Achse mit Laufscheiben
an den beiden Enden, die innerhalb der vorstehenden Zapfen auf die
Achse aufgepreft sind. Die Laufscheiben driicken nur auf die Kragen
der gravierten Walze und entlasten diese dadurch vom Lagerdruck.
Die Blindwalze nimmt somit die Stelle einer oberen Vollwalze ein, ohne
die darunterliegende gravierte Walze an ihrer gravierten Oberfliche
zu berithren. Diese Blindwalze ist, wie gesagt, namentlich da unent-
behrlich, wo die Gravur derart fein und empfindlich ist, daB das Zu-
sammenlaufen mit einer oberen Papier- oder Baumwollwalze unter
fortwéhrender unmittelbarer Beriihrung zu Beschiadigungen der Gravur
zu fithren geeignet ist.

Durch Anwendung der Blindwalze wird auch erheblich an Kraft
gespart, weil sie infolge des groBen Laufscheibenumfanges langsamer
lauft als die geheizte Stahlwalze und infolgedessen weniger Reibung in
den Lagern hat. Die Umfangsgeschwindigkeit wird damit in den Lager-
stellen der Blindwalze nur ein viertel bis ein halb derjenigen der Stahl-
walze betragen. Zieht man dabei noch in Betracht, daB die Blindwalze
kalt lauft, so liegt die enorme Kraftersparnis auf der Hand.

Bilden gravierte Walze und elastische Gegenwalze den Hauptbe-
standteil einer jeden Gaufriermaschine, so verlangt der jeweilige Ver-
wendungszweck wiederum gewisse Erginzungen oder Sondereinrich-
tungen, die den Erfordernissen des Einzelfalles angepaBit sind.

Wenn die zu gaufrierende Ware in langen Bahnen behandelt wird,
was bei Geweben fast stets, bei Papier vorwiegend der Fall ist, geh6ren
Ab- und Aufwickelvorrichtung zur Maschine. Die Abrollvorrichtung
besteht aus den beiderseitigen Lagern — an der Einlaufseite der Ma-
schine —, von denen das eine nur als gewohnliches Lager ausgebildet
ist, in welches der gedrehte Endzapfen der vierkantigen Abrollstange
eingelegt wird. Das andere Ende der Abrollstange hat keine Lagerstelle,
dagegen ist der Kopf der Lagerstelle vierkantig geblieben und wird in
die vierkantige Aushohlung der Bremsachse hineingesteckt, die an der
entgegengesetzten Seite der Maschine im Lager ruht. Wird aber auch
an dieser Seite der Vierkantstange eine Lagerstelle angedreht, so mufl
die vierkantige Aushéhlung der Bremsachse geschlitzt sein, um das

PAJ
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Einlegen zu ermoglichen. Die beste und genaueste Abrollvorrichtung
ist diejenige, bei der Bremskopf und Abrollstange jede fiir sich gelagert
sind, aber durch Zahnrider miteinander in Verbindung stehen. Diese
Vorrichtung gestattet es, die Abrollstange an beiden Enden als Hand-
griff auszubilden. Diese Handgriffe ragen tiber die Abrollager hinaus und
erleichtern das Ein- und Auslegen der Stange mit der Warenbahn. Die
Bremsachse besitzt eine Bremsklemme oder ein Bremsband. Durch
festeres oder loseres Anziehen der Bremse wird der auf der Vierkant-
stange aufgeschobene Baum mit der Ware mehr oder weniger gebremst
und dadurch die Ware vor den Walzen in ihrer Lingsrichtung gespannt.
Die Aufrollvorrichtung befindet sich an der Auslafiseite der Maschine
und ist beziiglich der Lagerung der Abrollung gleich. An Stelle der
Bremsachse ist jedoch dort ein Antriebsmechanismus vorgesehen, der
die Vierkantachse mit dem aufgeschobenen Aufrollbaum in drehende
Bewegung versetzt, und zwar mit einer Umfangsgeschwindigkeit, die
mindestens gleich derjenigen der gravierten Walze ist. Beim Aufrollen
der gaufrierten Ware will der Antriebsmechanismus langsam steigend
mehr leisten, als die Walzen bringen. Diese Mehrleistung wird durch eine
regulierbare Friktionseinrichtung an der Riemenscheibe des Antriebs-
mechanismus ausgeglichen.

In Verbindung mit der vorbeschriebenen Vorrichtung sind an der
EinlaBseite der Maschine fiir die Fiihrung der Ware Spannstébe, nach
Umstédnden noch Breithaltrollen vorgesehen, um die Ware mit gleich-
miBiger Spannung und faltenlos durch die Maschine fithren zu kénnen.

Fiir Waren, deren Beschaffenheit es nicht zulif3t, den rationelleren
‘Weg der Pressung in Rollenform zu nehmen und die deshalb in der Form
von Tafeln oder Bogen durch die Maschine gehen miissen, werden be-
queme Einfiihrungstische vorgesehen; gleiche Tische sind am Ausla8l
angeordnet, um die gaufrierten Bogen oder Tafeln leicht abnehmen zu
kénnen. Die Einrichtung kann auch se getroffen werden — wo die Art
des Materials es zulafit —, dafl die fertig geprefiten Bogen oder Tafeln
einen geneigt angeordneten Tisch hinuntergleiten und sich unten sammeln,
um dann stoBweise abgenommen zu werden.

Beim Gaufrieren von Tapeten in abgepafiten kleinen Rollen kommen
wiederum kleine Abweichungen hinsichtlich der Ab- und Aufrollung
vor, die es gestatten, die etwa 8 m langen Papierrollen sicher einzufiihren
und auch gleich beim Austritt wieder versandfertig aufzurollen. Die
neuere Zeit arbeitet jedoch so, daB in der Gaufriermaschine entweder von
Rolle zu Rolle die ganze Papierbahn aufgewickelt und diese dann zu einer
besonderen Maschine gebracht wird, auf welcher in schneller Arbeits-
weise die kleinen Tapetenrollen gewickelt und auf Mafl abgeschnitten
werden, oder die Tapete geht von der dicken Rolle durch die Gaufrier-
maschine; hinter dieser ist die Wickelmaschine fiir abgepaBite Tapeten-
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lingen aufgestellt, die das aus der Gaufriermaschine kommende geprigte
Papier direkt zu versandfertigen Tapetenrollen wickelt und auf Maf
schneidet. Gaufriermaschinen werden in allen Gréflen hergestellt. Han-
delt es sich darum, Bander, Riischen oder Litzen zu gaufrieren, dann
begniigt man sich mit einer Breite von 10—20 cm. Handelt es sich um
breite Papiere oder Gewebe, so steht nichts im Wege, die Arbeitsbreite
auf 2 oder 3 m zu erhéhen. Selbstverstindlich muB3 die Bauart der
Maschine der geringen oder groBlen Breite angepalt sein.

Kombinierte Maschinen zum Gaufrieren sind ein Ergebnis der
neueren Zeit. Die Art der verlangten PreBeffekte gestattet manchmal
nicht, die Gravuren so herzurichten, dafl die Ware das gewiinschte
Aussehen durch einmaliges Gaufrieren davontrigt. Eine zweimalige
Behandlung, d.h. die aufeinanderfolgende Einwirkung zweier ver-
schiedener Gravuren, ist dann die notwendige Folge. Die zu diesem
Zweck gebauten Maschinen weisen zwei vollkommen unabhingig von-
einander arbeitende Walzensysteme auf. Die Ware geht, nachdem sie
das erste Walzensystem passiert hat, unmittelbar durch ein zweites
Walzenpaar. Auf diese Weise erginzt die Gravur des einen Walzen-
paares die Gravur des anderen, und beide zusammen ergeben auf der
Ware den gewiinschten Effekt.

Zur Grofproduktion auf kleinem Raum dient eine ganz &hnliche
Maschine, die ebenfalls, wie die kombinierte Gaufriermaschine, zwei oder
mehr Walzensysteme aufweist. Diese Maschine ist unter dem Namen
Etagenkalander bekannt. Die iibereinander angeordneten Walzen-
paare arbejten jedoch unabhéngig voneinander, jedes fiir sich seine
eigene Warenbahn, so daf} ein einzelnes wie auch mehrere Systeme in
Betrieb sein konnen. Hier sind also mehrere Gaufriermaschinen in
einem Gestell vereinigt.

Alle vorbeschriebenen Gaufriermaschinenarten sind zum schnellen
Auswechseln der Walzenpaare eingerichtet; nicht selten kommt es vor,
daB zwanzig und mehr Walzenpaare zu einem einzigen Maschinengestell
gehoren, die je nach Bedarf in die Lager des Gestelles ein- oder ausgelegt
werden.

Dieses System ist bei einer gut konstruierten Maschine, die auf
guter Grundplatte oder gutem Fundament steht, einwandfrei und bietet
die groBte Sicherheit fiir ein sofortiges richtiges Zusammenarbeiten
des nach lingerer Ruhezeit wieder eingelegten Walzenpaares. Obgleich
nun keine Notwendigkeit bestand, dieses System zu &ndern, hat man
doch in Frankreich, besonders fiir Seidengaufrage, ein System ein-
gefiihrt, das bedeutend kostspieliger ist als das oben genannte, ohne nun
in Wirklichkeit bessere Ergebnisse zu gewi#hrleisten.

Nach diesem System hat jedes Walzenpaar ein besonderes Gestell,
welches gerade so groB ist, daf es die Walzen fafit. Die Walzen bleiben
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stets mit diesem kleinen transportablen Gestell, das meist Schrauben-
druckvorrichtung aufweist, verbunden und werden mit dem Gestell auf
eine Bank gestellt, an der sich der Antrieb und die Ab- und Aufwickel-
vorrichtung usw. befinden. Hat ein Walzenpaar seine Arbeit verrichtet,
so wird es mit seinem Gestell von der Bank abgehoben und ein anderes
Gestell mit anders gemusterten Walzen wird an dessen Stelle gesetzt.
Dieses System ist gut, da die Walzen nie getrennt werden und daher
ihre Lage zueinander nicht #ndern koénnen.

Man kénnte der Ansicht sein, daB durch die vorbeschriebene Ein-
richtung eine vorziigliche Lagerung der beiden Walzen zueinander und
dadurch ein besseres Ineinanderpassen der Musterung der Metallwalze
mit dem Relief der Papierwalze gegeben sei. Diese Ansicht kann
aber nicht durchgreifen, denn die gleiche Sicherheit des Ineinander-
passens bietet der gute Gaufrierkalander, vorausgesetzt, da8 die Rapport-
rider nicht von den Walzen entfernt werden.

Wer eine solche Einrichtung besitzt, wird sie auch mit gutem Erfolge
weiter benutzen, wer aber neu einrichtet, wird vorteilhafter fahren, wenn
er den guten neuzeitigen Gaufrierkalander anschafft.

Die vorstehende Abhandlung iiber Gaufriermaschinen betraf nur
solche Maschinen, die mit elastischer Gegenwalze arbeiten.

Nicht fiir alle Zwecke ist diese Anordnung zuléssig, besonders dann
nicht, wenn Pappen, Vulkanfiber, Bleche und sonstige harte Waren
gaufriert werden sollen. In diesen Fillen nimmt man als Gegenwalze
eine Metallwalze.

Die Maschinenkonstruktion ist fast gleich der vorbeschriebenen.
Stets sind es die Seitengestelle mit Antrieb und Druckvorrichtung,
Materialzu- und -abfithrung und die Walzen.

Wiirde man Bleche mit elastischer Gegenwalze gaufrieren wollen,
so bliebe der Erfolg aus, weil das harte Metall die elastische Walze
sofort zerstort, indem es sich tief darin eindriickt. Ebenfalls harte
Pappen, Kartons und Vulkanfiber, obgleich weicher im Stoff als Bleche,
kénnen nicht mit elastischer Walze gaufriert werden, weil die Platten
oder Bogen bei ihrer Einfiihrung und bei ihrem Austritt aus den Walzen
mit ihren harten Kanten einen tiefen Quereindruck iiber die ganze Breite
der elastischen Walze hervorrufen. Diese Eindriicke zerstéren nicht
nur die Gegenwalze, sondern machen auch ein weiteres Arbeiten zur
Unméglichkeit, weil nachfolgende Bogen, sofern sie die Eindruckstelle
iiberdecken, dort keine Prigung aufnehmen, da es infolge der Vertiefung
an dem nétigen Gegendruck mangelt. Die nachfolgenden Bogen wiirden
immer neue Eindriicke hervorrufen, und schlieSlich wire die Oberfliche
der Bogen mit ungeprigten Streifen iibersit, also unverkiuflich.

Wire die elastische Walze auch noch als negative Walze aus-
gebildet, also im Umfange einfach, doppelt oder dreimal so stark als der
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Umfang der Metallwalze, so wiirde schon der erste Bogen des harten
Materials das elastische Negativ zerstéren. Dies zu vermeiden, und um
tiberhaupt einen Effekt zu erreichen, nimmt man eine Metallwalze als
Gegenwalze. Ob diese Gegenwalze nun glatt oder mit negativer Ober-
flache ausgebildet ist, ist unwesentlich, sie kann durch das harte Material
nicht mehr zerstort werden. Bedingung ist allerdings, daf} sie harter
ist als das Material, welches gaufriert werden soll. Es kann sogar vor-
kommen, dafl die Gegenwalze sowohl wie die gravierte Walze besonders
gehirtet werden miissen, wenn es sich darum handelt, Stahlbleche aus
hartem Material zu gaufrieren.

Ob mit glatter Gegenwalze oder mit negativ gravierter Gegenwalze
gearbeitet werden muf}, wird gewShnlich durch die Dicke des zu gau-
frierenden Materials oder dem Verwendungszweck der Ware bestimmt.

Harte Kartons bis zu 1 mm Dicke wird man mit negativer Metall-
gegenwalze gaufrieren, ist das Muster jedoch sehr flach und wird ein
glatter Riicken der Ware gewiinscht, so kann auch hierbei schon mit
glatter Metallgegenwalze gearbeitet werden. Dickere Pappen und
Kartons werden meist mit glatter Metallgegenwalze gaufriert, jedoch
kommen auch hier Fille vor, wo die metallische Gegenwalze negativ
ausgebildet sein muf, besonders bei groben, hohes Relief zeigenden
Musterungen, z. B. Biiffel- und Alligatornarben oder schweres Korb-
geflechtmuster. Ahnlich ist es bei der Blechpriagung, die wohlverstanden
nur mit zwei Metallwalzen ausgefithrt wird. Diinne Bleche fiir Etuis
und &hnliche Verwendung prigt man nur einseitig, also mit glatter
Gegenwalze ; diinne Bleche fiir Tischplatten, Badeéfen, Trittbleche usw.
mit negativ gravierter Gegenwalze.

Die negativ gravierte Walze mufl zur Erzielung eines einwand-
freien Effektes haargenau, sozusagen luftdicht mit der gravierten posi-
tiven Walze zusammenfallen. Das gaufrierte Material zeigt mnatur-
gemdB auf der rechten Seite das gewollte Muster, auf der Riickseite
dessen Negativ.

Es kommt noch eine weitere Art von Gaufrage in Anwendung, wobei
beide Seiten des Materials mit dem gleichen positiven Muster oder sogar
mit zwei verschiedenen positiven Mustern gleichzeitig geprigt werden.
Zur Erzielung dieses Effektes werden zwei Metallwalzen mit dem ge-
wiinschten Muster graviert, so dal} jede der beiden Walzen die Musterung
aufweist. Das mit solchen Walzen gaufrierte Material kann z. B. auf
der Vorderseite ein Leinen- oder Geflechtmuster und auf der anderen
Seite eine Ledernarbe zeigen, oder je nach Wunsch kann, der Gravur
entsprechend, Vorder- und Riickseite irgendein anderes Muster tragen.
Beim Zusammenarbeiten einer gravierten und einer glatten Metall-
walze oder zweier mit verschiedenen Mustern gravierten Stahlwalzen
wiirde die Gravur in wenigen Minuten zerstort sein, wenn nicht Vorsorge
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getroffen wire, daf3' die Walzenoberflachen sich nicht beriihren kénnen.
Beim' Durchfithren der Ware heben sich die Walzen, der Dicke des
Materials entsprechend, soweit, als die Druckvorrichtung dies zuldSt,
auseinander und, nachdem der gaufrierte Bogen die Walzen passiert hat,
nidhern sie sich wieder so weit, daB zwischen den Arbeitsflichen der
Walzen eine Luftschicht bleibt.

Wichtige Vorrichtungen, die an keiner Gaufriermaschine fehlen
diirfen, sind die Schutzvorrichtungen. Diese sind nicht nur von allen
Betriebsleitern als unumgénglich notwendig anerkannt, sie sind auch
von der Gewerbepolizei vorgeschrieben. Die allgemein bekannten
Schutzvorrichtungen miissen rotierende Wellen verdecken, die Einlauf-
stellen der Zahnrader schiitzen, und nach der Montage soll auch der
Riemenlauf verkleidet sein. Die wichtigste Schutzvorrichtung an der
Gaufriermaschine ist jedoch am Walzeneinlauf anzubringen; dort, wo
die zu gaufrierende Ware in die sich drehenden Walzen eingefiihrt
wird, ist der groBte Gefahrenpunkt. Ohne Schutzvorrichtung kann es
nur zu leicht vorkommen, daf3 der Arbeiter aus Unachtsamkeit mit der
Hand zwischen die Walzen gerat und Hand oder Arm verliert oder gar
sein Leben einbiiit. Diese Walzeneinlaufstelle mufl entweder mit einer
starken Schiene, einem runden Schaft oder einem Rohr verdeckt sein.
Schiene, Schaft oder Rohr mufl so nahe an die Walzen herangeriickt
werden und so viel Abstand haben, daB die zu gaufrierende Ware
durchgefiihrt werden kann, darf jedoch nicht so weit abstehen, da3 ein
Finger sich hindurchschieben kionnte. Die Vorrichtung darf weder
pendeln noch sich drehen, sondern muf} starr am Maschinenrahmen an-
geschraubt sein, wenn sie den Zweck eines- vollkommenen Schutzes
erfiillen soll.

Ich glaube mit dem bis jetzt Ausgefiithrten in groflen Ziigen die ver-
schiedenen Systeme der mit Walzen arbeitenden Gaufriermaschinen
erliutert zu haben. Jetzt will ich noch kurz die Maschinen erliutern,
die mit gravierten Platten arbeiten. Mancher Leser wird die Frage auf-
werfen, warum arbeitet man mit Platten, wenn man doch mit Walzen
rationeller arbeiten kann. Darauf will ich gleich die Antwort geben.
Es gab eine Zeit, wo die Gravierkunst noch nicht so weit fortgeschritten
war, dafl man Mustervorlagen durch Gravur so genau imitieren konnte,
als es mit der Galvanoplastik méglich war. Der Leser moge sich eine
natiirliche Lederhaut mit ihrer wunderbar gezeichneten Narbung oder
ein Leinengewebe mit all seinen Eigenarten vorstellen. Diese Musterungen
wiinschte die Veredlungsindustrie in naturgetreuer Wiedergabe in grofen
Abmessungen nachzuahmen. Die Gravieranstalten waren bis zum
Jahre 1900 nicht in der Lage, die verlangten groBflichigen und groB-
rapportigen Muster in der gewiinschten naturgetreuen Wiedergabe auf
Walzen herzustellen. Da blieb nichts anderes iibrig, als galvanoplastische
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Abziige von den Vorlagen zu machen, und zwar in der einzig moéglichen
Art von Platten. Um solche Platten fiir Gaufrage verwenden zu kénnen,
muBten Maschinen gebaut werden, mittels deren man die Plattenprigung
vornehmen konnte.

Die Gaufrage, unter Anwendung von Platten, wurde und wird da,
wo die Einrichtungen bestehen, auch heute noch ausgeiibt auf Pappen,
Kartons, Vulkanfiber, Zelluloid, Leder, Kunstleder usw. Sodann wird
stets mit Platten geprigt, sobald es sich um abgepaBite Muster auf ab-
gepaBten Stiicken handelt.

Heute ist die Gravierkunst allerdings so weit fortgeschritten, da3
ihr keine Naturvorlage irgendwelcher Art zu fein, zu umfangreich oder
zu schwierig sein kann, als daf3 sie nicht ein der galvanischen Ausfiihrung
gleichwertiges Produkt, sei es auf Platten oder Walzen liefern konnte.
Infolge dieser Bezugsmoglichkeit ist denn auch manche Fabrik, die friiher
mit Platten gaufrierte, zur Walzengaufrage iibergegangen.

Eigenartig liegt die Sache bei der Lederindustrie. Hier ist die
Gaufrage mit Platten fast eine Notwendigkeit, weil die Lederhdute nicht
immer eine glattliegende Oberfliche zeigen, wie z. B. ein Gewebe, Pappe
oder Kunstleder. Die Riicken- und Bauchpartien sind verschieden, dazu
kommt die anders liegende Halspartie und die wiederum verschiedenen
Beinpartien. Eine solche Haut, deren Oberflliche eine Menge Uneben-
heiten aufweist und nicht Plan liegt, 148t sich besser mit gravierten
Platten gaufrieren, indem eine glatte Walze das Leder in die Gravur
der Platte hineindriickt oder, was als #quivalent anzusehen ist, eine
gravierte Walze prelt das Leder gegen eine glatte Platte.

Die Gaufrage von Leder wurde in ihren Anfangsstadien auf der
Chagriniermaschine, die in jeder Lederfabrik zu finden war, ausgeiibt,
indem eine schmale Rolle von 10—15 ¢cm Breite und 6—8 cm Durch-
messer, die mit einer Kérnung oder Narbenmustergravur versehen war,
iber die auf einer Unterlage ruhende Lederhaut unter Druck gerollt
wurde. Nach jedem Hub wurde das Leder verlegt, bis schlieBlich die
ganze Haut mit der kleinen Rolle bearbeitet worden war und ein kérniges
oder narbiges Aussehen zeigte. Das geniigte damals, heute nicht mehr.
Man ging weiter und versuchte die Hiute auf Kalander in ganzer Breite
zu pressen; es gelang nicht vollkommen, weil man der Haut nicht die
gleichméBige Spannung geben konnte, die ein glattes Durchfiihren in
ihrer ganzen Breite durch zwei Walzen erfordert. Das Leder warf sich
beim Durchfiihren in Falten und war nach dem Pressen fast unbrauch-
bar. Die Prigung suchte man nun dadurch zu vervollkommnen, daf man
die Haut mit schmalen Walzen in mehreren Passagen behandelte; dann
folgte die Prigung mit einer gravierten Walze gegen eine glatte Platte,
ebenfalls in mehreren Passagen. Die Oberhand hat jedoch heute die
Pragung mittels einer gravierten Platte, die mindestens die Liinge der
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Hautabmessung hat, gegen die eine glatte Walze sich unter Druck
abrollt. Des weiteren bedient man sich noch schwerer Pressen mit
gravierten Platten, die in ihren AusmaBen die HautgroBe iiberragen.
Unter diesen Pressen wird die ganze Haut in einem Druck fertig gaufriert.

Hauptsachlich ging man zur Plattenprigungiiber, weil diese gestattet,
dasLeder, welches withrend des Arbeitsprozesses sich in Ruhelage befindet,
der Pragung besser anzupassen und Faltenbildungen zu vermeiden.

Die Plattenprigemaschine selbst ist in einem Falle eine Presse
mit einem unteren und einem oberen Tisch, von denen einer sich zu heben
und zu senken vermag. Auf einem dieser Tische ist die gravierte Platte
befestigt, die gréfer sein muB als das zu prigende Stiick. Gegen den
anderen Tisch liegt eine ca. 1 cm dicke Filzplatte. Der Tisch, gegen den
die gravierte Platte liegt, kann geheizt werden. Die Ware wird mit der
rechten Seite gegen die gravierte Platte gelegt und beide Tische werden
durch Hebel, Schrauben, Exzenter oder Wasserdruck zusammengepreBt.
Dabei erhilt die Ware die Eindriicke der Gravur iiber ibre ganze Ober-
fliche. Bei Waren mit gleichmiBiger Oberfliche und Dicke kann die
Filzlage fortfallen und eine weniger nachgiebige Unterlage, z. B. Papp-
deckel, der sich alsbald zur Matrize ausbildet, gewahlt werden. Solche
Pressen finden Verwendung fiir alle Warengattungen, sobald es sich
darum handelt, abgepaflte Stiicke zu gaufrieren. Im anderen Falle ist
die Plattenmaschine so ausgebaut, daB die zu prigende Ware streifen-
weise der Einwirkung der gravierten Platte unterworfen wird, und zwar
ganz besonders bei groen Lederhduten. Die hierfiir verwendete Ma-
schine trigt auf langen Balken eine schmale gravierte Platte, die aber
in jhrer Lénge die Lederhaut iiberragt, in ibrer Breite jedoch nur un-
gefahr ein Fiinftel der Lederhaut miBt. Unter dieser gravierten Platte
bewegt sich in deren Langsrichtung ein Wagen mit einer Rolle, die
gegen die Platte gepreflt werden kann. Das zu prigende Leder wird auch
hier mit seiner rechten Seite der gravierten Platte zugekehrt, gegen den
Riicken legt sich eine Filzplatte, dagegen lauft die obenerwihnte Druck-
rolle von einer Seite der Maschine zur anderen und prefit das Leder
gegen die notigenfalls geheizte gravierte Platte, die dabei das Muster
auf die Lederhaut iibertragt. Allerdings ist bei einmaligem Vorbeirollen
des Wagens nur ein schmaler, 25-—30 cm breiter Streifen der Ware mit
dem Muster versehen worden, deshalb legt man die Lederhaut um so
viel weiter vor, daB8 mit einer kleinen Uberdeckung der ersten Ein-
pressung der zweite Streifen geprigt werden kann. Dieses Spiel wieder-
holt sich so oft, bis die ganze Haut iiberpragt ist.

Eine Abart der Plattenpragung, die vor der allgemeinen Ein-
fiihrung der Gaufriermaschine vielfach im Gebrauch war, ist die Pragung
auf Bleitischen. Obgleich diese Art der Priigung heute nicht mehr in
Anwendung und den jiingeren Fachleuten vielleicht unbekannt ist,
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sei sie gerade deswegen, und weil sie ein Glied in der Entwicklung der
Gaufrage war, beschrieben.

Die fiir Bleitischgaufrage benutzte Maschine hatte in ihren Seiten-
gestellen oben eine gravierte Walze gelagert, die mittels des Antriebes
in drehende Bewegung versetzt wurde. Unter dieser Walze war ein Tisch
angeordnet, der mit vier Rollen auf Schienen hin und her bewegt werden
konnte. Auf diesem Tisch war eine Bleiplatte eingebettet, die so breit
war wie die Oberfliche der gravierten Walze, ihre Linge richtete sich
nach der Lénge der zu gaufrierenden Papierbogen mit einer Zugabe von
ungefihr 20 cm. Die gaufrierte Walze wurde auf den Tisch aufgepreB3t,
dieser rollte durch Vermittlung eines Vor- und Riicklaufgetriebes unter
der sich drehenden Walze hin und her und erhielt auf diese Weise das
Negativ der gravierten Walze. Der Bleitisch vertrat also die Stelle der
jetzt gebrauchlichen Papierwalze, ohne jedoch etwas anderes als Bogen
gaufrieren zu kénnen. Der zu gaufrierende Bogen, war es nun Papier
oder sonst ein Stoff, wurde auf den Bleitisch gelegt, die auf den Blei-
tisch gepreBte Walze bewegte durch ihre Drehung den Tisch unter sich her
und prigte den Bogen der Gravur entsprechend tadellos aus. Die Arbeit
der Maschine war sehr gut, aber sie arbeitete zu langsam, und da man
darauf keine langen Papierbahnen, sondern nur Bogen gaufrieren konnte,
muflte sie der Gaufriermaschine mit elastischer Gegenwalze weichen.

Das gleiche System, jedoch unter Verwendung eines eisernen Tisches,
wurde vor langen Jahren in England zur Prigung von Leder ange-
wandt; sei es nun, dal} die Platte oder die Walze graviert war, der Erfolg
blieb dieser Maschine versagt, weil es zu schwierig ist, eine Lederhaut
unter Anwendung von rollenden Hilfsmitteln in ihrer ganzen Ausdehnung
in einem Zuge vollkommen zu gaufrieren. Eine schmale, glatte Walze,
abschnittweise mit Druck tiber das (die gravierte Platte tiberdeckende)
Leder gerollt, wird gute Erfolge zeitigen.

Vielleicht kommt die Zeit, wo auch die mit Bleitisch arbeitende
Gaufriermaschine in urspriinglicher oder abgeéinderter Konstruktion
fiir den einen oder anderen Fall wieder zur Geltung kommt.

Hauptbestandteile der Gaufriermaschine.

Bevor ich zur Besprechung der einzelnen Maschinen und Verfahren
iibergehe, will ich, um Wiederholungen zu vermeiden, einige grund-
legende Bestandteile, Einrichtungen, Maschinenteile und Handhabungen,
die bei allen Gaufriermaschinen und bei der Gaufrage mit elastischer
Gegenwalze wiederkehren, unter Beifiigung von Abbildungen, eingehend
erliutern und mit den fachbriauchlichen Ausdriicken belegen, damit die
spater folgenden Besprechungen der Maschinen und Verfahren erheblich
gekiirzt werden koénnen, ohne an Verstindlichkeit zu verlieren.
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Die Gaufriermaschine, ob grof3 oder klein, besteht, kurz wiederholt,
aus den beiden Seitengestellen, auch Stinder genannt, mit ihren Ver-
bindungsstiicken, Lagerkérpern, der Druckvorrichtung, dem Antriebs-
mechanismus, der Warenzufithrung und der Warenabfiihrung, der gra-
vierten Walze und der Papierwalze, der Rapportrider und der Heiz-
vorrichtung fiir Gas oder Dampf.

Die gravierte Walze liegt in der Gaufriermaschine in fast allen Fillen
oben, d. h. iiber der elastischen Walze und direkt in Fithlung mit ihr.

Zumeist ist die gravierte Walze ein Vollkdrper mit Zapfen, sie ist
massiv, wenn sie kalt arbeiten soll, dagegen hohl gebohrt, wenn sie zur
Arbeit erwirmt werden mufl. Die Erwirmung geschieht durch Dampf
oder Gas. (Abb.1 zeigt den Dampfheizungsapparat, der durch das
obere Rohr den Frischdampf, iiberhitzt oder nicht iiberhitzt, zugefiihrt
erhilt, der weiter in die Walze hineingeleitet wird, dort seine Wirme
abgibt, kondensiert und durch das weit in die Walze hineinragende Rohr
dann als Kondenzwasser aufgenommen wird. Das Kondenzwasser wird

nun durch das lange

Rohr weitergeleitet zu

dem nach unten gehen-

denAusstromungsrohr,

wo es abgefiihrt wird.)

Die Stahlwalze ist

an der, der Dampfein-

strémung und Dampf-

ausstrémung entgegen-

gesetzten Seite vollig

geschlossen, ist also nur zum Teil gebohrt, weil die vorsdtzliche Er-
wirmung des Zapfens unsinnig wire.

Der Gasbrenner wird durch Abb.2 veranschaulicht. Er hat ein
Luftrohr und dariiber zwei kiirzere Gasrohre, die auch geringer im
Durchmesser sind als das Luftrohr. Die beiden Gasrohre hahen eine
gemeinsame Gaszufiihrung. Das Luftrohr und die beiden Gasrohre
haben in der Breite der Arbeitsfliche der Metallwalze in Absténden
von 30 mm kleine Ausstromungsléocher. Diese Locher stehen sich alle
drei genau gegeniiber.



Hauptbestandteile der Gaufriermaschine. 29

Die Luft wird durch ein Geblise als PreSluft in das untere Rohr des
Brenners hineingepreBt. Das Gas wird in die beiden oberen, kleineren
Rohre gepreBt. Beide Zufiithrungen sind durch Héhne regulierbar. Der
Brenner wird in die ganz durchgebohrte Metallwalze eingefithrt, deren
Bohrung nur wenig gréfler zu sein braucht, als der Kreisumfang des
Brenners. Tuft und Gas werden nach dem Entziinden so einreguliert,
daB im Innern der Walze eine blau brennende Flamme sichtbar wird,
die in kurzer Zeit die Erhitzung der Metallwalze bis auf 150° und dariiber
hinaus bewerkstelligt. Nicht immer ist die obere Walze eine Stahl-
walze aus einem Stiick, sondern oft liegt oben eine Stahlspindel mit
aufgeschobenem Stahl- oder Messingmantel. Dieser Mantel ist dem
Durchmesser der Stahlspindel entsprechend gebohrt und zur Verhiitung
des Drehens auf der Spindel mit einer Nute, die der Keilfeder der Spindel
entspricht, versehen.

Diese Stahlspindel (Abb. 3) hat an einer Seite innerhalb der Zapfen
einen Bund, gegen den der Metallmantel anschligt; an der anderen
Seite befindet sich ein Ge-
winde mit Mutter zum Be-
festigen des Metallmantels.

Solche Stahlspindeln wer-

den auch gebraucht, wenn

die gravierten Walzen oder

die gravierten Ringeschmé-

ler sind als die Oberfléchen-

breite der Papierwalze; gegen diese miissen sie verschiebbar sein,
damit die Papierwalzenoberfliche in ihrer ganzen Breite ausgeniitzt
werden kann, z. B. bei der Gaufrage von Béandern. Beim Aufsetzen
schmaler Ringe auf breiteren Spindeln wird der fehlende Teil durch
Stellringe ersetat.

Sofern dicke Stoffe oder flurige und pelzartige Gewebe gaufriert
werden sollen, ist es nicht notwendig, daB8 Metall- und Papierwalze in
einem genauen Umfangsverhiltnis zueinander stehen, denn die Metall-
walze kann wild auf der Papierwalze laufen, d. h. die Walzen brauchen
nicht durch Rapportrider miteinander verbunden zu sein. Zum rapport-
losen oder wilden Arbeiten paBt jeder Walzenumfang, da keine Negativ-
bildung auf der Papierwalze verlangt wird. Wird aber Negativbildung
auf der elastischen Walze (die ich im weiteren Verlaufe stets einfach
Papierwalze nenne) verlangt, und muf} die Stahlwalze in die Papierwalze
eingewalzt werden, so sind die sogenannten Rapportrider erforderlich.
Wie schon friiher erwihnt, arbeiten Metall- und Papierwalze in einem
Umfangsverhiltnis 1:1, 1:2 oder 1:3 zusammen; die Rapportrader
haben dementsprechend ihre Zahnezahl, damit ein fortwihrendes ge-
naues Zusammenfallen des Positivs mit dem Negativ erfolgt. Die
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Rapportrider haben eine besondere Zahnform; diese ist tiefer als die
sogenannte Evolventenverzahnung, weil die Rapportrider fast nie auf
dem Teilkreis abrollen, sondern bei neuer Papierwalze iiber dem Teil-
kreis und bei abgenutzter Papierwalze unter dem Teilkreis. Fiir den
Zweck des stets sicheren Wiederzusammenfallens des Positivs und des
Negativs, falls die Zahne aus irgendeinem Grunde auBer Eingriff ge-
kommen sind, z. B. beim Wechseln der Walzen, haben zwei nebeneinander
liegende Zahne des Papierwalzenrades je eine Marke und ein Zahn des
Metallwalzenrades hat eine Marke. Greifen diese drei markierten Zéhne
nach einer Trennung wieder ineinander, so paBt auch positiv und negativ
wieder zusammen. Es gibt verschiedene Arten von Rapportridern:
1. solche mit geraden, in der Achsrichtung verlaufenden Zahnen (Abb. 4);
diese werden am héufigsten verwandt; 2. solche mit schrigen Zahnen

Abb. 4. Abb. 5. Abb. 6. Abb. 7.

(Abb. 5); sie verhiiten das Abzeichnen der Zahne in Form von Streifen
auf der Papierwalze, haben jedoch immer Seitendrang und sind daher
nicht zuverlissig; 3. solche mit versetzten Zahnen (Abb. 6); diese sind
zwar kostspielig, verhiiten jedoch die Streifenbildung auf der Papier-
walze und laufen auBerordentlich ruhig, und 4. solche mit Winkelzéhnen
(Abb. 7); diese sind die teuersten, aber auch die zuverldssigsten Rapport-
rider. Um der auch bei Zahnridern auftretenden Abnutzung entgegen-
zuwirken, werden die Zahne der Stahlrider vielfach gehartet.

Die Druckvorrichtungen sind verschiedenartig und in drei Haupt-
gruppen einzuteilen.

1. Schraubendruck, auch stumpfer Druck genannt. In dem obersten
Teile eines jeden Stdnders ist eine Gewindemutter fest eingelassen, in
die eine Gewindespindel eingepaBt ist, die an ihrem oberen Ende ein
Handrad trigt. Durch Drehen der Handrider werden die Spindeln
auf die Mitte der Lagerkorper gedriickt, diese driicken auf die Zapfen



Hauptbestandteile der Gaufriermaschine. 31

der Metallwalze und damit die Metallwalze gegen die Papierwalze.
Sobald die Maschine auBler Betrieb gesetzt wird, muB3 der Druck ab-
gestellt und die Metallwalze mufl etwas von der Papierwalze abgehoben
werden, so daB ein Luftraum zwischen den beiden Walzen entsteht. Zu
diesem Zweck mull bei Linksdrehung der Druckspindeln das Lager
mit der Stahlwalze gehoben werden. Die Abhebung wird erreicht durch
eine Verbindung zwischen Druckspindel und Lager, mittels zwei, auf
jeden Lagerkopf aufgeschraubten halben Ringen, die in eine Rille der
Spindel eingreifen. Zur Richtschnur fiir die Einhaltung einer stets
gleichmaBigen Druckgebung ist an jeder Druckspindel unter dem Hand-
rad eine Zentimetereinteilung eingraviert und am Stander ist ein Pfeil
angebracht, so daBl man unschwer an beiden Sténderseiten die richtige
Druckstellung finden kann. (Abb. 55 gibt ein Bild der Schraubendruck-
vorrichtung.)

Die vorbeschriebene Einrichtung fiir stumpfen Druck kann dadurch
in elastischen oder Federdruck gewandelt werden, daB man zwischen
Lagerkoérper und Druckspindel starke, aus Vierkantstahl gewundene
Federn einschaltet, damit das Ende der Spindel nicht direkt auf den
Lagerkorper, sondern auf die Feder driickt und durch mehr oder we-
niger kriftiges Zuschrauben einen regulierbaren elastischen Druck auf
die Walzen ausiibt. Die eingeschalteten Federn sind in Abb. 55 zu finden.

Mittels der erwahnten Handriader wird jedes der beiden Metall-
walzenlager fiir sich und unabhingig vom anderen auf- und abwirts
bewegt. Haufig ist es jedoch erwiinscht und manchmal sogar Bedingung,
daB beide Lagerkorper und damit die Walze gleichzeitig und genau
gleichmiBig auf und ab bewegt werden miissen. Dazu bedient man sich
der Parallelstellung, eine Einrichtung, die beide Druckspindeln gleich-
zeitig mit gleicher Geschwindigkeit in Drehung versetzt. Um dieses zu
bewerkstelligen, wird auf jeder Druckspindel an Stelle des Handrades
ein Wurm- oder Schneckenrad aufgesetzt. In jedes dieser beiden Réader
greift je ein auf einer vor der Druckspindel gelugerten Welle aufgesetzter
Wurm oder Schnecke ein (Abb. 40).

Auf der Welle ist am duBersten Ende ein Handrad befestigt. Durch
Drehen dieses Handrades setzt jede Schnecke ihr Schneckenrad in
Drehung und damit auch gleichzeitig beide Druckspindeln, so daf eine
genaue parallele Auf- und Abwirtsbewegung beider Lagerkérper und
damit der Walze bewirkt wird.

Im Gegensatz zum stumpfen Schraubendruck steht zweitens der
elastisch wirkende Hebeldruck.

In friiheren Zeiten war die Konstruktion sehr einfacher Art. Man
verwendete an jedem Stinder einen 2—3 m langen Hebel, der mit einem
Ende oben im Stinder auf einem Bolzen gelagert war. 10—20 cm von
diesem Lager- oder Drehpunkt entfernt befand sich der Druckpunkt,
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und 2—3 m weiter wurde das Gewicht angehingt, so daB sich eine
10—15fache Ubersetzung ergab. Diese Einrichtung, die infolge der
anhéngenden Gewichte Gefahr in sich barg und Versperrungen im Be-
triebe hervorrief, wurde durch die Konstruktion des Doppelhebel-
systems vollstandig verdréngt.

Das Doppelhebelsystem sieht oben an jedem Stinder einen Hebel
mit 4facher Ubersetzung und unten an jedem Stinder einen Hebel mit
10—15facher Ubersetzung vor, so daB durch Verbindung beider Hebel
eine 40—60fache Ubersetzung erzielt wird (Abb. 15). Legt man auf den
Unterhebel 100 kg auf, so ergibt das an dem Druckpunkt des Oberhebels,
also auf dem Lagerkorper, je nach der vorliegenden Ubersetzung, 4000
oder 6000 kg Druck. Man ist in der Lage, fiir jede Warengattung den
Druck festzulegen; bei richtiger Gewichtsauflage ist man sicher, die
vorgeschriebene Druckwirkung zu erhalten. Bei fortschreitender Ab-
nutzung der Papierwalze oder falls diinnere Walzen eingelegt werden,
wiirde der Unterhebel so tief sinken, daB er auf dem Boden auflige, ohne
Druckwirkung auf die Walzen auszuiiben ; beim Einlegen dickerer Walzen
wiirde der Unterhebel gegen die obere Stinderwand emporsteigen, ohne
das Lager so weit zu heben, dafl es moglich wird, eine dickere Walze
einzulegen. Diese Unzutréglichkeiten wiirden eintreten, wenn die Ein-
stellvorrichtung zum Regulieren der Unterhebelstellung fehlte. Die
Regulierung wird bewirkt durch die Druckspindel, die ihr Mutter-
gewinde entweder im Kopf des oberen Lagerkérpers oder in der im Ober-
hebel eingelagerten Drucknuf8 oder im Handrad findet. Durch Drehen
der Druckspindel, oder im anderen Falle des Handrades, reguliert man
die Stellung des Unterhebels, bis er frei balanziert, also weder auf dem
Boden aufliegt noch oben am Stéinder anstéBt. Der so frei schwebende
Unterhebel iibt seine volle Druckwirkung auf die Walzen aus.

Das in Abb. 15 gezeigte Doppelhebelsystem kennzeichnet den
»Oberdruck®, weil die bewegliche Metallwalze von oben nach unten
gegen die unbeweglich festliegende Papierwalze gedriickt wird. Das
umgekehrte Verhiltnis wird mit ,,Unterdruck‘* bezeichnet. In diesem
Falle liegt die Metallwalze fest im Lager, und die darunter liegende
Papierwalze a8t sich heben und senken. NaturgemiB ist dann der Ober-
hebel unter der Papierwalze im Stinder angeordnet, jedoch immer iiber
dem Unterhebel. Bei dieser Anordnung wird die Papierwalze von unten
nach oben gegen die Metallwalze gedriickt. (Abb. 22 veranschaulicht
den Unterhebeldruck, der dem Kalander ein auBerst gefilliges Aus-
sehen verleiht.)

Zu diesen beiden Drucksystemen will ich auch gleich die Druck-
abbebevorrichtung beschreiben. Bei Schraubendruck miissen die sonst
fest liegenden Lagerkorper der unteren Walze so eingebaut werden,
daB sie auf- und abgleiten konnen; darunter liegt eine Welle, auf der
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zwei Exzenterscheiben aufgesetzt sind und auf denen die Lagerkorper
ruhen. Arbeitet die Maschine unter Druck, so steht der hochste Punkt
der Exzenterscheiben nach oben, soll der Druck abgesetzt werden, so
wird mittels des Handhebels die Welle gedreht, die Lagerkorper folgen
den absteigenden Exzentern und die Walze sinkt.

Bei Doppelhebeldruck besteht die gebrauchlichste Druckabhebe-
vorrichtung aus einer Welle, die unter den Unterhebeln, moglichst nahe
der Belastungsstelle, in den Stéandern gelagert ist und am &duBersten
Ende einen Handhebel aufweist. Auf dieser Welle sitzen zwei Zungen,
gerade unter den Hebeln. Will man plétzlich den Druck abheben, so
dreht man die Welle durch Niederdriicken des Handhebels. Die Zungen
greifen unter die Hebel und heben diese mit den Gewichten, der Zungen-
lange entsprechend, 15—20 cm hoch und entlasten damit die Walzen
vom Druck. Bei plotzlicher Druckgebung dreht man die Welle in ent-
gegengesetzter Richtung, so da die Hebel mit den Gewichten wieder
frei schweben.

Diese letztere Entlastung geniigt bei kalt arbeitenden Maschinen;
wird die Metallwalze aber erhitzt, dann miissen die Walzen weiter von-
einander entfernt werden, damit die Papierwalze im Ruhestande nicht
anbrennt. Zu diesem Zwecke bildet man das Verbindungsstiick zwischen
Ober- und Unterhebel als Kniegelenk aus. Durch Ein- oder Ausschwenken
dieses Kniegelenkes nahern oder entfernen sich die Walzen zentimeter-
weit, so daf} eine Einwirkung der Hitze der Metallwalze auf die Papier-
walze ausgeschlossen ist.

Als zuverlassigster und allen Ansprii