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Vorwort.

Eine Arbeit wie die vorliegende kénnte natiirlich auch dann nie fertig
werden, wenn der Verfasser iiber den ganzen derzeitigen Wissensschatz
in Zoologie und Botanik verfiigte. Ich habe auch, nachdem ich die Arbeit
zum Druck gegeben, noch manches Einschligige gelesen, was zu ver-
werten gewesen wire. Auch mir frither unbekannte Einwendungen gegen
die Vererbung erworbener Eigenschaften oder die organische Mneme
haben sich aber als nicht stichhaltig erwiesen oder tretfen unsere Vor-
stellungen nicht, so z. B. diéjenigen von Einhorn, soweit sie iberhaupt
in diesen Fragen in Betracht kommen. Wie im Text, mochte ich auch hier
besonders das Vorldufige in manchen meiner Einzelformulierungen be-
tonen; ich weill sehr gut, daf3 ein Teil der Einzelanschauungen mir selbst
bei groBierer Kenntnis der Tatsachen und bei Ausreifung der Vorstellungen
recht naiv vorkommen werden. Wenn ich auch an die Hauptsachen meiner
Ausfithrungen als an die zur Zeit zutreffendste Zusammenfassung unseres
Wissens glaube, so bin ich mir doch der hypothetischen Natur des groflen
Teils der Einzelausfithrungen sehr wohl bewuBt; ich weil}, daf sie nur unter
meinen speziellen Voraussetzungen gerade das Einleuchtendste sein mo-
gen; wenn ich aber alle Vorbehalte und Voraussetzungen in jedem Falle aus-
driicklich erwihnen sollte, so wiirde das Buch ganz unlesbar. Die apo-
diktische Form ist also oft nichts als eine aus dulleren Griinden notwendig
gewordene Ausdrucksweise. — Zur Abkiirzung ist auch meist nur von
,,Vererbung erworbener Eigenschaften‘‘ die Rede, wihrend in den meisten
Zusammenhéngen nur ,,Vererbung vom Soma aus verdnderter Eigenschaf-
ten‘ in Betracht kommen kann?).

1) Vielleicht habe ich auch zu wenig auseinandergesetzt, was in der Psychoide unter
dem von uns nach Gorning und andern einer ,,Idee* verglichenen Gebilde zu verstehen ist.
Ich méchte deshalb das noch durch ein neues Beispiel ergénzen. Nehmen wir in der Psyche
die Idee einer Gelenkpfanne (die Pfanne von auBen, aber von einer Psyche wahrgenommen):
Dor Anatom erwirbt gewisse optische und kinésthetische Empfindungsgruppen (anderc,
nebensédchliche, lassen wir hier unberiicksichtigt), die in Engrammen fixiert werden.
Diese assoziieren nach Ahnlichkeit andere Gruppen von Empfindungen mit &hnlichen
optischen und kinésthetischen Komponenten. Dazu gehéren auch Erfahrungen von Kreis-
linien und Kreis- und Kugelflichen mit ihren Eigenschaften z. B. in bezug auf Gleiten bei
Winkelbewegungen von zwei Korpern aufeinander. Alle diese Empfindungen und Vor-
stellungen werden immer wieder erweckt; sei die Pfanne, die man eben sieht oder denkt,
groB oder klein, gehtre sie dem oder jenem Tiere, immer kommt dieser Komplex in ge-
wissen Zusammenhéngen wieder zum BewuBtsein, wihrend die Vorstellung der einzelnen
Pfannen in anderen Zusammenhéngen auftritt. Damit ist der ,,Begriff der Form und
Badeutung einer Gelenkpfanne geschaffen.

Nun ist hinzuzufiigen, da schon der Mensch mit seiner reichen Begriffsbildung solche
Abstraktionen nicht ohne Grund bildet; es fillt niemandem ein, aus Dingen, die weill und
10 cm lang sind, einen besonderen Begriff zu abstrahieren. Bei einfachern Psychen miissen
wir uns vorstellen, daB fiir alle wirklich gemachten Abstraktionen ein biischer Grund vor-
handen sei. Auch fiir die Abstraktion der Gelenkpfannenform haben wir gute Griinde.
Fiir bestimmte Reaktionen, z. B. die Bewegung zweier miteinander verbundener Hebel
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Trotzdem ich weil, dal ich von vielen mifiverstanden werde, wage
ich noch eine Bemerkung hinzuzufiigen: In der ,,Naturgeschichte der
Seele* hatte ich angefiihrt, und hier habe ich es vorausgesetzt, daB auch
die Psyche mit ihrem BewuBtsein naturwissenschaftlich zu verstehen sei,
indem aus dem Gedédchtnis alle ihr allein zugeschriebenen Titigkeiten
sich ergeben. Da nun das Gedéachtnis sich schon auBlerhalb der lebenden
Substanz nachweisen 148t, verschwindet jede Grenze zwischen Psychisch
und Nichtpsychisch wie zwischen Lebend und Leblos. Wir kommen zu
einer einheitlichen Weltauffassung.

Nun aber sprengt die Neuzeit gerade wieder die friither als selbstver-
stindlich angesehenen geschlossenen Grenzen unserer Erkenntnis: man
mag noch so vorsichtig sein mit der Annahme ,,okkulter“ Phinomene;
leugnen oder nur ignorieren kann man nicht alle mehr, wenn man nicht die
einfiltigsten Hypothesen zur Rettung des alten Glaubens kritiklos anneh-
men will. Bis wenigstens bessere ,,Erklarungen‘ die Erscheinungen von der
bisherigen Naturkenntnis aus genieBbar machen, haben wir mit Tatsachen
zu rechnen, die wir nichtin unsere bisherigen Erfahrungen einreihen kénnen.
Dieselben hingen gerade mit der Psyche und nur mit ihr zusammen.
Allerdings, die gewohnliche psychologische Forschung scheint einem
geschlossenen Objekt gegeniiber zu stehen so gut wie die Chemie und
Physik; nicht einmal in der Massenpsychologie, wo nichtsinnliche Uber-
tragung von Trieben oder Vorstellungen am ehesten zu erwarten wiren,
wenn sie allgemein vorkdme, finden wir Spuren von etwas Unbekanntem.
Es handelt sich — in vorldufiger Auffassung — also um Ausnahms-
leistungen von dem Etwas, das uns sonst als Unbewulltes unserer Seele
in guter Umschreibung vertraut erschien. Das ist bis jetzt die ein-
zige Schwierigkeit, der die restlose Erklidrung des mensch-
lichen Geistes sowie der Psychoide aus auch sonst hekannten

gegeneinander, sind gerade die genannten Erfahrungsgruppen von Kugelschale und Gleiten
das Ausschlaggebende; die Vorstellungen von motorischen Reaktionen kniipfen gerade an
sie an, wihrend GroBe, Farbe und viele andere Eigenschaften der Pfanne fiir uns belanglos
sind; in Verbindung mit der fiir uns wichtigsten Vorstellung der motorischen Bedeutung
wird also nur die erstere Gruppe assoziiert, die letztere aber entweder gar nicht, oder ihre
immerhin wegen der Verbindung mit den tibrigen Teilempfindungen der Pfanne bestehende
Tendenz zur Ekphorie muf} in allen diesen Zusammenhéngen geradezu gehemmt werden.
So kommt gewdhnlich fiir den Anatomen nur der reine Begriff der Pfanne zur Ekphorie;
nur er wird Vorstellung.

Genau gleich, wenn auch mit anderm Material, mu8 in der Engrammkombination, die
wir Psychoide nennen, eine Gruppe von Engrammen eine gewisse Selbstéandigkeit bekom-
men, die wir als den psychoiden Begriff oder die psychoide Idee der Gelenkpfanne auf-
fassen miissen: Die Reize, die die Organe und Organteile aufeinander ausiiben, sind immer
da besondere und einander #hnliche, wo die Zellen zu einer hohlen Kugelfliche angeordnet
sind. Auf einer solchen Fliche gleitet z. B. ein Gliedabschnitt am besten nach allen Winkel-
richtungen. Wenn die Tendenz zu solchen Gleitbewegungen vorhanden ist, so ist sie des-
halb assoziiert mit diesem Komplex der Kugelschale, die dadurch ebensowohl zum Bediirf-
nis, zum Objekt einer Tendenz wird wie die Gleitbewegung. Es wird also der Engrammkom-
plex der (,,abstrahierten‘’) Pfannengestalt immer wieder ekphoriert, wenn eine solche Glei-
tung vor sich gehen sollte und Schwierigkeiten hat. Um nicht zu kompliziert zu werden,
haben wir nicht unterschieden die Engrammgruppen zur Bildung der Pfanne und die des
Symbols der Pfanne, das bloB aus den der Psychoide zukommenden Reizen von der Pfanne
und den das Gelenk bewegenden Teilen gebildet wird. Ich nehme an, daB, wenn das Ein-
fache verstanden ist, die Komplikation leicht hinzugedacht werden kann. Dieser Engramm-
komplex hat fiir die Psychoide, fiir den sich bildenden Korperteil genau die gleiche Bedeu-
tung wie die Idee, der Begriff oder die Vorstellung der Form fiir unsere Psyche, die eine
Gestaltung schaffen méchte. Um mit einer psychischen Idee, soweit wir iiberhaupt eine
solche kennen, identisch zu sein, miiBte er nur mit dem Bewubltsein erfaBt werden. )
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Funktionen (oder Kr#ften) begegnet, und deshalb bin ich
gezwungen, an dieser Stelle, wenn auch sehr ungern, diese
Sache zu erwdahnen. Ich kann aber gleich hinzufiigen, da3 wir von je-
nem Unbekannten eben noch nichts wissen, und daB wir deshalb bis auf
weiteres gut tun, es in allen naturwissenschaftlichen Untersuchungen
zu ignorieren und die Welt unserer Sinne als Ganzes zu studieren ohne
jede Riicksicht auf ungewisse Zusammenhinge derselben mit einer andern
Welt; so wurde es in dieser Arbeit gehalten.

Ziirich, Ende 1924. E. Bleuler.
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I. Einleitung.

Das seit Jahrzehnten mit so grofer Bestimmtheit nachgesprochene
Axiom, dafl vom Soma erworbene Eigenschaften nicht vererbt werden
konnen, befriedigt in Wirklichkeit niemanden. Die notwendige Voraus-
setzung dieser Vorstellung wire die, dafl unsere ganze Entwicklung ,,nach
oben’’, vom einfachsten Kliimpchen lebender Substanz bis zum Menschen,
das Resultat zufilliger richtungsloser Variationen wire, aus denen je-
weilen die lebensfihigsten durch den Kampf ums Dasein ausgewihlt
und erhalten wiirden. Nun zeigt aber eine genauere Betrachtung
aller Umsténde, dafl der Zufall allein unmoglich imstande ist, aus dem
gegebenen Material mit den uns bekannten Kriften die Mannigfaltig-
keit der lebenden Welt und noch weniger die ,,ZweckmiBigkeit ihrer
Einrichtungen zu gestalten. Auch DARWIN hat deswegen eine Vererbung
im Kampf ums Dasein erworbener Eigenschaften angenommen, diese aber
nur durch seine uns nun etwas hylozoistisch anmutende ,,Keimchen-
theorie‘‘ verstindlich zu machen versucht, nach der die durch Erfahrung
im Sinne der Anpassung verdnderten Korperzellen materielle Teilchen
zu den Keimzellen schickten, die dadurch befidhigt wiirden, die Neuerung
den kommenden Generationen zu iibermitteln. Schon vor DARWIN ist
von LAMARCK eine mehr abstrakte Tendenz zur Entwicklung und An-
passung aus einem innern Bediirfnis der Organismen heraus angenommen
worden, und spitere, wie namentlich K. W. NAEeELT und PAuLy?) haben
von psychedhnlichen Funktionen gesprochen, die dieser Tendenz zugrunde
liegen. Diese Vorstellungen sind nicht durchgedrungen, weil man gewohnt
war, zweckbewuB3tes Handeln wohl einer Psyche zuzuschreiben, nicht aber
dem korperlichen Organismus, und man vor der Annahme zuriickschreckte,
daB die tatsidchliche ZweckmaBigkeit und Zielgerichtetheit physiologischer
Funktionen eine Folge von etwas sei, das man der Uberlegung einer
Psyche an die Seite stellen kénnte. Ich glaube nun gezeigt zu haben?),

1) Paury: Darwinismus und Lamarckismus. Miinchen: Reinhard 1905.

2) BLEULER: Naturgeschichte der Seele. Berlin: Julius Springer 1921. — Das Buch
hat neben Zustimmung energische Angriffe erfahren. Einzelne zihlen einfach seine Folge-
rungen auf und glauben damit den ganzen Inhalt abgetan zu haben. Gegen einen solchen
wissenschaftlichen Geschmack mag ich nichts sagen. Die wirklichen Einwendungen, die
zu meiner Kenntnis gekemmen sind, wiirden sich alle leicht widerlegen lassen. Ich begniige
mich aber mit folgenden Andeutungen.

Man wirft mir Widerspriiche vor; was ich davon weiB, sind alles Phantasien der Re-
zensenten, die sie sich gemacht haben, statt das Buch richtig zu lesen. Nun habe ich selber
Griinde angefiihrt, warum es schwer zu lesen sein muf3; daB man es aber verstehen kann,
habe ich doch bei vielen gesehen. Ferner sollen meine Begriffe unklar sein — weil sie in
ihren Abgrenzungen nicht denen der Rezensenten entsprechen. Es wird als Tautologie
geriigt, wenn ich sage, im Wettstreit der Triebe trage der stérkste den Sieg davon. Es gibt
aber auch niitzliche Tautologien wie die, daB (¢ + b)?2 = a? + 2ab + b% Nun ist aber
der geriigte Satz gar keine Tautologie; der Kritiker hat nicht bemerkt, daB ich die Stiirke
nicht nur an dem Erfolg messe, sondern auch noch an der biologischen Dignitét des Triebes,
die allerdings in ihrer Wirkung durch die Konstellation mit beeinfluft wird; ferner gibt

Bleuler, Die Psychoide. 1



2 Einleitung.

daB unsere bewullte Psyche restlos aus den auch objektiv bekannten
Hirnfunktionen abzuleiten ist, und habe angedeutet, dal die Ausdehnung
der namlichen Uberlegungen auf die kérperlichen Funktionen, aus denen
heraus sich ja die Hirnrindentétigkeit entwickelt hat, auch jene Liicke
ausfiillen konnte.

Hier sei nun der Versuch gemacht, die Mechanismen, die die Zweck-
miBigkeit einerseits der psychischen Titigkeiten und anderseits der
physiologischen Funktionen und der Entwicklung der Arten hervorrufen,
unter gleichen Gesichtspunkten einander an die Seite zu stellen. Dabei
erscheinen die beiden Funktionsgruppen des Psychischen und des Biischen
um so wesensgleicher, je genauer man sie kennenlernt — abgesehen vom
Bewultwerden, das in den physiologischen Funktionen zur Zeit nicht
nachgewiesen ist und im Psychischen von uns als eine Art Epiphénomer.on
angesehen wird.

Dringend mochte ich davor warnen, sich nun zu streiten, ob das, was im
folgenden beschrieben wird, wirklich ,,psychisch‘‘ sei oder nicht. Die dabei in
Betracht kommenden Differenzen sind Unterschiede der Definition
oder des Beobachtungsstandpunktes. Es ist aber ein schwerer Fehler,
zur Vergleichung zweier Dinge das eine nur objektiv, das andere
nur subjektiv anzusehen, und dann die gefundenen Unterschiede
den Dingen zuzuschreiben, ohne zu untersuchen, ob sie durch die
Verschiedenheit des Standpunktes bedingt werden. Die BewuBtseins-
qualitat, die Motivierungen und viele andere psychische Funktionen sind etwas,
das wir nur von innen sehen; die biischen Funktionen sehen wir wie die psychischen
bei Tieren und bei den Nebenmenschen nur objektiv in ihren Wirkungen;
wenn wir das hinter ihnen Agierende unter dem Namen Psychoide als ein besonderes
Etwas begrifflich konstruieren, so tun wir nichts anderes, als wenn wir von Elektrizi-
tat, Gravitation, Wiarme reden, Begriffe, deren Substrat wir auch nur aus ihren
Wirkungen kennen. Und wenn wir dann Psyche und Psychoide miteinander ver-

leichen und Ahnlichkeiten und Gleichheiten finden an Orten, die unter unsern

esichtspunkten als wesentlich erscheinen, so bringen wir sie unter einen Begriff,
wie wir das Licht als elektrische Schwingungen betrachten, weil wir in beidem die
niamlichen Gesetze finden. Man kann nicht, wenn man einen Kreis das eine Mal
blof von auflen, den nimlichen oder einen andern das andere Mal blol von innen
studiert, behaupten, trotz einer Menge von Ahnlichkeiten und Gleichheiten seien
die beiden wesensverschieden, denn fiir den einen sei die Konvexitit das Wesent-
liche, fiir den andern die Konkavitit; sondern man mufl bei den Unterschieden
die Bedeutung des verschiedenen Standpunktes erwigen, und wenn wir dann
in beiden alles Vergleichbare gleich finden, mit Ausnahme des Unterschiedes der
Konvexitit und Konkavitidt, und den letzteren ohne weiteres erkliren konnen als
Folge des verschiedenen Beobachtungsstandpunktes, so werden wir schlieflen
miissen, der Unterschied konvex-konkav sei fiir das untersuchte Ding als solches
nicht wesentlich, die beiden zunichst getrennt betrachteten Dinge seien gleich.
Ich werde mich also bestreben, zu zeigen, inwiefern die biischen Reaktionen iden-
tisch sind mit solchen der bewuBten Psyche im engstén Sinne. Nur wenn man,
statt sich an willkiirliche Begriffsabgrenzungen und Worte zu klammern, auf das
Tatsédchliche eingeht, kann man in klarer Weise dariiber diskutieren, ob die hier
vertretene Auffassung zu Recht besteht oder nicht.

‘Wihrend ich mich bei der Darstellung der Elemente der Rindenpsyche sicher
fithlte, weill ich hier sehr gut, inwiefern im einzelnen manches, was ich sage, oder

uns die Reizstérke einen gewissen, wenn auch nicht ganz sicheren MafBstab, der von der
Wirkung unabhéingig ist. Der Kritiker fiihrt weitldufig aus, ich gebe den bekannten psychi-
schen Vorgéingen nur andere Namen wie Assoziationen, Ekphorie von Engrammen, und
halte das fiir eine Erklérung. Dabei hat er die Hauptsache an dem ganzen Buch iibersehen,
némlich, da8 alle die mit diesen Worten bezsichneten Begriffe zun#ichst als physio-
logische dargetan worden sind. Er gibt sich viele Miihe, mich mit der Behauptung zu
héhnen, daf meine ,,Erklarungen‘ keine Erklérungen seien — wo wirklich keine Erkla-
rungen sind und keine sein sollen, sondern Beispiele, wie die anderswo konstatierten Mecha-
nismen im einzelnen funktionieren. Und so weiter.
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worauf ich baue, hypothetisch ist; ich empfinde es als einen groflen Mangel, da
ich die wenigsten experimentellen Arbeiten im Original lesen, und daB ich gar nicht
selber experimentieren konnte und deshalb die Zuverlidssigkeit der Angaben nicht
geniigend zu beurteilen imstande bin, daB ich wohl manche Spezialtheorien anderer
iiberhaupt nicht kenne, von spezieller Zoologie und Botanik sehr wenig weil usw.
Da ich aber das fiir diese Arbeit Unentbehrlichste, die elementarpsychologischen
Kenntnisse wohl besser beherrsche als die Mehrzahl der Biologen, und von der
Biologie mir wenigstens das fiir diesen Zweck Notwendige gesammelt zu haben
glaube, so wagte ich trotz allem die Arbeit. Der neue Gesichtspunkt kann jedenfalls
fiir die Diskussion wichtiger Probleme fruchtbar sein und manches verstehbar
machen, was bis jetzt den Meisten undenkbar schien, und vollkommene Ausriistung
sowohl nach der biologisch-zoologisch-botanischen als auch nach der psycholo-
gischen Seite bringt wohl so leicht kein Forscher mit. Es wird nicht schwer sein,
das eine oder andere meiner Beispiele im Lichte anderer Forschungen oder Meinungen
zu entwerten; ich bin auch selbst miBtrauisch gegeniiber manchen
Experimenten, die ich anfiihren mufl, oder gegen ihre Deutung und
namentlich gegen deren vorbehaltlose Verallgemeinerung. Zur Be-
grindung der Hypothese von der Existenz und dem allgemeinen
Prinzip der Lebformel, dem Bau- und Funktionsplan als einem
Engrammkomplex, von der intercellularen Benachrichtigung und
dem Gedidchtnis der lebenden Substanz scheint mir indes das Ma-
terial vollstindig zu geniigen. Und blof darauf kommt es mir an.
Ich glaube aber, es sei niitzlich, aulerdem noch eine Anzahl eventueller Zusammen-
hinge mit zur Diskussion stehenden Beobachtungen oder experimentellen Re-
sultaten zu erwihnen, besonders da gewil vielen solche Gedankenginge noch zu
fremd erscheinen werden, als da8 sie gleich die Bedeutung derselben absehen mégen.

Es ist auch selbstverstindlich, daB8 die versuchten Formulierungen nur vor-
ldufige sein konnen und spiter geindert werden miissen, und da auch ich mich
beim ersten Wurfe noch lange nicht genug in die Eigenart der Psyche des Soma
hineindenken kann; ich werde ihr also gewil} da zu viel, und dort zu wenig zumuten,
und namentlich wird die Vorstellung iiber die Art und Weise ihrer Wirkungen
noch wesentlich richtigzustellen sein. Es braucht aber viel mehr als die Heraus-
hebung solcher Mingel, um das Wesentliche dieser zusammenhéingenden Ansichten
umzustoBen; trotz vielem Suchen habe ich in den Tatsachen direkte Widerspriiche
dagegen nirgends gefunden. Dafl die Anschauung auch noch nicht alles erklart und
einige ganz wichtige Fragen offen 1ift, ist kein Einwand. Warum sollten wir gerade
jetzt schon alles wissen, was zur Erklirung der Phylogenien notwendig ist?

Ich mochte auch hervorheben, daB keine der neuen Erkennt-
nisse oder Theorien die DarwiNschen Prinzipien der zufilligen Varia-
tion und namentlich der Auslese umstoBen kann; nur die AusschlieBlich-
keit eines WEIsMANN kann neben unseren Ansichten nicht bestehen. Es handelt sich
hier darum, neben den DarwiNschen Vorstellungen noch andere erginzende zu
finden, die deren Liicken ausfiillen. Ebenso bleibt auch die Intraselektion Rouxs
bei aller Hervorhebung des Zusammenarbeitens aller Organe eines Koérpers zu Recht
bestehen. Es sollen diese Theorien nicht bekimpft, sondern erginzt werden durch
den Anlauf zu einer ,,Psychologie des Korpers‘ wie PauLy eine solche Auffassung
nannte. Sollte sich diese als richtig erweisen, so wiirde das nicht heiBen, dafl wir
nun am Ende wiren, d. h. daB nicht auch neben ihr noch andere Prinzipien, die noch
nicht diskutiert sind, in der Phylogenie téitig wiren. Eine Auslese ungefihr im
Darwinschen Sinn existiert und hilt scharfe Musterung unter den Lebewesen.
Auch ,,zufillige’* Schwankungen in irgendeinem Sinne sind nicht auszuschlieBen,
wenn auch ihre Bedeutung keine groBe sein kann. Wir sehen ja, daB die Gene nichts
Absolutes bestimmen, sondern Reaktionsweisen sind, die je nach den begleitenden
Umsténden zu ganz verschiedenen Resultaten filhren kénnen. Wenn nun eine Art
unter verinderten Bedingungen ihre Gestalt oder Lebensweise dndert, so braucht
das zundchst noch keine Anderung der Erbmasse zu bedeuten; kehren die duBeren
Umsténde auf ihren fritheren Stand zuriick, so reagieren die nédmlichen Gene auch
wieder im Sinne der fritheren Gestaltung. Aber solche Variationen kénnen wahr-
scheinlich erblich werden [PrcTEr!) bei Wirmeschmetterlingen]; oder sie konnen
einen Vorteil bilden und so von der Art fixiert werden (sei es im Darwinschen Sinne

1) La génétique experimentale dans ses rapports avec la variation et I’évolution.
Verhandl. d. schweiz. naturforsch. Ges., 103. Jahresvers. 24.—27. August 1922 in Bern,
IIL Teil, S.183. Aarau: Sauerlinder & Co.

1*
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oder in dem einer Zielrichtung der Entwicklung). Auch toxisch-blastophthorische
Anderungen sind sicher vererbbar; wire es nicht moglich, daB darunter einmal eine
solche wire, die die Lebensfihigkeit des Trigers nicht beeintrichtigt?l) Aber ab-
gesehen von dem allem, scheint es doch der Erfahrung zu widersprechen, wenn die
Gene (ohne Auslesegrund) wirklich durch die Zeitalter mit photographischer Treue
ganz genau das gleiche hervorbringen sollten; wir sehen bei allen vitalen Vorgingen
Reaktionsbreiten, Schwingungen um eine mittlere Grofe oder Qualitit; die Treff-
sicherheit der Gene ist eine sehr grofle, aber dafl sie eine absolute sei, ist nirgends
bewiesen. Wenn, wie wir wahrscheinlich machen werden, die Gene Engramme sind,
die den Engrammen des psychischen Gedéchtnisses auch in dieser Beziehung gleichen,
80 konnen sie schon prinzipiell niemals zweimal das ndmliche Produkt liefern. Wenn
wir in unserer Psyche zum zweiten Mal ein Erinnerungsbild hervorrufen, so ist es ja
schon deshalb ein anderes als das vorhergehende der gleichen Sache, weil nun die
Erinnerung des letzten Males noch ein Bestandteil desselben geworden ist, dann aber
auch deswegen, weil seine Gestaltung bei jeder Ekphorie von der Konstellation ab-
hingig ist. Wenn ich mir*z. B. ,,Wasser* vorstelle im Zusammenhang mit ,,Durst-
loschen‘’, so ist es eine andere Vorstellung als im Zusammenhang mit ,, Uberschwem-
mung*, oder als wenn ich die Buchstaben H,O lese. Solche Unterschiede fehlen
niemals bei wiederholter Ekphorie, nur sind sie bald unmerklich klein, bald noch
groBer als in unserem Beispiel.

Wie mir scheint, hat PAuLy in seinem verdienstvollen Buche das
Walten von etwas, das er Psyche nennt, eigentlich bereits bewiesen. Er
geht auch auf die Art der Wirksamkeit eines solchen Prinzips in sehr
klarer Weise ein. Was aber seine Psyche des Soma ist, 148t er offen; sie
wird als fertiger Hilfsbegriff in die Diskussion hineingetragen, um das-
jenige zu erkliren, was man auf andere Weise nicht verstehen kann;
dafiir wird der Begriff auch in die nicht lebende Welt hinein erweitert,
so daB PauLy in diesem Zusammenhang sogar von ,,Weltentwicklung*
und ,,Weltzweck®* reden kann. Dahin vermag ihm die heutige Natur-
wissenschaft nicht zu folgen?).

Dem gegeniiber ist meine Aufgabe, zu zeigen, daB die ganze elemen-
tare Zergliederung der Psyche sich auch auf PauvrLys Korperpsyche an-
wenden ldBt, und daB sich aus bekannten biologischen Tatsachen Stiick
fiir Stiick auf eine analoge, im Korper des einzelnen und in der Folge der
Arten waltende Patenz schlieflen 148t, so dafl am Ende die Rindenpsyche
nur als ein spezialisierter Zweig der allgemeinen Kérper- und Artpsyche
erscheint. Namentlich mufte die grundlegende Bedeutung der mne-
mischen Funktion hervorgehoben und ihre prinzipielle Identitdt mit der-
jenigen aus der Psyche festgestellt werden.. Ich méchte also die
Koérperpsyche nicht bloB als konstruiertes Erklirungs-
mittel in die phylogenetischen Vorstellungen hineinbringen,
sondern konkret wie von einer andern biischen Erscheinung
in ihren einzelnen Funktionen zeigen, dal sie da ist, und
(soweit moglich) was sie fiir Eigenschaften hat. Die Rinden-
psyche ist ja fiir den Naturwissenschafter ein objektiv faffbarer und in
allem wesentlichen verstehbarer Begriff; in gleicher Weise ist es mdglich,

1) Nach den Tageszeitungen kénnen solche Mechanismen eine viel gréfere Rolle
spielen, als ich annahm, da ich das Obige schrieb. PIROVANO, ein Pflanzenziichter, soll
durch Einwirkung eines schwingenden Magnetfeldes auf Pollen niitzliche Mutationen er-
zielen (PIROVANO: La mutazione elettrica etc. Mailand: Hoepli 1922).

2) Auf die Diskussion einer Weltbeseelung oder Panpsychoide kann man nicht ein-
gehen, bevor man wei}, ob die Welt G -déchtnis hat. Der Erdball als astronomische Einheit
kann wohl kein Gedichtnis besitzen; ich wiilte nicht recht, was er ,erleben‘‘ konnte; die
immer gleiche Bewegung um Achse und Sonne doch wohl nicht. Beseelung, d. h. Gedéchtnis
unseres ganzen Sternensystems wiére schon éher denkbar. Konnte es in einem solchen
System noch eine andere Finalitidt geben als die Erhaltung des ,,Lebenszustandes?
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die Korperpsyche zu verstehen, wenn auch der vorliegende erste Anlauf
dazu das Ziel noch nicht erreichen sollte. Ferner habe ich das Bediirfnis,
gegenteilige Anschauungen, die ja trotz PAULY immer noch die ver-
breiteteren sind, mit noch mehr Griinden zu widerlegen. Ich werde des-
halb manches, was eigentlich PAULY schon bewiesen hat, noch einmal
von anderer Seite und in unserer etwas verdnderten Beleuchtung zu be-
griinden haben.

Der Gedankengang ist etwa folgender:

Da die zuféllige Entstehung der Organismen in allen ihren zweck-
dienlichen Formen und Einrichtungen ausgeschlossen ist, mufl irgend-
ein Mechanismus bestehen, der die ZweckmaiBigkeit der phylischen Ent-
wicklung ebenso wie die der physiologischen Reaktionen im Individuum
herbeifiihrt. Solche Mechanismen schreibt man gewéhnlich nur der Psyche
zu. Doch beobachten wir ganz wie in der Psyche objektiv in jedem be-
lebten Wesen die Tendenz, Existenzférderndem nachzustreben und
Schidliches zu vermeiden. Diese Tendenz ist bei allen lebenden Wesen
selbstverstindlich vorhanden; denn ohne sie wire Existenz eines re-
agierenden Wesens unmoglich, und es existiert nur, was existieren kann.
Wir nehmen sie vorlidufig als gegebene Tatsache an, ohne uns darum zu
kiimmern, wie sie entstanden sei!). Das hier fiir uns Wichtige ist die An-
wendung des allgemeinen Prinzips im einzelnen Falle. In der Psyche
wissen wir von innen und von auflen, wie das zugeht. Das Kind beriihrt
die Flamme und brennt sich, zieht den Finger unter AuBerungen der Un-
lust zuriick und bleibt von nun an so eingestellt, daf} es den Finger schon
zuriickzieht, wenn die Flamme demselben nur genéhert wird, d. h. bevor
es sich gebrannt hat. Néamliches tun wir alle Tage. In psychische Aus-
driicke gefaBt hetBt das: das Kind hat bei der Beriithrung der Flamme
Schmerz empfunden; es erinnert sich, es weil nun, daBl die Beriihrung
der Flamme Schmerz bringt; Schmerz vermeidet es, folglich auch Be-
rithrung der Flamme, die Schmerz bringt. ,,Das gebrannte Kind fiirchtet
die (Berithrung der) Flamme ist ein anderer psychischer Ausdruck fiir
das Néamliche. Oder in einer elementareren Fassung, die allgemein an-
genommen ist: das Kind nimmt die Beriihrung der Flamme und den
Schmerz zugleich oder nacheinander wahr und registriert beides im Ge-
déchtnis. Eine neue Anndherung von Flamme und Finger ekphoriert
diese Engramme ; Schmerz und Beriihrung der Flamme sind eine assoziierte
Einheit geworden, oder, was das Namliche besagt, die Ekphorie des einen
assoziiert oder ekphoriert das andere, und deshalb wird beides zusammen,
Beriihrung und Schmerz, vermieden. Nach férdernden Erfahrungen
werden umgekehrt Wiederholungen erstrebt: der Sdugling empfindet
irgendein Unbehagen und schreit. Die Mutter kommt und stillt ihn oder
legt ihn trocken. Nachher schreit er rascher bei jedem viel kleineren

1) (Anmerkung bei der Korr.) Férderung der Existenz begreift auch ,,Anpassung an
die Umsténde* in sich. Von der letzteren meint SIEMENS (Einf. i. d. allg. u. spez. Vererbungs-
pathologie des Menschen, Springer, Berlin 1923, 8. 22), sie kionne nicht zur Erklirung der
Artentwicklung benutzt werden, weil sie selber einer Erklérung bediirftig sei. Der SchluB
ist unrichtig. Warum miissen konstatierte Tatsachen (hier die weitgehende Anpassungs-
fihigkeit der Organismen an die Umstéinde) oder Vorgiinge erklért sein, damit man aus ihnen
andere Tatsachen oder Vorgiinge verstehen oder erklaren kdnne ? Darf man den Blitz nicht
auf elektrische Spannungen zuriickfiihren, weil man noch nicht weiB, was die Elektrizitit
ist? Ubrigens laBt sich die Entstehung der Anpassungsféhigkeit, wie im dritten Kapitel ge-
zeigt werden soll, auch denkbar machen oder wenn man will ,,erkléaren ‘.
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Unbehagen, sogar wenn er nur den Wunsch hat, die Mutter mdchte
kommen, und wenn die Mutter immer folgt, wird er zu einem schlimmen
Tyrannen.

Es wird also durch das Gedichtnis ein lust- oder schmerzbetontes
Erlebnis mit einem bestimmten anderen Erlebnis evtl. einer Handlung
assoziativ verbunden. Dadurch wird von nun an jenes Erlebnis mit samt
dem affektbetonten erstrebt oder abgelehnt. Wir konnen auch um-
gekehrt konstatieren: wo wir Gedéchtnis und eine Tendenz, gewisse Ein-
wirkungen oder Handlungen anzunehmen oder abzulehnen, beobachten,
da wird auch an sich indifferentes Geschehen angenommen oder abge-
lehnt, nachdem es mit einem differenten Geschehen durch gleichzeitiges
oder sukzessives Erleben verbunden worden ist.

Wiederholen sich die so assoziierten Erfahrungen in verschiedenen Kom-
binationen mit andern Teilerfahrungen, so bleiben auf die Dauer nur diejenigen
der urspriinglich belanglosen Erfahrungen mit dem Streben verbunden, auf die die
affektbetonte Erfahrung in der Regel folgt — diejenigen, die wir als Ursachen oder
Motive bezeichnen. Mit der ersten Berithrung einer Flamme sei z. B. auch der An-
blick des Christbaumes verbunden, nachher wird der Christbaum oft ohne Brenn-
schmerz und Brennschmerz ohne Christbaum erlebt. Auch fiir den Fall, dal nach
der ersten Erfahrung die Engramme Schmerz und Christbaum gekoppelt wurden,
d. h. auch der Christbaum gefiirchtet wurde, mufl bald die Allgemeinerfahrung
,»Christbaum* mit lauter in bezug auf den Schmerz indifferenten neuen Asso-
ziationen verbunden werden, die die einmalige schmerzbetonte unwirksam machen.

Wenn also in einem System mit Gedéchtnis irgendeine allgemeine
Tendenz oder mehrere existieren, so wird diese Tendenz insofern
»Zweck®”, als an sich indifferente Erlebnisse (Handlungen),
die geeignet sind, dieser Tendenz zu entsprechen, auto-
matisch ebenfalls tendieren, sich zu vollziehen. Es entsteht
eine neue Tendenz zu Prozessen, die als ,,Ziel*, als ,,Zweck‘‘ die Befriedi-
gung der urspriinglichen Tendenz haben.

ZweckmiBigkeit von Reaktionen kommt also dadurch
zustande, daBl Erfahrungen gesammelt und als Wegweiser
fiir kiinftige Reaktionen benutzt werden; oder nur anders aus-
gedriickt: das wiederholte Erleben bestimmter Situationen assoziiert
die folgende Situation und die Reaktion, die sich als zweckmiBig er-
wiesen hat.

In unserer Psyche verliuft die Anregung zu zweckmifigem Handeln nicht
immer so einfach wie beim gebrannten oder hungrigen Kinde. Man schreibt meist
der ,,Uberlegung* das Verdienst zu, kompliziertere oder weniger naheliegende
Wege zu den Zwecken zu finden. Bei genauerem Zusehen erweist sich aber auch
das hochste zielgerichtete Denken als eine wesensgleiche, nur komplizierte Ekphorie
von der gegebenen Situation analogen Erlebnissen. Wem das nicht selbstver-
stdndlich ist, den darf ich um so eher auf die Naturgeschichte der Seele ver-
weisen, als im vorliegenden Zusammenhang meist nur einfache, dem Gebranntes-
Kind-Schema analoge Funktionen in Betracht kommen.

Die Sammlung von Erfahrungen geschieht durch das Gedéachtnis,
in welchem jedes Ereignis eine Verdnderung (Engramm) hinterlaft, das
unter anderm zur Folge hat, daB dhnliche oder gleiche Reize spéter einen
gleichen oder &dhnlichen Vorgang hervorrufen. Gedéchtnis in diesem
Sinne, ,,Mneme‘‘, sehen wir nun auBerhalb der Psyche im Organismus
iiberall. Einzellige Wesen haben Gedéchtnis und lernen durch Erfahrung.
In peripheren Nerven hat man Ubungswirkungen nachgewiesen. Im
Zentralnervensystem werden einfache Reflexe und komplizierte Funk-
tionen durch Ubung oder besondere Einfliisse nachwirkend verindert.
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In Immunitdt und Anaphylaxie haben wir Wirkungen eines chemischen
Gedéchtnisses. Mnemische Einfliisse spielen mit oder sind allein tétig
bei den Gewohnungen, z. B. an auflergew6hnliche Temperaturen, An-
strengungen, scharfe Speisen, Gifte usw.

Das Gedéchtnis hat noch einige Eigenschaften, die hier mitspielen
und sowohl in der Psyche wie in der Physiologie des Zentralnervensystems
und der der lebenden Substanz iiberhaupt bekannt sind:

Ein Vorgang, namentlich auch eine Handlung, liuft bei Wieder-
holung leichter ab als das erste Mal und zwar, bis zu einem gewissen
Optimum, um so leichter, je ofter er wiederholt wurde (Ubung. Schon
bei Infusorien und auch bei Pflanzen nachweisbar).

,,Unterschwellige Reize®, die an sich zu schwach sind, um eine Re-
aktion auszulésen (in der Psyche: um wahrgenommen zu werden) hinter-
lassen nichtsdestoweniger eine ihrer Stidrke entsprechende Tendenz zur
betreffenden Reaktion, so dafl qualitativ gleiche unterschwellige Reize
sich summieren und als Gesamtheit zu der Reaktion fithren (Sum-
mation).

Diese Summation kann einerseits in bloBSer Addition der einander folgenden
gleichartigen Engramme zu einer wirksamen Einheit, oder, was eigentlich dasselbe
ist, in einer Verstirkung des ersten Engramms durch die folgenden gleichartigen
bestehen, oder anderseits darin, dal eine gewisse Aktivitit des Engramms, eine
Fortdauer des Reizzustandes nach Aufhéren des duBeren Reizes weiter besteht, zu
der sich dann die Aktivitdt der neuen Reize verstirkend gesellt, bis die Schwellen-
stidrke erreicht ist. Die letztere Art der Summation von Reizen kommt natiirlich
nur in Betracht bei sehr rasch aufeinanderfolgenden Einwirkungen, ist aber selbst-
verstandlich viel erfolgreicher als die bloBe Summierung der Engramme, deren Ek-
phorie im allgemeinen lange nicht die Stirke des urspriinglichen Geschehens besitzt?).

1) In der Psyche hat auBerdem die Reproduktion von Erlebnissen in Form von
Erinnerungen und Vorstellungen eins so gro> Bedeutung, daBi man fiir gewShnlich
die oben genannten Funktionen des Gedéchtnisses dariiber vergifit. Den psychischen
Erinnerungen und Vorstellungen liegen sehr komplizierte Verhiltnisse zugrunde, die fiir
unsere Betrachtungen am Soma unwesentlich sind, wenn wir auch aus Mangel an anderen
Ausdriicken dazu kommen werden, zu sagen, daf ein Organismus ,sich erinnere*, oder
daB er ,,wisse‘, wie unter gegebenen Umstéinden zu reagieren. Ein elementarer Gedéchtnis-
organismus, auch wenn er von einem Nervensystem getragen wird, kann natiirlich nicht
unterscheiden zwischen der Empfindung und der dazugehdrenden Reaktion, wie unsere
Psyche die beiden [Dinge abstrahierend auseinanderhilt. Diese miissen in primitiven Zu-
stéinden noch eine Einheit bilden. Wire etwas wie der Patellarreflex die Reaktion eines
einfachen Totalorganismus auf einen Reiz, so miite natiirlich, von der Psyche dieses
Organismus aus gesehen, Beklopftwerden und Erschiitterung der Sehne und Zuckung als
Einheit erscheinen. Eine Differenzierung der Empfindung des Beklopfens, der Erschiitte-
rung und der Reaktion kann erst von einer komplizierten Psyche (Hirnrinde) vorgenommen
werden. Diese aber reagiert, unendlich ausgesprochener und ausschlieBlicher als ein-bloBer
Reflexmechanismus, nicht auf den einzelnen Reiz, sondern auf einen Reizkomplex, auf eine
ganze Situation. Mit der isolierten Empfindung eines ,,Blau‘ z. B. kénnen wir nichts an-
fangen; erst im Zusammenhang mit den umgebenden andern Farben, der Form, der
GroBe usw. kénnen wir sie zu einer Reaktion benutzen. So diirfen die isolierten Empfin-
dungen vom Gedéchtnis des sich entwickelnden Menschen nicht genau wiederholt werden,
sondern nur in Bearbeitungen wieder auftreten, die gleitend ineinander iiber%ehende
Stufen haben, an deren Ende die abstrakte Vorstellung ohne Sinnlichkeit und Leibhaftig-
keit steht. Die direkten Engramme der Sinnesempfindungen, die aus vielen Griinden un-
brauchbar und geradezu stdrend wiiren, werden von der Reaktion (und vom BeswuBtsein
der Psyche) ausgeschlossen. Dafl sie aber dennoch vorhanden sind, 148t sich beweisen,
und daB ihr Ausschlu ein sekundérer Vorgang ist, der das, was wir in Empfindung und
‘Wahrnehmung und Vorstellung auseinanderhalten, aus einer gemeinsamen Wurzel sogar
in der individuellen Entwicklung des Menschen erst differenziert, hat JAENSCH {iberzeugend
dargetan (Uber die subjektiven Anschauungsbilder. 7. KongreB fiir experimentelle Psycho
logie in Marburg, 1921. Jena: Fischer 1922).
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Die Ubung besteht nun nicht bloB darin, dal ein Vorgang leichter
ablduft, sondern auch darin, dal er qualitativ angepaBter, treffsicherer
wird. Eine Bewegung gelingt zuerst schlecht; die gleichartige Wieder-
holung wird also in Zukunft vermieden, weil sie mit der abweisenden Re-
aktion auf Schiadigung oder auf entgangenen Gewinn verbunden ist.
Dafiir wird bei einer Wiederholung der Funktion eine Verdnderung ver-
ursacht, eine bestimmte Muskelgruppe a stirker, eine andere b schwicher
angespannt, bis die Funktion besser gerdt. Die sich als giinstig erweisende
Verdnderungsrichtung wird erstrebt. Der Tendenz zur Funktion assoziiert
sich also eine Tendenz, die betreffende Muskelaktion in der angegebenen
Richtung zu verdndern. Kontraktion ¢ wird immer mehr verstirkt,
Kontraktion b mehr vermindert. So kommt die Funktion (in bezug auf
diese Muskeln) auf ein Optimum, das aber zunéchst noch iiberschritten
wird, wodurch sich die Reaktionsweise sofort umkehrt, indem nun die
Zunahme und Abnahme der Kontraktion im vorhergehenden Sinne
schédlich, die umgekehrte erstrebenswert geworden ist. Da das Gedécht-
nis die verschiedenen Bewegungsformen mit ihrer férdernden und nicht-
fordernden Wirkung fixiert, wird nun die Tétigkeit, wenn sie wieder aus-
gelost wird, jedesmal in der am meisten férdernden Form ausgefithrt;
die andern Modifikationen werden vermieden. Der Mechanismus
mufl sich also auf das Optimum einstellen. Es ist genau die
niamliche Funktion der Einstellung, die wir bei allen mdglichen physio-
logischen und vielen kiinstlichen mechanischen Einrichtungen sehen, die
regelmiBig ein Gleichgewicht zwischen zwei entgegengesetzten Tendenzen
aufsuchen (z. B. Regulation einer Dampfmaschine, oder der Herzaktion).

Wir sehen, daf3 die physiologischen Funktionen ohne Grenzen in die
anatomischen, gestaltbildenden iibergehen; schon daraus ist mit groBter
Wahrscheinlichkeit zu schlieen, daBl beide im Prinzip das Néadmliche
sind. Verlangt z. B. ein Organ mehr Blut, oder wird durch eine Arterien-
verletzung eine verdnderte Verteilung des Blutzuflusses noétig, so er-
weitern und verengern sich GefaBe funktionell, um sich dem Bediirfnis
anzupassen; sie verdndern sich aber auch anatomisch ganz im gleichen
Sinne, wenn das neue Bediirfnis linger andauert. So stellt sich auch die
Gestalt des Leblings im ganzen wie in den einzelnen Organen auf ein
Optimum ein.

Auch von einer ganz anderen Seite gesehen, verhalten sich die Ge-
stalt bildenden Kréfte wie psychische: bei der normalen Entwicklung
des Embryo wie bei den Regenerationen, von der Neubildung mehrerer
Tiere aus einer zerstiickelten Planarie bis zur einfachsten Wundheilung,
sehen wir, daBl die Vorginge sich nach einem bestimmten ,,Plane‘‘ ab-
wickeln, daB dieser Plan allen Zellen, wenn auch vielleicht in verschie-
denen Graden der Ausfiihrlichkeit, bekannt sein mu8}, und daf jede Zelle
weill, welchen Anteil die andern an der neuen Gestaltung nehmen, und
was fiir eine Aufgabe ihr selbst zufillt (alles um Umstédndlichkeiten zu
vermeiden, in psychische Ausdriicke gekleidet, s. Abschn. IV). All diese
Funktionen, die wir hier als Wahrnehmen, Bekanntsein, Wissen bezeich-
net haben, werden zugleich integriert, d. h. die Einzelheiten werden zu
etwas Ganzem zusammengefallt, oder wenn man will, ,,abstrahiert’. Die
Zellen, die eine Gelenkpfanne bilden sollen, halten die Form der Pfanne
fest, auch wenn man z. B. eine Hilfte des Zellmaterials wegnimmt. Die
,,abstrahierte‘‘, d. h. auf verschiedene GréBen und Materialmengen an-



Inhaltsiibersicht. 9

wendbare Form als solche wirkt irgendwie als Aufgabe. Wie die Ab-
straktion in solcher Bagrenzung eine selbstverstdndliche Folge des Ge-
déchtnisses ist, wurde in der Naturgeschichte der Seele gezeigt.

Schon lingst hat man auch bemerkt, dal die Ontogenie nicht zu
unterscheiden ist von einem Gedéchtnisvorgang : nach einem vorgebildeten,
in fritheren Generationen durchlebten Plane wird immer unter gleichen
Umstéanden der gleiche Vorgang wiederholt, ganz wie unsere Psyche
beim Zihlen die Zahlenreihe wiederholt (HErRING, SEMON). Die Summe
der Gene, der Plan, nach dem der Embryo sich gestaltet, ist also eine
integrierte Summe von Engrammen, gerade wie der Funktions-
plan des gewordenen Korpers.

Die meisten ,,Monisten‘‘ allerdings sind leicht geneigt, sich die
Funktion ,,mechanistisch‘‘ als eine einfache Folge des anatomischen und
physikalisch-chemischen Baues des Organismus vorzustellen. Natiirlich
wire eine Nervenfunktion nicht mdéglich, wenn nicht Nerven da wéren,
wobei immerhin zu bemerken ist, dal die Funktionen prinzipiell
da waren, bevor sich das Nervensystem fiir sie gebildet
bzw.spezialisiert hatte. Aber wenn nun einmal das Nervensystem
es libernommen hat, einen bestimmten Reflex zu besorgen, so ist dieser
nur moglich, wenn vom Reizort aus Nervenbahnen zu einem bestimmten
Zentrum gehen, das wiederum mit dem Erfolgsorgan verbunden ist.
Doch ist das Nebensache. Die Funktion, die zuerst dagewesen sein muf,
hat sich eben, wie man, von ganz andern Zusammenhingen ausgehend,
gesagt hat, das Organ geschaffen. Und auch in bezug auf das fertige
Nervensystem sind wir gezwungen, auf die Gleichheit der Reflexfunktion
mit den andern nervésen und den psychischen Titigkei en zu schlielen.
Wir sehen Reflexe durch aktuelle Nervenvorginge und durch psychische
Einfliisse verdndert werden, genau wie Engrammfunktionen in der
Psyche; wir sehen diese frischen Vorgénge mit den scheinbar organisch
nervosen und Engrammfunktionen in. eine untrennbare Einheit zu-
sammenflieBen. Wir sehen ferner in den Gelegenheitsapparaten Mecha-
nismen, die unsere Psyche aus Engrammen neu zusammengestellt hat,
und die sich prinzipiell nicht von organisch vorgebildeten Reflexapparaten
unterscheiden lassen. Bei den letzteren sind eben die angeborenen En-
gramme und nicht die anatomischen Organe, die sie tragen, das Wesent-
liche. Genau das gleiche wie von den Reflexen lieBe sich in dieser Be-
ziehung von den Instinkten sagen; sie miissen angeborene Engramme
sein, die bei den hoheren Tieren im wesentlichen im Nervensystem lokali-
siert sind.

Sind nun aber diese Mechanismen im Nervensystem Engramme und
nicht chemisch-physikalisch-anatomische Organe, so kénnen sie, wo sie
bei weniger differenziertem Organismus im ganzen Korper lokalisiert
sind, nicht auf einmal etwas ganz anderes, physikalisch-chemisches sein.
Der groBite Teil, wenn nicht das ganze Leben dieser weniger differenzierten
Lebewesen besteht aber aus Reflexen und Instinkten. Es ist also kaum
anders denkbar, als dafl auch die Funktionen im iibrigen
Ko6rper auf Engrammen beruhen.

Andern sich unter direktem EinfluB von auBlen oder als Anpassung
an neue Bediirfnisse bestimmte Funktionen und Organe, so bekommen
die andern Korperzellen Kunde davon; jede Verdnderung eines Teils
macht ja eine anpassende Verdnderung aller andern Teile und Funktionen
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nétig, wenn nicht der Organismus rasch zu einer bloBen Summe einander
widerstrebender Teile werden soll.

Dafl nun gerade die Keimzellen, die Organe, die der Benachrichtigung
fiir die allerwichtigste Funktion am meisten bediirfen, von derselben aus-
geschlossen sein sollen oder doch die Nachrichten nicht verwenden kénnen,
ist so unwahrscheinlich als méglich.

Dafl es keine vom Soma erworbenen vererbbaren Eigenschaften gibt,
ist gar nicht bewiesen, und ebensowenig, daB die Entwicklung der Arten
ohne Vererbung erworbener Eigenschaften moglich ist; bewiesen ist nur,
daB man sie bis in die neueste Zeit nur ausnahmsweise am richtigen
Ort gesucht hat (oder suchen konnte). Es ist auch ausgeschlossen, daf
eine Einwirkung auf wenige (oder in wichtigen Dingen auch auf einige
hundert) Generationen sich schon in neuen Artmerkmalen duBlere; denn
wenn eine Art auf zufillige und nicht fiir die ganze Art konstante "Ande-
rungen gleich mit besonderen Einrichtungen reagieren wiirde, miifite sie
rasch zugrunde gehen. Wenn die Erfahrungen und kleinen Anderungen
des Korpers dem Keim mitgeteilt werden, so darf diesef sie nur als unter-
schwellige Reize aufbewahren, und erst wenn nach vielen vielen Genera-
tionen immer die gleichen Bediirfnisse gemeldet werden, dann darf er
anfangen, durch merkbare Verinderungen die spéteren Generationen
daran anzupassen.

Wenn nun aber die Bediirfnisse des Korpers oder die durch die indi-
viduelle Anpassung an die Bediirfnisse im Soma hervorgebrachten Ver-
inderungen dem Keime gemeldet werden, und dieser sie als unter-
schwellige Reize aufspeichern und summieren kann, so haben wir nicht
nur die Vererbung erworbener Eigenschaften, sondern wir konnen auch
den ganzen Mechanismus der Entwicklung als eine tastende Anpassung
verstehen, im gleichen Sinne wie der fertige Mensch vermittelst
seines individuellen Nervensystems sich den Anforderungen des Balance-
ments auf dem Fahrrad anpaBt oder das gebrannte Kind das Feuer
fiirchtet.

Wir mochten also zeigen, daf3 die Reihe der folgenden drei Etappen
nicht prinzipielle Unterschiede, sondern nur herausgegriffene Stadien
einer gleitenden Stufenleiter der Spezialisierung bedeuten:

a) Der Mensch brennt sich an einem Gegenstand — infolge dieser
Erfahrung zieht er seine Hand zum voraus bewu8t von dhnlichen Gegen-
stdnden zuriick (psychische, motivierte Handlung).

b) Alle friiheren Generationen haben die Notwendlgkelt erfahren,
einen Korperteil von einem verletzenden Gegenstand so rasch als moghch
zuriickzuziehen — das Riickenmarck besorgt dieses Zuriickziehen mit
Hilfe eines angeborenen Mechanismus (Reflex).

¢) Die Linge eines Gliedes ist einer Tierart infolge dauernder Ande-
rung der dufleren Umsténde, oder z. B. weil sie vom Land ins Wasser geht,
hinderlich geworden — sie hemmt im Verlaufe der Generationen sein
Wachstum immer mehr, bis die Dimension des Gliedes sich auf ein Opti-
mum eingestellt hat (Artentwicklung).

Die Uberlegung und damit das zielgerichtete Handeln der Psyche
hat scih als eine Funktion des Geddchtnisses erwiesen. Aber auch der
auBercerebrale Organismus besitzt Geddchtnis, und daraus lassen sich
seine zielgerichteten Funktionen ebenso selbstversténdlich ableiten. So
besteht kein Grund, eine andere ordnende oder zielende Funktion in den
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lebenden Wesen zu suchen, und Leben sowohl wie Psyche sind dem Ver-
stdndnis im gleichen Sinne zugéinglich wie etwa der Lauf der Planeten.

Man kann nun auch die biischen Anpassungsfunktionen (Reflex und
Artentwicklung) ,,psychisch‘‘ nennen, wenn man will, wie PAULY getan
hat; wir ziehen vor, sie von den Funktionen der Rindenpsyche als ,,psy-
choide‘ Titigkeiten zu unterscheiden und ihre Gesamtheit als ,,die
Psychoide’ zu bezeichnen.

Ob sie mit irgend etwas verlaufen, das wir dem BewuBtsein ver-
gleichen kénnten, mochten wir zur Zeit nicht entscheiden. Jedenfalls
aber ist nicht die Psyche das unerreichte Muster fiir die
Psychoide, sondern umgekehrt, die Psyche ist ein in ge-
wissen Beziehungen selbstdndig gewordener Zweig der Ur-
psychoide. Wir stellen uns das Verhéltnis nur deshalb gern umgekehrt
vor, weil wir die Psyche (durch Introspektion) vor der Psychoide kennen-
lernten.

Erst nach Abschluf} der Arbeit kam mir Driescu: Philosophie des Organischen
(2. Aufl. Leipzig: Engelmann 1921) zu Gesichte: Soweit seine Ausfithrungen den
Zufall ausschlieen und ein ordnendes und richtendes Prinzip in dem Leben und
der Entwicklung der Arten annehmen, stimmen sie erfreulich mit den hier
dargelegten und auch sonst noch vertretenen Anschauungen iiberein. Ein
wesentlicher Unterschied besteht aber darin, daB noch mehr wie ,,das Psy-
chische‘ Paurys die ,,Entelechie DriescHs ein ad hoc konstruiertes Ens ist,
von dem eigentlich alles, was wir wissen kénnen, in der Bezeichnung ,,ordnendes
und richtendes biologisches Prinzip‘ gesagt ist. Dem gegeniiber versuche ich zu
zeigen, wie nicht nur die Gleichheit der bekannten Funktionen dieses ,,Prinzips‘
mit denen der Psyche uns zwingt, unter den Gesichtspunkten, die hier in Betracht
kommen, beides als wesensgleich und die Rindenpsyche als eine Spezialisierung
einer Funktionsgruppe der allgemeinen biischen Psyche zu betrachten, sondern
auch, wie man auf diesem Wege mit rein naturwissenschaftlichen Mitteln zu einer
befriedigenden Anschauung, oder meinetwegen einer ,,Erklirung‘ des biischen
Geschehens und der Uberginge von Leblos zu Lebend, und von diesem zu Zentral-
nervés und schliellich zu Psychisch kommen kann. Den wie mir scheint bezeichnen-
den Namen der ,,Psychoide‘‘ lasse ich stehen trotz seiner Ahnlichkeit mit dem des
,,Psychoids* von DrikscH. Der Unterschied der beiden Dinge ist immerhin in der
Verschiedenheit der Endung und des Geschlechts ausgedriickt. Das Psychoid ist
das Agens, das ,,den Korper lenkt‘‘, zum Unterschied von der ,,Entelechie, die den
Korper bildet (allerdings daneben auch als allgemeinerer Begriff gebraucht wird,
S. 357); die Psychoide aber ist die Summe aller zielgerichteten und gedichtnis-
mifigen und nach Lebenerhaltung strebenden kérperlichen inkl. zentralnervosen
Funktionen (mit Ausnahme derjenigen Rindenfunktionen, die wir von jeher gewohnt
gind, als psychisch zu bezeichnen). DriEscH ist auch ohne weitere Be%{rﬁndung der
Ansicht, daB solche ,,vitalistischen‘ Agentien ,,keine Erfahrung, d. h. keine ,sekun-
diren‘ Fahigkeiten besitzen und doch mit spezifischem Wissen und Wollen
begabt sind““. Wir leiten umgekehrt gerade dieses spezifische Wissen und das
Wollen, soweit es Mittel und Zwecke anwendet, von der Erfahrung ab. Gleich wie
wir bringt DriesceE wieder die biischen Funktionen, namentlich die Formbildung
mit den Instinkten zusammen. Aber er findet es seltsam, dafl ,,Mittel* fiir das Ziel
der zu erreichenden normalen Organisation gefunden werden; es sei aber Tatsache.
Fiir unsere Auffassung ist diese Tatsache nicht seltsam, sondern selbstverstéindlich.
Das UnterbewuBte oder UnbewuBte ist fiir uns nicht wie fiir DriEScH ein ,,Psychoid
niederer Ordnung‘ (8. 371), sondern es gehért der Psyche an und hat nicht mehr
Ubergénge von der Psychoide als die bewuBte Psyche. Nahe steht uns wieder die
Bemerkung von dem ,,Psychoid, d. h. dem Etwas, welches zwar keine Psyche ist,
aber doch nur in psychologischen Analogien erértert werden kann‘. Im iibrigen
hingt an Entelechie und Psychoid viel Philosophisches; die Psychoide aber ist ein
rein naturwissenschaftlicher Begriff, der wirklich nur das zusammenfaft, was wir
hinter einer Gruppe von biischen Funktionen sich duBern sehen wie die Schwerkraft
im Fallen des Steines und in dem Gleichgewicht der Himmelskérper.
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II. Der Zufall als alleiniges aktives
Entwicklungsprinzip.

Naturwissenschafter, die nicht erbbiologisch spezialisiert sind, lassen
in ihren Vorstellungen gewohnlich den bloBen Zufall als Entwicklungs-
agens stillschweigend aufler acht, um irgendeine Zielstrebigkeit vorauszu-
setzen. Die meisten gerade der fithrenden Ménner der Vererbungswissen-
schaft aber sind immer noch geblendet von der Selbstverstandlichkeit
des bisher ungeniigenden oder meinetwegen (bis vor kurzem) nicht ge-
lungenen experimentellen Nachweises der Vererbung erworbener Eigen-
schaften, so dafl sie von WEISMANN nicht abriicken konnen; hat doch erst
wieder einer dieser Fiihrer den Zusammenhang so dargestellt, das Wasser-
tier bekomme nicht deswegen Lungen an Stelle der Kiemen, weil es das
Bediirfnis habe, ans Land zu gehen, sondern es gehe ans Land, weil es
die Kiemen verloren und Lungen bekommen habe. Er denkt aber nicht
daran, daB ein Wassertier, das, sei es plotzlich oder allméhlich, Lungenstatt
Kiemen bekime, als arme MiBgeburt ertrinken oder sonst zugrunde gehen
miiBte, wenn nicht noch eine unzihlbare Menge von andern Organen und
Funktionen(Instinkte !)inharmonischerWeise zugleichumgebildet wiirden?).

Wenn keine Zielstrebigkeit vorhanden ist, gibt es nur Variationen
nach einer unendlichen Zahl von Richtungen, unter denen die jeweilen
niitzliche nicht mehr Wahrscheinlichkeit hat, einzutreten, als jede der
unendlich vielen andern. Man stellt sich dann vor, daB die Auslese alle
andern vernichte — stillschweigend voraussetzend, daf3 die niitzliche wirk-
lich eintrete. Wer aber so auf den Zufall abstellen will, hat die Pflicht
zu priifen, ob dieser denn wirklich das leisten kann, was er ihm zumutet.
All die Komplikationen und Méglichkeiten, die in einem Lebewesen stecken,
machen uns allerdings eine fertige zahlenmiBige Berechnung der Wahr-
scheinlichkeiten unméglich. Wenn man sich aber klarmacht, was fiir
Elemente, Apparate, Fasern und Zellen und Anordnungen und Chemismen
und Verhiltnisse in allen Richtungen und Graden schwanken kénnen, so
ersieht man, daB die Zahl der Moglichkeiten zufélliger Variationen nur aus-
gedriickt werden kann durch eine unnennbar hohe Zahl in der Potenz
nahe an unendlich. Und von all diesen Eigenschaften und Kombinationen
sind immer nur wenige, wenn nicht nur eine einzige, fihig, sich zu er-
halten. Merkwiirdigerweise aber sind diese Uberlegungen zur Zeit fiir
die meisten Leute nicht iiberzeugend. Vielleicht wirkt ein konkretes
Beispiel besser.

Man nimmt aus guten Griinden an, daB das Auge bei verschiedenen
Tierklassen sich selbstindig gebildet habe. Wenn jeweilen zufillige
Variation die Ursache war, so muflten entstehen 1. eine nervose Retina,
2. das Pigment, das irgendwie die Ubertragung des Lichtreizes auf die
Nervenenden erméglicht oder sonst eine notwendige Rolle spielt?), 3. eine

1) Es geht hier wie mit dem Zusammenhang von Leib und Seele. Sozusagen jeder
Psychiater, und wer {iberhaupt mit diesen Dingen von der Anschauung aus zu tun hat,
setzt stillschweigend oder auch ganz unbewuBt die Identitéit von Psyche und gewissen
Hirnfunktionen voraus, und er hekommt dabei niemals Schwierigkeiten. Die Erkenntnis-
theoretiker von Profession aber betrachten diese Anschauung veréchtlich als schon léngst
iiberwunden. In Wirklichkeit haben sie aber meines Wissens noch gar nichts gesagt, was
iiberhaupt die Anschauung treffen kann.

2) Bei Tiefseetieren wird das Pigment von den optischen Endapparaten zuriick-
gezogen.
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durchsichtige und optisch glatte Haut, 4. eine Konvexlinse, 5. ein durch-
sichtiger Korper, der die notwendige Distanz zwischen Linse und Retina
ausfiillt, 6. evtl. ein Schutzorgan (Deckel). Wir gehen nun nicht von
einem vielzelligen Organismus aus, bei dem, wenn man den Zufall ernst
nimmt, die Cornea z. B. im Bein, die Linse im Bauch, die Retina im Ohr
entstehen konnte, und verlangen auch keine symmetrische Doppelanlage,
wie sie bei komplizierteren Geschépfen vorhanden ist. Nehmen wir also
bloB einen einzelligen Organismus, dem der Zufall ein einziges Auge
bilden sollte, und setzen wir der Einfachheit halber voraus, daf} jedes
der erwihnten Teilorgane des Auges linear 1/,, der Kérperausdehnung in
jeder Richtung einnehme (bei Erythropsis agilis in Wirklichkeit weniger).
Dann nimmt eines dieser Organe % des Korpervolumens ein. Teilen wir
den ganzen Korper in 20% = 8000 solcher Wiirfel, so besteht dem Zufall

nach fiir jedes dieser Organe eine Wahrscheinlichkeit von ﬁd’ ,,ungefahr
oder mit seinem Mittelpunkt in einen bestimmten Wiirfel zu geraten.
Nun miissen die Organe aber in bestimmter Reih2nfolge hintereinander
1
8000
Die Cornea darf natiirlich nur an der vorderen Ober-

liegen: die Wahrscheinlichkeit, daB3 das zufillig geschieht, ist

1
262144-.1018°
fliche liegen, und auch daselbst sind nur eine oder ganz wenige Stellen
geeignet. Setzen wir voraus, da3 von dem als Wiirfel gedachten Haufen
von 8000 kleinen Wiirfelchen in der Vorderfliche von 400 Quadraten
der vierte Teil noch zu einem Sitz der Cornea dienlich wire, was sicher
viel zu viel ist, so haben wir die niitzlichen Moglichkeiten um 100 zu ver-
mehren und erhalten eine Wahrscheinlichkeit des Eintretens von

1
262144-1016°

Die drei optischen Organe, Cornea, Linse und Glaskoérper miissen

aullerdem sehr gut zentriert sein; die Einreihung des Mittelpunktes
irgendwo in eines der Wiirfelchen geniigt nicht; nehmen wir an, daf} eine
Abweichung von 1!/, ihrer Grofe noch toleriert werde, dann haben wir
nach den 3 Raumrichtungen fiir jedes wieder eine brauchbare nebst 999
unbrauchbaren Moglichkeiten, d.h. die Wahrscheinlichkeit, daf die
beiden Organe bis auf !/, ihrer linearen Ausdehnung genau an die richtige

Stelle kommen, ist 569144 - 101639 Die Zentrierung muBl aber auch

winkelrecht sein. Nehmen wir eine Toleranz der Schwankungen inner-
halb eines Grades (Abweichung von einem halben Grad von der Idealachse
nach allen Seiten) an, so ist der Bruch mit 2 *+ 10—5<3 zu multiplizieren:
1
131072.10—4
teil ihrer Grofe abweichen, so dafl der Nenner noch um einige Stellen zu
vermehren wire. Hatte er so schon eine schwindelnde Héhe, so konnen
den weiteren Uberlegungen unsere Zahlenvorstellungen gar nicht mehr
folgen. Die Pigmentpartikel miissen eine ganz genaue Lage zu den einzel-
nen mikroskopisch feinen Nervenendigungen haben; in der Retina eines
komplizierten Auges sind Millionen solcher Pigment- und Nervenelemente

. Auch Augenlid und Retina kénnen nur um einen Bruch-
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in einer Lage, die nach Mikren zu bestimmen ist. Eine Linse darf keine
unregelmiBige Form, nicht die Gestalt einer Hand oder eines Tisches
haben; von den unendlich vielen Moglichkeiten ist nur eine tauglich.
In einer richtig funktionierenden Linse hat ferner jede der (bei groferen
Tieren vielen Millionen) Zellen ihre bestimmte Lage, um die richtige
Kriimmung hervorzubringen, und sie hat je nach der Lage ihren eigenen
Brechungsindex. Einen sehr genau bestimmten Kriimmungsradius und
damit genau bestimmte Lage und Form der einzelnen Zellen miissen aber
auch Cornea und Retina haben. Dann kommen bei den besser ausgebil-
deten Augen Iris und Akkommodationsapparat hinzu, die nicht nur in
genau richtiger Form, Grofe und Lage angebracht sind, sondern auch
einen ungemein fein funktionierenden nervosen Apparat besitzen, der
zu gleicher Zeit und am richtigen Ort zuféllig entwickelt worden wire.
Die Iris darf das Sehloch auf Licht nicht vergroBern, sie mull es ver-
engern, und zwar in bestimmten Verhiltnissen, der Akkomodations-
apparat mull mit enormer Feinheit den Brennpunkt der aus verschieden-
sten Entfernungen kommenden Lichtstrahlen auf die Retina richten.
Es ist leicht abzusehen, daB solche Umstinde die Wahrscheinlichkeit
eines Zufalls auf unendlich nahe an Null herabsetzen.

Aber auch damit hétten wir noch kein brauchbares Auge. Der ganze
Organismus mufl darauf abgestimmt sein, das Auge zu benutzen; es
miissen gleichzeitig eine Menge Reflexe und Instinkte geschaffen sein,
auf Licht und Dunkelheit und Farbe und Form und Entfernung in un-
endlichen Abstufungen zu reagieren, durch Lichtreize aus gefahrlicher
oder nahrungsarmer Umgebung in zutrigliche und nahrungsreiche zu
kommen, auf gesehene Beute mit Angriff, auf Feinde mit Flucht zu ant-
worten und so weiter. Dazu sind wieder komplizierte Einrichtungen
notig, wie uns das Gewirre von Nervenfibrillen zeigen kann, die zu einem
einzigen ordentlich abstufbaren Reflex ndétig sind.

Nun sind wir schon zu unfaffbar grofen Unwahrscheinlichkeiten ge-
kommen, obgleich wir eine Bildungstendenz fiir die einzelnen Teilorgane
(Hornhaut, Retina, Linse usw.) bereits voraussetzten. Aber sehen wir
denn je bei unseren tédglichen Beriihrungen mit lebenden Organismen
eine Spur von der Neigung, nur einen schwachen Ansatz zur Entstehung
von einem dieser oder irgendwelcher anderer Organe von &hnlicher Be-
deutung? GewiBl nicht. Wir miissen also die Wahrscheinlichkeit, daf
sich zuféllig, wirklich blo8 zufillig, gebrauchsfihige, fertige Teilorgane
bilden, blof aus diesem Grunde wieder unausdriickbar klein einschéitzen.
In Wirklichkeit bewertet man sie in anderen Zusammenhéngen eigentlich
auf Null'). Es wird wohl niemand zu finden sein, der glaubt, daB in
unserer Zunge oder im Fettgewebe des Oberschenkels eine Linse ent-
stehen konnte (,,entstehen®, aus dem dortigen Material, nicht etwa sich
,entwickeln®, aus einem Keim, der durch teratische Stérungen von der
richtigen Stelle im Auge in die Zunge geraten wire). Wenn eine Linse unter
der Haut des Oberschenkels entstiinde, miite sie durchaus nicht gleich
durch die Auslese ausgerottet werden; dazu wire sie doch zu unschidlich;
wir konnten sie also konstatieren. Uberhaupt miiten wir bestéindig mit

1) Man driickt sich z. B. aus: daB es H,0 gibt, das unter normalem Druck bei 50°
siedet, ,,widerspricht der Erfahrung‘, und man kénnte niemanden das glauben machen.
Genau so verhiilt es sich aber mit der zufélligen auch nur andeutungsweisen Entstehung
von biischen Organen.
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einer Anzahl unschédlicher, aber auch unniitzer, Eigenschaften und mit
rudimentédren Probeorganen belastet sein, die der Zufall zwar gebildet
aber noch nicht wieder vernichtet hitte. Auch wire es ganz unverstind-
lich, wie z. B. Schutzfarben auf den Schmetterlingsfligeln sich genau
auf die in der Ruhe sichtbaren Stellen beschrinken, und wie noch tausend
dhnliche Verhiltnisse vorkommen, die alle das Walten eines teleologischen
Prinzips dartun, nicht nur im Vorhandenen, das allenfalls durch Zufall
und Auslese entstanden sein kénnte, sondern auch in der Beschrinkung,
die durch keine Auslese bedingt werden kénnte.

Wie gering dem gegeniiber ohne Bediirfnis, d. h. ohne Milieuéinderung
und ohne Bastardierung die Neigung zu ausgesprochenen Variationen ist,
sehen wir aufler an vielem andern daran, dafl so haufig nur Lokalrassen-
unterschiede zu sehen sind bei Formen, die doch auf Inseln seit Zeitriumen
isoliert sind, wihrend derer wir die Entstehung von Arten anzunehmen
gewohnt sind. Und der Lowenzahn ist immer noch eine recht einheitliche
Spezies, obschon er sich nur apogam fortpflanzt, also jeder seiner Stdimme
seine besondere Variationsrichtung haben mul} (genauere Altersbestim-
mung konnte ich nicht bekommen); auch Tiere, von denen man nur Par-
thenogenese kennt, kénnen ganz stabil erscheinen.

Man nimmt nun an, daf in den relativ ruhenden geologischen Perio-
den, wie die zu sein scheint, in der wir jetzt leben, die Mehrzahl der Orga-
nismen (relativ) unverdndert bleiben, daBl aber zu Zeiten klimatisch
rascherer Umwandlung auch die Organismen sich rascher umgebildet
haben. Wir kennen wirklich ganz rasche Wechsel unter kiinstlichen
Verhiltnissen: Versetzung unter ganz neue Umstidnde, namentlich
Domestikation, dann Bastardierung, von denen die letztere in der Natur
eine relativ geringe, die Domestikation gar keine Rolle spielt (Isolierung
einer Pflanze auf einem fiir sie ungewohnt fetten Boden und &hnliche
Gértnertricks hat die Natur nicht zur Verfiigung). Beides fiihrt auerdem
meist zu Variationen, die ohne den Schutz des Menschen nicht lebens-
fahig wiren. Bei Versetzung in andere Gegenden beobachtete man
Variationen und Rassenbildungen, nicht neue Arten. Wichtiger ist,
daB, sobald neue Umstdnde Variation bedingen, gleichbleibende aber
Stabilitdat, der Zufall nicht mehr Alleinherrscher ist, sondern héchstens
noch Mitwirkender bei einem teleologischen Vorgang oder cCoch bei einer
Reaktion, die in der Art vorbestimmt ist.

Wenn blo Keimvariationen vererbt werden koénnen, ist ferner auch
die geringste Hilfe einer Anpassung der einzelnen Eigenschaften aneinander
ausgeschlossen; im Gegensatz zu der Tatsache, dal der einzelne Organis-
mus, sei er gesund oder in einzelnen Teilen geschidigt, wie wir téglich
sehen, ein Ganzes zu werden sucht, indem die einzelnen Teile und Funk-
tionen sich im Sinne der moglichsten Erhaltung des Lebens nacheinander
richten, bliebe diese Anpassung fiir die Nachkommen ohne jede Wirkung.
Als widerspruchsvolles Chaos blind zusammengewiirfelter Eigenschaften
miiflte die Art weiterfunktionieren, bis der Zufall wieder etwas anderes
bestimmte. Es gidbe in der Generationsreihe nicht wie beim Individuum
Mittel zur Kontrolle oder zur nachtréiglichen Anpassung der Funktionen
und Formen und Organstellungen aneinander. Die plotzliche Ent-
stehung eines lebenden Menschen aus lebender Ursubstanz wire dann
nicht viel unwahrscheinlicher als die durch Entwicklung.

Um etwas Neues entstehen zu lassen, miiiten zur gleichen Zeit
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nicht nur die verschiedenen Teile und Funktionen, die zu einem Organ
gehoren, und eine neue Harmonie des Ganzen geschaffen werden, sondern
all das auch gleichzeitig bei vielen Individuen der ndmlichen Art,
da es sonst auch bei guter Dominanz und trotz groBen Vorteils in der
allgemeinen Panmixie wieder unterzugehen grofle Wahrscheinlichkeit
hitte. Der Zufall miiite dann sein Spiel von neuem beginnen. Und es
diirften nicht bei einem Tier die Linse, beim andern die Retina, beim
dritten das Bediirfnis nach Sehen, beim vierten die optische Distanz-
schitzung, beim fiinften der zur Entstehung des Augenpigments notige
Chemismus, beim sechsten die Vorliebe fiir optisch erreichbare Nahrung,
beim siebenten bis nten noch einige Dutzend anderer Eigenschaften
isoliert je in einzelnen Individuen entstehen, sondern in allen variierenden
Individuen alles zusammen und gleichzeitig und in genau gleicher Form
und Anordnung.

Was will es sagen gegeniiber Grofenordnungen, bei denen man schon
bei Beriicksichtigung eines verschwindend kleinen Teils der Unwahr-
scheinlichkeiten iiber 40stellige Zahlen hinauskommt, wenn man zur
Entstehung einer Art eine Million Jahre rechnet? Dabei ist es gleich-
giiltig, ob man mit jdhrlich einmaliger oder mit mehrmaliger oder auch
millionenfacher Vermehrung rechne. Der Zufall nur fiir die Entstehung
eines einzigen Organs ist damit ausgeschlossen, wieviel mehr noch der
Zufall des harmonischen Zusammenentstehens der unzdhlbaren Menge
von Funktionen auch nur eines Organismus von der Héhe einer Schnecke
(alle Reflexe, Instinkte, Nahrungsbeschaffung, Verdauung, Assimilation,
Gleichgewicht aller chemischen Bestandteile und Funktionen des Korpers),
und das nicht nur bei einer einzigen Art, sondern bei der ganzen Summe
aller lebenden und ausgestorbenen pflanzlichen und tierischen und proto-
zoischen. Organismen.

Die Unwahrscheinlichkeit, dal3 ein Molekiil durch die ungeordneten
Browxschen Bewegungen auf einmal einen Zentimeter weit geradlinig
in einer bestimmten Richtung fortbewegt werde, gilt in der Physik mit
Recht als eine ,,Unméglichkeit“. So komplizierte ziellose Bewegungen
setzen sich in der Erfahrung nie zu einer zielgerichteten zusammen. Die
harmonische Entwicklung einer Art ist aber nicht weniger kompliziert als
die Molekularbewegungen unter einem Deckglidschen. Umgekehrt schlieen
wir im Leben mit Recht aus der Zielrichtung auf das Walten von etwas
anderem als dem Zufall. Auf dem unendlich einfacheren Gebiet einiger
experimenteller Reaktionen beim Schimpansen unterscheidet KoEHLER?)
leicht den zielstrebenden Akt vom zufilligen: der erstere ,,verlduft rdum-
lich wie zeitlich vollkommen in sich geschlossen, als ein einziger Vorgang,

. der Zufallserfolg entsteht aus einem Agglomerat von Einzelbewe-
gungen, die auftreten, ablaufen, neu einsetzen, dabei nach Richtung und
Geschwindigkeit voneinander unabhingig bleiben, und nur im ganzen,
geometrisch addiert, beim Ausgangspunkt anfangen und beim Ziel
enden‘. Das tastende, aber immer auf das gleiche Ziel gerichtete Sich-
einstellen eines Organismus wird niemand mit dem letzteren Vorgang
verwechseln.

Auch nur die leiseste Analogie zu dem richtungslosen Tasten des
Affen oder zu den BrowNschen Bewegungen sehen wir nun in der Ent-

1) Intelligenzpriifungen an Menschenaffen. 2. Aufl. 8. 12. Berlin: Julius Springer 1921.
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wicklungsreihe niemals; iiberall, wo wir Anhaltspunkte iiber den Gang
der Artbildung haben, konstatieren wir sogar meist geradliniges, jeden-
falls sinnvolles Fortschreiten in einer bestimmten Richtung. Man hat
auch den Satz aufgestellt, daB niemals eine Entwicklung wieder zuriick-
gehen konne. Nach den Gesetzen des Zufalles miiite das ebensogut vor-
kommen wie irgendeine andere Neuerung, und dafiir, daB jede irgend-
wie riickwirts gehende Bewegung unter allen Umsténden sofort der Aus-
lese anheimfallen miiBte, fehlen bei dem Nebeneinanderbestehen von
alten und neuen Formen nicht nur die Beweise, sondern auch jede
Wahrscheinlichkeit. Wenn die Entwicklungsrichtung sich dndert, so ist
es immer im Sinne einer durch die Umstinde gebotenen Anpassung an neue
Verhiltnisse oder Bediirfnisse.

Schon die rein zahlenméBige Betrachtung des Problems zeigt uns
also bei einer nur teilweisen Schitzung der Schwierigkeiten mit Sicherheit,
daB die Wahrscheinlichkeit einer Entwicklung unserer Organismen durch
zufillige Variationen noch geringer ist als die, dal ein Gedicht durch zu-
filliges Herausgreifen von Buchstaben aus einer unbegrenzten Menge
derselben entstehen kénnte. Ganz ausgeschlossen aber wird iiberhaupt
die Moglichkeit, wenn wir die qualitative Seite betrachten: Kann
der Zufall mit den ihm zur Verfiigung stehenden Materialien
und gestaltenden Kréften iiberhaupt das leisten, was man
von ihm erwartet? Kann er ein Organ schaffen, wo keines ist? In-
wiefern kann er andere Organe umgestalten?

Wenn wir noch so viele Kleckse auf ein Papier machen und dabei dem
Zufall GréBe und Anordnung iiberlassen, wird niemals eine menschliche
Figur oder ein Zifferblatt herauskommen, schon weil die Kleckse rund
sind, und wenn wir ein zweites Papier darauf driicken, so koénnte die
Klatschfigur ebensowenig eine menschliche Figur oder einen Tisch oder
nur ein Rechteck bilden, weil die Art der Mache eine entsprechende
Linienfithrung ausschlieft. Eine Hohle in einem Gestein kann sehr ver-
schiedene Gestaltungen annehmen; es kann auch Tropfsteinbildungen
darin geben, die einem Tisch oder einem andern Mébel dhnlich sein kénnen,
aber niemals gleich. Niemals wird eine natiirliche Hohle auch nur
ein ganz einfaches Wohnhaus mit oder ohne Mobel nachahmen. Im Bau-
plan des Hauses ist u. a. das Prinzip des rechten Winkels iiberall maf-
gebend. In den Kriften, die die Hohle bilden, liegt kein solches Prinzip;
dafiir folgt die Auswaschung des Gesteins bestimmten physikalischen
und chemischen Energiekombinationen, die einer Hohle ihre bestimmten
Formen, nicht nur die individuelle Form der einzelnen Hohle geben,
sondern auch einen allgemeinen Typus fiir die moglichen Hoéhlenformen
schaffen. Der Zufall kann nur innerhalb dieses Typus Formen erfinden.
Er kann mit den uns bekannten Kriften keinen Felsen so gestalten, daf$3
eine richtige menschliche Figur (auch nur der Form nach) entsteht. Das
ablaufende Wasser, das die Felsen bearbeitet, kann nicht die untere
Fliche der Nase, den freistehenden Rand eines Kleides bilden. Zur Ver-
fiigung stehen dem Gesteine formenden Zufall eben nur Wasser, Ver-
witterung, Frost und Widerstandsverhéltnisse des Gesteins. Wenn Ver-
witterung und Frost die Figur bilden wiirden, so miifite sie in den auf-
bauenden Gesteinsmischungen als widerstandsfahigste Steinart schon
enthalten sein. Es gibt aber keine zuféllige Gesteinsmischung (Durch-
einanderkneten in festem oder geschmolzenem Zustand, oder Ansetzen

Bleuler, Die Psychoide. 2
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durch fliefendes Wasser), die im Gestein einen so geformten Kern von
anders verwitterbarem Material machen kénnte. Auch ein Tropfstein
kann nie menschliche oder sonst organische Form annehmen, ebenso-
wenig ein von Wind oder Wasser bewegter Sandhaufen, auch voraus-
gesetzt, dal seine einmal gebildete Form durch Verklebung der Kérner
bestehen bleibt. Die Fossilien konnen deshalb keine ,,Naturspiele* sein,
wie eine Zeit annahm, die ihre religios betonten Vorstellungen iiber die
Schopfung der Organismen nicht aufgeben wollte; noch weniger aber
konnen lebende Wesen Naturspiele sein, die nicht nur Form sind, sondern
auch ein kompliziertes Zusammenspiel physiologischer Funktionen.

Die Materialien und gestaltenden Kréfte, die der im Lebling wirkende
Zufall beniitzen kann, hat nun in dieser Beziehung noch niemand studiert;
kann eine beliebige Korperstelle zuféllig ein Auge schaffen? Hat ein
Muskel oder irgendein anderes Organ die Kréfte in sich, zufillig ein Ohr
entstehen zu lassen? Ich glaube es nicht, entziehe mich aber der immerhin
interessanten Aufgabe, die Frage bestimmt zu beantworten, weil folgende
Uberlegung geniigt zum Beweis, daB zufillige Variation samt Auslese
nichts Andauerndes schaffen kann.

Die regellos sich bewegenden Molekiile unserer Luft miissen zufillig
dichtere und diinnere Stellen bilden. Daraus erkldrt man das Blau des
Himmels. Nun koénnte der Zufall bewirken, daB einmal eine solche
dichtere Stelle so groB werde, daB sie uns sichtbar wiirde, und zwar in
einer bestimmten Gestalt, sagen wir der einer menschlichen Hand. Da
nun aber die Molekiile in dieser Stellung ebensowenig stille stehen wie
vorher, da jede ihrer Stellungen nur eine Durchgangsstellung ist,
wire das handférmige Gebilde im néichsten Moment nicht mehr hand-
férmig, es kann prinzipiell keinen Bestand haben; dagegen konnte
keine Auslese helfen; der Zufall kann nicht das prinzipiell Variierende
stabil machen.

Genau das nidmliche ist zu sagen von richtungslosen Variationen eines
Leblings, wenn sie auch zum Entstehen und Vergehen mehr Zeit brauchen
als lokale Molekiilverdichtungen in einem Gase. Der Lebling variiert und
variiert in jeder Gestalt, also auch in der passenden!); das ist Beobachtungs-
tatsache sowohl wie Voraussetzung fiir das (zufillige) Entstehen neuer
Formen. Die Vernichtung des Unpassenden kann niemals dazu
fithren,dall eine passende Gestalt plotzlich nicht variiert. Auch
wenn man gegen die Voraussetzungen und gegen die Tatsachen annehmen
wollte, der Zufall hitte die Moglichkeit, einmal eine Zeitlang keine Varia-
tionen zu machen oder in jenem Bilde die eigenartige Verdichtung der
Molekiile trotz ihrer freien Bewegungen bestehen zu lassen, so stiinden
unendlich viele der verdndernden Moglichkeiten einer einzigen nicht
verdndernden gegeniiber, auch wenn wir nur mit dem einzigen nichsten
Moment rechnen. Die Wahrscheinlichkeit der baldigen Zerstérung wére
jedenfalls ungleich viel groBer als die der Bildung. Dem gegeniiber gibt
es Organismenformen, die durch verschiedene geologische Zeitalter gleich
geblieben sind. Es mufl also etwas sein, was unabhédngig vom
Zufall den Lebling in seiner passenden Form erhilt, sonst
wiirde der Variationen schaffende Zufall jeden erreichten Vorteil sofort
wieder zerstéren. Es gibt ja nur eine giinstige Linsenform und einen

1) Wie trotzdem die Art konstant erhalten werden kann, siehe spéter.
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giinstigen Gesamtbrechungsindex im gegebenen Auge gegeniiber un-
endlich vielen Variationen, die das Auge untauglich machen wiirden.

Wollte man auf alle diese Einwédnde nicht héren, so kann man durch
folgende Uberlegungen die artgestaltende Wirkung des Zufalles wenigstens
sehr unwahrscheinlich machen: der individuelle Organismus ist ein kom-
pliziertes und prézises System von ZweckmifBigkeiten — sollte einzig die
Entstehung der Arten, deren Erhaltung von der Natur iiber die des In-
dividuums gestellt wird, etwas prinzipiell anderes, nicht zweckméifiges
sein? Muskeln, Knochen, Gefidfle, der Pelz und manche andere Organe
passen sich im Individuum systematisch verdnderten Umstinden an —
sollten die ndmlichen Anpassungen in der Generationsreihe zufillig
entstanden sein (PAury)? Alles was wir in der Lebwelt genauer kennen,
ist zweackgerichtet — warum soll die Vererbung eine Ausnahme bilden?
Wenn tiberhaupt alle die vorhandenen so zweckmifBigen Eigenschaften
rein zufillig entstanden, und die Arten rein zufillig aus bestdndig
variierendem Material plotzlich stabilisiert worden sind, ist es nicht
sehr sonderbar, daB nicht die lebensfihigste aller Varianten gebildet
worden ist, die, auf Erfahrung niitzliche Varianten in den Nachkommen
zu bilden, die Art reflektorisch, aktiv, nicht blo zufillig anzupassen?
Sie brauchte ja nur irgend einmal andeutungsweise vorhanden zu sein,
so miillte sie sich ihrer Bedeutung wegen durchsetzen, wihrend viele
andere Higenschaften ihren Wert erst bei voller Ausbildung erhalten.

So miiite es gleich von Anfang an auf allen Gebieten gewesen sein.
Wo irgendwie der Zufall eine Richtung nach einem niitzlichen Ziele ein-
geschlagen hitte, da gewdhrte er einen Vorteil, und so miifite der orga-
nische Zufall sich selber in Zielstrebigkeit verwandeln. Aber daB in der
Vererbung die Teleologie, die wir in allen anderen biischen
Funktionen einschlief3lich der Psyche sehen, fehlen soll,dieser
,,Zufall“ scheint denn doch von allen denkbaren Zufédllen der
unwahrscheinlichste, wenn er iiberhaupt moéglich sein sollte.

Noch in einer andern Weise miiite sich im lebenden Organismus von
selbst eine Entwicklungsrichtung, eine Zielstrebigkeit im Sinne der Niitz-
lichkeit bilden, auch wenn sie in der urspriinglichen Anlage der Lebe-
wesen nicht vorhanden war: Ein zur Zeit noch kurzer Mittelfull sei um so
niitzlicher, je linger er bis zu einem gewissen Optimum ist. Dann iiber-
leben diejenigen Wesen am leichtesten, deren MittelfuBl am raschesten
lang wird. In der Generationsfolge sind es diejenigen Stimme, die die
Eigenschaft haben, den Gliedteil in den folgenden Generationen am
raschesten zu vergroflern. Diese Eigenschaft ist von der priméren ziel-
strebigen Tendenz zur Vergréferung nicht mehr zu unterscheiden; sie
ist auch eine Art Tendenz, wenn auch entstanden zunéchst zufillig durch
ziellose Variation und Auslese.

Man kénnte nun allerdings eine solche Generationsfolge konstruieren, der
trotzdem alles fehlt, was man ,,Tendenz‘ nennen kénnte. Es géibe in jeder Genera-
tion immer gleich viel Plus- und Minusvarianten, von denen nur die Plusvarianten
sich erhalten. Unwahrscheinlich wire natiirlich die Entstehung einer solchen Reihe;
und um sie fest zu halten, bediirfte es wieder eines neuen dullerst unwahrschein-
lichen Zufalls, der zudem im Widerspruch wéire mit der Tatsache der biischen
Schwankungen.

Von welcher Seite wir also an das Problem gehen, immer wieder
miissen wir in der Entwicklung der Arten bloBe Zufallswirkungen sehr

bestimmt ablehnen.
2*
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III. Zielstrebigkeit (ZweckmiBigkeit und Alktivitit).

Die Zielstrebigkeit, die wir in der Entwicklung der Arten konstatieren,
ist also so wenig wie die der physiologischen Funktionen der einzelnen
Leblinge durch den Zufall vorgetduscht, und wir miissen versuchen, sie
mit unseren iibrigen Kenntnissen in Verbindung zu bringen.

Da zeigt sich folgendes:

Alles, was lebt, ist so eingerichtet, dafl es leben kann; daraus folgt,
daB seine Organe und Funktionen im wesentlichen zur Erhaltung der
Art oder des einzelnen dienen miissen ; jedenfalls diirfen sie die Erhaltung
nicht gefihrden. In diesem Sinne haben die biischen Einrichtungen ein
Ziel, einen Zweck. Andere Ziele und Zwecke als die Erhaltung des Lebens
kennt die Biologie nicht.

Diesem selbstverstindlichen Postulat entsprechen die Tatsachen.
Je mehr wir Einblick in unsere Physiologie bekommen, um so mehr
miissen wir staunen, wie fein ausgedacht und kompliziert die Mechanismen
sind, die der Erhaltung des Lebens dienen. Wenn wir ein Organ oder eine
Funktion kennen, so ist unsgewohnlichdamitauch ihre erhaltende Funktion
klar, ihr ,,Nutzen‘‘ oder ,,Zweck‘‘. Mit grofler Sicherheit schlieen wir oft
aus einer Eigenschaft eines Organs, z. B. aus der Form eines Knochens,
auf seine Verwendung.

Unter den unzihligen bekannten Funktionen und Organen der Lebewesen
gibt es nur ganz wenige, die man als zwecklos bezeichnen konnte. Diese miissen
sich aber bel genauerem Zusehen verstehen lassen. Da kommt in Betracht: es wire
merkwiirdig, wenn wir schon alle Zwecke unserer Einrichtungen entdeckt héitten.
Ferner mogen gewisse Eigenschaften von uns herausgehoben werden, die nur Be-
gleiterscheinungen sind (wie die weile Farbe der Knochen), wihrend wir ihre eigent-
liche Bedeutung noch ibersehen. Dann ist die Moglichkeit nicht auszuschlieBen,
daB einmal ,,voriitbergehend‘, d. h. hunderte oder auch tausende von Generationen
lang, eine jetzt unniitze oder gar in gewisser Beziehung nachteilige Einrichtung,
die das Leben nicht allzusehr gefihrdet, entstehen kénne, sei es zufallig oder durch
Keimschadigungen (Gifte, thermische Reize, Rontgenstrahlen, vgl. 8. 3£f.) oder durch
sirrtiimliche* Reaktion der Psychoide. Sobald solche Eigenschaften aber den
Organismus irgendwie beanspruchen (z. B. wegen der Erndhrung) oder sonst in
Konkurrenz treten mit andern Einrichtungen, werden sie schidlich und miissen
ausgemerzt werden, sei es blof als Funktionen, sei es zusammen mit ihrem Triger.
So sehen wir iiberall Riickbildungen bis zum Verschwinden von Organen, und
Funktionen, die nicht mehr gebraucht werden. (Uber unzweckmiflige Organe
und Funktionen vgl. auch Abschnitt XI.)

Mit den beiden Worten Ziel und Zweck verbindet der Sprachgebrauch
gewohnlich die Idee einer Absicht, sei es von auflen, wenn wir vom Zweck
eines Werkzeuges, oder im speziellen Falle von einer Absicht des Schopfers
der Organismen reden, sei es eine eigene Absicht der Organismen selbst,
sich zu erhalten oder zu vervollkommnen. Mit ,,Absicht‘ im gew6hnlichen
Sinne ist BewuBtsein verbunden; man meint mit dem Wort ,,bewufite
Absicht*.

Mit der bewuBten Qualitit haben wir an dieser Stelle nichts zu tun:
Wir finden bis jetzt auch keinen Grund, eine Absicht anzunehmen, die
von auBen die Lebewesen so gestaltet hitte, dafl sie sich erhalten miissen.
Auch damit beschéiftigen wir uns also nicht mehr.

Man redet auch von der Tétigkeit toter Korper oder Systeme oft in
Ausdriicken, die ihnen eine Art Zielstrebigkeit zuschreiben: der Stein
hat die ,,Tendenz, sich der Erde zu nihern, die Verdunstbarkeit des
Wassers ,,bewirkt‘ den Wasserkreislauf, im Sonnensystem ,,streben‘ die
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einzelnen Korper, nach einer Stérung wieder ins Gleichgewicht zu kommen
wie die schwingende Wage.

Wir nehmen aber nicht an, daB irgend etwas auBer oder in diesen
Dingen gerade den eintreffenden Enderfolg anstrebe, daf die Tétigkeit
um des Erfolges willen da sei. Wird der Stein, die schwingende Wage an
ihrer Bewegung gehindert, so bleiben sie in Ruhe, die fiir diese Dinge ein
ebenso adéquater Zustand ist wie die Bewegung, und die eine Bewegung
ist ihnen so angemessen wie eine andere, die sie iiberhaupt ausfiihren
koénnen. Ihr Bau und ihre Einrichtungen lassen sich nicht einmal einer
Maschine vergleichen, die zu einem bestimmten Zweck geschaffen ist. Im
Leblosen erscheint alles Geschehen von riickwirts durch die Ursachen
unabinderlich bestimmt; das Lebendige aber macht den Eindruck, seine
Handlungen nach dem vor ihm liegenden Ziel zu richten, wobei (schein-
bar) die Wege verschieden gewihlt werden kénnen.

Das Ziel der Lebfunktionen ist der Schutz des Lebens,
und das ist auch die einzige Konstante in den biischen Er-
scheinungen; alle die verschiedensten Funktionen sind auf diesen
einen Punkt gerichtet, wie wechselnd auch immer Ausgangspunkt und
Mittel seien; wenn sie verhindert sind, auf dem gewohnten Wege das Ziel
zu erreichen, so kénnen sie einen anderen einschlagen nicht nur in der Art,
daB sie, wie die auf der schiefen Fliche herabrollende Kugel, sich indirekt
dem Ziele nihern, sondern sie kénnen, wenn unmittelbare Annéherung
unméglich ist, sich von dem angestrebten Ziel zunichst sogar entfernen,
um es auf einem Umwege zu erreichen. Beim Lebendigen setzt sich eine
bevorzugte oder einzig sichtbare Aktionsrichtung unter den verschie-
densten duBeren Umstdnden, und sogar gegen allerlei Hindernisse immer
wieder durch; ja das Lebendige schafft sich Einrichtungen, um sich wieder-
holende Stérungen unschédlich zu machen.

Diese Zielstrebigkeit ist somit eine Besonderheit des Lebendigen; sie
in erster Linie ist auch das, was uns an den Lebewesen als psychisch an-
mutet und sich bei genauerem Zusehen auch der psychischen Zweck-
miBigkeit und nur dieser als wesensgleich erweist.

In dem Begriff der Zielstrebigkeit liegen die speziellen Unterbegriffe
einerseits des Zieles und anderseits des Strebens, der Aktivitiatt). Letztere
duBert sich einerseits darin, daB die Lebsubstanz aus sich heraus Energien
frei werden 148t und durch Assimilation von Kraftspendern wieder er-
génzt, Energien, die die zweckméBigen Einrichtungen in Tétigkeit halten.
Anderseits ist es auch Aktivitit, wenn die Lebsubstanz einer ihr inne-
wohnenden Tendenz entsprechend eine Titigkeit, die sie einmal aus-
gefiihrt hat, wiederholt. In der letzteren Art Aktivitit dokumentiert
sich das Gedachtnis; dieses muB u. a. die Richtung der Aktivitit be-
stimmen ; denn nur aus fritherer Erfahrung kann der Organismus unter-
scheiden gelernt haben, was niitzlich und schédlich ist. Das Gedéchtnis

1) Von ,,Spontaneitét® sprechen wir nicht. Alles Handeln des Lebendigen ist kausal
eindeutig begriindet wie jedes andere Geschehen; die Ursachen sind nur so kompliziert,
daB wir sie meist nicht iibersehen (vgl. ,freier Wille*“ in Naturgeschichte der Seele). Hinter
der Aktivitit steckt ein Mechanismus, der auf bestimmte Situationen in bestimmter Weise
reagiert, nicht ein im philosophischen Sinne freier Wille. In dieser Beziehung hat die
Lebmaschine die namliche Aktivitat wie die Lokomotive, die vorwiirts oder riickwérts
geht oder stille steht, je nachdem man einen Hebel zieht. In der Biologie nennen wir den
Hebelzug Reiz und die Aktivitit Reaktion. Dagegen hat man die Lokomotive nicht so
eingerichtet, daB sie sich selbst mit Kohle und Wasser und Feuer versorgt.
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wird aber auch insofern mit der Aktivitit zusammenhingen, als es auch
die eigenen Handlungen des Organismus engraphiert, wodurch sie eine
gewisse Tendenz zur Wiederholung bekommen.

Ohne das Gedéchtnis wire also diese Art Aktivitdt nicht moglich;
und es ist gerade die Art und die Richtung (auf Erhaltung des Lebens)
der Aktivitit, die das Lebende vom Toten unterscheidet. Ich bin wenig-
stens nicht iiberzeugt, dafl es auch sonst etwas gebe, das nicht ,,aktiv‘‘ ist.
Jeder Korper z. B. ist in bezug auf andere Korper bewegt und beeinflufit
dieselben. Im Innern ist wohl jede molekulare Struktur, alles chemisch
Zusammengesetzte, verdnderlich, und zwar mit oder ohne auffindbaren
Anlal von auBlen. Anderseits reden wir gerade bei den Organismen,
denen man Aktivitdt und Spontaneitdt zuschreibt, aus guten Griinden
meist von ,,Reaktionen‘, wenn wir ihre Tétigkeiten beschreiben; denn
auch was als ,,spontan‘‘ gilt, bedarf des Anstofles, soweit wir wissen. Es
gibt also wohl keinen Unterschied der Korper, der sich im Vorhandensein
oder Fehlen der Aktivitit ausdriickte. Doch das sind Nebensachen. Wir
haben in der Biologie immer mit einer bestimmten Art
Aktivitdt zu tun, die nach der Erhaltung des Lebens ge-
richtet ist und sich in den , Tendenzen der Entwicklung®,
den Korperfunktionen, den Trieben und individuellen Re-
aktionen zeigt. Diese Aktivitdt (,,Ergie”) ist eine Voraus-
setzung bei allen unseren folgenden Uberlegungen, und wir
diirfen sie voraussetzen, weil wir sie iiberall antreffen.
Die Lebsubstanz wird sich bei jeder Gelegenheit lebenférdernd betétigen
(womit eingeschlossen ist: Schidigung abwendend). Gelegenheit bieten
nicht nur die Nahrung und Gefahr anzeigenden Reize, sondern auch die
Erfahrungen iiber die giinstige oder ungiinstige Gestalt und Funktion
der eigenen Organe. Hat die Lebsubstanz die Moglichkeit in-
folge guter und schlimmer Erfahrungen ihre Funktionen
oder Organe giinstiger zu gestalten, so miissen wir voraus-
setzen, dalB sie es bei jeder Gelegenheit auch tun werde
ebenso, wie sie den giinstigsten Weg zur Nahrung sucht.
Wenn also eine Tierart, die anfingt mehr zu springen als vorher, erfihrt,
daf3 ein lingerer FuBhebel giinstig wire, so wird sie ein Fulstiick ver-
langern, insofern sie die Féhigkeit dazu besitzt.

Um ganz klar zu sein, haben wir drei AuBerungen der Zielstrebigkeit zu ver-
zeichnen.

1. Die Zielstrebigkeit eines Lebewesens im allgemeinen, eine Tendenz, das
Forderliche anzunehmen und zu erstreben, das Schidliche zu vermeiden und ab-
zuwehren. Es ist die Zielstrebigkeit, die in ihrer hochsten Ausbildung in der Form
der Triebe und Instinkte die menschliche Psyche leitet, aber auch bei niederen
Tieren ebenso deutlich ist.

2. Die gewohnliche physiologische ZweckméBigkeit der bestehenden anato-
mischen und funktionellen Einrichtungen (der GefiBapparat ist so gebaut und
reagiert so, dafl er mit einem Minimum von Arbeit alle Organe gerade mit der not-
wendigen Menge Blut versorgt).

3. Die Anpassung an neue Erfordernisse, die neue zweckméigige Einrichtungen
1}111% damit neue Arten schafft. Mit dieser werden wir es hauptsichlich zu tun

aben.

Die Funktionen der physiologischen ZweckmiBigkeit verlaufen offenbar fiir
gewohnlich automatisch, wie irgendein vom Menschen hergestellter Mechanismus.
Die Anpassung an neue Verhiltnisse probiert unter Benutzang der Erfahrung aus,
in welcher Richtung zu reagieren sei, um am meisten Forderung und am wenigsten
Schidigung zu erfahren. Die beiden Dinge gehen aber ohne Grenzen ineinander
iber, indem z. B. auch die physiologische ZweckmaBigheit bestindig auszuprobieren
hat, wie sie sich mit neuen Situationen abfinden soll.
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Man hat die Zielstrebigkeit auffassen wollen als eine dem Lebenden inne-
wohnende ,,Tendenz nach oben‘, Tendenz sich zu vervollkommnen; und
gerade im Lamarckismus liegt diese Idee. Das ist mindestens so lange verfriiht,
als wir keinen Malstab besitzen fiir oben und unten, fiir vollkommen und unvoll-
kommen. Dal die bestindige Anpassung an alle moglichen Situationen und Ver-
héltnisse im Verlaufe der Zeiten zu vielen Kompliziertheiten fithren mu8, ist
selbstverstidndlich, und ebenso, daf durch die Tatsache der besonderen Anpassung
diese Komplikationen eine hervorragende Bedeutung bekommen. Ob sie ,,voll-
kommener‘ sind als die einfacheren Zustinde, weifl ich nicht; jedenfalls haben sie
mehr Aussichten, bei Anderungen der Verhiltnisse auf der Erde umzukommen
(von der Technik des Menschen mochte ich hier nicht reden, um nicht zu weitldufig
zu werden); und neben den zunehmenden Komplikationen gibt es auch niitzliche
Vereinfachungen; man denke nur an viele Parasiten, die ja in bezug auf ihre Lebens-
erhaltung so ,,vollkommen‘ sind - nur daB sie eben auch einmal mit ihren Wirten
zugrunde gehen miissen.

Wenn auch die ZweckmaéBigkeit, die sich in unseren Korperfunktionen
duBert, im Prinzip die ndmliche ist, wie die unserer bewufBiten Uber-
legungen, so bestehen doch eine Anzahl recht erheblicher Unterschiede
in den Einzelheiten. Allerdings ist man leicht geneigt, sie zu iiberschétzen,
und die meisten Kulturfortschritte und gar die politischen Wandlungen
verlaufen doch viel eher nach den Gesetzen der physiologischen Ziel-
strebigkeit als nach denen unseres Verstandes; man spricht mit Recht
gern von den dunklen Instinkten des Volkes.

Die Natur berechnet nicht bis auf so und so viel Dezimalstellen
genau zum voraus das Optimum der Anordnung der Knochenbélkchen;
aber sie 16st unter gewohnlichen Umsténden, d. h. unter denjenigen, denen
der Lebling angepaBt ist, schlieBlich durch Ausprobieren noch viel schwie-
rigere Probleme ebenso genau, ganz wie der Vogel das Optimum seiner Be-
wegungen trifft, um eine Miicke im Fluge zu erhaschen oder auf einem
schwankenden Zweig zu balancieren. Apparat und Funktion der Fort-
pflanzung scheinen uns bei hoheren Tieren viele unniitze und erschwerende
Komplikationen und Umwege zu benutzen, und sie stellen eigentlich in
vielen Dingen endgiiltig auf den Zufall ab. Der Philosoph LAaNGE wollte
nach solchen Beobachtungen die ZweckmiBigkeit der Natur vergleichen
der ZweckmiBigkeit der Handlung eines Jégers, der in den Wald geht
und blindlings nach allen Seiten schieBt, bis ein Hase getroffen wird.
LaxGE hat das Wesentliche iibersehen: Zu einem befruchtenden Coitus
z. B. verwendet die Natur beim Menschen etwa eine Billion Spermatozoen,
und Raum und Wege der Befruchtung sind dabei so klein, dafl Samenzelle
und Ei sich bei diesen Proportionen viel leichter finden konnen als die
Kugel den Hasen. Der Jidger hat nur wenige Schiisse zur Verfiigung, und
der Raum neben den einzelnen Schrotbahnen und neben den Hasen ist
ein verhiltnismaBig viel groBerer. So wiirde der LaNaEsche Jéger unter
allen Umstidnden verhungern, wihrend die Natur ihre Lebewesen wirklich
seit undenklichen Zeiten fortpflanzt. Wie umsténdlich erscheint uns
die Art, wie die Bienen einander anzeigen, dafl irgendwo ein bestimmtes
Futter, Pollen oder Honig usw. zu finden sei: sie miissen mit ihrer Ernte
bestimmte Ténze auffiihren, die Neulinge haben dieselben nachzu-
machen, dabei den Geruch der Beute!) aufzunehmen und nun draufien
in einigen Quadratkilometern Gegend den entsprechenden Geruch zu
suchen. Wie einfach wire es, wenn die Biene, die zuerst die Beute ge-

1) Wie neuestens nachgewiesen, bezeichnen sie auch den Fundort, und zwar mit
duftendem Sekret einer besonderen Driise.
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funden hat, den andern zu verstehen gébe, sie sollen ihr zum Futterplatz
folgen, wohin sie ihnen den Weg zeigen wiirde. Die Natur kann aber nur
mit dem Material arbeiten, das sie zur Verfiigung hat. Die urspriingliche,
noch nicht in so groBer Gesellschaft lebende Biene richtet sich eben bei
der Nahrungssuche nach dem Geruch. Wenn sie also im Laufe der Ent-
wicklung zum Stocke ihre mitarbeitenden Schwestern bekommt, so wird
sie den Geruch als Sprachmaterial (fiir diesen Zweck) benutzen, und da
diese Art Mitteilung geniigt, braucht sie keine andere Sprache und keinen
anderen Wegweiser zu erfinden. MARK Twain macht sich tiber das un-
praktische und oft direkt zweckwidrige Zusammenarbeiten der Ameisen
lustig — mit Recht vom Standpunkt des Menschen, mit Unrecht vom
Standpunkt der Natur aus. Wenn der Mensch fliegen méchte, so baut
er sich, allerdings nach Jahrtausende langem Probieren und Uberlegen,
einen Apparat. Er opfert nicht seine Hande, um Fliigel daraus zu machen,
teils weil er sie anderweitig braucht, teils weil die Anpassung zu lange
dauerte, und vor allem weil von seiner spezialisierten Hirnpsyche aus die
Form und Funktion der Korperteile nur in sehr geringem MaBe beeinflufi-
bar ist. Die Natur umgekehrt hat keine Motoren, keine starren Trag-
flichen aufBlerhalb des Geschopfes und keine physikalischen Kollegien
zur Verfiigung; sie muf} also in jahrmillionenlangem Ausprobieren die
vorderen GliedmaBen oder auch alle vier opfern und zu Fliigeln um-
gestalten.

Der Naturzweck ist erfiillt, wenn ein Leben, eine Art sich erhilt,
ganz unabhingig von der Menge und der Komplikation der aufge-
wendeten Mittell); der menschliche Zweck will nicht nur ein Ziel
erreichen, sondern er will tuto cito et jucunde ans Ziel kommen, er
verlangt moglichste Kiirze des Weges, Billigkeit, Annehmlichkeit,
ja oft noch sekundire Gewinne wie Schénheit u. a. mehr. Es ist falsch,
die beiden ZweckmiBigkeiten direkt aneinander messen zu wollen.

Die biische Zielstrebigkeit schlieBt deshalb Umwege, Komplikationen2) nicht
nur nicht aus, sie benutzt sie wie andere Wege, und da sie [relativd) mehr als die
denkpsychische] aufs Probieren angewiesen ist, kommt sie vielleicht4) auch eher
auf unniitze Nebenwege und in Sackgassen. Die Psychoide kann sich wie die Psyche
»irren, wenn sie eine allgemeine Reaktion in einem speziellen Fall anwendet, wo
sie nicht paBt, z. B. die AusstoBung eines toten Knochensplitters durch eine Knochen-
lade hindert. Wir diirfen auch deshalb nicht erwarten, alles Bestehende
als direkt zweckmiBig erkldren zu kdnnen. Zweckmdpig ist das Aus-
probieren an sich, nicht notwendig die einzelne Probe oder ihr Re-
sultat. AuBerdem gibt es natiirlich krankhafte Verinderungen, d. h. ungiinstige
Reaktionen auf ungiinstige, der Anpassung (noch) nicht zugingliche Einfliisse
(teratologische auf toxische oder calorische Einfliisse, auf Rontgenstrahlen usw.).

1) Das ,,Gesetz der Sparsamkeit* besteht natiirlich gerade als Mittel zur Erhaltung
des Lebens daneben. Es ist aber nicht in eine Linie zu stellen mit der hier besprochenen
Tendenz, das Leben zu erhalten. Wir sehen nirgends ein Ziel, Energie oder Material zu
sparen, wie ein Ziel der Erhaltung des Lebens zu konstatieren ist.

2) Manche Kinder lernen, bevor sie sich aufrechterhalten konnen, eine néher liegende,
wenn auch weniger leistungsféhige Lokomotion, indem sie auf dem Boden sitzend sich
geschickt fortstoBen. Sie sind dann lange Zeit damit zufrieden und lernen spater laufen
als andere. Ein Idiot hat bei einer ganz verzwickten Bein- und Korperhaltung entdeckt,
sein Glied zu reiben. Damit war er sexuell befriedigt und suchte keinen bequemeren Weg
mehr. So unter Umsténden die Natur.

) Das Rindendenken mochte praktisches Probieren und Suchen moglichst aus-
schlieflen, indem es bloB in der Vorstellung probiert, d. h. ,,ausdenkt®; es kann aber aufs
Probieren gewohnlich nur dann verzichten, wenn es ein Verhéltnis durch fritheres Aus-
probieren ein fiir allemal festgestellt hat.

4) ,,Vielleicht** — es ist schwer, die Irrungen der Menschen in ihrem Aberglauben
abzuschétzen gegeniiber denen der Nachtfalter, die ins Licht fliegen.
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Dem allgemeinen Ziel selbst, der Tendenz, das Leben zu erhalten,
sind ferner gegeniiberzustellen die Wege zum Ziel. Diese sind durch die
Erfahrung gewiesen und wechseln je nach den Umstinden, was zum
Wechsel der Funktionsweise und evtl. zur Veréinderung und Entwicklung
der Arten fiihrt. Die Erhaltung ist zum ,,Zweck‘‘ des biischen Geschehens
geworden, dieses ist Mittel zur Erreichung dieses Zweckes. In ganz elemen-
tarer Weise geschieht wohl das ndmliche, wenn die Kugel auf einer schiefen
Ebene herabrollt; ihre Horizontalbewegung hitte keinen Sinn ohne das
Bediirfnis zu fallen, dem dadurch Geniige getan werden kann; dieses ist
die Ursache, eine Art unpsychisches Motiv der Horizontalkomponente
der Bewegung. Aber die Kugel kann sich nicht anpassen; sie kann nichts
lernen, wihrend die biischen und psychischen Wege je nach der Er-
fahrung wechseln. Erfahrung ist Aufnahme von Eindriicken plus ge-
déchtnisméBige Aufbewahrung derselben (von der systematischen Ein-
ordnung und Abstraktion, durch die die Erfahrung erst benutzbar wird,
kénnen wir hier absehen). ,,GedichtnismiBig‘ nenne ich die Aufbe-
wahrung, weil sie nur dann Erfahrung werden kann, wenn sie den ur-
spriinglichen Vorgang in gleicher oder symbolisierter (zweckmiBig ver-
arbeiteter) Weise wiederholen kann, d. h. in SEMONS Sprechweise: wenn
sie ekphorierbar ist (sieche Abschnitt Gedéichtnis).

So bedingen Zielstrebigkeit bzw. Aktivitdt und Gedichtnis das Leben.
Aktivitit, und zwar nach irgendeinem Ziele oder Gefille gerichtete, sehen
wir wie gesagt in jeder Substanz oder jedem Korper. Auch Gedichtnis
kommt im Leblosen vor, so in der Gelatine, die auf Belichtung mit be-
stimmten Strahlen spiter immer nur diese wiedergibt. Das, was das Leben-
dige vor dem Leblosen voraus hat, ist also nur eine bestimmte Form der
Kombination der beiden Dinge. So kénnen wir auch die schein-
bare Kluft zwischen Lebend und Leblos iiberbriicken, zwar
noch nicht mit beweisbaren, aber doch mit denkbaren Vor-
stellungen. Da wir das Psychische bereits aus den Rindenfunktionen
so verstehen kénnen wie irgendeine andere physiologische Funktion, ist
damit die Kontinuitdt von der physischen Welt durch die lebende bis
hinauf zur Geisteswelt denkbar geworden?).

Der Ubergang von lebloser zu lebender Substanz 1Bt sich auf vere
schiedene Art denken; ein Beispiel, das ebensogut durch eine andere Vorstellung
ersetzt werden konnte, sei die folgende Uberlegung:

Es bestehe in einem geeigneten Gemenge von Stoffen (am ehesten in Gelform,
die leicht in Schlamm entstehen kénnte), ein chemisches Gefille, z. B. dasjenige,
Sauérstoff aufzunehmen, wie in den verbrennbaren Kérpern. Unter den vielerlei
chemischen Reaktionen, die mit der Zeit in diesem System ablaufen, mégen einzelne
zu Kontraktionen bestimmter Bestandteile oder des Ganzen fiihren, z. T. durch
Bildung chemischer Kérper mit anderem Volumen oder durch (namentlich ein-
seitige) Quellungsvorginge?), dhnlich wie man sich jetzt die Muskelkontraktion
rein chemisch-physikalisch als Folge der Sittigung gewisser Valenzen durch frisch

1) DaB auch die einfachsten Organismen gegeniiber dem Anorganischen unendlich
kompliziert erscheinen, ist natiirlich kein Grund, die Kontinuitét abzulehnen. Was die
Erfahrungen der ganzen Vergangenheit benutzt und sich entwickelt, kann sich immer
weiter komplizieren, und ein Mikrobe hat doch wohl keine kiirzere Entwick-
lungs- und Anpassungszeit hinter sich als ein Mensch. Die Ahnlichkeit alles
Lebenden ist so groB, daB wir vorldufig nicht an einen vielfachen Ursprung des Lebens
denken konnen — wenn es {iberhaupt einen Ursprung des Lebens gibt.

%) Vielleicht spielt auch die Physik der Membranen da eine Rolle. Einige andere
Formen anorganischer Bewegung siehe z. B. bei KAMMERER: Allgem. Biologie. S. 47ff.
Stuttgart u. Berlin: Deutsche Verlags-Anst. 1920.
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gebildete Milchsdure erkldren mochte; dabei denke ich namentlich an umkehrbare
Prozesse, obschon auch andere zum gleichen Ende fithren konnten. Damit besille
das System Bewegungsmoglichkeit. Bewegungen erleichtern die chemischen Re-
aktionen, indem sie immer neue Teile der reagierenden Substanzen, im voraus-
gesetzten Falle oxydationsfihige Korper dem Sauerstoff oder lockeren Sauerstoff-
verbindungen niher bringen. Ist nun ein Gedidchtnis da, so wird das System
auch iiber Stérungen wie den Aufbrauch des erreichbaren Sauerstoffes, oder vielleicht
sogar iber die Sittigung hinaus, die Tendenz behalten, Sauerstoff aufzunehmen,
und damit auch die, sich zu bewegen, weil die Erfahrung der Kontraktion engram-
matisch assoziiert ist der der besseren Oxydation. Die Tendenz einer Kugel auf
einer schiefen Ebene, sich der Erde zu nihern, hat zur Folge, dafl dieselbe auBler
der Anniherung eine horizontal gerichtete Bewegungskomponente ausfiihrt, weil
nur die Kombination von beiden Bewegungsrichtungen die Anniherung ermoglicht.
In dhnlicher Weise, aber statt physikalisch durch mnemische Assoziation, sind in
unserem System Oxydationstendenz und Bewegung miteinander kombiniert. Die
Horizontalbewegung der Kugel wird deshalb bewirkt, weil sie die Befriedigung?)
der Falltendenz erméglicht; die Bewegung in unserem System deshalb, weil sie die
Befriedigung?) der Oxydationstendenz ermoglicht.

Die ,,Assoziation* in der obigen Uberlegung ‘bringt nichts Neues herein. Ge-
déchtnis ist ja zugleich Assoziation, indem eine teilweise Wiederkehr der Situation
oder eine scheinbar neue ,,dhnliche‘‘2) Situation, wie sie engraphisch gewirkt hat,
die fehlenden Teile oder die urspriingliche Situation zu ekphoriren geneigt ist. Die
Assoziation liegt auch im Prinzip der fortlaufenden Registrierung des Erlebens,
aus dem die einzelnen Erlebnisse erst nachtréglich herausabstrahiert werden miissen.
Klar spricht auch die Erfahrung fiir die Zusammengehérigkeit der beiden Funktionen,
da sie keine Ekphorie kennt als die durch Assoziation.

Immer nur Oxydation ohne Reduktion wiirde aber nicht Leben erzeugen,
sondern zur vollstindigen Verbrennung fithren, wie wir das sehen, wenn wir Holz
verbrennen, d.h. bei Systemen, die kein Gedichtnis besitzen oder sonst nicht
reversibel sind. Es gibt aber auch Vorginge, die um ein Gleichgewicht schwanken,
so wenn die Stoffe der chemischen Aktion sich anh#dufen, und der Vorrat an zu
verbrauchenden abnimmt; dann kann sich die chemische Tendenz schlieflich um-
kehren — wenn Gedéichtnis da ist, das die Aktion jeweilen wegen seiner Tendenz,
sie fortzusetzen, erheblich iiber den Gleichgewichtspunkt hinausschieflen l1aft. Wir
sehen aber eine solche Neigung zur Erhaltung des Gleichgewichts auch sonst in der
Natur der Enzyme, die alle vielleicht reversible Tendenzen haben. Die Umkehrung
kann eingeleitet werden durch umgekehrtes Mengenverhéltnis der ins Gleichgewicht
zu setzenden Substanzen oder durch duBere Einfliisse, wie bei Anthrazen, das sich
im Licht zu Dianthranzen kompliziert und im Dunkeln wieder in den urspriing-
lichen Zustand zerfillt.

Auf solche Weise konnen sich zunichst zwei einander erginzende Tendenzen
entwickeln, die miteinander abwechselnd ein andauerndes Spiel treiben méogen.
Von hier aus ist es kein prinzipieller Schritt, sondern eine Weiterbildung, die sich
bei gréBeren und komplizierteren Massen oder Micellen oder auch Molekiillen von
selbst einstellen kann, dal Oxydation und Reduktion gleichzeitig an verschiede-
nen Massenteilchen oder an verschiedenen Radikalen oder sonstigen Atomgruppen
eines selben Molekiils ablaufen kénnen. Solche Systeme mit irgendeiner Art re-
versibler Aktion besitzen etwas wie ein primitives Leben, das moéglicherweise
sich leicht durch Komplikation bzw. weitere anpassende Assoziationen analog der
der stoffwechselbegiinstigenden Bewegung, zu den Formen entwickeln kénnte, die
wir bei den heutigen Lebewesen sehen. (Auf einer hohern Stufe besteht wieder
Arbeitsteilung in vorwiegend oxydierende und abbauende Systeme [Tiere] und
vorwiegend reduzierende und aufbauende [Pflanzen]. Die ersten sind zugleich die
beweglicheren, weil sie den reduzierten und aufgebauten Substanzen nachgehen

1) Der Ausdruck ,,Befriedigung‘‘ ist rein physikalisch-chemisch gemeint. Wir be-
sitzen bezeichnenderweise keinen brauchbaren, dem nicht psychologische Vorstellungen
anhaften.

2) Die ,,teilweise Wiederholung der Situation® (Ausdruck von SEMON) ist in Wirk-
lichkeit nur ein Spezialfall der Ahnlichkeit. Die biologischen Assoziationen beruhen deshalb
eigentlich wie die psychischen alle auf Ahnlichkeit. Man will zwar aus rein doktriniren
Griinden behaupten, es gebe iiberhaupt keine Assoziation nach Ahnlichkeit. Ich glaube
in der Naturgeschichte der Seele (8. 179ff.) gezeigt zu haben, dafl und inwiefern es nur
solche gibt.



Ubergang von Leblos zu Lebend. 27

miissen, wihrend die wichtigsten Substanzen zur Reduktion und zum Aufbau,
namentlich Kohlensdure und Stickstoff, iiberall vorhanden sind.)

Das Gedichtnis wiirde aber auch aktiv ohne solche primire Pendelmechanis-
men die Regeneration besorgen. Gesetzt, es hitte zunéichst nur eine Tendenz zu
oxydieren engraphiert, so bestinde doch in jedem chemisch labilen System die
Moglichkeit, ja eine gewisse Wahrscheinlichkeit, dafl einmal zuféllig oder mit Hilfe
eines der erwihnten beiden oder anderer Mechanismen eine Reduktion eintreten
wiirde, auf die notwendig eine stirkere Oxydation als vorher folgen mufl: Da wo
Fermente die Reaktion beherrschen, oder diese sonst um einen Gleichgewichts-
punkt pendelt, was vielleicht in chemischen Systemen der angefiihrten Natur das
Gewohnliche sein wird, braucht es keines Zufalles, um diese geddchtnismigige
Tendenz zur Erhaltung hervorzubringen. Ein gewisses Uberschreiten des Gleich-
gewichtes fithrt automatisch zur Reaktion nach der anderen Seite. Es wird also
auch die Reduktion mit der Tendenz der Oxydation im Gedécht-
nis assoziativ verbunden sein und damit auch alles, was Reduktion
begiinstigt oder ermoglicht. Damit ist das Lebendige definitiv begriindet,
d. h. ein System, das sich selbstindig zu erhalten strebt und dazu geeignete Be-
wegungen macht und sich anpafit. Vondaaus gibt es nur nochnichtprinzipielle kleine
Schrittchen der Komplikation bis zu den héchsten Lebewesen und ihrer Psyche.

Dall die Grundtendenz, die hinter allen Aktionen unserer hypothetischen
Systeme wie in sichtbaren Handlungen und Reaktionen der Organismen’ steckt,
immer diejenige der Erhaltung des nun als Leben bezeichneten Zustandes sein muf,
ist nicht nur eine Funktion des Gedichtnisses, sondern ergibt sich als selbstver-
standlich auch aus der Uberlegung, daB nur diese Tendenz sich auf die Dauer in
einer wechselnden Substanz und in wechselnder Umgebung halten kann. Sollten
irgendwelche andere Tendenzen mit Gedichtnis zusammen sich in einem System
finden, so miilten sie entweder die ndmliche Durchsetzungskraft, d. h. eben Er-
haltungstendenz besitzen wie die erwihnte Oxydationstendenz, oder dann irgendwie
wieder verschwinden; denn ohne Tendenz sich zu erhalten, kann in dem Wechsel
eines mit Gedichtnis versehenen Systemes nichts bestehen bleiben. Es sind auch
eine Menge Tendenzen denkbar, die das System zerstoren, oder die dem Prozefl
selbst eine Grenze setzen, so die einseitige Zersetzung von Kohlensiure in Sauer-
stoff und Kohlenstoff oder irgendeinen anderen Kérper, der liegen bleibt und die
aktive Substanz von dem Zuflufl neuer Kohlensiure abschlieBt. Solche Tendenzen
sind prinzipiell verginglich.

Nun kénnte man allenfalls noch wiinschen, daBl gezeigt werde, wie in der
physischen Welt Kolloide mit Gedédchtnis und chemischen Reaktionen zustande
kommen?). So lange wir nicht mehr von diesen Dingen wissen als jetzt, scheint es
aber miiBig, dariiber Worte zu verlieren. Es mag uns geniigen, zu wissen, daf}
Kolloide und Gedéchtnis in dem hier verlangten Sinne in unbelebter Materie vor-
handen sind und daf daraus ohne Hinzukommen neuer Krifte oder Prinzibien das
Leben, und bei hoherer Entwicklung die Psyche ableitbar ist. Irgendwelche,
wahrscheinlich die gewohnlichen chemisch-physikalischen Kriafte
enthalten ein Ziel; wie dieses auch auf Umwegen zu erreichen ist,
zeigt das Gedidchtnis und fihrt so mit der Zeit zu beliebig kom-
plizierten Formen. Wir kénnen auch den Begriff des ,.Zufalls‘ hier nicht an-
wenden, auller wir wollen es auch ,,zuféllig* nennen, wenn in einem Gestein eine
Silberader, auf dem Meeresgrund eine Kalkschicht sich gebildet hat. Mehr als eine
Méglichkeit oder Denkbarkeit ist zur Zeit fiir den Ubergang von leblos zu lebend
nicht festzustellen2). Doch geniigt das, um uns vor Erfindung neuer Prinzipien
Zu warnen.

1) Ich weiB nicht, ob Gedichtniserscheinungen auch an Kolloiden unorganischen
Ursprungs nachgewiesen worden sind. Jedenfalls aber ist die Gelatine nicht mehr lebendig
und hat man sonst keine Anhaltspunkte, die Kolloide nach ihrem Ursprunge prinzipiell
zu unterscheiden.

2) Vgl. auch BosE: Response in the living and nonliving. London, New York and
Calcutta: Longmanns 1902, der die Gleichheit der elektrischen Erscheinungen auf Reiz
und ihres Verlaufes in Metallen mit organischen nachwies und daselbst auch gedachtnis-
artige Nachwirkungen konstatierte.

Man wird beim ProzeB des Wachstums und der Assimilation auch daran erinnert,
daB Kristalle und auch EiweiSmolekiile (HERZFELD) eine Tendenz haben, sich gleiche
Molekiile anzulagern. Sind nun in der Umgebung diese Molekiile in irgendein chemisches
Gleichgewicht verwoben, so entsteht dadurch auch eine Tendenz, solche Molekiile zubilden.
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Damit kommen wir zu einer geschlossenen Anschauung iiber die drei
Reiche in den fiir uns wahrnehmbaren GréBenordnungen und Qualititen
der Welt.

Von der leblosen Welt unterscheidet sich die lebende (das Psychische
und das iibrige Organische) durch eine bestimmte Art und Richtung der
Aktivitdt im Sinne der Erhaltung des Lebens und der Anpassungsféhigkeit.
Letztere ist nur maéglich durch die besondere Ausbildung des Gedéchtnisses.

Man will einen Schnitt zwischen dem Psychischen einerseits und dem
Nichtpsychischen, d. h. dem Anorganischen und dem physiologisch Or-
ganischen anderseits machen, indem man eine Wesensverschiedenheit
annimmt zwischen dem, was wir von innen wahrnehmen kénnen (man
versteht den alten auch in der Philosophie gebréuchlichen Ausdruck
iiberall, wenn man will) und dem, was wir blof von aulen wahrnehmen.
Der alte Gegensatz physisch-psychisch stellt das Lebende, soweit es von
auflen gesehen wird, das Physiologische, mit dem Toten zusammen als
eine Einheit dem von innen gesehenen Psychischen gegeniiber. Ebenso
gute Analogiegriinde wie den Magnetismus als elektrische Erscheinung
aufzufassen, hat der Naturwissenschafter, die bewuBiten Vorginge in
unserer Psyche als Hirnfunktionen sich vorzustellen, die von innen ge-
sehen werden. Schon damit verliert der Unterschied zwischen Hirn-
funktion und psychisch seine prinzipielle Bedeutung (dhnlich wie konvex
und konkav als Formeigenschaft nicht prinzipiell verschieden sind).
Die bewufite Qualitdt eignet sich iiberhaupt nicht recht als Unter-
scheidungszeichen: bewufBte und unbewuBte Funktionen gehen ohne
Grenzen ineinander iiber. Der, dem nur das Bewuflite psychisch ist,
weill auch nichts mit dem UnbewufBiten, den Funktionen anzufangen,
die der bewufiten Qualitét entbehren, aber in allen anderen Beziehungen
gleich sind den bewufiten, und mit der némlichen Notwendigkeit er-
schlossen werden miissen, mit der wir die Gravitation annehmen; wollen
wir das psychische Geschehen kausal erfassen, so bleibt uns nichts iibrig,
als bewuflte und unbewufite psychische Funktionen zu einem einzigen
biologischen Begriff des Psychischen zusammenzufassen. Ferner gibt uns
nichts ein Recht, die bewufite Qualitit nur unserer Rindenpsyche zuzu-
schreiben; wir wissen ja nicht, wie weit sie in der Tierreihe hinab-
geht; und unsere eigenen unteren Nervenzentren und schlieBlich der
ganze Organismus koénnen sehr wohl irgend etwas wie BewufBtsein be-
sitzen; die PrLUEGERsche Riickenmarkseele ist noch nicht erledigt. Man
soll auch nicht vergessen, dafl man nur sein eigenes individuelles Bewuf3t-
sein kennt. Man miifite konsequenterweise nur seine eigene Psyche
allen iibrigen gegeniiberstellen; nimmt man bei andern Menschen be-
wulite Psychen an, so kann man aus prinzipiell ganz gleichen Griinden
auch bei Tieren und schlieBlich iiberall, wo wir objektiv dhnliche Funk-
tionen sehen, Bewulltsein voraussetzen oder wenigstens nicht leugnen.
Auch in dieser Beziehung also erweist sich die prinzipielle Trennung
von BewulBt und Unbewufit als unbegriindet.

Will man — abgesehen von der BewuBtseinsqualitit — Denken
und Vorausberechnen als Unterscheidungszeichen des Psychischen
darstellen, so ist es gerade der Zweck dieser Arbeit zu zeigen, dafl prin-
zipiell das néamliche auch vom iibrigen Organismus geleistet werden kann.
Die Art der zweckmiBigen Reaktion, ihre Gesetze, sind genau die
ndmlichen wie Art und Gesetze der psychischen Reaktionen.
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Auch der Unterschied von Motiven und Ursachen ist nur einer
der Anschauungsstandpunkte. Im Reflex zieht der Organismus den Finger
vom Stich zuriick, weil Stich und Schutzbewegung durch phylische
Erfahrung miteinander assoziativ verbunden sind (Ursache); in der
Handlung macht die Psyche das nidmliche, weil sie erfahren hat, dal der
Stich weh tut (Motiv) (siehe im Kapitel iiber psychoides Denken).

Nun soll aber das Psychische dadurch charakterisiert sein, dal} es
nicht wie das Physische zum voraus zu berechnen sei. In Wirklichkeit
teilt es diese Eigenschaft mit allem Lebenden. Solche Sitze beruhen
iiberhaupt meist auf Unklarheiten. Man nimmt eine prinzipielle Un-
berechenbarkeit an, weil wir ein Ereignis nicht berechnen kénnen. Dal3
das Vitale und das Psychische prinzipiell nicht zu berechnen und
evtl. vorauszusagen sei, dafiir fehlt jeder Beweis. Wer alle vitalen Ap-
parate inkl. die psychischen und die darauf wirkenden Reize genau
kennen wiirde, miite meines Erachtens auch die Reaktionen kennen.
DaB auch der Physiologe bei einem Reflex oder einer Muskelzuckung des
erwarteten Erfolges niemals absolut sicher ist, kommt nur davon, daB in
keinen biischen Reaktionen das Mitspielen unbekannter Faktoren <o aus-
geschlossen werden kann, wie es im modernen physikalischen Experiment
der Fall ist. Wir stehen diesen Ereignissen so gegeniiber wie der Meteoro-
loge dem Wetter oder der primitive Mensch dem groBten Teil des physi-
schen Geschehens.

Ubrigens rechnen wir doch bestindig mit kommenden vitalen und
psychischen Ereignissen und téuschen uns nur ganz selten. Wir séen den
Samen, begieBen und diingen und beschneiden und besonnen und be-
schatten die Pflanzen, weil wir ihre Reaktion zum voraus kennen. Unser
ganzer Verkehr mit den Mitmenschen beruht auf der vorausschauenden
oder nachher verstehenden Kenntnis der psychischen Reaktionen der
andern. Man denke sich auch, was die Menschen alles nicht machen,
das sie tun konnten, wenn ihre Handlungen gesetzlos wiren, und seit
QUETELET ist es doch allbekannt, da8 die Statistik in den psychisch und
vital bedingten Ereignissen die ndmlichen Gesetze nachweist wie in den
anorganischen #hnlicher Komplikation.

Es gibt iiberhaupt nur Griinde fiir die Annahme und keine dagegen,
daB das vitale und das psychische Geschehen kausal bestimmt seien wie
jedes physikalische.

Man redet auch davon, daB die Aktivitdt oder Spontaneitét
den psychisch geleiteten geworfenen Vogel von dem geworfenen Stein
unterscheide, weil er da niederkommt, wo er will, und nicht da, wo der
Wurf hinzielt. Wenn ich aber ein Papier in die Luft werfe, so geht es
ghnlich, und man kann eine Maschine konstruieren, die im Prinzip, ob-
jektiv aufgefaBt, eine dem Vogel gleiche Aktivitit hat. Auch das ist
ausschlieBlich ein Unterschied in der Ubersehbarkeit. Beim geworfenen
Stein glauben wir die seine Bahn bestimmenden Krifte so genau zu
kennen, daB wir die Unsicherheiten, die immerhin nicht ganz fehlen
(Luftwiderstand usw.), vernachlidssigen. Beim Papier kennen wir sie im
allgemeinen; aber da die unbedeutendste Anderung des Verhiltnisses
von Flichenstellung zu Bewegungsrichtung und jede geringfiigige Un-
ebenheit in der Papierfliche eine groBe Verdnderung der Flugbahn be-
wirken kann, ist fiir unser Verstandnis sehr vieles dem Zufall iiber-
lassen. Beim Vogel nennen wir die Ursachen Motive oder auch Instinkte;
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daf} sie aber die Reaktion so eindeutig bestimmen wie die physikalischen
Krifte die Flugbahn des Papiers, ist dem Naturwissenschafter nicht be-
sonders zu sagen.

Wir haben also auf der einen Seite das Anorganische, in dem die
chemische und physikalische Inertie sich nicht zu der Komplikation
einer Mneme erhebt und somit eine Zielrichtung der Aktivitédt im gleichen
Sinne wie bei einem lebenden Organismus noch nicht méglich ist. Dem
gegeniiber steht das Organische, Lebende, das mit Gedéichtnis be-
gabt ist, deshalb auf ein Ziel, das wir als ,,Erhaltung des Lebens‘ be-
zeichnen koénnen, hinarbeiten, Erfahrungen machen und zur Anpassung
benutzen kann.

Innerhalb. des animalisch Organischen hat die Hirnrindenfunktion
die Mneme in der Richtung ausgebildet, daf} schon die individuellen Er-
fahrungen, ja einzelne Erlebnisse dauernd wirksam werden und nicht
nur ein tastendes Ausprobieren, sondern das im Wesen gleiche, in der
Komplikation aber unendlich héher stehende ,,abstrakte Denken‘* die
Anpassung leiten kann (der gleiche Gedichtnisapparat ist die Grundlage
der bewuBten Qualitét unserer Rindenpsyche, der Moglichkeit sich von
innen zu sehen).

Innerhalb des nicht als psychisch bezeichneten Lebendigen wieder
erweist sich die Art der Funktionen (Verdauung, GefilBiregulation usw.),
namentlich die Art ihrer ZweckméiBigkeit als identisch mit der der Ent-
wicklung des Individuums und diese wieder ist gleichartig den Gesetzen
der Phylogenie. Physiologie, Ontogenie und Phylogenie lassen sich in
Wirklichkeit auch nicht scharf voneinander trennen. So stellt sich
die Zielstrebigkeit alles Lebenden von der Rindenpsyche
des Menschen durch die Kérperfunktionen und die Entwick-
lung des einzelnen und der Arten bis zur Tiatigkeit der
einfachsten uns bekannten lebenden Substanz im , Beginn®
des Lebens als eine Kontinuitdt und als eine vollstindige
qualitative Einheit dar. Ihr ist gegeniiberzustellen das An-
organische oder Nichtlebende. Der Unterschied physisch-
psychisch dagegen ist ein Unterschied des subjektiven
Standpunktes, der allerdings nur bei mnemischen Komplexen
vorkommen kann.

IV. Der Nachrichtendienst.

Wenn man bei jungen Tritonen die Linse entfernt, so bildet sich eine
neue. Obgleich sie nicht wie die urspriingliche aus der Cornea entsteht,
sondern aus der Iris, wird dabei auch der ganze Entwicklungsgang mit
Bildung eines Sdckchens, Abschniiren usw. wiederholt. Dieses Beispiel
repriasentiert den Typus einer biologischen Funktion, die sich von der
Regeneration einer Planarie aus einem kleinen Stiickchen bis zur Heilung
eines Hautschnittes beim Menschen prinzipiell immer gleich bleibt. Aus
demselben geht hervor:

Das Fehlen der Linse wirkt auf die Umgebung; dadurch wird diese
veranlaft, die Liicke zu erginzen. Nicht nur der Kérperteil, der seiner-
zeit die Linse gebildet hat, sondern auch ganz andere Organe besitzen
die Tendenz zur Ausfiillung der Liicke und enthalten die Mechanismen,
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die eine Linse bauen, in ihrer Aufeinanderfolge, ihrer Formgebung, ihrer
chemisch-molekularen Gestaltung zum durchsichtig- (oder bei halbem
Erfolg wenigstens durchscheinend-) machen des neuen Gewebes, zur
Unterlassung von Pigmentbildung, die im Muttergewebe normalerweise
stattfindet. Die ganze Umgebung!) bildet eine funktionelle Einheit zu
dem Zwecke der Regeneration, indem nicht nur jede aktiv betitigte Zelle
eine ganz bestimmte Rolle iibernimmt, sondern auch der nichtaktive Teil
vom Reagieren abgehalten wird. Es muf} ja dafiir gesorgt sein, daB jede
aktive Zelle eine bestimmte Arbeit zugeteilt bekommt und nicht von allen
das ndmliche oder von den einzelnen Nichtzusammenpassendes getan
wird. Das den Mechanismus tragende Zellmaterial hat nur sekundére Be-
deutung; das Wesentliche ist ein funktionell dynamischer Vorgang, der
als dynamische Potenz in verschiedenen Teilen mindestens des ganzen
Sehorganes bereitliegt.

Physikalisch-chemisch ausgedriickt lieBe sich der Tatbestand der Re-
generation etwa in folgender Weise formulieren: Es miissen in der ganzen
Umgebung der Linse Krifte vorhanden sein, die in der richtigen morpho-
logischen, mikroskopischen, molekularen und chemischen Gestaltung
des Auges ihr Gleichgewicht finden, bei allen andern Zustinden aber ein
Gefille nach diesem Zustand hin besitzen.

Biologisch ausgedriickt: Durch das Fehlen eines Organs, durch seine
unrichtige Form oder Funktion wird an andern Kérperstellen, in erster
Linie an den néchsten, eine Reaktion ausgeldst, die die Regeneration des
Organs oder der Funktion soweit moglich bewirkt (ganz nach Analogie
eines Reflexes). '

Psychisch ausgedriickt: Stérungen in einem Kérperteil werden in
anderen empfunden, und daselbst auch in ihrer ganzen Bedeutung ver-
standen; die andern Korperteile wissen, auf welchen Wegen die Storung
zu beheben ist, und sie bestreben sich, sie auszugleichen. Dabei ver-
teilen sie die jedem einzelnen Bestandteil zu iibertragenden Rollen in
zweckdienlichgr Weise. Es muB also ein sowohl in allen Einzelheiten
wie in den gegenseitigen Verhéltnissen und den allgemeinen Grundziigen
genau ausgearbeiteter Bauplan auch allen Teilen bekannt sein. Derselbe
enthilt nicht nur, was gebaut werden miisse, wie unsere Baupline, sondern
auch, auf welchen Wegen und mit welchen Mitteln das Ziel erreicht werden
muB, ja er bestimmt fiir jeden Spezialfall zum voraus die genaue Arbeits-
verteilung unter die einzelnen Bestandteile.

Wihrend des Aufbaues des Koérpers wie bei der Regeneration muf
jedes Element wissen, nicht nur, was es selbst in diesem Moment zu tun
hat, sondern auch, was alle andern Elemente in jedem Zeitpunkt tun;
denn jedes biologische Geschehen ist nicht nur eine vorbestimmte Funktion
des Lebewesens (hier: des Bauplans), sondern auch der fiir jeden Teil be-
sonderen Einflisse der Umgebung einschlieBlich Art und Menge des
Nahrungsmaterials, so daf3 der eine Teil sich ohne bestéindigen Botschafter-
dienst iiber den Zustand der anderen Teile nicht nach ihnen richten,
nicht mit ihnen zusammenarbeiten koénnte.

1) Wahrscheinlich nimmt unter gewohnlichen Umsténden mehr als die ,,Umgebung*,
in gewissem Sinne geradezu der ganze Korper, teil an der Ersatztitigkeit; doch bildet
auch ein in die Bauchhohle der Kaulquappe eingepflanztes Auge die Linse neu, wobei die
Umgebung nicht oder anders beteiligt sein muB, als wenn das Auge in seinem Zusammen-
hang geblieben ist.
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Wie sich hier zeigt, konnen wir solche Vorgidnge eigentlich nur in
psychologischen Ausdriicken genauer beschreiben; nur diese konnen der
ganzen Komplikation der Zusammenhinge in verstindlicher Form ge-
recht werden. Das ist ein vorldufiger Hinweis darauf, daB sie viele Eigen-
schaften mit psychischen Funktionen gemeinsam haben. So reden wir
jetzt schon von Empfinden, Wissen, Kenntnis, Bestreben der Korper-
elemente, machen.aber ausdriicklich darauf aufmerksam, daf
damit den Funktionen gar nichts anderes zugeschrieben
werden darf, als was wir objektiv beobachten; es darf auch
keinen Augenblick iibersehen werden, dal dieser Art Psyche
dasjenige, was von vielen andern als das Wesentliche an
den psychischen Funktionen angesehen wird, die BewufBt-
heitsqualitit (Introspektionsméglichkeit) nicht zuzukommen
braucht. Wenn wir uns aus Mangel an anderen Bezeichnungen aus-
driicken, da@ ein Kérperbestandteil die ihm von andern Teilen zugehenden
,,Nachrichten verstehe‘, so will das nichts anderes sagen, als daB er sie
nicht aufnehme wie eine tote Eiweilstruktur, die natiirlich von dem
ganzen Verhalten der Umgebung ebenfalls beeinfluBlt wiirde, aber darauf
nur in chemischer oder physikalischer Weise reagieren wiirde; fiir den
Bestandteil hat der ankommende Reiz, d.h. die Verdnderung, die die
primire Stérung durch irgendwelche Fortleitung in ihm bewirkt, die Be-
deutung der Einleitung einer komplizierten, genau umschriebenen und
zum Ausgleich der Storung geeigneten Reaktion, was bei einem nicht
lebenden oder einem nicht auf diese Reize speziell eingestellten Korper
niemals méglich wire. Der Reiz bewirkt im lebenden Protoplasma nicht
nur eine Verinderung nach den gewdhnlichen chemisch-physikalischen
Gesetzen, sondern er wird ,,verstanden®, ,,wahrgenommen‘‘ und bewirkt
eine zielstrebige oder zweckdienliche Reaktion. Diese kann nun eine
direkte Folge der Gleichgewichtsstérung am andern Orte sein; es kann
aber auch zwischen Stérung und Reaktion eine beliebig komplizierte
Kausalkette eingeschoben sein, von der wir noch nichts wissen. Wenn
ich sage, eine Zelle ,,weiB’, was in den iibrigen geschieht, so meint das
nichts als: sie bekommt von den andern Zellen irgendwelche Reize, auf
die sie nun o reagiert, daf sie zusammen mit den andern Zellen unter
Rollenverteilung eine bestimmte Funktion erfiillt, also z. B. ein Gelenk
formieren, einem deformierten Organ die normale Form geben, ein ver-
lorenes ersetzen hilft.

Die Zelle , kennt den Bauplan‘‘ heif3t: ihre Reaktionen gehen in einer
bestimmten von uns als Bauplan bezeichneten Richtung, die so weit als
moglich unter verschiedenen Umstéinden und gegeniiber Hindernissen
auch unter Benutzung von Umwegen festgehalten wird; und im Wesen
dieser Richtung liegt es, daB sie dem Organismus eine bestimmte
Form gibt.

Die Zelle oder die Psychoide ,,abstrahiert'‘: sie reagiert unter be-
stimmten Umstinden nicht auf die Summe der sie treffenden Reize,
sondern so, wie wenn nur ein Teil derselben oder nur ein einzelner Reiz
vorhanden wire, oder wie wenn sie durch die Erfahrung gelernt hitte,
aus verschiedenen Kombinationen den fiir sie wichtigen Reiz heraus-
zuheben, oder wie wenn sie nur ein bestimmter Reiz interessierte. Sie
antwortet aber auch in bestimmter Weise auf Kombinationen von Reizen
als auf ein Ganzes, auf etwas Neues, eine ,,schopferische Resultante,
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die weder in einzelnen Teilen noch in der bloflen Summe aller Teile liegt.
Auch das ist der Abstraktion im Psychischen gleichwertig.

Wegen der Analogie aller dieser Funktionen in ihrer Gesamtheit mit
unserer Psyche sprach schon ARISTOTELES von einer ,,gestaltenden Seele®,
CLAUDE BERNARD von einer ,,idée directrice’, DRIESCH von ,,prospektiver
Potenz‘‘. Je genauer wir die Verhéltnisse betrachten, um so mehr haben
wir zu konstatieren, wie gleich diese Funktionen in vielen Beziehungen
denen unserer Psyche sind; diese erscheint uns schliefilich nur wie eine
Spezialisierung einer Urseele oder Urpsyche, von der sich mit der Bildung
eines oberen Nervenzentrums eine Hirnseele und in weiterer Speziali-
sierung schlieBlich eine Rindenseele abgezweigt hat; letztere ist der
alleinige Tréiger unseres Bawulltseins, das, was wir meinen, wenn wir von
unserer Psyche sprechen ; was nach ihrer Abtrennung im subcorticalen
Gehirn und im iibrigen Kérper noczh bleibt, kénnen wir ihr als Kérperseele
geg>niiberstellen (sieche Kapitel XIII). Insofern die Korperseele nicht nur
dem Individuum angehért, sondern eine kontinuierliche Einheit von allen
seinen Vorfahren bis zu seinen Nachk>mmen bildet, ist sie zunéichst auch
eine Phylopsyche, ja eine Psyche, die vom ersten Lebewesen sich in die
Nachkommen verzweigend und in den einzelnen Zweigen wieder in unend-
lichen Kombinationen wie ein vieldimensionales Netz zusammenflieBend
bis zu den letzten reicht. Die Phylopsyche stellt unscharf begrenzte
Etappen in der Entwicklungsreihe dar, ganz wie die Spezies, die auch nach
Vergangenheit und Zukunft keine Grenzen hat; sie umfafit natiirlich
auch die Reaktionsweisen des ganzen subcorticalen Nervensystems (Re-
flexe bis Instinkte) und ist zusammen mit denselben der individuellen
Rindenpsyche gegeniiberzustellen, die in den Einzelheiten nach in-
dividuellen Erfahrungen handelt, in den Zielrichtungen aber sich von
den alten lebenerhaltenden Instinkten leiten 14Bt, die der individuellen
(Hirnstamm- und) Rindenpsyche und der Phylopsyche gemeinsam sind.
Korperpsyche deseinzelnen Individuums und Phylopsyche zusammen bilden
wieder eine Einheit, die gerade in unserer jetzigen Betrachtung am
meisten benutzt werden muB, und vielleicht am besten mit dem Na-
men der Psychoide bezeichnet wird. Gemeinsam ist der Psychoide
und der Psyche in gewoéhnlichem Sinne die Zielstrebigkeit und die Be-
nutzung fritherer Erfahrungen zum (besseren) Erreichen des Zieles, was
Gedichtnis (Engraphie und Ekphorie) und Assoziation, also etwas dem
Denken Analoges in sich schlief3t.

Wir haben oben von empfindenden und reagierenden ,Bestand-
teilen‘l) des Korpers gesprochen, ohne sie nidher zu bezeichnen. Es
gibt ndmlich vielerlei Einheiten der verschiedensten Ordnungen, die in
dieser Weise empfinden und reagieren. Wir sind allerdings gewohnt, in
solchen Zusammenhingen fast nur von der ,,Zelle‘ zu héren; wir wissen
aber doch, daB es funktionelle Einheiten noch kleinerer Ordnung als die
Zellen gibt; man hat vielerlei Namen fiir sie erfunden, ohne sie genauer
zu definieren, Biophoren, Plasmosomen, Micellen; gemeint sind Dinge,
die man etwa als Molekiile der lebenden Substanz bezeichnen konnte.
Die Zellen werden aber auch wieder zu grofieren Verbinden und Organen

1) In Wirklichkeit kann etwas Korperliches nicht empfinden, sondern nur ein Funk-
tionskomplex. Doch sagen wir auch, unser Hirn empfinde, wiihrend wir die darin lokalisierte
psychische Funktion meiaen, oder der Magnet ziehe das Eisen an, wihrend die darin ent-
haltenen elektrischen Kréfte das Tétige sind.

Bleuler, Die Psychoide. 3
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zusammengefaBBt, die gerade in den Beziehungen, auf die es hier ankommt,
oft als Einheiten fungieren. Um nicht zu schleppend zu werden, werden
wir im folgenden meist bloB von ,,Zellen* reden, dabei aber uns klar
sein, daB, wo nicht Plasma und Kern oder Chromosomen
einander gegeniibergestellt werden, die Zelle meist nur der
Repriasentant von beliebigen Lebeeinheiten ist von hypo-
thetisch kleinen Plasmosomen oder Micellen oder Bio-
phoren bis zu ganzen Organen und bis zu der Totalitdt des
Korpers.

Werden im Gastrulastadium von Tritonen einzelne Teile wegge-
nommen und durch andere vom nédmlichen oder einem andern Individuum
ersetzt, so daB z. B. ein Teil, der bestimmt war, Gehirn zu werden, nun an
einer Stelle ist, wo sonst zukiinftige Haut liegt, und umgekehrt, so werden
die versetzten Stiickchen von den umgebenden Zellen und von der Totali-
tit des Ganzen so beeinflult, dafl sie sich zu dem Korperteil ausbilden,
der der neuen Lokalisation entspricht!). Hier wird nicht wie bei der
Linsenneubildung ein fehlendes Organ nach dem allgemeinen Bauplan
ersetzt, sondern ein vorhandenes, aber an der Stelle, wo es ist, in seinen
bisherigen Zielen und Leistungen unbrauchbares Korperstiick in allen
seinen Funktionen so umgestimmt, daf es, statt Hirn zu werden, ein
Hautstiick werden muf3 oder umgekehrt. Es bekommt also zu erfahren,
was das ganze Tier an jener Stelle fiir Bediirfnisse hat, und besitzt die
Tendenz und die Fihigkeit, diesen Bediirfnissen zu entsprechen unter
vollstdndigem Aufgeben oder Unterdriicken der wurspriinglich vorge-
sehenen Entwicklungstendenzen. Solche Erfahrungen gelten natiirlich
nur fiir bestimmte Stadien. An der Unke Bombinator hat z. B. Braus
in einem spiteren Stadium eine lokale Abstufung zu Anpassungsunfihig-
keit nachgewiesen: Ektoderm auf die Kiemengegend verpflanzt, kann
Kiemen bilden, wenn es spiterer Kiemengegend und ibhrer weiteren
Umgebung entstammt, nicht aber das iibrige Ektoderm?2). AuBerdem
kann man manche Anlagen zu bestimmten Organen schon sehr friih, zum
Teil bis im ungeteilten Ei lokalisieren. Um so bemerkenswerter aber ist
die Moglichkeit der Umstimmung; ja Concrin soll auch im Ei die
Stoffe verlagert und dennoch normale Bildungen bekommen haben?),
und aus Eiern, denen groBle Teile abgeschniirt worden sind, entstehen
doch vollstindige Tiere (BALTZER u.a.). Solche Umstimmungen sind
auch noch bei erwachsenen Tieren von der Organisationhéhe der Hydroid-
polypen (ja bei der Kaulquappe) moglich: Wenn man zwei Hydroid-
polypen mit der Basis so zusammenwachsen 148t, daBl die beiden Achsen
in einer Linie sind und an jedem Pole ein Kopf sich findet, und nun einen
Schnitt nahe der urspriinglichen Verwachsungsfliche macht, so erginzt
die Schnittfliche beide Stiicke zu ganzen Polypen, d. h. sie 148t ein Basal-
ende entstehen auch aus dem Stiick, das kopfwiris frei geworden ist und
ohne Verbindung mit dem andern Polypen eine Basis gewesen wire und
das Mundstiick regeneriert hitte. Ist aber das an dem zweiten Tier ge-

1) SPEMANN in UESKUELL: Techn. u. mechan. Biologie. Ergebn. d. Physiol. Bd. 20,
S. 151/152. 1922.

2) In CornING: Lehrb. d. Entwicklungsgesch. S. 611. Miinchen: J.F. Bergmann 1921.

3) KravUs: Allgem. u. spez. Pathologie der Person. Syzygiologie. S. 153. Leipzig:
Thieme 1919.
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bliebene Stiick grofier, so iiberwiegt seine eigene Tendenz, und es entsteht
wieder ein Monstrum mit zwei polaren Mundoéffnungen?).

Die Nachrichten von einem Teil auf den andern kénnen aber nur
dann solche Wirkungen haben (,,verstanden werden‘), wenn ein Zu-
sammenklang der Reize besteht mit einer schon in dem umzubildenden
Stiicke enthaltenen Tendenz, je nach der Lage das Ganze nach einem
bestimmten Plane zu bilden. Von ihrer eigenen Lage und der Form des
Ganzen kann jede Zelle nur dann brauchbare Kenntnis haben, wenn sie
von allen andern Zellen Mitteilungen, die je nach der Stellung der Zellen
zueinander verschieden sind, bekommt.

Etwas Ahnliches sehen wir, wenn im fritheren Embryonalstadium
von dem Zellenhdufchen, das die Pfanne des Oberarms bilden soll, die
Hilfte weggenommen wird ; es entwickelt sich dennoch eine ganze Pfanne
in entsprechender Form ; aber sie ist um die Halfte kleiner als die normale?).
Jede einzelne Zelle der zukiinftigen Pfanne besitzt also u. a. die Tendenz,
eine bestimmte Form, d. h. die fiir eine Gelenkfliche wesentlichste Eigen-
schaft zu bilden unabhingig von der Quantitit des Materials (der Zahl der
Zellen); um diese Tendenz in Handlung umsetzen zu kénnen, mul} jede
Zelle in jedem Augenblick Kunde von der Stellung aller andern haben.
Ahnliches wird beobachtet, wenn man die Zellen einer Morula vom See-
igel durch Quetschen durcheinander bringt; sie lassen die alten Tendenzen
latent werden und iibernehmen nun Organbildungen und Funktionen,
die der neuen Stellung entsprechen (DriEscH bei UEXKUELL, S. 151/2).

In allen solchen Fillen mufl jedes Element den ganzen Plan der
definitiven Anordnung kennen und verwirklichen wollen, und es muf} zu-
gleich in jedem Moment benachrichtigt sein, wie jedes andere Element die
Ordnung wieder herstellt — oder es miiite eine Oberleitung, die iiber
alle diese Dinge unterrichtet ist, durch besondere Befehle alle Einzel-
elemente besonders dirigieren. Letzteres ist moglich; ich glaube
sogar, es gebe eine solche Oberleitung; aber es gibt auch so
viele Anhaltspunkte, eine direkte Benachrichtigung der
einzelnen Teile anzunehmen3), dafBl ich fiir das Wahrschein-
lichste halte, es funktioniere hier wie auf vielen andern
physiologischen Gebieten beides nebeneinander. In dem
ganzen Tier, oder funktionell ausgedriickt in der Gesamtpsychoide des
Individuums mit ihrer Gesamtlebformel, besteht das Bediirfnis nach
einer Pfanne von bestimmter Form, das als Einheit im (assoziativen)
Zusammenhang mit den andern Bediirfnissen und Fihigkeiten des Ganzen
wirkt. Die Zellen, die die Pfanne erschaffen, haben wieder gemeinsame
Tendenzen, die wir als Bild der zu erschaffenden Pfanne im Verhéltnis zu
den Rollen der einzelnen Zellen bezeichnen koénnen. Diese ,,Idee ist

1) Es wire sehr wichtig, genauer zu erforschen, inwiefern die Masse der beeinflussen-
den Lebsubstanz die Kraft der Durchsetzung ihrer Tendenz gegeniiber anderen Strebungen
mitbestimmt, u. a. auch im Hinblick auf die Bedeutung halber oder mehrfacher Chromo-
somensitze.

?) In anderen #hnlichen Regenerationsfillen wird trotz verkleinerten Ausgangs-
materials doch die normale Grofle erreicht.

3) Unter anderm: Wenn die Zellen von Schwimmen isoliert werden, schlieBen sie
sich zu embryoéhnlichen Gruppen zusammen, aus denen wieder Schwiimme entstehen
(WiLsoN und MULLER in KRAUS: 8. 57)." Nach KORSCHELT: Lebensdauer, Alter, Tod.
Jena: Fischer 1917. Auch die durcheinandergequetschten Zellen der Seeigelmorula kénnen

zunéchst keine Oberleitung haben. Jedenfalls muB eine ,,Oberleitung‘‘ wie der ganze Bau-
plan bis zur Zelle herab teilbar sein.

3%
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wieder ein Agens, das einerseits die homophonen Funktionen aller bau-
enden Zellen zusammenfaft oder aus ihnen besteht, und anderseits auf
jede einzelne Zelle je nach ihrer Stellung im Arbeitsplan zuriickwirkt. Dann
kommen etwa die einzelnen Zellen mit ihren individuellen Au’gaben?).
Wir hitten dann ein dhnliches Verhiltnis wie in einem Bataillon; wenn
es aufgelost war und moglichst schnell die Ordnung hergestellt werden
soll, so stellt sich jeder Soldat an einen Platz, der nicht sein regulirer ist,
aber unter Beriicksichtigung der einzelnen Stellungen aller andern Sol-
daten zur Formierung der Einheit dienlich ist. Das konnen die Soldaten
ganz von sich ausfilhren, wenn nur jeder auf die Stellung aller andern
Riicksicht nimmt. Es kann aber auch vom Major jedem einzelnen Sol-
daten sein Platz angewiesen werden, oder drittens der Major kann all-
gemeine Anweisungen geben und den Soldaten die Einzelheiten ihrer indi-
viduellen Stellungen iiberlassen, so dafl der einzelne eine gewisse Selb-
stindigkeit unter einer Oberleitung behilt. Alles das mufl im Organismus
seine Analogien haben.

AuBlerhalb der Entwicklung und Regeneration spielen auch in den
physiologischen Funktionen #hnliche Benachrichtigungen der ein-
zelnen Teile eine duBerst wichtige Rolle. Genauer studiert sind sie, soweit
ich weif}, allerdings nur bei den héheren Tieren und so weit Nervensystem
oder chemische Einfliisse die Ubermittlung {ibernehmen. Auch funktionell
miissen z. B. die Gefid e das Blutbediirfnis sowohl ihrer eigenen wie anderer
Versorgungsgebiete beriicksichtigen, um einen geordneten Blutkreislauf
aufrechtzuerhalten, und alle anderen Funktionen werden in #hnlicher
Weise dirigiert.

Dank diesem Nachrichtendienst fungiert der aus Einzel-
wesen zusammengesetzte Organismus als eine Einheit und
wird er zu einem Ganzen ,integriert®, ebenso werden die einzelnen
Funktionen auf allen moglichen Stufen zusammengefalt: die Téatigkeit
des GefiaBapparates oder die Verdauung z. B. besitzen eine gewisse Selb-
stindigkeit unter der Oberleitung des Ganzen. Jeder Gefdflbezirk tritt
gegeniiber dem ganzen GefiaBapparat wieder als ein Ganzes auf, so da
wir eine unendlich komplizierte Hierarchie vor uns haben, eine Harmonie
aller Organe und Funktionen, ein Ineinander- und Zusammenarbeiten
von einer Komplikation und Prézision, die von unserer Rindenpsyche
gar nicht zu iibersehen sind, aber in der Psychoide nur mdoglich werden
dadurch, da jeder Teil weill, was im andern geschieht. Die beste Weichen-
zentrale konnte nicht funktionieren, wenn sie nicht bestdndig Nachrichten
bekime von dem Stande und dem Laufe der Ziige auf den Linien; jede Ver-
spitung eines Zuges, jede kleine periphere Stérung iiberhaupt miiite sonst
einen Zusammenstof3 oder irgendeine andere Unannehmlichkeit bewirken.
Auch in der Entwicklung und der Funktion eines Kérpers kann nicht alles
genau nach einem vorausgesehenen Plan ablaufen; #uBere Umsténde
bedingen alles ganz ‘wesentlich mit; ein Teil entwickle sich der Warme
oder eines chemischen Umstandes wegen rascher oder funktioniere anders
als die anderen Teile ; darauf hat das Ganze zu achten und Funktionen und
Formen nach bestimmtem Plan aneinander anzupassen.

1) Natiirlich sind das nur drei von uns herausgehobene Etappen aus einer fast kon-
tinuierlichen mannigfaltigen Reihe. Es wirken noch eine ganze Menge anderer funktio-
neller Einheiten mit, z. B. eine, die wir mit dem anatomischen und funktionellen Begriff
der ,,oberen Extremitit* einschl. Schultergiirtel bezeichnen konnten.
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Man kann sich nun fragen, ob Nachrichten in allen Féllen und wirk-
lich tiberall hin, namentlich auch in die entferntesten Korperteile gehen.
Der Zustand einer Stelle, sei es ihre Funktion, ihre Form oder ihre
Verletzung, macht sich sicher in der Umgebung bemerkbar, die z. B.
eine Verletzung heilen helfen muf}, oder in ihrer Blutversorgung gestoit
wird. Dadurch wird der Zustand auch der Umgebung ein anderer, wes
wiederum die nichsten Teile beeinflussen mufl. Schon DipEroT scl’of
auf gleiche Weise, daBl die Natur auch die Fiile eines Buckeligen als
durch den Buckel veridndert erkennen miiBlte, wenn auch wir den Unter-
schied gegeniiber Fiilen eines normal Gewachsenen mit unsern Mitteln
nicht sehen kénnen. So kann sich jeder Reiz iiber den ganzen Korper
verbreiten — wenn nicht die Reizwelle durch ihre Ausbreitung sich so
abschwicht, dafl sie an irgendeiner Stelle nicht mehr den Schwellenwert
erreicht, oder wenn nicht der Organismus es gegen seine Interessen findet,
an fernen Stellen noch auf gewisse Reize zu reagieren, d. h. die Schwelle
fiir dieselben erhoht. )

In der ganzen Physiologie sehen wir, dafl es nirgends blofl mechanisch
zugeht, so daB eigentlich nur das letztere Moment, die Erh6hung der Wirk-
samkeit eines Vorganges, in Betracht kommt. Reize und Reaktionen
werden nur dann unwirksam?), wenn sie fiir den Organismus belang’os
sind ; die lebende Substanz besitzt die Mittel, einen schwachen Reiz eine
beliebig starke Reaktion auslésen zu lassen, und sie weill dieselben anzu-
wenden. Es wird also die wirksame Ausdehnung gewisser Reizleitungen
in erster Linie von ihrer biologischen Bedeutung abhingen. Wie das Blut-
bediirfnis einer jeden Korperstelle den ganzen Blutkreislauf beeintluflt,
so sind an irgendeiner Verdnderung eines Organs alle andern beteiligt.
Das versteht sich namentlich von allen Verdnderungen mit chemischer
Bedeutung. Wenn wir aber beobachten, wie ein lokaler Schmerz nur schon
auf dem Wege des verdnderten Blutkreislaufes jeden Kérperteil beein-
fluB3t, wenn wir daran denken, daf3, um einem Schmerz, d. h. der partiellen
Zerstérung des Korpers zu entgehen, der ganze Lebling ¢'ch anstrengen
mulB, und daB er an der Erhaltung jedes kleinsten Teiles sein Interesse
hat, so werden wir es als das Wahrscheinlichste ansehen, daf3 die Kunde
von allen nur halbwegs wichtigen Vorgéngen sich im ganzen Korper ver-
breitet. Wenn die FuBsohle eine dickere Haut braucht, so hat der Leb-
ling als Ganzes in seinem Gang zunichst eine zu groBle Abniitzung des
Epithels an der Fuflsohle zu vermeiden; er wird ferner den verinderten
Chemismus der groéBeren Epithelbildung, wenn auch innerhalb erger
Stiarkegrenzen spiiren; er wird in verschiedenen Beziehnrgen freicr
funktionieren, wenn die erstrebte Unverletzlichkeit und Unempfindlich-
keit der Sohle erreicht ist, — von den Gehmuskeln einschlielich dener,
die dem Gleichgewicht und der Korperhaltung dienen, kénnen wir es ohne
weiteres feststellen. Ebenso grofles Interesse kann der Organismus als
Ganzes und damit in allen seinen Teilen daran haber, dall der Biceps
besonders kriftig wird, oder daBl der Magenchemismus im Hinklick auf
gewisse Nahrungsidnderungen oder besondere Bediirfnisse eines oder
mehrerer Organe sich anders einstelle. Uberhaupt sind die Bediirf-
nisse des Ganzen und die aller einzelnen Teile weitgehend
die ndmlichen. Die Teile erhalten sich nur durch das Ganze und um-

1) Was noch nicht heiBt ,,in einer gewissen Entfernung nicht mehr existierend‘‘.
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gekehrt. Im Konkurrenzfalle ist aber das Ganze das Wichtigere, ganz wie
das Interesse der Art dem des Individuums vorangestellt wird. Blut- und
Epithelzellen haben sich bestéindig fiir das Ganze zu opfern; dieses sorgt
dafiir, daBl sie geniigend ersetzt werden konnen. Die Zerstérung eines
Teiles wird vom Ganzen repariert; das Umgekehrte ist unmoglich?),
wenigstens fiir die komplizierteren Tiere und auch fiir die meisten
Pflanzen.

Es muBl also ein allgemeines Prinzip unserer Physiologie sein, daf
jeder Teil alle andern zu erhalten sucht, wozu er natiirlich Kunde von dem
Zustand aller andern bekommen mufl. (Wo das nicht geschieht, handelt
es sich um Krankheit, um ungewohnte oder iibertriebene Reize, an die
eine Anpassung nicht geiibt ist oder iiberhaupt nicht stattfinden kann.)
Die Benachrichtigung aller Teile von allen ist also jedenfalls sehr weit-
gehend, wenn nicht absolut, durchgefiihrt.

Statt weiterer Beispiele lassen wir O. HErtwic und K. W. NagceLI zu Worte
kommen: ,,Dem entsprechend hat schon NaArcELI angenommen, daf die zum Idio-
plasma organisierten Eiweifkorper ein Bild ihrer eigenen lokalen Verinderungen
nach anderen Stellen im Organismus fithren und dort eine mit dem Bilde iiberein-
stimmende Verdnderung bewirken. ,Jede Verinderung, die das Idioplasma an
irgendeiner Stelle erfihrt‘, bemerkt er, ,wird iiberall wahrgenommen und in ent-
sprechender Weise verwertet. Wir miissen sogar annehmen, dafl schon der Reiz,
der lokal einwirkt, sofort iiberallhin telegraphiert werde und iiberall die gleiche
Wirkung habe; denn es findet eine stete Ausgleichung der idioplasmatischen Span-
nungs- und Bewegungszustinde statt. Diese fortwihrende und allseitige Fihlung,
welche das Idioplasma unterhilt, erkldrt den sonst auffallenden Umstand, daB das-
selbe trotz der so ungleichartigen Erndhrungs- und Reizeinfliisse, denen es in den
verschiedenen Teilen eines Organismus ausgesetzt ist, doch sich tberall vollkommen
gleich entwickelt und gleich verindert, wie wir namentlich eus dem Umstande
ersehen, daB die Zellen der Wurzel. des Stammes, des Blattes ganz dieselben In-
dividuen hervorbringen.“ Kunde von dem, was in den iibrigen Teilen vorgeht,
,,ist dann moglich, wenn seine Verinderungen und Stimmungen auf materiellem
oder dynamischem Wege iiberall hin mitgeteilt werden*. ,,Die von auflen kommen-
den Reize tretfen den Organismus gewéhnlich an einer bestimmten Stelle; sie be-
wirken aber nicht blof eine lokale Umédnderung des Idioplasmas, sondern pflanzen
sich auf dynamischem Wege auf das gesamte Idioplasma, welches sich durch das
ganze Individuum in ununterbrochener Verbindung befindet, fort, und verindern
es iiberall in der nidmlichen Weise, so daf} die irgendwo sich ablésenden Keime jene
lokalen Reizwirkungen empfunden haben und vererben.‘

Der Inhalt der Mitteilungen. Die Zellen haben einander zu
erzihlen vom Stand des Organismus in seinen Formen, seiner Chemie,
seiner Tétigkeit, von Blutbediirfnis und -iiberflu, vom Eindringen be-
lebter und unbelebter Fremdkorper und deren Abwehr, vom Handeln der
anderen Korperteile, von Einzelgeschehen und von in eine Einheit zu-
sammengefaliten oder abstrahierten Allgemeinvorkommnissen. Alle diese
Nachrichten kénnen wir uns im rindenpsychischen Bilde leicht vorstellen
mit Ausnahme derjenigen iiber die Form des Korpers und seiner Teile
(Morphisthesie NorLs); denn dariiber erfihrt unsere bewuBte Psyche
nichts, auller indirekt, indem man sich besieht, betastet, eine Spannungs-

1) Daneben existiert natiirlich der Konkurrenzkampf der Teile unter sich noch so
gut wie der der Individuen in einer Spezies. Aber er hat sich d>m Kampf um die Existenz
des Ganzen unterzuordnen. — Die Zellen bosartiger Geschwiilste scheinen die Sorge fiirs
Ganze, die Fiihlung mit dem Ganzen verloren und viellzicht dafiir die Sorge fiir ihre
individuelle Existenz hypertrophiert zu haben. Sie sind die moralischen Idioten unter
den Zellen, richten ‘das Ganze zugrunde. und damit nach einem kurzen luxuridsen Leben
auch sich selbst.
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empfindung in der Haut als Geschwulst deutet usw. Von der Form sind
aber die Spannungsverhéltnisse iiberhaupt abhingig, teils aus inneren
Griinden der Gewebespannung, teils aus dulleren der Schwere ; die Wirme-
verteilung, die chemisch-osmotischen Verhiltnisse sind weitgehend von
ihr mitbedingt, so dal wir uns auch eine direktere Formempfindung schon
aus bekannten Reizen denken koénnen, und es ist noch vorauszusetzen,
dafl auBer den genannten formandeutenden Momenten auch andere in Be-
tracht kommen, an die ich nicht denke.

Eine andere Frage, die schon gestellt worden ist, wire die, ob auch Schmerz
oder Unlust {iberhaupt iibermittelt bzw. empfunden werden kana. Sie beruht, so
gestellt, auf falschen Voraussetzungen. Unlust ist unsere ablehnende oteliung-
nahme gegeniiber irgerdwelchen Erfahrungen von innen gesehen, Schmerz im
speziellen 1st die Empfindung von Storung der Integritit des Korpers plus unserer
Stellungnahme dazu. Korperlicher Schmerz ist also nicht eine bloBe Empfindung
oder Wahrnehmung, und auch nicht ein bloBer Affekt, sondern eine Kombination
von beiden. Daf} die beiden Funktionen, Empfindung und Stellungnahme, unserer
Korperpsyche zukommen, ist selbstverstindlich; ob aber auch da die Stellungnahme
als Lust oder Unlust und in Verbindung mit Stérung des Korperzusammenhangs
,,voninnen gesehen‘‘und damit als etwas,das man dem rindenpsychischen ,,Schmerz‘
an die Seite stellen darf, empfunden werden kann, das hingt davon ab, ob man der
Korperseele BewuBtsein zuschreiben kann, und diese letztere Frage ist zur Zeit
noch nicht zu beantworten (obwohl sie nicht prinzipiell unbeantwortbar ist;
s. Kapitel XIII).

Wird alles, was im Korper vorgeht, berichtet? Wir konnen uns
nichts anderes denken, als dafl die Benachrichtigung eine allgemeine und kon-
tinuierliche sei, wie die Sinne der Psyche bestindig alles registrieren, was auf sie
einwirken kann. Es wird aber von der Psyche nur ein ganz kleiner Teil derselben
benutzt, das meiste bleibt sowohl als Empfindung wie als Anstof} zu irgendwelcher
anderen Wirkung latent. Wir haben also zu unterscheiden zwischen Benachrichti-
gung und ihrer Wirksamkeit. Dal} die unbenutzten Reize als solche dennoch wirk-
lich zu den Zentren fortgeleitet und dort sogar weiterverarbeitet werden, ist u. a.
dadurch bewiesen, dafl sie gelegentlich nachtriglich klar bewufit werden kénnen,
und es ist auch selbstverstindlich, daB ein Organismus, der aus den Einwirkungen
der Umgebung die fiir ihn wichtigen auslesen soll, das ganze Material zur Ver-
fiigung haben mufB; sonst konnte er ja nicht auslesen. Beobachtet und verwertet,
d. h. in assoziative Verbindung mit dem aktuell funktionierenden Komplex ge-
bracht wird aber nur das, worauf man eingestellt ist, d. h. das zu beriicksichtigen
nétig oder miitzlich ist. )

So muB man sich vorstellen, daf in der Psyche unter gewéhnlichen Umstéinden
der grofite Teil der Nachrichten, die von einer Korperstelle zur andern gehen, latent
und wirkungsloes seien, wie die Sinnesreizungen, die der Druck unserer Kleider oder
die bestdndigen nebensédchlichen Gesichts- und Gehorsreize verursachen, fiir die
Psyche nicht existieren, wenu nicht irgendeine besondere Konstellation ihnen Be-
deutung verleiht. Auch in der Psychoide kann nur das ,,beachtet‘ werden, worauf
sie gerade eingestellt ist, oder was sich durch seine grofle Bedeutung fiir das Leben
Beachtung erzwingt, wie der Jéger unter Millionen anderer Dinge nur die Spuren
des gesuchten Wildes oder dann besonders ,,auffillige‘ unerwartete Erscheinungen
bemerkt.

Auch der groBte Teil der Funktionen wird, durch -donenlange Ubung ziel-
sicher geworden, fiir gewohnlich ohne ausdriickliche!) Fithrung durch ankommende
Botschaften ablaufen und die ankommenden Botschaften im wesentlichen un-
benutzt lassen. Stirkere Beriicksichtigung des momentanen Geschehens an allen
andern Orten koénnte ihn nur stéren. Wenn zwei Leblinge durch Pfropfung mit-
einander verbunden werden, so benutzen sie einander um zu leben, beeinflussen sich
aber in ihrer engraphischen Natur, so weit wir bis jetzt wissen, unter gewdhalichen

1) In der Psyche und im Nervensystem iiberhaupt haben viele anscheinend latente
oder entbehrliche Rsize, ganz abgesehen von dem Material, das sie zur Auslese darbieten,
doch eine gewisse Bedeutung: wenn man das Gehor verliert, so kann man zunéchst noch
sprechen wie vorher; bald aber macht sich der Ausfall der Kontrolle durch mangelhafte
Aussprache und Betonung deutlich bemerkbar; die Augen verlieren ihre Koordination,
wenn eines erblindet ist u. a. m.
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Umstdnden nicht. Der Wildling liefert dem Reis die chemisch wenig oder gar nicht
verarbeiteten Rohmaterialien des Bodens, das Reis dem Stock den Kohlenstoff
und die Produkte seines chemischen Laboratoriums, und beide benutzen das Ge-
botene in der Richtung ihrer natiirlichen Anlage, wie wir fremdes Eiweill benutzen,
indem wir es nicht einfach aufnehmen, sondern in die Eigenform umbauen. Genische
Verinderungen werden also durch die Nachrichten nur geschaffen werden konnen,
insofern der Organismus besonders darauf eingestellt ist. Deswegen beeinflussen
sich sogar die innig gemischten Komponenten von Periklinalchiméren nicht genisch?).
Der Organismus wird aber auf solche Nachrichten eingestellt und reaktionsbereit
sein, die dauernd oder momentan labile Eigenschaften betreffen wie die Farben-
anpassungen bei Leblingen, die in verschiedener Umgebung leben, dann bei vi-
talen Anderungen des Verhiltnisses zur Umwelt, Anderungen des Klimas, Dome-
stikation, bei Verletzungen mit ihren Regenerationsvorgingen. Es bedarf noch ein-
gehender Untersuchungen, dariiber genauere Regeln aufzustellen. Sollte es sich
bewahrheiten, da das Soma frisch in ihrer Féarbung verinderter Salamander ein-
gepflanzte Keimdriisen mit den Eiern im Sinne seiner erworbenen Richtung ver-
andert, und der Kopf eines in seiner Farbe kiinstlich modifizierten Wasserkifers,
einem anderen Kifer aufgesetzt, dessen Farbe der des urspriinglich zu ihm ge-
hérenden Korpers angleicht, wihrend alterworbene Féirbungen bei sonst gleichem
Experiment nicht iibertragen werden, so besidflen wir einen hiibschen Fingerzeig,
in welcher Richtung wir nach Gesetzen suchen sollten. Die frische Erfahrung wire
noch nicht automatisch geworden und dréingte sich deshalb zuerst auf wie ein un-
gewohnter Sinneseindruck, der bei Wiederholungen nicht mehr beachtet wird und
seine Wirksamkeit verliert.

Die Natur der Botschaften? DaB sie etwas Funktionelles,
Dynamisches sind, diirfen wir jetzt als sicher annehmen. Ein grofer Teil
der Griinde, die dafiir sprechen, sind die ndmlichen wie die fiir die mne-
mische Natur der Gene und mag im Abschnitt VIII nachgesehen werden.
Bis vor kurzem allerdings stellte man sich am liebsten corpu:culire Uber-
mittler dar, deren Konstitution direkt die Aufnahmestation im erforder-
lichen Sinne beeinflufite, oder die ,,Triger einer Botschaft waren, die
nicht ndher beschrieben wurde. Auch jetzt noch denkt z. B. LoEB (in
Kravus: Syzygiologie, S. 9/10) bei der Regeneration von Polypen an einen
Strémungsvorgang von organbildendem Material. Wie dieses organ-
bildende Material das eine Mal ein orales Ende, das andere Mal ein ab-
orales erzeugen konnte, lieBe sich allenfalls noch vorstellen; aber unser
Verstindnis kann nicht mehr gut mitkommen, wenn es sich darum
handelt, an beliebiger sonst nicht dafiir bestimmter Stelle Knospen
herauswachsen zu lassen, oder wenn das Material einen lingeren oder
kiirzeren Stiel je nach der GroBe des Defektes treiben soll. Ganz im Stiche
148t nun aber diese Vorstellung, wenn sie erkliren sollte, wie eigentlich ein
ganz bestimmter Korperteil in allen seinen Komplikationen zustande
kommen soll; da kommen wir ohne den Bauplan und die schépferische
Kraft wenigstens der an der Verletzungsfliche gelegenen Zellen nicht aus,
man setze denn Bauplan und schopferische Kraft in das stromende ,,organ-
bildende Material“. Eine chemische Einwirkung kann auch den fernen

1) Dabei ist noch nicht zu entscheiden, ob die Anpassung aneinander, die die Zu-
sammensetzung in jedem Moment der Entwicklung eine harmonisch ganze Pflanze sein
148t, hauptséchlich durch allgemeinen Nachrichtendienst in dem dargestellten Sinne be-
wirkt wird, oder ob sie durch die lokalen gewdhnlichen Reaktionen entsteht, indem z. B.
die Oberhaut die Tendenz hat, alles zu iiberziehen, was von anderen Schichten frei liegt,
und die zweite Schicht die, den Zwischenraum zwischen Oberbaut und dritter Schicht
auszufiillen.

Diesbeziigliche Erfahrungen an Pflanzen sind nicht ohne weiteres auf Tiere zu {iber-
tragen. Pflanzliche Einzelbestandteile oder Stiicke sind wohl entsprechend ihrer geringeren
Arbeitsteilung selbstéindiger als tierische. Uber den Erfolg der Auswechslung von Haut-
stiicken von Weiflen und Negern habe ich widersprechende Berichte gesehen.
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Ort, woher sie kommt, nicht angeben, es miiite denn jede Zelle ihren
besonderen unterscheidbaren Chemismus haben, von dem eine Probe
mit der Botschaft zu allen andern gehen wiirde — ein undenkbar kom-
plizierter Vorgang. Ganz unmdglich aber scheint es, dafl chemische Stoffe
entfernten Teilen iiber die Form eines Organs genaue Kunde bringen.

Immerhin wissen wir, daB der Uberfluf an H-Ionen Atem- und Zir-
kulationszentren anregt, dafl die Hormone und viele Gifte mit ihren
,,selektiven Eigenschaften‘ recht spezifische und lokalisierte Wirkungen
von der allgemeinen Zirkulation aus anregen koénnen, dafl eine ins Ohr
eines Siugetierweibchens verpflanzte Brustdriise nach der Geburt an-
fingt, Milch abzusondern, dafl ein trichtiges Rattenweibchen, das als
kiinstlicher siamesischer Zwilling mit einer gebidrenden Ratte verbunden
ist, abortiert, da ein im embryonalen Stadium an den Kopf versetztes
Glied in gleicher Weise von gliedfremden Nerven durchzogen wird
wie von seinen eigenen, so daf} irgendeine Chemotropie angenommen
werden kann?). Eier kénnen durch Salze und durch aufgeléste Sperma-
tozoen zur Entwicklung angeregt werden wie durch das lebende Sperma.
Thyreoidea-Hormone sind notwendig, wenn der Mensch sich nicht zum
Kretin entwickeln soll. Wir wissen auch, dal bei Pflanzen die Reiziiber-
tragung zu einem gewissen (kleineren) Teil durch einen Fliissigkeitsstrom
geschieht, so daB die Zwischensetzung von Gelatine oder einer dhnlichen
Substanz den Vorgang nicht hindern kann. Die Annahme chemischer
Auslosungen und gestaltender Einflisse auf komplizierte Funktionen ist
also nicht zu umgehen. Aber chemische Wirkungen, namentlich
die der Hormone, agieren, soweit wir wissen, nur férdernd
oder hemmend auf schon bestehende Mechanismen. Daf} sie
etwas wie qualitative Botschaften iiberbrichten, die den Engramm-
téatigkeiten in den Zellen wesensgleich sind, ist nicht nur schwer vorstell-
bar, sondern nirgends durch irgendeine Tatsache wahrscheinlich ge-
macht.

Chemische Einfliisse schliefen ferner anders geartete nicht aus, nicht
einmal innerhalb der ndmlichen Funktion; Sexualvorginge einschlieBlich
der Milchsekretion sind sowohl vom Nervensystem aus wie chemisch
beeinflubar. Es ist iiberhaupt etwas Gewohnliches, da die Kontroll-
und Leiteinrichtungen einer organischen Funktion vielfach sind; Gro8-
hirnrinde, Kleinhirn und Labyrinth dirigieren gemeinsam unsere Be-
wegungen ; fallen eines oder zwei dieser Organe aus, so gibt es eine Stérung,
die durch Eintreten des erhaltenen Teiles wieder ausgeglichen werden kann;
erst die gleichzeitige Storung aller drei Organe ist besserungsunfihig.
Die nidmliche Funktion ist also (in verschiedenen Nuarcen oder Stufen)
dreifach vertreten. Die geblendete Fledermaus weicht vermdoge ihrer
feinen Luftdruckempfindungen im schnellen Fluge Hindernissen gewandt
aus. Die Herztitigkeit wird vom Nervensystem, aber auch durch direkte
hormonale Einwirkungen reguliert. Bei den Wirbeltieren kommt den
Sexualhormonen eine die sekundiren Geschlechtsmerkmale weitgehend
bestimmende Rolle zu. Anderseits gibt es, wenigstens bei Vogeln, auch
halbseitige Zwitter, die beweisen, dafl die Verteilung der Geschlechts-

1) Man kénnte sich den Vorgang auch psychoid vorstellen: Die Organe bekommen
die Nachricht vom Bediirfnis nach Nerven; da die Befriedigung des Bediirfnisses von der
normalen Stelle aus unméglich ist, wird es von der néchsten aus erledigt, die am besterr
dazu geeignet ist.
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chromosomen diese Merkmale ebenfalls bedingen kann. Auch Akromegalie,
Basedow und andere hormonale Krankheiten sind schon halbseitig be-
obachtet worden. Wir diirfen uns also nicht damit begniigen, unter Um-
stinden chemische Reiziibertriger nachgewiesen zu haben; in den nim-
lichen Funktionen wie in andern kénnen deswegen doch andere Reiz-
leitungen vorkommen. Und sie miissen vorkommen. Ist es schon nicht
recht denkbar, wie die Rundung einer Pfanne jeder daran teilnehmenden
Zelle durch einen Stoff mitgeteilt werden konnte, so ist es ganz unmog-
lich, dafl ein chemischer Reiz den verschiedenen GefidBzentren vom
blutbediirftigen Muskel aus rechtzeitig mitteile, in welchen Gebieten
die Gefialle verengert, in welchen sie erweitert werden sollen. Thyreoidin
konnte den Korper nicht umgestalten, wenn dieser nicht den Bauplan
hitte, der ihm gestattet, mit Hilfe des Thyreoidins sich aufzubauen.

Die Wege, auf denen die Reize wandern, sind nicht genauer be-
kannt; ein Teil allerdings, derjenige, der rasches Handeln auslésen soll,
benutzt bei hoheren Tieren bekanntlich Bahnen des Nervensystems,
namentlich des vegetativen. Es ist aber hochst unwahrscheinlich, daf
Nachrichten iiber die Form eines Organes auf diese Weise fortgeleitet
werden, und ganz sicher geht diese Post von Zelle zu Zelle bei Pflanzen
und im tierischen Embryo und bei elementaren Tieren, die noch kein
Nervensystem haben; ja neben dem Nervensystem werden noch von
Quallen gewohnliche Muskelerregungen von Zelle zu Zelle geleitet und
sogar noch im menschlichen Herzen.

Das Nervensystem ist eine Spezialisierung eigens zur Besorgung gewisser
Formen des Nachrichtendienstes; es arbeitet auch bei Regenerationen von mit
Nerven versehenen Tieren mit (WorLrr: junge Salamander regenerieren ein Glied
schlechter, wenn die Nervenzentren desselben zerstort sind), aber es spielt hier eine
Nebenrolle; die Form einer zu ersetzenden Fingerbeere bestimmt es wohl nicht.

Schon deshalb und aus anderen Griinden!) ist es duBerst unwahrscheinlich, dafB
es auch nur bei den héchsten Tieren die ganze Benachrichtigung monopolisiert habe.

Welche Gestalt haben diese dynamischen Botschaften?
Nach einem in der Psyche gebrduchlichen Ausdruck konnte man versucht
sein zu sagen, daf} jeder Korperteil ,,widerspiegle, was in jedem andern
vor sich gehe. Doch ist es in der Psyche sicher, dafl zwischen den Nach-
richten auf dem Wege und am Empfangsorte einerseits und dem Ge-
schehen am Ausgangsort anderseits Unterschiede bestehen etwa wie die
von gedruckten Zeitungsnachrichten und den gemeldeten Ereignissen?).

1) Z. B.: Eine so elementare Funktion wird kaum plétzlich ganz monopolisiert. Alles,
was bei den hoheren Vertebraten in die Hirnrinde hinaufgewandert ist und nun seit langem
bloB von da aus funktioniert, besteht auch noch in den tieferen Zentren. Die Nerven sind
zu spezialisiert, als daB man annehmen kénnte,die wenigen Féserchen, die zu einer Zelle gehen
kénnen, seien imstande, alles zu {ibermitteln, was in allen andern Zellen gebt (und es gibt
noch kleinere Teile als Zellen, die benachrichtigt sein miifiten), auch wenn man, wie es wohl
vorauszusetzen ist, die Verwendung von Sammelberichten namentlich von entfernteren
Organen voraussetzt, dann miiite das Nervensystem auch die gesamte Integration der
Milliarden von Zellnachrichten lokalisieren und bewéltigen, wovon wir Spuren finden
miiften. Vor allem aber erscheint diese Spezialisierung unndtig, da es sich meist um
Funktionen handelt, die momentane Benachrichtigung jeder kleinen Schwankung nicht
nur nicht nétig haben, sondern dadurch gestért wiirden, indem sie nur auf andauernde
Schwankungen reagieren sollen.

2) Das bezieht sich selbstverstéindlich nur auf die Natur der beiden Dinge. In bezug
auf die Beziehungen der einzelnen Funktionen innerhalb jeder der Klassen muf ein aus-
gesprochener Pavallelismus bestehen: das Wort ,,violett ist dem Worte ,,blau‘* nicht
dhnlich wie die Empfindung violett der Empfindung blau. Zwischen den Beziehungen
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Das Lichtbild auf der Netzhaut wird in eine Kombination von neben-
einander laufenden Opticusfaserreizungen umgesetzt, als solche zu den
verschiedenen Zentren geleitet, wo es wieder in andere nervise Reiz-
kombinationen umgearbeitet wird, und erst das Resultat dieser Um-
arbeitungen wird von der Rindenpsyche wahrgenommen — aber von
innen, also in einer Ansicht, die wesensverschieden ist sowohl von dem
Lichtreiz wie von den Nervenvorgingen, wie wir sie objektiv (= von
aullen) erschliefen und uns nach Analogie sinnlicher Wahrnehmungen
vorstellen. Der Psychoide stehen allerdings noch andere weniger sym-
bolische Nachrichten zur Verfiigung: Ungeeignete GefidBverinderung
durch falsche Innervation oder irgendeinen physikalischen Einflufi gibt
sich dem zugehérigen Organ durch Sauerstoff- bzw. Bluthunger zu er-
kennen, Uber- oder Unter- oder Paraproduktion eines chemischen
Korpers durch die Wirkungen desselben im empfindenden Organ. Aber
das vegetative Nervensystem trigt nichtstoffliche rein symbolische Bot-
schaften von den Ereignissen in die andern Korperteile. So werden auch
die hauptsichlich von Zelle zu Zelle gehenden Entwicklungs- und Re-
generationsdirektiven, von denen wir hier Beispiele gegeben haben, in
erster Linie symbolische sein, wenn auch ganz selbstverstindlich der Aus-
fall chemischer Produkte und die Verdnderung des Blutstroms dem
Stumpf eines abgeschnittenen Organs direkt fiihlbar sein miissen. Es
kann nicht jeder Zelle ein Abbild der Rundung der entstehenden Pfanne,
oder etwas der Rundung Wesensgleiches und die Stellung jeder andern
Zelle in der Rundung iibermittelt werden, wie man eine Probe des kohlen-
sdureiiberladenen Blutes vom Muskelsystem in die Oblongata schicken
kann. Hier kommen nur Symbole in Betracht. Ein Teil dieser Symbole
wie Wachstumsreize kénnen allerdings dem, was sie bedeuten, viel dhn-
licher sein als das psychische Bild eines Gegenstandes diesem selbst
(d. h. den Energien, die ausgehend von dem ,,Gegenstand‘‘ genannten
Energiekomplex unsere Sinne reizen). Wihrend Wahrnehmungsbild und
Gegenstand in ihrem Wesen verschiedener sind als ein Begriff und das
ihn bezeichnende Wort, mag ein Teil der psychoiden Botschaften sich
zu ihrer Bedeutung verhalten etwa wie Hieroglyphen zu dem, was sie
darstellen. Im iibrigen werden wir Miihe haben, uns diese psyckoiden
Nachrichten elementar genug vorzustellen. Es gibt natiirlich vom sauer-
stoffhungerigen Muskel nicht eine Nachricht: ,,Sauerstoffhunger, und
eine zweite: ,,das zufiihrende Gefil erweitern‘‘, und eine dritte: ,,die
iibrigen Gefifle verengern®‘, und eine vierte: ,,Herztétigkeit verstirken®,
sondern wir miissen uns vorstellen, daB all das zusammen eine Einheit
sei, ein Reiz zur Befriedigung bestimmter Bediirfnisse, dessen verschiedene
Seiten erst von uns besonders herausabstrahiert werden.

Natiirlich gibt es noch eine Menge Reiziibertragungen, die eine
direkte Folge der Funktion sind, so z. B. bei chemischen Reaktionen.
Wenn mehrere Organe oder Zellen das nédmliche Hormon oder einen
andern chemisch wirkenden Kérper gemeinsam zu fabrizieren gewohnt
sind, und eine Zelle oder eines dieser Organe sondert zu viel ab, so werden
die andern nicht angeregt, das ndmliche zu tun, sonst hitten wir in unserer
Physiologie lauter verderbliche Ursachenkreise; es kann unter normalen

der einzelnen Nachrichten untereinander und denen der einzelnen Geschehnisse am Orte
des Erlebnisses muB aber irgendein Parallelismus bestehen, so daB Ahnliches auch wieder
ghnlich erscheint, Abstufungen auch wieder Abstufungen irgendeiner Art entsprechen.
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Umstédnden nicht anders sein, als daBl durch Uberfunktion der einen Zelle
die andern gleich sezernierenden zur Einschrinkung ihrer Titigkeit ver-
anlalt werden. Das wird nun zum Teil auf direkter Hormonwirkung auf
die Zellen beruhen, aber gewil auch auf dem Umwege der durch den
UberschuB8 der Hormone veriinderten Organe oder Funktionen, die nun
Abstellung der Hormonproduktion verlangen. Daneben werden meistens
(oder immer?) Stoffe abgesondert werden, die das iiberschiissige Hormon
neutralisieren, und jedenfalls werden auch die auf das Hormon reagieren-
den Gewebe so beeinflufit, dafl die Reaktion weniger stark ausfallt.

Da die wandernde Botschaft oft in ihrem Wesen ganz verschieden
sein mulBl von dem Zustande oder dem Vorgang, iiber den sie berichtet,
ist das ,,Verstehen‘* derselben von Seite der Empfangs- bzw. Reaktions-
zelle keine einfache Funktion. Wer eine deutsch abgefaBte Nachricht
verstehen will, muf} ebensogut Deutsch kénnen wie derjenige, der die Er-
eignisse in ihr symbolisiert und sie abgefaBt hat. Im Organismus muB
das entfernte Empfangsorgan auf das Symbol reagieren wie die nichste
Zelle auf eine Art unmittelbare Wahrnehmung (ich sage ,.eine Art‘
direkte Wahrnehmung, weil eigentlich jede Wahrnehmung eine sym-
bolische Umsetzung bedeutet, s. Naturgeschichte der Seele), und seine
eigene Titigkeit muB wieder in Symbole umgesetzt werden, die den
andern Einheiten zugehen, so dafl ein viel komplizierteres Hin-und-Her
entsteht, als wir Kulturmenschen mit Sprache und Schrift und Zeitungen
und Telegraph und Telephon besitzen. Es wire reizvoll, sich das in allen
den Konsequenzen auszudenken, die unsere jetzigen Kenntnisse schon
erlauben.

V. Der Bau- und Funktionsplan, die Lebformel®.

Trotz einer eingehenden und allseitigen Benachrichtigung der ein-
zelnen Bestandteile des Korpers wiirde eine Anarchie, ein Auseinander-
streben aller Teile oder ein Kampf aller gegen alle entstehen, wenn nicht
die Reaktion auf die Nachrichten in jeder Zelle nach dem n#mlichen
Ziele hinstreben wiirde, wobei aber jede Zelle eine besondere Aufgabe
zu iibernehmen hat. Es niitzt nichts, daB jede Zelle weiBl, was die andern
tun, wenn sie nicht die Tendenz und das Verstindnis dafiir hat, die Be-
diirfnisse der andern Zellen zu beriicksichtigen und unter bestimmter
Rollenverteilung nach einem gemeinsamen Ziele zu arbeiten. Wiren die
Korperzellen bewul3t handelnde Elemente, so miiften wir uns etwa aus-
driicken: es besteht ein allgemeiner Funktionsplan, der jeder Zelle be-
kannt ist, und den sie unter Verstindigung mit den andern Zellen iiber die
jeder zukommende Rolle zu verwirklichen trachtet. Jede Zelle weil3, daf
sie z. B. Teil einer Pfanne sein soll, und zwar welcher Teil, und was sie
an_ihrer Stelle zu tun hat, um der Pfanne die richtige Rundung, die
richtige knorpelige und knécherne Beschaffenheit zu geben. Sie weill
aber zugleich, daf sie einen Teil nicht nur der Pfanne, sondern auch des
ganzen Leblings bildet, und unter Umstéinden wiirde sie zugunsten des
Ganzen auf die Bildung der Pfanne verzichten und ein anderes Organ
formen helfen. Eine Anzahl Beispiele, die das Bisherige in dieser Richtung
ergiinzen, werden am besten zeigen, was alles in Betracht kommt, wenn

1y ,,Lebensformel*‘ bei PAULY.
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auch natiirlich die ganze Vielgestaltigkeit der Verhéltnisse nie erschopft
werden kann (und sicher zur Zeit nur zu einem minimalen Teil be-
kannt ist).

Wird bei gewissen tierischen Embryonen im Zwei- oder Vierzellen-
stadium, unter Umsténden auch noch spéter, eine der Blastomeren iso-
liert, so entwickelt sie sich manchmal zu einem ganzen Tier, wenn auch
(meist) zu einem kleineren. Nur manchmal, nicht immer; die wohl
hochst zahlreichen in Betracht kommenden Bedingungen kennen wir
natiirlich noch lange nicht alle. Eine der wichtigsten wird z. B. die volle
Isolierung von den zu ersetzenden Zellen und ihren Einfliissen sein;
bleibt ein Rest der geschidigten Zweierblastomere an der andern, in-
takten héngen, so bildet diese nur einen halben Embryo!). Wir glauben
das verstehen zu konnen, weil dann irgendeine Einwirkung die andere
Hilfte (immer in rindenpsychische Ausdriicke iibertragen) empfinden
1a8t, wie wenn die verletzte Hélfte noch da wire, oder doch die ganze
Zelle sich von dem EinfluB der andern nicht so frei fihlt, daB sie das
Bediirfnis nach selbsténdiger Schaffung eines Ganzen empfindet, oder daB
die Anregung zur Ergénzung der anderen Hilfte stark genug wire. Sei
dem nun wie ihm wolle, jedenfalls hat die eine Zelle sowohl die Potenz,
nur einen bestimmten Teil des Korpers zu bilden, wie die, ein ganzes Tier
entstehen zu lassen. Im letzteren Falle iibernimmt die einzelne Zelle oder
Zellgruppe neben der alten Aufgabe : sich zu einer bestimmten Organhélfte
zu entwickeln, noch die neue, zugleich auch die andere Hilfte bzw. das
andersseitige Organ in Spiegelbildgestalt, oder, im Vierzellenstadium, noch
dazu ganz andere Organe zu formieren. Jede dieser Blastomeren muf}
also das Bediirfnis haben, ein ganzes Tier zu gestalten; sie mufl wissen,
wie das ganze Tier ist, was zu seiner Bildung fehlt, und wie sie das Fehlende
ersetzen kann.

Unter Umstdnden behilft sich das Tier mit einem unvollstindigen
Ersatz: Rippenquallen kénnen sich bis ins Achterstadium aus einer
Blastomere bilden, aber sie besitzen dann nur den entsprechenden Teil
der acht Ruderfiile; aus einer Zelle des Zweierstadiums entsteht ein Tier
mit vier, aus einer des Achterstadiums eines mit nur einem FiiBchen?).

Bei neugeborenen Tieren und noch bei ausgewachsenen Kaninchen
kann man die bestehende Linse durch Anstechen kleiner oder groSer
machen oder sie wegnehmen und durch eine kleinere oder groBere er-
setzen lassen. Damit dndert sich die GroBe des ganzen Auges und seiner
Umgebung in echten Buphthalmus oder Mikrophthalmus. Nach der
Linse gestalten sich in diesem Fall eine Menge andere Organe, um wieder
normale relative GroBenverhiltnisse zu schaffen3).

Ein noch genaueres Zusammenarbeiten sehen wir in den gegenseitigen
Brechungsverhiltnissen der verschiedenen Augenmedien, die in ihren

1) Wir haben Ahnliches auf hirnpathologischem Gebiet: bei einer vollstindigen Hemi-
anopsie bildet die gesunde Hilfte ein verkleinertes, aber vollstindiges Gesichtsfeld mit
einer neuen Macula nahe seiner Mitte. Ein erhaltener Rest der kranken Gesichtsfeldhilfte
verhindert diese Integration. — Eine Stérung der Kontrolle der motorischen Sprachbilder
durch Alteration des WERNIKEschen Feldes macht Paraphasie, wihrend ein vollstindiger
Ausfall der akustischen Sprachbilder den motorischen Vorgang verselbstindigt und die
Wortfindung nicht in falsche Bahnen treibt (GOLDSTEIN).

2) BucHER: Uber Determination und Regulierungsvermégen in der tieriechen Ent-
wicklung. Natur Bd. 8, 8. 22. 1921.

3) WESSERLY: Miinch. med.Wochenschr. 1920, S. 677 und v. UXKULL: Techn. u. mechan.
Biologie. Ergebn. d. Physiol. Bd. 20, S. 158/59. 1922.
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Einzelheiten sich nach MENDELschen Gesetzen zu vererben scheinen,
jedenfalls stark variieren, aber in ihrer Gesamtheit doch immer wieder
ein brauchbares Auge bilden!). Mit individuell verschiedenen Mitteln
wird hier das némliche Resultat erreicht. Auch die beiden Augen sind
in Einzelheiten und Gesamtreaktion meist gleichartig, obschon sie, wie
die Ausnahmen zeigen, nicht einheitlich dirigiert werden.

Wird der Gipfeltrieb einer Tanne abgebrochen, so stellt sich eines
der obersten Astchen senkrecht und bildet einen neuen Gipfel, wihrend
die andern Aste ihre Natur nicht @ndern.

Manchen Wiirmern kann man den Kopf abschneiden, nicht nur ein-
mal, auch zwolfmal, er wird immer wieder regeneriert; Zellen, die sonst
ganz andere Funktionen zu tragen hitten, ibernehmen den Ersatz, was
nicht als kleine Leistung erscheinen kann, wenn man bedenkt, daB3 doch
hauptsichlich im Kopf unter anderem die Instinkte des ganzen Tieres
ihren Sitz haben und das Gehirn nur aus ehemaligen Hautelementen ge-
bildet wird.

Aus einem beliebigen Teilstiick mancher einfacheren Tiere, z. B.
einer Hydra, wird wieder ein ganzes Tier; aber auch beim Menschen noch
leistet die Wundheilung manches, was auf eine Kenntnis des Bauplanes bei
der einzelnen Zelle schlieBen 1aBt. Vor lingerer Zeit zerquetschte ich
mir das vordere Glied des rechten Mittelfingers so, daf ein System von
kleinen Rissen durch dasselbe ging, das durch Granulation heilen mufte.
Noch eine Anzahl Monate nach der Wundheilung war das Glied 5—6 mm
linger als vorher; dann fing es auf einmal an, sich zuriickzuziehen und
umzuformen, so daB es nach etwas mehr als einem halben Jahre genau
die urspriingliche Form und GréBe wieder erreicht hatte. Diese Gestalt
hatten neue Zellen in gemeinsamer Arbeit mit durch das Trauma ver-
lagerten alten geschaffen. — Noch als Schulknabe hatte ich mir einmal
ein ziemlich grofles Stiick vom linken Zeigefingerglied samt Nagel weg-
geschnitten. Auch da nahm das Glied wieder die urspriingliche Form an,
aber erst im Verlaufe vieler Jahre, wihrend derer der Finger gewachsen
war, so daB das neue Stiickchen einerseits immer mehr sich der typischen
Form anzunihern, andererseits aber auch in der GréBe mit dem wachsen-
den Finger Schritt zu halten hatte. Interessant war in dem ersten Fall
die Zerlegung der Regeneration in verschiedene Akte, der deutlich pha-
sische Aufbau der Reaktion: zuerst die gewohnliche Wundheilung mit
kleinen Granulationen, ohne Riicksicht auf die Form, und die Uber-
hdutung, dann (fiir mein Auge) ein Stillstand von vielen Wochen, in
denen ich meinte, da die neue Form und Linge bleibe; dann ein rasches
Zuriickziehen auf die urspriingliche Linge und Form, und zuletzt, nach
zwei Jahren noch nicht vollendet, die Ausglidttung der mit unregelméBigen
mehr fiihlbaren als sichtbaren Verdickungen besetzten Haut und die
Wiederkehr der normalen Empfindlichkeit nach der nach Nervenver-
letzungen bekannten eigentiimlichen Anaesthesia dolorosa. Die viel
lingere Dauer der Regeneration nach dem Schnitt wird wohl damit zu-
sammenhiingen, daB nach dem Wegschneiden der Fingerbeere alles aus
der Schnittfliche gebildet werden mufBite, wihrend bei der Quetschung
der groBte Teil des Materials und dann erst noch das neue Granulations-

1) STAEHLI: Symmetrie- u. Harmonieerscheinungen. Verhandl. d. schweiz. natur-
forsch. Ges., 103. Jahresvers. 24.—27. August 1922. Bern. S.265. Aarau: Sauerlinder

& Co.
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gewebe zur Verfiigung stand; die Psychoide hatte hier nicht viel Neues zu
schaffen, sondern nur Bestehendes umzulagern und wohl auch umzubilden.

Wenn sich in der Tiefe einer offenen Wunde ein infizierter Fremd-
korper befindet, so schlieft sich die Oberfliche gewdhnlich nicht zu-
sammen. Das Epithel wird in seiner Vermehrung gehindert; die Granula
bilden keine sich zusammenziehende Narbe, sondern wuchern als solche
weiter, und das alles oft ohne daB EiterausfluB aus der Tiefe Ursache
des eigentiimlichen Verhaltens sein kénnte. Die Oberfliche nimmt Anteil
an der versuchten oder gelingenden Austreibung des Fremdkérpers, die
also nicht bloB eine Aktion der direkt durch den Fremdkérper beldstigten
Teile ist.

Die Ursache der Uménderung von lebendem Material in Kérperteile,
die der urspriinglichen Bestimmung nicht entsprechen, kann auch mit
dufleren Umsténden zusammenhiingen, so bei manchen Pflanzen, die
man verkehrt in den Boden stecken und dadurch Wurzeln und Blitter
ihre Organisation vertauschen lassen kann. Siilwasserpolypen treiben
an der basalen Schnittfliche Knospen und Arme, wenn man das orale Ende
in Sand steckt. Ein Hund, dem das Mittelstiick der Tibia weggenommen
ist, ersetzt nicht das letztere, sondern er verdickt die Fibula, so daB sie die
Tragfahigkeit beider Knochen zusammen erhilt!). (Das schon in den
sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts gemachte Experiment sollte
unter neueren Gesichtspunkten wieder gemacht werden, namentlich
auch zur Kldrung des Zusammenhanges mit der Moglichkeit der Tibia-
ergdnzung vom Periost.)

Wenn hier der Organismus entscheiden muB, welcher Knochen die
ausgefallene Funktion zu iibernehmen hat, so entspricht das der Rollen-
verteilung unter den Zellen bei andern Regenerationen. Bei diesen
handelt es sich nicht nur um Zuteilung bestimmter Tétigkeiten oder von
Untitigkeit, sondern es kann auch zu entscheiden sein, welche Zellen
sich zu opfern haben, um den andern, eigentlich konstituierenden, als
Rohmaterial zum Bauen zu dienen. So bei zerschnittenen Planarien,
wo jedes Stiick wieder ein ganzes kleines Tier bilden kann, aber so, daB ein
Teil der Zellen eingeschmolzen wird, um alle Organe dem vorhandenen
Material entsprechend gleichm#Big kleiner zu gestalten.

Wird die Funktion eines bestimmten Organs gestort, so karn ein
anderes dieselbe ganz oder teilweise iibernehmen. Man hat in der Botanik
Griinde, die Vermehrung gewisser Arten durch Bulbillen oder andere
nicht geschlechtliche Sprossung als Folge oder Ursache der ungeniigenden
Samenbildung zu betrachten, nicht bloB als zufilligen, die Spezies trotz
ihrer Entartung erhaltenden Ersatz. Wenn eine groBere Arterie unter-
bunden wird, so wird sie nicht durch eine neue sondern durch Erweiterung
der andern wenn auch auf Umwegen zum gefihrdeten Organ gehenden
Gefidle ersetzt.

Eine integrierende Gesamtfunktion driickt sich auch in dem harmoni-
schen Zusammenarbeiten aller Teile im normalen Individuum aus. Im
Kampf ums Dasein, unter allerlei #uBeren Einfliissen, kénnen ja die
Organe nicht immer so arbeiten, wie es dem theoretischen Normalorganis-
mus entspricht; aber jede Stérung wird durch eine Anpassung der anderen
Funktionen oder eine Kompensation ausgeglichen. So auch bei der Bil-

1) SEDILLOT, angefiihrtin O. HERTWIG: Werden der Organismen, S. 462. Jena: Fischer.
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dung des Organismus. Nicht nur bei Bastardierung, auch bei jeder
geschlechtlichen Vermehrung sind die Eigenschaften von beiden Eltern
nicht identisch. Schon die Korperformen bediirfen einer sehr guten Zu-
sammenpassung, wenn ein Kind z. B. die Nasenform vom Vater, die
des Mundes und der Wangen von der Mutter hat, oder wenn die Beine
eines Dackels sich mit dem Leib eines Jagdhundes verbinden miissen.
Bei Mutationen und den vielen kleineren analogen Abweichungen vom
Normaltypus bis hinab zu den individuellen Eigentiimlichkeiten, die
noch ganz innerhalb des ,, Typus‘ bleiben, sieht man in der Regel lebens-
tihige Integrationen, und was nicht lebensféihig ist, erweist sich meist als
so stark abnorm, teratisch, daBl auch die weitestgehende Integration den
Untergang nicht vermeiden koénnte. Sogar bei den einander verhiltnis-
miBig fremden Bestandteilen, die die Chimédren der Pflanzen bilden,
sehen wir eine Einheitlichkeit, deren Erklirung nicht ganz auf der Hand
liegt. Vielleicht bildet sich fiir bestimmte Funktionen eine Gesamtlebformel,
die nicht nur aus dem momentanen Anschmiegen des einen Teils an den an-
dern besteht. Von hier gibt es alle Ubergéiinge zu den Symbiosen in den
Flechten und schlieBlich zu Schmarotzerverhiltnissen, bei denen der Wirt
dem Schmarotzer entgegen zu gehen scheint?), oder ohneerkennbareseigenes
Interesse dem Feinde besonders giinstige Einrichtungen schafft (Gal-
len usw.).

Eine im Prinzip relativ leicht vorstellbare Art von Harmonie bildet
das chemische Gleichgewicht der unzihlbaren Menge der den Korper mit
seinen Siften zusammensetzenden Stoffe. Dasselbe wird sich, wie oben
an dem Beispiel von den Hormonen ausgefiihrt, wohl hauptsichlich
durch direkte chemische Einwirkungen auf die verschiedenen in Betracht
kommenden Organe erhalten. Aber, daB diese Organe alle im Sinne der
Aufrechterhaltung des bestehenden und der Wiederherstellung des ge-
storten Gleichgewichtes so fein reagieren, das zeugt von einem Funktions-
plan, der in seiner Komplikation alles iibertrifft, was von einer mensch-
lichen Verstandesleistung jemals ausgedacht werden kénnte.

Wenn das chemische Gleichgewicht dauernd verdndert wird, wenn
nach Unterbindung seiner Arterie andere Bahnen deren Funktion iiber-
nehmen, und die komplizierten Regulationsmechanismen sich ganz neu
einstellen miissen, wenn in einem Bastard verschiedene sonst nicht zu-
sammenarbeitende Eigenschaften sich zu einem lebensfahigen Individuum
konstituieren, wenn eine Mutation den bisherigen Typus durch eine
Menge von Anderungen zu sprengen scheint, wenn bei einer schweren
Dysplasie der Lebling sich doch noch, solange es geht, unter den ver-
sinderten Umstéinden zu behaupten sucht, so hat sich eine Art neuer
Lebeplan gebildet, der speziell fiir die neuen Verhéltnisse gilt. Es gehort
aber zum Wesen des Planes, unter den verschiedensten Umstédnden immer
wieder die einzelnen Teile und Funktionen und die iibrigen Eigenschaften
des Mosaiks, das den Lebling bildet, zu einem Ganzen zu integrieren, die
einzelnen Teile und Funktionen, auch wenn sie urspriinglich nicht zu-
sammengehérten, wie die verschiedenen Gene von Vater und Mutter,
oder durch #uBere Umstinde verdnderte Funktionen und Organe neben
den nicht verdnderten, so aneinander anzupassen und nacheinander zu

1) Die nachstliegende Erklirung wire allerdings die, daB der Parasit durch irgendeinen
(wohl chemischen) Reiz den Wirt zum Entgegenkommen lockt.
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richten, daBl ein Ganzes entsteht, das so gut, als unter den Umstinden
mozlich, lebensfihig ist.

‘Die einzelnen Gene, die einzelnen Funktionen sind also nichts Starres,
unverdnderliches; ,,es vererben sich nicht Eigenschaften, sondern An-
lagen‘ (O. HERTWIG). Die Gene richten sich nicht nur nach den duBeren
Umstédnden, sondern auch nach allen andern Teilfunktionen und nach
dem allgemeinen Lebeplan; sie werden nicht nur integriert, sondern
auch durch alle die Einfliisse des Ganzen und jedes andern Teiles modifi-
ziert. Ganz nach Analogie der Rindenengramme, z. B. der Begriffe.
Diese #ndern sich bei jeder neuen Anwendung (Ekphorie), und mit jedem
neuen Zusammenhang wird, ihr Inhalt umgestaltet. An dem Begriff von
hundert Mikren hidngt die Idee der Kleinheit — aber nicht immer ; wenn
ich von einer ,,Riesenzelle’* von 100 Mikren Linge spreche, so wird der Be-
griff durch andere Beziehungen zum Ausdruck einer ungewohnlich grofien
Dimension (vgl. auch S. 4 Begriff Wasser).

Besser entspricht es wohl den Verhidltnissen, wenn man sich ganz
wie in bezug auf die Rindenpsyche ausdriickt: fiir den Organismus gibt
es iiberhaupt keine isolierten Teile, nichts, das fiir sich arbeitet; es ist
immer der ganze Organismus, der reagiert — natiirlich verschieden, je
nach den Teilen, die gerade Focus eines Reizes oder einer Aktion sind.

Etwas ganz Variables, sich Anschmiegendes, etwas Lebendiges ist nun
auch die gesamte Lzbformel. Sie hat sich den verschiedenen duflern und
innern Umsténden anzupassen, so daB sie in gewisser Beziehung sogar
zusammen mit den Einfliissen, die ihr von auBen zukommen, eine Einheit
bildet. Die Scholle, die im feinen Strandkies liegt, bildet eine Einheit
mit der Umgebung insofern, als sie deren Farbenverteilung mitmacht,
oder indem der Einfluf der umgebenden Farbenverteilung zusammen
mit den angeborenen Mechanismen des Fisches die Farbenangleichung
hervorgebracht hat.

Wie plastisch die ganze Lebformel ist, wie einander scheinbar aus-
schliefende Moglichkeiten sie enthélt, zeigt auch die Auswechslung der
Keimdriisen, die sogar den fertigen Wirbeltierorganismus, soweit es da
noch moéglich ist, im Sinne des andern Geschlechts reagieren 1a8t: eine
Anderung in einem Hormon (oder in einer Hormongruppe) bewirkt hier
eine vollstindig umgestellte Tropie zum gleichen statt zum andern Ge-
schlecht, wie wenn die Stellung eines Schiebers die Lokomotive vorwirts
oder riickwiirts gehen 148t. Dieses ist gewill nur das greifbarste Beispiel
dafiir, wie ganz verschiedene Aktionsmoglichkeiten in der Lebformel
stecken, von denen jeweilen durch die Umstédnde nur eine herausgeholt,
aktuell gemacht wird (vgl. auch Mutationen).

In seiner Plastizitdt verhilt sich der Bauplan gar nicht wie eine Zu-
sammenstellung physikalisch-molekuldrer Krifte, sondern ganz wie die
Psyche und erweist damit wieder die Gleichheit der Psychoide mit der
Rindenpsyche. Der Bauplan ist eine Seite der Psychoide, die man zu-
sammen mit der Ergie (s. Naturgeschichte der Seele)!) den Instinkten der
Psyche vergleichen kann. Diese geben das Ziel an, das durch das Handeln
der Psyche erreicht werden soll. Die in der ,,Intelligenz‘ niedergelegte
und verwertete personliche Erfahrung bestimmt die Wege, auf denen
das Ziel erreicht werden soll. Bei der Psychoide des Individuums
ﬁl) Unter ,,Ergie‘ habe ich die treibenden Kriéfte (Triebe, Instinkte) mit ihren verschie-
denen Seiten, Affektivitdt, Wille usw. zusammengefafit.

Bleuler, Die Psychoide. 4
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ist allerdings das, was man als Analogon der Intelligenz bezeichnen
konnte, sehr wenig wichtig; die physiologischen Reaktionen gehen in
ihrer iiberwiegenden Zahl nach dem angeborenen Schema, und nur in
einzelnen Fillen, namentlich da, wo Nerveneinflul mitspielt, spricht die
individuelle Erfahrung mit, so bei den GefidBregulationen, die empfind-
licher oder unempfindlicher werden konnen je nach dem, was voraus-
gegangen. Wenn in den’ Funktionen der Art die (tausendfach wieder-
holte) Erfahrung fritherer Geschlechter benutzt wird, so ist diese eben
nicht mehr bloBe Erfahrung, sondern sie ist ein Bestandteil des Bau-
plans geworden, der aber im ganzen nichts als ein Niederschlag solcher Er-
fahrungen ist. Im {iibrigen ist auch noch die menschl'che Psyche, die
mit ihren wenigen Instinkten auskommt, eine armselige Spezialisierung
der Psychoide mit ihrer komplizierten Integration von einer Billion
Zellen, ihrer Direktion aller Funktionen, der Koérperentwicklung vom
Ei bis zum Tode, der Eigenschaften des Korpers (schwarze oder blonde
Haare, GroBe usw.) und mit ihren direkt nachwirkenden Zusammen-
hingen mit den friilheren Generationen und deren Erfahrungen. Die P:y-
choide hat eben auch die Erfahrung von Jahrmilliarden zur Verfiigung,
nicht bloB von Jahrzehnten wie hockstens die Psyche.

Das Ziel des Bauplanes ist nicht eine bestimmte Gestaltung des Kor-
pers und seiner Organe, sondern eine Gruppe von Funktionen, die in ihrer
Gesamtheit ;,Leben‘ bilden, oder die, insofern sie an Stoff gekniipft sind,
Materie brauchen, ,.etwas Lebendes‘ zu schaffen. Das Primére ist das
funktionelle Bediirfnis, das sich die Organe bildet. So werden die gleichen
Funktionen und lebenserhaltenden Titigkeiten (von anderer Seite auf-
gefalit: die Vorginge, die das Leben bilden), an verschiedenem Material
und auf verschiedenen Wegen zustande gebracht. CorNING sagt gerade-
zu, es komme nicht auf die Materie, sondern auf die ,,Wesenheit‘, die
,,Jdee““!)an. Das Problem der Akkommodation des Auges an verschiedene
Distanzen ist von den einzelnen Tierarten sehr verschieden geldst, unter
Umstéinden sogar bei relativ verwandten Formen. Es sollen geradezu alle
dem Physiker zur Verfiigung stehenden Moglichkeiten realisiert sein.
Einheitlicher innerhalb der Tierkreise, aber immerhin in sehr verschie-
dener Weise, wird die Versteifung des Korpers erreicht: inneres oder
duBeres Skelett, letzteres zugleich als Gehiduse dienend, aus Kiesel, kohlen-
saurem Kalk, phosphorsaurem Kalk, Chitin, Tunicin. Bei der Verdauung
hat sich eine Dreiteilung als praktisch herausgestellt: saure Verdauung
mit Abtétung lebender Substanzen, alkalische Zerlegung, Sammlung und
Eindickung des Unverdaulichen. Bei den Infusorien konstituiert sich
das das Nahrungskérnchen umgebende Protoplasma rein funktionell
und zeitlich nach diesen Phasen, bei den gréferen Tieren sind in Magen,
Diinndarm und Dickdarm anatomische Apparate fiir die einzelnen Ver-
dauungsstadien geschaffen. Die den Samen mitgegebenen’ Vorratsstotfe,
die die Pflanzenkeime zu ernihren haben, kénnen von dem befruchteten
Ei oder von verschiedenen unbefruchteten und befruckteten Teilen des
Eitrigers aus, bald vom Embryosack, bald vom Nucellus, bald von beiden,
gebildet werden. Es kann keinen deutlicheren Hinweis dafiir geben, daB

1) Der Begriff der Idee schliet hier natiirlich BewuBtheitsqualitdt nicht in sich. Wir
werden ihn noch oft beniitzen miissen. Wie eine Idee, werde sie bewuBt oder nicht, aus sich
verbindenden Engrammen entsteht, glaube ich in der Naturgeschichte der Seele gezeigt
zu haben.
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nicht die Chemie die Fruchtbildung beherrscht, sondern etwas, das einer
Idee zu vergleichen ist, und daB diese Idee in gleicher Weise Embryo,
Embryosack und Nucellus und iibrige Teile des Fruchtkérpers beseelt,
oder anders ausgedriickt, daB die Idee sich gar nicht an die Zer-
teilung der Generationsfolge in Individuen zu halten hat,
sondern iiber die Individuen weg als eine Einheit héherer
Ordnung wirkt, ja nach Umsténden zum gleichen Zweck
bald den Elter bald den Keim beeinflussend. So wird auch bei
Tieren die zur Entwicklung notige Nahrung teils dem Keim mitgegeben,
teils nachtriiglich von der Mutter geliefert. Die Mechanismen zur Ver-
breitung von Samen gehéren bald dem Keim, bald der Mutterpflanze an.

Ganz wie bei den Instinkten wird nun, wo es verschiedene ungefdhr
gleichwertige Wege zur Erfiillung eines Bediirfnisses, zur Ingangsetzung
einer Funktion gibt, sogar dem Individuum ein gewisser Spielraum ge-
lassen. Die namliche Muskelleistung kann unter Umsténden durch ver-
schiedene Kombinationen von Muskeln erreicht werden; daher die Varia-
tionen der Muskeln ; bei den Nerven kommt es darauf an, dafl bestimmte
Zentren mit bestimmten peripheren Apparaten verbunden werden;
aber der Weg an sich ist nicht so wichtig und wechselt deswegen manch-
mal von einem Individuum zum andern (natiirlich sind weite Umwege
eine schidliche Komplikation, die deshalb vermieden wird). Noch freier
sind die Wege der Blutverteilung ; es ist ganz belanglos, woher, aus welchem
groBeren GefdB das Blut zu einem bestimmten Organ komme, wenn nur
die Versorgung geniigend ist. Deshalb sind die GefiBvariationen die
héufigsten und stirksten; und trotzdem halten sie sich in normalen Ver-
héltnissen peinlich an die Prinzipien, die eine duflerst fein ,,berechnete‘’,
d. h. tausendfiltig ausprobierte optimale Verteilung des Blutstromes in
jedem Moment des wechselnden Bedarfs erlaubt. Diese Prinzipien im all-
gemeinen bestimmt der Bauplan; die Einzelausfiihrung wird andern In-
stanzen, auch wohl duBern Einfliissen iiberlassen?). (Natiirlichist auch hier
streng genommen unter gleichen Verhéltnissen nur eine Verteilungsart die
allerbeste ; deshalb bildet sich immerhin ein ,,Typus‘‘ aus, an den sich aber
kein Individuum ganz hilt, weil irgendwelche ,,Zufélligkeiten* den ein-
zelnen zu kleinen Abweichungen veranlassen). Auf dem Gebiete der zentral-
nervosen Funktionen haben wir Ahnliches: Zum Erfassen eines Gegen-
standes mit der Hand gibt der als psychisch bezeichnete Komplex nur
den Befehl; den unteren Instanzen verschiedener Ordnungen wird das kom-
plizierte dazu notige Zusammen- und Nacheinanderspiel der Muskeln
iiberlassen. (Der Vergleich gilt nur in bezug auf das Verhiltnis von all-
gemeiner Direktive zur speziellen Ausfiihrung, welches sowohl den Varia-
tionen von GefiBen, Muskeln und Nerven wie anderseits der Ausfiihrung
einer Zielbewegung eigen ist; die Koordination der Muskelbewegungen
wird natiirlich in einer Weise durchgefiihrt, die der Verteilung der Ge-
fiBe nur im weitesten Prinzip, nicht in den Einzelheiten analog sein kann.)
Oder innerhalb der Psyche: eine Idee soll sprachlich ausgedriickt werden;
die Wahl der Worte wird dem Automatismus des Augenblicks iberlassen.

Diese Variabilitit nach einem Prinzip, das man eine Idee nennen
kann, wire undenkbar, wenn das, was wir als Bauplan bezeichnen, ein

1) In gewissermn Sinne. gehoren diese Unterdirektionen selbstverstiandlich auch zum

Bauplan.
4%
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Ausflufl auf bloBer Molekiilkombination beruhender physikalisch-chemi-
scher Krifte wire.

Der Bauplan ist auch insofern nichts Starres, als er weniger absolute
Grofen als Verhédltnisse bestimmt. Schon in bezug auf die Koérper-
und Organgréfen 148t sich das leicht sehen. Ein hungerndes Junges wird
proportional in allen Teilen kleiner, wobei allerdings unter ,,proportional
nicht nur die Massenverhiltnisse, sondern mitwirkend noch die (um-
gekehrte) Proportion der Lebensdignitit der einzelnen Organe zu ver-
stehen ist. Das Fettgewebe kann dabei ganz aufgezehrt werden, das
Nervensystem aber nahezu die normale Ausbildung behalten. Sogar
erwachsene Amphibien kénnen sich im Hungerzustande als Ganzes noch
verkleinern. Oder ein Planarienstiickchen bildet wieder eine ganze
Planarie, aber kleiner im Verhiltnis zu dem vorhandenen Material; der
Embryo aus einer Zweierblastomere wird proportioniert, aber meist nur
halb so groB wie der normale.

Ahnlich ist es, wenn die Knochen sich in ihrer Struktur dem Zug und
Druck anpassen; sie formen ihre innere und #ufBlere Gestalt im Verhiltnis
zur dynamischen Beanspruchung.

So ist der Bauplan in seinen Wirkungen nicht streng an ein bestimmtes
Material gebunden. Wir haben schon bei den Regenerationen gesehen,
daB eine Linse oder ein anderer Korperteil aus dafiir nicht bestimmten
Zellen gebildet werden kann. In der Entwicklung der Arten und der In-
dividuen sehen wir denn auch Funktionswechsel. Die Urniere, die noch
bei gewissen Fischen Harn absondert, gibt bei andern Tieren das Material
zu verschiedenen andern Organen. Aus den vordersten Kiemenbogen
werden Gehorknéchelchen. Kurz es scheint, wie wenn das Selbsténdige,
das eigentlich Existierende, der Bauplan wire, der sich (innert gewisser
Grenzen) die Materie zur Schaffung der Organe oder zur Forterhaltung
des Lebens holt. Auch insofern hat er Selbsténdigkeit, als er sich unter
ganz verinderten Umstinden durchzusetzen sucht. Auch die schwersten
MiBbildungen zeigen immer den ,,Versuch‘ des Leblings, die Lebformel
trotz aller Hindernisse doch durchzufiihren, und der Kérper der kom-
pliziertesten Tiere kann sich sogar einrichten, ohne Magen auszukommen,
wenn dieser herausgeschnitten wird.

Das ist auch einer der wichtigen Unterschiede eines lebenden von
einem bloB physisch agierenden Organismus. Wenn das Sonnensystem
gestort wird, so stellt es sich auch wieder auf ein Gleichgewicht ein; aber
in diesem ist die Vergangenheit als solche nicht enthalten: Auf welchem
Wege die in einem bestimmten Zeitpunkt vorhandenen Beschleunigungen
entstanden sind, das ist weder in dem Lauf der einzelnen Planeten noch
in der Gesamtheit des Systems irgendwie ausgedriickt. Das Sonnen-
system hat eine Inertie aber kein Gedéchtnis. Es stellt sich nach einer
bestimmten Kriftezusammenstellung in ein Gleichgewicht, richtet sich
aber nicht nach der Vergangenheit und hat auch aus dieser fiir die Zu-
kunft nichts gelernt. Wenn ferner eine Sonate oder eine Rede irgendwie
entstellt wird, so bleibt sie etwas Entstelltes; es gibt kein der Lebformel
analoges Prinzip, das aus dem Torso ein Ganzes machen wiirde.

In der Entwicklung des Leblings wie in seiner Funktion wirkt also die
Lebformel ganz wie die Engramme in der Rindenpsyche oder unterhalb
derselben in den niederen Zentren, in Instinkten, Reflexen und vor
allem in der Organisation der verschiedenen Muskelkontraktionen zu
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einer niitzlichen Bewegung (aber auch beliebiger anderer Funktionen).
Wenn ich einen Gegenstand fasse, so miissen eine Menge von Muskeln in
ganz bestimmten zeitlichen und mechanischen Verhéltnissen in Funktion
treten. Oder bei der Ausiibung eines Instinkts, sagen wir der recht kom-
pliziert ablaufenden Kopulation zweier Gartenschnecken, reiht sich eine
Teilhandlung an die andere in ganz bestimmter Folge. In der Entwicklung
16st eine Stufe automatisch die folgende aus; da bestimmte Dispositionen
nur in bestimmten Phasen aktuell sind, wird es ja ohne weiteres ver-
standlich, daB Reize von auBen je nach der Entwicklungsstufe ver-
schieden, evtl. gar nicht beantwortet werden.

Darin unierscheidet sich der biische Bauplan von dem eines Hauses,
indem er nie etwas Fertiges erstrebt, sondern ein wechselndes, ein Werden-
des und Vergehendes; er gleicht in dieser Beziehung etwa dem Plan eines
Feuerwerks, das in bestimmter Reihenfolge automatisch abbrennt. In
manchen Funktionen wiederholt sich aber das Gleiche unzihlige Male
wihrend des Individuallebens; man denke an die Nahrungsaufnahme
und Verdauung, dann an die im engeren Sinne rhythmischen Funktionen
wie die Atmung und so weiter.

Wir haben aber auch in der kérperlichen Entwicklung eine auf-
bauende und eine funktionelle Phase zu unter:cheiden: ein grofer
Teil der Organe muB bei den hoheren Tieren im Foetalstadium fabriziert
werden, bevor sie gebraucht und damit gepriift und angepafit werden
konnen. So baut der Mensch eine Maschine, die er erst, wenn sie fertig
ist, probieren und evtl. korrigieren muB. So fihrt der Seefahrer mit einem
KompaB im Nebel und weiB erst am Ort, ob er alle Kurven und Liéngen
richtig ausgefiihrt hat. Der Organismus aber zeigt darin eine grofie Treff-
sicherheit; nur wenig kommt zustande, das nachher sich nicht als lebens-
fihig bewdhrt. Wird durch ganz grobe, auBergewchnliche Eingriffe in
diesem Stadium der Bau einer zu kleinen Pfanne erzwungen, so gibt es
noch keine Anpassung von Humeruskopf und Pfanne aneinander, wie sie
im spiteren Leben, wo die Funktion vorhanden ist, versucht wird. Die
Muskeln, die beim funktionierenden Wirbeltier sofort zugrunde gehen,
wenn ihre Nerven durchschnitten sind, entwickeln sich normal im Foetus,
bevor Nerven den Weg zu ihm gefunden haben, oder auch wenn eine un-
geniigende Anlage des Nervensystems gar keine Muskelnerven ent-
stehen laBt.

Eine mit den zentralnervosen Funktionen gemeinsame REigenschaft
der Lebformel ist auch ihre Teilbarkeit. Die nervésen Zentren arbeiten
als Ganzes, auch wenn nur ein Teil vorhanden ist, nicht so kriftig oder
nicht so geschickt, wie wenn sie unversehrt sind, aber, wenn nicht aus-
oder einfithrende Bahnen verletzt sind, nehmen wir nach allen Erfahrungen
an, daB jeder Teil eines Zentrums potentia die ganze Funktion zu leisten
verstehe. So schon im obersten Zentrum, der menschlichen Hirnrinde.
Nur allgemeine Stérungen derselben schidigen den Intellekt. Die Per-
sonlichkeit wird, abgesehen von den allgemeinen hirntraumatischen
Stérungen, durch den Verlust nahezu der ganzen Rinde einer Hemisphére
nicht alteriert. Die lokalisierbaren halbpsychischen Funktionen (Aphasie,
Apraxie usw.) haben alle ein peripheres Timbre (vgl. namentlich die
Arbeiten von v. MoNnaRKow). Ich habe auch einmal beobachtet, daf die
beiden Hemisphiren selbstéindig gegeneinander arbeiteten?).

1) BLEULER: Halbseitiges Delirium. Psychiatr.-neurol. Wochenschr. 1902/3, Nr. 34.
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So ist die von manchen gemachte Annahme, daf die ganze Lebformel
eines Individuums schon in Teilen einer Zelle und im Prinzip in jeder
einzelnen Zelle enthalten sei, sehr wohl begriindet. Natiirlich ist aber
eine solche Aufstellung mit Verstand zu verstehen. Es mag ja besonders
bei den hoheren Geschopfen stark spezialisierte Zellen genug geben, bei
denen die Lebformel, so weit sie die Spezialfunktion der Zelle nicht be-
rithrt, bis zum Verschwinden unterdriickt ist, oder denen vielleicht sogar
das Material nicht nur fiir die Betétigung der innewohnenden Tendenzen,
sondern auch fiir die latente Existenz eines groflen Teils der Engramme
abhanden gekommen sein mag.

,,Der wahre Sachverhalt in der Sprache der Naturwissenschaft ausgedriickt ist
also der, dal von Haus aus jeder Zellel) die Potenz, ihre Art durch Teilung zu er-
halten, als allgemeine Eigenschaften der lebenden Substanz zukommt, dafl sie aber
durch die verschiedensten Umstinde beschrinkt und gehemmt werden kann, und
daB auch bei voller Potenz doch nur einige Zellen im Mechanismus der Natur der
Vernichtung entgehen und zur Erhaltung der Art dienen?).*

Nun hat sich aber gezeigt, daBl auch Zellen, denen Chromosomen oder
sonst ein Teil des Kerns fehlt (KUEPPERS), sich regenerieren konnen. Es
kann unter Umstdnden auch ein einziges Chromosom die Potenz haben,
das Ganze zu regenerieren; ferner ist von verschiedenen Seiten beobachtet
worden, dafl auch im Protoplasma auBerhalb des Kerns Potenzen vor-
handen sind, die dem Bauplan angehéren (z. B.Kravus). Bussg, MARCHAND,
Grawirz lassen, gestiitzt auf gar nicht oberflichliche Untersuchungen,
ganze Zellen aus kernlosem Material, sogar aus Bindegewebefasern ent-
stehen. Ich weifl nicht, inwieweit sich diese Behauptungen bewihren
werden, aber solche Tatsachen lieBen sich leicht verstidndlich machen,
wenn man an die Engramme im Zentralnervensystem denkt. Auch
da haben wir ganz diffuse Lokalisationen wenigstens innerhalb der
eigentlich zentralen Funktionen. Dennoch finden wir nach der gliick-
lichen Auffassung v. MoNaKows ,,Foci* fiir bestimmte Funktionen, d. h.
Stellen, die aus irgendeinem Grunde fiir die Funktionen so wichtig sind,
daB diese durch Verletzung der Stelle geschédigt, ja (voriibergehend) ganz
verhindert werden konnen. So werden wir uns wohl die Lokalisation des
Bauplanes vorstellen diirfen, wenn man bestimmte Chromosomen, und
sogar in diesen wieder bestimmte Teile, mit den einzelnen Genen in Zu-
sammenhang bringt, oder aus einzelnen Teilen des Zellprotoplasmas be-
stimmte Korperteile entstehen l48t, und dennoch von diffuser Lokali-
sation und Ubiquitdt der Lebformel spricht. Jeder kleine Teil besitzt
potentia die ganze Lebformel, kann sie aber nicht unter allen Umstédnden
aktuell werden, einen Organismus erzeugen oder leiten lassen. Welche
von den Partialdispositionen im einzelnen Teile aktuell werde, also an
diesem Ort ihren Fokus finde oder iiberhaupt daselbst wirksam werde,
bestimmt die Konstellation, das Verhéltnis der Teile unter sich, die Ge-
samtpsychoide. Wird die Konstellation geéndert, eine frithembryonale

1) Eine gewisse Schwierigkeit kénnte der Vorstellung vom vollstindigen Bauplan in
jeder Zelle das Verhalten der Explantate bereiten, wo jede Zelle, ohne sich durch neue
Organe zu ergénzen, sich vermehrt. Die Organstiickchen suchen da nicht selbstéindig ein
Ganzes zu bilden ; es sieht eher aus, wie wenn sie den AnschluB an ein Ganzes suchen woll-
ten. Die Experimentesind aber soneu, daBnoch vieles kennenzulernen ist, bis man aus ihnen
in dieser Richtung Schliisse ziehen kann. Immerhin formen sich Epithelien zusammen mit
Bindegewebe zu driisenartigen Gebilden, wéhrend sie, isoliert, ungeformte Kliimpchen
bilden.

2) HERTWIG, O.: S. 552.
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Gehirnzelle an eine Stelle versetzt, wo Haut entstehen muB, so wird ihre
Hautdisposition aktuell, die Gehirndisposition latent. Fiir gewdohnlich
gehorcht das Zellplasma den Dispositionen seines Kernes, speziell der
Chromosomen; fehlen diese oder sind sie wie im kernlosen Seeigelei
durch die nur halbe Garnitur eines Spermatozoons ungeniigend regiert, so
setzen sich die Tendenzen des Plasmas teilweise durch. (Diese letzten Sitze
sind wegen der viel zu geringen exparimentellen Unterlagen, die nament-
lich formulieren sollten, wo das zutrifft und wo nicht, sehr hypothetisch.
Sie scheinen aber alles mir Bekannte iiber diese Verhiltnisse am besten zu-
sammenzufassen, und durch die Analogie mit hirnphysiologischen Tatsachen
ist doch wohl wenigstens die Moglichkeit eines solchen Zusammenhangs be-
wiesen). Wenn man nicht AnstoB daran nimmt, daB die Distanz zwischen
einzelnen Bienen und der Einheit des Stockes eine viel groBere ist als die von
einem Teil einer Zelle oder des Korpers zu einem andern, so kann vielleicht
das Bild von der Bienentétigkeit eine Art Vorstellung von den Verhiltnissen
geben : Im Stock besteht eine strenge und sehr weitgehende Arbeitsteilung.
Wenn aber nur einzelne Arbeiter mit der Kénigin zusammen sind, so be-
sorgen sie alle notwendigen Geschéfte. Oder, was vielleicht in gewisser Be-
ziehung mehr den biischen Verhéltnissen entspricht: das kleinste Stiick-
chen eines Magneten ist auch ein Magnet mit allen seinen Eigenschaften,
nur ein schwacher.

v. Monarows Horme ist etwas Ahnliches wie unsere Lebformel. Aber sie ist nach
des Autors eigenen Worten ein metaphysischer Begriff. In ihm liegen Annahmen,
die weiter gehen als nétig und noch zu beweisen wiren. Es soll eine Welt-
horme, die eine Absicht hat, geben; die Individualhorme soll eine Emanation der-
selben sein. Unsere Lebformel ist die Abstraktion aus einer Summe von Beob-
achtungen der organischen Welt und hiitet sich, daritber hinauszugehen.

Die Lebformel ist also eine vereinheitlichte Gruppe von funktionellen
Dispositionen, die wir nur mit den Engrammen des Rindengedichtnisses
vergleichen konnen. Sie hat ein zukiinftiges ,,Ziel*, einen ,,Zweck‘‘ der
Betétigung: die Erhaltung des Lebens unter verschiedenen Umstéinden.
Wie das zu erreichen ist, zeigt ihr die Vergangenheit, oder ,,schlieBt‘
sie aus der Erfahrung vermoge des Gedéchtnisses der Korperfunktionen.
Wenn sie selber einen Zweck in sich enthilt, und wenn sie nach MaBgabe
der Verhiltnisse zweckmiBig, d. h. lebenerhaltend sich #ndern kann, so
bedeutet das nicht, es sei auch ihre Entstehung ein Produkt einer (be-
wullten) Absicht, oder eines (unbewuBten) Zweckes. Sobald etwas lebt,
sei es entstanden wie es wolle, so mul} es eine solche ZweckmiBigkeit
aus sich heraus entwickeln (so gut wie alles nicht Lebende, das existiert,
in einer Art relativem inneren Gleichgewicht sein mufl. Relativ ist iibrigens
jedes Gleichgewicht, das wir gewdhnlich nicht als relativ bezeichnen,
weil es kein absolutes gibt; alles ist in Wandlung; im Sonnensystem be-
steht ein Gleichgewicht, von dem wir aber wissen, dafl es — fiir unser
ZeitmaBl — ganz langsam einem andern Zustand zustrebt, in dem die
Planeten in die Sonne gefallen sein werden).

Eine Lebformel, die alle einem lebenden Organismus in seinen Teilen
oder seiner Gesamtheit moglichen Reaktionen enthilt, die in jedem
kleinsten Teil die Vorgéinge beeinfluit und sich von ihnen beeinflussen
1a6t, mub natiirlich etwas héchst Kompliziertes sein. Wir haben aber in
der analogen Tatigkeit des Gehirns Komplikationen, die zwar wohl nicht
ganz so grof}, aber doch fiir uns ebenso uniibersehbar sind, und die
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Funktion der Lebformel wird kaum komplizierter sein als die eines ma-
teriellen Raumteilchens, das die von allen Seiten kommenden Licht-
strahlen geradlinig weitergibt.

VI. Die Gene.

,,Gene‘“ ist uns zunichst nichts als ein Wort, das die Wemgen Daten zusammen-
fat, die wir von den im Keim liegenden Tendenzen zur Entwicklung der einzelnen
Elgenschaften wissen, in gleicher Weise, wie die Bezeichnungen ,,Atom*, ,,Molekiil*‘,
,»»Elektron®, zu unserem Wissen nichts hinzufiigen, sondern nur das zusammen-
fassen, was uns AnlaB gegeben hat, die darunter verstandenen Begriffe zu bilden.
»Engramm‘ ist nichts anderes als der Ausdruek fiir die Verdnderung, die wir nach
Erlebnissen in der Psyche, im Zentralnervensystem und im Korper annehmen
miissen, weil wir Summation, Ubungswirkung und auf gewisse Reize Wiederholung
des Vorganges in gleicher oder dhnlicher Form beobachten. Auch Vorstellungen
wie die von der paarweisen Anordnung der Gene sind natiirlich nur als vorldufige
Symbole gewisser Tatbesténde aufzufassen.

Wir haben bis jetzt wahllos Entwicklung aus angeborener Anlage,
Regeneration und die iibrigen physiologischen Funktionen unter den
ndmlichen Gesichtspunkten betrachtet, und nirgends sind wir deshalb
an irgendeine Schwierigkeit gestoBen, die uns auf einen prinzipiellen
Unterschied zwischen diesen LebensduBerungen aufmerksam gemacht
hitte. Die Regeneration tut dasselbe wie die phylische oder individuelle
Entwicklung; die Ersetzung der Linse geht auf den ndmlichen Wegen
vor sich wie die urspriingliche Entstehung derselben; das in einen Kiefer-
ful umgebildete Bein gewisser Decapoden regeneriert sich zunéchst
als eine Art Gangbein und verwandelt sich, die Onto- und Phylogenie
nachahmend, erst im Verlaufe der spédteren Hiutungen in den Mundteil ;
durch FarbeneinfluB3 in ihrer Pigmentierung verinderte Eidechsen re-
generieren Hautstiicke zuerst in der urspriinglichen Farbung, die nach-
tréglich in die neue verdndert wird; Heuschreckenfiihler, die ja aus
Beinen entstanden sein sollen, regenerieren sich unter bestimmten Um-
stinden in Form eines Beines; das Ziel der Regeneration ist die ndmliche
Korperform und Funktion wie das der phylischen und ontischen Ent-
wicklung; die Sexualhormone des andern Geschlechts kehren bei aus-
gebildeten Vertebraten funktionell die Richtung des Sexualtriebes um,
anatomisch die nicht schon fixierten sekundidren Geschlechtsmerkmale,
und suchen in der Entwicklung den Embryo dem andern Geschlecht an-
zugleichen (Zwicke). — Schon daraus bekommt man den bestimmten
Eindruck, daB3 nicht nur die Potenz im allgemeinen, sondern der han-
delnde Mechanismus bis in alle Einzelheiten in den beiden Lebfunktionen
der individuellen Entwicklung und der Regeneration der nadmliche sei.
Man hat deshalb die Regeneration aus Stiicken eines Tieres geradezu als
ungeschlechtliche Vermehrung bezeichnet. Es sind auch Fille bekannt,
wo die Regeneration der Fortpflanzung so dhnlich sieht, da es kaum
moglich wird, die Identitdt der beiden Vorgédngen zugrunde liegenden
Krifte zu bezweifeln, indem isolierte Somazellen geradezu den reguléren
Weg zum fertigen Organismus einschlagen. Bei der Ascidia clavellina
kann der Kiemenkorb sich in der gew6hnlichen Weise regenerieren, aber
auch ,,seine Organisation vollstindig zuriickbilden, bis er eine weille
Kugel darstellt, welche nur aus zwei den Keimblittern entsprechenden
Epithellagen mit Mesenchym dazwischen besteht, und sich dann, nach
einer gewissen Ruheperiode, zu einer neuen Ganzorganisation von Cla-
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vellinaexemplar umbilden, also nicht etwa wieder blo zu einem Kiemen-
korb, sondern zu einer selbstdndigen Ascidie. Selbst Bruchstiicke des
Kiemenkorbes liefern wieder eine vollstindige Clavellina® (Kraus S. 97).
Eine Andeutung davon sieht man auch bei Schwimmen, die sich in
einzelne Zellen zerteilen lassen. Es kriechen dann mehrere Zellen zu-
sammen und entwickeln sich dhnlich wie bei der Fortpflanzung wieder
zu neuen Schwammindividuen (KosCcHELT). In den Metamorphosen der
normalen Entwicklung werden oft ganze Organe eingeschmolzen und dafiir
neue aus bisher unentwickelten Keimen gebildet, so z. B. beim Schmetter-
ling, der folglich in manchen Beziehungen nicht die umgewandelte Raupe,
sondern der spiter fertige Zwillingsbruder der Raupe ist. Wenn das
Planarienstiick die fiir das vorhandene Material zu groflen Organe oder
Organstiicke teilweise einschmilzt und daraus neue von den neuen Ver-
héiltnissen angemessener GroBe bildet, so ist das eine Art Neuaufbau des
Individuums. Werden Schmetterlinge oder Coloradokifer wihrend der
Entwicklung abnormen Wairmegraden ausgesetzt, so bekommen sie in
bestimmter Richtung!) abweichende Firbungen. In der nédmlichen
Richtung verdndern sich aber auch die Nachkommen, wenn die Wérme
oder Kilte in einem bestimmten Entwicklungsstadium auf die Keime
einwirkt?). Wenn die ndmliche Ursache zwei so komplizierte Dinge wie
die Lebformel des sich entwickelnden Soma und die Gene des sich ent-
wickelnden Keimes in der gleichen Weise beeinflussen kann, so ist der
SchluB3 doch duBlerst wahrscheinlich, daf3 die beiden Mechanismen einander
gleich seien. Auch rein theoretisch kommen wir ohne die ndmliche Identi-
tiatsvorstellung kaum aus: Wir kénnen ja mit dem besten Willen keine
Grenze zwischen der Gesamtheit der Gene und dem Bauplan des Korpers
konstruieren. Kann das, was im Zweizellenstadium jede Blastomere,
wenn sie isoliert wird, sich zu einem ganzen Lebling entwickeln 1a8t,
etwas anderes sein als das, was eine Stunde vorher das einzellige Ei die
niamliche Richtung einschlagen lie? Und wenn spéter nach vielen Tei-
lungen die Keimzellen sich von den Somazellen unterschieden haben,
und die letzteren bei vielen Tieren und bei einer groflen Zahl von Pflanzen
die Fahigkeit haben, das gleiche zu tun wie zwei kopulierte Keimzellen,
d. h. einen ganzen Lebling zu erzeugen, so scheint mir die Vorstellung
einfach unmoglich, daB das, was wir bei dem Soma im ganzen und in
seinen Teilen als Bau- und Funktionsplan, als Lebformel, titig sehen,
etwas anderes sei als der Bau- und Funktionsplan in der Keimzelle, den
wir als Summe der Gene bezeichnen.

Es gibt auch Uberginge von der einfachen Zweiteilung des protozoischen Indi-
viduums zu der metazoischen Spezialisierung einer besonderen Keimbahn. Schon
die Amobe teilt sich nicht in zwei gleiche Teile, sondern sie stoft eine Tochter-
zelle ab, die daran kenntlich ist, daB sie keine Vakuole enthilt, sondern sie erst
nachtriglich bilden muB, wiahrend die vorher bestehende unteilbare Vakuole eine

1) Extreme Grade von Wirme und Kiilte haben einander gleiche Wirkung ebenso wie
andere die Vitalitit herabsctzende Einfliisse (z. B. Ather, FISCHER). Charakteristische
Verschiedenheit der Warme- und Kiltereaktionen scheint nur bei Temperaturen innerhalb-
einer mittleren Zone vorzukommen.

2) Es ist iibrigens noch gar nicht ausgeschlossen, daf die Temperatur eigentlich nur
auf den Korper wirkt und daB dieser die Keime sekundiir beeinfluit, ob er nun selbst die
neue Féarbung angenommen habe oder nicht. Die ganze im Text erwdhnte Auffassung
ist ja nur deshalb geschaffen worden, um die Vererbung vom Soma erworbener Eigen-
schaften nicht annehmen zu miissen. Fiir unsere Folgerung wire natiirlich das zweite
Verhalten eine unangreifbare Grundlage, wenn es sich sicherstellen lieBe.
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direkte Fortsetzung des Muttertieres bleibt. Bei Rhizopoden behilt das eine Tier
die Schale, das andere mul} eine neue bilden; bei Alacanthiden haben die Téchter
die Skelettrohren sich selber zu schaffen, nachdem sie sich auf die GroBe des er-
wachsenen Tieres heraufgefiittert haben.

Bei hypotrichen Infusorien werden die dufleren Organe vor der Teilung zuriick-
gebildet und nach der Teilung von jeder Tochter neu entwickelt und zwar ohne
Riicksicht auf die Stellen, wo sie frither salen. Vererbt wird in dieser Hinsicht
wie im Keime der Metazoen nur der Bauplan, die Anlage in der iiberlieferten
Weise fehlende Wimperorgane zu schaffen.

Auch innerhalb der Einzelligen mufl es einen Nachrichtendienst geben wie
zwischen den ein Metazoon bildenden Zellen. Wir sind zwar leicht geneigt, es als
selbstverstindlich anzusehen, dafl ein Stiick einer Zelle sich wieder zu einem Ganzen
ausbildet, indem wir uns die Zelle ohne genaue Vorstellung als eine gleichmigGige
aber teilbare Einheit denken; schon die Erfahrungen des einen Teils einer Zelle in
Reiz- und Nahrungsaufnahme sind indessen nicht die gleichen wie die eines an-
deren Teiles; da die Zelle trotzdem einheitlich reagiert, miissen diese verschie-
denen Funktionen irgendwie in eine Gesamtwirkung zusammenflieBen, ganz wie
bei einem Vielzeller. Und gerade in der Embryologie wissen wir, daB, ganz abge-
sehen von Kern und Chromosomen, die verschiedenen Teile des Protoplasmas iiber-
haupt verschiedenartig sind. Und doch konnen sie zusammen arbeiten und, wenn
nétig, sich nach dem allgemeinen Plan ergdnzen. Um nun einen prinzipiellen Unter-
schied zwischen diesem intracellularen Nachrichtendienst von dem intercellularen
der Metazoen anzunehmen, dazu geben uns die Tatsachen keinen Anhaltspunkt;
im Gegenteil, der eine kann doch wohl nur die Fortsetzung des andern sein.

Wir sehen noch an manchen Orten Funktion des Soma, anatomische
Gestaltung des Soma und ererbte Gestaltung ohne Grenze ineinander
iibergehen. Beispielsweise erweitern und verengern sich die Gefédfle
funktionell nach dem Blutbedarf ihres Versorgungsgebietes. Wird der
durchschnittliche Blutbedarf dauernd verdndert, so pafBt sich das Ge-
faBkaliber und die ganze Struktur der GefiBwand den neuen Bediirf-
nissen anatomisch an. Und funktionell und anatomisch ist in der Ent-
wicklung die ganze Organisation des GefiBapparates zum voraus in
genau gleicher Weise eingerichtet. So ist es mit den Knochenbélkchen?)
und Knochenformen, die sich im selbstindigen Soma streng nach dem
Bediirfnis gestalten, mit moglichst geringem Material mdoglichst grofle
mechanische Leistung zu erzielen, und im Embryo nach dem némlichen
Prinzip im Hinblick auf die normalerweise zu erwartenden Anspriiche an
Druck- und Zugfestigkeit gebildet werden. An beiden Orten wird die
Gestalt durch die Funktion bedingt — wihrend der Entwicklung durch
die vergangene und zukiinftige, im tdtigen Organismus durch die gegen-
wirtige. Die fertige Oberhaut reagiert auf Druck mit Verdickung — da
wo Druck zu erwarten ist, wie an der FuBsohle, bildet schon der Embryo
dickere Haut und stéirkere Neigung, in dieser Weise auf Druck zu reagieren
(LecHE). Eine bestimmte chronische Muskelanstrengung (z. B. Graben)
laBt die betreffende Muskelgruppe beim Individuum stérker werden
in gleichem Sinne wie Tiere, die zu graben pflegen, diese Muskeln an-
geboren besonders stark besitzen.

Klar zeigt sich die Identitdt von angeborenen Mechanismen und

1) Gerade an den Knochenbélkchen hat man zeigen wollen, daB8 eine prinzipielle
ZwockmiBigkeit nicht existiere; stehen die Bélkchen schief zwischen zwei Lamellen, die
gegeneinander gedriickt’ werden, so sollen die durch den Druck erzeugten Tendenzen zur
Verkleinerung der beiden spitzen Winkel als Reiz wirken, auf der Scheitelseite zum Ab-
bau, auf der Winkelseite zum Aufbau von Knochensubstanz. Warum nichti Aber daff
durch den Druck von einer Unendlichkeit von Méglichkeiten gerade dieser Reiz erzeugt
wird, und daB die dazugehdrige Reaktion die Knochenbilkchen gerade in die giinstigste
Form und Stellung bringt, das ist eben die ZweckmiBigkeit der organischen Funktion.



Gene als Bestandteil der Lebformel. 59

aktuellen Vorgéngen im Zentralnervensystem. Wenn sich das Indivi-
duum auf einen bestimmten Reiz eine Handlung vornimmt oder ange-
wohnt, so entsteht ein automatisch reagierender Apparat, der sich von
einem angeborenen Reflexapparat nur durch seine individuelle Entstehung
und Ausschaltbarkeit unterscheidet. In den Assoziationsreflexen Paw-
Lows verbinden sich, vom Gedédchtnis festgehalten, individuelle Erfah-
rungen mit alten Reflexen, in den ganzen Mechanismus eingreifend und
ihn verdndernd, und BERsOT hat gezeigt, daf iiberhaupt jeder Reflex
eine Mischfunktion von phylisch ererbten, individuellen aus der ver-
gangen Erfahrung stammenden und aktuellen Einfliissen ist, die erst
in ihrer Gesamtheit den Reflex gestalten. Dieses in eine neue Einheit
ZusammenflieBen phylischer und individueller Nervenvorginge ist nur
denkbar, wenn beide prinzipiell identisch sind. Ganz gleich verhilt es
sich mit den Instinkten.

Vielleicht ist auch folgende Uberlegung nicht ganz wertlos: Die Lebformel des
ausgebildeten Organismus ist unzweifelhaft vererbt. Sie steckt in jeder Somazelle.
Aber auch in jeder Keimzelle steckt eine Lebformel, die wir zwar Summe der Gene
nennen, aber von der Soma-Lebformel nicht unterscheiden kénnen. Jedenfalls miiite
die sich vererbende Soma-Lebformel auch in der Keim-Lebformel irgendwie (als ein
Gen oder eine Gruppe von Genen) enthalten sein. Dann finden wir aber nichts,
was neben diesen Lebformel-Genen noch vorhanden sein miite, da alle bekannten
Potenzen schon in der Lebformel sitzen. Und daB die Lebformel in den Keimzellen
in einer andern (,,embryonaleren‘‘) Gestalt (als Gen) vorhanden sein sollte, fiir diese
Annahme liegt auch nicht der leiseste Grund vor — auBler das unbewiesene und
hochst wahrscheinlich falsche Axiom, daB die Potenzen des Keimes etwas prinzipiell
anderes seien als die des Somas.

So hat KraUs gewil3 recht, wenn er sagt: ,,die parallele Beeinflussung
von Idioplasma und Soma macht im Lichte der Tatsachen der inneren
Sekretion keine grundsitzlichen Schwierigkeiten mehr, es ist eine wechsel-
seitige Induktion der Elemente (Prozesse) des vitalen Systems. Der
Gegensatz zwischen somatischer Induktion der Geschlechtszellen und paral-
leler Beeinflussung verliert die einstige Schirfe. So verstehen wir auch
das Lamarcksche Problem der Vererbung erworbener Eigenschaften®‘.

Der Unterschied zwischen Keimzellen und Somazellen
liegt also zunédchst gar nicht in der Mgglichkeit der Fort-
pflanzung auf der einen Seite und Fehlen derselben auf der
andern, sondern in dem Bediirfnis des Keims, sich zur Ent-
wicklung mit einem andern Keim zu verbinden, wofiir die
Reduktion der Chromosomen der sichtbare Ausdruck ist.

VII. Gedichtnis.

Die beschriebenen psychoiden Funktionen wiren undenkbar ohne
eine Eigenschaft, die wir nicht anders als mit dem den rindenpsychischen
Verhédltnissen entnommenen Namen des Gedéchtnisses bezeichnen
konnen. Wir miifiten daraus auf die Existenz eines biischen Gedéchtnisses
schlieBen, auch wenn wir es direkt nicht beobachten wiirden. Ein har-
monisches Zusammenarbeiten der einzelnen Funktionen ist ja nur még-
lich, wenn die Richtung einer bestimmten Entwicklung oder Funktion,
nicht bloB der Stand derselben in jedem Momente allen Teilen bekannt
ist. Der némliche Durchgangsstand der Lunge mufl Einatmung oder
Ausatmung auslosen, je nachdem er Durchgang einer Erweiterungs-
bewegung oder einer Verengerung ist. Um eine Pfanne zu bilden, geniigt
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es nicht, daf3 die Zelle ¢ weill, in welchem Entwicklungsstadium und
in welcher Lage in einem gegebenen Moment die Zelle b sei; die
namliche Stellung hat fiir die Art der Reaktion der Zelle a eine ganz
andere Bedeutung, wenn Zelle b von links gekommen ist und nach rechts
geht, als wenn ihre Stellung der Durchgangspunkt fiir eine andere Be-
wegung ist. Die Zelle ¢ muf sich auch gegen momentan gleiche chemische
Einfliisse der Zelle b ganz anders wehren oder mit anderer Energie der-
selben behilflich sein, je nachdem die chemische Produktion der Zelle b
im Abnehmen oder Zunehmen ist!). So mit allen andern Funktionen.
Die Reaktion auf einen zeitlichen Querschnitt der Vorginge — nur Vor-
ginge, nichts Ruhendes gibt es da — koénnte nur zu einem Chaos fiihren,
da im néchsten Moment wieder eine andere Reaktion verlangt wiirde,
die keine Riicksicht auf die vorhergehenden (und damit auf die nach-
folgenden) nehmen konnte. Der Organismus muBl auf Verdnde-
rungen und ihre Richtungen reagieren, die Vergangenheit
mull also kiirzere oder lingere Zeit in der Gegenwart fort-
leben, d.h. es muB Gedidchtnis existieren. Fiir etwas Wahr-
nehmendes oder Reagierendes, das nicht wenigstens zwei (zeitliche)
Momente in eine Einheit zusammenfaft, gibt es weder Bewegung noch
Verianderung noch Richtung von Bewegung und Verdnderung.

‘Wem das nicht selbstverstindlich ist, der liest vielleicht die etwas ausfiihrlichere
Darstellung in der ,,Naturgeschichte der Seele. Hier mag ein Beispiel der Ver-
anschaulichung dienen. Der Astronom, der einen kurzen Blick in sein Fernrohr
tut, ist in gewisser Beziehung wie ein Mann ohne Gedéchtnis. Er sieht nicht, da8 die
Sterne sich bewegen. Sie haben fiir ihn weder eine Vergangenheit noch eine Zukunft.
Erst wenn er mit Hilfe seines Rindengedéchtnisses oder der Engraphie der photo-
graphischen Platte ein Stiick ihrer Bahn verfolgt hat, kann er nach Analogie des
beobachteten Stiickes die Bahn zuriick in die Vergangenheit und vorwirts in die Zu-
kunft berechnen. Oder: Eine Schwalbe moéchte eine fliegende Miicke erreichen; sie
nimmt vermoge ihres Geddchtnlsses mehrere Momente des Miickenfiuges als eine
Einheit, als Bewegungsrichtung und Schnelligkeit wahr; sie kennt auch ihre eigenen
Bewegungen und Bewegungsmoglichkeiten und kann daraus auf den Ort, wo die
Miicke und ihr Schnabel zusammentreffen kénnen, schlieBen und darnach ihren Flug
richten. Wenn aber zwei Kérper ohne Gedichtnis zusammenkommen ,,mdchten‘,
vielleicht infolge der Anziehung, so entstehen Schwierigkeiten. Sie kénnen einander
nur dann direkt erreichen, wenn sie relativ zueinander nicht in einer von der Verbin-
dungsgeraden abweichenden Bewegung sind. Ist aber einer im Verhiltnis zum
andern in Bewegung, wenn die Anziehung wirkt, und diese Bewegung hat nicht
die Richtung der Verbindungslinie der Korper, so ist eine direkte Anniherung
unmoglich. Es erfolgt eine Zentralbewegung, indem bei der nicht ganz schmalen
Zone, wo sich ein Gleichgewicht zwischen Anziehung und urspriinglicher Bewegung
ausbildet, der eine im Verhéltnis zum andern eine elliptische Bahn beschreibt, oder,
auBerhalb der Gleichgewichtszone, in einerSpirale sich dem andern nihert oder sich
von ihm entfernt.

Dafl die physiologischen Funktionen Geddchtnis be-
sitzen, und zwar Gedéchtnis unabhingig vom spezialisierten Gedéchtnis-

1) Ich wei wobhl, daB man sich #hnliche Vorginge auch ohne Gedéchtnis vorstellen
kénnte — aber nur in ganz einfacher Form., Wenn der Korper A4, der hin- und hergeht,
den Korper B nach sich zieht, so wird er ihn an dem némlichen mittleren Ort das eine Mal
hin- und das andere Mal herbewegen, weil B immer hinter ihm ist. Es kann auch um-
gekehrt die ndmliche Hebelstellung eine Lokomotive immer vorwirts gehen lasser. trotz
verschiedener Stellung der Kolben. Solche einfache Verhiltnisse gibt es aber im Organi-
schen selten oder gar nicht; immer ist eine ganze Situation das Ausschlaggebende (At-
mungsphase; Stadium einer Pfannenbildung im Verhiltnis zum Ziel der fertigen Pfanne;
Ausgangsstellung des Beines im Verhiltnis zum Ort des Reizes beim Wischreflex des Frosches
usw.), und in diesen Situationen ist der zeitliche Faktor nicht nur immer vorhanden, sondern
auch wichtig.



Physiologisches Gedachtnis. 61

apparat der Hirnrinde, ist auch sonst bekannt. Das Riickenmark, die
gefiBregulierenden Apparate, sogar periphere Nerven lassen sich im
Sinne fritherer Erfahrungen beeinflussen, aber auch nervenlose Tiere
wie Infusorien benutzen frithere Erlebnisse zur Abkiirzung der Nahrungs-
suche oder sonst zur Verbesserung ihrer Reaktionen. Der Organismus
,,gewohnt sich® an qualitative und quantitative Nahrungsénderungen,
in der SchweiBsekretion und in seinen vasomotorischen Reaktionen an
lokale und allgemeine Hitze oder Kilte. Das chemische Gedéchtnis des
Korpers offenbart sich z. B. in der erworbenen Immunitét?) (und Ana-
phylaxie). Die Funktionen des Kérpers lassen sich in dieser Beziehung
von denen des Nervensystems nicht unterscheiden, und diese wiederum
sind, auch wenn sie auf angeborenen Apparaten spielen (Reflexe, In-
stinkte), gleichartig den auf Gedédchtnis beruhenden Funktionen der
Rinde, der bewuBiten Psyche. Auch bei Pflanzen findet man mnemische
Nachwirkungen, z. B. nach kiinstlicher Verdnderung des Bewegungs-
rhythmus von sich nachts schlieBenden Blittern oder bei wiederholten
phototropischen Beeinflussungen, die ausgiebiger werden als die ersten.

Weitere Beispiele zu h#ufen halte ich fiir unnétig, besonders da
SEMON in seiner Mneme die Existenz des biischen Gedéchtnisses schon
lingst dargetan hat, wenn auch nicht alle seiner Beispiele fiir sich ge-
nommen schliissig sind. Dagegen méchte ich darauf aufmerksam machen,
daB fiir diejenigen, die meine Auffassung der Psyche teilen, der Schlufl
aus den der Psyche gleichen Reaktionen der Organismen auf Gedéchtnis
selbstverstindlich und zwingend ist. Fiir andere lige allerdings in dieser
letzteren Ableitung eine Petitio principii. Wir haben schon angedeutet und
werden noch weiter sehen, daB in den biischen Funktionen Abstraktionen
gemacht werden ganz wie von der Psyche; dazu sind erworbene Relikte
von Erfahrungen aus verschiedenen Zeiten nétig, die zu einer Kinheit
bestimmter Art verarbeitet werden. Wir sahen, daf3 etwas wie eine Idee
die biischen Aktionen leitet; auch das setzt wieder Gedéchtnis voraus;
denn die Idee muB durch Erfahrung gewonnen sein. Das, was durch den
Ausdruck der ,,Idee‘ von CorNING und andern bezeichnet wird, und ebenso
die ausgesuchte ZweckmaBigkeit und Zielrichtung alles biischen Geschehens
lassen sich auf eine natiirliche Weise nur aus der Erfahrung erkliren,
ganz genau wie die Zielgerichtetheit und ZweckmiBigkeit unserer Denk-
operationen, denen ja kein anderes Material zur Verfiigung steht als das,
das aus den Sinnen stammt. Das ist es ja auch, was den einfachen Be-
obachter schon instinktiv und den Naturwissenschafter und Philosophen
in klarer Uberlegung seit den Zeiten des ARISTOTELES immer wieder ver-
anlaBte, unter irgendeinem Namen eine Korperpsyche anzunehmen.
Wir erinnern uns auch daran, daB wir die Komplikationen und Ab-
stufungen des biischen Geschehens, die sich tchon in einem einfachen
Wischreflex des Frosches ausdriicken, niemals durch zufillige Kom-
bination molekularer Krifte erkliren konnen, und nirgends eine Analogie
dafiir finden als im Psychischen. Dieses aber ist eine Funktion des Gedécht-
nisses. So kann man die Anwendung des Gedichtnisbegriffes auf die
Physiologie inkl. Phylogenie nur dann ablehnen, wenn man denselben
anders umgrenzt, als wir mit manchen andern es tun (namentlich die

1) Natiirlich ist das, was sich unmittelbar in diesen Vorgéingen #uflert, etwas Chemisch-
Stoffliches; ich kann aber nicht anders als mir vorstellen, daB die dauernde Neigung zur
Bildung dieser Stoffe auf irgendeiner Art Gediichtnisvorgang beruhe.
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bewulite Qualitdt hineinbringt). Die Tatsachen zwingen aber den Natur-
wissenschafter zur Zusammenfassung unter einem Gesichtspunkt, den
zuerst HERING angegeben hat.

Der Begriff des Gedidchtnisses ist der Psychologie entnommen. Was
fiir eine Berechtigung haben wir nun, ihn auf die Kérperverhéltnisse zu iibertragen?
oder inwiefern ist das angingig? Ein Gedichtnis als Ursache oder Ausdruck der
Tatsache, daBl ,,man sich erinnert, dafl etwas Vergangenes wieder ,,ijm BewulBt-
sein auftaucht‘‘, kommt natiirlich hier nicht in Betracht. Wir kiitmmern uns hier
nicht darum, ob es in der Psychoide ein ,,man‘‘ oder gar ein BewuBtsein (BewufBt-
heit) oder beides zusammen als eine bewufBite Person gebe. Wer irgend etwas wie
,bewullt werden‘ oder ,,bewuflt sein‘‘ an den Begriff kniipft, fiir den ist ein Ge-
déchtnis auBerhalb der Psyche ein hélzernes Eisen. In unserem Zusammenhang
ist nicht nur das BewuBtsein etwas Nebensichliches, sondern wir werden in der
Biologie iiberhaupt durch die Tatsachen geradezu gezwungen, die Begriffe nach
ganz anderen Kriterien abzugrenzen: Das rindenpsychische und ganz allgemein
das zentralnervose Gedéichtnis haben folgende biologisch wesentlichen Eigen-
schaften: Ein Erlebnis (Empfindung oder Handlung) setzt eine dauernde Ver-
inderung, die den Organismus zu wichtigen Leistungen beféhigt: 1. Sie erlaubt auf
bestimmte Anregungen einen Wiederablauf des frither Erlebten in gleicher Form
(die ndmliche Bewegung oder Handlung) oder in einer nur #hnlichen Ersatzform
(z. B. als Vorstellung statt Wahrnehmung); 2. die Wiederholung eines Erlebnisses
erhoht die Moglichkeit des Wiederablaufs und prizisiert diesen; 3. daraus folgt
erstens eine Ubungsfahigkeit im weitesten Sinne (wenn das Erlebnis in einer spon-
tanen oder reaktiven Handlung besteht), und zweitens Summation von unter-
schwelligen, an sich unwirksamen Reizen bis zur Uberschreitung der Schwelle
(wenn es sich um einen Reiz, d. h. eine Einwirkung handelt, die irgendeinen Erfolg,
eine Wahrnehmung, eine Reaktion erzeugt. Ausfithrlicher in der Naturgeschichte
der Seele). Der biologische Begriff des Gedichtnisses umfaft nicht nur alle unter
1—3 genannten Leistungen, sondern er ist blo8 dann richtig erfafit, wenn man sich
dariiber klar ist, daf} es sich dabei eigentlich nicht um drei verschiedene selbsténdige
Leistungen des Gedéchtnisses handelt, sondern um eineeinzige einheitliche Leistung,
die nur fiir unseren analysierenden Verstand drei verschiedene Aspekte hat.

Im Organismus fanden wir wie in der Psyche: Summation von unter- und
oberschwelligen Reizen bei Reflexen und allen méglichen Reaktionen des Korpers;
immer leichteren Ablauf von wiederholten Tatigkeiten, d. h. Ubung, und damit
auch ,,spontane‘‘ Wiederholung, also Wiederholung einer Handlung auf Assoziation
(Infusorie, oben). Was zu fehlen scheint, ist nur die Konstatierung der BewuBtheit
der Erinnerung und die Verwandlung von Wahrnehmungen in Vorstellungen. In
diesem Zusammenhang ist das ganz belanglos. Das, was vorhanden ist, entspricht
dem biologischen Begriff des Gedichtnisses, der die ndmlichen Eigenschaften der
Rindenpsyche und der Korperpsyche umfaft.

Nach allem miissen wir also annehmen, daB, was lebt, auch ein Ge-
déchtnis besitzt, und man hat seit HERING ganz richtig vom ,,Gedicht-
nis der lebenden Materie‘‘ gesprochen. Wir haben auch oben angedeutet,
daB sich manche niederen zentralnerviésen Vorginge nicht von mnemi-
schen abgrenzen lassen, daf} sie mit psychisch-mnemischen in eine Einheit
zusammenflieBen, mit andern Worten, unter allen uns bekannten Ge-
sichtspunkten sich als etwas Mnemisches erweisen. So sind die Reflex-
mechanismen als solche nicht zu unterscheiden von automatisch ge-
wordenen mit BewuBtsein eingeiibten Tétigkeiten?); sie lassen sich wider-
spruchslos als phylisch eingeiibte Geddchtnismechanismen auffassen.

Dadurch unter anderm werden wir gendétigt, das Gedéchtnis nicht
mit den Erfahrungen und dem Leben des Individuums zu begrenzen.
Im Gedéchtnis der lebenden Substanz 1d8t sich durch die ganze Ent-
wicklungsreihe zuriick bis zum ersten erkennbaren Leben keine Grenze

1) Siehe Naturgeschichte der Seele S.278 oder BLEULER: Gelegenheitsapparate und
Abreagieren. Zeitschr. f. Psychiatrie 1920.
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finden oder nur vermuten. Und in unsern oben umschriebenen Gedicht-
nisbegriff reiht sich restlos auch die Lebformel, der Bauplan, die Ver-
erbung ein. In der Generationsfolge wiederholt ein Etwas, das vom
psychischen Geddchtnis um so weniger zu unterscheiden ist, je besser wir
es kennen, immer wieder denselben Aufbau des Organismus, in der Zeiten
Folge Modifikationen anbringend ganz wie das Rindengediichtnis. Der
von HERING angedeuteten und von SEMON ausgebauten Auffassung
der Vererbung als einer Gedéchtnisleistung (Mneme SEMONS) sind aller-
dings lebhafte Kritiken entgegengetreten, und allgemein angenommen
sind die Anschauungen noch nicht; dafiir habe ich noch nirgends irgend-
einen beachtenswerten Einwand gegen die Auffassung gesehen, die mir
nun so begriindet erscheint, wie etwa die Entwicklungstheorie. Auch in
allem folgenden werden wir sehen, wie zwanglos sich alle Tatsachen
unter diesem Gesichtspunkt, und nur unter d’esem, verstehen lassen.

Die Lebformel als Gesamtheit der Gene wie als Aktor
und Leiter des ganzen physiologischen Geschehens ist also
eine Summe phylisch erworbener Engramme (Gedédchtnis-
spuren). In der Entwicklung des Leblings werden die Engramme wie
ein Kettenreflex (Serienreflex) oder eine chronogene bzw. phasogene
Ekphorie in der Hirnrinde beim Ablauf einer Bewegung aktiviert. Jede
erreichte Phase bildet in ihrer Gesamtheit den Reiz, der die Entwicklung
der folgenden Phase auslost (mit Verstand zu verstehen: es gibt keine
abgetrennten Phasen, sondern nur Kontinuitédt; die Phasen sind also
— hier — wie Differentiale als kleinste Funktionsstrecken aufzufassen).
Bei der Regeneration bildet das Fehlen eines Organs den ekphorierenden
Reiz ; in der Funktion kennen wir eine groe Zahl von auslésenden Agentien
und Energien, die vielerlei Reize der Reflexe, UberfluB an H-Ionen,
Hunger, Miidigkeit usw. Jedes Engramm bleibt ohne Funktion, latent,
bis es ekploriert wird. Alle zusammen bleiben wohl latent in den ruhen-
den Keimen, die von chemischen oder calorischen Reizen oder auch durch
die Kopulation in Tatigkeit gesetzt werden konnen.

Wir haben von einer ,,Potenz‘‘ gesprochen, die den Organismus bildet und in
harmonischer Aktion erhilt, und die Lebformel die Summe der Engramme ge-
nannt. Im Hinblick darauf, dal die Engramme manchmal als ,,Krifte‘ bezeichnet
werden, sei hervorgehoben, daB ein Engramm eine Disposition ist, z. B. wie eine
gespannte Saite, die ihren Ton nicht gibt, bis sie irgendwie in Schwingung versetzt
wird, oder wie ein Elektromotor, der erst in Tétigkeit kommt, wenn der Strom
hindurchgeschickt wird. So mufl das Neurokym die zentralnervésen Engramme
aus dem Zustand der Latenz wirksam machen. Im Ei, im Koérper (Psychoiden-
Engramme), werden es vielleicht andere, aber jedenfalls dhnliche Vitalkrifte sein.

Der Vergleich mit Saite und Elektromotor hinkt insofern, als im Organismus
die Lebsubstanz zugleich die Engramme und die Kraft zur Ekphorie (Wirksam-
machung) liefert!), und also wohl wihrend des Lebens niemals eine totale Latenz
besteht (Samen, die sich manche Jahre lang nicht entwickeln konnen, gehen auch
ohne Angriffe von Pilzen und andere &uflere Schidlichkeiten meist zugrunde und
verraten dadurch eine gewisse Tatigkeit usw. Immerhin soll ja neuerlich sicherer

Mumienweizen aufgegangen sein und ebenso Samen von Selene juvenalis, der nach
HEerpreicE 1500—2000 Jahre in alten Silberbergwerken gelegen haben soll).

1) Es ist ja anzunehmen, daB chemisch-physikalisch die unmittelbaren Kraftspender
und die Engrammtréger im engeren Sinne nicht identisch seien (unter Umsténden aller-
dings am némlichen Molekiil befindlich). Aber sie miissen intim gemischt sein, und prak-
tisch konnen nur beide zusammen Lebsubstanz bilden, so daB sie als biologische Ein-
heit aufgefaBt werden miissen. Abgesondert aufgespeicherte Reservestoffe, auch in den
néamlichen Zellen, gehdren wohl nicht dazu.
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Das Wesen des lebenden Organismus ist die Funktion. Nicht der
Stoff, sondern die (ekphorierten) Engramme gestalten den Lebling. Der
Stoff konnte (potentia) ein anderer sein, wenn er nur Triger der be-
stimmten Engramme wire. Aus welchem Stoff die Orgelpfeife oder die
Phonographenplatte bestehe, ob die Tonschwingungen sich in Luft oder
Wasser fortpflanzen, ja durch welche Kraft die Saite in Bewegung gesetzt
werde, es ist dasselbe Tonstiick. So im Prinzip im Organismus; ob ein
Zellhaufe ein Moos oder ein Pferd werde, wird bestimmt durch seine En-
gramme; die Energie ist vielleicht die gleiche (muf} es aber nicht sein),
der Stoff kann innert gewisser Grenzen wechseln, wie wenigstens die Aus-
wechselbarkeit der Organanlagen in gewissen Entwicklungsstadien zu
beweisen scheintl). (DaB der Lebling bestimmte Stoffe zu seiner Er-
haltung und Funktion nétig hat, ist etwas anderes. Er schafft und ver-
schafft sich dieselben aus dem Material der Umgebung).

Ein in seinen Molekiilen genau nach dem Muster eines lebenden
Korpers geformtes Ding wire nach dieser Auffassung ohne die Engramme
kein auch nur andeutungsweise lebender Korper. Dagegen wire es denk-
bar, daB unter Umsténden ein Engrammkomplex auf einem beliebigen
Trager sich in passender Umgebung den Korper schafft.

So bestimmen die Engramme die Form des Lebens. Alles Leben er-
hilt sich durch das Gedédchtnis. Es ist auch insofern unrichtig, wenn
man der physischen Welt die Welt der (Rinden-)Psyche gegeniiberstellt,
als weder der lebende Koérper noch das Leben der Organismen zu einem
von beiden gehort.t Der Gegensatz der organischen zur physischen (toten)
Welt kann durch das Vorhandensein des Gedéchtnisses, der Mneme
SEMONS ausgedriickt werden. Wohl erscheint uns unsere Physiologie,
die Funktion des Kérpers in einem gewissen Gegensatz zur Psyche; der
Unterschied ist aber (abgesehen vielleicht von der nebenséchlichen
Eigenschaft des BewuBtwerdens) nur ein relativer. Die physiologischen
Anpassungen brauchen in der Bildung der Arten Jahrtausende, im Kérper
des einzelnen Leblings anatomisch Monate und Jahre (Umbildung eines
Knochens), funktionell oft viel weniger, die der Psyche oft nur Bruch-
teile einer Sekunde. In bezug auf die (mnemische) Grundlage unter-
scheiden sie sich nicht, und in bezug auf Komplikation sind wohl die
psychoiden Funktionen die ausgedehnteren.

Wenn wir bis jetzt die prinzipiellen Gleichheiten der psychischen und
der psychoiden Engramme hervorgehoben haben, so ist doch nicht zu
vergessen, daB auch Unterschiede bestehen miissen. Wir kennen aber,
abgesehen von der Geschwindigkeit der. Reaktion (und der Benach-
richtigung) noch keine. Es handelt sich offenbar um zwei Spe-
zialisierungen der nédmlichen Funktion.

VIII. Engramme als Gene und Lebformel.

Wenn wir von Genen reden, diirfen wir nicht auBer acht lassen, daf ihre
,,wesentlichen‘* Eigenschaften noch nirgends definiert sind. Ein Gen, von dem wir
zunichst nichts wissen, als daB es die Haarfarbe um einen bestimmten Grad dunkler
macht, hat wahrscheinlich noch allerlei andere Wirkungen, und welche davon die
wichtige sei, ist vorldufig gar nicht zu diskutieren; mit den Pigmenten der Ober-

1) UXRULL: Technische und mechanische Biologie. Ergebn. d. Physiol. Bd. 20,
$. 153. 1922. ,,Zum mindesten beweist es auf das eindringlichste die Unabh#ngigkeit der
Impulse vom Stoff.*
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flichenorgane hingt z. B. die Anfilligkeit fiir Hautkrankheiten und Tuberkulose
zusammen.

Die Auffassung der Gene als Engramme ist eigentlich eine alte; man
hatte nur nicht daran gedacht, die Konsequenzen zu ziehen. ,,Die Onto-
genie ist eine abgekiirzte Wiederholung der Phylogeme ) sagt nichts
anderes als: der Lebling wiederholt, was seine Vorfahren an biischer
Entwicklung erlebt haben. Dazu muf} er irgendeine Art Spuren friiherer
Tatigkeiten konserviert haben, und er mufl diese in Form é&hnlicher
Tétigkeiten wiederbeleben (ekphorieren). Er ,.erinnert sich an seine
Entstehungsgeschichte, wie die koordinatorische Nervenfunktion des
Radfahrers sich an das Balancement erinnert, das erst miihsam aus-
probiert werden muflte, nun aber von selbst ablauft.

Allerdings ist die landldufige Auffassung der Lebvorgéinge und speziell
der Gene, soweit sie nicht ex machina ein vitalistisches Prinzip oder
einen Schopfer zu Hilfe nimmt, eine mechanistische; bloB die chemisch-
physikalische Konstitution soll Gestalt und Funktion bestimmen. Natiir-
lich ist auch das Stoffliche nicht gleichgiiltig; die meisten (oder alle?)
Lebensvorgénge sind offenbar nur in einem ganz bestimmt konstituierten
Kolloid und damit ausschlieBlich bei bestimmten chemischen wie physi-
kalischen Eigenschaften der Materie moglich. Eine Menge chemischer
Elemente und komplexer Stoffe kénnen nicht entbehrt werden. Auch zu
speziellen Funktionen, zur muskuliren Kontraktion, zur Versteifung in
Knochen- und Hautskelett, zur Verdauung, zur Entwicklung der ver-
schiedenen fiir das Leben notwendigen Energien gehdren eine Menge
von besonderen Chemismen; chemische Einfliisse leiten die Entwicklung
eines Keimes ein; Hormone sind an einer Menge der wichtigsten Funk-
tionen (wenn nicht an allen) beteiligt. Daraus folgt aber nicht, da die
genaue molekulir-physikalische Nachahmung eines lebenden Orgamsmus
auch lebend wire, dal die Konstitution einer Gruppe von Molekiilen ein
Gen darstellen ké‘)nnte, wie die chemisch-physikalische Konstitution einer
Losung die Art der sich ausscheidenden Krystalle bedingt. Das ist im
Gegenteil aus mancherlei Griinden ausgeschlossen. Schon K. W. NAEGELI
und O. HErTwic ist die Unméglichkeit aufgefallen, daf bei der GroBe
der Molekiile in den wenigen Chromosomen (evtl. sogar in einem einzigen)
die unzdhlbare Menge von stofflichen Genen enthalten seien2). Setzt man

1) Ich weiB, daB jetzt viele den Satz energisch bestreiten. Nimmt man aber den Aus-
druck ,,Wiederholung‘‘ nicht in naiv engem Sinne, so 1468t er sich doch geniigend begriinden.
2) Einzelne wollen allerdings in den hundert Millionen griBerer Molekiile, die man sich
in zehnprozentiger Verdiinnung in einem Kubikmikron lebender Substanz denken kann,
geniigend Raum fiir alle Gene finden. Ich glaube nicht daran. Einmal kénnte ja nur ein
gewisser Teil aller vitalen Molekiile Tréger solcher chemisch-physikalischer Gene sein,
weil sie sehr konstant bleiben und durch den Stoffwechsel und andere vitale Funktionen
nicht angegriffen werden diirfen. Sollte aber nur irgendein konstantes Radikal an einem
im {ibrigen wandelbaren Molekiil die Rolle des Gens iibernehmen, so miiten wir uns die
Molekiile wieder komplizierter und groBer vorstellen. Es scheint mir {iberhaupt, man
konnte sich stoffliche Gene hiochstens als Kombination von einer gréB8eren Anzahl
von Molekiilen vorstellen, schon weil die molekularen Eigenschaften nirgends auch nur den
leisesten Anklang an etwas wie eine genische Eigenschaft zeigen; will man sich denn eine
Instinktanlage oder die Neigung zur Astronomie als eine chemisch-physikalische Eigen-
schaft eines Molekiils denken ? Aber auch abgesehen von allen diesen Uberlegungen kommen
wir mit den hundert Millionen Molekiilen nicht aus, wenn wir anfangen, die manifesten
und latenten Gene zu schitzen, und uns dabei klar bleiben, daB die ndmlichen Eigen-
schaften in den verschiedensten Kombinationen und in gleitenden qualitativen und quanti-
tativen Abstufungen auftreten.

Bleuler, Die Psychoide. 5
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die Gene in die Micellen, so wird die Vorstellung noch schwieriger.
WeIsMANN meinte allerdings, dann sei eben die GréBe der Molekiile
falsch bestimmt; doch sind in der Zwischenzeit die Berechnungen der-
selben auf so breite Basis gestellt worden, dai man an ihrer Richtigkeit
nicht mehr zweifeln kann. Es wire hochstens noch moéglich, auf die
kleineren Einheiten der Elektronen zuriickzugreifen, denen wir noch
vieles zuschreiben kénnen, weil wir sie ungeniigend kennen. Es fehlen aber
alle positiven Anhaltspunkte dafiir, und man wiilte unter anderm nicht
recht, wasdenn diese Grofenordnung mit der doch notwendig erscheinenden
kolloiden Konstitution zu tun habe.

Auch die Hormone und iiberhaupt chemische Einfliisse konnen nicht
zur Erklirung beigezogen werden, weil sie offenbar nur bestehende
Tendenzen oder Titigkeiten schon gebildeter Mechanismen férdern oder
hemmen, nicht aber Tendenzen, Mechanismen oder Organe neu bilden
kénnen. Der Organismus bedient sich ihrer — nachdem er sie ge-
schaffen. Man koénnte hochstens deswegen auch stofflichen Genen die
meisten (aber eben nicht alle) Leistungen zuschreiben, die zu einer Art
Erklirung der Erblichkeitsvorginge notwendig wéren, weil man in der
Beziehung, worauf es ankommt, nichts von den Molekiilen weif3, und ihnen
also, ohne auf Widerspruch zu stoflen, zumuten kann, was man begehrt.
Direkte Beobachtungen von Wirkungen derart, wie sie bei der Entwick-
lung eines Leblings aus dem Ei vorhanden sind, gibt es aber in bezug auf
Molekiile nicht, und nicht einmal Analogien besitzen wir in der Physik
und Chemie, die uns andeuten wiirden, was den Molekiilen in dieser
Richtung moglich ist, und auf welchen Wegen allenfalls solche Wirkungen
zustande kommen kénnten.

Vielleicht gibt es iibrigens Funktionen, in denen der Gegensatz von stofflich
und engrammatisch nicht mehr so absolut ist. Wenn die Eier einer kiinstlich zur
salamandra taeniata umgewandelten salamandra maculosa Taeniata-tiere er-
zeugenl), so kann man allerdings annehmen, dal ein Stoff vom Korper auf
die Eier iibergehe, der die Fleckenform in Streifenform umwandle. Da aber
die Streifengestalt weitervererbt werden kann, miilte dieser Stoff auch immer
wieder neu erzeugt werden; er hitte also zugleich Anlafl zu einer bleibenden Ver-
inderung (Neubildung) einer chemischen Funktion gegeben. Auflerdem besteht
die Tatigkeit vieler Funktionen in dem Verbrauch oder der Herstellung bestimmter
Stoffe, und fast alle miissen je nach dem Vorhandensein oder Fehlen bestimmter
Molekiile anders ablaufen.

In enger Beziehung zu der Lebformel bzw. den Genen stehen im
fertigen wie im entstehenden Individuum die frither erwihnten ,, Nach-
richten“ von jedem Teil zu jedem andern. Diese kénnen unter keinen
Umstdnden molekularer Natur sein (trotz der ,,Keimchen DARWINS);
wenn von jeder Zelle zu jeder andern jede Verdnderung berichtet werden
soll, so wiirden sich anhédufende materielle Botschaften bei zellenreicheren
Leblingen innert kiirzester Zeit die Zellen iiberfiillen. Die stofflichen
Ubermittler der Botschaften konnten ja keine allgemein wirkenden
Molekiile wie etwa die Hormone oder die H-Ionen sein, sondern es miiflte
sich um Molekiilgruppen handeln, die von jeder Zelle und jeder neuen
Botschaft etwas Charakteristisches mitbrichten, um die Lokalisation zu
ermoglichen. Sie lassen sich also weder an Zahl noch an Kompliziertheit
wesentlich vereinfachen. Ein lang andauerndes Erlebnis muf} stéirker

1) KAMMERER: Allgemeine Biologie. 2. Aufl. Stuttgart u. Berlin: Deutsche Verlags-
Anstalt 1920.
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wirken als ein voriibergehendes; stoffliche Nachrichten von dauernden
Erlebnissen miiiten sich ins Ungemessene hdufen. Dal} die Botschaften
bloB den Reiz bilden zum Umbau der Molekiilgruppen, die in jeder Zelle
die Lebformel bestimmen wiirden, und dann verschwinden, wird eine
ganz ungeheuerliche Vorstellung, wenn man nur in Beachtung zieht,
daB fir alle diese Vorginge eine Kontrolle, eine ,,Riickmeldung‘, sein
miite, indem jede Zelle vernehmen miifite, dafl und wie die Botschaft
in der andern aufgenommen und verwertet worden ist. Sonst miilten ja
die kleinsten Ungleichheiten sich summieren und in der kiirzesten Zeit
die Harmonie unméglich machen. Es miilte dann wieder eine Kontrolle
fir diese Kontrolle sein usw. Das Prinzip der Kontrolle ist nicht ad hoe
hier eingefiihrt; abgesehen davon, dafl eben die Ankunft einer Botschaft
auch ein Vorgang ist, der die anderen Zellen wieder mitaffizieren muB,
ist es nicht nur fiir den speziellen Fall eine Notwendigkeit, wenn die
Identitit des Bauplans aller Zellen, ihr Zusammenarbeiten, ihre Inte-
gration gesichert sein soll; sondern iiberall, wo wir einen genaueren Uber-
blick in die Zusammenhinge von Lebvorgingen haben, wird so weit als
moglich unter Kontrolle gearbeitet. Der Ausfall der Kinésthesie stort die
eingeiibtesten Bewegungen usw.

Nur teilweise Kontrolle ist méglich in der ,,technischen‘ Phase des embryonalen
Aufbaues, wo der Priifstein der Funktion fehlt; dafiir besteht eine besondere genaue
Kontrolle der Teile unter sich, die sich auf die Hervorbringung bestimmter Organe

und ihrer Formen einigen, auch wenn Material und Umstédnde so verdndert werden,
daB ein menschlicher Baumeister sich nicht ganz leicht helfen koénnte.

Es wire auch zu erwarten, dafl Botschaften, die irgend etwas mit der
Chemie zu tun haben, nicht andauernd oder so lange latent bleiben kédnnten,
wie es bei durch Pfropfung zusammengesetzten Pflanzen verschiedener
Arten und Rassen und namentlich bei den verschiedenen Typen von
Chiméren der Fall ist. Die absolute UnbeeinfluBBbarkeit der genischen
Konstitution durch solche Art von Symbiose verschiedener Zellgemein-
schaften, die ja durch Serien von Generationen geiibt wird, scheint doch
darauf hinzudeuten, daB die in Betracht kommenden Nachrichten nicht
chemisch symbolisiert sind, und daB die chemische Zusammensetzung
der diffundierbaren und iiberhaupt fiir gewShnlich von den Zellen auf-
genommenen Stoffe (soweit sie nicht die Vitalitdt beeintriachtigen) die
Engramme so wenig in ihrem Quale beeinflussen, wie in
unserer Rindenpsyche chemische Korper das Engramm
der Vorstellung eines Pferdes in eines der Vorstellung einer
Kuh verwandeln. Dagegen ist eine solche Isolierung nicht zusammen-
gehoérender Funktionskomplexe in den iibrigen biischen und den nervésen
psychischen Funktionen etwas Gewohnliches. '

Wie anders sieht sich der Nachrichtendienst an, wenn man ihn: wie
es gegeniiber lokalisatorischen Beeinflussungen in der Phy-
siologie iiblich ist, als funktionell betrachtet. Was allerdings den
organischen Funktionen fiir eine Art Energie zugrunde liegt, und wie'sich
die einzelnen Vorginge unterscheiden, wissen wir nicht. Um uns aus-
driicken zu kénnen, brauchen wir deshalb das iibliche Bild der Schwin-
gungen; das aber wirklich nicht mehr als ein Bild sein soll. Betrachten
wir dann die Rindenfunktion (ob psychisch oder physiologisch, ist gleich-
giiltig), so miissen jedem nervosen Vorgang oder jedem Psychismus be-
stimmte Nuancen oder Kombinationen solcher Schwingungen entsprechen.

5%
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Wenn in unserer Hirnrinde die Schwingungen, die den Begriff ,,Wasser*
bedeuten, auftreten, so nimmt jeder Teil der Rinde teil an diesen Schwin-
gungen und wird in diesem Sinne beeinfluit. Andere gleichzeitige Ideen
werden mit dem Begriff ,, Wasser‘‘ assoziiert und beide Ideengruppen be-
einflussen und modifizieren sich gegenseitig. So der korperliche Nach-
richtendienst : es geht durch alle Zellen ein Schwingungssystem, das z. B.
heiBit ,, Fingerbeere des rechten Mittelfingers fehlt in einem bestimmten
Umfang®. Jede Zelle erhiilt diese Botschaft, ,schwingt mit®, die all-
gemeine Schwingung bekommt aber durch die Art der Mitschwingung
jeder einzelnen Zelle einen besondereg Timbre, so daBl jede Zelle weil,
wie die andere schwingt, etwa so, wie in einem Chor der gute Sdnger
heraushért, wie jeder andere singt, und sich darnach richtet (,,Kontrolle*).
Natiirlich werden die ndmlichen Schwingungen, ganz abgesehen von der
unter Umstinden mit der Distanz abnehmenden Intensitit, in den
zuniichst liegenden Zellen ganz andere Reaktionen auslosen als in den
entfernteren, die nicht am Aufbau der Fingerbeere teilnehmen und durch
die Verletzung auch im Chemismus oder im Blutkreislauf ganz anders
und weniger betroffen werden als die ndheren!). Auch die Reaktionen
wiederum haben ihre Resonanz in den andern Zellen, und so weiter.
So macht sich die Riickmeldung, die,,Kontrolle‘’, ohne besonderen Apparat
von selbst. Die aktuelle, in jedem Moment handelnde Lebformel wire
also ein Konzert von einer Unzahl sich bestéindig aneinander anpassender
Teilfunktionen. Jede einzelne Zelle nimmt das ganze Konzert wahr, sie re-
agiert aber nach aulen nur auf bestimmte Qualititen von Schwingungen,
diejenigen, die ihren Dispositionen und ihrer Konstellation entsprechen,
letzteres beispielsweise nach dem, allerdings unendlich einfacheren, Schema
der Analyse von Schwingungen, wie man sie sich.im CorTischen Organ
vorzustellen pflegt, oder eines Empfangsapparates der drahtlosen Tele-
graphie, der aus dem die Welt durchfahrenden Gemenge von Schwingungen
bloB eine bestimmte Art heraushebt. Von besonderer Wichtigkeit ist es
aber, daf die biologischen Resonatoren nicht blof auf gewisse Einzelschwin-
gungen abgestimmt sind, sondern auch auf Kombinationen von Schwin-
gungen. Der eine Resonator schwingt blo8 auf den Ton @ mit, der andere aut
eine bestimmte Nuance desselben (ob Minner- oder Frauenstimme, ob von
Flste oder Klavier gegeben), ein anderer schwingt mit auf eine bestimmte
Kombination von Ténen, einen bestimmten Dreiklang, wieder ein anderer
auf eine Tonfolge, eine ganze Melodie, wie der geniefende Zuhorer im
Konzert; ein anderer Resonator oder Reaktionsapparat reagiert nur auf
das Ganze, z. B. auf das, was wir im musikalischen Konzert als ,,Beet-
hovens neunte Symphonie* bezeichnen. Es wiire nun zwar nicht leicht,
aber gar nicht unméglich, auch physikalisch einen Apparat zu schaffen,
der auf eine zeitliche Folge von Reizen antwortet; im Organismus ist
Nacheinander und Nebeneinander in dieser Beziehung von ‘vornherein
gleichwertig, da er Gedichtnis hat, in dem das eben Geschehene mit dem
Jetzt in eine Einheit verbunden wird. Die verschiedenen Abstimmungs-
komplikationen entsprechen verschiedenen Abstraktionen in der Rinden-
psyche, in der man bald mit dem Begriff ,,Haus*, bald mit dem engeren
des ,,Holzhauses“ oder dem weiteren des ,,Gebdudes operiert; sie ent-

1) In jeder Zelle besteht eine besondere Konstellation des reizaufnehmenden Funk-

tionskompl:xes, wie jeder Soldat im Bataillon auf den gleichen Befehl zum Antreten sich
auf seinen besonderen Platz stellt.
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sprechen aber auch biischen Reaktionen, die bald (im wesentlichen) lokal
als Einzelreaktion, bald allgemein als integrierte Gesamtreaktion tétig
sind. So wiirde eine Zelle der werdenden Pfanne die Botschaft von der
Tétigkeit jeder andern Zelle vernehmen, aber auch in einer gewissen Un-
abhiingigkeit davon die Kombination dieser Einzelnachrichten, die
ihr die bis jetzt erreichte Form des Organes — psychisch ausgedriickt: die
,, Vorstellung* der Organform — mitteilt, gerade wie wir in der Musik
sowohl die einzelnen T6éne wahrnehmen als auch ihre Kombinationen in
Melodien und Zusammenklingen, und auf jede dieser Wahrnehmungen
besonders reagieren, oder wie wir in Gesprochenem, je nach der Ein-
stellung, den affektiven Ton, die Laute, die Woérter, die Sitze oder den
Sinn gesondert auffassen.

Die Kombination und Integration, psychisch ausgedriickt: die Verarbeitung
der Einzelbotschaften zu allgemeineren Begriffen verschiedener Ordnung ermog-
licht allein die Abgabe und Aufnahme der mannigfaltigen Nachrichten, ohne da8 diese
sich ins Unendliche verlore. Wenn wir formuliert haben, jede Zelle bekomme Nach-
richt von dem, was in jeder anderen vorkomme, so miissen wir den Satz noch mehr
einschrianken, als es oben schon geschehen. Es ist allerdings richtig, da jeéde Zelle
irgendwie spezifisch affiziert (== benachrichtigt) wird von dem Abschneiden einer
Fingerbeere und dem, was jede andere Zelle zur Regeneration zu tun hat. Aber
diese Nachrichten miissen in den entfernteren Teilen des Korpers bis auf einen
winzigen Anteil, dessen Natur wir nicht niher beschreiben konnen, latent bleiben;
aktuell wird fiir diese Teile hochstens ein ,,Fingerbeere regenerieren in diesem be-
stimmten Stadium, d. h. ein Allgemeinbegriff. Obgleich bei der Kompensations-
hypertrophie einer Niere bei Verlust der andern der ganze Korper mithelfen muf,
ist nicht anzunehmen, da8 jede seiner Zellen wirksame Kunde hekomme von dem,
was jede einzelne Nierenzelle nun zur Regeneration tue, sondern sie werden nur den
allgemeinen Begriff des Nierenvergroflerns haben. Die iibrigen Nachrichten bleiben
unter der Schwelle. Nur so ist es denkbar, daf der Nachrichtendienst eine ans Un-
endliche grenzende Komplikation vermeide: man denke sich, was es heiflen miifite,
wenn jede Zelle von jeder andern in jedem Augenblick Kunde erhielte, wobei die
Ankunft der Botschaft wieder in jede andere Zelle gemeldet wiirde und so weiter ad
infinitum. Die Existenz solcher Komplikationen bleibt fiir unseren Verstand ganz
unmdoglich; die Komplikation ist ja schon, wenn wir diese Abkiirzungen zu Hilfe
denken, eine sehr groBe; die Psychoide ist aber auf den Empfang und die Ver-
wertung detaillierter Botschaften eingeiibt, seitdem es eine lebende Substanz gibt,
die sich aus einer Mehrheit von Molekiilen zusammensetzt, und unsere Hirnpsyche
leistet doch schon nach wenigen Jahren Entwicklung ganz Erkleckliches in der
Kombination von Nachrichten, indem sie die kontinuierliche Menge der Sinnes-
empfindungen ordnet, sichtet und zu den Gedanken verarbeitet.

Die Dispositionen selbst, die Abstimmungen, haben wir
frither als biische Engramme bezeichnet. Thre Summe wire
die Lebformel. Zu ihnen gehéren auch die Gene. Die Abstim-
mungen und damit die Gene kénnen nichts Wesenverschiedenes sein von
den Funktionsinderungen, die durch die ankommenden Botschaften
gesetzt werden. Diese Funktionsinderungen und die Gene werden sich
zueinander verhalten wie Wahrnehmungen und Engramme in der Psyche.

Nur unter diesem Gesichtspunkt der beliebigen Kombinationsméglich-
keiten der Einzelerfahrungen sind denn auch die phylischen Reaktionen
des Organismus auf ein§ neues Bediirfnis zu verstehen. Fiir die Lauf-
oder Schwimmfunktion z. B. bildet ein Bein eine Einheit. Fiir die Gestalt-
bildung besteht es aber aus einzelnen Knochen, Muskeln, Béindern usw.,
von denen jedes Stiick seine besondere Form, seine Ansatzpunkte usw.
hat. Die Zahl und alle die Eigenschaften der einzelnen Stiicke miissen nach
der gewohnlichen Auffassung in unzihligen Genen irgendwie ausgedriickt
oder bestimmt sein. Nun werde das Gangbein zu einem Schwimmbein
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umgestaltet. Welches sind dann die Einheiten, von denen jede ihren
Molekiilbestand dndern muf3? Die Tibia besteht einmal aus 3 Stiicken
(Diaphyse, zwei Epiphysen); sie hat bestimmte Form in allen einzelnen
Lidngs- und Querschnitten, verschiedene Tubercula, Leisten usw. In
gewissen Richtungen sind alle diese Einzeleigenschaften fiir sich wandel-
bar, also Eigenschaften, fiir die man einzelne Gene fordern miilte.
Alle diese Gene fiir die einzelnen Formbestandteile, die-
jenigen, die die Gelenkgestaltungen zusammensetzen, die-
jenigen fiir beliebige Abschnitte des Knochens, fiir die
Tubercula, und alle die andern unzédhligen Einzelheiten
sind nun voneinander gar nicht abgrenzbar. Es ist leicht zu
sagen, eine Eigenschaft wie die Pigmentierung der Iris sei eine Erbeinheit
oder eine mehr oder weniger fest zusammengekoppelte Gruppe von Erb-
einheiten. Aber schon der scheinbar einfache Begriff einer bestimmten
Pigmentierung der Iris ist nicht scharf zu begrenzen. Die Stdrke und
Verteilung des Pigments ist sehr wechselnd. Fiir gewohnlich bildet die
Irisfarbe nur einen Bestandteil einer allgemeinen Pigmentierung, die
sich z. B. auch in der Farbe der Haare und der Haut ausdriickt, und mit
ihr sind noch eine Menge anderer Eigenschaften wie Grad der Anfillig-
keit fiir gewisse Krankheiten und offenbar auch geistige Eigenschaften
verbunden, oder wohl richtiger: die Anlage, die die Pigmentierung der Iris
bestimmt, manifestiert sich uns auch noch in manchen andern Eigen-
schaften. Wo ist also dieses Gen abzugrenzen? — Die Linsenkriimmung
muf} eine Erbeinheit sein; sie hat aber nur Bedeutung in Verbindung
mit dem Brechungsindex der Linsensubstanz und mit der Refraktion
der andern Medien; so wird sie auch meist zugleich mit bestimmten
Kriimmungs- und Brechungsverhiltnissen aller andern Augenmedien
vererbt. Es werden Gene fiir jeden Muskel anzunehmen sein; warum
nicht fiir jede Faser, und schliefllich fiir jedes Muskelkistchen? Und
wie soll man die erblichen Eigenschaften, die die Form eines Knochens
bestimmen, in Einheiten zerlegen? Je mehr man sich in diese Dinge ver-
tieft, um so zwingender wird die Annahme, daB die Gene nichts scharf
Umschriebenes sind, sondern ihren Wirkungskreis erst durch den Zu-
sammenhang mit den andern Erbanlagen und den Funktionen bekommen,
d. h. daB sie sich verhalten wie psychische oder funktionell nervése Ge-
bilde, Bewegungskoordinationen, Vorstellungen, Ideen. Die Umwand-
lung des Gangbeines in ein Schwimmbein bei Vogeln und nachher die
Gestaltung des Schwimmbeines wire dann eine Einheit, der alle andern
Eigenschaften des Beines angehorten. Diese aber gruppieren und zer-
legen sich auflerdem nach vielen andern Gesichtspunkten: Die Gefids-
versorgung des Beines ist ebenfalls wieder eine Einheit, ebenso wie die
Gestaltung der Muskulatur je in den einzelnen Muskeln und in der Ge-
samtheit, dann die Form des Knochens sowohl in der Gesamtheit wie
in einzelnen Eigentiimlichkeiten der Formen und des Baues usw. Ganz
gleich gruppieren sich in der Hirnfunktion die (unabgrenzbaren) Elemente
von Bewegungen, von Vorstellungen oder Ideen zu neuen Einheiten um.

Bei der Umbildung des Gangbeines miifiten stoffliche Erbanlagen
jeder der vorhin angedeuteten Einzeleigenschaften ihren Molekiilbestand
so umindern, daBl das Gesamtbein eine bestimmte andere Gestalt
bekime, dall die Teile und Eigenschaften wieder ein harmonisches
Ganzes bildeten, und das alles miiBte in jedem Augenblick der gleitenden
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Entwicklung vom Gangbein zum Schwimmbein richtig funktionieren.
Und dazu miiite wieder der ganze Korper sich der neuen Funktion in
jedem Moment anpassen. Eine ganz undenkbare Komplikation fiir cor-
pusculire Anderungen. Wie einfach und selbstverstindlich macht sich
das nach psychischem Muster. Da gibt es keine starren Einheiten. Das
Tuberculum als Muskelansatz ist eine Art Einheit; der Organismus spiirte,
daB an bestimmter Stelle eine Verknécherung die nétige Festigkeit gibt
und schaffte sie; dann hat er noch einige andere Kleinigkeiten anzu-
passen (die hier kaum in Betracht kommen). Bei der Umwandlung ins
Schwimmbein aber ist das ganze Bein in Form und Gelenken und Haut-
falten (Schwimmhéiuten) umzuindern. Alles das, was sich anzu-
passen hat samt der Funktion, die die Anpassung noétig
macht, ist speziell fiir diesen Fall der Uméanderung eine
neue psychoide Einheit, wie es fiir unsere Vorstellung eine
Einheit ist. Die Anpassungen des ganzen Korpers sind Teile dieser
psychischen Einheit wie die Nebenvorstellungen, die Konstellation (die
,»Sphire’ ScHILDERS) beim Denken eines Begriffes. Der Umbildungs-
vorgang wire etwa dem Plan einer Reise zu vergleichen. Das Reiseziel
ist die geeignete Beschaffung des Beines zum Schwimmen. Das ist die
»,Hauptidee”“. Die einzelnen Stationen und Befoérderungsmittel und
Reisewege einerseits, die einzelnen Korperformen, Nervenapparate usw.
anderseits sind wieder Teilziele und damit Teilideen. Jede hat aber ihre
Bedeutung nur dann, wenn sie im Zusammenhang mit allen andern zur
raschen Erreichung des Reisezieles bzw. des optimalen Schwimmbeines
fiihrt. Von Berlin nach Rom kann man iiber den Gotthard oder den
Brenner fahren, aber nicht ein Stiick mit der Gotthardbahn und eines
mit der Brennerbahn.

Nehmen wir als Bild eines teilweise psychischen aber zum groferen
Teil psychoiden Uminderungsvorganges die Erlernung des Schreibens.
Suchen wir korperliche, anatomische Apparate dafiir, sei es im Nerven-
system oder in dem schreibenden Glied, so fehlen uns vollstindig die
Anhaltspunkte, wie wir die Bewegungen einteilen sollten, was fiir eine
Rolle jedes kérperliche Teilchen, jeder Muskel, jeder Teilapparat dabei
spielen soll. Dafiir haben wir einen psychoiden Koordinationsvorgang im
Nervensystem, dem bestimmte sehr wechselnde Funktionen von einem
bestimmten Gesichtspunkt aus — Umsetzung von gedachten Worten in
geschriebene, Gestaltung von Buchstaben und Zusammensetzung derselben
zu Wortern und Zeilen —, dem diese Funktionen eine Einheit sind, die
aus sich automatisch die einzelnen Teile in richtiger Art und Reihenfolge
zeugt und gestaltet.

Es geht nicht an, unter diesem Gesichtspunkt die Auf- und Abstriche
und die Bogen oder ganze Buchstaben oder ganze Worter als isolierte
Einheiten zu betrachten. Die oberste Einheit ist eben die koordinierte
,»Schreibbewegung‘“ auf Vorstellung des lautlichen Wortes; und die Auf-
und Abstriche und die einzelnen Wortbilder sind Teileinheiten verschie-
dener Stufen. Xbenso auf dem Gebiete der Gene ,,das Schwimmbein‘*
mit seinen Unterabteilungen. Und wie in der Anlage des Beines noch
viele andere Einheiten in Einzelheiten und Gruppen vorhanden sind,
so in der Schreibbewegung. Die nimlichen Muskeln und nimlichen Be-
wegungsapparate im Zentralnervensystem konnen so in andern Zu-
sammenstellungen noch vielen andern Bewegungskoordinationen dienen.
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So weisen die Gene und alle den organischen Funktionen
zugrunde liegenden Trieb- und Gestaltungskrédfte in ihrem
Wesen und in ihren Zusammenhédngen durchaus den nidm-
lichen Charakter auf wie die psychischen Begriffe und Ideen.

Wiren die Gene Molekiilgruppen, so wire nicht denkbar, wie sie auf
einmal Funktionen schaffen sollten, die sich in allen Beziehungen, die wir
kennen, als wesensgleich erweisen den zentralnervisen einschlieSlich den
psychischen. Gleiche Vorginge wie diejenigen, die wir im Zentralnerven-
system als Reflexe bezeichnen, laufen in Leblingen ab, die kein Nerven-
system besitzen, und wir finden sie auch bei den Nerventieren noch
neben den nervésen Funktionen. Bis jetzt ist man allerdings geneigt,
sich die Reflexeinrichtungen als mechanische Apparate vorzustellen, bei
denen der Reiz auf einen Knopf driickt, um automatisch den Erfolg zu
erreichen, oder gar bei denen er einfach in die zentrifugale Bahn weiter-
geleitet wird. Diese naive Vorstellung wird aber bei genauerem Studium
der Tatsachen ganz unmdglich. Auch der einfachste Reflex ist etwas
duBerst Kompliziertes, bei jedem einzelnen Auftreten-genau nach den
momentanen Verhiltnissen Abgestuftes; an dem Resultat ist genau
genommen der ganze Korper beteiligt. Nun sind schon bei einem Reflex
molekulare Einrichtungen, die alle die ungezihiten Einfliisse nicht nur
qualitativ beriicksichtigen, sondern auch quantitativ in gleitender An-
passung abwigen und zu einer den vitalen Bediirfnissen des Leblings
entsprechenden Gesamtreaktion integrieren, nicht denkbar, besonders
wenn man beriicksichtigt, dal die ganze uniibersehbare Komplikation
schon in dem Gen dieses Reflexes enthalten sein miiite. Wie soll man
aber erst mit physikalisch-chemischen Vorstellungen auskommen bei den
Instinkten, die eigentlich nur ein Ziel angeben, das vollstindig einer
,,Jdee* entspricht, die Ausfiihrung im einzelnen der Psyche iiberlassend,
den Instinkten mit ihrer Plastizitit und dem untrennbaren Zusammen-
arbeiten und In-Eins-verschmelzen eigentlich psychischer (rinden-psychi-
scher, individual-psychischer) und angeborener Vorginge? Und gerade
die Instinkte weisen uns wieder auf die Entwicklungsvorgénge zuriick.
Die Verwandlung des Gangbeines in ein Schwimmbein ist ein biisches
Ziel ganz wie die Herstellung eines miickenfangenden Spinnennetzes.
Alle die tausend einzelnen Umgestaltungen des Beines und dessen, was
anatomisch und funktionell damit zusammenhingt, folgen aus dieser
Aufgabe, wie die nach értlicher Gelegenheit wechselnden Formen und An-
heftungsarten des Spinnennetzes. Der Mechanismus der Artent-
wicklung erweist sich biologisch als identisch mit den In-
stinkten; es gibt etwas, das man als phylischen Instinkt der An-
passung der Arten bezeichnen kann.

Auch ist es wenigstens bis jetzt ganz unvorstellbar, wie Molekiile be-
stindig gleiches mit verschiedenen Mitteln, namentlich verschiedenen
Substraten, erreichen kénnten. Eine Organanlage, in der die Molekiile
fiir die Entwicklung des Vogelbeines stecken, kann, an die Stelle der
Fliigelanlage versetzt, auf einmal sich zum Fliigel entwickeln. Nimmt man
einem ungleichscherigen Krebse die grofiere Knackschere weg, so bildet
er an deren Stelle eine kleine (nicht nur in Gré8e, sondern auch in Gestalt)
und formt zugleich die kleine Zwickschere zu einer groflen Knackschere
um. Eine junge Linse in ein &lteres Auge verpflanzt, wichst rascher als
in einem jilingeren Auge, d. h. sie sucht sich der Umgebung anzupassen,
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sie einzuholen. Oder es wird eine blaue Farbe verlangt, diese aber bald
chemisch durch Pigment, bald physikalisch durch Interferenz erzeugt.
So etwas kann man nur einer Art ,.Idee“, nicht einer Molekiilwirkung
zuschreiben. Oder wie soll eine Molekiilgruppe ein Sprenkelungsgen
bilden, d. h. es fertig bringen, daB die chemisch und physikalisch ver-
schiedenen Farben bei den verschiedensten Tieren entweder gleichmiBig
verteilt oder gesprenkelt oder gescheckt werden. Es ist auch fast unmog-
lich sich vorzustellen, wie substantielle, aufeinander gar keine Riicksicht
nehmende Gene sich zu einheitlichen Zielen kombinieren sollen, wenn z. B.
ein Gen oder eine Gengruppe die Existenz und Form' von Strahlen einer
Fischflosse oder von Farbflecken hervorbringt, ein anderes Gen die Zahl
der Strahlen oder der Flecken, und noch viele andere Gene andere Eigen-
schaften zu dem ndmlichen Organ beitragen miissen.

Es ist schon kaum vorstellbar, weder wie die unendliche Kombination
von Eigenschaften, die zur Existenz der Individuen und Arten nétig ist,
bloB zufillig entstanden sein, noch wie sie durch Eigenschaften von
Molekiilen dargestellt werden sollte. Nun aber sehen wir auch, daB die
einzelnen Eigenschaften der Lebewesen unter ganz neuen Umstédnden
immer in harmonischer Zusammenarbeit in der Richtung auf Erhaltung
des Lebens hin reagieren; in wie grolem Umfange im einzelnen Falle die
Erhaltung wirklich gelingt, ist hier gleichgiiltig; wichtig aber ist, dafB
alle diese neuen Reaktionen vorher nicht nétig waren, nicht ausprobiert,
nicht durch Auslese angeziichtet worden sein konnen, so dafl ganz zu-
falligin den Molekiilen, welche unter bestimmten fritheren Umsténden eine
Art in ihren Kigenschaften zusammensetzen, auch noch alle die dazu not-
wendigen Eigenschaften stecken,inallen spateren Zeiten auf unendliche M6g-
lichkeiten neuer Situationen zweckgerichtet zureagieren. Diese Vorstellung
ist einfach unmoglich, und da bleibt uns nichts mehr, als ein aktives Prin-
zip anzunehmen, das, analog einer Idee der Rindenpsyche, nach dem Ziel
der Erhaltung des Lebens strebt, wobei aus der gleichen Zielrichtung aller
Einzelfunktionen sich von selbst das harmonische Zusammenarbeiten ergibt.

Der Organismus schafft gegen schidliche Einfliisse mannigfaltige Ver-
teidigungswaffen. Unter diesen sind z. B. die Antitoxine, Lysine usw.
Ist es denkbar, dafl eine molekulare Konstitution die Eigenschaft mit-
bringe, auf die ungezidblten Gifte und Infektionen, die sie friiher nie er-
lebt hat, die ihr aber in Zukunft begegnen kénnen, eine passende Gegen-
reaktion auszufithren? Ganz anders ein engrammatischer Mechanismus,
der nicht nach festen chemischen Affinititen sondern nach Analogien
fritherer Erfahrungen und damit auch durch Ausprobieren fiir den ein-
zelnen Fall die richtige Waffe erfinden kann.

Es ist noch nicht lange her, so hat man auch andere biische Vorginge
rein chemisch-physikalisch erkldren wollen, z. B. die Resorption im
Darm durch einfache Osmose; man hat endlich gesehen, daf es nicht geht,
und daf3 man es da in erster Linie mit besonderen Lebensvorgéingen zu tun
hat. Noch viel notwendiger ist die letztere Auffassung bei den unendlich
komplizierteren Vorgéngen der ontischen und phylischen Entwicklung.

Bei einer psychischen oder sonst zentralnervésen Funktion ist "die
weitgehende Teilbarkeit!) des Trigers ohne prinzipielle Beeintrichti-

1) Die spezifischen Funktionen der Hirnrinde sind ,,diffus‘‘ lokalisiert, d. h. ein Teil
der Organe besitzt sie im Prinzip so gut wie das Ganze ; ein halbes optisches Rindenzentrum
konstituiert sich wieder als Ganzes usw.
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gung der Funktion etwas Selbstverstindliches (wie iibrigens auch bei der
Mehrzahl der korperlichen biischen Vorginge); bei einem molekuldren
Genkomplex bleibt sie ohne recht sonderbare Hilfsannahmen nicht ver-
stindlich. Der geordnete Ablauf der Entwicklungsprozesse ist als phaso-
gene Ekphorie etwas Selbstverstdndliches; dal aber in einem kompli-
zierten chemischen Gemisch die unzédhlbaren chemisch-physikalischen
Reaktionen so geordnet nacheinander ablaufen, daBl Agentien im In-
dividuum erst Jahrzehnte nach dessen Geburt zur Wirkung kommen,
andere in der Generationsreihe beliebig lang latent bleiben kénnen, das
ist zwar nicht ganz undenkbar, aber ohne Analogie. Man hat gute Griinde,
fiir latent bleibende Genwirkungen Hemmungen anzunehmen, ja man
kommt ohne diese Vorstellung gar nicht aus; nun gibt es auch Hemmungen
fiir chemische oder physikalische Vorgénge; aber was fiir eine Kompli-
kation muBl das reprisentieren, wenn fiir jede Genwirkung auch wieder
eine Hemmung da sein muf, die dann im richtigen Moment aufgehoben
wird oder umgekehrt in einer bestimmten Phase wirksam wird. Und
wie soll diese Chemie eingerichtet sein, daf} alle diese Stoffe und Hormone
und Fermente, die mit dem ganzen Organismus bestindig qualitativ
und quantitativ wechseln, einander im Neben- und Nacheinander nirgends
in den Weg kommen?

Im Zentralnervensystem, aber namentlich in der Psyche, sind solche
Vorginge etwas Selbstverstindliches, und ihre geordnete Funktion macht
sich von selbst, wo die Einzelheiten sich nach einer Hierarchie von immer
héheren und allgemeineren Oberbegriffen ordnen, Hemmungen und Férde-
rungen sich automatisch regulieren, indem alles, wasdasgleiche Ziel verfolgt,
sich unterstiitzt, alles aber, was verschiedene Ziele hat, sich hemmt, wobei
(im Prinzip) jeweilen dasjenige Teilziel sich durchsetzt, das biisch (d. h.
in bezug auf Erhaltung des Individuums oder der Art) hoherwertig ist.

In der Naturgeschichte der Seele habe ich zu einseitig vorausgesetzt, dafl die
mnemische Substanz (der Hirnrinde) deshalb mit dem Grade der Intelligenz an
Masse zunehmen miisse, weil sie um so mehr und feinere Differenzen ausdriicken
konne, je mehr Teile sie habe, wobei mir die Vorstellung eines Mosaiks vorschwebte,
das mit vielen Steinen mehr darstellen kann als mit wenigen. Dabei kénnen die
einzelnen Teile resp. Steine gleichartig oder verschieden sein. Schon mit gleich-
artigen 1aBt sich je nach der Menge der Steine eine verschiedene Zahl von Figuren
bilden: mit vieren kann man etwa einen Punkt, eine Linie, ein Dreieck, ein Vier-
eck und nur noch ganz wenig anderes darstellen; mit achten lassen sich eine viel
groBere Anzahl markieren; um ein menschliches Profil anzudeuten, bedarf es aber
noch mehr; aber mit den ndmlichen Steinen kann man auch noch eine Menge anderer
Profile umschreiben. So konnte in einer gleichartigen mnemischen Substanz die
Differenzierung der Erlebnisse und Engramme dadurch geschehen, daf} rein quan-
titativ in einem Falle die einen Substanzelemente stirker, andere in beliebig vielen
Abstufungen schwicher erregt sind, wobei die Erregungen (,,Schwingungen‘) in
den verschiedenen Teilen qualitativ und gleichwertig angenommen werden kénnen.
So lieflen sich aus bloB quantitativen und ortlichen Unterschieden ganz beliebig
viele Gesamterregungsformen denken. Fiir das Gehirn moégen diese Vorstellungen
ausreichen, da ja jedes Erlebnis in bezug auf zentripetale und zentrifugale Anteile
an sich schon einer gewissen Lokalisation bedarf. Die blofie Verbindung mit den peri-
pheren Apparaten schafft denn auch Unterschiede, die nach unseren jetzigen Vorstel-
lungen bereits geniigen konnten. Noch viel mehr Kombinationen lieflen sich errei-
chen, wenn die einzelnen Steinchen, bzw. die einzelnen ,,Schwingungen‘ sich qualita-
tivin Farbe und GroBe, bzw. in der Art der Schwingungskurve unterscheiden konnten.

Fiir die minimale Masse der mnemischen Erbsubstanz in einer Keimzelle wird
diese Vorstellung bei der GroBe der Molekiile unhaltbar. Es zeigt sich denn
auch zum Unterschied von der Hirnrinde die Masse der Erbsub-
stanz unabhingig von der Komplikation ihrer Funktionen — wenn wir
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wenigstens annehmen diirfen, dafl die funktionelle Erbmasse eines Menschen kom-
plizierter sei als die eines Protisten oder einer Alge. Die verschiedenen Funktionen
und Engramme miissen daselbst wohl in der Hauptsache im némlichen Substrat
einheitlich lokalisiert sein, etwa wie der ndmliche Resonanzboden eines Musikin-
strumentes oder die nimliche Phonographenzunge die verschiedensten Tone wieder-
gibt. Diirften wir diesmal von dem Tréger der Genengramme auf den Triger der
Rindenengramme schlieBen, statt umgekehrt wie meist im Vorangehenden, so miifite
man sich denken, daf auch die Hirnrinde schon in kleiner Masse potentia Triger
des Ganzen ihrer (allerobersten) Funktion sein konnte; der Pilzkérper einer Ameise
besiBe dann die potentielle Moglichkeit so kompliziert zu denken wie ein Menschen-
hirn, vorausgesetzt, daB die Rindensubstanzen aller Tiere gleich unbeschrinkte Auf-
nahmefihigkeit von Engrammen haben. Fehlen wiirden dem Ameisenhirn nicht das
eigentliche Denkorgan, sondern die zuleitenden Fasersysteme mit den Sinnesorganen
die ihm an Menge und Differenzierung geniigendes Material fiir die Vorstellungen
bringen, und die ableitenden Systeme, die geniigend differenzierte Zusammenhinge
mit der AuBlenwelt vermitteln koénnten, um diese Vorstellungen brauchbar zu
machen. Die mit der funktionellen Komplikation zunehmende Ausdehnung der
Hirnrinde miite dann mit anderen Bediirfnissen als mit denen der Differenzierung
zusammenhiingen, zunichst jedenfalls mit der Notwendigkeit der Vermehrung der
Projektionsfasern (zu- und abgehende Systeme), deren Leistung ja mit Sicherheit
analog dem Bilde von den Mosaiksteinen abhingig ist von ihrer Zahl, so-dafl bei
hoherer Differenzierung der Funktion die Zahl der anatomischen Kontaktstellen
und damit die Flichenausdehnung der Rinde wachsen mufl. Aus diesem Grunde
wird grofie Flichenausdehnung, die aus raumtechnischen Griinden mit Filtelungen
verbunden sein muf}, auf die einheitliche Funktion einer grauen Substanz in Ver-
bindung mit einer Vielheit von entfernteren Apparaten hinweisen (die Kleinhirn-
rinde wird aus hirnphysiologischen Griinden schon lange so angesehen; es gehdren
dazu aber auch der Nucleus dentatus, die Olive usw.). Fiir die Psychoide kommen
flichenverlangende Fasersysteme nicht in Betracht; sie ist diffus und allgegenwirtig
im Kérper, und ebenso diffus, elektrischen Wellen in dieser Hinsicht vergleichbar,
verbreiten sich die Nachrichten in derselben, ohne Beschrinkung auf anatomische
Bahnen, die erst von den Beziehungen eines groferen Korpers zur Aullenwelt
gefordert werden, weil sie dafiir die geeignetste Leitungs- und Differenzierungs-
einrichtung darstellen. Speziell im sich entwickelnden Organismus haben die Chro-
mosomen direkt zuniichst nur die eigene Eizelle zu dirigieren, und im spéteren Viel-
zeller hat jede Einheit eigene Triger des Bauplans mitbekommen, seien es diffuse
im Protoplasma, seien es auf die Chromosomen mehr oder weniger beschrinkte. So
koénnen wir uns die Zusammenhinge denken, warum das eine mnemische Organmit der
Komplikation der Leistungen sich ausbreitet, das andere gleich grole bleiben kann.

Der nachgewiesene Zusammenhang zwischen Vermehrung der Rindenmasse
und Zunahme ihrer funktionellen Bedeutung mag aber nicht der einzige sein. Es
ist da namentlich an die Dynamik zu denken, die ja in der Vorstellung des Alles-
oder-nichts-Gesetzes von der Zahl der erregbaren Teile abhingig ist. Der Voll-
stindigkeit halber sei auch daran erinnert, daB auf psychischem Gebiet Rindenmasse
und intellektuelle Funktion, die einander in der Entwicklung entsprechen, also
wohl in irgendeiner fiir sie wesentlichen Beziehung der Ausdruck des Namlichen
sein miissen, durch Zeit ersetzt werden konnen: der Diimmere und Kleinerhirnige
kann durch lingere oder 6fter wiederholte Erfahrung, durch lingere Ubung, durch
lingere Uberlegung auf vielen Gebieten so viel erreichen wie der Gescheitere in
kiirzerer Zeit. Wenn wir auch vorlidufig gar keine Vorstellung haben, wie diese
Dinge zusammenhingen, und die Zeit hier kaum die Rolle einer vierten Dimen-
sion spielen wird, so werden wir doch daran erinnert, dall die an minimale Sub-
stanzmassen gekniipften Gene zur wirksamen Engraphie und zur Reaktion Tausende
und Hunderttausende von Jahren zur Verfiigung haben, die Rindenpsyche oft nur
Bruchteile einer Sekunde.

Wie die Teilbarkeit der Gene den zentralnerviosen Funktionen ent-
spricht, so auch ihr Gegenbild, die Lokalisation. Wir haben gesehen,
daB man Griinde gefunden hat, die Gene in die Chromosomen, ja (bei den
zahlreichen Experimenten an der Drosophila) innerhalb der Stdbchen
wieder an bestimmte Stellen zu lokalisieren?), daf} aber einem -ausschlief3-

1 Das Tatsachenmaterial ist eigentlich noch recht spérlich, um die sehr allgemein
gehaltenen Schliisse iiber die Verhéltnisse von Chromosomen und Genen zu tragen.
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lichen Lokalisationsprinzip wieder Beobachtungen entgegenstehen, die
zeigen, daB einerseits auch ein einzelnes Chromosom alle Gene enthalten
kann, und anderseits auch kernfreies Protoplasma Genwirkungen ent-
faltet oder gar sich zu einer ganzen Zelle, wenn nicht zu einem ganzen Leb-
ling erginzt. Das lieBe sich nun auch als Lokalisation der groSten Masse
des betreffenden molekuliren Genstoffes in den Chromosomen deuten,
der in geringeren Mengen diffus sich verbreiten wiirde. Man koénnte sich
auch vorstellen, daf} irgendein chemisches Gleichgewicht eine Ergéinzung
eines solchen Stoffes verlangte, wenn er nicht in der richtigen Menge vor-
handen ist; aber da dieses Gleichgewicht sich mit einer Lokalisation ver-
bindet, indem das Protoplasma kein Bediirfnis nach mehr hat, solange
das Chromosom mit seiner groBeren Menge im Kern noch vorhanden ist,
miilte man an eine Fernwirkung denken, die innerhalb des lebenden
Organismus, wo die Chemie von Stelle zu Stelle wechselt, kaum méglich
ist. Am einfachsten ist es, wenn man diese Lokalisation mit der hirn-
physiologischen vergleicht, wo man auch jahrzehntelang aus dhnlichen
Griinden iiber die Lokalisation stritt, erst aber zu einem gewissen Ver-
stindnis kommen konnte durch die v. Moxakowschen Vorstellungen, daf3
es sich um ,,Foci‘ diffuser Funktionen handle, welch letztere von einer
Menge von anderen Einfliissen aus Ndhe und Ferne abhéngig wiren.

Die Chromosomen (und evtl. kleinere Apparate innerhalb derselben) wiren
vielleicht aufzufassen als Spezialorgane fiir die urspriinglich dem ganzen Proto-
plasma zukommende Erbfunktion, wie das Nervensystem die Leitung gewisser
Reizarten spezialisiert — aber keineswegs monopolisiert — hat. Vielleicht haben
sie z. B. die Aufgabe, die Mischung der Gene nach Zufall, wie sie die MExDELschen
Gesetze verlangen, zu ermoglichen. Wer weifl, wie schwierig es im Ex-
periment oder bei statistischen Untersuchungen oft ist, den Zufall
rein zur Wirkung kommen zu lassen, wird ja dafiir_besondere Ein-
richtungen erwarten miissen. Diese Sitze sollen keine Vermutungen aus-
illr}ifcken, sondern nur Gedanken, die moglicherweise doch die Situation beleuchten
elfen.

Wie eine lokale Abgrenzung der Gene nicht allzu scharf vorgestellt
werden kann, so kann man sich auch eine funktionelle scharfe Be-
grenzung nicht denken. Schon die Integration, das Nichtvorkommen
einer isolierten Aktion eines einzelnen Gens, die ausnahmslose Betétigung
der Gene nur in Verbindung mit andern bzw. einer Oberleitung, machen
eine Isolierung und Selbstindigkeit, wie man sie gewohnlich zu beschreiben
und wohl auch aufzufassen geneigt ist, undenkbar. Ich glaube nicht, dafl
es ein Gen gibt, das bloB das Pigment in die roten Flecken des kleinen
Biren (Schmetterling) liefert, wie der Kriamer seine Ware ins Haus bringt.
Das Gen muB doch wohl wissen, genau an welche Stelle das Pigment ge-
hért, was fiir Stoffe und Chemismen zur Verfiigung stehen, sonst konnte
es die chemische Erzeugung iiberhaupt nicht anregen und nicht gerade
in den dafiir bestimmten Schuppen. Man kann sich ja vorstellen, dall es
sich um die Produktion eines Fermentes handelt, das nur in dem Chemis-
mus gewisser Schuppen wirken kann. Dann bedarf es aber zur Ent-
stehung der Farbe zweier Dinge: des nur auf die betreffende Schuppen-
gruppe wirkenden Fermentes und des in den Schuppen lokalisierten
Stoffes, aus dem das Ferment den Farbstoff entstehen laBt. Die beiden
Dinge miissen aufeinander abgestimmt sein; sie kénnen aulerdem nur
in bestimmter chemischer Umgebung entstehen und aufeinander wirken.
Das Gen setzt also die Umgebung voraus wie das Ferment den Ursprungs-
kérper. AuBerdem miiBte das Gen die in den bestimmten Schuppen ent-



Lokalisation, Umgrenzung, Stirke. 7

haltene Muttersubstanz der Farbe zum voraus dorthin lokalisiert haben,
und da miilte es wieder gewullt haben, wohin und in welche chemische
Umgebung die Muttersubstanz komme.

Auch in ihrer Stirke konnen die Gene nicht starr fixiert sein. Die
pathologische Betrachtung verlangt die Moglichkeit gleitender Ab-
stufungen einer Erbeigenschaft bei homozygoten wie bei heterozygoten
Kombinationen. Bei einer Menge von Krankheitsanlagen sehen wir alle
Schattierungen vom Gesunden zum Kranken; ja, wir miissen viele als
erblich angesehenen Krankheiten als quantitative Ubertreibungen von
dem Gesunden notwendigen Eigenschaften betrachten. Nun kénnen aber
quantitative Unterschiede einer Eigenschaft nicht auf einem Mehr oder
Weniger eines Genstoffes beruhen: Wenn einmal die Reduktionsteilung
unterbleibt oder auf einem andern Wege die Zahl der Chromosomen ver-
mehrt oder vermindert wird, so bleiben die meisten Eigenschaften der
Gene mit Ausnahme etwa der Zellgrofle, die die Kernprotoplasmarelation
beibehalten kann, gleich, und ebenso bei Reduktion sowohl der Chromo-
somen wie auch der Zellenzahl (kleinerer Amphioxus aus einer Zweier-
Blastomere). Zwei Gene fiir eine Nuance Interferenzblau oder fiir einen
bestimmten Reflex summieren sich nicht zu einem doppelt so starken
Blau oder doppelt so starken Reflex.

Ein Gen kann also unabhingig von der Quantitit seines Trigers je
nach der Umgebung in seinen Auswirkungen sehr verschieden stark in die
Erscheinung treten. GOLDSCHMIDT spricht von verschiedenen Valenzen
der Gene. Es kann aber auch qualitativ indern. Man hat sich ausgedriickt,
die (erbliche) Chorea HuNTINGTON habe sich in Amerika im Laufe einiger
Generationen in mehrere ,,Biotypen‘ gespalten, was nicht auf einer
gegeniiber frither genaueren Untersuchung und Abgrenzung der indivi-
duellen Formen zu beruhen braucht!). Ebenso sehen wir bei sexuellen
Abnormitédten, bei manisch-depressivem Irresein, bei den Schizophrenien
und noch an manchen anderen Orten eine Ober- und eine oder mehrere
Untereigenschaften, die sich vererben. Wir-sehen in den Familien Manisch-
depressiver die Neigung zur Syntonie, deren Vorherrschen fiir unser Emp-
finden. die normalst reagierenden Menschen bedingt; dann kommen
solche mit dauernden Verstimmungen nach oben oder unten, dann solche
mit voriitbergehenden Schwankungen nach beiden oder nur nach der einen
Richtung, und diese Verstimmungen und Schwankungen kénnen stark
(manisch-depressiv) oder schwach (zyklothym) sein. Alle diese Einzel-
heiten sind als solche vererbbar, denn in einer groBlen Zahl von Familien
findet man alle oder die meisten der kranken Glieder zur gleichen Unter-
gruppe gehdrig, wihrend allerdings bei einer Gesamtiibersicht die all-
gemeine manisch-depressive Erblichkeit das Vorherrschende erscheint,
von dem die Untergruppen nur Nuancen wiren. Bei der Schizophrenie
kann sogar innerhalb einer Untergruppe wie des Paranoids die erbliche
Anlage mehr duldend oder mehr querulatorisch sein, und es macht nicht
den Eindruck, wie wenn neben einer schizophrenen Anlage ein davon
ganz unabhingiges anderes Gen die Nuance bestimmen wiirde, weil die
Nuance. sich zusammen mit der Krankheit bzw. der schizoiden Charakter-
eigenart zu leicht vererbt; doch wiren in dieser Beziehung noch genauere
statistische Untersuchungen nétig. Bei den sexuellen Abnormititen kann

- 1) Auf psychischem Gebiet wire das analog der Spaltung des allgemeinen Begriffes
,,Haus‘ in ,,Holzhaus‘, ,,Steinhaus* usw.
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man sich vielleicht so ausdriicken, daB in gewissen Stimmen die sexuelle
Anlage in ihrem Gesamtaufbau ins Wanken gekommen sei, so da durch
einseitige Ubertreibung einer Komponente des Sexualinstinktes bald die,
bald jene sexuelle Abnormitét in der Familie auftrete, immerhin aus Griin-
den, die wir noch nicht kennen, bald mehr in der Richtung der Homo-
sexualitdt, bald vorwiegend in einer andern. Alle diese Vorstellungen
von einem Verhiltnis von Ober- und Unterbegriffen der
Vererbung bediirfen noch sehr der Nachpriifung an den Tat-
sachen; sie scheinen mir aber so wichtig, dafl ich sie nicht iibergehen
mochte, und etwas Richtiges muB in ihnen stecken.

In &dhnlicher Weise lieBen sich nach unseren Vorstellungen auch die Koppe-
lungen von Genen auffassen, wenn es, wie manche annehmen, solche gibt, die
sich nicht’ aus lokalem Zusammenliegen der Gene im n#mlichen Chromosom oder
durch Auslese infolge Unvertriglichkeit gewisser Eigenschaften untereinander und
dhnliches erkliren lassen. Man will auch beobachtet haben, daB bei Bastardierungen
die Eigenschaften doch eine gewisse Neigung haben, so zusammenzubleiben oder
wieder so sich zu kombinieren, daBl die Typen der Stammrassen vorwiegen. Auf-
fallend ist ja, daf man nach mehrtausendjiahrigert) Mischung der européiischen Be-
volkerung immer noch nicht e¢in ganz regelloses Durcheinander von Eigenschaften
vor sich hat, sondern in dem Gemisch immerhin heraushebbare Rassentypen er-
kennen kann. Haben gewisse Gene wirklich eine Neigung, sich zu koppeln, so
kénnten sie im psychischen Sinn assoziative Verwandtschaft besitzen, z. B. zu-
sammen eine Erbeinheit hoheren Grades bilden, wie in der Psyche viele Baum-
arten unter dem Oberbegriff ,,Baum* zusammengefalt werden, ohne dafl des-
wegen die verschiedenen einzelnen Baumtypen oder Individuen aus den Vor-
stellungen ausgeléscht wiren. Das eine assoziiert das andere durch den Oberbegriff,
durch Ahnlichkeit oder andere Zusammengehorigkeit. Das eine Mal kann ekpho-
riert werden ,,Baum -— vorwiegend Tanne‘, das andere Mal , Baum — vor-
wiegend Linde‘‘; aber auch Tanne und Linde sind untereinander durch den Ober-
begriff verbunden. In dhnlicher Weise mdgen diejenigen Eigenschatten verbunden
sein und sich anziehen, die zusammenarbeiten, einander unterstiitzen und helfen,
d. h. unter den Oberbegriff der nidmlichen Leistung gehéren, und diejenigen, die
einander hindern und deswegen meiden (,,FaktorenabstoBung, ,,Gen-Feindschaft).
Das alles findet seine Analogie in der intellektuellen und affektiven Assoziations-
feindschaft und Assoziationsbereitschaft im Psychischen, wo alle gleichsinnigen
Ideen und Strebungen einander férdern, entgegengesetzte aber einander hemmen
und von der Aktivitit ausschalten. :

Ahnliches hat man schou in einer etwas anderen Form angenommen. Es gibt bei
gewissen Tieren einen allgemeinen Faktor ,,Farbe‘‘, der vorhanden sein mufl, wenn
die Gene, die die Farbe bestimmen, iiberhaupt zur Wirkung kommen sollen. Man
konnte nun im Sinne der rein mechanistischen Theorie an einen Mutterstoff
fiir Pigmente (etwa nach der Art des Anilins) denken, der je nach dem hinzukommen-
den Spezialfaktor zu einem andern Pigment verarbeitet wiirde; dem steht aber ent-
gegen der Umstand, daB das, was wir in menschlich-objektiver Auffassung Farbe
eines Tieres nennen, an sich ein Allgemeinbegriff sein muB, der z. B. seinen Aus-
druck ebensogut in einer Interferenzfarbe wie in einem Pigment finden kann, und
der sich fiir uns jedenfalls nach der Sichtbarkeit von auBen (nicht blo8 nach dem
physikalischen Licht) richtet. Solche Tatsachen lassen sich am besten nach Ana-
logie eines psychischen Oberbegriffes ,,Farbe‘ auffassen. Die einzelnen Fir-
bungsgene wiren dann Moglichkeiten, die nur dann wirksam wiirden, wenn ein
Farbungsbediirfnis dazu kdme, das durch den allgemeinen Firbungsfaktor ver-
treten ist, analog wie der Organismus mit dargebotenen oder schon eingefiihrten
Speisen erst etwas anzufangen weif}, wenn ein Nahrungsbediirfnis da ist.

Es besteht auch darin in der Phylogenese eine Analogie mit den Instinkten,
daB ein gewisses Hauptziel erstrebt wird, die Wege dazu aber der Art oder dem
Individuum offen gelassen werden. Die Spinne hat den Instinkt, ein Netz mit be-
stimmten allgemeinen Eigenschaften zu bauen. Die Anpassung an die spezielle
Umgebung ist dem Individuum und den Umstidnden tiberlassen.

1) Noch &ltere Bestandteile konnen wir an Mangel aus anthropologischen Kennt-
nissen nicht erkennen.
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Nun sieht man in der anorganischen Welt auch eine,,Anpassung*; ein Krystall
paBit sich der Umgebung an, er lagert sich auf in die Losung hineingehangte Faden,
er sprengt eine ihn umgebende Form nicht, sondern fiillt sie aus usw. Wir kénnen
aber niemals etwas in solchen Vorgéngen finden oder in sie hineinlegen, was wir
als ,,Zweck‘‘ oder ,,Ziel*“ in biologischer oder psychologischer Bedeutung auffassen
kénnten. Der Krystall oder die Krystallgruppe nimmt die Form des die Form-
moglichkeiten begrenzenden GefiBles an, dabei doch seine Molekiile, soweit es eben
das Gefaf erlaubt, so lagernd, wie ihre Struktur es erheischt; Wind und Wasser
stromen dem Gefille nach, bis Gleichgewicht besteht; ein Sonnen- und Planeten-
system setzt sich in ein Gleichgewicht aus physikalischen Kriften, die wir kennen,
und deren Wirkungen wir im voraus berechnen koénnen, und wenn es gestort wird,
nimmt es ein neues Gleichgewicht an, oder es f4llt zusammen oder fliegt auseinander.
Bei keinem dieser Beispiele aber denkt man daran, daB es den handelnden Kérpern
oder Kriften irgendwie darauf ankomme, ob sie sich im Gleichgewicht halten oder
nicht, ob sie da oder dort hin sich bewegen usw. — In der lebenden Welt aber sehen
wir alle Organisationen und Funktionen nach dem Ziel der Erhaltung des Lebens
gerichtet. Die Anpassung ist eine ganz andere als in der leblosen Welt und hat
deshalb von jeher dazu gefiihrt, besondere psycheshnliche Lebenskrifte anzu-
nehmen. Die Art der Anpassung ist auf den drei groBen Gebieten, die wir in den
Lebfunktionen unterscheiden kénnen, in der Psyche, in den Kérpertitigkeiten, in der
Vererbung und Artenbildung, soweit wir sie kennen, prinzipiell identisch. Zi dieser
Tatsache paft die Annahme von Molekiilgruppen, deren physische Natur die ganze
Bildung des einzelnen und der Arten bestimmen soll, so schlecht als moéglich. Von
derjenigen Plastik, Variabilitdt, Anpassungs- und Entwicklungsfihigkeit, die wir
im Organismus sehen, finden wir in der physischen Welt auch nicht Spuren. Wir
konnten uns ja schon als organische Wirkung denken, da ein Froschdarm doppelt
so lang wird, wenn die Larve mit Vegetabilien gefiittert wird, als wenn sie reine
Fleischnahrung erhilt ; aber wenn wir solche Reaktionen in beliebiger Zahl studieren,
so sehen wir unter biologischen, d.h. anpassungsméglichen Verhéltnissen aus-
nahmslos, daB diese Verinderungen dem Lebling zur Erhaltung dienen; diese
Zielrichtung den Molekiilen zuzuschreiben ist nicht mehr méglich, wenn wir nicht
einen Zufall annehmen wollen, dessen Unwahrscheinlichkeit wohl alles iibersteigt,
was man schon je in Berechnung gezogen hat. Wenn der mehrere Jahre in Schweden
mit seiner lingeren Tagesbestrahlung gezogene urspriinglich deutsche Weizen im
nichsten Jahr auch in Deutschland rascher keimt, so liegt es am n#ichsten, die
Verénderung einem Gedachtnis zuzuschreiben, das wir ja nicht nur in der mensch-
lichen Psyche, sondern auch in der tierischen und pflanzlichen Kérperfunktion
nachweisen kdnnen; es sind nicht viele unangefochtene Annahmen so wahrschein-
lich wie diese; aber eine chemische Anderung in einer Molekiilgruppe der Gene zu
fordern, die immer gerade das tut, was eine Zielrichtung oder ein Gedichtnis vor-
tduscht, wahrend sie von ihrem chemisch-physikalischen Standpunkt aus eine
Unendlichkeit von andern Dingen tun kénnte, das scheint mir doch nicht mehr
wissenschaftlich.

Auch die Art der Kombination der Einzelfunktionen ist in der Lebewelt etwas
Besonderes. Es ist allerdings nicht richtig, daB nur bei psychischen Kombinationen
etwas ,,Neues‘‘ zustande komme, da nur die Psyche die Féihigkeit habe, ,,schopfe-
rische Resultanten‘‘ zu bilden; ein Sonnensystem oder ein Elektronensystem hat
Eigenschaften, die weder die einzelnen Himmelskorper oder Elektronen noch die
bloBen Summen derselben besitzen. Aber die Art der Kombinationen und der
schopferischen Resultanten hat in der ganzen Lebewelt, nicht blo8 in der Psyche,
einen andern Charakter als im Leblosen. Es ist wieder die Zielsetzung, die den
Hauptunterschied macht, und nach deren Bediirfnissen alle Kombination und In-
tegration im Lebenden ablauft. Die einzelnen Funktionen und Eigenschaften ver-
einigen sich immer zu einem zweckmifBigen Ganzen und streben diesem wieder zu,
wenn sie gestort werden, aufler der neue Zustand sei dem Leben oder irgendeinem
zum Leben dienenden Unterzweck forderlicher als der alte. Und diese Integration
muf} im Wesen jedes Gens (jeder biischen Funktion iiberhaupt) liegen, sonst miifite
eine besondere Oberfunktion der Integration, der Anpassung aller einzelnen sich
bestindig dndernden Funktionen aneinander im Sinne des Lebzweckes das be-
sorgen, wir wiliten nicht recht wie, wihrend wir sehen, daf keine Funktion un-
abhingig vom Ganzen arbeitet, nicht einmal ein Reflex. So verstehen wir denn
auch leicht, wie chemische und physiologische und dynamische Funktionen sich
zu einheitlichen Gesamtfunktionen verbinden, wie beispielsweise in der Blut-
versorgung anatomische und funktionelle GefiBweite, Blutdruck, Herztitigkeit,
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Menge, Chemismus, Koérperchenzahl des Blutes, Sauerstoffzufuhr durch die At-
mung eine sich und die Erndhrung der einzelnen Organe aufs feinste regulierende
Einheit bilden. Nimmt man im Zweierstadium der Eientwicklung dem Amphioxus
die eine Hélfte des Bildungsmaterials weg, so schafft sich die andere mit der Hilfte
der Zellen doch einen als Organismus ganzen Leib; wenn man aber im Werk einer
Taschenuhr nur den kleinsten Teil verindert, so kann sie, ohne daf alle andern
Teile ebenfalls verdindert werden, nicht mehr richtig gehen. Was hier nur der
aullenstehende, iiberlegende Uhrmacher besorgt, das vollbringt im lebenden Orga-
nismus die Psychoide in Vererbung und Funktion von innen.

Wie lange halten sich nun die Genengramme? Die Rinden-
engramme bestehen so lange, als ihr Triger lebt. Die Vorstellung des Ab-
blassens und Verschwindens mit der Zeit ist wenigstens in ihrer bisherigen
Form falsch und wird vorgetduscht einesteils durch die Erschwerung der
Ekphorie, die aus verschiedenen Griinden mit der Zeit zunimmt, und
dann dadurch, dafl notwendigerweise mit Hilfe der primédren Erinnerungs-
bilder ,,Vorstellungen‘* gebildet werden, die zum Denken allein geeignet
sind und unter normalen Umsténden die primiren Erinnerungsbilder er-
setzen und hemmen (vgl. Naturgeschichte der Seele). Dall auch die
phylischen Engramme iiber Erdperioden andauern kénnen, sehen wir an
niederen Tieren, die seit Anfang der geologisch nachweisbaren Zeiten
gleich geblieben sind, wie an den Leblingen, die sich verdndert haben,
aber teils in der Ontogenese die Artentstehung wiederholen, teils in ihren
anscheinend neuen Eigenschaften die alten, die nur umgebildet oder
weiterentwickelt worden sind, noch erkennen lassen (Magen-Darm aus
Verdauungsblasen, wie sie bei Infusorien noch vorkommen). So leben,
natiirlich indirekt, in den jetzigen Eigenschaften eine Menge von friiheren
weiter — wenn nicht alle. Doch wird man vermuten, daB8 wirklich eine
Menge unniitz gewordener Gene irgendwie aktiv ausgemerzt worden
seien, weil man sich nicht vorstellen mag, daB all das, was uns nun als
Ballast erscheint, durch die Jahrmillionen mitgeschleppt werde. Wie
Gene latent und wieder ekphoriert werden kénnen, zeigen Experimente,
in denen durch geeignete Gestaltung des Milieus z. B. beim Axolot]l und
der Geburtshelferkrote Lebensformen und Instinkte, die man mit guten
Griinden den Stammformen zuschreibt, wieder ekphoriert werden.
Die Geburtshelferkrote éndert dabei nicht nur ihre Brutpflege, was ja
eine Neuschopfung von zufélliger Ahnlichkeit mit dem fritheren Verhalten
sein konnte, sondern sie entwickelt auch die Brunstschwielen der ver-
wandten (ilteren) Formen wieder. Im iibrigen hat man schon lange
Atavismen angenommen, mit der unklaren Vorstellung alter phylischer
Gene, die normalerweise durch neue Erfahrungen iiberdeckt, unwirksam
gemacht werden wie irgendeine menschliche Gewohnheit durch ein Ver-
bot von auBlen oder innen. Die Beobachtungen und deren Auslegungen
sind aber zu unsicher, als daBl es sich zur Zeit lohnte, darauf einzugehen.
Bastardatavismus kann man auch dadurch erkliren, daf zum Zustande-
kommen einer élteren Eigenschaft zwei Gene vereinigt sein miissen, die
sich in den einzelnen Rassen nicht mehr beisammen finden, aber durch
Bastardierung zufillig zusammenkommen mdégen (Wildtaubenfarbe).

Als AuBerungen des phylischen Gedichtnisses werden auch mit recht
guten Wahrscheinlichkeitsgriinden die chronogenen Hierarchien von
manchen Reflexen aufgefat. Im Foetal- und Kindheitszustand und
gleicherweise wieder bei Versagen der hoheren und zugleich neueren Zen-
tren kommen auch beim Menschen Reflexe zum Vorschein, die auf einer
fritheren Stufe ihre Bedeutung hatten; der Siugling héilt sich hidngend
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an einem dargebotenen Finger; beim menschlichen Foetus findet man
noch diagonale Reflexe, die den Trab des Vierfiilers darstellen, jeden-
falls aussehen wie gewisse Reflexe bei erwachsenen Hunden?!) u. a. m.
In der Pathologie spricht man viel von Regressionen und Stillstand der
Entwicklung, wobei manchmal die individuelle und die phylische Ent-
wicklung nicht unterschieden werden. Bei der Riickbildung von Dia-
schisen haben die dlteren Funktionen eine Tendenz, frither wieder zu er-
scheinen als jlingere, wie bei der Reevolution von psychischen Gedéchtnis-
stérungen.

Man hat angenommen, da3 Gene einzeln ausfallen kénnen, z. B.
auch bei schlechter Erndhrung. Man will auch beobachtet haben, da83 die
Teilung die Zahl der Chromosomen nicht immer genau halbiere, so daB3
der einen Zelle zu viel, der andern zuwenig zukomme?). Die erstere Auf-
fassung ist, wenn man sie wortlich nehmen wollte, schon deshalb etwas
sonderbar, weil in einem Chromosom eine unzdhlige Menge von Genen
enthalten sein muB; der Ausfall eines einzigen Gens aus mechanischen
Ursachen ist somit nicht leicht vorstellbar. Wir denken auch daran, daf
wir die Gene diffuser lokalisieren miissen, und daBl ein einzelnes Gen
ohne den Zusammenhang mit den andern iiberhaupt kaum etwas sein
kann, ferner dafl der Ausfall des einen eine Menge Anpassungsinderungen
aller iibrigen zur Folge haben miifite. So fallen bei der Aphasie bestimmte
Funktionen scheinbar aus, weil ihr Focus zerstért ist, und der iibrige Teil
des Gehirns infolge seines kranken Zustandes zu einer neuen Integration
unfihig ist. Aber dabei ist auch die iibrige Sprache nicht intakt.
Sauber herausgelocht ist iiberhaupt nie eine Teilfunktion.

Im Prinzip sind also die phylischen Engramme wie die zentralnervosen
wohl zeitbestindig und direkt nur mit ihrem Tréger zerstérbar; ob etwa
besondere Einrichtungen zum Ausmerzen der durch neue Verhéltnisse
schiidlich gewordenen Engramme existieren, und dhnliche Fragen sind mit
jetzt bekannten Mitteln unbeantwortbar; immerhin méchte ich zur Be-
leuchtung der Tragweite derselben fragen, ob es noch unter irgendwelchen
Umstidnden moglich wére, dal ein so spezialisiertes Geschopf wie der
Mensch irgendwo neue Augen bilden kénnte, da man annehmen mu8, dafl
einmal das lebende Protoplasma allgemein die dazu nétigen Eigen-
schaften besaf3; oder kénnte er gar eine blaue Interferenzfarbe aus den
fritheren Erfahrungen heraus bilden?

Wenn die Gene Engramme sind, die ekphoriert werden, so sind sie
auch aus diesem Grunde nichts ganz Konstantes und scharf Begrenztes.
In Wirklichkeit bedeutet ja jede neue Ekphorie eines Engrammes eine
Neuschopfung, die sich unter Umsténden, z. B. bei frischen in Bildung
begriffenen Vorstellungen recht stark von dem vorhergehenden Ekphorat
unterscheidet. Hier miissen wir mit so kleinen Verdnderungen durch
einmalige Erfahrungen rechnen, daB sie fiir sich nicht in Betracht kommen
koénnen ; aber im Laufe vieler Generationen kénnen doch die so beeinfluften
Engramme nicht unverarbeitet bleiben (wobei das urspriingliche Engramm
so wenig zerstort wird wie ein photographisches Negativ durch die Kopien).

1) MiNkewski: Uber frithzeitige Bewegungen, Reflexe u. muskulire Reaktionen beim
menschl. Foetus usw. Schweiz. med. Wochenschr. 1922, Nr. 29/30.

2) Eineiige Zwillinge zeigen oft ziemlich grofle Differenzen, die nicht exogen sein
konnen, sie sind iiberhaupt niemals ganz gleich. Ebenso die eineiigen Vierlinge der
Giirteltiere.

Bleuler, Die Psychoide. 6
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Auch ist mit dem, was wir oben Integration genannt haben, zu rechnen;
sowenig wie die Definition einer aus dem Zusammenhang gerissenen Vor-
stellung der im konkreten Fall gebrauchten, im iibrigen gleichen Vor-
stellung jemals entsprechen kann, so wenig kann man die Wirkung eines
Gens isoliert beschreiben. Ein Gen ist ja nicht eine Potenz, eine be-
stimmte Eigenschaft hervorzubringen, sondern eine Reaktivitit auf
bestimmte Situationen und auf Konstellationen mit den andern Genen
und allen sonstigen Vorgidngen im Lebling und allen Reizen, die diesen
von aullen treffen. Das nidmliche Gen muf} also in verschiedenen Kon-
stellationen verschiedene Eigenschaften hervorbringen. Allerdings sind
in der kurzen uns moglichen Beobachtungszeit die Unterschiede nicht
groB3. Aber wir miissen doch, wenn wir genau sein wollen, uns wie bei
den Reflexen so ausdriicken, daf3 die Konstellation in Nebeneinander und
Nacheinander zusammen mit dem, was wir Gen nennen, die Reaktion her-
vorbringe, wie Brausepulver nicht durch Weinsteinsdure und nicht durch
Natron bicarbonicum entsteht, sondern durch die Vereinigung von beiden
Stoffen.

Die ,,Beeinflussung‘ von auBlen ist natiirlich von anderer Seite ge-
sehen normalerweise eine ,,Anpassung‘. Wie bei den Instinkten, ja den
Reflexen, wird wohl auch bei den Genen irgendeine allgemeine Direktive
gegeben werden, die die Einzelheiten den iibrigen Einflussen iiberlaft.
Bei Instinkten sind die individuellen Anpassungen an den speziellen Fall
(Material des Nestbaus fiir einen Vogel; Gelegenheit zum Netzbau einer
Spinne) sehr weitgehend, bei Reflexen relativ gering ; bei den Genen scheint
es, dafl ebenfalls das von innen Gegebene (das Gen in einem engeren Sinne)
das Hauptséchliche sei.

Aus dem Nachweis der Engrammnatur der Gene folgt,
daBl alle die Vorgidnge, die dem Begriff der Psychoide zu-
grunde liegen, wie die Zielstrebigkeit, der Nachrichten-
dienst, das Gedédchtnis, auch in der Vererbung wirksam
sind. Es ist uns verstidndlich geworden, wie die Erfahrungen
friitherer Generationen zur Formung der neuen verwendet
werden konnen — &dhnlich wie die Psyche des Menschen
Téatigkeiten aus fritheren Erfahrungen heraus leitet. Der
Wirkungsbereich der Psychoide ist damit auf die Phylo-
genese ausgedehnt, und die- Folgen der Generationen be-
deuten uns Phasen in einer durch die Zeiten kontinuier-
lichen mnemischen Lebensfunktion.

Uber die Natur der psychoiden Engramme ist natirlich z. Z. so wenig
zu sagen wie iiber die der psychischen. Sie scheinen bis zu einem gewissen Grade
von der, Substanz unabhingig, auf irgendeinem funktionellen Wege von einer
Substanz auf die andere iibertraghar zu sein. In einem Minimum von Substanz
konnen sie in den groften Mannigfaltigkeiten bestehen. Wir kennen sie als tatig
nur in Kolloiden, und da sie ferner Energien auslosen und benutzen miissen, wird
wohl der Kreis der fur eine Spezies moglichen chemisch-physikalischen Triger
nicht gerade grof sein konnen. Wenn man einmal Anhaltspunkte bekommt, iiber
ihre Natur sich Vorstellungen zu machen, so wird es wohl von Wichtigkeit sein,
daB lebende Substanz in Samen und Protozoen die kolloide Natur durch vollstan-
diges Austrocknen verlieren kann, ohne dafl die Engramme verloren gehen; auch
in Kiltegraden nahe am absoluten Nullpunkt erhalten sich Samen keimfihig
Diese Widerstandsfadhigkeit ist wohl der einzige Grund, doch daran
zu denken, dafl die biischen Potenzen ein bloBer Ausdruck der Be-
schaffenheit der Molekiile sein koénnten.
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IX. Die Vererbung erworbener Eigenschaften.

Nachdem der Zufall als mafgebendes Entwicklungsprinzip aus-
geschlossen worden, ist die Existenz der Vererbung erworbener Eigen-
schaften ein unvermeidliches Postulat — wird aber nichtsdestoweniger
sehr bestimmt bestritten. Diese Abweisung kann sich aber blo8 auf das
MiBgliicken des experimentellen Nachweises einer solchen Vererbung
griinden und auf die den meisten uniiberwindlich scheinenden Schwierig-
keiten, sich vorzustellen, wie der Keim die Erfahrungen des Korpers be-
nutzen konnte. )

Dall diese Vorstellung moglich ist, ja geradezu sich aufdringt, wenn
man die biologischen Vorgéinge genauer studiert, glaube ich gezeigt zu
haben. Wie steht es nun mit dem mangelnden Nachweis?

Da ist zunichst zu konstatieren, dall auch jeder Schatten eines Be-
weises fiir das Nichtvorkommen der Vererbung erworbener Eigenschaften
fehlt ). Leichtfertig ist es, aus den verungliickten Versuchen solche Schliisse

1) (Anm.b.d. Korr.) SIEMENS will allerdings die Nichtexistenz der Vererbung erworbener
Eigenschaften bewiesen haben (8. 83). Bei der hervorragenden Bedeutung seines Buches ist es
nicht angéingig, diese Behauptung einfach zu ignorieren. In Wirklichkeit ergeben seine Aus-
filbrungen nicht einmal irgendeinen Wahrscheinlichkeitsgrund gegen jene Annahme. Die
Theorie der Vererbung erworbener Eigenschaften wird nach dem Autor ,,viel leichter durch
ibr sténdiges Ausbleiben widerlegt, als durch einen angeblich positivenEinzelfall bewiesen .
Ich mochte lieber das Umgekehrte sagen: ein klar durchschauter positiver Fall konnte den
Beweis bringen ; der negative Beweis des Autors aber kénnte auf dieseWeise nur von einem
Gott geleistet werden, der die Entwicklung der Arten mit ihren Ursachen von Anfang an
verfolgt hat. — JOBANNSENs Versuche, die dann angefiihrt werden, beweisen nur, was man
von jeher weiB, daB sich in einigen wenigen Generationen eine Art oder ein Stamm nicht
(ohne zureichenden Grund) dndert. — ,,Die mendelistischen Erfahrungen zeigen ja alle
Tage, daB es fiir die Vererbung der Anlagen gleichgiiltig ist, ob die Reaktionsmoglich-
keiten, die diese Anlagen gewihren, ausgenutzt werden oder nicht. Es sagt doch nie-
mand und es liegt doch nicht im Prinzip der Vererbung erworbener Eigenschaften, daB
bei Heterozygoten die recessiven Eigenschaften durch die Dominanz ausgemerzt werden
miiBten. Was fiir eine anpassende Kraft soll das bewirken ? — Ferner sollen die neu auf-
tretenden Idiovariationen die Annahme. der Vererbung erworbener Eigenschaften ,,iiber-
fliissig machen®. Da sie nach SIEMENS selbst sogar meist die Richtung auf verminderte
Anpassung einschlagen, méchte ich eher auf das Gegenteil schlieBen. Und weil diese Idio-
variationen nicht allmghlich entstehen, sollen sie dem Lamarckismus widersprechen.
Ich denke aber, neben der Anpassung haben noch viele andere Veréinderungen Platz;
gerade die blastophtorischen, zu denen solche Idiovariationen zu einem Teil gehoren, sind
ja so leicht experimentell nachzuweisen.

SIEMENS will alles durch zufillige Variation und Auslese erkliren: ,,Wie rasch und
griindlich dahingegen die Selektion eine Besserung oder den Verfall einer Rasse bewirken
kann, wird das Kapitel {iber die Atiologie erblicher Krankheiten noch zeigen.* Und SIE-
MENS hat selber vorher die Versuche JOHANNSENs angefiihrt, die niemals einen Stamm,
eine Rasse biisch verédndern, sondern nur gute oder schlechte Stémme ausmerzen sollen:
Zweideutigkeit der Worte ,,Verbesserung‘“ und ,,Rasse‘. — Eine solche Erschleichung
ist es wohl auch, wenn der Autor sich so duBert, wie wenn die Vererbung erworbener Eigen-
schaften ,eine unbegrenzte Anpassungsfahigkeit aller Lebewesen‘‘ voraussetzte, oder wie
wenn jemand so etwas gesagt hiitte. ,,Unbegrenzt* in gewissem Sinne ist die Anpassungs-
fahigkeit nach vorn, weil immer wieder Verdnderungen moglich sind, seitlich aber sind
ihre Wege fiir jede einzelne Art oder Rasse sehr eng begrenzt; der homo sapiens mag sich
beliebig lange neben seinen vier Gliedern Fliigel wiinschen oder einen neuen Sinn, die
Rontgenstrahlen wahrzunehmen — niemals wird er imstande sein, sich solche Organe
zu schaffen.

Auch der sonst so vorsichtige HAECKER (Allg. Vererbungslehre, Braunschweig: Vie-
weg 1921, 134ff.) hilt einige Einwinde gegen die Annahme der Vererbung erworbener
Eigenschaften fiir abschlieBend. An diesen Einwinden ist aber gerade sehr schon die Un-
richtigkeit der ihnen zugrunde liegenden Vorstellungen zu zeigen. Es wird beispielsweise
eine Verletzung oder eine Deformation aus #ufleren Griinden angenommen. Nun wiire

6*
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zu ziehen, bevor nur erwiesen ist, dal die eingeschlagenen Wege iiber-
haupt zu dem gewiinschten Ziele fithren koénnten. Letzteres ist nun
keineswegs der Fall; man hat im Gegenteil bis in die letzten Jahre immer
nur da gesucht, wo nichts zu finden sein konnte. Was will es sagen,
wenn WEISMANN 22 Generationen von Miusen die Schwiinze abschnitt
und bei den Nachkommen immer wieder normale Schwinze wachsen sah ?
Erwartet man auch, dal die Reben keine langen Schosse mehr treiben,
weil man sie seit Jahrtausenden beschnitten hat? Wenn das Abschneiden

es dem Autor denkbar, daB ,,gleichen &uBeren Eindriicken immer auch gleiche Ab#nde-
rungen in der Konstitution des Keimplasmas entsprechen®. Unvorstellbar aber sei ,,die
regelmidBige Wiedererweckung derselben Abiénderung A im jungen aus der Keim-
zelle hervorgegangenen Organismus als eine Folge der im Keimplasma entstandenen
Abénderung a, so da die Kette von Ursachen und Wirkungen z ¥z, die im elterlichen
Organismus von der Abiénderung A zur Keimzellenvariation a fiihren, in umgekehrter
Reihenfolge wieder in Gang gesetzt werde. Denn nur in diesem Falle kinne jedesmal dem
A des Elter wieder ein A des Nachkommen entsprechen. Die Glieder z y z kénnten aus
inneren Sekreten oder Nerveneinfliissen bestehen. Der umgekehrte EinfluB von der Ei-
anlage zum abzuéndernden Organ sei aber ein ungleich komplizierterer und konne keines-
wegs nur im Transport von Stoffteilchen oder in Kommunikation nervéser Art bestehen.
Statt z y z werden also andere Glieder eingesetzt, die héchstens zuféllig wieder zum gleichen
Ausgangspunkt A fithren kdnnten.

HAECKER gibt aber die Losung selbst: SPENCER glaube, dafl funktionelle Abénderung
eines Organes so auf den ganzen Organismus zuriickwirke, daB dieser einschlieBlich der
Keime in einen neuen Gleichgewichtszustand iibergefiihrt werde, der dann auf die Nach-
kommen iibergehe. Diese Vorstellung kénne dazu dienen, die Vererbung zu erkliren,
erstens wenn man im Sinne der Pluripotenzhypothese annehme, daB die Abénderung
des elterlichen Organismus nur einen Teilzustand des im Artplasma schon virtuell vorhan-
denen Gleichgewichtszustandes bildet, und zweitens, wenn im Elter von der dadurch be-
troffenen Stelle aus eine allméhliche Umstimmung auch des {ibrigen Korpers einschlief-
lich der Keimzellen in den der Abénderung geméifen Zustand erfolgt. Diese beiden Vor-
aussetzungen bestehen nun in Wirklichkeit, wie wir glauben nachgewiesen zu haben; die
»Anderung des Gleichgewichtszustandes ist unsere Anderung im Engrammsatz des Bau-
plans, der darauf eingerichtet ist, solche Anderungen in sich aufzunehmen. HAECKER selbst
vergleicht einen solchen Vorgang den regulatorischen Einfliisssen, die von einer verletzten
Stelle aus bei der Regeneration auf das umgebende Gewebe ausgeiibt werden. Das, was
HAECKER Pluripotenzhypothese nennt, ist von uns nur in einem ein wenig weitern Sinne
zu fassen: der Organismus reagiert anpassend auf die Einfliisse von auBlen, und zwar nach
allen den Richtungen, die eben nétig (und méglich) sind, womit aber das Vorkommen
einer Pluripotenz in einem engeren Sinne nicht geleugnet werden soll: die némliche Pflanze
nimmt im Wasser andere Gestalt und Funktion an als auf dem Lande usw. Auferdem
ist HAEOKERs Voraussetzung, daB direkt durch #uBere Einfliisse bewirkte Anderungen,
eine Verletzung, eine Deformation vererbt werden sollen, falsch; ist denn in der ganzen
Welt schon einmal eine solche Vererbung vorgekommen? Soll ein Organismus, der sich
mit Schwefelsdure verbrannt hat, die Tendenz vererben, sich mit Schwefelsdure zu ver-
brennen? Vererbt werden doch nur Reaktionen des Organismus, und die gehen nach dem
einfachen Schema: Anstrengung — Bediirfnis nach einem stérkeren Muskel — Verdickung
des Muskels — Engraphie des Bediirfnisses und der darauffolgenden Verdickung im Kérper
und speziell in den Keimen — Ekphorie dieses Bediirfnisses mit der dicker machenden
Reaktion durch die entsprechende Entwicklungsphase des Muskels, mit der es durch par-
tielle Gleichheit oder wie man es nennen will, assoziiertist. Dem entspricht auf psychischem
Gebiet: ich komme mit meinem Finger in die gesehene Flamme — ich empfinde Schmerz —
ich ziehe den Finger zuriick — Engraphie beider Vorgéinge — ich ziehe das nichste Mal
den Finger schon zuriick, wenn ich die Flamme in der Nihe des Fingers sehe. Mit diesem
letzten Beispiel erledigt sich ein #hnlicher — allerdings mir etwas weniger versténdlicher —
Einwand, den HAECKER speziell gegen die Mnemehypothese macht (S. 148).

HAECKER meint auch (8. 147), daB bei Instinkten, die im Leben des Individuums nur
einmal ausgeiibt werden, eine Einiibung und Einprégung nicht wohl als Ursache in Frage
kommen koénne. Das ist zuniichst eine petitio principii; die Uberlegung ist richtig fiir den
Fall, daB keine Vererbung erworbener Eigenschaften besteht; wenn aber diese als mdglich
gedacht wird, so kénnen die Erfahrungen in den Generationen sich summieren so gut wie
im Individuum.
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der Schwiinze einen direkten EinfluB auf die Nachkommen haben kénnte,
so miiBte es der sein, daB die Schwiinze ein (besseres) Regenerationsver-
mégen bekimen oder daB die Tiere den Verlust eher kompensieren konn-
ten; nur das wiirde den Reaktionen entsprechen, die wir in der Biologie
sehen und aus der ZweckmiBigkeit der Entwicklung der Arten auch in
der Vererbungsfunktion erschliefen miissen. (Indirekt konnte unter
Umstéinden nach Verlust eines nicht sehr wichtigen Organs sich der Leb-
ling gewohnen, ohne dasselbe auszukommen, sich irgendwie einen Ersatz
dafiir zu schaffen, und dann kénnte sekundér das urspriingliche Organ
unnétig werden und verschwinden.) Eine Art, die Verstiimmelungen,
und namentlich noch solche von wenigen Generationen, vererben wiirde,
miiBte bei der Hiufigkeit solcher Vorkommnisse bald alle AuBenorgane
verloren haben, d.h. sie kénnte iiberhaupt nicht da sein. Verstiimme-
lungen konnen auch deswegen nicht vererbt werden, weil sie etwas sind,
das die Psychoide gerade mit allen Mitteln abweist und vermeidet. Mit
ihnen kann nur eine Abwehr- und eine Reparationstendenz verbunden
sein, niemals die positive Tendenz, etwas dhnliches hervorzubringen.
Die Nachrichten vom Gliedverlust sind eben nicht etwas
fiir sich Bestehendes wie Zeitungsnotizen, sondern sie sind
vom Status nascendi an mit der iibrigen Psyche integriert
zu Tendenzen im Sinne der Lebenserhaltung. Aber auch wenn
wir kiinstlich niitzliche Eigenschaften schaffen konnten wie Verstim-
melungen, so kénnten dieselben direkt nicht vererbt werden, weil der
Organismus nicht imstande ist, den Weg der kiinstlichen Bildung nach-
zumachen und deshalb fiir gewohnlich nicht wissen kann, auf welchem
Wege die Eigenschaft hervorbringen. Oder sollen sich die WEISMANN-
schen Miuseenkel den Schwanz abschneiden?

Als ein unnétiges und zugleich bei einem ganzen Volke wiéhrend
wenigstens hundert Generationen abgeschnittenes Organ ist oft das Pri-
putium angefiihrt worden. Um aber aus der Beschneidung solche Schliisse
zu ziehen, dazu reicht das Material noch gar nicht. Wissen wir denn, ob
hundert halbe?) Generationen bei einem Menschen genligend wéren, um
ein Organ verschwinden zu lassen? Und hat der Organismus sich darauf
,;anders einzustellen*, so dafl die Keimzellen eine in solcher Zeit oder
iiberhaupt wirksame Beeinflussung bekommen konnen? (Siehe unten:
psychoide Affektivitat.) Konnte die ganz unzweifelhaft durch die Jahr-
hunderte haufig vorgekommene Zufiihrung nicht beschnittenen Keim-
plasmas durch die Frauen aus Stémmen der Umgebung und sogar durch
Minner (Kosaken; Proselyten aus der umgebenden Bevolkerung) nicht
einen verhindernden EinfluB gehabt haben? Und ist iiberhaupt
das Praputium ein Organ im Sinne der Erblichkeit? Ist nicht
das Gen, das ihm zugrunde liegt, vielleicht etwas wie eine allgemeine
Tendenz der Haut, unter bestimmten Umstinden eine Falte zu bilden?
Auf diese Tendenz konnte dann der Organismus nicht verzichten, nur des-
halb, weil eines ihrer Produkte in einem Ausnahmefalle mehrfach abge-
schnitten wird.

Etwas ganz anderes als solche Verstiimmelungen sind teratische Bildungen,
die wir experimentell durch eine Menge von Giften, Réntgenstrahlen und andere
Schidigungen hervorbringen konnen. Es handelt sich da wohl um grobe physika-
lische und chemische Schiadigungen der die Gene tragenden und der zu entwickeln-

1) Die Frauen, die auch Triger eines solchen Gens wiiren, sind nicht beschnitten.
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den Substanzen im Keim. DaB dennoch dabei bestimmte Systeme besonders stark
oder allein geschidigt werden, méchte ich vergleichen, aber nicht gleich setzen
den elektiven Wirkungen der Gifte in der Physiologie. Diese MiBbildungen kénnen
sich vererben, wobei die Schidigung in den folgenden Generationen (offenbar
unabhéingig vom mendelnden EinfluB eines gesunden Partners) stirker oder
schwicher werden, ja erst nach manchen (z. B. zehn) unvergifteten Generationen
auftreten kann. Solche Vorgéinge koénnen, wenn iiberhaupt, nur #uBerst selten
zur Entwicklung von neuen lebensfihigen Formen fiihren; im ganzen sind sie eine
Quelle der Degeneration.

Wenn man einem Huhn Meerschweinchenlinsen injiziert und dann sein Blut auf
Meerschweinchen wibertrigt, so bekommen die folgenden Generationen (nicht das
behandelte Tier) allerlei Augenfehler (nicht nur Linsenfehler). Ebenso, wenn man
Meerschweinchen direkt Linsenbrei injiziert. Wenn es also nicht méglich ist, durch
Ausziehen der Zihne der Vorfahren die Zihne der Nachkommen zu schidigen, so
wire es denkbar, daB ein Agens, das die Zihne der Eltern chemisch schidigt und
dadurch irgendwelche Zahnabwehrstoffe ins Blut bringt, die Zahnbildung der Nach-
kommen stort. Obschon man noch Einwinde gegen die Untersuchungen von Buxce
zu machen hat, der schlechte Zihne und Stillunfihigkeit der Frauen auf den Alkohoi
zuriickfithren will, so ist es doch auffallend, und 148t von vornherein an irgend-
einen spezifischen blastophthorischen Einflul denken, daB zwei so wichtige Organe
wie die Zihne und die Milchdriisen beim Kulturmenschen in wenigen Generationen
ungeniigend geworden sind. Eine andere Erklirung kenne ich dafiir noch nicht;
die fiir menschliche Verhiltnisse oft zugezogene Domestikation ist doch zu alt, um
erst in den letzten Generationen so explosiv zu wirken. Ein schones Beispiel fiir La-
tenz erworbener phylischer Engramme (Gene) gibt Dukrsrt, der durch Vergiftung
mit Naphthalin ein Meerschweinchenminnchen mikrophthalmisch machte, dann erst
in der zehnten Generation von dessen Nachkommen den Augenfehler auftreten sah,
der sich aber in den folgenden Generationen rasch vermehrte und verstirkte, bis in
der 14. Generation geradezu eine neue Rasse mit eingestillpten Augen entstanden
warl). :

Wie es ausgeschlossen ist, daB sich Verstiimmelungen wie die durch Ab-
schneiden eines Organes vererben, so ist es auch ausgeschlossen, dafl
wichtige Eigenschaften sich durch anpassende Einfliisse in wenigen Gene-
rationen verindern. Wie soll eine Art leben kénnen, wenn sie als Ganzes
oder gar in den einzelnen Individuen auf jeden zufilligen Einflul mit
einer anpassenden Anderung antwortet, wobei vielleicht schon die néchste
Generation sich wieder zuriickanpassen miilte, weil die neue Eigenschaft
fiir wiederhergestellte frithere Umstédnde nicht mehr geeignet ist? Wenn
man friert, kann die Psyche dem Korper einen Pelz anziehen, aber
die Psychoide darf ihm nicht einen wachsen lassen, sonst kime man
am nichsten heiBen Tag in Verlegenheit. Und das Chaos, das dabei
herauskime, wenn von den einzelnen sich kopulierenden Individuen
einer Zuchtgemeinschaft jedes gleich in einer seinen persénlichen Kr-
fahrungen entsprechenden Richtung verindert wiirde! Zur Vererbung
erworbener Arteigenschaften sind also sehr viele Individuen mit gleich-
sinniger Anpassung nétig?), sowohl im Nebeneinander einer ganzen sich
vermischenden Zuchtgemeinschaft, als auch im Nacheinander der Genera-
tionen. Was das ,,sehr viele‘ in bezug auf die Generationen heiflen soll,
wechselt natiirlich je nach Art des Leblings, je nach biischer Bedeutung und
wohl auch nach dem Alter der Eigenschaft in hohem Grade ; in vielen Féllen
werden wohl Tausende von beeinfluBten Generationen nicht sichtbar rea-
gieren. Wenn ich vom Alter einer Eigenschaft rede,so meine ich nicht nur die

1) Expér. s. 1drérédité -des -monstruosités etc. Schweiz. Naturforscher-Vers. 1920,

S. 223, TI. Teil. Aarau: Sauerlinder & Cie.
2) Ob, abgesehen von den vorhin erwihnten blastophthorischen Dysplasien auch ge-

wisse Mutationen eine Ausnahme bilden? (s. unten).
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oft behauptete aber nicht sicher nachgewiesene besondere ,,Durchschlags-
kraft* alter Eigenschaften in der Vererbung (vgl. oben unter Gedéchtnis),
sondern ich denke zunéchst mehr an den Umstand, daB diejenigen Eigen-
schaften alt werden, die einer Art unter den verschiedensten in der Natur
vorkommenden Umsténden notwendig sind und deshalb besténdig in der
gleichen Weise benutzt und ,,geiibt* worden sind, also aus der Erfahrung
nur die Neigung zu Stabilitéit, niemals zu Variationen, bekommen haben.
Die Notwendigkeit von wiederholten Reizen zur umgestaltenden Wirkung
148t sich in der Sprache der Physiologie ausdriicken: die einzelnen um-
bildenden Reize sind unterschwellig, summieren sich aber bis zur Wirk-
samkeit, wenn sie viele Male in gleichartiger Weise wiederholt werden.

Umgekehrt mufl man voraussetzen, dafl diejenigen Funktionen, die
ofter wechseln oder frisch sind, was in der Beziehung, die uns hier interes-
siert, aufs gleiche herauskommt, leichter variieren als andere. Labil
miissen namentlich Figenschaften sein, die sich an zeitlich oder ortlich
héufig wechselnde Umstéinde, wie Wirme, Feuchtigkeit, Farbe der Um-
gebung anzupassen haben. Unter diesen werden wohl eher als Kérper-
formen sich viele Instinkte befinden, an die man si¢h bei Versuchen
iiber Vererbung erworbener Eigenschaften in erster Linie halten sollte,
besonders unter Anwendung der Ersparnismethode. Ist die von einem so
kritischen Manne wie EXNER berichtete Erfahrung an einem jungen
Jagdhunde nicht nachgepriift worden, der, zum ersten Male einen Schuf3
horend, sich wie ein dressierter Jagdhund benahm? Gar nicht unméglich
klingt die Angabe von BrcHTEREW, dall bei Hunden durch mehrere
Generationen geiibte Assoziationsreflexe immer leichter erworben werden.
Vgl. auch unten KaAMMERERS Versuche an Lurchen und Reptilien.

In den bekannten korperlichen wie den psychischen Funktionen sehen
wir durchgehends, daf3 Erlebnisse, die fiir den Bestand der Art oder des
Individuums von Wichtigkeit sind, stirker , beachtet’* werden, dafl der
Organismus mehr auf sie reagiert, als auf gleichgiiltige; die psychischen
und die korperlichen Funktionen sind auf ein gewisses Ziel (der Erhaltung)
eingestellt und kiimmern sich um. alles andere méglichst wenig. In der
Psyche werden belanglose Empfindungen geradezu von der Wirkung aus-
geschaltet, soweit es moglich ist, wihrend die Vorginge mit differentem,
niitzlichem oder schidlichem Inhalt moéglichst gebahnt werden (,,Auf-
merksamkeit). Die unzihligen gleichgiiltigen Gesichtsbilder, die wir
bei einem Gange durch die Stadt aufnehmen, werden meist gar nicht
apperzipiert und sind nachtriglich auch nicht willkiirlich erinnerungs-
fdahig!). Der Frosch ,,hért* nur Toéne und Gerdusche, die fiir ihn von Be-
deutung sind, wie Summen einer Miicke, Tritte, Brechen des Schilfes
(erst die hochsten Tiere haben erkennbares Interesse, Wissenstrieb, Neu-
gierde fiir Dinge, die sie direkt nichts angehen).

Es kann nun nicht wohl anders sein, als dal auch in der Psychoide eine
solche Auslese stattfindet. Der Organismus wire ja verloren, wenn er auf
alle ihn treffenden Reize reagieren miiite; er hilft sich zum Teil durch
funktionelle Absperrungen, wie diejenigen sind, die unsere Aufmerksam-
keit besorgt, meistens aber werden schon die Organe nicht eingerichtet
sein, indifferente Reize iiberhaupt zu empfangen, oder umgekehrt: nur fiir
die zu benutzenden Reize gibt es Sinnesorgane, soweit-sich-die Einwir-
kungen auf diese Weise sondern lassen.
1)¥Obgleieh sie auch engraphiert. werden.
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Insofern diese Auslese funktionell ist, kann man sie der Aufmerksam-
keit und der Affektivitdt der Psyche vergleichen. Die Affektivitat ist
der Trieb oder die Summe der Einzeltriebe, die uns das Niitzliche erstreben
und das Schédliche vermeiden lassen (die Funktion derselben ist von
,,innen gesehen‘‘ Lust und Unlust). In diesem Sinne hat auch die Psychoide
ihre Affektivitdt, und wie in den iibrigen biischen Funktionen wird auch
in der Vererbung das gleiche Gesetz von der besonderen Reaktionsfahigkeit
auf lebenswichtige Vorgiange herrschen miissen. Die Erlebnisse werden
verschiedene umbildende Kraft haben, je nach ihrer Wichtigkeit fiir den
Bestand der Art. Dabei 148t sich natiirlich die Vererbung nicht scharf
trennen von den biischen Funktionen tiberhaupt, von der Wahrnehmung
durch den Korper (die Psychoide) und der Benachrichtigung der Zellen
unter sich. Wahrnehmung und Mitteilung der Wahrnehmung an andere
Zellen werden sich in ihrer Bedeutsamkeit nach der biischen Wichtigkeit
des Geschehens richten, noch mehr aber die Reaktion darauf. Schon die
primér affizierte Zelle wird nicht alles wissen, was in ihr selbst vorgeht,
sondern nur das, was fiir den Organismus von Belang ist, und die andern
werden indifferente Botschaften gar nicht aufnehmen oder nicht darauf
reagieren und keine wirksamen Engramme daraus bilden. So wird man sich
vorzustellen haben, da auch zu den Keimen nur eine Auslese von Nach-
richten in wirksamer Form komme, oder, was fiir biische Verhéltnisse das
Némliche ist, daf die Keimzelle nur einen Teil der unter den Zellen weiterge-
gebenen Nachrichten zur Reaktion und zu wirksamen Engrammen benutzt.

Seitdem man begonnen hat, sich zu iiberlegen, wo Vererbung er-
worbener Eigenschaften, wenn sie existiert, nachzuweisen sein diirfte, ist
sie denn, vorsichtig ausgedriickt, auch experimentell dulerst wahrschein-
lich gemacht worden. Da ist zunichst eine Seescheide, der durch mehr-
faches Abschneiden der Siphonen lingere Rohren gewachsen sind. Diese
verlingerten Arme vererben sich auf die Nachkommen, und zwar auch
dann, wenn nachher der hintere Teil der Tiere abgeschnitten ist, und neue
Geschlechtsdriisen sich aus dem verdnderten Soma gebildet haben. Die
Ovarien eines gefleckten Salamanders, in den Leib eines experimentell
gestreift gemachten Weibchens verpflanzt, produzieren Eier mit Eigen-
schaften des gestreiften Tieres. Immunisierung kann sich unter Um-
stinden auch vom Vater aus vererben, der nahezu kein Zellplasma mit-
gibt. Salamander und Geburtshelferkréte kénnen die Fortpflanzungsart
einem neuen Milieu erblich anpassen, und zwar summieren sich (wenigstens
bei der letzteren) die Wirkungen in den folgenden Generationen wie bei
einem Gedéichtnisvorgang.

Die Umaziichtung der Instinkte der Geburtshelferkrite, die erblichen
Farbendnderungen von Molchen infolge der verdnderten Farben der Um-
gebung, die Farbenéinderungen von Schmetterlingen und Kifern bei
Temperaturwechsel hat man durch ,,Parallelinduktion® erkldren
wollen. GoLDSCHMIDT nennt diese einen mystischen Begriff, obschon er
von Vererbung erworbener Eigenschaften nichts wissen will. Wenn sie
existiert, so beweist sie zunichst, daB das Wesen der Gene im Keim das
némliche ist wie das der reagierenden Funktion in den Korperzellen,
wobei nur insofern ein Unterschied besteht, als die Korperzellen sofort
reagieren!), die Gene erst zu einer bestimmten Zeit der Entwicklung des

_1) Es gibt bei den Kérperzellen auch lange Latenzzeiten bei Reaktionen auf Reize,
z. B. bei Réntgenverbrennungen der Haut. Das hat aber offenbar eine ganz andere
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neuen Leblings. Man hat diese Gleichheit der Reaktion damit erklidren
wollen, daB man annahm, in jeder Kérperzelle befinde sich ein wenig
Keimplasma (,,Reservedeterminanten’ WEISMANNS); was damit ge-
wonnen ist, kann ich mir nicht vorstellen; jedenfalls wiire dann die aktive
Substanz im Kérper und die im Keim die namliche, und mit der rein-
lichen Trennung von Keimbahn und Soma wire es wieder nichts.

DaB auch die erblichen durch Experimente erzeugten Farbendnde-
rungen der Molche auf Parallelinduktion beruhen sollten, zeigt nur, zu
wie ungeheuerlichen Ausfliichten man greifen muf, wenn man die néchst-
liegende Erklirung unter keinen Umsténden annehmen will. Nicht nur
kommen zu den Keimdriisen eines Molches bloB etwa !/ Prozent des
Lichtes, das die Oberfliche wahrnimmt, sondern das Licht ist auch fil-
triert und muB eine ganz andere Farbe haben als das auf der Haut oder
auf dem Weg iiber die Augen wirksame. AuBerdem fehlen solche Farben-
anpassungen, soviel ich weiB, im Kérper, wenn das Tier geblendet wird
(es wiire interessant, auch an geblendeten Tieren, die in eine Umgebung
bestimmter Firbung gebracht wéren, Vererbunégsversuche zu machen).
Auch Raupen, denen der Kopf abgeschnitten; “und die sich noch ver-
puppen konnen, passen die Farbe der Puppe nicht der Umgebung an.
Das Licht scheint also gar nicht direkt auf die farbenbildenden Hautzellen,
sondern erst via Retina und Nervensystem, d. h. durch symbolische Bot-
schaften auf die Farbenbildung zu wirken. Wenn das richtig ist, muf3
auch eine ,,parallele’ Induktion iiber das Nervensystem und den Koérper
zum Keime gehen, es sei denn, der Keim bilde zu seinem eigenen Handeln
das notwendige Symbol?).

Lanc, der an Vererbung erworbener Eigenschaften nicht glaubt,
macht, ohne es zu bemerken, aus der Parallelinduktion gerade einen préch-
tigen Mechanismus zur Vererbung erworbener Eigenschaften: ,.der durch
die Sinnespforten (das Auge) eintretende Reiz wird in nervise Erregung
umgewandelt und veranlaBt die Absonderung verédnderter Hormone,
welche einerseits Teile des Somas, andererseits die Keimzellen beeinflussen
(nach HarckER, S. 162). Ob der Reiz via Korperveridnderung hinter-
einander oder in Parallelschaltung auf die beiden Organe wirke, ist ja nicht
wichtig; das Wesentliche ist die Verdnderung der Erbmasse im gleichen
Sinne wie die des Somas. Der Mechanismus zur individuellen Erwerbung
einer anpassenden Eigenschaft und zugleich zur Vererbung derselben ist
in jedem Falle vorhanden. Und fiir mich besteht iiberhaupt kein
prinzipieller Unterschied zwischen den beiden Schaltungs-
arten ; denn es ist doch selbstversténdlich, dal in jedem Falle auch die
Keime etwas von dem Lichteindruck im Auge selbst vernehmen, daf3 die
Wahrnehmung der Reaktion im Soma keinesfalls ausfallt, und ferner daf3
die Psychoide als Ganzes bei allen Reaktionen beteiligt ist, wobei es gleich-
giiltig ist, ob sie dem direkten EinfluB der Retinaerregung oder der Bot-
schaft von der erfolgten Wirkung (z. B. Hautpigmentierung) die Haupt-

Badeutung. Bei der Rontgenschidigung handelt es sich um eine ,,Latenzzeit” im phy-
siologischen Sinne, d. h. um Zeit, die die Reaktion braucht, um sich uns erkennbar zu
machen, bei der Genbeeinflussung um eine Assoziation der neuen Tendenz an eine be-
stimmte Entwicklungsphase.

1) Ich denke mir, daB beides nebeneinander vorkommt, daB aber der aus dem Soma
kommende Symbolstrom der ungleich wichtigere sei, weil nur er die anpassenden Zu-
sammenh#inge mit der ganzen Situation in aktiver Bereitschaft hat.
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aufgabe zuteile. Jedenfalls existieren beide Vorginge neben-
einander, nur in verschiedenen Verhédltnissen.

Auch die ,,indirekte Parallelinduktion‘ (8. 154) u. die ,,praedetermi-
nierte Parallelinduktion‘ (8. 162) sind bei HArcker nichts als Mechanis-
men zur Vererbung erworbener Eigenschaften. Ebenso kennt er unter dem Namen
,I,{Agzcumulation“ die geddchtnismiBige Summation von dem Keim zugehenden

€l1zen.

Man hat ferner darauf Gewicht gelegt, dafl der Keim nur in einem be-
stimmten Stadium auf die Einfliisse reagiere. Das ist gerade von unserem
Standpunkt aus zu erwarten. Wenn ich im Sinne habe, gelegentlich einen
Freund zu besuchen, und es sagt mir jemand in einem andern Zusammen-
hang, er sei verreist, so kann es mir begegnen, da8l ich, wenn sich einmal
die Gelegenheit bietet, in sein Haus gehe, ohne daran zu denken, daB er
fort ist. Habe ich aber, als ich von seiner Abreise hérte, auch an meinen
Besuch gedacht, so wird mein Vorsatz dadurch verindert; ich habe mir,
sei es bewult, sei es unbewulit, vorgenommen, den Besuch erst zu machen,
wenn ich erfahren habe, dafl der Freund wieder zu Hause ist. Mit andern
Worten: Latente, nicht ekphorierte Engramme werden durch Assoziation
nicht in neue Verbindungen gebracht. So wird es wohl auch mit den
Korperengrammen sich verhalten, sonst kénnte man sich nicht wohl vor-
stellen, wie gegeniiber allen moéglichen Einfliissen eine bestimmte Stabilitdt
und Ordnung aufrechterhalten werden koénnte.

Nun ist noch zu bemerken, dafl die neuerzeugten Instinkte der Ge-
burtshelferkréte bei mehreren nicht mehr beeinflulten Generationen er-
halten bleiben, also eine Verdnderung der Gene bedeuten und damit
Parallelinduktion im Sinne einer bloBlen Reaktionsverdnderung durch
dullere Umstédnde iiberhaupt ausschlieen, und dafl sie mendeln, was die-
selben auch wieder auf gleiche Linie stellt mit irgendwelchen andern ver-
erbbaren Eigenschaften.

Wenn der Alpensalamander veranla3t werden kann, die Fortpflanzungs-
art des Feuersalamanders anzunehmen, oder wenn Axolot] in Amblystoma
verwandelt werden und umgekehrt, und die neuen Eigenschaften sich
vererben, so hat man von Ausleseerscheinungen gesprochen. Aber gibt
es denn eine so weitgehende Variationsbreite bei diesen Arten? Oder,
wenn die Wasserasseln und Flohkrebse, die man in Bergwerken findet,
die Augen um so mehr zuriickgebildet haben, je alter das Bergwerk ist,
kann das auch Auslese sein')?

Bei Schmetterlingen und Kifern gibt es durch starke Temperatur-
einfliisse erzeugte Farbenidnderungen, die nichts sind als Folgen einer
Herabsetzung der vitalen Energie oder der Oxydationmoglichkeit, oder
wie man das nennen will, und deshalb unter verschiedenen Umstéin-
den gleich ausfallen. Aber es gibt auch experimentelle Formen, die
verschieden sind, je nachdem Kéilte oder Warme eingewirkt hat, und die
Lokalrassen gleichen, und zwar entsprechen die kaltgeziichteten den
Formen, die in kilteren Gegenden leben, die warm geziichteten denen in

1) Man will die Erscheinung nun als ,,Degeneration‘ deuten. Wenn aber die Degenera-
tion gerade die unnétig gewordenen Augen betrifft, vnd zwar bei ganz verschiedenen
Tieren, und diese im tiibrigen degeneriert weiterleben und sich vermehren — ist eine
solche Degeneratoin nicht identisch mit erblicher Riickbildung eines unniitz und léstig
gewordenen Organs? Natiirlich sind zur Einwanderung an dunkle Orte nur Arten ge-
eignet, die sich schon normaliter ohne Augen behelfen koénnen; und gerade fiir diese
muf das Auge ein relativ variables und leicht zu unterdriickendes Organ sein (vgl. Ameisen).
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wirmeren Gegenden (STANDFUSS, PicTET). Auch bei der nordamerika-
nischen Taube Scardafella inea erhilt man durch Feuchtigkeit Formen
der Subspecies aus dem feuchten Siidamerika. Gibt es einen niherliegen-
den SchluB als den, da8 die namlichen Modifikationen durch die ndmlichen
Einfliisse im Experiment und in der Natur entstehen, dal aber da, wo
der EinfluB auf jede Generation einwirkt, der Erfolg erblich wurde,
wihrend die einmalige Beeinflussung des Somas sich nur ausnahmsweise
in den folgenden Generationen auszudriicken vermag?

Es scheint nun selbstverstindlich, daB in jedem Lebling eine Menge
von Tendenzen vorhanden sind, von denen je nach den Umstédnden bald
die eine, bald eine andere aktuell wird [Pluripotenz von HAECKER?!)].
Ob diese Moglichkeiten so mannigfaltig sind wie in solchen Umziichtungen,
weill man allerdings noch nicht. Bestehen aber die Umziichtungen nur im
Hervorrufen von schon im Lebling und seiner Spezies steckenden Eigen-
schaften, so wird nachher dieses Aktuellwerden der betr.
Eigenschaften vererbt. Man hat eine Riickkehr zu fritheren Zu-
stinden (Axolot]l usw.) auf diese Weise erkldren und damit die Erblich-
keit ausschlieBen wollen. Ich sehe nicht ein, was es im Prinzip fiir die
Vererbung fiir einen Unterschied macht, ob durch Erfahrung eine neue
,,Eigenschaft* geziichtet werde, oder von bereitliegenden Moglichkeiten
eine bestimmte aktiviert und erblich festgehalten werde. Diese aus-
lesende Aktivierung ist erbbiologisch ebensogut eine , Eigenschaft‘ wie
eine Firbung oder eine OrgangroBe. Ahnlich soll das ,,Wiedererwachen*
des Instinkts des Axolotls, aufs Land zu gehen, keine , Instinkténderung*
sein. Meinetwegen; aber dann ist es eine erbliche Aufhebung der ,,In-
stinkthemmung®. Haben denn solche Wortspielereien mit den Tatsachen
etwas zu tun? Die Vorginge sind nach allem, was wir wissen, Vererbung
erworbener Eigenschaften, nur nicht von Eigenschaften, die eine Art
charakterisieren konnen, sondern von solchen, die artméfig variabel sind ;
andere konnen innerhalb der dem Experiment zugénglichen Zahl von
Generationen iiberhaupt nicht in Betracht kommen.

So ist es auch mit dem Weizen oder Mais, der in der stirkeren Be-
sonnung in Schweden die Eigenschaft erwirbt, rascher zu reifen, die nach
Riickversetzung nach Deutschland eine oder wenige Generationen iiber-
dauert. Solche Pluripotenz, sei sie nun anpassend oder nicht (Primeln,
die in der Wirme anders blithen, als wenn sie in niederen Temperaturen
gezogen wurden usw.), gibt wohl am meisten Anlal zur experimentellen
Priifung der Frage nach der Vererbung erworbener Eigenschaften. Prin-
zipiell ist von ihr nicht abzutrennen die Labilitit, die darin besteht, dal3
frisch erworbene natiirliche Anpassungen durch Versetzung in die fritheren
Bedingungen wieder gegen die urspriingliche Erscheinung ausgewechselt
werden konnen. Wenn aber die Nachkommen zunichst die aufgezwun-
gene Form beibehalten, so handelt es sich in beiden Fillen umVererbung
der erworbenen Eigenschaft, von zwei Potenzen gerade die den
Eltern aufgezwungene aktuell werden zu lassen.

Man hat fiir solche Fille auch von ,,Dauermodifikationen oder
., Nachwirkungen* gesprochen, die sich von der Vererbung unterscheiden
sollen. Solange nicht Ubertragung eines aufgenommenen Stoffes vom
GroBelter auf die Enkel oder etwas Ahnliches wenigstens wahrscheinlich

i) Uber Gedéchtnis, Vererbung u. Pluripotenz. Jena: Fischer 1914, Ref. Arch. f.
Rassen- u. Gesellschaftsbiol. Bd. 11, 378. 1914/15.
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gemacht ist, hat eine solche Annahme bei Metazoen wenig Sinn. So
werden zugunsten einer vorgefafiten Meinung die unbegriindetsten und
unwahrscheinlichsten Hypothesen ins Feld gefithrt gegen tausendfach
wahrscheinlichere Anschauungen; strenge Kritik ist schon, wenn sie aber
einseitig ist, fdlscht sie die Resultate ebenso wie Kritiklosigkeit. Es
bedeutet eine schwere Verkennung der Sachlage, wenn man in der geringen
Dauerhaftigkeit der erworbenen Eigenschaft den Unterschied von der
Vererbung sehen wollte. Wenn es méglich war, in einer oder wenigen
Generationen eine -Eigenschaft erblich zu verdndern, so muf3 die Riick-
versetzung in die fritheren Verhiltnisse diese Neuerwerbung, entstanden
durch Schwankung einer Eigenschaft, die sich eben dadurch als labil er-
wiesen hat, auch rasch wieder verschwinden lassen. Sonst wiirde es sich
nicht um Vererbung anpassender Eigenschaften handeln, sondern um
etwas prinzipiell anderes, z. B. irgendeine Form dessen, was man Mutation
nennt.

Man kann durch Domestikation, Ausschaltung vom Kampfe ums Dasein,
Unter- und Ubererndhrung, Versetzung in anderes Klima und wohl auch durch
Bastardierung die Neigung zu Variationen vergréflern. Auch dieser Umstand kann
vielleicht experimentell benutzt werden.

Das Arbeiten mit labilen Eigenschaften kann in gewissem Grade ersetzt werden
durch die Herbeiziehung} von Organismen, die in kurzer Zeit viele Generationen
erzeugen. Doch ist da die Auswahl nicht groB, denn die Einzeller, die sich am
raschesten vermehren, sind diejenigen, von denen wir keine geschlechtliche Ver-
mehrung kennen (Bakterien). Immerhin wire es auch da interessant zu priifen,
ob die anpassenden und sonstigen Verinderungen, die wir hier in Menge sehen,
wirklich, wie man behaupten will, nur der Auswahl aus gemischten Populationen
zu verdanken sind. Bei Infusorien haben sich solche Modifikationen gelegentlich
itber die Konjugation erhalten; das kann Vererbung erworbener Eigenschaften sein,
auch wenn die Eigenschaft nach Anderung der Umstdnde wieder rasch verschwindet,
well es sich eben um eine mobile Variation gehandelt haben muB.

Gibt es einen Zusammenhang der Gene mit den Kérpererfahrungen, der durch
Engrammassoziationen dargestellt wird, so geht die Psychoide auch, soweit sie den
Kérper betrifft, mit dem Individuum nicht als Ganzes zugrunde. Sie besitzt eine
zeitliche Kontinuitit vom ersten bis zum jiingsten Geschépf. Von einem einzelnen
Lebewesen aus lassen die sich geschlechtlich vermehrenden Arten unter dem Bilde
eines kontinuierlichen Stromes sich vorstellen, der sich nach vorn verzweigt wie ein
Stammbaum und in manchen Zweigen Zufliisse von auflen bekommt, und nach
riickwiérts sich dichotomiert wie eine Familientafel — aber nach vorn und nach riick-
wirts laufen eine Menge von Zweigen wieder zusammen. Ob es wirklich Mikroben
gibt, die nur in gerader Linie einzeln sich fortpflanzen ohne irgendeine Analogie
der Kopulation, ist noch offen zu lassen; kommen sie vor, so dichotomieren sich
die Generationen nach vorn und flieBen sie nach riickwiirts zusammen, beides
ohne Maschen zu bilden. Jedes geschlechtlich erzeugte Wesen aber geht von einem
Paar anderer aus, das heiit von dem ZusammenfluB zweier Stromlinien, der sich
wieder in die Nachkommen teilt. Aber auch diese haben wieder ihre paarweisen
Yerbindungen, so daB nach riickwirts wie nach vorn ein Maschenwerk besteht,
in dem in den einzelnen Zuchtgemeinschaften die Individuen durch engere Maschen
verbunden sind, wihrend zwischen den Gruppen, die wir Arten nennen, nur noch
selten ein Bastard eine Masche schlieSt, und noch grofiere Gemeinschaften schlieB3-
lich ganz selbstéindig nebeneinander herlaufen. Um genau zu sein, ist dem noch
hinzuzutiigen, dafl jeweilen aus einem Knotenpunkt in jede Nachkommenlinie nur
die Halfte des Stromes von jedem Elter flie§t, daB aber bei der Zeugung von mehreren
Nachkommen die Quantitit des flieBenden Materials (der Gene) immer wieder
gleich grofl erhalten wird. Wir sollten also eigentlich in dem Netz die Psychoide
Jedes Individuums in ihrer zeitlichen Existenz zuerst als eine ganze (diploide) Linie
auffassen, von der viele halbe (haploide) Linien ausgehen, die sich dann wieder zu
zwei und zwei zu Ganzen kopulieren. Und noch eine Komplikation: man hat die
Kontinuitit des Keimplasmas in Verbindung mit der Entstehung der Metazoen
als eine kontinuierliche Linie auffassen wollen, von der als blind endende Zweige
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die einzelnen Individuen abgehen. Diese Darstellung ist nach unserer Auffassung
nicht richtig; die kontinuierliche Linie verdickt sich an einer Stelle in den Gesamt-
begriff von Keim plus Individuum, oder wenn man statt der blofen Verdickung
das Bild einer Verzweigung benutzen wollte, so wiirden bis zu einem gewissen
Stadium des Keimes immer wieder Strome vom Individuum in die Keimbahn
gehen. Diese Strome wiren aber nichts Materielles, sondern nur funktionelle Bot-
schaften.

Nach dieser Auffassung ist auch der Artbegriff zu modifizieren.

Es gibt weder eine durch immer die gleichen Eigenschaften zu definierende Art
noch eine solche Rasse; ,,reine Linien‘ im Sinne von JoHANNSEN sind in dér Natur
unmoglich auBer bei agamen Protozoen, bei Apogamen und absoluten Selbst-
befruchtern, wenn solche vorkommen. Was als Einheit zundchst existiert,
ist die Zuchtgemeinschaft. Wir miissen festhalten, daBl jede Hauptqualitit
wie Grofle, Formbestandteile, Linge eines Staubfadens, Haarfarbe, Fleck auf
einem Fliigel, jedes Organ im weitesten Sinne, jede Funktion in einer groflen An-
zahl von Variationen, quantitativen Abstufungen und Gegenséitzen vorhanden ist,
von denen dann jedem Individuum nur je eine ,,Untereigenschaft wie schwarze
Haarfarbe, rundlicher statt ovaler Fleck, vom Zufall zugeteilt wird. Die im Indi-
viduum vorhandene spezielle Untereigenschaft ist nach der jetzigen Auffassung
immer durch ein homo- oder heterozygotes Genpaar vertreten!). Das ein-
zelne Individuum reprisentiert also niemals die Art oder die Rasse oder'irgend-
eine Zuchtgemeinschaft in noch so engem Sinne; es besitzt immer nur einen Satz
durch den Zufall ausgewihlter ,,Untereigenschaften‘, in denen sich die ,,Haupt-
qualitit (Form, Haarfarbe) im speziellen Falle ausdriickt. Kein Individuum ist
genisch gleich dem andern, kann man ruhig annehmen, weil der Zufall der Gleich-
heit bei den unzihligen Moglichkeiten nicht in Betracht kommt. Die Zucht-
gemeinschaft ist also charakterisiert durch den Besitz einer be-
stimmten Anzahl Variationen von jeder Haupteigenschaft. In der
(allerdings schlecht abgegrenzten) Zuchtgemeinschaft ,,mitteleuropiischer Mensch<
ist z. B. die Haarfarbe durch eine Menge von Genen vertreten, von denen dem In-
dividuum nur wenige Paare zukommen. Bei Lokalrassen der meisten Tiere und
Pflanzen, die sich viel weniger mischen als die Kulturmenschen, sind die Unter-
schiede quantitativ sehr viel weniger bedeutend, und auch die Zahl der Variationen
wird eine geringere sein, wenn auch in anderem Verhiltnis.

Ist auch das Individuum im wesentlichen eine Zufallsmischung aus diesem
Genvorrat der Zuchtgemeinschaft, so mogen doch bestimmte Kombinationen be-
vorzugt und andere teilweise oder ganz vermieden werden; es sind ja nicht alle
Kombinationen gleich lebensfahig; ferner gibt es neben der Gen-Feindschaft auch
Koppelungen, sei es durch das nahe Zusammenliegen zweier Gen-Foci in einem
Chromosom, sei es durch die noch nicht sicher bewiesene Assoziation nach funktio-
neller (,,begrifflicher) Zusammengehérigkeit; es ist auch unzweifelhaft, daf die
Paarung gewissé Eigenschaften innerhalb der Zuchtgemeinschaft bevorzugt (grofle

1) Man rechnet bis jetzt eigentlich nur mit gegensétzlichen Genpaaren, mit denen man
ja leicht experimentieren, und die man am leichtesten beobachten kann, und 148t nur,
wie bei der Haarfarbe, evtl. durch die Gene reprisentierte Untereigenschaften sich zu einer
Obereigenschaft summieren oder subtrahieren. Wir sind aber noch lange nicht so weit,
um zu beweisen, da diese ausschliefliche Zweigegensétzlichkeit den Tatsachen entspreche.
Jedenfalls méchte ich annehmen, daf jede einzelne genische Eigenschaft, die wir als ,,Merk-
mal‘‘ herauszuheben gewohnt sind, nicht nur in zwei Gegensiitzen im MENDELschen Sinne
existieren konne, sondern auch in mehreren solchen (Braun konnte nicht allein mit Schwarz
konkurrieren, sondern auch mit Gelb und Blond und WeiB), jedenfalls aber wire jedes Merk-
mal in vielerlei kleinen Variationen vorhanden. Wir miissen uns auch vorstellen, daB sich
die Merkmale wie die psychischen Begriffe nicht nur in qualitative und quantitative
Nuancen, sondern auch in Ober- und Untermerkmale teilen. Letztere Unterscheidung
meint natiirlich keine scharfen Gegensitze, sondern beliebige Rangstufen wie etwa die
néberen und weiteren Zielvorstellungen in einer Rede: die Fliigel eines Schmetteclings sind
ein Merkmal, die Gestalt der Fliigel wieder eines, das aber seinerseits wieder aus manchen
anderen zusammengesetzt ist wie Breite, Lange, Abrundung, verschiedene Winkelverhalt-
nisse ; unterhalb dieser Unterstufen kann man beliebig neue abgrenzen; éhnlich im Begriff
der oberen Extremitét von seiner Gesamtheit bis zu der einzelnen Muskelfaser und der
einzelnen Zelle in einem Knochenbilkchen. Ich nehme an, da8 alle solche Einheiten wie
in der Psyche als Begriffe auch in der Psychoide gelegentlich als Erbeinheiten (und iiber-
haupt Funktionseinheiten) ihre Bedeutung haben.
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Kiferindividuen suchen sich grofle Partner). Trotzdem aber kann, wie gesagt,
auch in einer Zuchtgemeinschaft kaum je ein Individuum einem andern genisch
ganz gleich sein, und man kann weder eine bestimmte Kombination eine reine Linie
nennen, noch innerhalb der Gemeinschaft von Bastarden sprechen. Jede Kom-
bination ist abgesehen von Auslese und eventuellen Koppelungen gleichwertig
einer beliebigen andern.

Man hat jede natiirliche Art in viele einzelne ,,Stimme‘* zerlegen wollen (abge-
sehen von Lokalrassen); das hat aber nur sehr bedingten Wert; es mul} ja Korrela-
tionen geben, die hiufiger vorkommen als andere; es ist aber nicht denkbar, dal
eine solche Korrelation in einer Zuchtgemeinschaft alle Merkmale betreffe, ebenso-
wenig wie ich glaube, daB man durch die Unterscheidung eines oder weniger uns
sichtbarer Merkmale einen Stamm wirklich abgrenze; was bei zwei verwandten
Individuen mit einem gemeinsamen Merkmal alles noch verschieden, oder bei zweien
mit einigen verschiedenen Eigenschaften noch gleich sein mag, kann ja niemand
bestimmen.

Natiirlich hat auch die Zuchtgemeinschaft keine scharfen Grenzen, wenn sie
nicht zufillig dauernd isoliert ist. Einzelne Individuen werden immer wieder Gene
von einer zur andern tragen. Aber im ganzen werden sie doch in der Freiheit be-
bestindiger sein als die Rassen von Menschen und Haustieren. Nach den Gesichts-
punkten, die bekannt sind, fassen wir die Zuchtgemeinschaften zu Arten zusammen,
die objektiv insofern Einheiten sind, als sie eine gewisse Anzahl von Merkmalen
vereinigen, die bei andern Gruppen nicht vorhanden sind, und in bezug auf Ziich-
tung sich deutlich, wenn auch nicht absolut, voneinander abschliefen.

X. Die Analogie des psychoiden mit dem psychischen
Denken und Handeln.

Im vorhergehenden glauben wir nachgewiesen zu haben:

1. Einzelorganismen und Genera besitzen eine Zielstrebigkeit ihrer
Funktionen in dem Sinne, daB diese zur Erhaltung des Lebens eingerichtet
sind (ein Ziel plus eine Aktivitit, dieses Ziel zu erreichen).

2. Alle Teile des Kérpers bekommen Nachrichten von den Funktionen
und dem Ort der andern Teile.

3. Es gibt eine Integration aller Funktionen, indem dieselben unter
normalen Umsténden niemals bloB als Mosaik unabhéngiger Teile, sondern
noch mehr als Ganzes titig sind. Jede einzelne Funktion wird im Prinzip
beeinflut von allen andern und es gibt Gesamtwirkungen, die nur aus
dem Zusammenarbeiten der Teile resultieren.

4. Die Erlebnisse der einzelnen Teile und des Ganzen werden in En-
grammen fixiert, die, soweit wir sie kennen, ganz analog den Engrammen
der Hirnrinde sind. Die einzelnen Engramme werden durch neue &hn-
liche oder durch mit ihnen assoziativ verbundene Erfahrungen wieder-
belebt (ekphoriert).

5. Engramme sind auch die Lebformel (der Bau- und Funktionsplan)
des sich entwickelnden und des ausgewachsenen Organismus und die Gene
in den Keimzellen.

6. Dazu kommt noch: gleichzeitig oder nacheinander ekphorierte
Engramme assoziieren sich untereinander und mit den neu ankommen-
den Botschaften und reagieren auf wiederholte &@hnliche Situationen ge-
meinsam nach Art von Reflexen, in denen ein vorgebildeter Mechanis-
mus assoziativ beeinfluBt wird nicht nur durch den auslésenden Reiz,
sondern auch durch einen Komplex von andern, richtunggebenden
Nachrichten: der nimliche Wischreflex des Frosches auf Betupfen einer
bestimmten Hautstelle mit Saure braucht ganz verschiedene Bewegungen
und Muskelkombinationen je nach der Ausgangsstellung des Beines, und
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diese Bewegungen werden bestimmt durch die ankommenden kinéstheti-
schen Botschaften, die das Verhiltnis von Ausgangsstellung zum Ort
der gereizten Hautstelle angegeben. (Uber Assoziation s.S.26 und
Naturgeschichte der Seele.)

Bei der Regeneration z. B. einer Pfanne miissen die Nachrichten in der
einzelnen Zelle nach Art der in einem Reflexzentrum ankommenden
Botschaften (Reize) zusammenfliefen unter sich und mit den Tendenzen
aus den ekphorierten Gen-Engrammen, sonst kénnte nicht ein einheitlich
geformtes Gebilde entstehen. Ebenso ist die Moglichkeit des assoziativen
ZusammenflieBens der Nachrichten von allen Vorgingen notwendige
Vorbedingung der organischen Integration in jedem Sinne. Eine Schar
Soldaten, die unter sich keine Fiihlung haben und keine gemeinsame
Direktive von einer Zentralstelle aus bekommen, kann nicht einheitlich
handeln.

Gedichtnis, einschlieBlich Assoziation, und ein Aktionsziel haben sich
(an anderem Ort) beim Studium der Rindenpsyche als die einzigen Be-
dingungen fiir das Denken erwiesen. Und wenn wir hier nun umgekehrt
von diesen Dingen ausgehen, so scheint es uns zwingend, daB sie, wenn
irgendwo vorhanden, in ihrer Gesamtheit dem Denken analoge, ,,psy-
chische, Funktionen hervorbringen; es muBl éine Art Wegsuchen nach
einem Ziel resultieren, und der Weg mufl durch die im Gedéichtnis fixierte
Erfahrung gewiesen werden. Fiir eingehendere Begriindung sei auf die
Naturgeschichte der Seele verwiesen; hier sollen einige Beispiele den
Vorgang zeigen.

Eine duBlere Erfahrung (Verletzung, Gift, Hitze) schidigt den Leb-
ling ; dieser weicht allem Schédlichen, im speziellen Falle dieser Erfahrung
aus (Aktionsziel); die Erfahrung und das Ausweichen werden festge-
halten') in der Form miteinander assoziierter Engramme, so daB das
Erleben des einen das andere, namentlich das Erleben des zeitlich ersten
Vorganges den zweiten, ekphoriert. Wenn also spiter wieder ,,dhnliche‘
schéddliche Erfahrungen gemacht werden, so wird automatisch das Ver-
meiden ausgeldst, und zwar auch schon, bevor sie Zeit haben, zu schidigen
— wiederholte Vorginge laufen ja im Biischen rascher ab als erstmalige —
oder sogar schon beim bloBen Herannahen, denn das Herannahen ist
eine Teilerscheinung des ganzen schiddigenden FErlebnisses, und zur Aus-
I6sung einer Ekphorie geniigen erfahrungsgemif dem Originalreiz nur
dhnliche oder nur in einzelnen Teilen gleiche Erlebnisse?). So bildet
sich ein Mechanismus (,,Gelegenheitsapparat, Naturgeschichte der
Seele, S.234), der schon einer drohenden Gefahr, nicht bloB der einge-
tretenen Schidigung ausweicht. Wiederholt sich der Vorgang in der
Generationsreihe, so bekommen die betreffenden Engramme auch in den
Keimzellen (als Gene) aktionsfihige Stérken, und es entsteht ein dauern-
der Fluchtreflex oder Fluchtinstinkt als Reaktion auf das Eintreten einer
bestimmten Gefahrdung.

Eine andere Erfahrung férdert, sie wird also angenommen bzw. fest-
gehalten. Erfahrung und Festhalten werden als assoziiertes Engramm

1) Ob nach einmaligem Erleben schon, wie oft in der Psyche, oder erst nach vielfach
wiederholtem, ist hier gleichgiiltig. In Wirklichkeit wird kein prinzipieller Unterschied
bestehen zwischen (wirksamer) Engraphie nach einmaligem Erleben und solcher, die erst
nach wiederholter Erfahrung bemerkbar wird.

2) Gleichheiten gibt es genau genommen nicht (s. Naturgeschichte der Seele).
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aufbewahrt. Spétere dhnliche Situation ekphoriert das Annehmen und
Festhalten. Annehmen, bevor das Objekt selbst da ist, heilt Suchen.
So entsteht, wie oben der Fluchtinstinkt, ein Instinkt, nach den ver-
schiedenen Lebensnotwendigkeiten zu streben, z. B. Jagdinstinkt.

Nun ist aber die Sache nicht ganz einfach. Der Lebling macht nicht
diesmal eine isolierte férdernde, ein andermal eine isolierte schiadigende
Erfahrung, sondern ganz bestéindig macht er eine Menge verschiedener
gleichzeitiger Erfahrungen; wenn er Sinnesorgane hat, so werden die
meisten derselben bestindig zugleich gereizt (z. B. die ganze Haut).
Um richtig zu reagieren, muf er uniterscheiden lernen — nicht nur zwischen
niitzlich und schéidlich, sondern er mufB erkennen, welche von vielen
gleichzeitigen oder schnell aufeinander folgenden Reizen die wirkenden,
die niitzlichen oder schidlichen seien. Fiir einen Einzeller wie eine Amdobe
stellen wir uns die Aufgabe gewéhnlich sehr einfach vor (ob sie so ist,
daran mochte ich allerdings zweifeln): sie spiirt den (chemischen) Reiz
von Nahrung — sie geht darauf hin unbekiimmert um andere Reize.
Sie spiirt physikalisch oder chemisch oder thermisch Schédliches — sie
flieht, in einer bestimmten Richtung, wenn das Schédliche, fiir sie erkenn-
bar, aus einer bestimmten Richtung kommt —in allen Richtungen tastend,
wenn das Schédliche fiir sie diffus oder unbestimmt lokalisiert ist.

Ist nun aber die Korperoberfliche und die Zahl der Komplikationen
der Sinne und Sinnesreize groBer, so wird eine notwendige Bedingung
der richtigen Reaktion die Heraushebung der wirksamen Erfahrung aus
den indifferenten und aus denjenigen sein, mit denen der Organismus
sich bereits automatisch abfindet. Das kann nur geschehen nach dem
Muster der Begriffsbildung durch Abstraktion: in dem Chaos der
Gesamtempfindung der Einzelheiten, die kommen und gehen, erscheint
manchmal die Schidlichkeit und manchmal nicht. Nur an die Zusammen-
stellungen, die die Schidlichkeit enthalten, kniipft sich die Abwehr-
handlung. Die die Schédlichkeit begleitenden Teilerfahrungen sind aber
jedesmal andere. Das Gemeinsame aller dieser Reaktionserlebnisse ist
immer nur die Schidlichkeit und die Fluchtreaktion. So werden diese
beiden Teilengramme durch viele Ubung assoziativ ganz besonders fest
verkniipft, die andern praktisch gar nicht, theoretisch nur duflerst wenig
und unwirksam ; sie werden ja viel weniger geiibt; und auBerdem sind alle
die wechselnden Begleiterscheinungen in bezug auf die Reaktion gleich-
wertig, sie miilten einander in ihrer Wirkung hemmen, es konnte keine
Wahl getroffen werden, indem nichts da ist, das die eine Erscheinung
vor der andern unter dem Gesichtspunkt der Schidlichkeit auszeichnet.

Damit hat die Psychoide eine Abstraktion gemacht und einen ihr
Handeln leitenden primitiven Denkvorgang, den wir nach unserem aus-
fiihrlichen logischen Schema in die Worte fassen miissen: ,,von allen
jenen Erlebnissen ist eines gefdhrlich oder niitzlich; ich vermeide bzw.
suche es deshalb®.

Nun kann das Ausschlaggebende an den Erlebnissen auch innere Er-
fahrung sein:

Die Ausbildung des Organismus bewirkt Reize, die iiberall hingehen,
Botschaften vom Wachsen jedes Teiles, von der Erledigung von Wachs-
tumstendenzen, von neuen Gewebespannungen, neuem funktionellem,
chemischem und physikalischem Gleichgewicht. Da die Botschaften iiber
den fritheren Zustand als Engramme erhalten geblieben sind, entsteht in
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jedem Moment eine Gesamtfunktion, die Vergangenheit und Gegenwart
zugleich enthilt, also identisch ist mit der des Vergleichens und Wahr-
nehmens in der Psyche (immer in dem Sinne, daB3 die bewuBite Qualitit
nicht vorausgesetzt werden mufl. — Eingehende Darstellung in der Natur-
geschichte der Seele).

Diese,,Wahrnehmungen‘‘hinterlassen natiirlich wieder ihre Engramme,
der Organismus ,,weil}*‘ dauernd, auf welchen Wegen die Organe zu ver-
dndern sind, und kann, wenn nétig, diese Wege wieder benutzen.

Man nimmt z. B. an, der Protohippus sei gezwungen worden, mehr
zu springen als seine Vorfahren. Seine Beine besaBlen zwei lange Hebel;
zum Springen sind aber drei am geeignetsten. Beim Springen spiirt des-
halb der Organismus einen Vorteil, wenn er seinen dritten Abschnitt,
den Ful}, moglichst streckt. Moglichste Linge des FuBes wird also mit
der Empfindung des Vorteils assoziativ verbunden. Das Streben nach
Vorteil liegt, wie frither ausgefiihrt, in der Natur der lebenden Substanz
(bei rindenpsychischen Funktionen wiirden wir sagen: die Empfindung
des langeren FuBles ist mit Lust verbunden; also wird sie erstrebt). Damit
werden alle diejenigen Erfahrungen ekphoriert, die den Ful} verldngern.
Beim Springen wird dem Fufl zundchst funktionell soweit als moglich
die Form mit dem ldngsten Hebel gegeben, wie wir ein Glied oder den
ganzen Koérper strecken, wenn wir etwas erlangen wollen, das an der
Grenze unserer Reichweite liegt. An diese Erfahrungen werden aber auch
die Impulse assoziiert, die den FuBl anatomisch verlingern. Das ge-
schieht auf drei bekannten Wegen, zunichst indem durch das Bediirfnis
nach lingerem Fuf} alle diejenigen anatomischen Funktionen ekphoriert
werden, die bis jetzt den Ful} verlingerten (psychisch ausgedriickt wiirde
der Organismus ,,erfahren, und bei Wiederholung mit ihrer Ekphorie
,,denken®; daf3 je linger der Full werde, um so besser das Springen von-
statten gehe, oder: um so gréBer die Forderung, die Lust sei). Was fordert,
wird sowohl in der ganzen Physiologie wie in der Psyche erstrebt; so mufl
der Organismus starkes Wachstum innert der Grenzen des ihm Mog-
lichen an seine Tétigkeit assoziieren. Er hat aber auch auf rein funktio-
nellem Wege, wie oben dargestellt, die Assoziation ,langer Hebel —
besseres Springen® gewonnen, und ,langer Hebel“ ist ein Engramm,
das seit langen phylischen Zeitaltern sowohl anatomische wie funktionelle
Erfahrungen in sich faft. AuBerdem sind solche Erfahrungen etwas ganz
Allgemeines: Bei jedem L=bling hat die Koérperform, die Gestalt der
duBleren Organe, eine hervorragende Bedeutung im Verkehr mit der
AuBenwelt: Widerstand des umgebenden Mediums, Erfassen von Beute
und Abwehr, Abtasten der Umgebung mit Fiihlern (Hénden) und Augen,
groBere oder geringere Verletzlichkeit stehen in direktem Zusammenhang
mit der Gestalt des Korpers und seiner Teile. Wir brauchen also nicht
auf die Spezialeinrichtungen der als einfacher geltenden Amoben, die
eine (wohl sekundire) besondere Benutzung der Korperformverinde-
rungen ausgebildet haben, zu greifen, um uns vorzustellen, daB die
Psychoide von jeher weill, was die Verlingerungen und Verkiirzungen
fiir Bedeutung haben und wie sie hervorgebracht werden. Analog wissen
Riickenmark und Rindenpsyche, wie und zu was fiir Zwecken man sich
streckt oder duckt. So wird im speziellen Fall das Bediirfnis nach gutem
Springen iiber neue und alte Erfahrungen auch die anatomische Ver-
lingerung des dritten Hebels ekphorieren. (Dies ist nicht nur eine Kon-

4
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98 Die Anologie des psychoiden mit dem psychischen Denken und Handeln.

struktion, sondern im speziellen Fall experimentell bewiesen: junge
Séugetiere, die durch den Verlust der Vorderbeine zum Hiipfen ge-
zwungen sind, verlingern schon in ihrer Generation die Hinterfiie
merklich.)

Die Botschaften von den neuen Erfahrungen und dem neuen Wachs-
tum gehen nun, wie iiberallhin, so auch zu den Keimzellen, die sie als
Engramme aufbewahren, um sie im geeigneten Moment zu ekphorieren
und mit den gleichen Erfahrungen der folgenden Generationen zu sum-
mieren.

Es ist ganz gleichgiiltig, ob eine solche Wachstumstendenz schon im Individuum,
das die erste anregende Erfahrung macht, zu einer gewissen Wirkung komme, oder
erst bei den Nachkommen; im Falle des Pferdefufles wird die Wirkung des Springens
sich schon bei der ersten Generation anatomisch ausdriicken. Wenn es sich aber um
Funktionen handelt, deren Entwicklung zur Zeit der Benutzung schon ganz ab-
geschlossen und unbeeinflufibar ist (wahrscheinlich Chitinpanzer bei Arthropoden),
wird erst in folgenden Generationen irgendeine Andeutung von VergréSerung
eintreten. Man konnte sich auch fragen, ob iiberhaupt die Erfahrung einer einzel-
nen Generation einen Einfluf auf die folgende haben kénne, wenn auch nur einen
unmerklichen, minimalen, oder ob prinzipiell erst die Erfahrungen einer Anzahl
von Generationen wirksam sein konnen. Nach Analogie anderer Funktionen wird
beides zu erwarten sein: wo die Wachstumstendenzen im labilen Gleichgewicht
sind, oder wo den einzelnen oder wenigen Erfahrungen eine groB8e lebenswichtige
Bedeutung zukommt, mag die Erfahrung eines Individuums bereits eine kleine um-
gestaltende Wirkung auf die Eigenschaften der Nachkommen haben; in den andern
wird wohl erst eine Summe von Engrammen der einzelnen Erfahrungen sich
in der Generationsfolge aufhiufen miissen, bis die Wirkungsschwelle iiberschritten
ist. Wir miilten aber auch damit rechnen, da8 ein voriibergehender Reiz auf irgend-
einem Wege einen Anstofl zu einer Verinderung gibt, der lingere Zeit nachwirkt.
Bei Avena sativa kann Belichtung von 1/,4,, Sekunden Dauer merkbare photo-
tropische Erscheinungen hervorrufen.

Wir haben zu dieser Uberlegung eine Voraussetzung gemacht, die
noch zu rechtfertigen ist. Durch das Bediirfnis wird die Erinnerung an
die Tatigkeit des Wachsens und des damit verbundenen besseren Sprin-
gens ekphoriert; das ist aber fiir unsere iiberlegende Rindenpsyche nicht
identisch mit der Ekphorie der Wachstumstitigkeit selber. Die mensch-
liche Psyche macht da eine Unterscheidung, die aber von der elementaren
Psychoide wohl iiberhaupt nie gemacht wird; fiir diese wird Ekphorie
von Tatigkeitsvorstellungen identisch sein mit Ekphorie, d. h. Ingang-
setzung der Tatigkeit selbst. Jedenfalls wird die Unterscheidung zwischen
Vorstellung und Ingangsetzung der Handlung auch von der Psyche nicht
gemacht, wenn sie nicht gerade theoretisiert, so daBl manche angenommen
haben, es brauche fiir uns nichts als die lebhafte Vorstellung einer Hand-
lung, daB sie auch ausgefiihrt werde (vgl. auch Salivation auf Vorstellung
von guten Speisen oder von Salivation selbst!). Nehmen wir nun aber an,

1) Das n#émliche wird vielleicht deutlicher auf folgende Weise ausgedriickt: Es ist ja
richtig, daB ein Reiz, eine Nachricht, wenn Hemmungen oder mangelnde Gelegenheit die
Aktion hindern, zun#chst wirkungslos graphisch aufgehoben wird, bis der Wechsel der
Verhiltnisse ihn als Impuls oder Aktion ekphoriert; Wirmeeinfliisse auf den sich ent-
wickelnden Keim bewirken spéter verdnderte Pigmentbildung der Kiferimago. Des-
wegen aber ist der Impuls doch schon in dem enthalten, was wir Nachricht nennen. Man
kann sich diese nicht so vorstellen, wie einen Brief, den wir lesen und auf die Seite legen
kénnen, um den Inhalt erst bei spéterer Gelegenheit zu beniitzen ; sondern sie ist die eine
Seite eines lebendigen Wechselspieles zwischen den Teilen eines Organismus, in dieser Be-
ziehung etwa analog den objektiven Vorgéngen in einem Sonnensystem, wo jede Anderung
im Lauf eines Planeten von den andern bemerkt aber auch zugleich darauf reagiert
wird. Bemerken, Nachricht erhalten und Reaktion sind der némliche Vorgang von ver-
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es miisse noch ein besonderes Fiat, ein psychoider ,,Willensentschlufl*,
hinzukommen, um die vorgestellte Tétigkeit auszufiihren, so ist auch der
vorhanden: die im Abschnitt iiber Zielstrebigkeit beschriebene Aktivitéit
bedingt die Ausfiihrung, oder, wie in der Naturgeschichte der Seele dar-
getan worden: Es besteht ein Trieb nach Férderung (Lust); die Lust ist
mit der Vorstellung der speziellen Funktion des Wachsens des FuBles
assoziativ verkniipft; der Trieb, den Full wachsen zu lassen, ist analog
dem des Diirstenden, das vor ihm stehende Wasser zu trinken, von dem
er psychisch und psychoid weil}, dal es seinen Durst 16scht, was identisch
ist mit der Vorstellung der Lust, es zu trinken, und damit auch dem Trieb
zum Trinken.

Auf diese Weise miissen wir uns die Entstehung der Triebe und In-
stinkte (und auch der Reflexe) denken. Man muf} sich vorstellen, da3 ur-
spriinglich der Trieb zur Erhaltung einer Aktion (vgl. Abschnitt 11I) oder,
beim bereits entwickelten Organismus, der Trieb zur Erhaltung des
Spirallaufes, den wir Leben und Generationsfolge nennen, nur ein all-
gemeiner war. Die Erfahrung (das Gedéchtnis) zeigte dann, welche Wege
dazu geeignet seien, und zerlegte den allgemeinen Trieb in die verschie-
denen Triebe, die wir kennen.

Trieb, Affektivitdt, Wille sind eine Einheit, die ich ,,Ergie‘ genannt
habe. Die innere Empfindung der Ausiibung eines Triebes ist Lust, die
der Hemmung eines Triebes oder die der gegenteiligen Funktion ist
Unlust. Die Ingangsetzung einer Triebfunktion, bzw. die Durchsetzung
einer von verschiedenen aktuellen Tendenzen, ist der Willensakt (vgl.
Naturgeschichte der Seele).

DaB die Fahigkeiten zur anpassenden Entwicklung nicht haufiger benutzt
werden, ist selbstverstiandlich: ihr Gebrauch hat nur einen Sinn, wenn irgendwelche
neuen Umstidnde die Art zwingen, in eine andere iiberzugehen ; und bei den héheren
Leblingen muf} die Eigenart der einzelnen Organe so spezialisiert und fixiert sein,
und der ganze fibrige Organismus muf so sehr auf die bestimmte Organform ein-
gestellt sein, daf es schwer oder praktisch meist geradezu unmoglich sein wird,
solche Formverinderungen zu schatfen. Es muB ja nicht nur der Teil, der die Ver.
ldngerung bilden soll, noch die Fihigkeit haben, einen Auswuchs zu bllden, sondern
die Psychoide muf} die vielen seit phylischen Generationen nicht mehr geiibten
Assoziationen von einem bestimmten Nutzen und der Verlingerung einerseits,
und den Wegen und dem Willen zur Verlingerung andererseits noch leicht ekpho-
rieren und in die richtigen Zusammenhinge bringen konnen. Es wird auch von
jeher angenommen, dafl stark spezialisierte Organe nicht mehr fihig seien, etwas
anderes zu bilden, obschon Anhaltspunkte fiir die Annahme vorhanden sind, daf
z. B. eine Muskelzelle sich auf die Embryonalform zuriickbilden und von da aus etwas
anderes werden konne.

schiedenen Seiten gesehen. Der Bauplan der Organismen ist bestéindig in einer gewissen
Aktion; jede neue Nachricht bedeutet eine Veréinderung desselben. Tst ein Salamander-
ful abgeschmtten 50 bekommen die andern Zellen die Nachrichten nicht als bloBe Zeitung,
sondern als imperatives Mandat, das Fehlende zu ersetzen. Der Auttrag wirkt auf die
entfernteren Zellen nur unbedeutend, um so mehr auf die nsher liegenden. Die aller-
néchsten bilden neues G:webe, die’iibrig gebliebenen des Stummels bilden sich um zu
einem kleineren Gebilde, das sich sobald als moglich in ein richtiges GroBenverhéltnis mit
dem neuen FuB setzt. Natiirlich gibt es bei einem solchen Vorgang keine Korperzelle,
die wirklich ganz unbeeinfluft und unbeteiligt bliebe. Die Abstraktion einerseits direkt
unwirksamer bloB registrierter Nachrichten, anderseits spiterer eventueller Wirkung
derselben ist fiir den Organismus nicht zutreffend; jede Nachricht ist etwas Aktives, das
sich #uBert, sobald die Bedingungen dazu vorhanden sind, als regenerierende Zellver-
mehrung bei den Anwohnern der Schnittfliche, als Umbildung bei den {ibrigen Teilen des
Stummels, als weniger greifbare Hilfeleistungen im iibrigen Korper, und eventuell im
Keim als ,,Gen‘ oder Anderung bestehender Gene in Form eines Bediirfnisses, das sich aus-
wirkt, sobald der Grad der Entwicklung die Bedingung dazu schafft.

7*
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So 148t sich das Zustandekommen aller Gestaltungen auffassen. Das
Saugetier, das anfingt, ins Wasser zu gehen, paft seinen Leib erst funktio-
nell dem neuen Medium und der neuen Bewegungsart moglichst an; im
Laufe der Generationen folgt die Gestaltung nach, so wie im Individuum
nach gestértem Gefialgleichgewicht die funktionellen Erweiterungen und
Verengerungen schlieflich anatomisch ausgedriickt werden. Da schneidet
der Scherenschnébler in raschem Fluge mit dem Schnabel durchs Wasser,
um seine Beute zu finden. Dazu mul} der Schnabel ganz messerschmal
sein, sonst wiirde das Tier nach wenigen Dezimeter Flug iiberpurzeln wie
der Pelikan, der im horizontalen Flug einen Fisch aus dem Wasser holt.
Die Psychoide hat es aber seit Urzeiten so gut wie das Riickenmark und
die Psyche ,,im Gefiihl, dafl der Widerstand durch Verkleinerung der
zur Bewegungsrichtung senkrechten Dimensionen verringert wird; sie
wird also durch Muskelzug und dhnliche Mittel unter solchen Umsténden
die entsprechende Dimension verkleinern, worauf die gestaltende Wir-
kung nachfolgt, wenn zahlreiche aufeinanderfolgende Generationen das
ndmliche Bediirfnis haben. Der Mechanismus ist zunéchst kein anderer
als der, welcher der Hand die passende Form und Stellung gibt, wenn
sie durch ein enges Loch hindurchkommen sollte; auch das machen wir
nicht mit Hilfe bewuBter Uberlegung, sondern ,,instinktiv‘‘, d. h. ver-
mittels phylisch aber auch ontisch erworbener, automatisch ekphorierter
Engramme. Ahnlich sehen wir im fertigen Individuum Knochenform
und Knochenbéilkchen sich an die statischen Bediirfnisse anpassen; die
Psychoide hat aber fiir die Art, fiir den zu erwartenden Durchschnitts-
zustand, das ndmliche schon zum voraus in der Ontogenie getan. Wir
finden es selbstverstidndlich, dal der Vogel seine ebenso komplizierten wie
prizisen Flugbewegungen erworben hat durch bestédndiges Tasten, Pro-
bieren, Anpassen; es ist prinzipiell nichts anderes, wenn er sich auf diese
Weise die beste ebenso komplizierte und ebenso genau ausprobierte
Fliigelform erworben hat. Die Gengruppe der Fliigelbewegungen
dullert sich in einer Organisation von Engrammen im Zentralnerven-
system mit den nétigen materiellen Triagern und Leitungsbahnen, die
der Fliigelform in der ontogenetischen Entwicklung und der Erhaltung
wéahrend des iibrigen Lebens.

Ist das Optimum der Entwicklung eines Organs, einer Funktion,
einer Anpassung erreicht, so wird die weiter dauernde verstirkende
Tendenz schédlich; sie wird dann auf demselben Weg ausgemerzt werden,
auf dem sie entstanden ist, d. h. die Psychoide bemerkt das Schidliche,
wenn das Organ sich weiter vergroBert, wodurch eine Neigung zur Riick-
bildung oder zum Stillstand entsteht. Mit andern Worten: die Organe
werden in ihrem Optimum stabil, sie sind in einem Gleichgewicht,
ganz wie irgendeine physiologische Funktion, z. B. die Kérpertemperatur
der Warmbliiter, die in jedem Augenblick,eine Resultante von herauf-
und herabsetzenden Antrieben ist, oder wie die jeweilige Weite der ein-
zelnen Arterien oder der Pupille und dgl. So miissen wir die Entwicklung
der Organe und Funktionen ganz in Parallele setzen den Regulationen
der Korperfunktionen, die unter gewoéhnlichen Umstinden das physio-
logische Gleichgewicht aufrechterhalten, wenn aber die Umstéinde wech-
seln, sich auf ein neues Gleichgewicht einstellen.

Immerhin wire es moglich, daB eine neue und mit groBer Geschwindigkeit
durchgefithrte wichtige Funktion einmal so weit iber das Ziel hinausschieflen
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wiirde, dafB sie den Bestand der Art gefihrdet; so nimmt man an, daf das Geweih
der Riesenhirsche schlieflich an dem Untergang der Art mitschuldig gewesen sei.
Ist an dieser Vorstellung etwas Richtiges, so werden wir zunichst an die Analogie
denken, dafl auch physiologische Funktionen, wie Gefilregulationen, und vor allem
psychische manchmal iibers Ziel hinausschieBen. Wir konnen uns auch vorstellen,
dafl unter Umstinden das Bediirfnis nach einer VergréBerung ein so starkes und
konstantes war, dafl es zu einer zu raschen und kriftigen phylogenetischen Ver-
groflerung fithrte, als dafl die gewdhnlichen Hemmungsmechanismen rechtzeitig
ihre Wirkung hitten entfalten konnen, sollen doch seit dem Miocédn die Hirsch-
geweihe geradlinig grofer und komplizierter geworden sein. Nach dem, was wir auf
psychischem Gebiete sehen und was mit solchen Vorgingen am besten verglichen
werden kann, scheint mir aber am wahrscheinlichsten, daB — es sei allein oder
neben den genannten Mechanismen — im wesentlichen der ,,Irrtum‘ des phylo-
genetischen Prozesses auf folgendem Wege zustande komme: das groBe Geweih
befriedigt neben dem eigentlichen Zweck als Waffe (in gewisser Beziehung zufillig)
den allgemeinen Instinkt des Sich-Briistens, der seit vielen Artgenerationen, wenn
nicht von Anfang an, den Organismen eigen war und deshalb viel michtiger sein
muf} als die Ausbildung einer fiir den Hirsch nebensichlichen Waffe. AufBerdem
ist das Geweih als Waffe eigentlich, soweit wir wissen, nur deshalb nétig geworden,
weil die Tiere den Kampf benutzen, um sich bei dem Weibchen und untereinander
herauszustreichen; das Geweih dient doch wohl wie das Brunstgebriill dem Prahlen
mit der Geschlechtlichkeit, der Figur, der Kampftiichtigkeit, und nur von da aus
wird die scheinbare biologische Verschwendung verstindlich, die auch die jetzt
lebenden Hirsche mit ihren Geweihen treiben. Die Eitelkeit kennt nun aber zum
Unterschied von dem Bediirfnis nach der Grofe einer wirksamen und handlichen
‘Waffe keine Grenzen ihrer Mittel. So ist es mit den Damenhiiten und dem prahlen-
den Luxus iiberhaupt und noch vielen andern Dingen, die der Eitelkeit dienen und
die Menschen bis zum Untergang schidigen. In der langsam beweglichen Phylo-
genese kénnen aber diese Gefahren nicht so stark zum sichtbaren Ausdruck kommen
wie in der Kulturmenschheit, wo wir unter unseren Augen Generation um Generation
verschwinden sehen, wenn sie ein biichen groBere technische oder pekuniire Mittel
zum Prahlen gewonnen haben.

Als kompliziertes Beispiel einer Organentstehung sei angefiihrt, wie
nach unseren Vorstellungen Augen entstanden sein mogen.

Ein relativ einfaches Wesen habe das Bediirfnis, auf Licht in ‘be-
stimmter Richtung zu reagieren, sei es, weil die Lichtrichtung ihm férder-
liche oder schidliche Wirme anzeigt (Phototaxis), oder weil sie ihm den
Ort von Beute oder Gefahr bemerklich machen kann. Da ist zuerst zu
beachten, daB die meisten Organismen im Licht leben; die Eigenschaften
des Lichtes in Beziehung auf den Korper, oder vielleicht besser umgekehrt,
die Eigenschaften des Koérpers in Beziehung auf das Licht, sind also
altes Wissensgut der lebenden Substanz. Dazu gehoren Wirkungen der
Form der brechenden Kérperfliche und der Durchsichtigkeit, also mole-
kulare und biische Konstitution [durchsichtig, durchscheinend, undurch-
scheinend, Licht absorbierend nach Art der Pigmente!)]. Der Lebling
besitze bereits ein vorderes Ende, in dessen Richtung er sich am leich-
testen und vorteilhaftesten bewegt. Dieses Ende wird also fiir gewShnlich
der Lichtwirkungen am meisten bediirfen. Esist dem Geschépf, im psy-
chischen Bilde ausgedriickt, am wohlsten, wenn es daselbst lichtempfindliche
Stellen hat. An der Oberfliche sind solche schwerer verwertbar, weil fiir
ein Oberflichenelement die Richtung, von der das Licht kommt, nur dann
gegeben wire, wenn der ganze Lebling mit lichtempfindender Oberflédche
versehen wire; und auch dann nur verhiltnismifBig unbestimmt (die
Lichtquelle lige dann ceteris paribus in der Richtung der stéirksten Be-
leuchtung). Die optischen Verhiltnisse bedingen es, daB3 der Lebling, die

1) Auch pigmentlose Muscheln kénnen sich durch Pigmentbildung vor Licht schiitzen,
wenn man ihnen die eine Schale wegnimmt.
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Psychoide, von jeher die Richtung besser wahrgenommen hat an den wenn
auch nur diffus und vielleicht nicht weit eindringenden Lichtstrahlen
als an den oberflichlich bleibenden. Bestimmte Oberflichenformen
[Wo6lbung oder Grube!)] und Brechungsverhiltnisse begiinstigen diese
Lokalisation und zugleich die Wahrnehmung als solche, indem sie das
Licht konzentrieren. Die zielstrebige Psychoide wird also immer solche
Verinderung suchen, die die Brechungsverhiltnisse zur Lichtlokalisation
giinstiger werden lif3t, ganz wie ein Mensch, der unter bestimmten Um-
stinden nicht scharf genug sieht, funktionell reagiert. Im #onenlangen
Ausprobieren bewihren sich bestimmte Entwicklungsrichtungen, die zur
Formierung einer Kamera fithren. Zu gleicher Zeit werden die Pig-
mente, deren Richtung angebende und vielleicht auch Empfindlichkeit
erhohende (z. B. bei Algen) Eigenschaften bekannt sein miissen, und
ferner werden die lichtempfindlichen Teile (Stiébchen und Zapfen der
hoheren Tiere) ihre Ausbildung bekommen, ganz gleich wie irgendwelche
andern Sinnesorgane mit ihren Nerven und den dahinter sitzenden Re-
aktionsapparaten2). Da aus mancherlei Griinden fiir die meisten Ge-
schopfe die gleichzeitige Lichtempfindung an vielen Orten ungiinstig
wire, miissen die andern Kérperstellen in ihrer Lichtempfindlichkeit re-
duziert werden. So entsteht mit der Zeit, in verschiedenen Tierklassen,
nach verschiedenen Baupldnen, das Auge mit seiner Prézision, die der-
jenigen gleichkommt, die ein Vogel funktionell zeigt, wenn er, selber im
Fluge, die fliegende Miicke erhascht. Dafl weder die brennenden Warme-
strahlen noch die chemisch gefihrlichen ultravioletten konzentriert
werden diirfen, und welche Oktave aus den Strahlungen zutriglich ist,
mul} jede Art empfunden haben.

Interessant, aber fiir unsere Auffassung nichts prinzipiell Neues ist die
assoziative Verbindung der Augen mit dem Munde bei gewissen Ascidien,
die auch um jeden kiinstlichen Mund wie um den normalen einen Kranz
von Augen bilden. Die Funktion (Funktionen im Sinne der Nahrungs-
aufnahme wie im Sinne der anatomischen Zusammengehoérigkeit) von
Mund und Augenkranz sind bei diesen Tieren so eng miteinander assoziiert,
bilden eine so untrennbare Einheit, dafl die Ascidienpsychoide sich einen
Mund ohne Augen ebensowenig denken kann wie andere Psychoiden ein
Auge ohne Linse, und automatisch um jeden kiinstlichen Mund die fehlen-
den Teilorgane, den Augenkranz, erginzt. Oder anders ausgedriickt, die
begriffliche Einheit der Ascidienpsychoide ist die Funktion der Nahrungs-
aufnahme, die durch Augen und Mund gemeinsam besorgt wird, so daf}
die Mundbildung die Augenentstehung assoziativ hervorruft wie der
Bissen im Mund die Salivation.

Wie das Auge gebildet wird, wenn es ndétig ist, so wird es wieder be-
seitigt, wenn es unniitz und gar hinderlich ist wie bei gewissen Hohlen-
tieren und beim Maulwurf. Es kann, auch wenn es gebraucht wird, aber
aus zufilligen Griinden an der alten Stelle unniitz und hinderlich wird,
an eine andere Stelle wandern; so bei den Schollen, die einmal trotz ihrer

1) Die Grube soll nach PAULY aus dem Schutzbediirfnis der Sinnesorgane entstehen.
Ich glaube nicht, daB das der wesentliche Grund sei: Viele Augen schiitzen sich blo8 durch
Hérte der Cornea (Arthropoden).

2) Bei manchen Tieren bestehen offenbar lichtempfindende Nerven in der Haut, ohne
daB sie zu einer Retina verbunden wiren (z. B. Regenwurm); vielleicht kénnen auch solche
die Grundlage des Auges bilden.
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vertikal flachen Gestalt entdeckt haben, dafl man durch Anschmiegen
an den Meeresboden (bei gleichzeitiger Anpassung der Farben) einen ge-
wissen Schutz findet, und bei ihrem vertikal ausgedehnten Querschnitt
das nicht anders als durch Liegen auf der Seite bewerkstelligen konnten.
Das, wie die Entwicklung zeigt, auch bei ihnen urspriinglich symmetrisch
gelegene dem Grund zugekehrte Auge weicht dem Sand, auf den es zu
liegen kime, aus und geht auf die andere Seite hiniiber, wo es niitzlich
und zugleich weniger gefihrdet ist. Psychoide wie Psyche des auf der
Seite liegenden jungen Tieres miissen empfunden haben, dafi das Auge
auf der untern Seite nicht an seinem Platze ist. Sie drehen es so gut als
moglich zuerst mit den Muskeln in der ganzen Haltung nach oben; je
mehr es nach oben zu liegen kommt, um so weniger unbequem wird die
liegende Stellung des ganzen Tieres; davon bekommen alle Zellen, so
auch die Keime Nachrichten; das Streben nach Versetzung des einen
Auges nach der andern Seite wird ein Teil der Gene, der Lebformel, bis
das Optimum erreicht ist.

Die Ahnlichkeit solcher Reaktionen mit psychischen springt vielleicht
nicht jedem gleich in die Augen. Sie besteht darin, daB der Organismus
forderlich und schidlich ,,unterscheidet®, d. h. auf das Eine positiv, auf
das andere negativ antwortet, daB er Erfahrungen im Gedéchtnis fixiert
und zu netien forderlichen Reaktionen benutzt. Das geschieht in allen
unseren Beispielen tastend, durch Ausprobieren, oder nach Analogie
der physikalischen und biischen Regulationsapparate; tastend etwa wie
die motorischen Koordinationszentren des Menschen das Balancement
des Radfahrens ausprobieren (ich rede nur von diesen untergeordneten
Zentren, weil die bewuBte Psyche nicht viel mehr als den Befehl und die
Gelegenheit zur Ubung des Radfahrens gibt; was sie im iibrigen dabei
tut, ist mehr stérend als begiinstigend). Ein solches Ausprobieren unter-
scheidet sich nur scheinbar vom Denken, von dem es alle Elemente ent-
hilt. Ein Kind steckt seinen Finger in eine Flamme, brennt sich, zieht
deshalb den Finger zuriick reflektorisch und instinktiv und bewullt (so-
weit die bewuBte Reaktion nicht zu spit nach der reflektorischen oder
instinktiven kommt). Zu diesem Zuriickziehen ist indes eine psychische
Funktion an sich nicht nétig; irgendein physikalischer Apparat kénnte
Analoges leisten. Da aber das Kind Gedichtnis hat, richtet es seine zu-
kiinftigen Reaktionen auf diese Erfahrung ein und vermeidet es, den
Finger wieder in die Flamme zu stecken, so sehr das gldnzende Ding lockt.
Es hat einen primitiven Schlu gemacht: ,,wenn ich den Finger in die
Flamme stecke, so tut es mir weh; also stecke ich dcn Finger nicht mehr
in die Flamme‘?).

Um die gewdhnliche Formel der philosophischen Logik mit ihrer Dreiteilung
anzuwenden, miiite ich nach ,,tut es mir weh‘ noch setzen: ,,was mir weh tut,
vermeide ich*. Es ist nicht nétig; denn fiir den Naturwissenschafter wie fiir den
reagierenden Lebling ist ,,Schmerz‘ und ,.etwas, das man vermeidet‘‘, identisch,

oder wenn man will, es sind zwei Seiten des namlichen physiologischen oder psychi-
schen Vorganges; das ganze Syllogismusschema ist iiberhaupt etwas Kiinstliches,

1y DRIESCH sagt, der Organismus besitze die ,Fihigkeit des Urteilens®. Ich mochte
nicht um Namen streiten ; aber nicht alle Leute wiirden es Urteilen nennen, wenn das ge-
brannte Kind das Feuer fiirchtet; und nur diesem Vorgang scheint, soweit wir bis jetzt
wissen, der psychoide ,,Denkakt zu entsprechen, wihrend wic fiir die Annahme einer
komplizierteren Tétigkeit der Psychoide keine Anhaltspunkte kennen, ohne sie allerdings
schon ausschliefen zu koénnen.
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das in den meisten Fillen den tatsichlichen psychischen Denkvorgéngen nicht ganz
entspricht. Wenn ich die Leber perkutieren will, und deshalb die Stelle derselben
aufsuche, so denke ich nicht: jeder Mensch hat die Leber im rechten Hypochondrium;
dies ist ein Mensch, also hat er die Leber im rechten Hypochondrium, sondern meine
Erfahrungen iiber die Lage der Leber beim Menschen fithren mich durch einzeitige
Assoziationen auf die richtige Stelle1l). Aber dieser Vorgang ist psychisch nichts
anderes als ein gewohnlicher Schluf. Oder beim Radfahrenlernen gehen neben-
einander einesteils die bewufBite psychische Aktion, die vom Lehrer eingeschirft
wird: wenn man nach links zu fallen droht, so mufl man die Lenkstange nach links
drehen; und andernteils der unbewufBte Koordinationsvorgang, der genau das
nimliche durch die Erfahrung herausgefunden hat, und eigentlich allein das Rad-
fahren auszuiiben gestattet, weil der bewufite, mehr nach dem gelehrten Ab-
straktionsschema gebildete Mechanismus zu spét kdme. Im iibrigen sind beide Vor-
ginge identisch.

Ganz gleich wie die Psyche den Finger von der Flamme zuriickzieht
und ihn nach gemachter Erfahrung nicht mehr in die Flamme steckt, so
vermeidet die Psychoide, daB ein besonders verletzlicher Korperteil der
AuBlenwelt eine Oberflidche bietet, die grofer ist als nétig. Kann sie den
Teil einziehen, so wird sie es tun; sie mull merken, daf3-es ein Vorteil ist,
je weniger er hervorragt, und wird ,,also’ die phylischen Wachstums-
vorginge desselben moglichst einschrianken; d. h. wie das gebrannte Kind
zum voraus ,,Angst’ vor der Flamme hat, wird die Psychoide in der
Entwicklung des Einzelwesens dafiir sorgen, daf§ das Organ durch seine

Gestaltung sich wenig geféhrdet.

DaB in solchen Vorgéingen auch die Elemente einer ,,Wahl‘ stecken,
ist selbstverstindlich. Die Psychoide hat die Mittel, ein Glied linger oder
kiirzer werden oder gleich bleiben zu lassen. Sie ,,wdhlt‘ von diesen (oder
in anderen Fillen aus den unendlich vielen meist unniitzen oder schid-
lichen) Moglichkeiten diejenige, die ihr am meisten férderlich ist, genau
wie die Psyche dasjenige wihlt, was ihr am meisten Lust (oder am wenig-
sten Unlust) macht. (Eine Wahl ohne Motive oder nach anderen Motiven
als denen, die wir Lust und Unlust in biologisch weitem Sinne nennen,
gibt es auch in der Psyche nicht.) Natiirlich kann sie auch mit Wahl-
handlungen im einzelnen Falle fehlgehen. Das mehr Férdernde ist z. B.
im groBen und ganzen das besser EKingeiibte; ein Spezialfall kann in-

1) Uberhaupt kann man eigentlich nach dem Schema der philosophischen Logik nur
Tautologien oder Dinge erschliefen, die man schon wei}; das neue ist vorher schon gebracht
durch die Zusammenstellung, die Assoziation zweier bis jetzt nicht zusammengekniipfter
Vorstellungen wie etwa ,,Wal* und Séugetier‘. Jedes Tier, das rotes warmes Blut und
Lungen hat und lebende Junge zur Welt bringt, die es mit Milch ernéhrt, ist ein Séuge-
tier — der Walfisch hat alle diese Eigenschaften — also ist er ein Sdugetier. Das ,,also‘
hebt nur heraus, was durch die Zusammenstelung der beiden S#tze bereits gewonnen
ist; es gibt bloB einen Ausdruck fiir einen Teil dessen, was in der Zusammenstellung,
d. h.vor dem,,also*‘,schonenthalten istunter Abstraktion von dem Inhalt der beiden
einzelnen Sitze. Blof in dieser Heraushebung und Abstraktion, nicht in einer erst nach
dem ,,also‘ folgenden neuen Erkenntnis besteht der Gewinn des Syllogismus. Das Denken,
das wirklich Neues bringt, ist Analogiedenken und statistisches Denken: ich habe viele
Male bemerkt, daB auf Blitz Donner folgt, aber sehr selten und nur unter bestimmten die
Ausnahme erkldrenden Bedingungen Blitz oder Donner vereinzelt wahrgenommen — also
sind Blitz und Donner eine irgendwie zusammenhéngende Erscheinung. Die Bewegungen
der Gestirne erfolgen nach den Gesetzen der Gravitation und Zentrifugalkraft — also sind
Gravitation und Zentrifugalkraft dasjenige, was auch den Umlauf der Gestirne reguliert. Die
ylogischen‘ Schliisse sind deshalb absolut zwingend, weil das Resultat in der Kombination
der Primissen enthalten ist; weil letzteres bei den Analogie- und statistischen Schliissen
nicht der Fall ist, kénnen diese auch nicht absolut zwingend sein; zur Zusammenstellung
der Pramissen hat der Schliefende (aus seiner Erfahrung) noch eine subjektive Wertung
hinzuzufiigen, wodurch erst der SchluB erlaubt wird.
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dessen eine andere Reaktion verlangen, der Automatismus wird dennoch
in der Richtung des Geiibteren ablaufen. Die Wahl setzt eine Wertung
der Umstinde und der Reaktionen (MaBstab ist die Lebenswichtigkeit)
nicht nur in férdernde und hemmende, sondern auch in mehr oder weniger
férdernde oder mehr oder weniger schidigende voraus. Was wir bei der
Ubertragung von Tendenzen auf die Gene gesagt, gilt natiirlich auch von
den psychoiden Funktionen iiberhaupt. Dieselben sind in uniiberseh-
barer Zahl vorhanden und konkurrieren natiirlich untereinander. Dabei
setzt sich die biisch wichtigere Funktion durch, sie unterdriickt die andern,
wenn sie ihr entgegenstehen, zwingt sie in ihren Dienst, wenn es méglich
ist, und sie zwingt den ganzen Organismus, d. h. seine Psychoide in ihrer
Totalitiit, in ihrem Sinne zu denken und zu handeln. Diese Seite der
psychoiden Funktionen gehort zu dem, was in der Psyche als Affektivi-
tit herausgehoben wird.

Ein wesentlicher Unterschied in der Affektwirkung bei Psyche und
Psychoide wird bestehen: die Person (Korper und Psyche) kann nach
auBen meist nur eine einzige Handlung auf einmal leisten. Die Affektivi-
tat der Rindenpsyche bringt deshalb unter normalen Umsténden eine volle
Einheit der Psyche, eine ausschlieBliche Konzentration auf das, was eben
zu tun ist, zustande unter Hemmung aller andern Titigkeiten. Die
Psychoide hat als Werkzeug nicht nur einen Mund, oder nur ein Paar
Hinde zur Verfiigung; sie kann an vielen Orten zugleich schaffen und
leiten, und die einzelnen Funktionen stéren einander viel weniger. Sie
kann und muB gleichzeitig verdauen und absondern und jedes einzelne
Organ wachsen lassen. Die psychoide Affektivitét darf also ihre gesamte
Energie nicht ausschlieBlich auf eine einzelne Handlung konzentrieren;
aber man nimmt doch von jeher an, daBl auch auf kérperlichem Gebiet
die Anstrengung in einer Richtung die andern Funktionen hemmen
konne [,,das starke Wachstum hat ihn krank gemacht‘?)]. Insofern ist
die ,,Aufmerksamkeit der Psychoide anders als die der Psyche; sie
richtet sich gleichzeitig auf viele Dinge, die der Psyche nur auf eines.
In bezug auf die Auswahl der lebenswichtigen Vorginge von den in-
differenten verhalten sich beide Komplexe gleich (vgl. S. 87).

Nun werden manche darauf Gewicht legen, ob es in der Psychoide
auch ein abstraktes Denken oder wenigstens Abstraktionen gebe.
Tiir uns ist die Frage belanglos, da uns weder die Abstraktion noch die
BewuBtheit etwas Wesensneues ist, und genau die gleichen Vorginge,
die wir im bewuBten Denken Abstraktionen nennen, als allgemeine Funk-
tion der titigen Lebsubstanz zu beobachten sind. Es sind Abstraktionen,
wenn sich schlieflich allgemeine Tendenzen aus dem Haufen der ver-
schiedenen REinzelfille entwickelt haben (Nestbau, verschieden nach
Material und Unterlage; die Symmetrie in den Bauplinen; Verlangen
nach blauer Firbung — ob durch Pigment oder durch Interferenz, wird
dem Einzelfall iiberlassen ; sogar Instinkte wie die Fortpflanzung miissen
sich aus vielen Einzelfillen und Einzelerfahrungen herausgebildet haben).
Es sind Abstraktionen, wenn aus dem Chaos von Empfindungen einzelne
einer Reaktion dienende herausgehoben werden, so dafl der Musculus
quadriceps auf das Beklopfen der Patellarsehne und nur auf diesen Reiz

1) Vgl. auch Brer: Hochstleistungen durch seelische Einflisse usw. Miinch. med.
Wochenschr. 1924.
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in bestimmter Weise antwortet, wihrend gleichzeitig noch eine Menge
anderer Reize die Psychoide bewegen. Es gehort eine weitgehende all-
gemeine Abstraktion dazu, die Verh#ltnisse der Funktionen und
Organe zueinander, die ja das MaBgebende sind, nicht die absoluten
GroBen und Qualititen, aus den Einzelerfahrungen herauszudestillieren,
die Proportionen des Kérpers und seiner Teile, die Anpassung der iibrigen
Teile an einen irgendwie verdnderten einzelnen Teil richtig aufzufassen.
Abstraktion ist es, wenn jede eine Pfanne bildende Zelle die von den andern
Zellen ankommenden Nachrichten so zusammenfalt, daB sie darnach
ihr Verhalten einrichten kann, um eine Pfanne richtig formen zu helfen.
Eine Abstraktion ist das Ziel des Pfannenbaues, die Pfannenform, nach
der die Zellenarbeit strebt, und die unabhingig von den Materialien
formellin gleicher Weise den Zellen vorschweben mufl wie den Arbeitern,
die einen Bau auffiihren, der Bauplan, wenn auch die beiden ,,Pline
inhaltlich dem Wesen nach ungeheuer verschieden sind. Nur eine Ab-
straktion der Ziele macht es moglich, daBl sie unter ganz verschiedenen
Umstédnden mit ganz verschiedenen Mitteln erreicht werden konnen.
Diese letztere Abstraktion ist das, was CorNiNG und andere mit vollem
Recht eine ,,Idee“ genannt haben; nicht anders entstehen aus Einzel-
erfahrungen in der Psyche die Ideen; der Unterschied besteht nur darin,
daB wir uns die psychischen Ideen subjektiv, von innen aus, vorstellen,
das, was in der Psychoide so genannt wird, aber aus objektiven Er-
fahrungen erschliefen und damit objektiv denken miissen. In &hnlicher
Gestalt miissen wir uns auch die ganze Lebformel vorstellen. Sie ent-
hdlt, in den allein zuginglichen psychischen Ausdriicken dargestellt,
die Engramme des ganzen Lebebediirfnisses, dann die Art, wie sich das
Individuum das Bediirfnis zu erfiillen hat, die Entwicklung und Funktion
des Individuums im allgemeinen, dann Engramme fir die Entwicklung
und Funktion der einzelnen Teile: die ,,obere Extremitit‘‘, den ,,Ober-
arm®, den ,,Humerus®, eine ,,Epiphyse des Humerus®, ein einzelnes
,,J<nochenbéilkchen‘“ desselben usw., oder in anderer Kombination: die
Versorgung des Lebewesens mit Sauerstoff und anderem Nahrmaterial,
den Zirkulationsapparat, das Herz, das GefidBgebiet eines einzelnen Or-
ganes usw., sowohl funktionell wie anatomisch; kurz, aus den phylischen
Engrammen 148t sich der Lebeplan in genau der gleichen Weise bilden
wie aus den psychischen: ich will Arzt werden; dazu muf} ich studieren;
dazu die Matura machen, dazu ans Gymnasium gehen, Latein lernen,
amare konjugieren usw. Jede der Teilaufgaben ist in der vorhergehenden
enthalten und zugleich nur im Zusammenhange mit den allgemeinen und
mit den andern speziellen Zielen sinnhaft. Der Mechanismus selbst der
Abstraktion ist ein ganz selbstversténdlicher, sobald man sich die Er-
fahrungen der lebenden Substanz als Engramme niedergelegt denkt.
Einer bestimmten Form der Pfanne entspricht ein bestimmtes Verhéltnis
in dem ,,Zusammenklingen aller die Pfanne betreffenden Botschaften.
Dieses Zusammenklingen ist, wie eine Melodie oder eine Harmonie,
eine isolierbare Funktion so gut wie eine einzelne ,,Wahrnehmung‘;
sie ist aus fritheren Erfahrungen assoziiert mit der besten Funktion
des Armes, wird also erstrebt, indem die dazu fiihrenden aus friiherer
Erfahrung bekannten Wege assoziativ eingeschlagen werden, bis
das engraphische Ziel, die ideale Pfannenform erreicht ist (vgl. auch
die Ausfilhrungen S. 96, ferner iiber den Begriff der Abstraktion, aus
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dem heraus alles Notwendige von selbst hervorgeht, die Naturgeschichte
der Seele).

Ist die Abstraktion eine allgemeine Funktion des lebenden Proto-
plasmas, so ist natiirlich der Grad derselben sehr verschieden. Der
Psychoide scheinen in dieser Beziehung viel engere Grenzen gezogen zu
sein als der Psyche — neue Kenntnisse vorbehalten. Die Psychoide
probiert, in welcher Richtung sie Férderung und in welcher sie Hemmung
findet, und handelt darnach. Nach dem, was wir bis jetzt wissen, kann
sie aber keine Gedankenexperimente machen, d. h. unabhingig von der
augenblicklichen Wahrnehmung, vom konkreten Fall, sich ausdenken,
was fiir sie forderlich wire, und dann den Plan ausfiithren. Sie wird sich
nicht ausdenken, was fiir eine Beinform zum Springen gut wire, und dann
diese nachtriglich ausbilden, sondern sie wird nur bei der Ubung des
Springens spiiren, welche Dimensionen verdndert werden miissen, und
darnach die Wachstumsimpulse geben, die dann allerdings auch ganz
aullerhalb des Springens nachwirken kénnen dhnlich wie ein psychischer
Vorsatz!). Es ist auch gut so; wenn die Psychoide eines Vierbeiners ein-
mal fiir praktisch finde, zu fliegen, und sie wiirde eine halbe Million
Jahre ihre Kraft auf das Ausdenken einer Fliigelkonstruktion verwenden,
so miiBlte die Justierung der plotzlich ausgefiihrten neuen Apparate doch
erst in der Praxis vorgenommen werden, wobei die Art sicher zugrunde
ginge, da sie nicht wie der Mensch ihren Flugapparat von einzelnen, die sich
opfern, probieren und dann nach dem besten Modell fabrizieren lassen
kann. Es konnte auch sehr niitzlich scheinen, wenn schon das Ei zum
voraus die Bediirfnisse des kiinftigen Leblings berechnen und darauf
hin die Konstitution einrichten kénnte; aber wenn der Mensch mit seiner
sich iiber Jahrtausende erstreckenden Tradition von Erfahrungen und
seinem bis jetzt von allen Geschépfen am meisten entwickelten Gehirn
einen solchen Plan zum voraus machen miilte, dieser kidme sehr klig-
lich heraus. Wir wollen ohne Not dem Abstraktionsvermogen der Psychoide
nicht groflere Leistungen zuschreiben.

Wenn die Psychoide nicht theoretisch ,,einen Fall zu setzen‘ und
auszudenken vermag, so kann sie immer nur das handeln und denken,
was eben aktuellist: Denken und Handeln sind bei ihr noch eins,
etwa so, wie sogar der erwachsene Mensch viele seiner angelernten Auto-
matismen nur im konkreten Fall ausfithren kann: es ist auch dem besten
Radfahrer unméoglich, die Bewegungen zum Balancement ,,abstrakt®,
d. h. bloB auf Vorstellungen hin auszufithren. Wir miissen dazu auf dem
Rad sitzen und in jedem Moment die Bewegungen machen, die die Rad-
schwankungen in Verbindung mit unserer Zielvorstellung gerade verlan-
gen. Gewill verlaufen auch noch manche ganz rindenpsychische Hand-
lungen beim erwachsenen Menschen in dhnlicher Weise einzeitig, beim
Sdugling und beim Tier offenbar der grofte Teil.

Da die Psychoide nur die unmittelbare Erfahrung benutzen kann,
ist sie auch nicht imstande, etwas prinzipiell Neues zu erfinden, sie kann
nur Bestehendes verwerten oder ausbauen. Es gibt in der Entwicklung
keine eigentlichen ,,Neuschopfungen®. Ein Fliigel kann nur entstehen,
wenn ein Glied da ist, das den Luftwiderstand spiirt; ein Auge nur, wenn

1) In diesem Akt ist das Springen (oder die Haufigkeit desselben) das Neue; die all-
gemeine Erfahrung, welche Gestaltungen fiir bestimmte Bewegungsarten am geeignetsten
sind, hat ja der Organismus von viel frither her zur Verfiigung.
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der Organismus vorher das Licht als Reiz, als orientierende Potenz und
in seinen chemischen und physikalischen Beziehungen zur lebenden Sub-
stanz kennt. Ein Arthropode, der nun einmal eingerichtet ist, ein
chitinoses Hautskelett zu bilden, kann schwer oder wohl iiberhaupt
gar nicht darauf kommen, ein weiteres Bediirfnis zur Versteifung mit
einem inneren Knochen zu befriedigen, auch wenn, was gar nicht sicher
ist, jetzt noch sein Chemismus potentia die Fihigkeit hat, phosphor-
sauren oder kohlensauren Kalk zu bilden. Diese Fihigkeit miite eben
durch irgendeine Erfahrung assoziiert werden mit dem Bediirfnis nach
Versteifung. Nun wire es ja denkbar, daB eine solche Assoziation
noch von friiher her irgendwie bestinde; aber sie miifite ohne ein ganz
besonderes FEreignis iibertont sein von der seit unabsehbarer Abfolge
der Arten immer aktuellen Asgoziation Versteifungs-Chitin!). Wenn
ich sage ,miifite’, so stiitze ich mich einerseits auf die Analogie mit
der Psyche, anderseits auf die Beobachtung, die nichts von so grolen
Schritten bemerken 1ift. Die fliegenden Saurier haben nicht neben den
Beinen Fliigel entwickelt, sondern die vorderen Gliedmaflen der neuen
Aufgabe geopfert, und so sehen wir fast iiberall, daf ein neues Organ eine
Umbildung irgendeines vorher schon bestehenden ist. Wenn die Vor-
fahren der Scholle entdeckt haben, dafl Anschmiegen an den Boden ein
Vorteil sei, so konnten sie nicht den vertikal gestreckten Querschnitt in
einen horizontal flachen verwandeln — weder innert niitzlicher Frist noch
innert unbegrenzten Zeitrdumen, weil ein Aufliegen mit der schmalen
Bauchkante auf dem Boden gar keinen Vorteil und auBerdem kaum die
Empfindung des Anschmiegens geben kénnte, die wohl allein fiir die Ver-
flachung des Korpers in horizontaler Richtung bei anderen Fischen das
nétige Korperempfindungsmaterial liefern muflte. So konnte die Stamm-
art der Scholle die zu Umbildung des Querschnittes notwendigen Er-
fahrungen gar nicht machen und mufBte sie sich durch Umliegen auf eine
der bestehenden Breitseiten helfen?).

Allgemein gesagt muBl also ein Lebling, um ein neues Organ zu ent-
wickeln, die Moglichkeit haben, in der betreffenden Richtung Erfahrungen
zu sammeln, also einen anatomischen oder chemischen Korperteil besitzen,
der die neue Funktion irgendwie andeutungsweise iibernehmen kann,
und auBlerdem die innere und #ullere Gelegenheit, damit Erfahrungen zu
sammeln. Der Vogel, der ins Wasser geht und anfingt zu rudern, wird
seine Zehen so stellen, daB die Hautfalte am Grunde derselben oder die-
jenige an der Léngsseite der Zehen dem Wasser moglichst starken
Widerstand bietet. Nur so kann er Schwimmhiute entwickeln. —
Doch darf man diese Bedingungen nicht zu eng fassen: die Erfah-
rung auch kann schon fritheres Erbgut sein, so die Wirkung des Lich-
tes auf den Korper und die der verschiedenen chemisch-physikalischen
Zustinde der Lebsubstanz auf das Licht: Durchsichtigkeit und Pigmen-
tierung, Brechungsindex und Form der Oberfliche usw. (vgl. Entstehung
des Auges).

1) Der Mensch besitzt die anatomischen und assoziativen Einrichtungen zur Bewegung
der Ohren jetzt noch; er kann sie aber nur ausnahmsweise benutzen.

2) Solche Beispiele sollen blof den allgemeinen Gedankengang, die Moglichkeit, illu-
strieren. Es kann niemanden mehr als mir bewuBt sein, daB wir noch gar nicht die Kennt-
nisse haben, die eine solche Uberlegung fiir den einzelnen Fall auch nur einigermafen
zwingend machen kénnten.
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Einen Vorteil hat die Psychoide vor der Psyche, dessen Bedeutung
ich indessen noch nicht abschiitzen kann. Sie braucht zwar fiir alle ihre
Reaktionen ganz unvergleichlich mehr Zeit, aber sie hat sie auch in fast un-
begrenztem MaBe zur Verfiigung. Nun spielt die Zeit, wie schon angefiihrt,
in den Funktionen der Psyche insofern eine wichtige Rolle, als sie Gehirn-
masse bzw. Verstand ersetzen kann. Der weniger Intelligente kann unter
Umstéinden das gleiche leisten wie der Intelligentere, wenn er die Er-
fahrungen 6fter wiederholen und fiir die Uberlegungen mehr Zeit brauchen
kann. Vielleicht wird es bei genauerem Zusehen mdglich sein, auch in
der Psychoide diesen Faktor herauszuheben.

Bei dieser Sachlage kann ich bis jetzt nicht recht an plétzliche groBe
Schritte der Entwicklung glauben, heilen sie nun Mutation?) oder
anders (obschon vorldufig eine gewisse vordenkende Uberlegung nicht
absolut auszuschlieBen ist). Wenn auch jetzt verwirrenderweise manches
andere als Mutation bezeichnet wird, so liegt dem Namen im wesentlichen
die Vorstellung einer sprungweisen Anderung zugrunde, die zu neuen
Arten fiihrt und die in der Entwicklungsrichtung liegt. Es fehlen nun alle
Anhaltspunkte dafiir, daB die Psychoide so abstrakt denken kénne, dafl
sie eine groBe Erfindung auf einmal zu machen imstande sei. Was
braucht die menschliche Rindenpsyche, die doch viel weiter abstrahieren
kann, fiir eine Zeit und ein praktisches Ausprobieren, bis sie eine Er-
findung brauchbar gemacht hat? Und wieviel groBer wire die biologische
Aufgabe, einen neuen Organismus mit seinen unnennbar vielen Eigen-
schaften harmonisch auszugestalten. Nun wissen wir allerdings nicht,
wieviel Mutationen im Keime zugrunde gehen, weil sie nicht lebensfahig
sind; aber es gibt so viele lebensfihige, dal wir auch mit der bekannten
Tendenz des Lebeplanes, ein Ganzes zu schaffen, zur Erklarung nicht aus-
kommen kénnen. Und hat man schon eine Mutation gesehen, die in der
Richtung der Schépfung eines neuen Organes ginge? Man kann ferner
das, was als Mutation bezeichnet wurde, ganz anders erkléiren.

Da gibt es einmal Spriinge, die sicher nicht in der Entwicklungsreihe
liegen: Ein betrichtlicher Teil der Mutationen ist direkt degressiv und
macht geradezu den Eindruck eines blastophthorischen Ursprungs oder
wie wenn ein Gen verloren gegangen wire. Oenothera gigas ist gar keine
Mutation des Gegensatzes, sondern Folge einer Verdoppelung oder Nicht-
halbierung der Chromosomenzahl. Es kann wohl noch manche &hnliche
Seitenspriinge geben, die wir samt ihren Folgen noch nicht kennen; so
hat man Griinde zur Annahme, daB die Reduktionsteilung gar nicht
immer eine genaue Halbierung des Chromosomensatzes herbeifiihrt.

Eine Anzahl von plétzlichen Anderungen sind Wirkungen &uflerer
Einfliisse. Man kann sie teils in einem gewissen Prozentsatz provozieren,
oder — in einzelnen Fillen, wie bei Protisten — mit einiger Sicherheit
experimentell erzeugen. Wenn Hefepilze durch Erwérmung dauernd die
Fihigkeit zur Sporenbildung verlieren?), so scheint da allerdings etwas in
Verlust gekommen zu sein ; aber es konnten moglicherweise durchschwiécher
dosierte Einfliisse auch Anderungen entstehen, die uns als qualitativ er-
scheinen wiirden. Jedenfalls haben wir keine Ahnung von allen den
Méoglichkeiten, die in einem Lebling stecken; warum soll er nicht unter

1) ,,Zuféﬁige“ Mutation soll nach einzelnen geradezu die alleinige Ursache der Ent-
wicklung sein.
2) HANSEN in HERTWIG: Werden der Organismen, S. 591/92.
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gewissen Umstdnden so, unter andern anders aussehen, besonders bei
Pflanzen, deren Lebensbedingungen und Formen viel gréfere Variationen
als die bei Tieren erlauben. Es kann auch in der Anlage gewisser Arten
liegen, dall nach einer bestimmten Anzahl von Generationen oder unter
einer gewissen Zahl von Individuen eines eine andere Gestalt annehme
und vererbe. Jedenfalls ist die Moglichkeit nicht auszuschlieBen, daB ein
bestimmter Genotypus mehrere uns als Arten imponierende Formen ent-
halte (ich mo6chte das geradezu annehmen).

Es wire ferner moglich, daf irgendeine einzelne, in den Erblichkeits-
verhiltnissen liegende Anderung sekundar allgemelne Anpassung ver-
langte, deren Summe uns als eine Mutation erschiene — und vielleicht
noch manches andere.

Das (,,Vorstellungs“-)Material, mit dem die Psychoide arbeitet,
ist natiirlich stark verschieden von dem, das die Psyche benutzt. Schon
eines Blinden Rindenpsyche muf} sich ein wesentlich .anderes Bild von
der duBleren Welt machen als der Vollsinnige; abgesehen von seinem
Defekt benutzt aber der Blinde die nimlichen Materialien. Die Psychoide
jedoch arbeitet in erster Linie mit den von der Bildung und der Funktion
des Organismus jedem Teil zukommenden Nachrichten (Reizen) und
ihren Engrammen, Material, von dem der Psyche nur ein infinitesimal
kleiner Teil zugénglich ist, und zwar natiirlich erst noch in ganz anderer
Form. AuBlerdem wird auf irgendeinem Wege der Psychoide genauer
Bericht zukommen miissen iiber die Erfahrungen des Zentralnerven-
systems im allgemeinen und der Psyche im speziellen, von der Verwendung
und der Geeignetheit der einzelnen Funktionen und Organe. Es ist aber
wahrscheinlich, dafl diese Symbole, die von der Psyche zur Psychoide
und umgekehrt gehen, auf dem Wege irgendeine prinzipielle Umgestaltung
erfahren miissen, die wohl die ankommende Botschaft von der abgegebenen
so verschieden macht, wie etwa die Lettern des gedruckten Wortes ,,Ver-
stdndnis verschieden sind von dem damit bezeichneten Begriff (siehe
Abschnitt IV). Noch mehr verschieden als die Botschaften an sich
werden die Effekte sein miissen, die sie in den beiden Empfangsstationen,
in Psyche einerseits und Psychoide anderseits, verursachen, (d. h. die dort
erweckten Empfindungen und Vorstellungen, wenn wir diese fiir die
Psyche geschaffenen Begriffe auch auf die Psychoide iibertragen wollen,
wozu wir viel Anlafl haben). Schon inhaltlich sind die beiden aufnehmen-
den Komplexe von Engrammen, Psyche und Psychoide ganz verschieden
konstituiert, indem sie, wie eben angedeutet, sich zum groéfiten Teil auf
ganz andere Erfahrungen beziehen ; dann miissen sie in ihren dynamischen
und namentlich zeitlichen Verhiltnissen groBle relative Unterschiede
aufweisen: eine einzige Verbrennung lift das Kind das Feuer fiirchten;
zur Ausbildung eines Angstreflexes vor dem Feuer oder gar zur Ver-
kleinerung eines besonders verletzlichen Organes, braucht die Psychoide
wohl oft Jahrtausende. Die einzelne Reizwirkung mull also auch in
dieser Beziehung an beiden Orten von einer Verschiedenheit sein, die
allerdings nur als relativ, aber als ganz unausdriickbar grof}, gewertet
werden mufl. Gegeniiber diesen Unterschieden in der Art der Botschaften
und ihrer Engramme und in der Stédrke ihrer Wirkungen kommt es kaum
in Betracht, daB z. B. bei der Umgestaltung eines Zahnes in der Psychoide
nicht wie bei der Psyche die optisch-taktil-kinésthetische ,,Form* maf-
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gebend ist, sondern nur die Bedeutung dessen, was wir Form nennen,
fiir die Hebelwirkung auf Alveole und Kiefer beim Beiflen, fiir leichtes
Eindringen in das Erfalte, fiir schnelles Téten, schnelle Verdauung des
Beutetieres usw. Aber auch diese Dinge sind in der Psychoide etwas ganz
anderes als in der Psyche, fiir die wir sie mit diesen Worten bezeichnen.

X1. Schwierigkeiten unserer Auffassung,
scheinbare und wirkliche.

Wie schon angedeutet, miissen in der Entwicklung auller den fithren-
den Mechanismen noch andere Faktoren, wenn auch in Nebenrollen mit-
wirken, so die Auslese, und héchst wahrscheinlich Schwankungen, Varia-
tionen, die in bezug auf Bediirfnisse und Entwicklungsrichtung ,,zuféllig*
genannt werden miissen — aufBlerdem gewifl noch manches andere, von
dem wir zur Zeit nicht trdumen. Wir sind ja blofl am Anfang der Kennt-
nisse einerseits der Psychoide und anderseits der Entwicklungsmoglich-
keiten, und miissen uns deshalb eher verwundern, dafl, was sich nicht
dem Prinzip als selbstverstdndlich unterordnet, nur Ausnahmen sind.
Hat man doch noch zu einer Zeit, da ich studierte, die Milz als ein un-
niitzes Organ ansehen wollen, weil man auch ohne dieselbe leben kann.
Wenn ein Prinzip alles erkldrte, so wire ich iiberzeugt, dall es auf einer
Tiuschung, einer Tautologie, beruhte.

Da gibt es Organe, die uns auch jetzt noch unniitz erscheinen, so das
frither erwihnte Priputium. Wir wissen aber nicht, ob es im erbbiolo-
gischen Sinne ein ,,Organ‘ oder eine zuféllig an dieser Stelle nach all-
gemeinen fiir die Haut nétigen Prinzipien entstandene Falte ist, auch nicht
ob evtl. sein Ausfall kompensiert werden -kann. Auch die Kopfhaare,
die der Mann seit ungezihlten Generationen abschneidet oder gar rasiert,
scheinen unniitz; manche Pflanzen befruchten sich ohne Zuhilfenahme
der Insekten und stellen doch bunte Genitalorgane zur Schau; die re-
generierte Linse ist wohl nie ganz funktionstiichtig.

Allgemeine Prinzipien kénnen aber nicht so leicht in einem einzelnen
Fall iiber Bord geworfen werden, wenn sie auch unter Umstidnden einmal
unniitz angewendet werden. Warum soll der Lowenzahn, gleich nachdem
er angefangen hat, sich apogam fortzupflanzen, auf einmal seine Bliiten
nicht mehr ausbilden, an denen er — psychisch ausgedriickt — seine
Freude hat, und die ihm wohl jetzt noch durch den Insektenbesuch
Freude machen? Hundelinien, die seit vielen Generationen nicht mehr
in der Lage sind, fiir gewohnlich ihren Kot zu verscharren, machen
dennoch die entsprechenden Bewegungen auf zementierter Strafle. Die
Anwendung einer Funktion im einzelnen Fall ist nicht mafgebend fiir
ihre Wichtigkeit im allgemeinen. Der Hund kann auch wieder in andere
Verhiltnisse kommen, die Geburtshelferkréte kann, wenn nétig die alten
Brutinstinkte wieder ekphorieren, der Grottenolm wieder Augen ent-
wickeln?); der Léwenzahn kénnte in eine Sackgasse, die erst spéter zu seiner

1) KAMMERER: Allgemeine Biologie. 8. 285. Berlin: Deutsche Verlagsanstalt 1920,
Solche Fille zeigen u. a., dafl Atrophie und Verschwinden eines Organs oder einer Funktion
nicht identisch sind mit dem Schwinden der Bildungstendenz. Der Engrammkomplex
der Augenentwicklung bleibt auch bei dem blinden Olm bestehen, wird indessen nicht ekpho-
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Degeneration fithren wird, geraten sein, was fiir andere Fille nicht maf-
gebend sein kann. Auch bei der Frau hort der Geschlechtstrieb nicht mit
der Ovulation auf.

Wird eine allgemeine Tendenz unnétig, so gehért doch wohl ein be-
sonderer Akt dazu, sie auszumerzen. Die Engramme der ephemeren
Rindenpsyche erhalten sich so lange, als die Rinde lebt, und je ilter sie
sind, um so zédher widerstehen sie Einfliissen, die die Ekphorie erschweren.
Sollte es mit den phylischen Engrammen anders sein? (Vgl. S. 80.) Man
hat dann auch, ohne an die Analogie mit den Rindenengrammen zu
denken, bloB gestiitzt auf biologische Beobachtungen mehrfach ange-
nommen, dafl Eigenschaften um so schwerer auszumerzen seien, je dlter
sie sind, allerdings bis jetzt ohne ganz sicheren Beweis. Zur Ausmerzung
mancher Anlagen bestehen positive Griinde; unndtige Organe sind ja,
wenn auch weniger als unbenutzte Funktionen, meist hinderlich und
brauchen auBerdem Nahrung.

Die Frage, wie und unter was fiir Umstdnden unndtige
Eigenschaften verschwinden und wann nicht, wire eine sehr
wichtige. Die Hauptschwierigkeit der Beantwortung besteht aber darin,
daB3 wir noch zu wenig Anhaltspunkte besitzen, zu erkennen, was unniitz
ist, und eigentlich erst hinterher in der Riickbildung ein Kennzeichen
haben, das uns auf die Entbehrlichkeit eines Organs schlieBen 148t.

Ubrigens muB in gewissem Sinne jedes Mittel, das einmal organisiert
ist, Selbstzweck werden. Schuf das Badiirfnis einen Trieb, so hat
der Organismus, psychisch ausgedriickt, Lust an der entsprechenden
Tatigkeit bekommen, ob sie nun im einzelnen Falle niitze oder nicht,
genau wie Instinkthandlungen ausgefiihrt werden, sobald die Situation
den Anreiz dazu gibt, auch wenn sie nichts niitzen.

Viele Instinkte oder Triebe werden unter selteneren Umstéinden
geradezu nachteilig; deswegen konnen sie aber nicht geopfert werden.
Ameisen ziichten sich einen kleinen Kiifer, dessen Saft sie trinken, der
aber die junge Brut verkiimmern l483t. Die Menschen suchen Lust ganz
im allgemeinen, Lust, die fiir die innere Wahrnehmung den positiven
Trieb bezeichnet. Nun haben sie aber entdeckt, dal es auch chemische
Mittel gibt, die Lust bringen ohne Leistung, aber auch ohne Nutzen,
und dafiir mit direktem und indirektem Schaden (Alkohol, Morphium,
Cocain), und sie wenden diese Mittel an. So wird es bei den Ameisen sein.
Jeder Lebling, vor allem aber ein vorwirtsstrebender wie der Mensch,
mufl ferner die Tendenz haben, sich die Existenzverhiltnisse zu er-
leichtern; dadurch entstehen nicht nur gréBere Erhaltungsmdoglichkeiten,
sondern parallel damit auch gréBere Ersparnis von Anstrengung. So
sehr nun Anstrengung bestimmten Grades und bestimmter Richtungen
nicht nur notwendig, sondern auch lustbetont ist, so ist doch ein Zuviel
von Anstrengung und namentlich auch die beim Kulturmenschen ent-
standene Naturwidrigkeit sehr unangenehm, dafl man sich seine Nahrung
durch jahrzehntelanges Ochsen in der Schulstube und evtl. durch geist-
totende Fabrikarbeit verschaffen muB, statt durch frohliche Jagd, auch

riert. Wahrscheinlich wiren auch die blinden Asseln und Flohkrebse aus Bergwerken dank
bare Versuchstiere nicht nur fiir Riickbildung, sondern auch fiir Erneuerung der riickgebilde-
ten Augen. Genaue Verfolgung der Variabilitiit im Verhéltnis zur Raschheit der Erholung-
der Augen konnte dabei die Frage entscheiden, ob es sich um bloBe Ausleseerscheinung
handeln kann, wie die Gegner der Vererbung erworbener Eigenschaften annehmen.
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wenn die letztere gefiahrlicher ist und das téglich Notwendige weniger
regelmiBig und weniger sicher liefert. So wird die Anstrengungsersparnis
(auch fiir den, der die physisch notwendige Anstrengung wieder im Sport
sucht und evtl. dort iibertreibt) Selbstzweck, und fiihrt unter gewissen
Umsténden zu einem biologisch lebensfihigen Parasitismus, schadigt
aber die ganze auf Anstrengung eingestellte Physiologie des Menschen
durch einseitige Einstellung auf Faulheit und Luxus bis zur Vernichtung
(Domestikation; obere Klassen).

Man hat gefunden, dafl bei den fleischfressenden Pflanzen, die ja
auch ohne Fleisch leben koénnen, nur dabei etwas kleiner bleiben, die
Natur einen sinnlos grofen Aufwand fiir einen kleinen Erfolg gemacht
habe. Nun wire es nicht undenkbar, daf3 die Natur sich einmal ohne ab-
solute Notwendigkeit — die Lebensfiahigkeit besitzt eine gewisse Breite
oben und unten vom Optimum — den Luxus des Fleischessens erlaubt
wie der Mensch, besonders da er hier nicht schadet und doch ein wenig
niitzen soll. Ob nun aber das Kleinbleiben im Experiment nicht Zeichen
einer so gestorten Vitalitdt ist, dal die Pflanze als reine Vegetarierin den
Kampf ums Dasein auf die Dauer nicht mehr fiithren koénnte, ist denn
doch noch lange nicht bewiesen. Dafiir spricht auch die Angabe, dal}
alle fleischfressenden Pflanzen auf salzarmem Boden wachsen sollen,
also wahrscheinlich mit ihrer Eigentiimlichkeit ein wirklich chemisches
Bediirfnis zu befriedigen haben.

Manche Triebe an sich fithren geradezu ganze Generationen ins Ver-
derben; man denke an die Wanderungen der Schmetterlinge. Und doch
sind auch solche Wanderungen arterhaltend, indem sie dafiir sorgen,
dall jedes erreichbare Stiickchen Erde immer wieder daraufhin gepriift
wird, ob es nicht jetzt einige Individuen der wandernden Art erhalten
konne. Derartige Wandertriebe haben gleiche Bedeutung wie die Be-
samung der Erde durch Wind und Wasser und Tiere und &hnliches. Merk-
wiirdig ist das plotzliche und gleichzeitige Auftreten des Wandertriebes
bei der Mehrzahl der Individuen einer Gegend mit ihrem Zusammen-
scharen zu gemeinsamer Reise, so dafl die réomische Campagna, wo ein-
mal alle Disteln abgefressen sind, einen enormen Distelfalterschwarm
iiber die Alpen sendet, der bis nach Norddeutschland kommt?).

Nicht selten wird in etwas naiver Weise das Irregehen der korper-
lichen Funktionen und Triebe als Beweis gegen eine prinzipielle Zweck-
méBigkeit angefithrt. Das beruht auf einer totalen Verkennung der bi-
ischen einschliefilich der psychischen ZweckmiBigkeit. Geht denn die
Psyche mit ihrer prinzipiellen ZweckmifBigkeit nie fehl? Und ist denn
nicht von dem, was sogar der Mensch Neues macht, der grofite Teil un-
brauchbar oder schédlich? Man denke nur an den Aberglauben, die
Tabuvorschriften, die seit Jahrtausenden Denken und Handeln der
Volker beherrschen. Man hat darauf gestiitzt geradezu behauptet, daf
es ein ,,archaisches’ Denken gebe, das gar nicht den logischen Gesetzen
folge, und das erst von den Kulturvélkern iiberwunden worden sei. Nun
konnen sich die Instinkte, wie oben angefiihrt, ebenso wie das Denken
nur an das hidufig Vorkommende halten ; zweckentsprechende Reaktionen
auf Ausnahmen koénnen sich nicht bilden und sind auch nicht nétig.
Die Nachtinsekten, die den Gesichtssinn benutzen, miissen eine Tendenz

1) STANDFUSS: miindliche Mitteilung.

Bleuler, Die Psychoide. 8
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haben, die helleren Stellen in erster Linie abzusuchen und sich an ihnen
zu orientieren. Der Mensch hat aber kiinstlieche Lichtquellen, an die sie
sich noch nicht anpassen konnten, in ihre Welt hineingebracht. Diese
wirken so iiberméchtig auf den Lichttrieb, dal die Tiere daran zugrunde
gehen. Ferner gibt es keinen Grund, da die Psychoide sich immer
gerade an das ,,Wesen®’, d. h. die fiir sie wichtigsten Eigenschaften der
Verhiltnisse in der Aulenwelt halte; tut das doch nicht einmal die hochst-
stehende Psyche konsequent. Die Spinne reagiert auf einen fliegedhn-
lichen schwarzen Fleck, einen Nagelkopf, wie auf eine Fliege, auf Er-
schiitterung des Netzes mit schwingender Stimmgabel ebenso; die
Schmeilfliege 146t sich durch den Geruch einer wie fauliges Fleisch
duftenden Blume tduschen. Der Schmetterling sucht mit einem vom
Winde herumgewirbelten Blatt anzubandeln!). Die Henne bebriitet
einen kalten Stein wie ein Ei; wenn das junge Hiihnchen sich von der
Mutter besorgen lassen soll, so macht es nicht den Umweg iiber den kom-
plizierten Begriff der Mutter, sondern es folgt dem ,,ersten sich bewegen-
den Wesen, dem es nach dem Ausschliipfen aus dem Ei begegnet‘’, und das
unter natiirlichen Umstédnden eben immer die Mutter ist. Das Rehzicklein
wird von der Mutter nicht mehr als das ihrige erkannt, wenn es durch
Beriihrung mit den Menschen eine neue Geruchskomponente erworben
hat. Alle diese und &hnliche Zusammenhinge sind doch selbstverstind-
lich, und ebenso selbstverstidndlich ist, dall solche Triebe unter unerwarte-
ten Umstédnden fehlgehen miissen. Nicht so leicht verstidndlich, aber
in diesem Zusammenhang zu erwihnen, sind Fille wie die, daf3 der Magen
auf die eigentlichen Nahrungsmittel wie Stirke, Fett, Eiweil}, kaum re-
agiert, sondern daB er nur auf Reiz der sie in minimalen Quantltaten be-
gleitenden Extraktivstoffe oder Ather usw., Verdauungssifte absondert.
Auch das bedingt unter kiinstlichen Umstiinden falsche Reaktionen. —
Schmerz ist etwas durchaus Notwendiges. Es gibt aber Fille, wie in der
Entziindung, wo er den Krankheitsprozel verschérft, indem er die Re-
aktion iibertreibt. Was unter den hé&ufigeren Umstéinden niitzlich ist,
kann unter selteneren schaden.

Alte Triebe gehen in die Irre, wenn bestimmte Umsténde auftreten,
an die sie nicht angepaBt sind, und neue Variationen miissen, weil sie
tastend die Anpassung suchen, oft merkbar vom Optimum abweichen.
Es ist also selbstverstindlich, dal wir unniitze und vom Niitzlichkeits-
standpunkt aus nicht erklirbare Organe und Funktionen finden. Ihre
Seltenheit ist aber bezeichnend genug.

In diesem Sinne hat O. NAEGELI ganz recht, wenn er sich dagegen
wendet, daB jede Variation (einschlieBl. Mutation) als biologisch niitzlich
angesehen werden soll. Was nicht niitzlich oder gar schéddlich ist, wird
allerdings nicht auf die Dauer zu beobachten sein, weil es wieder aus-
gemerzt werden mul, sei es durch die Auslese, sei es durch die inneren
zielgerichteten psychoiden Krifte des Organismus. Aber der Weg zur
Ausmerzung kann hunderttausend Jahre lang sein, und wir iibersehen

1) Das ist kein Beweis, daB der Tagschmetterling die Schmetterlingsform und eventuell
die Farbe nicht sieht; sein Sexualinstinkt kann moglicherweise trotz guten Sehens nur
an die Wirbelbewegungen ankniipfen, wie das Kind alle Ménner mit gelben Rockkndpfen
als Schutzleute ansieht, oder wie der Fetischist sogar seine ganze Sexualitit an einen
beliebigen irgendwie mit dem natiirlichen Sexualobjekt zusammenhingenden Gegenstand
assoziiert.
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héchstens Jahrzehnte. Durch die Erblichkeitsmischungen auch innerhalb
der nédmlichen Art miissen eine Menge von Variationen entstehen, und
glinstig kénnen davon nur wenige sein; oder die Lebensbedingungen
wechseln, und der Organismus ist zur Zeit unserer Beobachtung noch
nicht an sie angepalt, oder er sucht die Anpassung und verfehlt sie wie
der Verstand des Menschen; oder zufillige nicht giinstige Variationen
werden so sichtbar, dal sie uns auffallen; oder wir unterscheiden nicht,
was Nebenprodukt und was wesentliche Eigenschaft ist, und halten eine
Eigenschaft fiir unniitz oder schédlich, von der wir nur die schlimme Seite
kennen, wihrend der Organismus eines groBeren Nutzens wegen diese in
den Kauf genommen hat; sogar direkt niitzliche Eigenschaften kénnen
wir fiir schiddlich halten, wie der Tadel von HELMHOLTZ an der optischen
Einrichtung des Auges durchaus daneben ging; oder Vergiftungen und
andere teratisierende Einfliisse schaffen Verdnderungen, die eine Zeit-
lang lebensfahig sind. Das alles hat mit dem Prinzip der zielgerichteten
Entwicklung und Funktion nichts zu tun.

Dagegen kann ich bis jetzt Sonderbarkeiten nicht verstehen wie das
Verdecken der Augen bei Haustieren (durch die Ohren beim Schwein,
durch die Haare bei Hunderassen). Eine zwar nicht immer, aber doch
zu oft schidliche Eigenschaft sind auch die Widerhaken an den Bienen-
stacheln. Geeignet dem Feind mehr zu schaden als der glatte Stachel,
bringen sie unter Umsténden ihren Triger um. Ohne damit etwas iiber
die Entstehungsweise zu erkldren, mufl auch das als ein Hinweis auf-
gefallt werden, wie wenig das Leben der einzelnen Arbeitshiene vom
Stock gewertet wird. Sie hat hier nur die Rolle eines weiflen Blutkérper-
chens, das sich dem Feind entgegenwirft und fiir die groBere Zellgemein-
schaft, das Individuum opfert.

Andere Einwinde allerdings, die ich schon gehoért, sind sicher gar
nicht stichhaltig. Sogar O. HERTWIG!) sagt, das Chitin werde fest, bevor
es gebraucht werde, kénne also seine Ausbildung nicht durch den Ge-
brauch, durch Festigkeitsbeniitzung bekommen. Nun miissen aber auch
die andern Organe alle in der Ontogenese geschaffen werden, bevor sie
gebraucht werden kénnen. Die Erfahrung mit den Versteifungsmitteln
(Chitin, phosphorsaurer Kalk, Kieselsdure) haben eben einfachere Gene-
rationen gemacht, fiir die sie ein Vorteil, nicht eine Notwendigkeit waren.
Oder Gifte, sagt man, bringen die Tiere um; die Kenntnis von ihrem
Schaden kénne sich also nicht vererben. In kleinen Quantitidten wirken
die Gifte nicht tétend, sondern schidigend, und diese Erfahrung kann der
mit Gedéchtnis ausgeriistete Organismus ohne weiteres machen.

LENz?) meint, die Idiovariation gebe starke Gegengriinde gegen den
Lamarckismus, weil z. B. die Mitglieder einer nachtblinden Familie sich
gewill anstrengen, gut zu sehen, und die meisten Idiovariationen zum
Schlimmen gehen. Wenn, wie man jetzt annimmt, bei diesen Kranken
der Didmmerungsapparat ausgefallen ist, so kann direkt durch An-
strengung des Tagapparates ebensowenig ein neuer Dammerungsapparat
entstehen wie durch unser Bediirfnis zu fliegen uns Fliigel wachsen.
Denken wir aber an Umwege, z. B. Entwicklung des Tagapparates zur
Mitbeniitzung in der Ddmmerung, so verfolgen wir doch viel zu wenige

1) HErTWIG, O.: Werden der Organiemen. S.593 und 613. Jena: Fischer.
2) BAUR, F1scHER und LENZ: Menschliche Erblichkeitslehre. 2. Aufl. Bd. 1, S. 317.
Miinchen: J. F. Lehmann.
g*
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Generationen, als daf§ die Wirkung der Anstrengung auf den Bauplan
sichtbar werden koénnte; aullerdem wissen wir nicht, ob nicht unter Um-
sténden gerade die zu starke Anstrengung Abbauprodukte und Abbau-
fermente schafft, die dem einmal sonst schon aus der Ordnung
gekommenen Auge erblich schaden. Bei dem iiberaus raschen und
deshalb gewill nicht physiologischen Zunehmen von Augenanomalien
mull man ja ohnehin an solche Einfliisse denken, wie wir es bei der De-
generation der Zéhne und der Mammae annehmen miissen. Dafl die sicht-
baren Idiovariationen hauptséchlich Verschlimmerungen sind, ist selbstver-
sténdlich. Es kann sich ja da nur um zufillige Anderungen handeln, am
ehesten blastophthorischer Natur, und wenn man in einer Spieluhr aufs Ge-
ratewohl hin etwas dndert, so kommt kein neues Musikstiick heraus.
Andere falsche Reaktionen ergeben sich mit Notwendigkeit aus dem
Bau des psychoidbiologischen Mechanismus: Aus der allgemeinen Tendenz,
sich der Umgebung anzupassen, erwéchst beim Molch die spezielle Tendenz,
seine Farbe durch verschiedene Verteilung von Gelb und Schwarz der
Umgebung anzugleichen. In dunkler Umgebung werden die Dunkel-
pigmentzellen vermehrt. Da soll man sich nun nicht vorstellen, daB} eine
solche Reaktion in jedem Individuum oder gar bei jedem entsprechenden
Umgebungsreiz neu geschaffen werde aus dem allgemeinen Prinzip des
Anpassens heraus; sondern alle solche Mechanismen, die bei
einer Art oder Gattung) héufig benutzt werden, miissen
sich in mehr oder weniger automatische Apparate verwan-
delt haben, die ohne erhebliche Mitwirkung der allgemeinen
Anpassungstendenz durch KurzschluB in Tatigkeit gesetzt
werden wie ein Reflex im Nervensystem, der sich nicht um
den Nutzen der einzelnen Reaktion kiimmert. Die ganze
Psychoide braucht damit im einzelnen Fall nicht behelligt zu werden, so
wenig wie die Psyche als Ganzes sich in Tétigkeit setzen muf3, wenn wir
einen Gedanken in Worte oder die Worte in Schreibbewegungen umsetzen.
So konnen wir uns eine ganze Hierarchie vorstellen von einander unter-
geordneten Funktionen, von denen immer die untere, wenn sie einmal
gesetzt und geiibt ist, selbstdndig wirkt, wenn auch urspriinglich die obere
sie geschaffen und geleitet hat, und sie sie in besonderen Fillen wieder
leiten mag. Auch aus diesem Grunde werden viele Einzelreaktionen
unniitz oder gar schidlich sein so gut wie viele Reflexaktionen oder auch
wie viele Handlungen, die man aus der Gewohnheit heraus tut.
AuBerdem ist jede Reaktion etwas Kompliziertes. Die Produktion von
schwarzen Pigmentzellen bedarf besonderer chemischer Apparate und
chemischer Stoffe und Verhiltnisse. Solche Bedingungen kénnen natiir-
lich auch durch andere als die gew6hnlichen Lebensreize verdndert wer-
den; so mogen Reaktionen entstehen, die mit der Anpassung iiberhaupt
gar nichts zu tun haben. Moglicherweise ist es eine solche Reaktion, wenn
der gefleckte Salamander im Salzwasser seine schwarzen Flecken ver-
groBert wie in der Dunkelheit. Es konnte durch diesen chemischen Ein-
fluf} der Chemismus der Pigmentzellenbildung irgendwie angeregt werden,
ohne daf} irgendein Zusammenhang mit dem Zweck der Pigmentierung
bestiinde. Es konnte aber auch das Salz als Reiz an irgendeiner andern
Stelle anpacken, z. B.in spezifischer Weise die Nerven oder sonst die
Teile der tétigen Substanz reizen, die die Flecken vergrofern, oder um
gekehrt hemmende Funktionen stéren — und noch. vieles andere.
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Im folgenden soll versucht werden, einige besondere Fille, die sich
aus dem Vorhergehenden nicht ohne weiteres erklidren, doch denkbar
zu machen. Ausdriicklich sei betont, dafl ich nicht meine,
diese Anpassungen miissen wirklich nach dem beispiels-
weise angedeuteten Mechanismus verlaufen sein. Ich be-
trachte die Ausfiihrungen mehr als eine Ubung und Erldute-
rung des Denkens in psychoiden Begriffen und méchte nur
zeigen, einerseits, dall die Fille kein Hindernis fiir unsere
Auffassung der Vererbung und Entwicklung zu bilden
brauchen, und anderseits, wie man sich diese allenfalls
denken koénnte. Wem die als moglich angefiihrten Wege zunéchst
unwahrscheinlich vorkommen, der moége bedenken, dafl, wenn das
Gedédchtnis der lebenden Substanz einmal gesichert oder
vorausgesetzt ist, daraus notwendig folgt, daBl komplizierte,
dem psychischen Denken analoge Zusammenhédnge, irgend-
eine Art Uberlegungen mdglich sind. Nur ob gerade die hier
beispielsweise angefiihrten gemacht werden, das kann man bezweifeln,
wodurch aber an unseren allgemeinen Ausfithrungen nichts geédndert
wird. Wie unvollkommen im iibrigen solche Versuche im psychoiden
Denken ausfallen miissen, wird uns um so mehr bewuB3t, je mehr wir uns
in den Gegenstand vertiefen.

Ein Problem, mit dem man sich besonders viel beschéftigt hat, ist das
der Wanderungen der Voégel. Wenn man aber die Instinkte als
mnemisch fixierte Reaktionen betrachtet, d. h. die phylische Engraphie
von Krlebnissen annimmt, so reihen sich diese Wanderungen restlos in
das Bekannte ein. Uns Kulturmenschen kommt ein Instinkt, der sich
an bestimmte Gegenden kniipft, als etwas Besonderes vor, weil wir die
phylische Orientierung im Ort voéllig aufgegeben haben. In Wirklichkeit
ist die Leistung weder qualitativ noch in bezug auf ihre Komplikation
etwas Neues. Das Nacheinander bestimmter Gegenden oder bestimmter
Wanderrichtungen ist nichts schwerer Auffabares oder Engraphierbares
als die Folge der Manipulationen, die die Herstellung eines Kokons oder
eines Singvogelnestes verlangt, und die ganze Sorge fiir die Brut ist
psychisch eine weit groflere Leistung als ein Flug von der Schweiz zum
Kapland. Die Vogel miissen schrittweise die Erfahrungen gemacht
haben, daf} sich von bestimmten Gegenden, die urspriinglich gemeinsam
iibersehen werden konnten (z. B. wie Flachland und Gebirge), die einen
besser eigneten fiir den Sommeraufenthalt, die andern fiir den Winter,
oder wohl richtiger, die einen fiir die Brutpflege, die andern fiir die kinder-
lose Zeit. Damit kniipft der Instinkt an den gewd6hnlichen Lokalwechsel
von vielen beweglichen Organismen an, und wenn schliefllich in ganz
gleitender Ausdehnung der Distanzen 10000 Kilometer durchflogen
werden, so ist das fiir den Ortssinn eines Fliegers keine groflere Leistung,
als wenn ein Hund, der einen halben Tag in einem Dampfschiff und Post-
wagen ohne jede Aussicht in einer unbekannten Gegend fihrt, und dabei
alle die Winkel- und Beschleunigungsinderungen, letztere im Verhéltnis
zur Zeit, zu einer Reiseroutevorstellung zusammensetzt, die ihm erlaubt,
vor seinem Herrn zuHause zu sein, der am andern Tage Wagen und Dampf-
schiff benutzt, letzteres um einen See zu iiberfahren, den der Hund um-
gehen muBl (die Postroute kénnte allenfalls mit dem Geruch erkannt
worden sein, nicht aber die Dampfschiffroute. Ubrigens berichtet
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man Ahnliches von Pferden, die mit der Eisenbahn transportiert
wurden.).

Man hat auf die Schwierigkeit hingewiesen, diedie Erkldrungder Entste-
hung ecinzelner zu ausgekliigelt erscheinender Instinkthandlungen
zeigt: Im Kampfe mit Gegnern oder Beutetieren wissen die Tiere sich an die
empfindlichste Stelle zu halten: Raubtiere an den Hals, médnnliche Sduge-
tiere gehen im Brunstkampf auf die Hoden los, viele Vigel zielen zuerst
auf die Augen der Gegner, Weihe tragen einen Beutevogel (Krihe) ins
Wasser und ersdufen ihn, der Hund kugelt einen Igel 50 Meter weit in
einen Bach und zwingt ihn so, den Kopf aus dem Stachelpanzer zu strecken,
und zerbeif3t ihn dann; parasitische Wespen wissen die Stelle, an der sie
die Wirtsraupe steif machen koénnen, ohne sie zu t6ten, und besitzen
auch das dazu notwendige Gift; eine Menge von Tieren bewehrt einen
Legstachel mit Gift und macht ihn zu einer Waffe; eine Pflanze wehrt
sich mit Stacheln oder Gift oder schlecht schmeckenden Chemikalien.
Parasiten mit ihren Wirten und Zwischenwirten, der komplizierte Ent-
wicklungsgang eines Malariaplasmodiums und &hnliche Dinge verlangen
besondere Erkldrungen.

Das Losgehen auf den Hals oder die Augen kann leicht ausprobiert
sein; vor allem aber wird es dem Instinkt entspringen, das, was man
selber als besonders wichtig schiitzt, und evtl. auch der angegriffene
Feind hoch zu werten scheint, zu vernichten. Ahnlich ist die, allerdings
etwas kompliziertere Unschiddlichmachung des Geschlechtsgegners durch
Kastration zu verstehen. Doch ist auch da die Entstehung nicht undenk-
bar: hohere Tiere und noch Menschen besitzen sicher ein angeborenes
Wissen von der Homologie der Organe, die sie bei sich spiiren und bei
andern sehen. Auch das kleine Kind kann gewisse Bewegungen des
Mundes, des Gesichtes iiberhaupt, nachmachen ohne eine optische Vor-
stellung seines eigenen Gesichtes zu haben. Das Verstehen und die An-
wendung der Mimik setzt ebenfalls eine instinktive Gleichsetzung be-
stimmter Bewegungskombinationen und damit ihrer Organe beim Sub-
jekt und beim Objekt voraus. Da ist es nichts Neues, wenn das Tier das,
was es bei sich als Hoden und als wichtiges Sexualorgan spiirt, auch bei
andern lokalisieren oder, wenn ein sichtbarer Hodensack vorhanden ist,
optisch erkennen kann. Wenn eine solche Homologisierung vorhanden
ist, so bedeutet die Erkennung des Feindeshodens als Substrat der Rivali-
tdt keinen unmoglichen Schritt mehr. Doch mégen da auch noch andere
Mechanismen ins Spiel kommen.

Ein gelegentlich als schwer erkldrbar angefiihrter Instinkt ist der
vieler Vogel, die den Feind dadurch vom Neste weglocken, daf sie sich
,fligellahm* stellen. Es kommt ja nur selten ein Vogel in die Lage,
fliigellahm zu sein und dabei jemanden vom Nest wegzulocken, und wenn
er fliigellahm ist, so wird er meist nicht mehr viel vererben kénnen. Nun
wird aber der Vogel wohl nicht an Fliigellahmheit denken, sondern er wird
in der Nihe des dem Neste gefihrlichen Feindes die Fliigel bewegen und
unter Umstidnden auch piepsen, da seine Instinkte wissen, dal3 dadurch
der Feind in seine Richtung gelockt wird, genau wie er alles das nicht
macht, wenn er sich selbst vor dem Feinde schiitzen will. Das allgemeine
Wissen, dafl die Verfolgung der einen Beute das wenigstens momentane
Aufgeben der andern in sich schlieit, mufl dem Instinkt aller Vogel ge-
laufig sein; sind sie doch auf kontinuierliche Beobachtung alles dessen, was
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ihnen Feind sein konnte, eingestellt. Das geniigt schon zur Erklirung;
wer aber mehrfach gesehen hat, wie kleine Végel, Schwalben, Finken,
ohne in der Nihe ihres Nestes zu sein, mit Katzen spielen, indem sie sie
reizen, der kann nicht wohl anders, als sogar ein wenig rindenpsychische
BewuBtheit in solchem Verhalten gegeniiber Feinden sehen.

Aufspeicherung von Reservestoffen in den Samen und auller-
halb des Samens in Knollen und Blédttern. Reservestoffe mufl jeder
lebende Organismus besitzen ; er kann ja die Nahrung nicht in dem Moment,
da er sie aufnimmt, in Energien umsetzen (z. B. Kohlehydrate in Muskel
und Leber). Er weil} also, was Speicherung ist; er weill auch, dafl die ge-
speicherten Schitze ihm in gewissen Zeiten gegen den Hunger dienen,
ihn férdern. Aufspeicherung, Verbrauch und Foérderungsgefiihl sind also
miteinander assoziiert, d. h. es besteht ein ,,Trieb*‘, Material anzusammeln,
solange das Quantum nicht wesentlich {iberstiegen wird, das ungefidhr
verbraucht werden kann.

Die Giftzdhne entstehen durch Hohlwerden der Eckzdhne und
Durchleitung von in Gift verwandeltem Speichel. Das Tier totet zunéchst
seine Beute durch Bisse. Nun miissen wir voraussetzen, dall unter ge-
wissen, nicht seltenen Umsténden der Speichel zum Té6ten oder Schlucken
niitzlich sei. Er wird ja von Schlangen, die nicht giftig sind, in groflen
Quantitdten zum Schliipfrigmachen der Nahrung benutzt; schon deshalb
ist es niitzlich, wenn die Ausfithrungsginge der Speicheldriisen recht weit
vorn liegen. Es besteht also jedenfalls ein Vorteil in der Annéherung der
Speicheloffnung an vordere Ziahne. Niitzt der Speichel auch zum Téten
etwas, so geht dieser Vorteil und damit das Bediirfnis bis in die Zahn-
spitze selbst. Wenn das Bediirfnis, der Vorteil, oder das Lustgefiihl, wie
wir bei der Rindenpsyche sagen wiirden, iiberhaupt das Psychoid zur
Reaktion in diesem Sinne veranlassen kann, so wird dadurch vielleicht
schon wibhrend des Wachstums des Tieres die Tendenz sich auswirken,
die Offnung in nichste Nihe des Zahnes, und schlieBlich bis in den Zahn
hinein zu verlegen, sei es als offenen oder als geschlossenen Kanal; ist die
Tendenz einmal da, so wird sie bei den Nachkommen schon in friiheren
Stadien der Entwicklung und damit stidrker wirken koénnen. Fiir den
Organismus bedeutet die Fortsetzung des Kanals in den Zahn keinen
besonderen Schritt. Damit ist aber der Giftzahn geworden. Nun hat
dieser noch eine bestimmte spitzige Gestalt und gréBere Lange. Der Orga-
nismus muf natiirlich merken, ob der Zahn ohne Miihe und tief eindringt,
und ob das Beutetier rasch stirbt oder nicht. Vom Beilen her hat er die
bestidndige Erfahrung iiber den Zusammenhang von Leichtigkeit des Ein-
dringens und Form des Zahnes ; das Bediirfnis nach leichtem Eindringen ist
also assoziiert mit der schlanken Form des Zahnes, und damit mit der
Bildung einer schlanken Form, in deren Sinne der Bauplan umgestaltet wird.

Zur Umbildung des Speichels in das Schlangengift miiflite natiirlich
eine Erfahrung vorhanden sein, dafl der urspriinglich zu andern Zwecken
geschaffene Chemismus des Speichels irgendwie beim Téten oder Ver-
schlingen der Beute niitzlich ist. Nun wissen wir, dal der Speichel seine
Chemie bestindig wechselt; das Tier hat also Gelegenheit zu empfinden,
welche Qualititen von Speichel zu bestimmten Zwecken niitzlich sind,
und wird die Produktion dieser in immer groBerer Menge begiinstigen.

Es darf nicht als unwahrscheinlich bezeichnet werden, dafl der Orga-
nismus merke, ob der Ausfiihrungsgang eines Speichelganges ein wenig
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mehr nach vorn oder nach hinten geriickt sei. Die Priizision, mit der die
Gefidflweiten nach dem Blutbediirfnis der Organe gerichtet werden, setzt
noch viel feinere Empfindung voraus und erreicht trotz viel komplizier-
terer Umstdnde die Genauigkeit unserer feinsten MeBmethoden. Die
Aufrechterhaltung des chemischen und thermischen Gleichgewichtes
verlangt eine nicht weniger grofle Empfindlichkeit und Reaktionsfahigkeit.
Rindenpsyche und Psychoide haben indessen ihre Hoéchst-
leistungen selbstverstdndlich nicht am gleichen Orte.

Ein ganz merkwiirdiges und noch nicht 16sungsreifes Problem bieten die
Farbungen. Dabei sind allerdings zunéchst zwei Erscheinungen ohne
weiteres verstidndlich und deshalb auszuscheiden: manche Farben sind
zuféllige Eigentiimlichkeiten gewisser chemischer Konstitutionen, so die
weile Farbe der Knochen oder der Zéhne; hierher gehort auch die
meist rote Blutfarbe, die aber in einer engeren Beziehung zur Funktion
steht als die Knochenfarbe. Sie bildet den Ubergang zu dem die Licht-
strahlen dienstbar machenden Griin der Pflanzen und einiger niederer
Tiere, das eine direkte Beziehung zum Licht hat. Ahnlich wohl Pigmen-
tierungen der Haut, die vor Licht schiitzen, oder in primitiven Augen,
wo sie das Licht absorbieren und dessen Richtung anzeigen.

Diese beiden Arten von Farben hilden keine Muster — aus begreif-
lichen Griinden; es sind diffuse Farbungen der sie tragenden Organe.

Fiir die andern besteht irgendeine enge Korrelation zwischen Ge-
sehen werden konnen und Farbe bzw. Zeichnung!). Wo sie nicht ge-
sehen werden konnen, an ganzen Leblingen und an Teilen, fehlen die
Farben und Muster (Dunkeltiere, Unterseiten, bedeckte Teile bei Schmet-
terlingsfliigeln, bei Vogelfedern, innere Organe). Wéiren sie etwas Zu-
falliges, so miilten sie in der Leber vorkommen koénnen wie an der Ober-
fldche, allerdings ohne daselbst durch die Auslese begiinstigt zu werden.
Auch gibt es so viel ,,Schutzfarben®, die sich in Farbung und Muster der
Umgebung moglichst anpassen und moglichst wenig auffallen, dall es
gegen alle in diesen Dingen gerechtfertigte Logik wére, darin nicht einen
Zweck zu sehen. Diese Anpassung ist sowohl funktionell wie anatomisch :
es gibt Tiere, die je nach der Umgebung teils als dauernde Lokalrasse,
teils im Individuum von einem Augenblick zum andern die Farbe wech-
seln konnen. Andere, die verschieden gefirbte Seiten zur Verfiigung
haben, zeigen diejenigen Farben, die der Umgebung entsprechen, so
Schmetterlinge im Ruhezustand. Sperlinge lassen sich, wenn sie den Ver-
folger sehen, von Biumen und Gebiisch auf den Boden fallen, dem sie

1) Wieviel Farben Nebenprodukte sind, 148t sich noch nicht sagen. Wir wissen auch
nicht, was der farbige Fleck auf dem Fliigel eines Schmetterlings seiner Psychoide be-
deutet. Es ist aber sehr unvorsichtig, wenn man die Lichtbedeutung der Tierfarben des-
halb leugnen will, weil z. B. einzelne Tiefseetiere farbig (namentlich rot) sind. Im groflen
und ganzen bieten die Tiefseetiere, soweit ich weiB, gerade ein Beispiel der fehlenden Farben
im Dunkeln. Ein solches Tier konnte nun aber auch deshalb rot sein, weil irgendein niitz-
licher Chemismus als Nebenprodukt rote Farbe in seine Haut oder seine Schupper bringt
— oder aber auch, weil die Tiefsee nicht iiberall ganz dunkel ist; die Leuchtapparate sowie
die enormen Augen mit ihren besonderen Einrichtungen (Teleskopaugen) so mancher Tic{f-
seetiere hiitten ja keinen Sinn, wenn sie nicht eine biologische Lichtwirkung, also am
ehesten Sehen, vermitteln wiirden. — Wenn die Farben am h#ufigsten in Organen sind,
die keinen lebhaften oder gar keinen Chemismus mehr haben, wie Haare, Federn,
Schuppen, so mag das wohl in erster Linie daher riithren, daB bei undurchsichtigen
Tieren die Farben nur an der Oberfliche einen Sinn haben, und zugleich die Oberfliche
chemisch unempfindlicher Decken bedarf.
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sich, besonders wenn etwas totes Laub daliegt, in ihrer Farbung so an-
nihern, daB auch der Gelibte sie kaum zu sehen vermag. Die Scholle hat
die obere Seite dem Grund in Firbung und Muster angeglichen (wihrend
die untere Seite die hier unniitze Fdrbung verloren hat), und um den
Zweck der ganzen Einrichtung noch deutlicher zu zeigen, bestreut sie sich
mit dem Sand der Umgebung. Die glinzende Unterseite vieler Fische
macht sie von unten schwer sichtbar. Wir sehen also da eine allgemeine
Funktion, die es dem Organismus unter den hdufigsten Umstédnden nur
dann wohl sein 148t, wenn er sich in der Farbung der Umgebung angepaf3t
hat und méglichst wenig auffillig ist, eine Tendenz, die der Mensch noch
nachfiihlen kann. Sie wird ausgedriickt sowohl anatomisch wie funktionell,
ganz wie die Gefélle oder Muskeln sich den Bediirfnissen anatomisch und
funktionell anpassen.

Auch Schreckfarben gibt es unzweifelhaft, die ihre Wirkung tun: das
Abendpfauenauge zeigt in der Gefahr plotzlich die roten Unterfliigel und
kann damit angreifende Vogel zuriickschrecken usw. Vielleicht handelt
es sich allerdings nicht um Schreck im menschlichen Sinne, sondérn um
Stutzen, weil auf einmal ein lebhaft gefirbtes und gemustertes Objekt
da ist statt eines unscheinbaren. Wohl wird ja auch die Auffassung
richtig sein, daB umgekehrt bei der Catocala, die nur im Fliegen lebhaft
gefirbt erscheint, das sich bergende Tier mit den gedeckten Unterfliigeln
so anders aussieht, daB die Identitit nicht bemerkt werden kann. Das
rote Ordensband ist fiir den Verfolger des fliegenden Tieres nicht mehr
da, wenn es sich gesetzt hat, und umgekehrt. Andre grelle Farben sagen
dem Feinde: ich bin giftig, oder: ich schmecke schlecht.

Nun ist diese Auffassung nicht so widerspruchslos durchzufiihren.
Da kommt zuerst die — allerdings wieder bestrittene — Behauptung,
daB die niederen Tiere, sogar die Vogel, die Farben anders als wir oder
gar nicht sehen, so daB die Schliisse, die wir aus den menschlichen Wahr-
nehmungen ziehen, nicht richtig sein kénnen. In Wirklichkeit wissen
wir von der Farbenwahrnehmung der Tiere so wenig Sicheres, dal wir gut
tun, daraus nicht nur keine verneinenden, sondern iiberhaupt gar keine
Schliisse zu ziehen. Immerhin diirfen wir uns merken, dall sogar eine
rote Farbe auf Griin verbergend wirken kann, indem z. B. rote Libellen
im fleckigen Schlagschatten auf Griin fiir den Menschen schwer sicht-
bar sind.

Dann hat man wenigstens gegen die nicht zufillige Entstehung der
Mimikrie eingewendet, dal nur eine volle Angleichung einen geniigenden
Schutz gewihren kénne, um die Auslese zu beeinflussen. Das ist nun
wohl nicht ganz richtig. Wichtig aber ist folgendes: Wir sehen wie er-
wihnt in der ganzen Lebwelt die uns selbstverstindliche Tendenz, sich
irgendwie zu ducken, sei es nun raumlich oder in bezug auf Farbe oder
den Geruch, je nach Lebensart der Leblinge und ihrer Feinde?). Flucht-

1) Wahrscheinlich nicht einmal bloB gegeniiber Feinden. Alle Kinder haben die Nei-
gung, sich Schlupfwinkel zu suchen oder zu schaffen; der erwachsene Mensch noch
verbirgt sein Inneres so sehr, daB nicht einmal er selber es geniigend kennt, und von den
Weddas werden die langen Haare geschickt dazu benutzt, wenigstens ihr Gesicht, ihre
Mimik und damit einen grofen Teil ihrer Gedanken und Tendenzen zu verbergen. Schleier
und Ficher haben gewiB auch iihnliche Bedeutung. Die Furcht der Primitiven, ihren Namen
bekannt zu geben, ist allgemein, und die zur Erklérung herbeigezogene Zauberfurcht be-
darf natiirlich selber wieder der Begriindung, und die finden wir in der instinktiven Ab-
neigung, den andern zu viel von sich wissen zu lassen.
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reaktion, Verstecken und Farbenangleichung sind nur verschiedene
Ausdrucksweisen eines einheitlichen und urtiimlichen Schutzinstinktes.
Man schmiegt sich in der Farbe an wie in der Form. Die Fihigkeit zur
Anpassung speziell der Farbe muf} also eine allgemeine Eigenschaft der
Leblinge gewisser Stufen sein, die von unten wohl durch die KérpergroBe
begrenzt werden, indem Leblinge, die zu klein sind, um ein Auge zu
haben oder durch Augen wahrgenommen zu werden, einer Farbenanpas-
sung weniger bediirfen, und nach oben mag eine Begrenzung, wenn iiber-
haupt prinzipiell eine solche existiert, vielleicht darin begriindet sein,
daB die Spezialisierung die Ausbildung besonderer Farben erschwert oder
unmoglich macnt. Doch sehen wir sie noch bei Végeln und Sdugetieren
deutlich. Wenn nun die Tendenz zur Farbenangleichung eine allgemeine
ist, so kann sie sich im speziellen Falle ohne weiteres schrittweise duBern,
auch wenn die Neuerung erst bei einer gewissen Ausbildung eine merk-
bare Schutzwirkung ausiiben kann. Auf diese Weise sind iiber-
haupt die ersten kleinen Schritte der Anpassungen an be-
liebige Bediirfnisse verstdndlich, wihrend sie der bloBen Aus-
lesetheorie ein so unlésbares Rétsel boten, dal manche die biologische Be-
deutung von Dingen wie die Schutzfarben iiberhaupt zu leugnen vorzogen.

Die phylische Angleichung des eigenen Korpers an eine fiir die Feinde
ungenieBbare lebende oder tote Umgebung ist natiirlich nur die eine Seite
des allgemeineren Schutzinstinktes. Dieser duBert sich auch von der
anderen Seite im Benehmen des einzelnen Tieres, das umgekehrt habituell
oder sobald Gefahr droht, eine Umgebung aufsucht, die seine Farbe trigt,
und das die Umgebung vermeidet, in der es leicht sichtbar ist. Die Tsetse-
fliege setzt sich nicht gerne auf die weilen Tropenkleider der Européer.

Nun gibt es aber in der Pflanzen- und Tierwelt auch noch einen
gegenteiligen Trieb, den, sich zu zeigen, aufzufallen, zu
imponieren, wenn man diesen von den héheren Tieren gewonnenen
Begriff verallgemeinern will. Bei Pflanzen scheint er mit der Fortpflanzung
verbunden zu sein, in Bliiten und Friichten. Bei Tieren bestehen auch
auflerhalb der Sexualitéit eine Menge von Einrichtungen, die unter diesem
Gesichtswinkel betrachtet werden kénnen (Kamm, Striuben der Méhne
usw.!). Dazu gehoren wohl auch gewisse Farben. Es ist leicht, iiber
naiven Anthropomorphismus zu licheln, wenn man den Pfau, der sein
Rad schlidgt?), oder den Kanarienvogel, der auf irgendeine Heraus-
forderung seine Stimme und seine Figur und seine Tanzkiinste zur Schau
stellt, der Eitelkeit bezichtigt. Es ist aber gar nicht sicher, daf die Naivi-
tdt, d. h. der Instinkt, hier im Unrecht?) ist; im Gegenteil, die Eitelkeit,
das Sichbriisten, etwas Besonderes scheinen wollen, Imponieren, das ge-
hort sicher bis weit hinunter zum instinktiven Inventar des

1) Die préchtigen Fiarbungen und Muster vieler Raupen wage ich trotz ihrer sonstigen
Unversténdlichkeit nicht hierher zu zihlen.

%) Soviel ich weil}, geschieht es nicht bloB beim Balzen.

3) Ich mochte geradezu bezweifeln, daB die Hirnrinde oder vielleicht die ganze Ent-
wicklung prinzipiell neue Instinkte schaffen kann. Die vorhandenen Urinstinkte kénnen
nur fiir spezielle Anwendungsweisen ausgebaut werden. Wenn die primitivsten Lebewesen
auf Sinnesreize reagieren miissen, um zu leben, so heiBit es (fiir einen Organismus) nur die
andere Seite der namlichen Funktion herausheben, wenn man sagt, der Lebling habe ,,den
Trieb®, Sinnesreize aufzusuchen. Daraus entwickelt sich beim beweglichen Geschépf die
Nabrungssuche, bei Vogeln und Saugern auch die Neugierde, beim Menschen der Wissens-
trieb.



Farbungen. 123

animalischen?) Lebens, und der Ausdruck solcher Gefiihle ist eine
Weise der ,,interbestialen Sprache®, wie NEUTRA sehr bezeichnend die den
verschiedenen Tiergattungen, ja Tierklassen, verstindlichen mimischen
AuBerungen genannt hat. Ein Affe, ein Hund, ein menschlicher Siug-
ling im dritten Monat, sie alle antworten so gut wie der Erwachsene auf
Bewunderung und noch mehr auf Hohn oder Auslachen. Ich méochte es
deshalb nicht ganz ausschlieBen, dafl sogar der Tagschmetterling, der
sich irgendwo an die hellste Sonne setzt, seine Farben und Zeichnungen
in moglichst giinstiger Auslage ausbreitet und nun anfingt, ganz langsam
sich nach allen Seiten zu drehen, etwas tue wie der Stutzer, der seine fein
hergerichtete Gestalt und Kleidung exhibiert?). Allerdings ist es nicht
ein strikter Beweis gegen die (bloBe) Sexualbedeutung der Farben, wenn
nachgewiesen ist, dal von Schuppen befreite Schmetterlinge, d. h. Seh-
Geruchstiere, so gut wie die in voller Farbenpracht ihren Partner be-
kommen. AuBerdem wird sexuelle und briistende Exhibition beim
Schmetterling so wenig scharf zu trennen sein wie beim Dandy. Das
TImponierenwollen hat drei Seiten: man maochte seine Personlichkeit iiber-
haupt herausstreichen, um das andere Geschlecht werben, Feinde ab-
schrecken und édngstigen3). Nach allen drei Seiten hin werden die Farben
ausgiebig benutzt. AuBlerdem sind sie wohl mehr als manches andere Aus-
druck der Lebensfreude.

Die scheinbare Freude an Ausstellung der Farbent) erinnert an die Bedeutung
der Farben in der Kunst, und ferner an die merkwiirdigen Zusammenhinge der Far-
ben mit Affekten der Menschen und gewisser Tiere, die bis jetzt nur laienhaft be-
trachtet wurden, aber in der neuesten Zeit durch RorscHAcH zwar noch nicht
zum vollen Verstindnis’), aber doch zur experimentellen Wirdigung gebracht
worden sind. Es bleibt zu untersuchen, ob sich nicht hinter diesen Erfahrungenein
bis jetzt unbekannter Zusammenhang zwischen Farben und Biologie versteckt®).

1) Es wiire interessant, zu untersuchen, ob auoh die Pflanzen im Kampf untereinander
irgendwelche Scheinmittel anwenden. Jedenfalls miiBten solche prinzipiell anders sein,
weil die Pflanzen sozusagen keine Sinnesorgane besitzen, weder zum Angriff noch zur
Flucht groBere Ortsbewegungen machen kénnen und unter sich den Kampf auf chemischem
Wege oder durch Entziehung von Licht und dgl. fithren. Immerhin werden die Pflanzen
am meisten AnlaB haben, ihre Hauptpracht den Insekten und den Friichte verzehrenden
Tisren vorzuspiegeln.

2) Die Neigung, die Bedeutung seiner Personlichkeit zu erhdhen, hat sich wohl nicht
nur aus den praktischen Bediirfnissen des Kampfes und sonstiger Konkurrenz heraus ent-
wickelt, sie ist vielleicht schon ein Bestandteil des priméren Lebtriebes, in dem ein Sich-
wichtig-Machen, ein Aus-sich-etwas-Machen liegt, auch wenn man sich den Lebling ohne
Rivalen denkt.

3) Die Werbung um das Weibchen und der Brunstkampf der Ménner bilden als Trieb
eine Einheit, und beiden Zwecken dienen gleiche Mittel, sich zur Geltung zu bringen.

4) Es verdient jedenfalls Beacbtung, daB in den Korallenriffen, den ,,Blumengirten
des Meeres, wo die Tiere weitgehend vor Angriff geschiitzt sind, lebhafte Farbungen auf-
fallend stark zur Ausbildung gekommen sind. Die Farbenfreude oder der Exhibitionstrieb
kann da ohne Nachteil die entgegenstehende Tendenz, sich zu ducken, iiberwiegen. Ein
gleiches Gegensatzpaar ist beim Menschen aufféllig, der in gréBerer Gesellschaft bald ver-
stummt, bald sich durch Reden hervortut.

%) Reaktion auf Farben ist etwas viel Primitiveres als Reaktion auf Formen, deren taktile
oder optische Unterscheidung eine weitgehende synthetische und abstrahierende Arbeit
verlangt, wihrend die Farben im Rohmaterial und als bloBe Empfindungen benutzt werden
kénnen. Diese Eigenschaft teilen die Farben mit Geriichen und Geschmicken, die ebenfalls
elementar auf die Instinkte wirken und deshalb in direktem Zusammenhang mit der Affek-
tivitét stehen; das gilt auch vom Menschen trotz der starken Riickbildung seines Geruchs-
sinnes. Vgl. auch Tone und Gerdusche — Melodien — Worte.

6) Auf Zusammenhiinge der Farben mit dem instinktiven Kern der Personlichkeit
deuten auch die Mitteilungen von CHRISTOFFEL und GROSSMANN (Zeitschr. f. d. ges. Neurol.
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Esist nun auffallend, dal3 wir eigentliche Muster?) fast allein bei Tieren
sehen, bei Pflanzen fast nur (meist grelle) Farben, Fleckungen und dann
noch Wegweiser zu den Sexualorganen. (Vielleicht bilden einzelne
Orchideen, wie Ophris arachnites MURRAY eine Ausnahme?) Der grofBite
Teil der Muster bei den Tieren hat allerdings verstéindliche Bedeutung
als Anpassung an die Umgebung. Sie gehen aber auch da so oft und so
weit iiber das uns notwendig scheinende Maf3 hinaus, daf man auch an
eine besondere Tendenz zur Hervorbringung von Zeichnungen
(nicht nur von Farben) denken muBl. Sie sind auch merkwiirdigerweise
im Sinne unserer menschlichen Auffassung immer etwas kiinstlerisch
Ganzes. Damit meine ich nicht die Eigenschaft, daB sie nicht unter-
brochen, zerschnitten oder anders zusammengesetzt werden koénnen,
ohne daB sie sofort als verstiimmelt auffallen wiirden — beliebige andere
Muster, sogar Kleckse, haben immer je nach ihrer Entstehung einen be-
stimmten Charakter, der eine Verstimmelung nicht erlaubt, ohne aus
ihnen ein Bruchstiick zu machen. Bei Schmetterlingen nun ist oft die
Zeichnung etwas ganz Raffiniertes, indem alle Einzelheiten sich gleich als
Teile eines bestimmten Ganzen geben, und dieses Ganze ist (bei Tag-
schmetterlingen) nicht durch den Fliigel begrenzt, sondern zeigt sich auf
der Vorderseite als eine tadellose Einheit von allen vier Fliigeln samt
Leib zusammen — wenn man nicht die naturwidrige Museumsstellung der
Fliigel betrachtet, sondern die natiirliche Haltung der Tiere, wenn sie ihre
Schonheit ausstellen, oder sitzend unter sich spielen. Ebenso bildet
die Zeichnung und Férbung der Unterseiten beim ruhenden Tagfalter
wieder eine Einheit. Auf die Gefahr hin, mich licherlich zu machen, will
ich noch darauf hinweisen, dafl Schmetterlinge gewisser groBfer Gebiete
im Stil der Zeichnungen etwas Gemeinsames haben, so daB z. B. einem
kleinen Knaben das ,,Fremdartige des Segelfalters, der ja als Ausliufer
einer afrikanischen Familie betrachtet wird, auffiel.

u. Psychiatrie, Bd. 87, 8. 372—376. 1923), Untersuchungen an 10—14jéhrigen, in der Ent-
wicklung ein wenig zuriickgebliebenen Jungen. Die Form wird viel eher als die Farbe vom
Objekt tibernommen. Beim Malen hat jeder Junge sein charakteristisches Farbengemisch;
andere Farbenzusammenstellungen weill er nicht zu handhaben, weder nach Vorlage
noch nach der Natur.

In den Zusténden krankhaften Gliickgefiihls sieht man alles farbig, in Melancholie
grau in grav. Melancholiker kénnen auch im RORSCHACHschen Versuch die Farben nicht
zur Deutung der Klexe verwenden. Oligophrene zeigen oft deutliche Anregung durch die
Farben, so daB sie im RORSCHACHschen Versuch nach der Darbietung der farbigen Tafeln
mehr Antworten geben. Gliicksgefiihl ist zum groBen Teil identisch mit innerer Wahrneh-
mung der ungestorten Erfiillung aller positiven Lebensprozesse, es ist zugleich ein Lebensge-
fiihlin diesem Sinne. So kénnte, wie die Wahrnehmung der Farben Gliicks- und Lebensgefiihl
begleitet und anregt, die Exhibition derselben Ausdruck von Gliicks- und Lebensgefiihl
sein. Konnte der Zusammenhang der Farben mit der Sexualitit am Ende doch noch
etwas vom ,,hohen Lied der Liebe* an sich haben, obschon die Pflanzen keine Augen be-
sitzen? Die Frage ist vielleicht einmal beantwortbar und gar nicht so phantastisch, sobald
man die Distanz zwischen Mensch und den andern Organismen auf das naturwissenschaft-
lich begriindete MaB zuriickgefiihrt hat und namentlich daran denkt, daB wir
nicht Funktionen der menschlichen Psyche auf niedere Wesen zu iiber-
tragen haben, sondern dafl in Wirklichkeit die Hirnpsyche nur einzelne
Funktionen spezialisiert hat, die von jeher der Lebsubstanz angehérten.

1) DaB KAMMERER die quantitativen Verhiltnisse zwischen Gelb und Schwarz bei Sala-
mandern schon im Individuum hochgradig verédndern konnte, den Typus des Musters
(Taeniata-Maculosa) aber nur in der Folge der Generationen, kann nicht wohl ohne
Bedeutung sein. Die Vereinzelung der Erfahrung verbietet aber jetzt noch eine Be-
niitzung.
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In der Mimikrie nehmen gewisse Schmetterlingsarten Farbe,
Zeichnung, Leibesform?) und Flug anderer Insekten an, die in der Regel
durch eine schlecht schmeckende Substanz oder einen Stachel vor manchen
Feinden geschiitzt sind. Das ist nun eine Leistung, die iiber den Rahmen
des eben erwdhnten Anschmiegens in der Farbe hinausgeht; aber nur
quantitativ: das Nachmachen einer Zeichnung und der Form der
Fliigel und evtl. des Leibes verlangt nichts wie eine genauere Wahr-
nehmung der Formen, als wir bis jetzt vorausgesetzt. Immerhin ist das
tiduschende Nachahmen einer Baumrinde oder eines grobsandigen Meeres-
grundes auch schon eine respektable Leistung. Aber von den Schmetter-
lingen, die als Flieger ganz ausgezeichnete Sehtiere sind, kann man eine
solche Art Mimikrie erwarten?), ohne ihrer Psychoide eine gréfere Leistung
zuzumuten, als einer Scholle. Auch der Beginn der Anpassung ist nicht
so schwer zu verstehen, wie oft gesagt wird. In der Gesellschaft giftiger
oder gut bewehrter Tiere, die gerade nicht Feinde sind, muf} sich ein
Schmetterling weniger gestort fithlen als beim Flug an vielen andern
Orten. Er wird sich dort aufhalten wie an irgendeinem andern relativ ge-
schiitzten Ort. DaB er unter den andern dhnlichen Tieren nicht auffallen
darf, ist nicht etwas Besonderes, sondern wie die Anpassung in der Farbe
ein allgemeiner Instinkt aller Lebewesen; ob nun auch die Tendenz zur
Anpassung in der Form (des Leibes und der Fliigel) und des Benehmens und
der Flugart zu altem Erbgut gehore, oder vom Schmetterling ad hoc als
niitzlich bemerkt werde, weill ich nicht, aber es lohnt sich kaum, es zu
erwigen?®). Nicht anders zu verstehen ist die volle kérperliche Anpassung
an Pflanzenteile (Stabheuschrecken, das wandelnde Blatt, Callima ina-
chis usw.).

Weniger naheliegend ist die Anpassung der Eier von Insekten und
Vogeln an die Farbe der Umgebung. Vergessen wir aber nicht, daf die
Psychoide der Tiere den Chemismus kennt, der gewisse Farben hervor-
bringt; im Instinkt aller Tiere liegt es, im allgemeinen die Jungen oder
Eier zu schiitzen wie sich selbst; sie werden also das Bediirfnis haben, diese
Art Ausscheidungen auch in gleicher Weise zu behandeln wie sich selbst,
denjenigen Chemismus auf sie anzuwenden, der assoziiert ist mit der-
jenigen Farbe, die der Aufenthaltsort der Eier trigt — wenn diese nicht
auf andere Weise geschiitzt sind wie bei in der Verborgenheit nistenden
Hohlenbriitern, wo sie ungefiarbt, d. h. kalkweil} sein sollen. Kenner be-
haupten sogar, daBl der Kuckuck seine Eier denen des Wirtes anpasse,
was wohl eine Vorliebe der einzelnen Kuckuckstimme fiir Nester be-
stimmter Vogelarten voraussetzt. Wie die Psychoide nun wissen soll, daf3
und auf welche Weise sie die Farben auf die AuBenfliche der Schalen
bringt, wire noch besser zu ergriinden.

1) Man hat sagen wollen, da8 &hnliche Lebensweise am gleichen Ort #hnliche Form
bedinge. Kann der Ort einem Schmetterling Wespenform geben? Und woher die ,,gleiche
Lebensweise“? Ist nicht eben diese ,,Mimikrie*?

%) Gibt es ein schlecht oder gar nicht sehendes Tier, das optische Eigenschaften nach-
macht? Und wird man nicht Geruchsmimikrien bei Geruchstieren finden, wenn man sie
sucht?

3) Man hat die Bedeutung oder die Tatsache selbst der Mimikrie bestreiten wollen mit
dem Hinweis darauf, da z. B. auch die Wespen gefressen werden. Aber gibt es denn keine
Tiere, die die Wespen ihres Stachels wegen meiden? Auch muB es doch eine Bedeutung
ha}]i)ep, dafl meist (immer?) Tiere nachgeahmt werden, die uns irgendwie geschiitzt er-
scheinen.
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Wo der ndmliche Instinkt der Anpassung an die Umgebung sich auf
das Nest wendet, kommt er uns viel weniger als etwas Besonderes vor.
Finken wihlen das Material zum Nest so, dafl dieses sich vollstdndig
seinem Standort, z. B. einem individuellen Baume mit seinen Flechten
einordnet und nur schwer gesehen werden kann. Hier wihlt der im
Zentralnervensystem konzentrierte Instinkt mit den Augen das Material,
dort die Psychoide, d. h. ein allgemeinerer Instinkt, den Chemismus und
die zur Eifirbung notwendigen physikalisch-physiologischen Mechanismen ;
beides geschieht gestiitzt auf phylische Erfahrungen und zum gleichen
Zweck der Spezialbetdtigung des allgemeinen Triebes, sich und die
Nachkommen durch méglichst geringe Auffélligkeit zu schiitzen; ein
prinzipieller Unterschied besteht nicht.

In dieser Uberlegung habe ich vorausgesetzt, daB die Tiere die Farben
als solche, wenn auch nicht wie wir Menschen, doch so unterscheiden, daf3
sie sie nachahmen koénnen. Vielleicht ist allerdings diese Voraussetzung
unrichtig, obgleich ihr gerade die Mimikrie einen gewissen Grad von
Wahrscheinlichkeit gibt. Ist sie aber falsch, so wird dadurch unsere Uber-
legung noch nicht umgestoflen. Das Wichtige fiir den Lebling ist ja (auller
wenn er irgend etwas wie Schonheitsgefiithl hétte) gar nicht die Farbe an
sich, sondern die Reaktion der Umgebung, der andern Organis-
men auf die Farbe, und darnach kann er sich richten ebensogut wie
nach der Farbe, denn die Reaktion mufl mit dem die Farbe hervor-
bringenden Chemismus assoziativ verbunden sein so gut wie die optische
Erscheinung, oder wahrscheinlich noch fester und primérer, weil die
Organismen (mit Ausnahme des Menschen) in erster Linie das direkt
biologisch Wichtige beachten und zu Reaktionen verarbeiten. Eine
Pflanze, d. h. ihre Psychoide, wird wohl nicht wissen, daf} ihre Blétter
und die Umgebung griin, die eigenen Bliiten rot sind. Sie kann aber
spiiren, dafl, wenn sie bestimmte Lichtstrahlen absorbiert und andere
aussendet, ihre Kohlensdureverarbeitung, der Insektenbesuch und die
Befruchtung .ihrer Keime geférdert wird, und sie wird dies assoziieren
den Chemismen, die sie zur Hervorbringung des Chlorophylls oder einer
bestimmten Bliitenfarbe anwandte, was identisch ist mit der direkten
Forderung dieser Chemismen.

Die Geschlechter. Es ist nicht gesagt, dafi die lebende Substanz
von Anfang an in Individuen bestimmtelGrofle eingeteilt gewesen sei. Die
Erkenntnis der Wirkungen von Trennung und Vereinigungen ist also
moglicherweise eine ganz urspriingliche. Ist nun Trennung und Ver-
einigung irgendwie von Vorteil, so hat von hier aus die Benutzung der-
selben nichts Besonderes mehr.

Die Trennung ist natiirlich oft ein Vorteil, ja in gewisser Beziehung
eine Notwendigkeit der Erhaltung. Die ndmliche Lebmasse, in In-
dividuen geteilt, kann an verschiedenen Orten sein, verschiedene Lebens-
moglichkeiten erschépfen, wihrend sie in einer Einheit nur ein Gebiet
ausnutzen kann und dann erst noch mehr Nahrung aus dieser Stelle
schopfen muB. Dann ist die Teilung nicht nur ein Rettungsmittel der Art
vor Feinden, sondern auch eine Folge feindlicher Angriffe, die einen
Teil des Korpers abtrennen oder vernichten und den andern veranlassen,
allein weiterzuleben oder sich zu ergéinzen usw. Wenn nun bestimmte
GroBen oder Korpermassen sich als besser geeignet fiir den Kampf ums
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Dasein erweisen, so werden sie bevorzugt, und damit haben wir nicht nur
eine Teilung in beliebige Stiicke lebender Substanz, sondern in Individuen
bestimmter GroBenordnung, die sich wieder durch Teilung ,,vermehren‘,
d. h. ihren Bestand erhalten kénnen. Trennung, Teilung mufte sich also
jedenfalls herausbilden, ob die Lebsubstanz im Anfang im Individuum
getrennt, oder nach Art des einmal vermuteten Bathybios als ungeformte
und unbegrenzte Masse existierte.

Dal} Lebmassen, seien sie in Individuen abgeteilte oder formlose,
unbegrenzte, auf die Idee kommen miissen, sich zu kopulieren, ist auch
ohne weiteres verstdndlich. Die lebende Substanz mufl andere Sub-
stanzen aufnehmen koénnen, um sich zu ernihren. Wenn nun eine Leb-
masse eine artgleiche, also auch chemisch und mnemisch gleiche auf-
nimmt, ,,friBt‘, so braucht sie die fremde Substanz nicht erst zu ver-
dauen ; sie mag sie, so wie sie ist, brauchen wie die eigene. Mit der Sub-
stanz werden auf diese Weise Lebeigenschaften (Engramme) zweier
Wesen in einem vereinigt. Die Energie ist vermehrt, die Aufgabe un-
gefdhr gleich geblieben, also ein Vorteil errungen, wenn nichts anderes
sich verdndert hat, z. B. die GroBenverhéltnisse ungiinstiger geworden
sind. Einen andern noch bedeutendern Vorteil bietet eine solche Kon-
jugation darin, dafl sie die Phylogenie aus den Sackgassen befreit, in
denen die Organismen wohl sonst zugrunde gehen miiiten: Schidigungen,
die die erhaltenden Engramme treffen, namentlich ,,Ausfall von En-
grammen, mifratene Versuche zur Anpassung, konnten sehr hiufig
nicht mehr rechtzeitig korrigiert werden; die Erfahrungen einer ganzen
groBen Gemeinschaft treten an die Stelle derer einer einzigen Linie von
Generationen; dadurch entsteht eine Abstraktion!) der dauernd niitz-
lichen und notwendigen Reaktionen unter Ausscheidung der ungiinstigen
oder nur ,zuféllig® unter bestimmten Umsténden giinstigen usw. Die
Art wird verbessert in der Weise wie etwa ein Auto, das alle an ver-
schiedenen Orten gemachten Erfindungen in sich vereinigt (soweit sie
zusammenpassen).

So wird die Kopulation ebensogut wie die Teilung eine Not-
wendigkeit und ein selbstverstdndlicher frither Erwerb der
Lebsubstanz, und es leuchtet ein, dafl sich auch fiir ungeschlecht-
licher Teilung fahige Organismen die Notwendigkeit einer zeitweiligen
Auffrischung durch Konjugation herausbildete. Konjugation und Ver-
mehrung werden iiberhaupt primér nichts miteinander zu tun haben.
Aber auf der andern Seite ist es begreiflich, dal} sie Neigung hatten,
sich aneinander zu kniipfen. Der konjugierte Lebling mit der ver-
mehrten Lebsubstanz besitzt mehr Kraft, und in seinen konjugierten
Engrammen auch sonst mehr Chancen als vorher; er wird also auch
bessere Jagd machen, und so durch die Erndhrung die dem Individuum
gesteckte Massengrenze leicht iiberschreiten, wenn nicht schon die Ko-
pulation allein ihn hat iiber das Optimum hinausschiefen lassen, und so
wird er zur Teilung oft geradezu gezwungen sein. Die Verkniipfung der
beiden Vorginge mag aber auch noch andere Griinde haben.

Die beiden sich aufsuchenden Zellen haben spiter die Arbeitsteilung
vorgenommen, die sich in den beiden Geschlechtern ausdriickt, einem
ruhenden, anlockenden, und einem herumschwirmenden, suchenden.

1) Der%rga.ng ist so dhnlich dem der Begriffsbildung aus einzelnen Erfahrungen, dal
der Ausdruck ,,Abstraktion‘‘ auch hier mehr als ein Bild bedeutet.
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Sekundidre Vorteile der einmal geschaffenen Arbeitsteilung miissen
natiirlich frith benutzt worden sein; das seBhaftere Geschlecht konnte
mit mehr Protoplasma oder Reservestoff beladen werden als das suchende,
das neben seiner Engrammgarnitur nichts als Bewegungsorgane und die
ibrigen Einrichtungen zur Auffindung der weiblichen Zelle nétig hat,
aber moglichst wenig Ballast herumtragen darf. Weil es weniger Proto-
plasma braucht, kann es auch ohne besondere Kosten an Zahl stark
vermehrt werden und dadurch die Gefahr des Nichtfindens eines Eies
und namentlich die des Zugrundegehens beim herumschwirmenden
Suchen ausgleichen. Aullerdem ist bei spiter sich entwickelnder Kom-
plikation nur der seBhafte Teil zur Brutpflege allgemein geeignet, wihrend
der beweglichere zu Angriff und Verteidigung, zum Nahrungssuchen
und auch zur Verbreitung seiner speziellen Eigenart besser befidhigt
scheint und deshalb diese besonders ausbildet.

Die Zweiteilung der Gene und die Reduktionsteilung der Chro-
mosomen. Konjugation sowohl als Teilung sind, wie ausgefithrt, ,nétig*, die
letztere unbedingt, die erstere wenigstens fur die nicht ganz primitiven Wesen.
Nun sind die Erbmassen von zwei sich kopulierenden Leblingen oft nicht in allen
Beziehungen gleich. Eine allgemeine Eigenschaft X wie die Breite der Nase oder die
Farbe einer Feder sei in der einen Gamete in der Qualitit 4, in der andern in der
Qualitdt ¢ enthalten; alle iibrigen Eigenschaften seien bei beiden Partnern gleich.
Dann sind diese letzteren in der Zygote durch die doppelte Masse vertreten, die
sich funktionell zu einer Einheit vereinigen mégen. Die Eigenschaft X aber wird von
zwei verschiedenen Impulsen zu bestimmen versucht, von denen nur einer sich aus-
wirken kann; die Nase kann nicht zugleich zwei und drei Zentimeter breit, die Feder
nicht zugleich blau und gelb sein. Wenn iiberhaupt eine Nase oder eine Federfarbe
gebildet werden soll, so muB also entweder eine der Tendenzen sich durchsetzen,
,,ein Gen dominant werden‘‘, oder es muf} ein intermediires Resultat, eine 21/, ecm
breite Nase, eine griine Feder bestimmt werden. Wir konnen also, sei es blof} in
folge der Auslese, sei es weil der Lebling merkt, daB er nur auf diese Weise sich
entwickeln kann, nur Dominanz von 4 oder von a oder beide Eigenschaften in inter-
medidrer bzw. gemischter Gestalt erwarten.

Kopuliert sich ein gleich beschaffener Nachkomme dieser Zygote wieder mit
einer dritten, so kann die Eigenschaft X hier durch die Form « vertreten sein, und
bei jeder der folgenden Kopulationen kann wieder eine neue Form hereingebracht
werden. Das miifite sowohl bei einseitiger Dominanz wie bei intermedidrem Ver-
halten zu einem Durcheinander fithren; auch miilte in den meisten Féllen durch
das Hineinkommen von nicht aufeinander abgestimmten Eigenschaften die Har-
monie des Ganzen gestort werden. Das mufl die Psychoide bemerken und sich da-
gegen wehren. Nun hat man allen Grund anzunehmen, daff die Triger der viter-
lichen und miitterlichen Gene in der Zygote getrennt bleiben. So ist es keine be-
sondere Leistung der Psychoide, wenn sie bei einer folgenden Teilung das Néchst-
liegende tut und von jedem eine allgemeine Eigenschaft bestimmenden Genpaar
den einen Teil der einen Tochterzelle, den andern der andern zuweist, d. h. die Paare
wieder trennt.

Bei dem jetzigen Stande unseres Wissens hat es wohl keinen Sinn, weiter aus-
zuspinnen, wie die Psychoide auf dieses Verfahren kommt und wie sie es ausfiihrt.
Es gentigt uns festzustellen, daB die Einfithrung der Reduktionsteilung denkbar ist,
ohne dafl man der Zelle mehr zumutet, als man von ihr wei. Auch daB nun der
Organismus Reduktionsteilung und Kopulation fiir gewohnlich aufeinander folgen
146t, kann sich ohne Schwierigkeiten herausgebildet haben. Wenn die Zygote mit
ihren Nachkommen lebensfihig ist, hat sie keinen Grund, Gene auszustofien, bis
sie Kopulation erwartet oder anstrebt, und umgekehrt hat die Zelle Abneigung
vor Kopulation, solange sie schon einen doppelten Chromosomensatz enthilt.

So erklirt sich die scheinbar geniale Idee der Psychoide, die Gene paarweise!)
statt in beliebiger Mehrzahl zu ordnen, ganz von selbst aus dem Umstande, daf} eine

1) Wir kennen bis jetzt nur die MENDELschen Erbgesetze. Es fehlt aber an Anhalts-
punkten fiir die Annahme, daf nicht noch andere Ganverteilungen vorkommen ; man hat im
Gegenteil Griinde, noch andere Erbmechanismen zu vermuten.
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gleichzeitige Kopulation gewohnlich nur von zwei Zellen ausgefiihrt wird. Bei den
Keimkopulationen der jetzt lebenden Organismen haben sich besondere Einrich-
tungen, die eine Vereinigung von mehr als zwei Zellen verhindern, ausgebildet.
Die zweizellige Kopulation muf aber von Anfang an die gew6hnliche gewesen sein,
wie ein Tier zu gleicher Zeit nur ein einziges anderes fressen oder ein herumfahrendes
Molekiil in einem bestimmten Moment fast nie auf mehrere andere Molekiile stofen
kamlll. Die Herausbildung der Zweiehe der Gameten konnte sich also sehr leicht
machnen.

Um nicht zu hypothetisch zu werden, lassen wir hier die Frage offen, wie die
Psychoide das Bediirfnis empfunden haben mag, die Gene vor der Reduktions-
teilung nach Gesetzen des Zufalls zu mischen und auseinanderzunehmen. Ferner
haben wir im obigen einfach als Tatsache angenommen, da die Gene irgendwie in
Massenteilchen lokalisiert sind oder durch Massenteilchen iibertragen werden
kénnen; man kénnte sich wieder fragen, wie das gekommen.

Wenn zwei Individuen zusammenkommen miissen, so bedarf es bei
Lebewesen der Anlockung. Auf niederen Stufen nehmen wir mit
einigem Grund chemische Substanzen und Chemotaxis an, bei héheren
Pflanzen und Tieren kennen wir namentlich den Anreiz von Geriichen
und von optischen Eindriicken; viele Phanerogamen erziehen sich In-
sekten als Heiratsvermittler, wobei die Anlockung sich auf diese und
gar nicht direkt auf das andere Geschlecht bezieht.

Zu dieser Anlockung wird nun bei den Bliitenpflanzen und einzelnen
Tieren eine Pracht aufgewendet, die das Ma§ aller Dinge, den Menschen,
an ein Hinzukommen von Nebenzwecken denken lief} (es sei, wie wenn im
Bliitenschmuck ,,das hohe Lied der Liebe‘* gefeiert wiirde usw.). Bleiben
wir aber innerhalb des naturwissenschaftlich Bekannten, so ist offenbar
noch folgendes hinzuzuziehen: Jeder Trieb enthélt neben seiner positiven
noch eine negative, hemmende Richtung; sonst wiirde er durch Un-
ersittlichkeit zur Vernichtung seines Trégers fithren. Im Sexualtrieb
nun haben wir- Hemmungen, deren auffallende Quantitit und Qualitit
wir erst nur unvollkommen zu verstehen beginnen!). Bis weit hinab in
der Tierreihe lockt das Weibchen nicht nur an, sondern es spielt bei An-
niherung des Minnchens wieder die Sprode, weicht aus, macht allerlei
Schwierigkeiten, will erobert sein. Bei vielfach briitenden Tieren besteht
nicht selten Monogamie; auch Herdentiere haben keine gesetzliche Pan-
mixie; aullerdem sehen wir eine merkwiirdige Bedeutung individueller
Eigenschaften, so dafl schon ménnliche und weibliche Insekten (Schmetter-
linge) in bezug auf die Wahl ihres Partners oft heikler sind, als dem
Ziichter angenehm ist. Zur Erklirung dieser individuellen Wahl reicht
die alte Auffassung der allgemeinen geschlechtlichen Zuchtwahl zur
Ziichtung des Stiarksten nicht recht aus, sonst wiren die individuellen
Neigungen nicht so sehr verschieden. Es mufl da um eine besonders enge
Mischung aller bloB auf Individuen verteilten Eigenschaften zu tun sein
oder um spezielle Kombinationen von individuellen Eigenschaften.

Bei Insekten ist nachgewiesen, dafl groBe Exemplare auch wieder
groBe Partner bevorzugen usw. (vgl. dagegen SCHOPENHAUER, der um-
gekehrt in den Vordergrund stellt, daf der eine Partner im andern Eigen-
schaften suche, die ihm selbst abgehen).

AufBlerdem verhindert die Natur moglichst Bastardierungen. Bei vielen
Insekten sind die Genitalien von Ménnchen und Weibchen in raffinierter
Weise fiir jede Art eigenartig gestaltet und so aufeinander angepaf@t,

1) BLEULER: Der Sexualwiderstand. Jahrb. f. psychoanalyt. Forschungen. Bd. 5,
S. 442. 1913.

Bleuler, Die Psychoide. 9
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daf Befruchtung nur mit der eigenen Art moglich ist. Andere Tiere
haben so spezifisch ausgebaute Kopulationszeremonien, daB nur der
Partner, der dieselben vollstindig beherrscht, zum Ziele kommen kann;
der Feldhase z. B. soll sich nur im Sprung kopulieren, was ihm nicht leicht
ein anderes Tier nachmacht!). In dieser Beleuchtung sind vielleicht
auch die komplizierten Kopulationzeremonien so vieler Tiere zu ver-
stehen (z. B. Weinbergschnecken, Salamander), und gehen wir weiter,
vielleicht auch die Hochzeitstéinze, die Brunstrufe und dhnliches. So wird
nicht nur eine anatomische und evtl. osmische Anpassung erreicht,
sondern auch eine funktionelle, in der Zeit ablaufende?).

Man muf} sich also bei der Allgemeinheit solcher Einrichtungen auch
fragen, ob nicht alles, was man bei Tieren Hochzeitskleider nennt, seine
wichtigste Existenzberechtigung darin hat, daf es den Partner besonders
eindringlich darauf aufmerksam macht, dafl es sich um ein briinstiges
Tier seiner Art handelt. Man hat wirklich die rote Firbung, die das
Ménnchen der sonst schwarzen Spinne, Eresus niger, nach der letzten
Héutung annimmt, dahin gedeutet, dafl sie dem Weibchen besser gestatte,
es von andern Spinnenménnchen zu erkennen. Da das Tier, wie es scheint,
nach der Annahme der Firbung kaum mehr etwas zu tun hat, als das
Weibchen zu befruchten und dann stirbt, muB ja wohl ein Zusammen-
hang dieser merkwiirdigen Farbenwandlung mit der Geschlechtlichkeit
bestehen (die Genitalorgane gerade dieses Verwandtenkreises sollen
wenig differenziert sein).

So unméglich es uns wird, in manchen Einrichtungen nicht ein Streben
der Natur nach Verhinderung der Bastardierung zu sehen, so wenig ver-
stehen wir, daBB dazu solche komplizierte Dinge notwendig sind. Es ist,
wie wenn es nicht genug einfachere Erkennungszeichen, z. B. von ver-
wandten Organismen darstellbare Geriiche, geben wiirde, um alle Tiere,
die jeweilen fiir die Paarung in Betracht kommen konnten, geniigend zu
unterscheiden. Oder anders ausgedriickt, statt dafl der Geschlechtstrieb
selbst in bezug auf Unterscheidung der Arten in Geruch und Gesicht usw.
geniigend ausgebildet wiirde, hat er jene uns als akzessorisch erscheinen-
den Unterscheidungszeichen geschaffen. Fiir uns scheint zunichst der
letztere Weg ein abliegender; ich weill aber vorldufig keinen Grund, da8
nicht fiir die Natur die beiden Wege, von denen die eine Art den einen,
die andere den andern wéhlt, gleichwertig seien.

Zur sexuellen Anlockung des Partners gehort auch eine gewisse
sexuelle Exhibition. Es muB nicht nur das andersgeschlechtliche
Tier aufgesucht, sondern auch der eigene, sexuelle Charakter, nament-
lich die Brunst manifest gemacht werden. Dazu sind nun aufler den
Bliiten die Hochzeitsfarben und die Hochzeitsténze und dgl. besonders
geeignet. Dieselben sind auch seit langem zugleich als Heraushebungen
der eigenen Personlichkeit angesehen worden, weil sie eben so oft iiber das
hinausgehen, was wir bei rein sexueller Bedeutung erwarten mdchten,

1) Anm. b. d. Korr.: Es soll doch Bastarde zwischen Hasen und Kaninchen geben.

%) Da der Schaden der Bastardierung von den Eltern nicht wohl empfunden werden
kann, so wire ein Abscheu der Psychoide vor MiBheiraten vorldufig nur durch Auslese zu
erklaren. Ist der Abscheu aber einmal da, so muf die Psychoide mithelfen, Kérperform
und Instinkte so zu gestalten, da Bastardierung moglichst vermieden wird. Warum soll
iibrigens die Psychoide aus ihrer donenlangen Erfahrung nicht ein gewisses ,,Gefiihl® fiir
Harmonie in Form und Funktion abstrahiert haben? (,,Harmonie‘‘ zunichst rein in prak-
tischer Bedeutung als ,,Leben férdernde Zusammenhénge‘.)
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und die Kéampfe unter den Ménnchen sowie der Umstand, dall meist nur
die Minnchen Brunstzeichen haben, die uns als Hochzeitskleid erscheinen,
legen diese Gedanken nahe. Fiir den in Geriicher denkenden und fiihlen-
den Riiden wird allerdings der Brunstgeruch der Hiindin das schoénste
Hochzeitskleid sein.

Daran, dal der psychoiden Exhibition der Geschlechtlichkeit wie den
menschlichen Kleidermoden auch oft etwas von sich briistendem Heraus-
heben beigemischt sei, das unter Umsténden der ganzen Person gilt, 148t
der Descensus testiculorum bei vielen Sidugetieren denken, der zur Sexual-
anlockung gar nicht nétig wire. Bemerkt schon die Psyche durch direkte
Empfindungen, da die Hoden etwas mit der Sexualitdt zu tun haben,
so muB} das der Psychoide noch viel genauer bekannt sein, besonders wo
ausgesprochene Brunstzeichen bestehen. Etwas Ahnliches werden se-
kundéire Geschlechtsmerkmale wie der Hahnenschwanz!), der Bart sein.

Die Art, wie der Brunstkampf so oft gefiihrt wird, deutet darauf hin,
daB er nicht bloB dazu da ist, gegeniiber einem Konkurrenten ein Weib-
chen zu erwerben (es gibt ja auch Weibchen genug, und weder die Hoch-
zeitskleider noch alle die Balzmanéver wiren zum Kampf notig). Auch
diesen Kémpfen liegt wohl ein Sichbriisten mit zugrunde. Jeder will
nicht nur das Weibchen erwerben, sondern der Ansehnlichere und der
Stirkere sein. Jedenfalls aber wire es eine einseitige Betonung der Ge-
schlechtlichkeit, wenn wie bei den Hirschen fiir eine Brunstwaffe so viel an
biischer Kraft und Bequemlichkeit ausgegeben wird. Wir sehen aber
die ndmliche Einseitigkeit bei so vielen Menschen, die in ihren Toiletten
der sexuellen und persénlichen Prahlerei alles andere nachstellen.

Unter allem Vorbehalt mochte ich auch zur Diskussion stellen, ob nicht die
Existenz des Hymens bei Menschen und Affen kérperlicher Ausdruck der Sexual-
hemmung sein konnte, die beim weiblichen Geschlecht viel gréfier ist als beim
méinnlichen.

Der Geschlechtstrieb selbst, der die Vereinigung der vom Korper ge-
trennten Keime ermoglicht und begiinstigt, ist in seinen Eigentiimlich-
keiten nicht ganz einfach zu erkliren. PAULY nennt ihn beim Metazoon
eine Angelegenheit der Keimzellen allein und schreibt dariiber (S. 101),
er sei ein besonderer Fall, ,indem ein Bediirfnis vorliegt, das nur schein-
bar in den Kreis der Interessen des Individuums fillt, welches dasselbe
dubert; denn es kann nur das Interesse der Spermatozoen sein, in die Néihe
der Eier gebracht zu werden, wie auch umgekehrt. Ein priméres Interesse
des ménnlichen oder weiblichen Individuums kann nicht vorliegen. Nie-
mals sind es in Wahrheit die Weibchen, um die es sich fiir die Mdnnchen
handelt, sondern es ist der Weg zu den Eiern, den die Spermatozoen
suchen, und sie werden auch zu den Eiern und nicht zu den Weibchen
gebracht, wenn die Eier dullerlich abgesetzt werden, bevor sie befruchtet
werden, wofiir die Fische Beispiele liefern®.

,,»Es muB auf der Fihigkeit einer jeden Stelle beruhen, ihr Bediirfnis
zu dem des Individuums zu machen, dessen Korper sie angehort, wenn das
Individuum die Sache der Spermatozoen oder Eier zu der seinigen macht.
Ja, es beleuchtet gerade dieser Fall die zwischen den anatomischen Ele-
menten und dem Ganzen bestehende Korrespondenz der Zustidnde, oder
anders genannt der Bediirfnisse. ... Ein priméres Interesse. des Indivi-

1) Der Hahmenschwanz ist nach PAULY ein dauerndes Brunstzeichen, weil die Hahne
keine kalten Zeiten haben ; so vielleicht auch beim Menschen und Affen der Bart.

9*
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duums an der Kopulation mit einem andern liegt nur bei einzelligen Wesen
vor, bei welchen in der Konjugation die geschlechtliche Fortpflanzung
ihren Ursprung genommen hat. Diese niedersten Organismen haben die
ersten Erfahrungen iiber den uns heute noch ritselhaften Wert dieser
Fortpflanzungsart gemacht, und bei ihnen fillt das Bediirfnis dazu noch
mit dem Bediirfnis des Individuums zusammen.*

Da muf} man sich doch fragen, wie kann nun das losgeldste Spermato-
zoon im Leibe des Mannes wissen, was es dem Manne fiir Direktionen zu
geben hat, damit es zu seinem Ei kommt? Weil} es, daBl das erstrebte Ei
in einem Weibe steckt, und wie der Mann es dahin bringen kann? Und
wenn es das alles wiiBte, wie konnte es dem Manne das mitteilen; nach
den neueren Theorien wird auch die Richtung (und vielleicht ebenso die
Intensitédt) des Geschlechtstriebes gar nicht von den eigentlichen Keim-
zellen, sondern von den nicht kopulationsbediirftigen Stromazellen
(,,Pubertéitsdriise“) bestimmt. Ich denke, da der Geschlechtstrieb im
gewohnlichen Sinne mit allem, was damit zusammenhéngt, doch nur vom
Metazoon und nicht vom Keim aus zu verstehen ist. Folgendes kénnte
im Rahmen unserer Vorstellungen die Sachlage sein.

Einzellige Tiere haben, wie ausgefiihrt, einen Vorteil von der Ver-
einigung mit andern (dem gegeniiber Nachteile bestehen, so daf ein
optimales Gleichgewicht zwischen Teilung und Konjugation bestehen muB).
Aus verschiedenen Griinden hat sich der Vermehrungsvorgang meist mit
der Kopulation assoziiert. Nach den gewohnlichen Prinzipien suchen sich
zwei der Kopulation bediirftige Zellen auf, wie die einzelne Zelle Nahrung
aufsucht; nur hat sich dabei eine Arbeitsteilung eingestellt zwischen
einem beweglicheren suchenden und einem seBhafteren gesuchten Teil.

Im Laufe der phylischen Entwicklung vermehrt der Lebling seine
Zellen und wird dadurch gezwungen, dieselben zu spezialisieren. Auch die
zu einer Einheit assoziierte Konjugation und Vermehrung wird einer
bestimmten Zelle iibertragen. Solange es sich um Individuen aus wenigen
Zellen handelt, kann die Kopulation ungefdhr wie bei einem Einzeller
stattfinden, Mannchen und Weibchen nihern sich als Ganzes, die Keim-
zellen werden an die Oberfliche treten, wenn sie nicht von Ursprung an
dort sitzen, und vereinigen sich; die tibrigen Zellen helfen so weit notig
mit wie bei jedem andern biischen Vorgang. Nun miissen sich irgendwann
zum Zwecke der Vermehrung die Keimzellen oder Abkémmlinge derselben
loslosen, beim einen Individuum (Méinnchen) schon spétestens gegen
Ende der Vereinigung, beim Weibchen beliebig spiter. In vielen Fillen
tun es beide Arten schon vor der Vereinigung und sind dann bei der Ko-
pulation nichts als Einzeller. Was den Lebling als Ganzes betrifft, so hat
er nur bis zur AusstoBung seiner Keime dafiir zu sorgen, dafl diese an
einen Ort kommen, wo sie Gelegenheit zur Kopulation finden, sei es in
die Nihe des Partners (im Wasser), sei es in seinen Leib (seine
Genitalien).

Bei den hoheren Tieren wird diese Aufgabe dem Gehirn iibertragen,
das mit seinen Sinnesorganen, Gesicht, Geruch, Gehor, den Partner auf-
sucht. Wie diese Funktion vom Ei, oder gar vom Sperma aus geleitet
werden soll, das erscheint unerfindlich, und wenn dabei Sexualhormone
eine Rolle spielen, so handelt es sich doch sichtlich auch hier nur um
Ingangsetzung oder Auswahl schon bestehender Mechanismen, ebenso
wie der Umklammerungsreflex des Frosches im Riickenmark sitzt, wenn



Die Geschlechter. 133

auch pralle Fiillung der Samenblasen eine notwendige Vorbedingung
dazu ist — Fiillung mit einer beliebigen indifferenten Fliissigkeit.

So ist es doch wohl nicht anders denkbar, als daB der
,,Geschlechtstrieb“der Metazoen beim Ubergang vom Wenig-
zeller zum Vielzeller eine selbstindige Funktion des Leb-
lings geworden sei, der noch gewisse Anregungen und Richtungs-
bestimmungen von den Genitalien (nicht blo8 von den Keimen) aus zu-
flieBen, die aber auch noch vorhanden sein kann nach der Kastration
oder vor der Reife der Keimzellen. Unter Umstéinden kann ein Vielzeller
die Aufgabe wieder spezialisieren und einem sich ablésenden selbstindigen
Organ iibergeben (Hectocotylus bei Kephalopoden).

Eine solche Verselbstéandigung, das Selbstzweckwerden einer Funktion
ist, wie frither ausgefiihrt, etwas Gewohnliches. Die Ausiibung des Sexual-
triebes ist wie die jedes Triebes mit Lust verbunden; diese Lust wird als
solche gesucht; so sehen wir bei denjenigen Tieren, die sich mehr als ein-
mal kopulieren kénnen, hédufig unverhéltnisméflig viel mehr Geschlechts-
akte, als unserem Verstdndnis zur Erhaltung der Art notwendig erscheint.
Vielleicht gehoren in diesen Zusammenhang auch sexuelle Aberrationen.
Auch die Nahrungsaufnahme wird leicht iibertrieben nicht nur ins Un-
niitze, sondern geradezu ins Schiddliche, wenn Tiere aus ihren gewohn-
lichen Verhéltnissen herauskommen (Domestikation).

Zu Ubertreibungen reizt iibrigens z. B. bei den Siugetieren die zur Zeit un-
verstindliche Einrichtung des wie absichtlich erschwerten Zusammenkommens
von Ei und Sperma, das die Befruchtung von einem Zufall abhéngig macht, der sie
gar nicht bei jeder Kopulation erlaubt. Speziell beim Menschen ist eine mehrfache
Wiederholung des Coitus, die unter andern Umstinden ein Luxus wire, eine Not-
wendigkeit geworden. Konnte ein psychoidlogischer Zusammenhang zwischen Er-
schwerung der Eifindung durch das Sperma und Wiederholung der Geschlechts-
lust bestehen?

Es ist leicht, sich Wege vorzustellen, auf denen der verselbstindigte
Geschlechtstrieb sich erhalte, obschon er kein direktes biologisches Ziel
mehr hat. Der Trieb ist ja unentbehrlich: was lebt, mu8l ihn besitzen,
auller (vielleicht) den Mikroben, und wir wissen nicht, wie viele Ab-
schwichungen desselben mit ihren Trigern zugrunde gegangen sind.
Hier wire doch eine DarRwiNsche Auslese nicht auszuschlieBen? Auslese
nicht zur Schaffung eines Organes, sondern zur Erhaltung von etwas schon
Bestehendem. Es kann aber auch nach psychoiden Mechanismen gegangen
sein. Auch der Einzeller weil doch wohl nicht, dafl er sich ,,vermehrt‘;
er sucht bei der Konjugation wohl nur irgendeinen organischen Vorteil,
urspriinglich eine vermehrte Lebensmoglichkeit, sekundér z. B., mensch-
lich gesprochen, ein grofleres Kraftgefithl. Das kann dem Mehrzeller, der
als Ganzes an der Kopulation der noch mit ihm in Verbindung stehenden
Keimzelle teilnimmt, nicht fremd sein. Warum soll es sich beim Viel-
zeller verloren haben? Die AusstoBung von Exkrementen, odsr von ge-
formten Stoffen (hier z. B. Sexualprodukten) kann ganz gut mit einem
dhnlichen positiven Gefiihl verbunden sein, so dafl wir gar nicht auf die
bloBe Lust, die direkt in der Ausiibung des Triebes liegt, zu greifen brau-
chen, um die geschlechtlichen Tendenzen zu begriinden. Wir sehen ja
auch noch beim Menschen allgemeines und muskulires und psychisches
Kraftgefithlt mit der Sexualitéit verbunden, und bei Tieren machen uns
die Kémpfe der Mannchen und andere Brunstbetétigungen bestimmt den
némlichen Eindruck.
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Bei der Pflanze sind die Verhéltnisse oft etwas anders. Sie kann an
der Kopulation ihrer Eier teilnehmen und darauf reagieren, wihrend
der Pollen manchmal aktiv abgestoBen wird, und wenn die Pflanze be-
sondere Einrichtungen schafft, um diesen von Insekten forttragen zu
lassen, so muB} sie doch auch irgendein affektives Interesse an dem Vor-
gang haben.

Interessant ist die Samenverbreitung durch Windfliigel, hikelnde
Grannen, Fruchtfleisch, das Tiere zum Verschleppen anreizt, Schleuder-
apparate. Die Hauptschwierigkeit besteht darin, daB der Same zur Zeit,
da er seine Apparate braucht, in einem Ruhezustand zu sein scheint, der,
solange er dauert, Aktivitit seiner Psychoide, ein Wahrnehmen und gar
Verarbeiten der Eindriicke unwahrscheinlich macht. Auch ist es sonst
nicht recht vorstellbar, wie der Same das Bediirfnis habe, zu fliegen oder
itberhaupt merke, da@ er fliegt oder von einem Tiere fortgetragen wird.
Gehen wir von der Pflanze aus, die ihre Samen abzustoBen und fiir deren
Zukunft zu sorgen hat, so ist der Same, wenn er seine Reisen macht,
schon von ihr abgel6st. Die Erfahrungen des Samens  miiten also auf
die daraus entstehende Pflanze iibertragen werden, von der aus gesehen
sie ganz anders sind als vom Samen aus; fiir die Mutter ist ja die Ablosung
etwas ganz anderes als fiir den Samen das Fliegen. Blof eine gemeinsame
Komponente besitzen die beiden: das Sich-voneinander-Entfernen mit
der biischen Bedeutung des Aufhérens der Konkurrenz in Nahrung und
Licht und Luft. Trotz dieses gemeinsamen Interesses an der Trennung
scheint aber bei den ausgebildeten hoheren Pflanzen eine solche Aktion
zweier Generationen auf subjektiv verschiedene Erfahrungen fiir unser
jetziges Wissen ohne Analogie, wenn auch ihr Vorkommen durchaus
nicht auszuschlieBen ist. Der Same wiirde dann zur Zeit, da er kaum
lebt, eine Erfahrung machen, daB der Windfliigel um so besser trigt, je
leichter und je groBer seine Fliche ist, und miiite dadurch seine ,,Wind-
fliigelgene* beeinflussen.

Im Prinzip allerdings ist von unserer Auffassung aus das Zusammen-
arbeiten von Mutter und Samen an sich gut verstindlich, da ja aus-
schlaggebende Erfahrungen des einen auch dem andern angehdren.
Wihrend die Windfliigel oder die Hafteinrichtungen dem Samen eignen,
sind manche Friichte oder die Schnellapparate Organe der Mutterpflanze.
Dieses Zusammenarbeiten und die Verteilung der nédmlichen Aufgabe
bald auf Mutter, bald auf Samen, 148t sich natiirlich ebensogut als
Zeichen der Einheit der Generationen in unserem Sinne auffassen, wie
als Beweis des FEingriffes einer ,Intelligenz“ von auBen, die Uber-
sicht iiber die Generationsreihen und die Bediirfnisse der Organismen
besille.

Bei den Pflanzen mag auch die phylische Entstehungsweise dieser
Einrichtungen einen Teil derselben erkliren. Der Same war ja einmal
ein selbstindiges Individuum und konnte als solches erfahren und handeln
(ebenso wie die Spermatozoen jetzt noch). Die rdumliche Trennung von
Eltern und folgenden Generationen ist von jeher eine Notwendigkeit ge-
wesen, so daBl die allgemeine Anlage zu solchen Einrichtungen ihre Er-
fahrungen seit Urzeiten der Lebsubstanz machen und alle Spezialititen
ausprobieren konnte. Es kann sich dann gut im Laufe der Generationen
ein Zustand herausgebildet haben, der Folge von Entwicklung aus Er-
fahrungen ist. die die Pflanze jetzt nicht mehr machen kann. Doch ist
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auch dariiber noch nicht das letzte Wort gesprochen. (Vgl. auch die Ver-
héltnisse bei Tieren, Brutpflege.)

Man wird auch die Analogie mit den Bliiten heranziehen. Hier er-
fahrt die Mutterpflanze nachweislich sofort die Folgen einer Befruchtung;
sie muf} also so gut wie die Keimzellen selber den Trieb haben, die Kopu-
lation derselben zu begiinstigen. Was aber mit den Friichten geschieht,
wenn sie einmal von ihrem Leibe getrennt sind, das kann sie nicht erfahren
und muB ihr deshalb an sich gleichgiiltig sein. Aber diejenigen Einfliisse,
Wind und Tiere, die die abgelosten Samen vertragen, sind auch zugleich
die Geburtshelfer der Samen oder Friichte und koénnen also von der
Mutterpflanze in ihrem eigenen Interesse angelockt oder in ihren Wir-
kungen unterstiitzt werden durch Ausbildung von Windfliigeln oder
Friichten oder Klebstoffen usw. Diese Dinge kennt ja die Pflanze von
andern Funktionen her; sie hat sich gegen den Wind zu schiitzen und
ebenso gegen den TierfraB; sie kann Tiere durch Klebstoffe oder Grannen
abhalten oder auch festhalten. Sie benutzt das ndmliche Instrumentarium,
die Samen los zu werden.

Die wechselnde Begrenzung der Individuen spricht sich auch in der
Arbeitsteilung aus, die wir in den Metamorphosen sehen. Nicht nur
bei Pflanzen, auch bei vielen Tieren ist die Beweglichkeit so beschrinkt,
daf} besondere Einrichtungen zur Verbreitung nétig sind; so bei Wasser-
tieren, die in austrocknenden Tiimpeln, oder schlieBlich iiberhaupt im
Siiwasser mit seiner begrenzten Ausdehnung leben, oder bei pflanzen-
fressenden Insekten, die nicht darauf rechnen koénnen, daB die Jungen am
gleichen Ort ihr Futter finden. Hier haben wir eine Arbeitsteilung fiir
Entwicklung und zugehorige Stoffaufnahme einerseits und Ausstreuung
der Keime anderseits. Die Imago der Insekten ist gleichwertig den
Schleuderapparaten oder den Windfliigeln der Pflanzen und ihrer Samen.
Die Landform von Anuren und Lurchen hat den gleichen Zweck, wenn
auch daselbst die Arbeitsteilung insofern nicht streng durchgefiihrt ist,
als auch die Geschlechtsform noch wachsen muf. Bei manchen Meer-
tieren, bei denen das Wasser die Verbreitung der Geschlechtsprodukte
iibernimmt, ist uimgekehrt die FreBmaschine der beweglichere oder allein
bewegliche Teil. Die Arbeitsteilung innerhalb der gleichen Generation
fiihrt bei den Insekten zu dem auffallenden Verhiltnis, daB Flugapparat
und FreBapparat zwar der gleichen Generation angehoren aber gewisser-
maflen auf zwei Individuen verteilt sind, da ja die Imago in der Haupt-
sache die spiter entwickelte eineiige Zwillingsschwester der Larve ist,
indem sie ihre Organe aus den Imaginalscheiben bildet unter Auflésung
der Larvenorgane.

Auf die Parasiten mit Metamorphosen bzw. Generationswechsel, die die
Keime durch bewegliche Wirte verschleppen lassen, sei nur hingewiesen.

Geschlechtslose Arbeiter. Unlésbar schien bis jetzt, soviel ich
wei}, die Erklirung der Weiterentwicklung nach Arbeitstrennung von
Geschlechts- und Arbeitstieren (Bienen, Ameisen, Termiten).
Das Weibchen sitzt in der Tiefe seines Nestes, wird passiv gefiittert,
nimmt nichts von dem ganzen Kampf ums Dasein des Stockes wahr, und
das Ménnchen nimmt sozusagen keinen Anteil daran. Es ist nun ganz
undenkbar, dafl alle die komplizierten Instinkte einer Arbeitsbiene oder
Arbeitsameise schon vorhanden gewesen wiren, als das Geschlechtstier
noch selbst alles besorgte, so daBl nur die Verteilung auf verschiedene
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Individuenklassen durchzufiihren gewesen wire; der gréBte Teil der so-
zialen Instinkte kann sich wirklich erst nach der Entstehung des un-
fruchtbaren Geschlechts entwickelt haben, das sie voraussetzen.

Nun sollen bei diesen Gattungen gelegentlich auch Arbeiter Eier legen,
die sich zu Ménnchen entwickeln. Damit wire das Rétsel gelst. Doch ist
das z. B. bei der Apis mellifica nur von der dgyptischen Rasse bekannt.
Bei den iibrigen kénnte man vermuten, dafl es vorkommt, ohne daf§ wir
es bis jetzt wissen; oder es konnte unsere Honigbiene iiber das Ziel hinaus-
geziichtet worden sein, indem die Art durch einseitiges Betonen der Arbeit,
die sonst schon geringe Fruchtbarkeit der Arbeiterinnen ganz unter-
driickt hitte. Damit wéren die Tiere dhnlich degeneriert, wie Brun?),
es von gewissen Sklavenameisen annimmt, die schliefllich die Brut- und
Arbeitsinstinkte zusammen verloren haben und so in die Sackgasse geraten
sind, die ihnen nur noch so lange weiter zu leben erlaubt, als sie nicht
variieren und die dufleren Lebensbedingungen nicht &ndern.

Fir den Fall, daB diese Vermutung nicht richtig wére, mochte ich
noch eine andere Denkbarkeit erwihnen : Bestiinde das Gen und der Bau-
plan des Organismus aus bloBen Eigenschaften der die Chromosomen zu-
sammensetzenden Substanzen, so dal} bei der Vererbung und Funktion
nur die physikalische Chemie in Betracht kime, so wire die Sache ohne
weiteres erklirt: die Geschlechtstiere, die von den Arbeitern gefiittert
werden, konnten alle notwendigen Nachrichten fiir ihre Gene in Molekiil-
gruppen aufnehmen, seien diese fliissig oder fest oder gasférmig. Da wir
aber an die Moglichkeit nicht glauben, da Molekiilgruppen als solche
in ihrer chemisch-physikalischen Eigenschaft Triger von Genen und Mit-
teilungen sein koénnen, die alle die Feinheiten des Tuns und Befindens
jeder Korperzelle allen andern kund tun, verfolgen wir diese Idee nicht,
die sich iibrigens jeder leicht ausdenken koénnte.

Wenn aber die Erfahrungen in Engrammen niedergelegt werden in
einer rdumlichen GréBenordnung, die erlaubt, daf in einem einzigen
Chromosom ihrer ungezihlte Tausende vorhanden sind, und wenn sie in
jeder (,,jeder’ mit Verstand zu verstehen) Korperzelle vorhanden sein
konnen, so ist es ebensowenig undenkbar, dal diese Engramme auch auf
anderem Wege als durch geschlechtliche Konjugation iibertragen werden.
Die Ubermittlung bedarf vielleicht nicht einmal eines stofflichen Trégers
wie im Befruchtungsvorgang; Engramme konnten denkbarerweise auch
nur als Funktion (Vergleich mit ,,Schwingungen®) iibertragen werden,
wie sie im einzelnen Korper von Zelle zu Zelle gehen, oder wie im Nerven-
system Erfahrungen weitergeleitet werden. Bei dem intimen Zusammen-
leben der Bienen, die sogar fiireinander Arbeiten leisten, die zur Ver-
dauung gehoren, indem sie einander Nahrungsmittel chemisch préaparieren,
sind solche Vorginge vielleicht am ehesten denkbar. Auflerdem bildet
ein Bienenstock eine viel engere Einheit als eine Familie anderer Tiere
oder Pflanzen. Die Arbeitsbienen sind auch in dieser Beziehung den Blut-
korperchen in einem gréfieren Individuum zu vergleichen. Dabei wire
sogar eine Ubertragung der Nachrichten durch Zellen denkbar, die von
der Arbeitsbiene zum Geschlechtstier gehen und dann die Botschaften
auf dem gewohnlichen Wege oder nach Konjugation mit Zellen des Ge-

1') Selektionstheorie und Lustprinzip. Internat. Zeitschr. f. Psychoanalyse Bd. 9,
S. 183. 1923.
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schlechtstieres iibermitteln. Allerdings ist aufBergeschlechtliche Kon-
jugation bis jetzt nicht sichergestellt, wenn nicht Solanum Darwinianum
wirklich ein echter Pfropfbastard ist.

‘Wir haben noch andere Tatsachen, die daran denken lieBen, dafl etwas vom
Funktionsplan aufler in der Zeugung von einem Wesen auf ein anderes iibertragen
werden kann: die fremddienliche ZweckmiBigkeit, bei der z. B. die Gallen der
Wirtspflanze an die Bediirfnisse des Parasiten so genau angepaft sind, als ob es
einen einheitlichen Organismus anginge. Nun ist allerdings bei den Bienen, wo es
sich um Ubertragung von Engrammen von élteren Geschwistern auf die jiingern,
die sie aufziehen, handelt, ein solcher Vorgang viel eher vorstellbar, als wenn sie
von einem Tier auf eine Pflanze geschehen soll. Aber Tier und Pflanze haben sich
gerade in den Dingen, auf die es hier ankommt, einander immer niher verwandt
erwiesen, je mehr man von ihnen kennenlernte. Am wahrscheinlichsten ist aller-
dings, dal} die Parasiten in raffinierter Weise die Reaktion des Wirtes auf ihre
Hormone benutzen. Das ist um so eher denkbar, als wenigstens ein Teil der Hor-
mone recht universell zu sein scheint. Mit Hormonen von Siugetieren kann man
Kaulquappen gleichsinnig beeinflussen.

Es gibt auch Flechten, deren Pilze so sehr an die Bediirfnisse der Algen an-
gepaBt sind, da man an eine engraphische Ubertragung dieser Bediirfnisse denken
konnte. Immerhin ist bei solchen Symbiosen, wo das Wohlsein des einen Partners
von dem des andern abhéngig ist, der gewohnliche Weg der Anpassung zuerst in
Betracht zu ziehen.

Eine dhnliche Frage wie die nach der Entstehung asexueller Formen
ist die nach dem Fortleben des Elters nach der Zeugung oder
nach dem zeugungsfihigen Alter, wie es u. a. beim menschlichen Weibe
das Normale ist. Die Frau ist noch zwanzig Jahre nach der letzten Ge-
burt notwendig fiir die Nachkommenschaft; sie arbeitet auBlerdem im
Matronenalter wie vorher fiir Familie und Allgemeinheit. IThre Existenz
nach der Kindererzeugung ist somit ein biologisches Postulat. Ihr Leben
nach der Periode der Fruchtbarkeit bleibt aber den Keimen verborgen.
Man konnte beim Menschen an einen EinfluB8 der bewuBten Voraussicht
denken, d. h. sich vorstellen, daf3 die Hirnpsyche, die diese Umsténde
kennt, die Psychoide so beeinflufite, dal sie die Einrichtung der Matrone
geschaffen (wie die Hirnpsyche z. B. die Menstruation beeinflufit). Doch
kann man eine solche Vermutung nicht auf die Verhaltnisse bei den Tieren
ausdehnen.

Da gibt es Insekten, die gleich nach dem Ausschliipfen aus der Puppe
sich kopulieren und die Eier ablegen, aber doch noch einige Zeit weiter-
leben. Hier wiirde auch die Annahme der Ubertragung von Eigenschaften
durch irgendwelche Hormone nicht helfen. Die Keime sind bereits unab-
héingig und kénnen mit den uns denkbaren Verstindigungsmitteln nicht
vernehmen, was fiir Erfahrungen die Imago nach der Keimreifung macht.
Man kann sich vielleicht vorstellen, daB es sich um eine Abkiirzung des
Lebens der Imago vor der Keimabgabe handelt, die in fritheren Zeiten
ihre Bediirfnisse auf die werdenden Keime bereits iibertragen hat und
erst, nachdem das geschehen, aus irgendwelchen Griinden die Keimab-
gabe immer friiher ansetzte. Und das Vorschieben konnte sich vererben,
indem es von der friiheren oder rascheren Reifung der noch mit ihr in Ver-
bindung stehenden Keime abhiingig ist. Doch bin ich mit diesen Vor-
stellungen nicht recht zufrieden.

Eine Besonderheit bieten die Verhiltnisse bei Insekten mit ihrer ganzen Ver-
wandlung. Die Raupe ist in manchen Beziehungen, speziell auch in dem, was
den Apparat der duBeren Erfahrung, Sinne und Nervensystem, betrifft, Tante und

nicht Vorfahre der nichsten Generation. Die Keimbahn aber wird die Erfahrungen
der Raupe wie die des Schmetterlings sammeln.
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Bei dieser Gelegenheit taucht die Frage auf, inwiefern Individualleben,
wenn es der Allgemeinheit, dem Stock oder der folgenden Generation
nichts mehr niitzt, iiberhaupt noch Selbstzweck sein kann. Ich mochte
sie allerdings nicht l6sen. Eine Menge von Tieren sterben, sobald sie die
Fortpflanzung gesichert haben. Weibchen von Spinnen, Mantis und
anderen Tieren fressen das Minnchen hiufig nach der Kopulation; ge-
wisse Blattliduse fressen die Mutter auf; auch primitive Menschen benutzen
gelegentlich ihre alten Leute zur Nahrung. Solche anscheinend sehr niitz-
lichen Einrichtungen sind aber so selten, daf man doch annehmen muB,
das individuelle Leben an sich werde biologisch gewertet, wenn es sich
auch wie selbstverstindlich den Anspriichen der Gesamtheit unterzu-
ordnen hat. Gewisse Formen der Schmetterlingsgattung Colias kommen
friith im Sommer iiber die Alpen und bringen es da manchmal zu mehreren
Generationen, gehen aber in jedem Winter zugrunde. Haben wir da mit
bloBen Opfern des allgemein aussdenden Wandertriebes zu tun, der einen
ungeeigneten Ort gefunden hat? Oder ist damit die Aufgabe, moglichst
viel Leben zu produzieren, erfiillt, auch wenn nicht einmal theoretisch
Hoffnung auf Weiterleben der niheren Generationen besteht? SchlieB3-
lich gehen ja auch die Arten zugrunde und doch wird deren Erhaltung von
der Natur scheinbar als héchstes Ziel dargestellt; scheinbar, denn ihnen
gegeniiber ist wieder die lebende Substanz oder ,,Leben‘ kurzweg das
Dauernde und das am héchsten zu Wertende.

Brutpflege. Wie weill der Keim, daf er spiter als Mutter das Ei
ausbriiten, das Kind stillen muB? Er ist ja zur Stillzeit von der Mutter
getrennt ; und wie kann die Psychoide der Mutter wissen, welche Nahrung
dem Kinde zu einer bestimmten Zeit am besten bekommt, oder wie viel
Eisenvorrat sie demselben fiir die Dauer der Stillperiode mitgeben, und
zu welcher Zeit sie jede einzelne Handlung der Brutpflege vornehmen mu8.
Die ,,fremddienliche ZweckmiBigkeit‘‘ wird hier am wenigsten befriedigen.

Undenkbar sind auch solche Mechanismen nicht; doch habe ich das
Gefiihl, ich habe die einfachste und richtige Formulierung noch nicht ge-
funden, und wenn ich mehrere Wege angebe, die zum Versténdnis fithren
konnen, so weifl ich nicht, ob alle gleichzeitig begangen werden, d. h. ob
verschiedene Mechanismen an dem Zustandekommen der Brutpflege
mitwirken, oder ob es mir geht wie dem Arzt, der gerade bei den Krank-
heiten, wo kein Heilmittel zuverlédssig wirkt, die groBte Auswahl hat.

Zunichst ist die Psychoide von Mutter und Kind eine Kontinuitit,
eine Tatsache, deren Tragweite wir wohl noch ungeniigend kennen. Die
Kontinuitdat des Keimplasmas ist eigentlich die Kontinuitit
der Psychoide. Es ist fraglich, ob und inwieweit, von der Psychoide
aus gesehen, getrennte Abstraktionen fiir Mutter und Kind existieren.
Sicher aber besitzt die Psychoide in den Engrammen ihrer Erfahrungen
das objektive Substrat des Begriffes des kontinuierlichen Spirallaufes der
Generationen, ganz wie unsere Psyche die Generationsfolge kennt oder
den Begriff der Folge von Tag und Nacht erworben hat, der uns erlaubt,
zur bestimmten Zeit aufzustehen, mittags zu essen, abends uns schlafen
zu legen. Dabei kommt es nicht darauf an, ob der Begriff eine Art Be-
wuBtheit besitzt, sondern ob diese Abstraktion von der Psychoide in be-
nutzbarer Weise gemacht werde, und das wissen wir noch nicht.

In einem psychoiden Begriff Keim — Ablosung vom Elter — Kopu-
lation — ontische Entwicklung — Geschlechtsreife des Elters — Keim
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iiberschneiden sich die beiden Dinge, die wir mehr oder weniger kiinstlich
als Elter und Kind abtrennen.

Es gibt ja ein Stadium, in dem Elter und Kind (Keim) den niamlichen
Organismus bilden, und in dem die Erfahrungen der Elternpsychoide
mit denen der Teilpsychoide des Keimes eine vollstindige Einheit sind,
und die Bediirfnisse des Keimes denen des Ganzen angehéren. Was der
Keim nétig hat, erfihrt in diesem Stadium die Mutter direkt, und sie
reagiert besorgend darauf. Nach den Erbgesetzen werden die Funktionen
der Mutter so auf den Keim iibertragen, daf er sie spiter als Elter im
entsprechenden Stadium auch ausiibt. Nun fiihren solche Umwege in der
Psychoide gewil wie in der Psyche zu Kurzschliissen: so ist mit groBter
Wahrscheinlichkeit anzunehmen, da das Bediirfnis des Keimes und seine
Erfiillung als Erbeigenschaft im Keime registriert werde auch ohne den
Umweg iiber den elterlichen Organismus. Dadurch ist ein Mechanismus
geschaffen, der aus den Bediirfnissen des Keimes eine Anlage zur direkten
Erfiillung derselben zugunsten der néchsten Keimgeneration schafft.
Dieser Mechanismus fungiert, seit es Metazoen gibt, so daBl er gut ein-
geschliffen und automatisiert sein mufl. Was der Keim sich von der
Mutter wiinscht, das erfiillt er spidter im némlichen Stadium seinem
eigenen Keim oder Kinde, auch wenn sein Bediirfnis sich erst
duflerte, da er schon von der Mutter getrennt war. Die
Lokalisation in der Zeit geschieht in der gewdhnlichen Weise, wie wenn
die Mutter schon das Bediirfnis erfiillt hétte.

Wenn wir an die Kontinuitét der miitterlichen und kindlichen Psycho-
ide denken, so konnen wir die Brutpflege auch parallelisieren der Ver-
teilung der Nahrungs- und Reservestoffe auf Mutter und Kind (Endo-
sperm, Milch, Eisen), den Mechanismen zur Verbreitung der Samen, und
wir verstehen, daB ,,die Brutpflege* zu einer einzigen Funktion geworden
ist, an der Mutter und Kind teilnehmen, je nach der Art in verschiedenem
MagBe, die Mutter meistens — aber nicht ausschlieSlich — aktiv, das Kind
mehr passiv (Saugen, Bediirfnisse durch Piepsen oder Schreien anzeigen
sind aktive Handlungen des Jungen).

Dem Begriff der Brutpflege miissen wir noch einen andern, weiteren
an die Seite stellen: nicht blof zwischen Mutter und Kind besteht
psychoides Verstehen der Bediirfnisse von einem Individuum zum andern:
ein frierendes Tier wird instinktiv vom andern gewirmt, d. h. das andere
merkt, daf3 das erste friert, und weil}, wie es abhelfen kann, und hat das
Bediirfnis abzuhelfen. Die AffektduBerungen, die ja in erster Linie Be-
diirfnisse bezeichnen, werden von den Angehdrigen anderer Arten weit-
gehend, von den Artgenossen vollstindig verstanden und je nach dem
gegenseitigen Verhiltnis mit feindlichen oder férdernden Handlungen
beantwortet. Zwischen der Mutter und dem pflegebediirftigen Kind
bestehen aber ganz besonders enge Verbindungen, die die Bediirfnisse
iibermitteln kénnen; das Kind hat den Zusammenhang mit der Mutter
durch Unterbrechung der psychoiden Kontinuitit noch gar nicht ver-
loren; er wird nun durch die Sinne statt durch psychoide Leitungen unter-
halten. Die Milchabsonderung der Mutter wird in ihrer Stirke durch
das Saugen des Kindes reguliert usw. Die beiderseitigen Instinkte selber
bilden ein wirksames Band zwischen alter und junger Generation. So
kann in der Psychoide etwas Ahnliches ablaufen wie im menschlichen
Kinde, wenn es sagt: wenn ich einmal Mutter bin, besorge ich mein Kind
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so und so. Wenn die parasitische Wespe die Raupe lihmt und als Nah-
rungsvorrat fiir ihre Made benutzt, so wendet sie doch wohl nur zugunsten
des Jungen Kenntnisse an, die sie sich bei der eigenen Nahrungssuche er-
worben hat.

Auf dem Wege des allgemeinen Verstindnisses fiir die Bediirfnisse der Art-
genossen wird auch der Instinkt entstanden sein, der bei Végeln und Siugetieren
das Méinnchen dem briitenden oder siugenden Weibchen die Nahrung zutragen
heifit. Dabei bedarf es keiner anderen Verstindigungsmittel, als wenn die ganze
Herde auf beute- oder gefahranzeigende AffektiuBerungen einheitlich und sinn-
gemil vorgeht.

Denken wir uns ferner die Psychoide als eine kontinuierliche Er-
innerungsreihe wie unsere Psyche, so nimmt sie in einem gewissen Stadium
als Keim oder Kind ihr eigenes Bediirfnis, sagen wir nach Milch einer be-
stimmten Qualitdt wahr;in einem spéteren Stadium hat sie diese Qualitat
fiir das eigene Kind zu liefern. Die dazu notwendigen Chemismen kennt
sie natiirlich; zu fragen ist aber, wie sie den Zeitpunkt der Lieferung
treffen kann, wenn wir voraussetzen, daB der oben erwihnte verall-
gemeinerte Kurzschlul nicht gemacht werde (was ich allerdings fiir
hochst unwahrscheinlich halte).

Auch dann ist indessen die zeitliche Lokalisation nach bekannten
Mustern moglich. Die Stadien der miitterlichen und kindlichen Ent-
wicklung miissen, solange Keim und Mutter beieinander sind, einander
assoziiert sein. Der Keim weil} fiir diese Zeit direkt. was fiir eine Tétig-
keit der Mutter seinen Bediirfnissen in jedem Moment entspricht, und was
er spater zu tun hat, um in der gleichen Phase seinen eigenen Keim zu be-
besorgen. Die Assoziation seiner Bediirfnisse an die spitere Erfiillung
der gleichen Bediirfnisse der folgenden Generation ist also direkt gegeben.
Die Zeit aber, nach der die Bediirfnisse nach der Trennung des Keimes
der folgenden Generation von ihm als Mutter zu erfiillen sind, muf} er ab-
schitzen. Insofern wiirde das eine gewisse pristabilierte Harmonie be-
deuten. Doch ist das nur scheinbar, nicht nur weil dieses Zusammenspiel
der beiden Generationen frither einmal nach den gew6hnlichen Gesetzen
der Erfahrung bestimmt worden ist (durch eine Art Extrapolation),
sondern besonders deswegen, weil die zeitliche Lokalisation, wenn auch
nur einseitig, doch bestdindig kontrolliert und korrigiert, d. h. auf ihr
Optimum eingestellt wird. Bekommt das Kind im zweiten Monat noch
die Milch in der Zusammensetzung, wie sie dem ersten Monat entspricht,
so bemerkt es das und richtet sich ein, es besser zu machen, wenn es ein-
mal Mutter ist. Etwas, was aus dem Rahmen des Bekannten herausfiele,
ist auch das nicht; wird doch jedes Organ, jede Funktion zu einer Zeit
angelegt, die in vorhergehenden Generationen als die geeignete ausprobiert
worden ist.

Von verschiedenen Seiten ist gegen eine solche Auffassung der
Psychoide der Einwand erhoben worden: kann man denn dem Koérper
etwas so Kompliziertes und etwas so Hohes, wie eine psycheartige Leistung
zuschreiben? Ich kann eigentlich nur antworten: warum nicht?

Wir schitzen unsere Seele als das Hochste (abgesehen von sog. ,,abso-
luten Dingen wie ethische Ziele oder die Gottesidee, die von unserer
Seele geschaffen worden sind). Subjektiv haben wir vielleicht recht.
Wissenschaftlich gibt es keinen Grund zu dieser Schitzung. Wertung ist
itberhaupt immer etwas Relatives. Jedenfalls ist sie kein Grund, wissen-
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schaftlich begriindete Anschauungen oder gar konstatierte Tatsachen
itber den Haufen zu werfen.

Oder gibt es auf der Welt einen Grund zu der Behauptung, da die
Psyche das Komplizierteste sein miisse? Ist man Dualist, so verbietet
nichts, an anderen Orten noch komplizierteres zu suchen oder zu finden
(vielleicht z. B. das Zusammenspiel der Krifte im Weltall). Fiir einen
Monisten wird es geradezu etwas sonderbar, daf3 die Rindenpsyche, die
nichts als der Abkémmling einer Teilfunktion des Organismus ist, allein
kompliziert sein diirfe. Und woran messen wir den Grad der Kompliziert-
heit? Doch nur an unserem Verstindnis. Vieles, was der menschlichen
Rindenpsyche einfach erscheint, mu8 einem Huhn schon recht kom-
pliziert vorkommen, und absolut gemessen ist alles weder kompliziert
noch einfach.

Fiir uns ist die Psychoide, wenn sie auch die Abstraktion, soweit wir
bis jetzt sehen, nicht so weit treiben kann wie die Psyche, das Ur-
spriingliche (in der Form der Urpsychoide), dasjenige, das iiber die Erfah-
rungen seit dem ersten Leben auf dieser Erde verfiigt. Die Psyche ist
geschaffen, die Erfahrungen eines Individuallebens zu benutzen; warum
soll sie komplizierter sein? Und wenn das Denken der Psyche nur eine
Folge der Engramme mit ihren Assoziationen ist, und man findet in der
Psychoide die ndmlichen Engramme und Assoziationen, warum soll diese
nicht in ihrer Art ebenso kompliziert denken? Von dem Augenblick an,
wo man im Korper Engramme annimmt, kann man ihnen, d.h. der
Psychoide (mindestens) so komplizierte Leistungen zumuten, wie der
Psyche, deren vorausschauende lg'berlegung nichts als eine Kombination
von Engrammen ist.

Man redet von unberechtigtem Anthropozentrismus, wenn bei Tieren
Instinkte angenommen werden, die wir zuerst nur bei Menschen be-
obachtet haben. Zu beweisen wire aber das Gegenteil, dal beim Men-
schen prinzipiell neue Triebe auftreten, nicht nur seinen komplizierten
Auffassungen entsprechende neue’ Anwendungen und Nuancen der alten
Triebe und Affekte.

XII. Die Konstitution der Psychoide.

Wir lokalisieren die Funktionen der Psychoide in jedem kleinen Teil
des Korpers, beispielsweise in jede Zelle. Dennoch sprechen wir nicht von
Psychoiden in der Mehrzahl, sondern von ,,der‘ Psychoide als einer Art
einheitlicher Seele des ganzen Korpers. Da ein Nachrichtendienst
zwischen allen Teilen besteht, die Strebungen der einen Zelle, von allen
andern unterstiitzt, gleichsinnig mitgemacht werden, so haben wir eine
Einheit, nicht nur wie bei einer Gruppe Arbeiter, von denen unter einem
gemeinsamen Ziel jeder dem andern in die Hand arbeitet unter steter
Beriicksichtigung seiner Leistungen, oder wie bei einem im Fluge befind-
lichen Bienenschwarm; in der Psychoide ist die Einheit des Ganzen eine
viel intimere, straffere, indem einmal jeder Teil auch physisch nur im
Ganzen lebt, und in keinem Teile etwas geschehen kann, das nicht auch
in allen anderen wahrgenommen wird und sie beeinfluBt. In dieser Be-
ziehung (aber nur in dieser) kénnen wir die Zusammensetzung der Psy-
choide mit einem Magneten vergleichen; jedes seiner Teilchen ist ein
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Magnet, ebensogut wie das Ganze. Jede Anderung in einem Teilchen
driickt sich in analogen Anderungen auch in den andern aus. Zum Unter-
schied aber vom Magneten hat in der Psychoide jedes Teilchen seine be-
besondere Aufgabe und damit auch seine besondere Teilpsychoide mit
andern direkten Wahrnehmungen als alle andern. Was zur Leber wird,
oder in der Leber fungiert, hat viel anderes zu tun, als eine Knochenzelle ;
die einem Defekt zunichstliegenden Zellen iibernehmen allein den Ersatz
des verlorenen durch Teilung — aber unter Kontrolle und Mitarbeit
aller iibrigen Teile. Die Einheit, die Integration der Psychoide ist
also wesensgleich der der Psyche, wo auch jede Funktion alle andern
beeinflufit. Ein relativer Unterschied besteht nur insofern, als die Psyche
in einem Zeitpunkt gewohnlich nur einen Gedanken, eine Handlung aus-
fithren kann, die Psychoide aber viele zur gleichen Zeit, so daB die Selb-
stdndigkeit der einzelnen Psychoidenteile eine sehr grofle ist.

Hat nun die so integrierte Psychoide eine Kigenschaft,
die uns erlaubte, sie dhnlich wie eine ,,Personlichkeit im
Sinne der psychischen Personlichkeit aufzufassen? Die Frage
ist schon deshalb schwer zu beantworten, weil der Begriff der Persénlich-
keit nicht fest steht, und weil wir von der Psych01de noch zu wenig wissen.
Immerhin liefe sich gewifl bei genauerem Durchdenken noch ziemlich
viel mehr sagen, als ich anzudeuten wage. Wir werden am ehesten fragen,
inwiefern ist die Psychoide eine Person? Nun zeigt sie eine Einheit,
die der der Psyche nicht unihnlich ist; sie kann als Ganzes Reize auf-
nehmen und in ihrer biischen Bedeutung verstehen, also ,,wahrnehmen*.
Sie besitzt ferner Aktivitdt in Form einer Anzahl bestimmter Zielrich-
tungen des Handelns (Instinkte), und sie handelt unter Verwertung
der Wahrnehmungen als Ganzes im Sinne derselben. ,,Sie‘ verlidngert
den Hals der Giraffe, macht aus dem Vierbeiner einen Walfisch, schafft
sich den Pfauenschwanz, um sich damit zu briisten; insofern zst sie eine
Personlichkeit. Zur psychischen Personlichkeit gehért aber auch eine
Vergangenheit, ein Komplex von Erfahrungen, die wie die Zielrichtungen
derselben eine Einheit geben: die Persénlichkeit der Rindenpsyche wird
nicht nur gebildet von einem Komplex von Strebungen, die dauernd die
Richtung ihres Handelns bestimmen, sondern auch von Relikten der
Vergangenheit, die sich als den da und da geborenen, in der und der Um-
gebung aufgewachsenen, mit den und jenen Erlebnissen ausgestatteten
Hans Schulze fiithlen und von auflen als solchen ansehen lassen (in ge-
wisser Beziehung gehort allerdings praktisch auch der Leib dazu; fiir
unsere Zwecke konnen wir davon absehen). Ob nun die Vergangenheit
in der Psychoide in einer analogen Weise nachwirkt, weif} ich nicht recht.
Daf sie iiberhaupt nachwirkt, ist selbstverstandlich, wenn auch die ein-
zelnen Erlebnisse meist nur latente Spuren hinterlassen; jedenfalls
braucht es zur Neugestaltung eine Art Wiederholung der nimlichen Er-
fahrungen oder Bediirfnisse wihrend sehr langer Zeitriume; nur eine
Funktion kann unter Umstédnden einmal so rasch abgedndert werden
wie eine psychische Gewohnheit, sie wird aber dann ohne neue gleich-
artige Erfahrungen nicht dauern.

Es ist nun verlockend, aber vorldufig doch zu gewagt, zu untersuchen, was fir
Beziehungen die einzelnen Phasen der Psychoide im entstehenden und im ruhenden
Keim, im Foetalleben und im gewordenen Individuum zueinander besitzen. Gibt
es im ruhenden Keim ein Latenzstadium im strengen Sinn? Ist die Keimpsychoide,
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solange sie einen Teil des Elters bildet, bestindig aufnahmefihig fiir die Exfahrungs-
botschaften vom Soma (s.S. 88/9) oder konnen ihr diese nur von Zeit zu Zeit
als Ganzes und vielleicht fiir sie prapariertes!) Konglomerat bestimmter Nachrichten-
gruppen iibermittelt werden? Hat ferner die Psychoide vieler aufeinander-
folgender Generationen einen Zusammenhang, der ihr erlaubt, Erfahrungen zu
machen, die dem Einzelindividuum, das ja oft ganz andere Zusammenhinge erfihrt,
nicht zugéinglich sind? Gibt es so etwas wie eine Artpsychoide? Diese kénnte aller-
dings keine deutliche Abgrenzung haben von der Psychoide der Gattung und schlieB3-
lich von der der ganzen Lebwelt. Und wenn die Psychoide etwas wie eine Person ist,
80 ist diese nach riickwérts nicht durch den Anfang des Individuums begrenzt, ob-
wohl man sich vorstellen muB, daB die psychoiden Erlebnisse eines Individuums
innerhalb einer Artpsychoide eine gewisse Einheit und Selbstdndigkeit bekommen,
etwa wie ein ,,Komplex* in der Psyche, der mehr oder weniger unabhingig von den
tibrigen Strebungen funktionieren kann. Oder besteht umgekehrt die durch die
Generationen kontinuierliche Psychoide nur aus der Summe der sich erneuernden
Individuenpsychoiden ?

Psychoides BewulBltsein? Unter einer Personlichkeit verstehen
wir gewohnlich nicht nur das von aullen Gesehene, sondern etwas, das sich
auch selbst wahrnehmen kann, das BewuBtsein (BewuBtheit) hat, das
weill, daBl und was es weill, daBl es empfindet und handelt. Ich glaube
nun in der Naturgeschichte der Seele gezeigt zu haben, daB die Bewul3t-
heit eine direkte Folge des Gedédchtnisses ist, und iiberall vorhanden sein
muBl, wo Gedéchtnis in gewissen Komplikationen sich #uBert. Wenn
ndmlich bei irgendeiner Verdnderung der vorhergehende Zustand als Ge-
déchtnisbild (ekphoriertes Engramm) noch vorhanden ist, und der
folgende wird mit dem vorhergehenden in eine Einheit verschmolzen, so
ergeben sich zwei verschiedene Zustinde in einem einzigen, was in der
physischen Welt nirgends vorkommt, aber irgendeine elementare Wahr-
nehmung der Veridnderung durch die registrierende Funktion hervor-
bringen muf. Ist die registrierende Funktion ein Komplex von Tétig-
keiten, wie wir ihn als psychische Personlichkeit kurz skizziert haben, so
ist diese Person eine bewuBlte, sie besitzt die Eigenschaft, Vorginge, die
in ihr ablaufen, ,,von innen zu sehen‘.

Ob nun die Psychoide auch bewuft sein kann in diesem Sinne, kann
ich leider noch nicht entscheiden. Es wiirde ja nichts ausmachen, dal3
manche Funktionen, z. B. auch eine wirksame Engraphie eines Bediirf-
nisses, statt Bruchteilen von Sekunden, Jahrtausende und mehr zum Ab-
lauf bediirfen; es gibt keinen Grund zur Annahme, daBl nur gerade die-
jenige ZeitgroBenordnung, die wir von der unendlichen Reihe iibersehen,
zur BewuBtseinsfunktion geeignet 'sei. Schwieriger ist es. dafi wir in der
Psychoide ganz verschiedene zeitliche Abldufe unter einen Hut bringen
miillten, um ein BewuBtsein derselben als Ganzes zu verstehen: einzelne
physiologische Vorgéinge laufen so schnell ab wie die in der Rinde, und die
phylogenetischen brauchen Jahrtausende. Ob sich ein BewuBtsein auf
beide Grenzfille zugleich einstellen konnte? Oder géibe es verschiedene
BewuBtseine fiir die verschiedenen Geschehen je nach den zeitlichen Ab-
laufen? Aber dann die Ubergéinge? Und die Hauptschwierigkeit: ein voll-
stindiges Novum gegeniiber der Psyche ist die Unterbrechung im Keim
bei den Metazoen. Die anscheinende Ruhe der Engramme im Pflanzen-
samen allerdings hitte fiir die Psychoide so wenig zu bedeuten wie eine

1) Man denke z. B. an die Verarbeitung der Sinnesempfindungen in der Psyche zu
Wahrnehmungen und dieser zu Begriffea. Fiir die Psyche existierea die Empfindungen
gar nicht direkt. Sie sind nur durch iiberlegende Abstraktion zu tinden (vgl. Naturge-
schichte der Seele).
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Narkose oder die vermutete Bewultlosigkeit im traumlosen Schlaf fiir
die Psyche; auch mit der periodischen Ausbreitung einer Psychoide auf
den ganzen Metazoenkorper und Reduktion auf die Keimzelle und Hal-
bierung und Zusammensetzung bei der Genese und Befruchtung des
Keimes konnte man sich leicht abfinden. Aber ob die den Embryo bil-
dende Psychoide mit der spéter funktionierenden so identisch ist, daB die
beiden als ein Kontinuum aufgefal3t werden konnen, das weiB3 ich nicht. Ist
iiberhaupt der Engrammkomplex, der eine Leber bildet, noch der gleiche
wie der, der die Leber funktionieren l48t, soweit die einmal entstandenen
Lebersubstanzen es nicht automatisch (d. h. hier chemisch-physikalisch)
besorgen? Die Rindenpsyche weil von ihren ersten Kinderjahren gewohn-
lich recht friih schon gar nichts mehr, und die Umgestaltung des Aufbau-
komplexes zum Funktionskomplex in der Psychoide ist doch wohl ein sehr
viel groferer Schritt als der von der Sduglingspsyche zu der des vier-
jahrigen Kindes. Dafiir bestehen im Kindesalter Aufbau und Funktion
in gewisser Beziehung nebeneinander. Wenn ich selber auch diese Fragen
nur hinstellen kann, so sind sie prinzipiell nicht unbeantwortbar, und
vorlaufig mag es interessant sein und die Verhiltnisse der Psycho1de be-
leuchten, wenn man wenigstens die Probleme ausdenkt, auch ohne sie zu
l16sen.

Was miissen wir uns nun unter der wahrnehmenden und
handelnden, reagierenden Psychoide vorstellen? Wederetwas
Korperliches, noch etwas Statisches, sondern einen Funk-
tionskomplex, die Gruppe der jeweiligen aktiven (ekpho-
rierten) psychoiden Engramme samt den aktuellen Reiz-
funktionen. Diese Antwort dringt sich wohl ohne weiteres aus allem
Vorhergehenden auf. Es ist auch die, die sich bei der Frage nach der
Natur der Rindenpsyche als einzig denkbare ergeben hat. Ob zwischen
ekphorlert und nicht ekphoriert (latente Geda,chtmsbllder) in der Psy-
choide ein so groBler Unterschied besteht wie in der Psyche, weil3 ich
nicht. Vielleicht sprechen also die nicht eigentlich ekphorierten En-
gramme unter Umstidnden als ,,Moglichkeiten und als gewisse Wege
auswihlend mehr mit als in der Psyche.

XIII. Psyche und Psychoide.

Bei den hoheren Tieren hat die Psyche gegeniiber der Psychoide eine
gewisse Selbstindigkeit bekommen und beide Funktionsgruppen laufen in
manchen Beziehungen nebeneinander. Immerhin haben sie noch viel Ge-
meinsames. Beide zeigen sich uns von zwei Seiten, einer strebenden und
die Hauptziele bestimmenden!), und einer mnemischen, die Wege an-
gebenden. Die héchsten Funktionen der ersteren sind die Instinkte oder
Triebe, die der Psyche so gut angehéren wie der Psychoide. Es ist bis jetzt
nicht zu beweisen, aber héchst wahrscheinlich, daf3 auch die Hirnrinde ein
wichtiger Sitz dieser Funktion ist. Ihren Fokus aber besitzen sie bei den
hoheren Wirbeltieren einschlieSlich des Menschen anscheinend im Hirn-
stamm Es ist indes anzunehmen, dafl auch die anderen Nervenzentren

1) Diese hat zur Dynamik des Lebens und der Psyche zwar nicht ausschlieBliche aber
engere Beziehung als die mnemische Seite, die, soweit man sie von der Gesamtfunktion
abstrahieren kann, energetisch passiver erscheint.
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und schliefllich alle Kdérperteile, ebenso wie der Kérper als Ganzes in
irgendeinem Grade Mittriger der Instinkte sei, was beim hoheren Lebe-
wesen wohl ganz belanglos sein muf3; je weniger aber das Nervensystem
dominiert, um so mehr wird die Mitwirkung der iibrigen Kérperteile an
Bedeutung gewinnen (vgl. auch die Neubildung der Instinkttriger aus
nichtnervésen Teilen beim geképften Regenwurm). Insofern diese Trieb-
funktion, die nach unten in die Reflexe iibergeht, ebenfalls psychisch ist,
bildet sie eine Art Subpsyche, die bei den h6heren Wirbelthieren im wesent-
lichen eine Stammpsyche ist, aber jedenfalls auch noch als Riickenmarks-
funktion eine gewisse direkte dhnliche Beziehung zur Psyche besitzt.
Der im Nervensystem sitzende Teil der Psychoide funktioniert jedenfalls
mit den gleichen Nervenstromen oder Energien wie die Psyche. Ob oder
inwiefern die aktive Energie der nichtnervésen Korperteile etwas anderes
ist, wissen wir noch nicht; da das Nervensystem eine Spezialisierung von
itberhaupt im Protoplasma bestehenden Funktionen ist, wird der Unter-
schied kein wesentlicher sein kénnen. )

Deutlicher scheiden sich Psychoide und Psyche von der Gedéchtnis-
seite. Das Gedéchtnis als solches natiirlich ist in beiden Konstellationen
das ndmliche; es sammelt Erfahrungen und dirigiert das Handeln nach
Mafigabe derselben, das Forderliche, das Wirkungslose und das Schad-
liche voneinander sichtend, und damit die zweckméifBige Anpassung er-
moglichend. Aber die Mneme der Rindenpsyche unterscheidet sich von
der der Korperpsychoide hauptsdchlich dadurch, dafl schon wenige, ja
einmalige Erfahrungen auf sie maximalen EinfluB haben kénnen. In
der Psychoide kénnen allerdings, wenn es sich um bloBe physiologische
Funktionsinderungen handelt, innerhalb bestimmter vom Bauplan vor-
gesehener Breite Wirkungen einer Erfahrung auch ganz prompt eintreten
(z. B. Verdnderung der Gefdfreaktionen); und im Riickenmark und
Stamm 148t sich die Wirkung des Ged#chtnisses auch beim Individuum
nachweisen, wenn auch nur in geringem Grade und blof3 als modifizierend ;
die eigentlich handelnden Engramme sind auch daselbst phylisch, jedem
Individuum angeboren. Und den Bauplan indernd wirken in der Psychoide
des Korpers nur wihrend langerer oder sehr langer Zeitrdume wiederholte
Erfahrungen. .

Zwischen funktioneller und anatomischer Anderung der Lebformel
gibt es indes keine Grenze, indem z. B. die nimlichen Farben- oder Gefaf3-
weiteerscheinungen, die n#mlichen Muskel- und Knocheninderungen
funktionell oder anatomisch werden, je nachdem sie durch lingere Zeit-
rdume und viele Generationen benétigt werden oder nicht.

Auch zwischen Psychoide und Psyche gibt es keine scharfe Grenze.
In manchen Beziehungen bilden sie auch beim Menschen noch zusammen
eine Einheit, wie sie ja beide den ndmlichen Zweck der Erhaltung der Art
und des Individuums haben. Wenn der Organismus Durst hat, so ver-
anlaft er die Psyche, zu trinken, wofiir er im Zentralnervensystem ein
»Zentrum‘ gebildet hat, das einerseits besonders empfindlich fiir Ver-
stiarkung der Salzkonzentration im Korper ist, anderseits durch das Durst-
gefiihl Unbehagen schafft, das nach vorgebildeter Assoziation durch
Trinken von Fliissigkeit beseitigt werden kann. Auch der Schlaf ist ein
der Psyche und der Psychoide gemeinsames Phéinomen (s. Naturgeschichte
der Seele). So bei allen Trieben einschlieBlich der Sexualitit, wobei in-
dessen zu bemerken ist, daf- bei den einen mehr, bei den andern weniger

Bleuler, Die Psychoide. 10
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modifizierende Einfliisse von der Psyche aus mitwirken. Der Kérper, in-
direkt die Psychoide, wirken in sehr ausgiebiger Weise auf die Psyche in
der Konstitution und durch die Hormone, die allerdings wieder von der
Psyche abhingig sind und damit einen eigenen Ursachenkreis bilden.
Das Befinden der Psychoide (des Korpers) ist mitmaBgebend fiir die
Stimmung der Psyche. Da ferner die Psyche auch sonst eine ganze Menge
von kérperlichen Funktionen beeinfluf$t (Verdauung, Gefi e, Driisen usw.),
muB sie auch sehr genaue Nachrichten davon bekommen, was im Kérper
vorgeht, sonst kénnte sie nur stérende Wirkungen ausiiben wie jedes blinde
Eingreifen in einen komplizierten Mechanismus. Doch kommt dieser
Nachrichtendienst der Psyche nur zu einem unendlich kleinen Teil zum
BewuBtsein (wer also nur das BewuBite psychisch nennt, muf3 von nicht
bewullt werdender Rindenkontrolle sprechen, die er dann etwas gezwungen
der Psychoide zuzihlen muB).

Die Psyche, soweit sie bewullt ist, mullte zur Zeit ihrer Abzweigung
(Spezialisierung) von der allgemeinen Urpsychoide wohl in ihren zentri-
fugalen Funktionen, den Beeinflussungen der iibrigbleibenden Korper-
psyche beschrinkt, ja an den meisten Orten abgesperrt werden. Sie
reagiert ja nur auf individuelle Erlebnisse, und auf diese sehr stark, und
gerade auf solche darf die Psychoide anatomisch gar nicht, und funktionell
nur mit groBer Reserve antworten. So darf und kann die bewuBte Psyche
eigentlich gar nicht in das Arbeiten der Psychoide hineinreden ; recht stark
tut es aber der unbewuBte Teil der Psyche oder ,,das UnbewuBte* (das in
naturwissenschaftlicher Auffassung wohl nichts ist als Rindenfunktion,
die assoziativ nicht mit dem Komplex, der in einem gegehenen Moment
die bewulite Personlichkeit darstellt, verbunden ist). Eine Anzahl von
psychischen Direktiven der Koérperfunktionen sind allerdings normal und
notwendig (Gefdfle usw.); andere schaden eigentlich nur (Beeinflussung
der Menstruation, des Geburtsverlaufes, der Verdauung), wieder andere
sind anscheinend gleichgiiltig (Schwitzen aus Verlegenheit u. a.). Wenn
der bewuBlte Wille in die Kérperfunktionen hineinreden will, so erreicht er
gar nicht selten das Gegenteil vom Gewiinschten [je mehr die Menstruation
herbeigesehnt wird, um so eher setzt sie aus; psychische Impotenz, und
vieles andere!)]. Auf dem Weg iiber das Unbewulite kann die Psyche

1) Eine interessante Frage wire die, inwieweit kompliziertere Nachrichten als solche
von einem zum andern gehen konnen. Kann die Psychoide der Psyche des Vogels iiber-
mitteln, daB er sein Nest fiir die Jungen baut? Nach dem, was wir wissen, ist die Frage
ebensowenig abzulehnen, als mit ja oder nein zu beantworten. Wenn wir beim Menschen
keine angeborenen Ideen nachweisen kénnen, so beweist das noch lange nicht, daB auch
Tiere keine haben kénnen. Dar Mensch ist maximal auf die individuellen Erfahrungen
eingestellt und braucht nahezu zwei Jahrzehnte, etwa ein Fiinftel bis ein Viertel des ganzen
Lebens, um sich in der Welt selbstéindig zu bewegen; er mu8 deshalb auch maximal die
Erinnerungen der Art-Psychoide abgesperrt haben — aktiv abgesperrt, wenn eine Ver-
bindung nicht schon durch die Natur der beiden Psycheformen ausgeschlossen sein sollte;
denn sie wiirden ihn nur verwirren und an der Einarbeitung in die bestéindig wechselnden
individuellen Verhiltnisse stéren. Fiir die Tiere aber, die mit Ausnahme der hochsten
im wesentlichen auf die Arterfahrungen und den Instinkt eingestellt sind, und nur neben-
sidchliche Anpassungen an die momentane Situation benutzen, kennen wir keine Griinde,
die eine solche direkte Absperrung notig machen. Dem Vogel konnte es kaum etwas
schaden, aber vielleicht etwas niitzen, wenn seine ausfiihrende Psyche irgendeine Art Vor-
stellung hitte, da sein Nest zur Aufnahme von Eiern und Jungen dienen und moglichst
unauffillig sein soll. Eine aktive Absperrung miifite also nicht so weit gehen wie beim
Menschen. Aber ob die Form der psychoiden Erkenntnisse nicht zu weit von der psychi-
schen verschieden ist, um von der Psyche verstanden zu werden, das ist fraglich. Immerhin
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sogar akute anatomische Wirkungen haben, z. B. Quaddel- und Blasen-
bildungen auf Suggestion oder #ngstliche Vorstellungen, psychisches
Ekzem usw. Dann beeinflult sie alle Reflexe. Sie muf aber in ausgiebigem
MaBle bei vielen phylischen Entwicklungen wirksam sein: sie ist es, die in
erster Linie die Zusammenhénge von Gliedlinge mit Hebelwirkungen und
der ganzen NutzgroBle der Gliedgestalt wahrnimmt; sie fiihlt zuerst und
am ausgiebigsten das Bediirfnis nach einem lingeren Hals, wenn der
Giraffenvorfahre die Aste abweidet, die andere Tiere nicht erreichen
konnten. Im Schwimmen fiihlt sie die Notwendigkeit groBeren Wider-
standes der bewegenden, geringeren der fortgeschobenen Korperteile. Es
scheint ausgeschlossen, dafl die Psychoide diese wichtigen Fingerzeige
nicht auf irgendeine Weise benutze!). Auch sonst kénnen eine Menge von
notwendigen Reizen bei spezialisierten Leblingen der Psychoide nur iiber
das Zentralnervensystem zukommen, so die Farbenwirkungen, die zur
Anpassung in der Mimicrie nétig sind. Da sind aber psychoide Sub-
psyche (Funktionen des Hirnstammes) und Psyche so ineinander ver-
woben und die Psyche beherrscht so sehr die Aufnahme und Verwertung
des Sinnesmaterials, dafl es unverstdndlich wire, wenn die Psychoide
nicht auch psychische Vorginge (Wahrnehmungen und ihre Verarbei-
tungen) benutzen wiirde.

Diese mannigfaltigen Verbindungen zeigen, dafl Rindenpsyche und
Psychoide auch bei den hochsten Wesen noch keine Gegensitze sind?).
Die Psychoide hat sich im Nervensystem einen prompteren Reaktions-
und Gedéchtnisapparat geschaffen; aber dessen Funktionen enthalten
nichts, was nicht vorher schon im Prinzip vorhanden gewesen wire. Die
Rinde wieder ist eine Spezialisierung des Nervensystems, die sich durch
eine besonders hochgesteigerte Fahigkeit auszeichnet, die individuellen
Erlebnisse als Engramme festzuhalten und bei Gelegenheit wieder zu
ekphorieren und zu verwerten. Etwas prinzipiell Neues finden wir auch in
der Rinde, d.h. in der Psyche nicht, nur quantitative und einseitige
Steigerung von seit Urzeiten vorhandenen Fihigkeiten. Die Rinden-
psyche ist nichts als ein in spezieller Richtung ausgebildeter Zweig einer
Urseele, d. h. der mnemischen Funktionen vor Abzweigung der zentral-
nerviosen Funktionen-in ihrer Gesamtheit. Fiir eine Menge individueller
Téatigkeiten scheint sie autonom, und dabei ist sie in ihren Einzelhand-
lungen von den eigenen Erfahrungen des einzelnen Leblings geleitet, in
den grofien Richtlinien aber folgt sie den Instinkten, die alle schon in der
Urseele enthalten sind und jetzt noch aus subpsychischen Zentren die
Psyche beeinflussen — ich moéchte sagen: leiten, wenn wir auch vorldufig
keine Vorstellung haben, wie das geschieht.

liefe sich die merkwiirdige angeborene Neigung schon der Psyche des menschlichen
Kindes, das aus sich, aus dem ,kollektiven Unbewuten‘, wie JUNG sagt, heraus die
Idee von irgendeiner Art Kreislauf des Lebens schafft, bis jetzt auf keine andere Weise
erkliren.

1) Man ist auch von jeher geneigt, psychische Anderungen der Blutverteilung als Ur-
sachen stérkerer oder schwécherer Fntwicklung eines Organs zu vermuten. Primérer
stérkerer Blutzuflul macht aber wohl nie ein Organ hypertrophieren. Das Organ weifl
denselben gar nicht zu benutzen. Umgekehrt aber veranlafit es stirkeren ZufluB, wenn es
einer griferen Blutmenge bedarf.

2) C. W. NAEGELI (in HERTWIG, O.: Werden der Organismen) meint allerdings: ,,dafl
diese Analogie (zwischen Hirnpsyche und der korperlichen) keine Identitit ist . . . braucht
fiir den Einsichtigen kaum bemerkt zu werden*. Uber die Unterschiede wird aber nichts
berichtet. Ich kenne nur den Unterschied des Betrachtungsstandpunktes.

10*
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Nun hat die Psyche eine Anzahl Funktionen fiir den ganzen Organis-
mus iibernommen, die vorher der Urseele als Ganzem zukamen. Un-
differenzierte Leblinge tieferer Stufen ohne Rinde oder ein Aquivalent
derselben haben natiirlich auch Wahrnehmungen (immer abgesehen da-
von, ob bewuflt oder nicht), sie miissen andere Wesen und Dinge, die sie
als Nahrung brauchen oder als Feinde zu fiirchten haben, oder die ihnen
geschlechtliche Partner sein kénnen, erkennen und voneinander unter-
scheiden. Mit der Ausbildung des Auges z. B. tritt in bezug auf die fiir
viele tierische Leblinge wichtigste, optische Wahrnehmung eine Speziali-
sierung ein; die iibrigen Korperteile nehmen immer weniger Anteil an
den Lichtwirkungen und -wahrnehmungen; die Psychoide muf3 optische
Einfliisse aber immer noch benutzen kénnen wie friiher; sie muf} also iiber
das Nervensystem, durch das das Auge allein seine Reizungen weitergibt,
Kunde von den Erfahrungen des Auges bekommen und sie verstehen
koénnen. Wir sehen denn auch, daBl die Augen, wie alle Sinnesorgane, auch
bei den héchsten tierischen Leblingen subcorticale Zentren besitzen, die
schon deshalb nur der Psychoide angehéren, weil ihre Reaktionen ange-
boren sind und als Reflexe oder Tropismen aufgefalit werden konnen.
Die Psyche bekommt von diesen Funktionen nur indirekt Bericht, und ein
Teil der Orientierung, sogar der bewuBiten Muskelbewegung, wird sub-
cortical dirigiert, und jedenfalls bleiben wichtige Abfindungen mit dem
Raum ganz unbewult.

Diese subcorticalen psychoid-nerviésen Funktionen laufen neben den
psychischen ab; sie haben nicht nur raumorientierende, sondern auch
andere Qualititen, wie sie den Lichtwirkungen sonst noch zukommen,
z. B. Farbenanpassung oder Stoffwechselbeeinflussung. Verlust der
Augen beraubt die Tiere nicht nur der psychischen Orientierung, sondern
auch der psychoiden Lichtreaktionen, z. B. der Anpassungsmoglichkeit
an die Farbe der Umgebung. Im iibrigen kennen wir nur den psychischen
Anteil der optischen Wahrnehmungen genauer, und es ist deshalb wahr-
scheinlich, daBl wir ihn dem psychoiden gegeniiber iiberschétzen. Das
niimliche 148t sich mit den entsprechenden Verdnderungen von den andern
Sinnen sagen.

Diese Uberlegungen bekommen eine gewisse Bedeutung, wenn wir
uns fragen, was denn in der beschriebenen Weise reagiert, was sich briistet,
was die Organe bestimmten Zwecken anpaft. Bei der Anpassung haben
wir schon gesehen, dafl ein Teil der dazu notwendigen Erfahrungen der
Psychoide von der Psyche aus zukommen muf}, und daf dann die Psychoide
die Veridnderung besorgt, unter Zugrundelegung ihres eigenen ausschlag-
gebenden Materials. Um sich aber zu briisten, um sich ein Hochzeitskleid
zu verschaffen, Hochzeitstiinze zu erfinden, die Kopffedern im Kampf
zu striuben, muB der Lebling irgendwie andere Wesen!) und die Wirkung
seines eigenen Verhaltens auf diese erkennen und abschitzen, und diese
Abschitzung ist hier das Wesentliche -fiir die ganze Reaktion. Das alles
geht fiir unsere Auffassung bei den héheren Tieren durch die Psyche, die
imponieren méchte und sich imponieren lassen kann. Wir haben aber schon

1) Wir haben oben darauf aufmerksam gemacht, daB vielleicht eine Seite dessen, was
wir ,,briisten‘ nennen, eine einfache und direkte AuBerung des Lebenstriebes sein kann
ohne Riicksichtnahme auf das Verhiltnis zu andern Wesen; hier reden wir nur von der
andern Seite, derjenigen, die dem Begriff des Briistens entspricht und nur eine Bedeutung
in der gegenseitigen Wahrnehmung der Leblinge hat.
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oben gesehen, daf die Psychoide auf die Benutzung der optischen Wahr-
nehmungen nicht verzichten kann, obschon diese spezialisiert und auBer-
dem bei den héheren Tieren scheinbar ganz in den Dienst der Rinden-
psyche genommen worden sind. Und da es héchst unwahrscheinlich
ist, daB eine Psyche noch eigentliche Instinkte erfinden
kann, wird der Instinkt des Sichbriistens in irgendeiner elementaren
Form urspriinglich der Psychoide angehéren, und es gibt keinen Grund,
anzunehmen, dall er spiter ausschlieflich auf Rinde und Stamm iiber-
gegangen sei, besonders da nicht nur das Individuum momentane Ver-
anlassung hat, sich als etwas Wichtiges hinzustellen, sondern noch viel
mehr die Spezies in ihrer Dauer. Diese hat das Interesse an eventuell vor-
kommenden Organen oder Farbungen, die den Lebling herausheben —
wenn es solche gibt. Falls also ein Briisten vorkommt, kann es eine Titig-
keit der Psyche oder der Psychoide, je allein oder auch von beiden zu-
sammen, sein; jedenfalls aber muf} in hoéher entwickelten Metazoen die
Psyche mit ihren Sinnesorganen und Wahrnehmungen sich irgendwie an
der Schopfung und Betédtigung von Prahleinrichtungen beteiligen!). Auch
das Objekt, dem gegeniiber Briisten einen Sinn hat, das z. B. bei zahmeren
Vogeln und Sdugetieren hiufig der Mensch ist, kann doch wohl nur die
Psyche mit ihrem individuellen Erfahrungsmaterial richtig erkennen.

Wenn wir mehr fiir den hypothetisch gesetzten Fall als fiir tatsichliche
Beobachtungen iiber das Verhiltnis von Psyche und Psychoide gesprochen
haben, so mag das doch dazu dienen, die Tatsachen ein wenig zu be-
leuchten, noch mehr aber dazu, zu neuen Beobachtungen und Uber-
legungen anzuregen.

Man sagt, der Geist schaffe sich den Koérper. In dem Ausspruch ist ein Korn
‘Wahrheit, wenn auch in allem Wesentlichen die Psychoide das im Kérper Schaffende
und Gestaltende ist. Der Geist, die Rindenpsyche hat als Spezialisierung derPsycho-
ide die Grundfunktionen mit der ersteren gemein ; so namentlich dieReaktionsweisen ;
eine lebhafte Psyche scheint mit einem lebhaften kérperlichen Stoffwechsel ver-
gesellschaftet zu sein2). Die Instinkte, wie der des Sichheraushebens, psychisch
als ,,Eitelkeit bezeichnet, werden auf beiden Seiten in gleichm#Biger Ausbildung
vertreten sein. Aber die meisten Leute wiirden sich schéner und gesiinder und
stiarker machen, wenn ihre bewufBte Psyche das ausfithren kénnte. Im Duktus der
Schrift driickt sich Psychisches neben Psychoidem aus; allerdings tritt hier das
Psychoide stark zuriick, ist aber als Stimmungen beeinflussend in andern un-
bewullten zentralnervisen Funktionen nachzuweisen. Im Kérper haben wir eine
analoge Mischung, nur ist hier umgekehrt der Wirkungsanteil der Psyche ein duBerst
geringer; er driickt sich aber vielleicht ein wenig in der Gesichtsbildung aus, dann
aber namentlich in der Mimik, die Giite oder Brutalitit anzeigen kann oder den
Pastoren- oder den Oberlehrertyp im Korperlichen formt.

Wenn die Psychoide sich den Kérper schafft, so ist sie deshalb nicht autonom,
sondern sie ist abhéngig von der Umgebung; sie ist eine Reaktionsform auf Ein-
flisse von auBen wie jede Lebfunktion. Sie bedarf aber auch in jedem Stadium
eines bestimmten Materials. Es kann ibhr unter Umstinden infolge einer Vergiftung
oder einer anderen exogenen Schidigung einmal nicht gelingen, die Anlage eines
Organes normal zu gestalten; dann kann sie nacher meistens nichts Richtiges mehr

aus dem mifiratenen Produkt formen. Sind ihre Werkzeuge, die Hormone oder
Fermente aus irgendeinem Grunde nicht im richtigen Verhiltnis vorhanden, so

1) PAULY (274) meint, im Prinzip des Pfauenschwanzes zeige sich nicht die Kunst des
Malers, sondern die der Putzmacherin. ,,Es ist die Kunst zu schmiicken, nicht aber einen
héheren Soeleninhalt auszudriicken. Aber der Pfau soll die blauen Farben nicht sehen;
auch der Schmetterling sei farbenblind. Kann blof aus der Empfindung der Wirkung eines
Farbenspiels ein Pfauenrad oder ein Admiralfliigel gemalt werden?

2) BLEULER: Physisch und psychisch in der Pathologie. Zeitschr. f. d. ges. Neurol. u.
Psychiatrie Bd. 30, S. 426. 1916.
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muf} das Produkt dysplastisch werden. Fehlendes kann zwar unter einfachen Ver-
hiltnissen noch ersetzt werden; schlecht geratenes wirkt aber weiter, wie ein Fehler
in einer komplizierten Rechnung alle folgenden Operationen filscht.

Psyche und Psychoide hdngen noch um so ausgedehnter zusammen, je
tiefer der Organismus steht. Pflanzen haben wohl iiberhaupt nichts aus-
gebildet, das der Psyche entsprechen koénnte. Auch die komplizierteste
Psyche spezialisiert nur einen kleinen Teil der urpsychoiden Funktionen;
ihre Aufgabe ist bloB3 die rasche Aufnahme und Stapelung individueller
Erfahrungen und deren Verarbeitung zu individuell angepalBten Re-
aktionen. Prinzipiell ist ihre Anlage deshalb sehr einfach. Eine uniiber-
sehbare Verwicklung bekommen ihre Funktionen nur durch die Menge
der Erfahrungen, die in unendlich vielen Kombinationen unter sich und
mit den Psyche und Psychoide zusammen angehérenden Trieben mit-
einander verwebt (,,assoziiert’‘) werden. Dem gegeniiber ist der Mechanis-
mus der Psychoide als solcher sehr viel komplizierter und reichhaltiger,
und auch die Verbindungen aller Aufbau- und Lebensfunktionen mit
ihrem Nachrichtendienst zwischen Milliarden von Zellen und ihre Inte-
gration zu Einheiten vieler Stufen und schlieflich zu einem einzigen
harmonischen Ganzen miissen viel mannigfaltiger sein als die Assoziationen
der Psyche. Man darf sich deshalb nicht wundern, wenn die Psychoide
da, wo nicht blof einmalige oder seltenere und individuelle Erfahrungen
das Material geben, an Kompliziertheit der Leistungen die Psyche weit
ibertrifft.

XIV. Vitalismus?

Nach unserer Auffassung bestiinde also das Lebendige aus einer
Substanz, die chemisch wahrscheinlich nicht ganz bestimmt definiert
sein mul}, wenn sie nur Triger von Engrammen sein und das notwendige
Material bieten kann fiir Aufbau, Kraftlieferung und Funktion iiber-
haupt, namentlich auch die zur Assimilierung von neuen Kraftspendern
und dhnlichen Prozessen notigen Chemismen erlaubt. Ihrer physikalischen
Gestalt nach muB sie strukturiert, und zwar wohl ein Kolloid sein. Zur
lebenden Substanz aber wird dieses physikalisch-chemische Gemisch erst
durch die funktionierenden Engramme, die die eigentlichen Triger des
Lebens im allgemeinen sowie die Gestalter des Individuums bzw. der Art
sind. Sie sind Dispositionen, die einer geeigneten Energie beim ,,Durch-
flieBen‘‘!) bestimmte Gestaltungen verleihen, die man in Ermangelung
von etwas anderem mit Schwingungen vergleicht, ohne sie etwa zur Zeit
als solche auffassen zu miissen. Die Engramme bestimmen die Art des
Leblings (soweit die inneren und &uBeren chemischen Verhéltnisse es
gestatten, die modifizierend, auch hemmend und férdernd wirken; doch
schaffen sich die Engramme weitgehend die dem Lebling notwendigen
chemischen Substanzen und Verhiltnisse, ebenso wie sie sich das Milieu
auswihlen und umbilden). Sie erschaffen den Lebling aus den Keimen
und lassen ihn spéter funktionieren. Es ist nun mdglich, dal nur eine
Art Energie geeignet ist, die Engramme zu benutzen, zu beleben, zu
ekphorieren, sich durch sie zu den Lebensfunktionen gestalten zu lassen,
oder wie man das nennen will. Doch gibt es nicht nur vielerlei Substanzen,

1) Vorlaufige beispielsweise Vorstellung nach Analogie des elektrischen Stromes.
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sondern auch vielerlei Krifte, die die ndmlichen Schwingungen hervor-
bringen konnen, die uns als Toéne in Erscheinung treten. Prinzipiell ist
also zur Zeit eine bestimmte sonst nicht vorkommende, spezifische Kraft,
die das Leben unterhilt, so wenig zu fordern wie eine bestimmte Substanz.
Solange eine solche Forderung nicht begriindet ist, besteht auch kein
Anlaf zu irgendeiner vitalistischen Vorstellung, zur Annahme einer be-
sonderen Lebenskraft. Wir brauchen auch nicht anzunehmen, daf3 das
Leben eine Ureigenschaft aller oder eines Teils der von jeher in der Welt
vorhandenen Substanz sei; wir konnen uns vorstellen, dafl die lebende
Materie nur eine der vielen moglichen oder vorkommenden Modifikationen
der Materie und Energie iiberhaupt, also durch eine Art Urzeugung ent-
standen sei, fiir uns ,,zufédllig* im gleichen Sinne wie irgendeine andere
Form derselben, das Sonnensystem, der Aufbau der Alpen zufillig genannt
werden kann. Eine Urzeugung allereinfachsten Lebens in diesem Sinne
konnen wir uns auch vorstellen (Kapitel IIT). Es ist ja nicht wahrschein-
lich, da3 ein solches Entstehen leicht eintrete; man miifite sonst er-
warten, dafl es auch auf unserer Erde vielfach vorgekommen wire,
wihrend alles bekannte Lebendige prinzipiell dafiir zu gleichartig er-
scheint?!). Was also Leben und lebende Substanz von allem andern unter-
scheidet, das ist die Mneme im Sinne SEMONS. Die funktionierenden
Engramme stellen sich mit der umgebenden Natur in ein gewisses Gleich-
gewicht, in das sie bei Storungen zuriickkehren, aber, da sie die Erfah-
rungen sammeln und benutzen kénnen, sind sie auch imstande, in An-
passung an neue Verhiltnisse ein neues Gleichgewicht so zu gestalten,
daBl das Leben weiter erhalten wird.

Die Hypothese des Vitalismus im Sinne einer besonderen Lebenskraft
ist somit noch in keiner Weise zwingend oder auch nur wahrscheinlich;
ebensowenig ist Grund vorhanden, irgendein Etwas anzunehmen, das
von auflen (nach bestimmtem Plan ?) die Lebsubstanz geschaffen hitte,
eine Teleologie in anderem Sinne, als daBl, was lebt, auch die Mittel zum
Leben hat. Aber, daB es keine besondere vitalistische Kraft gebe, und
daB das Lebendige nicht von aullen geschaffen und unterhalten werde,
das ist auch nicht bewiesen, ebensowenig wie daBl die Marsbewohner
Filzhiite tragen; wir finden nur bis jetzt keinen Anlaf}, es zu vermuten.
Wir haben uns also hier zu bescheiden. Dafiir k6nnen wir in der Ent-
wicklung der lebenden Welt einen bloBen Mechanismus oder den Zufall
sicher ausschliefen. An deren Stelle tritt ein zweckméifBiges Streben ganz
analog dem psychischen, das sich aus der Mneme der lebenden Substanz
von selbst ergibt. Streben und Gedéchtnis erscheinen uns aber als Funk-
tionen, die schon der nichtlebenden Materie zukommen; alles Leben
wire also wirklich letzten Endes mechanistisch aufzufassen, aber auf dem
Umwege iiber die spezielle, immer mehr sich komplizierende Verbindung
von Gedéchtnis und Energie. Nur diese besondere Ausgestaltung von
,.Kraft und Stoff ist Leben, und sie kann, weil sie Gedéchtnis besitzt,
Erfahrungen sammeln und darauf gestiitzt zielgerichtet handeln, und
— in ihrer kompliziertesten Form als Rindenpsyche —zielbewu 3t iiber-
legen. Nichtmnemische, physikalisch-chemische Krifte allein schaffen
oder unterhalten kein Leben und konnen deshalb allein auch nie zur Er-
klarung der vitalen Vorginge geniigen.

1) Immerhin wiire es moglich, daB die Auslese aus vielen Anfingen nur einen erhalten
habe.
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Daraus ergibt sich von selbst unsere Stellung zur Annahme einer
,,Beseelung‘‘ der lebenden Substanz, oder eines Ktwas, das man Seele
nennen konnte und das Leben und Gestalt und Funktion erschafft und
evtl. irgendeinen Zusammenhang mit unserer bewulten Rindenpsyche
hitte. DaBl eine solche ,,Seele” wirklich existiert, hoffen wir gezeigt
oder wenigstens wahrscheinlich gemacht zu haben. Was wir sehen oder
erschlieBen, ist aber nicht eine Seele, die von auBen in die Substanz
hineingefahren ist, oder die ohne Zusammenhang mit der Substanz denk-
bar wire, sondern ein Funktionskomplex, eine mnemische Aktivitéit,
die in ganz einfachem Zustande schon in der leblosen Welt vorkommt
und erst in ihren komplizierteren Ausbildungen als Psychoide mit der
Seele des Menschen, einem zielgerichtet handelnden Wesen vergleichbar
ist und in ihrer Spezialisierung in der Rindenfunktion als Psyche er-
scheint. Daraus ergibt sich die Kontinuitit von lebloser, belebter und
psychischer Welt, nicht eine Gegeniiberstellung von einer toten Masse
und der durch wesensfremde Krifte belebten Organismen, und ebensc-
wenig die objektive Trennung in eine unbewuBte und eine bewufite Welt.
Wie wenn aus dem unendlichen Wellenspiel des nichtlichen Meeres eine
Schaumkrone aufgeworfen wird, von innen phosphoreszierend — so
vereinzelt und fliichtig, ob auch vom BewuBtsein durchleuchtet, hebt sich

die Erscheinung der Menschenseele iiber den dunklen Unterstrom der
Psychoide.
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