D.(Luft) T.2163B
Teil 4

Nur fiir den Dienstgebrauch!

Me 163B
Flugzeug-Handbuch

Teil 4

Steuerwerk

(Stand Juni 1944)

Ausgabe September 1944



Inhalt

und Schwinghebel

der Hal;dlhmng-

B Uileskwolts . . .
der Fufisteverung . . .
tkasten fir Trimnﬁtlc;ppe‘nbc-rﬁli'gun.g
nkungen (Winkeltriebe) .

R
" und Warten der gesamten Steverung

rerressE st £f

X
=)

P EEEEES



Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

Abb,
Abb.
Abb.

Abb.

Abb.

Abb. 10:

Abb. 11:
Abb. 12:
Abb. 13:
Abb. 14
Abb. 15;
Abb. 16:

1;

2
3
4
5:
é
7
8

9:

Abb. 17:

Abbildungen

Ubersicht der Steverung .

Seite
Steverknippel mit Gehduse . . . Aot
: Linke Hebelwelle fir Hnndlhuamag . s
: Fuisteverscheit . . . hos
: Umlenkwelle fir Smtonshuorung . &7
Handrad fir Trimmklappenbetatigung . hos
: Spindeltrieb fir linke Trimmkloppe . . heo
: Stevergesténge unter dem Fufiboden . . . . &1c
: Lagerung des Steuverknippels im Lagergehduse . . . A
Verbindung zwischen Knippelfull und Hebelschere . W, s La i RS
Umlenk- und Schwinghebel der Hondmrung in linker
Trogfiache . . o i
Ausschlage des Sltuarknuppcls : S e
Querruderausschlage . . . . M
Eingebautes Fufisteuerscheit . v = ke
AusschlGge des Seitenruders . . Ay ™
Scholtkasten mit Spindeltrieb und Hondtod . . kg0
Trimmkloppenausschldge . . ! A
Anlage 1



Steuerwerk 403

Me 163 B
Fl.-Handbuch

I. Beschreibung

A. Allgemeines

Das Steuerwerk besteht aus der Handsteuerung (H6hen- und Quer-
steuerung), der Fulisteuerung (Seitensteuerung und Spornlenkung) und der
Trimmklappenbetatigung. (Betatigung der Landeklappen s. Teil 5 ,Trag-
werk".)

Die Handsteuerung wird Uber den Steuerknuppel und die FuBsteuerung
iber FuRhebel (Pedale) betatigt. Die Ubertragung der Steuerkrafte fiir die
Hand- und FufBlsteuerung erfolgt ausschlieflich durch StoRstangen und fur
die Trimmklappenbetatigung durch Torsionswellen. Die Durchflihrungen aus
dem Fuhrerraum sind druckdicht ausgefuhrt. Die Lagerstellen sind gréfiten-
teils kugelgelagert und samtliche Gelenkteile der Steuerung elektrisch ab-
gebunden.

B. Trennstellen

Die Haupt-Trennstellen der Steuerung, die beim Abbau der Tragflachen,
des Leitwerkes, der Trimmklappen sowie beim Zerlegen des Rumpfes geldst
werden mussen, sind aus den betreffenden Abbildungen der Teile 1 ,Rumpf-
werk", 3 ,Leitwerk" und 5 ,Tragwerk" zu ersehen.

C. Handsteuerung

Die Handsteuerung wird uber einen Steuerknlppel betatigt und wirkt
auf die Querruder. Die Steuerung ist so ausgebildet, dall die Querruder je
nach Ausschlag des Steuerknippels als Querruder oder als H&henruder
wirken.

1. Steuerkniippel

Der Knuppelful (Abb. 1/2) ist Uber ein Knulppellager in einem Lager-
gehause (Abb. 1/3) kardanisch gelagert. Das Lagergehduse ist mit dem Ful3-
boden verschraubt.

Die Knulppeldurchfihrung durch das Gehaduse ist oben durch einen
Lederbalg abgedeckt.

Auf beiden Seiten des Gehauses sind die Kugellager der Knuppel-
lagerung durch Deckel (Abb. 1/4) abgedeckt.

Im Boden (Abb.8/3) des Gehduses (Abb.8/1) ist vorne eine Durchflihrung
fur den Knlppelfuss angeordnet,die als Anschlag (Abb. 8/4) fir den Knuppel-
fuss mit einem Metallgummistreifen belegt ist. Dahinter liegt auf der Unter-
seite des Gehauses der Lagerbock (Abb. 1/5) flr die Lagerung der Schwing-

hebel (Abb. 1/6).
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Das Knippellager (Abb. 8/6) ist in Lagerdosen (Abb. 8/9) auf Kugeln ge-
lagert; dabei sind die Lagerdosen zusammen mit den Deckeln (Abb. 8/10)
am Lagergehause angeschraubt. Der Knuppel selbst ist mit einem Lager-
bolzen und Lagerbuchsen im Knuppellager (Abb.8/6) gelagert.

7 8
1 Steuerkniippel 6 Scehwinghebel
2 Kuiippelfub T Hebelschere
2 Lagergehiinse 8 Ansehlull fir Stolstange
4 Abdeckung liber Knuppellager 9 Kugelpfanne

3 Lagerbock

Abb. 1: Steuerkniippellager mit Gehéduse

Am unteren Ende des KnuppelfuRes ist eine Kugel (Abb. 9/6) aufgesetzt.
Mit dieser Kugel sitzt der KnippelfuR in der Kugelpfanne der Hebelschere.
Die Kugelpfanne ist zweiteilig (obere (Abb. 9/4) und untere Pfanne (Abb. 9/5)
ausgefihrt; dabei ist die untere Pfanne unter Zwischenlegen eines Filzringes
in die obere eingeschraubt und durch einen Gewindering (Abb. 9/7) gesichert.
Die Kugelpfanne liegt im Auge der Schere, das mittels gesichertem Stellring
(Abb. 9/8) an der Kugelpfanne gehalten wird.

Die Schere (Abb. 1/7) besteht aus den beiden Hebeln, deren Lagerungen
so ausgebildet sind, da® das Auge des linken Hebels in dem Schlitz des Auges
des rechten Hebels liegt. Beide Hebel sind um die Kugelpfanne schwenkbar
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gelagert und mittels Sechskantbolzen an die Schwinghebel (Abb. 1/6) an-
geschlossen. Die Schwinghebel sind mittels je einer Nabe, in die ein Distanz-
ring und Kugellager eingesetzt sind, am Lagerbock (Abb. 1/5) auf der Unter-
seite des Lagergehduses mit einem angefrdsten Rundkopfbolzen gelagert.

2. Hebelwelle

Vom AnschluBauge (Abb. 1/8) jedes Schwinghebels ist eine Stofistange
(Abb. 2/4) zum unteren Hebel (Abb. /3) der betreffenden Hebelwelle
(Abb. 2/1) im Rumpf gefiihrt. Die beiden Hebelwellen sind symmetrisch auf
der Vorderseite der vorderen Schottwand angeordnet. Die untere Lagerung
jeder der beiden Wellen besteht aus einem mit der vorderen Schottwand

verschraubten Lagerbock (Abb. 2/2).

3 Oberes Pendellager
19 Kastendeckel
11 Diehtung

12 Sehlauchmufle
13 Stutzen an Rumpfwand
rer AnsehluShebel :' "\”.'.“,"."."*" zur Tragfliche
’ . mutler

L]
Durehty hrung im Ka stenboden

Abb. 2: Linke Hebelwelle fiir Handsteuerung
Das obere Ende jeder Hebelwelle ist in einem druckdichten Kasten

(Abb.2/6) gefuhrt und mit einem Hebel (Abb. 2/7) zum Anschlul der in die
Tragflache fuhrenden StoRstange (Abb. 2/14) versehen.
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Die in die Tragflachen fuhrenden StoRstangen sind zwecks druckdichter
Durchfiihrung zwischen dem Hebelkasten und dem Stutzen (Abb. 2/13) durch
den Rumpf in einer Schlauchmuffe (Abb. 2/12) gefiihrt.

3. Umlenk- und Schwinghebel in der Tragfliche
In jeder Tragflache sind drei StoRstangen durch Fihrungen (Abb. 17/5)
im Holmkasten zum Umlenkhebel (Abb. 17/6) zwischen die Rippen 11 und 12
gefihrt.
Vom Umlenkhebel sind zwei StoRstangen Uber einen Schwinghebel
(Abb. 17/7) zum Querruderantriebshebel gefihrt.

D. FuBsteuerung
Die Betatigung der FuRsteuerung erfolgt Uber ein Argus-Fullsteuerscheit,
das mit dem Fuflboden verschraubt ist. Die Steuerung ist so ausgebildet, daf}
mit der Betatigung des Seitenruders gleichzeitig der Sporn gelenkt wird
(s. Teil 2 ,Fahrwerk").

1. FuBsteuerscheit

Das FuRsteuerscheit besteht aus den beiden an den Pedalhebeln
(Abb. 3/2) gelagerten Pedalen. Die Hebel sind mittels Kordel-Handrad
(Abb. 3/4) uber Spindeln einstellbar und wirken auf den, durch den Fuflboden

2 4 2

Abb. 3: FuBsteuerscheit
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hindurchgefiihrten Steuerzapfen (Abb. 3/7). Von dem mit dem Steuerzapfen
verschraubten AnschluBhebel (Abb. 3/8) werden die Steuerkrafte weiter-
geleitet. Die Pedale sind durch zwei, zwischen den Pedallagern und einem
Zapfen am Flansch des Steuerscheites eingesetzte Spurstangen (Abb. 3/5)

parallel gefihrt.
2. Umlenkhebel, Umlenkwelle, Schwinghebel und StoRstangen

Vom AnschluBhebel (Abb. 3/8) am Steuerzapfen des Steuerseheites ist
eine Stofstange zum Umlenkhebel (Abb. 17/11 rechts auf dem Rumpfboden
und von hier eine weitere Stofstange (Abb. 7/8) zur Umlenkwelle gefihrt.
Die Umlenkwelle ist mit dem oberen Lager an der vorderen Schottwand ge-
fahrt. Die Umlenkwelle ist mit dem oberen Lager an der vorderen Schottwand
angeschraubt und druckdicht durch den Rumpfboden in den Kufenschacht ge-
fahrt (Abb.4). Der untere Hebel (Abb.4/5) der Umlenkwelle (Abb.4/1) ist
durch eine rechts auRen am Kufenschacht gefihrte StoRstange mit dem unte-
ren Umlenkhebel (Abb. 17/13) auf der Rickseite der hinteren Schottwand

verbunden.
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Abb. 4: Umlenkwelle fiir Seitensteuerung
Me 163 B 5
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Vom unteren Umlenkhebel ist eine StoRstange zum oberen Umlenk-
hebel (Abb. 17/14) und eine, Uber Kuppelsticke (Abb. 17/23) angeschlos-
sene StolRstange zu den, in einer Kulisse im verlangerten Kufenschacht ge-
fihrten Ubersetzungshebel (Abb. 17/24) gefiuihrt. Von diesem Schwinghebel
fihrt eine zweiteilige Stoflstange zum AnschluBhebel am Sporn. Vom oberen
Umlenkhebel (Abb. 17/14) sind zwei Stoflstangen zum Schwinghebel (Abb.
17/15) in der Seitenflosse geflhrt. Vom Schwinghebel fuhrt die AntriebsstoRR-
stange zum Antriebshebel am Seitenruder.

E. Trimmklappenbetatigung

Die Betatigung der Trimmklappen erfolgt mittels eines Handrades
(Abb. 5/2), das an der linken Rumpfseite in einem angeschraubten Spindel
kasten (Abb. 5/3) gelagert ist. Das Handrad arbeitet Uber einen Winkeltrieb
auf eine Spindel, durch welche der Zeiger (Abb. 5/4) fir die Anzeige der
Trimmklappenstellung angetrieben wird. Von der Spindel ist eine Uber Kar
dangelenke (Abb. 5/5) angeschlossene Torsionswelle (Abb. 5/6) zu der Durch-
fihrung auf der vorderen Schottwand gefiihrt. Von der Ruckseite der Schott-
wand sind weitere, uber Winkeltriebe (Abb. 17/17) umgelenkte und durch
Kardangelenke gekuppelte Torsionswellen zur Umlenkung (Abb. 17/18) an der
hinteren Schottwand weitergeleitet. Die Umlenkung an der hinteren Schott
wand besteht aus einem Winkeltrieb, von dem aus die Wellen durch den
Rumpf in die Tragflachen fuhren.

1 Linke Rumpfwand 5 Kardangelenk

2 Handrad fir Trimmklappen 6 Torsionswelle
betitigung T Druekalbehiilter

! Spindelkasten 8 U-Pronl

¢ Zoiwor

Abb. 5: Handrad fiir Trimmklappenbetétigung
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* Her Tracfléche ist hinten am Hinterholm der Rippe 4 ein an einem

' Vk anaebrachter Winkeltrieb angeordnet, von dem aus ein Spindel-

LagerbocK vy Anlriebshebel an der Trimmklappe geflhrt ist (siehe
trieb (ADD. < A

Abb. 6).

56 y

1 Antriebswelle 1t (lewiudering

2 Kardangelenk III Sicllerilllgsschruilhc fiir Il'os. il

3 Untere Gehdiisehali'te 11 Filhrungsschraube fir Pos. 13

4 Obere Gehauschill'le 12 Spindel | links rechtsgédngig,
5 Lagerbeschlug am Hinterholm 13 Spindclkolben | rechts linksgédngig
fi Splintbolzen 14 Verstellbarer Gabelkopf

7 Kegelrdder 1j Antriebshebcl an Trimuiklappo

N Spindelhiilse

Abb. 6: Spindeltrieb fir linke Trimmklappe
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Il. Aus- und Einbau sowie Einstellen der Steuerung

A. Handsteuerung

1. Steuerkniippel
Ausbau

Flhrersitz ausbauen (s. Teil 1 ,Rumpfwerk"”) und die mittleren FulRboden-
bleche nach Lésen der Befestigungsschrauben abnehmen.

Die beiden, von den Schwinghebeln (Abb. 1/6) zu den Hebeln (Abb. 7/4)
an den Hebelwellen fiuhrenden StoRstangen (Abb. 7/5) von den Schwing-
hebeln abschliefen. Lederbalg (Abb. 11/2) an der Knippeldurchfiihrung durch
das Lagergehduse (Abb. 11/3) abnehmen.

(3]

/|

1 Steuerknuppel » Nlobstange
(1 ] 4
? Lagergehiuse fir Steuverknippel & Hebelkasten filr Hebelwelle
I Seliwinghebel T Unilenkwelle fir Fulsteuerung
4 Hebel an llebelwelle % Stolstange

Abb. 7: Steuergestinge unter dem FuBboden
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Nach Abklemmen der EU-Leitungen auf der Vorderseite des Lager-
gehauses, die Befestigungsschrauben des Lagergehduses I6sen und Steuer-
knlGppel mit Lagergehduse aus dem Fuhrerraum herausnehmen.

Fur den Ausbau des Steuerknippels aus dem Lagergehduse ist zunachst
die Hebelschere (Abb. 1/7) von den Schwinghebeln (Abb. 1/6) und dann vom
Knuppelfult abzubauen. Nach Abnehmen des Deckels (Abb. 8/2) des Lager-
gehduses und der Lagerdeckel (Abb. 8/10) Uiber den Lagerungen des Knuppel-
lagers, kann der Steuerknippel mit Lagerung aus dem Gehduse heraus-
genommen werden.

Im einzelnen ist der Ausbau des Steuerknlippels aus dem Lagergehause
aus Abb. 8 ersichtlich.

‘ |‘{~

T

~

e —————

&

15307

Abb. 8: Lagerung des Steuerkniippels im Lagergehduse
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Nach Ausbau des Lagerbockes (Abb. 1/5) durch Lésen der Befestigungs-
schrauben am Lagergehduse koénnen die Schwinghebel (Abb. 1/6) durch
Herausnehmen des Lagerbolzens ausgebaut werden.

Abb. 9: Verbindung zwischen KniippelfuB und Hebelschere

Einbau

Der Einbau der Steuerknippellagerung erfolgt sinngemafy in umgekehr-
ter Reihenfolge wie der Ausbau. Vor dem Einsetzen der Lager fir die Knup-
pellagerung sind diese gut zu fetten. Ebenso ist die Kugel am KnippelfuR®
und die Kugelpfanne mit reichlich Fett zu versehen.

Beim Einbau der Hebelschere beachten, dalR der Hebel mit der ge-
schlitzten Nabe rechts liegt.

Beim Einbau der Schwinghebel beachten, dalR der rechte Schwinghebel
oben liegt. Linker und rechter Schwinghebel sind untereinander austausch-
bar (beachte beim Einbau Abb. 1).
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2. Hebelwelle
Ausbau

Zum Ausbau der Hebelwellen sind die FuRbodenbleche und die Treib-
stoffbehalter im Rumpf (s. Teil 7 ,Triebwerkbedien- und -Versorgungsanlage")
auszubauen. Deckel des Hebelkastens (Abb. 2/10) nach Lésen der Befesti-
gungsschrauben vorsichtig abnehmen; auf Dichtung (Abb. 2/11) und Pendel-
loger (Abb. 2/9) achten. Die StoR3stange (Abb. 2/14) vom oberen Anschluf3hebel
(Abb. 2/7) trennen und AnschluRhebel nach Abschrauben der Nutmutter (Abb.
2/15) (Ringsicherung) nach oben von der Welle abziehen. Bei abgebauter
Stoflstange (Abb. 2/4) zwischen Schwinghebel (Abb. 1/6) und unterem An-
schluRhebel (Abb. 2/3) an der Hebelwelle, Hebelwelle (Abb. 2/1) anheben und
den Lagerbock (Abb. 2/2) von der vorderen Schottwand abbauen. Hebelwelle
nach unten aus dem Hebelkasten herausziehen.

Einbau

Der Einbau der Hebelwelle ist sinngemal in umgekehrter Reihenfolge
wie der Ausbau vorzunehmen.

Vor dem Einsetzen der Hebelwelle in den Hebelkasten ist in die Durch-
fuhrung (Abb. 2/8) im Kastenboden Fett einzufiillen und gegebenenfalls die
Dichtung zu erneuern.

Die Hebelwellen sind so einzusetzen, dal die unteren AnschluRBhebel
zur Rumpfmitte hin gerichtet sind. Der obere AnschluRhebel ist so auf-
zusetzen, dal® er mit dem unteren Hebel einen Winkel von 106° bildet. Ein-
stellmdglichkeit ist durch Kerbverzahnung gegeben.

Die Stoflstange (Abb. 2/4) zwischen Schwingbebel und unterem Anschlul3-
hebel ist so einzustellen, dall letzterer in Mittelstellung des Steuerknippels
zur Rumpfquerachse um 4° nach vorne gerichtet ist.

3. Umlenk- und Schwinghebel
Ausbau

Zum Ausbau des Umlenkhebels (Abb. 17/6) in der Tragflache sind die
beiden Handlochdeckel zwischen Rippe 11 und 12 auf der Tragflachenunter-
seite abzunehmen. Die Stoflstangen (Abb. 10/7 und 8) von den beiden Schen-
keln des Umlenkhebels (Abb. 10/3) abbauen und die vier Schrauben, mit
denen der Hebelkasten (Abb. 10/2) am Vorderholm (Abb. 10/1) befestigt ist,
ausbauen. Hebelkasten mit Umlenkhebel aus der Tragflache herausnehmen.
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1 Yorderhalm 9 Stollstange

2 Hebelkasten 1% Lagerbolzen

3 Umilenkhebel 11 [Belestigungsselirauben
t Lager 12 Anschlubistege

5 Distanzbuehse 13 Sehwinghebel

:; Lagerbolzen 14 Lager

13 [Mstanzbuchse
168 Schwinghebelgehiuse

Abb. 10: Umlenk- und Schwinghebel der Handsteuerung in linker Tragflache
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Der Schwinghebel (Abb. 17/7) ist durch das hintere Handloch zwischen
Rippe 11 und 12 auf der Tragflachenunterseite zuganglich. Nach Abbau der
StoRstangen (Abb. 10/8 und 9) vom Schwinghebel (Abb. 10/13) und Ausbau
der vier Befestigungsschrauben (Abb. 10/11) des Schwinghebelgehduses,
kann das Gehaduse (Abb. 10/16) mit Hebel aus der Tragflache herausgenom-
men werden.

Einbau

Das Einsetzen des Umlenkhebels (Abb. 10/3) in den Hebelkasten (Abb.
10/2) ist aus Abb. 10 erkenntlich. Zu beachten ist, dal der langere Schenkel des
Hebels nach vorne gerichtet sein muR. Beim AnschlieBen der von der Um-
lenkwelle im Rumpf kommenden StoRstange (Abb. 10/7) an den Umlenkhebel
ist die Lange der Stof3stangen so einzustellen, daR® bei der angegebenen Lage
des unteren Hebels an der Hebelwelle (4° nach vorn) der vordere Schenkel
des Umlenkhebels mit der Mittellinie des Vorderholmes einen Winkel von
90° bildet.

Der Einbau des Schwinghebels (Abb. 10/13) in das Schwinghebelgehduse
(Abb. 10/16) ist aus Abb. 10 ersichtlich.

4. StoBRstangen

Beim Ausbauen der StoRstangen sind an den Anschlissen zuvor die
Elt-Abbindungen abzunehmen. StoRstangenldngen nicht verandern. Beim
Einbau der StoRslangen ist jeweils zu priufen, ob die angegebenen Stel-
lungen der Hebel und Wellen vorhanden sind; gegebenenfalls StoR3stangen
neu einstellen. Beim Einsetzen der StoRstangen in den Vorderholm der Trag-
flache, StoRstangen im Bereich der Fuhrungen gut fetten.

5. Einstellen der Handsteuerung

Die StoRstangen zwischen Umlenkhebel (Abb. 17/6) und Schwinghebel
(Abb. 17/7) sowie die Querruder-AntriebsstoRstange (Abb. 17/8) sind so ein-
zustellen, dall bei den in Abb. 11 angegebenen Ausschldgen des Steuer-
knuppels die in Abb. 12 angegebenen Querruderausschldge erreicht werden.
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1 Steuerkniippel 2 Lederbalg 3 Lagergehduse

Abb. 11: Ausschlidge des Steuerkniippels
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Teren avs . 0'lage
Avpachiag finks o rechis =TH®

Dricken avs . (-Lage
Ausachiag links urechis «12°

Querruder Iinks
Avaschiag links 15" v rechis « 11°

Querrvder (rechis)
Ausschiag lnks = 11" u=echis =14, 5°

Diehen mii voiem Quersuderlipschiag Mnas
Avaachiog (inks - 27* u rechis - 65°

Ausschiag links ~4*w. rechs w22t

Ueren mis Querruder-Ausschiag rechis
Avaschlag Em -05° urechis ~27°
Driichen mut vollern Querruder-Ausschiag rechts
Ausschiag nks +22°u rechls ~4°

(=) = Avaschiag nach oben TO‘{mleﬂl +15"
{*) = Ausschiag nach unien -05°

Abb. 12: Querruderausschlage
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B. FuBsteuerung

1. FuBsteuerscheit
Ausbau

Bei abgebauten Bodenblechen im Fihrerraum die Stofstange zwischen
AnschluBhebel am Steuerzapfen des Fufisteuerscheits und dem Umlenkhebel
(Abb. 17/11) ausbauen. Nach Ausbau der drei Befestigungsschrauben, mit
denen die FuBplatte Abb. 13/2) des Steuerscheits am angenieteten Boden-
blech (Abb. 13/3) befestigt ist, kann das Seitensteuerscheit aus dem Fuhrer-
raum herausgenommen werden.

Abb. 13: Eingebautes FuBsteuerscheit

Einbau

Vor dem Einbau des Fuflsteuerscheits unten am Steuerzapfen (Abb. 3/7)
den AnschluBhebel (Abb. 3/8) anbringen. Im Uubrigen den Einbau in um-
gekehrter Reihenfolge des Ausbaues vornehmen.
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2. Umlenkhebel und Umlenkwelle

Ausbau

Der Umlenkhebel (Abb. 17/11) im Fuhrerraum kann nach Abbau der an-
geschlossenen StoRstangen und Ausbauen des Lagerbolzens aus der Lage-
rung herausgenommen werden.

Zum Ausbau der Umlenkwelle (Abb. 17/12) ist unten an der Umlenkwelle
(Abb. 4/1) der AnschluBhebel abzunehmen. Nutmutter (Abb. 4/9) aus dem
unteren Lagergehduse (Abb. 4/6) herausschrauben. Den Lagerbock (Abb. 4/2)
fur das obere Lager von der Schottwand abbauen und zusammen mit der
Umlenkwelle aus dem Lagergehduse herausziehen. Der Lagerbock kann nach
Abschrauben der Kronenmutter von der Welle abgezogen werden.

Die Umlenkhebel (Abb. 17/13 und 14) an der hinteren Schottwand koén-
nen nach Abbau der angeschlossenen StoRstangen und Ausbau der Lager-
bolzen aus den Lagergehdusen herausgenommen werden.

Einbau

Der Lagerbolzen fir den Umlenkhebel (Abb. 17/11) im Fdhrerraum ist
von unten nach oben einzusetzen.

Beim Einbau der Umlenkwelle in das Lagergehduse Fett einfillen und
gegebenenfalls Dichtung erneuern.

Beim Einsetzen der Umlenkhebel (Abb. 17/13 und 14) in die Gehéause,
Lagerbolzen von rechts nach links einfihren. Fir den Einbau des oberen Um-
lenkhebels beachten, dal® der langere Schenkel des Hebels nach vorn ge-
richtet sein muR.

rech+s 35°
Ilnks 350

Abb. 14: Ausschlige des Seitenruders
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3. Einstellen der FuBsteuerung

Die FulRsteuerung ist so einzustellen, dal die in Abb. 14 angegebenen
Seitenruderausschlage erreicht werden. Die Einstellung erfolgt durch Aende-
rung der Stof3stangenldngen an den Verstellképfen der StoRstangen.

C. Trimmklappenbetatigung

1. Schaltkasten fiir Trimmklappenbetitigung

Ausbau

Vor Ausbau des Schaltkastens (Abb. 15/2) fur die Trimmklappenbetati-
gung den Druckélbehalter (Abb. 5/7) abnehmen und die Torsionswelle
(Abb. 5/6) am Kardangelenk (Abb. 5/5) hinter dem Schaltkasten trennen. Be-
festigungsschrauben, mit denen der Schaltkasten an den U-Profilen befestigt
ist, 16sen und Schaltkasten mit Handrad aus dem Fihrerraum herausnehmen.
Das Handrad (Abb. 15/1) kann nach Ausbau der Sechskantschraube (Abb. 15/7)
vom Zapfen des Winkeltriebes (Abb. 15/6) abgezogen werden.

Zum Ausbau des Winkeltriebes aus dem Schaltkasten ist zundchst die
Spindel (Abb. 15/4) vom Winkeltrieb zu I6sen; nach Ausbau der beiden Sechs-
kantschrauben (Abb. 15/8), mit denen der Winkeltrieb am Schaltkasten be-
festigt ist, kann der Winkeltrieb herausgenommen werden. Zum Ausbau der
Spindel ist das Kardangelenk (Abb. 15/9) vom Spindelende abzunehmen und
die Spindel in den Kasten hineinzuziehen.

Einbau

Der Einbau der Spindel (Abb. 15/4) und des Winkeltriebes (Abb. 15/6) in
den Schaltkasten (Abb. 15/2) ist sinngemaR in umgekehrter Reihenfolge wie
der Einbau vorzunehmen; dabei ist die Spindel, der Winkeltrieb, der Zeiger
(Abb. 15/5) und die Zeigerfuhrung (Abb. 15/10) gut zu fetten.

4 2
/ £
ol
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SEDE M M
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i

Abb. 15: Schaltkasten mit Spindeltrieb und Handrad
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Nach dem Anbau des Spindelkastens (Abb. 5/3) an die U-Profile (Abb. 5/8)
die Torsionswelle wieder anschlieRen und den Druckdlbehalter (Abb. 5/7) mit
Schellen am Schaltkasten befestigen.

2. Umlenkungen (Winkeltriebe)
Ausbau

Vor Ausbau der oberen Umlenkung (Abb. 17/17) an der Vorderseite der
vorderen Schottwand die druckdichte Durchfiihrung ausbauen. Die vom Schalt-
kasten kommende Torsionswelle vom Zapfen des Winkeltriebes abziehen;
hierzu Kardangelenk l6sen. An der druckdichten Durchfihrung die Siche-
rungsschraube herausdrehen und dann den Druckring aus dem Dichtflansch
herausschrauben. Die zur unteren Umlenkung an der Schottwand fihrenden
Torsionswelle am oberen Kardangelenk trennen.

Nach Ausbau der beiden Schrauben, mit denen der Winkeltrieb am
Bordel der Schottwand befestigt ist, kann der Winkeltrieb aus dem Dicht-
flansch herausgezogen werden; auf Dichtung achten.

Vor Ausbau der unteren Umlenkung an der vorderen Schottwand die
Torsionswelle an den Kardangelenken abbauen. Die untere Umlenkung
kann nur bei ausgebautem Kraftstoffbehalter ausgebaut werden. Hierzu
sind die beiden Sechskantschrauben, mit denen das Gehduse des Winkel-
triebes an dem mit der Schottwand verschraubten U-Profil befestigt ist,
herauszuschrauben.

Zum Ausbau der Umlenkung von der hinteren Schottwand zuerst die
drei Torsionswellen an den Kardangelenken abbauen und dann die vier
Sechskantschrauben, mit denen das Gehduse des Winkeltriebes auf der
Halterung befestigt ist, I6sen.

Einbau

Der Einbau der Umlenkungen ist sinngemaR in umgekehrter Reihenfolge
wie der Einbau vorzunehmen. Nach dem Anbau der oberen Umlenkung an
der vorderen Schottwand ist in die druckdichte Durchfihrung nach Einfillen
von temperaturbestandigem Fett die Dichtung einzusetzen und dann der
mittels Scheibe zu sichernde Druckring einzuschrauben.

3. Spindeltriebe
Ausbau

Die Spindeltriebe sind durch das Handloch auf der Tragflaichenoberseite
zwischen den Rippen 4 und 5 zuganglich.

Antriebsspindel (Abb. 6/12) am Trimmklappenantriebshebel (Abb. 6/15)
und die Antriebswelle (Abb. 6/1) am Kardangelenk (Abb. 6/2) I6sen.

Nach Ausbau des Splintbolzens (Abb. 6/6) kann der Spindeltrieb aus der
Tragflache herausgenommen werden.

Zum Abnehmen der oberen Gehausehalfte (Abb. 6/4) zuvor die beiden
Sicherungsschrauben (Abb. 6/10) herausdrehen. Vor Ausbau der Spindelhilse
(Abb. 6/8) den Gabelkopf (Abb. 6/14) aus dem Spindelkolben (Abb. 6/13)
herausnehmen. Fihrungsschraube (Abb. 6/11) aus dem Spindelkolben heraus-
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schrauben; gegebenenfalls ist am Kardangelenk (Abb. 6/2) so lange zu
drehen, bis die Fuhrungsschraube in der Bohrung am Ende des Fuhrungs-
schlitzes in der Spindelhiilse (Abb. 6/8) liegt. Spindelhililse herausdrehen;
dabei beachten, dall bei aufgesetzter oberer Gehausehalfte (Abb. 6/4) die
Sicherungsschrauben nicht geldst sein dirfen; bei abgenommener oberer Ge-
hausehalfte ist der Gewindering (Abb. 6/9) festzuhalten. Nach Abnehmen der
Spindelhiilse kann der Spindelkasten (Abb. 6/13) von der Spindel (Abb. 6/12)
abgeschraubt werden.

Einbau

Der Einbau des Spindeltriebes ist sinngemall in umgekehrter Reihen-
folge wie der Ausbau vorzunehmen und im einzelnen aus der Abb. 6 er-
sichtlich. Beachten, dafl im linken Spindeltrieb eine rechtsgangige und im
rechten Spindeltrieb eine linksgangige Spindel (Abb. 6/12) einzusetzen ist.

Vor dem Zusammenbau ist das Kegelradgetriebe (Abb. 6/7), die Spindel
(Abb. 6/12), der Spindelkolben (Abb. 6/13) und die Spindelhllse (Abb. 6/8) gut
zu fetten.

Vor dem Einsetzen der Fuhrungsschraube (Abb. 6/11) ist der Spindelkolben
in die Mittelstellung zu bringen.

Vor dem AnschlieBen der Antriebswelle (Abb. 6/1) an das Kardangelenk
(Abb. 6/2) ist das Handrad (Abb. 15/1) am Schaltkasten (Abb. 15/2) so zu
drehen, dall der Zeiger (Abb. 15/5) in der ,0"-Stellung steht.

Beim AnschlieBen der Spindel an den Trimmklappenantriebshebel mis-
sen die Trimmklappen ebenfalls in der ,0"-Stellung stehen.

4. Einstellen der Trimmklappenbetatigung

Die Einstellung der Trimmklappenbetatigung ist so vorzunehmen, daB}
die in Abb. 16 angegebenen Ausschlage der Trimmklappen erreicht werden.
Einstellung erfolgt durch Verstellen des Spindelkolbens (Abb. 6/13) bei heraus-
geschraubter Fuhrungsschraube (Abb. 6/11). Eine Verstellung in engeren Gren-
zen ist durch den verstellbaren Gabelkopf (Abb. 6/14) gegeben.

. Ik rehts 15606
5chwanz.‘q5hg -70° -10°
kopflastig +70° +10°

Abb. 16: Trimmklappenausschliage
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Ill. Prifen und Warten der gesamten Steuerung

Die gesamte Hand- und FuRsteuerung muR® unbedingt spielfrei sein. Das
hochstzulassige Knuppelspiel am oberen Ende des Steuerkniippels gemessen
betragt +/- 2 mm.

Die Gangigkeit der Steuerung ist laufend zu prifen. Die Lager dirfen
nicht ausgeschlagen sein. Beim Auswechseln der Lager sind nur besonders
geprifte, mit ,L" signierte Lager zu verwenden.

Die zur Prufung ausgebauten Einzelteile der Steuerung sind gut zu
reinigen und dann sorgféaltig zu untersuchen.

Steuerknuippel

Das Lagergehduse fur den Steuerknippel ist auf RiRfreiheit und Druck-
festigkeit zu prufen. Knuppelgriff und Knlppelrohr missen fest sitzen. Das
Rohr darf nicht eingebeult sein. Das Knuppellager und die Lagerung des
Knuppels im Knuppellager sind auf MaBhaltigkeit zu prifen. Die Lager dur-
fen nicht verschmutzt oder beschadigt sein. Die Knippelkugel muld spielfrei
in der Kugelpfanne gleiten. Nachstellmdglichkeit durch Stellring. Beachten,
dal Knuppelkugel auf keinen Fall in der Kugelpfanne klemmt! Dieser Punkt
ist ganz besonders zu beachten.

Die Hebelschere am Knuppelfu® ist auf spielfreie Gangigkeit sowohl am
KnlppelfuR als auch am Anschlu® an den Schwinghebeln zu prifen. Die
Schwinghebel missen ohne Spiel leichtgangig in dem Lagerbock gelagert
sein.

Hebelwellen, Umlenk- und Schwinghebel fiir Handsteuerung

Die Hebelwellen vor der vorderen Schottwand sind auf druckdichte
Lagerung zu prufen. Der Hebelkasten mull unbeschadigt sein. Der obere
AnschluBhebel an der Hebelwelle ist auf festem Sitz und einwandfreie
Sicherung zu prufen; die Kerbverzahnung an der Welle und am Hebel muf}
unbeschadigt sein.

Die Umlenk- und Schwinghebel in den Tragflachen sind auf einwand-
freie Lagerung zu prifen. Die Hebel und deren Lagergehause dirfen nicht
beschadigt sein.

Nach Wiedereinbau der Hebelwellen sowie Umlenk- und Schwinghebel
missen die Befestigungsschrauben der Lagerbdocke und Lagergehduse gut
angezogen und gesichert sein. Die Drehachsen der Wellen und Hebel mus-
sen mit den Drehachsen der zugehdrigen Stofstangenanschlisse parallel
verlaufen; Messung erfolgt dadurch, daR nach Anschlieen der StoRstangen
statt Bolzen Paldorne in die AnschluRbohrungen gesteckt werden.

Me 163 B 6
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FuBsteuerscheit

Das FufBlsteuerscheit ist auf Malhaltigkeit der Lager zu prifen. Die
Anschlufbohrungen und Bolzen dirfen nicht ausgeschlagen sein. Die Pedal-
trager, die FuBhebel und die Zugstangen (Parallelfihrung) sind auf aufere
Beschaffenheit zu untersuchen. Das Gewinde am Einstell-Handrad ist auf
guten Zustand zu prifen. Beachte auch Vorschrift der Herstellerfirma
(Elektron-Co, G. m. b. H., Stuttgart-Bad Cannstatt).

Umlenkwelle, Umlenk- und Schwinghebel fiir FuBsteuerung

Die Umlenkwelle und deren AnschluBhebel sind auf duRere Beschaffen-
heit zu untersuchen. Die Durchfiihrung durch den Rumpfboden ist auf Dicht-
heit und der Lagerbock auf guten Zustand und einwandfreie Befestigung
zu prifen. Die Umlenkhebel im Fihrerraum und an der hinteren Schoftwand
sind ebenso wie der Schwinghebel in der Seitenflosse auf spielfreie und leicht-
gangige Lagerung zu prufen.

StoRstangen

Die StoRstangen sind auf einwandfreien festen Sitz der Gabelkdpfe
und der AnschluBaugen zu prufen; die Rohrnieten dirfen nicht locker sein
die Gabelkopfe selber missen in den Rohren festsitzen. Die Gewinde der
Verstellknopfe durfen  nicht beschadigt und die Gegenmuttern mussen nach
Anbau der StoRstangen gut angezogen sein.

Durch Festhalten der Steuerorgane im Fuhrerraum und gleichzeitiges
Wippen an den Rudern ist das Gesamtspiel und die Weichheit der Steue-
rung festzustellen.

In den Fihrungen, in den Tragflichen und in der Seitenflosse missen
die StoRstangen leicht gleiten. Fihrungen und StoRstangen in diesem Be-
reich stets gut fetten.

Torsionswellen und Winkeltriebe

Die Torsionswellen und die Kardangelenke fiur die Trimmklappenbetati-
gung sind auf einwandfreie Beschaffenheit zu prifen.

Die Winkeltriebe und die Halterungen der Winkeltriebe sind auf Be-
schadigungen zu untersuchen. Die Verzahnung der Winkeltriebe mul sauber
und unbeschadigt sein und gut in Fett laufen. Die Spindeltriebe in den Trag-
flachen und im Schaltkasten sind eingehend zu prifen, zu reinigen und vor
dem Zusammenbau gut zu fetten.

Die Gewinde dirfen nicht gefressen haben oder in den Endstellungen
zu viel Spiel aufweisen. Im letzteren Fall sind die Gewinde der Spindel und
der Spindelgehduse mittels Lehren nachzumessen.

Nach Einbau der Spindeln, jedoch vor dem AnschlieBen irgendwelcher
Teile sind die Spindeln zu betatigen. Sie mussen sich gleichmaRig durch-
drehen lassen, ohne dal} sie klemmen oder ein sichtbarer Widerstand er-
kennbar ist.
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Einstellen der Steuerung

Samtliche Ruder miussen die in den betreffenden Abschnitten unter
II. ,Aus- und Einbau" angegebenen Ausschldge aufweisen, gleichzeitig
missen aber die Betétigungsorgane sichtbar gegen die Anschlédge an-
schlagen.

Die Trimmklappen sind mittels Handrad zu betétigen, dabei ist zu pri-
fen, ob diese richtig angestellt werden.

Die Mittelstellung des SteuerknUppels und des FuBsteuerscheits muR mit
der Mittelstellung der betreffenden Ruder (bereinstimmen. Wéhrend die
Steuerung betéatigt wird, sind samtliche Umlenkwellen, Umlenk- und Zwi-
schenhebel und StoRRstangen zu prifen; diese missen in jeder Stellung frei-
gehen, dlrfen nicht anstoRen und sollen Uberall mindestens 5 mm Spielraum
haben.
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Abb. 17; Ubersicht der Steverung
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