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I. Beschreibung 

A. Allgemeines 

Das Steuerwerk besteht aus der Handsteuerung (Höhen- und Quer
steuerung), der Fußsteuerung (Seitensteuerung und Spornlenkung) und der 
Trimmklappenbetätigung. (Betätigung der Landeklappen s. Teil 5 „Trag
werk".) 

Die Handsteuerung wird über den Steuerknüppel und die Fußsteuerung 
über Fußhebel (Pedale) betätigt. Die Übertragung der Steuerkräfte für die 
Hand- und Fußsteuerung erfolgt ausschließlich durch Stoßstangen und für 
die Trimmklappenbetätigung durch Torsionswellen. Die Durchführungen aus 
dem Führerraum sind druckdicht ausgeführt. Die Lagerstellen sind größten
teils kugelgelagert und sämtliche Gelenkteile der Steuerung elektrisch ab
gebunden. 

B. Trennstellen 
Die Haupt-Trennstellen der Steuerung, die beim Abbau der Tragflächen, 

des Leitwerkes, der Trimmklappen sowie beim Zerlegen des Rumpfes gelöst 
werden müssen, sind aus den betreffenden Abbildungen der Teile 1 „Rumpf
werk", 3 „Leitwerk" und 5 „Tragwerk" zu ersehen. 

C. Handsteuerung 
Die Handsteuerung wird über einen Steuerknüppel betätigt und wirkt 

auf die Querruder. Die Steuerung ist so ausgebildet, daß die Querruder je 
nach Ausschlag des Steuerknüppels als Querruder oder als Höhenruder 
wirken. 

1. Steuerknüppel 

Der Knüppelfuß (Abb. 1/2) ist über ein Knüppellager in einem Lager
gehause (Abb. 1/3) kardanisch gelagert. Das Lagergehäuse ist mit dem Fuß
boden verschraubt. 
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Die Knüppeldurchführung durch das Gehäuse ist oben durch einen 
Lederbalg abgedeckt. 

Auf beiden Seiten des Gehäuses sind die Kugellager der Knüppel-
lagerung durch Deckel (Abb. 1/4) abgedeckt. 

Im Boden (Abb.8/3) des Gehäuses (Abb.8/1) ist vorne eine Durchführung 
für den Knüppelfuss angeordnet, die als Anschlag (Abb. 8/4) für den Knüppel
fuss mit einem Metallgummistreifen belegt ist. Dahinter liegt auf der Unter-
seite des Gehäuses der Lagerbock (Abb. 1/5) für die Lagerung der Schwing-
hebel (Abb. 1/6). 
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Das Knüppellager (Abb. 8/6) ist in Lagerdosen (Abb. 8/9) auf Kugeln ge
lagert; dabei sind die Lagerdosen zusammen mit den Deckeln (Abb. 8/10) 
am Lagergehäuse angeschraubt. Der Knüppel selbst ist mit einem Lager
bolzen und Lagerbuchsen im Knüppellager (Abb.8/6) gelagert. 

Abb. 1: Steuerknüppellager mit Gehäuse 

Am unteren Ende des Knüppelfußes ist eine Kugel (Abb. 9/6) aufgesetzt. 
Mit dieser Kugel sitzt der Knüppelfuß in der Kugelpfanne der Hebelschere. 
Die Kugelpfanne ist zweiteilig (obere (Abb. 9/4) und untere Pfanne (Abb. 9/5) 
ausgeführt; dabei ist die untere Pfanne unter Zwischenlegen eines Filzringes 
in die obere eingeschraubt und durch einen Gewindering (Abb. 9/7) gesichert. 
Die Kugelpfanne liegt im Auge der Schere, das mittels gesichertem Stellring 
(Abb. 9/8) an der Kugelpfanne gehalten wird. 

Die Schere (Abb. 1/7) besteht aus den beiden Hebeln, deren Lagerungen 
so ausgebildet sind, daß das Auge des linken Hebels in dem Schlitz des Auges 
des rechten Hebels liegt. Beide Hebel sind um die Kugelpfanne schwenkbar 

404 



Me. 163 B 
F l . - H a n d b u c h 

Steuerwerk 

gelagert und mittels Sechskantbolzen an die Schwinghebel (Abb. 1/6) an
geschlossen. Die Schwinghebel sind mittels je einer Nabe, in die ein Distanz
ring und Kugellager eingesetzt sind, am Lagerbock (Abb. 1/5) auf der Unter
seite des Lagergehäuses mit einem angefrästen Rundkopfbolzen gelagert. 

2. Hebelwelle 

Vom Anschlußauge (Abb. 1/8) jedes Schwinghebels ist eine Stoßstange 
(Abb. 2/4) zum unteren Hebel (Abb. /3) der betreffenden Hebelwelle 
(Abb. 2/1) im Rumpf geführt. Die beiden Hebelwellen sind symmetrisch auf 
der Vorderseite der vorderen Schottwand angeordnet. Die untere Lagerung 
jeder der beiden Wellen besteht aus einem mit der vorderen Schottwand 
verschraubten Lagerbock (Abb. 2/2). 

405 

Abb. 2: Linke Hebelwelle für Handsteuerung 

Das obere Ende jeder Hebelwelle ist in einem druckdichten Kasten 
(Abb.2/6) geführt und mit einem Hebel (Abb. 2/7) zum Anschluß der in die 

Tragfläche führenden Stoßstange (Abb. 2/14) versehen. 
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Die in die Tragflächen führenden Stoßstangen sind zwecks druckdichter 
Durchführung zwischen dem Hebelkasten und dem Stutzen (Abb. 2/13) durch 
den Rumpf in einer Schlauchmuffe (Abb. 2/12) geführt. 

3. Umlenk- und Schwinghebel in der Tragfläche 
In jeder Tragfläche sind drei Stoßstangen durch Führungen (Abb. 17/5) 

im Holmkasten zum Umlenkhebel (Abb. 17/6) zwischen die Rippen 11 und 12 
geführt. 

Vom Umlenkhebel sind zwei Stoßstangen über einen Schwinghebel 
(Abb. 17/7) zum Querruderantriebshebel geführt. 

D. Fußsteuerung 
Die Betätigung der Fußsteuerung erfolgt über ein Argus-Fußsteuerscheit, 

das mit dem Fußboden verschraubt ist. Die Steuerung ist so ausgebildet, daß 
mit der Betätigung des Seitenruders gleichzeitig der Sporn gelenkt wird 
(s. Teil 2 „Fahrwerk"). 

1. Fußsteuerscheit 
Das Fußsteuerscheit besteht aus den beiden an den Pedalhebeln 

(Abb. 3/2) gelagerten Pedalen. Die Hebel sind mittels Kordel-Handrad 
(Abb. 3/4) über Spindeln einstellbar und wirken auf den, durch den Fußboden 

Abb. 3: Fußsteuerscheit 
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hindurchgeführten Steuerzapfen (Abb. 3/7). Von dem mit dem Steuerzapfen 
verschraubten Anschlußhebel (Abb. 3/8) werden die Steuerkräfte weiter
geleitet. Die Pedale sind durch zwei, zwischen den Pedallagern und einem 
Zapfen am Flansch des Steuerscheites eingesetzte Spurstangen (Abb. 3/5) 
parallel geführt. 

2. Umlenkhebel, Umlenkwelle, Schwinghebel und Stoßstangen 

Vom Anschlußhebel (Abb. 3/8) am Steuerzapfen des Steuerseheites ist 
eine Stoßstange zum Umlenkhebel (Abb. 17/11 rechts auf dem Rumpfboden 
und von hier eine weitere Stoßstange (Abb. 7/8) zur Umlenkwelle geführt. 
Die Umlenkwelle ist mit dem oberen Lager an der vorderen Schottwand ge
führt. Die Umlenkwelle ist mit dem oberen Lager an der vorderen Schottwand 
angeschraubt und druckdicht durch den Rumpfboden in den Kufenschacht ge
führt (Abb.4). Der untere Hebel (Abb.4/5) der Umlenkwelle (Abb.4/1) ist 
durch eine rechts außen am Kufenschacht geführte Stoßstange mit dem unte
ren Umlenkhebel (Abb. 17/13) auf der Rückseite der hinteren Schottwand 
verbunden. 

M e 163 B 5 
Abb. 4: Umlenkwelle für Seitensteuerung 
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Vom unteren Umlenkhebel ist eine Stoßstange zum oberen Umlenk
hebel (Abb. 17/14) und eine, über Kuppelstücke (Abb. 17/23) angeschlos
sene Stoßstange zu den, in einer Kulisse im verlängerten Kufenschacht ge
führten Ubersetzungshebel (Abb. 17/24) geführt. Von diesem Schwinghebel 
führt eine zweiteilige Stoßstange zum Anschlußhebel am Sporn. Vom oberen 
Umlenkhebel (Abb. 17/14) sind zwei Stoßstangen zum Schwinghebel (Abb. 
17/15) in der Seitenflosse geführt. Vom Schwinghebel führt die Antriebsstoß
stange zum Antriebshebel am Seitenruder. 

E. Trimmklappenbetätigung 
Die Betätigung der Trimmklappen erfolgt mittels eines Handrades 

(Abb. 5/2), das an der linken Rumpfseite in einem angeschraubten Spindel 
kasten (Abb. 5/3) gelagert ist. Das Handrad arbeitet über einen Winkeltrieb 
auf eine Spindel, durch welche der Zeiger (Abb. 5/4) für die Anzeige der 
Trimmklappenstellung angetrieben wird. Von der Spindel ist eine über Kar 
dangelenke (Abb. 5/5) angeschlossene Torsionswelle (Abb. 5/6) zu der Durch
führung auf der vorderen Schottwand geführt. Von der Rückseite der Schott
wand sind weitere, über Winkeltriebe (Abb. 17/17) umgelenkte und durch 
Kardangelenke gekuppelte Torsionswellen zur Umlenkung (Abb. 17/18) an der 
hinteren Schottwand weitergeleitet. Die Umlenkung an der hinteren Schott 
wand besteht aus einem Winkeltrieb, von dem aus die Wellen durch den 
Rumpf in die Tragflächen führen. 
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Abb. 5: Handrad für Trimmklappenbetätigung 
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• Her Tracflöche ist hinten am Hinterholm der Rippe 4 ein an einem 
' Vk anaebrachter Winkeltrieb angeordnet, von dem aus ein Spindel-

LagerbocK y Anlriebshebel an der Trimmklappe geführt ist (siehe 
trieb ( A D D . < ^ 
Abb. 6). 
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2 K a r d a n g e l e n k 
3 U n t e r e G e h ä i i s e h a l i ' t e 
4 O b e r e G e h a u s c h ä l l ' l c 
5 L a g e r b e s c h l u g a m H i n t e r h o l m 
f i S p l i n t b o l z e n 
7 K e g e l r ä d e r 
N S p i n d e l h ü l s e 

1t ( l e w i u d e r i n g 
III S i c l l e r i l l l g s s c h r u i l h c f ü r l 'os . i l 
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12 S p i n d e l I l i n k s r e c h t s g ä n g i g , 
1 3 S p i n d c l k o l b e n I r e c h t s l i n k s g ä n g i g 
1 4 V e r s t e l l b a r e r G a b e l k o p f 
1 j A n t r i e b s h e b c l a n T r i m u i k l a p p o 

Abb. 6: Spindeltrieb für linke Trimmklappe 
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II. Aus- und Einbau sowie Einstellen der Steuerung 

A. Handsteuerung 

1. Steuerknüppel 
Ausbau 
Führersitz ausbauen (s. Teil 1 „Rumpfwerk") und die mittleren Fußboden

bleche nach Lösen der Befestigungsschrauben abnehmen. 

Die beiden, von den Schwinghebeln (Abb. 1/6) zu den Hebeln (Abb. 7/4) 
an den Hebelwellen führenden Stoßstangen (Abb. 7/5) von den Schwing
hebeln abschließen. Lederbalg (Abb. 11/2) an der Knüppeldurchführung durch 
das Lagergehäuse (Abb. 11/3) abnehmen. 

Abb. 7: Steuergestänge unter dem Fußboden 
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Nach Abklemmen der EU-Leitungen auf der Vorderseite des Lager
gehäuses, die Befestigungsschrauben des Lagergehäuses lösen und Steuer
knüppel mit Lagergehäuse aus dem Führerraum herausnehmen. 

Für den Ausbau des Steuerknüppels aus dem Lagergehäuse ist zunächst 
die Hebelschere (Abb. 1/7) von den Schwinghebeln (Abb. 1/6) und dann vom 
Knüppelfuß abzubauen. Nach Abnehmen des Deckels (Abb. 8/2) des Lager
gehäuses und der Lagerdeckel (Abb. 8/10) über den Lagerungen des Knüppel
lagers, kann der Steuerknüppel mit Lagerung aus dem Gehäuse heraus
genommen werden. 

Im einzelnen ist der Ausbau des Steuerknüppels aus dem Lagergehäuse 
aus Abb. 8 ersichtlich. 

Abb. 8: Lagerung des Steuerknüppels im Lagergehäuse 
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Nach Ausbau des Lagerbockes (Abb. 1/5) durch Lösen der Befestigungs
schrauben am Lagergehäuse können die Schwinghebel (Abb. 1/6) durch 
Herausnehmen des Lagerbolzens ausgebaut werden. 

Einbau 

Der Einbau der Steuerknüppellagerung erfolgt sinngemäß in umgekehr
ter Reihenfolge wie der Ausbau. Vor dem Einsetzen der Lager für die Knüp
pellagerung sind diese gut zu fetten. Ebenso ist die Kugel am Knüppelfuß 
und die Kugelpfanne mit reichlich Fett zu versehen. 

Beim Einbau der Hebelschere beachten, daß der Hebel mit der ge
schlitzten Nabe rechts liegt. 

Beim Einbau der Schwinghebel beachten, daß der rechte Schwinghebel 
oben liegt. Linker und rechter Schwinghebel sind untereinander austausch
bar (beachte beim Einbau Abb. 1). 
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Abb. 9: Verbindung zwischen Knüppelfuß und Hebelschere 
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2. Hebelwelle 
Ausbau 

Zum Ausbau der Hebelwellen sind die Fußbodenbleche und die Treib
stoffbehälter im Rumpf (s. Teil 7 „Triebwerkbedien- und -Versorgungsanlage") 
auszubauen. Deckel des Hebelkastens (Abb. 2/10) nach Lösen der Befesti
gungsschrauben vorsichtig abnehmen; auf Dichtung (Abb. 2/11) und Pendel-
loger (Abb. 2/9) achten. Die Stoßstange (Abb. 2/14) vom oberen Anschlußhebel 
(Abb. 2/7) trennen und Anschlußhebel nach Abschrauben der Nutmutter (Abb. 
2/15) (Ringsicherung) nach oben von der Welle abziehen. Bei abgebauter 
Stoßstange (Abb. 2/4) zwischen Schwinghebel (Abb. 1/6) und unterem An
schlußhebel (Abb. 2/3) an der Hebelwelle, Hebelwelle (Abb. 2/1) anheben und 
den Lagerbock (Abb. 2/2) von der vorderen Schottwand abbauen. Hebelwelle 
nach unten aus dem Hebelkasten herausziehen. 

Einbau 

Der Einbau der Hebelwelle ist sinngemäß in umgekehrter Reihenfolge 
wie der Ausbau vorzunehmen. 

Vor dem Einsetzen der Hebelwelle in den Hebelkasten ist in die Durch
führung (Abb. 2/8) im Kastenboden Fett einzufüllen und gegebenenfalls die 
Dichtung zu erneuern. 

Die Hebelwellen sind so einzusetzen, daß die unteren Anschlußhebel 
zur Rumpfmitte hin gerichtet sind. Der obere Anschlußhebel ist so auf
zusetzen, daß er mit dem unteren Hebel einen Winkel von 106° bildet. Ein
stellmöglichkeit ist durch Kerbverzahnung gegeben. 

Die Stoßstange (Abb. 2/4) zwischen Schwingbebel und unterem Anschluß
hebel ist so einzustellen, daß letzterer in Mittelstellung des Steuerknüppels 
zur Rumpfquerachse um 4° nach vorne gerichtet ist. 

3. Umlenk- und Schwinghebel 
Ausbau 

Zum Ausbau des Umlenkhebels (Abb. 17/6) in der Tragfläche sind die 
beiden Handlochdeckel zwischen Rippe 11 und 12 auf der Tragflächenunter
seite abzunehmen. Die Stoßstangen (Abb. 10/7 und 8) von den beiden Schen
keln des Umlenkhebels (Abb. 10/3) abbauen und die vier Schrauben, mit 
denen der Hebelkasten (Abb. 10/2) am Vorderholm (Abb. 10/1) befestigt ist, 
ausbauen. Hebelkasten mit Umlenkhebel aus der Tragfläche herausnehmen. 
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Abb. 10: Umlenk- und Schwinghebel der Handsteuerung in linker Tragfläche 
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Der Schwinghebel (Abb. 17/7) ist durch das hintere Handloch zwischen 
Rippe 11 und 12 auf der Tragflächenunterseite zugänglich. Nach Abbau der 
Stoßstangen (Abb. 10/8 und 9) vom Schwinghebel (Abb. 10/13) und Ausbau 
der vier Befestigungsschrauben (Abb. 10/11) des Schwinghebelgehäuses, 
kann das Gehäuse (Abb. 10/16) mit Hebel aus der Tragfläche herausgenom
men werden. 

Einbau 

Das Einsetzen des Umlenkhebels (Abb. 10/3) in den Hebelkasten (Abb. 
10/2) ist aus Abb. 10 erkenntlich. Zu beachten ist, daß der längere Schenkel des 
Hebels nach vorne gerichtet sein muß. Beim Anschließen der von der Um
lenkwelle im Rumpf kommenden Stoßstange (Abb. 10/7) an den Umlenkhebel 
ist die Länge der Stoßstangen so einzustellen, daß bei der angegebenen Lage 
des unteren Hebels an der Hebelwelle (4° nach vorn) der vordere Schenkel 
des Umlenkhebels mit der Mittellinie des Vorderholmes einen Winkel von 
90° bildet. 

Der Einbau des Schwinghebels (Abb. 10/13) in das Schwinghebelgehäuse 
(Abb. 10/16) ist aus Abb. 10 ersichtlich. 

4. Stoßstangen 

Beim Ausbauen der Stoßstangen sind an den Anschlüssen zuvor die 
Elt-Abbindungen abzunehmen. Stoßstangenlängen nicht verändern. Beim 
Einbau der Stoßslangen ist jeweils zu prüfen, ob die angegebenen Stel
lungen der Hebel und Wellen vorhanden sind; gegebenenfalls Stoßstangen 
neu einstellen. Beim Einsetzen der Stoßstangen in den Vorderholm der Trag
fläche, Stoßstangen im Bereich der Führungen gut fetten. 

5. Einstellen der Handsteuerung 

Die Stoßstangen zwischen Umlenkhebel (Abb. 17/6) und Schwinghebel 
(Abb. 17/7) sowie die Querruder-Antriebsstoßstange (Abb. 17/8) sind so ein
zustellen, daß bei den in Abb. 11 angegebenen Ausschlägen des Steuer
knüppels die in Abb. 12 angegebenen Querruderausschläge erreicht werden. 
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Abb. 11: Ausschläge des Steuerknüppels 
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Abb. 12: Querruderausschläge 
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B. Fußsteuerung 

1. Fußsteuerscheit 
Ausbau 

Bei abgebauten Bodenblechen im Führerraum die Stoßstange zwischen 
Anschlußhebel am Steuerzapfen des Fußsteuerscheits und dem Umlenkhebel 
(Abb. 17/11) ausbauen. Nach Ausbau der drei Befestigungsschrauben, mit 
denen die Fußplatte Abb. 13/2) des Steuerscheits am angenieteten Boden
blech (Abb. 13/3) befestigt ist, kann das Seitensteuerscheit aus dem Führer
raum herausgenommen werden. 

Abb. 13: Eingebautes Fußsteuerscheit 

Einbau 

Vor dem Einbau des Fußsteuerscheits unten am Steuerzapfen (Abb. 3/7) 
den Anschlußhebel (Abb. 3/8) anbringen. Im übrigen den Einbau in um
gekehrter Reihenfolge des Ausbaues vornehmen. 
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2. Umlenkhebel und Umlenkwelle 
Ausbau 
Der Umlenkhebel (Abb. 17/11) im Führerraum kann nach Abbau der an

geschlossenen Stoßstangen und Ausbauen des Lagerbolzens aus der Lage
rung herausgenommen werden. 

Zum Ausbau der Umlenkwelle (Abb. 17/12) ist unten an der Umlenkwelle 
(Abb. 4/1) der Anschlußhebel abzunehmen. Nutmutter (Abb. 4/9) aus dem 
unteren Lagergehäuse (Abb. 4/6) herausschrauben. Den Lagerbock (Abb. 4/2) 
für das obere Lager von der Schottwand abbauen und zusammen mit der 
Umlenkwelle aus dem Lagergehäuse herausziehen. Der Lagerbock kann nach 
Abschrauben der Kronenmutter von der Welle abgezogen werden. 

Die Umlenkhebel (Abb. 17/13 und 14) an der hinteren Schottwand kön
nen nach Abbau der angeschlossenen Stoßstangen und Ausbau der Lager
bolzen aus den Lagergehäusen herausgenommen werden. 

Der Lagerbolzen für den Umlenkhebel (Abb. 17/11) im Führerraum ist 
von unten nach oben einzusetzen. 

Beim Einbau der Umlenkwelle in das Lagergehäuse Fett einfüllen und 
gegebenenfalls Dichtung erneuern. 

Beim Einsetzen der Umlenkhebel (Abb. 17/13 und 14) in die Gehäuse, 
Lagerbolzen von rechts nach links einführen. Für den Einbau des oberen Um
lenkhebels beachten, daß der längere Schenkel des Hebels nach vorn ge
richtet sein muß. 

Einbau 

Abb. 14: Ausschläge des Seitenruders 



420 Steuerwerk M e 1 6 3 8 
Fl. -Handbuch 

3. Einstellen der Fußsteuerung 

Die Fußsteuerung ist so einzustellen, daß die in Abb. 14 angegebenen 
Seitenruderausschläge erreicht werden. Die Einstellung erfolgt durch Aende-
rung der Stoßstangenlängen an den Verstellköpfen der Stoßstangen. 

gung den Druckölbehälter (Abb. 5/7) abnehmen und die Torsionswelle 
(Abb. 5/6) am Kardangelenk (Abb. 5/5) hinter dem Schaltkasten trennen. Be
festigungsschrauben, mit denen der Schaltkasten an den U-Profilen befestigt 
ist, lösen und Schaltkasten mit Handrad aus dem Führerraum herausnehmen. 
Das Handrad (Abb. 15/1) kann nach Ausbau der Sechskantschraube (Abb. 15/7) 
vom Zapfen des Winkeltriebes (Abb. 15/6) abgezogen werden. 

Zum Ausbau des Winkeltriebes aus dem Schaltkasten ist zunächst die 
Spindel (Abb. 15/4) vom Winkeltrieb zu lösen; nach Ausbau der beiden Sechs
kantschrauben (Abb. 15/8), mit denen der Winkeltrieb am Schaltkasten be
festigt ist, kann der Winkeltrieb herausgenommen werden. Zum Ausbau der 
Spindel ist das Kardangelenk (Abb. 15/9) vom Spindelende abzunehmen und 
die Spindel in den Kasten hineinzuziehen. 

Der Einbau der Spindel (Abb. 15/4) und des Winkeltriebes (Abb. 15/6) in 
den Schaltkasten (Abb. 15/2) ist sinngemäß in umgekehrter Reihenfolge wie 
der Einbau vorzunehmen; dabei ist die Spindel, der Winkeltrieb, der Zeiger 
(Abb. 15/5) und die Zeigerführung (Abb. 15/10) gut zu fetten. 

Einbau 

Abb. 15: Schaltkasten mit Spindeltrieb und Handrad 

C. Trimmklappenbetätigung 
1. Schaltkasten für Trimmklappenbetätigung 

Ausbau 
Vor Ausbau des Schaltkastens (Abb. 15/2) für die Trimmklappenbetäti-
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Nach dem Anbau des Spindelkastens (Abb. 5/3) an die U-Profile (Abb. 5/8) 
die Torsionswelle wieder anschließen und den Druckölbehälter (Abb. 5/7) mit 
Schellen am Schaltkasten befestigen. 

2. Umlenkungen (Winkeltriebe) 
Ausbau 
Vor Ausbau der oberen Umlenkung (Abb. 17/17) an der Vorderseite der 

vorderen Schottwand die druckdichte Durchführung ausbauen. Die vom Schalt
kasten kommende Torsionswelle vom Zapfen des Winkeltriebes abziehen; 
hierzu Kardangelenk lösen. An der druckdichten Durchführung die Siche
rungsschraube herausdrehen und dann den Druckring aus dem Dichtflansch 
herausschrauben. Die zur unteren Umlenkung an der Schottwand führenden 
Torsionswelle am oberen Kardangelenk trennen. 

Nach Ausbau der beiden Schrauben, mit denen der Winkeltrieb am 
Bördel der Schottwand befestigt ist, kann der Winkeltrieb aus dem Dicht
flansch herausgezogen werden; auf Dichtung achten. 

Vor Ausbau der unteren Umlenkung an der vorderen Schottwand die 
Torsionswelle an den Kardangelenken abbauen. Die untere Umlenkung 
kann nur bei ausgebautem Kraftstoffbehälter ausgebaut werden. Hierzu 
sind die beiden Sechskantschrauben, mit denen das Gehäuse des Winkel
triebes an dem mit der Schottwand verschraubten U-Profil befestigt ist, 
herauszuschrauben. 

Zum Ausbau der Umlenkung von der hinteren Schottwand zuerst die 
drei Torsionswellen an den Kardangelenken abbauen und dann die vier 
Sechskantschrauben, mit denen das Gehäuse des Winkeltriebes auf der 
Halterung befestigt ist, lösen. 

Einbau 
Der Einbau der Umlenkungen ist sinngemäß in umgekehrter Reihenfolge 

wie der Einbau vorzunehmen. Nach dem Anbau der oberen Umlenkung an 
der vorderen Schottwand ist in die druckdichte Durchführung nach Einfüllen 
von temperaturbeständigem Fett die Dichtung einzusetzen und dann der 
mittels Scheibe zu sichernde Druckring einzuschrauben. 

3. Spindeltriebe 
Ausbau 
Die Spindeltriebe sind durch das Handloch auf der Tragflächenoberseite 

zwischen den Rippen 4 und 5 zugänglich. 
Antriebsspindel (Abb. 6/12) am Trimmklappenantriebshebel (Abb. 6/15) 

und die Antriebswelle (Abb. 6/1) am Kardangelenk (Abb. 6/2) lösen. 
Nach Ausbau des Splintbolzens (Abb. 6/6) kann der Spindeltrieb aus der 

Tragfläche herausgenommen werden. 
Zum Abnehmen der oberen Gehäusehälfte (Abb. 6/4) zuvor die beiden 

Sicherungsschrauben (Abb. 6/10) herausdrehen. Vor Ausbau der Spindelhülse 
(Abb. 6/8) den Gabelkopf (Abb. 6/14) aus dem Spindelkolben (Abb. 6/13) 
herausnehmen. Führungsschraube (Abb. 6/11) aus dem Spindelkolben heraus-
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schrauben; gegebenenfalls ist am Kardangelenk (Abb. 6/2) so lange zu 
drehen, bis die Führungsschraube in der Bohrung am Ende des Führungs
schlitzes in der Spindelhülse (Abb. 6/8) liegt. Spindelhülse herausdrehen; 
dabei beachten, daß bei aufgesetzter oberer Gehäusehälfte (Abb. 6/4) die 
Sicherungsschrauben nicht gelöst sein dürfen; bei abgenommener oberer Ge
häusehälfte ist der Gewindering (Abb. 6/9) festzuhalten. Nach Abnehmen der 
Spindelhülse kann der Spindelkasten (Abb. 6/13) von der Spindel (Abb. 6/12) 
abgeschraubt werden. 

Einbau 

Der Einbau des Spindeltriebes ist sinngemäß in umgekehrter Reihen-
folge wie der Ausbau vorzunehmen und im einzelnen aus der Abb. 6 er
sichtlich. Beachten, daß im linken Spindeltrieb eine rechtsgängige und im 
rechten Spindeltrieb eine linksgängige Spindel (Abb. 6/12) einzusetzen ist. 

Vor dem Zusammenbau ist das Kegelradgetriebe (Abb. 6/7), die Spindel 
(Abb. 6/12), der Spindelkolben (Abb. 6/13) und die Spindelhülse (Abb. 6/8) gut 
zu fetten. 

Vor dem Einsetzen der Führungsschraube (Abb. 6/11) ist der Spindelkolben 
in die Mittelstellung zu bringen. 

Vor dem Anschließen der Antriebswelle (Abb. 6/1) an das Kardangelenk 
(Abb. 6/2) ist das Handrad (Abb. 15/1) am Schaltkasten (Abb. 15/2) so zu 
drehen, daß der Zeiger (Abb. 15/5) in der „0"-Stellung steht. 

Beim Anschließen der Spindel an den Trimmklappenantriebshebel müs
sen die Trimmklappen ebenfalls in der „0"-Stellung stehen. 

4. Einstellen der Trimmklappenbetätigung 

Die Einstellung der Trimmklappenbetätigung ist so vorzunehmen, daß 
die in Abb. 16 angegebenen Ausschläge der Trimmklappen erreicht werden. 
Einstellung erfolgt durch Verstellen des Spindelkolbens (Abb. 6/13) bei heraus
geschraubter Führungsschraube (Abb. 6/11). Eine Verstellung in engeren Gren
zen ist durch den verstellbaren Gabelkopf (Abb. 6/14) gegeben. 

Abb. 16: Trimmklappenausschläge 
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III. Prüfen und Warten der gesamten Steuerung 

Die gesamte Hand- und Fußsteuerung muß unbedingt spielfrei sein. Das 
hochstzulässige Knüppelspiel am oberen Ende des Steuerknüppels gemessen 
beträgt +/- 2 mm. 

Die Gängigkeit der Steuerung ist laufend zu prüfen. Die Lager dürfen 
nicht ausgeschlagen sein. Beim Auswechseln der Lager sind nur besonders 
geprüfte, mit „L" signierte Lager zu verwenden. 

Die zur Prüfung ausgebauten Einzelteile der Steuerung sind gut zu 
reinigen und dann sorgfältig zu untersuchen. 

Steuerknüppel 

Das Lagergehäuse für den Steuerknüppel ist auf Rißfreiheit und Druck
festigkeit zu prüfen. Knüppelgriff und Knüppelrohr müssen fest sitzen. Das 
Rohr darf nicht eingebeult sein. Das Knüppellager und die Lagerung des 
Knüppels im Knüppellager sind auf Maßhaltigkeit zu prüfen. Die Lager dür
fen nicht verschmutzt oder beschädigt sein. Die Knüppelkugel muß spielfrei 
in der Kugelpfanne gleiten. Nachstellmöglichkeit durch Stellring. Beachten, 
daß Knüppelkugel auf keinen Fall in der Kugelpfanne klemmt! Dieser Punkt 
ist ganz besonders zu beachten. 

Die Hebelschere am Knüppelfuß ist auf spielfreie Gängigkeit sowohl am 
Knüppelfuß als auch am Anschluß an den Schwinghebeln zu prüfen. Die 
Schwinghebel müssen ohne Spiel leichtgängig in dem Lagerbock gelagert 
sein. 

Hebelwellen, Umlenk- und Schwinghebel für Handsteuerung 

Die Hebelwellen vor der vorderen Schottwand sind auf druckdichte 
Lagerung zu prüfen. Der Hebelkasten muß unbeschädigt sein. Der obere 
Anschlußhebel an der Hebelwelle ist auf festem Sitz und einwandfreie 
Sicherung zu prüfen; die Kerbverzahnung an der Welle und am Hebel muß 
unbeschädigt sein. 

Die Umlenk- und Schwinghebel in den Tragflächen sind auf einwand
freie Lagerung zu prüfen. Die Hebel und deren Lagergehäuse dürfen nicht 
beschädigt sein. 

Nach Wiedereinbau der Hebelwellen sowie Umlenk- und Schwinghebel 
müssen die Befestigungsschrauben der Lagerböcke und Lagergehäuse gut 
angezogen und gesichert sein. Die Drehachsen der Wellen und Hebel müs
sen mit den Drehachsen der zugehörigen Stoßstangenanschlüsse parallel 
verlaufen; Messung erfolgt dadurch, daß nach Anschließen der Stoßstangen 
statt Bolzen Paßdorne in die Anschlußbohrungen gesteckt werden. 

M e 163 B 6 
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Fußsteuerscheit 

Das Fußsteuerscheit ist auf Maßhaltigkeit der Lager zu prüfen. Die 
Anschlußbohrungen und Bolzen dürfen nicht ausgeschlagen sein. Die Pedal
träger, die Fußhebel und die Zugstangen (Parallelführung) sind auf äußere 
Beschaffenheit zu untersuchen. Das Gewinde am Einstell-Handrad ist auf 
guten Zustand zu prüfen. Beachte auch Vorschrift der Herstellerfirma 
(Elektron-Co, G. m. b. H., Stuttgart-Bad Cannstatt). 

Umlenkwelle, Umlenk- und Schwinghebel für Fußsteuerung 

Die Umlenkwelle und deren Anschlußhebel sind auf äußere Beschaffen
heit zu untersuchen. Die Durchführung durch den Rumpfboden ist auf Dicht
heit und der Lagerbock auf guten Zustand und einwandfreie Befestigung 
zu prüfen. Die Umlenkhebel im Führerraum und an der hinteren Schoftwand 
sind ebenso wie der Schwinghebel in der Seitenflosse auf spielfreie und leicht
gängige Lagerung zu prüfen. 

Stoßstangen 

Die Stoßstangen sind auf einwandfreien festen Sitz der Gabelköpfe 
und der Anschlußaugen zu prüfen; die Rohrnieten dürfen nicht locker sein 
die Gabelköpfe selber müssen in den Rohren festsitzen. Die Gewinde der 
Verstellknöpfe dürfen nicht beschädigt und die Gegenmuttern müssen nach 
Anbau der Stoßstangen gut angezogen sein. 

Durch Festhalten der Steuerorgane im Führerraum und gleichzeitiges 
Wippen an den Rudern ist das Gesamtspiel und die Weichheit der Steue
rung festzustellen. 

In den Führungen, in den Tragflächen und in der Seitenflosse müssen 
die Stoßstangen leicht gleiten. Führungen und Stoßstangen in diesem Be
reich stets gut fetten. 

Torsionswellen und Winkeltriebe 

Die Torsionswellen und die Kardangelenke für die Trimmklappenbetäti
gung sind auf einwandfreie Beschaffenheit zu prüfen. 

Die Winkeltriebe und die Halterungen der Winkeltriebe sind auf Be
schädigungen zu untersuchen. Die Verzahnung der Winkeltriebe muß sauber 
und unbeschädigt sein und gut in Fett laufen. Die Spindeltriebe in den Trag
flächen und im Schaltkasten sind eingehend zu prüfen, zu reinigen und vor 
dem Zusammenbau gut zu fetten. 

Die Gewinde dürfen nicht gefressen haben oder in den Endstellungen 
zu viel Spiel aufweisen. Im letzteren Fall sind die Gewinde der Spindel und 
der Spindelgehäuse mittels Lehren nachzumessen. 

Nach Einbau der Spindeln, jedoch vor dem Anschließen irgendwelcher 
Teile sind die Spindeln zu betätigen. Sie müssen sich gleichmäßig durch
drehen lassen, ohne daß sie klemmen oder ein sichtbarer Widerstand er
kennbar ist. 
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