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I. Die Steinkohlenablagerung des Ruhrkohlen-
beckens.

(Hierzu eine Uebersichtskarte und zwei Blitter Profile.)

Von Herrn Bergassessor Hundt in Dortmund.

Benulzte Litteratur:

Lottner, Geognostische Skizze des Westfilischen Steinkohlengebirges, 1859,

Bidumler, Das Vorkommen der Eisensteine im Westfilischen Steinkohlengebirge.
Zeitschr. fiir Berg-, Hiitten- und Salinenwesen, 1868.

von Dechen, Geologische und Palidontologische Uebersicht der Rheinprovinz
und der Provinz Westfalen, 1884.

Runge, Das Ruhrsteinkohlenbecken, 1892.

Cremer, Die Ueberschiebungen des Westfilischen Steinkohlengebirges. Gliick-
auf, 189%4.

Hoffmann, Entstehung und Alter der Ueberschiebungen im Westfilischen Stein-
kohlengebirge. Zeitschr. fiir prakt. Geologie, 1895.

Schulz-Briesen, Die Flotzlagerung in der Emscher Mulde. Zeitschr. fiir Berg-,
Hiitten- und Salinenwesen, 1896.

Romer, Die Kreidebildungen Westfalens. Zeitschr. der Deutschen Geol. Gesell-
schaft, 1854.

von Strombeck, Beitrag zur Kenntniss des Pliners iiber der Westfilischen
Steinkohlenformation. Zeitschr. der Deutschen Geol. Gesellschaft, 1859,

Schliiter, Der Emscher Mergel, Zeitschr. der Deutschen Geolog. Gesellschaft, 1874.

Sternberg, Neue Aufschliisse im westlichen Theile des Ruhrkohlenbezirks, 1900.
Manuskript.

Réumliche Ausdehnung der Steinkohlenablagerung.

Qie Scheide zwischen Carbon und den siidlich angrenzenden, konkor-
dant gelagerten Schichten der Devonformation verlduft von Mett-
& mann, dem siidlichsten Berithrungspunkte, nach Nordosten in ziemlich
gerader Linie iiber Elberfeld-Barmen—Hagen—Hemer, wird in ihrem
weiteren Verlaufe unregelmissiger und setzt mit stirkeren Biegungen
tiber Balve—Allendorf, Brilon, Padberg bis Stadtberge fort, wo Schichten

Festschrift zum VIII, Bergmannstag. 1




2 Steinkohlenablagerung des Ruhrkohlenbeckens.

der Dyas und Trias ihre weitere Erstreckung bedecken. Mit diesem Haupt-
zuge des Carbons stehen die am Ostabhange des devonischen Gebirgs-
kerns auftretenden Schichten des Kulms und des flstzleeren Sandsteins
in unmittelbarem, durch eine aur wenig michtige Decke von Zechstein-
schichten verschleierten Zusammenhange. Im &Hussersten Westen des
Gebiets ist die Scheide in einer sattelférmigen Biegung von Mettmann
iiber Neviges und Velbert noch bis Ratingen zu verfolgen. Hier ver-
schwinden Oberdevon, Kohlenkalk und Kulm unter jiingeren tertidren und
diluvialen Gebilden, aus denen sie nur an einigen wenigen Stellen als
inselférmige Erhebungen nochmals auftauchen.

Die Fliche, innerhalb deren die Schichten des Carbons am Nord-
abhange des devonischen Gebirgskerns zu Tage ausgehen, hat eine Aus-
dehnung von 2056 qkm. Nur den nordwestlichsten Theil dieses Gebietes,
nach Runge einen Flichenraum von 5824 qkm, nimmt hiervon das
produktive Steinkohlengebirge ein. Den ungleich ausgedehnteren stlichen
Theil der Carbonablagerung bilden die Schichten des Kulms und nament-
lich des fl6tzleeren Sandsteins, welcher unweit Arnsberg in einer grdssten
Breite von 17000 m zwischen Kulm und Kreide heraustritt. Diese Aus-
dehnung entspricht dem 20fachen Betrage der Michtigkeit, welche der
Flotzleere in steiler Aufrichtung im Westen des Gebietes zeigt.

Die Grenze zwischen flétzleerem Sandstein und produktivem Stein-
kohlengebirge ist keine scharfe. Der petrographische Charakter der in
Betracht kommenden Theile beider Formationsglieder ist im Wesentlichen der
gleiche, die Flora und Fauna des an Sandsteinen reichen Horizontes wegen
durchweg schlechter Erhaltung und des Fehlens charakteristischer Formen
zur Aufstellung einer Grenze nicht geeignet. Praxis und Litteratur haben
daher allgemein als Endglied des. produktiven Steinkohlengebirges das
ilteste Steinkohlenfl6tz angesprochen und die tiefere, durch ein Vorkommen
von Brandschieferbdnken noch ausgezeichnete Schichtenfolge dem Flotz-
leeren zugerechnet. Die Fl6tzfiihrung der Schichten ist naturgemiss
durch den langjdhrigen Bergbau gerade in dem siidlichsten, zu Tage aus-
gehenden Theile der Steinkohlenablagerung sehr genau untersucht und
damit die Grenze zwischen produktivem Steinkohlengebirge und Flotz-
leerem mit der erwiinschten Genauigkeit klargelegt. Im Westen und Siid-
westen ist dieselbe durch zahlreiche Mulden- und Sattelbildungen ausge-
zeichnet, im Siiden dagegen vollkommen regelmissig, ein Verhalten, wie
es dem Verlauf der Scheide zwischen Carbon und Devon entspricht. Der
zu Tage ausgehende Theil des produktiven Steinkohlengebirges erreicht
seine grosste Breitenausdehnung in einer durch Hattingen gelegten
Querlinie mit rund 17 km.

Das ganze Verbreitungsgebiet des Carbons hebt sich durch seine
Oberflichengestaltung scharf von den noérdlich anstossenden Kreidebil-
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dungen ab, welche in der weiteren Erstreckung nach Norden und Osten
die Schichtenképfe des Steinkohlengebirges diskordant iiberlagern. Hier
eine Folge von langgestreckten Bergkegeln mit gerundetem Kamm und der
Regel nach missig geneigten Abhidngen, getrennt durch zahlreiche wenig
breite Thiler, welche theils dem tektonischen Aufbau des Carbons ent-
sprechen, theils der Erosion ihre Entstehung verdanken, dort dem Gesammt-
charakter nach ein ausgedehntes Flachland, aus welchem nur einige wenige
Hochebenen und Hiigel von geringer Héhe heraustreten. Die Stidgrenze
der Kreidebildungen verlduft spitzwinklig zu dem von West-Stid-West nach
Ost-Nord-Ost gerichteten Streichen der dlteren Schichten. Das produktive
Steinkohlengebirge wird infolgedessen nach Osten hin immer mehr unter-
driickt und verschwindet bei Strickherdicke siidlich Unna vollkommen
unter den Schichten der Kreide, welche in dem weiteren 6stlichen Ver-
laufe bis Stadtberge iiberall den Flétzleeren unmittelbar tiberlagern.

Der von jiingerem Gebirge iiberdeckte Theil der Steinkohlenfor-
mation des Ruhrkohlenbeckens ist im Vergleiche zu dem zu Tage aus-
gehenden Theile fiir den Bergbau von ungleich grosserer Bedeutung.
Die Forderung aus letzterem ist von 459, der Gesammtférderung im
Jahre 1870 auf 16,59/, im Jahre 1898 zuriickgegangen. Sie wird in Zukunft
immer mehr in den Hintergrund treten, da die in diesem Gebiete gelegenen
Zechen, die iltesten des Bezirks, ohne Ausnahme der Entwicklung in
demselben Grade bei weitem nicht mehr fihig sind, wie die unter dem
Deckgebirge bauenden Steinkohlenbergwerke, zu welchen iiberdies von
Jahr zu Jahr noch weitere Schachtanlagen hinzutreten.

Runge berechnete die durch Bergbau aufgeschlossene, in wirthschaft-
licher Ausbeutung stehende Fliche im Gebiete der Kreidebildungen im
Jahre 1892 zu 602,84 qkm. Inzwischen ist diese Fldche, die durch Schacht-
anlagen neu aufgeschlossenen Felder mit ihrer gesammten Grosse in
Rechnung gestellt, auf rund 715 gkm angewachsen. Sie hat also in den
letzten 10 Jahren im Verhiltniss zur Produktionszunahme nicht bedeutend
an Ausdehnung zugenommen, eine Erscheinung, welche in dem Umstande
ihre Begriindung findet, dass das im Jahre 1890 erschlossene Gebiet bei
weitem noch nicht mit der erforderlichen Anzahl von Schachtanlagen
bedeckt war und auch zur Zeit noch nicht bedeckt ist.

In ungleich grosserem Maasse ist das Gebiet angewachsen, in welchem
durch Tiefbohrungen ein Fortsetzen der Steinkohlenformation nachgewiesen
werden konnte. Wohl zu keiner Zeit ist die Bohrthitigkeit im Ruhrkohlen-
becken eine derartig rege gewesen, als in den letztvergangenen Jahren
der Hochkonjunktur. Verbindet man die am weitesten nach Norden vor-
geschobenen, von Erfolg begleiteten Bohrungen mit einander, so ergiebt
sich als nordliche Grenze der nachgewiesenen Verbreitung des pro-

duktiven Steinkohlengebirges eine Linie, welche von Biiderich links des
1*



4 Steinkohlenablagerung des Ruhrkohlenbeckens.

Rheines tiber Hiinxe, Schermbeck, Wulfen, Lippramsdorf, Vinnum, Herren-
stein nach Beckum fiihrt. Die siidliche Begrenzung bildet die Scheide
zwischen produktivem Steinkohlengebirge und flétzleerem Sandstein. Thr
Verlauf, iiber welchen erst die Bohrungen der letzten Jahre Aufklirung
gebracht haben, stellt sich zunichst fiir den Steinkohlenbergbau bedeutend
gilinstiger, als frither allgemein angenommen wurde. Von Strickherdicke
siidlich Unna, wo das Steinkohlengebirge vollig unter der Kreide ver-
schwindet, zieht sich die Grenze iiber Bausenhagen, Werl, Borgeln,
Brockhausen. Sie bleibt in diesem Gebiete gegen 4—41/, km siidlich der
Projektion, in welcher von Dechen ihren Verlauf s. Z. projektirte, muss
weiter Ostlich aber dann erheblich nach Norden sich wenden. In dem
Bohrloche Kreuzkamp I, 4 km nordlich Lippstadt, wurden unter dem Griin-
sande Schiefer in 18 m Michtigkeit und hierauf folgend mittel-devonische
Kalksteine in flacher Lagerung angetroffen. Die ganze Carbonformation
war hier, wenn iiberhaupt, so nur in 18 m Michtigkeit vorhanden.

Berechnet man das Gebiet, in welchem die Steinkohlenformation als
nachgewiesen durch Bergbau und Tiefbohrungen anzusehen ist, nach den
vorstehend skizzirten Grenzen, so ergiebt sich fiir den Oberbergamtsbezirk
Dortmund eine Fliche von 2932 qkm. Lottner ermittelte im Jahre 1859
gegen 850, Runge im Jahre 1892 rund 1923 gkm. In den letzten 8 Jahren
ist also die Untersuchung iiber die rdumliche Ausdehnung der Steinkohlen-
ablagerung des Ruhrkohlenbeckens nahezu ebenso weit vorgeschritten, als
in den vorhergehenden 33 Jahren.

Ueber die linksrheinischen Aufschliisse liegen nur unvollstindige An-
gaben vor. Hiernach bildet die Linie Ruhrort—Aldekerk die siidlichste
Grenze des Steinkohlenbeckens, wihrend nach Westen die Bohrungen bis
zu der -Linie Aldekerk—Issum von Erfolg begleitet gewesen sind. Bei
Issum sollen mehrere Bohrlécher 200 m das Carbon durchstossen haben,
ohne Kohlenflotze anzutreffen; die Bohrungen bei Aldekerk sollen eben-
falls ohne Erfolg geblieben sein, wihrend bei Wildenrath Magerkohlen er-
schlossen sind.

Faltung des Steinkohlengebirges.

Die Steinkohlenformation des Ruhrkohlenbeckens zerfillt in eine Reihe
von Mulden und Sitteln, deren Streichrichtung von West-Siid-West nach
Ost-Nord-Ost gerichtet ist. Der Gebirgsdruck, durch welchen diese Faltung
des Gebirges bewirkt ist, hat von Siidosten nach Nordwesten seine Wirkung
gedussert.

Die Aufrichtung des Gebirges wird in der Litteratur allgemein in die
Zeit vor Ablagerung des Zechsteins verlegt. Diese Folgerung ergab sich
aus dem Umstande, dass zwischen den Gliedern des Devons und des
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Carbons vollkommene Concordanz herrscht, wihrend die Schichten des
Zechsteins am Ostrande des devonischen Gebirgskerns an der Faltung
der dlteren Formationen nicht mitbetheiligt sind, sondern flach geneigt die
steil gelagerten Schichtenkopfe des Oberdevons, des Kulms und des fltz-
leeren Sandsteins bedecken. Mit diesen Feststellungen am Ostrande des
Rheinisch-Westfilischen Schiefergebirges stehen die Beobachtungen im
Einklang, zu denen das Abteufen der Gladbeckschichte Gelegenheit gab.
In Schacht I dieser Zeche, wo auf die Kreideformation Buntsandstein und
Zechstein in zusammen 135 m Michtigkeit folgten, wurde ein nérdliches
Einfallen der Zechsteinschichten von 4—5°, entsprechend dem Einsinken
der Oberfliche des Steinkohlengebirges, festgestellt, wihrend die unmittel-
bar folgenden Schieferthone des Steinkohlengebirges ein zwar ebenfalls
nordliches Einfallen, aber ein solches von 11—12° zeigten. Deutlicher zeigt
sich diese Discordanz in bisher wenig bekannten Aufschliissen der Zeche
Graf Moltke. Hier stossen die mit 40—50° einfallenden Flotze im Nordwest-
felde unter flach lagernden, Fenestella retiformis und andere Versteinerungen
fithrenden Zechsteinschichten ab.

In dem durch Schachtanlagen erschlossenen Theile des Ruhrkohlen-
beckens werden 4 Hauptmulden und 3 Hauptsittel unterschieden, nimlich:

1. Die Wittener Hauptmulde. Annihernder Verlauf: Hattingen—
Witten—Horde—Konigsborn.

2. Der siidlichste Hauptsattel. Anndhernder Verlauf: Velbert—
Hattingen—Langendreer—Camen.

3. Die Bochum-Dortmunder oder Baaker Hauptmulde. Annihernder
Verlauf: Werden—Heisingen—Dahlhausen—Marten — Altenderne.

4. Der Erin-Schweriner oder Amsterdamer Hauptsattel. Annihernder
Verlauf: Riittenscheid—Kray—Wattenscheid—Bodelschwingh.

5. Die Stoppenberger Hauptmulde. Anndhernder Verlauf: Miilheim
a. d. Ruhr - Essen—Stoppenberg—Herne—Mengede.

6. Der Spelldorfer Hauptsattel. Anndhernder Verlauf: Altenessen—
Schalke—Crange—Henrichenburg.

7. Die Emscher Mulde. Annédhernder Verlauf: Bottrop—Horst—Herten—
Recklinghausen.

Innerhalb dieser Hauptfalten finden sich zahlreiche Mulden und Sittel
untergeordneter Bedeutung, welche den einfachen Grundcharakter der
Flotzablagerung stark beeintrichtigen. Ein ndheres Eingehen auf die-
selben geht iiber den Rahmen dieses Schriftsatzes hinaus, welcher nur
ein ganz allgemeines Bild der Lagerungsverhiltnisse zu geben bestimmt
sein kann.

Die Faltung des Steinkohlengebirges ist am Siidrande des Ruhrkohlen-
beckens, also angrenzend an die dlteren Formationsglieder im Allgemeinen
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die intensivere. Der Siidfliigel einer und derselben Mulde ist der Regel
nach steiler aufgerichtet, als der Nordfliigel. Ein widersinniges Einfallen
der Muldenfliigel, wie ein solches in dem nahen Aachener Bezirke hiufiger
vorkommt, ist im Ruhrkohlenbecken nur sehr selten und nur lokal
zu beobachten. Mulden- und Sattel-Linien fallen im Allgemeinen nach
ONO. ein.

Die Verflachung des Gebirges nach Norden, Osten und besonders
nach Nordwesten ist im Vergleich zu der Flotzablagerung in dem zu Tage
ausgehenden Theile des Ruhrkohlenbeckens und dem nichstangrenzenden
Gebiete eine bedeutende. Die Faltung nimmt indessen nicht, wie Runge
aus den im Jahre 1890 vorliegenden Aufschliissen der nordlich Dortmund
gelegenen Zechen folgern zu diirfen glaubte, nach Norden und Osten
derartig ab, dass die in dem jetzigen Bergbaubezirke bekannten grossen
Hauptfalten durch eine flach wellenférmige Lagerung mit nur einzelnen
ortlichen flachen Spezialsitteln und Spezialmulden ersetzt werden. Jeden-
falls nimmt nach Osten die Zergliederung der Steinkohlenablagerung in
grissere Mulden ihren Fortgang.

Die zahlreichen neueren Bohrungen in diesem Theile des Bezirks,
theilweise sorgfiltig ausgefiihrte Kernbohrungen, welche auf das Einfallen
der Schichten einen sicheren Riickschluss gestatten, haben bereits 3 aus-
gedehnte Mulden mit zwischenliegenden Hauptsitteln erschlossen. Die
Sattelfliigel charakterisiren sich durch steiles Einfallen der Schichten und
Abnahme des Gasgehalts der erbohrten Steinkohlen, letzteres ein Anzeichen,
dass liegendere Flotzgruppen, als sie in den Mulden vorhanden sind, hier
unter den Schichten der Kreide abstossen.

Ein vollkommen zuverlédssiges Bild {iber die muthmasslichen Lagerungs-
verhiltnisse der Steinkohlenformation im Osten konnen naturgemiss die
Ergebnisse der Bohrungen nicht liefern. .Immerhin rechtfertigt der Um-
stand, dass die durch Bohrungen nachgewiesenen, in der Streichrichtung
anhaltenden Sattelerhebungen ohne Zwang in die Reihe der im westlichen
Bezirke durch den Bergbau festgelegten Hauptfalten sich eingliedern
lassen, einen derartigen Versuch. Bei Durchfiihrung einer solchen Pro-
jektion ergiebt sich, dass die Wittener Hauptmulde {iber Drechen—Sud-
Dinker, der siidlichste Hauptsattel iiber Rhynern—Nord-Dinker, die Bochum-
Dortmunder Hauptmulde iiber Herringen—Hamm, der Erin-Schweriner
Hauptsattel iiber Liinen—Werne—Bochum—Gemmerich verlduft. Der siid-
lichste Hauptsattel scheint ungleich steiler aufgerichtet zu sein, als der
Erin-Schweriner Sattel. Waihrend ein Einfallen der Sattelfliigel des
ersteren bis zur Senkrechten festgestellt werden konnte, haben die auf
letzterem niedergekommenen Bohrungen Fallwinkel von nur 50 °—70 ° er-
geben. Das voraussichtlich vorliegende Bild der Faltung veranschaulicht
das nach Ergebnissen von Tiefbohrungen projektirte Querprofil 3.
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Die Wittener Hauptmulde hat strichweise einige unbedeutende
Falten als Vorliufer, in deren Muldentiefsten die iltesten Schichten der
Steinkohlenformation erhalten sind, wihrend in den Sattelkuppen der flotz-
leere Sandstein unter der Kreide abstdsst.

Der weitere ostliche Verlauf der noérdlicheren Mulden und Sittel
wird durch die vorgenommenen Bohrungen nicht hinldnglich angedeutet,
um denselben mit einiger Wahrscheinlichkeit festlegen zu konnen.

Durch die Baue der nordlichsten Tiefbauzechen des Bezirks und die
anschliessenden Bohrungen ist ausser Zweifel gestellt, dass auf die
Emscher Mulde eine weitere bedeutende Mulde folgt, bekannt unter dem
Namen ,Lippe Mulde“. Auf ihrem Siidfligel ist bereits die Zeche Glad-
beck mit ihrem Schachte I niedergekommen. Die Sattelkuppe haben die
Zechen Graf Moltke bei Gladbeck und Schligel und Eisen bei Disteln mit
ihren Bauen erreicht. Der Sudfliigel des Emschermulde und Lippe Mulde
trennenden Sattels zeigt eine Aufrichtung bis zu 60°, wihrend der Nord-
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Fig. 1.
Profil durch die Lippe Mulde.

fliigel mit durchweg flachem Einfallen zur Muldenlinie niederzusetzen
scheint. Auch in dieser nordlichsten Mulde fehlen indessen Spezialsittel
von Bedeutung nicht. Ein solcher muss beispielsweise in der Gegend von
Sinsen sich herausheben, wo in mehreren Fundbohrléchern des zur Zeit
im Abteufen begriffenen Steinkohlenbergwerks Auguste Victoria und des
Steinkohlenbergwerks Elfriede ein Einfallen von 50°—70° festgestellt
worden ist.

Die weiter nordlich gelegenen Tiefbohrungen sollen in grosserer Zahl
wieder das Steinkohlengebirge mit nordlichem Einfallen angetroffen haben,
die Bohrungen Trier II und III in steilerer Aufrichtung. Nordlich Dorsten
scheint hiernach wieder eine erneute Sattelbildung vorzuliegen. Die Er-
gebnisse der Bohrungen in der Linie Buer—Dorsten weisen auf ein Bild
der Faltung hin, wie es die in Figur 1 dargestellte Projektion veran-
schaulicht.
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Abweichend von der Gebirgsfaltung im Norden des Beckens sehen
sich die Lagerungsverhiltnisse im Nordwesten, in der Nidhe des Rheins an.
Nach den Aufschliissen der Zeche Deutscher Kaiser bei Hamborn muss.
angenommen werden, dass der Sattel zwischen Emscher- und Lippe Mulde
nach Westen verschwindet und dass hier beide Mulden zu einer einzigen
nur unbedeutende Spezialfalten aufweisenden Mulde vereint sind, deren
Siidfliigel allein eine Breitenausdehnung von iiber 10 km besitzt. Die
Muldenlinie hat der Bergbau noch nicht erreicht. Der Abstand derselben
von der Mittellinie des stidlich vorgelagerten Sattels ist jedenfalls grosser,
als in der Emscher Mulde der Abstand der beide Mulden abgrenzenden
Sattellinien.

Im Nordwesten des Bezirks bis zur Linie Biiderich-Schermbeck tritt
nach den Ergebnissen der mit Kernbohrung niedergebrachten Tief-
bohrungen, etwa der Hilfte der Gesammtzahl, das Steinkohlengebirge in
ganz flacher Lagerung auf. Einfallen tiber 20° sind nur durch 2 Bohrungen
bekannt geworden. Auf dieses Gebiet, wo die Oberfliche des Steinkohlen-
gebirges die Gestalt einer regelrechten unterirdischen Hiigellandschaft
zeigt, wird an anderer Stelle noch niher eingegangen werden.

Das Vorriicken des Bergbaus in die Emscher Mulde hat die Lottner-
sche Annahme, dass die nérdlicheren Hauptmulden die siidlicheren jedes-
mal an Tiefe iibertreffen und dass jiingere Schichten des Steinkohlen-
gebirges in ihnen sich erhalten finden, weiterhin bestitigt. Die hangendste
Flotzgruppe, die Gasflammkohlenpartie, ist hier in einer Lingserstreckung
von mehr als 30 km und mit einer grossten Michtigkeit von iiber 800 m
aufgeschlossen, wihrend in der Stoppenberger Mulde dieselbe nur auf
18 km streichender Linge und in 450 m grosster Machtigkeit bekannt ist.

Nicht bewahrheiten diirfte sich dagegen vielleicht die Annahme
Lottners, dass die Steinkohlenablagerung gegen Nordosten ein fortgesetztes
Einsinken zeigen wird. Schon Runge hat darauf hingewiesen, dass Lings-
profile durch die Wittener und Stoppenberger Mulde auf eine Hebung der
ganzen Ablagerung nach Nordosten hindeuten. Die Bohrungen Gliicks-
born 2 bei Beckum und Dolberg 3 bei Hennenberg haben Kohlen mit
21—259/, fliichtigen Bestandtheilen, also Kohlen mit ausgesprochenem Fett-
kohlencharakter, erbohrt, wihrend nach der Projektion dort ein hoch-
gelegener Horizont der Gasflammkohlengruppe vertreten sein musste. Die
zunichst liegende Annahme, dass die Flotzablagerung hier von Stérungen
beeinflusst ist, machen allerdings die Ergebnisse der erwéhnten Tiefbohrung
bei Kreuzkamp nordlich Lippstadt durchaus wahrscheinlich. Die hier in
265 m Michtigkeit durchteuften Korallenkalke, deren devonisches Alter
Einschliisse der Gattung Spirifer, Uncites Gryphus und Stringocephalus
Burtini bewiesen haben, deuten auf eine ganz ausserordentliche Hebung
des Gebirges hin.
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Stérungen.

Eine wichtige Rolle in den Lagerungsverhiltnissen des Steinkohlen-
gebirges spielen in dem durch Bergbau bisher erschlossenen Gebiete die
Stérungen, welche in grosser Anzahl vertreten sind und die urspriinglichen
Niveauverhiltnisse stark verdndert haben, Ueberschiebungen sowohl als
Spriinge.

Die Ueberschiebungen stehen im engsten Zusammenhange mit der
Faltung des Gebirges. Sie nehmen an Zahl und Bedeutung zu mit zu-
nehmender Intensitit der Faltung und finden sich dementsprechend in
den stidlicheren Mulden zahlreicher als in den noérdlicheren. Im Streichen
folgen sie im Allgemeinen dem Verlauf der Sattel- und Muldenlinien. In
ihren Wirkungen zeigen sie die grossten Verschiedenheiten. Die flache
Verwurfshohe schwankt zwischen einigen wenigen und vielen hunderten
von Metern. Die Storungen charakterisiren sich hier als ein glatter scharfer
Schnitt, dort als eine mit zerriebenem Gestein ausgefiillte schmale Kluft,
wieder in anderen Fillen als eine gréssere Zone von einander folgenden
Schnitten und Kliiften. Ueberschiebungen, welche sich bald verlieren,
stehen andere entgegen, welche sehr weit im Streichen aushalten. So ist
beispielsweise der Sutan, eine bekannte, den Siidfliigel des Amsterdamer
Hauptsattels begleitende Ueberschiebung, von Kettwig an der Ruhr bis in
die Hohe von Dortmund (Zeche Adolph von Hansemann) auf eine Er-
streckung von iiber 30 km zu verfolgen. Die im Westen nur 100 m be-
tragende Niveauverschiebung wichst nach Osten bestéindig an und erreicht
auf der Zeche Adolph von Hansemann eine Verwurfshohe von fast
1200 m.

Das Einfallen der Ueberschiebungen wechselt mit dem Einfallen der
durchschnittenen Gebirgsschichten. Auf steilen Fliigeln stehen auch die
Ueberschiebungen steil, bei flachem Fallen erscheinen auch sie flach
gelagert. Sie sind, wie durch die Untersuchungen von Dr. Cremer fest-
gestellt worden ist, nicht einseitig einfallende Ebenen, sondern undulatorisch,
in Mulden und Sattelform verlaufende Flichen. Ueber ihre Entstehung
sind die Ansichten noch nicht vollig gekldrt. Cremer fasst sie auf als durch
tangentialen Druck entstandene Spalten, an denen sich das hangende
Gebirgsstiick emporschob. Ihre Entstehung verlegt Cremer in die Zeit
vor Beginn der Gebirgsfaltung, Hoffmann in die Zeit wihrend des Faltungs-
prozesses.

Der Zahl nach stehen die Ueberschiebungen bei weitem zuriick gegen
die quer zur Gebirgsfaltung verlaufenden Spriinge, welche ebenfalls die
urspriinglichen Niveauverhiltnisse stark verdndert haben. Im Gegensatz
zu den Ueberschiebungen zeigen sie durchweg eine vom gesunden Gebirge
deutlich sich abhebende Sprungkluft. Ihr Einfallen ist in der Mehrzahl der
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Fille nach Osten gerichtet. Die Fallwinkel sind steil und gehen nur selten
unter 50° herab. Der Saigerverwurf und die seitliche Verschiebung der
Gebirgsschichten ist in vielen Fillen eine recht betrdchtliche, unterliegt
aber starkem Wechsel. So bewirkt, um ein Beispiel anzufithren, die auf
13 km Erstreckung verfolgte Hauptverwerfung Friedrich der Grosse —
Recklinghausen — Schligel und Eisen auf Zeche Friedrich der Grosse
einen Verwurf von 750 m, weiter nordlich auf Zeche Recklinghausen einen
solchen von nur 270 m, auf Zeche Schligel und Eisen dagegen wieder
einen solchen von 400 m; sie verschiebt zugleich die Muldenlinie der
Stoppenberger Hauptmulde um 700 m, die nach Norden folgende Sattellinie
nur noch um ca. 200 m.

Es ist eine hdufig auf den Zechen des Ruhrkohlenbeckens zu beob-
achtende Erscheinung, dass das Steinkohlengebirge in den oberen Teufen
stark von Spriingen zerrissen ist, wihrend in grosserer Teufe sich mehr
geregelte Verhiltnisse einstellen.

Die am Westrande des Ruhrkohlenbeckens im Kulm und Kohlenkalk
auftretenden Erzginge werden vielfach als Fortsetzung bekannter Stérungen
des Steinkohlengebirges angesprochen.

Gliederung und Fl6tzreichthum.

Die Steinkohlenformation des Ruhrkohlenbeckens wird allgemein in
eine Anzahl von Flotzetagen zergliedert. Der Regel nach werden unter-
schieden:

obere

Gasflammkohlenpartie { untere;
Glaskohlenpartie ;

Fettkohlengruppe

Fettkohlenpartie { Esskohlengruppe;

Magerkohlenpartie.

Die Unterscheidung ist ausgegangen von der verschiedenartigen
chemischen und physikalischen Beschaffenheit der Kohlen, die indessen
keineswegs {iiberall eine derartig unterschiedliche ist, dass die einzelnen
Gruppen sich scharf von einander abheben. So fithrt beispielsweise das
Magerkohlenflstz Mausegatt der Zeche Koénig Ludwig bei Recklinghausen
eine backfihige Kohle. Auf Zeche Monopol bei Camen, Schachtanlage
Grimberg, haben die oberen Fettkohlenflotze Gaskohlencharakter, eine Er-
scheinung, welche die irrthiimliche Ansicht hervorrief und Jahre lang be-
stehen liess, dass die aufgeschlossenen Schichten dem Horizont der Gas-
kohlenpartie zuzurechnen seien. Umgekehrt ist die Kohle der Gaskohlen-
gruppe auf dem ganzen Nordfligel der Emscher Mulde zur Verkokung
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geeignet; selbst die Kohlen aus den liegendsten Flétzen der unteren Gas-
flammkohlengruppe sind hier ungewthnlich arm an fliichtigen Bestandtheilen.

Derartige Fille sind immerhin Ausnahmen; im Allgemeinen kann dem
Riickschluss aus Gasgehalt und Verkokungsfihigkeit auf die Altersstellung
der erschlossenen Schichten, bei Bohrungen das einzige Mittel zur Bestim-
mung des erreichten Horizontes, eine gewisse Berechtigung nicht abge-
sprochen werden. Das Vorkommen von Magerkohlen beschriankt sich
jedenfalls in dem ganzen Bezirk auf die unterste Flotzetage; in der oberen
Fettkohlengruppe, Gaskohlengruppe und Gasflammkohlengruppe sind
Magerkohlen bisher nicht vorgekommen. Man spricht im Allgemeinen
Kohlen mit einem Gehalt an fliichtigen Bestandtheilen

iiber 359/, als Gaskohlen,
von 15¢/, bis 35 9, als Fettkohlen,
unter 159/, als Magerkohlen an.

Gas- und Gasflammkohlen unterscheiden sich von den Kohlen der
dlteren Flotzgruppen ausserdem durch ihre theils wiirfelige, theils stenge-
lige Struktur, welche sich auch in dem Kohlenklein deutlich erhélt und eine
eigentliche Staubbildung selten aufkommen lisst. Petrographisch unter-
scheiden sich ferner der Horizont der Magerkohlen- und der oberen Gas-
flammkohlengruppe dadurch von den iibrigen Flotzpartieen, dass erstere
reich an Sandsteinen und Conglomeraten sind, wihrend in letzteren
Schieferthone vorwiegen und Conglomerate fast génzlich fehlen.

Das Verhalten der einzelnen Flotze des Ruhrkohlenbeckens ist ein
ausserordentlich unbestindiges. Michtigkeit, Reinheit und Anzahl der
Flotze wechseln oft in kurzen Abstinden. Bei den hierdurch entstehenden
Schwierigkeiten der Flotzidentifikation ist es kein Wunder, dass ein und
dasselbe Flotz auf den verschiedenen Gruben die verschiedensten Namen
fithrt. Erst im verflossenen Jahre ist man einer moglichsten Durchfiithrung
der einheitlichen Flotzbezeichnung niher getreten und hat wenigstens fiir

den grossten Theil des Bezirks 12 sogenannte Leitflotze festgelegt. Es
sind dieses:

1. in der Gasflammkohlengruppe: Flotz Bismarck;

2. ,, , Gaskohlengruppe: Fl6tz Zollverein;

3. ,, , Fett-und Esskohlengruppe: Fl6tz Laura, Catharina, Prisident,
Sonnenschein;

4. ,, ,, Magerkohlengruppe: Fl6tz Plasshofsbank, Finefrau, Mause-

gatt, Sarnsbank, Hauptflotz, Wasserbank.

Die simmtlichen 5 Flotzetagen finden sich nicht in allen Hauptmulden.
Die Wittener Hauptmulde enthilt die Gas- und Gasflammkohlenpartie iiber-
haupt nicht, die Fettkohlenpartie nur theilweise. Die untere Gasflamm-
kohlenpartie ist auch in der Bochum—Dortmunder Hauptmulde nur in be-
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schrankter Ausdehnung erhalten. Die obere Gasflammkohlenpartie fehlt
in derselben noch ginzlich, widhrend in der Stoppenberger Mulde das
liegendste Flotz dieses Horizontes auf 2 Zechen dicht unter der Mergel-
decke noch angetroffen ist.

Die grosste Méchtigkeit der Steinkohlenformation in dem bisher durch
Bergbau erschlossenen Theile des Ruhrkohlenbeckens betrigt 3050 m.
Ueber die Gebirgsmichtigkeit innerhalb der einzelnen Flotzgruppen und
thr Verhéltniss zur Kohlenfithrung der bauwiirdigen Flotze hat Runge in
seiner eingehenden Arbeit iiber das Ruhrkohlenbecken genauere Berech-
nungen angestellt. Diese Berechnungen lassen sich einerseits ergidnzen
durch Beriicksichtigung der fortgeschrittenen Aufschliisse in der Emscher
Mulde, in welcher ausserdem jiingere Schichten der Gasflammkohlenpartie
bekannt geworden sind; sie bediirfen andererseits nach neueren Erfahrungen
beziiglich der Magerkohlenpartie einer Aenderung dahin, dass dem Hori-
zonte unter Flotz Mausegatt eine Mdchtigkeit von wenigstens 600 m mit nur
4 m bauwiirdiger Kohle zugesprochen wird. Die Verhiltnisse stellen sich

dann ungefdhr wie folgt:

I. fiir die Magerkohlenpartie
Gebirgsmichtigkeit Bauwiirdige Kohle Verhiltniss
1050 m 10,5 m 100: 1
II. fiir die Fettkohlen- und Esskohlenpartie
Gebirgsmichtigkeit Bauwiirdige Kohle Verhiltniss

im westlichen Theile . . . . 598 m 23,6 m 25,3 :1
, mittleren Theile . . . . . 709 ,, 28 25,3 : 1
,, Ostlichen Theile . . . . . 885 |, 35,85 ,, 24,7 : 1
in der Emscher Mulde. . . . 600 ,, 19,5 ,, 31 1

Durchschnitt 698 m 26,7 m 26,5 :1

III. fur die Gaskohlenpartie
Gebirgsmichtigkeit Bauwiirdige Kohle Verhiltniss

in der Bochumer Hauptmulde . 240 m 6,5 m 36,9:1
» 3 Stoppenberger Mulde . 201 | 8,6 ,, 234 :1
» s Emscher Mulde. . . . 300 ,, 10,7 ,, 28 :1

Durchschnitt 247 m 8,6 m 29,4 :1

IV. fiir die Gasflammkohlenpartie
Gebirgsmichtigkeit Bauwiirdige Kohle Verhiltniss
in der Emscher Mulde!) . . . 830 m 24,6 m 33,7 :1

Summe (abgerundet) 2825 m 70 m 40 1

1) Flotz Nelly der Zeche General Blumenthal ist als identisch mit Fi6tz Rive
der Zeche Schligel und Eisen angenommen,
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Das Verhiltniss zwischen Gebirgsmichtigkeit und Reichthum an bau-
wiirdigen Flotzen ist also in der Magerkohlenpartie bei weitem das un-
giinstigste. Scheidet man diese Flotzgruppe, welche mit dem Vorriicken
des Bergbaus nach Norden, weil in zu grossen Teufen liegend, immer
weniger in Betracht kommt, aus, so erhoht sich das Verhiltniss auf 30,0: 1.

Die Michtigkeit der einzelnen Flotze ist ebenso wie die Michtigkeit
eines und desselben Flotzes an verschiedenen Punkten eine sehr unter-
schiedliche. Als untere Grenze der Bauwiirdigkeit pflegt man im Allge-
meinen Flotze von 40—50 cm reiner Kohle anzusehen. Zwischenlagernde
Bergemittel von geringer Michtigkeit konnen aber derartige Flstze, be-
sonders in steiler Lagerung, wo ein Aushalten der Berge mit Schwierig-
keiten verbunden ist, leicht unbauwiirdig machen. Die grgsste Michtigkeit
auf lingere Erstreckung besitzt wohl das 6/, m Flotz der Zeche Massener
Tiefbau III, welches bei normalem Verhalten hier 4,5—6,5 m Kohle fiihrt
und in dem nordlichen Hauptquerschlage der III. Sohle in 13,5 m Méichtig-
keit mit 10,5 m Kohle durchfahren ist. Derartige abnorme Michtigkeiten.
sind entweder durch Stérungen bedingt oder aber eine Folge des Aus-
keilens von Zwischenmitteln, in Folge dessen mehrere Flotze stellenweise
vereint liegen.

Die Anzahl der bauwiirdigen Flotze unterliegt ebenfalls starken
Schwankungen. Runge schitzte im Jahre 1890 die Zahl der bauwiirdigen
Flotze : :

Durchschnitts- Maximal-

zahl zahl

fir die Magerkohlengruppe . . . . . . 15 19
» i Fett- und Esskohlengruppe . . . 31 39
» » Glas- und Gasflammkohlengruppe. 25 33
Summe 71 91

Hierzu kommt noch ein seit jener Zeit auf den Zechen General
Blumenthal und Schligel und Eisen erschlossener héherer Horizont der
Gasflammkohlenpartie mit 5 als bauwiirdig anzusprechenden Flotzen.

Die in der Steinkohlenformation des Ruhrkohlenbeckens auftretenden
Eisensteinflétze sind z. Z. nur noch von untergeordneter Bedeutung. Ihre
Verbreitung ist in der Magerkohlenpartie die grosste. Sie treten als Be-
gleiter der Steinkohlenflotze im Liegenden oder Hangenden oder als Mittel
zwischen mehreren Kohlenbidnken auf; stellenweise ersetzt der Eisenstein
die Kohle auch wohl ginzlich. Die Anzahl der Kohleneisensteinflotze,
welche schmelzwiirdige Erze geliefert haben, giebt Bdumler auf 14 an.
In den Jahren 1852—1867 hat der Abbau derselben insgesammt 3206 350 t
schmelzwiirdigen Erzes ergeben. Die Foérderung, welche im Jahre 1890
noch 167609 t betrug, ist in dem letzten Jahrzehnt anhaltend, im Jahre 1900
auf 19460 t zuriickgegangen.
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Das Deckgebirge der Steinkohlenformation.

Mit dem Vorriicken nach Norden haben fiir den Rheinisch-West-
falischen Steinkohlenbergbau die Verhiltnisse des Deckgebirges anhaltend
an Bedeutung gewonnen. Im Osten des Bezirks hat bereits die Schacht-
anlage Grimberg der Zeche Monopol, im Nordwesten Schacht Gladbeck I
das Deckgebirge in ca. 450 m Michtigkeit durchteuft; die im Abteufen
befindlichen Schichte der Zechen Werne bei Werne, Trier bei Dorsten
und Auguste Victoria ndrdlich Recklinghausen werden schon mit 500 bis
600 m Deckgebirge zu rechnen haben.

In dem grossten Theile des durch Schachtanlagen und Bohrungen
erschlossenen Bezirks besteht das Deckgebirge ausschliesslich aus Schichten
der Kreideformation, bedeckt von einer meist unbedeutenden Auflagerung
diluvialer Kiese und Sande. In einem Striche nahe des Rheines wird die
Kreide theilweise verdringt oder auch ganz ersetzt durch Schichten des
Tertidrs. Im Nordwesten des Bezirks endlich treten zwischen Kreide und
Steinkohlengebirge Gesteine auf, deren Altersstellung lange Zeit zweifel-
haft war und deren Zugehorigkeit zum Zechstein und zur Trias erst in den
letzten Jahren nachgewiesen werden konnte.

Diluvium.

Diluviale Gebilde fiillen in dem ganzen Bezirke mit Unterbrechungen
die Oberflichenvertiefungen der Kreideablagerung aus; sie sind vorzugs-
weise in den Thalniederungen vertreten. Die einzelnen Becken stehen der
Regel nach mit einander in Verbindung. Sie bilden die Reservoire fiir
die atmosphirischen Niederschlige. Die Diluvialschichten bestehen ent-
weder aus feinen sandig-thonigen Massen nnd charakterisiren sich als
Fliesslager oder aber sie treten als Kies- und Grandlager auf, zusammen-
gesetzt aus Geschieben der verschiedensten Grigsse. Bei Grandlagern ist
mehrfach, beispielsweise in dem Oelbachthale bei Langendreer, die Er-
scheinung beobachtet, dass die einzelnen Gerdllschichten durch wasser-
tragende Thone von einander getrennt werden. In der Geschichte der
Bergschddenprozesse haben diese Kies- und Fliesslager des Diluviums
eine wichtige Rolle gespielt. Thre Michtigkeit iibersteigt in dem Gebiete
des jetzigen Bergbaus 40 m nicht.

Tertiar.

Die Verbreitung der tertiiren Schichten, welche links des Rheines
allgemein und in bedeutender Michtigkeit auftreten, ist rechts des Rheines
noch nicht genau bekannt. Ueber Tage bilden auch hier diluviale Kiese
und Sande die Ueberdeckung. Jedenfalls ist es aber nur ein unbedeutender
Arm des linksrheinischen Tertidrbeckens, welcher in das rechtsrheinische
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Gebiet, etwa das Gelinde zwischen Alsum—Sterkrade—Hiinxe—Wesel
hineinragt, hier allerdings bei dem bekannten Charakter der tertidren
Sande dem Abteufen der Schichte erhebliche Schwierigkeiten noch
bereiten kann. Welche Stufen des Tertidrs vertreten sind, steht nicht fest,
da bei Bohrungen die Schichten der Regel nach mit dem Meissel durch-
stossen sind. Unweit Spellen fanden sich in 90 m Teufe Cardium
cingulatum und Pectunculus aff. Philippi, bezeichnende Arten des Ober-
Oligocdns. Demselben Horizonte gehoren die in Schacht I der Zeche
Deutscher Kaiser durchteuften Tertidrschichten mit einem Vorkommen von
Pectunculus Philippi, Cardita tuberculata, Cyprina rotundata, Cardium
cingulatum und Astarte concentrica an. Weit nach Osten kénnen sich die
Schichten des Tertidrs nicht erstrecken. Die vielfach als Tertidr ange-
sprochenen wasserreichen Schichten, welche die Schichte Sterkrade und
Hugo des Steinkohlenbergwerks Oberhausen angetroffen haben, enthalten
nach den Bestimmungen der Koniglichen Geologischen Landesanstalt:
Ananchytes ovata Lam., Ostrea diluviana Lin.,, Spondylus spinosus Sow.,
Mutiella coarctata Zill., Nautilus Westphalicus Schliit., Belemnites quadratus
BlL, Ostrea semiplana Sow., Gryphaea vesicularis Lam. und charakterisiren
sich hierdurch als unzweifelhaft senonen Alters.

Kreide.

Die das Steinkohlengebirge iiberlagernden Kreideschichten gehdren
ausschliesslich der oberen Kreide, dem Cenoman, Turon und Senon an.
Zwischen Turon und Senon treten die Emschermergel auf, nach Schliiter
als Zwischenglied zwischen Turon und Senon, nach andern als unterstes
Glied des Senons aufzufassen.

Im Allgemeinen {fillt die Oberfliche des Steinkohlengebirges regel-
méssig, mit 2—5° Neigung, nach Norden und Osten ein. Die vorhandenen
Erosionsthiler sind im Gebiete der Kreideablagerung von keiner Bedeutung.
Der Neigung der Carbonoberfliche entspricht im Wesentlichen das Ein-
fallen der Kreideschichten.

Die Kliifte des Steinkohlengebirges setzen in keinem Falle in den
Kreidemergel fort, dessen unterstes Glied der Essener Griinsand, die
»lourtia® bildet, ein sehr bestindiger Horizont, welchem die Bedeutung
einer wasserabschliessenden Schicht dort zugesprochen wird, wo er in
einiger Michtigkeit sich vorfindet. Letztere iibersteigt der Regel nach
15 m nicht, geht aber hiufiger bis auf 1 m und weniger herab. Das Gestein
ist wegen seiner durch Beimengung von Glaukonit hervorgerufenen griin-
lichen Farbung und des Vorkommens von Bohnerzlagern auch bei Tief-
bohrungen leicht zu erkennen.

Die auf den Essener Griinsand folgenden turonen Schichten (oberer
Pldner), die sog. weissen Mergel, zeigen einen sehr eintonigen petro-
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graphischen Charakter. Es sind kalkig-thonige Mergel von weisser bis
hellgrauer Farbe und durchweg grosserer Festigkeit mit zahlreichen
charakteristischen organischen Einschliissen, nach denen Schliiter sie in
5 Zonen zergliedert:

Zone des Actinocamax plenus;
» y» Inoceramus labiatus und Ammonites nodosoides;

» » Spondylus spinosus (sog. oberer Griinsand);

1.

2

3., . Brogniarti;
4

5 » 5 Inoceramus Cuvieri.

Diese turonen Schichten sind fiir den Bergbau von besonderem
Interesse, weil sie vielfach ausserordentlich stark zerkliiftet sind (Abtrock-
nungskliifte) und diese Kliifte mit ihrer Wasserfithrung dem Abteufen der
Schichte sehr grosse Schwierigkeiten bereiten konnen. Auffallend und
bisher nicht geniigend aufgeklirt ist hierbei die schon von Lottner erwihnte
Erscheinung, dass nicht in dem ganzen Bezirke die Wasserfiihrung des
Turons die gleiche ist, dass vielmehr sehr wasserreichen Gebieten solche
entgegenstehen, wo die Schichte durchweg nahezu trocken niedergekommen
sind. Die stidrksten Wasserzufliisse haben die ein geschlossenes Gebiet
abgrenzenden Schichte der Zechen Konigsborn II; Massener Tiefbau, Courl,
Scharnhorst, Gneisenau, Preussen, Hansa, Westhausen, Adolph von Hanse-
mann, Erin und Victor angetroffen, wihrend die nach Osten, Siiden und
Westen angrenzenden Schachtanlagen sowie die einzige nordlich gelegene
Zeche Minister Achenbach mit grésseren Wasserzufliissen nicht zu kdmpfen
hatten. Die grossten beim Durchteufen der Schichten des Turons iiber-
haupt erschrotenen Zufliisse hatte Schacht I der Zeche Adolph von Hanse-
mann mit tiber 40 cbm in der Minute. Zufliisse von iiber 20 cbm bildeten
beim Abteufen der vorgenannten Schachtanlagen, soweit sie iiberhaupt
auf grossere Kliifte des Turons gestossen sind, die Regel. In einigen
wenigen gliicklichen Fillen ist dieses nidmlich auch in dem vorgenannten
besonders wasserreichen Distrikte nicht geschehen. Ein Schacht der Zeche
Adolph von Hansemann sowohl wie ein solcher der Zeche Preussen I ist
nahezu trocken niedergekommen, wihrend in beiden Fillen der in ca. 50 m
Entfernung angesetzte 2. Schacht stark wasserfithrende Kliifte antraf,
welche dem Abteufen von Hand ein Ziel setzten.

Die Kliifte fallen steil ein und verlieren sich der Regel nach erst in
der Tourtia. Die offenen Spalten haben véllig gesunde Randungen, viel-
fach mit Kalkspathkrystallen vollig ausgekleidet. Ein Zusammenhang
zwischen denselben auf weite Entfernungen ist dadurch des &fteren fest-
gestellt, dass die zusitzenden Wasser mehrerer gleichzeitig im Abteufen
befindlicher Schichte beim Einstellen der Wasserhebung in dem einen
Schachte sehr bald eine Erhdhung in dem anderen erkennen liessen. Von
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Interesse in dieser Hinsicht ist die in Figur 2 wiedergegebene graphische
Darstellung!) iiber das Verhalten des Wasserstandes in dem ersoffenen
Schachte I der Zeche Adolph von Hansemann bei plotzlichen Aenderungen
in den Wasserverhiltnissen der in 41/, bez. 5!/, km Entfernung gelegenen
Zechen Hansa und Erin.
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Der Gedanke liegt nahe, dass die Wasser des turonen Pliners den
Fliess- und Grandlagern entstammen, welche dem Kreidemergel aufge-
lagert sind. In denjenigen Landstrichen, wo das Turon selbst unter Fliess-
lagern abstosst, und in dem néchstangrenzenden Gebiete wird. dieses
zweifellos der Fall sein. In vielen anderen Fillen aber, so im ganzen
Osten, kommen die Wasser des Pldners, wie ihr starker Salzgehalt beweist,

1) Entworfen von Herrn Bergwerksdirektor Russell, Zeche Germania.
Festschrift zum VIII, Bergmannstag, 2
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aus grosserer Entfernung. Einen schwachen Salzgehalt haben die Wasser
der Regel nach. Dieser nimmt ebenso wie das Auftreten von Sool-
quellen vom Centrum des Bezirks nach Westen sowohl wie nach
Osten zu. In dem Gebiete zwischen Werl—-Hamm—Soest—Beckum sind
in einer sehr grossen Anzahl von Bohrléchern Soolquellen mit einem
Gehalte bis 10%, NaCl und mehr erschroten. Desgleichen sind in der
weiteren Umgebung von Oberhausen—Dinslaken vielfach hochprocentige
Soolen in den Bohrldchern angetroffen. In einer Beziehung unterscheiden
sich aber wesentlich die Soolquellen im Osten und Westen von einander:
im Osten haben sie durchweg einen sehr hohen Gehalt an freier Kohlen-
sdure, wihrend im Westen selbst gebundene Kohlensidure der Regel nach
fehlt und Kalk, Magnesia etc. als schwefelsaure Salze vertreten sind.
Diese Verschiedenartigkeit beweist eine verschiedene Herkunft der Salz-
wasser. Im Westen sind die michtige Salzlager einschliessenden Zech-
stein- und Buntsandsteinschichten in nichster Nidhe bereits durch Boh-
rungen nachgewiesen. Im Osten ist zwar bisher zwischen Kreide und
Steinkohlenformation noch keine andere Formation aufgeschlossen. Die
am Ostrande des Miinster’schen Kreidebeckens auftretenden, Salzlager ein-
schliessenden Glieder der Dyas und Trias lassen es indessen zweifellos
erscheinen, dass im Ostlichen Theile des Beckens diese Schichten ebenfalls
vertreten sind, dass somit Steinsalzlager den zur Zeit bekannten Theil des
Ruhrkohlenbeckens ringsum umgiirten. Der starke CO, gehalt der Wasser
in den ostlichen Aufschliissen erklidrt sich durch die bekannten Kohlen-
sdurevorkommen von Driburg und Umgegend.

Die Kohlensdurevorkommen sind augenscheinlich eine Folge der
Zersetzung devonischer Kalksteine, welche nach den Aufschliissen der
Tiefbohrung Kreuzkamp I nordlich Lippstadt in grosserer Verbreitung im
gstlichen Theile des Miinster’schen Kreidebeckens sich vorfinden miissen.
Nicht unwahrscheinlich ist es, dass der Durchbruch der am Ostrande des
Beckens weit verbreiteten Diabase mit der Bildung der Kohlensdure-
vorkommen in ursidchlichem Zusammenhange steht. Dem starken Kohlen-
sduregehalt der Soole im Osten des Bezirks wird auch der hohe Druck zu-
zuschreiben sein, mit welchem hier die erschrotenen Soolquellen aus den
Bohrlochern heraustreten.

Das Turon nimmt nach Norden und Osten an Michtigkeit bis zu
250 m zu.

Auf die Schichten des Turons folgt der Emscher Mergel, eine Folge
von grauen, vorherrschend thonigen Mergeln von zwar geringer Festigkeit,
aber auch, was fiir den Bergbau von grosser Bedeutung ist, geringer Zer-
kliftung und Wasserfithrung. Er bildet bei weitem das michtigste Glied
in der Schichtenfolge der Kreide, besitzt beispielsweise nach von Dechen
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in dem Bohrloche Emscher Lippe bei Datteln eine Michtigkeit von 495 m
gegen nur 50 m des Turons.

Die hierauf folgenden senonen Schichten, die Recklinghauser Sand-
mergel, sind beziiglich ihrer Wasserfitlhrung noch nicht hinlidnglich be-
kannt, da sie erst mit wenigen Schichten und nur in geringer Michtigkeit
durchteuft sind. Wahrscheinlich ist es indessen, dass sich in ihnen durch-
weg wieder grossere Wasserzufliisse einstellen werden, welche bei der im
Norden bekannten Michtigkeit dieser Schichten bis zu 200 m dem Ab-
teufen der Schichte nennenswerthe Schwierigkeiten bereiten konnen. Die
Zeche General Blumenthal hat Zufliissse bis zu 14 cbm, die Zeche Grat
Waldersee bis zu 9 cbm in diesem Horizonte erschroten. Die Zechen Hugo
und Sterkrade bei Oberhausen haben diesen Horizont wegen des anhaltenden
Wechsels von wasserreichen Sanden mit festeren Thonen durchsinken
miissen.

Die grosste Michtigkeit, in welcher die Kreideschichten als Deck-
gebirge der Ruhrkohlenablagerung bisher durchteuft sind, betrigt rund
900 m. Dass hiermit die volle Michtigkeit der Kreideschichten in dem
Miinster’schen Becken noch nicht erreicht ist, beweist das Ergebniss einer
Tiefbohrung - bei Metelen im Kreise Burgsteinfurt, welche in Kreide-
schichten von fast horizontaler Lagerung angesetzt ist und nach Unter-
suchungen der Koniglichen Geologischen Landesanstalt bei 903 m Teufe
erst in oberturonen Mergeln angelangt war.

Dyas und Trias.

Im Nordwesten des Bezirks erscheinen zwischen Kreide und Carbon
Gesteine von wesentlich anderem petrographischem Charakter, Glieder der
Dyas und Trias eingeschaltet, welche nach Norden an Michtigkeit nach
dem Ergebniss der bisherigen Tiefbohrungen anhaltend zunehmen und
Kreide und Tertidr stellenweise ginzlich verdringen. Diese Schichten-
folge, schon lange bekannt aus einzelnen Bohrungen und mit dem Sammel-
namen ,rothes Gebirge“ von dem Westfilischen Bergmann bezeichnet,
wurde in fritheren Jahren theils dem Rothliegenden, theils dem Keuper,
spiter dem Zechstein und Buntsandstein zugerechnet. Erst die neueren
Aufschliisse, in erster Linie diejenigen der Gewerkschaften Deutscher Kaiser
und Gladbeck, haben iiber die Altersstellung der Gesteine die erwiinschte
zuverldssige Auskunft gegeben. Fiir die freundliche Ueberlassung des
hier gesammelten reichlichen Materials fiir die vorliegende Festschrift sei
an dieser Stelle dem Vertreter der Gewerkschaften Deutscher Kaiser und
ver. Gladbeck, Herrn Aug. Thyssen, verbindlichst gedankt,

 Bexziiglich der Verbreitung des sog. ,rothen Gebirges® ist zunichst
zu unterscheiden zwischen dem Gebiete der regelmissigen Ablagerung
und zerstreut liegenden, ausser Zusammenhang stehenden Vorkommen.

2%
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Die Aufschliisse im Nordwesten des Ruhrkohlenbezirks, in welchem allein
bisher ein griosseres zusammenhidngendes Becken nachgewiesen ist, lassen
erkennen, dass die Grenzlinie dieses Beckens von Camp-Orsoy links des
Rheines iiber Walsum, Holten, Konigshardt, Bahnhof Bottrop bis nahe
Natrop ziemlich regelmissig von Westen nach Osten verlduft, hier aber
scharf gegen Norden sich wendet. Die Linie Natrop—Gladbeck—Feldhausen—
Dorsten—Holsterhausen—Wulfen bildet die istliche Begrenzung, tiber welche
hinaus sich nur ein schmaler Ausldufer iiber Buer nach Westerholt hin zu
erstrecken scheint. Nach Westen und Norden ist die Ausdehnung des
Beckens unbekannt. Soweit hier Tiefbohrungen vorgenommen sind, hat
man, zwei grossere karbonische Hochplateaus bei Walsum und Hiesfeld
ausgenommen, iiberall auch Schichten der Dyas und Trias durchbohrt.

Zerstreute Vorkommen rother Gesteine an der Basis des Deckgebirges
sind noch aus einer griosseren Zahl von weit auseinander gelegenen Boh-
rungen bekannt, So sind solche durchbohrt in einer Michtigkeit von
14,6 m in einem Bohrloche bei Marl, 0,7 m in einem Bohrloche bei Bocholt,
3,5 m in mehreren Bohrlochern bei Lenklar, 15—17 m in den Schichten
des Steinkohlenbergwerks Preussen II bei Liinen, 0,6 m in einem Bohr-
loche bei Kirch-Dinker. Gesteine rother Firbung auffallenden Charakters
sind ferner angefahren worden auf der Schachtanlage Grimberg der Zeche
Monopol mit einem aus dem Wettersohlenquerschlage ins Deckgebirge
vorgetriehenen Aufbruchschachte, dessen zur niheren Untersuchung des
Gebirges beabsichtigter Fortbetrieb wegen bedeutender Wasserzufliisse
aufgegeben werden musste. Endlich haben Kliifte des Steinkohlengebirges
auf Courl, Gneisenau uad anderen Zechen roth gefirbte Ausfiillungsmassen
auffallenden Charakters gezeigt.

Es kann nicht zweifelhaft sein, dass die vorbezeichneten Funde isolirte
Vorkommen vorstellen und zwar solche von verhiltnissmissig geringer
Ausdehnung: sie sind aufzufassen als die letzten erhalten gebliebenen
Reste von Gesteinen, welche friiher die Steinkohlenformation des Ruhr-
kohlenbeckens in ihrer ganzen Erstreckung bedeckt haben. Die Erhaltung
dieser Reste erklirt sich durch die Oberflichengestaltung, welche das
Steinkohlengebirge zur Zeit der Ablagerung von Dyas und Trias zeigte.
In dem Bezirke, wo diese Schichten erhalten sind, ist keine Rede mehr
von einem regelmissigen Einsinken der Carbonoberfliche nach Norden.
Stidlich der Linie Biiderich—Hiinxe wechseln Hochplateaus mit tief ein-
geschnittenen, anscheinend schmalen Thilern, deren Gehénge Einfallen bis
zu 45° zeigen. Die Neigungen der Carbonoberfliche sind unschwer fest-
zustellen, da ihnen das Einfallen der auflagernden Zechsteinschichten in
etwa angepasst und dieses Einfallen bei der diinnbankigen Schichtung
eines Theils des Zechsteins leicht zu ermitteln ist. Wo dieses Einfallen
unmittelbar iiber dem Steinkohlengebirge ein steiles ist, zeigen die Bohr-
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kerne nach oben hin ein Verflachen, ein Zeichen, dass es sich nicht um
Faltung, sondern um Absatz auf geneigter Fliche handelt. Ein Bild iiber
die vorliegende unterirdische Hiigellandschaft in der Linie Lohnen—Holt-
hausen bietet das in Figur 3 dargestellte Profil, welches allerdings wegen
zu geringer Zahl der Bohrungen in Ndhe der Thaleinschnitte iiber deren
Breite und Neigung nicht hinreichenden Aufschluss giebt.

Eine #hnliche Gestalt der Carbonoberfliche ldsst Figur 5 erkennen,
welche die Verhiltnisse in dem linksrheinischen Gebiete von Rheinberg,
Alpen, Orsoy in Hohenzahlen zur Darstellung bringt und einer bisher nicht
verdffentlichten Arbeit des Bergassessors Stein iiber die Dyas- und Trias-
ablagerung in diesem Gebiete entnommen ist. Hier erscheinen die Thal-
einschnitte breiter, die Thalgehdnge weniger schroff, es fehlen dagegen die
breiten Plateaus, welche Figur 3 erkennen lésst.

Berechnet man das Einfallen der Thalgehdnge nach den einander
nichstgelegenen Aufschliissen in den vorstehend zur Darstellung gebrachten
Gebieten, so ergeben sich nur Fallwinkel bis zu 9°. Das in Figur 4 dar-
gestellte Profil der Carbonoberfliche zwischen den nur 250 m entfernten
Bohrléchern Walsum 12 und Walsum 13 lidsst die steile Aufrichtung der
Thalgehidnge schon deutlicher erkennen. Der hier vorliegende Teufen-
unterschied bis zur Erreichung des Steinkohlengebirges betrigt bei gleicher
Hohenlage der Tagesoberfliche 127 m, was einem Einfallen der Carbon-
oberfliche von rund 27° entspricht.

Eine wesentliche Erschwerung fiir den Bergbau wird diese Gestaltung
der Carbonoberfliche aller Voraussicht nach nicht bieten, da der Regel
nach in den Thilern die vollig wasserabschliessenden Schichten des Zech-
steins, besonders Steinsalzlager, in grosser Michtigkeit auftreten und somit
Wasserdurchbriiche bei Anndherung der Grubenbaue an diese Thiler oder
auch beim Anfahren derselben nicht zu befiirchten sind. Dass die vor-
genannten Thaleinschnitte mit der Faltung des Gebirges in Beziehungen
stehen, ist nicht anzunehmen, da die Einschnitte von Siiden nach Norden
verlaufen und das Einfallen des Steinkohlengebirges im ganzen Nordwesten
im Gegensatz zur Neigung der Thalgehinge bis zu der Linie Biiderich—
Schermbeck nach den Bohrungen ein flaches ist. Ueber die Verhiltnisse
nordlich dieser Linie geben die wenigen Versuchsbohrungen keinen
sicheren Aufschluss. Hier scheint ein plétzlicher steiler Absturz des Stein-
kohlengebirges in erhebliche Teufen vorzuliegen, welche zu weiteren
Untersuchungen bisher nicht anregen konnten. In einem in grosser Teufe
fiilndig gewordenen Bohrloche bei Friedrichsfeld liessen die Bohrkerne ein
Einfallen des Steinkohlengebirges von 40—50° bei annihernd gleicher Auf-
richtung der Zechsteinschichten erkennen, eine Erscheinung, welche im
Verein mit hierzu passenden Beobachtungen in dem Bohrloche Trier VI
siidlich Schermbeck die Annahme aufdringt, dass nérdlich dieser Linie
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eine grossere Mulde, ein Faltungsthal, vorliegt, in welchem das Steinkohlen-
gebirge erst in erheblicher Teufe anzutreffen ist.

Auf die Verbreitung, welche das ,rothe Gebirge“ in siidlicher
Richtung besessen hat, wirft das bekannte Vorkommen am Rothenberge
bei Menden, wo in nahezu horizontaler Lagerung rothe Sandsteine und
Conglomerate die Schichtenképfe des Flotzleeren als Ausfiillung eines
Thalkessels abweichend bedecken, ein bezeichnendes Licht. Bemerkens-
werth ist iibrigens, dass keines der isolirt liegenden Vorkommen typische
Zechsteinschichten aufweist, eine Beobachtung, welche den Schluss nahe
legt, dass das Buntsandsteinmeer weiter nach Siiden sich erstreckt hat, als
die Zechsteinsee.

Die Schichten des Zechsteins.

Der Name ,rothes Gebirge“ passt nicht fiir die Gesammtheit der im
Westen des Ruhrkohlenbezirks auftretenden Zwischenglieder zwischen
Carbon und Kreide. In dem unteren Horizonte treten Schichten réthlicher
Fiarbung nur in untergeordnetem Masse auf. Ueber das geologische Alter
dieses Horizonts, welcher schon durch seine petrographische Beschaffen-
heit als Zechstein sich charakterisirt, kann kein Zweifel mehr obwalten,
nachdem in einer Bohrung bei Wulfen Fenestella retiformis nachgewiesen
und in den Gladbeckschichten die Schichten mit einer fiir den unteren
und mittleren Zechstein charakteristischen Fauna und Flora durchteuft
worden sind. In Schacht IV fanden sich:

Fenestella retiformis,
Fenestella antiqua,
Stenopora polymorpha,
Ulmannia Bronni.

Die Erhaltung der Zechsteinformation beschrinkt sich hier auf geringe
Reste, in Schacht I auf nur 8 m, in den Schichten III und IV auf nur
5,5 m. Die Basis bildet in allen 3 Schichten ein Schieferflétz von 0,5 m
Stirke, zu dessen Bildung die Carbonoberfliche offenbar das Material
geliefert hat. Hierauf folgen hellgraue, diinne Kalksteinbdnke mit Gyps-
nieren und Einsprengungen von Bleiglanz, Schwefelkies und Kupferkies,
in Schacht I noch bedeckt von einem 1 m michtigen Anhydritpacken,
auf welchem dann der Buntsandstein auflagert.

Ungleich michtiger und wesentlich anders ausgebildet ist der Zech-
stein in dem Gebiete zwischen Dinslaken und Spellen und dem angrenzenden
linksrheinischen Geldnde. Seinen petrographischen Charakter in diesem
Gebiete veranschaulichen die nachstehenden Profile, welche, soweit sie
linksrheinische Aufschliisse wiedergeben, der bereits angefithrten Arbeit
des Bergassessors Stein entnommen sind.



Steinkohlenablagerung des Ruhrkohlenbeckens.

24

N sb.r1qgabuayyoyicals N N\ obergaburyyoyurae
w000 NN N N woop N 00" DN\ N
“osO Zorarworbuasy “00% o 2B, &NS@Q@S&
“«ot®  aaBren 777,
UOYPLY TS LIBRY P o oo TVYYIPY 72U T2
iy Z “ #..\N .
“ 09’z "
Pl gen s “ 002z quprapy

« 0897

0458 WYL

L T

‘uSSNEYIOY 19q YdoLIGOg //%////
, 7/////

w00zt

“ 00°SLE

“ 089L/

h&\\mQ PRI WOV E O 4TPOY] w OHELL g\ Az J2rse Jep \mw\wk\ 22 Qv&v\&@\ 228 2HOWPZJISY
« 0054 L P y e - « 08494 Yprmrrap T DA
0006 ‘e MY Sz U bur g panSpng « 0068+ Z = ..WNNMM\:HJ.N
“ 967 -
2UITYSY 7N 72

‘uad[y pun 31oquioyy uayosimz udduniyog i) garue 2ogzory ozumg

“OEEZ [ prazeyymy 77k SUAD
.,
“o8esz uacrnaserlfio gru uzgpay

B UBLEU IR PUDSPLIIF

wLocLze

-dwey yoypIQu yoouyog



Steinkohlenablagerung des Ruhrkohlenbeckens. 25

Einen dhnlichen Charakter haben die Zechsteinschichten auch rechts
des Rheines, gewisse Unterschiede in der Gesteinsfolge, wie sie auch in
den vorstehenden Profilen hervortreten, dabei in jedem Bohrloche zeigend.
In einigen Bohrlochern im Hiinxer Walde sind zwischen den Anhydrit-
banken und kalkigen Schieferthonen unter dem Steinsalze typische Stink-
kalke und Stinkschiefer erbohrt worden, in dem Bohrloche Friedrichsfeld I
siidlich Wesel beispielsweise in Wechsellagerung mit Anhydritbdnken in
17 m Michtigkeit. Dolomite sind in einer ganzen Reihe von Bohrungen in
dem Horizonte iiber dem Steinsalzlager erschlossen worden; sie sind durch
diinne Thonlager in Schichten von nur geringer Michtigkeit getrennt und
dhneln auffallend den Plattendolomiten des mitteldeutschen Zechsteins. Die
Dolomite sind dicht, von braun- bis gelbgrauer Farbe. Sie besitzen durch-
weg, dem Geruch beim Anschlagen nach zu urtheilen, einen gewissen
Bitumengehalt.

Die Conglomeratschicht, welche bei der Mehrzahl der Bohrungen als
liegendstes Glied des Zechsteins durchteuft ist, wechselt in ihrer Michtig-
keit stark; letztere betrigt bis zu 13,5 m. Das Gestein besteht vorwiegend
aus Bruchstiicken von Schieferthon, Sandstein und abgerundeten Kérnern
von braunrothem Thoneisenstein, welche durch ein thonig-kalkiges Binde-
mittel fest verkittet sind. Dolomite und Kalksteine, offenbar Reste ilterer
Zechsteinschichten, betheiligen sich nur untergeordnet an seiner Zusammen-
setzung. Die Conglomerate enthalten Einsprengungen von Schwefelkies,
Kupferkies und Bleiglanz.

Die Steinsalze des Zechsteins sind von grosser Reinheit. Analysen
des Steinsalzes aus dem vorerwihnten Bohrloche bei Rheinberg ergaben
nach Stein:

Teufe im Salzlager 37,5 m 77,5 m 113,5 m
Na Cl - 99,551 9/, 99,678 ¢/, 98,565 "/,
Ca SO, 0,197/, 0,165 9/, 0,796 9/,
Mg SO, 0,079/, 0,063 %/, —
Ca Cl, — — 0,016 9/,
Mg Cl, — — 0,166 °/,
Na, SO, 0,017/, 0,012/, —
H, 0 0,150/, 0,050 %/, 0,440/,
Riickstand 0,007 9/, 0,032/, 0,017,

Die Michtigkeit des Steinsalzlagers steigt iiber 300 m. An den Rindern
des Dyasbeckens fehlt dasselbe; an mehreren Punkten bedeckt es, so
z.B. m dem Bohrloche Friedrichsfeld 2 bei Spellen, unmittelbar die Ober-
fliche des Carbons.

Die Eingliederung der durchbohrten Schichten in die verschiedenen
Stufen der Zechsteinformation bietet trotz des Fehlens charakteristischer
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Versteinerungen keine wesentlichen Schwierigkeiten. Das vorhandene
Conglomerat hat mit dem bekannten untersten Gliede des Zechsteins, dem
Zechsteinconglomerat und Kupferschiefer nichts gemeinsam. Sein ganzer
Charakter ist ein wesentlich anderer; von organischen Einschliissen oder
Pflanzenresten ist in den Bohrkernen keine Spur zu finden. Zwischen
Conglomerat und Steinsalzlager fehlen die charakteristischen versteinerungs-
reichen Kalke und Mergel des eigentlichen Zechsteins, die Rauchwacke und
der Hauptdolomit des mittleren Zechsteins in dem bisher von der Gewerk-
schaft Deutscher Kaiser erschlossenen rechtsrheinischen Gebiete iiberall; an
verschiedenen Punkten lagert das Steinsalz unmittelbar auf dem Carbon.
Die Schichtenfolge, welche bei Abrechnung des Steinsalzlagers eine

Michtigkeit von 85 m bisher in keinem Bohrloche rechts des Rheines iiber-
stiegen hat, zeigt in ihrer ganzen Ausbildung eine auffallende Aehnlichkeit
mit dem oberen Zechstein und dem hangendsten Theile des mittleren Zech-
steins anderer Gegenden. Nach Liebe setzt sich der obere Zechstein
Thiiringens zusammen aus:

untere Letten mit Gypsstocken und Fasergypsadern,

Plattendolomit,

obere Letten mit Gyps;
simmtliche Stufen arm an Versteinerungen. Beziiglich des Plattendolomits
erwihnt Liebe hierzu in seinen Erlduterungen zu der geologischen Spezial-
karte von Preussen und den thiiringischen Staaten, Blatt Gera und Neu-
stadt, dass in Folge der Auflésung und Wegfithrung von Gypslagern im
Liegenden des Plattendolomits dessen Lagerung weit mehr gestort sei, wie
die des mittleren und unteren Zechsteins. Setzt man hier nicht Gypslager,
sondern Steinsalzlager ein und trigt fernerhin dem Umstande Rechnung,
dass mit der Teufe der Regel nach der Gyps in Anhydrit iibergeht, aus
welchem er durch Aufnahme von Wasser entstanden ist, so stimmt die
Schichtenfolge am Niederrhein mit der Ausbildung des oberen Zechsteins
Thiiringens auffallend iiberein. Dem mittleren Zechstein wiirden dann die
in vereinzelten Bohrléchern unmittelbar iiber dem Conglomerat durchteuften
Dolomite, Stinkschiefer und Stinkkalke zuzurechnen sein.

Die Schichten des Buntsandsteins.

Weniger scharf, als die Scheide zwischen Steinkohlengebirge und
Zechstein zu ziehen ist, ldsst sich zwischen den oberen Gliedern des Zech-
steins und den untersten Lagen des Buntsandsteins die Grenze aufstellen.
Nur bei einem Theile der Bohrungen ist die Scheide durch Conglomerate,
richtiger ausgedriickt Gerolllager, deutlich gekennzeichnet. Die je nach
der Festigkeit des Materials in verschiedencm Grade abgerundeten Ge-
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schiebe, in den Gladbeckschiichten Blocke von enormer Grosse, entstammen
den durch das Buntsandsteinmeer aufgewiihlten Zechsteinschichten. Sie
sind verkittet durch ein thonig-sandiges helles Bindemittel, welches der
Regel nach nur einen lockeren Zusammenhalt bietet. Anhydrit- und Kalk-
steinbrocken iiberwiegen. Die Michtigkeit des Gerdlllagers unterliegt
starken Schwankungen; es ist durchteuft mit 3 m in dem Bohrloch Hies-
feld 16, 6 m in dem Bohrloch Hiesfeld 17, 12 m in dem Bohrloch Hies-
feld 12, simmtlich in der Bruckhauser Heide unweit Dinslaken gelegen.
Wo dieses Gerdlllager nicht auftritt, ist die Scheide zwischen den bunten
Letten des Zechsteins und den rothen Schieferthonen und Sandsteinen des
Buntsandsteins nach den Bohrkernen nur roh aufzustellen.

Der Buntsandstein ist mit allen 3 Stufen vertreten. Der unteren
Stufe gehort die an der Basis auftretende Gerollschicht an, welcher weisse
Sandsteine, theilweise stark glimmerhaltig, folgen. Die hierauf einsetzenden
rothen, dickbinkigen Sandsteine mit zwischenlagernden Thonschichten,
welche stellenweise den Charakter loser Sande zeigen, werden dem mitt-
leren Buntsandstein zuzuweisen sein. In Schacht I der Zeche Gladbeck,
wo der Buntsandstein in 127 m Michtigkeit und mit Wasserzufliissen bis
zu 1,7 cbm durchteuft wurde, zeigten sich in ihnen hiufiger die fiir den
Buntsandstein charakteristischen Wellenfurchen.

In dem oberen Horizonte wird der petrographische Charakter, be-
sonders aber der Farbenwechsel der Gesteine ein lebhafterer. Nach-
stehend die Schichtenfolge in einem Tiefbohrloche siidlich Wesel, welches
denselben in ansehnlicher Michtigkeit durchsunken hat:

Blaue und rothe Letten . . . . . . . . . . . 474 m,
harte weisse Kalkmergel . . . . . . . . . . 420
Kalksteine, wechsellagernd mit rothen Letten . . 415
sandige Kalke, kalkige Schiefer und helle Sand-

steine mit Gypsknollen und Gypsadern . . . 412

helle Mergel und Schieferthone mit Gypsadern,
enthaltend Llngula tenuissima und Myophorla

vulgaris . . . . . . . . . . . . 0 . . . 3695,
rother Thon mit Gypseinschliissen . . . . . 3265 ,,
rothe, bliuliche und griinliche Letten mit Gyps-

adern . . . . . B 1 1 T
rothe Sandsteme und Thone theilweise stark

glimmerhaltig . . . . . . . . . . . . . . 279 |
rothe und weisse Sandsteine, an der Basis mit

Anhydrit und bunten Letten . . . . . . . . 19 1)
Zechsteingrenze . . . . . . . . . . . . . . o ,

1) Einfallen 30—40°,
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Auf die vorgenannten Schichten in der Hohenlage von 326,5—369,5 m
beschriankte sich die Versteinerungsfithrung; die aufgefundenen Arten,
bestimmt und begutachtet durch die Konigliche Geologische Landes-
anstalt, waren nur in wenigen Exemplaren vorhanden. Dieselben sind
nicht fiir den Buntsandstein allein charakteristisch. Lingula tenuissima
geht vom Roth bis zum mittleren Keuper hinauf.

Gegen die Zugehorigkeit der Gesteine zum mittleren Keuper spricht
aber das Vorkommen von Myophoria vulgaris, welche sowohl im Roth wie
im Muschelkalke hiufig ist. Auf Muschelkalk wiederum ldsst der Charakter
der Gesteine nicht schliessen und liegt es daher am nichsten, den Horizont
dem Ro6th zuzuweisen, in welchem auch anderwirts, z. B. in Thiiringen,
Myophorienbinke mit Lingula tenuissima auftreten.

Die grosste Michtigkeit, in welcher die Schichten des Buntsandsteins
im Nordwesten des Bezirks bisher angetroffen sind, betragt 550 m.

Ergiebigkeit der Steinkohlenablagerung des Ruhrkohlenbeckens.

Ueber die Ergiebigkeit der Ruhrkohlenablagerung sind schon in
fritheren Zeiten Berechnungen angestellt worden. Im Jahre 1890 wurde
nach Frech!) der Vorrath der zu dieser Zeit in Betrieb stehenden und
durch Bohrungen untersuchten Felder auf 29,3 Milliarden Tonnen geschitzt.
Diese Schitzung, welche angeblich nur die bis zur Teufe von 1000 m an-
stehenden Kohlen beriicksichtigt hat, war entschieden zu hoch gegriffen.
Geheimer Bergrath Schultz hat bei der Berathung des Bergetats im Jahre
1900 eine Berechnung vorgelegt, nach welcher in dem Anfang 1900 be-
kaunten Theile des Beckens (2900 gkm Flicheninhalt gegen 1900- im Jahre
1890) in bauwiirdigen Flotzen anstehen sollen:

bis zur Tiefe von 700 m = 11 Milliarden Tonnen,
» » » 700—1000 ,, = 183 ’ ”
» % » » 1000—1500 ,, = 25 . ”
bis 1500 m insgesammt 54,3 Milliarden Tonnen
in grosseren Teufen 75 » ”

Die von Schulz als nachgewiesen durch Bergbau und Tiefbohrungen
angenommene Erstreckung der Steinkohlenablagerung wird den links-
rheinischen Theil des Beckens mitumfasst haben. Inzwischen ist die
Steinkohlenformation nach einer im Mirz 1901 angestellten amtlichen Be-
rechnung in dem rechtsrheinischen Theile allein schon in einem Gebiete
von 1923 gkm rdumlicher Ausdehnung erschlossen. Die Nordlinie dieses

1) Frech, Ergicbigkeit und voraussichtliche Erschopfung der Steinkohlen-
lager, 1890,
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Gebietes zeigt eine Michtigkeit der Deckschichten von durchschnittlich
800—850 m, hochstens 1000 m.

Von besonderem Interesse ist nun die Frage, wie sich die Verhiilt-
nisse mehr im Innern des Miinster'schen Kreidebeckens voraussichtlich
gestalten werden, ob und in welchem Grade hier das Deckgebirge an
Michtigkeit zunimmt und ob auch hier in spiteren Zeiten dem Bergbau
sich Aussichten noch erdffnen.

Das Miinster’sche Kreidebecken wird von demjenigen von Nord-
Hannover getrennt durch einen antiklinalen unsymmetrischen Gebirgsaut-
bruch, in dem an 3 Stellen unter verwickelten tektonischen Verhiltnissen in
der Nihe von Ibbenbiiren—Osnabriick Schichten des Steinkohlengebirges
zu Tage ausgehen und in weiterer Erstreckung unter der Buntsandstein-
decke fortsetzen. Es wird a]]gémeiner angenommen, dass diese Stein-
kohlenvorkommen eine Fortsetzung des Ruhrsteinkohlenbeckens darstellen
und mit diesem frither in unmittelbarem, bei Aufrichtung des Gebirges
zerrissenem Zusammenhange gestanden haben. Im Gegensatz zu den bis-
herigen Aufschliissen im Ruhrkohlenbezirke bildet aber bei Ibbenbiiren—
Osnabriick ein flotzleeres Mittel von ca. 400 m Michtigkeit den hangendsten
Theil der Steinkohlenformation, welche iiberdies ungleich irmer an bau-
wiirdigen Flotzen ist. Sie wird von Zechstein und Buntsandstein dis-
kordant tiberlagert. Die von der Erosion augenscheinlich nicht unerheblich
mitgenommenen Deckschichten sind bereits bis zu 650 m Michtigkeit
durchbohrt.

Mit dem Vorriicken nach Norden hat das Deckgebirge im Ruhrkohlen-
becken bekanntlich bisher anhaltend an Michtigkeit zugenommen. Senkt
sich das Steinkohlengebirge weiter nach Norden in dem gleichen Masse
ein, wie dieses in dem nordlichsten Bezirke des durch Tiefbohrungen
erschlossenen Gebietes der Fall gewesen ist, so wiirde das Deckgebirge
in dem Gebiete der Dyas- und Triasablagerung in ca. 12 km, in dem
iibrigen bisher um das Dreifache in der Lingserstreckung grosseren
Bezirke in ca. 20 km Abstand von der auf der Uebersichtskarte verzeich-
neten Grenze der Tiefbohrungen die Teufe von 1500 m erreichen. Dass die
Michtigkeit desselben in einem Theile des Miinster’schen Kreidebeckens
eine noch hohere ist, ldsst die bereits erwihnte bei 900 m Teufe in ober-
turonen Mergeln aufgegebene Tiefbohrung hei Metelen annehmen. Hier
wiirden nach Durchteufung der Kreide noch die Schichten des Wealden,
des Jura, des Buntsandsteins und des Zechsteins zu durchteufen gewesen
sein, deren Auftreten in bedeutender Michtigkeit nach Aufschliissen in
ndchster Ndhe und nach der Schichtenfolge am Ostrande des Beckens als
unzweifelhaft angenommen werden kann. Die Ergebnisse der Tiefbohrung
bei Metelen legen die Folgerung nahe, dass jedenfalls in dem norddstlichen
Theile des Miinster’schen Kreidebeckens die flotzfithrenden Schichten des
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Steinkohlengebirges zum Theil in Teufen auftreten, welche fiir den Berg-
bau nicht erreichbar sind.

Néchst dem an die Grenze der Tiefbohrungen im Ruhrkohlenbezirke
sich unmittelbar anschliessenden Gelinde diirfte indessen auch die Gegend
um Winterswyk, Oeding, Ratum, Vreden, Ahaus, Liinten, Ochtrup und
Rheine vielleicht in spdterer Zukunft fiir den Rheinisch-Westfédlischen
Steinkohlenbergbau noch von Bedeutung sein. Hier liegt eine nicht un-
bedeutende Sattelerhebung vor, gekennzeichnet einerseits durch siidliches
Einfallen des Deckgebirges bis zu 12°, andererseits durch ein Auftreten
von Schichten des Jura und des Keupers oder des Roth, welche inselformig
aus den Sanden der Minsterlinder Heide heraustreten:

Schichten des Jura gehen bei Liinten und Rheine zu Tage aus. Sie
miissen ausserdem, nach zerstreuten Angaben in der Fachlitteratur zu
schliessen, siidlich der vorbezeichneten Sattelerhebung eine betrichtliche
Verbreitung besitzen. Von der Mark (Vhdl. des naturh. Ver. 1858, S. 44)
erwihnt .ein Vorkommen bituminéser Liasschiefer mit Posidonomya B. und
Ammoniten aus der Gegend noérdlich Borken, Hosius (ebenda 1860, S. 290)
ein Auftreten bitumindser Schiefer mit Inoceramus dubius (oberer Lias)
bei Wesecke, Schliiter (ebenda 1874, S. 229) einen Fund von Ammonites
angulatus (unterér Lias) in einem 190 m tiefen Bohrloche in der Bauer-
schaft Liinten.

Die bunten Mergel von Oeding, Liinten und Ochtrup sind schon von
Hosius und Romer (Vhdl. des naturh. Ver. 1854, S. 39, 1860, S. 130) als
Keuper angesprochen, spiter indessen durch Heine und von Dechen dem
unteren Wealden angegliedert worden. Die bunten Mergel werden bei
Linten vom Jura iiberlagert. Ein im Jahre 1858 zwischen Winterswyk
und Oeding abgeteuftes Bohrloch (ebenda, 1859, S. 44) hat unter den
bunten Mergeln dichte Kalksteine, reine Gypse, steinsalzhaltige Gypse und
Mergel dunkler Firbung in 70 m Michtigkeit durchbohrt, welchen bunte
Letten und rothe Sandsteine bis zu etwa 600 m Teufe, wo die Bohrung
gestundet wurde, folgten. Die bei Vreden im Jahre 1900 begonnene Tief-
bohrung der Gesellschaft Zukunft durchteufte

0—212 m Schichten des Wealden mit 2 Kohlenflstzen und wahr-

scheinlich Schichten der Jura;

212—392 m rothe und blaue Thone mit Gyps und Anhydrit;

392—417 m Steinsalz mit Einlagerungen von Letten und Anhydrit;

417—530 m rothe und blduliche Thone, graue Kalkmergel und graue
Sandsteine;

530—545 m rothe Letten mit grauen Sandsteinbinken wechselnd;

von 545 m an rothe Thone und rothe Sandsteine, theilweise mit
Gypseinschliissen und starkem Glimmergehalt.
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Die letztere Schichtenfolge charakterisirte sich ihrem ganzen Habitus
nach unverkennbar als Buntsandstein. Der Charakter der rothen Thone
und rothen Sandsteine war ganz der gleiche, wie in der Gegend von
Dinslaken—Wesel. Versteinerungen fehlten. Der Horizont von 417—530 m
zeigte Aehnlichkeit in seiner petrographischen Beschaffenheit mit den als
R6th bestimmten Schichten der genannten Tiefbohrung bei Wesel.

Die Bohrung bei Vreden hat nach den Ergebnissen von Tiefbohrungen
im Nordwesten des Ruhrbezirks Aussicht, in etwa 1000 m Teufe den Zech-
stein, bei 1300—1400 m das Steinkohlengebirge anzutreffen, vorausgesetzt,
dass die Michtigkeit der im Zechstein vorkommenden Steinsalzlager den
fiir den Nordwesten hoch gegriffenen Durchschnitt von 200—300 m nicht
iibersteigt. Die Teufe wiirde sich an denjenigen Stellen, wo die Schichten
des Keuper oder Roth zu Tage ausgehen, um wenigstens 200 m, d. h. um
die Michtigkeit der aufgelagerten Schichten des Wealden und des Jura
verringern. Schichten des Rothliegenden sind kaum zu erwarten; sie
fehlen im Nordwesten des Bezirks sowohl wie am Ostrande des Kreide-
beckens. '

Nach den Ergebnissen der Tiefbohrung bei Vreden erscheint daher
die Hoffnung keineswegs unberechtigt, dass in der vorliegenden Sattel-
erhebung Winterswyk— Ochtrup das Steinkohlengebirge in Teufen auftritt,
welche zwar zur Zeit zu weiteren Versuchen wenig ermuntern konnen,
immerhin aber in spiteren Jahrhunderten fiir den Bergbau in Frage
kommen werden, wenn nicht auch hier die flétzleere Gruppe von Ibben-
biiren—Osnabriick das produktive Steinkohlengebirge iiberlagert,
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lr ie im vorhergehenden Abschnitte geschilderten geognostischen Ver-
G @ hiltnisse lassen bereits erkennen, dass das Abteufen der Schiichte
/ Z¢ im Ruhrkohlenbecken, je nach ihrer Lage im Siiden, Norden, Nord-
osten oder Nordwesten des Bezirkes, sehr wechselnden Schwierigkeiten

unterworfen ist. Stellen sich im siidlichen Theile des Ruhrgebietes, wo
das Steinkohlengebirge durchweg zu Tage ausgeht, dem Niederbringen der
Schidchte nur ausnahmsweise Hindernisse in den Weg, so erfordert das
Durchsinken der in dem grosseren Theile des Bezirkes das Carbon iiber-
lagernden jiingeren Gebirgsglieder, der stark zerkliifteten wasserreichen
Mergel des Turons, der lockeren Sande des Senons und Tertidrs und der
wasserreichen Schichten des Buntsandsteins, dagegen einen um so grosseren
Aufwand an Vorsicht und Ausdauer, Zeit und Geld.

Diese verschiedenartigen Verhiltnisse, welche der Technik hiufig sehr
schwer zu losende Aufgaben stellen, haben die Anwendung der mannig-
faltigsten Abteutmethoden in Westfalen nothwendig gemacht und mancherlei
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Vervollkommnungen auf dem Gebiete des Schachtabteufens gezeitigt. Er-
wihnt seien nur die Neuerungen im Kind-Chaudron’schen Schachtabbohren
und in der Kuvelirung der Bohrschichte, die Tomson’sche Wasserziehein-
richtung und das gleichzeitige Abteufen und Ausmauern unter Benutzung
der schwebenden Biihne.

Die Teufe der Schichte hat naturgemiss beim Fortschreiten des Berg-
baues nach Norden hin immer mehr zugenommen. Schichte von 500 m
Teufe und mehr sind ldngst keine Seltenheit mehr. Die griosste Teufe
im Ruhrbezirke ist zur Zeit auf der Schachtanlage I/Il der Zeche General
Blumenthal im Bergrevier Ost-Recklinghausen mit 841 m erreicht. 700 m
Teufe und dartiber besitzt die Schachtanlage I/Il der Zeche Ewald bei
Herten (742,5 m), die Schachtanlage I/II der Zeche Schldgel und Eisen bei
Recklinghausen (700 m), die Schachtanlage Grimberg der Zeche Monopol
bei Camen (774 m), die Zeche Hansa bei Huckarde (720 m), die Schacht-
anlage II/IIl der Zeche Wilhelmine Victoria bei Schalke (710 m) und der
Schacht Rhein-Elbe III (710 m) der Zeche ver. Rhein-Elbe und Alma bei
Gelsenkirchen.

Die Schachtscheibe der neueren Schichte zeigt durchweg, den heutigen
allgemein herrschenden bergtechnischen Anschauungen entsprechend, kreis-
runde Form. Es ist hierbei nicht uninteressant festzustellen, dass bereits
bei den in den ilteren Zeiten des westfdlischen Kohlenbergbaues gebriuch-
lichen Haspelschidchten die kreisrunde Gestalt iiblich war. Diese fand in-
dessen nicht den Beifall fremder Fachleute, welche zu jener Zeit ver-
schiedentlich die westfilischen Gruben bereisten. So tadelt der Kriegs-
und Domainenrath Richter, welcher in Gemeinschaft mit dem Cleve’schen
Kriegsrath Francke im Jahre 1734 vom Konige Friedrich Wilhelm I. mit
der Untersuchung der Mirkischen Steinkohlenbergwerke beauftragt worden
war, in seinem Berichte, dass ,,die Schichte nicht nach einem proportionir-
lichem Viereck abgeteuft, sondern in einer Circul-Runde gleich einem
Brunnen gegraben und ringsum mit Reissholz ausgeflochten® waren. Diese
Kritik war allerdings nicht unberechtigt, da eine zuverldssige Sicherung
der Schachtstosse nach dem Stande der damaligen Bergbautechnik nur
durch eine viereckigen Querschnitt voraussetzende Holzzimmerung zu er-
reichen war.

Dem Einflusse der um diese Zeit von Staats wegen in den mirkischen
Bergbaubezirk entsandten Bergbeamten, namentlich des Bergmeisters
Decker aus Wettin, welcher eine ausserordentlich fruchtbringende refor-
matorische Thitigkeit entfaltete, ist es wohl in erster Linie zuzuschreiben,
dass man in Westfalen nunmehr auch den saigeren Schichten rechteckige
Form gab. Diese ist bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts die allgemein
herrschende geblieben.

Nachdem durch die bereits im Jahre 1799 auf der Zeche Vollmond

Festschrift zum VIIL Bérgmannstag. 3
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erfolgte Aufstellung einer Dampfmaschine zur Wasserhaltung und die sich
daran allgemein anschliessende, anfangs allerdings nur sehr allmihlich sich
entwickelnde Benutzung der Dampfkraft zur Hebung der Grubenwasser das
Niederbringen der Schichte sehr erleichtert worden war, begann man dem
Gedanken niher zu treten, auch das wasserreiche Deckgebirge mit Schichten
zu durchsinken, um auch die unter dem Mergel verborgenen Kohlenschitze
zu heben. Als erster die Mergeldecke durchteufender Schacht wurde der
am 12. Mdrz des Jahres 1839 begonnene und etwa 2 Jahre spiter vollendete
Schacht der nachmals ,,Graf Beust“ genannten Zeche ostlich von Essen
unter Benutzung einer Hochdruckwasserhaltungsmaschine von 25 PS.
niedergebracht.

Das Deckgebirge wurde hier in einer Michtigkeit von 18!/, Lachtern
durchsunken. Der Querschnitt des Schachtes zeigte die Gestalt eines
Rechteckes von 182 Zoll Liange und 60 Zoll Breite. Das gliickliche Gelingen
dieses Versuches veranlasste ein erhebliches Vordringen des Bergbaues
nach Norden. Bald war der siidliche Theil der Mergeliiberlagerung von
zahlreichen Schachtanlagen bedeckt, welche durchweg einen aus Ziegel-
steinmauerung mit Trassmortel bestehenden wasserdichten Ausbau erhielten.
Die Mauerung im Mergel wurde meist behufs leichteren Anschlusses an
den Holzausbau des rechteckigen Schachttheiles im Steinkohlengebirge
nach 4 flachen Bogen ausgefiithrt. Das Einbringen der Mauerung geschah
iiberall in der Weise, dass man nach Erreichung des Steinkohlengebirges
den im Mergel stehenden Theil des Schachtes in einem Stiick ausmauerte.
Dann liess man die Wasser im Schachte aufgehen und unterbrach die
Abteufarbeiten ldngere Zeit, bis die Erhdrtung des hydraulischen Mortels
ausser Zweifel stand.

Einen vollstindigen Umschwung in der bisherigen Abteuftechnik rief
der durch William Thomas Mulvany im Jahre 1855 auf den Zechen Sham-
rock bei Herne und Hibernia bei Gelsenkirchen eingefiihrte wasserdichte
Schachtausbau vermittelst eiserner Tiibbings und das etwa gleichzeitig in
Aufnahme kommende, bei starken Wasserzufliissen allein Erfolg bringende
Schachtabbohren nach Kind-Chaudron hervor. Beide Verfahren erforderten
eine runde Schachtform und dieser wurde, da man auch die sonstigen Vor-
theile des kreisformigen Querschnittes schnell erkannte, bald allgemein
der Vorzug gegeben.

Die Abmessungen der modernen westfilischen Schichte sind sehr
verschieden. Als normaler Durchmesser lidsst sich etwa ein solcher von
5 m annehmen; doch wird derselbe bei neueren Anlagen schon vielfach
iberschritten.

An Abteufmethoden sind bisher ausser dem Abteufen mit Hand zur
Ausfithrung gelangt das Schachtabbohren nach den Systemen von Kind-
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Chaudron und Lippmann und das Abteufen unter Anwendung von Senk-
schichten, Sackbohrern, Baggerwerken und Greifapparaten. Neuerdings
beabsichtigt die Verwaltung der Zeche Trier bei Dorsten die ersten 80 m
ihrer Schichte, durch wasserreiche Kreidesande senonen Alters mittelst des
Poetsch’schen Gefrierverfahrens niederzubringen.

Welche Erfolge mit den einzelnen genannten Abteufarten erzielt
worden sind, ldsst sich am besten an der Hand einiger typischer Fille des
Schachtabteufens aus neuester Zeit ersehen.

Als Beispiel eines unter geringen Wasserzufliissen mittelst Schiess-
arbeit durch den Kreidemergel niedergebrachten Schachtes moge der
Schacht I der dem Georgs-Marien-Bergwerks- und Hiittenverein zu Osna-
briick gehorigen Zeche Werne bei Werne a. d. Lippe hier Erwihnung
finden, welcher Ende August 1899 begonnen wurde und Anfang Mai 1901
bei 580 m Teufe das Steinkohlengebirge erreicht hat. Der Schacht besitzt
eine lichte Weite von 580 m. Bei der Ungewissheit, in welcher man sich
beziiglich der Wasserfithrung des Kreidemergels stets befindet, hatte man
die Benutzung einer Tomson’schen Wasserzieheinrichtung mit Wasser-
tonnen von 10 cbm Fassungsraum vorgesehen und ausserdem den Forder-
thurm so gebaut, dass er durch kleine Erweiterungen leicht zum Bohrthurm
umgewandelt werden konnte. Bei den angetroffenen iiberaus giinstigen
Verhiltnissen des Deckgebirges brauchte jedoch von keiner der genannten
Sicherheitsvorkehrungen Gebrauch gemacht zu werden. Allerdings wird
die Kreide auch hier von den an fritherer Stelle bereits erwidhnten wasser-
fihrenden diluvialen Gebilden tiberlagert, welche bis zu einer Teufe von
12 m ein Durchsinken mittelst Senkmauer erforderlich machten und ferner
musste die nidchstfolgende 15 m michtige Schicht, welche aus sehr weichem
Mergel bestand, mittelst Getriebearbeit durchteuft werden. Nachdem man
jedoch bei 27 m Teufe einen Keilkranz gelegt und einen Tiibbingsausbau
von 12 Ringen vollendet hatte, waren die etwa 1/, cbom starken Wasser-
zufltisse vollstindig abgeschlossen. Bei dem weiteren Abteufen wurden
bis 460 m Teufe keinerlei Wasserzufliisse mehr erschroten. Erst in dieser
Teufe wurden wieder wasserfiihrende Kliifte angetroffen. Doch konnten
die geringen etwa 0,1—0,15 cbm betragenden Zufliisse mittelst der Forder-
kiibel mit leichter Mithe zu Sumpfe gehalten werden. Wihrend des Ab-
teufens wurde, wie es in Westfalen zwecks moglichster Beschleunigung
der Arbeit in neuerer Zeit vielfach {iiblich ist, gleichzeitig unter Benutzung
einer schwebenden Biihne ausgemauert. Das Einbringen der 1!/,—2 Steine
starken Mauer geschah in Absitzen von 40—60 m. Die monatliche Durch-
schnittsleistung bei den Abteufarbeiten erreichte die ausserordentliche
Hohe von rd. 51 m. Die Kosten des Abteufens beliefen sich an Léhnen,
Sprengstoffen und Material fiir den provisorischen Ausbau im Mittel auf

408 M. fiir 1 m, die Mauerungskosten an Lohnen und Material auf 183 M.
3*
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fiir 1 m durchschnittlich. Beriicksichtigt man die rd. 572,700 M. betragenden
Kosten fiir die zum Abteufen erforderlichen Tagesanlagen und Maschinen,
so stellte sich das Meter des fertig ausgemauerten Schachtes im Mergel
auf rd. 1160 M.

Unter weniger giinstigen Verhiltnissen, namentlich stirkeren Wasser-
zuflissen, hat der ebenfalls mit Hand niedergebrachte Schacht I der
Zeche ver. Gladbeck bei Gladbeck i. W., welcher zur Zeit eine Teufe von
600 m erreicht hat, das Deckgebirge der Steinkohlenformation durchteuft.
Das Abteufen dieses Schachtes ist namentlich deshalb von Interesse, als
hier ausser dem Kreidemergel auch Buntsandstein- und Zechsteinschichten
in einer Michtigkeit von 135 m durchsunken sind. Die Gesammtmichtig-
keit des Deckgebirges einschliesslich der Kreide betrigt hier 444 m. Das
Abteufen im Mergel entsprach im wesentlichen vollkommen dem bei dem

Tabelle I.
Abteufen im Mergel.

Ausgemanert Wasserzufluss
Jahr Monat Abgeteuft bezw. in Tiibbings pro Minute
ausgebaut
m m Liter
189 | Juli . . . . . 10,00 10,00 —
August . . . . 12,46 — 800
September. . . 1,44 13,90 1000
Oktober. . . . 475 — 2000
November . . . 7,12 Tiibbings 10,78 20001)
Dezember . . . 6,96 » 13,50 20002)
1897 | Januar . . . . 24,04 8,34 150
Februar . . . . — 13,33 1503)
Mirz . . . . . 28,57 28,57 —
April . . . . . 32,86 — —_
Mai . . . . . 18,10 42,57 —
Juni . ... 25,60 33,51 —
Jui ..o L 41,80 35,10 —
August . . . . 4220 21,81 —
September. . . 29,22 30,23 —
Oktober. . . . 21,32 41,13 —

ly Keilkranz bei 35,65 gelegt und 7 Tibbingsringe dariiber eingebaut.
2) 9 Tiibbingsringe eingebaut.
3) Keilkranz bei 44,96 m gelegt und 6 Tiibbingsringe eingebaut.
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oben besprochenen Schachte der Zeche Weme angewandten Verfahren.
Ueber die Leistungen beim Abteufen und Mauern, sowie iiber die Wasser-
zufliisse giebt Tabelle I Aufschluss.

Tabelle I zeigt einen erheblich langsameren Verlauf des Abteufens,
als auf Zeche Werne, was sich durch den”grosseren Durchmesser des
Schachtes (6,60 m 1. W.), die namentlich in den oberen Teufen betrdcht-
licheren Wasserzufliisse, die stirkere Mauerung (2—2!/, Stein) und einige
Betriebsstérungen erklirt. Die Abteufkosten stellten sich nur um ein
Geringes hoher als auf Werne. Sie sind fiir das laufende Meter des fertig
ausgemauerten Schachtes einschliesslich der Kosten der provisorischen
Tagesanlagen zu 1178 Mark ermittelt worden.

Grossere Schwierigkeiten stellten sich dem Abteufen in den Weg,
als man am 27. Oktober 1897 bei 309 m Teufe anstatt auf das in dieser
Teufe ungefihr erwartete Steinkohlengebirge auf mittlere Buntsandstein-
schichten stiess, aus welchen dem Schachte plotzlich 2 cbm salzhaltigen
Wassers in der Minute zuflossen. Diese Wasserzufliisse setzten dem Ab-
teufen vorldufig ein Ziel, da einmal die vorhandenen Siimpfungseinrich-
tungen zur Hebung der Wasser nicht ausreichten und namentlich, weil die
wegen des Salzgehaltes mit besonderer Sorgfalt auszufithrende Ableitung
des Wassers die Verwaltung bei der grossen Entfernung der Emscher und
dem wellenférmigen Gelinde zwischen Gladbeck und Bottrop sehr in Ver-
legenheit setzte. Erst als nach héchst umfangreichen und zeitraubenden
Arbeiten ein geeigneter Wasserlauf parallel der Anschlussbahn hergestellt
war, konnte nach fast zweijahriger Unterbrechung mit der Stiimpfung des
Schachtes, in welchem die Wasser bis zu 40 m unter Tage aufgegangen
waren, begonnen werden. Die Hebung der Wasser erfolgte durch die
inzwischen aufgestellte Fordermaschine von 1100 mm Cylinderdurchmesser
und 2200 mm Hub mittelst Wasserkasten von 8 cbm Fassungsvermogen
aus einem oberhalb des Wasserspiegels bezw. spiter der Schachtsohle
angebrachten Behilter, welchem das Wasser durch eine am Dampfkabel-
seil hdngende, mit Pressluft betriebene Duplexpumpe zugehoben wurde.
Nachdem nach fast dreimonatlicher Arbeit das Wasser zu Sumpfe gebracht
und der Schacht gleichzeitig mit Spurlatten ausgeriistet war, konnte das
Abteufen im Buntsandstein fortgesetzt werden.

Letzterer erwies sich als sehr wenig standhaft, und erforderten daher
die Arbeiten hier besondere Aufmerksamkeit und Vorsicht. Es wurde in
kurzen Sitzen von 1,39 m Hohe, dem Abstande der Schachtgeviere ent-
sprechend niedergegangen und dabei so verfahren, dass zuerst der Ein-
bruch hergestellt wurde, wihrend an den Stéssen eine geniigend starke
Gesteinsbrust zum Schutze der Mauer stehen blieb. Alsdann wurde der
vorhergehende Mauerfuss segmentweise und schachbrettartig unterhauen
und sofort untermauert. Um der Mauer im Schachtstosse einen moglichst
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grossen Halt zu sichern, wurde jeder Mauersatz in doppelter Keilform her-
gestellt (vergl. Fig. 7).

Auf den Umfang des Schachtes kamen
in der Regel 18 einzelne Mauerpfeiler, welche
mit Stockverzahnung aufgemauert wurden.
Auf die geschilderte Art und Weise wurden
135 m abgeteuft. Die dabei erzielten Leistungen
gehen aus der Tabelle II hervor.

Abteufen im Buntsandstein. Tabelle II.
N |

Aus- Wasser | Wasserzufluss
Jahr Monat Abgeteuft gemauert gefordert ] pro Minute |
m m cbm i Liter l
|

| 1899 | Dezember . .| 1520 | 2312 26472 593
1900 | Januar . . . .| 1680 | 16,80 32608 730
Februar . . .| 1815 | 1815 | 36424 850 |
Mirz. . . . .| 1936 | 1936 | 42616 955 ‘
April . . . .| 1345 | 1215 | 50840 1180 I

Mai . . . . .| 1529 | 1668 | 65960 14801)
Juni . . . . .| 1668 | 1668 | 69120 1600
Jali . . . . .| 1809 | 973 71424 1600

Die Leistungen konnen mit Riicksicht auf das wegen der Nachgiebig-
keit des Gebirges gebotene vorsichtige Arbeiten und die aus so grosser
Teufe zu bewiltigenden bedeutenden Wasserzufliissse als durchaus zu-
friedenstellend angesehen werden. Die Kosten des Abteufens im Bunt-
sandstein beliefen sich auf 2600 Mark fiir 1 m des fertig ausgemauerten
Schachtes, mithin auf mehr als das Doppelte der beim Durchteufen des
Mergels erwachsenen Kosten. Das weitere Abteufen in der dem Carbon
direkt aufgelagerten 9 m michtigen, aus Zechsteinkalk und bituminésem
Kupferschiefer bestehenden Zechsteinschicht, sowie im Steinkohlengebirge
selbst konnte nach der im Mergel angewandten Methode erfolgen, doch
stellten sich die Abteufkosten hier eben so hoch als im Buntsandstein.
Einige nihere Angaben iiber die Leistungen und den Gang der Arbeiten
sind in Tabelle III enthalten.

1) Die letzten ca. 9 m im Zechstein wurden wieder bei Anwendung des
gewohnlichen provisorischen Ausbaues abgeteuft.



Schachtabteufen. 39

Tabelle IIIL
Abteufen im Steinkohlengebirge.

‘ I Aus- Wasser Wasserzufluss

l Jahr Monat ! Abgeteuft gemauert gefordert pro Minute

‘ | m m cbm Liter i

I T I

1899 | August. . . .| 1730 - 1490 65968 |
f September . .| 2268 20,34 58080 | 1344
Oktober . . .| 21,00 4 13,00 58176 1304
November . .| 1246 33,66 53472 1236

| Dezember . . 258 | — 53496 195 |

1900 | Januar . . . . 2079 | 3239 | 53032 | 118

E Februar . . . 17,68 | 2348 47 400 11761) |
i Mirz. . . . .| 2245 | 3089 48608 1090

Bohrschichte.

Nicht immer jedoch halten sich die Wasserzufliisse des Deckgebirges
in so engen Grenzen, dass das Abteufen von Hand, wenn auch unter
Schwierigkeiten, . so doch schliesslich mit Erfolg zu Ende gefiihrt
werden kann.

Eine grossere Zahl mit Hand begonnener Schichte ist durch starke,
in den zerkliifteten turonen Mergelschichten auftretende Wasserzufliisse
zum Erliegen gebracht, so dass ein weiteres Niederbringen desselben nur
durch Anwendung des kostspieligen Abbohrverfahrens erméglicht werden
konnte. Manche Gewerkschaft — es mogen genannt sein die Gewerk-
schaften Nordsee, Bertha Wilhelmine, Scharnhorst — welche nicht in der
Lage war, die Kosten und das Risiko des Abbohrens zu tragen, sah sich
gezwungen ihren Schacht aufzugeben, welcher dann hiufig Jahre lang
verlassen blieb, bis eine kapitalkriftigere Gesellschaft sich zur Wiederauf-
nahme des Abteufens entschloss.

Der erste im Ruhrkohlenbecken abgebohrte Schacht war der nach
Kind’scher Methode bereits im Jahre 1853 niedergebrachte Schacht I der
Zeche Dahlbusch bei Rotthausen. Die hier durch eine fassartige Holz-
zimmerung und Betonirung versuchte wasserdichte Auskleidung des
Schachtes gelang nicht vollstindig, und man stand daher dieser Abteuf-
methode in Fachkreisen zunichst ablehnend gegeniiber, zumal auch die
Fertigstellung des bis zum Steinkohlengebirge 124 m tiefen Schachtes den
sehr erheblichen Zeitraum von 4 Jahren und 9 Monaten in Anspruch ge-
nommen hatte. Erst nachdem durch den belgischen Ingenieur Chaudron

1) Bei 580 m Teufe wurden die Fillorter fir die I Bausohle mit an-
gesetzt.
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die gusseiserne Kuvelage eingefiihrt worden war, verschaffte sich das
Verfahren mehr und mehr Eingang und wurde bald, abgesehen von den
nach Lippmann’scher Methode niedergebrachten Schichten der Zechen
Konigsborn (Schacht I) und Rhein-Elbe (Schacht III) im rheinisch-west-
falischen Grubenbezirke bei starken Wasserzufliissen und festem Gebirge
ausschliesslich angewandt. Als Beispiele nach dem System Kind-Chaudron
abgeteufter Schichte sind zu nennen die Schichte Dahlbusch II, III und
IV, Westhausen II, Gneisenau I und II; Adolf von Hansemann III, Victor II,
Scharnhorst I, Schacht I der Zeche Preussen I und die Schichte I und Il
der Zeche Preussen IL

Die hiufige Anwendung des Schachtabbohrens hat mancherlei Fort-
schritte und Verbesserungen desselben hervorgebracht. Das heute vielfach
beobachtete Verfahren, die Kuvelirung nur auf den Theil des Schachtes zu
beschrinken, welcher von stark wasserfithrenden Kliiften durchsetzt wird,
unter Einsenkung der mit einem Deckel verschlossenen Kuvelage unter
Wasser wurde zum ersten Male beim Abteufen der Gneisenauschichte an-
fangs der 80er Jahre ausgefiithrt. Die Kosten fiir Abbohren und Kuvelirung
des Schachtes II der genannten Zeche, welcher von 200 m bis 243 m Teufe
abgebohrt und von 170 m bis 243 m Teufe kuvelirt wurde, betrugen zu-
sammen 239 342 M. Die Ersparniss an Ausgaben fiir Kuvelage, Betonirung
und Léhnen gegeniiber der bis dahin iiblichen Methode wurde auf 150 000 M.
veranschlagt.

Das zu Beginn der 90er Jahre erfolgte Abteufen des Schachtes I der
Zeche Preussen I bei Liinen ist durch die dabei verwendeten mancherlei
Vorziige besitzenden Bohrer aus Stahlguss sowie eine weitere Verbesserung
im Einsenken der Kuvelage bemerkenswerth. Dieselbe wurde hier ver-
mittelst eines spiter mehrfach angewandten, eigenartigen, aus 6 Armen
bestehenden Senkapparates an dem Bohrgestinge hinabgelassen, wodurch
die Dauer des eigentlichen Senkens auf einen Zeitraum von 5 Stunden
beschrinkt wurde. Die beim Abbohren selbst erzielten durchschnittlichen
Leistungen betrugen beim Vorbohrer rd. 11,3 m, beim Erweiterungsbohrer
rd. 7 m monatlich.

Es verdient Erwdhnung, dass das Abteufen dieses Schachtes Veran-
lassung zur Erfindung der Tomson’schen Wasserzieheinrichtung gegeben
hat. Durch Anwendung derselben wurde es ermoglicht, einen 42 m
michtigen Betonpfropfen, welcher nach Einstellung des in den 70er Jahren
versuchten Abteufens von Hand zur Abdichtung des Schachtes gedient
hatte, fast vollstindig mit Hand zu durchteufen und so durch Hinausschieben
des kostspieligen Abbohrens eine Ersparung von etwa 150000 M. zu er-
zielen. Die gesammten durch das Abbohren verursachten Kosten belaufen
sich laut Angabe der Zeche auf rd. 683000 M. Es waren 87 m abgebohrt
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worden, so dass sich das Meter des abgebohrten Schachttheiles auf rund
7850 M. stellt. Die Bohrung war bis zu einer Teufe von 356 m vorge-
drungen.

Diese ansehnliche Teufe wurde jedoch einige Jahre spéter durch den
Schacht I der Zeche Preussen II iibertroffen, der von einer Teufe von 233
bis 373 m, der gréssten bisher im Ruhrbezirk von einem Bohrschachte er-
reichten Teufe abgebohrt wurde!). Die monatliche Durchschnittsleistung
betrug hier 10,57 m fiir den Vorbohrer, 6,76 m fiir den Erweiterungsbohrer.
Bei diesem Schachte ist das kolossale Gewicht der eisernen Schachtaus-
kleidung bemerkenswerth. Die Moosbiichse allein wog 80000 kg'). Man
wagte daher nicht, sie in der sonst iiblichen Weise iiber Tage zusammen-
zusetzen und sie dann in den Schacht éinzulassen, sondern nahm die
Montage von einem unmittelbar iiber dem Wasserspiegel im Schachtstosse
hergestellten ringformigen Gange aus vor. Das Gesammtgewicht der
Kuvelage betrug mit allem Zubehor 1560532 kg!) und stellte damit das
hochste Gewicht dar, welches bisher im Ruhrbezirke bei der Kuvelirung
eines Bohrschachtes zur Anwendung gelangtel). Die Kosten des Abbohrens
dieses Schachtes werden von der Werksverwaltung auf rd. 709800 M.
angegeben, so dass sich die Kosten fiir ein Meter zu rd. 5070 M. be-
rechnen.

Der gleichfalls abgebohrte Schacht II derselben Zeche, bei dem man
zur Zeit (April 1901) noch mit Einsenken der Kuvelage beschiftigt ist,
verdient namentlich wegen der ausserordentlichen Wandstirke der ver-
wandten Schachtringe, welche bis zu 105 mm steigt, Beachtung. Diese
Wandstirke gilt in Fachkreisen fiir die Grenze des Ausfiihrbaren, weil bei
Erhohung derselben undichter Guss befiirchtet werden muss. Diese Er-
wigung gab dem Direktor Tomson Veranlassung zu dem Vorschlage, in
einem und demselben Bohrschachte mehrere Kuvelagesdulen neben ein-
ander einzulassen und den Zwischenraum mit Beton auszufiillen!). Der
Ausfiihrung dieses Gedankens ist man in der That bereits bei dem frither
besprochenen Abteufen der Schichte der Zeche Werne ndher getreten,
wo allerdings der iiberaus giinstige Verlauf der Abteufarbeiten die Ver-
wirklichung des Planes unnéthig machte.

Falls hier das Abbohren erforderlich geworden wire, hatte man den
Einbau zweier Kuvelagesiulen von 2,50 m Durchmesser zur Aufnahme je
einer Forderung und zweier anderer von 1,65 m Durchmesser fiir die
Wasserhaltung und sonstige Zwecke vorgesehen.!)

Die hochste Leistung, welche im Ruhrbezirke beim Schachtabbohren
bisher erreicht worden ist, hat der Schacht III der Zeche Adolf von

1) Hoffmann, Neuere Schachtbohrungen im Ruhrbezirke, 1901.
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Hansemann zu verzeichnen. Die Fertigstellung des hier 59 m hohen ab-
gebohrten Schachttheiles, welcher mit einer lichten Weite von 520 m
niedergebracht wurde, nahm einen Zeitraum von 21,5 Monaten in Anspruch,
woraus sich ein Fortschritt von 2,72 m pro Monat, von Beginn der Bohr-
arbeit bis zum Beginn des Abteufens auf der Sohle gerechnet, ergiebt.!)

Senkschéchte.

Nicht minder beschwerlich und kostspielig, wie das Bohrverfahren,
gestalten sich die Abteufarbeiten in den im Nordwesten und Norden des
Ruhrbezirkes auftretenden wasserreichen Schwimmsandschichten. Im Nord-
westen kommen namentlich in betracht die dem Tertidr angehérigen
Schwimmsande der Gegend von Ruhrort und Meiderich, sowie die bei
Sterkrade und Holten angetroffenen wasserreichen Schichten, welche nach
neueren Feststellungen als senone Kreidesande, in der Altersstellung dem
Schliiter’schen Horizonte von Diilmen entsprechend, anzusehen sind.

Die in dieser Gegend niedergebrachten Schichte Ruhr und Rhein,
Deutscher Kaiser, Westende, Sterkrade und Hugo haben zum Theil mit
Schwierigkeiten zu kimpfen gehabt, welche den aus der Abteufgeschichte
der Zeche Rheinpreussen in den weitesten Kreisen bekannt gewordenen
nicht viel nachgeben diirften. Ganz ausserordentliche Kosten erwachsen
namentlich durch die in den meisten Fillen eintretende Nothwendigkeit,
mehrere Senkschichte — im Schacht 1I der Zeche Deutscher Kaiser
beispielsweise vier — nach einander einlassen zu miissen.

Als Beispiel zweier Senkschichte aus neuester Zeit moége das Ab-
teufen der Schichte Hugo und Sterkrade der Gutehoffnungshiitte zu Ober-
hausen etwas eingehender besprochen werden?).

Am 2. September 1895 wurde mit dem Abteufen des Schachtes Hugo
in der Nihe der Haltestelle Holten der Eisenbahn Oberhausen—Emmerich
begonnen, nachdem man durch ein Bohrloch zu der Ansicht gelangt war,
dass das hier 330 m michtige Deckgebirge der Steinkohlenformation, ab-
gesehen von einer diluvialen Schicht von 17 m Michtigkeit, aus dem
Emscher Mergel mit untergelagertem Essener Griinsand bestehe. Da man
wegen durchbohrter wasserhaltiger Sande bereits auf ein schwieriges Ab-
teufen gefasst war, so wurde mit grosser Vorsicht verfahren und gliickte
es auch, den Schacht, unter Anwendung eines gemauerten Senkschachtes,

1) Hoffmann: Neuere Schachtbohrungen im Ruhrbezirk.

2) Die in Tabelle IV und V wiedergegebenen Zahlen sind urspriinglich
fur den Abschnitt ,Schachtabteufen“ der Beschreibung des Niederrheinisch-
Westfilischen Steinkohlen-Reviers auf Grund der Vorarbeiten des Bergassessors
L. Hoffmann ermittelt worden.
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eines eisernen Unterhidngeschachtes, sowie eines in letzteren eingesetzten
eisernen Senkschachtes unter Benutzung des Greifers bis zu einer Teufe
von 175 m niederzubringen, als plotzlich der Schacht einem auf seinem
unteren Theile ruhenden einseitigen Wasserdrucke nicht mehr Stand zu
halten vermochte und am 6. August 1898 binnen wenigen Stunden voll-
kommen zusammengedriickt wurde. Die Zerstorung des Schachtes durch
die hereinstiirzenden Wasser- und Sandmassen war derart vollstindig, dass
an eine Wiederaufnahme des Abteufens nicht gedacht werden konnte;
vielmehr mussten die dreijihrige miihevolle Arbeit und ein grosser Theil
des aufgewandten Kapitals verloren gegeben werden. Die gesammten
Kosten des Schachtabteufens hatten 1036000 M. betragen. Zwar konnten
die angeschafften Apparate zum Theil wieder beim Abteufen eines neuen
Schachtes benutzt werden, immerhin belief sich das verlorene Kapjtal noch
auf 750 000 M.

Am 20. Februar 1899 begann man in einer Entfernung von etwa
130 m mit dem Abteufen eines neuen Schachtes, ebenfalls Hugo genannt.
Durch die bei dem zu Bruch gegangenen Schachte gemachten Erfahrungen
veranlasst, ging man hier mit noch grdsserer Vorsicht zu Werke. Statt
der frither verwendeten Tiibbings von 70 mm Wandstirke gelangten solche

von 90 mm zur Anwendung.

Ferner nahm man davon Abstand, den Senkschacht so tief als irgend
moglich niederzubringen, sondern zog es vor, denselben bei Erreichung
einer gewissen Teufe abzusetzen und einen zweiten, engeren, einzulassen,
um nicht die Haltbarkeit des ersten durch Anwendung allzu starken
Druckes gefdhrden zu miissen. Das Abteufen ging in der Weise vor sich,
dass man zuerst einen 7,30 m weiten gemauerten Senkschacht bis zu einer
Teufe von 20 m niederbrachte, mit welchem die oberen, etwa 16 m mich-
tigen schwimmsanddhnlichen Schichten durchsunken wurden. Sodann
wurde von Hand abgeteuft bis zu 70 m Teufe und ausgemauert, hierauf
ein eiserner Senkschacht von 6,65 m lichter Weite eingesetzt und zum
Sinken gebracht. Als derselbe in einer Teufe von 76,95 m angelangt war,
erfolgte ein Wasserdurchbruch mit Sandauftrieb vom alten Schacht her,
welcher ein weiteres Sinken unmdoglich und eine Abdichtung der Schacht-
sohle mit Beton erforderlich machte. Es wurde sodann ein zweiter Senk-
schacht eingesetzt, die 15 m michtige Betonmasse vermittelst eines Kind-
Chaudron’schen Bohrers durchbohrt und mit dem Niederpressen des
zweiten Senkschachtes begonnen, welcher zur Zeit (Marz 1901) bereits bis
zu 115 m Teufe vorgedrungen ist.

Der am 15. August 1897 begonnene Schacht Sterkrade bei Sterkrade
ist bisher ohne besonderes Missgeschick bis zu einer Teufe von 164 m
niedergebracht worden. Beim Abteufen wurde dhnlich wie beim Schacht
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Hugo verfahren und auch mit grosser Vorsicht zu Werke gegangen.
Namentlich ist zu erwihnen, dass der grosseren Sicherheit halber ausser
zwei Senkschidchten noch ein dritter, der sog. Schutzschacht eingesetzt
wurde. Der Abschluss der eisernen Schachtauskleidung wurde mittelst
einer 3 m hohen Anschlusskuvelage bei 141 m Teufe in einer sandigen
Thonschicht gliicklich bewirkt und ist man zur Zeit (Mdrz 1901) auf der
Schachtsohle mit Abteufen von Hand beschiftigt. Dies geschieht in dem
wenig widerstandsfihigen Gebirge lediglich mittelst Hacke und Fimmel
und geht in Absidtzen von 1Y/, m vor sich, welche sofort ausgemauert
werden. Der monatliche Fortschritt der Abteufarbeiten berechnet sich fiir
den alten Schacht Hugo zu r. 5 m, fiir den neuen Schacht Hugo zu 4,6 m
und fiir den Schacht Sterkrade zu 3,8 m. Genauere Angaben iiber die
Dauer der einzelnen Abteufarbeiten finden sich in der nachfolgenden Zu-
sammenstellung der bis Ende Midrz 1901 durch das Abteufen der Schichte
Hugo und Sterkrade verursachten Kosten. Die Zusammenstellung ist in
der Weise erfolgt, dass die Tabellen IV und V unter A die Kosten
des gesammten Abteufens in summarischer Form enthalten, wihrend
unter B die Kosten des Niederbringens der gemauerten und der eisernen
Senkschichte eine weitergehende Zergliederung erfahren haben. Nach
den in den Tabellen angegebenen Daten berechnet sich die monatliche
Durchschnittsleistung beim eigentlichen Senken der eisernen Senkschichte
durch Arbeiten auf der Sohle auf 56 m, unter Benutznng des Greifers
dagegen auf 163 bezw. 21,8 m. Die grossere Leistung bei Anwendung
des Greifers erkldrt sich dadurch, dass dieser Apparat nur in weichem
Gebirge Verwendung finden kann.

Die Kosten fiir das laufende Meter stellen sich bei Schacht Hugo
auf r. 8075 M., bei Schacht Sterkrade auf 9827 M. Beildufig sei erwihnt,
dass auch die Kosten des Schachtes IV der Zeche Deutscher Kaiser,
welcher am 10. Marz 1901 bis zu 42 m Teufe abgesenkt war, pro Meter
9325 M. betrugen. Die geringeren Kosten des Schachtes Hugo erkliren
sich durch die theilweise Benutzung des bereits fiir den zu Bruch gegan-
genen Schacht beschafften Materials.
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Tabelle IV.

Zusammenstellung der bisherigen Kosten fiir Schacht Sterkrade.

— e . — I
A. i
Tagesanlagen e e e . 255 754.475
Material des Mauerschachtes und der gusseisernen | ‘
Senkschichte . 1936841.20 !
Sonstige Materialien . . e . . . . . . .| 56000.50]
Lohne und Gehidlter . . . . . . . . . . . . .1186250.—
Niederbringen eines Untersuchungsbohrloches . .| 45050.—:
Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . . .. ;132699.61i»
Summe 11612595.78
B. 9
Mauerschacht bis 40 m (einschl. Mauersenkschacht
bis 18 m).
Mauersenkschacht bis 18 m Teufe von einem Unter-
nehmer ausgefithrt (15. 8. 1897—15. 3. 1898) 41 000.—
Senkschuh, Druckring und Verankerung des Mauer-
schachtes, sowie des eisernen Schachtdeckels fiir
den Abschluss der comprimirten Luft . .| 27401.26
Lohne fir Einrichtung der Hingebank, des Fahr-
schachtes und diverse andere Arbeiten (16. 3. bis
5.4.1898). . . . . . . . . . . . . . . . .| 2000.—
Lohne fiir das Abteufen und Ausmauern des Schachtes
von 18—40 m (6. 4.—10. 5. 1898) . 7500.—
An Materialien dazu e e e 4914.—
Ankerstangen, Schlésser und Traversen nebst Anker-
ring fiir den gusseisernen Senkschacht von 6720 mm .
Lohne fir diverse Arbeiten vom 17. 5.—6. 6. 1898
wegen Fehlens der Tiibbings 3000.—
Kohlen . 5000.—
Verschiedenes . 4000.—
118 315.26
I. gusseiserner Senkschacht von 40—80,40 m Teufe.
Kosten des Materials fiir den Senkcylinder von
6720 mm 1. W.. . .. . . . . . . . .1135552.91
Lohne fiir Einbau des Senkcylinders und Nieder-
bringen des Senkschachtes von 40—44 m . 5000.—
Lohne fiirs Niederbringen des Senkschachtes von
44—80,40 m mittelst Greifer (10. 7.—31. 8. 1898) 13 750.—
Lohne fiir Abschlimmen und Reinigen der Schacht- ;
sohle (1. 9.—14. 9. 1898) 2500.— j
Uebertrag |

. 1156802.91 |

118 315.26
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I

Transport

Lohne fiir das Zerkleinern von Ziegelsteinen und
Hereinbringen einer 5!/3 m hohen Betonschicht !
(15 9.—19. 9. 1898) '

An Materialien dazu e e e .

Lohne fiir Anfiillung des Raumes zwischen Mauer— '
und gusseisernem Senkschacht mit Kies und Beton |
incl. Materialien (20. 9.—3. 11. 1898) .

Lohne fir diverse Arbeiten wihrend der Erhidrtung
des Betons (4. 11.—10. 12. 1898) . .o

Lohne fiur Simpfung des Schachtes und Anbnngung
der Anker-bzw. Fithrungsstangen (10.12.—30.12. 1898)

Kosten der neuen bzw. der von Schacht Hugo, alter
Schacht, wiedergewonnenen Ankerstangen

Risse, welche durch denDruck des Gebirges im
gusseisernen Senkschacht entstanden, bedingten
es, die Bruchstellen des eisernen Schachtes mit
einer Betonschicht zu bedecken, um denselben |
vor weiterem Schaden zu bewahren.

Lshne fiir das Zerkleinern von Ziegelsteinen und
Hereinbringen einer 10 m hohen Betonschicht bis |
zu 65 m Teufe (2. 1. 1899 -20. 1. 1899) !

An Materialien dazu

Loéhne fiir Umbau des Schachtthurmes und Aufstellen
der Bohrinstrumente wihrend der Erhidrtung des |
Betons, sowie an Holz fiir den Umbau (3000 M.)
(21. 1.—18. 3. 1899) .

Lshne far Siimpfung des Schachtes und Verdlchten
der senkrechten und horizontalen Tibbingsfugen |

(19. 3.—13. 4. 1899) o
Kohlen . !
Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . . .. E

' 11000.—

|
156802 91 | 118315, 26

r i

1000.—
3918.—

5500.— |

3000. —

33020.—

4000.— |
4168.—

20000. —
16 000. —

II. gusseiserner Senkschacht von 80,40—132 m Teufe.

Kosten des Materials fiir den Senkcylinder von
5900 mm 1. W..

Loéhne fiir Einbau der Tubbmgs (14 4.—13. 5. 1899)

Lohne fiir Herausgewinnung - des Betons durch Ar- |
beiten auf der Schachtsohle von 65—72,5 m (14. 5. I
bis 6. 7. 1899) . ..

Lohne fiir das Ausbohren des Betons von 72,5—83 m %
(8. 7.—14. 9. 1899) .

.| 10000.—

271 408.91

. 318 007.90
5000.—

12500.—

Ueb’ertrag

1345507.90 | 389724.17 |
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. ‘ ]
. Transport 45507.90 | 389724.17
|| Lohne fiir das Niederbringen des Senkschachtes von
1 \ 83—132 m mittelst Greifer und Schachtbohrer
| ‘ (15. 9. 1899—16. 3. 1900) . 27 000.—
' Lohne fiir Abschlimmen und Reinigen der Schacht—
| sohle und des Schachtstosses (17. 3.—17. 4.1900) . | 5500.—
i Lohne fiir das Zerkleinern von Ziegelsteinen und
Hereinbringen eines 10 m hohen Betonpfropfens
im Schacht; desgleichen Hinterfiillen des Raumes
zwischen I. und II. Senkschacht mit Kies (18. 4.
bis 28. 4. 1900) . 1500.— |
| An Materialien dazu 3599.— I
i Lohne fiir Siimpfung des Schachtes und Verdlchten ‘
i der senkrechten und horizontalen Fugen des ?
Senkschachtes (2. 6.—26. 7. 1900) .| 8500.— ‘}
Lohne tiir diverse Arbeiten wihrend der Erhédrtung »
| des Betons (28. 4.—1. 6. 1900) . 5500.—
' Kohlen . 30000.—
: Verschiedenes . 25000.— |
1 452106.90
[ III. gusseiserner Senkschacht von 132—136 m Teufe.
‘ Kosten des Materials fiir den Senkschacht von
| 5900 mm 1. W.. .1 306000.94
Kosten der Fithrungsstangen . . ; 5000.—
| Kosten eines Verkleinerungsringes zum Druckring 6868. —|
Lohne fir Einbau der Tiibbings und Ausbohren des
; 10 m hohen Betonpfropfens, sowie Abbohren bis [
{ zu 136,50 m Teufe im Gebirge (12. 7.—24. 12. 1900) | 27 500.—
Lohne fiur Stimpfung des Schachtes und Verdichten | i
| der senkrechten und horizontalen Fugen des I
[ Senkschachtes, sowie Abteufen auf der Schacht- '
sohle (bis 141 m) einschliesslich Legen und Piko- 3 :
tieren der Keilkrinze und Anschlusskuvelage : : i
(27. 12. 1900—20. 1. 1901) . . : 10000.— |
| Kosten des Materials fiir Keilkrdinze und Anschluss- ‘ . '
kuvelage . e e e e e 19131.56;
Lohne fiir Abteufen und Ausmauern des Schachtes
von 140—164 m (20. 2.—30. 3. 1901) . 8000.—
| | An Materialien dazu | 4670.— |
.| Kohlen . 16 000.— |
| Verschiedenes . 8000.—'
| | 411170.50 |
| Uebertrag ! 1253001.57
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Transport |1 253 001 .57
| 5. Wiedergewinnung an Tiibbings. J ! ;
l Kosten des Materials, welches von dem IIL guss- :
eisernen Senkschacht wieder ausgebaut ist . . . | 128911.51 l
Kosten des Materials, welches von dem 1L guss-{ :
eisernen Senkschacht ausgebaut wurde 67000.— 1
Kosten der wiedergewonnenen Ankerstangen 6000.— | 201911.51
Bleibt also ein Nettowerth von ’1-051 090.06
Tabelle V.
Zusammenstellung der bisherigen Kosten fiir Schacht Hugo.
. |
1.| Tagesanlagen . . . . .| 95583.17 l
2.| Einrichtungen, welche bel Anlegung des alten |
Schachtes Hugo angeschafft und mit 509/, des An- |
schaffungswerthes berechnet werden . . | 94888.50 i
Hugo neuer Schacht. |
3.| Material des Manerschachtes und der gusseisernen
Senkschiichte 484 394.55
4.| Sonstige Materialien . 37500. —
5.| Lohne und Gehilter . ... . 126950, —
6.| Niederbringen eines Untersuchungsbohrloches | 35000.—
7.| Verschiedenes . | 44282.15
|
Summe ‘ 928 597.37 |
B.
1.| Mauerschacht bis 70 m (einschl. Mauersenkschacht !
bis 20,3 m). '
Lohne fiir Niederbringen des Mauersenkschachtes [
bis 20,3 m (20. 2.—10. 6. 1899) . . . .| 16600.— |
An Materialien dazu (einschliessl. Verschalung des :
Schachtes) e e .o . .| 9465.— i
Senkschuh, Druckring und Verankerung des Mauer-
schachtes . e e » 25026.—
Lohne fiir das Aufmauern der Senkmauer, von einem
Unternehmer ausgefiihrt . . 2200.—
Lohne fiir das Unterfangen der Senkmauer Abteufen
und Ausmauern des Schachtes von 203—70 m ;
(11. 6.—20. 9. 1899) 19000.—1
Uebertrag . ! 72 291.~!
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Transport
An Materialien dazu

fir den Senkschacht von 6650 mm 1. W.
Arbeiten (21. 9.—6. 11. 1899)

Kohlen .
Verschiedenes .

2 Ankerringe, Ankerstangen, bchlosser und Traversen |

Lohne firr Einbau der Ankerstangen und div. andere '

I. gusseiserner Senkschacht von 70—76,95 m Teufe.

Kosten des Materials fiir den Senkcylinder von
6650 mm 1. W. (Hiervon sind 22 Ringe und 1 Senk-
schuhring eingebaut) ..

Lohne fiir Einbau von 22 Tubbmgsrmgen und Nleder-
bringen des Senkschachtes bis 7695 m Teufe
durch Arbeiten auf der Schachtsohle (7. 11. bis
14. 22. 1899) . .

Da die 1,5 m hohen Tubbmgsrmge be1 90 mm
Wandstirke zu viel Materialspannung besassen,
waren einige horizontale Risse in den eingebauten
Titbbings entstanden, welche wieder ausgebaut
und durch Wahl einer mehr spannungsfreien
Tiibbingsform ersetzt werden sollten. Als geeig-
netste Form wurden Tiibbings von 1,17 m Hohe
ohne Mittelrippe gewiihlt.

Wegen Anfertigung der Titbbingsringe musste die
Arbeit vom 14. 12. 1899—2. 2. 1900 ruhen und
wurden in dieser Zeit an Lohnen verausgabt

Lshne fiir Ausbau von 17 Tubbingsringen (3. 2. bis
9. 3. 1900) .

Beim Ausbau des 18. Ringes erfolgte ein Was:er-
durchbruch, der die Einstellung der weiteren Ar-
beiten bedingte. In Folge dieses Ereignisses
konnte der Senkschacht von 6650 mm 1. W. wegen
des eingetriebenen Sandes nicht mehr aufgebaut
werden, und musste daher auf die Einsetzung
eines neuen Senkcylinders Bedacht genommen
werden. Zu diesem Behufe wurde die Schacht-
sohle betonirt.

Lohne fiur Abschlimmen der versandeten Schacht-
sohle, Absaugen und Reinigen der Schachtstosse
9. 2.—9. 3. 1900) .

| 86180.— |

6250.—

7000.—

1000.—

5000.-%

136932.—

Uebertrag

Festschrift zum VIII, Bergmannstag,

. 1105430.—

136932.— |

4
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Transport . 105430.—| 136932.—
Lohne fir das Zerkleinern von Ziegelsteinen und
Hereinbringen einer 10 m hohen Betonschicht
(10. 3.—26. 3. 1900) 2600.—
An Materialien dazu Ce e e e 4372.25
Lohne fiir diverse Arbeiten wihrend der Erhidrtung
des Betons (27. 3.—7. 5. 1900) . 7000. —
Bei Stimpfung des Schachtes stellte es sich heraus,
dass der Beton als solcher wohl fest war, jedoch |
an den Schachtwandungen noch Wasser durchliess, i
welche durch einen nochmaligen Betonpfropfen von |
55 m Hohe abgeschlossen werden sollten. I
Loshne fir das Zerkleinern von Ziegelsteinen und ‘
Hereinbringen eines 55 m hohen Betonpfropfens
bis zu 61,45 m Teufe (8. 5.—23. 5. 1900) 2200. —
An Materialien dazu e e e e 196170
Lohne fiir diverse Arbeiten wihrend der Erhdrtung f
des Betons (24. 5.—2.7.1900). . . . . . . . .| 6000.—
Lohne fir Sumpfung des Schachtes, Legen eines |
Ankerringes und Hochfiihren einer Futtermauer |
von 61—10 m fiir den Senkschacht von 5800 mm
1L W. (3. 7.—11. 8. 1900) 6500. —
An Materialien dazu .. ... . ... . . 5312.60
Lohne fiir Anbringung der Anker- bzw. Fithrungs-
stangen (12. 8.—20. 8. 1900) . . . . . . . . . . | 1000. —
1 Ankerring, Ankerstangen und Schlgsser unter |
Benutzung der von Schacht Hugo, alter Schacht,
gewonnenen Theile . L 20144 . —
Kohlen . 5000.—
Verschiedenes . . . . . . . . . . . . . . . .| 12000.—
: 179.520.55
3., Wiedergewinnung des Materials von 17. Tiibbings-
ringen im Werthe von . . ] 55000. —
i 124 520.55
4. II. gusseis. Senkschacht von 76,95 m.
Kosten des Materials fiir den Senkcylinder von
5800 mm 1. W. bis 115 m S 292492. —
Lohne fiir Einbau der Tiibbings von 61 m bis zu
Tage (21. 8.—8. 9. 1900) .o 4 000. —
Lohne fiir Aufstellen der Bohrinstrumente (9. 9. bis
1.10.1900) . . . . . . . . . . . . . . . .| 4100.—
Uebertrag 1300592. — | 261 452.55




Abgeschlossen bis 31. Mirz 1901.
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Transport 300 592. 261 452.55
Lohne furHerausgewinnung des Betonsdurch Arbeiten
auf der Schachtsohle von 61,45-66,95 m (2. 10. bis
2.11.1900) . . . . . . . . . . . . . . . .| 6000
Lohne fiir Ausbohrung des Betons von 66,95 -77 m
3. 11.—~22. 12. 1900) . . 8 300.
Leihgebiihr fiir die Bohreinrichtung . .| 8539.
Lohne fiir Ausbau der Bohrinstrumente, Einbau der
hydraulischen Pressen nebst Druckmaschine und
Akkumulator (23. 12. 1900—23. 1. 1901) 5000.
Kosten eines Verkleinerungsringes zum Druckring,
Lohne fiir das Niederbringen des Senkschachtes
von 77 —115 m mittelst Greifers (24. 1. =30. 3. 1901) | 10 000.
Kohlen . 13 500.
Verschiedenes . 15500. 367 451. —
Summe 628 903.55

4%




III. Abbau.

Von Herrn Bergassessor Hundt in Dortmund.

Denutzte Litteratur:

Tegeler, Die Verdringung des Pfeilerbaues auf den Ruhrkohlenzechen durch
Abbaue mit Bergeversatz. Manuskript.

(él @Q’ei der Aus- und Vorrichtung der Bausohlen war in fritheren Zeiten
g @‘“ die Moglichkeit einer baldigen Einleitung des Abbaues in erster

Z¢ Linie von ausschlaggebender Bedeutung. Alle iibrigen Gesichts-
punkte mussten meistens hiergegen zuriickstehen. Die mit den Haupt-
querschldgen als erste angefahrene Flotzreihe wurde der Regel nach als
erste zum Abbau vorgerichtet. Der Verhieb nahm am Hauptquerschlage
seinen Anfang und riickte von da nach den Feldesgrenzen vor. Jedes
Flotz erhielt seine eigene Grundstrecke und seinen eigenen Bremsberg;
ein gruppenweiser Abbau mehrerer Flétze von cinem Bremsberge oder
Bremsschachte aus gehorte zu den Seltenheiten. Die besten Flstze wurden
vielfach zuerst verhauen und dadurch der Abbau der anderen erschwert;
Flotze von geringerer Michtigkeit oder gebrichem Nebengestein blieben
nach kurzen Versuchsbauen sitzen, bis spitere Zeiten zur Wiederaufnahme
des Betriebes, naturgemaiss jetzt unter wesentlich ungiinstigeren Bedingungen,
zwangen. Die allgemein iibliche Baumethode war der Pfeilerbau iiberall
dort, wo nicht beim Abbau selbst die erforderlichen Versatzberge fielen.

Seit einer lingeren Reihe von Jahren schon sind in dieser Hinsicht
wesentliche Aenderungen eingetreten. Mehr und mehr ist man dazu iiber-
gegangen, die Ausrichtung neuer Sohlen frithzeitig in Angriff zu nehmen
und planmissig durchzufiihren, den Betrieb nach rein technischen Gesichts-
punkten zu regeln. Beim Abbau ohne Bergeversatz pflegt man, wenigstens
auf grosseren Gruben, den Verhieb der Flotze an den Baugrenzen der
Schachtabtheilung beginnen zu lassen, so dass die Strecken stets im festen
Gebirge stehen und von dem Verbruch der ausgekohlten Rdume nicht
ungiinstig beeinflusst werden kionnen. Der Abbau der Flotze erfolgt durch-
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Abbau. 53

weg vom Hangenden zum Liegenden, soweit nicht besondere Verhiltnisse
Abweichungen bedingen. Namentlich beim Abbau nahe zusammenliegender
Flotze haben sich Ausnahmen von dieser alten Regel vielfach als noth-
wendig gezeigt. ]

Bei steilerer Ablagerung und grossem Flotzreichthum ist die gruppen-
weise Vorrichtung der Flotze mit Stapelschichten und Stapelquerschligen
immer mehr in Aufnahme gekommen. Die grosseren Herstellungskosten
der Stapelschichte, bei der auf Zeche Consolidation iiblichen Weite von
2 >3 m mit vollstindigem Ausbau beispielsweise 100 M. a Meter, werden
durch Verminderung der Unterhaltungskosten, grossere Leistungsfahigkeit
und andere wirthschaftliche Vortheile bei passenden Verhiltnissen reichlich
aufgewogen.

Die grossten Fortschritte aber hat der Rheinisch-Westfilische Stein-
kohlenbergbau auf dem Gebiete des eigentlichen Abbaues zu verzeichnen.
Wihrend Lottner noch im Jahre 1859 nach Lage der Verhiltnisse mit Be-
stimmtheit seine Ansicht dahin aussprechen durfte, dass als herrschende
Abbaumethode im Ruhrkohlenbecken stets der alte streichende Pfeilerbau
bestehen bleiben wiirde, konnte Schultz in der Sitzung des Abgeordneten-
hauses vom 5. Februar 1901 die Erkldrung abgeben, dass in absehbarer
Zeit der Pfeilerbau in Westfalen allgemein durch Abbaue mit Bergeversatz
verdringt sein werde. In dem letzten Jahrzehnt namentlich haben die
Versatzbaue immer mehr an Boden gewonnen. Der zeitige Stand der
Verhiltnisse ldsst sich dahin charakterisiren, dass der Pfeilerbau ohne
Bergeversatz an der aus Abbauen!) stammenden Forderung der Ruhr-
kohlenzechen nur noch mit 45159/, betheiligt ist, wdhrend 54,859/, auf
Abbaue mit Bergeversatz entfallen. Im einzelnen giebt die Tabelle VI,
welche die Ergebnisse amtlicher Ermittelungen iiber die Lage der Ver-
hiltnisse in dem Zeitabschnitt Oktober 1900 bis April 1901 enthilt, hieriiber
einen Ueberblick.

Anwendung der verschiedenen Abbaumethoden.

Der Strebbau mit breitem Blick, wie ihn Fig. 8 darstellt, findet
namentlich bei flacher Lagerung in solchen Fillen Anwendung, wo beim
Abbau des Flotzes selbst die zum Versatze erforderlichen Berge fallen.
Bei steiler Lagerung ist Strebbau in grosserem Massstabe nur auf einzelnen
Zechen, am meisten wohl auf den Schachtanlagen der Zeche Consolidation,
zur Einfilhrung gelangt; beim Abbau wenig michtiger Flotze in steiler
Lagerung wird im Allgemeinen dem Firstenbau, beim Abbau méchtigerer
Flotze dem Stossbau der Vorzug gegeben. Letzterer kommt bei flacher

1) Die den Pfeilerbau einleitenden Ortsbetriebe sind als Abbaue verrechnet.
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sowohl wie bei steiler Lagerung iiberall dort allein nur in Betracht, wo es
sich um den Abbau von michtigen Flétzen mit sehr schlechtem Neben-
gestein handelt. Je nach der Beschaffenheit des Nebengesteins unterliegt

Streichender Strebbau
mit breitem Blick. mit abgesetzten StGssen.

a s e
=Bergerolle 1 Sohle Bergerolley
(Bergebrermsberg) (Bergebremsberg)

= Kok lendrémsbierg =
b Stoss 3 |

=
i

Fig. 9.
Streichender Stossbau mit zweifliigeligem Kohlenbremsberg.
Verhieb der Stdsse (schwebend). Verhieb der Stosse (streichend).

e
1. Solle 1 Bergerolle

(Bergebremsberyg)

—

‘Bf'f'fm‘.&(l ‘q
2 Seossz 1

v
I Sohle

Fig. 10.
Streichender Stossbau mit zweifliigeligem Bergerollloch.
Firstenbauartiger Verhieb. Strossenbauartiger Verhieb.

die Hohe der Stdsse betrichtlichen Unterschieden. Fig.9 und 10 veran-
schaulichen den normalen Stossbau, Fig. 11 den Abbau eines mdichtigen,
steil gelagerten, zum Abrutschen und zur Selbstentziindung geneigten
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Flotzes in nur 2!/,—3 m hohen Stssen. Fig. 12 stellt eine u.a. auf Zeche
Ver. Bonifacius iibliche Art des Stossbaues bei flacher ‘Lagerung und
besserem Nebengestein dar. Hier wird ein Stoss von 40 m Hoéhe in Ab-
schnitten von 6—7 m Breite schwebend verhauen unter Mitfithrung von
Gleisen zur Zufuhr der Berge und zur Abfuhr der Kohlen.

Der Stossbau hat nach den im Ruhrkohlenbezirk gemachten Erfah-
rungen besonders nach 2 Richtungen hin den anderen Abbaumethoden
gegeniiber mehr oder minder fithlbare Nachtheile. Durch den stossweisen
Verhieb des Flotzes werden ungleichmissige Senkungen herbeigefiihrt und
die fiir Bauten der Tagesoberfliche so gefdhrlichen Bruchrinder in grésserer

iy —

Sekrwedender Stossbau

Fig. 11. I'ig. 12.
Stossbau bei druckhaftem Gebirge. Schwebender Stossbau.

Zahl geschaffen., Bei Auffahrung eines jeden hoheren Stosses haben ferner
die Bergleute einer Bruchlinie entlang zu arheiten, welche durch das
Niedergehen des Hangenden im unteren Stosse entsteht. Beides trifft
besonders bei flachem und mittlerem, weniger bei steilem Einfallen der
Flotze zu.

Als weiterer Nachtheil des Stossbaues wird hdufic der Umstand
geltend gemacht, dass diese Baumethode einen zu zersplitterten Betrieb
mit sich bringe. Bei der Losung mehrerer Flotze von einem und dem-
selben Bremsschachte aus, wie man sie bei Stossbauen sehr hiufig antrifft,
fallt dieser Umstand jedenfalls nicht sehr ins Gewicht; beim gleichzeitigen
Abbau von 3 Flotzen und einer nur einmaligen Theilung der Bauhshe hat
man beim zweifliigeligen Verhiebe schon 12 Kohlengewinnungspunkte,
eine Zahl, welche die Leistungsfihigkeit eines Bremsschachtes vollstindig
in Anspruch nehmen wird.
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Die Anwendung des Firstenbaues hat bei den iiblichen Bauhdhen
von 40—120 m eine weitgehende Zerkleinerung der Kohlen zur Folge.
Der Firstenbau steht daher nur in Flétzen von geringerer Miachtigkeit in
Anwendung, deren Kohlen zur Verkokung geeignet sind, hat sich hier aber
auch durchaus bewdhrt. Die Bauhohe wird bei Flotzen mit stirkerer
Staubentwickelung durch die Erschwerung der Befeuchtung beeintrachtigt.
Den einzelnen Stossen pflegt man der Regel nach 10—15 m Hohe zu geben.

Fig. 13 veranschaulicht die gewohnliche Art des Firstenbaues, bei
welcher die Kohlen auf einem vor dem Kohlenstoss aus Brettern her-

Fersatzherge

Fig. 13.

- .‘\\'\-\N«.-A.':;—t'-‘-‘---".‘-‘-.\ --------- - - -
U sy O e e s e e e e i A e i / a/
: Jo5m - Sohle
Fig. 14.

gestellten Verschlage (Rutsche) zur Sohlenstrecke fallen. Fig. 14 stellt
eine auf Zeche Kaiserstuhl in Anwendung stehende Abart des Firstenbaues
dar, bei welcher die Kohlenrutsche in Wegfall gekommen ist und das
Fordergut auf dem Bergeversatze zur Sohlenstrecke hinabgleitet, dessen
oberste Schicht, eine Lage von Waschbergen, sich sehr schnell glittet.
Hier wird abwechselnd eine je nach Festigkeit des Nebengesteins ver-
schieden bemessene Fliche abgekohlt und mit Bergen versetzt.

Der Pfeilerbau hat sich am meisten auf denjenigen Zechen gehalten,
wo bei flacher Lagerung giinstige Gebirgsverhiltnisse vorliegen.
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Ursachen der Verdringung des Pfeilerbaus.

Die Griinde, welche zur Einfithrung des Abbaus mit Bergeversatz in
umfangreicherem Massstabe auch beim Abbau solcher Flotze gefiihrt
haben, die zum Versatz der ausgekohlten Flichen die Zufithrung fremder
Berge bedingen, liegen theils auf bergtechnisch-wirthschaftlichem, theils
auf bergpolizeilichem Gebiete.

Den ersten Anlass zu einer allgemeineren Einfilhrung der Versatz-
baue auf einzelnen Zechen hat das Bestreben gegeben, Senkungen der
Tagesoberfliche und die hierdurch verursachten Schiden an aufstehenden
Gebduden nach Moglichkeit einzuschrinken. Bei Zechen, welche unter
Stddten oder grosseren Ortschaften bauen, machte sich die Einfiihrung der
Versatzbaue schon durch Verminderung der Bergschidden bezahlt. Es
zeigte sich sehr bald, dass ein vollstindiger Versatz der ausgekohlten
Flachen bei steiler Lagerung einen wirksamen Schutz gegen eine Beschidi-
gung der Tagesbauten bietet und dass bei einem Abbau mit Bergeversatz
die frither stehen gelassenen Sicherheitspfeiler zum grossen Theile ent-
behrlich wurden. Die unter der Stadt Dortmund bauende Zeche Tremonia,
welche als eine der ersten zu einer allgemeineren Einfiihrung der Versatz-
baue iiberging, hat seitdem an Bergschdden trotz der ungleich dichteren
Bebauung der Tagesoberfliche kaum noch 1/; der Summen im Jahresdurch-
schnitt zu zahlen gehabt, welche ihr aus Ersatzanspriichen fiir Beschidigung
des Grundeigenthums bei dem fritheren Pfeilerbau erwachsen sind. Beim
Abbau des 2,2 m michtigen Flotzes Sonnenschein, welches gleichzeitig in
anndhernd demselben Niveau bei gleichem Flétzeinfallen von den bei
Langendreer gelegenen Nachbarzechen Mansfeld und Siebenplaneten iiber
der I. Sohle verhauen wurde, liessen die Versatzbaue der ersteren Zeche
keine merkbaren Spuren auf der Tagesoberfliche zuriick, wihrend sich die
Pfeilerbaue der letzteren durch eine ganze Reihe tiefer Tagesbriiche
kennzeichneten. '

Diese giinstigen Erfahrungen im Verein mit der schlechten Bewih-
rung der in fritheren Jahren behordlicherseits angeordneten Sicherheits-
pfeiler gaben der Berghehorde Anlass, die zum Schutze von Tagesbauten
angeordneten Sicherheitspfeiler gegen einen Abbau mit vollstindigem
Bergeversatz in grosserem Umkreise freizugeben. Es zeigte sich mehr
und mehr, dass Sicherheitspfeiler von nicht hinreichend bemessener Grosse
die Gefahr einer Beschiddigung von Bauwerken erhohen, anstatt sie zu
vermindern, wihrend ein Stehenlassen von hinreichend gross bemessenen
Sicherheitspfeilern Kohlenverluste von solcher Hohe bedingt, dass derartige
Massnahmen nur in besonderen Ausnahmefillen geboten erscheinen konnten.

Bei anderen, unter weniger bebautem Gelinde umgehenden Gruben-
betrieben waren es die Vorfluthverhiltnisse, welche zu einer ausgedehnten
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Anwendung der Bergeversatzbaue zwangen. Im Thale der Emscher und
deren Nebenthdlern sind schon seit Jahren durch Bodensenkungen Vor-
fluthstérungen und mit ihnen Missstinde geschaffen, deren Beseitigung im
offentlichen Interesse erfolgen musste. Die Regulirung der Schiden stellte
ausserordentlich hohe Geldopfer an ihre Urheber, welche sehr bald auf
einen allgemeineren Uebergang zum Abbau mit Bergeversatz als der einzig
moglichen Schutzmassnahme zu driicken geeignet waren. Die Zechen
Deutscher Kaiser, Unser Fritz, Germania, Zollern u. a. haben sich besonders
von diesem Gesichtspunkte bei dem Verlassen der frither iiblichen Bau-
methoden leiten lassen. Wenn auch der Abbau mit Bergeversatz Senkungen
der Tagesoberfliche nicht verhindert, so werden solche doch andererseits,
besonders bei steilerer Lagerung, in erheblichem Masse verringert. Man
nimmt im Ruhrkohlenbezirke im Allgemeinen an, dass bei Abbau mit Berge-
versatz die Senkungen 407/, der Flotzmichtigkeit nicht iibersteigen, der
Regel nach aber weit unter diesem Hochstmass sich bewegen.

Immerhin war es nur eine geringe Zahl von Zechen, bei denen Riick-
sichtnahme auf den Schutz der Tagesoberfliche das ausschlaggebende
Moment war, den Pfeilerbau abzuwerfen und zu anderen Baumethoden
iiberzugehen. Die grosse Mehrzahl der Zechen hat sich durch die grissere
Wirthschaftlichkeit des Betriebes zu diesem Uebergange bestimmen lassen.

Bei steilem Einfallen der Flotze erfordert zunichst der Umstand, dass
beim Pfeilerbau jeder untere Pfeiler von dem alten Manne des hoher ge-
legenen Pfeilers begrenzt wird, zum Schutze der Arbeiter das Stehenlassen
einer Schwebe, welche nur zum Zweck der Wetterfihrung in gewissen
Abstinden durchértert wird. Diese Schwebe muss um so stirker bemessen
werden, je schlechter die Beschaffenheit des Nebengesteins ist; im Durch-
schnitt wird ihr bei mittlerer und steiler Lagerung eine Hohe von 1—1,5 m
gegeben. Bei Verbruch des alten Mannes, welcher nicht selten bis un-
mittelbar an den Pfeilerstoss niedergeht, wird ebenfalls ein Flotzstreifen
zum Schutze der Arbeiter zunichst stehen gelassen. Auf michtigen, steil
stehenden Flotzen und druckhaftem Gebirge pflegt derartigen Streifen eine
erheblichere Breite, auf Zeche Mont Cenis beispielsweise eine solche bis
zu 3 m gegeben zu werden. Auch hier ergeben sich nennenswerthe
Kohlenverluste, wenn auch ein Theil des Flotzstreifens nach Durchschlag
des Aufhauens noch gewonnen werden kann. Alles in allem ist nach den
Erfahrungen im Ruhrkohlenbezirk der bei steiler Lagerung und bei Neben-
gestein mittlerer Festigkeit sich ergebende Kohlenverlust auf durchschnitt-
lich 259, der anstehenden Kohlen zu veranschlagen. Wihrend bei flacher
Lagerung und guter Gebirgsbeschaffenheit sich der Regel nach eine ziem-
lich vollkommene Kohlengewinnung erzielen lisst und dann erfahrungs-
gemiss der Pfeilerbau die weitaus billigste Abbaumethode darstellt, sind
andererseits die Fille durchaus nicht selten, wo beim Vorliegen ungiinstiger
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Gebirgsverhiltnisse 50°/, der anstehenden Kohlen und mehr beim Pfeiler-
bau geopfert werden mussten. Auf den Zechen Mansfeld und Sieben-
planeten sind beim Verhieb von Bauabtheilungen des steil gelagerten
Flstzes Sonnenschein mit Pfeilerbau die Verluste sogar bis zu 70°/, ge-
stiegen, indem das gebriche Hangende und quillende Liegende hier einen
Riickbau der Pfeiler tiberhaupt unmdoglich machten.

In solchen Fillen war die Einfiithrung der Versatzbaue auch bei
flacher Lagerung und bei der in fritheren Jahren herrschenden Abneigung
gegen eine Bergezufuhr von anderen Betriebspunkten oder von Tage aus
eine Forderung der Nothwendigkeit. Die Zechen mussten sich nothge-
drungen dazu entschliessen, die erforderlichen Einrichtungen fiir die Zufuhr
des Versatzmaterials zu schaffen und zum regelrechten Abbau mit Berge-
versatz iiberzugehen. Die giinstigen Ergebnisse, welche hier im Vergleich
zu dem fritheren Pfeilerbau erzielt wurden, hatten naturgemiss eine ver-
mehrte Anwendung der Versatzbaue bei steiler Lagerung auch in solchen
Flotzen zur Folge, wo die Abbauverluste nicht gerade derartig betridcht-
liche waren, dass mit Pfeilerbau iiberhaupt nicht mehr auszukommen war.

Noch in einer anderen Hinsicht erwiesen sich die Abbaue mit Versatz
dem Pfeilerbau iiberlegen. Namentlich die Fettkohlenpartie fithrt in
grosseren Theilen des Bezirks Flotze, welche stark zur Selbstentziindung
neigen. Die Selbstentziindung wird durch das beim Pfeilerbau nothwendige
Stehenlassen von Schweben in hohem Grade begiinstigt; Bridnde im alten
Mann waren auf vielen Gruben in bestimmten Flétzen an der Tagesordnung.
Auf einer Reihe von Zechen, wie Mont Cenis, Shamrock, von der Heydt,
Mansfeld, Massener Tiefbau u. a. traten Grubenbrinde sogar mehrfach
bereits bei Auffahrung der den Pfeilerbau einleitenden Ortsbetriebe ein.
Bei Flotzen, welche in derartigem Grade zur Selbstentziindung neigten,
musste auf einen moglichst vollstindigen Abbau Bedacht genommen
werden, welcher bei Pfeilerbau nicht zu ermoglichen war. Auch bei
Abbau 'mit Bergeversatz ist zwar die Gefahr der Selbstentziindung nicht
génzlich beseitigt, wohl aber, wie die Erfahrungen gelehrt haben, wesent-
lich verringert worden.

Ein weiterer Vortheil, welchen die Versatzbaue dem Pfeilerbau gegen-
tiber besitzen und welcher namentlich bei tieferen und schlagwetterreichen
Gruben bei Wahl der Abbaumethode von ausschlaggebender Bedeutung
gewesen ist, liegt in der besseren Zusammenhaltung des Wetterstromes.
Auf Zeche Hansa ist es durch allgemeine Einfiihrung der Versatzbaue er-
moglicht worden, die normale Temperatur vor Ort der Betriebe von 30°
auf 25° C. wieder zu reduziren und von der sechsstiindigen zur acht-
stiindigen Schicht wieder zuriickzukehren. Auf anderen Zechen hat es sich
tiberhaupt als unmdoglich erwiesen, beim Verhieb eines Flotzes mit Pfeiler-
bau wegen der Stirke der Gasexhalation oder wegen der Gefahr von Gas-
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durchbriichen aus dem alten Manne beim Niedergehen des Hangenden oder
bei grosseren Luftdruckschwankungen einen regelrechten Betrieb zu fiihren.
Hier war im Interesse der Sicherheit des Betriebes der Uebergang zum
Bergeversatzbau ebenso sehr geboten, wie beim Abbau einzelner durch
ganz besonders festes Hangendes ausgezeichneter Flotze, bei denen der
Verbruch des Gebirges lange auf sich warten liess, um dann plétzlich auf
weite Erstreckungen hin unter Erdbeben dhnlichen Erscheinungen zu er-
folgen. Derartige Katastrophen, wie sie namentlich der Abbau des Flotzes
Sonnenschein seitens einzelner bei Herne gelegener Zechen mit sich ge-
bracht hat, haben ein Einschreiten der Bergbehorden und Verbote einer
weiteren Anwendung des Pfeilerbaues zur Folge gehabt.

Von vornherein haben ferner solche Gruben in neuerer Zeit aus-
schliesslich Abbaue mit Bergeversatz zur Anwendung gebracht, welche
unter einem sehr wasserreichen Deckgebirge auf héheren Sohlen bauen.
Die Erfahrungen der Zechen Gneisenau, Courl, Erin und anderer, welche
sich durch den Pfeilerbau der fritheren Jahre Wasserzufliisse fiir immer in
ihre Baue gezogen haben, deren Hebung die Rentabilitit des ganzen
Betriebes in hohem Masse driickt, haben zu deutlich bewiesen, dass in
solchen Fillen Abbaue ohne Versatz auf steil gelagerten und auch auf
flach gelagerten michtigen: Fltzen sehr bald Wasserdurchbriiche mit sich

bringen werden.

So ist ein Grund zum andern gekommen, um den Pfeilerbau immer
weiter zuriickzudringen, nachdem sich derselbe fast ein ganzes Jahrhundert
hindurch als die weitaus vorherrschende Abbaumethode im Ruhrkohlen-
bezirke gehalten hat. Die grosste Rolle hat hierbei zweifellos die Frage
gespielt, ob die Selbstkosten bei der einen oder anderen Baumethode die
giinstigeren waren, eine Frage, welche bei der Mannigfaltigkeit der in
Betracht kommenden Gesichtspunkte in vielen Fillen durchaus nicht ein-
fach zu entscheiden war. Vergleiche zwischen der Hohe der Selbstkosten
in verschiedenen theils mit Pfeilerbau, theils mit Versatzbauen verhauenen
Abtheilungen geben iiber die wirthschaftliche Seite der Frage keineswegs
ein auch nur annihernd richtiges Bild, wenn sie zu Gunsten des Pfeiler-
baues ausfallen. Hier wiirde beriicksichtigt werden miissen, in welchem
Umfange die Versatzbaue eingefiihrt sind, wie stark die Selbstkosten durch
das geringere Vorhalten der Sohlen beim Pfeilerbau wegen der entstehenden
Kohlenverluste beeinflusst werden, welche wirthschaftlichen Vortheile die
leichtere Bewetterung der Versatzbaue dem Betriebe bringt, wie sich der
Preisunterschied beim Transport der im Betriebe fallenden Berge in die
Versatzbaue einerseits, zur Bergehalde andererseits gestaltet, in welchem
Masse der eine und der andere Abbau schidigend auf die Tagesoberfliche
einwirkte u. dgl. m., alles Faktoren, welche die Selbstkosten auf lingere
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Zeit berechnet sehr zu Gunsten der Versatzbaue zu beeinflussen geeignet
sind, zahlenmissig aber kaum sich feststellen lassen.

Lisst man diese Gesichtspunkte ganz ausser Ansatz, so haben freilich
die Versatzbaue durchaus nicht immer ein giinstiges Ergebniss erzielt,
was vielfach an den Verhiltnissen gelegen haben wird, in anderen Fillen
aber auch der Wahl der unrichtigen Abbaumethode zuzuschreiben sein
diirfte. Jede Baumethode mit Versatz passt nicht fiir alle Verhiltnisse.
So hat der Firstenbau beispielsweise nur bei Flotzen von geringer und
mittlerer Michtigkeit dem Pfeilerbau sich gewachsen gezeigt. Beim Abbau
des 1,50—1,60 m michtigen Flotzes Ida der Zeche Konigin Elisabeth, eines
Flotzes mit mittelgutem Nebengestein, welches im Jahre 1889 bei gleicher
Beschaffenheit in einer Abtheilung mit Firstenbau, in einer anderen mit
Pfeilerbau verhauen wurde, stellten sich nach Dach!) die Gewinnungs-
kosten der Tonne Kohlen bei gleich hohen Arbeiterléhnen:

Pfeilerbau l Firstenbau ,
| M. ‘ M. l
I. Lohne: 1
| 1. Vorrichtung . . . . . . 0,5053 0,0788
‘ 2. Abbau:
’ a) Kohlengewinnung . . . 0,7567 0,9083
i b) Gesteinsarbeit . . . . 0,0472 0,2150
| c) Reparaturen . . . . . 0,1342 0,1560
: d) Bergeversatz. . . . . — 0,3928
! e) Bremsbergforderung . 0,2365 | —
t) Kohlenférderung . . . (nicht = 0,0887
(einschl. Verladen) ermittelt)
" IL. Holzkosten . . . . . . . . 0,3426 0,6015
- III. Materialienkosten . . . . . . 0,0200 0,0200
Summe . . . 2,0425 24611

Wihrend also hier die Gewinnungskosten beim Firstenbau rd. 0,42 M.
pro Tonne héher waren, als beim Pfeilerbau, kam auf dem 1 m michtigen,
gutes Nebengestein besitzenden Flétze Ernestine die Gewinnung der
Tonne Kohlen nach Diitting?) im Jahre 1888 beim Firstenbau auf 1,7096 M.,
beim Pfeilerbau auf 1,8082 M. zu stehen. Mit abnehmender Flotzméchtig-
keit wurden die Ergebnisse des Firstenbaus wesentlich giinstigere. Das
60 cm michtige Flotz Fettlappen ergab einen Hauereffekt von 2,49 t bei

1) Dach, Ergebnisse und Erfahrungen beim Abbau mit Bergeversatz auf
Zeche Konigin Elisabeth, Manuskript 1889. ‘

?) Diitting, Abbau mit Bergeversatz aut Zeche Konigin Elisabeth; Zeitschr.
f. Berg-, Hiitten- u. Salinenwesen XXXVIIL.
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2,20 M. 4 Tonne Gewinnungskosten, das 45 cm michtige Flotz Fiinfhand-
bank, welches beim fritheren Verhieb mit Pfeilerbau als unbauwiirdig
befunden war, einen Effekt von 2,709 t bei 2,356 M. a Tonne.

Aehnlich giinstige Erfahrungen haben die Zechen Germania, Graf
Schwerin, Holland, Prinz von Preussen u. a. mit Einfiihrung der Firsten-
baue auf schmalen Flotzen gemacht.

Auf Zeche Mont Cenis, Schacht I ist beim Uebergang vom Pfeiler-
bau zum Versatzbau in einzelnen steil gelagerten Flotzen der Kohlen-
hauereffekt von 1,81 t auf 2,13 t, der Gesammteffekt von 1,05 t auf 1,33 t
gestiegen.

Auf Zeche Hansa, welche seit dem Jahre 1896 dazu iibergegangen
ist, den Pfeilerbau auf ihren flach gelagerten druckhaften Flotzen der
Fettkohlenpartie allgemein durch Stossbau zu ersetzen, hat sich der Hauer-
effekt von 23 t im Jahre 1896 auf 2,6 t im Jahre 1897, 2,9 t im Jahre 1900
erhsht. Die Zeche hat durch diese Erhohung des Hauereffekts erreicht,
dass ihre Selbstkosten trotz der inzwischen eingetretenen starken Erhohung
der Arbeitslohne und simmtlicher Materialienkosten diejenigen des Jahres
1896 nicht iiberstiegen.

Aehnlich giinstige Erfolge hat auch die Zeche Julia bei Herne bei
Ersatz des Pfeilerbaus durch schwebenden Strebbau beim Verhieb des
1,60 m michtigen, flach gelagerten, von druckhaftem Nebengestein ein-
geschlossenen Flotzes N aufzuweisen gehabt. Die Selbstkosten fiir die
Gewinnung der Tonne Kohlen sind hier trotz der eingetretenen Steigerung
der Arbeitslohne von 6,26 M. auf 6,18 M. zuriickgegangen, wihrend anderer-
seits ein reiner Abbau erzielt ist, welcher beim Pfeilerbau nicht zu
erreichen war.

Einen weiteren Vortheil der Versatzbaue, die grosse Gleichmissigkeit
des Betriebes und der Gewinnungskosten lisst Tabelle VII ersehen, welche
den Abbau des 0,9 m michtigen, mit 50° geneigten Flotzes II der Zeche
Recklinghausen II mit Pfeilerbau und mit Stossbau zu einer Zeit ein-
ander gegeniiber stellt, wo in der mit Pfeilerbau verhauenen Abtheilung
hauptsdchlich Ortsbetriebe stattfanden. _

Geben diese Zahlen auch kein vollstindiges, abschliessendes Bild
tiber die Hohe der Gewinnungskosten, so ldsst sich andererseits doch aus
denselben entnehmen, dass ein solcher Vergleich sehr zu Gunsten des
Stossbaues ausfallen muss.

Versuche mit Pfeilerbau und Stossbau auf dem 1,2 m michtigen,
weniger steil gelagerten Flotze IV auf der gleichen Zeche sind dagegen
zu Gunsten des Pfeilerbaues ausgefallen, indem sich hier die Gewinnungs-
kosten auf 4,79 M., beim Stossbau dagegen auf 5,67 M. a4 Tonne gestellt
haben.
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Tabelle VII.

Kosten des Abbaus von Flotz Il der Zeche Recklinghausen II.

aus Pfeilerbauen aus Stossbauen

Monat Férderung Loéhne Kosten pro t| Férderung . Lohne  Kosten pro t

t M. M t M Mo

Januar 1900 . . .| 5085 | 2085.70 | 5.17 | 495 | 1483 | 4.18 |

Februar , . . .| 2535 | 1917.70 | 9.08 | 816 = 3960 | 6.37 |

Miirz w . . .| 402 2169 6.72 | 1441 | 4660 | 4.56 |
April w - . .| 2655 | 1385.20 6.8 | 1185 | 3741 | 4.78
Mai w - . .| 4005 | 1491 5.07 956 | 346 5.03
Juni w o+ . .| 1505 965.20 7.94 | 1058 3391 4.76
Juli by e . 81 1204.20 | 16.35 | 1259 3687 4.44
August by e e . . . . 1174 3835 4.82
September,, . . . . . . 1300 4393 5.72
Oktober , . . .| 103 1080.30 | 11.90 | 1583 4673 4.46
November ,, . . . 455 1055 22.40 1676 5410 4.73

Dezember , . . . 775 | 798 11.64 689 2497 4.88 |

Summe Durchschnitt | 2296,5 14101.30  7.54 | 13632 | 45182 ; 4.75 |

Beschaffung des Versatzmaterials.

Wie Spalte 5 der Tabelle VI des Niheren ersehen ldsst, wird das Ver-
satzmaterial nur zum geringsten Theile an Ort und Stelle gewonnen. Auf
Gruben, welche zum Abbau mit Bergeversatz in grosserem Umfange iiber-
gegangen sind, muss ein grosser Theil desselben aus anderen Betrieben
und von Tage aus zugefithrt werden. Zunichst wird naturgemiss darauf
gesehen, dass die in der Grube fallenden Berge denjenigen Betrieben zu-
gehen, nach welchen die Forderung sich am billigsten gestaltet. Reichen
sie nicht aus, um den Bedarf zu decken, so miissen die Wasch- und Lese-
berge, darauf die Kesselasche und die Bergehalde herhalten. Eine ganze
Reihe von Gruben, auf denen der Abbau mit Bergeversatz intensiv ausge-
bildet ist, geben den Strecken beim Auffahren griossere Querschnitte, um
Versatzmaterial zu erhalten, haben auch wohl aus diesem Grunde haupt-
sdchlich mit die gruppenweise Vorrichtung von Flétzen durch Stapel-
schichte und Ortsquerschlige in weitgehender Weise durchgefiihrt. Andere,
in der Ndhe grosserer Stidte und Ortschaften gelegen, lassen sich den
Strassenkehricht, den beim Ausschachten von Bauwerken fallenden Lehm-
boden u. dergl. anfahren und verwenden dieses Material mit zum Ver-
fiillen der ausgekohlten Riume.

Ausgedehnte Halden sind auf einer grdsseren Anzahl von Zechen, so
auf Consolidation, Minister Stein und Victor in wenigen Jahren wieder in
die Grube gewandert. Wenn 1000—1200 Wagen Berge von Tage aus den



64 Abbau.

Bauen zugefiihrt werden miissen, wie dieses beispielsweise auf den Zechen
Shamrock, Consolidation, Kénigin Elisabeth, Mansfeld u. a. der Fall ist, so
kann ein baldiges Verschwinden der Bergehalden nicht auffallend erscheinen.
Eine Halde von 3000000 cbm Inhalt reicht hier nur fiir 3 Jahre aus. Die
Beschaffung des Versatzmaterials wird daher fiir die Zukunft mit ver-
mehrter Einfithrung der Bergeversatzbaue eine erhthte Bedeutung erlangen.
Am besten gestellt in dieser Hinsicht sind die in Nihe von Hochofen-
werken gelegenen Gruben. Hier steht die im Betriebe fallende Hochofen-
schlacke zur Verfiigung, welche als Schlackensand nach den Versuchen
der Zeche Deutscher Kaiser ein gutes Versatzmaterial bildet. Die Zu-
sammendriickbarkeit des Schlackensandes nimmt nach diesen mit der
Dorstener Ziegelpresse ausgefiihrten Versuchen mit zunehmendem spezi-

fischen Gewichte des Sandes ab, wie aus Tabelle VIII hervorgeht:
Tabelle VIIIL

Zusammendriickbarkeit von Schlackensand.

—— m—

‘Gewicht im Héhenmass Nach drei- !'Zusammen- |
Liter bei  vor Auf- . i . |
i Bezeichnung lockerer  schlag des maligem driick-
| Fiillung f Stempels Aufschlag . barkeit
kg cm cm %
Weisser Schlackensand. . . . . . . 055 74 39 | 41 |
Hellgrauer ” e e 0,68 74 42 43
Dunkelgrauer ,, P ¥ 2 74 42 | 43
Schwirzlicher |, e e e 0,86 74 45 | 39
Schwarzer ” e e oo 120 74 49 | A4
Tiefschwarzer ,, e e e 1,19 74 51 1 31
Ausgebrannte Asche . . . . . . . 0,74 74 4 o H
Thonschiefermehl von 5 mm Koérnung 1,12 74 43 42

Bei flacher Lagerung hat die Verwendung des Schlackensandes ausser-
dem den Vortheil, dass das Entladen der Wagen sich billiger stellt und dass
durch Stampfen ein dichter Abschluss gegen ‘das Hangende sich leicht er-
zielen ldsst. Auf Zeche Deutscher Kaiser wird der Schlackensand mit Vortheil
in Mengung mit Grubenbergen in ausgedehntem Masse zum Versatze benutzt.

Waschberge pflegt man im Allgemeinen nur den steil gelagerten
Flotzen zuzufiihren. Hier wird der Versatz so dicht, dass eine Luftzirku-
lation durch den alten Mann kaum stattfinden und daher eine Entziindung
desselben bei reinem Abbau als ausgeschlossen gelten kann.

Zufiihrung der Berge in die Abbaue.

Der Transport der Berge von den Gewinnungspunkten zu den Ver-
brauchsstellen wird auf die verschiedenartigste Weise bewirkt. Die strenge
Durchfithrung einer bestimmten Methode ist bisher auf keiner Grube er-
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folgt. Auf der einen Grube haben die verschiedene Herkunft der Berge
Unterschiede in der Art des Transportes zweckmaissig erscheinen lassen;
auf anderen Zechen musste bei dem Uebergang zu Versatzbauen mit be-
stehenden Verhiltnissen gerechnet werden, welche iiberhaupt keine Wahl
liessen; fiir eine Reihe von Gruben endlich sind die Betriebseinrichtungen
tiber und unter Tage und die wirthschaftliche Lage auf die Wahl der
Transportmethode von ausschlaggebender Bedeutung gewesen.

Es haben sich 3 Systeme des Bergetransportes ausgebildet, von denen
jedes seine Licht- und Schattenseiten hat:

1. Férderung der Berge iiber die Wettersohle; Herablassen in die
Abbaue;

2. Forderung der Berge iiber die Bausohle, Hochziehen in blinden
Schichten zur Wettersohle, Vertheilung auf der Wettersohle,
Herablassen in die Abbaue;

3. Forderung der Berge iiber die Bausohle; Hochziehen in die
Abbaue.

Verschiedenheiten zeigen sich ausserdem in der Art der zur Ver-
wendung gelangenden Motoren und sonstigen Einrichtungen.

Bergetransport tliber die Wettersohle.

Der Bergetransport iiber die Wettersohle hat den anderen Systemen
gegeniiber den Vortheil, dass zur Zufithrung der Berge an die Verbrauchs-
stellen keine besonderen maschinellen Einrichtungen erforderlich sind.
Diesem Umstande ist es hauptsidchlich zuzuschreiben, dass ein Theil der
Zechen die Wettersohle als allgemeinen Transportweg auch unter Verhilt-
nissen gewihlt hat, welche die Zweckmissigkeit der getroffenen Anordnung
in vielen Fillen zweifelhaft erscheinen lassen.

Das Herablassen der Berge zu den Verbrauchsstellen geschieht der
Regel nach in Rolllschern, seltener in Bremsbergen und Bremsschichten.
Wo letztere zur Anwendung gelangen, dienen sie zugleich zur Berge- und
Kohlenférderung. Diese Einrichtung hat den Nachtheil, dass der Brems-
weg durch die Bergewirthschaft stark mit in Anspruch genommen wird
und keine sehr hohe Kohlenférderung leisten kann. Auf Zeche Consoli-
dation bewiltigen Bremsschichte von 45—50 m Hohe neben einer Férderung
von 80—100 Wagen Berge von der oberen Sohle zur Verbrauchsstitte eine
solche von 180—200 Wagen Kohlen von den Gewinnungspunkten zur Theil-
sohlenstrecke. Die Leistung ist um so geringer, je hoher der Schacht und
je grosser die Zahl der Anschlagspunkte ist.

Namentlich bei einer grosseren Zahl der Anschlagspunkte, wie sie
bei Strebbau die Regel bildet, wird der Bergezufuhr in Rollléchern daher

Festschrift zum VIII Bergmannstag. 5
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vielfach der Vorzug gegeben. Die Rolllscher werden der Regel nach in
viereckigem Querschnitt hergestellt und in starke Holzzimmerung gesetzt;
bei grosserer Tiefe hat es sich von Vortheil erwiesen, behufs Verringerung
der Fallhohe sie in mehrere Abschnitte durch eichene, ausziehbare Bithnen
zu theilen. Ein Ersatz der Rolllscher durch abgelegte Wetterlutten aus
Eisenblech hat sich auf Zeche Constantin der Grosse, Schacht III, beim
Abstiirzen von kleinschldgigem Material bewihrt, nachdem Vorkehrungen
zur Ermoéglichung des Luftaustritts aus der Luttentour getroffen waren.

Der Bergetransport iiber die Wettersohle ist mit grésseren Schwierig-
keiten verbunden. Der Regel nach bediirfen die Forderstrecken zunichst
umfangreicher Erweiterungsarbeiten. Abgesehen davon, dass ein zweiter
Schienenweg sorgfiltig unterhalten werden muss und die Streckenreparatur
grossere Kosten verursacht, wird die Leistungsfihigkeit der beim Berge-
transport beschiftigten Schlepper und Pferde dadurch gedriickt, dass die
Strecken durchweg nach dem Schachte zu Gefille haben und der stindige
Aufenthalt in verbrauchten Wetterstromen erschlaffend wirkt. Auf Zeche
Konigin Elisabeth betridgt das Gedinge fiir Bergetransport auf der oberen
Sohle 32 Pf. pro Tonnenkilometer gegeniiber einem Satz von 16 Pf. auf
der Bausohle. Maschinelle Streckenforderungen zum Transport der Berge
auf der Wettersohle sind bisher noch nicht vorhanden; auf Zeche Preussen I
wird demnichst die erste derselben dem Betriebe iibergeben werden.

Gegen die Benutzung der Wettersohle als einzigen Transportweg
wird fernerhin der Umstand geltend gemacht, dass alle im Betriebe der
Bausohle fallenden Berge, soweit ihr Versatz an Ort und Stelle nicht
moglich ist, einen vollkommenen Kreislauf zu machen haben. Ihre Forde-
rung zum Schachte verursacht mancherlei Stérungen in der Kohlenforde-
rung; ein Entgleisen der schweren Wagen bringt nicht selten ganze Pferde-
zlige und damit die Schachtférderung zum Stocken. Verschiedene Zechen
haben wegen Hohe der Bergezufuhr zur Doppelschicht iibergehen miissen.
Als Nachtheil ist fernerhin vielfach empfunden, dass bei dieser Einrichtung
eine Erhohung der Zahl der Forderwagen in besonders starkem Masse
erforderlich ist.

Auf Zechen, welche die Wettersohle als einzigen oder Haupttransport-
weg fiir das Versatzmaterial benutzen, ist man mehr und mehr dazu iiber-
gegangen, die Hauptforderung fiir den Bergetransport nach Moglichkeit
nicht in Anspruch zu nehmen. Die auf der Bausohle dem Schacht zu-
gehenden Bergewagen werden vielfach in blinden Schichten oder in
Nebenforderungen der Hauptschichte zur Wettersohle gehoben; zum
Betrieb der erforderlichen Motoren dienen Dampf, Elektrizitit und kom-
primirte Luft.

Die von Tage kommenden Berge werden auf einzelnen Zechen in
starkwandigen gusseisernen Rohren zur Sohle abgestiirzt, ein Verfahren,
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welches namentlich wegen der vielfach vorkommenden schwer zu beseiti-
genden Verstopfungen der Rohrtour nicht allgemeiner Anwendung gefunden
hat. Bei dichtem Abschluss der Rohrtour am unteren Ende wird dieselbe
allgemein mit Oeffnungen versehen, welche ein Austreten der Luft
gestatten: geschieht dieses nicht, so ist auch bei Verwendung nur klein-
schldgigen Materials ein baldiges Eintreten von Verstopfungen die sichere
Folge. Auf Zeche Tremonia hat man die Rohre nicht in fortlaufender
Tour im Schacht heruntergefiihrt, sondern in regelmissigen Abstinden
unterbrochen und alternirend unter einander gesetzt; die Verbindungsstiicke,
trichterférmige Holzkasten, sind derart eingerichtet, dass die Luft ent-
weichen kann. Auf Zeche Mansfeld wird mit Einstiirzen der Berge erst
begonnen, nachdem aus der Grube das Signal gegeben ist, dass Berge
entladen werden. Auf den Zechen Shamrock III/IV und Kénigin Elisabeth,
Schacht Hubert, stehen die Rohrleitungen mit Separation und Wische in
unmittelbarer Verbindung; an den Verbindungsstellen der Rohre sind Luft-
locher hergestellt, eine Einrichtung, welche zu befriedigenden Ergebnissen
gefiihrt hat.

Forderung der Berge iiber die Bausohle.

In den letzten Jahren ist die Einrichtung allgemeiner zur Durch-
fihrung gelangt, dass wenigstens die auf der Bausohle fallenden Berge
nicht erst zum Schachte beférdert werden und darauf den Riickweg iiber
die Wettersohle anzutreten haben. Sie werden entweder in Bremsbergen
oder Bremsschichten direkt zu den Verbrauchsstellen hochgezogen oder
in einzelnen blinden Schichten zur Wettersohle beférdert und von hier
den Betriebspunkten zugefithrt. Erstere Einrichtung bildet iiberall dort
die Regel, wo Versatzbaue in grosserem Umfange umgehen und die von
Tage kommenden Berge nicht auf der Wettersohle zu ihren Verwendungs-
stellen beférdert werden. Sie hat den Vorzug eines schnelleren Wagen-
umlaufs, einer leichteren Beaufsichtigung und grosseren Uebersichtlichkeit
der Bergewirthschaft, ausserdem geringerer Forderkosten auf horizontaler
Bahn namentlich beim Vorhandensein maschineller Streckenforderungen;
sie bedingt andererseits aber die Aufstellung von Motoren in grdsserer
Zahl, deren Anlage- und Betriebskosten erhéhend auf die Gesammtkosten
der Bergezufuhr einwirken.

Zum Hochziehen der Berge zu den Verbrauchsstellen oder zur
Wettersohle sind die verschiedenartigsten Einrichtungen getroffen, von
denen indessen nur die Motoren mit Druckluft- oder elektrischem Antriebe
auf gréssere Leistungsfihigkeit Anspruch erheben kénnen und allgemeiner
in Anwendung gekommen sind. Die iibrigen Methoden, die Férderung mit
Bremskorb und Gegengewicht bei steilerer Lagerung, mit Seil ohne Ende

5%
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bei flacher Lagerung, die Verwendung von Wasserkisten, der Betrieb von
Motoren mit Druckwasser u. dgl. haben zwar in vereinzelten Fillen mit
Vortheil Anwendung gefunden, im allgemeinen aber iiberall dort als un-
brauchbar sich erwiesen, wo eine hohe Forderung aus dem Bremsberg-
felde oder der Stapelabtheilung erzielt werden sollte und beim Verhieb
der Flotze selbst keine oder doch nur wenig Versatzberge fielen. Hier
sind Lufthaspel oder elektrische Haspel die einzigen Motoren, welche in
Frage kommen konnen.

Erstere sind im Ruhrkohlenbezirke auf fast allen grosseren, mit
Bergeversatz arbeitenden Zechen vertreten, wihrend letztere nur auf
3 Gruben bisher zur Anwendung gelangt sind. Der Lufthaspelbetrieb hat
seine Vortheile, aber auch seine grossen Nachtheile. Die Lufthaspel sind
billig, einfach in der Konstruktion und leicht transportabel. Der Druck-
lufthetrieb dagegen ist wenig 6konomisch, weil bei grosserer Linge der
Leitungen grosse Luftverluste sowohl wie Spannungsverluste eintreten; die
auf 5 Atmosphdren komprimirte Luft hat in sehr vielen Fillen an ihrer
Verwendungsstelle kaum noch 2 Atmosphdren Spannung. Der elektrische
Betrieb der Haspel ist zwar mit hoheren Anlagekosten aber mit geringeren
Betriebskosten verbunden. Die geringe Einfithrung der elektrischen Haspel
erklirt sich einerseits aus dem Umstande, dass Druckluftleitungen in der
Mehrzahl der Gruben vor Einfithrung der Versatzbaue bereits eingebaut
waren, andererseits aus der nicht unberechtigten Abneigung, welche gegen
eine ausgedehntere Verwendung der elektrischen Energie im unterirdischen
Betriebe allgemein bisher herrschte. Die Disposition der Anlagen, wie sie
auf den Zechen Courl und Carolinengliick getroffen ist, verdient dieses
Misstrauen nicht. Auf Zeche Courl, wo 9 elektrische Haspel seit lingerer
Zeit mit sehr befriedigenden Erfolgen im Betriebe sich befinden und
weitere 33 elektrische Haspel mit der zugehorigen Centrale der Firma
Siemens & Halske in Auftrag gegeben sind, wird der Motor am Fusse des
Bremsschachtes im frischen Wetterstrom aufgestellt. Um Funkenbildungen
thunlichst zu verhiiten und die entstehenden Funken unschidlich zu machen,
ist jeder Schleifring mit 2 Biirsten versehen, um hier eine Stromunter-
brechung moglichst auszuschliessen. Der rotirende Theil nebst dem Wende-
anlasser ist ferner doppelt mit Drahtgaze eingekapselt und ausserdem der
Wendeanlasser aus einzelnen Blechpacketen von sehr grosser Wirme-
kapazitit zusammengesetzt, welche eine Erwirmung bis zur Rothgluth
nicht leicht befiirchten lassen. Die Forderhaspel werden mit 220 Volt
Drehstrom betrieben. Die elektrische Energie wird durch Dampfdynamos
mit 2000 Volt Spannung erzeugt, diese Spannung wird in der Grube auf
220 Volt transformirt.

Tegeler hat {iber die Betriebskosten beim elektrischen Haspelbetriebe
auf Zeche Courl in seiner Eingangs genannten Arbeit eine interessante
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Berechnung angestellt, welche nachfolgend wiedergegeben werden soll.
Durch 10 Versuche wurden nachfolgende Daten festgestellt:

Zeit. . . . . 76,8 Sekunden zur Férderung
Spannung . . 2193 Volt

Stromstirke . 69,6 Ampeére (Drehstrom)
Leistung . . . 16,9 Kilowatt

Forderhshe . . 84,— Meter

Nutzlast . . . 1015— kg.

Nun ist die mechanisch nothwendige Leistung in Pferdestidrken

Last < Weg _ 101584 _ 4 g pg

L= Zeit><175 — 768175

Da nun die thatsidchlich verbrauchte elektrische Energie 16,9 Kilowatt
betrigt und eine Pferdestirke = 736 Watt ist, so ist die thatsdchlich ver-
16 900

brauchte Kraft 736 =2296 PS., woraus sich ein Wirkungsgrad des

Haspels von —2%‘985 = 0,645 oder von 64,59/, ergiebt. Unter Beriicksichtigung
der Anlaufarbeit, welche mittelst eines Ferrariszdhlers gemessen wurde,
ergab sich pro Forderzug eine Energiemenge von 0,473 Kilowattstunden.

Die erforderliche Leistung betridgt also %@%66%69 = 23,1 PS., der Wir-
kungsgrad des Haspels somit unter Beriicksichtigung des Anlaufstroms
148 _ 0
231 — 0,64, also 649/,

Die Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung ergiebt su:h

bei den idlteren Motoren zu

_ V3> Leistung in KW _ V3 5< 16900

cos
" Spannung ><Strom >3 219,3><69,6><3

Die Messungen an den neuen Haspelmotoren ergaben einen cos ¢
= 0,84.

Nach den im Laboratorium der Firma Siemens & Halske, der Erbauerin
der Anlage, angestellten Versuchen betrigt der Wirkungsgrad der Trans-
formatoren 96,5 %/,.

Bei der Annahme, dass 30 der theils schon im Betrieb befindlichen,
theils in Aufstellung begriffenen 40 Haspel gleichzeitig in Betrieb sind,
berechnet sich der Wirkungsgrad des Kabelnetzes bei den dreifach ver-
seilten Kabeln von 3><95 qmm bezw. 3><50 gqmm Kupferquerschnitt in
den Schacht- bezw. Vertheilungskabeln wie folgt:

Der Kraftbedarf pro Haspel ist 16,9 Kilowatt, betrigt also fiir
30 Haspel 30><16,9 = 510 Kilowatt.
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Die erforderliche Stromstirke ergiebt sich hieraus aus

] Wattzahl 510000

J = . — - - = = a2 sre.
Spannung >< cos ¢ > V3  2000><0,64 >< 1,73 zu 230 Ampere

Bei einer Linge der Schachtkabel von je 575 m und einer Linge des
Vertheilungskabels von 800 m betrigt der Energieverlust in beiden Kabeln
unter Beriicksichtigung eines Widerstandes von 17,5 Ohm pro Kilometer
und Quadratmillimeter Kupferquerschnitt

v=1v 40,
v; = 3 >< Stromstidrke? >< Widerstand
_ 3><230%><17,5 >< 0,575

8,4 ,
= 95295 =~ 84KW.oder v = 510~ 1,65 /.

Da jedoch in den Gruben ausser den Haspeln noch Streckenférderungen,
Ventilatoren, Gesteinsbohrmaschinen etc. betrieben werden sollen, so seien
die Verluste der Schachtkabel zu 2,1 %/, angenommen.

3.50°.17,5.08

vy = 50 = 2,1 KW. oder v, = “12‘(312* =1,19,

sodass sich v zu 2,1 41,1 oder zu 3,39, ergiebt, der Wirkungsgrad der
Leitung also 96,7%/, betrigt.

Der gesammte Wirkungsgrad der Drehstromgeneratoren einschliess-
lich Erregung betrdgt 939, so dass sich der Wirkungsgrad der ganzen
Anlage zu

0,64 0,965 0,967 0,935

(Haspel) * (Transform.) * (Leitung) ° (Dynamo) = 0,557

oder zu 55,79, ergiebt.

Nun betridgt der zur Erzeugung der elektrischen Energie verwandte
Dampfverbrauch pro indic. PS. und Stunde nach Garantien verschiedener
Maschinenfabriken 7,3 kg, der mechanische Wirkungsgrad der Dampf-
maschine 85°,—86 9/, der Gesammtwirkungsgrad des elektrischen Theiles
einschliesslich Haspel, Transformator, Kabel etc. rund 55,79/, so dass fiir
eine effektive Pferdekraft pro Stunde 0,85?,3,557 =154 kg Dampf erforder-
lich sind, welche bei der Annahme, dass 9fache Verdampfung eintritt und

1 Tonne Kohlen 10 M. kostet, 195 ’410(1)3 =0,0171 M. =1,71 Pf. kostet.

Zur Berechnung der Gesammtbetriebskosten mag die Annahme ge-
macht werden, dass 30 Haspel von ca. 24 PS. in achtstiindiger Schicht
gleichzeitig in Betrieb sind.
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Die Gesammtanlagekosten einer Anlage von 30 Haspel a 24 PS.
wiirden nach Angabe der Firma Siemens & Halske zur Zeit die folgen-
den sein'

1. Maschinenstation . . . . . . . . . 150000 M.
2. Umformer, Schaltanlage . . . . . . 20000 ,,
3. Kabelnetz (14 km) . . . . . . . . 80000 ,

4. 30 Forderhaspel mit elektrischem An-
trieb nebst Zubehor . . . . . . . . 210000 ,,
Insgesammt . . . . 460000 M.

Hierzu kommen noch die Anlagekosten von 5 Dampfkesseln zu je
100 gm Heizfliche = 5.10 000 =50 000 M., so dass sich die Gesammtanlage-
kosten zu 510000 M. ergeben.

Die indirekten Betriebskosten betragen 13 9/, von 510000 M. =
66 300 M.

Die direkten Betriebskosten fiir Dampferzeugung betragen

30.14,8.8.1,71.300 _
: oo = 18200 M.

fiir Reparaturen 19/, vom Anlagekapital . . 5100 ,,
fir Putz- und Schmiermaterial 3/,, Pf. pro

eff. PS. und Stunde:
30.14,8.8.300.0,003 = ~ 3170
Sa. 26470 M.

Die gesammten Betriebskosten betragen daher:
66 300 + 26 470 = 92770 M.
Die Kosten pro eff. PS. und Stunde belaufen sich mithin auf

4B ???07'-73_300-- = 0087 M. = 87 Pf.

Die von Tegeler zum Vergleich angestellten Berechnungen iiber die
Kosten beim Druckluftbetriebe auf Zeche Consolidation ergaben, dass der
Druckluftbetrieb hier etwa 30°/, theurer sich stellt, als der elektrische auf
Zeche Courl. Allerdings ist die fiir die Kosten beim Druckluftbetriebe
angestellte Berechnung mehr eine theoretische, wihrend sich die Be-
rechnung fiir den elektrischen Betrieb auf Zeche Courl auf praktische
Versuche stiitzt; sie kann also nicht den gleichen Werth fiir sich bean-
spruchen.

Angesichts des von Jahr zu Jahr zunehmenden Bedarfs an Motoren
zur Forderung der Berge in die Abbaue wiirde es sehr erwiinscht sein,
wenn eine auf eingehende Versuche gestiitzte Berechnung der Betriebs-
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kosten beim elektrischen und beim Druckluftbetriebe in der Fachlitteratur
verdffentlicht wiirde.

Anwendung von Schrimmaschinen.

Einen weiteren Fortschritt von Bedeutung, welchen der Rheinisch-
Westfilische Steinkohlenbergbau in jiingerer Zeit auf dem Gebiete des
Abbaues zu verzeichnen hat, ist die vermehrte Anwendung von Schrim-
maschinen. Beim Ortsbetriebe stehen Stossschrimmaschinen auf einer
grosseren Zahl von Zechen, beispielsweise auf den Zechen Schlidgel und
Eisen, Shamrock und Dorstfeld mit Erfolg im Betriebe. Auf Zeche Dorst-
feld hat sich die amerikanische Ingersoll-Sergeant-Stossschrammaschine
beim Auffahren von Strecken in Flotzen bew#hrt, wihrend beim Abbau
(Strebbau) der flach gelagerten Gaskohlenflétze mit der Garforth’schen
Schrimmaschine sehr giinstige Ergebnisse erzielt sind. Nachdem die
ersten Versuche hier wegen anfinglichen Misserfolges im Juni 1898 abge-
brochen werden mussten, wird seit Oktober 1898 ohne Stérung ununter-
brochen mit der Garforth’schen Schrimmaschine gearbeitet, deren jetzt
4—6 fortdauernd im Betriebe sind. Nach Mittheilungen der Betriebsleitung
ist durch Einftihrung des Schrimmaschinenbetriebes auf den durch eine
harte Kohle ausgezeichneten 0,70—0,90 m méchtigen Flotzen der Zeche
Dorstfeld eine Erhohung des Stiickkohlenfalles, eine grossere Reinheit des
Férdergutes, eine Verminderung der Holzkosten, der Reparaturkosten und
der Sprengstoffkosten und endlich eine Erh6hung der Arbeitsleistung um
50°/,—80°9/, erzielt worden, wihrend zugleich die Unfille durch Stein- und
Kohlenfall in erheblichem Masse sich verringert haben. Letzteres ver-
anschaulicht Tabelle IX:

Tabelle 1X.
Ergebnisse des Schrimmaschinenbetriebes auf Zeche Dorstfeld L.

i . [ Entschidigungs- Entschidigungs-
Forderun Durch P -
Beleg- Gesammt- orderung e pflichtige Unfille | pflichtige Unfille
| aus Schram- durch Stein- und :
schaft der ' forderung i Kohlenfall der ! durch Stein- und
Schrim-  maschinen N ! Kohlenfall der Zeche
Jahr Zeche  der Zeche Sektion II auf 1000 |
! i . . i . | Dorstfeld 1
| . maschinen- freigelegte versicherte Personen | .
Dorstfeld I | Dorstfeld I | . o in der héchsten auf 1000 versicherte
. ! betrieben Flotzflache Gefahrenklasse Personen
| Personen ‘ t , t qm Durchschnittsziffer i Anzahl 0/,
| 1 : | |
1896 | 857 | 228304  — -~ 549 | 7
1897 | 943 | 261202 | — — 586 i 6,36
1898 978 | 274763 1500 1958 5,89 3 6,13
|
1899 | 1064 [ 294086 | 50000 61435 5,49 3,76
1900 1140 | 284409 | 106 500 | 140807 | noch nicht ermittelt | 3,51
| !
i
| 158000 | 204 200 |




Abbau. 73

In den 2!/, Jahren von Oktober 1898 bis Mirz 1901 ist bei der Kohlen-
gewinnung mit Strebbau unter Anwendung von Schrimmaschinen nach
Mittheilung der Betriebsleitung nur ein einziger entschiddigungspflichtiger
Unfall vorgekommen bei einer Férderung von rund 175000 t Kohlen und
einer ausgekohlten Fliche von 230000 qm. Dass dieser Riickgang der
Unfélle durch Stein- und Kohlenfall nicht Zufall, sondern eine Folge der
Einfithrung des Schrimmaschinenbetriebes ist, diirfte aus der Thatsache
hervorgehen, dass kleinere, nicht entschiadigungspflichtige Unfille in dieser
Zeit iiberhaupt nicht vorgekommen sind.

Neuerdings ist die Garforth’sche Schrimmaschine auch auf der Zeche
Heisinger Tiefbau bei Kupferdreh zur Einfithrung gelangt.



IV. Férderung.

Von Herrn Bergassessor K6 h ne zu Dortmund.

Benutzte Littevatur:

Die in diesem Abschnitte enthaltenen Angaben entstammen zum grossen
Theil dem von Herrn Bergassessor Wilhelm Miller bearbeiteten Kapitel
,Forderung® des Sammelwerkes iiber den rheinisch-westfdalischen Steinkohlen-
bergbau, welches von dem Verein fiir die bergbaulichen Interessen im Oberberg-
amtsbezirke Dortmund demnichst herausgegeben werden wird.

Ferner wurde benutzt:

Pieper: Die Vortheile und Nachtheile der doppelten Forderschicht auf Stein-
kohlengruben auf Grund der auf den grésseren Gruben des Oberbergamts-
bezirkes Dortmund gemachten Erfahrungen. 1900.

Schulte: Neue Fordereinrichtungen (Tomson’s Hilfsfordergestell). 1894/95.

Schulte: Zwillings-Tandemfordermaschine der Zeche Scharnhorst. 1900.

@ @m Jahre 1900 entfiel auf jedes Steinkohlenbergwerk des Ruhr-

%Z bezirkes im Durchschnitt eine Férderung von r. 344 000 Tonnen.
Im einzelnen schwankte, wie aus Tabelle X ersichtlich, die

Fordermenge je nach Anzahl und Ausriistung der vorhandenen Schacht-

anlagen naturgemiss recht betrichtlich.

Tabelle X.
Es forderten Tonnen ‘ Anzahl der Zechen in den Jahren
1900 | 1899 | 1898
‘ ‘
iiber 500000 . 45 1 4“4 38
400 000—500 000 . 1 1" 6 1
300 000—400000 . . . . | 14 ‘ 18 13
| '
200 000—300000 . . . . 26 ‘ 24 | 28
100 000—200 000 . . . . 3 | 3 | 32
50 000—100000 . . . . | 7 | 12 | 15
. - i ‘ |
Summe iiber 50 000 ) 138 | 139 | 137
| \ i
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Von den 45 Gruben, welche mehr als 500000 t forderten, hatte die
hochste Ziffer die Zeche Zollverein zu verzeichnen, deren 5 Férderschichte
zusammen eine Forderung von 1752946 t bewiltigten.

Beziiglich der Leistung der einzelnen Schachtanlagen wurde die
Zeche Zollverein jedoch von anderen Werken iibertroffen, auf welche
spiter noch zuriickzukommen sein wird. Lage und Namen der am meisten
fordernden Zechen sind im iibrigen aus der angehefteten Karte zu ersehen.
Die Mehrzahl der Gruben des Ruhrbezirkes fordert in zwei Schichten.
Nach Pieper ergab das 1. Halbjahr 1898 von 176 Betriebsanlagen, welche
an die Staatseisenbahn angeschlossen waren 71,1 °/, mit doppelter, 9,6 "/,
mit ein- und einhalbfacher und 19,3 "/, mit einfacher Forderschicht.

Der Transport der gewonnenen Kohlen vom Gewinnungspunkte bis
zur Verladung bezw. Aufbereitung geschieht im Ruhrbezirke ausschliess-
lich, von vereinzelten Ausnahmen abgesehen, in sogenannten englischen
Forderwagen, deren Fassungsraum in der Regel fiir eine Ladung von
500—550 kg bemessen ist. Die Bauart der zumeist aus Eisenblech, seltener
aus Holz hergestellten Wagen wird durch die hiufig sehr von einander
abweichenden Verhdltnisse der einzelnen Gruben bedingt und ist daher
hochst verschiedenartig. Die folgenden schematischen Skizzen — Fig. 15 —

oo oo

Fig. 15.

stellen die verbreitetsten Typen der im Ruhrkohlenbezirke gebriduchlichen
Forderwagen dar.

Von diesen hat sich in neuerer Zeit namentlich der Muldenwagen (5)
nach Querschnittsausnutzung und Fassungsraum sehr bewdhrt und kommt
mehr und mehr in Aufnahme.

Das Bild der Férderung unter Tage auf den Zechen des Ruhrbezirkes
hat gegen frithere Zeiten mancherlei Verinderungen erfahren. Die mit
zunehmender Teufe der Gruben und der immer weiteren Ausdehnung der
Baue sich ergebende Nothwendigkeit, die Forderkosten méglichst herab-
zudriicken, hat die Schlepperforderung heute fast vollstindig auf die
Abbaustrecken beschrinkt. An ihre Stelle ist seit Mitte des vergangenen
Jahrhunderts die Pferdeférderung und die seit etwa 12 Jahren mit Erfolg
eingefiihrte maschinelle Streckenférderung getreten. Bei der Bewegung
des Fordergutes zwischen den einzelnen Sohlen spielt die Bremsberg-
forderung immer noch eine grosse Rolle. Daneben haben sich fiir be-
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stimmte Verhiltnisse die ausserordentlich leistungsfihigen blinden Brems-
schichte (sog. Stapel) sehr eingebiirgert.

Die fiir die Abwirtsforderung der Kohlen auf geneigter Bahn zumeist
auf den rheinisch-westfilischen Gruben angetroffene Fordereinrichtung ist
bei einem Fl6tzeinfallen bis zu 20° die doppeltrimmige Wagen- oder
Laufbremse, bei steilem Einfallen der eintriimmige Bremsberg mit unter-
laufendem Gegengewicht. Die Bremsgestelle sind gewohnlich zur Auf-
nahme eines, seltener zweier Wagen eingerichtet. Wegen des hiufig
wechselnden Einfallens der Flotze stehen auf manchen Gruben verstell-
bare Bremsgestelle in Gebrauch. Bremsberge mit Seil ohne Ende sind seit
einer Reihe von Jahren eingefiihrt auf den Zechen Concordia, Constantin
der Grosse III, Recklinghausen, Vollmond, Deutscher Kaiser, Unser Fritz,
Konig Ludwig, Victor, Hamburg, Séilzer und Neuack und Hercules.

Auf Gruben mit sehr flacher Lagerung, wie z. B. Rhein-Elbe, Alma,
Zollverein, werden auch wohl ganze Wagenziige, bis zu 10 Wagen ab-
gebremst.

Als Bremsapparate gelangen Trommel- und Scheibenbremsen, erstere
namentlich frither vorherrschend, zur Anwendung. Scheibenbremsen mit
2 Bremsscheiben dienen vielfach in saigeren Bremsschichten (Stapeln) als
Bremsvorrichtung. Im Uebrigen dhnelt die Einrichtung dieser Schichte
derjenigen der Forderschidchte. Die Foérderung vollzieht sich in Folge der
Anwendung von Spurlatten und, bei tiefen Stapeln, des Unterseils im
Allgemeinen ruhiger und gleichmissiger als in Bremsbergen und hat daher
weniger mit Betriebsstérungen zu kidmpfen. Auf den Zechen Gneisenau
und Preussen sind die Stapelschidchte mit einseitiger Korbfithrung (System
Briart) versehen, um bei Verziehen des Schachtes das Festklemmen der
Kérbe zu. verhiiten.

Die Zahl der der Horizontalférderung in den Hauptforderstrecken
und Querschlidgen dienenden Pferde im Ruhrbezirke ist zur Zeit etwa auf
8000 zu veranschlagen. Nur wenige Gruben fordern ihre Pferde tiglich
aus und ein. Auf den weitaus meisten Zechen werden sie nach beendeter
Schicht in besonderen Stallungen unter Tage untergebracht. Als Beispiele
mustergiiltiger Stallanlagen mogen diejenigen der Zechen Minister Stein
und Victor genannt werden, deren letztere 55 Pferde aufzunehmen vermag.
Wegen der Schwierigkeit eines sachgemissen Pferdeeinkaufs ist die Pferde-
forderung gewohnlich an Unternehmer vergeben, welche ihre Bezahlung
nach einem fiir die Pferdeférderschicht festgesetzten Schichtlohnsatz oder
auch nach der Anzahl der von den Pferden geleisteten Tonnenkilometer
erhalten. Die normale Leistung eines Pferdes betrigt etwa 35 tkm pro
Schicht, die Durchschnittskosten eines Tonnenkilometers 21—22 Pf., wozu
man noch etwa 1 Pf. fiir Streckenreinigung und Unterhaltung zu rechnen
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hat. Ein sehr niedriger Kostensatz fiir Pferdeférderung, 13,04 Pf. pro
Tonnenkilometer, wurde im Jahre 1898 auf der Emscherschachtanlage des
Kolner Bergwerksvereins erzielt. Auf anderen Werken erreichten dagegen
die Kosten eine Hohe von 30, 33,4 und 34,6 Pf.

Streckenférderung.

Die maschinelle Streckenférderung hat im Ruhrbezirk spiter Eingang
gefunden, als in anderen Bergwerksgebieten. Es mag dies seinen Grund
im Wesentlichen darin haben, dass die ersten Ausfithrungen dieser Forder-
einrichtung nur in graden oder schwach gekriimmten Strecken vortheilhaft
arbeiteten, wihrend die Forderstrecken der Gruben des Ruhrbezirkes sich
wegen ihrer vielfach recht erheblichen Kriimmungen nicht fiir die Anwen-
dung mechanischer Streckenforderungen ilterer Konstruktion eigneten.
Erst als die rege Erfindungsthitigkeit auf diesem Gebiete Anlagen
geschaffen hatte, welche auch das Durchfahren scharfer Kurven gestatteten,
ohne eine Losung der Verbindung zwischen Wagen und Zugmittel noth-
wendig zu machen, wandten sich auch die rheinisch-westfdlischen Berg-
werksbesitzer mehr und mehr der neuen Foérdermethode zu. Namentlich
die Firmen C. W. Hasenclever S¢hne, und Jorissen & Co., beide zu
Diisseldorf, machten sich um die Einfithrung der maschinellen Strecken-
torderung in Westfalen und weitere Vervollkommnungen derselben sehr
verdient. Von den verschiedenen Arten der maschinellen Streckenférde-
rungen hat sich, von einigen wenigen anfangs ausgefiihrten Kettenforde-
rungen abgesehen, nur die Forderung mit iiberliegendem Seil ohne Ende
beim Ruhrkohlenbergbau Geltung verschafft. Eine Uebersicht iiber die
allm#hliche Entwickelung der Streckenférderungsanlagen im rheinisch-
westfilischen Grubengebiet gewidhrt die Zusammenstellung auf der folgen-
den Seite:

Die Tabelle XI zeigt, dass von den verschiedenen Ausfithrungsformen
der Streckenférderung in neuerer Zeit der Forderung mit glattem Seil
der Vorzug gegeben wird, trotzdem den durch das glatte Zugmittel be-
dingten klemmenden Mitnehmern immer noch mancherlei Mdngel anhaften.
Die Erbauer der Anlagen haben sich bemiiht, die Nachtheile der klem-
menden Mitnehmer durch Neukonstruktionen zu vermindern, und nament-
lich der Firma Hasenclever ist es gelungen, mit ihrem neuesten Mitnehmer,
welcher sich auf 10 M. das Stiick stellt, sehr giinstige Ergebnisse zu
erzielen. Auch die Forderung mit glattem Seil und Anschlusskettchen
(Preis 1,50 M. das Stiick), wie sie z. B. auf Shamrock III/IV in Betrieb ist,
hat sich gut bewéhrt.

Die Bahnlidngen der Streckenférderungen gehen im Ruhrbezirke nur
selten unter 1000 m hinab. Die grosste Linge besitzt zur Zeit eine
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Tabelle XI.
Entwicklung der maschinellen Streckenforderung.

System der Streckenforderung 1889?189011891 1892 1893?1894 1895i1896%1897i1898: Sa.

Kettenférderung . . . . .| 3 | . 12 . . 1. . . 6
Seilfsrderung mit Hanfknoten
und Sternrollen . . . . .{. |1 1
Seilférderung mit Hanfknoten
und Rollen von Hasenclever| . . o2 02 |1 613 51 2| 21
Seilforderung mit Muffen-
knoten und Rollen von
Jorissen . . . . . . . . . . 1 12 (1 4 2 70 1] 18
Seilférderung mit glattem
Seil und Mitnehmer von

Grimberg . . . . . . . . | R . R 2
Seilforderung mit glattem
Seil und Anschlusskettchen| . . . . . . R T 1 2

Seilfsrderung  mit  glattem
Seil und Mitnehmer von
Hasenclever . . . . . .|. . . . . . .13 7' 3113
! Seilforderung mit glattem
‘ Seil und Mitnehmer von

“Jorissen.............. L. .. 3" 3
i : ' i
R \
Summa . . .|3 | 1 1 6 6 | 311 9 2 11 71
i | | l | i

Streckenférderung des Schachtes II der Zeche Centrum mit 2680 m, dann
folgen diejenigen der Zechen Konigsborn mit 2500 m, Holland mit 2250 m,
Kaiserstuhl, Ewald und Zollern mit je 2000 m. Als Material fiir die Strecken-
forderseile dient heute durchweg Tiegelgussstahldraht mit einer durch-
schnittlichen Bruchfestigkeit von 90—130 kg pro Quadratmillimeter. Der
Seildurchmesser schwankt zwischen 15—25 mm; die gebriuchlichsten Seil-
stirken sind 18, 20 und 22 mm. Die Flechtart der Seile ist etwa bei
der Hilfte derselben Albertschlag und im Uebrigen Kreuzgeflecht. Erstere
eignen sich besonders fiir Strecken mit starken Kurven, da sie sich wegen
der langgestreckten grosseren Auflagefliche der Drihte auf den Kurven-
rollen nicht so leicht abnutzen.

Als Triebmittel fiir die maschinelle Férderung dienen. Dampf, Press-
luft, Elektrizitit und in vereinzelten Fillen Druckwasser. Bei Neuanlagen
wird dem elektrischen Antriebe, speziell dem Drehstrom, durchweg der
Vorzug gegeben.

Als Beispiele der mit Dampf und Pressluft betriebenen Strecken-
fﬁrderﬁngeu mogen folgende Anlagen genannt sein:
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Tabelle X1I.
Antrieb der maschinellen Streckenforderungen.
Dampfbetrieb ' Luftbetrieb
' Bahnlidnge pro Stunde Bahnlinge | Wagen
Zeche : m Wagen Zeche m 'pro Stunde
Roland. . . . .| 1150 | 120 || Hannover. . . . .| 1200 & 135
Hannover. . . . [ 750 | 175 ” e e 1200 ’ 170
Prosper . . . . 250 120 » S I
| Margarethe . . . 1150 90 Prosper . . . . .| 2000 | 140
| Kaiser Friedrich . . 1900 180 ; c e .. .| 1450 . 140
Dorstfeld. . . .1 2000 200 ” e e 1450 I 60
Mansfelder Gew. ' 600 | 200 " co. o . .l 1150 | 80
" 1650 150 " C e .. 450 | 40
i .“ . 450 | 50 || Deutscher Kaiser. . 1500 200
i Margarethe . . . 1500 90 ” - ., 510 i 200
, ... 2000 ) Y .. 3000 | 260
[ Silzer & Neuack = 1300 200 . .. 1500 ’ 260
‘ " | 900 @ 100 Kénigsborn . . . . 2500 | 150
| Heinrich Gustav .= 1950 | 125 Alma, 1500 | 150 |
| Zollverein . . 900 150 Concordia. 1550 150 |
! Holland. . . . . .| 1900 = 170
| Zollern. . . . . . 1800 ’ 300
| Constantin d. Grosse 1700 125
| | Unser Fritz . . . . 1500 | 100
% ' . Ce .. 400 75
' ‘ | Oberhausen . . . . 2100 [ 150
| | [ " C ... 2600 150

Die mit Dampf und Luft betriebenen Motoren sind durchweg gleich-
artig gebaut. Zumeist stehen Zwillingsmaschinen mit Muschelschieber oder
Ridersteuerung in Anwendung, welche zur Verhinderung des Durchgehens
der Maschine bei der hiufig wechselnden Belastung simmtlich mit
Regulatoren versehen sind. Eincylindrige Maschinen kommen nur noch
vereinzelt vor.

Da die Antriebsmaschinen mit wenigen Ausnahmen unter T age auf-
gestellt sind, so sind sie, soweit Dampfbetrieb in Frage kommt, durchweg
mit Kondensatoren ausgeriistet.

Um ein Expandiren der Pressluft ohne die stérende Eisbildung zu er-
moglichen, wird dieselbe vor ihrem Eintritt in die Maschine fast stets er-
warmt. Dort wo der Abdampf unterirdischer Maschinen zur Verfiigung
steht, wie z. B. auf der Zeche Erin, geschieht dies dadurch, dass die Luft
ein Biindel enger, von einem dampfgefiillten Cylinder umgebener Rohren
durchstrdmt. Auf anderen Zechen (Holland, Alma, Prosper I und II, erfolgt
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die Erwdarmung durch direkte Feuerung mit Koks, auf anderen (Konstantin
I und II) auch wohl durch Verbrennung von Grubengas. Neuerdings trigt
man sich auf der Zeche Ewald I und II mit dem Gedanken, den elektrischen
Strom zur Erwdrmung der Pressluft zu benutzen, indem man denselben
durch eine um die Luftleitung gelegte, starken Widerstand bietende
Drahtspirale, welche ihrerseits wieder gegen die umgebende Luft durch
einen eisernen Cylinder abgeschlossen ist, fiihrt.

Zwei unterirdische, mit Druckwasser von 7 Atm. betriebene Seil-
forderungen sind auf der Zeche Victor bei Rauxel seit einigen Jahren mit
iiberaus befriedigendem Erfolge in Betrieb. Als Antriebsmaschine dient
fiir jede der Férderungen ein Peltonmotor von 29 PS. Auch auf der Zeche
Mansfeld wird eine Streckenférderung durch einen Peltonmotor betrieben.
Die Anlage hat sich nach Angabe der Verwaltung bis jetzt ebenfalls sehr
gut bewihrt.

Elektrisch betriebene Streckenférderungen finden sich beispielsweise
auf den Zechen Ewald, Eintracht Tiefbau, Mont Cenis, Hamburg &
Franziska, Courl, Zollverein III, Konigsgrube, Consolidation II und
Concordia.

Die mit Gleichstrom arbeitende Anlage auf Zeche Ewald liefert in
einer Stunde 270 Wagen a 0,6 t bei einer Seilgeschwindigkeit von 0,6 m
in der Sekunde. Dabei betrigt der Kraftbedarf an der Riemenscheibe des
Motors 45 PS., der Energieverbrauch desselben 36000 Watt. Die Forde-
rung auf Zeche Zollverein III mag als Beispiel einer Drehstromanlage ge-
nannt werden. Der Motor lduft mit einer Spannung von 500 Volt und
bewdltigt dabei pro Stunde 150 Wagen bei einer Bahnlinge von 1100 m.

Was die Betriebskosten der unterirdischen Seilférderungen im Ruhr-
kohlenbezirk anlangt, so entfallen nach den sehr eingehenden Unter-
suchungen des Bergassessors Wilhelm Miiller im Durchschnitt etwa 24,49/,
der Gesammtbetriebskosten auf die Beschaffung der Betriebskraft, 17,6 %/,
auf die Instandhaltung der maschinellen Einrichtungen, 15,8°/, auf die
Aufsicht, 30°/, auf Bedienung des Seiles, 12,2/, auf Amortisation und Ver-
zinsung. Die Hohe der einzelnen die Betriebskosten zusammensetzenden
Positionen und damit der Betriebskosten iiberhaupt schwankt ganz ausser-
ordentlich. So betragen beispielsweise die Kosten fiir ein Tonnenkilometer
bei der mit glattem Seil und Anschlusskettchen arbeitenden Strecken-
forderung der Zeche Shamrock III/IV nur 5501 Pf., wihrend dieser Satz
bei der am unvortheilhaftesten arbeitenden Streckenférderung des Ruhr-
bezirkes eine Hohe von 33,265 Pf. erreicht. Ein weiteres Eingehen auf
Einzelheiten an dieser Stelle verbietet sich wegen des beschrdankten Um-
fanges der vorliegenden Schrift. Daher sei behufs ndherer Unterrichtung
auf die oben bereits erwidhnte Abhandlung (verdffentlicht im , Gliickauf*
1900, No. 7) verwiesen.
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Schachtférderung.

Die Schachtférderung hat im Ruhrkohlenbezirk eine hohe Stufe der
Entwickelung erreicht. Die verschiedenartigen lokalen Verhiltnisse der
einzelnen Gruben, die hochst ungleichen Anforderungen, welche den
Bediirfnissen der Werke entsprechend an die Leistungsfihigkeit der ein-
zelnen Schachtanlagen gestellt wurden, haben im Laufe der Zeit zu einer
mannigfaltigen Ausbildung der Fordersysteme und Einrichtungen gefiihrt,
welche in ihrer jetzigen Gestaltung dem Fachmanne eine Fiille interessanter
und bemerkenswerther Einzelheiten bieten.

Schon der dussere Anblick der Forderanlagen ldsst in gewisser Weise
deren Entwickelungsgang erkennen. Wihrend die anfangs gebriduchlichen
holzernen Fordergeriiste so gut wie verschwunden sind, wird die Gegend
von Dortmund, Bochum und Essen gekennzeichnet durch die michtigen,
aus massivem Mauerwerk hergestellten Forderthiirme der &lteren Schichte
(sogen. Malakowthiirme). Auf allen neueren Anlagen dagegen erhebt sich
das schlanke moderne Seilscheibengeriist, welches zur Vermeidung jeg-
licher Feuersgefahr sammt Hingebank und Verladehalle ganz aus Eisen-
konstruktion besteht. Bei den noch in Betrieb befindlichen Malakow-
thiirmen ist den heutigen Anforderungen an die Sicherheit der Schacht-
forderung durchweg durch nachtrégliche Anbringung eiserner Konstruktions-
theile Rechnung getragen worden. Die im Ruhrbezirke am meisten ver-
breitete Bauart der eisernen Seilscheibengeriiste ist diejenige des zwei-
bezw. dreibeinigen Bockes. Ein typisches Geriist dieser Gattung ist auf
der Zeche Kaiserstuhl II bei Dortmund aufgestellt. Es besitzt eine Hohe
von 38 m bei einem Gewicht von 108000 kg und ist fiir eine Doppel-
forderung eingerichtet, bei welcher beide Fordermaschinen neben ein-
ander auf einer Seite des Schachtes liegen. Geriiste dhnlicher Art
finden sich auf den Zechen Bismarck III, Hardenberg II, Lothringen,
Dahlbusch VI, Shamrock III, Schligel und Eisen III, Kénigsborn II und
Zollverein IV/V.

Die Ausfithrung des eisernen Seilscheibengeriistes als vierbeiniger
Bock wird im Ruhrkohlenbecken nur vereinzelt angetroffen. Hiufiger
dagegen ist eine Abart des normalen zweibeinigen Bockes, der sogen.
englische Bock. Diese Form zeigen z. B. die Forderthirme der Zechen
Gneisenau, Preussen I, Scharnhorst und Ewald III/IV.

Einige Angaben iiber H6he und Gewicht einer Anzahl neuerer Seil-
scheibengertiste enthilt die umstehende Tabelle XIII.

Die Konstruktion der Seilscheiben zeigt mancherlei Verschieden-
heiten. In den meisten Fillen bestehen Kranz und Nabe aus Gusseisen
und die Speichen aus Schmiedeisen. Auf der Zeche Preussen I hat man
mit gutem Erfolge auch den Seilscheibenkranz aus Schmiedeisen her-

gestellt. Auf Hibernia ist fiir denselben Zweck Stahlguss verwendet. Seil-
Festschrift zum VIIL. Bergmannstag. 6
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scheiben mit Ulmenholzfutter finden sich nur auf der Zeche Bonifacius.

Schmiedeiserne Seilscheiben sind ferner vorhanden auf den Zechen von der

Heydt, Neumiihl und Minister Stein. Der frither allgemein iibliche Durch-

messer der Seilscheiben betrug 3,75 m, neuerdings geht man bis 5 und 6 m.
Tabelle XIIIL.

Fordergeriiste.
S o Anzahl deri B
Hohe in Wagen Gewicht in
Zeche 4 550 kg Nutz-
m last kg

Lothringen . . . . . 26 6 78 100
Monopol . . . . . . 26,5 8 75 000
Minister Stein . . . . 32 12 93 000
Pluto. . . . . . . . 30,4 2 65 000
Massen . . . . . . . 37 4 90 000
Kaiser Friedrich . . . 44 8 115000
von der Heydt . . . . 41,40 8 90 000
Preussen I, Schacht I . 38 8 107 000

In den iibrigen der Foérderung dienenden Vorrichtungen, namentlich
in der Einrichtung der Forderkorbe, Héngebdnke, Fillorter und der Art
der Schachtbedienung macht sich ebenfalls eine ganz ausserordentliche
Verschiedenartigkeit bemerkbar. Schon aus der Wagenanzahl, welche ein
Forderkorb aufzunehmen vermag und welche von 1, 2, 3, 4, 6 bis auf 8
steigt, und der Aufstellung der Wagen neben oder hintereinander ergiebt
sich eine grosse Mannigfaltigkeit. Die Korbe fiir 4, 6 und 8 Wagen be-
sitzen dementsprechend meist 2, 3 und 4 Etagen. Doch kommen auch
Korbe fiir 8 Wagen mit 8 Etagen vor, wobei also jede Etage nur zur Auf-
nahme eines Wagens bestimmt ist. Etwa die Hilfte der rheinisch-west-
filischen Gruben férdert heute noch mit Koérben fiir 4 Wagen, doch
kommt in neuester Zeit, veranlasst durch das Bestreben vieler Werks-
verwaltungen, angesichts der immer mehr anwachsenden Kosten und
Schwierigkeiten des Abteufens die Leistungsfihigkeit ihrer Forderschichte
so weit als moglich zu steigern, der Férderkorb mit 4 Etagen und je
2 Wagen auf jeder Etage mehr und mehr in Aufnahme. Vieretagige
Kérbe mit nebeneinander gestellten Wagen sind vorhanden auf den
Schidchten Grimberg und Grillo der Zeche Monopol, mehreren ‘Schichten
der Zeche Consolidation, auf Schacht II der Zeche Nordstern, Unser Fritz I,
Pluto, Schacht Thies, Schligel und Eisen, Schacht II und Minister Stein,
Schacht II :

Vieretagige Korbe zur Aufnahme zweier Wagen hinter einander
stehen auf den Zechen Shamrock I/Il, Friedrich der Grosse, Schacht II
und Preussen I im Gebrauch.
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Wegen der ungeniigenden Ausnutzung der Schachtscheibe bei den
modernen runden Schichten findet sich diese Konstruktion bei der
gewohnlichen einfachen Forderung selten. Dagegen eignet sie sich in hervor-
ragendem Masse zur Verwendung bei der Doppelforderung, welche als
weiteres Mittel zur moglichsten Ausnutzung ihrer Schichte von einer Reihe
von Gruben des Ruhrbezirkes in neuerer Zeit mit gutem Erfolge einge-
fithrt worden ist.

Dieses Fordersystem bietet den ferneren Vortheil, mit demselben
Schachte gleichzeitig von zwei verschiedenen Sohlen foérdern zu konnen.

Glinzende Beispiele fiir die ausserordentliche Leistungsfahigkeit der
fiir Doppelférderung eingerichteten Schachtanlagen bieten die Schichte
Shamrock IV bei Wanne und Prosper II bei Bottrop.

Der mit vieretagigen Koérben fiir je 2 Wagen hinter einander ausge-
riistete erstgenannte Schacht fordert tédglich in 2 Schichten r. 3400 t aus
einer Teufe von 273 m, der zweiterwihnte Schacht leistet zur Zeit durch-
schnittlich pro Tag 3500 t in 2 Schichten mit achtetagigen, fiir die Auf-
nahme je eines Wagens auf die Etage gebauten Korben. Zwei Fiinftel
hiervon werden aus 300 m und drei Fiinftel aus 436 m Teufe gehoben.
Nach Mittheilung der Betriebsleitung ist damit die Leistungsfihigkeit der
Fordereinrichtung bei weitem noch nicht erschopft. Im Jahre 1900 wurden
verschiedentlich 4500 t in 16 Stunden geférdert.

Diese wohl einzig dastehenden Forderleistungen hatten zur Folge,
dass fiir neuere Schichte jetzt vielfach Doppelférderung vorgesehen wird.
Es sind hier ‘zu nennen: Minister Achenbach, Gladbeck, Constantin der
Grosse V und Zollern IL

Als bemerkenswerther Unterschied zwischen den Fordereinrichtungen
der beiden Schichte Shamrock IV und Prosper II verdient hervorgehoben
zu werden, dass auf Prosper II der Wagenwechsel an vier, auf Shamrock IV
dagegen nur an einer Abzugsbiithne stattfindet. In diesem Punkte
herrschen unter den Werksleitern die widerstreitendsten Anschauungen.
Wihrend manche das Hauptgewicht auf die Zeitersparniss legen und daher
eine der Etagenzahl des Forderkorbes entsprechende Anzahl Abzugbiihnen
wihlen, ziehen es andere vor, um den mit dem vermehrten Anschliger-
personal verkniipften hoheren Ausgaben von Lohnen zu entgehen, mehr-
mals umzukapsen, selbst wenn, wie es bisweilen der Fall ist, von frither
her mehrere Abzugsbithnen vorhanden sind.

Ueber die bei den verschiedenen Verfahren entstehenden Schacht-
bedienungskosten giebt die beigefiigte Tabelle XIV einen Ueberblick.

Die Tabelle macht ersichtlich, dass die Kosten fiir Bedienung des
Forderkorbes sich in der That bei Benutzung mehrerer Abzugsbiihnen ganz

erheblich hdher stellen.
6*
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Weiter zeigt sich, dass in der Mehrzahl der Fille die Bedienungs-
kosten am Fiillorte diejenigen an der Hingebank tiibertreffen, eine Erschei-
nung, welche in der Verwendung jugendlicher Arbeiter bei der Forderung
iiber Tage ihren Grund haben mag.

Dem Gesichtspunkte der Zeitersparniss unter moglichster Beschrin-
kung des Bedienungspersonals sucht man auf der Zeche Preussen I durch
Anwendung der durch mehrfache Verdffentlichungen inzwischen allge-
meiner bekannt gewordenen Tomson’schen Hiilfsférderkdrbe gerecht zu
werden.

Bekanntlich geschieht der Wagenwechsel bei dieser Einrichtung in
der Weise, dass nach Oeffnung der Wagenhalter des Schachtférderkorbes
die beladenen Wagen von letzterem in ein leeres bereitstehendes Hiilfs-
fordergestell laufen, wihrend gleichzeitig von einem auf der entgegenge-
setzten Seite des Grubenférderkorbes befindlichen, mit leeren Wagen be-
setzten Hiilfsfordergestell diese selbstthitig auf den Schachtférderkorb ge-
langen. Die Zeit, welche letzterer zur Zuriicklegung seines Weges durch
den Schacht gebraucht, wird benutzt zur Entleerung bezw. Wiederbesetzung
der Hilfsférdergestelle unter Senken bezw. Heben derselben vermittelst
einer hydraulischen Bremsvorrichtung. Bei regelrechtem Funktioniren der
Apparate geniigt ein Mann zum Einstellen der Hiilfsfordergestelle, sowie
zum Losen der Verschliisse an den Etagen des Grubenférderkorbes und
der Hiilfsfordergestelle. Nach Mittheilung der Verwaltung arbeitet die
Einrichtung gut und hofft man unter Zugrundelegung einer mittleren Ge-
schwindigkeit von 10 m und einer Nutzlast von 4400 kg bei jedem Zuge
pro Stunde aus einer Teufe , ‘

von 600 m . . . . . 198 t,
, 800 , . . . . . 158 t,
s 1000 ,0 . . . . . 132 ¢
s 1200 ,, . . . . . 112 t

zu fordern.

Fiir die unter derselben Verwaltung stehende Zeche Scharnhorst hat
man eine dhnliche Vorrichtung vorgesehen, jedoch mit dem Unterschiede,
dass die Korbe acht Etagen fiir je einen Wagen erhalten. Da die Kérbe
bei der beschriebenen Einrichtung an der Hingebank und am Fiillort nur
einmal gehalten zu werden brauchen, so hat man vom Einbau einer Auf-
satzvorrichtung abgesehen.

Im Uebrigen stehen im Ruhrbezirke Aufsatzvorrichtungen der ver-
schiedenartigsten Konstruktion in Gebrauch. Hiufig finden sich die ein-
fachen Hebel- und Riegelkaps. Wenig verbreitet sind die hydraulischen
Schachtfallen von Rosenkrantz und Frantz. Kaps des Systems Wester-
meyer sind auf den Zechen Graf Beust, Rosenblumendelle II, Constantin IV,
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Concordia II, Wiesche, Pluto u. a. vorhanden. In neuerer Zeit erfreut sich
ferner die Aufsatzvorrichtung der Firma Haniel & Lueg einer grossen
Beliebtheit.

Zur Vermeidung des Seilrutschens bei Koepeférderung ziehen - es
manche Gruben vor entweder an der Hingebank oder nur am Fiillorte
eine Aufsatzvorrichtung anzubringen.

Genannt seien die Zechen Mont Cenis II, Ewald III, Kaiser Friedrich II
und Schlidgel und Eisen L

Doch auch bei cylindrischen Trommeln der Férdermaschine befinden
sich auf einer Reihe von Werken nur Kaps an der Hingebank, z. B. auf
den Zechen Bismarck 1I, Kolonia, Kénigshorn II, Kénig Ludwig, Hugo I
und III und Zollverein I und II. Schichte, auf denen am freien Seil auf-
geschoben wird, sind Neumiihl, Deutscher Kaiser, Zollverein III, Mansfeld III,
Schligel und Eisen III und Ewald 1L

Der Fortschritt in allen Zweigen der Bergtechnik wihrend der letzten
Jahrzehnte hat unter anderem auch eine weitgehende Vervollkommnung
der Schachtférderseile zur Folge gehabt. Die auf diesem Gebiete erzielten
Erfolge lassen sich am besten aus der nachfolgenden amtlichen Statistik
ersehen.

Wihrend des Betriebes sind auf den Zechen des Oberbergamts-
bezirkes Dortmund plétzlich gerissen in den Jahren:

1872 von 114 abgelegten Schachtforderseilen 22 = 19,309/,

1873 ,, 156 , ” 22 = 14,109/,
1874 , 198 " » 19 = 9,609/,
1875 ,, 226 . 19 = 8419,
1876 ,, 217 . 15 = 6,91°/,
1877 ,, 178 " " 16 = 8,999,
1878 ,, 202 " " 19 = 9419/,
1879 ,, 172 " . 9 = 5239/,
1880 ,, 170 . » 8 = 4,719/,
1881 ,, 165 " . 8 = 4859,
1882 ,, 194 . ” 15 = 7,73,
1883 ,, 187 ” ” 8 = 4,289/,
1884 , 190 " " 6 3,16/,
1885 , 231 » ” 7 = 3,039,
1886 , 204 . ” 5= 2459/,
1887 ,, 201 " . 3= 1499,
1888 , 249 " " 9 = 3,619,
1889 ,, 239 " " 6 = 2519,
1890 ,, 246 . . 5= 203",
1891 ,, 284 ” " 12 = 4239,
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1892 von 264 abgelegten Schachtférderseilen 5 = 1,899/,
1893 , 283 . , 3= 1,06,
1894 , 286 . ., 4= 140,
1895 ,, 279 " " 5= 1,79,
1896 , 270 N , 5= 185",
1897 , 299 " . 4 = 1349,
1898 ,, 369 . " 2 = 0,549,
1899 , 388 . . 2 = 0529,
1900 ,, 414 " . 6 = 1,459/,

Wie aus obiger Zusammenstellung ersichtlich, macht sich wihrend der
letzten Jahre im Grossen und Ganzen eine erhebliche Abnahme der Seil-
briiche bemerkbar, was in erster Linie der Verwendung besseren Materials
zuzuschreiben sein wird. Auf die verschiedenen Seilsorten vertheilen sich
die Briiche wie folgt. Es rissen plétzlich:

von 147 Eisenbandseilen 19 =12,939/,,
881 Eisenrundseilen 105 = 11,95 ¢/,
” 97 Aloebandseilen 7= 7,229/,
» 915 Gussstahlbandseilen 49 = 5,36 9/,
» 4827 Gussstahlrundseilen 88 = 1,829/,
8 Hanfbandseilen —_= —

»

»

Sieht man von den vereinzelten Exemplaren der Hanfseile ab, so
besitzen demnach die Gussstahlrundseile bei weitem die grosste Haltbar-
keit, wihrend die Eisendrahtseile sich am wenigsten bewihrt haben. Eisen,
sowie Aloe und Hanf, ist denn auch seit einer Reihe von Jahren im Ruhr-
kohlenbezirk nicht mehr als Material fiir Schachtférderseile benutzt
worden.

Am meisten verbreitet sind die Gussstahlrundseile, daneben die
Gussstahlbandseile. Die Flechtarten der Rundseile sind durchweg,
abgesehen von der besonderen Gattung der patentverschlossenen
Seile, Kreuzgeflecht oder Albertschlag. Eine neuere Abart stellen die
flachlitzigen Seile mit elliptischem Litzenquerschnitt dar. Da die Kon-
struktion derselben eine gleichmédssigere und daher allmdhlichere Ab-
nutzung der einzelnen Drihte gestattet, so eignen sich diese Seile
namentlich fiir solche Fille, in denen mit starkem mechanischen Verschleiss
der Seile zu rechnen ist. In den wenigen Féllen, in denen sie bisher als
Schachtférderseile benutzt worden sind, namentlich in dem tonnligigen,
starkes Schleifen des Seiles bedingenden Schachte der Zeche Langen-
brahm, war das Ergebniss ein sehr giinstiges. Die flachlitzigen Seile
eignen sich ferner ebenfalls wie die gewdshnlichen Rundseile mit Albert-
geflecht besonders fiir Képeforderung, da bei beiden Seilarten die Drihte
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schrdg zur Seilachse verlaufen und das Seil daher in der Nut der Treib-
scheibe einen besseren Halt findet.

Die flachlitzigen Seile besitzen namentlich gegeniiber den patent-
verschlossenen weiter den Vorzug der Billigkeit. Ihre Kosten nidhern sich
denjenigen der gewdhnlichen Rundseile. Bei den patentverschlossenen
Seilen, die beispielsweise auf den Zechen Monopol, Schacht Grimberg,
Minister Stein, Germania I, Hasenwinkel, Amalia, Heinrich Gustav, Con-
stantin der Grosse, ver. Maria Anna und Steinbank, Dahlbusch und Kélner
Bergwerksverein zur Anwendung gelangt sind, hat man, wie auch in
anderen Bezirken, die Erfahrung gemacht, dass dieselben leicht in Folge
von Stauchungen Deformationen erleiden, welche die Ablegung nothwehdig
machen. Giinstige Resultate dagegen hat man auf dem Schachte Emscher II
des Kolner-Bergwerksvereins mit Seilen dieser Konstruktion gehabt. Zwei
Seile haben hier 975 Tage aufgelegen und in dieser Zeit aus einer Teufe
von 274 m je 55941 tkm geleistet. Auch auf der Zeche Maria Anna und
Steinbank soll man gute Erfolge mit dieser Art Seilen erzielt haben.

Da die patentverschlossenen Seile erheblich geringeren Durchmesser
besitzen als gewohnliche Rundseile von gleicher Tragfihigkeit, so hat auch
dieser Umstand manche Grubenverwaltungen bei zunehmender Teufe zur
Verwendung patentverschlossener Seile veranlasst, um einer Verbreiterung
ihrer Seiltrommeln zu entgehen, falls man nicht zu Kopeforderung iiber-
gehen wollte. Auch dieses System zidhlt unter den rheinisch-westfilischen
Grubenbesitzern viele Anhdnger. Etwa auf 30 Schichten ist Kopeforderung,
und durchweg mit gutem Erfolge, eingerichtet worden,

Die durchschnittliche Breite der Seiltrommeln betrigt zur Zeit etwa
1,50 m bei einem durchschnittlichen Durchmesser von 7—8 m. Die Gestalt
der Seiltrommeln ist in den meisten Fillen cylindrisch. Daneben finden
sich Bobinen, die indessen nur noch wenig zur Hauptforderung verwandt
werden und, grosstentheils aus den 70er Jahren stammend, conische
Trommeln, zum Theil auch in der Ausbildung als Spiralk6rbe. Nachdem
man letztere Bauart in Folge ofterer, durch Herausspringen des Seiles aus
den Rillen hervorgerufener Unfille in neuerer Zeit im Allgemeinen ver-
lassen hatte, sind jetzt bei einer neuen Férdermaschine des Schachtes II
der Zeche Preussen I wieder Spiraltrommeln gewihlt worden. Bemerkens-
werth ist dabei ferner, dass die gewaltigen, 2,7 m breiten und 10 bezw.
6 m hohen Trommeln hintereinander gelegt sind, da man bei Anordnung
derselben auf einer Achse eine zu starke Durchbiegung derselben be-
fiirchtete.

Naturgemiss bedingte diese Lage der Trommeln eine eigenartige
Bauart der Maschine. Dieselbe ist als stehende Verbundmaschine oberhalb
der Seiltrommeln verlagert und tibertrdgt ihre Bewegung vermittelst eines
besonderen Zwischenbalanciers auf die Trommeln. Einige n#here Daten
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dieser eigenthiimlichen Maschine sind folgende: Ihre Cylinderdurchmesser

- 82.0 - mm, der Kolbenhub 2,6 m, die Tourenzahl 23,5 pro Minute
1150 ’ ’
und die Kolbengeschwindigkeit somit 2,04 m. Die Umsteuerung geschieht

betragen

mittelst Gooch’scher Coulisse. Zur Bewegung des sehr schweren Steuer-
mechanismus bedient sich der Maschinenwirter eines Hiilfsdampfsteuer-
apparates. Das Gesammtgewicht der Maschine betrigt 325000 kg, die
Kosten einschliesslich des Fundamentes, aber ohne Gebiude, 160000 M.
Die Maschine arbeitet mit einer Dampfspannung von 11 Atm. und leistet
r. 730 PS. Die Verwendung hochgespannten Dampfes hat sich auch im
Ruhrbezirke in den letzten Jahren mehr und mehr Bahn gebrochen. Neuere
Kesselanlagen werden vielfach mindestens fiir einen Ueberdruck von
8 Atm. gebaut.

Im Uebrigen gehoren stehende Fordermaschinen auf den rheinisch-
westfdlischen Gruben zu den Seltenheiten. Die normale, moderne Forder-
maschine ist die liegende, direkt wirkende Zwillings- oder Verbund-
maschine. Die Umsteuerung der Maschinen geschieht entweder durch
Daumenwellen, welche in Westfalen seit dem Jahre 1874 eingefiihrt und
bei etwa 20/, aller Fordermaschinen zur Anwendung gelangt sind, oder
durch Coulissen. Bei sehr grossen und schweren Maschinen wird der
Coulisse, und speciell der Gooch’schen Form, wegen ihrer leichteren
Handhabung der Vorzug gegeben. Die Expansion wird bei den Férder-
maschinen nur in sehr geringen Grenzen angewandt, die Kondensation
fast gar nicht, es s¢i denn, dass die Maschinen an eine Centralkondensation
angeschlossen sind, zu deren Anlage die Gruben immer mehr iibergehen.
Das Verbundsystem ist fiir Fordermaschinen im Ruhrkohlenbezirke seit
dem Jahre 1891 aufgekommen. Ausgefiithrt sind derartige Maschinen auf:

| | S
! Zeche Cyl Q' Hub | D?fﬁfnmd( Seilausgleichung
| 850 .
| Neumithl . . . . . . 1900 8 konische Trommel.
! 1200 |
950 ‘ .
SJulia o000 0L 1330 2200 8 | keine.
. 900 |
Constantin IV/V . 1280 1900 6 i keine.
? . 950 ? .
| Zollverein IV . . . . 1330 2200 8 konische Trommel.
| 1050 :
. Ver. Wiesche II . - 1460 2000 5 | keine.
32*5 N 1 10 I K ituU il
{Ewald . . . . . .. 1300 600 | oepe mitUnterseil.
850 L ‘
i Gottessegen . . . . 1200 1600 7 | keine(cyl. Trommel). |
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Dampfdruck

Zeche 1S Hub | Seilausgleichung
| i |
z [ g
. . 950 | ' . E
Zollverein VI . 1330 . 2200 | 8 keine(cyl.Trommel.) |
1 : | . i
Hannover I . L. 1(5)(2)8 1900 6 i Koepe mitUnterseil. |
980 « . L
Hannover II . . . . 1440 1570 6 ' Koepe mitUnterseil.
1015 ;
Wilhelmine Victoria IT1 1435 2200 6 | konische Trommel.
950 . o
Centrum III 1330 2200 8 - Koepe mitUnterseil. |
: 960 o |
Zollverein V 1350 2200 6 ! konische Trommel. |
R 1000 ' | . |
Consolidation IV 1520 2000 6 . Koepe mitUnterseil. |
" . 920 ! . .
Schldgel u. Eisen 1 1300 1900 8 : Koepe mit Unterseil.
i | i
950 ‘ ' Cyl. Trommel mit
Monopol . . . . . . 133 | 2200 | 8 " Unterseil. i
. 950 | | } .
Rheinpreussen . . . 1330 | 2200 i 8 ‘ konische Trommel . l

Ueber die Zweckmissigkeit der Verbundfordermaschinen sind die
Ansichten der Werksbesitzer sehr getheilt. Jedenfalls scheint bei den bis
jetzt grosstentheils in Betracht kommenden mittleren Teufen die Dampf-
ersparniss nicht so gross zu sein, um die Verbreitung der Verbund-
maschinen bei ihren sonstigen mancherlei Nachtheilen zur Zeit zu recht-
fertigen. Dagegen diirften sie bei der zunehmenden Teufe der Schichte
wohl in Zukunft allgemeiner in Aufnahme kommen, falls man nicht iiber-
haupt zur Zwillingstandemverbundmaschine iibergeht, deren erstes Exemplar
im Ruhrbezirke zur Zeit auf der Zeche Scharnhorst bei Dortmund zur
Aufstellung gelangt. Diese Maschine, welche die Vortheile des Verbund-
mit denen des Zwillingssystems ohne die Nachtheile beider Systeme ver-
einigt, ist fiir die Hebung einer Nutzlast von 4400 kg aus einer Teufe von
600 m mit einer durchschnittlichen Geschwindigkeit von 10 m pro Sekunde
bei Anwendung von Spiraltrommeln und 12 Atm. Kesseliiberdruck von
der Friedrich Wilhelmshiitte zu Miilheim a. d. Ruhr gebaut. Sie besitzt
zwei Hochdruckcylinder von 700 mm und zwei Niederdruckcylinder
von 1200 mm Durchmesser mit einem gemeinschaftlichen Hub von
1600 mm.

Die erste grosse Schachtférdermaschine fiir elektrischen Antrieb im
Ruhrkohlenbezirk ist seitens der Gelsenkirchener Bergwerksaktiengesell-
schaft fiir ihre Zeche Zollern projektirt.
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Fahrung.

Fiir die Ein- und Ausfahrt der Belegschaft ist in der Hauptsache nur
die seit dem Jahre 1860 zugelassene Seilfahrung im Forderschachte von
Bedeutung. Die vorhandenen Fahrschichte dienen im Wesentlichen nur
als Nothausgang im Falle der Beschiddigung der Fordereinrichtung. Die
Benutzung der Fahrkunst ist im Ruhrkohlenbezirke auf einige wenige Fille
beschriankt geblieben.

Von den bei der Seilfahrung iiblichen Sicherheitsvorkehrungen sind
die durchweg gebriuchlichen Fangvorrichtungen und die in den letzten
Jahren eingefithrten Sicherheitsapparate gegen Uebertreiben des Forder-
korbes hervorzuheben. Von den verschiedenen Konstruktionen der letzteren
waren im Jahre 1899 im Ruhrbezirke vorhanden diejenige von

Rémer . . . . . . . . . . . 38mal
Baumann . . . . . . . . . . 16 ,
Schliiter (Friedrich Wilhelmshiitte) 3 ,,
Hahn . 1,
Miller . . . . . . . . ... 5
Gutehoffnungshiitte 2

Nach amtlichen Ermittelungen des Koniglichen Oberbergamtes Dort-
mund sind von den Fangvorrichtungen am hiufigsten die plétzlich wirkenden
Systeme vertreten, nidmlich White und Grant in 9 Bergrevieren 70mal, in
einem Bergrevier ausschliesslich und in 7 Bergrevieren vorzugsweise, ferner
Fontaine 28 mal, Libotte 10 mal, die Keilfangvorrichtung 3 mal und zwar in
den Schichten mit Drahtseilfiihrung. Ebenfalls dreimal findet sich die fiir
eiserne Schachtleitung bestimmte Fangvorrichtung von Hypersiel. Von
bremsend wirkenden Fangvorrichtungen ist das System Lessing 13 mal,
Lohmann 6 mal, Miinzner 3 mal und Gerlach & Bomke 2mal zur Anwen-
dung gelangt.

Soweit es sich noch feststellen liess, haben die Fangvorrichtungen
seit Beginn der 80er Jahre eingegriffen:
a) mit Erfolg in 63 Fillen,
b) ohne Erfolg in 31 Fillen,
c) zur unrechten Zeit in mehreren Fillen,

d) in 3 Fillen wurden die Spurlatten vollstindig zertriimmert und
der Korb wurde nicht gehalten,

e) in mehreren Fillen ging der Korb durch, wihrend die Spur-
latten theilweise zertriimmert wurden.
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Auf Zeche Neu-Iserlohn griff die Miinzner’sche, bremsend wirkende
Fangvorrichtung in 15 Féllen jedesmal mit Erfolg ein. Die griosste Anzahl
der Seilbriiche ereignete sich bei der Produktenférderung. Von einem
Eingreifen der Fangvorrichtung bei der Personenforderung sind drei
Fille ermittelt worden. In dem einen wurden 12, in einem anderen 20
und in einem dritten Falle eine nicht mehr bekannte Zahl von Per-
sonen durch rechtzeitiges Eingreifen der Fangvorrichtung dem Leben
erhalten.



V. Wasserhaltung.

Von Herrn Bergassessor Kd hne in Dortmund.

Benutzte ittevatur:

Die in diesem Abschnitte enthaltenen Angaben entstammen zum grossen
Theile dem von Herrn Bergassesor Wilhelm Miiller bearbeiteten Kapitel: ,Wasser-
haltung“ des Sammelwerkes iiber den Rheinisch-Westfédlischen Steinkohlenbergbau,
welches demnidchst von dem Verein fiir die bergbaulichen Interessen im Ober-
bergamtsbezirke Dortmund herausgegeben werden wird.

Ausserdem sind benutzt:

Nonne: Technische Mittheilungen des Vereins fiir die bergbaulichen Interessen

im Oberbergamtsbezirk Dortmund.

Festschrift zum III. allgemeinen Deutschen Bergmannstage 1886.
v. Detten: Die im Oberbergamtsbezirke Dortmund zur Anwendung kommenden

Wasserhaltungsmaschinen und Pumpensysteme.

Goldkuhle: Vergleichung der im Oberbergamtsbezirke Dortmund vorhandenen,
nach ihren Antriebskriaften verschiedenen Systeme von unterirdischen

Wasserhaltungsmaschinen in wirthschaftlicher Hinsicht (Manuskript).

ie der Bergwerksbetrieb im Ruhrkohlenbecken in vielen Punkten
Q D it grosseren Schwierigkeiten zu kdmpfen hat, als in anderen
@9 ‘19 Bezirken, so auch hinsichtlich der zu wiltigenden Wasser-
mengen. Namentlich ist er in dieser Beziehung dem englischen, Saar-
briicker und schlesischen Steinkohlenbergbau gegeniiber erheblich im
Nachtheil. Nach Nonne entfiel beispielsweise im Jahre 1885 in Saarbriicken
auf 1 cbm Wasserzufluss in der Minute eine jihrliche Forderung von
260 000 t gegen eine solche von 130000 t in Westfalen.

Im Jahre 1899 betrug die Gesammtmenge der Wasserzufliisse aller
Gruben des Ruhrbezirkes in der Minute 322,5 cbm, von welchen etwa
162,8 cbm als variabel, 159,7 cbm als konstant anzusehen sind.

Da die Grubenwasser zum weitaus grossten Theil aus allmdhlich ver-
sickernden atmosphirischen Niederschligen bestehen, so macht sich je
nach der Jahreszeit ein Schwanken in der Hohe der Wasserzufliisse,
namentlich im Siiden des Bezirks, wo das Carbon ohne Deckgebirge zu
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Tage ausgeht, bemerkbar, wihrend die Wasserzufliisse auf den unter dem
Mergel bauenden Zechen grissere Gleichmissigkeit zeigen.

Aus demselben Grunde ist es erklirlich, dass die durchschnittliche
Menge des Wasserzuflusses auf den Zechen mit oder ohne Deckgebirge
erhebliche Unterschiede aufweist. So betrugen im Jahre 1899 die mittleren
Wasserzuflitsse auf den Gruben ohne Mergeliiberlagerung 2,11 cbm in der
Minute, auf Gruben mit theilweiser Mergeliiberlagerung 2,06 cbm in der
Minute, dagegen nur 1,49 cbm in den vollstindig vom Mergel iiberdeckten
Feldern. Der Durchschnitt des minutlichen Wasserzuflusses simmtlicher
Schachtanlagen stellte sich auf 1,74 cbm. An der Spitze der Gruben mit
hohen Wasserzufliissen stehen zur Zeit die Zechen Gneisenau, Courl und
Erin, welche unter einem sehr wasserreichen, zerkliifteten Deck-
gebirge bauen.

Auf Zeche Gneisenau betrigt der minutliche Wasserzufluss 16 cbm,
auf Courl 11,05 cbm, auf Erin 11 cbm.

Als weitere Beispiele bedeutender Zufliisse sind noch zu nennen die-
jenigen der Zechen Mansfeld in Hohe von 9,067 cbm, Victor 7,60 cbm,
Maria Anna und Steinbank 7,40 cbm, Prisident II 5,69 cbm, Amalia 5,52 cbm
und Wiendahlsbank 5,50 cbm.

Insgesammt wurden im Ruhrkohlenbecken wihrend des Jahres 1899
169,5 Mill. cbm Wasser gehoben. Die Kohlenférderung belief sich auf
r. 55 Mill. t, betrug also noch nicht den dritten Theil der gehobenen
Wassermassen. Die Vertheilung der wihrend des Jahres 1899 gesiimpften
Wasser auf die Zechen mit und ohne Mergeliiberdeckung zeigt
Tabelle XV. Die fetten Zahlen sind die entsprechenden Ziffern des

Jahres 1885: Tabelle XV.

Einfluss der Mergeliiberlagerung auf die Wasserhaltung.

—— —
i |

Felder mit | Vollstindig |

Felder ohne . . Summe
; theilweiser | vom Mergel !
1899 Mergel- Mergel iberdeckt resp.
iiberlagerung | | oS uberdect® 1 purchschnitt
iiberlagerung Felder |

| |
Gehobene Wasser . . .cbm | 61090488 | 21626863 | 86793905 [ 169 511 256
| 34211304 | 24619104 | 54531000 @ 113 361 408

Geforderte Kohlen . . . . t 7791679 4877462 | 42312861 = 54982002
i © 4035472 | 3575542 17942574 25573588
i Auf 1 Tonne Kohlen kommen ' | l !
cbm Wasser . . . . . . 784 443 2,05 308 |
‘ 840 690 | 301 | 443 |

Wasserzufliisse in einer Mi- | !
nutein . . . . . .cbhm, 11623 | 4115 16513 | 32251
6509 | 4684 | 10375 21568

i
|
|
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Das Verhiltniss zwischen Kohlen- und Wasserf6rderung ist mithin am
ginstigsten in den vollstindig vom Mergel iiberdeckten Feldern, am un-
giinstigsten in den Feldern ohne Deckgebirge. In der Mitte stehen die
Gruben mit theilweiser Mergeliiberlagerung.

«Von den in den Gruben des Ruhrbezirkes gebriduchlichen Schutz-
vorkehrungen gegen Wassergefahr sind zunichst die Didmme und Damm-
thiiren zu nennen. Zum dauernden Wasserabschluss werden geschlossene
Dimme aus Ziegelmauerwerk angewandt, welche nach dem Ausschnitt
einer Hohlkugel konstruirt sind (sogen. Kugeldimme).

Zum vortibergehenden Abschluss der Grubenwasser dienen in neuerer
Zeit namentlich schmiedeiserne Dammthiiren mit gusseisernen Rahmen. Es
stehen Thiiren in Gebrauch, welche einen Wasserdruck von 60 Atm. aus-
zuhalten vermogen. Eine fiir diesen Druck berechnete einfliigelige Patent-
dammthiir mit einer Durchgangstffnung von 1740 mm Héhe und 940 mm
Breite besitzt ein Gewicht von 8000 kg, eine gleichartige zv;reiﬁﬁgelige
Thiir ein solches von 14 000 kg.

Die Sumpfanlagen auf den Gruben des Ruhrbezirkes erhalten in
neuerer Zeit gegen frither eine bedeutend grossere Ausdehnung. Diese
Massnahme ist in erster Linie durch die Einfithrung der unterirdischen
Wasserhaltungsmaschinen veranlasst, namentlich dort, wo nur eine der-
artige Maschine vorhanden ist, um dieselbe fiir kurze Zeit stillsetzen zu
kénnen, ohne ein sofortiges Ersaufen der Maschine befiirchten zu miissen.
Auf Zechen mit mittleren Wasserzufliissen reicht der Sumpf in der Regel
fiir 24—48 Stunden aus. Wihrend man in fritherer Zeit bei ausschliess-
licher Anwendung oberirdischer Wasserhaltungen die Sumpfstrecken durch-
weg etwa in einer Teufe von 10 m unter der Fordersohle anlegte, pflegt
die Sumpfanlage neuerdings nur 3 und 4, seltener 5 m unter die Forder-
sohle gelegt zu werden, um bei der hohen Tourenzahl der unterirdischen
Maschinen nicht eine zu grosse Saughdhe zu erhalten und so einen ruhigen
Gang der Maschine zu erzielen. Aus diesem Gesichtspunkte ergiebt sich
die auf den westfdlischen Zechen heute am meisten angetroffene An-
ordnung der unterirdischen Wasserhaltungsanlage, bei welcher bei einem
Niveauunterschied zwischen Sumpf und Tiefbausohle von r. 4 m der Flur
des Maschinenraumes mit der Tiefbausohle in gleicher Hohe, die Mitte der
Pumpenplunger also etwa 1 m hoher liegt. In Fillen, wo vorhandene
oberirdische Wasserhaltungsmaschinen durch unterirdische ersetzt oder
verstirkt werden sollten, sah man sich vielfach genéthigt, die Maschinen
wegen des meist 10 m tief unter der Fordersohle gelegenen Sumpfes
unter das Niveau der Fordersohle zu legen. Um eine moglichst weit-
gehende Sicherung der Maschinenkammer gegen Ersaufen zu erreichen,
hat man dieselbe auf der Zeche Preussen I 10 m iiber die Férdersohle
verlegt, wihrend sich der Sumpf etwa 11 m unter der letzteren befindet.
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Die Wasser werden bei dieser Einrichtung zunichst durch besondere, ver-
mittelst Kunstkreuz von den Wasserhaltungsmaschinen bewegte Zubringer-
pumpen in einen iiber der Wasserhaltung liegenden Sammelraum gehoben,
aus welchem sie den Druckpumpen zufliessen. Anlagen &hnlicher Art
finden sich auf den Zechen Monopol, Schacht Grimberg, Hugo, Schacht 1
und Langenbrahm.

Wasserhaltungsmaschinen.

Es kann hier nicht der Ort sein, eine erschopfende Darstellung der
Entwickelung des Wasserhaltungswesens im Ruhrkohlenbecken zu geben.
Einige kurze Bemerkungen iiber die in der Geschichte dieses Zweiges der
Bergbautechnik besonders bedeutsamen Daten mégen daher gentigen.

Als mit Entstehung der Tiefbauanlagen die urspriingliche Wasser-
losung durch Stollen nicht mehr ausreichte, ging man dazu iiber, die
Wasser durch mehrere, im Schachte iibereinander angeordnete Pumpen-
sitze zu heben, welche durch die vermittelst Tretrider oder Gépel und
Gestidnge tibertragene Arbeit von Menschen oder Pferden ihre Bewegung
erhielten. Die zu Anfang dieses Jahrhunderts erfolgte Einfithrung der
Dampfkraft in den Bergwerksbetrieb ermdglichte eine weitgehende Aus-
bildung dieses Systems der Wasserhaltung und fiihrte bald zur Anlage der
grossen oberirdischen Dampfwasserhaltungen, welche bis vor etwa 10 bis
12 Jahren in Westfalen als die einzig zuverlidssigen und zweckmissigen
Mittel zur Wasserhebung angesehen wurden und deren verschiedenartige
Typen heute noch auf den Zechen des Ruhrbezirkes zahlreich vorhanden
sind. Die in Westfalen bei oberirdischer Wasserhaltung zumeist ange-
wandten Pumpen sind einfach wirkende, seltener doppelt wirkende Druck-
pumpen. Die ilteste Bauart der Maschinen war die der einfach wirkenden
Balanciermaschine, welcher anfangs der 50er Jahre direkt wirkende
Maschinen, ohne Balancier, folgten. Auch die Maschinen dieser letzteren
Art waren einfach wirkend. Die Dampfkraft wurde bei beiden Systemen
lediglich zum Anheben des Gestinges benutzt, wihrend der Niedergang
desselben und die eigentliche Hebung des Wassers durch das Eigen-
gewicht des Gestinges erfolgte. Aus letzterem Grunde musste das
meist aus Holz hergestellte Gestinge sehr schwer konstruirt sein. Nach
von Detten wog beispielsweise das 172 m lange Schachtgestinge der
Zeche Bonifacius 90000 kg.

Vielfach wurde dem Gestinge der Sicherheit halber grésseres Ge-
wicht gegeben, als zum Empordriicken der Wassersiule erforderlich war.
Es musste daher von der Maschine in diesen Fillen bei jedem Hube ein
bestimmtes Uebergewicht nutzlos emporgezogen werden, was wiederum
eine mit erhohten Kosten verkniipfte grosse Abmessung der Maschine zur
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Folge hatte. Die zu Beginn der 60er Jahre durch den Maschineninspektor
Crone zuerst angeregte Anwendung des eisernen Gestdnges, welches mit
geringeren Herstellungskosten den Vorzug verminderten. Gewichtes und
grosserer Haltbarkeit verband, fiihrte den Civilingenieur Erhardt zu Miilheim
zur Konstruktion der direkt und doppelt wirkenden Wasserhaltungsmaschine.
Er ging dabei von dem Gedanken aus, dass das eiserne Gestinge bis zu einem
gewissen Grade ohne Gefahr auch auf Druck und Knickung beansprucht
werden konne. Diese Maschinen waren wegen ihrer kleineren Abmessungen
in der Anlage fast um die Hilfte billiger als die bisher verwandten und
bedeuteten somit einen erheblichen Fortschritt auf diesem Gebiete. Des
weiteren machte sich um Verbesserungen der Wasserhaltungsmaschinen
der Ingenieur Kley sehr verdient.

Den Hohepunkt der Entwickelung erreichten die oberirdischen Wasser-
haltungsmaschinen mit der Ende der 60er Jahre erfolgten Einfithrung der
Woolf’schen Verbundmaschinen und einigen weiteren Neuerungen, unter
denen namentlich der Ersatz der fritheren Steuerungen durch die Davey-
sche Differentialsteuerung hervorzuheben ist. Das erste Exemplar derselben
wurde im Jahre 1878 an der Maschine auf Zeche Hansa angebracht und
ermoglichte eine Erhohung der Hubzahl der Maschine um 409, Die
Woolf'schen Maschinen wurden zur Erzielung grésstmoglichster Sicherheit
in ausserordentlichen Dimensionen ausgefiihrt. Die grdssten Maschinen
dieser Art, wie sie in den 80er Jahren z. B. auf den Zechen Victor, Con-
stantin der Grosse, Vollmond, Konig Ludwig, Erin, Graf Bismarck II und
18
2

General Blumenthal zur Aufstellung gelangten, besitzen 1800 mm Cylinder-

durchmesser bei i’;—gg mm Hub.

Schliesslich bleibt noch die eigenthiimliche hydraulische Wasser-
haltungsmaschine der Zeche Gneisenau zu erwidhnen. Bei dieser Maschine,
welche in ihrer Art in Westfalen ganz vereinzelt dasteht, wird das Gestinge
durch Druckwasser gehoben, dessen Zu- und Ableitung durch einen kom-
plizirten Steuerapparat geregelt wird.

An oberirdischen Wasserhaltungsmaschinen waren im Jahre 1900 ins-
gesammt 51 indirekt und einfach wirkende, 49 direkt und einfach wirkende
und 40 Woolf’sche Maschinen vorhanden.

Die unterirdischen Wasserhaltungsmaschinen haben sich im rheinisch-
westfdlischen Grubenbetriebe nur sehr schwer und langsam Eingang ver-
schafft. Die ablehnende Haltung der Bergwerksbesitzer griindete sich theils
auf die Ansicht, dass unterirdische Maschinen bei Betriebsst6rungen sehr
leicht der Gefahr des Ersaufens ausgesetzt seien und daher bei weitem
nicht die Betriebssicherheit der iiber Tage aufgestellten Wasserhaltungen
béten, theils auf ihre berechtigte Abneigung gegen die Einfithrung des
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Dampfes in die Grube. Obwohl daher die ersten unterirdischen
Wasserhaltungen bereits aus dem Anfang der 70er Jahre stammen, so
betrachtete man sie doch bis Ende der 80er Jahre nur als ein Aushiilfs-
mittel, welches man anwandte, wenn die Wasserzufliisse zu gering waren,
um die Aufstellung einer grossen oberirdischen Maschine zweckmissig
erscheinen zu lassen oder wenn plétzlich anwachsende Wasserzufliissse den
raschen Einbau einer provisorischen Wasserhaltung erforderten. Ausser-
dem wurde durch die in den 70er Jahren einsetzende ungiinstige
Geschiftslage eine vermehrte Aufstellung der unterirdischen Maschinen
wegen ihres gegeniiber den oberirdischen bedeutend geringeren Preises
veranlasst, immer jedoch in der Absicht, die unterirdischen Maschinen in
spiteren besseren Zeiten wieder durch oberirdische zu ersetzen. Bis zum
Jahre 1880 waren auf diese Weise 7 eincylindrige und 23 Zwillingswasser-
haltungen in Betrieb gekommen. Der provisorische Charakter dieser An-
lagen spricht sich besonders darin aus, dass die aus jener Zeit stammenden
unterirdischen Wasserhaltungsmaschinen durchweg unwirthschaftlicharbeiten,
da die Maschinenfabriken in {iibergrossem Streben nach Billigkeit die
Maschinen vielfach mit veralteten Steuerungen versahen und auch beim
Einbau der Maschinen h#ufig nicht mit der nothigen Sorgfalt zu Werke
gingen. Nach angestellten Ermittelungen!) gebrauchen diese Maschinen
etwa 1!/,—2mal soviel Dampf fiir eine indizirte Pferdekraft und Stunde
wie die neueren unterirdischen Wasserhaltungsmaschinen.

Ein Umschwung in den Anschauungen der Grubenbesitzer zu Gunsten
der unterirdischen Wasserhaltung trat erst ein, als man gelernt hatte,
durch den Eisenausbau der Schichte dem ungiinstigen Einfluss der
feuchten Wéarme der Dampfleitungen auf die Zimmerung zu begegnen,
bessere Wirmeschutzmassen, hohere Dampfspannung und ausgedehntere
Expansion zu verwenden. Dieser Zeitpunkt ist gekennzeichnet durch Ein-
fithrung der Verbund- und Tandemverbundmaschinen.

Neben dem Dampf kam gleichzeitig die komprimirte Luft als Trieb-
mittel fiir unterirdische Wasserhaltungen in Aufnahme. Ihre Anwendung
ist indessen in Westfalen auf vereinzelte Fille und kleinere Leistungen
beschriankt geblieben. Spiter traten zu den genannten Krafttrigern
noch Druckwasser und Elektricitdt hinzu.

Die in Westfalen am meisten zur Ausfithrung gelangte unterirdische
Dampfwasserhaltung ist die liegende Schwungradmaschine mit direkt an
die Kolbenstangen gekuppelten Plungern.

Nur in selteneren Fillen erhalten die Pumpen ihre Bewegung von

1) Goldkuhle: Vergleichung der im Oberbergamtsbezirke Dortmund vor-
handenen nach ihren Antriebskriften verschiedenen Systeme von unterirdischen
Wasserhaltungsmaschinen in wirthschaftlicher Hinsicht.

Festschrift zum VIII, Bergmannstag.

-~
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der Dampfmaschine vermittelst eines besonderen eingeschalteten Trieb-
werkes.

Die Antriebsmaschinen werden, wie schon angedeutet, als ein-
cylindrige, Zwillingsverbund-, Tandemverbund- und Zwillingstandemver-
bundmaschinen gebaut und sdmmtlich mit Kondensatoren ausgeriistet. Die
Pumpen sind einfach-, doppeltwirkende oder Differentialplungerpumpen.

Als Beispiel, fiir welche Leistungen diese Art Maschinen zur Zeit
ausgefiihrt werden, mogen hier genannt sein die Zwillingsdampfpumpe
der Zeche Erin, welche bei 32 Touren 7 cbm auf 464 m Hohe hebt, die
Verbundmaschine der Zeche Courl mit einer Leistung von 7,2 cbm auf
400 m Hohe bei 36 Touren und die Zwillingstandemverbundmaschine der
Zeche Victor, deren Leistung 9,7 cbm aus 510 m Teufe bei 50 Um-
drehungen betrigt.

Die neue Wasserhaltungsanlage der Zeche Scharnhorst ist fiir die
gewaltige Leistung von 19 cbm auf 400 m Héhe bei 60 Umdrehungen vor-
gesehen. Diese Maschine arbeitet mit dreifacher Expansion und einer
Dampfspannung von 12 Atmosphidren. Der Dampfverbrauch soll 54 kg
fiir eine indizirte und 7,10 kg fiir eine effektive Pferdestdrke bei einem
Wirkungsgrade von 0,77 betragen.

Diese ausserordentlich starke Maschine wird jedoch noch durch eine
Maschine iibertroffen, deren Anlage zum Zwecke der gemeinschaftlichen
Wasserhebung fiir die Zechen Courl, Gneisenau und Scharnhorst ge-
plant und welche fiir eine Leistung von 25 chm auf 500 m Hoéhe
bestimmt ist.

Im Jahre 1900 waren insgesammt 153 unterirdische Schwungrad-
maschinen in Betrieb.

Firmen, von denen diese Maschinen in erster Linie hergestellt
werden, sind: '

Die Gutehoffnungshiitte-Oberhausen, Heintzmann & Dreyer-Bochum,
Haniel & Lueg-Diisseldorf, Schalker Eisenhiitte, Ehrhardt & Sehmer-Saar-
briicken, Union-Essen, Isselburg, Prinz Rudolfshiitte-Diilmen, Friedrichs-
Wilhelmshiitte-Oberhausen u. a.

Neben den bisher besprochenen rotirenden Maschinen spielen die
Dampfpumpen ohne Schwungrad eine mehr untergeordnete Rolle im west-
filischen Grubenbetriebe; sie werden im Allgemeinen nur zur Hebung
geringerer Wassermengen benutzt.

Sehr verbreitet ist das bekannte System Weise & Monski, welches
auch bei Pressluftbetrieb zumeist angewandt wird.

Daneben finden sich Pumpen der Firma Schwade in Erfurt und in
vereinzelten Fillen die Konstruktion der Worthington-Pumpen-Compagnie
in Berlin.
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Eine Maschine letzterer Art fiir eine Leistung von 1,8 cbm auf eine
Druckhohe von 448 m befindet sich beispielsweise auf der Zeche Vorwirts
bei Dortmund. Insgesammt wies das Jahr 1900 72 ohne Schwungrad
arbeitende unterirdische Wasserhaltungsmaschinen auf.

An hydraulischen unterirdischen Wasserhaltungsmaschinen sind in
Westfalen die Systeme Herbst, Kaselowsky-Prott und Haniel & Lueg
vertreten.

Der Gedanke, mittelst iiber Tage erzeugten Druckwassers in der
Grube besonders konstruirte Pumpen zu betreiben und die Ausfithrung
der ersten brauchbaren Anlagen dieser Art in Westfalen ist ein Verdienst
des verstorbenen Professors Herbst von der Bochumer Bergschule. Nach
seinen Angaben gebaute Wasserhaltungen finden sich auf den Zechen
Prinz Regent, Graf Schwerin und den Schichten Anna und Carl des
Colner Bergwerksvereins. Die der Herbst’schen Erfindung noch anhaf-
tenden Mingel wurden bald durch die Verbesserungen anderer Ingenieure
beseitigt. Namentlich waren es die nach den Patenten von Kaselowsky &
Prott von der Schwartzkopf’schen Maschinenfabrik in Berlin gebauten,
urspriinglich als Drillingspumpen, heute ausschliesslich als zwei neben-
einander liegende doppelt wirkende Plungerpumpen. ausgefithrten Wasser-
haltungen, welche sich in kurzer Zeit einen hervorragenden Platz unter
den Wasserhaltungsmaschinen Westfalens eroberten. Seit der im Jahre
1891 auf der Zeche Ver. Bommerbdnker Tiefbau erfolgten Aufstellung der
ersten Anlage dieser Art sind im Ruhrbezirk bereits 23 weitere derartige
Maschinen ausgefithrt oder im Bau begriffen. Die Maschinen werden
namentlich bei grossen Teufen von manchen Werksverwaltungen mit Vor-
liebe angewandt. Es hebt z. B. die Pumpe der Zeche Graf Schwerin
7 cbm auf 600—700 m Hohe, diejenige der Zeche Hansa 2,5 chm auf 710 m,
die der Zeche Konig Ludwig 7 cbm auf 530 m, die der Zeche Graf
Bismarck 2 cbm auf 630 m Hohe in der Minute.

Weiter ist fiir die Zeche Rhein-Elbe, Schacht III eine hydraulische
Wasserhaltung mit einer Leistung von 2 cbm auf 775 m Hohe, fiir die
Zeche Altendorf eine solche von 14 cbm Leistung aus 400 m Teufe vor-
gesehen.

Die dem System Kaselowsky #dhnelnden Wasserhaltungen der Firma
Haniel & Lueg in Diisseldorf sind in Westfalen nicht in dem Masse ver-
breitet wie erstere. Seit dem Jahre 1898 arbeitet eine von Haniel & Lueg
fiir eine Leistung von 5 cbm auf 326 m Forderhohe gebaute Wasser-
haltungsmaschine auf der Zeche Heinrich bei Ueberruhr. Von derselben
Firma gelieferte Wasserhaltungen sind ferner auf den Zechen Alstaden
und Zollverein, Schacht IV aufgestellt.

Die seit einigen Jahren in verschiedene Zweige des Bergwerksbetriebes
mit Erfolg eingefiihrte Elektrizitit hat auch in Westfalen als Triebmittel

T*
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fur unterirdische Pumpen in neuerer Zeit mehr und mehr Verwendung
gefunden. Durch verschiedene Anlagen mit grosser Leistung ist der Beweis
geliefert worden, dass sich die elektrische Wasserhaltung auch beziiglich
der Hebung mittlerer und grosserer Wassermassen den {ibrigen Systemen
ebenbiirtig an die Seite zu stellen vermag.

Die elektrisch betriebenen Wasserhaltungen sind in sehr verschieden-
artiger Ausfithrung zur Anwendung gelangt. Der Antrieb der meist an
eine beschrinkte Hubzahl gebundenen Pumpen durch Elektromotoren
bedingte in den meisten Fillen die Einschaltung einfacher oder doppelter
Zahnradvorgelege bzw. Seil- oder Riemeniibertragung. Erst in neuerer Zeit
ist es der Technik mehr und mehr gelungen, die Anwendung kraftver-
zehrender Uebertragungsmittel durch Motoren von verminderter Um-
drehungszahl und andererseits durch den Bau rasch laufender Pumpen
unnéthig zu machen.

Die erste mit Elektrizitit betriebene Wasserhaltung wurde im
Jahre 1894 durch die Aktiengesellschaft vorm. Lahmeyer auf der Zeche
Deutscher Kaiser, Schacht I bei Hamborn erbaut. Sie besass ein Zahn-
radvorgelege und arbeitete mit Gleichstrom von 700—740 Volt Spannung.
Ihre Leistung betrug 2 cbm in der Minute auf eine Hohe von 380 m. Als
Beispiel einer Drehstromanlage mit Riemenantrieb mag die im Jahre 1898
von der Firma Siemens & Halske auf der Zeche Ver. Trappe erbaute
Wasserhaltung genannt werden. Ein mit einer Stromspannung von
1000 Volt arbeitender Motor von 66 PS. Nutzleistung betreibt eine einfach
wirkende, von C. Hoppe, Berlin, gelieferte Drillingspumpe, welche in der
Minute 2 cbm auf 105 m Hohe hebt. Der Wirkungsgrad der gesammten
Anlage betrigt 529/,

Die grosste elektrisch betriebene Wasserhaltung Westfalens mit einer
Leistung von 6 cbm auf 440 m Hohe in der Minute befindet sich zur Zeit
auf der Zeche Maria Anna und Steinbank bei Hoéntrop. Die Uebertragung
von dem ebenfalls mit Drehstrom betriebenen Motor, welcher eine Nutz-
leistung von 752 PS. entwickelt, zur Welle der beiden Differentialpumpen
erfolgt durch Hanfseile.

Die erste grossere Wasserhaltung, bei welcher Motor und Pumpen-
welle direkt gekuppelt sind, ist die im Jahre 1897 auf der Zeche Zoll-
verein I/II bei Caternberg aufgestellte, ebenfalls fiir Drehstrom konstruirte
Anlage. Die Zwillingsdifferentialpumpe derselben hebt 3 cbm auf 405 m
Hoéhe in der Minute. Aehnliche Anlagen befinden sich auf Freie Vogel
und Tremonia.

Elektrisch betriebene Drillingspumpen finden sich auf den Zechen

Tremonia . . . . . fiir eine Leistung von 1 cbm auf 170 m

Consolidation II. . . ,, ’ s 1,5 5 110 m

Friedlicher Nachbar., , |, » »w 1 " » 107 m
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Carolus Magnus . . fiir eine Leistung von 0,3 cbm auf 130 m
Konigin Elisabeth
(SChaCht JoaChim) ”» » ”» » 07 » 100 m

Des Weiteren werden auf den Zechen Graf Beust, Alstaden,
Ewald I/II, Kaiserstuhl II und den Emscher Schichten des Koélner Berg-
werksvereins elektrisch angetriebene Pumpen zur Wasserhebung benutzt.
Eine von der Wirkungsweise der bisher besprochenen Pumpen durchaus
abweichende Neuerung bildet die eigenartig konstruirte Hochdruckcentri-
fugalpumpe der Gebriider Sulzer in Winterthur. Eine Pumpe dieser Art
ist im Jahre 1899 auf Schacht IIl der Zeche Konstantin der Grosse auf-
gestellt und hebt von der 450 m Sohle 1,5 cbm in der Minute auf eine
100 m hoher liegende Sohle.

Wie bereits oben angedeutet, sind einige Werksverwaltungen seit
kurzem dazu iibergegangen, verschiedene der in neuester Zeit konstruirten
schnell laufenden Pumpen zu erproben. So ist auf der Zeche Julius
Philipp bei Bochum eine solche des Systems Bergmann fiir eine Leistung
von 4 cbm auf 220 m Férderhohe aufgestellt worden. Das gleiche System
ist fiir die Zechen Konigsgrube bei Rohlinghausen und Konigin Elisabeth,
Schacht Hubert bei Kray vorgesehen. Zwei schnelllaufende Pumpen der
Riedler’schen Konstruktion fiir eine Leistung von je 3 cbm aus 575 m
Teufe in der Minute sind fiir die Zeche Ver. Engelsburg, vier Pumpen
derselben Bauart fiir die Zeche Mansfeld bei Langendreer projektirt. Jede
der letzterwéhnten soll 5 cbm in der Minute auf 435 m Hohe heben.

Insgesammt waren im Jahre 1900 auf den Gruben des Ruhrbezirkes
422 Wasserhaltungen vorhanden, deren Gesammtleistungsfihigkeit etwa
1400 cbm in der Minute, also mehr als das Vierfache der heutigen Wasser-
zufliisse betrug.

Nach den bei westfilischen Wasserhaltungen gemachten Erfahrungen
stellen sich die Jahreskosten fiir die Hebung eines Kubikmeters Wasser
auf 1 m Hoéhe in der Minute bei gut arbeitenden Dampfwasserhaltungen
und 24stiindigem Betriebe der Maschine auf 48,66 M. (2,5 Pf. fiir PS. Stunde).
Bei nur 10stiindiger Arbeitszeit erhéht sich dieser Betrag, ob Dampf,
hydraulischer oder elektrischer Antrieb auf 97,33 M. (5 Pf. fiir PS. Stunde).

Zur ndheren Orientirung iiber die Betriebsergebnisse einer Anzahl
nach Antriebskraft und Konstruktion verschiedenartiger, unterirdischer
Wasserhaltungsmaschinen des Ruhrkohlenbezirkes sind die Tabellen XVI bis
XXI beigefiigt, welche der eingangs genannten, bisher nicht durch Druck
verdffentlichten Arbeit des Bergreferendars Goldkuhle entnommen sind.




VI. Wetterfiihrung.

Von Herrn Bergassessor Hundt in Dortmund.

Benutzte Littevatur:

Nonne, Die Wetterfiihrung in den Westfdlischen Steinkohlengruben. Zeitschr.
fiir Berg-, Hiitten- und Salinenwesen 1873.

Berichte der Preussischen Schlagwetter-Kommission, 1885.

Hilbck, Versuche iiber allmihliche Entgasung einer Bauabtheilung des Schachtes
Kaiserstuhl der Zeche Vereinigte Westphalia bei Dortmund. Zeitschr. fir
Berg-, Hiitten- und Salinenwesen 1886.

Behrens, Beitrige zur Schlagwetterfrage, Gliickauf, 1896.

von Velsen, Auftreten von Schlagwettern beim Abteufen des Schachtes Schiiren-
berg der Zeche Ewald bei Herten, Glickauf 1896.

Behrens, Die Kohlenstaubgefahr und ihre Bekdimpfung, insbesondere die Berie-
selungseinrichtungen auf Hibernia. Gliickauf 1898.

Kette, Ueber die Temperatur der Gebirgsschichten des Ruhrsteinkohlenbeckens,
Gliickauf 1900.

Winkhaus, Vorrichtungen zur Unschiddlichmachung des Kohlenstaubs auf den
Schichten Anna und Carl des Koélner Bergwerksvereins zu Altenessen.
Glickauf 1901,

Gasentwicklung.

p er Niederrheinisch-Westfilische Steinkohlenbergbau hat seit seinem

>
Bestehen mit einer Gefihrdung derBetriebe durch Gasansammlungen
? zu rechnen gehabt. So lange der Bergbau lediglich auf der Aus-
beutung des zu Tage ausgehenden Theiles der Steinkohlenformation beruhte
und hier erst in geringen Teufen, vorwiegend iiber Stollensohlen, sich be-
wegte, war zwar die Gasentwicklung auf der iiberwiegenden Mehrzahl der
Zechen keine besonders starke; sie bereitete trotzdem dem Bergbau bei

der primitiven Bewetterung der Baue nennenswerthe Schwierigkeiten,
welche mit wachsender Ausdehnung des Grubenbetriebes, mit zunehmender
Teufe und mit Vorriicken des Bergbaus in den von Kreideschichten iiber-
deckten Theil des Ruhrkohlenbeckens mehr und mehr sich steigerten. Die
Zahl der Gruben, welche von einem Auftreten schlagender Wetter bisher
verschont worden und daher als Schlagwettergruben im Sinne des § 14 der

. .o 12. Oktober 1887 .
zur Zeit geltenden Bergpolizeiverordnung vom - "4, Juli 1888 nicht an-

zusehen sind, ist nur mehr eine geringe, ihr Betrieb dem Umfange nach
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so unerheblich, dass das Konigliche Oberbergamt in seiner mit dem
1. Januar 1902 in Kraft tretenden Bergpolizeiverordnung vom 12. Dezember
1900, betreffend die Bewetterung der Steinkohlenbergwerke und die Siche-
rung derselben gegen Schlagwetter- und Kohlenstaubexplosionen, den
Unterschied zwischen Schlagwettergruben und Nichtschlagwettergruben
iiberhaupt fallen gelassen hat.

Die Hohe der Gasentwicklung ist dagegen eine ausserordentlich unter-
schiedliche. Benachbarte Grubenfelder sind selten hierin einander gleich-
gestellt. Es wechselt vielmehr der Regel nach innerhalb einer und derselben
Grube der Gefahrencharakter der Flotze, in einem und demselben Flotze
nicht selten der Gefahrencharakter der einzelnen Bauabtheilungen. Eine
Aenderung des Nebengesteins, ein Uebergehen von Schieferthonen in Sand-
steine, ein hiufigeres Auftreten von Stérungen kann eine wesentliche Ver-
stairkung des Gasaustritts zur Folge haben. Trotz dieses ausserordentlichen
Wechsels in dem Grade der Gasexhalation lassen sich einzelne Unterschei-
dungsmerkmale aufstellen, nach denen die Gruben in verschiedene Klassen
eingetheilt werden konnen.

Von Einfluss auf die Entwicklung von Grubengas zeigt sich zundchst
die Ueberlagerung der Steinkohlenformation durch jiingere Schichten. Die
unter dem Deckgebirge bauenden Zechen weisen mit wenigen Ausnahmen
eine ungleich stirkere Gasentwicklung auf, als die Gruben, deren Baue in
dem zu Tage ausgehenden Theile der Steinkohlenformation sich bewegen.
Nachstehende Zahlen, welche einer im 2. Halbjahr 1900 aufgestellten amt-
lichen Uebersicht iiber die Wetterwirthschaft auf den Steinkohlenberg-
werken des Oberbergamtsbezirkes entnommen sind, lassen diesen Einfluss
deutlich erkennen.

Auf die Tonne Forderung hatten eine Gasentwicklung aufzuweisen:

Zaihilﬂde.r Scha'»chitilﬁ;geny ‘
mit | ohne

Mergeliiberdeckung ; Mergeliiberdeckung 3

Unter 0,5 cbm 12 38
05— 1 9 6
1—2 14 5 13
2—3 14 | 11
3—4 11 4
4— 6 15 1
6—8 ; 9 2
8§—10 ? 5 1
iber 10 ,, 43 2
Gesammtzahl | 132 78
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Wihrend also von den 132 unter dem Deckgebirge bauenden Schacht-
anlagen 72 eine Gasentwicklung von 4 cbm und mehr auf die Tonne For-
derung zeigen, bleiben die 78 Schachtanlagen in dem zu Tage ausgehenden
Theile der Steinkohlenformation mit nur 6 Ausnahmen, den Zechen Louise
und Erbstolln, Mansfeld, Dannenbaum I, Dannenbaum II, Wiendahlsbank
und Baaker Mulde unter dieser Ziffer. Die 5 letztgenannten Zechen liegen
dicht am Rande der Kreidebildungen, wo das Carbon zum grossen Theile
noch von diluvialen Kies- und Fliessschichten iiberlagert ist. Ob diesem
Umstande eine Mitschuld an der hoheren Gasexhalation dieser Gruben
zuzuschreiben ist, mag dahingestellt bleiben; sie erklirt sich einfacher durch
die Thatsache, dass diese und alle anderen Steinkohlenbergwerke in dem
zu Tage ausgehenden Theile der Steinkohlenformation, welche eine héhere
Gasentwicklung (3 cbm und mehr auf die Tonne Forderung) auf-
weisen, ganz oder zum grossten Theile auf Flotzen der Fettkohlenpartie

bauen.

Ungleich stark ist nimlich auch im Allgemeinen die Gasentwicklung
in den verschiedenen Flétzhorizonten, am stirksten in der Fett- und Ess-
kohlenpartie, weniger stark in der Gaskohlen- und Gasflammkohlenpartie,
am schwichsten in der Magerkohlenpartie. Letztere ist allerdings, von
dem siidlichsten Theile des Bezirks abgesehen, nur in einzelnen von
Stérungen eingeschlossenen Schollen bekannt und durchweg stark entgast.
In der nachfolgenden vergleichenden Uebersicht — Tabelle XXII — sind
die auf mehreren Flotzhorizonten bauenden Gruben demjenigen Horizonte
zugerechnet, welchem ihre Forderung zum griossten Theile entstammt.
Auf die Tonne Forderung hatten im 2. Halbjahr 1900 eine Gasentwicklung
aufzuweisen (Vgl. die folgende Tabelle XXII):

An der Spitze stehen die Fettkohlenzechen Dahlbusch II mit 68,05,
Grimberg (Monopol) mit 56,45, Hibernia mit 52,22, Gneisenau mit 40,04 cbm
auf 1t Forderung. Gasarm sind die Fettkohlenzechen ihrer Mehrzahl
nach in demjenigen Theile des Bezirks, wo das Steinkohlengebirge zu
Tage ausgeht, ausserdem die in der Umgegend von Essen-Altenessen
gelegenen Gruben. Besonders gasreich unter den Gas- und Gasflamm-
kohlengruben sind die in der Emscher Mulde unter einer Kreidedecke von
300 m Michtigkeit bauenden Zechen General Blumenthal, Schldgel u. Eisen,
Ewald und Graf Bismarck; ausser ihnen weisen nur noch die Schacht-
anlagen der Zeche Mont Cenis mit 190 m Mergelauflagerung und die durch
ausserordentlich starken Gasaustritt aus dem nur wenig aufgeschlossenen
Horizonte der Fettkohlenpartie ungiinstig beeinflusste Schachtanlage Dahl-
busch II/IIl eine Gasentwicklung iiber 10 cbm auf die Tonne Forde-
rung auf.
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Tabelle XXII.
Gasentwicklung in den verschiedenen Fl6tzhorizonten.

- ‘ I : Gaskohlen. und
| Magerkohlen- ‘ Fettkohlen- | Gasflamm-
{  Zechem |  Zechen | Kohlen-Zechen |
| zaw oz o zZam
| ; } l
unter 0,5 cbm 30 8 | 6 ‘
05— 1 6 ‘ 5 | 5
1—2 , | s | 16 3
2—3 , 1 BT 2
3—4 , | . ' 11 3
4—6 16 ' 2
6—8 , | 8 3
810 , | | 5 1
10-12 , 14 6
12—-15 , | 6 2 |
15—-20 , 6 3
20—25 . . 4 ‘
25—-30 . 1 3 |
30—40 , | . | 2 |
40-50 , | . i T
50—60 , ! 2 |
60-70 , | 1 a
i { : l
Gesammtzahl ] 55 5 119 |‘ 36 |
i .

Diese Verhiltnisse legen den Riickschluss nahe, dass mit zunehmender
Michtigkeit des Deckgebirges die Gasentwicklung in dem Horizonte der
oberen Flétzgruppe zunimmt, eine Annahme, welche auch durch Beob-
achtungen bei Tiefbohrungen im nérdlichen Theile der Ruhrkohlenablagerung
an Wahrscheinlichkeit gewinnt. Bei verschiedenen Bohrungen nérdlich
Recklinghausen zeigte sich nadmlich die Erscheinung, dass mit dem Austritt
des durch Wasserspiilung zu Tage geférderten Kohlenkleins gleichzeitig
auch ein Austritt von starken Gasblasen stattfand. In dem Bohrloche
Hohenzollern 2 bei Hachhausen hielt dieser Gasaustritt eine halbe Stunde
an, wihrend deren die entziindeten Gase in einem Kegel bis zu 1/, m Hohe
ununterbrochen iiber dem aus der Bohrlochsmiindung ausstrémenden
Wasser mit theils bldulicher, theils gelber Flamme brannten.

Von Interesse in dieser Hinsicht sind auch die beim Abteufen des
Schachtes Schiirenberg der Zeche Ewald gemachten Erfahrungen. Hier
fihrten die zerkliifteten Schichten des turonen Pliners starke Grubengas-
mengen. Nachdem vorher bereits aus unbedeutenden Spalten ein stirkerer
Gasaustritt festgestellt war, wurde bei 314 m Teufe eine Kluft angebohrt,
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aus welcher zunichst Wasser in 6 m hohem Strahle austrat. Dem Wasser
folgten Grubengase in grosser Menge nach. Noch stirker war ein bei
328 m Teufe in den hangendsten Schichten des Steinkohlengebirges (Gas-
flammkohlengruppe) erfolgender zweiter Gasdurchbruch. Durch den Druck
der Gase wurden die Dynamitpatronen aus den Bohrlochern herausge-
schleudert. Die eingebauten Ventilatoren mit 238 cbhm minutlicher Leistung
konnten die Schachtsohle nicht zugidnglich machen. Die ausstromenden
Gase schleuderten das in H6he von 2—3 m iiber der Schachtsohle stehende
Wasser in einem starken Strahle etwa 2 m hoch und versetzten den
Wasserspiegel in ein derartiges Brausen und Wallen, dass zwischen Ein-
fahrenden eine Verstdndigung durch Zuruf nicht méglich war.

Der Gasaustritt aus Kohle und Nebengestein vollzieht sich meist
regelmidssig und ohne stark in die Erscheinung tretende Schwankungen.
Ueber den Gasdruck sind ausreichende Beobachtungen auf einer grosseren
Anzahl von Gruben noch nicht angestellt. Behrens fand bei Versuchen
auf der durch ausserordentlich starke Gasentwicklung einzelner Flotze
ausgezeichneten Zeche Hibernia einen Maximaldruck von 14,6 Atmosphiren-
Die Gasentwicklung pflegt erfahrungsgemaiss im Abbaufelde unverhdlitniss-
missig geringer zu sein, als im Vorrichtungsfelde; sie entstammt der
Hauptsache nach bei einem Fehlen von Blidsern den frischen Kohlen-
stossen.

Durch ein sehr hidufiges Auftreten von Bldsern, besonders aus dem
Nebengestein, sind die Zechen Gneisenau, Kaiserstuhl II und das Siidost-
feld der Zeche Minister Stein gekennzeichnet. Auf der Schachtanlage
Dahlbusch V ist es eine Ueberschiebung, welche schon seit Jahren stark
erhohend auf den Gasgehalt einzelner ausziehender Theilstrome einwirkt,
beispielsweise nach Wetterproben im IV. Quartal 1900 den in 505 cbm
Stirke und mit einem CH, Gehalt von 0,83%, aus dem Flétze Gustav aus-
tretenden II. Weststrom auf 1,64°, CH, anreicherte. Auf der Zeche
Hibernia und der Schachtanlage Grimberg der Zeche Monopol ist ein
Auftreten von Bldsern zwar auch nicht selten; iiberwiegend ist indessen
hier die Gasentwicklung auf gleichmissigen Austritt aus den Kohlenstdssen
und dem Nebengestein zuriickzufithren. Eine wirthschaftliche Ausnutzung
von Blisern findet zur Zeit noch auf mehreren Gruben statt, auf Zeche
Hansa beispielsweise zur Beleuchtung des Fiillorts, auf Zeche Consoli-
dation II/IV zur Erwdrmung komprimirter Luft und zur Versorgung der
Versuchsstrecke mit Gas.

Die von der Preussischen Schlagwetterkommission, Abtheilung Dort-
mund, in ihrem Schlussberichte auf Grund der damaligen Feststellungen
ausgesprochene Ansicht, dass die Entwicklung der schlagenden Wetter in
den Sitteln eine stirkere ist, als in den Mulden, haben die Erfahrungen
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der Folgejahre nicht bestidtigt. Die hinsichtlich der Gasentwicklung an
der Spitze stehenden Schachtanlagen Dahlbusch V, Grimberg und Gneisenau
bewegen sich mit ihren Bauen vielmehr ausschliesslich in Muldenbecken;
auf der Zeche Hibernia konzentrirte sich die Gasentwicklung nach
Behrens mit 889, auf die Flotze 13, 16 und 17 der flach gelagerten
Partie.

Staubentwicklung.

Die Neigung der Flotze zur Staubbildung steht in einem gewissen
Zusammenhange mit der Backfihigkeit der Kohlen. Die Staubbildung
ist am grossten auf den Flotzen der Fettkohlenpartie, am geringsten
auf den Flstzen der Gas- und Gasflammkohlengruppe, sofern diese
nicht, wie theilweise in der Emscher Mulde, eine verkokungsfihige
Kohle fithren. Auf Flotzen der Magerkohlengruppe kann die Staubbildung
auch eine recht bedeutende sein, wie dieses beispielsweise in den Be-
trieben der Zeche Langenbrahm, welche die am meisten anthracitische
Kohle in dem ganzen Bezirk fordert, der Fall ist. Die Flotze der Mager-
kohlengruppe haben indessen in der Mehrzahl der Fille eine natiirliche
Feuchtigkeit, welche den bei der Gewinnung entstehenden Kohlenstaub
unschidlich macht und Flugstaubbildungen nicht aufkommen lisst. Dieses
gilt in erster Linie von demjenigen Theil des Bezirks, wo die Schichten
des Steinkohlengebirges zu Tage ausgehen und den atmosphirischen
Niederschligen Gelegenheit geboten ist, auf den vielen Kliiften und
Spalten auch den in grosseren Tiefen umgehenden Grubenbauen zuzu-
fliessen. Der Reichthum der mageren Partie an Sandsteinen, welche
durchweg wasserdurchlédssig sind, begiinstigt die natiirliche Feuchtigkeit
der Betriebe.

In der Gas- und Gasflammkohlenpartie ist der Regel nach eine
grossere Gebirgsfeuchtigkeit nicht vorhanden. Bei flacher Lagerung der
Flotze verhindern aber Struktur und Hirte der Kohle eine eigentliche
Staubbildung. Der wiirfelige oder splitterige Bruch, welchen die Kohle
zeigt, ist auch in dem Kohlenklein hier noch deutlich zu erkennen,
wihrend bei steiler Lagerung infolge der Zerreibung der Kohlen beim
Herabfallen stellenweise auch beim Abbau der Gaskohlenflstze Flugstaub-
bildungen sich einstellen. Versuche in der berggewerkschaftlichen Ver-
suchsstrecke auf Zeche Consolidation bei Schalke haben ergeben, dass
der Staub aller Flotzhorizonte bei geniigender Feinheit zur Explosion
gebracht werden kann, dass aber der Staub der Fettkohlenflétze der bei
weitem gefdhrlichste ist.
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Eine Mitwirkung des Kohlenstaubs bei grosseren Explosionen ist
bisher nur bei solchen auf Flotzen der Fettkohlenpartie und in 2 Fillen
auf Flotzen der Gaskohlenpartie in der Emscher Mulde nachgewiesen,
welche ungewdhnlich arm an fliichtigen Bestandtheilen waren und eine
Kohle mit vollkommenem Fettkohlencharakter fiithrten.

Wetterversorgung.

Die Wettermengen, welche den Steinkohlenbergwerken des Ruhr-
kohlenbeckens zugefiihrt werden, haben, in der letzten Zeit besonders, eine
erhebliche Steigerung erfahren. Dreimal hat sich eine besondere Kom-
mission mit Untersuchung der Wetterverhiltnisse der westfdlischen Gruben
eingehend beschiftigt:

1. in den Jahren 1862—1863,
2., ,  1868—1871,
3 »  1881—1883.

Seit dem Jahre 1894 ist zum vierten Male eine Kommission in Wirk-
samkeit getreten. Sie hat indessen nicht die Untersuchung des Gesammt-
standes der Wetterverhiltnisse, sondern die Priifung des Sicherheits-
zustandes einzelner Schachtanlagen zu ihrer Aufgabe gemacht und
ihre Befahrungen bis in das Jahr 1900 hinein noch gelegentlich fort-
gesetzt.

Die Ergebnisse, welche die erstgenannten 3 Kommissionen bei ihren
Befahrungen erzielt haben, gaben kein sehr giinstiges Bild tiber die
Wetterversorgung der rheinisch - westfilischen Steinkohlenbergwerke.
Die in den Jahren 1862/63 befahrenen 27 Zechen hatten auf den Kopf der
Belegschaft ein durchschnittliches Wetterquantum von 2,2 cbm in der
Minute, die in den Jahren 1868—1871 untersuchten 49 Gruben nur ein
solches von 1,66 cbm aufzuweisen. Der von der Preussischen Schlag-
wetterkommission auf den von ihr befahrenen 50 Zechen ermittelte Durch-
schnittssatz von 1,90 cbm mit Anrechnung, 2,23 cbm ohne Beriicksichtigung
des pro Pferd und Minute iiblicher Weise gerechneten Wetterquantums
von 10 cbm, ist noch nicht wesentlich hoher.

Ungleich ungiinstiger aber gestaltet sich noch das Bild, wenn man
vorgenannte Gesammtzahlen zergliedert. Hier findet man Wetter-
mengen von weniger als 1 cbm pro Arbeiter und Minute auf einer
grosseren Anzahl von Zechen, wie aus nachstehender Uebersicht ndher
ersichtlich.
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Es fithrten frische Wetter zu pro Arbeiter und Minute:

' Anzahl der Gruben
| 16263 | 18972 | 1881/83
| |
r unter 0,5 cbm . . . 1
05—1 3 8 | 9
15, 8 VR 8
L o152, 4 10 10
2—3 6 1" 10
3—4 2 | 2 10
4-5 3 . 2
uber 5 ” 1 : 3 1
1‘ Gesammtzahl 27 i 49 50
\

Mehr als der Hilfte der befahrenen Gruben floss also auch in den
Jahren 1881—1883 noch eine Wettermenge unter 2 cbm in der Minute auf
den Kopf der Belegschaft zu. Der nicht unerheblichen Steigerung der
absoluten Wettermengen gegen den Stand der Jahre 1862/63 und 1869/71
stand in diesem Zeitraum eine noch betridchtlichere Zunahme der
Forderung und eine erhebliche Vergrosserung der in Angriff genommenen
Baufelder gegeniiber.

Die nachfolgende von der Preussischen Schlagwetterkommission auf-
gestellte Tabelle XXIII giebt hieriiber einen Ueberblick:

Tabelle XXIII.

! | Durch- ! Tagliche | Wetter- | Durch- | Wetter- I Durchschnitts-
i Jahr der Zahl der | schnitts- ’ Durch- | menge | schnitts- ‘ menge auf I grosse der in
unter- :  wetter- schnitts- | - | den Kopf = Angriff |
Unter- | N | auf 1t | stirke der | |
h suchten | menge | forderung . Bel hatt i der ; genommenen |
; suchung Gruben | pro Grube | pro Grube | Forderung | belegscha ! Belegschaft | Baufelder |'
i | ! unter Tage | |
\ I cbm | t | cbm \ | cbm | ha
‘ : ‘I 1
‘. . - , !
| 1861/63 28 307 173 : 1,77 } 152 | 2,02 ; .
1868 t6 42 428 108 | 25 1% 45
| 1869/71 35 ’ 458 | 443 ‘ 1,03 . 267 1,71 ' 77
1881/83 50 | 84 723 | 1,13 363 2,27 140

Auf Grund der Feststellungen und gutachtlichen Aeusserungen der
Preussischen Schlagwetterkommission legte die zur Zeit noch geltende

L 12. Oktober 1887 .. . .
Bergpolizeiverordnung vom ", Juli 1888 die Mindestwettermenge fiir

Schlagwettergruben auf 2 cbm in der Minute fiir jeden im unterirdischen
Betriebe beschiftigten Arbeiter und auf 10 cbm fiir jedes daselbst ver-
wendete Pferd fest. Die mit dem 1. Januar 1902 in Kraft tretende Berg-
polizeiverordnung vom 12. Dezember 1900 geht viel weiter; sie bemisst
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die den einzelnen Bauabtheilungen zuzufithrenden Wettermengen auf
wenigstens 3 chm in der Minute und verlangt entsprechende Erhohungen
der Wettermengen oder Einschrinkungen des Betriebes, sobald der Kohlen-
wasserstoffgehalt eines Theilstromes 19/, erreicht.

Diesen Anforderungen entsprach der Stand der Wetterversorgung
der grossen Mehrzahl der Gruben, besonders der grosseren, im Jahre 1900
bereits voll und ganz. Es fiihrten ihren Bauen zu:

. . 1 eine Luft- | eine Luft- : f

eine Luftmenge in | Anzahl der menge pro | Anzahl der | menge auf 1t | Anzahl der !

der Minute Minute und | R |

Schachtanlagen Arbeiter Schachtanlagen] Forderung | Schachtanlagen

cbm cbm {7 cbm l
unter 500 22 unter2 | . unter 1 10
500—1000 22 2 3 20 1—2 78
1000 —2000 65 3-4 60 2-3 81
2000 —3000 54 4—-5 | 54 3—4 23
3000—4000 26 5-6 | 41 45 "
4000 —5000 15 6-8 | 23 5—6 4
5000—6000 5 8—10 | 8 6—8 1
iiber 6000 3 iiber 10 4 tiber 8 2

Eine Durchschnittsberechnung fiir die 210 Betriebsanlagen (152 Stein-
kohlenbergwerke) ergiebt den Einheitssatz von rund 5 cbm pro Minute
und Arbeiter.

Die ausserordentliche Besserung der Wetterversorgung, wie sie sich
in diesen Zahlen beim Vergleich mit den fritheren Feststellungen wieder-
spiegelt, ist in erster Linie der erheblichen Vermehrung der Wetter-
schichte, den wesentlichen Erweiterungen der Streckenquerschnitte und
dem Ersatz dlterer Ventilatoren durch neuere leistungsfihigere Systeme
zu danken. Lisst man die Stollenzechen mit ihren unbedeutenden Be-
trieben ausser Betracht, so verbleiben 146 Steinkohlenbergwerke mit ins-
gesammt 434 der Wetterfiihrung dienenden Schichten und 28 zur Be-
wetterung benutzten Tagesiiberhauen. Hiervon dienen: '

nur dem l nur dem dem Fin- und Auszichen |
Finziehen der , Ausziehen der der Wett |
etter

Wetter J Wetter I

Schichte . . 230 , 190 43
Ueberhauen 22 6 (davon 40 mit Wetterscheider,
2 mit Luttentour, 1 im unteren
Theile einziehend, im oberen aus-|
ziehend) ’

2 Tagesausginge sind tiberall vorhanden.
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Die Anzahl der durch Wetterscheider in einziehende und ausziehende
Trumme getheilten Schichte ist von 73 im Jahre 1892 auf 40 im Jahre 1900
zuriickgegangen; eine weitere Verdringung der Scheider ldsst das Jahr 1901
erwarten, in welchem bei giinstigem Verlaufe der Abteufarbeiten in weiteren
12 Schichten das Wettertrumm entbehrlich werden wird.

Die hiufige Benutzung der Schichte zum Ein- und Ausziehen der
Wetter hat ihren Hauptgrund in der Kostspieligkeit des Schachtabteufens,
in den Vortheilen, welche die mit dieser Einrichtung zu verbindende AD-
kiirzung der Wetterwege und die Moglichkeit der Inangriffnahme eines
grosseren Baufeldes bei der gleichen Anzahl der Schiachte dem Betriebe
bringt. Um diese Vortheile unter thunlichster Vermeidung der den Wetter-
scheidern anhaftenden Nachtheile auszunutzen, teuft die Gelsenkirchener
Bergwerks-Aktien-Gesellschaft zur Zeit auf den Zechen Erin, Rhein-Elbe
und Minister Stein Wetterschichte von 5—5,5 m lichtem Durchmesser ab,
welche lediglich Wetterzwecken und zwar der Zufiithrung frischer Wetter
sowohl wie der Abfithrung verbrauchter Strome dienen sollen. Auf Erin
soll der Scheider durch eine in deén Schachtstéssen verlagerte Eisen-
konstruktion gebildet werden, welche mit Drahtgewebe und Cementverputz
nach dem System Monier iiberzogen wird; auf Rhein-Elbe und Minister
Stein ist die Herstellung der Scheidewand als flaches Betongewdlbe von
13 cm mittlerer Stirke geplant, in welches in Abstinden von 4 m I-Eisen
eingelegt werden, um eine Beanspruchung des Scheiders durch senkrechten
Druck zu verhiiten.

Von den ausziehenden Schichten der Steinkohlenbergwerke werden
45 oder 269/, der Gesammtzahl theils regelmissig, theils als Reserveanlagen
zur Produktenforderung ausgenutzt. Die zur Vermeidung von Wetter-
verlusten bei Bedienung der Foérderkorbe hier bestehenden besonderen
Vorkehrungen sind: '

1. Der Briart’sche Schachtdeckel-Verschluss.

2. Schleusen, mit Doppelthiiren versehen, deren eine stets geschlossen
zu halten ist.

3. Abtrennung sogen. indifferenter Trumms nach Art der Wetter-
scheider (Oberhausen).

4. Wetterdichter Abschluss des ganzen Férdergeriistes einschliesslich
des die Hingebank umgebenden Gebdudes und Entleerung des
Fordergutes innerhalb des unter Depression oder Kompression
stehenden Raumes in mit Entleerungsoffnungen versehene, gut ab-
gedichtete Vorrathsbehilter.

Letztere Anordnung, welche als Neuerung Interesse verdient, ist auf
Zeche Neumiihl zur Ausfithrung gekommen; hier ist eine Grundfliche von
700 gm, eine Gesammtfliche von 3265 qm gegen die dussere Atmosphire
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abgedichtet, ohne dass nennenswerthe Wetterverluste sich bisher gezeigt
haben.

Die Wettergeschwindigkeit des Einziehstromes iibersteigt auf den
Steinkohlenbergwerken des Ruhrkohlenbeckens mit vereinzelten Aus-
nahmen 6 m in der Sekunde nicht, wihrend die Geschwindigkeit in Haupt-
wetterwegen des Ausziehstromes bei 74 Schachtanlagen iiber 6 m, bei
28 Schachtanlagen sogar iiber 8 m hinausgeht. Da zur regelmissigen
Fahrung die Hauptwetterwege des Ausziehstromes nicht dienen und die
Gasentwicklung der Gruben nicht eine derartig hohe ist, dass explosible
Gasgemische hier zu befiirchten wiren, so sind die gegen andere Bezirke
ungewohnlich hohen Wettergeschwindigkeiten in den Hauptwegen der
Ausziehstrome in sicherheitspolizeilicher Beziehung ohne Bedenken. Einen
Gasgehalt iiber 19, in den Hauptwetterwegen — nur hier kommen Ge-
schwindigkeiten vor, bei welchen die Sicherheitslampe gegen ein Durch-
blasen keinerlei Sicherheit mehr bietet — hat keine einzige Grube des
Bezirks aufzuweisen, wihrend die grosse Mehrzahl, wie nachstehende
Zahlen darthun, unter einem Gasgehalt von 0,29/, bleibt.

CH,gehalt im Gesammt- Anzahl der Schacht-
ausziehstrom anlagen
unter 0,05°%, . . . . . . . . 80
0,05—0,4 ,, . . . . . . . . 38
01 —02 ,, . . . . . . .. 4
02 —03 , . . . . . . .. 16
03 —04 ,, . . . . . . .. 18
04 —0,5 ,, 8
05—06 , . . . . . . .. 7
06 —0,7 ,, . . . . . . .. 4
0,7 —08 ,, 1
0,8 —0,9 ,, 1
09 —1 1
her 1 ,, . . . . . . .. —

Summa . . 215

Die Schachtanlagen mit stdrkerer. Gasentwickelung sind bereits in
grosserer Zahl zur Auffahrung doppelter Wettersohlen oder von Parallel-
strecken auf derselben Wettersohle iibergegangen, am weitgehendsten die
Zeche Hibernia bei Gelsenkirchen, welche iiberhaupt in Bezug auf die
gesammte Wetterwirthschaft als eine Musteranlage anzusprechen ist.

Die Grosse des in der Bewetterung auf eine Schachtanlage ange-
wiesenen Baufeldes ist hidufig eine recht betrichtliche. Ein Bild hieriiber
giebt nachstehende Uebersicht der grossten Lingen der Wetterwege auf
den 210 durch Ventilatoren bewetterten Anlagen.
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Grosste Liange der Anzahl der
Wetterwege: Schachtanlagen

unter 1000 m . . . . . . . . . . 10
1000 —2000 ,, . . . . . . . . . . 17
2000—3000 ,, . . . . . . . . .. 33
3000 —4000 ,, . . . . . . . . . . 47
4000—5000 ,, . . . . . . . . . . 55
5000—6000 ,, . . . . . . . . . . 23
6000 —7000 ,, . . . . . . . . . . 17
7000—8000 ,, . . . . . . . . . . 3
iber 8000 ,, . . . . . . . . . . 5.

Die hohen Wettergeschwindigkeiten in den ausziehenden Haupt-
wetterwegen im Verein mit der oft recht betrichtlichen Ausdehnung des
Baufeldes haben zur Folge, dass die 4quivalente Oeffnung der Gruben
vielfach noch keine sehr grosse ist. lmmerhin ergiebt auch hier ein Ver-
gleich mit dem Stande im Jahre 1896, aus welchem die ersten vollstindigen

Angaben vorliegen, einen grossen Fortschritt. Es besassen eine
Grubenweite:
Zahl der
Schachtanlagen
1896 1900
unter 1 qm . . . . . . 51 47
1—15,, . . . . . . 49 65
15—2 4, . . . . . 37 51
2—3 ,, . . . . .. 19 43
3—4 o, .. ... 3 8
tber4 ,, . . . . . . 1 1
Gesammtzahl . . 160 210

Die Zahl der Schachtanlagen mit weniger als 1 qm #quivalenter
Oeffnung ist somit seit dem Jahre 1896 von 329, der Gesammtheit auf
229/, zuriickgegangen, die Zahl der Anlagen mit tiber 2 gm Grubenweite
dagegen von 149/, auf 259/, gestiegen.

Die diagonale Bewetterung hat trotz ihrer vielen Vorziige auf den
Gruben - des Ruhrkohlenbeckens wenig Eingang gefunden; ihrer Anwen-
dung steht schon die Kostspieligkeit des Abteufens der vermehrten Anzahl
von Schichten, welche sie bedingen wiirde, hindernd im Wege.

Ventilatoren auf entfernt von der Hauptanlage abgeteuften
Wetterschiachten werden in neuerer Zeit vielfach elektrisch angetrieben,
so auf Schacht Oespel der Zeche Germania, Schacht Carnall der Zeche
Sellerbeck, Zeche Margarethe, Schacht Holsterhausen und Frohnhausen
der Zeche ver. Hagenbeck. Die Aufstellung von Ventilatoren unter Tage

hat nur kurze Zeit in dem Ruhrkohlenrevier Anhidnger in grosserer Zahl
Festschrift zum VIII, Bergmannstag. 8
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gefunden. Die Mehrzahl dieser Ventilatoren ist nach verhiltnissmissig
kurzer Arbeitsdauer wieder durch Neuanlagen iiber Tage ersetzt worden.
Von den élteren Ventilatoren ist das System Capell mit 102 theils Haupt-
theils Reserve-Ventilatoren am stidrksten vertreten; unter den neueren
Konstruktionen hat das System Rateau der Firma Schiichtermann & Kremer
mit 42 Haupt- oder Reserveventilatoren die Fiihrung.

Bewetterung der Betriebe.

Mehr noch als die Wetterversorgung der Gruben muss in fritheren
Jahren vielfach die Wetterfiilhrung im Argen gelegen haben, was durch
die besonderen Schwierigkeiten der Bewetterung der Betriebe bei der in
Westfalen frither allgemein iiblichen Abbaumethode, dem streichenden

Bewetterung
H Von diesen |
i Anzahl der » ‘
. Anf: i
qE‘S ; Mi:zal;ggs mittelst durch Scheider aus Segeltuch
E betriebenen cines durch durch bei einer Lafxge des Scheiders
i Oerter, _ _ Inm
E ‘ Namen der Bergreviere Durch- ve?:::tgeab- mi:er- durch .-
g hiebe, 1) getrennten Bretter-,
E I Abhauen, “yyopor )
= Ueberhauen 1,pa1  Schei- SSREAEr o o 510 4015 iiber 15
| u. Schacht- (Wetter- der |
Iw i abteufen résche)
| !
| 1 I 3 1 5 6 7 8 9
|
1 || Recklinghausen ! 1013 332 2 6 66 100 122 105
2 : Ost-Dortmund (II) 702 73 5 25 69 62 72
3 || West-Dortmund (111) S T8 37 2 26 55 50 54
4 || Siid-Dortmund (I) f 791 165 . . 48 50 65 40
5| Witten . | 838 39 4 17 48 69 61 58
6 | Hattingen . [ 1007 5 1 . 4 6 . .
7 || Sud-Bochum ; 697 39 2 16 66 68 58 37
8 | Nord-Bochum . i 809 8 . 4 3 9 3 4
9 || Herne . i 956 7 2 5 32 54 36 18
10 | Gelsenkirchen . 557 131 4 6 7 17 24 36
11 | Wattenscheid . 871 192 . 1 1 5 3 1
12 || Ost-Essen 692 224 1 2 10 26 15 30
13 || West-Essen . 1587 336 16 2 47 60 50 99
14 || Siid-Essen | 660 82 1 2 7 6 8 6
15| Oberhausen . | 1821 379 16 7 47 65 54 80
[ | {
' ' T
Summa 13782 2049 56 68 437 659 691 640
2 347

1) Wetterbohrlécher sind nicht mitgezihlt.
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Pfeilerbau, sich leicht erklirt. Nonne schitzte auf Grund der Ergebnisse
der in den Jahren 1868—1871 vorgenommenen Kommissionsbefahrungen
die Annahme als hochgegriffen, dass von dem einziehenden frischen
Wetterstrome 209/, an die eigentlichen Konsumtionspunkte gelange,
wihrend der Rest durch undichte Verblendung von abgebauten Flétzen
und Ueberhauen verloren gehe. Die Preussische Schlagwetterkommission
fand bei ihren Befahrungen in den Jahren 1881—1883 in den Ortsbetrieben
zum Pfeilerriickbau ebenfalls durchweg eine Wetterbewegung vor Ort
nicht vor; das zwischen letztem Ueberhauen und Ortsstoss befindliche, der
Bewetterung durch Diffusion iiberlassene Streckenstiick besass auf einer
grosseren Zahl von Zechen eine Linge von 40 m, in einem Falle sogar
eine solche von 70 m. Die Nachfithrung eines in festen Rahmen einge-

Tabelle XXIV.

Zahl der

!i Betrieben wurden bewettert Betriebe, deren |
‘ Bewetterung
: durch Lutten = mit Diisenapparat mit besonderem kleinen Ventilator, durch freies Aus- vom Durch-
| mit Selbstzug * ° betrieben durch betrieben durch stromen von Press- gangswetter-
| luft . strome ab (z. B.
! Bt Summal| yotster Durch-
‘ vom ‘ ) ) 3 ltzxgtteégelreﬂ: Spalte hieb)d ohn{e, be-
wvor Ort | Orte & ' £ g *‘;i‘, £ llei el:eell'l %%lgginf 3-21 k:l?:u:;rf(?lrg-te
blasend| ab- % 2 ! o % Z B £ 'g atlemn lden Spalten (Differenz
swed £ £ & F F & g 2 e Spatte 22 1, 2.
10 1 12 13 14 15 ‘ 16 17 18 {9 20 n 21 N 22 i 23 7
14 50 7 . 10 . 1 . 15 17 32 879 134
32 74 52 2 14 2 1 . 17 15 1 516 186
69 31 40 22 3 ‘ 4 5 15 413 368
21 21 34 4 3 . . 16 44 1 512 | 279
17 26 8 . 26 4 1 . 2 9 3 392 446
14 15 2 2 4 48 42 6 149 858
26 61 10 6 8 9 14 . 4 424 273
4 41 4 . 3 25 2 2 112 697
14 75 . 11 11 7 12 10 294 662
40 23 16 45 6 1 5 5 1 367 190
25 26 26 7 9 13 45 . 347 524
17 21 12 8 1 3 2 15 . 3 390 302
40 14 6 . . 4 . . . 13 51 17 835 752
36 26 16 1 . . 1 . . 28 1 3 224 436
40 174 2 1 . 9 . . 3 16 28 10 1 931 890
409 758 235 83 . 124 26 ‘ 5 3 238 276 108 6785 6997
. 1

8*
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spannten Wetterscheiders vom letzten Ueberhauen bis vor Ort, welche
auf der gasreichen Zeche Neu-Iserlohn in umfassendem Masse durchge-
fihrt war, fand zwar als besonders wirkungsvoll die Anerkennung der
Kommission, indessen hielt letztere wegen der Hohe der Kosten eine all-
gemeine Anwendung dieses Systems kaum fiir durchfiihrbar.

Seit jener Zeit hat die Bewetterung der Betriebe wesentliche Fort-

schritte gemacht. Die erste Besserung brachte die Bergpolizeiverordnung

12. Oktober 1887
4. Juli 1888

stosses von der Ausmiindung des frischen Wetterstromes 20 m nicht iiber-

vom mit ihrer Bestimmung, dass der Abstand des Orts-

steigen darf. Freiwillig sind bei Betrieben mit mittlerer oder stirkerer
Gasentwickelung seitdem die Zechen immer mehr zur unmittelbaren Be-
wetterung des Ortsstosses iibergegangen. Ueber den Stand im Jahre 18981)
liegen Erhebungen vor, welche sich auf sdmmtliche gegen Anfang Mirz
im Betriebe gewesenen Oerter, Durchhiebe, Ueberhauen, Abhauen und
Schachtabteufen beziehen und die Verbreitung der einzelnen Ventilations-
methoden ersehen lassen. Ein Ueberblick hieriiber — Tabelle XXIV
auf S.114/115 — diirfte in dem gegenwirtigen Zeitpunkte von besonderem
Interesse sein, da die mit dem 1. Januar 1902 in Kraft tretende Bergpolizei-
verordnung iiber die Bewetterung der Steinkohlenbergwerke und die
Sicherung derselben gegen Schlagwetter- und Kohlenstaubexplosionen
allgemein vorschreibt, dass die Bewetterung von Bauen sowohl wie von
Strecken aller Art der Diffusion nicht mehr iiberlassen werden darf.

Seit dem Jahre 1898 hat besonders die Einstréomung von Druckwasser
aus Diisenapparaten in Lutten von 30—50 cm Durchmesser eine vermehrte
Anwendung zur Sonderbewetterung von Betrieben gefunden. Im Berg-
revier Dortmund III beispielsweise, wo im Mirz 1898 Druckwasser nur in
3 Fidllen der Bewetterung dienstbar war, iiberhaupt nur 65 Betriebe in
Sonderbewetterung standen, wurden Anfang Mirz 1901 insgesammt 121 Be-
triebspunkte und zwar 58 Oerter, 29 Ueberhauen, 7 Durchhiebe, 10 Auf-
bruchschichte, 15 Querschlige und 2 Abhauen mit Ausstrémen von Druck-
wasser in Lutten bewettert. Beim Vorhandensein von Spritzwasserleitungen
ist diese Methode der Sonderbewetterung zur Zeit die beliebteste. Sie ist
die bequemste und billigste, iibertrifft bei dem durchweg vorhandenen
hohen Ueberdruck die mit Pressluft betriebenen Diisenapparate bedeutend
an Leistungsfihigkeit und hat der Verwendung von Ventilatoren gegeniiber
den nicht zu unterschitzenden Vorzug, dass Stillstinde gidnzlich vermieden
werden. Vergleichende Versuche mit Pressluft- und Druckwasser-Diisen
von 3,14 qmm Oeffnung auf Zeche Germania ergaben, dass bei einem
Ueberdruck des Druckwassers von 11,2 Atm. und einem Wasserverbrauch
von 7,65 1 in der Minute 24,6 cbm Luft vor Ort ausbliesen, widhrend bei

) Die Bergreviere Osnabriick und Werden ausgenommen.




Wetterfiihrung. 117

Verwendung von Druckluft von 4 Atm. Ueberdruck nur 14,7 cbm bei 23 1
Luftverbrauch erzielt wurden. Bei einer Diisenéffnung von 10,17 qmm
steigerte sich beim Druckwasserbetriebe der Wasserverbrauch auf 19,75 1,
die Wettermenge auf 37,68 cbm, gegen 170 1 und 22,39 cbm beim Druck-
luftbetriebe. '

Nur beim Auffahren hoher Ueberhauen in gasreichen Flotzen und bei
sehr grossen Betriebsldngen pflegt man den Ventilatoren ihrer grosseren
Leistungen wegen den Vorzug zu geben; bei der vorherrschend iiblichen
saugenden Wirkung des Ventilators wird die Bewetterung des Ortsstosses
dann vielfach durch freies Ausstromen von Pressluft wirksam unterstiitzt.

Separatventilatoren zur Bewetterung ganzer Grubentheile sind nur
vereinzelt und nur voriibergehend im Betriebe gewesen. Eine grossere
Anlage dieser Art ist auf Zeche Mathias Stinnes zur Zeit in Ausfithrung
begriffen. Der Ventilator soll elektrischen Antrieb erhalten und das wegen
seiner langen Wetterwege vom Durchgangsstrome nicht hinreichend zu
bewetternde Westfeld mit 1000 cbm in der Minute versorgen.

Die Anordnung, dass jedem Betriebspunkte ein eigener frischer
Wetterstrom zugefithrt wird, ist im Ruhrkohlenrevier nur vereinzelt bei
Stossbauen, beispielsweise auf Zeche Horder Kohlenwerk gebriuchlich. Der
Regel nach wird eine grossere Zahl von Betrieben von einem und dem-
selben Theilstrome bestrichen. Zahl der Betriebe und Stirke der Beleg-
schaft in einem und demselben Theilstrome waren bisher nur auf den ge-
fihrlicheren Gruben durch bergpolizeiliche Vorschriften begrenzt; der
Mehrzahl der Zechen wurden lediglich durch den § 19 der Bergpolizeiver-

12. Oktober 1887

ordnung N i T Schranken auferlegt, nach welchen jeder

Bausohle frische, nicht bereits zur Ventilation tieferer Sohlen verwendete
Wetter zuzufithren sind oder aber eine geniigende Auffrischung durch
frische Wetter bei einer nicht zu umgehenden Weiterverwendung der ge-
brauchten Stréme erfolgen muss. Diese Vorschrift war nicht geeignet,
einen besonderen Einfluss auf die Schaffung einer grésseren Zahl von Ab-
theilungen mit gesonderten Wetterstromen auszuiiben. Die Regelung blieb
dem Ermessen der Betriebsleitungen vollkommen freigestellt. In einzelnen
Fillen hat der sicherheitspolizeiliche Gesichtspunkt denn auch hinter dem
wirthschaftlichen, namentlich bei flacher Lagerung, zuriickstehen miissen;
in sehr vielen Fillen aber auch, besonders auf Gruben mit stirkerer Gas-
entwicklung, ist die Isolirung der Wetterstrome in weitgehender Weise zur
Durchfithrung gelangt, wie beides die Uebersicht iiber den Stand der
Wetterwirthschaft auf den Gruben des Bergreviers Gelsenkirchen im Januar
des Jahres 1898 — Tabelle XXV auf Seite 118 — veranschaulicht.

Die Stiarke der Wetterstrome in den einzelnen Abtheilungen richtet
sich naturgemdss in erster Linie nach dem Grade der Gasentwicklung. Es
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giebt Bauabtheilungen, welche eine Wettermenge von mehr als 20 cbm auf
den Kopf der Belegschaft zugefiihrt erhalten. So floss im III. Quartal 1900
dem Flotze 13 Osten, IX. Sohle der Zeche Hibernia mit 7 Betriebspunkten
und 26 Mann Belegschaft ein Strom von 540 cbm, dem Flétze VI, II. westl.
Abhauen der Schachtanlage Grimberg mit nur 3 Betriebspunkten und
11 Arbeitern ein solcher von 315 chm Stirke in der Minute zu, Wetter-
mengen, welche gleichwohl kaum ausreichten, um den CH, gehalt der aus
den Abtheilungen ausziehenden Strome unter 19/, zu halten.

Tabelle XXV.
Wetterwirthschaft auf den Gruben des Bergreviers Gelsenkirchen.

i l Zahl der Der selbstindigen l Zahl der 1
selbst. Wetterabtheilungen | Wetterabtheilungen |
R durchschnittliche mit einer Belegschaft !
Namen stindigen - )
Wetterab- 'ﬁzle,;;{uax:lg :? Zahl unter iiber
theilmlgenl schichlt) 'der Betriebe| 60 Mann 1w Mann
Kénigsgrube . . . . . . . 6 108 36 3 21
Piuto, Schacht Thies . . . . 15 33 1 14
Pluto, Schacht Wilhelm . . . 25 26 8 24 .
| Hibernia . . . . . . . . . 12 44 9 10 11)
: Unser Fritz 1 . . . . . . . 12 36 10 1
. Unser Fritz I . . . . . . . 10 40 12 8 .
. Wilhelmine Victoria I.. ... . 17 26 8 16 11)
| Wilhelmine Victoria IT . . . 15 49 19 10 39
' Consolidation I . . . . . . 7 13 4 7
Consolidation 1T . . . . . . 6 20 8 6
Consolidation V. . . . . . . | 22 24 8 21
Consolidation III/IV . . . . | 24 32 1 20
Summa . . . 171 ! 35 I 10 150 7

In Fillen, wo das Grubengas in Form von Bldsern den Schnitten des
Nebengesteins entstromt, wird dasselbe auf den Zechen Gneisenau und
Minister Stein vielfach in Luttentouren durch Diisenapparate angesaugt
und in den Ausziehstrom abgeleitet. Der zur Bewetterung héher gelegener
Betriebe bestimmte Strom kommt auf diese Weise mit dem Grubengase
nicht in Berithrung. Die Zeche Minister Stein fiihrt in dem Flotze 1 Ost-
feld zu vorgedachtem Zwecke besondere Wetteriiberhauen mit, welche

1) Flache Lagerung.
2) 2 Abth, mit flacher, die dritte mit steiler Lagerung; hier 2 Sohlen mit
einem Strome bewettert.
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thren eigenen Wetterstrom erhalten und lediglich der Abfithrung des
Grubengases aus abgefangenen Bldsern zu dienen bestimmt sind.

Temperatur.

Die Temperaturen in den Grubenbauen iibersteigen trotz der von
einigen Zechen erreichten grossen Teuten 29° C. nur vor einzelnen Be-
triebspunkten. In der im 2. Halbjahr 1900 aufgestellten amtlichen Ueber-
sicht iiber die Wetterwirthschaft der Steinkohlenbergwerke sind nur die
Zechen Schldgel und Eisen, Konig Ludwig, Graf Moltke, Erin, Consoli-
dation 1I, Oberhausen und Monopol, Schacht Grimberg mit grésseren
Hochsttemperaturen aufgefiithrt. Die Herabdriickung der Temperatur unter
dieses Niveau ist indessen auf mehreren Zechen nur durch starke Erhshung
der Wettermengen und allgemeinere Anwendung der mit besserer Zusammen-
haltung der Theilstréme verbundenen Versatzbaue ermoglicht worden. Ein
Beispiel hierfiir bietet die Zeche Hansa, welche lingere Zeit wegen der
hohen, 29° C. durchweg iibersteigenden Temperatur vor Ort der Betriebe
ihre Belegschaft in 6 stiindigen Schichten beschifticen musste, durch
zweckentsprechende Massnahmen aber wieder eine normale Temperatur
von 25—26° C. geschaffen hat.

Ueber die Temperatur der Gebirgsschichten im Ruhrkohlenbecken
sind in den Jahren 1899 und 1900 auf einer grosseren Zahl von Zechen
Beobachtungen angestellt, iiber deren Ergebniss die Eingangs genannte
Arbeit von Kette nihere Aufklarung giebt. Kette kommt zu dem Schlusse,
dass im Durchschnitt die Zechen des Ruhrkohlenbeckens von einer bei
etwa 25 m Teufe anzunehmenden, der mittleren Jahrestemperatur von
+ 8° C. entsprechenden Constanten ab mit einem Anwachsen der Gesteins-
wirme um 1° C. auf je 28 m Teufe zu rechnen haben. Hiernach wiirde
sich die Gebirgstemperatur unter normalen Verhiltnissen berechnen:

bei 200 m Teufe auf durchschnittlich 15,25° C.,

s 300, ” 18,82 ,
, 400, . 22,39
, 500, L, " 2596 ,
, 600, " 29,54
» 100, ” 33,11
, 800, ., " 36,68 ,
s 900, 0, » 40,25
» 1600 ,, » 43,82

Ueber den Einfluss des Deckgebirges auf die Gesteinswirme ergaben
die Messungen kein zuverldssiges Bild, weil sehr starke Abweichungen
unter den einzelnen Beobachtungen vorlagen; Kette glaubt indessen aus
Griinden, deren Wiedergabe hier zu weit fithren wiirde, aus den angestellten
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Beobachtungen schliessen zu diirfen, dass bei sehr michtigem Deckgebirge
mit einer etwas schnelleren Temperaturzunahme vielleicht einer solchen
von 1° C. auf 25 m, zu rechnen sein wird.

Befeuchtung der Grubenbaue.

Einer Priifung der Frage, welcher Einfluss der Staubbildung auf die
Entstehung und Verbreitung von Explosionen beizumessen ist und welche
Massregeln zur Abwendung der hieraus erwachsenden Gefahren geeignet
erscheinen, ist man im Ruhrkohlenbecken nach der Explosion auf Zeche
Neu-Iserlohn am 8. Juni 1880 zum ersten Male niher getreten. Die ersten
Massnahmen bestanden in einer Vermeidung der Schiessarbeit mit Schwarz-
pulver, Gelatine-Dynamit und Sprenggelatine in Flétzen, welche zur Staub-
bildung in besonders hohem Grade neigten. Seit dem Jahre 1890 gingen
dann einzelne Zechen zur Befeuchtung der Betriebe mittelst Spritzwasser-
leitungen iiber: als erste die Zechen Hibernia und Consolidation, denen
bis zum Jahre 1895 elf weitere Schachtanlagen folgten. Seit Erlass der
Bergpolizeiverordnung vom 12. Juni 1898 sind sodann Spritzwasserleitungen
iiberall eingebaut worden, soweit nicht der Bergbehérde bei ihren auf An-
trag der Bergwerksbesitzer vorgenommenen Befahrungen eine hinreichende
natiirliche Feuchtigkeit oder ein Fehlen von Staubbildungen nachgewiesen
werden konnte.

Ueber die Linge der Rohrleitungen, welche zum Zwecke der Be-
feuchtung auf den Gruben des Ruhrkohlenbeckens nach Erlass vorgenannter
Bergpolizeiverordnung eingebaut sind, geben nachfolgende Zahlen ein Bild.

Linge des Rohrnetzes a) auf Fettkohlen- b) tiberhaupt
Anfang 1899 gruben
Bergrevier Herne . . . . 462000 m 480 000 m
Oberhausen . . 285000 ,, 316 000 ,,
West-Essen . . 225000 ,, 225 000 ,,
Wattenscheid . 183000 ,, 225 000 ,,
Siid-Essen. . . 74209 ,, 174 297 ,,
Dortmund III  (nicht getrennt angegeben) 236 400 ,,
Dortmund II . . 208165 ,, 228 055 ,,

Die Gesammtlinge der Druckwasserleitungen lisst sich nach vor-
stehenden Zahlen auf etwa 4 000000 m schitzen.

Ueber die Anlagekosten der Rohrnetze und die jihrlichen Betriebs-
kosten der Befeuchtung mogen einige Zahlen folgen, welche theils der
Litteratur entnommen, theils zur Vervollstindigung von anderen Zechen
erbeten sind:
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l Jihrliche Betriebs-
] Lange lagekost kosten auf 1t Kohlen
Zeche des Rohrnetzes Anlagekosten ohne Verzinsung und Bemerkungen
Amortisation
m M. Pfge.
1. Hibernia . . . 50 000 136 244 9 iltere Anlage
2. Consolidation . 127 000 360000 | 7 desgl.
3. Kolner Berg- 1 i
werksverein
a) Schacht Anna 15686 - 38466 14,4 ineue Anlage
by , Carl. 19 028 54107 12,4 desgl.
4. KaiserstuhlI . . 25550 60 000 (AN theils dltere, theils:
neue Anlage
5. . im. . 57 550 93580 11,6 desgl.
' 6. Holland. . . . 80280 . 17,66 ‘neue Anlage

Die erheblichen Unterschiede in den jihrlichen Betriebskosten er-
kliren sich dadurch, dass unter dieser Spalte sowohl die Kosten fiir die
Bedienung der Leitungen als auch diejenigen fiir Unterhaltung und Erwei-
terung des Rohrnetzes aufgefiihrt sind. Letztere sind abhidngig von der
Zeit des Bestehens der Anlage; sie werden erst normale, nachdem eine
geniigende Reserve an bereits gebrauchten Rohrleitungen vorhanden und
nur der Verschleiss durch Neuanschaffungen zu decken ist, was etwa im
3. Betriebsjahre der Fall sein wird. Die Betriebskosten erhdhen sich natur-
gemiss wieder in solchen Jahren, wo erhebliche Betriebserweiterungen vor
sich gehen, da hier wieder Neuanschaffungen iiber das gewohnliche Mass
erforderlich werden. Bei normalen Verhiltnissen werden sich die Kosten
wohl annidhernd in den Grenzen der fiir Hibernia und Kaiserstuhl I ange-
gebenen Sitze bewegen und auf Bedienung (Lohne fiir Spritzmeister und
Schlosser) und Ersatz fiir Verschleiss in dem Verhiltniss von 2,5:1 bis 3:1
vertheilen. Die wirklichen Kosten der Berieselung geben diese Zahlen in-
dessen nicht an; hinzukommen in erster Linie die nach den Verhiltnissen
sehr verschiedenen Mehrkosten fiir Unterhaltung der Strecken, welche durch
die Befeuchtung vielfach ungiinstig beeinflusst werden.

Den tdglichen Wasserverbrauch fiir die Berieselung hat Behrens fiir
die einschichtig 850 t arbeitstiglich férdernde Zeche Hibernia auf 28,8 cbm
festgestellt, nicht eingerechnet den Wasserverbrauch der Diisenapparate
und Motoren. Befeuchtet wurden hiermit 126 Betriebspunkte mit den zu-
gehorigen Strecken, letztere durch besondere Spritzmeister, deren Zahl in
der Morgenschicht 10, in der Nachmittagsschicht 3 betrug. Erheblich
héher, ndmlich auf 57 ¢bm, giebt die Zeche Kaiserstuhl I ihren tédglichen
Wasserverbrauch fiir Befeuchtungszwecke an; sie fordert in doppelter
Schicht 1000 t, hat je 6 Spritzmeister und je 6 Schmiede in der Friith- und
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Nachmittagsschicht, 2 Spritzmeister in der Nachtschicht thitig und ldsst in
letzterer, abweichend von dem Verfahren der Zeche Hibernia, die Haupt-
forderwege befeuchten. Noch grosser ist das Personal, welches die Zeche
Holland zur Bedienung und Instandhaltung ihres 80000 m langen Rohr-
netzes hendthigt; hier haben im Jahre 1900 24 Spritzmeister und 23 Rohr-
schmiede ihre ausschliessliche Beschiftigung bei der Instandhaltung und
Bedienung der Berieselungsanlage gefunden.

Auf der Mehrzahl der Zechen werden zur Befeuchtung Grubenwasser
benutzt, welche durch ruhiges Abstehen in geriumigen Vorrathsbehiltern
und rohe Filtrirung durch Brechkoks eine hinreichende Kliarung erhalten.
Die Rohrleitungen, aus Schmiedeeisen bestehend und verzinkt, gelangen
der Regel nach in nur 3 Abmessungen zur Verwendung; der innere Durch-
messer derselben betrigt auf Zeche Kaiserstuhl I 80 mm, 50 mm, 20 mm,
auf Zeche Hibernia 82,5 mm, 51,5 mm, 26 mm, auf Zeche Kélner Bergwerks-
verein 76,5 mm, 51,5 mm und 25 mm.

Schiessarbeit.

Fortschritte in der Sicherung der Betriebe gegen Entstehung von
Unfillen durch die Schiessarbeit sind in dem letzten Jahrzehnt im Ruhr-
kohlenrevier besonders nach 2 Richtungen hin angestrebt: durch eine
vermehrte Verwendung der sogen. Sicherheitssprengstoffe und durch
einen Ersatz der Ziindschnur durch elektrische Ziindung. Im Jahre 1899
gelangte Schwarzpulver nur noch auf Magerkohlen- und Gaskohlenzechen
zur Verwendung und zwar:

im Bergrevier Siid-Dortmund auf 3 Zechen,
Witten »y & '

’ ’ Hattingen » 8 ,,
’ ’ West-Essen 5 1 ’
’ ’ Ost-Essen »y 2 ’
’ ’ Siid-Essen , 6 ”
" ’ Oberhausen 5 | '
,, » Werden allgemein.

Der ausschliessliche Gebrauch von Sicherheitssprengstoffen zur
Schiessarbeit in der Kohle ist in den Bergrevieren Herne, Gelsenkirchen
und Nord-Bochum allgemein, in den Revieren Siid-Bochum, Wattenscheid
und Dortmund III auf allen Gruben mit nur je einer Ausnahme durch-
gefithrt. Die Zechen des Bergreviers Dortmund II verwenden in Betrieben
auf Fettkohlenflétzen lediglich Sicherheitssprengstoffe, wihrend in den
anderen Fl6tzhorizonten auch Dynamit zur Benutzung gelangt.

In den iibrigen Bergrevieren hat ebenfalls eine gréssere Zahl von
Zechen die Schiessarbeit in der Kohle mit Sicherheitssprengstoffen allge-
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mein eingefiihrt; nur in den Revieren Siid-Essen, Hattingen und Werden
hat noch keine Zeche zur alleinigen Benutzung der Sicherheitsspreng-
stoffe bei der Schiessarbeit in der Kohle sich entschliessen kénnen. Die
geringe Michtigkeit der auf der Mehrzahl dieser Zechen vorzugsweise in
Abbau stehenden Magerkohlenflotze, die vielfach sehr grosse Feuchtigkeit
der Kohle, die weniger bedeutende Gasentwicklung und Staubbildung in
den Flotzen der mageren Partie sind die Ursachen, dass hier die
Schiessarbeit mit Dynamit oder Schwarzpulver noch allgemeiner sich
gehalten hat.

Die grosse Zahl derjenigen Unfille bei der Schiessarbeit, welche in
ursichlichem Zusammenhange mit dem Gebrauche der Ziindschnur und der
sogen. Sicherheitsziinder stehen, haben den Gruben Veranlassung gegeben,
in grosserem Massstabe Versuche mit elektrischer Ziindung der Schiisse
vorzunehmen.

Nach Erhebungen im Jahre 1898 fand eine allgemeine Benutzung
der elektrischen Ziindung bei der Schiessarbeit in Flotzbetrieben auf den
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