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Einleitung.

Die Errichtung des Meteorologisch-Magnetischen Observatoriums bei Potsdam in einer
ausgesprochen hiigeligen Gegend, nicht weit entfernt von ausgedehnten Wasserflichen, lie die
Frage auftauchen, wie weit in den Aufzeichnungen des Observatoriums sich auch die mittleren
Verhiltnisse der norddeutschen Tiefebene wiederspiegeln. Aus diesem Grunde wurde bald nach
Beginn der regelméifBigen Beobachtungen am Observatorium eine in etwa 1.4 km Entfernung ganz
anders gelegene Nebenstation im Tal der Nuthe errichtet.

Wenn nun auch die an dieser Station gewonnenen 15jihrigen (1894—1908) Beobach-
tungen in Gemeinschaft mit jenen der Hauptstation des Observatoriums den eigentlichen Kern
der vorliegenden Untersuchung bilden, so war es mir doch bei der Ubernahme der Bearbeitung
von vornherein klar, dafl ein Vergleich dieser beiden Stationen allein nicht geniigen wiirde.
Die hierbei gewonnenen Resultate hitten leicht zu einer irrigen Auffassung fihren kénnen und
muBiten durch Heranziehung weiterer Stationen erst noch ergénzt werden. Auf die Weise
wurden schliefillich noch die Turmstation des Observatoriums, die Station Spandau und
die Beobachtungsserie Heinersdorf-Kleinbeeren mit in die Betrachtung einbezogen. Der
weitere Verlauf der Darstellung wird zeigen, wie sich die Stationen ihrer topographischen Lage
nach, die sich in dem Gang der Elemente in erster Linie ausspricht, untereinander einordnen.

Daneben wird die Untersuchung aber auch Bestimmungen iiber die Grofie der Beein-
flussung meteorologischer Elemente durch lokale Eigentiimlichkeiten der Stationen liefern, was
bei der leider noch immer vorkommenden Uberschitzung der Genauigkeit und allgemeinen
Grltigkeit klimatologischer Angaben von Wert sein diirfte.

Es konnte nicht meine Absicht sein, etwa eine Klimabeschreibung des vorliegenden
kleinen Gebietes zu geben, sondern es wurde darauf Gewicht gelegt, die zwischen den einzelnen
Stationen bestehenden Unterschiede zu schildern und moglichst zu erkliren. Eine Dar-
stellung der klimatischen Verhiltnisse des Telegraphenberges, nach den bis zur neuesten Zeit
am Observatorium durchgefithrten Beobachtungen diirfte iibrigens in Kiirze von anderer
Seite erfolgen. :

Es eriibrigt sich eigentlich noch besonders zu betonen, daf in allen zahlenm#Bigen An-
gaben, die im Verlaufe der Untersuchung gegeben werden, der Fehler der Hiittenaufstellung
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steckt, und dal der Vergleich wertvoller wiire, wenn er sich auf Aspirationspsychrometerab-
lesungen an den verschiedenen Stationen stiitzen kénnte. Da es aber an derartigen Idealbeob-
achtungen fehlt, muBite die Untersuchung darauf verzichten, absolut richtige Differenzen liefern
zu wollen, und sich mit der Feststellung begniigen, daB bei der nun einmal vorhandenen Un-
gleichheit der Stationen bestimmte Differenzen existieren konnen.

Eine richtige physikalische Erklirung der beobachteten Tatsachen zu geben, wird zu-
weilen recht schwer sein, wenn mehrere Momente gleichzeitig wirken. Den Betrag der einzelnen
Wirkungen dann quantitativ bestimmen zu wollen, wiirde nur zu miiiigen Spekulationen fithren.

Wenn in den folgenden Ausfiihrungen die Unterschiede zwischen den Stationen bis auf
2 Dezimalen berechnet sind, so ist sich der Verfasser trotzdem dessen vollkommen bewuBt, daf
der zweiten Dezimalstelle praktische Bedeutung nicht mehr zuzusprechen, sondern daB sie nur
als Rechengrofie anzusehen ist.

Der Vollstindigkeit wegen muf} hier erwéhnt werden, daf ein Teil der Beobachtungen
auf der Nuthestation, soweit sie in den Jahrbiichern des Observatoriums veroffentlicht vorlagen,
in mehreren Aufsitzen eine Bearbeitung durch O. Meissner erfahren hat. In der ersten Arbeit
betitelt: Die Temperaturverhiltnisse auf dem Telegraphenberge bei Potsdam und
im Haveltale (1894 —1900)') will der Verfasser vor allem nachweisen, daB selbst ein so geringer
Hohenunterschied wie in vorliegendem Fall geniigt, um die Erscheinungen von Berg- und Tal-
klima klar hervortreten zu lassen. In der gleich darauf erschiemenen zweiten Arbeit wird die
,2Dauer der Kilte und Warmeperioden in Potsdam in den Jahren 1894— 1900%2)
untersucht, und zwar nur auf Grund des Nuthemateriales. Schlielich sind die Jahrginge
1901—03 in dem neulich erschienenen Aufsatze verarbeitet: ,Die Temperaturverhiltnisse
Potsdams wirend des Septennats r9or—1907 und in Vergleichung mit dem vorher-
gehenden (1894—1900)“?).

Finige Ergebnisse der Nuthestation werden ferner bereits von Schwalbe?) in seiner
Darstellung des Klimas der Provinz Brandenburg gegeben.

Die Lage der Stationen und das Beobachtungsmaterial.

Die StaTIONEN AM Oservaroriom. Eine eingehende Beschreibung mit Situationsplan der beiden
Stationen »Turm« und »Wiese« des Observatoriums befindet sich in dem ersten Jahrgang der »Ergebnisse
der Meteorologischen Beobachtungen in Potsdam im Jahre 1893:. Wesentlich fiir die vorliegende Unter-
suchung ist, daf§ die ganze Observatoriums-Anlage auf einem stark bewaldeten Hiigelzuge liegt, der sich
rund 50 m iiber das Tal der Havel erhebt. Die Instrumente der Wiesenstation sind auf einem ireien
Platze, der siidlich vom Hauptgebiude durch Fillen der Biume gewonnen wurde, sonst aber ringsum
von Wald eingeschlossen wird, aufgestellt. Die Turmstation ist auf dem Hauptturm des Observatoriums
in einer Hohe von 32 m vollstiindig frei iiber der Erdoberfliiche untergebracht.

Die Beobachtungen der »Wiese« sind fortlaufend in den »Ergebnissen der meteorologischen Beob-
achtungen in Potsdam- vervffentlicht. Aus Griinden der strengen Gleichzeitigkeit wurden nicht die
z T. bis zu 1o Minuten vor der vollen Stunde gemachten Augenablesungen, sondern die den

) Das Wetter XXIV, 88—92. 1907.

?) Das Wetter XXIV, 97—100. 1907.

%) Das Wetter XXVII, 175 —179, 193—195. 1910,

%) G. Schwalbe, Das Klima der Provinz Brandenburg. Landeskunde der Provinz Brandenbnr herausgegeben
von Ernst Friedel und Robert Mielke. 1. Berlin 1910,
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Registrierungen entnommenen Werte verarbeitet. Von den Aufzeichnungen der Turmstation sind die
12 Jahre 1893—1904 vertffentlicht. Da weitere Auswertungen auch nicht mehr im Manuskript vorliegen,
mufite ich mich auf diese gekiirzte Reihe beschrinken.

Starioy Nurne. Diese Nebenstation liegt 1.4 km vom Observatorium aus nach Osten zu in dem
von N nach S sich erstreckenden sehr flachen Tal der Nuthe. Seine Breite betriigt in der Nihe der
Station mehr als 3 km. Die Talriinder erheben sich nur wenig, im Maximum kaum 6o m, iiber die Tal-
sohle. Die Entfernung der Station vom westlichen Talrand betriigt etwa 6oo m. Die Instrumente sind in
2 m Hohe tiber dem Erdboden in einer englischen Hiitte grofien Mafistabes untergebracht, die am Rande
cines Obstgartens nach Stiden zu vollstindig frei aufgestellt ist. Diese Aufstellung muB unbedingt als
Freilandstation angesehen werden. Hiuser finden sich in der Niihe der Station nicht in geschlossenen
Massen vor und sind auch derartig weit entfernt, dafl sie ihre Angaben nicht merkbar beeinflussen
konnen. Die Beobachtungen der Nuthestation diirfen aber niemals als fiir die Stadt Potsdam selbst
geltend angesehen werden, wenn sich auch diese zum grofiten Teil in gleicher Tallage aufbaut. Potsdam
hat sicher eine ausgesprochene »Stadttemperatur« und wird jedenfalls nicht jene tiefen niichtlichen Minima
zeigen, wie wir sie noch von der Nuthe kennen lernen werden?).

Die Beobachtungen erstrecken sich auf Temperatur und Niederschlag. An Instrumenten sind
vorhanden: ein trockenes !/;°-Thermometer, 2 Extremthermometer, ein FueBscher Thermograph, ein
gewdhnlicher Stationsregenmesser (System Hellmann) und seit April 1903 ein registrierender Regenmesser
Hellmann-FueB. Die Ablesungen wurden wihrend des ganzen Zeitraumes von einem und demselben
Beobachter gewissenhaft ausgefiihrt. Da zudem die Station unter fortwihrender Kontrolle des Observa-
toriums stand, von dem aus sie regelmiifig in kurzen Zwischenriiumen besucht wurde, verdienen die
Beobachtungen unbedingtes Vertrauen. Verdffentlicht sind von ihnen die zehn Jahre 1894—1903 in
den Jahrbiichern des meteorologischen Observatoriums. Mitgeteilt sind hier die 3 Terminbeobachtungen
in extenso und die Dekadenmittel der Temperatur sowie ihre Differenzen gegen »Wiese« und »Turme.
Aut Grund der Tagebiicher wurden diese Tabellen zuniichst fortgefiihrt und auf Beobachtungsfehler hin
durchgesehen, die mit Hilfe der Registrierungen leicht ausgemerzt werden konnten.

Von der Auswertung der Registrierungen wurde abgesehen, da das Ergebnis, was sich nur mit
bereits bekanntem hiitte decken konnen, sicher nicht im Verhiiltnis zu der aufgewandten Miihe und
Arbeit gestanden hiitte. Um so lohnender schien es aber, die Auffilligkeiten im Gang der Thermo-
graphenkurve zu studieren, woriiber in einem spiteren Kapitel eingehend berichtet wird.

Seanpav-RunLepex. Die Beobachtungen werden hier unter der Verwaltung der Kgl. Gewehr-
priifungskommission auf dem am Nordrande des Grunewaldes siiddstlich von Spandau gelegenen Geléinde
der Infanterie-SchieBschule angestellt.

Die Wildsche Thermometerhiitte ist an der Nordwand eines kleinen 2sttckigen Fachwerk-
hauses aufgestellt. Die Entfernung von der Hauswand betréigt rund 3 m. Nach N, E und SE bildet ein
mit Gras bestandener freier Platz die Umgebung der Station, nach SW dehnt sich ein Kieferngehtlz

1) Um die GroBe des Stadteinflusses zu charakterisieren, gebe ich hier den von V. Kremser (Beschreibung der
Garnison Potsdam, 3. Klima, Berlin 1901) durchgefithrten Vergleich zwischen den élteren Beobachtungen am Astrophysi-
kalischen Observatorium, das in der Nihe des Meteorologisch-Magnetischen Observatoriums auf dem hochsten Punkte des
Telegraphenbergs errichtet ist, und den in Potsdam selbst (WaldemarstraBe und Neue KonigstraBe) angestellten Beobach-
tangen. Aus dreijihrigen Ablesungen 1886—1888 ergaben sich folgende Differenzen:
Stadt-Observatorium.
Jan.  Febr. Mirz  April  Mai  Juni Juli  Aug.  Sept. Okt.  Nov. Dez.  Jahr
0.4° 0.7° 0.60 0.9° 1.0° 1,20 0.80 0.60 0.29 0.4° 0.60 0.5° 0.6°
Wenn auch ein kleiner Teil dieser Unterschiede durch die verschiedene Aufstellung der Instrumente bedmgt ist,
so ist der groBere Teil doch eine Folge des Hohenunterschiedes und des Stadteinflusses.
Nach Reduktion auf Stadtniveau, also Ausschaltung des Hohenunterschiedes, verblieben als Stadteinflufy fur die
einzelnen Jahreszeiten noch folgende Betrige:
Winter ~ Frihling ~ Sommer  Herbst  Jahr
0.3° 0.4° 0.60 0.10 0.3°
Hierbei ist allerdings zu beriicksichtigen, dal eine derartigze Reduktion, wie aus den spiteren Austithrungen noch
hervorgehen wird, immer nur ein Notbehelf sein kann.
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aus. Die ctwa 1'» km entfernte Stadt Spandau und die im N etwa 200—300 m entfernt licgenden
Kasernengebiude diiriten keinen Einflul mehr ausiiben. Das Tal der Havel ist an dieser Stelle durch
die Einmiindung des Spreetales stark erweitert. Von dem in der Nihe der Station meist von SW nach
NE streichenden, mit Kiefernwald bestandenen Talrand, liegt diese etwa 700 m entfernt.

Die Ausriistung der Station besteht in einem trockenen und einem feuchten Thermometer, einem
Satz Extremthermometer, cinem Hygrographen, einem Thermobarographen nach Sprungschem System
(beschrieben in der Zeitschrift fiir Instrumentenkunde 1886, S. 189—198), einem Regenmesser Hellmann
und ecinem Anemographen Beckley. Eine Abschrift der Beobachtungen stellt die Gewehrpriifungs-
kommission regelmifig dem Kgl. Meteorologischen Institut zur Verfiigung. Leider werden die Ab-
lesungen zu den Terminen 83, 2P, 8P angestellt, so dafl in vorliegender Arbeit nur die Extreme mit ver-
wendet werden konnten. Es war leider auch nicht moglich die Termine 7% und 9P den Registrierungen
zu entnehmen, da diese durch Storungen des Apparates einige Liicken zeigten, deren Erginzung sich
fir vorliegenden Zweck, wo es sich um verlifliche Daten handeln muB, mit der nétigen Sicherheit
nicht hitte durchiihren lassen. Das Material wurde simtlich den handschriitlichen Tabellen entnommen.

Die Kgl. Gewehrpriifungskommission stellte mir in liebenswiirdiger Weise einige Registrierungen
des Thermobarographen zur Vertiigung, wofiir ich auch an dieser Stelle verbindlichst danke.

Heixersporr-KLEINBEEREN.  Diese Stationen, an denen zeitlich nacheinander Beobachtungen an-
gestellt wurden, liegen in Ostlicher Richtung rund 18 km vom Observatorium entfernt aut dem von den
Geologen so genannten Plateau des Teltow, das sich an dieser Stelle nur wenig iiber das Niveau der
Talsohlen erhebt und wegen seiner gleichmifigen Erstreckung als Repriisentant des norddeutschen
Flachlandes angesehen werden darf. Die weitere Umgebung der Stationen ist meist frei. GroBere
Wald- und Wasserflichen sind nicht vorhanden.

Die Beobachtungsreihe ist aber leider nicht so einwandfrei, wie man es verlangen miifte. Stations-
weehsel und z T. auch ungiinstige Aufstellung der Instrumente haben die Ablesungen in nachteiliger
Weise beeinflult.

Uber die Kinrichtung der Station Heinersdorf, die bis zum Juni 1901 bestand, entnehme ich
der Stationsheschreibung in den »Ergebnissen der Beobachtungen an den Stationen II und IIL. Ordnung
im Jahre 1897, S. XIV« folgendes: »Im siidlichen Teile des geriumigen, von Siidost nach Nordwest
sich erstreckenden rechteckigen Gutshofes, an dem sich westlich ein umfangreicher alter Park mit einem
inmitten desselben gelegenen grofien Teich anschlieBt, steht, nicht ganz so frei als es wiinschenswert
gewesen wire, eine Thermometerhiitte nach Wildschem System, welche in einem Zinkblechgehiiuse ein
Kontrollthermometer und cinen Satz Extremthermometer in 2.3 m Hihe enthiltc.

Als die Station hier nicht mehr aufrecht erhalten werden konnte, wurde sie zu dem bereits
angegebenen Zeitpunkt nach dem etwa 3 km entfernten Kleinbeeren verlegt. Hier wurde sie ebenfalls
wieder in einem Gutshof untergebracht, zundichst aber in ungiinstiger Lage, trotzdem der gerfiumige
Platz eine bessere Aufstellung zugelassen hiitte. Auf Betreiben des Institutes gelang es diese dann auch
im August rgo6 zu erreichen, indem die Station 25 m nach Norden verlegt wurde. Zu gleicher Zeit
wurde die inzwischen schadhaft gewordene alte Hiitte durch eine neue englische Hiitte (kleines Modell)
ersetzt.  Diese neue Aufstellung ist einwandirei gewesen. Leider muBte die Station am 15. Juni 1908
hier wiederum abgebrochen und nach dem 1.8 km siidwestlich liegenden GroBbeeren verlegt werden.
Das von dieser Station zur Vérvollstindigung der 15jihrigen Reihe verwandte 2te Halbjahr rgo8 wird
einen merkbaren EinfluB auf die Mittelwerte nicht ausgeiibt haben, so daB nur die beiden Reihen
Heinersdorf-Kleinbeeren in Frage kommen.

Die im Juni 1901 vorgenommene Stationsverlegung machte eine besondere Untersuchung dariiber
notwendig, wie weit die Homogenitit der Reihe dadurch gelitten hat. Den Gang der angestellten
Uberlegungen gebe ich nachstchend austiihrlich wieder.

Untersuchung der Homogenitit der Reihe Heinersdori-Kleinbeeren.

Diese Untersuchung li6t sich mit ziemlicher Schiirfe durehfiihren, da in der »Wiese« und
»Nuthe« zwei benachbarte Vergleichsstationen vorhanden sind, die in dem zu untersuchenden Zeitraum
keinerlei Verdinderungen erfahren haben.
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Die Priifung durch die gewthnlich angewandte Differenzenbildung gibt zwischen »Wiese« und
Heinersdorf-Kleinbeeren die folgenden Ahweichungen:

Differenzen der Jahresmittel Heinersdorf-Kleinbeeren minus Wicse.

1894 . . . o.5° 899 . . . o4° 1904 . . . 03°
1895 . . . o4 1000 ., . . 0.4 1905 . . . 0
1896 . . . o3 901 , . . 0. 1906 . . . o7
1897 . . . oI 1902 . . . 05 1907 . . . o.b
1898 . . . o3 1903 . . . 04 908 . . . o3

Diesc Zahlen zeigen, daf eine stirkere Anderung nicht stattgefunden hat, hischstens geht aus
ihnen hervor, daB seit 1902 die Differenz im Gegensatz zu den vorhergehenden Jahren stindig etwas
grofiere Werte aufweist, Kleinbeeren also in bezug auf Heinersdorf die geringeren Temperaturen hiitte,
Wie dies zustande gekommen, lehren die weiteren Untersuchungen.

Wir betrachten zunichst die mittlere Wirmeschwankung, wie sie die Differenz Maximum-
Minimum der beiden Reihen fiir sich getrennt ergibt. Diese Methode ist nicht ganz einwandfrei, da sie
in vorliegendem Falle fiir Mittel verschiedener Zeitriume angewandt wird und durch ungleichartige
Perioden der Witterung stark beeinflubt sein kann. Immerhin darf man aber wohl annehmen, daff sich
eine starke Anderung der Station trotzdem bemerkbar machen wiirde. AuBerdem haben wir in der

Station »Wiese« das Mittel, um den Witterungseinfluy auf die mittlerc Schwankung der beiden Reihen
feststellen zu konnen.

Mittlere Wirmesehwankung.

Heinersdorf  Kleinbeeren " Wie Vies .

18914e—bf90rf 19102—1908 Ditferenz 1894—5301 xgo\:\f:(;ofi - Differen
Januar . . . . 570 5.40 0.39 4.80 5,10 — 03"
Februar . . . 72 5.6 1.6 6.1 5.4 o7
Mirz . . . . 86 3.5 o.1 7.7 7.9 —o.2
April . . . . 104 9.6 0.8 9.5 9.5 0.0
Mai . . . . . 1y 117 0.0 1.3 LI 0.2
Juni . . .. . 128 1.8 1.0 118 11.8 0.0

Sduli, oL L L 18 17 o.r 9.8 10.4 —o0.b

August. . .. 127 10.9 1.6 10.5 10.9 — o4
September. . . 114 10.4 1.0 9.3 9.6 —0.3
Oktober . . . 8.8 8.6 c.2 7.7 7.9 —ca2
November . . . 6.7 62 0.5 5.8 5.8 0.0
Dezember . . . 5.3 4.8 0.5 4.6 4.5 0.1
Jahr . . . . . 94 8.8 0.6 8.2 8.3 — o1

Die Differenz zwischen den beiden Reihen Heinersdorf und Kleinbeeren betriigt im Jahresmittel
+ 0.6° In den einzelnen Monaten unterliegt sie zwar starken Schwankungen, wird aber niemals negativ.
Ganz anders verhalten sich die mittleren Wirmeschwankungen der beiden Reihen der Wiesenstation, in
denen nur der Witterungseinfluf zum Ausdruck kommen kann. Hier erreichen die Differenzen nicht
die hohen Werte, wie sie Heinersdorf minus Kleinbeeren zeigt, und schwanken ferner ziemlich unregel-
miifig um o° herum. Aus dem Umstand, daB die Differenzen der Amplituden der zu untersuchenden
Reihe stets positiv sind, schliefe ich, daB Kleinbecren geringere Wirmeschwankungen erleidet als
Heinersdort.

Das gleiche Ergebnis liefert die Vergleichung der mittleren Termin- und Extremwerte der
beiden Reihen mit den Mitteln gleicher Periode fiir »Wiese« und »Nuthe«. Unter Weglassung der Tabellen
teile ich im folgenden den Sinn und die maximalen Werte der Abweichungen mit. (Heinersdorf-Klein-
beeren bezeichne ich als Heinersdorf I. und IL Reihe. W = Wiese, N = Nuthe, H = Heinersdorf.)

Mittlerer Wert 73: Sowohl bei H-W als auch bei H-N ist der Wert der Differenz fiir die
IL Reihe in nahezu simtlichen Monaten etwas groBer, d. h. die IL Reihe von Heinersdort weist zum
Morgentermin hohere Werte auf. Das Maximum erreicht dieser Unterschied im August fiir H-W mit
0.4° und fiir H-N mit o0.6°

Preu. Meteorol. Institut. Abhandlungen IV, 3. 2
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Mittlerer Wert 2P: Aufer in den Wintermonaten zeigt die II. Reihe von Heinersdorf gerin-
gere Werte als die erste, die grofte Differenz tritt im Mai mit 0.6° auf.

Mittlerer Wert gP: Bei H-W hat die IL Reihe in allen Monaten die grofieren Werte. In den
Sommermonaten ist dieser Betrag etwa o.5° in den Wintermonaten o.3—o.4°% Bei H-N ist der Unter-
schied zwischen I und IL Reihe geringer und hat im Januar bis Mirz sogar entgegengesetzten Sinn.
Im ganzen genommen zeigt sich doch aber auch hier, daf die zweite Reihe von Heinersdorf die grifieren
Werte hat.

Monatsmittel. Bei H-W und H-N ist die II. Reihe durchschnittlich um o.2—o.3° hoher.

Mittleres Maximum: Die Differenzen sind bei der II. Reihe simtlich geringer, ein Zeichen,
daf} hier die Maxima von Kleinbeeren nicht so hohe Werte erreichen.

Mittleres Minimum: Die IL Reihe zeigt andauernd gréfiere Werte. Die Minima von Klein-
beeren sind demnach weniger tief.

Diese Ausfiihrungen diirften gentigend erwiesen haben, daB die bei der Stationsbeschreibung
erwilhnte, nicht ganz freie Lage der Station Heinersdorf sich tatsichlich in geringem Betrage in ver-
stiirkten Extremen Hullert, wogegen Kleinbeeren offenbar bessere Ventilation hatte.

Wenn auf diese Weise auch festgestellt wurde, daf3, streng genommen, die Reihe Heinersdori-
Kleinbeeren nicht mehr als homogen zu betrachten ist, so glaubte ich trotzdem nicht auf diese Stationen
verzichten zu sollen, da sie gerade die in der freien Ebene herrschenden meteorologischen Verhltnisse
wiedergeben. Da ferner die beiden Reihen etwa gleich lang sind und ihre Inhomogenitit derartig ge-
ring ist, daB sie sich nur durch genauere als die sonst iiblichen Untersuchungsmethoden nachweisen
lieB, so wiirde die Mittelung der beiden Reihen noch einen ganz brauchbaren Wert geliefert haben. Tat-
siichlich gilt er natiirlich weder fiir Heinersdorf noch Kleinbeeren, sondern fiir eine Aufstellung der
Instrumente, die die Eigenheiten der beiden Stationen in sich vereinigt. Leider ist aber im weiteren
Verlaufe der Untersuchung festgestellt worden, daf der Fehler der Inhomogenitsit durch jenen iiber-
deckt wird, der infolge der nicht vollstindig einwandireien Aufstellung der Instrumente in den Angaben
enthalten ist und diesen nur eine sehr eng begrenzte Bedeutung zukommen l&t.

Bevor ich an die Besprechung der eigentlichen Beobachtungen gehe, lasse ich nochmals im Zu-
sammenhang die genauen Hohen der einzelnen Stationen und ihre Entfernungen vom Observatorium
folgen. )

Hobhe der Stationen iiher N. N. und ihre Entfernungen vom Observatorium.

m ’ km

Observatorium Tarm . . . . . . . . . 1148 —
» Wiese . . . . . . . . . 829 —

Nuthe . . . . . . . . . 37 1.4

Spandau . . . . . . . . 349 19.4

Heinersdort . . . . . . . 415 17.8

Kleinbeeren . . . . . . . 48 185

GroBbeeren . . . . . . . 4o 18.1

Von einer Reduktion der Beobachtungen auf gleiches Niveau wurde abgesehen. Wie aus den
spiiteren Ausfiihrungen noch hervorgehoben wird, ist es unmdoglich, den gewthnlich angewandten Reduk-
tionsfaktor hier in Anwendung zu bringen, da die Eigenheiten der Stationen die normale Temperatur-
abnahme mit der Hohe total verwischen.

Die Temperaturbeobachtungen.
Die jahrliche Amplitude.

Im allgemeinen ruft die Zunahme der Seehthe eine Abnahme der jihrlichen Wirme-
schwankung hervor. Woeikof hat hierfir den treffenden Ausdruck gepriigt: eine konvexe
Oberfliche (Hiigel, Berg) verkleinert die tégliche und jihrliche Amplitude der Temperatur, eine
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konkave Oberfliche (Tal, Mulde) vergroBert dagegen die tigliche und jihrliche Amplitude der
Temperatur.

Die Differenzen zwischen dem killtesten und wirmsten Monat betragen in vorliegendem
Falle: ,Nuthe* 18.040, ,Wiese* 18.070, Heinersdorf 18.899.

Wir sehen, die Stationen passen nur z. T. in das oben aufgestellte Schema. ,Nuthe und
» Wiese“ haben nahezu die gleiche jihrliche Wirmeschwankung, ,Wiese“ die um einen allerdings
nur ganz geringen Betrag groBere. Heinersdorf konnte allenfalls mit der bekannten Tatsache
in Einklang gebracht werden, daf auf erhohten Ebenen die Jahresschwankung hiiufig groBer
ist als in benachbarten Télern, wenn der Unterschied 0.8 gegen die beiden anderen Stationen
picht auffallend groB wire.

Aus dieser flichtigen Kritik ist bereits zu entnehmen, daf die allgemeine topographische
Lage der zu untersuchenden Stationen nicht das ausschlaggebende Moment, das die an ihnen
angestellten Beobachtungen beeinflufit, sein kann.

Der Gang der Abweichungen nach Termin und Monatsmitteln.

Die Differenzen W.—N. zeigen in ihrem jihrlichen Verlaufe durchaus keinen regel-
mifBigen und einfachen Gang, vielmehr lassen sie vermuten, dafl mehrere Faktoren bei der
Erklirung in Frage kommen.

Jahrlicher Gang der Differenzen Wiese minus Nuthe (1894—1908).

7t 2b 9P | Mittel 7* 2P o¥ | Mittel

Januar . . . |-0.18°[-028%]-0.160| -0.20° || Juli . . . .|-0.09°|-0.280f-0.15% -0.17,
Februar. . . |-0.28 |-o.10 [-0.28 |-0.22 [ August . . . |-0.21 |-0.28 | o021 | 0.03
Mirz. . . .]-o14 | o.or [-0.06 |-0.07 || September . .| 0.26 |-0.33 | 0.53 | 0.24
April. . . .[-o19 | 002 | 013 | oor (f Oktober. . .| o042 |-027 | o041 | 0.24
Mai . . . .]-0ar |-0.09 | o2 [ .00 || November . . [ o0.02 [-028 [ c.00 |-0.06
Juni . . . .|-017 |-0.32 [-0.06 |-0.15 || Dezember . . |-0.24 |-0.32 |-0.21 |-0.26
Jahr . . . . |-007 |-021 | 0.04 |-0.06

Die 72-Mittelwerte zeigen im Winter fiir die ,Nuthe* die hohere Temperatur. Das Maxi-
mum der Differenz fillt zu dieser Jahreszeit in den Februar und betrigt 0.30. Im Friihling
und Sommer bleibt die Differenz ebenfalls noch negativ, wobei sie zwischen o.10 und o.20
schwankt. Vom August zum September findet jedoch ein plotzlicher Vorzeichenwechsel statt,
so dafl im September die , Wiese“ um 7* wirmer als die ,Nuthe® ist. Die Differenz betrigt dann
—+0.260; es besteht also Temperaturumkehr mit der Hohe. Der positive Wert steigt im Oktober
noch bis auf 0.49, worauf im November, als Ubergangsmonat zu den negativen Werten im
Winter, ,Wiese“ und ,Nuthe“ zum Morgentermin iibereinstimmen.

Die 2v-Differenzen verlaufen wesentlich anders. Von negativen Werten im Dezember
(—o0.39), steigen sie verhdltnismafig schnell zu positiven Werten im Mérz und April an, gehen
dann aber wieder schnell in das Negative tiber und erreichen im Juni bereits #hnlich hohe
negative Werte wie im Winter. Mit Ausnahme von Méirz und April ist demnach im 2r-Mittel
die ,Nuthe* wirmer als ,Wiese“. Der UberschuBl betriigt meist .39, wiihrend Februar und Mai
mit 0.10 als Ubergangsmonate anzusehen sind.



12 Knoch, Der Einflulb geringer Gelindeverschiedenheiten

Die gr-Differenzen gleichen in ihrem Gange im ersten Halbjahr dem der 2¢-, im
zweiten Halbjahr dem der 72-Differenzen. Mit ersteren stimmen sie in den geringeren
positiven Werten im Friihjahr, mit letzteren in betrdchtlichen positiven Werten im Herbst
iiberein. Das Maximum der negativen Differenzen liegt bei ihnen #hnlich wie beim Morgen-
termin im Februar mit — 0.30. Die Differenz wird im Mirz gering und ist im April und Mai
positiv, etwa 0.10. Juni und Juli weisen negative Werte auf, die Herbstmonate dagegen wieder
betrichtliche positive Werte. Das Maximum liegt im September mit + 0.59, worauf schneller
Abfall zu den negativen winterlichen Werten erfolgt. Zur Zeit des Abendtermins ist demnach
einmal in den Monaten April und Mai, dann in den Monaten August, September, Oktober die
> Wiese“ wirmer als ,Nuthe“. In der zweiten Periode ist dieser Unterschied etwa 3 bis 4 Mal
so grofl wie in der ersten. In den tibrigen Monaten hat die ,Nuthe* die htheren Temperaturen.

Die Monatsmittelkurve gleicht natiirlich in ihrem Verlauf der Kurve der gr-Differenzen,
zumal dieser durch die Art der Berechnung !y (7% 4-2¥ 4 9» + 9¥) das Ubergewicht gesichert
wird. Temperaturumkehr bestinde hiernach nur in den Monaten August bis Oktober.

Das Jahresmittel berechnet sich fiir den Zeitraum 1894 —1908 fiir ,Wiese“ zu 8.260, fiir
.Nuthe* zu 8.32°, es existiert also eine sehr geringe Temperaturabnahme mit der Hohe.

Betont muB werden, daB dieser Gang der Unterschiede zwischen der Wiesen- und der
Nuthestation nicht etwa eine Eigentiimlichkeit der gewihlten Periode 1894—1908 ist, sondern
daB er sich in ganz dhnlicher Weise auch in der Periode 1894—1903 wiederfindet.

Um den jihrlichen Gang im einzelnen richtig verstehen zu konnen, muB die verschie-
denartige Lage der Stationen Beriicksichtigung finden. In Betracht kommt nicht allein der
verschiedene Charakter als Hiigel- und Talstation. Wir haben im Gegenteil gesehen, daB er
in der GroBe der jihrlichen Wirmeschwankung und zum Teil auch in den Differenzen der
Terminwerte absolut nicht zum Ausdruck kommt. Die Erklirung hierfir liegt nur in dem
Umstand, dafl der Nuthestation mit duflerst freier Lage die durch den Wald eingeschlossene
, Wiese“ gegeniibersteht.

In einer fritheren Arbeit!) habe ich die Unterschiede behandelt, die zwischen dem
Temperaturgang auf ,Wiese* und dem auf der 32 m hoher freigelegenen Turmstation existieren.
Auszugsweise gebe ich hier die Differenzen fir die Terminwerte, die in dem vorliegenden Zu-
sammenhang nur interessieren, wieder. Da sie sich auf die 12 Jahre 1893—1904 beziehen,
sind sie mit der 15jihrigen Periode ihren absoluten Werten nach nicht direkt vergleichbar,
doch diirften sic immerhin eine Vorstellung von dem Sinn der Abweichungen geben.

Mittlere Differenzen der Temperatur Turm minus Wiese (1893—1904).

7| 2p | gp | Mittel 7| 2p | gp | Mittel

Januar . . .| 0.14[-0.34%] 0200 | 0050 | Juli . . . .]-0.520|-1.270| 1.180 | 0,147
Februar. . .| 023 [-0.63 | 031 | 0.06 || August . . . [-006 |-1.13 | 1.31 | 0.36
Mirz. . . .| 025 |-0.85 | 0.4b | 0.08 || September . .| 0.25 [-0.95 | 1.17 | 041
April. . . .|-008 |-1.21 | 0.59 |-0,03 || Oktoher. .". | 031 |-0.65 | 0.60 | 0.22
Mai . . . .|-047 |-1.27 | 081 |-0.03 | November . .| 026 |-041 | 029 | 011
Juni . . . .[-034 |-1.30 | .12 | o0 || Dezember . .| o.15 |-024 | 0.18 | 0.07
Jabhr . . . . |-001 |-0.86 | 0.68 | 012

) Knoch, Ein Beitrag zur Kenntnis der Temperatur- und Feuchtigkeitsverhiltnisse in verschiedener 1{6he iiber
dem Erdboden. Verdffentl. d. Kgl. Preuf. Met. Instituts, Abhandlungen III, Nr. 2.
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Die Kurven, die diese Abweichungen darstellen, sind hochst einfach.

Die 72-Differenzen-Kurve bewegt sich im Winterhalbjahr in positiven, d. h. der ,Turm®
ist wiirmer, im Sommerhalbjahr dagegen in negativen Werten, d. h. die ,Wiese“ ist wirmer.
In den Monaten September bis Mirz steht der erste Termin im Mittel noch unter dem Einfluf
der niichtlichen Temperaturumkehr. Diese ist nachts auch in den Sommermonaten vorhanden,
aber in dieser Jahreszeit ist um 72 die ,Wiese* bei hoherem Sonnenstande bereits stirker als der
»lurm¢ erwirmt.

Die 2r-Kurve ist eine einfache Funktion der Sonnenhohe und damit der Einstrahlungs-
intensitit. Der Sinn der Abweichungen ist in allen Monaten der gleiche, nur steigt ihre Grofe
mit der Sonnenhdhe von 0.20 in den Wintermonaten bis 1.30 in den Sommermonaten.

Der Abendtermin fallt in allen Monaten in jene Zeit, zu welcher die Abkithlung der
untersten Schichten bereits mehr oder minder stark eingesetzt hat. Die Differenz ,Turm¢-, Wiese*
ist dann stets positiv, die ,Wiese* ist also immer kalter als der ,Turm®. Beachtenswert ist nur,
daB der Anstieg vom Minimum im Dezember (+0.2% zum Maximum im August (+ 1.30)
langsamer vor sich geht als der Abstieg von hier zum Minimum.

Die aus diesen Terminabweichungen nach 1/, (7* 4+ 20 4 9" 4- 97) berechneten Mittelwerte
sind nahezu stets positiv mit dem Hauptmaximum im September (0.41) und einem sekundiren
Maximum im Mérz (0.08). Nur April und Mai weisen geringe negative Werte auf.

Vergleicht man sie mit den Abweichungen, wie sie sich aus den 24stindigen Mitteln
berechnen und in der oben zitierten Publikation angegeben sind, so bemerkt man ziemlich
erhebliche Unterschiede. Aufler im Januar und Dezember sind die Werte aus 24stindigem
Mittel stets geringer. Sie erscheinen besonders in den Sommermonaten um etwa 0.2° verschoben.
Es bleibt nur das Hauptmaximum im September mit 0.23% April bis Juli haben negative Ab-
weichungen.

Die Ursache dieser abweichenden Werte ist darin zu suchen, daB das Mittel aus
1/y (72 + 2P 4 9 + 9") doch ein ungentigender Frsatz fiir das wahre Mittel ist. Diese Einschriin-
kungen verdienen bei der Einschitzung der Monatsmitteldifferenzen Beachtung, zumal die tiig-
lichen Génge an den verschiedenen Stationen nicht die gleichen sind, also die Mittel aus den
Terminablesungen sich dem wahren Mittel auch nur in verschiedenem Grade nihern.

Welche GroBien hier in Betracht kommen kénnen, kann ich den Registrierungen von
,Turm¢ und ,Wiese“ entnehmen. Die Unterschiede zwischen dem 24stiindigen Mittel (M,y) und
dem Mittel aus drei Terminen (M;) sind in folgender Tabelle zusammengestellt. Die Angaben
sind Mittelwerte fiir den Zeitraum 1893—1904.

Abweichungen der Terminmittel vom wahren Mittel.

M; — M,y M; — Moy

Turm Wiese Turm Wiese
Januar . . . o150 0.19° Juli o . L 0.270 0.08%
Februar . . . or3 0.13 August . . . . o.20 -0.07
Mirz . . . . ourr 0.03 September . . . . 0.08 -0.09
April . . . . o3 0.04 Oktober . . . o0.08 0.02
Mai . . . . o030 0.14 November . . . o.10 o.10
Juni . . . . 033 0.15 Dezember . . . o.10 0.12

Jahr., . . . 0.17 0.08
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Das Mittel aus den Terminbeobachtungen auf , Wiese* nihert sich dem 24 stiindigen Mittel
mehr als das Terminmittel des ,Turmes®.

Fiir den ,Turm® ist Ma— My, stets positiv, das Terminmittel ist also hoher als das 24 stiin-
dige Mittel. Am geringsten ist die Differenz in den Wintermonaten mit etwa o.19, wiichst aber
in den Sommermonaten bis zu 0.350 im Juni an.

Fir , Wiese* liegt die maximale positive Differenz mit —+o0.190 im Januar, darauf wird sie
geringer bis zum Mérz, steigt dann wieder bis zum Juni, worauf Abfall bis zu den negativen
Werten im August und September erfolgt. In diesen beiden Monaten liegt das 24stiindige
Mittel also iiber dem Terminmittel.

Zum 9r-Termin ist in allen Monaten die Abkiihlung auf ,Wiese® ziemlich weit vorge-
schritten. Dieser Umstand driickt das Terminmittel herab, und nihert es mehr dem wahren
Mittel im Gegensatz zum ,Turm®. Im August und September ist die abendliche Differenz
JTurm®-,Wiese* ganz besonders groB, so dafl das Terminmittel sogar unter das 24stiindige
Mittel herabsinkt?).

Nachdem so die Beziehungen der Terminwerte auf , Wiese“ zu dem freier gelegenen , Turm
diskutiert worden sind, auch die Bedeutung klargestellt wurde, die man den Mittelwerten bei-
legen darf, soll nunmehr ,Turm¢ direkt mit der Talstation ,Nuthe* verglichen werden. Da seit
1904 die Turmregistrierungen nicht mehr ausgewertet werden, muf ich mich hierbei auf die
10 Jahre 1894—1903 beschrinken.

Mittlere Differenzen der Temperatur Turm minus Nuthe (1894—1903).

73 2P 9P | Mittel 7% 2P 9P | Mittel

Januar . . .| 005°|—048% 0130 |—0.04% Juli . . . . |—0.65°]—1.43"| 1.03%|-0.04°
Februar. . .| or4 |-o0.73| 015 [—o0.08 || August . . . |—o0.30 |—1.38 1.42| 029
Mérz. . . .| o1z |—0.88 | o354 0.08 || September . .| o.bo |—1.35 .73 | .68
April . . . |—0.36 |—1.21| 068 |—o0.05 || Oktober. . .| 0.69 |—0.96 | o.91 | o0.39
Mai . . . .[|—o72[-1.36] 091 |—0.06 | November . .| 0.36 |[—0.60 | o0.36 |—0.12
Juni . . . . [=076 |—1.61 | 1.07 |—0.06 || Dezember . . |—o0.05 |[—0.56 |—~0.10 |—0.20
Jahr . . . . |—o07 |~105| o74| oc.07

Die auf Grund dieser Zahlen gezeichneten Kurven kann ich direkt mit den mir eben-
falls vorliegenden fiir den gleichen Zeitraum fiir W.—N. gezeichneten vergleichen. Trotz der bei
weitem hoheren Betriige machen erstere den Eindruck groBerer Einfachheit, ein Zeichen, daB
einfachere Beziehungen zwischen der ,Nuthe* und der Turmstation bestehen.

In den Monaten Januar bis Mirz zeigt sich beim Morgentermin auch im Mittel der
Einflu der néchtlichen Inversion, der bei der Differenz W.—N., wie oben angefiihrt, nicht
mehr zu bemerken war. In den folgenden Monaten bis einschlieflich August ist die ,Nuthe*
am Morgen bereits stirker erwirmt als der ,Turm¢. Im Juni mit dem hochsten Sonnenstande
und der kriftigsten Einstrahlung erreicht dieser Wert sein Maximum mit 0.80. In den Herbst-
monaten ist charakteristischerweise die Differenz ,Turm“ minus ,Nuthe* wieder positiv, d. h. die
,Nuthe* ist kiilter; offenbar eine Folge der starken Ausstrahlung in den Néchten bei geringer Be-

) s.a. 0. Meissner, Zur Berechnung des Tagesmittels der Temperatur aus den beiden Extremen. Das Wetter
XXIV, 282—286, 1907,
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wolkung. Im Dezember schwankt in den einzelnen Jahren der Wert zwischen —o.4° und +o0.2°,
im Mittel resultiert der Wert —o.059, d. h. die ,Nuthe* ist dann bereits etwas wirmer als der , Turm**

Besonders einfach sind die Beziehungen zum 2p-Termin. Die ,Nuthe® als Talstation ist
dann in allen Monaten betrichtlich wirmer als die Hohenstation. Die Differenzen steigen
von den kleinsten Werten in den Wintermonaten mit —o.50 bis zu den héchsten Werten im
Juni mit —1.60 stetig an.

Die mittleren Differenzen des Abendtermins besagen, daB zu dieser Zeit auf der Tal-
station die Abkiihlung bereits stark eingesetzt hat, und es zur Ausbildung kalter stagnierender
Bodenschichten gekommen ist. Die Differenzen sind mit Ausnahme Dezember positiv. Die
stirkste Abweichung weist der September mit 1.70 auf, in diesem Monat ist zum Abendtermin
im Mittel die ,Nuthe* nahezu 29 kiihler als der ,Turm“. In den weiteren Herbstmonaten wird
diese Differenz geringer, da dann zum Abendtermin die Abkithlung bereits auch auf ,Turm¢
tibergreift. Im Dezember ist dieser um einen geringen Betrag kiihler als die ,Nuthe

Ist so der Gang der Differenzen ,Turm¢ minus ,Nuthe* hochst einfach und deckt er sich
mit den von anderen Stationen uns bekannten Beziehungen zwischen Hohe und Tal, so kommt
in den Unterschieden zwischen ,Wiese“ und ,Nuthe* die eigenartige eingeschlossene Lage der
Wiesenstation stark zum Ausdruck.

Wihrend zum 72-Termin die Differenz ,Turm* minus ,Nuthe* in den Monaten Januar bis
Mirz die normale Temperaturumkehr mit der Hohe zeigt, zeigen die Angaben der Wiesenstation
in dieser mittleren Hohe noch scheinbar eine Schicht kilterer Luft an, mit geringerer Tempe-
ratur als die Talstation. DaB es sich hierbei nur um eine ganz lokal begrenzte Luftmasse, eben
die in der Waldlichtung stagnierende, handeln kann, ist offenbar. Diese macht sich auch noch
in den folgenden Frithlings- und Sommermonaten bemerkbar, in denen morgens die Differenz
» Wiese“ minus ,Nuthe* gegen die Differenz ,Turm* minus ,Nuthe* auffallend gering ist. Erst in
den Herbstmonaten zeigen dann die drei Stationen die normale Temperaturumkehr mit der Hohe.
Dic in dieser Zeit sehr geringe Bewtlkung begiinstigt eine duBerst starke Abkiihlung auf ,Nuthe®.
DaB in diesen Monaten die eingeschlossene Lage der Wiesenstation nicht zum Ausdruck kommt,
diirfte zum Teil an den Talnebeln der ,Nuthe* liegen, die hier eine Wirkung der Sonnenstrahlung
zum Morgentermin noch nicht aufkommen lassen.

Zum Mittagstermin zeigen die Differenzen ,Turm* minus ,Nuthe¢ die einfachen Verhltnisse,
wie sie fiir Tal und Hohenstation zu erwarten sind: Die Talstation ist stets wirmer und zwar
betrichtlicher im Sommer als im Winter. Im Gegensatz hierzu hat die Differenz ,Wiese* minus
»Nuthe vor allem zuniichst viel geringere Werte. Dies ist ein Zeichen, daB die , Wiese* ebenfalls
lokal stark erwirmt ist, gegen den ,Turm® bis zu 1.30 im Juni. Sehr auffallend ist aber, daB
sie sich in den Monaten Februar bis Mai stark den Nuthewerten nihert, in den Monaten Mirz
und April diese sogar ibertrifft, also wirmer als die ,Nuthe“ ist. Diese auffallenden Differenzen
sind reell. Sie finden sich auch in der Periode 1894—1903 wieder. Die spiteren Ausfithrungen
werden sie in dhnlicher Weise auch in anderer Beziehung zeigen, und wir miissen annehmen,
daB sie cine Folge der in den Frihjahrsmonaten auf der Nuthestation noch hiufigeren Boden-
froste sind, die sich noch in den mittiglichen Temperaturen bemerkbar machen.
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Zur Zeit des 9v»-Termins wiirde es das Normale sein, wenn die ,Nuthe“ in simtlichen
Monaten geringere Temperaturen als die ,Wiese* aufzuweisen hiitte, eine Folge der Abkithlung
und Ansammlung kalter Luft an der Talsohle. Die Differenzen gegen ,Turm® zeigen auch, wie
wir gesehen haben, diesen normalen Gang. Vergleichen wir aber die ,Nuthe* und ,Wiese“, so
sehen wir ihn nur in den Frihlings- und Herbstmonaten ausgeprigt. In den iibrigen Jahres-
zeiten ist die , Wiese kiilter als die ,Nuthe¢. Diese lokale Abkiihlungsinsel in der ,Wiese konnte
bei ihrer geringen Ventilation unter den einmal gegebenen Verhiltnissen das Normale sein,
dhnlich wie zum Morgentermin in einigen Monaten. In den Frithjahrs- und Herbstmonaten ist
die ,Nuthe* aber bereits derartig stark abgekiihlt, daf sie trotz der auch dann vorhandenen
lokalen Abkiihlung auf ,Wiese“ die niedrigere Temperatur hat.

Der Gang der Differenzen fiir die Monatsmittelwerte soll hier nicht niher diskutiert
werden. Wie oben hervorgehoben wurde, konnen diese Werte wegen des verschiedenen tig-
lichen Ganges an den einzelnen Stationen nicht direkt verglichen werden, wenn die Monats-
mittel nicht vorher auf 24stiindiges Mittel reduziert worden sind. Fiir die ,Nuthe* ist dies wegen
der fehlenden Beobachtungen nicht moglich. Denselben Reduktionsfaktor fiir alle Stationen zu
verwenden, wiirde natiirlich nicht erlaubt sein, da es sich hier gerade um kleine aber tatsich-
lich existierende Grofen handelt.

Nicht unterlassen mochte ich es jedoch, noch einige Worte tiber die Temperaturabnahme,
berechnet fiir 1oo m Hohe, zu sagen, wie sie sich aus den Werten ,Turm“ und ,Wiese* in Be-
ziehung zur Talstation ableiten 1ift.

Temperaturabnahme auf 100 m.

Zwischen Nuthe und Zwischen Nuthe und

Wiese ~ Turm Wiese  Turm

Januar . . . 043° 0.05° Juli . . . . 037" 0.05°
Februar . . . ©.48 o.10 August . . . 0.6 -0.37
Mirz . . . . o153 -o10 September . . -052  -0.87
April . . . . -o.c2 0.06 Oktober . . . -052  -030
Mai . . . . o0 0.08 November . . o.13 0.1§
Juni . . .. 033 0.08 Dezember . . o037 0.26
Jahr . . . . o013 -0.09

Ein Vergleich mit den von Hann ermittelten Werten fiir die Temperaturabnahme im
Gebirge (Hann, Klimatologie I, S.216), die allgemein zur Reduktion auf N.N. angewandt
werden, ergibt recht betrichtliche Unterschiede. Bei den aus ,Nuthe“ und ,Wiese“ abgeleiteten
Zahlen ist nur in den Wintermonaten eine regelmifige Temperaturabnahme mit der Hohe vor-
handen, wihrend sie in den iibrigen Monaten mehr oder weniger durch lokale Einflisse gestort
ist. Durch Erkaltung der Tiler im Winter wird im Normalen die Temperaturabnahme nach
oben langsam, und so entsteht ein sehr stark ausgeprigter Gang der Abnahme. In vorliegen-
dem Falle ist dies gerade umgekehrt. Die Angaben ,Nuthe* und ,Turm“ zeigen nur eine ganz
geringe Abnahme, in den Herbstmonaten sogar eine Zunahme. Handelt es sich also darum,
durch Reduktion auf gleiches Niveau geringe Hohenunterschiede auszugleichen, so wird dies
Verfahren nur dann Sinn haben, wenn keine lokalen Storungen vorhanden sind, da diese unter
Umstinden groBer sein konnen als die durch die Hohenunterschiede bedingte Temperatur-
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abnahme. Hann sagt zu diesem Punkte in der neuesten Auflage seiner Klimatologie I. S. 214:
»~Am langsamsten ist die Wirmeabnahme auf plateauartigen Grebirgserhebungen und ganz be-
sonders auf den allméhlich anschwellenden Landriicken von geringer Hohe, welche die Haupt-
masse der Kontinente bilden. Hier verschwindet die Wirmeabnahme mit der Hohe bis zu
etlichen hundert Metern zuweilen ginzlich und ist tberhaupt dem MaBe nach gar nicht genauer
zu konstatieren.“ Man ersieht aus den mitgeteilten Werten wie problematisch unter Umstinden
die Reduktion von Temperaturangaben auf gleiches Niveau, selbst wenn es sich um Mittelwerte
handelt, sein kann, und daB es gar nicht angebracht ist, z. B. auf Karten der Temperatur-
verteilung allzuviel Einzelheiten hervortreten zu lassen.

Nach diesen abschweifenden, aber doch notwendigen Betrachtungen kann nunmehr auch
die Station in der Ebene, Heinersdorf, zum Vergleich herangezogen werden.

Mittlere Differenzen der Temperatur Wiese minus Heinersdorf.

7 2P 9P | Mittel 7 20 9v | Mittel

Januar . . .| oo4|-oa1r|-orof -o07 || Juli . . . .| -032(-065]-1.27]|-0.89
Februar. . .| -o.ar|-o.22|-018( -o.17 || August . . .| -0.09| -0.45| -1.02 | -0,65
Mirz. . . .| -oa4| -o15|-0.57| -0.36 | September . .| o.18| -o.10| -0.58 | -0.28
April. . . .| oaxo|-oar|-oy7[-039 | Oktober. . .| o.a17]|-023| -020[ -o.1x
Mai . . . .| 0.03|-036|-1.05]|-0.61 || November . .| -0.04| -0.13| -0.16| -0,12,
Juni . . . .| -oa1r|-o52|-1.30| -0.81 || Dezember . . [ -0.07| -0.24| -0.06| -o.11
Jahr . . . .| -0.03| -0.27| -0.61| -0.38

Die Unterschiede zwischen der Temperatur von Heinersdorf und ,Wiese* verlaufen zum
78.Termin ziemlich unregelméBig. Im November, Dezember, Februar, Mérz und in simtlichen
Sommermonaten ist Heinersdorf morgens bereits wirmer als ,Wiese“. In den iibrigen Monaten
ist umgekehrt die ,Wiese“ bereits stirker erwéirmt. Im Durchschnitt sind die Unterschiede nicht
betrichtlich und diirften in den einzelnen Monaten vielleicht erst in lingerer Beobachtungsreihe
klarere Beziehungen erkennen lassen.

Wesentlich einfacher liegen die Verhltnisse zum Mittagstermin. In sémtlichen Monaten
hat Heinersdorf die hohere Temperatur aufzuweisen. Im Winterhalbjahr ist dieser Unterschied
nur gering, etwa o.I bis 0.2, in den Sommermonaten steigt er dagegen bis zum Maximum von
0.60 im Juli an. In Gemeinschaft mit den von Hamberg?) gefundenen Unterschieden zwischen
Freiland- und Waldstationen, die in den Sommermonaten zum Mittagstermin geringe Temperatur-
iiberschiisse fiir die Freilandstationen ergaben, konnte aus den zwischen Heinersdorf und ,Wiese*
gefundenen Unterschieden ein abkiihlender EinfluB des Waldes gefolgert werden. Diesem Schluf}
stehen jedoch die neueren Ergebnisse der von J. Schubert auf dem Versuchsfelde von Karzig-
Neuhaus nordlich Landsberg a. W. angestellten Vergleichsbeobachtungen entgegen. Fir die
Mittagstemperaturen ergab sich: ,Auf der Lichtung herrscht um 2P, von Mérz bis August auch
um 82, hohere Temperatur als im Freien. Der grofite Unterschied dieser Art zeigt sich um 2?
im Februar und betrug 0.50“%). Wenn auch hiermit noch nicht gesagt ist, daBl diese Verhiltnisse
ohne weiteres verallgemeinert werden diirfen, so wird man doch nicht umhin kénnen, in dem

1) E. Hamberg, L'influence des foréts sur le climat de la Suéde. S.37.
%) Bericht iiber einen auf der ro. Allgem. Versammlung der Deutschen Met. Gesellschaft zu Berlin 1904 gehal-
tenen Vortrag. Met. Zeitschr. XXI, S. 303, 1904.
PreuB. Meteorol. Institut, ~ Abbandlungen 1V, 3, 3
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groBten Teile der zwischen Heinersdorf und ,Wiese“ festgestellten Unterschiede einen Ausdruck
lokaler Eigenttimlichkeiten ersterer Station zu erblicken. Im iibrigen mufl die Frage, wie sich
die Temperatur auf der Lichtung im Gegensatze zur freien Ebene gestaltet, gerade in bezug
zur GroBe der Lichtung, als noch nicht vollig geklirt erscheinen.

Besonders grof} sind die Unterschiede , Wiese“—Heinersdorf zum Abendtermin. Auch hier
ist Heinersdorf stets wirmer als die ,Wiese“. Das Minimum der Differenz liegt im Winter mit
0.10, das Maximum im Sommer mit 1.30, Zum Teil ist dies eine Folge der eingeschlossenen
Lage der ,Wiese“, wodurch lokale Abkiihlung im Gegensatz zu der um jene Zeit noch besser
ventilierten Freilandstation begiinstigt wird. Zum Teil wirkt der Wald abkiihlend, da durch
die Belaubung die wirmeausstrahlende Oberfliche vergrofert wird. SchlieBlich diirften andererseits
die Abendwerte von Heinersdorf infolge der Nihe wirmeaufspeichernder Gebgulichkeiten merk-
bar zu hoch sein.

Wie grofl dieser Fehler sein kann, lifit sich kaum abschitzen. Es wiirde daher sehr
lohnend sein, durch vergleichende Beobachtungen die Unterschiede einer Aufstellung in einem
gerdumigen Hofraum, die nach den heutigen Begriffen als brauchbar gelten kann, gegen die im
Freien herrschenden Temperaturen festzustellen.

Die Differenzenkurve der Monatsmittel liegt naturgemi zwischen den 2r- und 9P -Kurven.
Gering sind die Abweichungen im Winter, groBer im Sommer. Der Juli mit 0.90 weist das
Maximum auf. Die aus den 3 Terminwerten berechneten Monatsmittel von Heinersdorf sind
also stindig hoher als die der Wiesenstation.

Ziehen wir schlieBlich noch in gleicher Weise den Vergleich zwischen der ,Nuthe* und
Heinersdorf, so fallen zunichst auch wieder die stark wechselnden Werte beim Morgentermin
auf, die wie oben erwihnt, auch wohl weniger Bedeutung beanspruchen diirfen.

Mittlere Differenzen der Temperatur Nuthe minus Heinersdorf.

7* 2P 9P | Mittel 78 2P 9P | Mittel

Januar . . .| 022 oax7| o006| o13f Juli . . . .|-023]|-037 | -1.12| -0.72
Februar. . .| o7 | -ox2| oo o035 || August . . .| o.az2|-0.17 [ -1.23| -0.62
Mirz. . . .| 000 | -016]| -0.51| -0.29 || September . .| -0.08| 0.23 [ -r.11| -0.52
April. . . .| 029 | -013| -0.90| -0.40 | Oktober. . .| -0.25| o.04 [ -0.61| -0.35
Mai . . . .| o014 | -027| -r17| -0.61 || November . . [ -0.06| o.15 [ -0,16| -0.06
Juni . . . .| 006 |-020(-1.24( -0.67 || Dezember . .| o.17| 0.08 | o.15| o.15
Jahr . . . .| o.04|-0.07 | -0.65| -0.32

Entschiedener sind die Beziehungen zum 2r-Termin ausgepréigt. In den Monaten Februar
bis August hat Heinersdorf hohere Temperaturen, in den iibrigen Monaten dagegen niedrigere
als ,Nuthe*.

Ungezwungen lassen sich die Differenzen des 9P-Termins erkliren. Im Winter zeigt die
»Nuthe“ einen geringen Temperaturiiberschufl, sodafl es dann in der Ebene kilter als im Tale
ist. In den iibrigen Jahreszeiten ist aber die ,Nuthe* ihrer Tallage wegen bereits stirker ab-
gekiihlt. Dieser Betrag steigt bis zu 1.20 in den Sommermonaten an, also zu einem &hnlich
hohen Wert, wie wir ihn zwischen , Wiese* und Heinersdorf gefunden haben. Infolge ihrer Ein-
geschlossenheit verhilt sich die ,Wiese“ hier #hnlich wie die Talstation.
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Der jahrliche Verlauf der Differenzen Turm minus Nuthe und Wiese minus Nuthe
nach den Dekadenmitteln,

In den Vertffentlichungen des meteorologischen Observatoriums Potsdam sind fiir die Jahre
1894—1903 die Dekadenmittel der Abweichungen ,Turm“ minus ,Nuthe* und ,Wiese* minus
,Nuthe* angegeben. Sie wurden zu Gesamtmittelwerten vereinigt, die in Tabelle I zusammen-
gestellt und in Figur 1 graphisch wiedergegeben sind. Zu den vorhin mitgeteilten Differenzen
nach Monatsmitteln bilden sie insofern, als sie einige interessante Einzelheiten schérfer hervor-
treten lassen, eine willkommene Erginzung.

Die 78-Differenzen gegen ,Wiese® sind bis zum September fast ausschliefilich negativ, die
»Nuthe* hat also hohere Temperaturen. Gegen ,Turm® zeigt sich in den winterlichen Dekaden
normale Temperaturumkehr. Die Zahlen zeigen auch hier wieder die durch lokale Verhiltnisse
der ,Wiese“ hervorgerufene eigenartige Temperaturschichtung. Mit der ersten Septemberdekade
werden beide Differenzen positiv, die ,Nuthe* hat von jetztan die tieferen Temperaturen. In den
ersten beiden Dekaden sind die Differenzen noch sehr gering, schnellen in der dritten aber
plotzlich in die Hohe. Diese Werte bilden auch im jéhrlichen Gange das Maximum. Obgleich
die Differenzen im Oktober ebenfalls noch sehr hoch sind, so ist doch auch nach dieser Seite
hin der Abfall stark ausgeprégt.

Die 2p-Differenzen bieten weniger Interesse. Die ,Nuthe“ ist dann immer wirmer, mit
Ausnahme der I. Mai-Dekade. Die hier dann noch héufiger auftretenden Bodenfroste beein-
flussen demnach noch die mittigliche Temperatur, indem ein Teil der zugestrahlten Wirme
zunichst zum Auftauen des Bodens verbraucht wird. Gegen den verhéltnismiBig kithlen ,Turm¢
ist die Differenz natiirlich grofler als gegen die ebenfalls lokal stark erwirmte ,Wiese*. Der
Abstand beider Kurven ist wie zu erwarten im Sommerhalbjahr groBer als im Winter.

Die gr-Kurve zeigt fiir die Differenz W.—N. zunéchst wechselnde Werte. Erst mit der
IIL. Juli-Dekade werden sie entschieden positiv — ,Nuthe* kithler —, um den ganzen Herbst iiber
positiv zu bleiben. Ganz und gar fillt die IIL. Septemberdekade wieder heraus. Die Differenz
T—N ist bereits vom Februar an positiv. Sie steigt dann bis zum Herbst an, wo auch der
charakteristische Septemberwert auftritt. Scheinbar auffallend ist daneben noch der Wert fiir
die I. Juni-Dekade, was aber nur daran liegen diirfte, dafl die folgenden Dekaden mit besonders
tiefen Werten den reguliren sommerlichen Anstieg, der eben mit der I. Juni-Dekade kréftiger
einsetzt, wieder unterbrechen. An diesen geringen Werten werden die bekannten Kéltertickfille
in der II. Dekade!) und die groflere Bewtlkung der I. Juni-Dekade (s. Tabelle) Anteil haben.

Das #uBlerst deutlich ausgepriigte Maximum der Differenzen 7* und 9v deckt sich mit
dem aus langjihrigen Temperaturreihen festgestellten Wirmertickfall?), bekannt im Volksmunde
unter der Bezeichnung ,Altweibersommer“. Eine systematische Untersuchung dieser Witterungs-
periode besteht leider bis jetzt noch nicht, doch lassen die von mir berechneten Dekadenmittel
der Bewtlkung zu Potsdam einen Schlufl dariiber zu, welchen Witterungszusténden diese starken
Unterschiede zuzuschreiben sind.

_mn, Uber die Kalteriickfille im Juni. Abhandl, des Preuf. Met. Instituts. Bd.II, Nr. 3.

%) Kremser, Finfzigjihrige Pentadenmittel der Luttemperatur fiir Norddeutschland. Veroffentl. des Kgl. Preus.
Met. Inst. Ergebn. der Beobachtungen an den Stationen IL und IIL Ordnung im Jahre 1900, XVI[—XXIV. 1906.
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Fig. 1. Dekadenmittel der Temperaturdifferenzen Wiese minus Nuthe und Turm minus Nuthe

verglichen mit den Dekadenmitteln der Bewdlkung. (1894—1903.)
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Dekadenmittel der Bewdlkung zu Potsdam 1894—1903.

N A I

Januar [ 76 | 7.1 6.7 | Juli I 69 | 72 6.2
I 76 | 74 | 70 I 5.8 | 6.5 5.3

111 80 | 19 7.1 1 6.4 | 6.6 6.1
Februar I 81| 19 | 70 || August I 6.3 | 63 5.2
1L 77| 7.1 | 3.6 1T 6.4 | 63 5.0

i 63 | 70 | 62 I 5.7 | 6.9 4.2

Mirz 7.4 | 7.8 | 6.5 | September I 5.8 | 6 4.4
II 74 | 74 | 62 II 72 | 7.0 5.4

III 63 [ 71| 5.1 III 48 | 48 3.0

April I 6.9 | 7.4 | 6.1 | Oktober I 6.8 | 6.7 5.9
I 710 75 | 49 1T 75 | 7.7 6.4

III 66 | 6.4 | 5.1 11 70 | 7.1 5.9

Mai I 62 | 6.3 5.6 || November I 71 | 6.4 5.7
II 65 | 7.5 60 II 7.5 5 5.9

I 6.1 | 6.4 5.2 1L 78 | 7.5 7.0

Juni I 5.6 | 6.2 | 5.1 | Dezember I 71 | 7.0 1.2
I 62 | 68 | 5.8 I 78 | 73 6.9

I 5.6 | 62 | 5.6 I 7.7 1 7.6 6.9

Der beigefiigten Tabelle und den diese Werte darstellenden Kurven entnehmen wir némlich,
daB die III. September-Dekade sich durch auBergewshnlich geringe Bewtlkung bemerkbar macht,
ja daB sie zu allen 3 Terminen das Jahresminimum und zwar in sehr ausgesprochener Weise
zeigt. Dall klares Wetter groBere Unterschiede zwischen der Talstation einerseits und der Hiigel-
sowie der Turmstation andrerseits sehr beglinstigen wird, ist ohne weiteres einzusehen. Der
Morgentermin auf ,Nuthe® wird dann noch unter dem EinfluB besonders starker nichtlicher Ab-
kithlung stehen, wihrend zum Abend diese sich bereits im Tale stéirker entwickelt haben wird.

Eine Untersuchung des jihrlichen Ganges der Windstirke, die ebenfalls als Ursache
hitte in Frage kommen konnen, lieB fiir die betreffende Dekade keine auffallenden Tatsachen
erkennen.

Die Temperaturextreme.

Zur weiteren Charakterisierung der klimatischen Eigentiimlichkeiten einer Station dienen
die mittleren und absoluten Extreme. Da sie ganz besonders empfindliche Gradmesser fiir die
lokalen Einfliisse sind, verdienen sie im Rahmen der vorliegenden Untersuchung auch besondere
Beachtung.

Die mitTLEREN ExTrEME. Im Jahresmittel sind die Maxima mit 13.4° am hochsten
in Heinersdorf. Dann folgt ,Nuthe“ mit dem Wert 12.89, Spandau in &hnlicher Lage mit praktisch
dem gleichen Wert und schliefilich ,Wiese“ mit 12.70. Zwischen den drei letzten Stationen besteht
also sozusagen kein Unterschied. Auch hier ist wieder festzustellen, wie die ,Wiese“ einer Tal-
station trotz ihrer erhthten Lage dhnelt.

In den einzelnen Monaten finden wir fiir die Differenz W.—N. ganz ghnliche Verhiltnisse,
wie sie die mittleren 2P-Werte boten. Die Maxima auf ,Nuthe“ sind in den meisten Monaten um
0.2 bis 0.30 hther als die auf ,Wiese*, nur in den Frithjahrsmonaten ist die Differenz positiv,
die Maxima der ,Wiese“ haben demnach den hoheren Wert. Héufigerer Bodenfrost diirfte, wie
ich frither schon hervorhob, die Ursache sein.
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Differenzen der mittleren Extreme.

Mittleres Maximum Mittleres Minimum

W.—N.[N.—Sp. (W.—Sp.|W.—H.| W.—N.|N.-Sp. |W.—Sp.| W.—H.
Januar . . . .| -0.44° 0.16° | -0.28° | -0.45° | o0.24° | -0.35° | -o.11° 0.07°
Februar . . . .| -0.22 005 | -o.07 | -042 | 032 | -039 | -0.07 0.21
Mirz . . . . . 0.04 | -0.04 0,00 | -0.43 0.38 -0.51 | -0.13 | —o0.06
April . . . .. 0.14 | -0.06 0.08 | -0.42 0.83 -0.80 0.03 0.12
Mai . . . . .| ooy | -013 | -0.06 [ -078 | 102 | -0.84 0.18 0.03
Juni . ... -0.23 | -0.07 | -0.30 | -1.08 106 | -0.67 0.39 0.35
Juli . . . . .| -024 | -o15 | -039 | -1.28 1.03 -0.64 0.39 0.19
August . . . .| -019 003 | -0.16 | -1.17 1.21 -0.93 0.28 0.48
September . . .| -0.23 0.24 o.0r | -0.73 1.58 -1.06 0.52 0.62
Oktober . . . .| -o.14 0.20 006 | -0.44 | 1.33 -1.05 0.30 0.45
November . . .| -o0.22 oro | -012 | -046 | oy6 | -0.87 | -o.12 0.14
Dezember . . .| -0.37 015 | -022 | -048 042 | -0.62 | -o0.20 0.01
Jahr . . . . . -0.17 004 | -013 | -0.68 [ 085 | -0.73 0.12 0.21

» Wiese“ mit der zweiten Talstation Spandau verglichen zeigt die positiven Werte auch im
September und Oktober.

»Nuthe“ und Spandau selbst stehen in ziemlich einfachen Beziehungen zueinander. Die
mittleren Maxima sind von Marz bis Juli in Spandau hoher als auf ,Nuthe“, in den tbrigen
Monaten dagegen niedriger. Dies ist um so auffallender, weil in Spandau die Hiitte auf der
Nordseite des Hauses steht, also nicht wie auf ,Nuthe* der Sonnenstrahlung frei ausgesetzt ist.
Aus diesem Grunde wird jedoch auf ,Nuthe* die Ventilation besser sein als in Spandau, wo die
massigere Wildsche Hiitte bekanntlich Neigung zur Erhohung des Maximums zeigen wird. Der
trockenere Boden in der Umgebung der Station wird auch stirkere Wirmegrade entwickeln als
die entschieden feuchteren Nuthewiesen, die auflerdem n#her an ausgedehnten Wasserflichen
liegen als die Station Spandau. Die Unterschiede selbst sind gering. September mit etwa o0.20
zeigt die grofite Abweichung.

Betriichtlich sind dagegen die Differenzen W.—H., welche zeigen, daB Heinersdorf in
simtlichen Monaten h¢here Extreme als ,Wiese* aufzuweisen hat. Im Winter erreichen sie mit
0.4— 0.50 bereits die hochsten Abweichungen, die in den Beziehungen der anderen Stationen
untereinander iiberhaupt vorkommen. Nach dem Sommer zu steigen sie an und erreichen mit
1.30 im Juli ihr Maximum. Die Werte sind derartig hoch, daff Zweifel an ihrer Realitit
auftauchen.

Nach dem Jahresmittel des mittleren Minimums ordnen sich die Stationen folgender-
mafen ein:

Nuthe 3.60 Heinersdorf 4.30 Spandau 4.40 Wiese 4.5°

Bei dieser Vergleichung fillt ,Nuthe“ sehr gegen die iibrigen Stationen ab. Tiefe Minima
sind besonders charakteristisch fiir diese Station und werden spiter noch allein fir sich be-
trachtet werden.

Die Differenzen W.—N. zeigen im jihrlichen Verlauf sehr ausgeprigt die verschiedene
Lage der Stationen. Die Minima auf ,Nuthe“ sind im Mittel stets tiefer. Der Unterschied steigt
von 0.2—0.49 in den Wintermonaten bis zum Maximum von 1.6° in den Herbstmonaten mit
geringer Bewolkung an.
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Gegen Spandau sind die Werte im Vorzeichen wechselnd. Vom November bis Mirz
sind sie negativ, d. h. die Minima in Spandau sind nicht so ausgepréigt. Die ,Wiese* hat also aus-
gesprocheneren Talstationscharakter als Spandau selbst. Nur in den Monaten April bis Oktober
zeigt Spandau die tieferen Minima.

Uberraschend groB sind die Unterschiede zwischen den beiden Talstationen. Spandau
hat z. T. bedeutend hthere Werte der Minima als ,Nuthe“. Im September macht dieser Betrag
etwa 1.00 aus. Die Nuthestation befindet sich demnach in einer ausgeprigteren Tallage als
Spandau. Bei der Betrachtung der Frosttage wird sich Gelegenheit bieten, diese Verhltnisse
nsher zu beleuchten.

Die Differenzen W.—H. sind in ihren Betrigen wechselnder als bei den tibrigen Stationen.
Die Minima sind in Heinersdorf mit Ausnahme von Februar stets tiefer als auf ,Wiese“. Der
groBte Unterschied betriigt 0.60 im September. Aus diesem Verhalten Schliisse zu ziehen, sei
aus mehrfach angedeutetem Grunde absichtlich vermieden.

In dhnlicher Weise wie der Gang der Terminmittel wurde auch der der mittleren Extreme
nach Dekaden berechnet. Von einer Reproduktion der Kurven wurde abgesehen, vielmehr nur
die entsprechenden Zahlen in Tabelle I mitgeteilt.

Die Differenzen W.—N. der mittleren Maxima sind berall gering. Vom Ende Februar
bis Mitte Mai sind sie positiv, sonst bestindig negativ. Gegen ,Turm* hat die ,Nuthe* stéindig
hthere Maxima.

Die Minima der ,Nuthe“ sind naturgemiB stets geringer. In Beziehung zum ,Turm* ist
diese Differenz grofer als zur ,Wiese“. Die dritte Septemberdekade fillt auch hier besonders
aus den tibrigen Differenzen heraus.

DIt aBSOLUTEN ExTREME. Den mittleren absoluten Extremen ist im Vergleich zu den
mittleren Extremen nicht jene Sicherheit in den GroBenangaben beizumessen. Bei der Kiirze
des Zeitraumes, wo jeder Wert das Mittel aus nur 15 Ablesungen darstellt, fallen Ablesefehler,
mangelhafte Einstellung und dergl. sehr ins Gewicht. Unter diesem Vorbehalt seien die be-
rechneten Werte der Vollstindigkeit wegen in Form von Differenzen der Stationen unterein-
ander mitgeteilt und in groBen Ziigen diskutiert.

Differenzen der mittleren absoluten Extreme.

Mittleres absolutes Maximum Mittleres absolutes Minimum

W.—N.| N.—Sp.| W.—Sp.|W.—H. | W.—N. | N.—Sp.| W.—Sp.| W.—H.
Januar . . . . . -0.3° 0.2° -0.1° | -0.4° 1.4° -0.4° 1,0° 0.5°
Februar . . . .| -02 02 0.0 -0.1 2.0 -0.9 LI oy
Mérz . . . . . 0.3 o.1 0.4 o.I 0.8 -0.2 0.6 0.0
April . . . . . 0.2 -0.I" 0.1 -0.2 1.8 -1.0 0.8 0.0
Mgi ...... ‘or -o.1 oo | -12 2.4 -1.8 0.6 0.5
Juni . ... -0.2 -0.2 -04 | -13 2.5 -1.0 L6 1.2
Juli. . . ... -0.4 0.0 -0.4 -1.6 2.4 -1.6 0.8 0.9
August. . . . . -0.2 0.2 0.0 -LI 3.0 -1.6 1.4 1.0
September . . .| -02 0.5 0.3 -0.6 3.2 -1.3 1.9 L2
Oktober . . . .| -or 0.3 0.2 -o.1 2.4 -LI L3 0.3
November. . . . 0.0 0.3 0.3 0.2 LI -0.7 0.4 -o0.
Dezember. . . .| -o4 0.4 0.0 -o.1 1.6 -0.4 1.2 0.4
Jahr . . . . . -0.2 0.2 0.0 -0.6 2.0 -1.0 1.0 0.5
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Im allgemeinen bieten die verschiedenen Stationen in den absoluten Maxima etwa
das gleiche Bild wie bei den mittleren Extremen, nur mit dem Unterschiede, daB die Betrige
jetzt weit grofer sind. Bei ,Wiese“—Heinersdorf iiberraschen die geringeren Werte im Frith-
jahr und Herbst. Beide Stationen haben dann etwa gleich tiefe absolute Maxima.

Ganz besonders unterscheiden sich die Stationen durch ihre extremen Minima. Die
groBten Unterschiede bestehen auch hier wieder zwischen ,Wiese“ und ,Nuthe“. September
zeigt mit 3.20 den hochsten Wert. ,Nuthe“—Spandau und ,Wiese“—Heinersdorf zeigen den
mittleren Minima ganz entsprechende, aber in den Unterschieden verstérkte Verhiltnisse. Spandau
mit ,Wiese“ verglichen hat in allen Monaten doch die tieferen extremen Werte, im Gegensatz
zu den mittleren Minima, bei denen ,Wiese* in den Wintermonaten die geringeren Werte hatte.

Eine Zusammenstellung der in dem 15jihrigen Zeitraume 1894—1908 iitberhaupt be-
obachteten hochsten und tiefsten Temperaturen mag die Betrachtungen iiber die Extreme be-

schlieflen:
Absolutes Maximum Absolutes Minimum
Wiese. . . . . . 359° 16, Juli 1904 -18.9° 5. Januar 1894
Nuthe. . . . . . 37.0° 16, Juli 1904 -24.0° 8. Februar 1895
Spandau . . . . . 36.8° 16, Juli 1904 -20.3° 8. Februar 1895
Heinersdorf . . . . 36.5° 16.Juli 1904 -21.50 8. Februar 185

15. Dezember 1899

Die aperiodischen Schwankungen.

Aus den eben besprochenen mittleren Extremen lassen sich leicht die aperiodischen Tem-

peraturschwankungen in den einzelnen Monaten berechnen.

Aperiodische Temperaturschwankung. (Max.—Min.)

Wiese | Nuthe [Spandau Hz‘ﬁ:{ s Wiese | Nuthe | Spandau Hz‘ﬁ:{ s

Japuar . . . . 4.99° 5.67° 5.16° 5.1 ff Juli . . . . .| 1029° | 11.56° | 11.07° | IL76°
Februar . . . . 5.83 6.37 5.93 6.46 [ August . . .| 1014 1154 10.58 11.79
Mérz . . . . . 7.78 8.12 7.65 8.15 | September . . . 9.47 11.28 9.98 10.82
April . . . 9.50 10.19 9.45 10.04 || Oktober . . . . 7.80 9.29 8.04 8.69
Mai . . . .| 10.90 11.85 11,14 171 || November . . . 5.84 6.82 5.84 6.44
Jmi . . . . .| 1086 12.15 11.55 1229 || Dezember . . .| 458 5.37 4.60 5.07
Jahr . . . .. 8.17 9.19 8.42 9.06

,Wiese“ und ,Nuthe“ zeigen hier die typischen Unterschiede einer Berg- und Talstation,
indem ,Nuthe“ in allen Monaten groBere Differenzen als ,Wiese“ aufzuweisen hat. Die Differenz
ist in den Wintermonaten gering, dagegen grofer im Sommerhalbjahr. Das Maximum fillt auch
hier wieder, wie vorauszusehen war, auf den September, in welchem die aperiodische Schwankung
der ,Nuthe* um 1.80 kleiner ist, als die der ,Wiese*. Die Unterschiede der Wiesenamplituden
gegen die von Spandau sind nicht so betrichtlich. In den Winter- und Ubergangsmonaten
sind sie meist ganz gering, im Juli erreichen sie als Maximum nur 0.80. Heinersdorf zeigt
dhnlich hohe Werte wie ,Nuthe®.

Im Jahresmittel hat ,Nuthe* als Talstation den grofiten Wert. Anschliefend folgt Heiners-
dorf, wihrend die zweite Talstation Spandau mehr der Wiesenstation als der Nuthestation dhnelt.
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Diese Betrachtung der aperiodischen Schwankungen im Gesamtmonatsmittel muf ver-
vollstandigt werden durch die Beriicksichtigung der Stirke der Bewolkung bei einer Trennung
nach bedeckten und heiteren Tagen. Dieser Vergleich wurde nur fir die direkt benachbarten
Stationen ,Wiese“ und ,Nuthe unter Benutzung der Beobachtungsjahre 1894 —1908 durchgefiilirt.

Da die wohl meist angewandte Definition der heiteren und der triiben Tage nach den
3 Terminbeobachtungen nur ein Notbehelf sein diirfte, nehme ich hierbei die Gelegenheit wahr,
um die durch diese Ausziihlungsart entstandene Fehlerquelle mit Hilfe der am Observatorium
angestellten 2stindigen Wolkenbeobachtungen der Grofie nach festzustellen.

Die AweLitupeN AN TRUBEN TaGeN. Nach der Anleitung, die das Kgl. Meteorologisclic
Institut seinen Beobachtern in die Hand gibt, sollen beim Auszihlen der triiben Tage als solche
die gelten, bei denen das Tagesmittel der Bewolkung mehr als 8.0 betrigt. Anderswo wird
hiufig ein tritber Tag dadurch charakterisiert, daB keiner der drei Termine eine geringere Be-
wolkungsziffer als 8 aufweisen darf. Schlieflich werden an den Stationen, von denen Sonnen-
scheinregistrierungen vorliegen, zuweilen nur die Tage als tritbe bezeichnet, die tiberhaupt keine
Brennspur am Sonnenscheinautographen zeigen.

Diese letzte Methode ist von den angefiihrten entschieden die beste, doch ist sie immer
noch mit einem starken Fehler behaftet, indem sie die nichtliche Bewtlkung vollstindig
unberiicksichtigt 148t. Gerade cin Aufklaren in der Nacht kann das Minimum unverhiltnis-
miBig stark herabdriicken, wodurch die Amplitude naturgem#fl wesentlich vergroBiert erscheint.

Um den Fehler zahlenméBig festzulegen, wurde eine Auszihlung nach doppeltem Ver-
fahren vorgenommen. Einmal wurden als triibe Tage solche angesehen, deren Sonnenschein-
registrierung keine Brennspur zeigte und die an keinem der mindestens 2stiindigen Termine
eine geringere Bewolkungsziffer als 8 aufwicsen. Dann wurde das Gleiche nur unter Beriick-
sichtigung der Terminbeobachtungen vorgenommen. Hierbei wurde in Betracht gezogen, dafl nach
dem Zeitpunkt der Ablesung die Extreme fiir die Zeit von 9» des Vortages bis 9 des betreffenden
Tages gelten und somit auch die Bewtlkungsangabe des Abendtermins vom Vortag Berticksichti-
gung finden mufite. Mithin standen auch hier fiir den Zeitraum von 24 Stunden 4 Beobachtungen
zur Verfigung, je eine am Anfang und Ende und 2 in der Mitte. Wenn man bedenkt, daf§
meist der Vorabendtermin nicht berticksichtigt wird, so bedeutet dies offenbar bereits eine Ver-
besserung der Methode, da dieser Termin in vielen Fillen das néichtliche Bewtlkungsminimum
andeutet.

Finige auf die oben angegebene Weise ausgewihlte Tage muBiten noch gestrichen werden,
da an ihnen Witterungsumschlige stattgefunden hatten und auf diese Weise die Amplituden
unverhiltnismiBig groB ausfielen. Da aber die Trennung in heitere und tritbe Tage Aufschlufl
itber die Wirkung oder das Fehlen der Ein- bezw. Ausstrahlung geben soll, hielt ich die Aus-
schaltung dieser wenigen Tage fiir zweckentsprechend.

Anzahl der tritben Tage (1894—1908) nach doppelter Auszihlung.
L I ur v v VI vl vl IX X  XI Xl

Nach 2stiindigen Terminen . . 110 66 56 21 18 7 15 3 1 4 76 104
Nach nur 4 Terminen . . . . 146 84 67 32 21 11 17 3 18 54 99 138
Uberschuf in Prozenten . . . 33 27 20 52 17 §7 13 o 50 23 30 33

Preuf, Meteorol, Institut. ~ Abhandlungen 1V, 3, 4
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Diese Zahlen lehren: Die Beriicksichtigung einer zu geringen Anzahl von Beobachtungen
bei der Auszihlung der tritben Tage falscht deren Anzahl in den Wintermonaten durchschnitt-
lich um 309y, wihrend in den Sommermonaten dieser Fehler auf iiber 500/y anwachsen kannt).

Wie grofl der Einflufl dieser verschiedenartigen Definition auf die Berechnung der Am-
plituden ist, geht aus der folgenden Tabelle hervor.

Die Amplituden auf Wiese und Nuthe an trithen Tagen 1894—1908.

Unter Beriicksichtigung Unter Beriicksichtigung
von 2stiindigen Terminen von nur 4 Terminen
Wiese  Nathe ?‘;[ﬁ?\?z Wiese  Nuthe ]i;ff_els;.z
Januar. . . . . 3.0° 3.3° 0.3° 32° 3.5° 0.3°
Februar . . . . 3.1 3.4 0.3 3.4 3.6 0.2
Mirz . . . . . 37 3.9 0.2 41 4.2 o.I
April . . . .. 33 3.6 0.3 4.3 4.7 0.4
Mai. . . . . . 43 1.5 0.0 4.4 1.6 0.2
Juni . . . . . 45 4.8 0.3 5.3 56 0.3
Juli. . . . . . 37 3.9 0,2 4.3 4.7 0.4
August. . . . . 47 4.9 0,2 4.7 4.9 0.2
September . . . 3.0 3.5 0.5 3.2 3.7 0.5
Oktober . . . . 33 3.4 0.1 3.6 3.8 0.2
November . . . 2.8 3.1 0.3 3.1 3.6 0.5
Dezember. . . . 2.7 2.9 0.2 2.9 32 0.3

Bei der Auszihlung nach nur 4 Terminen fallen die Amplituden stets zu groB aus. Der
Fehler erreicht im April mit +1.00 sein Maximum.

Beziiglich des eigentlichen Themas lehrt die Tabelle, dall die ,Nuthe* auch an den triiben
Tagen in simtlichen Monaten die grofleren Amplituden hat. Allerdings ist der Unterschied nur
schr gering. Im Maximum betriigt er 0.50 im September, im Jahresmittel nur o.29,

Die AmpLITUDEN AN HEITEREN TAGEN. Als heitere Tage wurden die angesehen, an denen
die zweistindigen Termine keine groflere Bewolkungsziffer als 3 zeigten. Die Anzahl der Tage,
die so herausgewiihlt werden konnte, verteilte sich in folgender Weise auf die verschiedenen

Monate.
Januar . . . . . 34 B A X
Febraar . . . . . 13 August . . . . . 24
Mirz . . . . . . 30 September . . . . 58
April . . o o . . 29 Oktober . . . . . 26
Mai . . . . .. 22 November . . . . 22
Juni .. . . . . 33 Dezember . . . . 16

Die an diesen Tagen auf ,Wiese* und ,Nuthe* aufgetretenen Amplituden ergaben neben-
stehende Werte.

Im Gegensatz zu den Amplituden an triiben Tagen zeigen diese an heiteren einen
stark ausgepriigten jihrlichen Verlauf, indem sie in den Sommermonaten etwa doppelt so grof§ als
in den Wintermonaten sind. Auch die Differenz zwischen ,Wiese* und ,Nuthe“ ist bedeutend

1) Einen iiholichen Vergleich hat bereits 0. MeiBner in seiner Arbeit: Bewolkung und Sonnenschein in Potsdam
(1894—1900), Met. Zeitschr. 1907, S. 406—416 angestellt. Da aber nach seiner Delinition ein Tag mit einem Bewdlkungs-
mittel > 8 als tritber bezeichnet wird, so ist es nicht erstaunlich, wenn er verhiltnismiBig geringe Unterschiede crhilt;
<o fiir die trithen Tage in der Gesamtsumme 1894—1900 nur 19 Tage zu viel.
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Die Amplituden auf Wiese und Nuthe an heiteren Tagen 1894—1908.

Wiese Nuthe Ditferenz Wiese  Nuthe Ditferenz
Janvar . . . 8.3° 9.8° 1.6° Juli. . . 148 17.6° 2.8°
Februar . . 9.6 10.3 0.7 August. . 1352 18.2 3.0
Mirz . . . 137 14.8 1.1 September. 14.0 18.1 4.1
April . . . 147 16.3 1.6 Oktober . 15.6 17.5 L9
Mai. . . . 154 18.3 2.9 November . 10.0 11.9 1.9
Juni . . . 150 17.7 2.7 Dezember . 7.5 8.8 1.3

grofler und zeigt ebenfalls einen jihrlichen Verlauf. Die durch die topographischen Bedingungen
geschafften Unterschiede treten besonders stark hervor, im Gegensatz zu den triiben Tagen, an
denen sie fast vollstindig verwischt werden. Der September zeichnet sich auch hier wieder

dadurch aus, daB er das Maximum mit 4.10 aufweist.

Die besonders tiefen néchtlichen Minima auf der Nuthestation.

Tallagen werden im allgemeinen durch tiefe néichtliche Minima charakterisiert. Da wo die
Unterschiede stiirker auftreten, hat diese Erscheinung entschieden praktische Bedeutung fiir
Bebauung und Besiedelung, insofern diese die eigentliche Talsohle meiden und erst an den
Talgehiingen beginnen?).

Um zu zeigen, dafl auch bei den geringen Hohenverhéltnissen, die zwischen ,Nuthe® und
» Wiese“ bestehen, recht hiufig bedeutende Unterschiede” zwischen den nichtlichen Minima ent-
stehen konnen, wurde ihre Hiufigkeit nach gewissen Groflen geordnet festgestellt. Hierbei ist
in Betracht zu zichen, daf die Gleichzeitigkeit der Beobachtungen nicht unbedingt gewalrt
sein muf, und auch die Wiesenstation infolge ihrer eingeschlossenen Lage zur Ausbildung tiefer
Temperaturen durch Abkiihlung bei klarem Himmel neigt.

Die Tabelle gibt die Summe der Fille an, bei denen Unterschiede von mindestens 3°,

50 und 70 im 15jihrigen Zeitraume in den einzelnen Monaten beobachtet wurden.

GroBe Unterschiede zwischen den Minima auf Wiese und Nuthe.

Hauligkeitssummen im Zeitraum 1894—1908,
I I I v v VI viohviar 1X X X[ XIT X
=130 ar 25 58 81 78 83 93 127 105 66 26 785
> 50 5 6 115 20 19 22 24 46 26 7 5 196
=7 — 2 - "2 3 3 = 3 7 5 — — 25

1
o

Stéirkere Unterschiede zwischen den Minima innerhalb der Wintermonate sind selten.
TFille, bei denen die Differenz grofler als 30 ist, treten nur etwa 1—2 mal jihrlich auf. TIhre
Hiufigkeit wichst aber nach dem Sommer zu stark an; am hiufigsten sind sie natiirlich im
September, auf den durchschnittlich dber 8 Fille jihrlich entfallen. Verhiltnismifig hiufig
sind ebenfalls noch die Unterschiede von mindestens 50. In der Zeit vom April bis Oktober
kommen sie immerhin durchschnittlich in jedem Monat einmal vor. September steht auch hier
wieder an der Spitze. Selten sind natiirlich die betrichtlichen Differenzen, die 79 iibersteigen.
In dem ganzen 15jihrigen Zeitraum wurden nur 25 Fille gezéhlt.

") s. Hann, Handbuch der Klimatologie. TLL Aufl. I, S.223—225.
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Der maximale Unterschied von 8.70 wurde am 24. September 1895 beobachtet.

Noch bedeutender werden natiirlich die Unterschiede zwischen ,Nuthe* und der Turm-
station des Observatoriums sein. Unterschiede von 100 diirften nicht zu den Seltenheiten ge-
horen. In der Besprechung des ersten Jahrgangs der Nuthebeobachtungen wird in den ,Er-
gebnissen® 1894, S. VIII, ein Fall vom 26. zum 27. Mirz 1894 erwiihnt. In dieser Nacht war
die ,Nuthe* durchweg kilter als der Telegraphenberg. Die Differenz gegen den ,Turm® betrug
um 8" und 6* 79, und erreichte um Mitternacht 99, so dafl um diese Zeit an der Nuthestation
Frost cintrat, wihrend das Observatorium noch 70—100 Wirme hatte.

Die Wetterlage, die fiir die maximalen Unterschiede von mindestens 70 untersucht
wurde, ergab nichts wesentlich auffallendes. Bei etwa 3/, aller Fille lag die Station inmitten
cines Hochdruckgebietes, wo sehr intensive Ausstrahlung bei klarem Himmel oder doch nur
geringer Bewdlkung die Abkiihlung und Ansammlung kalter Luftmassen im Tale begiinstigte.
Beim Rest der Fille befand sich die Station am Rande eines meist in ostlicher Richtung ab-
ziehenden Hochdruckgebietes, withrend von W her eine Depression heranriickte. Da hierbei
meist W- und SW-Winde herrschen, wird die ,Nuthe“ ebenfalls im Windschatten des Hohen-
zuges liegen, hinter dem die Luft dann trotz der groferen Windstirke zum Stagnieren und
zu intensiver Abkiihlung gelangen kann. Daneben wird auch der bekannte wirmere Luft-
strom an der Vorderseite der Depression einen geringen Einfluf§ auf die hohere Temperatur der

Wiesenstation haben.

Anzahl der Eis-, Frost- und Sommertage.

In der Anzahl der Tage mit bestimmten Maximal- und Minimaltemperaturen treten die
Eigeuhciten ciner Station besonders stark hervor. Derartige Beobachtungsresultate konnen
allerdings auch durch verschiedenartige Aufstellung der Instrumente wesentlich beeinfluBit sein.
Mehr oder weniger freie Lage der Station und wechselnde Hohe der Thermometer iiber dem
Erdboden sind die beiden Faktoren, die am meisten die Zahlen beeintrichtigen konnen. Das
letztere Moment diirfte in vorliegendem Falle keine wesentliche Rolle spielen, wohl aber werden die
noch festzustellenden Unterschiede zum Teil in ganz ortlichen Verhiltnissen der Stationen be-
griindet sein.

Die groBte Anzahl der Eistage (s. Ubersichtstabellen am SchluB der Arbeit) hat mit
25 im Jahre die Wiesenstation. Es folgt Spandau mit 24, ,Nuthe* mit 23 und zuletzt. Heinersdorf
mit 20. Dieser scharf ausgesprochene Gegensatz zwischen, Wiese“ und Heinersdorf ist bezeichnend.
In Heinersdorf kommt es bei den hohen Mittagstemperaturen sehr selten vor, daB die Tempe-
ratur unter oV bleibt. In der groBen Anzahl der Eistage auf ,Wiese* diirfte zunichst das bekannte
Gesetz zu finden sein, dafi die Eistage besonders von der Hohe abhiingig sind?), daneben wird
sich auch hier wieder der Einfluf der Waldlichtung mit ihrer Schneebedeckung von groBerer
Dauer bemerkbar machen. Der UberschuBf der ,Wiese“ erstreckt sich auf simtliche Monate.
Die beiden Talstationen ,Nuthe“ und Spandau zeigen in diesem Falle keine nennenswerten Un-
terschiede.

) G. Schwalbe, Uber dic Iiufigkeit der Frost-, Eis- und Sommertage in Norddeutschland. Met. Zeitschr
X1V, S. 164, 1897.
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Bei der Anzahl der Frosttage liegen die Verhiltnisse weit anders. Nach der Jahres-

summe ordnen sich die Stationen nach folgender Reihenfolge ein:

Nuthe . . . . . . . 107
Wiese . . . . . . . 95
Heinersdorf. . . . . . 95
Spandan. . . . . . . 93

Im Januar ist die Anzahl der Frosttage, dhnlich wie bei den Eistagen, auf ,Wiese* etwas
grofler als auf ,Nuthe¢, in den iibrigen Monaten jedoch immer kleiner. Die Differenz ist am
groBten im Oktober, in dem die ,Nuthe* mehr als doppelt so viel I'rosttage als ,Wiese“ auf-
weist. Bemerkenswert ist ferner der September, in welchem in dem betrachteten Zeitraume auf
» Wiese“ kein Frosttag auftrat, withrend ,Nuthe* im Mittel fast in jedem Jahre einen aufzuweisen
hat. Diese Unterschiede in den Ubergangsmonaten sind derartig ausgesprochen, daB es begreif-
lich erscheint, wenn sie spiter in besonderen Ausfithrungen eingehender behandelt werden.

Zwischen ,Wiese“ und Heinersdorf besteht praktischer Weise kein Unterschied. Vielleicht
konnte man nur fiir Heinersdorf einen Uberschufl im Mai und den Herbstmonaten, fiir , Wiese*
einen solchen in der Zeit vom Januar bis zum April herauslesen.

Auffallend viel Frost zeigt dagegen die Nuthestation im Vergleich zu Spandau. An
dem UberschuB von 14 Tagen im Jahre sind besonders die Ubergangsmonate beteiligt, wonach
zu urteilen hauptsiichlich die leichteren Froste in Frage kommen diirften.

Zur Erkldrung dieses Unterschiedes wird die verschiedenartige Aufstellung der Stationen
allein nicht ausreichen. Die Haupterkldrung scheint mir vielmehr in der Beschaffenheit des
Untergrundes, auf dem die beiden Stationen ecrrichtet sind, zu liegen. Die Betrachtung der
geologischen Karte lehrt, dafl die Nuthestation sich sehr nahe an dem von moorigem Boden
angefiillten tiefsten Teile des Nuthetales befindet. Die auf der Karte eingetragene Grenze
zwischen Talsand und Moorboden verlduft etwa nur 1oom von der Station entfernt. Bei
Spandau betrigt diese Entfernung von dem den Spreelauf begleitenden Streifen Moorland min-
destens 8oo—r10ooom. Homén') hat nun gezeigt, da die Wirmeleitungsfihigkeit der Stimpfe
und Moore viel schwiicher ist, als z. B. die des Sandes und der Lehmerde. Aus diesem Grunde
ist die wihrend des Tages aufgenommene und die in der Nacht zum Ersatz zur Verfigung
stehende Wirme hier geringer als auf trocknen Stellen. So erklirt es sich, daB moorige
Gebiete hiufig direkt Frostherde sind. Nach Schubert?) ist der tigliche Wérmeaustausch im
Moorboden nur halb so groff wie im Sandboden.

Wenden wir dies auf ,Nuthe* und Spandau an, so sehen wir, dafl ,Nuthe* unter dem
Einfluf} des nahen Moorbodens mit der geringeren Wirmekapazitit steht, Spandau dagegen die
thermische Wirkung des Sandbodens repriisentiert. Die frither erwihnten hoheren Maxima
der Frihlings- und Sommermonate in Spandau werden nach diesen Uberlegungen ebenfalls
versténdlich.

In anderer Hinsicht ist jedoch die Nuthestation, besonders im Vergleich zu Heinersdorf,
durch den schon héufig nachgewiesenen Einflufi benachbarter Seeflichen gegen allzu grofie Frost-

") Th. llomén, Bodenphysikalische und Metcorologische Beobachtungen mit besonderer Beriicksichtigung des
Nachtfrostphinomens. Berlin 1894, 8.

?) J. Schubert, Der Wirmeaustausch im festen Erdboden, in Gewiissern und in der Atmosphdre. , Berlin 1904, 8.
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gefahr geschiitzt. AuBler durch die naheliegenden Havelseen wird die Feuchtigkeit des Nuthe-
tales durch die Nuthe selbst und einige noch von dem fritheren unregulierten FluBlaufe her-
rithrenden offenen Wasserstellen, dem ziemlich hoch liegenden Grundwasserspiegel und den
zeitweilig tiberschwemmten Wiesen erhoht. Bei sinkender Temperatur gibt diese vermehrte
Feuchtigkeit einerseits zur frithzeitigen Bildung von Nebel Veranlassung, welcher der Ausstrah-
lung entgegenwirkt, andererseits wird der Taupunkt eher erreicht, bevor die Abkiithlung bis
unter den Gefrierpunkt vorgeschritten ist. So erklirt es sich z. B., dafl die Erscheinung der
Maifriste sich tiber das ganze niordliche und ostliche Europa ausdehnt, dagegen in den dem
Meere naheliegenden Lindern bedeutend seltener auftritt!). Fir das .preuBische Stationsnetz
konnte Schwalbe nachweisen, daB die kiistennahen Orte wie Memel und Konigsberg etwa die-
selbe Anzahl von Frosttagen haben, wie die weit siidlicher gelegenen Stationen Schlesiens?).
Wenn trotzdem die ,Nuthe* sich vor allen anderen behandelten Stationen durch hiufigere Nacht-
froste auszeichnet, so diirfte dies seine Veranlassung aufler in der Tallage nur noch in der
Beschaffenheit des Untergrundes haben, die derartig ausgepriigt sein muf, daf der frostmindernde
Finflul der benachbarten Wasserflichen nicht mehr zum Ausdruck gelangen kann.

Nachdem die Erklirung der verschiedencn Anzahl der Frosttage lingere Ausfiihrungen
notig machte, sind noch die Sommertage in ihrer Hiufigkeit zu besprechen. Die folgende.
Tabelle gibt dic Betriige fiir die Jahressummen der einzelnen Stationen an:

einersdorf . . . . . . 40
Spandan . . . . . . . 34
Nuthe . . . . . . .. 34
Wiese . . . . . . . . 32

DaBl Heinersdorf das Maximum aufweist, erscheint bei den hohen Mittagstemperaturen
nicht verwunderlich. Auch die ziemlich gleichen Verhéltnisse auf Spandau und ,Nuthe® erkliren
sich trotz der ungleichen Hiittenaufstellung nach den vorhergegangenen Ausfithrungen zwanglos.
Wenn ,Wiese* die geringste Anzahl der Somme'rtage zeigt, so ist dies einmal der Einfluf der
erhohten Lage, 148t aber andererseits den Schluf} zu, daf die auf grofieren Waldlichtungen fest-
gestellte Erhohung der Maxima im vorliegenden Falle nicht allzu” stark vorhanden sein kann.

Bestimmte Witterungsperioden.

Die Dauer pEr rrostrreieN Zerr. Eine wichtige Ergiinzung zu den Angaben iiber die
Hiiufigkeit der Tage mit Frost bildet die Feststellung der Zeitdauer, wihrend welcher Frost
itherhaupt nicht auftritt. Die Bedeutung derartiger Werte verdient jedoch ganz besondere Ein-
schrinkung. Unbedingte Voraussetzung fiir die Vergleichbarkeit mehrerer Stationen ist die
strenge Gleichzeitigkeit des Zeitraumes, fir den die Mittelwerte berechnet sind, da einzelne Jahre
sic stark verindern konnen. Diese Bedingung ist von den vier hier betrachteten Stationen
erfiillt; wenn sie trotzdem noch groBie Unterschiede zeigen, so beweist dies eben, dai den An-
gaben iiber frostfreie Zeit sehr stark lokale Eigentiimlichkeiten anhaften, und sie fiir die Dar-
stellung ihrer regionalen Verteilung nur in ganz grofien Ziigen geeignet sind.

) Assmann, Die Nachtfroste des Monat Mai, S. 8. 1lalle 1885,
) Schwalbe, a. a. O, S. 162,
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Mittlere Dauer der frostfreien Zeit 1894—1908.

Nuthe 152 Tage
Spandau . . . . 70 >
Heinersdorf. . . . 179 »
Wiese . 185 >

Am weitesten entfernt stehen in dieser Reihe die beiden benachbarten Stationen ,Nuthe*
und ,Wiese*. Auf der Hiigelstation ist die frostfreie Zeit um mehr als einen Monat linger als
auf der Talstation. Diese Differenz ist in den einzelrien Jahren sehr verschieden und kann den
mittleren Betrag weit {iberschreiten. In dem vorliegenden Zeitraum schwankt sie zwischen
6 Tagen (1903) und 84 Tagen (1894).

Die beiden Stationen Spandau und Heinersdorf schieben sich mit ihren Frostgrenzen
zwischen die Hiigel- und Talstation ein. Von ihnen trigt natiirlich Spandau den Typus der
Talstation mit der geringeren Anzahl der frostfreien Tage. Bedeutend ist dieser Unterschied
im Mittel nicht und kann in den Einzeljahren sogar im umgekehrten Sinne auftreten.

W. Knoche hat fir eine Reihe preuBischer Stationen nach den Beobachtungen des
1ojihrigen Zeitraumes 1890/99 die mittlere Dauer der frostfreien Zeit bestimmt und diese karto-
graphisch dargestellt!). Wie der Verfasser bereits selbst hervorhebt, soll es sich nur um eine
,allgemein informierende Skizze“ handeln. Einzelheiten, die durch das Terrain hervorgerufen
wurden, konnten nicht beriicksichtigt werden. Die Linien, die die Gebiete mit gleicher Frost-
dauer umschliefien, wurden in einem Intervall von 20 Tagen gezogen. Wie weit der Verfasser
zur Verallgemeinerung gezwungen war, laft die Tatsache erkennen, dafl auf eine Entfernung
von noch nicht 11/, km Unterschiede von mehr als einem Monat auftreten konnen. Nach der
kartographischen Darstellung Knoches liegt die Station Potsdam an der Grenze eines Gebietes,
das eine frostfreie Zeit von weniger als 180 Tagen hat und sich iiber den Baltischen Hohen-
riicken weit nach Nord- und Ostsee hin erstreckt.

Zur Erginzung dieser Angaben lasse ich schlieBlich noch die Daten fir die mittlere
Fintrittszeit und den absolut letzten und ersten Frost folgen. Sie zeigen besonders deutlich,

welch eigenartige Stellung die ,Nuthe* unter den iibrigen Stationen einnimmt.

Mittlere Eintrittszeit des letzten und ersten Frostes 1894—1908.

letzter Frost erster Frost

Wiese . . . . . . 18, April 21. Oktober
Nuthe . . . . . . 3. Mai 3. Oktober
Spandan . . . . . 29, April 17. Oktober
Heinersdorf . 23. April 20. Oktober

Absolut letzter und erster Frost 1894—1908.

letzter Frost crster F'rost

Wiese

16. Mai 1900 3. Oktober 1902
Nuthe . . . . . . 21, Mai 1904 13. September 1904
Spandau. . . 16, Mai 1900 19. Scptember 1904

Heinersdor!

1) W, Knoche, Die Zeitdauer zwischen dem letzten und crsten Frosttage in' Preulen.

Wetter XXIII, S, 2r7—221.

11. Mai 1900

27. September 1898

(Mit einer Karte.) Das
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AxzauL UND DAUER GEWISSER TEMPERATURPERIODEN. Die einzelnen Perioden wurden
folgendermafBen definiert:
Kilteperioden = Maximum unter ot
Frostperioden = Minimum unter o0
Wirmeperioden = Maximum iiber 200

Hitzeperioden = Maximum mindestens 250.

Erstreckte sich eine Periode iiber mehrere Monate ‘oder von einem Monat zum anderen,
so wurde sie dem Monat zugezihlt, auf den der grofere Teil der Periode fiel. War die Anzahl
der Tage gleich, so gaben die Grofle der Temperaturen den Ausschlag. Die gewdhnlich ange-
wandte Rechenprobe: Anzahl der Perioden > mittlere Dauer der Periode = Mittlere Anzahl der
betreffenden Tage stimmt demnach bei dieser Art der Auszéihlung nicht.

Anzahl und Dauer gewisser Temperaturperioden 1894—1908.

Frostperioden Kilteperioden
Anzahl Dauer Anzahl Daver

Wiese| Nuthe| Wiese| Nuthe| Wicse| Nuthe| Wiese| Nuthe
September. . .| — o5 | — 16 | — — — —
Oktober . . .| 15 29 | 21| 22 | — — — —
November. . .| 3.6 | 42| 35| 3.6 | o7 | 06 | 21 L9
Dezember . . .| 34 [ 38 | 61| 49 L 18 5.1 4.0
Janpuar . . . .| 27 | 29| 67 [ 72| 21 2.1 4.2 3.4
Febroar . . .| 26 | 29 85 | 6.9 1.9 1.9 3.4 | 35
Mirz . . . . 3.9 5.0 3.8 3.4 0.5 03 1.6 1.8
April . . .. 2.4 3.9 1.8 1.6 — —_ — —
Mai. . . . .| o2 I.I 1.0 1.1 — — — -

‘Wirmeperioden 1itzeperioden
Anzahl ' Dauer Anzahl Dauer

Wiese [ Nuthe| Wiese | Nuthe[ Wiese | Nuthe| Wiese| Nuthe
Miz . . . .| 03 0.3 20 2.2 — —_ - -
Apil . . . .| 11| 1o | 17| 19| o2 | 02| 3| 10
Mai. . . . .| 36 3.2 3.0 3.2, 1.6 Ly 2.1 2.1
Juni. . . .. 4.0 3.7 5.2 5.8 3.0 2.9 2.8 2.9
Jali . . . .. 3.1 2.9 7.8 8.1 40 | 40 | 23 2.8
August . . . . 4.3 3.9 4.5 5.5 2.6 2.8 2.6 2.5
September. . . | 27 | 27 | 37| 37| 13| nr| 23| 24
Oktober . . .| 1r 09 | 23| 25| o2 | o2 | 10 1.0
November. . .| — o.t — ) — — — —

Kilteperioden sind sehr selten. Am héufigsten treten sie noch im Januar auf, wo
im Mittel etwa zwei zur Ausbildung kommen. Zwischen ,Wiese* und ,Nuthe® ist, was die An-
zahl anbetrifft, kein wesentlicher Unterschied zu bemerken. Dagegen sind die Unterschiede in der
Dauer charakteristisch. Die lingsten Kilteperioden zeigt natiirlich der Januar. Sie wihren in
diesem Monat auf ,Wiese* etwa 4, auf ,Nuthe aber nur 3 Tage. In den ausgesprochenen Kiilte-
perioden steigt das Thermometer auf ,Wiese nachmittags weniger hiufig iiber den Gefrierpunkt
als auf der Talstation. In den beiden Frihlingsmonaten zeigt dagegen die ,Nuthe einen

geringen UberschuB, der von den hier dann noch stirkeren Bodenfrosten herriihren diirfte.
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GroBer sind die Unterschiede bei den Frostperioden. In ihrer Anzahl zeigt das Tal
in allen Monaten das Ubergewicht. In den eigentlichen Wintermonaten ist die Differenz ge-
ringer, in den Ubergangsmonaten natiirlich grofer. Die Dauer der Perioden zeigt dagegen keine
allzu bestimmten Unterschiede. Neigung fiir kiirzere Perioden scheint entschieden die ,Nuthe*
zu haben. (Die Mingel der Auszihlungsart treten tibrigens gerade hicr sehr stark hervor.)

Die geringen Unterschiede in der Anzahl der Warmeperioden lassen die ,Wiese“ be-
giinstigter erscheinen, aufgehoben wird dieser Vorteil aber durch die Lénge, worin die Nuthe-
station die groBeren Werte hat. Dieses Plus ist in sémtlichen Monaten vorhanden.

Die Hitzeperioden zeigen gar keine gesetzmiflige Abweichung.

Das Ergebnis dieser Vergleichung besteht darin, daB die Lage der beiden Stationen in
den Zahlen der Hiufigkeit und Dauer gewisser Temperaturperioden wohl zum Ausdruck kommit,
daB aber die Unterschiede dermafien gering sind, dafl sie fiir Betrachtungen iiber die regionale
Verteilung nicht mehr in Frage kommen.

Hiaufigkeit der Temperaturperioden von bestimmter Dauer.

(Summen des Zeitraumes 1894 —1908) (Wiese Nuthe.)

Monat X XTI Xit 1 I I Iv
Kiilteperioden
. j - 1 9 1 5 - -
mindestens 5 Tage o 3 3 s - —
- = 3 3 2 - -
» 10 » . : _ _ . . 2 _ _
S
» 15 » . i _ _ _ _ I _ _
2 » ‘ - - - - - - -
» 20 O
Frostperioden

. . (1 13 11 22 16 16 1
mindestens 5 Tage SR I w13 20 18 -
- 3 8§ 13 1 6 —
» 10 » P ; _

- 5 7 12 9 5
<, 3 — 1 5 1 1 1 -
» 15 » P _ N 5 7 5 _ _
- = 2 1 4 - -
> 20 > - z L 2 e 2 y - -
Monat v v VIoovil Vil IX X

Wiirmeperioden
— 1 21 2 271 10 1

mindestens 5 Tage

i 1 1t 28 22 2] 12 1

— 2 4 12 4 1 -

» 10 » .. 3 _ L ' 13 . L _
- - 3 9 1 - -

» 15 » . z _ _ 3 9 4 _ _
- - 1 4 - - -

» 20 » g _ _ I 4 2 _ _

Hitzeperioden
i — 1 6 6 6 3 -

mindestens. 5 Tage .

~

=

o
w
|

» 10 »

e

Preub. Meteorol. Institut, Abhandlungen 1V, 3. B}



34 Knoch, Der EinfluB geringer Gelindeverschiedenheiten

Dasselbe ergibt sich aus der vorstehenden Tabelle, die die Temperaturperioden nach
bestimmter Dauer ausgezihlt, wiedergibt. Unterschiede sind nur in den kiirzeren Perioden bis
zu 5 Tagen vorhanden. Bei den Kilte- und Frostperioden hat ,Nuthe“ hier die geringeren Be-
trage, wihrend bei den Wirmeperioden sich das Verhéltnis umkehrt. Nur die kiirzeren und
nicht so ausgesprochenen Temperaturperioden lassen Unterschiede aufkommen, die lingeren und
intensiveren treten dagegen an beiden Stationen in etwa gleicher Haufigkeit auf. Praktisch
haben aber auch hier die Unterschiede keine Bedeutung.

Spit- und Frithfroste auf der Nuthestation.

Bei der Feststellung der Nachtfroste mufl man sich darauf beschrinken, sie nach den
Ablesungen des Hiittenminimum-Thermometers zu bestimmen. Fir die praktischen Zwecke der
Landwirtschaft wiirden daneben aber auch noch alle die Fille interessieren, bei welchen die
unter o0 abgckiihlte Schicht nicht bis zu den etwa 2 m hoch aufgestellten Thermometern reicht.
Die Angaben eines auf dem Boden liegenden Minimums oder auch Beobachtungen iiber Reif
konnten tiber das Auftreten dieser Bodenfroste geniigend Aufschlufl geben. Da derlei Aufzeich-
nungen fir ,Nuthe* aber nicht vorliegen, mufite ich mich mit den Hiittenablesungen begntigen.

Um jedoch angendhert die Grofienordnung der in Frage kommenden Differenz bestimmen
zu konnen, wurde festgestellt, wieviel mal auf , Wiese“ im Monat Mai noch Reif beobachtet wurde.
Die Annahme, da} diese Aufzeichnungen ziemlich der Wirklichkeit entsprechen, diirfte sehr
gerechtfertigt sein, da in diesem Monat Reif als auffallende Erscheinung nicht iibersehen wird.
Auch wenn er am Morgentermin bei hoherem Sonnenstande bereits wieder verschwunden ist,
wird er dem stdndigen Nachtbeobachter doch nicht entgangen sein. Das Ergebnis ist: Den drei
auf Grund der Extremthermometer in 2 m Hohe festgestellten Frosttagen stehen in dem be-
trachteten Zeitraum 23 Tage, also rund die achtfache Anzahl, mit Reif gegeniiber. Die Anzahl
der Frosttage auf ,Nuthe* wiirde sich demnach noch betrichtlich vermehren, wenn die Tempe-
ratur am Boden selbst bestimmt wiirde. Sogar im Juni wird Reif hier hin und wieder auf-
treten kinnen, denn die absoluten Minima waren 1895 1.10 und 1896 1.50. Unterschiede von 20
in klaren Nichten in den bodennahen Schichten sind bekanntlich nichts seltenes!). Dafl aber
dann auch noch cin stirkerer Frost, der das Minimum in der Hiitte unter o heruntergehen
laBt, auftreten kann, zeigt der 21. Juni 1910, an dem das Minimum zum ersten Male seit Be-
stehen der Station in diesem Monat mit —o.1° unter o0 sank. Reif scheint in jener Nacht im
ganzen ostlichen Deutschland aufgetreten zu sein, doch zeigten sonst die Hittenthermometer
keinen Frost an.

Ahnliches gilt fir den September. Obwohl fiir diesen Monat die Hiittenextreme auf
Wiese noch keinen Frosttag ergaben, wurde doch im ganzen 8 mal Reif notiert.

Mit der Frage der Frithfroste werden die so hiufig erorterten Kaltertickfille im Mai
beriihrt, wobei es natiirlich weit iiber den Rahmen der Arbeit hinausgehen wiirde, die verschie-
denen Entwicklungsphasen unserer Kenntnis von ihrer Entstehung hier zu besprechen. Ich

1 s, z, B. Hann, Handbuch der Klimatologie, IIL. Aufl, I, S. 16.
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werde mich vielmehr groBtenteils darauf beschrinken, einen Vergleich zwischen den Wetterlagen
zu ziehen, bei denen die Spit- und Frithiroste auftreten.

In Anbetracht des frither so sehr umstrittenen regelmiBigen Auftretens der ,Eisméinner®,
teile ich auch hier die Verteilung der 18 Frostfille iiber den Monat Mai mit:

1.-3. 6.—10. I1,—15. 16,—20, 21,—25. Mai
8 2 4 3 1

Die schon mehrfach bewiesene unregelmifBige Verteilung, die einen Kilteriickfall im
mittleren langjihrigen Temperaturgang verhindert, zeigt sich deutlich in der Periode 1894 —1908.

Am ausgepriigstesten tritt die Erscheinung der Nachtfroste in den nordischen Lindern
— Norwegen, Schweden, Finnland — auf. Da sie sich hier weit in den Sommer hinein erstrecken
und dem Pflanzenwuchs héufig empfindlichen Schaden zufigen, sind sie schon mehrfach
(Gegenstand eingehender Untersuchungen gewesen. Hierbei gelang es Hamberg festzustellen,
dafl die Sommernachtfroste vorzugsweise teils auf der westlichen Seite der Barometerminima,
und zwar oft bei recht niedrigem Luftdruck, teils in der Barometermaxima oder an der Grenze
zwischen zwei Barometerminima eintreten. Meist ruhiges Wetter mit schwachem Wind und
ungewdhnlicher Durchsichtigkeit der Luft erleichtern dann die Ausstrahlung vom Boden und
bringen so den Frost hervor?).

Mit Hilfe der tdglichen Wetterkarten der Deutschen Seewarte stellte ich nunmehr auch
die Wetterlagen fest, die in jemen Nichten herrschten, in denen auf der Nuthestation Nachtfrost
(Hitttenminimum unter oY) auftrat. Als Spitfroste wurden die des Mai, als Friihfroste die des
September angesehen. Mafigebend fiir die Wetterlage war meist die Morgenkarte, doch muBte
zuweilen auch die zwischen der vorhergehenden Abendkarte und der Morgenkarte vor sich
gegangene Anderung mit beriicksichtigt werden.

Hierbei stellte sich ein ganz entschiedener Unterschied zwischen den Spit- und Friih-
frosten heraus. Die Spatfroste treten sowohl bei antizyklonaler als auch bei zyklonaler Wetter-
lage auf. Letztere hat hierbei entschieden das Ubergewicht, denn von den behandelten,18 Fillen
traten nur 6 bei ausgesprochen antizyklonaler Wetterlage auf. Von den tbrigen Fillen lag die
Station bei 2 auf der Grenze zwischen zwei Depressionen, bei 7 lag sie auf der Siid-, Stdwest-
oder Riickseite der Depression, wihrend der Rest bei einer Lage in den anderen Quadranten auftrat.

Diese Mitwirkung einer Zyklone fand auch Hennig bei seiner Untersuchung iiber die
Wetterlage bei den Kailteriickfallen des Mai?). Aus dem sich bis 1879 zuriickerstreckenden
Materiale gelingt es dem Verfasser nachzuweisen, dafl an dem Zustandekommen der Nachtfriste
sowohl Zyklonen als auch Antizyklonen beteiligt sind. Boige Nordwestwinde, Graupel und
Hagelschauer fithren eine allgemeine Abkithlung herbei. Frost und Reifbildungen konnen
wihrend dieser ersten Epoche schon auftreten, stellen sich aber doch erst meist nach Voriiber-
gang der Depression unter dem Einfluf der nachriickenden Antizyklone ein.

1y Hamberg, Om nattfrosterna i Sverige 1871 — 73. Uppsala universitets drsskrift 1874, — La température et
Phumidité de lair & différentes hauteur. Nova acta reg. soc. sc. Ups. Ser. IIl. 1876. s. Zitat. Die Sommernachtfroste
in Schweden 1871—1900. Kunigl. Svenska Vetenskaps. Akademiens Handlingar 38, 1, S. 5.
?) R. Hennig, Untersuchungen iiber die »kalten Tage« des Mai. Das Wetter XV, 1898.
5*
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Die Septemberiroste sind dagegen fast ausschliefllich an antizyklonale Witterung
gebunden. Von den vorliegenden 13 Fillen trifft dies bei 11 zu. Bei den anderen, die nicht
unter dem KinfluB antizyklonaler Wetterlage auftraten, lag die Station am Siidrande einer
Depression.

In der verschiedenen Wetterlage driicken sich offenbar die verschiedenen Jahreszeiten
aus. Antizyklonale Wetterlage ist besonders im September hiufig und damit auch die Moglich-
keit, daB bei ihr Frost auftreten kann. Im Frithjahr ist dagegen noch mehr gemischter Wetter-
typus vorherrschend. Wie bekannt, sind diese Nachtfroste ein Ausstrahlungsphéinomen und
sind dabei an heiteren Himmel mit moglichst geringer Luftbewegung gebunden. Die Erfahrung
hat gelehrt, daf auch Tage mit zyklonaler Witterung und lebhaften Winden doch von heiteren
und ruhigen Nichten gefolgt werden, die der Ausbildung der Nachtfroste giinstig sind.

Der :duflerst spite Frost am 21. Juni 1910 gehort seiner Wetterlage nach entschieden

dem antizyklonalen Typus an.

Die néchtlichen Temperaturstérungen im Nuthe-Tal.

Der regelmiBige Temperaturverlauf wihrend der Nachtzeit wird an der Nuthestation
haufig in so auffallender Weise durch Stérungen unterbrochen, dafl es sich wohl verlohnt,
diesen eingehendere Ausfithrungen zu widmen,

Die in den zur Untersuchung herausgegriffenen 1o Jahrgingen 1899—1908 aufgetretenen
Storungen wurden zunéchst mit den Aufzeichnungen der Turm- und der Wiesenstation ver-
glichen, um festzustellen, ob es sich bei ihnen nur um eine Bodenerscheinung handelt oder
ob sie gleichzeitig auch in hoheren Schichten auftreten. Um Wiederholungen zu vermeiden,
kann hier gleich betont werden, daff in den weitaus meisten Féllen ,Turm* und ,Wiese* nichts
Auffallendes, was mit ,Nuthe* in Beziehung hitte gesetzt werden konnen, in ihren Kurven
zeigten. DaB in cinigen wenigen Fillen aber auch ein gewisser Zusammenhang bestehen kann,
wird in den weiteren Ausfilhrungen erwihnt und auch erklirt werden.

Zur Bearbeitung der Stérungen wurden ferner noch die am Observatorium angestellten
Witterungsbeobachtungen, die zweistiindigen Wolkenschétzungen und die Aufzeichnungen des
mechanisch registrierenden Windapparates verwandt.

Die Storungen selbst lassen sich ungezwungen in mehrere ziemlich scharf von einander
getrennte Typen scheiden, Fig. 2.

Typus I: Das Wesentliche bei diesem Typus ist ein steiler, meist plotzlich einsetzender
Temperaturanstieg. Je nachdem wie der Verlauf der Temperatur sich nach dem Anstieg weiter
verhilt, entstehen auch mehrere speziellere Fille dieses Typus. Der erste zeigt nach dem
Anstieg einen gleichméfigen Verlauf der Temperatur. Die Registrierung weist also eine Stufe im
nichtlichen Temperaturgang auf (25./26. Mirz 1899). Fillt jedoch nach dem Anstieg die Tem-
peratur bald wieder, so entsteht als zweiter Spezialfall eine ,positive* Zacke (4./5. August 1901).
Drittens kann schlieBlich die Temperaturerhchung lingere Zeit, bis zu mehreren Stunden,
andauern, dann aber auch wie beim Anstieg schnell fallen. Ein Beispiel bietet der 14./15.

August 1904.
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Typus II konnte man vielleicht als den dem Typ I entgegengesetzten bezeichnen. Fr
besteht in plotzlichen Abkithlungen, die nur kurze Zeit andauern, aber trotzdem deutlich aus
dem normalen Verlaut der Kurve herausfallen.

Typus III zeigt ein unregelmifliges Auf- und Abschwanken der Kurve.
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Fig. 2. Typen nichtlicher Temperaturstorungen an der Nuthestation.

I Typus. Plotzlicher Temperaturanstieg.

Diese Storungsart. tritt ziemlich gleichmiBig verteilt in den Jahreszeiten Friihling, Sommer
und Herbst auf, wihrend auf den Winter weniger als 100/, der Gesamtzahl entfallen. Unter
den Tagesstunden sind die eigentlichen Nachtstunden 9r—4* besonders bevorzugt. Mehr als 80 0/
traten in dieser Zeit auf. Am hiufigsten sind sie zwischen 1o und 11" abends. Von den
owenigen Fillen, die auf die Ubergangsstunden entfallen, ist der friheste der Temperaturanstieg
um 5% am 13. Oktober 1910, withrend die spitesten in die Stunde zwischen 7 und 8* fielen.

Die GroBe des Anstiegs unterliegt natiirlich bedeutenden Schwankungen. Im Mittel
betriigt sie 3.59, im Maximum 6.60 (26. Mirz 1899).

Ebenso verschieden kann seine Dauer sein. In einzelnen Fillen kann er so plotzlich
vor sich gehen, daB die Dauer sich bei langsamer, sicbentigiger Umlaufzeit kaum aus der Re-
gistrierung ablesen ldBt, andererseits kann er bis zu einer Stunde anhalten. Ein Anstieg von
50 in der Stunde macht sich jedoch in dem néichtlichen Temperaturgang, zumal wenn der
normale Gang entgegengesetzt ist, recht deutlich bemerkbar.
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Um die Natur dieser Storung erkliren zu konnen, war zunichst die vertikale Tempe-
raturverteilung, die zur Zeit ihres Auftretens herrschte, festzustellen. Als Vergleichsstation wurde
die Turmstation des Observatoriums herangezogen. Die in mittlerer Hohe liegende Wiesen-
station wurde ihrer lokal beeinfluiten Temperaturen wegen nicht berticksichtigt. Bestimmt
wurde die dem Anstiege moglichst unmittelbar vorhergehende Temperaturverteilung. Meist
geniigte es hierbei, die Werte zu der vorhergehenden vollen Stunde den Kurven zu entnehmen,
bei schneller Temperaturinderung mufite jedoch der Wert unmittelbar vor Eintritt der Storung
genommen werden.

Die Beziehungen, die sich bei dieser Zusammenstellung zwischen der vertikalen Tempe-
raturverteilung und der GroBe des Anstieges ergaben, sind der folgenden Tabelle zu entnehmen:

Temperatur-Dilferenz Turm—Nuthe  iber 60  51—6,0 4.1—5.00 3.1—4.0° 2.1—3.0° unter 2.1
Grofle des Anstiegs . . . . . . 4.4° 4.00 3.69 3.39 3.0 2.3°

Bei stimtlichen vplbtzlichen Temperaturanstiegen bestand Inversion mit der Hohe. Im
Mittel betridgt die Differenz ,Turm“ minus ,Nuthe“ 4.30. Die Grofle des Anstiegs erreicht bei
den stdrkeren Inversionen im allgemeinen nicht den vollen Betrag derselben. Ist der Témpe-
raturunterschied aber geringer als 3—49, dann tbersteigt die Grofle des Anstiegs die der Inver-
sion um einen geringen Betrag.

In den Einzelfillen konnen natiirlich auch hier wieder die Verhéltnisse sich ginzlich
anders gestalten. Der groBten Temperaturdifferenz T.—N. von 9.90 entsprach z. B. nur ein
Anstieg von 3.39, wihrend in einem anderen Falle ein Anstieg von 3.20 bei einer Inversion
von 1.60 auftrat.

Da es nicht ausgeschlossen erschien, dafl irgend eine Jahreszeit in bezug auf die Grofie
der Inversion und als Folge hiervon auch beziiglich der Amplituden der Anstiege vor den an-
deren bevorzugt sein konnte, wurden die Differenzen und die zugehorigen Anstiege nach Jahres-
zeiten geordnet zusammengestellt.

T.—N. Grofe des Anstiegs

Winter. . . . 3.° 3.5
Frihling . . . 41 3.5
Sommer . . . 44 3.4
Herbst . . . . 45 3.5
Jahr . . . . 42 3.5

Die eingeschaltete Tabelle zeigt, dafl wenn auch die GroBe der Inversionen einen nur
gering ausgepriigten jilulichen Gang zeigt, das Mittel der Temperaturanstiege doch in allen
Jahreszeiten direkt als gleich anzusehen ist. Es ist also keine Jahreszeit durch besonders deut-
liche Anstiege ausgezeichnet, so dafl zwischen dem vertikalen Gradienten und der GroBe des
Temperaturanstiegs nur die oben angedeuteten einfachen Beziehungen bestehen.

Als Erginzung dieser statistischen Angaben sollen schlieflich noch die Stundenwerte
von drei gestorten Nachtkurven dienen.

Sie zeigen deutlich, daf§ es sich nicht um einen Einbruch warmer Luft handeln kann,
der beide Stationen gleichmaBig betrifft, sondern daB eine plotzliche Anderung der vertikalen
Temperaturverteilung vor sich geht.
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8P | 9P | 1oP | xrP | raP ff 12 | 2t | 3% | 4% | 52 | 6 [ 7°

X T~N.| — | 03| o3| 06| 3.4 48| 04| o1| 02| ox| orx| oz
r. 18.—19. Okt. 1902 1W.—N. — | -06| -0.8] -0.7| 2.0 3.1] -0.4] -09]| -0.6]-03]-0.3| o2

T—N.| o7| 32| -04|-05]|-0x|f-06| 05| -04|-04| 01| 03] -o1
2 12.—13. Okt. 1906 EW.—N. -01| 21| -n7|-05|-04 | -1.0| -0.7| -0.9| -1.2| -0.5| -0.8] -1.3

R | B Il e ] D) e i e el [

Beim 1. Fall wird die vorher bestehende Inversion von etwa 50 nahezu vollstindig auf-
gehoben. Beim 2. Fall wird die Differenz T.—N. sogar negativ, d. h. die Temperatur an der
Talstation ist hoher als die der Turmstation, es besteht also normale Temperaturabnahme mit
der Hohe. Das 3. Beispiel wurde daher gewihlt, weil es zunichst zwischen 9 und 1oP einen
Temperaturanstieg, dann aber zwischen 4 und 5 einen Temperaturabstieg zeigt. Die Differenz
T.—N., die vorher den sehr betriichtlichen Wert 7.50 erreicht hat, wird von 1oP bis 4* gering
um dann wieder zu steigen.

Eine eigenartige Stellung nimmt auch hier wieder die Wiesenstation ein. Sobald die
Erwirmung auf ,Nuthe“ eingetreten ist, wird die Differenz W.—N, negativ, ein Zeichen, daB sich
auf ,Wiese“ besonders kalte Luftmassen vorfinden, die scheinbar die.zwischen ,Nuthe“ und
»Turm* bestehende vertikale Temperaturverteilung unterbrechen. DaB man in diesem Falle den
Wiesentemperaturen nur lokale Bedeutung zusprechen darf, wurde auch bereits in den fritheren
Ausfiihrungen betont.

Ahnliche Erscheinungen wie diese im vorhergehenden geschilderten Temperaturstorungen
sind in der Literatur bereits mehrfach beschrieben und erklirt worden. So wurden die in den
Wiener Thermogrammen vorkommenden Stufen von Margules!) bearbeitet. Diese Unter-
suchung konnte dadurch weiter ausgedehnt werden, daB noch die Registrierungen von Krems
und Preflburg herangezogen wurden, und auf diese Weise Studien tber das Fortschreiten der
Temperaturstufen angestellt werden konnten. Mit Hilfe hoher gelegener Stationen wurde zu-
néichst nachgewiesen, daB bei simtlichen Stufen vorher vertikale Temperaturumkehr bestand.
Margules erklirt dies fir das wichtigste Merkmal aller Fille. Im iibrigen treten natiirlich
groBfe Abweichungen auf. Meist weht beim Entstehen der Stufen Westwind, doch lieB sich
eine Beziehung zur Geschwindigkeit des Windes nicht feststellen. Sie treten bei Tag und bei
Nacht auf, bei triibem und heiterem Wetter. Nach Kilteperioden tritt zuweilen ein Umschlag
zu warmem Wetter ein. Die Stufen selbst betrugen 3—3° doch kommen auch solche bis
zu 100 vor.

Diese Beschreibung zeigt, dafl die Margulesschen Stufen sich von den Nuthestorungen
durch ihre grofere Intensitit und durch den Umstand, daff sie die allgemeine Witterung mehr
oder weniger beeinflussen, unterscheiden. Die Ubereinstimmung besteht in dem Vorhandensein
der Inversion, und da Margules die Erklirung der schnellen Temperaturanstiege hauptsiichlich

auf diese Tatsache stiitzt, scheint sie sich meines Erachtens auch auf die vorliegenden Fille
anwenden zu lassen.

) M. Margules, Temperaturstufen in Niederosterreich im Winter 1898/99. Jahrbiicher d. K. K. Zentralanstalt
fir Met. und Erdmagn.,, N. F. XXV, 1899. Wien 1900. Auszug: Met. Zeitschr. 1903, 183—186.
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In der besprochenen Untersuchung hatte Margules bereits auf Grund der Helmholtz-
schen Anschauungen die Meinung ausgesprochen, dafl die kalte Luft am Erdboden durch die
lebhaft bewegte obere Schicht aufgesaugt wiirde. Wie dieser Vorgang im einzelnen zu denken ist,
zeigt derselbe Verfasser in einer spiiteren Arbeit, in der er die Temperaturschichtung theoretisch
untersucht'). ,Ein warmer TLuftstrom fliefit wenige Hektometer iiber dem Boden, ecine Un-
stetigkeitsfliche oder ein Band raschen Uberganges trennt ihn von der darunter liegenden kalten
Masse.  Die obere Stromung, an der Grenze absolut wirmer, in der ganzen Masse potentiell
wiirmer, hat eine grofiere vertikale Erstreckung als die kalte Schicht und groBere Geschwindigkeit.
Sie saugt die kalte Luft allmdhlich auf, kommt dem Boden niher, errcicht ihn. Zu dieser Zeit
verzeichnet der Anemograph Beginn stirkeren Windes nach Kalme oder mit Richtungswechsel,
der Thermograph den steilen Temperaturanstieg. Die Stufe zeigt demnach nicht die Erwirmung
ciner Luftmasse an, sondern die Wegschaffung des letzten Restes der kalten Schicht an jenem Ort.

Diese Erklirung laft sich offenbar auch zwanglos auf die Nuthestorungen anwenden;
die nur eine Wiederholung der Margulesschen Temperaturstufen im kleinen MaBstabe sind.
In der Ansammlung kalter Luftschichten in dem Tale und schlieBlich Aufsaugung derselben
durch einen wirmeren Luftstrom in der Hohe wird auch hier der Vorgang bestehen.

Beginstigt wird die Plotzlichkeit der Erscheinung dureh die topographische Lage der
Station. Bei den Nuthestorungen sind W- und SW-Winde entschieden vorherrschend. Fiir sie
liegt die Station im Windschatten des schon mehrfach erwihnten Hiigelzuges, wodurch hier das
Stagnieren kalterer Schichten hegiinstigt wird. Das Hinwegschaffen des letzten Restes der kalten
Luft wird schlieBlich groBtenteils durch riickwirts schreitendes Aufsaugen vor sich gehen?).

In einigen wenigen Fillen tritt auf ,Turm® gleichzeitic mit dem raschen Temperatur-
anstieg auf ,Nuthe ebenfalls ein Anstieg auf, der aber stets bedeutend langsamer vor sich geht.
Dagegen sind die schnelleren Anstiege an der Wiesenstation denen der ,Nuthe“ schon dhnlicher,
weil auch hier ortliche Abkiihlung offenbar begiinstigt ist.

Nach Margules soll mit dem Temperaturanstieg gleichzeitig der Anemograph Beginn
stivkeren Windes anzeigen. Leider sind auf der Nuthestation keine kontinuierlichen Windauf-
zeiechnungen vorhanden, die iber diesen Punkt genauen Aufschlufl geben konnten. Es mubBte
also der Anemograph des Observatoriums herangezogen werden, obgleich man nicht erwarten

1)'M. Margules, Uber Temperaturschichtuny iu stationir bewegter und in rabender Luft. Ilann-Band, der
Met. Zeitschr., S.249. 1926,

?) Das Registriermaterial der Potsdamer Turmstation wurde ebenfalls nach schuellen Temperaturanstiegen, wie sic
Margules abgebildet hat, durchgesehen, doch konnte nicht ein einziges Mal ein derartig schneller Temperaturanstieg beim
Hereinbrechen warmer Luftmassen festgestellt werden. Bei den hier natiirlich auch sehr deutlichen Witterungsumschligen
vergehen doch immerhin noch mehrere Stunden — von mindestens 6 bis zu 29 Stunden wurden festgestellt —, bis die
warme Stromung vollig zum Durchbruch kam. Der Grund, warum dagegen an den von Margules benutzten Stationen
der Witterungsumschlag sich mit einer so schroffen Stufe gegen den iibrigen Temperaturgang absetzt, dirite m. E. in der
Lage der Stationen liegen. Krems, Wien, PreBburg sind im Westen von einem Bergzug tberragt, liegen also im Lee,
withrend Potsdam-»Turm« frei in dem norddeutschen Flachland liegt. Ich wage hieraus den vorliufigen SchluB zu zichen,
dafi das Herabsinken der warmen Schicht oder die Aufsauguug der kilteren Bodenschicht fiir gewdhnlich nicht so plotz-
lich vor sich gehen. sondern nur da, wo die Bodenverhiltnisse giinstig sind, scheint der letste Rest mit ziemlicher Plotz-
lichkeit weggeschafft zu werden. Dies macht cs auch erklirlich, daB Margules in dem Fortschreiten der Stufe keine
Beziehungen zur Windgeschwindigkeit fand.

Intercssant wiirde es daher sein, diese Untersuchung an von Westen nach Osten angcordneten Stationen des

norddeutschen Flachlandes zu wiederholen, nachdem vorher sicher festgestellt ist, daB lokale Storungen, die wie die Nuthe-
storungen zeigen, sclbst durch geringe Hohenunterschiede hervorgerufen werden kinoen, nicht in Frage kommen.
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durfte, daf er in allen Fallen beweiskriftig sein konnte. Immerhin zeigten doch 51°Stérungen
einen direkt nachweisbaren Zusammenhang mit dem Winde. Nur kommt es hierbei weniger
auf die Windgeschwindigkeit an, deren Zunahme meist sehr gering sein wird, als auf den Wind-
druck. Der Verlauf der Druckkurve wird gleichzeitig mit dem Auftreten der Temperaturstufe
unruhig, nachdem er vorher nahezu geradlinig ist. H#ufig zeigt die Druckkurve auch eine
kurze Bo an. In einem Falle fiel ein einziger Windsto zeitlich mit dem Anstieg auf ,Nuthe*
zusammen.

Daf} sich bei der zweiten Hilfte der Fille ein Zusammenhang mit dem Winde nicht
nachweisen liel, mag in der Entfernung, besonders in dem vertikalen Unterschiede des Anemo-
meters von der Nuthestation liegen. Wenn der Wind schon stundenlang vorher boigen *Cha-
rakter zeigt, ohne daBl es zur Ausbildung der Temperaturstufe kommt, so kann dies darin be-
griindet sein, daB die obere Luftstromung nur langsam in die Tiefe greift und, begiinstigt durch
die Bodengestaltung, erst verhiltnismifig spét den letzten Rest der kalten Luft aus dem Tale
wegschalft.

Ahnliche Temperaturstorungen hat ferner v. Ficker bei seinen Studien tiber den Inns-
brucker Fohn?) feststellen kimnen. Auch hier tritt hiufig an besonders ginstig gelegenen
Stationen vor dem Ausbruch des Fohns eine mehr oder minder schnelle Erwirmung ein, die
mit dem Fohn selbst nichts zu tun hat, und von v. Ficker als das Vorstadium des Fohns be-
zeichnet wird. Der Temperaturanstieg soll dadurch entstehen, dafl in den Télern die kalte
Inversionsschicht abfliet und zum Ersatze sich potentiell, oft auch absolut, wirmere Luft-
schichten aus der Hohe zu Boden niedersenken. Erst nach dem Abflieflen dieser kalten Boden-
schichten kann es zur Entwicklung des eigentlichen Fohns kommen. Der Margulessche Auf-
saugungsprozefl wird nach v. Fickers Meinung dagegen nur ganz lokal an den Ausmiindungen
der Fohntiler vor sich gehen konnen.

DaB die Erklirung, den Anstof zur Erwirmung in den abflieBenden Bodenschichten zu
erblicken, auch auf die Nuthestorungen angewandt werden konnte, halte ich nicht fiir moglich,
da hier vor allem nicht die Geschlossenheit und das Gefille der Alpentéiler vorhanden ist.

Um die horizontale Ausdehnung der Erscheinung zu studieren, wurde ein Vergleich mit
den Registrierungen des Sprungschen Thermobarographen der Station Spandau vorgenommen.
Auch hier treten nachts plotzliche Temperaturanstiege auf, die denen der ,Nuthe“ vollkommen
dhneln. Fiinf niher untersuchte Fille aus dem Anfang des Jahres 1910 ergaben nun, daf die
Storungen in Spandau nicht gleichzeitig mit denen der ,Nuthe“ auftreten. Der Grund liegt in
den Windverhaltnissen. Spandau zeigt die Temperaturstufen bei ostlichen, genauer meist ost-
stidostlichen Winden, also bei jener Windrichtung, fiir die die Station im Windschatten des
Hiigelrandes liegt, der das Tal abschlieBt. Die Storungen selbst sind offenbar ganz lokaler Natur.

Am ausgeprigtesten werden die Storungen immer nur an eigentlichen Talstationen auf-
treten. v. Ficker benierkt, daB in Igls das Vorstadium des Fthns in nicht so charakteristischer
Weise auftritt wie in Mittelwalde, weil ersteres eine Gehiéngestation ist und nicht so ausge-

1) H. v. Ficker, Innsbrucker Fohnstudien 1V. Weitere Beitrige zur Dynamik des Fohns. Denkschr. der math.-
naturw. K. der Kais. Akad. d. Wissenschft, LXXXV. Wien 1910,

Preud. Meteorol. Institut, “Abhandlungen 1V, 3. 6
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sprochen innerhalb der eigentlichen Inversionsschicht liegt. Auch unter den preuBischen
Stationen, deren Registriermaterial. ich durchsah, fanden sich nur wenige, die #hnliche Tempe-
raturstufen zeigten.

IL. Typus. Ploétzliche Abkiihlung.

Diese Storungsart ist bei weitem seltener als die erste. In dem untersuchten 1ojihrigen
Zeitraume sind nur 7 deutlich ausgeprigte Fille vorhanden.

Nach den Registrierungen verlduft die Temperatur zunichst ziemlich gleichm#Big, fallt
dann plotzlich — im Maximum bis zu 50 —, bleibt fiir einige Zeit auf diesem Wert, und erreicht
meist in plotzlichem Anstieg dann ihren ersten Wert wieder.

Seiner Entstehung nach konnte man den Typus II als eine Kombination zwischen einer
plotzlichen Abkiihlung und dem Typ I ansehen. Die schnelle Abkiihlung wiirde dann so zu
erkldren sein, daf ein momentanes Abflauen des Windes das Stagnieren und als Folge hiervon
das schnellere Erkalten der untersten Luftschichten begiinstigte, wihrend der nachherige Anstieg
in der vorhin geschilderten Weise vor sich gehen konnte. Von diesen Erwigungen ausgehend,
habe ich die Windregistrierungen zur Erklirung zu benutzen versucht, aber ohne Erfolg.

Threm fuBleren Aussehen nach gleichen diese Temperaturstorungen, wenn auch in kleinerem
Mafistabe, den von v. Ficker beschriebenen und untersuchten Féhnpausen'), die durch
seitliches Zustromen kalter Luft erkldrt werden. Dafl man diese Erklirung auch auf die Nuthe-
storungen anwenden konnte, halte ich nicht fiir ausgeschlossen. Doch ist es vorliufig unmog”
lich mit dem vorhandenen Material den Beweis zu fiihren. Hochstwahrscheinlich wird es sich
um die Verlagerung von ganz lokal begrenzten, stirker abgekiihlten Luftmassen handeln, was
aber nur durch weitere Parallelregistrierungen nachgewiesen werden konnte.

Zur besseren Veranschaulichung dieser Storungen lasse ich die stiindlichen Differenzen
der beiden Fille vom 10. Februar 1902 und 24. November 1906 folgen:

9P | 1oP | 1P | x2P || 1® 22 38 4 50 68 7 ga 9* | 10®

T.—N.|—o.9|—0.6 |—0.5| o.x| o3| 04| oo| o5| 41| ob[—10
9-—ro. Februar 1902 ng—N. —o0.3|—0.7|—0.8 |—0.8||—0.8|—1.3 |[—1.5 |—2.3 |[4+2.5 |[—1.I [—1.2
T.—N.|—o0.5|—0.8 |—0.5 |[—0.2[|—0.2|—0.2| 02| oo rnI| 22| o8
23.—24. November 1906 | }yy'_\'| ;7 —1.7 |—2.0|—19||—2.0|—1.9 [-1.7 |—1.8 |-1LI| o1|-1.0

1

2 |—12[—09
8 |—14|—14

@

Bei dem ersten Fall zeigt die Nutheregistrierung kurz nach 4* den raschen Temperatur-
abstieg. Die Differenz T.—N., die vorher sehr gering war, erreicht sprungweise den Wert 4.10.
Die Abkiihlung hilt etwa eine halbe Stunde an, worauf die Temperatur wieder plétzlich steigt.

Beim zweiten Fall sinkt die Temperatur nach 72, erreicht ihren tiefsten Stand um 82 und
steigt dann sofort mit schroffer Umkehr wieder zu Werten, die die des ,Turmes“ tibersteigen.

III. Typus. UnregelmiBige Temperaturschwankungen.

Die Hiufigkeit dieser Storungen ist wiederum groBer. Im Mittel treten sie jahrlich
etwa in 10 Fillen auf. Meist bieten die Schwankungen der Temperaturkurve ein durchaus un-

) H.v.Ficker, Innsbrucker Fohnstudien I. Beitrige zur Dynamik des Fohns. Denkschr, der math.-naturw.
Kl der Kais. Akad. der Wissenschit. LXXVIIl. Wien 1905.
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regelmifiges Bild und nur in wenigen Fillen lassen sie eine gewisse Regelm#Bigkeit erkennen.
Sie diirften in mehr oder minder ausgepriigter Deutlichkeit an allen Stationen vorkommen,
weshalb sie hier auch nur der Vollstindigkeit wegen mit in die Betrachtung einbezogen wer-
den sollen.

Die an der Nuthestation registrierten Schwankungen sind nicht mit jenen der Turm-
station des Observatoriums zu verwechseln, die von mir an anderer Stelle behandelt und erklirt
worden sind. Wihrend diese an eine gewisse Hohe iber dem Erdboden gebunden sind —
die Turmaufstellung befindet sich etwa 8o'm tiber der Talsohle —, treten jene in der bekannten
sich etwa 2 m tiber dem Boden befindlichen Hiittenaufstellung auf. Auch die jihrliche Ver-
teilung ist micht gleich. Die Turmschwankungen verteilen sich ziemlich gleichmafBig tiber das
ganze Jahr. Die Nutheschwankungen treten dagegén besonders im Herbst und Winter auf.
Im Frithjahr sind sie ebenfalls nicht selten, fehlen aber nahezu vollstindig in den Sommer-
monaten. Vor allem treten sie nicht gleichzeitig mit den Turmschwankungen auf.

Die GroBe der Schwankungen ist sehr verschieden. Die stirksten zeigen eine Ampli-
tude von etwa 7°.

Thre Ursache werden sie z. T., was die schwiicheren Schwankungen anbetrifft, in der
Bewegung der alleruntersten Bodenschichten haben, die z. B. in Form von treibendem Nebel
sichtbar werden kann.

Einige andere Fille, wie die sehr ausgeprigten vom 10./11. Februar und 11./12. Februar
1899 diirften eine Kombination mehrerer Fille vom Typus I darstellen. Gerade diese beiden
Storungen zeigen in ihren Grundformen eine iberraschende Ubereinstimmung mit der in
v. Fickers Untersuchung abgebildeten Stérung von Rotholz am 4./5. November 19051). Die
Erklirung fiir diesen Vorgang muf sich entweder darauf stiitzen, dafl der Aufsaugungsprozef
immer wieder durch lokale Abkiihlung unterbrochen wird und dann von neuem beginnen muB,
oder aber wie v. Ficker annimmt, daB eine kalte Bodenschicht im Tale periodisch vorstofBt
und sich zurtickzieht.

Der Fall vom 28./29. Mirz 1899 zeigt sehr schon, wie zundchst die obere Stomung zum
Durchbruch kommt, dann aber wieder zuriickgedriingt wird, worauf sich kalte Bodenschichten
ausbilden. Erst bei einem spéteren Vorstof gelingt es ihr schliefilich, den letzten Rest der
Bodenschicht definitiv wegzuschaffen. Ein sehr &hnliches Thermogramm (Wien 23. II. 1898)
hat Margules?) in der Met. Zeitschr. 1898 reproduziert.

Die Niederschlagsheobachtungen.

Das veréinderliche Element der Niederschlige hat fiir unsere Untersuchung eine geringere
Bedeutung als die Temperatur und bedarf daher bedeutend kiirzerer Ausfiihrungen.

Tal- und Bergstation unterscheiden sich auch hier wie bekannt in ganz bestimmter
Richtung. Die Kondensation des Wasserdampfes des zum Aufsteigen gezwungenen Luftstromes
muf zu stérkeren Niederschligen auf dem Gipfel fuhren. Fur die Talstation kommt noch ihre

Y a a0, 8 4.
?) Margules, Einige Barogramme und Thermogramme von Tal- und Bergstationen. Met. Zeitschr. XV, 1—16, 1898.

6*
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Lage zum Gebirge, ob auf Luv- oder Leeseite, in Betracht, wobei erstere regenreicher als
letztere ist. Wendet man diese bekannten Tatsachen auf vorliegenden Fall an, so sind allerdings
fir Nuthestation die geringeren Niederschlige zu erwarten. Sie liegt auf der Ostseite des Hiigel-
zuges, also auf der Leeseite, da fiir unsere.Breiten die Westwinde als Hauptregenbringer anzu-
sehen sind. Werden jedoch die eigentlich recht unbedeutenden Hohenunterschiede bertick-
sichtigt, so schien das Ergebnis bei der bekannten unregelmiBigen Verteilung einzelner Regenfille
doch unsicher.

JAHRES- UND MONATSMENGEN. Die mittlere Jahressumme nach dem 15jihrigen Zeitraum
1894—1908 ergibt fiir ,Wiese* 589 mm, fiir ,Nuthe* 535 mm, fiir die Talstation also rund
5o mm oder 99/, weniger als fiir die Hiigelstation.

Die Annahme, daB dieser Unterschied in unregelmiBiger Aufstellung der Regenmesser
seinen Grund haben konnte, muB zuriickgewiesen werden, da die Aufstellung in beiden Fillen
als giinstig und vollig einwandfrei bezeichnet werden kann: Der Regenmesser genieBt auf der
»Wiese“, als einer Waldlichtung, hinreichenden Windschutz, und das Gleiche gilt fiir den Regen-
messer der Nuthestation, auf der die Windwirkung durch die in gehériger Entfernung stehenden
Biume des ausgedehnten Obstgartens abgeschwiicht wird.

Unterschiede der monatlichen Niederschlagsmengen auf Wiese und Nuthe.

Januar . . . . . 7.7 mm Juli ... L 5.0 mm
Februar . . . . ..60 , August . . . . 35
Mirz . . . . . . 49 September . . . 15
April. . . . .. 3.3 5 Oktober . . . . 30
Mai . . . . . . 5.2 November . . . 42 ,,
Joni . . . . L 55, Dezember . . . 48

Der festgestellte Unterschied verteilt sich auf séimtliche Monate im gleichen Sinne. In
den Wintermonaten ist er am grofiten, in den Herbstmonaten am geringsten. Der groBte Betrag
fallt auf den Januar mit 7.7 mm, der kleinste auf den September mit 1.5 mm. Bemerkens-
werterweise ist in den Wintermonaten die Differenz W.—N. in den Einzeljahren stets positiv,
in den Sommermonaten dagegen auch hiufig infolge der dann lokaler auftretenden Regen
negativ. Dalf} sich im 15jahrigen Durchschnitt doch noch ein, wenn auch nur geringer positiver
Wert ergibt, spricht um so mehr fiir die Realitéit der geringeren Niederschlagsmenge auf , Nuthe*.

Nach Ablauf der ersten 3 Beobachtungsjahre auf ,Nuthe* gab diese Tatsache bereits Ver-
anlassung, sie in der Einleitung zu den ,Ergebnissen der meteorologischen Beobachtungen in
Potsdam im Jahre 1896%, S.IV, zu erwidhnen. Das Maximum der Differenz in den Winter-
monaten tritt auch im Mittel von 1894—1896 hervor. Dall die Monate Juni und Juli auch
groBere Werte zeigen, laBt sich aber nicht aufrecht erhalten, sondern gilt nur fiir die erste
kurze Beobachtungsepoche.

Eine #hnliche Wirkung eines nur sanft ansteigenden ausgedehnten Waldgebietes ver-
mutete Hellmann!) bei seinen Niederschlagsmessungen in und um Berlin. Der Gegensatz
zwischen dem stidlichen Teil des damaligen Stationsgebietes (Steglitz, Friedenau, Schmargen-

1) G. Hellmann, Niederschlagsmessungen in und bei Berlin im Jahre 1886. Berlin. Zweigverein der Deutschen
Met. Gesellsch. 1887,
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dorf) und dem nordlichen Teil, dem eigentlichen Tal der Spree, machte es wahrscheinlich, daB
der Grunewald eine Art kleinen Regenschattens nach Osten hin wirft.

Um gleichsam die Gegenprobe auf diese Tatsache zu machen, wurden nunmehr noch
die Messungen der im Westen des Observatoriums gelegenen Station ,Tornow“ herangezogen.
Der dort aufgestellte Regenmesser ist ein elektrisch registrierender Sprung-FueBscher Apparat,
bei dem das durch die Wippe geflossene Wasser in einer Kanne aufgesammelt und nachge-
messen wurde. Die Beobachtungen erstrecken sich meist nur auf die Sommermonate, und von
ihnen mufBiten auch noch mehrere als lickenhaft ausscheiden.

In nachstehender Tabelle sind die Mittelwerte aus den einzelnen vollstindigen Monats-
summen zusammengestellt, und mit den dem gleichen Zeitraume entnommenen Beobachtungen
auf ,Wiese* und ,Nuthe verglichen. Zur richtigen Einschitzung der Tornow-Aufzeichnungen
mub hervorgehoben werden, dafl wegen etwas ,windiger¢ Aufstellung der dortige Regenmesser
eher etwas zu kleine als zu groBe Mengen auffingt.

Die Aufzeichnungen erstrecken sich tber die Jahre 1897—1908.

Mittlere Monatssummen der Niederschlige.

Jan. Febr. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Jahr

Anzabl der verwandten Monate 2 I 1 9 Io 1 10 II 12 II II 3

Wiese . . . . . . . .. 56.3 235 707 368 64.1 527 963 464 s56.5 383 38.4 402 6202
Tornow. . . . . . . .. 54.3 222 61.6 382 62.5 506 046 501 548 34.9 358 380 597.6
Nuthe . . . . . . . . . 49.3 19.7 59.9 343 603 48.6 838.9 433 554 34.8 33.6 36.6 5647

Die angegebenen Werte konnen natiirlich keinen Anspruch auf absolute Grltigkeit
erheben, sondern sollen lediglich zum Vergleich dienen. Hierbei liefern sie jedenfalls den Beweis,
daB die Luvseite regenreicher ist als die Leeseite. Die Messungen auf ,Tornow* schieben sich
der Menge nach zwischen ,Nuthe“ und ,Wiese* ein. Nur April und August fallen aus diesem
Schema heraus. Tatsichliche Bedeutung diirfte dies aber kaum haben, vielmehr in dem z. T.
ungentigenden Material seinen Grund haben. Eine lingere vollstindigere Beobachtungsreihe
wiirde die Beziehungen sicher klarer hervortreten lassen.

BESTIMMTE TAGESMENGEN. Die groflere Niederschlagsmenge auf ,Wiese“ findet auch in
den mittleren Tagesmaxima ihren Ausdruck; auf der Nuthestation sind sie in allen Monaten
um einen ganz geringen Betrag kleiner. Auch die Anzahl der Tage mit mindestens 1 mm
Niederschlag zeigt die gleichen Verhiltniszahlen. In der Jahressumme betrigt die Differenz
7 Tage. Bei den weiter folgenden Auszdhlungen der Tage mit 0.2 mm und o.r mm vergroBert
sich diese Differenz aber so sehr, zuletst sind es 24 Tage Unterschied, daB es nicht mehr
moglich ist, sie als reell anzusehen. Wir haben hier offenbar ein Beispiel verschieden sorg-
faltiger Regenmessung, indem der Nuthebeobachter trotz der klar lautenden Bestimmung den
Regenmesser nicht regelmifig nachsah, so daf ihm kleinere Mengen entgingen. Bei der ge-
ringen Verdunstung des in der Sammelkanne aufgefangenen Wassers hat dieser Umstand fiir
die absolute Menge keine weitere Bedeutung.
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Die Auszihlung der Anzahl der Schneetage muBite aus #dhnlichem Grunde wieder ver-
worfen werden, da das vorhandene Material doch zu keinem brauchbaren Ergebnisse fihren
konnte. Uber die Definition der Schneetage besagt die Instruktion folgendes!):

»Tage mit Schnee sind solche Tage, an denen die von Schnee oder von Schnee und
Regen herrithrende Schmelzwasserhohe mindestens 0.1 mm betréigt. Da an solchen Tagen der
Niederschlagshthe ein Sternchen (*) beigesetzt werden soll, so wird dadurch die Auszéhlung
dieser Tage eine sehr einfache. Schneegestober ist gleichfalls zu beriicksichtigen, nicht aber
Schneetreiben.“

Die Wahl von o.1 mm als untere Grenze sollte verhindern, daB iibereifrige Beobachter,
die ,jede Schneeflocke* notieren, nicht allzuviel Schneetage gegen die Nachbarstationen auf-
weisen. Aber m. E. wird auch nach der eingeschriinkten Instruktion die Aufmerksamkeit des
Beobachters immer noch eine groffe Rolle spielen. An den Tagen mit gemischten Nieder-
schligen, wie sie vor allem in den Ubergangsmonaten auftreten, wird der aufmerksame Beob-
achter in sein Tagebuch haufiger das Schneezeichen eintragen als der weniger aufmerksame
Spéter zu bestimmen, ob die als Schnee gefallene Menge o.1 mm erreichte, wenn am gleichen
Tage noch Regen fiel, diirfte in den meisten Fillen unmoglich sein.

SchluBbetrachtungen.

Die Faktoren, von denen man eine einseitige Beeinflussung der Angaben der Wiesen-
station erwarten konnte, so daB diese nicht mehr fiir einen groferen Umkreis Geltung haben
wiirden, sind: die erhohte Lage der Station, ihre Aufstellung in einer Waldlichtung und schlieBlich
die Nihe der grofieren Havelseen.

Die vorhergehenden Ausfithrungen haben gezeigt, daB sich der EinfluB der Hohen-
lage nur in einigen Beziehungen bemerkbar macht, sonst aber durch andere Momente verdeckt
wird. Letzteres trifft vor allem zu bei dem jihrlichen Gang der Temperaturen nach Termin-
und Monatsmitteln und bei der vertikalen Temperaturverteilung. Auch was die mittleren
Extreme anbetrifft, #hnelt die ,Wiese“ sehr den beiden Talstationen. Dagegen fanden wir die
typischen Unterschiede zwischen Berg- und Talstation bei der Betrachtung der aperiodischen
Schwankung sowohl im Monatsmittel als auch getrennt an triitben und heiteren Tagen. Ferner
waren die Unterschiede zum Teil recht stark ausgeprigt in der Anzahl der REis-, Frost- und
Sommertage, dem Vorkommen und der Dauer einiger Warmeperioden und ganz besonders im
Auftreten der Spit- und Frithfroste.

Die Untersuchung hat es nun als sicher erscheinen lassen, daB die Aufstellung der
Station in einer Waldlichtung derjenige Faktor ist, der die zu erwartenden klaren Beziehungen
zwischen der Hiigel- und der freigelegenen Talstation nicht zum Ausdruck gelangen lift, sondern
sie verwischt. Die friihere Annahme, der Wald iibe einen bedeutenden Einfluff auf das Klima
seiner Umgebung aus, die zu den umstrittensten Fragen der Klimakunde gehorte und auch heute
noch nicht als vollstindig geklirt gelten kann, ist nach den neuesten Untersuchungen in diesem

1) Kgl. PreuB. Met. Institut. Anleitung zur Anstellung und Berechnung meteorologischer Beobachtungen. 1L Aufl.
L Teil. 8. 6o.
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Umfange nicht mehr aufrecht zu erhalten. Um nur ein Beispiel heranzuziehen, das fiir vor-
liegenden Fall am ersten in Betracht kommen wiirde, erwihne ich, daB J. Schubert?!) auf
Grund eines Vergleiches der Temperaturen von mehreren Orten, die in waldarmer und wald-
reicher Geegend Schlesiens liegen, zu dem Ergebnis kam, daB groflere Kiefernwaldungen die
mittlere Sommertemperatur ihrer weiteren Umgebung, falls iiberhaupt eine Beeinflussung statt-
findet, nur in schwachem Mafle, etwa um wenige Zehntel-Grade, erniedrigen.® Der Verfasser
bemerkt aber selbst hierzu, daB die sichere Feststellung dieser Tatsache sich nur schwer durch-
fiihren 148t, da sie leicht durch mannigfache Einfliisse verdeckt sein kann.

Die Wirkung des Waldes &uBert sich bekanntlich in der Weise, daB er infolge der
Beschattung des Erdbodens die Erhitzung desselben verhindert und dadurch mildernd auf die
Lufttemperatur einwirkt, andererseits aber durch die vergroBerte wirmeausstrahlende Fliche der
Belaubung die Abkithlung begtinstigt. Wenn diese Wirkung im vorliegenden Falle bei dem
meist aus Kiefern zusammengesetzten Walde noch am geringsten ist?), so ist sie doch immer
noch derartig grofl, daB sie bei einer Untersuchung, die auch geringe Unterschiede bertick-
sichtigte, trotzdem ins Gewicht fallen musB.

Bedeutend stirker ist aber der Einflufl, den der Wald auf die in Lichtungen errichteten
Stationen infolge des bedeutenden Windschutzes austibt. Wir wissen, daB Waldlichtungen
besonders zu einer starken n#chtlichen Abkiihlung neigen, wodurch naturgemifl das Tagesmittel
erniedrigt wird?). Im Laufe der Untersuchung bot sich mannigfach Gelegenheit, darauf hinzu-
weisen, daB aus diesem Grunde die ,Wiese“ mehr die Eigenschaften einer Tal- als die einer
Hiigelstation aufwies. Besonders bemerkenswert waren die abendlichen Temperaturdifferenzen
gegen die Station der Ebene, welche zeigten, wie intensiv dann bereits die Abkihlung in der
windgeschiitzten Wiese vorgeschritten sein kann. Auch gehoren hierher die eigenartigen Tem-
peraturen, die sich nicht zwischen die Angaben der Nuthe- und der Turmstation einfiigen liefien,
sondern Zeugnis davon gaben, daB sich in dieser mittleren Lage ganz lokal begrenzte Schichten
mit z. B. geringeren Temperaturen bei zwischen ,Nuthe* und ,Turm® bestehenden Inversionen
vorfinden.

Versuchen wir nunmehr die Grofe dieses Einflusses durch Vergleich mit der benach-
barten Station der Ebene festzustellen, so miissen wir leider beriicksichtigen, daB Heinersdorf-
Klein-Beeren nicht gerade eine solche ideale Vergleichsstation ist, so daB wir unsere Schliisse
nur mit gewissen Einschrinkungen ziehen konnen. Die Betrachtung der mittleren Schwan-
kungen in den einzelnen Monaten zeigt z. B. fiir Heinersdorf die in einzelnen Monaten ganz
betrichtlich hoheren Werte. Wenn sonst die verstirkte nichtliche Abkiihlung auf Wald-
lichtungen das Tagesmittel erniedrigen und die tigliche Schwankung verstirken soll, so trifft
letzteres hier nicht zu.

Die verstirkten Extreme in Heinersdorf-Kleinbeeren miissen vielmehr notwendigerweise zu
dem SchluB fithren, daB die Eingeschlossenheit hier stirker als auf , Wiese* zum Ausdruck kommt.

1) J. Schubert, Uber den EinfluB der schlesischen Kiefernwaldungen auf die mittlere Sommertemperatur ihrer
Umgebung. Zeitschr. fiir Forst- und Jagdwesen 1897. 411—415,

%) Derselbe, Temperatur und Feuchtigkeit der Luft auf freiem Felde, im Kiefern- und Buchenbestande. I. Tem-
peratur. Zeitschr. fir Forst- und Jagdwesen 1897. 575—388.

%) Nihere Ausfihrungen hieriber s. J. Schubert, Der jahrliche Gang der Luft- und Bodentemperatur im Freien
und in Waldungen und der Wirmeaustausch im Erdboden. Berlin 1900, S. 46—47.
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Sicher konnte der Einflu der Waldlichtung nur mit Hilfe einer vollkommen einwand-
frei aufgestellten Station in der freien Ebene nachgewiesen werden.

Hamberg!) hat bei seinen Untersuchungen iiber den Einflufl des Waldes auf das Klima
von Schweden nicht solch hohe Unterschiede zwischen seinen in Lichtungen errichteten Wald-
stationen und denen der Ebene gefunden. Die mittleren Maxima erreichten ihre hochsten
Unterschiede mit nur 0.3° in den Sommermonaten. Die Minima unterschieden sich im Maximum
um nur 0.7° und den gleichen Betrag erreichte die Differenz der Amplituden. Fiir die Termin-
werte existierte beim Morgen- und Mittagstermin gar keine klar ausgesprochene Abweichung.
Im Jahresmittel war dann der Wald nur um o.050 kithler als die Ebene. Beim Abendtermin
erreichte dieser Wert aber den Betrag von 0.20 mit einem Maximum von 0.40 im August. Aus-
gepriigter war der Unterschied an klaren Tagen, an denen er im Sommer im Mittel 1.00 betrug.
DaB diese Zahlen der abendlichen Abweichungen ziemlich weit hinter den zwischen , Wiese* und
Heinersdorf gefundenen zuriickstehen, mag neben der mangelhaften Aufstellung an letzterer
Station, vor allem auch daran liegen, dafl die Hambergschen Stationen auf grofieren Lichtungen
(wie es aus den Stationsbeschreibungen hervorgeht) liegen, als die , Wiese“. Da der Einflul} einer
Waldlichtung sich in der Hauptsache auf den vergroferten Windschutz zuriickfithren 148t und
dieser in einer kleineren Lichtung sicher stirker gewdhrt wird als in einer ausgedehnteren, ist
es auch leicht einzusehen, dafl die Grofle der Lichtung bei derartigen Untersuchungen immer
eine grofle Rolle spielen wird.

Wenden wir uns noch schliefllich dem EinfluB zu, den die Nihe der Wasserflichen aus-
iiben kinnte, so miissen wir von vornherein sagen, daBl diese Frage mit Exaktheit nicht zu
losen ist, da ein etwa vorhandener Einflul durch die bereits besprochenen Faktoren sicher
verdeckt wird. Die bekannten Untersuchungen itber den EinfluB der Landseen beziehen sich
allerdings auf bedeutend groflere Wasserflichen, so dal wir darauf angewiesen sind, aus der
hier festgestellten Beeinflussung riickwirts zu schlieBen, ob tiberhaupt eine merkbare Einwirkung

der verhiltnismifliig kleinen Havelseen noch zu erwarten ist.

Der schon zitierten Abhandlung von Hamberg konnen wir auch hierfiir wieder einige
Daten entnehmen. Der Verfasser vergleicht zuniichst Karlstadt und Orebro. Ersteres liegt am
nordlichen Ufer des Wenern-Sees, letzteres inmitten Schwedens 5 km vom westlichen Ausldufer
des Hjelmarsees entfernt. Karlstadt zeigt in simtlichen Monaten die hohere Temperatur. Im
Mittel betriigt die Differenz 0.40 und erreicht ihr Maximum im September mit 0.90. Das zweite
Beispiel setzt 2 Orte am Wettern-See in Gegeniiberstellung: Vadstena am ostlichen Ufer des
Sees und Skenninge ungefihr 13 km stlich davon im Innern. Am Ufer finden wir auch hier
wieder die milderen Temperaturen. Im Jahresmittel ist der Unterschied 0.60 und steigt bis zum
Maximum von 1.09 im Oktober und Dezember. Besonders interessant sind die mitgeteilten Mittel-
werte fiir die Termine. Zum Morgentermin wirkt vom Oktober bis zum Mérz der See temperatur-
erhthend. Seine grofite Wirkung erreicht er im Dezember, indem der Unterschied gegen die
Binnenstation 1.19 erreicht. In den iibrigen Monaten wirkt er abkiihlend (Max. im Mai —1.39).
Zur Mittagszeit wirkt der See nur in den eigentlichen Wintermonaten temperaturerhthend, sonst

) H. E. Hamberg, De l'influence des foréts sur le climat de la Suede. I Stockholm 1893.
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zum Teil betrdchtlich abkithlend. Der stirkste EinfluB wird im Mai ausgeiibt; die Differenz
betriigt dann 1.70. Zum Abendtermin ist es am See in simtlichen Monaten wirmer. Dies gilt
besonders fiir die Herbstmonate, in denen die Unterschiede nahezu gleich sind — August und
September 1.20, Oktober 1.3°.

Diese Angaben, die einen verhiltnifmiBig starken EinfluB der groBeren Landseen
erkennen lassen, werden natiirlich nur mit allem Vorbehalt mitgeteilt, da es sich von hier aus
nicht beurteilen 158t, ob gerade diese Stationen fiir eine derartige Untersuchung, die eine durch-
aus gleiche Aufstellung voraussetzt, geeignet waren.

Ein weiteres Beispiel: Die Stadt Madison in Wisconsin?) liegt in sehr seenreicher Um-
gebung, in der in einem Umkreise von 1o km ungefihr ein Drittel der Oberfliche Wasser ist.
Aus dem Vergleich mit vier anderen Stationen, die etwa in 8o km Entfernung liegen, lassen
sich Schliisse auf den Einflul der Seen ziehen. Auch hier wird der Temperaturanstieg im
Frihling und die Abkihlung im Herbst verzogert. Die hierbei zwischen See- und Binnen-
stationen entstehenden Differenzen betragen in beiden Fillen etwa 0.60. Im tibrigen werden
die Maxima abgeschwicht, die Minima gemildert. Sehr auffallend ist der Seeeinfluf auf die
Verminderung der Nachtfroste. In Madison tritt der letate Friihjahrsfrost mehr als zwei Wochen
frither ein, als auf den umliegenden Stationen. Das Gleiche gilt fiir den ersten Frost im Herbst.

SchlieBlich sind hier die von J. Schubert?) iiber dem Paarsteiner See angestellten
Messungen zu erwihnen, die zu interessanten Ausfithrungen tber den Wirmeaustausch zwischen
der Luft tber dem Lande und dem See bei vorhandener Luftbewegung fiihrten. Sie konnen
jedoch nicht dazu dienen, den Seeeinflul schitzungsweise anzugeben, da sie sich nur iiber
eine Woche erstrecken, wihrend es sich in vorliegendem Falle um die Beeinflussung der
Monatsmittelwerte handelt.

Aus Hambergs und Bartletts Angaben schliele ich nunmehr, dafl sich auch fir die
sehr viel kleineren Havelseen ein geringer Einflu auf die Temperaturverhéltnisse ihrer Ufer
noch nachweisen lassen wiirde, wenn die Vergleichsstationen sich in vollkommen gleicher Lage
und Aufstellung befinden. Im téglichen Gange wiirde z. B. fiir die Abendstunden zumal bei
giinstiger WindFichtung der EinfluB noch am leichtesten nachzuweisen sein. Dafl dies jedoch
bei den tatsichlich bestehenden Verhiltnissen fiir die ,Wiese* nicht zutrifft, sehen wir daraus,
daf} diese Station trotz der Néhe der Seen betrichtlich tiefere Abendtemperaturen aufweist als
die dem SeeneinfluBl vollkommen entriickte Station Heinersdorf. Auch in bezug auf die Nacht-
froste kann man von einer Einwirkung der Seen nicht reden. Wihrend ,Wiese* und Heiners-
dorf etwa die gleiche Anzahl der Tage mit Frost zeigen, wird diese Zahl fiir die Nuthestation
trotz der Nihe der Seen noch grofler. Nur in den geringeren Mittags- und Extremtemperaturen
der Wiesenstation konnte man allenfalls die Wirkung eines Seeeinflusses vermuten. Im allge-
meinen konnen wir aber feststellen, daB ein gesicherter Seceinflufl sich aus den vorhandenen
Beobachtungen nicht nachweisen l48t, sondern durch andere Faktoren ‘wie Unterschiede im
Geldnde und in der Aufstellung der Instrumente vollkommen unterdriickt wird.

D) Bart_lett, The influence of small lakes on local temperature conditions. Monthly Weather Review 1905,
p. 147. Ref. Met. Zeitschr. 1906, 8. 188,

?) J.Schubert, Uber den taglichen Wirmegang im Paarsteiner See. Met. Zeitschr. 1907, S. 289—293.
Derselbe, Landsee und Wald als klimatische Faktoren. Geogr. Zeitschr. 1908, S. 688—694.
Preul. Meteorol, Institut, Abbandlungen IV, 3. 7
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Versuchen wir nun schlieflich nach diesen Erérterungen die Frage zu beantworten, ob
sich in der Wiesenstation die mittleren Verhaltnisse der norddeutschen Tiefebene widerspiegeln,
so miissen wir sagen, daf ihre Angaben natiirlich fiir Darstellungen von regionaler Verteilung
der meteorologischen Elemente, zumal wenn es sich um Mittelwerte handelt, vollkommen ge-
niigen, da man dann von vornherein zu einer gewissen Verallgemeinerung der Beobachtungen
gezwungen ist. Andererseits muB aber bei der richtigen Einschitzung ihrer Einzelwerte und
vor allem des tiglichen und jihrlichen Ganges der Elemente berticksichtigt werden, daB sie
eine Waldlichtungsstation ist. Die dureh diesen Umstand bedingte Beeinflussung ist teilweise
so ausgeprigt, daBl sie den EinfluB der erhthten Lage verdeckt.
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auf die meteorologischen Elemente im norddeutschen Flachlande

53
Heinersdorf-Kleinbeeren. 1894—1908.
Lufttemperatur

%

Monat Mittl | Mittl | yign, | i, | Absol. Absol. 9| %

78 2P 9P [Mittel| Maxi-| Mini- ablso]: al_)lsol. M):\Ol Datum Miltli- Datum Ep ‘2 g

mum | mum [Maxim.{ Minim. | mum ¢ mum .é § g
cleljelele|lele e | c° i Ral R

Janvar . ... |-1.65| 1.22|-0.65[-0.43| 2.29]-3.22| 8.29|-13.73| 11.6 | 1. 1902 |-18.6| 5. 1894 | 8.0 |[206| —
Februar . .. [-r.12| 2.73| o013| o047| 3.71|-2.75|10.63 |-11.35| 17.8 | 25. 1900 |-21.5| 8. 1895 | 5.1 [18.6| —
Mirz .. ... r23| 7.01| 3.7t 3.92| 8.30| o.x5|16.89 [~ 6.21 23.8 [26, 1903 |-12.4| 4. 1900 | 0.5 | 14.7| —
April ... 4.73| 1142 7.67| 7.87|13.05| 3.01)|21.69 |- 2.37| 26.5 |28. 1897 [~ 5.5( 3. 1900 | — | 47| 0.3
Mai...... 10.38 | 17.29 | 12.79 | 13.31 | 19.19| 7.48[29.51| 0.87] 32.5 | 13. 1907 |- 1.0|II. 1900 | — | 0.3| 4.3
Juni ... 14.61| 21,15 [ 16,43 | 17.16 | 23.11 [ 10.82 [ 31.09 | 4.94] 33.7 | 1. 1908 | 2.9|}%: 1833 — | — | 9.8
Juli. .. ... 15.97 [ 22.30| 17.76 | 18.46 [ 24.49 | 12.73 [ 33.21| 7.61| 36.5 | 16. 1904 | 5.3| 7. 1898 | — [ — |125
August . . . . | 14.13| 21,28 | 16,55 | 17.13 | 23.41 | 11.62|31.63| 6.38] 35.3 | 17. 1898 3.9|26. 1899 | — [ — | 9.5
September . . |10.15| 17.63 [ 12.85 | 13.37 | 19.31 | 8.49|28.64 2.61| 35.3 | 4. 1895 |- 1.1|27. 1898 | — | ox| 2.9
Oktober . . .| 6.04[12.27| 8.05| 8.60]13.41| 4.72]|21.71|- 1.59] 26.9 | 4. 1908 |- 7.9[21. 1908 | — [ 3.8]| 0.3
November .. | 2.23| 6.04| 3.35] 3.74| 7.13| 0.69|13.25|- 6.04| 208 | 5. 1899 [-11.9]| 10, 1908 | 1.4 | 122 —
Dezember . . |-0.76| 1.59|-0.17 [ o.12] 2.77|-2.30| 9.02|-11.37| 12.3 | 19. 1898 | -21.5 x85. 18%9 5.5 | 203 —

I 1895
Jahr ... .. 6.33| 11.83| 8.21| 8.64|13.35| 4.29|21.30|- 2.52 36.5 [16. VIL 1904] -21.5 |15.XI1.1899] 20.5 | 94.7 | 39.6
Spandau-Ruhleben. 1894—1908.

Januar . . . . 2.12 | -3.04 | 8.01|-14.22| 11.5 | 1. 1902 |-20.3|29. 1895 | 8.9 | 19.7| —
Februar ... 3.46 |-2.47 | 10,51 | -11.77 | 17.5 [25. 1900 |-23.4| 8. 1895 | 6.1 | 17.8| —
Mirz ... .. 7.87| 0221658 |- 6.81| 23.6 | 27. 1903 [-14.6| 7. 1895 | 0.5 |13.9| —
April . .. .. 12.55 | 3.10|21.45 |- 3.19| 26.5 | 16, 1904 |- 7.3| 2. 1900 | — | 5.8| o2
Mai...... 18.47| 7.33]|28.32 o.81] 31.6 [12. 1907 |- 3.2| 11 1900 | — | 0.6] 3.9
Juni . ... 22.33 | 10.78 | 30.15| 4.55(| 32.7 |24. 1897 [ 27| 1..18¢6 | — | — | 8.8
Juli...... 23.60 | 12,53 | 31.95| 7.70| 36.8 |16, 1904 | 6.3 7. 1898 | — | — | 109
August 22,40 | 11.82030.52| 5.99| 34.7 | 23. 1895 42023, 1904 | — | — | 7.7
September 18.57| 8.59]27.68| 1.89]35.0 | 4. 1895 |- 0.7]20. 1904 | — | o.x| 2.6
Oktober . 12.91| 4.87|21.41 |- 2.63] 25.5 [ 1. 1903 |- 8.8|21. 1908 | — | 3.8| ox
November . . 6.79| 0.95]|13.09( - 6.47| 20.8 | 5. 1899 |-13.7|21. 1902 | 1.3 |12.1| —
Dezember . . 2,51 [-2.09| 8.87|-12.19| 12.2 |31. 1901 |-22.4|15. 1899 | 6.8 |19.2| —
Jahr ... .. 12.80 | 4.38|20.71| - 3.03| 36.8 |16. VII. 1904| -23.4 |8. 11. 1895 | 23.6 { 93.0| 34.2

Abgeschlossen am 31. Mirz 1911,






