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4 Ginleitung.

gefepmaBiger Weife neben einanbder ju lagern, und die diefen fleinften Theildhen eine
Clementarform geben, teldje ausgebildeter im Kryftall zu Tage tritt. Denn in ihm Haben
fid) jene fchon geformten Molefiile nur in grofer Sahl vereinigt, demjelben Gefebe der
gegenfeitigen Anziehung folgend, weldhes die elementaren Atome juerft zu einer raumlichen
®ruppe vereinigte.

Wir vermbgen die Gleichheit der Form aus der Uebereinftimmung in der emijchen
Bujammenjetung abjuleiten. Andererieits gejtattet das verjdhiedenartige BVerhaltern, welhes
unter Umftanden ein und derfelbe dhemijde Rorper zeigen fann, daff wir uns bejondere
Borjtellungen von der At und Weife madjen, wie die Molefularfrafte in mehr als einer
Lage sum Gleidigevichte fommen. Rury, wir diirfen auf die Art der Ortsverdnderungen
{chlieBen, weldhe die Atome beim Cingehen oder Anjgeben ihrer Verbindungen erfeiden. —
Allein es find dies Vorftellungen, die vielleiht, weil fidh) nidhts Widerjprechendes 6i3
jebt gefundben Bat, einen Hohen Grad von Wahrideinlichfeit beanfpruden ditrfen. —
Wijjen liegt denfelben wol su Grunde, aber fie felbft find fein Wiffen.

Und nod) befangener jtehen wir an der Grenze der organifchen Gebilbe.

Belle veiht iy an Jelle und e3 entftehen die taufend und abertaufend Pflanzenformen,
die eine Geburt und einen regelmafigen Tod Haben.

Cin Berglryjtall fann Jahrtaujende aufbervahrt bleiben, ohne dah er ficdh) verdndert.
Jn der Pilange wirfen unaudgefebt Krdfte, die thr Beftehen an eine feft beftimmte Beit
fniipfen. Wir nennen fie furziveg Lebensfraft, ohne mit diefem Namen einen Haren Be-
griff verbinden zu fonnen. Nod) auffdlliger tritt diefelbe in bem Organidmus des Thieres
auf und fie wird jo lange ein ungeldjtes Rathiel fiir un3 fein, {o lange tiv die Rluft
soifgen Kirper und Geift nicht mit unferem Wiffen ausdzufiillen vermdgen.

Unmerflid) belebt ficdh der Stoff und unmerklid) tritt er twieder in dasd Reich des Unbe-
lebten guviict, um den grofen Kreidlauf von Neuem zu beginmnen.

Pulvis es! Staub bift du und zu Staube jollit du werden.

Der entfeelte Korper, wenn die Reihe der Jerfebungen innerfhalb feines Organidmus
gejhloffen ift, vertvanbelt fidh) in diefelbe Kohlenfduve, welche in dem Luftfreife enthalten
ift; der von ihm ausgehende Wafferdamp] mifdht fih ununterfdeidbar in den Nebel der
Wolfenr, und die faltigen oder jalpetrigen Beftandtheile, in welde fidh Knodhen und Musfeln
verwandeln, Gilden eben foldhe Rryitalle, twie der Qalf ober Salpeter, den wir aus dem
Snnernt der Grde graben. Und umgefehrt wird andere Kofhlenjdure und anderer Wafjer-
dampf der Utmofphire Theil an bem buntwimmelnden Leben nefhmen. Aus dem Ummoniaf
werben griinende Wiefen, und die Gefteine der Gebirge gefen allmdhlig in Fleijch und Blut
iiber. Denn die Menge ded Stoffes der und umgebenden Natur, fie Gkt jid nidht ver-
mebren und nidht vermindern. Nur andere Formen fann jie annehmen durd) die verfhieden
darauf eintoirfenden Krvdjte.

An Den Hhohen Feldviiden der Gebivge jhlagen fich die Wafferddmpfe der Atmofphare
al3 Thau und Nebel nieder. Sie veveinigen fih) su Tropfen und rollen durd) die Gervalt
der Schwere den tiefer gelegenen Puntten su. Auf ihrem Wege aber nagen und freffen fie
an ihrer Unterlage. Sie nehmen bdie (63lihen Bejtandtheile auf und jGaffen fich jo das
Bett, bis fie im langen Laufe der Beit ein gerdumiges Thal exweitert und ganze Gejteins-
fhichten toieder zerftort Haben. Die feinen, ungelditen Sand - und Shlammtheilchen aber
feben fie in den Nieberungen ab al8 einen pafjenden Boden fiir bas feimende Saatforn.
Durd) die Wurzeln nimmt die Pflange ihre Nahrung auf, die nur aus den unorganijhen
Ctoffen der Gefteinsunterlage, des Waffers oder der Luft befteht, wie wir jolde auch in
unfern Qaboratorien heruftellen vermigen. Sie verwandelt diefelben in Holzfubjtany, in
Farbijtofie, in Juder und wohlriedjende Dele, Starfemehl und nafhrhaften Kleber, und be-
reitet Dem Thiere die Moglichteit jeiner Criftens. Denn das Thier vermag nidht die Salze
bes Bobens oder Luft und Waffer-allein ald Nahrungsitoff su fidh su nehmen, jondern zu
feiner Crhaltung und Cntwidlung fonnen nur die tm Jnnern der Pflange bereits umge-
arbeiteten Stoffe dienen.
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Das Pilangenreid) (ebt vom unorganijen Reidge der Gefteine, von Luft und Waffer;
feinterfeits bient es wieberum dem Thierveide jur Nafhrung; der Menjd) aber, das uner-
fattliche Gejchipf der Natur, zieht Alles, Pilange und Thier, Stein und Luft, in dben Be-
reid) feiner ®eniiffe, die fih allmdbhlig in Bebiirfniffe vertoandelt haben.

S weldjer Form aud) der Stoff auf ber Crde erfdheint, das nie geftillte Berlangen
bed Men{djen tweif ihm eine nupbare Seite abjugetvinnen, und was bejonders braudbave
Eigenjdjaften fiir ihn hat, dasd ftrengt er fid) an, mit allen jeinen Kriften ju erlangen.
Die in feiner Ndfe wildwadjenden Frithte der Baume und Geftraucher geniigen ihm bald
nidht mehr jur Nahrung, er Holt aus weiter Ferne neue Keime, die er durd) Anbau und
Bilege an feinen Wolhnort zu feffeln judt. Um den Crivag Hes Bobens ju exhihen, lodert
er ihn und fihrt den Wurzeln vermehrte Nahrung durd) Diinger su.  Wber er vermag
bod) nidyts felbft su hafien.

Cr fann die Bedingungen des glidliden Gedeifens erleidhtern und die Natur jum
rajdjeren Wadhsthum, sum jdynelleren Produziven veranlaifen, allein er muf fie ihre Wege
wanbdeln {affen. Rein Glicd der Kette, durd die fid) ber Stoff betegt, fann er Herans-
nehuten. Fleifdh und Pelz judht er von den Thieren des Walbes, den Honig von der Biene,
Bill er diefe feine Bediirfniffe fich evjeugen, fo mup er immer den Bobden bearbeiten, am
Anfange beginnen und Gras und Kovnerfriidte zu ernten fudhen.

Der fefte Rirper der Erde ift die unverfiegbare Schaptammer, der lodere Ucferboden
aber die Wedjlelbant, an welder bdie ftarren Maffen in braudjbare Formen umgeprigt
werben.  Btwar eridleidjen fih die Kridfte der Natur den Eingang in jenen foloffalen
Speider und entfiihren atomentveife den untevirdijden Reichthum; der Menidh mit feinen
groben Werfzeugen vermag nidht durd) die feinen Riven u dringen, durd) welde fich Lwft
und Waffer einen Weg bahuen. Und dod) gelitjtet e3 ihn, die Ketten su fprengen und den
gefeffelten Plutug u befreien. Leil ihm die Jeit nicht beifteht, wie jenen langjam wirfen-
den Berftdrern, fo fiihrt er getvaltige Krdfte auf jeinen Raubziigen gegen die Natur mit
fidh.  Cr erforicdht ihre Shwichen und gugingliden Seiterr und feht dasd eigene Leben an
ben ®ewinn. Schale und Kern verwenbdet er; mit Jedem neuen Funde wichit bei ihm ein
neue3 Bebiirfuif.

Die Feftigleit der Gefteine, ifre Dauerhaftigleit ober die Schonbeit ihres Gefiiges
und ifrer Jeidymung judt er fiir die Crridjtung feiner Wohnung. Salzige und jiife Quellen
crbobrt er ju feiner Nahrung. Nad) Erzen und edlen Gefteinen durdywitflt er den tnneren
Baw, um fidh) su jdhmiiden ober Waffen und Gerdthe jid) davsujtellen; ja, die Griber der
Boriwelt gerftort er, bie Schriften, in denen die Ueberrefte lange vor uns veriGroundener
Cpochen in fohlenveiden Rilanzenmumien fidh exhalten Haben, fid) ald8 Crben der Ber-
gangenbeit betracdhtend, dem jene Refte willfommene Brennmaterialien abgeben. Mit
MeiBel und Hammer gradt er fidh tiefer und tiefer, itberall jpdbhend, wo dag Flimmern
eined Crjtheildens, ein Kohlenftrid) oder ein glangender Kryftall ihm Beute verheifen
fonnten.

Die dem Crdinnern entriffenen Stoffe aber zerftreuen fid), jobald fie das Qidht dex
Sonne exbliden. Jn den verfhiedenften Geftalten werbden fie hinaus geworfen unter die
raftlos flutende Menge. Ste verfallen den aufldjenden Rrdften, durdftiivmen das Leben
unb finben erft wieder eine furze Rube, wenn fie fidy in den Spalten und Riffen der alten
Gebirge al3 jadige Kryftalle aufs Neue anfepen diirfen.

nd wie den feften Bau der Gebirge, jo durdhjucht der Menjd) aud) das Wafferreid.
Das freundlidhe Clement, das ihm dasd Leben {dafft, dasd jeinen Boben erfrijdht und den
Pilangen ibre Nahrung zufithet, er zwingt es, jeine Schiffe zu tragen, feine Miihlen ju
treiben.  Wo ¢3 ihm nur nitgen fann, da hangt er Rader und Sdhaufeln an jeine Kraft.
Cr befchrintt feinen freten Lauf und engt die Grengen der Meeve ein, um fiir Felber und
®ebdude den Raum fich ju vergrofern.

Selbit die geheimniBooll {tille Tiefe Halt ihn nicht surii, Jene frhjtallenen Raume,
in denen die edle Blutforalle emporwadit und die Verle auf rithielhafte Weife fich bildet,
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wo fein Sturm, fein Gevdujd) Hinabdringt, abenteuerlihe Pilangenformen, riefige Mujcheln
und vielgeftaltete Korallen dasg Gebiet der Waffergbttinnen bejeiden, in welhem Thier-
und Bflangenveidh in unmerfbaren Uebergingen fid) vereinen, da Hinab [aft er feine
Nepe und Angelhafen oder fich feldbft im verfhlofienen Tauderapparat, und was er findet,
nimmt er mit.

Auf dem tweiten Spiege! der Gewiffer treibt er Fijhfang, und wie der Wald im Ju-
nern Ded feften Landes den Urbetvohnern die erfte Nahrung gewdhrte, fo ift e3 an den
Riiften die See mit ihren Produften, welde der Menichheit den ndthigen Unterhalt jhafft.

Jdger und Fijder betreiben diefelben Gejdhifte. E3 {ind die erften, die der Wenfd
itberhaupt 31t betreiben von feinen natiitliden Trieben geztoungen wird, Crjt almdhlig
milbert fich) der vohe Sinn, und durd) dag Stabium der bloBen Beraubung der Natur, aus
dem Juftande ber Jager und Fifhervdtfer gefht die Menfchheit itber su dem gefitteteren
Leben der Hirten und Aderbauer. Die Eriragsfihigfeit der Felber und der zu Herden
vereinigten Thiere wird gepflegt, und nur der Bergbau, die Wusbeutung der Erz- und Ge-
fteinfhdabe ift nicht auf Sden und Ernten gegriindet.

€3 ijt Bwed, ben Stoff ju veredeln; er ift bas Material, an dem ficdh) Geift und Krafjt
und Phantafie iiben. So ebel ein Gefteint, jo reid) ein Crz ift, 8 ift nublosd, wenn nidht
die menjdhliche Arbeit e3 bildet und formt. Wihrend die Produfte des Pilangen- und Thier-
reihed ofhne Weiteres theild als Nahrung ober ald Getviiry oder Heilmittel, oder zur
Rleidbung benupt twerden finnen, madt erft die darauf getvenbdete Meiihe, die Arbeit, die
Mineralprodufte werthvoll, ausgenommen etwa dic Seltenheit giebt einem BVorfommnif
einen eingebildeten Tayxiverth, toie ein bejonders grofer Diamant dadurd) unbejahlbar
wird, daf er der eingige feiner Art ift.

Aber auf der andern Seite find eben Dedhald die Erzeugnifie des feften Crdgerippes,
Steine und Crae, fiiv die Menjchheit bon der herborragenditen Bedeutung, weil fie fich der
mannidhfachiten Verwendung fahig und giinjtig zeigen.

Sie forbern ihn Heraus mit ihren verjdjiedenartigen Eigenjdaften, auf deren Beriven-
dung zu finnen, und entwideln immer neue, wahrend fie bearbeitet werden. Aus dem rofen
Behauen der Gejteine bilden fid) feineve Bearbeitungsweifen heraus, Sdhleifen, Poliren,
®raviven, die BVeranlafjung zu Criindung neuer Werfzeuge twerden, und nidht nur die
Gejdhictlichfeit der Hande exhihen, fondern das Auge verfeinern und das Gefiih! fiir das
Sdyine veredeln. Schmelzen und Giefien lernt der Menid) in der Behandlung der Metalle,
und unfer demijdes Wiffen — Jubegriff und Fundament unjerd materiellen Wohbe-
findens — tourgelt in den Crfahrungen, die unjere Vorfahren in der Getvinnung von
Qupfer und Cifen mittel8 des Feuers aus ifhren 'Cren madpten. Fels und Gefteine find
der Sdjemel unferer Fiife.

Und davum und weil aus ihnen der Stoff erft fid) lodmadjen muf, der uns jpater im
Hetche der Pilangen und Thiere al3 liebliche Bliite, al3 erfrifdjende Frucht oder als ftrah-
fended Gefieder entjiift, tweil fie die Grundlagen unferer Welt, die Grundmafie aller
Rreatuven find, darum geziemt e fidh, daf wir mit ihrer Betradhtung und der Art und
Weife threr Gewinnung jum Jwede unjers Nupens diefen Band beginnen, der unsd geigen
foll, wie tweit der Menfd) feine Hervidaft iiber alle Reiche der Natur audgedehnt und die
Welt feinen Bediivfniffen untertoorfen Hat.
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teten Ubplattung an mehrern Planeten, der verjdjiedenen Monde und bejonders der
unbdervollen Ringbildung um den Saturn waren faft feine Crideinungen fitv die ftoff-
lihe Natur jener Welttorper ju deuten. Das Speftrojfop aber Hat unjere Sinne big auf
bas Allerjubtifite verfdydrft, jo dah wir auf Gebieten v5lig neue Beobacdhtungen und
Meffungen anftellen fonnen, welde fruf)er fiiv ung gang ausdbrudslos waren. Wir fonnen
unteridjeiden, ob eine leuchtende Wolfe eine Anhiufung von eingelnen feften RKbrpern ift,
tvie ber Kornerregen ettoa, den der Landmann beim QBorfeIn des Getreides itber die Tenne
perbreitet, oder ob fie einen gasartigen Charafter hat; ob in ihrem Jnnern ein dichtever
Rern befindlid) und ob diefer mit eigenem Lidhte ftrafhlt, oder mit rvefleFtivtem; und bei
einem hellleudjtenden Sterne, ob derfelbe mit einer Atmofphare umgeben ift oder nicht, ob
der Rern eine fefte Oberflache hat, oder ob er von Waffer bededt ift; ja, dasd nicht allein,
manderfei Beobadhtungen jheinen jogar dariiber ufjchluf geben zu wollen, ob die Ober-
flache eifiger ober fteiniger Natur ift und ob fryftallinijhe Sefteine ober derbe, thonige die
dufere Krujte bilden.

Wenn nun aud) mandye devartige Folgerungen in Bejug auf ihre Beweisfraft nod
mit Borficht anfsunehmen jind, {o diirfen wir uns dod) durd die geiftreihe Kombination,
die gu ihnen gefithrt Hat, veizen laffen. _

€3 bleiben neben ifhnen viele andere, die mehr al3 Wahrideinlichteit fiir fih bean-
fpruchen ditrfen, und o fie fich in Uebereinftimmung ertweifen mit bemjenigen Bilbe, tweldhes
wir und nad irdifhen Crideinungen von der Entftehung unferer Erde madhen miifjen, da
getoinnen fie eine exhohte Bedeutung fiir uns, wenn fie Beftatigung jolder Anjichten geben,
welde toir auf gang anberen Gebieten und durd) gang andere Methoden erlangt Haben.
®enug, der Beweisd fiir den einft glithend -flijfigen Suftand unjever Crbe Hat durd) die
verfchiedenen Phafen, in denen {ich unsd zahlveidhe Himmelstorper jur Beobadhtung dar-
bieten, bon den erften Stadien der Bildbung an durd) alle Jujtinde, tveldje tvir fiir die
Grde al3 vergangen aud) vovausiepen, jener Beweis hat dadurd) neue und gany wefentlice
Stiigen erhalten.

Bildungsge[djichte dev Exde. Wir wiffen aus der Ansbaudjung ringd um den
Aequator, dap | cbon pamals, al8 fid) nod) feine fefte Rinde um den jungen Planeten gelegt
Batte, diefer mit gtofer Gejhwindigteit fich um jeine Achie drehte. Wenn twir den Saturn
mit feinem Ringe betvachten, o fehen wir in diefer merfiviirdigen Bildbung die toetter
gehende Wirfung der Centrifugalfraft. Diefelbe war Hier infolge einer rajderen Drehung
um die eigene Adhfe {o Heftig, dap fie nidht Hlos eine Unjammlung groferer Mafjen in dex
Bone de3 Aequators verurjadyte, jondern es riff fich, wie Getreidefdrner von dem freifenden
Miihliteine entfliehen, die hodhfte Sdhidyt der Wequatorzone los und vollbradjte ihre eigene
Umbdrehung gwar in derfelben Weife, aber mit der urjpriinglichen Maffe durdh nichts weiter
sufammenfhiangend, als durd) dasd madtige Band der gegenfeitigen Angiehung, welches das
gefammte GSonnenfyftem zu einem Gangen verveinigt Halt. 3 ift diefer Beweis fiir den
fritheren g[ubenb flitfjigen Bujtand der Planeten gany bejonders zu beadjten, tweil in ihm
die Crfldrung einer grofen WAnzahl derjenigen Cridjeinungen mit liegt, welde @eofogte
und Geognofie zu ijrem Audgangspuntte madyen muﬁen

Damals war die Cigentemperatur der Crde eine ungleid) Hohere als Heute; fie ver-
minderte fidh aber von Tag ju Tag, denn durd) Ausjtrahlung in den falten Weltraum ging
der Crde Wiirme verloven, welche ihr durch) den Juflupf von der Sonne bei weitem nidht
erfest tourde. Und wenn aud) fiiv uns gany unbentbare Beitviume vergangen fein werben,
ehe der foloffale Tropfen durd) den Wirmeverluft allmahlig eine andere Bejdhaffenbeit an-
genomumten Hat, jo ift nidhtsdeftoweniger der Berlauf fein anderer getwefen, al3 wir ihn bei
jedem Lavaftrom, der flifjig aus dem RKrater Hervorbricht, beobaditen fonnen. Wie diefer
von der Oberflache herein juerjt feine Warme verliert und, wenn feine Temperatur nicht
mehr Hinveidt, feine ganze Mafle gejdymolzen ju erhalten, von der Oberflache Herein all-
mihlig aus dem flitffigen in den feften Buftand fibergeht, jo mup fih aud) die Crdfugef
verhalten Haben. Jhre dufere Oberfliche ift juerft erftarvt, die Rinde tourde feit, fie Horte
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auf zu glithen, u leudyten, man iviirde fie bon andeven Himmelstirpern nidit mehr Haben
wahrnefmen ffunen, wenn fie nidjt von der Sonne erborgted Lidt zuviidgejtrahlt hatte.
Mt der Jeit {hritt die Crftarrung fort; die Erdirvufte wurde dicer und dider, und in den-
jenigen ®efteinen, die wir, weil fie allen anderen untergelagert find, Urgefteine nennen,
glauben tir heute nod) die Maffe bor ung zu fehen, aus welder jidh) damals die erften
feften ©djollen bildeten. Diefe Urgejteine find ausgezeidmet durd) ihre Frpjtallinijche
Struftur und durd) ijren grofen-Gehalt an Kiefeljdureverbindungen: es find, wvie die geo-
gnoftijhe Terminologie fie nennt, fryftallinifde Silifatgefteine.

Denn wir miiflen hier {dhon bemerfen, daB wir uns die exjte Bildbung der feften Ge-
fteine nidht al8 eine gleihmagige Critarrung zu denfen Haben, afs deven Folge fid) eine
durdyiveg gleihartige Mafje, wie etwa das Glas, ergiebt, fondern e bilbeten fich beim
Feftererden jhon getvifie Berbindungen, u denen die eingelnen Beftandtheile durd ihre
dhemifde Anziehung jufammen traten, und das Gange bildete jhlieflid) ein Gemenge, in
welchem jene demijhen Korper gejondert al3 mehr ober iweniger grofe und ausgebildete
Repftalle innerhald der unfryftallifivbaren ober nidht ju beftimmtier Yusbildung gelangten
Maffe neben einander lagen. Diefe einzelnen, demijd) befonderd darafterificten BVerbin-
dungen nennt man Mineralien sum Unteridhiebe von Geftein, nuter weldem %egxiﬁ
man bdie fefte Maffe des Crdfvrpers iiberhaupt verfteht und twelde alfo in der S%ege[ ein
®emenge von WMineralien daritellt.

Unbdeverfeits ift freilid) auch der Annahme Raum gelafjen, daf die Gefteine im Laufe
der Beit Verdnderungen erlitten Haben, welde ihre innere Natur nidht unberiihrt fiefen,
und wenn wir jagten: wir glauben in ben fogenannten Urgefteinen die dlteften Critarrungs-
produfte nod) in ihrer urfpriinglichen Form und Bejdaffendeit bor uns zu fehen, fo Haben
wir eben diefer Unnahme eine gewifje Bedeutung zugejtehen wollen.

Nm den nodh jungen Erdfbrper wav eine dichte Wtmofphire gelagert, weldhe nicht
nur die Luft enthielt, jondern worin fid) aud) noch) alled Whaffer in (uftfdrmiger Seftalt
befand, weldes heute unfere Fliiffe und Meere erfitllt, das damals aber und nodh lange
Beit nur ald Dunft und Dampf zwijden der oberfladlich immer nod) miahtig Heifen Erd-
fugel und dem falten Weltraum eyiftiven fonnte. Cin gewaltjamer Kreislauf zwijgen Ver-
ounften in den niedern Schichten diefer bampf- und fohlenfduregejhwingerten Atmofphire
und Berdidhtung in den Yalten Hoheren Regionen mufite fich entipinnen, der allmahlig bis
auf den feften Boden hinabreichte, al3 diefer endlich obenhin eine Temperatur angenommen
hatte, welde unter der des Siedepunttes des Waffers lag. Von da an fonnte fih das
Waffer als fliffiger Rbrper auf der Crde niederjchlagen und jeine rajtlofe Wanberung be-
ginnen, der zufolge es fidh an den Hodjten, filteften Spien verdidtet, im riefelnden Laufe
ben niebriger gelegenen Punften jueilt, um von hier aus twieder ald Dampf in die Wtmo-
fphdre aufsufteigen. Denn wenn aud) Berge und ThHiler auf der jungen Erde nod) nicht
in ben Beutigen @rifenverhaltniifen vorhanden waren, jo miifien Niveauungleichheiten
fdhon in den fritheften Perioden ficdh gebilbet Hhaben; fehen tir doch auf jeber Eisflache
dbie Cinwirfungen des wafferfraufelnden Windes. — Wihrend des Laufes nmun, den das
BWaffer iiber die Oberfldde ber Crbe madhte, begann e aud) jhon die zerfepende Madyt
augzuitben, die ihm eine Gewalt fiber Alles giebt, was (63(idhe Beftandtheile enthalt. Durd)
die errjdjende hohe Temperatur wurde diefe Madht bebeutend verftirft, und der Hohe Ge-
Halt der Atmofphire an Kofhlenjdure, su der fich) vielleidht aud) nod) andere auflijende gas-
artige ©toffe gejellen modhten, arbeitete in gleicher Weife auf Vevinderung der faum zu-
iammengetretenen demifden Berbindungen tieder Hin. Weiterhin bradjen aus dem
Jnnern der Crde von Jeit su Seit nody gliihend flitffige Mafjen durch die fefte Rinde her=
bor, von veridiedenartiger Bejdaffenpeit vielleicht, jedenfalls aber von einem Hisegrade,
per inn Gemeinjdait mit ven andern fhon genannten FaFtoren feine verindernde Wirfung
auf die benacbbarten Maffen fo lange ausiiben mufte, big er erfaltet war.

o waren immer, gang befonders energdcb aber in dber Jugendgeit unferes %[uneten
die phyfifalijchen und cf)etmic[)en Qrifte in Wirkung und Gegentvirfung, zeitweilig in threm
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Lerlaufe gejtort, nie aber gang unterbrodjen, liefen fie audh die Materie, an deven Atomern
fie ja eingig und allein Angriff nahmen, nie ju volliger Ruhe fommen. Und jo unjdeinbar
mandye diefer Krdfte auftreten, fo gering ung der Effeft vorfommen mag, ven fie anf ein-
mal Hervorbringen, fo Gewaltiged vermigen fie ju Yeiften, wenn fie unausgefet, durd
fange Beiten Hindurd) thitig find. Db twir dbaher in ben Gefteinen, welde allen auf-
gelagerten Sdichten jur Unterlage dienen und die wir aflfo als bdiejenigen anjehen diirfen,
welche zuerit auf der €rde sur Crftarrung gelangten, — ob toiv in ihnen nod) die urjpriing-
lidge Befdhaffenheit der erften feften Rrufte vor Augen Haben — diefe Frage ift faum mit
Ja zu beantworten.

Die Urbeftandtheile der Crde, die Stoffe, aus demen fidh) die Feldarten zufammen-
festen, find nidyt bon unwanbdelbarer BVeftindigteit. Aus den fefteften Banden machen jie
fich unter Umftdnden twieber 03 und begeben fidh auf die Wanderihaft. Sie verlaffen
friihere Lecbindungen, um neue eingugehen, ju denen fie einen ftarferen Trieb fiihlen, und
jede ifrer Vereinigungen befteht intmer nur unter der ftilljchiveigend vou beiben Seiten
angenommenen Klaunfel: ,, fo lange twir nidhts Befferes finden”.

Der an der Feldwand Yerabriecfelnde Waffertropfen nimmt nur eine Spur (63lichen
Salzes aus feiner harten Unterlage mit, jo wenig, daf e3 felbjt der Chemifer nidht nad-
sumeifen vermag. Uber der nichte Tropfen thut dafjelbe, der jolgende wieder, und endlich
rutfcht audh ein feftes Theildjen, dasg durd) Fortfihrung feiner (68baven Genofjen den Halt
verforen, mit ju Thale. &3 bilbet fid) eine Rinne, in der das filberne Fadbhen rinnt, fie
erteitert und vertieft fid) — und venn wir jept wilbe THalihlucdhten durdywandern und
feben, tie i) ein Strom durd) viele taujend Fup Hohe Bergziige jein Bett gegraben Hat,
fo fonnen toir guvitddenfen an dasg erfte Tropiden, weldes die Aushohlung begann.

Die vom Wafjer aufgeltjten Beftandtheile der Gefteine, die Salze, Wlfalien und
©duren, dringen mit threm fliifjigen BVeforderer in die Porven der feften Gejteine, fie ver-
breiten fich in die Tiefe und in die Weite, und wo fie Gelegenleit su neuen ftarferen Ber-
bindungen finden, da bleiben fie haften, indem fie aus dbem geldjten wieder in einen unlsa-
fichen Juftand fibergehen. Anf Spalten und Riffen jheiden fic fidh oft als jhon fryftallifivte
Mineralien, ald Drujen und Erzgange oder in gediegenem Jujtande aus. Jn der innern
Mafie der Gefteine aber bewirfen fie Umwandlungen der demijden Natur, welde, eben fo
twie fie bei Fortfithrung gewiffer Beftandtheile die Mafje vermindern und ju Shwindungen
Beranlafjung werben, denen wir in vielen Fillen wol die Erdbeben zuzujdreiben Haben,
fo umgefehrt bei Jufithrung neuer Stoffe bie Mafje vermehren. Diefe quillt infolge defjen
auf, erfhebt fich und erhebt bie iiber ihr ruhenden Schidhten mit, {prengt diefelben ol gar,
vichtet fie auf und verwirft fie und ift dadburd) nicht felten zum Kern Hoher Gebirge ge-
worden. Cintvirfungen unterirdifdher Wirnte, on unten Herauf dringender Démpfe u. §. 1.
treten Hingu und vollbringen i Millionen von Jahren vielleicht Werfe, deren allmihliges
Fortidhreiten in der furzen Spanne Jeit, die wir ju iiberbdliden vermibgen, nicht fontrolirt
werden fann.

Golcher Urt umgewandelte oder metamorphojirte Felsavten {ind von der
Forjdung immer mehr nachgetviefen worben, und ed ift fehr wahricdeinlich, daf die Se-
fteine, welde wir Uvgefteine nennen, ihre jebige Bejcdhaffeneit cbenfal3 erft im Laufe dex
Beit und auf dem Wege der Metamorblhoje exlangt Haben.

Diejenigen Stoffe endlidhy, weldje fidh nicdht im Waifer aufjulbjen vermodhten, toie die
fiejeligen Sanbdfsrner, die Thonerbeverbindungen u. dgl., entgingen deshald nidht ettoa den
oit abgejchlagenen, aber immer wiederfholten Angriffen. So lange ihnen nod) ein ziemliches
Getvicht zu Hiilfe fam, fonnten fie einen eingenommenen Plak jdhon eher behaupten, aber
dermt unausgefepten Stoen und Drdangen gelang e3 dod) einmal, das Korndjen ju ver-
viicfen, und bdie geneigte Flache ded Bodens unterftiipte bas Waffer o tweit, da endlid) der
frithere ®ipfel des ftolzen Felfenhornes fich bejhamt und abgefchabt im Thale finden mufte.
Dber dic Reife ging nod) weiter mit dem Flufje bis Hinein in dag Meer, und hier efft jesten
fich die Tefteren Theile entweder ald Unjdwemmungen an der RKiifte nieder und bilbetes,
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indem fie fich iiber einander anbiujten und allmifhlig den Spiegel bes Waffers erveidyten,
neue Lindergebiete, die an ben Mitndungen grofer Fliifie fehr bedentende Dimenfionen
annefmen fonnten (Flupdelta). Obder die feinjten Schlammtbeilden hielten fid) nody langer
fchroebend in dem liiffigen Elemente unbd febten fid) exft entfernt bon den Ritften Langiam
ab, Horizontale Schichten bildend, die allmaflig erharteten und ju Gejtein wurden, welde
wir ifrer Entjtehungsweije wegen Abjal- oder Sedimentgefteine nennen. Mander
Qeichnam, mandhes leere Gefhufe von Meeredbetwvohnern fand davin jein Grab, und der
Steinbredjer fordert den Abdbruct davou oder den verfteinerten Kbrper, nadydem derjelbe
Millionen von Jahren geruht Hat, wieder an das Licht, wo er dem forfchenden Geologen
u einem widytigen Fingerzeige wird, um aus feincr Art und Bejdaifenfeit das Alter der
Sdpicht, in der ev fich fand, und die geologijche Beriode, in der diefe zum Abjat gelangte,
su beftimmen. Denn mittleriveile hatte auf der Erde organifdes Leben fich entwidelt.
Pilangen und Thierformen Hatten ihr Entitehern, ihre Vervollfommnung, ihre Abiheidung
in Wrten gefunden. Cine intmer formenveichere Vegetation und Fauna belebte den Boden,
per vor Diefem nur ein Lampiplas fiir Feites und Flitjfiges, Dampf und Nebel und Glut
getvefen war, und unter den Hevridenden Verhdltnifjen tvar bag Wad)sthum der Vilanen
ein eben o iippiges in weit nirdlich gelegenen Breiten, al3 e3 jest nur nod) unter den
Tropen ift. Madptige Schichten von Kofle (agern unter der Dberfladhe — jie find die
Ueberrefte jener Pilanzenreiche, welde ihre Endjdaft Hiaufig durd irgend eine Hereinbredhende
Sfut fanden, die fie unter Gerolle und Schlamm begrub.

Bei dem nod) lange nicht abgefpielten, nidyt einmal berubigten Bildungsprozef der
Erbe blieben aber diefe gejchicjteten Sedimentgefteine nicht etwa in ifrer ruhigen Lage.
Sie waren derfelben Metamorphofe infolge phyfifalijher und demijher Cinwirfungen
ausgefeht, die wir fury vorher bejproden haben. Die anfinglid) wagredht audgebreiteten
Schidhten wurden durd) Schroinden ihrer Unterlage gefentt und gebogen, durch Wnifquellen
derfelben zerbrodjen, in Stiide zerviflen, yum Theil aud) Hod) emporgehoben, wikhrend
anbere Theile in die Tiefe fanfen, vauh durd) die Cimvirfung vulfanijher Thitigeiten in
ber allerverfhiedeniten Wetfe zufammengefnidt oder geftaudit. Den gewaltigen Kriften
unterlagen die madtigen Jelsididten wie diinne Papierbldtter, welde die Hand eines
Rindes gerfnittert. €3 erhielten dadurd) die Abfasgefteine einc befondere Architeftur, eine
Anordnung in Falten, Mulden, Stiifen, Dome, e3 entftanden nene Gebirgssitge und
Eberten, See= und Neerbecen.

Formationen. Die verichicdenen geologijchen Perioden fann man nadj den Wihrend
ihrer Dauer gelebt habenden und ans Verjteinerungen und Abdriiden ifrer Shidhten genau
beftimmbaren Thier= und Plangenfornen der Jeit ihres Bejtehens nadh, in Begug auf
einanbder, genau bejtimmen. Die Brweifel, tweldhe bisweilen vorhanden find, ob eine Schicht,
dberen Zagerung man nur unvollfommen beobachten fanmn, eine jingere oder eine dltere
Bilbung ift, als andere an andeven Theilen der Crde wiuter dhnlichen BVerhiltniffen auf-
tretende — beftehen mur fo lange, af8 e3 nod) nicht gelungen ift, eine gemiigende Anzah(
pont charafteritiihen, diefer Schidht eigenthitmlichen Thier- oder Pflangenarten nadzu-
teifen. Jft died gelungen, fo ift bamit dies Geftein in die dronologijde Reihenfolge ein-
gereift. Obwol mum die organijdhen Formen dev eingelnen Schidhten nach oben wund unten fin
in einander iibergeben, fo untericheidet die Heutige Geologie doch nach befonders grofactigen
Umwdlgungen, welde auf der Crde nady einander ftattgefunden und welde die Verhiltnifie
in gang ungewdhnlicdher, Cpoche bilbender Weife umgeftaltet Yaben, gewifie geologiide
PBerioden, welde fie durdy die innerhalb derfelben Jeit sum Abjah gelangten Sediment-
gefteine und durd) die aus dem Jnnern der Crde wilhrend derfelben Jeit Hervorgebrodenen
vulfanijden Geiteine Garafterifict. Betvadyten wir die fefte Crdrinde in einem Durchichnitt,
weldjer alle feit der evjten Critarrungstrufte und auf derjelben sur Bildung gelangten Ge-
fteingbededungen der Beit nad) geordnet iiber einanbder zeigt, jo jagt uns der Geologe, vaf
die unterjten Schichten die Urgebirge ober die primitive ober Urformation heigen. €3
jind dies biejenigen Gefteine, welche allem Anichein nad) zuerit sur Grftarrung gelanoten,
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und fie treten afs Gneus, Glimmeridiefer, Urfalf und Dolomit, Quarzfels u. §. w. auf.
Sie bilden 3ivar die unterften Schichten, aber nidht die su unterjt fiegenden Gefteirte fiber=
Haupt, denn unter ihnen nod) treten Gefteine, wie Granit, Syenit, Griinftein, Melaphyr,
Borphyr . dbgl., auf; da aber diefelben aud) durch die Schichten jener Urgefteine Hindurdh-
predjen und i) felbjt itber biel neueven Bildungen noch) ald aus dem Jnnern Herauf-
gedbrungene gejdymolzene Maffen ausgebreitet haben, fo find fie jedenfalld nodh in feurig-
iliffigem Buftande gewefen, al3 jene jur Crjtarrung gelangten, und unter BVeriidfidhtigung
diefes Mmitanded hat der Granit feine Fihrerjhaft in der Reihe der Gefteine aufgeben miifjen.
Auper vou diefen ihrem Urfprung nad) plutonifde genannten Gefteinen werden die dlte-
ften ©dyichten audy) nod) von viel jiingeren vulfanijden Bildungen, wie Phonolith, Bajalt,
Lava, Obfidian u. . ., durdbrodjen, und diefe treten als Ginge, Cinlagerungen u. f. w.
swifden ihnen, af8 Unflagerungen in Kuppen, Decen u. {. tv. iber ihnen auf.

Die Urformation, deven Gefteine den Charatter fryftallinifher Schiefergefteine tragen,
seigt nod) Feinerlei Spuren organifdhen Qebens; ihre Schichten find frei von Verfteinerungen
und Abbriicen pflanglicher ober thierifher Formen.

Diefe treten erft in der folgenden Formation — in der paliogoifdhen — auf und bilden
da3 unterfdheibende Merf- oder Fovmationsmal. Jur Bildbung der Gefteine diefer Forma-
tion hat bas Waffer mit geholfen, e3 find die dlteften Sedimentgefteine von jandftein-,
thonjdhiefer- und falffteinartiger Natur. Die paldozoifhe Formation gliedert man aber
weiterhin in die filurijhe Formation, in die devonijdhe Formation, welde man friiher ju-
jammen die Uebergangs- ober Grautwadenformation nannte, in die Steinfofhlen-
formation und in die permijdhe Formation.

Die Nebergangsformation enthalt in ihren unterften Schichten (weldhe man als Jifu-
rifdye Formation von den obern Schidjten ober ber Devonifden Formation unterjdeidet)
vorzugsiveiie ‘Thonjdjiefer, Grawwade und Sanditein; in Den oberen treten dazit nodh Kalf-
fteinablagerungen, Dolomit und Konglomerate, welde aus der Jujammenidvemmung
groBerer Gefteinsbrudpjtiife entftanden find. Die Granite durdjbrechen auch noch bdiefe
Formation, fie find affo jum Theil tvenigftens jiinger als diefelbe, und jelbitverftandlich
gilt died auch von den fpdteren vulfanijhen Bildungen.

Die Steinfohlenformation Hat ihren Namen bon den midtigen Steinfohlen-
ablagerungen, die fid) givifdhen den Schidjten falfiger und thoniger Shiefergefteine in ihr
finben und bie thr eine fo Herborvagend volf3wirthjchaftliche Bebeutung geben. Ueber dex
Steinfohlenformation lagert bie permifde Formation, Ddeven unterites ®fied, das
Rothliegende, Sanditein, Ronglomerat, Porphhrbroden, Kalfftein und Thonjtein bilben,
mdfrend das obere, der Zechjtein, namentlich) burd) bituminsie Mergelidhichten ausdgezeichnet
ift und in Deutidhland, im Mansfeldijden, dad befannte Kupferichieferilds fithrt, auf
welchem trop feines geringen Gehaltes ein fehr ergiebiger Bergban betrieben wird.

Die fefunddre oder mefozoifde Formation, weldhe itber der primdren {agert, ent-
Hatt drei Hauptabtheilungen, die Trias-, die Jura- und die Rreideformation. Die
erfteve hat thren Namen von den drei in ihr jur Ausbildbung gefommenen Glicdern: bder
Buntjanditeinformation, der Mujdhelfalfformation und der Reuperformation
erhaflten. ~Sie ift vorziiglih audgezeichuet durd) die Falfigen Gejteine: Dolomit, Neergel,
Ralf, Anhydrit, Gips, welde ihre Schichten bilben, und durd) bas Steinfalz, weldes in
ihr auftritt und weldhes audy fitv die jiingeren Glieder diefer Formation, den Buntjanditein
und namentlich den Keuper, davafteriftijd ift.

Die Juraformation zerfdllt in den Lias oder untern Jura: Kalfjtein, Schieferthon,
Mergel, Sanbditein; in den mittlern und in den obern Jura, welde faft diejelben Ge-
jteine, nur durd) die organtiden CEinjdlifie al3 jiingere Bildbungen gefennzeichnet, ent-
halten. Die organtjden Ueberrefte (ajfen diefe drei Unterabtfeilungen als Meeresbilbungen
aitfehen. €83 treten aber in Ddiefer Periode aud) Siifwafjerbilbungen auf, die mit dem
Namen Wealderformation bezeichuet worden jind.

Die Kreideformation, die jingfte der mefozvijchen Fovmationen itberhaupt, ijt
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unfermitt{cve, i eine miocdne oder obermittlere und in eine pliocdnme oder neuere
Tertidrformation eingetfieilt worden.

Die Gefteine der tertidren Formation find Ronglomerate, Serdlle, Sanditeine, Schiefer,
Thone, Mergel und Kalfmajjen. €3 gehort hievher der Nummulitentalfitein und der Num-
nufitenjandftein, der Cnfrinitenjanditein, die Braunfohlen, der Sithwafjerfalf mit Gips
und MithLfteinquarz, der Molaffefanditein, die Nagelfaue w. §. w.

Die quartire Fovmation endlich ober dad Diludium, aus Gejdhieben und An-
jchwemmuungen aller Avt beftehend, und die allerneneften Bildungen, welde jept nod) im
Sortjchreiten begriffen find und die man al3 ALluvinm beseidnet, bilden die oberfte Be-
bectung der Crdfrufte. Ste fonnen nur in eingelnen wenigen ihrer Gticder den eigentlichen
Gefteinen nod) zugezdhlt werden.

S der Wbbildbung Fig. 4 geben wir eine jhematijcye Ueberficht fiber dicje Formationen.
Man darf fid) aber nicht denfert, daf dicjelben iiberall in ganjer Vollzah! itber einander
fiegen. An mandjen Punften der Croflade fehlen fie alle; das Urgeftein fteht nadt Hervor,
an anderen ift auf diejent blos die dltefte oder einige der dltejten Sebimentformationen ab-
gelagert, die anbderen fehlen. Wieder an anderen Punften lagert auf dem Urgejleine eine der
Schichten, weldhe exft in jiingever Jeit jum Abjage gelangten, wnd die fritheren find nidt
vorhanden. Diefe UnvegelmiBigteiten in der Reifenfolge wurden veranlapt, je naddem
cint Stiicf der Crdfefte friiher oder jpiter, ldngere oder fiivzeve Jeit {iber die allgemteine
Wafferbedectung, das Meer, erfhoben war. Mandje der jebt noch nadt Hervorjtehenden
lrgejteirte find noc) niemals von einem Meeve bedectt gewefen, andere (agen Anfangs
troctent, Janfen aber jpater Hinab, nahmen Sediment auf ihre Schultern und wurden endlid)
abermal8 in die Hihe gejhoben, jo daf fie jest mit ihrer Laft afs Gebirge das Land zieven.

Mit der Reihe der Sedimentformationen, welde wir eben betrachtet Haben, ift aber
die Reihe der die fefte Crdrinde gujammeniependen Matevialien nicht exichdpit. Die plu-
tonijdhe Thitigteit des Crdinnern Hirte nicht auf, jobald bas Waffer feine umgejtaltende
Thatigfeit begann. Wir Haben jchon teiter oben ertvdhnt, dap Granite, ju verjdhiedenen
Jeitenn unter dem alten Gruud emporhoben, feine Feffeln durdhbracjen und fid) itber ihn
und itber nody jimgere Bildungen ergofien. Die Crhebung vieler Gebirge hat in jolden
Aftionen ihren Grund, und wie lange in der Gejdhichte der Crde jie gejpiclt haben, das
mag der llmitand beweifenr, daf die jiingjten Granite erft hervorgequollen find, a8 dic
Sehichten der Qreideformation beveits juv Ablageruug gefommen waren.

Und wie der Granit, jo madhten es jpiter — aber auch jhon mit ifm — der Griin-
ftein, Serpentin, ®abbro, der Porphyr, der Melaphyr, Bajalt, Phonolith w. §. ., und wiv
haben in diefen plutonijdhen Lroduften, eben jo wie in den vulfanijhen Laven, den Thb-
fivianen und dhnlidgen Crzeugnifien feuriger Bilbungdiweijen, eine andere Reife widytiger
Gefteine, welde in ausgedehuter Weife Gegenjtand der tedynijhen BVenupung getorden
find. LWollten wir fyftematifivent, fo fonnten wir mit dem Geoguojten aud) aus der Jabt
der Sedimentgefteine fowol ald aus der der plutonijden Ddiejenigen ausicheiden und in
einte dritte Rlaffe bringen, welde in ihrer Bejhaffenheit im Laufe der Jeit infolge phy-
fifalijcher und demijcher Cimwirfungen mefhr oder weniger verdnbdert worden find und die
metamorphojirtes Gcftein genannt werden. Und nod) anderen twitrden twiv be-
gegnent, itber deven eigentliche Entjtehungsiweife fic) die Wiffenidjaft 1ody feinerlei Vor-
ftelungen maden farn.

Allein e3 geniigt fiiv unfere Jwede, auf die allgemeinen Verhaltnifie Hingewiejen ju
Habert, und wir ditrfen un3 der nihern Betradjtung derjenigen Gefteine juwenden, rwelde
von der Tedhuif, der Juduftrie oder der Kunit eine Vertwendung erfafren und zu diefem
Bede auf der Erde aujgefucht und gewonnen werden.

Wir fagen ausbdriidlich) Gefteine und nidyt Mineralien oder Fofifien, denn wir wolfen
mg undchit nicht mit der Gewinnung eingelner in den Gebivgen jufdllig vorfommender
Beftandtheile, wie die Erze find, beidhiftigen, fondern mit der Gebirgdmafie jelbft, fo reit
e fitr die Bediirfnifie unferer Kultur in Anforud gensmmen werbeni fann. Und daf dies
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in fefr weitgehender Weile gejchieht, das Haben wiv jhon frither gejehen, und wenn wiv
es ung nod) nicht tlar gemacht Hatten, jo diirften toir nur unjere’ WAugen um uns geben
{affert, um in taujendevei vevichiedenen Formen diejenigen Materialien wicder 3u finden,
weldye unfere Gebivge in ihrer groBen Mafje bilden.

Wirthdhaftlidye Bedentung der Steine. Die Crzeugnifie dev Steinbredjevavbeit, div
Brudyiteine, ‘efahren durch die difentliche Stimme in Der Jegel nicht diejenige Werth-
ichitung, weldhe den Crzen, den Salzen und Kohlen su Theil wird, Produtte, deven Ge-
toinnung Sade ded BVergbaues ift.  Nichtadeftoreniger find jene fitr das Bejtehen dev
menjdhlichen Gefellfdhaft und fitr deven Cntwidlung von einer nidht minder hervorragenden
Bepeutung wie diefe.  Nicht allein daff dem Bildhauer das Material fehlen wiirde, durd
twelches er die Gebilde feiner Phantafie verfrpert, aud) die Baufunit wiirde nur cine fehr
befdhrintte Ausbildbung erfahren Haben. Das Jelt und die Blodhiitte wiren die Haupt-
jachlichiten Formen unjerer Gebaubde geblicben und die Vereinigung der Menjden in
Stadten tviivde nur da ifren veredeinden Cinflufi haben getvinnen fdnnen, oo dic Be-
fhaffenteit des Bodens die Herftellung von Badjteinen und Jiegeln ermiglicht und in
diefen einen Grfap fiiv Da3 natiirlidge Baumaterial, den Stein, geboten Hitte. Stehen
alfo aud die Steine dem Scheine nad) anderen Naturerzeugnifien nad) — ihrem innern
Werthe, ihrev Bebentung fiir die Kultur nad) mitffen wir fie jenen gleidjitellen.

Der Spradgebraud) nennt die Steine Materialien, Rohmaterialien, und wiv finen
fie nadh der BVerwendung, die fie exfahren, eintheilen in joldye, die in dem Jujtande, wie fie
ber Matur abgewonnen werden, fofort jur Bertendung fommen, Brudjteine dev ver-
fhiedenften Avt, Quabderfteine, Sandfteine, Schiefer u. {. ., in deforative Steine, veldhe
sur Erjielung einer {dhoneven Wirfung oberfladhlich gefdhliffen und polirt twerden, 1und ju
den mefr Hinftlerijhen Bweden Berwendung finden, wie der Marmor, Granit, Porphyy,
der Alabajter, Sevpentin u. {. 1., und endlid) in jolde, welde einer Dejonderen Sube:
veitung Dediivfen, durd) die jie in ihrer Mafje und in ihren CigenjQaften verdndert werben.
Der Kalf 3. B., aud dem man den Mortel darftellt, mup gebrannt werden, ebenjo ber
®ips; der Lehm, den man ju Jiegeln vevarbeitet und der an Ddiefer Stelle immerhin
mit genannt werden dbarf, cxfdhrt eine nodh weitldufigere Behandlung.

Die leihte Art, durd) Fovrmiteine, tweldhe ausd bildjamem Thon oder Lehm Hergefjtellt
werden, fiinjtlerijhe Wirfungen st exveihen, Hat und verfithrt, die edleven Gejteine, weldye
vou dent Alten vorzugdiveife sum Sdymud ihrer Bauterfe verwandt ourben, ju vernady-
[affigen, und wir mifjen geftehen, dap bei uns die BVerarbeitung der fejten Silifatgefteine,
wie ded Porphyr, des Granit, des Vajalt u. {. ., nidht mehr jene Stufe einnimmt, weldpe
in fritheren Beiten jo betoundernsiwiirbige Werfe Hervorgebradht Hat.

Die Alten, in der Baufunft twie in fo vielen anderen Dingen unjere Borbilder, Hatten
fehr seitig gelernt, dic fefteften Fel3arten ju Dejwingen — freilidh diirfen wir dabet wur
an dag Ergebnif, an das fertige Werf, nicht aber an die Mittel denfen, an den Anfroand
von Qraft und Miihe, teldje jujammen ju deflen Hervorbringung nbthig getwefen twaven.
Aber man betradjte dic Statuen, die Dbolisten, die folofjalen BVafen und Wannen, die
Garfophage — die Pyramiden, aus den gewaltigiten Stiicten, oft aus Monolithen von
tiefigen Dimenfionen evvichtet, und man wird geftehen miiffen, dap die Neuseit jehr wenig
Hevoorgebradyt hat, was jenen an die Seite geftellt werden fann, und nichts, was die her-
vorragendten Werfe des Alterthums iibertroffen hatte. War dod) die Kunit, den Porphyr
au {chleifen und su poliven, bi3 in das 14. Jahrhundert gar nicht mehr geiibt worden, bi3
jie, unter den erften Mediceern, durd) den Floventiner Peruzsi wieder erfunden wurde.
Geit diefer Cpodye dativt fidh auch dic Crfindung der Mofaif, welde man die , Arbeit in
harten Steinen’ wennt, —

Bon der Natur der Gefteine, weldhe in einem Lande vorfommen, it die Avt dev
Architeftur abhingig, die fich dafelbft ausgebitdet Gat in Jeiten, wo die nod) jdwerfalligen
LBerfehramittel einen Andtauic) der verjdhiedenen Produfte im Heutigen Sinne entfernt
nicht geftatteterr.  Wie viele Taufende von Menfden ftellte Hivam dem Kinig Salomo
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alletn, wm die fiiv den Tempelbau nithigen Cedern auf dem Libanon ju fallen und Fu
transportiven! Aeghpten it das Lands des Granites — da3 jdwierig su Hearbeitende
Material ift Urjadje der maffiven BVauweife mit ihren glatt anftrebenden Flachen, die man
mit dem Meifel mithjam bearbeiten und duvd) Abjhleifen allenfalld glétten und poliven
fonnte, leidgtere Ornamentif aber founte nidht in Berfudjung fommen, jidh) geltend 3u
madjen. Griedhenland und Jtalien Haben den Marmor. — Bei Rom findet man die Puzzo-
lani und den leidht ju bearbeitenden Travertin. Was war natiivlider, al3 dafs die beiden
Peaterialien, deren eined einen vortrefflihen Mirtel hergab, dad anbdere in jebe Form mit
Bequemlichfeit su bringen war, manderlei Ronftruftionen und namentlich die Gerwdlb-
fonftruftion erfinden liegen — wdhrend Griedjenland mit feinem o foliden, prachtigen
Meateriale den Pfeiler und die Sdule ausbildete. Wir wiirden nidht an den Wunbderiverfen
der gothijdhen Baufunft unsg exheben fonnen, wenn die Erdrinde mir von ftarrenm, Hartem
®ranit gebildet wirve und nidht bildjame Gefteine triige, aus denen die funftreiche Hand
pes Steinmeben thre fithnen und dod) fo jiexlichen Gebilde ju {Plagen vermdhte. Die
phantajtijden Baugierrathen der Alhambra und ded gejammten maurijen Stiles find an
da3 Vorfommen de3 Kalftuffes und des Gipfes gebunden, und ohne den edlen Marmor
tiirde die griechijhe Bilbhauerfunit nicht die Hohe Bliite erveicdht Haben, vor deven Werfen
wir {elbft in ihrem verftitmmelten Suftande nod) hHeute Hetwundernd ftehen. Genua ijt nod
die Stadt aud Marmor, und jie danft dies den nahe gelegenen Briihen von Carvara —
Paris ift aus dem bildjamen Siifwafferfalf aufgebaut, den man in jeiner Nafe bricht und
der jeber gragidien Laune des Meifeld nadygiebt — London fteht auf Lehm und ift eine
Stadt aus Baditeinen.

Werksenge und Arbeiten des Steinbredjers. Sind in eingelnen Fdllen die nup-
baven Gefteine jo su Tage liegend, daf deven Gewinnung nur geringe Mithe macht, {o Hat
dies dod) nicht tmmer ftatt. Ja, in der Regel werden aud) da, wo dad Gejtein in feften
Maffen ju Tage anfteht, mehr oder weniger jdhwierige Wrbeiten ded Lostrennens, Ab-
vdwmens u. §. w. nothwendig, welde je nad) der Natur des Gefteines veridiedenartig find
und verjdhiedene BVerfahren hervorgerufen Haben. Die dabei dienenden Werfzeuge find feit
undenflichen eiten von ziemlich gleidher Cinvihtung. Die Jndier, Aeghpter, Helenen und
aflten Germanen jdon benupten jpike oder breitichneidige Meifel, theils an Stielen befeftigt
als Bieifpibe, HDaue, theild [ofe ald Meifel und Keil, dazu {dhwvere Hammer und Bred)-
ftangen. Erft in verhdltniBmiBig neuerer Jeit, feit dem 14. Jahrhundert driftlicher Jeit-
redynung, fam dazu noc) der Steinbohrer jur Einbofhrung von tiefen, engen Lochern, twelde,
theilweife mit Pulver gefitllt, Deim Jerfprengen der Feljen forderlich wurben. Ju aller-
jlingfter eit Hat man jogar den Diamant jum usbohren der Sprengldcher angetwvandt.
Diejenigen BVolter, welden Cifen und Stahl unbefannt war, wie die alten eghpter, die
Relten, mehrere afiatijhe und amerifanijde BVolteridaften, bedienten jid) des Kupfersd und
der Brouge ju diefen Bredjinftvumenten, und e ift in Hohem Grade ju betwundern, wie jie
pamit Jo fdharfe und sierlidhe Figuven felbt in den fefteften Granit und Porphyr ju graben
verftanden Haben.

Heutzutage ftehen audh fiiv die Lodtrennung und Bearbeitung der Gefteine gang andere
Hiilfsmittel und Werfzeuge jur Verfiigung ald friiher; indeffen jind manche der iiblichen
Snjtrumente andeverfeitd aud) fo einfacher und dabei fo wedmipiger Natur, daf fjie im
Berlaufe der Jahrtaufende feine wefentlidhe Umdnderung erlitten haben und fie heute nod
genau Denfelben Jweden dienen wie vor Erbauung der Pyramiben.

Wir ertdhnen von dem Wrbeitszeng des Steinbrechers, das mit dem Gezih des
Bergmanns im Allgemeinen gang iibeveinftimmt, die hauptiadliditen Stiide, indem wir
ungd auf die Abbildung Fig. 5 beziehen.

Da find juerit fiiv die Wegjchaffung des (oderen Crdreidhs, Schlammes oder fleiner
Steintritmmer verihiedenartig geftaltete Schaufeln und Krien in Gebraud), von denen
ung in a und b jwei Formen Ddargeftellt find; dazu fommen nod) Spaten und dhnlide
Bodenbearbeitungdwerfzeuge, toelde hinldnglich befannt find. Jum Angriff gegen das
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pem Arbeiter Beit lafjent, fich an einem jdhiigenden Orte, wo er vor den durd) den Schup
fortgejchleuderten Steinmafjen ficher ijt, ju verbergen. Mit lautem Kradjen entladet fid
ber Schufy endlich und das Geftein wird durd) die entwidelten Pulvergafe serbrochen und
{o3gerifjen.

Gefchicte Steinbrecjer wiffen die Pulverladung gerade jo ftarf zu geben, daf die
abzujprengende Feldmafje nur eben geldft, aber Feinedwegs fortgejchleudert wird; fie Helfen
pann jpater mit dem Brecheifen und der Keilfaue nad). Anjtatt der Jiinder Hat man in
neuerer Seit jehr oft und namentlich beim Felsiprengen unter Waffer, jotvie bei Vertiefung
von FluBbetten und Hafeneingdngen im Meere, jedoch) audy in audgedehnten Steinbrithen,
tworin oft viele Bohrloder gleichzeitiy abgebrannt werben follen, jur Entziindung des
Pulverfapes die galvanifdhe Cleftrizitdt angewandt. it der Patvone oder in dad vbon
per Raummnadel gelafjene Qo) twerden zu dem Behufe die beidben ifolirten Poldbrdhte
einer ftarfen Bunien’{hen Batterie eingefiifrt. Diefe Drihte ftehen unter fich durd
einen ditnnen Platindraht in BVerbindung, welder big in den Pulverjab reicht und roelcher
fofort ind Gfiihen fommt, wenn die Batterie gejlofien wird und der Strom den Draht
purdhliuft. Denfelben Strom fann man jur Entsiindung beliebig vieler hinter einander in
der Leitung liegender Sprenglicher benuben.

Soldje Vorridhtungen dienten, um bei der Cifenbahnaniage bei Dover durd) die fteilen
Qreideflippen des Shafefpearefelfen Raum zu gewinnen. Enge, follenartige Galerien
wurden in den Fels eingehauen, in deflen Mitte eine Pulverfammer fiir viefe Hundert
Gentner Pulver angelegt, diefe mit einer galvanijhen Batterie in Verbinbung gebradht
und, nachdem die als Bohrlod) dienenden langen Galerien vermauert worden waren, die
Pulverladbung entjiindet. Die Operation gelang fo vollftandig, dak die u entfernende
Felapartie mit dumpfem Kradjen fich in Bewegung fepte und in dag Meer jtiirzte, defjen
Brandbung jebt jhdumend an ihren Triimmern emporftaubt.

S neuerer Seit hat man, bejonders durd) die groBartigen Tunnelanlagen der Eifen-
bafhnen veranlafit, den Bohrarbeiten jum Behufe der Lostrennung von Gejteindmaffen eine
gany vorziiglihe Aufmerfjamfeit zugewandt und das langjame Ausarbeiten der Spreng-
(5cher namentlid), durd) weldhes die Dauer der gangen Arbeit bedingt war, su umgehen
und dafitr fdneller sum Biele fithrende BVerfahren anguwenden gejudht. BVon tweldher
Widptigteit die Abfiirsung der Ausfithrung bei Unternehmungen, weldhe auf den grofen
bffentlichen Berfehr fidh) beziehen und in denen oft enorme Summen angelegt find, fein
tann, bemeift die Durchbohrung des Mont-Cenis, deren miglidhit rajhe Beendigung demn
audy die Veranlaffung fiiv Crfindung gang newer Mafdhinen und fitr nwendung vordem
unbefaninter Methoden geworden ift. Das Bohren mit der Hand war da, o eine Ldnge
pon 12,220 Meter u durdhbrechen war und alfo, wenn aud) von zwei Seiten her sugleid
bie Arbeit in Angriff genommen twurde, immerhin von jedem Drte aud 6110 Meter in der
Qinge abgefprengt werben mupten, ein viel su langjames Hiilfsmittel. Man exfand daher
befondere Bohrmaidyinen, welde, mittels fomprimirter Quft getrieben, die Herftellung
ber Gprenglicher bejorgten, und zwar, weil fie nidht von der Kraft des menjchlichen Armes
abhingig waven, mit ungemeiner Gejdyvindigfeit.

Die exften diefer Bohrmajdhinen, welde in der Majchinenfabrif von Coderill in Seraing
gebaut worben waren, wurden auf der italienijhen Seite, wo die Tunnelmiindbung bei dem
Dirfden Bardonedje zu Tage geht, in Betrieb gefest. Die bou den Alpen hinabitirzenden
Wiffer, welde weiter unten das Flithden Bardonedhe bilden, wurben in grofen, hodhgelege-
nen Referboiven gejammelt und von da durd jtarfe eiferne Rofhren dem eigentlichen Kom-
preffionsapparate jugefithrt. Derfelbe beftand aus zehn dampfifeffelfdrmigen Upparaten,
beven jeber mit einer 50 Meter Hohen vertifalen Rihre von 60 Centimeter Durdymeffer ver-
bunden war. Jn diefe Rohren wurde das Waffer aus dem Hauptrohre geleitet und gleid=
seitig exfolgte der Quftutritt durc) den Ventilapparat in den Behdlter dergeftalt, daf der
letere alle Quft mit aufnehmen mufte, welde das Waffer aus ber Rohre verdrangte. Der
Druct der Hohen Wafferfaulen betvirtte eine entipredhende Berdidhtung der Luft, welde in
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und Mafchinen durd) einen Borfah von jtarfen Bohlen abgetvennt, damit beim Sdhiefren
fein Schaden gejdhehe. Das Schiefen felbft war bas gewoshnlidhe mit Pulver und Jiin-
der. G3 wurben aber mit bem Sape nur die dufern engeren Lodjer geladent, die vier
teitevert in der Mitte dienten nur dazu, dad Jerrveifen der Feldmaffen zu erleichtern.
Das Ubrdumen und Cntfernen des lodgefprengten Gefteins auf Schienen und mittels
Ddhfentarrven erforderte ebenfalld fech3 Stunden Beit, jo daf wibhrend 24 Stunden nur
sweimal gefdjoffen twerden fonnte. Tropbem ift die Riefenarbeit jdhlieplich in bei foeitem
fiirzerer Beit vollendet worden, als anfanglid) angenommen worden war.

Rehren wir aber in unjeve getwdhnlichen Steinbriide suriid, wo die Wrbeit weniger
auf Maffenberiltigung afs auf Herausarbeitung braudbarer Stitde, weniger auf Ber
ftoxung al3 auf Gewinnung gerichtet ift.

®efchieht in vielen Féllen die Herausarbeitung der Gefteine von der Oberflache Hevein
(Tagebau), jo wird in andern wieder, namentlich da, two fid) in midtigen Feldlagern
verhiltnifmapig diinne Binfe jur Gewinnung eignen, ein formlider Bergbau (unter-
irdbifher Steinbrudh) darauf betrieben. Dicht iiber der braudhbaren Felslage geht der
Steinbredjer mit gerdumigen fellerartigen Cingrabungen in den BVerg hinein und nimmt
mitte(s Bredhitange, Reil und Pulver die unter ihm anftehenden Baufteine Lage nach Lage
altmdhlig Heraus. Sum Tragen der Dede bleiben Feldpfeiler ftehen, und endlid) getvinnt
ein joldher unterivdijher Steinbruch das Anfehen eines Hochgewslbten vieljauligen Domes.
Gine Borftellung von diefer Abbauart fann man fich i dem Devihmten unterirdijchen
Steinbruche im Petersberg bei Maftricht verihaifen, wo bdiejelbe zur hochften Ausbil-
bung gefommen ift. Schon die Romer Holten ausd dicjen Briihen bdie fogemannten
Sanbiteine, eigentlid) Rreidetuffe, fitr ihre Bauzwede und nod) Hentzutage ftehen diefelben
in febhaftem Betricbe, Bei Trier an der Mojel find joldhe Steinbruchsbaue auch in
neuer 3eit mefriad) evvffnet worden, fie Liefern grofe Werfitiide jum Kolner Dom und
¢3 werden Hier bie feinjten, zu Steinmes- und Bildhauerarbeit tanglichften Feldmaifen ge-
forbert. SYu alter Beit betried man viele Steinbriiche unterirdijd), theils um die Abraums-
foften zu erfpaven, theifs auch, weil man aug Mangel an Trandportmitteln fiiv das
jhtere Material gewungen war, nahe liegende, einmal crdffnete Briihe o viel toie
mbglid) auszunupen.

Die Ratafomben, weldhe Den erften Chriften in Jtalien ald Schubftitten ihrer BVer-
jamm{ungen dienten, in denen Heimlicher Weijc dev Gotteddienit gefetert, bie Martyrer be-
graben twurden, nud aus denen, naddem das Chriftenthum als Religion anerfannt worben
war, fidh pradtoolle Rivchen geftalteten, waven uripriinglich ebenfalls unterirdijge Stein-
briige. Die groBartigiten finden fich bei Rom im vulfanifden Tuff und fiihren den Namen
ber Ratafomben des feiligen Sebajtian. Jn einer Linge von ungefdhr jwei Stunben
LWeges ziehen fidh) die fiinftlichen Hihlen unter der Crde fort, mit Galerien, die eine Hibe
pon 4—6 Neter und eine ebent jo grofe Breite Haben. Fdrmlidge Gafjen laufen nad) redhts
uitd (inf8 von dem Hauptgewslbe ab; fie enthalten jahlreiche Seitennifdhen, oft mehrfad
iiber einander, und jtefen unter fich in BVerbindung. WAnuch im itbrigen Jtalien, vorziiglid)
bei MNeapel, auf den Jnfelrn und in andern Lindern findet man Ratafomben, die faft iberall
eine gleiche Verwendung ju Begrabnifpliten oder Rirchenviumen gefunden Haben. euern
Urjprungs aber find die Parifer Katafomben; fic find ebenfalls aus Steinbriidhen ent-
ftanden und nafhmen 1786 die Gebeine auf, welhe man auf mehreren Gottesddern, weil
diefe Die Umgegend verpejteten, audgegraben Hatte.

Die Labyrinthe von Syrafus und Kreta und die Tempel von Elephante find
andere befannte Beifpiele unterivdijdjer Steinbrudhdarbeiten; Aeghpteir Hat in feinen aus-
gebehnten Grabhohlen, Rerfien in den unterivdiihen Paldften am See Wan, Griechenland
in den Marmorfteinbriihen vor Paros und Tinos Skylatia dhulide, fpiter nur zu andeven
Bweden bemupte unterirdijhe Steinbriihe, wie aud) deven nod) im Mittelalter in vielen
Gegenden Dentjchlands, namentlich auf jur Mirtelbeveitung tauglihe Ralfjteine, in Be-
trieb gefeht twurben.
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Trah, Pozzuolane, Gips und Dadyjdhiefergefteine, welche fich diters nur in verhaltnik:
mifig diinnen Schidhten und oft in fehr fteil gegen die Bergfladen geneigten Lagern finden,
werben jur Criparung der Ubraumtoften gewshnlid) durd) Bergbau ausdgebeutet; dabei
miiffen eingelne Qagerftiide al3 Sicherfeitdpfeiler ftehen gelafien werden, wodurd) allerdings
ein Theil ded braudbaren Gefteines verloven geht. S einigen Dadjdieferbriichen des
Thitvingertoaldes Hat der abjurdumende unbraudybare ThHonjdjiefer eine jo grofe Dide, daf
erjt allemal dex dritte Rubifmeter des lodgefprengten und fortgejdafften Gefteines als Waare
(Dadyidiefer) angufehen ift. Nur die gute Qualitdt diefes Schiefers — man fann aus jedem
Rubitmeter 150—160 Quadratmeter Dad)jdhiefer jpalten — erlaubt es, o grofe Unfojten
auf die Jreilegung der Lager zu verenden. Wo fich) diefe BVerhiltniffe nod ungiinftiger
geftalten, ba Fann e3 vortheilhaft werben, einen unterirdijdhen Betrieb zu evsifnen. Am
Rpein, an der Mofel, Lahr und Dill, an der Agger, Ruhr und Lenne wird der
Dadjfchiefer nur durd) Bergbau getwonnen. Mandje Gruben Leferten jhon in grauer Bor-
seit bas Dadybedectungsmaterial fitr Kivdpen und Privathiaujer; jolde find threm Alter ent-
jprechend von betrachtlicher Ausdehnung; iveil aber die gur Jnftandiesung von Abfuhr-
gingen, ©Stollen und Einbrucharbeiten ausgebrodenen unbraudbaren Thonjdhieferntafien
sur Kofteneriparnifp immer wieder in die {hon abgebauten Raume verfiillt (verfest) werden,
jo ift ihr Umfang jelten u iiberfehen. —

€3 bdiirfte aber fiir die Darftellung unjeres Gegenftandes jwedmafig fein, wenn wiv
cine geordnete Ueberfidht iiber die Hauptiachlichften der nupbaren Gefteine vornehmen und
mit der Befpredjung ifhres Borfommens und ihrer Cigenidaften zugleih der auf ifre
mannidhfache BLerivendung gevichteten Getwinnungsdiveifen gebenten.

Die nukbaven Gefreine und ihre Gewinnung., Wie tiv weiter oben {hon gefagt
Haben, orduen fich die Gefteine je nady ihrem Alter aud) in gewiffer Art entjpredjend nad
befonderen Cigenjdaften, welde fiir ihre Bearbeitung und Benubung mafgebend find. Die
ilteften ober Urgefteine, aus einft gejdmolzen gewefenen Maffen erftarrt, Haben ein fiy-
ftallinifches Gefiige, in weldhem jich eingelne Mineralien in jharf gefonderten Jndividuen,
KQrpftallen, neben einanber bemerflid) machen. Die verjdhiedene Farbe derjelben, welde oft
in fhoner Jeidmung hervortritt, die hohe Hirte wenigftensd eingelner, bisteilen aber aud
aller- Beftandtheile, tveldje eine jhone Politur exlaubt, die grofe Didtigfeit — diefe Sigen-
idaften Yafjen die in Jrage ftehenden Gefteine, tropdem fie fehr jchwierig su bearbeiten
find, fitr viele, namentlid) fiir fiinftlerijhe Jwede werthooll erjheinen. Wenn auch nidt
in Bezug auf ihr Alter, fo doch in Bejug auf ihre pyrogene (aus feurig-flijjigem Juftande
Hervorgegangene) Natur und getwifje bamit jujammenhingende Cigenjdjaften, weldhe us-
fehen, Fejtigleit, Struttur u. §. w. Ledingen, ftehen den primitiven Gefteinen, wie Syenit,
®neis und gewiffen Graniten, eine Jah! jiingever Bildbungen nabe, welde enttveder geradeju
plutonifder Art, jelbjt als gejhmolzene Maffen emporgedrungen, oder wenigjtend durd
foldge, Fraft deren Hite und Gemijdher Cintvirfung, umgewandelt worben find. Wir finden
®ranite fehr jungen Datums, welde in all’ ihren Cigenjdaften Uebercinftimmendesd Haben
wmit jolchen Graniten, die allem Anjdhein nad) zu den dlteften Gejteinen mit gehoren, uud
die Diorite, Porphhre, Bajalte, Melaphyre, Phonolithe u. {. w. find zvar nidht fiir den
®eognoften, ol aber fiir den Steinbredjer und den dag Material verarbeitenden Riinjtler
neben den Urgejteinen ju nennen, denen ja aud) der als Kunftmaterial in erfter Reife
ftehende carvarifhe Marmor fehr Lange Beit felbft von den Mannern der Wiffenjchaft su-
ge3dblt vourde, obgleid) er nichts Underes als metamorphofivter Rreidefalf ift.

Geredytfertigt mag e3 dafer erjdjeinen, wenn wir unjere Vetradhtung vbon jenem ehr-
foiirdigen alten Materiale ausgefen lafien, aus weldem dag Gerippe unjerer Crde gezim-
mert ift, und da3 in unferm Sinne Verwandte dbem Bermwandten folgen laffen.

Granit und Syenit find folche Urgefteine, weldje ju Bauten und Kunjtwerfen ver-
tendet und zu diefem Jwede durd) Steinbruchsbetrieb gewonnen werden. IFhnen fdlieht
fi) ber Griinftein ober Diorit an, von mineralogifd) analoger Jujammeniesung; denn
alle brei eftehen der Hauptjache nad) ans einem Gemenge von Quarg und Feldjpath (weld
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Die Gefteinsmafie ift — wie viele der aus vulfanijhen Ausbrudssfinungen geflof-
fenten @ejteine — nicht durdhgdngig von gleicher Bejdyaffenpeit und daher aud) nidht durch-
giingig fiir gleihe Bertwendung geeignet. €3 erflart fidh) die grofere und geringere Didh-
tigkeit, die Berfpaltung in eingelne Blode und die Berveifung in Schollen durd) die Art
der Abkiihlung. Juerft war Alles in einem glithend gefchmolzenen Buftande und verhielt
fih tie ein mebhr ober tweniger fteifer Teig. Die unteren Theile des Lavajtromes erfalteten
unter der gangen Laft der auf ihnen ruhenden Maife, fie fonnten alfo nidyt in feinere Stiice
sexipringen; die oberen Theile aber fielen bei ber AbFithlung, mit weldjer eine Bolumenver-
minberung verbunben war, in Schollen und Sderben aus einander, wihrend die mitt-
Leven, langjam erftarrend, gewiffermagen frhftallifivend in fenfredte Saulen fich trennten,
aus Denen die Bertvitterung im Laufe der Jeit zuteilen Rugeln oder Sphirotde formte.
Die unter der oberjten, in Schollen zerfprungenen Lavadede liegende Maffe, in welder
fich todhrend des Crfaltens fleine Gasblisdhen entweder infolge der Feuchtigfeit Des Bo-
dens oder demifder Ummwandlungen entwidelten, welde die BVeranlafjung zu der pordien
Bejdyaffenheit wurden, ift von einer grofen Harte. Die eingelnen Mineralbeftandtheile
hatten Beit, fid) gehdrig auszubilden, und die jharfen Kanten dber herauswadiender Kry-
ftalle, verbunden mit den fleinen Blafenrdumen und den glafig fdharfen Rindern bder
®runbdbmafie, find fiiv die Serveibung der Getreidefdrner bei Miihlfteinen gerade von be-
fonberer Wirkung. Diefe Lage giebt aud) die beften Miifljteine.

Bei den Laven diirfen wiv ugleidh) des Traf und der Pozzuolane gedenfen. Beide
find erbige Subjtanzen, weldye aus der Verwitterung von Lava ober vulfanijdher Ajde
entftanden und fo viel fiefeljaure Thonerde und Alfalien enthalten, daf fie, mit Wehtalf
gemijcht, Hochit wafferdidjte Cemente geben. Bei Andernad) und Brohl am Rpein wird
der Traf, eine gelblic-graue, Bimsiteinjtiiddhen enthaltende, vom Waffer fortgefpitlte und
bann wieder abgelagerte, vulfanijde Ajde gegraben und tweithin rheinauf- und abvdirts
verfendet. JIn grofter Wenge aber liegt ein dhnliches Seftein, gelblich-graulich bis tweif,
in ber Nibhe von Neapel und Pozzuoli. €8 ijt bie Pogzuolane, in welder jdhon die Rimer
und Griedjen viele taufend Jup, Halbe Wegftunden weit, in den Feld hineinreidhende hohe
®rotten, die jebt yum Theil al8 Tunnels fiir Chauffeen dienen (Piedigrotta im Paufilippo),
cingehauen haben, nm dag Material aldbald auf Seejdhiffen tweiter su jhaffen. Der leichte,
gut 3u bearbeitende und tetterbejtindige Stein tward, vermifdht mit Kalf, unter andern in
dent folofjalen Thermen Des Caracalla bei Rom jur Herftellung der Gewdlbe bemuht,
welde fait itber 30 Meter Spanniweite hatten, jetit aber, von Barbarenfand zerjchlagen,
nur nod) theiltoeije bem Wetter tropen. Die Umgegend von Rom liefert nod) eine vothoraune
oulfanijde Ajde von auferordentlifer Giite, welde in neuerer Jeit von franzdiijden
Unternehmern in grofen Quantitdten in den Handel gebradt wird. €3 ift dies die jum
Romancement verwendete romijche Pozzuolane, weldhe in Hen Leuzitlaven bei Rom (Ponte
molle, Monte Porzia, Frascati) fi) haufig findet und den Waffer- und Hodhbauten der
Altert fo grofe Dauerhaftigfeit gegeben Hat. '

Nadjpem wir joldergeftalt die plutonijden und vulfanijhen Gejteine abgehanbelt
haben, eviibrigen fiir unfere Befpredjung einige andere, und unter ihnen fitr Runfjt und Jn-
duftrie fehr widjtige, weldje wir ihrem Urfprunge nad) nicht mit jenen vergleichen fonnen.
Dex Mehrzahl nadh find diejenigen Gejteine, weldhe wir im Sinne haben, jogenannte Se-
bimentgejteine, twie fie durc) Abfah aus Wafjer fich gebilbet haben; indeffen werden wir
auch auf das eine oder Hag anbdere ftofen, fiir weldes wir eine gleidhe Entitehungsiweiie
nicht vorausiepen fonnen. Nichtsdeftoweniger fei s uns erlaubt, daffelbe an geeigneter
Stelle, wo e3 vielleidht feiner Verwendung nad) Crivihmung finden darf, mit angufithren,
Bei den verjdhiedenartigen Gefichtspuntten, von weldhen aus wir Hier die nupbaren Ge-
fteine gu betradjten Haben, haben wir jo ofnedies von bornherein darauf verzichten miifjen,
fie toifjenfdaftlich) su ordnen.

Kalkftein. Der widtigfte aller Steine, weldje su Baugweden gebrodjen werden, ift ohue
Beifel ber RalFitein, aus Ralferde und Koflenjdure beftehend, denen aber gewshnlich nod
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etiwas THhonerde oder andere erdige Beftandtheile beigemengt find. Durd) biefe Beimengungen
wird zum Theil die Vermendung des Gefteines bedingt, weldye in ihrem Umfange Hinldng-
fich befannt ift. Bu Mortel wahlt man den reinften Kalf, der mindejtens 98 Progent
fohlenjaure Qalferde enthilt; zu Wajferfalf und Cement nimmt man foldhe, tweldye
10—12 Progent Thon- und Riefelerde und etwas Altali enthalten. Ju Pilafter und Platt-
fteinen dienen didte, fefte, fefelige Ralffteine, ju Werkititden fiir Godhbauten gern die fein-
pordfent, Bittererde enthaltenden, weil diefe der Witterung groen Widerftand entgegen-
feben und fid) meiftens leicht jchneiden und behauen laffen. Der fryftalliniidhe weife jowie
der bunt gefarbte, gediderte oder jonjtwie gezeidhnete Marmor ift fitr die Skulptur, Bijou-
terie und Ornamentif unerfeblich u. i. w.

Der Ralfftein ift fehr tweit verbreitet; infolge feiner Cigenjdhaft, jih in gevinger
Menge im Wafjer aufsuldfen, Hat er in allen geologijhen Epodjen zur Bildung der abge-
febten Schidten der Maffe nach gany wefentlich mit beigetragen. Wir begegnen ihm des-
wegen in der Natur in jehr verjdyiedenen Formen.

Wir unterjcheiden fie am bejten als: forniger Kalfftein (Marmor) von Fryjtal-
{ini{hem Gefiige und meift Hellen Favben, ziemlicher Hirte und in eingelnen BVarietdten
purdicheinend. Der fornige Kalfftein wurde frither al3 Urfalf angefehen, jeht ift aber
nadygetoiefen, daff er aud) oft und gerabe in feinen jdhonjten Bavietdten, wie ju Carrara,
durd) Metamorphofe aus fpiteren Bilbungen der Kreide- und Juvaperiode entjtanden ift.

Didyter oder gemeiner Kalfitein, weldem die ausgeprigte fryftallinijde Struttur
bes porigen mangelt, Haufig von Adern und Drufen von Kalfjpathfryftallen durdyzogen,
in den verfdiedenften Farben und oft mit fehr jhoner Jeichnung. Die meiften bunten, ge-
flammten und gedderten Marmore find Hierher gehirig. Oefters enthalt der didhte RKalf-
ftein Qohle ober Bitumen, Ueberrefte der bei feiner Bildbung untergegangenen Thier= und
Pilangeniwelt, und die Hiufig auftretenden dunflen graven und jharzen Varietdten Haben
darin den Grund ihrer Farbe.

Ralfjinter fommt al8 fryftallinijger oder fajeriger Abjah, als Stalaftiten u. dgl.
in Hohlen vor und Hat fih aud) vor Jeiten jhon in dhnlider Weife in folden gebildet
und diefelben ausgefiillt, fo daf er an Gebirgen aud) in Stoden eingelagert erideint.
Mande BVarietiten find gefidrbt und werden danun ald Kalfalabajter zu Ornamenten
verarbeitet.

Onyyrmarmor ift ein Kalffinter von durdyjdyeinend teiplidher, aber partientveife
gritnfic), gelblich, gelbbraun u. i. to. gefarbter Grundmaffe, die aud) mit bunten Bandern
adjatartig durdhzogen fiiv Bijouterien ein ausgeseichnet jchones Material fiefert. Er Fommt
in der Proving Oran bei Win Lefbalef in Algier vor und twird in Paris vielfad) su Kunit-
gegenftanden, namentlich) sur Darjtellung von Gewdndern fiir Bronze- oder Marmor-
figuren verarbeitet. 3 beftehen dajelbft groBartige Ctabliffements, in denen das jdhone
Material jeine Finjtlerijdhe Bollendung exfihrt. Jn Wegypten finden jid) dhnliche Gefteine,
bei Beni Souef und Syout zvei Steinbriiche, die jhon im Alterthume beriihmt twaren.

Der Travertin ift aud) ein Kalffinter, der fid) durd) Ublagerung um Pilanzen-
ftengel u. dgl. gebildet Hat, infolge Deffen jehr pords ift und auf dem Querfdnitt lauter
regel{os neben einanbder liegende Rofrendurdyichnitte zeigt. Die Felfen von Tivoli bei Rom
beftehen aus folhem Geftein, das jedodh aud) didht, 3. B. in den altromijhen Wafjer-
leitungen, vorfommt und dann al3 Bauftein gebrodjen wird. Wehulidh) ift ber K alftuff,
welder pielfach) ju Gartendeforationen in Anwendung fommt.

Der Siihwafferfalfitein ift didt, bisweilen erdig, jelten jdhiefrig und von Hellen
Farben. Gr bildet in der Umgegend von Paris und anderwirtd weithin jid) erftredende
Ablagerungen, die durc) ihre Horizontale Schichtenlagerung ein fehr bequemes Abbauen
unteritdifh geftatten, indem die in den weiden Stein getricbenen Stollen in demfjelben
Niveau fich ftrafenartig nadh allen Ridhtungen weiterfithren lafjen. Die Berge um Orleans
und Paris find in diefer Weife oft meilentweit durdhfahren und Haben in ihren verzweigten
Qabyrinthen wihrend des lepten Krieges hiufig die Befibthitmer der gefliichteten Betvohner
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u bergen gehabt. Die ganje betveglidhe Habe von Ehelled — einer wohlhabenden Stadt in
unmitte(barer Nife von Rarig mit etwa 6000 Einwohnern — Hatten diefe aud) in einen
berartigen unterirdifdhen Steinbrud) vermauert, a3 fie von den Francd-Tiveurs im Somnter
1870 geswungen worden waven, nad) Paris zu gehen, um fid) dort belagern zu laffen.
Allerdings gereidhte diefe Bergung den Eigenthiimern nicht zu gropem Segen, denn unfjere
Goldaten, die pas Berjted bald auffanden, Hatten nidhts ECiligeres zu thun, al3 fid) ihre
odent Quartiere mit den entdecften Miobeln, Betten u. {. 1., jo qut e3 anging, wieber aus-
suftatten, bei welhem Gejdyift denn freilicd) Manches befhadigt, jedenfalld aber Alles ver-
jhleppt worden ift. Der Sithwaiferfalf ift frijd) gebroden fehr leicht ju bearbeiten, an der
Quft erhartet er, feine {dhidhtenfdrmige Lagerung erfaubt dasg Hevausarbeiten grofer regel-
magiger Blode und Plattenr, und durd) diefe Cigenjdaften ift er ein Baumaterial, obhie
weldjes die monumentale Pradt des Napoleonijdhen Paris faum moglid) getworden todre.

An den Ritften Siziliens und Unteritaliens findet ficdh) ein dhnlicher gelblich-teifser,
aud fleinen Mufdheln und Kalffdrndhen beftehender pordfer Kalfjtein, der {o weid) ift, dap
er fich) mit Sige und Meifel gleich gut bearbeiten (dft; trobdem Haben fid) die aus ihm
ichon faft vor viertaujend Jahren ausdgefiihrten Tempel und andere Bautverfe der Hellenen
bis Heutigen Tages erhalten. Die Leichtigfeit, womit diefed Geftein fih dem Willen des
Steinmepen und Bildhauers fiigt, und die Fejtigfeit, weldhe e3 an der Quft annimmt,
faben ofne Jweifel Bielesd su dem veid) gefdhmiidten Stile der alten Baumeifter beige-
tragen, denn aud) die jaragenijdhen, novmannijden, deutien, franzdiijhen und jpanijden
Herrider, welde nad) und nad) Sizilien und Unteritalien im Befite Hatten, liefen diefen
Ralfftein oft u ihren Prodtbauten verwenden. Die Kalfjteine vom Petersberge bet
Maftridht ahneln den unteritalienijdjen und fizilijden, find aber ihres hohern Thongehaltes
wegen weniger (uftbeftdndig. Jn Deutihland finden fid) feinporsfe, aus Taufenden flei-
ner Mujdeljdhalen jujammengefittete gelblidhe und {hwirzlice Kalfjteine einer jiingeren
Bildbung (Tertidrformation) am Rbeinftrom bei Maing nnd Oppenbeim, welde al3 vor-
sitgliche Baufteine weit verfendet werden.

Der Kalf fommt in der Natur nod) in nubbarer Form vor al3 Sdyieferfalfijtein
von fehr verjdhiedenen und oft jehr febhaften Farben, die ihn, bidweilen mit {Goner Beid)-
nung verfehen, al3 Marmor (Campaner Marmor bei Bagneres, Marmor von Jividan)
Bertvendung finden laffen. Ferner ift die der Juduftrie iiberaus widtige Kreide nidhts
Anderes al3 ein aus ben falfigen Schalen von Polythalamien oder Foraminifeven zu-
fammengefeptes eftein, weldes auf der Jufel Riigen, auf den Dénifden Jnfeln, in
England, Jrland, bei Pari3, an vielen Orten in Jtalien, in Nordafrifa, Kleinafien u. . w.
vorfonmmt., Und endlid) finden {ich) Kalfgejteine bon verjdhiedenen und oft werthoollen Eigen-
idajten in allen Formationen, bald den Sandjteinen, bald den Schiefern, bald fryftallini-
jen ®efteinen fich nibernd.

Wir ertodhnen davon nur die lithographijden Shiefer ded baperijhen Jurafalfes.
Diefe Solenhofener Steine find ein didter, Hichft feinforniger, Hellgelber oder grau-
(idger Kalfjtein, weldjer in 15—30 Centimeter diden Platten einer madtigen, diinnplat
tigen Abtheilung der bayerijen Juraformation eingelagert ijt. Das Geftein ift in feincr
audgezeichnetiten Qualitdt bisdher einzig und allein in den bayrijden Donaugegenden bei
Golenfofen und Lappenheim gefunden worden. Die durd) den Steinbrud) entblvBten, in
$ig. 14 abgebilbeten Felstodnde beftehen aus unzdhligen Ddiinneren und dideren Lagen,
welche ie die Bldtter eines Budjes iiber einander gejhichtet find. Auf diefen Blittern
fat die Crdgeidhidhte ihre Denfiiivdigleiten unverginglich eingegraben, indem fie Stelette
und Abbdriide von Vigeln, fliegenden und frieenden Amphibien, Fijden, Fliegen, Kifern,
frebfen, Seefternen, Mujdeln, Korallen und von Planzen verjdjiedener Art davin einlegte
und big auf unfere Jeiten aufberwafhrte. Wir vermigen daran die allmahlige Cntiwidlung
ber organifdien Wefen auf Crden u ftudiven.

Wber nuv ein gevinger Theil der Rlatten ift fiir den Lithographen braudpbar. Diefe
Sdidyten find dider, gany ohne Schieferung und (iegen in verjdhiedenen Hohen zwijchen
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Der Marmor fommt in feinen jhonften BVarietiten in Griehenland (Paros) und
Dperitalien (Carrara) bor. Die Jahrtaufende lang verfdhiittet gewefenen Steinbriiche,
aus denen bdie alten ®viedjen ihr jhones Kunftmaterial gewannen, find durd) die An-
ftrengungen des deutjen Gelehrien Siegel, weldher im Auftrage Kinig Otto’'s Griedhen-
Land bereifte, wieder aufgefunben und in Gang gefest worden. So lange in Griechenland
eine einigermafBen georbnete Regierung beftand, lieferten die Briide pradtvolle Blocte nad
alfen Grdtheilen. Die jepigen Buftdnde des bebauernsdiverthen Landes freilih) twerden der
Fortfithrung der angefangenen Urbeiten faum giinftig fein. Aufer dem jdhonen, rein weifen
Statuenmarmor, wieer auf Paros und im Pentelifon borfommt, Hat Siegel aud) jene berithm=
ten antifen rothen und griinen Marmorarten tvieder in den Hanbdel gebradht, welde bon den
Aften bei ihren Bautwerfen mit grofer BVorliebe angebrad)t wurden, in jpdterer Jeit aber nur
and dent Ruinen Jtaliend gewonnen und daber, in diinne Platten zerfdgt, nur mit Spar-
famfeit vertvendet werden fonnten. Die pon thm in der Maina bei Thnosd Stylafia wieder
aufgenomutenen alten Briidhe (ieferten die Saulen und Ornamente der neuen St. Pauls-
firche zu Rom. Dag Geftein ift pradtvoll roth, purpur- big zinnoberroth, vou Heller und:
dunfler Farbe, griin, weify, voth und {Gwary geddert und fehr politurfahig. Cr gehort ju
den jehdnften Baufteinen und gejtattet eine itberaus oirfungsvolle nwendung zu Shulen
und Wanderfleibungen, Mojaifen u. {. w.

Dex Hauptiib der italienijhen Marmorinduftrie ift in Todcana, wofeldbft im Territo-
vium von Carrara im Jahre 1865 546 Marmorbriihe exiftivten, in denen drei verjchiedene
©ortent gewonnen wurben: weifer Statuenmarmor, le blanc clair und le blanc turquin,
Die Marmorinduftrie von Carvara bejddftigt Y/, der Bevsferung, gegen 2300 Perfonen.

Lon 1863 —65 wurben von Hier 126,928 Tonnen erportirt.

Aufer in Carrara find fehr {hone Marmorarten liefernde Britche in Maffa, die leider
io hoch Liegen, bafs der Transport fehr mithjam ift. Serravezza ztvijdhen Mafia und Carrara
hat gegen 100 Steinbriiche und liefert mit 2000 Wrbeitern jabhrlich circa 20,000 Tonnen.
Snbdeffen begeben wir ung {elbft nad) dem berithmteften aller Steinbriidye.

Servavessa, Maffa und Carvara. Auf der Eifenbahn von Lvorno nad) Flovenz ge-
langt man, naddem man Pija und das von den Wellen deg Thrrhenijdhen Meeres gefiihte
Pietra Sauta berithrt hat, nach der Station Viareggio. Das ift der Puntt, von dem aus
man, umt die bevithmten Mavmorbriide su befudjen, juerft nad) der Heinen Stadt Serra-
vezza fich Degiedt, welche faft mitten in dem Begirfe liegt, deffen Mineraljhibe Toscana’s
Reihthum find. Serravezza liegt jwweien der befannteften Marmorbriide gegenitber, dem
Monte Altifiimo, oo Midhel Angelo unter Leo X. vor mehr ald drei Jahrhunderten
Mavmorbriidhe evdifnen lief, die, in der Zwijdhengeit berlaffen, erft feit ungefihr 40 Jahren
wieder in Betrieb genommen toorden find, und Carvara, weldes feit pweitaufend Jahren
jchon Marmor fitr die fojtbarften Werte der Architeftur und Bilbhauerfunit liefert.

Serravezza Hat feinen Namen von jivei fleinen Flitffen, der Serra und der Vezza,
weldhe aus dem Gebirge Herabfommen und fid) bei der Stadt veveinigen, um unter dem
Stamen Berfilia die frudhtbare Ehene von Pietra Santa zu bewdffern. Berfolgt man den
Lauf eines diefer Bidge, Jo erblicft man an den Abhangen der dad THal bilbenden Hihen-
siige fiberall bie etagenfdrmiq iiber einander angelegten Marmorbriidhe, von teitem fdhon
erfennbar durd) die langen Bojdhungen von Abfalljtiden, welde von der Sofhle des Bruds
618 in Das Thal Hinunter veidgen und durd ifre vein weifle Farbe an Schneeftiirze erinnern.
Kommt man aber nifer, fo erginst fig der Cindrud durd) das eintdnige Gerdufd) der
Hammeridldge, weldes wie Shneefloden die gange Luft erfillt. Dasg RKreifdhen bder
Sdneidetverfe, welde die im Brud) ausd dem Gribjten zugearbeiteten Wanbde in Quadern
jagen, a3 Kniriden der ,,frulloni, Horizontale Miihliverfe, auf denen Marmorquadern
auf einer Seite gefchliffen und polivt werden, wird Horbar. Die Sagen, welche den Marmor
sertheilen, find nidht wie die bei der Holzbearbeitung gebrandylichen mit Bdhnen veriehen,
¢8 {ind glatte Stahlbltter, und dasd angreifende Mittel ift {harfer Quarzjand, welder ju-
geftrent und durd) fortwahrend juflieBendes Waffer unter die Sageblitter gefithrt wird.
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Aufter den Ctabliffements, welde auf die Ausbeutung der Marmorlager Bejug Haber
und u denen Schmieden fiir HPervidtung des Werkzeugs, Pulvermithlen und mannidiade
anderve Werktdtten geforen, jind aber hier und in den benadbarten Thilern nod) zahlreiche
Snduftrien in Thitigleit. Bottnio 3 B. ijt jeiner Blei= und Silbertverte twegen befannt;
bei Cardojo werden Schiefer gebroden, die fowol zum Dadjdeden als threr Feuerbeftin-
feit twegen jum Bau der Schmelzdfen in gang Todcana gebraud)t werden, und die zahl-
reidjen Odfentarven, welde den Sdiefer zu Thale fiihren und fich mit den Rarven fremgen,
auf denén der Ruhm jufiinftiger Phydias’, Midel Angelo’s oder Rietjchel’s verfradytet
wird, beweifen, daf jenes unfdeinbare Geftein wirthjdhaftlich ein ebenbiirtiger Genoffe
bes edlen Statuenmarmors fiiv die Hiefige Gegend ift. —

Die Thiler der Serva und BVezza find fehr eng, fo daf die Somte nur wenig in ihnen
veriveilt. Ueberall ift ber Horizont abgejdloffen. An den AbHangen Feben eingelne drmlide
fleine Ortjdaften, weldpe von Steinbredern und Bergleuten betwohnt find. Unten nod
einige Weingdrten und Wiefen, Cidjentvaldungen und Kajtanten, weiter Hinauf reprifen-
tiven Buden und Heidefraut die Vegetation. Orvangen und Oliven, Getreide und Mais
rveichent nidht bi3 hierher, fie find die Jierben der Ebene, weldhe von Serravesza bis zum
Meeve ihre Reichthitmer entfaltet.

Wenn man das THa! der BVejza hinaufjdhreitet, fo gelangt man zuerit su den Stein-
Driichen von Cofta, welde redhtd vom Wege gelegen find und wo der Marmor alle Farbe-
nitancen vom Weif bis Blau in einfaden Tonen jowol als geftreift und gefledt durdhlauft.
Je nad) diefer jeiner Farbung unterjdeidet man bianco chiaro, bianco ordinario, bardiglio
comune, bardiglio fiorito, ur der Statuenmarmor fommt Hier nidht vor.

S dem Statuenmarmor ift der fohlenfaure Kalf faft Gemijd) vein und fryjtallinijd.
Die gefiarbten BVarietiten dagegen enthalten Beimengungen von Kohlenftoff, deffen reidh-
licheres ober geringeres Borhandenjein die Duntelfeit der Farbe bedingt. Trob diefes Ge-
Daltes an Bitumen, der jedenfall3 aus den Ueberveften vortweltlicher Pilangen und Thiere
fid) herjchreibt, Hat man dod) in Den Marmoren von Serravegza uud Carvara nod) feine
Berfteinerungen angetvoffenr. Jhrem Alter nad) werben fie von ben Geologen den Jura-
falfen zugezdhlt.

LBon den Steinbriihen von Cofta tweiter gehend, erveicdht man auf dem immer fteiler
anfteigenden Pfade die Fleinen Ortidaften Ruofina und gelangt, Hod) oben zur Linfen
Retignano und Stazzema exbficfend, nac) Ronbdone, wo die lehen Briidje find. Weite Ans-
hihlungen auf beiben Seiten de3 Weges jeigen die immenfen Ansdbentungen an, die hier
ftattgefunden haben, und die umfaungreigen Sdhutthalden, die jih von hier in die Tiefe
siehent, laffen auf bag Alter bed Betricbes einen Shluf maden.

Der Marmor, welder hier getvomen wird, jeigt auf jeiner Brudjladye ein gang eigen-
thitmliches Ausiehen, e3 ift der {ogenannte Breccienmarmor oder Marmorbreccie, gebildet
aus Brudyftiiden, Gersllen und Gefdiebeftiiten der verjchiedenjten Form und Favbe, tvie
fie bei Eintritt zeritdrender Revolutionen die dltern Marmorididten geliefert Haben, und
buwh ein cementartiges Bindemittel mit einander verfittet. Cin einziges Brudhitiicf von
Handgrife ftellt oft eine gange Mujterfarte aller in der Gegend vorfommender Marmor-
avtert dax, und da die Maffe, in rwelder die eingelnen ganz veridiedenartigen Beitrige ein-
gefittet Liegen, bon brauner big rother Farbung ift, jo fann man fid) vorftellen, daf diefer
Breccienmarmor, ju Siulen, Wandverfleidungen und dergleidjen verarbeitet, wenn ev ge-
{ehliffen ift und durd) Roliven den jchonen Glanz, den er annehmen fann, erhalten Hat, eine
portrefflide Wirfung hervorbringt. v ift auch feit alten Seiten al3 Deforationdmaterial
hodhgefdhdabt worden, mtd der von Ronbdone, oder, tie er in der Kunjt gewdhulich genannt
wird, der Cerravezzamarmor, wird am Hodjten gehalten. Die jdhonjte Varietdt ift ber
pfirfijchbliitenfarbene, auferbem aber fommen bejonders tweifie, rothe und violette Farben vor.

Jn Toscana eift der Breccienmarmor ,,mischio®, gemijdter, oder ,affricano*, nad
einer Marmorart, welde frither von den Romern in Afrifa getwonnen und vorziiglich zu
Siulen veravrbeitet twurde. Das Mittelalter und namentlich die Kunft der Renaiffarnce hat

5*
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feine Vertvendung gang bejonders gepilegt, und man trifft in den italienifhen Rirdpen und
Raldften iiberall auf Steinhanerarbeiten, welde aus ihm Hergeftellt worden find. Bei jeiner
Sdsnheit Hat er aber den Fehler, den Cintvirfungen der Atmofphive feinen jehr fraftigen
Widerftand entgegenfeben zu fdnnen und im Freien bald zu verwittern; e eignet fich des-
halb befonders nur jur Berzierung innerer Raume.

Die Steinbriiche vou Rondone ziehen fid) tweit in den Berg Hinein und das Gerdujd)
ber Sdgen, das Klingen der Hammerihlage auf den Meifeln, der triibe Glang der Lampen,
bas emfige Treiben der Wrbeiter, von demen ein Theil an der Lostrennung der Wianbde be-
jdhaftigt ift, ein anderer die getvonnenen Bldde im Robhen zuridtet, wihrend ein ununter-
brodener Bug von Frauen und Madden fidh) durch die Karven und Werkftitde windet und
ben Loggearbeiteten Abfall in RKorben auf den Kipfen ind Freie tragt, um ihn auf die Halde
su fdiitten, — Daun und wann der dumpfe Knall einer Sprengmine, dad Aled madht auf
dent Bejudher einen eigenthitmlichen Cindrud.

Auper diefemt foftbaren Marmor aber und auBer den jhon erwdhnten gewdhnlicheren
Sorten, bon denen der weiffe namentlidh) ju Kaminen, Babebaffing, Brunneneinfafjungen,
Mobelbelegen, der getvdhnliche blaue fiiv Parquetbsden, Vajen und Balufjtraden, der blaue
geiiberte ,,fiorito* su Ornamentationssiveden, Saulen, Konfolen u. i, . verarbeitet wird,
fommt aber in der Gegend von Serravezza aud) der edle Statuenmarmor vor.

Sa, e3 foll derfelbe jogar nod) {hiner als der von Carrara jein, namentlich fich durd
eint Jehr Homogenes Gefiige auszeichnen und die fryjtallinijche Cigenjdaft, twegen derer die
Mineralogen ihn Sacharod nennen, in hohem Grade befien. Die Farbe ift ein reines,
aber nicht Hartes Weif, uud er (apt fich unter dem Meifsel leidht bearbeiten.

An dem fiidlichen Abhange des Monte Altiffimo befinden jid) die Briidhe des Statuen-
marnors, die jo Hod) oben an dem 1800 Meter Hohen und fehr jteilen Berge gelegen find,
daf man fie nur mit Miihe erveichen famw und fiix den Transport der gewonnenen Blode
fein anudeves Mittel Hat, als diefelben Hinabsuftiivzen. An den Winden des Berges find
von Entfermung ju Cutfernung Mauerungen ervichtet, Baftionen, vie jie hier genannt
werden, und angebradte Plattformen erfauben den Steinbredjern dad Arbeiten.

Der Marmor, der Hier nicht in weit audgedehnten Schidten lagert, jondern in maid-
tigen Stiden vorfommt, welde auf viele Jahrhunbderte nod) die usbeutung gejtatten,
tritt in dichtem Ralfftein auf, und zwar in einer Weife, die in vielen Punften mit dem, a3
die Gengnoften ein gangartiges BVorfonmmen nennen, eine groBe Uebereinftimmung jeigt.
Die Britdje liegen in der Hihe, wo der Pah aus dem Thale der Serra in dasd THa! der
Lezza itberfiihet, und Hier ift aud) der Brud) von Trambijerra, in weldem Midhel Angelo
gearbeitet haben joll. Der Brud) von Vajajone wvurde im Jahre 1821 erdffnet. Die
Hobe, in welder dbieje Briidhe fidh) ausdehnen, Dietet eine twundervolle Fernficht, man
fieht bei Peiterm Himmel Corfica und Sardinien, die Jnjeln des Toscanifdhen rchipels,
Monte Ehrifto, Pianoja, die Jufel Elba, dasd Meer bon Maffa und Carrara, den Golf von
Spezia, den Meerbufen von Genua, die Hyérifden Jufeln, die Hifen von Toulon und
Marfeille, ja bi3 an die fpanifhen RKiiften joll die flave Luft den Blid tragen.

Aus diejer Hohe wurden die Marmoritiide Herabgefordert, welde sum innern Ansban
per Jfaatsfivde bis nad) St. YPetersburg gejdhafit wurden. Der Marmor des Altiffimo
Hatte in der Konfurvens, welde fiir diefen Pradtbau im Jahre 1842 vom Raifer von Ruf-
Land veranftaltet worden war, den Carvarijhen Marmor befiegt, und innerhalb eines Jeit-
raums vou drei Jahren lieferten die vereinigten Briihe von Falcovaja, Pola und BVin-
carella faft sioeitaufend Subifmeter des reinften Statuenmarmors. Die Briide von Fal-
covafa fiefern die veinfte Qualitdt, aber — toie die Steinbredjer jagen, la madre natura
li ha Portato troppo alto — bdie IMutter Natur Hat fie zu Hod) gelegt.

Diefer Umftand fillt gerade bei bem Statuenmarmor um fo mehr ins Gewicht, als
e$ fich hier in der Regel um jehr grope Blode handelt, deren Befirderung an fich jhon die
grofsten Sdwierigleiten madt. So hatte der Blod, aus dem die Statue desd Dante fiir
Sloren gemeifielt worden ift, allein ein Gewidht bon 80,000 Rilogramm vder 1600 Centnern,
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Da cud den fo hodh gelegenen Steinbriihen der Transdport folder Monolithen auf Wagen
gar nicht ausfitrbar ift, fo hifft man fidy, indem man fie auf einer dburd) Brudjtiide mig-
lichit gleichmapig Dergeftellten dhiefen Chene, auf Der eine Lage ftarfer und sur Bermin-
berung der Reibung mit Seife bejtrichener Pioften ruht, mitteld untergelegter Rollen Herab-
gleiten (Gft. Die {hwere Maffe wird in ihrer Fortbewegung vegiert durd) ftarke Seile, weldje
um Pfoften am Rande der Bahn gejdlungen werben und twelde die Arbeiter nach) Be-
bitrfnif nachlaffen ober angiehen. Eine grope Anzahl Arbeiter, die, bevor der Marmorblod
feine Meife antritt, gewiffenfaft ihr Gebet vervichten, begleiten ihn, um jofort Hand an-
sulegent, wenn e3 Noth hat. Der Hafen, aus weldem die Steine veridifit werden, Heift
PRorto de’” Marmi.

Hier liegen Unmaffen von Marmorbidden auf dem Sande am Ufer, die im Strahle
der Sonne durdy ifre weiffe Farbe das Auge blenden, von der veridhiedenjten Grope und
®eftalt, denn um die Shwierigfeiten ded Transdportes nicht zu fehr ju fteigern, giebt man
oen grofen, st monumentalen Bweden beftimmten Stiiden jdhon in den Briidhen aus dem
SRoben die anndbernde Form. Jedber Cigenthiimer Hat feine befondere Marfe, die den
Gteinen eingehauen oder aufgeeichnet ift. Cingelne gefirbte Qualitdten find dbarunter ver-
ftreut, fo der Portor mit braunen und golbgelben Adern auf jdwavsem Srunde, eler
aus vem Golf von Spezia fommt, der griine genuefifde, der Clonuto, eine dbunfelvoth
und gritne Mavmorbreccie von der Riviera, endlid) dex ®riotte genannte, telder feiner
firfhrothen Farbe den Namen verdantt.

Diefe verjchiedene fremben Marmore find hiecher gebradyt wordben, unt in den grofien
Sdyneidetverfen von Serravezza bearbeitet ju werben, da gur Anlegung berartiger Wert-
ftatten nicht itberall in der Nihe Der Britche die ndthige Wafjertraft borhanden ift. Bon
fier aus geht damn Alles al3 italienijder Marmor weiter, wemn ev aud), wie der ®riotte,
ver in Qangueboc gebrochen twird, urfpriinglich gar nicht von Hier ftammt.

RWeiterhin am Ufer de3 Meeves liegt Maffa mit feiner offenen Rhede de3 DHeiligen
Sofef, wo die in den benadbarten Steinbriichen gewonnenen Marmore perladen iverden.
Mafja, Serravesza und Carvara, das find die drei Marmorquellen par excellence. Mafja
felbit ift eine itberaus veizend gelegene hiibjche Stadt, welche aufer den mit der Marmor-
gewinnung verbunbdenen Ctabliffements, die man fhon in Servavezza fennen gelernt Hat,
noch Ateliers Hohever Art in grofper Jahl befipt, und goar nidt blos folcge, welche den
Marmor etta ju den fitr Pavquetboden gejuchten Eleinen gefchliffenen Tdfelchen verarbeiten,
fonbern jolche, aus denen Werfe Der hohern Steinmeparbeit, Sulen, Konjolen, Balu-
ftradent, reidy ornamentivte Ramine und dergleichen Hervorgehen. Ja, es leben hier Bild-
fauer vort Renomme, weldhe ihre Werfe ier ausfiihren und zablreihe Schiiler um fidy
perfammeln. Und in der Umgegend ift dag Leben eben jo gerdujdhooll als um Serravessa,
vennt die Strafie, die fidh nach dben Steinbriichen hingieht, ift belebt von den Ochjenfubr-
terfen, welde die jhweren Majfen dem Hafen jufithren, und in der Luft flingt eben derfelbe
Ton der Meifel und Sigen, wenn man fid) den Steinbriichen ndhert, die in dem von dem
Flipdhen Jrigivo durchraujdten Thale gelegen find.

Gine nod) grofartigere Jnduftrie seigt aber dag ebenfalls am Ufer gelegene Carrara
felbft — und fie dreft fich ebenfalls wm nichts Anbderes al3 um den Marmor, Ddefjen Ge-
winnung die Stadt, civitas Carrariae, die Stadt der Steinbriihe, den Namen verdantt.
Sn Carrara ift eine Afademie fiir Bildhauer, aus weldher jhon berithmte Meifter Hervor-
gegangen find, und aufer einfeimifden Kitnftlern haben der Benetianer Canoba und ber
Diine Thorwaldjen ihr angehirt. E8 wird aber wenig Bildhauer von Bebeutung feit Der
Beit der Renaifjance gegeben Haben, welde nicdht wenigftens einmal die Stadt bejudt
faben, wm das foftbare Material, deffen fie bediirfen, auszurdhlen. Teben den Schdpfun-
gent des Genies, die man hier unter bem Meifiel entftehen jehen fann, werden eine Menge
Bildwerke, Statuen, Biiften, Reliefs u. i. tv. exzeugt, die, wenn fie aud) nur Nadahuungen
find und faft fabritmapig Hergeftellt werden, dennod) nicht eines getwiffen Kunitwerthes er=
mangeln wnd immerhin das dem Jtaliener angebovene feine Gefiifl fiir Plaftif berrathen.
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Man fann den gangen Olymp Hier centneriveife faufen und findet Hercules-, Dianen-,
Bacdhus- und Antinousdjtatuen, in allen Grofen, in allen moglicdgen Auffafjungen und nad
allen berithmien Riinftlern, die fich dburd) dieje Boriviirfe einen Namen gemadht Haben —
ber unzdafligen BVenusnadbildbungen nidt u gedenfen. Die Ufademie von Carrara Hat
eine reidhaltige Sammlung aller antifen und modernen nambaften Stulpturen in Gips-
abgiiffen. Hier erhilt die carvarifdhe Jugend ihre erften Unterteijungen, und Diejenigen,
weldje Talent zeigen, werden {pdterhin unterftiipt, um ihre Stubdien in Rom zu vollenden.
Denn in Carrara ift faft jeder Menfdh ein Mann des Meifel3, und wer nidjt Shopjungen
bes eigenen Genied hervorzubringen vermag, der arbeitet in Nadjahmungen, und wem
bag Geheimnifp der menjdhlichen Sejtalt nicdht aufgegangen ift, der bringt Ornamentif her-
vor ober er liefert Steinmeharbeit ober bridht twenigitens das Material Dagu aus dem Hoher
gelegenen ®ebirge. AuBer Marmorarbeitern fieht man faft nur nod) Ochfentreiber in
diefen Thdlern.

Die Uusbeutung der carvarifden Marmorbriidge datirt ausd uralten Jeiten — die
Ctruster {Gon verforgten fih aus diefer Gegend. Durd) oft wiederholte Jnvajionen bar-
barijdher Bilfer aber famen die Steinbriide jeitweilig in BLerfall, wie das BediirfniB nad)
thren Crzeugniffen su Beiten unterdriidt wurde. Seit bem 11. Jahrhundert jedod), wo
namentli Pija fiiv jeine Pradytbauten, den Dom, den Hiangenden Thurm, das Bapti-
fteriumt und den Campo Santo, carrvarijden Marmor in groBen Maffen bejog, Hat ihre Be-
arbeitung feine Unterbrechung mehr erlitten. Spaterhin ward Franfreid), Raris und Ver-
failles ein guter Kuubde. Die Steine gingen damals die Rone Hinauf und erveichten Paris
burd) BVermittlung der Sadue, auf welde man in Lyon iiberging, und der Kandle, welde
die Verbinbung mit der Seine Herftellten. Diefe Reife foll bistweilen jivei Jahre gedauert
haben. Heute fdhrt man durd die Meerenge von Gibraltar, und fiber Rouen dauert der
Trandport nur givei Monate.

Die Hauptniederlagen des carrvarijhen Marmors befinden jih ju Genua, Livorno
und Parfeille, wohin die Steine veridhifit werden. Jn der zulebt genanuten Stadt giebt
e3 grofe Ctabliffements, in weldjen der Stein Learbeitet, gefdgt und polirt wird, und man
verarbeitet dajelbjt aud) nod) Marmor ausd dem mittdgigen Franfreid), Languedoc, Mar-
mor aud den Britden von THolonet bei Wiy, den gedderten Onhrmarmor aus Algier, den
{dmwarzen Litticher Marmor u. {. . su Pendulen, BVafen, Kaminen, Kandelabern und der=
gleichen Gegenftinden, welde theils hier, theils in PVaris getwdhnlid) nod eine weitere Ar-
mirung durd) Bronge ober Edelmetalle exhalten.

Gips und Alabafter ftehen zu den Ralffteinen infofern in nafer Begiehung, a3 fie
ebenfalls die Ralferde als bafijhen Beftandtheil enthalten.

Der Gips ift jGwefeljaure Kalferde, mit Waffer innigft verbunden. Cr ift weif bis
grau, feinerdig bi3 fornig und faferig, durdjjheinend Hi3 undurdijichtis. Der wafferhelle
®ips Hat den Namen Marvienglasd befommen; Jehr weifer und veiner, fHrniger und didhter
®ip3 Heift Alabafter. Dasg Geftein fommt lagentveife jivijden andern Schichten vor,
bilbet aber zuweilen gange Berge fiiv fich allein. €3 ift dex Leftdndige Begleiter des Stein-
falzes.. Weil der Gips im Waffer siemlid) aufldslich ift, fo wird er als Vaujtein felten
angetvendet, aber die Cigenjdaft, durd) Glithen das Waffer zu verlieven und jpditer, dDamit
benebt, e wieder begierig angugichen und damit yu erhirten, madyt ihn fahig sur Herjtel-
fung von Stutfatur, Cjtrid), Tiinche, Pleubomarmor, ju Abgiiflen und Gipsfiguren und
nielent andern Dingen. Ungegliiht ift der Gips ein beliebtes Ditngemittel.

Der Alabajfter diente im Alterthume zu vielfachen BVertvendungen desd Lugus, und na-
mentlich) war er in eghpten beliebt, wo man nidht nur Vafen und Gefdfe fiiv Salben und
Sdyminte vboryugdeife gern daraus darftellte, jondern wo er auch zur Befleidbung der
Winde von Bauweren beliebt war. Die leichte Bearbeitung, weldhe er geftattet, forderte
sur Anbringung von Cifelivung und Skulptuven Heraus, und die Mauern vieler dgypti-
{cher Tempel waren mit Alabafterplatten befleidet, in denen Scenen der Jagd, Fijdjeret u. i. tv.
eingegraben waren. Die Griechen Hielten den Alabafter befonders sur Aufbetvahrung von
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Gadhfen bei Waldheim und 366Lis u. . w. Am fiiblichert Fufte des Monte Rofa liegt ein
gewaltig grofer ervatijdher Blod aus Serpentin (Fig. 17), deffen Unterfage, ein durd)
Oletideridliff abgeglitteted und faft polirtes Oeftein, genugfam die Art iluftrivt, auf
weldye diefer Gaft hierher trandportirt worden ift.

Als Bauftein wird der Serpentin namentlich feiner Seuerbeftandigeit wegen gejditt
und da, wo er in entfpredjenden Quantititen gebrodjen twerden fann, zu Ofengeftellen,
$erd- und Brandmauern gern verwendet. In den Logefen bei Remivemont wird oder
tourbe — benn neuerdings ift in der Verarbeitung des Magnefit fiix die Fabrifation der
fohlenjauren Wiffer eine fehr bHedeutende Sonfurreny ertwadhfen — der Serpentin 3ur Dar-
{tellung des Bitterjalzes — jdhefeljaurer Magnefia — im GSrofen benutt. Cigenthiimlich
aber ift fiic diefes Geftein feine Verarbeitung auf der Drehbant, und find die Hauptpro-
dbuftionsorte gedrehter Serpentinfteingegenitinde Cpinal in den Logeferr und vor allen
Dingen das weit und breit deswegen befannte o6lis in Sadfen.

Berfepen wir ung ing Sddjfijhe Crygebirge und fteigen aus dem reizenden Thal
bon Olbernhau aufivirts gen Marienberg, fo erveichen twir auf der talbumfdumten
Dodjebene ein freundlidjes Stidtchen, Z506(is. Rehts der Ctrafie erhebt fich ein lang-
gezogener Bergriiden mit fparlihem Laubgebitiche, an deffen Nordieite ein filberheller Ge-
birg8bad) dabhinilieBt. Diefer auffallende Gebirgsftodt, wie ein riefiger Sarg in die hoher-
(iegenben Bergfetten eingefentt, bejteht gans aus Serpentin, der iibrigens in Sadfen
nid)t3 Seltenes ift; aber der J66liser hat vor allen Arten die Cigenjdhait, daf er fich auf
der Drehbant gut bearbeiten (afit und faft alle die befannten Gerdthidaften und Kunjt-
gegenftinde liefert, die in alle Welt verfanbdt werden. Seine eigenthitmliche Milde und Weich-
heit madyt ihn 3u foldjer Vertwendung befonders gejdyidt. JIn Joblig beftand feit ldnger
al3 300 Jahren eine eigeite Jnnung von Serpentinfteindredislern, gewdhnlidy 40 Meifter
unbd 20 Gefellen nebit Lehrlingen zihlend. Die dlteften Nadyridhten, tveldhe man dariiber
aufgefunden hat, bejagen, Daf fchon 1546 biefe Jnbujtrie Hier betrieben wurde, wenn aud
nidyt in der Ausdehnung, wie Heute, und nidjt nach befonders rationellen Methoben. Der
Abbau des Gejteines erfolgte jogar bis in die leten Jahre nur vaubbauartig. Unter der
Regierung de3 pradjtliebenden Ronigs von Polen, Auguit's des Starfen, {dheint man der
Serpentinindujtrie bon Staatstwegen Aufmertfamteit gugetvendet zu haben, und 3. B. in
in der fatholijden Hoffirche hat neben den reidhen Marmorarbeiten aud) der Serpentin
vielfache Verwendung jur Bertleidung der Wltdre, Dedert und Galerien gefunben.

Jm Jahre 1862 erwarb eine Aktiengefelljdhaft fimmtlige Serpentinfteinareale, und
der Abbau jomwie die Bearbeitung tourde von jest ab auf rationellere LWeife betrieben. Die
Briidje find jept vegelvedht bewirthichaftet und man gewinnt das Geftein nidht mehr blos
iiber Tage, fondern aud) in unterivdijen Bauen. uf durd) Waffer- und Dampftraft
bewegten Drehbinten, Hobel= und Scneidetverten, Sdleif- und Polivmiihlen erfhalten die
geronnenen Maffen Form und Politur, fo daf nidht nur die Produftionsfahigfeit der
Maffe nady, fondern gang wefentlich audy nach der tiinftlerijcen Seite ber Vollendung be-
tradtlic) gewadhfen ift. .

Der Lagerung nady liegt obenauf der fpride Kammitein, in der Mitte ein hellariiner
oder bldulidjer Satvesftein, unteri aber ber walhre, meift bunfelgriine gemeine Serpentin,
indgemein gemijdt mit Ajbeft, Magneteifenftein und Granaten, die man ausflaubt und
ftatt Smivgels sum Poliven benupt. Die Crieugnifie, weldhe man aus Gerpentin Herftellt,
find febr veridyiedenartiger Matur und bewegen fich ihrer Grofe nad) innerfhalb fehr weiter
Grengen, von Heinen fnbpfen an 6i3 ju grofen baulidgen Werkjtiden, Sauten, Raminen,
Wand= und Thiivverkleidungen, Grabmonumenten 1. dergl. Namentlich aber werden in
nenerer Jeit die Bafen, Qonfolen, Lampengefife und dhnliche Gegenjtiande der Runftindu-
ftrie aus Serpentin mit Vorliebe aufgenommen, und der althergebradyte Warmitein fann
feine Familienglieder im eleganteften Salon antveffen, toenn er irgendwie Gelegenpeit
finden jollte, fich dorthin su berlieven; vielleicht nur daf eine forgfdltigere Crsiehung ihnen
hoheren SLiff und feineve Formen gegeben Hat.

Das Bud) ber Crfind. 6. Aufl. III. Bo. 6
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Lon den iibrigen Gefteindfamilien, welde durd) ihr weitverbreitetes Borfommten wegen
et bejonderen Berwendbarfeit ihrer eingelnen Glicder Hefonders zur Anlage von Stein=
briien aufmuntern, find die bed Sdiefers und des Sanditeins die herborragenditesn.

Sdtefer und Sanditein find beides jehr allgemeine Begriffe, demn fie begreifen in
threm teiteften Umfange Gebilde fehr veridjiedenartiger RNatur und tveit aus einander
liegenber Cntjtehungsgeiten in fich. Dasd Gemeinjame aber Haben jie, daf fie fich) beide unter
Waifer, aus den 1 Boden gefallenen fejten und ungelbiten Beftandtheilen, weldes dafjelbe
mit fidh fithrte, gebilbet haben. Waren diefe Beftandtheile thoniger Natur, jo entitanden
Sdiefer, twaren es eingelne und vorjugdeife quarzige Kirner, jo entftanden Sanditeine.
Den Schiefern wie den Sandfteinen ift deshalb aud) eine urjpriinglich Horizontale Lage-
rung eigenthiimlich, welche freilich infolge geologijcher Cintvirfungen nidht iiberall diefelbe
geblieben it.

Sdhyiefer finden wir fhon in den dlteften, den Urgefteinen jundcdhit auflagernden
Formationen. Dag Material zu ihnen Haben die erften Critarrungsdprodbufte der jungen
Grde geliefert; von da an ijt die aufldfende und fortfithrende Gewalt des Whaifers ein Faftor
geblieben , welder die Schieferbilbung immer und immer wieber eingeleitet hat. €3 find
aber von und Hier Hauptjadhlich jene dlteften Bilbungen in Betradyt su ziehen, von welden
per Dady- oder Tafelfdiefer fir das biivgerliche Leben befonders iidhtige Mobdifi-
fationen find.

Der Zafelidiefer, ein leiht und glatt fpaltender Thonjdjiefer, dient itberall zu
Rechnen= und Schreibtafeln, auf welde mit langipaltigem Thonjdjiefer, den Griffeln, ge-
jchrieben werben fann. Geringere Sorten geben al3 Dadhjdhiefer eine leichte und dauerhafte
Dadhbedecung. Dider paltende Wbdnderungen werben ald Tijd)= und Fupbodenplatten und
su vielen anbeven Bveden angetvendet. Eine befonders jdhone Schieferart, die fich ihrer

“regelmafigen Jeidhming wegen zu deforativen Btveden jehr vertwendbar zeigt und in diinmen
Rlatten gejchliffen werden fann, ift der jogenannte Frudyt- oder ehrenjdiefer aus
ber Gegend von Rodylip und Waldenburg in Sadhfen. Durd) die Cinwirfung glithender
Gefteindmafien der Nachbaridaft Haben fich eingelne Vartien frhftalldhnlic) in der Grund-
maffe abgejonbert und diefe jind mit ihrer jdhwarzen Farbe die Urfache der {honen Jeichnung.

Der Abbau ‘gejdhieht, tvie wir weiter oben fhon gelegentlich erwihnt Haben, an
mandjent Orten durd) unterivdijdhen Betrieb. Jn den offenen Dad)jdieferbriihen, Tage-
briihen, mup der Betrieb gany anders als in diefen Bergbauen geleitet werden.

Nadydem ber Steinbredjer die Rihtung des Cinfallens des Dadjjdhieferflohes genau unter-
fudyt Hat, beredynet ex, auf weldje Tiefe in den Berg Hinein, ohne auf Grundivaffer zu ftofen,
gearbeitet werden fann. Wir Haben in unjerer AbHilbung von den Lefheftener Sdhiefer-
briigen in Thiringen (Fig. 18) einen joldhen Fall ald Mufter angenommen., Die in der
Beidnung etwasd Yeller gelaffene Dadidhieferlage bildet diiber 20 Meter did ein mehrfadh
getoundened Band, eine jogenannte Mulbenfalte, deffen beide an die Oberflidje des BVerges
gelangenbe Geiten nad) vedhts ziemlid) jteil einfallen (venn man im Brudye mit dem Geficht
nad) Norden gefehrt fteht, ift dbas Cinfallen (infs, d. §. gegen Weften). Man Hat die Ab-
fidt, biefe Meulde bis auf ihre tiefjte Stelle abzubauen, wasd um jo leidhter gefhehen faun,
al8 ihr tiefiter Punft nicht unter den Wafjerlauf des nichften Thales hinabreidht und durdy
einen bon diefem Wafferlaufe in den Berg hinein getriebenen Stollen alfo das fidh in dem
Steinbrudhe anfammelnde Waffer immer fortilieBen muf.

Aus dem Neigungstvintel der Dachjchieferlage und der fenfrechten Cntfernung swijchen
dem Stollenboden (ber Stollenjohle) und dem Punfte, an weldem die Dadjhieferlage am
Bergabhange sum Vorjdeine fommt, (aft fich die Linie Der vorderen jenfrechten Stein-
brudjswand, der jogenannten Sdrammwand, bemeffen. Diefe Schramiwand legt der
Steinbredjer mit dem Berlaufe des Dachichieferflihes an der Bergoberflidhe parallel und
in foldher Entfernung davon, daf fie, fenfredht niedergefhaen, das am meiften vorgefchobene
untere Cnbde des Flohes gerade trifft. Aller zwijden der Shramivand und Hem Dad)-
idyieferfager anftehende unbraudhbare THonjdiefer, in unjerer Beidhnung jo tveit der
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Wenn der Abbau des Dad)jchieferlagers einigermaBen nad) der Tiefe fortgejdhritten
ift, fo beginnt der hinter ihm gelegene Thonjdjiefer, fein Liegendes, ie der Stein-
brecdher fagt, fih abjulbfen, wodurd fir die im Steinbrudhe Arbeitenden grofe Gefahren
entjtehen; nicdht felten find jhon Urbeiter zerfhmettert und veridjiittet worden. Dasd
Liegende wird Deshalb von den Wufjehern Hfters unterfucht, und jobald fich losgezogene
Ctiife finden, werden jie durch neues Wbraumen entfernt. Dazu miiffen zuweilen bdie
Arbeiter an ftarfen Seilen tief Hinabgelaffen twerben, welche mit Bohrer und Sdhramipiel
ote jdhiefe Wand beavbeiten. Auf unferer Abbildung befindet fid) ein bohrender Steinbredher
(inf3 am Liegenden in einer joldhen Pofition.

Nachit Leheften ift die Umgegend von Grifenthal in Thitvingen mit vorziiglichen
Dadjhieferfagern gefegnet. Hier fommen aud) die zu Schreibtafeln und Griffeln taug-
lidgen Steine vor, welde in vielen Fabrifen mit Rahmden verfehen und durd) Sonne-
berger Handler in alle Welt verfauft werden. Die Dad)jdicferbriihe bei Goslar am
Darze wetteifern an Grofartigteit mit denen gu Lehejten und Grafenthal; audy fie liefern
ein gang vorziigliches Dadhbedectungsmaterial, weldhes wie das des Thitvinger Walbes und
pe3 Rpeinijchen Gebirges jich durd) Diinnjpaltigeit und grofe Jeftigleit auszeichnet. Ueber-
Haupt fehlt es dem deutjchen BVoden nicht an Dadyidiefer, unbd es ift Hauptiachlid) bem
Umitande beizumefjen, dafs der Seetransport billiger als der itber Land durd) Cifenbahnen
31t Detvirfende ift, wenn Norddeutidhland jum grofen Theil mit englijfem Schiefer ver-
forgt toird. Uebrigens find die englijhenn Schiefer von vortreffliher Bejdaffenyeit.

Die gropartigen Schieferbriiche in Wales iibertreffen an Umfang die deutjdjen
Briihe. Die Schieferlagen derfelben eignen i) aufer zu dem eigentlichen Dadjichiefer u
Platten aller Art und fommen ugefigt und gejdliffen in den Hanbdel. Jm Schieferbrude
pont Penrhyn, einem der griften in Wales, von weldem wir in Fig. 19 eine Abbildung
_geben, find 2200 Arbeiter befchaftigt und liefern taglich 2—300 Tonnen fertigen Schiefer.

Der Brud) bildet einen ungeheuven Halbfreis; er ift 200 Meter breit und 900 Meter
lang. Aud hier wird der Schiefer in Stufen gegraben, aber diefe Stufen oder Ctagen find
12 —18 Meter Hodh und die gange Hihe der eff Ctagen, aus denen der Brud) bejteht, be-
trigt gegen 180 Meter. Unfeve Beidynung giebt uns ein Bild diefes von Menjchenhand
gegrabenen Amphitheaters, von deffen Hohe der jdhwindelnde Blid in die hodabitiirzende
Tiefe fallt und auf deffent Grund und jeder Ctage man toie Anmeifen eine gange Bevdlferung
vont Menfden und Perdben erblictt, die jidh von der Farbe des Schiefers nur durcy ihre
Bewegung unterjdheiden.

Wie man auf dem Bilde fieht, hat jede Ctage ifren bejondern Schienentveg, defjen
Gefammtlinge 8000 Meter fitr den gangen Brud) betvdgt. Der himmelhohe Felfen im
Bordergrunde mar der Pleiler einer Britde, twelde die beiden Seiten des Brudjes perband,

~ aber bald wieder weggenommen werden mupte; er dient zur Meffung der Tiefe und 10ird,
ein umandelbarver Beuge der menjdlichen Jnduftrie, um o hoher, je tiefer in den Brud
eingedrungen wird, Die Steine werden gefprengt und Hierzu jihrlid) 3000—4000 Rilo-
granm PBulver vertendet. Das Sprengen wird alle Stunbden durd) ein Hornfignal angezeigt,
und dann gehen in der Regel 30—50 Sdjiiffe auf einmal (03, Cin ziveites Signal ruft die
UArbeiter uriid. Funfzig Schiffe nehmen beftindig die Schieferladungen der Wagen auf, die
auf eirter befondern Gifenbahn gum Hafen fahren. Der Reinertrag betrdgt jahrlich gegen
130,000 Thaler.

Auf der Weltausftellung fah man Schieferplatten vbon 9 Meter Linge und Breite
und nur wenig iiber 1 Centimeter Dide. Soldhe Riefenplatten fann nur ein Schieferlager
liefern, defen Shichtung durd) Lagerungsitdrungen wenig gelitten Hhat. Die Deutjden
Dadjichieferlager find, wie Fig. 18 wahrnehmen (aft, gefaltet und, durd) die im Erdinnern
wirfenben Qrifte gehoben, vielfad) serrifien; dennody liefern aud fie, 3. B. die Briiche vbon
Rirdhberg bei Grifenthal, ebene Platten bis ju 6 Meter Qiinge und 2—3 Meter Breite
bet nur 5—6 Centimeter Dide.

Sehr beveutende Schieferbriiche hat aud) Franfreich in der Gegend von Angers.
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per Umfang diefer Stitde, defto werthooller der Stein. Guter Sanditein mup dem Frojte
geniigend toiderftehen, er darf nicht auffrieven und jplittern, er muf fich, ofne zu zer-
fpringen, glatt beavbeiten und jogar jdleifen laffen, er Darf die aus der Luft angezogene
Feudtigteit nidt ju lange fefthalten. Die rauhfornigen Sanbditeine liefern Mithl- und
Sdleiffteine; mande thonige Abdnderungen, welche jum Bauen gang unbraucdhbar find,
dienen af8 feuerfefte Steine fiir Eifenfdmelzifen und werden wie Schleif- und Mith(fteine
weit verfendet. Sanbiteine von vorziglicher Giite befien die Mofelgegenden von Trier,
die Clbgegenden von Pirna und die malerijhen Feldtheater von Adersbach) und Wedels-
porf. Die mannicdhfachen Jerfliiftungen, weldje die Quabderfanditeine nach allen Richtungen
bin durd)jchneiden und in denen das Herabriefelnde Waffer feine auswajdhende und zer
nagenbe Thitigfeit wivfen laffen fonmte, twerden die BVeranlafjung zu den malerijhjten
Landjdhaften, die durd) die Frijhe der lebhaft Hervorfprudelnden jitberflaven Quellen einen
wunderbaren Reiz erhalten.

Wer hatte niemald von der Sddfijhen Schweiy gehirt, von den lieblidjen Bergen
und den fithlen Thilern, von ihren vomantijhen Hiigeln und Shludhten! Wenn man von
PBillnip itber Lohmen durd) den Uttewalder Grund mit feinen 60— 80 Meter Hohen,
{chauerlich fiberragenden Felfen geht und endlich auf den BVorfprung der Bajtei hinaustritt,
liegen die Ueberrefte einer teiten, Hunbderte bon Metern dicfen Sandfteindecte vor den erftaun=
ten Bliden. Nur die hichiten Hihen der Berge des Kinigiteins, des Lilienteins, Pabitfteins
und anderer, die fammtlich) in einer Horizontalebene liegen, Deseichnen noch die urfpriing-
liche Oberflache der Sanbditeindecte, in welde eine grofe Jahl von Bacdhen und Fliifchen
fich tmmer mehr eriveiternde THiler gegraben haben, und wo der gejhmwungene Lauf der
Clbe die Punfte begeihnet, an denen die Wiifjer des innern Bihmens zuerft fid) ihren Weg
nach demr Novben bahuen fonnten.

Die Saundfteinbriiche in der Sadiifhen Schweisz, namentlich die bei Pirna,
Lohmen, Siebethal, Cotta, find von grofem Umfange. Der Feld ift von der Natur
in groBe Platten und prismatijche Stiie zerlegt; feftere Schichten und Béinfe wechfeln mit
weidjeren ab. Nachdem in den lebten vierhundert Jahren die borbern Bijdungen Hinweg-
gebroden find, jteht eine etiva 40 Meter hohe Feldwand vor uns, telde in treppenfsrnige
Stufen eingetheilt tourde, damit den hoher gelegenen Felsftiicen leidhter beizufommten ijt.
Unter den fejteren ju Bauftein, Mithlitein, Sdhleifftein, Bilbwerfen u. §. w. taugliden
Binfen twerdben die weidheren Unterlagen moglichit tief Herausgenommen, twobei der Fels
auf Holzitiide, jogenannte Steifen ober Bolzen, geftiibt toird; man arbeitet unter dem
Felfen ober haut einen Sdhram, tvie der Steinbredher jagt. Auj der obern Fldache der
Selgbant haben andere Hande ingtwijden {hon Bohrldder jur Sprengung mit Pulber ober
jur Spaltung mit Holzfeilen eingetieft;- diefe werden nun in Witkung gefest, um den
Fels vom Berge logzuldien, damit er abrutjden und in die Tiefe finfen fonne. Oft (Hfen
die Pirnaer Steinbredyer auf dieje Weife jehr umfangreidge Felsjtice auf einmal. Jn olden
Fallent werben die am Steinbruch vovitber fithrenden Wege gefperrt, ja felbft an der im
tiefenr Thale dahinraujdhenden Elbe Pojten ausgejtellt, um die Sdhiffe jo lange aufzubalten,
big ber Feldjtury beendigt jein twird, denn es fonnten fidh eingelne Quadern, fortjpringend,
ben Bergabhang hinabiwdlzen und Shaden bringen. Die YHerabgebrodenen Stiife toerden
davauf fortict, vauh) behauen und theild su Lande, meiftens aber su Sdhiffe verfendet.

Wer aber die Naturtounder der Quaderfanditeinformation im engjten Rahmen ju-
fammengedringt {hauen will, bex wanbeve Hin jur Wedel3dorfer Felfenjtadt im Bohmijdhen
Riefengebirge. Sdjeinbar gegen alle Gefese der Schwerkraft, jo phantaftijh geformt und
auf und iiber einanber geftapelt, tweitldufig getwunbdene Strafen bilbend, ober wie zu einem
abentenerlichen Walbde, in denen Steine die Bume bilber, ordnen jid) Hier die Felfen und
bauen eine formliche Gnomenjtadt von den wunderbarfien Formen.

Aehnlidge Felsbildungen treffen tir in der Oberlaufip bei Johnsdorf, wo in dem
dafigen Quaberfanditein vortreffliche Mith{fteine gebrochen werden, die ihre ausgezeichnete
Hirte der Crhibung verdanfen, welde ein glihend flitfitg durd) dag Gejtein gebrochener
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1511 Der Grdbohrer und die avtefifdjen Brunuen.

sioifchen Schienen [duft, die mit dem Geftinge feft sujammenhingen, fo braudt man nur
ben Fangapparat abwirts ju jhieben, und der Bohrer toird von den Unferhafen gefafit
und aufwirts gehoben. Die Scheibe, welche die Bewegung der Hebel Hervorruft, jhroimmt
in dem das Bohriod) exfiillenden Wafjer. Sobald der Hub vollendet ift, {tift der Schtven=
gel, womit die Bohrleute das Geftinge bewegen, an eine jtarfe Holsfeder, und die dadburd
hervorgerufene Cridiitterung verurjadht, daff das Geftinge etwas uriictiedert, die Scheibe
fich vajh mit zu fenfen aber vom Wafjer verhindert wird. Diefe geringe Berjdiebung der
Sdyeibe geniigt, um die Unferzange ju bffnen. Dem freifallenden Bohrer fann man, um
ihn redhpt wirffam ju madyen, eine bedeutende Schivere geben, welde durd) ziwijhen ihn und
bas Fretfallinftrument gejdhraubte Cifenftiicfe von 5 6is 10 Centner Gewidht nad) Be-
lieben gednbdert twerden fann. Diefes Bwijdenitiid toird der Bohrflop genannt. VBeim
Bohren wird der Meifel nac) jedem Sdhlage verfest, und bedient man fid) jotvol des ge-
wihuiichen MeiBel3 al3 audh ded Kronenbohrers.

@eit Anwendung ded Freifallinftruments hat dag Vohrgeftinge nur nod) den Bived,
daffelbe zu vegieven, e3 fonnte deshalb anftatt aud Eifen ausd dem viel leifteren und zahen
Gjdjenholze bargeftellt werden. Die Bohritangen, bis zu 20 Meter und dariiber lang, be-
ftehen Denn aud) aus foldhem Holze uud werden mittel8 Bolzen an einander befeftigt. Um
fo fange Bohrftangen bequem ausd dem Bohrlodje nehmen zu fonnen, muf iiber daffelbe
ein hoher Thurm, der Bohrthurm, gebaut werden.

Die Abbildbung Fig. 34 fithrt und in einen joldhen Bohrthurm ein, wir befinben unsg
sut gleicher Grde, wo der mittel3 eiferner Kammrdder und einer Danmlingswelle durd
eine im @intergrunbe fihtbare Dampimajdhine in Bewegung gefeste Schwengel mit dem
daran Hangenden Vobhrgeftinge und juerft auffallt. Wn dem Kritdel arbeitet ein Volhr-
mann, der jugleih dag Nadyriicfen des Geftinged mittels der an dem obern Halsitiid
figenden ftarfen eifernen Sdraube ju bejorgen Hat. Denn um dag immerhin miihjame
Herausnehmen des Geftanges nicht ju oft wiederholen zu miifjen und Stangen von wenig-
ftens einigen Meter Lange einfiihren ju fonnen, mup dem Bohrer einiger Spielraum gegeben
werden fonnen, innerhald deffen er feine Arbeit vervidhten famun, Cinmal laft jich dies
wol fhon durd) die Stellung des Schvengels einvidhten, den man mebhr oder weniger
Hod) {fiber Dem Boben heben laffen fann, aber immerhin tviirde died alfein nidt veit ge-
niigen, und durd) die vielen BVer{draubjtiidfe, die man bei jo furzen Stangen anbringen
miifite, nidt nur dad gange Geftinge fehr {hwer, jondern aud) in jeiner Feftigfeit fehr
beeintrdchtigt twerden. Desdhalb verfieht man das Halsftiict mit einer ftarfen 1 big 11/, Meter
langen Sdraube, welde zu Anfange, wenn eine neue Stange eingefehbt tworden ift und
der Sdtwengel feine hiochite Lage etmnimmt, gang juviidgejdhraubt ift, jpiter aber, wemn
ba3 Bohrlod) wieder um eine Stangenlinge tiefer gefithrt worben ift, fih aus der Mutter
heraudgejdhraubt hat. Der Schivengel Hat dann zugleich jeine tiefjte Lage und fann erft wieder
Hoher geftellt werden, wenn das Gejtange durd) Cinfiigen eines neuen Stiided verlangert
wird. Bon Jeit ju Beit werden diefe firzeren Cinfapiticte amn gegen jene lingeren Bobr-
jtangen auggetvedhfelt. Die jur BVerlingerung des Geftanges dienenden Holaftiide werben in
der Regel niemals aufgeftellt, fondern, damit fie fich) nicht vevziehen, an Hod) oben im ThHurme
angebrachte Hafen fenfredht aufgehangt. Cinen iiberfidhtlichen Cinblict in die vollftandige
innere Einridtung eined Bohrihurmes giebt uns unfere Abbildung Fig. 35. Sie ftellt das
Bohrgebdude von Paffy dar, in weldem eines der groBartigiten Bohrunternehmen von
dem jdjon oft genannten Jngenieur Kind glitdlich) su Cnbe gefiihrt wurde, nadhdem die
franzdiijchen Tedynifer an der Ausfiihrbarfeit des Werfes iiberhaupt verziweifelt waren.

Die Scene ftellt und da3d Vohriverf in voller Arbeit dar. Die Wrbeiter im oberen
Theile ded Thurmes treffen die nithigen Dispofitionen, um das Geftinge durd) Sufiigung
neuer Cinjapjtiicfe, wie deven eines (infsd angelehnt jteht, zu verlangern. Die Majdyinen=
leute find auf ihrem Pojten. Dev leitende Jngenieur ift ftets bereit, Jedem die betreffende
Anweijung zu geben, und iiberwadyt vorziiglich die THiatigleit der beiden Arbeiter, weldhe
am Kriidel die Drehung des Meifsels betvirfen.
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in Form eines {angen Cylinders von oben Herabfingt, in die Tiefe laffen, um den Schlammnt
bes [oggearbeiteten Gefteines aus dem Bohrlodh u entfernen. Die Art und Weife der Rei-
nigung fowie bie Cinridtung des Bohrloifels betradhten tvir weiter unten nod) bejonders.

Kind hat mit Bohrern, welde den vorher ertahnten Kronenbohrern dhulich, aber
anftatt mit 2, mit 20 und mehr auf einer eifernen Scheibe feftgeicdhraubten Meifeljchneiden
verjehert und dem entiprechend wiel ftirfer gebaut waren, audy durd) ftarfe Dampfmajdinen
betegt werden, bei Forbad) und Gelfentivchen Schiadhte b3 zu 3,75 Meter Weite und bis ju
300 Nieter Tiefe durd) feften Fels gebohrt und dadurd) die Vortrefflichfeit feiner Wpyparate
unwiderleglich bewiefen. Bei Gelfentirdhen gelang es fogar, den Shad)t jo wafferdicht zu
cementiren, daf er al8 Forderjdhadht beim Steinfohlenbergbau in Untwendung fommen Fonnte,
und e3 Hat diefes finnreiche Verfahren fiir den Bergbau jedenfalls nod) eine hohe Bedbeutung.

Ein jedes Bohrlodh) muf, teun ed nidht in fehr fejtem oder horizontal gejchichtetem
®ejteine fteht, verrohrt werden, wm e3 gegen dag Jujammentallen zu jdhiiben; das Heift,
e3 miifjen metallene Rohre von paffender Weite in daffelbe hineingejdhoben werden.

Sebr haufig verungliicen die Bohrlddher, tveil man oft Dem Robhre eine mangelhafte
Ginridhtung giebt. Die allerfchlechteften find jolhe, weldhe aus trichterfdrmigen, in einander
geftectten Rohritiicen sujammengefest werden, denn jie haben veridjieden weite Durdymefjer
und find innen und aufen mit Vorfpriingen verjehen. Mean jollte fie nie antwenbden, denn fie
veranfaffen gewdhnlich UnglitcEsfalle. Die befte Bervohrung wird aus el in einander ge-
ftectten, vollfommen cylindrijden Rohren in folgender Weife dargeftellt. Nehmen wir an, basd
Bohrlod) Habe eine Weite von 50 Centimeter, o biegt man Bledtafeln vou etwa 5 Millimeter
Dide und 2 Meter Hihe zu Cylindern, deven duferer Durchmefier (deffen Dide) 49 Centi-
meter betrdgt, jehdrft die Langsrander der Blechtafeln ab und nietet jie feft an cinanbder, jedodh
fo, dafs die Nietfipfe nicht itberftehen, jondern in das Bled) verfentt find. Alddann wird
ein 3toeiter Cylinder gebogen, welder nur 1 Meter Liinge Hat und genau in den 2 Meter
Yangen tveiteren hineinpaft, und ebenfalld vernietet. Diefes furze Rohr jdhiebt man in das
fange, bis thre unteren Gnden einander gleichitehen; e reicht dann big zu deflen Mitte
Herauf und wird unten und oben durd) 10—12 Nieten damit feft verbunbden. Cin weites
enge3 Nohr von 2 Meter Qinge twird nunmehr vou obenber in das weite geftedt, bi3 es auf
dem fiirgeren auffit. Jenes wird nun 1 Meter hoch aus dem weiteven hervorjtehen, und
muf damit ebenfalld oben und unten durd) 10—12 Nieten vereinigt werden. Nunmehr
twerden abwediielnd teite und enge Rohre von 2 Meter Linge in einanbder befeftigt und twenn
die Rohrentdpfe auf der Drehbant abgefdhliffen waren, fo ift dag Bohrrohr innen und
aufien glatt, iiberall gleich dicE und vollfommen fenfrecht. Cine folche Rohre (it fich, weil
fie Gpielraum Hat, bequem durch Drehen in dad BVohrlod) hineinfchieben und bei gehdriger
Borfiht gelingt es, fie 100 und mehr Meter hinabsubringen. Man vitftet fie an ihrem un-
tern Enbe mit einem jcharfen ftahlernen Schuph aus, damit fie beim Nicdergehen fleine
Unebenheiten der Bohrlodhswinde leihter abicdhneiden fann. Oben wird fie durd Auf-
fepung neuer Stiicfe nad) Beditrfnif leicht verldngert, die hier angefebten Stiide werden
mit Hiilfe eines cylindrijhen Nietfolbens immer vorfichtig feftgenietet.f Bor dem Hinab-
fallen fchiibt fie eine oben umgelegte, aus jtarfen Balfen jujammengefiigte Shranben-
swinge, welde fid) auf basd Geriifte der Bohrlodhshangebant auflegt.. Die Bohrlods-
hangebant wird aus einem 4—6 Meter langen, in unferm Falle 50 Centimeter tweit ge-
bobrten, jtarfen ilzernen Rohre, der Bohrdeidhel, und einem um diefe/gelegten, aus vie
DBalfen beftehenden horizontalen Gevier gezimmert und durd) Cingraben oder Cinvammen
in die weidje Crooberflache im Bohridadte verfentt.

_ War wie bei dem gewdhlten Beifpiele bas Bohrlod) Anfangs 50 Centimeter weit, fo be-
trdgt fein Durdymefjer, nadhdem das Bohrrohr eingefentt worden ift, nur noch 50 Centimeter
weniger weimal 5 und 10 = 20 Millimeter, aljo nur nod) 48 Centimeter. €8 fonnen nun=
mehr mur nod) Inftrumente von 48 Centimeter Weite eingefiihrt werden und unterhalb des
untern Gndes per Bohrrihre wird die Fortiepung des Bohriodes alfo aud) nur 48 Centi-
meter Weite befommen. ft man aber Willens, das Rohr nod) tiefer einguidhieben — und man
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aud) mittel3 eigenthiimlicjer Injtrumente a3 etwa in der Tiefe uftrimende Waffer gany
unten an den Quellen jhopfen und deffen Mineral- ober Salzgehalt unterjudjen, die Ther-
mometerjtinde (Temperaturen) der Tiefenpuntte bed Bohrlodes mefjen und andere Beob-
adytungen anftellen, wozu ein suverlijfiger und erfahrener Mann gehort.

Jn nenerer Beit it ein boi den Chinefen jdhon feit dem gramen Wlterthume geiibtes
Bohroerfahren aud) bei und in Amwendung gefommen; e3 ift basd Bohren mit dem
Geil. Jn miivben, aber nidht leicht nachfallenden, Horizontal gejhichteten Felsarten, wie
in Mergel, Schieferthon und locferem Sanditeine, fann mit einer jhweren Bohrfeule, die an
ihrem untern Enbde viele fleine Meifeljdhneiden hat, gebohrt werden, indem man fie mittels
eined ftarfen Taues oder eifernen Seiles aufhebt und dann ploslidh fallen (daft. Die
Sdeibe, auf weldjer die Meifel befeftigt find, muf durdbohrt fein, damit der Bohrichmand
nach) oben entiweidjen fann. eber den Lochern finnen Loffel mit Ventilen angebracht
werden, welde den Schmand, jo oft der Bohrer fallt, in fidh aufnehmen. Das Bohren
fordert bei Gebraud) eines joldhen Apparates fehr vajd), weil das beim Aus- und Einlafjen
bes Geftinges nothiwendige geitraubende Abjhrauben erfpart wird. Fir Geftein von un-
gleicher Hirte oder fitr foldhes, tweldjes abwedjjelnd aus weidjen und Harten, jteil geneigt
ftehenden Sdhidhten befteht, die gleidyzeitig vor Ort des Bohrlodes eintreffen, ift jedod) der
Seilbohrer nidht geeignet. Hier ift die Wirfung des Freifallbohrers bis jest uniibertroffen.

Sn gutartigen, leidyt zerbrechlichem Gefteine, welches ohne Bohrrohre fteht, Fonnen
mit dem Freifallinjtrument (in 24 Stunden) 4 —5 Meter abgebohrt werden, bei grofer
Tiefe aber nimmt die SLeiftung ab, weil dag Ausziehen und Cinlaffen des Bohrers viel
Beit beanfprucht. Beim Seilbohren wird diefe erfpart und e fordert daher etwasd
rajcher, fat aber den Nadjtheil, daf das Bohrmeh! nicht vollftindig genug aufgefammelt
und nie ein fefter Gejteincylinder Herausgebohrt werden fann.

Intereffante Sohravbeiten. €3 ijt wol nicht bejonders hervorsubeben, daf der Grod-
bohrer, je mehr jeine Cinvidtung und Handhabung vervo(fommuet und damit feine An-
wendbarfeit ereitert ourde, auch) um jo mehr Cingang fand, theils um iiber die Natur
ber u durdjuchenden Gebivgsichichten Austunit su evtheilen, theild um direft den Sugang
gu den in der Tiefe gelegenen ausbeutungswiirdigen Schisen ju vermitteln. Gine Reihe
fehr intervefianter und durd) ihre Crgebuifie wichtiger Bohrarbeiten find jolder Art im
Laufe dev Feit ausgefiihrt worden, von denen wir nur einige wenige yur Jluftrivung des
bisher Gefagten fiir unjere Sdhilderung Herausgreifen wollen.

Bleiben wir zunddhit bei der Anwendung des Erdbohrers zur Herjtellung von Bohr=
(6cjern fitv artefijdhe Brunnen ftefen, fo Haben wir der Cingangs unjerer Darftellung ge-
gebenen Theorie infofern eine Criveiterung zu geben, als wir darin wol die hydroftatijdhen
LBerhiltnifie, weldhe bei der Anlage artefijher Brunnen vorausdgefest werden miiffen, in
Betrad)t gezogen, jedodh) die andern, ausnahmsmweife wol aud) vorfommenden Fille aufer
Acht gelaffen Haben, in welden der die Wafferfaule emportreibende Drud von einer andern
Urfache als von dem Druce einer minbdejtens gleich) Hohen Wafferiiule ausgeht. Eine joldye
anbere Urfade fann namentlich in vulfanijden Gegenden zur Mitwirfung gelangen, wo
die bon Tage in das zerfliiftete Geftein tief eindringenden Wiffer je tiefer um fo Hohere
Tempevaturen annehmen, infolge derfelben aber und infolge ber Natur der Gefteine den
Auslaugeproze in fehr energifher Weife unterhalten und aufer [H3lihen Salzen bejonders
Koflenjdure aus den Feldmafjen aufnehmen. Die Spanmung, welde diejes Gas, das fich
in Der Wirme nur mit Widerftreben und unter grofem Drude dem Waffer einverleiben
(6Bt, fofort ausitbt, wenn e3 Gelegenheit hat, fich frei su madjen, fann das Waffer Hodh
emportreiben, und das Berhalten einer ettvas ertwirmten und dann gedfineten Flajdhe mit
Sobdatwafier giebt ein fprechendes Beifpiel dafiir, in weldher Weife aud) bei den Bohrbrunnen
ber Drud hod)gefpannter Gaje beim Freiwerden derfelben wirfen famn.

Jn Naubeim bohrte man auf Galziole, und trieb nach einander vier Bohrldder nieer.
Um den Sdichtenbau der mitte(8 des Bergbohrers durchjuntenen Gefteine, durd) weldyen
ver Berlauf ber Unternehmung eine wefentliche Beeinfluffung exlitt, deutlidh sur Anjdhauung
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cinte um o hoheve Temperatur Hat man von dem auffpringenden Wafjerftrahle zu er-
warten.

Die nadh) dem Jnnern der Erde hin junehmende Temperatur ift, wie s jcheint, aud) die
Urfadge ber ungleidhen Sprunghhe, welche die drei Sprudel Haben. Das Waffer enthalt
namlich Kohlenjiure aufgeldft, wie der Schaumiwein oder das Selterfermaffer die fize Luft
aufgelsft enthalten. Nun ijt e3 aber eine Thatjache, daf Heikes Waffer und ebenfo fals-
haltiges die Kohlenfdure wenig oder gar nidht oder nur unter fehr ftarfem Drude feft-
subalten vermag. Die Quellen werden aber, je tiefer, um jo reider an Salzgehalt; denn
in bie oberften, bem Crdboden junddyft liegenden Partien der Sanditeinjchicht ficern bdie
wifferigen Niederichlige aus der Utmoiphire, Thau und NRegentvafier, und verdiinnen die
Saljlbfung, wihrend fie in die Tiefe viel langjamer Hinabfommen. €3 wird fih alfo war
bas Waffer je tiefer Hinab in der pordjen Sanditeinfdhicht nod) mit Kohlenjdure jdttigen,
aber der Sittigungdgrad wird ein gang veridyiedener fein, und jwar ift er abhangig von
bem gegenfeitigen Berhdltnify, in weldjem die Teniperatur und der Drud su einander ftehen.
Starfer Druet ijt der Kohlenjdureaufnafhme giinftig, denn ex prefit vag Gas in das Wafier
hinein, die Hite dagegen wirft in befreiendem Sinne, und ed wird immer die Frage fein,
welcher von beiden Faftoren bas Uebergewidht erlangt.

Wenn 3. B. dem Waffer in der Tiefe durd) ein Bohriod) der Ausieg geftattet wird,
fo hirt an diefer Stelle die bannende Kraft des Drudes auf, die Hige jagt die Kohlenjdure
aus und diefe treibt, indem fie fich mit dem Whaffer ju Schaum mifdht, wie fie den Eham-
pagner ald Shaum durc) den Flajdhenhals treibt, die Salzfole aus vem Bohrlod) hinaus,

Nehmen wir bei den Nauheimer Sprudeln an, dap die verjdieden ftarfen Salzldjungen
fidh in der Tiefe unter Cinwirfung des wadfenden Drudes mit je gleid) viel Kohlenfdure
fdttigen, daf etwa in den Kubifmeter von jeder Sole 2 Kubitmeter Rohlenfdure gepreRt wiir-
den, jo mwitrden bei der Unfhebung des Dructes aus dem Waffer der Friedrid)-Wilhelms=Luelle
mehr afs 1%, Kubifmeter Gas entweichen oder aus jebem Meter Sole mehr alg 23/, Meter
Sdyaum werben. Der alte Sprudel wiirde aus jebem Kubifmeter nur 27/, und der fleine
Sprubdel gar nur 2 Qubitmeter Schaum geben; dem Reft der Kohlenfdure geftattet die ge-
ringere Hie des Waffers und die geringere Sdttigung mit Saly in bem Wafjer su verbleiben.

Die Bohrrdhren begrengen diefe EGaummafien. Wo bdie groBte Volumenzunahme
ftattfindet, wo aus einem gewijfen Quantum Eole die grifte Shaummenge entfteht, da wird
die chnellite Bewegung eintreten, der Schaum wird am Hiditen in die Luft gejchlendert
werdben. Da, wo die geringite Wolumenzunahme erfolgt, wird aud) dasd Edaummwaiier mit
der geringften Gefdjwindigteit entweidyen und am wenigften Hody jpringen tonuen.

Die Nauheimer Sprudel geben tiglid) 3 Millionen Liter Salzwafjer und mehr al3
5 Millionen Qiter tohlenfaures Gas. Das Calzwaffer enthilt fo viele fefte erdige Stoffe
aufgelift, daf das, was fie taglich mit an die Crdoberflche bringen, getrodnet einen Wiirfel
bon 92 Centner Sdjtwere geben wiirde.

Der Riefeniprudel ju Kijfingen ift den Nauheimer Sprubdeln an die Seite zu
feen. Cein Schaumftrapl befitst jedod) eine geringere Wiirme, obgleich er 628 Meeter tief
aus der Grde entjpringt. Tas Vohrlud), weldem er feine Entfthung verdanit, erreidte
bei diefer Tiefe eine Steinfalzichicht. Gr fpringt 28 Meter Hod), man verbiitet aber jeinen
immerwdhrenden Ausflufy, wie man audy die Friedrid-Wilhelma-Quelle zu Nauheim nur
seitweife in ifrer gangen Rraft ausftromen LEpt, um andere nahe Mineralquellen ifres
RKohlenjduregehaltes nicht ju berauben.

An diefe Brunnen jchlieht fich der aus einem nur 157 Meter tiefen Bohrlod) fpringende
28 Grad warme Sprudel u BVad Sooden am Taunus an; audy ju Orb im Gpefiart
beftand frither eine dhnliche Quelle. '

Der Salz= und Bavebrunnen zu Bad Oepnhaufen bei Rehme im Weferlande ift
697 Meter tief und wird nur von dem 716 Meter tiefen zu Mondorf an ber Mojel itber=
troffen. Ter lepterc hat aber faum ein beachtenswerthes Ergebnip geliefert, wihrend der
31 Rehme die Veranlafjung jur Griindung eines beriihmten Heilbades ward.
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Bofhrlider jur Crlangung von felbjt fpringenden Siifwafferbrunnen find im Al
gemeinen Seltenbeiten, da ijre Wnlage durd) eigenthitmlichen Bau der Crdjdhichten be-
dingt wird. Das Bohrlod) zu Grenelle bei Paris ift in diefer Beziehung beriihmt ge-
worben , toeil es der frangbiijhen Hauptitadt tiglich etroa 1 Million Liter Waffer lieferte.
Diefer Brunnen verlor feine fritheve Crgiebigfeit, nachdem der artefijhe Brunnen von
Paffy bei Parig erbohrt war, twelder jest tiglich) 4 Millionen Liter Waffer auswirft.

S ben trodnen Cbenen der Proving Algier Haben die frangdfijhen Geologen
Puntte aufgefunden, welde fich jur Anlage von artefifchen Brunnen eignen. Die dajelbit
niedergeftofenen Bohriddher geben glidlidger Weife fein Salzwafjer und fonnen deshalb
sur Bewdfferung und Befruhtung jenes durd) Klima und Lage begiinftigten Erdftridhes
bienen. Was hier die Wiffenfdhaft fih al3 einen Triumph jujdreiben fann, dasd miiffen
wir aud bei dem grofartigen Bohrunternehmen zu Paf{y der Umficht und bem Genie des
bie Arbeit leitenden JIngenieurs zuerfenmnen.

Paris litt an einem empfindlidgen Waffermangel; die pradtvolle Seineftadt mupte fich
sum groffen Theil mit dem zur Noth filtrivten Waffer des jhmuzigen Fluffed begniigen.
Um den Bewohnern alfo das nothiwvendigite Lebensdmittel u ver{dhaffern, Hatte man jhon
den Plan gefaft, mehreve newe Brunnen zu bohren von 20—30 Centinmeter Durchmefjer,
ganz toie der von Grenelle war, ald fid) der deutfhe Jngenieur Kind erbot, der Stadt
einen artefijhen Brunnen von nod) nidht dagetvefenen Dimenfionen u graben. Das Bobhr-
Yoch follte im tiefiten Punft nodh einen Durchmeffer von circa 23 Meter Hhaben und in
24 Stunden 6000 Kubifmeter Wafjer zu einer Hihe von 25 Meter iiber den Hichften
Runtt im Bois de Boulogne liefern. Die Koften follten 350,000 Jre. nicht iiberfteigen und
ein big twei Jahre zur Ausfiihrung geniigen. Der unternehmende Jngenieur war des Ge-
(ingens feines Unternehmens fo fider, daf er in den Kontraft die Bedingung aufnehmen
lieB, Daf, im Fall die geforderte Summe nidht gang verausgabt wiirbe, die Stadt und er
felbft fich in das Criparte theilen jollten.

Che man eine Cntjdeidung traf, legte man fidh die Fragen vor: 1. ob man einen
neuert Brunnen bohren fnne, ohre dem von Grenelle zu fhaden; 2. 0b die Entfernung
swifen Grenelle und Pafjy eine geniigende twire, und endli) 3. vb die BVergroBerung
bes Durdymefiers der Bohrrohre aud) dad Yervorftromende Wafferquantum in entipreden=
ber Weife vergrifern twiirde.

Se mehr die betreffende Qommiffion iiber die beiden erften Punfte einig war, um o
getheilter waren die Meinungen itber den lebten Punft. Die meiften Jngenienre Hielten
bafiit, daf das von Rind veriprodene Wafferquantum viel zu Hod) gegriffernt fei, und
glaubtent, dafy der grofere Durdymeffer nur die Koften vergrifere; im Grunde fei es aber
gleich, ob das Bohrlod) ', ober 2 Meter im Durchmeffer habe: man werde nie mehr ober
weniger Waffer evzielen al8 zu Grenelle. Der Magiftrat und bdie ftadtijden Behorden
jeboch gaben bei diefen Meinungsveridjiedenheiten der Ge'ehrten ifr Urtheil dabhin ab, daf
nur dbie Crfahrung in diefem Punfte entjdheiben finne, daf e3 aber gerade Paris jufomme,
eine joldje Crfahrung ju maden, und jollte e3 auch) nur jum Frommen der Wiffenjdaft
fein; Denn wenn die Stadt Paris vor einem {o foftbaren Crperiment juriididrede, welde
andere Stadt ober Gefelljhaft jollte dann je den Wuth su einem dhnlichen Unternefhmen
Haben? Das war cin Ausjprud), welder eine Hohe und witrbige Anfdauung verrith, wie
fie bet grofen Unternefmungen in Franfreid) nicht felten ift, und die wir gegeniiber den
fleinlichen Gefinnungen, die infolge des lehten Rrieges bei ben Frangofen Plap gegriffen
3u Haben jdheinen, nicht vergeffen diirfen, da fie viel Berjdhnendes in ficdh) Haben.

Am 23. Degember 1854 iibergab man dabher die Arbeit dem Jngenieur Kind und
begeichnete af3 ben Ort Der Wusfiihrung die Efe der Wvenue de St. Cloud und der Rue du
PBetit Parc in der Vorftadt Paffy. €3 wurde fogleid) mit bem Werfe begonnen, und Alles
ging vortreffli) pon Statten. Ym 31. Mdry 1857 fhatte man das Bohrlod) jdhon bis
3u einer Tiefe von 537 Meter getvieben, dasd Hervorbredjen ded Wajfers mufte jeden
Tag erwartet werden — da tward ploglid), civca 32 Meter unter der Erdoberfliche, ein
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Vs Progent an mineralijdhen Beftandiheilen, Sand und Thon mit fidh), wovon der Sand
febr jchnell abjebt. Seine Temperatur ift 28° C., 0.§. genau diefelbe wie die He3 Brunnens
von Grenelle. €3 bient jest sur LVerforqung ded Bois de Boulogne, da es zum Trinfen
nidgt benubt werden fann.

Die Thatjade, bap mit der zunehmenden Tiefe aud) die Temperatur jteigt, ift eine
fitr bie Theorien der Geologie duBerft widhtige; denn fie lapt uns Sdliiffe madjen auf die
phyfitalijche Bejdhaffenheit des Erdinnern itberhaupt, welde fiir die Praris jo frudtbar
geworbene Wiffenjhaft der Geognofie ju Fundamentalbegriffen geworden find. Schon
friiher Hatte man durd) Beobadhtungen in tiefen Bergwerfen die Thatfache felbft erfannt,
ihre GejebmaBigfeit aber ift erft durd) die Crideinungen auBer Biweifel gefest worben,
welche in den mit Hiilfe de3 Erdbofhrerd Hergeftellten Bohrlbdhern ftudirt werden fonnten.

Sn einem Bohrbrunnen bei Ritbersborf, in der Ndhe von Berlin, fand man bet
120 Meter Tiefe eine Temperatur von 17,12° C., bei 160 Meter {Gon 17,75° C., bei
200 Meter tar die Warme 19,75 C. und bei 280 Meter 23,5° C.; auf eine Tiefe von
160 Meter alfo betrug die Wirmezunafhme mehr al3 6° Celfiud. Gang analoge BVerhilt-
niffe urden in den Parifer BoYhrbrunnen beobadhtet, denn es betrug in dem von Grenelle,
welder in allen Verhiltniffen mit dem von Paffy grofe Uebereinftimmung zeigt, bei
290 Meter Tiefe Die Temperatur 22,2° C., bei 400 Meter 24° C., bei 490 Meter 26,4° C.
und bet 530 Meter gegen 27,7° C. — Sudjen wir dbaraus durd) Redynung zu finden, ioie
tief man in die Sdhidhten der Erbe hinabfteigen miifite, um eine Temperaturzunahme von
1° C. zu empfindent, fo werden twir in beiden Fillen dasd gleihe Refultat exhalten; in der
®egend bon Ritbersdorf betrigt die geothermifdye Tiefenftufe (fo nennt dbie Wifjen-
jhaft jenen Abftand) 30 Neter, in der Gegend von Paris dagegen 31 Meter. Und diefe
Bahlen ftimmen aud) fiiv andere Punfte der Erde mit merfwiirdiger Genanigfeit. Bet
Neufalzivert in Weftphalen wurbde ein Bohrlod) niebergetrieben, weldes bei 180 Meter
19,6° C., bei 400 Meter ettwas iiber 27° C., bei 620 Meter 31,4° C. und bei 686 Meter
33,5° C. jeigte. Daraus geht Hervor, daf darin ebenfalls die Temperatur bei je 30 Mee-
ter hinab um 1° ftieg; fitr mandje dagegen zeigen fich Wbteidyungen, die aber nur bdie
®rofe der Jiffer, nidgt die THatfadge felbft alteriven, daf die Temperatur nad) der Tiefe
it immer mehr und wahrideinlich bis su dem Grade zunimmt, wo die Crdomaffe nod ge-
fdymolzen ift.

Fitgen wir diefen gang wunbderbaren Erfolgen nod) Hingu, dap man bisweilen Hod-
gelegene feudjte Gegenben, die durd) wafferdichte Shidhten jumpfig gemadt werden, ent-
waffern fann, indem man die abdidjtende Dede mittels eines big in eine wafjeraufnehmenbde
Sdgidt gefithrien Bohrlodhes durdyitoft, jo wirh man den Erdbohrer einen der niiplidyiten
Apparate und die Funit und Wiffenjdaft, ihn ridhtig anzutwenden, eine der jegensreidyiten
Grrungenjdaften Des menjdligen Geiftes nennen miiffen.

@Er ift ein fluger Bote in die verjdhloffene Welt der Gefteine, ein Hammer in der
Hand des Foridhers, der die abipervenden Thove aufipringen madht und unfern Bliden die
Einfidht in die Natur und die Schie ded Crdinnern ermbglicht.
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fo lange mufite jein Buftand ein in Pitlflofigleit befdhrintter bHleiben. Werfzeuge und
Waffen, die beiven Momente, durd) die er allein zundadit feine geiftige Ueberlegenheit yirk-
fam machen fann, durd die er fich die Herrichaft iiber die ihm ungleid ftarfer gegeniiber
ftehende MNatur erringen mufte, blieben unvollfommen, bevor Steine und Metalle u ihrer
$Herftellung verwendet tourden, Wir Eonnen uns davon fehr wohl Begriffe maden, objchon
aus jener erften Seit der menfchlichen Cntwidlung feinerlei Ueberlieferungen itberblieben
find. Unfere dltefte Gefchichte beginnt mit einer Periode, in weldjer wenigitens die Be-
nupung der Steine jhon ftattfand; wir unterideiben allenfalld nod) Epodhen mehr oder
minber borgejdrittener Jurichtung derfelben, weiter jurii aber, al3 big zur rohen Ju-
fhirfung des Feuerfteines, um diefem eine Schneide ju geben oder eine Spipe, finnen wir
die Gejchichte des Menfchengefchlechtes nicht verfolgen. Wenn wir aber in diefer jdyon
porgefdritteneren Jeit die menfchlichen Juftdnde al8 itberaus fitmmerlige erfennen, fo
twerden 1oir jene dltere BVergangenheit, in weldjer der Menfd) fich diefer primitiven Hiilfs-
mittel nod) nicht einmal bedienen fonnte, al8 eine Beit der duferften Hiilflofigleit an-
nehmen miiffen.

Gebraud) und Bearbeitung der Steine mufiten natitrlic) der Renntnif und Benupung
per Metalle um fo linger vorausgehen, af3 jene fidh, iiberall verbreitet, dem Bebdiirfnif
fofort erfennbar darboten, diefe aber ifres felteneren Borfommens wegen und wegen ifres
verftectten Uuftretens in den verfdhiedenartigiten Verbindungen, aus denen fie nur auf
miiffeligent und verwideltem Wege davzuitellen find, ein abiidhtlihes Suden und eine auf
vielfiltige Crfahrung gegritndete Behandlungdweife vorausjepten. €3 ijt felbitverftindlid,
bafs e8 zuerft bie gediegen in der Natur vorfommenden Netalle gewefen fein miiffen, welde
die Aufmerfamteit der Menjhen auf fich zogen und ur Benupung aufforderten. Bufdlig
gemadyte Beobacdhtungen, dap aus gewifien Mineralien Metalle entjtanden, wenn fie ugleid)
mit Rohlen im Feuer verbrannten, Haben fpiter davauf gefiihrt, dergleihen Crze einem Aus-
fhmelzverfahren zu untertverfen, das fid) allmihlig immer mehr vervolfommnete und in dem-
felben Meafe mehr und verjcdhiedenartige Erze verarbeiten und neue Metalle fennen lernte.

Den gediegen vorfommenden Edelmetallen folgten die aus ihren Crzen leidht redugir-
baren Metalle: Rupfer, Binn und Blei, in die Verbraud)siphare der Menjdhen. Das Eifen,
beffen Darftellung jhon einen zujammengefepteren Betrieb verlangt, trat erft fpdter hingu.
Die widhtige Rolle, weldhe e3 jofort ald Hauptmaterial fiir die mannidfachiten Werfzeuge
fibernafhm, war vor feinem Befanntwerden der Bronge zugefallen, jener befannten BVer-
bindung von Qupfer und Jinn, deren ausidlieflie Berrendung dem betreffenden Jeit-
alter den Namen gegeben Hat.

A8 die Menfchen einmal gelernt hatten, die Bronge aus den Kupfer= und Binnerzen
varzuftellen und fie ju Werkzeugen zu verarbeiten, mufte die Kuitur rajdefte Frberung
erfahren. Sest waven die Mittel geaeben, die Crze, auf deren jufillig verftreuted Bor-
fommen auf der Grdoberflache man bisher angewiefen war, im Jnnern der Gebirge auf:
sujuchen, ifren Spuren nachzugehen und immer grofere Wengen davon ju gewinnen. Jn
der That wurde jdhon in der Brongezeit ein lebhafter Bergbau betrieben. Mit der zuneh-
menden Benupung der Metalle aber ging der menjdliche Fortfdritt Hand in Hand. Nidyt
®old und Silber — jondern Kupfer, Binn, Eifen haben die Menjchheit gehoben, fie gaben
ihr die IMMittel in die Hand zur Auffchliefung der natiirlihen Schagtammern, den MeiBel und
$Hammer, die den Felfen zermalmen, den Pflug, der den Boden lodert, die Sidjel, welde
die Aehren jneidet —; die Bearbeitung der Robitoffe in den Gewerben, ihre Behandlung
burd) die Riinfte hat nur durd) die genamnten Metalle in der gefdehenen Art miglid
werben Fonnen; die Wiffenfdaften endlicy, namentlid) diejenigen, twelde fich auf die Cr-
fenntnifs der Natur beziehen, find nidt nur durd) die ihnen eigenthiimlichen Hitlfamittel
ver Beobadhtung, nidht allein in Der Herjtellung der Apparate und Jnftrumente bon den
IMetallen abhingig, die Gejdhicdhte der Phyfif, der Chemie, der Medizin, und davon abfingig
wieder andere Wiffenidhaften, wie Mineralogie, Geognofie, Bergbau und Majdhinenfunbde, in
manden ifrer wichtigften Perioden find fie nur eingelne Rapitel in der Gejdhichte der Metalle.
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Die Gewinnung der Metalle aus ihren natiicliden Lagerftatten muf daher unfer
hidhites Juterefle in Anfprud) nehmen, und es ijt der Bwed der folgenden Darftellungen,
einen Ueberblid itber das Gebiet derjenigen menjdhlichen Thitigeit su geben, weldhe fich
mit der Herbeijhaffung ber Robjtoffe aus dem Jnnern der Crde bejdyaftigt. Crze und
Metalle werden fiir uns Audgangspuntte fein; in dem eriveiterten Sinne aber, in weldem
wir den Begriff Bergbau aufsufafien hoben, werden wir uns in dem Folgenden auch mit
der Getwinnung der foffilen Brennitoffe, des Steinfalzes, der Edelfteine u. j. w. einiger-
maBen zu befaffen Haben.

Gefyidhie des Bergbanes. Ans dem Higher Gefagten geht hervor, daf die Gejdichte
bes Bergbaues weiter hinaufreichen muf, al3 jede gefdhriebene Ueberlieferung. Jm Altai
und in mandjen Gegenbden desd Ural find in alten, nur wenig tief in die Erde eindringenden
Crzgruben hier und da Werfzeuge aus Kuopfer aufgefunden worden, ein Beweis, dah als-
bald nad) Antwendung diefes NMetalles auch auf Getvinnung feiner Crze Bedadht genommen
wurde. Diefe Arbeiten twerden den Tidubden, einem untergegangenen BVolfe, jugefchrie-
ben, in Deflen ®rabhiigeln ebenfalld Stein- und Kupfergerith nebjt Goldjhmuc die
Todtenurnen umgeben. Bis weit nad) Norden, jenfeits Perm, hat das bergbautreibende
Zichudenvolf feine Spuren in Halden und Pingenziigen Hinterlaffen, und folde wurden,
feit Peter der GroBe den vielleicht Jahrtaufende ruhenden Bergbau im Ural und Altai
tieder aufnehmen lief, fehr oft die Wegzeiger u bedeutenden und veien Crlagerftitten,
wie 3. B. am Shlangenberge im Altai und bei Bogoslowst im Ural. Man Fand, dap die
Tjhuden und anbere der juerft bergbautreibenden BVilfer nur Has in jehr .oeihem Ge-
fteine und in BVerwitterungsidalen vorgefommene Ery getwonnen Hatten; fefte Feldmafen
vermodjten fie nidht su durchbredhen,

Die Phinizier und WUeghpter beveiteten ihre Bronze wahrideinlid) aus zinfblendereichen
RKupferfiefen, welde fih an vielen Drten auf Gdngen und Lagern finden, und trieben
Hanbdel mit joldjerlei Gegenftinden. Daher miogen denn aud) die gierliden Brongearbeiten,
bentent zuteilen jogar durd) Robalt blau gefdrbte Glasfliifle beigefiigt find, in die Grab-
ftatten der bamals Deutfdhland Hewohnenden Kelten gefommen fein.

Die Ureintoohner Amerifa’s Fannten aufer Gold und Silber mur Qupfer. Dagegen
haben anbdere Bi(fer twieder gleich vom Anfang an neben den Steingerdthen eijerne be-
nust. Die afrifanijden Neger {tellen fih vas Gifen auf eine fehr einfache Weife dar, die
audy in manden Theilen Jndiens iblid) ift und bei den alten Germanen ebenfalld in An-
wendung gewefen ju fein jdeint. Die Schmelzdfen find nur wenige Fup Hohe, enge um-
mauerte Behdlter, weldje mit Holzfohlen gefiillt und oben mit dem Eifenerze (Cifenglang,
Magneteifenjand und Brauneifenftein) in fajt jhladenfreien Stiiden belegt werden. Mit-
tel3 eines Blafebalges von ThHierhauten wird in jolhe Oefen ein ftarfer Luftitrom von
unten eingetrieben, auf joldje Weife die jur Shmelzung und Reduftion erforderliche Hise
hervorgebradt, und dadurch werden die Kofhlen befdhigt, aus dem Cifenerze den Sauer-
ftoff abzujdeiden.

Ueber die deutfhen Gebirgalander find unzihlige Cifenjhladenhalden gerftrent, ein
Beweis, daf die eben gejhilderte Schmiedeeifendarftellung bdafeldbit feit langer Beit in
Uebung gemwefen ift. Die deutjhe Sage erzahlt BVieles von den Walbjdhmieden; Siegfried
{hmiedete fid) in einer joldhen fein Schwert. Fragen wir den Spradforidher, fo wird er
uns fagen, daff die germanijhen Stamme von jeher ein ihnen eigenthiimliches Wort fiir
pa3 Eifen fatten, was in England durc) den deutidhen Stamm der Angeljadyien einge-
fithrt und fih aud) dort eingebiirgert hat. €3 ift dasd altgermanifde ison oder iron, gang
perfdjieden von dem bretonifdhen Worte fer (woher da3 lateinijde ferrum) und dem grie-
difde oldnpos. Fiix RQuypfer aber ift feit jeher in Deutjchland ein gilifder Name (Copar,
Coppar) gebriudylich, weldjer nicht mit dem griechijhen yohxdg xvmprog odber dem fatei-
nifden aes cyprium vertwandt ift. Uud) bas die Metalmijhung aus Kupfer und Jinf be-
seidhnende Wort Meffing ijt fein Deutihes, iwie aud) das Wort Bronge nidt dbeutiden
Urfprungs ift. Jinn wird aus dem Chinefijhen (tin) abgeleitet.
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Nomadifirende und Hiufig rwandernde BVislfer Fonnen feinen eigentlichen Bergbau treiben,
fie withlen mur gelegentlich in der Crdoberflidhe nac) Metall und Crz, wie die erften fali-
fornijchen und auftalijen Goldgriber dies nodj vor wenigen Jahrzehnten thaten. BVon dev
Natur werden fie dann infofern unterftiibt, als die fortgefebten fel8zerbrodelnden Wirkungen
per Atmofphirilien diejenigen Gejteine zerftirt haben, welde dasd Gold an geringe Spuren
von Schtefel ober Arfenif gebunden eingefprengt enthielten. Das Leichtere, Crdige wurde
pinweggeipiilt, die bas Gold einjdliependen Schwefel= und Arfenmetalle oxydirt und auf=
gelft, Jo Dafs Das edle, diefen zerfebenden Rrdften am meiften widerftehende Metall in Form
feinfter Staubchen, feltener durd) demifdhe und eleftrijdhe Fnjammengiehung su griferen
Qnollen vereinigt, in denmt Grusd und Sande zerftvent liegen blieh. Dennod) betrgt der Golbd-
gehalt Diefer auf dem uralten Felsgefteine suriidgebliebenen Sand= und Gerilllager (den
Goldfeifen) in Sibirien faum ein Qilogramm in 30,000 Ctrn. Sandmaffe. An Badjufern
und o Heine Wafferfalle ven Schlammprozef weiter fortgefest habern, findet fich Hier und
ba ein etwas griferer Goldreichthum. €3 jdeint, ald 0b das Gold iberhaupt an der Erd-
oberflache ober in nicht groper Tiefe unter derfelben in reiditer Menge angejammelt fei.
Sn den Gruben in Auftralien und bei Berefow in Sibivien verliert fich das Gold jdhon
20—30 Meter tief unter Tage ginglih. Aehnliches beiiglih des Vorfommens darf von
Gilber und Qupfer gelten. Die reihen Crjlager am Rammelsberge bei Goslar am Harse
fharrte bas Jagdpferd Heinrich’s bes Finflers auf, die Silberginge bei Soachimsthal im
Bohmifchen Crygebirge twurden entdedt, als der Sturm eine Tanne wmngejtiict Hatte, an
peren Wurzern aftartige Maffen gediegenen Silbers hingen. Anderwdrts grafte eine arme
Magd im Urtoalde und jdnitt mit ihrer Hippe nebit bem Graje und Kraute aud) aus der
Grde Hervorftefende Silberfaden (drahtfirmiges gediegenes Sitber) ab. Cin Hirte ftort
mit feinem Stabe in dem von ihm angefachten Feuer und fiehe, fein Stab ift verzinnt. Cr
fatte die Feuerftelle itber einem Binnfteinlager angelegt, das leidyt redugirbare Crz ver-
wandelte fih in Metall.

Sn Gegenden, weldhe nod) von feinem bergbautreibenden Volfe bejudht wurden, find
perartige Grideinungen aud) jebt nod) gewdhnlidy; mauerartige Crhdhungen mit Silber-
pendriten (baumfirmigen Silberftitcfen) find in den mexifanijhen und peruanijhen Ge-
birgslandern aud) von den einwandernden Spaniern gefunden worden, es waren dies
durd) BVerwitterung entbldfhte Silberginge. Der Reichthum der-Oberfliche hat aber be-
greiflicher Weife in den feit langer Beit von Rulturvslfern bewohuten Qandern lingft jeine
Verwendung gefunden; man mufte tiefer graben, um neue Schibe su erlangen; fo ent-
widelte fid) der eigentliche Bergbau.

Sdjont von den Aegyptern und Phoniziern ift derjelbe betvieben worden, und von Rar-
thago aus mag er fich unter den am Mittelmeere wohnenden Vilfern verbreitet haben. Bu
jenen Beiten jchon jdheint in England auf Jinn gebaut worben zu fein, toeldje3 bie Pho-
nigier ja nebt dem Bernftein aus dem Norden holten, hier aber anbdere Funbditatten nidt ju
eriftiven. Mehr nody als die Grieden wufste das praftijde Bolt der Romer Bortheile ausd
dper Ausbeutung der unterirdijden Crslagerititten u ziehen, su welder jie mit ifrer be-
Fannten unmenjdhlichen Ritcfichtslofigheit die in den ununterbrodhenen Rriegen ju Stlaven
gemachten Gefangenen verwendeten. Auc) BVerbredjer wurden in die Bergwerke gefchict,
und wenn wir erfafhren, dah diefe Verurtheilung der Todesitrafe gleic) geachtet wurde, o
fverden tir Dag Qoos der romijdhen Bergleute nidht fehr beneidendwerth finden. IJn folder
Art wourden Bergwerfe in Spanien, Franfreih, Cngland, in Ungarn, Galizien, aud)
vielfach in Deutjdland angelegt und betrieben. Am Haufigiten wol twar bie Gewinnung
der Erze ein bloer Raubbau; dod) ftammen aus ber Romerseit andererfeits aud) jdon
Ginrichtungen, weldhe bebeutende Fortidritte zu einem rationellen Betriebe begeidynen.
©o Yatte man Wafjerhebemafjdinen, man jorgte durdy BVentilation fiix die Ermeuerung
verborbener Quft; bas Feuerjepen jdeint jhon damals in Anivendung getvefen 3u fein,
wie ja aud) die Schriftiteller von Hannibal evzihlen, dah er bei feinem Uebergange itber
bie Alpen jur Befeitigung der Gefteine;Feuer und Eifig gebraudht habe. Sold gewannen
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die Nomer in Weghptert, fehr viel in Spanien und audh in Gallien wurde auf diefesd edle
Metall gebaut; Silber und Blei holten fie aus Gallien, was ihnen aud) Kupfer und Jink
fiiv bie Bronge lieferte; Binngruben waren in England und Cornwall; Quedfilber fand fid
in Spanien, und fitr Cifenerze waren die Jufel Elba und Schlefien beriihmte Fundorte.

S Deutfchland Hatten, wie eben evwdhnt, die Romer gleidhfalls jhon Bevgbau. Bei
Em3 an der Lafhn find deffen Spuren nody zu bemerfen. E8 find niedrige, gerade nur das
ausd RKupfer-, Binf- und filberhaltigen Bleierzen gemijhte Lager umfaffende, fogenannte
Rrummbalieftreden, welde aud jest nodh auf den Kupferidieferlagern von Mansfeld
und Ricjelsoorf jowie auf jhmwaden Steinfohlenfligen bei Minben w. {. tv. im Gebraude
find. Der Arbeiter mup, auf der Seite liegend, in dem nur 60 Centimeter Hohen Bau feine
Thitigleit entwideln, denn die Herftellung hoherer Abbauftreden twitrde durd) die Geftein-
geinmung und Verzimmerung zu foftipielig ausfallen. Wudy bei Wieslod) am Schwarz
walde und im Bohmerwalde find alte rimijhe Bergiverte; dod) {deint es, als ob bei uns
bie Rimer mit dem Bergbau nicht viel Glii gehabt Hitten.

Unter ben franfijhen Konigen Hatte der Bergmwertsbetried, den vordem Jeber gans fret
auffeinem Srund und Boden ausitben fonnte, jedenfalls {hon eine wirthjdaftliche Bedeutung,
ba jene die Belehnung ald ein ihnen zufommendes Redht beanfprucdhten. Schon Karl der
®rofe erlift ein Mandat fitr die Hiittenleute iiber die Scheidbung des Silbers vom Blei.
Undere nod) vorhandene Dofumente fommen ausd nicht viel jingerer Jeit, fo 3. B. eine
Belehnung, welde der A6t von Corvey auf Salzbergbau exhielt, aus dem Jahre 833.
Das Bergregal bildete ficdh immer entichiedener zu einem Hobheitdrecht der Souverdne.
Aber die folgenden Jahrhunderte waven mit ihren vilferbetvegenden Unruben der Ent-
wid(ung des Bergbaues, der mehr al3 jede andere Bejdyiftigung ftabile Verhiltnifie ver-
fangt, nidht bejonders giinftig. Bwwar wurde im Jahre 920 der Bergbau im Rammels-
berge bei der beutihen Raiferftadt Goslar im Harze erdffnet, und es ift derfelbe bis Heute
fortgefithrt worben. ber exft im 12. Jahrhundert gejdhah ein wirflier Aufjhroung.

Bielfad) waren e damals und nod) fpiterhin taliener, namentlich Venetianer, welde
nad) Deutjdhland Famen, um Gold und Silber zu gewinnen. Diefe wandernden Bergleute
erwartetent immer grofe Reichthitmer zu finden und umgaben fich deshalb mit mancherlei
®epeimnifi; fie trugen meiftens Niondstleider, die damalige Tradht der Reifenden, und
fuchten die wenig zaflreiche Bevdferung des Landes durd) {hauerlidhe Crzahlungen iiber
DBerggeifter und deven Treiben zu jhreden, um ungeitdrt ihre Bejdaftigung treiben zu finnen.
Die Bergmonde, Kobolbe, Ritbezahl, der Verggeift des Riefengebirges und der wilde
Mann des Harzes find wahriheinlich mit thre Crfindungen. An der Schnecfoppe des
Riefengebivges wurden vor wenigen Jahren die von Jtalienern auf Silberers betriebenen
®ruben aufgefunden, in einer derfelben lagen noch) Werfzeuge.

Gleideitiq aber befafiten fich die Tichecdjen, die Bewohner Bohmens, denen man fiiv
bie bamalige Beit werthoolle Rulturbeftrebungen nadjriihmen famn, mit dem Bergbau.
Gie betricben ifhn Anfangs im Bihmerwaldgedirge wijden Bubdiweis, Reidjenftein bis
Mies. Jene Gegenden lieferten Sifber, Gold, Ebelfteine, Blei, Kupfer und Jinn in
Maffen, und veprifentivten gewiffermafen den metalireichen Ural oder dasd Rafifornien
unfered Jahrhunderts. Aud) Ungarn Hatte bei Schemnit und Kremnip damals {hon fehr
reidhe Gold-, Silber- und Rupferbergmwerte. Von Bdhmen aus verbreitete fich dann das
funftmdfig betriebene Getwerbe nady bem Erzgebivge und dem Harze, und wiv finden Heute
nod in der Bezeidhnung Sedye fiir Grube, Fedhenhaus fiir Shadthaus, in den Worten
Sdlade (slaky), Bled) (plach), Draht (drat) und vielen anderen den tidhedyijcen Urfprung
mandjer Benennungen des deutjhen Berg- und Hitttenwefens.

Am Havze Yat fidh.im Laufe der Jahrhunderte der Bergbau weit audgedefnt, grop-
artige Teidj- und Wafferleitungsanlagen bededen dag Gebirge, deffen ®lieber durd) tiefe
Sdiadte, Stollen und Feldorter durdhichnitten find. Ueberall Leben auf den Gruber, den
Wijhen, den Hiitten; im Walde der Holsfaller und Kohler rifhriges Treiben. Das bie
Muftf, namentlid) die Harfe, liebende Bergmannsvolf ves Oberharzes unterjdeidet fidh
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purd) fein AeuBeres, feine Sitte und Spradje von dHen Ummwohnern des Fladhlandes und
Bat bi3 Heute nodh) Refte feiner tihedhijchen Abjtammung aufzumweifen.

Sdjon in fehr frither Jeit, befonders aber als die veichften Crjlagerfiiitten des Bih-
mer-Taldgebirges eridhipft waven, fiebelten Bergleute nad) dem Cragebirge iiber; e3 ent-
ftanbert die Vergftidte Priefnis, Sdhlaggentwald, Joadjimsthal, Annaberg, Graslis,
Salfenau, Jinnwald und Graupen bei Teplis, von denen mande ihren Urfprung ol be-
reitd aus dem 12, Jahrhunbdert dativen ditrfen. Alle bliihten vaidh auf, und die Bergftadt
Soadyimsthal hatte bereits in zivei Jahrzehuten eine Bevslferung von 20,000 Seelen; fie
mitnzte un 1500 jdon die Silberftitde aus, nac) weldjen die Thaler (tihedjijch tolary) Heute
nod) den Namen Haben. Die Grundherven und Landesfiirften gewdhrten dem Bergbau
befonbere Redte, fie erliefen zur Cigenthumsfeftitellung befondere Gefese, dad Berg-
vedyt, und zogen dadurc) frembde Unternehmer herbei. Namentlic) betheiligten jich jach-
fijge Ritter und BVergleute, Niirnberger und Augsburger Kaufherven an foldhen Unter-
nehmungen. Die Namen der Burggrafen von Meifen, Herren von Plauen, Lobfoiwits von
Bilin, der Grafen Shlicd, derer von Rofenberg, von Shinberg, Hes Hans Sturm von
Niirnberg und ded Chriftoph Pflug von Rabenftein Fniipften fih an die durd) bejondere
Bergfreiheiten ausgezeichneten Binn= und Silberwerfe diefes Landes. Die Fugger von
Augsburg befagen in gang Deutjhland Kupferbergiverfe. Jn Thitringen, Mansfeld,
Heffen, Zirol, Ungarn, aud) in Shiveden haben damals deutjhe Bergleute viele Gruben
erbffreet und in lebhaftem Betriebe erhalten.

It England waren e3 vborziiglich die Diftrifte von Cornwalliz, wo die alten Kupfer=
und Jinnbergwerfe ausgebeutet wurden; in Derbyihive und Cumberland mit ihren Bleilager-
ftatten, in Staffordihive und Wales wegen der guten Cifenerze, bliihte der Bergbau.

Sm Uebrigen jedod) war die Getwinnung von Edelmetallen in erfter Reife die Bafis der
bergmannijden Thitigkeit. Fitr Eifen und Kohlen, weld)e Heutzutage den Shwerpuntt derfel-
Den audmadyen, war damals, wenn iiberhaupt, jo dod) nur geringes Bebdiirfniff vorhanbden.
Run jollte man glauben, da die Entdedung Anmerifa’s mit feinen itberreichen Gold= und
Silbergruben die europdijhe Produftion in ihrer Entwictlung Hatte einigermafen behindern
mitffen. Died tar jedoch feinesvegs der Fall, die goldene Beit bes europdijhen Berg-
baues dauerte bis jum Dreifigjdhrigen Kriege. Cinmal twaren mit der Belebung, welde im
15, Jahrhundert der Welthandel erfuhr, newe und bei tweitem grifere Bediirfnifje nad
Bahlungsmitteln erwachfen, al8 friiher beftanden Hattert, dann aber audy wurde der Vor-
theil, welden die amerifanijchen Gruben in der Reichhaltigteit ihrer Crie unbeftritten
atten, aufgewogen durd) vielfache und rationelle Verbefjerungen, die bei uns allmdhlig
im Urbeitsbetriebe gemadht wurden. Wir braudjen 6Hlo3 die Anwendung des Schieppul-
vers, welde im 14, Jahrhundert in Deutihland aufgefommen war, befonderd aber bdie
Cinfithrung der Amalgamation gu ertvdhuen, um damit quf jwei der firdernditen Faftoren
aufmerfiam ju madjen. Dabei aber hatte dad ganze Majdjinenwefen auc) eine Heiljame
Umgeftaltung exfahren, und die Kenntnif der Mineralien nahm einen wiffenchaftlichen
Charafter an. Georg Agricola, aus Glaudhau gebitrtig, muf nad) diefen Ridhtungen
hin al3 ein bahubrechender Geift genannt werden.

Der Dreifigjihrige Krieg jedod), wie er WAlles exftictte und verfiimmerte, hat audy auf
ben Bergbau nachtheilig eingewirft, und erft der Auffchroung, welden die lebten Hundert
Jahre in allen Naturwiffenchaften nahmen, Hat jeine unglitdieligen Folgen verrijht.

Jm Sadyfijgen Crzgebivge betrug 3. B. der Gewinn der Freiberger Gruben in den
Jahren 1691—95 ziwijdyen 2600—9100 Thaler; voi da an wud3 ex 3var 1708 von 12,400
auf 20,000 Thaler, 1717 war die Ausbeute etiwas itber 28,000 Thaler, und e3 ift davin ein
allmdbliges Steigen nicht su verfennen. Jmmerhin aber find dies fiir jo ausdgedehnte
BWerfe nur fehr bejeidene Crivdge. Jn wirfliher Bliite ftand der europdijhe Bergbau
in jener Beit nur in Gpanien, weldes namentlich feine Quedfilbergruben in regem
Betriebe halten mufite, um fiiv die Silbergetvinnung in Pern und Mexifo, bei welder
man die leidh)t auszufithrende Amalgamation in Aniwendung gebradht Hatte, das ndthige
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Quuectfilber 3u befdaffen. Bei der rohen Ausfithrung, welde das Verfahren dajelbft fand
und weldhe jich mit der Wiedergetwinnuig des eingearbeiteten Quectfilbers wenig zu fhaffen
madte, wurden ungefenre Quantititen davon verbraucht. Spanien fithrte damals jogar
auch Gifen nad) Cngland ausd. Neben Spanien warven Schiweden und Norwegen Hervor-
ragende Lieferanten von Metallen. Das jdhwedijdhe Eifen genop jdhon Hohen Ruhm. Aud
Rupland jdhwang fich empor. Peter der Grofie bevief fachiijde Berglente. JIn Sibivien,
am Uval und Altai wurden veicdhe Crzlagerftatten entbectt, und aufer Kupfer und Cifen
gewann man hier auch betvdchtliche Quantitdten edler Metalle.

Der Bergbau hatte vaumlich zwar einc grofe Ausdehnung allmahlig erlangt, doch wav
die innere Ausbildung nicht in gleicher Weife fortgejchritten. Wie fhon gefagt wurde, hing
dies hauptiadlich damit jufammen, daf die Llausftdtte ridhtiger Crtenntnif, Deutid-
land, nod) tief unter den Nachiwirfungen des fiivdhterlichen Krieges litt. Die Hitlfsmwifjen-
jchaften, welcge Agricola fhou als unentbehulich fiiv Den Bergmann begeichuet, Phyiif,
Chemie, Medhanit (er fitgt auch Rechtsfunde Hingu und Philojophie, damit er den Ur-
fprung wud die Natur aller untevirdijhen BVorfommnifje genau tviirdige), wurdben von
PBhantaften und Charfatanen gehittet; Geognofie und Mineralogie lagen nod) in den erften
Windeln. G3 wurde beffer, afs in die Naturwifjenihaften Methode fam, al8 aus der
Afchemie endlic) cine mwiffenjchaftliche Chemie wurdbe. Durd) die Darftellung derfelben
Dauptiad(id Hervorgerufen, erftrectte jic ihre Anfmerfiamteit in erjter Reihe auf die Metalle;
fie (ehrte vortheilhafteve Methoden der Scheidung aus den Erzen Fennen und fieff die Ver=
arbettung mandjer Crze mit FNuben unternehmen, welde man frither fiir werthlos gehal-
tent fatte. Bei dem mehr und mehr verfiechenden Reichthum an reichen Erzen twar dies fiiv
dent Vergbau itberfaupt eine Lebensdjrage.

Der feutige Vergbau ieht in jeinen Vereidh nicht nur die ufjudung und Gewin-
nung der edlen Metalle, jondern die der nubbaren Mineralien im Allgemeinen, und dic
Bapl derjelben ift durdh ihre genane Crforidung durd) die Chemie cine immer grifere ge-
worden. Crze, an deren Verarbeitung man frither nicht denten fonnte, werden jebt emfig
aufgejucht; twegen ifrer vmuth von unjern Vorfahren ver(afiene BVaue lohnen den ver-
befferten Methoden oft nod) den Vetried; ja felbft die Halden, auf weldhe in friieven Jei-
ten Die tauben und fitr werthlod angefehenen Steine verftiivst wurden, erfahren oft nod
eirte Quibereitung. BVor allen Dingen find e3 aber gwei Vorfommmuifie, telde tm Laufe
bes leten Jahrhunderts dem Bergbau im Grofen und Gangen einen andern Chavafter
gegeben haben: dad de3 Cifens und das der Kofhle.

Rurde aud) friher auf Eifenerse gebaut, jo jtand der Verbranud) diejes Metalles dody
nicht entfernt im Verhiltnify 1 demjenigen, welchen dasg Jahrhundert der Dampfutajdinen
und Gifenbahuen eingeleitet Hat. Der Kohlenbergbau fteht in engem Jujammenhange mit
dbem Brennmaterialfonjum durd) die Dampfmajchine. Uud wenn die alten Bergleute ihre
Criabhrungen, ijre Cinvidhtungen und Methoden ausidliehlich dem Crzbergbau verbantten,
fo hat sur Ausbildung der neueren Bergbaumwifjenjdhaften der Koflenbergbau das Wefent-
lichite Deigetragen. Gr fteht jesst in vorderfter Reife und wir werden Gelegenleit nehmen,
in eirtent befonberen Avtifel uns mit ihm zu bejdhaftigen. Bor der Hand aber wollen wir
ung bem dltejten Jreige diefer ehrwiirdigen Thatigkeit, dem Erzbergbaut, zutenden und
in einer furgen Aufzahlung diejenigen Grze die Revue paifiven lafjen, weldje vorzugsweife
Objefte feiner Unternehmungen find. Mandge Mineralien, deren Metallgehalt ihres fel-
terten Borfommens wegen mur nebenbei Gegenjtand der bergménnijden Aufmertjameeit
ift, werden wir aud) nur anfithrungsweife erwifhnen, und es wird geredjtiertigt exicjeinen,
enn wir jolche, die ausjdhlieBlich ein nur wiffenjdhajtliches Jntereffe Peanjpruchen fonmen,
ganz und gar ibergefhen.

Gediegene Metalle und Erse. Wi beginnen mit den Coelmetallen, welde gediegen,
rein oder in Qegirungen vorfommen. Bon ihuen findet fich das Gold theils in Haarfor-
migen, moosartigen Theilden, theils auch in Form tleiner Shitppchen, Korner, die in fel=
tenen Fdllen zu Klumpen terden, und Heiner Kryftalle in feiner urjpringlichen Lagerjtatte,
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auf Giingen, Lagern odev eingefprengt in dem Gebirgsgefteine; anbdererfeits aber aud) al3
®oldjtanb oder Goldjand in den aus der Jerftirung jener Gefteine juvitdgedlicbenen jan-
digen Weberreften, oft zujammengejdwenumt auf jefundiver Qagerftitte. Der Sand vieler
Sliiffe fithrt Gold, und die Goldfelder Raliforniens, am Ural, in Victoria und in Afrifa,
die aften Goldjeifen im Bohmerivald, an den Ufern der Donau u. {. w. jind joldhe aus der
LBerwitterung urjpriinglich) fejter Gefteine itbrig geblicbene Anjammlungen. — Uuter ganz
entjprechenden Bevhéltuifien findet i) das Platin fornerartig im Difuvialfande an den
Bitlicherr Abhangen bes Ural, in Siidamerifa (Brafilien), Ralifornien u. §. w.; jedod
it fein Lorfommen ein jelteneves, uud nur an wenigen Orten werden daranf befondere
®ewinnungsarbeiten betrieben. Das gilt nod) mehr vou feinen Begleitern, dem Platin-
Jridium , Osmividium, O8miwm und Palladium, welde in geringen NMengen nuv
neben dem Platin gewonnen werden. — Das gediegene Silber ift {hon Haufiger und
fommt bisweilen anf Gdngen in ziemlih grofen Maffen vor. Man Hat in den Gruben
von Rongsberg in Shweden 1834 3. B. eine Mafje von 7/, Centnern und vor langer Jeit
auf der Grube St. Georg bei St. Johann-Georgenjtadt im Sadfijdhen Crzgebirge jogar ein=
mal einre folhe bon 100 Centner Gewidit aufgefunden. Der Havy, Mexifo, Chife, Peru,
Qalifornien 1. . w. jind befannte Fundorte. Jm dlteren Gebirgsgeftein eingewadien er-
fdeint e3 diters fuyftallifivt, Haufiger aber in zdhnigen Formen, YHaavartig oder baum:
formig, geftvidt, in Platten, derd oder ald Anflug.

Quedjilber findet {id) al8 Tropfen, die in den Poven des Gefteines oft ald lang-
gezogene und twie geflofjene Majjen eviheinen, bei Idbria in Krain, in Spanien (Almaden),
auch in Kalifornien und Peru. Haufig enthalt es Silber oder Gold aufgeldft, und diefe
Amalgame find fehr leicht ju vevavbeiten; allerdings find fie jo felten, daf ifre Gevin-
nung nux nebenbei mit exfolgt.

Aufer den edlen Metallen fommt aud) dag Kupfer gediegen bor und Lildet, 1o e3
in groperen Maffen anftritt, oft fehr jhvue Kryftalle, jonft aber findet e3 fich gewdfnlich
in ®eftalt von verdjtelten Jweigen und Blehen. An dem Oberen See in Nordamerifa, 100
e3 am Daufigiten auftritt und allein den Vergbau lohnen twiirde, ift eine gediegene Kupfer-
maffe von 12 Meter Linge, 5 Nteter Breite und 0,6 NVeeter Dide gefunden worden ; dicfer
eingige Fuud betrug nahezu 6000 Centrer. Va3 gediegene Wismuth ift jogar das eingige
Mineral, aud weldem dag in der Medizin vielfach) vertvendete Metall getoonnen toird.
€3 findet fid) im Sadfijhen Crigebirge und in gevingeren Mengen in Cornwallis wnd
Devonjhive. Bon den iibrigen Meetallen ift dagegen nur das gediegene Arjenif nod fiir
den Bergmann wichtig.

Crze, da3 Heift Berbindungen mit anderen Stoffen, tweldhe an fid) nicht mehr cine
vein metallijhe Natur Haben, fommen der Natur der Sadje nady vou einem Neetall wm jo
weniger vor, je geringer defjen demijdhe Verwandtjdhaft zu andeven Kdrpern ift, oder,
wie der Spradhgebraud) ausdriict, je ebdler es ift. CEigentlihe Gold- und Platinerze
giebt ¢3 nicht. Crft bas Silber zeigt geniigende Wngiehung, um jeinen Verbindungen mit
Saueritoff, Scwefel, Tellur, Alaun, Avfen, den Hauptiadliditen Erybildnern, diejenige
Beftandigteit su geben, weldhe fie vor allzu rafhen Jerfebungen durd) Quft und Waijer
und mandjerfei jonftige Gemijdhe Cintvirfungen jhiist. Die Sprache des Bergmannd fat
ben verjdhiedenen Crjen jGon jehr zeitig Namen gegeben, die, auf jufillige sufeve Crichet-
nungen fid) {tiitbend, mit der inmeren demijhen Natur niht gevabe immer viel Fu thun
haben. Judeffen hat die neueve Wiffenjhaft der Mineralogie, dem althergebradhten Ge-
braudje Redynung tragend , Haufig diefe alten Benennungen acceptivt, und aus den Kiefen,
Blenden, Glangen u. §. w., weldhe vordem nur einjelnen Minevalien jufamen, Gruppen
gebifbet von beftimmtem chemifchen Chavafter, welcher beftimmt twiurde durch die Hervor-
ragenditen Glicder, die man oft vou Alters her als vertwandt angujehen getwohnt war.

Lon Silbeverzen ift bad Glasery oder der Silberglany, aud) Schwarzgiltigers
genannt, aus 87 Prozent Silber und 13 Prozent Schiwefel beftehend, das reichhaltigite.
Die alten beriihmten Baue des Sachfijhen Cragebirges, die vou Schemnis, Kremnis,
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Kongsberg und aud viele in Meyifo verdauten feinem Borfommen grofe Ausheuten; ihm
folgt Antimonjilber mit 77 Progent Silber und 23 Progent Antimon, defjen Silbergehalt
in manden Vavietdten, die am Andreasdberge im Hary vorfommen, qud) big auf 86 Pro-
gent fteigen faun; der Melanglang oder bas Sprodglasers befteht aus 68,5 Gilber,
15,3 Untimon und 16,2 Shwefel; der Cugenglang, Volybafit, aud 64 bi3 iiber 72
Sifber und dem Reft ntimon oder Wrjen; Kupferjilberglany ift ein Sdhivefelfilber
mit SGwefelfupfer, mit 53 Progent Sitber; dad Tellurfilber, weldes am Altai und in
Siebenbiivgen gefunden tird, enthilt 62 Prozent Silber, der Reft Tellur und Spuren von
Blei, Cifen und Schivefel. Das Hornjilber oder dad Silberhornery, ein natiirliches Chlor-
fitber mit 75 Gifber und 25 Chlor, gehvrt ebenfalld i der Arijtofratie der Silbererse,
an deven Funbdorten fich die dlteften Bergftidte gritndeten. Mit jeinem unjdheindaren Ans-
fehen cvinnert ¢3 faum an feinen innern Gehalt; vielmehr dentet das Rothgiltigery
feine edle Natur durch cine oft jehr prachtvollc Eridheinung in jhdnen, glangenden, dunfel-
vothen Reyjtallen an. €3 enthalt im veinen Juftande gegen 60 Sitber, 22,2 Antinon und
17,7 Sdhwefel. Wenn das Gry ftatt des Antimons Arfenit enthilt (65, Silber, 15,2 Arfen
und 19,+ Shwefel), fo ift feine Farbe Heller, codhenillerntt und duvrd)jdeinend. Der Verg-
mann nennt e3 [ihted Rothgiltigers, der Winevalog Arfenfilberblende. Beide Va-
vietdten, die Untimon= jowie die Wrfenfitberblende, fommen ziemlid) haufig vor und find
fiiv die Silbergewimmung vou wejentlicher Bebentung.  Auper Rothgiltigers giebt es nodh
Weiggiltigery oder Silberfabhlers, defien Silbergehalt i3 auf nahe an 32 Progent
fteigen fann, wnd Graugiltigery oder Sdhwavzery, deffen Silbergehalt jivar fehr ge-
ring ift, inbem er mur wenige WVrozent Oetrigt, das aber tmmerhin, jumal jein Hauptbe-
ftaudtheil Rupfer tit, als ein jehr werthoolles Ery angefehen wird.

Mit dem Nanen Giltig-Crze bejeichneten die alten Vergleute dicjenigen Erze, deven
Bevarbeitung bei den damaligen nod) jehr unvollfommenen Ausbringungdmethodben einen
veidjen Crivag gaben, Crye, Ddie ettvas galten. Der Name ift gebliebewr, obiwol fiir das
Berg- und Hitttentwejen andeve und viel weniger gehaltreichge Crze fich durd) ihr mafjen=
faftes Borfommen mitunter in nicht minder Hohe BVebeutung zu bringen gewupt Hoben;
wiv newnen vou foldhen nuv die filberhaltigen Bleiglange und den Kubferidyiefer, auf den
it Wansfeldijdhen gebaut wird.

A Silbeverse vou geringevem Gefalt werden aud) nod) jahlreihe Blei=, Kupfer-,
Arfenif=, Antimon= u. {. . Erje verarbeitet, Tenn fvic i der gangen Natur, jo fommt dag
Silber nament{ich verbreitet i1t jehr viclen Mineralien vor, und wenn ed aud) nidt alle-
mal aud denjelben diveft gewonuen wird, jo diencn doch Hiujig die bei der Verarbeitung
itbrighleibenden Riictftande noch yu cinem jhlieflichen Silberausbringen.

Von Kupferverzen find fiir ben Bergbau widitig das Rothfupferers, ein nativlid
gebildetes Rupfevorydul, welches 6is itber 38 Lrogent veines Kupfer enthalten faun; 3
fommt in voviglic) jehonen KRepftallen am Ural und Altai, jonjt aber nod) an verjdic-
denen Orten vor. Weun ¢35 mit Cilenogydhydrat vermengt ift, fithrt ed den Namen
Biegelers. Seine Verarbeituirg aui Kupfermetall ift eine jebv leichte.

Der Maladhit ift fohlenjaures Supferogyd mit einem Wafievgehalt von 8 Progent.
Cr findet fich fehr vevbreitet, i den jhonften und groften Mafjen aber in Sibivien, wo
die Demidoff'jhen Gruben det Nijchnei=Tagiljf die ausgeseidhnetiten, and) als Schmud-
fteine tn hohem Werthe jtefenden Stiice lieforn. €3 giedbt didte, erdige, fryjtalliniide,
bldtterige uud fajerige Varietdten. Seine Farbe ift cin ausgezeidhnetes, gewsfnlich durch
sterliche Acderung unterbrochenes Gritn, welhes das Mineral aud) alz Malerfarbe ver-
wendbar erjdeinen (it Verwandt in emijder Beziehung und oft in Maladhit iiber-
gebend ift die Rupferfajur, ein in {hon blanen Kryftallen vorfommended Kupferers,
tweldjes ebenfall3 foflenfaured Kupferoxyd, daneben aber audy noc) Kupferorhdhydrat ent=
hitt. €3 giebt beim BVerhittten gegen 55 Progent reines NMetall.

Die genanntenr Crze fommen aber im Gangen muy in geringer Menge auf der Crde
vor und fiefern troh ihrer Reichhaltigfeit und leichten Berhitttung su der allgemeinen
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Qupferproduftion nur einen veraltnifmafpig geringen Beitrag. Anbers ift e3 mit benjenigen
Srzen, in welden dag Kupfer an Schwefel gebunden ift: Kupferglans und Kupferties.

Der Rupferglany ift einfad) Sdhwefelfupfer, bidweilen ettwas Cifen enthaltend; ev
gehdrt zu den reichiten Kupfererzen, denn cv enthalt nahe an 80 Prozent Kupfer. Jm
Grzgebirge, Thitringen, Cornwall, Sibivien, Nortegen und in Nordamerifa wird auf ihn
gearbeitet. S Kupferfilberglany mit einem Antheil Schwefelfilber verbunden, Haben wiv
pas natiirlide Shwefelfupfer jhon unter den Silbeverzen fennen gelernt, Mit Schwefel=
cifen Dagegen bilbet 3 dicjenige Berbindung, welde fiir die Rupfergewinmung die hidite Be-
beutung erlangt Hat, da aus ihr Hei weitem der grofte THeil alles Kupfers dargeftellt wird:
pent Qupferfies. Derfelbe fommt an jehr vielen Ovten der Crde (Crzgebirge, Mansfeld,
Pary, Thitvingen, Cornwall, Falun u.{.10.) vor afd ein fryftallifivtes Crz, doch aud)
derb und eingefprengt von jdhdnem goldgelben und metallijhen Unjehen, oft in bunten
Jarben jhillernd; in jeiner Gefellfdhaft findet fidh) gewdhulich das Buntfupfererz, das,
vo dafnlicger Jujammenfeung, demjelben BVerhiittungsprozep unterworfen wird.

Die Fahlerze find Shmwefelverbindungen fehr veridjiedener NMetalle; das Kupfer
ipiclt quantitativ i ihuen dic Hauptrolle; fie Hunen jedocy als Silbererze fitr die nus-
bente etren Yoheren Werth erhalten, denn e fommt vor, daf der Silbergehalt in ihnen
bis 31 31 Progent fteigt. In Siidamerifa, Copiaffo, Santa Roja in Chile und Bolivia findet
fich neben anderen Kupferevzen der Atafamit (Rupferoxhd und Kupferdjlorid) in grofen
Maffer; auferdem aber ift die Safhl der Mincralien, welde das fiir unjere Kultur o
widhtig gerwordene Metall enthalten, nod) cine fehr grofe. Mit Schwefelantimon fommt
pas Qupfer im Qupferantimonglang vor, aud) im Antimontupferglany, in ek
Gem noch Shwefe(blei und Arfenit mit in dic Gefellichaft eingetreten jind; mit Schwefel=
wismuth im Qupferivismuthery, mit Schwefelzinn im Finnfupfeversw i w. Cue
gang eigenthiimliche Vermengung aber Haben gewiffe Schwefelfupferere, Kupjerglan,
Buntfupferery, Kupferficd in dem Mansfelder Kupferidiefer crfabhren, einem der
Bedhiteinformation angehiorigen mergeligen Schiefer, weldher von denjelben formlid) durd)-
brungen ift. Bei dev Verhitttung mitfjen infolge deffen jwar jehr gewaltige Gejteinsmafion
in Arbeit genonmen werden, inumerhin aber ift, wic die hohe Rente bereift, weldje die
Mansfelder Kure ihren Infabern gebe, dic Ausbeute eine jehr lohuende, vorziiglid) da-
burd), dafy ein gevinger Silbergehalt fich findet, weldher bei 1—2 Centner Kupfer auj
56 Centuer Qupferihicfer 018 40 Gramm betrdgt. ’

Bon Quectfilberersen ift befonders der natitrlic) vorfommende Jinnober ju erivif-
nen. Die Flithtigheit Teiner beiden Beftandtheile, Quectfilber und Schwefel, gejtattet eine
fehr feichte BVerarbeitung. A Fundorte Haben Ruf Wojdellandsberg in Hheinbayern,
Soria, Almaden in Spanien 1und New-Almaden bei St. Jofe in Kalifornien, wo das
werthvoile iineral wol in grifter Menge gewonnen wird.

Das cingige Binnery, aus welhem dag Jinn Hitttenminnijd) im ®rofen dargeftellt
wird, ijt das allgemein Finnery odber Binnftein genannte nativlicde Binnoxryd, mit
78,6 Binn und 21,1 Saucyjtoff.  Cr findet fid) in cingelnen ju {drnern (Finngraupen)
abgerundeten Revftallen (Bwillinge) in den Seifen, wird aber aud) ans dem Mutterge-
fteine gewonnen, in weldhem cv fich jorwof in derbem afg Lryjtallijicbarem Bujtande findet.
&8 find verhiltuifmaBig wenig Orte der Grde, wo dicjes Cry vorfommt; Cormwall und
®afizicn in Spanien find von Alters Her berithmt, auferdem findet es fich bei Altenberg und
Binnwald im Sadfijhen Crygebirge, bei Shlaggenwald und Graupen in Bihmen und in
reidlicher Menge in Bolivia, deffen Cryreichthum leider nod) nidht dic entjpredhende BVer=
wertfung Hat finden fnuen.

BLon dem Wignuth wiffen toiv bereits, daf ed wmur in gediegencn Bujtande auf dent
Wege des Vergbaued getvonnen wird; es gicht zwar eine Reihe von Erzen, welche unfer
ihren Beftandtheilen audh Wismuth enthalten, man fann fie aber, weil fie in der Haupi-
fache auf andere Metalle verarbeitet werden, nidht eigentlich Wismutherze nennen; jolde
find 3. V. vas Wismuthahlers, der Wismuthoder, das Nabelers, der Wis-
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mutfhfobalt= und der Wismuthnidelfics u. i to. Aud) das Antimon hatnur ein eingiges
G, weldes geniigend davon darbietet, fo daf Bergbau davauf betrieben wird. €3 ift dies
ba3 Graujpichglasers oder der Antimonglany, Schwefelantimon mit 71,0 Antimon md
28,1 Scjwefel, weldhes im Crzgebirge, im Harz, Ungarn und Jtalien gebroden wird.

Bon Bleieryen fteht fiiv die Bleigewinnung der Bleiglans (Schwefelblei mit 86,57
Brogent Blet) tm Vordergrunde. €3 gehort unter die Haufigiten Crze und tritt in den
perjchicdenartigiten Gefteinsformationen anf. Haufig enthalt derjelbe cinen gevingen An-
theil (0,01 bis 0,08 Progent) Schwefelfilber, das, jo wenig es audy crjdeint, feinen Wert)
poch wejentlich erhoht, denn es geftattet die Verardeitung auf Silber und dectt danun allein
ciiten nidyt unbetrachilichen Theil der Verhitttungsfojten. Der Bleiglang ijt ein jdhones lei-
graues, aber in hohem Metallglange frahlendes Cry, das vorzugsweiic gern in Wiirfeln
teyftallifivt und beim Berdredjen in Stiide mit lauter Witrfelflachen jpaltet. Bon geringerer
Widptigteit find dbas Weifbleiery (fohlenjaures Bleioghd), das Griinbleicry (Chlor-
blct mit Arfenbdlei, gewshulic) aud) Phosphorjdure enthaltend), dasd Gelbbleiery, mo-
(yodanjaures, und dad Rothbleiers, dromjaures Bleioghd.

ALs Binfers war in friiheven SBeiten mur der Galmei (fohlenjaured Jinforyd) in
Berwendung., Aus ihm wurde das vou Alters her befamnte Mefjing mit davgejtellt. Anch
fet ift cr, o er in hinveichender Menge wie in Oberfdhlefien, bei Aadhen, in Rpeinpreu-
fen und Belgien vorfommt, uod) ein jehr gejdhabtes Material, dod) hat man newcerdings
anch die viel Haujigere Jiutblende (Shivefelzint mit geringen BVeimengungen anbderer
Sdywefelmetalle) fiiv die Jinfgewnummg nubbar maden gelernt. Tag Riefelzinfer;
(fiefe(fanves Jinforyd mit 53,7 Prozeut Jinf) jpiclt dagegen eine fehr bejdheidene FRolle,
b dem Rothzinfery (mit Mangan= und Cijenoryd gefarbtem Finforyd), weldhes in
New=YPerfey in fehr reichhaltigen Lagern vorfommen joll, fteht vielleicht in der Jufunft ein
Cinflufy auf dic fiie die Tednit der Nengeit itbevans widtige Jinfgewinuung devor.

Weniger fiir metallurgijhe Swede al3 fitr Swede der Glas- und Povjellanfabrifa-
tion und einige andeve techuijch=chemijche Vertvendungen find dic Kobalt:, Nidel=, ChHrom=,
Nran= und Manganerze von Widptigfeit. Sie gehdren zu den jelteneven BVorfommnifien,
und Bergbau davauf findet fich nur an wenig Trten der Erde. Tas Sidjfifhe Crzgebivge,
Sdweden und der Hary ftehen davunter in erfter Reibe.

Sobalt und Nidel fommen fajt tnmmer jujamment vor: der Speififobalt, cin gelh-
(i) = filberweifses Gy, fHaufig jhon glingende SKryitalle Hildend, tveldhes in den dlteren
Fovmationen in der Gejelljhait der Silber- und Kupferevze aujtritt, Ocfteht aus Kobalt
(gewdhnlid) mit chwas Nicdel) und Arjen; der Glanzfobalt aud Shwefelfobalt 1und Ar-
jenfobalt. Dev feptere wird bejonderd in Sdhiwveden wnd Novwegen gewonnen, der exftere
bagegen ijt haufig im Sddjijhen Crigebirge, auferdem aber and) in Ungarn und
in Cornwall. Der Nidelgewinnung twegen wird auf Kupfernicel oder Rothnidelfies
gebaut, cin vothlidhes Cry, weldhes trof jeines tamens feine Spur von Kupfer, joubdern
nnr Arnjenif (56,4) und Nidel (43,6) enthalt; fermer anf Nidelglang, eine Berbindung
voit Schwefelnicel, Nicfelarenit und Sdwefeletien, WeiBnidelfies u. . w.

Das Chromeijeners, cine nativfiche BVerbindung von Chromogyd, Thonerde wud
Cifenorydul, Hat ein verhaltnifmdapig jeltenes Vofommen, und davans beftimmt fidh and
der fobhe Preis, in welhem Chrompriparate, die eingig ausd dicjem Minerale hergejtellt
werden founen, ftefen. Das Chromeijeners findet jich in orvwegen, Schlefien und Steier-
marf, an mehreven Puntten Nordamerifa’s, tm Ural u. §. w., wo e3 faft iiberall auf La-
gern im Gerpentin auftritt. Nodh jeltener jind die Uranerze, jur VBereitung des in dev
Borzellanmalevei und in der Glagfabrifation ald Farbitoff gebrauditen Uranopyds. Die
veichhaltigiten davon find das Uran peders oder die Pechblende und der Uranoder. Wie
aud dem Namen hervorgeht, ift erfteves vou jhvarjer Farbe; als Fundort ift das Ery
gebirge, namentlid) die Gegend um Johann-Georgenftadt uud Joadhimsthal befannt. Wir
fomten dem Uran nod) dag verwandte Wolfram anjdlieBen, weldes in dem Crze gleichen
amend und in dem Wolfvambleiery vorziglich enthalten ift; allein dicfes Metall
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hat bisher nuv eine cingige Verwendung a3 Jujat ju dem Stahl (Wolframjtahl) gefun:
pen, fo daf feine Crze, weldhe iberdies aud) ziemfich felten find, nur ausnafhmsiveife
®egenftand bergminnijder Aufjudung twurden. Sie fommen im Crzgedbirge (bei Jinn-
wa(d), im Havs, aud) in England, Franfreich und Nordamerifa vor.

Gigentlich) nicht als Crye sur Davftellung des Reinmetall3, jondern lediglich als Mi-
neralien und der Cigenjchaften wegen, die fie in diefem natiivliGen Jujtande Haben, werden
bon den Manganerzen der Braunftein oder Pyrolufit, das natitrliche Manganjuperoryd,
anfgejudht, und in den meiften Fllen feiner Bevwendung wiirde e3 gevechtfertigt jein, wenn
man ihn eher ein Sanerftoffery ald ein Manganery nennen wollte. Der Mangangehalt
fommt nur fitv eingelne Swecte der Porzellanmalerei oder der Glasfabrifation in Betradt,
und deshald find dic iibrigen Manganerze, ald: Manganipath, Mangantiefel,
Creduerit, Manganglang u i w. fiix den BVergbau mir von gany untergeordneter
Bedewtiung, Der Braunftein aber Hat fitr viele technifc) - Gemijdhe Gewerbe, vorzitglic) zur
Chlor= und Chlovtalfbereitung, eine Hohe Widptigleit; er wirh in grifter Menge im
Naffan’jdhen gewomren und ftellt meift devbe oder erdige Maffen von jhwarzgrauer bis
jdhvarzer Farbe vor, in weldhen Hiufig feine, nadelfdrmige Krphitalle zerftrent Legen.

Wenben wir und jept nod) su den widptigiten Crzen, tvelde iberhaupt gegrabeu
werdex, 3u den Cifenergen, fo Haben wiv eine ziemliche Anzahl ju betvachten, die alle, je
nachdem fie in genitgender NMenge vorfommen, durd) Vergban getvonuen tverden. Davon
find guerft su nennen dev Maguetetcenftein, haufig fryftallijict, meift aber dexdh in ge-
waltigen Lagermaffen auftvetend, von cifenihmwarzer Farbe mit Metallglany und oft mit
der zunddit an ihm beobadhteten Cigenidhaft, das Eifen angujichen, welhe nah ihm
Maguetidmus genannt worden ijt. Cr Hefteht aus Eijenoryd-Opydul, ift in der Regel jehr
reiit und deshatb jur Darftellung guter Eifenjorten geeignet. Jn ausdgezeichneter Qualitit
findet fich) bag Magneteifenery namentich) in Schweden und Nortoegen, audy in Rupland,
wo ¢8 dad hauptiahlihite RoYhmaterial fiiv dic Eijengewimmung ift. Ju andern Léndern
fonumt e$ goar aud) Hinfig, aber doch nicht, mit Ausnahme von Megifo, in jo grofer Menge
vor, um biefelbe Bedeutung fitr die Gifenproduftion Geanfprudjen ju diivfen, iwie dort.
Jndefs ift newcrlid) bei Pirna in Sachfen cin madhtiges Lager des jdhonften Crzes aufgethan
worden. Eifenglang und Rotheifenitein find beide von gleidher Sujammenieung, denn
fte Deftehen aus Cijenogyd, weldhes in exftgenanntem Erye gewdhnlid) gang vein, in lepterem
bagegen oft mit Mergel und Thon gemengt erfdheint. Der Cifenglan; jeigt haufig, wie in
deit veidhen Lagerjtitten der Jujel Eloa, jehr fhone Kreyjtalle; dad Rotheijenery ift derd,
oder die Tendeny ju frhftallifiven Gat mur ein faferiges Gefiige bewirfen fiunen. Cine
fhoue und hodygejdyabte Varietdt deffelben ijt der fogenanute ®lasfop§ oder Blutjtein,
weldyer and) von Manvern ald Schreibjtift auf Steinen, Jum Poliven . . . gebraudht
wird. Devr Cijenbergban in Sad)fen joivie der auj dem Harze und aun der Lahu (Nafjau)
Dat faft audjdlieplich die Gewvinnung diefes Erzed yum Jwed.

Der Brauneifenjtein mit dem Gelbeifenitein, erfterer mit Lehm und Thon
gemijcht, auch unter dem Mamen Bohuery oder Linjener;, lehterer ald Rajeneifenery
vorfonunend, jind Eifenoryhdhydrat uud, wie alle Wmitdnde beweifen, feine urfpriinglichen
Bildungen, jondern aus joldyen erft durdh) Berjebung entitanden. Und zwar diirfte der
Brauneifenitein aus dem verivitterten Spatheifenitein, Sdiwefel- oder Magnetfies fidh) ge-
bifdet, der Rafeneifenjtein aber, deffen Bildung wir tagtiglid) nod) vor unfern Augen vor
jich gehen jehen, fich aus eijenbaltigen Wiffernn abgefest haben. Leptercr Heifit deswegen
und wegen jeines oberivdijen Vorfommens and) Sumpf- oder Wiejener;. Der Braun-
eifenftein fommt in dlteren Fovmationen vor, fo im rheinijhen Uebergang3gebirge, in
Stetermart, Kdvnten, Oberidlefien, BVihmen, in England, den Pyrenden, Spanien, &i-
birien, Nord- und Sitbamerifa; das Wiefenery Lejonders in den Moor= und Heidegegen-
den des nfrdlichen Deutihland, Holland, Ditnemart, Schweden u. §. w. Ein vortrefjlihes
Cijenmitte( ijt ferner der Spatheijenitein oder der Spharoiiderit, welder jowol
feyjtallifivt als aud) in derben, bidweilen faferigen Varietdten vorfommt, welche febtere
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gewshnlich mit Thon verunreinigt find. Die cinfache Bujammeniebung afs fohlenjarures
Gifenoxydul [&ht eine jehr leihte LVerarbeitung auf guted Eifen zu, und daher jind die
Qagerftdtten, 1o Spatheifenftein oder Spharofiderit in grofen Mafjen vorfommt, 1will-
fommene Veranlafjungen ju vortheilhaftem Cifenbiittenbetricbe. Die reidhhaltigiten Lager,
welde auf Spatheifenftein abgebaut werden, jiud ju Cifenery in Steiermarf und u Hiit-
tenberg in Sdrnten. Dasd Bladband, ein ncben den Steinfohlen vorfonmmender jhwaryer
Gifenjtein, anf welden in Eugland, Belgien und Weftfalen grofartige Hiittenanlagen cr-
vidhtet worden find, ift ebenfall$ cin Eifencarbonat.

Den Gijenerzen diivfen wiv — weun aund) derfelbe nicht aunf metallijdhes Cifen ver-
arbeitet wird, dennod) den Schwefelfies anjdliefen, weil derfelbe unter feinen BVeftand-
theifen aufier dem Cifen nur nod) Sdhivefel zahlt. €3 ift natiirliches Doppelichiwefeleifen
und twegen feined Haufigen Vorfommens und feines fdhdnen goldgelben metallijhen Ans-
fehens, dad {dhon hiufig den Glauben an werthvolle Funde evtvedt hat, allgemein befannt.
Man verarbeitet dies Mineral gewshulih auf Cifenvitriol und anf Schwefel, und i diefer
letstern Gigenjdhajt bildet es audh cinen wichtigen RNohitoff fiir die Schivefeljaurefabrifation.
Die {dhdnjten Sdhwefeltiestryjtalle foumen von der Jujel €lba; dfibrigens ift ex ein Vegleiter
faft aller Grze und cricheint aud) in nicht unbetvddytlichen Neengen in jiingeren Formationen,
namentlicy den Stein= und Braunfoflen eingelagert.

Soldergeftalt Hatten wir uns eine Ueberfidht itber die Hauptjadlidhiten Erze verjdhafit.
Steben ifhnen exiftiven noch jahlreide nupbave Mincralien, auf die ol and) BVergbau be-
trieben wird, fo daf wiv mit den angefithrten Naturproduften die Objefte der bergmain-
nijden Thitigleit feinesivegd fiiv evidhopft anfehen diirjen. An gelegener Stelle terden
wir auf mandye derfelben noch gu fpredhen fommen. Jest Hoben wir es ausidlieflich mit
pen Crzen im engeren Sinne des Wortes zu thun und judgen uns vor allen Dingen
daritber Anjflarung ju verjdaffen, in welder Art, unter was fiiv Berhaltnifien der Ver-
theifung diefelben im Junern der Gebirge eingejdyaltet find. Denn darvauf muf, toie wir
jhon jest begreifen, ber Bergbau feine cigenthiimlichen Verfahren begriinden.

Entlichung der Erze. Wic fidh) dic Crze in den Gefteinen gebildet, d. §. wie die ein-
selnen Beftandtheile derfelben gerabde gu dem beftimmten Kbrper fidh jujammengefunden
haben, daviiber fdmnen wiv in bielen Fdallen muy Vermuthungen aufftellen. Wir fomuen
sioar die Ummwandblung von Scdhtvefelficd in Brauneifenjtein, die von Kupferfies, Roth-
fupferer und devgleichen in Atafamit, die von Kupferlajur in Maladit oder den Abjas
von Rafeneifenftein aus cijeuhaltigen Wafjern beobadyten und Hervorrufen, damit aber jagen
3u wolfen, daf in der Natur daffelbe Prodbuft aud) auj dicjelbe Weife entjtanden jein
mitffe, fodre gang falfd). LWahrideinlid) waren die netallijchen Bejtandtheile den Gefteins-
maffen fdhon beigemengt, al8 diefelben fid) nody in glithend fliijfigem Suftande befanden.
Mandye Naturforider find jogar geneigt, den imnern Erdfern vorjugsweife aus {hweven
Metallen beftehend fic) vorguftellen, tocil cine jolche Wnnahme dic mittlere Dichtigeit der
Erde (D,44 nad) Reidh), weldye die Dichtigkeit der quBern feften Rinbde nahezu um dag Dop-
pelte diberfteigt, ungezwungen cvfldven witrde. Jn vielen Fdllen find dic {hveren Metalle
jogar von Haus aus in grofer Menge in mineralije Verbindungen eingegangen, wie das
Cijen beweift, weldjes ein Beftandtheil mancher gany allgemein verbreiteter Mineralien ift.
St andern migen fie ifre Selbftandigteit durd) ifre edle Natur gewahrt und fich nur me-
danijd) beigemengt Haben. SchlieBlich) famn ihre Jufubr audy exft fpiter, nachdem die ober-
irdifchen Berhiltnifie jhon eine dauernde Feftigteit crfahren Hatten, aus der Tiefe erfolgt
fein. €3 fommt davauf fitr unfeve Jwede nicht viel an, wenn wir uns der Thatjache er-
tnmern, daf in der fiofflichen Welt ctivas abiolut Feftes nicht exiftivt. Selbft in denr Ge-
fteinen, 1welde dem ftihlernen Bohrer faum den Cindrud geftatten, in dem fefteften Granit
oder Porphyr, ditrfen wir die eingelnen Stofitheilden nicht in einer unwandelbaren Rube
nebent einander gelagert anmefmen. Die mifrojfopijhen Unterfuchungen der neueften
Beit haben gezeigt, daf alle FefSavten von zahllofen Poren durdjzogen find, in demen
Jliiffigteiten ihr auflbiendes und den Uebergang der Stoffe vermitteludes Spiel treiben.
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Mineralien in wedfelnder Anordnung, Erznefter umidhlieBend und auf der innerften bis-
weilen nod) nicht gejdhlofjenen Sypalte (g) jhone Frhftallene Drufen zeigend. Oft finden fid)
auch innerhalb der Ginge eingebettet Bruchftiidfe des Muttergefteines, weldye bet der Jer-
Fiiftung deffelben lozgeriffen und an dem Hevabfallen durd) BVerengerung der Spalte ge-
Bindert worden find. Derartiges Jhwebendes Geftein Hat ebenfalld Saalbinder von ganj
derfelben Bejhaffeneit wie der Gang felbft. — Aufer den gewdhnlichen Gdangen a, Heven
Qiifte fich durch Jerreifung der Gebirgdmafje gebildet Haben, giebt ed nod) jogenannte
QagergingeD, welde durd) Cinlagerung wifdhen den Shidten dev Gefteine entftanden
find, die lepteren um ifre Miidhtigteit verdringt Haben, Haufig aud) durd) Auslédufer in die
Sdyichten jelbit einbrechen; und endlich Kontaftginge ¢ auf Kliiften, die hon unten Hevein-
brecjende ejteine gebilbet Haben; in Fig. 42 find diefe drei verjdjicdenen Avten neben
einanbder abgebildet. Bu bemerfen ift nod), daf die Ginge nicht immer ihren urfpriinglichen,
ftetigen Berfauf behalten Haber, fondern, da fie den fpdteren Perturbationen des Gebirges
in gleicher Weife wie diefes jelbft mit ausgefest waren, aud) diefelben Vertwerfungen, BVer-
quetihungen, Biegungen und fonftige Stirungen jeigen, die wiv dort antveffen. —

Die Lager und Flope jind urfpriinglih mehr oder weniger in horizontaler Lage
sum Abfaty gefommen und jpiterhin exft von den jebt davitber liegenden Schidjten bedectt
worden. Jhre Anusbreitung ift daher vorjugsiveife aud eine wageredte, wenngleic) mannig-
faltige Verdauderungen: Biegungen in Sittel, Mulden und Wellen, Knidungen, Stau-
dungen, Berreifungen, Berwerfungen, Aufridtungen, jogar Ueberfippungen im BVerlauje
der fpdteren geologijchen Perioden ftattgefunben und die anfingliche Richtung gejtdrt Haben,
fo daf ungejtovte Qager jest nur nod) ausnahmsweife vorfommen. Die Sedimentforma-
tionen der Steinfofhlen- und Juvaperiode liefern dagu die audgezeichuetiten BVelege, von
denen Die Abbildungen Fig. 43 und 44 einige Anjdhauungen geben. —

Die Stide zeigen von Haud aus feine fo vegelmiBige Ardhiteftur wie die Génge und
Qager. Sie find von gamy unvegelmdfigem nieren- oder [injenfdrmigen Queridmitt,
weldher nacy den Seiten ju in jhwddjeren Partien ausliuft, hiufig aber aud) nady oben
und wnten fich in vas Nebengeftein verzweigt (Fig.45). Die Stodiwcrfe endlic) find An-
Haufungen von Gingen oder dhnlichen Spaltenausfiillungen, die fid) innerhalb cines von
der Hauptgedivgdmaije in der Negel verjchiedenen Gefteins wiederholen und dem fepieven
pen Eharafter eined grofjen Stodes geben. BVei dem Steinfaly werden wiv Gelegenbeit
haben, fiir diefe Art vou Lagerftitten Beifpiele su finden. —

Auffuchung und Abban, Gewdhnlich leiten dupere Anzeihen auj das Borhanden-
fein von Qagerftatten hin, indem diefelben entweder su Tage ausgehen oder durd) abgeldite
Brudftiice, Funditufen, fich zu erfennen geben. Tft aud) hat man fitv die Aufjudjung
pon Lagerftitten Anhalt in der Benenmung von Bergen, Thilern, Fliifjen oder Crtjdaiten,
weldje auf frither betrviebenen, aber wieder aufgegebenen Vergbau oder wenigftens auf cin-
selne Funde hindeuten fonunen. Solde Namen find 3. B. Jufammenjepungen mit Sruben,
Diittenr (Rutten), Seifen, Shladen, Hammer, Schmiede u. . ., ebeno mit Gy oder Me-
tallbenenmungen in den verjhiedenen Namen: Goldberg, Cifenberg, Jinnwald, ®oldlautern,
Goldcronad), Silberberg und dergleichen. Aufer den Nanmen finden fidh) hiufig aud) ver-
{affene Baue, Halden, Schlacenhiigel, weldpe mit noch mehr Grund das Vorfommen vou
Grgen vermuthen lafjen. Fiir den Sadfundigen giebt c3 jomit mandjerlei Umftinde, aus
denent er die lohnende Jnangriffnabme eines Gebirges jchliefen fanu.

Daf mit der Ausficht auf veidlichen Crirag von jeher viel Schwindel getrieben und
von Betriigern oft der Abban nur in anderer Leute Tafchen am gewinnbringenditen gehal-
ten tourde, das ift leider eine nicht ju beftveitende Thatjache. 3u den hauptiadlichjten Auj-
requngsmitteln diente vorzitglich die Witnjdelruthe, Hinter deren vorgeblichen Anseiden
jehlane Bergleute oft 1hr Wiffen geheimnifboll verbargen, und welde nod) diter von ge-
wiffentofen benubt wiurden, um bdie leicht evregbare Hoffiung zu eviveden.

Die Wiinjdelruthe it eine gabelfivmig gefpaltene Hajelziwieiel oder audj ein gedogener
diinner Stab, eine Ruthe, die in beiden Hinden nady aufwirts getragen Wird und die
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burd) sudende Bewegungen su erfennen geben joll, ob ihr Tvdger fich in der Néihe von
Crs= oder Wajjerabern, oder aud) in der Nihe andever Gegenitinde, deven Finden gerabe
toitnjdjensiwertl ijt, befindet. €3 ift mit ihr ein dhnlicher Unfug twie mit dem Tijchriicen
getrieben worden, denn fie follte im Stande fein, auf alles nur Migliche zu antiorten,
Die Bereitung diefes Sauberftabes gejdhah wnter bejonderen geheimnifvollen Beobadhtungern.
Die friftigiten Witnjchelvuthen muften unter dem Beten des Ruthenfegens Nachts 12 Nhr
in der Johannisnad)t oder in der Nacht sum Neujahr und wombglich nacfend gejchuitten
toerden.  Sie wurden fivmlich) getauft und mit Namen verfehen; eine Fraftige Ruthe war
bejonders hodgehalten. Jhr Gebraud ift fehr alt, und wemn audh nidyt, wic die Rutphen-
gdnger jelbjt behaupten, Mofis Stab, mit dem er Waffer aus dem Felfen dev TWiifte ge-
idhlagen, ein joldes Jnjtrument gewefen ift, fo fanntern dody jhou dic alten Romer den
Sebrand) derfelben. Seit dem 15. Jahrhundert wurde fie in Deutjhland Haufig zu Rathe
gegogen, allein nid)t blos von den Bergleuten felbft, fondern Haufig von Schabgribern,
und wie uns erzdhlt wird, gang befonders audh von ven frommen Landsfredhten und dem
Solbatenvolf des Dreiffigiihrigen Krieges, weldjes nadh einem Chronifenjdhreiber ,,mit
den bejdwovenen Bauberruthen fajt alles Geld, jo fich unter Dad) Hefunder, auggelodert
und mandjem avnen Mann dadurd) wehe gethan und betritbet”. Damald glaubten nidjt
nur die gewdhulicen, fondern audy die Hobher jtehendert Berglente fteif und feft an ifhre
Wirkjamfeit,

Mit ver Witndelruthe wird aber nur den Leuten vas Geld aus der Tafdje geholt, und
e bedienen fid) jest ihrer nur nod) Solde, denen man fie auf den Riicken su jdymecten geben
follte. Freilic) entdecen die Ruthenginger 3. B. oft Waffer, allein dagu braudten fie dem
Strlefany nicht. Gewdfhnlic) wiffen fie, weil fie als alte Bergleute fidh eine gute Beurthei-
(ung der Erdidichten in threm Berufe angeeignet Haben, wo Wafjer su finden ift, fdon
durd) cine oberfladliche Betradhtung der Bodenverhiltnifie, und fie laffen ihre Ruthe nur
fchlagen, wm fid) allein im Befip geheimnifvoller Kiinfte ju zeigen. Die Crfahrungen der
Geognofie, Kompah, Hammer und Crobohrer find beffere Bitrgen fiix das Selingen einer
bergminnijen Unternehmung afs afle Ruthengdnger ujammen.

$at man eine Lagerftitte durd) bas Ausgehende oder jonft tvie angedeutet gefun-
bei, fo geht man ihr nad) und judht fie su entbldFen. Jit ber Gangftod odber das Lager
gefunden, fo fucdgt man fein Streichgen, Fallen und feine Madytigteit su crmitteln durd
Sdyiivfen, wobei die Crde in fenfredter Ridtung gedifnet wird oder, indem man ihm
mit Rofden, grubenartigen BVertiefungen, auj grifere Ringe gefithrt, nachgeht. Um
pag Unterivdijdhe auszuforichen, wendet man den Crdbofhrer an, deffen Bedbeutung toir
fchon fennen gelernt Hhaben.

Jit das Lager wirflid) baumwiirdig, o geht ez an die Vorarbeiten jum Abbau. Bei
ju Tage ausgehenden Lagerftatten wird burd) die getwshnliche Fiillarbeit die obenauf lie-
gende Dammerde, Seifengebirge, Sand, Grus u. {. w. befeitigt, aud) dag Lager felbit,
enn 5, wie Braunfohlen oder Seifen, aus leiht ju bewdltigenden Maffen befteht, in
folher Weife abgebaut. Fiir die Wrbeit in vas feftere ®eftein find je nach dem Sujammen-
batt, der Schichtung oder Jerfliiftung, der Hirte u. |. w. veridhiedene BVerfahren und
Wertseuge in Gebraud, welde wir der Hauptiache nad) jhon bei den Steinbrederarbeiten
fennen gelernt faben. Wir fonnen um fo eher auf jene Stelle verweifen, ald wir dort
baé Gezihe, wie der Bergmann feine Werkzenge nennt, gleid) in berjenigen Bollftiandig-
feit behandelt Haben, telde aud) die der Hauptjacge nad) mehr dem reinen Vergbau an-
gehivenden Hiiffamittel in ifren Bereid) gesogen Bat. Fitllarbeit, Reilhanarbeit, die Arbeit
mit Sdldgel und Gifen, Bohren und Gprengen fommen Bier wie dort vor, vielleidht ift
nur bag beraltete Fenerjepen eine Gewinmingsmethode, weldhe ufillig in entlegenen, holz-
reichen Grubendiftriften borgugsiveife noch von Vergleuten angewendet wird.

Da ber Bergbau bei den unteritdijhen Aushshlungen, weldhe das Sudjen nad) und
pasg Abbauen von nupbaren Mineralien betirft, nie die Riidfidht auf die Sidherheit aufer
Acht Laffen und nie vergefjen darf, daf3 die Qaft Des Gebirges einbrechen und hredliche

11*



























92 Der Erzberghau.

bie'.‘bﬁuer bet Dev geringen Madhtigleit Der Flope oft in legender Stellung arbeiter, mit
Reilhauen u. {. o. iiber die Achfel. Bei diefer geringen Hihe wiirde ein unzeitiges Nieder-
geen be3 hangenden Gefteines fitr den Arbeiter von den jdrecdlichiten Folgen fein; nichts-
deftoteniger aber find gerade diejenigen Gejteine, ‘in Denen vorzugsmweife folge Krummn=
halieftreden (twie der Strebeban von Alters fer auch nod) Heift) angelegt werden, gang be:
fonders geneigt etngugehen. Um diefes su vermeiden, ftitst dev Bergmann das Hangende
mxtteIQ' hifzerner Stempel.  Rrummbdlfeftredenban tourde fhon von den Wlten betricber,
beqen in bem SdyieBpulver nodh) ver madytigite Bunbdesgenoffe fiir Bewdltigung des Ge-
fteines fehlte und die daher gezwungen waven, miglichit fparfam abjubauen. Jn Der
®egend von Ems ift man auf folde alte romijhe Baue geftofen.

Der Pfeilerbau erfordert, dap erft eine Grunditrede getrieben und 2—5 Ladyter
unter derfelben die Sumpfftrecte sum Wafjerfammeln angelegt, von erjterer aus Brems-
berge .(geneigte Fabhrbahuen) oder Diagonalen ausgeldngt und als Streden bis zu einer
fﬁuftl}cf)en Grenge duvchgefithrt werden; dann nimmt man die duferften Cnden zuert in
angr}ff und 16ft vegelmifig Rietler dazwifden ftehen zur Stitbung des Hangenden, welde
aber {dhlieBlid), wenn bie Natur ves Gejteines cin gleidhmihiged und langjames Nieder-
gehen garantirt, aud) noch von Hinten nad) vorn ju ausgenomnien werden. Beim Stof-
bau wird vom Shadjt aus von 20 zu 20 Meter eine wageredyte Strecte ju beiden Seiten
audgeldngt mit 2 Meter Hihe. it bie Strede weit genug vorgeritdt, fo Wird ein neuer
Gtretfen von 2 Meter Hihe angeguiffen, die fallenden Berge werden verftiivgt und die For-
berung geht dariiber tweg vie beim Forftenbau. Wm ungwedmiBigiten ift dev Wiirfel-
blau, tweil durd) die ftehenbleibenden Wiirfel die Hilfte des Materials unbenubt bleibt,
dabet verloven obder ,3u Brudje geht. Die juleptgenannten dret Methoden werden bejon-
ders bei dem Steintohlenbau in Anendung gebradt. '

Stodwerisbau wird auf grofen Crynieren betrieben, ndem masn vom Hauptichadht
in verfdicdenen Sohlen Streden ober Lingendrter uad) allen Ridtungen anfegt, die
Mittel durd) Cifenarbeit, Sprengen und Jeuerfeben herchmimmt, in gropartiger Rid-
tung {69lig fortgeht, neue Stdfe auffuchend. Jnnerhalb derfelben fhnnen dann jedody
aud) wicder andere AbHawmethoden ftatthaben, wenn bdie Ausdehnung und der Verlauf
jener e3 geftattet. Wenn Theile diefer weiten Baue ju Brudye gehen, was infolge mangel-
Yafter Stiipung wol bisweilen entftehen fann, fo wirtt die Lajt der einftitvzenden Gefteine
pemt Bergmann mitunter in unfreimilliger Weife durd) Lodtrenmung und Loderung der
Maffen vor. Jndem man aud dem Cinftury gewinnt, toad zu gewinnen ijt, betreibt man
bert Brudibau, ein auBerordentlid) leihtes, allerdings aber vilig unrationelles BVerfah-
ren, dad man gleidhwol bisweilen abfidhtlid) vorbereitet.

Ausban. Bicle vor dent Gebirgdmafien ftehen vou felbjt fo, dap man alle Baue in
ifrer vornehmen fann, ofune Stithen und Ausbaue zu bedirfen. Uber es giebt Falle,
o die grofite Borfiht ndthig ift, damit Menjdhenleben und Gruben nidt ju Srunde
gehert.  Um zerfitftetes und gepriges Geftein vor dem Hereingehen zu fidpern, wendet
man daber je nad) Umftinden Jimmerung, Bergverjah oder Mauerung an.

Die Jimmerlinge bedienen fi) einfacdjer Werkzenge: des Kaufamms, Treibefuitels und
ver Stollenjage. Jm Allgemeinen zerfdllt der Ausbau mit Hols in Streden= und Shadyt-
simmterung; bei erjterer find al3 bejondere Avten die Forften-, Thiirftodt- und Getriebe-
simmerung Hevvoryufheden; lepteve dient nidt allein zur Unterjtitbung des Gefteins, fon-
oernt ift audy exforderlich, um Fahrung und Befeftigung der verjdiedenen Majdinentheile
Berzuftellen, was durd) Cinfepen von Gevieven, Tragftempeln, Jddjerit, Bolzen und fo-
genannter hingender Jimmerung gefdjieht. Jn die gezimmerten Shichte wird beftandig
Waffer geleitet, weldes die Bimmerung feudht exhilt und ifr eine lingere Dauer giebt.
Unter Bergverfap verfteht man die Ausfitllung der hohlen Riume mit vorrithigem
tauben Gejtein oder Bergen, welde dadurd), daf fie fich in einander fehen, fejt wie Mauern
toerdert. Su Novivegen, jenfeit der ewigen Shneegrenge, lift man wol aud) Wafjer in
folche Hohlen fallen und zu Gispfeilern gefrieren, weldje die theuven Grubenhilzer exfpaven.
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Die Maunerung in der Grube ift bei weitem {dhiverer al8 iiber Tage; bei Strecfen bildet
fie gerodhnlich flach gefritmmte Bogen, in ShadtitoBen und Stollen ift fie am jwedmafpigiten
elliptijh. Auf Hinlinglich feftem Geftein werden in den Langen Shadytftofen und Fiillorts-
Bffnungen eingelne Tragebiigen, am liebjten ausd Granit, eingebradht, verflammert, mit
Biegelbigen iiberfpannt, darauf die Mauerung theild aus Harten Biegeln, theils aus Brudy-
fteinen bid zu ber fie jtithenden Dede, der Hangebant, ausgefithrt. Cine gany eigenthiimliche
Art der Manerung zeigt die jogenannte Senfmauer, mittels welder man die audgehauenen
Riaume von oben nad) unten befeftigt, indem die Bergmaurer einen Raum jwijdhen zwei
eijerten Rringen audmauern und dadurd) einen Eyhlinder von Steinen Hilden, der fich) um
fo tiefer fentt, je mehr Lager von Steinen oben aufgemauert werben.

@3 ift eine der erften Berpflitungen der Bergbeamten, davauf ju fehen, dap die
Grubenvdume allertodrts hinlanglich gegen den Cinftury und die Arbeiter vor dem Ber-
fcpiitten gefichert, mithin alle Abbaue tiidhtig versimmert, verfeht und gemauert find. Da=
er ift eine Ritdfichtnahme auf die in andern Theilen des Berges vorhandenen, in Aus-
fithrung befindlichen ober projeftivten Baue gany befonders nothwendig. €3 miifjen
Bermeffungen und BVerzeihnungen vorgenommen, Riffe und Plane angefertigt werden,
welde iiber die Sage jedes Punttes Ausfunft geben finnen, und damit bejdaftigt fich eine
bejondere Klaffe von Beamten, die Marfideider.

Die Mark[dheidekunft avbeitet in ijrem unterirdijdhen Bereide gans nacd) denjelben
Methoben tvie bie oberirdifhe FeldomeBtunjt. Da ihr aber fiiv die Ridtigleit ihrer Aus-
fiithrungen nidht die bequemen Kontrolmittel su Dienften ftehen, weldhe diefe bei Dem freien
Ueberblid itber ein groBes Tervain fidh) verihaffen fann, o muf fie mit um o grdperer
Gorgfalt und Genauigleit verfahren. Sie bebient fich twie der Seemann in ihrer fternen-
feerent Nadht De3 Kompafies als erjter Ridhtihnur. Nad) feinen Angaben trigt fie den in
feiner usdehnung und feinen Winfeln genan gemefjenen BVerlauf der neuen Streden,
Stollen und Sdhadpte in ihre Beidnungen ein und vollendet jo Has Bild des durchlocherten
Berges in dem Mafe, wie bie Urbeiten innerhalb defjelben jortichreiten. Jn neuever Jeit
Hat jedod) ber Gebrand) ded Kompafies, wenn aud) nicht fiiv die gewdhnlichen, jo dod) fiir
die hoheren Aufgaben der Martideidefunit einige Cinjhrantfung erfahren, indem der Theo-
polith neben ihm in ausdgedbehntere Anwendung gefommen ift. Der Umftand, daf die
Magnetnadel duvch die Nihe grofier Cifenmaifen (und toie wir wiffen, and) durd) Magnet-
eifenters) Ablenfung in ihrer Ridtung erfidhrt, und Lager der lepteren in vielen Gebivgen
porausgejefst werben fonnen, — nod) mehr aber die Thatfade, daf die Ridhtung der Magnet-
nabel periodijdhen Schwanfungen untertworfen ift, lafjen das audh gevecdhtfertigt erjdheinen.

Sede groBere Grube mup nun einen mbglidhft genauen Plan anfertigen, welder allein
bie mapgebende Unterlage fein famn, wenn ed fid) barum Handelt, newe Baue in Angriff
su nehmen, und welder auch) mit dem oberirdifhen Grubenfelde in Uebereinjtimmung
ftehen mufi.

Bur Orientivung in den veridiedener Raumen eines Bergiverfs find in den Streden
an getiffen Stellen Marfen in die Felswand eingejhlagen; auBerdem aber Haben die Baue
fotwol im Gangen al3 in ihren eingelnen Theilen Namen.

@E3 ift merfwiitdig, welden Sharfiinn die Alten oft jhon bei Anlage ihrer Berg-
werfe gejeigt haben, obiwol ihnen bie Urbeit viel jdwieriger war und aud) die rationellen
Methoden der BVermefjung u. {. w. nidht in dem Grade zu Gebote ftanden, ald Heutzutage.
Jhre Sdadte, Stollen und Streden find daher in der Regel eng, und nur da, wo die
Crje angeftanden Haben, find tweite Riume durd) deren Ubbau entftanden. Dod) trifit
man an eingelnen Stellen aud) auf bequeme und jogar elegant hergejtellte Hiilfebaue. Jm
Banat trifft man auf alteomijhe Baue, weldje elliptijhe Shidte und Stollenmundlidyer
Haben; in einer romijen Grube in Wales haben die Streden eine Hohe von itber 2 Meter.

Jn Cour majeur in Piemont find auf Gdangen die Stveden im Jidzad getrieben, jo
daf fie fidh in den Spisen vereinigen, wo allemal ein runder, jaigerer (fenfredhter) Sdadt
parauf trifft; swijdhen den Streden find Pfeiler ftehen gelaffen. Fun Rio tinto in Spanien
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gemadt torden find. Tropdem aber aud) die Sidherheitslampe nodh) Mangel Hat, jo darf
man dennod) nidyt alle Unglidsfalle auf diefelben fchieben, vielmehr ift die Sorglofigfeit
der Bergleute viel haufiger Davan Schuld; twenigjtens entitehen die in England vorfommens=
pen Greignifie der Art foft immer aus Fahrlajfigteit in einer oder der andern Ricdhtung.

Berbefferungen der Davy'{fen Siderheitslampe jind namentlidh) von Engldndern und
Belgiern ausgefiihrt worden; toiv finnen uns Hier erfparen, auf die oft unmwefentlichen
Abtveidyungen einzugehen, da fih diefelben aus den Figuren 75—77 von felbjt ergeben.
Dag Pringip ift bei allen das von dem erften Erfinder in Antwendung gebradte.

Bon einem gang andern Gefihtspuntte aber ift man audgegangen, ald man dad
eleftrifhe Qidht jur Grubenbeleudtung vorjdhlug und Lampen fonjtruirte, welde etwa in
der Anordnung von Fig. 78, 79 allerdings die Gefahr einer Entziindung der duperen Lujt
fajt gdanglid) umgehen, bei der Roftipieligleit ijrer Herftellung aber und bei der Subtilitdt
ibrer Behandlung fiir den gewdhnlidgen Bergarbeiter faum in Frage fommen fonnen.
Nihtsdeftotveniger fonnen fie jur vorldufigen Unterjudjung der Grubenvdume durd) Be-
amte von Werth fein. Die vt und Weife ihrer Einvidung wird nad) dem, wad in
Band I biefes Werfes iiber das eleftrijhe Licdht gefagt worben ift, leicht von felbjt aus
der Abbildbung flar twerden. —

©o hitten twir Denn den Bergbau in den allgemeinen Jiigen jeines Wejens betradhtet.
LWir Haben gejehen, wie Mineralogie, Geognofie, Geologie, RHyjif und Chemie, im
Berein mit Medjanif und Majdjinenbaufunde, die Wege gezeigt haben, auf denen die Er-
langung der unorganifhen Reidhthiimer moglich wird. Haben fid) die Crfahrungen aud
fehr Yangfam im Berlaufe der Jahrhunderte entwicdelt und find aud) gany allmdahlig nur
die alten Jvrthiimer und Vorurtheile einer abgejdhloffenen Thitigleit, toie ber Bergbau
ift, ot dem Lidhte einer vationellen Crfenntniff gerronnen, jo treten ung dod) beim Juviid-
blicf auf die Gejdhichte eingelne Namen und Charaftere entgegen, die wie eherne Mert-
seichen plogliche, bedeutungsvolle Abjchnitte anfiinden. Und ein deutfdher Name ift e3, der
unter Allen jhonen Klang Hat: Abraham Gottlod Werner. Was man vor ihm von
dem Jnnern der Crde, von dem Wefen und der Bejdaffenbeit der Gejteine ju wifjfen glaubte,
war ein grund- und jufammenhanglofes Gebdude von Vermuthungen und Hypothejen.

Werner, deffen Garaftervolle Jitge uns die diefem Banbde beigegebene Portrdatgruppe
seigt, ift 1750 am 25. September su Wehrau in der Oberlaufih geboren. Cr madyte vou
1769 feine Stubien an der Bergafademie ju Freiberg und fpater an der Univerfitdt Leip-
3ig.  Im Jahre 1775 wurde ihm an erfterer Anjtalt der Lehrftup! fiiv Mineralogie und
Bergbaufunde iibertragen, den er bid zu feinem Tode inne Hatte, und e3 datirt von da an
der hohe Aufidioung, weldhen Freiberg in iwiffenfdaftlicher Hinfiht nahm und infolge
beffen die dortige Bergafabemie ficd) ur Lehrmeifterin aller Grotheile exhob.

Sind aud) Werner's Anfidhten im Laufe der Jeit mandjen Aenderungen unterfegen
und fat die Jufunft aud) andere Blide erdffuet, als wohin er den Weg zu lichten ver-
meinte, fo find e§ dodh) bie von ihm gelegten Reime, aus welhen Geognofie und Geologie
in ihrer heutigen Geftalt extoudyjen. -

Cine grofe Jahl bebeutender Schiifer, unter demen das jtraflende Doppelgeftivn
Alerander von Humboldt und Leopold von Bud) obenan ftehen, fiihrten das Ge-
bdude aus, woju der Meifter den Grundftein gelegt.
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f@ierpinnung ver Mineralihdse aus dem Crdinnern befdhdftigen, in einer gany Hejondeven
Weife gemodelt, und wo der Vergbau in einer Gegend feit langen Jeiten Heimiidh ift, da
unteridgeiden fich die thm Angehorigen von der wmliegenden Bevdlferung ganz wefentlid).
©rujte, ftille, abgejchlofiene Natuven, getwohnt, die Gefahr ploslih) an fidh) Herantreten ju
fefent und in joldhen Momenten jofort mit'Raltblitigfeit die Umftdnde zur eigenen und der
®efahrten Rettung benupen 3u miiffen, in jedbem Wugenblid daran erinnert, daff die Kraft
bes Cingelmenipen verjchwindet gegen die Weuferungen der Naturgewalten, und dadurd
von twahrer Demuth erfiillt, ebenjo aber aud) gehoben durd) das Bewuptiein der Criolge,
weldhe vor ihren Augen menjdhliher Berftand, Ansdauer und weije Vereinigung jdeinbar
geringer Quifte erreihen, auf gegenfeitige Unterftibung angetoiefen, ftets jur $Hiilfe be-
reit unbd ftets aud) der Hiilfe Lediivtig, die dodh oft nicht ausreicht, das Schredliche abzu-
wenbden, ergeben in dag Unvermeidlidhe, vorfidhtig bas Gegenwirtige priifend, den fleinen
Qreis, den bad Grubenlicht exhellt, um fo genauer beobadjtend und dadurd) tiefe Einblide in
pas3 innere Wefen der Natur gewinuend, welde auf dem breiten Parfte des Lebens ver=
geblich gefucht werden, das davitber Hinaus im Dunfel Liegende mit fraftiger Phantafie
audbifbend und mit eignen Geftalten erfiillend, zu demen dag Leben iiber Tage ihm feine
Borbilder liefern fann —, {o ift der Bergmann: mapig, ernjt, treu, gottesfitrdhtig, find-
fich und ftarf, an dem Getwohnten feft Hangend und von der wedjelnden Mode dev Beit
wenig bevithrt.

Unter der Oberflache der Crde hirt der Wedhfel, den itber derfelben dad Uuf= und
Untergehen der Sonne bewirft, auf. Die Jeiteintheilung wird davon unabhingig fiiv die
Avbeit, ununterbrodhen geht diejelbe fort. Der Bergmann redynet nicdht nacy ‘Tagewerter,
fiir ifn it aud) die Nacdyt nicht die Jeit der Rube. Acht Stunbden arbeitet er, dann febt cv
eine gleiche Beit aus, um darvauf wieder adyt Stunden thitig u jein. Cine joldye adytitiin-
dige Urbeitsyeit heifit eine Schicht. Vet den jebt beftehenden Einvihtungen Hat affo der
Bergmann taglic) i(f Stunbden Ruhe, 3wolf Stunbden lang muf ev fein mithevolles
WerkE fordern. Und wenn Tage und Nadyte fitr alle Anbderen durd)jdhnittlicy gleiche Lange
pattenr, fiir ihn wiivde doch der helle Tag mir fech3 Stunden haben, adytzehn Stunden
dauert ahr aud Jahr ein jeine Nadjt, dic fid) noch verlangert, weil er einen groBen Theil
Der Tagesftunden zum Schlafen verwenden nufp.

Das fann auf den Charafter nicht ohue Cinfluf bleiben. Wo aud) immer Bergleute
wohnen, fie werden ftets eine von den iibrigen Bewohnern dex ®egend fie jcharf unter-
fcheidende Lebensart beibehalten. Sie Dilben Gemeinden filv fid), die ihre eigene Tage3=
eintheifung nady den zu befahrenden Schidhten, ihre cigene Kleidung, eigene BVerfafiung,
ja jogar cine eigene Spradje Haben. Jhre Rangordnung ift nicht minder merfiviirdig.

Sn aften Unjdhauungen wurgelt der Name Knappe, den fid der eigentliche Berg-
arbeiter, weldjer das Aushauen der nupbaven Mineralien bejorgt, dev  duer, Heute nod
beilegt; Suappidait feit der BVerband der Arbeiter einer Grube ober eines getwvifjen
Revieres; Hitlfsarbeiter find die Knedyte, denen das Fordern, Wafferziehen u. {. . 0b-
{iegt, und die Jungen, friifer sujammen dag Grubengejinde genannt; 3u Borgefehten
fat er Steiger, Marfjdeider, Shidtmeifter, Bergmeijter und die Verg-
pauptlente. In Sadjien, weldpes durd jeine Vergatademic ju Freiberg fiir Die Ausbil-
ung des Crzbergbaues auf der ganzen Crde mabgebend geworden ift, ijt neuerdings die
Gharge eines Berghauptmanns als jolde nidyt mebhr Defest worben.

Der Bergmann fteigt nicht in den Schacht, ev fahrt ein; er begeht nidht die Streden,
er burdhfahrt fie. Das Geftein, worin gearbeitet wird, ift hm allgenein Berg oder
®ebirge; e3 ift avm oder reid), je nacdydem es wenig oder viel Cr3 enthilt; taub ift
9a8 ®ebivge, wenn c3 feine Crze fithrt. Das porjugsiveife werthoolle Cry nennt er edel.
Die Ridytung der Schichten eines Gebivges nadh der Winbdrofe nennt er Da3 Streiden,
bie Neigung gegen den Horizont das Fallen derjelben; das Qiegende ift die Unterlage
einer Sdhicht oder einer Lagerftitte, da3 Hangende oder dag Dad) die iiber Derfelben
befindlicge Dede. Gin Schadht wird nicht hergeftellt, ev wird nad) der Bergmannsjprache
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abgeteuft, und ein Gang, der in unerforjdhte Tiefe Hinabgeht, ohne Angeiden, dafh er
aufhort, jept in ewige Teufe hinab; {6Hlig (von Sohle) ift wagereht, jaiger im
®egenjab fentredht, und jo hat der Bergbau fitv jeden feiner Begriffe aud) feinen eigen-
thiimlidjen, von iGm felbft und immer Hochit bezeihnend gebildeten Ausdbrud. Freilid) er-
jchetnt der modernen Umgangsipradje die Sprache des BVergmanns oft fremd und unver-
ftandlicy, meift aber nur deshalb, weil jene fid) in thren Fovmen von den urfpriingliden
LWurgeln der Worte mehr und mehr entfernt und den Sufammenfang nidht mehr erfidtlich
bewwahrt fat, der zwifden mandyer allmahlig iibertragenen Bedeutung und dem exften ifr
sufommenden Sinne befteht. Der Bevgmann ift beftdndiger gewefern, und jo twenig ge-
fitgig, fo ftarr aud jein Sprad)idab erjdeinen mag, fo ausdrudsvoll ijt er.

Der bejte Beweis dafiiv ift, daff bdiele feimer Vezeidhnungen in die tnternationale
Sprade der Wifjenjdyaft jogar und erft aus diefer wieder in die Spradje desd weitern Lebens
itbergegangen find. Letten, Lof, Jedjtein, Rothliegendes, Talf, Spath, Blende, Kies,
Wade, Flob find foldje Namen, denen wir zahlreiche andere nod) beifiigen tonnten; leiten
doch felbit einige Meetalle, twie Kobalt und Nidel, ihre Heutigen Namen ausd der ienig
fdymeidjelhaften Benennung (Kobold und Nidel) her, womit die alten Berglente dicfe filber-
dhnlichen, aber eben darum, tweil man eine nusbave Vertvendung nod) nidht gefunden Gatte,
taujchenden Crze beehrten.

Wie die Spradye, fo ijt auch die Tradyt der Vergleute cine eigentyitmliche, die fid) in
penjenigen Dijtriften, tocldje demr dlteftern Jreige des BVergbaues, dem Grzbergbau, an-
gehiren, audy meiftens tren ihrer Jahrhunderte alten Gejdhidte erhalten hat. Der Kohlen-
bergbau, der gegemwirtig eine bei weitem grifere 3ahl von Arbeitstriften bejdhaftigt als
jeter, Dat mit jeinen mefhr dem Fabritbetviebe fich nihernden Cinridhtunger die Weberliefe-
rungen weniger heilig gehalten. Jn den Bergwertsgegenden aber des Harzes, unt Frei-
berg, in Belgien u. §. w. finden wir jene jtabilen Tradytenunterichiede, durd) weldhe fich
dev Bergmann wie tm Berufe jo aud) im gewdhnlidjen Leben auszeidhuet. Am fefteften
hat aud) hier der deutfde Bergmann an feiner Getwohnheit gehalten, und aus den A6bil-
bungen, die wiv jur Criduterung geben, twird das Gefagte fich beftitigen, wenn der Lefer
einen Bergleid) madjen twill ztvijchen den Tradjten, wie fie Heute nod) im Freiberger Berg-
besivt iiblich, und Ddemjenigent, die vor mehreven Hundert Fahren im Gebraud) waren.
Soldjer alten Tradhten geigen verjdhiedene die Unfangsbilder auf Seite 67 und 107; andere,
befonders aus dem freife der Hitttenmannijhen THhitigteit, finden fich im IV. Bande dicfes
Wertes. Die gewdhnliche Tradyt der deutjden Bergleute geht aus vielen unferen ALbil-
pungen hervor, auf denen bevgmdnnifde Thitigleiten dargeftellt find. Das Tonbild, nad
ciner Darftellung des Freiberger Profefjor Heudhler (in dem jdhon oft bon uns citirten, das
Reben ber Bergleute iiberans anfdaulid) abbildenden Werte , Die Bergtnappen”) gezeichuet,
jeigt uns die ®alatracht dev Berglente.  Jm Borbergrunbde befindet fich der Oberberg-
Hauptmann zu Pferde, in jeincr Umgebung die verjchicdenen Chavgen, durdh befondere Ab-
setchent in Der Uniform Fennt(ich. Das Gros der Bergleute wird von verfdhicdenen Beamten
al3 Bugtommandanten gefiihrt. Dic Hiittenleute tragen ald darafterijtijhes Merfmal
anjtatt des Kasfets einen Hut und bei feftlichen Gelegenbeiten weife Hemben, durd) die
fie von den in Schwary getleideten Hiuern fehr malerifch abitechen.

Dev Vergbau mit feinen poefievollen Ueberlieferungen hat aud) jeine eigenen Fejte.
Die Sdhubheilige der Bergleute ift die Heilige Anna, von welder Annaberg den Nanten
Dat. Die Bergleute verchren in ifhr die Mutter des Silbers, und in einigen BVergftidten
Bohmens, wo die alten Bergwertsgebriindye fich in urfpriinglicher Frijde erhalten Haben,
tird der Sct. Annentag feierlid) begangen, in andern der des heiligen Procop. Den
leteren feiern nament(ich die Bergleute von Gutwaffer, Birfenberg und Pilfen. Die
Meeffe wird mit Mufif gehalten, die gefammte Berginappidait in ihrer Feiertagstradyt
wolut ihr bei und zieht dann in Progeffion, wie fie gefommen, auf ifren Sammelplat
juviid, wovauf ein Feftmahl und cin Ball den Tag befchlieft. Frither, dyarafteriftifher
uod) al$ jegt, wo ein aligemeines Nivellement fich auch in den Lujtbarfeiten bemerklich





















116 Bergleute und Bergwerte.

Cin Crdjtury hat im Jahre 1833 die Urbeiten in Falun fiir einige Beit unterbroden,
indem die Winde deg Haupteinganges ficdh ploplich (often und mit fiivhterlichem Krachen
in Dag Jnnere ftitrgten, daffelbe ganzlich verfchiittend.

Glidlicger Weife gefhah diefer Unfall an einem Sonutage, wo die Gruben alle leer
waren, jo daf fein Menjdenleben verloven ging. Dad Bergwert wird durd) eine Aftien-
gefelljchaft betrieben. Dasd Crj ift ein unveiner Kupferties von fehr wedhjelndem Metall-
gehalt. Beigemengt find auBer Schwefel und Arfen namentlih Blei, Cifen und Jink,
welche durd) Rojt- und Schmelzprozefie von dem Kupfer getvennt twerden.

Wie Falhu, jo ift aud) Danemora, wo fidh) die reiden Magneteifengruben Hefinden,
in bisher wenig rationeller Weife betrieben toorden. Danemora liegt befanntlich in der
Proving Upland; das Bergiverf bejteht aus mehreven offenen Gruben oder Pingern, deren
anjehnlichite eine Aushohlung von 160 Meter Tiefe ift, in der man die Knappen bei Fadel=
fchein tief unten arbeiten fieht. Das Erz wird in groen Korben durd) ein Radertverf heraui-
gezogen, weldes durd) Lerde in Bewegung gefest wird. Man unterhilt eine ziemliche An-
3ah( diefer Thiere im tiefen Schachte, die meiftens nie wieer an die Aufenwelt gelangen.
Sdyweden ift wegen feined Magneteifens berithmt, das in den Gruben von Danemora in
ungeheurer Majie getvonrnen wird und dem nur wenig anbdere, namentlich fteierijche und
rujfifcge Gifenerze, an Giite gleidhfommen, fo dafy viele europdijhe Lanbder fich deffelben
it ihrer Stahlerseugung bebienen. Die Proving Warmland allein, welde an Dalefarlien
grenzt und die reidhften Cifenbergwerfe befitt, liefert jihrlihy mehr afs 300,000 Ctnr.
Gifen; ihre Hauptjtadt, Philippsitadt, liegt mitten in den Bergwerfen, ot deren dag von
RNordmart (Fig. 86) eined der bedeutenditen ift. Scdhroffe Abgritnde bifden die Cinfahrten;
von ifnen aus ziehen fih) nad) allen Seiten die Stollen, welde dag Jnnere der Erde durd)-
ftreichen, um dag Grz ju Tage fordern ju laffen. Hohe Holsthitrme erheben fich, um die
Rrabhne und Winden zu bergen, an denen die Townen mit den Arbeitern in den Grund
Hinabgelafien und dag Cry in die Hohe gewunden wird. Der Boben deffelben bilbet einen
Abjat, von dem ausd ein nemer Spalt jid) in die Tiefe hinabzieht. —

Die grofen Kobaltwerfe bet Fofjum in Norwegen find ebenfalls groftentheils
Tagebauten und leiden nicht minder unter dem Mangel verftandigen Betriebes, dem durd)
eine Aftiengejeljchaft, welche die Werfe itbernommen Hhat, Hhoffentlich abgeholfen toird. —
€3 it eine eigenthiimliche Cricheiming, dafy gerade die Linder, die von der Natur am frei-
gebigften bedadht find, wo die Arbeit den reichlichjten Crivag gewdhren miifite, fich am nad)-
(affigften in der Ausbeutung ihrer Schibe zeigen. E3 ift die alte Wahrheit, dafy der Ueber=
flup trage macht und nur dag Bebdiirfnif den Fortichritt da fordert, wo der Geift nicht jo
audgebildet ift, dafy er in fich jelbit den Sporn jum BVorwirtsidhreiten findet.

Wie gany anderd ftellt fidh) dagegen der Betvieb nicht nuv in den jdhon genannten
Werfen Deutjhlands, denen wir nod) viele beizihlen miiften, wenn s uns darauf antime,
eine exjhdpfende Jujammenitellung geben zu toollent, jondern namentlich auch in belgijhen
und englijhen Bergwerfenr. Mit weldper Mithe wird den ot fparfich nur eingeftreuten
Crzen im Gebirge nadhgefpiivt, mit welder Sorgialt werben ihre Beftanbdtheile dem Ge-
ftein entzogen! Jicht allein auf den Gebirgen des Fejtlandes, jogar unter dem Mieere
fucht der Menjdy fie auf. Cin Beifpiel eines joldhen Bergbaues bietet bag Botallaf-
Bergwerf in Cornwall, deffen an felfiger Meevesfiifte liegender Eingang auf der bei-
gegebenen AbLIldung Fig. 87 davgeftellt ift.

Wenn man, an der Siidweftliifte Englands reifend, dag allen Schiffern diejer Meere
wohlbefanute Vorgebivge Landsend erveidht Hat, o fieht man vor fidh) im Morden die
pradtoolle Whitefandoudyt mit ihrem jdhimmernden, glatten Sandgeftade gleich einem gropen
Halbmond fich hinjtreden. €3 ift die Stelle, auf welder einft Abelftan von den Scilly-
Snjeln, dann Stephan von Franfreid) aus, nad) diefem Ronig Johann von Jrland und
sulebt Perfin Warbed bei feinem tolfihuen Griff nad) der Krone Englands den britijden
Boben betraten.  Auf der andern Seite ded gegen 90 Meter hohen Kap Cornivall aber
befindet fich eine Sehensiviirdigheit, die nidyt weniger eines Befudhes werth ift, cben die
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Nan muf jhwindelfrei und fidhren Fued fein, wm fich auf der jhliipfrigen, un=
ebenen Leiter, welde das eingige Mittel ift, um in die Grube hinab ju gelangen, in die
ihwarze Nacht des madhtigen Shachts hinunter zu wagen. lnten aber trifft man auf
{ange Streden und Galerien, an deren Wianden beim Schein des Grubenlichtes werthvolle
Qupfererze flimmern, und Karven, gefitllt mit dem gebrodenen Geftein, vollen iiber die
Bohlenwege. Jnt der metallijd) glanzenden Felfendece ift nidht eine Spalte, die nicht dei
geheimnifvollen raujdenden Ton widerhallte, weldhen die hodh iiber dem Haupte des Be-
fuchers fidh) brechende Meeresbrandung Hervorbringt, ein auferordentlih majeftatijhes
Tofen, weldes, wenn ein Sturm die Wogen bewegt, o unbejdhreiblich graufenhaft wird,
dafy die Avbeiter daun haufig ficd) nach oben fliichten. Der Befudher muf einen aus Flanell
gefertigten Bergmanndanzug anlegen, ehe er Hinabiteigt, damit thm der Wechiel der
Temperatur nicht fchadet, twenn er aus der jdhwiilen Atmojphive, die in dem Scdhadyte
herridht, suriicfehrt. An feinem Hute wird vorn eine Laterne befeftigt, auf diefe Art find
igm beim Steigen die Hiande freigelafjen. Die Bevgleute arbeiten in der Regel adt bon
ben 24 Gtunden de3 Tages, gewdhulich auf Kontratt, bisweilen fiir einen Wntheil an der
Ausbente. Jhr Lohn betvigt 40 bis 50 Schilling den Monat. Das Thermometer jteht
in der Grube oft auf 30° C., und die Wrbeit ift, weun man bedenft, daf den aus
biefer Hibe Hevauffommenden im Winter jdharfe, falte Winde, erfiltende Nebel und
Schneewetter empfangen, in Hohem Grade nadytheilig fir die Gefundheit. Selten bleibt
einer der Bergleute nad) dem 50. Fahre vom Rfeumatisnius verjchont, und Biele fterben
lange vor diefer Jeit an Sewindjudt und andeven Lungentfrantheiten. Jubef giebt es
auch Beijpiele von (anger Lebensdauer unter den Grubenarbeitern.

Jm Jahre 1854 waven in diefem mdadtigen Bergwerfe und dem, was dazu gehort,
nicht weniger ald 23,000 Menjden bejhaftigt. Die Mithe, die auf den Baw verwendet
twerden muf, ijt unglaublich. Bwanzig Mann founten taglid) nur etwa 5—10 Centimeter
der Galerien und Stollen, welde fid) jebt iber mehreve englijdhe Meilen unter der Erde
hinjtreden, dem Felfen adgerwinnen. Eine der Gruben hat jebt eine Linge vou H60 Meter,
eitte andere gab tdglich 200 Tonnen (2 20 Centiter) Crs.

Die hiev befindlidgen Gdnge erftveden fidh 6id iiber 125 Meter unter den Meerces-
fpiegel hinab. Das Cry bejteht aus verfhiedenartigen Kupferverbindungen , oft in jehr
fhonen, baumihnlich angefchofienen Stufen. Die Kiippen jind Hornblendegejteine, welde
mit Thonjdhiefer abwedieln; fie enthalten eine NMenge jeltener Mineralien, 3. B. Storodit,
Wismuthglang, pfirfichfarbene Kobaltbliite, Bluteifenjtein, Adern von Granaten, Ayinit,
Tremolit und vicle andeve jhine Vorfommniije.

Die auffichtiiihrenden Betriebsbeamten diejes groBten Bergwerts desd erzreiden
Corntwall fithren den Titel ,, Rapitdn’’ wnd werden, je nacdhdem ifre Grube in die Tiefe
geht oder fid) mehr an der Oberfldde hilt, als ,,underground” uud ,grass captain® unter-
fchieden. Ueber Diefen Leuten, welche etta unferen Oberjteigern entjprechen, fjteht ein
hoHerer Beamter; der ahlmeijter Hat den Titel ,bursare,

Nidht weniger fehenstwerth find die AuBeniverfe diefer Kupferminen. Sie jeigen in
eigenthitmlicher Bereinigung die Schipfungen des erfindungsreichen Menjcdhengeifted mit
der Grhabenbeit der Natur. Ditfteve Abdgriinde von Schiefergeftein, weldje jelbit dem Dgean
al8 unitberwindlidhes Hindbernify entgegentraten, tverden hier durd) die Operationen des
Bergmanns aufgebrocen wnd fiud mit jeinen fomplizivten Majdjinen bedectt. Die auf
fdhroffer Klippe itber der See aufgejtellte jogenanute Crown-Cngine wurde diber eine
65 Meter tiefe Wand nach dev Stelle hHinabgelafjen, wo fie jest den Arbeiter i den Stand
fetst, unter das Vett des Ozeans hinabsujteigen.

Wenden wir und nun nad) dem Ural, wo der gevegelte Bergbau erft unter Jar
Reter dem Groffen begamn , naddem diejer Monard) tm Jahre 1700 die Sadhien Friside,
Herold und Henning und jpiter den Hefjen Cancrin zu defjen Leitung berufen Hatte. Einer
per erften Rufjen, twelde fich beim Bergbau im Uval thatig zeigten, war ein leibeigener
Schmied, Nifita Demidorw mit Namen, der Stammbater des durd) den Bergbau fo rveid)
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fupferhaltigen Schiwefelfiefed Hervorgegangenen Qupfervitriol entjtand. Wir werden durd)
diefes Vorfommen zu der Anfidht gefiithrt, daf die gefammte ThHon- und Erzmafje, in einer
durd) die Qieszerfebung ausgenagten Hofhle angejammelt, der Riidftand der bei der Ge-
fteinsvermwitterung iibrig gebliebenen fupferhaltigen Schwefelfiefe jein diirfte. Wabhridein-
(i) toaren die Gefteine a, b, ¢ und d Hier ehemals noch) mehrere Hunbdert, vielleicht taufend
Fup Hoher, fie find allmdphlig vom Wetter abgebricelt und von Hegen und Schneefluten
fortgefpiilt wordben. Nur das jdwere Ery Hlied wie auf einem Wafdjherde suriic, jduerte
fich und nagte durd) Schefelfaure jene Weitung aus, worin dann die Rupfererze manderlei
dhemifde Umfeungen erlitten. DBei g in der fortgefebten Linie der Schwefelfieslager ¢
pefand fich bas beriihmte, 600 Centner jhwere Malachititiid, ans weldem o viele funitoolle
Bajen, Tifdhe, Sdulen u. §. w. gejchliffen worden find. Stitde von 10 Centner Sdywere
waren nidt felten, in den groferen Tiefen aber fommen jolde bon 1%/, bi3 5 Rilogr. Gewidyt
nur damt und wann nod) vor; das meifte Erz ift dem Thon in feinen Kirndjen ugemengt.

Auf der Parifer Ausftellung von 1867 befand fidh aus diefer Grube ein NMaladit-
bloct im Gewicht vor 2100 RKilogramm, der einen Werth von 75,000 Francs Hatte.

©eit 1814 ijt auf diefem Qager Bergbau betrieben worben. Ein groer Theil de3
fiberall von griBeren und feineren Erzpartifeln dDurcdhiprengten Thones ift herausdgenomnten.
Die Hohlungen find zerbrochen, madtige Waffermaifen jammeln fid) in den weiten ®ruben
und terden durd) dret gewaltige Dampfmajdhinen herausgepumpt. Hunbderte von Menjchen
find Jahr aus Jahr ein bejchaftigt, das Crz su Hauen, ju jdubern und zur Hitte u lefern.
Der Reichthum war von Anfang auberordentlich grof, denn eine am Giebel des Jechen=
Haujes angebracdhte Jnjdyrift befagte 1860, daff von 1814 big Shlup 1859 auf diejer
Grube aflein 103,868,923/, Tud Kupferer; getwonnen worden feien, woraus 3,670,830 Pud
ober 1,200,361/, Centuer reined Qupfermetall im Werthe von wenigitens 40 Millionen
Thalern bereitet wurben. Wahrideinlich) wird er aber and) bald erjdhdpit fein.

Bon feldit fiihren uns dieje Bergwerfe Hinein nad) Sibirien, wo eines der interefjan-
teften Bergiwerfe unftreitiq das Batugo! ift, weldes, feit Ende der Viersiger Jahre in
Betrich gefebt, die eingige Bezugsquelle fiiv einen unentbehr(id) getvordenen Stoff ift. Nidt
®old ift dies und nicdht Sitber, 3 ijt {tberhaupt fein Crz, aber ein Stoff, durd) jeine Ber-
wendung jhon jegensreicher fiir die Welt geworden, als jedes der gemanmten Metalle fitr
fich, obwol es wenig iiber jiveihundert Jahre nur find, daff er in das Kulturgetriebe ein=
getreten ift.  G3 ift der Graphit, der hier 1847 von einem Frangofen Alibert entdecft
purde. Die Minen find im Bejib des urfpriinglichen Entdecters, der diefelben von der
ruffijcgen Regierung ertworben hat; die gefammte Ausbeute daraus gelangt an das be-
rithmte Bleiftifthous Faber in Nirnberg. Unfere AObIdung Fig. 89 giebt eine Anjidyt
diefer Grubde, die in Bezug auf Ausdehnung, Majdhinen und dergleichen gewify mit feinem
nur irgendivie nenmenswerthen Bergiwerf in die Schranfen treten fann und dod) in dber
furgen Beit feit ihrer Croffnung ju groferem Ruhme gelangt ift, als die Mebhraahl aller
anderen. Und wenn wir weiter wandern twollen um die Crde, jo fonnen wir fajt iiberall,
o die Kultur Fuk gefaht Hat, audh die Spuven des Bergbaues erbfiden. Afien und
UAfrifa Gefern jhon in Den dlteften gejchichtlichen Jeiten nicdht nur Gofd aus den Anjdroem=
mungen ed Alluviums, im Jnnern ihrer Gebirge arbeitetenr der Brongemeifel und Keil
und Hammer, jhon als die Phinizier die Riiften des Neittelmeeres befuhren. Jtalien hat
grofartige Bergwerfe aud alten Jeiten, nidt minder Spanien.

Die intevefjanteften BVerhdltniffe aber treffen wir heute nod) in jenen mittelalterlichen
Goldlandern der Erde, deren Schabe die gierigen Entdeder Amerifa’s beraujdhten und
Bujtande herbeifithrien, welde zu den bedauerndwiivdigften gehren, von denen die Ge-
fchichte der Menjdhheit su beridhten Hat.

Der gange amerifanijhe Kontinent ift iiberaus reidh an Crzen, und namentlid ijt e3
bie Weitfiifte von Dem vierzigiten Breitengrade fitdlich bis itber den finfundfitnfsigften ndrd-
(ich vom Aequator — alfo in einer Ausdehnung von beinahe hundert Breitengraden, wo
fich in einer fajt ununterbrodhenen Bone die foftbarften Erze finden.
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@elbft Heute nod ftehen in Umerifa einer rativnellen Ansbeutung die groften Sdhivierig-
feiten entgegén und nur die Veveinigten Staaten, namentlid) aber Kalifornien durd) feine
ausnehmend giinftige Lage, Haben vermodt, die Hitlfamittel, weldhe Wiffenjdhaft und Tedynit
gemwdhren, u audgiebiger Unwendung ju bringen. Die politiide BVerfallung ift darauf
nicyt ohne grofen Cinfluf gewefen, und e3 raden jich in den von ben Spaniern folonifivten
Qéndern die alten Jnftitutionen Heute nodh in jdhredlicher Weife. — :

Qn Peru ift e3 vorziiglic) bie Gegend um Pasco, welde durd) Hohen Mineralveid)-
thum fid) auszeichnet.

Cervo de Pasdeo liegt auf dem Breitengrade von Lma auf einem Hochplatean der
Anuben, faft 4500 Meter iiber dem Meere. Hier befinden fid) die reichen Silberminen,
vielleicht die veihiten ber Grde, aber die Gegend ift Heute weit davon enifernt, die fritheren
Bevolferungdverhiltniffe su zeigen. Wie die dfibrigen jpanijhen Republifen, wie Meyifo
und Bolivia, fo ift aud) Peru von jdredlichen Biirgerfriegen verheert worden, und ber
traurige CGinfluf auf die Ausbeutung der faft uner{dhopflich jdheinenden Mineralichise ijt
nidht auggeblieben. Cin grofier Theil der Gruben ift erjoffen, und man arbeitet et vielen
jebt die Halden auf, auf welde in fritheren Seiten die damals fiiv ju arm gehaltenen Crze
verftitrst ourden. Namentlich haben Englander mit Hiilfe deuticher Hitttenleute fich dicje
Eriverb3art eintriglich su maden getoufpt.

Die Reife von Lima nad) Pasco ift fehr bejdwerlid). Durd) die WAnben entweder ju
Jup ober auf dem Riiden von Maulthieren oder von Judianern getragen, gilt e die be-
trichtliche Hohe u erreicdhen, weldjer in unferen Alpen nur die felten beftiegenen Gipfel, wie
die Jungfrau, das Matterhorn, der Monte Rofa und dergleichen, ebenbiirtig find. Die ver-
ditnnte Quft, welde hier oben Herridht, ift jwar durdhaus nidht in dem Grade lebenswidrig,
toie man gewdhnlich) annimmt, indeffen jcheinen doch mandge Gejundfheitszujtinde von ihr
beeinflufit zu fein, und namentli) eine bejondere Krantheitdform, welde im jpanijden
Amerifa auftritt, die Sorodha, und welde die Jnbianer den Ausbdiinftungen der Antimon-
gdnge in den Anden jujdhreiben, diirfte ihre Grundurfade allerdings in dem verminbderten
Drud der Atmofphire und in der geringeren Sauerftoffufuhr Haben, welde die Sungen er=
fahren. Da3 ift jedenfalld ficher, dafs die Vegetation hier oben eine iiberans fpdrliche ift.
Ginige wenige diirre Grifer wadjfen hier und wenn nidt der Glang der jdhneebededten
®ipfel und das wed)felnde Schattenipiel der Wolfen einige Abwed)slung in das Gemdilde
bradyte, fo wiirde der Cindrud ein verjweifelt troftlofer fein. LVon den fiinfzehntaujend
Ginwofhnern, vou denen die Stadt Cervo bewohnt ift, find bei weitem der gropte Theil
felbjt Bergleute, der Reft Hangt wenigftens von dem Bergbau ab.

Beriihmt durd) feine Quedfilbergruben ift weiterhin Huanca Belica, ebenfall3 in rauher
®ebirgsgegend und 3600 Meter iber dem Meere gelegen; auferdem aber finden fid) in dex
Népe reihe Gold- und Silbererse, zu deren Gemwinnung eine grofe Menge von Gruben in
DBetrieh gehalten werden. Sillacafa, Lucafiad und weiter Huanca jaya, Saceta Rofa und
andere find joldhe Bergwertamittelpuntte, von denen aus ein grofer Theil aller Edelmetalle
den Weg iiber die Crde genommen Hat.

Richt minder rveid) ald Peru an edlen Crzen ift Bolivia. Dort liegt die feit Jahr-
Hunbderten beriihmte Mine von Potofi, die in der Jeit von 1545 big 1803 fiir faft 1500
Millionen Thaler Silber geliefert hat. Die ungemein zahlreidhen Erzginge jepen hier im
Thonjdjiefer auf und fiihren auffer Glas- und Rothgiltigers meiftentfeils gediegen Silber.
Die Mine befinbdet fich auf einem 5000 Meeter hohen Bergriiden, pem Cerro de Potofi, wo fie
gany jufdllig aufgefunden ward. Gin armer Jndianer Hualpa verfolgte, wie die in jolden
Fiillen allerdingd nicht immer gang suverldffige Gejchichte evsihlt, am Bergabhange ein Wild.
Aber das Thier war 3u flitchtig, und Hualpa, der im Laufe ausglitt, griff nad) einem Biumdyen,
um fid) daran zu halten. Statt den Falenben ju ftiisen, brad) e3 mit jammt Den Wurzeln
aus ber Grde. Der Verdruf bes Getdujdhten ward jedod) bald vergiitet, als er in das ent=
ftanbdene Qodh Blicte; ein Klumpen gediegenes Silber lag vor ihm und nod) Heinere Ctiide
deffelben ftafen zwijden den Baumtwurzeln. Froh trug er den gefundenen Schap heim, die
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In furger Beit entftand am Fufe des Berges eine Stadt, in weldjer fich 10,000
Spanier anfiedelten, in deren Dienjte 60,000 arme Jndianer jeht das edle Metall fitr fie
su Tage fordern mufiten. Wcerbau Fonnten fie allerdingd nicht treiben, denn audy Hier,
wie in andeven Gebirgdgegenden, eridjien der Boden diirftig und fahl. In der That, es
Jdpeint, al8 fonne die Mutter Erbe, wenn fie in ihrem Scdhofe dem Menjdhen Hjtliches
Metall bereitet, nicht zugleich auf ihrer Oberfldche ihm aud) goldene Friichte, die Fiille der
Pflangentvelt, darbieten.

Leider ward der Bergbau in Rotofi feincdwegsd mit Verftand betvieben. Man baute
auf den Haub, indem man das Metall auf moglicht leidhte Weife zu gewinnen ftrebte,
unbedadt, ob die Sache fo aud) fiir die Jufunft Bejtand Haben fnme. Kein Schadht iit tiefer
al8 70 Meter abgefentt tvorden, aber 3 Leftehen mehr al8 300 Shiadhte. Viele derjelben find
unter Waffer gefest; es fehlt an Majdinen, diefe Waffer su bewdltigen, fo daf man fich
vielfad) felbjt mit AbgangBerszen begniigt, welde in 50 Centnern Cry faum 6—8 Ungen
Gilber enthalten. Afle hiittenmannijdyen Arbeiten, Rijten, Amalgamiven und Raffiniven,
find in den Handen untviffender Leute und werden nadldffig betrieven; ungeheure Mafjen
Quediilber werden verjwendet, und tropdem twird nod) faum die Hilfte ves in dem Crze
enthaltenen Silbers getvonnen. Das Anfahren, Logarbeiten und Herausidhatfen gejchieht
auf die leidhtfertigite Art. Wie weit durd) europdifche Avbeiter die verfahrene Sadhe wieder
gut gemadht und duvd) Ueberlequng, Gejchict und Ausdauer der Flud) in Segen vermandelt
werben fann, dbag wird die Jufunft lehren. Gang in der Niahe von Poiofi twurde im
Jahre 1660 auch die Mine von Lapcacota entdectt, in welder das gediegene Silber o
mddhtig war, daf man e mit Meifeln bearbeiten fonnte. Der Befiber diefer Mine war o
freigebig, dafs er feinen Sandslenten aus Curopa wihentlid) einige Tage freigab, wo fie fiir
fich felbjt Silber getwinnen fonnten. Diefe Jreigebigteit hatte einen jhlechten Erfolg, denn
bald entjtand Streit unter den Sudjenden. Bon Worten fam e3 ju Shligen, man griff
fogar zu den Waffen; der edelmiithige Salcedo aber, urfpringlier Cigenthitmer der
Mine, madhte jid) Getviffensvortviirfe, dap er diefes Unglitf, dem er nidht mehr wehren
fonnte, unbedadytjam Herbeigefithrt Habe; er ward tieffinnig und exhentte jich.

Jn Bolivia find die metallijhen Schate nicdht nur im JInnern der Berge verftedt, fie
fiegen aud) offen an ber Oberflade. An manden Stellen, wie im Thale des Tipuam,
cines der Nebenflitfle Des Wmazonenjtromes, wird Gold gewajden, eben jo fommen Jinn,
Kupfer u. §. w. im Auvialjande vor. —

" Haben toir Peru und Bolivia ertodhnt, jo diirfen wir CHili nidht vergefjen, ein Land,
dag burd) feine unterirdifchen Sdyape allein jhon zu den veidhjten der Crde gehoren
fonmte, wenn aud) das glitctliche Rima und der fruchtbave Boben diefe giinftige Borbedingung
wirthidaftlihen Wohlbefindens niht nod) vermehrten. Und dod) jteht das Land tweit Hinter
anberen guviid, beven Reichthum nur in der Arbeitsfahigteit ihrer Bewohuer bejteht.
Chili Bat vorziglih Gold, Silber und Kupfer; und Copiapo, St. Antonio, Huasco,
Coquimbo und San Felipe find Mittelpuntte der bergminnijhen Thatigeit. Die Rupfer-
gruben ziehen fid) in einem Streifen parallel der Kiifte von der Wiifte von Wtafama herab
big Coquimbo. Jn denjelben Diftriften findet fic) der goldfiihrende Sand, der an vielen
Stellen verwajden, aud) anftehende Golderze, auf welde Bergbau unterhalten wird. Die
Gilbergruben liegen in der Negel weiter dem Lande i, im Junern der Gebirge.

Die Arbeit in denfelben ift Hochit befchwerlich, weil toeder fiix Fahrung nody fiv
Forberung austsmmlidye BVorfehrungen getroffen find. Biele Bergwerfe find durd) dic
finnlofe Art, in weldher Jahrhunderte lang der Abbau ftattgefunden Hat, auch in einen
Bujtand verfest worden, daf es jebt fiir fie jhon zu {pdt ift, um eine Wenberung eintreten
31 laffen. RQebte in dem alten jpanijchen Amerita nicht eine ungliidliche Menjhenraffe, an
Dtiihen und Cntbehrungen aller Art gewdhnt, ohne Bebiirfnifje, freilich auch ofhne energijches
Streben, o witrben fich) Buftinbde, tie fie vielfad) in den dafigen Grubendiftriften vorhanden
find, nidyt Halten tnnen. Die avmen eingeborenen Arbeiter, welde die Crze auf ihrem
Ritden aus den jdhlecht gangbaren Gruben forbern miifien, erhalten ein Minimum an
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ununterbrodjene Kriege, durd) Ungevedhtigfeiten und Schledhtigkeiten von den verivilderter
Weipen gegen fie ausgeiibt, und bejonders die Comandyen und Apadyen, welde die geordnete
Uugbeutung der Gruben faft unmsglich madjen.

Die Gruben von Chihuahua find feit fehr (anger Seit in Betried. Die Arbeit wird vor
Cingeborenen bervidhtet. Natiirlid) find aud) hier alle Cinridhtungen jehr primitiver Natur.
FRohe Baumijtdmme in weldhe Stufen eingehauen find, dienen an vielen Stellen al3 einiges
Mittel, um in die Tiefe der Schadhte hinabsufommen. Der Tenatero — fo Yeifst der Arbeiter
weldper die Crze aus dem Bergwert heraustrigt — fteigt adht bis zehnmaf in einer Tour und
ohne auszuruben die Leiterfabhrt, von denen 3 weldye bid ju adjtzehnhundert Stufen giebt.
G muf aber aud) erwihut roerben, dafy grofartige und gut angelegte Bawe in den mexi-
fanijchen Bergwerfen nidht ganzlid) fehlen.

Aber was ift dag Alles jebt gegen dic Ausbeutung, welde die Crilagerftitten in
Ralifornien erfahren. BVon den Silberadern der Sierra Nevada ift die veichite der 1859
entbectte Camitodgang vei Birginia City. Derfelbe ift 10—15 Meter, an manchen Punfter
big 70 Meter machtig und drei englijhe Meilen lang. Cr produgivte 1866 fiix 167/,
Millionen Dollars Silber und Gold, in den erften fiinf Betriebsjahren 1862—66 aber
einent Werth von 64 Millionen Dollar aud 11, Million Tonnen Crz. Die Crze beftehen
aug Sdywefelfilber und gediegnem Silber mit gevingen Beimengungen von Antimonglans,
Bleiglang, Sdivefelficd und Kupfeversen und find niehr oder weniger goldhaltig. Die
itbrigen Minen Nevada’s find der Reihenfolge hrer Entdedung nady: die E3meraldamine
(1860), etwas itber 100 Meilen fitddftlid) von Virginia City; dic Humboldtminen, 160
Meifen norddjtlid); das Silbergebivge, 60 Meeilen jitdlich; der Peavinedijtrift, 30 Meilen
nfrdlicd) und die Reefe-MRiver-Minen, deven jede mehrere Diftrifte wieder umfapt. Aus-
gebef)nte Diftrifte bei Kalifornien, entlang der Sierva Revada, find ebenfalls jehr filberreid).

Qn Colorado find die Minen ded Negory-Diftriftes Hervorzubeben, welde eine Flade
von etta 300 englijdyen Quadratmeifen goldfiihrender Gebirge umfaft. Nevada-Territorium
3iiflte 1860 6857 Cinwolner, Ende 1863 aber 60,000, wovon beinahe 20,000 in Virginia
City. Junerhald 4 Jahren find 5 Millionen Dollars fiiv Crridhtung von Quarzmiihlen
und Reduftionsiwerten, eben jo viel fitv Croffuung der Meinen, und dreimal jo viel fitv andbre
Ginvidhtungen und Anlagen ausgegeben tworden. Den Fraditverfehr zwijden der Pacifickitjte
und dem Territorium vermittelten 1866 3000 Gefpanne, neben gahlreiden Cijenbahnziigen.
Die Deutjdjen Yatten Anfangs an der Minenausbeutung verhiltnifmapig geringen Antheil.

Statiftifdyes. Welche Werthiummen durd) den Bergbau in den Vertehr eingefiihrt wer-
den, Das seigt ein BIid auf die ftatiftijhen Zujammenitellungen. Wir wollen nur anfithren,
daf im 80ﬁbe1ein im Sahre 1865 aud 4769 Gruben durd) 204,340 Arbeiter 646,997,590
(Sentnel im Werthe von 62,021,348 Thaler am Urfprungsdorte geforbert twurden, ein

Quantum, wozu Preufen allein dem Werthe nad) iiber 75 Prozent beitrug. Wihrend in
bieiem Qande von 1835—1844 ber jilhrlide Crivag nod) nicht 7 Millionen Thaler Letrug,
hatte e3 1865 die Hohe vou 48 Millionen Thaler itberjdritten. — Defterreich) Hatte in
bemfelben Jahre fiiv 267, Millionen Gulden, Spanien ungefahr fiiv 17 Millionen Escudos
(2 21 Sgr.). Natitrich ftellen fic) die Betviige hoher, wenn man nidyt den blofen Eraiverth,
fondern den Werth der fertigen Berg- und Hitttenprodufte annimmt, wie ausd der folgendern
Tabelle Hervorgeht, twelche die Berg- und HittentverfSproduttion einiger Lander fiir das
Sahr 1861 nad) Dr. A. Hupfjen vergleichen (aht. In dem genannten Jahre Hatte evzeugt

®rofbritannien fiiv. .7 . 237,538,137 Thir.
Ber. Staaten von E)Em‘*ammfa mcI Qamnrmen 220,000,000 ,,
Franfreid) gegen . . . . . . . . . . 80000000 ,
PBreufen . . .« . . . . . . bB7285692
Bollverein excl. ﬂsreu%en C e e e o ... 20,698,205 ,
Oefterreiy . . . . . . . . . . . . 20968225

Belgien . . . . . . . . . . . . . 40,000,000 ,,
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®old und Silbex wurden produszirt in

Qalifornien fiix . . . . . . . . 25,000,000 Dollars,
Montana yo+ .+« « . . . . 18,000,000
Jvaho o+ e - < < . . . 17000000
@olorado v+ o+ o+« . < . . 17000000
Nevada y o+« + « .« . . . 16,000,000
Dregont o+ -« « < . . . 8000000
andpevenOrtent ,, . . . . . . . . 3,000,000

106,000,000 iDoIIaré

Die gefammtic Golbaugbeute Kaliforniens pon 1848—1866 betriagt 5170 Millionen
SJrancg an Werth, jo viel alfo ungefahr wie die Kriegsentididigung, welde Frantreidh) an
Dent{dland ju zahlen hat, dic der Kolonie BViftoria in Auftvalien bon 1851—1866:
146 Millionen Pfd. Sterling.

Das gediegene Metall reprijentirt cin Gewid)t von 2 Millionen Kilogramm. Da
man bdie iibrige Goldproduftion auf der Crbe zu einem jahrlihen Gewidhtdquantum von
45,000 Pfund annehmen darf, io hat die Gejammterzeugung an Gold in dem Jeitraum
von 1848—1866 eine Maffe von 2,810,000 Kilogramm reines Metall ergeben. —

Ridhten twir den Blid aus diefen mardenhaften Regionen nodymals in die un3 um-
gebenden Berhiltnifle, fo tverden toiv freilih eingeftehen miiffenn, daf wir den BVergleich
in Bejug auf die Edelmetalle nrit den iiberfeeifhen Landern nidht aughalten. Die {hon
ertodfnte Produftion desd Jollbereins im Jahre 1866 ergab nur:

632,591 Centner Gold- und Sifbererse, 2,924 Centner Antimonerze,
5,394 ,,  Quedjilbererse, 519,466 ,  Manganerze,
3,421,400 ,,  Bleierse, 301,441,  UWlaunerse,
3,032,724 ,,  SRupfererse, 804,524 ,,  DBitriolerze,
6,706,965 ,,  Binferse, 16,307 ,,  @raphit,
3,127, Binnerge, 16,066 ,,  Ujphalt,
24,388 ,,  Qobalterse, 148,257 ,,  Flufipath,
38,5607 ,,  Wrfeniferze,
dafiir aber

435,894,109 Centner Steinfollen,
135,161,139 ,, Braunfohlen,
60,268,261 Cifenerze.

GroBbritannien Hatte 1865

Golberze fiir 5,824 Bjund Sterling,
Gilbererze 199,335 ,, "
Binnerze , 867,435 ,, .
Kupfer " 927,938 ,, )
Blei . 1,153,134 .
Gifen L 3,324,804 .

Steinfofhle ,, 24,537,646
gefbrdert, eine Hocsit belehrende Steigerung, welde umgefef)rt mit dem {pezifiichen Breife
der betreffenden Produfte wachjt und ung veht vor Hugen fiihrt, daf Heute die wirth-
fdajtlihe GrofBe eines Landesd nidht von der Crgiebigteit jeiner Cralagerftitten an Edel-
metallen abhingt, fondern von Kohle und Cifen — in anberen Worten von jeiner Arbeit,
bie in diefen beiden Jaftoven die wefentlichften Hiilfsmittel findet. -
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al3 bdie Reflegion eines winfeligen Glasipiegels, fo ift aud) dbas gange taufendgeftaltige
Qeben das Produft tweniger Mittel, geformt durd) Jujammentvirfen von Faftoren, denen
wir mit unferen jepigen Hiilfamitteln der Unterfuchung nod) nidht folgen fonuen, von
penen wir alfo aud) feine Begriffe, jondern nur einen, und darum aud) nichtsfagenden
Namen: Lebensfraft, Haben.

Wennt wir fie einem Baumeijter vergleidien, weldher jeine Materialien je nad) dem
Bivede verjdhieden benust, den fHarten, ftarren Granit ju ben gritndenden Mauern, den
gefitgigen Sanditein und Tuff gu den leidhten Verzicrungen, jo jehen wir in ihren Werten
ben Kohlenftoff gewiffcrmaien als den Fundamentalftoff verwendet. Er fehlt nirgends;
felbft in denjenigen organijdhen Berbindungen, weldhe nur glvei oder drei der oben genann=
ten Glemente enthalten, nimmt der Roflenjtofi cine Stelle ein. Wahrend Sauerftoff,
Wafferftoff und Etictitoff lujtfdrmig find, ift er dad trdage, fefte Gerippe und Oleibt al3
foldges sum Theil auch bis guicht jurii, wenn die abgeftorbenen Korper durd) Gdhrung,
Faulnif oder fonftige Serftoring twieder zerfallen.

Der Koflenftoff ijt fiiv unsd von der groften Widptigleit, weil ev eine uneridhspiliche
Licht- und Warmequelle bildet. Dad Pflangenreid) peichert die fellen und warmen Stral)-
fent der Sonne tdbhrend jeines Wad)sthums formlih in fid auf. Denn durd) die Cin=
wirfung der Sonnenftraflen toird die in der Luft enthaltene Kofhlenjdinve twieder in das
verbrennbare Kohlenjtoffproduft umgewandelt, welhes durd) jeine Riiverwandlung in
Kofhlenjdure, durd) feine Verbremmmg und genaw cben fo viel Licht und Warme toiederju-
geben im Staunbde ijt, als dic Sounenftrahlen aufiwenden nuuften, wm e3 aus der Kohlen-
faure gu vedugiven.

Ebenjo find alle Nahrungsmittel Breunftoffe tm cigenthiimlichen Sinnce ded Wortes,
die Lunge ift der Sfen, in ihr verbreunt dasd Blut, das {id) durd) jene immer wieder mit
fohlenjtoffreichen Beftandtheilen fattigt und aud ihr eutitromt, wie ausd den Efjen der
Fabrifen die Kofjlenjdure in den Luftfreis, um ansd diefem durd) die Thatigleit der Pilanzen
wieder abgefdyicden 3u werden. Pilangen und Thieve find deshald auf Crden in beftandiger
AbGangigfeit von cinanber. Dad Thicrreid) wiivde criticfent, wenn die Vilange nicht aus
den ausgeathmeten Luftarten wicder den Sauerftoff, die eigentliche Lebensdluft, abtrennte;
dic Pilangen titvden aber nur jpdrlid) gedeifen, wenn die Thieve ifuen nidht die 3u ifhrer
Cntwidlung erforderliche Kohlenjdure als Quelle ihres Kohlenjtoffes liefevten.  Aus den
febenden Pilanzen tonnen wir den Koflenftoif, die jdhwarze Kohle abjdheiden, wie es der
fohler in den Sobhlenmeilern thut. Wir finden aber fajt reinen Kohlenftoff and) in der
RNatur, wo er auf dhuliche Weife feine jebige Gejtalt erhalten hat.

Gammtilidje foffifen Brenumatervialien, Torf, Braun= und Steinfohle, AnthHrajit,
Wiphalt, Naphtha, Bergsl u. §. ., find uid)ts Undere al3 Ueberrefte organijder Stoffe
einer f{angft vergangenen Beit, dic durd) die Nieberjdhlige grofer Ueberflutungen bald
mehr, bald minder tief in dag Junere der fedimentdrven Formationen eingebettet wurden.

Eutitehung der foffilen Brennfioffe. Jyre Cutjtehung und Cntwidlung fann man
am Dbejten im Urtvalde, in Siimpfen und auf Hohen Walbgebirgen ftudiren. Denn enn
wir ein Roflenlager in feiner weithin fid) erftrecfenden Ausdehnung und gleidhmiBigen
Steuftur unterfudjen, fo iiberzeugen wiv unsd bald, daf dafielbe nicht durd) Anjpiifung
vont Treibholy entftehen fonnte, weil die auf joldhe Weife betwirften Anhanfungen aus Stam-
men fidh sufammenieter, deren Wejte und Wurzeln fperrig abftehen, fo daB fid) zwifcden
igren erdiger Sdhlamm und Sand in Menge anfammeln fonnten. Solde Unhaufungen
finDen ir in bielen grofeven und fleineren Fluf-, See- und Deltagebieten und wir bemerfen
fie in allen Scbimentiormationen alg veveingelte bituminiie, bisweilen auch nac) vollftandiger
Bertwefung ihrer organijhen Beftandtheile nur nod) in ihren Formen bejtehende, jonit aber
in Qiefelerde veranbdelte Stamme, Wurzelftoce u. i.to. €3 jind jogenannte untergegangene
Wilber. Die Kohlenlager dagegen fepen eine langjame und ftetige Bildbungdmweife voraus,
fiir welde wir ald Ausgangspunft Sumpfpflanzen, und als Uebergdinge: Moor, Torf,
Braunfohle und verwandte Bildbungen, Steinfofle bis zum Anthrazit anfehen ditrfen.

Das Budj der Erfind. 6. Yufl. IIT. Bbd. 17
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Der Torf wadjt aus Moos, Fledten, Wafferhaarven, Heibefraut und Grasd an.
Lycopodien, Favenfraut, grifere und Holzige Pflanjen fommen, infofern fie ebenfalld
im Meorafte gebeihen, in die fohlige Maffe Hinein; fie bilden deshalb jest Haufig nod
einen, wenn aud) untergeordueten, BVeftandiheil der Torflager. Wenn ein Wafferbaifin
fich oberflachlich ganzlich mit Sumpfmoofen (Sphagnum u. dgl.) iibersieht, wie dies am
Neufiedlerfee in Ungarn, in den Ebenen Hollands, Hannoversd, Holjteind, Preufens,
Qur= und Livland3, in Nordrufland, Sibirien und Nordamerifa o getodhnlid) ift, jo ent=
ftebt der reinfte, nur ausd Pilangenmobder beftehende ZTorf. Cin joldes iibertvadyjenesd
Tiefmoor trdgt, nadhdem die auf ihm {hvimmende Moosdede etva 2 Meter ftarf ge-
worben ift, enblid) Weidben , Birfen und Tannenbdume, deren Wurzeln fidh in dem Moos-
fibe su einem Geflechte verbinden, weldes jelbjt Menjchen und Plerde su tragen im Stande
ift. Die Baume wadyjen zu einem Hohen Walde an, eingelne fterben ab, twerden vom
Sturme umgebrodjen, legen jich auf die Moosbecde und exrlangen, indem ifhr Holzfern all-
méhlig vertvejt, elliptije Queridnitte, o daf jie wie plattgedriidt erfdheinen. E3 bHilden
jih baburdy biinne Holzlager in jenem Torfmooje, tweldje immer twieder von Moos iiber-
touchert toerden. Wahrend fo die Oberflache Ded Sumpfes fich durd) Unwadh)3 unausgefesrt
aus dem Kohlenjduregehalt der Atmojphiare ernenert, (Hien fich unten abgejtorbene Theife
der Moogdede ab, finfen unter und bilden mit dem Sumpfwaffer eine die Faulnif ver=
sbgernde, Harz- und gerbitoffreidhe, jhlammige Flitffigleit, aus welder die durch) Nad)-
wadyjen jdwerer werdende Waldbedectung das iiberflitffige Waffer mehr und mehr aus-
preft. o entjteht endlich eine fejte Torfjchicht.

Moofe und havzreidhe Conifeven, gerdbitoffreiche Heidefrduter 1. §. . find die beften
Torfpflanzen, deshalb wachien folde Bildbungen reichlicdher im Norden und auf falten Hod-
gebirgen af8 tm Sitben und in warmen Ehenen, wo Gdhrung und Faulnif auferdem durd
dag Qlima 3u jehr befirdert wird. €3 entwideln fjich Torflager auf diefe Weife, welde,
vort ifjrer Unterlage (dem Liegenden) {haxrf getrennt, in ifren unteven Theilen aus erdigem
Kohlenmoder beftehen, dem nad) oben mehr und mehr Holy beigemengt ift. Graz, Seggen,
Sarne, Leopodien wadfen immer nod) oben auf dem jdhon mehr abgetrodneten Voo,
Wird diefes endlich, durc) irgend ein Creignify, von Lehm, Sand und {hlammigem Waffer
bededt, fo fann fid) daraus, twie man e2 Haufig findet, ein in den oberen Theilen mit bitu-
mindiem Holze angefiilltes Braunfohlenlager bildben.

Anbertvirts aber fann and) auf feucdhten Stellen eines jdhattigen Waldes cine Moos-
decfe antachien, welde, indem fie dider wird, die Waldbdume zerjtirt. Dann gewinnt
da3 Moos bie Oberhand und fdhwillt, indem e3 oben ftet neue Blattchen entivicelt, endlich
it einem flachen Hiigel an, der im JInnern durd) die itberans Hygroffopijhe Bejdaffenbeit
feiner Pilanzenitoffe oft eine breiartige Mafje bilbet, die mur durd) die mehr ober weniger
mddtige filzartige Dede in ifrer Form ujammengehalten wird. Juweilen plapt ein
foldhes Hodhymoor auf und evgiefit feinen jhlammigen Jnhalt iiber die nidite Gegend, es
entftefen Shlammitrime, welde in Jrland, Scdhottland, Rufland sumweilen arge Ver=
heerungen anftellen und, uniwiderftehlicy wie Lavajtrome, die tieferen Bobdenftellen bedecen
und alle BVegetation vernichten. Am 25. Juni 1821 fanden bei Tulamore und am 17, Sept.
1835 in der Grafidait Antrim in Jrland Moosbritdhe ftatt; der lehtere hatte innerhalb
vier Wodjen eine Fladge von 100 NMeter breit und 2 Kifometer lang etwa 10 Meter dick
mit Moder bededtt. Auch in Hofftein, Ungarn und Rufland find jolde Creignifje nicht
felten. ©elbjt die aus brennbaven Pflanzenijtoffen beftehende, ald Brennmaterial
benupte Moia der fitbamerifanijhen Bulfanhodhgebirge mochte nichts Anbderes a3 aus
hochgelegenen Torfmooren ausgebrochener Schlamm fein und mit eigentlich vulfanijchen
Creignifien faum in Bujommenhang gebracht werden fomnen. Wenn jdhwere Thiere,
Hiride, Ddjjen, Schweine u. b. m., die jhwanfende Dece der Torfmoore betreten, jo
finfen fie feiht unter; man findet besfhalb in irifchen, deutjden und rujfijhen Mooren
Sfelete vom Riefenhividh, CIf, Clen, Hiridh, Auerodhien, jogar vom Mammuth, welche
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duvd) die gerbitoifhaltigen Beftanbtheile der Torfpflanzen oft in einem merfwiirdigen Bu=
ftanbe guter Crhaltung i) befinben.

Aus Torflagern, die auf die eine oder die anbdeve Weife fic) gebildet Haben, find mun,
toie e3 jdeint, jehr Haufig die Braunfohlen entjftanden. Die Pflanzenfubftans it bet
ihnen nod) tveiter vertweft, fie find daber veidher an Kohlenjtoff, drmer an Wafjer-
und Sauerftoff getworden. Die Braunfohle fteht in Bezug auf den Grad der Serfepung,
tvelche die organijdhe Subftans erleidet, in der Mitte ztwijchen bem jiingeren Torf und der
dlteren Gteinfofhle, weldye leptere, immer mehr und mehr Waffer- und Sauerftoff ver=
lievend, endlich su Anthrazit wird. IJm Tula’{den Gouvernement Ruflands befinden
fich Pilangenlager aus den fritfejten Seiten der Erbentividlung (3ivijden der devonijden
und der eigentlicdhen Steinfohlenformation eingelagert), telde sum Theil nod) Torf, jum
Theil Braun-, jum Theil jhon Steinfohle find. Die Pflanzen, aus denen dieje Kohlenitofi-
anhiufungen entjtanden, begeugen aber, daff wirflihe Torflager aus jenen fernen Epodjern:
vor ung liegen und dafy die Steinfohle davaus erft durd) allmahlige Verwefung entftanbden ift.

Die Braunfohlenlager enthalten, genau wie die Torflager, entiweder in ihrer Unter-
lage Wurzeln und Stammitiie von Baumen, fie find damn ald Hodhymoortorf getvachien,
oder die oft fehr platt getwordenen Bawmitdmnie (iegen, tie bei iiberwadjenen Tiefmoor-
torfen, in Dem oberen Theile der Lager jufammengedringt. Man braudht jedod) nidht
i allen Fillen fiiv die Brauntohle, nod) aud) fiir die Steinfohle, die Torfbilbung a3
ein nothwendiged Vorftadium vorauszujeben. €5 {ind ebenforwol auch Brauntohflen-
lager befannt, jo diefelben diirften jogar die Mehrzahl bilden, weldhe in ihrer gamgen
Wadptigleit aus Holzpflangen Deftehen und bid auf das Liegende hinab die Leberrefte
ftarfer Baumjtimme und var ausjdlieplic) folher zeigen. BVon diefer Bejdaffenbeit find
3. B. dbie Braunfohhlen der Sadfijden Laufip und viele in den benadhbarten Hifmijhen
Diftriften. Bet diefen Pilangenvejten fHat jwar eine analoge Jerfebung der organijden
Subjtang, durd) Moderung oder Berwefung, vielleiht unter Mitwirtung von Waffer,
Wirme und hohem Drud, jtattgefunden, aber nidht anf der Stelle ihres urfpriingliden
Wadpsthums. Bielmehr darf jehr haufig angenommen werben, daf hier infolge grofer
Bufammenjdvemmungen das Material weiter Linderftreden auf verhiltnifmipig Heinem
Raume fid) anhdufte.

Die Braunfohlenfager Haben in der Regel eine verfaltnifmapig mur unbedeutende
Ausdehnung; swar befiben fie oft eine bedeutende Dide (Madtigleit), {hwanfen davin aber
auf furge Critredungen, fpalten auf und verdriicen fich nicht felten ganglich.

Jn ber Wetterau dehuen fich Brauntfohlenlager fiber eine Flade von mehr als 220
Quabratfilometer aug, fie Hilden mehrere fleine, neben einander liegende Bajfins, von
dentent das eine bei Dorheim (Jriebberg) faft gang abgebaut ijt, jo daf defjen Form und
®ejtalt, genau befannt, sur Criduterung der Lagerungdverhiltniffe dienen fann,

Das Dorheimer Braunfohlenflos bilbet eine 690 Meter lange, 80 Hid 120 Meter
breite Ablagerung, deven BVegrenzung vielgeftaltis ausgezadt ift. Die Ranber des Flopes
Haben eine Dide von 25 Meter, der mittlere Theil deffelben ift dagegen nur 6—10 NMeter
pid. Die das Lager bededende Thonjdhicht, 15—30 Meter did, enthalt hier und da Fuf-
fchneden, ein Beweis, daf nach der Untwadhjung des Kohlenflobes ein Fuf oder Badh das
Tevrain befpiilt hat. An einer anderen Stelle, bei Dornaffenheim und Wedesheim, liegen
prei Brauntohlenflose durd) THonjdhicyten getvennt iiber einander, woraus man jhliehen
muf, daf Anhiufungen der pilanzlicen Maffen wiederholt von jhlammigen Anfpiilungen
itber{ditttet worden find. Soldhe und dhnliche BVerhiltnifie wiederholen fich Hiufig.

Die Braunfohlen jehliefen suteilen Uebervejte von urmweltliden Thieren ein, welde
tie die Fijhe und Mollusten entweder in den Wiiffern gelebt haben , durch weldhe die auf
ber Koble lagernden Sedimentidicditen abgefest wurben, oder aber wie gewifie, jest ausge-
ftorbene Gdugethiere, von denen man die Knodjen in der Braunfohlenformation findet,
Bewolhner der Wilder getwefen find, deven Pilanzen zur Bildung der Braunfohlen das
Matevial geliefert haben, und die, in den alten Moor eingebrodhen, mit diefem alle
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leeren Meeresabiise Der Formationen eine weit grofere Verbreitung Haben und dedwegen
fich auch nicht alle Formationen durd) einen gleich hohen Kohlenreihthum auszeichnen. Die
in diefer Bejiehung am beften audgeftatteten Formationen haben in specie den Nanten
Qoflenformation ober Steinfohlenformation und Braunfohlenformation erhalten. Die
leptere hat al3 Ganges, al3 geologijhes Glied, bei tweitem nicht die Madhtigteit twie die
erftere. Jn den dlteren Gefteinen hat die Lohle oft fdjon die Form des Graphits ange-
nommen, bejonders wenn die Feldarten in den frhftallinifhen Juftand ibergegangen find,
wie in den Gneis-, Glimmerjdiefer- und Marmoridichten Bofhmens. Suiveilen aber find
aud), obgleid) Gneis zwifhen die Kohlen eingefhoben ift und die Pflanzenabdriide in
Feldipathgefteine eingehiillt find, wie bei Offenburg im Shwarzwalde und Thann im
Gliafs, die Steinfohlen nod ziemlidh) veich an Waffer- und Sauerftoff und jelbft dem An-
thragite fernftehend.

Die Steinfohlenformation in specie Hat ihren Namen ziwar von dem Reidythum
an Kohlenflpen, die in ihr von fehr verfhiedenem Alter auftveten. Man darf aber aus
diefem Namen nidht jdhliegen, daf alle ihre Ablagerungen fohlenfithrend wiven. Denn
obwol fie bas gange nirdlidhe Rufland, gang Jrland, einen grofen Theil von England,
Belgien, Deutjdhland und den Alpen (nahezu 80,000 Luadratmeilen) bebedt, find dbavon
bod) nur etwa 700 Quadratmeilen Steinfohlen fithrende Baijing, deren Kohlenjdhichten, u-
fammengelegt, faum 200 Quadratmeilen Flace umfafjen.

Sn ben jiingeren Fovmationen ift in Curopa bejonders die Juraformation fohlen-
fithrend. Die Steinfohlen am Dniefter und Wefergebirge, in Ungarn bei Fiinffirdhen, im
Rautajus bei Tiflis gehioven diefer Formation an. Wuch in Amerifa und Judien find Ltas-
tohlen befannt. Ju der nod) fpdter niedergefhlagenen Kreideformation Mdahrens und
Defterveidhs beginnt die Brauntohle, weldje in der fogenannten Tertidrformation Curopa’s
itberall verbreitet ift, wo Siifwaffer- und Landbildungen fich anlegen fonnten, in den durd
Meerwaffer bewirften Tertidridhidten aber ganzlich feplt.

Die Gewinnung der foffilen Breunfioffe. Ueber die Torfgewinnung ift wenig
su jagen, fie ift unferen Lefern ol inreihend befannt. Die an der Oberfladye der Erde
befinblichen Lager werden von oben herein abgeftochen und bdie weidye, oft plaftijhe Maffe,
weldje wol noch Stengel und Holztheile der Pflangen enthalt, wird in Siegel geformt und
getrodnet. Gin Bergbau wird auf Torf nidyt betrieben. Ueberhaupt ift sur Jeit Der Werth
per Torflager nodh nicht in der Weife getiirdigt, weldhe died in ungeheuren Maffen auf der
Grde vorhandene Brennmaterial verdient, und welde ihm auch zu Theil werbden wird,
wenn die fortidyreitende Ansbeutung der Kohlenlager die Befiirdtung der Cridhdpfung
ndher legen wird.

Die Gemwinnung der Brauntohlen gejdhieht da, wo diefelben nicht tief unter Sand
und Thon begraben liegen, oft durd) Tagebau, indem nacd) Abrdumung der erdigen Dece
die Rohlenmaffe ausgeftodhen wird. Jn grofem Umfange wird diefer Abbau in der Gegend
pon Grofallimerode in Heffen, Palle, Bitterfeld, Weifenfed, in manden Gegenden
Sadyjens, 3. B. bei Jittau, Wurzen, ferner bei Auifig, Teplis, Bilin, Rar(3bad, Falfenau in
Bihmen u. j. w. betrieben. Die Kohlen liegen jdhon unter 5—10 Meter dicfen Sand-
maffen oft felbft 10—20 Meter did. Jm Sand begrabene Baumftdmme liegen oben, 3u-
weilen finden fi) in der Rohle unzihlige abgeplattete Holsftiife, die Hauptmafie aber
befteht iufig aus nicdyts weiter als aus NModerfohle, die oft, su fteinharten glanzenden
Maffen verdidytet, ald Pech- und Glanzfohle ericdheint und ihren Cigenjdaften nad) mit
der Steintohle jehr nahe itbereinftimmt.

Gin joldher Tagebau erfcheint wie ein gewdfnlider Steinbrud). Wo er tiefer in dic
Grbe eindringt, muf vas darin fi) anfammelnde Waffer entweder durd) Stollen abgeleitet
oder durc) Dampfmaidinen Herausgepumpt werden. Yuf manden Gruben der Art werben
troty der mangelhaften Ginvichtungen, welde mit jolchen Tagebauen verbunben su fein
pflegen, enorme Mafien von Braunfohfen gefordert. Diefelben werden theils afs
Brennftoffe verfauft, theils sur Paraffin- und Photogenfabrifation verwendet, dod find
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nicht alle Kohlen geeignet fiir die Darftellung der leptgenanuten Produtte. ©8 gehirt dazu
ein befonberes Stadium der Berfebung, in weldem fid) namentlidhy die Rohlen der preu-
fifgen Proving Sachien, Weiftenfelfer Gegend, aud) mandje bohmijche Koflen Definder.
Andere wieder geben bei der trodnen Deftillation gar feine oder mur fo geringe Ausbente
an Bligen Produtten, daf man fie ausidlielich nur als Feuerungdmaterial veriwerther
fann. Selbit die geeignetiten Brauntohlen liefern aber der Quantitat nad) tmmerhin mur
fo geringe Mengen an Pavaffin und Photogen, dak fid) dberen Beveitung nur an joldhen
Stellen lohnen tird, an denen die Gewinming der Kohlen jehr leicht und wobhifeil ijt.

Die bohmijhen Brauntohlen, welde fiir Norddeutidhland als Brennmaterial nod eine
groBe Rolle zu fpielen bevechtigt find, werben faft Durchgingig durd) offenen Tagebau oder
purd) Anlage flader Shachte getvonnen. Wo der Grundeigenthiimer zu dem Abbau der
Kohlen beredhtigt ift, with(t er fich oft nur einen Freidrunden, brunnenartigen Schadjt, der
leicht mit Reifholz, Bretern und Reifen verbaut wird, 618 auf die Koflen YHerab, und
nimmt von diefen fo viel Heraus, afl8 er vor Jujammendbrud) des Sdhadtes ervetchen fann.
Bet diefer hodit ungeregelten Art, bie Kofle su getvinmnen, wird natiivlich viel verloren; 3
bleiben iiberall Refte ber Lager in der Grde juriid, die dann, wenn fich die vbere Crdjdhicht
an ben audgebauten Stellen gefentt hat und den Butritt von Luft und Feudtigkeit geftattet,
Hauftg durd) Selbjtentziindung in Brand gerathen. Die bohmifden Bauern (iefern aber in
der Umgegend von Auifig, Teplit und Bilin auf diefe Weife die Kohlen fo billig, dah der
Centner bi3 an dag Elbufer auf mur wenige Kreuzer zu jtehen fommt und daff deshalb
diefer gefdhibte Brennftoff b1 Prag ftromaufivirts und 6is Magdeburg und Berlin frrom=
abodrts aud) mit Bortheil Verwendung finden fann.

Wo fich die Braunfohlenjloke in der Hand von groferen Befitern finden oder wo fic
durd) Belehnung und Kauf zu grifern Gritnden jujammengelegt worden find, Hat fich auf
ihnen aber aud) ein funftmifiger Bergbau entividelt. Da fie oft eine grofe Dide Lefigen,
jo erfolgt ifre Herausnahme (ihr Abbau) gerwdhnlich nur ftitcfroeife von oben nad) unten,
burd) jogenannten Brudybau.

Jn den Bergwerten Dei Dorheim in der Wetterau oder am Habihtdwalde und
Meeifner in Kurheffen, wo die Machtigleit der Kohlenflibe 10—30 Meter exveicht, wird
suerft ein Sdacht durdygeteuft und mit Wafferpumpen und Fordermajdhine ausgeftattet.
Bon Ddiefem Shachte aud rerden danm juerft in der oberen Abtheilung des Fidhes Yori-
sontale Ridht-, Grund- und Forderftreden nach allen Weltgegenden ausgehauen (getrieben),
weldje endlid) wieder mit fenfredhten Shadhten im Sufammenfhange ftefen. Diefe lepteven
bierten al8 Wetter- und Forderjdddyte, wm den fich aus der Kohle enttvidelnden Ausdiinjtungen
feichteren Ausgang ju verjdhaffen, und bewirfen in der Grube eine Quftcirfulation (Wetter-
wedhfel). Die Grunditreden twerden gewdhnlich mit Cifenjdjienen belegt, auf denen die Rarren
(Hunbde) laufen; von thren weigt man rehtwinflig Nebenitreden ab, weldhe dasd abzubauende
JloB in eingelue grofe Quadrate theilen. DieDuartiece werden fucceffive audgehauen, wobei
die Dede durd) untergeftellte Stangen und Stithen gegen das Cinbredhen gefichert werden
muB. Nach) dem Abbau eines Pfeilers {dhligt man das Stitpenholy jo viel ald mbglich
heraus, (aft die Decte herabbrechen und {dyreitet sum Abbau des nidhften Ouadrates. Nach
Berlauf eines Halben ober ganzen Jahres hat fich dasd Heveingebrodhene Dadygeftein feft und
gefchloffen auf den nod) jtehenden Theil des Koplenilotes gelegt. BVom Hauptmajdinen-
jhadte aus wird nun die 3iweite, tiefere Grunditrece getrieben, welche abermald von der
®renze des Floses aus den Abbau einer jteiten Ctage unmittelbar unter der erften ein-
leitet. ©pditer wird die dritte, vierte, fiinfte und fechite Grund- und Abbauftrede immer
tiefer Hinabgehend angelegt und dasd ganze Fos fo allmihlig gewonnen. Natiirlich entfteht
durch Dasg immer tiefere Cinfinfen des Dadjgefteines endlid) an der Oberflache eine Senfung,
welce fidh, tenn das Dach wafferdidhter Thon ift, oft su einem Teidhe geftaltet. Diefer
Brudhbau findet bisweilen aud) bei madhtigen Steintophlenflépen Anwendung.

Liegen die Braunfohlenfldpe fteil geneigt gegen den Horizont, wie 3. B. die Pedfohle
(tefernden bei Qeoben (Miingenberg), oder die bei Hering in den Wlpen, fo twird der
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Perioden gewdhnlich tief unter der Oberflache liegen und fich immer mefhreve iiber einander
befinden, fo ift u deren Abbau der Bergwertsbetrieb uner(dflih. GroBartige Rofhlenberg-
werfe {ind in Rbeinpreuen, Weitfalen, Saarbriiden, bei Jwidau in Sadien, in Ober-
ichlefien, Mahren und Bihmen; aufper Deutidhland in England, Belgien und im fitdligen
Sranfreid), und es zeigt uns die bbilbung Fig. 101 in idealer Jujammenitellung das Jnnere
eined foldjen Betriebes mit feinen mannidpfaltigen Cingelnheiten, wie wir fie im Laufe
diejer Darftellung nod) fennen lernen werden. Wir wollen und ju diefem Behufe in einigen
der hervorragenditen Koflengruben etwas genauer umfehen und werden dabei am beften Ge-
(egentfeit haben, mit Den hie und da auftretenden Cigenthiimlicyfeiten uns befannt zu madyen.

BWiv diirfen dabei freilich nicht nach folchen Kohlenbergiverfen unsg begeben, iwie fie
in der Titrfei, in Rleinafien betrieben werden, o man erzdhlt, daf der oberfte Bergheamte
fei Dem Bejudhe einer Grube die als Stiie fiir die Decfe ftehen gelaffenen Pfeiler bemertte,
die feiner Anficht nadh) vergeffen worbden twaren, und voller Entriiftung deren jofortige Aus-
bringung befahl — ohne Widerjprud). Selbjt die Chinefen, weldje jonit in allen praftijhen
Dingen fid) dburd) die Jahrhunderte lange Uebung in der Regel eine zivedmifige Geroohubeit
angeeignet haben, ftehen im RKohlenbergbau auf einer jehr tiefen Stufe. €3 fehlen ifnen
die wiffenfaftligen Grundlagen, weldje die Geognofie giebt, und die medhanijdhen Hiilfs-
mittel, die wir der PhHyfif und unferem Majdhinentvefen verdanfen. Ja, jogar in Europa, Wwo
Do) der Kohlenbergbau feine jhitematijhe Ausbildung erfafren Yat, finden wir Hier und
da nod) Cinridtungen, welcdhe an die allerprimitiviten Abbaumethoden erinnern. Jm
fiidlichen Franfreich), in der Provence an den Mitndungen der Rhone, jhleppt man die
Kohlen nodh auf dem Riiden aus den Gruben, ebenjo tvie in manden {Hhottijhen Berg-
werfen, wo die bejhwerliche Wrbeit nod) dazu von Frauen verridytet wird.

Cin Steinfohlenbergivert ijt in jeiner Anlage mit einem Crzbergwert nur bis auf einen
gewiffen Grad zu vergleiden. Man baut Schadhte und Stollen jur Forderung und Fahrung
und zur Gewiltigung ded Waffers, Streden und WAbbaudrter werden in dhnlicher Weife
wol angelegt, der Abbau aud) unter gewiffen BVerhdltniflen nad) iibereinftimmenden
Methoden vorgenommen, aber dennod) giebt die eigenthiimliche Natur der KLohlenlager-
ftatten, von der der meiften Crzlager veridhieden, gang andere Vorbedingungen, welde von
vornferein aud) ganz andeve Mafnafhmen bewirfen. LVov allen Dingen ift durch die berg-
mannifhge Borvunterjudung die Natur der Lagerftitte, ihr flopartiger Charafter uud dic
muthmafilih auf grofere Cntfernung fid) erftrecende SleihmaBigteit faft zweifellos
gemadt. Darauf hin wird die Unlage der Sdhadhte, die Art und Weife des Abbaues und
alled damit Jujemmenhingende weniger von Jufilligfeiten abfingig als beim Erzbergbau,
ber bei dem gangartigen uftreten der Crie ein fortivdhrender Sudbau bleibt. Wie ein
oberirdijdes Bauwert, wie ein Dom, (Gft i) ein Steinfohlenbergwert in jeiner Wusfiih-
rung vorher Deftimmen und auf dem Plane ausfiihren, ehe der erjte Spatenftich gefhieht.
Das ift beim Grzbergbau nur in feltenen Fallen mbglid). Bwar fommen Jufalligleiten,
welche den urfpritnglichen Plan gang verdnbern fonnen, aud) im Kohlenbergbau vor —
Berwerfungen der Floge, Ausfeilungen, Verjdwinden derfelben u.{. w. — aber es ift aus
ihnen dann immer eine neue Regel gu ziehen.

Dann madyt die Natur der Gebirgsididten, welde lange nidht die Tragfahigkeit der
erzfithrenden Urgefteine haben, andere Sicherheitsbaue nothwendig, die aud) durd) die {agen-
teife Abarbeitung jdhon bedingt werden; die fidh) fortwdhrend entwidelnden Gafe verlangen
jorgfaltige Abfithrungsvorrichtungen, wenn fie nidht als Eyrplofivgaje wie ald Athmungs-
{uft gleid) gefahrlich werben follen u. . w. BVor allen Dingen aber jtellen die ungeheuren
Maffen, um welde es fid) bei der Forderung der ,, jhwarzen Diamanten’ Hanbdelt, an
dag Mafdinentvefen und an die Forberungsfrafte Wnforberungen, welde nicht in Ber-
gleic) zu ftellen find mit Den Bediirfnifien, die in diefer Beziehung der Erzbergban — mit
Ausnahue des Cijenerzbergbanes — madt.

Seit der Rohlenbergbau begonnen hat, feine Heutige volfswirthidaftliche Bedeutung
su erflangen, ift er daher audh die Schule fiir den Bergbau iiberhaupt gewordern.
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@ Yat itbrigens eine jehr weit juriidgehende Gejchidhte, und Belgien, das Heute nod)
mit jeinen Werfen in erfter Reihe aller Kohlen produzivender Leinder jteht, darf den Ruhm
beanjpruchen, die Wiege diefed Riefen getvefen zu fein. Hier Haben wafhrideinlid) jdhon
im 12, Sahrhundert Kohlengruben in regelmafigem Betriebe geftanden.

Die Kohlen feldbjt und ihre Brennbarkeit waren {dhon viel friiher befannt, allein man
fiihlte noch nicht das Bediirnify, ihre Gewvinnung zu betreiben, und feldbjt in England
fheint nod) lange Beit vergangen zu fein, ehe man dem jenfeit des Kanaled gegebenen Bei-
fpiele folgte. Nodh im 14. Jahrhundert fand es der Magiftrat in London angemeffen, eine
Berordmuing 31 erlaffen, durch welde dDag Brennen von Steinfohlen auf dag Strengjte ver-
boten wurbe. Jm Fahre 1719 gab Stradjey die erite Bejdjreibung der englifhen Kohlen-
erfe und 1778 Withgurd) eine wiffenidaftliche Bearbeitung, in welder er das Stein-
fohlengebirge al3 eine jelbjtdnbige FJormation hinjtellte. Jn Deutihland tvaren ihm hievin
jedod) bereits mehr al3 zwangig Jahre friiher der Bergrath Lehmann (1756) und Fid)el
(1761) vorausdgegangen, iweldhe bereitd die Unterabtheilungen der Steinfohlenformation
beftimmt Hatten. —

Hodit interefjant, um fic) eine Borftellung von einem Kohlenwert su madjen, ift ein
Bejud) der Gruben bei KLadno in Bihmen. Dafelbit liegt ein 12 Meeter dicdes Steinfohlen-
flop wifden weifem Sanbditein eingelagert mit einer geringen Neigung einfallend, am
fteilen Abhange eines RKiefeljchieferfeliens, welder, wie eine fleine Halbinfel aus dem
Roflenbaffin Hervorragend, die grofe Kladnoer Cifenpiitte tragt. Linfs und redhts neben
Den ausdgedehnten Hiittenanlagen fenfen {id) dbie Kohlenjhadyte bi3 250 Meter tief nieder,
ir laffen un3 auf einer an jtarfen Drahtieilen Hangenden, zvifden fenfrediien Sdienen
gleitenben Forverbithne durd) die madtige Dampfmaidine Hinabtragen. Wm unteren
Sdjadytende betreten wir einen Hodgewslbten Raum, dasd Fiillort, von weldem ftrahlen-
formig die jdhienenbelegten Hauptivrderftrecen ausgehen. Dicht neben dem Fitllort befindet
fid) bie Bergidymiede; hier twerben bei Lampenlidt die rbeitdgerdthe der Bergleute
reparivt und gefd)drft. Die Schmiede grenst an den Kefjelofen, worin der Dampf fiir viele
Dampfmafcdhinen erzengt wird, welde, an verfhiedenen Stellen der Grube firirt, die
Koflenfdrderung bejorgen. Der Gedanfe, die Dampffraft in den Tiefen anzumwenden, ijt
hodyit frudgtbar. Die jur Dampferzeugung nsthigen Kohlen find unten gleidh zur Hand,
der Scdornitein zur Bermittelung eines ftarfen Suges und vajher Warmeentbindung ift
im Sdadte jelbjt gegeben.  JIndem aber die durd) den Sdhadt ausftrsmenden Verbren-
nungsprodufte die Luftfdule deffelben erwdrmen, befordern fie den Quftsug in der Grube
in joldher Weife, daf fid) nirgends jdhlagende Wetter (Lremnbaves, feftige Erplofioner
hervorbringendes ®as) anfammeln fonnen. Ju vielen Gdngen der Grube erridt ein
wahrer Sturmivind, weldjer burd) eingehingte Thitven gemdfigt werben muf. Die fleinen,
in der Tiefe thatigen Fordermajdhinen befommen den ndthigen Dampf durd) lange Rohr-
feitungen gugefiihrt, fie ziehen jchwere Kohlenfajten auf den in die Tiefe der Mulde reichen-
pen Querftreden herauf und geben fie auf die horizontal nad) dem Hauptisroerihadhte
hinfiihrenden Schienentvege ab.

Die Koflengewinnung gefdhieht auf diefen Gruben mittels bes Brudhbaues; die eigen-
thitmliden Lagerungsverhiltniffe unterftiigen dies. Das Kohlenflop bejteht namlich aus drei
Lagen vor 3—5 Deter Dide, welde durd) 30—90 Centimeter dicfe Sanditeinbante von
einanber getrennt find. Buerft wird der obere FLobtheil bis auf die vberfte Sandijteinbant
heraudgenomnten, und nadydem dag Hangende niebergegangen und fidh) fejt aufgelegt hat,
greift man Dag jweite Flopjtiid zwijhen der oberen und unteren Sanditeinbant an und
nimmt julept das dritte, tiefjte Flopitic Heraus. An eingelnen Stellen desd Baffins find
bie drei Roblenflose durd) madhtigere Jwifhenmittel von Sanditein getrennt und ver-
fieven fid) allmdblig, Jo Daf der gegen Siiven gefehrte Muldenabhang nidyt von Stein-
fohle bebedt erfdeint.

uf den flacdjen, nur wenig verworfenen Robhlenflopen in Oberidlefien wendet man
ebenfalls den Brud)- oder Pfeilerbau an, indem man jedod) immer ein ganzed Fop auf
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bagegen find die Berhdltnifje genauer befannt, und wenn man annimmt, daf itber eine
Tiefe von 1300 Meter hinab der Abbau nady jepigen Mafitabe nicht mehr ausfithrbar ift,
fo berecdynet man dag Quantum der nod) ‘vorhandenen disponiblen Steinfohlen in runder
Biffer auf 8000 IMillionen ZTomnen. Das wiirde freilich nur nodh fiir 80 IJahre aus-
reidjen, indeffen darf man derartigen Beredymungen nur einen geringen Wahridheinlichfeits-
erth) beilegen. Jm Gangen brauden wir nod feine Befiivdtungen zu Haben, daf
ung die unterirdijden Kohlenjdhdse im Stid) laffen. — Ruflands Roflenfelder liegen bei
Tula, Rjdfan, am Donep, bei Lithwinst im Ural u. a. O.; fie find fehr betvidhtlich, aber
sur Beit nod) wenig benubt.

Sdylagende Wetter. Wir Haben jdon ausgefprochen, daf die Natur, indem fie die
borweltliden Pilangen begrub, einen Progep einleitete, weldher auf Reindarftellung des
Roflenftoffes durd) Entbindung der gasartigen Beftandtheile Hinarbeitet und daf diefer
Broze aud) gegentwdrtig nod) in den meiften Kohlenlagern nod) fortoauert. Der franzdii-
fche Chemifer Regnault hat unterichiedliche Steintfohlen der Gemijchen Unalyfe unteriworfen
und gefunden, daf 3. B.

Kohlenftofi Waijjerftofi Sauerftoff und Stidftofi Ajchebeftandtieile
Badfohle bet 81,71—89,50  4,53—5,66 4,20— 9,12 1,00— 5,2
Sinterfohle ,, 753:—82,72  4,79—5,29 9,02—11,75 0,2s—11,s¢
Gandfohle , 63,2—T76,5¢  4,35—5,79 13,17—17,91 0,89—19,20

an foldjen gasfsrmigen Bejtandtheilen 23,7 %, und im Minimum nodh 17,52 %, enthielt.
Die Jerfebung iit jedenfall bei der Badfohle weiter vorgejdritten als bei der Sandfohle.
Sie braudyt bei beiden nod) nicht beendet ju fein und ift e3 aud) nicht, denn in jedem
Koflenwerte entweiden den Fibben nod) fortwihrend Gafe, weldhe ihren Urfprung nirgends
aubderdwo Haben fdunen ald in jenen Stoffen, die vorbem die Kohlenpflangen mit ju-
fammenfepten, und die in langjamer Berfepung fidh fraft ihrer gasformigen Natur von
dem trigen Kohlenjtoff wieder trennen oder wenigftens nur in geringem Grade vermogen,
ihn sum Mitgehen ju bewegen. Und wir werben der BVermuthung Raum geben diirfen, dah
aud) die Sandfohle im Laufe der Jeit nod) mehr und mehr fid) ihrer gasartigen Beftandtfeile
entledigen und fo lange fortfahren wird, jauerftoff-, wafferftoff- und ftidjtoffhaltige Gaje
ausguftofen, al3 fie joldhe itberhaupt nod) enthilt. Wie jchon gefagt, geht mit diefen Gajen
aud ein Antheil Kohlenftoff mit fort, indem er mit bem Wafjerftoff ein brennbares Gas, das
fogenannte Sumpfgas, bildet, defjen fibermifiges Auftreten in den Kohlenwerfen ju den
gefidhrlidhiten Creigniffen gehirt.

Cinmal ift bas Gas fiir die Linge durdyaus unathmenbar und affo im Hochiten Grade
giftig fiir Menjchenr und Thiere, die in einer foldhen Atmofphiare Yeben jollen, und dann
ift es fibevaus brenubar, ja, mit atmofpharijher Luft gemijdht, geradesu vou einer fiirdter-
licgen Crplofivfraft. Cin joldhes Gemenge duBert fich, entsiindet, ganz wie dag Knallgas
aug reinem Wafferitoff und Sawerftoff, und da nun die Bedingniffe feiner Entjtehung
jorol al3 die feiner Entziindung durd) die Grubenlampen iiberall in den Kohlenwerfen
gegeben find, fo leuchtet ein, Daf bicfem Feinde gegeniiber die grifite Vorficht angeseigt ift.
Bon threr Wirfung Haben diefe Grubengafe den Nanen {hlagende Wetter erhalten.

BWir Haben von dem Sidjerheitdapparate {hon gefprochen, den Davy erfunden Hat, wm
Der unfreiwilligen Entyindung jdhlagender Wetter duvd) die Grubenlampen vorzubeugern.
Reider aber find die Bergleute in vielen Fdllen gerade durd) die ausgezeichnete Wirtung
per Gidjerfeitslampen fo jorglos gemadyt worben, dafy thnen der Gedante an die Gefihr-
Lichteit jener Gafe gany abhanden gefommen jdhien und die graflichiten Ungliictsfalle durch
puren Leidhtiinn jhon heroorgerufen worden find. Enbde Juni 1839 ereignete fich in der
©t. Hildagrube bei Southiields eine Erplofion, durc) weldhe itber 60 Arbeiter ums
Leben famen. Cin anderes entfepliches Unglitt begab fich am 20. Februar 1857 zu
Lundhill im Kohlenbesirt von Sheffield. Die Erplofion erfolgte nah 12 Uhr Mittags,
dod) bor 4 Uhr war an feine Rettung zu denfen; 3wo(f brave Minner drangen endlicy
250 Meter weit ind Jnnere, 618 fie an das in Flammen jtehende Kohlenfeld ftieken; es

19+
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gelang ifnen, 19 Menjden bei Bewufstiein hervorsuziehen; dod) muften fie eiligft fich suritc-
iehenr. Man lieR alle uginge verftopfen und den Luftzug abjperven. Sn einigen Tagen
erft fonnte man die Gebeine von 180 Arbeitern ausgraben. Das traurigfte durch Erplofion
der Grubengaje Herbeigefiihrte Creignif ift aber das vom 2. Augujt 1869, toobei im
Plauen'ihen Grunde bei Dresden 279 Kohlenberglente ihr Leben verloven. E3 war an
einem Montag, jdhwiile Gervitterluft und niedriger Barometerftand Hatten den Austritt der
Gafe am Tage vorfher, wo die Grube nidht befahren worden war, und deren Anjammlung
begiinftigt. Bon 400 Arbeitern fuhren frith 4 Uhr 279 an, unter der Fithrung von vier
Steigern und 2 Oberfteigern. Eine Bievtelftunde fpater erfolgte die furdhtbare Syplofion.
Dem Segen Gottesichadyte entftieg eine didhte Raudhjdule unter jo ftarfem Luftdrud, daf
iiber Tage eine ftarfe eiferne Thiir gerjdhmettert und Has Dad) des Hauptgebdudes be-
ichibigt rourde, und wenige Minuten piter muBten die aus einem weiten Schachte Hervor-
brechenden Dampfwolfen die entfebliche Ahnung erweden, daf ein allgemeines Gemwitter
fammtliche Strecfen durcjraft und allen Arbeitern den Tod gebradt habe. Leider bejtatigte
fich bies aud) — nur vier junge Bergarbeiter von Allen Hatten Has Leben gevettet. Durd
thre Bejdhaftigung in die Nibe des Schadytes gefiihrt, taven fie durd) die Crplofion gegen
die Schachtoand geworfen worben, in der Todesangit auf die Fahrfunjt gefprungen, und
Hatten das Beichen zur Auffahrt geben fonnen, ehe der Shadht mit dbem Nacdhjchwaden fich
gefitllt hatte. Die ausftromenden Gafe {hnitten aud) auf dber Tagesitrecte lange Beit jeden
Bugang und jede Miglichfeit eines unmittelbaven Hiilfsveriud)s ab. Was unter Tage war,
blieb feinem Sdidial verfallen und das war der Tod. Wie fopflod die Bergarbeiter den
jhlagenden Wettern gegeniiber fich benehmen und mit dem Sidjerheitdmittel in der Hand
um jo leidytfertiger Handeln, betveift ein Borfall im Jjahre 1844 auf der Steinfolhlengrube
Picquerey. A3 ein Arbeiter gewahrte, da da3 Gasd in jeiner Siderheitslampe brannte,
jdhleuderte er diefelbe weit bon {id) weg, dDas Drahtgeflecht (itt, die brennbaren Wetter ent-
iinbeten fid) im Augenblict und 29 Menjden wurdben das Opfer diefer Unvorfidtigleit. Wir
wollen ung mit einer Hreiteren Sdhilderung joldher Cyplofionen nidht auffhalten, die Jei-
tungen ertodhnen trauvigeriveije nur allzu oft nod) neue Fille der Art, weldje nur die alte
Wahrheit von der Gedantenlofigleit der Menge dem Getwohuten gegeniiber Heftdtigen.

Wo die Ventilation der Gruben gehorig betirft ift, enttveder durd) grofe Damypiluft-
pumpen oder nod) beffer, wie in Kladbno, durd) Wetterdfen unterftiit, und die Arbeiter
aufmerfiam auf ihre Qampe adyten, fann jebt eine Wettererplofion nicht leidht eintreten.

Grubeubrdude. Daf ein fo brennbares Material tie die Kofhlen aud) durd) ver-
{dhiedenartige Cinwirfungen auf ihrer untevirdijden Lagerftitte in Brand gerathen fonnen,
bedarf wol feiner befonderen Hervorhebung. Aber nicht nur dap unvorfidhtiged Gebaren
mit Feuer und Licht feitens der Berglente, oder Erplofionen der jdhlagenden LWetter joldje
Entziindungen Hervorrufen fonnen, diejelben fonnen aud) von jelbjt entftehen durd) big ju
grofBer Hibe gefteigerte demijhe Thatigkeit, Jerjeung von Sdivefelfiefen 3. B. Eine
folche Berfebung fann in der Regel nur jtatthaben unter Mitwirfung der atmojpharijden
Quft; tritt fie alfo in einem Kofhlenfelde ein, jo {ind ihre Nebenumijtande Haufig auc) der
Art, Dah das Fovtbrennen durd) Sauerftofizutritt unterhalten wird. Wenn nun aud) der-
jelbe nidyt veidhlich genug erfolgt, um ein Brennen mit Heller Flamme zu gejtatten, jo jetit
boch die entwidelte Hiise die nod) unverbrannten Kohlen in den Stand, das Fortglimmen
um fo leidhter aufzunehmen und den Brand ju unterhalten und weiter ju fithren. Gewshn-
(i) bredjen Grubenbrinde in abgebauten Feldern aus, wo Kohlenjdutt angehauft ijt, theilen
fich aber bann audh den noch unverripten Lagern mit und nehmen oft grope Wusdehmung
ait. Fortwdhrend aufiteigende Raudhjdulen, Wirme des Crdbodens, Erdfdlle und Cin-
fenfungen des Bobens in die ausgebrannten Derter, zeigen itber Tage die THatfadje an.
Unter der Oberfliche aber madt fih die Wirfung in der Verdnberung der benachbarten
Gefteine, Verjdladung und Frittung bemerflich). Soldhe Kohlenbrandgefteine finden fich
an bielen Ovten.

Befaunt find die Brinde auf den Steinfoblenfloben bei Konigshiitte wund
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Baberide in Oberjdlefien. Heife Dimpfe treten aus den Spalten des Dad)gefteines, ju-
geleitete Waflerbache werden zerfest und entweiden ald Dampf und Heife Quellen. Der
Brand des Floges ift dadurd) nidyt su (Bichen; man umddmmt brennende Flope mit Thon
und fdneidet ihnen den Luftzutritt joviel wie moglich ab, allein e3 gelingt nur felten, dem
Wmfidgreifen zu ftenern.

Bei Planip in ber Nibe von Jwidau brennt jeit 3—400 Jahren ein foftbares Flop
Heute nodh! Troh aller Lojdyverjudie, ja felbft ungeachtet mehrmaligen Verjhiittens des
Sdadtes und aufgeddmmter unterirdifcher Teiche geht dod) der Brand immer teiter, jeht
in einer Tiefe pon iiber 62 Meeter unter der Oberfladye; jein Dafein vervith die Temperatur
bes Bodens und ftellentveife entiteigender Qualm, bidweilen wie Ehlor in einer Shnell-
bleidge riechend. Der Wirme twegen bleibt im Winter der Schuee nicht liegen. Jn verhalt-
nifgmapig geringer Tiefe jdhon {teigt die Hibe {o bebeutend, dap Eier darin Hart werden.
Wol ift allmdhlig ein Sdhap von vielen Millionen an Werth hier ausgebraunt, aber die
Warnte ift doch nidht gany unbenubt verlorven gegangen. Der verftorbene Dr. A. Geitner,
berithmt durd) jahlreihe Crfindungen im Gebiete der Ehemie, der Farbenfabrifation, der
finftlien Mineraltvdfferbereitung jowie durd) erfte Crzeugung des Argentan, fam auf
bie Sdee, diefe Crdbrande zu Unlegung Finftlidher Treibgdrten ju benuben, und erveidte
diefen Btwed auf die befriedigendite Art.

Aud) bei Duttweiler in der bayrijden Pialz Hat ein Crdbrand ein 12 Fuf dides
Steinfohlenflih ergriffen und jdon feit vielen Jahrhunderten, vielleidh)t Jahrtanfenden,
an ihm gezehrt. Der brennende Berg raudt wie ein Bulfan, aus den Feldjpalten treten
bie Dimpie aus, welde Scdhwefel, Salmiaf und allerlei andere Salze jublimiven. Die
®fut Hat den Schieferthon gebrannt, gerdthet; jhvefeljaure Thonerde und BVitriol entftanden
durd) Berfepung und wurden frither sur Bereitung von Wlaun und Eifenvitriol benupt.

Braunfohlenlager gerathen ebenjalls fehr oft in Brand; das bohmijde Mittelgebirge
(Uuffig, Teplis, Bilin u. {. 1w.) jowie die Umgegend des Meifner- und Habichtswaldes
in Heffen Haben viele Beifpiele aufzuveifen. Buweilen find die Kohlenflose jhon ginglich
audgebrannt, ihre ehemaligen Dadygefteine wurbden dabei ju fejten, Harten Sdhlacen (Crd-
jchlacten) oder jaspidartigen Gefteinen, bisweilen mit Pilangenabdriiden (Porzelanjaspi3).

€3 ift nidht unwahridheinlich, daf mande warme Quellen, wie 3. B. die ju Ems, aus
Crdbranden Hergeleitet werden miiffenn; jedenfalld aber find mande Ausftromungen von
brennbarer Luft die Folge joldher in griferer Tiefe vor fid) gehenden dhemifdyen Creignifje.
Auf der Halbinfel Bafu im Kaspijhen See befinden {icdh ztoijhen Thon und Kalfftein
stvei Braunfohlenflope iibereinander gelagert. Das tiefere ift durd) Selbitentziindbung in
Brand gerathen und gliiht feit langer Beit. Die dadurd) entwidelte Hibe deftillirt aus
dem oberen Flose, welhed von Sand- und Kalfitein bededt wird, Naphtha und brenn-
bares Rofhlenwafferftoffgas. Dies leptere entweicht durd) Spalten und entziindet
fich leicht.

Die feueranbetenden Parfen Haben diefe Naturerfdeinung feit undentlicher Jeit verehrt;
fie haben in deven Nife einen Tempel erbaut, in deflen Feuerthiirme fie das Gas mittels
eined Ranales leiten und verbrennen, und e wallfahrten jahrlich Taufende von Glaubigen
u Ddiefent ewigen Feuer. Aber die Feuerpriefter maditen aud) jdhon eine technijche Anwen-
dung von jenem Gafe. Sie Hauften, wo es der Erde aus Spalten entiweidht, Kalffteine auf,
lindeten da8 Gas an und wanbdelten durd) die entjtehende Hite den fohlenjauren Ralf in
Aeptalt um; diefe fehr einfache JIndujtrie ijt bie Mutter einer bedeutenderen getvorden, tweldye
in ben funfziger Jahren dort in das Leben gerufen worden ift. Man hat durd) Schacht-
abteufen dag brennbare Gas tiefer aufgejammelt, in Rohren und Kandlen fortgeleitet und
bagjenige, weldes nidht sur Unterhaltung der Tempelfeuer dient, fiir die Dampfitefielbeizung
einer Wollmanufattur und sum Shmelzofenbetrie einer Glas- und Stabeijenfabrif heran-
gezogen. Die Feueranbeter erfennen mit Befriedigung, daf jene verehrte Naturfraft duvdy
Unterftitpung ihrer arbeitenden Hande ifhnen die Quelle des Wohlftandes geworden ift.
Dies fithrt uns von felbft auf das
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Erddl und dic Exdolquellen. Die Naphtha, von weldher wir eben Govten, daf fic
fich neben dem brennbaren Gafe aus den Kohlen von Bafu entwidele, ift eine leicht ver-
dampfende, Hellgelbe ober waffertlave Fliiffigleit bon durddringendem Gerucje. Sie brennt
leicht und bejteht, wie dag brennbare Gas, aus Kophlenwafierftoff. Jn Wafjer (6it fie fich
nicht auf, fondern fie bildet davauf eine getvennte slige Schicht. Sie wird daher audy, o
fie mit Quellen vereinigt su Tage tritt, auf einfache Weife gewonnen, indem man fic
voit Dem Waffer der Senfbrunnen und tieflicgenden Baiffind, in welde fie Hineinquillt,
ofters abjdhipit.

Goldhe und dahnliche Produfte der Kohlen-Jevjepung, die nidht allemal eine durch
Sohlenbrinde veruviadte Deftillation zu fein braudht, jondern bei viel geringeren Tem-
peraturgraden fid) gang langjam, aber ftetig entwideln fann, wo die Verhiltniffe dazu giinftig
find, finden fich an fehr viefen Orten der Crde und ihre Gewinnung und Vertwendung Hat
in ben lehten Jahrzehuten eine gang befondere Juduftrie Hervorgerufen.

Cine durd) Kohlenftoff und aufgeldften Afphalt braun gefarbte Naphtha wird Steins{
ober Petroleum genannt. Diefe iibelviehende Fliiffigleit durchtrantt namentlich viele
Kalffteinfdhichten und ijt Haufig die Urfache, weshalb jolde jhwarzbraune Feldarten beim
Reiben ftinfen (Stintfalf, Stinkjtein).

Wo dag Steindl reichlicher aus der Serfebung der in den Sedimenten eingejchlofienen
Bilangenrefte fich enttvidelt Hat, wird es gelegent{ich von eindringendem Waifer mit fort-
geriflen und in pordjen Sandlagern und Quellenjhichten angejammelt. Sehr reid) an
folchen Gteindljhichten find bdie jiingern, namentlid) die Tertidrgefteine. Petroleumaquellen
entipringen bei Vechelbronn im Cljak: Bohriddher, welde dort 60—80 Fuf tief abgetenft
werden, lieferten, indem man ihren Juhalt auspumpt, tiglid) jhon mehreve Ohm Steinsl.
Sn ber Nadht (dujt aus dem Nebengeftein wieder 5(Haltiged Wafjer ju und das Bohrlod
giebt auf diefe Weife langere Jeit einen reidhfichen Crivag. JIn Oberitalien, Dalmatien,
Sroatien, Ungarn, Galizien und Polen find dhnlihe Crdolquellen nicht felten; am reichlichiten
fliefen fie aber feit einigen Jahren bet Dil-Spring in Pennfylvanien. Dort werben tig=
{ich) Taufende von Centiern diefes Stoffes durd) Bohriddher aus den Schichten entnommen.

Daf in den norbamerifanijen Freiftaaten Erdsl vorfommt, wupte man jdon jeit
fanger 3eit und man getvann dafjelbe aud) auf die Weije, daff man dad Wafjer der Salz-
quellen, mit weldem das Oel hetauffam, fich eine Beit lang abjeten lief und die auf dev
Oberflide {dwimmende Oeljd)icht jammelte.

Die Gegend, innerhalb telcher Crdsl gewonien wird, erftredt fich in einer Breite von
100—200 englijhen Meilen von Gaspi-Vay in Oft-Canada 68 ungefihr nad) Houjton
in Tegas. Jn diefem Gebiete (iegt ein Theil des grofen Alleghany-KRohlenfeldes Penniyl=
vanien, deffen Kannelfohle jchon lingft sur Deftillation roher Oele vertvendet wurde. Auf
ven Wafferlaufen Demerfte man bald jdywimmendes Oel und in rubigen, abgelegener
Siimpfen Hatte man dafjelbe in reichlichen UAnfammlungen aufgefunden. Die Seneca=
Qndianer jollen dag Steinsl afs Mittel gegen Rheumatidmus verfauft Haben, und durd)
diefen GStamm foll aud) Dr. Hildreth 1836 jhon darauf aufmerflam gemadyt orden fein,
oafy im Thale von Klein-Kanawha in BVirginien rveiche Petroleumaquellen borhanden feien.
Aber erft als man im Auguit 1859 in Dil-Creef beim Graben eines Brunnens bet 22 NMeter
Tiefe cine Delquelle fand, welde wodenlang tiglich 1000 Gallonen (56 Centner) ergad,
wurbe die Spefulation vege und die Oelbohrer verfuchten maffenhaft ihr Gliic. Die erften
Bohrbrunnen waven von jo ausgezeichnetem Crfolge begleitet, dap unter den Farmern
Pennjylvaniens eine wahre Fiebertouth ausbrad), die fih in den gropartigiten Landipefu-
{ationen, Bohrunternehmungen, Rrozefien, Lotterien u. j. w. ju erfennen gab. Man Faufte
fiir fchroeres Geld von Dem Lanbdeigenthiimer dad Nedht, ein Bobhrlod) von 10 Centimeter
im Durcymefjer anteufen zu ditrfen, und Biele wurden in wenig Wodhen durdy eine eingige
Duelle ju Milliondren. Der Preis des Crdsls betrug in der Jeit der erften Getinmuing
40—45 Gent die amerifanijge Gallone; er ftieg aber, afs i die Crgiebigkeit der 3ahl-
fofen Quellen ettvad minderte, auf 70 Cent.
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Raufmannswelt auf fid) 30g, als die Baummwolle bon dem Marfte ben Riidzug nahm. JIm
Jahre 1861 betrug die Ausfuhr nidht viel mehr als 1 Mill. Gallonen (56,000 Centner);
1866 fatte fich diefelbe aber auj 67%, IMMill. Gallonen (3,792,962 Centner) erhoben und
man jhdbt, daf fie von 1868 an jahrlicdh ungefihr 100 Mill. Gallonen betragen hat. Da
von dem Gefammtertrag etiva ¥, ausgefiihrt werben, jo fann man bdie jahrliche Petroleums-
produftion der BVereinigten Staaten zu 120 NIl Gallonen (oder ettwa zu 6,750,000 Cent-
ner) annehmen.

Dasd Erdil ift jebenfalld aus der Jerfepung unterirdijer Kohlenlager entitarden, fei
e daff fih) beim Vermodern die Theile getrennt Haben, ober daf die Hligen Stofie durdy
die innere Hige des Crdfirpers Herausdeftillivt und in groen Gefteindvorlagen ge'ammelt
worben find. Jedenfalls ift baffelbe nicht in unerjchipflichen Mengen in der Erde enthalten
und e fat jhon jest fich als eine Nothwendigfeit Herausgeftellt, eine etwasd Hfonomijdere
Gemwinnungsweife, als fie anfanglich ftatt Hatte, eingufithren.

Die Abbildung Fig. 105 giebt eine Anficht der Delquellen zu il Creef in Penniyl=
vanien in dem erften Jahren ifhres Betriebes. Wir jehen zwei joldjer erbohrien Brunnen,
die, wie die Namen Woodfordwell und Rhillipswell andeuten, jivei verjdhiedenen Befibern
gehiren, durd) hohe Geriifte beseichnet. Die Crgiebigleit der epteren Luelle war gans
enorm. Der widjentlide Ertrag betrug viele Jahre lang an 3000 Fifjer, weldhe entweder
an Ort und Stelle raffinivt oder fogleid) verpact und diveft nad) Curopa in den Hanbdel
gebracht werden. Das ausftromende Del ift ungemein flichtig. Die gange SGegend ift von
dem penetranteften Gerudy erfitllt und, was nod) bei tveitem gefdhrlicher, bei der geringften
Anniferung einer brennenden Flamme entziindet {idh das flichtige el und es find jdhon
die graflicdhiten Ungliictafialle durd) oldhe Brinde vorgefommen. — —

Sn viefen Tertidrgefteinen und dlteren Formationen fommt dag Erddl in geringerer
Menge und fefter verbunden mit dem Thone vor, jo daf es nur durch Crhibung abgetvennt
werden fann. Solde ThHone oder Gefteine werden Delfdyiefer, Afphaltidiefer,
Blatterfohle und bitumindje Gefteine genannt. Sie dienen ur fiinjtliden Dar-
ftellung des Steindles, des Raraffing und des Afphaltes. Jm fiinften Bande werden wir
bei der Gasbeleuchtung diefe Produfte der trodnen Deftillation nod) bejonders zu be-
forechen Gelegenfeit Haben.

Gin befonders merfiviirdiges Afphaltvorfommen ift auf Martinique. Cine dafelbit
entipringende Quelle lefert Steinl. Da bei der Herridhenden Warme deffen fliichtige
Beftandtheile, die Naphtha, rajd) verdunften, jo jheidet fih am Rande des Quellbaifing
Ajphalt aus, weldher jih mit der Jeit ju einer fehr erbeblichen Mafje angefammelt und
einen fleinen See aufgeftaut Hat. Aud) dbag Tobte Meer in Paldftina wirft Afphalt aus,
wahrideinlid) aus ahnlicher Beranlafjung entjtanbden. —

00 toir, wenn wir von foffilen Kohlen reben, den Graphit mit dazu zdhlen bdiirfen,
a3 ift eine Frage, die der Geognoft felbft nodh nicht entjdhieden Hat, und aud wol jdwerlich
in dem Sinne entjdjeiden twird, daf aller in der Natur vorfommende Graphit nicdhts
weiter wire al3 das fehte Berfeungsproduft vorweltlider Pilangen. Mag aud) mandje
pflanglige Rohle aus Anthracit fidh nod) in eine graphitihnlihe Form vermwanbelt haben,
fiir fehr viefe, ja fitr die meiften Grapbite ift eine jolde Bildbung jdhwerlid) anzunehuen.

Nidhtsdeftotveniger ift der Graphit Kohlenftoff, ebenfo wie der Diamant, iiber defjen
Cntftehungsweife aud) die Gelehrten durdaus nod) nidyt einig find. Uber fiix uns gehoren
beibe in andere Bereihe und wir erwdihnen fie Hier nur ihrer demijden Berwandtjdafit
wegen, ifre nihere Betradhtung uns fiir geeignetere Gelegenbeiten auffparend.
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tm Fleifd) nidht, im Wafjer, in den Fritdhten, in feinen Getranfen feins gendfje, er wiirde
den Salzhunger jterben, ein Fall, der allerdings nicht fo leidht vorfommen fann, da
diefe Nahrung3mittel infolge feiner Nothwendigteit fitr den lebenden Organidmus in der
Natur aud) ungemein verbreitet ift. Gierig (duft dasd Wild unjever leider immer lichter
werbenden Wilder nad) der Salzlecte, dem Rameel der Wiifte ift ein Stiidchen Steinjalz
die fiebjte Lecerei, und die unbindigen Biiffel fommen jhavenweife aus den griinen Wal-
dern an bdie jalzigen Ufer des Mifjouri, wo ihnen der Jdger anflauert.

Jit vag Kodhjalz fiir Menjden und die Hiheren Thiere ein wichtiges Nahrungsmitte!,
fo toirft e8 auf eine grofe Anzahl von niedeven Thieren fotwie auf viele Pflangen afs ein
rajd) todtendes und zerftorendes ®ift. Gine Landichnede, mit Saly bejtrent, jtirbt bald,
ein Frojd) geht in Salzivajier alsbald ju Grunde, die Bldtter vieler Rrduter verjchrumpfen,
wenn diefe damit begofjen twerden, und Gras und -alle Getreidearten gehen davon ein.
Dagegen giebt es aber auch eine grofe Unzahl von LBilangen und Thieren, tveldhe aus-
fdhlieplic) im Galswafjer leben und gedeihen, und denen das Siifwafjer den Tod bringt.

Wer fennt nidht die zahlreihen Anwendungen des Salzes zum Aufberwafhren von
Fleifch und Gemiife, jum Cinpsfeln, zum Diingen, ganz bejonders aber jur Herftellung
ber ©oba, auf elder die Fabrifation der Seife und des Glajes beruht! Niht der midy-
tigjte Fiieft, nidht der drmite Bettler faun des unjdheinbaren Stoffed entbefhren — es ift
fo notfwendig ivic die Luft; und dod) vertheuert zu unjiglihem SHhaden der Biehjudht,
der Jnbujtrie, desd forperfidhen Wofhlbefindensd feiner Betwohner faft jeber Staat diefes
Gfementarbediirinif durd) die befdwerenditen Steuern.

Geine Berbreitung in der Natur ift, wie wir jhon erwihnt Haben, eine jehr grofe,
und fie geftattet dafher eine vielfiltige Gewinnungdart. Obiwol wir ed nun por der Hand
eigentli) nur mit der Getwinnung der ohprodufte aus dem Junern der Erde zu thun
Haben, fithlen wir uns doch gendthigt, um die Cinheit ded Gegenjtandes nicht zu verlepen,
jebt jchon dasd Saly in feiner aufgeldjten Form afls Soole und im Meeredwafjer, Deziiglich
die Gewinnung ausd beiden mit ju betradten, wenngleid) tir erft jpiter die Gewinnung
der Robitoffe aus dem Wafjer zum Gegenftande unferer Darftellung madjen.

Das Saly, gewihnlich) Kod)faly genannt, ift die Verbindung einesd jehr leidhten Me-
talles, Natvium, mit einer eigenthiimlidhen giftigen Gasart, dem Chlor. Dasd Chlor-
natrium — o Geifpt in der Spradje der Chemifer dasd Kodjaly — wird vom Waijjer auf-
geldft, und gwar in dem Nafe, dafy 100 Theile Wafjer 27 bis 28 Theile davon aufnehmen.
S veinften Suftande ift e3 tweif, durdfichtia twie €is und fryftallifivt in Wiirfeln. Das
natiivlid) porfommende Steinfaly wird oft in Krhftallen von mehreven Centnern Shwere
gebrodjen. Dagegen bilbet das aud dem Micere oder den Soolen durd) Verdunjtung ge-
wonnene Saly Heine weife (undurd)jidhtige), vierjeitige Trichterhen. Die Urjadje diefer
eigenthitmlichen Rrpjtallgruppirung twerden wir bet dem Saljfieden nifher fenmen fernen.

Geit den dlteften eiten haben die Menjdhen Saly gewonnen. Dem deutidhen Boden
entipringen unjihlige jalzhaltige Quellen, die jhon von den Ureintwohnern benupt worben
find. Bei Bad Nauheim in der Wetterau fanbden fich die Rejte ausgedehnter alter Salinen,
wafrideinlich von einem feltijhen BVolfsftamme Phervithrend. Jene Werfe, aus allerlei
thonernen Kodhfefjeln, Rofrenleitungen und fteinermen und brongzenen Gerithen beftefend,
fagen 3—6 Meter tiefer al8 ber jepige Boden und tvarven bededt von CErdlagern,
worin germanijde und rimijde Uebervefte, Waffen und Begriabnififtitten gefunden tourden.
Die Darftellung ded Salzes tar bei den Germanen Anfangs jehr einfach und roh, fie
{chiitteten Das Soolivafjer auf Haufen glithender Kobhlen und erhielten dadburch jdharze,
unreine, falzige Qruften, die fie sum Wiirzen ihrer Speifen gebraudpten. Die Romer
dagegen, welde vor faft zwei Jahrtaufenden in Deutidland wohnten, bezogen das Salj
aus den Meerfalinen Jtaltend und Siidgalliens; fie fodten in Deutjdland fein foldes.
Die Salzqueller waren den Wlten Heilig, man umgab jie deshald mit Befejtigungen tie
bei Nauheim, von denen yoir nod) jest Ueberrefte finben,
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Vorkommer des Salzes. Das Meer, weldes itber 7 der Oberfliche des Erodfirpers
bebedt, ift itberall falzig; allein der Salzgehalt ift nidht in allen Meeven gleidh grof:
wdhrend manche gang bejonders jalzreid find, find anbere dies wieder weniger. Namentlich
Haben die Riiftenitridhe, an denen Strjme einmiinden, fiiferes Whaffer. Cin jehr belehren-
des Bild von biefen Buftdnden giebt bas Mittelmeer. Das Sdhwarze Meeer ift faum jalzig,
e3 ijt ein Baffin, weldes grope Wafferftrome aus Mittel- und Ofteuropa aufnimmt und
sur Berdbunjtung bringt.  Weil nidht alles guftrdmende Waffer verdunjten fann, wird ein
Theil durch die Meerenge von Konftantinopel und den Hellespont in bas eigentliche Mittel-
meer geliefert und deffen Waijer an den RKiiften Kleinafiens und Griehenlands dadurd
ausgefiift. Auch an der Nilmiindung ift dag Meerwafier verdiinnt, nidht weniger da, wo
Ctid) und Po in den Goff von Venebig mitnden und two die grofen Strme Franfreichs
und Spaniens bei Marfeille und Tortoja ihre Whaffer jufiihren. Dagegen find die Ritjten
fluBarmer Stridje, ie in Syrien, Nordafrifa, Sizilien, Dalmatien, Unteritalien, jowie
mande Kiiftenftridhie von Franfreid) und Spanien, von fehr jalziger Flut umgeben. Das
Meeermwafjer enthalt bei Barletta in Apulien 3. B. 47/, Progent Kochialz, bei Trapani auf
der Weftipige CSiziliens jogar 5 Progent. Nan darf davaus im Algemeinen {dlieken,
baf die Wafjer der Diecre nicht iiberall die gleihe Sufammenjepung befiben, im Durch-
jchnitte aber wird man dem Djean einen Kodpjalzgehalt von 37/, Progent zugeftehen
fonnen.  Die dlteften Mujdhel= und Kovallenrefte, twelde twir in den unterften NMeeres=
abjdten finden, begengen, daf in den fritheften Jeiten der Ozean jhon in dhnlicher Weife
falzig war wie Heute,

Jait alle Gejteine enthalten Salztheile; diefe werden bei der Vermwitterung von dent
LWafjer ausgewajden, und die Flitfje fithren die gelvften Stoffe in dag Meer. Tanady miifte
deffen Salzgehalt fich eigentlich immer mehr vergrofern, weil nur reines Wafier aus dem
Dgean perdunitet, alles hinzuftrdmende aber aus der feften Crdrinde Salstheile mitbringt.
Dod) ijt der Jufluf zur Maife des Tzeansd unbedeutend.

Alle aud dem Neerivafier abgejefsten Gefteine, namentlidh aber alle Riiftenbilbungern
(Diinen), find jalzhaltig, weil bas jalzige Meertvafjer vom Winde weithin iiber fie getrieben
wird. Werden joldje Gefteinsablagerungen durdy lange fortgefetste Bodenhebung allmihlig
pom IMeeve entfernt, fo laugt das auf jie fallende Regentwafjer den aufgenommenen Salz-
gebalt wicder aus und fann damit Salzquellen bitben. Unter gewijjen BVerhaltnifien,
namentlid) wo Senfungen des Bodens bdie Cutjtehung von Binnenjeen ofhne A6fuF in das
Mieer veranlapten, bringen die Quellen ifren Salzgehalt in jene Mulden, und weil aus
diefen nur veined Waffer verduniten fann, jo werben dieje Wafjerbeden immer jalzreider,
fo baf fie endlich jogar Steinfaly abjujeten vermigen.

Gehr belehrende Beifpiele iiber die vielen Steinfalzlager zu Grunbde liegenden Bor=
giinge tweift die Sibirijhe Steppe jwijchen dem Kafpifee und dem Altai auf. Jn den Eltonjee
(Altin-Nor), einen ziemli) ausgedehuten Landiee, liefern mehreve Fliifchen ihr jhwach
falziges Waifer ab; da der See aber feinen ALfuf ab, jo fongentrirt fich fein Waffer durch
Berounftung dergeftalt, daf3 jchlieBlich eine Lojung entftanden ijt, aus der fidh das Saly ju
einer diinngeididyteten Ablagerung niedergejdhlagen Hat, welde Dereits eine Dide vou
mehreren 100 Fup erlangt Hat. Die Flifie nehmen das Sal aus dem von iHuen durch=
floffenen und viele Hundert Quadratmeilen grofen Gebiete; der von der Natur eingeridjtete
Apparat fongentrivt jomit den Hidhit geringfiigigen Salzgehalt einer audgedehnten Landb=
flache auf einem verhaltniBmapig tleinen Raume. Solcher Art finben wir in allen Welt-
theilen Steinfalzlager, fern vom Meere, mitten zwijchen Ablagerungen, die durch die von
thnen eingeDiiliten Pilangen- und Thierrefte als joldye begeidhnet find, an deven Bildung fich
dag Meer nid)t betheiligt hat. Die ungeheuren Salzanfaufungen, welde in Siebenbiirgen,
Ungarn und Galzien, in Unteritalien, in Spanien der Tertidriormation eigenthiimlidy find,
liegen ebenfalls mit Sdjichten vertniipft, die durd) ifre Cinjdliifie als Landbildungen
harafterifirt find, woraus gejdhlofjen werden darf, dap das Cteinfalz dort auf diefelbe
Weife entftanden fein midjte als im Cltonjee. Undeverjeits aber ift das Cteinjaly aud
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folchen Shidhten eingebettet, die ald vollfommene Meeresbildungen darafterifirt find, o
baf wir eine jweifacde Cntjtehungsweife fiix die Salzlager annehmen fonnen, einmal ausd
falzhaltigen Gefteinen durd) Ausloaugung, das andere Mal durd) Meere3austrodnung;
fitr beide toird aber immerhin dad Meer in lepter Inftanz das Material geliefert haben.

Am {Ghonften zeigt die Bilbung von Salzlagern der RKajpijde See da, two er an
feiner Oftfeite in die Nebenabtheilung Kara-Bogas iibergeht. Jn diefen Nebenfee fithrt
ein Kanal von nur 100 Meter Breite und 1,6 Meter Tiefe. Die austrodnenden Ojt-
winde, weldje iiber den Rara-Bogas ftreifen, verbuniten fein Waffer o rajd), daf in dem
Rarnale eine forttndjrende febhafte Stromung Herridht, um bdie Niveaudiffereny auszu-
gleicen. Auf diefe Weife wird aus dem grofen Raspijden See ununterbrodyen Saljlbjung
fortgefithrt, deren Salzgehalt nur in dem Beden des Karva-Bogas jum Abjap fommen
fann, und nad) der Wafjermenge, weldye tiglid) den Kanal paffirt, (dft fich beredynen,
paf tiglich 60,000 Centner neued Saly auf dem Boden jener grofen Adbdampfpfanne abge=
{hieden werben. Das madht im Jahre dad Quantum von 22 Millionen Centnern.

Sn dlteren Jormationen aber lagert Das Steinfaly, abwedijelnd mit Gips, oft in
auferordentlicher Madhtigleit; nicht felten befinden fih zehn und mehrere Lager von
10—15 Meter Dide iiber einander. 3 fommt o bor in der Formation ded Mujdelfalfes
in den Ulpen, in Schwaben, Thiivingen, Lothringen, im Jeditein bei Criurt, Stahfurt,
Galzungen, Kiffingen und bei Jlitihfaja Safitidita in Rupland.

Bon Oberditerreich zieht fih ein Steinfalzlager, im Alpentalfftein eingebettet, bi3
nad) Steiermarf und durdy das Salzfammergut 6i3 nad) Bayern Hinein. Die Salzwerte
vort Jihl, Hallein, Halljtadt, Auben, Berdhtedgaden, Rofenheim, Reidenhall, Traun-
ftein u. §. . find alle mit feiner Ausbeutung bejdhdftigt. Daffelbe ijt jo lange befannt,
pafs johon Attila eine Saline bei Reidhenfall zerftort Haben foll. Die galizijhen Stein-
falzlager von Wielicsfa und Bodnia find befannt, und wir fommen nod) bejonders auf fie
it fprechen. — Jn Wiirttemberg ift ein bedeutendes Steinjalzborfommen aufgejdhlofien
worden, deffen Ausdehnung am Necar, am Kodjer, bei Wimpfen u. §. tv. nachgetviefen ift
und dag aud) die Schweiz, welde bisher nur geringe Salzproduftion betreiben fonnte,
veran(afte, Bohrungen nad) Saly anjuftellen. E3 wurde denn infolge derfelben zuerft in
Bafelland bei Mutteny in einer Tiefe von 340 Meter ein nachhaltiges Steinjalzlager ent=
bectt, fpiter twurden aud) im Aargan deren gefunbden.

Durd) foldye Crfolge veranlaBt, ftellte man aud) in Nordoeutjchland Bohrungen an,
und es haben fidh die Landitriche swifdhen Crfurt und Gotha, wo das Steinjalz der dortigen
Bedyiteinformation eingefchichtet ift, jehr fruchtbar ermwiefen. Jn dem Beden jivijdyen dem
Harze und dem Alvenslebener Hihenguge lieffen zahlreihe Salzquellen jhon lange auf be=
tradhtliche unterirdijhe Salzlager fhliefen, und die durd) die geognoftijhe Befdjaffenpeit
der gangen Gegend unterftiipte Vermuthung beftdtigte fidh auf dag Glinzendite, als man
nach vem glitdlichen Crfolge der fiiddentichen Bohrungen hier an dhnlidhe Unternehmungen
ging. Bei Shoningen wurbe in einer Tiefe von faft 450 Meter ein Steinjalzlager bon
11 Meter Madhtigteit exbohrt, su Clmen bei Salze ein anderes nad) mehreven vereitelten
Berfudgen. Die gropartigiten Crfolge aber ergaben die Bohrarbeiten bei Staffurt, im
fiidbftlihen Theile Des Magdeburg - Halberftidtijhen BVedens, wo jon im 12. Jabhr=
Hundert ein Salzwert betrieben worben fein joll. Hier fand man in einer Tiefe von etwa
260 Meter das Salslager, deffen Madytigleit bid jeht nod) gar nicht erjdhlofien ijt, obwol
man feitbem jdhjon iiber 560 Meter mit dem Bohrer hinabgegangen ift, aljo beveits iiber
300 Meter im Steinfalz. Das Lager Hat eine betradhtliche Seitenausdehnung, denn es wurde
aud) auf dem Anhaltijhen Gebiete aufgeichlofien, wojelbt es jdhon bei 170 Meter Tiefe
auftritt. Sn feiner oberjten Qage ift e3 gegen 40 Meter midytig, dann fommt eine 14 Meter
vide Thonjdicht, darauf wieder Steinfalz, das audy Gier bei 320 Meter Tiefe, fo weit
man iiberhaupt bohrte, nod) nidht durdyjunten far.

Das Lager von Staffurt ift gang befonders intereflant und wirthjdaftlic) von unge-
Heuvem Werth durd) die bejondere Lagerung feiner verjdiedenen Salzmineralien, welde
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Gehr oft trifft man in den mulbenfrmig gebogenen Sdyidten verjdhicdener Forma-
tionen ftarferes oder jdhwidjeres Salziwafier, Salzjoole, an, weldes nidhts Anderes ift,
af$ die aus den (die Mulben zujammeniependen) Gefteinen ausdgelaugte, in ver Tiefe fon-
sentrivte, falzige Crdfenchtigfeit. Weil von obem immer ungefafzenes Regenwaffer,
Thaut u. §. w. uftrdmt, o finden wir in jenen mufdenfsrmigen Baffing gewshnlid) nach
obenbin fiiges Wafjer, dann jhwadere, nad) der Tiefe hin ftets mehr und mehr an Salz-
gehalt yunehmende Soofe. Aus joldhen Soolbajfins pumpt man die reihere Fliijfigfett
unten teg und verfiedet jie su Salz. IMan unterbricht die Avbeit, wenn die drmere, Fur
Siedung nidht mehr verwendbare Soole fih von oben niedergefentt Hat.

RNidyt felten entpringen Salzquellen in folden Gebieten, welde nicht immer das BVor-
Hanbdenfein von eigentlifen Steinjalslagern vorausiepen laffen. Die Salzquellen enthalten
meiftend nur 1—>5 Progent Saly aufge(dft, mande liefern aber, weif jie ftarf ausfliefen,
dennod) fehr viel Salz aus der Tiefe, wie 3. B. die warmen Soolfprudel zu Nauheim,
deren oben bei Befprechung des Crdbofhrers gedadyt wurbe. Biele Salzquellen nehmen mit
ber Beit im Gehalte ab, tveil entweber die im Geftein eingefprengten oder eingelagerten
Salymafien allmdblig ganzlid) audgelangt oder weil die Soolbajfing erfdhopft wurbden.

€3 muf jdlieBlid) nodh einiger anderer BVorfonimen des Salzes gedadht werben, ob-
gleid) fie fitr die Rochialzgetvinnung gang ofhne Werth find. Die Kodjalzauflsiungen,
welde fidh) im Boben und in den Felsarten bilden, werden bisweilen durch die Haar-
vihrdjentraft der foderen Crdididiten nad) der Oberfliadie gehoben, wo damn, wenn dad
Wafjer verdunftet, Sag Salz ausbliiht oder effloreszivt. Jn jehr trodnen Landjdaften,
wie bie des mittleren Afiens, Arabiens, Tiibetd, Dev afrifanifdhen Witjten, der Rrérien
und Lanos Amerifa's, des Junern Auftraliens u. f. w., entftanden durdh Cffloreszens
Salziteppen, d. ). der Boben bededte fich auf weite Critredungen hin mit Salztorndgen
und ward, weil die wenigiten Pilanzen dag Kodyjaly ertragen fonnen, jur Wiijte. Wenn
man aug frudytbaren Landtriden in joldhe Salziteppen eintritt, gewahrt man fehr bald die
allmdhlige Berfimmerung der Pilangen, der Arten werdben immer weniger, 5ig allein noch
ote jafzliebenden Saljola-Arten und der Queller (Salicornia) itbrig find; endlich wird Alles
cine nadte, durd) Salzfryitalle wie mit Shnee bededte, weife Chene. Wenn jolde Salz-
fteppen in pdteren Erdentwidlungsepoden wieder von Fliffen durdhidnitten werden, jo
fonnen fie, ihres Salzgehaltes beraubt, wieder frudytbaren Boden erhalten, twie die vbon der
Jtordiee abgefesten Maridhen, Anfangs wegen ihres Salzgehaltes unfrudtbar, allmdhlig
durd) Anslaugung den Herrlichiten Boden erfangten, auf weldem ohne Diingung ein Jahr-
Hunbdert hindurd) Rorn gebaut werden fann.

Die Bulfane, weldje Hodhit wahrideinlic) durd) Meerwafier in ihrer ThHitigkeit unter-
ftiist werden und desdhalb Haufig €Hlor ausitoen, Laffen suweilen, jedod) im Gangen hidit
feften, aud) Kodhjaly verbampien. Diefe Rodhfalzdeftillation erfolgt, wenn der Bulfan die
Berlegung der ihm durd) dad Meer jugefiifrten Stoffe in Natrium und EHlor nidt 3u
vollenden im Stande ift, oder das Meevtvafjer in Regionen des vulfanifden Gebietes ein-
drang, in benen die Hige nur jur Berflihtigung des Salzes ausreichte. Das lebtere jam-
melt i) dann an der Erdoberfliche in Spalten und RKeiften an, aus denen es von der
ummwofnenden Beosferung ool gefammelt wirh. Die Cridheinung ift aber jehr jufdallig
und tritt im Sanzen nur Hodit felten ein.

Gewiunung des Secfales. Die bei der Salzgewinnung eingehaltenen Verfahrungs-
weifen find cben fo mannichialtig, al3 e3 dad Naturvorfommen ift. Wahrend man das
Steppenjaly durd) gewdhnlicdhe ufjammiung gewinnt, ift fiir basd Steinjalz in der Regel
ein vollftandiger Bredywerfsbetrieb ndthig, der fich dadburd) nod) fomplizirt, dah man dbie
Hevausdarbeitung nidht allerorts mit Bergwerfzeugen vornimmt, jondern Haufig eingelne
Streden, Rammern, durd) Wafjer auslaugt und die jo erhaltene Soole exft weiter -ver-
arbeitet. Bur Befhaffung natiiclicher Soole werben Bohriicher und Sinfwerfe angelegt,
durd) Gradirung und Sieden wird fodann der Salzgehalt von dem Waffer getvennt; aus dem
Meerwaffer gewinnt man das Ealy durd) Verbampfung, welde die Sonnenwirme veranlaft.
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unferer Abbildung fich prifentivt, wifhrend eine ganze Kette anderer nady links fich aus-
dehnen wird. Sobald bdie Flutwelle fteigt, hebt fie Das Waffer aus dem Kldrbaffin itber die
fladjen Dammeinidnitte (Randlden) in die Anveicherungsbaifing, bei eintretender EhHbe
aber fintt der Gpiegel des Rdrbaffins unter den Boden der Kandle, und nun Hat das in
pen Anreiherungsbaffing guviidgebliebene Wafjer Beit ju verdampfen.

Die heife Sonne des Siidens, die trocfnen Winde, weldhe von dent brennenden Wiiften-
flachen Afrifa’s heriiber fommen, leten Das Waifer begierig weg, die Meerfoole nimmt an Salz-
gehalt fo zu, baf fie in 50 Kilogramm bald 13 und 14 Kilogramm enthilt. Wihrend diefer
Anreiderung jdeidet {id) ber weniger (55lide Gip3, welder auber Rodhjaly und Magnefia-
falzen aud) im Meertwaffer enthalten ift, in Menge aus und bededt den Boden der Baifins
als teiBes Pulver, fo daf er von Jeit ju Jeit entfernt werden mup. Sobald die Soole
27prozentig geworden ift, jhopft man fie in die Rryftallifationsbajjinsg itber, was
entroeder mittels einer durch Menjdjen betegten archimedijhen Wafferjidhraube oder durd
an Windmithlen hiangende Pumpen ober durd) Shopfwerfe gejdhieht, die ein Maulthier
oder ein Odhfe in Betwegung fept.

Die Kryftallijationsbaifing (italienifd) Campi, Felber) liegen 30—60 Centimeter hoher
al8 die Anveicherungsbaifing und ftehen nicht mit diefen, wol aber unter fich durch Randlden
und Sdiigen in BVerbindung. Sie find 60—90 Meter lang und breit mit gemauerten Wiinden
30—45 Centimeter tief angelegt und treten auf unferer Abbilbung wie die Beete eines Gar-
tend hervor, weshalb man die Seefalinen wol aud) Salzgirten genannt hat. Jeden Morgen
wird o viel angereicherte Soole in die Rryftallijationsbaifing gepumpt, daff ihr Wafjer-
fpiegel um 15—18 Centimeter fteigt; denn fo viel Waffer fann die Sonne taglich verduniten.
Dabei deidet fih nun dag Saly in unzihlige Witrfelhen ab, weldhe anfinglich oben
{dhmwimmen, bald aber su Boden finfen und dajelbjt eine weife, Halbdurdfichtige eidartige
Salzmaffe darftellen, in welder fich nicht felten die pradtvolliten Krpftallijationen ent-
wideln. Wenn nad) 3 big 6 Monaten diefe Salzlage das Baffin bis zum Ranbde erfiillt,
beginnt die Salzernte, d. §. e3 wird dann das Salz mit Beilen ausgehauen und an das
Ufer der Kryftallijationsbaifing auf phramidale Haufen geftiirst, wie der im Bordergrunde
unfere Bilbes. Diefe Haufen werden mit Jiegeln, mit Rohr oder mit einer ditmmen
Thonbede belegt und bleiben einige Jeit, oft ein Jahr und linger in Ruhe, um die im
Seefalze anfinglid) eingejdjlofiene Bitterfalymutterlauge ablaufen zu laflen. Da das
Chlormagnefium, aus weldem diefelbe I)auptiéid;ﬁcf) befteht, itberaus (83lich ijt, jo Daf es
jdhon an der Luft zerfliefit, fo geniigt der geringe %}eud)ttgfettégef)a{t ber bortigen Gegenden,
um die Auslaugung jo weit su fithren, daf wenigitens ein geniefbares, wenn auch nod) nicht
fehr feines Saly hergeftellt wird. Ein feineres Saly wird durd) eine weitere Raffination
erhalten, womit fidh namentlidy die Hollander bejhdftigten. Durd) eine jorgjame Behand-
tung fann aud) {hon an der Saline ein fehr reines, weifes und feinfirniges Saly erfalten
werbden, das dem Siedjalze faft gang und gar entfpricdht. €3 wird fiir Tafelfalz und zum
Poteln der Fijdje fein gemahlen, fiir andere Jwede aber vom Haufen weg in Fdfjer oder
Siide verpadt und fo in den Handel gebradyt.

Da3 Sammelbaffin wird wo moglid am mweiteften in Hasd Land verlegt, man giebt
ihm eine itber zehnmal groBere Flachenausdehnung, afs die aus ihm verforgten Rryftalli-
fationsbaffing haben folfern. An feiner gegen das Meeer gefehrien Seite befinden fich die
Anreidherungsbaifing, deren Fladeninhalt 5 bis 6 Mal o grof al3 der der Kryitallijations-
campi getdhlt wird. Die lebteren verlegt man in die Nihe der @ufie, um dent Trandport
bed fertigen Produftes su erleichtern.

Die Meerfalzialine bei Barletta am Adriatijchen Sﬁeere hat in ihren Bafjins
folgende Ausdehnung:

Sammelbajfin = 891 PHeftaren,
Unreierungsbajfin = 297 =
Reyftallijationsbaffin = 52 =
Bufammen = 1240 Heftaren oder Yy Quadratmeile.
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Diefe Saline ift tm Stande, bei gutem, trodnem Sommerwetter aud bdem
4Y, Progent Saly enthaltenen Meerwaffer jihrlid) 810,000 Jollcentner Sals su pro=
dugiren. Jm Jahre 1860 tvar dies der VBetvieb3erfolg, gewohulid) lefert fie aber mur
350,000 Bollcentner; die bei der Crzeugung eines Jollcentners im gewihnlichen Betriebe
erwadyjenden Unfoften betragen mur 8 Rremger fitddeutjhe Wihrung oder 2Y; Sgr.
preufy. Qurant.

Die Salinen zwifden Trapani und Marfala auf Sizilien Haben nod) gitnftigere
Fimatijhe Berhaltnifie; dafelbit werben jahrlich svei Salzernten gemadyt, b. b. die Campi
terden 3weimal entleert. Wihrend zu Barletta auf eine Heftare (= 3,017 preuf. Morgen)
Unreidjerungsd- und Kepftalifationsbaffin jahrlich nur 50,000 Kilogramm Sals fallen,
erzeugt die gleiche Flache in Sizilien 350,000 Kilogramme. Dag Wafier ift hier allerdings
falzreicher afs bei Barletta, namentlich aber ift die Quft an Sijiliens Weftfiifte trodner und
wirmer, befordert affo die Verdunftung nod) rajder. Trapani, der Seeplah, von weldem
pas fisilianijhe Salz nach Cngland, Nordamerifa, Spanien, Rupland, Iorwegen,
Sdweden, Holland, Preufen, Danemart . . . verjdhifft wird, fithrt jahrlich davon iber
3 Millionen Jollcentner aus. Der Jollcentner Saly twird dort fiir nur 7 Kreuger oder
2 Silbergrofdhen verfauft, foftet aber dent Produzenten farnt 5 Kreuger oder 1/, Silbergrofdjen.

Die fiidfranzbfijen und fpanijhen Seejalinen Haben, jo weit fie am Mittelmeere
liegen, ungefafr gleiche Cinridhtung mit den eben gejchilderten. Am Utlantijdjen Dgean
aber, 1o die Fluten hoher fteigen, giebt man den Schithen, welde an dem die Meeerestvellen
in die Gammelbaifing lenfenden RKanale fiegen, eine feftere Konftruftion und Hfjnet jie
mitteld Rad und Qurbel. Die Baffins werden dajeldbft Haufig gemauert und viel jejter
fonftruirt, damit fie etwaigen Syringjluten widerftehen Fonnen.

Die Seefalzgewinnung der Mittelmeerftaaten Defterreich), Neapel, Sisilien, Rirchen-
ftaat, Franfreich und Spanien ift fehr betradytlich, fie evreicht die Hihe der aus Salzquellen
und Steinjalzbergerfen in Guropa erfolgenden Prodbuftion vollfommen, wirbe aber nod
ungleid) hoher jein und alle europdtihen Volfer mit ihrem Bedarf verfehen fonmern, wenn das
Galzgetverbe und der Salzhandel iiberall freigegeben wéven. Leider ift diefer wichtige Jweig
per Robitoffproduftion durd) Steuergefebgebung faft in allen Staaten gehemmt und be-
jhrantt, die Salzvermendung daber teit geringer, als fie fein miifite. Jn Deutjhland
und Franfreid), wo die Salzftener am hodyften, der Salzhandel am meiften erjchrwert ift,
perbraudyt der Ropf der BevsFerung nur 5—6 Rilogramm jahelidy; in England, wo diejes
Getwerbe und der Salzhandel frither in gleidher Lage war, twurde damals ebenfalls nur jo
piel verbraudt, wihrend nac) Freigabe defielben jetst jihrlich auf den Kopf nahe an 25 Kilo-
gramm fommen. Diefe Quantitdt wird nidht gegefen, aber fie dient jur Soda=, Chlor-,
Geife- und Glagfabrifation, in der Roh- und Stabeifendarftelling und in vielen anderen Ge-
werben, welde in Deutidhland und Franfreid) zu ihrem Schaden des billigen Salzes nod
entbefren miifjen.

Die in den Rrpftallijationsbaffing der Meerjalinen juriidgeblicbenen jehr fonzentrirten
Fliiffigleiten (Mutterlaugen) enthalten nod) Chlorkalium, Chlornatrium, Chlormague-
ftum fowie aud) Brom- und Jodjalze, weldhe in neuerer Beit auf fehr veridhiedenartige LWeife
vorziiglich su pharmazentijchen, tedynifchen und photographijdhen Jweden getvonnen werder.

Die Salzgewinnung an den BVinnenjeen Ruplands und Sibiviens, namentlid) aber
im Gltonfee in der Qirgifenfteppe, finvet in der Weife ftatt, daf im Sommer tihrend der
regenfreien Beit das im See 3u Boden gefallene Saly jammt den fich auf feiner Oberflache
abjdeidenden Salyfrujten durd) Wrbeiter Herausgejchaufelt wird. Der See Hat nuv
60—125 Centimeter Tiefe; die Arbeiter, mit langen Stiefeln ausdgeriiitet, fohreiten in ihn
Hinein, Haden und jhaufeln dag Sals in Haufen zufammen und trangportiven ed auf
Qdhnen an das Ufer, wo ed trodnet. Hier ift beftandig Salzernte; der See ift den Kry-
ftalfifationscampt der italienijGen Meerfalinen ju vergleichen; er Hat jihrlich jdhon an
2 Millionen Centner Saly geliefert, fonunte aber bei befferen Berbindungstvegen nad) der
Wolga das gamze ruffifhe Reidh tooh{feil verforgen.

Dad Bud) der Grfind. 6. Aufl. IIL. Bd. 21
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125 Meter durd) Rohrenftiide, welde mitteld eines Schiipenpiropfes gefchlofjen werben
Fornen, mit jivei Soolleitungdrifhren in BVerbindung, die beiderfeits der Dorniwand Her liegen:
und in denen die Soolhihndhen fteden. Wird ein Schiipenpfropf gedifnet oder gefchlofien, jo
werden im Augenblicf mehreve hundert Soolhahndhen naf ober troden geftellt. Um die in
pem Baffin K angelangte, jehr angereiherte Soofe gegen Den verbiinmenden Hegen ju
jchithen, erden bei den lepten Gradirfillen Bedachungen von Bohlen angewendet, welde
eine foldhe Ginrihtung Haben, daf man entweder die iiber fie rinnende Soole in das Baffin
eintreten oder bei Regentvetter, wo die Gradirung ohnehin eingejtellt wird, fie jeitlid)
abrinnen laffen fann,

Mandje Salinen Haben jehr ausdgedehnte Gradirgebiubde, wie 3. B. die Naubeimer,
deren von der Main-Wefer-Gifenbahn durdjichnittene Grabdirverte iber eine halbe Million
Quadratfuf Dornentwand befisen, die Riffinger in Bayern, die Schinebeder bei Magdeburg,
peren Gradirfliche an eine Biertel-Million Duadratfuf mift. Jn Naubeim wird das Sals-
waffer 8—10 Mal, oft nod) hiufiger, wieder aufgepumpt, ehe ed fiedwitrdig Herabfallt;
natiitfid) ift die Ausdehnung der erften Fille bedeutender al3 die ber lepten, teil die
Menge der Soole durd) Berdunftung immer mehr abnimmt.

Die angereiderte Soole wird nunmehr in grofen bedadhten Refervoiren aufbewalhrt
und von hier aus in die Siedehaufer oder Kothen geleitet. Das Salzfocjen oder Sieden
gefchiedt in grofien flacjen, Blechernen Pfannen bei Holz, Torf, Braun- und Steintohlen.
Die Pfannen find hochitens 45 Centimeter tief, aber 25—30 Meter lang und 8 Meeter breit.
Sie fteben iiber Fewerungsfandlen und find bedectt mit einem Schwabdenfange, weldyer
mittefs Rlappen gedifnet und gejdhlofien werden fann. Die in die Pfanne gelaffene Soole
wird rajd) sum Sieden exhibt und, wenn fie von der Gradirung nod) nidht auf den Hiditen
Bunft angereidhert fam, jondern 3. B. nur 15—20 Prozent Salz enthielt, eingefocht. Dieje
Urbeit gefchieht bei ftarfem Feuer und wird dag Stoven genannt. Dabei jdjeidet fich
Sdhaum und Unreinigleit ab, welde von Beit zu Jeit oben abgejdhipft werden. Sobald
bie Soole Sal auszujdjeiden beginnt, witd das Stiven eingeftellt, e3 beginnt mun bei
jhwaderem Feuer dad Soggen oder die Salzfryftallijation. Wo die Soole feinen
Pfannenjtein, d. §. Hhwer aufloslicge Niederichliige beim Storen abjeht, wird das
Soggen in derfelben Rfanne fortgefest; wenn fie aber joldhe Unreinigfeiten fallen (Eht, sapft
man {ie in Soggpfannen iiber. UYuf den Salinen bei Halle an der Saale hat man deshalb
fiir je drei Soggpfannen eine Storpfanne; dag Stiren wihrt 5, bas Soggen 15 Stunden
fang. Sobald die Soole gar ift, b. §. Sals fallen (aht, fdeiden fich auf ihrer Oberflace
Feine Wiirfelfryftalle aus, weldhe jehwimmend big zum Rande ihrer nad) oben gefehrten
Slidge untergetandht find. Rundum Hangen fich aldbald an diefe Krpitallijationspuntte
neue Wiirfeldhen, wodurd) ein quadratijhes, fich immer mehr und mehr vergriBerndes und
nad) oben §in fich pyramidal ermeiterndes Schifichen entjteht. Das tricdhtexformige Sdiffchen
finft endlich, jobald es durd) bas fich ihm auch unten anhingende Salz zu Boden geriffen
witd. Diefe dem Rodjfalz eigenthiimliche Kryitallifation ift, twie jhon evwdbnt, von der
Reyftallbilbung des Steinfalzes verichieden. Bwar nidht der Form der Kyitalle nady, denn
immer find diefelben vegelméhige Witrfel, aber der Ausbildbung und Anordnung nad, denn
wabhrend bei dem aus der Soole fid) ausicheidenden Kochialze jene Fridterdhen entftehen,
die wir in unferm Speifefaly hiufig nod) gang dentlich erfennen tonnen, ift das Steinjal;
in grofen Wiirfeln fryftallifivt. Unter Umftinden fann man jedod) audy eine gejittigte
Rodyjalzldjung veranlaffen, in Steinjalzwiirfeln ju fryftallifiren.

Das erfte aus der garen Soole fryftallifirende Salj ift das befte und reinjte, e3 wird
mit Quiiden an den Pfannenbord gejogen, ausgehoben und in hobe, jpie Kdrbe jum
ZTrodnen abgegeben. Da3 Feuer wird unter der Planne etwas gefteigert, weil die nod) mit
anbderen Salzen gefattigte Mutterlange immer jdywerer jum Sieden gebradyt terden fann
und fomit pas Waffer und dasd Rodhjalz erft bei Hoherer Hige fich von einander trenmen
laffen. Wenn reines Waffer bei 100 Grad der Thermometeritala fiedet, fo Focht reiche Baly-
foole erft bei 106 Grad, die Mutterfange aber oft erft bei 120—125 Grad. Aud) dber






166 Die Gewinnung der Salze.

Labyrinthe von Gdngen und Hofhlen, gany in Saly ausdgehauen und durd) Schachte, Leitern
und Treppen verbunden.

Die Abbildbung Fig. 112 ldfit uns eine lebhafte Anjdauung von diejem grofartigften
aller Salzbergtwerfe und feinen verjdiedenen Raumen gewinnen. Ctagen bauen fidh iiber
Ctagen, freilic) dburch dide Stwifdhenmittel nach oben und unten von einanbder gejdieden, welde
bem Baue die widjtige Jeftigleit verliehen. Jmmerhin aber muf man mit dem Wusbredhen
fehr vorfidhtig fein, damit nicht die Stodwerfe in einander bredhen. — Wir fehen die verjdhie=
benen Forberung3arten; zu den betvegenden Kriiften werden Pferde hier unten gehalten,
welde, obwol nur alle 14 Tage an bad Lidht fommend, dod) fich eines ausdgezeidhneten
Wohlfeins erfrenen. Die Losarbeitung der Steinfalzblode gejchicht mittels Pictel und Beil
und das jogenannte Sdlisen, das wir in Staffurt nod) fennen lernen werden. Die rohe
Formgebung der reineren Stiide fiir den Hanbdel wird gleid) mit vorgenommen. Nad
RufBland wird das Steinfals in Form grofer Blode, weldhe Tonnengehalt Haben, verfauft;
in dben eingelnen Rdumen jehen wir deren biele, theild jhon fertig bearbeitet sum BVer-
laben, theild nod) in Behandlung. An anbderen Orten finden ir die abfallenden fleinen
Stiide in Holzerne Faffer verpadt und big zur Abjuhr in Magagzinen aufgeftellt. Ales
Baumaterial ift Steinjaly, nur der Shadht und eingelne Peiler wurben aus Holj fonftruirt.
Die tiefere dritte Ctage befipt, twie die jweite, ihren befonderen Plerdejtall, in ihr findet
eirte lebhafte Salzgetvinnung jtatt. Die Grube ift da, wo gearbeitet wird, durd) an die
BWoand Defeftigte Ampeln und KRandelaber erlendhtet.

Dreizehn Tagejdachte fiihren Hinab, zwei davon find in der Stadt felbit; einer ift fiir
die Beamten, einer fiir dbie Mannfdaft al3 Fahrihadht beftimmt; einer dient jum Raudy-
fang fitr bie unterirdijhe Schmiede, vier allein find fiir die Wafferbefdrderung u.j. w. Bon
dbent aus der Stadt Hinabfithrenden Schichten Hat der iiber 60 Meter tiefe Franziscek
oder Lezan eine Wendeltreppe von 470 eidhenen Stufen; der Hauptihadyt Danielowic
ift nod) um etwas tiefer und dient vorzugsweife ald Forderihadt; der Janina-Sdadt
ift etn {draglaufender Stufenjdadt, in weldem eine gut angelegte Treppe in verjchiedenen
Abjiben in die Tiefe fiihrt. Die Stufen find theild aus Saly gehauen und mit Holj ein-
gefaft, theild gang ausd Holz. Wabdda-Gora ift der Kunjtjdaddt.

Nad) exlangter Crlaubnif desd Bergamts fann man entweder durdy den Lezanjhadht
auf Stufen oder im Danielotwicy am Grubenfeil anfafren, was jebod) jeht aud) bei den
Bergleuten nidht mehr fo in Gebraudy ift wie frither, da bei jolden Fahrten leidht Unglitct
vorfommen fann. Allerdings ijt bie Art ber Beforderung romantijd genug. Jn ein langes,
weifes Grubenfleid gehiillt und mit griiner Shadytfappe bedectt, tritt men dort an das
ftarfe Forderfeil, Dag an jeinem Ende ftarf verfnotete Hingefibe Hat, auf denen man Plas
nimmt, wifhrend man dad Seil mit dem Arm umfaft. Auf mehreven folden Sigbanfen
fann bequem eine Gefelljhaft von 20—25 Perfonen auf einmal Hinabgelaffen twerden.
Bwet ober mefreve Grubenleute fahren vovan und halten, mit Lihtern verfehen, das Seil
fortwédbrend in fenfrecyter Ridhtung; auf diefe Art wird die Fahrt von 30 Klaftern in
wenigen Minuten vollbradht, man ift auf der Sohle des erften Stodiverfs, von two man
auf 2000 m Saly gehauenen Stufen in die tieferen Stodwerfe gelangt. Gleih) im erften
Gtodwerf nahe dem Fahrihadt nimmt die Untonsfapelle die Aufmerfjamteit in Anjprud.
Sie ijt gany in Salsftein gehauen. Heiligenbildjaulen, Pleiler, Kangel, Gewislbe und eine
grofe Menge von Ornamenten find aus diejem Stoff. Sonjt las ein eigens angeftellter
Briefter tiglich mehrere Mal Meffe, jebt ift nur an Kirdfeften nod) Gottesdienft. Jn
demfelben Stodmwert befindet fid) die Kammer Lertotw, beftehend aus einem gedielten Saal,
einer Ordjeftergalerie, Saulen und einem Kronfeuchter von 6 Meter Umfang, aus dem
reinften Qryftallfalz. Bei Hhohen Bejudjen wurbe Hier Hfters die Tafel fervirt und getanst.
Alle diefe aus Salz gefertigten Kunitwerfe erfheinen jelbit bei Helljter Beleudjtung duntel-
farbig, weil bas FHare Steinfaly den ihm unterliegenden dunflen Hintergrund durdhidjeinen
[, Nur wenn Licht Hinter ein Bildwerf gebradht 1ird, exjdheint jolches in feiner gangen
Sdynbeit, durdfidtig, wie aus Cis beftehend.
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durd) bie weiten Abbaurdume geht eine Art Heerftrafe, auf welder eine Menge Wagen hin- und
herfahren, um dag Salz von den Fitlldrtern nad) dem Hauptfrderidhadt ju iHaffen. Diefe
Strafe wird nie leer, fingend ziehend die Fufhrleute neben ihrer jalzigen Ladung einber.
Mehr afs 100 Prerde werden ju diefem Stwede gehalten; diefe Thiere verlieren durd) den
feinen Salsftaud haufiq ihre Sehfraft; deflenungeadhtet wiffen fie blindlings den gewohnten
Weg zu finben.,

Sn ber Rammer Clemens erhebt fich ein zugefpistes Monument, sum Andenten an
ven Befud) des Raifers Frams I von Oefterrei) im Jahre 1817 ervidytet, wobei jugleid
der eben erft in Betrieb genommenen Strece der Name , Kammer Raifer Frang”
gegeben turde. Rammer bedeutet ndmlich Hier jeden grofen, durd) regelrechten Betrieb
entftandenten Raum, der fein Stollen ift, und bisweilen find e3 wahre Riefenrdume. Cinen
angenehmen Gindrud verurfachen die Mofaitbilder aus durchfidtigem bunten Steinjalze,
5 B. mehreve Fenfter und der Foloffale faiferliche Doppeladler im Tangiaale.

Die Werkseuge der Bergleute beftehen aus Reilhauen, Hammern und Meifeln,’ mit
denen grofe Cylinder oder Duader abgetrennt werden; nod) gripere Stitde aber tverden
mitteld Pulver gefprengt. Das Wegthun eines foldjes Schufjes, bei dem oft drei bi3 fechs
Bohrioder befept find, erregt durd) Hunbdertfdltigen Wiederhall den Eindrud eines ftarfen
Gewitters. Die griferen Maffen werden in Heine Stiide gefchlagen und zu Tage gefordert,
bie farften und jhoniten wol audy u alferfei Qunitgerdth verarbeitet. Die Anzahl der
Bewohner diefer unterirdifchen Stadt belduft fich auf 500, welde {dhidtweife von adt zu
acht Stunden einanbder in der Arbeit abléfen.

Wie grofs der Reidjthum diefer Gruben ift, betweifen Rechnungen, vermdge welder feit
ihrer Gntdedung Hi3 zum Jahre 1812 an 550 Millionen Centner Steinjals getvonnen
tourden. Das jahrliche Erzeugnif hob fich mehr und mehr und ftieg durd) eine den Verg-
leuten ugefagte Vergiitung jogar auf 1,700,000 Centner.

UAber diefes unterirdifche Reich Hat auch bereits mandje Wanbdelungen exfahren. Dort
faben mehrmald Feuersbriinfte getviithet und fogar Rriegsidaven arg gehauft, inbeffen
find aud) freundlicdhe Erinnevungen zuviidgeblieben; bald waren es fitrftlide Bejudye, bald
faben Mufifauffiihrungen die erhabenen Hallen durchtlungen, odex e3 haben firdjliche Fefte
ftattgefunden, ja der ruffijhe Feldherr Sumwarotw Hatte einft drei Tage hier unten fein
Hauptquartier aufgefdlagen. Das Alles erdfhlt ein Gedenfbud).

Gine der beunrubigendften Kataftrophen hat daffelbe aber aus bem Enbe des Jahres 1868,
1 verzeicguen, namlic) den grofen Cinbrud) von fiiem Waffer, der am 19. November ftatt-
fand. Die Criolge der Staffurter Salswerfe hatten aud) in Galizien die Begierde nad
Ralifalzen erregt. Man foridte mit Cifer nadh denfelben und verfdumte dariiber die nbthige
Borfiht. Jndem man den Querfdhlag , Kok’ verfolgte, welder im Hangenbden De3
Salzgebirges angelegt war, Hoffte man auf die Abraumialze su ftogen. Die an Ort und
Stelle befindlidgen Geologen fprachen ihr Bedenfen gegen dies Borgehen aus, leider
yourden die Warnungen nicht beviidfichtigt. Wahridjeinlih) Hatte man den abiperrenden
Sanbdftein gerift, denn am 19. November fprifte in einem breiten, {dhragen Strahle suerit
fiifes Waffer durdy, deffenn Menge rafd wud)3, ehe man nod) ernft{ich) baran gedacht Hatte,
wirflame Sdupvorridiungen anubringen. Bald war pie3 gar nidht mehr moglich, denn
fchon am dritten Tage betrug der Jufluf 50 Rubiffuf in der Minute, und er fteigerte i
fortwoafrend. Jept fam die Angft — das Bergtvert ift verloven. €3 wurben rajd) Damme
aufgemauert, um das Waffer absufperven, aber umjonit, dasd feindliche Element unterwuid
ihr (9sbares Fumdbament — bdie Pumpen veiten nidht aus, es blieb nidhts iibrig,
al3 die Wafjer in die Tiefe su leiten. Hier hatte man bei der ungeheuven Ausdehnung
ves Werfes allerdings viel Plap, und da das Waffer nur fo lange Saly aufldft, als
e3 nicht damit gefattigt ift, su diefer Sdttigung aber die maffenhaft in Bauen umber-
Yiegenden Galjabfdlle rajch beitrugen, fo gewann man ivieder Lertrauen, zumal der
Bufluf, der allerdings im Magimum 120 Kubiffuf pro Minute betragen hatte, allmdhlig
fich verminderte und auf 40, 30, ja im Degember {hon auf 25 KubiffuB YHerabging.






170 Die Gewinnung der Salze.

Nidhtsdeftoteniger waren groffe Anjtrengungen nithig, des Jeindes Herr u twerden. €3
tourden gewaltige Dampfpumptverte aufgeftellt, und in furzer Jeit war denn, wenn aud
nidht alled Wafjer wieder Herausgejchafit, jo doch jeber Grund zu Befiirdtungen befeitigt,
und die Forderung fonnte gany in Hemjelben Umfange wieder ftattfinden wie vorher.

Chenfalld hochit merfwiirdig find die Lager der Stadt Bodnia, 5 Meilen von
Qrafau, Unud) Hier dehuen fidh die Salzwerfe in vier ungeheuren Stodwerfen unter der
Stabt und deren Umfreis hinaus, die jihrliche Ausbeute belduft jid) auf 250,000 Centner
und die Stiicfe fommen 2—10 Centner jdver in den Handel. Nabhe bei der Kirdje befindet
fih der 75 Meter tiefe Ginfahrihacht. Das erfte Stodwerf, 800 Meter lang und
60 Meter breit, dient [jebt ald Plerdeftallung; das weite liegt gegen 120 Meter tiefer,
ift 2600 Meter lang, 100 NMeter breit und enthilt eine volljtindige Rirde; wieder 95 Meter
tiefer befindet fich das dritte, 2000 Meter Lange, und nod) 40 Meter tiefer liegt das bierte
und feinjte, weldes Siihwafjerbaifing enthdlt.

Steinfalzbergtwerfe bon dfnliher Grofartigeit wie die eben bejdyriebenen hat aud) Unter=
italien in der Nihe von Caftrovillari, im Gebirge Altomonte bei Lungro, aufjumweifen;
Gparien und Rufiland find bereits erwihnt; Jranfreic) aber verbient nod) wegen feines
bebeutenden Salzbergbaues bei Dieuse in Lothringen genannt su werden, eben jo Sieben-
bitrgen und Ungarn. Sn Deutichland find die Steinjalzbergmwerfe von Wilhelmshall und
Sagftfeld in Witrttemberg, von Stetten im Hohenzollern'jchen, gany bejonders aber von
Stafifurt bei Magdeburg zu nemnen. Im Wiirttembergifden fteht das Steinjals 20—30
Neeter bid an; die Schachte 6is zu ihm Hinab muften durd) Thon und Gip3 tief unter den
Necfarflufs abgeteuft werden, was nur mit Hiilfe jehr friftiger Dampfmajdinen mdglich
war. Bei tweitem intevefjanter, jowol wegen jeiner geognoftijden Bejdhaffenbeit wie
wegen feiner Grgiebigleit, ift dag Stagfurter Werf, deflen Produtte fiir die verjdieden-
ften Sweige der chemifchent Technif von hochfter Bebeutung find, jo daf eine eingehendere
Betradjtung deffelben Hier wohl am Plase jein ditrfte. Wir benupen dazu einen ein-
gefenden Beridht von H. Stik, den diefer gelegentlich der Parifer Ausitellung von 1867
verdffentlicht Hat.

Bereits im Sahre 1839 am 3. April begannen die Bohrungen nad) Salz in der Nibhe
pot Gtafifurt; im Juni 1843 ftief man auf die erften jalzfiihrenden Schichten in einer
Tiefe von 163 Meter; das Steinfaly erveichte man bei 320 Meter Tiefe und Hatte im
Sabhre 1851 bei einer Gefammttiefe von 630 Meter defien gange Machtigteit nody nidyt
purdfunfen. Die jhon 1843 aud dem Bohrlod) quellenden Soolen zeigten trop ihrer
grofien Sittigung (fpesififhes Getwicht 1,2 bis zu 1,3 in groferer Tiefe) dodh eine fiir die
Rodhjalzgetvinnung gar nicht geeignete Jujammenfepung, denn die Halfte ihres Salzgehaltes
beftand aus Chlormagnefium, und je tiefer man Hinabging, um jo ungiinftiger wurde das
Berhiltnif, jo daf bei einem fpesifijchen Gewidjte von 1,5 der Gehalt an Kodhjals nur 5,6
Progent betrug, dagegen der an Chlormagnefium 6i3 auf 19,4 Progent gejtiegen war und
fih auferdem noch 4 Progent jhwefelfaure Magnefia und 2,24 Progent Ehlorfalium in
Qbjung zeigten. Der Chemifer Mardhand jprad) es damald fhon aus, der ®rund diefer
Crideiming mbge darin liegen, dafs su oberjt des Salzlagers leicht [63liche Magnefiajalze
und darunter erjt Has jhwerer (Hslicge Steinfalz abgelagert fei, daf aljo die von oben
erabdringenden Wiffer fich jhon, nodh ehe fie auf das Steinjalz gefommen feien, mit
Magnefiajalzen gejhroingert Hatten und bei weiterem Cindringen von dem Steinjalz nur
wenig mehr aufsunehmen vermodten.

Auf diefe von allen Fadhmannern acceptivte Crildrung liep die preufijdhe Regievung
Gnbe 1851 und Anfang 1852 den Bau jteier Schidhte ind Werf fepen. Jn 260 Meter
Fiefe famen diefe auf die exjten, aber, wie e3 damals jdhien, unbraudbaren Salzididten,
denn diefelben beftdtigten allerdings die Anficht von Mardjand, inbem fie vorzugsveife aus
jenten leichtloslichen Salzen beftanden, die fich jchon in der Soole gefunden Hatten. Man
ging aber tiefer, und bei 340 Meter Tiefe wurbe das reine Steinjalzlager angehauen,
beffen Machtigleit durd) die Bohrung jdhon fonftatirt war.
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Diefes glitdlidhe Crgebnif veranlafite aud) die anhaltijhe Regierung, im Jahre 1858
auf ihrem nafhe bei Staffurt grenzenden Gebiete zwei Schadhte niederzutreiben, unter
gliidlicgeren Berhiltniffen infofern, als dafelbt bas Steinfalzlager anjteigt und feine oberften
Sdjidhten faum 160 Meter unter Tage liegen. Das Staffurter Salzlager Laft fich in vier
Gtagen eintheilen. Die unterfte Ctage ift das reine Steinfalsflih, weldes mir durdy
{dwadje, 0,5 Centimeter ftarfe Anhybdritjdniire in einzelne Binfe gejondert ift. Diefe
Binfe find 2—15 Centimeter ftarf und in ihrer Salzmafe von vollfommener Reinbeit,
meift wafferhell, und lefern pulberifict ein jGneetveifes Speifefalz. Bujammengenommen
betrdgt bie Madjtigeit Diefer Anhydritrvegion 212 Meter. Ueber ihr liegt bie Polyhalit-
region in einer Madtigleit von 60 Meter. Dad Steinfalz ift in derfelben zwvar ettwas
suriicfgetreten, denn obiwol bie Hauptmaije desd Gebirges nod) aus Ehlornatrium bejteht,
haben fich demfelben doch jdjon nicht unbetracdhtliche Mengen anderer Salze, namentlid
{hwefelfaures Rali und (hwefeljaure Magnefia, beigemengt, weldhe je teiter nac) oben
um fo reidjlicher auftreten. Die iveite Region Hat ihren Namen von dem ifr eigenthiim-
lidgen Minerale, dem Polyfhalit, welder ausd jhwefelfauvem Kalf, jGwefeljaurem Rali und
jdhwefeljaurer Magnefia befteht und den Anhydrit der unterften Region vertritt, injofern
3u bemfelben (fhwefeljaurer Kalf) nur die entfprehenden Salze des Kali und der Magnefia
hingugetreten find. Die dritte Region, die Rieferitregion, 55 Meter madytig, ijt
darafterifict dburd) einen nach oben hin immer mehr wadjenden Gehalt von Chlormagre-
fium. Der {dwefelfaltige Kalf ded Anhydrit und Polyhalit Hat aufgehirt, feine Stelle
nimmt die {hivefeljoure Magnefia ein, welde in dem RKieferit genannten Minerale mit dem
Waffergehalte vorfommt, den fie bei 100° getrodnet zeigt. Endlic) die oberfte Abtheilung,
die Carnallitregion. Sie ift etias fiber 40 Meter madhtig. Dad Chlornatrium, welches
in derr unter ihr lagernden Wbtheilungen immer mehr fidh suriidgezogen Hhatte, nimmt nur
wod) mit etwa 25 Progent an der Jujammenfepung der Gefammimafie theil, 16 Prozent
ungefihr trigt, der Rieferit, 4 Progent das Chlormagnefium bei. Die Hauptmaifie aber,
55 Progent, bildet der Carnallit, ein Doppelfalz aus Chlorfalium und ChHlormagnefium,
welde3 durd) jeinen Raligehalt der gangen Funbditdtte ihre Bedeutung gegeben hat. Der
Carnallit ift eigentlidh) wafferhell, von frpftalliniihem Brud), in der Regel jedbod find ihm
duBerft zarte Schuppen von Cijenglimmer (Cifenvahm, wafjerfreies Cifenoryd) beigemengt
und obtool nur in iiberaus geringer Menge, fo geniigen fie bei der Durchfichtigteit des
Carnallits dod), um denfelben gany entichieden zu farben. Man findet alle Farbenniiancen,
vom zarteften Rofa bis jum dunfelften Braun, vertreten, und diefer Umftand ift BVeranlaffung
31 bem Namen ,,bunte Sdhidjten’ geworden, weldhen man diefer Region aud) gegeben
hat. Wegen des durd) die Magnefiafalze bedingten Gejdmades heifen fie aud) bittre
Sdidten, allgemeiner aber Abraumialze, weil fie fortgerdumt werden muften, um
3ut dem tiefer gelegenen, frither hauptiadlid) ins Auge gefafsten Steinjalze zu dringen. —

Auper den genannten Leitbeftandtheilen fommen in den Salzlagern von Staffurt
nod) mandjerlei andere Mineralien: Sylvin, Tadydrit, Boracit, Kainit u. §. w. vbor — fie
ftnd aber fiir die Tedhnif on untergeordneter Bebeutung, da fie ihrer Quantitdt nach nur
verjdhwindende Bruditheile im Gangen ausmadjen. Wenn man fiir diefes, fitr alle Schichten
ves Galzlagers sujammengenommen, die Sufammeniepung bevednet, jo erhilt man, feine
Midptigteit su 370 Meter angenommen:

Steinfaly . . . . . . 305 Meter,
Wnbhydeit . . . . . . 11
Polphatit . . . . . . 4
Rieferit. . . . . . . 16
Carnaltit . . . . . . 30
Chlormagnefiumhydrat. . 4,

und twenn man diefe Galze in ifre Beftandtheile zerlegt, fo dritdt fidh die progentijhe
Bujammenfepung de3 Staffurter Salzlagers durd) folgende Jiffern aus:
92%
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Ghlornatrium . . . . 85
fdefelfjaurer Ralf . . . 4,8
{dhwefeljaure Magnefia . 4,70
jchtoefeljaures Rali . . . 0,0
Chlovmagnefium. . . . 253
Chlortalivm . . . . . 11

Bergleiht man nun mit diefen Verhiltnifzahlen diejenigen, teldhe bei der Seejals-
getinnung fite genau diejelben Salze fidh) ergeben, jo wird man die grifte Uebereinftim-
mung gewafhren und davausd zundadit fiir das Stapfurter Lager mit Sicdherheit [hliefen
tonnen, daf daffelbe aus der Cintrodming eined Mieeres entftanden ift. Weitergehend
wird man eine entjpredjende Bildungsiveife aber aud fiir andere Steinfalzlager annehmen
ditrfen, felbft wenn bei ihnen die gange Sippe der Meeriafjerialze nidht immer in ifhrer
Totalitdt vorhanbden twive fvie hier.

Den Abbau des Steinjalzlagers begann man im Jahre 1857, Cr ift jehr Leicht, da
vag Lager hinreihende Feftigfeit hat und fein Waffersudrang ftattfindet. Man rvéumt
cinfad) ba3 Sals in einer Breite von 8,5 Meter und in einer Hohe von 6 Meter weg,
worauf man einen jogenannten Abbau- oder Siderheitdpfeiler von 6 bis 7 Meter Breite
fteben Yagt. Jn den verfchiedenen Gtagen ftehen diefe Sidherbeitspfeiler itber einander.
Die Lostrenmung der Salzblide erfolgt durc) Sprengen. Bon dem Firft aus, wo der Ein-
brud) in den Salsftoc erfolgt, fhlitt man jubor denfelben in der gangen Breite des Orts,
9. §. man bringt durd) Wafier, weles man an beiden Cnden und in der Mitte auf ihn
wirfen (iBt, Cinjdnitte Herbor, weldhe der Sprengfraft des Pulvers vborarbeiten. Das
Sdylien ift ein in Salzbergiverfen haufig angewendeted BVerfahren. JIn Staffurt fann
baffelbe, ber dem Steinjalze eingelagerten Polyhalitihniire wegen, nicht mit der Regel
miBigfeit betvieben tverben twie anderwidrts. Das dazu nithige Waffer fommt aus den
LBorwdrmernt der Dampffefjel und toird durdh eine Rohrenleitung, deren lepte Auslaufer
aus Guttaperdjafdlauden bejtehen, im gangen Werfe herumgefiithrt. Die Firberung
gefchieht in eifernen Rarren, welde auf Sdienen {aufen.

Bon einer eiteren Befpredung der Getwinnungsieife, die nad) dent gewihnlichen
LBerfahren des Bergbaues erfolgt, abjehend, wollen twir mur mit einigen Worten nod) der
LBerwendung der Abraumjalze gedenten, da auf ihr jene groBartigen hemijhen Fabrifen
beruben , welde Staffurt in der fiivzejten Jeit Hoch beriihmt gemadht Haben.

Die Verarbeitung der Ubraumialze dativt erft aus dem Jahre 1861, two die erfte
Fabrif von Dr. Franf ju diefem Behufe ervichtet tourde, der fury davauf das groBartige
Ctabliffement von Borfter und Griineberg folgte. Beide und eben jo die nad) diefen a5
reid) entftandenen Fabrifen, von denen freilih mehrere der KRonfurreny wieder erfagen
ober von grifeven Anlagen, namentlid) der Vorfter und Griineberg’iden, aufgenommen
wurden, bafivten auf dag Kalivorfommen in den braumjalzen.

Welde bedeutende Rolle die Alfalien in ber Technif itberhaupt {pielen, darauf hingu=
eifen ift hier itberfliiffig; genug daf Glasdmadjerei, Topferei, Seifenfabrifation, die Sdiep-
pulverbereitung, die Farberei und anbeve Jubujtrieziveige ihrer nidht entrathen fonnen,
abgejehen von den faft unzdahligen Fallen, in denen die Alfalien alz Gemijdje Mittelglieder,
al8 Uebertrager in Anwendung find. Natron und Kali “find de3halb ztvei jehr gejuchte
Stoffe. Bu mandjerlei Bweden ijt es gleidgiltig, weldher von Heiden angewandt jvird, und
da man in dem Haufig in der Natur vorfommenden KRodhfalze ein jehr bequemes Roh-
material fiir die Sodabereitung hat, fo ift der Alfalibedarf, nadhpem man die fiinjtliche
Sobabereitung gelernt hatte, in allen diefen Fdlen mit Leidhtigleit gededt worden. Ju
gewiffen Stweden aber, tvie jur Fabrifation des bofmijden KRryjtaliglaies, zur Pulver-
fabrifation, fiir die Aderdiingung u. §. w., fann das Kali niht durd) das Natron erfebt
erden, und da jenes fidh) in der Natur nidht in der Weife wie dasd Steinjalz findet, jo war
man vor 1860 ledigli) auf die aus der Cind{herung von Pilangen dargeftellte Potajdhe
angemwiefen.  Selbitverftandlich, daff man eifrigit fich beftrebte, neue Begugdquellen des
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widtigen Stoffes aufzufinden. Man verfudite ihn aus leidht jerfepbaren Feldjpathgefteinen
Perauszuziehen, die Melaffe aus der Ritbenzuderbereitung, ja felbft der Wollidhiveih
mufte jeinen Qaligehalt Hergeben — von Fahr ju Jahr wurbe das IMiBverhaltnif svijden
PBroduftion und Ronfum empfindliGer. Da zeigten die Staffurter Abraumialze ploslich
einten borher ungeafhuten Reihthum, der nur durd) entfpredhende Umivandlung fiir das
gefteigerte Beditrfnify geredht gemacht su werben braudhte. Das ift gefdhehen, und es ift
namentlich Dr. Griineberg, teldjer durd) die bon thm erfundenen Berfahren diefen Jweig
der dhemijchen Technif emporgebradit hat. Die meiften der iibrigen Fabrifen 'arbeiten nad)
feinen Meethoden.

Wir wiffen aus dem Borhergehenden, daf die braumialze der Haubtiade nad
GCarnallit, Rodfalz und Kieferit enthalten. Die verfdyiedene Loslichfeit derfelben erlaubt
eine Trennung infoweit, daf junddit Chlortalium, ferner ein Doppeljalz bon {divefel-
jaurem Rali mit jhwefeljaurer Magnefia, und endlich Chlormagnefium von einander ge-
fchieden werden. Die erften beiden Salze find die eigentlid) werthvollen Produfte, denn
aus dem Chlorfalium ftellt man, nadjdem e3 gereinigt worden ift, ein fehr reine3 fohlen-
jaures Rali her, ferner aber dient daffelbe jur Umwandlung bed Chili-(Natron-)Salpeters,
ber zur Sciefpulverfabrifation untauglid) ift, in Kalifalpeter, basg jdwefeljaure Doppel-
falz von RKali und Magnefia aber ijt ein fehr werthvolles Diingemittel. Das Chlormague-
fium Hat nod) feine entiprechende BVerwendung gefunden, man verarbeitet aber die Mutter-
Lauge, in Der e enthalten ift, nod) tveiter auf Brom, von weldem in der Photographie
und Farbentednif gebrauchten Stoffe fie geringe Mengen enthalt. AuBer ben genannten
Stoffen werden die braumialze nod) verarbeitet auf jdivefeljaures Rali, jhwefelfaure
Magnefia (Bitterfalz), {hwefeljaures Natron (Glauberfalz) und endlid) Boray und Bor-
jaure (aus pem vorfommenden Boracit).

Weldjen Umfang diefe Produftionen haben, mag daraus hervorgehen, dak eine eingige
davon (Borjter und Griineberg) in einem Jahre (1864) allein 55,000 Centner Ehlorfalium
dargeftellt hat und 100 Centner Brom ju erjeugen vermag; daf eine andere (Jier-
vogel u. Comp.) tiglih 1600 Centner Ubraumfjalze und mehr su verarbeiten im Stanbde
ift, und fiiv die Glauberfalzbereitung Lryftallifirbaffind von 44,000 Quadratfuf Fliden-
vaum Bat, in Ddenen bei einem anbaltend ftrengen Winter in einer Campagne Hid 3u
80,000 Centner Glauberjaly fabrizivt werden foinnen.

Sinkwerke. Die Salzgewinnung durd) Sinfwerfe ift im oberditerreihijchen Salz-
fammergute bei Hallftadt, Il und Cbenfee, im fteiermirfijfen Salzfammergute
bei Aufjee, im jalzburgifhen Salzfammergute bei Hallein, endlid) im Unter-Jnnthal
Tivold bei Hall iiblid). Bei dem diterreidifhen Stiidtdhen Hallein befteht der Diirren-
berg aus Gips und Mergel, toorin Steinjalz in fleineren oder groferen Stiiden zerftrent
liegt. Das gefammte Salzgebivge ift gegen 510 Meter hoch, 3000 Meeter lang und 1350 Meter
breit. €3 {ind Shiachte darin angelegt, weldye mit Stollen und weiten Kammern in BVer-
bindung ftehen. Jn diefe Kammern wird durd) die Schachte Wafjer geleitet, naddem ihr
Gingang vorher berdimmt toorden ift, {o daf das Waffer bis an ihre Deden Herauftritt.
Das Waffer (5t das in der Dede eingefprengte Steinfaly, Gips und NMergel (ofen fidh) (os
und legen fidh) auf den Boden der Rammer, wodurd) mit der Beit eine fiedewiirdige Soole
entfteht. Diefe Soole wird von jtarfen Majdinen ausgepumpt und in die Salzfiedehiujer
geleitet, wo fie wie auf den Salsfothen der gewdhnlidhen Salinen behanbelt wird.

BWir wollen den Diirvenberg im Jnnern befehen. Das Einfahren gejdhieht in einem
geneigten (tonlidgigen) Shadte, worin ein glatter Baum ald Rutihbahn dient (Fig. 60).
Die redyte, in einen gepolfterten Handjdhuy geftectte Hand erfaft ein neben dem Fahrbaum
Herlaufended Seil; jum Sise nehmen wir ein Lederfiffen und flugs rutidgen wir in die
Tiefe, o wir, auf einem diden Heubiindel angefommen, abiteigen. Unfer Weg fithrt bald
durd) enge Ginge, bald durch) Hohe Wilbungen; wir jehen Bergleute wie in Bodnia
arbeiten, Horen die Pumpengeftinge Fnavren, itber und unter unsd raujden Gewifjer und
falte Tropfen fallen auf uns Herab. Jeht find wir am dritten Shadt angelangt, o das
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®rubenlicht eines Herauffahrenden Knappen uns deffen fteile Tiefe gewabhren (afft — nod
einmal geht’s pfeilfhnell in die Tiefe 40 Rlaftern hinunter, dann aber Halten wir vor
einem unbejdhreiblich {honen Gemadye in Form einer otunde, deflen Winde von daran
figenden Salzdrufen funfeln und deffen Dede einen pradhtvollen Kronfendter, aus Salz-
fryftallen jujammengefest, tragt. Nadbem wir eine merfwiirdige Sammlung von bunt-
gefdrbten Gteinfalzftiten und von Werfzeugen »mit denen die Romer und alten Deutidhen
bier arbeiteter, befehen Haben, jhiden wir und an, eine Seefahrt su machen. Unfer
Fithrer offnet eine Thitr. BVor uns thut fich ein weiter und Hodgewslbter Raum auf; darin
erglingt ein weiter Wafferfpiegel, vielfach die Lichter widerftrahlend. Unfer Schiff wird von
unfidytbaren Handen an Seilen gejogen, und fo erveichen wir das jenfeitige Ufer ded Sees
(im Salzberge bei bl Yiegen 3ol jolher Salsteiche itber einanber), ber natiirlid) nidht
sum Bergnitgen er Bejucher odber von der Natur, fondern im Jnterefie des Bergbaues
angelegt und ein ebent nicht benubtes Sintrwerkf ift. Sind wir in diefe dunklen, grofen
ausgewajdhenen Hohlungen auf Fahrlebern geruticht, fo veiten wir auf einem Hunbde ticder
hinaus. Was das fitr ein Ding ift, weifs der Lefer bereits.

Auch zu Berdjtedgaden in Bapern befinden fid) ausgedehnte Sinfwerfe, und die
Befdhreibung des Diirrenberges oder eines anderen hier gelegenen Salziwertes wiirde audy
auf die Gruben von Berchtesgaden paffen. Das dajeldft ausgelaugte Salzwaffer wird
mittels grofartiger Wafferhebemajchinen (neun Wafjerjaulen= und fiinf Radfunitmajdinen)
itber Reidhenhall nach Rofenheim geleitet. Die Rohrenfahrt itberidhreitet vievzehn
Berge, weldhe jufammen 1176 Meter Hohe haben, unbd ift 15 Stunbden lang. Bu Reidenhall
und Rofenheim ift Brennmaterial (Holz) billig, wihrend es bei Berdjtesgaden fehlt, deshalb
wird die Soole jum BVerfieden jo tweit fortgefiihrt; ihr Transport fojtet aber immer nodh
teniger al3 derjenige des Brenmmateriales und des fertigen Salzed. Jnbdeffen wiirden
jebt derartige Soolleitungen nidht mehr angelegt werbden.

Bohrlodyer. Die Crichopfung der Steinfalzlager durd) Bohrldcher endlid) ift vor-
sugdweife bei Salzungen, Arnsberg und anderen Salinen in Thiiringen, bei Wimpfen am
Nedar, bei Ber tn der Schweiz und in vielen ungarifden Salinen in Antwendung.

Wenn die Lagerung des Steinfalzes durd) Bohroerfudje genau ausgemittelt ift, jo wird
ein 25—30 Gentimeter tweited Bo hrlod bis in das Sals abgeteuft, mit einem hilzernen
Rohre gut ausgefiittert und mit einer fupfernen Dructpumpe verfehen, welde auf dem tiefften
Puntte deffelben wirkt. Jn dem wijdhen der Pumpe und dem holzernen Rohre befindlicdhen
Gpielraume wird gewdhnlides Wafjer in die Tiefe gefithrt. Diefes (6]t unten Saly auf,
fattigt fich damit und Fann nun mitte(s der Drucdpumpe an die Oberflade gehoben twerber.
Die Auslaugung wird fo geleitet, daf miglichit alles Salz gewonnen und die Soole immer
27 projentig gefordert wird. Jhre BVerfiedung gejdhieht dann twie auf einer gewihnliden
Galine in Pfannen. Durch die Auslaugearbeit entftehen aber nad) Jahren Grdfalle, indem
bas Hangende (das Dectengeftein) der aufgelditen Salzmaffen einbricht. Bon Jeit zu Beit
miifjen deshalb die Bohridder erneuert und verlegt werden.

Sn Gngland werden grofe Salinen betrieben, um die in der Nihe abgebauten, fehr
jchlechten Steinfoflen angemefien zu verwerthen. Die Salzquellen entipringen per Stein-
foflenformation oder werden durd) Bohrldher aus fteinfalsfiijrenden Sdidten gewonnen.
Die Siedevorrichtungen find denen auf deutjdhen Salinen gang gleid). Man  bereitet
jotol ungetrodnetes Galy fiir bie Sobdafabrifen als aud die reineren Sorten fiiv Tafel
< und Ridge.

Bulebt fei noch einer eigenthiimlichen Salzgerinnung bei Jroidau in Sadfen gedadt.
Die Grubenwafer des Steinfohlenbergwerfes Biirgerfdaft enthalten 4 bis 5 Progent
Galz. Um diefes zu benupen, Rt fie der erfinderijhe Chemifer Fifentider in weite
gemauerte Baffing pumpen, iber weldhe die Flammen aus bielen Steinfohlenfoatssfen
biniehenr. Dadurd) wird die Soole allerdings gefhmwiirst, aber fie wird audy angereichert
und fann, nadydem fie fich gefldrt hat, in Soggpfannen, welde ebenfalld vom Feuer der
Roafzifen erhipt werden, zur Verfiedung fommen. Auf diefe Weife wird bas Saly fehr
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billig dargejtellt, der Centner foftet nur wenige Silbergrojdhen, und fann mit Bortheil zur
©Goda- und Chlorbereitung verwenbet werden.

Die gefammte Salzgewinmung im Deutdjen Jollverein bejog fih) im Jahre 1865
auf 93 Salzwerfe mit 4855 Urheitern. Die 7 Salzbergwerfe des Bollvereins lieferten
3,408,424 Gentuer Steinfalz und in 63 Salzfiedereien wurben 5,724,169 Centner Kodh-
falz produsirt, ferner wurben 180,352 Centner jdhtwarzes und gelbes (BVieh-)Salz gemadht,
und 23 Werfe forderten 138,424 Centner Diingefalz. Das gejammte produsirte Salzquan-
tum des angegebenen Jahres von 9,446,374 Centnern Hatte am Urfprungsorte einen Werth
vont 4,252,743 Thalern. Cin Centner foftete im Durdhjdhnitt 1 Thaler zu produjirven, am
billigiten war es in Baden und Wiirttemberg, am theuerften in Bapern.  Oejterreid
ftellt jahrlich itber 6 Millionen Center Sied-, Stein- und Meerfaly dar; Franfreid
an 8 Millionen, Jtalien ettwa 5 Millionen, Portugal und Spanien etwa 11 Millionen,
Gngland 9 Millionten, die Sdweiz Yo Million, Rufland 8 Millionen Centner, jo
daf die Gefammtproduftion Guropa’s jahrlih gegen 60 Millionen Centner diefes Stoffes
betrdgt.

Borar und Borfiure. Die Gewinnung der Salze giebt uns Gelegenheit, die Ge-
winnung eined anberen interefjanten Kbrpers, der Bor jdure, ju betradten, deren Un-
wendung, eine fehr vielfeitige, in den lebten Jahrzehnten gang ungemein gefteigert worben
ift. Aus der Borfdure ftellt man den Borag, jiveifad) borjaures Natron dar, defjen Eigen-
idhaft, in gejdmolzenem Sujtande Metalloryde su (Hen und mit denfelben durdfichtige,
gefarbte Gldfer ju bilden , ihn in der Chemie jur Erfenmuing und Unterfheidung bder
Meetalle, in der Glasfabrifation namentlich) jur Crzeugung der fiinjtlihen Edelfteine, als
®lafur ober wenigitens als Bufap ju jolder fiiv gewifje Thontaren, al8 Flufmittel bei der
Ausideidung viefer Metalle u. {. w. in maffenfaften Berbraud) gebracdht Hat. Man benusst
fein Berhalten ju organijdhen Korpern fiiv die Herftellung von Firnif und Leim, sum Cnt-
fdhilen der Seide ftatt der Seife, in der Jeugbruderei jur Firirung der Mordbants wu. {. w.

Der Boray fommt natiiclid) gebildet vor, namentlid) in den Waffern einiger Hodh-
gebirgsjeen pon Jndien, China, Thibet (See Tejdhu-Lumba), auf Ceylon, in Bolivia
1. §. 1., und die bei Verdunftung jolhen Waffers ficdh abjcdyeidenden Kryftalle find feit langer
Beit al Tinfal in den Handel gebradyt tworben. Jn grifiter Menge aber jheint der Boray
fid) in Ralifornien, auf einer nordlid) bon San Francisco gelegenen, etva 20 deutfche Meifen
von der Stadt entfernten Halbinfel su finden. Dort liegt im Napathale ein See von je
nad) der Trodenheit des Jahres wed)felnder Ausdehnung, der Borax-Lafe oder Kayja
inmitten vulfanijhen Terrains. Jm Jabhre 1863 betrug die iinge deffelben 1300 Meter,
die Breite 600 Meter, die durdyjdynittliche Tiefe ettva 1 Meter. Jn fehr trodnen Jahren
trodnet er gdnzlid) ein. Jn dem Waffer diefes Sees tourde 1856 von BVeatidh der Borar-
gehalt nadygemwiefen und fpaterhin auch) auf dem Grunde eine jehr madtige Ablagerung
von feftem Boray angetroffen. Das Wafjer felbft ift fo gebaltreidh), daf 1863 aus einem
Quantum von 13 Gallonen 1/, QRilogramm fryftallificter Borar abgefdhieden wurbe. Nidjts-
deftoweniger ift die usbentung der auf dem Grunbde liegenden Schicht weit lofnender.
Sie enthilt den werthoollen Stoff theils gemifdht mit einem blaulihem Shlamme, theils
mit demfelben ablwedhielnd gejchichtet. Die Maffe bildet ein Haufwert von fehr Heinen
RKrpitallen dar, dod) finden ficdh aud) einzelne grifere Kryftalle big ju 6—8 Centimeter,
toelde fo rein find, daf fie ohne Weiteres BVertwendung finden fonnen.

Um diefe Schicht abzubauen, werden eiferne Sentfijten in den See eingefentt, das
Laffer audgepumpt und der Boben ausgegraben; auf joldhe Weife follen tdglih 1500 Kilo-
gramm roer Boray gewonnen werden. Wahrideinlich liefe fich aber diefe Jiffer nod) be=
tradytlid) exhohen, benn bag Lager foll nahesu unerjdspflicy jein. —

Die Borfaure fommt, aufer in dem natiirlihen Boray, aud) in einigen andberen
Berbindungen 3. B. in borfaurem Kalf (Boracit) und dergl. vor und ift mit diefen in
geringem Progentfab, in mandjen Gefteinen, Serpentin beifpielsweife, jonft aud) im
Meerwafier enthalten. Die Borjdure ift in der Hise fliichtig, und diefe ihre Eigenjdhaft
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Diefe Freude ant Lidt zieht ihn ju den Edelfteinen Hin, die bas Lidht gleichjam Fonzentriven
und vervielfachen, weshald man fie in fritherer Beit fiir Speicher und Vorrathsfammern
des Lidtes Pielt. Wenigftens berichtet ung der Talmud, daf Noah fein anderes Lidht in
fetiter Avche Hatte, als das Lidht der mitgenommenen Cdeljteine, welde den groBen dunflen
Raften trefflich erhellten, und wir Deutihe Hhaben ja aud) dag Mdarchen von dem Kar-
funtel, deffen Strahlen unterirdijhe Hoplen mit Licht erfitllen.

Wie der grofie Mineralog Hauy die Kryftalle als Blumen des unorganijdjen Reides
auffaft, fimnte man die Ebelfteine fiiv Blumen des Lichtes Halten. Darvauf deutet jhon
ber Name ,, Gemmen’, abgeleitet von gemma, d. i. Knodpe, tvie andererfeits die Benen=
mung , Jutwelen’ von dem italienijdjen gioia, d. i. Freude, treffend den Eindruc beseich-
net, Den die Cdeljteine auf und macgen. Sie find Freubenjpender und Crheiterer. Darum
gelten fie aud) als Sinnbilder alled Grofen und Herrlihen. Jn der ,, Offendbarung
Iohanniz” erjeint das neue Jerufalem, die ftrahlende Kivche der Jutunft, als ein Pradht-
gebdaude, deffen Mauern aus Jafpis beftehen und eine Grundlage aus allen Arten von
Cdelfteinen haben, wihrend jede der zwolf Thitren eine einzige Perle ift.

Alles, was dad Mittelalter Herrliches fannte und afhnte, gipfelte fid) in Dem Begriff
eined Gdelfteins, den man den Lapis philosophorum oder ,, Stein der Weifen’ nannte.
S den Meinungen der unflaven Kipfe, die ja fiberhaupt nur an feine Criftensy glaubdten,
Deftand er trof feiner wunderbaren Wirfungen aus den gemeinften Elementen; e3 war ein
Stein, wie Ben Jonfon jatirijch in jeinem ,, Alhemyit “ fagt, ,der fein Stein ijt; ein Geiit,
eine Seele, ein Kirper; er tourde geldft, wenn man ifhn (bte; er foagulirte, wenn man
ihn foagulivte, und flog, wenn man ihn fliegen fef.”

Wie die Cdelfteine nicht mur ald Sinnbilber fiir Madyt und Reichthum galten, jonbdern
in dem Befis derfelben in fritheren Jeiten oder in Liindern ohne entwidelten Berfehr haufig
geradezut der Reihthum beftand, fo fpielten fie audy im Leben und im Tobe der Reichen und
Midytigen von jeher eine bedeutfame und mandymal verhingnipvolle Rolle. Wir werden
dic Gejdidhte eingelner, Lefonders werthvoller Steine im Verlauf diefer Darjtellung nod
erfahren und das efagte Deftatigt finden. A8 Cdjar vor dem Uebergange iiber den
Rubifon jeine Truppen anvedete, Hielt er Dabei zugleid) den Fleinen Jinger der linfen Hand
in die Hohe, indem cr feiexlich ertldrte, dah er fogar fein foftbarftes Kleinod, den Demant-
ring an feinem Finger, Denen opfern wiirde, die feine Sadje mannbaft vertheidigten. Die-
jentgen Soldaten, welde in groferer Entfernung ftanden, fonnten das Funfeln des Ringes
feen, jedoch nicht die Worte des Redners vernehmen. Sie jdhlofien aber aus feiner Ge-
berde, daf er ihnen Ullen die Wiivde eines romifchen Ritters verfprache, ein Jrrthum,
welder nidyt wenig sum Crfolge Cifar's mitgewirft Haben mag. — —

Die Cbelfteine im grofen Gangen Haben eigenthiimliche Cigenfchaften, durd) deren
Bereinigung fic uns werthooll werben. Farbe, Glany, Durdjfichtigteit, Harte, Politur-
fiahigteit und dbas Vermigen, das Lidht ju brechen, in feine eingelnen farbigen Strahlen zu
serlegen — fie sufammen (afjen ung Gefallen an diefen Probuften der Natur finden, und
die Geltenheit des Vorfommens erhoht ben Preis. Derjenige Stein, in weldem fich die
genannten Gigenjdhaften im Hochften Grade finden, wird uns al8 der jhonjte exjdeinen: er
toird edel im vollen Sinne des Wortes fein, wihrend das Wuftveten ciner oder der anberen
Qualitat allein ein NWiineral nod) nidht zu cinem Edelfteine madt.

Man unterjdeidet Daher aud) bei den foftbaren Steinen wirfliche Edelfteine und
Halbedelfteine, indem man zu den erfteven den Diamant, Rubin, Saphir, Chryjoberyll,
Gpinell, Zirfon, Smaragd, Beryll, Topas, Turmalin, Granat, Pyrop, edlen Opal, Cor-
dierit, Chryfolith und Tiirfis redhnet, ju Den lehteren dagegen die Glieder der Dmary
familie, Amethyhft, Bergfryitall, Aventurin, Kabenauge, Rofenquarz, Chalcedon, Karneo!,
Adhat, Heliotrop, Jafpis, Feueropal, fodann den Chryjopras, Kajdalong, Bejuvian,
Biftazit, Cyanit, dular, Wmazonenjtein, Labrador, Lajurtein und Jlupipath, Bernitein,
Maladit, Gagat u. {. w. 3ahlt. Da aber die Schonbeit der einzelnen Stitfe der einzige
Werthmeffer ift und cine mineralogifd) wiffenichaftlidhe Grenslinie zwijden diefen beiden
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Gruppen nidhl ju siehen ift, fo legt dic Praxis des Juwelenhandels und die Liebhaberei
des Publitums aud) feinen alljugroBen Werth auf die Unterjdeidung. Der Aquamarin ift
cine Ebelftetnt und der Yodgejhibte Smaragd, deflen Preis bisweilen den des Diamantes
fiberfteigt, gehort in feine Familie, Dern beides find Berylle, aber trodem find dic ge
wihulichen Berylle bisweilen billiger als gute Amethyjte. —

Allenr Edelfteinen voran fteht der Diamant; er befist die grofpte Hdrte, die ihut dic
hichite Politur geben und betvahren (aft, er ift der durdhfichtigite Kbrper, und obiwol farb-
(03, bricht er dag Licht doch fo, Dafs feine ver{dhiebenen Fladen in taufendfad) verjdiedencm
Sarbenjpiel erglingen. Dazu ift er der feltenfte Stein.  Jhm gunddhit fteht an Hivte der
Rubin und Saphiv (Rorund), die wol an Farbenjddnbeit ihrerfeits mit dem Smaragd bic
crften Stellen einnehmen.

Man Hat in neuerer Beit die meiften Cdelfteine durd) Glasilitfie nadhzuafhmen ver-
fucht und ift in diefer Kunit zu einem Grabe der VollfommenDheit gelangt, daf3 fich bet einer
blos oberflad)lichen Priifung oft Kenner durd) die fitnjtlichen Edelfteine taujden laffen.
Allein immer mur find eingelne Cigenfdhaften in gewiinjdter Sdhonbeit erzielt worbden,
voriiglid) bie Durchfichtigleit und die fhone Farbung. Die lichtbrechende Kraft des
Diamantenr und die grofe Harte hat man durd) jolhe Jmitationen nod) nidht erreihen
tonnen. Dagegen ift e3 nidht unmoglic), daf man auf naturgemiBem Wege, indem man
folche Neethoden einfchlagt, wie die Natur felbjt bei der Crzeugung der Edeljteine befolgt
hat, aud) dahin fommen fann, die edhten Edeljteine, twie fie um Sdhmud gefud)t werben,
darjuftellen. Das Problem an fid) ift Dereits geldt. €3 find in den Laboratorien deutjher
uitd franzbfiier Chemiter {chon eine grofe Bahl verjdyiedener Mineralien ausd ihren
dhemijden Urbeftandtheilen und mit all ihren natiirlichen Cigenfdaften und ihren Keyjtall-
formen Herborgebradyt worben; nur hat man fie nod) nidyt in geniigend grofen Eremplaren
1 evzeugen vermodyt, um ihnen eine praftijhe Bertwendbarfeit ju fichern.

Die Stoffe, ausd welden die Edelfteine beftehen, {ind — wie {hon erwahnt wurde —
burdjaus nidt etiva befonders foftbare oder feltene: ThHonerde, Riefel, Fluor, Beryllerde,
Birfonerde u.i. . fommen maffenfaft in der Natur vor, ja fie bilden eigentlich) den Haupt-
fern des gangen Erdfdrpers, und eben o jind die Metalloxhbe, denen die Edelfteine meiften=
theils ihre Farbe verdanfen, feine Seltenfeiten. Cifen, Chromorhd, Kobalt, Nicel,
RQupfer u. {. . jind jiir wenige Grojden in geniigender Menge zu faufen, um ganze Juder
Gbelfteine zu farben. Die Shwierigteit ber Fabrifation Hinjtlicher Coelfteine lag alio allein
in dem Wie. Buerft war e3 der edhte Korund, weldjer von Gaudin durd) Schmelzen vou
reiner Thonerde vor dem Knallgadgeblife dargeftellt turde; Rubin und Saphir unter-
{cheiden fich von dem Lovund nur durd) die Farbe, und es gelang daher ihr Hervorbringen
auf gleidje Weife. Yuf einent weuen Wege, indem die betreffenden Stoffe in gejdymolzenen
Aufldjungen einander gendhert wurden, gelang es Ehelmen 1847, Kryftalle von Spinell
in allen Farben, Chryfoberylle, Chryiolithe, Korunde u. j. w. zu erjengen, deven Kryftalle
big 4, ja 6 Millimeter Linge befafen; Daubré, St. Claive Deville und Caron endlid
famen durd) neue jdarffinnige Verfahrungsarten dahin, Topas, Turmalin, Granat,
Befuvian, Smaragd, Jivfou, griinen KLorvund, Staurolith und andere Mineralien beliebig
fryftalliven su loflen. S, fie bewirften jogar die Entftehung einer nzafhl fryjtallifivter
LVerbindungen, die man in der Natur nod) nidht aufgefunden Hat, deien u begegnen aber
Wahrideinlichteit vorhanden ift u. §. w. Fm vierten Bande diefes Werfes (. 2 u. ff.) ift
daritber Naheres enthalten.

Die Fundorte der Edelfteine find nicht an ein beftimmtes Klima gebunden. Man
glaubte frither, mur der heipe Siiden vermichte jo lebhafte Farben, jo jprithende Strahlen
in ben Steinen hervorzurufen. Jeht Hat man aber anch im Ural die prachtvollften Ehel-
fteine gefunbden, und toenn der Norden mehr durdforiht tdre, witrde jeine Crgiebigleit in
biefer Beziehung nod) mehr Hervortreten,

Meift finden fich die Ehelfteine in jenen tiefliegenden Gefteinen, weldje wir als Urge-
birge der Crbe angufehen pilegen. ©neis, Glimmeridhiefer, Granit, Syenit find dic
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burg, deg Rreml in Mosfau, des Tower in London, des Griinen Getoshes in Dregden 1. {. tv.
einjdlieBen.

Die Gemifhe Jujammenfebung ded Diamanten ift {ehr einfach: ex efteht aus veinem
RKofhlenftoff und ijt wie diefer verbrennli). Lavoifier und Davy waven die Criten, welde
bas foftbare Erperiment, den Diamant im Bremnpunite eines grofien Brennjpiegeld zu
verbrennen, augfithrten; fie jammelten dad entweichende Gasd, unterfuchten daffelbe und
fanbden e3 aus derfelben Kohlenjdure bejtehend, teldhe ausd unferen Oefen fortgeht, wenn
wir in denjelben Holz oder Kohlen verbranut Haben. Netvton Hatte aber {dhon lange vor-
fer — twegen der grofen lidjtzerftrenenben Rraft — vermuthet, daB der Diamant unter
die brennbaren Kbrper zu zahlen fein midte. Durd) Reiben wird der Stein in hohem
®rabe eleftrifd), er leitet aber bie Cleftrizitat nicht, und diefer Umitand ift and) das
Hindernify, weldes feiner Wbjdheidung aus {liiffigen Kohlenftoffverbindungen durd) den
galbantjden Strom entgegeniteht. Die wiederholt auf diejem Wege verfudyte Diamanten-
darftellung Jat daber zu feinem Refultate gefithrt. Dagegen hat Wohler ein Verfahren ent-
bedt, aug dem Bor — einem Elementarbeftandtheile der Borjdure, der aud) in anderer Be-
siehung fchon groBe Wehnlichteit mit bem Kohlenjtoff hat — Kuyftalle darzuftellen, weldhe
fotool in Begug auf Hirte ald aud) auf Durdhficdhtigfeit und Lichtbredjung den Diamanten
an die Seite geftellt twerden fonnen. Die Borfaure (ARt fich mittels Aluminium redugiven,
und dag dabei fid) ausideidende Bor Hat die Eigenjdyaft, fidh in bem gejhmolzenen Alumi-
nium aufgulbfen, aus dem erfaltenden aber ficdh in Kryftallen vieder abzujdeiden. €3
dheidet fich swar nicdht reined Bor ab, fonbern eine Verbindung, teldye ettvad Aluminium
enthilt. Diefe Kryftalle {ind nun den natiirlihen Diamanten in allen Cigenjdaften vollig
gleidh, nur ift thre Rrhftallform nidt die des Diamanten (eines Oftaiders oder eines Adt-
undviersigfladners, Abbildung Fig. 118 Form 1), jondern fie bilben tetragonale Sinlen
oder Platten, Wohler und Deville, welde wiederholt dergleidhen Diamanten Hergeftellt
haben, erbielten biefe bald in granatrothen, bald in Yoniggelben, in reinjtem Juftande
jedod) auch vollfommen wajferhellen Kryftallen. Sie bilden fich auf dhnliche Weife in dem
gefdymolzenen Wuminium ausd dem redugirten Bor, wie fid) der Graphit in dem {hmelzen-
den Gufpeifen aus deflen iiber{dhiijffigem Kohlenftoffgehalt fryftallinifch) ausjcheibet. Und der
®raphit fteht denmt Diamant in mandjen jeiner Cigenjhaften ja aud) jhon nahe. Wie die
natiicligen Diamanten entftanden find, weiff man jur Beit nod) nidt, obwol es feines-
twegs an Hybothefen fehlt, rwelche diefe Frage erledigen modhten.

LBor bem Jahre 1728, wo aud) in Brafilien deren fdon aufgefunden tourben, famen
Diamanten nur qud Jndien nad) Curopa; aud die alten Griechen und Romer erhielten fie
itber Perfien qus Oftindien. Ob den Hebraern der Diamant befannt war, ift ungewif; der
in dem Brufttude (Rojden) des Hohenpriefters vorhandene fechite Stein Johalom, den
Quther al8 Diamant begeihnet, joll nad) ber Meinung unjever Spradjorider Kajdalong
gewefen fein. {n Oftindien find jhon im Hhohen Alterthume Diamantwijden betrieben
tworden, die reidjen Lager befinden fich im Defhan, in der Umgegend von Golfonda, in
DBengalen und auf der Jnfel Borneo. Die erften Diamantminen, welde in Brafilien ent-
Dectt wurben, lagen in der Proving von Minas Geraes in der Gegend von Tejuco. Jept
bat man aud) in andeven Gegenden und namentlid) in der Proving Bahia den Foftbaren
Gtein gefunden, die Urt der Gewinnung ift itberall diefelbe, wie in Minas Geraes.

Die brafilianijdhe Regierung Hat die Getvinnung der Diamanten und den Hanbdel
damit lange Beit monopolifict; neuerdings aber darf Jedermann gegen eine Abgabe auf
Diamanten wajden laffen und audh der Handel damit ift frei. Jn Nadyftehendem find
nod) die fritheren Buftinde gejdhilbert.

Der 150 Quadratmeilen grofe Diamantenbesivt ift villig abgefperrt fiir Cinheimijche
tie fiir Frembde und Hat feine eigene Verwaltung, an deren Spibe der Generalintendant,
ihm zur Seite ber Rronfistal fteht. Die Getwalt des Jntendanten ift beinahe unbegrenst;
befpotifd vegiert eriiber den Bejirf; er ijt oberfter Richter und Prafident der Adminiftrations-
Sunta, Die betwaffnete Madhyt mup ihm unbedingt gehordjen, er ernennt die Beamten und
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febt fie ab; auf blofe Vermuthung hin fann er die angefeheniten Perfonen verbanuen obex
ing Gefingnif werfer; fehlt es an Geld, fo fann er Papiergeld madjen; ohne feine Erlaub-
nify darf Niemand, felbft nicht der Provingftatthalter, in den Bezirt fommen. Unter dem
oberftenn Bertvalter Des technijchen Betriebs ftehen adyt bis zehn Unteradminiftratoren;
jeber befeligt eine Truppe von 200 Schwarzen mit mehreren Aufjehern. Diefe Neger
arbeiten voit Morgen big Ubend, nur itber Mittag find ifuen jrwei Stunden Rube gegdonmnt.
Sie werden gewdhnulic) von Privatleuten gemiethet und verftehen die gerabe nidhyt feltene
Qunft, immer auch Giniges fiiv fich bei Seite zu fdhaffen. Von 1772—1775 arbeiteten gegen
5000 NMeann in den Wifdjen von Minas Geraes.

Das Auswaiden des gejammnrelten Gerdlls gefdhieht in Wajdhhaujern ober pielmehr in
offenen Scjuppen. Die tnnere chicfe Fliche ift durd) fed)s hohe Breter in 24 pder 48 Wajd)-
herde getheilt, Deren jeder ein wenig geneigt, 146 Centimeter lang und 46 Gentimeter breit
it. m Ropfe derfelben [duit ein verdectes Gerinne hin, weldes fiir jeben Herd 3tbei runde
Deffmungen fiir den Whafjerabflufy hat. Jn jeder dicfer Ranoas avbeitet ein MNeger, und
fitr je acht Neger ift cin Auffeher beftellt. Jeden Diamant, den der Neger findet, iibergiebt
er jogleich Dem Aufieher, der dann alle den Tag iiber gejammelten Steine dem Adbminiftrator
iiberliefert. Pat ein Neger dag freilich feltene GLiid, einen itber 17/, Rarat wiegenden Dia=
manten i finden, jo wird ex mit Blumen gejdmiidt in Proeffion zum Adminiftrator gefithrt,
erhilt neue Kleider und — bdie Freiheit, fitr einen 8—10fardtigen Diamanten befommt ex
Bichitens neue Kleider, fiiv Heinere Meffer oder dergleichen, fiiv nodh fleinere — gar nidts.

Gine andere Wajchart ift die mittels Bateas (Rutjdiaften oder Wiege); fie findet
aber nur an Orten ftatt, wo feine daucrnden Servicad cingevidytet find. Sedent Meonat
{chidt man die gefundenen Diamanten nad Tcjuco, o man fie wiegt, jortirt, in feibene
Beutel thut und dann u Ende jeden Jahres unter jtarker Bebechng nad) Rio Janeiro jendet.
Bis jett recdhuet man, dah alle Diamantenbesirfe Brafiliens zufammen zivijden 11 und
12 Millionen Karat im Werthe von mehr als 120 Millionen ThHaler ergeben Haben. Diefes
Gewidt ift ungefdhr fo viel wie 52 Centuer.  Dic burdyfdjnittliche Ausbeute war in den
Safrent 1850 und 1851 gegan 300,000 Karat, Jant jedod) gleidh davauf wieder fehr erab.
Die Diamanten von Rio de Janeiro ans den Widereien von Bagagent und Cupyba Heifen
brut mina, Bafia licfert viel vou einer um 10—20 Lrogent niedriger im PBreife ftehenden
Sorte brut sincora.

Diamanten jdheinen faft iiberall vorzufonmen, wo fi) Goldjand finbet, wenigjtens
Bat fih in Der Newzeit nidht mur die Proving QBictoria it Auftvatien, jonbern aud
pas Qand der Qapfolonic bei Hope Town am Vaalflup afs ein fehr ergiebiged
Diamantenfeld criviejen. €3 jdheint merfviirdig, dap die Gutdecfung neuer Lagerftatten
immer durd) dic Juude gang befonders grofer Steine eingeleitet wird, und dod) ift es
ganz natiiclich, daf die Adtlofigfeit der Anfiedler dic Heinen Edelfteine jahrelang itberfieht,
wentt fie danad) nicht befonders judjen, wnd exft joldye Stiide, dic ihrer Grofe wegen nicht
fiberfefen werden fomien, tenn fie wiederholt gefunden werden, dic Aufmerfjamfeit auf
eine genaucre Grioridung des Bobens lenten, in deven Berlanf damn aud) die Heineren
Gteine bemerft werderr. Ausd der Proviug Victoria 3. B. waren in Paris Diamanten von
siemlicher Grife, einer fogar von 17 Karat ausgeftellt, md dodh Batte man im Diftrift von
Beedyworth vor 1865 im Gangen nur 40 und fpdter in dem Bergwerfsdiftrift Wollihed mur
nod) 15 Gtitcf gefunden. Aus den Diamantfeldern am Rap find bis jept aud) vorzugsveije
mur grifere Steine in den Handel gefommen.  Da e8 nidht mefr weifelDaft ift, Daf Ddie
reidjent Funbde, weldhe an lepterer Stelle gemadht werdent, andauernd genug bleiben, um
einen Bedeutenden Ginflufs auf die Preife der Diamanten zu gewinnen, fo fei e3 geftattet,
diefes interefjanten Borfommens mit einigen Worten u gedenfert.

Die afrifanijdhen Diamantenfelder liegen in der Ovange- und in der Trandbaal=
republif, nordlich vom RKaplande, weldje fih) bilbeten, indem alte Hollandijhe Kolonijten,
unzufrieden mit den von der englijden Regierung auferfegten Steuern, den Kaffern das
Qanbd wegnahmen und einen neuen Staat grideten. So entftand and) Natal und die Ujur-
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patoren Dielten fich als entjchlofjene Manner und trefflide Schiiben, trop 1hrer geringen Sahl.
Lange Beit fiimmerte jid) die englijdhe Regierung um diefe Liinder gar nicht. Jm Jahre 1848
stoar war die Orangefolonie von ihr in Befip genommen, 1854 aber wieder aufgegeben
worden, da die Unterhaltung su viel foftete. AB aber Ende der Sedhziger Jahre hie und
ba Diamanten vorfamen und 1870 bdie allgemeine Aufmerfjamfeit durdy die gemadhten
Junbe erregt und dag Land der Jielpunft zahlreiher Cinwanderer wurde, da famen all-
mdhlig aud) die Englinber twieber dahin, i) jener Lander zu evinnern; die Koloniften
haben ihre Priifibenten, der neben dem von der Kapregierung hergejdyictten Richter vegiert,
fo gut e3 gehen toill.

Der Diamantendiftrift erftredt fich) iber 20 bi3 30 deutidhe Meeilen und ift nadh einer
Sdilberung im Ausland voller fleiner Hiigel, Kophes genannt, welde fid) als gany bejon-
ders ergiebig ertviefen haben. Die eingelnen Flede, wo die Wnfiedler graben, Heifen Claims.
Da Claim fid) an Claim befinbdet, weil dag Terrain {dhon jehr theuer geworden, jo miifjen
bie Gteine, die aug dem Crdreid) ausgewajden tverden, hiufig in der Grube felbjt auf-
gejdichtet werden. €3 twird felten tiefer ald 3 big 4 Meter gegraben, bei reidhlich) 1 Meter
Breite und 2,5 Meter Linge. It die Grube nidht ergiebig, jo nimmt fidh) der Graber einen
anberen Plap, fiir 10 Shilling erhdlt er das Reht dagu von der Obrigleit. Gewdhnlich
arbeiten mehreve Perfonen, 3—5 in Gefelljhaft, und miethen fih) zur Unterftitbung
Sdywarze, denen fie 1, Pfund Sterling monatlid) ahlen, wogegen diefe verpilidhtet find,
Alles abzuliefern, was fie finden. Der Unternehmer dyieft gewdhnlich etiva 50 i3 100
Prund sujammen, wofitr Maulefel, Proviant, Rarren und Jelte angefhafft twerden, und
feine Genoffen madjen fich verbindlich, fitr 6 —8 Monate sufammen zu arbeiten. Nad
Ablauf diefer Jeit ift e3 Jedem erfaubt, gu thun und ju laffen was ihm beliebt.

Nadhdem der Grund von grofen Steinen gereinigt ift, wird der Kies und Sand auf
Rarren nad) bem Fluffe Hinunter gefithrt. Durd) eine Wiege werden die grofen Kiefel
abgefonbdert und der Reft aus feinem Sand und Heinen Steindjen beftehend wird angefeudhtet
und auf einem Tifd) ausgebreitet.

An dem Tifdh fist ber Sortiver, weldher eine Sefunbde iiber den Tifd) Hinfieht und im
niditen Augenblict, falls er nidyts entdedt, Alles mit einem eifenbejcdhlagenen Stid Hols
hinabftreicht.

€3 wird angenommen, daf die Felder etva 10,000 Gribern fiiv Hundert Jahre
geniigende Arbeit geben tviirben. Die Funde wurden (6is Ende November 1870) 3u
1 Million Pfund Sterling veranjdhlagt. Cingelne von diejen Gribern waren damald fdhon
reidje Seute, denn e3 find merfwiirdiger Weife fehr viel grofe Steine gefunden worden, jo
baf fid) der Crtrag durdhaus nidht gleihymafpig vertheilt. Aber die Arbeit ift jehr hart und
bie Cnitdujdhungen bleiben ebenfalld nicht aus. €3 madyt viele Miihe, die Ladungen Sand
an den Fluf ju bringen, da Wege nicht exiftiven. Wihrend dasd eine Rad der Rarve iiber
einen Hiigel geht, hingt das andere iiber einer 4 Meter tiefen Grube und muf durd
Hebebaume unterftitt werden, denn Claim befindet fich neben Claim.

@either haben fid) die anfinglichen Berichte nicht nur beftdtigt, die Crwartungen find
fogar immer nod) itbertroffen tworden durd) die in Der That itberrajhenden Diamant:
fenbungen, welde von der neuen Funditdtte in den Handel gefommen find.

Die Diamantenproduttion des Ural ift nidht von Bedeutung. Was bigher auf der
gangen Crde an Diamanten gewonnen worden ift, wird auf ungefihr 90 Centner veran-
idlagt, welde Annafhme jedodh, angefidhts des enormen Diamantenreichthums des vitlichen
Afiens, viel zu gering erjcheint.

Der rohe Diamant ift fofort su erfennen durd) feine FJorm fowol, welde faft immer
bie eines Oftatders ober eines Adhtundviersigflidyners mit abgerundeten Fldchen ift und
fid) badurd) in mandjen Eremplaven der Rugelgeftalt nifert. Die Oberflade ift von einem
gany eigenthiimlichen Glange, der nur bei wenigen Mineralien und bei feinem in joldhem
Grabe vorfommt. Durd) die geringen Raubeiten ift die Oberflddhe nidht immer vollfommen
purdyfichtig, vielmehr gelblich gefirbt, und um fich von der Giite des Steines 3u1 iibersengen,
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muf} derfelbe zu diefem Jwede twenigitens auf zivei einander gegeniiber (iegenden Flichen
angefdliffen werben.

Nur wenige Diamanten find ganz rein, bon reinem Waffer; die Rryjtalle jhliepen
nidyt felten allexlei Unveinigfeiten, al3 Cifenozyd, Manganorhd, Riefelerde, Thonerdbe ein,
welde von Mandjen ohne Grund fiir Ajdenbeftandtheile der Begetabilien gehalten werden,
aus deren Berdidjtung der Diamant hervorgegangen fein joll. Dadurd) find viele {Hwarzlich,
blaulich, gelblich, griinfich), tothlich, voller Flecte ober undurdfichtiger Stellen und Riffe.
Die Haven und Hellen Steine find meift von geringer Grofie und der Preis fteigert fich
mit dem Gewidhte in ungewdhnlider Weife.

Ueber ben Preis der Diamanten (aft ficdh ettwas Feftitehendes nicht angeben. Er wird
ourd) die Seltenfeit des Vorfommens und durd) dbie Mobde, den Luxusd und aud) durd
politifhe Berhiltniffe bedingt. Da CEdelfteine leidht su transportiven find, fo erfeinen fie
af8 ein geeignete3 Mittel, um in ihnen in Beiten politifher Umwilzungen Bermogen
angulegen und zu verbergen, und namentlidh) fommt diefer Gefichtspuntt in den autofratiich
vegierten Lindern Oftafiens in Betradht. Trosdem, daf bafelbft die meiften Edelfteine
(mit Yusnahue jept des Diamanten) gefunden twerden, find dort die Preife in der Regel
hiher al3 bei uns.

Sn Curopa haben die Diamantpreife grofe Schwantfungen gezeigt und ift namentlich
die Entbedung grofer Funbditatten darauf von erheblihem Cinflufjfe gewefjen; eine Leriode
pe3 Ritdganges im Werthe tar 3. B. die Eutdecdung der brafilijdhen Diamantdiftrifte bor
anderthalbhundert Jahren, und wiederum jdheinen neuerdings bdie afrifanijden Funbe eine
foldge einleiten zu wollen.

Das Gewidht der Diamanten wird nad) Karat — (Y, Loth oder 212 Milligramm)
Deftimtmt, und der Preis eined {oldhen bildet die Cinfeit fiir die Werthidhdabung griperer
und feinever Steine. €3 wird in der Regel angenommen, dap der Preid griferer Steine
(Brillanten) im Quadrate der Bahl der Ravate wddjt, fo daf ein Brillant von 2 Karat
4mal, einer von 3 Karat 9mal, einer von 7 KLarat 49mal jo viel werth ift al3 einer von
1 Karat. Dod) erleidet diefe Regel jehr vielfaltige Mobdififation, je nad) ber Sdhinbeit der
Steine nidt nur, fondern-aud) nad) der Menge der griferen Steine, die ju Jeiten im
Pandel find, und nach der Abjakfihigkeit, die diefelben haben.

Jm Jahre 1871 3. B. wurde in Petersburg ein Brillant reinften Waffers mit
300 Rubel, in London mit 35 Pfund Sterling begahlt. Ein Stein von 30 Karat twiirde
daitad) 8000 big 10,000 Pfjund mindejtens gefojtet Haben. Jnfolge der in Afrifa
gemadhten Funde find 1872 Steine von 30 Karat in London zu 3000 Phund Sterling
angeboten worden.

Mitte bes 16. Jahrhunbderts wurde der Karatitein, wie Benvenuto Cellini berichtet,
mit 100 @oldbthalern bezahlt; — 1609 (nad) Boetiusd de Boot) mit 130 italienijden
Dufaten; — Yunbert Jahre jpdater in Holland und Hamburg nur mit 80 Gulben; —
1750 bagegen toieder mit 120 Thalern, wihrend die Rommijfion jur Sdhipung der fran-
30fijen Qrondiamanten 1795 einen Mittelwert) von 40 Thalern fiir den Karat annafhm.
LBon da an find die Preife ftetig geftiegen, 1830 zahlte man 60; 1850 jdhon 100; 1860
gar 120 unbd 1870 wifchen 150 und 200 Thaler. Der zunehmende Reichthum an Edel-
metallen hat diefe Preisfteigerung mit in Hervorragender Weife bemwirft, und ed wird von
Jnterefje fein, su fehen, in weldher Art die Preife fich in der nichjten Jeit geftalten.

Rleinere Steine find felbjtverftindlich viel billiger und wenn man erwigt, dah
Rofetten bis ju 500, ja fogar bi3 800 und 1000 auf vas Kavat gejdhliffen werden, fo ift
e3 erflarlid), dak ba der Materialwerth feinen preisbeftimmenden Cinfluf verliert.

Die gefirbten Steine {tehen, vorziiglich die gelben, niedriger im Preife als die wafjer-
Hellen; DGefonbers jdjone farbige Steine werden dagegen mandymal viel hioher besahlt als
diefe. Die {donften und foftbarften find ein pracditooll griiner im Dresdner Griinen
Getilbe und der Hlaue des Banfier Hope in Umfterdam.

®anz bejonders Haben in den lehten Jahren die {hwarzen Diamanten viel von
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den Befiy der ruifijen Kaiferin Katharina I. Der den Anfauf vermittelnde rujfijdhe Hof-
jutpelier Sazaref ward geabdelt und ift der Stammvater des im Ural reid) begiiterten Adels-
gejdhlechtes gleidgen Namens.

Der Diamant desd GroBherzogs von Tosfana (Fig. 121) wiegt 139 Rarat,
ift 88,75 Millimeter im Durdymefier und 25 Millimeter hodh. Gegentwirtig im Befise der
diterreidhijchen Rrone.

Der vierte, Fig. 122, ebenfalld wie alle iibrigen in natiirliger Grife abgebildete
Diamant ift der , Regent” oder ,, Pitt-Diamant”, {o genannt, weil ihn THomas
Pitt 1702 zu Malafa, und zwar fix 97,000 Thaler faufte. Cr fam unter Ludiig XV.
in den franzdfijhen Schap und Napoleon I. trug ihn an jeinem Degengriff.

Der grofte aller in Brajilien gefundenen Diamanten ift ,der Stern des Sitbens”,
Fig. 123 ; im rohen Buftande twog er 254 Rarat, da3 Sdleifen aber Hat fein Getwicht
big auf 125 o Rarat vermindert. Cr wurde 1853 gefunden. Wie er auf der Parifer
Ausjtellung von 1855, fo tar Der Rohinoor, Fig. 124, auf der erften Londoner Aus-
ftellung der @egenitanb der lebhafteften Wiinjdje.

Diefer Stein befand fid) sulest im Befite von Rundidit Singh, und an ihn Miipft
fid) eine Lange, lange Gejdjichte voll tragifder Ereigniffe. Wud) von ihm glaubt man, daf
ex identijd) mit dem Steine de3 Grofmoguls gewefen fei. Die erften fiheren Nadyrichten
Dativen fiir und aus der eit des Sdhah Nadir, twelder Befiber aud) diefed Steines twar.
Die Englander erbeuteten den ,, Berg des Lichts** (dies bebeutet jein Name), ald fie dasd
Qand der Sifhs eroberten. Damals toar er nod) voh, jeine jebige Form Hat er erft im
Sahre 1853 in der beriihmten Diamantichleiferei von Eofter in Wmfterdam erhalten.
Uripriinglich) twog er 186 RKarat, jebt twiegt er nur nod) 103 RKarat. Fhm Ddiirfte der
beriihmte blaue Diamant in der Sammlung ded BVanfier Hope in Amfterdbam der Grife
nad) folgen. Diefer Stein wiegt 77 Rarat, feiner pradytbollen blauen Farbe twegen ift er
ganz unjdyagbar.

Der Diamant Impératrice Eugenie, Fig. 125, wiegt 51 Karat, der des Pajda von
Aeghpten 49 Karat; der ,, Pigott” oder Lotteriediamant — o genannt, weil er als
Werthgegenftand fiizx 200,000 Thaler von Graf Pigott, der ihn mit aus Oftindien gebradt
Datte, ausgejpielt wurbe — hat 47 Karat und befindet ficdh) ebenfalls im Bejis des Pajda
von Aegypten. Der ,, Bolarftern’ (Fig. 126) im franzdiijhen Kronjdas ift 40 Karat,
der , Sancy’, Fig. 127, ebendafelbft, 33 Karat {Hiver.

AuBer su Shmuditeinen wird der Diamant und das Pulver davon iemer Hiirte
twegen von Steinjdhleifern und Glajern, von den Lithographen und Anbderen gebraudt, um
mit feiner Hiilfe harte Korper su {hleifen oder zu graviven.

Korund, Rubin, Saphir. Gin dem Diamant an Hirte nabeftehender Edelftein ift
der Qorund, welder aus reiner Thonerde befteht und in Form von fed)sfeitigen Saulen
fryftallifivt (fiehe Fig. 118 Form 2). Dem Minerale find manderlei Farbungen eigen,
wonad) e3 von den Jutvelieven unter verjdyiedenen Benennungen aufgefiihrt wird. Rubin
ift hellrother Rorund, Balais blafrother, orientalijder Smaragd griiner, orienta-
{ifder Topas gelber, der Sternfaphir hellblauer, der Saphir ein rein himmelblauer,
der Wajferfaphir ein wafferheller Korund.

Diefer gejhipte Ebeljtein ift in allen feinen Farbendnderungen den orientalijchen
LBolfern lingft befannt. Cr findet {id) in den Diamant- und Goldbjanden Jndiens und Ceplons
und hieh im Orient Jafut oder Jafinth, weldes Wort die Griedhen in Hyakinthos um-
geftalteten. Nad) der Farbung ward ein entjpredhendes Beitwort beigefitgt. Jm Wlterthume
begeidinete das Wort Saphir eine blane Gemme, twelde wir jest Lajurftein nennen; nenere
Mineralogen Haben einem von dem Korund verjdjiedenen Minerale, dem Jirfon, den
Namen Hyazinth beigelegt.

Der Korund wird nur vom Diamant geript; er felbft ript aufer den Diamant alle
Cbelfteine, weshalb unreine Stiide, namentlich aber der in China Hiufige blatterige Korund
oder Diamantipath) und der auf Narod und in Spanien ald Feldart vorfommende
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unreine fornige Rorund oder Smirgel jum Shleifen und Poliren vielfad) in Unwendung
fommen. Cr wiegt fajt viermal {o viel, al3 ein gleicher Raumtheil Waffer.

Diefer Cdelftein findet fid) eingewadyien in metamorphofirten falfreihen Feldarten,
ebenjo im Gneis und Granit auf Ceylon und im Staate New-Jerfey in Nordamerifa, aud
im Bajalte bei Niedermendig am Rbein und bei Le Pay in Franfreid), endlidh) lofe im
Sanbde mit anberen Ebelfteinen, wie bei Hohenitein in Sadyjen, in Bohmen, vorzugsiveife
aber in China, Siam und auf Ceylon, wo er beim Goldwajden gefunbden twird. Sehr
{dyone Saphire find aud) in der Proving Victoria in Auftralien gefunbden worden. Die
Rubine fommen meift nur in fleinen Stiiden bor, fie jtehen daher in grofen Cremplaren
hoher im Preis als felbft der Diamant.

Der Spinell ift ein aus Thon- und Talferde sujammengefetstes Mineral von griiner,
blaurother, rother ober hellgelber Farbung, {tarfem Glanze und groper Harte. Cr wird
in fleinen, oft su ztvei mit einander vervadyfenen Oftaédern (Bwillingstryftalle, Form 8
der Fig. 118) frhjtallifivt im Goldjande Ceylons und Oftindiens gefunbden, ift weniger
fdhter und hart al3 der Korund, wird aber, obgleih er in anderer Kryftallform exfeint,
von den Jutwelieren haufig mit diefem verwedhfelt. Den vothblanen Spinell bezeidhnen die
Jutveliere al3 Almandin=-Rubin; den gelben al3 orientalifden Topas, den bHlut-
rothen al8 Goutte de sang (Blutdtropfen), ben rofenrothen ald Balais, den rein dunfel-
rothen al8 Rubinjpinell. Der gritne Spinell ift von jdhmugiger Farbung und twird, wie
der fwarze, Pleonaift ober Cehlanit, nur jelten ald3 Shmuditein verivendet. Der Name
Oypinell it exft im Mittelalter aufgefommen und wird von Spinula (bas Spisden) entlehut,
weil die Rryftalle jehr jharfe Spiben befipen; bie Alten redhneten ifhn wol aud) mit zu
dem Jafint.

Cin aus Thonerde und Berylerbe gemifdhter, den Spinell an Hirte iibertreffender,
goldgriin jimmernder und {dillernder, aber nicht fehr ftarf glangender Edelftein ift der
Chryfoberyll, welder in Gejdyiebform dem Gold- und Edelfteinfande Ceylons beigemengt
iit. €r war den Romern vielleiht befannt, wenigftens paft die Schilderung ganz auf ifn,
meldhe Pliniug von einem Hermeos genannten Edelfteine giebt, der den Lowenftatuen af3
Auge eingefepst wurde.

Der Birkon Dat eine tiefrothe Farbe, weldhe nicht jelten in dag Gelbrothe iibergebt.
Jn diefem Falle wird das Mineval jest Hyazinth genannt. €8 ift ein nicht jehr Harter,
aber fehr ftarf glingender, feuriger Chelftein, welder Birfonerde, Riefelerde und THhonerbde
entilt. Der Name Jirfon ftammt aus indijder Wurzel. Auf Ceylon, wo der Stein jehr
haufig und von groer Schinbeit gefunden wird, heiht er Cerfon.

Grofe gelblidhrothe Birfone ober Hhazinthe dienen als Ringfteine, die gramen und
wafferhellen werben aber Haufig als Cinfaffungen und Garnivungen anjtatt des Diamants
benut, dem fie an farbengerftrenender Rraft nahe fommen. Durd) Gliifen vermandeln
die Juweliere oft rothe und gelbe Birfone in wafferhelle. Seine Rryftalle zeigen die mit
3 begeidynete Form der Fig. 118. Der Jirfon nimmt in Norwegen an der Jujamnien-
fepung vbon Feldarten Theil und bildet dafelbft den Birfonfyenit. Die darin eingefprengten
Ctetne find jedod) fitr den Jumwelier werthlos,

Smaragd, Beryll. Dex Smaragd, welder in fechsfeitigen Siinlen (Fig. 118 Form 5),
getodhnlic) von tiefgrasgriiner, leudhtender Farbung, bisweilen blaulich- oder gelblichgriin
vorfommt, findet fih im Glimmeridiefer von Peru, im Tunfathale und im Ural, bei
Sefatherinburg, Miast und RNertidjinst fowie in Weghpten (bei der ehemaligen Stadt
Berenice) und im Heubachthale der Salzburger Afpen, in Judien jedodh nicht; alle jo-
genannten indijjen Smaragde der Juwelieve find grine Diamanten, Ehryfolithe oder
ZTurmaline. .

Die Spanier entdedten jdhon im Jahre 1555 Smaragden in den BVergwerfen von
Muffo bei Santa Fe de Bogota (Republif Columbia). Der Edelftein fommt dajelbft in
einem der Kreideformation angeforigen und durdh beigemengtes Bitumen jhwars gefarben
Ralfiteine vor. Das Muttergeftein der dgyptijhen Funditdtten, weldhe der franzblijche
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Reifende Cailliaud wieder entbedt hat, ift Glimmerfdiefer, und darin ftimmen die Sals
burger Smaragde, jowie die von Murfindt am Ural, welde ebenfalld im Glimmerjdhiefer
auftreten, mit den dghptijden itberein.

Die jdhinjte Gruppe natiirlicher Smaragde, welde twol je gejehen worden ijt, war
1867 in Paris aus den Smaragdgruben von Santa Fe, welde gegenwirtig fiir Rehnung
eined franzifijchen Haunfes ausgebeutet werden, ausgeftellt, ein Felsitiid jenes jhwarzliden
RQreidefalfes, weldhes mehr a3 50 in {Gonen fech3feitigen Prismen ausgebildete Smaragde
anjgewadyien zeigte. Die drei griften Hatten 6 Centimeter in der Linge und itber 3 Centi-
meter im Durdymeffer, und jelbit die fleinften, deren es itbrigens nur wenige gab, waren
nod) 17,—2 Centimeter lang. Dergleihen Eremplave gehoven ju den feltenften Vor-
fommuiffen, und die beregte Gruppe war injofern allerdings nidht gany edht, al3 das
Muttergeftein nicht aus einem eingigen, von Natur jujammenhingenden Stiice bejtand,
fondern aus eingelen Theilen, welde die nad) und nady gefundenen Pradhtfryjtalle trugen
unbd weldye fiinjtlid, aber iiberaus taujdend ju einem Gangen zujammengefiigt worden waren.

Der edhte Smaragd befteht aus Beryllerde, Riefelerde und Thonerde, ift weidher als
bie meiften anderen Edelfteine und nidht felten unflar und jerfprungen ober durd) ein-
gewadyfene Glimmerblattchen getriibt. Cr finbet fih aber aud) in grofen, pradtvolen
Rrpftallen und wird ju Ringjteinen und dergleichen gejhliffen. LWoher die jhine griine
&arbe fommt, ift nod) unentidhieden. Man Pat fie allgemein fiir die Folge einer Chrom-
beimijdyung gehalten, allein da fie in vielen Steinen beim Gliihen fid) verliert, was Chrom-
farbe nicht thun twiirde, fo ift die Unfidht, daf organifhe Beimengungen die Firbung
bebingen, wol nidt fitr alle Falle von der Hand ju weifen. Die Griedhen und Romer
(iebten ben Stein jehr und legten thm den nad) dem athiopifden Worte Zmaragd gebildeten
MNamen Smaragdos bei. Wahrideinlid) aber war das, was die Romer zum Unterfdiede
vom edjten dghptijden Smaragd al3 {Eythijdem begeichneten, nicht der uralije echte
Smaragd, jondern ol ein gritner Flufjpath oder der im Kirgifenlande vorfommende gras-
griine Dioptag oder Kupferimaragd, ein zwar fehr glingender, aber jehr weider Stein.
Der edle Smaragd ift auf Gdangen und in Drufen dem Glimmerjdiefer eingewadhien; er
wird durd) Bergbau getvonnen. Die ruffijhen Steingraber treiben in den Schichten, weldhe
fie als jmaragdfithrend fennen, Steinbriidhe und finden dabei niht allein Smaragd, jondern
aud) Berylle, Turmaline und Topafe, Raudtopafe, Amethyfte, Bergfryftalle und andere
Sdymuditeine. Jn neuerer Jeit hat man aud) in Stepermarf 2000 Meter Hod iiber dem
Meeere Smaragdgruben ersffnet, und die daraus getvonnenen Steine jollen viel Anerfennung
gefunben haben. Jm Ganzen ift wol der fteierijde wie der Salzburger Smaragd etwas unrein.

Sehr viele Smaragde famen aud) nad) der Entdedung des tropijhen Amerifa nad
Curopa. Unter der Beute, welde Fernando Cortes von der Croberung Mexifo's Heim-
bradyte, befanden fid) fitnf Smaragde, die man dantals auf 100,000 Kronen jhaste. Diefe
Jutelen bradyten ihren Vefier in Ungnabde bei Hofe. Denn, wie man jagt, joll die
Gemahlin Karl'3 V. an den herrlic) gearbeiteten Steinen fo grofes Wobhlgefallen gefunden
Haben, daf fie diefelben zu befiben wiinjdite. Jnbdeffen Hatte der Groberer Mexifo’s eine
Braut, welder aud) nac) dem geliiftete, wasd die Bewunderung und den Neid ves Hofes
erregte, und indem Cortes ihrem BVerlangen willfabrte, verjherste er die Gunjt der Kaiferin.

Der grisfte Smaragd Defindet fich im vuffijchen Mineralienfabinet, wenn wir, wie
wol eriiefen ift, die zahlreiden aus dem Morgenlande ftammenden und fiir Smaragde
audgegebenen RirdjengejdBe, wie das Sacro Catino in Genua, unter die Hinftlichen Elas-
produfte oder zu dem Flupipath zahlen. Jener ift ein fibirijher Kryftall von 18 Centi-
meter Linge, nad) einer Ridtung 10,4 Millimeter, nach der anderen 12,23 Centimeter i,
unbd wiegt mehr al3 21, Kilogramm,

Cin dem Smaragd in der demijhen Mijdhung gleidhftehendes, ebenfalls in fedhs-
jeitigen geftreiften Sdulen fryftallifivendes Mineral ift der Berh(( ober Aquamarin
(&ig. 118, Form 6), ein blaugriiner, meergriiner, Hellgriiner, blauer oder gelber Stein, von
geringerer Harte al3 der Smavagd. Der Veryll ift nidhyt felten, gewohnlich aber ift er
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undurdfichtig und dann ald Sdmuditein nicht vertwendbar. Die durdhfichtige Art findet
fidh in der Umgegend von IMurfindt und Nertichingf in Sibirien, nicht in Judbien, wol aber
in Mittelamerifa und in Weghpten. Die in Aegypten betriebenen Gruben waren bereits
den Griechen und Romern befannt und wurben wahrideinlid) von Phoniziern fhon aug-
gebeutet. Der Name Berpll fommt jdhon bei den Aethiopiern, Griecdyen und Romern vor.
Weil fich die dicen Saulen des Steins mit eichtigleit in diinne fedysieitige Tafeln fpalten
{afjen, weldje irer angenehmen griinfichen Farbe wegen da3 Auge gegen die blendenden
Sonnenjtraflen jdhiiten, verfertigten bie Griehen und Romer Augengldjer daraus. Auf
diefe iibertrug man den Namen Beryll, woraus dann wahrideinlich unfer Wort , Brille”
fervorgegangen ift, obgleich wir diefes Inftrument aus ®las {dleifen.

@3 fommen Berylfryftalle von mehreren Fuf Dide und Linge vor. Die undurd)-
fichtige Art ift ein gar nidht fo feltenes Mineval und findet fidh in hitbjchen Kryftallen aud
in Deuticdhland, 3. B. bei Bodenmais in Bayern. Jn Rufland werden die jdydneren zu
mandjerlei Heinen Shmudiaden, Petidaften u. d. a. verarbeitet. Dev hellburdfichtige,
meergritne Aquamarin aber liefert Material u Ringfteinen.

@opas. Gin anderer gejdhipter Cdelftein, weldher in em fonit fo reihen Oftindien
und Geylon nidjt vorfommt, ijt der Topas. Diefer hellgelbe, feltener rithliche, blaulidye
oder wafjerhelle, in vierjeitigen oder fechs- und adtjeitigen Siulen mit vielfladjigen Enben
frpftallifivende Stein (Fig. 118, Form 4) ift fehr hart, dem Rorund dhnlid), ftarfglingend
und gewdhnlich fehr Har. Cr enthilt Riefelerde, Fluor und Thonerde. Man finbet ifhn
eingewadhjen im ®neife, jo am Shnedenfteine bei Shoned im Sadiijden Boigtlande,
wo ihn 1727 der Tuchweber Kraut aus Auerbad) entdedt hat. Jn dem qus Glimmer,
Feldipaty, Quarg, Turmalin und Topasmaije beftehenden Fels fisen Drufen und KLiifte voll
ver jdhonften und reinften Hellgoldgelben Kryftalle. Sie find felten linger als 12 Millimeter,
bodh fanden fich audh einige grofere, felbit einer von faft 50 Gramm Schwere. Jm Ural, bet
Murfinst und Miast, formmen die griften und jhonften Topaje vom reinften Gofdgeld,
aud) bont Hellen rithlichen und blaulichen Farben jowie twafferhell und farblos vor; man hat
Stiicfe von 5—15 Centimeter Linge und Breite dajelbft gefunbden, welde Jierden der Mujeen
in Petersburg und Berlin bilden und von Hohem Werthe find. Diefen uralijhen Topas
terben die Alten gefannt, aber wahridheinlich mit Dem Smaragd und Korund vereinigt
haben. Was die Aeghpter, Griechen und Romer topaz nannten, war, wie neuere Forjdungen
ergeben haben, gelber FuBipath von der Nilinjel Topazin, welder, wie mander Fupipath,
die Gigenjdjaft hat, im Dunflen su leuchten, nadhdem er eine Jeit lang den Sonnenjtrahlen
ausdgefest war. Die Edeljteine, welde die Juweliere orientalijhe und indijde Topaje
nennen, find vorher jhon bezeicdhnet worden. Jn Brafilien fommt bei Billa Rica ein fehr
bunfel teingelb gefirbter Topas vor, weldjer durd) Glithen blutroth wird. Cr findet fich in
bem Goldjande beim Goldwajden. Audy bei Miast im Ural liegen Topafe mit Amethyiten,
Beryllen, Smaragden, Bergfryftallen und Turmalinen im Golbjande. Wenn derfelbe iiber
flachgeneigte Ghenen (Wajdhherde) gefhlammt wird, fo {deiden fich jene Steine nady Maf-
gabe ifrer Schwere aus, man erfennt die nafjen und dadurd) glangend terdenden griinen,
gelblicdhenr, rothen und weiffen Gdeljteine unter den iibrigen tritben Gefteinmafjen und
[ieft fie aus.

Der Turmalin, in fehsfeitigen Sdulen (Fig. 118, Form 7) mit drei= und fedhys-
fladhiger Bujdharfung fryftallifivend, ift durd) jeine eleftrijchen Cigenidaiten befannt. Durd
Grivdrmen erlangen nimfich jeine Keyftalle die Cigenthiimlihteit, leihte Kdrper an fich zu
stehen, nady einiger Beit aber diefelben toicder fortzuftofen. Der Turmalin bejteht aus
Thon=, Riefel- und Lithionerde, Bor, Rali, Natron und GCifen. Die gewdhnliche Farbe iit
braun oder fdwarz, und fo fommt er unter dem Namen Schvr! fehr Hiufig im Svanit und
i umgemwandelten Gefteinen vor. 3 giedt aber aud) jehon gefarbte Barietiten, welde als
Sdymuditeine verwendet werden; diefe find entweder bald pfirfichbliitroth, wie der Siberit,
mit Topas, Chryfoberyll und Smaragd bei Miast vorfommend, bald blaw oder griin, toie
die inbijdhen und fitbamerifanijhen Kryftalle. Die indijhen Smaragde der Juwelenhindler
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find meiftens griine ‘Turmaline. Der Name ift ovientalifhen Uriprungs; die Hindu nennen
ijn Turnamal, die Araber Turmala, woraus ,, Turmalin® der neueren Mineralogen ent-
ftanben ift. Oft befit ein und derfelbe Kryitall diefes Steines mehrere Farben, und es twird
befonbers die rothe {ibirijhe Abart theuer bezahlt.

Graunat. Die unter der VBeseinung Karfunfel oder Granaten, Pyrope
befannten Steine beftehen aus Thonerde, Riefelerde, etwas Kalf, Cifen, Talf, Chrom und
Mangan, fie fryftallificen in Rhombendobefatbern (Fig. 118, Form 10) und verwandten
Quyftallen, fornerdhnlich ijolirt, daher der Name Granat. Sie befipen eine dunfelrothe,
in3 Blaue fallende, ober mehr blutrothe, jum Gelblihen Dinneigende Fdrbung. Der
Pyrop ift namentlich) von lepterer Farbung, er wird im bhmijden Mittelgebivge bei
Podiedlit, Trziblih, Meronih und in der Gegend von Gitjdyin aus bem Schuttlande ge-
wajdyen und theild in Bihmen jelbjt (von o der Eeljtein den Namen bhmijder Granat er=
falten Hat), vorziiglich in Turnau, mehr aber im Schroarzioalde gejchliffen und in den Hanbel
gebracgt. ®rofse Stiide find ziemlid) felten und die groften guten Steine erreihen nod
nicht ven Durchmefier einer Hafjelnuf. Die Heineren Krner dagegen find ungemein Hhaufig,
allein die Yrbeiter, weldhe fie fuchen, verdienen damit faum fo viel, um den dringenditen
Hunger zu ftillen, und nur die Hoffuung, einmal einen anfehuliden Stein ju gewinnen,
giebt ihnen wie Den Lotteriefpielern den Muth, ihre Bejdaftigung fortzuiesen.

Der Karfunfel ift ein dunfelvother Granat, welder gejdhliffen tie eine glithende
Qofle leudptet. Die alten Hebrier, die Wethiopier und Ueghpter bezeichneten ihn mit
RWorten ifhrer Spradje, tweldhe fo viel al3 gliithende Kohle bedeuten; auch die Griedjen
nannten ijn Anthrax, Rofle, wasd die Romer in Carbunculus, gleid) KohIchen (von Carbo,
die Kohle), itberfepten. Aus Carbunculus entftand im Mittelalter die deutidje Bezeihnung
,, Rarfuntel”.

Der Granat gehrt zu den am haufigiten vorfommenden Steinen; er ward jdhon in
den fritheften Seiten bearbeitet und ift heute noch ein beliebter und nicht theuver Schmud-
ftein.  Manche Abdnderungen find griin, fie Heigen Stadjelbeerfteine oder Groffu-
Lare; mit ihnen wird oft der ebenfall8 griine Vejuvian verwedielt. Andere find jhwars,
wie der romijge Melanit. Braune, undurdfidhtige Granaten terden pulverifivt und
als Sdleifpulver angetwendet. Wo das Mineral als Hauptbejtandtheil von Felsarten
(®ranatfe(s) vorfommt, wird es fogar bisweilen bei der Cifenfabrifation al3 Flupmittel
benuft.

Chryfolith. Unter €hryfolith wird in der Mineralogie ein dlgriines, glasglingen-
es, aus Talferde und Kiefelerde beftehendes Mineral verftanden, weldes fid) in mandyen
dlteren Qavaarten findet und aud) Olivin und Peridot genannt wird. Der edhte Ehryjo-
{ith ift ziemlich weich, ofiven- big piftagiengriin und durdfichtig. Er findet fidh) nidjt haufig,
nament(ich) aber als Gejchiebe in Weghpten, Syhrien und Jndien.

Tiirkis. Der Titrfis ift ein hellblauer oder griinlichblauer, undburdyfichtiger weicher
Gtein, weldjer jedodh einen hohen Glang annimmt und jhon in den dlteften Jeiten als
Sdymuditein beriihmt war. Cr findet i) bejonders jdhin bei Nijdhapur in Oftperfien, be-
ftet aus wafjerfhaltiger phosphorfaurer Thomerde und turde audy in gejdyidjteten ®e-
fteinen (im Riefeljchiefer) bei Steine und Domsdorf in Schlefien, Lelsnip bei Reichenbad
und Plauen in Sadjfen aufgefunden. Eine Lagerftitte von Titrfifen, weldhe, oie tiefe pon
Menjdenhand Hergeftellte Gruben und die mit Basreliefs und Hieroglhphen bedectten
Selawinde beweifen, jhon im Hohen Alterthume in Betrieb gewefen fein mup, Hat neuer-
dings (1865) ver Franzofe Petiteau twieder erforfcht und in Ausbeutung genommen. Sie
liegt an Den Ufern des Rothen Meeres, fiinf Tagereifen von ber Gpite von Wfaba, dem
Gnbe der Halbinfel Sinai, und die Tiirkijen findben fidh Hier in einem Sanbditein, welder
mit Pulver gefprengt werben mup.

Der Tiirfis fommt in Stiiden von jehr veridievener Groe vor und Heift bei den
PBerfern firuzeh, bei den Qurden und Titrfen pirusa, ferozeh und peruse. JIm Chalbdijdyen
tird er durd) den Namen torkei oder torkeja bezeichnet. Daber ftammt der mittelalterliche
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Jame turcois oder Tiirfis, ber mit Tiirfen nidhts zu thun hat. Die alten Griehen bezeich-
neten ben Tiirkis nad) jeiner meergriinen Farbung mit dem Worte Kalleinos, tworaus die
Rimer Callais und neuere Mineralogen Calait gemadht Haben.

Gehr getwdhnlid) werdben unechte oder Jahntiirkife in den Handel gebradht. €3
find dies Rnodjen und namentlic) Sahuitiife vom Mammuth, welde fich in den fibirijdhen
Kupfererslagern finden und von Kupfermalachit und Lafur, jowie von phosphorfaurem
RKupfer durdybrungen find. Diefe Metallbeimijdhung giebt ihnen die dem Tiirfis dhnlidje
Satbe, welde fid) jedod) an der trodnen Luft nidht Halt, jondern bald unangenehm griin
wird. Die Budjaven ahmen diefen Bahntiivfis nad), indem fie die in der Steppe eben nicht
feltenen Mammuthzihue blau ju farben twiffen.

Opal. Sehr gejucht und auc) den dlteften Vilfern jhon befannt ift ein Hefonbders in
Ungarn bei Czerwenipa-siwifden Eperies und Rajdhau auf jdhmalen KLiiftdhen im Tradhyte
vorfommender Riefel, der in mannidpfaltigen Farben l(ebhaft fpielende, mildhieife, edle
Oypal, welder im Mittelalter der Waife hief. Diefer Stein ift wafferhaltige Kiefelerde,
feine Hirte ijt gering, feine Gejtalt fugelig und traubig. Cr ift mildweih, im Sunern
gerfprungen und deshalb in bunten Farben fpielend. Man gribt ihn aus dem Tradjyt-
fongfomerate llngarns, in Judien fehlt er ganzlid). Rleine Stiide finden fich aber audy im
Bafalte de3 vbon Bethmann'jhen Gartenparfes auf dem linfen Mainufer bei Franffurt,
Der Cbdelopal ift bei den Orientalen fehr beliebt, fie bezogen ihn von jeher aus Ungarn,
verfaufen ihn aber wol wieder nad) Jtalien, Jranfreidy) und Spanien, woher die Bezeidy-
nung orientalijdjer Opal entftanden jein mag. Die deutjdhe Raiferfrone, durd) einen jeltenen,
grofen Opal audgeseidynet; erhielt von ifm felbft ben Namen der Waife, weldje Beseidynung
BWalther von der Bogeltweide in feinem gleid) einer Propheseifung an die Creignifie der
jitngften Beit gemafnenden politijden Lede an Kaifer Rhilipp gebraudyt:

O weh dir, deutide Sunge

Wie fteht deine Ordenunge,

Dafi die Wil thren Konig Hat

Und daff deine Ehre alfo zergaht,

Befehre did), befebhre,

Die Zirfel (ver Heinen Filvften Kromen) find u Hehre,
Die armten {onige dréingen didy,

Philipp, fes’ den BWaifen auf,

1nd Heify’ fie treten Hinter did)!

Der Glas- und Feuevopal find zwei Riefel, welde gang wafferhell und enttveder farblos
oder gelblid), golbgelb bi3 voth erjdjeinen. Sie finden fid) bejonbders jhon in Meyifo, in
Curopa bei Hanau, in der Rohn, in Bihmen w.f.w. Unter Halbopal werden matte, mildh-
mweife, oft {hwary, geld und braun gebinbderte, jeltener griine Steine begriffen, die, vielfad)
im Bajalte vorfommend, 3u Dofen und Brodhen verfchliffen werden.

Sdjliefen wir mit diefem lesten, dem Gejhlechte Des Duarzes angehirenden Mineral
die Rlaffe der Chelfteine, fo Hleibt nodh eine grofie Jahl gefirbter Steine, die ifrer Sthin-
Yeit wegen ju Sdhmudgegenitinden mannichfache Bertendung finden, die Halbedelfteine.
Wir wollen die hauptiaglichiten davon einer furzen Betradjtung unterwerfen und beginnen
mit bem Qafurftein.

Lafurftein. Cinjgsner orientalijdher Shmuditein, der von tief himmelblamer Farbe,
aber undurdfichtig ift und eine Hohe Politurfahigkeit befist. Gr findet fich, mit Ralffpaty
und Sdjefelfies gemijdt, von helleren und duntleven Nitancen, Hurc) goldgelben Sehwefel-
ties wie mit Goldblattchen punttivt, in Perfien, in dexr Rirgifenfteppe und am Baifalfee in
Gibirien. Seine himmelblaue Firbung veridjafite ihm bei den Arabern den Namen Zume-
lazuli (bon Ysul, ver Himmel), woraus der Name Lapis lazuli nud davaus Lafur entftand.
Die Griechen begeichneten ihn nad) den Chaldaern, von denen fie ihn erhanbdelten, als Saphir,
wober aud) die Hebrier und Griechen ihn und nidht ven Hlauen Korund jo benannten. Der
Stein wird im Orient mannidfad) bearbeitet und ald Amulet getragen, in Rufland {chleift
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al3bann in eine roth, gelb oder blau gefirbte Flitffigleit wirft. Der Stein erhalt dabei Riffe,
twelde fich) mit bem Pigment fitllen. Hierdburd) laffen fih Opal, Citrin, Rojenquarz u. a. m.
nadjahmen. ‘

Schon die Alten fannten den Bergfryitall als8 Shmuditein. Bei den Chalddern Hiek
er Quyftallon, woraus die Griehen und Romer Kryftallod und wir vas Wort Keyftall abh-
leiteten, womit alle vegelmifig geformten Mineralgeftalten, namentlid) aber der Quary
(Bergtryjtall), bezeidhnet werden.

Der Raudytopas ift dburd) beigemijdhte Kohle gelblihgrau oder raudybraun gefarbter
Berglryitall, weldher von befonderer Schonfeit am Ural vorfommt und su allerlei Heinen
Kunitwerfen Verwendung findet.

Auch der Amethy it gehort su den Bergfryftallen; er ift durd) Manganoryd violblau
gefdrbt. Micht felten find eingelne Amethyftiryftalle auf den Spiten oder an den Seiten
von Bergfryftallen tie Knaufe feftgewadfen. Die bbildbung Fig. 118 auf Seite 182 ent-
halt unter 9 einen joldhen Scepterfryftall, welder aus Miast im Ural ftammt. Se-
wihnlich) fleibet ber Wmethyhft Drufen aus, twobei dann die Krpjtalle dicht an einanbder
{chliefend feftgewadhfen find. Ceylon, Oftindien und der Ural lieferten jhon den Alten
diefen zu Ringfteinen und Ketten vielfad) benupten Stein; in neuerer Jeit werden jhone
Drufen aud Brafilien bejogen. Der Name Wmethyit ift griechifchen Urfprungs. Man
glaubte, der Stein habe die Kraft, feinen Triger vor Trunfenheit zu jdiien, und nannte
ihn daher apéIvoToc.

Dem Amethyite nabe verwandt, jedod) von Rofenfarbe, ift der nur felten in Keyftallen
vorfommende Rofenquary, welder fidh jehr jhon bei Rabenftein in Bayern vorfindet
und wahrideinlidy durd) Titanfaurve gefarbt ift. Cine durd) Eifenoghd Hraun gefdrbte
Quargart eift Sinopel, eine durd) Cifenorydhydrat gefdrbte Citrin, beide find nicht
felten und dienen in jhdnen Stiiden zu Ring- und Shmuditeinen.

Un bdiefe Erhftallifivten Quarge oder Berglryftalle {hliefen fich) diejenigen, in demen
die Riefeljdure amorph, ohne gefepmipige Geftaltung auftritt, Kalzedon, Karmeof,
Rajdalong u. §. w. Der Karneol ober Sard ift ein unfryftallifivter rother Quars,
tweldher beim Durd)jehen blutroth, beim Darauffehen dunfel bis {Gwarzroth erfdeint, einc
fehr hobhe Politur annimmt und feit den dlteften Seiten ju gefdnittenen Steinen, namentlidh
Betjhaften, Siegelringen und dergleihen, benubt wird. Diefer Stein wird je nad feiner
Sarbe gefhibt. Die eben begeichnete ift die gefuchtefte, wihrend Hellere Steine weniger
beliebt find. Die beften, feinften Sarden (iefert das Hitliche Afien, 1o fie bei Baroad) am
Nerbuddafluife, bei KRompurivunge und Ratampur in Guzerate als runde Gejdhicbe vor-
fommen. Sie werden mehrere Jahre lang an der Sonne ftarf ausgetrodnet und darauf
mit angesiindetem Biegenmift gebrannt, wodurd) jie die fatte Firbung erfangen. Uud
brafilianifhe und deutiche, weldge fich theils als Ausfiillung von Blafenvdaumen, als fo-
genannte @eoden im NMelaphyr, theils als Lager im Rothliegenden der Dyasdformation
finben, werden durd) Brennen feuriger gefirbt. Der Name Karneol ift den oft Hersfirmigen,
im Melaphyr eingewachjenen Manbdeln des rothen Duarzes beigelegt worben und leitet fich
nidt bon der Fleifhfarbe, fondern von dem mittelalterlihen Worte Cornelius ab,
eldjed Derzftein bedeutet.

Der Rafdyalong, deffen Name falmiidijhen Urfprungs ift (von kasch, jhon, und
dscholon, Gtein), war jdhon Mofes und den Hebriern befannt, welde den Stein joholon
nannten. Cr ift ebenfalld unfryftallificte Qiefelerde, Halbdurdfichtig toie Horn, mildweif,
vithlich), bunfelbraun big {dwary gefirbt. Buweilen fiegen aud) Cinfdhliiffe von Mangan-
bentriten und moo3dhnliche Jeidhnungen in dem Gefteine, die nad) dbem Shleifen al3 jhmarze
ober gritne Figuren hervortreten (Moosadjat, Modafteine); nidht felten aud) Oefteht der Stein
aud abwechielnden Lagen von weif, roth und {Hroars gefarbtem Material. Er findet fich am
fdhonjten im Altai und in den Qirgifeniteppen, indefjen audy in Brafilien, von wo fehr viele
begogen werden, in der Budjarei, in Kleinafien, Ungarn, Deutjhland, namentlid) in der Niihe
von Bafaltbergen und jelbit als Riefelfinter an Heifen Quellen, wie am Gepfer auf Jsland.
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formlid) abgejdnitten, toie dad Rundholy durch eine Birfelfage (rotirende Sige) in fantige
Stiide geformt toird.

€3 Bat fidh eine audgedehnte IJndujtrie auf die Bearbeitung der Halbedelfteine ge-
griinbet, die namentlid) in Oberftein und IJdar an dber Nafe ihren Sip Hat.

Die zur getodhnlichen Schleiferei von Quar, Ahat und ordindren Steinen dienenden
Majdinen find grofe cylindrijhe Sanditeine (Schleiffteine), twelde durd) Wafferrdder in
fehr rajd) freifende Bewegung gefebt werden. Die Steine tauchen mit dem unteven Theile
in Waffer und find mit einem ftarfen holzernen Mantel umgeben, welder nur an einigen
Ctellen dem Arbeiter Jutritt geftattet. Diefer Mantel joll durdh die Centrifugalfraft etva
serfpringende Sdhleifjteine juriidhalten, welde jonjt Leicht die Arbeiter bejdhadigen fonnten.
Der Arbeiter befejtigt den zu jdleifenden Stein in eine Holzerne Jange (Rluppe) und driidt
ihn feft gegen die Seiten- oder die Randfldche ded Schleiffteines, je nachdem er eine ebene
oder gerundete Form jdleifen will. Cr legt fich dabei der Linge nad) auf ein banfartiges
Geriift und benupt feine Korperidivere als Belaftung. Die befdwerliche Lage, worin fich
der Urbeiter viele Stunden Hindurd) befindet, der feine Steinftaub, welden er beftindig
einathmet, erftoven jeine Gefundheit fhnell. Beffer find die Vorridhtungen, bei denen die
Cteine mittels Schraube und Geftell (Sousporte) gegen den Schleifftein geprefst werben.

Die vauhgeidhliffenen Steine exhalten Politur, indem fie auf einer drehbantihnlichen
Majdyine an einer fdhnell freifenden, mit Smirgel beftreuten Kupferidheibe weiter geglittet
werben. Diefe Schleifbant fann durd) Cinfesen gewiffer Vorridhtungen aud) jum Berfagen
von Cdelfteinen jotwie jum Cinjdleifen von BVertiefungen dienen; endlich) vermwandelt man
fie durd) Anbringung einesd aus einem Diamantiplitter geformten Bohrers leidht in eine
Steinbohrmajdhine sum GSranat- und Perlenbohren. Die Handbohrer, wie jie im Shwars
walbe jum Durd)bohren der Granaten angewenbdet tverben, find nad) demfelben Pringip
wie unfere Trillbohrer Hergefjtellt,

Gteinmofaifen, d. h. aus vielen Steinjtiftdhen ujammengefeste Steinfdhleifer-
arbeiten, liefern Rom, Floren, Petersburg und Jefatherinburg in wunderbarer Schoneit.
Die Fufbsden und Mofaifbilber der Griechen und Romer, die bunten Domfirdjen der
Byzantiner und der mittelalterfihen deutjhen Baumeifter (Palermo, Montreale u. §. w.)
werden dibertroffen bon den Mofaifen in der Petersfivdhe zu Rom und in der Jfaatstivdhe
su Petersburg, weldje gang den Cindrud von Gemilden maden. Die italienijdhen und
ruffijhen Steinjd)leifer verfertigen Mofaifbilder, an weldjen fich die neben einander liegenden
Gteinjtabdjen faum nod) erfennen laflen. Jn vielen Paldften beftehen die Fupbsdben aus
Mofaifen, welde bunten Teppiden gleichen.

Hier liegt die Kunjt weniger in der Bearbeitung der Steine, al3 in der Hoheren Auf-
gabe der Zujammenfebung u einer fiinftlerijhen Wirfung. Wnbders ift e bei dem eigent-
ligen Cbdeljteinjdynitt, welcher Feinen malerijhen Cffeft, feine bildlihen Darftellungen
beabfidjtigt, jondern eigentlich auf rein medjanijdem Wege die {hone Wirkung, welde die
Cbeljteine durd) Farbe, Glang und Lichtbredjung madhen, dadurd) u erhhen judht, daf ex
ihnen bie geeignete Form und Buridhtung ihrer Oberfladje giebt. €3 ift nicht zu viel gefagt,
wenn man behauptet, daf durd) bie Kunijt des Chelfteinjdnittes der Diamant jum zweiten
Male entdedt worden ift.

Das Diamantenjdhleifen ift eine fehr vevantwortungdvolle Arbeit, denn (eidht fann ein
unerfepbaver Stein durcd) Unaufmerfiamteit oder Ungejdhictlicheit beim Schleifen feinen
Werth sum gropten Theile einbitgen. Der Rohinoor wurde dasd erfte Mal auf Befeh!
bes Sdhah Behan von einem gewifien Hortenfio Borgio gefchliffen. Der Stein {oll damals
793 Qarat getvogen haben. Bei diefem Unternehmen twurde aber nidht viel profitict, denn
der Diamant erhielt die befannte ungiinjtige Form, weldje er nod) 1852 in der Londoner
Ausjtellung Hatte, und er war auerdem um mehr als drei Bierte! feiner Groje gefommen.
A5 Shah Jehan den Edelitein tieder erblidte, verurtheilte er nicht nur den Steinjdyneider
De3 ausbedungenen Lohnes verlujtig, fondern er legte ihm auch nod) tvegen jeiner Unge-
JdhidlichFeit eine Strafe bon 1000 Rupien auf.
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FRande nadj oben liegt, Heift der Dbertheil, Obertirper, die Krone oder bas Pavillon, er
it fichtbar; bas, was davunter fiegt und aljo von der Faffung verbedt twird, der Unter-
theil, Untertirper, Ciilaffe.

Diefe Hauptformen find 1. der Brillant, ex eignet fich am beften fiir diejenigen Steine,
weldje, tvie der Diamant, von Natur ein oftacdrijde Jorm haben, weil am wenigiten
Material verloven geht und durdhfichtige Steine die jdhdnite Qidhtwirfung geigen. Der
Obertheil fat Y, der Untertheil /s der gangen Hihe des Steines. Die oberfte Flade, der
Rundifte paratlel, Heifst die Tafel, fie hat %, von dem Durdhmeffer der Runbdifte, wihrend
vie unterfte Fladje mur Y, von dem Durdjmefer der Tafel Hat. Se nad) der Jahl der
Sacettert 1t per Brillant dreifaches Gut, wenn der Obertirper, twie es Fig. 137 zeigt,
o einer dreifachen Reihe Facetten, 16 dreifeitigen und 8 pievfeitigen, eingefdhloffen toird;
sweifacher Brillant ober zweifacdes Gut, wenn er, toie Jig. 138, nur von 2 Reifen
dreifeitiger Facetten am Dberfirper begrenst wird.

®rofie Steine werben aud) mit nodh) mebhr Facetten am Obertheil verfehen, immer
aber muf in der Sahl derfelben die At aufgehen; Brillanten jollen guerft auf Beranlajfung
des Qardinals Mazarin gejchliffert worden feir.

2, Die Rofettenform, Rofe oder Rautenftein, Abbildbung Fig. 139, deren erfte Un-
fertigung in bag Jafr 1520 fallen folf, erhebt fidh in Form einer Pyramide iiber der breiten
Grundflade. Sie mird angewendet, wenn die PBrillantform einen zu grofen Materialverluit
bedingen wiirde. Die Grundiliche ift theils elliptiid; die jur Spige fithrenden Facetten,
der Jab!l nach 24, find meift dreifeitig. Die Spibe wird bon fech3 Sternfacetten gebildet.

3. Der Tafelftein, Abbilbung Fig. 140, wird bei febr flachen Gteinen angewenbet,
weldje man dann Gaufig blos sur Bildbung der Tafel vermwendet, todfrend man den ifbrigen
Rbrper aus einem dhnlicden, billigeven Materiale Herftellt.

Das find mit dem Capudonjhnitt oder dem mujdgeligen Sdhnitt, Jig. 143,
et aber nur bei farbigen Steinen angewenbdet wird, die Grundformen. Aus threr Ver-
mijdung founen aber eine grope Jahl zujammengefebter Geftalten abgeleitet werde, wie
toir an den Formen Fig. 141 und 142 jehen, welche den jogenannten Puppenidnitt dar-
ftellen, Derfelbe bejteht aus Obertheil, Rundijte und Untertheil, die Facetten find meift
und am Unterforper immer {angliche Bievede, die mit der Runbdijte parallel laufen. Diefe
Gteine werden nie jo did wie die Brillanten und eignen fich diefe Jovmen desiwegern be-
jonbers fitx die gefirbten Steine. Duntle und tritbe Steinte {hleift man nad) dem mujdeligen
pder mugeligen Scnitt, und zwar fo, dap man die Grundfldde nod) befonders aushohlt.

Gine andere At der Edelfteinbearbeitung ift die jhon frither evtwihute des Gravirens
1und der Audarbeitung vertiefter oder erhabener Bildwerte, wie fie von den Wappenjdneidern
der Betdhaftiteine geiibt tird; auf thre Tehnif einzugehen ift aber hier nicht ber Ort. Sie
bedient fich im Wefentlichen auch bes Diamontpulvers oder des Smirgel3, welder auf
Feine, an einer rafd) rotivenden Adhje befeftigte Scheibhen an Deven Rande aufgetragen
fitd und dadurch diefe in eine feine Schneide verwandelt, welde dhnlidh toie eine Rota=
tionsfige wicft. Dadurdh, daff man allmdihlig immer feinere und gulest faft mifroffopijce
Sdeibchen anwendet, gelingt ed, jene wunbderbar feinen Beidynungen ausdzuarbeiten, die
wir an alten und nenen KQunijtwerfen bevoundern. p
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leben? daff das Fleijh mehr al3 30 Monden braud)t, um Heranguwadien, und oft jelten
ift? baf jebes jemer tounderbaven Rorner, die fie in die Erde jtremen, ihnen mehr al3
100filtig suriidgiebt? dap das Fleijdh, wovon wir leben, vier Beine hat zum Fortlaufen,
iir aber deren nuv 3wei befiben, um e3 ju hafdjen? daf die Kbrner da, o die weifen
Minner fie finjden, bleiben und wadfen? daf der Winter, der fiir uns die Jeit unferer
miihjamen Jagden, ihnen die Jeit der Rube ift? Drum Haben fie viele Rinder und leben
langer af8 wir. Jd fage alfo Jedem, der micdh horen will, bevor die Eedern unferes
Dorfes vor Alter werden abgeftorben jein und die Uhornbiume ded Thaled aufhiren, uns
Buder zu geben, wird das Gefchlecht der Fleinen Kornjder dag Gefchlecht der Fleifeffer
vertilgt Haben, infofern die Jdger fidh) nidht entjhliefen ju fden.”

Niemand fann treffender den Unterfdhied in der Art und Weife der Bodenbenupung
fdhilbern, al3 e$ jemer Jnbdianerhauptling gethan, welder i) volftandig dariiber Har var,
Daf jein Bolf, wenn e3 nur die Thiere ded Waldes jagte und vom Boden die Friidhte, die
es fand, nahm, ofne wieder ju fpaven und dasg Feld zu bearbeiten, su Grunde gehen und
Denen Plas macdhen miipte, welde nicht nur zu ernten, fondern aud) ju arbeiten entjd)lofjen
tvaren. Nidt in der geiftigen Ueberlegenheit, nicht in der der Feuerwaffen fabh er die Ur-
fadye des Uebergemwichted der Curopder, er Hatte vidhtig erfannt, daff die jtille, friedliche
Arbeit e3 ift, weldhe die dauernde Mad)t giebt, daf der Menjd) Hienieden im ShiveiBe
feines Angefichts fein Brot effen und fidh erwerben mup.

» Der Bwed der thitigen Menjdengilde
St die Webarmadung der Welt,

0b du pfliigeft des Greiftes Gefilde
Obver beftelleft das Acerfeld*

fingt mit RNedyt der Dichter.

S Jahrtaujende fangen Progefjen Haben die in der Natur thatigen Krdfte aus ftarrent
®eftein und Jel3 den Boden, welden jept zum groften Theile die duferite Shidht ber
Erde darjtellt, su bilden verftanden. Diefelben Krdfte find es, weldye ihn befabhigen, Pilan-
sen fervorzubringen, und welde aud) heute nod) unaufhorlich thitig find, um wieder Boden
31t bildent und wieder und wieder Pilangen su erzeugen. Da, two der Menid) nidht eingreift,
bebedt in der Jegel bald dichter Wald bdie gange Bobenoberfldde und fonnen nur Thiere
pie Bedingungen ded Dafeins finden; die einen leben von den Crzeugnifjen de3 Bodens und
Dienen bann ifrerfeit3 wieder anderen Thieven jur Nafhrung. Wo der Baumivud)3 fehlt,
bebedt endlofer Graswud)s den Boden (Prdrien), anderividrtsd das Wafjer, und wieder an
anberen Orten bietet fich dem BLHE nur twiiftes SGerd oder Sand ober Schnee und Eis,
ober unfrudhtbarer Grund. Crjt der Menidh iibernimmt die Umgeftaltung de3 Bobens,
feine Umivandlung in dauernd tragfahige Gefilbe, er lidytet Den Wald, ddmmt das Waffer
ein, trodnet den Sumpf aus, bewaldet und befrudytet die Steppe, rodet das Gerdfle, und
nur die Sdhnee- und Cisregion begrenst jeine THatigleit, Hier nur nod) der Jagd und etwa
dem Fifdhfang Ausficht auf Erfolg bietend.

Lange Beit hindurd) bilbeten diefe, fowie Heute nod) in einigen Gegenben, die aus-
{dhlieBliche Bejchaftigung der Menfden; da, o fie nidht mehr ausdgiebig genug var, lernte
man bald in den Hausdthieren getreue Bunbdedgenoffen des Menjdhen im Rampfe um das
Dajein fennen; der Jdger wird, Unfangs nod) mit den Waffen in der Hand, jum Hirten,
welder von Ort ju Ort wandert, um feinen Herden die Nabhrung ju fiern und fid) vor
JNoth su jdiisen.

Jn den mittelafiatijhen Steppen haben jich die nomabdifivenden Hirtenvilfer bis in
unfere Beit erfalten; aber aud) bei uns finden fidh) nod) {oldje, deren ganger Befip in ihren
Herden befteht und weldhe von Ort ju Ort wandern, in die Chenen im Winter, in die Ge-
birge im Sommer, wenn dort dad Gras getrogdnet und die Quellen verfiegen (Spanien,
Jtalien, Sdhweiz), oder fiiv immer im fteppenartigen Fladlanbde bleiben (Ungarn, Siid-
rupland, Nord- und Siibamerifa, Auftralien).
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Mit dem Crgreifen fefter Wohnfite und dbem Uebergang jur eigentlichen Bodenbe-
wirthi@aftung — Aderbau, Forftwirthidhaft, Gartenbau — beginnt fiir jedes Bolf der
Anfang aud) feiner Kultur, die fortjdhreitende Cntwidlung bedingt durd) die Sicherheit vor
Nahrungsforgen. Bald zwwingt die Verfdiedenartigteit der Produfte sum Anstaujd), der
Handel enttvidelt fich und fchlieflich die Theilung der Arbeit, die Grundlage der modernen
Smbuftrie und unferer gefammten Cntwidlung iiberhaupt. Jeder trdgt das Seine dazu
bet, um mit fich felbjt auch die Gefammtbheit zu fordern; Jeder verterthet feine Anlagen
nur nodh in der Ridhtung, wozu Neigung und Gejchic ihn befdhigen, und ift dodh jicher,
daf er fich alle ihm nothwendigen Bebdiirfnifie jederseit su verjdhaffen vermag.

Die Bodenproduftion wird nun erft vedit die Grundlage der gefammten menjdhlichen
Thitigfeit; fie (iefert die Nahrungsmittel und die Rohiftoffe, jeme jum Unter-
falte der Menjdhen und Dder nitplichen Thiere, diefe jur Ummwandlung in Hoherwerthige
Giiter, sur Verarbeitung in den Getwerben und in der Jnduftrie.

Aufgabe der Bobenproduftion muf ed nun fein, diefe Materialien in ausgiebiger
Menge u liefern und gu dem Bwed die Mutter Crde felbft, den Bobden, ju exhihter Trag-
fabigfeit u bringen und in folder su erhalten. Jmmer fleiner wird dag dem Cingelnen
su Gebote ftefende Areal, immer grofer defjen Crzeugnif. RKeine andeven Werthe fonnen
fich mit Denen der Bodenproduftion bei entwidelten Voffern mefjen. Dean nimmt an, dap
ein Jdger zu feinem Lebensunterfalte, im Durd)jdnitt gevedynet, ein Jagdgebiet von
mindeftens 1200 6i3 1500 Heftaren braudyt; ein Hirt fann mit dem thm nithigen BVieh-
ftande auf 120 bis 150 Heftaven den Unterhalt finden; ein Landmann in einfachiter Form
pe3 Ucterbaues wird unter 12 i 15 Heftaren nicht zu beftehen vermdgen, in der Form des
mobdernen Hochbetriebes aber dhon auf 1 6i3 2 Heftaven, wihrend der Hanbeldgdrtner mit
1, b8 1 Heftare veicdhlich feinen Qebensunterhalt ju finden vermag und als Blumensiichter
mit Treibhaus und anderen Hiilfamitteln jogar bei giinftiger Lage anf nod) fleinerer Fladhe
volle Thitigkeit findet, ebenjo wie aud) der Landwirth als bloker Jiichter gut lohnender
Handelgpflangen — Taba¥, Hopfen, Weinvebe und dergleidhen — noch unter obiged Maf
heruntergehen fann.

Crmiglidht wird das mir durd) vermehrte Anivendung von Arbeit und Kapital; der
Siger tragt fein Hab und Gut in {cinen oft felbftgefertigten Waffen und ettva nod) Kodh-
gefdhivy unbd dergleichen mit {ich, der Hirte bedarf {hon des Jeltes mit feinen Einridjtungen,
der Gevathidhaften ur Berarbeitung der thierijhen Rrodufte, der Trandportgerdthe zur
Fort{daffung der Utenfilien. Der cferbauer bedarf ded Haufjes und der Stallungen fitr
bag Bieh, der Vorrathsraume und BVorrithe, Adergerithjhaiten und dergleichen mehr; je
hiher die Landwirthidaft jich entwidelt, um jo fomplizirter und foitipieliger roerden diefe,
um fo mehr muf aud) der Grund und Boden felbjt durd) WArbeit und RKapital in feinem
Werthe gefteigert werden; die moberne Landiwirthidhaft fenngeidhnet die vauchenbde Eije der
Dampjmajdine und eine Fiille von Jnventariengegenftinden aller Art. Der Forftmann
betreibt bfo3 die Rilangenfultur und redynet mit dem midytigen Faftor Seit; er fann
den Rriften ber Natur das Wefentlichfte iiberlaffen und trdgt nur Sorge fiir geregelte
Benubung ded Walded, im entwidelten Betrieb fiiv Wurzelrodung und regelredte An-
pflanzung. Der Landwirth lernt bald die Naturfrdfte unterftiiben durd) Bearbeitung und
Diingung, regelredyte Frudhtfolge und twedhjelnden Anbau; er zieht Pilanzen, siidytet oder
halt Bieh verfdhiedener Art und muf die Runit verftehen, BViehzudyt und Aderbau in ridtiger,
fitr die (ofafen BVerhdltniffe paffender Ausdehnung mit einander zu verbinden; er wird
Produgent und Konfument in einer Perfon und verfehrt ald Hanbdelduann mit Anderen;
pie Neugeit fennt ihn nur nod) al8 Jnduftriellen, welder auch jhon an die erfte Umivand-
[ung der Produfte denft und aud) mit in ver Stoffrandlung feine Anufgabe juchen muf.

Der Gdrtner ift wieder nur Pilangenziihter, aber nur mit Hiilfe von abermals ge-
jteigerter Verwendung von Arbeit und RKapital: er arbeitet nur auf Grunbditiden von
pichtem Werthe, mag er mun den Boben {hon im meliorirten Juftand ertworben ober felbjt
erft in joldjen gebracht hHaben. Gr regulirt mitte(d8 Triebbauten und Gewdachdhiufern fiir
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feine Pilangen jogar aud) die fimatijhen Verhiltnifie und muf durd) forcirte Ditngung
und Bearbeitung fich bon Fruchtfolge und dem Wedhfel im Anbau ju emanzipiven verftehen.

Statiftifdhes. Die Statiftif fiiv Bodenproduftion ift leiber nodh nicht fo entwidelt,
dafp juverldifige Angaben iiber beven Werthe fiir die eingelnen Linder gegeben werden
fonmten.  Rur aus Oefterreid) liegen bollftandigere Angaben aus der Neugeit vor.

Der Werth ber Waldungen twird zu 1400 Mll. biterreidhifhe Gulden, der Des Wcker-
bawes, ber Wiefen u. {. w. ju 10,600 Mill. diterreichijhe Gulben angegeben; der Aderbau
veprdfentivt im Biehjtand 1200 Mill., im Jogenannten ftehenden Betriebsfapital 2000 MilL.,
im umlaufenden 1000 ML, mit Grund und Boden zujammen 14,800 MilL. biterveichijdye
®ulben ober faft 10,000 Mill. Thaler. Das Jahreserzengnif berechnet fich auf 1600 Mill.
diterreidyijdhe Gulben fiiv Boben- und 550 ML, fiir thierijde Crzeugniffe, das der Wal-
bungen auf 68 Mill., zufammen alfo auf 2218 WM. Hiterreichijhe Gulben oder faft
1500 Ml Thaler.

Englands landwirthidaftliche Jahresproduttion wird auf 147 Millionen Piuud Ster-
ling an Bobenerzeugniffen und 316 Millionen an thievijhen Prodbutten, sufammen alfs zu
463 Millionen Pfund Sterling, d. 1. itber 3000 Millionen Thaler, angegeben. — Fiir das
Ronigreid) Sadhfen berechnet fid) der Werth des landwirthidhaftlichen Grundbefibes 3u
757,35 Millionen Thaler, der der iibrigen in Dder Landwirthihaft veprdfentivten Ver-
mbgendobjefte su mindeftens 200 Willionen Thaler, das Gange alfo zu 950 Millionen Thaler.
— Giir gang Deutfhland fann dad Jahreserzeugniff wol iber 2500 Millionen Thaler ge-
fehapt twerden.

Cngland erzeugt in feinen thierijhen Lrodbutten an Werth das Dreifadje bon dem der
eigentlidjen Bodenerzeugniffe; in Oefterreich ift das BVerhiltnif beinahe dasd umgefehrte.
Defterreid) fithrt Getreide in Mengen aus, England zeigt eine von Jahr zu Jahr fteigende,
gewaltige Einfulhr, jenes Land eine im Gangen nod) fehr wenig entwidelte, diefes die ent-
wideltite Sandwirthidaft der Welt, getragen und gehoben durd) die groBartige Jnduftrie,
weldje die Mittel liefern muf, um alfjihrlich Hunderte von Lebendmitteln aller Art bom
Auslande beziehen zu fonnen.

In Cngland itbertwiegt, mehr toie andertwdrts, die Viehjudyt; man rechnet dort ein
jogenanntes Gtitd Grofvieh & 500 Rilogramm lebendes Gewidt auf je 0,75 big 1 Heftare
landwirthjdhaftlich) benuptes Areal, wihrend in Dentidhland im Durdhjdhnitt 1 Stiid Grof-
vieh erft auf 2 big 2,5 Heftaven Fommt und in Oefterveid auf 2,5 big 3 Heftaren. Unter
Grofvieh verfteht man aber ein audgewadhienes Stii Rindoieh, und bei der Rebduftion auf
Grofvieh rednet man im Durdidynitt 3. B. 10 Schafe oder 3 Schiveine oder 3 Stiid Jung-
vieh) gleid) einem Stiid Grofivieh. Jn England vertwendet man pro Heftare und Jahr, die
gefammte landwirthjaftlid) benupte Flade sujammengerechnet, 6i8 4 Thaler und mehr
fiir Hanbelsditnger, in Deutjdhland faum big 1 Thaler, dort rechnet man an jogenanntem
Betriebsfapital, d. i. an dem aufer dem Werthe von Grund und Bobden und Gebaufic)-
feiten nothwendigen Kapital, nod) bis su 400 Thalern pro Heftare und mehr, in Deutihland
erft etwa 200 big 300 Thaler, in Defterreidh) faum 6is 200 Thaler. — —

Gefdyidptlicdye Entwickinng des Adkerbaues. Ghe die Landivirthidhaft thren Heutigen
Hihepuntt, wie er fih wenigitensd in England und bei uns in den Rbeingegenden, der
Proving Sad)fent und dem Kinigreid) Sadhfen zeigt, erveidhen fonnte, mufte fie mannid-
fache Entwidlungsftufen durdhlaufen und oft genug infolge pofitijher Wirren, befonbders
in lange Dauernben Kriegen, die erveidhten Fortidritte wieder verforen gehen jehen. Nod
Deute fteht die gefammte Entwidlung hinter den anbderen Gewerben zuviid; die Landwirth-
fhaft, mit welcher das Werden aller Rulturvslfer beginnt, bleibt bald zurii und findet
erft bann wieber allfeitigere Wiirbigung und Forberung, wenn Qunit, Wiffen|haft, Getwerbe,
Juduitrie, Handel und BVertehr bis u gewifjer Vollfommenbeit gebracyt worden find und
nun gebieterijd hohere Leiftungen aud) von der Bodenproduttion verlangt werden miiffen.

Auch in Bezug auf Aderbau ift tweifeldohne in Ufien der Urfprung zu finben; im
tdeellen Bilde zeigt und die Bibel, fiir unsd die werthoolljte Urfunbde aus alter Heit, dap
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Rain die Biehsucht, Abel den Adferbau betrieben Hatte, oder vielmehr jener ald Jdger
und Hirte, diefer al3 Landmann fid) ausdzubilden judhte; Noa} ift als Weinbauer aus-
oritdlih genannt, wihrend die Nachfolger dem Hirtenleben fich widmeten und erft in ziem-
lid) fpater Beit das Bolf ber Hebrder in Paldftina zu regelvechtem Acferbau itberging.

Uralt ift der Betrieb der Landwirthjdaft in China und Oftindien; die im
Sansfrit gejdriebenen Bitcher berichten von Weizen, Hanf und anderen Pflanzen; aus China
wei man, daff der Weizen und der Reid um das Jahr 2822 v. Chr. durd) den RKaifer
Ching-nong eingefiihrt und aug Judien gebrad)t twurden.

Urfprung der Kulturpflanzen nud Hansthiere. Nimmt man an, daf Pilanzen und
Thiere ba, wo fie nod) heute wild vorfommen, urfpriinglid) su Haufe find, dann Haben
wir die Mehrzahl unferer Kulturpflangen und der Hausthiere ald aus Border- und Mittel-
afien ftammend, su bezeichnen. Unter den Brotfriidhten find e3 nur Mais und die Kartoffel,
weldhe aud Amerifa zu unsd gefommen find und von dort aus fidh) nadh allen Welttheilen Hin
verbreitet haben; ebendaher fommt and) der Truthahn und, wie befannt, der Tabaf, wihrend
PBferd und Rind, jest dort su Millionen wild vorfommend, erft durd) die Spanier einge-
fithet sourden. Die Wifente und Bifamodhfen im Hohen Norden find andere Arten der
Gattung Rind. Roggen und Budjieizen wurden erft gegen die Jeiten der BVislferwanderung
von Dften her nad) Curopa gebradyt, der Hafer dagegen, den alten Vilfern ginzlich unbe-
fannt, ift urfpriinglid) in unfeven nordijden Gebirgen ju Haufe.

Die Hiilfenfriichte und die Mehrzahl der JFutterpflangen waren jdon den Griechen
befannt und wurben fleifig angebaut ; die Gefammtbeit der ur Gattung Brassica gehsrenden
Deffjamereien 1ird erft nad) und nad) fultivirt, nadbem man die an Dden englijd)-
frangbfifhen Seefitften wild wadfende Pilange in ihrem Gebraud)siwerthe erfannt Hatte
und aus derjelben lohnendere Barietidten ziehen fonnte; dhnlich die Runtel, jest als Futter-
und Buderruntel, beide in vielen Varietiten gebaut, gewiffermafen gang andere Thpen dar-
jtellend, welde erft etva feit 1700 vom Meeresftrande in die Kulturfelder verjest wurde.

®ering ift bei der fo grofen Artenzahl im Pflanzen- und Thierveid) die Gruppe der
eigentlichen Kulturpflanzen und die der Hausthiere; viele Pilanzen find erft nad) und nad
af8 braudybar erfannt worden, und nod) findet fich von Jeit ju Jeit da ober dort ein jum
Unbau Crfolg verheifendes Getwidh3; die widtigiten Pilanzen jebod Hat der Menfd) {hon
slemlid) frithseitig fennen gelernt und von Jahrhunbdert zu Jahrhundert in faft gleicher
Weife fultivict. FHeis, Mais, Weizen und Roggen bilden im Grofen unfere pflanzlicdhen
Nahrungsmittel; Serjte, Hafer, Kartoffeln, Budweizen, Hirfe, Hiilfenfriihte, Datteln
und Dergleidhen mehr {pielen eine weit untergeordbnetere Rolle und find mehr nur al3
RNahrungsmittel fiiv beftimmte begrenzte Gegenden zu bezeihnen, nicht twie jene tveit,
felbit itber ver|djiebene Welttheile, verbreitet.

Rind, Bferd (=Cfel), Schaf, Schwein und diverfes Febervieh bilden im Grofen dic
Gruppe der eigentlihen Hausthiere, joweit jolde landwirthidaftli) in Betradyt fommen;
von RNatur aud und durd) Mitwirfung des Menfden Haben fie fih nad) allen Gegenden
bin verbreitet, sum Theil mit wefentliGen BVerdnberungen. RKameel, Lama und Ren=
thier treten fitr beftimmte Gegenden erginzend hingu; Hund und Rape, Frettdhen, Kaninden
und etwa da3 Meeridweinden vollenden die Gruppe der ald Hausthiere gebriudliden
Gebilde au3 der RAaffe der Saugethiere; alle anderen Thieve haben fidh bis jepht nidht al3
Budtviel einbiirgern fonnen, und mur der Clephant wird nod) ald braudbares Laftthier
eingefangen und gezdfmt, nicht jelbit gesiichtet.

Die in er Neugeit gemaditen Ausgrabungen von Pfahlbauten und dergleidhen aber
haben wefentlid) Neues nicht geliefert, wohl aber Mandhes auf iltere Jeiten, al3 bidher ange-
nommen furbe, suriidgefithrt. Die widhtigeren Quiturpflangen Hat der Menjd) in oft fehr
grofier Zabl von Barietiten zu vervielfaltigen, dodh aber in allen diefen nur wenig umzu-
geftalten vermodt; die Hausthiere find jest ebenfalls in vielen Barietiten vorhanden, aber
sum Theil wenigftens in wefentlic) vervolfommneten Formen, vom Standpuntte der Braudy-
barfeit unbd Qeiftungsfihigeit aus betvadtet. Hier Hat der Jiihter Grofes zu jhaffen
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bewahren, nod) e ertragen fonnte, daf e3 bon Anbderen befeffen werde”, ein
Gefdlecht, weldhes, durdy finnlofe Berjhwendung und Habgierige Politif geiftig und trper-
lich ruinirt, den wvon Norden einbrechenden Horden zur leichten Beute werben mufpte. —

Pie Entwiklung der Landwirthfdhaft bis in die nencfie Beit. Nady den Jeiten
ber Bolfermanderung waren e3 die KLbfter, in welden die nicht untergegangenen Sdhriften
der Rimer aufbetvalhrt und fleifig ftudivt wurben, und von ihnen qus verbreitete jid) aller-
wdrts hin allmdhlig wieder eine blithende Landwirthidaft, nad) romijhen Bor{driften,
weldje freilic) nicht immer den flimatijhen BVerhiltniffen entfpreden fonnten.

Germanier, Gallier und Briten Hatten zu der Beit, als die Romer mit ihnen
befannt wurden, einen nur wenig entwidelten Aderbau. Jagd und Kriegssiige bejdhdftigten
den PMann; den Frauen und Stlaven lag die Feld- und Hausarbeit 0b. Hafer, Gerfte und Lein
aren die Hauptiriidhte; die Biehbeftande bilbeten den Hauptwerth, weil leihter in Sicher-
Beit zu bringen; die Chaufen wurben als Pierdesiichter gerithmt. Den Pilug, den Weizen,
die Rebe und Anberes bradhten die Romer an dben Rbein, damit zugleid) ihre Betrieb3ein-
richtung und Beftellungsart der Felder, yum Theil Heute nodh) ju finden. (Zweifelderwirth-
fchaft, urfpriinglich) mit dem Wedyfel swijden Bradje und Weizen, jpdater mit Mais und
Weizen, Getreide und Futterpflangen und dergleichen mehr.)

A3 die Franfen jur Herrjdaft famen, begann die Landbwirthidhaft fich wieder zu
feben, und befonders ermedt Rarl der Grofe unjere Berwunderung durd) jeine genauen
Borfdriften iiber die Verwaltung der foniglichen Meierhdfe, wenn jdhon bdie fitr das grofe
Gebiet feines Weltreidhes erlafjenen Vorjdhriften zur gefeslihen Regulirung der Preife der
PBrodufte dag BVerfennen der Grundbedingungen ded Handeld befunden. Jm Allgemeinen
aber waren die erften Jahrhunderte nicht dazu angethan, die friedliden Bejchdftigungen
des Qandmannes gedeihen ju laffen und dasd Lefhenswefen, und bdie sunehmende Mad)t bes
Rlerus thaten ein Uebriged, um das Wuffommen eines eigentlidyen BVauernftandes zu ver-
hindbern. Qeibeigenfhaft, Dienftbarfeiten aller Art, Frohnden, Jehnte, Hutungsredhte,
Qehngelder, Jinfen und dergleihen Laften mehr dienten nur jur Stirfung der Madyt des
Adels und des Klerus und fithrten oft zu gewaltjamen Empdrungen, welden dann um fo
tiefere Ruedytjchaft folgte. Selbft als mit der Griindung der Stadte die Unfiedelung
freier Manner in deren Banntreis begiinftigt und zur Beit der Kreuzziige jedem Theil-
nehmer bdie Freifeit jugefidhert wurde, fo dbaf nun der Mangel an Arbeitsfrdften ur
®emwibhr groferer Freiheiten fiihrte und gegen Enbde bes 15. Jahrhunderts bdie Leibeigen-
fhaft faft gang twieder aufgefoben war, fonnte fich diefer glidlide Buftand nicht lange
Dalten, und nur in der Nihe der Kjter und im Bereid) der Stidte fand fich ein geregelter
Betrieb mit lohnendem Crfolge, welden freilich oft genug wieder Fehde und Bruderfrieg
illuforijd) machten.

Sn diefer gangen Beit bliihte nur in Spanien unter der Herridaft der betriebjamen,
Riinfte und Wiffenidaften ehrenden und pflegenden Mauren die Bobenproduftion in
einer bie hochite Hihe der romifdhen Beit iiberftrafhlenden Weife. Dasd ganze Land glidh
einem ®arten; Mangel fannte die ahlreide Bevdlferung nicht, Getreide wuchs im Ueber-
fluf, Objt- und Weinbau ftanden im Flor, die Bewdfferung war vortrefflich und fithrte
sur Griindung der erjten Genofjenfchaften, deren Einrichtungen bid auf heute fich eralten
haben. Jhre Wollzud)t und Wollmanufattur war beriihmt. Die driftlichen Spanier haben
leiber Dag {dhine Land, nachdem fie s vollig erobert Hatten, verfallen laffen. Die Jnquifi-
tion entfaltete ihre furdytbare Macht. Ffeif, Jnduftrie und Gewerbe, die Mittel, Dden
Cingelnen fraftig und frei u madjen, tourden vernachldfjigt, und als durd) die Entdedung
Umerifa’3 die Goldgier erregt wurde und ungeheure Schipe in das Land gebradht wurden,
ging Spaniens Produftion an der Anhiufung des todten Mammons zu Grunde und ver=
modte niemald mefhr, trop des vortrefilichen Bodens und desd herrlichen Klimas, fid)
wieder ju erheben. Nur in der Judht feiner Wollen befauptete dad Land big zu unferem
Jabhrhunderte ben Borrang; von da ab Hat auch diefe feine Bedbeutung mehr erlangen
tonmnen,
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Sn Jtalien beginnt mit der geiftigen Wiebergeburt des Landes zur Jeit der Herr-
{chaft der feinen Republifen aud) fiiv die Landiwirthjhaft eine Jeit dber Bliite, weldhe fich
befonders in der Lombarbdet durd) die Begriindung bdes fpdter o hod) entwidelten und mit
Red)t gegentvirtig betounderten Kanalifations= und Bewdiferungs-Syitems verewigt Hat.
Nod) giebt e3 nirgends eine befleve Gefebgebung itber Benubung, Ju- und Ableitung des
Wafjers, ebenfalls ein Erbtheil jener Glangperiode, welde leider rajd) in den BVerfall itber-
ging, al8 aud) hier die Jnquifition jur Herridaft gelangte.

Die Niederlande und England boten giinjtigere Bedingungen zur erfrenlidheren
Gntwidlung der gefammten Produftion und damit aud) fiir den Wufihwung der Land-
wirthichaft, weldje bald Lieblingsbeidhiftigung der energifhen und ausbauernd jdaffenden
Bevilferung wurde, begiinftigt durd) freie Verfaffungen und humane Gefebgebung. Jn
beiden Qeindern mufpten zwar erjt harte Réampfe im Junern und nad) auBen ausgefochten
werben, ehe die Freifeit der Bewegung ervungen und befeftigt war; dann aber aud) ging
der Jortjdhritt unaufhaltiam und wurden und blieben die Lander tonangebend fiir alle
anderen. Der Lampf mit dem Meeve lehrte frithzeitig die Wafferbaufunit, groBartige
Dammbauten begiinftigten die Trodenlegung tweiter frudtbarer Gritnde, ein iiber bas ganze
Land verbreiteted Neh von Kandlen erleidhterte den Hanbdel und zugleich die Ent= und
Bewiifferung und die Fruchtbarfeit der Wiefen die Biehzudyt, weldye jchon frithzeitig su hoher
DBitte fich entivicelte; der ausgedehnte Welthandel fam aud) dber Landwirthidaft ju Sute
und bollendete bald den Umidhwung von dex einfachiten big jur intenfivften Bewirthidaftung.
Uuch diefe beiden Leinder fithren bald mehr Getreide ein, als fie produgiren, aber fie gehen
dadurd) wirthjdhaftlich nicht suriict, jondern im Gegentheil hoherer Vervolfommnung ent-
gegen. Die BViehzudt erlangt das Uebergewid)t und unterftiipt nun twieder den Aderbau,
weldjer mehr und beffere Produfte, al3 vordem, fiefern fann. BVon England aus fommen
die verbefferten Bewirthihaftungsipiteme, die vorzigliden Gerdthe der Neugeit, die Drill-
fultur, die rationelle Diingung der Felder, die Cinfiihrung der Dampfifraft in die Land-
wirthichaft bis sur gliiclichen Durdfiihrung der Dampfpflugbearbeitung des Bodens, die
Drainage, die Tieffultur, die verbefierten Frudtfolgen, die Budit wirflicher hodhgezogener
Raffen mit groBartigen Leiftungen, die zwedmdpigere und einfacdere Bauart der Gehofte,
die Ufjoziation Der grofen Grundbefier mit ihren Pidhtern, welde die Hochite Bemwirth-
fchaftung ermdglicht und Jedem zum Wohlftande verhilft, die umfihtige Agrargefepgebung
(nicht ohne mandjerlei Harte Rimpfe gegen Sonderintereffen jur Durdfithrung gebracdht),
unbd Anderes mehr ju Nup und Frommen der Landiwirthjdaft.

Die iibrigen Linder Curopa’s fonnten diefer Entwidlung nidt folgen, und erft in der
Neuzeit findet bag Beffere von dort nad) und nach Cingang, fo weit Lage, Boben, Klima,
politijhe und joziale BVerhaltniffe es geftatten. Die Reformation Hatte aud) bei uns in
Deutjdhland befjere Juftinde anbafnen Helfen; die Aufhebung der KLbjter bradhte deren
Giiter in den Berfehr, madte Biivgerlichen die Criverbung ober Padtung mbglic), und
lieferte die Fonds zur Gritndung von Schulen, von wo aus die Schdse der Literatur bald
jum Gemeingut ourben, begiinftigt durdy die Budhdruderfunit; Schriften itber Candiwirth-
{haft werden wieder gelefen und neue verfaft. Der Bauer wird freier, jelbjt nad) den
Bauernfriegen. BVoritbergehend zerftorte freilich der DreiBigjdhrige Krieg unfere Fluren
bi3 3u faft volliger Vernichtung. Hunderte von Dirfern waren zerftort, und Herrenlos lagen
die ehemals {chonen Gehofte, weil fie nicht einmal die Laften mehr ju tragen vermodjten.

Die Gritndung der vielen jouverdnen Gewalthaber und deren, dem franzbfijden Hofe
nadjgeahmte Ber{hwendungsiucht, jomie der Uebergang zu den ftehenbden Heeren, fiihrien
jedod) bald sur Nothwendigleit geordueterer Finanzverwaltung und fiiv diefe sur Crridy-
tung von Lefhritihlen fiir Rameralwiffenidaft an den deutjhen Univerfitdten.
Bon ba ab beginnt die freie Forfung aud) auf diefen Gebieten, die Emanzipation von
den big dahin nod) befolgten Borjdyriften der rdmijhen Schriftfteller, der Kampf gegen
die Borrechte ves Adels, Leibeigenidaft, Trift- und Hutgeredhtigleiten, Frohuden, Robot,
Behnt und dergleichen Feffeln.
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Thomafius und Sdhubert, geadelt ald €dYer von KLeefeld durd) Jofef IL, erdff-
neten Den Ramypf, von Stein mit A Thaer {hlof denfelben in jhwerer Beit durd) feine
geniale Agravgefesgebung, welde zum guten Theil die Wiebergeburt unfjeres Baterlandes,
pie Befretung von Napoleon’s Herridaft, mit erringen Half. Jofef IL und Maria
Therefia, Friedrid) der GroBe und anbere Fiivften Halfen ben Kampf forbern, und
piele hervorvagende Gelehrte widmeten ihm ithre Rrifte jo lange, bis ein wirklid) freier
Bauernftand gejdaffen twar.

Sdubert fithrte den Kunitfutterban und die Stallfiitterung ein, in beiden das
Mittel bietend, die Hutgereditiame zu entbehren. Bis dafhin war im Jnnern des Kontinen-
tes allgemein diejenige Bewirthidaftung iblid), bei welder man auf den Aedern nur Ge-
treibe baute und daneben Wiefen und Weiden zur Futtergewinnung Hatte. A3 Bieh er-
nifete fih im Sommer nur auf der Weide, modhte das Wald-, Wiefen- ober natiirliche
Hut fein odber magere Feldweide auf den Wedern. .

Diefe waren meiftens in drei Felder oder Fluren getheilt: 1.das Brad)feld, wel-
des gar nidyt eftellt, fondern nur forgjam bearbeitet und gediingt twurde und in den
Bwifdenseiten von einer jur anderen Bearbeitung Krduter aller Art Hervorbradyte, welde
Dem Bieh zur Nahrung dienten; 2. das Winterfeld zum Anbau von Roggen und Weizen,
tweldje im Herbit gefit wurden und nad) der Crnte im fommenden Auguft und Juli eine
Stoppelfut gaben; 3. bas Sommerfeld fiiv Gerfte und Hafer. Diefe Betriebsweife, als
Dreifelderwirthidaft befannt und nod) heute in mandjen Dorfgemeinden in der Flux-
eintheilung veretvigt, hiep eine verbefferte, wenn abwed)ielnd aud) einmal Oel= und Hiilfen-
friihte im Bradfelde gebaut urdben. Schubert lehrte Rlee, Runfeln und dergleidyen
Rflanzen mit in den Rreislauf aufnehmen, twozu jpdter nod) die Rartoffeln famen, bdie
Bradje bejdyrinten, die Fitterung ficher ftellen und dben Weidbegang — auper fiir Sdhafe —
abjdaffen; ein Fortidhritt von groBer Tragiweite, mafgebend fiir unfere gange Heutige
Cntwidlung. Jm Norden, an den Seefiiften und im Gebirge hatte man an Stelle diefer
SR0tnerwirthjdaften’ (denn e3 gab aud) Bwei-, Bier-, Fiinffelderiyfteme) die joge-
nannten ,, Roppel- oder Shlagwirthjdhaften’, bei welden e3 jwar aud) einige
Wiefen fiiv Winterfutter gab, das gefammte iibrige Land aber abwed)jelnd eine Reihe von
Japren mir Getreide trug und dann eben fo lange oder linger dem Graswudys iiberlafjen
blieb und gur Weide diente. Diefe Shfteme finden fid) nod) Heute, nur mit dem Unterjdhiede,
bafp an bdie Stelle dber natiiclihen Berafung nad) berntung der Yepten Halmfrudt die
fiinftlige Kleegrasiaat tritt, Oelfriidhte, ;Rartoffeln und Anderes mit in die Rotation auf-
genomnten {ind und die Winterfiitterung der Thiere nidht blos auf Heu, Stroh und Kaff
befdrintt bleibt.

Bon England aus verbreitete i) gegen Ende Hesd vorigen Jahrhunderts die Wedhfel-
wirthidaft, bet welder die Wiefen nod) mehr befdhrantt terden, felbit oft ganz feflen,
und pa3 gefammte Areal abivechfelnd mit Halmfriihten, Jutterpflangen, Hiilfenfriichten,
Handeldgewidien und Hadfriihten bebaut wird. Da endlidh), wo alle Bedingungen ju-
jammentreffen, bindet man fih an gar feine beftimmte ‘Folge mehr, jonbern Halt alle
Felder in joldhem Rulturzuftande, daf man aljahrlich) auf ihnen die Friidhte bauen fann,
weldje die Wirthidaft gerade bebarf oder weldje unter den Herrjhenden Preigverhiltnifien
die hichiten Geldertrige verfpredhen. JIn Deutjdhlands Siiden und im Binnenlande find die
verbefferten Rornerwirthidaften in mannichiacdhiter Mobdififation vorherridgend, vielfad)
mit thunlidhter Anndherung an dad Pringip der Wedfelivirthjhaft. Sie Haben fich ver-
breitet, nachbem A. Thaer, , der BVater der deutjchen Landiwirthidaft”, in feiner ,, Ein-
leitung in die Renntniff der englifjhen Landwirthichaft mit dem Hodbetrieb Englands,
und N. v. Shwery durd) die , BVelgijhe Landwirthidhaft’’ mit dem intenfiven Betrieb
der Niederldnder befannt gemad)t und beibe im Berein mit J. v. Burger in Oefter-
reid) durd) ihre vortrefflichen Lehrbiider den Sinn fiir rationelle Landwirthjdaft ertvedt
batten.  An ihre Namen fnipft fid) die Crridhtung befonderer landwirthidaftlider
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Lefhranftalten in Berbindung mit Mufterwirthidaften, in welden Hodhbetrieb gezeigt
und erliutert wurde,

Die Cinfiihrung jpanijder Wolljdafe, zuerit nad) Sadjfen, begeijterte in den
bald erlangten grofartigen Crfolgen zur Pebung der Biehsudyt iiberhaupt und legte ben
Grund jur nadymald fo beriihmt getwordenen deutiden Schafsucht, teldhe bis bor wenigen
Sahren den gefammten Wollhanbdel beherrichte und die Wiffenjdjoft der Wollfunde mit be-
fonberer Terminologie Hervorrief (Leipsiger Kongref).

Die Kartoffel, fiir den Menjden eher eine Verjdlechterung al3 BVerbefferung jeiner
pordem mehr aqus Hiilfenfrichten gemijhten Nabhrung bedingend, fithrte zur nadmals
grofiartig enttvidelten Spiritusfabrifation, welde den Werth entlegener Giiter auper-
orbentlid) jteigerte und in Den Riidftinden Futterftoffe lieferte, welche die Viehmaijt en gros
betreiben lieBen. Die Juderriibe bradte fiir eingelne Gegenden (Magdeburg bejonders)
nod) grofartigere Ummwandlungen Hervor und verdringte allmifhlig, trob der Hohen Be-
fteuerung, den Rolonialzuder jo gut wie ganz. Bierbrauereien , Starfefabrifen, Oel-
jchlagereien und verbefferte Miihlen wurdben vielfad) mit landwirthidaftlichem Betrieb ver-
bunden und ficherten ftets in ihren Riidjtanden werthvolle Futterjtoffe, weldje die Stall-
fiitterung immer [ohnender machten.

®ehoben und getragen wurbden alle diefe Verbefferungen durd) die erftaunliden Fort-
{dritte und Cntdecfungen in allen Naturwiffenichaften, durd) die BVervolfommnung der
Tedjnif, bie Griindung des Jollvereins, die Erieiterungen des BVerfehraneses durd) Dampf-
{chiffe und Gijenbafnen, und durd) den zumehmenbden Bedarf an Handelpflanzen aller
Art: — Tabad, Hopfen, Farbepflangen und dergleichen mehr.

An den Namen . v. Liebig aber Fniipft fid) der bedeutjamite Umidywung der Neu-
zeit; ihm und jeiner Schule danft die Landwirthjdhaft die ridjtigen , Naturgefebe bdes
Selobaues, Rlarheit iiber das Leben und die Erndhrung der Pilanze, Cinfidt in bdie
Bhyfiologie der Thiere, Sidjerheit in der Techuif, die Crrichtung agrifulturdemijder
Berjud)sitationen, die Verbreitung des Handels mit fiinftlichen Diingmitteln. Hunderte
von Sdiffen bringen aus allen Welttheilen Guano, Knodenpriparate, bearbeitetes phos-
phorfiurehaltiges Geftein, Chilifalpeter aus Amerifa, Fijdguano aus dem Norden; Kalifalze
liefern ung die Salzwerfe von Staffurt. Bor Allem aber fithrte v. Liebig's Auftreten
sur hoheren Witrdigung der Landwirthidhaft aud) auf den Univerfitdten, welde jest mehr
und mehr aud) diefer eine Stitte gegriindet haben; Phyjif und Meteorologie, Ehemie,
Mineralogie und Botanif, fie alle arbeiten mit im Dienfte des Landwirths, und ihnen
bantt er eine Fiille fiiv ihn widtiger Cntdedungen, die Herridaft iiber feinen Boden, die
wirfjame Befampfung der vielen Feinde und QRrantheiten jeiner Kulturpflangen.

Auf der anderen Seite Hat der Aufjdroung im wirthjdhaftlichen Leben der Bilfer aud)
die Qandwirthihaft michtig gefordert. Die frangdiijde Revolution bradhte die freie Ver-
fiigharfeit itber den Boden, die nadhfolgende Beit deren weife Antwendung, JFreiziigigteit,
Getwerbefreifeit, Aufhebung der Wudpergefepe, Die Genoffenjhaft in zahllofen Formen,
Spar- und Borfhubvereine, Hypothetbanten und Kreditinititute, beflere Durdyfithrung der
Pringipien des Freifandels, billige Jradytiape u. A. m., sunddit freilic) nicht ohne {torende
Uebergangaperioden und manderlei Gefabren, welde aber alle unter ridiger Wiirdigung
der Berhiltnifie su vermeiden und jum Segen umgzuwandeln find. Auch die Ueberflutung
unfever Mirfte mit fremdem Getreide muf sur Wohlfahrt werden und Hat jdon in der
grofartigen Preisfteigerung fiir alle Produfte der Thierzudt ihr Qorreftiv gefunbden.
Nidht mehr drofen u Hillige und ju Hohe Preife; der Handel mit den Produften der Land-
wirthidaft ift Welthandel geworden und bedingt ftabilere Preife. Wirft auch gegenwirtig
nodj bie Yrbeiterfrage triibe Sdatten aud) auf die landlidhen Bevdlferungen, fo faBt iy
bod) beren befriebigende Lofung vorausiehen, eben jo wie ficher zu erwarten ift, daf die
Landiwirthe die jepige Uebergangsperiode iiberwinden und die den neueren LBerpiltniffen
entjpredenditen Betriebsformen finden werden.

Gefebgebung, VWiffenfdaft, Kunjt, Handel, Tedynit und JInduftrie haben das Iprige
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gethan oder dod) borbereitet, um die Bodenproduftion fid) madhtig und frei entfalten zu
laffen; die Gewerbtreibenbden felbjt haben durd) groBartige Leiftungen den Eriwartungen,
gum Theil wenigftensd, hon entjproden.

Die Landwirthidaft ift nad) diefen Reformationen der Mittelpuntt der gejammten
Boltswirthidait geworden und eine flare Auffaffung der Elemente derfelben ijt daher in
der Gegentvart um fo widjtiger, je mebr durd) die rajdhere Strmung der RKrdfte und
Geifter die Anforderungen an hohere Bildung und biirgerliche Wohlfahrt gefteigert worden
find.  Jur durd) eine entipredhende Jntelligens fann Hag Gleidhgewidt zwijdhen Stand
unbd Leben vermittelt, der fundirte Befi, die Sitte und die Sittlichfeit gewvalhrt, die Chre
und Witrde des landwirthjdaftlichen Gewerbes exhalten und jene mafvolle Bildung ver-
breitet werden, weldje weder Hinter bem Stande zuritdbleibt, nod daritber
hinausgeht.

Grofse, mittlere und fleine Giiter, Cigenthum und Padhtung jtehen Jedem nad
Srdften su Gebote, hohere, mittlere und niedere Schulen fichern Jedem dasd Map der ihm
nithigen Ausbilbung, eine zahlreiche Literatur bietet Allen Belehrung und Hilt jie auf der
Hibhe ihrer Beit; ein weitverjweigtes Nep von Vereinen mit dem Gipfelpuntt eines Landes-
fulturrathes am Sibe ber Reichsregierung wadyt itber die Jnterefjen des Stanbdes.

®eitiitt auf diefe Betvacdhtungen, reidhen wir dem Lejer die Hand mit der Bitte, uns
auf einer Wanderung durd) einige Gebiete der Landwirthjdhaft zu begleiten, um die Cr-
seugung, Gewinnung und BVereblung ihrer wejentlichiten Rohprodputte fennen zu lernen.

Der Acferbpden.

Entfichung und Bufammenfeung der Ackererde. Aller Bobden ift entftanden aus
der Berwitterung der Gebirge. Die Sonnenjtrafhlen ertwdrmen das Geftein und defhnen
feine Beftandtheile in ungleiem Grade ans; Rifje und Spriinge entftehen, in welde die
feudyten Niederfchldge eindringen; die Froftfalte Hildet Gis, deffen jprengende Kraft den
©palt ermweitert; dag Waffer (67t eingelne Beftandtheile auf, bahnt iy feinen Weg durdh
bag Geftein, locfert und unterhohlt feinen Jujammenfalt. Moofe und Flechten fiedeln fich
auf jedem nod) fo Feinen Borfprung der fteilen Felstwand an, wacdhfen und vergehen und
bilben einen Gtanbdort fiir hiher organifirte Bflanzen, deren Samen der Wind oder Bigel
in bie junge Bodenjhicht tragen und deven Wurseln in die Gejteinsjpalten eindringen,
diefe evmeitern und Waffer und Luft in die Tiefe leiten. Der Sauerftoff und die Koplen-
fdure der Suft zerfepen bag Geftein, weldjes auf die Dauer den vereinten Anftrengungen
ber medjanifhen und djemifden Rrifte nicht su widerjtehen vermag. Grofe und eine
Tritmmergebilde (6fen fid) ab, anbere mit fich reifend; Qatvinen, Stirme, Gletjicher in
threm unaufhaltfamen LVorbdringen zertriimmern in Hoherem Grade; der Tritmmerichutt
ollt in die Tiefe und wird hier von der Gewalt des Waflers fortgefithrt, abgerundet und
abgefchliffen, geldit und gepulvert, um anderwdrts als Sdlamm und Schutt abgelagert
su werden. So entftand und entfteht nodh ver Boden, entiweder als Berwitterungsidyidyt
feines Muttergefteines, diefes bededend, angeftammter Boden, in der Regel fteinig,
grob, gleiartig gemengt, ober al3 Ablagerungsidhicht aus wafjerigen Niederidhligen —
angefdwemmter Boben, feingeichlammten, frudjtbarften Boden oder Gerille, Ries=
oder Sandayhaufung darjtellend (Deltabildungen). ,

Die Lava der feuerfpeienden Berge erftarrt nach und nad) und unterfiegt dann gleidy-
fall3 der BVerwitterung; Hier wie dort fieeln fich suerft Moofe, Flechten, Algen und Sujt-
pilangen an, deven Untergang den erften Humus bilbet und allmahlig groBeren Pilangen
bie Bedingungen des Dafeins giebt. ‘

Bringt heute eine Cruption einen nacten Bergegel aus dem Grunbe bes Meeres
berauf, Stromboli 3. B., o bededt er fich jhon nad) wenigen Jahren mit griinender
Rilangenerbe und ijt bald von Wald befront; und wo die Thatigkeit der Korallenthiere ein

Dag Bud) ver Crfind, 6. Aufl. IIL. Bb. 28
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Atoll, D. i. einen ringformigen Wall, vollendet Hat, da trodnet bald bas Salzwaffer im
Sunern aus und ein analoger Prozeh vollendet fich jdhlieplich im ftattlichen Rofoshain.

Bobven ift urjpriinglich nur Gebirgsjdyutt, minevalijhes Gebilde, weldes aber im
Berlauf der Jeiten mit untergegangenen Pilanzen- und Thierreften fich bedecte und ver-
mifdte; Aderboden ift jhon Umiandlungsproduft, ein jum Standorte von Pflanzen
bereitd préparivter Boden, dazu geeignet gemadht durd) die Naturfrifte felbft und durch das
Cingreifen bes Menfdjen. Abgefehen von den fiir die Pflanze nicht in Betracht fommenden
Weetallen, find e3 nur wenige demijhe Grunditoffe, welde alle unfere Gefteine sujammen-
feen, alfo aud) den Boben bilden und in den Pilanzen und Thieren jidh wiederfinden.
Riefeljdure und Thonerde bilben die Maffe, Rali, Natron, Kalf, Bittererde,
Phosphorfdure, Shwefelfdure, Cifen- und Manganverbindbungen, €hlor,
Galpeterfdure, Ammoniat die wefentlidjen Beimengungen, welde freilih nidht
itberall in gleier Menge und Vollftandigleit fih finden, zum Begriffe des frudtbaren
Bodens aber alle gehoren.

Giebt und jhlammt man den Boben, um ihn medanifd su zerlegen, jo zerfdlt er in
Seinerde, weldhe man abjdlammen fann, und in mehr oder minder groben Schuit, welder
guriidbleibt, Bodenjfelet. Da3 Stelet hat man zerlegt in Grobfies, Mittel-
fies, Feinfies und Streujand, die Feinerde in Feinfand mit Beimengungen
und thonige Feinerbde; diefe ift es, weldye die eigentlihe Pilanzennahrung enthilt und
durd) ihre Cigenjdhaften dag Leben der Lflangen ermoglicht; die anberen Beftandtheile
find SQoderungdmaterial, BVerbiinnungsmittel, nothwendig, um der Luft den Jutritt ju
geftatten und bie BerfeBungs- und Umivandlungsprogeffe im Boben zu ermiglien.
Uecberiviegt das Stelet, {0 hat man die Gruppe der Gersll-, Ried- und Sandbodenarten,
itbertviegt die Feinerbe, die Der Thon- und Lehmfelder, in jenen den Thpus der Loderheit,
in diefen den der Gebundenheit vor Augen. Diefe tvie jene erlangen ihren Werth fitr die
Kultur unter dem Cinfluf hrer Lage und dem desd Herrjdenden Klimas.

Bodenarien. Der Landwirth beurtheilt den Boben nad) der Braudjbarteit fiir feine
Bwede und untericheidet jundadit wegen des Wiberftandes, welder fid) ihm bei der Be-
arbeitung entgegenitellt, zwijden leidhtem und {dhwerem Boden; mit bem Gewidte Hat
aber diefe Begeidhnung nichts su thun; jene tviegen jogar durdicdhnittlich mehr wie diefe.

Thonboden heiht jeder Boben mit iiberiwiegender Feinerde, mit mindeftens 50 Pro-
gent ,, Thon*, d. 1. ein Gemenge von Hefeljaurer Thonerde, mit fiefeljauren Alfalien und
Grden: Rali, Natron, Kalf, Bittererde, und entftanden aus bder Verwitterung feld-
fpathiger Gejteine, wie Thonjdiefer, fryftallinifher Schiefer, Gneid, Granit, Porphyr,
Trachyt, Bafalt w. §. w., mit Steletgebilben, Gefteindtriimmern und Sand vermengt
und verfcdhieden gefirbt durd) Cifen, Mangan, organijde Refte u. dergl. m. Sandboden
entfteht durd) die Berwitterung quarsfithrender Gefteine und der Sanditeine, ober durd)
Niederjhlag ausd Fliflen, und ift gemengt mit Thon, Ralf, Kied und organijden Rejten;
Der reine Gand muf mindeftens 85 Progent betragen. Lehmboden ift angejdwemmter
Thonboden, vermijdht mit Sandboden, sujammengejebt aus 20 bi3 50 Prozent Thon und
50 big 70 Progent Sand. Lalfboden bilbet fich) aus der Verwitterung von Kalfgebirgen
und Sanditeinen mit falfigem Bindemittel; er ift vermijdht mit Sand, Thon, Bittererde,
phosphorfaurem RKalf, Gips, Eifen- und Manganverbindungen; der KRalfgehalt muf
60 Progent iiberfteigen und fann bis 80 Progent gehen; ihm nahe vermwandt ijt der
Mergelboden mit 20 big 60 Progent KRalf und griferem Thongehalt. Humusboden
it foldjer, in weldhem die bertvefte und verwefende Pilanzenjubftans, der Humus, in hoherem
Grade al3 gewshnlidh, alfo mit iiber 5 LProgent, vertreten ijt.

Alle diefe Bodenarten bilden zahlreidhe Ueberginge in einander.

Der Thonboden jieht begierig dié Feudhtigleit an und Halt fie lange zuriic; feine
Beftandtheile find diht an einander gelagert und geftatten der Quft und den Wurzeln der
PBilangen mur {divierig das Cindringen, um fo weniger, wenn bei Nafie der Boben ju-
fhldmmt und bei darvauf folgendem Sonnenjdein verhirtet. Cr erwdrmt fich nur langjam
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und erfaltet rafd). Un Werfzeugen, den Hufen der Bugthiere und den Sohlen er Men-
jdjen Daitet e Leicht an und fein Jujammenhang bilbet ftets bei der Bearbeitung @d)oﬁ'en
pon mehr oder minder feftem Gefiige und glingenden Schnittilachen. Hochit werthooll wird
er daburd), ba fein Hauptbeftand, die Feinerde, vorugsmweife der Triger aller widtigen
Abforptionsthatigteiten, durd) weldye allein die Pflangen fih) erhalten fomnen, ift und
jorol im trodnen Gommer die Wafjerdiinjte der Atmofphire, ald audy zu jeder Jeit die
biingenden Gafe verdihtet und aus den im Boben cirfulivenden Lojungen die widtigften
RNihritoffe, Kali, Ammoniak, Phosphorfaure suriichalt, und andere, Ralf, Natron, Bitter-
erde und dergleidyen, in Austaujd) dagegen abgiebt; jene bleiben daber ftets in der Acer-
frume guviid, diefe folgen ber Bewegung des Waffers in die Tiefe und werbden jlieflid
alljafelic) su Millionen von Centnern in dem grofen Weltmeere abgelagert. Das Meer-
wafler it veid) an diefen, avm an jenen Stoffen. Swierig dagegen ift die Bearbeitung
bes Thonbodens, und zumal dann, wenn der giinftige Seitpuntt dagu verfehlt wurde.

Der Gandboden verhilt fid) faft in jeder Beziehung entgegengefest pem Thonboden;
feiner leichten Bearbeitbarfeit als Borzug fteht die ftarte Crivdrmung, die rajde Aus-
trodnung, die Durdldffigleit fir Meteorivaffer, das Fehlen der Ubforptionsfraft, bdie
Loderheit der Beftandtheile und bdie rajdje BVerfliichtigung bder demfelbent einverleibten
Diingftoffe entgegen, fo daf hier die Kunjt des Bewirthjchafters hauptighlich die Bin=
bung, die Bejdjattung, vie Hjters u wiederholende Ditngung in Heineren Gaben, und die
frithzeitige Saat bei feuchter Witterung im Auge 3u behalten Hat. Slitffiger Ditnger aller
Art, bejonders Kloatendiinger, bringt die beften Crfolge.

Der Raltboden fteht in Besug auf Austrodnung, Bearbeitung, Waffer- und
Ditngerbedarf dem Sandboden fehr nabe; er erweidht fich ei Regengiiffen, trodnet aber
rafd) wieder ab. € ift jtetd warm und im Frihjahr am erften mit griinender Begetation
bebect. Feinbiilfigleit und Mehlreidthum der Rorner, BWohlgejhmad des Obftes, Geift
pe3 Weines, Pradyt der Blitten, Wiirshaftigeit der Rrduter und Ueppigfeit aller Futter-
pflangen fenngeichnen den guten Raltboden, wihrend Uebertviegen des Ralfgehaltes, wie
3 B. beim Kreideboden, bei nicht geniigender Befeudjtung das Bild faft abfoluter Un-
frudytbarteit bietet. Der Kalt bildet das befte Verbefferungsmittel der thonreiden Boden-
arteir, ZThon und Humus dagegen bHas des Ralfbodens, welder bei reihem Beftand an
Thon in die Gruppe der Mergelbodenarten ibergeht.

Der Humus ift das Rorreftiv fiir alle Bodenarten und ohne ihn ‘eine fruchtbare .
Acer= oder Gartenerde nidyt dbenfbar. A3 verwefte und verwejende Pilangenrefte enthilt
er alle gur Crndhrung der Gewddie nithigen Stoffe und liefert ihnen diefe im fortjchrei-
tenden Jerfeungsproge im MaBe des Bebarfes in aufnehmbarfter Form; nicht der
Humus al3 jolder, jondern nur die Jerjebungsprodutte deffelben bilben PBlanzennahring.
Riinftlic) vermehrt man deffen Maffe dburch Anjaat ftarter, blattreidper, tiefrourzelnder Pflan-
zen und durd) Unteradern derfelben (Griindiingung). Sm Rfeinen fann Jeder fich Humus
und dadurd) vortrefilihe Blumenerde jhaffen, wenn er alle Wrten pflanzlicher Abfalle
iiber einander jdhichtet und jeitweife befeuchtet. Sm Boden gewinnt der Humus feine widy-
tigjten Cigenjdaften dadurd), dah er die Feudhtigeit begierig anieht und lange urichalt,
{dwammartig fidh) volljaugend; im Walde bildet die Laubbdecfe Has groBe Wafferrefervoir,
aus weldjem die Quellen nadhaltig gejpeift werden. Obne Humus und Wald ftirzen die
Regengiiffe in gefahrlihen Stromen die Berghinge herunter, groBartige Ueberjdjwem-
mungen bedingend, nad) weldhen die Flufbetten wieder austrodnen und dvie Quellen ver=
fiegen. Der Humus evwirmt fih rajdh) und bildet Wirme burd) feine Berfeungsprozeffe,
er felbjt wirft aber al3 hlechter Wirmeleiter jchiipend gegen die Sonne und verhindert
pie Ausftrahlung der unteren Schidhten. Seine {dwammige Maffe halt den bindigen
Boben [oder und den lofen Boden im Bufammenhalt; aus der Lft sieht er die niiplichen
Gafe an, aus den wifferigen Lojungen abjorbirt er die ugefithrten Nahritoffe und ver-
mitte(t Deven Uebergang in die tiefeven Shidhten. Seine Berfesung befhleunigt den Ber-
witterungsproze des Bobdenbeftandes. Jn ver Summa feiner Wirfungen ift er unerfepbar.
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Humusboden dagegen, in weldem 3 an Stelet und Feinerde fehlt, bilbet bei mangeln-
ber Feudhtigleit als trodner oder Heidehumus Bodenarten von ju lofem Bufammen=
hang unbd bet ftehendem Waffer al3 faurer Humus nur fir faure Grajer und jhlechtere
Qrduter einen gedeiblichen Standort. MMilder oder Waldhumus von der Bejhaffen-
Beit, wie man ihn in hohlen Baumftdmmen und gutem Laubwalde findet, Hildet allein den
Jubegriff der hodyften Frudjtbarteit.

Feur felten ift der Boden von Haus aus jhon normalmifhig gemijdht:

RNidyt 3u falt und nidt ju warm,
RNidht su rveid) und nidht su avm,
Nidt 3u tvoden, nidt su feudyt,
Nidyt su fdpwer und nidt u leidt,
RKeines Herr und Keines Knedit,
Kury gefagt: gevabe redyt.

Jn der Regel aber zeigt der Boden nad) einer oder der anderen Richtung fhin, vom
Gtandpuntte ber Pilangentultur aus betradhtet, Mangel, welde entweder jur Melioration,
ober 3u hodyit jorgiamer Bearbeitung und Diingung zivingen oder dem MenjdGen Bejdhrin-
fungen im Unban infofern auferlegen, af8 er nicht alle, dem Herrfchenden Klima entiprechen-
ben Pilangen in beliebiger Weife anzubauen vermag.

Lage und Klima bedingen die Grife diefer Mingel und erweifen ficdh als einflup-
reider, al8 die Mifdhung der Beftandtheile an jidh. Jn feuchter Lage und regenveichen
Gegenden, in Niederungen und auf der Winterjeite der Berge werden die jandigen und
falfigen, auf der Hobhe, an der Sonnenfeite, im trodnen Klima die thonigen und Hhumus-
reichen Bodenarten im Allgemeinen den BVorzug verbdienen.

Jn Bezug auf den BVertehrawerth im Hanbdel und Wandel fommt aud) nodh die réum-
liche Qage in Betradt; in der Nihe ber Stidte, in volfreichen Gegenden, im Gebiete guter
Berfehrawege ergiebt Boben von gleidher Bejdaffendeit und Braud)barfeit einen ungleid)
hioheren Preis, weil er begehrter ift al8 da, wo die Verwerthung der Produfte jhwieriger
bleibt. Fitr den Cinzelnen gewinnt aud) nod) die Lage jeiner Grunbditiice jum Wirthjdafts-
Dofe eine hohe Bebeutung; am zwedmdpigften twird bdiefer im Mittelpuntte des Areals
angelegt, nur felten aber fann jolche Lage gewdh(t werden, da aud) nod) anbdere Ritffichten
bier mit entideidend eingreifen. Das Gehifte wird 3. B. an die Verfehraftrafe, in der
Nibe guten Wafjers, gejdhiiht gegen Stiirme, angelegt. Der Wald vertrdgt die weitefte
Cntfernung, eil ex den geringften Arbeitdaufwand verurjadit; der Gdrtner dagegen und
der Wein- und Objtziidhter miiffen in unmittelbarer Nibe ihres Wreals wohnen; Wiefen
Ennen teiter entfernt a8 Weder fein, und von diefen miiffen diejenigen, welde zum
Anbau von Hanbdelspflanzen und Hadfriihten dienen jollen, niher liegen, als das Getveide-
und Jutterland. .

Unter den Beftandtheilen des Bodens, weldhe mehr ald Beimengungen erfdeinen und
sum mindeften dodh in nur gevingerem ®rabe, wie Sand, Thon, Kalf, Humus, vorhanden
find, mitffen die Phosdphate al3 die widjtigiten betrachtet werben. Auch diefe fommen
purd) Berwitterung der Gebirge in die Krume, aber mur in fleineren Mengen, da fie in
den efteinen jpdrliher borhanden find; manden Gebirgsarten fehlen fie faft ganz, andere
find fehr veid) Daran. Sie reprdfentiven diejenigen Beftanbdtheile, weldje beim gewdhnlichen
Betrieb der Landwirthichaft am ehejten mit den zu Marfte gebradhten Crzeugnifien ver-
faujt werben, fitr welde alfo ein Erjat durd) Hanbelsditnger gegeben werden muf (Rnoden-
mebl, Kuodgenpriparate, Superphosphate und dergleichen mehr). Eijenverbindungen,
ebenfall$ durd) Veritterung in den Boben fommend, geben die rothen und rothbraunen
Sarbungen, heller, wenn von Mangan begleitet; im Uebermafe und befonders bei Nafie
wirken jie jhadlid) auf die Vegetation. Jmmerhin aber gehort aud) das Eifen ju den toirt-
lichen Nahrungsmitteln der Pflangen und in der Gefammttette der jo widhtigen Abforp-
tionsthitigteiten pielt dad Gijenorydhydrat eine grofe Rolle. Nichft der Phosphorfdure
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perarmt der Boden am leichtejten bei nidht forgjamem Criage an Kali, weldes hauptiad-
lidh) durch feldjpathhaltiged Geftein in die Krume fommt. Da das Rali ugleich in der Ju-
duftrie vielfache Berwendung findet, fo finnen in der Regel nur joldye falihaltige Stoffe
al3 Ditnger angewenbdet twerden, welde dort nidt al3 brauchbar fich) evweifen. Ueberans
widtig find in diefer Beziehung neuerdingd die Staffurter braumialze geworden. Der
Sdywefel findet fich in der Adererde in der Form von {dhwefeljauren BVerbindungen, unter
welden der Bips ein befanntes Ditngmittel bildet.

S Bezug auf die Lagerung des Bobens unteridheidet man Krume und Untergrund.
Die Qrume ift die oberfte Schidhte, joweit der Einfluf der Atmofphdrifien geht und der
Boden der Bearbeitung unterfiegt. Was darunter liegt Heifit Untergrund; deffen
Midptigeit geht bis auf das fefte Grundgebirge als den Trdger des Vodens. Oft ift die
gange Bovenjdjicht nur wenige Centimeter tief, an anbderen Orten lagern iiber bem Gefteine
Hunderte von Metern Bodenmaterial, felten gleidhmapig gemijdht, in der Regel aber aus
veridhiedenen Schichten gebilbet.

Sm norddeutihen Fladhlande fann man 3. B. unter der eigentlichen Acfererde finden:
Sand, Riesgerdlle, Fluflehm, Torf, Thon, Lehm, Lehmmergel, Wiefenfalf, Wiefeners und
barunter nod) Sdhichten von Formjand, Thon und Braunfohlen, Bildbungen, von welcden
einige fiir den Bilangenbau jo gut wie werthlog, andere jehr werthooll find. Der Land-
wirth beriidiichtigt den Boden in der Regel nur in ettva Metertiefe und erveicht mit feiner
Bearbeitung jelten mehr als einen Hhalben Meter, in der Regel nidht itber 3 Degimeter.

Um werthoolljten ift fiir ihn ein gleidartiger Untergrund oder ein folcher, weldher
die Rrume in ihren Cigenjdaften evginzt und verbefjert; 3. B. THon oder Lehm unter
fanbiger ober Sand unter thoniger Krume. Jur Unterjucdjung ded Untergrunbdes dient
per Erdbohrer, mitteld deflen man im Stanbde ift, von Centimeter ju Centinteter dasd
Bopenmaterial Heraufzubholen.

Sehr frudytbarer Boden fann ettwa wie folgt begeihnet werden : Durd) die
tiefitgehenden Wurzeln nidht erveihbar; rveid) an Nafhritoffen und phyfifalijch verbefjernd
im Untergrunde; zu jeder Beit leiht beftellbar, gut gerreiblidh und brodlid), Feinerde und
Stelet im erwiinjdhten Verhdltniffe; Abjorption von Gasarten, Wafferdampf und gelbften
Stoffen zu feiner Beit gehindert; Regulivung der Feudhtigleit nidht geboten, aljo ftets frifdh
und miirbe, jo gemijdht in allen der Pilanze nothwendigen Beftandtheilen, daf feiner fehlt
und feiner vorherridht; fihig, alle im Herrjdhenden Rlima anbauwiirdbigen Pflangen mit
[ofuenden Crivdgen bauen zu faffen; feine befondere Qulturart geboten, jebe mdglich und
leicht ausfiihrbar; einer Qorreftur nidht bediirftig.

Der Gegenjas in allen diefen Bezichungen reprafentivt den geringwerthigiten Boden;
swifden diefen beiden Rlaflen legen alle anbderen Bodenvorfommniffe in zahllofen Ab-
ftufungen; die Bonitivung oder Bodentlaffififation hat die Aufgabe zu [Hfen, die
eingelnen Borfommuifie genau genug ju zeidhnen, wm darnad) ihren Gebrauds- und BVer=
fehrawerth) beurtheilen zu tonnen.

Jeber Boden zeigt nad) der Aberntung einer Pilanze in mehrfader Beziehung geftorte
BWad)sthumabedingungen; er ift um die Summe der in der Ernte enthaltenen Bodenbe-
ftandtheile drmer geworden und wifhrend ded Wadhsthums mehr ober weniger verwildert
oder doch phyfifalifh ungiinftiger Hinterblieben. —

Die Bearbeitung des Bodens bezwedt die Wiederherjtellung der geftorten Wadhs-
thumsbedingungen, wenn es fih nur darum Handelt, den Boden in jeiner Bejdaffenheit
au erhalten, die Herftellung verbefierter Bedingungen, wenn man i) die Wujgabe jtellt,
defien Tragfdhigeit su erhihen; Gleiches ift bann der Fall, wenn der Boden noch nidht
geniigend jur Pilangenfultur vorbereitet ift. .

Jn diefem Falle hat man feine Urbarmadung, im anderen die Melioration
und auf {don fultivictem Boden bei gewdhnlicher Betwirthihaftung nur nod) die Inftand-
faltung im Auge.

Soll Waldboden ,urbar”, d. Y. fiir andere Pilangen geeignet gemacht werden, jo
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ift sundadhft ber Holzbejtand ju entfernen. Wm rajdjeften, aber ofhne Berwerthung bdes
Holzes, gejdieht dies durd) Nieberbrennen, wobei man die Aldhe nach dem Crialten
gleimipig ausftrent, dann unteradert und fofort nad) guter Durdjarbeitung die Saat
giebt. Jeber Wurzelausidlag wird immer wieder entfernt, bi3 die Stode im Boden ver-
fault find; dann erft fann der Boben ald Qulturboden gelten. Jnbeflen wird die Hols-
nupung in der Regel andere Methoden nothwendig madjen. Mit den Wurzeljtiden ver=
fabrt man faft ftets in der angegebenen Weife.

Nur die ridhtige Baumrodung fidert fofort {hon volle Rultivirung. Dem Cnt-
fernen des Holzes folgt die Ebnung des Bodens, mittels Wurfs, Sdhiebfarrens und
Mulbdbretes u. §. 1., dann die tiichtige Durdjarbeitung mit Pflug, Walze und Egge ober
purd) volljtindiges Rajolen big auf Metertiefe mit griindlidher Sauberung von Steinen,
Wurgelveften und dergleichen. Wenn nithig, legt man juglei) Entwifferungsanlagen an
und giebt Crdmijhungen mit Kalf, Mergel und dergleidyen.

Der fo zubereitete Boben wird dbann mehrere Jahre lang mit Hadfrithten bebaut,
wifrend welder die nodh) feimenben Unfrduter vertilgt werden fdnmen, oder mit be-
jdattenden, aud) im roheren Boden fortfommenden Pflangen, 3. B. Bud)weizen, Hivfe und
felbjt Hafer. Soll das LQand Wiefe werden, jo legt man bdie ettwa erforderlichen Be-
wifferungsanlagen an und verfdahrt eben fo, nur mit dem Unterjhiede, daf in die erfte
Halmfrud)t der Gradjame gejit wird, wenn nidht natiirlide Berajung guten Crfolg
verjpridht,

Bom Jelsboden miiflen die groferen Steine uerft befeitigt werden. Gerd(l und
Riesbo den wird durd) das Rajo len fultivirt, eine Bearbeitungsweife, weldje der Gdrtner
vegelmifiig und der Landwirth da anwendet, wo er die Krume vertiefen ober den Unter-
grund verbeffern wiil.

Man theilt su diefem Bwede ein ganges Feld in gleic) breite Streifen von o bis
1 Meter Breite ein; dann wirft man die ganje Crde vom erften Streifen aus, jo dbaf nun
ein eben {o breiter Graben von der Tiefe, in weldher man zu rajolen wiinjdt, entftanden ift;
in diefen wird unter tiihtiger Durdjarbeitung mit Auslefen der Steine und anbderer Hinbder-
niffe die Crde des zweiten Streifens angefiillt, wobei man davauf adten mup, daf ent-
weder Qrume und Untergrund gut durdymijcht mwerden oder daf erftere wieder obenauf
3u liegen fommt. Der ziweite Graben wird mit der Crde des dritten Streifens angefitllt,
unbd {o fahrt man fort, bid an dem Enbde des Felbes der lehte Graben mit ber zuerft aus-
gefobenen oder anderer junddit liegender Crde gefiillt ift. Das gange Feld liegt nun gleich=
maBig gelodert, gemijcht und durdjgearbeitet, die bejten Wad)sthumsbedingungen bietend,
freifich) mur nad betradytlichem Roftenaufwande, welder von 30 big 400 Thaler pro Hettare
betragen fanm.

Das Rajolen lohnt bejonders da jehr gut, wo der Untergrund u feit lag, und da, wo
verbeflernde Crdjdhichten unter der Rrume liegen. Lofer Sandboden wird am bejten
burd) Erdmifdung Fultivirbar gemacht; man vermwendet dazu ThHon, Baufdutt, Lehm,
Meergel, Kalf, Torf und dergleihen mehr.

Wo derartige Verbefferung nicht moglich ijt, fann eine BVewdfferungdanlage und
Niederlegen jur Wiefe, andernfalld die Befamung und Bepflanzung mit Holzgewddyien
ober die reifenweife Unlage von Heden, lestere infofern dienlid) fein, al8 dadurd) der
BWind aufgehalten, die Feudtigheit erhalten und durd) Blattabfall Humus getvonnen wird.
3ur Anpflangung dienen Kiefern, Tannen, Wfazien, Birfen, Shwarzpappel, Weiden und
bergleihen. Neuerdings bebaut man mit Qupineht, welde auf faft jebem Sandboden fort-
fommen, und adert diefe fo lange unter, bi3 der Boden genugfam verbeffert iit.

Flugfand muf durd) befondere Vorfehrungen vor dem BVerwehen gejchiipt werden,
oft mehr nur jum @dﬁige ber wmliegenden Felder und Wiefen gegen Verjandung, als jum
Bwede feiner, in der Regel faum lohnenden Urbarmadyung felbit.

Wiefenboden wird durd) einfachen Umbrudy, gute Durcharbeitung und etwa nody
Entwdfferung urbar gemadyt, eigentliher Heide- und trodner Grasboden aber durd
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Abjhélen der Narbe in jhmalen Stretfen (Plaggen), welde dann aufgerollt und mit IMijt
purdjichichtet der Berwejung untertworfen oder nadh gutem Ubtvodnen verbrannt werben,
um al8 Afcdendiingung zu wirfen.

Alte trodne Torflager werden durd) Brennen, Kalfen oder Mergeln verbefjert,
feudyte Torfgriinde dadurd), daf fie entwiffert, dann geadert und geeggt und jdlieplicy
618 auf den Wafferipiegel durchgebrannt twerden; nad) dem Brennen folgt mehrjihrige
Saat bon Budyreizen oder Hafer und Roggen fo lange, bis erneutes Brennen nithig wird.

Brud- und Moorboden fann nur durd) vollftindige Entivdfferung urbar gemadht
werden; Sumpfboden endlid) wird im Gebirge oft jdhon daburd) allein troden gelegt,
daf man an der tiefften Stelle bem Waffer einen Ubzug verjdafft, wasd mittels Durchbohrung
ber undurdlafienden, den Ubfluf hindernden Bodenjdidhte gefdhieht. Anderivdrts werbden
Wall- und Grabenanlagen, Shipfoorridtungen und dergleichen nothwendig.

@don fultivivter Boden bedarf ju feiner Melioration hauptiddlid) bas Rajolen
ober dodh tiefe Bearbeitung, die Tieffultur, oder die Crdmifdung, oder Ent- und
Bewdjferung.

Tieffultur, obhne zu vajolen, fann dabdburd) ftattfinden, daf man den Boden mit be-
fonders tief gehenden Pilitgen bearbeitet, ober dad fogenannte Pilugipaten anmwendet. Fn
ber bon bem erften Piluge ausgeworfenen Furdje geht ein jiveiter, nur lodernder Pilug oder
e3 wird eine Wnzah! von Wrbeitern eingeftellt, welde die Sohle der Furdhe lodern oder aud
umgraben, jo dap eine Krume von doppelter Tiefe gewonnen wird.

Qn Girten fann man diber Winter die Crde in Haufen oder breitgerwslbte Beete
{hichten, toelhe dann im Frithjahr ausgebreitet werden. ’

Die Entwdjjerung gehort mit ju den widitigiten Meliorationsarbeiten und ift die
®rundbedingung fiir erfprieliche Tieffultur und Urbarmadung. Sie wird ba angetwendet,
o {don fultivirte Felber zeittveife ober dauernd an Niffe leiben, und Heutigen Tages fait
ausnahmslos nur nod) dburd) Drainage, nicht mehr mit offenen Grdben betwirkt,

Die Drainage findet nur da feine Anwenbdung, 1o nidt geniigendes Gefille gewonnen
twerben fann, und da, o das Bobenmaterial den Froft ju tief eindringen likt, jo bap die
Draing, d. §. die unter der Crbe angebm\d)ten verbecdten Wafferabsiige, durd) Einfrieveu
Sdyaden leiden twiirben.

Da3 Waifer fudyt itberall nad) ber tiefjten Stelle su dringen und bleibt nur dann
fteben, wenn fich ihm auf diefem Wege Hindernifie entgegenftellen. Die Herftellung eines
Abfluffes ohne Hindernif in der Ridhtung des jtarfiten Gefdlles Beifft alfo entwdffern.
Unter Umftdnden geniigt ein eingiger Abfluf, in der Regel aber wird man deren mehrere
in regelmipigen Entfernungen anbringen, alfo ein bolles Syjtem anwenden. Der in der
Ridtung des ftarfften Gefalles angelegte AL{uF Heifft dann Sammeldrain; die im
ftumpfen Winfel von rechts und links in denfelben einmiindenden AbLiiffe find die Saug-
draingd; wird an der hochiten Stelle quer ein ULflup angebradht, um das von oberhalb
fommenbde Tagwafier aufzunehmen, fo Heifit diefer Ropfdrain; er befommt Jeinen Abfup
fitr fidh; find mehrere Sammeldraing nothwendig, fo [dft man diefelben in offene Graben
— Rezipienten — einmiinden.

Gine polle Drainage umfaft demnad) eine Anzahl von in vegelmiifigen Wbftinden
angebrachten Gaugdraing, welde alle in einen vder mehrere Sammeldraingd einmiinden;
diefe vergiegen ihr Waffer biveft ober indiveft in einen Teich oder See oder Fluff oder
Bady oder Fiinftlid) angelegten Absugsfanal, fo daf jhlieplic) eine regelmifige, ftetig fort-
gehende Abwdflerung moglich ift. Man beginnt die Wrbeit mit dem Nivellement und dem
Ubjteden der Grabenlinien, dann hebt man die crforderlichen Erdomafien auf den abgejtedten
Linien au, von bem niedrigften Puntte beginnend und i3 zu vem Hidhiten auffteigend, damit
binter ben Arbeitern dad Waffer ungehindert abfliefen fann; dann fiillt man, vom hodjten
Puntte beginnend und bi3 zum tiefiten Herunter gehend, mit bem entiprechenden, den
leidhten Abzug fihernden Fitllmaterial und decft wieder mit der ausdgehobenen Erde zu.

Absugsfanile fann man dadurd) Herftellen, dbah man — im biindigen Boden — Sanbd,
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Boben am feinften praparirt werden muff. Die mehrmalige Bearbeitung Hat alle Boden-
theildhen nad) und nach der Quft ausgefest, befonders beim Kreuz- und Querpfliigen.

Man fpricht von Ehen- und Glattpflitgen, wenn das gange Feld Streifen an
Gtreifen zu liegen fommt, ohne dazwifhen liegende Furchen, von Beetpfliigen, twenn
folche das Land in Abtheilungen trennen. Man Hat Beete von nur 1%/, bis 2 Meter
DBreite, jogenannte Bifdnge, hod) gewdlbt, welde nur da nod), wo jdhwade, nidt ver-
tiefbare Rrume auf Feljen liegt, oder auf nicht drainirbarem Grunde am Plage find.

Das Gggen folgt dem Pflitgen und dient jur Cinebnung und Mijhung der Krume,
zum Reinigen von Unfraut (Queden, Moos), gum Unterbringen ded Samens, jur Auj-
{oderung des Bodens, bejonders im Frithiahr, und jur Steigerung der Ubjorptionsfahigkeit.

Das Walzen bewirft die Jermalmung der Schollen, die Bindung und Ebnung des
Bodens, die Befeftigung gehobener Saaten (durd) Anfziehung nad) Froftwetter), die Erhal-
tung der Feudhtigleit und die Bertilgung von Ungesiefer (Shneden, Maufen und dergl).
©3 folgt in der Regel nad) dem Abeggen, oft aber folgt aud) der Walze wieder die Egge.

Grftirpatoren Haben eine die rbeit der Ggge mit der ded Ffluges verbindenbde
Wirfung, find jedod) in diejer nicht jo exfolgreidh, wie jedes fitr fich, und nur am Plage bet
jchon gut fultivicten Grunditiiten. Starififatoren jollen blog Unfraut abjddlen und den
Boden lodern. Der Hafen fann nur locern und vilhren, nidht volljtindig wenden, wie
der Pilug; er verdient zur Herbitarbeit oft vor diefem den BVorsug. Haufelpiliige haufen
bei der Drillfultur die Grde an die in Reihen geftellten Pilanzen von beiden Seiten an.

Die Anwendung aller diefer Arbeiten erforbert BVorfidht, sum mindeften auf allen
bitnbigen Bodenarten der THonbodengruppe. Jft die Witterung nicht normal und der
Boden enttveder 3u troctent, oder ju feudht und 3dh, dann fann mehr gejdadet ald genupt
toerden, weil der Thom eine ifhm gegebene Form (Scholle) langere Beit behalt und dann
nidjt mehr richtig gepulvert und geloctert werden fann. Die Krume muf ftets frifd), miirbe
Yoder und durchdringbar fiir Gaje fein, auf leichtem Boden aber nidht ohne Bujammenbalt.
$Hier muf die leichte Walze die Hauptiacdye thun und moglichit wenig bearbeitet werden; in
der Thonbobengruppe miifien Egge und jdhwere Walze und viele Jurdjen gegeben twerden.

Bom Gradjen des Friihiahrs an bis in den Spitherbit und felbjt im Winter nod)
an froftireien Tagen miiffen die Felber unaudgefest bearbeitet werden, fiir jede Pilanze in
er Diefer jujagenditen Weife. Am fdwierigiten ift die Bearbeitung fiir alle Arten von
$Handeldpflangen und fiir die Gruppe ber jogenannten Hadfriidjte : Runteln, Rartoffeln . i.1v.
Hiersu muf nidht nur vor der Saat oder vor dem Fflangen der Boden auf das Sorg=
filltigite subeveitet fein, was mir durd) bfters wiederholtes Piliigen, Cggen und Walzen
gefhehen fann, jondern e$ mup audy wahrend der Vegetationszeit durd) wiederfoltes Be-
facten und Behiufeln immer wieder die Rrume gelodert, gereinigt und gemiirbt werden.
Deshalb find auch alle diefe Pflangen jo vortreffliche Vorfriidjte fiir die ®etreidearten, ju
welden wol aud) gute Bearbeitung vor der Saat gegeben wird, wdhrend der Vegetations-
seit aber, felbft bei ber Drillfultur, mur in jehr geringem Mage eine Krumenbearbeitung
ftattfindet, jo baf nach) Getreide der Boden immer weit jorgjamerer Bearbeitung unter-
fiegen mufs. Futterpflangen, wie 3. B. Klee, werden gar nid)t bearbeitet, pa fie ben Boden
befchatten und genugjam vor Crhirtung und Vermwilderung jdiipen.

Actergafhr ift der Boden nur danm, wenn er in ridhtigem Grade gemiirdt, frijd,
{oder, pords ift und bleibt, und diefen Buftand fonnen nur Diingung und medyanijde
Bearbeitung Herbeifithren.

Bodenbearbeitung. ©rof ift die Jahl der in der Neugeit fonftruirten Gerdathihaften
und Mafchinen fitr Verridhtung von in der Landivirthidaft vorfommenden rheiten. LWie
anderivirts aud) waren die Sthwierigfeiten, weldhe Technif und Wiffenidaft iibervinden
muften, um die Majchinenarbeit an Stelle der Handarbeit mit Criolg feen zu fdnnen,
um fo grofer, al3 e3 hier nod) galt, joldje Ronftruftionen zu wihlen, welde aud) dem minder
geiibten Dorfhandwerfer verftindlid) waren, da fonit jede Reparatur den Trandport Fur
Jabrif nothwendig oder die Majdine fitr Biele werthlos madhte.





http://rm.1i











































242 Die Bobdenbearbeitung,

Comp., mit Cifengeftell und Windfliigeln sum Wndriiden und um Ablegen; die von Mac
Cormid-Chicago, jhon ju Taufenbden verbreitet, mit 3 Hafpelflitgeln, 1 Harfe, jagen-
formigem Meffer und Holgeftell; die Grasdmahemajdine von Wood und RPintu s nad
Wood, vorziiglih geeignet auch zu allen Kleearten, von Peltier, von Picsley, Sims u.
Comyp., von Gamuelfon u. Comp. und von Burgeh u. Kep, endlich fombinirte Ma=
finen fiiv Futter und Getreide von Samuelfon u. Comp., Kemp, Murrey u. Nidoljon,
Bamlett u. |. w. Die Majdhinen foften i3 su 390 Thaler und fordern mit 2 Pferden pro
Tag big 25 Morgen.

Gute Pferdeharfen jum Nadhrecdyen foften bis ju 130 Thater. Fiir Wiefen hat man
nod) Peuwender vorzigliher Ronftruftion, in England fogar and) Majchinen zum Auf-
und Abladen von Heu und Getreide. Jum Ernten der Rartoffeln giebt es bejondere
Majdinen, jogenannte Kartoffelgraber. Aufbewalhrt werden die Friidhte, wenn Scheunen
fehlen, in befonderen Haufen mit und ohne Bedadjung, Feimen; pafjende Geftelle dazu
fertigt man jebt aus Cifen yum Preife von 60 biz 80 Thaler.

Bum Drefdjen dienen auffer den von Alters her befannten Drefdhflegeln ebenfall3
Majdinen in verjhiedener Konftruftion fiiv Hand-, Bugthier- und Dampffraft. Der Drefch-
flegel befteht aus dem eigentlichen Flegel, von Hol3, 1 613 2 Rilogramm jchver und bis 60 Centi-
meter lang, und aus dem Ctiel, an weldem er Defeftigt wird, vefp. um welden er ge-
fyoungen wird. Diefer foll dem Mann bis an das KRinn reidhen. BVielfach und aud) Heute
nod in Ungarn und andertvdrts bediente man fich der Prerde sum Anusdrejchen; in Tirol joll
febr frithzeitig eine Drefdmajdhine in der Art Fonftruirt worden jein, daf3 an einer durd
Bafferfraft bewegten Welle, wie in Miihlen, Bapfen angebradit tourden, welche beim Drefen
der Welle Flegel auffhoben, die dann, von felbft wieder niederfallend, auf das Getreide
fchlugen, weldyes man darunter jhod. Aeltere Ronftruttionen find jolche mit geriffelten Walzen
und Trommeln, in Shottland jhon jeit 1785 von Meifle; aud getwshnliche jhwere Walzen
dienten jum Drefdhen. Cine eigentliche Drefdhmithle erfand suerft v. Ymbotten in Kur-
Tand, 1670; verbeffert fand fie fich 1700 in Braunjdweig. Anfangs unfered Jahrhunderts
Batte man jchon viele Arten fiir allerlet Runft- und Frudtart. Gegentvdrtig unteriheidet
manhauptidcdlich Hand- und Dampfdrefdmaidinen, getrieben durch Lofomobile, und
folche mit Gdpelwerf fiir thierifde Bugtraft, einfadje als Qangdrefdmaidinen, bei
welden das Getreide der Linge nad), mit den Aehren voran, in bie Mafjdhine gefchoben wird,
Hand- und Breitdrefdmajdhinen, bei welhen man dag Getreide quer einfdjiebt, und
fombinivte Mafdinen, mit welden aud) Reinigung und Sortirung des Getreides ver-
bunben ift. Da3 eigentlich Wirfende ift eine Welle mit Wellenflitgeln, gerieft oder fantig,
weldje in einer ebenfall3 gerieften Trommel fich bewegt, und zwar fo, dak das Getreide
giifden dem inneven Mantel der Trommel und den Wellenfliigeln hindurchpaffiven muf.
Bollfommene Dampforejdhmajdhinen fonnen bis 3000 THlr, mit allem Jubehir foften und
erforbern ein zaflreiches Perfonal ur Bedienung und zum A6- und Jutvagen der Frucht.
Sie fordern aber aud) bis su 130 Schod und mehr pro Tag. Am wichtighten find aber
bie Mahemajdinen, toeil fie in der widhtigften und dringendften Jeit an Arbeitskriften
{paren und bie jonnigen Tage voll ausnuben laffen.

Sdjon geht der Dampfpilug mit Dungitrener und Drillmafdjine iiber das Feld, um
die Beftellung in einem Buge zu vollenden; yur Grntezeit folgt der Mihemajhine die Lofo-
mobile wieder, um das etreide sur Marktwaare gleich auf dem Felde fertig zu madjen,
fo daf nur die Krner wegsufahren find und Stroh und Gpreu in Haufen auf dem Felde
felbit aufgefest werden Eonnen. Ja, jelbft das Meiihlivert fann mit angebracht werden und
gleic) in loco Mehl und RKleie liefern. Fitr die innere Wirthihaft bedarf man nod
Majdjinen veridyiedeniter Art: Hactiel- und Ritbenjdhneider, Delfuchenbrecer und Schrot-
miihlen affer Art, Kartoffelquetiher, Cntgranmner, BWurzelwajhmajdinen, BViehfutter=
dimpfer und dergleichen mefr, ohne der vielfachen Majdhinen zu gedenten, twelde die Neu-
seit ur Grfparung von Wrbeit oder zur Vervollfommnung der Leiftung fiir den inneven
Daushalt fonftruivt hat.
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Grnihrung der Pilanzen.

Nahrungsfoffe und Nahrungssufubr; Dungmittel und Diingung. Die Pflange
ift ein aus Bellen aufgebauter Organidmus, weldjer, der Bewegungsidhigkeit ermangelnd,
feine Nahrung am Orte feines Wadsthums vorfinden muf; die Crnihrungsorgane der
Pilangen find die Bldtter und die Whurzeln, beide, die lehteren jedod) nur in den jiingeren
Theilen, an threr Oberflade mit feinen, dem blogen Auge nidht fihtbaren Oeffnungen
verfehen, durd) weldhe mur Luftarten (Gafe) und Fliiffigeiten eingudringen vermdgen.
Alle Nafhrung der Pilangen mup fliifjig, Lojung’, oder gasformig fein. IMittels der Stengel
und der Blitter ragt die Pilange in die Suft, als ftattlidhe Ceder oft weit iiber 30 Meter
hod), als zartes Moog ober al3 Fledyte faum einige Millimeter itber den Boden, in wel=
dhem fie wurzelt, oder dag Geftein, an weldhem fie Haftet; mit den Wurzeln fuft fie in dem
Boden, feitlich und nad) der Tiefe hin fich verbreitend, die einen nur wenige Kubifmilli-
meter Raum beanfpruchend, die andere viele Rubifmeter augbeutend. Die Wurzel fann nad)
Nahrung fuden gehen und, je nach Lflanzenart, mit mehr odber minder grofer Kraft die
Bodenidichte und Fels und Geftein durdhbohren, diefe aus einander fprengen und jerfepen
vermige ifrer Ausjdjeidbungen (Roflenjiure); das Blatt nimmt nur Gasarten auf, be-
fonbers Rohlenjdure, und haud)t Sauerftoff als reines Gas und in BVerbindung mit Wafjer-
ftoff al3 Waflerdampf aus. Beim Ab{dhluf von Lidht wird umgetehrt Rophlenfaure ausge-
athmet und Sauerftoff aufgenommen, ebenfo immer von den nidht griinen Pilanzentheilen
und von allen blattlojen Shmarobern, den Pilzen und dhnlid) organificten Pilangen. Ans
der Quijt nehumen alfo die Pilangen Sawerftoff und Kohlenjaure (Roflenftoff) auf; der Stid-
ftoff der Qujt dagegen toird nidht in divefter Form, jondern nur in der Hes Ammoniafs
oder ber Salpeterfdure und nidyt diveft dburch bie Bldtter, fondern nur durd) die Boben-
[Bfungen, niedergefhlagen im Waffer, aufgenommen. Sauerftoff, Wafjferftoff,
Stiditoff und Rohlenitoff find die in lehter Linie in der Atmofphire entjtandenen
Nahrungsmittel der Pflange, teldje beim Berbrenmuings- und BVerwefungsprozeh aud
wieder als Gasarten in die Suft juriidfehren. Man nennt fie daher atmofpharijde,
Luft-, verbrennlidye Beftandtheile der Pilangen; fie bilden bid ju 90 Vrozent und mehr
ver gefammten Pflangenmaffe und bilden die fitr den Menjden widhtigiten Verbindungen
innerhalb der pflanglichen Drganidmen. Das Waffer bildet das Lijungsmittel aller Sfte
und faftigen Theile; es fann in frijd) geernteten Plangen 6i3 ju 95 Prozent des gangen
Gewidytes betragen, in abgetrodneten Samentirnern nur bis 10 Progent, Die Holj-
fafer, die Stdrfe und die ihnen verwandten Gebilde, ber Juder, die Pflanzenjduren,
bie Dele, Fette und Harze aller Art beftehen nur aus Kohlenitoff, Wafferftoff und
SGauerftoff und bilben die Gruppe der fogenannten Kohlenhydrate; dag Griine der
Blatter und die griinen Theile fowie die jogenannten Pilanzenalfaloide ober Pflan=
genbajen (3. B. Chinin, Solanin, Nifotin u. {. 1.) beftehen aus Kohlenitoff, Wafjertoff,
Sauerftoff und Stiditoff, die jogenannten Proteinftoffe oder CiweiBtsrper aus den-
felben Clementen in BVerbindung mit etwad Schwefel und Phosphor.

Der bei der BVerbrennung vber Bertvejung zuriidbleibende Ritctftand, Afhe ober
erbige Subftans, befteht aus der Gefammtheit der dem Boden entzogenen, in lepter
Sinie den Gefteindarten entftammenden Nahritoffe; man nennt fie mineralifde, unver:
brennlide, anorganifde, Afden- oder Bodenbejtandtheile. Sie bifden von
0,5 bi3 3u 10 Prozent der Bilangentheile, in frifhen, gangen Pilanzen jelten iiber 5 Pro-
gent.  Dabin gehoven: der Phosphor in der Form der Phosphorfaure, in die Pilanze
fommend in der Verbindbung mit Kali und Natron, Kalf, Talferde und Cifenoryd, wan=
bernd mit den Saften zu den Bldttern und von da mit sunehmender Reifezeit vorjugsieife
nad) den Samen und Friidten; der Shwefel, in Form der Schwefelfauve, gebunden an
Ymmoniaf, Kali, Ralf und Talferde, aud) Natron, wandernd ebenfalls von den Wurzeln
sut ben Bldttern und Samen; die Riefelfdure, von den Wurzeln 6i3 3u den Bldttern
wandernd und Hier im Getvebe suriidbleibend; Hejonders reid) in den Halmen aller Grafer
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und grasdartigen Pilangen fidh findend, in der Regel aufgenommen als fiefeljaures Hydrat,
Perftammend ausd der Berfepung bder feldjpathhaltigen Gefteine; das Rali, gebunbden an
Salpeteriure, Phosphoridure, Shwefeljdure und Kofhlenjdure, vorfommend in faft allen
PBilangentheilen, Hauptjadlid) aber in den Stengeln und Blattern. Die Talferde und
ber Ralf, gebunden an diefelben Sduren, vorfommend itberall, reidjer in den Blattern
al3 in ben Stengeln; das Eifen, in dber Form von Cifenogyd und feinen Salzen, reidjer
bertreten in den unteren Theilenr, im Ganzen jedod in nur geringen Mengen vorhanbden;
afnlich bas Mangan. Dad Natron verhilt {ich dhnlich wie das Kali, ift aber von ge-
vingerer Bedeutung. Das Chlor findet fih mit Jod vorsugsweife in den Seeftrand-,
See- und Salinenpflangen, ift aber aud in den Landpflangen, und zwar in allen Theilen
derfelben, vertreten; Fluor und Lithion finden fid) in fehr Heinen Mengen in faft allen
Pilangen, THonerde, Kupfer 2c. in nur eingelnen Pilangen oder Pflangentheilen.

Die widptigiten Mineralftoffe find Phosphor- und Scywefelfdure, Kali (Natron),
Kalf (Talferde), Cijen (PMangan,). .

Dungmittel {ind alle diejenigen Subftangen, welde entwebder alle ber nur eingelne
Nahrungsmittel der Pflangen enthalten und von der Pilanze, fei e3 direft ober inbdireft,
aufgenommen werden fonnen, alfo (68lich) ober gasfdrmig zu werden vermbgen, oder aucd)
joldje Stoffe, welde die Wirtlamteit Der im Boben {don vorhandenen oder demfelben Fu-
gefithrten Nihritofie su erhohen geeignet find. Sdjon die Romer fannten eine Fiille bazu
vertvenbbarer Stoffe, erft die Neugzeit aber hat den vom Pfarrer Mayer von KQupferzell,
bem thitigen Berbreiter der Diingung der Kleefelder mit Gips, gegen das Enbde des
vorigen Jahrhundertd aufgeftellten Sapp: Alles ditngt Alles, fajt zur Wahrheit gemadt
und Millionen ju gewinnen getwuft aus Materialien, weldje vorbem bei Seite geworfen
oder den Flitfjen iiberliefert oder gar nidjt als Werthgiiter beadytet wurden. Sie hat aber
infofern nod) mehr gethan, a3 {ie durd) jorglamites Stubium bder Natur der Pilangen
nidyt nur die jur Diingung geeigneten Materialien fennen lehrte, jondern aud) die jwed-
maBigite Art und Weife ihrer Untvendung und deven Verfdyiedenartigteit, je nac) Boben-
vorfommnifi, unausgefept ju erforjcdhen bejtrebt ift. Befonbere wiffenidaftliche Jnititute,
die agrifulturdemifden BVerjud)sjtationen, Haben fid) die LWjung der Hier ob-
ftehenden Fragen zur Aufgabe geftellt und allmdfhlig, von Deutihland ausgegangen, iiberall
ihre jegensreiche Wirfjamfeit entfaltet, doppelt fegensreid), wenn mit den erforderlichen
Mitteln audgeftattet und von tidytiger, umfichtiger und gewiffenfafter Hand geleitet. Sie
dienen der Wiflenjdyaft durd) immer eingehendered Crforjhen desd Lebens der Pflangen,
der Pragis durd) unausgefeste Verjudje und mittelbar dadurd), daf fie fiir bie Fabrifanten
vont Handelsdiinger aller Art die jwedmdpigiten Formen zu ermitteln fudjen, weldpe
die fidjerfte und lohnendite Wirtjamteit garantiven. Lofhnend fann diefe aber nur dann fein,
wenn, der Trandportfoften wegen, die moglihft grohte Menge wirklih niiplider Stoffe
im gegebenen Gewidyt fongentrirt wird und wenn der diingende Stoff miglichit rafd) (65lich
und iibergangsfihig in die Pilange werden fann. .

Die Knodjen der Menjdhen und Thiere enthalten die Der Nahrung entzogene phos-
phorjaure Kalf- und Talferde, in der Phosphorfaure denjenigen Mineralbeftandtheil, an
weldhem ein Aderfeld am leichteften verarmen fann; fie find dafer vortrefflide und Hod
begehrie Dungmittel. AL frifhe Knoden an ficd) wenig wirfjam, find fie fitr den Land-
wirth aud) um dedwillen weniger empfehlenswerth), weil von den Leimfiedern, Juder-
fabrifantern und anberen Judbujtriellen begehrt, alfo vertheuert; ausdgefodht von Jenen,
Haben fie swar das Fett unbd den Leim verloren, die Phosphorjdure aber behalten und eine
erhihte Wirfjambeit gewonnen. Gebiampft, fein gemaphlen, mit Sdwefeljaure, al3 joge-
nannte3 Superphosphat, aufgejdlofien, bilden fie Formen, welde rajd) und fiher jur Wirk-
famfeit fommen, von welden alfo fehr viel weniger al8 bon rohen Knodjen gebraudht
werden fann. Weftfalen befibt maditige Lager einesd an phosphorfaurer Grde reiden
Cifenfteins; bis nod) vor wenigen Jahren vermochte die Montaninduftrie diefe nidht aus-
gubeuten; et lohnt fich der Abbau, weil die ehemals werthlofe Beimengung al3 Dung-
mittel verarbeitet werden fann und die Roften der Abjcheidung von Cifen {ohnt.
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Die madhtigen Salzlager bei Stapfurt find bededt mit faft nicht minder midhtigen
Gdidhten von unreinen Salzen, weldje ehemals al3 jogenannte Abraumialze wegge-
worfen werben muBten und die Gewinnung des Kod)jalzes auferordentlich erjhwerten.
©piter al8 reidh an Kali erfannt, bilden diefe jebt eine tweit lohnendere Ausbeute als das
Steinjals jetbit, da fie fiir die Juduftrie an Stelle von Potajhe (fohlenfaures Rali) und
fiir die Qandwirthidaft ald Dungmittel vevarbeitet werben. Die jtarfe Beimengung von
Ghloralzen madhte diefe Anfangs wenig geeignet fiir die Pflanzen; die Fabrifation hat es
verftanden, fie in braudybare Formen umsutvandeln, und Wiffenjdaft und Praxis Haben
gelernt, aud) bie Chlorverbindungen entjpredjend zu vertwerthen.

Der Mange! an Knoden Hat dagu gefithrt, anbdermweitige Phosphate aufsujuden. Jn
ben Roprolithen und PHhosphoriten hat man hier und da in midtigen Sagern mineralijde
Borfommmifie gefunden, welde jebt su Phosphatdiinger maffenhaft verbraudt werden.

Diefe Beifpiele migen geniigen, um darzuthun, twie heutzutage Tedynif und Wiffen-
jdaft unausgefest im Dienfte aud) der Landwirthjchaft thitig find und aljahriicy Millionen
Centner von newen Werthgiitern darzujtellen lehren. Cine Ueberfiht iiber das Gefammt=
gebiet der Dungmaterialien moge diefe Betradhtung {hliefen.

Pilangen und Pflangentheile find jelbtverftandlic) ald Dungmittel braudjbar;
fie enthalten ja jammtlich Nabritoffe, und zwar in Formen, weldhe bei Der BVermwefung
leiht affimifirbar werben. Jn der Form der Griindiingung jaet man rajd) wadfende,
tief wurzelnde, jehr blattreiche Pilangen ju dem Bwede an, um fie al3 Diinger unteru-
adern; fie jammeln in diefem Falle die in Boden, Luft und Waffer zerftrente Nahrung;
untergeadert, vertheilt i) diefe in der Rrume, und bdie Pilanze felbjt nubt durd) ihre Ber-
wefung diveft und indiveft der folgenden Saat. Je didjter der Stand, um fo beffer der
Crfolg, am grofiten, wenn die Griindiingungspfilange jelbjt tidhtig gebiingt oder in
Friftiges Feld beftellt tourde. Grofe Sandflachen, ehemalsd unfrudytbar, terden jebt
mittels Qupinen-Griindiingung ju Roggenfeldern nupbar gemadht. Pflangen, welde fiir
anbdere Bmwede wenig Werth haben, 3. B. Sdilf, Waldgrifer, Farrntfraut, Ginfter,
Geetang, abgejddlter Rajen u. dgl., fonnen zu Diinger gemadht werden. Gleihes
gilt pont allen Arten von Pflangenabfidllen, unter welden dad Stroh infofern die Haupt-
rolle fpielt, weil e3 al3 Streu ben Thieven dient, in entfprehender NMenge gewonnen tird
und wenig Werth ju anberen Jweden hat; Futterftroh darf freilich nicht al3 Ditnger diveft
verwendet werden. DHartjtenglige Materialien diefer Art miiffen fompoftivt, durd) Jaude,
Ralf, Crfremente u. dgl. in Diinger verwandelt tverden. Bflanzlidhe Abfdlle aller
Art werden oft in grofen Mengen su Diinger verarbeitet, 3. B. bei Stirfe-, Buderfabrifen
und dergleihen Anlagen. Oelfuchen und Malzfeime werden zwedmdpiger verfiittert.

Der ThierEirper enthilt Feine andeven Beftandtheile als die Pilange; Thier-
leiber und Theile von Thieren find daher mcﬁt minder jhigbare Dungmittel, wenn
{hon zum Theil nidht jofort verwendbar und nur in gevingeven Mengen 31 baben Da fie
griBtentheils anberieitig Hiher bermertbet werben fonnen.

Radaver aller Art {Hhidtet man in Gruben mit Kalf, um ju Diinger u werden (ge-
fallenes Bieh, Miufe, Ratten, Maifdfer, Seethieve u. dergl.). Fleijd) von gefallenen
Thieven wird in befonderen Fabrifen verarbeitet; Granatguano befteht aus fleinen
Seefrebien, weldje auf glithenden Cifenplatten getvodnet und dann gepulvert werden,
Fifdguano aud den grofartigen, befonders pripavivien Abfallen bei der Walfijd)-,
Rabeljau- und Heringsfijerel. Thierifde Eingemweide und alle Avt von Abjallen
aus Sdladthaufern werden in grofartigen Ctabliffements ju Diinger verwanbdelt; dad
Blut findet, mit viel Wafjer verdiinnt, in divefter Form fiir viele Pilanzen, bejon-
bers Objt, Weinreben, Wiefen, ausdgezeidhnete Vermwendung und fommt in der Form von
PBulber als jogenannter Patentblutdiinger viel in den Hanbel.

Der Kuodjen wurde bereitd gedacht; man mahlt fie auf bejondeven Mithlwerken rof
in griberen und feineren Stitden bi8 sur Pulverform, rohes Knodenmehl, dampjt
fie, gedampftes Kuodenmehl, gliiht fie, Rnohenafde, fhidtet fie auf Haufen mit
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Ajche, Kalf, Jauche u. dergl., fermentirte Knoden, oder aud in bloBem Bierdemiit,
in weldjem fie fehr rafdy fich zerfesen, und jhlieht jie endli) mit Salzjdure oder Schiwefel-
jauve vollftandig auf, Superphosphat, in welder Form fie am vajdeften twirfen.
Auf Boden, welder leidht erhartet, 3ieht man die rohen Kuodjen in groberen Stiiden vor,
weil jugleid lodernd und nadhhaltig wirfend. Beinjdwar und Knod)entohle werden
bireft al3 Diinger vertvendet. Klauen jhlagt man, umgefehrt, mit der Hohlung nad
oben, gern auf Wiefen in den Boben, Horn findet ald Hornjpine vielfad) Anwendung,
aud) in der Blumenzucht. Haare, Federn, Borften und Wollabfd(le bediirfen be-
fonberer Priparation; die lepteren fowie ALfElle aus Hutfabrifen find, tweil hhgro-
ffopifch, fehr geeignet fiir trodnen Sandboden unbd, weil lodernd, fiir leidht exhirtenden
Boden. Leder und Hautjtitcde (altes Schuhwert) werden geddmpft und in Pulverform
in den Handel gebracht. Anftern- und Mujdelfdalen, faft nur Ralffalze enthaltend,
werden gemahlen, AHFalle von Seim= und Talgfiedereien am beften fompoitirt.

Die Crfremente der Thiere — Harn und Faeced — find jdhon von Alters her
fod) gefdhint gewefen, befonders in ber Form des Miftes durc) Bermijdung mit der Streu
(Stroh), Shilf, Binjen, Laub aller Art, Walbftren, Torf, Rafen, Heidefraut, Plaggen,
Ginfter, Sigejpine, Gerberlohe, Seetang, Crde, Sand u. {. w.). Sie reprdfentiven den-
jenigen Theil der thierifden Nahrung, welder bei dem Progefie der Crndfrung nidht ver=
braud)t werden fonnte, veimijht mit Ausicdyeidungen aus dem Thierforper felbit, welder
tiederum nichts Anbdeves ift, al3 vordem affimilirter Nahrungsitoff. Der Kohlenftoff aus
gewiffen Nahrungsmitteln wird mit dem eingeathmeten Sauerftoff aus der Lujt in den
Qungen ju Rohlenjiure verbrannt, welde ausgeathmet wird, ober im Thierfdrper als Feit
und fettige ®ebifde in BVerbindung mit Wafferftoff und Saierfioff abgelagert, sum Theil
aud) mit den Grfrementen ausgejdhieden; der Stiditoff bildet Fleifd) und Fleijdhfubitans,
Qeim 1. dergl., ober tird zur Unterhaltung dex Leiftungen verbraudyt und mit Harn und
Faeces wieder ausgefchicden. Die Mineralftoffe werden im Kbrper abgelagert ober aus-
gefthicden. Das Knochengeviifte befteht aus der phosphorfauren und fohlenjauren Kalf:
und Talferde; Phosphate finden fich nodh in den Ciweiffubftangen, in der Mild), im Ge-
Birn, in der Galle u. . w.; Riefelfdure ift in den Haaren, Federn und der Wolle, Kodhfals in
bielen Siiften, Gifen im (rothen) Blute, jhwefelfaures Kali und Natron in verjdiedenen
Sliiffigteiten. Alle Nahrung gerfillt im Thierforper in Blut, weldhes zur Bildbung und
Grnihrung der Organe dient, und in Ausjdeidungen durd) die Athmung, die Ausdiinftung
und die Crfremente; das Blut enthilt alle Beftandtheile der Nahrung.

S den Crfrementen find ebenfalls alle Beftandtheile enthalten, aber nidht in gleider
IMenge; die im Thierfdrper suriidgebliebenen ober in feinen Produften enthaltenen Stoffe
(Milch, Wolle, Haare 3. B.) Eonnen fich hier nicht wieder finden; mit Stallmift allein fann
affo nicht Alles, was in dem Jutter den Felbern entzogen wurde, wiedergegeben werben
und nod) viel weniger Das, was in Kornern und thievijhen Produften auf dem Martte
verfauft wurde. Die durd) die Cxrfremente ausdgeidiedenen Stoffe find in Harn und Faeces
vertheilt; der Harn enthdlt hauptiahlich Stidftoff, etvad Kohlenjtofi und Ajdenbejtand-
theile, bei den Fleijchrefiern phosphorfaure Salze und Crden, bei den Pflanzenfrefjern
itbertiegend die fohlenjauren Verbindungen; die Faeces enthalten die unverdauten RNah-
rungsrefte, weniger Stidftoff, mehr Kohlenjiure und die jammilichgen Mineralitoffe, aber
in geringeren Mengen. -

Der frifdhe Harn (Urin) ift nur in Verbiinnung mit viel Waffer als Dungmittel
brauchbar, nad) lingerem Stehen bildet er nad) erfolgter Gahrung ald Jaude einen fehr
beliebten Ditnger, befonders in der Gartnerei, fitr Wiefen, Blattpflanzen und Obitbdume;
verbeffert wird er durd) Mijhung mit Schwefelfaure, Gips, Vitriol und dergleien Sub-
ftanen, welche Dem Cntiveichen des (riedhenden) Ammoniafs vorbeugen ober mit pulver=
formigem Diinger, wodurd) feine Wirfung erhdht wird, — Fnodjenmehl, Kalijalze, Vel
fuchen 1. dergl., oder durd) Mifdhen mit Torfgrus, Gerberfohe und dhnlichen Materialien,
endlich durch Uebergiefen auf pordfe Crde und Qompofthaufen, von welden das itber-
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jhitffige Wafjer leiht verdunften fann. Die Faeces werden felten fir fih) allein ange-
mendet; oft aber mit Der Jaudje vermijcht als PFuh{ oder Gitlle, eine 3. B. in Belgien
allgemein iiblicge Bertwendung, tweldhe befondere Stalleinriditungen vorausfest und die
Gtreu erfparen lifit. Bei Shafen und Sdhiweinen, hie und da aud) bei Rindvieh, ijt das
fogenannte Pferchen iiblich: die Thieve werden itber Nadht in Cingdunungen getrieben, je
nad) beabfichtigter Stirfe diefer Diingung mehr oder weniger enge, und ditngen fo das
Feld direft mit Faeces und Urin. Sdafballen, im Waffer geldft, finden in der Gemiife-
treiberei die befte Berwendung; aud) bei der Blumenzudt, Oleander 3. B.

Urat ift ein Fabrifat, dargeftellt aug Urin und jalzjaurer Talferde, weldjes in
Bulverform verfauft wird (phosphorjaures Talferde- Ymmoniaf). Jn England Hat feiner
Beit die flitffige Ditngung viel Auffehen gemadht; alle Ausjdheidungen der Thiere lieh
man in grofe Baffind fliefen und von dort mitteld Dampffraft und Rohrenleitung auf die
Felder gelangen. Bei uns zieht man das direfte usfahren in Fifiern oder Karren, woran
eine Cinridhtung jur Bertheilung in Form eined Sprithregensd angebradyt ift, vor.

Da, o, wie porherrjend, aller Stalldiinger, mit der Streu vermijdht, auf die
Dungftitte gebradt wird, erhdlt man den M ift und fahrt diefen mittels Wagen anf das
Feld.  Jede Dungjtitte enthdlt an der tiefften Stelle eine Senfgrube zur Aufnahue der
Miftjaude, in weldhe aud) ausd den Stallungen die Jaudje oder der Harn diveft abflieht,
und eime Pumpe, um diefe fiber den Mift jpriben oder in Fdffer pumpen zu foinnen.

Der Pferdemift ift am reidhften an Stidftoff und Phosphaten; die Ballen mijden
fid Jdhwer mit der Streu, weldhe dasd Pierd in griferer Menge verlangt; er zerfebt jich
unter bedeutender Wirmeentwidlung und wird daber vorjugsieife in der Gértnerei zu
Treibbeeten verivendet; er eignet fid) am beften fiir Jdhwerbiindigen, ettvas feuchten, falten
Boden und toiirde auf den entgegengefebten Bodenarten nur fhaden.

Sdafmift, gewonnen bei der Winterhaltung der Sdjafe im Stalle, ift reid) an
Stiditoff und Ajdhenbeftandtheilen, aber ziemlid) troden und mit den geringjten Mengen
von Streu vermijdht. Cr zerfest fih im Stalle nur langjam, im Boden idhnell, und twirkt
febr fraftig, weil fongentrirt, aber nidht nachfhaltig. Man giebt ihn am Liebften auf feuchtem,
thonigem Boden und zu Hanf, Raps, aud) ju Tabaf; er begiinftigt beim Getreide die
RUleberbildbung, bei Lein, Wein, Juderritben aber die Quantitdt auf Koften der Qualitdt.

Der Sdhweinemift, vielfach nod) ivrationell behandelt, enthalt weniger Ujdhenbe-
ftandtheile und ziemlich viel Stiditoff, zerfest fih nur langjam, ift immer fehr feudht und
daber gut fiir trodnes Geldnde, am beften in Mijhung mit Plerdemift.

Der Rinbviehmift ift, frij) aus dem Stalle fommend, dem Pferdemift analog,
gut vergohren Dder eigentliche Normaldiinger, anwendbar iiberall und zu jeder Frudt,
nidgt 1 rafdh fich zerfesend und darum nadyhaltiger.

Da, wo gleidhartiger Boden fid) findet, mifcht man die Miftarten unter einander auf
derfelben Diingerftitte. Wird die Jaudye fleifig iiber den IMijt ergoffen, dann fann man
alle Ansideidbungen im Miftvagen ausfahren und Hat alle BVeftandtheile vereinigt.

Der Mijt muf feft gefdhichtet werden, feudht erhalten bleiben und gegen BVerlujte
ourd) Entweiden bon Gafen durd) Aufitren von Gips oder Erde oder anbdere abforbirende
Gubitanzen gejdyitbt werden. Streut man iiber diefelben in vegelmipigen Gaben Das, was
man an HandelSdiinger anwenden will, dann fidhert man fich die Hichite Wirfjamteit und
erhdlt fo den volljtandigiten und billigiten Diinger. Der Mift wirkt im Boben dhnlich dem
Humusd und ift in der Summe Jeiner Wirfungen unerfeslid.

Die Crfremente der Menfden (Rloafenjtoffe) enthalten diefelben Beftandtheile
toie die der Thieve, gut gerfest, rafd affimifirbar, aber in der Regel mit ju viel Waffer
vermijdyt (oft big itber 95 Progent). Der jharfe Gerud) und das dem Menjchen widerlidye
Ausfehen erfdweren ihre Berwendbarteit, der hohe Waffergehalt erhiht die Transporttoiten.
Die Lofung der fitr die Wohlfahrt der Stidte jo widtigen Kloafenfrage ift bedingt durd)
die Berringerung des Waffergehaltes und die Formverdnderung jhon innerhalb der Stidte
ober burd) bie BVerringerung der Trandportfoften mittels Wafjerfraft ober Drudiwerf mit
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Dampffraft. Da, wo Vermijdhung mit anderen Materialien ftattfinden joll, gilt 3, das
Mintmum des Mijhmateriald mit dem Mayrimum der Faeced zu verbinden und die fiir
bie Bodenarten der Umgebung geeigneten Materialien ju verwwenden, Torfgrus, Gerber-
lohe, Sigefpdne, Humuserde fiir feften, biindigen und (oderen Sanbdboden, Lehm, Biegel-
pulber fiir Kied und Sand, RKalf, Gips u. dergl. fitr Fruftirende, falfarme Felder u. j. f.

Direfte Vertendung in fliiffiger Form fept loderen, pordfen Boden voraus (Sand-
bodengruppe), gute Gerudplogmadjung und gutesd Adbfuhriyftem nebit pafjender Entfernung
der 3u beriefelnden Fliachen, wozu Wiefen fidh) vorziiglid) eignen. Der wirtlihe Dungmwert)
der Uns{deidungen der Menjden beredynet fich nad) hentigen Marftpreifen fiiv Dungjtoffe
auf mindeftend 2 Thaler pro Kopf. Fabrifate Daraus bilden die pulverfsrmige Poubdrette,
Sunitguano u, dergl.

Die Crfremente der BVogel find auBerordentlidh reid) an Stidftoff und PhHos-
phaten, fehr energifch) tvivfend, weil fongentrirt, troden, nicdht pulverformig, aber darum
aud) nicht direft, fondern nur in Mijdhung mit Erde oder in Lojung mit viel Waffer ver-
wendbar. Am hodjten {teht der Taubenmift, der der Génfe mup erft gehorig zerfest werden.

Guano werben die oft in madytigen Lagern fid) findenden Exfremente von Seevdgeln,
vermijdht mit Reften der BVidgel felber, genannt, welde zuerft durd) A. v. Humboldt in
Guropa befannt und feitbem, bejonbders von der peruanifen Riifte, in grofen Mengen
begogen tourden. Das trodne Klima {dhiibte dort gegen Berlufte an Ndhrftoffen, dafer
per Peruguano ald der werthvolljte gilt, wihrend Vaferguano und vermwandte
Gorten, eil ldngeve Jeit dbem Waffer ausdgefeht gewefen, velativ reider an Phosphaten,
aber drmer an Stidftoff find und dabher da, wo man nur Phosphate ju geben beabfichtigt,
febr gejchabt, da, wo aber anud) die Stidftoffsufuht Werth hat, minder begehrt find. Die
grofen Guanolager in Peru und Chile find faft erihopft, nadhdem Millionen von Cent-
nern audgefithrt wurden; an anderen Orten Hat man twol nod) Guano gefunden, aber in
unbedeutendberen Quantitdten, theiltweife aud) nur von geringerer Giite. (Bafer-, Jarvis-,
Hotwland-, Bolivia-, Saldbanfa-, Jdaboe-, Sea-Jsland-, Shwaneninfeln - Guano, pata-
gonijdher, afrifanijer, indijer, Kap der Guten Hoffnung-, Fledbermausg-Guano u. {. w.)

Der Guano gehort yu den am rajdeften twirfenden Dungmitteln, welde aber deshalb
audy nur in geringeren Gaben angetwendet tverden bdiirfen (gehirig verdiinnt mit Waffer
oder Crbe, felbft Sand) und in den Gdrtnereien fehr beliebt find. Cr wirft vermdge feines
reidjen Stiditoffgehaltes zerjepend auf die im Bobden enthaltenen Nihritoffe, den augen-
blidli) tirfjamen Theil derfelben auf Roften der Nachfhaltigleit vermehrend. Wirth-
{chafter, toelche blo3 nod) mit Guano diingten und das BVieh griftentheils abjdhafften,
mupten bald jum vermehrten Criat wieder juriictlehren. — Neuerdings verfauft man auf-
gefdhloffenen Guano, gut gepulvert und mit Saure behandelt, al3 nod) rajder wirfiam.

Auf den Chindja = Jnfeln, von wo der Guano, welden {Gon die alten Merifaner als
Dungmittel viel gebrandyt haben jollen, juerft fam, unterideidet man die vberfte, jiingijte
Sdjidyte mit weiffer Farbe, ald8 Guano blanco, in der Wirfung analog unferem Tauben-
mift, und die dbarunter liegende, hellbraune Schichte ald8 Angamodguano; dann fom-
men die folgenben, immer duntler werdenden Sdhidjten, bid zu der lepten, roftbraun von
Jarbe, in welder, eil vor Jahrhunderten jhon abgelagert, feine Spur von Febern,
Gierjchalen, Bogeltnochen u. dgl. mehr zu erfennen ift. Der jharfe Gerud) bedingt grofe
Borficht beim Ausdgraben, befonders der tieferen, oft Hunbderte von Fup unter der Ober-
fladpe liegenben Schichten. Millionen von Seevdgeln liefern audy heute noch Guano, aber
in faum nennensterthen Mengen gegeniiber den gewaltigen Borrdthen aug vergangenen
Jahrhunderten. BVon Alfalien finden fih nur wenige im Guano.

Unter dben vein mineralifden Dungmitteln jteht in Volljtandigteit die Afde
obenan ; befonders die Holzaidye, weldhe freilih nur felten nod) preisiwiirdig fitr den
Landwirth su haben ift. Sie wirkt ebenfalls fehr rajd) und darum unvermijdht jehadlicy,
bejonbers bei feimenden Pflangen; am beften twird fie auf Wiefen, im Herbite, ausgeftrent
und auf Kleefeldern im Friihjahr. Torf- und Braunfohlenafde irfen minder
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energijd) und find drmer an werthvollen Mineraljtoffen, die Steinfohlenajde fommt
mehr nur gur Loderung in Betradt, der Ruf hauptfadlidh) al3 Crwdrmungsmittel.
Ausgelaugte Afhe, fogenannter Aefdyerich, ift weniger dhend, aber aud) weniger
tertf), teil bes fohlenfauren Kali, der Pottajde, jdon beraubt. Kalf, als gebrannter
Ralt, ift {hon im Alterthum al8 wefentliches Korreftiv fiir biindige und falfarme Boden-
arten verwendet worden. Man giebt ihn im Herbite in Mengen von nur wenigen bis ju
einigen Yundert Centnern pro Heftave. Ev liefert der Plange diveft zwar mur Ralferde,
indiveft aber daburd), dap er die gefammten Abforptionsthatigteiten twefentlich befordert
und gerfepend auf die humifen Jejte, Unfrauter, Ungeziefer u. §. w. twirft, aud) nod
anbere Nahrungsmittel. Cr neutralifirt die Sauven im Bobden, figirt die Salpeterfaure
der Suft und befordert das Cindringen nithlider Gasarvten. Wehnlich wirfen alle Mevgel-
avten und in mehr fpesifiider Ridhtung der Bip s, welder Shwefelfaure und Kalf liefert.

Ummoniatjalze und Salpeter gehdren jwar zu den theuren Dungmitteln, find
aber nidytsdeftoweniger fehr gejdhibt, weil fie, nod) beffer ald Guano, bei auberordentlich
rajcher WirflamPeit, zerfesend auf den Bobenbeftand wirfen und dadurd) den affimilations-
fabigen Vorvath von Nahritoffen, freilid) auf Koften der Nadjhaltigkeit, vermehren. Man
giebt fie hauptiachlich fiir Wiefen. Gaswafjer tivft dhnlidh, weil viel fohlenjaures
Ymmoniaf enthaltend. BVonben Salpeterfalzen fommtder €hilifalpeter (Natronjalpeter)
in Betradt, welder in groBen Lagern in Chile gegraben wird; andere Arten find feltener
ober zu theuer (Ralifalpeter). Alle diefe Salze miiffen fehr verdiinut werden; alle ftart
{tictftofhaltigen Diinger empfehlen fich befonders da, two forcivte Crnten erzwungen terden
follen und aug der Atmoiphire nicdht genug Stickftoff niedergejdlagen wirbd.

Rodfalz wird, befonders in England, viel jur Diingung vertwendet; e3 liefert un-
wefentlideve Beftandtheile und fann jogar jdhadlich wirfen, wenn nidht fehr verdiinnt; fein
eigentlidher Nuben beruht auf der beffeven Berbreitbarfeit der Phosphate. Die neuerdings
in Stagfurt davgeftellten Kalipriparate liefern ben Pilangen dagegen einen fehr wejent-
(ichen Beftandtheil und gerade den, an weldem leicht Mangel im Boden entftehen fann.
Am ficherften und unjchadlichiten wirfen das jalpeterfaure, das foplenfaure und das jchwefel-
jaure Kali; beffer nod) die fhwefeljaure Rali-Magnefia, minder gut und zum Theif
fogar fchddlich, tweil die Chlorverbindungen ben Ffeimenden Saaten und zarten Wurseln
tidlich find, bie jogenannten fonzentrivten Kalifalze (Chlorfalium). Man giebt diefe
Diinger fiiv Tabaf, Lein, Klee- und andere Futterpflangen, fiiv Kavtoffeln, Rebitoce,
Gemiife, vor Allem Spargel, und sur Diingung der Wiefen. Die dhlorfaltigen werden
swedmdBiger fompojtivt, ober itber den IMift geftreut, oder nur im Herbjt gegeben.

Phosphate finden fidh in ben Koprolithen (Crfremente vorfindflutlicher Thiere),
welde tm juraffijhen Gefteine und in denen der Kreideformation gefunden werden, im
Apatit und Phosphorit, von welden Spanien und Nafjau grofe Lager befiben, im
fogenannten Sombreroguano und in verwandten Gefteinen. Alle diefe werden ju Super-
phosphaten verarbeitet. Kafi und andere Nafhritoffe liefern audy feldipathhaltige Gefteine,
alfo aud der Chaufjeeitaud aus joldem Geftein, der Fluh-, Bady- und Teidhjdjlamm 2.

Derartige Materialien werden in der Regel ju Kompoft verarbeitet. Man jchichtet
dagu alfe Arten von Abfdllen mit zerfependen Materialien itber einander und befeuchtet die
Haufen fleiig mit Jaudje. IMehrmaliges Umarbeiten ift erforderfich, um das Gange
braudbar und sur homogenen Maffe su madgen.  Jn der Gartnerei fpielt die Rompoftbe-
veitung die grigte Rolle; man madyt Qompoft mit der Grundlage von Torf, Humuserde,
Gerberlohe, Laub, Kalf, Sand 2c., je fiir verjdhicdene Gebraudyszwede geeignet.

* Mit den Crnten entzieht man den Feldern eine gewifie Menge vou Néhritofien; deren
Criap joll die Dimgung geben. Auf iiberveidhem Boden entbehrlich, felbft jhadlich, wird
fie um fo notbwendiger, je forcirter der Anbau betrieben twird und je unginftiger der
Boben gemijdt ift. Im Groffen und Ganzen bildet der Mift die Hauptgrundlage des Er-
jages, giebt aber nidt Ales wieder, was entzogen rwurde, wenn die Crnte jum Theil
verfauft und gum Theil verfiittert wird. Do, wo Wiefen in geniigender Menge vorhander

a2 Bud per Grfind. 6. Aufl, IIL. By, 39
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find und diefe alljihrlich durd) befruchtenden Schlamm bereichert werden, fann die Stall-
miftwirthidaft fic fich allein geniigen ur Crhaltung der Frudhtbarfeit; da, wo, wie in grof-
artigen tednijden Ctablifjements, Buder, Spiritus, Bier, Del u. dergl. die wefenlichiten
Berfaufsobjefte bilden und mit den Abfillen Maftwivthihaft unterhalten, aljo nur er-
wad)jened Bieh ge- und verfauft wird, fann ebenfalls weiterer Crjat oft unterbleiben,
sumal dann, wenn nod) Jufauf von Rohmaterialien ftattfindet; in diefem Falle liefert der
Bufauf des Rohitoffs den volljten Criap, in beiden wird faft nur organijhe Mafje ausge-
fiihrt und fiir diefe ift die Atmofphdre eine unverfiegbare Crjapquelle. Ueberall jonft muf
ver Stallmift um die Summe Ddeffen, was ihm fehlt, erginzt werden; in weitaus den
meiften Fillen wird die Beidiingung mit Kali und Phosphaten geniigen, in vielen anderen
aber aud) nod) auf Magnefia (Talferde) und fehr oft nod) auf KRalf Bedadht genommen
werben miiffen, wihrend die Jufuhr von Natvon, Kiefelfiure u. dergl. wol nirgends afs
nothwendig erfheint. Ofne Criah vevarmt dag Feld und verlieren, wenn jelbjt nur ein
Niihritoff fehlt, die itbrigen, nod) vorhandenen, ihre Wirfjamfeit, da nur dann die Pilanze
gut gu gedeihen vermag, wenn ihr alle ihr nothwendigen Nahrungsmittel zu Gebote
ftefen. Sdwadje Saaten, mangelnde Kirnevertrage, MiBrathen eingelner Friidhyte, Ueber-
Handuehmen von Pilanzentrantheiten und dergleichen unliebjame Cridheinungen lafjen ftets
darauf jhliefen, daff der Boben gang verarmt oder dodh ungiinftig gemijdht ijt, aljo der
RQovreftur bedarf. Diingung und Bearbeitung miifjen fidh) ergingen, jene den Criap diveft,
biefe indivett liefern, d. 0. ben Diinger, den Bodenvorrath und die diingenden Luftarten
wirfjam werden laffen. Chemijhe und medanijde Krdfte zerfesen dad Geftein und wan-
beln e3 in Boden um, fie miiffen dem Menjden dienftbar fein, um das Bodenmaterial in
Pflangennahrung umzuwandeln und das Magimum der Cririge gewinnen zu lafjen.

Die geernteten Pilanzen twerden zum Theil diveft, jum Theil indireft auf dem Um-
wege durd) die Stallungen dem Boden twieder einverleibt, um neuen Pilangenwuds zu
ermbglichen; zum Theil dienen fie Menjchen und Thieren jur Nahrung. Diefe geben in
ihren Ausjdeidungen die Materialien zum Neubau twieder zuviid und nad) ihrem Tode
aud) Das, was fie wihrend ihred Lebens in ihren Organidmen an Beftandtheilen der Lujt,
be3 Waffers und des Bobdens firivt haben. Das Whafjer verdunitet an feiner Therflade in
bie Quft al8 Wafjerdbampf, weldyer, von der pordfen Aderfrume verbidhtet, das Wadhsthum
per Pilangen in der regenlofen Jeit ermdglicht; der Wafferbampf verdidhtet fich zeitweife
sum tropfbar flitffigen FRegen, welder auf den Boben Hernieder fillt, durd) Boden und
®eftein dringt, (ofend und Nabhritoff verbreitend, su Baden und Fliiffen fidh fammelt und
fehlieBlich im Weltmeeve fich wieder anfammelt. Die Pilange entsieht mit der Bodenlsjung
die Bobenbeftandtheile und verdbunitet das Whaffer sum Theil, jo thren Tribut der Atmo-
fphdve toieber Darbringend. JIm ewigen Kreislauf Lewegen fid) die Stoffe zu
immer neuwen Bildungen; Leben und Sterben ift Bilden und Umbilben, Formverdn-
derung der Grunbditoffe, welde immer und immer wieder su neuen Gebilden fid) sujammen-
finden. Der Menfd) mup diefe Progefje ju vegieven, in feinen Nuben ju verwerthen fuchen;
er bearbeitet unb diingt den Boben, beftellt ihn mit neuer Saat, ziidhtet Pilanzen und Thiere
und fammelt bie Refte und Abfdlle, um wieder neue Gebilde u jhaffen und wadjen ju
laffen.  Gr nimmt und giebt wieder nad) Willfitr und Bebarf; Raubbau oder Raub-
wirthjdhaft it Nehmen, ohne wieder zu geben, oder Nehmen in griferem Grade; vordem,
ehe man die Naturgefepe des Feldbaues fannte, faft allgemein iiblich, jept nur nod) felten
su finden, nachdem . v. Liebig die Folgen davon jdarf gezeidhnet hat. Da, o der
Raubban Herrihend wird, folgt thm die Unfultur, die Verarmung der Nationen, und wird
ber Boden wieder zu Unland und Cindde; da, o verftindiger Anbau mit reihligem GCr-
fabe fich findet, wird dad Land immer tragfdhiger und vermag einer immer griferen Jahl
von Menjdjen die Bebingungen ded Dajens zu fidgern. Die Grunditofie sum Anufbau der
Pilangen find in unerjhdpflihen Mengen un3 gegeben und werben mit der Bunafhme der
Thiere und Menfchen in vermehrter Weife wiedergegebern.
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Dalmfriidte nennt er die ihm fiir die Ruitur im Grofen ju Gebote ftehenden
Pilangen ausd der Familie der Srifer, gemeiniglich aud) mit dbem Namen Getreide oder
aud) Cerealien (Ceres) bezeidhnet; ihnen treten ergingend die Hitlfenfriichte jur Seite:
Erbien, Bohnen, Linfen u. dgl.; Hadfridte find iolde, welde wihrend des Wadhathums
mebhrmals behadt werden mitflen, und wenn jdhon bei der Drillfultur Has Behaden audy
fiir nody anbere Pflangen Anwendung finbet, jo verfteht man dod) unter obigem Namen
hauptjadlidy nur Kartoffeln, Ritben aller Art, Mohren wu. §. §.

Blattpflanzen werben diejenigen genannt, welde durd) didten Blattouds den
Boden vollftiindig befdhatten und bei weldhen man Hauptjadlich nur Bldtter erzeugen will;
bafhin gehiren fajt jammtlide sur Jiitterung gebauten Gewid)ie; man unterideidet dann
bon biefen die oben genannten Hadfriihte auch al3 Rnollengewadie und die Getreide-
arten al3 Rornerfriidte.

Unter Handeldpflangen verfieht man alle diejenigen, deren Produft griften=
theifs verfauft toerden foll, alfo in der Wirthidhaft felbit nicht jur Vertvendbung fommt;
man trennt fie wieber in Oelfriichte, Farbepflangen, Gefpinnftpflangen, narfo-
tifde Pilangen u. {. w.

Srendtwedfel. Der Landmann wedhfelt auf feinen Felbern im Anbau gerne mit den
verjdhiebenen Pflangen, weil er weif, daf fie nicht alle in gleiem Grabde den Boden und den
Ditnger in Anjprud) nehmen, daf fie tiefe und fladygehende, jeitlich ftarf und weniger ftart
verzieigte Wurzeln treiben, viel und wenig Riiditinde im Boben Hinterlaffen, mehr und
weniger a3 Wudjern de3 Unfrautes und das Crhdrten bes Bobens begiinjtigen, zu un-
gleider Jeit gefiet und geerntet werben. Durch eine paffende Frudtfolge fidert er fid
affo die befte Ausnupung de3 Bobens, die zwedmdpigite Bertheilung der Arbeiten iiber
bas gange Jahr, die Crleidhterung in der Beftellung, die Criparung an Arbeit und Kapital,
die Siderftellung feiner Crnten gegenitber dber Witterung, welde jebed Jahr eine wechjelnde
ift und bald die, bald jene Pilange begiinjtigt oder benadhtheiligt. Konnte aud) Kunft und
Wiffenjhaft die Frudhtfolge entbehrlich machen laffen, jo wiirde der Landivirt) dod) nidht
auf ifre Bortheile verzidyten wollen, weil er nidht alle feine Hoffnungen auf nur eine Karte
fegen mag und nidht jeitweife mit Arbeit itberhauft und zu anderer Jeit bejdhaftigungslos
fein will, und weil er oft nach der Crnte nicht die zur Beftellung des Feldes ju neuer
©aat nithigen Arbeiten in der gegebenen Jeit bewdltigen fonnte. Da, two der Winter
slemlidh frithzeitig fommt, mufy die Frudtfolge jorgiamer getodhlt werden als da, wo ein
milber Winter exrft jpat die Frofte bringt und aud) in den Wintermonaten die Feldbearbei-
tung geftattet. Da, wo die Felder im Frithjahr rajd) abtrodnen und fid) erwdrmen, fann
viel jorglofer getvirthjchaftet werden al3 da, wo erft fpit die Beftellung ermiglidht wird
und deshalb die Austwahl unter den anjubauenden Pilangen eine {ehr bejdhrintte ift.

Diejenigen Pilanzen, welde in frijder Diingung gut gedeihen, find vor Allem die
Hadfrithte, die Futterpflangen und unter den Oelfriichten die Rapsarten; fie werben des-
bhalb in die erfte Reibe, ,, erite Tradyt”, geftellt, alle Getreidearten 3wedmafiger in jweite
und dritte Tradht, weil allzu {tarfe Diingung ihnen jGhabden wiirde. Dad etreide verliert
bald feine Bldtter und geftattet damit dem Winde und der Sonne das Cindringen; dadburd
wird ber Boden erhirtet und verunfrautet leihter. Man [Gft daher dem Wintergetreide
die Sommerfrudht, welde im Frithjahr gefdet wird, folgen, weil man bid dabhin Beit sur
Bearbeitung gewinnt, und jdet gerne in die Somme