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Porivork,

Bon mehreren Seiten aufgefordert, den Jnbalt meiner am 25. Mai
1897 im Eleftrotednijdjen Berein in Berlin und am 16. Juni 1897 in
per 29. Hauptverjammiung ded Berbanded und ber Bereinigung bifent-
lider Feuerverfiherungdanftalten Deutjdhland3 in Stuttgart gehaltenen
Bortrige itber Blibableiter weiteven Kreifen zugdinglidh) su madhen, Habe id)
mid) jur Heraudgabe vorliegender Schyrift mit threm wefentlich ermweiterten
Jubalt entjchlofjen.

Unter Berwerthung der Ergebnifie der wiivttembergijdhen Blibidlag-
ftatiftit und zahlreicher Blibjhlagbeobachtungen Habe i) mid) bemiiht, ein
miglichft getveued Bild von der den Gebiuden und ihrem Juhalt dbrohenden
Blipgefahr zu geben und zu jeigen, wie man fih gegen diefelbe am ein-
fachjten und fidjerften jchiigen Fann.

Nad) der Statiftit Haben die mit leicht entziindlichen Stoffen ange-
hauften landwirthidaftlidhen Gebiude weitaud am meiften unter den
gerftdrenben Wirfungen bde3 Bliged zu leiben, und bedbarf deshalb biefe
Art von Gebduden eined Bligjdjuped in erfter Linie. Jch Hhabe daher mein
Hauptaugenmerf davauf gerichtet, die Mittel und Wege 3u begeidynen,
weldje aud) Dden weniger bemittelten [dndlichen Gebdudebefiper in den
Gtand fepen, fid) die Bortheile eined wirflamen Blihjdhuses zu ver-
{chaffen.

Da wo meine BVorjdlage von ben Yervidenden Anjhauungen ab-
weicgen, oder wo bdie Anfidten ber Sadyverftindigen audeinandergehen,
waven ldngere, theilweife in Da3 theovetijhe Gebiet iibergreifende Anus-
fithrungen nidht su vermetden, im itbrigen aber habe i) nur bag praftijche
Bediirfnifp im Auge gehabt und mich einer moglichft gemeinverftindlichen



v Borivort,

Auddrudsweife bedient, um indbejondere audy die Kleinhandmwerfer, Schloffer
Rlempner (Flajdner), Schieferdecer 2c. in den Stand su fepen, an ber
Hand der gegebenen Anleitungen brauchbare Bligableiter felbftftandig aus-
fithren zu fdunen,

Den Hodhbautedhnifern joll Gelegenbeit gegeben werden, ftc[) mit den
einfchligigen Fragen moglichft vertraut su madjen, damit fie im Stande
find, thre Anorduungen unabhingig von den Blisableiterfabrifanten su
treffen, womit fie ihren BauGerren oft viel Geld werben fparen onnen,
indem fie e3 némlich am beften in ber Hand Haben, die an den Gebaubden
bereitd vorhandenen Metalltheile unmittelbar al3 Blipableiter ju benupen
oder zu folhen gu ergdmgen. ud) wird gegeigt werden, daf mandje
bie Blipableiter vertheuernde Beftandtheile, weldhe vielfad) feither ald
unvermeidlid) gegolten BHaben, wie 3 B. Hohe uffangftangen mit wver-
golbeten Qupfer-, Silber- ober Platinjpigen, Kupferleitungen und fupferne
Crdplatten ofne Beeintrichtigung der Wirkjamteit der Blisableiter ent-
befrt werden fonnen.

Mandhe Gebiudebefier fdeuen fid), einen Blipableiter anbringen
su laffen, oder ihre Technifer vathen ihnen vorfichtahalber davon ab, inbem
fie ber eitverbreiteten Behauptung, baf ein mangelhajter Blibableiter
eine Gefabhr ftatt eined Schupes fitr ein Haud bilbe, Glauben jdhenten.
€3 wird nun aber an der Hand der Blipftatiftit und einer grofen
Bahl von Blisidlagbeifpielen nadjgeriefen werben, daf jeme Behaup-
tung eine unbegriinbete ift, bafy im Gegentheil felbft die einfachften und
mit Mingeln behafteten natitrlichen oder finftlichen Blipjdubvorvidtungen
in Der Fegel immer nod) wefentli) zur Verminderung bdes Blig-
fchabens beitragen.

Behorben und Feuerverficherungdanitalten werben aud der Schrift
etfeben, imwieweit fie an ber Derftellung und geitweifen Pritfung der
Blipableiter ein Jntevefle haben, ob und welde polizeilihe BVorjdhriften
fitr Deven Herftellung und Unterhaltung angegeigt find, und in welden
Fillen feitend der Feuerverficherungdanftalten auf eine BVermehrung bder
Bliableiter etwa durd) Gewdfrung von Beitrdgen zu deren Herftellungs-
foften oder Durd)y Berminberung Dded Feuerverfidherungdbeitvagd fiiv Ge-
baude mit Bligableitern Hinguwirken ift.

Bei dem vieljeitigen Drdngen nach) baldbiger Fertigitellung der Schrift
mag mandje Litde geblieben fein, und bin i) dedhalb gerne bereit, jedem,
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ber fih unmittelbar an mid) wenbet, joreit €8 mir miglichy ift, die ge-
wiinidjte rweiteve Ansfunft su geben. Anberfeitd bin i) aber audy jedem
bantbar, ber mid) auf etwa vorhandene Fehler aufmerflam madt.

Bum Sdiuffe dringt e mid), allen denjenigen, weldhe mich) bei
biefer Avbeit mit Nath und That unterftibten, aud) Hier nod) einmal
meinen verbinblidhften Danf auszufpredjen.

Moge der Bwed der Schrift, den Bligjhup bder Gebdubde Haupt-
jadlih auch auf dem Lande zu einem allgemeineren madjen zu Belfen
und o zur BVevminberung der bvielen und jdyweven Blibjdyiden einiges
beigutragen, in Crfitllung. gehen.

Gtuttgart, im RNovember 1898,

Prer Derfaller,
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IL Ginleitung.

Die erfte Anvequng, micdh mit der Blipableiterfrage ndbher zu be-
jhaftigen, befam ich, al8 wor eimer Reibe von Jahren an die wiirttem-
bergijhe HRegierung das Unfinnen geftellt wurde, e8 mochte an Stelle
ber fritheren, blog oberflichlichen jahrlichen Befidhtigung der Bligableiter
burd) bdie Drtd- und BezirfBbautechnifer eine jacdhverftiindigere periobijde
Unterfudhung der Blipableiter mittelft geeigneter eleftrijcher Apparate ein-
gefithrt werben.

Jn meiner damaligen Cigenjdjaft ald Technifer der witvttembergijdhen
Gebiudebrandverficherungdanjtalt erhielt ih den Auftrag, micd) iiber bie
Durdfithrbarfeit Ddiefes Berlangensd eingehend zu dufern. €3 drdangten
fih mir Dabei zunddhft folgende Fragen auf:

,Wie grof ift denn eigentli) bev Schaben, ber bei ber beftehenben,
angeblic) unguveichenden Bligableiterfontrolle an Gebiubden mit Blisableitern
und deren Jnbalt wibhrend eines grioferen Seitraume3 entjtanden ift?

Wie verhilt es fidh mit Der befonders in Wiirttemberg verbreiteten
Behauptung, daf durd) mangelhafte Blipableiter der Blibjchaden eher ver-
grofert, ftatt vermindert wird?

3t diefer Schaden wirtlidh) jo grok, dah er das, wad die periodijche
galvanometrijge Unterjudjung ber civca 15000 Blipableiter de3 Lanbes
foften 1wiirde, terth wiive?”

Die vorhandene Statiftif gab miv feinen geniigenden Auffdhluf iiber
biefe Fragen, Dagegen erfuhr ich aus den Uften, daf jdon einmal, im
Jahre 1869, bie Frage der galvanometrijhen Unterjudjung der Blis-
ableiter in Anregung gebracht war. Der damald gehirte Profeffor der
Phyfit an der Univerfitit Titbingen, Dr. Reufd), duferte fich) in feinem
Gutachten vom 15, Juli 1869 u. a. wie folgt:

»Die Unterfudhung mit dem galvanijdhen Gtrome ift vor der Hand dad eingige

Mittel, fi) von ber Kontinuitdt der Lettungen s itberzeugen. Auf der anderen
Findeifen, Bligjdusp. 1
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©eite ift aber zu fagen, bdah wir durd) biefe Probe iiber den Grad der lofalen
Rontinuitdt, d. §. {iber die Ausbdehrung der Beriihrungsflichen nidhtd erfabren, fofern
bie Magnetnadel anjpricht, wenn aud) nur wenige Atome in der Fuge fid) be-
rithren.  Die Leitungdfdhialeit eined Blisableiterd hingt aber ab von bem fiiv die
eleftrifhe Entladbung bdidponiblen Queridnitt. E3 ift denfbar, dah der galvaniidhe
Gtrom eine grobflidyige Berbindungditelle unter Umitdnden nidt paffirt, wdhrend
fie filr eine Bligentladbung ziemliche Siderheit bieten wird; umgelehrt Hnnte der
galoanijdhe Strom durdh eine s jhwade Fuge gehen, wdhrend durd) den Bli:
fchlag die Berithrungsitelle zerjtort wird.

Die galvanijhe Pritfung Hat alfo feinen grofen Werth, obgleich nicht su ver:
fennen ift, daf e3 wenigftend einige Berubigung gewdhrt, su wiffenn, dap eine Lei:
tung den galvanijhen Strom durchlapt.”

Der gleidfalid gehorte Profeffor der PhHyfit an der tedynijden Hod-
{dule ju Stuttgart, Dr. Zed), gab unterm 27. Juli 1869 folgended Gut-
adjten ab:

#0b ein Bligableiter im Stande ift, einen Blisidlag unjdhddlih abjuleiten,
baritber jagt die galvanifde Probe gar nihtd. Wad bdie galvanifde Probe giebt,
it nur der Nadjweid, ob e Stellen giebt, wo jegliher metallijher Bujammendhang
aufpdrt. Gin Queridnitt fann bi3 auf ein Mintmum gerviffen und gerroftet jein,
und dod) fann bie Probe mit bem Galvanometer ein ginjtiged Refultat abgeben.
Jft aber ba3 Refultat ein ungimitiges, etwa weil fihy jhon eine Opndichicht an den
Stogen der Qeitungstheile angefest hat, fo wird allerdingd der jhwade galvanijdhe
Gtrom eined Glemented fidh) in der Leitung nidht bewegen fonnen, aber eine grofe
Menge, wie die bei einem Blisidhlage auftvetende, fann fidh gar wohl Bahn
brechen.”

Der Verwaltungdrath der witrttembergijhen Gebiudebrandverfiderungs-
anftalt, einev ftaatlid) geleiteten Anftalt mit BVerfiherungdzivang, dufperte
fi babin, dap feit bem Beftehen ber Anftalt, feit 1853, fein Fall be-
fannt geyoorben fei, wo ber Blip an einem Gebdude mit einem Blisab-
leiter einen von Der Anftalt ju vergiitenden Scdhaden angerichtet Hitte.

Nad) bdiefen Crhebungen wurde damald, alfo tm Jahre 1869, von
per Cinfithrung einer galbanijhen Unterjudung der Blipableiter Umgang
genommen. Um aber nod) fidjevere Anbaltdpuntte fiir mein Referat zu
ethalten, veranlafite ich), daf die iwitrttembergijhe Blibjdhlagftatiftif ent-
fprechend evgdinst wurde. €3 ftellte i) Hevaud, daf in den 20 Jahren
pon 1874—1893 allerbingd 26 Blitjdlige in Gebdude mit Bligableitern
ftattgefunden Hatten, welde einen Schaden angevichtet haben. Wie oft der
Blig in diefem Jeitraum in Gebdude mit Bligableitern jdhlug, ohne einen
Sdjaben anguridten, fonnte nicht evmittelt ywerden, weil foldhe Falle nidht
jur Angeige fommen. €3 ift aber immerhin durd) bdie Tagesblitter
eine grifere Sabhl von Fllen befannt geworben, wo ber Blip ofhne jeben
Schaben abgeleitet rurbe.
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Der durd) obige 26 Vlipidhliige innerhalb 20 Jahren angerichtete
Gebaudefchaben betragt im gangen nur 4200 P Menjden und Thiere
haben Dabei feinen Schaden genommen. Ju 14 Fallen, wo der Blik
offenbar bem Bligableiter gefolgt ift, betrug ber Gebdaudejhabden burd)-
fnittlid nur 30 NV und Deftand Dderfelbe vorzugdwetie in ber Jer-
fdymetterung von Dadziegeln, jowie in der Vejdhabdigung ded Whand- unbd
Decenputed; theilweife wurden nur die Blipableiterftitgen gelodert. Jn
pen iibrigen allen Hat der Blip theild die Auffangftangen gar nidyt ge-
froffent, theild8 fprang er vom Blibableiter ab auf metallene Dachver-
wabrungen, Dacjrinmen, Regenabfalfrohre, Berbrahtungen bde3 Wanbd-
und Decenpubes oder auf Wafjerleitungen.

Bon den 26 Bligidlagen entfallen 6 auf Kivdjen, wo jededmal ein
Schaben von einigen Hundert Mart angeridhtet wurde. Diefer etwas
grifere Schabden erfldrt fich) davaus, daff ur Wieberherftellung der and
bier an und fiiv fih gevingfiigigen Bejchadigungen grdfere Geriifte er=
forberlich waven.

Trosdem fich nun die Bligableiter in jammtliden Fallen ald mehr
ober weniger mangelfaft erwiefen Haben, farnm in feinem eingigen Fall
behauptet werden, daf der Schabden infolge ded BVorhandenfeins des Blip-
ableiterd vergrdfert worden ift, e trifft vielmehr fajft in allen Fillen
gang ungweifelhaft dag Gegentheil zu.

Da fidh alfo fiir's gange Land ein jihrlider Gejammtidaden an Se-
biuben mit Bligableitern von nuy 4—2%9 = 210 M. ergab und man in
Uebereinftimmung mit den friter gemadyten Crfahrungen bdie Ueberzengung
gewonnen Batte, bafp aud) mangelhafte Bligableiter einen, wenn aud) un-
pollfornmenen Sdjup fiiv die Gebiude bieten, und da obigen Wieberher-
ftellungstoften von 210 M., die natitelidy trop peinlichiter Blibableiterunter-
fuchungen niemald gang vermieden werden fonnten, nad) jpecieller Beredjnung
ein jibhrlicher Mufwand fitv galvanifhe Bligableiterunterfuchungen von mehr
al8 10000 IN. gegeniiberftehen witrde, fo fah man von der Einfithrung
andever amilicher Unterfuchungen ald der wie frither nur nebenbei gelegent-
fih ber jabhrlichen Feuerfhau vorsunehmenden Befichtigung bder Blibab-
leiter Durd) die Ortd- und Begivtsbautednifer ab, und itberlie es dem
freien Willen der Gebiiubdebefiper, ihre Blisableiter durd) beliebige Sad)
verftdnbige galvanifh) unterjucdjen s laflen ober nicht.

Sene Statiftif hat nun aber nod) verfdhiedene anbere wichtige That-
fachen zu Tage geforbert. €3 hat i) 3. B. herandgeftellt, dah bei allen Se-
biuben mit havter Dacdjung, weldhe nid)t zur Lagerung groferer Mengen

1*
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Teiht entziindlicher Stoffe ienen, die Bligjdilige faft ausichlieflich foge-
nannte falte Sdlage find, bdie mnur einen verhiltnipmdgig geringen
Sdjaben verurjachen. So betviigt 3 B. der in bden lehten 26 Jahren
burd) Bliidhlag an Gebiuden der Stadt Stuttgart mit ihren 14000
Hiufern entftandene Schaden ujammen nur 3350 M. Hiervon entfallen
2620 M. auf swei ziinbenbe Blibjdhlage in londwirthidaftliche Gebiude
ber Bovorte, 280 M. auf einen Bligjdhlag in einen Fabrifjhornftein und
450 M. auf fiinf falte Blipjdlage in ftadtijhe Wohnbhaufer, €8 fommen
alfo durdyichnittlich nur 90 M. auf einen jolden Sdhlag. Jn der Pro-
ving, wo die Hiufer Heiner find, veduciert fid) diefer Betvag auf durd)-
\dnittlih 70 M.

Unter 10000 Wohngebiuden wird jihelidh) faum eined vom Bliy
getroffen, und da Der dann entftehende Schaben viel weniger betrigt, al8
wad ein Bliableiter der itblidjen Konjtruttion fojtet, jo erjdeint e8 vom
rein witthjdhaftlichen Standpunft ausd nidht begriindet, bdie Wolhngebiubde
mit foftipieligen Bligableitern su verfehen. Aud ift e3 nidht begriindet fitr
gewdhnliche Wohngebiude mit Harter Dadjung, welde mit einem Blip-
ableiter verfefen f{ind, eine Crmifigung de3 Feuerverfidjerungsbeitrags
eintreten 3u loffen. Jn Witrttemberg betriigt der an nicht mit Bligab-
leitern verfebenen Wohnhaujern jihrlid) entftehende gefammte Blisichaden
nur 0,5°/, de3 Gejammtbrandidadens unbd nur circa 0,005/, ber Gejammt-
perfidgerungdjumme diefer Gebiudefategorie, fo daf alfo bei einem 3 B.
su 10000 M. verfiderten Gebiude eine jihrlihe Crmifigung bes
Feuerverficherungsbeitragd von im Gangen nuv fiinf Plennigen angeeigt
wiire, weld)’ geringen Betvag man ausd praftijhen Gviinden felbjt bei dev
feinften RKlaffificivung der Rififen auBer Betradht Iaffen wird, gejdyweige
baB €3 vom Ypolizeilichen ober verficherungdtecnijhen Standpunft aus
begriindet ire, fitv amtlihe Blipableiter-Unterfudjungszwede an bdiejer
Art von Gebiuden auc) nur einen Pfennig auszugeben,

Bon den in Wohngebduden befindlichen Menjden wird unter 1/, Mil-
lionen jahelid) faum einer vom Blip erihlogen. Die Wabhrideinlichfeit
in einem Wohnhauz vom Bli erjdhlagen ober dauernd an jeiner Gefund-
Beit gefchadigt su werden, ift eine duferft geringe, fie reducirt fich faft
auf Null fiiv denjenigen, welder die Vorfidht gebraudht, fich wibhrend des
Gewitterd womiglid) in figender oder liegender Stellung in einem troce-
nen Raum nicht unmittelbar unter dem Dad) und niht in unmittelbarer
Nihe einer Wand oder groferer Metallmaffen aufjubalten. €3 bejteht
alfo aud) in diefer Hinfiht fein Bediirfnif, ettva von Amidwegen fitr
eine BVermehrung der Bligableiter auf Wohngebiuden eingutveten.
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Bom moralijhen Standpunft ausd evideint e geboten, das alled
ehelich) zu fagen, ftatt Den Leuten, wie died leider vielfach) gejchieht, Angit
einzujagen, nur damit fie ficdh um theuves Geld etnen Blibableiter machen
laffen. Wenn aber tropdem dngftliche Gemiither und foldje, bdie iibriges
&eld bHaben, fih den Lurud eined foftipieligen Blibableiterd geftatten
wollent, fo ift da3 vom wirthichajtlichen Standpunft aus ebenjowenig zu
bebawern, wie bie Anfertigung von Lurusdartifeln jeder Art, wodurd)
Arbeit gefchaffen wird und Geld unter die Leute fommt €3 foll nun
Damit aber feinedwegd gefagt jein, Ddaf bie Unbringung vationeller Blig-
ableiter auf "Wohnhaujern iberhaupt iiberflitjiig ift. ©8 giebt gewiffe
Orte, bie den Blitjdligen offenbar mebhr audgefeht find ald anbeve.
Jn folchen Féllen, und wenn o8 fih um den Sdhup werthooller Kunit-
werfe Handelt, deren BVerluft odber Bejdhadigung bdurd) Bligidlag dem
DBefiger mit Geld nidht erfeht werben fann, it die Anbringung von
Bligableitern wohl bevechtigt. €3 ift ferner nidht ju leugnen, dap, wenn
aud) bie Gefabhr, durd) den Blip in einem Wohnhausd an Leben und
Gefunbdheit gejdhiidigt su werden verjdwindend lein ift, fdhon die Angit,
in welde franfe oder nervife Perfonen durd) ein Gewitter verfept
werben, ifren Buftand zu veridlechtern geeignet ift, twahrend dag Be-
wuftfein, in einem mit einem guten Bligableiter bewaffneten Haus zu
wolnen, beruhigend wirft, wenn ed draufen blist und donmert. Diefe
lesteven Griinde fprechen jogav dafiir, daf bie Anwendung des fpdter von
mir in Borjdlag zu bringenden einfachen und billigen, aber doch Hin-
langlid) wirfiamen Blisjdhupes bei devr Neuauffithrung eined jeden Wobhn-
haujes in3 Auge gefapt werben follte.

Dag BVorhandenfein eined Bliableiters bei der Bemefjung desd Feuer-
verficherungsbeitragd ju beriicfichtigen, ift am begriindetiten bei Rivchen
und Fabritjchornfteinen, weil Hier die Bligjd)lige fajt die eingige Shabdens-
utfache bilden. Die Blibgefahr bei Kivdhen mit Kivdhthitrmen ift mebhr
al8 20mal groBer ald bet ben gewdhnlichen Wohngebduben. Eine andere
Jrage ijt die, ob e3 aud) vom wirthidaftlichen Standpunft ausd begriinbdet
ift, jede Rircdge und jeben Fabrifjhornjtein mit einem Bligableiter der
itblichen Konftruftion zu verjehen.

Diefe Jrage ift wenigftend nach der winttembergijhen Statiftit su
perneinen. €3 Detviigt 3. B. der an jammtlihen 1100 nicht mit Blip-
ableitern verfefenen RKivdhen de3 Lanbed jabhrlich entjtehende Blibjdaden
tm Gangen durdichnittlich) nur 1800 M.  Elfhundert Kircdjenblipableiter
der itblichen Konftruftion wiirden wenigftens 400 000 IN. foften, was einer
jabrlidhen Bevzinjung und Wmortijation von twenigftens 18000 M. ent-
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fpredjen 1twiitde, alfo einer 10mal groferen Summe, ald ywad im beften
Fall dbamit gevettet yoerben fonnte.

Da aber durd) die Criparnifp an Feuerverficherungsbeitrag bei Kivchen
mit Blisableitern die Koften bder lepteren gevodfhnlich gang verzinft und
amortifirt werden, fo erjcheint e3 vom Standpunft der Gemeinbeverrval-
tungen aug unvevantwortlid), auf einen Blisjchup u versichten, ngbefondere
bei jolchen Kirchen, weldje werthoolle Kunftwerfe oder Alterthitmer bergen,
fiir weldge im Falle ihrer Berftorung durd) Blisjdhlag die Feuerverficherung
einen geniigenden Criap nidht bietet.")

Bei Fabrifen ift dad durc) den Blit entftehende Rififo im Ber-
gleich su allen andeven Brandurfachen jo flein, dafs eine Bevorzugung von
Fabrifen mit Bligableitern bei der Bemefjfung bes Feuerverficherungs-
beitragd im allgemeinen nidjt angeseigt ift. Aus bem gleichen Grund
befteht audy fein Bebditrfnify, die Anbringung von Blibableitern auf Fabrit-
gebiubden polizeilich vorzujchreiben, mit Audnahme etwa von jolchen Fabrif-
gebauben, welde sur Lagerung und Vevarbeitung groffer Weengen leicht
entziindlidjer und erplofiver Stoffe bdienen.

Gadje des Fabritbefiters ift es, im eingelnen Fall zu erwdgen, ob
burd) den Blijdhlag ein groferer Brand und damit eine ldngere Be-
triebgunterbrecjung entftehen Tann, weld) leptere befanntlih durd) bie
Feuerverfiherung nidht entjchadigt wird. Butreffenden Falls thut er gut
baran, jeine Fabrifgebdude mit Bligableitern zu verfehen.

Bei allen dffentlicdhen, nidht in feuergefdbhrlidher Weije beniipten Se-
bauden liegen die BVerhdltniffe dhnlich wie bet den Wobhngebiuben.

Der Staat bezahlt 3 B. in Witrttemberg jahraud jabhrein fo un-
gebeuer bviel fiir Gebdude- und Mobiliarverficherung und befommt bei
ber verhdltnipmdpig geringen Feuerdgefahr der Staatdgebdude jo wenig
Brandentjdhibdigurg bafitr, dap €3 undfonomijch) wive, diefelben aud) nodh
einer Doppelverficherurg durd) Anbringung Eoftipieliger und foftipielig
su unterhaltender Blipableiter zu unterwerfen. Die Verzinjung der Koften
fiir deven ferftellung und Unterhaltung twiirde mehr al8 den 100fachen
Betrag ded Blibjhadens betvagen, der im beften Fall damit verbiitet
wittbe und Der iiberdied von der Feuerverfidherung entjhabdigt twird.

1) Per befannte Vorfimpfer auf dem @ebiete des Bfipableitertvejens, Dr. Leon-
hard Weber, Profefor der Phyfif 2c. an der K. Univerfitdt Kiel, weldem bda3
Manujfript diefer Srift vor dbem Drud zur Cinficdht vorlag, madte Hier folgende
Randbemerfung:

,Die Gemeinden miiffen gezwungen werben, ifre Kirdjen mit Blipableitern
su verfehen, e ift @ottesldfterung, died nidht su thun.”
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Leider ift unter MiBachtung diefer Thatjadjen im Staat Witrttems
berg und wobl aud) andevwdrtd jdon viel Geld unndthiger Weile fiir
Blipableiterswede audgegeben worden, abgejehen von den zabhlreichen ver-
feblten und itberflitfjigen Blipableiteranlagen 3. B. an vorzugdiweije oder gany
aud Cifen fonjtruivten Gebduden, deren Cifenmafien erfahrungdgemdh an
und fitv fich jhon die beften Blivableiter bilden.

Jun Preufen ift mon allerdingd feit einiger Beit zu einer bejfeven
Grfenntnip gelangt. €3 ift dort aud den im Jahr 1886 gemadjten ftati-
ftifhen Crhebungen ber Schluf gejogen worben, daf ein Vediivfnif zur
Bermelhrung der Blipableiter auf fistalijhen Gebéuden uidht vorliege,
weil der durd) Blip verurjacdhte Schaden in feinem LVerhaltni zu ven
Soften ftehe, weldhe die Herftellung und Unterhaltung o vieler Bligableiter
erforbern wiivde, €3 with aber nad) wie vor und mit Redht von Fall
st Fall entjdyieden, ob in Anbetracht der odrtlichen BWerhiltnifie, bder
Banart und Beftimmung der Gebdude die Anlage von Bligableitern fich
empfiehlt oder nidht.

Cines Blipjchuses jollten feinenfalld entbehren Schulhiujer, Kranten-
haujer und alle Gebiude, weldje su grofen Menjhenanjammlungen be-
{timmt {ind, affo 3. B. aud) Kivden und Theater.

Wag nmun die landwirthidaftlichen Gebiubde betrifit, jo Dbetviigt det
an denfelben jafhrlich anfallende Blisichaben in Witrttemberg ca. 100 000 M.
= 90°/, bed gejommten Blijhadens und 10°/, bed an diefer Gebiube-
fategorie anfallenden allgemeinen Branbdjdadens.?)

Diefes ungitnjtige Berbdltni Hat darin feinen Grund, daff der Blis,
ber in gefiillte Schewern jdhlagt, gewdhnlidh) ziindet und einen Bramd
verurjacht, toelchem aufer dem getroffenen ebiiude oft aud) bag un-
mitte(bar Davan anjtofende ober damit verbunbdene Wohnhaus, mandymal
auch nodh mefhrere Nachbargebdude oder gange Ortdtheile zum Opfer fallen.
Berhdltnipmipig Hiufig nimmt der Blig feinen Weg durd feudjte Stille
und totet die bdort befindlichen Thieve, wefhald e3 fidh fiiv Menjchen
nicht empfiehlt, wibrend eined Gewitterd in den Stallviumen ungefhiipter
Gebiude i) aufjubalten.

BWiirde mun 3. B. die gange 1 200000 gejdhiste Fahl dev landiwirth-
jhaftlichen Gebiude Wiivttembergd mit Blipableitern der itblichen Kon-
fteuttion verfefen und vedynet man die Koften eined {olchen durdyjchnittlich

1) €3 find bei diefer Statiftit alle unmittelbar an Sdenern und Stille an-
gebauten ober mit benjelben bereinigten Wohnhdujer, bderen Dacyraume oft auch zur
Lagerung leicht entziindlicher Stoffe benitpt tverden, afs lanbdwirthidyajtliche Gebdude
mitgezdhit worden. ’
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nur zu 100 9N, fo wiitbe da3 einen Koftenaufwand von 20 Millionen
Mart verurjachen. Die jahrliche Berzinjung und Amortijation diefer Summe
wiitde ca. 1 Million Maxt betragen, aljo zehnmal mehr, al3 wasd im beften
Fall bamit gevettet werben founte. Zu obigen 100000 . Gebiaudejchaden
fommen allevdingd noch circa 60000 M. Mobiliaridabden, woburd) fid
per Bligableiteraufwand auf anndhernd a3 jedh3facde de3 Blisjdadens
permindert. Beviidfidhtigt man, bdaf eine Crmdfigung bes Feuerverfiche-
tung8beitragsd fiiv landwivthidaftliche Gebiude mit Blisableitern natur-
gemdf eine Bermehrung bder Bligableiter in den Blipjhlagreideren
Gegenden zur Folge hitte, jo fann man annehmen, daf durch) biefe did)-
tere Bertheilung bder Bligableiter in den blijchlagreicheren Gegenben obiger
ben zu verbiitenden Blijchaden {fechamal iiberfteigende Bligableiteraufivand,
auf etwa die Hilfte vermindert wiirde.

Wenn nun bdie vom Blip am meiften gedngftigten und gejdhiidigten
Bauern Geld genug Hitten, jo wire vom wirthjdaftlichen Standpuntte aus
nidtd dagegen eingwwenden, wenn jebed Bauernhaud in den blisjdhlag-
reicheren Gegenden mit einem Bligableiter der iiblidhen RKonftruftion ver-
fehen und ein dreimal grofever Nufwand auf bie Herftellung und Unter-
haltung diefer Blibableiter gemacht wiirde, al3 wasd im beften Fall damit
gerettet werden fomnte. €3 wiirbe dbadurd) auch wieder Arbeit gejchaffen
und basd itbrige ®eld ber Bauern fame unter anbeve Leute, nimlich bdie
Blipableiterfeger, Cifenhiindler, Fabritbefiser, Fabrif- und BergwerBarbeiter.
Da aber bdie Mehrzahl bder Bauern bdergeit fein iibriges Geld befitt, jo
wire e3 vom vein wirthjdaftlien Standpunfte aud nidt gevedhtfertigt,
fiiv eine umfafjende Bermehrung der Bligableiter auf bdem Lanbde eingu-
treten, wenn e3 nidyt gelinge, obige BVerhiltnifizah!l, weldjer der durdy-
jdnittlidge Koftenbetrag von 100 M. fitr einen Blipableiter zu Grunde
liegt, nod) weiter erabzubdriicen.

€8 joll mun in ber Folge nadygewviefen werben, daf e3 miglich ift,
ohne der Wirkjambeit ber Bligableiter den geringften Cintrag zu thun,
die Qoften fiir deren Anlage und Unterhaltung o weit zu ermipigen, bdaf
ber Bligjdjup der landiwirthiaftlihen Gebidude weniger foftet, ald der
Crijap der Bligjchaden, bdie andernfolld an den ungejdhiibten Gebiuden
entfteben wiirden, und daf e3 bdaher wirthichajtlid) wobhl begritndet ift,
eine "allgemeine Cinfithrung der Blisableiter auf dem Lande anzuftveben.
Dafite fpredjen itbrigend nod) die ieiteven gewidhtigen Griinde, welde
inten im XII. Kapitel angefiihrt werben.
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Wer fich ein einigevmafen jelbitjtandiges Urtheil in dev Blitableiter-
frage bilden will, wird e3 al3 ein Hauptbediirfniff empfinden, itber bdie
thatjachlichen Borginge bei Bligjdhlagen in Gebaude mit und ofne Blib-
ableitern moglichit zuverldifige Anbaltdpuntte ju erhalten. Bei der grofen
Berjchiebenheit in der vt und Stirfe der Blisidhlage felbft und bei bem
bebeutenden Cinfluf der befonderen Hrilichen Berhilinifie, ber Srofe, Form,
RQonjtruftion und Benupungsdweife der getroffenen Gebiinde auf die Blig=
{dlagwivfungen ift e3 nun aber nidjt rathjam, nur aud eingelnen wenigen
jufallig befannt geworbenen Blisjd)lagen allgemeine Schlitffe zu ziehen.
Man wiivde Hierbei ebenfo leicht auf Jvrwvege gevathen, al8 wenn man
glauben wollte, bie ganze Blisableiterfrage ausfdliellich) mit theovetijchen
Betradjtungen und Laborvatoriumsverfuchen [Hjen zu fonnen. €3 miiffen
bieleitige genaue Beobachtungen der Vorginge bet Blisichliagen in Ge-
biube, Statijtif, praftijhe Crfahrungen iiber die Wirtjambeit und Halt=
barfeit der verjchiedenen Arten von Blipableitern, theovetijhe Unterfucdjungen
und Labovatoriumaverjudje Hand in Hand mit einander gehen und fich
gegenfeitig ergéngen. LBon diefem Gefichtspuntte aud hat denn auc) ber
internationale Kongrep der Cleftvotechnifer in Parid im Jahre 1881 ben
Wunjdh audgefprochen, e3 midyte unter jammtlichen Kulturftaaten eine
Bereinbarung getroffen werben, um die Elemente einer Statiftif iiber bie
Wirtjambeit der gebrauchlichen Blibableiter zu jammeln. Diefer Wunjd
fcgeint aber bi8 jeht ein frommer geblieben su fein, und tird e wobh!
auch in Futunit bletben. Jn allen Staaten, in welden die Jmmobiliar= und
Mobiliarverfidherung in ben Hinben von Privatgefellichaften liegt, und o fein
allgemeiner Berficdjerungdzwang befteht, toie bied in den meiften Staaten
ver Fall ift, ift eine vationelle Blipichlagitatiftif faum durdfithrbar. €3
ift nun aber audh) nidht ndthig, daB die Statiftif auf ein fo weites Gebiet,
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wie e3 der Parifer Kongref im Auge Batte, audgedehnt wird. €3 geniigt
pie(mehr, wenn fic) biefelbe nur auf eingelne Linbder, wenn auch fleineven
Umfangs, erftrect, die aber vermdge ihrer befonderen Cinvichtungen leicht
in der Rage find, basd erforderliche Beobadjtungdmaterial zu befchaffen.
©o Bat {i) a3 fleine Land Wiirttemberg mit feinen ca. 600,000 Haufern
bereitd al3 ein ziemlid) frucd)tbaved Beobadhtungdgebiet eriviefen.

Die hiev beftehende {taatliche Gebiiubebrandverficherungdanitalt befonmmt
RKenntnif von jammtlicgen Bligjhlagen in Gebiude, bdie einen Schaden
angerichtet haben, weil alle diefe Schabden, aud) wenn fie burd) nidhtziinden-
ben Blisjdhlag verurjadht wurben, vergiitet werden, und bie Gebdubdebefiser aljo
eint Intereffe daran Haben, jeden foldjen Blisidhlag sur Angeige su bringen.
Die At und Weife ded durd) den Blip angerichteien Schadensd wird in jedem
eingelnen Fall von zuverfdffigen beeidigten Technifern genau bejdyrieben,
und auf Grund diefer Befdjreibung die Schadbendbevedhnung angefertigt.
Bei der Aufftellung Der oben &. 2 evwdbhnten 20jihrigen Statiftif fite
bie Jafhre 1874—1893 Natten bDie 64 Besirfsbautedynifer bes Lanbdes
fpecielle eufterungen iiber die von ihnen gemachten Erfahrungen bei Blih-
{dligen in Gebdude absugeben, und find bierauf von einzelnen dlteven,
erfahreneren Technifern fehr werthoolle Mittheilungen gemad)t yorden. Db-
yoohl nun diefes Material fdhon an unbd fitr fich eine giemlid) fichere Srund-
lage fitv die Ronftruttion einfacdjer und wedmifiger Blisableiter gebilbet
hitte, jo Gielt i) e Doc) bei ber groBen Bedbeutung der Sacje und eined
gritndlicheren Beweifes Halber fiir angeseigt, dabin zu wirfen, daff nod
weitere genauere Erhebungen angeftellt wurden. Dem einfichtsvollen Ent-
gegenfommen bed Rgl. Verwaltungdrathed der twiirttembergijden Gebiude-
branbverfidherungdanitalt, insbefondere Deffen Ddergeitigem Borftand, dem
Herrn Prifidenten von Boddhammer ift e ju danfen, da aud
biejer Anrequng ftattgegeben twurbe, und daff nun ein fiir bie Kldrung
ber Blipableiterfrage hochft widjtiges Beobachtungsdmaterial fortlaufend
bejchafit wird. €5 miiffen jet durd) die Besirtstecynifer gelegentlich
per Bornahme der Bligjdabensidhisungen eine Reibe vorgedructer Fragen
{iber Standort, Grofe, Bauart, Inbalt der vom Blig getroffenen Ge-
biube, Cinjhlagitelle und Blitweg nach Art ded am Enbe beg XIL. Kapitel3
abgedructten Formulard beantwortet und die Angaben iiber die Bliseinjdlag-
ftelle und den Blibweg durdy Beichnungen erldutert werden. Jn bejonders
widjtigen Fallen, ober da, wo e zur Crginzung der gemadhten Angaben
nithig erfdheint, wird ein Augenjchein an Ort und Stelle durd) mid) vor-
genommen. o liegen big jept die ausfiihrlicdhen Bejdyriebe der in den
Sahren 1896 und 1897 zur Angeige gefommenen 273 Bligjd)lage in
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Gebdube vor. Aus diefen BVejdyricben BHabe id)y eine Reihe dharalteri-
ftifcher Beiipiele heraudgegriffen, und Yoffe ich damit einem vielfach empfun-
penen Bebiivfnif, iiber die Vorginge bei Blipjdhlagen in Gebdude mehr
Rlarheit zu befommen, abjubelfen und ugleid) ein widjtiges Beweis-
waterial fitv meine in der {Folge zu machenden Bereinfachungdvoridyldge
fiiv die Herftellung von Bligableitern zu fieferm. Diefe Beifpiele bilben
gleihfam ba3 Crgebnif einer aufmertjamen Refoguogcivung itber bie
Ctirfe und Sdpwicde unjeved Gegnerd, ded Bliges, und wird e3 un3
auf Grund diejer BVeobadhtungen nicht jhwer iwerben, bie erforberlichen
Mafregeln fiiv eine erfolgreiche Befamphmg defjelben zu treffen. Bon
befondevem Werth fiiv den vorliegenden Fwed find die Angaben itber bdie
Bligeinjhlagftelle und den Bliweg, jowie itber die Art und Srdfe der
Berftovung, und Habe ich der Kitvze und Ueberfichtlichfeit halber mur diefen
Theil der Bligihlagbejchreibungen in Folgendem aufgenommen.

©3 fann fid) bei diefen Beijptelen natiivlich im Weientlichen mur um
die Bejdhreibung nicht ziindender Blisjdyldge Handeln, veil bei zitnbdenben bie
Sypuren der Cinjdhlagitelle und bded Blibweges durc den Brand gewshnlid)
jofort verwijdht werden, und die Mittheilungen von Wngengeugen, welde da3
Cinjchlagen de3 Bliged gefehen Haben wollen, exfahrungdgemif feinen An-
jpruch auf Buverldifigleit machen founen.

Beifpiele iiber den Cinjluiy metallence Dadhverivahrungen, Dadjrinnen
und Abjallvohre anj den Blitzwey.!)

1. Blitjdhlag in Bernlod) am 16, Juli 1896 (Fig. 1).

Per Blit jdlug in die fidlihe Giebelipite eined Wohn- und
Defonomiegebiudes, nahm feinen Weg itber die nafje Dadhflache u der
auf der weftlichen Langieite befindlichen Dadjrinne, folgte diejer auj ifre
gange Qiinge, jowie Ddem am Enbde bderfelben angebrachten Abfallrohr,
welched zu einer mit Waffer gefiillten, gemauerten Cifterne fithet. Eine
grifere Angahl Biegelblatter wurde gertritmmert, ein Giebeljparren geriplittert,
der Giebelfaum und die Dadjrinne, die leptere durd) Herabgefallene Biegel-
platten, befhabigt; dag Abfallrohr blieb unbejchidigt, obgleid) deffen ein-

1 €3 ijt wav nidht gany ridytig, den By einfady ald einen von den Wolfen Fur
Erde niebergefenden Funfen ober Strahl amzuiehen; da es jebod) fitr ben vorliegenden
Bwed von untergeordneter Bedeutung ifi, wie man fidh) die zeitliche Folge ber Blip-
wirfungen denft, 0b durdy eine von oben nady unten oder von unten nach oben wirfende
Rraft ober durd) gleidyzeitig bon beiden Seiten wivfenbe Krifte verurjact, fo glaubte idy
ded beferen allgeneinen Verftandnifies Halber, die Blipidlagbefchreibungen der erfteren
volfsthitmlichen WAnjhauungsweife anpaffen zu follen und diefelben im Wejentlichen
gerade fo iviederzugeben, toie fie gemeldet worden find.
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selne Theile nicht mit einanber verlvthet, jondern je nur einige Centimeter
in einanber geftectt waven.

An ber holzernen Cifternenabdecfung wurbe eine Leifte weggerifien
und ein eiferned Band verbogen, fo daf e Teinem Bweifel unterliegt,
welden Weg der Blig von der Cinjhlagftelle an big zur Crde ge-
nommen Haf. Dev gefammte Gebiubdejhaden betrigt 62 M.7)

Die Dadjrinne und das Abfallrohr Datten je einen Querjdnitts-
umfang von 280 mm und Dbeftanden aud mit Delfarbe geftridhenem
XX eifbled) (verzinntem Cijenblech 0,42 mm bidf), fie bientem offenbar al8
natiirlicge Bligableiter, durch welche ein grofever Schaden verhiitet wurbde.

2. Blisfglag in Altdorf am 8. Juli 1896 (Fig. 2 u. 3).

Der Blih jdhlug in die Spige des fiidweftlihen Giebeld. Ein Strahl
folgte Dem naffen Fachwertsgiebel fenfredht sur Crbe, einen Holzpfoften
serfplitternd und bden Wandpub befhidigend. Cin zweiter Stvahl lief
bem Drtgangbrett entlang, diefed unb bie anftoenden Biegelplatten er-
ftovend, big sur vorderen Dadjrinne aud XX Weiftbled), folgte diefer auf
ifre ganze Qéinge und bem am entgegengefeten Enbe angebrachten Abfall-

1) YUnter ben angegebenen Shadensfummen ift immer nur dber Gebdubdeichaden
ofne den Mobiliarjchaden verftanden.
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rofr ur Grbe. Dachrinne und Abfallvohr blieben vollftindig intaft, ob-
wohl aud) Bier die eingelnen Rofftiide ohne Lothung in etnanbder griffen.
Der entftandenen Gebaudejhaden betriigt 41 M.

8. Blisjdhlag in ein Wohn- und Oefonomiegebiude in Geifingen
am 21. Jult 1896 (Fig. 4).

Der Blip jhlug in einen den Gebiubefir|t um 60 cm itberragenden
Gdyornftein, nahm Dden Fiivzeften Weg itber bie naffe Dachflache zu der
auf der vordeven Gebiudejeite angebrachten, mit Delfarbe geftrichenen

Dadyrinne aug XX Weigbled), folgte diefer und dem an der fitdlidjen
Gebaubeefe angebrachten, ebenfalld aug Weifsblech bejtehenden Abfallvohr.
Daffelbe enbigte 40 cm fiber dem Boben, der Wafferjtvahl ded Anusgufijes
vermittelte ben Uebergang bded Bliged zur Crde.

Bejdyiidigt wurben nur der Schornfteinfopf, die Dacdhbededung, bder
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Wandpup in der Nihe ded Abfallrohrd und dad leptere felbft an feinem
unteren Ende. Die Dadjrinne blieb unbejchadigt.

Der gange Schaden Detragt 50 M.  Die Drtdwafjerleitung fithet im
Gebdude b3 zum 1. Stod, ein Ubjpringen bded Blibed auf diefelbe fonnte

nidht nadjgewviefen twerden.

4. Bligidlag in Nupdorf am 16. Juni 1896 (Fig. 5 u. 6).

Der Blip (Plug in die ndvdlihe iebelipibe eines Wohn- und
Defonomiegebiudes, nafhm feinen LWeg itber die naffe Jiegelbedadjung su

ber au3 LWeikbled) beftehenden Dadh-
vinne. Cin Strahl ging an dem dor-
tigen Abfallvohr zur Cvde, ein jweiter
ltef Der ganzen Dadjrinne entlang bis
sum fiiblichen Giebel, dort folgte er der
Berdrahtung bde3 duperen Berpupes bi3
sur jiiddftlichen Gebiudeecte, wo er ver-
{chwand. Dafeldit lagerten grofere Eifen-
theile von bder benadjbarten Sdymiede-
wertitdtte.

Befdhabigt wurben bdie Jiegelbeda-
chung, bdie Dadjrinme und Dder Hupere
Berpus.  Sdhaden 23 M. Die Be-
{habigung der Dachrinne beftand darin,

baB an deven fitblichem Ende bei @, wo {ih) Yein Abfallrohr befand, ein
3em grofed Lod) burdjgeihlagen iourde. Jm Uebrigen wurde die Dadh)-
rinne burd) einige Derabgefallene Biegelplatten leicht befdhidigt.
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5. Blisjdlag in Ludwigdburg am 9. September 1896 (Fig. 7)

Der Blip {dhlug in bdie metallene Spive ded mit glafivten Fiegeln
gedectten Crferdachs eined Wolhnhaufes, er folgte den Dachfldchen bdes
Crferd big zur Dad)rinne, von weldjer aud ev, obne einen weiteren Schaden
st verurjachen, in die Regenabfallvohre geleitet yourde, bdie unter bdem
Boden in die Thonrbhren der Haudentwifjerung miindeten. Faft jdmmt-
lidje Biegel bde3 Erferdach3 twurden gevtvitmmert, defjen Dadhverjhalung

und Dac)pavren zeriplittert. Die aus verbleitem Sifenblech N, 22 Heftehen-
ben Dadjrinnen und die aud Jintbleh) Nv. 11 beftehenden Abfallrohre,
weld)’ leptere ohne Lbthung in einander gefilgt waven, blieben unverjehrt.
Sm Junern ded Gebduded fand eine unbedeutende Bejdhidigung der
Reitungdordhte bded elefhrijchen Liutewerfs ftatt. Gas- und Waffer-
leitung befanden fich) im Gebiude, dod) blieben bdiefelben vom Blibjchlag
unberithrt.

Der Gebiudefdhaden betrigt 260 M. Wiren die Srite des Grfer-
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bach3 mit geniigend ftarfem Bled) ftatt mit Biegeln vevwalet gewefen, jo
wire fehr wahrideinlic) feinerlei Shaben am Gebiude entftanden.

6. Blipjdlag in ein Wohn- und Oefonomiegebiubde in Bdhringen
am 2. Juni 1896 (Fig. 8).

Der Blip jhlug in den erften Firjtsiegel am ndrdliden Giebel, folgte
der naffen Dadjfliiche und dem weiten Sparven bi3 zu der aud Weikbled)
bejtefenden Dadyrinne an ber vorderen Gebiubefeite. Obwohl bdiefe durd
ein Bordach pweimal unterbrodien war, folgte der Blip derfelben doch auf
13 m Qiinge bi8 zum Regenabfallvohr, dann bdiefem. Dad Abfallvohr
horte 30 cm itber dem Boden auf. Cin Sparren twutbe zerjdhmettert,

eine grofere Anzahl Dadjplatten zertriimmert, die Dadrimmen und dad
Abfallvohr blieben unverfehrt. Scdhaden 54 IN.

7. Bligidlag in ein Wohnhaus in Baienfurt am 17. Juni 1896
(Fig. 9).

Der Bli {dhlug in einen, den Firft itberragenden Shornftein, jprang
von da auf bie Kehlverwabhrungen ded vorberen Querhaudgiebels, weldje
aud XX Weifbled) beftanben, er folgte fobann diefen Kehlblechen, jowie
ben ebenfalld aud bitnnem LWeifibled) beftehenden Dadjrinnen und Abfall-
tofren sur Grde. Befdhabigt wurbe nur der Sdornfteinfopf und einige
Dadgplatten jammt LQatten in ber Ridtung gegen bdie Kehibleche bes
Querhausgicbels.

Sdyaden 30 M. Die Kehibleche, Dachrinnen und Abfallrohre bliehen
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unbejdyidigt.  Bwifcdhen den Kehlblechen bes Querhausgiebeld und bden
Tacjrinnen beftand ein Abftand von mehreren Centimetern; tropdem
fprang der Blip Ddajelbft iiber, ofhne jebe Bejdhddigung s verurjachen.
Der Derichtende Oberamtgbaumeifter erflavt died bdamit, baff durd) den
Gewittervegen Kefhlen, Dadyrinnen und
Abfallvohre mit Wafjer gefiillt warven,
welched bie mangelnden Verbindbungen
in Den metallijchen Leitern itberbriictte
und in BVerbindung mit den leteren
bemn Blig den Weg zur Crde wied.

8. Bligjdlag in ein Wobhn-
und Oefonomiegebiude in Bepiweiler
am 9. Augujt 1896 (Fig. 10).

Der Blity fhlug in einen ben
Firft itbervagenden Schornftein, fprang
pon ba auf die Firftverrvahrung aud
Gdywarzbled) itber, folgte diefer, fich
in awet Strafhlen thetlend, auf die
gange Linge e ebiluded 03 zum Bitlichen und weftlichen Facdhwerfs-
giebel, wo mefhreve Holzer zerfdhmettert und Herausgerifjen, und die Riegel-
audmauerung Dbejdhiidigt wurden. Schaden 100 M.

Dadyrinnen und Abfallrohre befanden {idh nidht an diefen Gebiube.

An dem mit Oelfarbe geftvidhenen Firjtbled) war, wie id) mid) felbft

iiberseugte, nicht die gervingfte Spur von Bejdjidigung bemertbar, obrwoh!
Findeifen, Blisfdus. 2
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bie eingelnen je 1 m langen Blechtafeln nur 10 cm itbereinander griffen
und durd) die Oelfarbichichten von einander getvennt waren.
Der Dadjraum Hed Gebiiuded war mit Heu angefiillt; dad Firftbled),
welched aljo den Blis von der Cinjdhlagitelle an big zu den Giebelfeiten
pe3 Gebiubes weiter leitete, hat offen-
bar verhindert, dafy der Blig mit bem
Heu in BVerithrung fam und dasfelbe
entgiinbete.
9. Bligjdlag in ein Wohn-
und Oefonomiegebiube in Cijenhary
am 15. Juli 1897 (Fig. 11 u. 12).
Der Blip {hlug in einen ben
Firft um circa 70 em itbervagenden
Sdjornftein, theilte fid) jofort in gei
Otrahlen, bder eime drang durdys
Junere de3 Schornfteind zur RKitde
im Crdgefdhop und verfdjivand nach
einigen  Wandpupbejhadigungen in
einem Daneben Defindlichen Jimmer
bei zwei Bodenbretterndgeln. Der
yeite Stvahl lief dem Firftbled) 15 m entlang bis um tweftlichen Giebel.
Dort theilte ev {ich, den Giebelfiumen theilweife folgend, in drei Strahlen,

von welchen jeder den Nageln ber Brettervertifelung entlang genau fent-
refit sur Crde ging, die Bretter wurden an diefen Stellen mehr ober
weniger ftarf zerfplittert. Der entftandene Schaden betriigt 16 IM. Das
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Firjtbled) Dbefteht aus mit Delforbe geftridenem Schwarzbledy Nr. 23
(bon 0,56 mm Dide), die eingelnen Tafeln find je 2 m lang und 25 cm
breit, fie greifen ofne jede BVerbindbung nur 5 cm itber einander. An
diefen Firjtblechen und den anftofenden Dadhplatten tvar bei wiederholten
genaven Unterjudungen feine Spur von Bejdhidigung erfidhtlich). Die
fonjt vorhandenen Blisjpuren weifen aber unzweifelhaft davauf Hin, dap
der Pouptitrahl des Bliged vom Sdornftein bid zum wejtlichen Siebel
diefen Firftblechen gefolgt ift.
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Fig. 14

10. Bligidhlag in eine Feldjdeuer in Wohlmuthaujen am
27. Juni 1897 (Fig. 18 u. 14).

Dev Bliy {dhlug vermuthlich) in den Firft an der weftlichen Giebel-
fpige und theilte fich Dot fofort in ywei Strafhlen; der eine ging von
pber Cinfdhlagitelle an am Mittelpfoften bed mit Brettern vertdfelten Hol-
sernen  Facpwerfégiebels zur Grde, Der anbere folgte Der Cifenblech-
vermafring ded {Firfted auf deflen gange LQinge bid jum Hitlichen Giebel,
an weldem er in gleiger Weife wie am weftlien zur Grbe ging.
Die beiven Mittelpfoften bder Gicbelwinde wurben gerplittert, derjenige
bed weftlihen Giebeld devart, daff er ermeuert, Derjenige ded bitlichen
®iebeld Ddevart, daf er verftirft werben mufite. AuBerbem rourdbe bdie
Brettervertdfelung in der Umgebung jener Pfojten bejchidigt. Schaden
54 M.

Die Firftblechverwahrng jowie bdie anftofenden Dadjplatten wund

2*
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bie Gteinpoftamente unter den Holzpioften Dblieben vollftandig un-
perfebrt.

€3 fand {ih nivgends eine Spur, wo ber Blip in den Boben ge-
brungen ift.

BWenn bdag Firfthled) an beiden Giebeln metallijdhe nur bis zur Erd-
oberflache reichende Ableitungen gehabt Hiitte, fo wire Hochjt walhrichein-
lih) feinerlet ©chaben am Gebdude entftanden.

Beijpicle iiber den Cinfluf e Drahiwerfes verputster oder vergipjter
Jadywerfswinde und Deden anf den BliGweg.

11. Blisjdlag n ein Wohnhaus in Maidingen am 16. Juni
1896 (Fig. 15).

Der Blip hlug angeblid) gleidzeitig in einen den Firft itberragenden
@cf)ornffemfop weldjen ev zerjtorte, und in bdie in unmittelbarer Nipe

befindliche fiidliche Giebelipige. Cr
/ verbreitetete i) iiber Die Berpup-
pribte jammilider vier aus Holj-
fachiert beftefender Umfafjungdmwinde
bed Gebdudes, fajt ben gangen duperen
Berpup lo3(djend. Tas Gebiude {teht
auf feudhtem, lehmigemt Grunbe, der
Blitihlag war mit ftarfem Regen
begleitet. Durd) die theild glithend ge-
wordenten, theild gejdymolzenen Drdahte
wurde dag Holzwert an vielen Stellen
gefdpodrt, eine formliche Cntziin-
dung defielben fand jedoch) nidht {tatt.
Sdyaden 494 IN.

12. Blisjdlag in ein Wohn-
und Oefonomiegebiude in Draden-
ftein am 20. Juni 1896 (Fig. 16
u 17).

Big. 15. Der Blig {dhlug in einen Den

Firft itbervagenden Edornitein, fprang

von Bier auf die Scheidewand zwijden Wohnhaus und Scheuer, weldhe
au vergipftem Holzfachwert befteht. — Der Schornfteinfopf aufper-
halb be3 Daches, jowie eine grofere Anzahl Dachplatten 3wijchen dem
Sdjornftein und der Scheibewand wurben zerftort. Der Blib verbreitete
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fi) itber Die ®ipferdrifhte bed3 Sdjeidegiebeld unbd bejdhadigte die Ber-
gipfung faft in ihrer gangen Ausbehnung; die Befdjadigungen nahmen aber

pon oben nad) unten allmiflih ab, und war feine Stelle bemerfbar, wo
der Blig in den Boden gedrungen ift.

13. Bligjdlag in ein Wohnhausd in Jaberfeld am 11. Augujt
1896 ({ig. 18, 19 . 20).
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Der Blip fhlug unter Bertriimmerung einiger Firftsiegel in Die
nordliche Giebeljpibe, verbreitete fich itber die Verdrahtung ded duperen Ber-
pubed diefes ganzen Giebel3, joweit er aus Holzfachwert befteht, dedgleichen
iiber einen Theil ber oftliden und weftlidhen Langwand, den Weg jur

Grde am Pumpbrunnen und bder Abortgrube nehmend. Der eiferne
Brunnenftod war etwa 1,6 m iiber bem Boben mit wei jtavfen Eifen-
bindern an der Hauswand Dbefeftigt. Gebiudejdhaden 70 M. — Dad
purd) den ftarfen Gewitterregen durdynipte Mauerwert bed unteven Theiled
der Umfafjungdwdnde blieb unverfefrt.

Beifpiele iiber den Einfluy cingelner Wetalltheile auj den Blitjweg.

14. Blisidlag in eine Scheuer in Effringen am 2. Juni 1896
(Fig. 21).

Diefer Bligjchlag war audnahmsweife nidht mit Regen begleitet.

Der Blig jdlug in den Firft, 3 m vom ndrdlichen Giebel entfernt,
ein, folgte bem bortigen Sparven, denfelben zexrfplitternd und die bariiber
befinblien Dachplatten gerfhmetternd, zerfeste ein Stitd bed hiblzernen
Dadjgefimies, wurde jodann vom eifernen Stangenviegel ded Scheuerthora
angesogen und totete einen Dafelbft ftehenben jungen Mann. Die Stelle,
wo ber Blig in ben Boben bdrang, ift faum bemerfbar an einer Fuge
swifhen der Thorfhwelle und bdem f{teinernen Plattenboden ber Tenne.
Gebiudejchaden 45 M. ,

15. Bligjdhlag in die Kirde in Laufen a/R. am 3. Juni 1896

(Fig. 22).
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Der Blig jhlug in a3 eiferne Thurmbveus, folgte den Gratbledjen
ber mit Sdjiefer gedectten Thurmpyramibe, iy am untern Enbde berfelben
ben Knopf einer fteinernen Kreuzblume ab, drang fobann in's Jnuere, wo
er einen Balfen bed Dachgebdlfs und den Bretterboden beg oberften Stod-
gebilfs erfplitterte, von Dda an folgte er
bev fenfrechten 12 mm ftarfen Uhrentvans-
miffiondftange, weldje unbefchidigt blieb,
big jur Uhr, weldhe leicht bejchadigt yourde.
Der Blig nahm jobann durd) einen eifernen
Anter jeinen Weg wieder nad) auken, jprang
auf die Blehverwafhrung am Anitol bdes
Rircgenichifis itber und folgte bdiefer, der
Dadjrinne und dem Regenabfallrohr zur
Crbe. Sdjaben 30 M.

16. Bligjdlag in zwet an einander
gebaute Wohngebiude in Cleverjulzbad
am 16. Juni 1896.

e
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Sig. 21. Fig. 22.

Der Blip jdhlug in die dHitliche Giebeljpibe ded Gebaudes Nr. 89,
serftorte 10 Dachziegel und den Verpup oben am SGiebel, folgte auf etwa
2 m Riinge den betben Ortgingen, jprang jodann an der Dede des Dad)-
ftodd nad) dem angebauten MNadybarhaus RNr. 88 einem Ofenrofhr 3u,
ging diefem unbd dem eijernen Ofen entlang durdy ein eijernes Bodenbled),
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biefes burd)(dchernd, in bie darunter befindliche Rilde, Gier wieder einem
Dfenvohr entlang, den Bogen ded Rohrd durd)lichernd, zum eifernen Ofen
in ber Wohnjtube und von biefem in dad Souterrain, o {id) bie Spuren
perforen. 8 befindet ficd) bafelbft eine Bittherwertititte, wm telcher viele
eiferne Fapreifen an den Winden Hingen. Der im Sebiude befindliche
feucjte Stall blieb vom Blipidhlag unberithrt. Schaden 25 M.

17. Bligidlag in eine Sheuer in Altenfterg am 17. Juni 1896
(Fig. 23).

Die Ginjdjlagitelle befindet fich in der Mitte ded Firftd; von hier
an nahm der Blip feinen Weg einem Sparren entlang, weldjen er zer-
fplitterte, 3u einem eifernen Trdger der aud Holy beftehenden Dachrinne,

Sig. 23.

fprang von da iiber ju ben einen Cifentbeilen ded Sceuerthorbejdligs,
den Holzpfoften, dad Futter und bie Befleidbung bded Scheuerthord be-
fchddigend. Cine Stelle, wo der Bl in den Boden gedrungen ift, fonnte
nicgt evmittelt werben. Sdaben 30 M.

18. Blisjdlag in ein Scheuergebiude in Langendburg am 28. Juli
1896.

Der Bliy {hlug in die Hitlihe Dadpwalmenipite, theilte {id) dort
in wei Strahlen, bder eine ging an ber Hitlichen Giebelfeite, der anbdere
an der ndrdliden Langfeite zur Erbe, wo er jweifellos von dbem bdortigen
eifernen Unfer angezogen worben ift.  Cine grofe Anzahl Dachplatten
wurde Dierbei zerjcymettert, einige Dachiparren zerfplittert, auperbem ent-
ftanden fleinere Bejdhidigungen am Facdhwerfdgiebel und bder maffiven
Mauer der Langfeite. Schaden 195 M.
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Der Blig fchlug in die weftlidhe Giebelpie und wurde von den
eifernen Schlaudern, mittelft welcher die Fadpwertahvlzer desd Giebeldreiedts
mit Den ebdlfen verbunben {ind, angezogen. Diefe Schlaudern find
je ca. L3 m lYang und au3d Banbeifen Dhergeftellt. Auf dem Weg von
einer Schlauder zur andbern wurden die Fachwerfholzer zeriplittert; an
bem burd) den Getwvitterregen ftart durdyndft gewefenen maffiven wunteren
Theil der Giebelwand war feinerlei BVejdhadigung fichtbar.

21. Bligidlag in ein Wohnhaus in Magenbadh am 29. Junt 1897,
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Der Blis jhlug in einen in der Nihe desd Firfts befindlichen Scorn-
ftein, und e3 wurbe augbdrit€lih bemerft, baf fi) die Cinjdlagftelle nidht
etwa in der Schornfteindecdplatte, jonbern an der mit Jintblech verwafrten
Dadgpurdhdringung befand. Die Schornfteinwinde urben leidh)t be-
{chadigt. Jn der Jimmerdede bed Erdgejdhofjes wurbe ein Lod) durd)-
gefhlagen, weldjed einem funitgerechten Bohrloch glich), von hier an fenn-
geicgnete fid) Der tweitere LWeg durd) einen 1 cm breiten rupigen Streifen
an der Jimmerwand, welder fidh) nad) abwirtd allmihlid) verlor. Sdjabden
12 M. — Die Kirdje mit hohem Thurm und Blisableiter befindet fich
in einer Entfernung von ca. 50 m.

Beifpicle iiber den Ginfluf von Wafferleitungen auf den BVligweg.

22. Blisidlag in ein Wohnhausd in Feldrennady am 10. Juli
1896 (Fig. 26).

Der Blip |dlug in einen den Firft itbervagenden Schornitein, folgte
Diefem bid su einem im Dadjftod einmiindenden Ofenvohr, fodann bdiejem,
und bem cifernen Ofen dafelbjt, prang ven da unter Durd)jdhlagung der
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Sig. 26. Sig. 27.

Bimmerdede auf Den eifernen Ofen im erften Stod und dann auf bie
unmittelbar barunter im Crdgejdhop befindlihe Wafjerleitung, wo fidh
feine Spur verlov. Bejdhidigt wurden der Sdornfjteinfopf, die Gipjung
innerhalb ded Dadjed neben bem Shornfteinreinigungsdthiicchen, die Deden-
gipjungen im Crbgefchol und erjten Stof. Sdhaden 11 M. Die Oefen
jammt Ofencohren und bdie Wafferleitung blieben unbejchibdigt.
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93. Blipjdlag in ein Wohn- und Defonomiegebiude in Wil=
jingen am 4. Auguft 1896 (Fig. 27).

Der Blip jhlug in einen den Firft itbervagenden Schornftein, folgte
pemielben bi8 u jeinem unteren Gnbe, fobanm einem Dafelbft einmiinden-
den Ofentrohr und fprang von diefem auf die in unmittelbaver Ribe be-
findlicge Wafferleitung.

Bejchadigt wurben der Schornftein und die Dachbedectung n der
Wmgebung De lepteren, fowie bag Ofenvohr. Schaden 44 M. Die
Wafjerleitung blieb unbejdyidigt.

Beijpiele von Bligjdligen, bei weldyen die Bejdhjiidigungen vou der Gin-
idlagitelle nad) abwirts allmihlid) abuahmen und veridwanden.

24, Blipjdhlag in da3 Rathhaus in Gunderzhofen am 16. Juli
1896 (Fig. 28).

Der Blib fdhlug in die eiferne Windfahne iibev dev ndrdlichen Giebelipige,
folgte eine Gtvecfe weit einem ber beiden Giebelfparven, )prang pon ba
anf bas Gifenbejdhlag eined Fenfter-

labens. Gin Theil des Giebeljparrend 7
wurde gerfplittert, 15 anftoBende Siegel- //'7
platten wurden theild zerfdhlagen, theild 4

mur von ber Stelle geritdt, bdie Be-
johligtheile Des Fenfterladens rurben
gelodert, die Fenfterverfleidung und der
Pfoften dafelbft leicht gerplittert. Scha-
ben 5 ML — Bon bdem bejchibigten
Senfterpfoften abwirts ift feinerlei Blib-
fpur mehr zu erfennen.

25. Blig{dlag in ein Wohn=- und
Defonomiegebiinde in Jggingen am

AN
N

QQJ;

5. Sunt 1897 (Fig. 29). ‘

Der Blip jhlug in einen den Firft [ }
itberragenden Scdornitein in der Nibe D Q f
bes bitligen Giebels, zevtritmmerte ben Sig. 28.

Gdjornjtein von oben berab auf eine

$Hihe von 5m, zerfplitterte den daneben befindliden Dad)fparren, drang
jobann in bie Wohn- und Sdhlafftube, den Gipferdrdhten an Decen
und Winden folgend und die Gipjung mebhr ober weniger bejdjiidigend.
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Sn bem Darunter Befinbficf)en Gtall wurde ein Stier getidtet, ohne dap
ein weitever Schaden bort verurfacht wurbe, und war insbejondere feine
Gtelle u finden, wo der Blip in den Boden gedbrungen ijt.

26. Bligfdlag in ein Wohnhous in Jagfthaujen am 6. Juni
1897 (Fig. 30).

Der Blip jhlug in die Walmenjpise am fitdlichen Giebel, bejdhidigte
ben fleinen Walmen, die angrengenden Dadflachen und den oberften
Zheil der ausd Fadywert beftehenden Giebelwand auben und innmen. Jm
erften Stod und im Stall fanben fid) vereingelte gany geringe Wanbpup-
bejdydbigungen vor, nirgendd war aber eine Stelle su finden, wo der Blip
in ben Boden gedrungen ift. Jm Stall wurde ein Kalb getidtet; dajfelbe
war mit einer eifernen Kette an einen hilzernen Trog gebunden und ftand
in fenfrechter Ridhtung unter der vom Blip getroffenen Walmen{pite.

27. Bligidlag in die Kirde in Sdlierbad) am 27. Juni 1897.

Der Blip {hlug in die eiferne Thurmipige. 3 wurbe nur die
Gdjieferbedecfung deg Thurmbelms und die Dadjveridjalung in der Nibe
der Cinfdhlagftelle bejchadigt, weiter abwirtd war feine Spur von Be-
fdhidbigung am Gebiude mehr zu finden. Schaben 95 M. Bwei Knaben,
weldje die Gloden Idnteten, wurden durd) den Bligihlag voriitbergehend
betdubt. Der Blitjdhlag war mit ftarfemn Regen begleitet.
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Beijpicle von Blikidlagen, Hei welden fein beftimmter Blifveg n
erfennen war,

28. Bligjdhlag in ein Wolhn= und Oefonomiegebiude in Nord-
ftetten am 21. Juli 1896.

Der Vit {hlug gleidhseitig in die fleine Windfahne am Weftgiebel
und in bie im Firft gelegene Shornfteinverwahrung ausd Eifenbled). €3
wutben eine Anzahl Dachplatten gerftirt und ein Windbrett, eine Jahnleifte,
svet Dachliden n der Giebelwand, fowie die Giebelmauer an et Stellen
beidabigt. Cin zujammenhingender Bligweg war nicht feftyujtellen, und
founte indbejoudere feine Stelle ermittelt werben, wo der Blih in den
Boben gedrungen ift.  Der berichtende Bezivtsbautednifer jagt: ,E3
fcheint, al8 ob die Jerftdrungen durd
eine bon unten nacd) oben wirfende Kraft
verurjacd)t worben f{ind. Die Splitter
der burchichlagenen Holsladen hingen nad)
aufen, und die Durchbriiche dber majfiven
®icbelmauer jahen aus, ald wive an
diefen Stellen der Blip von innen nady
aufien gebrvungen; die durch) den wolfen-
bruchartigen Regen duvdhndften maffiven
Umfafjungdwande Haben bdie Srbeleftri-
citait nad) oben geleitet. Eine geringe
elettrijje = Spannung  wurde an  der
maffiven Junemvand wijdhen Stall und
Sdjeuertenne bemerft. €3 erhielt nam-
lih Der ©ohn de3 Befibers, iwelcher
et dort Defindliches, mit DBled) be-
ihlagenes Futterlddchen beriihrte, einen Deftigen Schlag, durch welden
er einige Beit lang an der Hand geldhmt war.”

29. Bligidlag in ein Wohnhausd in Weil im Dorf am 19,
Mai 1897 (Fig. 31).

Der Blip hlug in einen den Fivit iiberragenden Scdhornftein mit
eifernem Dectel. €3 wurde ber obeve gemauerte Theil ded Schorniteind
befhadigt und die Dedengipjung in der RKiihe neben bem Schornjtein ab-
geihlagen. Jn der feitlichen Umfafjungdwand ded Gebiudes in unmittel-
baver Mabhe der metallenen Dachrinne befanden fich 2 Fleine Licher, wie von
einem Schup veruriacht, und jheint demnach ein Theil der Entladung durd
die Dadyrinne und dad Abfallvohr abgefithrt worben ju fein. Ferner fanden
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fig am Dedenpup de3 Crdgefdhofvorplages 4 Fleine Lodher bor. Weitere
©Gpuren, ingbejondere audy lingere Rifje, weldje einen beftimmten Bligiveg
andenteten, waren nid)t bemerfbar, und fonnte aud) nicht wabhrgenommen
werden, daf Der Blit an ivgend eimer Stelle in den Boden gedrungen ift.
Sdjaden 14 IN.
30. Blisjdhlag in ein Wohn- und Wirthjdaftdgebiude in Jetten-
burg am 19. Auguft 1897 (Fig. 32).
Am Querhaudgiebel ijt eine Telephonleimg mittellt eined -eifernen
Triger3 befeftigt.
Der Blip jdlug an einer Stelle auperhald bed Orid in die
Telephonleitung und wurde durd) leptere dem Haud gugefithet. Ein
fleined Fenfter in unmittel-
baver Nibhe des Leitungstrigers
wurbe zertritmmert, die Ber-
brahtung bded duperen Wand-
puped unterhalb - bed Lrdgers
auf eine Hohe von 1,3 m und
eine Breite von 25 cm ver-
brannt, und der BVerpup [03-
geldft; auBerbem wurde nur
nod) ber Verpup an der Stall-
thive am Fup be3 Gebiudes
bei a leidjt Deldhidigt. €3 bejteht feinerlei Jujammenhang zwijden bder
oberen und unteven Bejdhadigung, auc) fonnte feine Stelle ermittelt werbden,
wo Der Blip in den Boben gedrungen ift. Scdaben 52 M. Durd) den
gleichen Blisihlag wurben drei Telephonjtangen an der Strafe auferhalb
bes Orts zerjplittert.

Beijpiele vou getheilten Vliidhliigen.

31. Bligjdhlag in 3wei Gebiude in Bodingen
am 16. Juni 1896 (Fig. 33).

Der Blig {hlug gleidhzeitig in den Firft bed Ge-
| . biuded Nr. 47b und in die Siebelfpige bez 7/, m bavon
7~ entfernten gleid) Hohen Gebiiudes Nr. 47 c. IJn beiden Fillen
7~ wurben bie Dadhbedecfung und die Dadhjparren bejdhibdigt.
Der Bligftrahl muf fidh jGon in der Luft getbeilt Haben,
? - weil nidt die leifefte Spur zu finden war, die der Blip bei
Gz feinem Weg von eimem zum anbern Gebdude uriicgelajien
Fig. 33 pitte. Schaden an Nr. 47b 20 WM., an Nr. 47¢ 81 M.
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32. Blisjdlag in drei Gebiude in Hengitfeld am 5. Juni 1897
(Jig. 34 . 85).

Der Blip fhlug gleihzeitig in die Giebelfpigen der 30 m von ein-
ander entfernten Gebiude Nr. 45 und 67, ber Nr. 45 treffende Strafhl

ging an Der Dortigen Giebelwand jur Erbe, der Nr. 67 treffende Strahl
theilte fid), ein Theil verbreitete fich itber bie Giebelwand bdeffelben Ge-

biudeg, ein anbderer jprang auf die niedevere Giebelipibe be3 in unmittelbarer
Nihe befindlichen Gebiiubed Nr. 66 und nahm feinen Weg an ber dortigen
Giebelwand ur Crde. Befdhiidigt wurden die Dachbededungen, dev dufere
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Wandverpup und einige Fenfter, durd) deren Bejdhldgtheile bder Blib
angezogen vorden war.
Sdjaden an Rr. 45 =45 M.
. an MWr. 67 =30 M.
, an RN 66A =10 M.

Beifpiele iiber den Ginfluiy von Viumen auf die Blitgeinjdhlagitelle.

33. Bligjdhlag in ein Wohn= und Oefonomiegebiude in Aidhad
am 16. Juni 1896 (Fig. 36 u. 37).

Der Blip jhlug in einen, mit dem Stamm 2 m vom Gebdude ent-
fernten Birnbaum, fprang von da auf bad Gebiube iiber an einer Stelle,
wo ein Jweig be3 Baumesd den Ortgang (Giebeljaum) berithrte. BVon da
an folgte der Bli der Verdrahtung bed verpubten Fachwerfgiebeld big zu

ben beiden Dachrinnen an den Langfeiten, nahm jeinen Weg diefen entlang
und durd) die drei vorhandenen Abfallvohre jur Crde. Die Dachrinnen
und die Abfallvohre beftanden aus Bintbled) Nr. 10 (mit einer Dide von
0,5 mm).

Bejdjidigt wurdben der weftliche Giebeljaum an ber Einjdylagftelle,
ber Wanbverpup, die Dadjrinnen und die Abfallvohre & und c¢; bad
Abfallvohr o blieb unbejdhibdigt; die Dachrinnen waren an einigen Stellen
burd) ben Blip durd)ldchert, dedgleidhen die beiden Abfallrohre & und ¢
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an ihren unteren Gnben; bort aber, wo die Rofrfticke ohne LWthung in
einanber gefiigt waren, fand feine Bejhidigung ftatt. Der gefammte
Gebiubejhaden betvigt 27 Mark.

34. Bligfdhlag in ein Wohn- und Oefonomiegebiiude in Nel-
lingen am 10. Jult 1896 (§Fig. 38).

Der Blis {dhlug i eine ca. I m von der nordweftlichen Gebaudeecte
entfernte Tanne, von weldjer ein Jweig auf der metallenen Dacjrinne bes

Oebliubesd auflag; er fprang an jener Stelle auf bdie Dachrinme, iweldje
fein Abfallrohr befap, iiber, folgte Derfelben Bi8 ju einer Stelle, wo fie
vom Negen itberfloh, und fprang von da in's Jnnere bes Gebiudes, dort
verbreitete ev fich) im Wohnungdvorplap, in der Rithe und dem Wohngimmer,

ftellenteife die Gipfung und Tapesivung lofreifend. Cin Theil bes Strahls
brang fodann an bder norddftlichen Ede bes Haufes in den gwifchen Gifen-
balfen itberwd(bten Stall und tidiete ein dafelbft ftehendes Prerd. Gebaude-
fhaden 20 M.

35. Blipidlag in ein Wohn- und Defonomiegebiude in Roth

am 20. Juli 1897 (Sig. 39).
Gindeifen, Blipjdus. 3
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Der Blip jhlug in etnen an der nordweftlichen Gebaubeede ftehenden
Birnbaum, vou weldem ein jtarfer Aft auf dasd Dad) ded Haufed bei a
bereinvagte. An bdiejer Stelle ift der Blip unter Jevtriimmerung mehrerer
Dadyplatten in's Junere be3 Gebiuded gedrungen. Gr verbreitete {ich
bafelbft itber bie Gipsdeden der Wolhngelaffe. Die Blisipuven verloren
fig im Crbgejchof, und e3 war feine Stelle zu entdecten, wo der Blip
in den Boben gedrungen ift. Gebaubejdabden 30 M. — An bem Baume
war feinerlei Bejdabigung zu finben.

Beijpicle vou ungefihriiden siindenden BliGidhligen.

36. Blitidlag in ein Wobhnhaud in Neurvavenldburg am
21. Juli 1896.

Der Blit {chlug in einen den Firft itberragenden Schornitein, dbrang durd
denfelben bid su bem Schornitein-Reinigungdthitrchen im Dacdhraum und i
pen Sliefifloben desfelben Heraus, wurbe von alten Eifenitiifen, welde
an der Hjtliden Giebelwand auf dem Kehlboben lagerten, angejogen, drang
von da burd) die Dece in's Hitlide Dachzimmer, wo er von einem an der
Wand Pangenden eifernen Lineal angezogen wurbe, entyiinbete den da-
neben befindlichen Fenftervorhang, ber aber jofort geldjcht werben fonnte,
Bon da an nahm der Blip jeinen Weg der eifernen Veranda zu, two fidh)
feine Spur verlor. Gebiudejhaden 43 M.

37. Bligjdlag in ein Wohn- und Oefonomiegebiude in Jagftzell
am 28. Juli 1896.

Der Blip jdhlug in die fitdliche Giebeljpite. 3 wurde der dupere
und innere BVerpup bdiejed Giebel3 lodaeldft, einige Fadhwertahdlzer wurden
seriplittert, mefreve Fenfter zerfhlagen und ein Regenjdhirm, eine an ber
Wand hiingende Miige, fowie ein in einem Scyrant liegended Bud ent-
sitndet.  Gebiudejdhaden 44 IN.

38. Bligjdlag in ein Wohn= und Oefonomiegebiubde in Mietingen
am 9. Juni 1897.

Die Cinjdjlagftelle befindet fid) angeblid) an der metallenen Schorn-
fteinverwahrung bed Dadpes. €3 wurden da3 Schornjteinmaneriverf be-
fchidigt, zwet Dachfparren zeriplittert, 70 Dadhplatten zerjdhymettert und auf
pem Dachboden liegende Reifighiindel aug Tannenholz entsiindet; der Blis
fprang von da iiber auf die metallene Dachrinne und wurbe von bdiefer
und dem Abfallvohr, obhme baf ein weiterer Schaden verurjacht wurbde,
sur Crbe geleitet. Gebdubejchaben 20 IN.

39. Bligidhlag in ein Wobhnhausd in Beihingen am 1. Juli 1897.

Der Blip {hlug in den Firft itber dem bitlichen Giebel. Der Dadh-
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firft wurbe aud einanber gevifjen, ein Winbdbrett jammt anftofender Jiegel-
reife lo3geldft, einige Giebelholzer wurden zerfplittert, die Riegelfelder
gelocert, im Dadjraum hangende Kleider und Side entziinbet, in der Wohn-
{tube Tapeten abgeriffen und entgitndet, zwei Fenfterjcdeiben zertriimmert,
im Sdlafsimmer Winde und Decen bejchabdigt, und ein Lodh durd) die
RKiigenwand geldhlagen. Der Blip verlor fih in der Wohnftube, und
war feine Stelle su finden, wo er in den Boden gedbrungen ift. Gebdude-
{chaden 56 M.

Beijpicle vbon gefihrliden siiudenden Blitjdligen.

40. Bligjdhlag in ein Scheuergebdude in Haufen am 20. Juni 1896,

Die Cinjdylagftelle de3 Bliges und der Blipweg fonnten nidht an-
gegeben yerden, weil die Scheuer fofort in ihrer gangen Ausbehnung in
Flammen {tand. Diefelbe ift vollftandig abgebrannt. €3 lagerten grofe
Borrithe von Hew und Stroh in bem Gebiubde, weldhe faft in threm gangen
Umfang gleichzeitis vom Bl entsiindet yoorden jein jollen. Gebiude-
fchaben 10000 Mk.

41. Blisjdhlag in ein Wohn- und Defonomiegebiube in Bert-
heim am 10. Jult 1896.

Alle ndberen Anbaltdpuntte ither die Bligeinjdhlagitelle und den Blig-
weg fehlen, weil der gange Dachituhl ber Scheuer aldbald in Flammen
ftand, und dad Gebdude jammt Anbau 618 auf die Stodmauern nieder-
gebrannt ift. €8 lagerten ca. 12000 kg Heu in der Sceuer, weldhes
ungweifelhaft bie Cntziindbungduriache bildete. Gebiaudejdaden 8450 M.

42. Bligidlag in ein Schener- und Stallgebiude in Nellings-
heim am 5. September 1896.

Der Blis foll bei ber itber dem weftlidhen Giebel befindlichen Wetter-
fane eingejhlagen Baben, ber iveitere Blipweg fonnte nidht ermittelt
werden, weil {ofort bag gange ®ebdube in Flammen ftand. €3 lagerten
groge BVorrdthe von Heu, Garben und Stroh in dem Gebiude, Das
gange Gebiude wurde zerjtort. Gebiubdefdaden 4020 IN.

Beifpicle von — nad) den iiblihen Begriffen — mangelhaften Blig-
ableitern, weldye dodh) cinen ausreidenden Schniy gewiGrien.
43. Blisidlag in die Kirde in Jell am 22. Juli 1896 (Fig. 40,
S. 36).
Der Blip jhlug in die Auffangjtange de3 Bligableiters auf dem

Lhurm und folgte dem Blihableiter i zur Erde. Einige Tragitifte ded
3*
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Blipableiterd yourben gelodert, und vom Holzernen Sdupfifiden am
Boben ein Stitd [o3geldft. Schaden 8 M. (weldher von der Feuer-

verfiherung erfest wurbe). Mit Ausnahme
bed Blipableiterd befinben fidh) feine groferen
Metalltheile am Gebiude. Die Quitleitung
befteht aud 15 mm ftarfen vierfantigen Cifen-
ftangen mit Bleizwijdenlagen an ben ver-
tofteten Stofgen. Die vorhandene einzige Erd-
leitung befteht aud einem furzen in trodenen
fanbigen Boden verlegten Bleiftreifen.

44. Bligidlag in ein Wohn- und Bier-
brauereigebiude in Troffingen (Fig. 41).
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Fig.40. ¢

Auf dbem Gebiubde befindet {id) ein vor zwei Jahren neu aufgeftellter
Blipableiter. Die Luftleitung befteht aud 9 mm ftarfem Kupferdraht und

Brunnen

B
v

ift mit den Dadjrinnen metallij) verbunben, bie
eingige vorhanbene Erbleitung Dbefteht aud einer
0,2 qm gvogen Kupferplatte, welhe nur circa
1 m ftief in Lehmboden verfenft ift. €3 be-
findet {ih eine Pumpe im PDHaus, weldher basd
Wafjer durd) eine unterirdijhe eiferne Leitung
pon einem im Hofe befindlichen Brunnen zuge-
fithet wird. Diefe in der Nihe der Blipableiter-
erdleitung vorbeifithrende Wajferleitung, bie Pumpe
und der Brunnenjdhacht find bei der Blipableiter-
anlage unberiictfichtigt geblieben.
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Der Blip jdhlug in den am fiidweftlihen Giebel bei a befindlichen
Audlaufer desd Blipableiters, dwirste die BVergoldung der mit einem
Platinitift verjehenen Kupferfpibe und folgte ausichlieplich dem Bligableiter
bi3 zur Crbe. €3 wurben nur bie Yuffangfpige bejhadigt und einige
Blipableiterftiiben gelofert. Wiederherftellungsfoften 16 M. Am Ge-
biude felbft wurbe feinerlei Schaden verurfacht.

Beifpiele von Bligidligen in Gebdude mit Blitableitern, telde die
Gebiinde nur theilweife gejdhitist haben.

45. Bligidlag in eine Schener im Rubethal bei UWlm im Jabhr
1890.

Der Blibableiter beftand aud verjraubtem Banbdeifen 6 >< 17 mm
ftarf und war mit pwei auf den Giebeljparven befeftigten Auffangjtangen
verjehen. €3 war nur eine Crbableitung am weftlidhen Giebel vorhanden.
Die Erbleitung war in wafferveiden Boden verfentt. Bei der jofort nad)
pem Blitjhlag vorgenommenen galvanijhen Pritffung ourbe jorwohl bdie
Quft- al3 bdie Crdleitung in gutem Suftand befunden. Der Blig traf
die itber dem ditlichen Giebel befindlidhe uffangftange. Cin Theil der
Cntladung mag der Fivftleitung und der Ubleitnng am entgegengefebten
Oiebel gefolgt fein, ein amderer Theil aber fprang vom Fup der uj-
fangftange wifden dem Giebeljparren und Windbrett hindurd) und den
Berpupbdrihten der oHitliden Giebelwand entlang zur Crde. Schabden
42 M.

46. Bligjdlag in ein Wohnhausd in Ehingen im Jahr 1890
(Fig. 42, &. 38).

Der Bligableiter beftand aus verjdjraubten Cijenjtangen, die Erdplatte
war in feuchten Boden verfentt. Ein Anjdhlup an die metallenen Dach-
rinnen und an die im Gebdude befindliche Wafjerleitung war nicdht vor-
handen.

Der Blig {dlug in die Auffangftange. Ein Theil ber Entlabung
folgte dem Blipableiter bid sum Pumft 4, wo er unter Durd)jhlagung
pe3 Mauerwerts der Umfafjungdwand in dasd IJnnere ded Gebdudesd drang,
poit bejdjibigte er die Gipjung an Decden und Winden und jprang auf
dbie Wafferleitung itber, welde felbjt unbejdhabigt Blieb.

Cin anderer Theil be3 Blikes drang bei einem ber beiden Auslaufer
ve3 Bligableiters, die Dachbedecfung bejdyiidigend, in's Junere, verbreitete fich
im Wohngimmer und in der Kiche und verjdpwand dovt ebenfall3 bei der
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BWafjerleitung. Schaden 41 M. Der Bligableiter wurde am Tag nad) dem
Blikihlag mit dem Galvanometer unterfudyt, und yurden hierbei Luit= und
Crdleitung fite gut befunden. Jn einer Enifernung von 40 m befindet {ich dex
mit einem Blibableiter verfehene Rivdjthurm, deflen 1*/, fadjer Schupraum nidht
binveidyte, diefes Gebiubde zu {djiigen. Die beiden Beifpiele Nr. 45 und 46
{ind infofern von Defondever Bedeutung, ald davaus erfidhtlich ift, dafp

Fig. 42

PBligableiter, welde nidht an beiden Cnbden der Firftleitung bleitungen
sur Crde Defiben, unguveihend find.

47. Blisjdhlag in ein mit einem Bligableiter verfehenes Wohnhaus
in Ulm im Jahr 1890.

Der Blisableiter beftand aud zufammengefhraubten Cifenftangen von
quadratifhem Querfdnitt 14 >< 14 mm ftarf; e8 befand fih nur eine
Auffangftange in der Mitte bes Firfts, von welder aug eine Ab-
leitung diveft sur Crde fithrte. Die fofort nach) dem Blisjhlag vor-
genommene galbanometrijde Pritfung ergab, daf bdie Suftleitung gut,
bie Crbleitung aber ohlecht war. Der Blig folgte zundchft dem Blip-
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ableiter, jprang Damm aber von der Ableitung in Halber Wandhishe ab,
jdhlug civca 40 cm von der Ubleitung entfernt ein Qod) von Halber Bad-
fteingrofe durd) die Mauer, fubr itber die mit Jinthlech) bejhlagene Spiil-

banf jur Wafferleitung, wo er jpurlod verjdwand. €8 war alfo lediglich
bie porhandene Wajjerleitung der Grund ded Abjpringens des Bliked vom

Blipableiter, und ed fann angenommen verden, daf
wenn diefe nicht vorhanben gewefen wdre, der Blip
bem Bligableiter 63 zur Crde gefolgt wire trog
ber vorhanbenen {dhlechten Crdleitung.

48. Bliidlag in Waldfee im Jahre 1893
(Fig. 43 u. 44).

Der Blip {dhlug in die am iweftlicdhen Giebel
befindliche Auffangftange bes Blibableiters. Ein
Gtrafl folgte der an ber dortigen Gebiudeece herab-
fithrenden Ublettung, ein zweiter Strahl, wie e3
jdheint, dev ftarfere, fprang bei o (Fig. 43 u. 44),

;i.-‘l, 14,

wo der Bligableiter die Dacdrinme bevithrte, auf bdiefe iiber, folgte der-
felben big zum eifernen Glodengugbraht bei der Hausdthire, wo eine mehr-
fache Bergweigung ftattfand. Cin Theil des Bliges ging am Glodenzug-
oraht herab. Diefer 1/, mm bdide Drafht wurbe abgerifien, angeblich
aber nicht gejchmolzen; verjdyiedene andeve Strahlen verbreiteten fidh iiber
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Dadyrinne entlang, fprang an deren anbdevem Enbe, wo fich) fein Abfall-
tohr befand, in's Jnnere der Rirdje und vidhtete dort verichiedene Zer-
ftorungen an Dece und Winden an.

Dag Abfallrohr, an dem ein Theil bes Bliged sur Crde ging, war
bas einzige auf jener Seite, daffelbe reichte nicht b3 zum Boden. Die ver-
Diltnifmépig ftarfe Verdrahtung, fowie die vielen und groffen Ngel bes
in der Niihe der Dadyrinne verlaufenden inneven Decengefimfed aus Stud
Baben den Blip, welder diefem Gefims auf eine Liinge von 20 m aus-
fchlieRlich gefolgt ift, in's Junere gezogen. Schaden 247 M.
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Lingd der eifernen ujammengejhraubten Blisableitung tvar zu deren
Berbejferung ein 6 mm dider Kupferdralht gezogen; der Blip verjhmdkhte
aber diejen Weg und bevorsugte b3 RKupferblechdach bed Thurmes, bdie
tjolierte Supferbledhabdectung iweiter unten, die Dachrinne, dad nicht mit
der Crbe in Verbindung ftehende Abfallrohr und bdie Decenpupdrihte im
Jnnern ber Kivche.

50. Bligidlag in ein mit einem Bligableiter verfehened Wobhn-
und Oefonomiegebiude in Nedarjulm am 17. Februar 1898 (Fig. 46).
Der Bligableiter ift im Jahr 1897 new Dergeftellt yoorden. Die Luft=
leitung befteht aud 8 mm ftarfem
Kupferdraht, die Crdleitung aud
einem 6 m langen Kupferband
mit 0,30 qm grofler Kupfer-
platte, welde in 4 m Tiefe in
bauernd feuchten Gvund verfentt
ift. Die Leitung befand fidh) un-
mittelbar vor bem Blitjdlag in
angeblich vollfommen gutem Bu-
ftand. Gine metallijhe Berbin- &
dung bei A wijhen ber Ablei- Fig. 46.
tung und der 15 cm davon
abftehenbden metallenen Dacdyrinne fand nidht ftatt. Die 4 Regenabfall-
rofre fithren in 10 cm unter dem ZFrottoir, beyw. ber Tevvainoberflide
liegende gufteijerne Rohre, weldje in den Stragentandel (die Gofje) miinden.
1,2 m von der eingigen Wanbdableitung entfernt befindet fich ein metallenes
RKithenaudgupprohr aus Jintblech), die Dadrinnen und Abfallrohre beftehen
augd XX Weikbled). Die Grite der Dadhabwalmungen waven mit Schiefern
bebet. Der Blip jhlug in die ndrdlidhe 1,35 m fHohe Auffangftange ay,
{dymols die Platinjpibe und jdhwdrste die Bergolbung bded RKupferfegels;
er folgte fobann ber Firftleitung auf ca. 9 m Linge, fprang von da unter
Bertritmmerung einer grogeren Anzahl Biegelplotten auj die einen jpiten
Winfel mit der Fivitleitung bilbende Dacdhableitung und folgte Dbiefer,
wabrideinlih audh) der Dadjrinne und den Abfallrohren, ohne einen wei-
teren ©chaden ju verurjaden. Die Stitgen desjenigen Theild ber Firft-
leitung, weldjem bder Blip gefolgt ift, wurben ftarf jeitwirtd gebogen und
die Dajelbit Defindlichen Firftziegel volljtindig aus bdem Berbande und
dem Movtel gehoben. An den Dadyrinnen, Abfallrohren und dem Kiichen-
audgufrohr war feinerlei Bejdidigung bemerfbar. Der am Gebiude
und dem Blipableiter verurjadhte Schaden betrigt 47 M.
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Weitere Bligidylagbejchreibungen fiehe:

Blisgefahr Nr. 2, Heraudgegeben im Auftrag bed Eleftrotedhnijchen
LBereind von Profeffor Dr. Fr. Neefen (BVerlin, Jul. Springer).

Cleftrotechn. Beitfdyrift 1889, &. 147,

, , 1891, &. 694—697,
" " 1892, ©. 544,
, 1897, ©. 465—467.

@efd)td)te bed Blibableiters von Profefjor Dr. Meidbinger (Rarls-
tube, Braun'jdhe Hofbuchdbruderet).

Ueber Blisableiter und Blipjdhlige in Gebiude, welde mit Blip-
ableitern verfehen waren, von &. RKarjten (Riel, Drud von Smidt und
Rlaunig, 1877).

Bulletins de l'académie royale de Belgique, 1874, p. 427—436.

Mémoires couronnés de 'académie royale, Bruxelles 1875, Notice
sur le coup de foudre de la gare d’Anvers du 10. Juillet 1865, par
M. Melsens.

Beridgte itber Blisjlage in ber Proving Schledwig-Holftein, von
Profefjor Dr. Leonh. Weber in Kiel i den Schriften ded naturiviffen-
{chaftlichen DBereind fiir Schledwig-Holftein. Bd. III, Heft 2, S. 99 big
124; Bd. IV, Heft 1, &. 3—70; Bd. IV, Hejt 2, S. 47—116 mud
Bd. V, Deft 2.



I Erfahrungslake itber die Povgiange bei
Bligldlagen in Gebide,

Die bei ben beobachteten Blipjdhlagen gemadjten Crfahrungen laffen
fig etwa in folgende Hauptjabe sujammentafien:

1. Der Blip jhlagt in der Regel in die hocdhjten Stellen der Gebiude,
hauptidhlih in die den Fir{t itberragenden Shorniteine, Thitrme u. drgl.
Sn Crmangelung foldjer Hervorragenber ebaudetheile wird der Firjt,
unbd zwar vorzugdweije in einer Giebelipige, feltener an fvgend einer anderen
Ctelle getroffen.

Ju feltenen Fdllen, wenn 3. B. ein Baum mit feinen Jweigen die
Dadhflache berithrt, oder derfelben nabhe fommt, ober wenn fich grofere
Metallmafjen an einer beftimmten Stelle in oder unmittelbar unter der
Dadyfliiche befinden, fann dovt ber Cinjdlag jtattfinden. Einen iefent-
lihen Cinflup auf die Cinjdhlagftelle bildet dasg Baumaterial. Der Bli
{chlug twiederholt in eiferne Schornfteinaufiibe welhe niedriger al ber
Jitft bes Gebidudes warven.

Bei flachen Dddjern, 3. B. Holscementdadhern, fnnen in Crmangelung
von Sdjornfteinen ober andeven a3 Dadj itberragenden Gebiubdetheilen auch
die ®iebel- und Trauffanten die Bligeinjchlagfiellen bilden.

Der Cinfhlag findet naturgemiB am haufigften in der Nabe der der
Hauptangugdrichtung der Gewitter zugefelrien Gebdubdefeite ftatt.

2. Der Blip folgt von ber Cinjhlagftelle an vorzugdweife den vor-
hanbenten beften Leitern dev Cleftricitit, den Metallen. Eine Bevorzugung
ber eimen Metallavt vor der anderen jdheint nicht ftattzufinden.

Durch umunterbrochene metallijdhe und geniigend ftarfe Qeitungen fann
ber Blip vollfommen unjhadlicdh sur Crde geleitet werben, felbft wenn er
bierbei einen grofen Umweg suviidsulegen Hat, und wenn bdie Qeitung
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auch nidht zu der nach den itblidjen Begriffen beften Eutladungsitelle der
Crde, 3. B. 31t irgend einer Stelle ded Grundwaffers, einer anderen bauernd
feuchten Stelle oder einer Ga3- oder Whafferleitung fithrt.

3. Aud) unterbrochene, von der Erde ifolirte leinere Metallmafjen,
3 B. Fenjter= und Thiirbejhlage, Scdhrauben, Nagel u. drgl, iiben oft
einen bebeutenden Cinfluf auf bden Blitweg aud. Der Blip fpringt
von einer Metallmaffe ur anbderen, {dhlechte dazwifdhen befindlidje RLeiter
je nad) threm IMaterial gertritmmernd oder entziindend und die Metalle,
fo weit fie dem Durdhgang bed Blibed feinen gemiigenden Quer{chnitt
barbieten, jhmelzend ober serftaubend.

4. Befinden fid) in der Nihe eined ununterbrochenen metallifchen
Leitungdweged andere Metallmaffen, jo fann der Blip von erfterem auf
bie lepteren iiberfpringen, wenn ev Bierbei aud) einen viel groferen elef-
trijdjen Leitungwiderftand al3 denjenigen, welden er auf dem erften Wege
finbe, zu itberwinden hat. Findet dev Blip mehrere metallijhe Wege vor,
fo judht er fih in denfelben zu verzyweigen, dod) gejdhieht died nicht wie
beim galvanifden Strom genau im umgefehrten Berhilinif der vor-
handenen Leitungdwiderftinde.

5. Bejonbder3 beliebte Bliswege jheinen bdiejenigen metallenen Gebaubde-
theile su bilben, welcde bei hinlingligem Jujammenfhang eine verhiltnip-
mifig groge Oberfliche befien, wie 3. B. bei Hartgededten Dicdjern bie
Blecyverrvahrungen der Dachfanten, bdie Firft-, Ortgang-, Grat-, Kehl-
bledje, Dadyrinnen und Abfallvohre, ober joldhe metallene Gebiubetheile,
in weldjen ber Blihy Gelegenbeit hat, fidh mehrfad) zu versweigen, iwie
3 B. bie BVerdrahtungen bder gegipften oder verpupten Deden und Fac-
werfinde im Junern und am Weupern der Gebiude. Diefe gewidhnlich
nur 0,8 mm biden Drahte fdhmelzen ober zerftauben zwar hHaufig, ins-
bejonbere ba, wo fie um bie zu ihrer Befeltigung bdienenden Nigel ge-
yunden find (biefe leteren, jowie die Drihte felbft, jo iweit fie nicht
fchmelzen, terden glithend), und dod) folgt ihnen bder Blip auf rweite
Otreden, wobet der Verpup theild gang, theild nmur an den Nagelfdpfen
per Berbrahtung abgeldft wird. Jn ber Umgebung bder erhiten Drihte
und ihrer Befeftigungsniigel bleiben am Holzwert jhwarze Brandipuren
gurit€, eine Cntsiindung oder Cntflammung ded Gebiuded findet jeboch
auf bieje Weife nicht ftatt.

6. 3n Crmangelung metallifher Leiter jolgt der Blip von der Ein-
fdlagjtelle an in ber Ridtung zur Crbe ben jogenannten Halbleitern
und unter bdiefen mehr bdenjenigen, Dberen Leitungdvermbgen bdurd) den
Gewittervegen oder durd) fonft evzeugte Feuchtigleit erhoht worden ift. Mit
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Dorliebe ftrebt der Blip feuchten Stallvdumen zu.  Holy witd vor WMauers
werf, Eidjenholy vor Tannenhols bevorzugt.

Jn trodenen Rdaumen folgt der Blip faft ausidlieplid) Decten und
LWanben und verjdont in der Regel die in der Mitte der Riume befind-
lihen Menjhen und Segenftanbe.

7. Wenn der Blip mit leicht entziindlidhen Stoffen, wie Heu, Strof
u. brgl. in Berithrung fommt, jo findet gewdhnlih eine Biindung {tatt.
Trifit Died bet gefiillten Schenern zu, fo fteht nad) dtbeveinftimmenden
Angaben in der Regel dasd Gebdude jofort in feiner gangen Ausbehmung
in Flammen, fobafy ein LWiden nidt moglid) ift. :

Die Gefahr einer Entjiindung leid)t entjiindliher Stoffe ift am
groften Det unmittelbaver Berithrung derjelben mit gejdhmolzenen oder
glithend getwordenen Metalltheilen, jowie aud) da, wo der Blih beim Ab-
fringen von groBeren Metallmajfen mit leidht entziindlichen Stoffen in
Berithrung Tommt. Dagegen ift die Gefabhr einer Entjiindung von Holz-
theilen dburd) glithend geworbdene oder gejdymolzene Metalltheile eine duperft
geringe, und ingbejondere ift auc) die Cntzitndbungdgefahr bei zu jdwachen
DBlipleitungen eine veridywindend fleine.

8. Hilzerne Gebdudetheile werben aud) an ber Cinjdhlagftelle nur
seriplittert ober gerjdhmettert, aber BHochit felten entziindet. Die Be-
fchidigungen an dem beffer leitenden Cichenholy find gevinger ald an
Tannenholz. Wenn in folden Fillen je eine Jiindbung eintritt, fo ift
fie gewdhnlich) von fo geringer Ausddehnung, dap jdhon der Gewitterregen
pber die Bemiihungen der Hausdbewohner hinreiden, um den Brand im Cnt-
fteben zu Yojchen. Daffelbe ift der Fall, wenn nur geringe Meengen leicht
entgiindlicher Stoffe in Brand gerathen.

9. Die bei falten Blis|dligen beobadjteten Berftorungen an den Gebiu-
ben find um fo gevinger, je geringer der Widerftand ift, weldhen der Blip
auf feinem Weg vou der Cinjdhlagitelle an bi3 zur Erde u itbertvinden Hat.
©eine gerftorende Wirfung ift eine grofeve, wo er in ungetheiltem fon-
centrivten Strom gegwungen ijt, Halbleitern, 3. B. Holzern von geringem
Querjdnitt uud geringer Oberflicdhe su folgen, oder an Stellen, wo er
von, begw. zu Metallen abipringt.

An grofflachigem, naffem Mauerwerf mit didjten Fugen und ofue
Cijenbeftandtheile gleitet ex gewdhnlid), ofue einen Schaden anzuridhten, ab.

Niemald wurde gemeldet, dafy Kellermauern oder Fundamente durdy
einen Bligidhlag unmittelbar Bejdyadigungen erlitten Haben.

Sn bem Paake ber Verjweigung ded Entladbungsdftromes unbd der
Moglichfeit jeiner Ausdbreitung iber grofeve Fladhen, wird jeine Cnergie
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gefdwadgt. €8 nimmt daber- bie Grofe der Jerftorung in der Regel von
per Cinjdlagftelle an nad) unten ab. Die Blibfpuren verlieven fih im
unteven Theil der Gebiubde meift gang, und faft niemald ift eine Stelle zu
finben, two der Blip in den Boben gedbrungen ift.

Bei jdhwaden Bligidhliagen werden haufig mur an der Cinjchlagitelle
und in unmittelbarer Nahe Dderfelben Vejdibdigungen verurjacdht, wdihrend
fonft am gangen ®ebdude feine Spur von Bejdadigung mehr fichtbar
ift. Nidht felten liegen aber aud) die Blisjpuven weit audeinander und
reidgen unter Umftinben bi3 in die unteven Theile der Gebdube hinab.

10. Aufer den eigentlihen Blitjdhlagen fommen fogenannte Riict-
{dlage vor; e3 find dad blibartige Cridjeinungen, welde entiveder in un-
mitte(baver Nahe eined niedergehenden Blites ober tweit ab davon oder
unter der Cimwirfung einer 3wijden zwei Wolfen ftattfindenden eleftrijchen
Entlabung zu Stanbe fommen. Hierunter Haben hauptjachlich Telegraphen-
und Telephonanlagen, elefrijhe Licht- und RKraftanlagen zu leiden, wibh-
vend bie durd) jeme fefundiven Blipwirfungen an den Gebduben jelbit
verurjachten Bejdhadigungen gewdhmnlid) von geringer Bedbeutung find.
&3 fonnen bie Riidjdldge immerhin aber aucd) fo ftarf werden, bdaf
Menjhen und Thieve dadburc) getobtet, geldhmt oder fonft an ifhrer e-
fundleit gejchiidigt werben.

11. Die eingelaufenen Berichte iiber die Gefahr ded Bliseinjdhlags
in bie eingelnen Gebiude je nach ihrer drtlidhen Lage, Baunart, Hohe u. {. w.
find fo wiberjprechende, dak ein fichererer Schluf davaus big jeht nidht ge-
3ogen werden fann, ald der, daf fein Gebiude gany ficher vor Blip-
{dlag ift, mag e3 ftehen, wo e3 will, auf dem Berg ober im Thal, auf
trodenem, feuchtem, felfigem, jandigem ober Ilehmigem Grund, fei e3
hod) ober niedrig. DOft jdhlug der Bli unmittelbar neben einem Hohen
Rivdthurm in ein gang niedered Gebdude. Aus den angefertigten Blip-
farten geht Dervor, daf bie MNihe von Flitffen feinen merflichen, und bdie
grifiere ober geringere Bewaldung einer Gegend itberhaupt feinen Cinflup
auf die Blipjdhlaghaufigleit ausitben, wdihrend ed anbdererfeitd doch iwieber
eriviefen ift, daf eingelne Orte und Gegenden mehr, andere weniger von
Bligidylagen heimgefudh)t werden. Merbwiirdig ift die Crideinung, daf
per Blip nidht blos im gleiden Ort, jondern fogar in dad gleihe Haug
und genau an derfelben Stelle oft nad) Jahren wiederholt einjdhlug. €3
wird vielleicht, wenn bad ftatiftijche Waterial weiter angewadhien ift, nad
Berlauf einiger Jahre miglih) werben, die wahren Griinde fitr jene Er-
fcheimung angugeben, fowie itberhaupt iiber die Grige der Blihgefahr der
eingelnen ®ebiude je nad) ihrer Lage und Bejdaffenheit ndheren Auf-
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ihlup su geben. Borlaufig laffen {ih in diefer Beziehung mit einiger
Gidjerheit nur folgende Sabe aufftellen:

12, Jjolirt liegende Gebdude werden vom Blip verhaltniBmipig
leidyter getvoffen, al joldje in gefchlofjenen Ortidjaften, und die in ber
Gbene oder auf einer Hodjebene gelegenen mehr ald foldje in Biigeligem
Lerrain.t)

Niedere Gebdude in engen tief eingefchnittenen Thilern {ind verhilt-
nipmdafig am {icerjten vor Bliidlag.

13. Hihere Gebdubde find den Blibjhlagen mehr au@geiet;,t al3
niebere, Rirchen mit RKivdithiivmen 3 B. ywangigmal mehr ald anbdere
Gebdude, weshalb bdie in unmittelbarer Nabe von Kivdthiivmen befind-
lichen ®ebiude etwad fidherer vor Bligjd)lag {ind, al3 die weiter davon
entfernten.

14. Obwohl Metallmajfen eine bedeutende Anziehung auf den Blip
augiiben, fo Hat fih diefe dodh) nicht ald fo grof erwiefen, daf Gebiude
mit grogeren Metallmafjen, 3 B. jolden mit Metalldidjern, -eifernen
Dachfonftruftionen, oder gang eiferne Gebdude vom Blip Haufiger ge-
troffen werben, al3 anbere ebiude.

Metallmafien vermdgen Den Blip nur auf eine gewiffe iemlid) be-
jdyranfte Cntfermmg im Bereid) ded ohuehin getvoffenen Gebiudes auf
fid) absulenten.

15. Baume, welde in unmittelbaver Nabe eined Sebiiubdes ftehen,
ingbefondere foldye, weldge dem Dach bed Haufed mit thren Jweigen fehr
nahe fommen oder bdaffelbe berithren, erhihen bdie Blibgefahr fiir das
Haus. Die Shubwirfung weiter entfernter Biume ift eine jweifelhafte.

16. Bei den Leitungsdribhten fitr die Jwede der Telegraphie, Tele-
phonie, eleftrijhen Beleudytung und Kroftitbertragung, welde iiber bie
Gebiude hinweggeben, itbermwiegt im Allgemeinen deven jchiipende Wirfung.
Dagegen finbet eine Gefahroung durd) diefelben ftatt, wenn fie ind IJnnere
ber Gebdude fiihren ober an den Gebiuden befeftigt {ind, ofne mit Blip-
jdupoorrichtungen verfeben su fein; und war wirh die Gefahr erhiht,
wenn in bem Gebiude Ga3- oder Wafferleitungen in der Nihe der elef-
trifchen Leitungen voritberfithren.

1y Bergl. audy Blipgefahr Nr. 1, &. 11 u. 12,
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Obwohl iiber die Urfachen und bda3 Wefen ber Gemwittereleltricitit
bie UAnfidhten ber Gelehrten nod) ziemlih aud einander gehen, jo find
bod) bie Grunbdlagen fitr die Ronftruftion wirflamer Bligableiter duvdy
bie Crfahrung und Wiffenjdhaft Hinlinglih genan beftimmt.

RNady der einen Theorie hitte man fid) die Entftehung der Gemwitter-
eleftricitdt etwa in folgender Weife zu erfliven: €3 ftrdmt beyw. ftrabhlt
ununterbrodgen Eleftricitit aud dem Junern der Crde in den Weltenraum
aud. Da nun dad eleftrijhe Leitung3vermdgen der Luft bedeutend ge-
ringer ift, al8 dadjenige der Crde, fo erfahrt die eleftrijhe Stromumg in
ber Quft eine merfliche Berzogerung, und zwar ift bdiefe BVerzdgerung in
ben hiheven, jchlechter leitenden Luftichichten mit ihrem gevingeren Waffer-
bampfgehalte eine viel grofere ald in den unteren wafferbampfreicheren
Sdidten. Durd) bdiefe -eleftrijhe Strdmung finden i den eingelnen
Quftichihten beftimmte eleftrije Spannungen ftatt. Diefe Spannungen
nehmen mit der Hohe verhiltnifmafig vafh ab, eil die oberen Luft-
fchichten ein wefentlich geringered Leitungdvermbgen befiben al3 die unteven.
Durd) AbkiHlung der Luft wird ber in derfelben enthaltene Wafferdampf
in Wafjertropfen, d. §. in Wolfen verwanbdelt, dbie Lujt jelbjt zwifcjen den
eingelnen Waffertripfdjen wird dadurd) trodener und ihr Leitungdvermibgen
gevinger. Jinbet nun eine rofce und ftarfe Wollenbildbung ftatt, fo fallen
pie fondenfirten Waflertvopfen ald Regen zur Crde; damit werben grofe
Quftmengen aud bden poheren Regionen mitgeriflen, und bdie geringen
eleftrijhen Spannungen ber obeven SQuftihichten der Erdoberfliche mit
irer hoheren Spannung unter Umfitdnden fo weit gendhert, daf ein ge-
waltiamer Yusdgleich) der vorhandenen Spannungsdifferens in Geftalt einesd
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Bligesd ftattfinden fann.?) Je wirmer die Luft ift, um jo wafjerdbampf-
reidjer ift fie tm allgemeinen, und um jo ftarfer fann bei entfprecjender
Luftabfithlung die Dampffondenjation zu Wolfen werden, Ddeshalb find
aud) die Gewitter im Sommer hiufiger und Yeftiger ald im Winter. —
Die Cntftehung, fowie die Cigenjdjaften und Wirtungen dev Blige werden
nun aber filv Den vorliegenden praftijdhen Bwed am verftandlidhften nach
ben befannten ®efehen der Spannungeleftricitit, und entjprechend ben
bei 3ablreichen Blibjdhlagen gemadhten Eefahrungen in dev feither itblichen
Weife ertlivt wie folgt:?)

Die durd) irgend eine Urjache in den Getvittertvolfen angehiiufte freie
Cleftricitdt wirft auf die bavunter befindlichen Theile der Erbe und bie
fih davitber erhebenden egenjtinde devart eim, daf in Ddenjelben die der
Wolfe gleihnamige Cleftricitiit gegen dag Crbinnere abgeftofen, die un-
gleidynamige aber angejogen ivird.

Jn Folge diefer Jnufluens der Wolteneletiricitat findet die verhiltnif-
mifig grofte Cleftricititdanjammlung in den dber Gewitterwolfe zundchit
gelegenen Zheilen der Erde, bezw. den hochiten Stellen bder fich daritber
erhebenben Gegenftinde, Hdaufer, Biume 2. ftatt, und da nad) einem
Gefese Der Spannungeleftvicitat bei unvegelmihig gefrimmten Dber-
flachen die fleineren Rritmmungen mehr Cleftvicitat auf die Flacheneinbeit
aufnehmen, af8 die groferen, jo herridht auch (abgefehen von den burdh
bie verfchiedene Leitungsfibigleit ber Baumaterialien bedingten Abweicdhungen)
bie grdfte Eleftricitatabichte in den bHhidjtgelegenen Spigen, Eden und
RKanten der Gebiude. Die RKraft, mit weldher die beiden entgegengefesten
Cleftricititen der LWolfe und Crbe auf einander eimwirfen, ift dem Pro-
buft ihrer Mengen direft und dem Quabdrat threr Entfernung umgelehrt
proportional.  Hat nun unter der Cimwirfung einer Gewitterwolfe bdie
eleftrifhe Ladbung ded barunter befindlichen Theiled bev Srbe und ber iiber
letteve fich erhebenden Gegenftinbde dasjenige Maaf erreicht, bei weldem
ber Widerftand der zwifchenliegenden Luftjdhichten nicht melhr im Stande
ift, den plbpliden Spanmungdausdgleid) aufsubalten, jo findet eine gewalt-

1) Riered Yieriiber fiehe in ber Brodhiire ,Die Entftehung ber Getvitter 2.
von Dr. B. A. Nippoldt (Frantfurt a. WM. 1897, Knauer).

%) @8 fonnen Bier nidt alle in Betrad)t fommenden Gefee der Spannungs-
eleftricitit ausfiihelicy ectldvt terden, und empfiehlt e3 fich deshalb filr diejenigen,
welde ein Bedbitrfnif nady weiterer Belehrung in diefer Beziehung empfinden, irgend
ein Heineved Wert iiber Spannungseleftricitit zu lefen, 3. B. ,Spannungdelefiricitit”
von Prof. W. Weiler (Polhtedn. Bibliothet, II. Th., Magdeburg, A. u. R. Faber);
#Lehrbuch der Phyfit” von Weiler-Binip (Bielefeld, BVelhagen); ,Lehrbuch der Eleftri-
citdt und bes Magnetidmus” von Dr. J. &. Wallentin (Stuitgart 1897, Enfe).

Gindeifen, Blisjdus. 4
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fame Dereinigung der beiden entgegengefepten Cleftvicitdten in Geftalt
eined Bliges ftatt. Die Cinjdhlagitelle ded Blihed befindet fich dort, wo
unmittelbar  vor dem Blipidhlag bdie verhiltuifmipig grdfte eleftrijdhe
Gpannung und Elefiricititadidjte Herridhte, d. §. alfo bei Gebiuden in
der Regel in einer Hiodftgelegenen Spige, Ecfe odber Kante.

Da bei hHohen und Hodgelegenen Gebauden ivibrend eined Ge-
witterd eine Dbejonderd ftarfe CleftricititSanfammlung an deren oberjten
Punften ftattfindet, und bhier eine fleinere Luftftrede zu durchichlagen
ift, al@ bei muiederen und tief gelegenen Gebéuben, jo fann aud) bei
erfteren ein Bligjdhlag leidter zu Stande fommen, al8 bei lehteren,
woraug fid) die jdhon frither erwibhnte Thatjache erflart, dap bei Kird)-
thitrmen die Gefahr ded Blipeinjdhlages circa zwanzig Mal grofer ift al3
Dei anberen Gebduben.

Liegen wifden der Bligeinjdlagftelle und den elefirifch evregten Maffen
ber ©rbe, beyw. ber fich itber lehtere erhebenben Gegenftinde jdhlechte Leiter
oder fogenannte Halbleiter der Eleftricitdt, jo wird bei dem Durdygang
bes Bliged durd) diefelben ein Theil jeiner eleftrifhen Cnergie tn Wirme
ober medjanijche Arbeit umgefept, was fid) in dev Entzitndung leicht brenn-
baver Stoffe, dem Crglithen oder Schmelzen von Metallen, dem Jer-
fprengen und Berjdymettern von Stein und Holz dufert.

Findet aber der Blis, von feiner Cinjdjlagftelle in ein Gebiiude an,
eine ober mefhrere ununterbrochene, Hinlinglih ftarfe und mit der Crbe
in Berbindung ftehende metallijhe Leitungen vor, weldhe ihm einen ge-
ringen Wiberftand Ddarbieten, fo fann er durd) biefelben gefahrlod Fur
Grbe abfliefien, und bas Gebiude jammt deffen Jnbalt wird vor Shaden
Dewahrt.  Hievauf beruht die jhithende Wirfung der Blihableiter.

Am  geficdertften gegen Bligjhaden {ind Hiujer, weldhe ganz ausg
Gifen bejtefen. Weil hier ber Entladungdftrom ded Bliged von dev Cin-
jhlagftelle an Gelegenheit BHat, fich fofort iwiderftandalod nad) allen
Richtungen u vertheilen, und er an unendlih) vielen Stellen zur Erbe
abfliegen fann, jo fann ein Bligjdaden an einem foldjen Gebiude in ev
DNegel nicht enttehen, aud) wenn Ffeinerlei Crdleitung im gewdhnlichen
Ginne ded Worted an demfelben vorhanden wdve.

Bom Blige getroffen bliebe bdie metallijhe Hitlle ded Haufed auf
furje Beit elefiroftatijh geladen; eime Perfon, weldhe auBerhalb bes
Haufes auf nidjt ifolivter Unterlage ftiinde und im Augenblide de3 Blih-
jlags zufallig die metallifhe Wanbd berithrte, witrbe twohl einen gefibhr-
lidgen ©chlag erbalten, aber dad Jnuere des Gebiubes bliebe vor Schaden
bewahrt, denn nad) den Nepverjuchen de3 englijchen Phyfiferd Farabday
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fann feinerlei eleftrijche Wirfung auf einen Krper ausgeiidt werden, yelder
fih gang innerhalb einer metallijchen Hiille Gefindet. €2 ift alfo aud)
nidht nothig, Metallmafien, weldpe fidh) gang innerhald eined jolcdhen Haufes
befinden, jum Scduse gegen Seitenentlabungen oder gefahrlide Indbuttions-
witfungen in leitende Berbindung mit der metallijhen Hiille su bringen.
(Bergl. die Abhandlung von Clert Marwell: ,On the protection of
buildings from lightning“. Nature XIV, 1876, p. 479.)

Die diterreidhijche Inftruftion iiber die Herftellung von Bligableitern
anf Militdrgebduden fpridht fich itber diefe Avt von Blisjchup folgenbder-
mafen aus:

#Cin Wellblecdhichuppen, ein Gebiude in Gifenfonitrubtion mit metallener Dadh-
und Wandbelleibung, Panzerthivme und fonitige gang in Gijen audgefithrte Bauten
gerdhren einen fajt abjoluten Sdus gegen Blisihlag fiir alle im Jnnern derfelben
befindlichen Gegenitinde, und find jelbjt ohne Uuffangitangen und bei mangelhaften
Grdableitungen weit beffer gefhiist, ald hilzerne ober gemauerte, mit dent beften und
sablveidyiten Bligableitern verfehene Gebdube, mwie died durd) zablreiche, sum Theil
aud) von Seite ded diterveihijchen tecynijchen Militdr-Comitéd audgefithrte BVerjuche
erwiefen ijt.”

Und an anderer Stelle ift dafelbjt gefagt:

#2Der allerbefte und vovgiiglidite Bligiduy fitr Dadfldhen wird natielid)
dburd eine Bedbadyung mit verzinftem Eifenbled) ober Wellbledh erreicht.”

Wenn aber ein guter Leiter der Cleftricitat, 3 B. ein Telegraphen-,
Telephon- ober irgend ein anbdever eleftrijdher Leitungdbralt, oder eine
®az- over Wafferleitung von aufen her in ein mit einer metallijden
Hitlle wmgebenes Haud tritt, ober wenn dad Junere eined folden Ge-
bauded auf irgend eine Weife, etwa durd) eine eijerne Pumpe mit dem
Grundwafjer tn gut leitender BVerbindung fteht, jo fann ein jur Funfen-
bilbung LBeranlafjung gebender eleftrijher Spannungdunteridied zwijden
jeren Leitungen oder ber mit dem Grundivafjer in Verbindbung ftefhenbden
Pumpe und dev Metallhiille ded Haujes entftehen. Diefe Gefahr wird
bei Gag- und Wafjerleitungen befeitigt, fobald bdiefelben in metallijdhe Ver-
bindbung mit ber Umbiillung ded Haufed gebracht werden. Bei eleftrijden
Leitungen, wo eine foldje unmittelbare Verbindung unthunlich ift, wird
die Blipgefahr aufgehoben ober twenigftens vermindert durd) Anbringung
fiinjtlicher Blisjdhupvorridtungen, welde ald nothwendige Beftandtheile
jener Unlagen gleichzeitig mit denfelben zur Ausfithrung zu fommen
baben und beshalb nidht Gegenftand der vorliegenden Betradjtungen fein
follen. (Bgl. iibrigend bieritber: Cleftr. Jeitidyrift 1890 &. 676; 1893
©. 319, 833, 665; 1896 €. 375 u. 511; 1897 Heft 26; 1893 Heft 14,
23 u. 24; jowie Hinten &. 60.)

4*



52 IV. Uligemeines itber die Anlage der Blibableiter.

G2 ift nun aber nidt unbedingt nbthig, da3 Dad) und bie Um-
faffungdwinbe eined Haufed gan aud Metall Berzuftellen, um zu ver=
indern, baB aufen und im Jnnern deflelben gefdhrliche Bliwirfungen
st Gtande fommen. €3 geniigt {Gon, wenn ein im iwefentlichen aud
Stein und Holz erbauted Haud mit einem blogen Nep von Drdhten um-
geben, und wenn unter der Grdoberfliche eine mit biefem Tepwerf in
QPerbindung ftefende metallijhe Leitung ringd um dad Gebinde gefithrt
wird. Die Ridtigleit diefer Thatfadje ift durd) vom biterreichijchen
technifchen Militir-Comité wieberholt angeftellte Berjucde nadhgewiefen und
nad) den vom WBerfafler bei diefem Comité eingesogenen Crfundigungen
burd) den {dabdlofen Berlauf von Blisfhlagen, die fo gefdhiihte Gebiiude
getroffen faben, aud) beftitigt worden. Wie grof die Majdjemveite des
Nepwerts zu nehmen ift, fangt davonm ab, ob ber Jnbalt ded Ge-
biuded zu Seitenentlabungen, gefilhrliden Ritdidlagen und Entziindungen
Anlaf geben Tanm, und ob ein Anjdhluf der im Jnnern befindlichen
Metallmajien an den Bligableiter durdhfiihrbar ift ober nicht. Hanbdelt
ed i 3 B. um den Schup eined Pulver- ober Munitiondmagazing mit
Stein- ober Holzwanden, bei weldem ein Anfdyluf der inneren beweg-
lidgen Metallmafien an den Bliableiter unthunlich ift, und wo der ge-
ringfte Snbuttionsfunfe zu einer gefibhrlichen Erplofion Veranlaffung geben
fonnte, witd man dad Nepert bed Blipableiterd engmajdyiger geftalten,
und empfiehlt e3 fih in biefem Fall, die Mafchenweite o zu wihlen, dag
auf eine iiber bem Dad) liegende Majdhe und eine Ableitung Hicftens
50 qm iiberbaute Grunbdfliiche entfallen. Hierbei find die Leitungs-
brifte jedenfalls itber alle wabhridjeinlichen Blibeinjdhlagitellen, alio ldngs
aller Gochft gelegenen Dachfanten, d. §. Yingd bder Firfte, der Origlinge
ober Giebeljdaume, bei Jelt- oder Walmendichern aud) lingd der Gviite
und bei flacdjen, unter weniger ald8 30° gegen ben Horizont geneigten
Dichern, aud) lingd der Trauffanten Himweggufithren (Fig. 47 u. 48).

Falls die Dadjflachen itbervagende Gebiubetheile, 3 B. Schornitein-
fopfe und Thurmaufbauten vorhanden find, oder wenn fidh grogere Metall-
maffen an irgend einer Gtelle de3 Dached oder ummittelbar unter dem-
felben Definden, jo {ind auch iiber diefe Stellen bie Leitungen himwegzu-
fithren, ober ed {ind diefelben durd) Auffangftangen zu jchitgen, ebenfo ift
su verfahren an Stellen, wo ein Baum mit feinen Bweigen der Dad)fliche
nafe fommt ober biefelbe beritfhrt, fall3 man nidyt vorzieht, den gangen
bie Blipgefahr erhihenden Baum, ober iwenigftend die gefabhrlichen Aefte
de3felben zu befeitigen.

Die faimmilichen Ableitungen {ind in geringer Tiefe von wenigen
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Decimetern unter der Crdoberfliche durd) einen das ganze Gebiiude um-
{dhlieenden metallijhen Qeitungdring unteveinander zu verbinben und von
da an wombgli) st dauvernd feuchten Stellen der Grde oder dem Grund-
waffer, fofern diefes leidht erveichbar ift, su fiihren, anbdernfalls empfiehit
fid) aur Berbefierung ber Erdleitung die Anordnung mehrever ebenfalls
in gevinger Tiefe unter ber Grboberfliche fortgefithrter Ausliufer «
(Fig. 48).

Bei einem o gejdhithten Hauje fann angenommen ywerden, daf der
Blip nid)t etwa in die swifdhen ben Qeitungen befindlichen Dadhfliichen,
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fonbern in bdie die erfahrungdmifigen Ginfhlagftellen decfenden Metall-
leitungen fdhldgt und durd) biefelben bei entfprechendem Qeitungsqueridnitt
und gutem Bujammenfhang unjdhidlid) jur Croe abgefithrt wird. Die Cut-
ladung wird {id) hierbei auf das gange Leitungsney vertheilen, und ver in ber
Grde liegenbe Leitung3ring, welder fich in grofflachiger und raumlich
audgedehnter Beviihrung mit der Erde befindet, wird einen Binveichend
wiberjtand3lofen Uebergang des Entlabungsftromes zur Grde besw. von
berfelben vermitteln, audh) wenn die Bobenverhiltnifie devart wiren, daf
pauernd feuchte Stellen ober dag Grundwafier nicht erreicht werden Fonnen.
Daf ber Blig fih itber dag gange Leitungdneh annihernd gleihmifig
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vertheilt, und daf er nidht etwa blof Der filrzeften Leitung ju einer ju-
jallig vorhanbenen iwiderftandalofeften Erbiibergangsftelle folat, folgt aud
ven Gefepen der Stromvertheilung, und ift lingjt erperimentell von dem
belgifhen Phyfiter Melfend nadygewiefen tworden, vgl. Bulletins de
I'académie royale de Belgique 1865, p. 15—34 et 1875, p. 831—853.

Bei Fabrifgebiuden mit leidht entsiindlifem Jnbalt, 3 B. Baum=-
yoolljpinneveien, und bei jolden mit vielen eifernen Majdjinen und Trans-
miffionen im Junern, deren Anjdhlup an den Blipableiter unthunlich ift,
empfiehlt e3 fich, den Blibableiter wie bet Pulver- und Munitionsmagazinen
nach) dem Princip ded Faraday’jdhen Kafigihubed anzuordnen, wenn nicht
ein eiferner Cinbau mit zahlveichen vom Dacd) bi3 jur Crde reichenden
Cifenjaulen und Cijengebdlfen vorhanden ijt,
in weldem Falle nidhtd iweiter al3 eine
metallije Berbindbung bder duferen Fang-
leitungen mit dem eifernen Cinbau und diefes
leteren mit etwa bvorhandenen Ga3- und
Wafferleitungen erforderlid) ift. — Die nad)
vem Faraday’jdhen Princip Tonjtruirten,
einen fehr vollfommenen Shup gewdhrenden
Blipableiter fonnen bei jeder Art von Ge-
biuben, aljo aud) bei den geywdhnlichen Wohn-
gebauben, Unwenbdung finden, dod) wird man
fih der gervingeven Herftellungd- und Unter-
haltungsfoften Halber bei allen Gebiuden,

Sig. 50. welche feinen Dbejonders gefahrlidhen Jnbalt

bergent, und wo zugleid) die Moglichfeit be-

fteht, inneve Metallmaflen an die Blibableitung angujdliefen, mit ein-

facheren Mitteln Dbegniigen, yoobei man aber immerbhin nod) auf einen
augreidjenden Schup vedynen fann.

Bei den Wolhngebauden und landwirthidaftlichen Sebduben gevodhu-
licger ®rife geniigt e3, wenn der Dadhfirft und fonftige etwa vorhandene
Anziehungsitellen Anffangleitungen eralten, von diefen im Gangen vier
Ubleitungen ling3 ber Giebeljdume und Gebdudeecen Herabgefithrt, und
bie Grdleitung mit einem Crdleitungdring in gleiher Weife twie oben
©. 52 u. 53 beldyrieben angeordnet werden (Fig. 49 u. 50).  Aud) bei
einer folchen Anorbnung findet nach) den Unterjucdjungen von K. W.
Benger, ehem. Profefjor der Phyfif an der tedynifden Hochichule su Prag,
und den Berjudjen de3 K. K. bfterreidhijchen technifhen Militir-Comités
(vgl. Die Wiener Jeitjdhrift fiir Cleftroted)nif 1884, &. 407 2., die

A ————
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DBetliner Cleftrotedynijche Jeitjdyrift 1891, &. 696 und Mittheilungen
itber Gegenftinde ded ofterveichijchen Nrtillevie- und Genierwefens, Bb. XX,
1889, &. 547—567) nod) ein Favaday jdher Kifigiuy wenigitens bis
su einem gewiffen Grad ftatt, jo daf die fonft Ju Funfenbildungen und Seiten-
entladbungen Bevanlajjung gebenden eleftvijhen Wirfungen auf im Junern
von @ebduden beftudliche Metallmaffen, aud) wenn deren Anjdyluf an den
Bliableiter verjdumt witrde, auf ein ungefahrliched Maaf reducirt werden.

Bei Neubauten mit havter Dachung, wo man e3 in dev Hand Ha,
ben Fivft und die Giebeljdume mit Blecdhverwalhrungen zu verjeben, weldhe
in Berbindung mit den Regenabfallvofren an dben Gebiudeecden unmittel-
bar al8 Blibleitungen Dbenitht twerben founen, [aht jid) eine jolde Blig-
ableiteranlage mit verhaltnifmagig geringen Koften ausfithren.

Bei Gebiuden von mehr ald 20m Linge follte auf je 10 m Mehs
linge wenigftend eine weitere Ableitung angebracht werden.

Rirchen follten ebenfalld wenigftens 4 Ableitungen erhalten, wovon
auf ben Thurm und dad SHiff je 2 entfallen.

Die Anordnung von wenigitend 4 Ableitungen evicheint ferner bei
Gebiuben mit Strohdichern, weldhe mit Cifendraht gebunden find ange-
seigt, benn bei Diejer bem Rifigichus fid) ndhernden und ben Blisftrom
mebrfach theilenden, denjelben jhwdadjenden Anordmung wird die Gefahr
ber Bilbung von Uebergangsfunten zwijden den unter fid) nicht metallifch
gtjammenpingenden Befeftigungddrdfhten bded Stroh-
dach3 wefentlih vermindert und damit eine Ent-
siindung de3 lepteven verbiitet.

Bei beftehenden Gebauden mit harter Dadjung,
weldge eine Metallverwahrung der Dachfanten nicht |
Befipen, fann man fid) bev Sparfambeit halber aud) g0 5
mit nur 2 Ableitungen begniigen, die normaleriveife
vort Den Enden der Fivjtleitung den Giebeljaumen (Ortgingen) entlang an
swei fidh) diametral gegenitberliegenden Gebiubdeecfen hevabgefiihrt werben, fo
bafp fid) a8 einfachfte Blibableiterform die in Fig. 51 im Grunbdrif
jchematijh) Dargeftellte Anordnung evgiebt. Bei derfelben ift mun aller-
bings besiiglich) grofever Metallmaffen, welde fih im Jumern bed zu
fchitgenden Gebdudesd befinden, erhohte BLorficht geboten. Denn von einem
pad Cindringen der Cleftricitdt in's Juneve verhindernden Nehjdup faun
in diefem Falle faum mebhr die Rebe fein.

Befinben fich aufen an einem beliebigen Gebiude ober im Junern
eined nidht nach) bem Favabay jhen Brincip gefhiipten Sebiaudesd Metall-
maffen, jo wird durd) Influeny einer dariiber {hwebenbden, beijpieldweife pofitiv
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gelabenen Gewwittermwolfe eine entfpredjende Menge negativer Eleftricitdt an
per Oberflache der Metallmaffen gebunbden. Die pofitive Cleftricitit der
letsteren finbet wihrend diefer langfam {ich volliehenden Vertheilung Beit, sum
Grdboden absuflieBen, aud) wenn feine gutleitende Verbindung mit demfelben
bejteft. Die Metallmafjen find nun mit negativer Eleftricitit geladen, weldhe
aber burd) bie Wollenelettricitit gebunben ift. Sobald eine elefirijhe Ent-
labung 3wijden den Wolfen unter einander ober zwijchen Wolfe und Erbe
{tattfindet, o hort bie bindenbe Kraft fiir die negative Eleftricitit auf den
Metallmafien auf, fie ftrebt ploglich sum Erdboben abuftrdmen; ift nun
eine gqut leitende Berbinbung mit der Crbe oder ein tidjtig angelegter
Bligableiter vorhanbden, fo fann bdied ungehindert vor fich gehen. Sind
bie Metallmaffen aber mehr oder weniger von der Erde ifolirt, jo befteht
bie Moglichleit eined gewaltjamen Ausgleih3 der vorhandenen Spanmings-
unterjdhiede in Geftalt von Funfen oder einer mechanijhen Jerftorung unter
Gefihrdung der in ber Nibe befindlichen Lebewefen. Soldpe Ritdjhlige
fonnen aber auch die Todtung oder Lahmung von Menjden und Thieren
sut Folge Haben, ohne dafy in deren unmittelbarer Umgebung fonft irgend
weldjer Gebdudefhaden angeridytet wird. Diefe fefundiven Blipwirfungen
dupern fid), wenn aud) in geringevem Maafe, fhon bei verhiltnimdfig
tleinen Metallmafien; fo verfpiirten nach einer Mittheilung des Profefjors
Dr. Seonfard Weber in Kiel in ber Cleftrotedynijchen eiticyrift 1888,
©. 289 bei dem Blijchlag, welcher am 20. Juli 1881 einen Blipableiter
ver Raiferlichen Werft in Kiel traf, alle in der Nithe bejdhaftigten Arbeiter,
weldje eiferne Werfzeuge in ber Hand hielten, heftige Schlége.

Die fidh) durd) Influeny der Wolteneleftricitat in Metallen viel jdhneller
und deshalb in ftarferem Maafe ald in andern weniger guten Leitern
anfammelnben Eleftricititdmengen find wefentlich von Einflug auf die Cin-
fhlagftelle Des Bliged und die Blibahn, und ift bievbei die Grdfe ber
Qeitungsfdhigleit der eingelnen Metallavten unter fich von untevgeordneter
Bebeutung. Jn ungejdiipten Gebiuden fpringt der Blip mehreve Meter
weit von einem Cifentheil sum andern, wie died die im IL RKapitel ange-
fithrten Beifpiele zeigen. Diefe bebeutende Anziehung felbft Heiner Metall-
theile auf den Blip erflirt sum Theil dag hiufige Abfpringen des Bliges
pon Blisableitern, die jheinbar ridhtig Fomftruirt find.

BWill man den gangen Entladungsjtrom dbeg Bliged von ber Cinjdlag-
ftelle an zur Grbe auf einem eingigen metallifdhen Weg ableiten, ofne dafh
er von demfelben abfpringt, fo Hat died bei einem gang aud Stein und Holj
fonfteuirten Haus Yeine Schwierigleit. €8 ift nur ndthig, fitv eine einiger-
mafen gute Grdleitung zu jorgen, und Hat {ich deshalb auch der feitherige
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Frantlin’ihe ober Gay-Luijac’jdhe Blipableiter bei ben dlteven in der
Regel feine oder gany geringe Metallmafjen enthaltenden Gebduden im Grofen
und Gangen gut bewdhet, wiihrend er bei Gebiiuden mit Metallvertoah-
rungen der Dacher und groBen Metallmajien im Jnunern vielfach verjagte.
Jit von Metallmaffen nidht3 eiter al3 eine Gas- ober Wafferleitung im
ebaude, und veidht bdiefelbe nidht bid unmittelbar unter dad Dad), fo
wird aud) hiev zur Noth eine eingige dupere Ableitung geniigen, wenn bdie
erforberliche Crdleitung durd) unteren Unidhlup an bdie Ga3- ober
Wafjerleitung Hergejtellt wird. Die Gefahr bes Abjpringend vom Blip-
ableiter, beyw. die Gefaby, daf der Blih unter ganger obder theilweifer Ber-
fhmihung bes Blibableiterd trop ded vorhandemen unteven Anjdlufies in
bag obere Cnbe der im Gebiube auffteigenden Gas- oder Wajjerleitung
oder an jonft einer Stelle in diefelbe jhlagt, widft in bem Maafe, ald
fidy jene Leitungen bem Dac) bded Gebdubded ober bem Blipableiter ndhern
und geringeren Leitungdwiderjtand al3 lepterer befigen.

€8 ift baber in jolchen Fallen auper dem unteren Anjhlup aud) nod
ein oberer zu empfeflen. Wird aber nun einmal ein joldjer oberer An-
fhlufp nbthig, fo liegt die Crwidgung nabe, ob man bdie dupere Ableitung
nidgt gang fpaven und bdie Gasd- ober Wafferleitung unmittelbar ald Bliy-
ableitung beniten famm, toobei diefe alfo nur big su den unter allen Um-
ftinden erforderlichen Fangleitungen ober Auffangftangen fortzujesen wive;
und in dev That LGt ficdh gegen ein folched Vorgehen nichts jagen unter
ber Borausdjepung, dap fid) jonft am Gebdude in unmittelbarer Niihe feine
groferen von oben nad) unten gujommenfhingenden Metallmafjen befiuben,
welche zu einem Abfpringen bes Bliges von diefer eingigen Ableitung ober
su gefabrlichen jefunddren Blibwirfungen Beranlajjung geben fonnten.

Melfend jagt in Bejug auf diefe Wrt von Blikjdup in den ,Bulle-
tins de l'académie de Belgique“, 1874 T. 38, p. 346:

SRDE jdeint mir einfader, ald 3 B. dad Gebdude der Britjfeler Birfe da-
durd) gegen Bligfchaden ju jhitken, dap man die 4 innerhald Hed Gebduded big jum
Dad) auffteigenden Wafferleitungdrihren nady oben entfpredhend ergdngt, unmittelbar
o3 Bligableiter Deniiht ofjne jede weitere Ableitung 1nd Erdleitung, und modte i
die Daudbefiser auf diefe Art eined wirflamen Bligidusesd gany befonderd auf-
merfiam maden.”

Was die BVefiirdhtungen von Gaserplofionen bei Venupung jchmicde-
eiferner Gagleitungsrohren al3 Bligableiter betrifft, jo Haben fich) diefelben
purd) bie gemachten Crfabhrungen nicht ald begriinbet evwiefen. &8 find
wohl Fille vorgefommen, wo der unter Durdjidlagung von Wanben auf
ditnne Gadleitung@rifren iibergefprungene Blip biejelben bejchadigte und
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bag Gad entsiindete. Diefe Gefahr wird aber befeitigt durd) metallijchen
Anichlup der Rohre an den Blipableiter. Die von erjten Autorititen
wie Prof. Dr. Kohlraufd), Dr. Ulbridt w. a. verfafte Denfidhrift des
Berbands deutjcher Architeften- und Jngenieurvereine itber den Anjchluf der
®ebiubebligableiter an Gas- und Wafferleitungen (Berlin, Crnjt und Sohn
1892), giebt in biefer Beziehung auf . 31 folgende beruhigende Verficherung:

»itr Bligableiter von Eifen wird Runbdeifen von 8mm fitr verjiveigte, 10 mm
fitr unverpeigte Qeitungen, aljo Querjdnitite von bejiw. 50 und 80 qmm ald ge-
niigend angefehen. Diefen Querfhnitt weifen fdhon {dymiedeetferne Rdhren von
10 mm innevem Durdymeffer, fogenannte */¢36lige Robren auf, welde it vielen
Gtidten al3 fleinjted Maaf vorgefdyrieben, ald Suleitung fiir mehr ald 2 Flammen
felter vermendet twerden; 8 ift dedhald die Gasdleitung faft itbevall in einem zur
Bligableitung audreidhenden Querfdnitt vorhanden.”

Sn manden Orvten find fiir DHaudwafferleitungen Bleivdhren ftatt
galvanifivter Cifentohren im Gebraud). Diefe {ollten wegen ifrer leichten
Sdymelzbarteit der Sidjerheit halber al3 einfache Ableitungen nie und ald
Bweigleitungen nur dbann beniipt werdben, wenn fie einen Querfdnitt von
wenigftend 150 qmm und bejonderd qute Berithrungsflachen der eingelnen
Fohrftiide aufweifen. Kbnnen ditnneve Bleivohre al3 die hiernad) zuldffigen
wegen der Nibhe anberer Wetallleitungen nidht auper Acht gelafjen werden,
fo ift ein Bweigbraht lings derfelben und in miglichiter Berithrung mit
ihnen bi8 su ber im Boben befindlichen ausd Cifen Dbeftehenden Rohr-
leitung Berabzufithren.

Die unmittelbave Berithrung bder Ga3- und Whafferleitungsrifhren
durdy Menjdjen wibrend eined nahen Gewitters ift thunlidhit u ver-
meiben, mag da3 Gebiéiude einen Bligableiter mit Anfhluf der Gasd- und
Wafferleitung befiben ober nidht, denn in beiden Fillen bilden diefe Rohr-
leitungen bevorzugte primdrve ober fefundive Wege fitr den einjchlagenden
Blig, und ihre unmittelbave Berithrung fann Lebewejen Schaben bringen.

Befinden fid) groBere Wetallmaijen, 3. B. metallene Dachbedectungen
oder Dadjverwabhrungen, Dadjrinnen und Regenabfallrohre am Gebiubde,
weldje einer ald eingiger Blibableiter benupten Ga3- oder Whafferleitung,
ober deren Auffangvorridhtungen auf weniger ald 3 m nafhe fommen, jo
befteft die Gefahr, baf der Blip zum Theil wenigftend jenen andeven
Metallmaffen folgt, und ift e3 deshalb, wenn ein vollfommener Blipjdhup
beanfprudht wird, geraten, auc) bie lepteven u einem Blipableiter ju er-
gingen und mit untevem und obevem Anjchluf an die Ga3- ober Waffer-
Teitung su verjehen. €in gegenjeitige3 Meberjpringen des Blises puijchen Gas-
und Wafferleitungen und dem Blipableiter oder andeven metallijchen Leitern
witd begiinftigt dadurd), dap gewiffe Metallftiice im Jnnern der Gebiubde,
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wie 3 B. eiferne Anfer, dad Drahtwert dev BVergipjungen, ja jogar eingelne
Sdyrauben und Nage!l oft verborgene Briiden swifdhen jenen Leitungen bilben;
auferdem bildet die oberfte getwdfhulidy durd) den Gewitterregen befeuchtete
und badurd) gutleitend gewordene Erdrinde, an weldjer zugleid) durd) JInflueny
der Wolfenelettricitat eine verhiltnipmakig groBere Cleftricititsanjammbung
ftattfindet, al8 in Den tiefer liegenben Erdjchichten, in Berbindbung mit dem
Ausgup der NRegenabfallvohre Haufig eine den Ga3- und Wafferleitungen
jogar itberfegene Grbleitung, und bdarf bdiefe widhtige Thatjache bei ber
Sonfteuttion guter Bligableiter nicht aufer Acht gelafien werden. Ein lehr-
reidjed Beifpiel in diefer Begiehung bildet der Bligichlag in die Kivdhe su
Preets, bejdjrieben von Profefjor Dr. Leonhard Weber in dev Cleftrotecdhn.
Beitihr. 1891, . 697 2. Diefe und zahlreiche andeve Erfahrungen
weifen darauf Hin, allen in und an den Gebduden ufillig vorhandenen
Metallmafien von einigermafen grogerem Umfange bei der Konjtruftion
der Bligableiter eine befondere Beadhtung zu jchenfen, und ift e3 von
groftem LWerth, Daff died feitend der Hodhbautedyniter jhon wikhrend
ber Auffithrung der Gebiubde gejchieht, weil auf diefe Weife nicht blof die
Herftellung rationellfter joudern auch billigfter Bligableiter miglich ift.
Je weniger fich dbas Bligableiterney einem vollfommenen Favaday’jden
RQifig ndhert, defto mehr find fefundive Blipwirfungen und Seitenent-
lapungen zu fitvdhten, und ift fitr den Anjchluf vorhanbener griferer
Metallmafien an die Blipableitungen oder deren unmittelbare Cinjdhaltung
in leptere Sorge zu tragen. Wenn ein vollfommener Blivjdup angeftreds
witd, find die in Den Gebduden befindliden Gaz- und Wafjerleitungen
und alle auferhald verlaufenden griferen Metallmafjen unter fih und
mit dem Blibableiter zu verbinden. Gangy im Jnnern befindlidge und
nidht von aufen eintretende Metallmafien fonnen, wie fhon angegeben, bei
Blipableitern, welde nad) dem Princip bed RKifigichubes angelegt find,
aufer Beadjtung bleiben; aber jhon bei der vereinfachten Anorduung mit
bier Cfableitungen (Fig. 49 u. 50) ift e8, wenn die Gebaudelinge und -Breite
mehr al3 10m betriigt, gerathen, grdfere inmere, von ber Crde ifolivte
Metallmaffen, welde weniger ald8 3 m, und mit der Erde in gutleitender
Berbindbung jtehende Metallmafien, 3. B. Gad= und Wafferleitungen, welde
weniger al3 6 m von den Bligableitungen entfernt find, bejonbers, wenn
fie in anndfernd paralleler Ridhtung mit lepteren verlaufen, mit unterem
und womdglih auch) mit oberem Anjhlup an den Blibableiter u verfehen,
besw. al3 Bweigleitungen in biefelben eingujhalten. Hauptjachlich bei
Rirdhthiivmen evweift e3 fid) nothwendig, vom unteven Ende der oft tief
m's Jnnere hinabreidenden eifernen Thurmfreuge eine Leitung zu dem
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®lodenftubl, ber Uhrentrandmiifion, dem Uhrengeviifte, ettva vorhandenen
metallenen  Bifferblattern, den eifernen Thurmanfern w. f. w. zu fithren
unter Beachtung bed Grundiases, daf jeder an einem Enbde in eine Metall-
majie eintretende Strom am andern einen widerftandalofen Abfluf finden muf.

Bet allen Metallanichliiffen ift su beachten, daf der obeve Anjdhluf
mittelft eined gegen bden Blipableiter auffteigenden und der unteve An-
{hlup mittelft eined abfteigenden Afted zu erfolgen hat (Fig. 52).

Bereingelte, weniger umfangreiche Metallgegenftinde im Jnnern der
Gebiubde, foldje bie mehr in Borizontaler af8 vertifaler Richtung verlaufen,
und joldje, weldje mit der Erbe in nidht gut leitender Berbinbung ftehen,
3 B. aud) eiferne Simmerdfen und horizontale Cifenbalfen fonmen im Allge-
meinen unbeachtet bleiben, nidht aber Cifenfaulen, welde in Verbindung mit
eifernen Untergiigen einen melhr obder weniger fontinuirlichen Metallweg von
einem in Der MNahe Dbefindlichen DBligableiter zur Crde bilden dnnten.
Bei gany eifernem Cinbau mit eiferner Dachfonitruttion und vielen eifernen
Ctitgen fonnen bdiefe Detallmafjen felbft al3 Hauptableitung
beniit und befondere dufere Leitungen entbelhrt werden. — Die
auj den Gebiuben befinblidhen Telephonjtinder find an bie be-
treffenben Gebdubeblipableiter anzujdyliegen ober in Crmange-
Tung foldjer mit befonderen Blipableitern zu verjehen.

Cingelne an Den Gebduben vorbeifiithrende und an ben-
felben befeftigte ober von aufen her in's Jnmeve der Gebdube
fithrenbe Telegraphen- und Telephonleitungen, jowie eleftvijche
Ctarfjtromleitungen find in jedem Fall mit befonbderen, gleich-
seitig mit jenen Cinridjtungen BHerzuftellenden Blisjdupvorricd-
tungen 3u verfehen. Bortheilhaft ift 3, aufer den an ben
Apparaten befindlidgen Blibjdupvorridhtungen aud) nod) jolde
aufen am ®ebdubde in den Juleitungen angubringen und un-
mittelbar Yinter denfelben in den Betriebsleitungen IJnduftions-
%ig. 52.  fpulen eingujchalten.

Uebrigend 1ift von einem Bligidlag in folche eleftrijdye
Leitungen meift fein grofer Shabden fitr die Gebdude zu befitvchten, jofern
die eleftrijhe Mafe fich auf mehreve Driihte zugleich und in jedem Draht
wieder nad) zwet Ridtungen vertheilt und weiter gefdvdcht, beswv. unge-
fabrlid) gemacht wird durcd) die vielen natiirlidhen Ableitungen in den
Unterjtitbungdpuntten, jowie durd) die grofe eleftroftatijhe KLapacitit besd
gangen Leitungsiyftems.

Gang im Junern von ®ebiuden verlaufende ZTelephondrahte und
vie Drihte eleftrijdjer Lautewerfe beditrfen feiner weiteren Beadhtung, al3

Blitzableiter
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paf bie unmittelbave Nihe von Ga3- und Wafjerleitungen, jofern feine
Blisfdupvorridtungen angebradjt werben, moglichit zu meiden ift.

Trof aller BVorfidht werben aber, wenn man nidht einen vollfommenen
engmaichigen Nebjdup anwendet, Eeinere Stovungen an jolden eleftrijden
Cinvichtungen oder fleine Gebinbdebejdhidigungen in Folge von Jnbduftions-
oder Riidjchlagwirfungen nte gang vermieden werden Ednnen.

Diefe fefundiven Blipwirtungen fonnen unter Umftdnden aud) bei
Nichtoorhanbenfein von Metallmaflen an gany aug Stein und Holy be-
ftehenden Gebaudetheilen auftveten, denn bad gange Gebiube ift unmittelbar
por dem Blitihlag durd) Influeny eleftroftatijh geladen. Die Hauptmaiie
ber Entladung wird wohl durch) ben Blipableiter abgefithrt, es ift aber
aud) das geftorte eleftrijde Gleichgewicht im Gebiiude und feinen Theilen
wieder herjuftellen. Die durd) die Wolfeneleftricitit gebunden gewefene, im
Augenblit des Blipjdlags frei gewordene Erdeleftricitit jucht fich ploslich
mit der vorher von ihr gegen da3d Erdinnere abgeftopenen ivieder ju ver-
einigen.  Hierbet ift wegen bded auftvetenden Wiberftandes ber Halb-
leiter oz, Stein 2. eine mehr oder weniger grofe Arbeit zu vervidjten,
dbie fich unter Umitdnden wie beim bdireften Blitjhlag, nur in geringerem
Maafe, in der Jerftovung von Dadhplatten, der Bejchabdigung des Wand-
und Dedenpupesd und dergleiden dufern fann.  Dejter yourbe beobadhtet,
oaf gerabe Dbiejenigen Dadhplatten, itber welhe der Blibableiter in ge-
ringer Cntfermung bhimwegfithrte, zertvitmmert wurben, wad ienigftens
aum Theil auf eine Jndbuttiondwirfung des den Ableiter pajfivenden Blig-
ftromed zuvitdzufithren fein wird, indbem ndmlid) nad) den Herp jden
Berjudjen , Ueber fehr jdhnelle eleftrijde Schwingungen” (Wiedbemann’s
Unnalen, Band 31, 1887, . 421) bei blibartigen Entladungen Jnbuf-
tiondjtrbme aud) .in ur primiven Leitung parallelen, nidht gejcdhlofienen
Gtrombahnen ju Stande fommen fHunen.

Alle dieje Bejchidigungen {ind aber meift geringfiigiger Natur. Da
fie itberbtes von jeber Feuerverfiderung entjhadigt wevden, liegt fein
Grund vor, zu bdeven Vermeidung bdad verhialtnifmifig theuvere und
foftfpielig su unterhaltende FMebiyjtem in allen Fallen in Anwendung 3u
bringen. Bei den meiften Gebiuden und insbejondeve auchy bei den ver-
hiltnigmigig am meiften gefahrdeten landwivthidajtlichen Gebiiuden ift doch
ber Hauptzwed der Blibableiter, ein Cindringen ded Bliges in's Junere der
Gebiude und eine Sitnbung zu verhiiten, was fid) gewdhnlich mit einfacheren
Mitteln, D. h. mit einer geringeren Zahl von Ableitungen erveidhen lift.

Oleidpwohl ift e nidht rvathjom, bdie Zahl bder Wbleitungen auf
weniger ald zwet zu bejhrinten aus folgenden Griinden:
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Man ging feither bei der Konftruftion der Blibableiter faft allgemein
bavon aud, daB fiir ben furzen ftoBartigen Entlabungaftrom des Bliges
die gleidhen Gefepe wie fiir einen fontinuitlichen galvanijhen Gleidyjtrom
gelten, und jdjrieb basd bei Blipableitern Hinfig vorfommende Abfpringen
e3 Bliges theild mangelhaften BVerbindungsitellen, yeldhe den galvanijchen
Strom nidht durdjliefen, ober joldjen Crdleitungen zu, weldhe bei ber
PBriffung mit dem Galvanometer oder der Mefbriide einen grofen Crb-
Uebergangdwiderftand oaufwiefen. Der Umftand mun, daf haufig ein
Abfpringen de3 Blised von Blipableitern vorfam, bet welden alle3
pad vollfommen in Orbnung war, Hat den englijden Phyfifer Oliver
Lobdbge, Profeflor an ber Univerfitdt in Liverpool, nach griindliden
Unterjudjungen bazu gefithrt, die grohe Neigung bded Bliged zu Seiten-
entlabungen in Uebereinftimmung mit den bei der Cntladung von Leydener
Flajchen gemachten Crfahrungen in erfter Linie ald eine Folge der beim
Durdhgang de3 Bliped durch den Blipableiter auftretenden Selbjtinduttion
i evfldren. — Qift man dem gewdhnliden galvanijden Gleidjitrom bdie
Wah! wijden mehreven Wegen, o vertheilt ev fid) nad) dem Ohm’{djen
Gefess auf diefelben genau im umgefehrien Berhiltnif der vorhanbenen
Leitungdwibderftinde. Anderd verhilt fich) die Sadje bei eleftrijhen Funfen-
entladbungen, ivie fie aud) im Bligableiter bei Blisjd)lagen auftreten. Hier
hat man e3 nidt mit fontinuirliden Gleidhftrdmen, fondern mit jehr
furgen, in fleinen Brudjtheilen von Sefunden verlaufenden -eleftrijchen
GtoBen ober eleftrijhen Schwingungen mit ungeheuer rajdem Wedfel in
der Stromridhtung und Spannung zu thun.  Cin eleftrijder Strom er-
seugt nun aber bei jeinem Anfang und Cube und bei jeder Wenderung
feiner Stromridgtung und Stromjtirfe jowohl in benachbarten Leitern
al3 aud) in feinem eigenen Reitungdwege durd) Jnduftion eine ent-
gegengefepte eleftromotorijhe Kraft. Die IJnduftion im eigenen Leitungs-
weg nennt man Selbjtinbuftion. Diefelbe ift immer jo gevidhtet, baf fie
die Stromdnderung su hemmen fucht, fie ftellt ficdh alfo dar al3 eine Art
Beharrungsvermigen oder Trigheit und erhoht den Widerftand der Lei-
tung fiir joldje veviinberliche Strome. Uebt man 3 B. auf das in einer Rohre
befindliche Waffer einen jdnellen Stof aus, um 3 in Bewegung zu fegen, jo
widerfteht e3 fajt wie ein fefter Korper. Jft dber Drud ein fehr rajdher
und Heftiger, jo fann bie Rohre plagen. Unalog verhilt es fich bei bem
Furgen eleftrijhen Stof de3 Bliges, den der Blipableiter aufzunehmen
hat. Die eleftromotorijhe Kraft, weldje ndthig ift, um bdie dburch die Selbit-
induftion erzeugte Verftopfung im Blipableiter u itberwinden, fann jo grop
werden, daf Der Blip unter Umftdinden eher den ungeheuer grogen
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galvanifchen Widerftand einer diden Luijticyicht {iberwindet, ald daf er dem
fontinuivlichen Blipleiter folgt. So fann ed 3 B. fommen, daf bei
einem Draht, der auf zwei Wegen zu einer unterirbijhen Wafjerleitung
fithrt, von benen Der einme vollftandig fontinuirfi), der anbdere bei B
und C (§Fig. 53) unterbrochen ift, ein in A einjd)lagender Blip lieber
burd) den unterbrodjenen Leiter ABCD geht und bei B und C meter-
weit bie Luft burd)idhligt, ald baf er dem fontinuivlichen Leiter A E folgt,
weldher in Folge der vorhandenen Drabtwindungen eine grofe Selbit-
induftion befiht. Diefed Abfpringen ded Bliked vom Bliableiter auf
grofere Metallmaffen fann auf fehr weite Strecen ftattfinden, wenn 3. B.
die LVerdrahtung der Wand- und Dedengipjung an bdie Stelle bes unter-
brodjenen Leiterd BC tritt.

Durd) die Selbftindbuftion fann aber aud) bewirft werben, bap bder
Bl von Blipableitern, toeldhe eine vorziiglide Crdleitung Defiben, auf
andeve in der Nihe befindlidhe gute Leiter mit we-
niger guter oder gar feiner Crbleitung iiberfpringt.

Der  Unteridjied soijdjen bem  getwdhnlichen
galvanijjen Leitungdwiderftand und dbem bdurd) bie I
Selbjtindbuttion Hervorgerufenen, jogenannten jdein-
baren Widerftand Defteht davin, bdah bdurd) ben ¢
erfteren die Cnergie De3 Stromed entiprechend dem
Soule’fhen Gefep in Wirme wmgefept wird, wibh-
rend Die leptere gleihjam eine Werftopfung, -eine
Gegenfraft Gervorvuft, und jo der Grumd der 4 &
grofen Tendeny Des Blibes zu einem Abjpringen &ig. 3.
pon anfdjeinend guten Blisableitern wird.

Die Urjache biefer Berftopjung ift bie, daff bdie fehr rafd) wver-
{aufenden odcillivenden Wedhfeljtrome, wie fie bei ben Funfenentladungen
pon Qeydener Flajden oder von Funfeninduftorien in den Poldrihten
und fehr wahriheinlihy audy beim Durdjgang des Bliges durc) den Blip-
ableiter auftreten, den Queridnitt der Leiter nidht gleihmafpig durd-
bringen, fonbern vorjugdweife nur an der DOberfldche verlaufen, wie died
burdy die Herh’jhen Verfudje itber die Foutleitung eleftrifdher Wellen
ourd) Drihte feftgeftellt ift. (Wiedemann's Annalen, Bd. 37, 1889,
©. 395 und Gejammelte Werfe von Heinvidy Herp, 11 Bd, &. 171 x.)
Bei der Widtigleit der Sadje Ddiirften aud dem von Hers Gefagten
wenigftend folgende Hauptiase hier Plap finden:

«Flieft ein unverdnderlicher eleftrifdher Strom in einem cylindrifhen Dralte,
fo erfitllt er jeden Thet! ded Querfdhnittd mit gleidjer Starfe. Jft aber der Strom
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verdnderlich, o bewirft bdie Selbftindbuftion eine Ubmweidung von diefer enfadhiten
Bertheilung. Denn da die mittleren Theile ed Drahted von allen iibrigen im Mittel
weniger entfernt find, al3 bie Theile bed Ranbed, fo ftellt fid) die  Jnbuftion den
Berdnderungen bded Stromed in der Mitte ded Drabted jtdrfer entgegen ald am
Rande, und in Folge hiervon wird die Stromung bdie Ranbdgebiete bevorsugen. Wenn
der Strom feine Richtung einige Hunbdert Mal in der Sefunde wedhfelt, fann die Ab-
weidhung von bder normalen BVertheilung jdon nidht mehr unmerflid) fein; biefe
Wbweidung wadft {dnell mit der Sahl der Stromwedfel, und wenn gar bie
Gtromung ihre Ridhtung viele Millionen Dal in der Setunde wed)felt (wie dies.
bei gewiffen JFunfenentladbungen der Fall ift), fo mup faft dag gange Jnneve
2¢8 Drabted ftromfret erfdheinen und bie Strdmung fid) auf die nddyte Nmgebung.
per Grenge bejdhrianfen. Der BVorgang ift fo aufjufaffen, dap bdie eleftrijhe
Kraft, welde den Strom bebingt, fid) itberhaupt nidht in bem Drahte jelber fort-
pflant, fondern unter allen Umftdnden von aupen in den Draht eintritt und fid)
in pem Metall verhdltnibmadpig langfam und nad) @hnlichen Gefesen ausdbreitet,
wie Temperaturdnberungen in einem rdrmeleitenden Kbrper. €3 wird alfo, wenn
die Rrdfte in der Umgebung ded Drahts bdie Ridtung Dbejtdndig dndern, bdie
Wirfung diefer Krdfte fich nur auf eine fehr Hleine Tiefe in da3 Metall hinein er-
ftrecfent; fe langjamer die Scdhmwanfungen werben, befto tiefer wird bdie Wirkung ein:
bringen, und wenn endlich) die Wenderungen umendlich langiam erfolgen, bhat die
RKraft Beit, bag gange Snneve mit gleihmabiger Stirfe su fitllen.”

©3 ift nun pwar nod) nidgt allgemein anerfannt, daf bdie Blise die
gleidgen Gigenjdhaften befipen, wie die Entladbungafunfen von Lepbener
Slafchen, e3 fpredjen aber die BVorginge bei zahlreichen Bligidldgen, insd-
befonbere bie auffallende Bevorsugung gropfladjiger Leiter, bie grope
Neigung bed Bliged zu Seitenentlabungen bei fpulenartigen Windungen
im ®Blipableiter, bie HBerfplitterung von Holzern vorzugdweife mur an
ihrer Oberfliche, die Schwirzung vergolbeter Blibableiterfpisen und vers
golbeter Rugeln von verhaltnifmifig grofem Duerjdmitt bdafiir, daf
wenigftend bdie gewdhulichen Inallartigen Bidzadblibe einen dhnlidyen Cha-
rafter und ahnliche Cigenfdjaften befiben, wie die fiinftlihen Kondenfator-
entlabungen, wihrend langandauernde Blige, 3. B. die {till verlanfenden
Slachenblige, a3 Wetterfeudjten uud die Polarlichter eleftrijde Gleidh-
ftrome fein mbgen, wie fie ja aud) bei ber Entladung von Lepdener Flajdhen
entjtehen, wenn Flitffigleitdwiderftinde in die Funfenftvede eingejhaltet
werben. Durd) geeignete Wahl ber eleftroftatijchen Kapacitdt der Blig-
ableiter und durc) mbglichfte Stromtfeilung, d. §. durd) Anordnung mehr-
facher - grofflachiger und miglidht geradlinig verlaufenbder Ableitungen,
fowie durd) den Anjdlup aller in der Nibe befindlichen griferen Metall-
mafien an diejelben fonnen fiderlich die Selbitinduftion und ifhre gefihr-
lichen Wirbungen und damit die Tenbeny des Blihesd u Seitenentladungen
auf ein unfdiadlies Maaf suritdgefiihrt werden.
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€3 empfiehlt fich aud diefem Grunde bei Gebaubeblipableitern bdie
Leitungen fo anguordnen, daf der Blip von jeder etwaigen Cinjdhlagftelle
an ®elegenbeit bhat, fid) wenigftend nacdh) zwei Ridhtungen zu verziveigen
und fich bet mehriachen Ableitungen itber bad gange Leitungdnep annibernd
gleichmafpig su vertheilen. €8 ift hauptiachlic) erforderlich, daf die Firft-
leitungen an beiden Enben eine Fortfepung zur Crde finden, dort, wo
dies nidht der Fall ift, befteht die Gefahr bed Abjpringens des Blites
auf bag Haus, wie die Beifpiele Nr. 8, 10, 45 und 46 oben &. 17, 19,
37 u. 38 jeigen.

Leitungen, in weldjen der Blig Gelegenbeit hat, {ich su verpweigen,
haben gugleid) ben Bortheil, baf fie entfpredjend jchwidper gehalten werben
fonnen al8 einfache Ableitungen, wodurd) bdie Wontivung eine leichteve
und billigere wird, und bdaf Mingel in der Erdleitung weniger nad-
theilig wirfen.

Nur bei Fabrifichorniteinen, wo die Gefahr bes Wbjpringens eine
geringeve ift, und die Cntzindbung3gefahr gang in Wegfall fommt, fann
man fid) sur JNoth aud) mit einer eingigen entjprechend gropflachigen Ab-
leitung bet Borhandenjein einer guten Erdleitung begniigen.

Die grofflichigen band- und blechformigen Leiter find runden Maffiv-
prihten gleihen Querfdynittd vorjuziehen; 3. B. die Hohlen Regenabfall-
tofhre aud Bled) bieten dem Blip einen faft ebenfo geringen Wiber-
ftand bar, wie voll gegofiene Metalljtiife gleichen Durdymefjers. Diefe
Annahme, von iwelder auch die biterreichijhe JInftruftion iiber die Her-
ftellung von Bligableitern auf Militaivgebduden ausgeht, finbet ihre Be-
jtatigung in ber thatjachlichen grofen Bevorjugung der Regenabfallrohre
al8 Bligweg, und wie die BVeifpiele oben &. 11 u. . w. beweifen, in der
jehr haufigen unjchiadlihen Ableitung de3 Blites bdurch bdiefelben, aud
wenn ein vollfommener metallijher Sujammenhang ihrer eingelnen Theile
nidyt befteht und feinerlet Crdleitung tm gewdhnlichen Sinne bed Wortes
vorhanben ift.

An ber Babhl der Ableitungen und damit an Koften fann unbejdadet
ber Wirtjamfeit der Bligableiter gefpart werben bei der fompler- beyw.
gemeinbdeweifen Herftellung von Bligableitern. €3 fomnen bdie Auffang-
leitungen Bierbei ununterbrodjen iiber gange Hauferveihen Himweggefithrt
und jeded Haud mur mit einem Wbleiter verfehen werden. Unter
Umitinden fann aud), worauf Profefjor Dr. Kod) in bder Eleftro-
technifchen  Beitfdyrift 1897, €. 639 aufmerfjom gemacht Hat, bei elet
trifthen Centralen, welche nac) dem Dreileiteriyjtem angelegt find, bder

Finbdeijen, Bligjdus. 5
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an Grbe gelegte blanfe Mittelleiter, itber die wabhridheinlichen Einjhlag-
ftellen der $Haufer hinweggefithrt, ald gemeinfamer Blisableiter dienen,
wofern er geniigenden Queridnitt befitt. €3 ift nicht erforberlid), daf
ber Blip von der Cinjdhlagitelle an immer auf dem Fiivzeften Weg sur
Crbe geleitet wird; bdie auf diefe Weife bewirfte Berminberung des gal-
panijdjen LQeitung@widerftandes ift jo gering, daf bdiefelbe fiir die Swede
ber Bliableitung aufer Betracht bleiben fann, bagegen ift e8 widhtig, su
{darfe Gcen, jpige Winkel, viele Kritmmungen in der Leitung und ein
abwed)3lungsrweijed Auf- und Abfithren derfelben, obhne daB von der tiefjten
Stelle eine Ableitung zur Crde geht, moglichjt zu vevmeiden wegen der
hierburd) bebingten Crhohung der Selbftinduftion.

Bei Draht- und Drahtieilleitungen find Abbiegungen und Abzweig-
ungen thunlihft mit bogenformigen Uebergingen mit Halbmefjern von
wenigftend 5cm zu verjehen, dagegen find rechtwintlige Abzweigungen bei
breiten band- und bledhfdrmigen Leitern ungefabhelich. Unter allen Nm-
ftanden find jpivalformige oder jdhleifenartige Windungen, wie frither ndber
begritndet, in Den Qeitungen zu vermeiden. €3 empfiehlt fich dedhalb
auch, die Leitung iiber weit ausdlabende Gefimfe nidht im Bogen, jondern
unter Durdybredyung derjelben jenfrecht durd) fie hinburdhzufithren. Wenn
©dornfteine, Thitrmchen ober Dadyreiter den Firft durdydringen, jo barf
bie Firftleitung nicht durd) Wuf- und Abwdrtsbewwegung iiber bdiefelben
hinweggefithrt werden, fondern fie ift feitlich an denfelben Herumszufithren,
und find zum Sdjup der itberhohenden Gebiudetheile, fall3 fie nicht durd
Auffangftangen gefehiitt werden, bejondere Leitungen von der Hauptleitung
abzuzweigen.

Bei fomplicirten Dachformen mit verichieden YHohen Ddachern bitrfen
dbie JFangleitungen der niedeven Dicher nicht su Hoheven aufiteigen, ofhme
baf am untern Brudpunft eine Ableitung angebradht wird.

Befindet fih an einem Gebiubde oder in unmittelbarer Nahe defjelben
in dber Grbe ivgend eine dauernd feuchte Stelle, oder fonft ein bejondever
Anziehungspuntt, eine feucdhte Stallwand, Ditngerititte, Gas- ober Waffer-
leitung, jo ift wenigftend eine der Ableitungen in unmittelbarer Nibe
jener ©telle hevabufithren, in Crmangelung einer joldjen bejondeven An-
siehungsftelle ift wenigftend eine Ableitung an die Wetterfeite zu legen.
Sm Uebrigen find die Ableitungen moglichft gleichmifig auf bdie einzelnen
Gebiubdejeiten zu vertheilen.

Die gange Luftlettung ift fo u fithren, daf {ie bem Auge ftetd zuging-
fidg bleibt, {o Dap jchadhajte Stellen Yeiht erfannt und reparivt werben
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fonnen. €3 ift -deshalb aud) nidht vathjam, Finjtliche Leitungen in ben
Wanbdoerpup eingubetten.

Dad Widitigite bei einer Blipableiteranlage ift eine vidhtige Ber-
thetlung und Fithrung bder Leitungen, jo daf fie eine grohe Dberfliche
und miglichit wenig Selbftinduftion befiben. &8 ift beghalb fitv jeben,
per fid) mit Dder felbjtjtanbdigen usfithrung von Bligableitern befaffen
will, erforberfich), baf er fich) mit den oben angegebenen Regeln miglichft
vertraut madht.

5*



V. BRuffangvorridifungen.

a. Rllgemeiner Theil,

Die Cinjdlagitelle fiiv ben Blip befindet fid), wie frither bemerkt,
in ber Regel in einer Hodytgelegenen Spise, Sde ober Kante der Ge-
baube, weil dort unter der Cinwirfung der Gewitterwolfen die verhiltnip-
mifig grofte Cleftricititdanfommlung ftattfindet und die Schlagweite am
gevingften ift.

Bei ungejchitpten Gebauden bilben bdie itber die Dadhflachen fidy er-
hebenden Schornfteinfopfe und Thurmipien und in Crmangelung foldjer
die Giebelfpiben und Fivitfanten bdie beliebteften Cinjdhlagftellen. €3
bebitrfen Dezhalb biefe Stellen in erfter Linie eined Schupes entweder
burd) itber fie Himweggefiihrte metallifhe Leitungen ober dburd) Auffang-
ftangen.

Der unmittelbare Schup jemer gefdhrdeten Stellen bdurc) itber fie
inweggefithrte Qeitungen ober durd) in ifnen felbft ervichtete uffang-
ftangen ift fidjever al3 Derjenige durd) entferntere Uuffangftangen. €3
find iieberholt Fille vorgefommen, baf Gebiudetheile, welche fid) inner-
halb ped fogenannten einfachen Schubraums einer Anffangjtange befanden,
vom Blip getvoffen worben find.

Der Schup der Auffangftangen verjagt hauptiacd)lic) bet grogen Hohen-
diffevengen.

Unter dem Schupraum einer Auffangftange verfteht moan einen fegel-
formigen Raum, deffen Spite mit der Blibableiterjpibe zujammenfallt.
Se nacgdem der Halbmefjer der freigformigen Grundfliche bed Kegeld dag
Ginfache, Doppelte oder Dreifache bder Hihe ded RKegeld betrdgt, fpricht
man pon einem einfachen, Doppelten oder dreifachen Schupraum und wird
gowdhnli beanfprucht, dap alle Hodhjtgelegenen Gebdudeecten fih nod
im einfachen, alle Hochftgelegenen Ranten im doppelten und die Dadh-
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flachen nod) im breifachen Supraum einer Auffangftangenjpive be-
finden.

Diefe Negeln bieten wohl den Blibableiterjeern willfommene An-
altgpuntte, fie laffen i) aber weber durch die Wiffenichaft, nodh) durd
die Crfahrung begritnden. Jhre jhablonenmifige Anwendung mitfjen bie
Gebiudebefier oft mit unverhiiltnifmipig grofgen Koften bezahlen, wilh-
rend fie auf andere einfachere Weife einen fichereren Schup erhalten
witrben.

Obige Negeln iiber den Schubramm find ungeniigend, iwveil fie die
grifere oder geringere Anziehungsfraft dev einzelnen Gebaudetheile fiir den
Blip je nad) ihrem Matevial, threr Paffe und ihrer leitenden BVerbinbdung
it der Crde aufer Acht laffen. €3 ijt ein grofer Unterichied, ob eine Auf-
fangftange nur Gebiudetheile aug Stein, Holz oder Stroh, oder joldhe mit
griferen Cifenmafifen zu jdyitgen hot.

Reinesfalld ift eine Kegelflache die vidhtige Begrengung ded Schub-
raumed. Jn gleicher oder anndhernd gleicher Hohe mit der Auffangjpige
fann diefelbe weniger gutleitende Gebdudetheile unter Umftanden melhrere
Meter weit jdyitgen, wibhrend fie entferntere, gutleitende Gebiubdetheile,
aud) wenn fie fid) innerhald ded einfachen Schubraumes befinden, nidht
ficher jehitpt.

Da bei nidht gejhitpten Gebiubden der Bliy gewdhnlich dort nidht ein-
fhlagen wiivde, wo man die Auffangftangen nur ded guten Ausjehend und
ber ©ymmetrie Halber Dinftellt, fonbern in eine Giebeljpife ober in einen
Sdjorniteinfopf, und da e3 ristirt ift, diefe gefibhroetiten Stellen aud) nur
pem einfachen Sdhutraum einer entfernteren Auffangftange anzuvertrauen,
fo ift es unter allen Umftdnden befjer, dieje Stellen durd) itber fie hinweg-
gefithrte  Leitungen oder bdurd) in ihmen ervidhtete Auffangftangen un-
mittelbar su jdhitken. Neben den die Dadyflichen iibervagenden Gebiubde-
theilen, Dauptiachli) ben Sdjorniteinen, weldhe die Firftfanten itberragen,
bilden Die lepteven und indbejondere bie Eubdpunfte derfelben, die Giebel-
oder Walmenjpigen die beliebteften Einjdhlagftellen, und find deshalb audh
diefe auf alle Fille durc) daritber hinweggefithrie Leitungen oder in ifnen
evrichtete Yuffangftangen zu {ditken. €3 fann aber auch) vorfommen, daf
bie Trauffanten und die Giebelfonten die Cinjdjlagitellen bilden. Diefe
Miglichteit ift bei in Der Chene {tehenden Gebiuden in BVetracht su ziehen,
jobald ber Wintel a (Fig. 54, ©. 70), weldjen die Dadhfldchen mit den Um-
fofjungdwanben bilden, gleich ober fleiner ift, al8 ber Giebelwinkel g,
0. §. jobald der Ladjneigungswinfel gleih) ober fleiner aid 30° ift, benn
e fann in diefem Fall die durd) Influeng der von der Seite her fommenden
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Gewitterwollen in ber Trauffante erregte Cleltricitdtdmenge iiber diejenige
in ber Firftfante itberiviegen, und wird daher durd) jhrég einfallende
Blige die Trauffante al3 Cinjdhlagftelle vor der Firtfante bevorjugt werben
founen, eine Moglichteit, die zwar felten
eintritt, aber itberall da, o ein voll-
fommener Bligjdup beanfprudit wird,
nidht aufer Acht gelaffen werden bdarf.
€3 find alfo bei flacdjeren Dichern aud
vie Trauffanten durd) lingd bderfelben
gefithrte Leitungen zu fdyiigen, was fidh

a
n

&ig. 54.

aber meift fehr einfad) geftaltet, indem bie dort gewidhnlid) worhandenen
metallenen Dadjrinnen die Anbringung einer befonberen FHiinftlihen Lei-
tung entbebrlich machen.

Fig. 56.

Bei flachen, unter weniger ald 30° geneigten Dichern find auch die
Giebelfanten gefihrdet und beditrfen deshalb aud) diefe eines bejonbderen
Bdupes.

Diefe Regeln gelten jedod) nur fitr gewdhnliche in der Ehene befinds
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(ihe Gebdude von normaler Hihe. Bei Hhohen Gebduden und Thitrmen
madjen aud) fteilere al8 unter 30° (gegen den Hovizont) geneigte Vach-
flachen einen Trauf- und Giebelfantenjchup erforderlich). Man Hhat ndm-
(ich mit ber Moglichfeit su rechmen, daf fidh) mandye Gewittertvolfen nidyt
biel BHoher ald 100 m itber Der Grdoberfliche Dbetvegen, und bdaf bei
ftarfem Winde der Fall der Regentropfen und damit der Blibweg durd
bie Quft von Der fenfrechten Richtung bebeutend abiweicht.

Bei verhaltnifmafig niederen Gebiuden, wie in Fig. 55, ift dbie Mig-
lichfeit, dap Der Blig ebenfo leicht in & wie in ¢ einjdhliigt, nur wenn fte
flache Dicher befigen, vorhanden, weil hier ad = oder < ac ift. Bei
fteilen Dachern ift der Blipweg ac’ fleiner ald ab; da nun nad) dem Cou-
Tomb’jden Gefety die Anziehungdtraft ungleihnamiger Eleftricitdtdmengen
proportional ifrem Produft und umgefehrt proportional dem Quadrat
threr Entfernung ift, jo wird unter jonjt gleichen BVerhaltniffen die Firft-
fante ¢’ al8 Cinjdlagftelle vor der Trvauffante b bevorzugt werden.

Anbderd verhilt e fih ber hohen Gebduden und bei niedevem Stand
ber Gewitterwolfen, wie in Fig. 56.

Hier ift aud) bei fteileren Dicdhern der Weg ad fleiner al ac, 3
{tegt daher aud) hier die Gefahr nahe, baf die Lrauffante ald Cinjhlag-
ftelle vor der gFirftfante bevorzugt wird.

Daffelbe trifft zu, wenn ein niedeved Gebiiude auf eimer Anhohe
{teht (fiehe Fig. 57 ©.72), und in erhohtem Maage ift bdied ber Fall,
wenn ein Hohed Gebiude auf einer Anhohe in der Nibhe De3 der Herr-
{henden Gewitterrichtung zugefehrien Abhangd jteht.

Nach bdiefen Crwdgungen ift ju empfehlen, die Trauf- und Giebel-
fanten ober Grite von Kivdthurmpyramiden, deven Tadyneigungdwintel
weniger a8 60 © betriigt, burch bejonbeve Fangleitungen zu jditgen, ebenjo
bet Gebauben jeder Art, weldje auf einer Anhdhe und in der Nihe eines
ver Wetterjeite zugefehrten Vergabhanged ftehen. Aud Fig. 56 it erficht-
lih, daf niedeve Gebdube in unmittelbarer Nihe eined fhohen, und ang
Fig. 57 (S. 72), baf tiefgelegene Gebiude im Bergleich su hochgelegenen
verhiltnifmafpig gejhiipter gegen Blitidhlag find, als Gebaube in anderen
Lagen. Auf einen abjolut ficheven Schup fann aber aud) in diefen Fillen
nidgt gevedhnet werben, wie die oben &. 26, 31 u. 38 angefiihrten Beijpiele
beweifen. Die Fig. 55—57 lafien zugleich erfennen, daf der Sdupraum
pont Auffangftangen, joweit man iiberhoupt bdie Crifteny eined jolden aner-
fennen fann, et Hoben und Hodgelegenen Gebiuden ein geringerer ift, ald
bet nieberen und tiefgelegenen Gebdubden.

Jn die Dacdhflachen felbft jchliagt der Blip duberft felten, und wird
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bied nod) weniger eintreffen, wenn alle Hodygelegenen Dadjfanten und Ecfen
mit metallijchen Leitungen avmirt find, weldje eine grdfere Anziehung
auf den Blip ausiiben miiffen, ald bdie gewdhnliden, niht metallijchen
Dadhfanten und Cden. Die Moglichleit ded Cinjhlags in bdie Dachfliche
befteht dber immerhin dann, wenn fid).an einer Stelle derjelben ivgend
ein befonderer Angiehungdpuntt, 3. B. eine grifere Metallmaffe befindet,
ober wenn ein BVaum mit feinen Bweigen jener Stelle nahe fommt, ober
fie berithrt. Aud) foldge Stellen {ind fobann durd) Fangleitungen ober
Auffangftangen zu jdhiigen.

Unter Beritdfihtigung aller diefer Umitande Hat man in jedem ein-
selnen Fall su evwdgen, iweldhe Punfte an bem zu jdhiibenden Gebiubde

a
Dy

Fig. 57.

bie wahricheinlichen Bligeinjchlagftellen bilden fonnen. Man wird daber
bei Gebauden, wo e3 auf einen vollfommen fideven Sdup anfommt,
im Beifelsfall, und wenn die Koften nicht gejpart su werden brauden,
lieber su viel al® zu wenig thun und nidht blog alle die Dachfldchen
itbervagenden ebiubdeteile und bie Firftfanten fondern and) die Giebel-
und Trauffanten und ehwaige jonftige wabhrideinliche Anziehungsitellen
in den Dachflichen durch Fangleitungen jhitgen. Bei gelchictter Benupung
vorhandener, metallener Dadjfantenverivahrungen, Dadyrinnen und Abfall-
tofre wird man aber aud) trop Dbiefer vermehrten Leitungen gewdhnlid)
mit viel geringeven Koften audfommen, al3 bei Anwendung bder fjonit
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iiblichen Hohen, freiftehenden Auffangftangen mit Kupfer- und Ehelmetall-
jpigen und bei Anordnung foftjpieliger, Eiinftlicher Leitungen.

Bet fomplicicten Dadyformen, bei fladjen Dichern und joldhen mit
einer groperen Bahl itber die Dadjflachen fid) erhebender Schornjteine,
{tegender Dad)fenfter, Thitvmdyen und bdergl. und da, wo {idh an ver-
jchiedenen Stellen unter bden Dachfldcden bejonbere Anjiehungdpuntie be-
finben, fann man nad) wie vor von der Unbringung jelbitftandiger Auj-
fangjtangen mit Bortheil Gebraud) macdjen, wobet man denfjelben aber
immerhin nur einen gany bejdrinften Sdupraum im Umfreid von
wenigen Peetern anvertraven darf, und dad aud) nur, wenn 8 fid
um den Shup nicht metallijher Gebaudetheile handelt. Solde Gebdube-
theile find mbglihft mit Defondeven Lettungen zu verfehen, und an
bad Bligableiterney angujdyliefen, bezw. in bdasdjelbe eingujchalten. Aud
aud architeftonijchen Griinden mag in  manden Fdllen, insbejondere
bet Rivchen und jonjtigen Monumentalbauten, die Anwenbdung bejonbdever
Auffangjtangen am Plake fein, wie denn auc) vorhondene Thurmireuse,
Windfahunen und Flaggenjtocte zwedmapig ald Auffangjtangen beniibt
werben fonnen. Da alle hodh gelegenen, irgend wie geformten Petall-
maffen, felbft wenn fie mit der Crde in jdhled)t Ieitender Berbindung
fteben, geeignet find, den Blih wenigitens im Umfreid von einigen Me-
tern auf fih absulenfen, wie bied erfahrungdgemdp bejonders Haufig bei
ben itber den Giebelfpiben der Gebiude angebrachten Windfahnen ber
Fall ift, jo erjcheint e3 nicht ungwedmifig, bei der Herftellung von Blip-
ableitern auf die Unbringung jolder Windfahnen, fleiner Auffangftangen
ober anberer beliebig geformter grdfever Metallmaifen an den wahridein-
lichiten Bligeinjchlagitellen Bedacht su nehumen; auf fie allein fich zu ver-
loffen, ofne aud) die iibrigen wabhrideinlichen Cinjhlagitellen, indbejondere
bie Firftianten ihrer gangen Linge nad) unmittelbar su jdhiigen, ift jedodh
nidyt vathjom.

Ctrenge allgemein giiltige Regeln fitr die Grige Desd Schufraumes
laffen fid) sur Beit und iwohl auch in nadyjter Jufunft nidht aufftellen.
Aug dem Coulomb’idhen Gefep founte zwar gejdhlofjen werben, daf
hohe uffangjtangen einen Detrddtlicdh) groferen Schupraum Haben als
niebeve, bag trifit aber nidht u. — Bei einer 5m Hohen Auffang-
jtange 3. B. wiirde fid) fiir den wobhl Hhaufig vorfommenden Fall, dafs
die Entfernung der Gewitterwolfe 1000 m betrdgt und unter der un-
giinftigiten Annahme, dag der zu jdjitbende Punft ebenfalls Spigen-
form, gleihgrofe Kapacitdt, gleihgute Leitungsfahigleit und leitende Ber-
binbung mit ber Crbe befibt wie bie Wuffangftange, eine Ueberlegendeit
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ber Anziehungsdlraft der lepteven fiber die erftere um mur ca. 19/ er=
geben, weldje geringe Ueberlegenbeit veridwindet gegenitber der bebeutenbden
Ueberlegenbeit der AnzieGungsfraft von Metallmafien itber diejenige an-
bever wentger gutleitender Gebdubetheile, die ihrerfeitd davauf berubt,
baf die vertheilende Wirtung der Gewitterivolfen auf die eleftriichen Maffen
per gutleitenden Metalle, vollend3 iwenn fie mit der Crbe in gut-
leitender Berbindung ftehen, eine bedeutend grofere ift, al3 Dbied Dei
den weniger gutleitenden Baumaterialien, Stein, Holz und bergl. Dder
Fall ift.

Je grofer bie eleftroftatijhe Rapacitat der. Metallmafien und je
befler ibhre leitende Lerbindung mit der Crde ift, um fo befihigter find
fie, ben Blig von andern in der Nidhe befindlichen, tweniger gutleitenden
Gebaudetheilen auf fid) absulenfen, und ift die Grofe ber Ueberragung
itber leptere von untergeorbneter Bedeutung. €3 geniigt, die Auffang-
jtangen, wo man {olhe nidht entbehren zu fonnen glaubt, die ju jdhithenden
Punfte nur um venige Decimeter iiberragen su lafjen, wie die3 in Belgien,
Cngland und Amerifa allgemein iiblid) ijt.

Magwell verwirft die Anwendung von Auffangjtongen ganz, Iveil
fie nur die Bligeinjdlagsgefahr fiir da3 betreffende Gebiude erhivhen,
jonft aber bei entipredender Anordnung bed Leitungdnehes feinen prafti-
jchen Werth hatten. (Vgl. Nature XIV, 1876, p. 479.)

Der englijhe Phyfifer Suow Harris, nad) deffen bewdihrien Bor-
jchligen in Cngland BHauptjachlih) die Schiffsblipableiter Hergeftellt werben,
fpricgt fih auf Grund feiner zablreiden bei Blisjdldgen in Sdhiffe ge-
macdhten  Crfahrungen in feinem Werf: On the nature of thunder-
storms p. 117 iiber den uffangftangenjdhup folgendermafen aus:

+Der von Gay-Luflac und der frangdfijhen Wfademie ber Wiffenidaften den
Auffangftangen jugefdyricbene Sdupraum Hat feine Giltigleit. Alle Erfahrungen,
bie wir ilber die Funftion bder Bligableiteranffangitangen Haben, fithren su dbem
Sdlu, dag fie nur einen gany geringen Ginflup auf den Weg ded Bliged aus-
itben, und dap fie etgentlich feine weitere Wirfung haben, ald dap fie dem ohnehin
an jenter Gtelle einfhlagenden Blig einen widerftandslofen MWeg zur Grbe bieten.”

Melfend Dbegriimdet in feinen ,Notes et commentaires* &, 108
bie Unwendung niedever Auffangjtangen folgendermafen:

3 ftitgte midh) auf die Coulomb’iden Gefege und ben Bergleid) ber Hihe
ber Wolfen mit der Linge der Auffangitangen. So gelangte ih ju dem Sdhlug,
paf die Linge der Auffangftangen von untergeordneter Bedeutung ift, weil fich das
Borhandenfein cined Sdupraums nidt umwiderleglid) beweifen 1dht, und weil bei
ber grofen Gntfernung der Gemwittermwolfen die Hihe der Wnffangjtangen ald eine
jener verfdwinbend Eeinen Grdfen angufehen ift, welde, da fie auf dad endgiiltige
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Redmung@refultat feinen Ginflub audiiben, von den Geometern in der Regel unbe:
achtet bletben.”

Ju feinem gweiten im Jahre 1888 vor bder Society of arts in
London gehaltenen Vortrag itber Blibableiter jagte Profefjor Dr. Oliver
Lobge ither die Aufjangftangen u. a.:

+3 wiirhe Teine {iber die hodjten Stellen der Gebdube fich erhebenden Auf-
fangitangen anwenden, weil man daburch Entladungen provocirt, die fonft nidt
flattfinben twitvden, und dad nur in der Abficht einen Sdupraum zu erzeugen, der
nidht exijtiet.”

Die deutjche und diterreidhijche Militdrverwaltung verzichten gerade
bei den gefahrlichiten Gebauden, den Pulvermagaginen, auf die Anbringung
ivgend welder Auffangftangen auf den zu jdyitpenden Gebiuben felbit
und in Deven Umgebung, und begniigen {id) mit nad) Favaday'jhem
Princip fifigartig itber die Gebiude gezogenen Drabtieilen. Soldje Blig-
ableiter werben neuerdingd von der diterreichifchen Militairberwaltung auf
bem Hodhplatean ded Karitgebirges, wo fich twegen ded felfigen Bobens
per Franflin’ide Blitableiter nicht bewdhrt Hatte, allgemein fitr Militdr-
gebdude i Umvendung gebracht. Diejelben Haben fich bereitd bei einer
Heibe vou Blisidlagen al3 vollfommen wirflam erwiefen.

Db bie Auffangftangen oben fpigig, bitjdelformig, ftumpf, fugels
oder oboidfdrmig endigen, ift von untergeordneter Bebeutung. Die De-
fannte utovitit auf dem Gebiete bed Blibableiterwvelens, Profefjor Dr.
Neefen an ber Kgl. Univerfitdt wnd Dder vereinigten Avtillerie- und
Jngenieurjdule zu Berlin, fprad) fidh) in der Sibung ded Eleftvotechnijdhen
Bereind am 25. Mat 1897 iiber diefen Punft jolgendermafen aus:

#Die Fangftange fann nur den Bwed haben, die Entladung auf fid) Hingu-
wenden. Sit e8 mun vielleicht vortheilhaft, um diejed miglichit fidher su evreichen,
foldye Fangftangen fpily ober ftumpf ober tugelig sumaden? Werner v. Siemensd
war dber Anficht, 8 fei jwedmdbig, fie fugelformig su maden. &b glaube, man
ird tm Allgemeinen gar nidht die JFrage beantrorten fonnen; denn o3 ift ja be:
fannt, daB die RQeidhtigleit, mit bder der Funfe fiberipringt, gan abhdngt von dem
Borzeihen der Gleftricitdt, alfo wie die Wollen gerade geladen find; find fie jus
fallig megativ geladen, jo witd cine Spise leichter aufnchmen; find fie aber pofitiv
aelabert, fo mwird e8 vortheilhafter fein, nidht eine Spige, fondern eine Flache su
nehmen. Aud diefemr Grunde foll man auf die Geftalt der Spise gar nihtd geben.

Die Spige foll den Bligihlag auf fid) siehen, und da mup natitrlich die Spige
ober Fangftange fo angeordnet fein, bag bdie Entladbung immer leidjter nach der
Fangftange wie nad) irgend einem anderen Theile ded Gebduded hingeht. Die Gre
fahtungen Haben nun, glaube id), sur Genilge gezeigt, daf der alte Blisableiter mit
feinem Sdyuplreife abfolut nidyt genilgt; id) jtehe vollitindig auf bem Standpuntt von
Melfensd, nadh weldem man jeden befonderd gefdhrdeten Theil ded Gebduded
durd) bejonbere Leitung {dhitgen joll. Dabei Tommt e3 aber meiner Anfidht nadh
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gar nidht davauf an, dap diefer Theil nun immer durd) eine aufrecht ftehende Stange
gefitgt ift; der Firft eined Dadhed ift meined Cracdytend ebenfo gefhiigt, wenn
baviiber eine einfadje Leitung hinweggeht. Natitrlich wird man bei aufragenden Theilen,
wic Sdornfteinen, eine Stange nehmen miiffen, die etwa einen falben Meter iiber
ben Sdornitein hinitberveichit. Jh Habe bisher bei Bligableitern, weldhe fo fon-
ftruict find, abfolut nod) feine tritben Grfahrungen gemacht. Nad) meiner Anficht
foll man bdie grofien Fangjtangen durdaus weglaffen; hierdurd) wird die Anlage
der Bligableiter aud) noch wefentlid) billiger.”

Bejonderd beachtenswerth) find die Berfuche, weldhe Profefjor Dliver
Lobge im Jahre 1888 bder Society of arts und im Jahre 1889 bder
Institution of Electrical Engineers in SQonbon vorgefithrt Hat. Gr
nimmt nad) den bei vielen Blipjdlagen gemachten Crfabrungen an, daf
die Blige dhnlide Cigenfdaften befiben und dhnlidhen Gefepen folgen,
wie die Entladungen von Leydener Flajden und unterideidet zwei Haupt-
arten von Blisjdlagen:

L. folcge, rwobei die Bahn unmittelbar vor dem Fuftandefommen
bed Bliges durd) IJnfluens der allmafhlih anwadhjenden Wolfen-
eleftricitdt geregelt wird;

2. foldge, weldje die Folge einer pIoplicy eingetvetenen Spannung
gwijchen Wolte und Crde find, wobei eine langjame Borbereitung
ber Entladbunggbahn durd) Jnflueny nidht mdglich gewefen ift.

Dem erften feither bei der Konftruftion der Blisableiter ausjdlieRlicy
in Betvacd)t gezogenen Fall entpricht die in Fig. 58 getroffene An-
orbnung.

Wund E {ind 3ivei Metallplatten und ftellen, die obere eine Gewitter-
wolfe, die untere die Grde dar. IMNit der unteven Platte in Berbindung
ftehen Drei Keiter, bev eine endigt oben in eine grofe Qugel, der andere
in eine fleine Rugel und der dritte in eine Spige. Ladet man mun mit
einer gewdfnliden Cleftrifirmajdyine eine Lepdener Flajdhe, deren inmere
Belegung mit der oberen Platte und Ddeven dufere Belegung mit der
unteren Platte in Verbindung fteht, allmahlicy fo ftart i3 fie fich ent-
ladet, fo Dbilden fih, wenn die obere Platte pofitiv, die untere negativ
geladen ift, eleftrijche Sichtbiijchel an den Rugeln und der Spite. Das
verfchiedene Ausftrdmen der Cleftricitat aus ben Kugeln und der Spine
verhindert dad Juftandefommen groferer Funfen ober ftarfer Blike, und
grofer fuopf, feiner Rnopf und Spige werden trop ungleichen Abjtandes
von der Wolfe ziemlich gleid) oft getroffen. Qadet man aber die obere
Platte negativ, fo wird die Tenbens jur Bildung eleftrifcher Lichtbitjche!,
und a3 allmdhliche Ausftromen ber Erbeleftvicitdt bebeutend vermindert
und man erhilt grofe Funfen. Die Funfen jprangen nod) auf die Spie
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iiber, wenn fie adjt mal, und auf die fleine RKugel, wenn fie dreimal
weiter bon dev obeven Platte entfernt war, al8 die groBe Kugel, wonad)
alfo fitv foldhe Falle fpibige Auffangjtellen einen grogeven Schupraum
befiten wiivden, al3 fugelige oder flichenfdrmige. Die Cinjdaltung eined
groBeren Widerftanbes in einen der Leiter dndert nidhtd an der Funfen-
ldnge.

Der Funten- ober Blipweg wird in diefem Fall in der Juft durd)
Qnflueny vorbeveitet, und die Leitungdwiderjtinde, weldje die Entlabungen
ju iiberyoinden aben, erzeugen feinen Unterjchied in der Schlagiveite, voraus-
gefet, dap fie nidht allzu grofy jind. Aber obgleich der Leitungdwider=
ftand Yeinen Unterhied in dev Funfenlinge erzeugt, wird dod) dag Ge-
viujd) und die Dejtigleit ded Funfensd betrachtlih vermindert. Ein joldjer
Wiberjtand ift vergleichbar mit einer jhlechten Erdleitung, und Iwiirbe
fiiv diefen Jall eine jchlechte Crdleitung alfo gevadesu von BVortheil fein,
wofern fie nidht zu Seitenentladungen Anlaf gibe, weil fie weniger heftige

Sig. 5S. Kig. 59.

Bligidlige su Stande fommen liege und jugleih auf bdie Grdfe bdes
Sdupraumed der Auffangftangen ohne nadytheiligen Einflup wire. Be-
tradjten. wir nun aber aud) den anbeven Fall, ndmlid) Ddenjenigen einer
impulfiven Entladung, ivie fie Lobdge begeichnet. &8 befteht Hier Tein,
ober wenigftend fein betrachtlicher Spanmuingunterichicd zwijden Wolfe
und Erde unmittelbar vor bem Fujtandefommen bed Blihed beyiv.
ywijden W und E (Fig. 59) vor bem Juftandefommen bder Entladung
ber Qepbener Flajchen. Die Flajchen werden, wie im erften Fall, all=
mahlich durd) die Clefirifirmajdyine geladen, fie entlaben fid) fchlieflich
in 4. $ievbei werben bdie vorher gebunden gewefenen ungleihartigen
Cleftricitdten der duferen Flajdjenbelegungen ploblich frei, und e findet
bei geniigenber Anniferung der Kugeln und der Spibe an Weine Heftige
Sunfenentladung jtatt, aber die Verhiltniffe liegen jet gany andersd ald im
vorigen Fall. Die Spige jhiipt nidht mehr bdie fleine Kugel und bdie fleine
Rugel nicht mehr bdie grofe, alle drei Qeiter werben, fall3 fie gleiche
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Leitungsfihigleit befien, gleih gut getvoffen, wenn fie {ih in gleicher
Hiohe Definden, bei veridhiedener Hohe wird immer nur ber Hidite
gany ofne Ritdfiht auf feine Form getvoffen. Madht moan einen
berfelben durch) Cinfdaltung eined Wiberftanbes su eimem {hlechten
Leiter, fo ift feine |chiiende Wirfung jerftirt, auc) wenn er hoher al3
bie beiden anbeven ift. Jn biefem Fall wird aljo ber Shupraum durd)
eine jdlechte Crdleitung beeintrachtigt und durd) eine gute erhoht. Solche
tmpulfive Blige fonnen eintreten, wenn fich eine Wolle in eine darunter
befindlidge andere entladet. Dabei faun swijchen der unteven Wolfe und
ber Crde ploslid) eine foldhe Spannungsdbifferens entjtehen, daff unmittel-
bar nad) dem erften gwijdhen den beiden Wolfen ftattfindenden Blip ein
gweiter ziwvijchen der unteren Wolfe und der Crbe ju Stande fommt. Jn
diejem Fall werben die Hhodyjten Gegenftande und bdie beften Leiter getroffen,
gang ofne Ritdficht auf thre Form, und ift e3 aljo gleidhgiiltig, wie bie
Auffangitangen oben endigen, dagegen ift e3 von Werth, bap fie eine gute
Crdleitung befiben. Der Blip hat Hier Teine Jeit, eleftrijche Lidhtbitichel,
ein allmihliches Ausftromen der durd) Jnflueny erregten Crdeleftricitit zu
evzengen; dad ift nur mbglidh im erjten Fall, wo ber Bliweg durdh
Jnflueng vorbereitet wird.

Kann nun alfo aud) fitr die immerhin moglichen Fdlle, in Denen bdie
Gewitterolfen allmihlich bi3 sum Eintritt ihrer Entlabung nady ber Erde
hin negativ gelaben werden, der Werth jpisiger Auffangftellen nicht in Abrede
geftellt werben, fo ift bod) der die Bligableiteranlage vertheuernden Endigung
ver Auffangftangen in vergolbete Kupferipisen mit Platinnadeln ober Silber-
jpigen ein praftijher Werth nicht beizumefjen. €3 ift unbegriindet, etwa
deshalb Cdelmetallipiten anguyvenden, weil man von folden ldnger blant
bleibenben Spigen eine grifere Anziehung de3 Blibes, eine Crhhung des
Sdupraumes erhofft. Cine Orydidjicht, felbft eine Farbjdhicht an bder
Bligableiterjpibe bildet jo gut wie fein Hindernik fitr den Blif, der ben
Widerftand von Hunderten von Metern jdhlecht leitender Luft vorber zu
itbertoinden Hat, und fann daber von einer nennendwerthen Vergriferung
ve3 Sdupraumes einer Aufjangftangenipipe durch deven dauernde Blant-
erhaltung nidyt gefprochen werden.

Was die vermeintlihe priventive Wirkung der Auffangftangenipisen
betrifit, . . bie Moglichteit einer langfamen, ftillen Cntladung, jodap
ein Blitjhlag iiberhaupt nicht ju Stande fommt, von welder Moglichfeit
aud) Franflin ausging, jo enweift fich diefe Annahme nacd) der wiirttem=
bergifhen Statiftif nidht ald begriinpet. €3 evgiebt fich ndmlich hiernadh
ein anndhernd gleicher Procentfap von Bliidhlagen in Sebiude mit Blig-



V. Aufjangvorrvidgtungen. 79

ableitern und in Gebdude ofne Blipableiter, diejenigen der erften Art,
weldhe, da fie jchadlod verliefen, nicht sur Ungeige famen, gar nidyt
gevechuet. Aud) bie Vorginge bei Hunderten von Blikidhlagen in unge-
{chitbte Gebiubde iweifen davauf hin, daf ein Bligableiter nichts 1weiter,
alg den Blif, der bag Gebaude ofnehin treffen witrde, auffangen und
ableiten fonn. Wenn eine Spibenwirfung in bem feither angenommenen
Maafe beftande, jo miifte 3 B. aud) in Waldern, die jo mit unendlich viel
natiivlichen uffangjpigen verjehen find, und in ihrer Umgebung bdie Blig-
gefahr eine auffallend geringe fein, wad aber aud) nac) der in Dbiefer
Beziehung jorgfiltig angeftellten witrttembergijen Statiftit nicht der Fall
ijt. Aud) witrbe in Stidten mit thren vielen metallenen Dachipiten, den
sahllofen ©pigen eiferner Cinfriedigungen und Geldnder, den vielen be-
siglich Dbes ftillen Ausgleid)d noch befjer ald Spigen wirfenden Feuer-
{tellen und rvauchenden Schorniteinen und den in den Gebiuden auffteigen-
ben Gag- undb Wafferleitungsrohren niemald ein Bligidhlag s Stande
fommen, wifrend die Crfahrung lehrt, baf die Haufigleit der Bligjdhlige
in ftadtijhe Gebiude, Baume w. |. w., auf die Fldcheneinheit begogen, feines-
wegd eine erheblich gevingeve ift al8 auf dem Lanbe. Die allerding3 geringeve
Blibgefahr der ftadtijhen Haujer liegt in ber didhteren Bebanung bder
Stidte) und darin, daf bdie weitausd meiften Blibjdlage n ftadtijde Ge-
baube mit ihren weniger feuergefihrlichen Juhalt und ihren vielen natiir-
ligen metallijchen Ableitungen der Dachbedecfungen in BVerbindung mit den
Dadjrinnen und Regenabfallrohren meift faft gang jhabdlos verlanfen.

Auf dem internationalen Parifer Kongrep bder Cleftrotedhnifer im
Jabhre 1881 betonte Helmholy, daf der vermeintlide Wuffangftangen-
jhut durd) Ausitrahlung jedenfalld ald gany unbedeutend anjujdlagen fei.
Damit in Ueberveinftimmung fteht auch dag von Helmholy, Kirhoff und
Giemend unterjeidnete Gutacdhten der preufijchen Wfademie der Wifjen-
fchaften vom 27. Mai 1880, wo ed u. A. beifst:

#Dak durd) Gpiten, wie denjenigen der Blisableiter, im Laufe einer oder meh:
rever Biertelftunden Mengen Eleftricitdt aud der Luft entladen werden finnen, die im
Berhaltnih ju der Leiftung unjever Cleftrifivmafchinen jehr grok evideinen, ift geniigend
tonftatict; ob diefe Mengen aber gegen die tolofjalen, in den Wolfen aufgeipeidherten
Luantitdten tn Betrach)t Fomnten, ob {iberhaupt die von der Epise aud entgegen:
gelet geladene Qujt jdnell zur Wolfe Dhinaufgesogen wird oder die empfangene
@leftricitdt jdmell jur TWolfe ableiten fann, exfdeint Hodhit zweifelhaft. Die Gefabr

der erplofiven Gntladungen wird durd) einige oder wenige Metallfpigen bei jdhnell
siehenben und fury dauernden Gewittern jdwerlid) erheblih gemindert, den Bliy-

1) Bergl. Blipgefahr Nr. 1, S. 11 u. 12
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fdhldgen folgt meift unmittelbar eine ftarfe Steigerung ded Regend, b. h. fene ent-
ftehen wabhrideinlich) durdy den Umitand, dag in der Hohe durdy Mifdung ver-
fdhieben warmer und feudhter durd) einander gewirbelter Quftmajfen eine ftarfe Kon-
denjation von Ddmpfen eingetreten ift, und in dem herabfallenden Regenidhauer die
Gleftricitdt der Ddmpfe fondenfirt ift. Ehe dad herabfallende Waffer nod) die Crde
erreicht, entlabet o3 feine Gleftricitdt in den Erbboben und trifit dedhalb felbjt erjt
einige Momente fpiter unten ein. Wibhrend bdiefed jdmellen Wbfteigend bie 1nge-
beuere Gleftricititdmenge der Waffermaffe durdh eine Spige zu entladen, ift wohl wenig
Ausficht. Wir Eunen desdhalb die frither audgefprodene Unfidyt itber die verhilinip-
mdbig unbedeutende Wirfung der Spiggen nidht juritdnehmen, und glauben dag Hier
hervotheben ju miiffen, damit nidht die hohen Preife dber Platinjpigen
oder der nady der Theorie der Shuspfreife hodh hinaud ju fithrenden,
fhmwer 3u Befefttgenben Nuffangftangen bder %Inmenbung von Blig-
ableitern hemmend in den Weg treten”

Bei der Disfuffion itber Blipableiteranlagen im Eleftrotedhnifchen
Bevein in Berlin am 25. Mai 1897 duferte fid) Profefjor Dr. Neejen
itber diefen Punft folgendermafen:

»Die Ausftromung der Fangjtangen ift vollfommen = 0 ju vedynen; ich befinde
mid) bierin vollfommen in Ueberveinjtimmung mit Baurath Findbeifen. Jn meinen
Borlejungen gebrauche id) immer einen fehr einfadjen Wpparat nad) Chwoljon,
ber biefe Behauptung volljtandig beweift. CGr ift weiter nidhtd3 wie eine Lenbdener
Tlafdpe, beren inmeve Belegung in Berbindung jeht mit einer Stange, auf diefer
Gtange ift ein langer Metallarm, mit einer Schale am Ende drehbar aufgefest,
welche letere die gelabene Wolfe vorjtellen foll. Denfen Sie fih) alfo die Leydener
Flajdhe in Berbindung mit einer Gleftrifirmafdhine; ferner neben ber Seybenter
Flajdhe ein fleined Hdudden mit einer Fangipige und Wbleitung verfehen. Wenn
nun bdiefe finftlide LWolfe rubig fiber der Fangftange fteht und bdie Maidhine in
Thatigleit gefest wird, dann erhdlt man eine langjame Gntladung; e3 fommt fein
Funfe ju Stanbe. Sowie man aber die Linftlihe Wolfe nur eine Kleinigleit von
ber Gpitge entfernt und dann burd) einen geringen Stof, jo daf fie mur minimale
Gejdymwindigleit hat, heran bewegt, fo fommt eine langfame Entladbung nidht mehr
st Gtanbde, 3 erfolgt vielmehr die Entladung immer in Funfenform. €3 ijt dies
ein Beidyen dafitr, dak jhon bdie geringe Menge Cleftricitat, welde mwir in jolder
Flafhe haben, gar feine Beit hat, jum Audgleid) su fommen, um wieviel weniger
bie gewaltigen Gleftricitdtdmengen, mit bdenen wir e2 bei der Wolfenentladung su
thun haben. Wlle Ericheinungen fpredyen aud) dafitr, daf bei dem Audgleidh) der
Gemittereleftricitdt von einer langjamen Entlabung abjolut nidht die Rede fein fann,
und bad ift fitr bie Konftruftion der Dachleitung, der Fangftangen, von ber groften
Widptigleit. Denn hierausd folgt fofort, dap alle Spigenansrdnungen,
bie auf diefem Punft bafiren, vollftdndig unniig find.~

Geheimer Regievungdrath Profefior Dr. Aron in Berlin duierte fich:

230 bin ber Anfidht, daB in der That die Bliableiterfonfiruftion, mwie fie
Frantlin vorgefdwebt bat, fiir eine ftille Entladbung der Wolfen ungeeignet ift;

man fann wobl eher annehmen, daB, wo eine jtille Entladung eintritt, jofort aud)
eine Funfenentladbung folat. Bei fehr {hnell anwadfenven Elefiricitdtdmengen, und
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um foldje handelt e8 fid) Bier, ift die Bitidelentlabung der Anfang der Funfen-
entlabung; in biefem Sinme mag wobhl die Bliableiterfpise wirfjam fein, inbem fie
den Blig auf fih zieht. I bin der Wnfhauung bed Hevrn Profeffors Neefen,
baf wdbhrend ber Anndherung ber Wolfe nicht die Beit u einer ftillen Entladung
ift, fonbern baf eben bann aud) jdhon bdie Funlenbilbung eintritt.”

Brofefjor Dr. Meidinger fagt in feiner Gejdjichte des Bliableiters
©. 195:

~Ueber bie Bedeutungslofigleit der Spisenendigung der Stangen im Hinblic
auf vorbengenden Sdhup durd) gevdujdhlofed Cniziehen der Wolfeneleftricitdt herridyt
unter ben Gelehrien Deutihlandd und Franfreichd nur eine Anfidht; wenn man der
Gpite etnen Werth beilegen will, fo fann er wohl nur darin gefucht werben, dah
diejelbe ben Schusfreid um ein Geringed vergroert. €3 it im Gangen gleidhgiiltig,
wie man bie Stange endigen lift. Die Prarid huldigt gleidymohl in beiben Linbdern
einem wahren Spigenfultud und mad)t Welen und Nupen eined Blisableiterd ge-
rabeju von einer sumeift fehr fojtfpieligen ©pige aud Vlatin abhangig, bdie nodh
bagu bei jedem Blisidhlag gerodhnlid) gejdymolzen wird.”

Durd) die Beobadjtungen von Beccaria, Leonhard Weber u. a,
fowie durd) die Beobadhtungen bder meteorologijden Station auf bdem
Sonnblif (Cleftrotechnijche Jeitichrift 1894, S. 393 2¢.) ift wohl bad
Borhandenfein einer Saugwirfung der Auffangftangenipien unzweifelhait
feftaeftellt, daf diefelbe aber im Stande wire, dad Juftandefommen eined
Blinjdhlagd gang su verhindern oder die Kraft defjelben wefentlich absu-
{hwiden, ift durd) nidt3 beftitigt. Wenn aud) auf den Gipfeln Hhoher
Berge, wo die mit Cleftricitit gejdpwingerten Gewittevivolfen einen fehr
niedeven Stand erreichen, diter ein Heftiged Ausftromen von Erdeleftricitit
aug jeder natiivlicdhen Spige, 3. B. aud) aud den Haaven der Wenjchen und
aug aufodrtd gehobenen Fingern beobadhtet wird, und ed bdenfbar ift, daf
baburd) bad Buftandefommen eines eigentlichen Blipjhlagd verhindert
werden fann, fo find jolche Vorginge dod) nur gany Ilofaler Natur, und
fonnte Dabei feinenfalld eine eingige Auffangftangenfpipe den Blibjdhlag
verhindern, jondern hochitens dag Ausitromen der Crdeleftricitit ausd bden
unzifligen zufallig vorhandenen natirlidhen Spisen und Kanten ded ganzen
Gebiets.

Als Crgebnif diefer Betradhtungen dirfte angenommen werden, dah
Metallipigen wegen bder durd) fie bewirften lebhaften Ausftromung ber
Crdeleftricitat unmittelbar vor dem Bujtandefommen einer gewiffen Act
von Bligihlagen den Schufraum um weniged erhohen, daf aber, um dad
ju erveichen, die Ynwendung foftipieliger Ehelmetalljpiten feinedweqs er-
forberlich ift. Jene Gigenfdhaft der Borbereitung des Blinihlagsd durdh
allmiflicge Ausftromung befipen aud) alle zufdllig an den Sebduben

vorfandenen fHodygelegenen, nach) oben gerichteten natitrlichen Spiben,
Finbdbeifen, Blisjdup. 6
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Gdyneiden und Ranbder, 3. B. die oberen Rinbder von Bledjrofraufiisen auf
Sdjornfteinen, ja fogar redjtetige Ccen und RKanten, die oberen Giebel-
efenn und Firftfanten, {owvie bie Kanten und Ccden der Schornfteinded-
platten, fo daf, wenn nicht gerade zufdllig vorhandene {Harfe Spisen su
{dyitgen find, ouch edige und fantige Auffangftellen, 3. B. abgedachte
Firftbleche und eiferne Schornjteindecdplatter, ihren Jwed volfommen
erfiillen.

Bon untergeordnetem Wert) ift die Anwendung hoher Anffangftangen.
Hoben und niedeven Auffangftangen darf unter jededmaliger Veriicfich-
tigung ber befonberen Brilichen Berbiltniffe, insbefondere ber RLeitungs-
fabigleit ber zu jchitbenben Punfte, nur ein gany bejdhrintter Schupraum
von wenigen Metern im Umfreid anvertraut werben, unbd geniigt e3 unter
diefer Borausdfepung im allgemeinen, wenn die Uuffangftangen bdie zu
jdyithenben Gegenftinde nur um wenige Decimeter iibervagen. Durd) weitere
Crhohung der Auffangftangen fann ihr Shupraum nur um weniged ver-
grofert werden. Die Hihendifferens von einigen Metern dnbdert aber aud
anbdererfeitd an ber Bligeinjhlaggefahr fiir ein Haud nidht jo viel, daf e3
peshalb Degriindet wive, hohe Auffangftangen, Thurmlreuze, Flaggenftice
und dergl. dngftlih) su wmeiden. Abgejehen von bdiefer gany minimalen
Crhdhung bder Gefahr bded Blipeinjhlags durd) Hoperfithrung der Auf-
fangftangen (bie Fille find nicht jelten, in welden niedere Gebiube un-
mittelbar neben Hohen mit Hohen Blibableiterauffangftangen wverjehenen
Gebiinden vom Bliy getvoffen yourden), braudt der Cinjdhlag in ein ge-
iditbted Haus itberhaupt nidht gefitvdhtet su werden; der Blis mag ywolh!
einjdlagen, ein einigermaBen guter Bliableiter wird den Sdhlag fidjer
pariten. 9us Diefem Grunde braucht auch auf die Praventivwirfung,
wenn eine joldje je in feltenen Fillen denfbar wire, bei der Konjtruftion
ber Bligableiter feine Ridficdht genommen zu werben.

Jm Uebrigen empfiehlt 8 fid), jowohl aus Sparjamleits- al3 Jwed-
mdpigteitdgriinden auf den mehr ober weniger weifelhaften Schupraum
per Auffangftangen jo viel wie moglich zu verzichten, und alle erfahrungs-
gemdf wabrideinlidhen Bliteinjdlagftellen durcd) dariiber Hinweggefithrte
Leitungen ober irgend iwelhe mit Den Nbleitungen verbunbdene Metall-
maffen unmittelbar ju jdyitgen. Cine nicdht zu rechtfertigende, bie Yus-
fithrung und Verbreitung der Blipableiter evjdpwerende BVerjdywendung ift
ed aber, Fladen, Kanten und Punfte der Dicher, weldhe erfahrung3gemifp
iiberhaupt niemald die Ungrifisftellen bed Blied bilden Ionnen, durd
Auffangftangen jchiigen zu wollen.
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b. Tedmildie Pefails.

Der Sdup der Shornfteinfopfe, weldje, wenn fie den Gebiubefirft
fibervagen, die verhiltnipmipig beliebteften Angriffsitellen des Blises bilden,
fann auf veridjiedene Weife erfolgen. Bet den Hausdjdhorniteinen gewihn-
liger ®ridBe geniigt e3 fchon, eine Leitung wie in Fig. 60 quer itber die
Decplatte u fithren, yoobei der eine Strang von der Gebiubefirftleitung
ober einer fonjtigen Dachleitung abjweigen und ber anbdeve wieder zu ber-
felben guriiffithren oder afd befondere bleitung dienen fann. Die Be-
feftigung gefchieht mittelft Rohrhafen ober IMauerhafen (Fig. 116), welche
unter Subilfenahme von Cichenholzditbeln in die Mauerfugen eingetrieben
oder Deffer mit Steindollen wverfehen und eincementivt werben. €8 bdarf
hierbet mit Sicherheit davauf gevehnet werden, dafy der Blis nicht etwa
eine Rante ober Cde der Schornfteindedplatte trifjt, jondern dak er durd
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Fig. 62.

die Metallleitung angezogen, von derielben aufgefangen und abgeleitet wird.
Gine andere Anordnung zeigt Fig. 61, wo die Firjtfante des abgedachten
Sdjornfteinfopfed mit einem Winfeleifen oder einem Firftbled) gegen dad
Cinbdringen von Regen gefchiiht wird. Diefe Metallverivahrung dient zu-
gleid) sur Aufnahme des Blitjhlages, ihre Berbindung mit der Ableitung
erfolgt daburd), baf ber Leitung3draht oder das Leitungsjeil zwijden die
Berwahrung und dad Scyorufteinmaneriverf gelegt und auf twenigitens
20 cm Linge in innige Berithrung mit erfterer gebracht wird. Eine be-
fonbere Befeftigung ift bierbei nicht erforderlich), indem durd) bie Ber-
anferung der Metallverwahrung mit dem Schornjteinmanerwerf aud) das
Lettungdfetl in feiner Lage und wn geniigend didhter Berithrung mit der
Metallbedectung erhalten iwird.

Gany geeignet jur Aujnahme bed Schlages find die jhmiedeeifernen

Sdyornfteindedel der Fig. 62. Dad Wbleitungsfeil wird hier an den fent-
6*
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recjten eifernen Stitgen mittelft Binbedrahtes befeftigt, und fommt €3 dabei
weniger auf eine bvolfommen metallijhe Berbindbung ald auf eine mdg-
lidhft grofflachige und didhte Berithrung zwifden den Stiigen und den
Ubleitungen an.

Bejonders empfehlendwerth) ift die Anwendung gufeiferner Schorn=
fteindecEplatten, iwie fie dem Medanifer Cunft Gdbel in Stuttgart
burdy Reidhdmufteriuy geldhiigt find (Fig. 63). Sie find bauer-
Dafter und billiger al3 fteinerne Decplatten gewdhnlicher Art. Dad Ab-
leitungafeil oder -banbd wird Hier in dhnlicher Weife wie bei Fig. 61 mit
mbglidhft grofer Berithrungsfliche awijhen Dedplatte und Schornjtein-
mauerwerf gebradyt, und bebarf e3 feiner weiteren Befeftigungdmittel, weil
{hon bas Gewicht ber Platte geniigt, um da3 Seil in {einer Lage darernd
feft su Halten.

Gtatt gufeiferner Dectplatten fonnen bei Borhanbdenfein jteinerner Ded-
platten jdymicdeeiferne Winteleifentrinze, wie in Fig. 64, Anwenbdung finden.
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Sig. 63. Fig. 65. Sig. 66.

Gine prattijche Auffangvorvidtung wird audy bewirkt durd) Abbecung
fteinerner Schornfteinplatten mit Jintbled), versinftem ober verbleitem
Gifenblech), wodburdy bie Steinplatten gegen Berwitterung gefchiiht werden,

Bei BVorhandenjein von Blechrofraufjiben mit oder ohne Rauchlaug-
porvidhtung geniigt 3, dad Qeitungdfeil wie in Fig. 65 ein oder beffer
mefhreve Male um dad Blechrohr unter Ddidyter Beriihrung bdesjelben zu
fchlingen.

Bei Verwendung {teifen Leitungdmateriald fann man bie Leitung
fenfredht am Scdornfteinfopf emporfithren und bdiefelbe alg Auffangftange
etwa 40—50 em iiber ber Decdplatte endigen laflen (Fig. 66). Wenn
Dietbei die lepte Befeftigung unmittelbar unter der Dectplatte angebracht
witd, jo bleibt der RQeitungsftrang, aud) wenn er aud nidht zu jhwadyem
Gifendbrahtfeil ober Banbdeifen befteht, ofhne tweitere Hilfemittel fentrecht
ftehen und befist die nibthige Steiffeit, um dem Sturm und Blisidjlag
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su widerftehen, und unmittelbar al3 Auffangitange dienen zu fonmen. Bei
diinnen Kupferbandleitungen wird die erforberlide Steifigleit in einfacher
Weife durd) jdraubenfirmige Drefung bed die Schornfteindedplatte itber-
vagenden Theiled erziehlt (Fig. 67).

BWill man aud) bei biegjamerem Leitungdmaterial nicdht auf einen
Yuffangftangenidju verzichten, jo wird wie in Fig. 68 verfahren. Die
Berbindung ber Leitung mit dem mindeftens 10 mm ftarfen eifernen Auj-
fangftingden, weldes su verzinfen ift ober einen guten Oelfarbenanftrich
su erhalten BHat, gejchieht auf irgend eine der im VI. Rapitel bejdjrie-
benen Yrten. ’

Gtatt maffiver Stingdjen fomnen and) ?/,—3/,30lige galvanifirte
Gifenrohre verwenbdet werden. Die Leitung with unten befeftigt ober im
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ig. 67. Fig. 68. Sig. 69. Jig. 70.

Sunern de3 Rohred bid zu defjen oberem Enbe gefithrt, wo fie mittelft
einer oder mefhrever Klemmidjrauben feftgehalten iwird.

Bur Befeftigung diefer Auffangftangen jowohl ald aud) der unmittel-
bar a8 Auffangftangen benupten Leitungen am Maueriverf der Schorn-
fteinfdpfe dienen versinfte eiferne Triiger mit Rohridellen (Fig. 106), von
welchen der obeve unmittelbar unter der Decplatte, der andere wenigftens
1/, m yoeiter unten in eine Fuge ded Schornfteinmaueriverfed eingetvieben
bezw. eincementirt wirb.

Eine bejonderd fjolide, aber entjprechend theuvere Befeftigungdweife
eiferner Yuffangftangen an Shornfteintopfen zeigt die Fig. 69 tn der An-
fidgt und Fig. 70 im Srunodrip.

Damit die Auffangjtangen und Auffangleitungen nicht 1 fehr von
ven Raucdhgajen angegriffen werben, bringt man fie mdglidhft auf der der
berrihenben Winbridjtung zugefelhrten Seite des Schornfteind an.
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Fig. 71 3eigt die bei Fabrifichorniteinen iiblicdhe Befeftigung3weife der
Nuffangftangen. Wegen bder blibanjiehenden Wirfung der den Fabrif-
jchornjteinen entftrdmenden groBen Raudymaffen und der dadurdy beein-
tracitigten Scuptoirfung der Auffangjtange empfiehlt e3 fich aber Bier,
von einer feitlichen Anbringung ber Auffangjtange womdglich abzufehen.
Gegen bie Anbringung in der Mitte {iber der Shornfteinmiindung fpricht
bie zerftorende Wirfung bder Raudigafe. €8 ift deshalb bejonbers in
diejem Fall bie Anwendung gufeiferner Decplatten ober gufeiferner Auf-
fangtriange nach Art ber in Fig. 63 dargeftellten angeseigt.

Ganz aud Bled) beftehende Schornfteine dienen felbitverftindlich un-
mittelbar af8 Anffangftangen und beditrfen Teined weiteren Schubes als
entfprechenber Ableitungen und Erbdleitungen.

Die al3 Bliseinjhlagftellen in Betracht Fommenden Firft-, Giebel-
und Trauffanten der Gebdude werben am beften und ficherften durdh un-
mittelbar Davitber Hinweggefithrte natiirliche oder fiinftliche Leitungen ge-
{dyitgt. Ndbered bhievitber fiehe im VI und VIL RKapitel. Aud) Telephon-
ftander, eiferne ®elinber von Plattform- oder Holscementdachern ober
ivgend weldje itber bie Dadhfldchen fidy erhebende Cifenmaffen, mibgen fie
geformt fein ivie fie wollen, Fonnen unmittelbar al8 Blisauffangvorrichtungen
bienen und bebiivfen feined weiteren Schuped durd) Auffangftangen ober
Eiinftliche Spigenanordbnungen.
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Wo man freifteende Auffangftangen nidht entbehren zu Tounen
glaubt, ftelle man fie wenigftend in unmittelbare Nahe der am mteiften
gefihrdeten Schornfteine und Giebelfpiben und nid)t etwa blo mit Ritd-
fiht auf ein gutes Ausjehen in die Mitte be3 Daches, die verhiltnif-
méifig am wenigften gefifrdete Stelle. Die Auffangftangen brauchen, wie
oben bemerft, die zu jhiisenden Puntte mir um weniges ju itbervagen, Eonnen
anbderfeits aber auch jo Hod) gemacht werben twie fie wollen. Bei groferer
$obe werder fie des Defjeren Auzfehens Halber, und damit fie den Ein-
wirfungen be3 Sturmes beffer widerftehen, unten dider ald oben gemadt.
Die untere Stangendide hat ungefihr 1/,,, dev Stangenhihe zu betragen,
fo bag 3 B. eine 4m hohe Stange unten eine Stirfe von 4 em erhilt.

Bei Anwendung Hohler Auffangftangen gejchieht die Berbindung der oberen
biinneren Jofhre mit den unteren weiteren mittelft jogenannter Uebergangs-
muffen in dhnlicher Weife wie bei den Gad- und Wafferleitungen. Hobe
Gtangen (Gfit man entfprechend weit in den Dacjraum hineinragen und
befeftigt fie Dafelbft mittelit Ueberfloben und Mutteridhrauben an den
Sparren und Bangen, etwa wie in Fig. 72. Sind feine hilzerne Jangen
porhanbden, fo fonmen fie leiht durd) feitlich an die Sparven genagelte
oder mit Holzjchrauben befeftigte Bobhlenftiide erfest werden.

Bet Hleineren Stangen gefhieht die Befeftiqung mittelft Flacheifenlajchen
oder ®abeln, welde an Den unteven maffiven Theil der Auffangjtange
angefdweifst oder gejdhraubt werden und oben oder feitlich an den Spavren
anliegen und mit diefen durd) Schraubenbolzen verfhraubt werben (Fig. 73).
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Gine einfache und bei Stangen i3 zu 3 m Hobe geniigend folide
Befeftigung erhalt man, wenn man bdie Firftpfette, wo eine fjoldhe vor-
Danden ift, jur Durdfithrung der unten mit einem Schraubengewvinde ver-
febenen Stange durchbohrt, und bdie leptere jobann mittelft Schraubenmutter,
oberem und unterem Decdplittden an die Firftpfette feftihraubt (Fig. 74).

Bei fteilen Thurmbddachern werben am unteren Ende der eifernen
Auffangftange wei bi3 vier entjprecdhend lange und ftarfe Lajhen aud
Tladheifen, twie in Fig. 75, gabelformig angejdeifst oder angejdjraubt, itber
ben fogenannten Kaiferftiel gefdhoben und mit diefem mehrmal3 verfchraudt.
Bei grofen und {dweren Stangen empfiehlt e3 fich, su weitever Sicherung
aufen um die ®abeln Herum nod) einige jchmiedeeiferne Ringe zu legen.

Fig.

Sn allen Fallen find bie Durdhdringungsitellen der Dadfladyen gegen
bag Cindringen desd Regen3d mittelft Tridhtern aud Jinfblech), Walzblei
ober Supfer zu didjten; fie fommen in Dbeliebiger Weife profilivt und
ornamentivt werben (fiehe oben Fig. 73).

Genfrecht jtehende eiferne Flaggenftangen fonnen bei beliebiger oberer
Cubigung unmittelbar ald Auffangftangen bdienen, fo daf alfo bie Leitung
nur am unteren nidt aud) am obeven Enbde angefdhlofien zu werben
braudht. Un Holzernen Flaggenftangen und Hholsernen Anffangftongen it
bie Qeitung bi3 zum oberen Cnde emporjufithren, wo fie in beliebiger
Weile endigen fann. Ueber die Leitunganidliifje an Auffangftangen fiehe
hinten &. 126-—129.
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Au3 ben im pweiten KLapitel bejcjricbenen Beifpielen von Blisjdhlagen
geht Dervor, baf die Bledhverwabhrungen bder Dadjfanten, die metallenen
Dadyrinnen und Regenabfallrohre natiirliche Blipableiter bilden, welde
wefentlidh sur BVerminderung bder Blibjdjiden beitragen, und welde oft
mit gevingen Mitteln zu vollfommenen Blibjhubvorrichhungen erginst
werben fonmen. Ungefdhr bdasfelbe ift in der von Prof. Dr. Leonhard
Weber im Auftrage des Cleftrotedhnifjhen Bereind Herausgegebenen Bro-
jdyitre ,Die Blipgefahr Nr. 1 auf S. 13 mit folgenden Worten gefagt:

#Jugerdem wird audy die fitr die BVejd)adbiqung der Gebdubde entitehende Ge:
fahr Dadburd) wefentli) abgejdhwddyt, dap bdie vorhanbenen Metalle Haufig ald
partielle, eventuell leid)t su vervoliftdndigende Bliableiter wirfen, wie dasd 3. B. bei
den aufen verlaufenden Regenvinnen und Abfallrdhren der Fall ift, weldje den
Blig in dber Regel gefahrlod jur Grde gleiten lajjen”

€8 fommen aber aud) gafhlreiche Falle vor, wo der Blig von vor-
hanbdenen fimftlichen Bligableitern auf metallene Dachvervahrungen, Dady=
rinnen und NRegenabfallrohre abfpringt, besiehungdiweife diefen mehr folgt
al8 ben Blipableitern. Der Grund ded Abfpringens des Bliked von Blih-
ableitern auf folche metallene Gebiubetbheile ift nicht immer in einer mangel-
Daften Rontinuitdt der Lujtleitung ded Bligableiters oder in einer jhlechten
Grdleitung zu juchen; der Hauptgrund liegt vielmehr darin, daff ber Blip
pa3 Yejtreben Bat, fich itber alle vorhandenen gquten Leiter audzubreiten
und er nicht ausichlieBlich) dem velativ beften Leiter folgt und bemjenigen,
weldjer die bejte Crdleitung befipt.

Jene groBflachigen, oft nepartig an der Dberfliche ded Haufes ver-
Taufenden und durd) den Abflup ded Gewitterregend mit ber Crde in gut
leitender Verbindung ftehenden metallenen Gebaudetheile {ind im Stande
piel grofere Cleftricititdmengen aufsunehmen, fie Gefiben eine viel groBere
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eleftroftatijche Rapacitit ald ein gewdhnlidjer Bliableiterdraht, weshalb fie
auch eine entfprechend grdfeve Ungiehung auf den Blip ausiiben.

Wenn man aber tweif, dap ber Blit da3 Beftreben hat, von einem
DBlisableiterdraht, der nicht an diefe grofflachigen metallenen Gebiubdetheile
angejlofen ift, auf diefe itbersuipringen, und daf er bei vorhandenem
Anjchlufp den lehteren mefhr folgt, al8 bem Blipableiterdraht, waruin
jollte man bann dieje Gebdudetheile, welde erfahrungdgemip bdie be-
liebteften Bliswege bilden, nidht unmittelbar alg Bliableiter beniiten ?

JSn erhohtem Maafe zeigt fid) die Ueberlegenbeit der natiivlichen Blig-
ableiter itber bie fiinftlicgen bei Gebinden mit vollftandigen Metalbichern
und bei Gebiuben, welde gan oder vorzugdweife aud Eifen beftehen.
Hier witrde der geringfte Theil der Bligentladung einem fiinftlichen Ab-
leiter folgen. Die Hauptmaffe der Entlabung wird fih) vielmehr {tets
itber jene grofen Metallmaffen ded Gebauded ausbreiten, aud) wenn die-
felben mit feinerlei Erdleitung verfefen find.

€3 mige Hier ein Audjprud) de3 belgifhen Phyfiters Meljens Plap
finden, yoeldhen er bei bem Bergleid) ded von ifm fiir die Centralmarft-
ballen in Britffel vovgejdlagenen natiitlidhen Blisjhuges mit dem auf
ben Gentrafhallen in Pavid befindlihen Fiinftlicgen Bligableiter gethan
hat (Bulletins de l'académie de Belgique 1874, T. 38, p. 333):

#Beldhen Werth foll e3 haben, sum Scdup der faft gany aud Gifen fons
fteuicten Gentralhallen in Parid einen im BVergleid) ju beven gropen Gijenmaifen
mikeoffopifd) leinen Blipableiter der itblichen RKonftruftion amjuwenden? Sft das
nicht vont der gleichen Wirfung, wie wenn man ein Blatt Papier vor den Stahl:
panger eined RKriegdidhifis halten wollte, um bdie Wirtungen von Gejdhoffen jhweren
RKaliberd damit abjujidyrwdchen 8

Benn im Widerfprud) mit folden Anjhauungen und den gemadhten
Crfahrungen mandje Schriften ither Blipableiter die unmittelbare Benuping
metallener Gebiubetheile und indbefondere aud) der Regenabfallrohre al3
Ableitungen verbieten und verlangen, daff baneben nod) befondere Driihte
gur Crde gefithrt werben, wobei fie fid) mit einem zehnmal geringeren Quer-
fhnitt und mit einer zwangigmal geringeren Oberflache, ald fie die Regen-
abfallrohre befiben, beguitgen, fo liegt Diefem WBerbot bie irrige Meinung
ju @runbde, daf eine Blipleitung eine vollftdndig fontinuirlidge, in ihren
Leitungdtheilen volfommen metallif) sujammenhingende jein miifje, und
bafy der galvanijche Leitungdwiderftand nicht grisfer, ald der durd) Ma-
terial, Qdnge und Querfdnitt der Leitung bedingte fleine Brudhtheil eines
Dhm3 fein ditrfe. Die Beifpiele bed IT. Kapiteld und viele Gundert anbdeve
beweifen aber, bafy bied abjolut nidht erforberlich ift.
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Der Ohm’che Wiberjtand eined Bligableiterd fann faft unendlich grof
fein, der Blip wird ihm dod) bei fonjtiger ridhtiger Anordmung ficher
folgen. Die Beriifrung der gewdhnlich obhne Lothung etwa 10 em in
etnander greifenden 3—4 m langen Abfallvohritiice und der fih 10—15cm
itbergreifenden Firft, Ortgang=, Kehl= 2. Bledhe ift meiftend eine jo
innige und gropflachige, daf gevade an jenen Stellen in ber Regel feine
Bejdyabigungen vorfommen, felbft wenn fich dort aud) im Laufe bdev
Beit eine den galvanifhen Strom nidgt durchlafjende Orydichicht gebilbet
haben fjollte. Auch findet an jenen grofflicyigen Bevithrungsitellen, wo
itberdied Der Leitungdqueridhnitt durd) dad Uebergreifen der Blecje ver-
boppelt wird, eine gefahrliche, etva einen Brand verurjacdhende Wirmea
witfung bei einigermaaen didyter Berithrung der Leitungstheile erfahrungs-
gemip nicdht ftatt. Dr. Benijdhfe in Berlin, der befannte BVerfafjer des
Werfed , Magnetidmus und Clefiricitdat” (Berlin, Juling Springer) fprad)
fich bei ber Distuffion itber Blibableiteranlagen tm Cleftrotechnijchen Verein
in Berlin am 16. Mai 1897 iiber dad Verlangen unbedingter metallijher
Kontinuitit gutreffend folgenbermagen aus:

#Bei der gangen Bligableiterfrage iheint ¢8 mir fih hauptfadhfid) um die
Uebermindbung eined Wiberftrebend su handeln, dag darausd entftanden ift, daf irgend
Semand einmal die Ubleitung ded Bliged nad) den Gejelen ded Gleichitroms be-
handelt hat, obroh!l dagu weder theorelijd) nod) praftijd) ein Grund vorliegt. Die
Bligableiter find ja dlter ald Farvaday; wenn aber umgeleht Faraday dlter
wdre, o witde man vielleid)t gar nidht auf die Jdee gefommen fein, auf bdie Blip-
ableitertheorie die Frage der Leitungdfahigleit ded Ubleitungddbralhtd anzumwenden i
€38 wdre wirflih mwiinjdgendwerth, wenn einmal mit dem bidherigen Syftem ber
Bligableiter und ihrer Pritfung mittelft der Wheatitone’jhen Britde gebrodhen
wiirbe.”

Meljensd jagt in feiner bvierten Note itber Blipableiter (Bulletins
de l'académie de Belgique 1875, T. 39, p. 847—850):

»©3 1t wobl gut, einen vollfommen Fontinuirlidhen Bligableiter 31 hHaben, aber
wenn er nicht funftionixt, fo {dreidbt man died oft mit Unvedh)t der mangelhaften
Rontinuitdt su. Diefe Annahme widerlegt fid) von felbit, wenn man bebenkt, welhe
betrdadhtliche Entfernungen der Blip {iberwindet, um ju Metalltheilen, Hauptiadhlid
ioldhen su gelangen, weldhe in guter BVerbinbung mit der Grde jtehen . Meine
Rerfudpe Heftatigen die Wnnahme von P €, Guillemin, daf eine vollfommen
metaflijdhe Kontinuitdt im Bligableiter nidht abjolut erforderlich ift.”

PBrofefjor Dr. RNeefen in Verlin duperte fid) itber diejen Punft in
der Gleftrotechnijchen Beitjdyrift 1897, €. 461, wie folgt:

#1803 die Frage, ob nur jufammen verldthete metallijche Theile fiir die Qeitung
su gebraudjen find, betrifit, io werben die Grfahrungen, welde man bei Telegraphen-
bligableitern gemadit bat, nidit gemug beadptet. Diefe zeigen bod) in unzdhligen
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Fillen, dbap 8 bei Bligentladbungen abjolut nidht auf den Ohm’jdhen Wiberftand
anfommt. Der Wiberftand bed Telegraphenblibableiterd it unendlid) grof, und trop-
vem with bdie eleftriffe Entladbung abfolut fidher dburd denfelben hindburd) gefithrt.
Gbenio werben die Metallbebecfungen der Didjer dem Bli den Weg vorjdhreiben.”

Beadptendwerth find aud) die Ausfithrungen bde3 Profefjors bder
Pohyfif und WMeteorologie an der technijden Hodhidjule in Stuttgart Dr.
K R Kod), in der Cleftrijchen Beitjdyrift 1897, &. 282—233.  Hier-
nad) wiivden disfontinuirliche Bligableiter im Moment de3 Bligeinjchlages
itberhaupt nicht den grofen Ohm’jhen Widerftand Dbefisen, welder fid
bei ber gewbhnlichen Blisableiterpriifung ergiebt, indem fie namlich unter
ver Cinwirfung einer Bligentladung zu guten Leitern der Eleftricitit
witrden, ebenfo wie 3. B. ber Koherer der Marconi’jden Funfentelegraphie
unter der Cinwirfung einer viele Rilometer weit entfernten odcillatorifchen
Cntlabung zu einem guten Leiter der Cleftricitit witd. Profefjor Kod)
fogt ©.232 u. a.:

»Cin Bligableiter, der ausd eingelnen jhlecht verbunbdenen Leiterftitcfen befteht,
ift eine Art Kobever, und wird, wenn in feiner Ndbe eine oscillatorifhe Entladung
ftattfindet, ober wenn ev felbft (etwa dburd) Jnfluens) geladben wird, su einem guten
Leiter ber Gleftricitdt. Da nun einedtheild unmittelbar vor bem Blif eine joldye
LQadung ftaftfinden with, anberntheild aber ber Blig felbft wahriheinlidh) eine
odcillatorijdye Entlabung ift, fo mwire e3 fehr wohl denfbar, dap in der Nibe eined
folchen bdistontinuirlihen bleiters ftattfindende Blisjhlige sufammen mit der Sn-
fluens den Wiberftand ded Ableiterd wefentlich verfleinerten.  Gevade fo wiirhe fid)
auc) .bie von Baurath) Finbdeifen vorgejdhlagene Blisfdhugvorriditung verhalten;
durd) bie erften in der Nibe ftattfindenden Entladungen, eventuell auch) durd) dasd
auftretende hobe Potential in den Wolfen rird der unvollfommene Leiter ein voll:
fommenerer, und ba bie fiir bdie Reitung zu benuenden Metalltheile ded Haujed
(bie Firft: und Gratbleche, die Regenrdhren u. §. w.) gewdhnli) fymmetrijdh) sum
Haufe liegen, fo mddjte fogar hierdurd) eine Art von Kifigichitpung, unfireitig die
vollfommentte Art ved Bligidhuyes, su bewirfent fein.”

Auf &. 639 theilt Profefjor Dr. Kocd) fobann bag Ergebnifs
feiner im Laufe ded Sommerd 1897 wihrend einiger mehreve Kilometer
weit entfernter Gewitter an einem bdisfontinuirlichen Bligableiter bes
Hauptgebiudes ber tednifhen Hodjdule in Stuttgart vorgenommenen
Unterjudungen mit, welde jeine frithere BVermuthung, daf der Blig auf
folche Bliableiter eimwirfe wie o3cillatorijche Entladungen auj dben Koherer
und thren Ohm’jdhen Wiberftand wefentlid) verminbdert, beftiitigen. Wehn-
liche Beobadjtungen madhte Dr. €. Englifd) im Sommer 1896 an einem
Koberer tm phyfifalifhen Jnftitut in Titbingen (Cleftrotedhnijche Jeitichr.
1897, ©. 730).

&3 erjdeint bamit jugleih der Beweid erbrad)t, baB, da der Kolerer
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nur auf odcillatorijde Entlabungen veagirt, auch die Blige, wenigftens bdie
gewdfnlichen Jictzactblipe, o3cillatorifhen Eharafter befigen, daf alfo bie
ierauf gegritnbeten Anjchamngen Oliver Lobdge’s itber bdie Urfadjen
der Seitenentladbungen bei Bliableitern unbd die vou ihm gezogenen Schlitfje
wenigjtend in der Hauptjache ridhtig find. Hiernad) wire aljo angunehmen
(bergl. oben ©. 62—64), daf ber Blih, indem er ben Leiter paifirt,
eine Debeutende Selbftinduftion in demielben bewirtt, woburd) ein fjoge-
nannter jdeinbarer Wiberftand von vielen 100 Ohm entfteht, gegeniiber
weldjem der galvanijhe Widerftaud bed Leitungdmateriald und ber Ber-
binbungaftellen mehr oder weniger verjdwvinbet, und daf aud bemielben
Grunde groffladyige. Leiter, wie e3 bdie natitrlidjen bledyformigen find,
fih fitv Blisableiterswede beffer eignen al3 drabtformige, weldhe mur einen
fleinen Umfang tm Bergleicdh) s ihrem Querfdhnitt befiben.

Nach allbem braud)t man wenigftend bei den Gebiubden gewdhnlicher
Art auf die PHerftellung einer vollftandig metallijhen Kontinuitit Dder
Qeitungen, 3 B. durd) Schweifung ober LWothung, worauf man feither
einen fo groBen Werth legte, Teine peinliche Riikficht su nehmen, e ge-
niigt vielmehr, wenn bdie eingelnen Theile natiirlicdher blecjfvrmiger Blis-
ableiter, joweit fie nicht {hon aud praftijhen Grimmden aud einem Stiid
beftehen oder zujammengeldthet find, fid) je twenigjtend auf 10—15 em
Qinge did)t bevithren. Wenn aber dod) auf eine vollfommen metal-
lijhe BVerbindbung ein grofer Werth gelegt wirh, wie bied 3 B. bei
®ebduden mit fehr Yeicht entzindlidhem und erplojivem Jnbalt eine ge-
wiffe Berecdhtiqung Haben mag, jo laffen fidh aud) bledhfdrmige Blig-
ableiter burc) unmittelbared Jujammen(dthen ber eingelnen Theile ober
purd) Auflbthen von Bledhfappen an den Stofen gang gut ju volljtandig
fontinuirlichen Leitern augbilden, und fann Yievauf ndthigenfalld jchon bei
ver Neuanffithrung der Gebiiude Ridficht genommen werben. Man wird
audy Dei Der Wahl be3 Materiald fiiv diefe metallenen Dadjvertvah-
vungen auf ifren Doppelzwed eined NRegen- und Bligjdjubes Ritficht
nehmen und dem leicht jdymelzbaven, den Temperatureinflitfien jtarf unter-
worfenen Bintble) verinttes Cijenblech von geniigender Starfe vorziehen.
Die Verwahrung devr Firfte mit verzinftem Cifenbled) ift nidht theuver ald
dote Cindecfung mit in Miirtel verjesten abgedachten Firfiziegeln, elde
wegent ded allmdhlichen Abbrocens ded Morteld nach furzen Feitrdumen
wiederholte Repavaturen erforderlich) maden, robei anderiweitige Dach-
bejchabigungen nidht st vevmeiden f{ind, twibhrend gut im Jinfbad ver-
jintted Cijenbled) erfahrungdgemih einen dauerhafter, volfommen bdichten
Abichlup der Firvfte gegen bad Cindringen ded Regend und Schneed bildet.
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Cbenfo werben bie holzernen Giebeljiume ober Driginge am beften
purd) Bledjvermahrungen gegen fritheitiges Verfaulen gefdhiist. E3 finben
baher Dieje WMetallverwahrungen der Dachfanten in Wiirttemberg neuer-
bingd eine immer audgedehutere Amwenbdung.

Die Firftbleche erveifen fich fitr die Bwede de3 Blibjchupses bezhalb
befonderd geeignet, iweil gevade diejenigen Stellen ded Dached unmittelbar
bamit gebedt find, welde aufer ben Schornfteinen, die vegelmipigen Blis-
einjdhlagftellen bilben.

Dadurd), daf die metallenen Regenjdjupvorridhtungen, alfo die Firjt-,
O®rat-, Kehl=, Ortgangbledje, Dacdhrinnen und Abfallrohre bdie Gebdude
meift negartig umfpannen, wird der Bligftrahl mehriad) versweigt und in
pemfelben Maake feine eleftromotorijche, d. h. feine gerftovende Rraft ge-
brodjen. Cbenjo wird bie da3 Abfpringen begiinjtigende Selbjtinduftion
in bem Maake der Leitungdversweigung und der BVergroferung ber Ober-
flache Der Leitung vermindert, aud) werben Hierburd) die im IV. RKapitel
ermifnten Jndbuftiondwirfungen entjprecdjend abgejdhrodact.

Die fiir die Bwede ded Regenjdjupes erforderlichen Dimenfionen ber
metallenen Dacjfantenvermwalhrungen, Rinnen und Abfallvohre find fo veich-
lid), baf meiftend ein grofer Ueberjdjup an Leitungdqueridhnitt und -DOber-
flache vorhanden ift. Wihrend nacd) der von Profeffor Dr. LeonPhard
Weber im Auftrage ded Cleftrotechnijchen Verein3 in Berlin herausdgegebenen
. Blibgefahr Nr. 1 fiiv verpweigte eiferne Leitungen ein Quer{dnitt von
50 qmm geniigt, fteht 3. B. bet Firft- und Gratbledjen ein foldher von
ca. 8300 qmm gur Berfiigung.

Dafp die Blechverwahrungen der Dachfanten zum Auffangen bes
Blisfuntend weniger geeignet feien, und duvd) denfelben leid)t befdhidigt
werden fonnuten, braud)t nidyt befitvdhtet ju werden. €3 ift unbegriindet
su glouben, man miiffe hobe Anuffangftangen amwenden, um die Bliy-
einfdlagitelle wegen Dber Dbeim Cinjhlag auftvetenden Wirmewirfung
miglichjt entfernt vom Dach zu Balten. Hunberte von Blisjdlagen in
holzerne Giebeljpien beweifen, dag die Dort auftretende Wirmetwirfung
nidht im Stande war, eine Jimdung su verurjadjen. Cine grofe Wirme-
wirfung entfteht Ddagegen, wenn man Dben gangen gewaltigen Blisftrom
in Der ©pige der Uuffangjtange in einen eingigen BPunft zujammen-
awingt, da wird in der NRegel eine Sdhmelzung erfolgen. Die Scmel-
sung erftredt ficy iibrigend bei Kupferjpiben gewoshnlih dod) nur von der
©pige an bi3 zu einer Dide ded Spikentegeld von hidjftens 4—5 mm,
parunter im ftirferen Theil findet feine betrddtliche Wirmewirfung mehr
ftatt. od) weniger wird eine joldhe eintreten, wenn bder Bligfunfe an
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jeder Cinjdjlagitelle einen jo grofen Ueberfdhup an Queridnitt und Obers
flache ber Leitung vorfinbet, wie bied bei ben metallenen Firftverwahrungen
per Fall 1ft, wo er fich jofort itber eine verhiltnigmipig grofe Oberfliche
augbreiten fann, und er itberhaupt nidht in einem eingigen Punkt angreift.
Cin beweifendes Beifpiel hierfitr bilbet der oben &. 19 u. 20 bejdhriebene
Dhejtige Bligjhlag in eine Feldjdeuer in Wohlmuthaufen am 27. Juni
1897, wo an ber Cinjchlagitelle und auj die ganze ugdehunung der Firjt-
bleche nidht bie geringfte Spur von Bejdhadigung er{ichtlich war,

Nicht audgejhlofjen ift eg allerdingd, dap bei Verwendung des leicht
jchmelzbaren Bintblechs Schmelzungen oder Durdjlocherungen an der Ein-
jdhlagjtelle vorfommen, wesdhalb indbejondeve fitr NAuffangleitungen bie
Berwendung de3 widerftandafihigeven Cifenbledhd in verbleitem, verzinttem,
ober nur mit Oelfarbe geftrichenem Buftand dem Jintbled) vorzuziehen ift.
Dod) werben die etwa an Fintblech) verurjachten Bejchidigungen meift gany
geringfitgiger Natur fein, fo dap fein Grund vorliegt, tvenn fid) bei be-
{tehenden Haujern joldhe Jinfblechverwahrungen vorfinden, ober wenn fie
bei Meubauten aud andern fonftruftiven oder deforativen Gritnden durdjaus
nicht entbehrt werben wollen, diefelben al8 natitrliche Auffang- und AL-
leitungen 3u verjdymibhen.

Unbebentlid) ift e3, daf bie {Firftblehe, Gratbleche, Kehlbleche, Ort-
gangbleche, metallene Gefimsabdectungen 2. unmittelbar auf Brettern oder
Qutten befeftigt {ind, weil erfahrung3gemdh auf bdie gamge Linge biefer
Qeitungen und weder an der Cinjdhlagitelle nod) an den Berbindungen bei
einigermafen ridjtiger Unordnung der lepteren nad) ben in der Folge an-
gegebenen Megeln bedeutende Temperaturerhdhungen von Ilingever Dauer
oder umfongreihe Schmelzungen eintreten fnnen, wodurd) dad unter den
Blechen befindliche Holy entziindet witrde.

Nur aud dem Grunde die metallenen Regenjhupvorrichtungen nidht
alg Bliableiter benuben zu wollen, weil die Klempner von deven Blip-
ableiterywed vermeintlich nichtd wiffen, und dedhalb bei Dadjreparaturen
feicht enderungen vornehmen founten, welde den Blipidups lujorijd
machen wiirden, ift gany und gar nicht begriindet. Die Vereinigung der
Blig- und Regenableiter lefert im Gegentheil die Gavantie, dah jdon
wegen der nothwendigen Crhaltung bed Regenjdubes bie gemeinjamen
Ableiter auj die Dauer befer im Stande erhalten bleiben, afd wenn fie
nur bem erfteren Bwed u dienen hitten.

Uebrigend wird e3 {ih), wenn einmal bdie Bledhveriwafhrungen bder
Diider allgenteiner al3 Blibableiter benupt werden, und die jdwerfalligen
Auffangftangen fallen, gang von felbft ergeben, daf vorzugsiveife die im
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Befteigen der Diicher und ihrer Schonung geitbten Klempner (in Sitbbeutid)-
{and Flafdyner genannt) die Blibableiterverfertiger werden. Sie werben
fich an ber Hand fachverftindiger Anleitungen mit den einfdjligigen Regeln
gewify bald o vertraut gemadyt haben, daf fie wenigftend bei gewdhnlichen
Wobhnhaujern braudibare Bligableiter jelbftftandig ausfithren onnen, und
werden fie jodann aud) jelbftverftindlich bei Dachreparaturen ein befjeres
Berftindnif und ein grofered Jntevefje fiiv die Crhaltung beftehender
DBligableiter befigen, ald bied feither der Fall war, wo nid)t jelten die bei
Dadjreparaturen die Mauver und RKlempner genivenden Bligdrahtleitungen
bejchidigt und nicht vieder Bevgeftellt worben find.

Die BVerwendung metallener Regenjdhusborridhtungen ald Bligableiter
ift in erfter Linie u empfehlen bei Neubauten, wo man e am Dbeften in
ber Hand Hat, diejelben von Anfang an threm Blisableitersived entfprechend
eingurichten. — Die bei Jiegelbdchern in Anwendung zu bringenden Regen-
und Bligjdupvorridhtungen werben nun in der Folge ndber befdrieben,
poch follen bamit nur ungefibhre Anbaltdpuntte gegeben werden und bHleibt
im itbrigen besiiglich der Ronftruftiongdetaild dem freien Cvmeffen ded Fach-
manned der ieitefte Spielvaum gelaffen.

Fivitberivahrungen.

Man verwende Pievju 40 cm breite Streifen aus gqut im Hint-
bad verzinftem Gifenblech MNr. 21, 0,75 mm di. Diefe Streifen werben

der Dadneigung entiprechend abgebogen und bie Lingdrander jur Crhvhung
per Gteifigleit mit einem Hohlumichlag ober Walft verjehen ober aud) nur
auf ca. 2cm fenfredht nad) abwirtd gebogen (Fig. 76).
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Des Defferen Ausdjehend halber und zur Crhohung ihrer Steifigleit
fonnen die Blehe auch beliebig profilivt werden (Fig. 77).

Bon den 2 m langen Blecjtafeln, wie fie im Handel vorfommen, werden
je swei in ber Wertjtitte su 4 m langen Stitcen mittelft je vier, 21/, mm
dider, verginfter Cijennieten zujammengenietet und mit Binnloth verlbthet.
Hierbei mitffen fih die Tafeln an den Ndbten wenigftens 5cm iiber-
greifen. Diefe 4 m langen Stiicte find auf dem Dachfirft entiweder in gleicher
Weife mit einanbder zu vernieten und zu verldthen, ober e3 faun Hier aud
unbebenflich auf eine Lothung verzichtet werben, nur mitffen {ich dann bie
Tafeln auf wenigftend 15 cm Liinge dicht beriifhren, was in genitgender Weife
mitteljt ber Hohlumid)ldge ober Wulfte an ben Liingdriindern der Tafeln in
Berbindbung mit der Befeftigung der Blechtafeln am Dad) erveidht wird., Die
DBefeftigung der Bledhe gefchieht in der Regel an den Dacdhiparven mitteljt
winfelformig abgebogener, vevzintter ca. 40 >< 4 mm ftarfer Bandeijen und
mit 20—30 cm langen verzinften Krveuzniigeln oder Holzfdyrauben, welde
wenigftend 10 cm  tief in gefundem Holy fteden miiffen. Die Nagel-
[Bcher twerden gegen dbad Eindringen ded Negend mittelft itber die Nagel-
fopfe gejchlagener und an die Firftbleche angeldtheter Didhtungdtappen ausg
ca. 1*/, mm bdicfem Walsblei gedichtet. BVei untergeordueten Gebiuben fann
jedod) bei Anwendung grofflachiger Nagelfopfe, weldje die Durdhdringungs-
ftellen volljtanbdig decten, auf die Anbringung jolder Dichtungdtappen ver-
sichtet yoevden.

Bei befferen Gebdaubden, wo man aud dfthetijden Griinden die winfel-
formig abgebogenen Fladjeifentrager vermeiden will, gejchieht die Befeftiguung
ber Blechtafeln mittelft von unten an bdie Bleche angenieteter und ge-
[Btheter Haften, weldje ihrerfeitd an die Sparren, Dad)latten ober be-
fonbere, in Der MRidhtung bed Fir|td angebrachte Futterhilzer genagelt
werden. €8 geniigt, je zwei foldher Hajten an den Ueberdectungsitellen
der Bledhtafeln und zwar jededmal an der oberen augubringen, womit
sugleih) bie untere niedergedriicft und feftgehalten wird.

Bei Falgziegeldichern werden die zwifdhen den Firftbledien und den
Falssiegeln verbleibenden Deffnungen mittelft 10—12 em breiter Streifen
aud 1—1*/, mm Dbicfem LWalzblei gedichtet (Fig. 77 u. 78). Die Blei-
{treifen werben in ber Wertjtitte mit ben Firftblechen, fiir weldje in diefem
Fall audy eine Breite von 33 cm geniigt, verfalzt und verldthet und jobann
auf dem Dad) mittelft eined Holzhammers den Crhohungen und Bertiefungen
der Falzsiegel genau angepaht. Bet untergeordneten Gebduben mit fteilen

Dadgern fonnen dieje Bleiftreifen aud) entbehrt werden.
Finbetfen, Blisjdus. 7
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Auf bad ,Schaffen”, d. §. dag Ausdehnen und Bufjammensiehen bet
Temperaturverinderungen, braud)t bei Cifenblec feine Ritctficht genommen
gu twerden, weil jene Berduderungen Hier verjhwindend fein find, und

ift Desfalb bei einem etwaigen Jujammentdthen der Firftblehe in ihrer
gangen RLiinge bei der oben angegebenen VBefeftigungsweife ein Reifen
nicht zu befiirchten.

Die Berwahrung der Griite bei Walmen- und Beltdichern gefchieht
in gleidjer Weife wie bei Den Firften, und gilt insbefonbdere auch beziiglich
ber Borziige der Blehvertwahrung der Grite vor der Bebdectung derfelben
mit Gratziegeln da3 oben &. 93 itber die Firfivermahrungen Gefagte.

Ortgang-(Giebeljanm-)Berwahrungen.

Bei Den lindliden Gebiiuden werden die Dadjvorfpriinge an frei-
ftebenden Giebelfeiten gerwdhnlich daburd) gebilbet, baf man die Dachlatten
25—30 cm iiber bie Giebelwand vorftehen laft. Jum Sdup gegen Ab-
werfen Dev iiber bdie Giebelwand vorftehenden Jiegelplatten durd) den
Wind werden an der Unterfeite der vorfpringenden Latten jogenannte Wind-
bretter befeftigt; ben vorberen Abjchiufy bilden bdie Stivnbretter oder Jahn-
latten, ober man begniigt fich aud) iev wmit einem blofen Berftreichen
der Laftengwijentdume mit Ralfmdrtel. Jn allen diefen Fdllen wird
mun aber dad Cindringen bed Regens in die Bwifdenriume wijden
Dectmaterial und Windbrettern und ind Jnnere be3 Gebiudes nicht oder
nid)t in geniigenber Weife verhinbert; daher fommt e3, daf an foldjen
Dadpvorfpriingen da3 Holgwerf frithzeitiy verfault, wodurd) wiederholte
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Reparaturen erforderlich werben. Diefe mangelhafte Bauweife wird deshalb
neuerdingd mehr und mehr verlafjen, und follte jeder Bautedynifer ernitlic
parauf bedacht fein, nicht blof bet Neubauten bdie dem Eindringen bed
Fegend und Schneed Dbejonbderd ausdgefeten Ortginge der Giebel mit
joliben Bledhverwvafrungen zu verjehen, fondern er follte aud) bdabhin
witfen, bdaf bdie Driglinge dltever Bauten durd) nadtriglide An-
bringung folcher Schupbleche rechizeitis vor dem Ruin gejchitht werden.
€8 liegt dagu um fo mehr Unlak vor, ald8 man nun weiff, bdaB
diefe Bleche nicht bloB einen guten Hegen- und Scneejdhup, jonbdern
aud vorziigliche natitrliche Bligableiter
bilden. Man wihlt dagu am beften
verzinfted Cifenbled) Nr. 21 ober 22
mit 0,75 beyw. 0,62 mm Dide, und
geniigt bei gerodhnlichen Biegelddchern
eine Breite Der Bleche von 20 cm,
bei Falzziegeldiichern eine foldje von
25cm.  Die Bledje werden womig-
i in 2 m langen ZTafeln twie in
Fig. 79 abgebogen. Um Dbie fiir
pen NRegenabfluf erforderliche vertiefte
Rinne ldngd ber Ortginge zu er-
Balten, mitffen die Dachlatten ca. 8 cm
hinter den Stirnbrettern abgejchnitten
und, fofern feine Flugjpuren vorhan-
ent find, bie Ortgangbleche unmittel-
bar auf bie Winbdbretter gelegt twer-
pen. Vet Vorhanbenjein nur 1m
langer Blec)-Biegmajchinen werben
die Meterftiicfe Der Bledhtafeln zu-
nidhit in der Werkftatte, fi) 5 cm ibergreifend, su 2 m langen Stitden
je mittelft drei verginfter Cifennieten mit einanber vernietet und ver=
[6thet. Diefe 2 m langen Tafeln {ind fobann auf dem Dache entweder
in gleiher Weife mit einander zu vernieten und zu verldthen, ober fie
miiffen Dafelbjt deravt befeftigt iwerden, daf fie fih auf je wenigjtens
15 cm Qinge didht bevithren. Die eingelnen Tafeln twerden bierbei an
ihren obeven Enden mit fe 2 verzinften Nigeln an die Latten genagelt.
Die feitliche Befeftigung auf der Dadyflacdie gefchieht mittelit 6 cm langer,
4 cm Dbreiter Haften aud verzinftem Gifenblech Nr. 22 in Abfténden von

je Y,m umd an den Stirnbrettern mittelft bdurcdhlaufender Boriprung-
7*
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ftreifen aud gleidem Bled). Die Haften und BVor{prungftreifen werben
ihrerfeitd mittelft langer verzinfter Gurtftifte an bie Latten, bestehungs-
weife Stirnbretter genagelt. Die Befeftigung der Ortgangblede an den
Ctirnbrettern fann aud) unmittelbar mitteljt verzinfter Nigel erfolgen,
itber beren Kipfe fobann gur Regendihtung Kappen aus Jinfbled) oder
verginftem Cifenbed), fogenannte Buckeln, zu [Bthen find.

Dauerfafter, gut ausfehend und bejondersd fiiv die Jwede de3 Blip-
fchupes geeignet ift die Anbringung von Stirnblechen aud verjinttem Eijen-
blech) MNr. 21 oder 22 an Stelle ber
holzernen Ctirnbretter (Fig. 80).

Hiersu werden zundachit Streifen
aud Sturzbled) oder befjer aus ver-
sinftem Bled) an die Winbdbretter ge-
nagelt und daritber fodann die beiber-
feitd mit Filzen verjehenen Stirnbledje
gefdhoben. Die Stirnbledje fommen
aber aud) unmittelbar an den Wind-
brettern feftgenagelt wevden, nur find
dann zur Didtung der RNagelldcher
cicca 6 cm fange, 3 cm breite durd)lochte Bletlajdhen erforderlid), weldje
iiber die Kopfe der Ndgel gejdhlagen und oben und feitlich mit den Stirn=
blechen ver(dthet werden.

Damit die BVerzinfung nidht lodfpringt, find bei verzinften Blechen
su fdharfe Biegungen und Filze su vermeiden. Ale Filze und Ecen jollten
pedhalb mindeftend */, cm, beffer 1 cm vund gebogen werben.

&ig. 80.

Kehlverivalhrungen.

Hievzu empfiehlt e3 fidh, verginfted Cifenblech) Nr. 20 oder 21 zu ver-
wenden und den Tafeln eine gefdynittene Breite von wenigftend 50 cm ju
geben, Da3 Abbiegen nad) der Dad)form fann bhier aud) obhne Bieg-
mojdine mittelft eined Dielen-(Bohlen-)jtiickes gejdhehen, fo daf alfo
ba, wo Teine jo langen Biegmajdjinen vorhanben find, die Tafeln in einer
Qinge von 2 m ungetheilt gelafjen werben fonnen. Die Rinber erfalten
2 cm Dreite $Hohlfilze, und miiffen {ich die eingelnen ZTafeln auf je wenigftensd
15 cm didyt iiberdecfen. Die Vefeftigung an den Dadhlatten gejchieht am
oberen Cnde der Tafeln mittelft je vier verzinfter Niigel, auperdem feitlich
mittelft Daften in Abftdnden von je /, m.

Die Anjdhlitfje an Hohere Fadpwertswinde, 3 B. bei Querhiunjern
und ftehenden Dachfenftern, {owie an Hohere Pawern werden aud ver-
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sinftem Cijenblec) Nr. 21 ober 22 in einer Breite von wenigftend 25 cm
in der itblicgen Weife Hergeftellt.

Bu beachten ift audh bier, daf fich die eingelnen Bledhtafeln e wenigftens
auf 15 cm Liinge bidyt itberbecen mitffen.

Dadyrinnen,

€3 Dbrauchen Dier nur bie gewidhnliden Halbrunden Hingrinnen be-
jdjrieben su werden, tweil Dei den Raftenvinnen fich) von felbit ein jo be-
peutender Ueberfhup an Leitungdqueridnitt und Oberfliiche der Blechtafeln
evgiebt, Daf fie bei Deliebiger Komftruftion ofne Weitered al3 Blis-
ableiter benupt twerben fomnen, falld nur auf entjprechend grofiflachige
Beriihrungditellen an den Cnden der Blechtafeln gefehen tvird.

Wegen feiner groBeren Widerftandsfahigleit gegen medhanijche und
atmofphirifhe Cinfliifle empfiehlt fich insbejondere audh fitr die Hing-
rinnen die Verwendung von versinftem oder mit Delfarbe geftridhenem
verbleitem Gifenblec) Nr. 20 oder 21. Die Hingrinnen erhalten ge-
wohnlic) einen Umfang von 25—33 cm. €3 werben zundd)ft in der
Wertjtdtte 4 m lange Stitde durc) Vernieten und Berldthen der eingelnen
Blechtafeln gebildet, wobei die Lothndahte eine Breite von wenigftend 5 cm
erhalten follten. Diefe 4 m langen Stiide find fodbann am Dach unter fich
in gleidher Weile su vermieten und zu verlothen. Fur Unterftitbung der
Rinnen dienen an jedem Spavren befeftigte Trdger aud ca. 28 >< 5 mm
ftarfem verzinftem Banbeifen.

FRegenabjallvohre.

Diefelben fonnen aud verzinftem ober verbleitem Cijenbled) Nr. 21
und 22, ober auc) aud Fintbled) Nv. 11 Hevgeftellt werden.

Da Jinfrohre unter den Temperatuveinflitflen {tarf zu leiden Hhaben
und, fallg fie nidht unmittelbar in unterivdijhe Rohrleitungen einmitnden,
im TWinter leicht einfrieven und dann plagen, wad bei verzintten oder ver-
bleiten, gefilzten und geldtheten Cifenblechrohren weniger der Fall ift, und
ba aud) bie legteren bei Blibihlagen Bejdhidigungen weniger andgejehst
find, jo ift Deven Levwendung bei Neubauten Dbefonderds zu empfehlen.
Pem Plagen der Rohre infolge Cinfrievend fann {ibrigend aud) bei Ver-
wendung von Fintblech durch) Amwvendung von in der Leingdrichtung ge-
welltem Bled) vorgebeugt werben. Solde durd) Mufterihup gefchitbte
Ablaufrohre aud gewellten Blechen liefert bie Fivma Joh. Cammerer
in Gbppingen in Wiirttemberg zu billigen Preifen. Die Regenabfall-
vofre ethalten gewdhnlich) einen Durdymeffer von 10—12 cm.  Bei
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verzinften und verbleiten Eifenblechrohren werden die Ling3ndhte in bder
Werfftitte 1 cm breit gefalzt und geldthet, und jobann bdie eingelnen Rolhr-
ftitcfe su 83—4 m langen Stiiden mit je wenigftend 3 cm breiten Lith-
nihten zujammengeldthet. Am Bau werden diefe 3—4 m langen Stiice
nur mittelft Stedndhten auf je wenigitend 10 cm Linge in einander
geftedt.  Die Befejtigung mitteljt Robhridhellen erfolgt in der iiblichen
Weife in Abftinden von womdglich nicht itber 2 m.

Berbindungen.

Fitr eine metallifhe Ueberbriifung etwaiger Bwifhenviume wijen
den eingelnen Bledyverwafhrungen mittelft aufgeldtheter KLappen ausd Jintbled)
oder verzinftem Cijenbled) ift Sorge ju tvagen. €3 wird died insbefondere
an den Anfdlitflen der Grat-, Kehl- und Ortgangblehe und bder Ueber-
Dangftreifen an die Dadjrinnen erforderlich) werden. Um bei Fintbledh-
verwahrungen den nbthigen Spielvaum fiir deven Uusbehnen und Ju-
fammengiehen infolge von Temperaturdnderungen ju evbalten, empfiehlt
¢3 fid), jene Kappen budelformig anguordnen und den mittleren gebdgenen
Theil ungelbthet zu laffen. Soldje Berbindungsfappen ausd Jinfblec) jollten
bei unveryweigten Qeitungen einen Queridnitt von nidt weniger al3
200 qmm und bei einfac) verzweigten einen joldjen von nicht weniger ald
100 qmm erfalten.

Allgemein ift zu bemerfen, dafp itberall da, wo ein Anjtrid) vor-
gefeben ift, wie bdies aud dfthetijhen Ritcklichten baufig bet den Dad)-
rinnen und Regenabfallvohren der Fall fein iwird, versinfte3 Cifenbled)
fi) teniger eignet al3 verbleite3, tweil bder Delfarbenanftrid) auf
erftevem nid)t gut haftet. Bei verbleitem Cifenblech Fonnen die Nietungen an
ben Nahten entbehrt werden, weil hier aud) das Jinnloth beffer Hoftet al3
bei verzinttem Blech), dagegen ift die Haltbarfeit bed verbleiten Bleched eine
geringere al3 Dbiejenige Ded versinften, wenn bder Delfarbenanftric) nicht
dauernd in gutem Buftande erhalten bleibt.

Gtatt ded fiir die metallenen Dachfantenverivahrungen in erfter Linie
empfohlenen verzinften oder verbleiten Cifenblech3 fann felbitverftandlich
audj, wenn die Koften nidht gefpart su werden brauchen, dag nod) beffere
und bauerhaftere Kupferblech Anmwvendung finden.

Auch bei Schieferdiichern werben bdie Dachfanten am ficherjten und
bauerhafteften mit Blechen verwalhrt, und diefe fobann swedmafpiger Weile
al8 natiicliche Blipableiter benupt. Die Konftruftion ift im allgemeinen
biefelbe wie bei Biegeldachern, nur wird man hier bei der vorhanbdenen
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DBretterunterlage mehr von dem jdymiegfameven, leihter zu Dbearbeitenden
Bintblec) Gebraud) machen wollen. Jintbled) befipt gwav eine faft doppelt
fo grofie fpecifijhe Leitungsfabhigeit wie Cifen; wegen feined niederen
Sdymelzpuntted empfiehlt e3 fich febodh, bei Auffangleitungen und einfachen
Ubleitungen den Querjdhnitt micht geringer ald 200 gmm und bet ver-
yweigten Ableitungen nicht geringer ald 100 qmm zu nefhmen; aud) ift
ier auf die Bildung groffladyiger und didhter Vervithrungsjtellen an den
Stigen ber Leitungstheile eine erhohte Sorgfalt zu verwenden.

Blet eignet fidh am wenigjten zur Bevwendung fitr Blibableiterluft-
leitungen. ®efdhieht bied aber dennod), fo follte fitr Anffangleitungen und
einfache Ableitungen ein Querfdnitt von iwenigftend 300 qmm und fiir
einfad) versweigte Ableitungen ein foldher von wenigftend 150 qmm in
Rechuung genommen werden. Gute grofflichige Verbindungsitellen find
aud) hier eine Hauptbedingung.

Trifft man metallene Regenjdupvorridtungen bet beftehenden Ge-
biauden gang odev theilweife an, jo ift su unterjuchen, inwieweit fie den
oben fiiv Neubauten gegebenen Boridyriften entiprechen, wonad) fie ohne
Weitered in die Blibableitung eingejdjaltet werben fonmen ober nicht.

Bei Verwendung von  Jintbled) zu den Dachverrvahrungen, Dady-
rinnen und Abfallrohren ift e3 uid)t audgejhloffen, daf im Falle ded
Bligeinihlagd mehr ober weniger ftarfe Durdjlcherungen oder fonitige
Befdabigungen an nicht gelbtheten ober nidht geniigend gropflachigen
BVerbindungaftellen vorfommen. Der Grund liegt darin, dap Jintbled)
einem abwed)3lungSweifen  Jujommengiehen und Ausbehuen bei Tem-
peraturjdwantungen jtarf untertvorfen ift, wodburd) e3 moglid) ift, bdap
Unbidjtigleiten an nidyt geldtheten Berbindungsitellen entftehen, und bdie
bei einem Bligjhlag dort diberjpringenden fleinen Funfen theild eine
Scymelzung de3 leiht {dhmelzbaven Jintblechs verurjachen, theild durd)
Erhigung der zwifdhen den Blechen liegenden Luftidyicht oder durch) Ber-
bampfung ded eingedrungenen Waflerd ein Lodldfen oder Wegjdhleudbern der
Blede verurfadjen. Diefe Bejdyidigungen find aber dod) faft tmmer jiem-
fi) unbebeutend. Durd) Wufldthen bucel- ober rellenformiger Blech-
fappen, welde das ,Schaffen” dev ohne Lithung in einander greifenden Bled)-
ftitcfe geftatten, fonnen iibrigend mit verhaltnifmipig geringen Koften andy
diefe fleinen Schiden verhiitet werben. Nur wegen unbedeutender Mingel
in dugftlicher Weife auf bdie Berwendung metallener Dacdhverwabrungen,
Dadrinnen und Wbfallrohre fitv Bliableitersvede . versichten, Ddazu
liegt aber wenigftens Dei den Gebauden gerwdhnlicher Hrt fein Srund vor.
Wenn je an einer nicht vollfommenen Berbindungsftelle im Falle bed
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Blisidlagd eine fleine Bejdyidigung eintritt, und nur um fleine Bejdha-
digungen wird e3 fid) in faft allen Fdallen Hanbeln, fo ift diefer Schaben
mit yenigen Mart (weldje die Feuerverfiderung erfest) fchnell wieder
vepavivt. Ueber folche fleine Mangel fann man fid) um fo leichter weg-
fegen, al3 Der Blis ja aud) nicht jeden Tag einfdhldgt, vielmehr die meiften
ebiude niemald, und die andern wihrend ifred ganzen Beftehens Faum
mehr ald einmal vom Blik getroffen werden, man aljo durd) bie etwa
erforderlich) werbenden Repavaturarbeiten nidyt oft beldftigt wird. Uebrigens
ift e3 gar nidht in dad Belieben bed Bligableiterfonftrufteurs geftellt, die me-
tallenen Dadjverwabhruugen, Dadjrinnen und Abfallvohre ald Bligableiter
benupen zu wollen ober nidht, der Blih wird fie, wenn man ihm audj einen
oder mehrere anbere Wege amweift, dod) auffucien, und bleibt deshalb nur bas
eine Meittel, falls man eine Bejdhadigung derfelben verbitten will, fie nthigen-
fall3 31t vollfontumenen Blibableitungen su verbeffern oder ju ergingen.

Bei  Deftehenden  Gebiubden, weldje bdie oben bejeidhneten Metall-
armirungen der Dadjfanten nicht befien, jollte bei jeder Gelegenbeit, ins-
befoudere bei Dadjreparvatuven, auf deren nadhtriglicdhe nbringung mit
bem Hinweid auf den fidh) unmittelbar damit ergebenden Blijdup Hin-
gewirft werben. Bleibt died ohne Crfolg und witd dod) ein Blisableiter
verlangt, fo ift von den im ndadhften Kapitel bejhriebenen finjtlichen Qei-
tungen ®ebraud) zu maden; dasfelbe hat zu gejhehen, foweit die ge-
nanntenn Blechverwahrungen fidh nur theilweife vorfinden, ober bei Ge-
bauden mit Strohdacdhern.

Gange Detalldicher, mdgen fie aud Kupfer, verzinttem Eijenbled)
oder Jintbled) beftehen, bilden vorziiglidie natitrlidye Blipableiter, audy ift
Diev eine groffladyige Berithrung der eingelnen Theile an den Verbindungs-
fteflen nicht in Dem Maafe erforderlich wie bei der blofen Metallbefleiding
ver Dad)fanten, weil der Blip in diefem Falle Gelegenbeit hat, fih von
ver Cinjdhlagftelle an fofort nady allen Ridjtungen ju verzweigen, wodurd
feine eleftromotorijhe Rraft jo bedeutend vermindert wird, baf an den
Berithrungsftellen gefihrlidie Funfen oder gefahrliche Wirmewirtungen
{dwerlich entftehen Fonuen.

®ang aus Cijenbled) beftehende Haufer, 3. B. eiferne Wellblechichuppen,
fonmen, wie jhon bemertt, feinen befferen Blipableiter befomumen, al8 fie ihn
in ifrer Metallhiille felbft befigen, und bebitrfen in ber Regel audy feiner Erd-
leitung, teil bei ifmen ber Blip an unendlid) vielen Stellen in gleitenden
Funfen gefahrlosd sur Crbde abflieft, fall3 nicht eingelne befonbere Anzichungs-
punite, wie 3. B. Gas- und Wafjerleitungen vorhanden find, mit welden
felbitverftandlid) eine metallijhe Berbinbung Yergeftellt werben muf.
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Bei eifernen Dadhfonftruttionen mit durchlaufenden eifernen Firft-
pletten fomnen leBtere unmittelbar ald {Fivitleitung benupt toerden, denn
wenn in diefem fFalle der Cinjchlag in den Firjt erfolgt, fo wird dafelbit
m fleinem Umfang nur dag Dachdectmaterial, falld e3 nidht aus Metall
bejteht, befchavigt, tweldjer gevinge Schaden jedod) mittelit ber wvon der
Feuerverficherung zu gewdfrenden Enticdhadigung jedergeit fchnell wieder
reparivt ift.

Gelr gute natitvliche Bligableiter, bezw. Theile joldjer bilben felbit-
verjtandlich aud) die Metallbefleidungen der Winde, wie fie in manchen
®egenden yum Schup der Wetterjeiten der Gebinde ober um Schup aller
vier Gebiudefeiten gegen Witterungeinfliijfe angewendet werden, und
fommt 3 auc) Hier, wie bei Metallbedachungen, auf eine peinfidh) didte
Berithrung der eingelnen Bledjtafeln nidht an.

Wegen der Moglichfeit der Benubung der in den Gebdnden auf-
fteigenden ®a3- und Wafferleitungsrohre ald natitrliche Bligableiter,
j. oben &. 56—60 ff. und hinten im VIIL Kapitel.

Natiirliche Blipableiter in gewifjem Sinne find aucy die Biegel- und
Cdieferbedachungen, fowie dad Holg= und Maverwerf der Umfaffungs-
winde ber Gebdubde, jobald biefelben duvd) den Gewittervegen befeuchtet
find, wooburd) ihre Leitungsfdhigleit wefentlich erhoht wird.

Jpre im BVerglei) zu den MPeetallen natiirlid) immer nod) viele
Taufend Mal geringere Leitungsjahigeit wird theilweife evfebt durdy ifre
entipredjend grifere Ausdehnung. Nucd) die Lerdrahtung ded Huferen und
inneren BVevpuped hilzerner Fadywertdwdnde und der Decengipjungen rwirkt
in vielen Fillen al3 natitrlicher, anderen groferen Sdabden abwenbdender,
bejto. eine Bitndung verhiitender Bliableiter. Bei den meiften {tadtijhen
®ebduden fommen nod) Hingu die ald Bligableiter dienenden metallenen
Dad)bedecfungen ober die metallenen Dachfantenverwahrungen, Dadjrinnen
und Regenabfallrofhre, und ift die3 dev Grund, warum bei diejer Art von
Gebiuden, aud) wenn fie eined jeden fitnftlichen Blipjdjukes entbebren,
oie Bligicdhliage in den meiften Fallen ziemlich gefabhrlod verlaufen.

Diefe fiir nicht mit feuergefibhrlichen Stoffen gefiillte Gebiubde be-
ftehende gervinge Blitgefahr ldkt fiir lAndliche Gebdude einen einfadjen
natiivlien Blisjhut fhon darin erbliden, daf man den Dadyraum von
Wolhngebduden, nidht wie died vielfad) gejdjieht, zur Lagerung bvon
®arben, Strol), Futter ac. benupt, vielmehr diefe leicht entziinbdlichen Stoffe
in freiftefenden Scenern unterbringt ober in foldjen, welde von den
Wohngebauben durd) feuerfichere Manern abgejdjieden find, und daf man
indbefondeve vermeidet, neue Wolhn- und Sdjeuergebiiude mit tweicher
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Dadjung 3u verjehen. Diefe veraltete, eine grofe aftive und paffive
Seuerdgefahr in fid fdhlieRende Bauweife jollte polizeilich) bei Neubauten
allgemein verboten werden, nachdem man nun in den Falzziegeldachern
ingbefondere wenn beven Fugen inmen nod) gut mit Cementmbrtel ge-
bidjtet werden, ein mindeftens ebenfo fideres Schutymittel gegen bas
Cindringen von Regen und Schnee in den Dachraum befist wie bei Strof-
dicjern.  Cin foldjes Berbot ift demm aud) Dereitd in den Regierungs-
entiourf eined vevidirten Baugefehes filr dag Rimigreid) Witrttemberg
aufgenommen worden.

S mandjen Gegenden gelten die in der Nihe bon Gebiuden ftehenden
Biiume, insbefondere die Gebiude itberragende Rappeln als natinliche Blip-
ableiter, und werden joldje fitv biefen Bwed fogar Baufig gepflamst.

Die oben &. 32—384 angefihrten Beifpiele itber Blijchlage, jowie aud
anderwdrtd gemadyte Crfahrungen laffen mun aber einen foldjen Blisjdus
al8 ziemlid) gweifelfaft evicheinen. Dr. . He§, weldjer gritndliche Unter-
fudungen in biefer Sacje angeftellt hat, fommt in feinem am 26. Oftober
1895 in ber Jahresverfammiung ber Thurgauifhen RNaturforjcher-Gefell-
Idaft in Bijdjofazell gehaltenen Bortvag: ,Ueber die Rappel als Blip-
ableiter” zu folgenbem Grgebnif:

»Olne Broeifel it die Pappel eine gute Auffangftange, weldje vom Blif naje-
jtehenden hohen ebiuden, ja felbit Blisableitern vorgejogen wird, eine andere Frage
ift die, in welder Weife fie die Ubleitung bejorgt.

L8 wirkjame Bliableiter Ionnen muv diejenigen Pappeln angefehen werden,
welde mindeftend 2 m vom nddyjten Punkt vesd Gebaudes entfernt find, auf voll-
ftandig burdyndptem Grund ftehen, und denen
am Gebdude feine Metallmafien gegeniiber-
fteben, andernfall3 bilden fie wegen der Miog-
lidyteit bed Wbfpringensd bed Blited nach bem
Gebdube eher eine Gefahr flatt einen Sdhug
fitr baffelbe. Diefe Gefahr fann nur dadurd
bejeitigt werden, daf man dad Gebiude ent-
weber mit einem regelvechten Bligableiter ver:
fieht, purd) mwelden indbefondere aud) die ber
Bappel ndcdhitgelegenen Ctellen ded Gebiuded
gefdyitt werben, oder e8 mwerben, wenn man
nur de durd) die Pappeln bedingte Gefahr
befeitigen will, die benfelben ndadftgelegenen Gebdubdetheile mit einer Leitung, Ab-
leitung und Grdleitung (wie in Fig. 81) verfehen.

Wem aber die angegebenen Schupmagregeln su theuer find, der entferme die
Pappeln, denn dann it fein Haud wenigitens nicht mehr gefdhrdet ald ein anbdeves.”

Diefen Vorfdhlagen ift beiguftimmen, und tonnen fie jelbftveritindlich
aud) auf jede andere Art von Biumen Anwendung finden.

Fig. 81.
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Bas die Frage der Bevorzugung ber einen Baumart vor der andern
burd) den Blit betrifft, jo geben hieritber die von Forftmeifter Feye in
Detmold mit groffier Sorgfalt ausgefiihrte Statiftif der Bliidhlige in
Biiume ded Fitrftenthums Lippe und die damit itbereinftimmenben erperi-
mentellen Unterjudungen von Dimitrie Jonedcon (Jahreshefte bes
Bereing fitv vaterlindijhe Naturfunbe in Wiirttemberg 1893 &. 33 ff.
und Berichte der deutichen botanifchen Sefelljdhaft 1894 Band XIT Heft 5)
Aufichlup. Jonedcou jah von der Unterfudjung des galvanifchen Leitungs-
vermbgend der verichiedenen Holzarten ab und erperimentivie nur mit den
Cntlabungsfunten von Leydener-Flajdjen. Cr begriindet dies mit folgenden
Worten:

+Da €3 fid) beim Bligihlag um ploslihe Bewegungen grofer Eleftricitdts
mengent und nidht um einen fontinuivlichen Strom Hhanbelt, jo iit 3 wegen der auf-
tretenben Gelbftindbuftiondvovadnge jum mindejten jehr fraglich, ob bdie grobere ober
geringere Fdbigteit, den Wedhfel der groBen eleftroftatijchen Ladungen su begimftigen,
bivett mit bem galvanifden Qeitungdvermdgen su idbentificiven ift. Aud bdiefem
Grunde {dhien e3 mir viel widtiger, anftatt nad) den gerodhnlihen Methoden ba3
galvonifde Qettungdvermdgen ju bejtimmen und ju unterfuchen, ob 3wijdhen diefem
und der durdh) die Statiftit wabhridheinlich gemachten Bevorsigung gemwifjer Baum:
arten durd) den Blif ein Bufammenhang beftande, leber direft mit bem Funfen 3u
eyperimentiven und feftauftellen, fiir weldhe Holzarten eine geringere Spamnung Lei
fontt gleihen Berhdltnifien sum Durdidlag nothwendig ift; folde, fiiv relde diefe
Gpamung die Ileinere ift, werben, wemn der Schluf von den Heineren BVerfudis:
verhdltniffen im Laboratorium auf bie groen Entladungdericheinungen in der Natur
berecdhtigt ift, auch vom Blig leidhter getroffen werden.”

Dag Crgebnif feiner Unterfucdjungen faht Jonedcou in folgende
Sige gujommen:

n1. Bei fehr Yoher eleftrifher Gpannung fnnen alle Baumarten vom Bliy
getroffent werben.

2. Jettbdume, die and) wihrend be8 Sommerd reid) an el find, wie 3. B.
bie Bude, find in Hohem Grabe gegen Blisidlag gefidert.

3. Ctdrfebdume und Fettbdume, die wihrend Hed Sommerd armi an el find,
3 B. die Gicdye, Pappel, Weide, werden vom Blig bevorjugt.

4. Der Waffergehalt der Baume it auf die Bliggefahr ohne Ginflug.

5. Abgeflorbene Uefte erhidhen jomwofhl bei Starfe- ald audy bei Fettbiumen
bie Blipaefahr.”

Dag Cidenholy bildet aud) ald Baumaterial einen befferen natitr-
lichen Bligableiter unbd erleidet geringere Bejdhadigungen im Falle ded Sin-
fchlags al3 Tannenhols.

Die verhaltnipmapig groften Bejdhadigungen werden an Bauhdlzern
in dber Fegel in unmittelbarer Nabe von ungujammenhiogenden eijernen
Konfjtruttiondtheilen, Schrauben, Klammern und bdergl. verurjadht, weil
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port ber Cntladung3ftrom in ein enged Bett zufammengedriingt wird und
bafer mit erhohter Jntenfitit wirft. Bei audidhlieplich holzernen und
{teinernen Gebdaudetheilen fucht der Blip dagegen die mangelnde Leitungs-
fibigteit Durd) feine Ausbreitung itber bdie zur Berfiigung ftehenden
gropen Fladen su erfesen, gleihfam um fid) Berftorungdarbeit zu jparen.
Goldge Criahrungen mogen vielleicht die Alten dagu gefithrt haben, bie
Berwendung unzujammenhingender metallener Lonjtruftionstheile bei Dadh-
verbinben moglicdhft su vevmeiden, und wird diefe Vorfidhtdmagrege! in
Berbindung mit der fritheren ausdgedehuten Anwendung von Cidenholz
der Grund dafiir jein, daf jo mandjed alte Bauwert viele Jahrhunbderte
lang den Blisjdhlagen getvost Hat, ofne daB e3 mit einem Blibableiter
verjefen war.
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a. Teibungsmaferial.

A3 Leitungdmaterial fommen hiev nur in Betvad)t Kupfer und Eijen.

Kupfer eignet {ih fiiv Bligableiterswede befonderd gut wegen feines
grofen LWiderftanded gegen atmofphdrijche Cinflitfje. LWegen feiner Bieg-
jamfeit 1aft e fid) al8 Lettungdmaterial in Draht-, Drahtjeil- ober Banb-
form leicht beavbeiten umd verlegen.

eine Teftigleit leibet aber wefentlih duvd) Beimengungen von Blei,
Binn, Bint u. {. w., wodurd) e3 briihig wirh, ebenjo finft fein Sdymels-
punft und feine Leitungsdfahigfeit in dem Maafe, ald jene anbeven Wetalle
beigemengt find. €3 jollte deshalb nur joldhes Material verwenbdet yverden,
weldjes wenigftend 900/, der Leitungsfibigleit ded dhemijd) reinen Kupfers
befibt.

T Durd) die im Steinfohlenrauch enthaltene jdhwefelige Sdure wird
Qupfer ftarf angegriffen, twezhalb fid) deffen Unwendung iiber oder un=
mittelbar neben Scornfteinmindbungen weniger empfiehlt. Durd) Ver=
sinmung fann 3 jedod) wiberftandsfibhiger gegen diefe Cinflitfle gemacht
tverben.

Gijen ift zwar in ungefdhiitem Buftand umter der Eimwirfung
atmojphdrijder Cinflitfle dem NRojten ftarf unterworfen, jeine Daner fann
aber burd) gute BVerzinfung ober durd) von Feit zu Beit ju ernenernden
Oelfarb-, Asphaltlad- ober Theevanitrid) wefentlich erhoht werben.

Cifen befibt eine grofere Wirmetapacitt, einen hdheven Schmelzpuntt
und eine bedeutend grofere Feftigleit ald Kupfer. Diefer leptere Vorzug
ift fiir Blivableiterswede von grofier Bedeutung, weil bei Bligidhlagen
mehr oder weniger ftarfe Crichiitterungen in den Leitungen vorfommen,
bie zu einem Berveifen zu fdhwadjer oder aud ungeeignetem Material
beftehender Leitungen BVeranlafjung geben fonnen.
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Cin Hauptvorsug ded Cifend vor dem RKupfer ift deffen bedeutend
gropere Billigleit. Berzintted Cifen findet daher ald Blipableitermaterial
neuerdingd eine audgedehute Wnending; 3. B. werdben von der deutichen
Reich3poft- und Telegraphenverwaltung versinfte Cifendrdahte bezw. verzintte
Cifendrahtieile nidht blof fiir Telegraphen-, jondern aud) fiir Blipableiter-
pwede faft audicdhlieplid) verivenbet.

Jun dem von den Profefjoren Helmhols, Kivdhhoff und Geheim-
rat Werner von Sienend unterjeichneten Gutadyten der Preupijhen Afa-
pemie ber Wiffenjhaften vom 5. Auguit 1880, Sisungsberidyte &.752—756,
werden fupferne Qeitungen nidyt ald unbebingt erforberlic) begeichuet, und
wegen ihrer grofen Billigfeit bei doch geniigenbder Dauerhaftigleit Blikableiter
aud verzinftem Cijendraht empfohlen.

Cifen, welded su finftlichen Blipleitungen verwendet wird, joll weidjes,
leid)t biegfames Fluf-, Walz= oder Schmiedeifen fein und bdie Leitungs-
fabigfeit eiferner Telegraphendrihte befiben.

Wiejjing eignet {ih nidt qut ald Blipableitermaterial. Wegen feines
nieberen Sdhmelzpuntted wire ein fo grofer Leitungdqueridhnitt erforber-
lid), baf die Anlagefoften theurer twitrden ald bei Rupferleitungen. Die
gleichen ®riinde jprechen auc) gegen die Amwendung von Finf, Jinn und
Blei als Linftlided Leitungdmaterial. Dagegen Ionnen alle diefe Metalle
bei Leitung3verbindungen ald Mujfen, Schrauben, Verbindung3platten,
RKappen, Futter, beziw. ju Lothungen oder Verftemmungen zwedmiBige BVer-
wenbung finben. Ju Wuffen- und Sdhraubenverbindbungen bei Kupfer-
leitungen eignet {i) Mejfing und Bronce (Rothgup) beffer ald Kupfer,
weil die erfteren Metalle durd) Gieen leicht in jede Form gebradyt werden
fonnen, und fid) leidhter Gewimbe an diefelben fdneiden laffen af8 bei
Rupfer. Wenn {id) Berbinbungen zwijden Kupfer und Cijen, wie 3 B.
beim Anjchluf von RKupferleitungen an eiferne Auffangftangen oder eiferne
Gebaubetheile, nicht vermeiden laffen, fo {ind Diefe Stellen gegen den Fu-
tritt von Feudptigleit duvcd) Schupbledje oder burd) einen iwetterbeftindigen
elfarb- ober Asphaltladanitrid) gegen gerftirende eleftrolytijche Cimvir-
fungen su jdyiigen. Solde Anftricge empfehlen fich itberhoupt bei allen
Anichluf- und Berbindungsftellen, indbejondeve aber bei allen Lothitellen.
Nud) ein Oelfarb- oder Asphaltanftrich der ganzen Leitung ober venigjtend
ba3 Gintauden der Leitungdrahte in Leindl vor dem Berlegen ift allge-
mein und Hauptficlih in der Nahe demijher Fabrifen, welden fdure-
Daltige Dimpfe entftrdmen, fowie in der Nihe von Sdornfteinmitndungen
su empfehlen. Gin Anftrid) Hat unter allen Umftinden ftattzufinden bei
nidt verzinften Cijenleitungen.
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b. Teitungsguerfdniif.

1. Jorm Des Querfdhnitts.

€3 fann jebe beliebige Queridynittaform Anwendung finden, die volle
oder Doble, bie rumbde, quabratijhe ober banbdfdrmige, die Maffivdraht-
oder Drabtietlform, und fommt e3 nur davauf an, was fich im eingelnen Fall
am 3wedmipigiten erweift mit Rirdficht auf die Bauart und Beftimmung
D3 Gebiubes, Die befonderen Cigenjdaften ded Reitungdmaterials, bdie
Form und Qange, in welden bdafjelbe im Handel zu bejiehen ift, die
leidptere ober jdywerere Ausfithrbarfeit der Befeftigungs-, Berbindbungs-
und Abzweigftellen, in3bejonberve aber mit Ritkficht auf die jur Verfitgung
jtebenben Geldmittel.

Wie oben (©. 64 u. 65) audgefithrt wurde, erjdeinen jolche Leitungs-
formen fitv den Durdhgang des Blibes giinftiger, weldje bei gleich grofem
LQuerfdnitt die grofeve Oberfldche befigen, es wiren aljo mit Riidficht
auf Matevialerfparnip die bandformigen und drahtieilformigen Leiter jolden
mit maffivem, rundem oder quadratijchem Queridynitt vorzuziehen. Anber-
feitd ift su beachten, Daf die Qebengddbauer ded Dden atmoiphirijen Ein-
fliifflen audgefepten Leitungdmateriald bei groffladhigen, alfo 3 B. band-
formigen Querjdnittaformen, eine etwad geringere ift al3 bei gleid) ftarfen
majfiven cplindrijden Drdhten. Diefe Rilcficht ift bei dem ber Opy-
pation ftarfer unterworfenen Gifen mehr in Recdymung zu nehmen al3 bei
Kupfer. .

Kupfer fann pwedmigiger Weife ald Band, Maffivdraht oder Draht-
feil Wmwendung finden, weil ed in jeber biefer Leitungdformen im Hanbdel
in grofen Ldngen zu beziehen ift. Wuf biefen lepteven Punft ift bei
finjtlicdhen Qeitungen ein Hauptgewicht zu legen, weil mit der Bahl der
Berbindbungsftellen die Herftellungs= und Unterhaltungsfoften wadjjen, und
burd) mangelhafte Ausfithrung der Lerbinbungen die Sicjerheit der An-
lage beeintriichtigt werden fann. Bandfsrmige Lupferleitungen lafjen fidh
berhiltnifmafig am leichteften verlegen, fie fonnen unbedenflich unmittel-
bar auf bden Dad)- und Wandfladhen aufliegen, und geftaltet {ich Hier-
bei bie Befejtigungsiweife fehr einfad). Vet Kupferbandleitungen geniigt
fdon eine Dicde von 1 mm, und erveicht man Ddedhalb bier eine ber-
hiltnigmagig groBe Oberflache im Bergleidh ju dem erforderlichen Minimal-
Querfdynitt.

Wegen bder fidh barbietenden grofen Berithrungsfliden lafjen fid)
bei bandfprmigen Leitern jolide Verbindbungs-, Abjweigitellen und Metall-
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anjdhlitife Dbillig und bequem mittelft Verfdjraubung ofne Lothung
berftellen.

Nidht gany jo giinjtig liegen bdie BVerhaltnifje bei majfivem Kupfer-
braht. Wird ev zu jtraff gefpannt, jo reift er leidht im Winter, wird er
nidjt angefpannt, o [aft er fih) fhoer gerade legen und fieht nicht gut
aud. Diefer Nachtheil fallt bei Kupferdrahtjeil weq, e3 fann angefpannt
pen Temperatuveinflitjfen folgen, ofhne su veifen oder auf die Befeftigungs-
und Berbindungsftellen nadhtheilig eingwirfen.

Drahtieil hat vor dem IMaffivdraht Den Borzug verhiltnifmdfig
grdferer Oberfladye, e fann im Handel al3 folche3 bezogen ober von jedem
beffeven Seiler aud feinen Cingeldriihten gewunden werben. Berbindungen
und Anjchlisfje find leicht und jolid ausfithrbar. Auch befteht Hier die
Moglichleit, durd) leidht su bewerfjtelligended Aufdrehen, 3. B. ein vier-
driiftiges Seil entjprechend der beabfidhtigten Leitungdversweigung in zwei
yweidrdhtige ober in vier einfache Drihte ju verwandeln. — Der ben
Drabtfeilen von eingelnen Seiten gemachte Lorwurf geringerer Dauerhaf-
tigleit und Unzuverlaffigteit paft wohl auf die frither im Gebraud) gewefenen,
aud einer grofen Sahl fadenditnner Drahte gewundenen Drabtjeile ober
Ligen, er hat fid) aber nach den gemadjten Crfahrungen ald vdllig unbegritndet
evwiefen bei jolchen Drabtjeilen, weldje aus wenigen aber dideren Drdhten
beftehen.

Band- ober Flacheifen, dad in bder fiiv Blibableiterywede erforder-
lidgen Stirfe bei Felten und Guilleanme in Mithlheim a. RY. neuer-
bings aud) in groferen Qdngen bid su 50m erhaltlich ift, befigt ahnliche
QBortheile wie dad Kupferband, doch ift hier, wenn man auf eine lingere
Dauer rvechuen will, eine Dide von wenigftend 27/, mm erforderlid.

Mafjiver Cijendraht von bder erforderlihen Stavfe ift verhiltnif-
mifig wenig biegiam, wasd bejonders bet der Herftelling von Bligableitern
auf beftefenden dlteren Gebiuben wegen ber leichteren Bejdhidigung bes
Dadybecmateriald ald nadjtheilig empfunden wird. Ridtungdindberungen,
Berbindbungen und Anjdliffe find bei diefem fteiferen WMaterial erjchvert,
aud) Hat bad abwed)slungdweife Ausbehnen und Jujammenziehen bdes
Materiald bei griberen Temperaturjhwanfungen leiht Defecte an Den
Qerbindbungd- und Befejtigungsitellen im Gefolge. Daffelbe gilt Fitr
Cifenleitungen von quadratijem Querjdhnitt. Diefe Nachtheile fallen weg
bei ben Drahtfeilen. Nad)y den vom Berfaffer eingezogenen Erfundigungen
haben fid) verzinfte Cifendrahtieile, aus nicht zu dimnen Cingelbrahten
gewunden, in Sdhledwig-Holftein und bei Den Gebiiuden ber Deutjchen
Reichspoft- und Telegraphenverwaltung, wo fie, wie jdon frither erwihnt
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feit ldngever Beit in audgedefntem Maafe ald Bligableitermaterial in
Berwendung find, jehr gut bewdhet. Da i) die Materialfoften erheblich
billiger ftellen af8 bei RKupferleitungen, jo ift verzinftes Eifendraftieil
neben verzinftem Band- ober Flacheifen ald Material fiiv Fiinftlide Qei-
tungen jedenfall3 itberall da zu empfehlen, wo e3 mehr auf grofe Billig-
feit, al3 auf fehr lange Dauer anfommt, wie died 3. B. bet den lind-
{ichen Gebiubden der Fall ift.

$Hobhle ober rohrenfirmige Queridnitte eignen {ich) wegen der hwie-
vigeren Berlegbarfeit joldjen Materiald, twegen ber erforderlichen grd-
Beren Anzahl von BVerbinbungsftellen, und da foldhe Leitungen fich) den
Formen der Gebiubde jhwer anpafien laffen, weniger gut fiiv Finftliche
Luftleitungen.

Gang verwerflich ift die LVerwendung von Ketten zu Blibableitern.
Bei pem [ofen FJujammenhang der eingelnen Kettenglieder und ifhrer ge-
fritmmten Form ergiebt ficdh ein viel zu groBer Wiberftand und eine
piel ju gvofie Selbtinduftion, und bejteht bdeshalb bei fettenformigen
Qeitern in evhohtem Maake die Gefahr bed Ubfpringend be3 Blihes, bes
Berreifend und bed Schmelzend des Metalls.

2. Gtripe des Duerjdhnitts.

Diefelbe hingt ab von der Art bed Leitungdmateriald, der Grife
per Leitung3versweigung und bder Form ded Querfdnitis. Die Leitung
muf jedenfalld fo ftarf fein, baB eine Sdymelzung beim Durdjgang des
PBliges nicht vorfommen fann, ed darf aber aud) feine jo ftarfe Crhigung
eintretenn, dafy brennbarve Gegenftinde, welde mit der Leitung in Be-
tithrung fommen, entiiindet werden, aud) mup bie Leitung eine folce
mecdhanijdhe Feftigleit befiben, dap fie den betm Bligeinjhlag auftre-
tenden Cridjiitterungen bei gleichseitiger Crwdrmung zu wiberftehen im
Stande ift.

Cinen fitr alle Fille gitltigen Minimalquerjdnitt anzugeben, ift nicht
miglich). Bei entfprechender Leitungdveryweigung fonunte man i) unter
Umitdnben jhon mit 2 mm diden Kupfer- oder Cifendrahten begniigen.
Bet vielfacher Verziveigung fonnen felbft bdie ftavtiten Blipichlage durch
die nur 0,8 mm diden Drdhte der Wand- und Decdengipfungen ab-
geleitet wwerben, ofne dafp Diefelben jchymelzen. €3 bebeutet eine unnithige
Material- und Seldverichwendung und ift einer Vermehrung bder Blip-
ableiter BHinderlidh), wenn man gany ohne Ridfiht auf die Groge der
Leitungdvergveigung da3 Untericdreiten eined gewiffen, zur Aufnahme

Findeifen, Blipfdus. 8
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ber ftarfiten ungetheilten Blibjdlage geniigenden Dueridhnitts nidht su-
laffen will.

Wenn and) bei Funfenentladungen die Stromvertheilung nidht genau
nad) dem Ofhm’jhen Sefes im BVerhiltnif der Leitungdvermweigung und
der galvanijchen Leitungdwideritinde ftattfindet, fo ift anderfeits durd) die
Melfens’jhen Verfudge nadjgeviefen, und bdie bei gahlreichen Blisjdligen
gemachten Crfahrungen beftitigen e3, daf der Blip {ih iiber alle ihm
bargebotenen metallifhen Leiter, wenn fie aud) 3. B. wegen mangelhafter
LBerbindbunggijtellen gang verjdhiebene Ofhm’jde Wiberftinde aufiveifen,
bod) Derart augbreitet, jo daf eine Lerminderung der einzelnen Leitungs-
querfchnitte in dem Berhdltniff der Bahl der Leitungdziveige berechtigt ift,
boraudgefest, def man, wie died hier gejchieht, die Vorlicht gebraudt, den
einfacdjen ober einfach verzweigten Leitungen einen verhiltnifmifpig grofen
Ueberfdhup an Querfdnitt und Oberflache su geben; man fann dann ruhig
3 B. bet Borhandenfein von 4 einigermafen ridjtig gefiihrien, von Selbit-
induftion moglichjt freien, oben und unten unter fid) ujammentingenden
Yblettungen, denjelben aud) nur den vierten Theil de3 Querfdnittd einer
einfacjen Ableitung geben.

Nadh) ben bi3 jeht gemachten Erfahrungen dorf man annehmen, daf
ein runder maffiver Draht ausd rveinem Kupfer von 25 qmm Queridnitt
genitgt, um fehr ftarfe, ungetheilte Bligjdlage {hadlos abzuleiten. Der
Magiftrat der Stadt Niirnberg begnitgt fih in feinen Blibableitervor-
jchriften vom 3. Degember 1886 bei unverzweigten Leitungen jogar jdyon
mit einem Querfchnitt von 22 qmm, und Hat fid) diejed Maak nadh dort ein-
gesogenen Crfundigungen bi3 jebt al8 audreidhend erviefen. Mit Riid-
fiht nun aber auf bdie {tetd8 mebhr ober weniger vorhandenen unveinen
Beimengungen, welde den Schmelzpuntt ded Kupferd herabdritcken, ferner
gur Verminderung der Gefahr bde3 Abjpringend des Bliges infolge der
im Qeiter auftvetenden Selbitinduftion empfiehlt ed fich, die Querjdhnitts-
ftivfe von 25 qmm nur al3 Winimum fiir verzweigte Leitungen, o
aljo der Blip von der Cinjdhlagftelle an wenigftend zwei Wegen zugleid
folgen fann, anzunehmen, bdiefen Querjdynitt aber zu verdoppeln bei draht-
formigen Ableitern, welde den gangen ungetheilten Blibichlag aufzunehmen
unbd in einer Ridtung abgufithren Haben.

Da nad) Lodge bei bandfdvmigen Leitern bdie eleftromotorijhe Kraft
per Selbjtinduftion um ca. /, gevinger ift al8 bei vunben IMajfivbrahten
gleichen Queridnitts, with man aud) den Leitungdqueridnitt bei erjteven
big um */, fdwider Halten fomnen ald bei lebteren.

Wegen Der die Selbftinduftion, wenn aud) um Weniges, erhihenden
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Windungen bei Drabtietlen emypfiehlt e3 {ih jeboc) tvop ber {ich Hier er-
gebenben groperen Oberflache im Bergletd) zu Majfivdrahten, den Quer-
fdymitt nicht fleiner zu Haltew af8 bei lefteren.

Da dad Cifen bei gewdhnlicher Temperatur einen ca. 6 Mal grdferven
fpecifijcen Qeitungdwiderftand befitt ald8 Kupfer, jo glaubte man lange
Beit, eifernen Bligableitern auch einen 6 Mal groferen Queridhnitt al3
fupfernen geben zu miiffen (vergl. 3 B. Sipungdberichte der Preupijchen
Afademie der Wifjenjchaften, 1876, &. 917—919).

©piter wurde bad QuerfdnittdverhaltniB der verjdyiedenen Metalle
beftimmt nac) der vom Joule'{den Gejet abgeleiteten NRegel, daf die
Quadrate der Querfdhnitte verjdjiedener Metalle diveft proportional ihrem
fpecifijchen Leitungdwiderftand, jowie umgefehrt proportional ihrer Schmelz-
temyperatur, ifrer fpecifijhen Wirme und ihrem {pecifijdem Gewidht jein
mitffer, wenn die Metalle fich gleih) wiberftandsfibhig fiir die Ableitung
von Blisjdldgen verhalten jollen.

Die folgende Tabelle enthilt die von Profefor Kohlraujd) in ber
Cleftrotedyn. Beitjchrift 1888, &. 124 (vergl. audy &. 48 u. 183 bafelbit),
angegebenen Konjtanten, welche jener Bevedynung u Grunde zu legen
waren. Die Werthe fitr die Leitungsfahigleit und die {pecifijhe Warme
begiehen fich auf die mittleve Temperatur zwijdhen ber gewdhnlichen und
per Sdymelztemperatur dev Detreffenden Metalle.

Eleftrijche Errppift T
Material Leitungd- | Shmelzpuntt ppestftid)e Gpecxﬁ'id)e@
fdigeit Wirme Gewidyt
RQupfer . . . . . . 90 12000 0125 | 3,9
Gifen . . . . . . . 2 16009 0,18 ‘ 75
it ... L 9 4100 0,10 7.2
Blet . . . .. L. 3,5 326° 0,033 11,3

©3 evgibe {id) Yiernach fiir Cifen ungefihr der 2'/,fache, fiir Bint
ver 3,1 fache und fiiv Blei der 8fadje Queridhnitt ded Kupfers. Uber
aud) diefe Beredhnung ift nidht gany eimwandsfrer, weil {ie dag Leitungs-
permigen ber Metalle nur in Bejug auf fontinuirliche Sleichitrome be-
ritdfichtigt, wihrend der Blib dod) etwad anbered ift, und bie beim Durdy-
gang Deffelben burch die Leiter auftretende Selbftinduttion bie Vertheilung
pe3 Strom3 innerhalb desd Querichnittd und den Leitungdwiberftand wefent-
i) Beeinjlufpt. Unter der BVorausjepung, dap die Blive dhnliche Cigen-

8*
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jhaften Defien wie bdie fiinftlichen Kondenjatoventlabungen, twird, ivie
frither bemerft, burd) die auftvetende Selbitinduftion der Entladungsftrom
gegen bie Oberfliche Der Leitung gedrdngt, wibhrend dag Junere des Quer-
jdnitts fajt gany {tromlod bleibt. Dev daburd) erzeugte jogenannte jchein-
bave Wiberftand ift von foldher Sroge, daf der gewdhnlidhe Ohm’|che
Wiberftand dagegen mehr ober weniger verjchwindet. Wan wiirde daher
viellei)t feinen grofen Fehler begehen, wenn man den jpecifijen Leitungs-
widerftand Dei ber Beredhnung bed Queridnittdverhaltnijjes der Metalle
aufer Betradjt liefe, und witrben fich dann obige Verhiltnifzahlen:
1:25:31:8
vertwandeln in
1:0,8:21:34.

€3 wire dann alfo fiir Cifen fein grofever, jondern jogar ein um */;
gevingerer Querjdnitt al3 fitr Kupfer erforberlich). Da e8 nun aber nod
nidt unbeftritten ift, daf alle Blige oacillatorijhen Charafter befigen, und
3 aufer den gewdhnlicdhen, fefhr rajdh verloufenden Entladbungen aud
folcge von ber Dauer eines groBeren Bruchtheild einer Sefunbe gibt,*) bei
weldgen angunehmen ift, dap der Strom Beit findet, verhiltnifmifpig
tiefer in's Jnmere ded Quer|dnittd einzubringen, fiir welden Fall fodann
ver fpecifijge Ohm’jche Widerftand iwieder eine exhohte Bebeutung erlangt,
fo empfiehlt e8 fi) vorldufig, bi8 weitere Crhebungen in bdiefer Beziehung
gemadht find, die Grofe der Leitungdqueridnitte der genannten Metalle im
Bergleid) u Kupfer ungefihr nad) der Proportion:

1:2:3:6
3u Dbeftimmen,

Das gany verjdjiedene Berhalten der Metalle gegeniiber fontinuirlichen
Gleihftrdmen und den bligartigen Cntlabungen von Lepdener Flajhen und
Funfenindultorien ift dibrigens {hon von Melfend erperimentell nadh-
gewiefen worden. Jm Jahr 1875 fithrie er der Belgijhen Afadbemie ber
Wifjenjdhaften eine Reihe von BVerfuden vor, bei welden fid) zeigte, daf
lange und bdiinne Cifendrifte bei Entladungen von Leydener Flajhen bem
Sdymelzen und Jerreifen beffer widerftanden, ald gleidhlange und gleid)-
ftarfe Supferdrifte, vergl. Bulletins de académie de Belgique, 11. Serie,
T. 39, 1875, p. 831—853.

BW. v. Bezold fommt in feinen ,Unterfuchungen itber die elefirijche
Gntlabung” (Poggenborf's Annalen 140, &. 541, Berichte ber Bayerijchen

1) QBgl. die Abjandlung von Prof. Dr. Leonhard Weber, Ueber Bliphoto-
graphicen. ECipungsberichte der Kgl. Preup. Afademie d. Wiffenjd). 1889, &. 781784,
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Afademie der Wiffenjhajten 1870) su dem Sdhluf, daf Funten-Cnt-
labungen fid) in gleich langen Metalldrahten gleich rajch fortpflangen ofne
Ritctficht auf dad PMaterial, aus weldjem die Drdabhte beftehen, alfo ohne Riid-
fiht auf ihven fpecifijhen Leitungdwiderftond. Heinrid) Herp jagt in
feinen , Unterfudjungen itber fehr jdnelle eleftrijde Schiwingungen”, Wiede-
mann’ Annalen, Band 81, S. 421, 1887 und Gejammelte Werke von H.
Herp, Band 11, &. 39:

»Dad Gelbitpotential von Gifendrahten ift fiir langfam fih dndernde Strdme
etiva 8—10 Mal groBer ald dbadjenige gleid) langer und gleid) dicer Kupferdrdbhte.
S vermuthete dedhalb, bdaf furze Gifendrihte langen Kupferdrdhten dad Gleid)-
gewid)t halten. Diefe Bermuthung fand fid) nidht beftdtigt, fondern ed blieh Sleich-
gewidht gwijden den gweien erhalten, wenn der eine Kupferbraht durd einen gleidh
langen Gijendraht erfet wurde. it itberhaupt die bidherige BVorftellung von dem
beobachteten Bhanomen ridhtig, fo L died Jich mur jo deuten, dap der Pagnetisds
mud bed Gifend fo jdhnellen Shwingungen, wie fie hier vorliegen, itberhaupt nidy
su folgen vermag und daher aufer Wirfiambeit bletbt.”

Und &, 50:

SAud hier wird die Vermuthung nabe gelegt, daf der Magnetidmus ded
Gijend duperft dnellen Shwingungen nidht su folgen vermag und fich denjelben
gegenitber indifferent verhdlt.”

€8 erjdeint alfo bie von verihiedenen Seiten audgejprodene Be-
fitechtung, dak Cifen wegen feiner Magnetifirbarteit fitr Blivableiterswede
weniger geeiget fei ald Kupfer, unbegriindet.

Nady Lodge ift Cijendrabt etiwasd, wenn aud) wenig beffer ald Kupfer-
draht von demjelben Duvchmefjer, niht etwa nur wie Kupferdraht vou
gleicher Reitungsfibigleit, weil fih in Cifen bie Oacillationen Jhneller
berubigen ald in Kupfer, und zieht dedhaldb Lodge fiir Bliableiterswede
bag Cifen bem Kupfer vor.

Jn feinem aeiten im Jahre 1888 vor der Society of arts i
Lonbon gehaltenen Bortrag iiber Blisableiter fagt er u. a.:?)

SDtan hat feither viel 1 viel Aufmerfjambeit auf ein guted Qeitungdvermigen
ver Bligableiter gervichtet und ju wenig auf die Selbftinduftion. Sndem man eine
mbalichit grobe Lettungdfdhigleit fitv unumgdnglich nothwendig hielt, o4 man dad
6 Pal befler ald Gifen leitende Kupfer dem erfeven vor. S werbe geigen, dah
die. Qettungafdhigleit faum von einiger Bedeutung ift, dap vielmehr beim Blig und
bei bligartigen Gntladbungen bdie Selbitinbuftion eine viel grdere Rolle fpielt, al3d
die Leitungafabigleit. Sh werde zeigen, daB eine Hhohe Leitunadfihigleit ein wirt:
lihed Hindernif bilden fann, und dap ein dider gut leitender Kupferdralht den Blig
weniger gut und rubig ableitet, ald ein ditnner Gifendraht. Lt man dem Ent:

1 Meine Mittheilungen iiber die Lobge’jhen Vortrdge Habe ich der franzdiijchen
Ueberfepung ,,La foudre par R. Courtoy et R. Boulvin“ (Bruxelles 1889, Im-
primerie des travaux publics) entrnommen.
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ladbungdfitrom einer Qendener Flajdhenbatterie von einer beftimmten Kapacitdt die Wahl
swifdhen 3wei Wegen, switden einer Funfenftrede B (Fig. 82) und einem fupfernen
Qeiter L, von 3. B. 0,025 Ohm Widerftand, fo 3ieht bei einem Abjtand bder beiden
Pole a, und a, von 36 mm und weniger bdie Cntladung bdie Funfenftrede B dem
guten Qeiter L vor. Griet man mun den diden Kupferdraht L durd) einen ditnnen
Gifendraht von beijpieldweife 33 Ohm Wiberftand, jo jpringt nur bi3 su einem Ab-
ftand der beiden Pole von 26 mm bder Funfe itber, ein Beweid bafitr, baf ein
ditnner Gifendraht bem Durdygang eined fo rafd) verlaufenden Entladungsitromes,
ie bemjenigen von Qepdener Flajden, welde Gigenjdhaft fehr wahricheinlich auch
der Bli befitt, einen geringeven Widerftand entgegenfet, ald ein dider Kupfer-
braht. Sn fupfernen Qeitern wirh duvd) die hier auftretende Selbtindultion gleid)-
jom eine grofere Berftopfung bewirft ald in eifernen. Die geringeve Leitungs:
fabhigleit bed Gifend geftattet bev Entladung tiefer '8 Jnnere einjudringen, al3 bied
bei fupfermen Qeitern der Fall ijt,
wo fid) der Strom nur in einer
gany ditnnen ©dhidht an der Ober-
flache bervegt. Ulle Welt fagt zwar,
und id) habe e3, ehe ih meine Ber-
fuche madhte, aud) geglaubt, dap dad
Gifen viel mehr Selbftinduftion be-
fist al3 da3 Kupfer. Man glaubt,
ein Gtrom, der bad Gifen durdp-
oringt, miiffe e8 in cylindrijdhen
Ringen magnetifiven und die Selbit:
indbuftion erhohen. Uber bie Wer:
fudye beweifen die Unrichtigleit diefer
Vo Unnahme bet fehr rajdh) verlaufen:
L ben Gntladungen. MNach diefen Gp-
perinmentent ift da3 Gijen beffer al3
bas Kupfer. Bligartige o3cillatorifdye
Gntladbungen geben ju rafch vor fidh,
um dad Gilen magnetifiven su finnen. Die magnetifhen Cigenfdaften ded Eijend
bilben alfo nicht, wie Mandye glauben einen Nadytheil fitr deflen BVermwendung al3
Bligableiter. Seine im Vergleich su Kupfer geringere Leitungsfdbhigleit ift gevadbesu
vont Bortheil, indem e3 die Cntladung rubiger geftaltet und die Tendeny besd Blibed
su Ceitenentlabungen vermindert. Wegen feined fehr Hohen Sdhmelzpunited unbd
feiner groBent Billigfeit verdient daher dad Gifen entichieden ben BVorzug vor dem
Rupfer. S versinftem Suftand ift e faft ebenfo dauerhaft mwie Kupfer.”

Lodge halt fiiv versweigte eijerne Blibableiter jhon bdie Stirfe der
gewdhnlichen Telegraphendrihte fiiv audveigend. Damit ftimmen aud
die bei Bligjdligen gemachten Crfahrungen, indbejoudeve bdiejenigen bder
deutfchen unbd englijden Telegraphenverwaltung itbervein, wonach der Bli
jelten eiferne Telegraphendrifte von 4,3 mm Durdymefjer jdymilst.

Auf Srund feiner eingehenden Stubien und reidjen Crfahrungen Halt
Meljend bei veryweigten Leitungen, wo der Blip Gelegenbeit Hat, fich

~———
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wenigitend nad) zwet Ridjtungen zu vertheilen, 6—7 mm bide, verjinite
Cifendrifhte fiir vollfommen angreichend. Cbenjo halt M. Preece, Chef
bes englijchen Telegraphenwefens, auf Grund einer grofen Safhl von Blis-
idlagbeobachtungen einen verzintten Cijendraht von ungefihr 6 mm Durd-
meffet fitv audveichend, um ein gewdhnliched Wohnhaus zu jdyiipen. (Journal
of the Society of telegraph engineers 1873.)

In der Tentichrift ded Berbanded deuticher Avchitetten- und Ingenieur-
pereine itber den Anjdhluf der Gebdubeblipableiter an Gad- und Wajjer-
leitungen ift auf Seite 23 und 24 gefagt, dak Telegraphendrihte von 5 mm
Gtiirfe {idh einem vollen Bligidlag gegen Scmelzung und Jerfnidung
gewachfen eigen, und daf nad) den gemachten Crfahrungen ald hHidjite
Wirmeleiftung eined Bliged in gejdhloffener Leitung die Crhigung eines
6 mm ftarfen Cijendrafhtesd b3 zur Rothgliihtemperatur = 1000° C. an-
gunehmen fet. Mt Rikficht nun aber auf bie grifere Lerginglichfeit
pe3 Cifens im Bergleih ju Kupfer und im Hinblid auf die Ansfithrungen
oben &. 116 bitrfte e3 i) empfehlen, einfach verzweigten Cijenleitungen
vorliiufig wenigftend bie doppelte Starfe fupferner, d. §. einen Queridynitt
pon nicht unter 50 qmm = 8 mm Duvchmefier bei Mafjivdrihten u
geben, Dei welder Stirfe zugleid) die Garantie befteht, daf bdie Qeitung
audy gur unmittelbaren Aufnahme desd Schlaged ftarf genug tjt, und auper-
bem eine Oberflidge zur Berfitgung fteht, bei welder bdie Tenbeny zu
Seitenentladbungen auf ein ungefdhrlided Maa vermindert wird. Unver-
sweigten Qeitungen, aljo folchen, weldje den gangen ungetbheilten Schlag
aufunehmen und in etner Ridhtung abjufithren Haben, follte ein Quer-
fdnitt von iwenigftens 100 qmm gegeben werben.

Wegen threr groperen Biegjamteit, leichteren Montivung und leidteven
Theilbarfeit in ziveidrdhtige und eindrihtige Stringe, und weil fie aud
eine grofeve Dberfliche ald Maffivdrifhte gleichen Querichnitts befiben,
find fitr verpweigte Leitungen vierdriihtige versinfte Cifendrahtieile mit
42 mm Cingeldbrabtitirfe = rund 55 qmm Queridnitt, wie fie audy in
audgedefhutern Maafe von Dder deutichen Reichspoit- und Telegraphenver-
waltung fiiv Bligableiterswede verwendet werden, befonberd zu empfehlen.

Langen Leitungen einen griferen Queridnitt ju geben ald furzen,
ijt nidht begritndet. Die Junafme ded Ohu'jchen Wiberftanbed mit ber
Linge der Leitung ift jo unbedeutend, daf fie fitv die Jwede der Bli-
ableitung aufer BVetvadht bleiben fann.

Da die Blipableiter gewdhnlid) in leitendem Jujammenhang mit den
Dad)- und Wanbdfladhen ftehen, und desdhalb ein Theil der Eleftvicitits-
menge ded Bliked durch) diefe Flachen abflielt, wie die Erfahrung und
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bie Melfensd’{den BVerfudje beweifen, fo Fdunten die eingelnen Leitungs-
brifte im Gegentheil gegen bdie Crde zu etwasd jhwider gehalten werden,
alg in der Nahe der Cinjhlagftelle; man wird aber ausd fonftruftiven
Griinden Bievauf verzidhten; um jo mebhr erideint e3 juldjfig, verzweigte
Leitungen ungefahr im BVerhaltnip der Anzahl ber Biveige {hwicher zu
Dalten al8 unverziveigte Leitungen.

Bei hohen Objeften, 3. B. Kivchthitvmen und Fabrifjchornfteinen, wo
Revifionen und NReparaturen erfdhwert find und bei Monumentalbauten
jeber Art, wo e3 auf jehr lange Dauer und weniger auf die Koften
anfommt, in3befonbere aber aud) bei befonbers gefihrlichen Objeften,
wie Pulvermagazinen und dergl. evideint e3 zur Crhohung ber Sidjer-
beit angegeigt, bie oben fiir Rupfer und Eifen angegebenen Minimal-
queridynitte zu verboppeln. Die Crhdhung bed Querfhnitted fommt ftetd
per QLebengdauer be3 Materiald ju gqute, aud) nimmt die Gefahr eines
Abjpringend de3 Bliged und fefundirver Blipwirtungen in dem Maafe
ab, a3 ein Ueberfhufp an Querichnitt und indbejondere an Dberfliche
vorhanden ift.

¢. Yreiftungstrerbindungen und Mefallanfdyliifle.
1. Siingsverbindungen und Abjweignngen.

Dad Leitungdmaterial ift in miglidhit langen Stiiden zu verivenbden.
Stofe und Berbindbungen von Leitungsftiiden find der Koftenerfparnif
Haber fo viel wie thunli) zu vermeiden, wo bdiefelben aber nicht zu um-
geben find, ift eine gute medjanijche Berbinbung mit geniigend grofer
Berithrungsflicdhe der zu verbindenden Theile Hauptbedingung. Wenn
biefe Bedingung erfiillt ift, jo ift e3 unefentlid), dap die verbunbenen
Theile in damernd blanfer metallijher Berithrung mit einander {tehen,
und ift e3 nidht unbedingt nbthig, dap fie bdem jdhwachen galvanijdhen
Strome der iiblidhen Blisableiterunterjudungdapparate einen ungehinderten
Durdigang gejtatten. €38 Finnen vielmehr alle biejenigen BVerbindings-
arten, welde Ddiefer lepteren Ritdficht ausdjdlieflih Redyuung tragen,
unbebentlid) entbefhrt yoerden, wie 3. B. dad auf dem Dadje fehr jdywierig
und feuergefdhrlich audzufithrende Bufammenjdveifen eiferner Leitungen,
fo wie aud) dag Hartlbthen und Weidhlothen der Schrauben-, Schellen= und
Plattenverbinbungen. Diefe an fih ja fehr foliden VWerbinbungdarten
find zu empfeblen, wo man an Roften nicht zu fparen braucht, und
foweit fie in ber Werlftatte sur Wusfithrung fommen fdnnen; iwegen der
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damit verbundenen Feuerdgefahr ift ifre Herftellung aber jedenfalls u
vermeiden auf den Diidjern folher Gebiubde, weldhe sur Aufbewalrung
groferer Mengen leidht entsiindlidher Stoffe dienen und auf Didjern,
weldje mit nidyt feuerfidjerem Material gebectt find.

Bet der Anjtiifelung der oben &. 119 empfohlenen vierdrithtigen
verginften Cifendrahtieile geniigt es, wie in {fig. 83, die beiden Seilenden
auf eine Linge von je ungefihr 20 em aufsulifen, die einelnen Dribte
ve3 einen ©eiled um den unaufgervundenen Theil bed anberen in lang-
geftrectten Windungen Herumzuidhlingen und dann beide Seile auf wenigftens
15 cm Ldnge mit civea 1/, mm dictent, weicdhem, verzinttem Cifendraht in feft
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Wig. 83.

gejdlofienen, i)t aneinander liegenden Windungen zufammen ju jdnitren,
wobei man in der Weife verfihrt, daf man den Bindedraht junachft der
Ringe nad) auf die Berbindungsftelle legt, fo daf das Ende itber diefelbe
um einige Centimeter vorfteht, jodbann wird am anderen Enbde der Ver-
bindungsftelle mit ber Sdhniivung begonnen. Bum Shuf werden die
beiben Bindedrahtenden mittelit der Drahtsange mit einander verflochten,
fo daf Der Bund feft gefdhloffen bleibt. Fu yweiterer Sicherung Fonnen
eingelne Driihte dev Drabtfeilenden auferhalb bdes Schniirbundes Furs

I
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&ig. 854,

afenfrmig umgebogen werben. Bur BVerhinberung bed Eindringens des
Regend und Schneed in die fapillaven Bwifdenvaume ded Sdniirbundes
empfiehlt 3 f{ich, denfelben mit einem bdiden Delfarben-, Theer- ober
Azphaltlacanitridh u verfehen.

Bei den bieglameren Lupferdrahtjeilen werden, wie in Fig. 83a, die
betbent  @eilenden zundchit unaufgeldft in einigen flochen Windungen
um einander gefhlungen, fodann auf je wenigftend 15 cm Qéinge in ifhre
Cingeldrihte aufgeldft, unbd diefe nnmittelbar zum Feftichniiven benupt.
Die Snitrtellen fommen zu groferer Sicherheit nod) verldthet werben,
unbedingt nothig ift died aber nidht.
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§§ei Abgweigungen wird wie in Fig. 84 verfahren. Man (6ft die
Abzweigftvinge auf fe circa 25 em RQéinge in ihre Cingeldriihte auf,

jdlingt diefelben, wie auf ber linfen Hilfte der Figur geseigt, flach jdhrauben-
formig um bden Hauptftrang Herum und ftellt dann dariiber wenigjtens
10 cm lange Sdynitrbunde, wie oben bejdyrieben und auf der vedjten Seite
per Figur bargeftellt, ber.
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Tig. 84a.

Absweigungen bei KRupferdrahtfeilen werben in dhnlicder Weife wie
bie Verldngerungen ofne Benupung befonderen Bindedrahts Hergeftellt
(Fig. 84 a).

Auch) bet majfiven Drdhten werden bdie Verlingerungen und Ab-
weigungen am einfadjjten durch) Widelung oder Berjdniivung mittelft ded

fogenannten Britanniabunbes (Fig. 85 und 85a) Pergejtellt. €3 empfiehlt
fid), dem Schnitrbunde eine Linge von iwenigftend 15 cm zu geben und
die Draftenden gur BVerhindberung bed Heraudziechens aus dem Bunde nad)
aufen fury hafenfdrmig umgubiegen.
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&ig. 86 zeigt die Verbindung zweier maffiver eiferner ober fupferner
Drdhte mittelft Nietung und Hartloth. Wil man Abzweigverbindungen
mitteljt Hartloth Herftellen, o wird dag Eube bed Abjweigbrahtes auf
wenigitens 5 cm RQiinge flad) gejchlagen, der Rundung bded Hauptdrahtes
angepafgt und damn mit dem lepteren Bart
verlbthet (Fig. 87). Die Verbindung weier
maffiver Drahtenden fann aud), wie in
Fig. 88, mittelft einer Muffe mit Redhts-
und Linfdgewvinbe, in welde die gleidfalls
mit Gewinde verfehenen Drahtenden einge-
fhraubt werden, erfolgen; bHierbei ift bdie
Grife der Muffe fo zu bemeffen, daf wenn
auf eine Berldthung, wofiiv eine Lothnute
vorjufehen iwdre, verjichtet werden will,
betbe Drihte sujammen wenigftens 20 gem
Berithrungsflache mit der Muffe erhalten.

Statt diefer Muffenverjdhraudbungen fonnen

aud) die Dbilligeren glathwandigen Muffen mit Klemmidrauden (Fig. 89)
Qerwendung finden. Diefe Muffen Haben eine Linge von iwenigitens
10 em zu erhalten und werden bei Supferleitungen aug Meifing obder

Rothgup Hergeftellt, bei Eifenleitungen verwendet man dagu zwedmipiger-
weife Abfdnitte aus ®/,30Uigen, galvanifirten Cifenvohren. €8 empfiehlt
fich Gier, bie verbleibenden Hohlvaume mit Blei zu verftemmen oder

wenigftend mit Ritt audjufiillen. Solde Wuffen find in Sdhledwig=
Holftein indbefondere bei landlidjen Gebiuden in Gebrand) und Haben
fih gut bewdhrt. Profeffor Dr. Leonhard Weber in Kiel fprach fidh
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itber biefelben in ber Sigung des Cleftrotechnijdhen BVereind in Berlin am
25. Mai 1897 folgendermafen aus:

5 midte midh aud) gang entfpredhend den Wudfithrungen ved Herrn Pro-
fefford Meefen bahin dufern, dah idh ein grofed Bedenfen darin nidht fehe, wenn
die LQeitungdtheile nidht gany ficher mit einanbder verbunben find. Wenigftend jollte
die Forderung abfoluter metallifher Kontinuitdt mit unverminderfem Cuerfdhnint
nidht mit foldher Sdhdrfe geftellt werden, daf fie eine itbermdpige Cridwerung fonit
swedmdBiger Konflruftiondavten bedingt, Sd) will 3. B. anfilhren, dap die Ber-
Iothung, wie fie in dem Miindener BVoridriftenentrourf gefordert wird, in Sdledmwig-
Holftein wegen der Feuerdgefahr auf Strohdidern nidht gemadt wird. Dort werben
die eingelnen Drabhifeile, wenn o8 ndthig ift, mit glatbwandigen Muffen zufammen:
gefegt. Jn diefen Muffen werden die Drahtfeile mittelit gut gearbeiteter Pre-
fdhrauben blog eingeflemmt. Diefe Wrt der BVerbindbung bat fih ausdnahmslod be:
wahrt.”

Cine bequeme Ringen- und Abjweigverbindung bet Kupferleitungen
geftattet auch die Arld’jdje Verbindbungdmuffe (von Wiz und Geneft in

&ig. 90

Berlin zu begiehen), eine 10 em lange Rohre aud einer Kupfer- Jinn-
legirung von flacdjem Querfdymitt, in welde bie Leitungdbrihte von ben
entgegengejepten Seiten neben einanber eingefhoben werdern, jo baf bdie
Drabtenbden etwas iiber die Rofre hinausragen; darauf werden die Enben dex
Rohre mittellt zweier Spanufloben gefaft und um einander foweit ge-

dreht, bap die Drihte fich innig an die Junenflide der Robhre anlegen,
ofne bafy lepteve aber gerfpringen darf. Die Verbindbungsitelle, die nid)t
verlbthet su werden braucht, erhilt dad Ausfehen wie in Fig. 90. Jur
Craielung grdgerer Haltbarfeit fann man bdie freien Drahtenden falen-
formig umlegen.



VII Ritnjtlide Quitleitungen. 195

Bei Kupferbandleitungen werden die su verlingernden ober abju-
yweigenden Binder auf eine Liinge von wenigftend 15 cm flad) auf ein-
ander gelegt und, wie in Fig. 91, mittelft 2 ca. 65 >< 25 >< 4 mm ftarfer
verginfter Flacheifentlemmen, welde an den Beriijrungdflichen gerippt,
ober mit eingenieteten Spiten veriehen fein miiffen, und mit 7 mm bdiden
Klemmidyrauben verjhraudt. Diefe Berbindungdweife geftattet ein bequemes
und rajdjes BVerlegen der Leitungen. Die Verbindungen Eonnen bei Kupfer-

banoleitungen aber aud) mittelft Hartloth, Vernietung und Weichloth ober
burd) unmittelbare Verfdhraubung Hergeftellt werden.

Die unmittelbare Lerjchraubung findet in ber Regel aud) bei Flach-
ober Banbeifenleitungen nwendung, rwobei bie beiden Leitungdenden ent-
weder einfad) 8—10 cm {iber einander greifen, wie in Fig. 92, oder das
eine Ende abgefrdpft wird, wie in Fig. 92a. Bur Crhdhung ded Kontafts
und gur Berhinderung ded Cindringend von Regen und Schnee in bdie

&ig. 92a.

Berbindungaitelle erbalten bdie blant gejdabten Berithrungsflachen eine
ca. 2 mm bdide Walzbleizwijchenlage. Mittelft siveier Mutteridranben wird
bie Berbindungsftelle feft zufammengepreft und daz iiberftefende Walz-
blei zur Didtung dber Fuge angeftemmt. E8 befteht iibrigens fein Hinder-
uif die in Fig. 91 empfohlene, fehr praftifhe Klemmenverbindung audy
bei Banbeijenleitungen anguwenden.

Da, wo man auf bdie galvanijhe Widerftandbsmeffung ber Erp-
leitungen Werth legt, werden behufa leichter Trennung der Lwft= und Crp-
leitungen von einander an den Wanbdableitungen in einer Hohe von etwa
2m iiber dem Boven fogenannte Ausidyalt- oder Mefmuffen angebracht.
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Big. 93 seigt eine foldje von Profeffor Dr. Neefen bovgeiylagene, Haupt-
fadlich in Berlin gebraudliche Muffe.

Jn Fig. 94 ift bie vielfadh) gebraudglihe Muffe mit KRonusverjdhrau-
bung von Ogfar Sdhdppe in Qeipzig davgeftellt. An die beiden Lei-
tunggenden it mit einer aud vei sujammenidyraubbaren Stafhlhaliten
beftehenden Anftauchvorricitung je ein Konus angeftaucht, nacjdem vor-
her Die beiden Ruppelungghiliten itber die Drihte gefchoben worben find,

fobann werben beidbe mit einander verihraubt. Diefe Kuppelung bejibt eine
gefillige Form und geftattet jeder Beit eine bequeme Ausldung.

Bei Drabtjeilleitungen erhilt die Kuppelung bdie Ansfihrung nad)
&ig. 95, bei weldjer die Konudenden in der Verlingerung eine Art Rohre
bilben, in weldje die Drabtjeilleitung eingeldthet wirh, wibhrend eine feit-
lih angebradhte Prepidhraube dad Seil mechanijd) fefthalt.

Gine geniigend leichte Ausldjung geftottet itbrigend aud) die billigeve,
glattwanbdige Berbindbungdmuffe, wie fie oben in Fig. 89 bargeftelt ift,
fowie bie in gHig. 91 bargeftellte Rlemmenverbindung.

2. Werbindung der Leitungen mit den Huffangitangen.

Die Verbindbung eiferner Leitungen mit vollen Auffangftangen erfolgt
swedmagigeriveife burd) Schveipung und swar {Gon in der Werkftitte.
Hiergu werden in bie Stange an den Stellen, wo bdie Leitung anjcliefen
foll, Langdnuten auf ettva 5cm Linge geftemmt und in Ddiefelben bie
vorher angeftauchten Cnbden ber Leitung eingejdyiveifit. Lon bdiefen Vers
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Dinbungsitellen aud werden fodann die vorber abgepafiten Qeitungen mit
nad) abwirtd geridjteten Bigen von nidyt weniger alds Sem Halbmefjer
weiter gefithrt. €8 founen aber aud) ber bequemeven Montivung Halber
sunddyft nur ca. 1m fange Qeitungsftiike an die Auffangftange gefchiweifst,
und die Fortfebungen mittelft ivgend einer ber oben bejchriebenen Verbin-
bungen bewirft werben (Fig. 96). In dhnlicher Weife wivd bet Kupfer-
leitungen verfabhren, nuy tritt hier an Stelle der Shweifung bas Hartloth,

Bei den bereits am Dach befeftigten Auffangftangen von grogerem
Queridnitt ijt, weil fie nidht leicht auf die ndthige Temperatur erhit
werden fonnen, ein folides, unmittelbaves Anldthen bder Qeitung nicht
wobl mbglidh. Man verwendet dedhalb in foldhen Fillen sweitheilige,
ca. 10—12 em breite Rohridjellen aug verzinftem Eifen (Fig. 97). Un

N

Fig. 96. Fig. 97.

bie Sdjellen werden aufen eine, beyw. mehreve Rohren Hart angeldthet
und in Diefe vor Der Befeftigung der Schelle die Lettungen iveid) ein-
gelithet. Um bie blant gejchabte Stange wird zundchit ein 2 mm bdider
Walzbleiftveifen gelegt, weldjer die Schelle beiderfeitd wm 1 cem itber-
ragt. Mittelft 4 friftiger Schranben wirtd nun die Schelle Feft an die
Stange gepreft, aldbann werden die vorftehenden Ranber bed Walzblei-
ftreifens verftemmt. Alle noc) verbleibenden Litfen am Jujammenitofs
ver Sdellenhalften werden forgfaltig verfittet und der gejammte Anjchluf
nad) feiner Fertigftellung mit einem ivetterfeften Delfarb-, Theer- ober
Asphaltanitrich verfehen. Cinen eiteren Schup diefer Verbindung bildet
ber fie umjdliefende, sur Didhtung der Dadhburdhdringung der Auffang-
ftange erforderlidie Bledhtrichter (}. oben Fig. 73).
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Werden Drahtjeile zu den Leitungen verwendet, fo IB{t man die Enden
derfelben auf ca. 30 cm Ringe in ifhre Cingelbrahte auf, die lehteren er=
ben fobann iiber einem zuvor um bdie Stange gelegten LWalzbleiftreifen
{dhraubenformig um bie Stange gevounden, und bdaritber die Schelle, welche
in diefem Fall die Form wie in Fig. 98 u. 99 erhilt, in gleicher Weife
wie oben befdjrieben befeftigt und gejdhiipt. Man Tann aber aud) bie
Sdjelle und bdie Walzbleiftreifen ganz weglaffen und die um die Stange
geroundenen Cingelbrihte ber Drabtjeile mit der Stange weich verlbthen

oder fie dhnlich wie in Fig. 84 bei Abzweigungen mit Bindedraht feft-
jdniiven. Dodh) follte bied bhier auf eine Leinge von wenigftend 20 cm
gefdhehen (Fig. 100).

Ctatt ber {dyweren Scellen ber Fig. 97—99 fonnen bei Draht-
fetl- und Banbdleitungen in dhnlidher Weife wie in Fig. 91 bei Ber-
langevungen und Absweigungen auc) gwei leid)tere nur ca. 3 em breite
Schellen in Amvendung fommen (Fig. 101).  Mitteljt derfelben werden
bei Drahtfeilen die aufgeldften Cinzelbrihte oder bei Banbdleitungen bie
Binder auf eine Linge von 15—20 cm feft an die Stange gepreft.

Bei hohlen Auffangftangen und Flaggenjtangen fann man die Leitung
tm Junern der Stange bis jur Spibe, bezw. dem opberen Ende emyporfithren;
praftijhen Werth Hat das aber feinen, deun der Blip wirD dod) in der



130 VIL Riinftlicie Luftleitungen.

bringen von Negen empfiehlt e {id), die blant su {habenden und auf ein-
ander ju prefjenden Metallflachen mit einer Jwijdjenlage von circa 2 mm
pifem Walzblei ju verjehen. Jn die an der Kontaftplatte angebradjte
Hitlle ift bdie Leitung womdglih hon in ber Wertjtitte einguldthen, o3
geniigt aber aud), die Leitung wie bei Fig. 89 mittelft Prepjchrauben in
ber Hiilfe zu befeftigen.

Die BVerbindbung finjtlidger Leitungen mit Dbledhformigen, 3 B. mit
Fitjt=, Grat=, Ortgang-, Kehlblechen, Dadjrinnen und Abfallrohren gejchieht
in der Regel mittelft aufgeldtheter Kappen aud Bintbled) ober verzinftem
Gifenblech) von dhnlicher Form wie der in Fig. 102 dargeftellten Kontatt-
platten. Bei Drabtfeilen fann der njcdhluf aud) durd) unmittelbares An-
[then der aufgelditen Drahtenden an die Blehe auf eine Linge von je
wenigftend 10 cm erfolgen.

Sind blehfdrmige Leiter von verhiltnipmagig geringer Linge vor-
Handen, jo witd e3 {ih mandymal fragen, ob e3 nidht einfacher und billiger
ift, die beiden Anjdliife am Anfang und Eube ju fpaven und die finft-
lide Qeitung ununterbrocjen in Ddichter Beriihrung mit dem Blechleiter
{ingd Deffelben fortzufiihren, 3. B. bei Abfallvohren ober Bledhrohrauf-
fagen von Scornjteinen durd) einfached Umidhlingen bderfelben mit dem
Leitungaijeil.

Der Anjhiug ber Crdableitungen an die unteven Abfallrohrenden
gefchieht in BVerbindung mit der unterften Abfallrofrichelle in dhnlicher
Weile twie bei den oben S. 127—129 Dejdyriebenen Leitunganjdhliifjen
mittelft Nohrichellen an die Anffangftangen. LWthungen jollten vermieden
werben, weil daburd) bas Abnehuen der Rohre zu den hier haufiger nvthig
werbenden NReparaturen erjdhwvert wiirde. Anjdliiffe an Gag- und Wafjer-
leitungen werden in gleicjer oder dbnlicher Weife Hevgeftellt, wie die An-
fchlitffe an bie Auffangitangen.

Sm allgemeinen ift su beadjten, daf bei verzweigten Leitungen ge-
[6thete Berbindungen eine Verithrungsflide von twenigjtens 10 gem und
gejdjraubte ober gejdyniivte eine jolche von wenigftend 20 gem Haben jollten.
Bei unverzweigten Leitungen find diefe WMaafe zu verdoppeln. Eifent it
por dem Berlithen mit Weichloth zu verzinmen. Beim Weidhlbthen empfiehlt
fig die Berwendbung ded Kolophoniums als Lothmittel ftatt bed bdurdh
Auflofen des Binfes in Salzjduve Hergeftellten Lothwaffers. Wenn aber
leteres Dod) angewenbet wird, o ift nad) beendigter Lothung fitv eine
vol(ftiinbige Befeitigung bes jauren Lothwafjers durd) Abwajdhen mit Seifen-
waffer su forgen. Da bdie LWthitellen trop aller BVorficht der Rofthilbung
burd) eleftvolytijhe Ginfliiffe verhaltnipmipig am meiften audgefebt find,
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129

Hauptjache ftetd auben an der @tange herabgehen. Mit Riidficht Hierauf
und gur Verbinderung eined CEindringend bes Regend in's Junere der

Stange muf bad obere Cnbde derfelben einen guten metallijdhen BVerjchlup
erhalten, und ift fiiv eine geniigend groffladjige Beriihrung der Stange

mit ber Leitung auc) an deren unteren Cinfithrung zu forgen.

3. Anjdfiifie an Wetalimaijen.

Der Anjdhluf der Leitungen an Metall-
mafen von griferer Dide, wie 3 B. an I-Lriger
und Winfeleifen, gefchieht bei versweigten Lei-
tungen mitteljt Rontaftplatten von wenigjtens
20 qem und bet nidht verpweigten mittelft
folger von ‘wenigftend 40 qem Berithrungs-
flache (Fig. 102). Diefe Platten follten bei
KQupferleitungen aus Kupfer, NRothgup oder
Meffing und bei Cijenleitungen aus verinftem
Cifen Dbeftefen.  Bur Berbefferung der Kon-
taftflachen und zum Shupe gegen bag Cin-

Gindeijen, Blisjdus.
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erfheint bei allen Qeitungdverbindungen ein Schupy derfelben gegen Feudhtig-
feit durd) Auftvagung eined Haltbaven wetterbeftiindigen Oelfarben-, Theer-
ober Usphaltladanftriches geboten. RKleine Oeffnungen an den Verbindungs-
ftellen, Duvd) weldhe dad Regemwaffer in's Jnnere der Verbindungen ein-
dringen fonnte, find auferdem vor dem Unftvich mittelft Slafertitt dicht
s jchlieken.
d. Befefligung.

Die Qeitungen fonnen wie gewdhnlich in einem Abjtande von 10 bis
20 cm vor den Dach- und Wandfladjen gefithrt yoerden, fie funen aber
aud) unmittelbar auf den Dach- und Wandfladjen aufliegen. IJm exfteren
Falle vermenbet man jdymiedeeijerne Stiten, weldhe mit dem unteren ju-
gefpipten Theile in dad Holz- oder Manerwert eingetrieben werben. Oben
enbigen fie entweber in einer Defe sum Durchziehen ded Drabtes, event.
mit Klemmicdjraube (Fig. 103a), oder in einer Gabel wie tn Fig. 103b.
Sn diefe Gabel wird die Leitung eingelegt und undchit dad furze dann
bag lingeve Gnde der Gabel um die Leitung gejhlagen. Bur Herftellung

S —
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Kig. 103. Fig. 104, Fig. 105.

folcher Gabelftiigen fann nuv tweides Cifen veryvendet werben, da fonft
die Qappen der Gabel dad falte Umbiegen nicht aushalten und brechen.
Diefe Gefahr wird befeitigt bei der in Fig. 104 dargeftellten Gabelftithe
mit einer Querfdraube zum Fefthalten der Leitung. Der untere Anjap
pient afld Auflager beim Cintreiben bed Stiftes. Jur BVerhinderung be3
Schenernd der Leitung bei Srichittterungen durc) den Wind empfiehlt e3
fih, bei Gifenleitungen rdhrenfovmige Binfbled)- ober Walzbleifuiter und
bei Qupferleitungen Kupferblechutter swijhen bdie Leitung und bdie Oefen
ober Gabeln einguffemmen. Behufs joliderer Befeftigung in Holy fonnen
die Ctithen ftatt einer Spie aud) ein Holzidhraubengewinde erhalten.

Bur Befejtigung in Mauerwert eignen fich befjer eingegipite oder eins
9*
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cementivte Stiigen; aucd) wird eine befonders jolide und dauerhafte Be-
feftigung der Leitung dadurd) Dewirft, daf ftatt der Defen ober Gabeln
Sdjellen mit Kopf- ober IMutterjdhrauben, wie in Fig. 105, sur Anwen-
bung fommen.

Bei Jiegelddchern verwenbdet man, wenn der Firft mit Firftsiegeln

gededt ift, swedmépigerveife abgefrdpite Stithen wie in Fig. 106, und an
pen Dadjflacdhen jolde wie in Fig. 107.

Bei Schieferdichern werden bdie erforderlichen Regen- und Schnee-
bidhtungen ber Dadpdurdhdringungen der Stithen mittelft ca. 16 >< 16 em

grofier Bintblechplatten Hergeftellt, weldhe in der Mitte 5 cm Hohe Bled)-
tridhgter erbalten. Diefe Dichtungsplatten, weldje bei den Firitjtitgen bder
Dadjneigung angepafit fein miiffen, werden mit den Schieferplatten eingedectt,
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wdbrend die ebenfalld mit einem angeldtheten Tridjter aud verzinftem ober
verbleitem Gifenbled), Bintblech oder Walzblei verfehene Stitpe durd) die
Deffrung  der Dichtungsplatte jo weit eingetrieben with, daf fid) ber
an der Stitge Defindliche Trichter auf Denjenigen der Dihtungsdplatte auf-
febt (Fig. 108). An Stelle der Jintplatten fann man aud) Gufeifenplatten
mit angegofenen Stiigen verwenden. BDie in Fig. 108 dargeftellten Did)-
tung@trichter ober abgedadhten Rappen miiffen bdie Firftjtiben aud) bet
Biegelddchern erhalten, wemn erjtere die {Firvftziegel fenfrecht durchdringen.

Bet einfacdjen lindlichen Gebiuden mit Jiegelddchern empfiehlt fid)
billigteitahalber die in Dden Fig. 109 und 110 dargejtellte Befeftigungs-
weife dev Fivitleitung. Die Stiiten beftehen aud etwa 30 >< 2 mm ftarfem,
verzinftem Bandeifen. Sie werden unddit in der Form bder Fig. 111
mit ifren unteren jugefpivten Enden a unter bdie Fivitsiegel gejchoben,

fo baB Diefe flammerartiy umfaft rwerden, fobann wird der obere,
ben Firftitrang umfafjende Theil mit ber Bange zu der in Fig. 111
punftirt gegeichneten Oefenform b sujammengezogen; auf diefe Weife erhilt
man eine geniigend fefte Verbindung des Firititranged mit den Stiipen und
biefer mit ben Firftziegeln, welche nod) weiter gefichert wird durd) Jujammen-
{dnitrung des Halfed b mitteljt Binbedraht. Jn dhnlicher Weife tonnen aud
bandfdrmige Firftleitungen Defeftigt werben, wobei man bdie breite Seite
beliebig fenfrecht ftellen ober wagevedht legen fanm.
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Gine fitr untergeordnete Bauten nod) hinreidhend fichere Befeftigung
erhilt man, wenn man die Stilpen aud weidjem, verzinftem Eifendraht

pon ungefihr 3 mm GStirfe, wie in

Fig. 112 und 118, Berftellt. Die

©tithen ober vielmehr Halter beftehen

in diefem Falle aud zwei unmittelbar

nebeneinanber liegenden Hilften, weldhe

bie Jirftsiegel beiderfeitd Bafenformig und den Firftitrang mit einigen
Windungen umfaffen und fejthalten.

An den Giebelfpigen mit holzernen Ortgingen fann bie Befeftigung des

Sirftjtranges in ber in Fig. 114 dargeftellten Weife mitteljt ca. 40 >< 3 mm

ftarfer, verintter Flachetientrdager erfolgen.

Die Befeftigungweife der Fig. 109—114

empfiehlt jich hauptiachlich bei Vorhanben-

fein griferer abgebachter, gut in IMovtel

verfepter Firftsiegel, bet bden Fleineren

Hohlaiegeln ift fie weniger zu empfehlen.

An ben Ortgangbdrettern und Wiin-

ben fann bie Leitung diht anliegend

mittelft der in Fig. 115 geseichneten versinften eifernen Hafen befeftigt

werden; bet maffiven Winben twerben die Hofen in Abjtdnden von nidjt

weniger al3 1 m in Cidgenholzditbel, welde vorher in bdie Mauerfugen
eingetrieben worben find, gejdlagen.
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Gine folide, hauptiadlich auch bei Haudichornjteinleitungen verwend-
bave Vefeftigung ergeben die in Fig. 116 Ddargeftellten Triger aus circa
30 >< 2!/, mm ftarfem, vevjinftem Banbeijen, welde in fonijdh in's Mauer=
werf eingehauene Locher eincementivt werden.

Die Befeftigung auf den Dadyfldchen unmittelbar aufliegender Ab-
leitungen, indbejondere bandfirmiger Leitungen, gejdyieht mitteljt ca. 30 <
2 mm ftarfer, verginfter Flacheijen ({Fig. 117),
welde mit ihrem oberen Cnbe in die Dadjlatten
eingefdngt oder an denfelben feftgenagelt werbern.

Am unteven Cnde wird ein ca. 70 >< 20 mm

groBer Gtreifen, bei Eifenleitungen aus Bint-

bleh) und bei Qupferleitungen aus Kupfer-

blech) beftehend, angenietet und mit den beiden

umgebogenen, iibeveinander gejdhlagenen Enbden

berfelben die Leitung feftgehalten. Jn unter-

geordmeten Fdllen fann man fid) gur Befejti-

gung der an den Dachfldchen Herabgefithrten

Leitungen aud) bloger Drihte, weldje einerfeitd um die Dadhlatten, ander-
feitd um bie Ableitungen gejdhlungen werden, bebienen.

Bei Holzcementdiichern wird die Leitung am wedmdpigiten ohne
teitere Befeftigung in die Riedidfiittung eingejdhavet.

Was die vielfad) aufgeworfene Frage betrifft, welchen Werth e3 bitte,
ben Bligableiter mittelft Jjolatoven von den Dach= und Wandfliichen Fu

trennen, fo jpricht fich Yieriiber Melfend in feiner vievten Note fiber Blih-
ableiter, Bulletins de 'académie de Belgique, II. Serie 39, 1875, p. 846
folgenbermagen aud:

#Bennt e3 in der Hauptfache aud) anerfannt ift, bak 3 feinen Werth) Hat, bdie
Bligableiter su tfoliven, o findet man dod) immer nod) Konfrutteure, welde Nfola-
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toren anwenden. Jdy erblicfe nur Nadhtheiliged in einer jolchen Anordrung. Sndem
man dadurch die Anlage jdhwieriger unbd Fomplicivter macht und die Aufmerfjamleit
auf mehr oder weniger untergeordnete Dinge lentt, vermehrt man nur die Kojten
der Bligableiter. Anijtatt die Leitung su ifoliven, jollte man bdie Kontafte mit den
Dad): und Wandflddhen der Gebdubde moglichft vermehren, wodurd) ungmweifelhaft die
Berthetlung und Uudbreitung der Cntladung begitnftigt wird, jedod) unter der aus-
orit€lidgen Bedingung, dap man vorhandene Metallmaifen bevitcffichtigt, und dap
eine moglidyit groffladyige Berithrung ded Blisableiterd mit feuchter Srde vder
vem Grundmafier ftattfindet.”

Unter dem Einfluf der Gewittertvolfen findet, wie frither bemerkt, eine
elefivoftatijdje Ladbung bed gangen Haufesd und nidjt blof des Bligableiters
ftatt. €3 ift ein Jrrthum, zu glauben, daf die jdhlechter leitenden Bau-
ntaterialien von der atmofphdrifhen Entlabung unberithrt bleiben, twenn
ein guter Bligableiter vorhanben ift; grofe Mengen von Eleftricitit durd)-
ftromen aud) bie Dalbleiter und jogar die fchlechten Leiter im Moment
der CEntlabung, wie die WMeljens’{den und Lobge’jhen BVerjuche flav
beweifen. Die Hauptmenge der Eleftricitdt folgt zwar bem Blipableiter,
e3 muf aber aud) dba3 geftorte eleftrijde Gleihgewicht innerhalb des gangen
Haujed wieder hevgeftellt werdben. Das gejdyieht 3iwar meiftend ohne Wei-
tere3 und ofne Hinterlaffung fichtbarer Spuren, weil bdie Cleftricitit ficdh
bier mit verhiltnipmafgig geringer Dichte itber groBe Flacdhen ausdbreiten
fann, e3 fommen aber aud) nicht jelten in der Umgebung de3 Blisableiters
Dad)- und Wandbejdhabigungen vor. Diefe Blipwirfungen werden in dem
Maage vermindert, ald bad Stromen der Eleftricitdt zu und von dem
Blisableiter erleidptert wird, d. §. je mehr da3 Gebiude mit einem Nep-
werfe von Ableitungen umfafit ift, und in je innigerem Kontaft diefes
RNeprert {id) mit den Dach> und Wandfldden befindet.

Die gleihen Bortheile, welde aud dem Unfdhlup von WMetall-
maffen an den Blipableiter erwadhjen, ergeben fich aud) aug einer mibg-
lidh{t innigen Berithrung ded Blipableiterds mit ben iweniger gut leiten=
den Baumaterialien der Gebdude. €3 ift dedhalb im allgemeinen vorau-
siehen, die Leitungen auf ben Dad)- und Wandflacdhen unmittelbar auf-
liegen zu lafjen, wie died bei ben natitrlichen Bligableitern, den metallenen
Dacjverwahrungen, der Fall ijt. Bei Blisjhlagen in Gebiude mit Blip-
ableitungen, iweldje von den Dad)- und Wandflachen abftehen, werdben
hiufig bie Blipableiterftiien gelodert, und bdie Dadyplatten oder ber
Wandpup in deven Umgebung zertritmmert. Diefer Uebelftand wird ver-
mieden oder wenigitend verminbert, jobald bdie Leitung in ithrer gangen
Linge dag Dadydecmaterial und die Winbe beriihrt, weil in diefem Fall dag
Buftromen der Cleftricitit aus bem geladenen Hausd zu dem Blisab-
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{eiter, Destv. die Ausbreitung eined Theild der Entladung itber dafjelbe nidyt
blog an den Befeftigungsftellen, jondern auf die gange Linge ber Leitung
an unendlid) vielen Stellen mit entfprechend verminderter JIntenfitat {tatt-
finben fann.

Der Umftand, daf Ddie in einem gewifjen Abftand von den Dach- und
Wandflachen gefithrien Leitungen einen unjcdhdnen Anblid darbieten, fpricht
ebenfall fiiv Anwendbung bder weniger fichtbaren anliegenden Leitungen.
Die beften Blipableiter {ind itberhaupt diejenigen, von welden man am
wenigften fieht, d. §. diejenigen, wo die an den Gebiuben befindliden natiir-
lichen Leiter, bie metallenen Dachverwalrungen 1. {. w. bei entiprechenbder An-
ordbnung in moglichit audgicbiger Weife ald Blibableiter benupt werden.

Dag Bediirfnik, die Ableitungen in mdglidyjte Berithrung mit den Dad)-
und Wandflacdhen zu bringen, tritt allerdingd mehr oder weniger suriid bei
Bligableitern, weldge nad) dem Favaday'fden Kafigiyjtem angeordnet
find, weil Hier eleftroftatijhe Ladungen wenigitend bed Jnunern Deg Ge-
biiudes gany ober grofentheild vermieden werden. Wird bdiefer Kifigidhus
augdriicfli) angewenbdet, um das Jnunere eined Gebiuded vor fefundiren
Bliwirfungen zu jdiiten, ohne dak vorhandene DMetallmafien angejdlofien
werden fonnen oder wollen, jo ift aud) alled zu vevmeibden, wasd den Kifig-
fhup beeintriichtigen ober zu Seitenentladungen Beranlaffung geben tonnte,
indbejondere bie Anwendung gut leitender Theile, welche von aufen Hex
' Jnneve ded Gebiubed treten, wie 3 B. eiferne Auffangftangen und tief
in die Mauern und Dad)fldden eindringende Bligableiterjtigen. €3 wird
veahalb von Der Ddeutjhen und biterveichijhen Militdrverwaltung fiir
Pulver- und Munitiondmagazine Jjolirung der nad) dbem RKifigiyftem fon-
ftreuirten Blipableiter vom Gebiude und midglichfte Fernhaltung der Lei-
tungen vom Dacd) und den Wanben vorgejdhrieben. Die Jjolirung und
Fecnbaltung gefchieht mittelft gewdhnlicher Rorzellanijolatoren auf ca. 1m
Hohen Holsftiisen. Eine volljtandige Jjolivung wird auf diefe Weife aber
allerdingd nidht erveicht, weil felbjt TPorsellanijolatoren, wenn fie vom
Regen befeuchtet {ind, in Verbindung mit den vegenbefeuchteten Holaftiiken
fiiv den Yodgejpannten Blisftrom immerhin nodh eine gewiffe leitende Ver-
bindung mit den Dachflachen Herjtellen.

Aehnlidhe Griinde, wie bei den Pulver- und IMunitiondmagazinen
fprechen auch bei @ebiuden mit Strohdichern, weldje mit Cifendraht ge-
bunben find, fiir Jfolivung ber Leitungen von bden Dadiflachen, oder
wenigftend fitr Vermeidung eiferner Auffangftangen und eiferner Stitgen,
weil diefelben Funfenentlabungen nad) den in der Jtihe befindlichen Drihten
Degiinftigen und fo zu einer Cnfziindung bder leiht brennbaren Stroh-
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bebecfung Bevanlaffung geben fonnen. €8 find dedhalb in Schleswig-Hol-
ftein, wo nod) viele lindlide Gebiude mit Stro) gededt {ind, die in
Jig. 118 bavgeftellten 30—40cm Hohen Dachftiiben ausd Hartholy im
Gebraud). Die Piahle o durdhdringen die Strohbedadung; dad auf le-
terer auffibende Brett b dient jur Regendichtung. Eine jolide Befejtigung
ber Dadftiiben wird iibrigend aud) dadurd) ersielt, da man Ddiejelben
unter den  Regenjdjupbret-
tern foweit fortfithrt, baf
’ fie feitlih an Dben Dad)-
fparven Defeftigt werden fon-
nen.  Auffangjtangen, wo
foldhe nidht entbefhrt werden
fonnen, find bei Gebiuben
mit Strohdichern auf Hols-
pfablen zu Dbefeftigen, ober
e3 find die Dadjleitungen an
fenfrechten Holzpfifhlen em-
porzufithren.

Lief in Ddie Dadhfld-
chen und Winde eingreifende
Ctitgen {ind itberhaupt iiber-

Sig. 118. all ba 3u vermeiden, wo ihnen

eiferne YUnfer oder jonjtige

Cijentheile nalhefommen fonnen. €3 find deshald aud) aus diefem Grunde

dbie Ddicht anliegenden RLeitungen, weldhe nur FHeinere Stifte oder Halter
beanjprudjen, den abjtehenden Leitungen vorzugiehen.

Die Cntfernung der Blibableiterftithen von einander ridhtet fich nach
ber Steifigleit und der Grofe der Spannung des Leitungdmateriald und
foll bei Dachleitungen nicht itber 1'/, m und bei Wanbdleitungen nidht itber
3 m betragen.

Die eifernen Befeftigungsmittel jeder Avt jollten ftetd mur in gut
verzinftem Buftand zur Anwendung fommen. Unverzinfte Cifentheile Haben
felbitverftindlich einen gut decfenden Anjtrich zu erhalten.

Bum Schup der Ableitungen gegen medhanijde Bejchidigungen empfiehlt
e fid), Diefelben auf eine Hohe von ca. 2 m iiber dem Erbboden mit il
sernen Kiften, Drahigeflechten oder Cijenvdhren zu wmbiillen.
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Hiufig geniigen die bem Blip von der Einjchlagftelle bis ur Srde
dbargebotenen Metallwege allein jchon, um thn ofne Gefabhr fitrr dag Ge-
biude abzuleiten. Die Hauptmaffe der Entladung folgt hierbet den Metall-
leitern und fpringt vom untern ©nde derjelben in Funfenform oder in
gleitenden Funfen zur Grde itber, wo fie fich gewdhnlid), ofne fid)tbare
Gpuren gu binterlaffen, ausbreitet (vergl. die tm II. Kapitel angefithrten
Deifpiele), wihrend ein fleiner Theil der Cntladung fid) in der gangen
Ausdehnung der Ableiter feitlich) iiber die weniger gqut leitenden Dad)-
und Wandflachen ausbreitet, ohne in dev Regel Bierbet einen Schabden
anguridyten.

Die Ableitung bed Blises mittelft bloper Luftleitungen ohne bejondere
Crdleitungen wird aber um o ficdgerer und {hadlofer vor {id) geben, je grifer
bie Sabl der bem Blip von der Cinjdhlagitelle an dargebotenen Metall-
wege ift, und je grofflachiger lepteve find. Cin mit etnem Metallbady
und mit Metallwinden verfehened Haus, 3. B. ein Wellblechjhuppen, bedarf
baber im allgemeinen feiner befonbeven Crbdleitung. Cbenjo fann man
nacd) ben gemadjten Crfahrungen bet einem Haud, dbad mit einem vielver=
yweigten Nep von natiirlichen Leitern, wie Firftblecdjen, Ortgang-, Grat-
und Kehlblechen, Dachrinnen und Abfallrdhren verjehen ift, wie dies Hiufig
bet den mit Walmen- und Manjardendidjern, Crferthiivmen und Quer-
hausdaufbauten verjehenen {tadtijen und landhaudartigen Wolhnhinjern
gutrifft, unter gewdfnlien Umijtdnden annefmen, daf der Blip bie
vielen dargebotenen Metallwege den dibrigen biel jdhlechter [leitenden Ge-
baubdetheilen vorzieht und wenigitend in jeiner Hauptmafjie eviteren big gur
Erde folgt, wie ja aud) von dem bei jedem, felbft dem beften Bligableiter vor-
fommenden fjeitlichen Abftrdmen, {oweit fidh dasdjelbe ifiber audgedehute
Tldchen erftrecten fann, gefihrliche medjanijche ober Wiirmewivfungen nicht
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ju befiidhten {ind. Cin Beifpiel diefer Art bildet dad in Fig. 119 in
ber Anficht und in Fig. 120 in ber Drauffidht bdargeftellte zweiftictige

BWohnhaug mit Falzziegeldad), wo bie Abbecungen bder Firfte a, der
Grite b, der Kehlen ¢ und Driginge d, ebenfo wie die Dadjrinnen e und
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bie vier bi3 sur Crde reidenden Abfallrohre £ aud verzinftem, bezw. ver-
bleitem Cifenbled) beftefen unbd dben im VI Kapitel geftellten Anforderungen
entiprechen. &8 war bier nur erforberlich), die drei Schornfteintopfe mit

Sig. 120.

Auffangvorrichtungen zu verfehen und bdiefelben mit den sunddhft gelegenen
Bledhabdecungen der Dachfanten in metallifhe Verbindbung zu bringen,
um im Hinbli€ auf die im II. RKapitel angefithrten Bligid)lagbeijpiele
und bei Nidtvorhandenfein einer Gad- ober Wajferleitung oder jonftiger
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befonderer Anziehungdpuntte mit Recht annehmen su fonnen, daf jeder ein-
fhlagende Blig durd) das weitversweigte natiliche Leitunganes auch ohue
jebe inftliche Crdleitung gefahrlod abgeleitet wird.

§3 ift nun aber zu beadjten, daf bie Gebdube, indbejondere die neueven,
oft eine Pienge fichtbarer und unfichtbarer nicht an den Bliableiter an-
gejchlofiener Metallwege in fid) jdhliefen, welde ju Seitenentladungen Ber-
anlafjung geben founen, wie 3 B. eiferne Saulen und Untersiige, eiferne
Defen, Bander, Anfer, Schrauben wu. | w., zwijden welden Thitx- unbd
Fenfterbefchlige, Nagelveihen, Verdrahtungen gegipjter Wiinde und Decten,
Rohrieitungen, feudte Dad)- und Wanbdflachen gefihrliche leitende Briiden
bifben fonnen (vgl. oben &. 58). Die Fille find nidht felten, wo der Blip
unter Durdyjdjlagung dider Wauern vom Blisableiter nach jolden Metall-
maffen abgefprungen ift. Diefe Gefahr wird ungweifelhaft vermindert dadurd,
Dafp man nicyt blof fiiv eine vielfeitige wiberftandsloje, von Selbftinduttion
moglidyit freie Ableitung bed Vlited von bder Cinjhlagitelle an 6id jur
Grbe forgt und alle den Ableitungen nafefommenden griferen Netall-
mafjen an diefelben anjdjlielt, jondern daf man den Blisableiter aud) mit
einer Ecdleitung verfieht, weldje eine Yinldnglid) widerftandslofe Auz-
breitung ded Cntladungdftromes in ber Crde geftattet. Die Anordbming
guter Grdleitungen ift tn allen Fallen auch bei mehriad) verzweigten Qufts
leitungen in's uge zu fafen, wenn die Konjtruttion und Einvidhtung des
s jdhiibenden Gebiudesd die Mglichfeit von gefahrlichen Seitenentladungen
begiinftigt.

Da 8 bejonderd bei beftehenden Haujern in der Regel jhwierig ift,
alle einjchlagigen Berhiltniffe richtiq su itberfehen, fo empfiehlt e3 fich im
allgemeinent, und ingbefondere in Bweifelsfillen, iiberall da, wo man auf
einen ficheren Blibjdhub recdmen will, aud) eine wirtfame Crdleitung an-
subvingen. €8 ift nun wobl zur BVerminderung der Cridhittterungen im
Jalle deg Cinjchlagd von Werth, daf der Uebergangdwiderftand einer Erd-
lettung ein mdglid)it geringer ift, bod) geniigt e3 fchon, wenn er nur im
Bergleid) zu allen anbeven ufilliy vorhandenen Crdwegen ein erheblid
gevingerer ift.

Die abjolute Giite einer Crdleitung ift gleihbebeutend mit der e-
fdhwindigfeit, mit weldjer die Augbreitung der Entladung in der Crde vor
fic) gebt, und biefe Angbreitungdgeichroindigleit ift proportional bem Probduft
der eleftroftatijchen Kapacitit deg mit der Erbe in BVeriihrung ftehenden Theils
bes Bligableiterd mal dem Leitungsvermigen bed berithrenden und umgeben-
den Untergrunds. Was alfo einem Boben an Leitungafahigfeit abgeht, fann
burd) entfprechende Bergriferung der Kapacitit, bezw. der erdberiihuten Ober-
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flache bes im Boben Defindlichen Theild des Blisableiters erfelt erden.
€3 ift bamit die Moglichfeit gegeben, felbft in verhiltnifmifpig trodenem
Boden nidyt blok relativ, jondern aud abjolut gute Crdleitungen Herzuftellen.
Die Ausbreitungsfahigleit wadhft mit der Oberflache und indbefondere mit
ber Lingenauddehnung der Korper. Dedhalb find langgeftredte cylinbder-,
band- ober brahtformige Erdleitungdformen runden ober quabdratijden
Platten vorzuziehen, und geben aud bdiefem Grunde die unterivdijhen
weitverjweigten Gad= und Wafferleitungdrofren mit ifrer fehr grofen
erdberiihrenden Oberflache bdie beften, allen anbderen weit iiberlegenen Erd-
leitungen ab. Diefe Ueberlegenbeit ift fo grof, daB in der Regel felbit
bie befte fiinftlihe Crbleitung nicht dbavor jdhiist, baft der Blis vom Bliy-
ableiter nac) den im Gebinde in unmittelbarer Nahe des Blisableiterd auf-
fteigenden Gas- und Wafferleitungen iiberfpringt und auf dem Wege dabin
mehr oder weniger grope Berftorungen anvidjtet.

Da3 Gutadhten der Konigl. fadhfijden tednijden Deputation iiber
ben Anichlufp von Gasd- und Wafjerleitungen an die Blipableiter vom
5. Jamuar 1882 fjpridht fich in biefer Beziehung zutreffend folgender-
mafen aud:

»Tegen Ded ziemlih groBen Ouerfdnittd ihrer metallenen Wandungen und
in3bejondere wegen bder grofen Flide, mit der fie die Erbe berithren, ntitflen die
Rohrnege ber Gasd: und Wafferleitungen angefehen werben ald Bligableiter von
einer Wirkiamfeit, weldje der der beften abfidhtlid) exvichteten Bligableiter minbdeftens
gleichfommt und fie in ben meiften Fdallen Dei weitem itbertrifft. Dementipredhend
hat denn aud) die Erfahrung geeigt, daB Gad: und Waiferlettungdrofren in Se-
bdauden haufig vom Blig getroffen werben. Haben die Gebdude feinen Blisableiter,
fo fdhlagt der Blig dburdh) diejenigen Theile ded Gebdubesd hindburdy, mweldhe bdie Lei-
tungen itberragen; find Bligableiter vorhanden, welde nidht divelt mit der Leitung
in LBerbindbung {tehen, ober eine anbdere ganz vorzitglidye Wbleitung nad) der Erde
haben, o fpringt der Bliy vom Bligableiter nad) der Rdhrenleitung ab — im
einen, wie im anbern Fall find bie vom Bligableiter ober von einer Wdbzweigung
deffelben burdydhlagenen Theile ded Gebduded fammt den in ihnen etwa befindlichen
Tebenden TWefen ber BVejdddigung durd) den Blig audgefest.”

Gine grofere Anzahl von Beifpielen bdiefer Ant ift in der von Profefjor
Dr. Qteefen im Auftrag des Eleftrotechnijhen BVereind-in Berlin heraus-
gegebenen Brojdjiive , Blibgefahr Nr. 2 aufgefithrt. Die Ueberlegenbeit ber
®a3- und Wafferleitungen itber andere Erdleitungen, . h. bie Neigung ded
Bliges sum Abjpringen nad) Ga3- und Wafferleitungen, ift ferner aud
egpevimentell durd) Profefjor Dr. Tdpler in Dredden nadjgewiefen worben.
(Bgl. Elettrotechn. Jeitidhrift 1884, &, 246—251.)

Hiufig fommt e3 vor, dap Gebiude, welde mit guten Blibableitern
verfehen waven, die wiederholt Blipjdhlige ohne Gefahr abgeleitet Hatten,
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died nicht mehr vermochten, nacdhdem Gag- und Wafjerleitungdrdhren in
die Gebdude eingefithrt waven. Diefem Mangel fann nur durd) eine gegen-
feitige metallijche Berbindung abgeholfen werden. €3 geftaltet fich demnady
in Stibten und Ovten mit Gad- und Wafferleitungen bdie Herftellung
per Crdleitungen fitr Blisableiter jehr einfach, indem man nur die Ab-
leitungen an jene Rohrleitungen angujchlieBen braudt.

Die wrpriinglichen Befiirchtungen der Gad- und Wafjerfachmanner,
dafy die Rohrleitungen durd) den Anjd)luf der Blipableiter Schaden leiben
fonnten, Daben fich al® unbegriindet evwviefen. Sie haben deshalb jebrt
aud) in ber Mehrbeit ihren Widerftand gegen bden Anidhlup der Blig-
ableiter an bie ®ad- und Wajferleitungen fallen gelaffen, und in manden
Orten, wo frither der Anjchluf verboten war, witd er jept ausbriidlid)
verfangt wegen dev dadurd) getwdbhrleifteten groferen Sidjerheit der Rohre
vor Bejdjidigungen durd) Bliidhlag. Leider wird die Crlaubnif bes
Anjchlufies vielfad) unndthigerweife an mandperlei erjcdywerende Bedin-
gungen gefniipft, wie Died aucd) Dei den neneften Berliner BVorichriften
vom 6. Geptember 1897 ber Fall ift. €3 muf dort die Geftattung ded
Anjchlufjes um eine Yohe Jabhredgebithr erfauft werden. Diefelbe betrigt
fiir den njchlup an beide Rohruepe der Gad- und Wafferleitungen pro
Gebiude ujommen 20 M., was einer Crhdhung der Bligableiteranlage-
fojften um circa 500 M., . b. einer Verdoppelung 03 Verdreifacdpng
der gewdhulichen Unlagefoften entipricht, und ift es begreiflid), daf aus
diefern Grunde viele Gebiudebefiber auf die Anbringung von Bligableitern
auf ihren Haujern gang verzichten.

Der Anjdhlup der Blitableiter an Ga3- und Wafferleitungen, mag
er nod) fo {chlecht jein, madht, wie bdie Crfahrung lehrt, den Blibidlag
fiir dte Nobrleitungen weit ungefafrlicher, ald wenn der Blip in bdas
ungejdhitpte Houd jchlagt und durd) Steine, trodene Crde und Sand Hin-
ourd) tn Funfenform auf die Rohre iiberjpringt.

Jm Jahre 1889 erflarte fid) der Berein der Gas- und Whaiferjach-
minner in feiner Generalverfammbung ju Stettin gegen den Anidhlup
unter andevrem mit dem Bemerfen, daf man von den Gag- und Whaffer-
fettungen alled fern Balten miifle, wasd mdglicheriveije eine Beeintrichtigung
der Crfitllung threr Anufgabe Herbeifithren fomnte. — €3 miifte alfo anud) bas
Cinjhlagen bes Blites durd) Steine, Sand und Crbe Hindurd) in bdie
Rohrleitungen, woburd) fie Serftorungen audgefest find, verhindert werden.
Der Blip [kt fidh aber nicht gebieten, — er ftrebt vielmehr al3 ein
natiitlicher Feind jedes Wiberftanbes gleichjam den widberftvebenden Gas-
nd BWafferfachmannern jum Trop mit befonderer Lorliebe ifren Rolr-
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leitungen zu, und bleibt ihnen bdeshalb nur das eine Mittel, ihm nad)=
sugeben und ihm oauf feinem Wege bdahin einen moglihft geringen
BWiberftand entgegenzufepen, . h. den Blipableiter entweder bid in un-
mittelbare Nibhe der Robrleitungen su fithren, bamit bdie Funfenftrede
mbglichft verfiirst wird, ober befler nod) eine volljtandige metallijdje
Berbindung awijdjen beiden DHerzuftellen. Die Gad- und Wafferwerts-
verwaltungen Bitten alfo allen Grund, ftatt den Anjdhluf bder Blip-
ableiter an thre Rolhrleitungen zu verbieten ober zu erjdyweren, ftatt
ihn fih thewer bezahlen zu laffen und damit der LBermebhrung der
Bligableiter in gemeinjcdhadlicher Weife entgegen ju wirken, auf jeben Blip-
ableiteraniluf eine Pramie su fepen. Durd) bie Cinfiihrung der Gas-
und Wafferleitungen in die Hiufer wird bie Bligefabhr fiiv lehtere natur-
gemdf erhoht, biefelbe fann aber volljtéindig befeitigt werden durdy gute,
an die Gasd- und Wafferleitungen angeidlofiene Bligableiter. Eine {chwere
Berantwortung ruht daher auf benen, weldje, nadydem {ie eine Quelle ber
Gefahr in bdie Hiaufer eingefithrt Haben, der Anwendung von Mitteln,
biefe Gefahr zu befeitigen, Hinderniffe in den Weg legen.

Der Anjhluf der Erdleitungddrihte der Blibableiter von Telegraphen-,
Telephon-, eleftrifhen Ldpt- und RKraftanlagen an die Gaz- und Wafjer-
leitungen im Jnnern der Gebdude wird allgemein geduldet, ofhne daf
fiiv die Art und Weife de3 Anjchluifes irgend welche Vorjdriften gegeben
werden. &3 {ind Hieraud big jept Mikftande weder fiiv bie in ben Se-
bauden befindlichen Rohrleitungen, nodh) fitr die im Boben liegenben er-
wad)fen, und bdod) Haben jene Driihte oft gany bebeutende atmojphirijche
Cntlabungen abguleiten; in gleiher Weilfe fann aud) der Anjchluf ber
etwad Dideven Gebdubebliableiterdrihte an die ober- und unterirdijcden
Johrlettungen, jo weit fie fid) im Cigenthum der Gebaudebefiter befinden,
frei gegeben werben. Jm Nitrnberg, wo der Anfjdhluf der Gebéubdeblis-
ableiter an bie ftidtijhen Gas- und Wafferleitungen obligatorifh ift, Haben
fih hieraus nach den vom Berfajjer beim bdortigen Magiftrat eingezogenen
Crfundigungen bid jest nicht die geringften Nadjtheile fitv die Rofhrleitungen
ergeben.

Die Hauptgriinde, weldhe die Gas- und Wafferfachmdinner gegen
den Anfchlufy der Blibableiter in's Feld fithrten, waren bdie, daf bdie
Robrleitungen feine ununterbrodjenen oder vollfommen metallijeh sujammen-
hangenden, in den Gtdfen verlbtheten Leitungen bilben, fondern im SGegen-
theil aus einer grofen Angahl eingelner, mit fittgedichteten Muffen jujammen-
gefdpraubter Stiife Deftehen, und infolge diefer vielen Leitungdwiderftinde
al8 Hervorragend fdhlechte Blipableiter angefehen werben miifsten. Und)
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liefen fid) Die von ihnen fiir nothwendig gehaltenten vollfommen metallijden
Anjdhlitfle ber Blibableiter nicht ober mur jhwer bewerfftelligen. IJn Er-
mangeling eines vollfommen metallijen Bujommenhanged der Rolritiice
und einer vollfomnenen metallijcjen Verbindung mit dem Blibableiter miifje
ein Ueberfpringen des Funfend und eine Bejhidigung bev FRohre mit
Sidjerheit ertartet werden. Auch die Strafenvohrleitungen, elde aud
gupeifernen Muffenrdfren mit Bleididjtung beftehen, feien fiir die Fort
leitung Der Gleftricitit und daber zur Venupung fitr Bligableiterswede
ungeeignet. Die Rohren feien mit einem Asphaltitbersuge verfehen, welder
ein Abftrimen der Cleftricitiit jur Crde verhindere. Die tnmeven Flidjen
ber Muffen feien in der Regel angeroftet, und fo bilde {ich in jeder Weuffe
ein jdjlecht Teitender, dem Strome Widerftand leiftender Jwijchenraum, vev
eine Befdhidigung der Rohre Perbeifiihren fonne. Die Erfahrungsthat-
jachen widberjpredien nun aber allen diefen Befitrchtungen.

Gbenfo, wie e3 fid) bei einer Menge genan unterjudjter Blisjdhldge in
Gebiubde eriviefen Hat, daff disfontinuirliche natiirliche oder fiinftliche Luft-
leitungen, yenn ifre einzelnen Theile an den Stofen muv geniigend grofe
Beriihrungsflachen befafen, den Blip vollfommen jhadlog abzuleiten im
Gtanbde waren, aud) wenn fie wegen Roft- und Farbidichten an den Ve-
vithrunggitelfen einen jehr grofen Ofm'iden Wiberftand aufwiefen, fo
haben fich auc) die, jowohl in den Gebiiubden felbit, al3 im Boben be-
findlicgen Rofhrleitungen ur unjdadliden Ableitung ded Bligesd ald voll-
fommen audveidjend evwiejen — wie died u. a. die in der oben erwdhuten
Blitgefahr Nr. 2 anfgefiihrien Beifjpiele von Blipichlagen in Gebiube
beweifen.

Uebrigens Dbeweifen auc) die vorgenommenen Mefi ungen, ingbejondere
bie von Profeffor Dr. Kophlraujd) in der Cleftrotechn. Jeitichrift 1888,
&. 228 ff. mitgetheilten, daff die mit IMennigefitt eingefepten Rohrver-
jdraubungen ftet3 gute metallijje Kontafte evgeben, und dbap Hauptjadhlid)
aud) die gufeifernen Strafenvolre, bei welden bie Muffengwvijchenviiume
mit Theerftriden und eingegofienen und verftemmten Bleivingen gedichtet
find, wenn fih dafeldbit aud) im Laufe der Heit eine Orydichicht angefeht
fat, sur Audbreitung dev Blibentladung und BVerhinderung gefahrlicher
Wiarmewirfungen vollfommen ausdreiende RKontafte darbieten. Da be
Gifen {chon ein Querjdnitt von 50 qmm ausreicht, um bdie ftarften un-
getheilten Blipfhlage unjdhadlich abzuleiten, find audy) bie gewdhmlid) nidht
unter 1 em ftarfen Sdhrauben der mit ijolirenden Jwijdjenlagen gedichteten
Slanjchenverbindungen fierzu mehr al3 genitgend. Die von den Profefjoren
Dr. .@of)huuid) Dr. U(bridht u. a. verfafte Dentjchrift be?o %erbanbeé

Kinbeifen, Bligidug.
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peutjcher Arhiteften- und Jngenieurvereine itber den Anjdhluf der Gebiiube-
Dligableiter an ®a3- und Wafjerleitungen vom Jabhr 1892 fpricht fich auf
©. 22 ff. itber diefen Gegenftand folgendermagen aus:

JSUber aud) in denjenigen Fdllen, in welden bdie Meffung einen verhdltnig-
mdpig bedeutenden Ausbreitungswivderftand ergiebt, ift ein grofered Rohrney ol
Grdleitung durcdhaus nidyt mwerthlos. Weder die dburd) die Usphaltirung der Rohre
gebilbete bitnne Sfolitfdhicdht, nod) {dhlecht leitende Robhrverbindungen nehmen dem
Nese feine vorzitglihen audbreitenden Gigenfdhaften Hinfidhtlid) einer Gemwitteventladung,
beren hohe Gpannung dbad Durdidringen der ditnnen Jfolitungen in unzdhligen
Fiinfden ermbglidt. Selbjt bie Legung ded MNehed in nabesu trocenem Boden ent-
werthet daffelbe fitr ben Bligableiteranihlup nidt, da e8, abgefehen von bder Lei-
tungdfdhiteit ded aud) nur jhwad) feudjten Bodens, jdon in feiner eleftroftatiihen
Rapacitdt die Cigenfdhaft befist, die Cntladbung auf fich su lenfen und in fidh auf-
sunehmen.”

Profefjor Dr. Meidinger jagt in feiner Sejdjichte ded Blipableiters
. 200 ff.:

,&5 1Bt fidh) a priori erwarten, daf felbft bei den ftdrtjten Bligentlabungen
bie in Folge einer Theerfdyicht swijhen bem Gubeifen und Blei etwa itberfpringenden
Sunfen auf dad Gifen nidht zerjtovend eimwirfen, da fie wegen der Grdfe ber
an einanber jtehenden Metallfldchen und ihrer geringen Cntfernung nur jhmwad)
fein fonmen 2c.; ein efwaiger hoher galvanijder Wiberftand bder Verbindbungsjtelle
bemweiit nichtd in Betreff ded BVerhaltend hod) gefpannter Elettricitdt :.“

Ginige Borfiht mag jo wohl geboten fein bei jolchen unterirbijchen
Gasrofrleitungen, welde blof mit Hanf und Theer gedidhtet find, was
aber gliidlicherweife nur dufer{t felten bei eingelnen ganz alten Anlagen
porfommt.

Die BVerbindupg ded Blipableiterd an feinem unteren Enbe mit der
®ag- und Wafferleitung geniigt im allgemeinen zur Berhinberung bed
Abfpringens ded Bliges nad) den im Gebdude aufjteigenden Rohrleitungen,
und wirtd bad um jo ficherer der Fall jein, je weiter die Dad)- und Wanbd-
leitungen bes Bligableiterd von den Rohrleitungen entfernt bleiben.

Durd) den unteren Anjchluf wird war b3 Jujtandefommen von
Gpannungdunterjdieden zwifchen bden oberen Theilen der ohrleitungen
unb ben LQuitleitungen bed Bliableiters, bdie zu Seitenentladungen BVer-
anfafjung geben fonnten, eingejdyrantt, aber nidht vollig aufgehoben. Die
pberen Gnben ber Rofrleitungen wirfen nadh wie vor wie Aujfangftangen,
und wenn fie nidht durd) die Auffangjtangen ober jonftigen Auffangftellen
bes Bligableiterd geniigend gebedt find, fann bder Blip unter Durd)-
fdhlagung bed Dacdhe und Berjhmihung ded Blipableiters feinen Weg
biveft zu Den inneren Robrleitungen nehmen. Ein Abfpringen be3 Blihes
vom Bligableiter nacd) den im Gebiubde befindlichen Rohrleitungen ift trop
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peg unteren Unichluffes houptjachlich dann zu befiirchten, wenn die in un-
mitte(baver Nihe vorbeifithrenden Luftleitungen bded Blihableiterd eine
grofe Selbftindbuftion befiten (vergl. oben . 63).

Aud bdiefen Griinden thut man gut daran, die in Den Gebauden be-
findlicgen Gas- und Wafferleitungen, wenn fie den Dadjfldcdjen oder ben
Bliableitungen auf mehr ald 3 m nahe fommen, {idherheitdhalber aud)
an threm obeven Enbde und gwar mittelft eined ju ivgend einer Stelle
bes Blipableiterd auffteigenden Drahted oder Banbed mit diefem zu ver-
binden, fonft aber mit den Quitleitungen ded Blibableiterd die Ndbe der
®ag- und Wafferleitungen 6i3 zu dem unteven Anjdhluf moglichit su
meiden.

€8 it oben €. 139 ff. ausgefiihrt worben, daf man bet entfpredjen-
ber Anordbrnung des Luftleitungdneped unter gewiffen Umftinden auf jede
Art von Crbleitung verzihten fann. Wenn nidhtd vorhanden ift, auf
bad der Blip von dem ihm bdargebotenen bequemem Metalliwege abipringen
fann, fo wird ev diefem auch ficher bi3 sur Crde folgen und bag Gebdude
verjhonen; aber aud) auf grdfeve Weetallmafien und felbft Gaz- und
Wafferleitungen fpringt ev nidht iiber, wenn bdiefe nur weit genug von
bem Bligableiternes entfernt find, und wenn jugleid) feinerlei gut leitende
Briiden 3wijhen beiden beftehen. Die Gefahr des Abfpringens wird
natiitlich nod) weiter vermindert, wenn der Bligableiter ivgend eine anbdere
gute Grbleitung Defipt. Man fann dann mit Siderheit annehmen, dafy
bei einer alljeitigen Cntfernung der Ga3- und Wafjerleitungdrihren von
wenigftend 6 m vom Blisableiter ofjne gut leitende Briiden dagwijden
die Gefahr eined Abjpringend ausdgejdhloffen ift.

Gpringt der Blip nur durd) die Luft auf eine Gag- ober Waffjer-
feitung itber, welde einen filr die ungetheilte Ableitung desfelben geniigen-
pen Querjdnitt befitt, fo findet in der Regel eine Bejdhadigung der Robr-
feitung auch an bder Cinjdhlagjtelle nicht ftatt, wobhl aber fonnen ufdllig
in der Nihe befindlihe Menjdhen und Thiere Schaden leiben.

Die Gefahr einer Bejchiidigung der unterirdijden Gaz- und Waifer-
leitungdrofre durd) Blisjdhlage, ift eine dupert geringe, weil die Erbe jelbft
im trodenften Buftande nod) o viel Leitungsdfahigleit befibt, um bdem
Blig von der Cinjdhlagftelle in die Erde an jofort eine allfeitige Ausbrei-
tung 3u geftattenr, fo daf er bdie Fohrleitungen nicht blo von einer
eingigen, jondern an unend(id) vielen Stellen mit verhaltnifmdfig geringer
Sutenfitdt trifft. €3 liegt aljo fein Grund vor, nur um Sdup diejer Robe-
Teitungen gegen iiberfpringende Funfen von in der Nahe befindlichen Blip-

ableitern den Anjhluf etwa polizeilid) ju verlangen. Hodjftend tn Orvten,
' 10*
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wo bie unteritbijhen Gad- und Wafferleitungdrohren in gany trodenem
fondigem, Fiefigem ober felfigem Boden liegen, mag zu Dderen Sdup
die Borfidht geboten fein, mit nidht angejhlofjenen Blipableitern dem
Johrneh auf nidht mehr al8 6 m nabe ju fommen,

Befindet ficdh) in dem zu {diienden Gebiude felbft feine Ga3- oder
Lafferleitung, fithrt aber auferhalb deffelben eine jolche vorbei, fo ift bei
einer Entfernung von mehr al8 6 m bei jeber Bobenart ein gefafhrlicher
Cinflufg der Nobhrleitung auf dad Gebiande nidht mehr zu befiivdhten,
und fonnten aljo bdie Robrleitungen in diefem Fall bei der Anordnung
eined Blipableiterd unbeachtet bleiben. Jfhr Borsug ald bejte Crdleitung
witd aber natitrlid) durd) diefe Cntfernung nidht beeintridhtigt, 1ind es wird
im eingelnen Fall nur eine Roftenfrage fein, ob durd) den Unfdhluf der
Ableitungen an bie entferntere Gasd- oder Wafferleitung eine natiirliche
Croleitung zu bewertjtelligen ift, ober ob bejondere fimjtlidge Crdleitungen
anzuordnen find.

Der Anicdhluf eined Bligableiterd an die Gad- und Wafferleitung
madht, wenn wenigftend 2 Ableitungen unten angefchloffen find, in der Regel
jede weitere Crdleitung entbehrlich). Werden eingelne Ableitungen nidht an-
gejdhloffen, fo ift e3 wohl gut, {ie mit bejonderen Erbleitungen zu ver-
feben, unbedingt nothwendig ift bdied aber nidht. Z. B. bei eingelnen
Regenabfallvohren, weldge al3 Ableitungen dienen, fann, wenn bie Prd-
pigpofition ju Seitenentladungen von dort aud eine gany geringe ift, un-
bebentlid) auf die Anbringung von Crbdleitungen an bdenfelben versidytet
werden, e3 wird fid) dann eben bie Entladung weniger gleihmipig itber
alle Ableitungen vertheilen und in der Hauptiace den mit den Rohriyjtemen
verbunbenen Ableitern folgen.

Gind Ga3- und Wafferleitungen vorhanden und fommen bdiefe fid)
auf mehr al3 3 m nabe, fo ift an beide angujchliepen. €8 ift audhy zu
vermeiden, daf eine Anjdhlufleiting an eine Rohrleitung unverbunben
itber eine andere Robrleitung Himwegfithrt, weil fonft bdie Mibglich-
feit eine3 Ueberfpringend de3 Bliged zwifcdjen beiben NRohrleitingen
beftebt.

Sn ftabdtijden Wolhngebiuden fteigen die Wafferleitungen gewdhnlich
bi3g in den Dadjjtod, und madjt e dann feine Schwierigleit, mittelft
eined pom oberen Gnde der Rohrleitung auffteigenden Drahtd:, Drabt-
feil3 ober Banded eine metallijhe Berbindung mit irgend einer nddit
gelegenen Stelle der Dadjleitungen herzuftellen. Sind dann nod) in den
Regenabfalltohren mehrere dufere, je wenigjtend 3m von den Ga3- und
LWafferleitungen entfernte Ableitungen vorhanden, jo fann, im Falle jenes
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oberen Anjchlufjes auf den unteren Wnfd)uf der duperen Ableitungen an
die Ga3d- oder Waiferleitung verzichtet werden.

Befibt bag Gebiubde etn Manfardendadh, jo wird e3 in der vberen Blech-
plattform und den Blechverwahrungen der Grite der Manjardendachflachen,
beziehungdweife den metallenen Ortgdngen eine mefr ober weniger grofie
Bahl natitrlidjer Lettungen befien, jo daf in jolchen Fillen jur Bervoll-
ftandigung bes bereitd vorhanbenen natiivlichen Bligjduses nidhta rweiter
alg Der obere NRohrleitungSanichluf und die Audritftung der Scdhornjtein-
fopfe mit Auffangvorrichtungen erforderlich ift. Berfiumt man je aud
bag RLeptere, jo erwid)jit darausd feine grofe Gefahr; e3 wird dann eben
im Falle ded Bliseinjdhlagd nur der Schornfteinfopf bejchidigt mwerden,
(weldher Schaben von der Feuerverficherung evfeht wird), im Uebrigen aber
wird dev Bli von der metallijdhen Schornfteinverwahrung am Dadjan-
jluf angezogen, durd) bdie metallene Dadyplattform uud die fih) davan
anjdhliegenden weiteven Leitungen unjhadlicd) abgeleitet werden. €3 ift
erfichtlich, baf bei folchen Gebduden unter Umitdnden ein ausdreichender
Blivihu, anf Hodhit einfache Weife mit wenigen Mart jhon ersielt
werden famn.  Beiiglich ded Unjdhluffed der Blibableiter an die in ben
Gebiuden aufjteigenden Gad- und Wafferleitungen fiehe aud) dag im
IV. Kapitel, €. 56—60 Gejagte.

Die Berithrung der in den Gebiubden auffteigenden Rohrleitungen
burd) Lebetvefen ijt, wie oben &. 58 audgefithrt, wihrend eines in un-
mittelbarer MNibe befindlichen Gewitterd ju vermeiden, gleichgiiltig, 06 die
Robrleitungen jpeciell ald Blibableiter benupt werden oder nicht. Fiir
bie mit der Neparatur von StraBenvohrleitungen bejdydftigten Avbeiter
befteht jedoch eine ernftlidhe Gefabhr wohl nidht, aud) wenn wihrend eines
Bligeinjd)lagd biefe Leitungen an melreven Stellen unterbrodhen fein jollten,
weil ber Entlabung bhier eine jo grofie Ausbreitungsflache und eine fo
reicdjliche Gelegenbeit zum Abjtromen ur Erde dargeboten ift, daf fie jhou
in geringer Gntferming von den Bligableiteranjdliffen faum mehr eine
gefahrliche Wirbung ausitben fann, wenigjtens liegen bi3 jest joldhe Gr-
fabrungen in Wiirttemberg nicht vor.

Dev untere Anfdhluf fann beliebig an dad Hauptitrafenrohr ober an
pagd Haugeinlaufrohr auferhalb oder innerfalb des Gebiuded odber an das
untere Ende ber im Gebdude auffteigenden Rohrleitungen erfolgen. Dex
Robrleitungdqueridynitt wird dort jtetd ein fiiv die unjdyibdliche Ableitung
ber gefammten Cntlabung mehr al3 ausveidjender fein. Auf den Anjchlup
an b3 Haudeinlaufrohr oder die im Gebiubde aufjteigende Rohrleitung
witd man meiftend angewiefen fein, weil der Anjhlup an dad Haupt-
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ftragenvohr in ber Regel mit tedhnijden Schwierigleiten verbunben oder
verboten fein wird.

Der Haugbefiger ift jedenfalld beredtigt, feinen Blibableiter an dasd
ihm felbft gehorende Cinlaufrohr oder die in feinem Gebiude befindlichen
Robrleitungen angujdlieen, wenn mit der betreffenden Ga3- ober Waffer-
werf@verwaltung nicht ausdriidlid) etwad anbered vereinbart worden ift.
©ollte aber je vertragdmiBig aud) jede Art von innerem Anjhlup
verboten fein, fo braucht beshalb auf die Benupung der Gad- und Waffer-
leitungen a8 Grdleitung dod) nicht versichiet zu werden. Man fithre
pann nur bie Ableitungen i3 in unmittelbare Nile der Gas- oder Wafjer-
Teitung und laffe fie dajelbit ur Crleidjterung ded llebergangs der Entlabung
blipplattenformig ober bitjdelformig endigen. Darvan fann der Gebiube-
befiper ernftlic) ebenjowvenig gehinbert werben, al8 wenn er jeine Regen-
abfallvofre, jeme bejonber3 beliebten natiirlidhen Bliwege, in unmittel-
barfter MNihe von Gas- oder Whafferleitungen Herabfiihrt, wad befanntlich
oft {hon ein Ubjpringen de3 Blived auf die Rohrleitungen unter Jer-
tritmmerung der zwijdenliegenden Wauern und Bejdyiadigung der Gas-
und Wafferleitungen zur Folge DHatte, odhrend onbderfeitd bei einer
metallijjen Berbindbung beiber, wenn diefelbe aud) nod) fo jhledht war,
der Uebergang jchablod werlief.

Mandje Blisableitervoridhriften verlangen eine Ueberbriifung der Ein-
gangd- und Audgangdrdhren von Gad- und Waijjevmefiern, wenn -die
Rohrleitungen von ihrem oberen CEnde aud an den Bligableiter ange-
fhloffen find, ober wenn ber untere Anjdhlup Hinter dem Ga3- oder
Wafjermefier ftattfindet. Diefe BVorfidjtdmafkregel ift exfahrungdgemdp nicht
begriindet. Da3z Gehaufe der Waffermeffer ift ftarf genug, um den {taxtjten
Bligidlag jhadlod absuleiten, und der feine Medjanidmusd im Jnnern
bleibt von der Entladung, welde nur an der Oberfliche verlduft, unbe-
vithet. Wehnlich verhilt e3 fich) bei den Gadmefjern; hier befteht pwar die
metallijje Hiille aud ditnnem Weiblech, fie ift aber bei ifhrer groferen
Yusdehuung ftarf und groffladig und aud) leitend genug, um der Ab-
{ithrung Ded in der Regel verzweigten Entladungsftroms gewad)fen Fu fein.

Die gewdhnlih aus demfelben Material wie die Quftleitungen be-
{tebenden Buleitungen zu den Gad- und Wafferleitungen fithrt man, um
fie gegen medjanijche Bejchabigungen zu fdhiigen, und damit fie zugleid
ald Oberflacdjenleitungen dienen (fiehe IX. Rapitel), in einer Tiefe won
einigen Decimetern unter der Crboberfldche und unter Veriidfidtigung
etwa porhandener dauernd feudhter Stellen b8 zur Anjdhlufftelle, wo fie
dann erft auf bie erforderliche Tiefe werfentt werben.
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Der Anjdhlup an bie Rohrleitungen jelbit exfolgt in der Regel mittelft
Rohridellenverbindungen. Da ed unmiglich oder wenigftens {hwierig und
bei ®asleitungen gefahrlidh ift, diefelben fo ftarf ju erhipen, daf dad Binn-
[oth an ihnen Haftet oder angejdymolzen wird, muf auf Lothverbindungen
in der egel verzidhtet werden. €3 befteht hiersu aber audy fein Bebitrf-
nip, denn e laffen fidh auf verjdhiedene anbere Uvten geniigend Ddichte
Berbindbungen Hertellen. Vet fupfernen Juleitungen verwendet man sved-
miifiigerioeife einen ca. 100 mm breiten, 2mm dicen Streifen aud Kupfer-
blech, der fih der Form Ded zuvor blanf gejhabten Ga3- ober Waifer-
leitung3rohrd moglichit genan anjchliet und in jwei Lapyen enbdigt, weldhe
mittelft Scdjrauben friftig sujammengezivingt werben, jo daf der Bled)-
ftreifen die Robhrilide mdglichit dicht berithrt. Bwijden bdie Lappen der
Sdelle legt man dad audeinander gedrefte Drabtieil, den breitgejchlagenen
Draht oder bad Band der Fuleitung, weldje dann mit dem Ungiehen der

ig. 121.

Sdjrauben feftgetlemmt wird; ju mnigever Berithrung zwijden Rohr und
Sdelle fann man zwifden beide audh) nod) einen diinnen Walzbreiftreifen
einlegen.

Bon mandjen Stadtverwaltungen witd die Verwenbung bder vom
Sngenieur der Hamburger Stadtwajferfunjt Samuelfon fonftruivten, fiir
RKupfer= und Cifenleitungen amwvendbaren Schellenverbindung Fig. 121 vor-
gejchrieben. Dag Bliableiterfabel wird um da3 gut von dem Azphalt-
itbergug geveinigte Rohr gewidelt, iiber die Umividlung eine Friftige aus
gwei Theilen beftehende Gufeifenjdelle gelegt, Hievauf in der beim Rofhr-
verlegen iiblichen Weife der ringformige Bwifdenraum gwijden dem Rohr
und der Schelle an den beiden Aufenfeiten mit Thon ugetlebt, dann in
ben Cinguftrichter Weidhblei gegoffen, und {liehlic) diefer Cingup gleid
den Muifen gupeiferner Rofren durd) frftiges Schlagen verftemmt.

Bei Drabtieilbligableitern und bei bandformigen Wbleitern wird eine
einfacdje und gute BVerbindung dadurd) bewertftelligt, daf man das in feine
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Gingeldrifte aufgeltfte Draltfeil oder dad Band wm basd blanfgejchabte Rohr
jhlingt und eine gewdhnliche Anbobhrichelle umlegt. Da die Schelle ba3
Rohr nidt dicht umidjliefit, jo ierben die Fugen zwijhen Rohr und
Gdelle mit Lehm verftridhen, ebenjo die andeven offenen Stellen. Sobann
werben bie Hohlrdume der Schelle mit Blei andgegoffen.

Aufperbem fann aber audy eine ber oben &. 127—129 fiir bxe
Auffangftangenanidliffe empfohlenen Berbindungen Anwendung finben,
wobei nur u beachten ift, daf jeder fichtbar bleibende Anjchluf eine bidjte
Beritgrungsflacde zwijden Rohr und Bligableitung von wenigitend 20 gem
und jeder im Boben befindliche nidht {ichtbar bletbende Anjdjlup eine
foldhe von enigftend 40 gem befien mufp, and) ift fiiv einen guten dauer=
Bajten Anftrich) der Berbindungsftelle Sorge 3u tragen.

Da wenigftensd in Wiirttemberg big jest fein eingiger Fall einer Be-
fhadigung von unterirdifhen Gas- und Waiferleitungdrohren durch Bli-
{dhlag befannt gerorden ift, obywohl diefelben jchon eine Meenge ftarfer Blip-
fchldge absufiihren Hatten, und da die zahlreichen vorhandenen Blipableiter-
anjdlitffe, obwohl viele derjelben nac) den itblichen Begriffen mehr ober
weniger {lecht {ind, nod) zu feinerlei Unzutviiglichfeiten gefithrt haben, be-
{teft in diefem Lanbde fein Bediirfnif, den Anjdhluf der Blibableiter an bie
im Befige Der Gebiubdeeigenthilmer befindlichen Hausdleitungd- und Haus-
einfaufrofre zu verbieten oder diefen Anjchlup an irgend weldye erjdywerende
oder Toftipielige Bedingungen zu Eniipfen, bagegen eridheint e3 aus ftrafen-
polizeilichen Griinden gerechtfertigt, den unmittelbaren AnjdhluB an bie in
der Strafenfahrbahn liegenden Hauptitrapenrohre zu verwehren. Wenn
man Denfelben aber allgemein geftatten will, jo mbge a3 immerhin von
per Crfitllung gewiffer Bedingungen abhingig gemadit werden. Jur Ver-
meidbung von Streitigleiten wird e8 3. B. angegeigt fein, die Beftimmung
ped § 14 der in Berlin geltenden Anjchlufbedingungen zu treffen, welche
lautet:

»Die Diveftion der Gad- und Wafferwerfe behdlt fid) dad Redht vor, itber die
der Ctabdtgemeinde ald Cigenthum gehorigen Robrleitungen fret su verfiigen, bdie-
felben su verdndern ober zu befeitigen, ofhne dap fie auf vorhandene Anjdlitfie von
Bligableitungen Ritdficht su nehmen hat. Wenn ein Anidhlup wegen Arbeiten an
dent Rohrleitungen fortfdllt und an einer anderen Stelle oder an einer anberen Nohr-

Teitung wieder angebracdht werben joll, fo tvdat der Gigenthitmer alle hieraud ent:
{tebenben Koften.”

Jn Orten, wo audnahmsweife die im Boben liegenden Muffenrdhren
feine Bleididjtungen Haben und uglei) bdie Bobenverhiltniffe feine gute
Ausbreitung der Entladbungen geftatten, mag e einige Beredhtigung Haben,
pen Blipableiteranihuf su verbieten und zu verlangen, daf die Blibab-
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feiter itberall wenigftend 6 m von den Rolhrleitungen entfernt zu bleiben
haben, bezw. da, wo nur theilweife joldge jdhlechte Rohroerbindungen vor-
handen find, bie Beftimmung su treffen, daff Blibableiter muv an folche
Rohrnepe angejdhlofien werden biirfen, weldhe aus mit eingeftemmtem wei-
chem Metall gedichteten Muffenrohren oder aud veridhraubten Flanjden-
rofren befteben.

RNatiirliche Crdleitungen von gleicdher Giite, wie die Ga3- und Waffer-
feitungen bilben auch die Schienengeleije der Cifenbahuen. Diefelben find
wiberjtandsfihig genug, um aud) bei nicht unmittelbaver Bevithrung mit
ber Bliableitung den Schlag gefahriod aufnehmen und ableiten su finnen;
burd) gquten unmittelbaven Kontaft wird aber die Wirfjambeit des Blip-
ableiters erfoht, und empfiehlt fich dedhalb die Anwendung von Lajdjen=
perbindbungen mit wenigftend 40 gem Bevithrungsfliche, weldje an der untern
Ceite der Schienen angubringen find.

Gbenfalls gute natiirlice Crbleitungen liefern eiferne Brunnen oder
Bumpen und in Fabrifen und Miihlen die eifernen Waffervider und LTur-
binen, an deven feftitehenden Theilen die Juleitungen, wie oben &. 128
bejyrieben, anguichlieen find.



IX. RimAlidie Graleifungen,

a. Rllgemeiner Theil.

Die Crbleitungen Haben den Bwed, einen miglichft widerftand3lofen
Nusgleid) der bei einem Blipidhlag den Bligableiter durdhftromenden elet-
trijen Maffen mit denjenigen der Crde zu vermitteln, damit der Blih
nid)t vom Bligableiter abjpringt und jenen Ausgleih auf einem anbdern
Weg unter Gefahrdoung ded zu {dithenden Haufes judgt. €8 muf dedhalb
bei der Herjtellung eined Bligableiterd denjenigen Stellen der Erdoberfldde,
weldhe wegen ifhres Feudtigleitdgehalts, d. h. wegen ihrer beffeven Leitungsd-
fapigteit im Bergleid) su ihrer Umgebung geeignet find, dem Entlabungs-
ftrom eine verhiltnifmapig widerftandslofe Ausbreitung in der Crde zu
geftatten, eine Defondere Beadjtung gefhentt werben. A3 folche Stellen
find anjufehen ftehende und fliefende Gewdfjer und bag Grundivaffer,
ferner folche Stellen der Crdoberflide, weldhe von Jauche, fonitigen
Abwaffern ber Gebdude und von zujammenfliefendem Regemwaffer vor-
sugdmweife befeuchtet {ind ober werden, endlidh mit Grad und Bujdhvert
befeste Stellen und diejenigen Theile von Haudgirten, welde im Sommer
bei trodener Witterung regelmifig begoffen werden.

Obwohl nun bdie eleftrifhe Leitungsfahigleit feudhter Crbe bebeutend
geringer (ca. 1000 Millionenmal geringer) al3 bdiejenige ded Blisableiter=
materiald ift, fo fonnte fi) dod) der Cntladungsftrom be3 Bligesd felbjt
in trodener Crde in gleid) wiberftandslofer Weife ausbreiten, wie in dem
Metall de3 Blibableiters, wenn diefer mit der Crde in eine der geringeven
Qeitungsfihigleit der lepteren entfpredjende gropflichige Berithrung gebracht
werben Innte; bazu wiren aber Metallfliichen ober Crdplatten von fjo
ungeheurer Ausdehuung erforderlich, bap bdie Ausfiilhrung von Blibab-
leitern sur Unmbglichleit wiivde. €3 fann nun aber glitdflicheriveife un=
bejhavet Der Wirtjamfeit eined Bliableiters der Erbiibergangswibderftand
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bebeutend grofier fein, al3 ber Leitungdwiderftand im Blipableiter felbit,
und geniigt €3, wenn erfterer nur im Bergleih zu allen andern ufillig
porfandenen Crbditbergingen ein verhiltnifmapig gervinger iff. Man fann
beahalb in Den meiften Fallen mit einer verhiltnifmifpig geringen Dber-
flacge der Crbleitungsfirper audfommen. Die ju wihlende Srofe ber
erbberithrenden Flade Hingt von ber Leitungdfabhigleit bed Untergrunds und
von Der Lage, Sahl und Form der Crdleitungstirper ab. Trodene
Crbe erforbert grofere Berithrungsflacden ald feuchte Crbe und Wafjer, die
Berithrungdflddhen fonnen anbderieitds um fo fleiner fein, je grofer bie
Anzahl der rviumlich von einander getrennten Crdleitungsfirper und je
grdfer ihre Lingenaugdehnung im Bergleid) su ihrer Breitendimenfion ober
ihrem Queridnittdumfang ift, wihrend die Grofe ihrer Mafje oder ihr
Gewidht nur in Begug auf die Jerftorbarfeit bes Materiald durd) Ory-
dation in Betradht fommt.

Bei Amwendung einer einzigen, aud einer quadrvatijden, fenfredht ing
Grundwaffer gejteliten Platte beftehenden Crdleitung wird fiir Fleinere
Gebdude fchon eine Grdfe von [,qm, d. §. von 1gm beiberfeitiger
Oberflache fiir geniigend evadjtet. Eine folge Platte Tann erfest werden
purd) 2 rdumlich von einanbder getvennte Platten von je ?/, qm ober
burc) 3 Platten von je */,qm beiderfeitiger Oberflache. Langgeftrecte
bandfdrmige, cylindrifhe und ftabjsrmige Crdleitungdformen find giinjtiger
al3 freidrunde ober quadratijhe Platten, fo befibt 3. B. ein 50m langes,
2cm breited Band von 2 qm beiderfeitiger Oberflache, eine ca. fiebenmal
groBere Ausbreitungsfahigleit al3 eine quadratijche Platte mit 2 qm beider-
feitiger Oberflicge. €in 150m langer 4mm bider Draht von 2qm
Oberfliche befibt eine ca. fitnfzehnmal beffere Ausbreitungsfibigteit al3 eine
1qm grofe quadratijdje Platte von 2qm beiderfeitiger Oberflache.?)

Nepidrmige Crdleitungsformen befiben nach den Unterjuchungen von
Profeffor Dr. Ulbridht in Dresden (Cleftrotedn. Ieitjdrift 1883,
©. 18—26) nabezu denfelben Ausbreitungdwerth) wie gleid) grobe und
gleidy geformte Maffivplatten.

Die Amvendbung gedrangter Crdleitungdformen vedifertigt {ih im
allgemeinen nur, wenn e3 fid) um die LVerfenfung in bereitd vorhandene
Brunnenjdydchte handelt. Wenn aber zur Crreiung ded Grundwaffers

1) Die BVerhdlinifie beim Uebergang bdes Hodgejpannten Entladbungsftroms bdes
Bliged zur Crde liegen ziwar etwad anders als beim getvidfhnlichen galvanijchen Gleicy-
ftrom, fitv weldjen obige Babhlen bevedhnet find, dod) geben bdiefe immerhin ein
ungefihres Bild itber das Verbalten Der eingelnen Groleitungdjormen audy fiir
Bligentladungen.
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tiefe Schdchte erft gegraben werden miifjen, fragt e8 fich, ob 3 nidht gwed-
méBiger ift, bdavon abzufehen und nur Oberflichenteitungen in lang-
geftrectten feichten Grdaben in Amwendung zu bringen.

Bablreiche Beobachtungen von Blisidlagen in ungefdhitbte Gebaude
(vergl. in3befonbere auch die im IL Kapitel befdhriebenen Beifpiele) weifen
pavauf bin, bap ber Blip nidht in foncentrirtem Strom von der Cin-
fdlagftelle an nad) einer beftimmten, nad) den iiblichen Begriffen beften
Cntladungaftelle der Crde, 3 B. nad) irgend einer nidhftgelegenen Stelle
pe3 Grundwafferd ftrebt, um fich erft von bier an audzubreiten. Der
Blig hat vielmehr feinem Wefen nach dag Beftveben, fih von der Ein-
{hlagftelle an fofort nad) allen Ridhtungen itber alle ihm dargebotenen
LQeiter und Halbleiter ausdzubreiten, mogen fie hinfiihren wo fie wollen.

Bet einem Cinjdhlag in bdie Crde jelbft wird Hhochjtend an der Cin-
{dlagftelle ein leichter Crbaufourf ftattfinden, und von BHier an fofort
bie allfeitige Ausbreitung, ofhne dap ieitere Spuren hinterlafien twerben,
Dauptfachlich itber bdie durc) ben Gewitterregen befeuchtete Erdoberflache
hinweg ftattfinden, weldy lepteve erfahrungdgemdp aber aud) in trodenem
Buftand bdie nothige Leitungsfibigleit zur Crmdgliung einer allfeitigen
Augbreitung ber Bligentlabung befipt. Nur in gany feltenen Fallen, bei
pollftandig trodenem Gandboden und fHohem Grundwafferftand fann e3
vorfommen, daf Der Bligfunte unter Bildung von fogenannten Blisrofren
in vollem Strahl in's Grundwaffer jhlagt und dort erft fich ausbreitet.

Der Blipweg oder die Bligwege von der Einjdjlagitelle in ein Gebiude
ant find zwar beftimmt vovgezeichnet, fie ridjten {id) aber gany nac) den
sufallig vorhandenen Leitern und Halbleitern. Oft ift beobadhtet worben,
baf der Blip metallenen Dadyrinnen und Abfallrofren folgte, wenn fie auch
gang wo anderd hin, ald zu den nad) den itblichen Begriffen beften Eut-
ladunggftellen in ber Umgebung ded Gebiiudes fithrien; e ift feine Frage,
baB Der Blip dorthin Hauptiadlid) gravitivt, wenn die Leitungdbedingungen
von der Cinjdjlagitelle an zu jemen beften Cntladbungsijtellen giinftige find;
find fie aber ungiinjtige, und findet dev Blih u andern, wenn aud) weniger
gut leitenden Gtellen der Erde mehrere befonderd gut leitende Wege vor,
jo wird er diefe bevorsugen. €3 ift Hauptiadlich bet mehrfachen Ableitungen
pie Grofe de3 Dhm'{den Uebergangdwiberftands einer Crdleitung auf
die Wirtjamteit Ded Bligableiters nicht in dem Maage von Cinfluf, iwie
man feither faft allgemein annahm. Dag ift fiiv eine rationelle Blip-
ableiterfonitruftion von hodhfter Bebeutung, weil man von diefem
Gefidytspuntt ausd in vielen Fallen befondeve Leitungen fparen, alle ufillig
an den Sebiduden befindligen mehr ober ieniger zujammenbingenden
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Metallmafien mit Bortheil unmittelbar al3 Bligableiter benuben fann,
und nidt alfau dngftlih nad) einer relativ beften Entlabungitelle in der
Umgebung ded Gebiudes zu juchen braucht.

Vo nicht mindever Bebeutung ift die Thatjacde, daf bdie Anusbreitung
ber Blisentladbungen fih) Hauptidcdhlih jhon in den oberften Schidjten ber
Crde vollzieht, und bafy indbejondere die oberfte Humusididyt theild ver-
moge ihre3 natiirlichen Feudhtigleitsgehalts, theild infolge ihrer Befeud)-
tung durd) ben fajt jeden Blibidlag begleitenden ober ifm vorausgehenden
Gewitterregen eine nicht zu unterjhipende Ausbreitungsfdbigleit befipt.
Die Crfahrung Gat gelehrt, daf die BVenupung ded Grundwafjerd ober
Brunnemwaiferd feinedweqd, wie vielfad) angenommen wird, bie eingige
und befte Gewdbr fitv die Giite einer Erdleitung bildet, und ift bie An-
nahme unbegriindet, daf bet trodenem, jandigem obder felfigem Untergrund
ohne Grundwafjer die Devjtellung eined guten Blipableiterd unmiglid
pder nur mit unverhiltnifmifig grofen Koften zu evreichen fei.

Wil man den Blip nur auf einem einzigen Weg an einen beftimmten
Bunft Hinleiten, von dem man glaubt, ev bilde die befte, widerftandslofejte
Cntladungsjtelle, fo muf ev dad audh wirklich fein, fonft befteht die Ge-
fahr bes Abjpringensd wenigftend eined Theild de3 Blited vom Bligablieter
innerhalb bde3 Bereid)3 besd Gebiiudes. Man ift nun aber nidht immer
o glit€lich, die relativ befte Entlabungsitelle su finden; bie Untergrund-
verhiltniffe {ind in Dden meiften Fallen nicht geniigend befannt, mehreve
tiefe Probelbcher zu graben ift su umitandlid), der Stand ded Grundwafjers
ift ein jehr verjhicdener je nad) der Jahreszeit, jo baf es leicht vorfommen
fann, dafy bie Crdplatte, die man tief ind Grundwajjer verjentt zu Haben
glaubt, iiber fury ober lang im ZTrodenen fipt. Will man aber miglichft
tief unter den vorgefunbenen Wafferipiegel Hinabgraben, um fider zu fein,
bafp die Crdplatte auc) wibrend der trocenften Jahresseit unter Waffer
bleibt, o jtellen fic) biefem Beftreben in ber Regel nidht gevinge tecdnijche
Sdywierigteiten entgegen. Dag einfifernde Grundwaffer unterwijdht das
Crdreid), welches nadhftiirst und bad Weitergraben unmiglich madyt oder
dbie Arbeiter gefdbhrbet; oder ed ift ein Ubjteifen ber Sdhadtwinde und
ein Yudpumpen ded Whafferd nbthig, wad aber ald zu foftipielig in der
Jegel unterlafen wird. Fiir die Amwendung ded Erdbohrerd fehlen ge-
wohnlich bdie geeigneten Appavate und bad fiir diefe Arbeit geitbte Per-
jonal.  Nicht immer geftatten bdie Bodenverhiltniffe dag Cinrammen bezw.
Cinbohren vou Cifenftaben, Eifenrdfren, abefiynijchen Brunnen und dergl,
abgefehen davon, daf e3 in biefen Fdallen oft fehr fraglidy ift, ob man
auf Waffer trifft und dauernd genitgend grofe Bevithrungsflachen mit
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feudgter Crde erhilt. €8 ift aber aud) befanntlid) ba3 RLeitungdvermdgen
De3 Wafferd um fo geringer, je veiner ed ift. Steine und Sand leiten
piel jchlechter al3 Lehm und Humugerde, und verhalten fich deshalb die in
Grundwaffer fithrende Gefteingjdhichten verfentten Srbdleitungen, fitr weldje
nur gedringte Formen von verbdltnipmdgig geringer Oberflidie miglich
find, besiglich ihrer Ausbreitungsfabhigleit viel ungiinftiger als langgeftredte
Crbleitungstirper, Binber, Drihte u. dergl, weldhe in die obeve Humus-
it mit ibhrer natitvlichen, jowie ber durd) den Regen und bag Ge-
braudi3wafjer ber Gebiude erzeugten Feuchtigleit, leiht verlegt werben
fonmen. Dazu fommt, daff die durd) Influeny der WolfeneleFtricitit erzeugte
Crbeleftricitit an der duferfen Crdrinbe ihre grofte Didtigleit erreicht
und die Entlabung dedhalb aud) vorzugdieife dort ihren Ausdgleid) jucht.
Die Oberflichenleitungen Yaben auch den. BVortheil, dap jederseit leicht
aufgegraben, nachgejehen und Defefte leicht repavivt werben fonnen, was
bei Tiefenleitungen, foweit fie nicdht in Brunnenjdachte verfentt find, mit
niehr ober tweniger grofen Schwierigleiten und Koften verfniipft ift.

Alle diefe Griinde jprechen dafitr, bafp den mehr an der Erdoberfliche
verlaufenden, langgejtvedten Qeitungen itberhaupt der BVorjug vor den in
tiefe Sdyichte ober Bohrldcher verfenften Ziefenleitungen zu geben ift, und
baf3 e3 nur bann angeseigt ift, dad Grundwaffer oder unterivdijdje waffer-
fithrende Schichten al3 Crbleitungen mit zu benupen, wenn biefelben fic
in leiht erveichbarver Tiefe vorfinden.

&8 ift ferner feine3weqd nothwendig, wwie mandje glauben, daf die
Crdleitungen tiefer al8 bie Fundamente der Gebdubde liegen miiffen, um
lepteve vor zu grofen Cridiitterungen oder gar vor dem Einfturze bei
eintretendem Blisjdhlag zu hithen. Diefe Annahme beruht auf einer
volligen Berfenmung der thatjuchlidhen Borgiinge bei Bligjdhlagen. €3
ift wenigftens in Witrttemberg bei ungefdhiipten Gebiauben, weldje vom
Blig getroffen wurden, nod) niemald die geringfte Bejchadigung der unter
pem Boden befindlichen Gebiudetheile, Umfaffungdmanern und Funda-
mente beobadjtet worben. Am twenigften befteht eine joldge Sefahr bei
gejchiiten Gebduben, wenn bdie Wbleitungen in grobfladige Berithrung
mit ber dad Gebiude umgebenden Erde gebracht werben.

Auch der Cinwand ift unbegriindet, dap, weil im Hodjjommer bei
anBaltend trodener Witterung bdie obere Crdrinde volljtindig ausgetrodnet
ift, ein nicht mit Regen begleiteter Blip bei nur oberflichig verlegter Srd-
leitung feine geniigende Ableitung findet. €3 ift jundadft zu bemerfen, daf
Blitidlige, die nidht mit Regen begleitet {ind, zu ben duferften Selten-
beiten gehoren. €3 war bdied 3 B. in Wiirttemberg unter den 130 Blig-
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idligen ded Jabhres 1896 nur bei einem einzigen und unter den 145
Blivjd)lagen ded Jahred 1897 nur bei zwei Blitidhlagen der Fall, aber aud)
in jolchen feltenen Fdallen ywird ein ridhtig fonftruivter Bligableiter mit
der nithigen Angzahl ridtig dimenfionivter Ableitungen, den erforberlichen
Metallanjchliiffen und im Humus verlegten Oberflachenleitungen mit genii=
gend grofer exdberithrier Oberflidye feinen Dienft nid)t verjagen. Denn wenn
nid)t3 befjered ba ift, nimmt der Blit su feiner Ausbreitung aud) mit trodener
Crde vorlieh; felbft bie frodenfte Srde befipt noch die sur Ansbreitung einer
Bligentlabung erforderlide Leitungsfabhigleit, wie eben jene ohne Hegen
verlaufenen Bligjchlage in ungejdyiipte Gebiude bewiefen haben. €3 gelt
pag iibrigend and) aud den Laboratoriumaverjuden mit Funfenentladungen,
in3bejondere den von Melfend angeftellten, ungweideutig hervor; vergl.
Deflen 3. u. 4. Note iiber Bliableiter. Bulletins de l'académie de
Belgique, II. Série, T. 38, p. 320-—348 und T. 39, p. 831—853.

Wenn trodene Crbe aud) einen fehr grofen Leitungdwiderftand be-
fit, fo 1ft er immer nod) viele Millionenmal gevinger al8 Dderjenige der
Luft; durd) die Luft fann man mittelft nidht tjolivter Drdfte die Eleftri-
citdt fiber gange Kontinente leiten, wdfrend {ie fid) bei der Einbettung der
Drdfte in trodene Erde fofort verliert. Eine ernftliche Gefahr deg Ab-
fpringend bde3 Blibed vom Blikableiter beftinde nur dann, wenn bdie itber
den Boben fich) erhebenden, ausd Stein und Holz bejtehenden Gebdubdetheile
befler leiten twiivben af8 trodene Grbde, Da3 ift aber nidht der Fall, jo
lange fie nidht aud) vom Regen befeuchtet find, wdilhrend die Crde jdhon
in gevinger Tiefe unter der Oberfldche aud) wihrend der trodeniten Jahres-
seit einen gewifjen Feuchtigteitzgehalt befipt. Die unter dem Boben befind-
lichen Gebdudefundamente werben wohl einen grofeven Feudptigleitdgehalt
befiten al8 Die itber dem Boden befindlidhen Gebdudetheile, e3 wird das
aber feinen Grund jum Abjpringen de3 Blikes vom Blipableiter bilben,
fondern in Berbindung mit der umgebenden Erde zur unjdyidliden Aus-
breitung ber Cutlabung beitragen.

Danernd feudjte Stallwinde fonnen allerdings, wie aud) bei gut an-
gelegten Tiefenleitungen, zu einem Abfpringen de3 Blited vom Leiter Ber-
anlafjung geben. Diefer Gefabhr witd badurd) vorgebeugt, dah man bie
Ableitungen an jenen Stellen Herabfithet, wodurd) beywedt wird, dap bie
Ausbreitung eined Theild der Entlabung itber jene feuchten Flachen in
einer fiir dag Gebdude unjchidlichen Weile vor {ich gehen fann.

Man fann endlid) einwenden, dap mandje Bligjdhlige gang furze Jeit
nad)y bem Beginne ded ewittervegend jtattfinden. Jn biefen Fillen
fonnen die Dacd)- und Wandfldden ded Gebiuded in der Umgebung de3
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Bligableiterd naf fein, wihrend der Regen nod) nidht big zu den zu
igrem Scdup gegen medjanijde Bejdhiidigungen einige Decimeter 1unter die
Croberflacdie su legenden Crdleitungen gedrungen ift, jo dafp die Dad)-
und  Wandflachen bder Gebiude eine befere Ableitungsfibigleit befiben
wiitben, al8 bie die Crdleitungen unmitte(bar umgebende nody nicht durd)-
nifte Grde, wodurd) gefidhrlichen Seitenentladpungen Borjdub geleiftet
werden Fdunte; auc) diefe Befitvchtung ift nicht begritndet, weil die an
und fiiv fid) beffer al8 Stein und Holy leitende Humusichicht den Regen
fdwammartig aufjaugt und bdeshalb fofort viel mebhr Feudhtigleit auf-
sunehmen im Gtande ift, ald die wafferdidjten Dad)= und Wandfladen,
an welden dad Waffer rajd) abflieft. Die trodene Crdidjicdht wvon ge-
ringer Dide, weldhe allenfalld die Crdleitungstorper von der regendurd)-
niften Terrainoberfliche trennt, wird aber einer allfeitigen widerftandalofen
Ausbreitung bed Hodjgefpannten Entlabungsftromes bes Bliges ebenjo-
venig ein ernftlides Hindernif darbieten, ald died erfahrungdgemdp der
ijolirende Asphaltitbersug der unterirdijhen Gad- und Wafferleitungs-
thhren thut (vergl. oben &. 146).

Man witd aber immerhin Dei der QInorbnung der Dberfladyen-
leitungen die Borfiht gebraucjen, die in ber Umgebung ded Gebiudes
etwa  vorhandenen oberfladyig gelegenen, bamernd feudjten Stellen zu
Deviidfichtigen und 3. B. bdie Abflufiftellen be3 Tag- und Abwafjers
ber Gebdube, dauernd bejhattete Stellen, ferner foldje, weldje mit Jauche
purchtviinft oder mit Bujdwerf bewadjen find, fowie bdie auf der jo-
genannten Wetterfeite gelegenen Stellen, welde vom Gewitterregen am
fdynelliten befeudhtet werben, odev tiefer gelegene Puntte be3 Terrains, wo
0ag Regemwaffer zujammenlduft, in die Erdleitung einbezichen. €3 ift
aber feinediegd nithig, foldge Stellen in dngftlicher Weife bid auf grofe
Cnifernungen vom Gebdude aufsufucen, und wird 8 unter der Voraus-
jepung der Anwendung langgeftredter, gropfladhiger Croleitungen im all-
gemeinen geniigen, wenn nur die weniger ald 10 m von dem zu jdjiitenden
Gebiubde entfernten dauernd feudjten Stellen beriicfidtigt werben; find aber
Debeutend itberfegene Grdleitungen von jehr grofer RKapacitdt vorhanden,
wie 3 B. Ga3- und Whafferleitungen, fo braudt auf eine Einbesiehung
feudjter Stellen in der Umgebung ded Gebiudes weniger Riidffidht ge-
nommen zu twerden.

&8 bdiirfte nun von Jnteveffe fein, aud) die Unfidten einiger aner-
fannter Wutorititen itber den Werth ber Vberflachenleitungen zu Horen.

Profefjor Melfend fagt bei Befpredhung bder ,Instructions sur
les paratonnerres“ der Parifer Afadbemie der Wiffenjdjaften vom Jahre 1867
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in feinen ,Notes et commentaires sur la question des paratonnerres®,
Bruxelles 1882, p. 142 etc.:

»3@ Dabe 1ohl audy bdie Nothwendigleit einer guten BVerbindbung der Bli:
ableiter mit bev Grde Yervorgehoben, aber id) fann nidt annehmen, dak €3 ndthig
ijt, ba3 Grundbwafler su benugen, wenn man ed in grofer Cntfernung fuden
mup. €8 jdeint mir, daB man den Boden mit feiner natitrlichen Feuchtigleit
ju oft al3 einen von aller Leitungafdhigleit entbldpten Kbrper betradytet, wasd nidt
der Fall 1, Dauptiddhlid) nidht fitr Funfen von Hoher Spannung, felbft nidht fitr
die Gntladbung gewdhnlider Elefirifirmaidinen.

Sm framdfifhen Departement Puy de Dome Hat man die obere Humusidicht
mit einer Dicte von ca. 0,3 m zur Grdlettung benust, und die Refultate waren fehy be-
friedigend (Comptes rendus du Congrés des Electriciens 1881, p. 61). Die von
R. B. Secdhi bei den Kloftergebduden Hed Monte-Caffino getroffenen Anordnungen
fiud dbhnlicher Art; die Qeiter flehen einfad) in Verbindbung mit den Felfen und bder
geringen Menge Humud, welde fich auf dem Gipfel ded Berged vorfindet (Comptes
rendus du Congrés p. 76 et 228).“

Bet Bejprechung der Blisgefahr in Schledwig-Holjtein in der Eleftro-
tehnijdhen Beitidhrift 1885, &. 9—11, jagt Profefjor Dr. Leonbhard
Weber:

#Die vom Regen Dbenepte Crooberflahe mup auf Srund von adit Beridhten
unter Umijtinden afd ein ebenfo widhtiger Entladbungdpuntt wie dad Grunbdwaffer
angefehen 1erben.”

Mnd an anberer Stelle:

Bet porherigem Regen fammeln fid) an der Grdoberflache unter Umitdnden
bebeutende GleftricitdtdBmengen an, dedhalb find bejondere Erdplatten anzuordnen,
welde diefe Mengen zum Audgleich gelangen lafjen.”

Bet der Bejpredjung ded Blitjhlags in die RKivde zu Preep
(Clettrotechnifche Beitjchrift 1891, &. 697 §f.), wo der Bli von einem
mit ind Grundwafjer verfentien Crdplatten verjehenen und an bie Gas-
und Wafferleitung angejdhlofjenen Blipableiter abgejprungen ift, evflivt
diefelbe Autoritdt den Grund ded Abjpringend u. a. auf folgende Weile:

»Gine andeve Grfldrung Iniipft an bie mwiederholt von miv ald wahridheinlich
begeidhnete Thatfadhe an, dak mitunter die Blisentladung nicht forwvoh! su den grofen
LQeitermaffent ded Grundwajierd, der Gasd- und Wafferrohre 2., ald vielmehr auf die
duferite, bag betvoffere ®ebdude umgebende Crooberflicdhe, indbefondere die naife
oder mit Grad bewadfene Grde geridhtet su fein jdeint. Sn dem vorfiegenden Falle
var die Rommunifation zwijden ber die RKirdje umgebenden Srboberflache und den
Metalitheilen der Rirdje vorzugdweife durcd) die Ubfallvohre der Tadyrinnen wver:
mittelt.”

Werner von Siemensd empfahl fiir Falle, wo dag Grundwafjer
fhwer su erreihen ift, dad ganze Gebdude in geringer Tiefe unter der

Crboberfliche mit einem Drabtieil zu umgeben und alle Wbleitungen mit
Finbeifen, Bligjduy. 11
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bemfelben zu verbinben. Das faiferlide Stammidlof anf dem Hoben-
gollern foll frither diter von Blisjdhlagen heimgejucht worben fein. Seit
nun aber vor einer ldngeven Reihe von Jahren der Blipableiter nadh
Giemens’{chem Borjdhlag mit einer audgedehnten Oberfldchenleitung ver-
feben yoorben ift, ift FTeinerlei Blipidjaden an bem Gebdude mehr ent-
ftanben.

Hofrath Profefjor Dr. Meidinger, der befannte Berfaffer der , Ge-
fehichte Des Blipableiters”, evtheilt in feiner im Auftrage es Groph. Bab.
Minifteriums des Jnnern verfahten Schrift iiber Blisableiter (Rarlérube
Braun'jhe Hofbudjdruderei) auf S. 30 folgenden Rath:

»Steht bag Grundwaffer fo tief, dbak ¢8 fdhmwer su erveidhen ift, fo verbinbet
man bdie Wanbleitung unmittelbar mit einem mindeftend 30 m langen verzinften
eifernen fohr, welded in erdigem Boben gany nahe unter der Grdoberfladie etwa
10—20 cm tief fegt.”

Sommiffiongrath) Barthold bei der Kinigl. Sidhfijhen Brandver-
{igevrunggtammer, welcher bei feiner langjifrigen dienftlichen Thitigleit
al8 Tedynifer jener Anftalt mehr ald 800 Blipjdlage in Gebiude naher
unterfucdgt hat, jpridht fich in feiner Schrift iiber Gewitterjchiden (Leipsig,
Wrthur Felig) itber die Crdleitungen folgendermafen aus:

#Da fid) die elefiriihen Girdmungen im Wefentlihen an der Erdoberflade
vollztehen, und daber bie durd) den Gemwitterregen naf gewordene Erdoberfliche die
freie Bewegung der eleftrijden Stronmungen begiinftigt, wdbhrend die damit in Ber-
binbung ftehenden Wbflitife und Unfammlungsitellen Hed Regenmwafferd ald frijtige
Qeitungen und Koncentrationsftellen der Grbeleftricitdt ju betvaditen find, jo muf in
Bufunft auf bdiefen, feither nidt odber nidht in der erforberlichen Weife beadteten
Wmitand vorzugdweife Ritdficht genommen werben. Bei einer guten Bligableitung
miiffen bie Wbleitungen wdbrend eined Gewitterd da, wo fie in ben Boden einge:
fithet find, vom Waffer, fei e8 aud) mur von jufammengeflofenem Gemwitterregen,
umgeben fein. Zief gelegened Grundwaffer fann unbeadhtet gelaffen werden. Sn
allen den Fdllen, in denen vorhanbdene Bligableiter, objdhon fie im Uebrigen groften-
theil3 voridriftdmdbig ausdgefithrt waren, nidt ober nidht gehdrig funftionirt Haben,
habe ich gefunden, dap die Ginfithrung der Grdlettungen in den Boden an einer
gegen die Wmgebung erhohten Stelle ober an einer gegen dad NRegenmwafler ge-
idiigten trodenen Stelle erfolgt war.”

Gebeimer Regierungdrath Profeflor Dr. Aron in Berlin, duferte
fig Dei der Bliableiterdisfuifion bdes Elettrotedhnijdjen Vereind am 16.
Mai 1897 u. . folgendermafen:

+Man hat Hervorgehoben, daB man bie sufdllig am Haufe beftehenden Metall:
theile al8 Leiter benugen foll. Jd) fann gar nidht genug darauf Hinweifen, dag man
aud) den jufdallig beftehenden guten Erdleiter, die najfe Erboberflidhe, da 8 in bder
Regel beim Gewitter heftig vegnet, benugen {oll. Die Erdoberfliche ift ein gang vor-
trefflidher Ableiter, und idhy glaube, daB man darin bidher dadburd) viel verjehen Hat,
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da man immer 3u dem Grundwaffer gelangen wollte. Die BVoridldge, die Bau-
vath Finbeifen gerade fiv Erdleitungen gemadt hat, Halte i) fitv audgezeidynet.
©3 qiebt Fille, wo der befte Bligableiter feinen Schup hat gervdhren fonnen, inmer
wieder {Ghlug der BB in die Gebdude, weil ein guter Grdleiter nicht su erveichen
war. Dagegen ald man die Erdfeuditigleit benuste, indem man ringd um dag Haus
ein Kabel ald Grdleiter legte, horten bie Bligjdhldge fitr tmmer auf. Jn anbdeven
Fdallen, o man Grundwaifer hat finden founen, 3. B. n einem tiefen Feljen-
brunnen, hat man fid) {iberjeugt, daf bdiefed Grundmwaffer nidyt einmal eine gute
telegraphifhe Grde befit, alfo sum Telegraphiven nidht geeignet ift. Dad Gruud-
waffer fommt in einen joldlen Brunmen, der jid) in fleinigem Boden Dbefindet, oft
auf einem langen Wege, der swifchen Felfen hingeht und Ddaber einen fehr grohen
Wiberftand bietet. So fann man alip Grundmaijfer finden und hat bei weitem
nicht die Wirfung eined {o guten Qeiterd, wie wenn man dad feudhte Erdreich an
ver Oberflade benupt.”

Dr. Nippoldt in Fronffurt, weldem 30jdhrige Crfahrungen auf
vem Gebiete Ded Bligableiterwefens zur Seite ftehen, zieht itberhaupt
bie Oberflachenleitungen den Tiefenleitungen vor, und begriindet bied
im Dder Cleftrotedhnijchen Beitidhrift 1897, S. 465, wie folgt:

L31 tiefen ©dddhten fonnen nur Metallfsrper von Ileiner Kapacitdt unter:
gebrad)t werden, jofern man die Koften nicht ibermdfig erhohen will, dagegen laffen
fid) Glefiroden mit grofer Kapacitdt (. . weit verbreitete) in den oberen Erd-
fhidpten mit weitaud geringerem RKojtenaufroande Herjtellen. Wag biefen Schidhten
an Qeitungdvermbgen abgelt, bringt die groBere Kapacitdt wieder ein. €3 ift {ibrigend
ein Srrthum u glauben, daB dad reine Waffer eined Brunnens ftetd ein befjered Lei-
tungdvermdgen befie, ald bad ber oberen Grdidhidhten, welde ywar nur von joge:

nanntem Tagwaffer, aber oft von jehr fhmubigem angefeudytet werden, weld)ed im
Gegentheil die Eleftricitdt beffer leitet ald Trinfmwaffer 2.

TWenn eine im Grundwafier gelegene Gleftrode nad) langanhaltendem Regen:
mange! thatfad)lic) die bejte Entladeftelle bildet, fo Tann deren Bedeutung bei ein:
tretendem Regen fofort verloren gehen, wenn die oberen von menjdhlihen und thieri-
fchent Abféllen durdhfeuditen Grdidhichten infolge ded einbringenden Regend auf weite
Ctrecten ein hohed Leitungdvermdgen annehmen. Diefe Gefahr legt aber gerade
bet Gemwitterregen faft ftetd vor.”

Die bdeutige und Hiterreidhijche Militirveroaltung veriwenden bei
fchlechten Untergrundverhiltniffen Oberflachenleitungen mit ringd um da3
®ebaude in den Humus verlegten Draftjeilen mit gevadlinigen ober facher-
formigen usldufern jogar bei den gefahrlichften Gebiuden, den Pulver=
magaginen.

Dag Yaufig vorfommende Abjpringen bDe3 Blihed von Gebirde-
theilen oder Bligableitern auf Gad- und Wafferleitungen mit ihrem
gany geringen lUebergangdwiderftand Hat dazu gefithrt, baf vielfad)
obhne Riidficht auf die Ilofalen VBerhiltniffe nur jolde Blipableiter ald
tauglich anerfaunt werden wollen, weldhe einen minimalen Uebergangs-

1%
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widerftand fiir ben galvanijhen Strom von nidt mefhr ald 10 Ohm auf-
weifen. Cin foldes Berlangen ift in feiner Allgemeinbeit unbegriindet
und bdie Ausfithrung von Bliableitern unndthigeriveife exjdwerend. €3
witd daburd) dad LVertrauen auf die Wirflamleit derjenigen Blisableiter,
weldje einen grogeren Uebergangdwiberftand aufweifen, in unbevedtigter,
gemeinjchadlicher, bie Berallgemeinerung des Bligidjugesd Hinbernder Weife
eridjitttert.  Jn vielen Gegenden und Drten ift die Crreicdhung eined
fo geringen Widerftanded wegen ded fteinigten Bodend und desd Mangeld
an Grunbdwajjer gar nicht miogli). Die Gitte einer Crdleitung ift ein
gany relativer Begriff. Cine Erdleitung von 5 Ohm Widerftand in un-
mittelbaver Ndbe einer nicht angejd)lofjenen Gas- ober Wafferleitung mit
weniger ald 1 Ohm Widerftand fann jdhlecht ein, wihrend eine andere mit
fehr hoben Chm’idjen Wiberftande audreicht, ober jelbjt gar feine Erbleitung
erforberlid) ift, wenn Teine Gelegenfeit zum Abfpringen ded Bliged von
einem fonft gut angelegten Blipableiter vorhanden ift, und im lepteren
Fall ber Uebergang zur Erbe vom bden umteren Blipableiterenden ohne
weitere Hilfdmittel in unjhadliher Weife vor fid) gehen fann; denn
biel haufiger nod) al3 auf Ga3- und Wafferleitungen fpringt der Blip
von Blisableitern auf metallene Dadyrinmen und Abfallrohre iiber, welde
eine nad) den itblichen Begriffen viel jdhlechtere Erdleitung ald ber Blip-
ableiter, bezw. gar feine befiten.

Die Gitte einer Crdleitung ift nidht ausjdlieplich nad) den Angaben
eined Galvanometerd oder einer Mefbriide zu beurtheilen, und ift bei fon-
ftiger ridjtiger Unordbnung bde3 Bligableiters bdie abfolute Grofe des
Ohm'idjen Uebergangdwiderftandesd von untergeordneter Bebeutung.

€3 geniigt, wenn die Summe der Leitungd- und Yusbreitungswider-
ftande auf ein ber Lertlichfeit entfprecdhendes Minimum gebracht wird.
Wie groB aber diefes Minimum — mit ber Mefbriide gemeffen — ijt,
ift mehr ober teniger gleidhgiiltiq. Bei in den Humus verlegten Ober-
fladjenleitungen wirb itbrigens ber Uebergang@widerftand, der bei trodenem
Wetter gemeffen enorm grof tvére, durd) den Gewitterregen fofort auf
ein gang geringed Maaf veducirt. €3 fommt Hauptiaclich darauf am, die
Cnergie ded Bliked durd)y mdglichite Theilung ded Entladungsftroms iiber
und unter der Crde zu jhwidjen, und ift e3 befer, der bdie Wbleiter
ourchjtromenden Eleftricitit Gelegenheit zu geben, burd) audgedebnte Erd-
leitungen von groBer Rapacitdt an unendlid) vielen rvdumlid) getrennten
Punften mit wefentlid) verminderter Stromintenfitit zur Erde abjufliefen,
al3 den gangen ungetheilten Cntlabungsftrom einer eingigen vermeintlich
beften Entlabunggftelle ufithren zu yollen. Das ift aud) der Stanbdpuntt
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pon Melfensd, weldfer in feinen ,Notes et commentaires®, &. 99, su
pem Shluffe gelangt:

#Weniger die Lettungdfdhigleit ded Bodensd und des Wafferd, alg die Aus:
befmung der metallijdhen erbberithrien Oberfldche it nd Auge su faffen, um den
Abflup ber Bligentladung sur Srde su erleichtern.”

Underjeits barf aber auch der Werth grofiflachiger Erdleitungstorper
nidt auf Koften de3 Luftleitungdnepes itberjhist werden. Vet vielen
Bligidliagen in Gebiude mit Bligableitern, weldhe eine ertwiefenermafgen
flechte Crdleitung Dbefaen, Haben bie Blibableiter dod) jeden Gebiube-
fhaden abgewendet und in Dden tweitou3 meiften Fillen haben fie wenig-
ftend suv wefentlichen BVerminderung ded Schabend beigetragen, wdihrend
wieder in anderen Fillen die beften Erdleitungen ein Abjpringen ded Blies
pon unguveihenden Luftleitungen nicht zu verhindern vermodjten. Die
Grblettungen bilden wohl einen tichtigen, aber nidht, wie in vielen Blig-
ableiterjcyriften mit groftem RNachdrud betont wird, den weitaus widhtigten
Beftandtheil eines Bligableiters. Minbdeftend ebenfo widjtig ift eine ridh)-
tige UAnordnung der Luftleitungen, Ausjtattung derfelben mit einer den
Iofalen Berhiltnifien entjprechenden mbglichft grofen Kapacitdt unter
boppelfeitigem Anjchluf, beziv. Cinjdhluf aller am Gebiude befindlidhen
Metallmafien von groperer Ausbdehnung. Dad Ubjpringen bded Bliges
pom Bligableiter auf Metallmafjen wird fofort aufhdven, wenn feine
mefr da find, auf bie er itberfpringen fann, wenn fie namlich felbjt in
pen Bligableiter eingejchloffen werden; dasd Hhiufige Abjpringen nad) Dach-
vinnen, Abfallvdhren :c. Hovt auf, jobald man bdiefe jelbjt zu Blibableitern
macht, wozu fie ficd) wegen ihrer grofien Kapacitdt und gevingen Selbit-
inpuftion vorziiglidh) eignen; aud) wird, wie fhon frither bemerft, bei
Blisjdlagen oft ofne alled Weitere eine natitrliche Crdleitung gebilbet
purd) den Wafferftrahl des Ausguijed der Abfallrohre und bdie vegen-
befeuchtete Srdoberfliche, weldhe allen Toftipieligen fiinftlichen Tiefenleitungen
mit minimalem Dhm’{hen Uebergangdwiderftand itberlegen ift. Gute Erd-
leitungen, befonberd foldje mit fehr groBer -eleftvijher Rapacitit, wie
3 B. bie Ga3- und Waiferleitungen, tragen zwar viel zur Berhinderung
von Seitenentlabungen und ur Verminderung von Cridhittterungen Dbei,
wie died aud) die Topler’ihen Verfuche, Cleftrotedhu. Beitjdyr. 1884,
©. 246—251, beweifen, die Seitenentlabungen gany zu verhindern, find
{ie aber nicht im Stanbe.

Dliver Lobdge, welder eingehende Studien itber die Urfacdhen von
Seitenentladungen angeftellt Hat, deren Refultate mit ben bei Blibjdhligen
in @ebiude gemachten Criahrungen im Wefentlichen itbeveinftimmen, fprach
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fih in feinem erften im Jahr 1888 vor der Society of arts in London
gehaltenen Bortrag iiber Blipableiter iiber den Werth der Erdleitungen
. a. folgenbermafen. aug:

,Cine gute Grbleitung ift eine gute Sadhe, aber eine Grde, fo gut fie audh
fei, und fei fie die Grde bed Barabdiejed, wird doch bie Tendens su Seitenentladungen
nidht verhinbern finnen.

Man giebt oft, werm ein gefdiigted Haud vom Bli geiroffen wird, der
dlechten Grdleitung die Sduld. Selten jebod) hat man beweifen Ionnen, dap die
Grde, die vom Blis gewdhlt worden ift, beffer war; fie war im Gegentheil oft viel
idlechter. €8 ift ein Jrethum, fein Bertrauen in die Angaben eined Galvano-
meterd ober einer Wheatfione’jdhen Mepbritde ju feben. Diefe Jnftrumente find
unfdbig ung fiber bie widptigiten Fragen su unterricgten. Der galvaniidhe Strom
eined Glemented ift ebenfo wenig aeeignet ben Weg anjuzeigen, welchen bder Blig
einfhlagt, mwie ber ADbflup eined fleinen Baded [dng3 ded Abhanged eined Hitgeld
dent Weg anzeigen fann, den cin reiender Strom einfdhlagen wicbe. Der erftere
10ird durd) jeded Fleine Hindernif, welded ihm begeanet, abgelentt, der zweite ftitvst
fid) ben DHinberniffen entgegen und bricht fich felbft feine Bahn.

Der Blig trifft ein Haud an irgend einer Stelle, fpringt pmdd)ft auf bden
Bligableiter, verldft ihn mwieder und ftivgt fih auf cine Dadyrinne, {hickt Ber-
sweigungen aud und bejhadigt bad Haud. Der Bligableiterunterjudier fommt mit
feinem Galvanometer und fonjtatict, da die Crdleitung 100 Ohm Widerftand De-
figt, und alled ift erflart. Aber wie viel Wiberftand ijt ber Blis nicht auf bem
Wege begeanet, welden er demjenigen von 100 Ohm Wiberftand vorgezogen hat?
Bielleid)t mehr al einer Million. Mandymal entbect man eine jdledhte Stelle in
ber Qeitung oder cine Unterbrechung der Kontinuitdt, aber warum jzieht ber Blig
vor, melrere Meter su iiberfpringen und Leffnungen in Mauternt und in Fenfter 3u
idlagen, ftatt die paar Centimeter ber Unterbredpmg der Leitung ju itberjpringen?

Nein, weder der Galvanometer nod) die Wheatftone’ jde Briike nod) dad
Ohm’jhe Geleyy haben etwad mit alledem zu thum.

Man vergipt eine widtige Sadye, ohne welde eine genitgende Sidjerheit nidit
crveidit werden fann, e ift die eleftrifdhe Trdgheit odber die Selbftinduftion. Tiefe
muf miglicdhft verminbert und bie eleftrifhe Rapacitdt bed Leiterd miglichjt evhoht
1verden.”

Wenn nun aud) nidjt alle Phyfifer mit Lodge darin fibereinftinumen,
ba der Blip ein rafd) verlaufender oacillivender Wedhjelftrom, wie ber
Gntlabungsftrom von Leybener Flajden bei unterbrodjenem metallijchem
Sd)liepungstreis ift, jo weifen dod) die Vorgange bei vielen Bligentladungen,
bie grofe Neigung bed Bliped zu Seitenentladungen und indbejoudere die
Dei  Telegraphenblipableitern und Bligjdupvorridtungen fitr eleftrijche
Starfitromanlagen gemadyten Crfahrungen darvauf hin, daf bie Selbit-
inbuftion in den Leitern bei Bligentladungen eine gang bebeutende NRolle
fpielt, und ift e von untevgeordmeter Bebeutung fiiv die praftijhe Aus-
fithrung von Bligableitern, ob erftere durd) odcillatorijche Wechielftrime
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ober burd) eine Reife rajdh auf einanbder folgenber gleidhgerichteter Etrom-
ftége pon verjchiedener Jntenfitéit vevurjacht wird, ober wie man fid) auch
bie grofe Neigung bed Bliged ju Seitenentladungen erfliven mibge: es ge-
uniigt u wiffen, daf fie erfahrung3dgemi dburd) mehriade Thei-
fung bde3 Cutladungsftromes und durd) Bergriferung bder
Rapacitdt bdes Leitungsiyjtems bid auf ein vdllig ungefdhe-
lijed Maaf reducirt werden fann.

Ca man alfo die Crdleitungen nidht eingig und allein fiir dad Ab-
jpringen bed Bliges vevantwortlid) machen fann, Dbraud)t man audy bei
Deren Anorbmuing nidht allyn dngftlidh zu verfahren. Jedenfalls ift €3
unbegriindet, wegen ber Unmiglidteit, dag Grundwaffer su evreidhen, auf
die Anlage eined Bliableiterd gany zu verzidhten, wie manche Bliableiter-
jdyriften empfehlen obder, wie e3 3. B. bei bem mneuen Unterfunftshous bes
beutichen und diterveidhijhen Alpenvereind auf der Jugipite in den bay-
tijcdjen Alpen gejchehen ift, die Ableitungen i3 ju einem mehrere Kilo-
meter weit entfernten Badh) zu fithren, wodurd) fidh) die Koften jenes Bliy-
ableiterd auf ca. 8000 Mi. Deliefen (Cleftrotechnijche Jeitichrift 1897,
Ceite 611—612). €3 ift fein Boden fo jhlecht, daf fich nicht ein guter
DBlipableiter mit einer den drtlichen Berhiltnifjen entfprechenden guten
Crbleitung mit gang gevingen SKoften Herftellen Liefe.

Dag Abfpringen de3 Bliged. vom Bligableiter auf andere Metall-
maffen ift aud) bei mangelhaften Crbleitungen ober bem Mlangel jeglicher
Crbleitung nur dann zu Defiivchten, wenn {id) die Petallmaffen in geringer
Cntfermung von den Bligableitungen befinden, oder wenn irgend welde
(eitenbe Briien zu denfelben fithren. Die Anziehungstraft des Blibes durd
eine Metallmafje ift proportional deren Kapacitit und dem Luabrat ifhrer
Cntfermuing von der Bligbalhn, tveldhe ofne ihr Vorhanbdeniein eingejchlagen
wiitbe. Die Neigung ded Blites su Seitenentlabungen nimmt alfo mit
pem Quatrat Dder Cntfernung der Metallmafjen vom Blisableiter rajd)
ab, und fann nad) ben gemadhten Erfahrungen angenommen iverden, daf
der Blip von einem fonit einigermaBen guten Bligableiter auf mehr al3
6 m entfernte durd) {dhlechte Leiter von thm getvennte, aber mit der Crbe in
gut leitender Berbindung ftehende Detallmaffen nidht mehr iiberjpringt. Sind
bie Petallmafien von ber Crde ifolivt oder durc) Halbleiter von Devfelben
getrennt, fo fann jened Maa bid auf 3 m vermindert werben (vergl. oben
©. 59). Die Neiqung bded Bliged ju Seitenentladungen nimmt aber andy in
vem Peaafie der Verminderung feiner Stromftirte ab, weshalb das Abjpringen
be3 Blited von mehriad) versieigten Leitungen viel weniger gt befitrdhten
ift al3 von Blisableitern mit nur einer Erdableitung. Sorgt man alfo
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fiir eine geniigende Bersweigung ded Bligableiters iiber und unter der Crbe,
fo bringt e3 feine Gefahr mit {id), wenn aud) mehreve Meter weit entfernte
Metallmaffen, jowie nad) den iiblichen Begriffen befte Entladungsftellen
ber Crde, nimlid) dauernd feuchte Stellen oder gar eine Gaz- ober Waffer-
leitung, unberiicfichtigt gelaffen werben.

Sithren 3. B. ald Ableitungen benupte Regenabfallrohre an Stellen
sur Grde, pon weldhen ein etwa vorhanbener befonderer Anziehungdpuntt
mehr al3 6 m entfernt ift, und madjt e3 Schwierigleiten, bdie Leitung
borthin zu fithren, fo fann bdie betveffende Stelle bei fonftiger pafien-
ber Unovdnung bdes Blipableiters unbeviidfichtigt bleiben. Verhaltnih-
mifig am wenigften Werth auf eine gute Crbleitung braucht bei gamy
eifernen Hiufern ober bei Bligableitern, welde nach) Faraday-Melfens’-
jdhem Princip die Gebiude fifigartig umipannen, genommen ju werben.
Hier ijt die Erdleitung, wenn nidht gevade eine ind Jnnere bHeg Gebiudes
fithrende ®as- ober Wafferleitung vorhanden ift (vergl. oben &. 51),
bon untergeordmeter Bebeutung, und wird der Abfluf der Cleftricitit
in Diefem Fall gewdhnlich in unjdyidblicher Weife bdurd) die ftetd einen
gewiffen  Feudhtigleitdgrad Defitenden Gebiude-FJundamente und die um-
gebende Crbe mit ihrer natitelidhen Feudhtigleit, weldhe in der Regel noch
burd) ben Gewittervegen erhdht werden wird, vor fid) gehen.

Bei der Bemefjung der Giite eined Blibableiters und indbefondere
deffen Crdleitung fommt e3 Hauptjadhlid) auch) auf das Baumaterial Des
Gebdudes, deffen Jnhalt und Benusungdweife an. Bei Gebiuben, welche
fajt ausjdylieplich ausd Stein und Hols beftehen und feine grijferen Mengen
leidh)t entziindlicher und explofiver Stoffe bergen, fann man, wie jhon
frither angebeutet, unter Umftinden aud) bei ivenig versweigten Quit-
leitungen gang ohne fiinftliche Crdleitung ausfommen. Regnet e3 wihrend
oed Blibidylags, o bildet die naffe Crooberflache eine gute natiiclidhe Erb-
leitung, vegnet e3 nicht, fo findet aud) feine Ablenfung bes Bliges durdy
naffe Dach)= und Wandflacdhen ftatt; der Blip wird iwenigjtens in der
Hauptfadje den ihm tweitausd den geringften Widerftand bdarbietenben me-
tallijchen Leitern big zur Grde folgen, und bder natitrlide Feudhtigleits-
gehalt der Crbe in Berbindbung mit demjenigen der Gebdubefundomente
wird geniigen, um eine fiir b3 Gebiude unjdhidliche Ausbreitung bder
Cntladung su vermitteln.

Wenn man daber auf grofe Sparjamleit angewiefen ift und bei
groferem RKoftenaufiwand auf die Anlage eines Blipableiterd gang verzichten
wiirde, geniigt e3 zur Noth, bei den gewdhnlichen Hart gedecten ftidtijchen
Wolhngebiiuden, die ja auc), wie oben &. 4 gegeigt, der Gefahr, durch
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PBlit bejhabdigt ober zerftort zu werden, in verhaltnipmikig gang geringem
Maake audgefest find, die gewdhnlichen Cinjdlagitellen, d. §. die Firite,
Sdyornfteinfopfe und Thivmcpen mit Fangvorridhtungen zu verjehen, fo-
weit fie joldje nicht jchon in thren metallenen Regenjchupmitteln befipen,
und Diefe Qeitungen fodann mit Den Dadjrinnen und Abfallvobhren in
Berbindung su bringen, womit Dder gange Blibjdup fertig wire (fiehe
oben Fig. 119 und 120).

Die bei einer grofen Bahl von Bligjdhliagen in Gebiude gemadhten
Crfahrungen beftatigen die Juldffigleit diefer Annafme, welde itbrigens
im Wefentlichen aud) im Cinflong fteht mit dem von Helmyoly, Kird-
hoff und Siemend unterzeihneten SGutacjten der Kgl. Preup. Afademie
per Wiffenjdjaften vom 5. Auguft 1880, Sipungsbericdhte S, 756, wo e3
. a. beibt:

Jir den praftijden Swed der Bligableiter fommt e8 nicht davauf an, da
fie ein gemiffed ibealed Maak von Leitungdfibhigleit erreichen, jondern darauf, dak fie
beffer leiten al3 jede anbdre durd) {iberfpringende Funten ju erveihende Leitung zum
Erdbobden.”

Wenn i) aber in gevinger Cnifermung von den Ableitungen eine
®ag- oder Wafferlettung Defindet, ift wie oben &. 57—60 und im
VIIL Rapitel bejhricben zu verfabhren.

Bei den landlidhen Wolhn- und Oefonomiegebiuden, deren Scheuer- und
Dadjraume mit Crutevorvithen angehiuft {ind, weld) leptere wegen ihres
Feuchtigteitdgehaltd an und fitr i) jchon eine gewifie Anziehung auf den Bliy
auditben, wie died aud) bei feudhten Stallen, und deren feuchten Wanben und
Deden der Fall ift, indbejondere aber bei landlichen Gebiuden mit Stroh-
pidjern, weldye den Regen {dywammartig aufjaugen, und deren eiferne Binbde-
orihte feid)t zu feuergefibrlichen Funfenbiloungen AnlaB geben, ift bei der
Anordnung von Bligableitern mit groferer Vorfid)t su erfahren, und da
gevade Dieten ridhtig angeorduete Erbdleitungen ein vorziigliches Mittel
sur Grhdhung der Sidjerbeit gegen Seitenentladungen, die hier um jo
mebr zu fiivdhten find, ald jie wegen ded leidht entjiindlidhen
Jnbhaltd der Gebaude gerne ju Biindungen und zu einer voll-
ftandigen Berftdrung der Gebiube Veranlajjung geben unbd
fo audy Leben und Gefundheit der Bewohner inerhihtem Maafe
bedroheun.

Der BVeryweigung des Blipableiterneped iiber bder Grbe find bei
[indliden Gebiubden ded Roftenpunttd und der hwierigeren Inftand-
haltung Halber enge Gremgen gefeit, wnd wird man fih deshald Hier
in ber Regel mit 4, in viefen Fallen mit nur 2 Ableitungen, unter welde
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Baht aber, wie jhon fritber bemerft, niemald Herabgegangen werden fjollte,
begniigen miiffen; Ddagegen fjteht einer audgedehnten Berzweigung Des
Leitungdnepes unter der Crde fein Hindernif im Weg, e ift vielmehr
eine joldje gewdhnlich leicht und mit gany geringen Koften durdhzufithren,
wenn man fid) auf die Anordnung von Oberflachenleitungen, b. H. jolden,
die nur wenige Decimeter unter bder Crdoberflache verlaufen, bejdhrantt
und eingelne dauernd feudhte Stellen nur in o tweit mitberiidfichtigt, al3
fie fih in unmittelbaver Nahe und in leidht erveihbarer Tiefe befinben.

Dag Jdeal eined Blisableiterd tvitrde erveicht, wenn bder Blip fid)
fofort von Der Cinjdhlagftelle an etwa itber bdie Oberflide einer bas
gange Gebdude umidyliegenden Metallihale nach) allen Ridtungen aus-
Dreiten fomnte. Die Moglichfeit von Seitenentlabungen und fonftigen
jefunbdven Bligwirfungen wdre audgejdlofien, und bder Blip Fonnte
aud) ohne befondere Crdleitung an unendlic) vielen Stellen in geniigend
widerftandslofer Weife sur Crde abfliefen. Die gleiche Wirtung, wenigftens
beiiglich Dbed 1wiberftand3lofen Abfluffed ber Eleftricitit zur Crde, wird
erreid)t, wenn von der Cinjd)lagftelle an nur wenige Wetallleitungen u
einem da3 Gebdube umidhliegenden, in den Humus verlegten, da3 Gebdiube
umfaffenden Qeitungsring gefithrt werben, wahrend die in diejem Fall immerhin
verbleibende Neigung zu Seitenentlabungen durd) entjprechenden Anjdhlup
vorhanbdener Metallmaffen an bad Leitungdnes unjchadli) gemadht wird.
Auj diefen Crwigungen beruben bdie im folgenden Abjdmitt gemachten
BVorjdlage sur Herftellung wirfjamer und billiger, insbefondere fitr frei-
ftehenbe linblidje Gebiiudbe geeigneter Erdleitungen.

b. Bunlage und Busfiifhrung Riinfilidier Exdleitungen,

Gute Crdleitungen laffen fich ebenfo wie gute Luftleitungen auf gan
verfdjiedene Weife Herftellen, und wird derjenige, weldher fich in die Prin-
cipien de3 Blibableiterbanes einigermafien eingelebt Hat, leicht von felbit
ba3 Yerausfinben, wad im eingelnen Fall dag Befte und Billigte ift.
Wer aber nur mechanij) und jdjablonenmdpig nad) wenigen furgen, jde-
matijden Boricdhriften und blofen Recepten arbeitet, wird nidhtd Redjte3
suftande bringen. Dad, wad er an Feit und Mithe fpart, in bdad
Welen der Sade eingudringen, muf jein Auftraggeber mit um jo grogeren
Roften fitr einen doc) gweifelhaften Schub bezahlen. €3 ift alfo erfte Be-
bingung fiir jeden, bev fich mit der felbjtftanbigen Ausfithrung von Blip-
ableitern befafjen will, fid) in den gangen Jnbalt biefer oder dhnlicher
Sdyriften zu vertiefen, fidh ein miglidhft jelbitftinbiges Urtheil in bder
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Gadje 1t bilden und nicht blogd medjanijh) bdie angegebenen Regeln und
Ronjtruftiongdetaild, weldje im eingelnen Fall unter Umijtdnden einer
Modififation bediivfen, in die Ausfithrung s diberfesen. Jn diefem Sinne
find forwohl die fritheven Boridlige iiber die Herftellung der Luftleitungen,
ald aud) bie im Folgenden mitgetheilten Beijpiele von Crdleitungen auf-
sufafien.  Sie jollen nur gany ungefahre, allgemeine Anfaltdpuntte bilben
und braudjen feinedweqd peinlich) nadygeahmt zu werden, denn jeder Fall
ift in Wirklichleit wieder anberd und bedarf eined bejonberen Studiums,

Da bdie Anordnung ber Crdleitungen, welde ja nidht3 iveiter al3
eine Fortfepung und Crgingung der Luftleitungen bilden, tvefentlid) von
der Anordnung dev lepteren abhingt, jo follen in den folgenden Beifpielen
die Crdleitungen aud) nur im Fujammenhang mit den- sugehovigen Luft-
leitungen bejchrieben toerden.

1. Gin freiftehendes, landlides Gebiubde gewdhnlicher Grife (15 m
lang und 10 m breit) mit Biegeldad), ofme metallene Dadjverivahrungen,
Dadjrinnen und Abfallrohre fei mit

einem Dbilligen Blipableiter zu wver- 7 L

feber.  Der Boden fei ringsum von L% a,

gleicher Bejdhaffenbeit, obhne bejondere

audgepriigte Entladbungsftellen. Daj

Grundwaifer befinde {idh) in nidht

leiht erveichbarer Tiefe. la, o) b
€8 empfiehlt fich der Billigteit \

Balber fitr bie Quft- und Crdleitungen b g

die Anwendung eined einbeitlichen, in

groBen Lingen zu besiehenden, leicht zu montirenden Leitungdmaterials
von geniigender ©tdrfe und Dauerhaftigleit. Doagu eignet fich bei vier-
fachen Ableitungen, wie fie in Diefem Fall in Anwendung zu fommen
haben, ein oud jwei 4,2 mm diden verzinften Gifendrifhten gewunbdenes
Drahtieil.  Daffelbe wird wie in Fig. 122 in doppeltem Strang (bie
beiben Gtringe leiht mit einander veridhlungen ober geradlinig bidt
neben einander liegend) itber ben Firft und jodbann in einfachen Striangen
an den Ortgingen (Giebeljdumen) jowie an den vier Gebdudeeden herab-
gefithrt.) Jebed Der vier Ableitungdfeile wird unter der Erde in feine
beiben Cingeldbrafhte anfgeldft, wasd leidht und vajd) geht. Diefe Drifte
werden fodann im Humus 30—40 cm unter der Erdoberfldde und
ca. 20 em von einander entfernt, in beliebigem Abftand vou dem Ge-

1) Besitglich) des Schupes vorhandener Sdornfteine u. dergl. §. oben &. 83—85.
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biube vings wm bdaffelbe gefithrt. Jeber Der Deiden won a, fonmenden
Drdhte wird mit dem von a, fommenbden bei b, auf ca. 50—60 cm
Linge veridhlungen, wobei auf eine miglichft dichte Beriihrung bder
Drihre au adjten ift.  Daffelbe gefdjieht mit dben von a,, a, und a,
fommenden Drdbten bei b,, b, und b, Man erhalt fo auf einfache
und bequeme Weife einen fontinuirlihen Blipableiter mit adjtfacher
Bergweigung und ein allfeitd gejdhloffened Leitungsdne mit boppeltem
Crdleitungdring. Die Anfldfung der Drahtfeile in ihre Cingeldrdhte im
Boden Hat den Bwed, die Ausbreitungsfabigleit der Crdleitung zu erhofhen.
Der boppelte Crdleitungdring befitt 3. B. bei einem 15 m langen und 10 m
breiten Haud eine Drahtlinge von jujammen ca. 120 m mit einer erd-
beriihrten Oberfladie bon 1,6 qm. Hierbei ergiebt fid) ein Uebergangswider-
ftand (fiir den galvanijchen Strom) in durdjnifiter Crde von ca. 2,9 Ohm.?)

Da bei der verhiltnifmafig grofien Ausbreitungsfibigfeit einer jolchen
Crbleitung, voeldhe ca. dreizehnmal grdfer ift al8 bdiejenige einer quadra-
tifgen Platte von 2 qm beiberfeitiger Oberflache, felbjt ein bebeutend
grifever galvanijdjer Uebergangdwiberftand al3 ber bevedhnete fein ernit-
liches Hindernip fitr eine unjdhadlicdhe Ausbreitung des hodjgefpannten Blis-
ftromes ivdre, fann man aud) bei verhiltnifmapig tvodenem Boden fitr
ben duperft feltenen Fall, Dafy der Bligjchlag nicht mit Regen begleitet
fein jollte, noc) auf eine gute Wirfung foldjer Crbdleitungen vechnen. Die
Fiihrung der Crdleitungddrihte ringd um da3 Gebiude Hat zugleid den
Bortheil, daf mit denfelben obhne Weitered aud) etwa zufillig vorhanbdene
bejonderd gute Entlabungsftellen getroffen ober ifnen nabe geriict werben,
fo bafp alfo jolche Stellen nicht dngftlich gejucht au werden brauchen,
und fitv den Fall, daf fie iiberfehen werden, nicht zu befiirchten ift, daf der
Blip fie unter Gefahroung des Haufed auf andeven ald ben ihm vor-
geseichieten Wegen aufjudit. €3 ift aber ftetd dahin su ftreben, daf bie
Leitungen itber und unter dev Erde ein in allen Theilen zujammenhingendes,
alljeitd gejchloffencd Neh bilben, weil nur dann erwartet werben bdarf,
baf fid) der Cntlabungsftrom auf alle Theile ez Syftems annibernd
deffen Bergweigung entfprecdjend vertheilt, und bdie damit verbundenen Bor-
theile erveidht werden. Dauernd feuchte Stellen bdes Tervaing find zur
Crhohung der Siderheit der Anlage felbftverftandlic) joviel wie mdglich

2¢ log.nat.2n
1 ——a —_—
) Mady der Formel W= an T ,
wo ¢ = fpec. Widerltand de3 feuchten Crdreih)s — ca. 104 Q cm,
d = Durdymefjer degd Drahtesd in Centimetern.

w == Berhdltnify der Linge de3 Drafted su defen Durchmeffer.
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su beriidfichtigen. Befinben {ich foldje Stellen in unmittelbarer Niihe
be3 Gebiudes, fo fithrt man die Erdleitungsdrifhte gerabe ober zur BVer-
groferung Dder erdberithrien DOberfliche zidzadfrmig durd) diefelben hin-
burd). Befindet fich eine jolche Stelle abieitd des Gebiubes, jo fann man
aud) einen ober mefrere usliufer dorthin djicden, 3. B. indem man, wie
in Fig. 123, bdie von a, fommenden Drihte, nadybem fie mit den von
a, fommenden, wie oben bejdjrieben, verjhlungen worden {ind, dort nidht
abjdyneidet, jombern i3 zu der feudjten Stelle iweiter fithrt und Ddafelbft
burd) zidzadformige Fiihrung der Drihte eine gropflidhige Berithrungs-
fliche von moglichjt langgeftredter Fovm Derftellt. Jjt aber bie Feudh-
tigleit ftarf mit Sauren oder Salzen, 3 B. mit Jauche getrantt, wodurdy
bie Berjtorung bdeg Materiald
wejentlid) bejdhleunigt wird, jo \\
fithrt man die Leitungen, wie = :T
Dinten in Fig. 129, beffer in un- B2 @
mittelbaver dibe aufen um
jolche Stellen Herum.

Ctatt eined Drahtieils aus
et je 4,2 mm bicden Drdhten a, a,
fann man aud ein joldjes aus .
bret wenigftend je 3,4 mm oder Fig. 123,
aud bier wenigftend je 3 mm
biden Drdhten verwenbden, weldes jhmiegiamer ift, deshalb eine bequemere
Montirung geftattet und etwad grofere Ausbreitungsfldchen evgiebt, wihrend
anberfeitd su beachten ift, daf Die Lebensddauer bitnner Drdfte, indbefondere
in ber Grde liegenber, etwwad geringer ift al8 diejenige didever. Unter den
Durdymefier von 3 mm jollte feinenfalls Deruntergegangen werben. €3
ftebt ferner fein Hinbernif im Weg, ftatt Drahtfeilen aud) einfache, wenig-
ftend 6 mm bdide Maffivdrahte zu vertvenden, weldje langd ded {Firftes
boppelt genommen und dajelbjt in flachen Windungen mit einanber ver-
jdhlungen oder geradlinig, ndthigenfalls unter Jubilfenahme von Binbebraht
bidyt neben einanber gefithrt werben. Qingd der Ortginge und Gebiubde-
ecfent yoerden biefe Driihte in einfachen Stringen ferabgefiifrt. Das
Material ift billiger aber fteifer, und beshalb die Ausfithrung etwas unbeque-
mer al8 Dei Drabhtieilen. Die Leitungdoberfliche ift hier im Vergleidh
gum Ouerfdnitt geringer ald bei Amwendung ded doppeldrifhtigen Seils,
und befipt indbefondeve Der einfache Crbleitungsring aus einem bideren
Drabt eine nidht viel mehr ald Halb o grofe Ausbreitungsfihigkeit (fitr
den galbanijhen Strom) wie ein Ring aud zwei nebeneinanber gefiifrten
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pitnneven Drdhten. Die Wirkjamleit und Haltbarleit einer jolhen Erd-
leitung faun, allerbingd bet entjprechend griperem Materialverbraud), er-
hoht toerden, wenn man Den von jeder Gebaudeefe fommenden einfachen
Draht auf die Linge zweier Gebdudefeiten ftatt einer fortfiihrt, woburdh
man iwieder einen doppelten Grdleitungdring wie bei Figur 123 erhalt.
Jn gleicher Weife fann bei Anwendung sweidrahtigen Drahtieild die Erd-
leitung twefentlid) verbeflert werden, wenn man die von jeder Gebiude-
efe fommenben beiden Drihte auf die Ringe je weier Gebiubejeiten
ftatt nuv einer fortfithet, enn man affo, wie in Fig. 124, die von a,
fommenben Drdhte mit den von a, fommenden Drdfhten bei by, die vou
a, fommenbden mit ben von a, fommenbden bei b, u.{ w. verbinbet, wo-
burd) ein vierfacher Crdleitungsring entjteht. Diefe Anordnung empfiehit
fih bet bejonders (djlechten Bobenverhiltniffen, und wenn nad) bder

Bauart und Benupungdweife de3

= izﬁ;\ Gebiiudes ecrhohte DBorfidht wvor
L [C 7 z A eitenentlabungen geboten ift. Die

i Fithrung eined doppelten Strange3
“ itber den Firft ftatt eines einfachen
hat den DBortheil, baf bdie Ab-

. leitungen in einer ifrer Berzwei-

Qa’ ) |l gung entjprechenden, geringeren
% = Ctirfe obhne jede Berbindungs-
Fig. 124. ftelle yon den Enben bder Firt-

leitung aud zur Grbe gefihrt
werden fonnen, daf fid) ferner mit biinnerem, biegjamerem Leitunggmate-
rial leidhter Bantiven [Gft und Abzweigungen {id) leichter Berftellen laffen,
a3 bei ftirferem Material, wodburd) {ih die Montirungstoften ermipigen
und Bejdyadbigungen ded Dachdedmateriald eher vermieben mwerben. €2
fonmen aber natiivlid) audj einfache Firftleitungen zur Unwendung fom-
men und al3 Matevial Hierfiiv nac) Belieben Drafhtfeil, Majfivbraht oder
Banbeifen: von nidht weniger ald 50 qmm Querfdhnitt gewdhlt werden.
Sitv die Ableitungen an den Giebelfdumen und den Gebaubdeecten jowie
fiir bie Grbleitungen fann man bdafjelbe Material oder um bdie Hilfte
jdwadered verwenden. Wo an Anlagefoften weniger gefpart st werben
braudyt, ift mit Ritdficht auf die Crhshung der Haltbarfeit bed Materials,
ingbejonbere in ber Crde, bie Wahl griferer Leitungsqueridnitte zu
empfehlen.
BWenn wegen bed Umfangs eined Gebiubed und bes Vorhanbenjeins
bon Querhiufern oder Anbauten aufer den vier Ableitungen nody weitere
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erforberlich twerden, fo find bdiefe in dhnlidjer Weife wie oben &. 172
Dejdyrieben, an den Crdleitungdring anzujdliehen.

2. Jft bad zu jdiibende Gebdude mit vier Abfallrohren an den vier
Gebdnbdeecten verfehen, weldje den im VI Kapitel geftellten Anforberungen
entfprechen, o BHandelt e3 fid) nur darum, geeignete Erdleitungen vom
untern Enbe der Abfallrohre aud angubringen. €3 eignen fich bHiersu fe
wenigitend zwei mit den unteven Abfallvohrenden in grofjladhige Beriih-
rung gebradyte 4,2 mm dide, verzinfte Cijendbrahte mit doppeltem Erd-
leitung3ring wie in Fig. 122 oder einfacdje Streifen verzintten Banbdeifens,
tenigitend 15 >< 2/, mm ftarf, aud welden ein einfacher, gejchlofiener
Leitungdring um bad Gebiude Herum gebildet wird. Dag Band wird
flach ober befjer fenfrecdht auf die Kante geftellt. Da die Ausbreitungs-
fabigteit ber Leiter mit beren Langenausdehnung bedeutend mehr wadhit als
mit deren Breitendimenfion, jo befigen breite Bdanber eine verhiltnipmagig
geringere Ausdbreitungsfahigleit ald mehreve in gewiffen Abjtanben neben
einander gefitfhrte jdhymale Binber oder Drifhte von gleid) grofer Oberflidhe.
3 befit 3 B.Y) ein 60 m langes, 15>< 2%/, mm fjtarfed Band mit
einer erdberithrien Dberfliche von 2,1 qmn einen Augbreitungdwider-
ftand in Durdyniiftem Boben von ca. 4,50 Ohm, wihrend zwel getvennt
nebeneinanber gefithrte je 60 m lange, 4,2 mm Ddide Drihte mit einer
erdberithrten Oberfldche von gujammen 1,6 qm einen Ausbreitungdiwiderftand
pon nur vund 3 Ohm ergeben, aljo eine um [, Defjere Wusbreitungs-
fibigteit befiben al3 ein Band, bad um I/, {hwever und daher ent-
prechend theurer ift. €8 ift jedod) ftetd zu Deritctfichtigen, daf diefe
Werthe und BVerhiltnibzahlen nur fiiv den galvanijden Strom gelten, und
daf fitr Den Uebergang de3 Hhodgejpannten Blisftromes su, besto. von ber
Erde ein Widerftand3unteridied von wenigen Ohm eine untergeordnete Rolle
jpielt, jo DaB e3 alfo nicht begrimbet wive bandjdrmige Erdleitungstirper
wegen ihred im Bergleidh) zu Drdhten etwa3 grofeven Uebergangdwider-
{tanded gang zu vermeiden.

N Nach der Anndderungsformel:

W= —2—2: - log. nat. ntl +\/£,
anyN n+-1—yN

wo ¢ = fpecifijher Widerftand feuchter Erbe = ca. 10* Q cm,
a = PBreite |- Dide be3 Bandes in Centimeter,
n = Berhiltnif der Linge jur Breite desd Banbdes,

N o= (1-La)?— —87”
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it bag Aufgraben auf ber Strafenieite nidht leicht durdyfiihrbar, fo
fann man die Qeitung ie in Fig. 125 aucd) nur bdrei Seiten entlang
fithren und die nithige erdbevithrte Oberflache beliebig durch) Anwendung
entfprecjend ftarferer Qeitungen ober Bermelhrung der Jahl derfelben ober
burd) Anbringung von Ausldufern gewinmen. Unalog wird verfahren,

wenn bag Hausd beiderfeitd eingebaut ift, und bdie Crdleitungen iwie in
Fig. 126 mur vorn und binten angebracht werden fonnen. Wenn dad
Wufgraben audy auf der Strafenjeite mit Schwierigleiten verbunden ift,

wire etwa twie in Fig. 127 zu verfahren. Jn lepterent Fall miifsten eben
die beiden vorbeven Abfallrohre ofhne Erdleitung bleiben oder bejondere
Erbplatten erbalten.

3. Bei weniger al3 20 m langen Gebduden und indbefondere dann,
wenn mit Sidjerheit dauernd feudjte Stellen leidh)t zu erveichen find, ferner
bei Borhandenjein von Ga3- und Wafferleitungen ober jonftigen natiir-
lichen Grbleitungen, und wenn bdie Gebdude- oder Dachform 1weitere
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Ableitungen nidht bedingt, fann man fid) aud) mit nur wei Wbleitungen
begniigen.  Falld Yierzu nidht etwa vorhandene Fir{tblehe, Drigang-
blege und Abjallrohre benubt werben founen, wird man fidh) ald Lei-
tungdmaterial wedmipigerveife eined aud 4 je 4,2 mm diden verginttem
Gifendrifhten gewundenen Drabtieild bedienen. Daffelbe wird in ein-
fachem ©trang itber ben Firft, fobann unter Beritdjidhtigung der Better-
feite und dauernd feudhter Stellen de3 Terraingd an zwei womdglih einander
diametral gegenitberliegenden Gebiudeeden wie in Fig. 129 ober in der
Mitte der beiden Giebelfeiten yie in Fig. 181 Yerabgefithet. Unter dem
Boden wird dag Sell in feine Cingeldvihte aufgeldft und je nad) den
prilicdgen DBerhdltniffen wie in Fig. 128 in doppeltem Leitungdring um

a Diingerstdtte

AN

ig. 129.

bag Gebiubde, ober wie in Fig. 129 in vierfachen um dad gange Se-
baude ober einen Theil bdeffelben unter Beriidfidtigung der etwa wvor-
Danbenen bauernd feuchten Stellen gefithrt.

Bon grofer Widhtigleit ift e3, dap bei der Fithrung ber @rbfettungen
aufler ber Wetterfeite insbejondere aud) bie am meiften bejdhatteten, mit
Grad und Bujdwert bewadyjenen, mit feuchten Wurzeln durdjzogenen Stellen
bed , umgebenben Ferraind beriidfidhtigt werben, indem {ich bdort bei
anbaltend trodener Witterung im Sommer bedbeutend geringeve Ueber-
gang3widerftinde ergeben ald da, wo in Folge fortgefester Cimvirfung dex
Gonnenbibe eine grofere Austrodfming ded Boden3 ftattgefunden Hat.

DBefinbet {ich das Grundwaijfer in leidht erveichbaver Tiefe, jo wird
man bie Gtellen, wo bdie Drihte der beiden Ubleitungen zujammentreffen,
in die Nahe ded Grundwafferihachts legen, fe swei fich entgegenfommende
Dridhte dafelbft, wie gewdhnlidh), auf ca. 50—60 cm Qinge mit einander
verflechten, Dann aber nidht abjdneiden, jondern ununterbrocjen big in3
Grundwaffer hinabfithren, wo man durd) beliebige ving-, zifsadformige,
prudbenfuBartige ober gefreuzte Lage der Dribte eine grofifldchige Beriih-

tung mit dem (Sjrunbmaﬁer herzuftellen fucht. Die Dberfladjenleitungen
Finbdeifen, Blisiduy. 12
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fonnen aber audy wie in Fig. 130 ofne vorberige gegenjeitige Verfled)-
tung unmittelbar zum Srundwafierihacdyt gefiihrt werben. Benuht man
auBerdem nod) etwa vorhandene dauernd feucjte Stellen an ber Ober-
flache wie beim erften und gweiten Beifpiel, fo erhalt man auf einfache
und billige Weife eine allen Anforderungen entiprechende Kombination
grogfladjiger Oberflachen- und Tiefenleitungen.

Die Tiefenleitungen founen itbrigend aud) in beliebiger anderer Weife
burd) Berfenfung voller Platten aus Kupfer, Blei, Jint, versinftem ober
unverginftem Gifen ober jonftiger ivgendiie geformter grofflachiger alter
Gifentheile, oder von Drahtnegen, jowie durd) Cinbohren oder Cinrammen
von Gifenrdhren oder Cifenftiben Hergeftellt werben.?)

Otatt be3 emypfohlenen vierbridhtigen Drahtfeilds Fann unter Be-
adjtung de3 beim erften VBeifpiel Gefagten auch ein beliebiges anbderes
Leitungdmaterial benupt yerben,
und wird man bei BVorhandenjein
metallener Dachverivalhrungen und
Regenabfallrohre filr die Crd-

Fig. 130.

Wasserleitung
ﬂ- poannsninte
\

Fig. 131,

leitungen BHauptjadhlich von verzinftem Banbeifen, weil Hievbei gropflichige
LBerbindungsftellen bequem hevzujtellen find, mit BLortheil Gebraud) mathen
fonnen.

Allgemein ift zu beadhten, dap bei trodenem Sanbd- und Feldboden,
fiberhoupt bei trodenen Untergrundverhiltnifjen die Gejammtoberfliche ber
Crdleitungen nidht weniger ald 2 qm und fonft nidt weniger ald 1 qm
betragen jollte. ‘

Bezitglich ded Anjdhlufjes an Gad- und Whafjerleitungen fiehe oben
€. 142—153. Die Drabtjeile founen bhier ald jolde unaufgeldft im

1) Ueber die Anwendung des Erdbohrerds und dag Einvammen von Eifenrohren,
abefiynifden Brunnen 2c. giebt das Wert von Tedlenburg, Handbud der Tiefbohr-
funbe, Bd. 1 u. 2, ndhere Austunit.
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Humusd bis gur Anjdlufitelle gefiihrt werden, dody wird eine getrennte
Fithrung der Eingelovihte dorthin, wie bei obigen Beijpielen und in Fig. 131
rechtd immerhin noch aur Grhhung der Wirfung der Crdleitung beitvagen.

Gine erhohte BVorfiht ift bei Gebduden mit Strohdidern, wo bie
Ctrohbitidel mit Cifendraht gebunden {ind, geboten, weil Hier eine Se-
fahr Dbes Abjpringens be3 Bliked vom Blipableiter nach) dem Drafht-
uepwerf de3 Strohbac)3 befteht, oder die Crzeugung von Jubduftions-
funfen innerhalb jened nicht metallijdh) sujammenhingenden Drahinepes
mbglich ift, wodburd) da3 Stro) und damit bad gange Gebiude in Brand
geftectt toerben fanm. G8 ift dbaher nicht blof angeseigt, die Ywomiglich
gang fontinuirlid) hersuftellende Blibableitung ca. */, m entfernt und mig-
lih{t ijolirt vom Dad) zu fiihren, jondern auch den Queridnitt, jowie
die Oberflicdje der Leitung entfprechend zu vergrdfern und dad Leitungss
nep iber und unter der Erbe mig-
lidhft su verzweigen. Man wird aljo N
Dei jolchen mittelgrofen Haujern etwa
wie in Fig. 132 zu verfahren Haben.

3 bebeuten a bie Firftleiing < = €

augd einem Ddoppelten Strang vier- %
driftigen verzinften Drabtfeild mit
4,2mm Drabhiftirte, bie beiben Strange & =)
leicht mit einander verjchlungen ober Sig. 132,
geradlinig didjt neben einander gefithrt;
b die Ortgang- und Wanbdleitung ausd je einem einfachen Strang gleiden
Drabtieild; ¢ die Crdleitung im Humud aud 4 neben einander gefithrten
Gingelbrihten. Auch die Jahl der Swijhenableitungen (vgl. oben &. 55)
ift bier entfprechend zu vermehren, und empfiehlt e fidh bei einer Ge-
biubeldnge von itber 15 m, in ber Mitte jeber Langfeite eine Jwijden-
ableitung und bei je 10 m Mehrlinge eine weitere joldhe Ableitung angu-
bringen.

Wenn mehrere Gebdude neben einanbder mit Bligableitern verjehen
werden follen, o ift e8 nad) den angefithrten Grundjisen von groftem
Berth, eine fiir jammiliche Gebiude gemeinjame Crdleitungdanlage ur Aus-
fithrung u bringen, besw. bie Crdleitungen jammtlicher Gebaubde mit einander
1t verbinden, weil auf bieje Weife jeber Bligableiter eine Erdleitung von
verhdltnifmagig fehr groBer Rapacitit erhalt, und fann dann unbejdadet
per Wirtjamteit ber Blisableiter an Jahl der Ableitungen und an Material
fitr bie Erdleitungen gefpart werdben. Jn nidht u weit aud einanbder ge-

Dauten Ortfdhaften, weldye feine Wafferleitung, die al3 gemeinjame Crdleitung
12*
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bienen fonnte, Dbefipen, iwird eine vollfommen geniigende, billige und
bauerhafte Crdleitung bdaburd) erreicht, daf man einen ober mehrere
Driihte, beztv. ein Band aud verzinftem Cifen, Kupfer ober Blei unter
pem StraBenfonbdel ober bder Goffe fortfithrt, und fann man in bdiefem
Fall, wenn aud) die Firjtleitungen ununterbroden itber gange Hiiujer-
reiben hinweggefithrt werben, im Allgemeinen mit nuv einer Ableitung fiix
jebes Hausd oder jogar mit nuv einer fitr jedes jweite ober dritte Haus augs
fommen (vergl. oben &. 65). Die {id) hierdurd) wefentlid) vermindernden
Anlagefoften werben felbitverftindlich wegen ber Miglichleit bed Mate-
rialbeugd in grofen Mengen unmittelbar von der Fabrif und burd) gleidh-
seitige, fabrifmiBige Ansfithrung bed Ganzen nod) iweiter rvebucirt, yih-
rend in der Yusfithrung ber Gejammtanlage nach einbeitlidhem, jacdjverftindigem
Plan und unter jadverjtandiger Aufficht eine erhihte Garantie fiir einen
suverlifjigen Bligjchup jebesd eingelnen Gebiudes liegen twiirde.

- Die in der Crbe liegenden Metalle, Hauptiachlich die in ben oberen
abwedjfelungdmweife naffen und trodenen Crdjchichten befindlichen, find
naturgemif der Berftorung durd) Orydation mehr ausdgefest ald die an
der Quft ober dawernd in reinem Waffer liegenden. Wegen feiner bejon-
ber3 rafchen Berftorung ift die Berwenbung unversinften Cifensd in Drafht-
ober Bandform unbedingt audzujdliefen, nur bei fehr grofen Cifenmaijen,
3 B. alten Cijenbahnidjienen und bdiden Gupeijenvohren, fann auf eine
verhiltnifmapig lingere Lebendbauer derfelben aud) in ungejdyitptem Bu-
ftand gevedhnet werben. Die BVerwendung eined {ditenden Theer- oder
Asphaltanftrichs ift, weil Gierbei die Ausbreitungsfihigleit beeintradhtigt
wiithe, aufler bei ben Verbindungsftellen, im allgemeinen nur bei joldhen
Bodenleitungen angingig, welde nidt felbft ald Erbdleitungen bdienen,
fondern nur Bwifdenglieder zwijden den eigentlichen Erdleitungdtirpern
und ben Luftleitungen bilden, wie died 3. B. bei den Anjhlufleitungen an
unteritbifhe Gasd- und Wafferleitungen der Fall ift; bagegen ditrften bei
fehr ausgedehnten Crdleitungen und Erdleitungdtorpern gegen die An-
wendung eined jdhiikenden Anftrih3 ebenjo enig principielle Bebenten
bejtehen, al8 gegen ben ABphaltitbersug der unterivdijhen Gaz- und
Wafferlettungen, durd) weldjen erfahrungdgemif der Ausbreitungsfahigleit
diefer natiirlichen Crdleitungen fein Eintrag gejchieht; vgl. die oben &. 146
angefithrte Stelle ber Denfjdhrift bde3 Berbandesd Dbdeuticher Architeften-
unb Jngenieurvereine.

Ueber die Haltbarfeit verzinfter Cifendrabhte, besw. Cijendrabtieile in
ber Crbe find in Schledwig-Holftein, wo joldhe feit lingerer Feit fiir
Blisableiterswede ansdgedehnte Anwendung finden, nad) den von mir beim
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portigen Qandesdiveftoriat eingejogenen Erfundigungen big jept durchaus
giinftige Crfafrungen gemadht worben.

RNad einer Mittheilung ded Herrn Profeffors Dr. Leonhard Weber
in Riel in der Sibung de3 Cleftrotedinijhen BVereind in Berlin am 25. Mai
1897 (Gleftrotechn. Beitichrift 1897, &. 462) Bat fidh in Schledwig-Hol-
ftein bei ungiinftigen Bobenverhiltniffen aud) die Einbettung der Crd-
leitungen in gejchlemmten Qehm ald proftifc) erwiefen forwohl in Bejug
auf Berminderung ded Uebergangsmwiderftand3 ald in Begug auf Crhvhung
ber Qebengdauer deg Materials, Die Lehmidiittung erhdlt eine mulben-
formige Oberflache, o daf {ich Regemwaffer dort anfammeln famn, wo-
burd) der Qehm dauernd feucht erhalten wird.

Bielfac) werden bei ungiinftigen Bodbenverhiltnifjen sur Verminderung
bes Uebergangawibderftandes der Crbleitungen bdiefe in groben ober fein
gemaBlenen und feftgeftampiten Gasfoats, RKoafdajde, Steinfohlenldide,
Holzfohlen oder Holzfohlenpulver gebettet. Diefe Materialien, namentlid)
ber Gagfoafs, befiben bie Fabigleit, bie im Boben befindlichge Feuchtig-
feit aufjufougen und feftyubalten; fie erben zwedmdBig mit etwa3
Crde vermijdt.

Bon der deutjhen Reichstelegraphenvermaltung find in diefer Be-
siehung eingefende Unterfudjungen angeftellt yoorben, und Haben nad) dem
pon Telegrapheningenieur F. Bedper am 26. Oftober 1897 im Eleftro-
technifcen Bevein in BVerlin gehaltenen BVortvag (Cleftrotedhn. Beitidhriit
1897, &. 757—762) in3befondere bie Verfudje mit Cinbettung in grobe
Roafaftiie jehr giinftige Refultate evgeben; durdh diefelben ift dber Ueber-
gangdmwiberftand gegenitber gewdhnlicher Crde durdjidhnittlich um das
Bierfache vermindert worden, und wad die Haltbarfeit der in Koafs ge-
Detteten Metalle betrifft, jo wiberlegte Obertelegrapheningenieur Dr. Streder
bei der Bligableiterbistuifion ded Eleftrotedinijchen BVereind am 25. Mai
1897 bdie von anderer ©eite gehegte Anficht, dap Koafsichiittungen bdie
Grdplatten angreifen, mit folgenden Worten:

SBir haben (bei der Reichdtelegraphenvermaltung) feit Jahren Verfuche mit
Roalsidyitttungen gemadt und damit die beflen Grfabhrungen evsielt und gefunbden,
baf gerabe bie eifernen Grdeleftroben {id) vorsiiglich bei Koakdihitttung bewdlbyuten.”

Beadjtenswerth) ift aud) der von anberer jachverjtindiger Seite
gemadhte Bor{dhlag, bdie Crbleitungsdrahte in einigen Windungen um ein
ober mefrere wenig tief in die Crde verfenfte Holzer odber Holzbretter
qu fdlingen. Durd) dad Holy foll die Feuchtigleit angezogen und fejt=
gebalten, und auf biefe Weife eine billige und in untergeordneten Fallen
audreidgende Crdplatte gebilbet werden.
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Bei Anwendung verginften - Cifendrahtd und -Cifenbands fiir Erd-
Teitungen ift sur Crhdhung ifrer Lebendbauer die BVerzinfung im Jinfbad
befonderd gut und jorgfiltig hersujtellen, und wird foldjes befjeres Material
von Felten & Guilleaume in Mithlheim a. RY. fitr Telegraphen- und
Bligableiterswede Hergeftellt. Abjdjitvfungen der Bersinfung find thunlidit
st vermeiden, wedhald fid) beim Tvandport von nidht ganzen Wagen-
labungen eine Berpadung be3 WMateriald empfiehlt.

Die Paltbarfeit in ber Erde Iliegender verzintter eiferner Dribte
und Binder fann felbjtverftindlih dbaduvdy erhdht werben, baf man ihnen
einen entfprecdjend groferen Querfdynitt giebt al3 den Luftleitungen, o=
burd) fih bet der Billigheit dez Eifens itberhaupt die Materialfoften nur
unwefentlid) erhohen. Da aber bhievdurd) bet Fiinftlichen Ableitungen
die Bahl der BVerbindungsftellen und damit die Montirungsloften erfhoht
werden, witd man unter Umitinden lieber aud) ben Quijtleitungen einen
groferen Querfdynitt geben.

Dag Drahtnepe und Drihte nidht rajdjer gerftdrt werden al3 maifive
Platten von gIeicI)er Dide und Oberflache, ift durd) Hofrath Profefjor
Dr. Ulbridht in. Dresden erpevimentell nadjgewiefen worben (ogl. Elef-
trotecyn. Beitidyr. 1887, &. 115).

Wegen feiner grofen Billigleit empfiehlt e3 fich, verzinttes Cifen
in Draht-, Dvabtfeil- oder Banbdform aud) ald Erdleitungdmaterial
itberall da in Unwendung zu bringen, wo der Vefiber nur bei den ge-
ringften Anlagefoften fidh sur Anjdhaffung eined Blipableiterd entjchliefen
fann, wie died hiufig bei den weniger bemittelten linbdlichen Gebirbde-
befipern der Fall fein wird. Wenn im Laufe der Beit eine theilweife
oder gange Crnenerung foldjer Erdleitungen erforderlid) jein wird, jo ift
biefe bei Oberflachenleitungen leiht und mit geringen Koften von memgen
Marf u bewertjtelligen.

Cine Berzinnung de3 Cifend al3 Orydationdjdupmittel ift nidt zu
empfehlen, weil die Berbindung des Jinned mit Cijen feine Yinlinglich
innige wird, und abgefehen davon die Berftbrung ded Gifend durd
Orydation unter der Jinnjdjidt jortidyreitet.

BWill man auf eine jehr lange Haltbarfeit der Crbleitungen vedjnen,
twie Died 3 B. bei Blipableitern fiir Kirdjen- und fouftige Monumental-
bauten geboten ift, und iberhaupt, wenn an Unlagefojten nicht zu fehr
gejpart zu werben braucht, empfiehlt fich fitr Crdleitungen die Verwen-
bung von Bindern, Drdihten oder Drahtfeilen aud Qupfer. Die Halt-
barfeit be3 Rupfers im Boden ift erfahrungdgemdf bei nicdht gevade
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gang ungiinftigen Bodenverhiltnifjen eine faft unbegrengte. Eleftrotech-
nifer Mar Lindner in Qeipsig, Berfofjer der ,Technit bdes Blig-
ableiter3” (Weimar, B. F. Vogt), theilt in der Cleftrotechnijden Heit-
{drift 1892, &. 487, mit, dap beim Abbruc) eines alten Gebiiubdes
in Qeipsig, an weldem fih eine Bligableitung aus Kupferbledftreifen
befand, weldhe su Anfang bed Jahrhundertd Bergeftellt worden 1war,
swifdhen den in der Grbe gelegenen Theilen und den der Luft audgejepten
Gtellen nidh)t die geringfte Abnubung ober Schwddjung ded Banbdquer-
jitted fonftatirt werden fonnte. Auch) weiy man von Kupfer- und
Broncemiingenr, und felbft von weniger ald@ 1 mm diden Bronceblechen,
die Taufende von Jahren in der Grde lagen, ofne dap fie nur eine geringe
Abnubung zeigten. €8 geniigt deshalb et Anwendung von Kupferbindern
und Kupferplatten jon eine Stirfe von 0,8—1 mm, um auf eine fehr
lange Lebensdauer derfelben vechnen zu fonmen. €3 ift dba3 von grofer
Widhtigleit, weil e3 insbefondere bei Erdleitungen weniger auf die Grdfe
bed Queridynitts oder der Mafle ald auf bdie Dberfladie anfommt, o
bafy alfo bei UAmwvendung bandfsrmiger ober drahifovmiger fupferner
Leitungen wefentlih an Getvicht gefpart werben fann, und die Material-
fojten nicht viel mehr al3 etwa a3 Doppelte berjenigen bet BVerwwendung
verinften Cifend betvagen.

Bei Anivendung von Kupferdrahten wird man, um an Material Fu
{paven und dod) eine geniigend grofe erdberiihrte Oberfladie zu erhalten,
mebrere neben einanber gefithrie diinne Drdahte einem eingigen bdiden von
gleidjer Dberflache vorziehen, dod) jollte immerhin bei Drihten die Dice
pon 2 mm nicht unterjchritten werden.

Die Dauerhoftigleit ded Kupferd fann, wie jhon frither bemerft,
burd) Berzinming nod) erhoht werden; eine joldhe wird bei in Trinfwaffer-
brunnen verfenften Rupferplatten zur Verhinderung gejundfeitsjdyadlider
Cinwirtungen de3 Kupfers auf bag Waffer faft allgemein verlangt. Mande
Gadyverftindige Halten jedoch diefe Borficht nicht fitr begriindet.

Cin fehr braudybares Crdleitungdmaterial bildet aud) dag Blei,
weldhed gewiffen dhemijchen Einwirfungen gegeniiber fogar noch widerftands-
fiiger ift al8 Kupfer. ©3 wird deshalh befanntli) in audgedehntem
Maage 31t Wafjer und ju Land sur Umbiillung von untevivdijhen Lelc-
graphen- und Telephontabeln, jorwie su den Kabeln eleftrijcher Beleudhtungs-
und Kraftanlagen verwendet. Blei ift bebeutend billiger ald Kupfer, und
dafer aud) ber Diebsgefahr weniger audgefept ald bdiefed. Der Hols-
wurnt, welder 3 B. Wiande und Biden bder bet der Schwefeljdurc-
fabrifation gebraudhlichen Bleifammern durdhlichert, ift bet der Verwen-
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bung des Bleis in der Crde nidht su firdyten. AB Erdleitungdmaterial
fann e3 in Plotten-, Rohr-, Band- und Drahtform Anmwendung finden.
Die Draht- und BVandform ift aud) hier die giinftigite. Da Hierbei eine
geniigend grofe erdberithrie Oberfliiche jchon bei jehr geringen Queridynitts-
bimenfionen zu erveichen ift, bildet e3 eine Hauptirage, bid zu weldem
Minimalquerjchnitt man bei BVerwendung von Bleidrihten ober -Biindbern
su Grbdleitungen Herabgehen fann. Blei befibt einen fiinfmal niebereven
Gdymelzpuntt al3 Scmiedeeifen, wedhalb oben S. 103 ju mdglidifter Siche-
tung gegen Schmelztropfen vorfichtdhalber empfohlen wurde, fiir einfache
Bleileitungen einen Vueridynitt von wenigftend 300, und fiir einfach ver-
aweigte einen folchen von yenigftend 150 qmm in Rechnung u nehmen.
Bei Crdleitungen fann man aber mit wefentlid) geringeren Queridynitis-
bimenfionen augfommen, indem man bier von folgenden Criwdgungen aus-
sugehen Bat. Bur Befeitigung der Cnizitndungdgefabhr find Crwirmungen
ber LQuitleitungen und ihver Befeftigungdmittel jdon auf Tempera-
tuven, bdie erhebli) unter dem Schmelzpuntt liegen, Fu vermeiden, unbd
giebt man deshalb, jowie aud) jur Berminderung der Tendeny ju Seiten-
entlabungen den Leitungen einen gewiffen Ueberjhul an Queridnitt und
Dberflice. Diefe Ritdfichten fallen bei Erdleitungen weg. Wie aud) Dr.
Nippoldt in der Cleftrotech). Beitjdhr. 1888, &. 183 fg., annimmt, findet
betm Durdigang der Entladung durd) in feuchte Crbe gebettete Leitungen
eine ftarfe Warmeableitung durd) die Crde ftatt, wodurd) bie ungiinftige
nicdere Schmelztemperatur ded Bleid wenigftend zum Theil paralifivt
wird, wifhrend die Tendeny zu Seitenentladungen bet ben in ber Erde
liegenden Leitungen nidht gefitrchtet ober vermieden zu iverden braudyt.
©3 foll Gier im Gegentheil auf die gange Liinge ber Qeitung ein mig-
lidjt ausgiebiges Abftromen ber Cleftricitdt ftattfinden, wodurd) bie
Qeitung felbft entlaftet oird, abgefehen bdavon, baf aud) ein fleiner
Theil der Cntlabung fdjon von bden den Blibableiter umgebenden Halb-
leitenden @ebaudetheilen aufgenommen und abgeleitet ober audgeglichen
wird.

Crfahrungdgemdp find {hon 5 mm bdide Cifendrifhte mit einem Quer-
fnitt von 20 qmm fidger gegen Schmelzung beim Durdjgang fehr ftarfer
ungetheilter Blisidhlige (vgl. die Denfichrift bed BVerband3 bdeutjdher Ardyi-
teften= und Sngenieurvereine iiber ben Anjdhluf der Gebiudeblipableiter an
Gaz- und Wafjerleitungen, S. 23 u. 24, Berlin, BW. Crnft und Sohn), 3
wiirde alfo bei versweigten Leitungen jhon ein Querfdnitt von 10 gmm
gemiigen. Nach bder oben &. 115 angefithrten Regel miifite nun fiiv den
Fall, daf ed fih um einen Gleichftrom Hanbdeln tvirde, der aud) eine
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vergweigte Bleileitung nidht zu jdhmelzen vermdhte, diefe einen Quer-

fchnitt erbalten von
r
q=10’k c.d.f'

wo # = jpec. Seitungémiberftanb,]
¢ = jpec. Wdrme, N e o
= ?;ec. Gemidt, ! be3 Bleid je im BVerhaltnif su Cifen ift.

[ = Sdymelgtemperatur
Gebt man fiiv diefe Ronftanten die von Profefjor Kofhlvaujd in

ber Gleftrotechn. Jeitichrift 1888, ©. 124, oder die oben S. 115 ange-
gebenen Babhlen ein, fo ergiebt {icdh:

101/ EXOBXTEXT60 _ o
1= 35>< 0,033 < 11,3 < 326 amm.

Lit man aber ben Yugfithrungen oben &. 116 entfprechend den
fpecififchen Leitungdwiberftand auBer Betradyt, jo ergiebt fidh

g=10 ‘/0’18 > 15> 1600 Tund 42 qmm.

0,033 < 11,3 >< 326

Wenn man nun zu aller Siderheit und mit Ridficht auf die all-
mdablich fich bildende, {dhlechter leitende Drydidhicht an ber Oberfliche diefes
leptere Maak auf 50 qmm aufrunbet, fo witb man einen fiiv alle Fille,
0. b. fiiv emfad) verzweigte, bleierne Erdleitungen ausdveihenden Quer-
{chnitt erhalten. Aber auc) felbft in dem jhlimmiten Fall, Daf eine
Sdymelzung beim Durdygang eined fehr {tarfen Bligjchlags eintreten jollte,
wird die Crdleitung ihren Jwed, dem Blip auf eine 1weite Strecde
Gelegenheit u geben, fidh widerftoand3los in bder Erde audjubreiten, er
fiillen, wdhrend aud der in ber Crde {tattfindenden Scymelsung und
Crwirmung be3 umgebenden Crbreichs feinerlei Gefahr fiir bad Haus
entftehen fann. Gin bhierburd) etwa entftehender Defett an der Erdleitung,
weldjer wie der Bliidhlag jelbft wihrend bdes gangen Beftandes bdes
Gebiudes faum einmal eintreten wiirde, wire mit einigen Marf (weldhe
ote Feuerverfidjerung bezahlt) fdhmell wieder Hevgeftellt. Bei einfach wver-
sweigten  Luftleitungen, . . bei LVorhandenfein von nur wei Ab-
leitungen, wird man aolfo iwenigftend vier neben einanber gefithrte, e
mindeftend 4 mm dide Drihte mit einem Gefammtqueridhuitt von rund
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50 qmm angwwenden Haben, wihrend bei einem an vier Ableitungen an-
gefchlofienen Crbleitungdring, alfo bei vierfacher BVerzweigung, jhon zwei
mindejtend 4 mm bdide, neben einander bverlaufende Driifhte geniigen
witrden.

DBleibinber follten eine Dicde von twenigftend 1/, mm erfalten, wo-
bei fih dann bei Borhandenjein bdoppelter Ableitungen eine WMinimal-
breite von rund 34 mm und bei vierfadjer BVerjweigung eine folde von
17 mm ergiebt. SeitungBverlingerungen ober Unftiidelungen mit grof-
flachiger Beriihrung loffen fih leiht und vafd) daburch Berftellen, dof
man die beiden Enden ber Biinder auf je civca 20 cm Riinge, der Breite,
nidht ber Qinge nad) itber einander rollt und dann mittels eined $Holz-
hammer3 breit jhlagt. Jn dhnlicher Weife werben die Binder aud) um draht-
ober drabtfeilfdrmige Ableitungen gerollt und mit denfelben auf eine Linge
von wenigftend 15 cm mit Bindedraht veridniivt. An den unteren Enbden
vont UAbfallrihren geniigt e8, biefe bandfdrmigen Bleileitungen mittel3 der
Abfallrohrichellen feftsubalten. Gelbitverftindlid) fonnen in allen biefen
Fillen bie BVerbinbungen aud) mittelft Jinnloth Dergeftellt werden.

Bleirohren werben jeit langerer Jeit in audgedehntem WMaafe und
mit gutem Crfolg fitv Bligableitererdleitungen bei den f. f. dfterveichijchen
Staat3etfenbahnen verwendet (vergl. Cleftroted). Jeitidhr. 1892, &. 513).

n manden Orten verwendet man aud) circa 2 mm bdide Jint-
platten a8 Crdeleftroden. Jhre Haltbarfeit diirfte jebod) bei Hioherem
Preid gevinger fein al8 bdiejenige gleich dider Bleiplatten. Die befjere
galvanifhe Leitungsfibhigleit bed JBinfed gegeniiber bem Blei ift fitr die
Bwede dber Erbleitungen von feiner Bebeutung. »

Die Leitungverbindungen find bei Crdleitungen in gleider Weije wie
bei ben Lujtleitungen und unter Einbaltung bder auf &. 129 und 130
angegebenen Minimalmaafe fiir die Berithrungsflichen aussufithren. Aud
ift e3 hier von befonderem Werth, dap alle Verbinbungsjtellen einen
gegen Orydation {ithenden, miglichft did aufgetragenen Theer- obder
Afphaltanjtrich erhalten. N

Wenn nun aud) der Uebergang einer Blibentlabung zu, beztv. von der
Grbe anberen Gefepen folgt, ald der Uebergang bed galvanifden Stromes
von einem Leiter zur Crde, jo giebt der Bergleid) mit diefem Vorgang dod)
wenigftens einen ungefihren Anfaltspuntt fiiv die velative Gitte verjchiedener
PBlipableitererdleitungen im Bergleich zu einander, und bdiirfte e3 bedhalb
evwiinjdht fein, die Grdfe de3 galvanijhen Uebergangdwiberftandes bder
gebriiudylichjten Crdleitungsformen in Bezug auf feuchte Crde fenmmen u
lernen.
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gormeln gur Beredjuung der Erditbergangdwiderftinbe:?)

1. Kreisformige Platten: W=%l,
W = Uebergang3widerftand,
¢ = jpec. Widerftand naffer Srbe = ca. 10* Qem,
d = Durchmefjer der Platte in Centimetern.

2. Drabtformige Leiter:
_2¢ _lgn2n
W—% 2n !
d = Durdymeffer ded Drahtd in Centimetern,
n = LBerhiltnifp der Liinge zum Durdhmefier ded Drafhts.

3. Platten und baudformige Leiter (Unndherungsdformel):

W=—__x lgn ’lﬂ,
axV N n+1—VN
a = Ringe der fleinen Seite, besw. Breite de3 Banbes
-+ Dide in Centimetern,

n = QBerhilinif der Linge ur Breite + Dide.

Jun ben folgenden Tabellen {ind bie Uebergangdwibderjtinde von
band- und drabtformigen Leitern fitr ein unbegrenzted Mebdium bevedynet;
da nun aber bie Erbe fitr die hier hauptiadlid) in Betracd)t fommenden
Oberfladpenleitungen ein einfeitig begrenstes Webium rveprdajentirt, o find
die nad) den Tabellen zu beredhnenden Werthe von W zu verboppeln. Tie
Tabellen geben in bder erften Kolumne die Wiberftande fiiv die Verhiltnifje
n==1, 2, 3 bi3 10; in der nédjjten Kolumne fiir die BVerhiltnijfe
n==10, 20, 30 2. bi3 100, in Der britten fitr » = 100, 200 2. bi3
1000 . §. . bi3 1000000. Die Bwijchemwerthe von n fonnen auf gra-
phijhem Wege dadburd), bdaf man bdie Tabellemwverthe in einem beftimmten
Maakitab nebeneinander auftrigt und durdy Kurven mit einander verbindet,
leicht gefunden werben. Die Sahlen der weiten Tabelle find nur Anndale-
rungdwerthe. Die Tabellen geben unter der Annabhme, daf in den Formeln 2
und 3, bie Grofe d velp. @ =1 cm Detviigt, den Werth de3 Uebergangs-
widerftandes in Ofm. Cine Quabdratplatte von 1 cm Seitenlinge Hat
demnad) einen Uebergangdwiderftand tm unbegrengten Medium von
1842 Dfm, weldjer aljo fiiv den vorliegenden Bwed zu verboppeln wdve.

1) Die Fovmeln und Tabellen {ind dem Kalender fitr Cleftvotedinifer 1897,
&. 67 u. 68, entnommen.
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Cin Band von 10 cm Breite und 10 m Liinge Hat den Wiberftand
8,08 Ohm. Cin Draht von 3 mm Dide und 24 m Linge Hat n = 8000.
Die Tabelle giebt ben Werth) 1,926 fiiv d =1; demnach Dbetriigt der

. . 1,926
Uebergangawiderftand foldhen Drahts = ’0—3= 6,42 Ohm.
"
Drahtiormige Leiter.
n >< 101 >< 102 > 103 >< 104 >< 103
1 476,8 84,82 12,097 1,576 0,194
2 293,6 47,68 6,600 0,843 0,103
3 217,2 33,94 4615 0,584 0,071
4 174,4 26,60 3,576 0,449 0,054
5 146,6 21,99 2,932 0,366 0,044
6 127,0 18,81 2,491 0,310 0,087
7 112,4 16,47 2,171 0,269 0,082
8 101,0 14,68 1,926 0,238 0,028
9 91,8 13,26 1,788 0,214 0,025
10 84,3 12,10 1,576 0,194 0,023
Banbdformige Leiter.
no| =100 | >< 101 | ><10% | > 108 | >< 104 | ><10°
1 1842 460,8 80,80 11,72 1,547 0,194
2 1273 280,8 45,85 6,39 0,843 0,103
! 1006 207,5 82,70 4,45 0,584 0,071
4 843 166,6 25,67 3,47 0,449 0,054
5 732 140,1 21,24 2,87 0,366 0,044
6 651 121,4 18,18 2,44 0,310 0,087
7 587 107,5 15,93 2,13 0,269 0,032
8 537 |- 96,7 14,21 1,89 0,238 0,028
9 496 87,9 12,84 1,70 0,214 0,025
10 461 80,8 11,72 1,55 0,194 0,023




X. Roften dex Blifableifer,

Die Ritdfichten auf bdie Wirtjambeit und Dauerhaftigleit der Blig-
ableiter Haben in allen Fillen der Rit€fiht auf die RKoften voranzugehen.
Jft man {id) aber einmal itber die an einen guten Blibableiter zu ftellenden
Anforderungen Har, jo darf aud) die Geldfrage nidht aufer At gelaffen
werden, fie fpielt eine Hauptrolle bei der weniger bemittelten lindlichen
Bevdlferung, und da gerade diefe eined Blitjduped ifrer Gebdubde in
erfter Qinie bedarf, mitflen die Blibableiterfoften bei linbdlichen Gebiuden
fo niedrig al3 mbglid) bemeffen werden. Man muf YHier eben um bas
Gute ju erveihen, unter Umftinden auf dag Beffeve versidhten. €3 giebt
itbrigend faum einen Bligableiter, von dem man nidt jagen fonnte, daf
er nicht nod) Deffer, nod) fichever fein fomnte. Wollte man nur Blig-
ableiter, bie einen abjolut fidjeven Scjup bieten, gelten laffen, fo witrde
man die Bliableiterfoften 1 unerjdhwinglichen fteigern und die Priventiv-
mafiregel fdme unverhdltnifmdgig theurer zu ftehen, al8 bder verhiitete
Sdjaden; man iiirde damit einen groben wirthidaftlichen Fehler begehen.
Jn der Siung de3 Parifer Kongrefjes der Cleftrotecdnifer am 5. Oftober
1881 fagte Werner von Siemend u. a.:

+Die Bligableiter mitffen fo billig, aber aud) fo ridhtig wie mdglich Hergeftellt
werden, damit fie nicht durdh) hre Roften abidhrecten und dodh) geniigenden Scdhusp
gewdhren. Cin abioluter Sdhup ift freilid) niemald ju erzielens

Begnitge man fidh alfo im Allgemeinen mit moglichit einfachen Ein-
ridhtungen, bei weldhen man erfahrungdgemdf noch auf einen augreichenden
Sdyup, d. h. wenigftens auf eine Verhiitung des Cindringens desd Bliges ing
Jnnere der Gebdude und auf die BVerhittung einer Jiindbung rechnen fann.
Bon diefem Gefichtdpuntt gehen die in diefer Schrift gemadyten BVorjdlige
aud. Bersichtet man auf den Lugusd Hhoher Aufjangftangen mit Ehelmetall-
fpiben und unnithig ftarfer Qeitungen aud Kupfer, benust man foviel wie
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mbglich) bie an ben Gebiuden befindlichen Metalltheile ald natiirliche Blih-
alleiter, baut man die Haujer von Anfang an fo, daf dem Bli von
jeder wabhridheinlichen Einjchlagftelle ur Crde joldhe natitrlidhe wiberftands-
lofe Wege zur Erde dargeboten find, baf befondere fiinftliche Leitungen
hodhtens nod) su unbedeutenden Crgdngungen, gleidhjam nur ald Noth-
bebelf erforderlid) find, o wird man den Riidfichten der Wirkjamfeit und
Dbenjenigen ber Billigleit der Bligableiter gleihmihig Rechnung tragen und
eine Umvendung dev Bligableiter da, o fie am nbthigften find, d. §. auf
bem Lanbde, jo viel wie miglih erleichtern.

Die Koften der Blipableiter find wie deren Konftruftion von vielerlei
Umftdnden abhingig, fie Hingen ab von dem Sidjerfeitdgrad der Anlage
und der Dauerfaftigfeit desd Blipableitermateriald, von der Grofe, Form,
Bauart ded zu {dhiigenden Gebiiuded und den bejonderen drilichen BVerhalt-
niffen.  Hohe Gebiube erfordern theuere Geriifte fitr die Ausfithrung. Die
Anlagefoften fdhwanten mit denjenigen der Matevialpreife, Transportfoften,
UArbeitdlohne, und ift es ein Unterfdhied, ob nur einzelne Gebiude zu jhithen
find ober ganze Qompleye ober Ortjdhaften, in weld) lepterem Fall dad Ma-
terial zu verhaltnifmidfig billigerem Preid unter Umgehung der Bwifden-
handler unmittelbar von der Fabrif besogen, und die Gefammtanlage fabrif-
mifig mit geringeven Arbeitdlohnen Bergeftellt werben fann. Wegen bdiefer
Bielgeftaltigleit der BVerhéltniffe ift es unmiglid), fiiv alle Falle giiltige
Normalpreife anzugeben. ,

Die beften Bligableiter find biejenigen, die gar nidhtd foften, wenn
nimlid) die Gebaude an und fitr fid) {hon fo befdhafferr {ind, daf ein
einjhlagender Blis mit grofer Wahridjeinlichfeit weder dem Gebiube
felbjt nod) feinem Jnbalt etwad fhaben fanm, wie bied bei gany eifernen
ober wenigftens bei vorzugdweife aud Eifen fonftruivten Gebiuben der
Fall ijt, wo man in der Regel aud) gang ohne Finftlidhe Crdleitung aus-
fommen fann. Wber aud) bei Gebiiuden, bie vorzugdweife ausd Stein und
ol beftehen, befibt man in deven Metallbddjern ober in den biefelben
oft nepartig umfpanuenden Metallbedeungen der Dadhfanten, ben metallenen
Dadyrinnen und Abfallvohren und in den Ga3- und Wafferleitungen einen
faft foftenlofen und befjeven Bligjdup als bei Amwendung der gewodhn-
lidhen finjtlichen Bliableiter. Jur Kompletivung bed Blitidjukes wird
€3 fig in foldgen Fillen Haufig nur um bdie Ueberbriifung einiger nidht
genitgend zufammenfingender Stellen, um den Schup der Schornfteinfopfe
und eine metallijhe BVerbindung der Fangvorviditungen oder der UAb-
leitungen, bestv. Deider mit etwa vorhanbenen Gad- und Wafferleitungen
Banoeln.
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Goll 3. B.:

1. Da3 in Fig. 133 und 134 bdargeftellte, neu zu erbauende wei-
ftocige Wohnhaus gegen Blibihlag gejchiibt werden, jo twird man den
Dadhficft, die Srite, die Dadhrinnen ringd um dag Gebdude und die vier
Regenabfallvohre der im VI. Kapitel gegebenen Unleitung entjprechend
augfithren und bdie Deiden Schornfteinfopfe mit gufeifernen Decdplatten

P
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Fg. 188, Lo

——

Hasserletinrng

elwa nad) Fig. 63 verfehen. €8 ijt bann nur erforderlich, biefe Tect-
platten mit den Fivitblechen in metallijhe Verbindung zu bringen. Hievyu
braucht man:

4 1>, Peter verzinfted Banbdeifen, 25 >< 4 mm ftart, foften fammt

Befeltigungdhafen und Anmadpen & 50 Pj. . . . . . . . 2 M. — PBf.
2 Qothitellen am  Firftbledh mit 60 >< 100 mm grofen Kappen aud
Binfbledh) Me. 128 50 P . . . . . . . . . . L. 1., -,

Summa . . 3 M. — PBf.

Jft Feine befonderd ausdgeprigte Entladungsitelle am Plap, befinden
fid) ingbefondere in Der Nihe der vorhandenen natiivlichen Blipleitungen
feine grogeren Metallmafien, welde su einem Abjpringen ded Bliges Ver-
anlafjung geben fonnten, und endigen die Regenabjallrohre in nddjter
Nihe iiber ober unter der CErdoberfliche, fo fann man unbedentli) auf
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jebe mweiteve Crbleitung verzichten, und ¥ime bdann alfo bie gange Blis-
ableiteranlage Biffer 1 nur auf 3 M. su ftehen.

2. Fithrt beim gleidhen Gebiude eine Ortdwafjerleitung bi3 in den
Dachftod, und fommt bdiefelbe den Metallverwahrungen der Dachfanten auf
tveniger ald 3m nabe, fo ift ein Anjhluf an lehtere vom oberen Cnbde
der Wafferleitung ausd geboten. Die Koften Hierfiiv bevedhnen fich wie folgt:
3 Ijd. Meter versinfted Banbdeifen, 25><2mm ftarf, jammt Ver:

legen und ben nithigen Befeftigungdhalen & 40 Pf.. . . . 1 P 20 Pf.
1 Qbthfielle am binteren nordjtliden Gratbled) wie oben . . . — , 50
1 Berbindbung mit dem oberen Gnde ded eingdlligen Wafferleitungs:
rofjred mittellt sweier versinfter Rohrfdhellen, wie in Fig. 101,
ba3 Banbdeifen der Rundung bed Robhred und der Schelle
amgupaffen . . . . . . L L L L L oL L L L L, 1, 8 ,
Gumma . . 3 MW — Pi.
€3 wiirbe alfo ber gange Blisjhup im Falle der Biffer 2 foften:
3 M. (Biffer 1) 4+ 3 M. =6 M.

3. Beredynung ber Blibableiterfoften fiir dag in Fig. 135—137 dar-
geftellte mew zu erbawende, 15 m lange, 10 m tiefe weiftdctige Wolhn-

Sig. 135.

und Oefonomiegebiude mit Jie- A
geldad).  Firft und Ortginge .
werben, wie im VI. SKapitel .

bejdyrieben, mit verzinttem Cifen- ;
bled) verwabrt; an beiden Lang-  yzszzmazy i
feiten befinben fih Dadjrinnen S
und an allen viec Ccen bis jur Fig. 137,

Crbe reidjende begw. unmittelbar

iiber berfelben enbigenbe Abfallvofre. Gine Ortdwafjerfeitung filhet im
Gebiude bis sum 1. Stod in einer Entfermuing von weniger ald 6 aber
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mehr al8 3 m vom vorberen fitbweftlichen Abfallrohr. Der Scornftein
echilt eine an ihm felbft befeftigte, die Decplatte um 50 cm itberragende
und mit dem Firftblech metallife) verbundene Auffangftange. Die Kojten
berechnen fid) wie folgt:

2 Ifo. Meter verzintted Banbdeifen, 25><4 mm ftarf, redhtwintlig

abgebogen, oben jugefpit und die Spige wicberholt verginft 1 M. 50 Pi.
2 vergintte Banbdihellen mit Steindollen, fammt Sinlafien und Gin-

cementiven in bad Sdornfteinmauerwerf 4 50 Bf. . . . . 1 , —
1 Anidylup an da8d Firftbleh mit angeldtheter Jintblechfappe . . — , 50
Gumma . . 3 M. — Pf.

Weiter ift erforderlich ein unterer Anjhlup bder beiden tweftlichen
Abfallrohre an bie Whafferleitung. Um dad an diefer Stelle mit Schwierig-
feiten und Roften verbunbene Aujgraben ded Bodend ju vermeiden, werden
stwet von den Abfallrohren ausdgehenbe Leitungen oberhald ded Sodfeld ju
bem tn der Nahe de3d Cinlaufrohed der Whafferleitung befindlihen RKeller-
fenfter (Fig. 135), jodann durd) dafjelbe Pindurd) unter Durchbofhrung
deffen Futterrahmens bid zur Cinmitndungsftelle ded Cinlaujrohrd im RKeller
gefithet. Die BVerbindung dafelbft gejdjieht wie bei dem oberen Anjdhluf.
Die Berbindung mit den Abfallvohren fann mittelft der vorhanbenen Abfall-
rofjrichellen bewerfitelligt werben.

Der ganze Anidhluf erforbert:

16 Ifb, Meter versinfted Banbdeifen, 25 >< 2 mm ftarf, 4 20 Pf. . 3 M. 20 PBf.
16 verzinfte Befeftigungshafen 4 5 PF. . . . . . . . . . — , 8 .,
2 perginfte Robridellen firr 11/,300iged8 Rohr 4 80 Pf. . . . . — , 60
Arbeitslohn fitv BVerlegen der Anjdhlupleitung fammt Ausdftemmen

der Futterrahme ded RKellerfenfterd und BVerbindbung der Lei-
tung mit den Wbfallvohren, sufammen . . . . . . . . 4 , 40 ,

Gumma . . 9 DM — Bf.

Die beiden anderen Abfalltofre bediivfen in diefem Fall feiner be-
fonberen Crdleitung, aud) fann ifr Anjdhlup an die Wafferleitung bei ifhrer
groBen Cntfernung von Derfelben entbehrt werden. Die gangen Blip-
ableiterfoiten betragen baber fitr Jiffer 83 =3 -+ 9 M. = 12 M.

4. 3t beim gleichen Gebiude feine Wajferleitung und aud) fonit fein
bejonberer Anziehungdpuntt itber und unter der Erde vorhanden, jo fonnte
man Bier zur Noth, wie bei dem erften Beifpiel, ebenfalld ofne Erd-
leitung oudfommen. Wegen der bei landwirthichaftlichen Gebiubden be-
ftehenben ®efahr einer Fitndung durd) dben Blibidhlag erfdeint aber ein
hoberer Sidjerheitdgrad bes Blipjdhubes geboten ; ed empfiehlt fich) dafer
bier die Anordnung einer Crdleitung, und zwar bei tiefem Stand Hes

Findeifen, Bliiduy. 13
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Grundwafferd einer Oberflichenleitung — etwa mittelft eine3 doppelten
Drabtringed wie in Fig. 123. Wenn an Koften gefpart twerden mus,
wird man ol Material 4,2 mm dide verinfte Cifendrihte wihlen.

Die Koften betragen jodbann:
Fitr ben Erbleitung3dgraben 55 >< 0,3 >< 0,4 = 6,6 cbm Humus aus-

heben, benfelben nach dem Berlegen der Leitung mwieder eins

filllen und planiven, pro Kubifmeter 1 M. . . . . . . . 6 It 60 Bf.

Da biefed Gejdhdft auf dem Lanbe jedody gewdhnlich von

dem Gebdudebefiger felbft ober jeinen Ungehorigen Ffoftenlos

beforgt wird, fo fann biejer Betrag unberiidfichtigt bleiben.
120 Ifo. Meter verzintter Cifendraht, 4,2 mm bick, jammt Fradt

und Beifuhr a3 PBf. . . . . . L L. Lo L L. 8 , 60 ,
$ite Berlegen der Erdleitung fammt den Anjdlitfien an die unteren
Abfallrohrenden mittelit der vorhandenen Rohridellen . . . 2 , 50

Auch diefed leptere Gejchaft fonnte nad) vorhanbdenen Vorbildern von
linblichen ®ebdaudebefiern felbjt beforgt werben, fo bap ber gejammte
Softenaufwand fitv den Schornfteinjdup und die Crdleitung, alfo fiir den
gangen Blibableiter mur 3 M. 4 3 M. 60 Pf. = 6 M. 60 PFf. betvagen
wiirde; rechnet man aber die iibrigen Betrige nod) Hingu, fo ftellen fich
dbie Bligableiterfoften fiir bag Beifpiel Nr. 4 zujammen auf 15 M. 70 PBf,,
alfo vund 16 M.

S, Wil man fiiv die Crdleitung ein dauerhafteres Matevial al3
verzinften Cijendraht verwenden, wa3 itberall da ju empfehlen ift, wo man
nicht allzujehr auf Sparjamleit bei der Neuanlage angewiejen ift, jo fann
man fiix den Erdleitungdring entweder ein minbdeftend 17 >< 1!/, mm
ftarfes Bleiband oder zwei neben einander gefithrie, je minbeftens 4 mm
bicfe Bleidbrahte verwenden. Befler nod) find, wenn eine Entwendung niht
gt befitrchten ift, ein mindeftend 13 >< 1 mm ftarfe3 verzinnted Qupferband
oder zwei je 3 mm bdide verzinnte KQupferdrihte, welde itbrigensd aud) in
unverzinntem Juftand bei gewdhnlidhen Bobenverhiltniffen von fehr langer
Dauer wiren.

C8 erhiben fih fobann die fiir Biffer 4 angegebenen Kojten:

a) bei Bleiband und Bleidbraht je um ca. 4 I, aljo auf 20 W.;
b) bei Qupferband und Qupferdraht je um ca. 9 M., alfo auf
25 M.

Die RKojten ftellen fid) aljo bei BVerwendung von Binbern und
Drihten gleidh), wihrend bdie Ausbreitungsfihigleit der Drabtleitungen fitr
den galbanijdhen Strom in obigen Fillen ungefihr um bdie Hilfte grdper
ift, ald bei Banbleitungen. 3 ift aber, worvauf wiederholt Hingewiefen
wurde, zu Deachten, daf der Unterjdhied von wenigen OYm, um die e3
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fih tmmerhin nur handelt, fitr die Ausbreitungafihigleit des Hodgefpannten
Blisftroms faum von Bebeutung ift.

6. Bei Anordbmung eined vierfacden Drahtringed fiiv die Crbleitung
wie it ig. 124 toitrden fich die gefammten Blipableiterfoften mit Grab-
avbeiten ftellen:

a) fitr verginften Gifendraht, 4,2 mm bdid, auf 19 M.;
b) fitr Bleidbraht, 4 mm dick, auf 27 IM.;
c) fiir versinnten Qupferdraht, 3 mm did, auf 87 M.

7. Blibableiter fitr ein beftehended, 15 m langes, 10 m tiefes, ivei-
{todiges Wohn- und Defonomiegebiude mit Jiegeldach, ohne Bledjver-
wabhrungen der Dachfanten und ofne metallene Dachrinnen und Abfall=
vohre. Dag Grundwaffer befindet fich in nidht leiht erveihbarer Tiefe.
Lingd der ndrdlichen Langieite und dev weftlichen Nebenfeite ift der Boden
verhiltnipmadfig feudhter al3 auf
Den Deiben andeven Seiten. An  ——
Anlagefoften foll moglichjt gefpart 1 F = -]
werden. i

Man verwende al3 Leitungs- {%} :
material vierbrihtiges versinttes i
Cijendraftjeil mit 4,2 mm Draht- i
ftarte, fithre basfelbe dem Firft und ’ |
ben Ortgingen entlang sur {iid- :
weftlichen und norddftlicden Ge- Fig. 188.
baubeece, jobann an diefen herab
gur Grde; dafelbft ift das Draftfeil in feine Cingeldrahte aufzuldien und
in feitem Graben eine Oberflachenleitung mittelft vier nebeneinander ge-
filhrter Drdhte wie in Fig. 138 herzuftellen. Der Schornfteinjdjup be-
fteht aud einem Doppelten ©trang befjelben Drahtieils. Die Befeftigung
am Schornjteinfopf gejdhieht wie in Fig. 66, und der Anjhluf an bie
Firftleitung wie in Fig. 84. Die Koften berechnen fid), twie folgt:

80 Ifo. Meter versinfted vierdvdahtiged Gifendrahtieil mit 4,2 mm

Drahtitarle, pro d. Meter 15 Pf. . . . . . . . . . 12 M. — Pf.

8 Firjttrdger wie in Fig. 109—111 aqud versinftem Banbdeifen,
30><2 mm ftaef, pro Stk 26 PBf. . . . . . . . L. 2, —

2 Giebelititgen aud verzinttem Bandetfen, wiein Fig. 114, 40><3mm
ftarf, vesinft 4 40 PBE. . . . . .. Lo L L. -, 80 ,
50 Stitd Robrhaten 2 5 PF. . . . . . . ... ., L. 2 , 50
17 M. 30 Pi.

13*
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Uebertrag . . 17 M. 30 Pf.
2 versinite Robridellen jur Befeftigung der Wuffangftange am
Sdornfleinfopf 4 30 Bf. . . . . . . . . L. L L. -, 60
DBerbinbung der Auffangleitung mit der Firftleitung mittelit ver-
sinften Bindebrahtd fammt nfteich . . . . . ., . . . -, 8 ,
Arbeitlohn: ein Klempner mit einem Gebilfen ie einen Tag, u-
fammen. . . . . . oL L. L. ... 8 » —
Summa . . 26 , 70 ,

Bur Sdjonung der Bedadjung bei der Ausfiihrung des Blipableiters ift
bie in Fig. 139 dargeftellte Geritftung exforderlidh. Jn Abftanden von ca. Sm
werden etwa 80 em unter dem Firft Querftangen auf die Dachlatten gelegt

Fig. 189.

unb dort feftgebunden, nacjdem zuvor an jenen Stellen einige Biegelplatten
abgehoben worden find; auf diefen Querftangen werben jodann einerfeits ge=
wihnlidje Seitern und auf diefe der Linge nadj einfache Bretter aufgelegt.

Beitaufroand fiir die Herftellung: Gin Gipfer und ein Gebilfe je

Yy Zag, sujammen . . . . L . . L L L L L. 5 M — Pi.
Fiir die Benubung ded (SeruftmatenaI§ unb etwaigen Griag er-
brodyener Dadyplatten . . . . . . 2 , 5
Grbleitungdgraben mit ca. 303<0,3><04 = 3 6 cbm auébeben,
toieder einfilllen, feftitampfen und planiven & 1 M. . . . 8 , 60 ,
11 9. 10 PBf.
hiersu von oben . . 26 , 70
Gumma . . 37 9. 80 Pf.

Die gefammtien Bligableiterfoften betragen affo fiir den Fall ber
Biffer 7 rund 38 M.
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8. ©oll bie Crbleitung jur Crhohung ihrer Dauer:
a) aud viev neben einanbder gefithrten je 4 mm bdicfen Bleidrabten,
ober
b) aud bier je 3 mm Difen verzinnten Rupferdrihten
Devgeftellt werden, fo ftellen fic) die Koften tm erften Fall auf ca. 42 M,
tm weiten auf ca. 47 WM.

9, Fithrt man bdie vier von einer Gebiudeece Fommenden Driifte
fe auf Die Linge weier Gebiudefeiten fort, jo exhalt man einen vierfachen
Ring um dad gange Gebiude, und erhdhen fid) dann bdie RKoften:

a) fitv verzinfte Cifendrafhte unter Bevitd{ichtigung der vermehrten
®rabarbeit auf rund 45 M.;

b) bet Berwendung von Bleidrihten fitr die Crbleitung auf
57 M,

c¢) bei Berwendung von RKupferdrihten auf 63 M.

10. Da die Ausbreitungsfabhigleit fiir den Blig nidht in dem Maafe
wiidft, wie diejenige fiir ben galvanijhen Strom, alfo mit ber im Falle
ber Biffer 9 i) ergebenden BLevminderung ded Uebergangdwiberftandd um
einige Ofm verhiltnipmakig nidht viel gewonnen wird, wihrend ander-
feitd die Umid)lingung de3 ganzen Gebiauded in allen gweifelhaften Fallen
ven Bortheil Hat, baf die verhiltnifmifig befte Entladungsitelle ficher
getvoffen wird ober ihr wenigftend jo nahe geviidt witd, daf der Ent-
ladungsftrom burc) Bermittelung Ded Blipableiterd Dden weitaud ider-
ftand3lofeften Weg bdorthin findet, fo empfiehlt e3 fich zur Criparnif an
Material und Koften nur einen Ddopypelten Ring, wie in Fig. 128, um das
®ebdude zu jiehen, twobei die RKoften der Blipableiter Jiffer 7 und 8 je
nur um ca. 3 M. fiiv Bermehrung der Grabarbeit erhoht werden, o ba[)
fid aljo eine Koftenjumme evgiebt:

a) bet Lerwendung von verzinften Cifendraften fiir Lujt- und
Crdleitungen von 41 M.;

b) bei Berwendung von SBIelbraf)ten fur bie Crbleitung von 45 M.;

¢) bet BVerwendung von Kupferdraften fiir die Crbleitung non
50 9.

Bei einem ftarfen Blipjhlag befteht in diefem Fall swar bie Mig-
lidfeit einer Sdymelzung ber Bleibrihte (vergl. oben &. 185), bod) ift
bied fitr dad Gebdude {elbft mit feinerlei Gefahr verbunben.

11, Die Koften cines Blibableiters dev itblichen Konftrultion mit Hoher
Anffangftange und 8 mm Ddider Kupferdrabhtleitung fiiv da3 3weiftickige
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Wohn= und befonomiegef)iiube Fig. 140, ftellen fich bei gleicher Grofe ded
Gebiubdes wie bet ben vorhergehenden Beifpielen ungefihr wie folgt:

Titr pad Ab: und Wiebereindeden ded Dadhes, fiir das erforderfiche
Geritft, Crfap erbrodener Dadyplatten und Jimmermanns:

arbeit fiiv die Anbringung der Auffangftange . . . . . . . 10 M. — Bf.
1 Auffangftange, 5 m hod), jammt Anitrih und Befeltigung . . . 80 , —
1 im Feuer vevgoldete Kupferipige jommt Platinnadel . . . . . 0, -,
1 einfadjer Bintbleditiefel fitx die Auffangftonge sur Didtung der

Durdhbringung ve8 Dached . . . . . . . . L. . ... e Db, =

ig. 140.
80 Ifo. Meter Dad)- und Wanbleitung ausd 8 mm ftarfem Kupfer-
drabt, bdie Firitleitung an den Giebeln mit je einem 0,50 m
bohen, fenfrecdht aufgebogenen Andldufer, pro Ifd. Meter 1 M.
70 Pf., infl. der erforderlien Dad): und Wanbdititgen, bie
Daditiigen wie in Fig. 106 und 107 abgelrdpft ober mit ange- :
[theten Dichtungdtridjtern wie in Fig. 108 , . . . . . .. 51, —

Bitr bie beiden Yusldaufer zwei befondere Kupferfpien mit Platin-
nabelma 5M. . . . . ... 10, —

Groleitung aud 80><2 mm fjtarfem Rupferband bid ju der ing
Grundwafier verfentien Erdplatte fammt Unidhfiifien an diefe
und bie Quftleitung, 7,5 §d. PMeter & 2P . . . . . . .. 15, —
Groplatte aud Kupfer, 2 mm i, mit */, qm einfeitiger Oberflache 12 , —
itr die Berfenfung der Crdplatte einen 2><2 m yeiten und 6 m
tiefen Sdhadyt und fitr die Juleitung einen 3 m langen, 30 cm
breitenn und 40 cm tiefen Graben hexguftellen, die Grde nadh
ber Berlegung ber Grdleitung wieber einfitllen, feftitampfen
und planiren, ujammen rund 24/, cbm, pro RKubifmeter
fammt erforbetlihem Ubfpriegen de3 Schachted 1 M. 50 Pf. 86 , 75
Gumma . . 179 M. 75 Pf.
Ober tund . . 180 M. — Pt
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Cin jolcher Bligableiter bietet mun aber trof feiner groferen Koften
einen unguveihenden Schup.  Weil ndmlich die Cnden der Firftleitung
feine unmittelbare Ableitung sur Crbe Haben, Dbefteht die Gefahr bes
Abfpringensd de3 Blited auf dad Gebiude, wie dbie Beifpiele Nr. 45 und 46
oben &. 37 und 38 betveifen.

Bufammenitellung devr Bligableitertoften
fitr die unter Biffev 1—11 bejdhriebenen Beiipiele.

Ungefdhre Berfaltnip

Biffer @feiamt'nh RKoften pro Duadratz ) hgr

bes Bligableiter= ) nteter iBItt?aBIezterEnfteu

Beifpiels foften uﬁerbalflltﬁe;) e@irunbs Bxffet;‘—mc
¢ % Biffer 11 it Proceut

1 3 2 1,7

2 6 4 33

3 12 8 8,7

4 16 11 9

ba 20 13 11

5b 25 17 14

6a 19 13 11

6b 27 i 18 15

6c 37 { 25 21

7 38 25 21

8a 42 28 23

8b 47 31 26

9a 45 30 25

9b 57 38 32

9¢ 63 42 35
10a 41 27 22,5
10b 45 30 25
10¢ 50 33 27,5
11 180 1M 20 100

Ju folgender Tabelle find bie derseitigen Preife fiir die gebriud)-
lidhften Bligableitermaterialien zujammengeftellt. Sur ungefihren Beur-
theilung ber Giite eingelner Erbdleitungdformen find in Rubrif 6 and)
beven galvanijhe Uebergangdwiberftinbe fiiv naffe Crbe bei Qéingen-
augbehnungen der Erdleitungen von 60, begyv. 30 m angegeben,
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Fiir verzinnte RKupferdrabtieile, RKupferdrihte und RKupferbinder
erhoht fid) Der Preid pro 100 kg um je 16 M. Die angegebenen Preife
gelten nur fiiv groeven Bebarf, bei fleineren Beziigen wird ein ents
fprechender Aufihlag gemacdht. Bu den in den Kolumnen 8
und 9 angegebenen Preifen find bdie Preife fiix BLerpadung,
Fradt und Beifuhr yuzujdlagen. Die RKoften fitr die Ver-
padung betragen pro 100 kg ca. 50 Pf. Stidguifradyt fiiv
Bligableitermaterial in verpadtem Juftande: Mithlheim—
Gtuttgart (tund 390 km Enifernung) pro 100 kg 3 M,
30 Bf., und Dorvtmund — Stuttgart (vund 480 km Cnt-
fernung) 4 M. 6 Pf.  Fradt von Mithlheim i3 Stutt-
gart fitr Leitungdmaterial ausd verzinftem Cifen bet Wagen-
labungen von iiber 500 kg i3 1000 kg pro 100 kg 2 M.
5 PBf., dedgl. bei Wagenladbungen von mindeftend 10000 kg
pro 100 kg 1 M. 50 Pf. Fir Leitungdmaterial ausd Kupfer
evhoben {id) diefe Fraditidge auf 2 M. 79 PF. besw. 2 M.
44 Pr. Fradt: Dortmund —Stuttgart fir Leitungdmate- g4 141,
vial aud Dlei bei Wagenlabungen von itber 5000 kg big
10000 kg pro 100 kg 2 M. 54 PBf.; dedgleihen bet Wagenladungen
von minbeftend 10000 kg pro 100 kg 2 M. 29 PBf.

Fiir Beifuhr vom Babhnhof am Ort der Eifenbahnijtation find zuzu-
fdhlagen pro 100 kg bei groferen Mengen 15 P, bei fleinem Bejug
20 PF.

Fiir eine Leitunggverbindung ober Abzweigitelle find in Redynung
31 nehmen 30—50 P

Fiir eine Anjdhlupitelle an Yuffangftangen, Gad= und Wafjerleitungen
40 Pf. big 2 M.

v versinfte RLettungditiigen iwie in Fig. 105—108 pro Stiict
40—380 PBf., fitr einen Trdger Fig. 109—111 25 Pf., fiir einen Triiger
ig. 114 40 PBf.; filr verzinfte Rohr- oder Bandhaden Fig. 115 pro
St 3—7 P

Beitaufwand fiiv die DHerftellung einfacher fiinftliher Blibableiter
wie bei Beifpiel Nr. 7, oben &. 195: 1 RKlempner und 1 Gebilfe je
1 Tag. Bur Herftellung ded Geritfts: 1 Gipfer ober Maurer und
1 ®ebilfe je */, Tag. Fiir die Grabarbeit: 1 Taglbhner 1—1'/, Tag.

Die Montivungsfofter yerden entfprechend hohere bei BVerwendung
jtarfeven, von den Dad)- und Wandflachen abftehenden Leitungdmateriald
wnd bei Der Unordnung Hober freiftehender Auffangftangen, fowie bei
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abgelegenen Gebiuden; fie wad)fen insbejondere aud) mit der Hohe ber
Gebiinde wegen der babei erforderlichen umftindlicheren Geritftung.

Bei Kirchthiirmen und Fabrifjhorniteinen fann bie Anbringung der
Qeitungen aud) mittelft bed in gFig. 141 (S. 201) dargeftellten Flajdenzug-
fahraengd {tattfinden, zu deflen Bedbienung zwei WMann erforderlich find.
Bei neuen Gebiuden wird man jeboch ftetd davauf bedad)t fein, gleich-
seitig mit deven Uuffithrung auch die Blisableiter Herguftellen, um BHierbei
die bereitd vorhandenen Baugeriifte mit benusen zu fonnen.



XI. Priifung der Blikableiter.

€3 ift su unterfdeiden, ob ein neuer Blipableiter unmittelbar nach
feiner Fertigftellung gepriift werben folf, oder ob e fih um bdie Unter-
judjung einer dlteren Blibableiteranlage auf ihre Braudhbarfeit Hanbdelt.
Jm exfteren Fall wird dad nach den gegenwdrtigen Anjdhauungen am wec-
miifigften ‘Crideinende ald Maafiftab u dienen Haben, im lefteren Fall
witdb man fid) in der Regel mit dbem zur Noth nod) Ausreidenden u
beguiigen Haben.

Sft in beiben Fillen bdie Priffung vorgenommen und auf Grund
berfelben ein befriedigender Suftand gefdaffen, fo Hanbelt e3 fih darum,
diefen aud) dauernd su erfhalten.

Cin Gebiubeblipableiter ift ein Gebiubdebeftanbdtheil wie jeder anbere.
Wie 3. B. die Dachbedecung dag Gebiiude gegen a3 Eindringen von
Regen und Scjnee zu jdjitgen Hat, und Dadjrinnen und Regenabfallrofre
gur Ubleitung bed Regemwaffers bienen, fo Hat der Blibableiter den
einfchlagenden Bliy abjuleiten. Ein Unteridjied befteht nur darin, daf e3
fidg im erfteren Fall wm den Scup gegen einen fortwihrend wieder-
fehrenden, aber harmlofeven Feind, und tm lepteren Fall um den Schup
gegen einen hochft feltenen, fich) wibhrend des ganzen Beftanded des e-
biuded faum einmal einftellenden, dofiiv aber um fo gefihrlicheren Feind
hanbelt. JIm erfteren Fall ift e8 von Feinem grofen Belang, wenn defefte
Cellen am Dad) und den Dadhrinnen erft ausdgebeffert werden, nachdem
man bemerft hat, daff e3 in b8 Haus Yineinvegnet, wihrend im leteren
Fall der gange Bligfchut illuforifch whive, wenn man erft, nachdem der
Blip eingejchlagen Hat, davan denfen wollte, vorhandene Defefte auszubefjern.

WMan fteht nun war heute nicht mehr auf dbem Standpuntt, da ein
mangelhofter Blipableiter eine Gefahr fiir ein Hous, flatt eines Schupes
bilbet. Jn dben meiften Fallen tragen auc) mangelhafte Bliableiter immer
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nod) sur Berminberung ded Shadens im Fall eined Blibidlags bei. Sie
fonnen aber aud) gany verfagen ober zu einem Abfpringen ded Blibes
Bervanlafjung geben; wer dabher auf einen fidjeren Shut feined Houjes
redynen will, der muf Dbafiiv forgen, da fidh) fein Bligableiter ftetd in
gutem, jdlagfertigem Buftand befindet.

Cin nad) ben ridhtigen Grundiigen angelegter Blipableiter auf einem
neuerbanten Haufe wird fehr wahrideinlih) auf eine lange Reihe von
Jabren Hinaus ofne iweiteres feine Schulbigleit thun, und ift deshalb
in den erften Jahren, wo gewdhnlih) auch fonjt feinerlei Bervinbderungen
an einem neuerbauten Haufe vorfommen, eine jihrlicge peinliche Unter-
fudjung ber Blibableiteranlage weniger ndthig; je dlter der Blipableiter
aber wird, um fo rajder jdhreitet die Matevialzerftorung unter den atmo-
iphdrijhen Cinflitfien, denjenigen ber Abjugdgafe von Schornfteinen u. i. w.
fort, und befto grofer wird die Gefahr von Bejdhidigungen der Schug-
anlage infolge der dfter wiederfelhrenden Gebiiude-, indbefondere der Dach-
reparaturen. -

Die Ueberwadjung einer Bliableiteranlage wird eine mehr oder weniger
jorgfaltige fein miifjen, je nad) ber brifidjen Blibgefahr, der Bauart und
Beftimmung ded Gebdubded. Ein mit erplofiven ober leidht entsiindlicgen
Stoffen angehiujtes Gebiaude, - 3. B. ein Pulvermagazin ober ein mit einem
Wohnhausd verbundened Schenergebiude, oder hohe und werthvolle Ge-
baube, weldje zugleid) zu grofen MenfGenanjammiungen dienen, bebiirfen
einer griindlicheren Uebervachung al8 gewdhnliche majfive Gebaude ofhne
grogere Wengen leiht entziindlidhen Inhaltd in gejdlofien gebauten Stadt-
theilen, wo bdie Blipgefahr an und fiir fidh eine geringe ift, und wo im
Falle de3 VBligeinfhlagd aud) bei ungejhitpten Gebduden in der Regel
nur ein verhiltnifmipig geringer Schaden entjteht.

Fitr gewdhulihe BVerhilinifie biirfte ald ungefihrer Anbalt dienen,
bap Blipableiter auf neuerbauten Hiaujern erft nad) einem Jeitvaum
vort 10 Jabren ivieder einer grinblicdhen DHouptpritfung zu untevziehen
find und fpiter alle 5 Jahre. Bei eifernen Crdleitungen empfiehlt e3 fidy
jebod) von Anfang an eine gritndliche Unterjudjung derfelben alle 5 Jahre
vorzunehmen. Genane Unterjudjungen find auferdem erforberlih nad
jeder groperen Dadjreparatur oder fonftiger baulidjer Berdnderung, welde
auf die Blipableiteranlage mobdificirend einwirfen fann, und indbejondere
nad) einem jtattgefundenen Bligeinjhlag in da3 Gebiube. Nuper bdiefen
Hauptpriiffungen jollte jeded Jahr vor Beginn der Setwvitterperiode, d. h.
im Monat Mars oder Anfongd April, wenigjtend eine oberflachliche Befick-
tigung ber Blipableiteranlage ftattfinden.
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Bei bejonbers gefihriichen Gebaubden ift die Rahl der Hauptpriifungen
entfpredjend zu vermehren und unter Umftinben foweit auszudehuen, daf
jedes Jahr im Frithjahr eine grindliche Unterfucdhung ftattfinbet.

€3 wiven aljo zu unterjdeiden:

a) Crite Hauptpritfungen neuer Bliableiter.
b) Grite Hauptpriifungen dlterer Bligableiter.
¢) Periodijdje Hauptpriifungen.
d) Jahrliche Bwijdenpritfungen.

Bei allen diefen Priffungen fommt e3 gang davauf an, auf welchem
Gtandpuntte der Priifende fteht, ob er der fritheren ftrengeren Ridjtung
angehirt, weldhe abjolute metallijhe Rontinuitdt der Qeitungen und einen
in allen Fdllen minimalen Erdausbreitungdwiderftand fitv den galvanijdhen
Gtrom fordert, ober ob er ber freieren Unjhauung Huldigt, daf aud
grofere in den Leitungdverbindungen auftretende Wiberftande auf bie
Giite der Bligableiter von untevgeordnetem Einfluf find. Durd) die
fritheren Unusfithrungen und insbefondere die im IL Kapitel angefiihrien
DBeifpiele ditrfte nun aber sur Geniige evwiefen fein, daf e auf eine
vollftandige metallijche Rontinuitdt der Qeitungen, oder davauf, daf leptere
die galvanijhe Probe beftehen, nicht anfommt, daf aber aud) die Wibder-
{tand3meffung ber Evdleitungen entfernt nicht ben Werth Hat, weldjer ihr
vielfad) betgelegt with. Shon vor 20 Jahren jagte Profefjor Dr. Holp
in feiner Srift itber die Theorie, die Anlage und Priffung ber Blig-
ableiter:

»Bel der galvanifden Pritfung wird nur fehr wenig gewonnen. Bei 200
oberirbifhen Pritfungen fand ih nur etwa in 5, bei 300 unterirdifhen nur etwa
in 30 Fdallen mebhr, ald idh) auf andere Weife ergritnden fonnte. Jn vielen Fillen
aber witrde i) midh) groben Tdujdungen hingegeben Haben, wenn id) nur nad) dem
Refultat diefer Privjungen geurtheilt hitte. Die galvaniidhe Vritfung erfordert da-
neben viel Beit, und wenn fie Werth Haben foll, verhdltniBmdpig theure Upparate.
Pan fpridt nur dann von einer ,Verbindung®, wenn fih bdie Leitungditiide me-
talliich Dervithren. Die Wiffenichaft fteht aber heutigen Taged auf bdiefem Stand-
punfte nidht mebhr 2¢.”

Die Worte bdiefer anerfannten Autoritdt find aber verhallt wie die
Gtimme eined Predigerd in ber Wiifte, denn feute nad) 20 Jabhren wird
von Sachverftindigen und Nidjtjacdhverftindigen 20mal mehr galvanijh
gepriift ald bamal8, und ald ein vermeintlid) unentbehrliched Pritfungs-
mittel wird die galbanijhe Probe vielfach behordlicherfeitd vorgejchrieben.
€8 ift fchabe fiir Dag viele Geld, dag jabhrausd jabrein ohne einen nennens-
werthen praftijhen Criolg fiir diefen Jwed audgegeben wird, ja e3 fragt
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fih, ob niht im Segentheil viel damit gejdhadet wird, weil durd) bdie
ftrengen Anfpriiche, weldge die galvanijdje Probe an bdie Blipableiter ftellt,
beren Ausfithrung und deren allgemeine Verbreitung nidht unerheblid)
evfdivert wird. Trop biefer foftipieligen Blipableiterunterfudjungen und
ber nad) Diefen Grvundjisen bergeftellten viel zu theuren Bliableiter
wad)jen die Blipjhaden von Jahr zu Jabhr bi3 ind Unbeimlicge. Wiirde
man jened ®eld baju verwenden, jebem Bauern einen Draht itber feine
Sdjener 3u ziehen, fo twilrben fich die jabhrlichen Bligichaden fofort um
Millionen vermindern.

Man twive vor einigen Jahren aud) in Witrttemberg beinahe in den
Srethum verfallen, eine amtlihe galvanijde Priifung der Blipableiter ein-
aufithren, b8 id) an der Hand der Statiftif (vergl. oben &. 1—38) nady-
gewiefen Habe, bafy nicht ber geringfte Grund zu einer jolden ftaatlichen
Fitrforge vorliegt, baf e3 vielmehr angeseigt ift, die allerbefdheideniten
Anjpriiche an die Blivableiter zu {tellen, um ja der BVermehrung derjelben,
ba o fie ein Bebitrfnif bilben, nicdht entgegen zu twirfen.

Der amerifanijhe Scriftfteller John Phin jagt in feinem Wert
»Plain direction for the construction and erection of lightning-rods¥,
New-York 1879, e3 fjdeine, al3 ob bdie Blipableiter mehr dazu da
feten, um Geld damit zu verdienen, al8 um bie Gebiude bamit zu
fchitken.  Dag ift wohl vielfad) auch) in Deutihland der Fall, hier muf
aber aufierbem nod) die galvanijhe Probe Berhalten. €3 fieht viel beffer
aud, und bder Befier zablt bie grofe Bliableitervedynung nod) einmal
fo gern, wenn ber Fabrifant jum Sdluf mit dem interefjanten Blig-
ableiterunterjudyungdapparat fommt und zu dem vorziglidhen Rejultat
gelangt, baR der -eleftrijhe Leitung3widerftand der LQuftleitung nur etwa
0,01 und bder Crbitbergangdwiderftand nidht mehr ald 1 ober 2 Ohm
betrigt.

Die Blipableiter werben im Grunde gemommen Hiufig nur fiir die
Bwede ber galvanifdhen Priffung zugevidhtet, fie werden gebaut, um
diefed Gejdjift su erleihtern und um ein veht giinftiges, ben Gebdubde-
befiber in Gorglofigeit wiegended Refultat mit der galvanijdhen Probe
gu erzielen. Diefen Hauptzwed verfolgen leider aud) mandje behord-
fidgen Blibableitervoridriften, wibhrend die Hauptjacdhe, bdie ridhtige Jah!
und Fithrung der Luft- und Crdleitungen und der Anjdhlupf der in
erfter inie u Seitenentlabungen Veranlaffung gebenden Metalmafien an
pen Gebiuben oft gang auber Aht bleibt. So fommt e3, baf ber
Blip biufig an Gebiuden mit Bligableitern, welde bdie galvanijde
Probe vorziiglih beftanden Haben, einen Schaden anvidjtet, wodurd) der
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®laube an die Wirtjamleit der Blitableiter itberhaupt in weiten RKreifen
evjchiittert wird.

Da Petallbiicher, Metallwinde, die umfangreihen Cifenfonftruttionen
oon Bahnhofhallen, Martthallen und dergl. in bdie Galvanometerleitung
eingejchaltet, Haufig feinen Yuzidlag der WMagnetnadel ergeben, iweil bdie
Berithrungsfladhen der BVerbindungen der eingelnen Eifentheile nidht voll-
fommen metallij) blanf find ober einen guten dreifachen Delfarbanitricy
befitien, Halt man fie fitv unfahig, unmittelbar al3 Blipableiter dienen zu
fonuen und verlangt, daf ein fontinuirlider, den galvanijhen Strom
purdjlafender Draht itber jene Cifenmafien Hinteggefithrt wird, wibhrend
ood) die Crfabhrung lefrt, dafy ber Blip trop ber ehwa vorhandenen guten
Crbleitung be3 Ableitungddrahtes und deflen gany gevingen Leitungs-
widerftanded {idh) dod) in der Hauptjache itber die andern grofen Cifen-
mafjen, wenn {ie aud) einen groferen galvanijcen Leitungdwiberftand
aufweifen, ausbreitet. Jft aljo dad Rejultat der galvanijden Pritfung ein
giinftige3, fo beweift e3 nod) lange nidht, dak ber Blisableiter gut ift,
und ift e3 nod) fo jdhlecht, jo beweift e3 nod) lange nicht, da aud) der
Bligableiter dhlecht ift. Tropdem foll der galvanijdpen Pritfung nicht
jeder Werth abgejprodjen werbden.

Bon einem richtigen Sacdhverftandigen vorgenommen, fann die Pritfung
der Quitleitung mittelft eines Galvanometerd unter Umftdnden ein braud)-
baved DHilfgmittel sur Beurtheilung bed Buftanbed der Blibableiteraniage
bilben; 3. B. wenn e3 {id) bei Hohen Gebduben um die Priffung {hrwer
suginglicher, aud) mittelft des Fernrohrd nicht genau zu beobadjtender
Lettungstheile, oder um die Priffung von Bligableitern auf fehr gefahr-
lihen Gebduden, 3 B. folden mit erplofivem Jubalt, Handelt. Die
Pritfung mit dem Galvanometer wird, wenn fie mit einer vollfommen
jacdjerftandigen Befidhtigung und Beurtheilung der Blibableiteranlage
Hand in Hand geht, fitr den Fall, dap beide ein guted Rejultat liefern,
eine erhohte Garantie fitr die Giite ded Bligableiters bilden, und wenn
fie ein {dhlechtes Refultat liefert, zu genauever Nadjforjdhung nach den
Griinden Deffelben anregen.

Liegt aber Der Grund 3 B. nur in nidt vollfommen metallijden
Berbindungsftellen, wibhrend bdiefelben dod) eine Hinlinglich innige und
grofladyige Berithrung aufweifen, jo fann man fid) trop ded jdhlechten
Rejultatd der galvanijhen Pritfung bevuhigen, falld e3 fidh) nidht gevade
um den Schup von Gebiuden mit erplofivem Jnhalt Handelt, wo felbit
bie geringfte Funfenbildbung an nicdht vollfommen metallijhen Berbindungs-
{teflen zu einer Crplofion BVeranlafjung geben fomnte.
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Da da3 Yufgraben und bdie Befihtigung der Crbleitungen oft mit
Sdywierigleiten verbunden ift, o fann in folden Fillen aud) bdie Priifung
ber Crbleitung mittelft de3 Galvanometerd oder beffer nod) die Meffung
bed Uebergangdwiderftand3d mittelft der Mefbritde bei ridhtiger Wiir-
bigung ber jeweilig vorhandenen Witterungd- und orilichen BVerhiltnifje,
fowie unter jachverftindiger Beritdfichtigung der nad) der Anordbmung ber
Luft- und Crdleitungen, der BVauart und dem Jnhalt ded Gebaubdes vor-
fandenen Tenbeny zu Seitenentladungen von Werth fein. Weldje oberfte
®renge aber im eingelnen Fall fiir den Uebergangdwiderftand nod) als
suldffig betrachtet werden fann, muf dem jachverftandigen Crmeffen iiber-
laffen bleiben. Je nach dem Uusfall der Meffung wird man fid) ohne
weiteved berubigen founen ober behufd weiterer Nadhforjdjung aufgraben
laffen ober, fall3 eine folche fic) offenbar nidht lohnen iviirde, eine gany
neue Erdleitung anordnen.

Bur Priifung mittelft ded Galvanometers ift erforderlich ein
galvanifched Element, am beften mit Trodenfiillung, ein Galvanometer, eine
Rolle mit gwei ifolirten Verfuchsdrahten, ein Paar Schraubentlemmen zum
Befeftigen de3 Verfuchadrahtd am Bligableiter, eine Feile zum Blanffeilen
jener Stelle und eine ca. 20 >< 20 cm grofe Fupferne Crdhilfaplatte.

Man {tellt dben Apparat in der Nihe ded Blihableiters auf, itberzeugt
fid sundchft, ob alled in DOrdnung ift, inbem man ben Strom durd) den
Berjud3draht und den Galvanometer gehen [aft. Jur Priifung der Lujt-
leitung wird jobann dag eine Enbe der Galvanometerleitung an die Auf-
fangftange, jonftige Fangvorridtung ober Fangleitung, dad anbdere Ende
unten an einen Punft dev Ableitung angeidloffen. Am Auzjchlag der
Galvanometernadel fann man fid) fodann iiberzeugen, ob bdie Reitung
fontinuicli) ift ober nidjt. Bei {chlechtem Refultat ift, von einem Enbde
ber Leitung audgehend, bdiefe ftrecdemmeife einzujchalten, biz bdie Unter-
brecjungsitelle gefunden ift. Die Nabel wird nun aber aud) nod) einen
Auzjhlag geben, wenn bdie Qeitung an einer ober mehreren Stellen bis
auf einen fleinen Brudjtheil eines Millimeters serfrefien ift, weshalb diefe
Angaben ftetd mit Borfidt aufjunehmen find. Sind melhrere Ableitungen
und Grdleitungen vorhanden, jo fann bei einer jolhen Galvanometer-
priifung der Strom gleidhzeitig oder gany durdy die Crde gehen, fo dafs
bei Borhandenfein guter Crbdleitungen bdie Nadel einen Ausjhlag geben
witd, aud) wenn bdie LQuftleitung an einer ober mehreven Stellen voll-
{téndig unterbrodjen ift, e3 miifjen de3halb in biefem Fall, jowie aud
aur Pritfung mehrfacder Erdleitungen bdiefe lepteren i3 auf eine durch
Logtrennung der Luftleitungen ausgefdhaltet werden.
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Bur galvanijden Pritffung der Crdleitungen mittelft bdes Galvano-
meterd fiihrt man Dven einen BVerjudh3draht vom Upparat zum unteren
Ende ber Ableitung vor ihrem Cintritt in die Crde, den anbern BVerjudhs-
braht vom Uppavat zu der in einen Brunnen ober irgend eine feuchte
Stelle der Crde gelegten Hilfderdplatte oder zu einer Gasd- oder Wafjer=
Teitung.

Aug der Grofe der Wblenfung ber Magnetnadel fann man jobann
einen ungefihren Shluf auf dag galvaniihe Ausbreitungdvermigen der
Crdleitung ziehen. Beigt fich) feine Abweichung der Magnetnadel, jo wird
ed fih nach) Lage der Berhaltniffe fragen, ob bdie Erbleitung gany ober
theilweife aufsugraben oder unter Belafjung einer alten werthlojen Erd-
leitung eine newe angulegen ift. Bet Vorhandenjein zweier Erdleitungen
fann die Hilfderdleitung gejpart werden. Beziiglich der jur bequemen
Frennung der Luftleitungen von den Erdleitungen gebraundlichen Aus-
fchalter ober Ruppelungen fiehe oben &. 125 u. 126.

Cin beffered Urtheil iiber bdie Giite einer Erbleitung gewinnt man
ourd) Meffung der wirtlichen Groge ded Widerftands, welden der gal-
vanijhe Strom bei jeinem Uebergang von bdem Erdleitungatorper ur
Croe zu iibevwinden hat. Diefe Mefjung gejdjieht entweder mittelft
der jogenannten Subititutionsmethode unter Verwendung eined
Jiheoftaten ober Widerftandstaftend oder mittelft der Nullmethode,
0. b mit Hilfe der Wheatftone fhen Mepbritce.

Cin Rpeoftat Defteht aud einem Gehiufe, in weldhem mehrere Wider-
ftanddvollen untergebracht find. Lepteve beftehen gewdhnlih aus auf-
gewideltem Neufilberbralht und find jo abgemefien, dap Wiberftinde von
je einer beftimmten Anzahl Obhm, 3 B. 1, 2, 5, 10, 50, 100 2. Ohm,
mittelft einer Stopjelvorrichtung in die Berjuch3brihte eingejchaltet werden
fonnen.  Nadjdem man Dden Erdleitungdiwviderftand in der gewdhnlicden
Weife mitteljt bed Galvanometerd gemeffen und die Grade des Nabdel-
audjhlagd notirt Hat, bringt man die BVerjudh3brihte in divefte BVerbindung
mit einander, yoobei {id) ein groferer Nadelausidhlag zeigen wird. Sodann
jchaltet man ben Jbheoftaten und mittelft diefed jo viele Ohm Wiberftand
ei, big Die MNabel dburd) Ritdgang die erfte Stellung wieder eingenommen
hat. Die Summe der eingejdjalteten Widerftand3einbeiten bildet fobann
ben Uebergangdwibderftand der Erdleitung.

Diefe Veehmethode, bei welder die Mefjung nicht auf einmal, fonbdern
n pwet geitlich getrennten Manipulationen unter Vevwendung eined gal-
panifgen Gleidhjtroms (tattfindet, Hat ben Nadtheil, daf die auftretende

Polartjation der Cleftroden fein abfolut ridhtiges Rejultat ju Stande
Findeifen, Bligidus. 14
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fommen [dfit, doch) Handelt e3 fi) Dabei nuv um verhilinifmapig geringe
Abweidjungen, weldje fiir die Jwede der Blipableiterpriifung von feiner
groBen Bedeutung find.

Die anderen einfacheren IMefmethoden beruhen auf ber Wheat-
ftone’jdhen Briidenanordnung nad) dem Schema der Fig. 142. Der Ver-
bindunggdraht siwijchen b und d wird {tets ftromlos, wenn die Wiberftiinde
Wy, Wy Wy, W, in folgendem Berhiltnif zu einanbder ftehen:

w_"
W, W,

4 3

Macht man die Wiberftinde W, und W, gleih grof, fo wird ein
in bd eingejdjaltetes Galvanometer feinen Ausidjlag geben, jobald audh
W, undb Wy gleid) groB finb. Handelt e fich alfo 3 B. um die Meffung
ber OrBe ded Wiberftandd W,, jo braudgt man nur in de fo viel ab-

gepaften Drabtwiderftand eingufdjalten, bisg dag Galvanometer in bd
feinen Ausidlag mehr giebt. Der gefuchte Widerftand W, b. §. fitr unjern
Fall ber galvanifdye Crbiibergangswiderftand, ift dann gerade jo grof wie
ber abgemeffene Drabtwiderftand in be.

Die Wheatftone’ fhe Britde wird nun fiir den praftijhen Gebraud
fo gebaut, bap durd) entjprechende BVerfdhiebung eined Gleitfontafts die
Nabel eined Galvanometerd auf Null geftellt werben fann, wonad) aus
dev ©tellung des Gleitfontaftd an einer Stala die Grife des gefuchten
Wiverftands unmittelbar abzulefen ift. Soldje Apparate werden in Hand-
lider Form von € & €. Fein in Stuttgart bergeftellt. Beim Bejug
erhilt man eine genaue Gebrandpdanweifung, fo daf aud ber Nichjteleftro-
tecynifer, wenn er {ih nuv iiber die an einen Bligableiter su ftellenden
Anfordevungen flav ift, fih) bes Appavatd geeigneten Falls mit Bortheil
bedtenen fann. Die aud) Bier ftorend auftretenden Polarifationsftrime
werden nad) dem BVorjdhlag von Profefior Dr. Kofhlraujd) vermieden,
wenn Der durd) ein Clement evzeugte galvanijde Gleichftvom mittelft eines
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Jnduftionsapparatd in einen Wedjfelftrom verwandelt und dagd Galvano-
meter duvc) ein Telephon erfest wird. JIm Telephon wird duvd) den
Wedfeljtrom etn faut vernehmbared jhnurrended Geriuid) erzeugt, weldes
verjhwindet ober wenigjtens fehr jdhwad) wird, jobald der Gleitfontaft
diejenige Stelle evreiht hat, bei weldher fein Wedhjelitrom mehr durd) dad
Telephon geht. Jn diefem Moment fann dann der u mefjende Wiber-
ftand an einer Sfala abgelefen werden.

Ein bequem u benupender Apparat diejer Art ift die Dr. Nippoldt’{che
Telephonmegbritde, welde von Hartmann & Braun in Bodenfeim
fpeciell fitv Bligableiterswede gebaut wird. €3 wird aud) hier eine aus-
fitheliche Gebrauch3anweifung beigegeben. Eine genaue Bejdyreibung ded
Apparatd und eine ausfithelicge Anleitung fiiv die Mefjung von Crd-
leitung3widerftinden enthalt bdie neuefte Sdrift von Dr. Nippoldt
,Ueber die Entjtehung der Gewitter und die Principien ded Jwedd unbd
Baues der Blipableiter,” Franffurt a. M., 1897.

Den Mangel, daf da3 Telephon bei diefen Apparaten nidht immer
gang zum Schweigen fommt unmd der tieffte Puntt oft {hwer zu treffen
ift, fuchte Profefjor Weinhold durd) eine Anordnung su bejeitigen, bei
welcher bie Wemderung bdes Wiberftandsverhiliniffes nidht allmafhlich,
jonbern ftufenwetfe erfolgt, fo daf3 bie Aenderung der Tonjtarfe im Telephon
befler su erfenmen ift. Eine weitere Berbefjerung Defteht darin, daf der
Federunterbrecher ded JInduftiondapparatd durd) eine Stimmgabel erfept
wird, woburd) aud) bdie Tonlage im Telephon eine gleidymifigere wird.
Apparate diefer Avt lefert Odfar Schoppe in Leipsig.

Bei der Verwendung von Wedhfelftromen bdarf folgender widptiger
Punft nidht auer Adht gelaflen werden. Jn den aufgewidelten Dralt-
windbungen bder Verfud)adriihte werden durd) Jndbuftion Ertraftrome er-
seugt, welde dag Mefrefultat unter Umitinden ganz bedeutungdlos madjen
fonnen, e3 miiffen Deghalb bei Den Mefjungen bdie Drdahte ftetd voll-
{tindig abgewicdelt werben und {ind am Boben liegende Schleifen zu
vermeiden. Diefer Vorfidht witd man enthoben bei Berwendung Dded
gerwdhnlichen galvanijden Gleidhitroms, wie 3. B. beim Fein’hen Apparat
oder Dbei Den Upparaten von Siemend & Haldfe in Berlin, welde
sur Bermeibung der Polavifation intermittivende Gleichjtrdme verwenbden,
die aug dem gewdhnliden Gleidyjtvome eined galvanijdjen Clementsd mittelft
eined gezabhnten Kontaftrads erzeugt werben.

Bur Mefjung des Uebergangdwiderftand3 einer Crbleitung bedurfte
man frither gweter Hilfderdleitungen. Bezeichnet man den Widerftand ber

zu mefjenden Crbleitung mit « und Ddicjenigen der beiden Hilfderdleitungen,
14*
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3 B. einer in einen Brunnen verfentten Hilfderdplatte unbd einesd in feudhte
Crbe eingetriebenen Cifenftabs, mit x und y, jo wird sunddhjt duvd) BVer-
bindbung Dbed eimen bder beiden am Wpparvat angebracdhten Verfudh3driifhte
ntit der Juleitung zu der zu mefjenden Erbleitung und ded andern mit
ber Crbleitung x ber Ausbreitungdwiderftand a 4 = gemefjen; derfelbe
betrage A, bann wird in gleider Weife der Wiberftand a -y =B ge-
meffen und zulept der Widerftand z -y =C €8 ift dann der gejudhte
Wiberftand:
4+B—C
o= ———

Bon Dr. €. Wiedjert in Konigsberg ift mun in der Cleftrotedhnijden
Beitfhrift 1893, &. 726 u. 727, eine einfachere Methobe vorgejchlagen
worden, weldje fich gut bewdhrt Bat, 1. a. aud) bei den von der Reichs-
telegraphenverwaltung vorgenommenen Unterjudjungen itber Erdleitungen
(vergl. Gleftrotechnijche Beitjdhrift 1897, &. 758). Dicfelbe feht bei der
Meffung einer Crdleitung nur eine Hilfderdleitung voraus und beruht
pavauf, baB man zuerft bad BVerhaltnif der beiden u ermittelnden Erd-
leitungen zu einander mifgt und dann mittelft einer zweiten Mefjung deven
Gumme ermittelt. Aus den Rejultaten beider Mefjungen Idnnen bann bdie
CingelaugbreitungSwiderftinde berechnet werden. Eine nifere Bejdjreibung
diefer Mefmethode findet fich in Der oben erwihnten Dr. Rippoldt’jdhen
Sdrift itber Blisableiter.

Gind aufer einer Gas- oder Wafjerleitung, deven Ausbreitungmwider-
ftand fiiv bie Bwede der Bligableitung obhne weiteved gleih) Null ange-
nommen werden fann, nod) weitere Crbleitungen vorhanden, bdeven Aus-
breitungdwiberftand gefucht wird, jo braud)t man nur dad eine Ende der
Gtromleitung mit einer blanfgemadhten Stelle ber Ga3- oder Wafferleitung
u verbinden, bad anbere mit der Buleitung zu der gefuchten Erdleitung,
um den Uebergangdwiderftand der lepteren obne tweitered ablefen 3u Eonnen.
Bu vermeiben ift, den Berjuch3draft an Audguphihne von Wafferleitungen
angujchlieften, weil deren Rohrverbindbung gewdhnlih derart mit Hanf und
Mennige gedichtet ijt, daf fidh an biefen Stellen ein grofer Dhm’jher
Widerjtand ergiebt. '

Gind mebrere Crdleituugen vorhanden, bderen Cingelausbreitungs-
widerftinde a, b, ¢, d betragen, jo ergiebt fich der Gefamtausbreitungs-
wiberftand aus der Gleidhung:

=1
a

IS

1
3+t
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Cine der wichtigiten Fragen bei der Pritfung der Bligableiter ift die,
pon yelchen Perjonen die Pritfung am swedmakigiten vorgenommen wird.
Jit e3 der Bligableiterjeher oder Fabrifant, ift e ber bauleitende Tedh-
nifer ober der Bauherr felbt, ift e3 ein amtlicher Blibableiterfontrolleur,
muf derjelbe nothwendig ein Specialtechnifer, ein Phyfifer oder Eleftro-
tedynifer fein? Die Beantwortung biefer Fragen hangt dbavon ab, um weldpe
ber oben ©. 205 erwihnten vier Pritfungen e3 fid) Hanbdelt, welcher Art
bad su {chitkende Gebiiude ift, ob e3 ein Privat- oder Staatdgebiude ift,
ob ein vollfommen fiderer Schup beanjprucht wird und die RKoften nidht
in Betracht fommen, oder ob man fid) jparjamteitshalber mit einem nur
wahrideinliden Sdut begniigen will, ob ein Bligjdup polizeilid) vor-
qgefhrieben ift, ober ob bie Hibhe desd Feuerverficherunggbeitragd von dem
Borhandenjein eined — gewiflen Bedingungen — entjprechenden Blis-
ableiterd abhingig gemadht wird. Alle diefe Fragen beantworten {idh
aber fehr einfach, wenn man den gemadjten Erfahrungen und den fritheren
Ausfithrungen in diefer Schrift entfprechend ficdh anf den Standbpuntt ftellt,
paf felbft ber einfachfte unbd mit Mangeln behaftete Bligableiter, daf 3. B.
fchon ein einfacher iiber Den Firv|t eined Gebiubes gejogener und an
beiben Giebeln abgeleiteter Draht ober ein durd) metallene Firft- und
Origangverwabhrungen, Dadjrinnens und Abfallrohre gebilbeter natiirlicher
Bligableiter einen Sdyup, feinedwegsd aber eine Gefabhr fiir ein Haus
bilbet, und dah e8 deshalb unbegriindet, ja vevwerflid) ift, die
Herftellung und Vermehrung bder Bligableiter durd) allzu
ftrenge polizeiliche Herjtellungsd- und Prifungsvoridriften ju
erfdmweren.

Da, wie oben audgefithrt, bie galvanijhe Probe oder Widerftands-
mefjung feinedwegd ein Haupterfordernif ber Blibableiterpritjung bildet,
man vielmehr im allgemeinen gany gqut obhne bdiejelbe ausfommen fann,
wahrend anderfeitd ein rationeller Bligableiter fowohl in den einfachiten
alg in ben fomplicivteften Fillen nur in innigem Bufammenhang mit den
Gebdudefonjtruttionen Hergeftellt werden fann, jo find die Bautonjtrufteure
oder bie Bautecdnifer bdie geeignetften Organe jorwoh! fitr die Ueberwadhung
ber Ausfithrung ald auch fitv die Pritfung der Blibableiter, vorausgefest
natiivlid), daf fie ficd) mit den in diefer ober dhnlichen Schriften aufgeftellten
Grundfdgen vorbher gemiigend vertvaut gemacht Haben. I halte es
baber fiir etn unbedingted Crfordernify, daf bdie Bautednifer
fid) mehr al3 bisher mit den einfdildgigen Regeln befannt
madjen und fid) ein mbglidhft - felbftindiged Urtheil iiber den
Bligfdhups der Gebdube bilden. Sie fdnnen ihren Bauberven ofi
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viel ®eld fparen und ihuen dod) einen nad) menjdhlicher Berechnung
{icheren Blisjhut bieten, wenn fie fich felbjt iiber die an einen Blig-
ableiter zu ftellenden Anforderungen flar find und nidit bdie gange
Digpofition und Ausfithrung blindlingd den Bliableiterfabrifanten iiber-
loffen. Die ndthigen Grundlagen bierfiir find allerdingd fhon in der
©dule zu legen, und Haben fih in Diefer Veziehung bdie Lehrer
ber Naturwiffenjdaften und der Baufonftruftionen gegenjeitiq zu unter
ftigen. Auch) dad Arbeiten mit dem Galvanometer und der Mefbritce,
da, wo man ein joldhed nid)t entbehren zu fonnen glaubt, ift feines-
wegd fo fdwierig, dafp nicht jeber einigermafen intelligente Bautechnifer
an Der Hand entfprechender Juftruftionen fid) an Ddafjelbe hevanwagen
fonnte.

Wenn einmal in die RKreije der Bauted)nifer ein befjered Verftindnif
fiic da3 Bligableiterivefen gedrungen fein wird, fonnen bdie obenerwifhnten
pier verjcjiedenen Bligabletterpriifungen in allen Fillen, wo die Anbringung
pon Bligableitern polizeilich) vorgejdyrieben ift, oder wo ihr BVorhanbdenjein
Begiinftigungen feitend bder Feuerverficherungdanftalten zur Folge Hat,
rubig benjenigen Bautedhnifern iiberlajien erden, weldje aud) die perio-
dijche bau- und feuerpolizeilidhe Pritfung der Gebdubde vorzunehmen hHaben,
alfo in Wiirttemberg 3. B. den Baufontrolleuren und Oberbautontrollenven
oder Oberamtsdbaumeiftern, jowie den Feuerjhorern und Oberfenerjdanern,
wobei in der Regel feine befonderen ober iwenigftend feine erfeblichen
Roften entftehen werden. Grofere RKoften diirfen durd) amtlihe Blig-
ableiterpriifungen unter feinen Umitdnben entftehen. Denn, wie bdie in
ber Cinleitung erwifhnte witrttembergiihe Blibjdlagitatiltit zeigt, find
aud) bei einem Mangel griindlidher Bliableiterunterjudhungen die an Ge-
bauden mit Blibableitern entjtehenden Blisjhaden verhdltnifmafig gany
gering. Den Gebiubebefibern blicbe €3 natiirlih unbenommen, zur
Crhohung ihrev Sicherbeit aufer den gelegentlichen amtlichen Pritfungen
noc) eitere griindlicdgere Unterfuchungen vornemen zu lajfen ober von
pem guten Buftand ihrer Blisableiter fid) von Jeit zu Beit felbjt zu
itberzeugen. o

Bei den gewdhnliden, nidht mit leicht entzitndlichen Stoffen ange-
biuften Gebiubden, wo ein Bediirfnif, die Anbringung von Blisableitern
poligeilich) vorzujchreiben nicht bejteht, liegt auch fein Grund zu amtlichen
PBriffungen der freiwillig angebrachten Bligableiter vor, nadjdem man
weiff, daf ein etwaiger mangelfafter Buftand derjelben wenigitend feine
grofere ®efahr in fih Ihlieht, al3 wenn bda3 Gebiude gar feinen
Blipableiter befife. Nach Dbdiefen Betracdhtungen farm nun zur nibeven
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Befpredjung dev oben &. 205 evidhnten vier verjchiedenen Blisableiter-
pritfungen gejdhritten wevden.

a. Cufte Priifung nener Blikableifer.

Bei derfelben hat man fich ywombdglich in Gegenwart ded Bligableiter-
jegerd, welcher fleinere Mingel ndthigen Falld jofort vepariven fann, durch
genaue Befichtigung nicht blof ber gangen Blisableiteranlage iiber und
unter der Crde, jonbern auch ded Gebiubdes jelbft und feiner Umgebung,
fowie ber Bodenverbiltnifie zu itberseugen, ob die in dem befonbderen Fall
an einen Blihableiter im Gangen und in feinen eingelnen Theilen zu
ftelfenden Anforderungen erfitllt find. €3 jollte dafher ur Beit der Be-
fihtigung die Luftleitung in ihrer gangen Auddehnung zuginglich fein
und bdie Grdleitung offen vor Uugen legen. Sind die Erdleitungs-
grdben bereitd wieder eingefiillt, und will man nidjt iieberholt auf-
graben, fo ‘ird man fih unter Umftdnden mit der Priffung eines
vorfhandenen Planed in BVerbindung mit uverldjligen Beugenausjagen
begnitgen fonnen und nur im duperften Fall ju dem Mittel der Wider-
ftanddmeffung greifen.

Da bei Gebiuden mit Gasd- und Wafferleitungen diefe leteren und
damit der erforderlide Blibableiteranjdhluf an diefelben in der Regel ldngeve
Beit nady Ausfiihrung der Dacdhbedecfung und der gleihseitig damit
jur Augfithrung fommenden Bliableiterluftleitung Yergeftellt werden, jo
empfiehlt e3 fid), auch bie Pritfung des Blipableiterd in zwei Theilen,
und gvar bdiejenige der Luftleitung unmittelbar nach threr Herftellung,
fo lange biefelbe durch Baugeriifte nody guginglidy ift, und die Priifung
der Crbleitung unmittelbar nad) ihrer Herftellung, jo lange die Crdleitungs-
grdben nod) nicht eingefitllt jind, vorgunehmen. Wenn died gejdhieht, fo
it dbie BVornahme einer galvanifchen Priifung, insbefondere einer jolden,
weldje von dem Blihableiterfeher ober -Fabrifanten felbft vorgenommen
wird, itberfliifjig.

Pur bei befonders gefihriichen Gebiuden, wo man auf die galvanijde
Probe bei den fpdteren periodifden Pritjungen nicht versichten su fonnen
glaubt, Bat e3 einen gewiffen Werth, unmittelbar nach der Neuberftel-
lung den Grbitbergangdwiderftand zu meffen, um feiner Beit aus bem
Unteridyied zwifcgen diefem und bden fpiteven Crgebniffen einen Schlup
auf Den jeweiligen Juftand der Crdleitungen und ihrer Verbindungen
steben gu fonnen.



216 XI. Prisfung der Blipableiter.

b. Gxfte Baupipriifung dlferer Blikableiferanlagen.

€ fragt fidh Dierbei, ob der Gebaubdebefiper zu groBeren Opfern
bereit ift ober nicht, ob er einen mbglicht ficheren dauernden Schup haben
will, ober ob er fih mit einem walhrideinlichen und vergdnglicheven be-
gnitgt, ob Das Gebiude nad) feiner Grdfe, Form, Bauart, Beftimmung
unb Qage einen fiheren oder weniger ficheren Schup beanfprucht. RKeinen-
falls darf aber eine foldhe Priifung dag Crgebnif Haben, daf wegen Fu
piefer Bemdngelungen und zu Hoher Anforderungen bdem Befiber bdie
Unfage verleidet umb er Yieber den gangen Blibableiter befeitigt, ftatt
ihn vepariren zu laffen.

€3 muf Deshalb auc) in diejem Fall ernftlih bdaran feftgehalten
werben, dafp felbft die primitiviten und mangelhofteften Cinvidhtungen
immer nod einen gewiffen Shup gewibren, und dap ein joldher wenn aud
mangelfafter Schup immer nod) befjer ift ald gar feiner; insbefonbdere
mufp die unter Polizeibehorden und Feuerverfiderungsanitalten
perbreitete, 3u ganz falfdhen, Deren wahren Jnterefjen wider-
ftreitenden Mafnahmen fithrende Meinung, ein mangelhafter
Blisableiter bilde eine Gefahr ftatt eined Sdjupes fiir ein
Haus, verlajfen werden

Die Aufftellung ftrenger Blipableitervorfdriften bildet
eined der griften Hinberniffe fitr eine gebeihlidhe Entwide-
fung ded Bligableiterwefensd, fiir eine allgemeinese Verbrei-
tung der Blipableiter und fiir eine Verminberung der Blih-
fhaden.

DBei einer griinbdlicdhen Pritfung dlterer Blibableiteranlagen ift sunddit,
wie bei neuen Bligableitern, das Gebiude nac) Form, Konftruftion und
Snbalt, nsbefondere in Hinficht auf vorhandene Metalltheile, deven leitende
Beziehungen ur Erde und ihrer Entfernung vom Blibableiter u be-
fihtigen; auferbem find die Bodenverhiiltniffe in der Umgebung bes
Gebiindes joweit wie miglih unter Bubilfenahme zuverldjfiger Angaben
Iofaffunbdiger Qeute ju priifen. Sind Cifenbalfen, Cifenjiulen, Gas- und
Wafjerleitungen vorhanden, fo ift eifernen Anfern, Shrauben, jowie aud
pen Berdrahtungen von Wand und Dedengipjungen, welde leitende
Britcfen vom Blisableiter zu jenen groferen Metallmafien bilben fonnen,
eine bejondere Beachtung zu {enfen. Sobann ift su unterfucen, ob bie
wahrideinliden Cinjhlagitellen durd) die vorhandenen HAuffangitangen,
fonftige Unffangvorrichtungen oder Fangleitungen geniigend gejchitpt find.
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0b Sabl und Fithrung der Ableitungen rvichtig und alle erforderlichen Metall-
anjchlitfle vorfanden jind, ob bie Leitungen wnirgend3 unterbrodjen und
ob bdie Leitungquerjdmitte entjprechende find, ob die Auffangftangen uud
Bligableiterftiigen und bdie Leitungen in lepteren feftfigen, ob die Ver-
binbungen didht find unbd geniigend grope Berithrungsilichen befien, ob
pie uffangftangen, Leitungen und indbejonbere die Leitungdverbindungen
durd) Bergintung oder Anftrid) gegen Qrybation geniigend gejdhitht find.
Ueber ben Juftand der Erdleitungen Hat man fidh o viel wie miglich
purc) Aufgraben und unmittelbare Befidhtigung Gewihheit su verjdafien,
unter Umitinden fann wman fid) mit zuverldifigen Beugenausjogen, etwa
berjenigen Der Blipableiterjeper ober der Leute, welche die Erdleitungs-
ichadhte gegraben und wieber eingefitllt haben, begniigen. Fur Galvano-
meterpritfung oder Widerftanddmefjung follte auch hier nmur im duperiten
Fall, wenn auf andeve Weife fichere Anbaltdpuntte nidt zu getvinmen
find, gejchritten werdben. Jebenfalld fann auf dem Land und iberall bda,
wo i) nur Oberflachenleitungen befinden, aljo ein Aufgraben mur auf
gevinge Tiefen ndthig ift, wad itberdies von den landlichen Gebiude-
befitern felbjt foftenlog bejprgt wird, von einer Wiberftanddmefiung der
Crdleitungen Umgang genommen werben. Jit itbrigens der Verlauf und
bie ®rofe der Crdleitungen von bder Berlegung Ber oder durd) zuver-
la{fige Bengenausiagen befannt, jo geniigen in der NRegel wenige Spaten-
ftiche an Dder Oberflache, um fidh) ein richtiged Bild von dem Juftand
ber gangen Crdleitung machen zu fomnen; Ddenn ienn dort bdie Leitung
nod) gut ift, jo ift fie e3 fider aud) weiter abwirts, weil die WMaterial-
gerftbrung in Der Ndbe bder Crdoberflache, durd) bie wedyjelfeitige Ein-
wirfung von Wafjer, Luft und Kohlenjdure verhiltnifmipig am vajdeften
fortichreitet. Vet in Brunnen verfenften Crdplatten fann deren Jujtand
jeder Beit feidht durd) Hevaudnahme unterfucht werben.

Wenn e fidh mm um bdie Verbeflerung ded beftehenden Jujtandes
dlterer Blipableiteranlagen handelt, jo jollte Beftehended jo viel wie mig-
lih unverdndert gelafjen und nur Fehlended ergingt werben. Hiufig
wird e8 fid) wm bie Crgingung der Anffangvorrvidhtungen, indbejondere
um einen befferen Sdjup der Schornjteintopfe und Giebelipigen, um eine
Bermehrung der Ableitungen und um Einbegiehung metallener Dadjver-
wafrungen, Dadjrinnen und Abfallvohre in dad Leitungdnes, jowie um
dent Unjhlup von Gad- und Wafferleitungen und jonftiger griperer Eifen-
maffen an und in den Gebiuden Handeln. Bei ben Leitungen fann man
bie Hillfte der Querjchnitte, weldje fitv Neuanlagen empfohlern find, nody als
suldffig betrachten. Borhandene fpige Winfel im Verlauf der Leitungen
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find durdy flache Bogen zu itberbriiden. Wo nur eine eingige Tiefens
leitung von zweifelhafter Gitte vorhanden ift, with man auf die Neu-
anbringung grofiflidjiger Oberflachenleitungen bedacdht jein; es Fann aber
aud) haufig durd) gefdhifte Benupung der Regenabfallvohre, und iiber-
haupt durc) Bermehrung der Ableitungen ber Mangel guter Erdleitungen
audgeglidhen erben.

Bei fehr defeften und mangelhaften Anlagen fann in Frage fommen,
0b e3 nidjt jtatt der BVornahme durdhgreifender Berbefjerungen und Er-
gingungen, ftatt ded Aufgrabens tiefer Erdleitungen ober der Aniwendung
ber umftindlichen, foftfpieligen und dod) unficheren galvanijhen Priifung
nidgt einfacdjer und billiger ift, die ganze Anlage oder einen Theil ber-
felben nad) ber in Den fritheren Rapiteln gegebenen Anleitung fiir bie
Neuherftellung von Blipableitern zu ernevern. Bei Vorhanbenfein alter
burdjgerofteter eiferner Erbleitungen find bdiefelben bdurd) versintte Gijen-
leitungen oder beffer burd) foldje aud Rupfer oder Blei ju erfegen.

¢. Perivdildie Baupipriifungen.

Bei denfelben ift in dfnlicher Weife, wie unter a und b bejdyrieben,
au verfafhren. Da bei den fih ofter wieberholenden Dadjreparaturen
hauptfadlich jhwichere Blisableitungen leicht verlest und Haufig nidt
gleid) wieder Hergeftellt werden, jo ift der Buftand ber Dachleitungen
nbthigenfalls unter Fubilfenahme eined lichtjtarfen Fernvohrad mit be-
fonbever Sorgfalt zu unterfuchen, und Hhat man fid) indbejonbdere audh
davon ju itberzeugen, ob die erforberlichen Anjdliiffe an metallene Dady-
verwafrungen und Dadjrinnen nod) vorhanbden jind. Wenn feit der lepten
Priifung irgend welde baulidhe Wenderungen vorgenommen worden find,
fo it su unterjucdjen, ob und in welder Weife die Blibableiteranlage
st dndern oder u ergimgen ift.

d. Jdhelide Bwifdenpriifungen.

Diefelben find im Frithjahr vor Cintritt ber Gewitterperiode vor-
gunehmen, und fann bied durd) Befihtigung bder gangen Anlage, fo-
weit fie u Tage tritt, durd) beliebige jachverftindige Handbwerfer ober
ven Gebiiudebefier felbjt gejhehen, foweit eine joldje Befichtigung nicht
amtlidjerfeitd gelegentlich dev jahrlichen feuerpolizeilichen Bifitation bder
&ebiubde {tattfindet.

Diefe Befidtigung wirb eine mehr oder weniger forgfiltis feine
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mitfien, fe nacd) dem Grad bed beanjpruchten Blibihukes und der Ant
bes zu jdyitgenden Dbjefts.

Da in Folge von Dacdjreparaturen, jowie durd) den Sturm und
die Cimwirfungen von Regen und Sdynee bdie iiber bem Dad) befind-
lidgen Theile der Blivableiter Vejchabdigungen und der WMatevialzerftirung
verhiltnipmafig am meiften audgefest find, jo find auch bei diefe Art
von Priifungen bdie Auffangvorvidhtungen und die Dadyleitungen befonderd
in's Yuge zu faffen.
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Dbwohl die Natur dem Menjchen im Blibableiter ein Hodyt ein-
faches unbd billiges Mittel an die Hand gegeben hat, fih und fein Haug
gegen bie vernichtenden Wirfungen bed Blibes zu jdhithen, jeigt die Sta-
tijtif, baf bie jahrlichen Blipidydven eher tm Ju- al3 tm Abnehmen be-
griffen find. Statt fi) jened einfachen Schupmitteld zu bebienen, be-
gniigt fid) bie grobe Maffe bes Bolfes bamit, in dem Wugenblid, wenn's
bligt und donmnert, angfterfitllt den licben Gott um feinen Schup anguflehen,
wad aber natiivlid) nichtd niipt, denn ,ofne Wah! uct der Strahl”. —
Wer den ifhm dargebotenen natitrlicdhen Shup gegen bdie Wirfungen eines
unabénderlihen RNaturgejesed veridmibht, der bdarf aud) auf einen iiber-
irdijhen Scup nidht recynen.

©o gehen dem Bolfgvermdgen in Deutjhland jahrlich) ca. 10 Millionen
Mart verloren. Die BVevantwortung bdafiic trifft nidht allein die an
diefemt Schaden faft ausidlieflich betheiligte landwirthjdhaftliche Bevdlfe-
rung, aud) die WManner der Wiffenjdhaft und der Regievung find nidht frei
von Schulb.

Theils irvigerweife in gutem Glauben, theild tenbensitsd unter Ber-
folgung einjeitiger Jnteveflen, twird die Herftellung guter Blipableiter ald
eine grofe RKunjt begeicdhnet, welche angeblidh nur wenige Specialiften
verftehen; unter bdiefen fudgt fo Mandjer wieder jein Produft ald bdas
eingig richtige, alled andere aber al8 jhlecht Hinzuftellen, dabei fommt
ihm bdie leiber auch von mandjen WMannern der Wifjenjdaft geftitpte Volk3-
meinung zu gut, daf ein {dledjter Bligableiter eine Gefahr {tatt eine3
Sdubes fitr ein Haus bilbe. Unter diefem Drud entftehen vielfach polizei-
liche Blipableitervorjchriften, weldhe viel zu ftreng find, und fo fomunt e3,
baf Die weniger bemittelte lindliche Bevdlferung theild wegen zu grofer
RKoften der Blipableiter, theild ausd Fuvcht, einen jdhlechten und gefihr-
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lichen su befommen, theild aud) aud Gleichgiiltigeit und mangeld ridjtiger
Belehrung auj jede Art von Blisjdhup versichtet, obiwohl fie eined jolden
ganz befonderd bebiirfte.

Die Gelehrten {ind zwar nod) lange nidyt davitber einig, und yverben
e3 vielleid)t aud) niemald werben, welded der befte Blivableiter ift. €3
wive aber ein groBer Fehler, wenn man bdedhalb auf feden Blisjcdhup
verzichten yollte.

Wenn ivgendwo, jo gilt hier dbad Spridwort: ,Dad Beffere ift besd
Guten Feind.” Wem dad angepriefene Befjeve ju thewer ift, der nehme
wenigjtend mit bem Guten und Billigeven vorlieb.

Wenn bas, wad in den fritheren Kapiteln im Einvernehmen mit vielen
Gadjverjtindigen nod) ald gut und ausdveichend begeichnet worden ift, in
die weiteften Kreife Hinausgetvagen wiitbe zugleid) mit bder Verficherung,
bafp aud) dad weniger Vollfommene nitpt und feinenfalld jhadet, fo twire
der Unfang Fu eimer allgemeinen Werbreitung bder Blipableiter big gur
dvmften Hiitte Hinab gemacht, und man ditrfte {id) bald von einem er-
heblihen Riidgang der jihrlichen Blitjdadbenssiffer itberseugen.

Was den in erfter Linte su befdmpfenden Feind, die Behauptung,
ein mangelfafter Bligableiter bildbe eher eine Gefahr ftatt eines Schupes
fiiv ein Haus, Detrifft, o jpracdien fid) zwei der erften Nutoritdten auf
dem Gebiete bed Bligableiterwejend tm AnjdhluB an meinen am 25, Mai
1897 im Gleftrotechnijchen Berein in Berlin gehaltenen Bortrag in villiger
Uebereinftimmung mit miv (vergl. oben &. 1—3) folgenbermagen aus.
PBrofeflor Dr. Neefen fagte wu. a.:

#I8a8 die Frage, ob ein jhlechter Blipableiter {hadet ober nidht, betrifft, fo
bin ich diefer Frage {hon frither ndher getveten und Habe mid) itber bdiefelbe mit
Agenten von Feuerverfidgerungdanitalten unterhalten, weil €3 mir immer wunderbar
erfhienent 1it, dag bei und am Rbein die Feuerverfiherungdanitalten gar nichtd fire
die Verbreitung von Bligableitern thun. Da ift mir immer entgegengehalten worden,

ein fohlechter Bligableiter ift jhadlicd). S fann dad im Grofen und Gangen nur
ald Ummenmdrdyen begeichnen 2c.”

Profefjor Dr. Leonbhard Weber jagte u. a.:

»&in unbedingted Bertvauen zum Bligableiter ift merfwiirdiger Weitfe immer
nod) nicht vorhanden, und zwar hauptiadhlich wohl aud dem Srunbve, daf iiberall
nody dte MWetnung Plap greift, ein {dlechter Bligableiter bringe mehr Sdaden ald
Nugen. Diefe faljdye Meinung, die vorjugdmweife durd) die allju genauven Normen
ver Herren Bligableiterfabrifanten gefdrbert worben ift, Hat bdie Verbreitung ded
Bligableiterd, befonderd auf dem Lande, auBerordentlich erjhwert. Durd) bie
feutigen Berhandlungen ijt jene faliche BolfBmeinung, dag ein jhlechter Bligableiter
fdhade, geniigend Ilav gejtellt, und glaube id) aud), dah man bdie Berupung bder an
pent Gebduden ofnehin vorhandenen Metalltheile mehr ald bidher fitr den Bau der
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Bligableiter empfeblen follte. Sn der Hervorhebung bdiefer beiden Sefichtdpuntte
fcheint mir ein grofer Fortidhritt su legen, einmal nad) der Seite eined su er:
selenben groBeren Bertvauend s den Bligableitern und jweitend nad) der Seite
einer billigeven Herftellung von Bligableitern.”

Bielfad) wird von Bautednifern und Bauhandwerfern, welde fid)
fein felbitftanbiges Urtheil in der Sache zu bilden vermodjten, ifhren Bau-
hertn abgerathen, einen Blibableiter madjen zu laflen mit der Begriin-
bung, dap man nod) nidht3 Genaued daritber wiffe, wie ein guter Blip-
ableiter bejdjaffen fein miiffe, und e3 itberhaupt zweifelhaft fei, ob mit
einem Bligableiter ein wirfjamer Schup evveicht werden fonne.

Diefen verwerflichen Ausreden tvat Geheimrath Dr. Werner von
Giemend in der Sigung ded Cleftrotechnifhen Bereind in Berlin am
25. Dftober 1881 mit folgenben Worten entgegen:

SDie Wiflenjchaft it daritber vollftandig im Klaven, dap ein richiig angeIegter
Bligableiter einen fehr wirfjamen Sdus gegen Blibgefahr gewdht. Die gegen-
theifige faljhe Annahme ift der Grund, warum wir nod) fo wenig durd) Blig:
ableiter gefdhitst werben, und nod) fo viel Leben und Cigenthum in Gebduden, bdie
feine Bligableiter haben, durc) Bligidhlage zerftort wird. EB ift dedhald von allen
Geiten davauf hinguwirten, dbap Bligableiteranlagen, namentlid) auf dem Lande und
fiberhaupt bei eingeln fiehenden Gebduden in weit groferem Maafe audgefithrt
merden, wie bidher.”

Jn bem von Helmholp, Kirdhhoff und Siemens unterseichneten
Gutachten der Kgl. Preup. Afabemie der Wiffenjdaften vom 5. Anugujt
1880, Cigunggberidite S. 762, Heifpt e3:

»Dag rvationell angelegte Bligableiter, wenn auch nidht gans unbedingt, fo dod
in fehr hohem Maafe die Bliggefabhr fiir die mit ihnen verfehenen Baulidhfeiten be-
feitigen, ift eine durd) bdie Grfahrungen eined gangen Jahrhundertd feftitehende That-
fache, die faum nod) einer weiteren Begritndung bebarf; daf Haufig aud) Gebdube,
die mit Bligableitern verfefen waren, Blisjddden erlitten haben, dnbert an diefer
Thatfache nidhts, da in faft allen jolden Fdllen die Anlagen mit Fehlern bebaftet
waren, bie 3u vermeidben warven, und da aud) folde mangelhaft angelegte
Bligableiter faft immer nod) bie Gefahrlidyfeit ded betreffenden Blig-
fhlagesd dburd) partielle Entladung vermindern. Dak die Anfidhten daritber,
in wie weit durd) Anlage von Bligableitern ein wirflamer Sdhul der Gebdude
gegen Bligidlage erreidht mwerden fann, nod) fehr {hwankfend feien, — wie ein Gut-
adten der tedhnijhen Deputation fitr dag Bauwefen behauptet hat, mup entjdhieden
in Abrede geftellt werden.

Neber bdie Frage, welded die befte und mwelded eine nod) audreidiend fichere
Bligableiteranlage ift, fonnen zwar abmweidende Anjdhauungen geltend gemadyt
werden, und e3 werden abfolut gitltige Beftimmungen daritber aud) faum su treffen
fein, namentli) dedhalb, wetl wir bigher feinte audreihende RKenntnif itber bdie
Quantitdt und Spanmung der durd) bdie Blige abflieenden CEleftricitdtzmengen
Daben; bodh liegt bie wiffenidhaftliche Grundlage der Bligableiterfonfiruttion flar vor
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Augen, und e3 wdre durcdhaud unberedtigt, darum auf den notoriihen Schuy von
Bligableitern 3u vergichten, weil nod) Jweifel itber die beflen Konftruftionddetaild
herrfdhen.”

Cin teitered nicht geringez PHinbernif fitr eine allgemeine BVer-
breitung der Bligableiter ift e3, baf man wegen bder vermeintlichen
PBriventivivirfung devjelben auf feine, fiinftliche Spisenanordbnungen bder
Auffangftangen, auf vollftindige Kontinuitdt der Luftleitungen und mig-
lichft widerftandslofe Crdleitungen einen viel zu grogen Werth legt. Wenn
je aud), wad aber durd) die fritheven Ausfithrungen widerlegt ift, die
Moglichteit bejtande, Daf ein Blipableiter bad Buftandefonmen eined
Bligidhlags durd) alimahlichen ftillen Ausgleich der atmofphdrifchen und
ber Croeleftricitit verhindert, jo mbgen biejenigen, welden e3 auf bdie
RKoften nidht anfommt, immerhin bet der Konftvuftion ber Blipableiter
aud) noc) diefer vermeintlichen Moglichleit Redhnung tragen. Sowveit
aber bdie Ddadurd) bebingte Crhohung bder Blipableiterfoften einer allge-
meinen Berbreitung der Bliableiter fHinderlih ift, fann und mup jene
Ritdficht entihieden auper Betvacht bleiben. €3 ift fein Srund vorhanbden,
pag Cinjdlagen des Bliges in ein mit einem guten Blipableiter verfehenes
Haud hindern ju wollen. Man fann fich vollfommen damit begniigen,
wenn ein Blisableiter den einjdhlagenden Blip auffingt und denjelben
ofjne Schaden fiir dad Hausd ableitet. MNiandje glauben, daf die Wabhr-
fcheinlichfeit Des Bligeinjdhlagd in ein mit einem Blitableiter betwafjreted
Haud groBer jei ald in ein anbered; bad fonnte allerdingd bei Aniven-
bung jehr BHober Anffangjtangen ber Fall fein, iwelche aber bei fonjtiger
ridhtiger Anordnung ded Bligableiterd nac) ben fritheren Ausfithrungen ent-
behrlid) find. Cin Bligableiter wird tm Allgemeinen tweiter nidhtd al3 einen
Blip, der jo wie jo in da3d Haus {Hlagen wiirde, auffangen und ableiten.

©obald man bie Riidfichten auf die Praventivwirfung der Blip-
ableiter fallen (Gt und auf bdie nad) den gemadhten Erfafhrungen nicht
unbebingt erforderliche, peinliche metallijche Kontinuitit der Leitungen ver-
sicytet, veveinfacht {ich bie Konftruftion der Blipableiter und vermindern
fih deren Roften, wie oben gegeigt, gany bedeutend. Die Herjtellung
foldjer Blibableiter ift feine Qunft, und feinedwegd find befondere Spe-
cialiften bagu erforberli). So gut wie die gewdhnlichen linbdlichen Ge-
biube von gewbdhnlihen Bauhandwerfern und nicht von afademijdh ge-
bilbeten Urchitetten ausdgefithrt twerden, gerade fo gut fomnen audy die
einen Gebaudebeftandtheil bilbenden Bligableiter folder einfacher Gebaubde
an der Hand geeigneter Anleitungen von gewdhnliden Handiverfern Her-
geftellt werben, ja 3 fann da3 Hier nod) viel unbebentlicher gejdjehen,
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yeil bei fehlerhaften Baufonftruftionen ein Einftury ded Haufed miglid
ift, wibhrend man von einer jdlechten Blisableiteranlage nun zur Ge-
niige weify, bap wenn fie im duperften Fall aud) nichts niigen follte,
fie wenigjtend feinen Schaden bringt. Mt diefen Crfldrungen joll aber
feinedwegd ber Schlamperei Thiiv und Thor gedffnet twerden. Da wo
ein Bligjdus Hauptiadlih erforderlich ift, o. h. bei landwirthidjaftlichen
Gebiubden, empftehlt fih eine allgemeine Cinfithrung der Blibableiter
theild durd) polizeilichen Bwang bei neuen Gebdubden, theild mit Hiilfe
per Feuerverficherung3anijtalten bei allen beftefenden Gebduben bdiefer
Art unter Bugrundelegung augfithrlidher aber milber, den ndthigen Spiel-
raum laffender Normalvoridriften nad) ben in den fritheren Kapiteln
aufgeftellten Grundiagen, deren Cinhaltung von den amtlidhen Tecdhnifern
gelegentlic) ihrer jonftigen Gebaubevifitationen bezw. gelegentlid) der Cin-
fchigung ber Gebdude fitr bie Feuerverfidjerung zu iiberwadhen wire.
Damit, {owie durd) entfprechende Belehrung in Wort und Srift, durdy
bie groBere Pragis in der Ausfithrung von Blisableitern, welde die Hand-
werfer bei einer allgemeineven Wmwendung bdesd Bligjdhuped fid) aneignen
wiivden, und mitteljt de3 Peiljamen Faftord der Konfurreny iwdre eine
geniigende Biivgihaft bdafiir gejchaffen, dag in der Hauptiache doch nur
®utes zu Stande fame.

Auf dem Standpuntt, daff bdie Bligableiter gewdhnlider Gebiude
von gewdhnlicdgen Handwerfern audgefithrt werben Ionnen, {teht aud) basd
pon Helmholy, Kivdhhoff und Siemens unterseidhnete Gutachten der
Ral. Preupijchen Afademie der Wiffenjchaften vom 27. Mai 1880, wo €3
heifst, daf der Kirchenblipableiter, um den e3 {ih) dbort Yanbdelte, von jedem
tiihtigen Sdhloffer audgefithrt werden Eonne.

Melfensd fagt in feinen ,Notes et commentaires® Bruxelles
1882, p. 82, bafp jeber intelligente Handwerfer einen Bligableiter ber-
ftellen, und jeber aufmerfjame Gebiubebefiber bie richtige Ausfithrung jelbit
itberwadjert fonme.

Bei fomplicivten Anlagen und befleren Gebtuden mbgen tmmerhin
Specialtechnifer am Plage fein, aber unbedingt nothwendig ift died aud)
hiec nicht, fobald bie Ausfithrung von einem Wvdhiteften dtberwacst
wirh, der fich iiber bie Principien bed Blibableiterbauesd einigermapen
tlav ift.

Su wie weit fiir den Staat eine Vevanlafjung vorliegt, der Ver-
allgemeinerung ded Blibjdubesd ein Juterefje juzmvenden, diirfte aufer dem
in der Cinleitung Gefagten aud) ausd der vein volfdwirthidaftlichen Be-
trachtung hervorgefen, weldhe der befannte Staatdminifter a. D. Dr. S affle
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in Stuttgart nad) perfonlicher Riidjprache ded Berfafjerd mit demfelben
in folgende neun Thefen zujommengefoht Hat:
#1. Die BVerhittung ded Bligidhadend durd) Bligabletter ift wie alle Boy-

beugung (Priventiviftem) bder Wiedergutmadjung de8 Sdadend (Repreffiv:
oder Griagipftem) an fidh) vorjusziehen.

2. Die Bortheile der Bligablettung find doppelter Art, ndmlid) nidhhwirth:
fchaftlicher (Jo su fagen peridnlich-ethifder Art) und wirthidhaftlicher Art.

3. U3 Bortheile perfonlicher Axt find u. a. ju nennen:

a)

b)

Sdup von Leben und Gefundbeit der Gebdubeinfaffen gegen Bliy und
gegen die durd) Bligidhlag entitandenen Brinde;

ba8 Gefithl ber Sidherheit gegen die vom Bligjdhlag dem Leben und
ber Gefundfeir der Gebdudeinjajfen drohenden Gefahren und Shreden;
bie fittlich- giinftige Wirfung, welde durd) die Gewdhnung ded Bolfed
an Fiirforge De8 Eingelnen fiv fih und feine Ungehorvigen ergielt
wird;

eintgermapen auc) der militdrifch-politijhe Werth, dad Snlandertrignip
an Lebendmitteln vor theilweifer Serjtorung ju berahren und fitr
duBerfte Fdalle bed Abgeichnittenfeind von audmwdrtiger Jufuhr itber den
nothwendigen Lebendmittelbedarf in groBerem Umfange ju verfitgen.
Sidherftellung der Bau- und Feuerpolizei gegen den Vormwurf, ridber die
Gefahr der Todtung von Menjden nid)t dad tednifdh Migliche vor-
gefehrt su haben.

4, Der wirthidhaftlige Bortheil der mibglichen Verhittung bes Blisihadbend
Defteht in der Srhaltung:
der Gebdube;
be8 Nuptapitald an beweglihem Haud: und Wirthjdaftdgerithe (Farnip);
an Bieh;
an Qebendmittel:, Futter- und Saatgutvorrdthen.
5. Der wirthidaftliche Bortheil wird 1edod) gemindert durdy die Koften, weldhe
dburdy die Bligableitung veruriadyt werden.

Gind:

a)

b)

©)

diefe Rojten grifer ald ber verhiitete Schaden, fo ift vom vein wirth:
{chaftlichen Standpuntt, — weldjer jedod) durd) den perfonlid)- ethijdhen
Werth der BVerhitung veihlih aufgemwogen fein fann —, die Blig-
verhiitung wirthidhaftlich ein Naditheil und dad Syftem der Repreffion
durd) Jmmobiliar: und Mobiliar-Branbdverfidierung vorsusiehen;

jind die Koften geringer, io ifi die Blitableitung dad wirthidhaftlid)
Lorgusiehende;

fommen die Rojten dem verhitteten Schaden gleid), fo jteht wirthidhait
lid) die Wah! zwifhen Prdvention und Repreffion (Verficherungsderiak)
frei, obohl im Bweifel immer bie BVorbeugung vorauziechen ift und
folche unter dem perjonlich-ethijchen Gefichidpuntt Hichit wiinjdhensdmwert])
evfcheint;

6. Bei den gewdbhnlichen ftadtijhen Gebduden ftellen fich die RKoften der

{iblichen WBligableitung betrddtlich hoher ald der erfabrungdgemdf su befitvchtende
Findeifen, Blinjduy. 15
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Bligfcdyaben, fo daf hier ein bringender Grund, die allgemeine freiwillige, gefdhrveige
pwang3weife Bligableitung ju erfireben, nicht beftelt.

7. Unberd verhilt e3 Jich bei ben Bligichadendobjeften auf dem Lande.

Je woblfeiler die Bligableitung evreicht wird, dejto mehr wird fie audy wirth-
fchaftlidh, gefdymeige unter den Gefichtdpuntten Jiffer 3, erftrebendmwerth fein, sumal bei
fleineren und mittleren Bauerngiitern, weldpe fitr die Hegel sur Mobiliar-Feuer:
verfidherung fretwillig nidht ju bringen find, und dazu bi3 jeht aud) nidht gezroungen
werben founen. Goldje geringen Wirthjhaften fonnen bdurd) Berfibrung ihrer
Mobiliarwerthe bid sum Ruin gefithrt werden und Haufig unfdhig fein, den ange-
richteten Feuerjhaden durdh) MNeubau und Neuanihaffung auszugleiden. Firr fie
wirft ein Bliableitungdzmwang theilwetfe mwie ein mittelbarer, faum empfunbener und
vod) burdyfesbarer Mobiliarverficherungdzmang.

8. Aud) bann, wenn die Koften der Bligableitung und der Werth ded anbdern:
falld angeridhteten @ebdude: und Mobilimblisihadens fich gleichfommen wiirden,
fa felbft, wenn erftere mdfig aroBer wdven, empfiehlt fich denndch) auf dem Lanbde
bie mbglidyit allgemeine Bligableitung aud den Grimden der Biffer 3a bid c und e,
fodanm filr die gegenmwdrtige Entwidelungdphale der deutidhen Bolfdwirthichaft audy
aud bem ®runde der Jiffer 3d. Fiir abfehbare Jeit erzeugt bdie deutjche Land-
wirthidaft den Qebendmittelbedarf der jur Jubduftrie: und Erportnation gewordenen
einheimifhent Bevslferung nidht mehr (nur 8/,).  Fiir einen RKriegdfall, welder bdie
Qand: und Seegrengen dem Getreideimport verjdhliehen wiirde, Tegt bierin eine
gewiffe militdrijh-politiihe Gefahr, wad mehr und mehr eben in der Gegenmwart jur
Anerfennung gelangt. G2 ift dbaher national bag Beffere, bdie Jerftorung eines
Theiled bder inldndifdyen Getreideproduttion ju verhiten, ald den fitr die allgeneine
Bligableitung erforderlichen BVetvag an Fabrifaten und Halbfabrifaten unedler Me-
talle su vermeiden; durd) den Yerbraud) an unedlen Metallen fitr die allgemeine
Bligableitung fann unter den Berhdltniffen der deutidhen Metallindufirie ein Nad)-
theil nidht entftehen.

Hiernad) fpredjen gewiditige Gritnde fitv die allgemeine Bligableitung auf bem
Qanbe aud) bann, wenn die Koften der lepteren mdbig grofer jein follten, ald bder
burd) Gebdubdebligihlag geftiftete Schabden an Jmmobiliar: und Mobilinrvermbgensd:
erthen.

9. Gine Sdddigung fann durd) den Uebergang vom Spitem der Sdhabens:
tiederherftellung sum GSyftem der Sdhadendverhiitung nidt entfiehen. Die Ummal-
sung wird faum empfindlid) fein. An Stelle eined Heinen, unficheren und {Hwan-
fenden Betvaged an Nadfrage nad) Maurer:, Bimmer:, Tiidhlevarbeit, mwelde mit
pem Uebergange sur Scdadendverhittung entfallen wiitbe, mwird anderweitige Be-
fchdftigung, u. a. fidndig vermehrte Nadyfrage nad) Shlofier-, Flajdner- (Rlempners)
und vermandter Arbeit trefen.”

Da nun nad) den in den fritheven Rapiteln gemachten, von erften
Autoritdten ald rtidhtig anerfannten Bereinjadjungdvorihligen jedenfall
fir bie Herftellung von Gebiudeblipableitern auf neu u erbauenden
lanbdlichen Gebiuben bie Roften derielben erfeblih geringer ausfallen,
al3 ber im gangen bamit verhiitete Blipjdhaden betragen wiirde, jo jprechen
fowobl ethijhe und politijde, ald aud) wirthjdfaftlihe Griinde fitv eine
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allgemeine Anvendung der Blibableiter auf dem Lande; und nadbem
aud) die Annahme, mangelhofte Bligableiter feien {habdlih, ald unridhtig
nadjgewiefen ift, jo biivjte der Staat wohl ein erhebliches Jntereffe daran
haben, bem Blipjdup lindliher Gebdude in Jufunft feine Fiirforge zu
Theil werden zu laffen.

Profeflor Dr. Leonhard Weber in Kiel, welder nidht gany damit
einverftanden ift, daf i) den rein wirthidaftlichen Nupen der Bligableiter
bei ber rage der Vermehrung derfelben al3 ausjhlaggebend in Redynung
gezogen habe (vevgl. oben &. 3—8), madyte Bievither folgendbe Bemerfung:

»Selbft wenn i)y Shnen Loncedive, daf die allgemeine Ginfithrung bder Bliy-
ableiter 20mal theuver wird, ald dev im beften Fall verhittete Schabden, fann i) das
Kulturvolf unfeved Sahrhunbertd nicht von der BVerpflidhtung entbinden, fich nady
Rrdften gegen den Blip su fihern. Teber Fall, wo der Blig mal etwad fraftiger
subaut, geritort und todtet, it fiir fid) eine fo jdhywere Unflage gegen die Baupolized,
ba moan dod) immer wieder auf die mdglichit allgemeine Ginfithrung der Blig-
ableiter, event. aud) gwangBmweije, dringen wird ¢, Jd) begweifle nidht, daf fich viele
bau- und feuerpolizeiliche BVerordnungen werden ausdfindig maden laffent, welde in
bem TWerthe ihred allgementen Nupend aud) 10- und 100mal Hdher s Bud) ftehen,
a3 basg, wad dburdh fie verhiitet werben joll.”

Diefer leptere Cimwand muB nad) der wiirttembergijhen Brand-
ftatiftit a8 ricytig anerfannt werden, wenigftens in Bezug auf Wolhngebiude
in Stibten mit guten Feuerlbjdeinvichtungen. Hier find die bei alten Ge-
biauden anfallenden Brandidhaben entfernt nicht in dem Maake Hiohere als
peren Bauart tm BVergleich) zu den neueren, den jehigen ftrengeven Bau-
unb Feuerpolizeivoridyriften entfprechenden Bauten eine {dhlechtere ift. Der
ourd) jene polizeilichen Mabnahmen verurjadpte Mehrioftenaufwand ijt,
fiiv alle Gebiude zujammengenommen, ein bedeutend griferer, alg das
wad bdadurd) an Brandjdjaden verhiitet wird.

Die zerftorenden Wirkungen, weldje durd) verbrecherijche ober fahr-
laffige Branditiftung verurfadyt werden, laffen fid) durd) ftrenge Bau- und
Geuerpolizeigefebe ober anbere polizeiliche Mafregeln nicht befeitigen und
nur unoollfommen eindbdmmen; Ddagegen fdnnen bdie zerftovenden Wir-
fungen von Bligidhlagen durd) Anwendung von Bligableitern gany ober
nabesu gany verbiitet werden, weshalb die Einfiihrung eined polizeilichen
Bwangd zum Blisjdus wenigftend jolcher Gebiude, bei weldjen die Blis-
gefahr erfafrungdgema eine grofe ift, vollfommen begriindet twire.

Auf alle Fille unbegritndet ift e aber, die freiwillige Herftellung
und Unterhaltung von Bligableitern, wie died 3. B. nad) dem preufijchen
Allgemetnen Landrecht, Theil T, Titel 8, § 80, nach ben babijchen Ber-
ordmungen vom 20. Sept. 1864 und vom 22. Oftober 1874, dem badi-

15*
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jhen Minifterialerlah vom 7. Degember 1882, Nr. 19630, ferner nad) der
wiivttemb. Bollzugdverfiigung zur Bauordnung § 48 und dem Minifterial-
etla vom 31. Mat 1875 der Fall ift, an irgend welde erjdpverende
Bebdingungen zu Initpfen und BVerfehlungen dagegen anf Grund von § 368
Biff. 8 e Reidhsftrajgefesbuchd mit Gelditrafe ober Haft zu Deftrafen.
Statt daf alfo bie freiwillige Herftellung von Blipableitern polizeilich
nur unter gewiffen erjdhwerenden Bebingungen geftattet wird, ift e
ridhtiger, die Herftellung von Bligableitern itberall da, wo im Falle einesd
Blibjhlages die Gefabr einer Jitndung befteht, alip bei allen Gebduden,
weldje zur Lagerung gridferer Mengen leidh)t entsiindlidher Stoffe dienen,
b. §. bei allen Sdjeuergebiuden, forie auc) bei Gebiuden, weldje zu grofen
Menjdenanfanmmiungen dienen — 3. B. bei Kivchen, Schulen und Kranten-
haujern — ypolizeilich zu fordern. Die Unforderungen an joldge Blip-
ableiter ober Schupvorridhtungen, deren Hauptzwed alfo wive, eine Fiin-
bung, besiw. bag Cinbdringen bded Bliged in's Jnmere der Gebiubde zu
verbiiten, wiren auf da3 nacd) den fritheren Ausfithrungen zuldffige ge-
vingjte Maak zu bejdyranfen. Cin joldjer polizeiliher Bwang fann unbe-
penflich erlaffen werdben, nachhem nun aud) nadygewiefen ift, daf ein
geniigend ficherer Blisjdjup mit verhalinihmapig gany geringen Koften
Dergeftellt toerben fann, welche im Bergleich) zu der Gefammibautoften-
fumme wviel weniger in3 Gewicht fallen, ald die durd) mande anbere bau-
und feuevpolizeiliche Beftimmung von zweifelhafterem Werth veruriachte
Crhohung der Baufoften. Die Julafjung von Audnahmen, 3. B. bei Ge-
bauben in tief eingejdynittenen Thilern und iberhaupt in Orten, wo bie
Blipgefahr offenbar eine fehr geringe ift, jowie bei untergeordneten Bauten
fonnte den Polizeibehorben immerhin vorbehalten bleiben.

&8 ift iibrigen3 zu bemerfen, baf dad nod) fein Beweis ift, daf ein
Ort fret von jeder Blihgefahr ift, wenn e3 in bemjelben feit Menfjcen-
gebenfen nicht eingefchlagen Hat, 8 verhilt fih hier ahnlih wie mit dem
Hagelihlag. Die im Sommer 1897 in Siiddentihland niedergegangenen
Hagelwetter, weldje 60000 ha rwiirttembergijhen Landed veriviiftet und
babei einen nad) vielen Millionen zihlenden Schaben an Feldfriichten,
Obit= und Rebenanlagen angeridjtet haben, find fojt durdhweg in Gegenbden
niebergegangen, die man bi3 dabin fiiv hagelfidher gehalten Hat. Auch bie
wiirttembergijche Blibjd)lagitatiftif weift darauf hin, dap e3 faum einen Ort
oder eine Feldbmarf giebt, weldje auf die Dauer fider vor Bligidhlag ift.

€2 ift ferner, wie im VIIL Rapitel audgefiihrt wurde, nidyt be-
griindet, den AnjchluB der Blipableiter an Gad- und Wafferleitungen u
verbieten ober u erjchweren.
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Fadywiffenidaitliche Bereinigungen follten vorfidhtig mit der Aufjtellung
von Blisableitervoridriften fein. Die BVerhaltnifie und Bediirfniffe find zu
veridjiedenartig, ald daf fich alle die bei einer rationellen Bligableiteranlage
su Dbeachtenden Dinge in die Fwangdjace furzer jhematifher BVorjdhriften
ftecfen liefen. €3 1iwiirde mit denfjelben mebhr nur Dem einfeitigen ober
vermeintlihen Bediivfnif von Behirden, von eingelnen Hausdbefisern, den
Jutereflen der Blipableiterfabrifanten und bder Bequemlichfeit von Blih-
ableiterfontrolleuven gebient fein. ber nicht diefes einfeitige, jonbern bas
viel hohere Jntereffe, weldhes die Gejammtbheit davan Hat, daf die jahrliche
Blisjdadenssiffer durd) eine umfafjende Vermehrung der Blisableiter auf
bem Lande Herabgemindert wird, muf ing Auge gefaht werben; dag ijt
aber nur mbglich, wenn man die Anjpriihe an die Blibableiter auf das
allergeringjte Maaf bejdjriintt und moglichite Freiheit in der Anwendung
ber Ronftruftiondmittel [dft. Das, wad in diefer Beziehung zu jagen ift,
gefchieht Defjer auf bem Wege populdrer Belehrungen, ald in der Form
poligeilicher oder anberer Lorfdyriften, die einen polizeilichen Ehavafter
tragen und nur zu leidht zu einem faljchen fchablonenmafigen, die Aus-
fithrungstojten unnithig erhohenden Avbeiten fithren. Jur Aufjtellung von
Rormalvoridriften filr Gebdudeblipableiter liegt viel weniger ein Grumd
vor, al3 3 B. bei eleftrifhen Lidht- und Kraftanlagen, wo zu einer jad)-
gemigen Herftellung umfafjende elettrotedynijche Kenntniffe exforderlidh find,
wo der geringfte Fehlev in der Ausfithrung Kraftverlufte, Betriebsftorungen
ober etnen Brand vevurfachen fann. Dort ift e3 von Vortheil, wenn durd
erfdmwerende Bedingungen bie Ausfithrung vorjugdiveife in bdie Hinbde
eingelner leiftung3fihiger Specialfivmen gelegt wird. Gang anderd liegen
die Berhiltniffe beim Blisjchup der Gebdube. Dad wad hier ju wiffen
ift, fann fid) Jeber aneignen. Jn jedem eingelnen Fall giebt e3 die ver-
jchiedenartigften Lojungen, die alle ihren Bwed gleidh) qut erfitllen Eonnen.
Ctwa vorfommende Fehler bei der Ausfithrung vermindern zwar bdie
Sdupwirfung, jdlieken aber feine grifere Gefahr in {idh), al3 wenn bas
Haus eined Blisjdhubes gang entbehren wiirde. Ein abjolut fiherer Schup
braucht woenigitend bei ben gewdhnlichen Gebiuden itberhaupt mdjt ange-
jtrebt su werden. Rleinere Bejdhadigungen fonnen aud) beim beften Blig-
ableiter vorfommen. Die Hauptjadje ift, eine Jindbung ju verhiten. 3
ift widtiger, den jahrlich) ca. zehn Millionen Mart betragenden Blis-
jhaden in Deutfhland mit einfachen Mitteln auf ein Minimum Herab-
gubriiden, al8 mit unverhiltnifmapig grofem Koftenaufrwand ben Blig-
jhaden im eingelnen Fall auf Null reduciven zu yollen.

Cin richtiger Blivableiter ift eigentlich nidhtd weiter ald ein integri-
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renber Beftandtheil, besw. eine Ergangung der Gebaudefonftruftionen und
bebarf er zu feiner usfithrung jo wenig woie diefe allgemein giiltiger
Normalvoridyriften.

Bon einer fegensdreicheren Wirfung ald die Aufjtellung {trenger Ror-
malvorjdriften jeitend wiffenjdoftlicher Bereinigungen wive e3, wenn die
Lepteren die Madyt 1hred Anfehend dazu verwenben wiirden, durd) allgemeine
Belehrung im Sinne diefer ober dhnlicher Schriften auf eine mdglichfte
Grleidterung der Herftellung von Bligableitern und damit auf eine Ber-
allgemeinerung de3 Blitjdubes auf dem Lande Hinguwirfen.

Bur Berminderung der Blibjchaben und ur BVermehrung der Blig-
ableiter auf dem Rande fonnten fehr viel bie Feuerverfidherungdanitalten
beitragen, wenn {ie die Feuerverfiderungdprimie fitr alle mit Blipableitern
perfefenen [indlichen Gebdudbe um bdenjenigen Procentjap ermdfigen
wiirdent, welden Dder auf die Gefammtbeit joldjer ungejhiibter Gebdude
entfallende jahrliche Bligjchaben augmadht. Dadurd) wiirden bdie Koften
ber Blitableiter, wenn fie nad) den frither gemachten Vereinfachungs-
vorjdhliagen audgefithrt wiirden, gany oder twenigftend anndhernd verzint
und amortifivt, jo daff aljo eine jolhe Beitragdermdifigung ein madytiges
INittel zur Bermehrung der Blibableiter auf dem Lanbe bilden 1vitrde,
wie fid) died aud) bereitd in Schledwig-Holjtein, wo bdiefe Cinvihtung feit
lingever 8eit getroffen ift, erwiefen Hat. Cin joldjer Unterichied in ber
Beitragdbemeffung liehe fih am beften durdjfithren gleidhzeitig mit einer
Crhohung ves Feuerverfiderungdbeitragd fitr nidht mit Blisableitern ver-
fehene Yandwirthjdoftlide Gebdude im Bergleih su {tidtijchen Gebiuden,
weldje Unterjheidung begriindeter wire, al3 die fonjt itbliche nur nad) der
Bauart der Umfafjungdwinde der Gebdude. Den gleichen Grund u einer
berartigen Regulivung der Verfiherungdpriimie wie die Gebiubeverfiche-
tungen Haben aud) die Mobiliarverfiderungen. Damit baher die Lehteren
nidgt einjeitig durc) bie Opfer, weldhe die Gebiudeverfiderungen bringen,
profitiven, und damit aud) duvdy entjprechende Crmagigung der Mobiliar-
perfidjerungdpramie die Anregung sur BVermehrung der Bligableiter ge-
fteigert wird, follten in allen Denjenigen Fillen, o die Gebiubeverfiche-
rungen einen Pramiennadlaf gewdhren, aud) die Mobiliavverficherungen
su einem folchen, bezw. bagu gezwungen werden, einen Unterjchied im Ber-
figerungBbeitrag swifden blibgejditbten und -ungejdjiibten Sebiuben zu
macjen. Beffer nod) wdre e3 allerdingd, wenn ein jolder Bwang ftaat-
licherfeitd gleidhmapig auf faimmtlide Jmmobiliar- und Mobiliarverfiche-
rungen audgedehut twitrbe.

Der Crolg diefer Crmafigung des Feuerverficherungdbeitragd darf
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jedoch nicht itberfchabt werben. Dem weniger bemittelten Sebiiudebefiger
werden aud) die geringen Blibableiterfoften von 20—30 M. u Hod fein,
wenn er fie auf einmal bezahlen muf, und bezahlt ev lieber unter Ber-
3icht auf einen Bligidhus den geringen jdbhrlichen Pramienmelhrbetvag fitv
ungejdiipte Gebiude nad) twie vor weiter; @Bt man ihm aber Beit u
allmifhlicher Abzahlung, witrde man etwa die Koften in fleinen Raten mit
bem jahrlichen Berficherunggbeitrag von ihm erheben, jo wire er gur
Anbringung eined Blibableiterd efer geneigt.

Den bejten Crfolg batte e3, wenn sunddhft etnmal in den blisjcdlag-
reichen Gegenden die Oifentlichen Feuerverficherungdanftalten ober bdurd
peren BVermittlung die Landgenteinden, bez. die landwirthidaftlichen Be-
rufdgenofienaften ober Darlehensfajfenvereine Jedem, der e3 witnicht,
einent Blisableiter auf fein Haud madjen liefen, wonad) jodann bie Her-
ftellungafoiten ober ein Theil derjelben in Raten oder Annuititen eventuell
mit dem jabrliden Feuerverfichevungdbeitrag eingezogen werden fHunten.

Die gemeindeweife Herftellung der Vlibableiter fime, wie frither De-
merft, erheblich billiger al3 die Ausfithrung im Eingelnen, weil bag Ma-
terial billiger ald von den Fwijdenhindlern unmittelbar von der Fabrif
begogen und bdie Leitungen itber gange Hiujerfomplere BHintweggefithet
werden fonnten, wodurd) an Material und Arbeitdlohn gefpart wiirde,
wihrend anbderieitd eine joldhe, nady einbeitlichem jachverftindigen Plane
audgefithrte Anlage eine erhohte Garantie fitr eine vidtige Funftionirung
bieten wiivbde.

Wo aud irgend einem Grunde die Gewdhrung eined Verficherungs-
pramiennachlafjed fitr Gebdude mit Blibableitern nidht durchfithrbar ijt,
ditrften einmalige Beitrdge fitr die Herftellung von Blisableitern auf land-
wirthichaftlichen Gebiuden gerwdhrt werden, welde ja im Qaufe der Jeit
durd) entjprecdjende Criparnif an Cntjdhiadigungdgeldern fitr Blipjdhaden
wieder Beveintimen. Nach einer Notiz in der Cleftrotecdhnijchen Jeitjchrift
1892, ©. 491 ift eine foldje Cinrichtung bei ber oftprenfijchen Lanbdiener-
jocietdt getroffen yoorden. &3 twerden dort bie Blibableiterfoiten ur Hilfte
von Den Verfidjerten und jur Halfte von der Feuerfocietdt getragen.

Tritt zu der materiellen und polizeilichen Unterftiibung jeitend der
Feuerverficherungsanitalten, bezw. ded Staatd, nod) der widtige Faftor
einer allgemeinen Belehrung, fo werden bie fegendreidhen Folgen gewif
nidjt ausbleiben.

I fonute mid) bereitd davon itberseugen, daf bei der lindlichen Be-
vifferung eine grofe Geneigtheit ur Anwendung de3 von miv empfohlenen
cinfachen Blisichupes befteht. Im RNiirtinger Oberamisbezivt, wo idh nur
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probeweife vor einiger Jeit meine BVorjhlage durd) den dortigen Dber-
amtd-Baumeifter Kod) Habe befannt madjen laffen, ift Deveitd eine
grofe Babl folcher Blipableiter ausgefithrt worden, ofne daf etwa biersu
eine Unterftitbung im Sinne obiger Vorjdhlidge gewihrt worben ivive.
Jener Technifer jdjrieb mir, er werde fih bdafiir verwenden, und er
gavantive bdafiir, bafy fein neued Haus in feinem Begirt mehr gebaut
werbe, wo nicht die von miv empfohlenen Bisableiter unter Verwendung
der Firft- und Ortgangbleche, ber Dadjrinnen und Regenabfallvohre zur
Unwendung fommen. Da3 Beifpiel jened erfahrenen Tedjnifers verdient
allgemeine Nadjahmung.  Derfelbe tritt bdeshalb fo begeiftert und mit
voller Ueberseugung fitr die Sadje ein, weil ev felbft bei mehreven Bliy-
{hlagen fich von ber guten jdjiibenden Wirtung der Blechverivahrungen
ver Dadfanten, der Dadjrinnen und Abfallvohre iiberseugte, und er jomit
den Qeuten bdie Juverldjfigeit bdiefed einfadiften Blitjdubes an einer
Reibe felbjterlebter Beifpiele beweifen fann. Die Geneigtheit zur An-
wendung diefer einfachen Bligjchupmittel wird, wie fhon frither bemerft,
wefentlich erhoht dadurd), daf die Bledhverwalhrungen der Dachfanten zu-
gleich al8 Die beften und folidejten Schupmittel gegen dasd Cinbdringen von
Pegen und Schnee in die Gebiude empfohlen werden founen. €3 bilden
itberhaupt bie bei mneuen Gebdudben immer mehr ur Unwendung fom-
menben WMetalfonftrutionen oft ein vielfach) verzweigtes Nep guter Leiter,
pag leiht mit verbdltnifmifig geringen Roften zu einem vollfommenen
Bligableiter ergingt werden fann, nadjdem man nun aud) weiff, bdaf
e3 mnicht nothwendig ift, zum Uuffangen bes Blites hobe theuere Auf-
fangeftangen angubringen, und baf e3 auf eine abjolute metallijhe Kon-
tinuitit der RLeitungen, die unter Umftinden aud) in Geftalt eiferner
©tulen, oder von Gad- und Wafferleitungen innerhalb ber Gebiude
Berabgefithrt werden fonnen, nicht anfommt.

Am einfachjten, Deften und billigiten geftaltet fich bie Ausnubung der
an ben Gebiiuden befindlidjen Metalltheile zu Bligableitern im Sujammen-
hang mit der Neuauffithrung der Gebdube. €3 ift baher in erfter
Linie Sadje der Hochbautecnifer, davauf hinguwirfen, daf gleidhzeitig
mit der Auffithrung neuer Gebiude bdiefelben aud) mit einem Blibjhup
verfeen werden. Anberjeitd find die amtlihen Bautedinifer, 3. B. bdie
64 Oberamtsbautedynifer desd Konigreich3 Wiivttemberg, iweldje bei ihren
verjdiedenartigen Dienften ald BVau- und Feuerpolizeiorgane, al3 Beziris-
feuerlojdjinipettoven und Schiperobmdnner der Gebaubebrandverfiderungs-
anftalt in die vielfeitigite Beriihrung mit dem Pubiitum und alg Ober-
feuerichauer jeded Jahr einmal in jebed Haus fommen, vorzugdweife dazu
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geeignet, dag Jnterefje und bad Verftandbnip fiiv ben Bligihup bder Se-
biube in bie weiteften RKreife zu tragen, zur Anmwendung deffelben aufzu-
muntern, auf etwaige BWergimjtigungen feitend der Feuerverficherungs-
anftalten Hingmweifen und den ausfithrenden Handwerfern mit Rath und
That an die Hand zu gehen.

€8 braucdjen nur einige Mujterblipableiter in jebem Ort unter be-
jonderer jachverjtdndiger Aufficht angebvadht su werden, um Ddie {id) fiiv
diefes Gefchft am Deften eignenden Handwerfer, die Klempner ober
Flajchner und Schloffer in den Stand su fepen, daf {ie mit Hilfe einer
thnen in die Hinde zu gebenden Inftruftion bdie itbrigen Bligableiter,
wenigftend auf gewdhnlichen Gebauden felbitindig ausfiihren tonnen. Sacpe
biefer Hanbdwerfer wive e3 jobann, aud) ihrevfeitd bei Gelegenbeit von
Dadjreparaturen bdie Gebaudebefiger zur Anbringung von Bligableitern
aufgumuntern.

Dag ift aber eine Hauptbedingung, daf jene Handwerfer zu einem
mbglichft jelbftandigen Avbeiten erzogen iwerden, denn wenn man zuv Yus-
fithrung und Priifung eines jeden Bauernhaushblipableiterd jededmal noch
eine befondere jachverftindige Auffidht und bdie BVorlage von Plinen zur
Genehmigung durcd) die Polizetbehorde oder bdie Feuerverfiherungdanitalt
verlangen wollte, wie died mandhenortd gejdieht, jo fame dasd Saly theurer
al3 bie Guppe, und fonnte wenigftend von einem wirthidaftlichen Nupen
per Blipableiter feine Rebde fein.

Man follte aber nod) weiter gehen und nicht blof den ausfithrenden
Hanbwerfern, jondern and) den Gebiaubdebefitern felbit, welchen Berufs fie
audy fein mogen, ein entfprechended BVerftdanbdnif fitr den Blipjdup threr
Gebdubde beibringen, fo bdaf fie fich wenigftens ein anndhernd ridhtiges
Urtheil itber den Werth der Blipableiter und die an fie ju ftellenden An-
forberungen bilben und deren ugfithrung und Unterhaltung felbft itber-
wadjen fonmen. Um bdiefed Jiel au erveichen, mitften die Lehrer, vom
Hodyjdhullehrer b8 sum VolBjdjullehrer mit den Bautedynifern und Hand-
werfern zujammenwirfen. Dagjenige, um wad ed jid) hier Handelt, ift
feinedioegd fo jchiver, daf e3 nidh)t jeder BVolfdjhiiler begreifen fdnnte.
An dem Jnteveffe, iiber den Bligableiter etwad Niheves 3u erfahren,
al8 baff ihn Franflin erfunden Hat, an dem Jnterefle davan, ju er-
fabren, mit weld) einfachen und geringen Mitteln ein wirflamer Bliy-
fub zu erzielen ift, wird e fier nicht fehlen, und fommt 8 nur davauf
an, daf den Lehrern die ridytige Wnweifung evtheilt, ifhnen die erforder-
lidhen Lebrmittel in die Hand gegeben werden, und daf fie felbft daun
ihre Sculdigleit thun. €3 diirfte gar Manded in die Lehrpline auf-
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genommen fein, wad an erzieherijem und praftijhem Werth Binter dem-
jenigen biefes Lebritoffé weit guviidfteht. Bu einer jachgemifen Belehrung
ber Dandwerfer wire hauptiacdhlid) in den Fortbilbungsjdyulen Gelegenpeit
gegeben. Biel fonnte aud) durch Abhaltung Hffentlicher Vortrige gejdeben,
oz fich die Lehrer der Naturwiffenjdhaften, Reallehrer, aber auch BVolfs-
jchullehrer und Bautedynifer, jofern fie nur ein Jntereffe fiir die Sache be-
{iten, eignen wiirden, ferner durdy entfprecdjende Berdffentlichungen in den
Tagegblittern, in technifchen und landwirthjdhaftlichen Jeitjdhriften.

Bur BVermeidung von Enitdujdungen darf den Leuten aber nicht
weidgemach)t werben, bdaf ein guter Bligableiter einen unbedingt fideren
Sdup biete, und daf damit jeder, aud) der geringfte Schaden bein Blis-
einjdlag verbiitet werde. Man Hat fich vielmehr auf den durdh die Crfah-
rung alg richtig evmwiefenen Standpunft bed Gutachtens der Kgl. Preuf.
Afabemie der Wiffenjhaften vom 5. Augujt 1880 u ftellen, dak rationell
angelegte Bligableiter, wenn auc) nicdht gang unbedingt, fo doch in febr
hohem Maake bie Blibgefahr befeitigen, da man aber Dei einem einiger-
mafen tidjtig angeordneten Blipableiter wenigftens auf die BVerhiitung
einer Cntsitndung und bdamit einer Totalzerftorung bded Gebiudes mit
Sidjerleit redhnen fann. '

Der Cinwenbdung ift entgegengutreten, daf man feinen Bligableiter
braudje, weil bag Haus jammt Mobiliar verficert fei, und daber im Falle
be3 Bligeinjchlags die Feuerverfidherung fiir den Schaben aufsufommen Habe.
Cine gewiffe Bevechtigung mag bdiejer Cimwand allerdingd in Bezug auf
{oldje Gebidude haben, bei deren Bauart und Benupungsiveife eine Jiindung
nid)t wohl mdglidy ift, und wo im Falle des Blipeinjhlagd vorausfichtlich
nur ein gany geringer, leihit veparirbarer Schaden entftefen famn. Jene
Cimwendung ift aber gany und gar unbevedtigt bei Defonomiegebiubden
und vereinigten Wohn= und Defonomiegebiuden, wo eine Jiindung im
Falle bes Bligeinjhlagd su erwvarten ift; benn bder bei ber vollftindigen
Berjtdrung eineg Gebdudes entftehende Schaden wird in der Regel nur unzu-
reidjend erfet. Miemand erfest aber den Schaben, der daraus erwichit,
bafp man big jum Wieberaufban bed Haufed anderwirts Dbbad) Juchen
muf, ober daf man fo lange in Der usitbung feined Gejchiftabetriebs
beeintvitchtigt wird. Niemand endlih) Tann den Schabden erfegen, der ent-
ftanben ift, wenn ein Menjdenleben dem Blisjhlag sum Opfer fiel.

Bon grofem Werth ift ferner fiiv die Forderung der Bligableiter-
fache bie fortlaufenbe Fithrung einer vidhtigen Blisftatiftif, eine moglichft
genaue Beobachtung und Bejdreibung von Blisjdhlagen in Ffinftlih ge-
ichitte, zufillig gefdhitbte und ungejchiipte Gebiude, jowie eine entfprechende
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jocverftindige Bevwerthung bdiefes Materials. AR GSrunbdlage Ffitr biefe
Crhebungen dienen am Deften vorgedrudte Fragebogen, welde gelegentlid
der Bornahme der Schabendabidisungen von den betveffenden tecynijchen
DOrganen der Feuerverfidherungdanftalten audgefitllt werden, wie died feit
einer Reihe von Jahren in Wiirttemberg fo gehalten wird. Ein foldher
Fragebogen diirfte etiva jolgended Uusfehen erhalten:

Fragebogen,
Befreffentd dent Blik[cBlag

in (Gemeinde)
A (DAY et S

(Diefer Fragebogen it audy jo weit wie mdglich auszufiillen, wenn mit Siderheit

ein mit einem Bligableiter verjehenes Gebdude getroffen worben ift, ofne daf ein

Gdaden angerichtet wurbe. Die Fragen Biffer 4—6, 9, 11, 12, 13, 17, 18 und 22
find in diefem Fall mit bejondever Genauigleit su beantworten.)

Lragen: Antworten:

1. RNuminer und Begeidhnung ded vom
Blig getrofferenn Gebéubded und Name ded
Gigenthitmer3 2

2. a) Berfiderungdfumme ded vom
Blip getroffenen Gebinded?

b) Mobiliarverfiherungsjunmnie bed Jn-
haltg ?

3. &dyadensfummnte:

a) pom getroffenen Gebdude?

b) Gefammijdaden an benadbarten Ges
bduben?

¢) Mobiliarichadben bei jedem Gebdubde?

4. Gtand ba8 vom Blip getroffene
®ebdude auf einem Berg, auj der Hody-
ebene, am Bfilichen, weftlichen 2. Berg-
abhang, im Thal, ifolict ober innerhalb bed
gejdlofjerten Wohnbesirts, auf lehmigem,
fandigem, falfigem . Grund?

5. Ungefdbhre Tiefe ded Grundwafferd
oder benadybarter Brunnen?-

6. DBefinden fi) Gewdffer, Bump-
brunnen, dauernd feuchte Wiefen u. dergl.
in ber Ndbe, und in weldjer ungefdhren
Entfernung?
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Tragen: Antwortens

7. Befindet i) ein Laub: ober Nadel-
Holzmald in der Ndhe, und in welder un-
gefdhren Gnifernung?

8. Befinden fid) in unmittelbarer Ndbhe
0e8 getroffenen Gebduded hdhere, bad Ge:
baube fiberragenbe Béume, und wad find
da3 fitr Bdume?

Fallz ber Bliy von einem Baum auf
2a3 Gebdude abgefprungen ift, ift ber Ab-
ftand der Ginfdhlagitelle von bden nddit-
gelegenen Theilen bed Baumed angugeben.

9. Befinden fidh Telegraphen:, Tele-
phon= oder fonftige eleftrifhe Leitungen,
&a3: ober Wafferleitungen im Gebiude
ober Deffer ummittelbarer Ndbhe, und in
welder ungefdhren Entfernung?

10. Wird dad getroffene Gebdubde von
anderen in unmittelbarer Ndhe defindlichen
Gebduden itbervagt, unbd ift eined derfelben
mit einem Bligableiter verjehen? lUnge-
fahrer Abftand und Ueberhohung biefer
Gebdubde itber bad getroffene?

11. Ungefdhresd Wlter und Bauart ded
vom Blig getroffenen Gebdudbed und Axt
ver Dacheindectung ?

12. Waren metallene Dadyrinnen und
Abfallvohre, metallene Dadhipigen ober
Windfahnen, Fuft:, Grat- odber Kehlver-
wahrungen, Cifenfdulen und Gijenbalfen
ober jonftige grofeve Metalltheile an obder
in bem Gebdube?

13. War dad getroffene Gebdubde mit
cinem Bligableiter verfehen?

Kurge Bejdyreibung deffelben:

a) Angabe der ungefdhren Hiohe der Auf-
fangftangen itber dem Firlt, deren
Entfernung unter einanber und von
vent Gebdubdefeiten.

b) Material und Stdarfe bder Quftlei-
tungen. Sabl und Lage der Ablei-
tungen in Besug auf bdie Himmels:
ridjtungen.

c) Finbet ein vollfommener metallijder
Bufammenhang der eingelnen Leis
tung8theile und eine metallijdhe Ber-
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Lragen: Autworten;

bindbung jwijhen dem Bligableiter

und andeven Metalltheilen ded Se-

biubes, 3. B. Dadhrinnen und Ab-
fallrohren, Gas- oder Wafferleitungen
ftatt?

d) Wad fitr und wie viel Crdleitungen
find vorhanden, find fie in feudten
ober trodenen Grund und in welde
ungefdhre Tiefe gefithrt?

Womdglid) Ungabe ber Grie
der Grdleitungdlorper.

e) ffinbdet eine periodifdhe nur duperliche
oder aud) eine galvanijhe Unter
fuchung ded Bligableiterd ftatt, durd
wen, mit wad filr einem Apparat,
und welded it bad Ergebnif ber
legten Unterfudhung?

f} Rann der Buftand ded Blisableiters
unmittelbar vor dem Bligihlag al3
et guter begeichnet werden?

2) Wenn feine Auffangftange getroffen
worden ift, fo ijt die Eniferming der
Ginfdlagitelle von der nddyten Auf-
fangftange und deven Tiefenlage unter
der Gpige der uffangitange genau
in Bablen angugeben.

h) Falld die Spige einer Anffangftange
getroffenn unbd bejcdhddigt morben ift,
ift Diefelbe womdglich absunehmen
und eingufenbden.

i) it der Bliy dem Bligableiter aus-
fchlieBlich oder nur theilweife gefolat?
Ranm mit Beftimmtibeit behauptet
wetben, daB der Bliableiter jur
Lermindberung ded Sdadend beige:
tragen hat?

14, Diente bad getroffene Gebiubde
jur Antfbemwahrung leicht entziindlicher Stoffe
wie Heu, Siroh) u. dergl.? Lagerten grd-
fiere ober fleinere Worvdthe bdiefer Stoffe
jur Beit bed3 Bligidlagd im Dadyraum
ve3 ©Gebdubes?

15. War der Bligidhlag falt ober siine
vend?

16. War er mit Regen begleitet und
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Jragen: Antwortens

weldhe Windridhtung Herrichte sur Jeit ded
Bligidlaga?

17. Un welder Stelle Hat der Blis
eingefhlagen, in ben Firft, an der weft:
licgen, dftlicgen 2c. Giebelfeite, in einen
den Firft iibervagenden Schornitein, einen
Thurm obder eine Metallipige?

Fallg ein Sdornjiein getroffen wurbde,
it angugeben, ob bderfelbe im Augenblid
bed Blisidhlagd rvaudhte.

18. @3 ift durd) eine einfadje Hand-
ftizze mit Maabeinjdrieben darjujtellen,
welden Weg der Blip genommen hat
und ift hierbei ju beriidfichtigen, baf ber
Blig groperen Metalltheilen folgt, obhne in
der Regel fidhtbare Spuren an denfelben
su hinterlaffen. Der Blikweg ift roth, etwa
am Gebiude befindlihe grofere Metall
theile (Biffer 9 und 12) find blau eingu-
seidhnen. Aud ift die Lage ded Gebdubded
in Bezug auf die Himmeldridhtungen durd
einen gegen MNorden geridhteten Pfeil an-
jugeben.

19. Die Art und Weife ded ange:
ridteten Sdhadend am Gebdude und dejfen
Mobiliar ift fury su befdhreiben.

Mit bejonderer Genauigleit find etwa
vorgefommene Shmelzungen von NMetallen
1t beldreiben; wenn mdglid) find die be-
treffenben Gtiide jur Befidtigung eingus
fenbden. :

20. Weldge muthmaflihen Mrfachen
liegen dem Blisweg su Grunde, mwurde
etma beobadhtet, daB der Blig naffen Dady:
und Wandfldchen mehr folgte, ald griperen
Metallthetlen ?

21. Kam der Blig auf feinem Weg:
mit leidht entzitndlihen Stoffen in Be-
vithrung und mit welden?

22, Befand fid) ein Stall, eine Ditnger-
ftitte, eine Abtrittgrube oder irgend eine
fonftige dauernd feudpte Stelle an oder in
unmittelbarer Ndhe ded Puntted, wo der
Blit in den Boden gedrungen it? it ein
foldyer Puntt itberhaupt bemerfbar? Kann
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Sragen: Antworten;

gefagt werden, daB der Blip einer Hod-
oder tiefgelegenen Gtelle Ded anftoBenden
Terraing jugeftrebt it

28. Wann hat der lepte Blikidlag in
ein Gebdude ded Ortd ftattgefunden und
oie weit ungefdhr entfernt von dem jeht
getvoffenen?

24. Wird der Orf oder die Umgegend
verhdltniBmapig viel oder jelten von Blig:
fdhldgen heimgefucht

25, Weitere etiva widitig erfdheinende
Mittheilungen.

Wehnliche Formulare find jhon im Jahre 1879 won Profefjor Dr.
Qeonl. Weber in Riel entworfen worden, und werden diefelben feither
burd) die Brandverficherungsfommifjare ded Landesbirectoriatd der Proving
Sdleswig-Holftein bei jedem bdort vorfommenden Bligjdlag audgefiillt.
Profefjor Weber beridjtete hievitber in dev Eleftroted). Beitichrift 1885,
©. 9—11, und in den Sdiften ded naturwiffenjdaftlichen Beveins fiir
Sdledwig-Holftein, BY. 11T, Heft 2, Bo. IV, Heft 1 und 2 und Bd. V,
Heft 2. Die Bevarbeitung der fpiteren Jahrginge big 1898 wird von
pemfelben, yoie ev miv mittheilte, gegemwirtig vorgenommen.

S werbe der Blisjdlagftatiftif und den Erfahrungen, die bei Blig-
fhlagen in Gebiude gemacht werden, fortgefept meine befonbeve Auf-
merfjamfeit juwenden, und rvichte ich desdhalb an Behdrben und Private,
weldje mir in diefer Beziehung wedbdienliche Mittheilungen madjen fonnen,
pie Bitte, miv jolde zufommen zu laffen, damit id) diefelben bei ben in
Ausficht genommenen fpiteven BVerdffentlihungen beviidfichtigen fann.

Sn fomplicierten allen, und da wo ein bejonderd fidjerer Blih-
johup angeftrebt wird, empfiehlt e3 fidh, ivgend einen bewdhrten Sac)-
verftindigen su Ratbe zu siehen, weldher feine Vorjhlage am beften
auf Grund eined an Ort und Stelle genommenen Augenjcheind madht.
Hiufig wird ed aber aud) geniigen, wenn demfelben die Baupline von
bem ju jchitgenden ebiude mit Situationdplan und néherer Angabe der
Terrain- und Untevgrundoerhiltnifie sugejtellt werden. Steben feine fer-
tigen Baupline zur Verfiigung, jo find bejondeve Pline oder Hanbdifizzen
angufertigen, aud welden wenigjtend Folgendes erfichtlich ift:

1. ®rbenverhiltnifie, Bauart, Bedacdhung und Benubungsdweife ded
st fciigenden Gebiuded mit Angabe aller dtber bdie Dadyflacdhen fid



240 XII. Sdylupbetradytungen.

erfebenden Oebiiudetheile, 3. B. etwaiger Thitrmden, Scornfteintdpfe,
Flaggenftoce, Windfahuen u. {. w.

2. Rage, bepw. BVerlauf der in oder an dem Gebdubde befindlichen
groferen Wetalltheile, 3 B. metallener Dadyverwahrungen, Dadjrinnen,
Regenabfallvohre und jonftiger Hausentwiijerungdrohre, Gas= und Wafjer-
leitungen, Pumpen, etferner Siulen, eiferner Balfen und Unterziige, groBerer
Anfer, Stangen, eleftrijher Drihte, Trandmiffiondanlagen, Majdhinen, —
in Kirdjen der Gloden, der Uhr und Orgel, und find bierfiir ndthigen-
falld bejondere Schmitt- und Detailzeichnungen beizugeben.

3. Rage Ded Gebiaude3 ju den Himmeldridhtungen und zu den im Um-
frei3 von 20 m Dbefindlidjen anderen Gebiuden, Gewifiern, Brunnen, Gas-
und Wafferleitungen.

4. Darftellung der Terrainverhiltnijfe mit Angabe der Bobenart und
Bodenbejdaffenheit (ob vorzugdweife troden ober feudit). Angabe -des
©tandes bed Grundwafferipiegeld und Begeihnung etwa vorhanbener
dauernd feudpter ober mit Grad und Bujdwerf bewadyjener Stellen in
nidyjter Umgebung de3 Gebiudes.

5. Dandelt e3 fich um eine jadjverftindige Priifung der bereitd von
anderer Geite gemachten Bligableiterentwiirfe und RKoftenberechnungen, jo
ift auperdem Dbie gejammtie Anordnung bes Blibableiternepes itber und
unter der Crde durd) rothe Linien und die ndthigen Maapeinjdriebe erficht-
lih zu madjen.

Hauptjadhlih bet umfangreicdhen Bligableiteranlagen fiiv Ponumental-
gebiude wird e3 fih empiehlen, bdap bie Gebaubdebefiber oder Architeften,
joweit fie nicht in Der Qage find, die won den Blipableiterfabrifanten
gemachten Cntwiirfe und Koftenberechnungen felbit einer genauen fac)-
verftanbigen Priifung zu untersiehen, Hieritber dad Gutachten eined unpar-
teiijchen Sadjverftindigen einverlangen, wa3 hiufig die Folge einer wefent-
ligen Rebuftion der Koftenvedhnung Haben Iwird.
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