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~ tl t ttl tll: 1. 

580n me1)reren @)eiten au~gerorbert, ben 3n1)aH meiner am 25. IDeai 
1897 im ~feftroteef)nilef)en flkrein in )Berfin unb am 16. 3uni 1897 in 
ber 29 . .pauptoerfammfung bes 58erbanbes unb ber 58ereinigung offent~ 

lief)et ~eueroerfief)erungsanftaften 1)eutfef)fanM in @)tuttgart ge1)aftenen 
580rtriige iiber )B{i~abfeitet weitercn Sheifen 3ugiingfief) 3U maef)en, 1)abe ief) 
mief) 3Ut .perausgabe oorHegenber @)ef)rift mit i1)rem wefentfief) erweiterten 
3n1)aft entfef)loffen. 

Untet 58erwert1)ung ber ~rgebniffe bet wiirttembergifef)en )Bfi~fef)fag~ 

ftatiftif unb 3a1){reief)et )BfiNef)fagbeobaef)tungen 1)aoe ief) mief) bemii1)t, ein 
mogfief)ft getteues )Birb von ber ben @eOiiuben unb i1)rem 3n1)aft bto1)enben 
)Bfi~gefa1)r 3U geben unb ~u 3eigen, wie man fid) gegen bieiefue am ein~ 

faef)ften unb fief)etften ief)ii~en fann. 
£naef) bet @)tatiftif 1)aben bie mit feief)t ent3iinbfief)en @)toffelt ange~ 

1)iiuften fa n b ttl itt 1) f ef) a ftf i d) en @ebiiube weitaus am meiften unter ben 
3erftorenben ~idungelt bes )Bfi~es 3u (eiben, unb oebatf bes1)afb biefe 
mrt oon @eOiiuben eines )Bfi~ief)u~es in erfter Binie. 3ef) 1)abe ba1)er mein 
.pauptaugenmed batauf getief)tet, bie IDeittef unb ~ege 3u oe3eief)nen, 
wefef)e auef) ben weniger oemitteften fiinblief)en @ebiiubeoefi~er in ben 
@)tanb fe~en, fief) bie 58ort1)eife eines widfamen )Blibfef)ubes 3u vet~ 

fef)affen. 
1)a wo meine 58otfef)fiige VOlt ben 1)errfef)enben mnfef)auungen ao~ 

weief)en, ober wo bie mnficf)ten ber @)aef)oerftiinbigen auseinanberge1)elt, 
waren fiingere, t1)eUttleife in bas t1)eoretifef)e @ebiet iibergteifenbe mus~ 
fii1)rungen nicf)t 3U oermeiben, im iiorigen aber 1)aoe ief) nur bas praWfef)e 
)Bebiirfnij3 im muge ge1)abt Hnb mief) einer mogfief)ft gemeinoerftiinbfief)en 



IV }BorttJort. 

~u~brucf~weife oebient, um in~oefonbere aud) bie srfein~anbweder, @ld)foffel; 
~fempner mfafd)net), @lcf)ieferbecfet 2C. in ben @ltanb 3U fe~en, an ber 
.panb ber gegeoenen ~nfeitungen oraud)oare ~fi~aofeiter fefoftftlinbig au~~ 

fii~ren 3u fonnen. 
~elt .pod)oauted)nifern foU @efegen~eit gegeoen werben, fid) mit ben 

einid)fligigen trragen mogfid)ft tJeriraut 3u mad)en, bamit fie im @ltanbe 
finb, i~re ~norbnungen unab~angig tJon ben ~fi~aOfeiterfaorifanten 3u 
!reffen, womit fie igren ~augemn oft tJie! @efb werben fparen fonnen, 
inbem fie es namfid) am oeften in bet .panb ~aoen, bie an ben @eoauben 
omit~ tJor~anbenen WCetaUt~eife unmittefoar afs ~li~aOfeiter 3u oenu~en 
ober 3U fofd)en 3u ergan3en. ~ud) whb ge3eigt werben, ba~ mand)e 
bie ~fi~aofeiter tJertgeuernbe ~eftanbtgeife, wefd)e tJie1fad) ieit~er afS 
untJermeibHd) gegoften ~aoen, wie 3. ~. go~e ~uffangftangen mit tJer~ 

gofbeten srupfer~, @lifoer~ ober ~fatinipi~en, srupferfeitungen unb fupferne 
~rbpfatten 09ne ~eeintrlid)tigung ber ~idiamfeit bet ~fi~aOfeiter ent· 
oegrt werben fonnen. 

WCand)e @e01iubeoefi~er fd)euen fid), einen ~fi~aofeiter anoringen 
3U laffen, obet igre :red)nifer ratgen i~nen tJorfid)t~9afoer batJon ao, inbem 
fie bet weittJeroreiteten ~e~auptung, ba~ ein mangef~aftet ~fi~aofeitet 

eine @efa~t ftatt eines @ld)u~e~ fur ein .pau~ oitbe, @fauoen fd)enfen. 
~s wirb nun aoet an ber .panb bet ~fi~ftatiftif unb einer gro~en 

.8a~f tJon ~fi~fd)fagoeifpiefen nad)gewiefen werben, ba~ jene ~e~aup. 

tung eine unoegrunbete ift, baa im @egent~eit fefoft bie einfad)ften unb 
mit WCangefn oegafteten naturfid)en ober fiinftfid)en ~fi~id)u~tJonid)tungen 
in ber ffiegef immer nod) wefentlid) 3ur >B er min b e run 9 bes ~fi~~ 

fd)abens oeitragen. 
~e90rben unb treuertJerfid)erungsanftaften werben au~ ber @ld)rift 

erfegen, inwieweit fie an ber .perfteUung unb 3eitweifen ~rufung ber 
~fi~aOfeiter ein 3ntereffe 9aoen, 00 unb we1d)e poHbeifid)e >Borfd)riften 
fiir beten .perfteUung unb Untergaftung ange3cigt finb. unb in wefd)en 
trliUen feitens bet treuertJerfid)erungsanftaften aUf eine >Berme9rung ber 
~{i~aofeiter etwa burd) @ewa9rung tJon ~eitragen bU beren .perfteUungs~ 
foften obet burd) >Berminberung bes treuertJerfid)erungsoeitrags fur @e~ 
oaube mit ~fi~aOfeitern ~inbuwirfen ift. 

~ei bem tJieffeitigen ~rangen nad) oafbiger ~ertigfteUung ber @ld)rift 
mag mand)e £iicfe geofie6en fein, unb oin id) be~9af6 gerne omit, jebem, 
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ber fief) unmittelbar an mief) wenbet, fowett es mir mogHef) ift, bie ge~ 

wiinfdJte weitere ~usfunft 5U geben. ~nberfeits bin ief) aber auef) iebem 
banfoar, ber mief) aUf eilua tJorganbene o:egfer aUfmerffam maef)t. 

Bum (5ef)htHe brangt es mief), allen benienigen, wefef)e mief) bei 
biefer ~rbeit mit ffiatg unb :t:gat unterftii~ten, auef) gier noef) einmaf 
mcincn tlerbinbHef)ften ~anf aus3uflmd)en. 

illCoge ber Bwecr ber (5d)rift, ben Q3HMef)u~ ber @ebaube f)auvt~ 

faef)Hef) auef) aUf bem Banbe 5U einem aUgemeineren maef)en 5U geffen 
ltnb 10 ilur ~erminberung ber oiden unb fdJweren ~liMef)aben einiges 
bet5utragen, in ~rfimung gegen. 

(5 t u tt gar t, im 9(ooember 1898. 
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I. <6t nl£tfung. 

~ie erfte 2!nregung, mic9 mit ber ~n~abfeiterfrage noger 3u be. 
1 d)uftigen, befam ic9, ar~ bor einer ffieige bon S'agren an bie ttJiirttem­
bergifcge ffiegierung ba£l 2!nfinnen gefteUt ttJurbe, e£l mOc9te an ®teUe 
ber friigeren, bfo£l ober~iic9ncgen jiigrHd;en ~efic9tigung ber ~fi~ableiter 
burd) bie Drg. un)) ~e5id£lbautec9nifer eine fad)berftiinbigere veriobifcge 
Unterfuc9ung ber ~fi~abfeiter mittefft geeigneter efefirifcger 2!pparate ein­
gefiigrt ttJerDen. 

S'n meiner bamafigen ~igenfc9aft a15 :t:ec9nifer ber ttJiirttembergilcgen 
@ebiiubebranbberficgerung£lanftaft ergieft ic9 ben muftrag, mic9 iiber bie 
~urcf)fiigrbarfeit biefe£l fBerfangeni3 eingegenb 5u iiu~ern. ~i3 briingten 
fic9 mir babel 5uniic9ft fofgenbe frragen auf: 

,,)fiie gro~ ift benn eigenHicf) ber ®c9aben, ber bei ber beftegenben, 
angebfic9 un5ureicf)enben ~fi~ab(eiterfontroUe an @ebiiuben mit ~fi~abfeitern 
unb beren S'ngaft wiigrenb einei3 gro~eren 8eitraumei3 entftanben ift? 

)fiie tJergcift ei3 fic9 mit ber befonberi3 in )fiiirttemberg tJerbreiteten 
~eganptung, ba~ burcf) mangefgafte ~fi~abfeiter ber ~fi~lc9aben eger ber­
gro~ert, ftatt tJerminbert wirb? 

S'ft biefer ®cf)aben wirffic9 fo gro~, ba~ er bai3, wa~ bie veriobifcf)e 
gaftJanometrifcge Unterfuc9ung ber circa 15 000 ~fi~abfeiter be£l Qanbe£l 
toften wiirbe, wertg wore? /I 

~ie tJorganbene ®tatiftif gab mir feinen geniigenben 2!uffd;fuB iiber 
biefe frragen, bagegen erfugr icf) au£l ben mUen, baB fc90n einmal, im 
S'a'f)re 1869, bie frrage ber galtJanometrifcgen Unterfuc9ung ber ~fi~­
abXeiter in 2!nregung gebrac9t war. ~er bamal~ gegorte I.l5rofeffor ber 
I.l5g~fif an ber Uniberfitiit :t:iibingen, Dr. ffi e U f d), aUBerte fic9 in feinem 
@utac9ten tJom 15. S'ufi 1869 u. a. wie folgt: 

,,[lie Unterfuef)ung mit bem galvanifef)en etrome ift vor ber .\':lanb bai3 ein5ige 
lJJ1itteI, fief) von ber .ltontinuitiit ber Beitungen 511 iiber5eugen. 2{uf ber anberen 

\3'illb eij ell , j<Jli\ljdjull· 1 



2 1. @:inleitul1g. 

6eite ift aoer ~u fagen, baf; mit burd) biefe ~rooe iioer ben @rab ber lotalen 
Stontinuitiit, b. f). iioer hie lllusbefJnung ber ~eriif)rungsfIiid)en nid)ts erfafJren, fofem 
bie !magnetnabeI anfprid)t, menn aud) nUt: menige Illtome in ber ~uge fid) be, 
mfJren. ~ie £leitungsfiifJigfeit eines ~IiBaoIeiters fJiingt aber ab tJon bem fUr bie 
eleftrijd)e ~ntfabung hisponiolen Ouerfd)nitt. ~s ift bentoar, baf; ber gaItJanifd)e 
6trom cine grof;fIiid)ige lBerbinbungsfteUe unter Umftiinben nid)t palfirt, miil)renb 
fie fiir eine ~liBentIabung ~iemlid)e 6id)erfJeit bicten miTb; umgefefJrt lonnte ber 
galtJani\cf)e 6trom burd) eine ~u fd)mad)e ~uge gefJen, miifJrenb burd) ben ~Iit~, 
\el)Iag bie ~eriil)rungsfieUe ~erftort mirb. 

~ie galtJani\d)e ~riifung flat alfo feinen grof;en m.lertl), oogleid) nid)t 3U tJer, 
lennen ift, baf; es menigftens cinige ~erufJigung gemiil)rt, ~u mif\en, baf; cine £lei, 
tung ben galtJanifd)en 6trom burd)liif;t." 

~er gleidjfaUs gegorte ~rofef1or ber ~g~fif an ber tedjnifdjen .podj~ 
fdjule ou ®tuttgart, Dr . .8edj, gao unterm 27. ~un 1869 folgenbes @ut~ 

adjten ao: 
"DO ein ~liBableiter im 6tanbe ift, cinen ~liB\d)lag un\d)iiblid) ab~uleiten, 

bamoer ;agt bie galtJanifd)e ~robe gar nid)ts. Was bie galtJani\d)e ~robe giebt, 
ift nur ber 91ad)meis, 00 es 6teUen giebt, mo ieglid)er metaUi\cf)er 8u\ammenl)ang 
aufl)ort. ~in Ouerjd)nitt fann bis auf ein !minimum 3erriffen unb 3ert:oftet fein, 
unb bod) fann hie ~robe mit bem @aItJanometer ein giinftiges me\ultat aogeoen. 
mt aoer bas me\ultat ein ungiin\tiges, etma mei! fid) fd)on eine O~b\d)id)t an ben 
@)tofien ber £leitungstQeiIe angefetlt I)at, \0 mitb aUetbings ber \d)mad)e gaItJani\d)e 
@)trom eines ~Iementes fid) in ber £leitung nid)t bemegen tonnen, aoer eine grofie 
!menge, mie bie bei einem ~litl\d)lage auftretenbe, fann fid) gar mol)! ~al)n 
ored)en./I 

~er ~erluaftungsratg ber ttliirttemoergifdjen @eoaubeoranbverfidjerungs~ 
anftaft, einer ftaatlidj geleiteten 2!nftaU mit ~erfidjerungsottlang, auaerte 
fidj bagin, baa feit bem ~eftegen ber 2!nftaft, feit 1853, lein ~aU oe~ 
fannt gettlorben fei, ttlo ber Q3(i~ an einem @eoaube mit cinem Q3n~ao~ 
leiter cinen von ber 2!nftalt ott vergiitenben ®djaben angeridjtet gatte. 

iJ1adj biefen ~rgeoungen ttlurbe bamals, alfo im ~agre 1869, von 
ber ~infiigtUng ciner galvanifdjen Unterfudjung ber Q31i~aoleiter Umgang 
genommen. Um aoer nodj fidjerere 2!ngafts~unfte fiir mein meferat 3U 
ergaften, veranlaate idj, baa bie ttliirttemoergifdje Q3(i~fdjlagftatiftif ent~ 
f~redjenb ergan3t ttlurbe. ~s fteUte fidj geraus, baa in ben 20 ~agren 
VOn 1874-1893 aUerbings 26 Q31i~fdj11ige in @eoaube mit Q3n~afJ1eitern 
ftattgefunben gatten, ttleldje einen ®djaben angeridjtet gaoen. ~ie oft ber 
Q3H~ in bieiem .8eitraum in @eouube mit Q31itableitern fdjlug, ogne dnen 
®djaben an3uridjten, lonnte nidjt ermitteft ttlerben, ttlei( foldje ~aUe nidjt 
our 2!n3eige lommen. ~s ift aoer immergin burdj bie ~agesofiitter 
cine gro}'3ere .8og1 von ~aUen oefannt gettlorben, ttlo ber Q3lit ogne jeben 
®djaben obgefeitet ttlurbe. 
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mer hurd) ovige 26 ?sli~)d)fiige innerf)alv 20 ,3af)ren angerid)tete 
@ebiiubefd)aben betriigt in] gan3en nur 4200 m. menief)en unb 'If)iere 
f)auen habet feinen ®d)abeu genommcn. ,3n 14 ~iiUe\t, wo ber ?sfi~ 

offeltbar bem ?sfi~ab1eiter gerofgt ift, bettllg ber @ebiinbefef)aben bnref)~ 
id)nittlid) lIltr 30 m. unb beftanb berfefbe tJoqug\3weiie in ber .8er~ 
[d)metterung tJon maef)3iegefl1, jOluie in ber ?Seief)iibignng be\3 )ffialtb~ unb 
~ecrenlJu~e~; tf)eihueife lUUl"ben nltr bie ?sfi~abfeiterftu~en gefocfert. ,3n 
bett ubrigett ~iinen f)at ber ?sli~ tf)eif\3 bie ~uffangftangen gar ttief)t ge~ 
troffen, tf)ei[\3 ilJrang er tJom ?s1i~auleiter au aUf metaUene mad)tJer~ 
waf)tlIllgen, mad)rinncn, megenabfal1rof)re, ~erbraf)tungen be\3 )ffianb~ 

unb mecrenlJu~e\3 ober aur )ffiaHerleituttgen. 
~Ott ben 26 iSfi~ief)liigen cntrallen 6 aUf S'riref)ett, wo jebe\3mal eitt 

®d)aben tJon etnigett .punbert mad angerid)tet wurbe. mieier etwas 
grtiaere ®ef)abcn erWirt fid) baraU\3, baa 3ur )ffiieberf)erfteUung ber aud) 
f)ier an unb fur fief) geringrugigen ?Sefef)iibigungen grtiaere @erufte er~ 
forberfid) Warcn. 

'lro~bem lid) nnn bie ?s1i~auleitcr ilt fiimmtlief)en ~iillelt als mef)r 
ober weniger mange1f)art ertuiefen fyauen, fann in feinem eit13igen ~aU 
uef)aulJtet wet"ben, baB ber ®d)llben infolge be\3 ~orfyllltbenietn\3 be\3 ?sfi~~ 
llUleiter\3 tJ erg r ti B e r t tuorben ift, e\3 trifft uiel mefyr faft in allen ~iillen 
glln5 un3weifeffyaft bll\3 @egentf)eif 3U. 

ma fid) alfo fiir'\3 gan3e £anb etn jiifyrlid)er @efammt\ef)aben an @e~ 

uiiuben mit ?sfi~auleitern tJon nUt" 4~~2.. = 210 m. erg au unb man in 

Ueueretnftimmung mit ben frufyer gemaef)ten ~rfaf)rnngen bie Ueueqengung 
gewonllen f)atte, baB auef) mangeffyafte ?sfi~auleiter einen, wenn auef) un< 
tJoflfommenen ®d)u~ fur bie @euiiube uieten, unb ba ouigen )ffiieberf)er~ 
ftellung\3foften tJon 210 m., bie naturfief) tro~ lJeinfief)fter is(i~auleiterunter~ 
fUd)ungen niemaf\3 gan3 tJermieben werben ftinnten, nad) llJecieller ?Sereef)nung 
ein jiifyrfief)er ~htfltJanb fur galtJani\ef)e ?sfi~ab1eiterunteriuef)ungen tJon mel)r 
aiS 10000 m. gegenuuerftefyen wurbe, io faf) man tJon ber ~infufyrung 
anDerer amHid)er Unteriuef)ungen ag ber wie fruf)er nur neuenuei ge1egent~ 
rid) ber jiifyrlief)en ~euerfd)au tJor3unef)menben ?Sefid)tigung ber iSfi~au< 
leiter burd) bie Drt\3< unh ?Se3id\3uauted)nifer au, unb uuerne~ e\3 bem 
freien )ffiiUen bel' ®ebiiubeuefi~er, ifyre ?sfi~aufeiter hurd) beIieuige ®ad)~ 
tJerftiinbige galtJanifd) unter\ud)en 3U laffen oher nid)t. 

,3ene ®tatiftil f)at nun aoer nod) tJerief)iebene anbere wief)tige 'If)at~ 

faef)en 3U 'lage geforbert. ~\3 f)at lid) 5· ?S. fyeraU\3gefteUt, ban uei aUen @e< 
uiinben mit fyarter mnd)ung, we1ef)e nid)t Jur £agerung grtij3erer mengcn 

1* 
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leidjt ent3unbHdjer ®toffe bien en, bie )BH~fdjHige faft ausfdjUetHcf) loge. 
nannte faUe ®djrage finb, bie nur einen tler~aUltitmatig geringen 
®djaben tlerurfadjen. ®o betragt 3. )B. ber in ben le~ten 2G ~a~ten 
burdj )Bfi~fdjlag an @ebiiuben ber ®tabt ®tuttgart mit i~ren 14000 
,paufern entftanbene ®djaben 3ufammen nur 3350 we. ,piertlon entfallen 
2620 we. aUf 3wei 3unbenbe )Bfi~fcf)rage in lanbwirtf)idjartlidje @ebiiube 
ber mororte, 280 we. aUf einen ~fi~fdjfag in einen ~abriffdjornftein unb 
450 we. auf funf tarte )Bfi~idjrage in ftabtildje m3of)nf)aufer, es fommen 
alfo burdjfdjnittlidj nur 90 we. aUf einen folcf)en ®djlag. ~n ber ~ro. 
tlin3, wo bie ,pauier Heiner finb, rebuciert fidj bieier )Betrag aUf butdj. 
f djnittlidj 70 we. 

Unter 10000 m3of)ngebauben wirb jaf)rfidj taum ei n e S tlom )Bli~ 
getroffen, unb ba ber bann entftef)enbe ®djaben tlie! weniger betragt, als 
ruas ein )B(i~ab{eHet ber ubfidjen sronftruftion foftet, io erfdjeint es tlom 
rein wirtf)fdjartridjen ®tanb~unft aus nidjt begrunbet, bie m3of)ngeoaube 
mit foftf~ieligen )BH~ab{eitern 3U tlerfefJen. ~udj ift es nidjt begrunbet fur 
gewof)nlidje m3of)ngebiiube mit f)arter ~acf)ung, wefdje mit einem )Bfi~. 

ableiter tlerfef)en finb, eine ~rmatigung bes ~euertlerfidjerungsbeitrags 
eintreten 3U laffen. ~n m3urttemoerg oetragt ber an nidjt mit )Bn~ao. 
(eHern tlerlef)enen m3of)nf)auiern jaf)rlidj entftef)enbe geiammte )B(i~lcf)aben 

nur 0,5 0/ 0 bes @eiammtoranbidjabens unb nur circa 0,005 0/ 00 ber@efammt. 
tlerfidjerungsfumme bieier @eoaubefategorie, fo bat affo oei einem 3. is. 
3u 10000 we. tlerfidjerten @ebiiube cine jaf)rfidje ~rma~igung bes 
~euertlerfidjerungsoeitrags tlon im @an3en nur funf ~fennigen ange3eigt 
ware, wefcf)' gering en iSetrag man aus ~raftiidjen @runben fefoft oei ber 
feinften srfaifificirung ber ffiififen au~er )Betradjt laffen wirb, geidjweige 
bn~ es tlom ~oli3eilidjen ober tlerfidjerungstecf)nifdjen ®tanb~unft aus 
begruttbet ware, fur amtncf)e )Bfi~aofeiter.Unteriucf)ungs3wecfe nn bieJer 
~rt tlon @eoauben nudj nur einen ~fennig nus3ugeoelt. 

mon ben in m3of)ngebiiuben befinblidjen 9Renfdjen wirb unter 11/2 9Rif. 
Honen jaf)rfidj taum einer tlom )Bli~ erfdjlagen. ~ie m3af)rfcf)einfidjfeit 
in einem m3of)nf)aus tlOm )Bn~ erfdjlagen ober bauernb an fetner @efunb. 
f)eit gefdjabigt 3U werben, ift eine aU13erft geringe, fie rebucirt fidj faft 
nUf mull fur benjenigen, welcf)er bie morfidjt georaudjt, fidj lVaf)renb bes 
@ewitters womogfidj in fi~enber ober fiegenber ®tellung in einem trocfe. 
nen ffinum nidjt unmittefoar unter bem ~adj unb nidjt in unmittefoarer 
maf)e einer m3anb ober gto~erer weetallmaffen auf3uf)a1ten. ~s beftef)t 
affo nudj in biefer ,pinfidjt fein )Beburfnif3, etwn tlon ~mgwegen fur 
eine mermef)rung ber is(i~abfeiter nUf m3of)ngeoauben ein3utreten. 
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}Bom moraHfef)en @Itanb~untt aus erfef)eint es gclioten, bas aUcs 
ef)rlief) 5U fagen, ftatt bcn 2c11ten, wie bies feiber \)ielfaef) gefef)iegt, 2fngft 
ein5ujagen, nur bamU fie fief) um tgeures @elb einen )8fi~alifeiter maef)en 
faHen. )ffienn alier tro~bem iingftfief)e @emutljer unb fofef)e, bie uliriges 
@efb ljalien, fid) ben 2utus eines foftf~iefigelt )8fi~alifeiters geftatten 
woffen, fo ift bas t>om wirtf)1ef)aftfid)cn @Itanbpunft aus elienfowenig 5u 
liebauern, wie bie ~rnfertig11ng t>on 2utu~artifeflt jebel' 2frt, woburef) 
2frlieit ge\ef)affen wirb unb @efb nnter bie 2eute fommt. ~s foU nun 
bamit alier feille~weg~ ge1agt 1ein, bajj bie ~rnliringung rationeffer )8fi~~ 

abfeiter auf' )ffiogngiiufern iiliergaupt iilierffii)fig ift. ~~ gie6t gewiffe 
,orte, bie ben )8(i~fef)ragen offen6ar meljr au~gefe~t finb afs anbere. 
Sn fofef)en ~iirren, unb wenn e~ fief) 11m ben @Ief)u~ wertlj\)oUer ~unft~ 
werfe ljanbeft, beren \Berfuft ober )8cfd)iibignng buref) )8fi~1ef)fag bem 
)8efi~er mit @efb nief)t erfe~t werben fann, ift bie 2fnoringung \)on 
)8fi~aofeitern woljf oereef)tigt. ~s ift ferner nief)t 5u feugnen, bajj, Wenn 
auef) bie @eragr, buref) ben )81i~ in einem )ffiognljau~ an Beoen unb 
@e1unbljeit ge1ef)iibigt 3U werben t>erfd)winbenb ffein ift, fef)on bie ~ngft, 
in wefef)e hanle ober nertJofe \l5erfonen buref) ein @ewitter tJerfe~t 

werben, iljren SUftanb 311 tJerfcf)fecf)tern geeignet ift, wiiljrenb ba~ )8e~ 

wujjtfein, in einem mit einem guten )8fi~ao[eiter oewaffneten .pau~ 5u 
woljnen, oeruljigenb wirH, welln es brauj3en ofi~t unb bonnert. 1liefe 
fe~teren @runbe fpreojen fogar bafur, bajj bie ~nwenbung bes fpiiter tJon 
mil' in ?Borfcf)fag 3u oringenben einfad;en unb oiUigen, aoer bod; ljin­
fiingfief) wirffamen )8fiNef)u~es liei bermeuauffuljrung cines j eben )ffiogn= 
gaufes ins ~uge gefajjt werben fonte. 

1las ?Borganbenfein eines )8fi~aofeiters oei ber )8emeHung bes ~cuer~ 
t>erfid;ernngsoeitrags 3U oerucffid;tigen, ift am oegrunbetften oei ~iref)en 

unb ~aoriffef)ornfteinen, weir ljier bie )8fi~fef)fiige faft bie ein3ige @Ief)abens~ 
utfaef)e oifben. 1lie )8(i~gefaf)r oei ~ird;en mit Sl'iref)tgiirmen ift meljr 
afS 20 mal gro~er afS oei ben gewognfief)en )ffiogngeoiiuben. ~ine anbere 
~rage ift bie, 00 es auef) tJom wirtgfef)aftfief)cn @Itanbpunft aus ocgrunbct 
ift, jebe Stiref)e unb jeben i'\Iaoriffef)ornftein mit einem )8H~aofeiter bet 
iilifief)en Sl'onftruftion 3u tJerfef)en. 

1liefe ~rage ift wenigftcns naef) bet wurttemliergifef)en @Itatiftif 5u 
t>erneinen. ~s lietriigt 3. )8. bel' an fiimmtlief)en 1100 nief)t mit )8(i~~ 

aofeitern tJerfcgcnen Sl'iref)en be~ 2anbes jiif)rlief) entftegenbe )8fi~\ef)aben 

im @an3cn buref)fef)nittlief) nnr 1800 me. ~ffljunbert Sl'iref)cnlifi~alifeiter 
bet iiofid;en S'ronftruftion lt1iirben lt1enigftcns 400 000 me. toften, lt1as ciner 
jiigrlid)en ?Ber3in\ung unb ~mortifation tJon lt1enigftens 18000 me. cnt· 
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fpredjen ttJurbe, alfo cinet 10 mal grofjeren ®umme, ag ttJas im oeften 
~aU bamit gereitet ttJerben lonnte. 

ma aoer burd) bie ~r\parnifj an ~euertJetfidjerungsoeitrag oei Sfitdjen 
m it mn~aoleitern bie Sfoften ber fe~teten gettJo~nHdj gan5 tJer5inft uub 
amortifirt ttJerben, fo er\djeint es tJom ®tanbpunft ber @emeinbetJenuaf­
tttngen aus untJerantttJortndj, aUf einen mn~fdju~ 5U tJer5idjten, insoefonbere 
oei fofdjen Sfirdjen, ttJefdje ttJert~tJoUe SfunftttJerfe ober mftertljumet oergen, 
furttJefdje im ~aUe iljrer 8erftorttng burdj mfiNd)fag bie ~euertJerfidjerung 
dnen genugenben ~rfa~ nidjt oieteU) 

mei ~aorifen ift bas burdj ben mfi~ entfteljenbe mififo im IBer­
gfeidj 3u aUen anberen mranburfadjen fo frein, bafj eine metJoqugung tJon 
~aorilen mit mfi~afJfeitern oei ber memeffung bes ~ettertJerfidjerttngs­
oeitrags im aUgemeinen nidjt angeaeigt ift. mus bern gfeidjen @runb 
oefteljt audj fein 5Bebiirfnifj, bie mnoringung tJon 5B(j~aofeitern auf ~aorif­
geOiiuben pofiaeiHdj tJoqufdjreioen, mit musnaljme etttJa tJon iOfdjen ~aorif­
geMuben, ttJefdje 3ur Qagerung unb IBeraroeitung grofjer ffi(engen feidjt 
ent3unbfidjer unb e!;pfofitJer ®toffe bienen. 

®adje bes ~aorifoefi~ers ift es, im etn5efnen ~aU au erttJiigen, 00 
burdj ben 5Bn~fdjfag ein grofjerer 5Branb unb bamit eine fiingere 5Be­
trieosunterored)ung entfteljen fann, ttJefd)' re~tere oefanntfid) burd) bie 
~euertJerfidjerung nidjt entfdjiibigt ttJirb. 8utreffenben ~aUs tljut er gut 
baran, fetne ~aorifgeOiiube mit 5Bn~afJfeitern 5U tJerfeljen. 

5Bei aUen offentfid)en, ni# in feuergefiiljrfid)er lffiei\e oenii~ten @e­
Oiiuben liegen bie IBerljiiftniffe iiljnlidj ttJie oei ben lffioljngeoauben. 

mer ®taat oe3aljft 5. 5B. in lffiurttemoerg jaljraus jaljrein fo un­
gel)euer tJief fur @eoaube- unb ffi(ooifiartJerfidjerung unb oetommt oei 
ber tJerljaftniumiifjig geringen ~euersgefaljr ber ®taatsgeoaube fo ttJenig 
5Branbentfdjabiguv9 ~(tfiir, bafj es untifonomifdj ttJare, biefefoen audj nodj 
einer moppeftJerfidjerUl:g burdj mnorillgung f 0 ff f P i ef i 9 e r uub loftfpielig 
3U unterlja1tenber 5Bli~abreiter 3U untenuerfen. mie IBeqinfllng ber Sfoften 
fur beren .perfteUung unb Unterlja1tung ttJurbe meljr afs ben 100 fadjen 
metrag bes 5Bli~fdjabens oetragen, ber im oeften ~aU bam it tJerljiitet 
ttJiirbe unb ber iioerbies tJon ber ~euertJerfidjerung entfdjabigt ttJirb. 

') 'Iler liefannte !!3otfiimvfer aUf bem &eliiete bes \Bfi~alileiterltleiens, Dr . .2eon~ 
~arb Welier, ~rofeffor ber ~~~fif 2e. an ber Sf. Ulliberfitiit Sfiel, Itleld)em bas 
IDlanulfrivt bieler Eid)rift bor bem 'Ilrud 3ur <¥:infidjt bodag, mad)te ~ier folgenbe 
ffianbliemetfung: 

,,'Ilie &emeinben miifjen ge31tlungell Itlerben, i~re Sfirdjen mit \Bli~alileitern 
3u berfe~en, es ift &ottesliifterung, bies nidjt 3u t~Ull." 
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2eiber ift unter illCiflaef)tung bie\er :tf)at\aef)en im ~taat ~udtem" 
berg unb roof)l aUef) anberroart~ lef)on iJief @efb unnotf)iger ~eile fur 
lBfi~aofeiteqroecfe au~gegebeu roorben, abge\ef)cn iJon ben 5af)freief)en iJer~ 
fef)ften unb uoerffii\figen lBfi~ab[eiteranfagen 3. lB. an iJoqu9~roeile ober gan5 
aus ~i\en fonftruirten @eoauben, beren ~ifenmaflen erfaf)rungsgemafl an 
unb fur fief) fef)on bie oeften lBfi~aoleitcr oilben. 

Sn ~reuflen ift man aUerbings fcit einiger Beit 5u dner oeHeren 
~rfenntnifl gefangt. ~~ ift bod au~ ben im Saf)r 1886 gemacf)ten ftati~ 
fti\ef)en ~rgebungel1 bel' ~d)lu\3 gebogen ttJorben, ba\3 ein lBeburfnifj 5ur 
)Bermef)l'ung bel' lBfi~aofeitcr aUf fisfafifef)ett @eoauben nief)t iJorfiege, 
ttJeif bel' buref) lBfi~ iJemrjaef)te ~ef)aben in feinem )Berf)aftnifl 3u ben 
.~often ftege, \uefd)e bie .perfteflung unb Unter9altung fo iJiefcr lB1i~ab[eiter 
erforbern ttJiirbe, e~ ttJirb aoer nad) roie iJor unb mit ffieef)t iJon iraU 
5U iraU entjef)ieben, 00 in ~noetrad)t bel' ortlief)en )Ber9aftnifle, bel' 
lBauart unb lBeftimmung bel' @eoaube bie 9Infage iJon lBfi~aofeitern fief) 
empficf)H ober nief)t. 

~ine~ lBfi~\ef)lt~es foUten feinenfaUs entoef)ren ~ef)uff)aufer, srranfen~ 

9aufer unb aUe @eoaube, ttJefef)e 5U groflen illCenfef)enanfammlungen be~ 

ftimmt finb, alfo 3. lB. auef) ~iref)en unb 'lgeater. 
~as nun bie fanbttJirt9fef)aftlief)en @eoaube betrifft, \0 betragt bet 

an benfelben jaf)rlief) anfaUenbe lBfi~\ef)aben in ~urttemberg ca. 100000 illC. 
= 90 % bes ge\ammten lBli~\ef)abens unb 10 % bes an biefer @ebaube~ 
fategorie anfaUenben aUgemeinen lBranb\ef)abens. 1) 

~iefes ungunftige )Ber9altni\3 fJat barin \dnen @runb, ba\3 bel' lBn~, 
bel' in gefiiUte eef)euern \ef)1agt, gettJo9nfief) 5iinbet unb einett lBranb 
iJerurfaef)t, ttJefef)em auflet bem getroffenen @eoaube oft auef) bas un~ 

mitteloat baran anftoflenbe ober bamit iJetounbene ~ofJn9aus, mandjmal 
audj noef) mefJrete maef)oatgebaube ober gan5e DttstfJeife 3um Dpfet faUen. 
)Betf)altniflma\3ig fJaufig nimmt bet lB1i~ feinen ~eg burdj feuef)te ~tiiUe 

unb totet bie bod befinbfidjen 'If)iere, roeflf)afo e~ fief) fur illCen\ef)en 
nief)t empfief)ft, roa9tenb eine~ @eroittets in ben ~taflraumen unge\ef)ii~ter 

@ebaube fief) auf5u9aften. 
~iil'be nun 5. lB. bie gan3e 5u 200 000 ge\ef)ii~te Baf)f bet fanbroirtf)~ 

fdjaftridjen @eoaube ~urttemoergs mit lBfi~abfeitern bel' iibfief)en sron~ 

ftmftion iJerfef)en unb l'eef)net man bie sroften eine~ 10fdjen buref)\djnitHief) 

1) ~;3 finb Dei bieier Etatifhf aIle unmitte16ar an Ed)euern unb EtaIle an. 
ge&auten ober mit benielben oereinigten \ffioljnljaujer, beren ~ad)raume oft aud) 3ur 
5.lagerung feicljt ent3iinbficf)er Etorie benii~t merben, a(£j !l1nb\l.Jittljjcljartlid)e @eOiiube 
mitgc3iiljlt morben. . 
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nur 5u 100 9)(" fo wurbe bas einen Sfoftenaufwanb bon 20 IDliUionen 
IDlarf berurfa~en. i:lie iii~r1i~e f8eqinfung unb &mortifation biefer (0umme 
wurbe ca. 1 IDliUion IDlarf oetragen, alfo 5e~nmal me~r, als was im oeften 
~aU bamit gerettet werben lonnte. Bu ooigen 100000 IDl. @eViiubef~aben 
lommen aUerbings no~ circa 60000 IDl. IDloomarf~aben, wobur~ fi~ 
ber )s1i~aofeiteraufwanb auf annii~ernb bas fe~sfa~e bes )sH~f~abens 
berminbert. )Seriicffi~tigt man, ba~ eine ~rmii~igung bes ~euerberfi~e~ 

rungsoeitrags fur ranbwirt~f~aftfi~e @eoiiube mit lBti~aofeitern natur" 
gemii~ eine f8erme~rung ber )sfi~abreiter in ben bfiN~ragrei~eren 
@egenben 5ur ~ofge ~iitte, fo fann man anne~men, ba~ bur~ biefe bi~~ 
tere f8ertljeifung ber lBfi~aoreiter in ben oH~f~fagrei~eren @egenben ooiger 
ben 5U berljutenben )sfi~f~aben fe~smar uoerfteigenbe lBfi~aofeiteraufwanb, 
auf etwa bie .piirfte berminbert wurbe. 

~enn nun bie bom )sfi~ am meiften geiingftigten unb gef~iibigten 

}8auern @elb genug ~iitten, fo wiire bom wirt~f~aftfi~en (0tanb.punfte aus 
ni~ts bagegen ein5uwenben, Wenn jebes )Sauern~aus in ben on~f~fag~ 
rei~eren @egenben mit einem lBfi~aoreiter ber iiofidjen Sfonftruftion ber~ 
fe~en unb ein breimaf gro~erer &ufwanb aUf bie .perfteUung unb Unter~ 

~aftung biefer lBn~ab1eiter gema~t wurbe, afs Was im oeften ~aU bamit 
gerettet werben lonnte. ~s wurbe babur~ au~ wieber m:roeit gef~affen 

unb bas uorige @elb ber )Sauern fiime unter anbere i!eute, niimfi~ bie 
}8n~ab1eiterfe~er, ~ifen~iinbfer, ~aorifoefi~er, ~aorif~ unb )Sergwerfsaroeiter. 
i:la aoet bie IDle~r~a~{ ber lBauern ber3eit lein iioriges @erb befi~t, fo 
wiire es born rein wirtljf~aftfi~en (0tanb.punfte aus ni~t gere~tfertigt, 
fur eine umfaffenbe f8ermeljrung ber )Sn~aoreiter aUf bern i!anbe ein5u~ 

treten, wenn es ni~t gefiinge, ooige f8er~iiftni~5a~f, wef~er ber bur~~ 
f~nitt1i~e Sfoftenoetrag bOn 100 IDl. fur einen lBn~abfeiter 5U @runbe 
negt, no~ weiter ~erao5ubrucren. 

~s foU nun in ber ~ofge na~gewiefen werben, ba~ es mogn~ ift, 
o~ne ber ~irffamfeit ber lBn~aofeiter ben geringften ~intrag 3u t~un, 

bie Sfoften fur beren &nfage unb Unter~aftung fo weit 3U ermii~igen, ba~ 
ber lBn~f~u~ ber fanbwirt~f~aftfi~en @eViiube weniger foftet, afs ber 
~rfa~ ber )sfi~f~iiben, bie anbernfaUs an ben ungef~u~ten @eoiiuben 
entfte~en wurben, unb ba~ es ba~er wirt~f~aft1i~ woljl oegrunbet ift, 
eine . aUgemeine ~infiiljrung ber )J3n~aoreitet aUf bern 2anbe an~uftre6en. 

i:lafur fpre~en uorigens no~ bie weiteren gewi~tigen @runbe, wef~e 
ljinten im XII. Sfa.pitel angefuljrt werben. 



II. ~rifpitlt bun ~nftfd!nigtn in Oitltauht. 

m3er fidj ein einigerma~en fefoftftiinbiges Urtgei( in ber ~fitaofeiter" 
frage fJirben will, wirb es af!3 ein .pau~toebiirfnif3 em~~nben, iioer bie 
tgatfiidjlidjen }Borgiinge oci ~fi~fdjfiigen in ®ebiiube mft unb ogne ~fi~~ 
aofeitern mogfidjft 5UtlerfiiHige Ilfngafts~unfte 3U ergaUen. ~ei ber grof3en 
}Berfdjiebengeit in ber Ilfrt unb ®tiide ber ~{i~(e£)fiige lefoft unb oei bem 
oebeutenben Q;inf(uf3 ber oefonberen ortfidjen }BergiiUniffe, ber ®rof3e, ~orm, 
S'ronftruftion unb ~enu~ungsweife ber getroffenen ®eoiinbe aUf bie ~fi~~ 
fe£)fagwirhmgen ift es nun aoer nidjt ratf;fam, nur aus ein&e1nen wenigen 
5ufiiUig befannt geworbenen ~(i~fdjfiigen aUgemeine ®e£)fiiffe 5U 3ief;en. 
ID1an wiirbe f;ieroei eoenfo feie£)t aUf S:rrwege geratgen, afs wenn man 
gfauben woUte, bie ganse ~(i~abfeiterfrage au~fe£)fief3fie£) mit tf;eoretife£)en 
~etradjtungen unb S3aooratorium~tlerfudjen fl.ifen 3U fonnen. Q;~ miiffen 
tlieffeitige genaue Q3eooae£)tungen ber }Borgiinge oei ~li~fe£)fiigen in @e~ 

biiube, ~tatiftit, ~raftife£)e Q;rfaf;rungen iiber bie m3irffamfeit unb .patt~ 
oadeit ber tlerfe£)iebenen Ilfrten tlon Q3fi~aofeitern, tf;eoretifdje Unterfudjungen 
unb S3aooratorium$tlerfudje .panb in .panb mit einanber gegen unb fidj 
gegenfeitig ergiin3en. }Bon biefem ®efie£)t~~unfte au~ f;at benn aue£) ber 
internationafe S'rongref3 ber Q;feftroted)nifer in \l5ari~ im S:af;re 1881 ben 
m3uufdj aU$gef~rod)en, e~ l11od)te unter fiiml11tfid)en stufturftaaten eine 
}Bereinoarung getroHen werben, um bie Q;fel11ente ciner ®tatiftif iioer bie 
m3itffamfeit ber georiiudjfidjell ~{i~aofeiter 3U fal11mefn. ~iefer )ffiunfd) 
fdjeint aoer bi~ je~t ein frol11mer gebfieoen 3U fein, unb witb e~ wof;f 
aud) in Eufunft oleioen. S:n aUen ®taaten, in wefd)en bie S:l11l110oi1iar. unb 
9JCooifiartlerfid)erung in ben .piinben tlon \l5ritJatgefeHfd)aften1iegt, unb wo fein 
aHgel11einer }Berfidjerungs3wang oeftef;t, wie bies in ben meiften ®taaten 
ber ~aU ift, ift cine rotioneUe Q3fi~fd)rogftotiftif foum burd)fiif;roor. Q;!S 
ift nun aoer aue£) nie£)t notf;ig, baf; bie ®totiftil ouf ein fo weite~ @eoiet, 
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lUie es ber ~ariier Sl'ongreJ") im ~uge f)atte, ausgebef)nt lUirb. ~s geniigt 
l1iefmef)r, lUenn fief) biefefoe nur aUf ein3efne Biinber, lUenn auef) ffeineren 
Umfangs, erfitecrt, bie aoer l1ermoge if)rer oeionberen ~inrief)tungen (eief)t 
in ber Bage finb, bas crforberfief)e Q3eooaef)tungsmaterial 3U oeief)affen. 
60 f)at fief) bas ffeine Banb ~urttemoerg mit feinen ca. 600,000 .piiuferu 
omits afs ein 3iemfief) fruef)toares Q3eooaef)tungsgeoiet erlUiefen. 

~ie f)ier oeftef)enbe ftaatlief)e ®eOiiubeoranbverfief)erungsanftart oefommt 
Sl'enntni» 110n fiimmtfief)en Q3li~fef)fiigen in ®eoiiube, bie etnen 6ef)aben 
angerief)tet f)aoen, lUei( aUe biefe 6ef)iiben, auef) lUenn fie buref) nidjt3unben" 
ben Q3li~fef)fag l1eruriaef)t lUurben, l1ergutet lUerben, unb bie ®eoiiubeoefi~er alfo 
ein ~ntereHe baran f)aoen, jeben iofef)en Q3fi~fef)fag 3ur ~n3eige 3u oringen. 
~ie ~rt unb ~eife bes buref) ben Q3fi~ angerief)teten 6ef)abens lUirb in jebem 
ein3efnen ~aU 110n 3Ul1erfiiffigen oeeibigten ~eef)nifern genau oefef)rieoen. 
unb allf @runb biefer Q3efef)reioung bie 6ef)abensoereef)nung angefertigt. 
Q3ei ber ~uffteUung ber ooen 6. 2 erlUiif)nten 20 jiif)rigen 6tatiftif fur 
bie ~af)re 1874-1893 f)atten bie 64 Q3e3irf£l0auteef)nifer bes Banbes 
fvecieUe ~euJ")erungen lioer bie 110n if)nen gemaef)ten ~rfaf)rungen oei Q3fi~" 
fcf)fiigen in @eoiiube a03ugeoen, unb finb f)ierauf 110n ein3efnen iifteren, 
erfaf)reneren %eef)nifern fef)r lUertf)110Ue ID1ittf)eifungen gemaef)t lUorben. Do" 
lUogl nun biefes ID1aterial fef)on an unb fur fief) cine 3iemfid) fid)ere @runb" 
(age fur bie Sl'onftruftion einfaef)er unb 3lUecrmii»iger Q3fi~aofeiter geoHbet 
f)iitte, fo f)ieH id) es bod) vei ber groJ")en Q3ebeutllng ber 6aef)e uttb eines 
gruttbHef)erett Q3elUeifes f)aloer flir attge3eigt, bagitt 311 lUiden, ba» noef) 
lUeitere genauere ~rf)eollngett angefteUt lUurbett. ~em einfid)t5l1oUen ~nt" 
gegenfommen bes Sl'gf. lBerlUaftungsratf)es ber lUurttemoergifef)en @eoiiube" 
oranbl1erfief)erungsanftalt, in£l0ef onbere beffett ber3eitigem lBorftanb, bem 
.perru ~riifibenten von Q3 0 cr s f) a m mer ift es 3U banlen, ba» auef) 
bieier ~nregllng ftattgegeoen lUurbe, unb baJ") nun ein fur bie Sl'fiirung 
ber Q3fi~aOfeiterfrage f)oef)ft lUief)tiges Q3eooadjtungsmateriar fortfaufenb 
oefef)afft lUirb. ~s muHen je~t buref) bie Q3e3irfsteef)nifer gefegentfief) 
ber lBornaf)me ber Q3li~fef)abensfef)ii~ungen eine ffieif)e 110rgebrucrter ~ragen 
iioer 6tattbort, ®roJ")e, Q311uart, ~nf)aft ber 110m Q3li~ getroffenen @e" 
oiiube, ~infd)fagfteUe nnb Q3fi~lUeg naef) ~rt bes am ~nbe bes XII. Sl'a~iters 
abgebrucrten ~ormllfars oeantlUortet nnb bie ~ngavett uoer bie Q3fi~einfef)lag" 
[telle unb ben Q3(itlUeg burd) .8eid)nungen erHiutert luerben. ~n vefonbers 
lUid)tigen tyiiIlen, ober ba, 1U0 es 3ur ~rgiin3ung ber gemad)ten ~ngaven 
notf)ig erfef)eint, lUirb ein ~ugenfd)ein att Drt unb 6telle buref) mid) 110r" 
genommen. 60 Hegen vis je~t bie ausfuf)rfief)ett Q3ef d)rieoe ber in bett 
~af)rett 1896 unb 1897 3ur ~n3eige gefommenen 273 Q3fi~fd)Hige in 
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@eolhtbe bor. I?(U5 biejen iSe\cf)rieoen ~aoe iel) eine ffiei~e el)arafteri~ 

fti\el)er iSeijpiefe ~emusgegriffen, unb ~offe iel) bamit einem bieffad) empfun~ 
benen iSebiirfnif3, uber bie )Borgange bei iSli~ld)fagen in @eoaube megr 
Stfargeit 5U oefommen, a03ugeffen unb 3ugfeicf) ein wief)tige5 fBeweis~ 
materiaf fur meine in bel' ~ofge 3u maef)enben )Bereinfaef)ungsbor\d)fage 
fiir bie .perfteUung tJon is(i~aofeitern 3tt Hefem. ~ie\e iSeijpiefe fJirben 
gfeid)fam ba5 ~rgeonif3 einer aufmcrfjamen ffiefognoscimng iioer bie 
@5tarfe ttnb @5ef)\1Jacf)e ttnjcres Giegners, bes iS1i~e5, ttnb wirb e5 ltns 
allf Gimnb biefer iSeooacl)tttngen niel)t fel)wer \1Jerben, bie erforberHel)en 
ID1af3regeht fur eine erfofgreicf)e fBefampfung beHefoen 311 treffen. )Bon 
oe\onberem m3ert~ fiir ben tlOrliegenben 8weet: finb bie ~ngafJen iioer bie 
is(i~ein\ef)fagftene ltnb ben ~(i~\1Jeg, jowie libel' bie ~rt unb @rof3e bel' 
8erftomng, ltnb ~aoe iel) bel' St'iiqe ltnb Ueoerfiel)tficf)feit galoer nm biefen 
%()eif bel' ~1i~jef)fagoeiel)reioungen in ~ofgenbem aUfgenommen. 

~s fann fief) oei biejen ~ei\piefen natiirlief) im m3ejentfief)en nul' um 
bie ~efel)reioung nief)t 3iinbenber ~(i~lel)rage ganbefn, weil oei 3unbenben bie 
@5puten bel' ~illjef)fagftene ltnb bes fB1i~weges butef) ben ~ranb gewognHel) 
jofort tJerwijel)t werben, unb bie ID1itt~eifltngen tJon ~ugelwugen, wefel)e ba5 
~in\cf)fagen bes ~fi~e~ gejegen ~aoel1 woffen, erfagrltngsgemaf3 feinen 2{n­
jpntel) aUf 8utJerfCiHigfeit mael)en lonnen. 

~eifpiele iiijef ~ell 6littfhtl3 mdallellCf ~ad.JtlefltlR~fllllgell, ~Rd.Jdllllell 
uub ~(6tRllro~rc Ruf beu !Blitltleg.1) 

1. ~1i~\el)lag in ~ernfoel) am 16. ~u[i 1896 mig. 1). 
~er ~fi~ fel)htg in bie jiibliel)e @ieoef\pi~e eine~ m3ogn- unb 

Defoltomiegeoaubes, nagm jeinen m3eg iioer bie naHe ~ael)frael)e 3u bel' 
aUf bel' roeftfiel)en Bangjeite oefinbfiel)en ~ael)rinne, fofgte bieler aUf i~re 

ganae Bange, jowie bem am ~nbe berlefoen angeorael)ten ~ofaaroljr, 

wefel)e~ 3u einer mit m3aHer geriifUen, gemauerten Cl:ifterne fiigrt. (;tine 
gro~ere ~{n3a1jf 8iegefplatten wurbe 3ertriitl1mert, ein @ieoellparren 3erjplittert, 
ber @ieoe1jaum unb bie ~ael)rinne, bie fe~tere butef) ~eraogefanene 8iegef~ 

pfatten, oefel)abigtj ba5 l?(ofa(1ro~r blieo unbcjel)abigt, obgleid) beHen ein~ 

1) (\;£i ift aroar nid)t gana rid)tig, ben m~.'i> einfad) 015 eincn tJon ben m!olfen 3m 
(\;rbe uirbergeljenben ~uufen ober (stralj{ Ql\~ujeljen; ba e£l jebod) fiir ben tJorlirgenben 
Broed von untergeorbncter mrbeutung ift, roie man fid) bie 5citlid)e ~orge ber mli~< 
roirfungen benft, 00 burd) cine tJon ouen nod) unten ober bon Hnlen nod) ohen roirfenbe 
Shaft ober burd) gfeid),leitig von heibeu (Seilen roirfenbe Sfriifte tJerurjad)t, fo glauhle id) 
be£i or\lercn aUgemeiucn ~crftiinbnifie>3 flaloer, bie mli~jd){agoejd)reibungen ber erfteren 
tJo!NitlJiillllid)en Illnfd)auung£illleijc tlnpafien 3U junen unb biejelOcll illl m!ejentlid)en 
gerctbe \0 lUiebrqugeben, rote fic gcmc1bet roorben finb. 
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3eflle ;;tgeife nicf)t mit einanber verfi.itget, fonbern je nur einige G£entimeter 
in etltanber geftecft waren. 

~n ber ~of3ernen G£ifternenaobecfung wurbe eine 2eifte weggeriffen 
unb ein eifernei3 iBanb veroogen, fo ba~ ei3 feinem ,Bweifef unterfiegt, 
wefcf)en m5eg ber iBn~ von ber Ciinfcf)lagfteUe an fiii3 3ur Cirbe ge~ 
nommen gat. mer gefammte @eoiiubefcf)aben oetriigt 62 we. 1) 

mie macf)rinne unb bas ~ofaUrogr gatten je einen Ouerfcf)nitts~ 

umrang von 280 mm unb lieftanben aus mit Oeffaroe geftridJenem 
XX m5eialilecf) (veqinntem Ciifenu1ccf) 0,42 mm bicf), fie bientem offenoar a1s 
natiirHcf)e iB(i~ali(eiter, burcf) welcf)e ein groaerer l5cf)aben vergiUet l1Jurbe. 

B eid)ul e tfld t1l1l6 : 

--- Qllit eeitrr btr (!feltticitd t, &.!8 mt!nlTene nd)rinncn, !lItgena&jallro§re, airll., (ilra l_, 
Drt6nll9 ' , .~(&red)e nllb 18fibabltittt. 

- . - • - 1811(11.00· 

2. iBfiMcf) lag in ~ftborf am 8. ~un 1896 mig. 2 u. 3). 
mer iB(j~ fdJlug in bie I5pi~e bes fiibweftficf)en @ieueg. Ciin I5tragl 

fo1gte bem naffen ~acf)werfsgieoel fenfrecf)t 3ur Cirbe, cinen .po(5pfoften 
5erfpfitternb unb ben m5anbpup befcf)iibigenb. Ciin 3weiter I5tragf fief 
bem Ortgangorett enUang, bicfc?3 unb bie anfto~enben Biege(lJ(atten 3et~ 

ftorenb, ois 3Ut vorberen macf)rinne aus xx m5ei~olecf), fofgte biefer aUf 
igre gan5e 2iinge unb bem am entgegengefe~ten Cinbe angeoracf)ten ~ofan~ 

1) Unter ben angege'6enen . 6d)aben~fummen ift imme~ nur ber QSebiiubejd)aben 
o~ne ben IDlobiliarfd)aben tJerftanben. 
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rofJr 3ur ~rbe. ~acf)rinne unb ~bfa{{rofJr bfieben t)o{{ftiinbig intan, OO~ 
ttJofJl aucf) fJier bie einDe1nen ffiofJrftfrcfe ofJne £OtfJuug in einanber griffen. 
~er entftanbenen ®ebiiubefcf)aben betriigt 41 rot 

DO JJ 1] 

~ig. 2. 

.. 

/ 
I. 

. --"'--__ .--..J..... 

tJig. S. 

3. ~fitlcf)lag in ein m5ofJn~ nnb DefonomiegeOiiube in ®eijingen 
am 21. Sufi 1896 mig. 4). 

~er ~nt lcf)lug in einen ben ®ebiiubejirft um 60 em iiberragenben 
®cf)orllftein, naf,lm ben fiir3eften m5eg iiber bie naHe ~acf)fliicf)e 3U ber 
aUf bct' tJorberen ®ebiiubefeite angebracf)ten, mit Delrarbe geftricf)enen 

,/ 
" ~ .,r.:, , 

I 
,/ 

~acf)rinne aus XX m5ei~blecf), folgte biefer unb bem an ber fiibficf)en 
®eOiiubcecfe angebracf)ten, ebcnfaUS aus m5eiflblecf) beftef,Jenben ~bfarrrof)r. 
~affelbe enbigte 40 em iiber bem ~oben, ber m5aHerftraf)l bes ~usguHes 
tJermittefte ben Ueoergang be?5 ~n~e?5 ~Ut ~rbe. 

~efcf)iibigi tuurben nUt ber ®cf)orllfteinfoPl, bie ~acf)bebecfung, ber 
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}!Banb~u~ in ber iniif)e be~ ~bfaUrof)r~ unb ba~ re~tere lefbft an leinem 
Ultterelt &nbe. IDie IDacf)rinne lifieli unbefcf)iibigt. 

IDer ganae ®cf)aben lietriigt 50 9)(. IDie Drt~l1.1aHerfeitung fiif)rt im 
@efiiiube bi\3 3um 1. ®tocr, ein ~lif~ringelt be\3 iBfi~e\3 aUf biefellie fonnte 
nicf)t nacf)gel1.1iefen l1.1erben. 

4. iB(i~fcf)fag in inuj3borf am 16. 3uni 1896 mig. 5 u. 6). 

gig. 5. 

IDer iBn~ fcf)fug in bie norbHcf)e @ieberf~i~e eine~ }!Bof)n~ unb 
Defonomiegefiiiube~, naf)m feinen }!Beg uber bie naffe 8icgelfiebacf)ung 3u 

gig. G. 

ber aus }!Beij3fifecf) lieftef)enbcn IDacf)~ 

rinne. &in ®traf)l ging an bem bor~ 

tigen ~bfaUrof)r 3ur &rbe, ein bl1.1eiter 
nef ber gan3enIDacf)rinne enUang lii\3 
aum fubncf)en @iebef, bort foigte er ber 
~erbraf)tltng be\3 iiuj3eren ~erJ:1u~e~ lii!5 
aur fiibOftHcf)en @ebiiubeecre, 11.10 er tJer~ 

icf)l1.1anb. ~afeflift fagerten groj3ere &ifen~ 
tf)eife tJon ber benacf)barten ®cf)miebe~ 

l1.1erfftiitte. 
iBefcf)iibigt luurben Die 8iegerlieba~ 

cf)ung, bie IDacf)rinne unb ber iiuj3ere 
~er~u~. ®'-9aben 23 ml. IDie iBe~ 
fcf)iibigung ber IDacf)rinne lieftanb barin, 

baj3 an beren fiibficf)em &nbe bei a, 11.10 fi'-9 fein ~bfaUrof)r oefanb, ein 
3 em groj3e~ £ocf) bur'-9gef'-9fagen tuurbe. 3m Ueorigen l1.1urbe bie IDa'-9~ 

rinne bur'-9 einige f)eraogefaUene .8iegefpfatten feicf)t oefcf)iibigt. 
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5. )Slit f cq I a 9 in Bub wi 9 ~ burg am 9. ®evtembe1' 1896 mig. 7) 
~e1' )Slit fd)lug in bie metaUene ®~ite be~ mit glafirten Biegefn 

gebecften ~rte1'bacq~ eine~ ?mogngaufe~, e1' ro1gte ben ~acq~iicqen be~ 
~rte1'~ bi~ &ur ~acq1'inne, bon wefd)e1' au~ er, ogne einen weiteren @)cqaben 
oU berurfacqen, in bie ffiegenabfa({1'ogte gefeitet wurbe, bie un tel' bem 
)Soben in bie %gonrogren bet .))au~entwiiHetung miinbeten. ~aft fiimmt" 
licqe Biegel be~ ~rtetbacq~ wurben 3CtttUmmert, beHen ~acqbetfcqalung 

~ig. 7. 

I . . , 
.' II 

£-,1 

. " 
' 1 . 

unb ~acqlpatten 3etf~fittett. ~ie au~ betbleitem ~ifenbrecq \nt. 22 beftegen,; 
ben ~acqtinnen unb bie au~ Binfolecq \nt. 11 beftegenben ~braUtogte, 
wefcq' le~tete ogne 20tgung in einanbet gefiigt waren, bneben unbetfef)rt. 
~m ~nnetl1 be~ @ebiiube~ fanb eine unbebeutenbe )Sefcqiibigung bet 
Beitung~btiigte bes eIeftrilcqen Biiutewert~ ftatt. @a~" unb ?maHer,; 
(eitung befanben ficq im @ebiiube, bocq ufieben biefefoen bom )Sfitfcqfag 
ulloerilf;rt. 

~et @eOiiubefd)aben oetriigt 260 m. jffiiirell bie @riite be~ @rter" 
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bad)s mit geniigenb ftatfem !Bledj ftatt mit .8iegefn tJerroagd geroelen, 10 
roiire legr roaf)rfdjeinfidj feiuerfei t0d)aben am ®eViiube entftanbeu. 

6. !Bfi~ld)lag in ein ?lliof)n~ unb Defouomiegebiiube in !Bof)ringell 
am 2. 3Ulli 1896 mig. 8). 

~er !Bn~ fdjlug ill ben erften irirft5ie9e1 am norblidjen ®iebel, folgte 
ber naffen ~adj~iidje unb bem 5roeiten S~arren bis 3U ber aus ?llieitbled) 
beftegenben ~ad)rinne an bet tJotberen ®ebiiubeieite. Dbroogl bieie burdj 
ein \Borbad) 5roeimal untctbrod)en roar, folgte ber !Bn~ betielben bodj auf 
13 m Qiingc bis 3um ffiegenabfaUtogt, bann bieiem. ~as 2tbfaUtof)t 
f)orte 30 em iibet bem !Boben auf. ~in S~arren rourbe 3etidjmettett, 

, 
/ 

I 

DO 

B·ig. 

eine gto13ete 2tn3afJl ~adj~latten 3erttUmmert, bie ~adjrinnen unb bas 
2tbfaUtofJt bneben untJetlegtt. t5d)aben 54 m. 

7. !Bfi~ldj{ag in ein ?lliofJnfJaus in iBaienfutt am 17. 3uni 1896 
mig. 9). 

~er !B1i~ ld)fug in einen, ben irirft iibetragenben Sdjornftein, iprang 
tJon baauf bie ~efJltJetroaf)tungen bes tJotbeten Ouerf)ausgiebefs, roefd)e 
aus XX ?llieilMedj beftanben, er folgte ,obann bieien ~ef)lbledjen, loroie 
ben ebenfaUs aU5 biinncm ~eif3b!edj bcftcf)enben ~adjtinnen unb 2tofaU~ 
tof)ten 3Ut ~tbe. !Beldjiibigt rourbe nut bet t5cl)ornfteinfo~f unb einige 
~adjpratten lammt Qatten in bet ffiidjtung gegen bie ~ef)fb!edje bes 
OuetfJausgiebels. 

Sd)aben 30 m. ~ie ~ef)lbredje, ~adjrinnen unb 2tbfllUrof)te bneben 
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unoefdjiibigt. 8ttJi\djen ben stefJfofed)en bes OuerfJansgieoefs nnb ben 
'l:adjrinnen oeftanb ein ~oftanb tJon mefJreren ~entimetern; trotbem 
f~rang ber ~fit baiefoft iioer, ofJne jebe ~eidjiibignng ~n tJeruriadjen. 
'l:er oeridjtenbe Doeramtsoaumeifter erffart bies bamH, baj3 burdj ben 
@ettJitterregen stefJfen, madjrinnen nnb 
~ofanrofJre mit )!BaHer gefiint ttJaren, 
ttJefdjes bie mangefnben )J3eroinbungen 
in ben metafliidjen 2eitern iioeroriicfte 
nnb in )J3eroinbung mit ben fe~teren 

bem ~m~ ben )!Beg bur ~rbe ttJies. 
S. )S fi ~ f dj fag in ein )!Bof)n~ 

unb Defonomiegeoiinbe in )S e ~ ttJ e i fer 
am 9. ~uguft 1896 mig. 10). 

mer lBrit idjfug in eincn ben 
~irft iioerragenben ®djornftein, I~rang 
tJon ba aUf bie ~irfttJerttJafJrung aus 
®djttJaqofedj iioer, fofgte bieier, fidj 
in bttJei ®traf)fen tf)eifenb, anf bie 

DO 
\Jig. 9. 

'" 

DO ' 

ganbe 2unge bes @coiiubes ois bum iiftfidjen unb ttJeftfidjen ~adjttJerfs. 

gieoe!, ttJo mef)rere ,pi.if3cr berld)mettert nnb fJeransgeriHcn, ltnb bie \Rieger. 
ausmauerullg oeld)iibigt ttJurben. ®djaben 100 we. 

fiig. 10. 

madjrinnett nnb ~ofanrof)re oefanben fidj nidjt an biefem @eoiiube. 
~n bem mit Deffaroe geftridjenen ~irftOfedj ttJar, ttJie idj midj lefoft 
iioer3eugte, nidjt bie geringfte ®pur tJon ~efdjubigung oemedoar, OOltlO1;f 

\)'inbei len, ~(illld)u\l. 2 
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bie ein3efnen ie 1 ill rangen lSle~tafe{n nur 10 em iibereinanber griffen 
unb bur~ bie Derfarlif~i~ten von einanber getrennt toaren. 

~et ~ad)raum bes @ebiiubes toat mit .peu angefiiUt; bas ~irftbfe~, 
toef~es alio ben lSn~ tJon ber ~inl~lagfteUe an bis 3U ben @ie'oefieiten 

/ / 
.' 

,.:;;~ 

bes @ebiiubes toe iter reitete, gat offen~ 
bar tJerginbert, baf! bet lSfi~ mit bem 
.peu in 5Beriigrnng fam unb basfellie 
ent3iinbete. 

9. lSfi~f~rag in ein ~oljn~ 
unb Defonomiegeliaube in ~ if en 1] a r 3 
am 15. Sufi 1897 mig. 11 u. 12). 

~er lSfi~ l~fug in einen ben 
zyirft um circa 70 em iiberragenben 
~~otnftein, t1]eifte fi~ lofort in 3toei 
~tra1]fen, ber eine brang burd)'s 

_-",-~_.,....;..._t--_'--~ __ Snnere bes ~~ornfteins 3ur SN~e 
(?rnjirl'jt 9t9tn !!!.l,jIClI.) im ~rbgel~of! unb tJerf~toanb na~ 

einigen ~anbvu~bel~abigungen in 
einem baneben befinbn~ell Simmer 
bei 3ttJei mDbenvretternagefn. ~er 

3toeite @5tragl fier bern zyirftb(e~ 15 ill entlang vis 3um ttJeftti~en @ieocL 
~ort tgcifte er fi~, ben @ieoelfiiumen tljeiftoeife fDlgenb, in brei ~traglen, 

B·ig. 12. 

tJon ttJel~en jeber ben inagefn bet mrcttettJertiifefung entlang genau lenf" 
re~t 3ur ~tbe ging, bie mtettet tourben an biefen @5teUen megt Dber 
toeniger ftad 3eripfittert. ~er entftanbene @5d)aben oetraAt 16 IDl. ~as 



II. \8ei\~iele bon \8{i~jd)Iiigen in @eViiube. 19 

ffirftoiec9 oeftegt au~ mit Deffarbe geftricgenem 6c9Ular~olec9 91r. 23 
(bon 0,56 mm micfe), bie ein5e1nen 'lafein finb je 2 m iang unb 25 em 
breit, fie greifen ogne jebe ~eroinbung nur 5 em froer einanber. ~n 
biefen ffirftoiedjen unb ben anftof3enben mac9tJiatten Ular Oet Uliebergoften 
genauen Unterfud)ungen leine 6tJur bon ~efc9iibigung erfic9tndj. mie 
fonft borganbenen ~(i~fpuren Uleifen aoer un~Uleife1gaft barauf gin, baf3 
ber .pnuptftrag{ be~ ~(i~e~ bom 6c9ornftein oi~ ~um Uleftncgen @Hebef 
biefen ffirftoledjen gefolgt ift. 

I 

;' 
l; 

(Jig. 13. 

/ 
/ 

I/· 
.c:. 

I 

Rrslbl.~._._._._. ~ 

i-7-c--- --- - --:-. 

O'ig. 14. 

, 

10. ~li~fef)lag in eine ffeIbfef)euer in m30gfmutgaufen am 
27. ~uni 1897 mig. 13 u. 14). 

mer ~(i~ fdjlug bermutglief) in ben ffirft all ber Uleftficgen @HefJef~ 
fpi~e unb tgeifte fief) bort fofort in ~Ulei 6traf){en; ber cine ging bon 
ber &infef)lagfteUe an am IDeitte1tJfoften bes mit ~tettern bertiifeUen gOf~ 
3ernen ffac9Uled~giefJef~ hur &rbe, ber anbere folgte ber &ifenoiec9' 
berUlagrung be~ ffirfte~ aUf beHen gan3e Biinge bi~ ~um iiftncgen @ieoel, 
an Ulefd)etIt er in 9feicger ~eife Ulie am UlefHief)en 3ur ~rbe gil1g. 
'!lie veiben IDeitte1pfoften ber @ievefUliinbe Ulurben 3erfpfittert, berjenige 
be~ Uleftficgen @iebe1~ berart, baf3 er erneuert, berjenige be~ iiftficgen 
@ieoe{$ berart, baa er berftiirft Uletben muf3te. ~uf3erbem Ulurbe bie 
~rettetbertiifefung in bet Umgeoung jener ~foften vefef)iibigt. 6c9aben 
54 IDe. 

mie ~irfto[eef)berUlagrung loUlie bie anftoj3enben SDadJP1atten unb 
2* 
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bie @lteinpoftamente unter ben 4>ofapfoften ofieoen tJoffftiinbig un~ 
verfeyrt. 

G:s fanb ficlj nirgenbs eine @lpur, ttJo ber lB1i~ in ben lBoben ge~ 
brungen ift. 

~enn bas ~irft6feclj an oeiben @ieoeln metaUifclje nur ois &ur G:tb~ 
ooer~iiclje reicljenbe mofeitungen geyaOt yiitte, fo ttJiire 90cljft ttJa9rfcljein~ 
ticlj feinerfei @lcljaben am @eViiube entftanben. 

lBtif~ic(e iWer ben 6linfCn& be~ ~ra~tttlerft~ lIer~tt4ttr ober lIcrgi~fter 

wad'ttlerf~ttliinbe ttub ~eden attf ben lBti4tt1eg. 
11. lBfi~fcljtag in ein ~09n9aus in IDlaicljingen am 16. 3uni 

1896 (~ig. 15). 
~er lBn~ fcljlug angeo1iclj gleiclj5eiti9 in cinen ben ~irft iioerragenben 

@lcljornftdnfopf, ttJefcljen er 5erftOrte, unb in bie in unmittefoarer 91iige 

gig. 15. 

oe~nb1iclje fiibfief)e @ieuefipi~e. G:r 
veroreitetete fief) iiber bie )Berpu~~ 

briigte fiimmtlicljer vier aus 4>of5~ 

fadjttJed oeftegenber UmfaHuugsttJiinbe 
bes @efJiiubes, faft belt ganoen iiu~eren 
)Berpu~ fosfOfenb. ~as @eoiiube ftegt 
aUf feud)tem, fe91lligelll @runbe, ber 
lB{i~fdjfag ttJar mit ftadem \Regen 
uegfeitet. ~urdj bie tgeifs gfiigenb ge~ 
\lJorbenen, tgeifs gefd)mof3enen ~riigte 
\lJurbe bas 4>ot5ttJed an viefen @ltelfen 
gefef)llJiiqt, eine formticlje G:nt3iin'" 
bung beHefuen fanb jeboef) nidjt ftatt. 
@ldjaben 494 IDl. 

12. lBfi~fcljfag in ein ~of)n~ 
unb OefonollliegefJiiube in ~racfen'" 
ftcin am 20. 3uni 1896 mig. 16 
u. 17). 

~er lBfi~ fdjfug in dnen belt 
~irft iioerragenben ecljornftein, fprang 

VOlt f)ier aUf bie @lef)eibettJanb attJifdjen ~ogn9aus unb @ldjeuer, ttJefclje 
aus tJergipftem 4>0f5TacljttJed oeftef)t. - ~er @lcljornfteinfopf au~er" 
{jato bes ~acljes, fottJie eine gro~m mn3af)t ilaef)pfatten 3ttJifcljen bern 
@lcljornftein unb ber @ldjeibettJanb ttJurben 5erftOrt. iler lB1i~ tJeroreitete 
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fief) Hver bie @ipierbr1i9te bes ®ef)eibegievefs unb vefef)1ibigte bie ~er· 
nipfung faft in i9rer ganhen ~usbe9nung; bie }Befef)1ibigungen na9men aver 

/ ,­,­
/.., 
".­

~:; 

-!F __ 

, 

- -==-'=-i:,:,-==-:= -=.;:-
---,,'.,.. - - --

-- - -- ':1 --- ---

no DO 
3·i!l. 16. 3'lg. 17 

tJon oven naef) unten aUm1i91ief) ao, unb war feine ®telle vemerfbar, WO 

ber }B1i~ in ben }Boben gebnmgen ift. 

3'ig. 18. 

13. }Bfi~fcf)fag in ein W09n9aus in Baberfe1b am 11. ~ugllft 
1 896 (~ig. 18, 19 u. 20). 
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~er ~ri~ fcijfug unter 8ertrlimmerung einiger ~irft~iegel in bie 
norbricije @ieoelfpi~e, tJeroreltete ficij lioer bie merbra~tung bes iiu~eren mer~ 
pu~es biefes gan~en @ieoefs, fotoeit er aus .por~facijtoerf oefte~t, besgfeidjen 
lioer einen %~eif ber oftlicijen unb toeftHcijen £angtoanb, ben ~eg ~ur 

~ig. 19. 

!..~ 

! , 

ig.20. 

~rbe am ~umlJorunnen unb ber 52{bortgruoe nefjmenb. ~er eiferne 
~runnenftoct toar ehua 1,6 m iioer bem ~oben mit ~toei ftarfen ~ifen" 
Oiinbern an ber .paustoanb oefeftigt. @eoaubefdJaben 70 ffic. -~as 
burdJ ben ftarfen @etoitterregen burdJna~te ffiCauertoerf bes unteren %~eifes 
ber Umfafiungstoanbe orieb unberfe~rt. 

lJrif.,ide iUier ilen 6:inf£nM ein~dner llJletClnt~eile Clnj ilen lJW~"'eg. 

14. ~li~fcijrag in eine @3cijeuer in ~ffringen am 2.3uni 1896 
mig. 21). 

~iefer ~fi~fdjfag toar ausna~mstoeife nicijt mit ffiegen begfeitet. 
~er ~fi~ fcijfug in ben ~irft, 3 m tJom norbricijen @ieoel entfernt, 

ein, Tofgte bem bortigen @3parren, benfefoen ~erfpfitternb unb bie barlioer 
oe~nbficijen ~acijlJfatten 3erfcijmetternb, ~erfe~te ein @3tlict bes ~of~ernen 
~adJgefimfes, tourbe fobann bom eifernen @3tangenriegef bes @3dJeuert~ors 
angehogen unb tOtete einen bafefoft fte~enben jungen ffiCann. ~ie @3tefie, 
too ber ~m§ in ben ~oben brung, ift taum bemerfbar an einer ~uge 
~toifcijen ber %~orfdJtoefie unb bem fteinernen ~rattenboben ber %enne. 
@eoaubefdJaben 45 ffic. 

15. ~HMdJ(ag in bie srirdJe in £aufen a./sr. am 3 . .sUitt 1896 
(~ig. 22). 
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mer >BH~ fcf)fug in bas eiferne 'lgurmfreu5, fofgte ben @ratofecf)en 
ber mit ecf)iefer gebecften 'lgurm~9ramibe, riB am untern ~nbe berfelOen 
ben stno~f dner ftelnernen.5rreu50fume ao, brang fobann in's S:nnere, 1U0 

er einen >Banen bes macf)geoiiffs unb ben >Bretterooben bes ooerften etocf­
geoiins 5erf~fitterte, tJon ba an fofgte er 
ber fenfrecf)ten 12 mm fturfen Ugrentrans-
mi\fionsftange, lUefcf)e unoefcf)iibigt oHeo, 
ois 5ur Ugr, lUefcf)e feicf)t oefcf)iibigt lUurbe. 
mer >B1i~ nagm fob ann burcf) einen eifernen 
~nfer feinen )illeg lUieber nacf) aUBen, f~rang 
aUf bie >Bfecf)tJerlUagrung am ~nftoB bes 
5rircf)enfcf)iffs fioer unb rofgte bieier, ber 
macf)rinne unb bern ffiegenaofaUroljr 5ur 
~rbe. ecf)aben 30 IDe. 

16. >B f i M cf) fag in 5IUei an einanber 
geoaute )illoljngeoiiube in (£fetJerfuf50 ad) 
am 16. S:uni 1896. 
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13·ig. 22. 

mer >BH~ fcf)fug in bie oftHcf)e @ieOeff~i~e bes @eoiiubei3 91r. 89, 
3erftorte 10 macf)5iegef unb ben Q3er~u~ ooen am @ieoef, fofgte aUf etlUa 
2 m 2iinge ben oelben Drtgiingen, f~rang fobann an ber mecfe bes macf)a 
ftocfs nad) bern angeoauten 91ad)oarljaus 91r. 88 einem Dfenrotjr 3u, 
giltg biefem unb bern elfernen Dren enHang burd) ein eiiernes >BobenOfed), 
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bieies burdjfodjernb, in bie barunter oe~nbfidje ~iidje, ~ier ttJieber einem 
Ofenrogr entfang, ben ~ogen bes ffiogrs burdjfOdjernb, 5um eiiernen Of en 
in ber ~ognftuoe unb von bieiem in bas ®outerrain, ttJo fid) bie ®puren 
tJerforen. ~s oe~nbet fidj baiefoft eine ~ottdjerttJerfftiitte, 111 ttJefdjer tJiefe 
eiierne iYa13reifen an ben ~iinbett gingett. 1)er im @eoiiube oe~nb1idje 
feudjte ®taU ofieli tJom ~fi~idjfag uttoeriigrt. ®djabett 25 lm. 

17. ~fi~idj(ag itt eine®djeuer in ~ntenftetg am 17. 3uni1896 
mig. 23). 

1)ie ~inidjlagfteUe oe~nbet fidj in ber lmitte bes iYirfts; tJon gier 
an nagm ber ~n~ feinen ~eg einem ®parren entfang, ttJefdjen er 3er~ 
ipfitterte, 3U eincm eiiernen :triiger ber aus .pof5 oeftegenbett 1)adjrinne, 

!.., 
! 
I 
" 

gig. 23. 

lprang tJOtt ba iilier 3U ben ffeinen ~ifentgeifen bes ®djeuertgoroeidjfiigs, 
ben .pof3pfoften, bas iYutter unb bie Q3effeibung bes ®djeuertgors oe~ 
fdjiibigenb. ~itte ®teUe, ttJo ber ~li~ in ben ~oben gebrungen ift, lottnte 
nidjt ermitteft ttJerben. ~djaben 30 lm. 

18. ~fiMdjfag in ein ®djeuergeOiiube itt £angenourg am 28. 3ufi 
1896. 

1)er ~fi~ fdjfug itt bie oftfidje 1)adjttJa(menipi~e, tgeifte fidj bort 
itt 3ttJei ®tragfen, ber eine ging an ber oftfidjen @ieoefieite, ber anbere 
an ber norbfidjen £angieite 5ur ~rbe, ttJo er 3ttJeifeffos tJon bem bortigen 
eifernen ~nfer ange50gen ttJorben ift. ~ine gro13e ~n5ag[ 1)acfjplatten 
ttJurbe gieroei 5ericfjmettert, einige 1)acfjfparren 3eripfittert, auflerbem ent~ 
rtanben ffeinere ~eidjiibigungen am ~adjttJerfsgieoe1 unb ber ma)fitJen 
9Jlauer ber £angieite. ®djaben 195 lm. 
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19. ~ribic:(!rag in bie ,fi'irc:(!e in '~9roTs nm 6. 11111 1897 
({Jig. 24). 

~et Q3!ib \d)rug in bie m3et1erfar)l1e am ltorbHef)en 2:fjurtngie&cl, be­
ief)iibigte bas mad) \lnb bie norb(ief)e ~fj\lnngiebehnnuer. ~in ~r)ei( ber 
~ntfobllllg [d)eint burd) bas frei ous bel' 2:f)urmrillne ab~ieBenbe m3aHet 
abgeliif)rt lUorben 311 [ein, ber .pauptid)lag abet brong iII's nnm, bort 
ging er ber ails 10 mm ftarfen ~iiellftollgell beftefjenben UfjrcntrantlmiHion 

IInef), Illetd)e leief)t tlerbogcn Illurbc j et beic:(!iibigte bie 
im ~fjurll1e befinbHef)e Uf)l', lofgte ioballll bet Uf)ren' 
trallsmiiiion ois 311 bet im (1fjol'oogcn befinbHef)el1 
~il'ef)entlfjt tlnb id)lUiirAte bie fBergo(bnng bes Bifler­
Mattes j tlon bort an [ie cr bem Q;l)oroogen beiber­
ieits enUang IInb all ben \Eeitenoftiiren fjerab bitl 3u 
ben iteinel'llen ~ilcf)prattell. 100 fic:(! bie \Evurell 'OCt 
Q3ei#lbigllng tltr(orcll. \Eo)aben 732 Wl. 

20. ~ri b d)!ng ill bie @emeillbefcfter in ~ins. 
IU a ng e II am 6. 31111i 1 97 ('3ig. 25). 

, 
I ,," ; 

( ·iIJ·25. 

~er ~n~ id)fug in bie weftfid)e @ieoefipi~e lInb Illurbe tJon ben 
eiiernen ~d)raubel'll, mittefft wefd)er bie ~ad)werf~9Of3er be~ @ieoefbreiecf~ 
mit ben @eoiiften tJerounben finb, angehogen. mieie ~cf)faubel'll finb 
ie ca. 1,3 m fang unb au~ ~anbeiien fjel'gefteUt. ~uf bem ?meg tJon 
ciuel' ~cf)fauber our anbel'll wurben bie ~ad)werfs9Ofher 3el'fpHttertj an 
bern burd) ben @ewitterregen ftarf bUl'd)nii~t gewcienen maHitJen unteren 
:tf)eH ber @iebelwClnb War feinerfei 5Seid)iibigun9 ficf)tbar. 

21. ~{j§id)fCl9 in cin ?mofjnfjau~ ill 9J1a~enoad) am 29. ~ltni 1897. 
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$Oer iB!i~ ief)fug in einen in ber 9Hi~e be~ ~irft~ be~nblid)en ®ef)orn~ 
ftein, unb e~ wurbe alt~briicffief) bemerft, baf3 fief) bie ~inlef)fagfterre nief)t 
etltJa in ber ®ef)ornfteinbecfpfatte, lonbern an ber mit .8inf&feef) tJerwa~rten 
)Daef)buref)bringung befanb. $Oie ®ef)ornfteinwiinbe wurben feief)t be~ 
lef)iibigt. ,sn ber .8immerbecfe be~ ~rbgelef)o1fe~ wurbe etn 2oef) buref)~ 
gelef)fagen, wefef)e~ einem funftgereef)ten iBo~rloef) gfief), tJon ~ier an fenn~ 
3eief)nete fief) ber weitere ~eg buref) einen 1 em breiten rUf3igen ®treifen 
an ber .8immerwanb, wefef)er fief) naef) abwiirt~ arrmii~fief) tJerlor. ®ef)aben 
12 IDt - $Oie ~iref)e mit ~o~em st~urm unb iBfi~abfeiter be~nbet fief) 
in einer ~ntfernung tJon ca. 50 m. 

tBeiHtide ii6er ben iinf(nb 'Olt !Saffedeitnngen anf belt lJlH&ltIeg. 

22. iBfi~lef)fag in ein ~o~n~au~ in ~efbrennadj am 10. ,sufi 
1896 mig. 26). 

$Oer iBfi~ lef)fug in einen ben ~irft iiberragenben ®ef)ornftein, fofgte 
bieiem bi~ 3U eiuem im $Oaef)ftocf einmiinbenben Dfenro~r, iobann bieiem, 
uub bem ciiernen Dfen baldbft, lprang tJOn ba unter $Ouref)ief)fagung ber 
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.8immerbecfe aUf ben eiiernen Dfen im erften ®tocf unb bann aUf bie 
unmittefbar barunter im ~rbgeief)of3 liefiubHef)e ~afferfeitung, wo fief) 
feine ®pur tJerfor. mefef)iibigt wurben ber ®ef)ornfteinfopf, bie ®ipfung 
inner~afli be~ $Oaef)e~ nelien bern ®ef)ornfteinreinigung~t~iiref)en, bie $Oecfen~ 
gipfungen tm ~rbgefef)of3 unb erften ®tocf. ®ef)aben 11 IDt $Oie Defen 
lammt Dfenro~ren unb bie ~a1ferfeitung lifieoen unbeief)iibigt. 
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23. iB (i 12 1 cf) 1 a 9 in ein )illof)n~ unb DefonomiegeOiiube in )ill it ~ 
Ii n 9 en am 4. ~uguft 1896 mig. 27). 

mer iBri12 lcf)lug in einen ben lJirft uoerragenben 6cf)ornftein, fofgte 
bemle10en oi5 5U ,einem unteren ~nbe, lobann einem bale10ft einmlinben~ 

ben Dfenrogr unb lprang tJon bielem aUf bie in unmittefoarer miige oe· 
~nbficf)e )illaHerfeitung. 

iBelcf)iibigt wurben ber 6cf)ornftdn unb bie macf)oebecrung in ber 
Umgeoung be5 fe12teren, iowie ba5 Dfenrogr. 6cf)aben 44 ml. mie 
)illaHerfeitung orieo unoelcf)iibigt. 

tleif~ide btlU tllitfdJliigeu, tiei ltIddJcu bie tlcfd,iiiligungcu btlu ber 6lin­
fdJlagftdle nadJ atiltliirt~ aUmii~lidJ atiua~mcu nub bcrfdJltIauilcn. 

24. iB1i12lcf)fag in ba5 ffiatggau5 in @unber5gofen am 16. ~ufi 
1896 mig. 28). 

mer iB1i12 lcf)lug in bie eiierne )illinbfagne lioer ber niirbricf)en @ieoe11pi12e, 
folgte dne ®trecre weit einem ber oeiben @ieoe1iparren, 1prang tJon ba 
aUf ba5 ~ilenoelcf)liig dne5 lJenfter. 
faben5. ~in :tgeif be5 @ieoe1lparren5 
wurbe 5eripfittert, 15 anftoj3enbe 3iege1~ 
pfatten wurben tgeif5 5erlcf)fagen, tgeif5 
nur tJon ber ®telle geriicrt, bie iBe~ 

icf)fiigtgeife be5 lJenfterfaben5 nmrben 
gefocrert, bie lJenftertJerffeibung unb ber 
~foften balefoft feicf)t 5erlplittert. ®cf)a~ 
ben 5 mlf. - Q30n bem oeicf)iibigten 
lJcnfterpfoften aowiirt5 ift feinerfei iB1i~~ 
lpur meljr 5U erfcnnen. 

25. iB1i12lcf)lag in ein )illogn~ unb 
DefonomiegeOiiube in ~ 9 gin 9 en am 
5. ~uni 1897 mig. 29). 

mer iBri12 icf)fug in dnen ben lJirft 
uomagenben ®cf)ornftein in ber miige 
be5 iiftficf)en @ieoef5, 5ertrlimmerte ben 
®cf)ornftdn tJon ooen gerao aUf dne 

/ 
/ 

- ___ ---L.... 

~ig. 28. 

.piige tJon 5 m, 5eripritterte ben baneoen be~nblicf)en macf)lparren, brang 
lobann in bie }!Boljn~ unb ®cf)lafftuoe, ben @iplerbriiljten an mecren 
unb }!Biinben folgenb unb hie @ipiullg meljr oter weniger belcf)iibigenb. 
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~n bem baruntet oefinbHcgcu ®taU tvutbe ein etiet getobtet, of)ne hafl 
ein tveitmr ®cgaben bort tJerurladjt tvurbe, unb tvat insoelonbere leine 
®teUe au ~nben, tvo ber ~m~ in ben }Bohen gehrungen ift. 
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D 

i)·ig. 29. fiig. 30. 

26. }B{itf41lag in ein ~of)ngaus in ~agftgaulell am 6. ~uni 
1897 mig. 30). 

~er }BHt f41fug in bie ~afmenfpite am fiibH41en @ieoef, oeldjiibigte 
ben ffeinen ~afmen, hie angrenaenhen ~acgf1ii41en unb ben ooerftell 
1:geif bet aus ga41tved oeftegenben @ieoeftvanb auflen unb innen. ~m 

erften etocf unh im ®taU fan ben fi41 tJerein3eUe gan3 geringe ~anhput~ 
oefdjabigungen tJor, nirgenM tvar aoer eine ®teUe 3u ~nben, tvo ber }Bfi§ 
in ben }Bohen gehrungen ift. ~m ®taU tvltrbe ein stafo getobtet; haffeloe 
tvar mit ciner eilernen stette an dnen f)ii13ernen 1:rog geoltnbcu unb ftanb 
in lcnfre41ter ffiidjtung linter her tJom }Blit getroffenen ~ahneJ1fpite. 

27. Q3fi~fdjlag in bie stir41e in ®41rieroa41 am 27. ~llni 1897. 
~er }Brit fdjfug in bie ei;erne 1:f)urmfpi§e. ~s lUurhe nut bie 

®41ieferoebecfung bes 1:gurmgefms Ultb hie ~a41tJerl41afuJ1g in ber mage 
ber ~inf41{agfteUe oefd)iibigt, weiter aowiirts tvar feine ®pur bon Q3e· 
f41iibigung am @eoiiube megr 3tt ~nben. ®djaben 95 me. .Bwei stnaoen, 
tveldje bie @focfcn {iinteten, tvurben hurdj hen Q3fi§fdj{ag tJoriioergegenb 
oetiiuot. ~er Q3fitfdjfag tvar mit ftarfem ffiegen oegfeitet. 
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lSei;picle tlon lStiq;d)tiigen, tiei Wdd)en fein tieftimmter lmqWeg 5n 
erfeltnelt War. 

28. 5Bfi§ld)lag in ein 1lliogn~ unb Defonomiegeoihtbe in 9corb. 
ftetten am 21. ~un 1896. 

~er 5Bli§ ld)lug gfeid)3eitig in bie ffeine 1lliinbfagne am 1llieftgieoef 
unb in bie im ~irft ge1egene t5djornfteinlJerwagrung aus ~i1enbfed). ~s 
wurben cine 2(n5alj1 ~adjpfatten 3erfti.\rt unb ein 1lliinborett, eine ,8agnleifte, 
3wei ~adjliiben in bel' @ieoe1wanb, lowie bie @iebelmauer an 3wei t5te1fen 
oeldjiibigt. ~in 3ulammenljiingenber ~1i§weg war nidjt feft3ufte({en, unb 
fonnte insoeionbere fcine t5te({e ermitteft werben, wo bel' 5Bfi~ in ben 
~oben gebrungen ift. ~er oerid)tenbe 5Be3irfsuauted)nifer jagt: ,,~s 

fdjeint, aIS 00 bie ,8erftorungen burdj 
eine IJon unten nad) ouen wirfenbe Shaft 
IJerurjadjt worben finb. ~ie t5plitter 
bel' burdjidjfagenen .p013fiiben fyingen nad) 
au l3 en, unb bie ~urdjoriid)e bel' ma\fiIJen 
@ieoefmaner jaljen aus, afs wiire an 
biejen t5teflen bel' ~fi~ IJon innen nad) 
auf3en gebrungen i bie burdj ben wonen­
orudjartigen ffiegen bnrdjniif3ten maHiIJen 
UmfaHung~wiinbe gaoen bie ~rbefeftri, 

citiit nadj ooen gefeitet. ~ine gerinne 
efeftrijdje t5panmmg wnrbe an bel' 
maHiIJen ~nnenwanb 3wijd)en t5taff unb 

':'.. 

t5djeuertenne oemerft. ~s erljieft niim- ~'-'{J;r==="====?r-­
lid) bel' t50gn be~ 5Befi~er~, wefdjer 
ein bort oefinbndje~, mit ~fedj oe~ 

gig. 31. 

jd)fagene~ ~utter1iibdjen oeriiljrte, einen ljeftigen t5djfag, burclj wefdjen 
er einige Beit fang an bel' .panb gefiiljmt war." 

29. ~1iMdjfag in ein 1llioljnljau~ in 1llieif im ~orf am 19. 
IDeai 1897 mig. 31). 

~er ~li§ jdjfug in einen ben ~irft iioerragenben t5djornftein mit 
eifernem ~ecfef. ~~ wurbe ber oom gemauerte %geif be~ t5djornftein~ 

oelcf)iibigt unb bie ~ecfengiplung iu ber ~iid)e neoen bem t5d)ornftein ao~ 
gefdjfagen. ~n ber jeit1idjen UmfaHung~wanb be~ @eoiiube~ in unmitte1~ 

oarer miige ber metaflenen ~adjrinne oefanben fid) 2 Ueine 2odjer, wie IJon 
einem t5djuj3 IJerur\adjt, unb jdjeint bemnadj ein %ljeil bel' ~ntfabung burdj 
bie ~adjrinnc unb ba{l 2(ofaffroljr aogefiiljrt worben 3U \ein. ~erner fanben 



30 II. j8eifpiele bon j8li~fd)ldgen in &ebdube. 

fidj am ~ecfen~u~ bes ~rbgefdjoabor~fa~es 4 neine £5djer bor. jffieitere 
®~uren, insbefonbere audj Hingere miHe, wefdje einen beftimmten m1i~weg 
anbeuteten, waren nidjt bemerfbar, unb fonnte audj nidjt waqrgenommen 
werben, baa ber mfi~ an irgenb eitter ®teUe in ben }8oben gebrnngen ift. 
®djaben 14 ID1. 

30. mfi~fdjfag in ein jffioqn~ unb jffiidqfdjaftsgebiiube in 3etten. 
burg am 19. 5lluguft 1897 mig. 32). 

5llm Querqausgiebef ift cine :.tefe.pqonfeitung mitterft eines eifernen 
:.triigers befeftigt. 

~er mfi~ fdjfug an einer ®teUe auaerqafb bes Dds in bie 
:.tefe~qonfeitung unb wurbe burdj fe~tere bem .paus 3ugefiiqrt. ~in 

Ueines ~enfter in unmittef~ 

/ barer iniiqe bes £eitungstriigers 
~~=::~~~~~~=~ wuroe 3ertriimmert, oie ~er~ 

braqtung bes iiuaeren jffianb~ 

.pu~es unterqafb bes :.triigers 
aUf eine .p5~e bon 1,3 m unb 
eine mreite bon 25 cm ber~ 

brannt, unb ber ~er.pu~ fos~ 
gefOft; auj3eroem wuroe nut 

aig. 32. nodj bet ~er.pu~ an ber ®taU~ 
t~iire am ~uj3 bes @eoiiubes 

oei a fcidjt befdjiibigt. ~s oefte~t fcinerfei ,8ufammenqang 3wifdjen bet 
ooeren unb unteren mefdjiibigung, audj fonnte feine ®teUe ermitteft werben, 
IUO bet }8fi~ in ben moben gebrungen ift. ®djaben 52 ID1. ~urdj ben 
gfcidjen mfiNdjfag wurben brei :.tefe.pqonftangen an ber ®tra13e auj3erqafo 
bes Drts 3erf.pfittert. 

aig. ss. 

!8df4lide 'Olt od~eUten iJUl&fd}liigen. 

31. mliMcf)fag in 3wei @ebiiube in m5cfingen 
am 16. 3uni 1896 mig. 33). 

~er mn~ fcf)fug gfeidj3eiti9 in ben ~irft bes @e~ 
Mubes inr. 47 b unb in bie @iefJef1~i~e bes 71/ 2 m bat10n 
entfernten gfeidj qogen ®eMubes inr. 47 c. 3n beiben ~iiffen 
wurben bie ~adjbebecfung unb bie madjf.parren befd)iibigt. 
mer }8n~ftragl mU\3 fid) fdjon in ber £uft getf)eift qaben, 
Iueif nid)t bie leifefte ®.pur 3U finben war, bie ber }8fi~ bei 
feinem ~eg bon einem 3um anbern @ebiiube 3uriicfgefaf)en 
qiitte. @5djaben an inr. 47 b 20 IDe., an inr. 47 c 81 ID1. 
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32. ~fitidjlag in brei @eoaube in .pengftfe1b am 5. Suni IS£)7 
mig. 34 u. 35). 

mer ~fib fd)lug gleid)3eitig in bie @iebelfpiben ber 30 m t10n ein" 
anbet entfernten @ebaube \nr. 45 unb 67, ber \nt. 45 treffenbe ®trag( 

-------:u" . 
~ ~ ~'--.----

.~ 

ging an bet bortigen @ieoehtJanb 3Ut ~tbe, ber int. 67 treffenbe ®traf)! 
tf)eifte fid), etn 1:f)eif t1eroreitete fid) Hoer bie @ieoehtJanb beHelben @e., 
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~ig. 35. 

o~ttbe~, ein anberet lprang aUf bie niebetere @ieoellpi~e bes in llnmittelbater 
i)caf)e oe~nb(id)en @eoaubes \nt. 66 unb nagm feinen ?!Beg an ber bortigen 
@ieoehlJunb &ur ~tbe. ~eid)iibigt rourben bie 1)ud)oebecrungen, bet iiuflere 
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m3anbtJer~u~ unb etnige iYenfter, burdj beren ~efdjfiigtf)eife 
ange30gen worben war. 

®djaben an 9Cr. 45 - 45 m. 
" 
" 

an 9Cr. 67 = 30 m. 
an 9Cr. 66A = 10 ffi1. 

ber ~fi~ 

$eif~ide iilicr belt (iinfln~ tlOlt iJanmelt anf bie ~liteittfdJla!litene. 

33. ~ f i ~ f dj fag in ein m3oljn~ unb Defol1omiegeoiiube in ~ i dj a dj 
am 16. S:uni 1896 mig. 3611. 37). 

~er ~fi~ fdjfug in einen, mit bern ®tamm 2 m tJorn @eoiiube ent~ 

fernten ~irnoaum, f~rang tJon ba auf ba~ @eoiiube tioer an einer ®teUe, 
wo ein 3weig be~ 5Baume~ ben Drtgong (@ieoeffaum) oertiljrte. \Bon ba 
an fofgte ber ~ri~ ber \Berbraf)tung be~ tJer~u~ten iYadjwerfgieoef~ oi~ 311 

Cqi P===== ';l 

i 

" i 
(I' 

!jig. 37. 

ben odben ~adjrinnen an ben Bangieiten, naljm feinen m3eg biefen enHang 
unb burdj bie brei tJorf)anbenen ~ofaUroljre 3ur ~rbe. ~ie ~adjrinnen 

unb bie ~bfaUrof)re beftanben aus 3infbfcdj 9Cr. 10 (mit ciner ~irfe bon 
0,5 mm). 

5Befdjiibigt wurben ber weft1idje @ieoeffaum an ber ~infd)fagfteUe, 
ber m3anbbervu~, bie ~adjrinnen unb bie WbfaUroljre b unb Cj bas 
~ofaUrofJr a orieo unoefd;iibigtj bie ~adjrinnen waren an einigen ®teUcn 
burdj ben 5Bn~ burdjiodjert, besgfeidjen bie beiben WbfaUrofJre b lInb C 
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an igren unteren ~nben; bort aoer, ttJo bie ffiogrftiicfe ogne 2iitljung in 
einanber gefligt ttJaren, fanb trine ~ejegabigung ftatt. ~er gefammte 
@ebiiubejegaben oetragt 27 WCart 

34. ~ n ~ 1 eg 1 a 9 in rin m3ogn" unb Defonomiegebiiube in in el ~ 
Hngen am 10. ~uli 1896 (~ig. 38). 

~er ~li~ 1eglug 111 eine ca. 1 m tlon ber norbttJeftliegen @eoaubeecfe 
entfernte :tanne, tlon ttJeleger ein BttJeig aUf ber metaUenen ~aegrinne bes 

B·iS. us. 

@eMube~ auffag; er 1prang an jcner ~teUe aUf bie ~acf)rinne, ttJelege 
fein m-ofaUroljr oeja%, lioer, fofgte berfefoen ois bU ciner ~teUe, ttJo fie 
\lom ffiegen uoerffo~, unb fprang tlon ba in's ~nnere bes @eoaubes, bod 
tleroreitete er fieg im m3ognungstlorpfa§, in ber ~liege unb bem m3oljn3immer, 

fteUenttJeife bie @iPlung unb :tape3irun9 lo~rei~enb. ~in :tljeil bes ~tr(1)fs 
brang 10bann an ber norbiiftliegen ~cfe bes .paules in ben 3ttJijegen ~ilen~ 
baffen uoerttJiil6ten ~taU unb tiibtete ein bUfd6ft fteljenbes \l3ferb. @e6aube" 
fegaben 20 IDe. 

35. ~ fi ~ f eg f u 9 in cin m3o~]U~ unb Defonomiege6aube in ffi 0 t f) 
am 20. ~ufi 1897 (~ig. 39). 

lYinbei\en, !BlillfdjUll. 3 
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~er }Bfi~ fdjlug in einen an ber norblUeftfidjen @eOiiubeecfe fte~enben 

}Birnoaum, tJon lUefdjem ein ftarfer 5l(ft aUf bas ~adj bes ~aufes bei a 
~ereinragte. 5l(n bieier t5teUe ift ber }BH~ unter .8ertrummerung melJrerer 
~ad)~fatten in's .snnere bes @eOiiubes gebrungen. ~r tJeroreitete fidj 
bafefbft uber bie @i~sbecfen ber ~olJngefaHe. ~ie }Bfi~l~Uten tJetforen 
fidj im ~rbgefdjoj3, unb es lUar feine t5teUe 3u entbecfen, IUO ber }BH~ 
in ben }Boben gebrungen ift. @eOiiubefdjaben 30 Wl. - 5l(n bem }Baume 
lUar fcinedei }Befdjiibigung 3u finben. 

tleif~ide 'eln nngefii~rlid}en 3iinbenben tlUtfd}liigClt. 
36. }B1i~fdjlag in ein ~olJnf)aus in 91eura!:lensourg am 

21. .suH 1896. 
~er }BH~ idjfug in einen ben ~irft iioenagenben t5djornftein, brang burdj 

beniefoen ois 3u bem t5djornftein~ffieinigltngstlJiirdjen im ~adjraltm unb rij3 
ben t5djfiej3tfooen besfefben lJeraus, lUurbe !:lon aften ~ifenftiicfen, lUeldje 
an ber oftHdJen @iebeflUanb auf bem ~elJfooben fagerten, ange30gen, brang 
tJon ba burdj bie ~ecfe in's oftndje ~adj3immer, IUO er !:lon cinem an ber 
mJanb lJiingenben eifernen 2ineal ange30gen lUurbe, ent5iinbete ben ba~ 

neoen oefinbHdjett ~enftertJorlJang, ber aoer fofort gefOidjt lUerben lonnte. 
mon ba an nagm ber }Bfi~ feinen ~eg ber eiiernen meranba au, lUo fidj 
ieine t5~ur tJedor. @eOiiubefdjaben 4B Wl. 

37. }B fi ~ f dj fag in ein ~olJn~ unb DefonomiegeOiiube in .s a 9 ft 5 e n 
am 28 . .suH 1896. 

~er ~fi~ idjfug in bie iiibfidje @ieoe1fpi~e. ~s lUurbe ber iiuj3ere 
unb inn ere merpu~ biefes @ieoe1s 10sgefiift, einige ~adjlUerfsf)ii13er lUurben 
3eripHttert, mef)rere ~enfter 5erfdjlagen unb ein ffiegenfdjirm, eine an ber 
~anb f)iingenbe Wlu~e, fOlUie ein in einem t5djranf Hegenbes }Budj cnt· 
5unbet. @ebiiubefdjaben 44 Wl. 

38. ~fi~fdjlag in ein ~olJn~ unb Defonomiegeoiiube in Wlietingen 
am 9 . .suni 1897. 

~ie ~infdjlagfteUe vefinbet fidj angeoHdj an ber metaUenen t5djorn~ 

ftein!:lerlUalJrung bes ~adjes. ~s lUurben bas t5djornfteinmauerlUerf oe~ 
fdjiibigt, 5IUei ~adji~anen 5crfpHttert, 70 ~adjpfatten 5erfdjmettert unb aUf 
bem ~adjoobett ficgenbe ffieij3igvunbe1 aus 1:annenf)o15 ent5unbet; ber }Bfi~ 
fprang bon ba iiver anT bie metaUene ~adjrinne unb lUurbe !:lon biefer 
unb bem 5l(ofaUrogr, olJne baj3 ein UJeiterer t5d)aben tJcrurfad)t lUurbe, 
5ur ~rbe gefeitet. @eOiiubefd)aben 20 Wl. 

39. }B1i~fd)fag in ein ~of)nlJaus in }Beif)ingen am 1. .sufi 1897. 
~er }Bfi~ fd)lug in ben ~irft uoer bem iiftfid)en @iebeL ~er ~ad)~ 
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~rft murbe aus dnanber geriffen, dn m3inbfmtt lammt anfto}3enber Biegef~ 
reif)e 10£lgefOft, einige @ieoetf)iH~er murben ~erfp1ittert, bie ffiiegetfelber 
gefocfert, im 1)ad)raum f)iingenbe ~feiber unb @Iiicfe ent3iinbet, in ber m3of)n< 
ftuoe :tapeten aogeriffen unb ent~iinbet, ~mei ~enfterfd)eioen ~ertriimmert, 
im l:5d)laf~immer m3iinbe unb 1)ecfell oefd)iibigt, unb ein Bod) burd) bie 
Sfiid)ellmanb geld)lagen. 1)er >Bli~ berlor fid) in ber m3of)nftuoe, unb 
luar feine @Itelle 5U ~nben, mo er in ben >Boben gebrungen ift. @eliiiube~ 

fdjaben 56 im. 

~eifPide bon gefii~ttidjell ~iillbeubelt lni4fdjliigelt. 

40. >Bfi~fd)lag in cin @Id)euergeoiiube in .paufen am 20.Suni 1896. 
1)ie ~infd)lagfteae be~ >Bn~e~ unb ber >Bn~meg fonnten nid)t an< 

gegeoen merben, meil bie @Id)euer fofort in if)rer gan5en m:usbef)nung in 
~lammen ftanb. 1)iefeloe ift bollftiinbig aogeorannt. ~£l lagerten grofle 
morriitf)e bon .peu unb I:5tro1) in bem @eoiiube, mefd)e faft in H)rem gan3en 
Umfang gfeid)heiti9 bom >B1i~ ent3iinbet morben fein foUen. @eliiiube· 
fd)aben 10000 im. 

41. >Bli~fd)fag in ein m3of)n~ unb Defonomiegeoiiube in \Bed" 
f)eim am 10. Sufi 1896. 

m:Ue niif)eren m:nf)altspunfte iioer bie >B1i~cinfd)lagfteae unb ben ~1i~~ 
meg fe1)fen, meil ber gan~e 1)ad)ftuf)l ber @Id)euer ago alb in ~fammet1 
ftanb, uub ba£l @eoiiube fammt m:noau oi£l aUf bie I:5tocfmaueru uieber~ 
georauut ift. ~£l lagerteu ca. 12000 kg .peu iu bet l:5d)euer, lUclcf)e£l 
UUhlUeifelf)aft bie ~nthiinbuugsurfad)e oifbete. @eoiiubefd)aben 8450 im. 

42. \B li ~ f d) 1 a 9 iu eiu @Icf)euer~ unb I:5tallgeliiiube iu in e Hi u 9 £l" 
f)eim am 5. l:5eptemoer 1896. 

1)er >B1i~ lOU oei ber iioer bem lUeftnd)en @ieoeloe~ubnd)en m3etter~ 
faf)ue eingefd)lageu f)aoen, ber meitere >Bfi~meg founte nid)t ermittelt 
lUerben, meif fofort bas gau~e @eoiiube iu ~fammen ftaub. ~£l lagerteu 
grofle morriitf)e bOU .peu, @aroeu uub @Itr09 iu bem @eliiiube. 1)a~ 

gan3e @eliiiube murbe ~erftort. @eliiiubefd)abeu 4020 im. 

~eifPide bOlt - ltRdj belt iifHidjclt ~egtiffen - tltRugd~Rftelt ~(i4" 
Rlilcitctlt, wddje bodj ciltelt Ru~teidjeubelt ~din4 gewii~delt. 

43. ~liMcf)lag iu bie ~ird)e in Ben am 22. ~un 1896 (~ig. 40, 
6.36). 

1)er >Bn~ fd)lug in bie m:uffangftauge bes ~n~aoreiters auf bem 
:tf)urm uub forgte bem \Bn~aoIeiter oi£l 3ur ~rbe. ~iuige :tragftifte be£l 

3* 
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fBn~aofeiters wurben gefocrert, unb tJom ~of3etlten tSdju~fiiftdjen am 
fBoben ein tStiicf {osgelOft. tSdjaben 8 IDl. (wefdjer tJon bel' ~euer~ 

tJerfidjerung erfe~t wurbe). IDlit m:usna~me 
bes fBn~aOfeiters oefinben fidj feine gro~eren 
IDletaUt~eife am @eoaube. Xlie £uftfeitung 
oefte~t aus 15 mm ftarfen tJierfantigen ~ifen~ 
ftangen mit fBlei3wifdjenfagen an ben tJer~ 
rofteten tStoUen. Xlie oorganbene ein3ige ~rb~ 
feHung oefte~t aus cinem fur3en in trocfenen 
fanbigen fBoben oerfegten fBfeiftreifen. 

44. fB f i ~ f dj fag in cin ~o~n~ unb fBier~ 
orauereigeOiiube in ~ r 0 ff i n 9 e n (~ig. 41). 

-- -----t------ ---I 

~ig. 40. 

m:uf bem @eoaube oefinbet fidj ein OOt 3wei Sagten neu aUfgefteUtet 
fBn~aofeitet. Xlie £uftleitung oefte~t aus 9 mm ftarfem ~uvfetbta~t unb 

1}runnen, 

~ig. 41. 

ift mit ben Xladjrinnen metaUifdj oerounben, bie 
eilt3ige oor~anbene ~rbfeitung oefte~t aus cinet 
0,2 qm gtouen ~vfervlatte, weldje nut circa 
1 m tief in £e~mooben oerfenft ift. ~s oe~ 
finbet fidj eine ~umve im .paus, wefdjer bas 
~affet burdj cine untetirbifdje eiferne £eitung 
oon einem im .pofe oefinblidjen fBrunnen 3uge~ 
fiigrt witb. i:liefe in bet 9lii~e bet fBn§aofeitet~ 
erbleitung ooroeifiigrenbe ~afferfcitung, bie ~um.\Je 
unb bet fBrunnenfdjadjt finb Oet bet fBn§aoleiter~ 
anlage unoeriicffidjtigt geblieben. 
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:ller lBfi~ fdjfug in ben am jiibweftfidjen @ieoeT fJei a oe~nbfidjen 
2!us1iiufer bes lBfi~aofeiters, fdjwiir5te bie mergofbung ber mit einem 
~latinftift oerfeljeneu ~u~ferf~ite unb folgte ausfdjHefllidj bem lBn~aofeiter 
oi~ 5ur ~rbe. ~s wurben nur bie 2!uffangfvi~e oefdjiibigt unb einige 
lBn~afJfeiterftii~en ge[ocfert. }lliieberljerfteUuug~foften 16 ill1. 2!m @e~ 

Mube jefoft wurbe feinerfei ®djaben tJerurfadjt. 

lltif.,ide bon lBli4fdjliigen in 6leliiiube mit llli4ttliltiteru, Wddje bie 
($;eliiiube uur t~tilWtife gefdjii4t ~ttlien. 

45. lBfi~fdj[ag in eine ®djeuer im ffiuljetljal oei Ulm im 3aljr 
1890. 

:ller lBH~afJ1eiter oeftanb aus oerfdjraufJtem lBanbeifen 6 X 17 mm 
ftad unb war mit 3wei aUf ben @ieoeffvarren oefeftigten 2!uffangftangen 
oerfeljen. ~s war nur cine ~rbafJ1eitung am weftlidjen @ieoef oorljanben. 
'l)ie ~rbfeitung war in wafferrcidjen lBoben oerjenft. lBei ber forort nadj 
bem lBHtfdjfag oorgenommenen galvanijdjen ~riifung wurbe jowoljl bie 
£uft~ afs bie ~rbfeitung in gutem .8uftanb oefunben. :ller lBlit traf 
bie iioer bem iiftfidjen @ieoef oe~nbfidje 2!uHangftange. ~in %ljeU ber 
~ntfab~ng mag ber ~irftfeitung unb ber 2!ofeitnng am entgegengefetten 
@ieoel gefolgt fein, ein anberer %ljeU aoer jvrang tJom ~u13 ber 2!uf­
fangftange 3wifdjen bem @ieoelfVarren unb }lliinborett ljinburdj unb ben 
~ervutbriiljten ber iiftfidjen @ieoefwanb enHang 5ur ~rbe. ®djaben 
42 ill1. 

46. lBfitfdjlag in cin }llioljnljaus in ~fJingen im 3aljr 1890 
mig. 42, ®. 38). 

'l)er lBfitaofeiter oeftanb aus oerfdjrauoten ~ifenftangen, bie ~rbvlatte 

war in feudjten lBoben oerfenft. ~in 2!nfdjfu13 an bie metaUenen :lladj. 
riunen unb an bie im @eoiiube oe~nbfidje }lliaHerfeitung war nidjt oor~ 

fJanben. 
'l)er lBfi~ jdjlug in bie 2!uffangftange. ~in %ljeH ber ~ntfabung 

rofgte bem lBli~afJ(eiter oil3 3um ~unft A, wo er unter :llurdjfdjfagung 
bes ill1auerwerfs ber Umraffungswanb in bas 3nnere bes @eoiiubes brang, 
bort oefdjiibigte er bie @ivfung an 'l)ecfen unb }lliiinben unb fvrang aUf 
bie }lliafferfeitung iioer, wefdje jefbft unoefdjiibigt '6fieo. 

~in anberer %ljeif bes lBfi~e~ brang oei einem ber oeiben 2!us1iiurer 
bes lBli~aofeiters, bie 'l)adjoebecfung oefdjiibigenb, in's 3nnere, tJeroreitete fidj 
im }llioljn3immer unb in ber stiidje unb tJcrfdjluanb bort eoenfaUs oei ber 
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~afferfeitung. @5djaben 41 IDl. ~er ~H~abfeiter ttmrbe am S:ag nadj bem 
~n~jdjfag mit bem @af\:Janometer unterjudjt, unb ttmrben 9ierbei £uft~ unb 
~rbfeitung fur gut befunben. 3n dner ~ntfernung \:Jon 40 m befinbet fidj ber 
mit einem ~n~abfeiter \:Jerjegene ~irdjt9urm, beffen 11/ 2Tadjer @5dju~raum nidjt 
9inreidjte, bieje~ @ebiiube 3U jdju~en. ~ie beiben ~eij~ie1e 91r. 45 unb 46 
finb infofern \:Jon befonberer ~ebeutung, afs barauserfidjtHdj ift, ball 
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~n~ableiter, roefdje nidjt an beiben ~nben ber 5irftfeitung ~oreitungm 
3ur ~rbe befi~en, un3urddjenb finb. 

47. ~ r i ~ j dj fag in ein mit einem ~fi~abreiter \:Jerfegene~ ~o9n9aus 
in Ulm im 3a9r 1890. 

~er ~fitabfeiter beftanb au~ 3ufammengefdjrauliten ~ifenftangen \:Jon 
quabtatifdjem Ouetfdjnitt 14 X 14 mm ftad; e~ liefanb fidj nut eine 
5lluffangftange in bet IDlitte be~ ~irft~, \:Jon roefdjet uu~ eine 5llb~ 
Ieitung bireft 3ur ~tbe fiiljrte. ~ie fofort nadj bem ~ntfdj!ag \:JOt:: 
genommene ga!\:Janometrijdje ~riifung ergab, ban bie £uftfeitung gut, 
bie ~rbfeitung aliet fdj!edjt roar. ~et ~fit fo!gte 5uniidjft bem ~nt~ 



n. iBeiilJiele bon iBli~fd)liigen in @elJiiune. 30 

avfeiter, l~rang bonn aver von ber mOfeitung in gafver ?manbgoge ao, 
fdjfug circa 40 em von ber mofeitung entfernt ein 20dj von gafuer >8acf~ 
fteingrof>e burdj bie 9J(auer, fugr fiuer bie mit 3infufedj vefdjfagene ®piif~ 
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vanl 3ur ?maffedeitung, roo er f~ud05 verfdjroanb. ~5 roar alfo febigfid) 
bie vorfyanbene ?mafferfeitung ber @runb be~ mof~ringens bes Q3fi~es born 
Q3li~aOfeiter, unb es fann angenommen roerben, ba~ 

roenn biefe nidjt borganben geroefen roiire, ber Q3fi~ 

bern Q3fi~aOfeiter ois 3ur ~rbe gefofgt roiire tro~ 

ber vorf)anbenen idjfedjten ~rbfeitung. 
48. Q3(i~fdjlag in ?malbfee im zsagre 1893 

mig. 43 u. 44). 
~er Q3n~ fdjfug in bie am roeftfidjen @ieuef 

vej1nblidje mUffangftange bes Q3fi~aufeiters. ~in 
®traf)I foigte ber an ber bortigen @eOiiubeede gerao~ 

fiif)renben mOfeitung, ein 3roeiter ®traf)f, roie es 
fdjeint, ber ftiirfere, f~rang oei a mig. 43 u. 44), 

·ig. 44. 

roo ber Q3n~aOfeiter bie ~adjrinne ueriigrte, aUf biefe fiver, fofgte ber~ 
feloen ois 3um eifernen ®focfen3ugbraf)t oei ber .paustgfire, roo eine lI1egr~ 
fadje ~er5roeigung ftattfanb. ~in :tf)eif bes Q3fi~es ging am @foden5ug­
braf)t fyerao. miefer 11/2 mm bide mrafyt rourbe aogeriffen, angeolidj 
aver nidjt gefdjmofben; berfcf)iebene anbere ®traf)fen beroreiteten fidj Lioer 
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bie. m~rbra~tulI.g be~ iilll3eren ervu~e~ ullb bie ITiac()lVerl~~iH er, bieie 
t~elClVelie er phtternb. ejall1mtic()abell 39 [11. SOie SOad)rillne beftallb 
au~ eij3&fed) , (ofaaro~re oefanben fic() uic()t 0111 @eoiillbe. SOie 
&rbplatten bc~ ~fi~ao(eiter~ It/aren in bauernb feud)tcn @ruub berfenft. 

4. fibic()fag in ei~riugen, Doer. 
amt alingen, illl a~r 1 7 ( ig. 5). 

SOet fib ic()(ug in bn! eiierne %~urm. 
freu3 ber irc()e, ein Heiner 5t~eiC mag bem 
!B(i aoCeiter gelo(gt ieill, ber ,pauptftraf)C iVtang 
jeboc() \)0111 IlvferbCed)bad) bet %l)urll1pt)talllibe 
allf einen ber mit nvferbCec() abgebedten Ueber. 
gouge born miered in~ ~c()ted, lIa9111 ieinCII 

eg iiuer bn! ill1allerlUert be~ %911t1l1~ unb 
bm @ieoeflallm be irc()enfc()iff~ lit SOac(). 
rillne, eill %~eiC ging ofort Olll CbfaUrof)r 
ueilll 5t91ltm hur &rbe, eill allberer (ief ber 

ig. 45. 

SOadjrinne enUang, ivrang an beren anberem &nbe, 1110 fidj fein ~vfoU~ 
ro~r vefanb, in's 3nnere bet ~irdje unb ridjtete bort tJeridjiebene .8er~ 
ftorungen an SOecfe unb m!iinben an. 

SOas ~vfaUrof)r, an bem ein %f)eH bes ~n§es 3ur Q;rbe ging, lUar 
bas ein3ige aUf jener @5eite, baffeloe teidjte nidjt vis 3um !Boben. SOie \)et~ 

f)iirtnij3miij3ig ftade fBetbraf)tung, iOlUie bie tJiefen unb groj3en miige! bcs 
in ber miif)e ber SOadjrinne bedaufenben inneren SOecfengefimies aUs @5tucf 
f)aven ben !Bn~, lUefdjer bieiem @efims aUf eine 2iinge bon 20 m aus~ 
jdjliej3lidj gefolgt ift, in's 3nnere ge30gen. @5djaben 247 9)1. 



II. }Beifviele bon }Bfi~fdjldgen in @lebdube. 41 

£ang~ ber eifernen 3ufammengefd)raubten 1Bfi~abreitung ttJar 3u beren 
iBerbefferung ein 6 mm bicfer Sfu~ferbragt ge&ogen; ber 1B1i~ tJerfd)magte 
aoer biefen lffieg unb oetJoqugte ba~ Sfu~feroledJbad) be~ %gurme~, bie 
ifofierte ~ltpferljrcd)abbecfung ttJeiter unten, bie ~adjrinne, bas nid)t mit 
ber ~rbe in iBeroinbung ftegenbe ~ofaUrogr unb bie ~eaenpulJbragte im 
Snnern 'ocr Sfird)e. 

50. 1B fi lJ f d) [a 9 in ein mit cinem 1BfilJaoleiter tJerfegenes lffiogn,. 
unb Detonomiegeoaube in 91eaarfulm am 17. iJeoruar 1898 mig. 46). 
!J)er 1Bfi~aOfeiter ift im SafJr 1897 neu fJergefteHt ttJorben. ~ie £uft,. 
leitung oeftefJt aus 8 mm ftarfem 
Sfu~ferbrafJt, bie ~rbreitung aus Dachrimw 

einem 6 m fangen Sfupferoanb 
mit 0,30 qm grofler ~upfer-

'" [gJ ~ratte, ttJefdje in 4 m %iefe in 1-1-' -....,..,+~t-=~~,.".,,;;.;;:--

bauernb feudjten @runb tJerfenft 
ift. ~ie £eitung oefanb fid) un­
mitteloar \:lor 'oem 1BfilJfd)fag in 
angeofid) \:loutommen gutem .8~. 
ftanb. ~ine metaHifd)e iBeroin. 
bung oei A 3ttJifd)cn ber ~6rei· iYig. 46. 

tung unb ber 15 em ba\:lon 
abftefJenben metaUenen ~ad)rinne fanb nid)t ftatt. ~ie 4 ffiegenaofaU. 
roljre fiiljren in 10 em unter bern :trottoir, oebttJ. ber :terrainooerfHief)e 
liegenbe gu13eiferne ffiof)re, ttJefd)e in ben ®traflentanbel (bie @offe) munben. 
1,2 m \:lon ber ein3igen lffianbaOfeitunA entternt oefinbet fief) ein metaUenes 
Sfuef)enausguflrofJr aus .8intOfeef), bie ~ad)rinnen unb ~ofaUrofJre oeftef)en 
aus XX lffieifllifeef). ~ie @rote ber ~aef)aottJafmungen ttJaren mit ®ef)iefern 
liebeat. ~er 1BlilJ fd)fug in bie norblief)e 1,35 m f)of)e ~uHangftange as' 
fd)mo13 bie ~latinfpilJe unb fd)ttJarbte bie iBergolbung bes Sfupterfege!S; 
er folgte fobann ber iJirftfeitung aUf ca. 9 m £ange, fprang tJon ba unter 
.8ertrummerung ciner gro\3eren ~nbaf)l .8iegelplatten aUf bie cinen fpi~en 
lffiintef mit ber iJirftfeitung oHbcnbe ~ad)ali(eitung unb folgtc biefer, 
ttJagrfd)einHd) audj ber ~ad)rinne unb ben ~btaUrof)ren, ogne einen ttJei· 
teren ®d)aben bU tJerurfad)en. ~ie ®tii~en besjenigen %geils ber iJirft. 
feHung, ttJe1d)em ber 1Bfi~ gefolgt ift, ttJurben ftarf feitttJarts geoogen unb 
bie bafefoft liefinbHd)en iJirftbiegef tJoUftanbig aus 'oem lSerlianbe unb 
'oem WCorte! gegooen. ~n ben madjrinnen, ~ofaUrogren unb 'oem ~iid)en. 
ausguf3roljr war feinerfei lBejef)abigung oemerfoar. ~er am @eooube 
unb bern Q3filJaOfeiter tJerurfacf)te 6ef)aben oetrogt 47 IDl. 
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~eitere mli~f4Jlagbef4Jreibungen fie~e: 
mH~gefa~r ~r. 2, ~erausgegeben im ~uftrag bes ~reftrote4Jnif4Jm 

~kreins tJon ~rofeffor Dr. ~r. ~eefen (~er1in, 3uL !Springer). 
~reftrote4Jn. ,8eitf4Jrift 1889, !S. 147, 

" ,,1891, !S. 694-697, 
" n 1892, !S. 544, 
" ,,1897, !S. 465-467. 

@ef4Ji4Jte bes m1i~aOfeiters tJon ~rofeffor Dr. IDleibinger (~arfs" 
tllge, mraun'f4Je .pofbu4Jbrucferei). 

Ueber ~n~aOfeiter unb mHM4JHige in @eoaube, mel4Je mit mn~" 
aOfeitern tJerfe~en maren, tJon @. ~a rften (~ier, ilrucf bon !S4Jmibt unb 
~launig, 1877). 

Bulletins de l'academie royale de Be]gique, 1874, p.427-436. 
Memoires couronnes de l'academie royale, Bruxelles 1875, Notice 

sur Ie coup de foudre de la gare d'Anvers du 10. JuiUet 1865, par 
M. Melsens. 

meri4Jte fiber mfi~f4JHige in ber ~rotJin3 !S4Jfesmig".pofftein, tJon 
~rofeHor Dr. £eong. ~eber in ~ie1 in ben !S4Jriften hes naturmiHen" 
f4Jaftri4Jen .mereins fUr !S4Jfesmig".pofftein. mh. ITI, .peft 2, !G. 99 bi~ 
124; mh. IV, .peft I, !G. 3-70; mh. IV, .peft 2, !S. 47-116 uub 
mb. V, .peft 2. 



III. Qttfa~tung\lfaf!t fillet bit ~tltgangt bti 
J§1tf!fdllagtn in (itltaubt. 

~ie oei ben oeoba~teten lBn~f~ragen gema~ten Q:rfa~rungen {affen 
fi~ etlUa in folgenbe .pau~tfii~e 5ufammenfaffen: 

1. ~er lBfi~ f~liigt in ber ffiege1 in bie ~o~ften (steUen ber @eOiiube, 
~au~tfii~n~ in bie ben iJhft froerragenben (S~ornfteine, '1~frrme u. brgf. 
~n Q:rmangelung 101~er ~erborragenber @eOiiubet~ei1e IUhb ber iJirft, 
unb 5IUar bor~ug~lUeile in ciner @iebe1fvi~e, feftener an irgenb einer anberen 
(SteUe getroffen. 

~n fe1tenen iJiiUen, lUenn 5. lB. eilt lBaum mit fcinen 8IUeigen bie 
~a~ffiidje oerii~rt, ober berfe10en naf,Je fommt, ober lUenn fi~ gro13ere 
IDletaUmaffen an einer oeftimmten (SteUe in ober unmitte10ar unter ber 
~adjffiidje oe~nben, fann bort ber Q:infdjfag ftattfinben. ~inen lUelent­
n~en ~inffu13 aUf bie ~inl~fagfteUe oifbet ba~ lBaumateriaL ~er lBfi~ 
fdj1ug lUiebergoft in eiferne (S~ornfteinauHii~e 1Ue1~e niebriger ag ber 
iJirft be~ @eOiiube~ lUaren. 

lBei ffa~en 5Dii~ern, ~. lB . .pof3cementbii~ern, fonnen in Q:rmange1ung 
bon (S~ornfteinen ober anberen ba~ ~a~ froerragenben @eOiiubet~ei1en au~ 
bie @ieoe1- unb '1rauffanten bie lBn~einl~1agfieUen oUben. 

~er Q:inf#ag ~nbet naturgemii13 am ~iiu~gften in ber miige ber ber 
.pau~tan5ug~ri~tung ber @elUitter 5ugefegrten @eoiiubefeite ftatt. 

2. ~er lBn~ fofgt bon ber ~inf~ragfteUe an bor5ug~lUeife ben bor­
ganbenen oeften ~eitern ber Q:(eftricitiit, ben 9RetaUen. Q:ine lBebor~ugung 
ber einen 9JCetaUart bor ber anberen f~eint ni~t ftatt5u~nben. 

5Dur~ ununtervro~ene metaUif~e unb genfrgenb ftarfe 2eitungen fann 
ber ~n~ voUfommen unfdjiibridj aur ~rbe gefeitet lUerben, fe10ft lUenn er 
gieroei dnen gro13en UmlUeg 5uriicf5u1egen gat, unb lUenn bie £eitung 
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aueg niegt ~u ber naeg ben frbnegen megriffen beften ~ntfabungsfteUe ber 
~rbe, ~. m. 311 irgenb einer @)teUe bes @runbttlaffers, einer anberen bauernb 
feuegten @)teUe ober dner @as~ ober ~affer!eitung ffrljrt. 

3. 2rueg unterbroegene, tJon ber ~rbe ifoHrte tfeinere ffiletaUmaffen, 
~. m. iYenfter~ unb ~ljfrrbefegfiige, @)egrauben, miige! u. brg1., frben oft 
dnen bebeutenben ~inffufl aUf ben mH~ttleg aus. mer mn~ ipringt 
tJon einer ffiletaUmaife ~ur anberen, fegfeegte ba~ttlifegen befinbfiege £eiter 
je naeg iljrem ffilateria! ~ertrfrmmernb ober ent~frnbenb unb bie ffiletaUe, 
fo ttleit fie bem mureggang bes mfi~es feinen genfrgenben Ouerfegnitt 
barbieten, iegmel~enb ober ~erftiiubenb. 

4. mefinben fieg in ber miilje eines ununterbroegenen metaUiiegen 
£dhmgsttleges anbere ffiletaUmaffen, fo fann ber mn~ tJon erfterem aUf 
bie fe~teren frberfprin~en, ttlenn er ljierbei aueg einen tJie! griiaeren efef~ 
triiegen £eitungsttliberftanb afS benjenigen, ttlelegen er auf bem erften ~ege 
fiinbe, ~u frberttlinben ljat. iYinbet ber mn~ meljrere metaUiiege ~ege tJor, 
io fuegt er fieg in benfefben 3u tJeqttJeigen, boeg gefegieljt bies ni# ttlie 
beim gaftJanifegen @)trollt genau im umgefeljrten merljiiftnifj ber tJor~ 

ljanbenen £eitungsttliberftiinbe. 
5. mefonbers beliebte mn~ttlege iegeinen biejenigen metaUenen @ebiiube~ 

tljeife ~u bUben, ttlelege bei ljinliingfiegem .8ufammenljang eine tJerljiiltnia~ 

miiaig grofle Dberffiiege befi~en, ttlie ~. m. bet ljartgebecften miiegern bie 
mfeegtJerttlaljrungen ber maegfanten, bie iYirft~, Drtgang~, @rat~, sreljf~ 

bfeege, maegrinnen unb 2rbfaUroljre, ober io!ege metaUene @ebiiubetljeife, 
in ttlelegen ber mn~ @efegenljeit ljat, fieg meljrfaeg 3u tJer3ttleigen, ttlie 
3. m. bie merbraljtungen ber gegipften ober tJerpu~ten mecfen unb iYaeg~ 
ttlerfsttliinbe im .3nnern unb am 2reuflern ber @ebiiube. miefe gettliiljnfieg 
nur 0,8 mm bicfen mriiljte iegmef3en ober ~erftiiuben ~ttlar f)iiufig, ins~ 
befonbere ba, ttlO fie um bie 3u iljrer mefeftigung bienenben miigel ge~ 

ttlunben finb (bieie le~teren, iottlie bie mriiljte fefbft, io ttleit fie niegt 
fegmef3en, ttlerben gffrljenb), unb boeg folgt i1jnen ber m(i~ aUf ttleite 
@)trecfen, ttlobei ber merpu~ tljeifs gan~, tljeifs nur an ben mageffiipfen 
ber merbraljtung abgefiift ttlirb. .3n ber Umgebung ber erlji~ten mrii1jte 
unb iljrer mefeftigungsniige1 bfeiben am .pol~ttlerf fegttlar~e mranbfpuren 
3urfrcf, dne ~nt3frnbung ober ~ntffammung bes @ebiiubes finbet jeboeg 
aUf biefe ~eife niegt ftatt. 

6. .3n ~rmangefung metaUifeger £eiter fofgt ber mfi~ tJon ber ~in~ 

fegfagfteUe an in ber ffiiegtung 3ur ~rbe ben fogenannten .palbleitern 
unb unter biefen meljr benjenigen I beren £eitungstJermiigen bureg ben 
@ettlitterregen ober bureg fonft er3cugte iYeu#igfeit erljiiljt ttlorben ift. ffilit 



III. (El'fa~rung$fo~e fiber bie !Borgonge bei 5Bn~fdj[ogen in @eooube. 45 

~orfiebe ftrebt bel' ~fi~ feudjten ®taUriiumen 5u. .p015 ttJirb 001' IDlauer .. 
ttJerf, ~idjenf)013 001' stannenf)of& oeooqugt. 

Sn trocrenen miiumen fofgt bel' ~fi~ faft on$fdjfieufidj ~ecren unb 
~iinben unb oerfdjont in bel' megel bie in bel' IDlitte bel' miiume befinb~ 

fidjen IDlenfdjen unb ®egenftiinbe. 
7. ~enn bel' ~n~ mit leidjt enthiinbfidjen ®toffen, ttJie .peu, ®trofJ 

u. brgL in ~eriif)rung lommt, fo finbet gettJofJnfidj eine .8iinbung ftatt. 
strifft bie$ bei gefiiUten ®djeuern hU, fo ftefJt nodj iioereinftimmenben 
~ngaoen in bel' megef ba$ ®eoiiube fofort in feiner gan3en ~u$befJnung 
in ~lammen, fobaU ein ,2ofdjen nidjt mogfidj ift. • 

~ie ®efafJr riner ~nt5iinbung feidjt enthiinblidjer ®toffe ift am 
grouten oei unmitteloarer ~eriifJrung berfe10en mit gefdjmo13enen ober 
gfiifJenb gettJorbenen IDletaUtfJeifen, f ottJie audj ba, ttJo bel' ~fij~ oeim ~b~ 
f~ringen Don groj3eren IDletaUmaffen mit feidjt enthiinbfidjen ®toffen in 
~eriifJrung lommt. ~agegen ift bie ®efafJr etHer ~nt3iinbung Don .p 0 f 3" 
tfJeifen burdj gfiifJenb gettJorbene ober gefdjmo13ene IDletaUtfJeife eine iinj3erft 
geringe, unb ini3oefonbel'e ift andj bie ~nt3unbungi3gefafJr oei 3n fdjttJadjen 
~fi~feitnngen eine oerfdjttJinbenb neine. 

8. .pi.lf3erne ®eoiiubetf)eife ttJerben audj an bel' ~infdjlagfteUe nur 
3erf~nttert ober 3erfdjmettert, abel' fJodjft feften ent3unbet. ~ie ~e~ 
fdjiibignngen an bem oeffer leitenben ~idjenfJo13 finb geringer a1$ an 
stannenf)0!3. ~enn in foldjen ~iiUen je eine .8unbung eintritt, fo ift 
fie gettJofJn1icf) Don 10 geringer ~lti3befJnltng, ba\3 fcf)on bel' ®ettJitterregen 
ober bie ~emufJungen bel' .pau$oettJofJner fJinreicf)el1, um ben ~ranb im ~l1t" 
ftefJen 3u fjjfdjen. ~affefbe ift bel' ~aU, ttJenn nul' geringe IDlengen leicf)t 
ent3unbHcf)er ®toffe in ~ranb geratfJen. 

9. ~ie oei Mten ~fiNdj!iigen oeobacf)teten .8erftorungen an ben ®eoiiu~ 
ben finb um fo geringer, je geringer bel' ~iberftonb ift, ttJelcf)en bel' ~li~ 
aUf feinem ~eg DOlt bel' ~infdj!agfteUe an oi$ 3ur ~rbe 3u uoerttJinben fJat. 
®eine 3erftorenbe ~irfung ift eine gro\3el'e, ttJo er in ungetfJeHtem fon" 
centrirten ®trom ge3ttJungen ift, .paloleitern, 3. ~ . .pi.lf5ern Don geringem 
Querfdjnitt uub geringer Doel'ffiidje 3u fofgen, ober an ®teUen, ttJo er 
uon, oqttJ. 3U WCetaUen aof~ringt. 

~n gro\3ffiicf)igem, naffem IDlauerttJerf mit bidjten ~ugen unb ofJne 
~ifenbeftanbtfJei!e gfeitet er gettJofJnHdj, of)ne einen ®djaben an3uridjten, abo 

il1iema!$ ttJurbe geme!bet, baB S'reUermauern ober ~unbamente burdj 
cinen ~ii~fdjrag unmitte!bar ~efdjiibigungen erfitten gaoen. 

Sn bem 9J?aaj3e bel' ~er3ttJeignng be~ ~nHabnngi3ftrome~ nnb bel' 
9J?ogHcf)feit feiner ~u$oreitung uber gro\3ere ~fiicf)en, ttJirb feine ~nergie 
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gefef)wiief)t. @~ nimmt ba'f)er- bie @ro~e ber .8erftorung in ber ffiegel von 
ber @infef)lagfteUe an naef) unten abo ~ie ~n~f~uren verlieren fief) im 
unteren ~'f)eil ber @ebiiube mcift gan~, unb faft niemal~ ift cine 6teUe ~u 
finben, wo ber ~ii~ in ben ~oben gebrungen ift. 

~ei fef)waef)en ~n~fef)fiigen werben 'f)iiufig nur an ber @infef)lagfteUe 
unb in unmittelbarer 91ii'f)e berfefben ~efef)iibigungen verurfaef)t, wii'f)renb 
fonft am gan~en @ebiiube feine 6~ur von ~efef)iibigung me'f)r fief)tbar 
ift. 91ief)t feHen liegen aber auef) bie ~n~f.puren wei! au~einanber unb 
reief)en unter Umftiinben bi~ in· bie unteren ~'f)eife ber @ebiiube ljinab. 

10. ~u~er ben -eigentnef)en ~n~fef)fiigen fommen fogenannte ffiiicf~ 

f ef){iige vor; e~ finb ba~ bfitartige @rfef)einungen, wefef)e entweber in un~ 
mittelbarer 91ii'f)e eines nieberge'f)enben ~fite~ ober weit ali bavon ober 
llnter ber @inwirfung einer ~wifef)en ~wci ~o1fen ftattfinbenben efeftrifef)en 
@ntfabung ~u 6tanbe fommen. .pierunter 'f)aben 'f)au~tfiief)fief) ~e1egra~'f)en~ 
unb ~ele~'f)onanragen, e{eftrifef)e £ief)t~ unb Shaftanfagen ~u feiben, wii'f)~ 

renb bie buref) jene fefunbiiren ~n~wirfungen an ben @ebiiuben fefbft 
verurfaef)ten ~efef)iibigungen gewo'f)nficf) von geringer mebeutung finb. 
~~ fonnen bie 9liicffef)fiige immer'f)in aber auef) fo ftad werben, ba~ 
Wlenfef)en unb %'f)iere baburef) getobtet, gefii'f)mt ober fonft an i'f)rer @e~ 
funb'f)eit gefcf)iibigt werben. 

11. ~ie eingefaufenen mericf)te ftlier bie @efa'f)r be~ mn~einfcf)fag~ 
in bie eiu5efnen @eliiiube je nacf) i'f)rer ortficf)eu £age, ~auad, .po'f)e u. f. w. 
finb fo wiberf~recf)enbe, bau ein fief)ererer 6cf)lut3 barau~ bi~ ie~t nicf)t ge~ 
30gen werben fann, af~ ber, ba~ fein @eliiiube gan5 fief)er vor mn~. 
fcf)fag ift, mag e~ fte'f) en, wo e~ will, aUf bem ~erg ober im %'f)af, aUf 
trocfenem, feuef)tem, felfigem, fanbigem ober le'f)migem @runb, fei e~ 
'f)oef) ober niebrig. Dft fef)fug bet mfit unmittelbar neben einem 'f)o'f)en 
~iref)t'f)urm in ein gan5 niebere~ @eliiiube. ~u~ ben angefertigten mn~~ 
faden ge'f)t 'f)ervot, ba~ bie 91ii'f)e von ~fiiffen feinen merfHef)en, unb bie 
gro~ere ober geringere mewafbung einer @egenb ftber'f)au~t feinen @inf!u~ 
aUf bie ~fi~fcf)fag'f)iiufigfeit au~ftben, wii'f)renb e~ anbeterfeit~ boef) wieber 
erwiefen ift, ba~ ein~efne Drte unb @egenben me'f)r, anbere weniger von 
mn~fef)fiigen 'f)eimgefuef)t werben. Wlerfwiirbig ift bie @rfef)einung, ba~ 
ber mn~ nief)t bfo~ im gfeief)en Dtt, fonbern fogar in ba~ gfeief)e .pau~ 
unb genau an berfe1lien @lteUe oft nadj 3af)ren wieberf)oft elllfdjfug. ~~ 

whb vieUeicf)t, wenn ba~ ftatiftifcf)e Wlaterial weiter angewacf)fen ift, nacf) 
~erfauf einiger ~a'f)re mogficf) werben, bie wa'f)ren @rftnbe fur iene ~r~ 
fcf)einung an5ugeben, fowie ftber'f)au~t ftber bie @ro~e bet mfi~gefa'f)r ber 
ein5elnen @eliiiube ie naef) i'f)rer £age unb ~efdjaffen'f)eit nii'f)eren ~uf~ 
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l~fua 3u geben. ~orHiufig laffen fi~ in biefer >Be3ieljung mit einiger 
(5i~erljeit nur folgenbe (5ii~e auffteUen: 

12. S'fofirt fiegenbe @ebiiube werben bom >Bfi~ berljiiftniamiiaig 
lei#er getroffen, al~ for~e in gefc9foHenen Drtf~aften, unb bie in ber 
<;l;bene ober aUf einer ~o~ebene gelegenen meljr af$ fof~e in ljiigeHgem 
:terrain. 1) 

9Hebere @ebiiube in engen tief dngef~nittenen :tljiifern finb berljiift~ 

niBmiiaig am fi~erften bor >B(i~f~Iag. 
13. ~oljere @ebiinbe finb ben >Bfi~f#iigen meljr au~gefe~t af$ 

niebere, S'rir~en mit S'rir~tf)iirmen 3. >B. 5wanbtgmal meljr afs anbere 
@ebiiube, wesf)afb bie in unmittefbarer miige bon S'rircf)tgiirmen befinb­
fi~en @ebiiube etwas fi~erer bor >B(i~f~fag finb, af$ bie weiter babon 
cntfernten. 

14. Dbwoljl WCetaUmaffen eine bebeutenbe ~n5ieljung aUT ben >Bfi~ 
mtsiiben, fo f)at fi~ biefe bOc9nic9t als fo groa erwiefen, baa @ebiiube 
mit grof3eren WCetaUmaffen, 3. >B. fof~en mit WCetaUbii~ern, eifernen 
~a~fonftruftionen, ober ganb eiferne @ebiiube bom >Bn~ ljiiufiger ge~ 
troffen werben, afs anbere @ebiiube. 

WCetaUmaHen bermogen ben >Bn~ nur aUT eine gewiffe biemn~ be­
f~riinfte <;l;ntfernung im >Berei~ bes of)neljin getroffenen @ebiiubes auf 
fi~ ab3ulenfen. 

15. >Biiume, wel~e in unmitte1barer malje dues @ebiiubes fteljen, 
insbefonbere fol~e, wel~e bem ~a~ bes ~aufes mit iljren ,8weigen lef)r 
nalje fommen ober baHelbe beriigren, ergof)en bie >B(i~gefaf)r fiir bas 
~aus. ~ie (5~utwirfung weiter entfernter >Biiume ift cine 5weife1gafte. 

16. >Bei ben 2eitungsbriigten fiir bie ,8weae bel' %elegra~f)ie, :tele· 
~f)onie, eleftri)cgen >Be1eu~tung unb S'rraftiibertragung, wel~e iiber bie 
@ebiiube f)inweggegen, iiberwiegt im ~Ugemeinen beren fd)iitenbe )ffiirfung. 
~agegen finbet eine @efiigrbung burd) biefefben ftatt, wenn fie ins S'nnere 
bel' @ebiiube fiif)ren ober an ben @ebiiuben befeftigt finb, of)ne mit >B(i~­
f~u~borri~tungen berfeljen 5U fein; unb 3war wirb bie @efaf)r erljoljt, 
wenn in bem @ebiiube @as- ober )ffiaHerleitungen in bel' miilje bel' elef. 
trifcf)en 2eitungen boriiberfiiljren. 

1) }8ergL audJ ~n~geta~r 9Cr. 1, e. 11 u. 12. 
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Dbtuoljf uber bie Urfaef)en unb bas >mefen ber @etuitterefeftricWit 
bie ~nficf)ten ber @efeljrten noef) 3iemfief) aus einanber geljen, fo finb 
boef) bie @runbfagen fur bie ~onftruftion tuirffamer Q3H§abfeiter burd) 
bie ~rfaljrung unb >miffenfef)aft ljinHingfief) genau beftimmt. 

maef) ber einen '1:ljeorie ljiitte man fief) bie ~ntfteljung ber @etuitter" 
e1eltricitat ettua in fofgenber >meife au erffaren: ~s ftromt beattJ. ftratjft 
ununterbroef)en ~feftricitat aus bem 3nnern ber ~rbe in ben >meftenraum 
aus. ~a nun bas efeftrifef)e £eitungsbermogen ber £uft bebeutenb ge" 
ringer ift, als basjenige ber ~rbe, fo erfiil)rt bie eleftrifef)e ®tromung in 
ber £uft eine merflief)e }Beqogerung, unb 3tuar ift biefe }Ber30gerung in 
ben l)ol)eren, fcl)feef)ter leitenben £uftfef)ief)ten mit il)rem geringeren >maHer" 
bam~fgel)afte eine biel groj3ere alS in ben unteren tuafferbam~freicl)eren 
®ef)ief)ten. ~uref) biefe efeftrifef)e ®tromung finben in ben ein3elnen 
£uftfcf)ief)ten beftimmte efeftrifef)e ®~annungen ftatt. ~iefe ®~annungen 
neljmen mit ber .pol)e berljiiftnij3miij3ig tofef) ab, tueif bie oberen £uft" 
fef)ief)ten ein tuefentrief) geringeres £eitungstJermogen befi~en alS bie unteren. 
~uref) mbffrfJlung ber £uft tuirb ber in berfefbenentljartene >mafferbam~f 
in >maHertro~fen, b. lj. in >moffen tJertuanbeft, bie £uft fdbft 3tuifef)en ben 
ein3efnen >maffertro~fef)eu tuirb baburef) trocfener unb iljr £eitungstJermogen 
geringer. ~inbet uun cine tofef)e uub ftarfe >moffenbifbung ftatt, fo faUen 
bie lonbenfitten >maffertroVfen afs 91egen 3ur ~rbe; bamit ttJerben gro~e 
£uftmengen aus ben tjofJeren 91egionen mitgeriffen, unb bie gering en 
efeftriicl)en ®vannungen ber oberen £uftfcl)icf)ten ber ~rboberf!acl)e mit 
il)rer l)ol)eren ®vannung unter Umftiinben fo tueit genal)ert, bau cin ge" 
tualtfamer mU5gfeicl) ber tJortjanbenen ®vannungsbifferen~ in @eftaft cines 
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?Bfite~ ftatt~nben fann. 1) ~e wiirmer bie Quft ift, um fo waHerbamvf~ 
reicfyer ift fie im aUgemeinen, unb um fo ftiider fann bei entfvrecfyenber 
Quftabtii~fung bie ~amvffonbenfation 3U m30ffen werben, be~~afb finb 
aucfy bie @ewitter 1m ~ommer ~iiu~ger unb ~eftiger af~ im m3inter. -
mie ~ntfte~ung, fowie bie ~igenfcfyaften unb m3idungen ber ?Brite werben 
nun aoer fur ben tJorfiegenben vraftifcfyen ,8wecr am tJerftiinbficfyften nacfy 
ben befannten @efeten ber ~vannung~efeftricitiit, unb entfvrecfyenb ben 
bei 3a~freicfyen ?Bfitfcfyfiigen gemacfyten ~rfa~rungen in ber feit~er ubficfyen 
m3cife erffiirt wie fofgt:2) 

~ie burcfy irgenb eine Urfacfye in ben @ewitterwoffen ange~iiufte freie 
~feftricitiit widt aUf bie barunter be~nbficfyen ~~eife ber ~rbe unb bie 
ficfy baruber er~ebenben @egenftiinbe berart ein, baf3 in benfefben bie ber 
m30lfe gfeicfynamige ~feftricitiit gegen ba~ ~rbinnere abgeftof3en, bie un~ 
gfeicfynamige aoer ange50gen wirb. 

~n tyofge biefer ~nffuen5 ber m30ffenefeftricitiit ~nbet bie tJer~iiftnif3~ 
miif3ig grof3te ~feftricitiiganfammfung in ben ber @ewitterwoffe 3uniicfyft 
gefegenen ~~eifen ber ~rbe, be5w. ben ~ocfyften ~teUen ber ficfy baruber 
er~ebenben @egenftiinbe, .piiufer, ?Biiume 2e. ftatt, unb ba nacfy einem 
@efete ber ~vannung~efeftricitiit bei unregefmiif3ig gefrummten ()ber~ 
ffiicfyen bie ffeineren srrummungen me~r ~feftricitiit aUf bie tyfiicfyenein~eit 
aufne~men, af~ bie grtlf3eren, fo ~errfcfyt aucfy (abgefe~en tJon ben burcfy 
bie tJerfcfyiebene Qeitung~fii~igfeit ber ?Baumateriafien bebingten ~bweicfyungen) 
bie gro~te ~fettricitiigbidjte in ben 90djftge1egenen ®~i~en, ~cren Ultb 
sranten ber @eoiiube. mie srraft, mit wefcfyer bie oeiben entgegengele~ten 

~reftridtiiten ber m30ffe unb ~rbe aUf einanber einwirfen, ift bem ll5ro~ 

buft i~rer IDlengen bireh unb bem Ouabrat i~rer ~ntfernllng umgefef)rt 
~ro~ortionar. .pat nun unter ber ~inwirfung ciner @ewitterwoffe bie 
efeftrifdje Babung be~ barunter be~nbficfyen ~~eife~ ber ~rbe unb ber uoer 
fe~tere ficfy erf)ebenben @egenftiinbe ba~jenige IDlaaf3 erreicfyt, oei Wefcfyem 
ber m3iberftanb ber 3wifcfyenfiegenben BUftfcfyicfyten nicfyt me~r im ~tanbe 
ift, ben vrotficfyen ®~annung~au~gfcicfy auf5uf)aften, fo ~nbet eine gewaft~ 

1) mii~ere5 ~ierlioer fie~e in ber 18rod)lire ,,~Ne @ntfte~ung ber &ettJitter lC." 

bon Dr. ~. m:. mivvolbt mranffurt a. IJR. 1897, Shauer). 
2) @s ftlnnen ~ier nid)t afle in 18etrad)t fommenben &elebe ber @5vannungs­

eleftricWit ausfli~rlid) erfHirt ttJerben, unb emp~e~rt es lid) bes~aro flir bieienigen, 
ttJe(d)e ein 18eblirfnifl nad) ttJeiterer 18e(e~rung in bieler 18e~ie~ung emv~nben, irgenb 
ein ffeineres ~erf lioer @5VannungMeftricitiit ~u lelen, ~. 18. ,,@5pannungsefeftricitiit" 
bon \l3rof. ~. ~eifer (\l301~tedjn. 18iOliot~ef, II. %~., IJRagbeourg, m:. u. 91. ijaoer); 
,,£le~roud) ber \l3~~fif" bon Weiler-18iini~ (18ieTefelb, ~el~agen); ,,£leWJUd) ber ~leftri­
citiit unb bes IJRagneti§lmu§l" bon Dr. 0. &. Waflentin (@5tuttgart 1897, ~nfe). 

\J'i 1t b ei felt, ~li!lfdjlt!l. 4 
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fame >Sereinigung bet oeiben entgegengefeljten ~{eftticitiiten in @eftaft 
eines ~nljes ftatt. ~ie ~infd)fagfteUe bes ~ntes oefinbet fid) bort, ttJo 
unmittefoat )JOt bem ~filjfd)fag bie )Jetgiiftnif;miif;ig grof;te efeftrifd)e 
(5pannung unb ~feftticitiitsbid)te gerrfd)te, b. g. affo oci @eMuben in 
bet ffiegef in ciner god)ftgefcgenen (5pilje, ~cre ober Sfallte. 

~a oci gogen unb god)gefegenen @eMuben ttJiigrenb cines @e~ 

ttJitters cine oefonbers ftarfe ~feftricitiitsanfammfullg an beren ooerften 
l.l5unften ftattfinbet, unb gicr eine ffeinere 2uftftrecre 3U burd)fd)fagen 
ift, afS oei nieberen unb tief gefegenen @efJiiubell, fo fann aud) oei 
erfteren ein ~nljfd)fag feid)ter 3U (5tanbe fommen, afs oei {e~teren, 

ttJoraus fid) bie fd)on friiger crttJiignte %gatfad)e erffiirt, ba~ oei ~ird)~ 
tgiirmen bie @efagr bes ~nljeinfd)fages circa 3ttJan3ig IDlaf grof>er ift afS 
bei anberen @eMuben. 

2icgen 5ttJifd)ell ber ~n~einfd)fagfteUe unb ben efeftrifd) erregten IDlafien 
ber ~rbe, oe3llJ. ber fid) lioer fe~tere ergeoenbcu @egellftiinbe fd)fed)te 2eiter 
ober fogenannte .paffJfeiter ber ~feftricitiit, fo ttJirb oei bem ~urd)gang 
bes ~filjes burd) biefefben ein %geH fciner e1eftrifd)en ~nergie in ~iirme 
ober med)allifd)e~roeit umgefeljt, ttJas fid) in bet ~nt3iinbung feid)t orenn~ 
oarer (5toffe, bem ~rg1iigen ober (5d)me13cu )Jon 9JletaUen, bem .8et~ 
lprengell unb .8erfd)mettern )Jon (5tein unb .pof3 iiuflett. 

~inbet aoer ber ~filj, )Jon feiner ~infd)fagfteUe in ein @efJiiube an, 
cine ober melJrere ullunterOtod)ene, lJinfiingfid) ftarfe unb mit ber ~rbe 
in >seroinbung ftegellbe metaUifd)e 2eitungell Mt, ttJefd)e ilJm einen ge~ 
tingett ~iberftanb baroieten, fo fann er burd) biefefoen gefalJrfos 3ur 
~rbe aof1ieflen, unb bas @eoiiube fammt beHen ~nlJaft ttJirb \Jor (5d)aben 
bettJalJrt. .pierauf oerugt bie fd)iiljenbe ~irfung ber ~nljafJfeiter. 

~m gefid)ertften gegen ~nljfd)aben finb .piiufer, ttJefd)e gan3 aus 
G:ifen oeftelJen. ~eif lJier ber ~lltfabungsftrom bes ~nljes \Jon bet: ~in~ 
fd)fagfteUe an @efegengeit gat, fid) fofort ttJiberftanbsfos nad) aUen 
ffiid)tungen 5u )Jertgeifen, unb er an unenbfid) )Jiefen (5teUen 3ur ~rbe 
aof1ieflen fann, fo fann ein ~filjfd)aben an cinem fold)en @eMube in ber 
ffiegef nid)t clltftcgen, aud) ttJenn feincrfci ~rb{eitung im gettJognlid)cll 
(5inne bes ~ortes an bemfefoen \JorlJanben ttJiire. 

>Som ~nlje getroffen ofieoe bie metaUifd)e .piiUe bes .paufes auf 
fur3e .8eit efeftroftatifd) gefaben; eine l.l5etfon, ttJefd)e auflerlJafb bes 
.paufes aUf nid)t ilofirter Unterfoge ftiinbe unb im ~ugenoncre bes llHiIj. 
fd)fags 3ufiiUig bie metaUifd)e ~anb oeriilJrte, ttJiitbe ttJolJf einen gefiilJr. 
fid)en (5d)fag etlJaften, aber bas ~nllere bes @efJiiubes oneoe \Jor (5d)aben 
bettJaqrt, benn nad) ben ~elj\:Jerfud)en bes engfifd)en I.l5lJ~fifers ~ a r a b a lJ 
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fann feinerfei efeftri\cge lffiirfung aUf einen SHir~er au~gelibt werben, we1cger 
fic9 gan3 inn erg alb einer metaUifcgen .piiae be~nbet. ~~ ift a1]0 auc9 
nic9t notgig, illCetaUmaffeu, welcge fic9 ganh innergalb eine~ ]olcgen .paufe~ 
be~nben, 3um ®c9u~e gegen ®eitenentlabungen ober gefiifJrficge 3nbuftion~~ 
ttJiduugeu in leitenbe >Berbinbung mit ber metaUifcgen .piiae 3ubringen. 
(>Bergf. bie mbganblunA von C£ferf illCatttJ e H: "On the protection of 
buildings from lightning". Nature XIV, 1876, p. 479.) 

~ie ofterreic9i\cge ~nftruftion tiber bie .perfteUung von ~fi~abfeitern 
aUf illCilitiirgebiiuben \vric9t fic9 tiber biefe ~rt bon ~(i~fc9u~ folgenber~ 
mauen aU$: 

,,~in ®eUofedjfd)uppen, ein @eliiiube in ~ifenfonftruttion mit metaUener ~ad), 
unb ®anboetIeibung, man3ert1)iirme unb fonftige ganj in ~ifen ausgeffr1)rte iSauten 
geru(1)ren einen faft aofofuten 6d)u13 gegen iSli13fd)fag fiir aUe im ~nnern berfeflien 
befinbfid)en @egenftanbe, unb finb iefoft o1)ne WUffangftangen unb bd man\1effJaften 
~rbabfeitungen meit beifer gefd)ii13t, als 1)Of3erne ober gemauerte, mit ben oeften unb 
5a1)freid)ften iSli13aoleitern verfe1)ene @eoaube, mie bies burd) ja1)frcid)e, 3um :tfJeil 
aud) von 6eite bes iiflmeid)ifd)en ted)nifd)en 9Jlilitar,(;£omitM ausgefii1)rte iEerfud)e 
ermiefen ift." 

Unb an anberer I5tefle ift bafefbft gefagt: 
,,~er aUeroefte unb vor3iiglid)fte iSfi13[d)u13 fiir ~acfJffad)en mirb natiirfid) 

burd) cine iSebad)ung mit ver3inftem ~ifenofed) ober ®eUlifed) emid)t." 
lffienn aber ein guter Beiter ber ~feftricitiit, 3. ~. ein :re1egravgen~, 

:re1evgon~ ober irgenb ein anberer eleftrifcger Beitung$btalJt, ober eine 
@a$~ ober ?mafferfeitung von aUfien f)er in ein mit einer metaUi\d)en 
,ptiae umgebene~ ,pau$ tritt, ober ttJenu ba$ 3unere eine~ \ofcgen @e~ 
biiube$ aUf itgeub eine ?mei\e, etttJa burd) ciue cifernc ~umve mit bem 
G>runbttJa\ier in gut feitenber >Berbinbung ftegt, fo fann ein 5ur iJunfen~ 

btrbung >Betanfa\iung gebenber efeftri\d)er evannung~unter\d)ieb 3ttJi\d)cn 
jenen Beitungen ober ber mit bem @runbttJalfer in >Berbinbung ftegenben 
~umve unb ber illCetaffgiiffe be$ ,paufe~ entftegen. ~ie\e @efaf)r ttJitb 
bei @a$~ unb ?ma\ferfeitungen befeitigt, lobafb biefefben in metaUi\d)e >Ber~ 

binbung mit ber Umgiiffung be$ ,paufe~ gebrac9t ttJerben. ~ei eleftrifcgen 
Beitungen, ttJo eine joId)e unmitte1bare >Berbittbung lllttf)llltlic9 ift, l1.1irb 
bie ~fi~gefagr allfgef)oben ober wenigften$ verminbert burc9 ~nbringung 

fiinftfid)er ~fi~\c9u~vorric9tungen, ttJelcge a{$ notf)ttJenbige ~eftanbtf)eife 
jener mulagen 91eic93eiti9 mit benfe1ben 3ur mU$ftigrung 3u {ommen 
gaben unb bcsgaIb nic9t @egcnftaltb ber vorliegcnben ~ettac9tungen fein 
foffeu. (>Bgf. tibrigen$ gieriiber: ~leftr. .8eit\d)rift 1890 15. 676 i 1893 
'5.319, 333, 665; 1896 '5.375 u. 511; 1897 {)cft 26; 1898 {)cft 14, 
23 u.24; \ottJie ginten 15. 60.) 

4* 
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~$ ift nun aber nidjt unbebingt notgig, bas ~adj unb bie Um" 
faffungsttJiinbe cines .paufes gan3 aU$ imetaU ger~ufteUen, um ~u ber" 
ginbern, baa au~en unb im 3nnern befferben gefiigdidje ~1i~ttJitfungen 
au @?tanbe lommen. ~s geniigt idjon, ttJenn ein im ttJefentlidjen aus 
@?tein unb ~01~ erbautes ~aus mit einem oro~en 91e~ bon ~riigten um" 
geben, unb ttJenn unter bet ~tb06erffiidje eine mit biefem 91e~ttJerf in 
!Berbinbung ftegenbe metaUifdje 2eitung rings um bas @eliiinbe gefiigd 
ttJirb. ~ie midjtigfeit bieier :tgatfadje ift burdj bom ofterreidjifdjen 
tedJnifdjen imiHtiir.Q::omite ttJiebergort angefteUte !Berfudje nadjgettJiefen unb 
nadj ben bom !Berfaner liei biefem Q::omlte cinge30genen ~tfunbigungen 

burd) ben fdjabfofen !Bedaur bon ~(i~fdjfiigen, bie ;0 geldjii~te @eMube 
gctroffcn galien, audj oeftiitigt ttJorben. ~ie gro~ bie imafdjenttJeite bes 
91e~ttJerfs ~u neg men ift, giingt babon ao, 0'0 ber Sngalt bes @e" 
Mubes 3U @?eitenentlabungen, gefiigrlidjen miicffdjfiigen unb ~nt3iinbungen 
W"nfaa gelien fann, unb oli ein 2rnfdJlua ber im 3nnern liefinblidjen 
imetaUmaffen an ben ~li~aoreiter burd)fiigroar ift ober nidjt. .panbelt 
es fidj 3. ~. um ben @?dju~ cines ~ulber" ober imuuitionsmaga3ins mit 
@?tein" ober ~of3ttJiinben, bet ttJeldjem ein 2rnfdj1ua ber inneren fiettJeg" 
fidjen imetaUmaffen an ben ~n~alileiter untgunlidj ift, unb ttJo ber ge" 
ringfte Snbuftionsfunfe 3U einer gefiigrlidjen ~!vlofion !Beranraffung geoen 
fonnte, ttJirb man bas me~ttJerf be$ ~n~afJfeiters engmafdjiger geftarten, 
unb emvj1egrt es fidj in biefem ~aU, bie imafdJenttJeite fo 3u ttJiiglen, bau 
aUf eine iiber bem ~adJ Hegenbe imafdje unb eine ~fireitung godjftens 
50 qm iilierliaute @runbffiidje entfaUen. ~ierbei finb bie 2eitungs" 
briigte iebenra@ iilier aUe ttJagrfdjeinHdJen ~n~einfdjfagfteUen, affo mngs 
aUer godJft gelegenen ~adjfanten, b. g. mngs ber ~irfte, berDrtgiinge 
ober @ielieffiiume, fiei Bert" ober ~almenb1idJern audj mngs ber @riite 
unb liei ffadjen, unter ttJeniger afs 30 0 gegen ben ~ori30nt geneigten 
~1idjern, audj fiings ber :trauffanten ginttJeg~ufiigren (~ig. 47 u. 48). 

~aUs bie ~adJffiidjen iilierragenbe @eMubetgeife, 3. ~. @?djornftein" 
fovfe unb :tgurmaufliauten borganben finb, ober ttJenn fidj gro~ere imetaU" 
manen an irgenb einer @?teUe bes ~adjes ober unmitter6ar unter bem" 
feflien fiej1nben, fo finb audj iilier biefe @?teUen bie 2eitungen ginttJeg3u" 
fiigren, ober es finb biefelben burdJ ~uffangftangen 3u fdjii~en, elienfo ift 
3U berfaf,lrcn an @?teUen, ttJo ein ~aum mit feinen ,8ttJeigen ber ~adjfmdJe 
nafJe fommt ober biefeflie lieriigrt, faUs man nidjt bor~iegt, ben gan3en 
bie ~fi~gcfagr ctf,logcnben ~aum, ober ttJcnigftens bie gefiigrfidjcn ~efte 

besfe1lien 3U oefeitigen. 
~ie fiimmtlidjen ~oreitungen finb in geringer :.ticfe bon ttJenigen 
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mecimetern unter ber ~rbooerf((idje bllrdj einett ba~ gan~e ®eoiillbe um~ 
fdjfieaenben metaUifdjen QeitungS3ring untereinanber 3U tJeroinben unb tJon 
ba an ttJomogfidj 3U bauernb feudjten ®teUen ber ~rbe ober bem @runb~ 
waffer, fofern biefeS3 feidjt erreidjoar ift, 3U fiif)ren, anbernfaUS3 emp~ef)ft 
fidj 3ur iBeroeHerung ber ~rbfeitung bie 2{norbnung mef)rerer eoenfaUS3 
in geringer 1:iefe unter ber ~rbooer~iidje fortgefiif)rter 2{u~fiillfer a 
(iJig. 48). 

?Bei einem fo gefdjii~ten .paufe fann angenommen ttJerben, baa ber 
?Bfi~ nidjt ehua in bie 3ttJifdjen ben Qeitungen oe~nbndjen madj~iidjen, 
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IJig- 48. 

fonbern in bie bie erfaf)rnngS3miiaigen ~infdjlagfteUen becrenben IDietaU~ 
feitungen fdjliigt unb burdj biefefOen oei entfpredjenbem Qeitungsquerfdjnitt 
unb gutem 8ufammenf)ang unfdjiibfidj 3ur ~rbe aogefiif)rt ttJirb. mie ~nt~ 
fabung ttJitb fidj f)ieroei aUf baS3 gan3e QeitungS3ne~ tJertf)eifen, unb ber in ber 
~rbe fiegenbe QeitungS3ring, \lJefdjer fidj in groaffiidjiger unb riiumfidj 
au~gebef)nter ?Beriif)rung mit ber ~rbe oe~nbet, ttJirb cincn f)inreidjenb 
ttJiberftanbS310fen Ueoergang bes ~ntfabungsftromeS3 3ur ~rbe oe3ttJ. tJon 
berfefoen tJermittefn, audj ttJenn bie ?BobentJerf)iiftniffe berart ttJiiren, baa 
bauernb feudjte ®teUen ober baS3 @rnnbttJaffer nidjt erreidjt ttJerben fonnen. 
SDafj ber ?B!i~ fidj iioer baS3 gan5e QeitungS3ne~ anniifJernb gfeidjmiifjig 
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tlert~ei1t, unb ba~ er nid)t ehua bfo~ ber fiiqeften 2eitung 3U ciner 3u~ 
fiiUig tlor~anbenen wiberftanbsloieften ~rbiivergang5fteUe folgt, folgt aU5 
ben @eie~en ber ~tromtlert~eifung, unb ift fiingft e~perimenteU tlon bem 
be1gifd)en ~~~fifer ID'leffens nad)gewieien worben, tlgL Bulletins de 
l'academie royale de Belgique 1865, p. 15-34 et 1875, p. 831-853. 

~ei ~avrifgeMuben mit leid)t ent&iinbfid)em ,sn~a{t, &. ~. ~aum~ 
woUipinnereien, unb vei iofd)en mit tliefen eiiernen ID'lafd)inen unb ~rans~ 
miffionen im ,snnern, beren ~nfd)lu~ an ben ~fi~abfeiter unt~unnd) ift, 
emp~e~ft es fid), ben ~n~abfeiter wie vei ~uftler~ unb ID'lunitionsmaga&inen 
nad) bem ~rincip be5 ~araba~'fd)en ~ii~gfd)u~es an&uorbnen, wenn nid)t 
cin eiferner ~invau mit 3a~rreidjen tlom madj vis 3ur ~rbe reidjenben 

--.... -.. - ..... -.-.. -.. --.... ~ ..... -

ffig.49. 

~ifenfiiuren unb ~ifengevii{fen tlor~anben ift, 
in weld)em ~aUe nid)ts weiter a15 eine 
metaUifd)e )Bervinbnng ber iin~eren ~ang~ 

leitnngen mit bem eiiernen ~invan unb biefe5 
le~teren mit ehua tlorganbenen @as~ nnb 

.__ ~aHer1eitnngen erforberlid) ift. - mie nad) 
bem ~ a r a b a ~'fd)en ~rhtcip lonftruirten, 
einen fe~r tlofifommenen ~d)u~ gewii~renben 
~filJavfeitcr Wnnen vci jcber ~rt tlon @e~ 
Muben, aIfo aud) vei ben gewo1)nfid)en ~o1)n~ 
geviittben, ~nwenbung ~nben, bod) witb man 
fid) ber geringeren ~erfteUung5~ unb Unter~ 
~aftungsfoften 1)alber vei aUen @eviittben, 
we1d)e feinen vefonbers gefii1)ifid)en ~n1)alt ffig. 50. 
vergen, unb wo &ugfeid) bie ID'logfid)feit oe~ 

fte~t, innere ID'letaUmaffen an bie ~n~abfeitung anhuid)fiej3en, mit ein~ 
fadjeren ID'litteln vegniigen, wovei man aver immer~in nod) aUf einen 
ausreidjenben ~dju~ redjnen fann. 

~ei ben ~o~ngeMuben unb 1anbwitt1)idjaftHd)en @eviiuben gewo1)tt~ 
fidjer @roj3e geniigt es, wenn ber mad)~rft unb fonftige etwa tlor~anbene 
~n3ie~ungsfteUen ~uffattgleitungen er~arten, tlon bieien im @an5en tlier 
~vfeitungen liings ber @iebeffiiume unb @eViiubeecfen 1)eravgefii1)rt, unb 
bie ~rb1eitung mit einem ~rb1eitung5ring in gleidjer ~eiie wie oben 
~. 52 u. 53 oefd)rieoen angeorbllet werben (!'jig. 49 u. 50). ~ud) bei 
einer fofd)en ~norbnung ~nbet nad) ben Unterfttd)ungen tlon sr. ~ . 
.8 eng er, e~em. ~rofeHor ber ~1)~fif an bel' ted)nifd)en ~od)fd)u1e &u ~rag, 
unb ben )Berfud)en bes ~. sr. ofterreid)ifd)en tedjnifd)en ID'liHtiir. !J:omitei3 
(tlgL bie ~icner .8eitfd)rift fiir ~feftrotedjnH 1884, ~. 407 2e., bie 
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!Eerfiner ~feftroteef)nifef)e 8eitfef)rift 1891, ~. 696 unb 9JWtgeifungen 
iioer @egenftiinbe be~ i.iftetteief)ifef)en ~rtiUerie~ unb @eniettJefens, !Eb. XX, 
1889, ~. 547-567) noef) ein ~araba~'fef)er srii~gief)u~ ttJenigftcns vis 
3U einem gettJiffen @tab ftatt, fo baf3 bie fonft 5U ~unfenoifbungen unb ~eitm· 
entfabungen metanfaffung geoenben efeftrifef)en ~itfungen aUf im 0unern 
tJon @eoauben oe~nbnef)e WCetaUmaffen, auef) ttJenn beren ~nfef)fuf3 an ben 
!Efi~abfeiter tJerfaumt ttJiirbe, aUf ein ungefagrHef)es WCaaf3 rebucirt ttJerDen. 

!Eei 9Ceuoauten mit garter ~aef)ung, ttJo man es in ber .panb ~at, 

ben ~irft unb bie @ieoefiaume mit !Efeef)tJerttJagrungen 5U tJerfe~en, ttJefef)e 
in meroinbung mit ben lRegenaofaUrogren an ben @e&aubeecfen unmittef~ 
bar afs !Bfitfeitungen oeniitt ttJerben fi.intten, faf3t fief) eine f ofd)e !B1it~ 

aofeitetanfage mit tJergaftnif3maf3ig geringen sroften ausfiigren. 
!Bei @eoaUDen tJon mef)r afs 20 m 2iinge foUte aUf je 10 m IDlegr .. 

Hinge ttJenigftens ei n e ttJeitere ~&feitung angebraef)t ttJerben. 
sriref)en foUten ebenfa@ ttJenigftens 4 ~bfeitungen ergaften, ttJotJon 

aUf ben ~9urm unb bai$ ~ef)iff je 2 entfaUen. 
~ie ~norDnung tJOn ttJenigftens 4 ~&feitungen erfef)eint femer bei 

@eMuben mit ~tr09baef)ertt, ttJefef)e mit ~ifenbragt gebunben finb ange~ 

3ei9t, benn oei biefer 'oem sra~gfef)ut fief) nagernben unb ben !EHt ftrom 
megrfaef) tgeifenDen, benfefben fef)ttJaef)enben ~norbnung ttJirb bie @efa9r 
'ocr !Bifbung tJon Ueoergangi$funfen 5ttJifef)en ben unter fief) niel)t metaUifef) 
5ufammen~angenben !Befeftigungsbriigten bes ~trog~ 
badjs ttJefentfidj tJerminbert unb bamit eine ~nt~ 

5ilnbung bei$ fetteren tJergiitet. 
!Bei beftegenben @eoauben mit garter ~adjung, 

ttJefef)e cine WCetaUtJerttJagrung 'ocr ~ael)fanten nicl)t 
oefiten, fann man fiel) ber ~parfamfeit gafoer auel) 
mit nur 2 ~bfeitungett begniigen, bie normaferttJeife 

6 
\ ............................. _ ......... _-_ ... 

iYig. 51. 

tJon ben ~nben ber ~irftfeitung ben @ieoeffaumen (Drtgangen) entfang an 
5ttJei fief) biametraf gegenii&erfiegenben @eoaubeecfen geraogefiigrt ttJerben, fo 
bafJ fid) afs e1nfaef)fte !B(j~aofeiterform bie in ~ig. 51 im @runbrifJ 
fef)ematifef) bargefteUte ~norbnung ergiebt. !Bei berfefben ift nun aUer~ 
bings oe5iigfief) gri.if3erer WCetaUmaffen, ttJefef)e fief) im 0nnem bei$ 3U 
fef)iitenben @eMubei$ oe~nben, er9i.igte ~orficl)t geooten. ~enn tJon einem 
bai$ ~inbringen ber ~feftricitiit in's 0nttere tJer9inbemben 9Cetfef)llt fann 
in biefem ~aUe faum megr bie lRebe fein. 

!Be~nben fief) aUf3en an einem oeHeoigen @eMube ober im 0nnern 
einei$ niel)t nael) 'oem ~a r a '0 a ~'fdjen ~rincip gefel)iitten ®ebaubei$ WCetaU~ 
maffen, 10 ttJitb burdj 0nffuenh einer bariiber fel)ttJebenben, beifpie(i$ttJeiie pofititl 
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ge1abenen @ewitierwoffe eine entfpreef)enbe ID1enge negatitJer ~feftricitiit an 
bel' Oberfliief)e bel' ID1etaUmaffen gebunben. 1lie pofititJe ~feftricitiit bel' 
fe~teren finbet wiigrenb biefer fangfam fief) tJoU3iegenben ~ertgeifung Beit, 3um 
~rbboben ab3uflieaen, auef) wenn feine gutfeitenbe ~erbinbung mit bemfe1ben 
beftegt. 1lie ID1etaUmaffen finb nun mit negatitJer ~feftricitiit gefaben, welef)e 
abel' buref) bie >illoffenefeftricitiit gebunben ift. ~obalb eine eleftrifef)e ~nt~ 
fabung 3wifef)en ben >illolfen unter dnanber ober 3wifef)en >illoffe unb ~rbe 
ftattfinbet, fo god bie binbenbe Sfraft fur bie negatitJe ~leftricitiit aUf ben 
lmetaUmaffen auf, fie ftrebt pfi.i~nef) 3um ~rbboben ab3uftromen; ift nun 
eine gut 1eitenbe ~erbinbung mit bel' ~rbe ober ein rief)tig angelegter 
fBn~ab1eiter tJorganben, fo fann bie5 ungeginbert tJor fief) gegen. ®inb 
bie lmetaUmaffen abel' megr ober weniger tJon bel' ~rbe iforirt, fo beftegt 
bie ID1oglief)feit eine5 gewaltfamen ~u5g1cief)5 bel' tJorf)anbenen ®pannung5~ 
unterfef)iebe in @eftalt tJon ~unfen ober dner meef)anifef)en Berftorung unter 
@efiif)rbung bel' in bel' il1iif)e befinbfief)en Bebewefen. ®olef)e mUcffef)liige 
fonnen abel' auef) bie 1:obtung ober Biigmung tJon lmenfef)en unb 1:f)ieren 
3ur ~ofge lJaben, of)ne baa in beren unmitte1barer Umgebung fonft irgenb 
wefef)er @ebiiubefef)aben angerief)tet wirb. 1liefe fefunbiiren fBfi~wirfungen 
iiuaern fief), wenn auef) in geringerem ID1aaae, fef)on bei tJerf)iiltniamiiaig 
Heinen IDCetaUmaffen; fo tJerfpurten naef) ciner IDCittf)eHung be5 ~rofeffor5 
Dr. Beongarb >illeber in Sfief in bel' ~fefuoteef)nifef)en Beitfef)rift 1888, 
®. 289 bei bern fBn~fef)fag, wefef)er am 20. 3ufi 1881 einen fBfi~ab1eiter 

bel' Sfaiferfief)en >illerft in Sfie1 traf, aUe in bel' il1iige befef)iiftigten ~rbeiter, 
we1ef)e eiferne >illerf3euge in bel' 4)anb f)ielten, f)eftige ®ef)fiige. 

1lie fief) buref) 3nfluen3 bel' >illoffenefeftricitiit in IDCetaUen tJie1 fef)neUer 
unb be5f)afb in ftiirferem IDCaaae a15 in anbern weniger guten Beitern 
anfamme1nben ~reftricitiit5mengen finb wefentlief) tJon ~influa aUf bie ~in~ 
fef)fagfteUe be5 fBn~e5 unb bie fBn~bagn, unb ift gierbei bie @ro13e bet 
Beitung5fiigigfeit bel' ein3efnen ID1etaUarten unter fief) tJon untergeorbneter 
fBebeutung. 3n ungefef)ii~ten @ebiiuben fpringt bel' mfi~ megrere lmeter 
weit tJon einem ~ifentf)eif 3um anbern, wie bie5 bie im II. Sfapitef ange" 
fiigrten meifpiefe 3eigen. 1liefe bebeutenbe ~n5iegung fefOft ffeiner ID1etaU" 
tgeile aUf ben fBn~ edliirt 3um 1:geif ba5 giiufige ~bfpringen be5 fBn~e5 
tJOn mn~abreitern, bie fef)einbar rief)tig fonftruirt finb. 

~iU man ben ganhen ~ntfabung5ftrom be5 mfi~e5 tJon bet ~infef)lag~ 
fteUe an 3Ut ~rbe aUf einem ein3igen metaUifef)en >illeg ab1eiten, of)ne bau 
et tJon bemfelben abfpringt, fo gat bie5 bei einem gan3 aU5 ®tein unb 4)013 
fonftruirten 4)au5 fdne ®ef)wierigfeit. ~5 ift nUt notf)ig, fUr cine einiget~ 
ma13en gute ~rb1eitung aU forgen, unb gat fief) be5f)afb auef) bel' feitf)erige 
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%ranHin'fef)e ober @a~-£uffac'fef)e ~n~aofeiter oei ben iifteren in ber 
ffiegef feine ober gan& geringe IDeetaUmaffen entgaftenben @eoauben im @roflen 
unb @an&en gut oettJiigrt, ttJiigrenb er oei @eOiiuben mit IDeetaUberttJag­
rungen ber :Diief)er unb groflen IDeetaUmaffen im 3nnern bieIfaef) berfagte. 
3ft \Jon IDeetaUmaffen nief)t~ ttJeiter a15 cine @a~- ober ~affedeitung im 
'@eoiiube, unb reief)t biefefoe nief)t oi~ unmitte10ar unter ba~ :Daef), fo 
witb auef) gier bur lJ10tg eine ein&ige iiuflere ~ofeitung genugen, ttJenn bie 
erforberHef)e ~rbfeitung buref) unteren ~nfef)htfl an bie @a~- ober 
~aHedeitung gergefteUt ttJitb. :Die @efagr be~ ~ofpringen~ bom ~n~­
aofeiter, oebttJ. bie @efagr, bafl ber ~n~ unter ganber ober tgeifttJeifer ~er­
fef)miigung be~ ~n~aofeiter~ tro~ be~ \Jorganbenen unteren ~nfef)fuffe~ in 
ba~ ooere ~nbe ber im @eoaube aUffteigenben @a~- ober ~uffedeitung 

ober an fonft ciner eteUe in biefefoe fef)f1igt, ttJiief)ft in bem IDeaafle, af~ 
fief) jene £eitungen bem :Daef) be5 @eoaube~ ober bem ~fi~aofeiter nageru 
unb geringeren £eitung~ttJiberftanb af5 fe~terer oefi~en. 

~~ ift bager in fofef)en iYiiUen aufler bem unteren ~nfef)fufl auef) noef) 
ein oberer &u empfegfen. ~irb aber nun einmaf ein fofef)er oberer ~n~ 
fef)fufl notgig, fo fiegt bie ~rttJiigung nage, ob man bie auflere ~bfeitung 
nief)t ganb fparen unb bie @a5- ober ~aHedeitung unmittefoar af~ ~(i~­

aofeitung oenu~en fann, ttJood biefe affo nur oi~ oU ben unter aUen Um­
ftanben erforbernef)en iYangfeitungen ober ~uffangftangen forthufe~en ttJiire; 
unb in ber 1:gat liiflt fief) gegen ein fofd)e~ ~orgegen nief)ts fagen unter 
ber ~orau~fe~ung, bafl fid) fonft am ®eOiiube in unmittefoarer miif)e feine 
grof3eren \Jon ooen nad) unten 5ufammengiingenben IDeetulfmaHeJ:t oe~llben, 

ttJefd)e ou cinem ~bfpringen be~ ~n~e~ bon biefer etnoigen ~o(eitung ober 
&U gefiigrfid)en fefunbiiren ~n~ttJirfungen ~eran(aff ung geoen fonnten. 

IDe ef f en ~ fagt in ~e5ug aUf biefe ~rt \Jon ~n~fd)u~ in ben "Bulle­
tins de l'academie de Belgique", 1874 T. 38, p. 346: 

"lRidJt§ id)eint mit einfadJer, al§ 3. is. ba§ @eMube bet iSrii1feler iSorie ba, 
burdJ gegen iSliBfdJaben 3U fdJiiBen, bail man bie 4 innerf)alb be§ @ebClube§ bi§ 3um 
'IladJ auffteigenben lillaiierfeitung§rofJren nadJ oben entipredJenb ergCln3t, unmittelbar 
afi3 iSli~ableiter benii~t of me iebe meUere ~fJfeitung unb ~rbleitung, unb modJte idJ 
bie 4)au§beii~er auf biefe ~rt eine§ mirffamen iSli~idJu~e§ gan3 befonber§ auf, 
mediam madJen." 

~a5 bie ~efuref)tungen bon @a5e~pfofionen oei ~enu~ung 1ef)miebe~ 

eiferner @a5feitung5rogren a15 ~H~aofeiter oetrifft, 10 gaoen fief) biefefoen 
buref) bie gemaef)ten ~rfagrungen nief)t a15 oegriinbet erttJiefen. ~~ finb 
ttJof)f ~iiUe \:Jotgefommen, ttJo bet untet :Dtird)fd){agung \Jon ~iinben aUf 
bunne @a5feitung~rof)ten iibergefprungene ~n~ biefeloen oefd)abigte unb 
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bas @as entMinbete. ~iefe @efaljr wirb aoer oefeitigt burdj metaflifdjen 
~nfdjfuu ber ffioljre an ben ~n~aOfeiter. ~ie bon erften ~utoritiiten 
wie ~rof. Dr. ~ 0 lj f r aUf dj, Dr. Ufo ri dj t u. a. tlerfaute ~enffdjrift bes 
Q1eroanbS beutfdjer ~rdjiteften" unb ~ngenieurtlereine uoer ben ~nldjfuu ber 
@eOiiubeon~aofeiter an @as" unb ~afferfeitungen (~erlin, ~rnft unb ~oljn 
1892), gieOt in biefer ~e3ieljung aUf ~. 31 fofgenbe oernljigenbe Q1erfidjenmg: 

,,~iir iBli!3aoleiter von @ifen ltlirb 9lunbeifen von 8 mm fiir Ver3ltleigte, 10 mm 
fiir unveqltlcigte .l3eitungen, alio Ouerfd)nittte von oe3ltl. 50 unb 80 qmm ali3 ge' 
niigenb angefef)en. ~iefcn Ouerfd)nitt ltleifen fd)on fd)miebeeiferne 9lOf)ren von 
10 mm innerem ~urd)meffer, fogenannte 3/s30Uige 9lof)ren auf, ltleld)e in vielen 
@lliibten a(i3 fIeinftei3 9,naa!3 vorgefd)rieoen, ali3 Suleitung fiir mef)r ali3 2 ~Iammen 
feIten verltlenbet ltlerben; ei3 ilt bei3I)alo bie @ai3Ieitung fait iioetaU in einem 3ur 
iBli!3aoleitung aUi3teid)enben Ouerfd)nitt vorf)anben." 

~n mandjen Brten finb fur .pauswafferfeitungen ~(eiroljren ftatt 
gaftJanifirter ~ifenroljren im @ebraudj. ~iefe fomen wegen iljrer feidjten 
~djmef30arfeit ber ~idjerljeit ljaf6er als einfadje ~oreitungen nie unb alS 
.8weigfeitungen nur bann oenu~t werben, wenn fie einen Querfdjnitt tlon 
wenigftens 150 qmm unb oefonbers gute ~eriiljrnngsf!iidjen ber ein3e!nen 
ffiof;rftiicre allfweifen. ~onnen biinnere ~feiroljre als hie ljiernadj 3ufiiffigen 
wegen ber miilje anberer IDCetaUfeitungen nidjt auuer ~djt gelaffen werben, 
10 ift ein .8weigbragt fangs berfefoen unb in mogHdjfter }Berugrnng mit 
ignen ois 3u ber im ~oben oefinbfidjen aus ~ifen oefteljeuben ffiogr" 
reitung ljerao3ufiif;ren. 

~ie unmittefoare ~eruljrnng ber @as" unb ~afferfeitungsroljren 
burdj imenfcfJen wiiljrenb eines naljen @ewitters ift tljunfidjft 3U tler" 
meiben, mag bas @eoiiube einen ~fi~aoreiter mit ~nfdjfuu ber @as" unb 
~afferfeitung oefi~en ober nidjt, benn in oeiben iYiiUen ~ifben biefe ffiogr" 
(eitungen OetlOr3ugte lJrimiire ober fefunbiire ~ege fur ben einfdjfagenben 
~n~, unb iljte unmitiefoare ~eriiljrung fann 2ebewefen ~djaben oringen. 

~efinbelt fidj gro\3ere WletaUmaffen, 3.~. metaUene ~adjbebecfungen 
ober ~adjtlerwaljrungen, ~adjrinnen unb ffiegenaofaUroljre am @eOiiube, 
we!dje einer als ein3iger ~n~abfeiter 6emt~ten @as" ober ~afferfeitung, 
ober beren ~uffangborridjtungen aUf weniger als 3 m nalje lommen, fo 
befteljt bie @efaljr, baU ber ~(i~ 3um :.rljeH wenigftens jenen anberen 
WletaUmaffen fofgt, unb ift es besljaf6, wenn ein tloUfommener ~(i~fdju~ 
oeanflJrudjt wirb, geraten, audj bie re~teren 3U einem Q3(i~abreiter 3U el> 
giin3en unb mit unterem unb ooerem ~nfdjrllj3 an bie @as" ober ~affer' 
reitung 3U tlerfeljen. ~in gegenfeitiges UeoerilJringen bes ~n~es 3wifdjen @as" 
unb ~afferfeitultgen unb bem ~fi~aofeiter ober anberen metaUifdjen £eitern 
wirb oefliinftigt baburdj, baU gewine WletaUftiicfe im ~nnern bet @ebiiube. 
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ttJie 3.~. eilerne ~nfer, bas ~ra[)tttJert ber iEergi~fungen, ja fogar einselne 
edjrauben unb miige{ oft tJerborgene ~rucfen 3ttJifdjen jenen Beitungen bUben; 
auflerbem bUbet bie oberfte gettJognlidj burdj ben @ettJitterregen befendjtete 
unb baburdj gutfeitenb gettJorbene ~rbrinbe, an ttJe1djer 3u91eidj burdj ~nfhtens 
ber >liorteneleftricitiit eine tJergiirtniumiiflig groflere ~(eftricitiitsanfamm[ung 
ftatt~nbet, afs in ben tiefer 1icgenben ~rbfd)idjten, in iEerbinbung mit bem 
~usgufl ber ffiegenabfaUrogre giiu~g cine ben @as~ unb >liaHedeitungen 
fogar uberfegene ~rbfeitung, unb barf biefe ttJidjtige %gatfadje bei ber 
sronftruftion guter ~(i~ab(eiter nidjt aufler ~djt geiaHen ttJerben. ~in fegr~ 
reidjes ~eif~ie{ in biefer ~e3iegung bHbet ber ~n~fdjfag in bie srirdje ou 
~ree~, befdjrieben tJon \~rofeffor Dr. Beongarb >lieber in ber ~reftrotedjl1. 
Beitfdjr. 1891, '5. 697 2C. ~icfe unb sagfreidje anbere ~rfagrungen 

ttJeifen barauf gin, aUen in unb an ben @ebiiuben 3ufiiUig tJorganbenen 
ffi(etaUmaffen tJon einigermaflen groflerem Umfange bei ber sronftruftion 
ber ~1i~aoreiter eine befonbere ~eadjtung 5u fdjenfen, unb ift es bon 
grofltem >liertg, bafl bies feitcns ber .podjbautedjnifer fdjon ttJiigrenb 
ber ~uffugrung ber @ebiiube gefdjiegt, ttJei! aUf biefc >lieife nid)t bfofl bie 
.pcrftcUung rationeUftcr fonoern audj biUigfter ~n~abfciter mogtidj ift. 

,se ttJeniger fidj bas Q3li~aorciterne~ einem tJoUfommcnen IT a ra b a ~' fdjen 
srii~g niigcrt, befto megr finb fefunbiire ~li~ttJirfungen unb '5eitenent~ 

labungen 3U furdjten, unb ift fur ben ~nidjfufl tJorganbener groflerer 
ffi(etaUmaffen an bie ~(i~aoreitungen ober beren unmitte1bare ~inidja1tung 
in fe~tere '5orge ~u tragen. >lienn ein tJoUfommener ~1i~fdju~ angeftrebt 
ttJirb, finb bie in ben ®ebiiuben be~no1idjen @a~~ unb >liaHerleitungen 
unb aUe auflergalb tJedaufenben grofleren ffi(etaUmaifen unter fidj unb 
mit bem ~(i~aoreiter 5U berbinben. @an3 im ,snnern be~nb1idje unO 
nidjt tJon auflen etntretenbe ffi(etallmaHen fonnen, ttJie idjon angegebcn, bei 
~li~ableitern, ttJefdje nadj bem ~rinci~ bes srii~gfdju~es angefegt finb, 
aufler ~eadjtung bleiben; aber idjon bei ber tJereinfadjten ~norbnung mit 
tJier ~cfaoreitungen (ITig. 49 u. 50) ift es, ttJenn bie @ebiiube1i:inge unb ~~reite 
megr als 10 ill betriigt, geratgen, groflere innere, bon ber ~rbe ifolirte 
ffi(etaUmaffen, ttJeldje ttJeniger als 3 ill, unb mit ber ~rbe in gutleitenbcr 
iEerbinoung ftegenbe ffi(etaUmaffen, 3.~. @as~ unb >liaffedeitungen, ttJe1d)e 
\ueniger ag 6 ill tJon ben ~li~abreitungen entfernt finb, befonbers, ttJel1lt 
fie in anniigernb ~aranefer ffiidjtung mit (e~teren tJerfaufen, mit unterem 
unb ttJomoglidj audj mit oberem ~nidjfufl an ben ~(i~abfeiter 5u tJerfegen, 
bebttJ. ag BttJeigleitungen in bieielben etn3uidjarten. .pau~tiiidj1idj bei 
srird)tgurmen erttJeift es fidj notgttJenoig, tJom unteren ~nbe ber oft tief 
in's ,snnere ginabreidjenben eiiernen %gurmfreube cine Beitung 5U bem 



60 IV. 2rUgemeine!3 ii&et bie 2rn(age bet ~li~a&feitet. 

®foctenftuqf, ber Uqrentransmiifion, bem Uqrengeriifte, ehua vor~anbenClt 

metaUenen .8ifferoHittern, ben eifernen %9urmanfern u. f. IU. 3u fii~relt 
unter >Sead)tung bes @runbfa~es, bafj jeber an einem ~nbe in cine WCetaU~ 
maffe cintretenbe @Jtrom am anbern einen lUiberftanbsfofen ~of1ufj finben mufj. 

>Sci aUen WCetaUanfdjliiffen ift 3U oeadjten, bafj ber ooere ~nfdjfu\3 
mittefft eines gegen ben >Sfi~aOfeiter auffteigenben unb ber untere ~n~ 
fdjfufj mittefft cines aofteigenben ~ftes 3u erforgen qat mig. 52). 

?Berein3efte, lUeniger umfangreidje WCetaUgegenftiinbe im 3nnern ber 
@eOiiube, fofdje bie me~r in ~ori30ntafer afs vertifafer ffiidjtung verfaufen, 
unb fofdje, lUefdje mit ber ~rbe in nidjt gut feitenber ?Beroinbung fteqen, 
3. >S. audj eiferne 3immerofen unb 90rihontafe ~ifenOalfen Wnnen im ~Uge~ 
meinen unoeadjtet Ofeioen, nidjt aoer ~ifenfiiufen, lUefdje in ?Beroinbung mit 
eifernen Unter3iigen einen me9r ober lUeniger fontinuirfidjen WCetaUlUeg von 
einem in ber 91iiqe oefinbfidjen >sn~aofeiter 3ur ~rbe oirben Ionnten. 
>Sei ganh eifernem ~inoau mit eiferner madjfonftruftion unb viefen eifernen 

@Jtii§en lonnen biefe IDcetaUmaHen feloft afs .pau~taoreitung 
oenii§t unb oefonbere iiuflere 2eitungen entoe~rt lUerben. - mie 
auf ben @eOiiuben oefinbfidjen %ele~~onftiinber finb an bie oe~ 
treffenben @eOiiubeofi~aoleiter an3ufdjfiefjen ober in ~rmange~ 
lung fof#r mit befonberen mn~abfeitern hU oerieljen. 

~in3efne an ben @eoiiuben voroeifiiljrenbe unb an ben", 
fe10en oefeftigte ober oon aUflen ~er in's 3nnere ber ®eOiiube 
fiiqrenbe %efegra~qen~ unb %efe~90nfeitungen, fOlUie efeftrifdje 
@Jtarfftromleitungen finb in jebem ~aU mit befonberen, gfcidj~ 
3eiti9 mit jenen ~inridjtungen qer3ufteUenben >Sfi~idju~oorridj~ 
tungen 3u oerfeljen. ?Bortqeifljaft ift es, aufjer ben an ben 
~~~araten oefinbfidjen >Sfi~fdju§oorridjtunge!l audj nodj fofdje 
aufjen am ®eoiiube in ben 3ufeitungen an3uoringen unb un­
mittefoar 9inter beniefoen in ben >Setriebsfeitungen 3nbuftiolts~ 

~ig. 52. f~ufen ein3ufdjaften. 
Ueorigens ift von einem >sn~fdjrag in fofdje e1eftrifdje 

2eitungen meift fein grofjer @Jdjaben fiir bie @eoiiube 3u oefiirdjten, fofem 
bie efeftrifdje WCaHe fidj aUf me~rere mriiljte 3ugfeidj unb in jebem mraqt 
lUieber nadj 3IUei ffiidjtungen oertgeift unb lUeiter gefdjlUiidjt, oe31U. unge~ 
fiiljrHdj gemadjt lUirb burdj bie oiefen natllr1idjen &bleitungen in ben 
Unterftii~ungs~unften, fOlUie burdj bie grofle e1dtroftatifdje sra~acitiit bes 
ganhen 2eitungsf~ftems. 

®ana im 3nnern von @eOiiuben verfaufenbe %efe~ljonbriiljte unb 
bie mriiljte efeftrifdjer 2iiutelUerfe bebiirfen lciner lUeiteren >Seadjtung, ais 



IV. mlIgemeine$ tiber bie mnlage ber \l.lli~ableiter. 61 

bafi bie unmitterbare iniige oon @as% unb ~afferfeitungen, fofem feine 
~H~fdju~oorridjtungen angeliradjt werben, mogHdjft ~u meiben ift. 

~ro~ aUer ~orfidjt werben alier, wenn man nidjt einen ooUfommenen 
engmaidjigen ine~fdju~ anwenbet, ffeinere @ltOrungen an fofdjen efeftrifdjen 
~inridjtungen ober Ueine @eliCiubeliefdjiibigungen in ~ofge oon ~nbuftions­
ober ffifrcffdjfagwidungen nie gan~ oermieben werben fonnen. 

1liefe fefunbiiren )sfi~wirfungen fOnnen unter Umftiinben audj liei 
inidjtoor9anbenfein oon illCetaUmaffen an gan~ aus @ltein unb .pol~ lie­
ftefJenben @eliiiubetgeifen auftreten, benn bas gan~e @eliiiube ift unmittefliar 
oor bem ~H~ldjfag burdj ~nfluen~ efeftroftatifd) gefaben. 1)ie .palt\Jtmaffe 
ber ~ntfabung wirb w091 burdj ben )sli~alifeiter aligefii9rt, es ift alier 
audj bas geftorte efeftrifdje @feidjgewidjt im @eliiiube unb fetnen ~gej(en 

wieber ger~ufteUen. 1)ie burdj bie ~offenefeftricitiit geliunben gewefene, im 
~ugenliIicf bes )sfi~fdj{ags frei geworbene ~rbe{eftricitiit fUdjt fidj p{ii~Hdj 
mit ber oorf)er oon if)r gegen bas ~rbinnere aligef!ol3enen wieber oU ocr· 
einigen. .pierliei ift wegen bes auftretenben ~iberftanbes ber .palli­
leiter .pol~, @ltein zc. eine mef)r ober lUeniger grofie 2frlieit ~u oerridjten, 
bie fidj unter Umftiinben lUie lieim bireHen ~fi~fdjlag, nur in geringerem 
illCaafie, in ber ,8erftorung oon 1)adj~latten, ber )Sefdjiibigung bes ~anb­
unb 1)ecfenpu~es unb bergleidjen iiufiem fann. Defter wurbe lieoliadjtet, 
baj3 gerabe bieienigen 1)adjplatten, iilier lUefdje ber ~li~alileiter in ge% 
ringer ~ntfetnung f)inlUegfiif)rie, oertriimmert wurben, lUas lUenigftens 
bum ~9eif aUf cine 0nbuftioniOlUirfung beiO ben mlileiter t>aHirenben ~fi~­
ftromes ~urfrcf~ufii9ren fein lUitb, inbem niimlidj nadj ben .per~'fdjen 

~erfudjen /I Uelier fef)r fdjneffe eleftrifdje @ldjwingungen II (~ie b em ann's 
~nnalen, )Sanb 31, 1887, @l. 421) liei lili~artigen ~ntfabungen ~nbuf" 

tionsftrome audj. in ~ur t>rimiiren Beitung paraUefen, nidjt gefef)loffenen 
@ltromlia9nen ~u @ltanbe fommen fonnen. 

~ffe biefe ~efef)iibigungen finb alier meift geringfiigiger inatur. 1)a 
fie iilierbies oon jeber ~eueroerfief)erung entfdjiibigt werben, Hegt fein 
@runb oor, ~u beren ~ermeibung bas oergiiftnij3miiaig tf)eurere unb 
foftft>ielig ~u untergaftenbe ine~f~ftem in aUen ~iiUen in ~nwenbung ~u 
liringen. ~ei ben meiften @eliCiuben unb insliefonbere auef) liei ben oer­
f)iiftnij3miiaig am meiften gefiif)rbeten fanbwirtfyfef)aftfidjen @eliiiuben ift bodj 
ber .paupt&lUecf ber )sli~alileiter, ein ~inbringen bes ~li~es in's ~nnere ber 
@eliiiube unb eine ,8iinbung ~u oerfyitten, was fief) gewof)nlidj mit einfadjeren 
illCittefn, b. fy. mit einer geringeren ,8afyl oon ~lifeitungen erreief)en fiiat. 

®leief)lUotyl ift eiO nief)t ratgfam, bie ,8atyl ber mlifeitungen aUT 
lUeniger ag olUei ~u oefdjranfen aus fofgenben @riinben: 
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ID1an ging feitger bei ber stonftruftion ber )8fi~abfeitet faft aUgemein 
ba\.Jon au~, baa fut ben fuqen ftoflartigen ~ntfabung~ftrom be~ )8n~e~ 
bie gfeief)en @efe~e ttJie fut einen fontinuirfief)en gaf\.Janifef)en @{eid)fttom 
geHen, unb fef)rieb ba~ bei )8fi~abfeitern giill~g tJorfommenbe $libfpttngen 
be~ )8fi~e~ tgeif~ mangefgaften ~erbinbung~fteUen, ttJefef)e ben gaftJanifef)en 
®ttom nief)t buref)Heflen, ober fofef)en ~rbfeitungen 3U, ttJefef)e bei bet 
~tufung mit bem @aflJanometet obet ber ID1eflotiicte einen groflen ~rb< 

Uebergang~ttJiberftanb aUfttJiefen. ~et Umftanb nun, bafl giiu~g ein 
$liofpringen be~ )8H~e~ \.Jon )8fi~abfeitern tJorfam, bei ttJefef)en aUe~ 

ba~ tJo{{fommen in Drbnung ttJar, gat ben engHfdJen ~g9fifet () fi tJ e r 
£ 0 b 9 e, ~rofeffor an bet UnitJerfitiit in £itJerpoo(, naef) grunbHef)en 
Ullterfuef)llngen ba3u gefugtt, bie grofle 9Ieigung be~ )8H~e~ 3u ®eiten~ 
entfabungen in Uebereinftimmung mit ben bei ber ~ntfabung tJon £e9bener 
~fafef)en gemaef)ten ~rfagrungen in erfter mnie af~ dne ~ofge ber beim 
~uref)gang be~ )8fi~e~ buref) ben )8fi~abfeiter auftretenben ®efbftinbllttion 
5lt erffiiren. - 2iiflt man bem gettJognHef)en gaftJanifef)en @feief)ftrom bie 
jillagf 3ttJifd)en megreren jillegen, )0 bertgeift er fief) naef) bem () 9 m' fef)en 
@cfe~ aur biefefoen genau im umgefegrten ~ergiiUnifl ber tJorganbenen 
2eitung~ttJiberftiinbe. ~(nber~ tJergiift fief) bie ®aef)e bei efeftrifef)en ~unfen~ 
cntfabungen, ttJie fie auef) im )8fi~abfeitet bei )8fi~fcf)fiigen auftreten. .pier 
gat man e~ nief)t mit fontinuirfief)en @(eief)ftromen, fonbern mit fef)t 
fuqen, in ffeinen )8ntef)tgeifen tJon ®efunben tJerfaufenben efeftrifef)en 
®toj3en ober efeftrifef)en ®ef)ttJingungen mit ungegcuer tafef)em jilleef)fef in 
ber ®tromrief)tung unb ®pannung 3u tgun. ~in efeftrifef)er ®trom er~ 

5eu9t nun abet bei feinem $linfang unb ~nbe unb bei jeber $lienberung 
feiner ®tromrief)tung unb ®tromftiirfe fottJogf in benaef)barten £eitern 
af~ auef) in feinem eigenen £eitung~ttJege buref) ~nbuftion eine ent~ 
gegengefe~te efeftromotorifef)e Shaft. ~ie ~nbuftion im eigenen £eitung~~ 

ttJeg nennt man ®efbftinbuftion. ~ieferbe ift immer fo getief)tet, bafl fie 
oie ®tromiinbetung ~lt gemmen fuef)t, fie fteUt fief) a1fo bar af~ cine $lirt 
)8egarrung~tJerniogen ober %riiggeit unb ergogt ben jilliberftanb ber £ei~ 
tung fur fofef)e tJeriinberfief)e ®trome. Uebt man 3. )8. auf ba~ in cinet ffiogre 
befinbtief)e jillaffet einen fef)neUen ®tofl au~, um e~ in )8ettJegung 3u fe~ett, )0 
ttJiberftegt e~ faft ttJie ein fefter S'forper. ~ft ber ~tUcf ein fegr rafdjer 
unb geftiger, fo fann bie ffiogre p1a~en. $linafog tJergiift e~ fief) bei bem 
fuqen e1eftrifef)en ®tofl be~ )8fi~e~, ben ber )8fi~abfeiter aur6unef)men 
£)at. ~ie efeftromotorifef)e Shaft, ttJefd)e not£)ig ift, um bie burd) bie ®efbft~ 
inbuftioll er3eugte ~erftopfung im )8(i~aofeiter 3u uberttJinben, fann fo grofl 
ttJerben, bafl ber )8fi~ unter Umftiinben eger ben ungegeuer groflen 
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ga1tJanifdjen m3iberftanb einer bicren Quft\d)icf)t iioerttJinbet, afs baB er bem 
fontilluirfidjen mfi~reiter f01gt. 130 fann es ~. m. fommen, baB oei 
einem ~raljt, ber aUf 5ttJei m3egen bU einer unterirbifdjen m3aHerfeitltng 
fiiljrt, \Jon benen bel' cine \JoHftiinbig fontinuirlidj, bel' anbere oei B 
unb C (~ig. 53) unterorodjen ift, ein in A einfdjfagenber )sfi~ Heorr 
burdj ben untetotodjenen Qeiter ABCD gegt unb oei B unb C meter~ 
ttJeit bie Quft burd)ldj1iigt, afs baB er bem fontinuirfidjen Qeiter A E f01gt, 
ttJefdjet in ~ofge ber \Jorganbenen ~raljtttJinbungen cine gtofle @)eluft~ 
inbnftion befi~t. ~ieles ~olpringen bes )s(i~es \Jom )sfi~aofeiter aUf 
gtoBete WCetaHmaffen fann aUf legr Iveite @)trecren ftatt~nben, ttJenn 5. )S. 
bie ~etbraljtuug bel' m3anb~ unb ~ecrengiplllng an bie @)teHe bes Utlter~ 

vrodjenen Qeiters Be tritt. 
~urdj bie @)e1bftinbllftion fann aoer audj oettJidt Iverben, baB ber 

)sfi~ \Jon )sfi~aofeitern, ttJefdje eine tJOt3iigHdje ~rbfeitllng 11efi~en, aUf 
anbere in bel' \Riilje be~nbfidje gllte Qciter mit ttJe~ 

niger guter ober gat fciner ~rbfeitung iioerlpringt. 
~er Unterfd)ieb ~ttJifd)en bem geluognfidjen 

gafvanildjen QeitungsttJiberftanb unb bem burdj bie 
@)efbftinbuftion ljertJorgerufenen, fogenannten fdjein~ 

baren m3iberftanb befteljt barin, baB butdj ben 
erfteren bie ~nergie be~ ®tromes ent\prrdjenb bem 
oS 0 u fe' fdjett @ele~ in m3iirme umgefe~t Ivitb, loiilj~ 
renb bie fe~tere gfeicljlam cine ~erftolJfung, eine 
@egenfraft ljertJortuft, unb fo bel' @ntnb bel' -jj 

A 

groBen ~enben3 bes )sli~es bU einem ~olpringen frig. 53. 

\Jon anlcljeinenb guten )sfi~a01eitent ttJirb. 
~ie Urladje bieler ~erftopfung ift bie, baB bie leljr raid) \Jer~ 

faufenben osciHitenben m3edjle1ftrome, ttJie fie bei ben ~tmfenentfabungen 
\Jon Qe~bener ~faldjen ober \Jon ~unfeninbuftorien in ben ~ofbriiljtett 
unb leljr ttJagrfdjeinfidj and) oeim ~urdjgang bes )sH~es butdj ben )sfi~~ 
aofciter auftreten, ben Ouerlcljnitt bel' Qeitet nidjt gfcidjmiiBig burdj~ 
bringen, lonbern \JoqugsttJcile nur an bel' ()oer~iiclje \Jerfaufen, ttJie bies 
burclj bie .p er~' fdjen ~erfudje iioer bie ~ortfeitung efeftrifd)er m3effen 
burclj ~riiljte feftgeftent ift. (m3 i e b e man n' s ~nnafen, )sb. 37, 1889, 
13.395 1mb @efammefte m3erfe \Jon .peillridj .per~, II. )sb., ®. 171lc.) 
)Sei bel' m3idjtigfeit bel' @)adje biirften au~ bem \Jon .p er ~ @efagten 
luenigftens fofgenbe .pauptfii~e ljier ~fa~ ~nben: 

IIITliejit ein unueriinberIid)er eleftrijd)er @)trom in einem ct)Iinbrijd)en IDra~te, 
10 erfiiUt er ieben [(lei! be~ o.llerjd)nitt~ mit gleid)et @)tiirfe. .;sri alier ber @)trom 
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oeranbetIid), fo bewirtt bie @>eIbftinbuttion eine 2Ibweid)ung von biefet einfad)ften 
iBertfJeilung. SDenn ba bie mittleren ~fJeile be~ SDtafJte~ von aUen ubtigen im IDeittel 
weniget entfemt finb, al~ bie ~~eiIe be~ 9lanbe~, fo fteUt fid) Me' ~nbuftion ben 
iBetanberungen be~ @>ttome~ in ber IDeitte be~ SDrafJte~ Wirfer entgegen afi3 am 
9lanbe, unb in ~olge ~ieroon witb bie Gttomung bie 9lanbgebiete beuoqugen. iIDenn 
ber Gtrom feine 9lid)tung einige .f)unbert IDeal in ber Gefunbe wed)feIt, fann bie mb­
weid)ung von ber nonnalen iBert~eiIung fd)on nid)t mefJr unmetflid) fein; biefe 
mbweid)ung wad)ft fd)neU mit bet SafJI ber Gttomwed)feI, unb wenn gar Me 
Gttomung ifJte 9lid)tung viele IDeiUionen IDeal in ber Getunbe wed)feIt (wie bie~ 
bei gewiffen ~unfenentlabungen ber ~aU ift), fo muj3 faft ba~ game ~nnere 
be~ IDtafJte~ ftromfrei erfd)einen unb bie Gtromung fid) auf bie nad)fte Umgebung. 
ber @ten3e beld)riinlen. IDer iBorgang ift fo auhufaffen, baj3 bie eleftrifd)e 
Shaft, weld)e ben Gtrom bebingt, fid) ubetfJaullt nid)t in bem IDtafJte felber fort, 
llflan3t, fonbern unter aUen Umftiinben von auj3en in ben SDtafJt eintrltt unb fid) 
in bem IDeetaU vetfJiiltnij3miij3ig langfam unb nad) ii~nHd)en @efeBen au~breitet, 
wie ~emlletatutiinberungen in einem wiitmeleitenben .!fotlJet. ~~ witb allo, wenn 
bie .!friiite in bet Umgebung be~ SDtafJg bie 9lid)tung beftanbig anbem, bie 
iIDirfung bielet .!ftiifte filt nut auf cine fefJr fleine ~iefe in ba~ IDeetaU fJinein er' 
ftreden; ie langfamer bie @>d)wanlungen werben, befto tiefer witb bie iIDirfung ein' 
bringen, unb wenn enblid) bie menberungen unenbIid) langiam erfolgen, ~at bie 
.!frait Sett, ba~ gan3e ~nnere mit gleid)miij3iger Gtiirfe 3U fuUen." 

~s ift nun 5ltJar nodj nidjt aUgemdn anedannt, ban bie 5lm~e bie 
gleidjen ~igenlcfJaften liefi~en, ltJie bie ~nt1abungsfunfen tJon £e~bener 

~faid)en, es ipredjen aoer bie ~orgiinge oei 3agfreid)en ~H~id)fiigen, ins" 
lieionbere bie auffaUenbe ~etJor5ugung groflfliidJiger £eiter, bie grofle 
9leigung bes ~H~es 3u \Seitenentfabungen lid ipufenartigen ~inbungett 
im ~li~alileiter, bie BeripHtterung tJon .piif3ern tJoqugsltJeiie nur an 
igrer ()oerfliidje, bie €)d)ltJiir5ung tJergofbeter ~n~abfeiteripi~en unb tJer,,· 
gofbeter ~ugefn tJon tJergiiftniflmiiflig groflem Ouerfd)nitt bafur, bafl· 
ltJenigftens bie geltJiigttlid)en fnaUartigen Bicf3acfoH~e einen iignHd)en (:£ga" 
rafter unb iignHdje ~igenidjaften oefi~en, ltJie bie fiinftfid)en S'tonbenfator" 
entlabungen, ltJiigrenb fanganbauernbe ~H~e, 3.~. bie ftiU berfaufenben 
~fiidjenbH~e, bas ~etterfeudjten uub bie ~ofarHd)ter e1eftriid)e @feid)" 
ftriime iein miigen, ltJie fie ia audj vei ber ~ntlabung bon £e~bener ~faidjett 
entftegen, ltJenn ~fiiifigfeitsltJiberftiinbe in bie ~unfenftrecfe eingeidjaHet 
ltJerben. ~urdj geeignete ~agf ber eleftroftatifdjen S'tapacitiit ber ~H~" 
alileiter unb burdj miiglidjfte €)tromtgeifung, b. g. burdj 2fnorbnung megr" 
fad)er groflfliid)iger unb miigHdjft gerabfinig berfaufenber 2fbfeitungen, 
ioltJie burdj ben 2fnid)fufl aUer in ber 9liige liefinbfidjen griifleren ID1etaU" 
maffen an bieieflien fiinnen ficfJerHcfJ bie €)efliftinbuftion unb igre gefiif)r" 
HcfJen ~irfungen unb bamit bie %enben3 bes ~fi~es 3u €)eitenentrabungen 
aUf ein unidjiibfidjes ID1aan 3urucfgefugrt ltJerben. 
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G:i5 emlJ~efyft fief) aui5 biefem @runbe bei @ebiiubebn~abfeitern bie 
£eitungen fo an5uorbnen, baa ber ?sfi~ bon jeber etwaigen G:infef)lagfteUe 
an @efegenfyeit fyat, fief) wenigfteni5 naef) 3wei ffiief)tungen 3U ber3weigen 
unb fief) bei mefyrfaef)en 2£bfeitungen fiber bai5 gan3e £eitungi5ne~ anniifJernb 
gfeief)miiaig 3u bertfycifen. G:i5 ift fyaulJtfiief)fief) erforberfief), baa bie O:irft~ 
feitungen an b ei ben G:nben cine O:ortfe~ung 3ur G:rbe ~nben, bort, wo 
biei5 ni# ber O:aU ift, beftefyt bie @efaqr bei5 2£bflJringeni5 bei5 ?Sfitei5 
auf bas .paUi5, wie bie ?SeiflJiefe mr. 8, 10, 45 unb 46 oben S. 17, 19, 
37 u. 38 3eigen. 

£eitungen, in wefef)en ber ?sfi~ @efegenqeit qat, fief) 5U beralUeigen, 
gaben 3u9feief) ben mortfyeif, baa fie entflJreef)enb fef)lUiief)er gefyaften lUerben 
fonnen afS einfadje 2£bfeitungen, woburef) bie ffiContirung eine feidjtere 
nnb biUigere wirb, unb baa ffiCiingef in ber G:rbfeitung weniger nadj~ 

tfyeifig widen. 
mur bei O:abriffef)ornfteinen, 1U0 bie @efaqr bes 2£bflJringeni5 eine 

geringere ift, unb bie G:nt3iinbungi5gefagr gan3 in ~egfall fommt, fann 
man fief) aur motq auef) mit einer ein3igen entfpreef)enb grot3ffiief)igen 2£b~ 
feitung .bei morfyanbenfein einer guten G:rbfeitung begniigen. 

~ie grot3ffiief)igen banb~ unb bfeef)formigen £eiter finb runben ffiCa1fib~ 
briigten gfeidjen uuerfef)nitti5 bor3u3iegen; 5. ?S. bie fyoqfen ffiegenabfaU~ 

rogre aus ?sfeef) bieten bem )Slit einen faft ebenfo gering en ~iber~ 

ftanb bar, wie bOU gegoffene ffiCetaUftiicfe gfeidjen ~uref)mefferi5. ~iefe 
~nnaf)me, bon 1Ue1d)er aud) bie tifterreid)ijd)e Snftruftion tiber bie .per~ 

fteUung bon ~m~abfeitern aUf ffiCifitairgebiiuben ausgefyt, ~nbet ifyre ?Se~ 

ftiitigung in ber tfyatfiief)1ief)en grot3en ?Seboqugung ber ffiegenabfaUrogre 
afi5 ~fitweg, unb wie bie ~eifpie1e ooen S. 11 u. f. w. belUeifen, in ber 
iefyr fyiiu~gen unfef)iibfief)en 2£bfeitung bes ~fitei5 buref) biefefben, auef) 
menn ein boUfommener metaffifd)er 8ujammenfyang ifyrer ein5efnen ~fyei(e 

nidjt oeftefyt unb feinerfei ~rbleitung im gemofynfidjen Sinne bes ~ortes 
tlOrfyanben ifi. 

2£n ber 8afyf ber ~bfeitungen unb bam1t an sroften fann unoefef)abet 
ber ~irffamfeit ber ~fitabfeiter gefpart lUerben bei ber fomlJfe~~ be3lu. 
gemeinbelUeifen .perfteUung bon ?Sfitabfeitern. G:s fonnen bie 2£uffang~ 

feitungen fyieroei nl1ltnterbroef)en fioer gan3e .piiuferreifyen ginweggefiiqrt 
unb jebei5 .paui5 nur mit einem 2£bleiter berfeqen werben. Unter 
llmftiinben fann auef), worauf l-l5rofeffor Dr. sr 0 ef) in ber G:feftro~ 
teef)nifef)en 8eitfef)rift 1897, ®. 639 aUfmedfam gemaef)t fyat, bei efef~ 
ttijd)en Gi:entrafen, mefd)e nad) bem ~reifeiterj9ftem angefegt finb, ber 

i\'inbeiien, 18litidjllv·, 5 
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an ~rbe gefegte bfanfe IDCittelfeiter, uber bie tuafyrf41einH41en ~inf41fag. 
fteUen ber .paufer fyintueggefufyrt, afs gemeinfamer )Bfi~abfeiter bien en, 
tuofern er genugenben Ouerf41nitt befi~t. ~s ift nid)t erforberfi41, baa 
ber ~m~ lJon ber ~inf41fagfteUe an immer aUf bem ffrqeften aBeg 5ur 
~rbe gefeitet tuirb; bie aUf biefe aBeife betuirfte lEerminberung bes gaf. 
lJanif41en 2eitungstuiberftanbes ift fo gering, baa biefefbe fur bie .8wecfe 
ber )Bfi~abfeitung auaer )Betra41t bfeiben fann, bagegen ift es wi41tig, 3u 
f41arfe ~cfen, fpi~e aBinfe!, lJie!e Shummungen in ber 2eitung unb ein 
abtue41s!ungstueifes ~uf· unb ~bfufyren berfefben, ofyne ba~ lJon ber tiefften 
(SteUe eine ~bfeitung 5ur ~rbe gefyt, mogfi41ft 3u lJermeiben tuegen ber 
fyierbur41 bebingten ~rfyofyung ber (Sefbftinbufiion. 

)Bei ~rafyt. unb ~rafytfciffeitungen finb ~bbiegungen unb ~b3tucig. 
ungen tfyunfi41ft mit bogenformigen Uebergiingen mit .pafbmeffern lJon 
tuenigftens 5 em 3u lJerfefyen, bagegen finb re41ttuintHge ~b5tueigungen bei 
breiten banb. unb bfe41formigen 2eitern ungefiifydi41. Unter aUen Um. 
ftiinben finb fpirafformige ober f41feifenartige aBinbungen, tuie fruger niifyer 
begrunbet, in ben 2eitungen 3u lJermeiben. ~s empfiefy!t fi41 besfyafb 
au41, bie 2eitung uber tueit ausfabenbe ®efimfe ni41t im )Bogen, fonbern 
unter ~ur41bre41ung berfelben fenfre41t bur41 fie fyinbur413ufugren. aBenn 
®41ornfteine, :tgurm41en ober :tJaef)reiter ben tyirft buref)bringen, fo barf 
bie tyirftfeitung nid)t burd) ~uf· unb ~bwiirtsbetuegung uber biefefben 
fJintueggefiifyrt tuerben, fonbern fie ift feitfid) an benfefben fyerum3ufufyren, 
unb finb 3um (S41u~ ber uberfyofyenben ®ebiiubetfyeife, faUs fie ni# burd) 
~uffangftangen gefd)ii~t tuerben, befonbere 2eitungen lJon ber .pauptfeitung 
abhu3tueigen. 

)Bei fompficirten ~ad)formen mit lJerfd)ieben fyofyen :tJiid)ern biirfen 
bie tyangfeitungen ber nieberen ~ii41er nid)t 3u fyoljeren aUffteigen, 09ne 
baa am untern ~ru41punft eine ~bfeitung angebrad)t tuirb. 

)Befiubet fief) an einem ®ebiiube ober in unmittefbarer 91iifye beffefben 
in ber ~rbe irgenb cine bauernb feud)te (steUe, ober fonft ein befonberer 
~nhiefyungspunft, eine feu41te (StaUtuanb, ~ungerftiitte, ®as. ober aBaffer. 
feitung, fo ift tuenigftens cine ber ~bfeitungen in unmittelbarer 91iifye 
jener (SteUe fyerab5ufiifyren, in ~rmangefung ciner fof41en befonberen ~rn· 
3iefyungsfteUe ift tuenigftens eine ~bfeitung an bie aBetterfeite 3u fegen. 
Sm Ueorigen finb bie m:bfeitungen mogHef)ft gfeief)miif!ig aUf bie ein3e1nen 
®ebiiubefeiten 3u lJertfyeifen. 

:tJie gan3e 2uftfeitung ift fo 3U fiif)ren, baf! fie bem ~uge ftets 3u9iin9· 
rid) bfeibt, fo baf! fd)abljafte @3teUen feid)t erfannt unb reparirt tuerben 
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ttinnen. ~~ ift be~gaIb audj nidjt ratgfam, fiinftlidje £eitungen in ben 
~anbtJer.\Ju~ ein3ubetten. 

~a~ ~idjtigfte bei dner ~n~ab{eiteranrage ift cine ridjtige )8er~ 

tgeiIung unb ~iU)rung ber £eitungen, fo baa fie eiue groae OberfHidje 
unb mogHdjft wenig @5efbftinbuftion befi§en. ~!3 ift be!3f)afb fur jeben, 
ber fidj mit ber fefbftftiinbigen ~u~fugrung tJon ~n§abreitern befaHen 
will, erforberlidj, bn~ er fidj mit ben oben angegebeuen 9lrgeln mogridjft 
bertraut madjt. 



v. lIluffangblltttdttungrn. 

a. lIlUg:em:ein:er O!ij:eil. 
~ie ~infef)lagfteUe fur ben ~fi~ vefinbet fief), tuie fru~et vemedt, 

in ber ffiegel in dner ~oef)ftgelegenen ®~i~e, ~cre ober srante ber @e~ 
OIiube, tuei! bort unter ber ~intuirfung ber @etuittertuolfen hie bed)iittnin" 
miinig gronte ~(eftricitiitsanfammlung ftattfinbet unb bie ®ef)fagtueite am 
geringften ift. 

>Bet ungelef)u~ten ®eviiuben virben bie uoet bie ~aef)~iief)en fief) er~ 
~evenben ®ef)ornfteinfo~fe unb ~~urmf~i~en unb in ~rmangefung fofef)er 
bie ®ieoeff~i~en unb ~irftfanten bie veHevteften ~infef){agfteUen. ~s 

vebfrtfen bes~afo biefe ®teUen in erfter Binie eines ®ef)u~es enttueber 
buref) liver fie ~intueggefli~rte metaUifef)e Beitungen ober buref) ~uffang" 

ftangen. 
~er unmittefoare ®ef)u~ jener gefii~rbeten ®teUen buref) lioer fie 

~intueggefli~rte Beitungen ober buref) in i~nen fefoft erricf)tete ~uffang~ 
ftangen ift fief)erer a{s berjenige buref) entferntere ~uffangftangen. ~s 
finb tuieber~o1t ~iiUe borgefommen, ban ®eliiiubet~eife, tuefef)e fief) inner" 
~aro bes logenannten einfaef)en ®ef)u~raltms einer 2rllffangftange befanben, 
bOm >Bn~ getroffen tuorben finb. 

~er ®ef)u~ ber 2ruffangftangen berfagt ~au~tfiief)nd) vei gronen ,po~en" 
bifferen5en. 

linter bem ®ef)utraum dner ~uffangftange berfte~t man einen fege[" 
fOtmigen ffiaum, beHen ®~i~e mit ber ~fi~ab{eiterf~i~e 3ulammenfiiUt. 
~e naef)bem ber ,pafbmeHer ber freisformigen @runb~iief)e bes sregefs bas 
~infaef)e, ~o~~e1te ober ~reifaef)e ber .po~e bes 5regefs oetriigt, f~rief)t 
man bon einem einfaef)en, bo~~eHen ober breifaef)en ®ef)utraum unb tuirb 
gc)uogufief) oeanf~ruef)t, baY, aUe ~oef)ftgefegenen @eOliubeecren fief) nOef) 
im einfaef)en, aUe ~oef)ftgefegenen sranten im bo~~e1ten unb bie ~aef)" 
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ffil41en n041 im bteifa41en ®41u~raum dnet ~uffangftangenlpi~e ue~ 
finben. 

~iele ffiegefn uieten wog! ben >SH~aofeiterle~ern wiUfommene ~n< 
gaU~punfte, fie faffen fi41 aoer weber bur41 bie ~iffen141aft, n041 burd) 
bie ~rfagrnng uegriinben. 3gre 141a01onenma~ige ~nwenbung mfrffen bie 
@eoaubeuefi~er oft mit untJergaUnH3ma~ig gto~en ~often oe3agfen, wag~ 
renb fie aUf anbere einfa41ere ~eile einen fi41ereren®41u~ ergaUen 
wiirben. 

Doige ffiegefn uoer ben <541u~raum rinb ungenugenb, weif fie bie 
gro~ere ober geringere ~n3iegungshaft ber ein3efnen @eOiiubetgdfe fur ben 
Q:m~ je na41 igtem Waterial, igrer WaHe unb igrer feitenben Q3eroinbung 
mit ber ~rbe auaer ~41t fan en. ~~ ift ein gro~er Unterf41ieb, ou cine ~uf~ 
fangftange nur @eOiiubetgeife an~ <5tein, ,pof3 ober ®ttog, ober fof41e mit 
gro~eren ~ifenmaffen 3u f41fr~en gat. 

~eine~faU~ ift eine ~egelf(a41e bie ri41tige >Begtenbung be~ <541u~. 
raumes. 3n gfei41er ober annagernb glei41er ,poge mit ber ~uffangfpi~e 
fann biefeioe weniger gutleitenbe @eoaubetgeife unter Umftanben megrere 
Weter weit f41fr~en, wagrenb fie entferntere, gutleitenbe @eoaubetgeife, 
aud) wenn fie fid) innergafo be~ einfa41en <5d)u~raume~ oefinben, ni41t 
li41er f41fr~t. 

~a oei ni41t gef41ii~ten @eoauben ber >Bn~ gewogn1i41 bod ni41t ein· 
fd)lagen wfrrbe, wo man bie ~uffangftangen nur bes guten 2lusfegen~ unb 
ber <5~mmetrie gafoer ginfteUt. 10nbern in eine @ieoelfpi~e ober in einen 
<5d)ornfteinfopf, unb ba e~ ri!8firt ift, oiefe gefagrbetften <5teUen aud) nur 
bem einfad)en <5d)u~raum dner entfernteren 2luffangftange an3utJertrauen. 
f 0 ift es unter aUen Umftanben oeHer, biefe <5teUen burd) uoer fie ginweg~ 
geffrgtte £eitungen ober burd) in i9nen errid)tete 2luffangftangen un~ 

mitteloar 3u 1d)fr~en. meoen ben bie ~a41f(ad)en froerragenben @eoaube~ 
tgeifen, gauptfad)1id) ben <5d)ornfteinen, wefd)e bie iJirftfanten froerragen, 
oUben bie le~teren unb in!8oefonbere bie ~nbpunfte berfeloen, bie @ieoe1~ 

ober ~afmenfpi~en bie oeHeoteften ~inf41fagfteUen, unb finb be!8gafo and) 
biefe aUf aUe iJaUe bur41 badoer ginweggefiigrte £eitungen ober in ignen 
errid}tete ~uffangftangen 3u fd)fr~en. ~~ fann aoet aud) tJorfommen, baa 
bie ~rauffanten unb bie @ieoeffanten bie ~inf41ragftenen oUben. ~iefe 
Wogfid)feit ift oei in bel' ~oene ftegenben @eoauben in >Betrad)t 3u 3iegen, 
fooalb ber ~infef a mig. 54, <5. 70), weld)en bie ~ad)fra41en mit ben Um~ 
faffung~wanben oUben, gfcid) ober Heiner ift, al~ ber @ieoehl1inte1 fJ, 
b. 1). 100alb ber ~a41neigungswinfef gfeid) ober Heiner af!8 30 0 ift, benn 
es fann in biefem iJaU bie burd) 3nf(uen3 ber \Jon ber <5eite 1)er fommenben 
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@eUJitterUJoIfen in ber ~rauffante erregte ~leftricitiitf3menge nber biejenige 
in ber iYirftfante uberUJiegen, unb UJirb ba~er buref) fef)riig einfaUenbe 
~fi~e bie ~rauffante alf3 ~infef)ragfteUe tJor ber iYirftfante betJoqugt UJerben 
fonnen, eine IDCogfief)feit, bie 3UJat fefien 
eintritt, aber uberaU ba, UJo ein tJoU" 
fommener ~fi~fef)u~ beanfpruef)t UJirb, 
nief)t aUBer ~ef)t gelafjen UJerben barf. 
~~ finb alfo bei flaef)eren ~iief)ern auef) 
oie ~rauffanten buref) fiing~ betfefben 
gefugrte £eitungen 3u fef)u~en, UJaf3 fief) 

'~)~C _____ . _____ ._._. __ \:'" 

~ig. 54. ~ig. 55. 

noet metft fe~r einfnef) geftaftet, {nbem bie bort geUJognfief) tJotganbenen 
metaUenen ~aef)rinnen bie ~noringung einer oefonberen funftricgen £ei­
tung entoegrficg madjen. 

. ..•. 

,---.-----.---.,/,/' ..... ~ -..... ---,=----'-'--==-=---
~ig, 56. 

~ei flacgen, unter UJeniger a{f3 30 0 geneigten SDiicgern finb auef) bie 
@iebelfanten gefiigrbet unb oebiirfen bef3gafo aucg biefe eines oefonberen 
@;cgu~es. 

SDiefe ffiegefn geUen jebodj nur fur geUJognfidje in bet ~oene oefinb .. 
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ficf)e @eoiiube bOn normaler 4)oge. 18et gogen @ebiiuben unb %'£)iirmen 
madjen audj fteifere al{l unter 30 0 (gegen ben 4)ori50nt) geneigte madj. 
fliidjen etnen %rauf· unb @iebe1fantenfdju~ erforberIidj. lman gat niim. 
fief) mit ber WlOg1ief)feit 3u reef)nen, bat fidj mand)e @ettJitten1.10lfen ni# 
bid goger al{l 100 m iioer ber @rbo6erfliidje oettJegen, unb baB bei 
ftadem ?minbe ber ~aU ber ffiegentro~fen unb bamit ber 181i~ttJeg buref) 
bie BUft bon ber lenfreef)ten ffiief)tung oebeutenb abttJeief)t. 

18ei bergiirtnitmiitig nieberen @eOiiuben, ttJie in ~ig. 55, ift bie lmog. 
Iief)feit, bafl ber l!m~ eoenfo leicf)t in b ttJie in c einfdjHigt, nur ttJenn fie 
flaef)e miidjer befi~en, borganben, ttJei{ gier ab = ober < ac ift. 18et 
fteHen miidjern ift ber ~1i~ttJeg ac' Heiner af{l ab; ba nun nadj bem (£OU. 
f 0 m 0' fef)en @efe~ bie ~n3iegung{lfraft ungfeief)namiger @eftricitiit{lmengen 
~ro1Jortionaf igrem I.l5robuft unb umgefeljrt 1Jro1Jortionaf bem Ouabrat 
i'£)rer @nifernung ift, 10 \1.1irb unter fonft gfeid)en )BergiiftniHen bie ~irft. 

fante c' af{\ @inlef)fagfteUe bor bcr %rauffante b beboqugt ttJerben. 
~nber{l bcrgiift e{l fief) bet ljogen @ebiiuben unb bei nieberem ®tanb 

ber @ettJitterttJoffen, ttJie in ~ig. 56. 
4)ier ift auef) bei fteHeren madjern ber ?meg ab Heiner af{\ ac, e~ 

fiegt bager auef) gier bie @efagr nalje, baj3 bie %rauffante af{l @infef)fag~ 

fteUe bor ber ~irfttante bebOr&ugt ttJirb. 
maHefbe trifft 3U, ttJenn etn niebere{l @eOiiube aUf etner ~n'£)oge 

ftegt (fielje ~ig. 57 ®. 72), unb in erljoljtem imaaj3e ift bie~ ber ~aU, 
ltJenn ein '£)o'£)e!3 @ebaube aUf einer ~nljolje in ber mage be~ ber '£)err~ 
fef)enben @ettJitterrief)tung 3ugefe'£)rten ~bgang!3 ftegt. 

maef) biefen ~r\1.1agungen ift 5U em~fegfen, bie %rauf~ unb @iebe{. 
fanten ober @rate bon stiref)tljurm1J~ramiben, beren ~aef)neigung!3ltJinfe1 

ttJeniger af!3 60 0 betragt, burd) oefonbere ~angreiiungen 3u fef)ii~en, ebenl0 
oci @eoauben jeber mrt, ttJefef)e aUf einer mn'£)o'£)e unb in ber mage eine!5 
ber ?metterfeite 3ugefegrien 18ergabgange!3 ftegen. mu!3 ~ig. 56 ift erfief)t. 
fief), bat niebere @eoaube in unmittelbarer miige eine{l gogen, unb au~ 

~ig. 57 (®.72), bat tiefgefegene @ebiiube im )Bergleidj 3u gocf)gelegenen 
bergaHnitmiipig gefdjii~ter gegen 181itfef)fag finb, a(!3 @ebiiube in anberen 
Bagen. mUf etnen aofofut fidjeren ®ef)ut fann aoer auef) in biefClt ~iiaen 
nief)t gereef)net ttJerben, ttJie bie oben ®. 26, 31 u. 38 angefiigrten iBeif1Jiele 
oettJeifen. mie ~ig. 55-57 faffen 3ugfeief) crfennen, baj3 ber ®ef)u~raum 
bon muffangftangen, fottJeit man iioerljaupt bie @~iften3 eine{l fold)en aner. 
fennen fann, bet '£)o'£)en unb goef)gefegenen @ebiiuben ein geringerer ift, af{\ 
bei llieberell unb tiefge1egellen @ebiiubell. 

ZSll bie maef)fHidjen fefbft fef)Higt ber 18fi~ iiu~erft feHen, unb ttJirb 
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bies nocij weniger eintreffen, wenn aUe fyocijgefegenen SDacijfanten unb ~cfen 
mit metaUifcijen 53eitungen armirt finb, wefcije eine groBere ~noiefyung 
aUf ben ~n~ ausulien miiHen, afs bie gewiifynficijen, nidjt metaUifdjen 
~adjfanten unb ~cfen. SDie ffi(ogfidjfeit bes ~infdjfags in bie SDadjfHidje 
lieftefyt alier immerfyin bann, wenn fidj. an ciner SteUe berfellien irgenb 
ein liefonberer ~n3iefyungs~unftr O. ~. cine griifjere ffi(etaUmaHe lie~nbet, 
ober wenn ein ~aum mit feinen Btoeigen jener SteUe nafye fommt, ober 
fie lieriifyrt. ~ucij fofcije SteUen finb fobann burcij {Yangfeitungen ober 
~uffangftangen 3U fcijii~en. 

Unter ~eriicffidjtigung aUer biefer Umftiinbe fyat man in jebem ein" 
3efnen ~aU 3U erwiigen, wefcije \l3unfte an bem 3u fciju~enben @eliiiube 

~ig. 57. 

bie wagrfcijeinfidjen ~n~einfdjfagfteUen liirben fonnen. ffi(an wirb bager 
liei @eliiiuben, wo es aUf einen tJOUfommen fidjeren ®dju~ anfommt, 
im BweifeIsfaU, unb wenn bie stoften nidjt gefvart oU werben liraudjen, 
Helier 3u bid aI~ 3U wenig tfyun unb nicijt MOB aUe bie SDadjf1iicijen 
iilierragenben @eliiiubeteile unb bie {yirftfanten fonbern aucij bie @ielief" 
unb ~rauffanten unb etwaige fonftige wal;rfdjeinHdje ~n3iel;ung~fteUen 
in ben SDadjf1iicijen burcij ~angfeitungen fdjii~en. ~ei gefcijicfter ~enu~ung 
borl;anbener, metaUener SDadjfantenberwafyrungen, SDacijrinnen unb ~lifaU" 
rol;re whb man alier audj tro~ biefer bermefyrten 53eitungen gewof)nficij 
mit bier geringeren stoften au~fommen, ats bet ~nwenbung ber fonft 
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iiortef)en f)of)en, freiftef)enben ~uffangftangeu mit stu~fer" uub ~befmetaU" 
j~i~en unb oei ~tnorbnung toftj~iefiger, fiinftnef)er 2eitungen. 

~ei tom~ficirten maef)formen, oei ffaef)en miief)ern unb jolef)en mit 
einer grofleren 3af)1 lioer bie maef)fHlef)en fief) erf)eoenber 6ef)ornfteine, 
ftef)enber maef)fenfter, ~f)ilrmef)en unb berg!. unb ba, wo fief) an oer" 
fef)iebenen €lteHen unter ben maef)ffiief)en oejonbere ~nbief)ungs~unfte oe" 
finben, fann man naef) wie oor oon ber ~noringung jefoftftiinbiger ~uf" 
fangftangen mit ~ortf)eif @eorauef) maef)en, wobei man ben;e1oen aoer 
immerf)in nur einen gan& oejef)riinften €lef)u~raum im Umfreis oon 
\venigen WCetern antJertrauen barf, unb ba$ auef) nur, wenn e$ fief) 
um ben 6ef)u~ nief)t metaUifef)er @eoiiubetf)eife f)anbeft. €l01ef)e @eoiiube" 
t1)eife finb mogfief)ft mit oejonberen 2eitungen &U oerjef)en, unb an 
bas ~fi~af>feiternet anbufef)fieflen, oebw. in basjellie ein&ufef)aften. ~uef) 

aus aref)iteftoniief)en @runben mag in manef)en ~iiHen, insbefonbere 
bei Stiref)en unb f onftigen WConumentaloauten, bie ~nwenbung oei onberer 
~uffangftangen am \lSla~e fein, wie benn auef) tJorf)anbene ~f)utmfreu5e, 

lillinbfaf)nen unb ~(aggenftOcfe bwecfmiij3ig a10 ~uffangftangen oenutt 
werben fonnen. ma aHe f)oef) gelegenen, irgenb wie geformten WCetaH" 
maHen, ;efoft wenn fie mit ber ~rbe in ;ef)(eef)t leitenber ~eroinbung 
ftef)en, geeignet finb, ben ~(it wenigftens im Umtreis oon einigen WCe" 
tern aUf fief) aObu(enfen, wie bies erfaf)rungsgemiij3 oejonber$ f)iiufig oei 
ben iioer ben @ieoelf~iten ber @eoiiube angeoraef)ten lillinbfaf)nen ber 
~an ift, fo erfef)eint es nief)t un3wecrmiiflig, oei ber ~erfteHung oon ~fi~" 
aOfeitern aUf bie ~noringung jolef)er lillinbfaf)nen, Heiner ~uffangftangen 

ober anberer oefieoig geformter groflerer WCetaUmaffen an ben waf)rfef)ein" 
lief)ften ~fi~einjef)lagfteHeu ~ebaef)t bU nef)men; aUf fie aHein fief) bU oer" 
(aHen, of)ne auef) bie iiorigen waf)rjef)einfief)en ~infef)lagfteHen, insoejonbere 
bie ~irftfanten if)rer gan3en £iinge naef) unmitteloar 3U fef)u~en, ift ieboef) 
nief)t rat1)fam. 

€ltrenge aHgemein gilUige ffiege1n fur bie @rofle bes €lef)utraumes 
laffen fief) but 3eit unb wof)! auef) in niief)fter 3ufunTt nief)t auffteHen. 
~us bem (£ 0 u (0 m li' fef)en @efet fonnte bwar gefef)loffen werben, bafl 
f)of)e ~uffangftangen einen betriief)tlief) grofleten €lef)utraum f)aben af!3 
niebere, bas trifft aoer nief)t bU. - ~ei ciner 5 ill 1)of)en ~uffang" 
ftange b. ~. wurbe fief) filr ben wof)! f)iiufig oorfommenben ~an, bafl 
bie ~lttTernung ber @ewitterwolfe 1000 ill lietriigt unb ultter ber un" 
giinftigften ~nnaf)me, bafl ber bU fef)iltenbe \lSunft eoenrans €l~iten" 
form, gleief)grofle Stapacitiit, gleief)gute 2eitungsfiif)igfeit unb leitenbe ~er" 
oinbung mit ber ~rbe oefitt wie bie ~uffangftange, cine Ueoerfegenf)eit 
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ber Wn5iegung~lraft ber letteren iiber bie erftere um nur ca. 1 % er~ 
geben, we1cfje geringe Ueberfegengeit tJerfcfjwinbet gegeniiber ber bebeutenben 
Ueberfegengeit ber Wn3iegung~fraft tJon metaUmaffen iiber biejenige an~ 
berer weniger gutfeitenber @ebiiubetgeife, bie if)rerfeit~ barauf beruf)t, 
ba~ bie tJertgeifenbe jffiirfung ber @ewitterwoffen aUf bie efettri1cfjen maffen 
ber gutfeitenben metaUe, tJoUenb~ wenn fie mit ber (£;rbe in gut~ 

feitenber >8erbinbung ftegen, eine bebeutenb groflere ift, al~ bie~ bei 
ben weniger gutfeitenben )BaumateriaHen, ~tein, .pof3 unb berg1. ber 
iraU ift. 

~e gro~er bie efeftroftatifcfje ~a.).Jacitiit ber metaUmaffen unb je 
beffer if)re leitenbe >8erbinbung mit ber (£;rbe ift, um 10 befiif)igter finb 
fie, ben )Blit tJon anbern in ber 91iif)e be~nbficfjen, weniger gutfeitenben 
@ebiiubetfjeifen aUf ficfj ab5ulenfen, unb ift bie @rofje ber Ueberragung 
iiber lettere tJon untergeorbneter )Bebeutung. (£;~ geniigt, bie Wuffang~ 

ftangen, wo man fofcfje nicfjt entbef)ren 3U fonnen gfaubt, bie 3U fcfjiitenben 
~unfte nur um wenige medmeter iiberragen 3U laffen, wie bie~ in )Befgien, 
(£;nglanb unb Wmerifa aUgemein iibficfj ift. 

ma!'weH tJerwirft bie Wnwenbung tJon WUffangftangen gan3, wei( 
fie nur bie )Bfiteinfdjfag~gefaf)r fiir ba~ betreffenbe @ebaube erf)ogen, 
fonft alier liet entfVredjenber }J(norbnung be~ £eitung~netes teinen vratti~ 

fcfjen jffiertg giitten. (>8g1. Nature XIV, 1876, p. 479.) 
mer engfifcfje ~f)Wfer ~now .parri~, nacfj benen bewiifjrten >8or" 

fcfjfiigen in (£;nglanb gauVtfiicfjIicfj bie ~cfjiff~bfitafJ{eiter f)ergefteUt werben, 
fvricfjt ficfj aUf @runb feiner 5agfreicfjen bei )Bfitfcfjliigen in ~cfjiffe ge~ 
madjten ~rfafjrungen in feinem jffierf: On the nature of thunder­
storms p. 117 iiber ben WUffangftangenfcfjut folgenbermafjen au~: 

"mer non @at)'~luffac unb ber fran30fifdien 2Ifabemie ber m:liffenfdiaften ben 
2Iuffangftangen 3ugefdirieoene @idiut3raum ~at feine @uItigfeit. 2IUe @rfal)rungen, 
bie ruir uber bie iJunftion ber lBlit3ableiterauffangftangen ~aben, fii~rrn 3U bem 
@idilufi, bau fie nur einen gan3 getingen @influu auf ben Weg be~ lBfit3e~ aul3, 
uben, unb bau fie eigentfidi feine rueitere m:lirfung ~aben, aIl3 bau fie bem olJne~in 
an jellet @iteUe einfdifagenbell lBUt3 cinen ruiberftanb~fofen m:leg 3Ut @rbe bieten./I 

meffen~ begriinbet in fetnen "Notes et commentaires" ~. 108 
bie Wnwenbung nieberer WUffangftangen folgenbermafjen: 

"S'ef) ftfrt3te mief) aUf bie <Eoulomb'fef)en @efet3e unb ben iBergfeief) ber ,ptige 
bet m:loffell mit. ber 2ange bet 2(uffangftangen. @io gefangte ief) 3U bern €)ef)Iufj, 
bafi bie 2ange bet 2(uffangftangen non untergeorbneter lBebeutung ift, ruei! fief) ba~ 
iBorl)anbenfein eine~ @ief)ut3rauml3 nidit unruiberIegfief) berueifen faut, unb rueir bei 
ber grouen @ntfernung bet @eruittetruolfen bie ,polJe bet 2Iuffangftangen aIS eine 
iellet netfd)ruinbenb Heinen @riiUen an3ufelJen ift, rueldie, ba fie allf bal3 enbguItige 
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9ledjnungsre\uftat Mnen @influll ausi'tben, von ben @eometern in bet 9legel unbe' 
adjtet bleiben." 

S:n feinem 5ttJeiten im S:aqre 1888 tJor ber Society of arts in 
20nbon geqaftenen [5ortrag uber ?Bfi~ableiter fagte ~rofeHor Dr. DUtJet 
£lob 9 e uoer bie %(nHangftangen u. a.: 

,,~dj roi'trbe feine itber bie ~i.\dj\len I5teUen ber @ebiiube \idj er~ebenben ~uf. 

fangftangen anrocnben, roeir man baburd) @ntIabungen provocirt, bie fonft nidjt 
fiattfinben roi'trbcn, ultb bas nur in ber %lbfidjt eincn I5djutraum 3u er5eugen, ber 
nidjt e~iftirt. II 

1lie bentfd)e unb ofterreid)ifd)e ill?i1itiirtJenoaftung tJeqid)tell gerabe 
oei ben gefiiqrfid)ftell ®ebiiuben, ben l.15ultJermaga5inen, auf bie %(nbringung 
irgenb ltJe1d)er %(uffangftangen aUf ben lIU fd)u~enben ®ebiiuben fefoft 
unb in beren Umgebung, unb oegnugen fid) mit nad) iJaraba~'fd)em 
~rincitJ lii~gartig uoer bie ®eoiiube ge30genen 1lraqt\eifen. ®01d)e )Bfi~~ 
ao1eiter ltJerben neuerbing£l tJon ber ofterreid)i\d)en ill?i1itairtJerltJaftung auf 
bem ~od)tJ{ateau be£l Starftgeoirge£l, ltJo fid) ltJegen be£l fe1figen ?Boben£l 
ber iJ ra n Hi n' fd)e ?B1i~ao{eiter nid)t ocltJiiqrt qatte, aUgemein fur ID1i1itiir~ 
geoiiube in %(nltJenbung georad)t. 1lie\efoen qaoen fid) oereit£l oei einer 
ffieiqe tJOll ?Bn~fd)1iigen af£l tJoUfommen ltJirffam erltJiefen. 

Do bie %(uffangftangen ooen ftJi~ig, ou\d)e1formig, ftumtJf, luger .. 
ober otJoibformig enbigen, ift tJon untergeorbneter )Bebeutung. 1lie oe~ 

taunte %(utoritiit aUf bem ®eoiete be£l ?Bn~ab{eiterltJeien~, ~rofeHor Dr. 
me e fen an ber StgL UnitJerfitiit unb ber tJereinigten %(rtiUerie~ unb 
~llgenieurfd)llfe lIU ?Berfin, ftJrad) fid) in ber ®itung be§ Q;feftroted)nifd)en 
)8ereill£l am 25. iDeai 1897 uoer bie\en ~llnft folgenberma~en au£l: 

,,~ie ~angftange fann nur ben .8rocd ~abcn, hie ~ntlabung auf fidj 1)in3u, 
roenbcn. ~ft C5 nun vielleidjt nortlJeil~aft, um hiefes moglid)1t fid)er 3U erreid)en, 
\old)e ~angfjangen \pit ober flumpf ober fugelig 3U macf)en? illlerner n. iSiemen5 
roat ber ~nfid)t, e5 fei 3rocdmiillig, fie fugelformig 5U mad)en. ~d) glaube, man 
roitb im %lflgemeinen gar nid)t bie ~rage beantroorten fonnen; benn e5 ift ja be. 
fannt, ball bie Beid)tigfeit, mit bet ber ~unfe frber\pringt, gan3 abf)iingt von bem 
mOt3eidjen ber @cftticitiit, alfo roie hie illlolfen gerobe gelaben finh; finb fie 3U' 
fiiflig negativ gelaben, 10 roirb eine iSpite leidjtet aufnrf)men; finb fie aber po\itiv 
gefabcn, \0 lvirb e5 vorH)eiH)aftet fein, nid)t cine 6pite, fonbern eine ~Iiid)e 3tt 
nef)men. %lus bielem @runbe foU man auf bie @eflalt bet I5pite gar nidjt§ geben. 

~ie 6pite foU ben~litfdjlag auf fidj 3ief)en, unb ba mull nati'trHdj bie I5pite 
ober ~angftange 10 angeorbnet fein, ball bie ~ntIabung immer leid)ter nad) bet 
~angflaltge roie nad) irgenb einem anberen ~f)eile be5 @ebiiubes f)ingef)t. ~ie @r. 
fa~tungen f)aben nun, glaube idj, 3ur @eni'tge ge3eigt, ball bet alte ~(itableiter mit 
leinem 6d)utheife ablolut nid)t geni'tgt; idj ftef)e voUfjiinbig auf bem I5tanbpunft non 
lJJCelf en5, nach roeId)em man ieben befonber5 gefii1)rbeten :t1)eil be5 @rliiiubeg 
burd) befonbere Beitung fc!)ftten foU. ~abei fommt e5 abet meiner ~nfid)t nadj 
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gar ni# barauf an, bali biefer [fjeiI nun immer bunt dne aufred)t ftefjenbe ~tange 
gcfd)uBt ift; ber i)1rft eine~ IDad)e~ ift meine~ @rad)ten~ ebenfo gefd)UBt, roenn 
baruber eine einfad)e £eitung 1)inroeggefjt. 91aturHd) roirb man bei aufragenben [1)eifen, 
roie ~d)ornfteinen, eine ~tange ne1)men muff en, hie etroa einen 1)alben meter uber 
ben ~d)ornftein 1)inuberreid)t. S'd) fjabe bi~1)er bei )BliBableitern, roe!d)e fo ton, 
ftruir! finb, abfolut nod) teine truben @rfafjrungen gemad)t. 91ad) meiller 2rnfid)t 
fon man hie grojien iYangftangen burd)au~ roeglaffen; 1)ierburd) roirb bie ~!nIage 
ber )BliBabIeiter aud) nod) roefentlid) biUiger." 

lBefonber~ oeadjten~UJert9 finb bie )Berfudje, UJddje ~rofeffor Onber 
Qobge im Sa9te 1888 ber Society of arts unb im Sa9re 1889 ber 
Institution of Electrical Engineers in Qonbon borgefii9d 9at. ~r 

nimmt nadj ben oei biden lBH~fdjfiigen gemadjten ~rfa9rungen an, baa 
bie lBH~e /i9nHdje ~igenfdjaften oefi~en unb /i9nHdjen @efe~en fofgen, 
UJie bie ~ntfabungen bon Qe~bener ~fafdjen unb unterfdjeibet 5UJci .pau~t~ 
arten bon lBn~fdjfiigen: 

1. fofdje, UJooei bie lBa9n unmittefoar bor bem ,8uftanbefommen 
be~ lBn~e~ burdj Snfluen5 ber aUm/i9fidj anUJadjfenben ~olfen~ 
ereftricit/it geregeft UJirb; 

2. fofdje, UJefdje bie ~ofge ciner pfi.l~fidj eingetretenen ®pannung 
5UJifdjen Woffe unb ~rbe finb, UJooei eine rangfame )Boroere1tung 
ber ~nt1abung~oaf)n burdj Snffuen3 nidjt miig1idj geUJefen ift. 

~em erften feitger oei ber stonftruftion ber lBfi~aoreiter au~fdjnealidj 
in lBetradjt ge50genen ~aU enti~ridjt bie in ~ig. 58 getroffene ~n~ 

orbnung. 
W unb E finb 5UJei IDletaUpfatten unb fteUen, bie ooere eine @eUJitter~ 

UJoffe, bie untere bie ~rbe bar. IDlit ber unteren ~fatte in )Beroinbung 
fteljen brei Qeiter, ber eine enbigt ooen in eine groae stuger, ber anbere 
in eine Heine stuger unb ber britte in eine ®pi~e. Qabet man nun mit 
einer geUJi.lljnlidjen ~feftrifitmafdjine eine Qe~bener ~fafdje, beren inn ere 
lBefegung mit ber ooeren ~fatte unb beren /iuaere lBefegung mit ber 
untmn ~fatte in )Beroinbung fte9t, aUm/i9lidj fo ftad oi~ fie fidj ent~ 
fabet, fo oifben fidj, UJenn bie ooere ~fatte pofitib, bie untere negatitJ 
gefaben ift, efeftrifdje mdjtoiifdjef an ben stugefn unb ber ®~i~e. ~a~ 
berfdjiebene ~u5ftri.lmen ber ~feftricit/it au~ ben Sfugefn unb ber ®~i~e 
ber9inbed ba~ ,8uftanbefommen gri.laerer ~unfen ober ftader lBH~e, unb 
grof3er stnopf, Heiner stnopf unb ®~i~e UJerben tro~ ungfeidjen ~bftanbes 
bon ber Wolfe 5iemfidj gfcidj oft getroffen. Qabet man aber bie obm 
~fatte negatib, fo UJirb bie ~enben5 5ur lBifbung efeftrifdjer mdjtbiifdjef, 
unb ba~ aUm/i9lidje ~u~ftri.lmen ber ~rbefeftricit/it bebeutenb berminbed 
nnb man er9/ift groae ~unfen. ~ie ~unfen f~rangen nodj aUf bie ®pi~e 
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uoer, roenn fie ad)t maf, unb auf bie fletne S'rugef, wenn fie breimaf 
weiter oon ber ooeren ~fatte entfernt roar, afs bie gro%e S'rugef, wonad) 
affo fur fofdje ~iiUe f~i~ige ~uffangfteUen dnen gro%eren @ldju~raum 
oefi~en wurben, ag fugefige ober ffiid)enformige. ~ie (tinfdjaftung eines 
gro%eren jilliberftanbes in einen ber Beiter iinbert nidjiS an ber ~unfen~ 
range. 

~er ~unfen~ ober ~H~weg roitb in biefem ~aU in ber BUft burdj 
~nffuen~ ooroereitet, unb bie Beitungsroiberftiinbe, wefd)e bie (tntrabungen 
bU uoerroinben ~aoen, ewugen fetnen Unterjd)ieb in ber @ldjfagwette, tJoraus~ 
gefe~t, ba% fie nid)t aUbu gro% finb. ~oer oogleid) ber Beitungswiber~ 

ftanb feinen Unterfd)ieb in ber ~unfenfiinge er~eugt, wirb bod) bas @e~ 
riiufd) unb bie .peftigfeit bes ~unfens oetriidjt1idj tJerminbert. (tin fofd)er 
jilliberftanb ift tJergIeidjoar mit einer fd)led)ten (trbfeitung, unb wurbe 
fur bieien ~aU eine id)fed)te (trbfeitung afio gerabebu tJon )Bort~eif fein, 
wofern fie nid)t 3U @leitenentfabungen ~nfa% giioe, wei! fie weniger ~eftige 

];V 

--~;; B 

~ig. 58. ~ig. 59. 

~fi~fdjIiige 5u @ltanbe fommen fie%e unb 3ugfeid) aUf bie @ro%e be~ 
@ld)u~raumes ber ~uffangftangen o~ne nad)t~eifigen (tinffu% Wiire. ~e~ 
trad)ten wir nun aoer aud) ben anberen ~aU, niimHdj benjenigen ciner 
impufjitJen (tntfabung, wie fie Bob 9 e oe5eidjnet. (ts oefte~t ~ier fein, 
ober wenigftens fein oetriid)t1id)er @lpannungsunterfd)ieb 3wifdjen jillo{fe 
unb (trbe unmittelbar tJor bern 8uftanbetommen bes ~n~es oebw. 
3wifd)en W unb E mig. 59) tJor bern 8uftanbefommen ber (tntfabung 
ber Be~bener ~faid)en. ~ie ~fafdjen werben, wie im erften ~aU, aU~ 
mii~nd) burdj bie (tfeftrifirmafd)ine gefaben, fie entfaben fidj fdjfie%1idj 
in A. .pieroei werben bie tJor~er geounben gewefenen ungfeidjartigen 
(tfeftricitiiten ber iiu%eren ~fafdjenoefegungen ~1O~nd) frei, unb es finbet 
oei genugenber ~nnii~erung ber ~ugefn unb ber @l~i~e an W eine ~eftige 

~untenent1abung ftatt, aoer bie )Ber~iiftniffe fiegen ie~t ganb anbers afs im 
tJorigen ~aU. ~ie 15pit?e fd)iit?t nid)t mefJr bie Ueine ~ugel unb bie Ueine 
stugef nid)t me~r bie gro%e, aUe brei Beiter werben, faUs fie gfeidje 
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2eitung£lfii9igfeit oefiten, glcief) gut getroffen, UJenn fie fief) in gleief)er 
.poge oe~nben, oei tJerfef)iebener .poge UJirb immer nur ber .poef)fte 
gan& oqne ffiiicffief)t aUf feine ~orm getroffen. IDCaef)t man einen 
berfeloen buref) Grinfef)altung eine~ ~iberftanbe£l 3U einem fef)leef)ten 
2eiter, 10 ift feine fef)iitenbe ~irfung 3erftort, auef) UJenn er 90ger ag 
hie oeiben anberen ift. ~n biefem ~aU UJirb alfo ber tSef)utraum buref) 
eine fef)leef)te Grrbfeitung oeeintriief)tigt unb buref) cine gute er909t. tSofef)e 
im~ulfitJe mUte fonnen eintreten, UJenn fief) eine ~offe in eine barunter 
oe~nbnef)e anbere entfabet. ~abei fann &UJi1ef)en ber unteren ~offe unb 
ber Grrbe ~fOtnef) eine fofef)e tS~annung£lbifferen3 entfte~en, baa unmittef" 
oar naef) bem erften 3UJifef)en ben beiben ~o(fen ftatt~nbenben mfit ein 
hUJeiter 3UJifef)en ber unteren ~o(fe unb ber Grrbe 3U tStanbe fommt. ~n 
biefem ~aU UJerben bie 9oef)ften @egenftiinbe unb bie beften 2eiter getroffen, 
gan& 09ne ffiiicffief)t aUf i~re ~orm, unb ift e£l affo gleief)giiftig, UJie bie 
mUffangftangen oben enbigen, bagegen ift e£l tJon ~ert9, baB fie eine gute 
~rbfeitung befi~en. ~er mfi~ 9at f)ier feine Beit, efeftrifef)e 2ief)tbiifef)ef, 
ein aUmii9lief)e£l mU£lftromen ber buref) ~nffuen3 erregten Grrbefeftricitiit 3u 
eraeugen; ba£l ift nur mogfief) im erften iYaU, UJO ber mU~UJeg buref) 
.s:nfluen3 tJorbereitet UJirb. 

5rann nun affo aUef) fur bie immerf)in mogIicf)en tyiiUe, in benen bie 
@eUJitterUJoffen aUmiif)Uef) bi£l aum Grintritt i~rer Grntlabung naef) ber Grrbe 
f)in negatitJ gefaben UJerben, ber m3ertf) f~i~iger 2l:uffangfteUen nief)t in 2l:brebe 
gefteUt UJerben, 10 ift boef) ber bie mfi~abfeiteranfage tJertf)euernben Grnbigung 
ber 2l:uffangftangen in bergofbete 5ru~ferf~i~en mit \l31atinnabefn ober tSilber" 
f~iten ein ~raftifcf)er m3ertf) nicf)t bei3umeffen. Gr£l ift unbegriinbet, etUJa 
be£lf)al0 GrbdmetaUf~iten anhuUJenben, UJeif man bon fofcf)en ranger bfanf 
ofeibenben tS~iten cine groaere 2l:n3ief)ung be£l mlite£l, eine Grr909ung be£l 
tScf)u~raume£l er90fft. Grine D~~bfef)ief)t, fefbft eine iYarbfef)ief)t an ber 
mlitabfeiterf~ite bitbet fo gut UJie fein .pinbernia fiir ben mnt, ber ben 
jilliberftanb bon .punberten bon IDCetern fef)feef)t leitenber 2uft tJorger hU 
iloerUJinben 9at, unb fann bager tJon einer nennen£lUJertgen iEergrofjerung 
be£l tSef)u~raume£l einer 2l:uffangftangenf~ite buref) beren bauernbe mlanf" 
erf)aHung nief)t gef~roef)en UJerben. 

~a£l bie tJermeintfief)e ~riibentitJe ~irfung ber 2l:uffangftangenf~i~en 
betrifft, b. f). bie W(i.)gHef)feit ciner fangiamen, ftiUen Grntfabung, fobafl 
rin mfi~fcf)fag iiberf)au1Jt nief)t au tStanbe fommt, bon UJefef)er IDCoglief)feit 
auef) tyra n ff i n aU£lging, fo erUJeift fief) biefe mnnaf)me naef) ber UJiirtiem" 
bergifcf)en tStatiftit nief)t af£l begriinbet. Gr£l ergiebt fief) niimfief) f)iernacf) 
ein anniif)ernb gfeicf)er \l3rocentia~ bOlt mn~fcf)fiigen in @ebiiube mit mH~" 
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abfeitern unb in @ebiiube oqne ~n~ab1eiter, bieienigen ber erften ~rt, 

we1e1)e, ba fie fel)abf05 terlieren, nid)t &ur ~n&eige famen, gar nid)t 
gereel)net. ~uel) bie )Borgiinge bei ,punberten ton ~1i~fel)fiigen in unge~ 
fel)ii~te @ebiiube welfen barauf qin, bafl etn ~1i~ableiter niel)ts weiter, 
al{l ben ~n~, ber ba$ @ebiiube oqne~in trenen wiirbe, auHangen unb 
abfeiten fann. Wenn etne e;pi~enwirfung in bem feitqet angenommenen 
ffi?aa~e beftiinbe, fo mii~te &.~. aUel) in jffiiifDern, bie ia mit unenDliel) tief 
natiirfiel)en ~uffangfpi~en terfeqen finD, unb in i~rer Umgebung bie ~n~~ 
gefaqr eine auffaUenb geringe fein, wa$ abet auel) nael) ber In biefer 
~e3ie1)ung forgfiirtig angeftelften wiirttembergifel)en e;tatiftit niel)t ber ~aU 
ift. ~uel) wiirDe in e;taDten mit iqren bielen metaUenen $Oael)fpi~en, ben 
50qHofen e;pi~en eiferner ~infriebigungen unb @efiinber, ben tielen be~ 

&iigliel) be$ ftiUen ~u$gfeiel)$ noel) beHer a1$ e;pi~en wirfenben ~euer~ 
fteUen unb rauel)enben e;eI)ornfteinen unb ben in ben @ebauben aufftetgen~ 

ben @a$~ unb Wafferfeitung$ro~ren niemal$ ein ~n~fel)fag 3U e;tol1be 
tommen, waqtenb bie ~rfaqrung feqrt, bafl bie ,piiufigfeit ber ~liMeI)rage 

in ftiibtifel)e @ebiiube, ~iiume u. f. W., aUf bie ~fiiel)enetnqeit oe50gen, feine$~ 

weg$ cine erfJebliel) geringere ift 01$ aUf bem £anbe. $Oie aUerbing$ geringere 
~fi~gefafJr ber ftabtifel)en ,paufer fiegt in ber biel)teren ~eoouung ber 
®tabte 1) unb barin, bafl bie ttJeitou$ meiften ~H~fel)fiige in ftabtifel)e @e~ 
biiube mit i1)ren ttJeniger feuergefii1)rlhi)en ~nfJa1t unb i~ren tie1en natiir' 
HeI)ell metaHifel)en ~b1eitul1gen ber $Oael)bebecrul1gen in )Berbinbung mit ben 
$Oad)rinnen unb ffiegenabfaUrofJren meift faft gan3 fd)abfo$ tJedauren. 

~uf bem internationulen ~arifer Sfongrefl ber ~feftroteel)nifer im 
~afJre 1881 betonte ,p e1 m fJ 0 1 ~, bafl ber bermetntlid)e ~uffangftangen. 

fel)u~ burd) ~u{\ftraqlung iebenfa@ al$ gan3 unoebeutenb an3ufel)fagen fei. 
$Oamit in Ueoereinftimmung ftefJt aud) ba$ bon .p e1 m q 0 f ~, sri r d) 0 ff unb 
®iemen$ unteqeid)nete @utad)ten ber preuflifd)en ~fabemie ber Wiffen~ 

fd)uften bom 27. meai 1880, ttJo e!3 u. ~. qeij3t: 
lI~a13 burd) iSpinen, tute benienigen ber lSlinaOleitet, im Baufe einer ober mel). 

mer !Biertelftunben lJJ1engen ~leftricitiit aus ber Buft entlaben tuerben funnen, bie im 
!Bcrl)iiItni133u bel' Beiftung unferet ~leftrilirmald)inen fefJr gro13 erfd)einen, ilt geniigenb 
lonltatirt; Db bic\c IJJ1cngen abet gcgcn bie folofialen, in ben ~olfen aufgejpeid)erten 
Ouantitiiten in lSetrad)t lommen, ob iiberf)aupt bie von ber iSpine aus entgegen­
gcjent gelabene Butt fd)neU 3Ut ~olfe fJinaufge~ogen tuitb ober bie empfangene 
~leftticitiit fcf)neU 3ur ~olfe aOleiten fann, erfd)eint fJud)fi 3tueireIljaft. ~ie @efalJr 
bel' c!,pfojiven ~ntfabungen tuirb burd) einige ober tuenige lJJ1etaUf:piten bel fd)neU 
~icf)enben unb fur3 bauernben @etuittern jd)tuerlid) erfJeofid) geminbert, ben lSlit-

1) ~erg1. ~!i~gefal)r j)Ir. 1, (5 11 u. 12. 
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fd)fiigen foIgt meift unmittclbar cine fiarfe ~teigerung be~ 9tegen~, b. 1). iene ent, 
fte1)en wal)rfdjeinlidj burdj ben Umftanb, ban in ber ~ofJe burdj 9JHfdjung ver, 
fd)ieben warmer unb feud)ter burdj einanber gewirbelter 2uftmaffen eine fiarfe ston, 
beniation oon :£liimpfen cingetreten ift, unb in bern l)erabfafIenben 9tegenfdjauer bie 
~Ieftricitiit ber :£liimpfe fonbenfirt ift. ~l)e ba~ l)erabfafIenbe Waffer nodj bie ~rbc 
erreidjt, entIabet e~ feine ~leftricitiit in ben ~r.bboben unb trifft be~l)alb felbff erit 
einige 1JJ10mente fpiiter unten ein. Wiil)renb biefe~ fdjnefIcn 2rbfieigen~ bie lInge' 
l)euete ~lefiricitiitsmenge bet Waffermaffe bl!rcfJ eine ~pite 3U entIaben, ift wol)lwenig 
2rusftdjt. Wit tonnen be~l)alb bie frufJer allsgc\ptodjene 2rnfid)t uber bie oerl)iiltnin' 
miinig unbebeuienbe Wirfttng ber ~piten nidjt 3urucfneljmen, unb glauben bas ljier 
ljeroot1)eben 3U muffen, bamit nid)t bie ljol)en $reife bet $latin\piten 
ober ber nadj ber [1)eorie bet ~djutheife 1)ocfJ ljinaus 3U fuljtenben, 
fdjwer 3U befeftigenben 2ruffangftangen bet 2rnwenbung oon !Slit, 
aoleitetn ljemmenb in ben Weg treten." 

~ei ber 1)i~fuHion tiber ~1i~abfeiteranfagen im ~feftroted)nild)en 

)8erein in ~ernn am 25. mai 1897 au%erte fid) ~rofeffor Dr. 9Cee; en 
tiber bielen ~unft fofgenberma13en: 

,,:£lie 2rusftromllng ber ifangftangen ift vofIfommen = 0 3U recfJnen; icfJ oefinbe 
midj l)ierin oofIfommen in Uebereinftimmung mit !Sauratl) \1inb elf en. 3'n meinen 
morlefungen gebraudje idj immer einen \eljr einfad)en 2rpparat nadj (£ l) w 0 If 0 n, 
ber biefe !Seljauptung oofIfiiinbig beweift. ~r ift wetter nidjts wie dne 2et)bener 
iflafdje, beren innere !Selegung in merbinbung fiel)t mit einer ~tange, auf bieier 
~tange ift ein langer lJJ1etafIarm, mit etnet ~d)ale am ~nbe bre1)bar aufge\ctt, 
weldje lettere bie gelabene Wolfe ootftefIen foU. :£lenfen ~ie fidj aIfo bie 2et)bener 
iflafd)e in metbinbung mit cinet ~leftriiitmafdjine; fernet nebcn bet 2ct)bcnet 
ifla\d)e ein fleines ~iiusdjen mit dnet ifangfpite unb 2rbleitung vet\eljen. Wenn 
nun biefe funftlid)e Wolfe ruljig uoet bet ifangftange fte1)t unb bie lJJ1afd)ine in 
[fliitigfei! gefett witb, bann et1)iilt man eine Iangfame ~ntIabung; es fommt fein 
ifunfe 3U ~tanbe. ~owie man abet bie HinftIid)e Wolfe nut eine stleinigfeit oon 
bet ~pite entfernt unb bann burd) einen getingen ~ton, jo ban fie nut minimale 
@efd)wmbigfeit 1)at, IJeran bewegt, 10 forumt eine Iangjame ~ntfabung nidjt meIJr 
3U ~tanbe, es etfolgt oielme1)t bie ~ntlabung immer in ifunfenform. ~s ift Mes 
ein Seid)en bafut, ban fd)on bie getinge lJJ1enge ~leftricitiit, wcld)e wir in jold)er 
iflafdje ljaben, gar teine Sci! IJat, 3um 2rusgleid) 3U fommen, um wietJiel weniger 
bie gewaltigen ~leftricitiit§mengen, mit benen wit es bei bet WolfenentIabung 3U 
tljun IJaben. 2rfIe ~rfdjeinungen fpred)en audj bafur, ban bei bern 2rusgleidj ber 
@ewitterelettricitiit tJon einet langfamen ~ntIabung abfolut nidjt Me 9tebe fein fann, 
unb bas ift fur bie stonftruftion ber :£lad)Ieitung, ber ifangftangen, von ber gronten 
Widjtigfeit. :£lenn IJieraus foIgt fofort, ban aUe ~pitenanorbnungen, 
bie auf biefcm ll5unU bafiren, tJoHftiinbig unnut finb." 

@e~eimer ffiegierung~rat~ \l3rofeffor Dr. m: ron in ~ernn au13erte fid): 
"S'd) bin ber 2rnfid)t, ban in ber [IJat bie !Slitaoleiterfonftrufiion, wie fie 

if! a n fIi n tJorgefd)webt ljnt, fur eine Hille ~ntIabllng bel' Wolfen ungeeignet ift; 
man fann wof)l eljer allnef)men, bau, wo eine ftille ~ntlabung einmtt, fofor! aucfJ 
cine ifunfenentIabllng folgt. !Sei leljr fd)nefI anwad)lenben ~Ieftricitiitsmengen, unh 
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um lolef)e fJanbert e~ fief) flier, ift bie lBii\ef)elentTabung ber ~{nfang ber ~unfen' 
entlabung; in biefem i5inne mag wof)l bie mlitableiter\pite witffam lein, inbem fie 
ben m lit auf fief) 3iel)t. 3ef) bin ber 2rnf cfJauung bei3 .pmn \l3rofeff ori3 9h e \ e n 1 

ba\3 wiil)renb ber 2rnniil)erung ber ~olfe nicfJt bie Belt 3U einer Itillen @ntlabung 
ilt, lonbern bafl eben bann aucfJ Ief)on bie iJunfenbilbung eintritt./i 

~rofeHor Dr. 9JCeibinger fagt in feiner ®efd)icf)te be~ 1SH~aoleiter~ 
@5. 195: 

"Ueber bie mebeutungi310figfcit ber 6pi~enenbigung ber 6tangen im .pinblid 
auf vorbeugenben i5ef)u~ buref) geriiujcfJlofei3 @nt3iefJen bet ~olfeneIeftricitiit l)errfef)t 
unter ben @eIeflrten 'Ileutfef)lanbi3 unb iJrantreief)i3 nut cine 2rnlief)t; wenn man ber 
6pi~e dnen ~ertfl beilegen will, 10 fann er wofll nur barin ge\ucfJt werben, ba \3 
biefelbe ben 6cfJu~frdi3 um ein @eringei3 vergrii§ert. @i3 ift im @an3en gleicl)giiltig, 
wie man bie 6tange enbigen liiflt. 'Ilie \l3ra~ii3 flulbigt gleid)wol)l in beiben \liinbern 
einem wafJren i5piBenfu(tui3 unb mad)t ~e\en unb IRuBen einei3 mli~ableiteri3 ge, 
rabe3u von ciner 3umeift lefJr foff\pieligen i5pi~e aui3 \l3fatin abfJiingig, bie noef) 
ba3u bei iebem mli~fd)lag gewiifJnlid) ge\ef)mo13en wirb./i 

~urd) bie 1Seooad)tungcn \:Jon 1Seccaria, £eonljarb ~eoer u. a., 
fottJie burd) bie 1Seooacf)tungen ber meteorofogifd)en @5tation aUf bern 
@5onnoHcf (Q;feftroted)nifd)e 8eitfd)rift 1894, @5. 393 ~c.) ift ttJoljf ba~ 

~orljanbenfein ciner @5angttJitfnng ber Wltffangftangenfvi~en un~ttJeifefljaft 
feftgefteUt, baB biefefoe aoer im @5tanbe ttJiire, ba~ 8uftanbefommen elnei3 
1S1i~fd)fags gan3 3u \:Jerljinbern ober bie Shaft befiefoen ttJefentlid) ao~u" 
fd)ttJiid)en, ift burd) nid)ts oeftiitigt. ~enn aud) aUf ben @ivfefn ljoljer 
1Serge, ttJo bie mit Q;(efiricitiit gefd)ttJiingerten @ettJitterttJoffen einen feljr 
nieberen @5tanb erreie£)en, ofter ein ~eftige5 WU5ftromen tJon Q;rbe!eftricitiit 
au~ jeber natiirfid)en @5vi~e, 3. 1S. aue£) au~ ben .paaren ber ffiCenfe£)en unb 
au!S aUTttJiirH3 ge~ooenen ~ingern oeooacf)tet ttJitb, unb es benfoar ift, baB 
babure£) bas 8uftanbefommen eines eigentfie£)en 1Sfi~fe£)fags \:Jer~inbert 

werben fann, fo finb fofd)e ~orgiinge bod) nUr gan3 fofafer matur, unb 
fonnte baod feinenfaU~ eine ein~ige Wuffangftangenfvi~e ben lSfiMd)fag 
\:Jerljinbern, fonbern ljoe£)ftens bas WU!Sftromen ber Q;rbefeftricitiit aus ben 
unbiiljfigen ~ufiimg \:Jorljanbenen natiirfid)en @5vi~en unb ~anten bei3 gan3etl 
@eoiei5. 

Wfi3 Q;rgeoniB biefcr 1Setrad)tungen biirfte angenommen ttJerben, ba» 
[J~etaUfvi~en ttJegen ber burd) fie oettJirften feoljaften WUi3ftriimung ber 
Q;rbefeftricitiit unrnittefoar \:Jor bem 8uftanbefonnneu einer geroiHen Wrt 
\:Jon 1Sfi~fd)fiigen ben @5d)u~raurn urn ttJenigei3 erljoljen, baB aoer, urn bai3 
bU erreid)en, bie WnttJenbung foftfvieHger Q;befrnetaUivi~en feine!SttJegi3 er" 
forberHd) ift. Sene Q;igenfd)aft' ber ~oroereitung bei3 1SH~id)fagi3 burd) 
aUmii~fie£)e WU!Sftrornung oefi~en aue£) aUe 3ufiiUig an ben @eoiiuben 
tJorljanbenen ljoe£)gefegenen, nae£) ooen gerie£)teten natiirHe£)en @5vi~en, 

j)'inbeijen, fBlilljcf1ltt· 6 
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@5djneiben unb ffianber, 3.}S. bie ooeren ffianber bOn }sfedjro~rauf1a~en aUf 
@5djornfteinen, ia fogar redjtecfige @cfen unb Sfanten, bie ooeren @Heoe1· 
ecfen unb tyirftfanten, fowie bie ~anten unb @cfen ber @5djornfteinbecf. 
vfatten, fo ba13, wenn nidjt gerabe 3ufaUig tJor~anbene fdjarfe @5vi~en 3u 
fdjfr~en finb, audj ecfige unb fantige m:uffangfteUen, 3.}S. abgebadjte 
tyirftbfedje unb eiferne @5djornfteinbecfVfatten, i~ren .Bwecf tJoUfommen 
erffrUen. 

)Son untergeorbnetem m3ert~ ift bie m:nwenbung ~ 0 ~ e r m:uffangftangen . 
.po~en unb nieberen WUffangftangen barf unter jebe!5mafiger }Serfrcffidj~ 
tigung ber befonberen ortfidjen )Ser~aftniffe, in!5befonbere ber £eitung!5, 
fa~igfeit ber 3u fdjfr~enben ~unfte, nur ein gan3 befdjranfter @5dju~raum 
\.Jon wenigen IDletern im Umhei!5 antJertraut werben, unb geniigt e!5 unter 
biefer )Sorau!5fe~ung im aUgemeinen, wenn bie WUffangftangen bie 3U 
fdjfr~enbcn @egenftanbe nur um wenige ~ecimeter frberragen. ~urdj weitere 
@r~o~ung ber WUffangftangen fann i~r @5dju~raum nur um wenige!5 tJer~ 

gro13ert werben. ~ie .po~enbifferen3 tJon einigen IDletern anbert aber audj 
anbererfeit!5 an ber }sfi~einfdjfaggefa~r ffrr ein .paU!5 nidjt fo tJief, ba13 e!5 
be!5~afo begrfrnbet ware, ~o~e WUffangftangen, ~~urmfreu3e, tyfaggenftiicfe 
unb bergL angftridj 3U meiben. m:bgefe~en tJon biefer gan3 minimafen 
@r~o~ung ber @efa~r be!5 ~n~einfd)fag~ burd) .po~erfii~rung ber ~uf~ 
fangftangen (bie tyaUe finb nidjt felten, in wefdjen niebere @eMube un~ 
mittefbar neoen ~o~en mit ~o~en ~fi~aofeiterauffangftangen tJerfeljenen 
@ebauben tJom ~fi~ getroffen wurben), braud)t ber @infdjfag in ein ge. 
fdjfr~te!5 .paus froerljauvt nidjt geffrrdjtet 3U werben; ber ~fi~ mag wo~f 
einfdjfagen, ein einigerma13en guter }sfi~abfeiter wirb ben @5djfag fidjer 
Variren. Wu!5 biefem @runbe oraudjt audj aUf bie ~ratJentitJwidung, 
wenn dne fofdje ie in feltenen tyaUen benfoar ware, bei ber ~onftruftion 
ber }Sn~abfeiter leine ffifrcffidjt genommen 3u werben. 

Sm Uebrigen em~~e~ft e!5 fidj, fowo~f au!5 @5~ar1amfeit!5~ afi5 .Bwecf~ 
maf3igfeit!5griinben aUf ben meljr ober weniger 3weifef~aften @5dju~raum 
ber WUffangftangen 10 tJief wie mogfidj 3U tJer3idjten, unb aUe erfaljrung!5. 
gemal! roa~rfdjeinfidjen }Sn~einfdjfagfteUen burdj barfrber ~inweggeffr~rte 
£eitungen ober irgenb wefdje mit ben Wofeitungen tJerounbene IDletaU­
maffen unmittefbar 3U fdjfr~en. @ine nidjt 3u redjtfertigenbe, bie Wu!5~ 
fii~rung unb )Serbreitung ber ~fi~abfeiter erfd)werenbe )Serfd)wenbung ift 
e!5 aoer, tyfiid)en, ~'anten unb ~unfte ber ~ad)er, wefd)e erfa~rung!5gemaf3 
frber~au~t niemaf~ bie Wngriff!5fteUen be~ }Sn~e!5 birben fonnen, burd) 
WUffangftangen fdjfr~en 3u woUen. 
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b. aLrd!nif:dtr l'daibi. 
~er ~cf)u~ ber ~cf)otnfteinfti~fe, wefcf)c, wenn fie ben @eoiiube~rft 

iioerragen, bie oerfyiiftniflmiiflig oefieOteften ~lngriftsfteUen bes >Bn~es oHben, 
fann aUf oerfcf)iebene ?meife erfotgen. >Bei ben ~ausfcf)otnfteinen gewtifyn" 
ficf)er @rtifle genligt es fcf)on, cine 2eitung wie in ~ig. 60 quer lioer bie 
~ecfptatte 3u fiifyren, wooei ber eine ~trang oon ber @eoliube~rftreitung 

ober ciner fonftigen ~acf)reitung a03weigen unb ber anbere wieber 3u ber" 
feroen 3uriicffiifyren ober als oefonbere ~o1eitung bienen fann. ~ie >Be" 
feftigung gefcf)iefyt mittetft ffiofyrfyafen ober ffi1auerfyafen mig. 116), ItJe1cf)e 
unter .8ugiffenagme non ~icf)enfyot3biioefn in bie ffi1auerfugen eingetrieoen 
ober oeHer mit ~teinboUen nerfegen unb eincementirt werben. ~s barf 
fyieroei mit ~icf)erfyeit barauf gerecf)net werben, baB ber >Bfi~ nicf)t etwa 
eine ~ante ober ~cfe ber ~cf)otnfteinbecfptatte trifft, fonbern bafl er burcf) 

o_;_~ ____ ) 
-~ 

o-

j ~=, 

l3'ig. 60. l3'ig. 61. l3'ig. 62. 

bie ffi1etaUfeitung ange30gen, non berfefoen aUfgefangen unb aoge1eitet wirb. 
~ine anbere ~norbnung 3ei9t ~ig. 61, wo bie ~irfttante be;3 aogebacf)ten 
~cf)otnftcinfopfes mit einem ?minfe1eifen ober einem ~irfto1ecf) gegen bas 
c;rinbringen non ffiegen gefcf)ii~t wirb. :niefe ffi1etaUnerwafyrung bient au" 
g1eicf) 3m ~ufnafyme bes >Bfi~fcf)1ages, ifyre ?Eeroinbung mit ber ~fJfeitung 
erfolgt babmcf), bafl ber 2eitungsbragt ober bas 2eitung;3fei1 3wifcf)en bie 
?Eerwafyrung unb ba;3 ~cf)ornfteinmauerwerf ge1e9t unb auf wenigften;3 
20 em 2linge in innige >Beriifyrung mit erfterer gebracf)t wirb. ~ine oe" 
fonbere >Befeftigung ift fyieroei nicf)t erforbetficf), inbem burcf) bie ?Eer" 
anferung ber ffi1etaUoerwaf)rung mit bern ®cf)ornfteinmauerwerf aucf) ba;3 
2eitungsfeH in feiner 2age unb 111 geniigenb bicf)ter >Berugrung mit ber 
ffi1etaUoebecfung erf)aften wito. 

@an3 gecignet aur ~ufnagme bes ®cf)1age;3 finb bie fdjmiebeeifernen 
®cf)ornfteinbecfef bet ~ig. 62. :na;3 ~ofeitung;3feif witb giet an ben fent" 

6* 
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recfJten eifernen @ltii~en mittelft ~inbebra~tes befeftigt, unb fommt es babei 
weniger aUf eine bo((fommen metalliicqe ~erbinbung als aUf eine mog~ 
Hcqft grof3fHicq;ge unb bicqte ~eriifJrung 5lUiicqen ben 6tii~en unb ben 
~oleitungen an. 

~efonbers empfefJlenslUertfJ ift bie ~nlUenbung guaeiferner @lcqorn~ 
fteinbecfpfatten, lUie fie bem 9Recqanifer ~rnft @ 0 li e 1 in @ltuttgart 
burcq ffieicqsmuftericqu~ geicf)U~t finb mig. 63). @lie finb bauer" 
fJaffer unb liilliger af~ fteinerne 1lecfplatten gettJof)nHcqer ~rt. 1las ~b~ 
leitungsieil ober ~banb lUitb fJier in iifJnficqer jilleife lUie bei iYig. 61 mit 
mogficqft groaer ~eriifJrungsffiicqe 3lUifcfJen 1lecfpfatte unb @lcqornftein" 
mauerlUerf gebracqt, unb bebarf e~ feiner lUeiteren ~efeftigung~mittef, ttJei{ 
icqon bas @elUicqt ber ~fatte genUgt, um bas @lei{ in iriner 2age bauernb 
feft 3U fJalten. 

@ltatt guaeiierner 1lecfpfatten fonnen liei ~orf)anbeniein fteinerner 1lecf~ 
platten fcqmiebeeiierne jillinfeleiienfriin3e, lUie in iYig. 64, ~nlUenbung finben. 

gig. 63. g ig. 64. gig. 65. ~ig. 66. 

~ine praftiidje ~uffaugtJorric9tung lUirb aucq belUirft burcq ~bbecfung 
fteinerner @lcqornfteinpfatten mit .8infbfecf), ber3inftem ober berOfeitem 
~ifenOfecq, ttJoburcq bie @lteinpfatten gegen ~erttJitterung geicf)U~t ttJerben. 

~ei ~orfJanbenfein bon ~fecqrofJraufiii~en mit ober ofJne ffiaucqiaug~ 
tJorricqtung geniigt es, bas 2eitungsfeif ttJie in iYig. 65 ein ober beHer 
mefJrere 9Rafe um bas 5BfecqrofJr unter bid)ter 5BeriifJrung besfelben 3u 
fd)fingen. 

~ei ~erlUenbung fteifen 2eitungsmateriaf~ fann man bie 2eitnng 
fcnfrecqt am 6cf)ornfteinfopf emporfiif}ren unb biefefbe afs ~uffangftange 
etlUa 40-50 em fiber ber 1lecrplatte enbigen laffen mig. (6). ?menn 
ljierliei bie le~te ~efeftigung unmittefliar unter ber 1lecrplatte angeliracqt 
lUitb, ;0 Meilit ber Beitungsftrang, aud) lUenn er aus nicf)t 3U fc(JlUad)em 
~ifenbra~tfeif ober ~anbeifen lieftefJt, oljne ttJeitere ,piIfsmittel fenfrec(Jt 
fte~ell · unb liefi~t bie not~ige @!teiffJeit, um bem @!turm ullb ~li~fcf)fag 
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3u wiberftegen, unb unmittelbar al~ ~uffangftange bienen 3u ftinnen. !Bei 
bunnen ~u~ferbanb1eitungen wirb bie erforberfid)e Stei~gfeit in einfad)er 
ID3eife burd) fd)raubenftirmige SDregung be~ bie Sd)ornfteinbecf~latte frber~ 
ragenben %geHe5 er3ieg1t (trig. 67). 

ID3i11 man aud) bei oiegfamerem £eitung5materiaf nid)t aUf einen 
~uffangftangenfd)u~ tJet3id)ten, fo wirb wie in ~ig. 68 tJerfagten. SDie 
~etoinbung bet £eitung mit bem minbcftcn5 10 mm [tartcn eifernen ~uf~ 
fangftangd)en, wefd)e5 3u tJer3infen ift obcr einen guten DeIfaroenanfttid) 
hU etga1ien gat, gefd)icgt aUf irgenb cine ber im VI. Sfa~ite1 oefd)rie. 
oenen ~rten. . 

Statt maffitJer Stangd)en ftinnen aud) 1/2_8/43tiUige galtJanifirte 
@ifenrogre tJetwenbet wcrben. SDie £eitung ltJirb lIntcn ocfcftigt obet im 

"'ig. 67. ~ig . 70. 

,3nncrn bcs ~ogre5 Oi5 3U beHen ooercm ~nbe gefiigrt, wo fie mittelft 
einer ober megrerer Sl'fcmmicf)rauoen feftgegaftcn wirb. 

8ur !Befeftigung biefer ~uffangftangen fowogl af5 aud) ber un mittel· 
oar a15 ~uffangftangen oenu~ten Beitungen am IDCauerwed ber Sd)orn~ 
ftcinfti~fe bienen tJer3infte eiferne %rager mit ffiogrfcf)eHen (trig. 106), tJon 
ltJefd)en bcr ooere unmitteIoar untcr bet SDecfpfatte, ber anbere wenigften5 
1/2 m weiter un ten in cine ~uge be5 ed)ornfteinmauetltJerfe5 eingetrieoen 
oe31tJ. eincementirt ltJitb. 

~ine oefonber5 foHbe, aoer entf~red)enb tgeutere !Befeftigung5weife 
eiferner ~uffangftangen an ed)ornfteinfij~fen 3ei9t bie ~ig. 69 in ber ~n· 
ficf)t unb ~ig. 70 im @runbd13. 

SDamit bie ~uffangftangen lInb ~uffangleitungen nid)t 311 legr tJon 
ben ffiaucf)gaicn angegriffen ltJerben, oringt man fie mogHcf)ft aUf ber ber 
~ettfd)enben ID3inbrid)tung 3ugefcqrtcn Seite be5 Scf)ornftein5 an. 
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~ig. 71 ~dgt bie bei ~aoriffd)ornfteinen iiflfid)e lBefeftigung~roeife bet 
~ruffangftangen. }ffiegen ber ofi~an3ielJenben }ffiirfung berben ~abrif" 
fd)ornfteinen entftromenben groaen ffiaud)moffen unb ber baburd) oeein" 
trad)tigten ®d)u~roirfung ber ~uffangftange emtJfieljrt e~ fid) aoer ljier, 
l.1on einer feitlid)en ~noringung ber ~uffangftange roomogfid) a03ufeljen. 
@egen bie ~notingung in ber WHtte iiber ber ®d)ornfteinmiinbung ftJrid)t 
bie 3erftorenbe }ffiirfung bet ffiaud)gaie. ~~ ift be~ljaro oef onber~ in 
biefem ~all bie ~nroenbung gufleiferner ~edtJfatten ober guaeiferner ~uf" 
fangfran3e nad) ~rt ber in ~ig. 63 bargefteUten ange3eigt. 

~ig . 71. 

@an3 au~ lBled) oefteljenbe ®d)ornfteine bien en fefbftberftanbfidj un~ 
mtttefbar af~ ~uffangftangen unb bebiirfen leines roetteren ®d)u~e~ a15 
entftJred)enber ~b1eitungen unb ~rbfeitungen. 

~ie af~ lBfi~einid)ragftellen in lBetradjt fommenben ~irft., @iebef. 
ltnb strauffllnten ber @ebaube roerben am beften unb fid)erften burd) un. 
mittefbar bariioer ljinroeggefiiljrte natiirfid)e ober fiinftlid)e £eitungen ge. 
fd)ii~t. 91af)ere~ ljieriioer fielje im VI. unb VII. SfatJiteL ~ud) steletJljon. 
ftanber, eiferne @efiinber l.1on ~lattform. ober ,pof3cementbiid)ern ober 
irgenb roefd)e iiber bie ~ad)ffad)en fid) erfJebenbe ~ifenmaffen, mogen fie 
geformt fein roie fie roollen, fonnen unmittefbar af~ lBfi~auffangl.1orrid)tungen 
bienen nnb bebiirfen feine~ roeiteren ®d)u~e{\ burd) ~uffangftangen ober 
fiinftlid)e ®1Ji~enanorbnungen. 
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Wo man freiftegenbe ~uffangftangen nid)t entve(mn 5u fOnnen 
gfauVt, ftcHe man fie lUenigften5 in unmittelvare miige ber am meiften 
gefiigrbeten (f5d)ornfteine unb @ieve{f~i~en unb nid)t etlUa vfoa mit ffiiicf~ 

fid)t aUf ein gute5 ~tt5fegen in bie WHtte be5 ~ad)e5, bie tler()iiltnia· 
miiaig am lUenigften gefiigrbete (f5teHe. ~ie ~Hffangftangen vraud)en, lUie 
oven vemedt, bie 5u fd)u~enben ~unfte nur um lUenige5 5u iiverragen, fonnel! 
anberfeit5 aver aud) fo god) gemad)t lUerben lUie fie lUollen. >8ei grofJmr 
.poge lUerber. fie be5 veHeren ~H~fegen5 galoer, unb bamit fie ben ~in~ 

lUidungen be5 (f5turme5 oeHer lUiberftegen, Hnten bicfer a(5 oven gemad)t. 
~ie untere (f5tangenbicfe gat ungefiigr 1/100 ber (f5tangengoge 3u vetragen, 
fo baa 3. >8. eine 4 m goge (f5tange ttnten eine (f5tiide tlon 4 em erg1ilt. 

t J \. 

.I 

Q3ei ~nlUenbttng gog(er ~uffangftallgcll gcfd)iegt bie lBervinbung ber ooeren 
bunneren ffiogre mit ben unteren lUetteren mittelft fogenannter Ueoergang~~ 
mUffen in iignfid)er Weife lUie vei ben @a5~ unb Wafferfeitungen. .poge 
®tangen raat man entftJred)enb lUeit in ben ~ad)raum gineinragen unb 
oefeftigt fie bafefvft mittelft UeuerHoven unb Wlutterfd)rauven an ben 
®tJarren unb ,8angen, etlUa lUie in ffig. 72. ®inb feine gi:if3erne Sangen 
tlorganben, fo fOnnen fie leid)t burd) feitlid) an bie ®~arren genagelte 
ober mit .poI3fd)rauven vefeftigte >8ogIenftiicfe erfe~t lUerben. 

Q3ei fleineren ®tangen gefd)iegt bie Q3efeftigung mttterft fflad)eifenCafd)en 
ober @aoeIn, lUefd)e an ben unteren maffitlen %geif ber ~uffangftange 
angefd)lUcifJt ober gcfdyrauVt lUerben unb ooen ober feitfidy an ben 6Varren 
anHegen unb mit biefen burdy 6dyrauvenoof3en tlerfdyrauot lUerben mig. 73). 
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~ine einfacf)e unb bei ®tangen bis 3u 3 m .poge genugenb fonDe 
Q3efeftigung erga!t man, ttlenn man bie ~irftpfette, roo eine folcf)e l.Jor~ 
ganben ift, 3ur murcf)fugrung ber unten mit einem ®cf)raubengettlinbe l.Jer~ 
fegenen @ltange burcf)bogrt, unb bie le§tere fobann mittelft ®cf)raubenmutter, 
oberem unb unterem mecfpfCittcf)en an bie ~irftpfette feftfcf)raubt mig. 74). 

Q3ei fteifen %gurmbCicf)ern ttlerben am unteten ~nbe bet eifernen 
mUffangftange 3ttlei bis l.Jier entfptecf)enb lange unb ftarfe £afcf)en au~ 
~Iacf)eifen, ttlie in ~ig. 75, gabelfotmig angefcf)ttleiflt obet angefcf)raubt, uber 
ben fogenannten 5raifetftiel gefcf)oben unb mit biefem megrmalS l.Jetfcf)raubt. 
}Sci gtoaen unb fcf)roeten ®tangen empfieg!t es ficf), 3u ttleiteter ®icf)erung 
auflen um bie @abefn gerum nocf) einige fcf)miebeeiferne ffiinge 3U fegen. 

ig.74. ffig. 75. 

Sn aUen ~aUen finb bie murcf)bringungsfteUen bet ~acf)fHid)en gegen 
bas ~inbringen bes ffiegens mittelft %ricf)tern aus .8infblecf), ~af3blei 

obet 5rupfer 3u bicf)ten; fie fonnen in befiebiget ~eife ptofinrt unb 
ornamentirt ttlerben (fiege obm ~ig. 73). 

@lenfrecf)t ftegenbe eiferne ~laggenftangen {onnen bei befiebiger oberer 
~nbigung unmittelbar alS mUffangftangen bienen, fo baa alfo bie £eitung 
nut am unteren nicf)t aucf) am oberen ~nbe angefcf)loffen 3U roetben 
braucf)t. ~n gvf3ernen fffaggenftongen unb gvf3ernen ~uHangftangen ift 
bie £eitung bis 3um oberen ~nbe empoqufilgren, ttlo fie in befiebiger 
[Scife enbigen fann. Ueber bie £eitung~anfcf)filffe an ~uffangftangen fiege 
fJinten @l. 126-129. 
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&u~ ben im ~ttJeiten ~a~itef befdjtiebenen 5Sdf~iefen tJon 5Sfitfdjfiigen 
gegt gettJot, baf3 bie 5SfedjtJerttJagtungen ber madjfanten, bie metaUenen 
madjrinnen unb ffiegenabfaUrofyre natlirfidje 5Sfi~aOfeiter bHben, ttJefdje 
ttJefentlidj 5ur ~etminbetung ber 5Sfi~fdjaben beitragen, unb ttJefdje oft 
mit 'geringen Wlittefn 5U tJoUfommenen 5Sfi~fdjuttJorridjtungen etgan~t 
ttJerben fonnen. Ungefafyr ba~fe1be ift in ber tJon \l3rof. Dr. ~eonfyarb 
~ e b e r im ~{uftrage be~ ~feftrotedjnifef)en ~erein~ fyerau~gegebenen 5Sto~ 

fdjiire "mie 5Sfitgefafyr mr. 1" aUf @l. 13 mit fofgenben ~orten gefagt: 
,,~uflerbem wirb aucfJ bie fiir bie lBelcfJiibigung ber @ebiiube entftefjenbe @e' 

faqr baburcfJ welentIicfJ abgelcfJwiicfJt, baB bie vorfjanbenen 9JletaUe fjiiufig aHl 
vartieUe, eventueU IeidJt 3U verooUftiinbigenbe lBIitlableiter wirfen, wie bai3 3. lB. bei 
ben auflen verIaufenben !Regenrinnen unb ~bfaUriifjren ber IT;aU ilt, we f cfJ e ben 
lBlit in ber !Regel gefafjrfoi3 5ur @rbe gIeiten lallen." 

~~ fommen aoer auef) 3agfreief)e iJaUe tJor, 1U0 ber 5SHt tJon tJor~ 
fyanbenen ffrnftfief)en 5Sfitao1eitern aUf metaUene maef)tJerttJafyrungen, maef)~ 

rinnen unb ffiegenaofaUrofyre aofpringt, oe~iefyung~ttJeife biefen mefyr f01gt 
af~ ben 5Slitao1eitern. mer @tunb be~ ~ofpringen~ be~ 5Sfite~ tJon 5Sfit~ 
abfeitern aUf fo(dje metaUene @eoaubetfyeife ift nidjt immer in einer mange{~ 
gatten ~ontinuitat ber ~uft(eHung be~ 5Sfitaoleiter~ ober in dnet fdj(edjten 
~rbleitung 3U fudjen; ber .pau~tgtunb fiegt tJiefmefyr barin, baf3 ber 5Sfit 
bas 5Seftreoen fyat, fief) lioer aUe tJorfyanbenen guten 2eHer aus3ubreiten 
unb er nidjt ausfdjHef3fidj bem refatitJ beften 2eiter fofgt unb bemjenigen, 
ttJefdjer bie befte ~rbfeitung oefitt. 

Sene grof3~adjigen, oft netartig an ber DoerfIlidje be~ .paufe~ tJer~ 
laufenben unb buref) ben ~o~uf3 be~ @elUitterregens mit bet ~rbe in gut 
leitenber ~eroinbung ftefyenben metaUenen @ebaubetfyeile finb im @lianbe 
tJid grof3ere ~feftricitagmengen auf3unefymen, fie befiten eine tJie1 gronere 
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eleftroftatiid)e ~a~acitat als ein gelUo~nlid)er .QJfi~aoleiterbra~t, lUesgafO fie 
aud) eine entipred)enb gro~ere ~n5ie~ung aUf ben .QJn~ ausuoen. 

m3enn man aoer lUei~, ba~ ber .QJfi~ bas .QJeftreoen gat, tJon einem 
.QJn~aoreiterbra~t, ber nid)t an bieie gro%f{ad)igen metaUenen @eoaubetgeife 
angeid)loffen ift, aUf bieie froer5uipringen, unb ba~ er oei tJorl)anbenem 
~nid)fun ben fe~teren melJr fofgt, afs bem .QJfi~aoreiterbra~t, ttJarum 
ioUte man bann bieie @eoaubetlJeUe, ttJefd)e erfalJrungsgema~ bie oe· 
fieOteften 5l3n~ttJege oUben, nid)t unmittefoar afs .QJn~aofeiter oenfr~en? 

3n erlJolJtem IDlaa~e 3cigt fid) bie UebedegenlJeit ber natfrrfid)en )Bfi~. 
a61eiter froer Me funftnd)en oei @eoauben mit tJoUftanbigen IDletaUMd)ern 
unb oei @eoauben, ttJe1d)e gana ober tJor3ugslUeiie aus ~iien oeftefJen . 
.pier ttJurbe ber geringfte ~lJeif ber .QJfi~entfabung cinem ffrnftfid)en ~o· 
feiter fofgen. ~ie .pauptmaffe ber ~ntfabung lUhb fid) tJiefmelJr ftets 
frber jene gro13en IDletaUmafien bes @eoaubes ausoreiten, aud) ttJenn bie. 
iefoen mit feinedei ~rb!eitung tJerielJen finb. 

~s moge lJier ein ~usiprud) bes oefgiid)en ~lJ~fifers IDlefiens ~!a~ 
finben, ttJe!d)en er oei bem ~ergfeid) bes tJon ilJm fur bie (;£entrafmarft. 
lJaUen in )Brufief tJorgeid)fagenen naturfid)en .QJfi~id)u~es mit bem aUf 
ben (;£entra!lJaUen in ~aris oefinblid)en fiinftfid)en )Bfi~aoreiter getlJan 
fJat (Bulletins de l'academie de Belgique 1874, T.38, p.333): 

"WeId)en Wert!) foU es fJaben, 3um @5d)utber faft gana nus @ifen Ion. 
ftruirten (£entralfJaUen in ~aris einen im lBerg!eid) au beren groflen @ifenmaffen 
mifroffopifd) rIeinen IBfij3abIeiter ber iibHd)en .R'onftruftion nn3uwenben~ mt bas 
nidJt non ber gleidjen WirfUl19, wie wenn man ein IBlatt ~apier nor ben @5tafJI~ 

panaer eines .R'riegsfd)iffs ljaIten wollie, um bie Wirfungen non @efd)offen fd)weren 
.R'aIibers bamit a03ufd)wiid)en ~H 

m3enn im m3iberiprud) mit io!d)en ~nid)auungen unb ben gemad)ten 
~rfalJrungen mand)e ®d)riften uoer .QJfi~aoreiter bie unmittefOare .QJeltu~ung 
metaUener @eoaubetlJeife unb insoeionbere aud) ber ffiegenaofaUrolJre afS 
~oreitungen tJeroieten unb tJedangen, ba~ baneoen nod) oeionbere ~ralJte 

3nr ~rbe gefugrt ttJerben, ttJooei fie fid) mit einem 3egnmaf geringeren Ouer. 
id)nitt unb mit ciner 3lUan3igmaf geringeren Doerffad)e, afs fie bie ffiegen. 
aofaUrolJre oefi~en, oegnfrgen, io fiegt bieiem ~eroot hie irrige IDleinung 
3U @runbe, ba~ eine .QJfi~feitung eine tJoUftanbig fontinuidid)e, in ilJren 
£eitungstljeifen boUfommen metaUiidj 3uiammenfJangenbe fein mufie, unb 
ban ber gaftJaniidje £eitungsttJiberftanb nidjt gro~er, afs ber burdj IDla. 
teria!, £ange unb Ouerid)nitt ber £eitung oebingte Heine .QJrudjtfJeif cines 
OfJms iein butfe. ~ie }Seiipiefe bes II. ~apitefs unb bide lJunbert anbere 
oelUeiien aber, ban hies aoiofut nid)t erforherfidj ift. 
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~er D q m' fdje )ffiiberftanb einei3 ,QJ1itabfeiteri3 fann faft unenbfidj gro~ 
fein, bel' ,QJfit ttJirb iqm bodj bei fonftiger ridjtiger ~norbnung fidjer 
forgen. ~ie ,QJertiqrung bel' ge\tJoqnfidj oqne 530tqung etttJa 10 em in 
einanber greifenben 3-4 m fangen ~bfaUroqrftticfe unb bel' fidj 10-15 em 
tibergreifenben ~irft., Drtgang., Steqf. 2C. ,QJfedje ift mdfteni3 eine fo 
innige unb groflfHidjige, bafl gerabe an jenen ®teHen in bel' ffiegef feine 
,QJefdjabigungen tlorfommen, fefbft ttJenn fidj bort audj im 53aufe bel' 
3dt cine ben gaftlanifdjen ®trom nidjt burd)faffenbe Dr~bfdjidjt gebUbet 
qaben foUie. ~udj flnbet an jenen groflfHidjigen ,QJeriiqrungi3fteUen, \tJo 
tiberbiei3 bel' 53eltungi3querfdjnitt burdj bai3 Uebergreifen bel' ~fedje tler­
bo,p,peU ttJhb, eine gefaqrfidje, et\tJa einen ,QJranb tlerurfadjenbe )ffiarme· 
ttJirfung bei einigermaaflen bidjter ~ertiqrung bel' 53eitungi3tqeife erfaqrungi3. 
gemafl nidjt ftatt. Dr. ~eni1djfe in ,QJerfin, bel' befannte merfaffer be~ 

)ffierfes "magnetii3mui3 unb Q;feftricitat" (\Berlin, ~ufiui3 ®,pringer) f,prad) 
fidj bei bel' ~ii3fUlfion tiber ~fitabfeiteranfagen im Q;(eftrotedjnifdjen merein 
in ,QJerlin am 16. mai 1897 tiber bai3 merfangen unbebingter metaUifdjer 
Stontinuttat &utreffenb fofgenbermaflen aui3: 

"lSei ber gan3en ISli~alileiterfrage fd)eint e~ mit fid) ljauptjiid)(id) um bie 
Uelierroinbung eine~ lIDiberftrelien~ 3U qanbeln, ba~ batau~ entftanben ift, ba§ irgenb 
~emanb einmaI bie 9llileitung be§ ISli~e§ nad) ben @eie~en be~ @Ieid)ftrom§ lie, 
l)anbeIt qat, oliroofJf ba3u roeber tI)coreiijd) nod) prahijd) ein @rttnb tJorliegt. ~ie 

ISli~alileiter finb ja iilter al§ IT a r a b at); roenn alier umgefef)tt IT a ra bat) iilter 
roiite, \0 roilrbe man tJieUeid)t gar nid)t auf bie ~bee gefommen fein, auf bie .lSli~' 
abfeitertqeorie bie iYrage bel' Beitung§fiiqigfeit bes 91bfeitungsbraqt£l an3uroenben le. 
~~ roiite roirfIid) roilnfd)en§roertlj, roenn einmal mit bem lii§qerigen 6t)jtem bet 
ISli~alJleiter unb iqrer ~rilfung mittelft bel' lIDl) eat ft 0 n e' jd)en ISrilcre georod)en 
rourbe." 

me f fen i3 fagt in felner tlierten mote tiber ,QJ(itabfelter (Bulletins 
de l'academie de Belgique 1875, T. 39, p.847-850): 

II~§ if! roof)l gut, dnen tJollfommen fontinuirlid)en ISlij)alileiter 3U ljalien, aliet 
rocnn er nid)t funftionitt, fo jd)reiot man bie§ oft mit Unred)t ber mangelf)aften 
~ontinuitiit 3U. ~iefe 91nnaljmc roiberIegt jid) tJon jeloft, roenn man liebentt, roeld)e 
oettiid)tlid)e @ntfernungen ber ISIi~ illierroinbet, um 3U WletaUtfJeilen. fJauptjiid)Hd) 
fofd)en 3lt gelangen, roeld)e in glltet illerliinbung mit bet ~tbe ftef)en 1e. Wleine 
illetfud)e oejtiitigen bie 91nnafJme tJon Wl. (§;. @uiIIem in, ba§ eine tJollfommen 
metaUijcf1e ~ontinuitiit im ISli~alileiter nid)t alijofut erforbetlid) iff." 

I.15rofeffor Dr. 9leefen in ,QJerfin auflerte fidj tiber biefen l.15un£t in 
bel' Q;feftrotedjnifdjen 3eitfdjrift 1897, 15. 461, ttJie fofgt: 

"lIDa~ bie \Yrage, 00 nur 3ujammen tJerI6tfJete metaIliid)e ;tfJeile fur hie Beitung 
au AebraudJen finh, betrifft, \0 roerbcn bie @rfaqrungen, tueld)e man bei [elegrapfJen, 
blij)aoleitern gemad)t qat, nid)t genug beacl)tet. ~iefe ~eigen bod) in un~iiqIigen 
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~iiUen, bas e£! bei mlitentIabungen abfoIut nid)t auf ben ()ljm'fdjen Wiberftanb 
anfommt. 9:ler Wiberftanb be£! ~elegrapfJenbIitableHer£! ift unenbIid) gros, unb trot, 
bem witb bie eleftrifd)e @ntIabung abfolut fid)er burd) benfelben ljinburd) gefufJrt. 
@benio werben bie WletaUbebedungen ber 9:liid)er bem mIit ben Weg vorid)reiben." 

}8ea4JteusUJert~ finb au4J bie ~usfii~rungen bes ~rofeffors ber 
~~~fif unbIDleteorofogie an bet te4Jnif4Jen ,po4Jf4Jufe in ®tuttgart Dr. 
~. ~. ~ 041, in ber ~feftrif4Jen Beitf4Jtift 1897, ®. 232-233. ,pier" 
na4J UJiirben bisfontinuirfi4Je }8litalifeitet im IDloment bes }8Hteinf4Jfages 
iilier~auvt ni4Jt ben gro~en D ~ m' f4Jen ~ibetftanb liefiten, UJef4Jer fi4J 
liei bet geUJo~nfi4Jen }8fitalifeiterVriifung ergielit, inbem fie niimfi4J unter 
ber ~inUJirfung einer ~fitentfabung 3U guten 2eitern ber ~feftricitiit 

UJiirben, elienfo UJie 3. ~. ber ~o~erer ber ffiIarconi'f4Jen ~unfentefegrav~ie 
untet ber ~inUJirfung dnet tliefe ~ifometet UJeit entfernten osciUatotif4Jen 
~ntfabung 3U einem guten 2eitet bet ~feftricitiit UJitb. ~rofeH or ~ 041 
fagt ®. 232 u. a.: 

,,@in mliBabIeiter, ber aus ein3eInen fd)led)t verbunbenen 2eiterftiiden beftefJt, 
ift eine mrt Sfoljerer, unb witb, wenn in feiner 91iifJe eine osciUatorifd)e @ntIabung 
ftattfinbet, ober wenn er fellift (etwa burd) ,;sn~uen3) gelaben wirb, 3U einem guten 
2eHer ber @feftricitiit. 9:la nun einestfJeiIS unmittelbar vor bem mHB eine fofd)e 
2abung ftatt~nben witb, anberntfJeiIs aber ber mIiB felbft wafJrfd)einlid) eine 
osciUatorijd)e @ntIabung ift, 10 ware es le~r wo~l benfbar, baa in ber 91a~e eines 
lold)en bii3fontinuirIid)en mbIeHers ftattfinbenbe mliBld)liige 3ufammen mit bet ,;sn, 
fIuen3 ben Wiberftanb bes mbIeiters wefentlid) verffeinerten. @erabe fo wurbe fid) 
aud) .bie von mauratfJ ~inb elf en votgefd)Iagene mlitfd)utvorrid)tung verfJalten i 
burd) bie erfteu in ber 91afJe ftattfinbenben @ntIabungen, eventueU aud) burd) bas 
auftretenbe fJofJe \l3otentiaI in ben Wolfen wirb ber unvoUfommene 2eiter ein voU, 
fommenerer, unb ba bie fur bie 2eitung 3U benuBenben WletaUt~eiIe bes ~auies 
(bie ~itft, unb @ratbled)e, bie ffiegenrofJren u. f. w.) gel1JofJnlid) ft)mmetrifd) 3um 
~aure liegen, fo mod)te fogar ~ierburd) eine mrt von Sfiifjgfd)utung, unliteHig bie 
voIlfommenfte mrt bes mlitfd)uBes, 3U bewirfen fein." 

~uf ®. 639 t~eift ~rofeffor Dr. st 0 41 fobann bas ~rgeIJUi~ 
fetner im 2aufe bes ®ommers 1897 UJiif)renb einiger me~tere ~ifometer 
UJeit entfernter @eUJitter an einem bisfontinuirfi4Jen ~fitalileiter bes 
,pauvtgeliiiubes bet te4Jnif4Jen ,po4Jf4Jufe in ®tuttgart tlorgenommenen 
Unterfu4Jungen mit, UJe14Je feine friif)ere ~ermutf)ung, ba~ ber ~fit aUf 
fo14Je ~fitalileitet einUJirfe UJie osciUatorif4Je ~ntfabungen aUf ben sto~erer 
unb if)ren () f) m' f4Jen }lliiberftanb UJeientfidj \.)ermiubert, beftiitigen. &ef)n" 
H4Je }8eoliadjtungen ma4Jte Dr. ~. ~ngfif4J im ®ommer 1896 an einem 
~o~erer im v~~fifafifdjen 3nftitut in :tiiliingen (~feftrote4Jnifdje Beitf4Jt. 
1897, ®. 730). 

~s etfdjeint bamit ~ugleidj ber ~eUJeis erliradjt, bajj, bo ber ~of)eret 
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nur aUf o53ciUatorif~e {;!ntfabungen reagirt, au~ bie lBfi~e, roenigften53 bie 
geroo~nfi~en .8icf5acfbn~e, o53ciUatorif~en (£~aratter befi~en, bali affo bie 
lJierauf gegriinbeten 5llnfd)auungen D 1i 0 er 20 b 9 e' 53 iiber bie Urfa~en 
ber Seitenentfabungen bei lBn~abfeitern unb bie oon ilJm ge50genen S~fiiffe 
roenigften53 in ber .paufJtja~e ri~tig finb. .pierna~ roare aff 0 an3unelJmen 
(oergt oben S.62-64), bali ber lBn~, inbem er ben 2eiter fJaHirt, 
eine bebeutenbe Sefbftinbuftion in bemfefben beroidt, roobur~ ein foge~ 
nannter j~einbarer )liiberftanb oon oiefen 100 DlJm entftelJt, gegeniiber 
roef~em ber gafoanij~e )liiberftaub be53 2eitung53materiaf53 unb ber mer~ 
oinbung53fteUen megr ober roeniger oerj~roinbet, unb bali au53 bemjefben 
@runbe groflffa~ige. 2eiter, role e53 bie natiirn~en ofe~formigen finb, 
fi~ fiir lBfi~aofeitet3wecfe ocHer eignen a153 bragtformige, wef~e nur einen 
Heinen Umfang im mergfeicf) 3U igrem Ouerjcf)nitt befi~en. 

ma~ aUbem orau~t man wenigften53 bei ben @eOiiuben geroognn~er 
5llrt aUf bie .perfteUung einer ooUftanbig metaffifcf)en ~ontinuitat ber 
2eitungen, 3. lB. burdj Scf)weiflttng ober 20tgung, roorauf man feitgcr 
einen fO groflen )liertg legte, fcine fJeinficf)e ffiiicfficf)t 3U negmen, e53 ge~ 

niigt oieImegr, wenn bie ein3efnen %geife natiirficf)er bfe~formiger lBfi~~ 
aufeiter, joweit fie ni~t f~on au53 fJraftij~en @riinben au53 einem Stilet 
beftelJen ober 3ujammengelotget finb, fi~ je wenigften53 aUf 10-15 em 
2ange b i ~ t oeriigren. )lienn aoer bo~ aUf cine ooUfommen metal", 
(if~e meroinbung ein grofler )liertg gefegt wirb, roie bie53 3. lB. oei 
@ebauben mit fegr feid)t ent3iinbfi~em unb e6fJfofioem ,sngalt eine ge .. 
wiHe lBere~tigung gaoen mag, fo laffen fi~ au~ ofe~formige lB1i~~ 
aofeiter bur~ unmittefoare53 .8ufammenlotgen ber ein3efnen %lJeife ober 
bur~ 5lluflOtgen oon lBfecf)fafJfJen an ben Stoflen gan3 gut 3u ooUftanbig 
fontinuirfi~en 2eitern ausbifben, unb fann gierauf notgigenfaff53 f~on oei 
ber meuauffiU)rung ber @ebaube ffiiidfi# genom men roerben. iman roirb 
au~ bei ber )liagf be53 imaterial53 fiir biefe metaUenen ~acf)oerroag~ 

rungen aUf igren ~OfJfJef3roecf eine53 ffiegen~ unb .\B1i~f~u~e53 ffiiicfficf)t 
negmen unb bem feicf)t f~mef3baren, ben %emfJeratureinffiiHen ftad unter~ 
lUorfenen .8illfb!ecf) oer3illfies {;!ifenbfe~ oon geniigellber Stade oor3iegen. 
:nie merroalJrullg ber ~irfte mit oer3infiem {;!ifellofe~ ift ni~t tgeurer af53 
Die (;!inbeetung mit in imiirte! oerfe~tell aogeba~tell ~irft3iegefn, roef~e 
roegen be53 aUmagficf)en 5llbbrOcfefll53 bes imiirtef53 nacf) fuwn .8eitraumen 
roiebergofte ffiefJaraturell erforberfi~ ma~en, roobei anberroeitige ~a~~ 
belcf)abigungen ni~t 3u oermeiben finb, roagrenb gut im .8infbab oer~ 
3inftes {;!ifenbre~ erfaf;rungsgemafl einen bauerf;aften, ooUfommcn bi#en 
~of~fufl ber ~irfte gegen bas ~inbringen bes ffiegcn53 unb S~nee53 birbet. 
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~benfo ttJerben bie ~Of3ernen @ieoeffiiume ober Drtgiinge am oeften 
bttrdj ~fedjtJerttJa~rungen gegen frug3eitiges merfaufen gefdjutt. ~s finben 
ba~er biele imetaUtJerttJa~rungen ber ~adjfanten in m3urttemoerg neuer" 
bings eine immer ausgebe~ntere ~nttJenbung. 

~ie ~irftoredje erttJeifen fidj fur bie BttJecfe bes ~fitfdjutes besgafO 
oefonbers geeignet, ttJei( gerabe biejenigen ®teUen bes ~adjes unmittefoar 
bamit gebecft finb, ttJefdje au~er ben ®djornfteinen, bie regefmii~igen ~fi~" 
einfdjfagfteUen oUben. 

~aburdj, ba~ bie metaUenen ffiegenfdju~tJorridjtungen, alfo bie ~irft", 
@rat", 5regf", Drtgangofedje, ~adjrinnen unb ~ofaUrogre bie @eOiiube 
meift ne~artig umjpannen, ttJirb ber ~fiNtra~f me~rtadj tJeqttJeigt unb in 
bemfefoen imaa~e feine efeftromotorifdje, b. g. feine 3erftorenbe 5rraft ge" 
orodjen. ~oenfo ttJirb bie bas ~ofpringen oegunftigenbe ®eloftinbuftion 
in bem imaaue ber 2eitungstJer3ttJeigung unb ber mergroj3erung ber Doer" 
f{iidje ber 2eitung tJerminbert, audj ttJerben ~ierburdj bie im IV. 5rapitef 
erttJii~nten 3nbuftionsttJirfungen entfpredjenb aogefdjttJiidjt. 

~ie fur bie BttJecre bes ffiegenfdju~es erforberlidjen ~imenlionen ber 
metaUenen ~adjfantentJerttJagrungen, ffiinnen unb ~ofaUro~re linb 10 reidj". 
lidj, baj3 meiltens ein groj3er Ueoerfdju~ an 2eitungsquerfdjnitt unb "Doer" 
f{iidje tJotfJanben ift. ~agtenb nadj ber tJon ~rofeff or Dr. 2 eon fJ at b 
m3eoer im ~uftrage bes ~feftrotedjnifdjen meteins in ~erfin ~erausgegeoenen 
,,~ntgefagr mr. 1" fur tJeqttJeigte eiferne 2eitungen ein Ouerfdjnitt tJon 
50 qmm genugt, Itegt 3.~. oei ~irft" unb @ratoledjen ein foldjer tJon 
ca. 300 qmm 3ur merffrgung. 

~aj3 bie ~IedjtJerttJafJrungen ber ~adjfanten 3um ~uffangen bes 
~ntfunfens ttJeniger geeignet feien, unb burdj benfeloen feidjt oefdjiibigt 
ttJerben fonnten, oraudjt ni# oeffrrdjtet 3u ttJerben. ~s ilt unoegrunbet 
3U gfauoen, man mfrffe goge ~uffangftangen anttJenben, um bie ~n~. 
einfdjfagfteUe ttJegen ber oeim ~infdjrag auftretenben m3armettJirfung 
mogfidjft entfernt tJom ~adj 3U ~aften. .punberte tJon ~nNdjliigen in 
~of5erne @ieoelfpiten beweifen , ba~ bie bort auftretenbe m3iirmettJirfung 
nidjt im ®tanbe ttJar, eine Biinbung 5u tJerurfadjen. ~ine gtoj3e m3iirme" 
wirfung entfte~t bogegen, ttJenn man ben gan5en gettJaItigen ~fi~ftrom 
in bet ®pi~e ber ~uffangftange in einen ein5igen ~unft 3ufammen" 
5wangt, ba wirb in bet ffiege1 cine ®djmef&ung erfofgen. ~ie ®djmef" 
5un9 erltrecft lidj frorigens bei 5rupferlpi~en gettJofJnlidj bodj nur tJon ber 
®pi~e an ois 5U ciner ~icfe bes ®pi~enfegels tJon fJijdjftens 4-5 mm, 
barunter im Itiirferen ~geif finbet leine 6ettiidjtfidje ~iirmettJirfung mefJt 
Hatt. modj ttJeniger ttJirb eine fofdje eintreten, ttJenn ber ~n~funfe an 
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jeber Q;infc!)fagftelIe einen fo groeen Ueoerfc!)ue an Oucrfc!)nitt unb Doer­
fHic!)e ber Beitung IJor~nbet, ltJie bies oei ben metalIenen ~irftIJerltJafyrul1gen 
ber ~alI ift, ltJo er fic!) f ofort uoer eine IJerfyaltniemaeig grofle Doerflac!)e 
ausoreiten fann, unb er iioerfyaupt nic!)t in einem ein3igen ~unft angreift. 
Q;in oeltJeifenbes iSeifpief fyierfiir oitbet ber ooen 6. 19 u. 20 oefc!)rieoene 
fJeftige iSH~fc!)fag in cine ~efbfc!)euer in ~ofJlmutfJaufen am 27. ~uni 
1897, ItJO an ber Q;inl#agftelIe unb aUf bie gan3e Wusbefynung ber ~itft~ 
Ofec!)e nic!)t bie geringfte 6pur IJon ~efc!)abigung erfic!)tfic!) ltJar. 

inic!)t aU$gefc!)lonen ift es alIerbing$, bafl Oet ~erltJenbung bes feic!)t 
fc!)mef30aren 3infofec!)$ 6c!)me13ungen ober ~urc!)foc!)erungen an ber Q;in~ 

fc!)lagftelIe IJorfommen, ltJe$1)al0 in$oefonbere fur WUffangleitungen bie 
~erltJenbung be$ ltJiberftanb$fafJigeren Q;ifenolec!)$ in IJerOfeitem, IJer3tnftem, 
ober nur mit Deffaroe geftric!)euem 3uftanb bem 3infflfcc!) bor3u3iefyen ift. 
~oc!) ltJerben bie etltJa an 3infolec!) IJerurfac!)ten ~efc!)abigungen meift gan3 
geringfugiger £leatur fein, f 0 bafl fein @runb IJorfiegt, ltJenn fic!) Oel oe~ 

ftefyenben .paufern folc!)e 3infolec!)lJerltJafyrungen bor~nben, ober ltJenn fie 
Oet ineuoauten aU$ anbern fonftruftilJen ober beforatilJen @runben burc!)aus 
nic!)t entbefyrt ltJerben ItJOrren, biefefben al~ naturfic!)e Wuffang~ unb WO~ 
leitungen 3U IJerfd)mafJen. 

UnbebenWc!) ift es, baB bie ~itftbfec!)e, @ratbfec!)e, ~efylbfec!)e, Drt· 
gangbfec!)e, metalIeuc @efim$abbedungen 2C. unmittelbar aUf iSrettern ober 
Batten befeftigt finb, tueif erfafyrung$gemafl aUf bie gan3e Bange biefer 
Beitungen unb ltJeber an ber ~infc!)fagftelle nod) an ben ~eroinbltngen oei 
einigermaBen rid)tiger Wnorbnung ber le~teren nad) ben in ber ~ofge an= 
gegeoenen ffiegeln oebeutenbe :remperaturerfJiifyungen IJon fangerer ~auer 
ober umfangreid)e 6d)me{3ungen eintreten fiinnen, \Doburc!) ba$ unter ben 
~fed)en be~nbfic!)e .pol3 ent3unbet ltJurbe. 

inur aU$ bem @runbe bie metalfenen ffiegenfd)u~IJorrid)tungen nid)t 
als ~n~abfeiter oemt~en 3U \uolIen, ltJei! bie ~lemplter IJon beren ~n~= 
aOfeiter3ltJed IJermeintfic!) nic!)t$ ltJinen, unb be$fyafli oei ~ac!)reparaturen 

feicl)t Wenberungen IJornefymen fiinnten, ltJefc!)e ben ~li~fC!)u~ illuforifc!) 
mac!)en ltJiirben, ift gan3 Hnb gar nid)t begrunbet. ~ie ~ereinigung ber 
~Ii~~ unb ffiegenabfeiter Hefert im @egentfyeit bie @arantie, ban fc!)on 
\tJegen ber notfyltJenbigen Q;rfJaHung be$ ffiegenfc!)u~es bie gemeinfamen 
WOfeiter aUf bie ~auer lien er im 6tanbe erfyalten Ofeioen, af$ ltJenn fie 
nur bem erfteren 3IUed 3U bieucn fyatten. 

Uelirigens ltJitb e$ fid), lUenn einmal bie ~fed)berltJafJrungen bet 
:t>iid)cr allgemeiner afs )sH~avfeiter venutt ltJerben, unb bie fd)IUerfiiUigen 
~{uffangftangen falfen, ganJ IJon idbft ergebcn, bat boqug$IUeife bie tm 
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~efteigen ber mlidjer unb if)rer @ldjonung geiibten ~{e mt-mer (in @liibbeutfdj~ 
fanb ~ f a f dj n e r genannt) bie ?Bfitabfeiteroerfertiger ttJerben. @lie ttJerben 
fidj an ber .panb fadjoerftlinbiger ~nfeitungen mit ben einfdjfligigen ffi:egefn 
gettJin balb JO oertraut gemadjt f)aben, ban fie ttJenigftens bei gettJof)nIidjen 
mof)nf)liufern braudjbare ?BIitabfeiter felbftftlinbig ausfiif)ren fonnen, unb 
ttJerben fie Job ann audj feIbftoerftlinbfidj bei madjreparaturen ein befferes 
\Berftlinbnin unb ein groneres ~ntereffe fiir bie ~r9aftung beftef)enber 
?BIi~abfeiter befi~en, ag bies feitqer ber ~arr ttJar, ttJo nidjt feften bie bei 
madjre~araturen bie IDlaurer unb SHem~ner genirenben ?BH~braqtfeitungen 
befdjlibigt unb nidjt ttJieber qergefteUt ttJorben finb. 

mie \BerttJenbung metaUener ffi:egenfdju~oorridjtungen als ?Bfi~abreiter 
ift in erfter £lnie 3u empfeqIen bei meubauten, ttJo man es am beften in 
ber .panb qat, biefefben oon ~nfang an iqrem ?Bfitableiter5ttJecf entJ~redjenb 
ein3uridjten. - mie bei .8iegefblidjern in ~nttJenbung 3U bringenben ffi:egen~ 
unb ?BIitfdjutoorridjtungen ttJerben nun in ber ~oIge niiqer befdjrieben, 
bodj foUm bamit nur ungefiifJre ~nfJaltspunfte gegeben ttJerben unb bIeibt 
im iibrigen be3ii9Iidj ber ~onftruftionsbetails bem freien ~rmeffen bes ~adj~ 
mannes ber ttJeitefte @lpielraum gelaffen. 

iYirrtlJerw .. ~rungen. 
IDlan oerttJenbe qier3u 40 em breite @ltreifen aus gut im .8inf~ 

flab oeqinftem ~ifenbledj mr. 21, 0,75 mm bicf. miefe @ltreifen lUerben 

(~. 

I 

u-ig . 76. 

cl'lIi/lll-h 

ber madjneigung entf~redjenb abgebogen unb bie Biingsriinber 3ur ~rf)iifJung 
ber @lteifigfeit mit einem .pof)Ituuj:"obtt mruft oerfefJen ober audj nut 
aUf ca. 2 em fentredjt nadj abttJiirts gebogen mig. 76). 



VI. ll1utilrlidje Buftfeitl1ngcn. 97 

me~ ueHeren ~ll~fegen~ garoer unb 5ur ~rgBgung igrer ®teifigfeit 
ronnen bie Q3fedje audj oeHeoig ~ro~1irt werben mig. 77). 

)8on ben 2 m {angen Q3redjtafeln, wie fie im .panbel oodommen, werben 
ie 5wei in ber )ffierfftlHte 5u 4 m langen ®tiieren mittelft ie tJier, 21/2 mm 
bierer, tJer5infter ~ifennieten 3ufammengenietet unb mit .8innlotg oerlOtget. 
.pieroei muHen fidj bie ~afe1n an ben miigten wenigftens 5 em iiuer~ 
greifen. miefe 4 m langen ®tiiere finb auf bem madjfirft entweber in gleidjer 
)ffieife mit einanber 3u oernieten unb 5U oerlOtgen, ober es fann giet audj 
unuebenffidj aUf eine .2Btgung tJeqidjtet luerben, nut muHen fidj bann bie 
~afe1n aUf wenigftens 15 em .2iinge bid)t oeruqren, was in genugenber )ffieife 
mittelft bet .pogfumfdj11ige ober )ffiulfte an ben .2iing~riinbern bet ~afefn in 
)8eroinbung mit ber Q3efeftigung ber Q3ledjtafeln am madj erreidjt wirb. mie 
~efeftignng ber Q3fedje gefdjiegt in ber ffiegel an ben madjfparren mittelft 
winfelfBrmig augeoogener, tJeqinfier ca. 40 X 4 mm ftader Q3anbeilen nnb 
mit 20-30 em langen tJer5iuften ~teu5niigefn obet .po15fdjrauoen, we1dje 
roenigftens 10 em tief in gefunbem .pol& fteeren muHen. mie magel~ 

lOdjer werben gegen bas ~inbringen bes ffiegen~ mittefft uoer bie ~1agel~ 
fBpfe geldjfagener unb an bie ~irftoledje angefBtgeter midjtungsfappen aus 
ca. 11/2 mm bierem )ffia15Ofei gebidjtet. ~ei untergeorbneten @eoiiuben fann 
jebodj oei ~nwenbung grof3f11idjiger mageffBpre, we1dje bie mutdjbringungs~ 
fteUen ooUftiinbig beeren, aUf bie 2{noringung fofdjer midjtung~fa~~en oer~ 
5idjtet werben. 

Q3ei oeff eren @ebiiuben, roo man aus iifH)etifdjen @tunben bie winfef~ 
fBrmig abgeoogenen ~ladjeifentriiger tJermeiben will, gefdjiegt bie iBefeftigung 
bet Q3fedjtafell1. mittelft oon unten an bie ~fedje angenieteter unb ge~ 

lBtf)eter .paften, wefdje igterfeits an bie ®parren, SDaa)fatten ober be~ 

fonbere, in ber ffiidjtung bes ~itfts I1ngebradjte ~utterf)Ofher genagert 
werben. ~~ genugt, ie owei fofdjer .paften an ben Ueoetbed'nngsfteUett 
bet Q3lecf)tafefn unb 3war jebesmal an ber oberen an3uoringen, womit 
3ugfeidj bie untere niebergebriicft unb feftgegaften wirb. 

~ei ~afMiege1biicf)ern luerben bie 5wifdjen ben ~irftofedjett unb bell 
~arMiegefll oerofeioenben Deffnungen mittelft 10-12 em oreiter ®treifen 
aus 1-11/2 mm bierem )ffiaf&olei gebidjtet (~ig. 77 u. 78). mie Q31ei~ 

ftreifen werben in ber )ffierfftiitte mit ben ~irftoledjen, fiir wefdje in biefem 
~an andj eine iBreite oon 33 em genugt, tJerfiif3t unb tJerfBtget unb fobann 
auf bem ~adj mittelft eine~ .pof~gammer~ ben ~rgBgungen unb )8ertiefungell 
ber ~afMiegd genau angepaf3t. ~ei untergeorbneten @eoiiuben mit fteHen 
miicf)ern {onnen oiefe iBleiftreifen aucf) entbef)rt werben. 

7 
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~uf bas "eid)affen", b. lj. bas ~usbeljnen unb Bufammen3ieljeu oet 
%em~eratunJeriinberungen, oraud)t oei (;iifenOfed) feine ffiiicffid)t genommen 
3u werben I weir jene ?8eriinberungen ljier tJerfd)winbenb ffein finb, unb 

3'i\l. 77. 

ift besgafo bei einem etwaigen BUlammenfOtgen ber ijirftbfed)e in igrer 
gon3en £iinge bei ber ooen angegebenen ~efeftigungsweife ein ffiei~en 

n id)t 3u befiird)ten. 
mie merwaljrung ber Qlriite bei ~afmen'" unb Beftbiid)ern gefd)iegt 

ill gfeid)er ~eife wie bei ben ijirften, unb gift insoefonbere aud) oe3iigfid) 
ber ~oqiige ber ~fed)tJerwaljrung ber @riite tJor ber ~ebecfung berfelben 
mit @rat3iegefn bas ooen ei. 93 iiber bie ijirfttJerwagrungen @efagte. 

Od!laUIl·«ijie~dfaum=)t;erwa~rUl1lleu. 

~ei ben fiinbfid)en @ebauben werben bie mad)tJorfpriinge an frei", 
ftegenben @iebefleiten gewoljnfid) baburd) gebHbet, ba~ man bie mad)fatten 
25-30 em iiber bie @iebefwanb tJorftegen fa~t. Bum eid)u~ gegen ~b~ 
werfen ber iiber bie @iebefwanb tJorftegenben Biegefpfatten burd) ben 
~inb werben an ber Unterfeite ber tJorlpringenben £atten fogenannte ~inb~ 
bretter befeftigtj ben tJorberen ~bfd)fu~ bifben bie eitirnbretter ober B(1)n", 
fatten, ober man begniigt fid) aud) gier mit einem bfo~en merftreidJen 
ber £atten3wijd)enriiume mit sraffmorteL 3n aUen biefen giiUen Wirb 
mm aoer bas (;iinbringen bes ffiegens in bie Bwifd)enriiume 5wifd)en 
mecfmateriaf unb ~inborettern unb ins 3nnere bes @ebiiubes nid)t ober 
nid)t in geniigenber ~eife tJerf)inbertj bager fommt es, bali an fofd)en 
mad)tJorfpriingen bas .pof3werf friilj3eiti9 tJerfauft, woburd) wieberljofte 
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ffie~araturen erforberliclj werben. :Diefe mangelqafte Q3auweife witb be~fialb 
neuerbing~ meqr unb meqr tlerlafjen, unb fome jeber Q3autecljnifer ernftHclj 
barauf bebacljt fein, nicljt bloa bei meubauten bie bem ~inbringen be~ 
ffiegen~ unb ®cljnee~ befonber~ au~gefe§ten :Ortgiinge ber @\iebef mit 
joUben Q3fecljtlert1JafJrungen 3u tlerfeqen, fonbern er foUte auclj bafJin 
widen, baa bie :Ortgiinge iilterer . Q3auten burclj nacljtriigficlje ~n< 

bringung jolcljer ®clju~bleclje red)t3eiti9 tlor bem ffiuin gefclju~t werben. 
~~ fiegt ba3u um jo meqr ~nlaa tlor, al~ man nun weia, baa 
biefe 5Bleclje nicljt blOB einen guten ffiegen< unb ®cljneefclju~, jonbenl 
auclj tlOr3ugliclje natur1iclje Q31i~abreiter 
bilben. Wlan wiifJ1t baou am beften 
tleqinfte~ ~ijenbfeclj mr. 21 ober 22 
mit 0,75 be3w. 0,62 mm :Dicfe,unb 
geniigt beigetuoqn1icljen .8iege1biicljern 
cine Q3reite ber Q3(eclje tlon 20 em, 
bei ~afMiegefbiicljern eine fofclje tlon 
25 em. :Die 5Bfeclje werben womog< 
(iclj in 2 m fangen ~afefn wie in 
~ig. 79 abgebogen. Um bie fur 
ben ffiegenabf(ua erforber1iclje tlertiefte 
ffiinne f1ing~ ber :Ortgiinge 3u er< 
fJaften, mufjen bie :Dacljfatten ca. 8 em 
f)inter ben ®tirnorettern aogefcljnitten 
unb, fofern feine ~fugjpuren tlorfJan" 
ben finb, bie :OrtgangOfeclje unmittef~ 
bar aUf bie )!Binbbretter gefegt wer~ 

ben. Q3ei iSorganbenjein nur 1 m 
fanger 5Bfeclj ~ 5Biegmafcljinen werben 
bie Wleterftucfe ber Q3fecljtafefn 3u~ 
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niicljft in ber )!Berfftiitte, fid) 5 em ubergreifenb, 3u 2 m langen ®tiicfen 
je mittelft brei tler3infter ~ifennieten mit einanber tlernietet unb tler:: 
!Otfiet. :Diefe 2 m fangen ~afefn finb jobann aUf bem :Daclje entweber 
in gfeicljer )!Beije mit einanber 3U tlernieten unb 3U tlerlotfJen, ober fie 
mufjen bafefbft betart befeftigt werben, baa fie ficlj aUf je wenigften~ 
15 em Biinge bicljt fJerufJren. :Die ein3efnen ~afefn werben fJierfJei an 
ifJren oberen ~nben mit je 2 tler3inften miigefn an bie Batten genageft. 
:Die jeitHclje Q3efeftigung aUf ber :Dacljflad)e gefcljiegt mittelft 6 em fanger, 
4 em breHer .paften aus tJer3intiem G£:ifenofecf) 9Cr. 22 in ~&ftiinben tJOlt 
je 1/2 m unb an ben (5tirnfJrettern mittelft burcf)faufenber iSorfprung~ 

7* 
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ftreifen aus glei~em ~fe~. ~ie .paften unb 580rfvrungftreifen werben 
igrerfeits mittefft langer tJeqinfter @uttftifte an bie £atten, behiegungs~ 
welfe @3tirnbrettet genagelt. ~ie ~efeftigung bet Dttgangbfe~e an ben 
@3titnbtettern fann au~ unmittefbat mittefft tJeqinftet magef erfofgen, 
iibet beren ~ovfe fob ann hur ffiegenbi~tung ~avven aus .8infbfe~ obet 
tJeqinftem ~ifenbe~, fogenannte ~ucfefn, hU Wtgen finb. 

~auetgaftet, gut ausfegenb unb befonbets fur bie .8wecfe bes ~fi~~ 
f~u~es geeignet ift bie mnbtingung tJon @3tirnbfe~en aus tJeqinftem ~ifen~ 

g:ig. 80. 

bfe~ mt. 21 obet 22 an @3teUe bet 
~iifhernen @3tirnbtettet mig. 80) . 

.piequ wetben huna~ft @3tteifen 
aus @3tUthbfe~ obet beHet aus tJer~ 

~inftem ~fe~ an bie m3inbbrettet ge~ 
nageft unb batubet fob ann bie bcibet~ 
feits mit ~iifhen tJerfegenen @3titnbfe~e 
gef~oben. ~ie @3tirnbfe~e {onnen 
abet au~ unmittefbat an ben m3inb" 
brettern feftgenagelt wetben, nut finb 
bann hUt ~i~tung bet mageno~er 

circa 6 em lange, 3 em buite bur~fo~te ~feifaf~en erfotbetfi~, ttJef~e 

uber bie Sf'ovfe bet mage( gef~fagen unb oben unb feit(i~ mit ben @3tirn" 
bfe~en tJedotget wetben. 

~amit bie 58ethinfung ni~t (osfVringt, finb bei tJeqinften ~fe~en 
hU f~atfe ~iegungen unb ~iif3e 3U tJermeiben. mUe ~af3e unb ~cfen foUten 
besljafb minbeftens 1/2 em, beHet 1 em runb gebogen werben. 

le~{lJefWIl~fungeu • 

.piet3U emv~e~ft es fidj, tJeqinfies ~ifenbfe~ mt. 20 obet 21 hU tJer" 
ttJenben unb ben ~afefn eine gef~nittene ~reite tJOn ttlenigftens 50 em ~u 
geben. ~as mbbiegen na~ bet ~a~fotm fann ljiet au~ oljne ~ieg" 
maf~ine mittefft eines ~iefen~(~ogfen~ )ftucfes gef~egen, 10 ban alf!) 
ba, wo fcine fo fangen ~iegmaf~inen tJOtganben finb, bie ~afeln in einer 
£ange tJOn 2 m ungetgeUt gefaHen ttJetben fonnen. ~ie ffianber etljaHett 
2 em breite .poglfiif5e, unb miiHen fi~ bie ein3efnen ~afeln aUf je wenigften~ 
15 em bi~t iioerbecfen. ~ie mefeftigung an ben ~a~(atten gef~ieljt am 
obeten ~nbe bet ~afefn mittefft je tJier tJeqinfter magef, auflerbem feitlicf) 
mittefft .paften in mbftanben tJon je 1/2 m. 

~ie mnfcljfiiHe an ljoljere ~acljwetfsttJanbe, 3. m. bei Querljiiufern 
1mb fteljenben ~a~fenftern, fottJie an ljoljere ID1auern werben aus tJer" 
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ainftem G£:ifenOfed) mr. 21 ober 22 in ciner ~reite tJon ttJenigftens 25 em 
in ber frbHd)en )fficife gergeftellt. 

Bu bead)ten ift aud) gier, baa fid) bie einaefnen ~fed)tafefn je ttJenigftens 
aUf 15 em £liinge bid)t frbcrbecren mfrHen. 

~Ild)rinuen. 

G£:s braud)en gier nur bie gettJognlid)en gafbrunben ,piingrinnen be~ 

fd)ricben au ttJerben, ttJei( bei ben ~aftenrinnen fid) tJon fefbft ein 10 be~ 
beutenber Ueberfd)uf3 an £leitnngsqnerfd)nitt unb Oberf{iid)e ber >Sfed)tafefn 
ergiebt, baf3 fie bei befiebiger ~onftruftion ogne )ffietteres afs >Slit~ 

abfeiter benutt ttJerben fonnen, falls nur aUf entfvred)enb grof3f1iid)ige 
>Serfrgrungsftellen an ben G£:nben ber ~fed)tafefn gefegen ttJirb. 

)ffiegen feiner grofJeren )ffiiberftanbsfiigigfeit gegen med)anifd)e unb 
atmofVgiirifd)e G£:infffrHe emv~egft fid) insbefonbere aud) ffrr bie ,piing~ 

rinnen bie iBerttJenbung tJon tJerainftem ober mit Oeffarbe geftrid)enem 
tJerOfeitem G£:ifenbfed) mr. 20 ober 21. mie ,piingrinnen ergaften ge~ 
ttJognfid) einen Umfang tJon 25-33 em. G£:s ttJerben auniid)ft in ber 
)ffierfftiitte 4 m fange @ltiicfe burd) iBernieten unb iBerfotgcn ber einaefnen 
~fed)tafefn gevifbet, ttJooei bie £lotgniigte eine >Sreite tJon ttJenigftens 5 em 
ergaften foUten. miefe 4 m fangen @ltiicre finb fobann am mad) unter fid) 
in gfeid)er )ffieije au tJernieten unb 3u tJerfotgen. Bur Unterftfrtung ber 
~Unnen bienen an jebem @lvarren befeftigte %riiger aus ca. 28 X 5 mm 
ftadem tJer3inftem >Sanbeifen. 

fiegenillifllnr(l~re. 

miefefben fOnnen aus tJeqinftem ober tJerbfettem G£:ifenbfed) mr. 21 
unb 22, ober and) au~ Binfofed) mr. 11 gergefteUt ttJerben. 

ma Binfrogre unter ben %emveratureinf{frHen ftad au feiben gaben 
unb, falls fie nid)t unmittefbar in unterirbifd)e ffiogrfeitungen einmfrnben, 
im )ffiinter feid)t einfrieren nnb bann vfaten, ttJas bei tJeraintten ober tJer~ 
bfeiten, gefiifaten unb gefotgeten G£:i1enbfed)rogren ttJeniger ber ~all ift, unb 
ba and) bie fetter en bei >Slitfd)fiigen >sefd)iibigungen ttJeniger ausgefett 
finb, fo ift beren iBerttJenbung bei meubanten befonbers 3u emVfegfen. 
mem ~faten ber ffiogre infofge G£:infrierens fann frbrigens aud) bei iBer~ 
ttJenbung tJon Binfofed) burd) ~nttJenbung tJon in ber £liingsrid)tung ge­
ttJelltem >Sfed) tJorgebeugt ttJerben. @lofd)e bnrd) illCufterfd)ut gefd)iitte 
~ofaufrogre aus gettJeUten >Sfed)en tiered bie ~irma 30g. ~ammerer 
in @i.i~~ingen in msiirttemoerg 5n &iUigen ~reifen. SDie ffiegenaofan~ 
rogre ergaften gettJognfid) cincn murd)meHer tJon 10-12 em. >Sei 
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tJeqinften unb tJerlifeiten ~ifenlife~ro~ren werben bie £iing~nii~te in ber 
jillerfftiitte 1 em lireit gefaI3t unb geftjt~et, unb fobann bie ein3efnen ffio~r~ 
ftiicfe 3u 3-4 m langen eitiicfen mit je wenigften~ 3 em lireiten £Ot~~ 
nii~ten 3ufammengefot~et. mm Q3au werben biefe 3-4 m fangen eitiicfe 
nur mittelft eitecfnii~ten auf je wenigften~ 10 em £iinge in einanber 
geftecft. mie Q3efeftigung mittelft ffio~rf~eUen erfolgt in ber iilili~en 
jilleife in mliftiinben tJon womogli~ ni~t iilier 2 m. 

~tfljinbungtn. 

~iir eine metamf~e Uelierliriicfung etwaiger .8wif~enriiume 3wif~en 
ben ein3elnen Q3re~tJerwa~rungen mittefft aufge1ot~eter sra~~en au~ .8infble~ 
ober tJer3inftem ~ifenlile~ ift eiorge 3U tragen. ~~ wirb bie~ in~liefoubere 
an ben 2(nf~fiiffen ber @rat~, ~e~f~ unb ()rtganglile~e unb ber Uelier~ 
~iingftreifen an bie ma~rinnen erforbern~ werben. Um liei .8infble~~ 
lJerwafyrungen ben notfyigen ei~iefraum fiir beren mu~befynen unb .8u~ 
fammen3iefyen infolge tJon %em~eraturiinberungen 3u er~aften, em~fic~1t 
c~ fi~, jene sra~~en liucfelformig an3uorbnen unb ben mittleren gelibgenen 
%fyeif ungefotfyet 3u laffen. eiof~e lBerliinbung~fap~en au~ .8inflile~ foUten 
bei untJcqweigten £eitungen einen Ouerf~nitt tJon ni~t weniger afS 
200 qmm unb liei einfa~ tJer3weigten einen fol~en tJon ni~t weniger als 
100 qmm erfyaften. 

mUgemein ift 3U liemerfen, bafl iiberaU ba, IUO ein mnftri~ tJor~ 

gefefyen ift, wie bies au~ iiftfyetif~en ffiiicffi#en ~iiufig bei ben ma~~ 
rinnen unb megenalifaUrofyrcn ber ~aU fein witb, tJer3infies ~ifenble~ 
fi~ weniger eignet als tJerlileites, wei! ber ()effarlienanftri~ aUf 
erfterem ni~t gut fyaftet. Q3ei tJerlileitem ~ifenlile~ fOnnen bie 9lietungen an 
ben 9liifyten entbefyrt werben, wei! fyier au~ ba~ .8innfotfy lieHer fyaftet afs 
bei tJer3inftem Q3fe~, bagegen ift bie .paftliarfeit bes tJerlileiten Q3fe~es eine 
geringere afs biejenige be~ tJeqinften, Wenn ber ()elfarlienanftri~ nidjt 
bauernb in gutem .8uftanbe erfyalten lileilit. 

eitatt be~ fiir bie metaUenen madjfanteutJerwafyrungen in erfter £inie 
em~fofyfenen tJer3infien ober' tJerlileiten ~ifenliledj~ faun ferbfttJerftiinbli~ 
au~, wenn bie ~often nidjt gef~art 3U werben liraudjen, ba~ no~ beffere 
uub bauerfyaftere sru~ferlife~ mnwenbung finben. 

mu~ liet S~ieferb1i~ern werben bie ma~fallten am fi~erften unb 
balter~afteften mit Q3le~en \)erwa~rt, unb Mefe fobann 3wecfmiifliger jilleife 
als natilr1i~e Q3li~alileiter benu~t. mie~ouftruftion ift im aUgemetnen 
biefe1be wie liei .8iegerb1i~ern, nur witb man 9ier bei ber tJorfyanbenen 
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~rettetunterIage megr oon bem fdjmiegfameren, feidjter 5u bearoeitenben 
,8infofedj @eoraudj madjen woUen. ,8infoledj oefi~t 3war eine faft boVpeft 
fo groBe fvecififdje .2eitung~fiigigreit wte ~ifen; wegen feine~ nieberen 
Sdjmef3vunfte~ emvfieglt e~ fidj jebodj, Oet ~uffangfeitungen unb einfadjen 
'llb(eitungen ben Ouerfdjnitt nidjt geringer af~ 200 qrnrn unb bei oer~ 

5\ueigten ~ofeitungen nidjt geringer afs 100 qrnrn 3u negmen; audj ift 
f;ier aUf bie ~i1bung groafliidjiger unb bidjter >Serugtung~fteffen an ben 
Stoaen ber .2eitung~tgeife etne erf;ogte Sorgfalt 3u oerwenben. 

>S f ei eignet fidj am wenigfteu 3ur ~erwenbung fur >Sfi~abfeiterfuft~ 
feitungen. @efdjiegt bies aoer bennodj, fo foUte fur ~uffang{eitungen unb 
einfadje ~ofeitungen ein Onerfdjnitt bon wenigften~ 300 qmrn unb fur 
einfadj oer5weigte ~6feitungen ein foldjer oon wenigften~ 150 qmm in 
ffiedjnung genommen werben. @ute groBfHidjige ~eroinbungsfteffen finb 
audj gier eine ,pauvtoebingung. 

'Irifft man metaffene fficgenfdju~oorridjtungen bei oeftegenben @e~ 
Oiiuben gan5 ober tgeifweife an, fo ift jU unterfudjen, inwieweit fie ben 
ooen fur 91euoauten gegeoenen ~orfdjriften entfvredjen, wonadj fie ogne 
)llicitere~ in bie >sn~ableitung eingefdjartet werben {onnen ober nidjt. 

>Sei ~erwenbung oon ,8infbfedj 5n ben ~adjoerwagnmgen, ~adj~ 
rinuen unb ~bfaUr09ren ift e~ nid)t ausgefdjfoffen, baa im ~aUe be~ 
>Sfi~einfdjfag~ megr ober weniger ftade ~urdjfodjetungen ober fonftige 
~efdjiibigungen an nidjt gefi.itgeten ober nidjt genugenb groaffiidjigen 
~eroinbung~fteffen oodommen. ~er @runb negt barin, baB ,8infbfed) 
eincm aowedj~fung~weifen ,8ufammen3iegen unb ~u~begnen oei 'Iem~ 

peraturfdjwanfungen ftad unterworfen ift, woburdj es mogfidj ift, baa 
Unbidjtigfeiten an nidjt gefotgeten ~erbinbung~fteUen entftegen, unb bie 
bei einem >sn~fdjrag bort uberfpringenben Heinen ~unfen tgei(~ eine 
Sdjmefilung be~ feidjt idjmef50aren ,8infb(edj~ oernriadjcn, tgeif~ hurd) 
~rgi§ung ber 3wifdjen ben >Sfedjen fiegenben .2uftidjidjt ober bnrdj ~er~ 
bamvfung be~ eingebrungenen )lliaffers ein .2osfi.ifen ober )lliegfdjfeubern ber 
>Sfcdje oerurfadjen. ~iefe >scfdjiibigungen finb aber bodj faft immer 3iem~ 
fid) unoebeutenb. ~urdj ~ltfrotgen bucfef~ ober weUenformiger >Sfedj~ 

falJVen, wefd)c ba~ /I Sdjaffen" ber ogne 2otf)ung in einanber greifcnben >S(ed)~ 
ftiicfe geftatten, {onnen iibrigen~ mit oergiiftniBmiiaig geringen S'roftcn audj 
bieie ffeinen Sdjiiben oergutet werben. 91ur wegen unoebeutenber miinger 
in iingftfidjer )llieife emf bie ~erttJenbung metaUener ~adjoerwagrungen, 
~ad)rinl1en llnb ~&faUrogre fur >Sfi~abfeiter5wecfe 5U oeqidjten, ba~u 
negt aoer ttJenigftel1~ Dei ben @ebiiuben gew56nfidjer ~rt fein @tttttb oor. 
Wenn ie an einer nidjt oo(1fommenen ~erbinbung~fteffe im ~aUe bes 
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lBn~fcljfags eine Heine lBefcljabigung eintritt, unb nur um ffetne lBefcljii~ 
bigungen wirb es ficlj in faft aUen iYaUen ~anbefn, fo ift biefer ecljabcn 
mit roenigen WCarf (wefclje bie iYeuerberficljerung erfe~t) fcljneU wieber 
reparirt. Ueber fofcljc Ueine WCangef fann man ficlj um fo feicljter roeg~ 
fe~en, afs ber lBfi~ ja auclj nicljt jeben :tag einfcljfagt, biefme~r bie meiftcn 
@ebaube niemafs, unb bie an bern roaf)rcnb if)res gan3en lBeftefJens laum 
me~r afs einmaf bom iSfi~ getroffen roerbcn, man affo burclj bie etwa 
crrorberficlj roerbcnben meparaturarbeiten nicljt oft befaftigt roirb. Uebrigens 
ift es gar nicljt in bas lBefieben bes lBfi~abfeiterfonftrufteurs gefteUt, bie me~ 
taUenen :tiacljberroa~ruugen, :tiadjrinncn unb ~bfaUro~rc afs iSfi~abfeitcr 
benu~en ~u woUen ober nicljt, ber lBfi~ roirb fie, roenn man if)m auclj einen 
ober mef)rere anbere ~ege anroeift, bodj aufiudjen, unb bfeiot bes~afo nur bas 
cine WCittel, faUs man eine lBefcljabigung berfefben berfJiiten roill, fie n5t9igen~ 
faUs ~u boUfommenen iSfi~abfeitungen ~u berbeffern ober ~u erganaen. 

iSei veftefJenben @eoauben, wefdje bie oben beaeicljneten WCetaU~ 

armirungen ber :tiadjfanten nidjt oefi~en, fome oei jeber @efegen~eit, ins' 
oefonbere oei :tiadjreparaturen, aUf beren nacljtriigficlje ~noringung mit 
bem ,pinweis aUf ben fidj unmiitefoar bam it ergebenben IBfi~fd)u~ fJin~ 

geroirft roerben. IBfeiot bies o~ne ~rfofg unb roirb bodj ein .\Bfi~aofeiter 
berfangt, fo ift bon ben im niidjften stapHef uefdjrieoenen fiinftHd)en Bei~ 

tungen @ebrauclj au madjen; basfefbe ~at 3U gefdje~en, fowcit bie ge~ 
nannten .\BfedjtJerroa~rungen ficlj nur t~eifweife borfinben, ober bei @e~ 
vauben mit (strofJbiidJern. 

@an3e WCetaUbiid)er, mogen fie aus 5rupfer, tJerainftem ~ifenbfedJ 
ober .8illfbfedJ beftef)en, bifben tJOraiigfidje natiirfidJe IBfi~abfeiter, audj ift 
f)ier cine groj3ffadJige .\Beru~rung ber einaefnen :tf)eife an ben ~erbinbungs~ 
fteHen nidJt in bem WCaaj3e erforberfidJ roie bei ber bfoj3en WCetaUbeffeibung 
ber :tiadjfanten, roei{ ber .\Bfi~ in biefem iYaHe @efegenfJeit fJot, fidJ bon 
ber ~infdjfagfteUe an fofort nadJ aUen midjtungen au beqweigen, rooburdj 
feine efeftromotorifdje srraft fo bebeutenb bermil1bert roirb, baj3 an ben 
iSeruf)l'Ul1gsfteHen gefiifJrfidje iYul1fel1 ober gefii~rfidje ~armeroidul1gen 

fdjwerfidJ entftefJen fonnen. 
@an~ aus ~i)enbfedj beftefJenbe ~auier, a. is. eiferne ~eUbfedJfdJuppen, 

fonnen, roie fdjon bemedt, feinen befferen .\Bfi~abfeiter oefommen, a15 fie ifJn 
in ifJrer WCetaUfJuUe fefoft oefi~en, unb oebiirfen in ber mege! audj friner ~rb~ 
feitung, roei[ oei ifJnen ber IBfi~ an unenbfidj tJiefen (SteUen in gfeitenben 
iYunfen gefa~rfos ~ur ~rbe abffiej3t, fa Us llidjt einoeine oefonbere 2rnaie~llngs~ 
pUl1fte, luie ~. lB. @as~ unb ~afierfeitul1gen tJorfJanben finb, mit we1djen 
fefbfttJerftanbfidj cine metaUifdje ~eroinbllng ~ergefteUt werben muj3. 
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iSei eifernen :Dadjfonftrufiionen mit burdjlaufenben eifernen ~irft; 

~fetten fonnen fe~tere unmittduar als ~irftfeitung bemt~t werben, benn 
wenn in biefem ~aUe ber ~infd)fag in ben ~irft erfofgt, fo wirb bafelbft 
in ffeiltem Umfang nur bas :Dad)becfmaterial, faUs es nidjt aus WCetaU 
beftefJt, bejdjiibigt, weld)er geringe ®d)aben jebodj mittelft ber bon ber 
~euerberfidjerung bU gewiigrenben ~ntfdjiibigung jebewit fdjneU wieber 
re~arirt ift. 

®d)r gute naturfidje is(i~llbfeiter, be3w. :.tgeife foldjer bUben feluft~ 
berftiinblidj aud) bie WCetaUueffeibnngen ber ?!Biinbe, wie fie in mancl)en 
@egenbcn 311m ®djn~ ber ?!Betterfeiten ber @ebiiube ober bum ®dju~ aUer 
\.lier @ebiiubefeiten gegcn ?!BitterungseinfIiiHe angel1.Jenbet werben, unb 
fommt es aUll) flier, luie bei WMaUuebadjungen, auf cine ~einfidj bidjte 
iSerufJrung ber ein3elnen )B1edjtafe1n nidjt an. 

?!Begen ber WCogfidjfeit ber )Benutung ber in ben @ebiiuben auf~ 

fteigenben @as; unb ?!Baffer1eitungsrofJre afs naturlidje )Bli~abfeiter, 

f. oben ®. 56-60 ff. unb ginten im VIII. sra~iteL 

ilCaturlidje iSfi~ab1eiter in gewiffem ®inne finb audj bie .8iegel~ unb 
edjieferbebad)ungen, fowie bas .pofb~ unb WCanerwed ber Umfaffungs; 
luiinbe ber @ebiiube, foba1b biefe1uen burdj ben @el1.Jitterregen befeudjtet 
finb, woburdj igre Beitungsfiigigfeit luefentfidj erfJogt wirb. 

Sgre im Q3erg1eidj bit ben WCetaUen natiirfidj immer nodj bide 
:.taufenb WCaf geringere BeitungsfiifJigfeit wirb ±gcifweife erfe~t burdj tgre 
cntfpredjenb groflere Illu~begnung. ~(udj bie Q3erbragtung be~ iiufleren unb 
[nneren Q3erpu~e~ f)i.if3erner ~adjwerf~wiinbe unb bel' :Decrengipfungen wirH 
in biefen ~iinen afs natiirlidjer, anbercn groBeren edjaben abwenbenber, 
bebw. eine ,8unbung berf)utenber )Bfi~aufeiter. iSei ben meiften ftiibtifdjen 
@ebiiuben fommen nodj 9ill3u bie af~ iSfi~ableiter bienenben metaffenen 
:!ladjbebecfungen ober bie metaUenen :DadjfantenberWaf)rnngen, :Dad)rtnnen 
unb ffiegenabfaUrof)re, unb ift bies bel' @runb, warum bei biefer Illrt bon 
@ebiiuben, aud) wenn fie cines jeben fiinfHidjen iS1i~fdjutes entbefJren, 
bie iS1i~idjfiige in ben meiften ~ii11en 3iel1llidj gefafJrlos berlaufen. 

:Diefe fur nidjt mit feuergefiigrfidjen ®toffell gefiinte @ebiittbe be; 
ftegenbe gertnge )Bfi~gefagr fiiflt fur liinbfidje @ebiiube eittell einfadjen 
llatiirlidjen )Bfi~fdju~ fdjon barin erbficfen, baB man ben :Dadjraul1l bon 
5IDOfJngebiiuben, nid)t wie bies bie1fadj gefd)iegt, bur Bagerung bon 
@arben, ®trog, ~utter le. beltlt~t, biell1lefJr biefe leidjt ellt3unblidjen ®toffe 
in freiftegellben ®djeueru llnterbringt ober in foldjen, weldje bon ben 
?!Bof)llgebiiuben burdj fetterfid)ere WCattern abgefdjieben fiub, unb ba~ matt 
in~belonbere \.Jermeibet, n e u e ?!BofJn~ ltub ®d)euergeoiiube mit wetd)er 
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~adjung 5u berfe~en. ~iefe bemftete, eine grofle aftibe unb lJalfibe 
~euer~gefa~r in fidj fdjlieflenbe fSaulUeife loUte Voli5eilidj oei meuoauten 
aUgemein berooten lUerben, nadjbem man nun in ben ~af53iegefbiidjern, 
in~oefonbere lUenn beren ~ugen inn en nodj gut mit ~ementm5rtef ge~ 

bidjtet lUerben, ein minbeftens eoenfo fidjeres ®dju~mittef gegen bas 
<Zinbringen bon megen unb ®djnee in ben ~adjraum oefi~t lUie oet ®tro~~ 
biidjern. ~in fofdjes ~eroot ift benn audj omits in ben megierung~~ 
entlUurf eine~ rebibirten fSaugefe~es fur ba~ ~5nigretdj m3urttemoerg 
aUfgenommen lUorben. 

3n mandjen @egenben getten bie in ber mii~e bon @eoiiuben fte~enben 
fSiiume, in~oefonbere bie @eoiiube uoerragenbe 113avvefn ag natiididje fSli~~ 
aofeHer, unb lUerben fofdje fur biefen BlUea fogar ~iiufig gevflan5t. 

~ie ooen ®. 32-34 angefii~rten fSeiiViefe uoer ~{i~fdjfiige, fOlUie audj 
anberlUiirt~ gemadjte ~rfa~rungen faffen nun aoer etnen fofdjen fSnNdju~ 
af~ 5iemfidj 5IUeife1~aft erfdjeinen. Dr. 2r . .p e fl, lUefdjer grunbIidje Unter~ 
fUdjungen in biefer ®adje angefteUt 9at, fommt in feinem am 26. DUouer 
1895 in ber 3a~re~berfammfung ber ~9urgauifdjen maturforfdjer.@efeU. 
fdjaft in fSifdjof~5eU ge9artenen ~ortmg: /I Ueoer bie 113avvef af~ fSfi~. 
aofeiter" 5U fofgenbem ~rgeonifl: 

"D!)ne SweifeI ift bie ~appeI eine gute ~uffangftange, weld)e nom mlit) nafJe' 
ftefJenben fJofJen @ebiiuben, ia felbft mlit)aOfeitern norge30gen witb, eine anbere frrage 
ift hie, in weId)er @eife fie bie ~bleitung beforgt. 

2{g wirffame mHt)ableiter fiinnen nul' biejenigen ~appeln angefefJen werben, 
weId)e miltbeftcn~ 2 ill tlom niid)fien ~unft be~ @ebiiube~ entfernt finb, auf noU, 

ftiinbig burd)niilitem @runb ftefJen, unb benen 
am @ebiiube feine W1etaUmaffen gegenuber­
ftefJen, anbernfaU~ bilhen fie wegen bel' W1iig­
/id)feit be~ 2{bfpringen~ be~ mlit)e~ nad) bem 
@ebiiube efJer eine @efafJr ftatt einen 6d)ut) 
fur baffelbe. SDiefe @efafJr fann nul' baburd) 
beieitigt werben, bali man ba~ @ebiiube ent, 
weber mit einem regefred)ten mlit)ableiter ner' 
fiefJt, burd) weld)en in~befonbere aUd) hie bel' 
~appeI niid)ftgelegenen eteUen be~ @ebiiube~ 
gefd)ut)t werben, ober e~ werben, wenn man 
nur bie burd) bie \l3appeln bebingte @efahr 

befeitigen wW, bie benfelben niid)ftgefegenen @ebiiubetfJeile mit ciner £eitung, ~b­
Icitung unb @tbIeitung (wie in Big. 81) netfe!)en. 

@em abel' bie angegebenen 6d)ut)malitegeln 3U tfJeuer finb, bel' entferne bie 
~appeln, benn bonn ift fein .\)au~ wenigften~ nid)t me!)r gefiifJrbet ar~ ein anbere~." 

~iefen ~orfdjfiigen ift uei5uftimmen, unb f5nnen fie fefoftberftiinbfidj 
audj aUf jebe anbere 2rrt bOlt fSiiumen ~InlUeltbultg finben. 
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)llia$ bie ~rage ber )BelJor~ugung ber einen )Baumart 1J0r ber anbern 
burd) ben )BH~ fJetrifft, jo gefJen ~ieritfJer bie 1J0n ~orftmeifter ~ e ~ e in 
~etmolb mit gro~er 60rgfart aU$gefii~rte 6tatifHf ber )Bn~jd)liige in 
)Biiume be$ ~itrftent~um$ 2ippe unb bie bamit itfJereinftimmenben e~peri. 
menteUen Unterfud)ungen 1J0n ~imitrie Sone$cou (Sa~res~efte bes 
)Bereins fitr IJaterliinbild)e inaturfunbe in )lliitrttemfJerg 1893 6. 33 fT. 
unb )Beridjte ber beutjdjen fJotanijdjen @ejeUjdjaft 1894 )Banb XII .peft 5) 
llrufjdjluU. Sone$cou ja~ bon ber Unterjudjung be$ gaflJanijdjen 2eitung$. 
lJermogen$ ber lJerjdjiebenen .pof~arten afJ unb e~perimentirte nur mit ben 
~ntfabung$funfen 1J0n 2e~bener.~fajdjen. ~r fJegriinbet bie$ mit fofgenben 
)lliorten: 

"SDa e5 fidj beim iSIi~fdjlag um llHi1)Hdje iSeroegungen grofler ~leftricitiit5' 
mengen nnb nidjt um einen fontinuirlidjen @)trom ~anbelt, fo ift C5 roegen bel' auf, 
tretenben ®elbfiinbuftion500rgiinge 3um minbefien fe~r fragHdj, ob bie groaere ober 
geringere ljii~igteit, ben illledjfel ber groaen eleftroftatifdjen 2abungen 3u begiinftigen, 
biteft mit bem galuanifdjen 2eitung5uermogen 3U ibentificiren iff. I2(U5 biefem 
@runbe fdjien e5 mit uiel roidjtiger, anHatt nadj ben geroolinlidjen smctlioben ba5 
galoanifdje 2eitung5uermogen 3U beftimmen unb 3U untcrfud)en, ob 3roifdjen biefem 
unb bel' burdj bie ®tatiftit roa~rfdjeinlidj gemadjten iSeoor3ugung geroiffer iSaum, 
arien burdj ben iSli1) ein Sufammenliang bef!iinbe, Heber bircft mit bem ljunten 3U 
e~:perimentiren unb feft3ufteUen, fiir roeldje ~013arten eine geringere ®pannung tei 
fonft gleidjen i8etI)iiltniffen 3um SDurdjfdjlag notflroenbig ift; foldje, fiir roeld)e biefe 
®pannung bie ffeinere ift, roerben, roenn ber iSdjlua uon ben ffeineren i8erfudj!5, 
uerfliiItniffcn im 2aboratorium auf bie groaen ~ntIabung5cridjeinungen in bel' Waiur 
beredjtigt ift, audj uom iSlit) leidjter getroffen roerben." 

~as ~rgeoni13 jeiner Unterjud)ungen fa~t Sone$cou ih foIgenbe 
6ii~e ~ujammel1: 

,,1. iSei feflr flofler eleftrifdjer @)pannung fonnen aUe iSaumarten oom iSli1) 
getroffen roerben. 

2. ljettbiiume, bie audj roiilirenb be5 iSommer5 reidj an Del finb, roie 3. is. 
bie iSudje, finb in lio~em @rabe gegen iSli1)fdjlag gefid)ert. 

3. ®iiirfebiiume unb ljettbiiume, bie roiilirenb be5 @)ommer5 ami an Del finb, 
3. is. bie ~idje, mappel, illleibe, roerben uom ~li1) beooqugt. 

4. SDer illlaffergeliaIt ber iSiiume if! auf bie iSli1)gefal)r o~ne ~inffua. 
5. ~Iogeftorocne ~fefte ert)olien ioroof)l oei ®tiirfe< a15 audj bei ljettbiiumen 

bie iSli1)gcfa~r." 

~a$ ~idjen~or~ oifbet audj a{$ )Baumateriaf dnen oeiferen natiir~ 

lidjen )Bfi~afJreiter unb erleibet geril1gere )Befdjiibigungen im ~a1fe be$ ~in· 
ldjfag$ a1$ :tannen~of~. 

~ie lJer~iiftni~mii~ig gro~ten )Bejd)iibigungen werben an )Bau~51~ern 
in ber lRegef in unmittefoarer inii~e 1J0n un~ufammen~iiogenben eiiernen 
sronftruftion~t~eifen, ®d)rauoen, srfammern unb bergf. lJerurlud)t, wei! 



108 VI. Watiididje £uftleitungen. 

bort ber &ntrabung~ftrom in ein enge~ }Bett 3ufammengebriingt tuirb unb 
bager mit ergogter 3ntenfitiit tuhft. }Bei au~fcfJ(ie~Hdj fJOf&emen unb 
fteinemen @ebiiubetfJeifen fudjt ber }Brit bagegen bie mangefnbe £eitung~~ 
fiifJigfeit butdj feine ~usbreitung ubet bie 3Ut merfilgung ftegenben 
gto~en ~fiidjen &U erfeten, gfeidjfam um fidj .8etftotung~atbeit 3U fpaten. 
®ofdje &rfagtungen mogen vieUeidjt bie ~ften ba&u gefilgrt gaben, bie 
mettuenbung un3ufammengiingenbet metaUener sronftruftionstgeife bei SDadj. 
vetbiinben mogHdjft &U vermeiben, unb tuirb biefe 'morfidjt~ma~tegef in 
metbinbung mit bet ftilgeren ausgebegnten ~ntuenbung von &idjengof& 
ber @runb bafilt fein, ba~ fo mandje~ aHe }Bautuerf viefe 3agrgunberte 
fang ben }Bfitfdjfiigen getrott gat, ogne ban e~ mit einem }BHtabfeiter 
verfegen tuar. 
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R. Jt:eifungllmat:erial. 
~g 2eitung~materia{ fommen fyier nur in }Sctracfyt Sl'upfer unb ~ilen. 
Ru"fer eignd fidj fitr }SH§a01etter3wecre oelonber~ gut wegen leine~ 

groBen }ffiiberftanbe~ gegen atmolPfyiirildje ~inf1itHe. }ffiegen leiner }Sieg. 
iamfett taBt e~ fidj ag 2eitung~materiaf in mrafyt., mrafytlei{- ober }Sanb", 
form {eidjt oearoeiten unb oerfegen. 

@3eine iJeftigfeit {eibd aoet weicntlidj burdj }Seimcngungen oon }SIei, 
8inn, 8inf u. i. W., woburdj e~ oritdjig wirb, eoenio lintt fein @3d)meI3-
punft unb ieine 2eitungsfiifyigfeit in bem ffiCaaEe, ais jene anberen ffiCetaUe 
oeigemengt finb. ~s foUte besfyaIo nur io{djes ffiCateria{ oet\tJenbet werben, 
\tJe1cge~ wenigften~ 90010 bet 2eitul1g~fagigteit be~ cf)emifc9 reinen ~u~fer$ 
oefi§t. 

murdj bie im @3teinfofyIeuraudj entfyaftene fdjwefeHge @3iiure ItJirb 
~upfet fta1'f angegriffen, we~fyafo fid) beHen ~nwenbung iioer ober un· 
mittefoar neoen @3djornfteinmiinbungen weniger empfiefyft. mu1'd) ~e1'-

3innung fann f~ jebodj wiberftanMfiifyiger gegen bieie ~inf1iiHe gemadjt 
ttJerben. 

6lifen ift 3war in ungefdjit~tem 8uftanb unter bel' ~inwirfung 
atmofpfyiirifdjer ~inf1itHe bem moften ftarf unterworfen, feine manet fann 
aoer burdj gute ~eqinfung ober burdj oon 8eit 3U 8eit 3tt erneLternben 
Deffaro-, ~spfyamacr- ober %fyeeranftridj weientndj erfyofyt werben. 

~iien oefi~t eine groBere }ffiiinnetapacitiit, einen fyofyeren @3djmei3Punft 
unb eine oebeutenb gronere iJeftigfeit ag ~upfer. mieier fettere ~or3ug 
ift fitr }S(i§a01eiter3wecre oon GroBer }Sebeutung, weit oei }S(i§idjfiigen 
mefyr ober t1.1cniger rtarfe ~rfdjiitterungen in ben 2eitungen oorfommen, 
hie 3u einem 8emi13en 5u fc9wadjer ober au~ ungeeignetem ffiCateriaf 
beftegenber 2eitttngen ~eranfaHttng geoen fonnen. 
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~in .pauvtbOr&ug bes ~iJens bor bem Sf'uflfer ift be Hen oebeutenb 
groaere .lBiUigfeit. ~er&inttes ~iien finbet ba~er als .lBH!}aOleitermaterial 
neuerbings eine ausgebe~nte ~nttJenbung; & . .lB. ttJerben bon ber beutfcfJen 
~eidjsfloft~ unb ~elegraflgenberttJartung ber&infte ~iienbra~te oe&ttJ. ber&infte 
~iienbra~tidfe nidjt ofoa fur ~efegrafl~en~, ionbern audj fur .lBfi!}abfeiter~ 
&wecfe faft ausidjfieaHdj berttJenbet. 

3n bem bon ben ~rofefforen .p efmgol!}, ~irdjgoff unb @egeim~ 
rat ~erner bon '.Siemens unteqeidjneten @utadjten ber $reuaiidjen ~fa~ 
bemie ber ~inenidjaften \)Om 5. ~uguft 1880, '.Si~ungsberidjte '.S.752-756, 
ttJerben fUflferne 2eitungen nid}t als unbebingt erforberfidj be&eicfJnet, unb 
roegen igrer groaen .lBiUigfeit bei bocfJ genugenber :l)auergaftigfeit .lBfi!}abfeiter 
aus ber&inftem ~iienbragt emvfo~fen. 

~iien, ttJe1cfJes &U fiinftricfJen .lBn~reitungen berttJenbet ttJirb, ioU ttJeicfJes, 
reicfJt biegiames t3:rua~, ~a(&~ ober '.ScfJmiebeiien iein unb bie 2eitungs~ 
fagigfeit eiJerner ~efegraVgenbra9te befi!}en. 

IDleffiug eignet ficfJ nicfJt gut alS iBH!}abfeitermateria1. ~egen feines 
nieberen '.ScfJmef&vunftes ttJare ein io groaer 2eitungsquerfcfJnitt erforber­
ficfJ, baa bie ~nfagefoften t~eurer ttJurben als bei Sf'uvferfeitungen. :l)ie 
gleidjen @runbe ivrecfJen aucfJ gegen bie ~nttJenbung bon .8inf, .8inn unb 
~lei ais fUnftlicfJes Beitungsmateriaf. :l)agegen Wnnen aUe biefe 9JletaUe 
bei 2eitungsberbinbungen als imuffen, '.Sdjrauben, ~erbinbungsVratten, 

Sf'aflven, ~utter, be&ttJ. &U 2ot~ungen ober ~erftemmungen &ttJecfmaaige )Ber~ 
ttJcnbung finben. .su imuffen~ unb '.ScfJraubenberbinbungen bei ~uvfer~ 
feHungen eignet ficfJ imeffing unb iBronee (~ot~gufl) beHer afs ~uflfer, 
ttJeif bie erfteren imetaUe burcfJ @ienen feicfJt in jebe ~orm gebracfJt ttJerben 
Wnnen, unb ficfJ feicfJter @ettJittbe an biefefben fcfJneiben laffen als bei 
$fuvfer. ~enn ficfJ ~erbinbungen &ttJifcfJen ~vfer unb ~ifen, ttJie & . .lB. 
lieim ~nfcfJfufl bon ~uvferfeitungen an ciferne ~uffangftangen ober eiferne 
@eli1iubet~eife, nicfJt bermeiben faffen, fo finb biefe '.SteUen gegen ben .8u~ 
tritt bon ~eucfJtigfeit burcfJ '.ScfJu§lifecfJe ober burcfJ cinen ttJetterbeftanbigen 
()effarli~ ober ~sVgamacfanftricfJ gegen &erftorenbe eleftrof~tifcfJe ~inttJir~ 
fungen &U fcfJu!}en. '.SolcfJe ~nftricfJe emvfe~fen ficfJ uliergauflt uei aUen 
~nfcfJfua· unb ~eruinbungsfteUen, insliefonbere auer bei aUen 2ot~fteUen. 
~ucfJ ein ()effarli~ ober ~sv~aftanftricfJ ber gan3en 2eitung ober ttJenigftens 
bas ~intaucfJen ber Beitungsbra~te in BeiniH bor bem ~etfegen ift aUge~ 

mein unb ~auvtfacfJncfJ in ber 9la~e cfJemifcfJer ~aurifen, ttJefcfJen faure~ 
~aftige :l)amflfe entftriimen, fottJie in ber 9la~e bon '.ScfJornfteinmunbungen 
oU emvfef)fen. ~in ~nftricfJ f)at unter aUen Umftanben ftatt&ufinben uei 
nicfJt ber&inften ~iienfeitungen. 
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b. 't:eitungllqu:exfrllnitf. 
1. iYorm be~ iluerfd)ttitt~. 
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crs fann jebe oefieoige Ouerfef)nittsform \}Inwenbung ~nben, bie tJoUe 
ober f,l0f,l1e, bie runbe, quabratifef)e ober oanbformige, bie WCaffitJbraf,lt" 
ober mraf,ltfeilform, unb fommt es nul' barauf an, was fief) im einaefnen iYaU 
am awecrmiifligften erweift mit ffiiicrfief)t aUf bie ~auart unb ~eftimmung 
bes @eoiiubes, bie oefonberen crigenfef)aften bes 2eitungsmateriafs, bie 
iYorm unb 2ange, in we1dJen baffeHie im .panbe! 5U oe5icf,len ift, bie 
feief)tere ober fef)werere \}Iusfiif,lroarfeit ber ~efeftigungs", ~eroinbungs" 

unb ~oaweigfte11en, insoefonbere aoer mit ffiiicriidJt auf bie aur ~erfiigung 
ftef,lenben @efbmittef. 

?mie ooen (®. 64 u. 65) ausgefiif,lrt wurbe, erfef)einen f01ef)e 2eitung$'" 
formen fiir ben muref)gang bes ~fites giinftiger, wefef)e bei g1eief) groflem 
Ouerfef)nitt bie groflere Ooerf11ief)e oefiten, es waren a110 mit ffiiicffief)t 
aUf WCateria1erfparnif3 bie uanbformigen unb braf,ltfeifformigen 2eiter f01ef)en 
mit ma)fitJem, runbem ober quabratifdJem Ouerfef)nitt tJoqu3ief,len. \}Illber~ 

feits ift au oeaef)ten, bafl bie 2eoensbauer bes ben atmofpf,liirifef)en crin~ 
fliiHen ausgefetten 2eitungsmateriafS oei groflffiief)igen, affo a. ~. oanb~ 
formigen Ouerfef)nittsformen, eine ehuas geringcre ift ag oei gfeief) ftaden 
maffitJen c~finbrifef)en mraf,lten. miefe ffiiicrfief)t ift oei bem ber Ol;~~ 
bation ftader unterworfenen crifen mef,lr in ffieef)nung au nef,lmen ag oei 
.5rupfer. . 

.5rupfer fann 5wecrmafliger ?meife ag ~anb, WCaffitJbrafyt ober mraljt", 
feU \}Inwenbung ~nben, wei! es in jeber biefer 2eitungsformen im .pan be! 
in groflen Biingen au oe3iefyen ift. \}Iuf biefen letteren l.l3unft ift oei 
fiinftfief)en 2eitungen ein .pauptgewief)t au legen, wei! mit ber .8af,l1 ber 
~eroinbungsfte11en bie .perfte11ungs" unb Unterfyaftungsfoften waef)fen, unb 
buref) mangefljafte \}Iusfiiljrung ber ~eroinbungen bie ®ief)erl)eit ber \}In" 
fage oeeintraef)tigt werben fann. ~anbformige .5rupferfeitungen faffen fief) 
tJerf,laftniflmaflig am 1eief)teften tJerfegen, fie fOnnen unoebenWef) unmittef~ 

oar aUf ben maef)" unb ?manbflaef)en aUfHegen, unb geftaftet fief) I)ier~ 
oei bie ~efeftigungsweife fef,lr einfaef). ~ei .5rupferoanbfeitungen geniigt 
fef)on eine micfe tJon 1 mm, unb erreief)t man besl)afo I)ier eine tJer­
l)aftnif3miif3ig grofle OoerfHief)e im ~ergfeief) au bem erforberHef)en 9Jcinimaf~ 
Ouerfef)nitt. 

?megen ber fief) baroietenben groflen ~eriiljrungi3ffiief)en foffen fief) 
6ei oonbformigen Beiteru foIibe ~eroinbungi3~, WoaweigfteHen unb WCetoH: 
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anl#uffe oiUig unb oequem mittefft merlef)rauoung ogne 20tgung 
gerfte Uen. 

inicf)t ga1l3 10 gunftig fiegen bie mergiiftniffe oei maHioem sruvfer" 
bragt. m!irb er 3U ftraff gelvannt, 10 reiut er 1eief)t im m!inter, ttJirb er 
nief)t angelVannt, 10 Hiut er fief) lef)ttJer gerabe 1egen unb fiegt nief)t gut 
aus. ~ieler inaef)tgeif fiiUt Oel sruvferbragtfeif ttJeg, es fann angefvannt 
ben ~emveratureinf!iiffen f01gen, ogne 3u reiuen ober auf bie >sefeftigungs­
unb meroinbungsfteUen naef)tgei1ig ein3uttJirfen. 

~ragtfeif gat oor bem IDlaHiobragt ben moqug oergii1tniumii~ig 
gro~erer Doerf{iief)e, es fann im .panbe! afS f01ef)es oe30gen ober oon jebem 
oefferen ®eifer aus leinen ~in3e!briigten gettJunben ttJerben. meroinbungen 
unb ~nfef)fiiffe finb felef)t unb fonb ausfugroar. ~uef) veftegt gier bie 
IDlogfief)feit, buref) 1eicf)t 3U oettJedfteUigenbes ~ufbregen, 3. >S. ein oier, 
briigtiges ®eif entlpreef)enb ber veaofief)tigten 2eitungsoer3ttJeigung in 3ttJei 
3ttJeibriigtige ober in oier einfaef)e ~riigte 3U oerttJanbefn. - ~er ben 
~ragtfeHen oon eln3e1nen ®eiten gemaef)te morttJurf geringerer ~auergaf" 
tigfeit unb Un3uoerfiiHigfeit vaut ttJogf auf bie fruger im @eorauef) gettJelenen, 
aus ciner grouen Sagf fabenbunner ~riigte gettJnnbenen ~ragtfei1e ober 
2iten, er gat fief) aoer naef) ben gemaef)ten ~rfagrungen afS ooUig unoegrunbet 
erttJiefen Oel f01ef)en ~rafJtfeifen, ttJe1ef)e aus ttJenigen aoer biaeren ~riigten 
oeftegen. 

>sanb" ober ~1aef)eifen, bas in ber fur >Sfi~aOfeiter3ttJeae erforber" 
fief)en ®tiide Oel ~eften unb @uiUeaume in IDlugfgeim a. ffig. neuer­
biugs auef) in gro13eren 2iingen vis 3u 50 m ergiiftfief) ift, oefi~t iignfief)e 
mortgeife ttJie bas ~uvferoanb, boef) ift gier, ttJenn man aUf eine fiingere 
~auer reef)nen ttJill, eine ~iae oon ttJenigftens 21/2 mm erforbedief). 

IDlaffioer ~ifenbragt oon ber erforberfief)en ®tiirfe ift oergiiftniu" 
mii13ig ttJenig oiegfam, ttJas oefonbers oei ber .perfteUung oon >SfitaOfeiterlf 
aUf oeftegenben iineren @eoiiuben ttJegen ber 1eief)teren >sefef)iibigung bes 
maef)beamateria1s afs ltaef)tgei1ig emvfultbclt ttJirb. ffiief)tultgsultberultgen, 
Q5eroiltbungelt unb ~nfef)!iiffe finb oei bielem fteiferen IDlateria! erfef)ttJert, 
auef) gat bas aottJeef)slungsttJeile ~usbegnen unb SUlammen3iegen bes 
IDlaterials oei groj';eren ~emveraturfef)ttJanfungelt leief)t ~efecte an ben 
meroinbultgs; unb >sefeftigultgsfteUen im @ef01ge. ~affef&e gift fur 
~ifeltreitungen oon quabratifdJem OuerfdJnitt. ~iefe inadJU)eife faUen ttJeg 
oei ben mragtfei!en. inaef) ben oom merfaffer einge30genen ~rfunbigungen 
gaoen fief) oeT3intte ~ifenbrafJtleife, aus ltief)t 3U bunnen ~in3e!briifJten 
qettJunben, in ®ef)festtJig" .pofftein unb oei ben @eoiiuben ber ~eutlef)ell 
ffieief)svoft, unb ~efegravfJenoerttJaftung, ttJo fie, ttJie fef)on frufJer erttJiignt 
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feit liingerer 8eit in au~gebeqntem Waa\3e al~ }Bli~aofeitermaterial in 
iSerroenbung finb, feqr gut oeroiiqrt. 'lia ficfj bie Waterialfoften erqeOficfj 
biUiger ftenen ag oei S'ruVferfeitungen, fo ift oerainfte~ ~ifenbraqtfeH 
neben oeqinfiem }Banb~ ober ~facfjeifen ag m~ateriaf fur tiinftficfje Bei~ 

tungen jebenfaM ubetan ba au emVfeqfen, roo e~ megr aUf groj3e }BiUig~ 
feit, ag aUf feqr fange 'liauer anfommt, roie bie~ 5. }B. oei ben liinb~ 

ficfjen @ebiiuben ber ~an ift. 
~091e ober riigrenfiirmige Ouerfcfjnitte eignen ficfj roegen ber fcfjroie~ 

rigeren iSerfegbarfeit folcfjen Wateriag, roegen ber erforberHcfjen grii~ 

j3eren SUn3ag1 tJon iSeroinbung~fteUen, unb ba fofcfje Beitungen ficfj ben 
~ormen ber @eoiiube fcfjroer anpaffen faHen, roeniger gut fur tiinftlicfje 
Buftfeitungen. 

@an& tJerroerf!icfj ift bie iSerroenbung oon S'retten au }BH~ableitern. 

~ei bem lofen 8ufammengang ber ein5e1nen stettengfieber unb igrer ge~ 

frummten ~orm ergieOt ficfj ein oie! 5u groj3er lilliberftanb unb eine 
tJie! 3u groj3e eielbftinbuftion, unb beftegt be~garo bei fettenfiirmigen 
Beitern in erqiiqtem Waaj3e bie @efagr be~ SUbfvringen~ be~ }Bfi~e~, be~ 
8erreij3en~ unb be~ eicfjmef&en~ be~ WetaU~. 

2. 6lroue bc~ ~ucrfdJnitt~. 
'liiefefoe giingt ao oon ber SUrt be~ Beitung~materia{~, ber @roj3e 

ber Beitung~tJet5roeigung unb ber ~orm be~ Ouerfcfjnitt~. 'liie Beitung 
nlllj3 jebenfaU~ fo ftad fein, baa cine eicfjme15ung oeim 'liurcfjgang be~ 
}Bfi~e~ nicfjt oorfommen fann, e~ barf aoer aucfj lcine fo ]tade ~rgi~ung 
eintreten, baj3 orennoare @egenftiinbe, roe!cfje mit ber Bcitung in }Be~ 

riigrung fommen, ent5unbet roerben, aucfj muj3 bie Beitung cine folcfje 
mecfjanifcfje ~eftigfeit befi~en, baB fie ben beim }Bfi~einfcfjfag auftre~ 
tenben ~rfcfjutterungen oei gleicfj3eitiger ~rroiirmung 5U roiberftegen im 
eitanbe ift. 

~inen fur ane ~iiUe guUigen Winimalquerfcfjnitt an3ugeoen, ift nicfjt 
mogficfj. }Bei entfVrecfjcnber Beitung~oet3roeigung liinnte man ficfj unter 
Umftiinben fcfjon mit 2 mm bicfen S'rupfer~ ober ~ifenbriiqten oegnugen. 
)Bd oielfacfjer iSer3roeigung fonnen fefbft bie ftiidften }BHNcfjrage burd) 
bie nur 0,8 mm bicfen 'liriiqte ber lillanb~ unb 'liecfengivfungen ab~ 

gefeitet roerben, ogne baj3 biefe1ben fcfjmef3en. ~~ bebeutet eine unniitgige 
Waterial~ unb @efboerfcfjroenbung unb ift einer iSermegrung ber }B1i~~ 

aofeHer ~inber1icfj, roenn man gatt~ of)ne ffiucfficfjt aUf bie @roae ber 
Beitung~tJer3roeigung ba~ Unterfcfjreiten eine~ geroiffen, &ttr SUufnagme 

1jinbeijen, ~li~lcf)llt. 8 
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ber ftiirfften ungetljt'iften lBn~icfyf1ige genligenben Ouerfcfynitts nicfyt 5U­
fanen ttltu. 

jffienn aucfy bei ~unfenentfabungen bie ®tromtJertljeilung nicfyt genau 
nacfy bern D lj m' fcfyen @eie~ im ~erljiiftni% ber £eitungstJeqttleigung unb 
ber gaftJanifcfyen £eitungsttliberftiinbe ftatt~nbet, fo ift anberieits burcfy bie 
9R ef i en s' icfyen ~eriucfye nllcfygettlieien, unb bie bei 5aljfreicfyen lB1i~icfy1iigen 
gemad)ten ~rfaljrungen beftiitigen es, baf! ber lBfi~ ficfy liver aUe iljm 
bargebotenen metaUiicfyen .£eiter, ttlenn fie aucfy 3. lB. ttlegen mangefljafter 
~erbinbungsfteUen gan3 tJericfyiebene D lj m' icfye jffiiberftiinbe aUfttleiien, 
bocfy berart ausbreitet, io baf! eine ~erminberung ber ein3efnen '£eitungs­
quericfynitte in bern ~erljiiftnif! ber Baljf ber .£eitungs3ttleige berecfytigt ift, 
1J0rausgeie~t, br.% man, ttlie bies ljier geicfyiel)t, bie ~orficfyt gevraucfyt, ben 
einfacfyen ober einfacfy tJer3ttleigten .£eitungen einen tJerljiiftniflmiiflig groflen 
Uebericfyufl an Ouericfynitt unb Dberf{iicfye 5U geben; man fann bann ruljig 
3. lB. vei ~orljanbenfein tJon 4 einigermaflen ricfytig geflil)rten, tJon ®elvft­
inbuftion miigHcfyft freien, oben unb unten unter ficfy 3ufammen1jiingenben 
21:oteitungen, beniefben aucfy nur ben tJierten ~l)eil bes Ouericfynitts einer 
einfacfyen 21b1eitung geben. 

91acfy ben bis je~t gemacfyten ~rflll)rungen barf man anneljmen, bafl 
ein runber maHitJer ~raljt aus reinem ~u~fer tJon 25 qmm Ouericfynitt 
genligt, urn feI)r ftarfe, ungetljeHte lBn~fcfyl1ige fcfyabfos aV3ufeiten. ~er 
9Ragiftrat ber ®tabt 91lirnberg begnligt ficfy in ieinen lBfitavfettertJor­
icfyriften tJom 3. ~e5ember 1886 vei untJeqttleigten .£eitungen fogar fcfyon 
mit einem Ouericfynitt tJon 22 qmm, unb ljat ficfy biefes 9Raafl nacfy bort ein­
ge~ogenen ~rfunbigungen bis jett alS ausreicfyenb erttlieien. 9Rit ffiiicf­
ficfyt nun aver aUf bie ftets meljr ober ttleniger tJorljanbenen unreinen 
lBeimengungen, ttlefcfye ben ®cfyme13Punft bes ~u~Ters l)eravbriicfen, ferner 
5ur ~erminberung ber @efaljr bes 2!vipringens bes lBlites infolge ber 
im .£eiter auftretenben ®efbftinbuftion em~~eljft es ficfy, bie Ouericfynitts­
ftiirfe tJon 25 qmm nur als 9Rinimum flir tJer3ttleigte .£eitungen, ttlo 
ario ber lBlit tJon ber ~inicfylagfteUe an ttlenigftens 3ttlei jffiegen 3u9feicfy 
folgen fann, an3uneljmen, bieien Ouericfynitt aver 3U tJerbo~~efn bei braljt­
fiirmigen 2!bleitern, ttlelcfye ben gan3en ungetljeiften lBli~icfylag aUT3uneljmen 
unb in e inc r ffiicfytung ab5uflil)ren ljaven. 

~a nacfy .£ 0 b 9 e bet oanbfiirmigen £eitern bie efeftromotorifcfye ~aft 
ber ®elbftinbuftion urn ca. 1/" geringer ift alS bei runben 9RaJfitJbriil)ten 
gfeicfyen Ouerfcfynitts, ttlirb man aucfy ben £eitungsquerfcfynitt oei erfteren 
Ilis urn 1/" fcfyttliicfyer f)afteu fiinnen als vei le~teren. 

jffiegen ber bie ®elvftinbuftion, ttlenn aucfy urn jffieniges, erljiiljenben 
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~inbungen bei ~ra~tleifen em~fie~ft ei3 lid) jebod) tro~ ber fic~ ~ier er~ 
gebenben grofleren Doerffiid)e hn ~ergfeid) 5U W1aHiobra~ten, ben Ouer~ 
fd)nitt nid)t Heiner 5u ~aften afi3 bei fe~teren. 

~a bai3 ~ifen bei geltJognlid)er '1:emperatur einen ca. 6 [leaf grofleren 
fpecififd)en 2eitung~ltJiberftanb befi~t afi3 sru~fer, 10 glaubte man lange 
3eit, eifernen IBn~abfeitern aud) clnen 6 W1al grofleren Ouerfd)nitt ali3 
hl~fernen geben 5u munen (oerg1. 5· lB. @3i~ungi3berid)te ber I.15reuaifd)ell 
5llfabemie ber ~iHenfd)aften, 1876, @3. 917-919). 

@3~ater ltJurbe bai3 Ollerld)nitti3oerg1iftnia ber oerld)iebenen W1etaffe 
beftimmt nad) ber oom ~oufe'ld)en @efe~ abgefeiteten \Regef, bafl bie 
Ouabrate ber Ouerfd)nitte oerfd)iebener W1etaffe bireH ~ro~ortionaf i~rem 
fpecififd)en 2eitungi3\viberftanb, 10ltJie umgefef)rt ~ro~ortionaf i~rer @3d)mef~~ 
tem~eratur, igrer f~ecifiid)en ~arme unb iljrem f~ecififd)em @eltJid)t fein 
muHen, ltJenn bie [l'~etaUe fid) gleid) ltJiberftanbi3faljig fur bie 5llo(eitung 
oon IBfi~fd)fiigen oergaften foUen. 

~ie fofgenbe '1:abeUe entljaft bie oon I.15rofeffor sr 0 lj f r aUf d) in ber 
~feftroted)n. 3eitfd)rift 1888, @3. 124 (oergf. aud) @3. 48 u. 183 bafefoft), 
angegebenen sronftanten, ltJefd)c jener IBered)nung 5U @runbe 5U fegen 
ltJaren. ~ie ~ertlje fUr bie 2eitungi3faljigfeit unb bie fpecififd)e ~arme 
beaie~en fid) aUf bie mittfere '1:em~eratur 5ltJifd)en ber geltJoljnfid)en unb 
ber @3d)mdatemperatur ber betreffenben W1etaUe. 

@:!eftrijdje 
~lJecifijdje GlJecifijdjes wenteria! ileitungs" Gdjme!3lJunft 

fiigigfeit lffiiirme @et1Jidjt 

SfulJfer . 20 
I 

I 1200 0 0,125 I 8,9 

@:ijen 2 I 1600 0 0,18 7,5 I 
. --- ------~ 

3inf 9 410 0 
I 

0,10 7,2 

~lei 3,5 326 0 

I 
0,033 11,3 

~i3 ergaoe fid) ljiernaefJ fUr ~ifen ungefaljr ber 21/2 fad)e, fUr Binf 
ber 3,1 fad)e unb fur IBfei ber 8 fad)e Ouerfd)nitt bei8 sru~feri3. 5llber 
aud) biefe IBered)nung ift nid)t gan& einltJanbi8frei, ltJeif fie bai3 2eitungi3~ 
oermogen ber W1etaUe nur in IBe5u9 aUf fonttnuirlid)e @feid)ftrome be~ 

riicffid)tigt, ltJaljrenb ber IB(i~ bod) etltJai3 anberei3 ift, unb bie beim ~urd)~ 
gang beffdben burd) bie 2eiter auftretenbe @3efbftinbuftion bie ~ertljeifHng 
bei3 @3tromi3 innergafb bei3 Ouerfd)nitti8 Hnb ben 2eitullg£lltJiberftanb ltJe\ent~ 

fid) beeinfhtflt. Unter ber ~oraui3fe~ung, bafl bie IBn~e af)nIid)e ~igell~ 
8* 
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fd)aften befi~en mie bie funfHid)en S'ronbenfatorentfabungen, mtrb, mie 
frii~er bemedt, buref) bie auftretenbe eefbftinbuftion ber ~ntfabungsftrom 
gegen bie Dber~aef)e ber £eitung gebrangt, ma~renb bas 3nnere be~ Ouer~ 
fef)nitt~ faft gan~ ftt'omfo5 bfeibt. ~er baburd) er~eugte fogenannte fef)ein~ 
bare m3iberftanb ift tJon fofef)er @ro~e, ba~ ber gemofJnIief)e D fJ m' fef)e 
m3iberftanb bagegen mefJr ober meniger tJerfd)minbet. IDlan murbe bafJer 
biellcid)t feinen gro~en tJefJfer begefJen, menn man ben fvecififef)en £eitung5~ 
miberftanb bei ber ~ereef)nung be5 Ouerfef)nitt5 tJ er fJ aft n i if e~ bet' IDletalle 
au~er ~etracf)t Iie~e, unb murben fief) bann obige ~erfJaftni~oafJfen: 

1 : 2,5 : 3,1 : 8 
tcrmanbefn in 

1 : 0,8 : 2,1 : 3,4. 

~~ mare bann affo fur ~ifen fein gt'o~erer, fonbern fogar ein um 1/f> 
geringet'er Ouerfef)nitt af~ fur S'ruvfer erforberfief). ~a e~ nun aoer noef) 
nief)t unoeftritten ift, ba~ aUe ~Ii~e oscillatorifef)en Q:f)arafter oefi~en, unb 
e~ au~er ben gemof)nIief)en, fef)r rafef) tJerfaufenben ~ntrabungen attef) 
fofef)e bon ber ~auer eine~ gro~mn ~tUef)tf)eif5 einer eefunbe gibt,l) bci 
tuefef)en an3unefJmen ift, ba~ ber etrom Beit finbet, berfJaftni~ma~ig 
tie fer in'~ 3nnere be~ Ouerfdjnitt5 ein3ubringen, fur mefdjen tJaU fob ann 
ber fvecififef)e D fJ m' fef)e ~iberftanb mieber cine erfJi:i1)te ~ebeutung erfangt, 
f 0 empfiefJ!t e5 fidj tJorfaufig, bi~ meitm ~rfJeoungen in biefer ~e3ief)ung 
gemad)t finb, bie @ri:i~e ber £citung~qucrfdjnitte ber genannten IDletalle im 
~ergfeid) 3U S'ruvfer ungefafJr nadj bel' ~rovortion: 

1:2:3:6 
3u beftimmen. 

~a~ gan3 tJerfef)iebene ~erf)arten ber 9JZetaUe gegenuoer fontinuirfidjen 
Qifeidjftromen unb ben bIi~artigen ~ntfabungen bon £e~bener tJfafdjen unb 
tJunfeninbuftorien ift iibrigen5 fdjon bon IDl el fen ~ e~verimentell nadj~ 
getuiefen tuorben. 3m 3afJr 1875 fufJrte er bel' ~efgifdjen 2ffabemie bel' 
~iffenfd)aften cine ffieif)e tJon ~rrfudjen tJor, oei tuefdjen fief) 3eigte, ba~ 
fange unb biinne ~ifenbraf)te bei ~ntfabungen tJon £e~bencr tJfafd)en bem 
edJmef3cn unb Berrei~en beffer miberftanben, af~ gfeidjfange unb greidj~ 
ftarfe S'ruVferbraf)te, tJergf. Bulletins de l'academie de Belgique, II. Serie, 
T. 39, 1875, p. 831-853. 

~. tJ. ~ e 3 0 f b fommt in feinen "Unterfudjungen uber bie efefirifdje 
~ntfabul1g" (~oggel1borf'~ 2fnnalcn 140, e. 541, ~eridjte bel' ~a~erifdjen 

1) ~gl. bie Wfl~anb1ung bon ~rof. Dr . .l3eon~arb !illefler, Ueber j8litllJ~oto. 
gralJ~ieen. Ei~ungsberidJte ber stgL ~reufl. Wfabemie b. !illiffenidJ. 1889, e.781-784. 
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2Habemie ber llliiffenfcljaften 1870) 3n bern 6cljfllj3, baj3 ~unren ~ ~nt~ 
fabungen ficlj in gfeiclj fang en ffi(ctaUbriigten gfeiclj rafclj fort~ffatwn ogne 
ffiiicfficljt aUf ba~ 9Jlateriaf, aui3 ltJefcljem bie SDriigte veftegen, alio ogne ffiiicf~ 
ficljt aUf igren f~eci~fcljen Beitung~ltJiberftanb. .peinriclj.p er~ fagt in 
feinen "Unterfucljllngen iiver fegr fcljneUe efeftrifclje @lcljltJingungen", llliiebe. 
mann'~ 2lnnafen, )Sanb 31, 6. 421, 1887 nnb @efammefte lllierfe oon .p . 
.per~, )Sanb II, 6. 39: 

,,~ai3 CSelbfipotential oon ~ifenbrii()ten ift fur langfam fief) iinbernbe CStrome 
etwa 8-10 sma! grii~er ali3 bai3jenige gleief) langer unb gleid) biuer stupferbriifJte. 
~ef) oermutf)ete bei3f)alO, ba~ fuqe ~ifenbriifJte lang en stupferbriifJten bai3 @leid), 
geroid)t fJalten. miefe mermutfJung fanb fief) nidjt beftiitigl, fonbern ei3 bfieb @leid), 
geroidjt 3wiidjen ben 3weien erfJaltcn, wenn ber eine stupferbrafJt buref) cincn gleid) 
1angen ~ifenbraf)t erfe~t wurbe. ~ft uberf)aupt bie bii3fJerige morfteUung oon bem 
beobaef)teten ~fJiinomen rief)tig, fo liijjt biei3 fief) nur fo beuten, bajj ber smagnetii3' 
mui3 bei3 ~ifeni3 fo fef)nellen CSef)roingungen, wie fie fJier oorliegen, uberfJaupt nid)t 
3U folgen oermag unb bafJer aujjer 1lliirffamfeit Oleibt." 

Unb 6. 50: 
,,~uef) fJier wirb bie mermuil)ung nafJe gelegt, bajj ber smagnetii3mui3 bei3 

~ifeni3 iiujjerft fd)neUen CSef)wingungen nief)t 3U foIgen uermag unb fief) benfelben 
gegenuber inbifferent oerf)iilt." 

~~ erfcljeint alfo bie oon oerfcljiebenen 6eiten an~gefprocljene )Se. 
fiircljtnng, baj3 ~ifen ltJegen feiner ffi(agnetifirvarfeit fiir )sli~abfeiter3ItJecfe 

weniger geeignet fei af~ ~u~fer, nnoegriinbet. 
maclj Bobge ift ~ifenbragt etltJa~, ltJenn auclj ltJenig oeHer af~ ~n~fer~ 

braljt \:Jon bemfefben murcljmeHer, nief)t etltJa nur ltJie ~u~ferbraljt \:Jon 
gfeicljer Beitung~fiiljigfeit, wei! fief) in ~ifen bie DsciUationen fcljneUer 
beruljigen af~ in ~upfer, unb 3ieljt besljafb Qobge fiir )sfi~abfeiteqltJecfe 

ba~ ~ifen bern ~upfer \:Jor. 
Sn feinem 5ltJeiten im Sagre 1888 \:Jor ber Society of arts in 

Bonbon -geljaftenen Q50rtrag iiber )sfi~afJfeiter fagt er u. a.: 1) 
"man Qat feitfJer oie! au oie! ~ufmerffamteit auf ein gutei3 Beitungi3uermogen 

bel' )sIi~aOleiter gerief)tet unb 3U wenig auf bie CSelbftinbuftion. ~nbem man eine 
moglief)ft grojje Beitungi3fiifJigfeit fur unumgiingIief) notfJroenbig fJieIt, 309 man bai3 
6 smal beHer ali3 ~ifen leitenbe lrupfer bem erfteren oor. ~ef) roerbe 3eigen, bajj 
bie 2eitungi3fiifJigfeit faum oon einiger )Sebeutung ift, bajj uielmefJr beim )sli~ unb 
bei bli~artigen ~ntfabungen bie CSelbftinbuftion cine oie! grojjere moue fpiclt, ali3 
bie Beitungi3fiil)igfeit. ~d) wertle 3cigen, ba~ eine fJofJe 2eitungi3fiil)igfeit ein wirE, 
Iief)ei3 ~inbernijj bilben tann, unb bajj ein biuer gut leitenber stupferbral)t ben mlil> 
roeniger gut unb ru1)ig aOleitet, aIi3 ein bunner ~ifenbrafJt. Bii~t man bem ~nt' 

1) 9Reine 9Rittljeifungen tiber bie 20 b 9 e' fd)en ~ortriige ljabe idj bel' fta1130fifdjel1 
Uelierfe~ung "La foudre par R. COUl'tOY et R. Boulvin" (Bruxelles 1889, Illl­
pl'imel'ie des travaux publics) rl1tl1ommel1. 
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labung;)ftrom einer 2elJbener irIafdjenbatterie tJon einer beftimmten stapacitiit bie lIDaliI 
3ltJifdjen 3ltJei lIDegen, 3ltJifdjen einer iruntenftrede B (irig. 82) unb einem tupfernen 
2eiter L, tJon 3. ~. 0,025 :Olim lIDiberftanb, fo 3ielit bei einem mftanb ber beiben 
spoIe a1 unb a2 tJon 36 mm unb ltJeniger bie @ntIabung bie iruntenftrede B bem 
guten 2eiter L tJor. @rfent man nun ben bidm stupferbralit L burdj einm bunnen 
@ifenbralit tJon beiipieI~ltJeiie 33 :Olim lIDiberftanb, io fpringt nur bi~ 3u einem ~b, 
ftanb ber beiben spoIe tJon 26 mm ber irunte uber, ein ~eltJei~ bafur, ban ein 
bunner @iienbraljt bem murdjgang eine~ fo raidj tJerIaufenben @ntiabung5ftrome§, 
ltJie bemjenigen tJon 2elJbener irlafdjen, ltJeldje @igenfdjaft felir ltJaljridjeinlidj audj 
ber ~fitl befitlt, einen geringeren lIDiberftanb entgegenietlt, al~ ein bider stupfer' 
braljt. S'n ttlpfernen 2eitern ltJitb burdj bie Iiier auftretenbe 6elbftinbuttion gIeidj, 
iam eine gronere ~elitopfung beltJittt al$ in etiernen. mie gering ere 2eitung;)' 
fiif}igteit be~ @ifen~ geftattet ber @ntIabung Hefer in'~ S'nnere ein3ubringen, aI5 bie~ 

-, 
" \ 

) 

.L /// 
------------------------

~ig. 82. 

bei fupfernen 2eitern ber irall ift, 
ItJO fidj ber 6trom nur in etner 
gan3 bunnen 6d)idjt an ber Ober~ 
fliidje beltJegt. 2fUe lIDelt fagt 3ltJar, 
unb idj Iiabe e~, e!)e idj meine ~er· 
iudje madjte, audj gegIaubt, ban ba~ 
@iien tJieI melir 6elbfiinbuttion be' 
fint a15 ba5 stupfer. man glaubt, 
ein 6trom, ber ba~ @ifen burdj~ 
blingt, mUffe e~ in Cl)Iinbrifdjcn 
ffiingen magnetifiren unb bie 6eIbft, 
inbuftion erflliljen. mer bie mer' 
fudje beltJeifen bie Unridjtigfeit bie\er 
2fnnaljme bet feljr rafdj tJerIaufen, 
ben @ntlabungen. lJ1adj biefen @~, 

perimenten ift ba~ @ifen beffer al~ 
ba;) stupfer. ~linartige o~cillatotifdje 
@ntIabungen geljen 3U rafdj tJor fief), 

um ba~ @ifcn magnetifiren 3U tonnen. mie magnctiidjen @igenfdjaften be~ @ifen~ 
bifben alio nidjt, ltJie mandje gIauben einen lJ1adjtljeil fur beHen ~etItJenbung a15 
~litlabreiter. 6eine im ~ergleidj 3U stupfer geringere 2eitung5fiiljigfeit ift gerabe3u 
tJon ~oliljeil, inbem e~ bie @ntIabung ruljiger geftaItet unb bie [enben3 be~ ~litle;) 
3U 6eitenentfabungen tJerminbert. lIDegen feine;) fef}r Ijol)en 6djmeI3Punfte;) unb 
feiner gronen ~illigteit tJerbient balier ba~ @iien entfdjieben ben ~Ot3ug tJor bem 
stupfer. S'n tJer3inttem 8uftanb ift e~ faft ebenfo bauerljaft ltJie stupfer." 

.2 0 b 9 e ~iift fur ber5ttJeigte ellerne iBfitaOfeiter lcf)on bie ®tiirfe ber 
gettJofJnficf)en %efegtapfJenbriifJte fur au~relcf)enb. ~amit ftimmen aUd) 
bie oei iBn~fcf)1iigen gemacf)ten ~rfa'f)rungen, in~oefonbere biejenigen ber 
beutfcf)en unb engrifcf)en %efegtap'f)enberttJaftung iioerein, ttJonacf) ber iBfi~ 

feften eiferne %efegtapfJenbriifJte bon 4,3 mm ~urcf)meffer fcf)mif3t. 
~uf @runb feitter eingefJenben ®tubien unb reicf)en ~rfafJrungen fJiift 

W1 ef fell ~ oei ber3ttJeigten £eitungen, ttJo ber iBfit. @efegen'f)eit fJat, fief) 
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lUe.nigften~ nad) aloei ffiidjtungen au iJertgeifen, 6-7 mm bicfe, iJerbinrte 
~iienbriigte fiir iJoUfommen au~retd)enb. ~oenio giift ill1. ~ r e e ee, C£gef 
be~ eng1iid)en %elegrapgenltJeien~, aUf @runb etner gro~en 8age bon jJ31i~­
id)fagbeooad)tungen einen beqinften ~ifenbragt bon ungefiigr 6 mm :iDurd)­
meHer fur au~reid)enb, um ein geltJiignfid)e~ m!ogngau~ &U id)ii~en. (Journal 
of the Society of telegraph engineers 1873.) 

~n ber 1:enf\d)rift be~ )Beroanbe~ beut\d)er ~rd)iteften- unb ~ngenieur­
iJcreinc iiber ben ~nid)fu~ ber @eoiiubeori~aOfeiter an @a~- unb m!affer­
feitungen ift aUf @Scitc 23 unb 24 geiagt, ba~ %efcgrapgenbriigte bon 5 mm 
@Stiide fid) etnem boUen jJ3fi~fd)fag gegcn @Sd)mefaung unb 8ednicfung 
geltJad)\cn aeigen, unb ba~ nad) ben gcmad)ten ~rfagnt1lgcn af£l giid)ftc 
m!iirmefeiftnng eine£l jJ3fite£l in gefdjloffener 2eitung bie ~rgitung eine~ 
6 mm ftaden ~i\enbrafyte$ oi$ aUr ffiotfygfiifytemperatur = 1000° C. an-
5unegmen lei. ill1it ffiitcffid)t nun aoer auf bie grii~ere )Bergiingfid)feit 
be~ ~ilen£l im )Bergfeid) au ~upfer unb im ,pinoficf aUf bie ~ll£lfiigntngcn 
ooen @S. 116 bitrftc e£l fid) emPiegfcn, einfad) iJeqltJeigten ~iicnfeitungen 
bor1iiu~g ltJelligftcn£l bie boppeHe @Stiide fupferner, b. fy. einen Dnerfd)nitt 
bon nid)t unter 50 qmm = 8 mm :iDurd)meHer oei ill1affibbriigten au 
geoen, oei \oefd)er @Stiitfe ougfeid) bie @arantie oeftegt, ba~ bie 2eitung 
aud) 3ur unmitte10aren ~ufnagme be£l @Sd)fagc£l ftad genug ift, unb au~er­
bem einc Ooerfliid)e our )Berfiigung ftcgt, oei ltJefd)cr bie %enben3 llU 
@Scitenenifabungen aUf ein ungefiigrHd)e£l ill1aa~ berminbert ltJirb. Unber-
3ltJeigtcn 2eitungen, alio ioldjen, ltJefd)e ben ganhen ungetgeiHen @Sd)fag 
auf3unegmen unb in c i n e r ffiid)tung aU3ufiigren gauen, iontc ein Ouer" 
fd)nitt bon ItJcuigften£l 100 qmm gegeuen ltJerben. 

m!egcn igrer gro~ercn jJ3iegfamfeit, fcid)tercn 9J1ontintng unb leidjteren 
%geifOatfeit in &\ocibriigtige unb einbriigtige @Striinge, unb ltJei( fie aud) 
cine gro~ere DoerffCtd)e al£l ill1aHibbriifyte gfeid)en Oucrid)nitt£l oeii~en, 
finb fur beqltJeigte 2eitungen bierbriifytige berhinfte ~iienbragtieife mit 
4,2 mm ~in3e1brafytftiide = runb 55 qmm Ouerfdjnitt, ltJie fie aud) in 
aU$gebef)ntem ill1aa~e bon ber beutfd)en ffieidj£lpoft- unb %efegrap genber­
loaftung fiir jJ3fi~abreiteqltJecfc iJerltJenbet ltJerbcn, oelonber£l llu cmpfegfen. 

2angen 2ettungen einen grii~cren Ouerid)nitt 3u geben afS fuqen, 
ift nidjt begriinbct. :iDie 8unafymc be£l Ogm'fd)cn m!iberftanbe£l mit ber 
~iingc bcr ~eitung ift fo unoebeutenb, ba~ fie fiir bie 8ltJecfe ber jJ3fit" 
aofeitung au~er jJ3etrad)t ofeioen fann. 

'1)a bie jJ31itaofeiter geltJognfid) in leitenbcm 8uiammenfyang mit ben 
SDad)- nnb m!anbffiid)cn ftegen, unb be£ll)al0 ein %l)cif bcr ~feftricitiig­

menge be£l jJ3li~e'3 burd) biefe ~liid)en abflieBt, loie bie ~rfal)ntng unb 
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bie IDCe1ien~'id)en lBeriud)e oeweiien, io fonnten bie ein3efnen £eitung~~ 
briif)te im @egentf)eif gegen bie ~rbe 3u etwa~ id)wiid)er gef)aften werben, 
af~ in ber \.l1iif)e ber ~inid)fagfteUe; man wirb aoer au~ fonftruftilJen 
@rfrnben f)ierauf IJer3id)ten; um fo mef)r erid)eint e~ 3ufiiifig, IJer3weigte 
£eitungen ungefiiljr im lBerljiiftnifJ ber m:n3aljf ber ,8weige fd)wad)er 3u 
ljaften a[$ unIJer3weigte £eitungen. 

lBei f)ogen Dojeften, 3. lB. S'rird)tgfrrmen unb iYaoliffd)ornfteinen, roo 
ffieIJifionen unb ffieparaturen erfd)roert finb unb oei IDConumentaroauten 
jeber m:rt, roo e~ auf feljr lange ~auer unb roeniger aUf bie S'roften 
anfommt, in~oefonbere aoer aud) oei oefonber~ gef(1)rfid)en Dojeften, 
roie ~ufIJermaga3inen unb bergf. erid)eint e~ 3ur ~r1)oljung ber <5id)er~ 
ljeit ange3eigt, bie ooen ffrr Sfupfer unb ~ifen angegeoenen IDCinimaf~ 

querid)nitte 3U IJerboppefn. ~ie ~rgof)ung be~ Ouerid)nitte~ fommt ftet~ 

ber £eoen~bauer be~ iJJ?ateriaf~ 3u gute, aUd) nimmt bie @efagr eine~ 

m:ofpringett~ be~ }Bfi~e~ unb fefunbiirer lBfi§roidungen itt bem IDCaafJe 
ao, af~ eitt Ueoerfd)ufJ att Ouerfd)nitt unb itt~oefonbere att Doerffiid)e 
IJor1)anben ift. 

c. Jrtifuugnlrtrbiubuugtu uub :mdaUaufrllliilTt. 
1. Siiug~tJeftiiubuugeu uub Wti3lVeiguugeu. 

~a~ £eihtltg~materiaf ift in mogfid)ft [angen <5tfrcfen 3U IJerroenben. 
<5tofJe unb lBeroinbungen IJon £eitung~ftfrcfen finb ber SfoftenerfparnifJ 
gaoer fo IJie! roie tljunlid) 3u IJermeiben, roo biefefoen aoer nid)t 3u um~ 
geljen finb, ift eine gute med)anifd)e lBeroinbung mit genfrgenb grofJer 
?Serfr1)ntng~ffiid)e ber 5u IJeroinbenben :tgeUe .pauptoebingung. m3entt 
bieie lBebingung erffrUt ift, fo ift e~ unroefentfid), bafJ bie IJerounbenen 
:t1)eife in bauernb olattfer metaUifd)er lBerii1)rung mit einanber ftegen, 
unb ift e~ nid)t unoebingt not1)ig, bafJ fie bem fd)road)en gafIJaniid)en 
<5trome ber fr&lid)en lBn~aofeiterunteriud)ung~apparate eiuen ungeljinberten 
~urd)gang geftatten. ~~ fonnen IJiefme1)r aUe biejenigen lBeroinbung~~ 

arten, roefd)e biefer [e~teren ffifrcffid)t au~id)net3fid) ffied)nung tragen, 
unoebenffid) entoeljrt roerben, roie 5. lB. ba~ aUf bem ~ad)e ief)r fd)wierig 
unb feuergefaf)rlid) aU~3uffrf)renbe ,8ufammenfd)weif3en eiferner £eitungen, 
fo roie aUd) ba~ .partfotf)ett unb m3eid)f5tf)en ber <5d)rauoen~, <5d)eUen~ unb 
~fattentJeroinbungen. ~ieie an fid) ja ieljr fonben lBeroinbung~arten 
finb 5U empfef)fen, wo man an Sfoften nid)t 3u fparen oraud)t, unb 
10roeit fie in ber m3erfftatte 5ur m:u~ffrgrung fommen fonnen; wegen ber 
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banrit oerliunbenen iYeuersgefagr ift igre ,perftenung aoet jebenfalls 3U 
oetmeiben aUf ben ~iid)ern 10fdjer @eliiiube, ttJeldje 3ur 2(uf6ettJagtung 
groBerer ffiCengen feid)t ent3iinblid)et ®toffe bien en nnb aUf ~iid)ent, 
ttJefdje mit nid)t feuerfid)erem ffiCateriaf gebecft finb. 

iEei bel' m:nftiicfefung bel' olien ®. 119 empfoqfenen oierbriigtigen 
oer3inften Grilenbraqtleife geniigt e{i, ttJie in iYig. 83, bie lieiben ®eifenben 
auf eine 53iinge oon je nngefiigr 20 em auf3ufofen, bie ein3efnen ~riiqte 
bes einen ®eifes um ben unaufgettJunbenen :.tqei£ bes anberen in fang" 
geftrecften m5inbungen qerum3ujd)fingen unb bann lieibe ®cire auf ttJenigften~ 
15 em 53iinge mit circa Ii 12 mm bicfem, ttJeid)em, oeqinftem Grifcnbragt in feit 

~ig. 83. 

gefd)foffenen, bid)t aneinanber fiegenben m5inbungen 3ufammen3u fdjniiren, 
wooei man in bel' m5eile oetfiiqrt, baj3 man ben iEinbebraqt 3uniid)ft bet 
53iinge nad) auf bie ~erliinbung~ftelle fegt, 10 baj3 bas Grnbe iioet biefefoe 
um einige (ientimeter oorfteqt, fobann ttJirb am onberen Grnbe bel' ~er" 
vinbungsftelle mit bel' ®d)niirung liegonnen. Eum ®d)fuj3 ttJerben bie 
oeiben iEinbebraqtenbcn mittelft bel' ~raqt3ange mit einanber oerffod)ten, 
fo ban bet iEunb feft gcfd)foffen Ofcivt. Eu ttJeiteret ®id)erung fonnen 
ein3cfne ~riigte bet ~rafJtiei{enben aunergofo bes ®d)nutollnbes tllTo 

fiig. Sa. 

gafenformig umgeoogen ttJcrben. Eur ~erfyinberung bes Grinbringens bes 
ffiegens unb ®d)nees in bie fopiUaten EttJifdjenriiume bes ®d)nurounbes 
emp~egft es fid), benfef6en mit einem bicfen Derfarlien", :.tqeer" obet 
~(~pgaftfacfanftrid) 5u oerfefyen. 

iEei ben oieg\ameren Sl'upferbragtfeifen werben, wie in iYig. 83 a, bie 
oeiben ®eifenben 3uniid)ft unaufgefOft in einigen ffad)en m5inbungen 
11m einanbet ge\d)fungen, fob ann aUf je ttJenigftens 15 em 53iinge in igre 
Grin3efbriiqte aUfgcfOft, unb bieie unmittefoar 3um iYeftfd)niiren oenu§t. 
~ie ®d)nurftellen {onnen 3u groj3erer ®idjerqcit nod) oerfotqet ttJerben, 
lInoebingt notf)ig ift bie~ aoct nicf)t. 
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lBei ~b~weigungClt wirb wie in ~ig. 84 verfagren. IDCan fijft bie 
~b~weigftriinge aUf je circa 25 em .2iinge in igre ~ilt3efbriigte auf, 

[cf)fingt biefefben, wie aUf bel' finfen ~ii(fte bel' ~igur ge~eigt, fiad) fd)rauben. 
formig um ben ~auptftrang gerum unb fteat bann baruber wenigften~ 
10 em fange ®d)nurbunbe, wie oben befd)rieben unb auf bel' recf)ten ®eite 
bel' ~igur bargefteUt, ger. 

(Jig. 4a. 

~b5weigungen bei stupferbragt[eifen werben in iignficf)er m3eife wie 
bie '8erfiingerungen ogne lBenu~ung befonberen lBinbebragg gergeftent 
mig. 84 a). 

~lld) bei maffiven mriigten werbClt bie '8erfiingerllngen unb ~b· 
httJeigungen am einfad)ften burd) m3icfefung ober '8erfd)nurung mittelft bes 

fogenannten lBritanniabunbe~ mig. 85 unb 85 a) fJergefteUt. ~s empfiefJ1t 
fid), bem ®d)nurbunbe eine .2iinge von wenigftens 15 em ~lt geben unb 
bie mraljtenben 5ur '8erfJinberung bes ~erau~3iegens au~ bem lBunbe nad) 
aUBen lur5 fJafenformig um6ubiegen. 
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iYig. 86 ~eigt bie ~eroinbung 311.1eier maHioet eifernet obet fupferncr 
mriigte mittelft inietung unb ~artfot9. m3iU man ~6~meigoetoinbungen 
mittelft ~attfotg gerfteUcn, fo mitb ba~ ({nbe bes ~o3meigbragtes aUf 
menigftcn$ 5 em .53iingc ffadj gefdjfagen, ber ffiunbung be$ ,pauptbraf)te$ 
augepa13t unb Dann mit bem le~teren gart 
oerfotget mig. 87). mie ~etoinbung 3meiet 
mal1ioet mraf)tenbeu fann audj, mie in 
iYig. 88, mitte1ft einet Wluffe mit ffiedjg. 
uub .53infsgeminbe, in mefdje bie gfeidjfaH$ 
mit @eminbe ocrfegcncn mragtcnben cinge. 
fdjrauot merbcn, ctfofgcnj f)ietoei ift bie 
@ro13e bct Wluffe fo 3u ocmcffcn, ba13 mcnn 
aUf cine ~er15tgung, mofilt cine .53otgnute 
oor3ufegeu miire, oet3idjtet mcrbcn mill, 
odbc mriigte 3ufammen wenigften$ 20 qem 
~erilf)rung$fradje mit ber Wluffe etgaftcn. ~ig. 8G. ""ig_ 7. 

@3tatt biefer Wluffenoetfdjrauoungen fonncu 
audj bie oilligcten gfattluanbigeu Wluffen mit SHemmfdjrauoen mig. 89) 
~ermenbung ~nben. miefe Wluffen fJaoen eine .53iinge oon menigften!5 
10 em 3u C!f)alten unb merben oei stupferfeltungen au!5 WleHing obet 

ffiotljgu13 ljergeftcUt, oei (J;ifcnfcitungcn octmenbet man ba3u 3Wccfmii13iger~ 
wcife 2{ofdjnitte aU$ 3/4 30Uigen, gafoanifirten (J;ifenroljten. (J;$ emp~cf)ft 

fidj f)ict, bie ocrofeioenben ~ofJlriiume mit ~fei 3u oerftemmen obet 

""ig . 9. 

menigftens mit stitt aus3ufiiUen. ~ofdje Wluffen finb in ~djfe~mig~ 
,polftein in!5oeionbere oei fiinbHdjen @eoiiuben in @eoraudj unO ljavw 
fidj gut oemiifJrt. I,l5rofeffor Dr . .53eoufJatb m3eoct in stief lpradj fidj 
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liver biele1ven in ber 6i~ung bei3 lJ:feftrotecijnilcijen lBereini3 in ~ernn am 
25. 9J1ai 1897 fofgenberma~en aui3: 

"0~ mi:i~te mi~ au~ gana entfpre~enb ben ~u~ffr~rungen bes .t'>crm mro, 
feffors il1eef en ba~in iiu~em, ba~ i~ ein gro~e~ iSebenfen barin nid)t fe~e, menn 
bie 2eitungst~eile nid)t gana fid)er mit einanber nerbunben finb. ?IDenigftens fo[[te 
bie frorberung abfoluter metaIlifd)er .lfontinuitiit mit unnerminbertem Ouerfd)nitt 
nid)t mit fold)er 6d)iirfe geftefIt metben, ba~ fie eine iibermii~ige ~rfd)mmtltg fonlt 
3mectmii~iger .lfonftruftion~arten bebingt. 0d) mill 3. is. anfii~ren, ba~ bie ~cr' 
li:it~ung, mie fie in bem 9J1iind)ener ~orfd)riftenentmurf geforbert mirb, in 6d)lesmig' 
.t'>olftein megen ber freuersgefa~r auf 6tro~biid)em nid)t gemacf)t mirb. ~ort merben 
bie ein3elnen ~ra~t\eiIe, menn e~ not~ig ift, mit glattmanbigen 9J1uffen 3ufammen, 
gefett. 3n biefen 9J1uffen merben bie ~raf)tfeile mittelft gut gearbeiteter mrefi' 
fd)rauben bIos eingeflemmt. ~iefe ~rt ber ~erbinbung ~at fid) ausna~m§ros be' 
mii~rt." 

~ine oequeme £angen~ unb 2!b~weigtJerbinbung oei ~upfer!eitungen 
geftattet aucij bie 2!rlb'fcije lBerbinbungsmuffe (bon ani~ unb @eneft in 

fiig. 90 

5SerHn 3u be~iegen), eine 10 em lange fflogre aus einet srupfer~ .sinn~ 

fegirung bon f{acijem Ouerfcijnitt, in wefcije bie £eitungi3bragte bon ben 
entgegengefe~ten 6eiten neoen einanber eingefcijoben werben, fo ba~ bie 
mralJtenben etwas liver bie fflogre ginaui3rageni barauf werben bie lJ:nben ber 
fflogre mittefft 3weier 6pannffoben gefa~t unb um einanber foweit ge· 

"''''/mill (L- b ) 

3'ig. 91. 

bregt, bafl bie mragte ficij innig an bie 3nnenffiicije ber fflogre anfcgcn, 
ognc baa re~tere aber 3erlpringen barf. mie 5Beroinbungi3fteUe, bie nid)t 
berlOtget 3U werben braucijt, ergiift bai3 2!usfegen wie in O:ig. 90. .sur 
lJ:r3iefun9 gro\3erer ,paftbadeit fann man bie freien mragtenben gafeJ1~ 
Tormig umfegen. 
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mei ~upferoanb1eitungen lUerben bie 3u berHingernben ober a03u­
&lUeigenben iBanber aUf eine Qange bon lUenigften~ 15 em flad) aUf ein" 
anber gefegt unb, lUie in iJig.91, mittefft 2 ca. 65 X 25 X 4 mm ftader 
ber3infter iJfad)eifenffemmen, lUefc!je an ben iBerii1)rung~~ad)en gerippt, 
ober mit eingmieteten 15pi~en berle1)en fein miiHen, unb mit 7 mm biden 
~lemm\d)rauoen berfd)rauot. ~iefe ~eroinbung~lUeife geftattet ein oequemes 
unb rafd)e~ ~erfegen ber £eitungen. ~ie ~eroinbungen fonnen oei ~upfer# 

ig.92. 

oanbfeitungen aoer aud) mittelft .partfotg, ~ernietung unb ~eid)rotg o'oer 
burd) unmittefOare ~erfc!jrauoung 1)ergefteUt lUerben. 

~ie unmittefoare ~erid)taufJung ~n'oet in ber ffiegel aud) oei iJfac1)­
ober iBan'oeifenleitungen ~nlUenbung, lUooei bie oeiben Qeitung~enben ent· 
weber einfad) 8-10 em froer einanber greifen, lUie in iJig. 92, ober 'oa~ 
eine ~n'oe aogefropft lUitb, lUie in iJig. 92 a. Bur ~r1)o1)ung be~ ~ontaft~ 
unb 3ur ~er1)inbernng be~ ~inbringens bon ffiegen unb 15c1)nee in bie 

·ig. 92a. 

~eroinbung~fteUe ergaftm 'oie olant gefd)aoten iBerfr1)rung~~ad)en cine 
ca. 2 mm bide ~aI30Iei3IUifc!jenfage. illCittelft 3IUeier illCutterfd)rauoen lUitb 
bie ~eroinbung~fteUe feft 3ulammengepreBt unb ba~ froerfte1)enbe m3af3" 
olei 3ur ~id)tung ber iJuge angeitemmt. ~s oefte1)t iiorigens fein .pinber­
niB bie in iJig. 91 empfoflfene, legr praftiic1)e ~lemmenberoinbung aud) 
oei manbeiienfeitungen an3ulUenben. 

~a, IUO man aUf bie galbanifc!je m3iberftanb~meffung ber ~rb. 
leitungen m3ertg legt, lUerben oeguf~ (eicf)ter ~rennung ber Quft- unb ~rb. 
leitungen bon einanber an ben m3anbaOfeitungen in ciner .poge bon etlUa 
2 m iioer 'oem iBoben \ogenannte 2{usld)uft. ober illCeBmuffen ungeoracf)t. 
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~ig. 93 5eiAt eine lofdje bon ~rofeHor Dr. 91eeien borgei#agene, f)au~t~ 
fadjfidj in 58erfin gebraudjfidje IDluffe. 

~n ~ig. 94 ift bie tJieffadj gebriiudjfidje IDluffe mit ~on1tstJerfdjtau­
bung tJon Dslar ®djo~~e in £eip~ig bargefteUt. ~n bie beiben £ei~ 
tungsenben ttJirb mit einer aus 5ttJei ~ufammenfdjtauobaren ®tagfgiifften 
bcftegenben ~nftaudjtJorric1jtung ie ein S{lonus angeftaudjt, nadjbem tJor­
ger hie beiben S{lup~efungsga1ften uber bie $Drante gefdjoben ttJorben finb, 

!Jig. 93. gig. 94. "'ig.95. 

;obann ttJerben beibe mit einanber tJerfdjraubt. $Diefe srup~efung befi~t eine 
gefaUige ~orm unb geftattet ieber Beit eine bequeme ~usfOfung. 

58ei $DragtfeiHeitungen erf)aft bie ~uppefung bie ~usfugrung nadj 
~ig. 95, bei ttJefdjer bie ~onusenben in ber ~erfangerung eine ~rt ffiof)re 
bifben, in ttJefdje hie $DtagtfeiUeitung eingefOtget ttJirb, ttJagrenh eine feit­
fidj angeoradjte ~ref3fdjtaube bas ®eif medjanifdj feftf)aft. 

~ine geniigenh feidjte ~usrofung geftattet uorigens audj hie biUigere, 
gfattttJanbige ~eroinbungsmuffe, ttJie fie ooen in ~ig. 89 bargefteUt ift, 
fottJie hie in ~ig. 91 hargefteUte ~femmentJeroinbung. 

2. t;trliiubuug btr 2tituugtU mit btu !luffctngftaugtlt. 
$Die )gerbil!bung eifernet £eitungen mit tJorren ~uffangftangen erfolgt 

~ttJectma~igerttJeife butdj ®djttJei~ung unb ~ttJat fdjon in ber m3erfftatte. 
,piequ ttJerben in hie ®tange an ben ®terren, ttJo hie £eitung anfdjfie~en 
foU, £angsnuten aUf etttJa 5 em £ange geftemmt unb in biefelben Ole 
borger angeftaucf)ten ~nben ber £eitung eingefdjttJei~t. )gon hiefen )gets 



VII. Sfiinftlidje £uftIeitungclt. 127 

uintungsfteUen aus werten jotann hie tJor~er aoge~atten £eitungen mit 
nacf) aowurts geridjteten )Bogen tJon nid)t weniger alS 5 em .palbmeffer 
weiter gefii~rt. ~s fonnen aoer aud) ber oequemmn 9J(ontirung ~afber 
3unucf)ft nur ca. 1 m rangc £eitungsftiicfe an bie 2fuHangftange gefdjweitt, 
unb bie ~ortfe~ungen mittelft trgenb einer ber oben oejd)rielienen }Berliin­
bungen bewirft werben mig. 96). ~n u~nIid)er m3ei\e \uirb bei ~u~fer. 
fritungcn tJerfagren, nllt tritt flier an 6teHe bel' 6d)weif3ultg bas .partfotf). 

)Bei belt bmits am ~ad) befeftigten 2fuffangftangen tJon grouerem 
Ouerfd)nitt ift, weir fie nidjt leid)t aUf bie ltotf)ige ~emperatur ergi~t 
werben fonnen, ein foHbes, unmittefbares 2fnfi.itfJcn bel' £eitung nicf)t 
wof}l mogridj. 9J(an tJerwenbet besfJaIb in jold)e11 ~allelt al1)eitgeHige, 
ca. 10-12 em lireite mo1)rjd)ellen aus tJer3iuttem G!:i\en (~ig. 97). 2fn 

ijig. 96. ~ig, 97. 

hie 6cf)eHen werben auuen eine, beDlt). me1)rere ffiofJrcn ~art al1gefijt~et 
unb in biejc tJor bcr lBefeitigltng bel' 6d)eHe bie £eitul1gen weid) ein~ 
gefOt1)et. Urn bic bIanf gdd)abte 6tange \utrb 5ul1UdJft ein 2 mm bider 
m3alableiftteifen gelegt, weIcf)er bie 6d)eHe oeiberjeits lim 1 em iiber­
ragt. imittelft 4 fraftiger 6cf)rauoen witb uun bie 6cf)eHe feft an bie 
6tange gepteut, afsbanlt werben bie tJotftef;enbcn manter bes m3a15bfeio 
ftteifens tJerftemmt. 2fl1e nod) tJeroleioenben £iiden am .8ujammenftot 
bcr 6d)cnen~a(ften werben forgriiftig tJertittet unb bel' gejammte 2fnjd)lufj 
nocfJ feiner ~ettigftel1ung mit einem wetterfeften (lelfaro-, ~f)eer- ober 
~{s~f)aftanftricf) tJerje1)en. ~inen weitercn 6d)u~ bicler ~eroinbung oUbet 
ber fie umlcf)fiefjenbe, ~ur ~id)tung bel' ~ad)burd)bringung ber 2fuffang~ 
{tange errorberlidje lBfecf)tridjter (I. oben ~ig. 73). 
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?merben ~raf)tfeife ~u ben Beitungen berwenbet, fo roft man bie ~nben 
berfefoen auf ca. 30 em Bange in if)re ~in~e{braf)te auf, bie fetteren wer'" 
ben fob ann uoer cinem ~Ubor um bie @?tange gefegten ?maf~fJfeiftreifen 
fdjrauoenfiirmig um bie @?tange gewunben, unb bariioer bie @?djeUe, wefdje 
in biefem gaU bie gorm wie in gig. 98 u. 99 erf)aft, in gfeidjer ?metfe 
lUie ooen befdjrieben befeftigt unb gefdjiitt. IDlan fann aoer audj bie 
@?djeUe unb bie ?maf~fJfeiftreifen gan~ wegfaffen unb bie um bie @?tange 
gewunbenen ~in~efbtaf)te ber ~raf)tfeife mit ber @?tange weidj tJerfotgen 

fiig. 99. 

fiig. 100. 

ober fie af)nfidj wie in gig. 84 bd ~o~weigungen mit .fBinbebra9t feft", 
fdjnuren. ~odj foUte bie~ f)ier aUf eine Bange lion wenigften~ 20 em 
gefdjef)en (gig. 100). 

@?tatt ber fdjweren @?djeUen ber gig. 97-99 fonnen bei ~raf)t'" 

feif~ unb .fBanbfeHungen in a9nfidjer ?meife wie in gig. 91 bei ~et~ 

fitngetungen unb ~o3lUeigungen audj 3wei feid)tere nur ca. 3 em breite 
@?djeUen in ~nlUenbung fommen (gig. 101). IDlittefft berfefoen werben 
bei ~raf)tfeifen bie aUfgefOften G:in3efbraf)te obet bei .fBanbfeitungen hie 
.fBanber aUf cine Bange bon 15-20 em feft an bie @?tange gevre)3t. 

.fBei f)of)fen ~uffangftangen unb {jfaggenftangen fann man bie BeHung 
im S'nncrn ber @?tange bi~ ~ur @?Vite, be~w. bem oberen G:nbe emvorfuf)ren; 
lJraftif££jen ~ertf) f)at ba~ abet leinen, benn bet .fBfi~ lUitb bod) in bet 
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bringen tJon ffiegen empfieg1t e£l ficlj, bie ofanf 5U \cljaoenben unb aUf eill~ 
anber oU preHenben WCeta{1~iicljen mit dner .8roi\cljenfage tJon circa 2 mm 
bicfem ?maf50fei oU tJer\egen. ~n bie an bel' ~ontaftpfatte angeoracljte 
tJiH\e ift bie ~eitltng roomogficlj \cljon in ber ?merfftiitte ein5ufOtgen, e~ 
geniigt aoer auclj, bie ~eitung roie oei ~ig. 89 mittefft ~refl\cljrauoen in 
bel' tJiH\e 5U oefeftigen. 

~ie iBeroinbung fiinftncljer ~eitungen mit ofecljformigen, 5. lB. mit 
~irft~, @rat~, ()rtgang~, ~egffJfecljen, ~acljrinnen unb ~fJfa{1rogren gele!)iegt 
in ber ffiegef mittefft aufgefOtgeter ~appen au£l .8inffJfeclj ober tJerbinftem 
~ilenOfeclj tJon iif)nficljer ~orm roie bel' in ~ig. 102 bargefteUten ~ontaft~ 
pfatten. lBei ~raf)tfeifen fann bel' ~nfcljfufl auclj burclj unmittefoares ~n~ 
fOtf)en bel' aUfgefoften ~raf)tenben an bie lBfeclje aUf eine ~iinge tJon je 
wenigften£l 10 em erfofgen. 

®inb olecljformige ~eiter tJon tJerf)iiftniflmiiflig geringer ~iinge tJor~ 

f)anben, fo roirb es ficlj mancljmaf fragen, 00 e£l nicljt einfacljer unb oiUiger 
ift, bie oeiben ~nfcljfiiffe am ~nfang unb ~nbe 5U fparen unb bie fitnft~ 
liclje ~eitung ununteroroe!)en in bicljter lBeriif)rung mit bem lBfecI)leiter 
fiings beHeffJen fort5ufiif)ren, 5. lB. oci ~fJfaf(rof)ren ober lBlee!)rof)rauf~ 

fii~en tJon ®e!)ornfteinen bure!) einfaclje£I Umfcljfingen berfe1fJen mit bem 
~citung~\eif. 

~er ~nlcI)fufl ber ~rbaofeitungen an bie unteren ~fJfaf(rof)renben 

gelcI)ief)t in iBeroinbung mit bel' unterftcn ~ofaf(rof)rfcljef(e in iif)nficljer 
~eile roie fJei ben ooen ®. 127-129 fJele!)riefJenen ~eitungsanle!)Hiffen 

mittelft ffiof)rle!)ef(en an bie ~uffangftangen. ~otf)ungen ,0Uten tJermieben 
roerben, weH babure!) bas ~fJnef)men bel' ffiofJre 5U ben f)ier f)iiufiger notf)ig 
roerbenben ffieparoturen erle!)wert wiirbe. ~nle!)fiiHe on @a~~ unb ~aHcr~ 
feitungen werben in gfeie!)er ober iif)nfie!)er ~eile f)ergefteUt, wie bie ~n~ 
fe!)fiiHe an bie ~uffallgftallgen. 

~m of(gemeinen ift 5U fJeae!)ten, bafl oei tJer5roeigten ~eitungen ge~ 

fotf)ete iBeroinbungen eine lBeriif)rung~~iie!)e tJon roenigftens 10 qem unb 
gelc1jraufJte ober gelc1jniirte cine fofclje tJon roenigften£I 20 qem f)afJen lo(Hen. 
lBei untJer5roeigten ~eitungen finb biefe WCaafle 5U tJerboppefn. ~ilelt ift 
bor bem iBerfiitf)en mit ~eicljrotf) 5u tJer5innen. lBeim ~eie!)fOtgen empfielJU 
ficlj bie iBerroenbung bes ~ofopf)onium£l aIs ~otf)mitteI ftatt be£l burclj 
~uffOlen be£l Sinfes in ®af5liiure f)ergefte(Hen ~otf)roaHer£l. lffienn aoer 
fe~tere£l boe!) angeroenbet roirb, fo ift naclj oeenbigter ~otf)Ultg fiir eine 
boffftiinbige lBeleitigung be£l lauren ~Otf)waHer£I burclj ~oroalc1jen mit ®eifen~ 
walfer 5U lorgen. ~a bie ~otf)ftef(en tro§ af(er iBorficf)t ber ffioftfJifbung 
bure!) efeftrof~tile!)e ~inffiiffe tJerlJiiftniflmiiflig am meiften ousgele§t finb, 
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.pauptfadJe ftets aUBell an ber ®tange qeraogeqen. IDUt 9tiictfidJt qierauf 
unb ~ur 18erqinberung eine5 ~inbringen5 be5 9tegen5 in'5 3nnere ber 

.saudil u-b 

iJig. 101. 

®tange mUB ba5 ooere ~nbe berferoen cinen guten metarrifdJen 18erfdJruB 
erqaften, unb ift fur eine gcnugenb groBfHidJige !Seruqtung ber ®tange 
mit ber Qeitung audJ an beren unterell ~infuqtung 5U f orgen. 

3. !lttfdJUiffe an IDlctaf£maffen. 
~er ~nfdJfuB ber Qeitungen an WetaU~ 

maffcn von griiflerer ~icfe, ttJie 3. !S. an I.%riiger 
unb m3infefeifen, gefdJieqt oei verhttJeigten Qei~ 
tungen mUterft ~ontaftpfatten von ttJenigften5 
20 qem unb oei nidJt verhttJeigten mittefft 
fo(dJer von ttJenigften5 40 qem !Seruqrung5~ 

fHicf)e mig. 102). ~iefe ~fatten foUten oei 
St'upferfeitungen au~ St'upfer, 9totqgufl ober 
Weffing unb oei ~ifenfeitungen aU5 tJer5inttem 
~ifen oefteqen. 8ur )8eroefferung ber St'on· 
taftffiidJen unb 5um ®dJu~e gegen ba5 ~ill'" 

g:\nbeijen, jl)Iibicl)ub. 

1):lg. 102. 
9 
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erfcljeint bei allen 2eitnng!StJerbinbungen ein ®cIjut berfefben gegen i}eucljtig­
feit burclj 2tuftragung eine!S fjaftbaren ttJetterbeftcinbigen ,oelfarben-, ~fjeer. 
ober 2t!S~fja1tfacranftriclje!S geboten. ~feine ,oeffnungen an ben ~erbinbung!S. 
Hellen, burclj ttJelclje ba!S lRegenttJafier in'!S Snnere bel' ~erbinbungen etn. 
bringen fonnte, finb auuerbem tJor bem 2tnftrid) mittelft @lafeditt bicljt 
5U fclj1ie13en. 

d. ~~f~lligung. 
~ie 2eitungen fonnen ttJie gettJofjn1iclj in einem 2tbitanbe tJon 10 bis 

20 em tJon ben ~aclj. unb m3anbfHicljen gefiifjrt ttJerben, fie fiinnen abel' 
auclj unmittelbar aUf ben ~aclj- unb m3anbfHicljen auffiegen. Sm erfteren 
i}alle tJerttJenbet man fcljmiebeeiferne ®tiiten, ttJelc1je mit bem unteren 3u, 
gef~itten ~fjei1e in ba!S ~of3- ober ID'lauerttJerf eingetrieben ttJerben. ,oben 
enbigen fie entttJeber in einer ,oefe 3um ~urclj3iefjen bes ~rafjtes, etJent. 
mit ~femmfcljraube (i}ig. 103a), ober in einer @abel ttJie in i}ig.103b. 
Sn b ieie @aM ttJirb bie 2eitung eingelegt unb 3uniicljft bas fuqe bann 
bas liingere ~nbe bel' @abel um bie 2eitung gelcljfagen. Sur ~erftellung 

1J 

gig. 103. gig. 104. gig. 105. 

iolc1jer @abefftiiten fann nul' ttJeiclje!S ~ifen tJerttJenbet ttJerben, ba ionft 
bie £a~~en bel' @aber bas fafte Umbiegen nicljt au!Sfjarten unb brecljen. 
:.tliefe @efafjr ttJirb befeitigt bei bel' in i}ig. 104 bargefteUten ®abelftiite 
mit einer Ouerlcljraube 3um i}eftfjarten bel' £eitung. ~er untere 2tnfat 
bient als 2tuffager beim ~intreiOen bes ®tiftes. Sur ~erfjinberung bes 
@)cIjeuerns bel' 2eitung bei ~rfcljiitterungen burd) ben m3inb em~fiefjrt es 
fid), bei ~ifenfeitungen rofjrenformige Sint01eclj. ober m3af3bfeifutter unb 
bei ~u~ferfeitungen ~u~ferbfecljfutter 3ttJi\cIjen bie 2eitung unb bie ,oefen 
ober @abeln ein3uffemmen. ~ef)ufs iofiberer ~efeftigung in .po13 fonnen 
hie ®tiiten ftatt einer ®pite audj ein .pof5fdjranoengetvinbe erljalten. 

Sur ~efeftiguug in IDlauerttJed eignen ficlj beHer eingegi~fte ooer eiu" 
9* 
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cementirte 6tiitlen; auc() ttJirb dne veionber5 ioHbe unb bauerI)afte iBe~ 

feftigung ber £eitung babutc() vettJitft, ba~ ftatt ber ,oefen ober @aveln 
6c()eUen mit sro~f~ obet IDluttetf4Jtauven, ttJie in ~ig. 105, 3Ut ~nttJen~ 
bung fommen. 

iBei .8iege!i.lil4Jern tJetttJenbet man, ttJenu bet ~irft mit ~itft3iegefu 

gebecft ift, 3ttJecfmiiuigerttJeiie aogefri.i~fte 6til~en ttJie in ~ig. 106, unb an 
ben ~a4Jffii4Jen io!4Je ttJie in ~ig. 107. 

iBei 6d)ieferbiid)ern ttJerben bie etforberH4Jen ffiegen~ unb 64Jnee~ 
bi4Jtuugen ber ~ac()bitr4Jbringungen bet 6tii~en mittefft co. 16 X 16 ern 

{Yig. 107. 

gW13er .8iulofed)~{atten fjetgeitellt, ttJefd)e in bet IDlUte 5 ern I)oge iBfed)~ 
trid)ter etga(ten. ~ieie ~id)tung5~!atten, ttJeld)e oei ben ~itftftii~en ber 
~ad)neigung ange~a~t fein miiffen, ttJerben mit ben 6d)iefer~!atten eingebedt, 
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ttJo~renb bie eoenfaHs mit einem angefijt~eten %ridjter aus tJeqinftem ober 
tJerofeitem ~ifenofed), 3infofedj ober )llM5Ofei tJerfe~ene (Stiite burdj bie 
Deffllnng bel' ~idjtungspfatte io ttJeit eingetrieoen ttJhb, ba~ fidj bel' 
an bel' (StiiiJe oefinbfidje %ridjter aUf benjenigen bel' ~idjtungspfatte auf~ 

ieiJt (O:ig. 108). mn (steHe bel' 3infpfatten fann man andj @ufleifenpfatten 
mit angegoffenen (stii~en tJerttJenben. ~ie in O:ig. 108 bargefteUten ~idj~ 
hmgstridjter ober aogebadjten stappen miiffen bie O:irftftii~en audj oei 
3iegefbad)crn er~aftelt, ttJel1lt erftcre bie O:irft&iegef lenfredjt burdjbringen. 

Big. 109. 

~ei einfad)en fanbfidjen @eoouben mit 3iegefbodjern empfie~1t fidj 
oiUigfeits~afoer bie in ben O:ig. 109 unb 110 bargefteUte ~efeftigungs~ 
ttJeiie bel' O:itftfeitung. ~ie (StiiiJen oefte~en aus etttJa 30 X 2 mm ftarfem, 
tJer~inftem ~anbeifen. (Sie ttJerben ~uniidjft in bel' O:orm bel' ~ig. 111 
mit iljren unteren 5ugefpi~ten ~nben a untcr bie O:irft3ie9e1 gefdjooen, 

\Jig. Ill. 

fo bafl biefe ffammerartig umfaflt ttJerben, iobann ttJhh bel' 00 ere, 
ben O:irftftrang umfafienbe %ljeH mit bel' Bange au bel' in O:ig. 111 
punftirt ge&eidjneten Defenform b 5uiammenge30gen; aUf biefe )!Beife er~o1t 
man eine geniigenb fefte fBeroinbnng bes O:irftftranges mit ben (StiiiJen unb 
biefer mit ben O:irft3iegefn, ttJefdje nodj ttJeiter gefidjert ttJirb burdj Buiammen~ 
fdjniit'ltng bes .palies b mittelft ~inbebraljt. Sn iiljn!idjer )!Betie fOllncn andj 
oanbformige ~irftfeitungen oefeftigt ttJerben, ttJooei man bie oreite Seite 
oefieoig fenfredjt fteHen ober ttJageredjt legen fann. 
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~ine fUr untergeorbnete )Bauten nod) ~inreid)enb fid)ere 58efeftigun9 
cr~lilt man, wenn man bie 6tUten nus lveicl)em, t>er3inftem ~ilenbraf)t 

~ig. 118. 

t>on ungefli~r 3 mm 6tlirfe, lvie in 
~ig. 112 unb 113, ~erfteUt. ~ie 
6tii~en ober t>ielme~r .parter befte~en 

3'ig. 112. in bieiem ~aUe aus 3wei unmittelbar 
nebeneinanber liegenben .plilften, wefd)e 

bie ~irft3iegef beiberieits ~afenformig unb ben ~irftftrang mit einigen 
m3inDungen umfaffen unb feft~!lften. 

~n ben @iebeflpi~en mit ~0I3ernen Drtgangen f!lnn bie 58efeftigung bes 
~irftftranges in ber in ~ig. 114 bargefteUten m3eiie mittefft ca. 40 X 3 mm 

ftarfer, t>er3infter ~fad)eifentrliger errolgell. 

'[
~:;.... •• ~ie ?Befeftigungsweife ber ~ig.l09-114 

empfie~ft fid) ~auptfild)rid) bei ~orf)anben~ 
lein gro13erer aogebad)ter, gut in 9JCortel 
tJerfe~ter ~irft3iegef, beiben ffeineren 
.pof)f3iegefn ift fie weniger 3u emvref)len. 

3'ig. 114. ~n ben Drtgangorettern unb m3iin~ 
ben fann bie £eitung bid)t anfiegenb 

mittelft ber in ~ig. 115 ge3eid)neten t>er3inften eiiernen .pafen befeftigt 
werben j bei ma)fitJen m3linben Iverben bie .palen in ~oftlillben t>on nidjt 

3'ig. 115. 

weniger ag 1 m in ~id)en90f3bUoef, wefdje tJor~er in bie IDCauerrugen 
eingetrieben worben finb, gefd)fagen. 
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~ine lolibe, gauptlticf)1ie!) aue!) oei ~au~le!)ornfteinleitungen tlerwenb. 
oare ~efeftigung ergeoen bie in ~ig. 116 bargefteUten :trtiger aus circa 
30 X 21/2 mm ftarfem, tler&inttem ~anbeifen, wele!)e in fonife!) in's Wauer. 
wed eingegauene £oe!)er eincementirt werben. 

~ie ~efeftigung aUf ben ~ad)f1tie!)en unmitte10ar aufliegenber 2I:u. 
leitungen, ini3oelonbere oanbformiger £eitungen, gefe!)iegt mittefft ca. 30 X 

2 mm ftader, \.Jer3infter ~facf)eifen mig. 117), 
wele!)e mit igrem ooeren ~nbe in bie ~acf)1atten 
eingef)tingt ober an benlefoen feftgenagert werben. 
2fm un tel' en ~nbe wirb ein ca. 70 X 20 mm 
grofler Streifen, oei ~ilenleitungen au~ 8inr. 
fJled) unb oei ~upfer1eitungen aus ~upfer. 
fJlee!) oeftegenb, angenietet unb mit ben oeiben 
umgeoogenen, iioereinanber geld)fagenen ~nben 
berfefocn bie £eitung feftgefJaHen. ~n unter. 
georbneten ~tirren fann man fie!) bur ~efefti. ijig. 116. 

gung ber an ben ~ad)f1tie!)en geraogefiigrten 
£eitungen aue!) olofler ~rtigte, we1d)e einerleits um bie ~acf)1atten, anber. 
leit~ um bie 2I:oleitungen gefe!)fungen werben, oebienen. 

~ei ~ol3cementMe!)ern wirb bie £eitung am bwenmafligften ogne 
weitere ~efeftigung in bie ~iei3fd)iittung eingefd)arrt. 

m3as bie tlieffae!) aufgeworfene ~rage oetrifft, wefe!)en m3ertg ei3 gtitte, 
ben ~fi~aoreiter mittelft ~folatoren tlon ben ~ad). unb m3anbf1tid)en htl 

&llilliU belA 

trennen, fo fpricf)t lid) gieriioer W elf en ~ in feiner tlierten mote iioer ~n~. 
aofeiter, Bulletins de l'academie de Belgique, ll. Serie 39, 1875, p. 846 
Tofgenberma\3en au~: 

,,®enn ei3 in ber o\)auptlac6e au d) ancrfannt ift, bau e~ feincn ®crtf) 6at, bie 
~liBableitcr aU i\olircn, 10 finbet man boef) immer nod) stonftrutteure, l1.lclef)e S<lola, 
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toren anwenben. ~cf) eroMe nur 9?acf)tf)eilige§ in einer foIcf)en 2!norbnung. ~nbem 

man baburcfJ bie 2!nlage fcf)wieriger unb fompIicirter macf)t unb hie 2!ufmerffamfeit 
auf mefJr ober weniger untergeorbnete ~inge Ienft, uermefJrt man nur bie .\forten 
ber iBli13aoleiter. 2!nftatt bie Beitung au ifoIiren, foUte man bie .\fontafte mit ben 
~acf)< unb lffianbflacf)en ber @eoaube mogTicf)ft uermefJren, woburcf) un3weife1f)aft bie 
iBertfJeilung unb 2!u§oreitung ber ~nt!abung oegilnftigt wirb, iebocf) uuter ber au§­
brilcfIicf)en iBebingung, bafi man uorfJanbene W1etaUmaffen oerilcfficf)tigt, unb bafi 
eine moglicf)ft 9 r 0 fi fl a cf) i 9 e iB e r il fJ ru n 9 be§ iBli13ableiter§ mit feu#er ~rbe ober 
bem @runbwaffer ftattfinbet." 

Unter bem ~influfl ber @eltJitterltJoIfen flnbet, ltJie ftfrljer bemetft, eine 
e!eftroftatifdje Babung be~ gan3en ,paufe~ unb nidjt blofl be~ lB(i~ableitet~ 

ftatt. ~~ ift ein 3trtljum, 3u gfauben, bafl bie fdjfedjtet feitenben lBau~ 
materianen \Jon bet atmof1Jljiirifdjen ~ntfabung unbetiiljrt lifeiben, ltJenn 
ein gutet lBli~alifeiter \Jorljanben ift; grofle IDCengen \Jon ~(eftricitiit burdj~ 
ftromen audj bie ,pa16feiter unb fogar bie fdjledjten Beiter tm IDComent 
ber ~ntfabung, ltJie bie IDCeffen~'fdjen unb Bobge'fdjen )Berfudje flar 
beltJeifen. ~ie ,patttJtmenge ber ~feftricitiit fofgt 3ttJar bem lB(i~abfeiter, 

e~ mUfl aber audj ba~ geftOrte efeftrifdje @feidjgeltJidjt innetljafb be~ gan3en 
,paufe~ ltJieber ljergefteUt ltJerben. ~a~ gefdjieljt 5ttJat meiften~ oljne m3ei~ 
tete~ unb oljne ,pintetfaffung fidjtbarer ~1Juren, ltJeif bie ~feftridtiit fidj 
~ier mit \Jer~iiftni%miiflig geringer midjte frber gro%e ~fiidjen au~breiten 
fann, e~ fommen aber audj nidjt feften in ber Umgebung be~ lBfi~abfeiter~ 
madj~ unb m3anbbefdjiibigungen \Jor. ~iefe lBfi~ltJirfungen ltJerben in bem 
IDCaafle \Jerminbert, afi5 bai5 ~tromen ber ~feftridtiit 3u unb \Jon bem 
lBli~alifeiter etfeidjtert ltJirb, b. 1). ie meljr bai5 @eliiiube mit einem 91e~. 

ltJerfe \Jon 5lllifeitungen umfa%t ift, unb in ie innigerem ~ontaft biefe~ 
me~ttJert fidj mit ben ~adj. unb m3anbfliidjen beflnbet. 

~ie gfeidjen )Bortljeife, ltJefdje au~ bern 5llnfdjfufl \Jon IDCetall~ 
maffen an ben lBli~abfeiter erttJadjfen, etgeben fidj audj aui5 einet mog~ 
Hdjft innigen lBerfrljrung bes lBli~abfeiteri5 mit ben ltJeniget gut feitelt~ 

ben lBaumateriafien bet @ebiiube. ~i5 ift bei5ljafb im allgemeinen \Joqu# 
5ieljen, bie Beitungen aUf ben ~adj~ unb m3anbfliidjen unmittefbar auf~ 
liegen 5u faffen, ttJie bie~ bei ben natfrtfidjen lBli~abfeitern, ben metallenen 
~adj\JerltJaljrungen, ber trall ift. lBei lBH~fdjragen in @ebiiube mit lB(i~" 
abfeitungen, ltJefdje \Jon ben ~adj" unb m3anbfliidjen abfteljen, tuerben 
ljiiufig bie lB{i~abreiterftii~en gefocfert, unb bie madjpfatten ober bet 
m3anbl:Ju~ in beren Umgebung 3ertriimmert. ~iefet Uebefftanb ltJirb \Jer" 
mieben ober ltJenigfteni5 \Jetminbert, fobafb bie Beitung in iljrer gan5en 
Biinge ba~ madjbecfmateriaf unb bie m3iinbe betfr1)d, tuei! in biefem ~all ba~ 
.8ttftromen ber ~feftridtiit att~ bem gefabenen .pau~ 3U bem lBn~ab. 



VII. .IHinftlicf)e Buftleituugeu. 137 

leiter, oejUJ. bie 2!u50rettung eine5 :tqei15 ber ~ntfabung tiber baffefoe nid)t 
Oloe an ben iEefeftigung5ftellen, fonbern aUf bie gan3e Biinge bel' BeHung 
an unenbfief) biden ®teUen mit entlpreef)enb berminberter 3ntenfitiit ftatt~ 

finben tann. 
~er Umftanb, ball bie in einem geUJiffen mbftanb bon ben ~aef). unb 

5illanbffiief)en gefitqrten Beitungen einen unfef)onen 2!nbHcf barbieten, fprief)t 
eoenfa(1$ fur mnwenbung ber weniger fief)tbaren anfiegenben Beitungen. 
SDie beften iEfi~ableiter finb iiber1)aupt biejenigen, bon UJefef)en man am 
wenigften fie1)t, b. 1). biejenigen, wo bie an ben ®eoiiuben oefinbfief)en natiir~ 
fief)en Beiter, bie meta(1enen ~aef)berUJa1)ntngen u. f. UJ. bei entfpreef)enber 2!n~ 
orbnung in mogfief)ft aU$giebiger 5illeile af$ iEfi~abfeiter benu~t werben. 

~a5 iEeburfnie, bie mbleitungen in mogfief)fte iEertif)ntng mit ben ~aef)~ 
unb 5illanbfHief)en 3u oringen, tritt a(1erbing$ meqr ober weniger jurticf bei 
iEfi~abfeitern, wefef)e naef) bem {Y arab a ~' fef)en sriifi9l~ftem angeorbnet 
finb, UJeif 1)ier efetiroftatilef)e Babungen UJenigften$ bes 3nnern bes ®e~ 
oiiube$ gana ober groeent1)eils bermieben tl1erben. 5illirb biefer sriifigfef)u~ 
aU$brucffief) angewenbet, um ba\3 3nnere eines ®ebiiube$ bor fefunbiiren 
iEfi~UJirtungen 3u fef)it~en, o1)ne ball bor1)anbene WCetaUmaffen angefcf)foffen 
werben fiinnen ober woUen, fo ift auef) aUes jU benneiben, wa$ ben sriifig~ 
fef)u~ oeeintriid)tigen ober 3u ®eitenenHabungen iBeranfaffung geben fonnte, 
in50efonbere bie 2!nwenbung gut feitenber :t1)eife, wefef)e bon aueen 1)er 
in'5 3nnere be5 ®ebiiubcs treten, UJie j. iE. e1ferne 2!uffangftangen unb tieT 
in bie WCauern unb maef)ffiief)en e1nbringenbe Q3fi~abfeiterftii~en. ~s wirb 
bes1)afb bon ber beutfef)en unb oftmeief)ifef)en WCifitiirberUJaftung fur 
~ufber~ unb WCunition$maga3ine 3folitllng ber naef) bem sriifigf~ftem fon~ 
fttllirten iEfi~aoreiter bom ®ebiiube unb mogfief)fte {Yern1)aftung ber Bei~ 

tungen bom ~aef) unb ben 5illiinben borge;ef)rieben. ~ie 3fofintng unb 
g:ern1)aftung gefef)ie1)t mittefft gewo1)nfief)er ~or3eUanifofatoren aUf ca. 1 ill 
f)o1)en .pof3ftit~en. ~ine boUftiinbige 3fofitllng wirb auf biefe 5illeife aoer 
aUerbings nief)t erreief)t, UJeif fefbft ~oroeUanifofatoren, wenn fie bom 
ffiegen oefellef)tet finb, in iBerbinbung mit ben regenoefellef)teten .pofjftit~en 
fitr ben 1)oef)gefpannten iEH~ftrom immer1)in noef) eine geUJiffe feitenbe ~er~ 
binbung mit ben ~aef)ffiief)en 1)erfteUen. 

2!e1)nHef)e ®ritnbe, wie bei ben ~ufber~ unb WCunitionsmaga3inen 
fpreef)en auef) bei ®ebiiuben mit ®tro1)biief)ern, UJefef)e mit ~ifenbra1)t ge~ 

ounben finb, fitr 3fofitllng ber Beitungen bon ben ~aef)ffiief)en, ober 
wenigftens fitr iBermeibung eiferner 2!llHangftangen unb eiferner ®tii~en, 
tuet( bie1elbcn {Yunfenentfabungen naef) ben in ber lnii1)e vefinbHef)en ~riH)ten 
oeqJinftigen unb 10 3n ciner ~nt3itnbung bel' (eief)t vrenl1varen ®tro9~ 
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bebecfung ~eranfaffung geoen {onnen. ~s finb besgalb in ®d)festtJig=~o(= 
ftein, ttJo nod) oiele fiinblid)e @ebiiube mit ®trog gebecft finb, bie in 
~ig. 118 bargefteUten 30-40 em gogen ~ad)ftti~en aus ~artgol3 im 
@eoraud). ~ie ~fiigfe a burd)bringen bie ®trogbebad)ung; bas aUf fe~~ 

terer auffi~enbe iBrett b bient 3ur ffiegenbid)tung. ~ine fofibe iBefeftigllng 
ber ~adJftti~en ttJirb tiorigens aUd) baburd) er5ieft, baj3 man biefe1ben 

la 
! 

~ig. 118. 

unter ben ffiegenfd)u~bret= 

tern fottJeit fortfugrt, baf> 
fie feiHid) an ben ~adJ~ 

o 0 fvarren oefeftigt ttJerben {on-
nen. ~uHangftangen, ttJo 

o 
Oa 

- b 

fofd)e nid)t entbegrt ttJerben 
{onnen, finb oei @ebiiuben 
mit ®trogbiid)ern aUf ~of5= 
vfiigfen 5U befeftigen, ober 
es finb bie ~ad)feitungen an 
fenfred)ten ~of5pfiigfen em~ 
vor5uftigren. 

~ief in bie ~ad)ffii~ 
d)en unb m3iinbe eingreifenbe 
®tti~en finb tioergauvt tiber~ 
aU ba 5U oermeiben, ttJo ignen 
eiferne ~nfer ober fonftige 

~ifentgeife nagefommen {onnen. ~s finb besgafb aud) aus biefem @runbe 
bie bid)t anfiegenben 53eitungen, ttJe1d)e nur ffeinere ®tifte ober ~after 
oeanfprud)en, ben abftegenbcn 53eitungen oor5u5iegen. 

~ie ~ntfernung ber iB(i~abfeiterftii~en oon einanber rid)tet fid) nad) 
ber ®teifigteit unb ber @roj3e ber evannung bes 53eitungsmateriafs unb 
foU bei SDad)feitllngen nid)t tioer 11/2 m unb oei m3anbleitungen nid)t uber 
3 m betragen. 

SDie eifernen iBefeftigungsmitte1 jeber ~rt foUten ftets nur in gut 
tJer5inftem BUftanb 5Ut ~nttJenbung fommen. Unoeqinfie ~ifentgeife gaoen 
fefoftoerftiinbfid) einen gut becfenben ~nftrid) 5U ergaften. 

Bum ®d)u~ ber ~oleitungen gegen med)anifd)e iBeid)iibigungen emvfiegft 
es fid), hiefefoen auf eine ~olje bon ca. 2 m tiber hem ~rbooben mit ljii1~ 
3ernen sriiften, SDraljtgeffed)ten oher ~ifenroljren 5u ltmljtiUen. 
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~au~g genugen bie bem ?Bfi~ bon bel' ~inief)(agfteUe bi~ ~ur ~rbe 
bargebotenen imetaUttJcge aUein lef)on, um ign ogne @e[agr fur ba~ @e~ 

baube ab~ufeiten. ~ie ~aulJtmaHe bel' ~ntfabung fofgt gierbet ben imeta(f~ 
fdtem unb llJringt bom untern ~nbe berielben in \Yuntenform ober in 
gleitenben \ynnten ~nr ~rbe uber, ttJo fie fief) gettJogn{ief), ogne fid)tbare 
Spuren 5U gintedaffen, au~breitet (berg!. bie im II. stalJitef ange[uf,Jrten 
?BetilJiefe), ttJagrenb ein Heiner %f,Jeil ber ~nt1abung fief) in bel' gan3en 
2rn~begnung ber 2rbfeiter ieitrief) uber bie ttJeniger gut feitenben ;r:aef)~ 

unb ~anbfHief)en au~breitet, ogne in bel' ffiegel f,Jierbei eincn ®ef)aben 
an3nrief)ten. 

~ie 2rbfeitung bes ?Bn~es mitterft bfoj3er BUftleitungen ogne beionbere 
~rbfeitnngen ttJirb abel' nm 10 fief)erer nnb Jef)abfofer bor fid) gegen, ie grof;er 
bie 8afJf bel' bern ?B1i~ bon bel' ~inicf)fagfteUe an bargebotenen W1etll1f~ 
ttJege ift, nnb je grof3fHief)iger fe~tere finb. ~in mit einem W1etaUbaef) 
nnb mit WletaUttJiinben berief,Jenes .pans, 3. ?B. ein ~eUbfeef)i ef)nlJlJen, bebar[ 
bager im aUgemcinen fcincr beionberen ~rbfeitung. ~6enio fann man 
naef) ben gemaef)ten ~rfaljrungen Dei einem .pau~, ba~ mit einem bieftJer~ 

3ttJeigten me~ bon naturHef)en Beitern, ttJie \yirftbfeef)en, Drtgang~, @rat~ 

uub ~eglbfeef)en, ~aef)rinneu nnb 2rofaUroljren beriegen ift, ttJie bies giil\~g 
oei ben mit ~afmen~ nnb imanfarbenbiief)ern, ~rfertgurmen unb Ouer. 
gau~aufbanten beriegencn ftiibtiief)eu nnb fanbgau~artigen ~of)ngiiuiern 
3utrifft, unter gettJogn1ief)en Umftanben annef,Jmen, baf3 ber ?Bfi~ bie 
bieIen bargeootenen WcetaUttJege ben iiorigen bier ld)lecf)ter feitenben @e> 
oiiubetf,Jeifen bor3iegt nnb wenigftens in feiner ~aulJtmaffe erfteren Dis 3ur 
G:rbe f01gt, ttJie ia anef) bon bem oei iebem, leXoft bem velten ?Bfi~aofeiter tJor. 
fommenben feitlidJen 2roftromen, Joweit fid) bai3\efbe uber aUi3gebe(mte 
iYfiief)en erftrecreu fanll, gefiilJrlid)e meef)anifd)e ober ~iirme\tJirfuugen nid)t 
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3U befiircf)ten finb. ~in iBeifpiel biefer 2trt bifbet ba~ in ~ig. 119 in 
ber 2tnficf)t unb in ~ig. 120 in ber ~raufficf)t bargefteUte 3ttJeiftiicfige 
Woljnljau~ mit ~alMiegelbacf), ttJo Die 2tbbecfungen ber ~irfte a, ber 
@riite b, ber 5reljlen c unb Drtgiinge d, ebenfo luie bie ~adjrinnen e unb 

~ig. 119. 

bie vier bi~ 3ur ~rbe reidjenben 2tbfaUroljre f au~ ver3inftem, be3ttJ. ver= 
bfeitem ~ifenvredj befteljen unb ben im VI. 5rapitef gefteUten 2tnforberungen 
entfpredjen. ~s ttJar ljier nut erforberHdj, bie brei @ldjornfteinfiipfe mit 

{Yig. 120. 

~uffangvorricf)tungen 3u verfeljen unb biefelben mit ben 3uniidjft gefegenen 
iB{ecf)abbecfungen ber ~adjfanten in metaUifdje Q3erbinbung 3U bringen, 
urn im .pinbHcf aUf bie im II. 5rapite( angefiiljrten iBH~fdjlagbeifpiefe 
unb . bei 9UdjttJorljanbenfein einer @a~= ober Waffedeitung ober fOllftiger 
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befonberer 5lfn3ief)ung~puntte mit ffiec9t annef)men 3u funnen, ba~ jeber ein· 
fc9fagenbe fB1i~ hurc9 ba~ ttJeit\Jcqlueigte natiirficge 2eitung~ne~ auc9 of)ne 
jebe fiinftficge ~rbfeitung geraf)rfo~ abgefeitet ttJirb. 

~~ ift nun aoer 3u beac9ten, ba~ bie @eOiiube, in~oefonbere bie neueren, 
oft cine illCenge fic9toaret unb unfic9toater nic9t an ben fBn~abfeiter an­
gef#oHener illCetaUttJege in fic9 f#ieBen, ttJefcge 3U ®eitenentiabungen 18er­
an1aHung geben fonnen, ttJie 3. fB. eiferne ®iiufen unb Unterhiige, eijerne 
Defen, fBiinber, 5lfnfet, ®c9rauoen u. f. \11., 3ttJifcgen ttJefcgen :tf)ur- unb 
iYenftetbef#iige, 9Cage1rei~en, 18erbraCJtungen gegipfter lffiiinbe unb 1leaen, 
ffio~rfeitungen, reuc9te ~ac9- unb lffianb~iicgen gefiif)rHcge Ceitenbe fBruaen 
otfben fonnen (\Jg(. ooen ®. 58). 1lie iYiiUe finb nic9t felten, ttJo ber fBn~ 
unter 1lurc9fc9fagung biaer illCauern \Jom fB1i~ableiter nac9 fofcgen illCetaH~ 
maHen aogefptungen ift. miefe @eruf)r ttJirh unnttJeife1f)aft Ilerminbert baburc9, 
ban man nic9t ofoB fur eine tJieffeitige \11iberftunb~fofe, tJon ®efbftinbuftion 
miigfic9ft freie 5lfbfeitung be\3 fB(i~e~ \Jon ber ~infc9fugfteUe an bi\3 3ur 
~rbe forgt unb aUe ben 5lfofeitungen na~efommenben groteren illCetuU­
maHcn an bicjefoen anlc91ief3t, jonbern bali mun ben fBn~aofeiter auc9 mit 
einet ~ t b (eHun 9 tJerfiel)t, ttJefcge eine l)inliingHc9 ttJiberftunMfojc 5lfu\3-
oreitung be~ ~ntfabung\3fttome\3 in ber ~rbe geftattet. mie 5l(norbnung 
guter ~rbfeitungen ift in aUen iYiiUen auc9 oei me~rfacf) tJer3ttJeigten 2uft. 
leitungen in'\3 5lfuge 3u faffen, ttJenn bie ~onfttuftion unb ~inric9tung be\3 
3U fc9u~enben @eOiiube{\ bie illCiigfic9feit tJon gefiif)rHcgen ®eitenentfubungen 
oegunfttgt. 

ma e\3 oejonbet\3 bei oeftef)enben .piiufern in bet ffiege! fc9ttJierig ift, 
aUe einfc9liigigen 18etl)iirtniffe tic9ti9 3U iibetfel)en, fo emp~el)ft ciS fic9 im 
affgemeinen, unb in~oefonbere in .8ttJeife[\3fiiUen, uberaU bu, ttlO man aUf 
einen ficgercn fB1i~fc9u~ tec9nen ttJiff, auc9 eine ttJirffame ~rblcitung un-
3ubringen. ~~ ift nun ttJog1 3ut 18etminberung bet ~rfc9utterungen im 
iYaUe be\3 &infdj1ag\3 tJon lfficrt~, bUB bet Ueoergang\3ttJiberftanb einer &tb­
feitung ein mogfic9ft geringer ift, hodj genugt e~ lc9on, ttJenn er nut im 
18ergfeic9 bU affen anberen 3ufiinig Ilotgunbenen ~rbttJegen ein erl)ebfic9 
getingerer ift. 

mie uofofute @ute ciner ~tbfeitung ift gfeic90eheutenb mit ber @e" 
fcljttJinbigfeit, mit ttJefcger bie 5lfU\3oreitung bet ~ntfabung in bet ~tbe \Jor 
f1c9 gef)t, unb biefe 5lfu~oreitung\3gefc9ttJinbigfeit ift proportional bem I.l5robuft 
ber efeftroftatifcgen 5rupacitiit be\3 mit ber ~rbe in fBeriif)rung ftefJenben :tfjeif\3 
be\3 fBfi~aofeiter~ mal bem 2eitung\3tJermiigen he~ beruf)renben unb umgeoen. 
ben UntergrunM. lffia\3 alfo einem fBoben an 2eitltng~f1i1)tgteit abge1)t, fann 
burdj entfprecgenbe 18ergriij3erung ber 5rapacitiit,1ie~ttJ. ber erboeriil)rten Doer-
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fGidje bcs im fBobcn ocfinbfidjen %geifs bes fBfi~aOfeiters erfelJt lUerben. 
~s ift bamit bie Wloglidjfeit gegeoen, fefoft in tJergiiftni13mii13ig trocfenem 
5Boben nidjt ofo13 refatib, fonbern audj aofofut gute ~rbfeitungen gerhufteUen. 
mie ~usoreitungsfiif)igfeit lUiidjft mit ber Doerffiidje unb insbefonbere mit 
ber 2iingenausbef)nung ber ~orlJer. 1)esf)afo finb fanggeftrecfte c~finber., 
oanb~ ober braf)tformige ~rbfeitungsformen runben ober quabratifdjcn 
~fatten tJorhu3iegen, unb geoen aus biefem @runbe bie unterirbifdjen 
lUeittJer5IUcigten @as:: unb m3afferfeitungsrof)ren mit if)rer fef)r gro13en 
erboeriigrenben Doerffiidje bie oeften, aUen anberen lUeit iioedegenen ~rb:: 
feitungen ao. 1)iefe Ueoedegengeit ift fo gro13, baa in ber ffiegef fefoft 
bie oefte fiinftfidje ~rbfeitung nidjt batJor fdjiilJt, ba13 ber 5BfilJ tJom 5Bli~:: 
aofciter nadj ben im @eOiiube in unmittefoarer miige bes 5BfilJaofeiters aUf:: 
fteigenben @as- unb m3aHedeitungen iioerflJringt unb aUf bem ~ege baf)in 
mef)r ober lUeniger gro13e Berftorungen anridjtet. 

1)as @utadjten ber ~onigL fiidjfifdjen tedjnifdjen 1)elJutation iioer 
ben ~nfdjfll13 tJon @as- unb m3aHedeitungen an Die 5BHlJaofeiter tJom 
5. Sanuar 1882 llJridjt fidj in biefer 5Be5ief)ung 3utreffenb fo!genber:: 
ma13en aus: 

,,®egen be~ aiemHd) groj3en Ouerfd)nitt~ igrer metaUenen ®anbungen unb 
in~befonbere wegen ber groj3en frlad)e, mit ber fie bie G;rbe berii~ren, miiffen bie 
!Ro~rne13e ber @a~, unb lffiafferleitungen angefe~en werben aI~ .Q3litlabIciter von 
einer lffiirfiamfeit, weld)e ber ber beften abfid)tlid) errid)teten .Q3H13abIeiter minbeften~ 
gIdd)fommt unb fie in ben meiften friiUen bei weitem iibertrifft. ~ementipred)enb 
gat benn aud) bie G;rfa~rung ge3eigt, baj3 @a~, unb lffiafferleitung~rof)ren in @e' 
biiuben giiufig vom .Q3Iitl getroffen werben. .\)aben bie @ebiiube feinen .Q3Iitlableiter, 
fo fd)liigt ber .Q3litl burd) bieienigen ~l)eile be~ @ebiiube~ ~inburd), weld)e bie 2ei' 
tungen iiberragen; Hnb .Q3li13abIeiter vorganben, weld)e nicf)t bireft mit ber 2eitung 
in iBerbinbung fte~en, ober cine anbere gan3 tJoqiiglid)c ~bleitung nad) bet G;rbe 
gaben, fo fpringt ber .Q3litl vom .Q3litlableiter nad) ber !Rogrenleitung ab - im 
cinen, wie im anbern fraU finb bie vom .Q3Ii13abfeiter ober von cinet ~b3weigung 
beffelben butd)fd)Iagenen ~~eile be~ @ebiiube~ fammt ben in il)nen eirva befinblid)en 
Iebenben lffiefen bet .Q3efd)iibigung burd) ben .Q3li13 au~gefetlt." 

~ine gro13ere ~n3af)f tJon fBeiflJiefen biefer ~rt ift in ber tJon ~rofeffor 
Dr. 91 e e fen im ~uftrag bes ~feftrotedjnifdjen mereins .. in 5Berfin f)eraus~ 

gegeoenen fBrofdjiire "fBfilJgefaf)r mr.2" aufgefiif)rt. 1)ie Ueoedegengeit ber 
@as:: unb m3affedeitungen iioer anDere ~rDfeitungen, b. f). bie meigung bes 
fB(i~es 5um 2rb\lJringen nad) @as" unD )ffiaiferCeitllngen, ift ferner aud) 
etlJerimenteU burdj ~rofeffor Dr. %olJ fer in 1)resben nadjgelUicfctt lUorDen. 
(mgt ~feftrotedjn . .8eitfdjrift 1884, ®. 246-251.) 

~iiufig fommt es tJor, ba13 @eOiiube, lUefdje mit guten fBfilJaofeitern 
tJerfegen lUarcn, bie lUiebergott 5Bn~fdjfiige of)ne @efaf)r aogcfeitet gatten, 
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hies nid)t me9r oermoef)ten, nad)bem ®as~ unh m.!aHerfeitungsro9ren in 
hie @ebaube eingefii9rt waren. ~ie\em iJ.1Cangef fann nur burd) eine gegen~ 
feitige mctaUijd)e ~erbinbung abge90ffen werben. (g\3 geftaftet fief) bemnad) 
in ~tabten unb :Orten mit ®as~ unb m.!aHerfeitungen bie .perfteUung 
ber (grb1eitungen fiir )sH§ab1eiter jegr einfad), inhem man nur bie ~b~ 
1eitungen an jene ffi09rfeifungen anbujd)Heflen braud)t. 

~ie urjpriingIid)en )Sefiird)fungen ber ®a\3~ unb m.!afferfad)manner, 
hafl bie ffi09rfeitungen burd) ben ~njd)1ufl ber ~H§abfeiter ~d)aben feiben 
fonuten, 9aben fid) afs unbegriinbet erwie\en. ~ie 9aben bes9afb jc§t 
aud) in ber WCe9rgeit i9ren m3iberftanb gegen ben 2(nfd)fufl ber )sfi§~ 

ab1eiter an bie ®as~ unh m3afierfeitungen faUen gela\fen, unb in mand)en 
:Orten, wo friiger ber ~njd)fufl oerboten war, luirb er je§t ausbriicffid) 
oerfangt wegen ber baburd) gewa9rfeifteten gro\3eren ~id)ergeit ber ffi09re 
llor ~ejd)abigungen burd) )s1i§\d)fag. Beiber wirb bie (grfaubnifl bes 
21n\d)fufies oie1fad) unnot9igerweije an mand)erfei erjd)werenbe ~ebin~ 

gungen gefniipft, wie bies and) bei ben neueften ~erfiner ~orfd)riften 

bom 6. ~eptember 1897 her o:an ift. (gs mUfl bort hie @eftattung bei3 
~ufcf)fuHei3 um elne 90ge ~a9resgebii9r erfauft werben. ~iefefbe betragt 
fitr ben ~njd)fufl an beibe ffi09rne~e ber ®as~ unb m3aHerfeitungen pro 
@ebiiube bujammen 20 WC., was einer G£:rgo9un9 ber )sH§ab1eiteranfage~ 

foften um circa 500 WC., b. 9. einer ~erboppe1ullg bis ~erbreifad)ullg 

ber geluo9nfid)en ~n1agefoften entjprid)t, unb ift es begreiffid), bafl aus 
bie\em @runbe oie1e ®ebaubebefi~er aUf hie ~nbringung oon )S1i§abfeitern 
aUf ifjren .paufern gan5 oerbief)ten. 

~er 2fnfd)1u}3 ber )8H~ab1eiter an ®as~ unb m3aHerfeitungen, mag 
er nod) fo fd)fed)t fein, mad)t, wte bie G£:rfa9rung 1e9rt, ben )8H~fd)log 
fur bie ffiofjrfeitungen welt ungefii9rfid)er, ais welln ber )8fi~ in bas 
lIngejd)ii~te .paus fd)fagt unb burd) ~teine, trocfene G£:rhe unb ~anb fjin~ 

burd) in O:unfenform aUf bie ffi09re iiberfpringt. 
~m ~o9re 1889 erffarte fid) bel' ~erein ber ®as~ unb m3afferfad)~ 

manner in leiner ®enera10erjamm1ung 5u ~tettin gegen ben ~\l\cf)fufl 
unter anberem mit bem ~emerfen, bafl man oon ben @as= unb m.!aHer~ 
1eitungen ones fern 9aften miiHe, was mogHd)erwei\e eine )Seeintrad)tlgung 
ber G£:rfiiHung i9rer ~ufgabe gerbeifit9ren fonnte. - G£:s miiBte a1\o aud) bas 
G:injd)fogen bes ~n~es burd) ~teine, ~anb unb G£:rbe 9inburd) in bie 
ffi09rfeitungen, woburd) fie ,8erjtorungen ausgeje~t finb, oerginbert werben. 
~er )Sn~ raBt fid) aber nid)t gebieten, - er ftrebt oiefme9r afS ein 
natitrfid)er O:einb jebes m3iberftanbes gfeid)fom ben wiberftrebenben @as· 
lInb m3al1er[ad)mihmern 3um stro~ mit be\onberer ~ornebe ifircn ffiofir~ 
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feitungen 3u, unb ofeiot ignen be~gaf6 nur ba~ cine WHttef, igm nadj~ 
3ugeben unb igm aUf feinem m3ege bafJin cinen mogHdjft geringen 
m3iberftanb entgegen3ufe~en, b. g. ben ~n~ableiter entttJeber bi~ in un~ 
mittelbare 91iige ber ffiogdeitungen 3u filgren, bamit bie ~unfenftrecfe 
moglidjft uerfilr3t ttJirb, ober beffer nodj eine uoUftiinbige metaUifdje 
lBerbinbung 3ttJifdjen beiben ger3ufteUen. ~ie @a~~ unb m3afferttJerf~~ 
uerttJaftungen giitten alfo aUen @runb, ftatt ben ~nfdjfu% ber ~li~~ 
ableiter an igre ffiogdeitungen 3U uerbieten ober 3U erfdjttJeren, ftatt 
ign fidj tgeuer be3agfen 3u laffen unb bamit ber lBermefJrung bet 
~fi~ableiter in gemeinfdjiibfidjer m3eife entgegen 3u ttJiden, auf jeben ~n~~ 
ableiteranfdjfuf, eine ~riimie 3U fe~en. ~urdj bie ~infilgrung ber @a~­
unb m3affedeitungen in bie .piiufer ttJirb bie ~1i~gefagr filr le~tere natur~ 
gemiif, ergogt, biefelbe fann aber uoUftiinbig befeitigt ttJerben burdj gute, 
an bie @a~. unb m3affedeitungen angefdjloffene ~fi~ableiter. ~ine fcf)ttJere 
lBerantttJortung tugt bager aUf benen, ttJefdje, nadjbem fie eine OueUe ber 
@efagr in bie .piiufer eingefilgrt gab en, ber ~nUJenbung uon WCittefn, 
biefe @efagr 3u befeitigen, .pinberniffe in ben m3eg fegen. 

~er ~nfdjluf, ber ~rbfeitung~briigte ber ~1i~ableiter uon ~elegrapgen., 
~efepgon., efeftrifdjen mdjt~ unb Shaftanfagen an bie @a~~ unb m3affer~ 
feitungen im Snnern ber @ebiiube ttJitb aUgemein gebulbet, ogne bau 
filr bie ~rt unb m3eife be~ ~nfdjfuffe~ itgenb ttJefdje lBorfdjriften gegeben 
ttJerben. ~~ finb gierau~ oi~ je~t WCif>ftiinbe ttJeber filr bie in ben @e~ 
biiuben be~nblidjen ffiogdeitungen, nodj filr bie im ~oben liegenben er~ 

ttJadjfen, unb bodj gaben jene ~riigte oft gan3 bebeutenbe atmofpgiirifcf)e 
~ntlabungen a03ufeiten; in gfeidjer m3eife fann audj ber ~nfcf)lu% ber 
etttJa~ bicferen @ebiiubebH~abfeiterbriigte an bie ober~ unb unterirbifdjen 
ffiogdeitungen, fo ttJeit fie fidj im ~igentgum ber @ebiiubebefi~er be~nben, 
frei gegeben ttJerben. Sn 91ilrnberg, ttJo ber ~nfcf)fu% ber @ebiiubebfi~~ 

abfeiter an bie ftiibtifdjen @as- unb m3affedeitungen obfigatorifdj ift, 1)aben 
fic(! 1)ierau~ nadj ben uom lBerfaffer beim bortigen WCagiftrat einge30genen 
Chiunbigungen bi~ je~t nidjt bie geringften 91adjtgeife filr bie ffiogdeitungen 
erg eben. 

~ie .pauptgrilnbe, ttJefdje bie @as. unb m3afferfadjmiinner gegen 
ben ~nfdj(uf> ber ~li~ab1eiter' in's ~e1b filgrten, ttJaren bie, baf, bie 
ffiogdeitungen fetne ununterbrocf)enen ober tlOUfommen metaUifdj 3ufammen­
fJiingenben, in ben ®tOf>en uedotgeten Beitungen bifben, ionbern im @egen­
tr)eif au~ ciner grof>en ~n3agl ein3elner, mit fittgebidjteten WCuffen 3ufammen. 
gefcf)raubter ®tiicfe oefte1)en, unb infolge biefer uielen Beitung~ttJiberftiinbe 
al~ geruorragenb fdjfedjte ~n~abfeiter angefegen ttJerben milf,ten. ~udj 
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Heaen fidj hie \)on ignm fur notgluenhig gegaftenw \)oUfommel1 metaUijdjen 
Wnjdjfiiffe her )1){i~aofeiter nidjt oher nul' jdjmer oemerffteUigen. 3n ~r~ 
mangefung eiues boUfommen metaUi\djen 8ujammenganges bel' mof)rftiicfe 
unb ciner boUfommeuen metaflijd)en ~eroinbung mit bern lBH~aofeiter mitffe 
ein Ueoerfpringen bes iYunfens unb eine lBefdjiibigung bel' mogre mit 
®id)ergeit erroartet merben. Wudj bie ®traaenrogrleitllngen, meldje aus 
gllj3eifernen WhtftenrofJren mit lBfdbid)tung oeftegen, feien fur bie iYort~ 
fcltung bel' ~feftricitiit unh bagel' bur lBemt~ung fitr lB1i~abfeiter3mecfe 
ungeeignct. SDie mogren feien mit eincm Wspgaftiloer5uge ber\egen, lucldjcr 
ein Wbftromen her ~feftricitiit bur ~rbe \)erginhere. SDie inneren iYfiid)en 
bel' Wluffen feien in bel' megef angeroftet, unb jo oHbe fidj in jebel' Wlufte 
ein fd)fedjt feitenber, bem ®trome m3iberftallb feiftenber 8mijdjenraum, bel' 
eine lBe\djiibigullg bel' mogre fJeroeifiifJren tonne. SDie ~rfagrungstfJat~ 
\adjcn miber\pred)en nun aoer affen bie\m lBefurdjtungen. 

~oen\o, mie es fidj oei einer Wlenge genau unter\udjter lB1i~\djfiige in 
@eoiiube ermiejen gat, baf3 hiMontimtirfidje natitrfidje ober fiinftlidje iluft~ 
feitungen, menn igre eiJwfnen 'Igeife an ben ®tOf3en nul' genitgenb groj3e 
lBeritgrungsffiidjen oe\aj3en, ben lBfi~ boUfommen fdjabfos aObufeiten im 
®taube maren, aud) menn fie mcgen moft~ unb iYaro\d)idjten an ben lBe~ 
riif)rltngsfte(fen eincn fef)r grof3m Dgm'jdjen m3iberftanb aufmie\en, \0 
fJaoen fidj audj bie, fomogf in hen @eoiiuhen fefbft, af5 im lBoben oe~ 
finbfidjen mogrfeitullgen 3ttr ull\d)iibfidjen Wbfeitullg be5 lBfi~es als bOU~ 

fommen a1t~reidjellb erltJiejell - ltJie bies u. a. bie in her ooen erluiignten 
"lBli~gefafJr 8"1'. 2" aufgefitl)rten lBei\piefe bon lBfit\d)fiigen in @eoiiube 
beltJei\en. 

Ueorigens oeltJei\en audj bie tJOrgenommenen WleHungen, insoe\onbm 
bie bon ~rofeff or Dr. St 0 9 f l' aUf dj in bel' ~fettrotedjn. 8eit\djrift 1888, 
®. 228 ft. mitgetgeiften, baB bie mit Wlennigetitt eingc\etten mogrber~ 
jdjrauoungen fteg gute metafli\d)e Stontatte ergeoen, unb baf3 gaupt\iidjfid) 
audj bie guj3ei\ernen ®traf3enrof)re, oei ltJefd)m hie Wluften3ltJifdjenriiume 
mit 'Igeerftricfen unb eingegoHencn unb berftemmten lBfeirillgen gebidjtet 
finb, ltJenn fidj bafdoft audj im ilaufe bel' 8eit eine ()~~b\djid)t ange\ett 
gat, 3ttr ~ht5breitul1g bel' lBfitentfabung unh ~ergil1berung gefiigrfidjer 
m3iirmemirfungen boUfommen ausreidjenbe Stontatte baroieten. ~a Oel 
~ifen \djon ein Ouer\djnitt bon 50 qmm aU5reidjt, urn hie ftiirfften un~ 
getgeiften lBlitfdjfiige un\djiiblid) a03ufeiten, finb audj bie geltJognfidj nid)t 
unter 1 em ftaden ~djrauoen bel' mit i\ofirenben 8ltJifdjenfagen gebidjteten 
iYfan\djenberoil1bungel1 gier3u megr ag geniigenb. SDie bon ben ~rofeHoren 
Dr. St 0 9 { r a u \ dj, Dr. ur 0 ri dj t u. a. berfaf3te SDenf\djrift bes ~erbanbe0 

ll'inhdfclI, j)3(jMd)lIlJ· 10 
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bentfdjer ~rdjiteften~ nnb SngenienrtJereine liver ben ~nfdjrn13 ber @eMube~ 
&1i§aofeiter an @as~ unb m3alferfeitungen tJom Sagr 1892 fpridjt fidj aUf 
(5. 22 ft. lioer biefen @egenftanb fofgenbermaaen aus: 

,,~ber aud) in benicnigen i}iiUen, in weId)cn hie Wleffung cinen net~iiltniu' 
miiuig bebeutenben ~u§bteitun\1§wiberftanb ergiebt, ift ein griiuere§ mO~tnet a15 
G;rbleitung burd)au§ nid)t wettf)lo§. ~ebet bie buref) hie ~spf)altirung bet mof)re 
gebifbete bunne 3'foIirjef)icf)t, noef) fef)feef)t leitenbe mO~tnerf>inbungen nef)men bem 
9Cete feine nor3uglief)en ausbreitenben @igenjef)aften ~infief)tlief) cinet 0iewitterentlabung, 
beren f)of)e (5pannung bas 1)uref)bnngen ber' bunnen ~folitungen in un3iif)ligen 
i}untef)en ermiiglid)t. (5elbft bie ~egung be§ 9Cetes in naf)e3u tronenem !Boben ent, 
wertf)et baffelbe fur ben !Blitaf>leiteranjef)luu nief)t, ba es, abgefef)en non ber ~ei, 
tllngsfiif)igfeit be§ auef) nut fef)tuaef) feuu)ten !Bobens, fef)on in fciner eleftrof/atifef)en 
.\fapacitiit bie @igenfef)aft befitt, bie @ntlabung auf fief) 3U lenfen unb in fief) auf, 
3unef)men." 

\13rofeffor Dr. WCeibinger fagt in feiner @efdjidjte bes ~n§aofeiters 
(5. 200 ft.: 

,,@s {iiut fief) a priori erwarten, bau felbfi bei ben ftiirfften !BHtentlabungen 
hie in i}olge einer ~f)eerfef)iu)t 3wifef)en bem 0iuueifen unb !BIei etwa ubetfpringenben 
i}unfen auf bas @ifen nief)t 3erf/iitenb einwirten, ba fie wegen ber 0iriifie ber 
an einanber ftel)enben WlctaUfliief)en unb if)rer genngen @ntfernung nur fef)ruau) 
fein fiinnen 2C.; ein etwaiger f)of)er gaInanifef)er ~iberftanb ber merbinbungsfteUc 
bcwcift nief)t§ in !Beireff bes mcrf)alten§ ~oef) gefpannier @Iefiricitiit 2C./1 

~inige \Borfidjt mag ja tt>oljl geooten fein bei foldjen unterirbifdjen 
@asroljrfeitungen, tt>eldje oloa mit .panf unb ~ljeer gebidjtet finb, tt>as 
aoer gliictfidjertt>eife nur liuaerft feften bei ein3e1nen gan3 aften 2rnlagen 
IJorfommt. 

1lie \Beroinbupg bes ~fi§aoleiters an feinem unteren ~nbe mit ber 
illas, unb m3afferfeitung genfrgt im aUgemeinen ~ur \Berljinberung bes 
~bfpringens bes ~1i§es nadj ben im @ebliube aUffteigenben ffioljrfeitungen, 
nnb tt>irb bas um fo fidjerer ber ~aU fein, je tt>eiter bie 1ladj· unb m3anb, 
feitungen bes ~n~aoreiters tJon ben ffioljrfeitungen entfernt bfeioen. 

1lurdj ben unteren ~nfdjfua tt>irb ~tt>ar bas .8uftanbefommelt tJon 
®pannungsunterfdjiebelt 3tt>ifdJen ben ooerelt ~ljeifelt ber ffioljrfeitungen 
unb belt £uftfeitungen bes ~1i~aofeiters, bie 3u ®eitenentfabnltgelt \Ber­
anlaffung geoelt fonntelt, eingefdjrlinft, aoer nidjt tJoUig aufgeljooen. 1lie 
ooeren ~nben ber ffioljrfeitungen tt>iden nadj tt>ie tJor tt>ie ~uffaltgftangen, 
unb tt>enn fie nidjt burdj oie 2ruffangftangen ober lonftigen ~uffangfte(fcn 
bes ~fi~aoreiters genfrgenb gebectt fino, fann bet ~fi~ unter 1lurdj. 
fdjlagung bes 1ladjs unb \Berfdjmiiljung bes ~fi~ableitets feinen m3eg 
bireft ~u ben tnneten ffioljrfeitungen neljmen. ~in 2rbfptingen bes ~n~es 
tJom ~(i~abreiter nadj ben im @ebiiube befinbfidjen ffioljrfeitungen ift tro~ 
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bei3 unteten ~nfd)fuffei3 ~au~tfiid)nd) bann 5u befiitd)ten, ttJenn bie in un~ 
mittefbater miige tJorbeifiigtenben Buftfeitungen bei3 >Bfi~abfeiteri3 eine 
gto13e ®efbftinbuftion befi~en (tJergf. oben ®. 63). 

~ui3 biefen @riinben tgut man gut baran, bie in ben @ebiiuben be~ 
~l1bfid)en @ai3- unb >liaHerfeitul1gen, ttJenn fie ben ~ad)f1iid)en obet ben 
>Bfi~abfeitul1gen aUf megr afi3 3 m nage fommen, fid)etgeiti3gafber and) 
an igrem oberen @nbe unb 5ttJar mittefft einei3 5u irgenb dner ®teUe 
bei3 >Bfi~ab{eiteri3 aUffteigenben ~ragtei3 ober >Banbei3 mit biefem 5u tJer:: 
binben, fonft abet mit ben Buftfeitungen bei3 >Bfi~abfeiteri3 bie miige bel' 
@a~~ unb >liaHerfeitungen bii3 3U bern unteten ~nfd)fu13 mogfid)ft 3U 
meiben. 

@i3 ift oben ®. 139 ft. au~gefiigrt ttJorben, ba13 man bei entf~red)en" 
bel' ~norbmmg bei3 Buft(eitungsne~ei3 un tel' gettJiHen Umftiinben aUf jebe 
~rt tJon @rbfeitung tJeqid)ten fann. >lienn nid)g tJorganben ift, auf 
ba~ bet >Bfi~ tJon bem igm bargebotenen bequemem imetaUttJege abfpringen 
fann, fo ttJirb er biefem aud) fid)er bi~ 3ur @rbe fofgen unb ba~ @ebiiube 
tJerfd)onen j abel' aud) aUf gro13ere imetaUmaffen unb lefbft @ai3~ unb 
>liaHerfeitungen lpringt er nid)t libel', ttJenn biefe nul' ttJeit genng tJon 
bem >Bfi~abfeiterne~ entrernt finb, unb ttJenn 3ugfeid) fdnerfei gut feitenbe 
>Brucren 3ttJifd)en beiben beftegen. ~ie ®efagr bei3 ~bfpringen~ ttJirb 
natiirfid) nod) ttJeiter tJerminbert, ttJenn bel' >B1i~ab!eiter irgenb eine anbere 
gute @rbleitung befi~t. iman faun bann mit ®id)ergeit annegmen, bajj 
bei dner allfeitigen @ntfernung bet ®a~~ unb >liafferfdtungi3togren tJon 
ttJenigfteni3 6 m tJom >Bfi~abfeiter ogne gut feitenbe >Briicl:en ba5ttJifcf)en 
bie @efagr einei3 ~bipringen~ aUi3gefcf)foffen ift. 

(Springt bel' >Bn~ nul' burd) bie BUft aUf cine @a~~ ober >liaHer" 
feHung iiber, ttJefd)e einen fiir bie ungetgcilte ~bfeitung bei3fefben geniigen~ 
ben Ouerfd)nitt befi~t, fo ~nbet in bel' ~egel eine >Befd)iibigung bel' ~ogr" 
feitung aud) an bel' @infd)lagftel1e nicf)t ftatt, ttJog! abel' fonnen 5ufii11ig 
in bel' miige be~nbfid)e 9JCenfd)en unb %giere ®d)aben feiben. 

~ie ®efagr ciner >Befcf)iibigung bel' unterirbifdjen ®ai3~ unb >liaffer~ 
leitungi3rogre burd) >Bfi~fd)fiige, ift eine iiuj3erft geringe, ttJei! bie @rbe fdbft 
im trocfenften 8uftanbe nod) fo tJief £eitung~fiigigfeit befi~t, urn bern 
5Sfi~ tJon bet ~infd)lagftelle in bie @rbe an fofort eine aUfeitige ~u~btei" 
tung 5u geftatten, fo ba13 er bie ~ogrfeitungen nid)t bfo13 tJon ciner 
ein3igen, fonbern an unenbfid) tJiefen ®tellen mit tJetgii1tnij3mii13ig geringer 
Sntenfitiit trifft. @i3 fiegt aifo fein ®tUnb tJor, nul' 3um ®d)u~ biefel !Jl(l~r" 
{eitnngen gegen iiberfpringenbe ~unfen tJon in bel' miige be~nbfid)en >B1i~" 
abfeitern ben ~nfd)luj3 etttJa poli3eifid) 5U tJerfangen. ~od)ften~ in Drten, 

10* 
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wo bie uuterirbiidjen @a5. uub ~aHerfeitung5rofJren in gan3 trocfenem 
fanbigem, fiefigem ober fe1figem moben fiegen, mag oU beren @3dju~ 
bie )Borfidjt geooten fein, mit nidjt angefdj10fienen mfi~abfeitern bem 
WofJrnet aUf nidjt mefJr als 6 m nage 3u fommen. 

me~nbet fief) in bem oU fdjiitenben @eoiiube fefoft feine @as· ober 
)K'afferfeitung, fiifJrt aoer aunerfJalo beffdoen cine fofdje boroci, fo ift oei 
ciner &ntfernnllg bon megr als 6 m oei jeber mobenart ein gefiigrfidjer 
~illffun ber Wogrfeitung aUf bas 6lcliiiubc nid)t megr oU oefiird)tell, 
unb fonnten ario bie WofJrfeitungen in biefem ~aU oei ber mnorbnung 
eines ~(ita6Ieiter5 unoead)tet oleioen. 3gr )Boqug aI5 oefte &rbleitung 
witb aber natiirfief) burdj bieie &ntfernung nidjt oeeintriidjtigt, unb e!3 witb 
im ein3efnen ~aU nut eine ~oftenfrage fein, 00 buref) ben mnfdj1un ber 
2IOfeitungen an bie entferntere @a5· obet ~afferfeitung eine natiitlidje 
&rbfeitung 3u oewerffteUigen ift, ober 00 oef onbere fiinftIidje &tbleitungen 
an5uorbnen finb. 

~er 2Infdjlun cines mIita6feiter5 an bie ®a5' unb ~afferfeitung 
mad)t, luenn wenigften5 2 m6feitungen unten angefdj{offen finb, in bet Weger 
jebe weitere &rbfeitung entoegrIid). ~etben ein3elne 2Ioleitungen nidjt an~ 
gefdjIoffell, fo ift e5 wog! gut, fie mit oefonberen &rbfeitungen 3u tJer­
feljen, unoebingt notgwenbig ift bie5 aoer nidjt. ,8.~. oei ein3efnen 
WegenaofaUrogrell, wefd)e aI5 m6Ieitungen bienen, fann, wenn bie ~rii~ 

bispofition 3u @3eitenentfabungen tJon bort aus eine gan3 geringe ift, un· 
oebenffid) auf bie mnoringung tJon &rbleitun('len an benfef&en beqid)tet 
wnben, e5 wirb fid) bann eoen bie &ntfabung meniger gfeid)miinig iioer 
aUe m&feitungen tJertgeifen unb in ber .pauptfad)e ben mit ben ffiogr)\)ftemen 
tJerounbenen mfJleitern folgen. 

@3inb @a5- 1mb ~afferfeitungen borganben unb fommen biefe fief) 
auf megr a15 3 m nafJe, fo ift an oeibe an3ufdjIienen. &5 ift audj 3lt 
tJermeiben, ban eine mnfdj{un!eitung an cine Wogrleitnng untJerounben 
Hoer eine anbere Wogrfeitung ginwegfiigd, wei{ fonft bie ffiloglid)­
feit eine5 Ueoerfpringen5 be5 mlite5 3wifdjen oeiben Wogrfeitungen 
&eftegt. 

3n ftiibtifdjen ~ognge1iiiuben fteigen bie ~affet{eitungen gewognfief) 
ois in ben ~adjftocf, unb madjt e5 bann feine @3djwierigfeit, mittelft 
eine~ bom ooeren &nbe ber Wogrleitullg auffteigenben ~ragt5., ~ragt­

feiI5 ober ~anbe5 eine metaUifdje )Beroinbung mit irgenb etner niidjft 
gelegencn @3telle ber ~adj1eitungen ger3uftcUen. @3inb bann nod) in ben 
ffiegenaofaUwgren megrere iiunere, je wenigften5 3 m bon ben @as- unb 
5illafferfeitungen cl1tfernte mOIeitungen tJorganben, fo fann, tm ~aUe jenes 
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ooeren ~nfdjruffe\3 aUf ben unteren ~nfdj[uB ber aUBeren ~o[eitungen an 
bie ®a\3~ ober ~aHer[eitullg tJer3idjtet werben. 

~efi~t bas ®eoanbe ein ?manfarbenbadj, fo wirb es in ber ooeren ~[edj~ 
lJfattform unb ben ~fedjDerwagrnngen ber ®riite ber ?manfarbenbadjfladjen, 
oe5iegungsttJeife ben metaUenen Drtgangen eine mef)r ober weniger grote 
Sagf natiirlid)er i3eitungen oefi~en, fo baB in fofcf)en ~aUen 5ur lBertJoU" 
ftanbignng bes oereits Dorganbenen natiirlidjen ~(i~fdju~es nidjtl3 weiter 
afS bel' ooere lRogr1eitungsanfdjfuB unb bie ~usriiftung bel' ®djornftein" 
fOlJfe mit ~htffangDorridjtungen erforberlidj ift. lBerfaumt man je alldj 
bas i3e~tere, fo erwad)ft baraus fcine grof3e ®efa9r; es wirb bann eoen 
im ~aUe bes ~li~einfdjfags nul' ber ®djornfteinlolJf oefdjiibigt werben, 
(wefdjer ®djaben Don bet ~euetDetfidjernng etfe~t wirb), im Ueorigen aoet 
wirb ber ~fi~ Don bel' metamfdjen ®djornfteinDerWal)rung am ~adjan" 

fdjfuf3 ange50gen, burdj bie metaUene ~adjlJfattform unb bie fidj baran 
anfdjlief3enben weiteren i3eitungen unfdjablidj aogefeitet werben. ~s ift 
erfidjtfidj, baf3 oei fofdjen ®eoiiuben unter Umftiinben ein ausreidjenbn: 
~li~fdju~ aUf 90djft einfadje ~eife mit wenig en ?marl fdjon er5ieft 
werben fann. ~e5iigfidj bes ~nfdj(uHes bel' ~fi~abreiter an bie in ben 
®eoauben auffteigenben ®as~ unb ~afferfeitungen fiege audj bas im 
IV. ~alJitef, ®. 56-60 ®efagte. 

~ie ~erii9rnng bel' in ben ®eoiiuben aUffteigenben lRofJrfeitungeu 
burci) i3ebewefen ift, wie oben ®. 58 ausgefii9rt, wii9renb eines in un" 
mittefOarer 91iif)e befinblidjen @ewitters 3U tJermeiben, gfeidjgiHtig, ob bie 
lRof,Jr1eitungen flJecieU aIs ~fitab(eiter oenu~t werben ober nidjt. ~iir 

bie mit bel' lRelJaratur Don ®traf3enrofJr1eitungen befdjiiftigten ~rbeitet 

oeftef,Jt jebodj cine ernftfid)e ®efagr wof,J( nidjt, audj iuenn wagrenb cines 
~fi~einfdj(ags biefe i3eitungen an mef)reren ®teUen unterbrodjen fein foUten, 
weir ber ~ntfabung gier eine fo grof3e ~usbreitungsfladje unb eine fo 
reidjlidje ®efegenf,Jeit 5um ~oftromen 5ur ~rbe bargeboten ift, baf3 fie idjon 
in geringer ~ntfernung Don ben ~li~abfeiteranfdjfiiffen faum mef,Jr eine 
gefagrfidje ~irfung ausiiben fann, wenigftens liegen bis je~t foIdje ~r" 

faf,Jrungen in ~ilrttemberg nidjt DOl'. 
~er untere ~nfdjfun fann oeliebig an bas ,paulJtftranenr09r ober an 

bas ,pauseinfaufrogr auf3ergafo ober hmerf,Jafb bes ®ebiiubes ober an bas 
untere ~nbe bel' im ®eoaube aUffteigenben lRof,Jr1eitungen erfofgen. ~er 

lRof,Jr1eitungsquerfdjnitt witb bort ftets rin fiir bie unfdjabfidje ~6feitung 

bel' gefammten ~ntfabung me9t afS ausreidjenber fein. ~uf ben ~nfdjfuf3 
an bas .pauseinfaufrof)r obet bie im @ebiiube aUffteigenbe lRof)rfeituug 
wirb man meiftens angewiefen fein, wei! ber ~nfdjfu\3 an bas .puupt" 
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ftrafjenro~r in ber ffiegel mit tedjnifdjen @ldjttJierigfeiten tJerounben ober 
tJerooten fein ttJith. 

mer ~ausoefi~er ift jebenfaUs oeredjtigt, feinen ~n~aoleiter an bas 
iljm fefOft geljorenbe ~inlaufroljr ober bie in feinem @ebiiube oe~nbndjen 
~oljdeitungen an3ufdjfiefjen, ttJenn mit ber oetreffenben @as~ ober lillaHer~ 
ItledstJerttJaftung nidjt ausbriicffidj etttJas anberes tJereinoart ttJorben ift. 
@loUie aoer je tJertragsmiifjig audj jebe 52rrt tJon inner em 52rnfdjlufj 
tJerbot~n fein, fo braudjt be$ljafO aUf bie ~enu~ung ber @as~ unb lillaffer. 
leitungen als ~rbfeitung bodj nidjt tJer3idjtet 3U ttJerben. iman fiiljre 
hann nur bie 52rbfeitungen ois in unmittefbare 9liilje ber @as~ ober lillafier. 
leitung unb faffe fie bafe1bft 3ut ~deidjterung bes Ueoergangs ber ~ntfabung 
o1i~pfattenformig ober biifdjefformig enbigen. maran fann ber @ebiiube~ 
befi~er ernftndj eoenfottJenig ge~inbert ttJerben, afs ttJenn er feine megen~ 
aofaUro~re, jene befonbers oefiebten natiirfidjen ~(i~ttJege, in unmittef~ 
barfter 9liilje tJon @as~ ober lillaHedeitungeu ~erabfiiljrt, ttJas oefanntHdj 
oft fdjon ein 52rbfpringen bes ~1i~es auf hie mo~deitungen unter .8er~ 
triimmerung ber 3ttJifdjenliegenben imauern unb ~efdjiibigung ber @as~ 
unb lillaffedeitungen 3ur O:ofge ~atte, ttJiif)renb anberfeits oei einer 
metaUifdjen ~erbinbung oeiber, ttJenn biefefbe audj nodj fo fdjledjt ttJar, 
ber Uebergang fdjabfos tJerHef.· 

imandje ~fi~aofeitertJorfdjriften tJedangen eine Ueberoriicfung ber ~in~ 
gangs~ unb 52rusgatlg~roljren tJon @as~ unb lillaffermeHern, ttJennbie 
mo~deitungen tJon iljrem oberen ~nbe aus an ben ~fi~abfeiter ange~ 

fdj(offen finb, ober ttJenn ber untere 52rnfdjfu\3 ~inter bem @as~ ober 
~affermeffer ftatt~nbet. miefe IBorfidjtsmafirege1 ift erfa~rungsgemii\3 nidjt 
oegriinbet. mas @eljiiufe ber lillaffermeHer ift ftarf genug, um ben ftiirfften 
~nMdjlag fdjabfos a03ufeiten, unb ber feine imedjanismus im 3nnern 
oleiot tJon ber ~ntfabung, ttJe1dje nur an ber Oberfliidje tJerfiiuft, ltnoe~ 
riiljrt. 52reljnfidj tJerljiiIt es fidj oei ben @asmeHern; ljier oefteljt 3ttJar bie 
metaUifdje ~iiUe aus biinnem lillei\3bfedj, fie ift aoer oei iljrer grofjeren 
~usbe{)nung ftad unb grofjfliidjig unb audj feitenb genug, um ber 52rb~ 

fii~rung bes in ber ffiegef tJer3ttJeigten ~ntfabungsftroms gettJad)fen 3U feiu. 
mie gettJof)n1idj aus bemfelben imaterial ttJie hie £uftfeitungen be~ 

fteljenben .8ufeitungen 3U ben @as~ unb m3afferleitungen fiiljrt man, um 
fie gegen medjanifdje ~efd)iibigungen 3U fdjii~en, unb bamit fie 3u9feidj 
afs Oberfliidjenfeitungen bienen (fielje IX. Sfapitef), in etner %iefe tJon 
einigen mecimetern unter ber ~rboberfliidje unb unter ~eriicffidjtigung 
etttJa tJorljanbener bauernb feudjter @lteUen his 3ur 52rnfdjfu\3fteUe, ttJo fie 
Oann erft aUf bie erforberlidje %iefe tJerfenft ttJerben. 
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~er m:nidj1u% an bie ffiofJrfeitungen iefoft erfofgt in ber ffiegef mittelft 
ffiogrfdjeUentJeroinbungen. ~a es unmogfidj ober wenigftens fdjwierig unb 
oei @aMeitungen gefafJrfidj ift, bieiefoen io ftarf 3U ergi§en, ba% bas ,8inn~ 
10tf) an ignen fJaftet ober angeid)m015en witb, ntU% aUf BotfJtJeroinbungen 
in ber ffiegef tJeqidjtet werben. Q:s oeftefJt fJier3u aoer audj fein ~ebfrrf~ 
ni%, benn es 1aHen fidj aUf tJeridjiebene anbere m:rten genugenb bidjte 
)Seroinbungen gerfteUen. ~ei fupfernen ,8u1eitungen tJerwenbet man 3wecf~ 
ma%igerweiie einen ca. 100 mm oreiten, 2 mm bicfen ®treifen aus srupfer~ 
ofedj, ber fidj ber 1Jorm bes 5utJor Ofanl geidjaoten @as~ ober ?maHer~ 
feitungsrofJrs mogfidjft genau anidjfie%t unb in 3wei Bappen enbigt, wefdje 
mittefft ®djrauoen fraftig 3ujammenge3wangt werben, jo ba% ber ~fed)~ 

ftreifen bie ffiogr~adje mogfidjft bidjt oerufJrt. ,8wiidjen bie Bappen ber 
®djeUe fegt man bas auseinanber gebrefJte ~ragtieif, ben oreitgefdj1agenen 
~ragt ober bas ~anb bet ,8u1eitung, wefdje bann mit bern m:n3iefJen bet 

~ig. 121. 

®d)rauoen feftgenemmt wirb; 3u mnigmr ~erugrung 5\tJifdjen ffiofJr unb 
®djeUe fann man 5wiidjen oeibe audj nodj einen bunnen ?maf50reiftreifen 
einfegen. 

)Son mandjen ®tabttJetwaftungen witb bie )Setwenbung bet tJom 
Sngenieur bet .pamourger ®tabtwaHerfunft ®amue1jon fonftruitten, flir 
srupfer~ unb Q:iienfeitungen anwenboaren ®djeUentJeroinbung 1Jig. 121 tJOt~ 
gefdjrieoen. ~as ~fi§aofeiterfaoel wirb um bas gut tJon bem m:spfJa1t~ 
lioer3ug gereinigte ffiogr ge\tJicfeft, lioer bie Umwicflung cine haftige aus 
5wei :tfJei1en oeftefJenbe ~ht%eifenfdjeUe gefegt, fJierauf in ber oeim ffiof)t. 
tJerfegen uofidjen ?meiie ber ringformige ,8wifdjenraum 3wifdjen bern ffiogr 
unb ber ®djeUe an ben oeiben m:u%enjeiten mit :tfJon 5ugeUeOt, bann in 
ben Q:ingu%tridjter ?meidjb1ei gegoHen, unb fdjfie%fidj biejer Q:ingu% gfeidj 
ben imuffen gu%eiiernet ffiofJren burdj fraftiges ®djfagen tJerftemmt. 

~ei ~raf)tfeif6fi~a6feitern unb oei banbfiirmigen m:Ofeitern witb cine 
einfadje 1mb gute )Seroinbung baburdj oewerffteUigt, ba% man bas in ieine 



152 VlII. ~atildief)e ~rbfeitungen. 

~in3efbriigte aufgefofte 2)ragtfeif ober bas ~anb um bas oranfgefef)afJte ffiogr 
fef)Hngt unb eine gettJognfief)e ~noogrfef)eUe umfegt. 2)a bie ®ef)eUe bas 
ffiogr nief)t bief)t untfef)lie~t, fo ttJerben bie ~ugen 3ttJifef)en ffiogr unb 
®ef)eUe mit 53egm tJerftrief)en, eoenfo bie anberen offenen ®teUen. ®obann 
werben bie .pogfriiume ber ®ef)eUe mit )8fei ausgegoffen. 

~uflerbem fann aoer auef) eine ber ooen ®. 127 -129 fiir bie 
~uffangftangenanfef)fiiffe emlJfogfenen ~eroinbungen ~moenbung finben, 
roooei nur 3u oeaef)ten ift, ba~ jeber fief)toar Ofeioenbe ~nfef)rufl eine bief)te 
~eriigtltngsfliief)e 3ttJifef)en ffiogr unb ~fi~aoreitung tJon ttJenigfteus 20 qem 
unb jeber im ~oben oefinblief)e nief)t ficf)toar Ofeioenbe ~nfd)fu~ eine 
fofef)e tJon ttJenigftens 40 qem oefi~en mu~, auef) ift fiir einen guten bauer~ 
gaften ~nftrief) ber ~eroinbungsfteUe ®orge 3utragen. 

2)a ttJenigftens in )lliiirttemoerg ois je~t fein ein3iger ~aU einer ~e~ 
fd)iibigung tJon unteritbifef)en @as~ unb )lliafferfeitungsrogren buref) ~fi~~ 
fd)rag oefannt gettJorben ift, oottJogf biefefoen fef)on eine imenge ftader ~(i~~ 
fef)fiige a03ufiigren gatten, unb ba bie 3agfreief)en tJorganbenen ~li~aOfeiter~ 
anfef)1iiffe, oottJogf tJiefe berjefoen naef) ben iiolief)en ~egriffen megr ober 
loeniger fef)red)t finb, nod) 3U feinerfei Un5utrogfid)feiten gefiigrt gaoen, oe~ 
ftegt in biefem 53anbe fein ~ebiirfnifl, ben ~nfef)fu~ ber ~fi~aofeiter an bie 
im ~efi~e ber @eooubeeigentgiimer oefinblid)en .pausfeitungs~ unb .paus~ 

einfaufrogre 3u lJeroieten ober biefen ~nfef)fu~ an itgenb ttJefef)e erfef)ttJerenbe 
ober foftflJiefige ~ebingungen 3u fniilJfen, bagegen erfd)eint es aus ftraflen. 
lJJli3eifid)en @riinben gereef)tfertigt, ben unmittefoaren ~nfef)fu~ an bie in 
ber ®tra~enfagroagn fiegenben .paulJtftraflenrogre 3u tJerttJegren. )llienn 
man benfefoen aoer aUgemein geftatten ttJill, fo moge bas immergin tJon 
ber ~rfiiUung gettJiffer ~ebingungen aogongig gemaef)t ttJerben. Bur ~er~ 
meibung tJon ®treitigfeiten ttJitb es 3. ~. ange3eigt fein, bie ~eftimmung 
bes § 14 ber in ~erfin geftenben ~nfef)fu~oebingltngen 3u treffen, ttJefef)e 
fautet: 

,,;I)ie ~ireftion ber @a~. unb ~afferwerfe be~iilt fief) ba~ Sled)t vor, uber bie 
ber 6tabtgemeinbe alS @igentf)um ge~ijrigen Slo~rIeitungen frei 3U verfugen, bie· 
felben 311 veriinbern ober 311 befeitigen, o~ne baf; fie auf vor~anbene m:nfef)liiffe von 
lSli1)ableitungen Sliicffief)t 3U ne~men ~at. ~enn dn m:n\ef)luf; wegen m:rbeiten an 
ben Slo~rIcitungen fortfiiIlt unb an einer anberen 6telle ober an ciner anberen 910~r. 
IeHung wieber angebraef)t werben foIl, fo triigt ber @igent~iimer aIle ~iermt~ ent. 
fte~enben stoften./I 

~n :Orten, ttJo ausnagmsttJeife bie tm ~oben liegenben imuffenrogrcn 
tcine ~feibief)tungen gaoen uub 3u9feief) bie ~obenlJergoftniffe feine gute 
~usoreitung ber ~ntrabungen geftatten, mag es einige )8ereef)tigung gaoen, 
ben ~fi~alJfeiteranfef)fufl 3U lJeroietcn unb 3U lJerfangen, bafl bie ~1i~ao. 
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feiter iiberaU ltJenigften~ 6 moon ben ffio~rfeitungen entfernt 3u Ufeiben 
~aben, oe3l1J. ba, wo nur t~eifweile lofef)e lef)feef)te ffiogroeroinbungen oor~ 

qanben finb, bie fBeftimmung 3u treffen, ba~ fB(i~ab1eiter nur an 101ef)e 
ffiogrne~e angefef)10Hen werben biirTen, wefu)e au~ mit eingeftemmtem l1Jei~ 
ef)em WCetaU gebicf)teten mUffcurogren ober au~ oerlef)rauvten ~fanlef)en­

rogren veftegen. 
91atiirfief)e G:rbfeitungen oon gfeief)er @iite, wie bie @a~- unb lillaffer-

1eitungen viroen auef) bie ®ef)ienengefeiie bel' G:ifenbagnen. ~iefefben fino 
\uiberftallb~fiiqig genug, um auef) bei nief)t unmittefbarer fBerugrung mit 
ber fBn~ab1eitung ben ®ef)fag gefagrfo~ aUfnegmen unb ao1eiten 3u fonnen; 
buref) guten unmtftefbaren 5rontaft wirb aber bie lillirffamfeit bes fBli~­

aoleiters ergi.i~t, unb em~~e~ft fief) bes~afb bie ~nwenbung oon 2afef)en~ 
tJcroinbungen mit wenigftens 40 qcm fBeru~rung~f1iid)e, wefef)e an bel' untem 
®eite ber ®ef)icncn an3uoringen finb. 

G:benfa@ gute natiirfief)e G:rbfeitungen herem e1feme fBrunnen ober 
\l3um~en nnb in ~abrifen unb WCugfen bie cifernen lillafferriiber unb %ur~ 
binen, an beren feftftcgenben %geifcn bie ,8u1eitungen, wie ooen ®. 129 
be\ef)rieben, an3ufef)lie\'3en fino. 
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8. ]lUgrmein:et «4riI. 
~ie ~rbfeitungen 1)alien ben SlUecf, einen mogfidjft lUiberftanb~(olen 

~u~gfcidj ber liei einem Q3n~ldjfag ben Q3fi~alifeiter burdjftromenben e!el" 
trifdjen IDlaffen mit benjenigen ber ~rbe ~u bermittefn, bamit ber Q3fi~ 
nidjt bom Q3fi~alifeiter alif~ringt unb jenen 2!u~gfeidj aUf einem anbern 
}!Beg untcr @ef(1)rbung be~ ~u fdjii~enben .paufe~ fUdjt. ~{I mua be{lf)afb 
liei bet .petfteUung eine~ Q3n~alifeiters benjenigen !SteUen bet ~rboberfladje, 
lUe!dje lUegen i1)re~ {Yeudjtigfeit~gef)aft~, b. 1). lUegen i1)ret lieffeten £eitung{l" 
faI)igfeit im ~etgfeicf) ~u i1)tet Umgebung geeignet finb, bem ~ntfabung~" 
ftrom eine berf)aftniUmaaig lUiberftanb~fofe 2!u~lireitung in ber ~rbe ~u 
geftatten, eine befonbere Q3eadjtung gefdjenft lUerben. mfi8 fofdje !SteUen 
finb an3ufel)en fte1)enbe unb flieaenbe @elUaffer unb ba~ @runbltlaffet, 
ferner fofdje !SteUen ber ~rboberfl1idje, lUefdje bon 3audje, fonftigen 
2!blUaffern ber @eliaube unb bon 3ufammenflieaenbem ffiegenlUaffer bor" 
3ug{llUeife liefeudjtet finb obet lUetben, enbHdj mit @ra~ unb Q3ufdjlUerf 
liefe~te !SteUen unb biejenigen :tl)eife bon .pau~garten, lUefdje im !Sommer 
liei trocfener }lliitterung rege!mauig liegoffen lUetben. 

DlilUol)f nun bie efeftrifdje £eitungsfal)igfeit feudjter ~rbe liebeutenb 
geringer (ca. 1000 IDliUionenma( geringer) af~ biejenige be~ Q3n~alifeiter" 
materiaf~ ift, fo fonnte fidj bodj bet ~ntfabullg~ftrom be~ Q3n~e~ feflift 
in trocfenet ~rbe in gfeidj lUibetftanb~fofer }llieife au~lireiten, lUie in bem 
IDletaU be~ Q3n~ali(eiter~, lUenn biefer mit ber ~rbe in cine ber geringeren 
£eitung~fal)igfeit ber fe~teren entf~redjenbe groi3f!adjige Q3eriil)rullg geliradjt 
lUerben tonnte; ba3u lUaren alier IDletaUffadjen ober ~rblJfatten bon fo 
ungef)eurer 2!u~be1)nung erforber1idj, baa bie 5l{u{lfiif)rung bon Q3li~au" 
(eitern 3ur Unmoglidjfeit lUiitbe. ~~ fann nun aliet g1iicffidjetlUeife un" 
liefdjabet bet }lliirffamfeit eine~ Q3n~alifeiter~ ber ~rbiiliergang~lUiberftanb 
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oebeutenb groner fein, afS ber i3eitung~ttJiberftanb im ~H~abfeiter fefolt, 
unb geniigt e~, ttJenn erfterer nut im )Bergfeidj au allen anbern aufaflig 
oorqanbenen @:rbiioetgiingen ein vetqiiftni13mii13ig geringer ift. Wlan fanlt 
be~qafb in ben mciften ~allen mit cinet vergaftni13ma13ig geringen Ooer~ 
fHidje ber @:rbfeitung~for~er au~fommen. ~ie au ttJagfenbe ®rol3e ber 
erboerugrenben ~Hidje gangt von ber i3eitung~fagigfeit be~ Untergrnnb~ unb 
VOlt ber i3age, ,8aqf unb ~orm ber @:rbfeitung~fi.irper ao. %rouene 
@:rbe erforbert groBere ~eruqrungsffadjen afS feudjte @:rbe unb m5aHer, bie 
~eruf,lrung~ffacljen fonnen anberfeit~ um fo Heiner fein, je grlil3er bie 
5lln3aqf ber raumHdj von einanber getrennten @:rbfeitung~for~er unb je 
groj3er igre S3angenausbegnung im )Bergfeiclj au iqrer ~reitenbimenfion ober 
iqrem Ouerfcljnittsumfang ift, ttJaqrenb bie ®ro13e iqrer WlaHe ober iqr 
®ettJicljt nur in ~e3ug aUf bie ,8erftoroarfeit bes Wlateriaf~ burdj Ot~~ 
bation in ~etracljt fommt. 

~ei 5llnttJenbung einer einaigen, au~ ciner quabratifdjen, fenfted)t in~ 
®runbttJaHer gefteUten ~fatte oeftegenben @:rbfeitung ttJitb fur ffeinere 
®ebaube fcljon eine ®rlil3e von 1/2 qm, b. f,l. von 1 qm oeiberfeitiger 
Doerffadje fur geniigenb eracljtet. @:ine folcf3e ~fatte fann erfe~t ttJerben 
burclj 2 raumfidj von einanber getrennte ~fatten von je 1/4. q m ober 
burclj 3 ~(atten von je 1/9 qm oeiberfeitiger Doerffadje. i3anggeftreute 
oanbformige, c~finbrifdje unb ftaoformige @:rbfeitung~formen finb giinftiger 
af~ fteisrunbe ober quabratifdje ~latten, fo oefi~t 3. ~. ein 50 m fange~, 
2 em breiie~ ~anb bon 2 gm oeiberfeitiger Dberffadje, cine ca. fieoenmaf 
grlil3ere 5llusoreitungsfilf,ligfeit als cine quabratifdje ~latte mit 2 qm oeiber~ 
feitiger Ooerffadje. @:in 150 m fanger 4 mm biuer ~raf,lt von 2 qm 
DoerfHidje oefi~t cine ca. fiinfaef,lnmaf oeHere 5llu~oreitung~faf,ligfeit afS eine 
1 gm grol3e quabratifdje ~fatte von 2 gm oeiberfeitiger Dberffadje. 1) 

me~formige @:rbfeitung~formen oefi~en nadj ben Unterfudjungen von 
~rofeHor Dr. Ufbridjt in ~resben (@:feftrotedjn. ,8eitfdjrift 1883, 
'S. 18-26) naqeau benfeloen 5llusoreitungs\tJertq ttJie gleiclj grone unb 
glcidj geformte Wlaffivpfatten. 

~ie 5ll111tJcnbung gebrangter @:rbleitung~formen recljtfertigt fidj hn 
allgemeinen nur, ttJenn e~ fidj um bie )Berfenfung in oereit~ vorqanbene 
~runnenfdjadjte qanbeft. m5enn aber aur @:rreicljung be~ ®runbttJaHers 

1) '1)ie ~er~(mnifje fJeim UefJetgang beEl ~od)gef13annten @:ntfabung~fttom~ beEl 
\sfi~eitl 3Ut @:rbe liegen 3roat etroaitl anberitl a[itl fJeim gerojj~nlid)en gafl.Janifd)en Q)feid)~ 
ftrom, fUr roeld)en ofJige .8a~fen fJmd)net finb, bod) gefJen biefe immer~ilt ein 
u ng efa I) r eitl \Silb uber bas 18et~a1ten bet ein3elnen (Erbleitung£iformen aud) fiir 
\sfitlentfabungen. 
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tiefe 6ef)iief)te erft gegraoen merben miiHen, fragt e~ ftef), 00 e~ nief)t 3mecr­
mafliger ift, batJOn a03ufefJen unb nur Dverffaef)enleitungen in fang­
geftrecrten feief)ten @riioen in ~nmenbung 3u oringen . 

.8afyfreief)e Q3eovaef)tungen bon Q3fi~fef)fiigen in ungefef)ii~te @eoiiuoe 
(berg!. in~oefonbere auef) bie im II. srapitel oefef)rieoenen Q3eifpiele) meifen 
barauf fJin, bafl ber ~H§ nief)t in foncentrirtem 6trom bon ber ~in­
fdJlagfteUe an naef) einer oeftimmten, naef) ben iiv1ief)en Q3egriffen veften 
~ntfabung~fteUe ber ~rbe, 3. Q3. naef) irgenb einer niief)ftgefegenen 6teUe 
be~ @runbmaHer~ ftreOt, um fief) erft bon fJier an aU~3ubreiten. ~er 
Q3{i~ fJat bielmefJr feinem Wefett naef) ba~ Q3eftreben, fief) bon ber ~in­
fef)fagfteUe an fofort naef) aUen ffiief)tungen iiver aUe igm bargevotenen 
Qeiter unb .pafvfeiter aU~3uvreiten, mogen fie fJinfiifJren mo fie moUen. 

~ei einem ~infef)fag in bie ~rbe fefvft mirb fJoef)ften~ an ber ~in' 
fef)lagfteUe ein feief)ter ~rbaufmurf ftattftnben, unb bon fJier an fofort 
bie aUfeitige ~u~vreitung, ofJne bafl meitere 6puren fJinterfaffen merben, 
f)auptfiief)fief) iiver bie buref) ben @emitterregen vefeuef)tete ~rboverffaef)e 
fJinmeg ftattftnben, melef)' re§tere erfafJrung~gemiifl aver auef) in trocrenem 
.8uftanb bie notfJige Qeitung~fiifJigfeit 3ur ~rmogfief)ung ciner aUfcitigen 
~u~vreitung ber ~n~entfabung vefi§t. 9tur in gan3 fertenen ~iiUen, vei 
boHftanbig trocrenem 6anbboben unb fJofJem @runbmafferftanb fann e~ 
borfommen, bafl ber ~H§funfe unter Q3Hbung bon fogenannten Q3H§rofJren 
in boUem 6trafJl in'~ @runbmaHer fef)fiigt unb bort erft fidj au~oreitet. 

mer Q3H§meg ober bie ~n§mege bon ber ~infcf)!agfteHe in cin @e6iiube 
an finb 3mar veftimmt borge3eief)net, fie rief)ten fief) aver gan3 naef) ben 
3ufiimg borganbenen Qeitern unb .palvleitern. Dft ift veovaef)tet worben, 
baa ber ~fi~ metaUenen ~aef)rinnen unb ~vfaUrogren fofgte, menn fie auef) 
gan3 mo anber~ fJin, af~ 3u ben naef) ben iiv1ief)en Q3egriffen veften ~nt~ 
fabungsfteUen in ber Umgevung be~ @eviiube~ fiifJrten; e~ ift feine ~rage, 
baa ber ~fi~ bortfJin fJauptfaef)fidj grabitirt, menn bie Qeitung~vebingungen 
bon ber ~infef)lagfteUe an 3u jenen veften ~nt1abung~fteUen giinftige finb; 
finb fie aver ungiinftige, unb ftnbet ber Q3H~ 3u anbern, menn auef) meniger 
gut leitenben 6teUen ber ~rbe mefJrere vefonbers gut leitenbe Wege bor, 
fo mirb er biefe vebor3ugen. ~s ift gauptfiief)1ief) bei mefJrfaef)en ~vleitungen 
bie @toae be~ D fJ m 'fef)en Uevergang~miberftanM einer ~rbfeitung aUf 
hie Wirfiamfeit bes ~(i§abfeiters nidjt in bem 9J1aaj3e bon ~inffuf3, mie 
man feitfJer faft aUgemein annagm. mas ift fiir cine rationeUe Q3fi§­
ableitedonftruHion bon fJodjfter )Bebeutung, mei! man bon biefem 
@efief)tspunft aus in biefen ~aUen befonbere £eitungen fpaten, aHe 3ufiimg 
on ben ®e6iiuben beftnblief)en mefJr ober meniger 3ufammenfJiingenben 
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9JCetaUmaffen mit )BortgeU unmitteloar al~ iSlitaoleiter oenuten fann, 
unb nid)t aU3u iingftfid) nad) einer refatitJ oeften ~ntfabungfte({e in ber 
Umgeoung be~ @eoiiube~ bU fUd)en oraud)t. 

)Bon nid)t minberer iSebeutung ift bie ;;r:gatfad)e, bafl bie musorcitung 
ber iSfi~entfabungen fid) gau~t\iid)fid) fd)on in ben ooerften ~d)id)ten ber 
~rbe tJOUbiegt, unb bafl insbefonbere bie ooerfte ~umusfd)id)t tgeils tJer, 
moge igtes natiirlid)en ~eud)tigfeitsgegaHZ', tgei1$ infolge igrer iSefeud), 
tung burd) ben faft jeben iSfitfd)lng oegleitenben ober igm tJorausgegenben 
@ettJtttemgen eine nid)t bU unterfd)iitenbe 2htsoreitnngsfiigigfeit oefitt. 
'1lie ~rfagrung gat gelegrt, bafl bie iSenu~ung bes @nmbttJaffets ober 
iSrunnenttJaffers teinesttJegs, ttJie tJielfad) angenommen ttJirb, bie einbige 
unb oefte @ettJiigr fiir bie @iite ciner ~rbleitung oUbet, unb ift bie mn~ 
na~me unoegriinbet, bafl bei txocfenem, fanbigem ober fdfigem Untergrunb 
ogne @runbttJaHer bie ~erfteUung cines guten iSfitaoleitets unmoglid) 
obet nur mit untJergiiltniflmiiflig gtoj")en Stoften bU erreid)en fei. 

)!Bill man ben iSfit nut aUf einem einbigen )!Beg an einen oeftimmten 
~ttttft ginleiten, tJon bern man g1auot, er oUbe bie oefte, ttJiberftanbslofeiie 
~ntlabungsfteUe, 10 mufl er bas aud) ttJirffid) fein, fonft oeftegt bie @e· 
fagr be~ mof~ringens ItJenigftens eines ;;r:geifs bes iSfite~ tJom iSlitaolieter 
innergal0 bes iSeteid)s bes @eoiiubes. illCan ift nun aoet nid)t immer 
10 ghicflid), bie re1atitJ oefte ~nt1abungsfteUe bU finben; bie Untetgrunb. 
tJergiiHnifie finb in ben meiften ~iiUen nid)t geniigenb oefannt, megtere 
tiefe I,lSrooe1od)erbu graoen ift bU umftiinblid), ber ~tanb bes @runbltJaffet~ 
ift ein fegr tJet1d)iebenet je nad) bet ~agteS3eit, fo baf3 es leid)t tJorfommen 
fann, bafl bie ~rb~fatte, bie man tief ins @runbttJafier tJetfenft IlU gaoen 
glanot, iioer fuq ober lang im ;;r:rocfenen fitt. )!BiU man aoer mogfid)ft 
tief unter ben tJorgefunbenen )!Bafferjpiegel ginaograoen, urn fid)er bU fein. 
baB bie ~rbplatte aud) ttJiigrenb ber trocfenften ~agresbeit unter )!Baffer 
oleiot, 10 fteUen fid) bielem iSeftreoen in ber ffiegd nid)t geringe ted)nifdje 
~d)ttJierigfeiten entgegen. '1las einficfernbe @runbttJaHer unterttJiild)t ba$ 
~tbreidj, ttJeld)e~ nad)ftiirbt unb bas )!Beitetgraoen unmogfid) madjt ober 
bie 2!roeiter gefiil)rbet; ober es ift ein 2l0fteifen ber ~d)ad)tttJiinbe uno 
ein mus~um~en bes )!Baffers notgig, ItJas aoer als 3u foftf~ie1ig in ber 
ffiegd unterfaffen ttJirb. ~iir bie mnttJenbung be~ ~rboogrer~ feglen ge· 
\tJognfid) bie geeigneten m~~arate unb ba~ fiir bieie mtoeit geiiote l,lSer. 
10naL 91id)t immer geftatten bie iSobentJergiiHniffe bas ~inrammen oebttJ. 
~inbogren tJOtt ~ifenftiiben, ~ifenrogrett, abeH~nifd)en iSrunnen unb bergt, 
aogejegen batJon, baB es in biejen ijiiUett oft legr fraglid) ift, 00 man 
aUf )!BaHer trifft unb bauernb geniigenb grote iSeriigrung~fliid)en mit 
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feud)ter ~rbe er~iift. ~s ift aber aud) befanntnd) bas 2eitungstJermogen 
bes m3aHers um fo geringer, je reiner es ift. @5teine unb @5anb feHen 
tJiel fcf)1ed)ter afs 2e~m uub ,pumuserbe, unb tJer~aften fid) bes~afo bie in 
@runbroaHer fu~renbe @efteinsfd)id)ten tJerfenften ~rb1eitungen, fur roefd)e 
nur gebriingte ~ormen tJon tJer~iiltniBmiiBig geringer DberfHtd)e moglid) 
fiub, oe~uglid) i~rer ~usbreitungsfa~igfeit tJiel ungunftiger al~ langgeftrecfte 
~rb1eitungsf5rver, ~anber, ~ra~te u. berg1., roeld)e in bie obm ,pumus~ 
fd)id)t mit i~rer naturlid)en, foroie ber burd) ben ffiegen unb bas @e~ 
braud)sroaHer ber @ebiiube eqeugten ~eud)tigfeit, leid)t tJerfegt roerbeu 
fonnen. ~a~u fommt, baB bie burd) ~nflueu~ ber m30lfenefeftricitat eqeugte 
~rbereftricitat an ber auaerften ~rbrinbe i~re groBte ~id)tigfeit erreid)t 
unb bie ~nt1abung bes~arb aud) tJoqugsroeife bort i~ren ~usgreid) fud)t. 
~ie Doerflad)enleitungen ~aben aud) ben. fBortfyeH, baB jeber~eit reid)t 
aufgegraoen, nad)gefe~en unb ~efefte leid)t tevaritt roerben fontten, roas 
bei 'liefeuleitungen, foweit fie nid)t in ~runnenfd)iid)te tJerfenft finb, mit 
me~r ober roeniger groaen @5d)roierigfeiten unb Sl'often tJerfnuvft ift. 

~Ue biefe @runbe fpred)en bafur, baa ben me~r an ber (i!rboberflad)e 
tJerfaufenben, langgefttecften 2eitungen uber~auvt ber ~or~ug tJor ben in 
tiefe @5d)ad)te obet ~o~rfod)et tJerfenften 'liefenleitungen 3u geben ift, unb 
baa es nur bann ange3eigt ift, ba$ @runbroaffer ober unterirbifd)e roaffer. 
fu~renbe @5d)id)ten afS ~rbreitungen mit 3u oenu§en, roenn biefefben fief) 
in feid)t erreid)oaret 'liefe tJorfinben. 

~s ift fernet feinesroegs not~roenbig, roie mand)e glauben, baB bie 
~rbfeitungen Hefer afS bie ~unbamente bet @eMube fiegen muHen, um 
le§tere tJOt 3u groBen ~rfd)iitterungen oller gar tJor bem ~inftuqe bei 
eintretenbem ~liNd)rag 3U fd)u~en. ~iefe ~nna~me berufyt aUf einer 
tJoUigen ~erfennung ber t~atfad)lid)en morgange bei ~li§fd)liigen. ~s 
ift roenigftens in m3urttemberg oei ungefd)u~ten @eMuben, roefd)e tJom 
~n~ getroffen rourben, nod) niemals bie geringfte ~efd)iibigung ber unter 
bem ~oben oefinblid)en @eMubet~eire, Umfaffungsmauern unb ~unba~ 
mente oeobad)tet worben. ~m roenigften befte~t eiue ;ofd)e @efa~r bei 
gefd)u~ten @eMuben, roenn bie ~bleitungen in groWiid)ige ~erufyntl1g 

mit ber bas @ebaube umgebenben ~rbe georad)t roerben. 
~ud) ber ~inwanb ift unbegrunbet, baa, roeif im ,pod)fommer bei 

cmfya1tenb trocfener m3itterung bie ooere ~rbrinbe tJoUftiinbig ausgetrocfnet 
ift, ein nid)t mit fficgen oegleiteter ~fi~ bei nur oberfliid)ig tJerfegter ~rb~ 
leitung feine genugenbe ~bleitung finbet. ~s ift 3uniid)ft 3u bemerfen, baj3 
~(i~fd)liige, bie nid)t mit ffiegen begleitet finb, 5U ben iiuj3erften @5elten~ 

~eiten ge~oren. ~s roar bies 3.~. in m3urttemberg unter ben 130 ~li§~ 
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lcIjfiigen be~ ~a~re~ 1896 nut oei einem ein3igen unb untcr ben 14g 
\Bli~fd)(iigen be~ ~a~re~ 1897 nur oei bwei \BH~fd)fiigen bel' ~aU, aoer aud) 
in lofd)en leftenen ~iiUen wirb ein rid)tig fonftruirter \BH~aofeiter mit 
ber njjt~igen ~nba~l rid)tig bimenlionirter ~ofeitungen, ben erforberHd)en 
iDCeta(lanicIjfUHen unb im .pumus berfegten (loerfIiicIjenfcttungen mit genfi~ 

genb groeer erboeru~rter Dberf(iid)e leinen ~ienft nid)t berlagen. ~enn wenn 
nid)t5 oeHere~ ba ift, nimmt ber \BH~ 3U feiner ~u~oreitung aud) mit trocfener 
~rbe borHeo; lefolt bie trocfenfte ~rbe oefi~t nod) bie but ~u~oreitung einer 
\BH~entfabung erforberHd)e Beitung~fii~igfeit, wie eben jme o~ne ffiegen 
tJerfaufenen \Bfi~fd)fiige in ungefcf)it~te @eoaube vewicfen ~aven. ~~ gd)t 
ba~ iivrigen~ aud) aus ben 2aooratoriumsberfucIjen mit ~ullfencnt1abungCll, 
in~oef onbere ben bon ffi1 elf ens angefteUten, ltl13weibeutig ~ertJOr; bergL 
beHen 3. u. 4. mote uoer \Bfi~aofeiter. Bulletins de l'academie de 
Belgique, II. Serie, T.38, p. 320-348 unb '1'.39, p.831-853. 

lillenn trocrene ~rbe aud) etnen feqr groeen 2eitungswiberftanb oe­
li~t, fo ift er immer nocIj bide ffi1iUionenmnl geringer af~ berjenige ber 
2uft; butd) bie BuTt {nnn mnn mittelft nid)t ifofirter ~riiqte bie ~(eftri· 

dtiit fiber gan3e srontinentc feiten, wiiqrenb fie fid) vei bel' ~inoettung bel' 
~riiqte in trocrene ~rbe forort berliert. ~ine ernftricIje @e[af)r bes ~o. 
fpringen~ bc~ \Bfi~e~ bOIl1 \Bfi~aoleiter oeftiinbe nut bann, luenn bie uber 
ben \Boben fid) er~eoenben, au~ @3tein unb .po13 veftegenben @eoiiubetqeite 
ocHer leiten wurben al~ trocrene ~rbe, bas ift aoer nid)t ber tya{{, 10 
lange lie nid)t aucIj bom ffiegen oefeud)tet finb, wiif)renb bie ~rbe fd)on 
in geringer %iefe unter bel' (loerfliicIje aud) wiigrenb ber trocfeniten ~agres~ 
3eit einen gewiHen ~eud)tigfeit~geqaft oefi~t. ~ie unter bell1 \Boben oefinb. 
Hd)en @eoiiubefunball1ente werben wogl einen groBeren iYeud)tigfeiggegaft 
oefi~en afS bie fiver bem \Boben oefinblicIjen @eviiubetqeife, es wirb bas 
aoer feinen @runb 3um ~bipringen bes \B(i~es bom \B(i~abfeiter birben, 
fonbern in ~erbinbung mit ber umgebenben ~rbe bur unfd)iiblicIjen ~us~ 
breitung ber ~nt1abung beitrag en. 

~auernb feud)te @3taUwiinbe {onnen aUerbings, wie aud) £lei gut an~ 
gelegten %ierenfeitungen, bU einell1 ~bfpringen bes \BH~es bOIl1 2eiter ~er~ 
anfaHung geben. ~iefer @eraqr wirb baburcIj borgeoeugt, bae man bie 
~bleitungen an jenen @3teUen qerabrugrt, woburd) oe~wecrt wirb, bae bie 
~u~breitung eines :rqeif~ ber ~ntfabung uoer jene feud)ten ~fiid)en in 
dner fur ba~ @ebiiube unfd)iibHd)en )!Beife bor fid) gegen fann. 

ffi1an fann enbHd) einwenben, baB mand)e \B(i~fd)liige gnn3 fuqe 8eit 
nad) bem \Beginne be~ @ewittemAens ftattfinben. 311 biefel1 ~iiUen 
fiinnen bie ~ncIj. unb )!Banbf(iicIjen bes @ebiiubes in ber Umgebung bes 
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)Bli~aOfeiter$ nafl fein, wiif)renb ber ffiegen nod) nidJt ois 3U ben 3U 
if)rem ®dJn~ gegen meef)anifef)e ~efef)iibigungen einige ~edmeter Itllter bie 
~rbooerffiief)e 3U Iegenben ~rbleitungen gebrungen ift, fo bafl bie ~aef)" 
unb ~anbffiief)en ber ®eOiiube eine oeHere ~1ifeitungsfiif)igfeit oefi~en 
wilrben, als bie bie ~rbfeitungen unmittefoar umgeoenbe noef) nid)t burd)" 
niiflte ~rbe, woburef) gefiigrfid)en ®eitenenifabungen Q3orfd)uo ge1eiftet 
werben fonnte; and) bieie ~efilrd)tung ift nid)t oegrilnbet, wei{ bie an 
lInb filr fief) oeffer ats ®tein unb ,pot3 Ieitenbe ,pumusfef)ief)t ben ffiegen 
fef)lUammartig aUffaugt unb besf)alo fofort bid mef)r ~euef)tigfeit auf· 
3unef)men im ®tanbe ift, als bie wafferbief)ten ~ad)" unb ~anbffiief)en, 
an wefef)en bas ~affer rafef) aoffieflt. ~ie trocfene ~rblef)ief)t tJon ge" 
ringer ~icfe, wefef)e aUenfaU~ bie ~rbfeitung~forper bon bel' regenburef)" 
niiflten :terraillooerffiief)e trennt, witb aoer einer aUfeitigen wiberftanbslofen 
~usoreitung bes god)gefpannten ~ntfabungsftromes bes ~fi~es eoenfo" 
\uenig rin ernftIief)es ,pinbernifl baroieten, afs bies erfaf)rungsgemiifl ber 
ijofirenbe ~spgaftiioeroug ber unterirbifef)en ®as" unb ~afferfeitungs" 
rof)ren tf)ut (\JergL ooen ®. 146). 

ID1an witb aoer immerf)in oei ber ~norbnung ber Ooerffiid)cn" 
feitungen bie Q3orfief)t gebraud)en, bie in ber Umgebung bes ®eoiiubes 
ctwa !Jorl)anbenen ooerffiief)ig gefegenen, bauernb fenef)ten ®teUen 3lt 
ueriicffief)tigen unb 3. ~. bie ~offuflfteUen bes :tag" unb ~owaHer~ 
ber ®eOiiube, bauernb oefef)attete ®teUen, ferner fofdJe, wefef)e mit Saud)e 
buref)triinft ober mit ~ufef)wed oewaef)fen finb, fowie bie aUf bel' fo~ 
genannten ~etterfeite ge1egenen ®teUen, wefef)e !Jom ®ewitterregen am 
fef)neUften oefeuef)tet werben, ober Hefer ge1egene I.13ttnfte bes :terrains, wo 
bas ffiegenwaffer 3ufammenHittft, in bie ~rbfeitung einoeoief)en. ~s ift 
aoer feineswegs notgig, folcf)e ®teUen in iingftncf)er ~eife ois aUf grofle 
~ntfernungen !Jom ®eoiiube auf3ttlucf)en, unb witb es unter ber Q3orau~· 
ie~ung ber ~nwenbung fanggeftrecfter, groflffiicf)iger ~bfeitungen im aU" 
gemeinen genilgen, Wenn nur bie weniger afS 10 ill \Jon bern 3lt fcf)il~enben 
®eOiiube entfernten bauernb feucf)ten ®teUen berilcffid)Hgt werben; finb aber 
fJebeutenb iioerfegene ~rbfeitungen \Jon fegr grofler ~apacitiit \Jorganbell, 
IUie 3. ~. ®as" unb ~aHerfeitungell, fo brauef)t aUf eine ~illoeoiegullg 
feud)ter ®teUen in ber Umgebung bes ®eOiiubes weniger ffiiicffief)t ge" 
nommen oU werben. 

~s biirfte nun \Jon Sntereffe fein, auef) hie ~nfief)ten einiger aner" 
fannter ~utoritiiten iloer ben ~ertf) ber Ooerffiief)enfeitungen 3u f)oren. 

I.13rofeffor ID1eIfens fagt bei ~efpredJung ber "Instructions sur 
les pal'atonnerl'es" ber l.13arifer ~fabemie ber ~iHenfef)aften \JOIll Sa\:)re 1867 
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in fcinen "Notes et commentaires sur la question des paratonnerres", 
Bruxelles 1882, p. 142 etc.: 

"Sd) l)abe mofJl aucb bie \)(otfJmenbigfeit einer guten merbinbung ber iBfitl, 
abfeiter mit bel: @rbe fJertJorgefJooen, aber id) fann nid)t annefJmen, bali ei3 n6tfJig 
iit, bai3 @runbmaHer 3U benutlen, menn man ei3 in grolier @ntfernung fud)en 
mufi. @s fd)cint mit, bali man ben !Soben mit feiner naturlid)en ITeud)tigfeit 
3U oft alS einen tJon aller BeitungsfiifJigfeit entblofiten storper betrad)tet, mas nid)t 
bet ITall ift, fJauptfiid)lidj nid)t fur ITunlen tJon fJol)er 6pannung, feloft nid)t fur 
bie @ntIabung gemiil)nIid)er @leftrifirmafd)inen. 

Sm fran3iififd)en mepartement sput) be mome fJat man bie obm ~umui3fd)id)t 
mit ciner micte tJon ca. 0,3 m 3ur @rbleitung benullt, unb Me \RefuItate maren fefJr be, 
friebigenb (Comptes rendus du Congres des Electriciens 1881, p. 61). mie tJon 
\R. 113. 6 e c d) i bei ben stloftergeoiiuben bes lJJ1onte,lEalfino getroffenen Illnorbnungen 
finb iifJnIidjer Illrt; bie Beiter ftefJen einfad) in merbinbung mit ben \Yelfen unb ber 
geringen lJJ1enge ~umus, meld)e fid) auf bem @ipfel bes iBerges uorfinbet (Comptes 
rendus du Congres p. 76 et 228)." 

~ei ~efprcdJung ber ~n~gefa~r in ®dJfe~lUig~.pofftein in ber ~feftro~ 
tedJnifdJen 3eitfdJrift 1885, ®. 9-11/ fagt ~rofeHor Dr. 2eon~arb 
1IDeber: 

"mie tJom \Regen benellte @rbooerniid)e muli auf @runb tJon ad)t iBerid)ten 
untet Umftanben als ein ebenfo mid)tiger @ntlabungspunft mie bas @runbmaffer 
angefelJen merben." 

Hnb an anberer ®teUe: 
"iBei tJotfJerigem \Regen fammefn lid) an ber @rboberflad)e unter Umftiinben 

bebeutenbe @leftricitatSmengen an, beslJalb finb befonbere @rbplattcn an3uorbnen, 
meld)e bieje WCengen 3um Il(usgleid) gelangen laffen." 

~ei ber ~efpredJung be~ ~n~fd)fag!3 in bie SfirdJe 5U ~ree~ 
(~fettrotedJnifdJe 3eitfdJrift 1891/ ®. 697 fT.)/ lUo ber ~fi~ tlon etnem 
mit in!3 @runblUaffer tlerfenften ~rbplatten tJerfe~enen unb an bie @a!3~ 

unb 1IDafferfeitung angefdJfoffenen ~fi~abfeiter abgefprungen ift, erWirt 
biefelbe ~utoritat ben @runb be~ ~bfpringen~ u. a. aUf fofgenbe 1IDetfe: 

,,@ine anbere @tfliil'llng fnupft an bie mieberl)olt tJon mit als mafJrfd)einIid) 
be3eid)nete [l)atfad)e an, bali mitunter bie iBlitlentIabung nid)t fomofJI 3U ben grolien 
Beitermaffen bes @runbmalfers, ber @as' unb illlafferroI)te 2C./ als uielmefJr auf bie 
tlulie'ite, bas betroffene @e'biiubc umgebenbe @rboberniid)c, insbefonbere bie nafje 
ober mit @ras ocmad)fene @rbe geridjtet An fein fdjeint. In bem tJorliegenbcn ITalle 
roar bie stommunifation 3mifd)en ber bie S'tird)e umgeoenben @rbobernad)e unb ben 
lJJ1etaIltl)eifen ber stird)e uoqugsmeife burd) bie Illbfallrol)t'C ber mad)rinnen uer' 
mlttelt." 

1IDerner tlon ®iemens empfa~f fur ~aUe, IUO ba~ @runblUaHer 
ldJlUer 5U erreidJen ift, bas ganhe @ebaubc in geringer :tiefe unter ber 
~rboberf(adJe mit einem mra~tfeif 5U umgeben unb aUe ~bfeitunge1t mit 

l)'inbeijen, i81iticl)ut· 11 
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bemfefben sU tlerbinben. mas faifedidje !Etammfdjro~ aUf bem .pof)en~ 
soUern foU frtif)er of tel' tlon mriMdJf1igen f)eimgefudjt roorben fein. eeit 
nun abel' tlor einer f1ingeren ffieif)e tlon Saf)ren bel' mri~abfeiter nadj 
!Eiemens'fdjem ~orfdjrag mit ciner ausgebef)nten Dberfl1idjenreitung tler~ 

fef)en roorben ift, ift feinerfei mn~fdjaben an bem @ebaube mef)r ent~ 
ftanben . 

.pofratf) ~rofeHor Dr. WCeibinger, bel' befannte ~erfaHer bel' ,,@e~ 

fdjidjte bes mri~abfeiters ", ertgeift in feiner im ~uftrage bes @ro~f). mab. 
WCinifteriums bes Snnern tlerfaaten !Edjrift tiber m(i~abfeiter (S'rad6ruf)e 
mraun'fdje .pofbudjbrucferei) aUf !E. 30 fo!genben ffiatf): 

,,@)te~t bas @runbroaffer fo tief, bau es fdjllJer au erreid)en ift, fo tlerbinbet 
man hie ®anbleitung unmittelbar mit einem minbefjens 30 m langen tlerainften 
eiremen mofJr, roefd)es in erbigem ~oben gana nalJe unter ber @rboberffiid)e etroa 
10-20 em tief liegL" 

S'rommiffionsratg mart f) 0 f b bei bel' S'ronigf. !E1idjfifdjen mranbtler~ 
fidjerungsfammer, roefdjer bei feiner fangj1if)rigen bienftfidjen ~f)1itigfeit 

alS ~edjnifer jener ~nftaft mef)r afs 800 m!i~fdjf1ige in @ebaube n1if)er 
unterfudjt f)at, fvridjt fidj in feiner !Edjrift tiber @eroitterfdj1iben (2eiVSig, 
~rtf)ur ~eri~) tiber bie ~rbfeitungen fofgenberma~en aus: 

,/iDa fid) bie eIeftrifd)en @?tromungen im ®efentlid)en an ber @rboberfIad)e 
tloUaTelJen, unb bafJer bie burd) ben @eroitterregen nau geroorbene @rboberffiid)e bie 
freie ~eroegung ber eleftrifd)en @?tromungen begiinftigt, roiilJrenb bie bamit ill iRet' 
binbung ftefJenben &bffiiffe 1I11b &njammiungsftellen bes megenroaffers ai§ tratlige 
£eitungen unb lroncentrationsjteUen ber @rbefeftricitiit all betrad)ten finb, fo mus in 
8ufunft auf biefen, feitfJer nid)t ober nid)t in ber erforberIid)en ®eije bead)teten 
Umftanb tloqugsroeife miicffid)t genommen roerben. ~ei einer guten ~IiBableitung 
miiffen bie 2lbleitungcn roiifJrenb cines @eroitters ba, roo fie in ben ~oben einge' 
fii~rt finb, tlom ®affer, fei es alld) nur tlon aufammengeffoffenem @eroitterregcn, 
umgeben fein. [ief gelegenes @runbroaffer fann unbead)tet geIaffen roerben. .;:sn 
aUen ben iriilIen, in benen tlorfJanbene ~IiBabfeiter, obfd)on fie im Uebrigen grosten' 
tfJeils tJorjd)rift§miisig ausgefii~rt roaren, nid)t ober nid)t gefJotig funftionirt ~aben, 
fJabe id) gefunben, bas bie @infiifJrung ber @rbieitungen in ben moben an einer 
gegen bie Umgebung er~ofJten @?teUe ober an einer gegen bas megenroaffer ge, 
fd)ii13ten trocfenen @?teUe erfolgt roar." 

@ef)eimer ffiegierungsratf) ~rofeH or Dr. ~ ron in merlin, 1iu~erte 

fidj bei bel' mri~abfeiterbisfuffion bes ~feftrotedjnifdjen ~ereins am 16. 
WCai 1897 u. a. rofgenberma13en: 

"lJJIan ~at ~ertlorgefJolien, bas man hie aufiiUig am ~aufe heftefJenben WCetaU' 
tfJeife ai§ £eiter lienul3en foil. .;:sd) fann gar nid)t genug barauf lJinroeifen, bas man 
aud) ben aufiiUig lieftel)enben guten @rbleiter, bie naffe @rbolierj1iid)e, ba es in ber 
megei heim @eroittet l)eftig regnet, lienul3en foIl. ~ie @rbolierffiid)e ift ein gana tlor, 
treffIid)er &li!eiter, unb id) gfalllie, bas mall barin bislJer baburd) vief tlctieI)en flat, 
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baa man immer 5U bern @runbwaHer gefangen woUte. ~ie lBorfdjfiige, bie ~au~ 
ratfJ ffinbeifen gerabe fiir @rbleitungen gemadjt !)at, fJaIte idj fiir au§ge3eid)net. 
@§ giebt ffii[[e, wo ber befte ~li!3abfeiter fcinen I5djut fJat gewiif)ren fiinnen, ill1mer 
wieber fd)lug ber ~Ii!3 in bie @ebiiube, wei! ein guter @rbfeiter nidjt 5U meid)cn 
war. ~agegen aI§ man bie @rbfeud)tigfeit benutte, inbem man ring§ urn ba§ .\)au§ 
ein S'rabeI al§ @rbleiter fegle, !)iirten bie l8li!3fdjIiige filr imll1er auf. ~n anberen 
ffii[[en, wo man @nmbwaffer ljat finben fiinnen, 3· l8. in einem tiefen ffelfen, 
btunnen, fJat man lidj ilber~eugt, bali biefe§ @tunbwaHer nidjt einll1aI eine gute 
tefegrapI)ildje @tbe befitt, allo 3um [efegrapfJiten nidjt geeignet iit. ~a§ @ruub, 
waHer fommt in einen lofdjen ~runnen, bet fidj in fteinigem ~oben befinbet, oft 
auf einem Iangen m3egc, ber 3wifdjen ffelfen ljinge1)t unb ba1)er einen fe1)r grolien 
m3iberitanb bietet. 150 fann man aIfo @runbwaffer finben unb fJat bei weitem 
nidjt bie m3irfung eine§ fo gut en Beiter§, wie wenn man ba§ feudjte @rbreidj an 
ber Oberffiidje benutt." 

Dr. \JH~~olbt in ~ranffurt, ttJe1cf)em 30jiH)rige ~rfa1)rungen aUf 
bem @ebiete bes ~n~abfeiterttJefens ~ur ~eite fte1)en, ~ie1)t iiber1)au~t 
bie Dberffiicf)enfeitungen ben :tiefenfeitungen bor, 1mb begriinbet bies 
im ber ~(eftrotecf)nifcf)en 8eitfcf)rift 1897, ~. 465, ttJie folgt: 

,,~n tiefen I5djiidjten 1iinnen nur 9J1eta[[fiirper non Heiner S'rapacitiit unter' 
gebradjt werben, fofern man bie S'roften nid)t ilbermiiliig erljiiI)en will, bagegen laHen 
lidj @Ieftroben mit grolier S'rapacitiit (b. 1). weit nerbreitete) in ben oberen @rb, 
fdjidjten mit weitau§ geringerem Stojtenaufwanbe fJerfteUen. m3a§ biefen I5djidjten 
an Beitung§nermiigen abgeI)t, bringt bie griiliete S'rapacitiit wieber ein. @§ ift ilbrigen§ 
ein ~rrt!)um au gIauben, bati ba§ nine m3aHet cine§ ~ru!!nen§ fiet§ ein beffere§ Bei, 
tung§l1ermiigen befite, a{§ ba§ ber oberen @rbfdjidjten, weldje 3war nut non loge' 
nanntem [agwaHet, aber oft tJon feljr fdjmu!3igem angefeudjtet werben, weldje§ im 
@egentf)eif bie @feftticitat ocHer reitet aliS lrinfwaHer zc. 

m3enn eine im @runbwaHet gefegene @leftrobe nadj IanganfJaltenbem Slegen, 
mangel tfJatfiidjIidj bie befte @ntfabefteUe bi!bet, 10 fann beren l8ebeutung bei cin, 
tretenbem Slegen fofort tJerloten ge1)en, wenn bie oberen tJon menfdjIidjen unb tfJieri' 
fdjen ~bfiiUen burdjleudjten @rbfd)idjten infoIge be§ einbringenben Slegen§ auf weite 
I5trecfen ein 1)o1)e§ Beitung§l1ermogen anne1)men. ~iefe @efa!)r Iieg! abet gerabe 
bei @ewitterregen taft fiet§ tJor." 

mie beutfcf)e unb iifterrcicf)ifcf)e imifitiiroerttJaftung oerttJenben bei 
fcf)lecf)ten Untergrunboer1)iiltnilfen Dberfliicf)enleitungen mit rings um bas 
@ebaube in ben ,vumus oerlegten mra1)tfeifen mit gerabfinigen ober fiicf)er. 
fiirmigen ~usfiiufern fogar bei ben gefii1)rlicf)ften @ebiiuben, ben ~ulber. 
maga~inen. 

mas 1)iiufig oorfommenbe ~bf~ringen bes ~n~es oon @ebiiube. 
t1)eifen ober ~n~abfeitern aUf @as· unb ?IDaHedeitungen mit i1)rem 
gan~ geringen UebergangsttJiberftanb 1)at ba~u gefii1)ri , ba~ oielfacf) 
o1)ne ffiiictficf)t aUf bie {ofalen ~er1)iiltniHe nur iolcf)e ~1i~ableiter als 
tauglicf) anerfannt ttJerben ttJoHen, ttJelcf)e cinen minimafen Uebergangs~ 

11* 
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wibetftanb fiir ben gaftJanif'-gen Strom bon ni'-9t me~r afs 10 ()~m auf~ 
weifen. ~in fof'-ges ~erfangen ift in feiner ~Ugemein~eit unoegrllnbet 
unb bie ~usfll~rung bOn ~H~ao{eitern unnot~igerweife erf'-9werenb. ~s 
wirb babur'-9 bas ~ertrauen auf bie ~irffamfeit berjenigen ~H~a61eiter, 
luef'-ge einen groteren Ueoergangswiberftanb aUfweifen, in unoere'-9tigter, 
gemeinf'-9iibH'-ger, bie ~eraUgemeinerung bes ~fi~f'-9u~es ~inbernber ~eife 
erf'-9uttert. ~n biefen @egenben unb Drten ift bie ~rrei'-9ung eines 
fo geringen ~ibetftanbes wegen bes fteinigten ~obens unb bes mangers 
an @runbwaffer gar ni'-9t mogfi'-9. ~ie @ute ciner ~rbfeitung ift ein 
gan3 refatiber ~egriff. ~ine ~rbfeitung bon 5 ,o~m ~iberftanb in un~ 
mittdoarer mii~e dner ni'-9t angef'-9foffenen @as~ ober ~afferfeitung mit 
weniger ag 1 ,o~m ~iberftanb fann f'-9fe'-9t fein, wii~renb cine anbere mit 
fe~r ~o~en ,o~m'f'-gen ~iberftanbe ausrei'-9t, ober fefoft gar feine ~rbfeitung 
erforberfi'-9 ift, wenn feine @efegen~eit 3um ~bfvringen bes ~fi~es bon 
einem fonft gut angefegten ~li~aofeiter bor~anben ift, unb im fe~teren 
gaU ber Ueoergang 3ur ~rbe bon ben unteren ~li~aofeiterenben o~ne 

weitere .pHfsmittef in unf'-9iibfi'-ger ~eife bor fi'-9 ge~en fann; benn 
bid f)iiu~ger n0'-9 afs aUf @as~ unb ~afferfeitungen fvringt ber ~fi~ 
bon ~fi~a61eitern aUf metaUene ~a'-9rinnen unb ~ofaUro~re uoer, wef'-ge 
cine noc9 ben uvficgen 58egtiffen bier fc9(ec9tm ~tbleitung o(~ bet 58fi~~ 

abieiter, oe3w. gar fcine oefi~en. 

~ie @ute ciner ~rbfeitung ift ni'-9t ausf'-91ietfi'-9 na'-9 ben ~ngaoen 
dnes @afbanometers ober dner metbrucfe 3U oeurt~eHen, unb ift od fon­
ftiger ric9tiger ~norbnung bes ~fi~aofeiters bie aofofute @rote bes 
()~m'f'-gen Ueoergangswiberftanbes bOn untergeorbneter 58ebeutung. 

~s genugt, wenn bie Summe ber £eitungs~ unb ~usoreitungswiber­

ftanbe aUf ein ber ,oertli'-9feit entfvre'-genbes minimum georo'-9t wirb. 
~ie grot aoer biefes minimum - mit ber metoriicfe gemeffen - ift, 
ift me~r ober weniger gfei'-9guftig. ~ei in ben .pumus berfegten Doer" 
f(ii'-genfcitungen wirb uorigens ber Ueoergangswiberftanb, ber oei trocfenem 
~etter gemeffen enorm grot wiire, bur'-9 ben @ewitterregen fofort aUf 
ein gan3 geringes moat rebuelrt. ~s fommt ~auvtfii'-9fi'-9 barauf an, bie 
~nergie bes ~n~es bur'-9 mogli'-9fte ~~eHung bes ~ntfabungsftroms uoer 
unb unter ber ~rbe 3U f'-9Wii'-gen, unb ift es oeffer, ber bie ~Qfeiter 
burc9ftriimenben ~feftricitiit @e1egenf)eit 3U geoen, burc9 ou~gebe(mte ~tb. 

feitungen bon groner Sfavacitiit an unenbli'-9 biefen riiumli'-9 getrennten 
~unften mit wefentfid) berminberter Stromintenfitiit 3ur ~rbe ab3uffieten, 
afs ben gan3ett ungetfjeiften ~ntfabungsftrom einer ein3igen bermeintfid) 
veften ~ntfabung~ftelle 3ufiif)ren 3U wollen. ~as ift aud) ber Stanbvunft 
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\:Jon 9J(effcns, ttJefdjer in leinen "Notes et conunentaires", @5. 99, 5u 
bem @5djfuHe gefangt: 

"ill5eniger bie 2eitung5fiifjigfeit be5 iSoben5 unb b~5 ill5affer5, al~ bie ~u~' 
befjnung ber metallifcf)en erbberufjrten OberfIiicf)e ift in5 ~uge 5U faffen, um ben 
~bfIufl ber iSli13entlabung 3ur @rbe 3U erleicf)tern." 

S2tnber\eih3 barf aoer audj ber 1lliertg gro~fGidjiger ~rb1eitungsforper 
nidjt aUf stoften bes .2uftfeitungsne~es lioerldjii~t ttJerben. ~ei \:Jiden 
~n~ldjGigen in @eoiiube mit >Sfi~aofeitern, ttJefdje cine erttJiefenerma~en 
ldjfedjte ~rbreitung oe\a~en, gaoen bie ~fi~aOfeiter bodj jeben @eoiiube, 
fdjaben aogeroenbet unb in ben ttJeitaus meiften ~iiUen gaoen fie ttJenig, 
ftens 5ur ttJefentfidjen >Berminberung bes @5djabens oeigetragen, ttJagrenb 
ttJieber in anberen ~iiffen bie oeften ~rbreitungen ein S2tolPringen bes ~n~es 
\:Jon Un5uteidjenben .2uftfeitungen nidjt 5U \:Jerginbern \:Jermodjten. ~ie 
~rbfeitungen oUben ttJog1 einen ttJidjtigen, aoer nidjt, ttJie in \:Jiden ~fi~, 
aofeiterfdjriften mit grofltem 9Iadjbrucf betont ttJitb, ben ttJeitaus ttJidjtigften 
~eftanbtgeif eines ~n~abreiters. 9J(inbeftens ebenl0 ttJidjtig ift eine ridj, 
tige S2tnorbnung ber .2uftfeitungen, S2tusftattung berfefben mit einer ben 
10fafen >BergiiftniHen entfpredjenben moglidjft gro~en stapacitiit unter 
boppe1feitigem ~nfdjfufl, bC5ttJ. ~infdjfu~ aUer am @ebiiube oe~nbfidjen 
im£taffmaffen \:Jon gri.i~erer S2tusbegnung. ~as S2tblpringen bes ~ri~es 

\:Jom ~n~ab1eiter auf 9J(etaffmaHen ttJitb lofort aufgoren, ttJenn feine 
megr ba finb, aUf bie er iioer\pringen fann, ttJenn fie niimlidj lefbft in 
ben ~fi~aofeiter eingeJdjfoffen ttJerben; bas ljaufige 2{olpringen naclj maclj' 
rinnen, S2tofaUrogren zc. gort anf, Jooafb man biele fdoft 5U >sn~ab1eitent 
madjt, ttJ05U fie fidj ttJegen igrer groflen stapacitat unb geringen @5efbft, 
inbuftion \:Jor5iigfidj eignen j audj ttJirb, ttJie Idjon friiger bemedt, oei 
~nNdjfiigen oft ogne aUes 1llieitere eine natiirfidje ~rbfeitung gebilbet 
burdj ben 1lliafferftrag1 bes S2tusguffes ber S2tbfaUrogre unb bie regen' 
befeudjtete ~rboberffadje, ttJefdje aUen foft\piefigen ffrnftfidjen ~iefen1eitungen 
mit minimafem D 9 m' \djen UebergangsttJiberftanb frberfegen ift. @ute ~rb~ 
1eitungen, be\onbers \ofdje mit legr grofler efeftri\djer stapacitiit, ttJie 
3. >S. bie @as~ unb 1lliaf\erfeitungell, tragen 3ttJar \:Jie1 3ur >Berginberung 
\:Jon @5eitenentfabungen unb 5ut >Berminberung \:Jon ~rldjiitterungen bei, 
ttJie bies audj bie ~ op 1 er' \djen >Berludje, ~feftrotedjn. Beitldjr. 1884, 
@5. 246-251, oettJeilen, bie @5eitenentfabungen gan5 5U \:Jerginbern, finb 
fie aoer nidjt im @5tanbe. 

D 1i \:J e r .2 0 b 9 e, ttJddjer eingegenbe @5tubien liber bie Ur\adjen \:JOIl 
@3eitenentfabungen angefteUt ljat, beren ffiefuftate mit ben oei ~fi~fcljHigen 
in @eoaube gemacljten ~rfagrungen im 1llie\entfidjen lioereinftimmen, fpradj 
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fid) in ieinent erften im Safjr 1888 tJor ber Society of arts in Bonbon 
gefjaUenen )Bortrag tiber ~(i~abfeiter tiber ben ~ertfj ber ~rb1eitullgen 

u. a. fofgenbermaaen aus: 
lI~ine gute ~rbIeitung ift eine gute GadJe, abet eine ~rbe, fo gut fie auef) 

fei, unb fei fie bie ~rbe be~ ~arabieic~, witb boef) bie jienben5 3U GeitenentIabungen 
nicf)t uerl)inbern fonnen. 

sman giebt oft, wenn ein gefd)utte~ .\)au~ uom )Blit geltofren witb, ber 
fef)leef)ten ~tbleitung bie Gef)ulb. GeIten ieboef) ~at man beweifen {onnen, bafl bie 
~tbe, bie uom )Blit gewii~It wotben ift, beffer war; fie war im @egent~eH oft uiel 
fef)leef)ter. ~~ ift ein Srr1~um, fein mertrauen in bie ~ngaben eine~ @altJano' 
meter~ obet einer lIDI)eatftone'fef)en smeflbrude 3U feten. IDiefe Snftrumente finb 
unfii~ig un~ libet bie wief)tigften iYragen au unterrief)ten. IDer galuanif d)e Gtrom 
eine~ ~lemente~ ift ebenfo wenig geeignet ben lIDeg an3u3eigen, wefef)en bet )Blit 
einjef)liigt, wie bet ~bfIufl eine~ Heinen )Baef)e~ liing~ be~ 2(bfJange~ eines .\)ugel~ 

ben lIDeg an3eigen fann, ben cin reiflenber Gtrom einfef)lagen wurbe. IDer etjtete 
witb buref) jebe~ Heine .\)inbernifl, welef)e~ ibm begegnet, abgefentt, ber 3llJeite ftur3t 
jief) ben .\)inberniffen entgegen unb brief)1 fief) felbjt feine )Bar)n. 

IDer )Blit trifft dn .\:1au~ an irgenb dnet Gtelle, fpringt auniilt)j! auf ben 
)BIitableiter, uerliiflt il)n wieber unb jtura! fief) auf rine IDad)rinne, fef)idt mer, 
3llJeigungen au~ IInb bejef)iibigt ba~ .\)au~. IDet )Blitableiterunterjud)er lomml mit 
feinem @altJanometer IInb fonftatirt, bafl bie ~tbIeitung 1 00 D~m lIDibetjtanb be, 
fitt, unb aUes if! ettliirt. ~ber wie uie{ lIDiberjtanb ift ber )Bfit nid)t auf bem 
lIDege begegnet, weld)en er bemjenigen uon 100 DfJm lIDibcrjtanb uotge30gen l)at? 
micUeid)1 me~r a16 einer 9JliUion. smand)mal entbedt man eine jd)leef)le etene in 
bet ~eitung obet cine Untetbredlung bet .ltontinuitiit, aber wartlm aiefJt bet )Blit 
vor, mel)tete smetet au libetfpringen IInb Deffnungen in 9Jlauem unb in iYenfter au 
jd)lagen, \talt bie paar <Eentimetet bet Unierbred)llllg ber ~eitllng 3U liberjpringen? 

91ein, weber ber @aluanometer noef) bie lID r) eat jt 0 n e' fd)e )Briide nod) ba~ 

(1) m' fd)e @ejet l)aben etwa~ mit allebem 3U tf)lln. 
9Jlan uetgiflt eine wid)tlge Gaef)e, o~ne wefef)e cine geniigcnbc Gid)erf)eit nid)! 

crreief)t werben fann, e~ ift bie eIeftrifef)e jitiigfJeit ober bie eelbftlnbuftion. ~icje 
lllufl moglid)jt tJetlninbert unb bie elefttifd)e .ltapacitiit be~ ~eiter~ mogIief)f! er~ofJt 

luetben. " 

~enn llUll aud) llidJi aUe ~fj~fifer mit Bob 9 e barin tibminftimmell, 
ba13 ber ~1i~ ein rafd) tJerfaufenber o~ciHirellber ~ed)felftrom, wie ber 
~lltfabltllgsftrom tJOll Be~bener tyfaid)en bei lInterbrod)enem metaHiidJcm 
@3d)1ieallngsfreis ift, fo weiien bod) bie )Borgnnge bei tJielen ~1i~entfabllngen, 
bie groae 91eigllng bes ~li~es ~u @3eitenentfabullgcn unb illsbeiollbere bie 
bei· ~e(egraPfJellofi~aofeitern unb ~fi~id)lI~tJorrid)tungen fiir efeftrifd)e 
@3tarfftromalllagen gemadJiell ~rfafjntngell barauf fJill, baa bie @3efoft~ 
inbuftioll in ben Beitern vei ~fi~entfabllngen cine gan~ oebentenbe ffioUe 
fpieH, unb ift es tJon ul1tergeorbneter ~ebelltltng fiir bie praftifd)e ~u~= 
fiifJrung tJOll ~(i~aOfeitern, ob erftere burcf) osciHatoriidJe ~ed)iefftrii\l1e 



IX. SfiinfHidje @rbfeitungen. IGi 

oher burdj eine meige rafdj aUf einanber folgenber gleidjgeridjteter etrOlll~ 
ftof3e oon oeridjiebener ~ntenfitiit oerurjadjt witb, ober toie man fidj audj 
bie gro~e \Reigung bes ~(i§es hU @Jeitenentfabungeu erffiiren moge: es ge~ 

nugt hU winen, baf3 fie erfagrungsgemiif3 burdj megrfadje TDei~ 
rung bes ~ntfabungsftromes unb burdj lBergrof3erung ber 
~apacttiit bes Beitungsi~ftem$ bis aUT ein 0 orrig ltngeTiigr~ 
ficf)es ffiCaaf3 rebuctrt werben fann. 

~a man alio bie ~rbfeitungen nidjt einhi9 unb aUein fur bas 2fb~ 

ipringen be$ ~(i§es oerantwortndj madjen fann, braudjt man audj bei 
beren 2fnorbnung nidjt aU3u iingftfidj 3lt oerfagren. ~ebenfa@ ift cs 
unbegriinbet, wegen ber Unmoglidjfeit, bas @runbwaffer hlt erreidjen, auf 
bie 2fnfage eines ~fi§abfeiters gan5 3U oer3idjten, wie mandje ~fi§abfeiter~ 
fdjriften empfegfen ober, wie es 5. ~. bei bem neuen Untedunft0Datt$ bes 
beutfdjen unb ofterreidjifdjen 2flpenoereins auf her Bugfpi§e in ben ba~~ 
rifdjen 2ffpen gefdjegen ift, bie 2fbfeitungen bis 3u einem megrere ~ifo~ 

meter weit entfernten ~adj 3U fugren, woburdj fidj bie ~often iene$ ~fi§~ 
abfeiters auf ca. 8000 illL befiefen (~leftrotedjnifdje Beitidjrift 1897, 
@Jette 611-612). ~s ift fein ~oben fo jdjfecf)t, baf3 fidj nidjt ein guter 
~fi§abfeiter mit einer ben ortfidjen lBergiiftniHen entjpredjenben guten 
~rbfeitung mit ganh geringen ~often gerfteUen lief3e. 

ma$ 2fbfpringen be$ ~fi§es oom ~li§abletter aUf anbere ffiCetaH~ 

maffen ift audj bei mangefgaften ~rbfeitungen ober bem ffiCangel ieglidjcr 
~rbleitung nur bann 5U befurdjten, Wenn fidj bie ffiCetaHmaffen in geringer 
~ntfernung bon ben ~li§abfeitungen befinben, ober wenn irgenb we!dje 
feitenbe ~rucren hU benfefben fiigren. mie 2fn3iegungsfraft bes iSfi§es burdj 
cine ffiCetaUmaffe ift proportional beren ~apacitiit unb bem Ouabrat igrer 
~ntferuung bon ber ~fi§bagn, wefcf)e ogne igr· lBorganbenjein eingejdjfagen 
wurbe. mie \Reigung bes ~fi§e$ 3U @Jeitenenifabungen nimmt affo mit 
bem Guattat ber ~ntfernung ber ffiCetaUmaffen bom ~1i§abfeiter raidj 
ab, unb fanH nadj ben gemadjten ~rfagrungen angenommen werben, baf3 
ber ~fi§ bon einem fonft einigermaf3en guten ~fi~abfeiter aUf megr afs 
6 m entfernte hnrdj fdjfedjte Beiter oon i9m getrennte, aber mit ber ~rbe in 
gut feUenber lBerbinbung ftegcnbe illleta(fmaHen nidjt me9r uberjpringt. @Jinb 
bie ffiCda(fmaHen bon ber ~rbe ijofirt ober burdj .palbletter bon berfefben 
getrennt, fo fann jcnes ffiCaaf3 bis auf 3 m oerminberi werben (bergf. oben 
@J. 59). 'tiie \Reigung bes ~1i§es 3u eeitenentfabungen nimmt aber audj in 
bem ffiCaaj3e her lBerminbenmg leiner @Jtromftiide ab, wes9afb bas 2fblpringen 
bes ~li~es bon megrfadj ber3\tJeigten Beitungcn bie! weniger &U befiirdjten 
ift ag bon ~1i~aufeitern mit nur ei n e r ~rbableitung. eorgt man affo 
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fur eine geniigenbe 5Ber5weigung be!5 Q3fi~aofeiter!5 uoer unb unter ber ~rbe, 
fo oringt e!5 feine @efagr mit fidj, wenn audj megrere IDeeter weit entfernte 
IDeetaUmaffen, fowie nadj ben uofidjen Q3egriffen befte ~ntfabung!5fteUen 
ber ~rbe, nlimfidj bauernb feudjte @5teUen ober gar eine @a!5~ ober ~affer~ 
feitung, unoeriicffidjtigt gefaHen werben. 

iYiigren 5. Q3. afi5 2fbfeitungen benu~te ffiegenabfaUrogre an @5teUen 
3ur ~rbe, bon wefdjen ein etwa borganbener oefonberer 2fn3iegung!5~unft 

megr af!5 6 m entfernt ift, unb madjt e!5 @5djwierigfeiten, bie Beitung 
bortgin oU fiigren, 10 fann bie betreffenbe @5teUe bei fonftiger ~affen~ 
ber 2fnorbnung be!5 Q3fi~aofeiter!5 unberiicffidjtigt bfeioen. 5Bergli1tnif3~ 

mlif3ig am wenigften ~ertg aUf cine gute ~rbfeitung braudjt bei gano 
eifernen .pliufern ober bei Q3fi~abfcitern, wefdje nadj iY a r a b a ~ ~ IDe e1 f en!5' ~ 
fcfJem ~rinci~ bie @eb1iube fli~gartig umf~annen, genommen oU werben . 
.p ier iit bie ~rbfeitung, wenn nidjt gerabe eine in!5 ~nnere be!5 @eb1iube!5 
fiigrenbe @a!5" ober ~aHerreitllng borganben ift (berg1. ooen @5. 51), 
bon untergeorbneter Q3ebeutung, unb wirb ber 2fbffuf3 ber ~feftricitlit 

in biefem iYaU gewognfidj in unfdjlibfidjer ~eife burdj bie ftet!5 cinen 
gemiffen iYeudjtigfeit~grab befi~enben @eoliube"iYunbamente unb bie um~ 
geoenbe ~rbe mit igrer natiirfidjen iYelldjtigteit, wefdje in ber ffiegef nodj 
burdj ben @ewitterregen ergogt werben whb, bor lidj gegen. 

Q3ei ber Q3emeffung ber @ute eine!5 Q3fi~abfeiter!5 unb in~befonbere 

benen ~rbfeitung fommt e~ gau~tflidjndj audj auf ba~ Q3aumateria{ be!5 
@eoliube!5, beffen ~nl;aft unb Q3enu~ung~weife an. Q3ei @eoliuben, wefdje 
faft aU!5fdjfieefidj au!5 @5tcin unb .polo oeftelJen unb fcine grof3eren IDeengen 
fcidjt entoiinbfidjer unb e~~fofiber @5toffe oergen, fann man, wie fdjon 
friiger angebeutet, unter Umftlinben audj oei wenig ber3weigten Buft" 
feitungen gano of)ne fiinftHdje ~rbfeitung au~fommen. ffiegnet e!5 wligrenb 
be~ Q3fi§fdjfag!5, fo oifbet bie naffe ~rbooerfflidje eine gute natiirfidje ~rb~ 
Ieitung, regnet e!5 nidjt, fo ~nbet audj feine 2fofenfung be~ Q3fi~e~ burdj 
naffe ~adj~ unb ~anbfflidjen ftatt; ber Q3n~ wirb wenigften~ in ber 
.pau~tfadje ben igm weitau!5 ben geringften ~iberftanb baroietenbcn me" 
taUifdjen Beitern oi!5 our ~rbe fo{gen, unb ber natiirfidje iYeudjtigfeit!5" 
gegaft ber ~rbe in 5Beroinbung mit bemjenigen ber @e01iubefunbamente 
whb geniigen, um cine fur ba~ @eoliube unfdjlibfidje 2fu~breitung ber 
~ntfabung ~u bermittefn. 

~enn man bager aUf groee @5~arfamfeit angewiefen ift unb Oel 
groaerem sroftenaufwanb aUf bie 2fnfage eine~ Q3fi§aoreiter~ gan3 berhidjten 
wiirbe, genugt e~ our inotg, oei ben gewognfidjen gart gebecften ftlibtifdjen 
'lliogngcoliubcn, bie ja audj, wie ooen @5. 4 geheigt, ber @efagr, burdj 
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>sn~ oejef)iibigt ober ~erftort 3U roerben, in verfJiiftniflmiiflig gan5 geringem 
ill1aafle au~ge\e~t finb, bie geroofJnlid)en ~injd){agfteHen, b. fJ. bie ~irfte, 
®d)ornfteinfilvfe unb %fJiirmef)en mit ~angtJorricf)tungen 3u tJerjefJen, fo~ 
roeit fie iofd)e nief)t fef)on in ifJren metaHenen ffiegenfef)u~mittefn oefi~en, 
unb bie\e £eitungen fobann mit ben mad)rinnen unb ~ofaHrofJren in 
IBeroinbung 5U oringen, roomit ber gan3e >SfiMef)u~ rertig roiire C)iefJe 
ooen ~ig. 119 unb 120). 

mie oei einer groflen ,8afJ{ tJon >SHMef)fligen in @eoiiube gemaef)tcn 
&rfafJrungen oeftiitigen bie ,8ufiiffigfeit bieier IllnnafJme, toefef)e iibrigen~ 
im m5e\entfid)en auef) im ~inf{ang fM)t mit bem tJon .pefmfJo{~, ~ird)~ 
fJoff unb ®iemen~ unteqeid)neten @utacf)ten bel' stgf. ~renfl. Illtabemie 
bel' m5iffen\ef)aften vom 5. ~uguft 1880, ®i~ung~oerief)te ®. 756, too e~ 
u. a. fJei~t: 

"jJiir ben :praftiicfJen Sweet bel' iSlitaoleiter fommt e6 nicfJt barauf an, ban 
fie ein gewiffe6 ibeale6 9J1aan von ileitllllg6fiiijigfeit erreicljen, fonbern barauf, ban fie 
oeffer leiten a16 iebe anbre burd) iiberfpringenbe jJunfen 3U erreicfJenbe ileitung 31lln 
@rbooben." 

m5enn lief) aoer in geringer ~ntfernung tJon ben Illofeitungen eine 
@as~ ober m5afferfeitung oe~nbet, ift toie ooen ®. 57-60 unb im 
VIII. sravitef oeief)rieoen 3u tJerfafJten. 

>Sei ben fiinbfief)en m5ofJn. unb Oefonomiegeoiiuben, beren ®ef)euct~ unb 
maef)riiume mit ~rntetJorriitfJen angefJiiuft finb, to def) , fe~tere toegen ifJre~ 
~eud)tigteit~gel)afts an unb fur fid) fd)on etne getoiHe Illn3iel)ung aUf ben >S(i~ 
au~iioen, roie bie~ aud) oei feud)ten ®tiiUen( unb beren feuef)ten m5iinben unb 
mecfen bet ~aU ift, in~oef onbete aoer oei fiinbfief)en @eoiiuben mit ®trol)~ 
biief)ern, toefef)e ben ffiegen icl)toammartig aufiaugen, unb beten eifetne >Sinbe. 
btiil)te reid)t 3U feuetgefiifJrlicl)en ~unfenbifbungen Illnfa~ geoen, ift oei bel' 
Illnorbnung tJon >Sli~ab{eitern mit grofleter lBotficl)t 3U etfal)ren, unb ba 
gerabe oieten rief)tig angeotbnete ~tbfeitungen ein tJ 0 q ii 9 fi cl) e ~ WHttef 
3ur ~rfJol)ung ber ®icl)erl)eit gegen ®eitenentfabungen, b ie l) i er u m i 0 

mefJr 3U fiircl)ten finb, af£; fie ItJegen be~ feief)t ent5iinbfief)en 
0nl)afts ber @eoiiube gerne 3U ,8iinbungen unb 3U etner tJon~ 
ftiinbigen ,8erftorung ber @eoiiube lBeranfa\1ung geoen unb 
io aud) £eocn unb @e\unbfJeit ber >seroofJner in ergofJtem ill1aa~c 
o ebr 0 fJ en. 

mer lBeqroetgung be~ !Bfi~aofeiterne~e~ iiber ber &rbe finb vci 
fiinblief)en @eoauben be~ ~oftenvunft~ unb bel' fef)toierigeren 0nftanb~ 
l)aHung l)afocr enge @ren3en gefe~t, unb toitb man fief; besl)afb l)iet 
in bel' ffiegd mit 4, in vie fen ~iiUen mit nul' 2 ~lbfeitungen, unter toefcl)c 
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Ba~f aber, wie fd)on frli~er bemerft, niemaIs ~erabgegangen werben fonte, 
begnligen mliHeni bagegen ftefyt ciner ausgebe~nten meqweigung bes 
£eitungsne~es unter ber ~rbe fein .pinberni\3 im ~eg, es ift bie!me~r 

eine fold)e gewo~n1id) Ieid)t unb mit gan3 geringen Sfoften burd)3ufii~ren, 
wenn man fid) aUf bie ~norbnung bon Dberffiidjenfeitungen, b. g. fofd)en, 
bie nur wenige ~ecimeter unter ber ~rb06erffiid)e berfaufen, beid)riinft 
unb einaeI11e bauernb feud)te (5teUen nur in fo weit mitberiicffid)tigt, afs 
fie fid) in unmitteIoarer miige unb in feid)t errcid)barer ~iefe be~nben. 

~as 3beal eines ~n~aOfeiters wiirbe erreid)t, wenn ber ~fi~ fid) 
iofort bon ber ~inid)[agfteUe an etwa lioer bie Doerffiid)e ciner bas 
gan3e @ebiiube umfd)He\3enben WletaUfd)aIe nad) aUen ffiid)tungen allS~ 

ureiten fOnnte. ~ie Wlogfid)feit bon (5eitenentfabungen unb fonftigen 
fefunbiiren ~fi~wirfungell ItJiire ausgeid)foHen, unb ber ~H~ fOnnte 
and) ogne beionbere ~rbfeitung an unellbfid) bieIen (5teUen in geniigenb 
wiberftanbsfoier ~eiie 3ur ~rbe ubffie\3en. ~ie gfeid)e ~irfung, wenigftens 
bC3li9fid) bes ItJiberftanMIoien ~ofIuffes ber ~feftricitiit 3ur ~rbe, wirb 
erreid)t, Wenn bon ber ~infd)lag.fteUe an nur wenige WletaUfeitungen 3U 
einem bas @ebiiube umid)fie\3enben, in ben .pumus berfegten, bas @ebiiube 
umfaHenben £eitungsring gefli~rt werben, wii~rellb bie in biefem ~uU immer~in 
berbfeibenbe meigung 3U (5eitenentfabungen burd) entfpred)enben ~nid)fu}3 

1J0rganbener WletaUmaffen an bas £eitungsne~ unfd)iibfid) gemad)t wirb. 
~uf biefen ~rwiigungen berugen bie im fofgenben ~bfd)nitt gemad)ten 
morfd)fiige 3ur .perfteUung wirfiamer unb biUiger, insbefonbere fiir frei~ 
ftegenbe fiinbfld)e @eoiiube geeigneter (;trbfeitungen. 

b. lilnlag:e unb lilulifiif!rung ltiinlllid!:er Oirbl:eitung:en. 
@ute ~rbfeitungen raHen fid) ebenfo wie gute £uftfeitungen aUf gan3 

berfd)iebene ~eiie ~erfteUen, unb wirb berjenige, wefd)er fid) in bie ~rin" 
cipien bes ~fi~abreiterbuue~ einigerma\3en eingeIebt ~at, feid)t bon fefoft 
bas fyeraus~nben, was im ein5e1nen ~aU bas ~efte unb ~imgfte ift. 
?lier aoer nur med)anifd) unb fd)ubIonenmii\3ig nad) wenigen fuqen, fd)e~ 
matifd)en morfd)riften unb olo\3en ffiecepten arbeitet, wirb nid)ts ffied)tes 
;uftunbe orin gen. ~as, Was er an Beit unb Wllifye fpart, in bas 
melen ber ®ud)e ein5ubringen, mU}3 ·lein ~uftraggelJer mit um fo griit3eren 
~oftcn flir clnett bod) 3weife1gaften (5d)u~ lJe5afyfen. ~s ift aIfo erfte ~e~ 
bingung fiir jeben, ber fid) mit ber fdoftftiinbigen ~u~fligrung 1J0n ~!i~= 
nbfeitern befaflen will, fid) in ben gatWn 3ngaft biefer ober iifynlid)er 
8d)riften 3U lJertiefcn, fid) ein mogfid)ft feflJftftiinbiges Urtgeif in ber 
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!Sad)e &U oirben unb nief)t of os meef)anifef) bie angegeoenen ffiegein unb 
~onfttuftionsbetaifs / roefef)e im cin5efnen ~all unter Utitftiinben einer 
WCobififation oebiirfen, in bie l2fusfiif)tung 5U iioerfe§en. Sn biefem !Sinne 
finb foroof)f bie friifJeren ~orfef)(iige iHier bie .perftellung ber 2uftfeitungen, 
als auef) bie im ~olgenben mitgetf)eiHen >Beifpiefe von ~rbleitungen auf· 
5ufaHen. !Sie follen nut gan& ungefiif)re, allgemeine I2fngaftspunfte oUben 
unb orauef)en feinesroegs peinfief) naef)geaf)mt 5U roerben, benn jebet ~all 

ift in lillirffief)feit ttJiebet anbers unb oebarf eines oefonberen !Stubiums. 
~a bie I2fnorbnung ber ~rbfeitungen, roelef)e ja nief)ts roeiter aIs 

cine ~ortfe§ung unb ~rgiin5ung ber 2uftfeitungen oirben, roefentfief) von 
ber I2fnotbnung ber fe§teren abf)angt, fo foUen in ben fofgenben )8eifpiefen 
bie ~rbleitungen auef) nUl: im .8ufammenf)ang mit ben' [)ugef)origen 2uft­
feitungen befef)rieoen roerben. 

1. ~in freiftefJenbes, fiinbHef)es ®eoiiube geroognfief)er ®ro13e (15 m 
lang unb 10 m oreit) mit .8iegefbaef), of)ne metaUene ~aef)verroaf)t1tngen, 

~aef)rinnen unb I2fbfallrof)re ,ei mit 
einem oiUigen >Bfi§aofeiter 5u ver-
fef)en. ~er >Boben ,ei ring~um tJon 0. 
gfeief)er >Befef)affenfJeit, of)ne oefonbm 
ausgepragte ~ntfabungsfteUen. ~as 

®runbroaH er be~nbe fief) in nief)t 
feief)t erreief)barer %iefe. 

~~ emWef)ft fief) het )8iUigfeit 
f)afber fur bie 2uft- unb ~rbfeitungen 
hie I2fnroenbung eines einf)eitlief)en, in 

I~ 
I 

I 
I 

~ 
b. 

a z 

I 
I 

/41 
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~ 

\}ig. 1~2. 

groBen 2angen [)u oe3ief)enben / feief)t 5U montirenben 2eitungsmateriafs 
tJon geniigenber !Stade unb ~auerf)aftigfeit. ~a5u eignet fief) oei vier~ 

faef)en I2fbleitungen / roie fie in biefem ~aU in I2fnroenbung 5u fommen 
f)aben, ein au~ 5wei 4/2 mm biuen tJer3inften ~ifenbraf)ten gewunbene~ 

~raf)tfei1. ~aHe1be wirb lVie in ~ig. 122 in boppeftem !Strang (bie 
oeiben !Striinge leicf)t mit einanber tJerfef)lungen obet gerabfinig bief)t 
neben einanber liegenb) iioer ben ~irft uno fobann in einfacf)en !Striingen 
an ben Drtgangen (®ieoeffanmen) foroie an ben tJier ®eoaubeeuen l)ernb­
gefiif)rt. 1) Sebes ber vier I2fbfeitungsfeife witb unter bet ~rbe in feine 
beiben Q;hwfbriif)te aufgefoft, was leief)t unb rafef) gef)t. ~iefe ~riif)te 
ttJerben fob ann im ~umus 30-40 em uuter ber Q;rboberfliid)e uub 
ea. 20 em tJon eiuanber entfernt / in oelieoigem I2fbftanb VOll bem ®e. 

1) \BeJftglid) br5 6d)Ulle5 tJorfJanbeller 6d)ornfteine u. berg!. j. olien 6. 83-85. 
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baube ring~ um baffefOe gefuf)rt. ~eber ber beiben tJon a1 fommenben 
~riif)te wirb mit bem tJon a2 fommenben lici b2 aUf ca. 50-60 em 
£ange tJetld)fungen, woliei aUf cine mogfid)ft bid)te meruf)rung ber 
llriif)te 5u ad)ten ift. ~affeflie gefd)ief)t mit ben tJon a2 , as unb a4 

fommenben ~riif)ten lici ba, b4 unb bt • ID1an erf)iift fo aUf einfad)e 
unb liequeme ~eife einen fontinuidid)en mfi~alifeiter mit ad)tfad)er 
~er3weigung unb ein aUfeits gefd)foffenes £eitungsne~ mit bo~~eftem 
~rb1eitungsring. ~ie mUffOfung ber ~raf)tieife in if)re ~in3efbriif)te im 
mob en f)at ben 8wecf, bie muslireitungsfiif)igfeit ber ~rbfeitung 3u erf)of)en. 
~er bo~~efte ~rbfeitungsring lief* 3. m. lici einem 15 m fangen unb 10 m 
lireiten ~aus cine ~raf)tfiinge tJon 5uiammen ca. 120 m mit ciner erb~ 
beruf)den Dlierffiid)e tJon 1,6 qm. ~ierliei ergieot fid) cin Ueliergangswiber~ 
ftanb (fur ben gaftJaniid)en e;trom).in burd)nii~ter ~rbe tJon ca. 2,9 Df)m.l) 

~a liei ber tJerf)iiftni~mii~ig gro~en muslireitungsfiif)igfeit ciner fofd)en 
~rbfeitung, wefd)e ca. brei5ef)nma( gro~er ift ais biejenige ciner quabra~ 
tifd)en ~fatte tJon 2 qm liciberfeitiger D6erffiid)e, fefOft ein liebeutenb 
gro~erer gaftJaniid)er Ueoergangswiberftanb afs ber liered)nete fcin ernft~ 

Hd)es ~inberni~ fur eine unfd)iibHd)e muslireitung bes f)od)gef~annten mfi~~ 
ftromes wiire, fann man aud) lid tJerf)iiftni~mii~ig trocfenem moben fur 
ben iiu~erft feftenen O:aU, ba~ ber .m(i~fd)fag nid)t mit megen begfeitet 
fcin foUte, nod) aUf cine gute ~irfung fofd)er ~rbfeitungen red)nen. ~ie 

o:uf)tung ber ~rbfeitungsbriif)te rings um bas @e6iiube f)at 5ugfeid) ben 
modf)eif, ba~ mit benfeflien of)ne ~citeres aud) etwa 5ufiiUig tJorf)anbene 
beionbers gute ~ntfabungsfteUen getroffen ober if)nen naf)e gerMt werben, 
fo ba~ afio fofd)e e;teUen nid)t iingft1id) gefud)t 5U werben oraud)en, 
unb fur ben O:aU, ba~ fie iioerfef)en werben, nid)t 5u oefurd)ten ift, ba~ ber 
mfi~ fie unter ®efiif)rbung bes ~aufes auf anberen afs ben if)m tJor= 
ge3eid)neten ~egen aUffud)t. ~s ift aoer ftets baf)in 3u ftrelien, ba~ bie 
£eitungen ulier unb unter ber ~rbe ein in aUen %f)eifen 5ufammenf)iingenbes, 
aUfeits gefd)foffenes me~ lii!ben, wei! nut bann erwartet werben barf, 
baf, fid) ber ~ntfabungsftrom aUf aUe %f)eife bes e;~ftems anniif)ernb 
beHen mer3weigung entf~red)enb tJedf)eUt, unb bie bamit tJetliunbenen mor= 
tf)eite erreid)t luerben. ~auernb feud)te tSteUen bes %errains finb 3ur 
~tf)of)ung ber e;id)erf)eit bet mnfage fefofttJerftiinbfid) fotJie{ wie moglid) 

1) m "" b <'l: I W 2 c log. nat. 2 n '·La .. , er uorme = d:n: • ~-, 

IUO C = [.).lee. }ffiiberftanb be5 feucf)ten (!tbteicf)5 = ca. 10' .Q em, 
cl = '1Jutdjmefjcr bC5 '1Jraf]te5 in (l;cntimetern. 
n = ~etf]iiltnifl bet £dnge bC5 '1Jraf]te5 3u beffen '1Jutcf)mcfjet. 
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3u beriicffidjtigen. ~efinben fidj fofdje 'EteUen in unmittefbarer mage 
be~ @ebaube~, ;0 fugrt man bie ~rbfeitung~bragte gerabe ober 3ur mer. 
groj3erung ber erbberugrten Dberf(adje 3icf3acfformig burdj biefefben gin. 
burdj. ~efinbet fidj eine fofdje 'EteUe abfeits bes @ebaubes, fo fann man 
audj einen ober megrere musfiiufer bortgin fdjicfen, 3. ~. inbem man, ttJie 
in ~ig. 123, bie 1.10n a2 fommenben 1)ragte, nadjbem fie mit ben 1.10n 
a3 fommenben, ttJie oben befdjrieben, l.1erfef)fungen ttJorben finb, bort nidjt 
abfdjnetbet, fonbern bis 3u ber feudjten 'Eteffe ttJetter fugrt unb bafefbft 
burdj 3icf3acfformige ~ugrung ber 1)ragte etne groj3ffiid;ige ~eriigrung~. 

f(adje I.1On mogfidjft fanggeftrecfter tyorm gerfteHt. ~ft aber bie tyeudj­
tigfeit ftad mit 'Eauren ober @Jai3en, 3. ~. mit ~audje getranft, ttJoburdj 
bie 3erftorung be~ ffiCateriafS 
ttJefentHdj befdjieunigt ttJitb, fo 
fiigrt man bie £eitungen, ttJie 
ginten in tyig.129, beHer in un­
mittefbarer maf;e auj3en um 
foidje 'EteUen f;erum. 

'Etatt eines 1)raf;tfeHs aus 
3ttJei je 4,2 mm bicfen 1)raf;ten 
fann man auef) ein fofdjes aus 
brei ttJenigftens je 3,4 mm ober 
aus l.1ier ttJenigftens ie 3 mm 

~I 

~ig. 123. 

bicfen 1)raf;ten l.1erttJenben, ttJefdjes fd)miegfamer ift, be~f;afb eine bequemere 
ffiContirung geftattet unb etttJas groj3ere 5l(usbrettungsffiidjen ergiebt, ttJaf;renb 
anberfeits 3U beadjten ift, baj3 bie £ebensbauer biinner 1)raf;te, insbefonbere 
in bel' ~rbe fiegenber, etttJas geringer ift afs biejenige bicferer. Unter ben 
1)urdjmeHer 1.10n 3 mm fonte feinenfaffs f;eruntergegangen ttJerben. (;s;~ 

ftef;t ferner fein .pinbernij3 im )llieg, ftatt 1)raf;tfeifen audj einfadje, ttJenig­
ften~ 6 mm bicfe ffiCaffil.1braf;te 3u l.1erttJenben, ttJefdje fiings bes ~itftes 
bOl:!l:!eft genommen unb bafefoft in f(adjen )lliinbungen mit etnanber l.1er­
fdjhtngen ober gerabfinig, notf;igenfaff~ unter 3uf;iffenaf;me 1.10n ~inbebragt 
bidjt neben etnanber gefiif;rt ttJerben. Bangs bel' Drtgange unb @ebiiube­
ecfen ttJerben biefe 1)ragte in einfadjen ibtrangen gerabgefiif;rt. 1)as 
ffiCateriaf ift biUiger aber ftdfer, unb besf;afb bie 5l(usfiigrung etttJas unbeque­
mer afs bei 1)raf;tfeifen. 1)ie £eitungsoberffiidje ift gier im mergfeid) 
3um Duerfdjnitt geringer ais bei 5l(nttJenbung bes bOl:!l:!efbragtigen @3cifs, 
unb befitt insbef onbere bel' einfad;e ~rbfettungsring aus ei n e m bicferen 
1)raf;t eine nidjt vie( mef;r ag f;arb fo gro~e 5l(usbreitung5flifJigfeit (fur 
ben gaflJanifd)en 'Etrom) ttJie ein ffiing aU5 3ttJei neoeneinanber gefiif;rten 
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biinneren mriH)ten. mie m3irfiamfeit unb .paftbarfeit dner iofdjen ~rb­
feitung faun, aUerbings bei entipredjenb groflerem imateriaftJerbraudj, er­
gogt ttJel'ben, ttJenn man ben tJon jebel' @eOiiubeecfe fommenben einfadjen 
mragt aUf bie 2iinge 3ttJeier @eOiiubeieiten ftatt einer fortfugrt, ttJoburdj 
man ttJieber einen boppeften ~rbfeHungsring . ttJie bei ~igur 123 ergiift. 
~n gfeidjer m3eiie fann oei ~nttJenbung 3ttJeibriigtigen mragtieifs bie ~rb. 
feHung ttJeientndj tJeroeHert ttJerben, ttJenn man bie tJon jebel' @ebiiube­
ecfe fommenben beiben mriigte aUf bie 2iinge je 3ttJeiel' @eoaubeieiten 
ftatt nul' ciner fortfugrt, ttJenn man afio, ttJie in ~ig. 124, bie tJon at 
fommenben mriigte mit ben tJon as fommenben mragten bel bs ' bie tJ011 
a2 fommenben mit ben tJon a4 fommenben bei b4 u. f. ttJ. tJerbinbet, ttJo­
burdj ein tJierfadjer ~rbfcitungsl'ing entftegt. miefe ~norbnung emp~egft 
fidj bei oeionbers idjfedjten ~obentJergiiftniHen, unb ttJenn 11adj bel' 

r7 

!! 

II 

a .. 

I 
~a.. 

g:ig. 124. 
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14 

-:L 

~auart unb ~enu~ungsttJeiie bes 
@ebiiubes ergogte ~orfidjt tJor 
@3eitenentfabungen geooten ift. mie 
~ugrung cines boppeften @3tranges 
uber ben ~irft ftatt eines einfadjen 
gat ben ~ortgei{, bafl bie ~o-

b, leitungen in dnet igrer ~er3ttJei~ 
gung entipredjenben, geringeren 
@3tiirfe ogne jebe ~erbinbungs­

fteUe tJon ben ~nben bet ~irft­
leitung aus 3Ut ~rbe gefugrt 

ttJerben fonnen, bafl fidj ferner mit biinnerem, biegfamerem 2eitungsmate­
rial fcidjtet gantiren fiiflt unb ~o3ttJelgungen fidj feidjtet gerfteUen laffen, 
afs bel ftiirferem imaterial, ttJoburdj fidj bie imontirungsfoften etmiifligen 
unb ~eidjiibigungen bes mndjbecfmateriafs eger tJermieben ttJerben. ~s 

fonnen abel' naturfidj audj einfadje ~irftfeitungen 3Ut ~nttJenbung lom­
men unb als imateriaf gierfur nadj ~eneoen mraljtieif, imaifitJbragt obet 
~anbeifen tJon nidjt ttJeniger als 50 qrnrn Ouerfdjnitt gettJagft ttJerben. 
~ur bie ~ofeitungen an ben @iebeffiiumen unb ben @ebiiubeecfen fottJie 
fur bie ~rbfeitungen fann man baffeloe imateriaf ober um bie .piirfte 
fdjttJiidjeres tJerttJenben. m30 an ~nlagefoften ttJeniger gefpart oU ttJerben 
oraudjt, ift mit ffiiicffidjt aUf bie ~rfJiigung bet .paltliarfeit bes Wlaterials, 
insoefonbere in bel' ~rbe, bie m3agl gtiiflerer 2eitungsquerfdjnitte 3U 
empfefJfen. 

m3enn ttJegen bes Umfangs cines @eOiiubes unb bes ~organbenfeins 
tJon Ouergiiufern ober ~nOauten aufler ben tJier ~01eitungen nodj ttJeitere 
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erforberfief) roerben, 10 finb biefe in a~nrief)er lilleife roie ooen '.S. 172 
bejef)rieoen, an ben Chbfeitung~ring an3ufd)rieaen. 

2. 3ft ba~ 3U 1ef)ii~enbe @eoaube mit \:Jier ~ofaUro~ren an ben \:Jier 
@eoaubeeden \:Jer1e~en, roefd)e ben im VI. ~apitef gefteUten ~nforberungen 
ent1preef)en, fo f)anbeft e~ fief) nur barum, geeignete Grrbfeitungen \:Jom 
untern Grube ber ~ofaUro~re au~ an3uoringen. Gr~ eignen fief) fJier3u je 
tuenigften~ 3roei mit ben unteren ~ofaUrofJrenben in groaffaef)ige ~erii~~ 
tung georaef)te 4,2 mm bide, \:Jer3infte Grifenbra~te mit boppeftem Grrb~ 

feitung~ring roie in ~ig. 122 ober einfaef)e Streifen \:Jer3inHen ~anbeilen~, 
tuenigften~ 15 X 21/2 mm ftad, au~ roelef)eu ein einfaef)er, gefcf)1offener 
~eitung$ring um ba$ @eouube fJerum geoilbet roirb. ma$ ~anb I'oirb 
ffaef) ober oeHer fenfteef)t aUf bie sraute geHeUt. ma bie ~u~oteitung~. 

fugigteit ber Beiter mit beren Bangenau~begnung oebeuteub mef)r rouef)ft al~ 
mit beren ~reitenbimeufion, fo oefi~en oreite ~unber eine \:JerfJuftuiamuaig 
geringere ~u~oreitung~fufJigfeit al~ megrere in getoiHen ~oftuuben neoen 
einanber gefiigrte fef)male ~unber ober mrugte \:Jon gleief) groaer Doerf11ief)e. 
Q;$ oefi~t 3. ~.1) ein 60 m lange~, 15 X 21/2 mm ftade~ ~anb mit 
ciner erboeriigrten Doerf(uef)e \:Jon 2,1 qm einen ~u~oreitung~wiber~ 

ftanb in buref)nuatem ~oben \:Jon ca. 4,50 DfJm, wufJrenb 3roei getrennt 
neoeneinanber gefii~rte ie 60 m fange, 4,2 mm bide mru~te mit einer 
crboeriigrten Doerf(uef)e \:Jon 3ulammen 1,6 qm eineu ~u$oreitung~roiberftanb 
\:Jon nul' runb 3 Dgm ergeoen, a110 eine um 1/3 oeHere ~u~oreitung~~ 

fugigfeit oefi~en af~ ein ~anb, ba~ urn 1/4 fd)werer unb baf)et ent~ 
lpreef)enb tgeurer ift. Gr~ ift jeboef) ftet$ 3U oeriidfid)tigen, baa biele 
lillertge unb )Berguftni~3agfen nur fiir ben gaf\:Janijd)en Strom geHeu, unb 
baa fiir ben Ueoergang be$ goef)gelpannten ~(iHtrome$ 3U, oe3w. \:Jon ber 
Q;rbe ein lilliberftanb$unterfef)ieb \:Jon wenigen Dgm eine untergeorbnete lRoUe 
lpieft, 10 baa e$ affo nief)t oegriinbet wure oanbfi.irmige Grrbleitung~fi.irper 
wegen igre$ im )Bergfeief) 3U mr1igten etwa~ gri.iaeren Ueoergang~wiber~ 
ftanbe~ gan3 3u \:Jermeiben. 

1) ~adj bet ~{nniitjenll1g~formel: 

TV = 2 C _ • log. nat. n + 1 + {N , 
a7q! N n + 1 - V N 

ttJo c = jpecifijdjer )illiberftanb feudjter ~rbe = ca. lO! Q em, 
a = )8reite + ~ide bes )8anbe~ in <£entimetern, 
n = ~erfJiiHnifl ber Bange 3ur )8reite bes )8anbes, 
Y = (1 +n)~ _ Sn. 

. cr 
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3ft bas ~rufgraben aUf ber ®traaenfeite nid)t leid)t burd)fii~rbar, fo 
fann man bie £eitung roie in ~ig. 125 aud) nur brei ®eiten entfang 
fii~ren unb bie not~ige erbberii~rte DberfUid)e beHevig burd) 2{nroenbung 
entfvred)enb ftarferer £eitungen ober ~erme~rung ber .8a~f berferven ober 
burd) 2{nbringung \.Jon 2{uSfaufern geroinnen. 2{nafog roitb tJerfa~ren, 

ijig. 12". ijiil. 126. 

roenn bas .paus beiberfeits eingebaut ift, unb bie ~rbfeitungen rote tn 
~ig. 126 nur tJorn unb ~inten angevraef)t roerben fiinnen. }ffienn bas 
2{ufgraven auef) aUf ber ®tra%enfeite mit ®ef)roierigfeiten tJervunben ift, 

h, 

~---~I I 

'4-=-£4 ___ ~,J ] 
ijig. 127. b, 

roare etroa roie in ~ig. 127 3u tJerfa~ren. 3n fe~terent ~aU mii%ten even 
bie beiben tJorberen 2{bfaUro~re o~ne ~rbfeitung bfeiben ober befonbere 
~rbv{atten er~aften. 

3. ~ei roeniger ag 20 m fangen @ebauben unb ins6efonbere bann, 
roenn mit ®ief)er~eit bauernb feuef)te ®teUen feief)t 3u erreief)en finb, ferner 
bei ~or~anbenfein tJon @as~ unb }ffiaHetfeitungen ober fonftigen natiir" 
fief)en ~rbfeitungen, unb roenn bie @ebiiube, ober SDaef)form roeHm 
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2f6feitungen nicgt oebingt, fann man ficg aucg mit nur 3wei 2!6fe1tungen 
oegniigen. ~aUs giequ nicgt etwa tJorganbene ~itft6fecge, Odgang" 
61ecge unb 2!ofaUrogre oenu~t werben fonnen, wirb man ficg afs 2ei" 
tungsmaterial 3wecfmiif3igerweife eines aus 4 je 4,2 mm bicfen tJeqinftem 
~ifenbriigten gewunbenen $DragtfeHs oebienen. $Daffe16e witb in ein" 
facgem ®trang tiber ben ~irft, fobann unter ~eriicfficgtigung ber m3etter" 
fette unb bauernb feuc9ier ®teUen bes :terrains an owei womogficg einanber 
biametral gegentiberHegenben @eOliubeecfen wie in ~ig. 129 ober in ber 
imitte ber bdben @ie6elfeiten wie in ~ig. 131 gerabgefiigrt. Unter bem 
~oben wirb bas ®eif in feine ~in3efbriigte aUfgelOft unb je nacg ben 
ortHcgen >Sergiiftniffen wie in ~ig. 128 in bo~~eftem 2eitungsring um 

a Diingerstfitt. 

~ig. 129. 

bas @eOliube, ober wte tit ~ig. 129 in tJierfacgen um bas gan3e @e" 
OIiube ober einen :tgeH beffef6en unter ~eriicfficgtigung ber etwa tJor" 
ganbenen bauernb feucgten ®teUen gefiigrt. 

>Son grof3er m3icgttgfeit ift es, baf3 bei ber ~iigrung ber ~rb!eitungen 
auf3er ber m3etterfeite insbefonbere aucg bie am me if ten oefcgatteten, mit 
@ras unb ~ufcgwed oewacgfenen, mit feucgten m3ur3eln burcg30genen ®teUen 
bes . umgebenben :terrains beriicffic9iigt werben, inbem ficg bort bei 
angaftenb trocfener m3itterung im ®ommer bebeutenb gering ere Ueber" 
gangswiberftiinbe ergeben afs ba, wo in ~o{ge fortgefe~ter ~inwirfung ber 
®onnengi~e eine grof3ere 2!ustrocfnung bes ~obens ftattgefunben gat. 

)8e~nbet ficg bas @runbwaffer in leicgt erreicgbarer :tiefe, fo witb 
man bie ®teUen, wo bie $Driigte ber oeiben 2!bfeitungen 3ufammentreffen, 
in bie ffiiige bes @runbwaffericgacgts fegen, je 3wei ficg entgegenfommenbe 
$Driigte bafef6ft, wie gewognHcg, aUf ca. 50-60 em 2iinge mit einanber 
IJerf(ee9ien, bann aber nicgt a6fcgneiben, fonbern ununterbrocgen ois ins 
@runbwaffer f)inabfiif)ren, wo man burcg oeHebige ring", 3icf3acfformige, 
brubenfuf3artige ober gefreu3te £age ber $Driif)te eine grof3f(iicgige ~eriif)" 

rung mit bem @runbwaffer f)er5ufteUen fUcgt. $Die Oberf(iicgenfeitungen 
\3'il1beijen, ~liMcf)ull. 12 
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Mnnen aoer audj wie in ~ig. 130 o~ne tJor~erige gegenfeiHge ~erf(ed)" 
tung unmitte10ar 3um @runbwafferfdjadjt geTii~rt werben. ~Senu~t man 
auaerbem nodj etwa tJor~anbene bauernb feudjte @JteUen an ber Doer; 
f(Cidje wie oeim erften unb oweiten meifvief, f 0 er~Cift man aUf einfadje 
unb oiUige ~eife eine aUen ~nforberungen entfvredjenbe sromoination 
groaf(Cidjiger DoerffCidjen = unb ~iefenfeitungen. 

~ie ~iefenfeitungen fonnen uorigens audj in oefieoiger anberer ~eife 
bttrdj merfenfung boUer ~ratten nus sruvfer, }Srei, Binf, ber3inftem ober 
unbeqinftem ~ifen ober fonftiger irgenbwie geformter gronffCidjiger nfter 
~ifent~eife, ober tJon ~ra~tne~en, fowie burdj ~inoo~ren ober ~inraml11en 
bon ~ifenro~ren ober ~ifenftCioen ~ergefteUt werben. 1) 

@Jtatt bes emvfo~fenen tJierbrCi~tigen ~ra~tfeifs fann unter 5Se" 
adjtung bes oeim erften 5Seifpiel @efagten audj ein oefieoiges anberes 

frig. 130. 

£eitungsmaterial oenu~t werben, 
unb wirb man oei ~or~anbenfein 
metalfener ~adjtJerwa~rungen unb 
ffiegenaofaUro~re fur bie ~rb" 

frig. 131. 

reitu~n ~auvtfCidjndj tJon tJeqinftem manbeifen, weif ~ier'£Jei groaffCidjige 
~eroinbltngsfteUen oequem ~equfteUen finb, mit ~ort~eil @ebraudj maC(Jen 
fonnen. 

~Ugemein ift olt oendjten, ban oei trocfenem @Janb" unb ~efsboben, 
iioer~auvt '£Jei trocfenen Untergrunbber~Ciftniffen bie @efammto'£JerffCidje ber 
~rbfeitltngen nidjt weniger af5 2 qm unb fonft nidjt weniger aIs 1 qm 

oetragen foUte. 
me5u9fidj bes ~nidj{ltffes an @as" unb ~afferfeitungen fie~e ooen 

@J. 142-153. ~ie ~ra~tfeife fonnen ~ier af5 fofdje unaufgefOft im 

1) Ueber bie ~nltJenbung bes ~rbbo~rers unb bas Q;inrammen bon Q;i\enro~ren, 
aoe\\~nijdjen 58runnen ze. giebt bas }lletf bon ~ecflenburg, ,panbbudj ber ~iefbo~r~ 
fllnbe, 58b. 1 u. 2, lld~ere 2{usfunft. 
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.pumus bis 3ur ~nfcf){uilftelle gefiigrt ltJerben, boel) ltJitb eine getrennte 
~iigrung ber~in3e1briigte bortgin, ltJie bei obigen ~eifpielen unb in ~ig. 131 
reel)ts immergin noel) 3ur ~rgogung ber ~idung ber ~rbleitung beitragen. 

~ine ergogte morfiel)t ift bei @ebiiuben mit (Strogbiiel)ern, ltJO bie 
(strogoufel)e1 mit ~ifenbragt gebunben finb, geboten, ltJei( gier eine @e­
fagr bes ~blpriugeus bes ~(i~es bom ~li~abfeiter nael) bem ~ragt. 
lle~ltJed bes (Strogbael)s beftegt, ober bie ~qeugung bOU Subuftious­
funfen innerga1b ienes nicf)t metaUiiel) 3ufammengiingenben ~ragtne§es 
mogfidj ift, ltJoburel) bas (strog unb bamit bas gan3e @ebiiube in ~ranb 
geftedt ltJerben fann. ~s ift bager nicf)t broil angc3ei9t, hie ltJomogHel) 
gan3 fontinuitliel) ger3ufteUenbe ~n~ab{eitung ca. 1/2 m entfernt unb mog. 
liel)ft ifolirt bom ~ael) 3u fiigren, fonbern auel) ben Ouerlel)nitt, foltJie 
bie Dberfliiel)e ber 2eitung entfpreel)enb 3U bergroilern uub bas 2eitungs­
ne§ liber unb unter ber ~rbe mog. 
lidjft 3u beqltJeigeu. WCau ltJitb al10 
bei fo1el)en mitte1groilen .piiulcrn etltJa 
tuie iu ~ig. 132 3u berfagren gabeu. 

~s bebeuten a bie ~irftfeitung 0 

aus einem boppeHen (Strang bier­
briigtigen berhinften ~ragtleils mit 
4,2 mm ~ragtftiide, bie beiben (Striinge 
feiel)t mit einanber berlel)lungen ober 
gerabfinig bid)t nebeu eiuanber gefugrt; 

L. 

~ .. 

b 

b 

I 
a a 

iJig. 132. 

b bie Drtgang. unb ~aubfeituug aus je einem eiufad)en (straug gfeiel)eu 
~ragtfeifs; c bie ~rbfeituug im .pumus aus 4 neben einauber gefligrteu 
~in3elbriigteu. ~uel) bie ,8ag1 ber ,8ltJifd)enab1eituugeu (bg1. obeu (S. 55) 
ift gier eutfpredjeub 3U bermegreu, uub emp~egft es fiel) bei eiuer @e~ 
'fJ/iubefiiuge bou liber 15 m, iu ber WCitte jeber 2augfeite cine ,8ltJifd)en. 
abfeitung unb bei je 10 m WCegrliinge eiue lueitere fo1el)e ~bfeituug an3u. 
bringeu. 

~enn megrere @ebiiube nebeu eiuanber mit ~li~ab1eitet11 berfegen 
ltJerben foUen, )0 ift es nael) beu augefiigrten @rnubfii§en bon grofltem 
~ertg, eine fur fiimmHiel)e @ebiiube gemeiufame ~rb1eituugsan1age 3ur ~us~ 
rugrung 3U bring en, behltJ. bie ~rbfeitungeu fiimmtfidjer @ebiiube mit einanber 
3u berbiuben, ltJei( auf biefe ~eife jeber ~{j~abfeiter eiue ~rbfeitung bon 
bergiiHuiBmiiBig fegr groBer ~apacitiit ergiift, unb fann banu unbefel)abet 
ber ~irfla11lfeit ber ~fi§ab1eiter au ,8ag1 ber ~bfeitungeu uub an WCateriaf 
fur bie ~rbfeituugeu gelpart ltJerben. Su uid)t 3U ltJeit aus etnQuber ge~ 

uauten Drt\d)arteu, tuefd)e feiue ~aHerleituug, bie af~ gemeilllame ~rbfeitung 
12* 
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bien en fonnte, befi~en, ttJirb eine uoUfommen genugenbe, biUige unb 
bauer~afte ~rbfeitung baburd) errcidjt, ba~ man einen ober me~rere 
~rii~te, be5ttJ. ein }Sanb au~ beqinftem ~ifen, sru~fer ober }S{ei unter 
bem 6tra~enfanbe( ober ber @offe fortfu~rt, unb fann man in biefem 
~aU, ttJenn aud) bie ~irftfeitungen ununterbrod)en uber gan3e .piiufer" 
rei~en f)inttJeggefuf)rt ttJerben, im 5JlUgemeinen mit nur einer 5Jlbleitung fur 
jebe~ .paus ober fogar mit nur ciner fur iebe~ ottJeite ober britie .paus au~. 
fommen (bergf. oben 6. 65). ~ie fid) f)ierburd) ttJefentlid) berminbernben 
~n{agefoften ttJerben fdbftberftiinbfid) ttJegen ber IDlogfidjfeit bes i).nate" 
tiarbeoug~ in gro~en IDlengen unmitielhr uon ber ~abrif unb burd) gfeid)" 
3eitige, falirifmii~ige ~u~fufJrung bes @an3en nod) ttJeiter rebudrt, ttJii~" 
renb in ber~usfufJrung ber®efammtanfage nad) einf)eitfidjem, fadjberftiinbigem 
~fan unb unter iadjberftiinbiger ~uffidjt eine erf)o~te ®arantie fUr einen 
3ubediiifigen }Sn~idju~ iebe~ einoefnen @eMube~ Hegen ttJurbe. 

~ie in ber ~rbe liegenben IDletaUe, fJau~tiadjndj bie in ben oberen 
abttJedjfdungsttJeife nanen unb trocfenen ~rbfdjidjten befinbfidjen, finb 
llaturgema~ ber .8erftorung burdj D~~bation mef)r au~gefe~t af~ bie an 
ber 2uft ober bauernb in retnem ~affer liegenben. ~egen fetner befon" 
ber~ rafdjen .8erftorung ift bie ~erttJenbung unber3infien ~ifen~ itt SDraf)t~ 
ober }Sanbform unbebingt aus3ufdjHeaen, nur bei iegr groaen @:ifenmaffen, 
5.}S. aften ~ifenbafJnfdjienen unb bicfen @u~eifenrofJren, fann aUf eine 
\JetfJaHni~ma~ig fangere 2eben~bauer berfelben audj in ungefdjii~tem .8u" 
ftanb geredjnet ttJerben. ~ie ~erttJenbung eine~ fdju~enben ~~eer" ober 
~~l1~altanftridj~ ift, Weil fJierbei bie ~usbreitungsfiifJigfeit beeintriidjtigt 
ttJurbe, au~er bei ben ~erliinbungsfteUen, im aUgemeinen nur bei foldjen 
lBobenleitungen angangig, ttJeldje nidjt fefbft af~ ~rbfeitungen bienen, 
fonbern nur .8ttJifdjengfieber ottJifdjen ben eigentlidjen ~rb{eitung~for~ern 
nnb ben 2uftleitungen bHben, ttJie bie~ o. lB. bet ben ~nfdjlu~fcitungen an 
nnterirbifdje @a~" unb ~affedeitungen ber ~U ift; bagegen burften bei 
fefJr au~gebef)nten ~rbleitungen unb ~rbfeitungsftir~ern gegen bie ~n" 
ttJenbung cines fdju~enben ~nftridjs ebenfo ttJenig l1rinci~ieUe lBebenfen 
beftefJen, al~ gegen ben ~~~fJaItuberoug ber unterirbifdjen @as" unb 
~affedeitungen, burdj ttJeldjen erfaf)rung~gema~ ber ~usbreitung~fafJigfeit 
Diefer naturlidjen ~rbfeitungen lein ~intrag gefdjief)t; bgf. bie oben 6. 146 
angefUfJrte 6teUe ber i)enffdjrift bes ~erbanbes beutfdjer ~rc9iteften" 
unb ~ngenieuruereine. 

Ueber bie .paltbadeit uer5infier ~ifenbraf)te, be5ttJ. ~ifenbrafJtfeife in 
ber ~rbe finb in ed)lesttJig".polftein, ttJo ioldje feit fangerer 8eit fUr 
lBH~abfeiter3ttJecfe ausgebef)nte ~nttJenbung finben, nadj ben uon mir beim 
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bortigen Banbe~bireftoriat einge50genen ~rfunbigungen vis je~t buref)au~ 
giinftige ~rfagtungen gemaef)t worben. 

9Caef) einer fiCittgeifung be~ .perru ~rofeH or~ Dr. Be 0 n gar b )ffi ever 
in ~ief in ber 6i~ung be~ ~feftroteef)nifef)en ~erein~ in >Serlin am 25. fiCai 
1897 (~feftroteef)n. Beitfef)rift 1897, 6. 462) gat fief) in 6ef)fe~wig • .pof. 
ftein vei ungiinftigen >SobentJergtiftniffen auef) hie ~invettung ber ~rb~ 
feitungen in gefef)femmten Begm ag~ramfef) erwiefen fowogf in >Se5ug 
auf ~erminbetung bes Ueoergangswiberftanbs afs in >Se3ug aUf ~rgtigung 
ber Bevensbauer bes fiCateriafs. mie Begmfef)iittung erg tift eine mufben~ 
ftirmige Dverf1tief)e, fO ba~ fief) ffiegenwaHer bod anlammeln fann, wo~ 
buref) ber Begm bauerub feucf)t ergaften wirb. 

~ieffaef) werben bei ungiinftigen >SobentJergtiftniHen 3ur ~erminbetltng 
bes Uebergangswiberftanbes ber ~rbfeitungen biefe in groben ober fein 
gemaf)fenen unb feftgeftam~ften ®asfoafs, ~oafsafef)e, 6teinfogfenfOfef)e, 
.pof5fogfen ober .pOf3fogfen~uftJer gebettet. miefe fiCaterialien, namentfid) 
ber ®asfoafs, befi~en bie tyiigigfeit, bie im >Soben be~nblief)e tyeuef)tig~ 

feit aUf5ufaugen unb feft5ugaften; fie werben 3wecfmtij3ig mit etwas 
~rbe tJermifef)t. 

~on ber beutfef)en ffieief)stefegra~gentJerwaftung finb in bieler >Se~ 
3iegung einge~enbe Unterfuef)nngen angefteUt worben, unb gaben naef) bem 
tJon :tefegra~geningenienr ty. ~es~er am 26. DUober 1897 im ~feftro· 

teef)nifef)en ~erein in >Serfin gegaftenen ~ortrag (~feftroteef)n. Beitfef)rift 
1897, @:>. 757-7(2) insbefonbere bie )Serfudje mit ~inbettung in grove 
~oafsftiicfe fegr giinftige ffiefuftate ergeben i buref) bielefben ift ber Ueber~ 
gangswiberftanb gegeniiber gewognfief)er ~rbe burdjfef)nittHef) um bas 
)sierfaef)e tJerminbert worben, unb was bie ~aftbarfeit ber in stoafs ge~ 
betteten 9RetaUe betrifft, f 0 wiberfegte Dbertefegra~geningenieur Dr. 6 it e cf e r 
bei ber >Sfi~abfeiterbisfuHion bes ~feftroteef)nifef)en ~ereins am 25. fiCai 
1897 bie tJon anberer 6eite gegegte 2Infief)t, ba~ S'roafsfef)iittungen bie 
~rb~fatten angreifen, mit fofgenben )ffiotten: 

"m:lir ~aben (bei bet lRei(fJ$teIegrap~enuermaltung) feit S'a~ren iEerfud)e mit 
~oafsid)iittungen gemad)t unb bamit bie beften @rfa~ntngen eqieIt unb gefunben, 
bas gerabe bie eiiernen @rbeIettroben fid) uoqugHd) bei ~oafsfd)iittung bemiil)rten." 

>seaef)tenswertf) ift audj ber tJon anberer fadjtJerfttil1biger 6eite 
gemaef)te ~orfdjlag, bie ~rbfeitungsbriigte in einigen )ffiinbungen um ein 
ober mef)rere wenig tief in bie ~rbe tJerfenfte .pOfaer ober .pol5bretter 
3u fef)lingen. muref) bas .pol5 foU bie tyeuef)tigfeit ange50gen unb feft~ 
gegaften, unb aUf biefe )ffieifc cine biUige unb in untergeorbncten iYiiUen 
ansreidjenbc ~rb~fatte gebilbet werben. 
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iBei ~nwenbung tJeqinften ~ifenbraljts unb· ~ifenbanbS fur ~rb" 
1eHungen ift 3ur ~rgiigung igter 2ebensbauer bie ~eqinfung im Bintoab 
befonbers gut unb forgfiiftig gequftellen, unb wirb fofdjes liefferes IDlateria1 
tJon iY e fte n & @uiffeaum e in IDlugIgeim a. mg. fur :te1egraVgen" unb 
iBHtabfeiteqwecre gergeftellt. ~bfdjurfungeu ber ~er3infung finb tgunHdjft 
3u tJermeiben, wesgal0 fidj lieim :transvort tJon nidjt gan&en m3agen" 
fabungen eine ~ervacrung bes IDlateriafs emvfiegft. 

~ie .paHbadeit in ber ~rbe Hegenber tJer3infter eiferner ~riigte 
unb iBiinber fann fe1bfttJerftiinbHdj baburdj ergiigt werben, ba~ man il)nen 
einen entfVredjenb grii~eren Ouerfdjnitt giebt aIs ben 2uftreitungen, Wo" 
burdj fidj bei ber iBilligfeit bes ~ifens ubergauvt bie IDlaterialfoften nur 
unwefentlidj erljiiljen. ~a aber ljierburdj bei funftfidjen ~oIeitungen 

bie Baljf ber ~erbinbungsftellen unb bamit Die IDlontitttngsfoften ergiigt 
werben, witb man unter Umftiinben fieber audj ben 2uftfeitungen einen 
grii~eren Oueridjnitt geoen. 

~a~ ~raljtnete unb ~riiljte nidjt rafdjer 3erftiirt werben aIs ma1fitJe 
~fatten tJon gfeidjer ~icre unb Doerf{iidje, ift burdj .pofratlj ~rofeHor 
Dr. Ulliridjt in.mresben e!,vcrimentell nqd)gewiefen worben (tJgf. ~fcf· 
troted)n. Beiliu)r. 1887, @S. 115). 

m3egen feiner gro~en iBilligteit emvfieljrt es fidj, tJeqinftes ~iien 
in ~raljtd, ilraljtfeil" ober iBanbform audj afs ~rb{eitungsmateria{ 

uberaU ba in ~nwenbung 3U bringen, wo ber iBefi~er nur 6ei ben ge· 
ringften ~n{agefoften fidj 3ur ~nfdjaffung cines iBH~a6feiters entfd)lie~en 
fann, wie bies giiufig bei ben weniger bemitteften 1i:inbficf)en @ebiiube· 
befi~ern ber ~aU fein witb. m3enn im 2aufe ber Beit eine tljeifweife 
ober gan3e ~rneuetttng fofdjer ~rb{eitungen erforberfidj fein witb, fo ift 
biefe bei D6erf{iicf)enfeitungen feicf)t unb mit gering en st'often tJon wenigen 
IDlatf 3u liewerfftelligen. 

~ine ~er3innung bes ~ifens afs D!,~bationsjcf)u~mittef ift nicf)t 3U 
empfegfen, wei{ bie ~erbinbung bes Binnes mit ~ifen teine ginfiinglid) 
innige wirb, unb abgefeljen batJon bie Berftiitttng bes ~ifens burd) 
D~~bation unter ber Binnfd)idjt fortfdjreitet. 

~ill man aUf eine fegr lange .partbarfeit ber ~rb{eitungen redjnen, 
wie bies 3.~. od ~H~aOfeitern fur st'ird)en" unb fo:rftige ID"lonumcnta{" 
oauten geooten ift, unb u6erljaupt, wenn an ~n{agefoften nicf)t 3u feljr 
gefpart 3u werben braudjt, emVfieljft fidj fur ~rb{eitungen bie ~erwen· 
bung tJon iBiinbern, ilriiljten ober ilraf)tfetfen aus ~upfer. ~ie .part" 
batfeit bes st'uvfers im ~oben ift erfaljrungsgemii~ 6ei nid)t gerabe 
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g\ln~ ungilnftigen ~oben\:Jer~aftniffen eine faft unoegrenbte. ~feftrotedj~ 

niter ID1a t S3inbner in S3eip~ig, merfaHer ber ,,:tedjnif bes ~1i~~ 
aofeiters" (?meimar, ~. ~. mogt), t~eift in ber ~leftrotedjnifdjen .8eit~ 
fdjrift 1892, ~. 487, mit, baj3 oeim ~oorudj eines aften @eoallbes 
in S3dPbi9, an ttJeld)em fidj eine ~(i~aoleitung aus stupferoledjftreifen 
oefanb, ttJefdje bU ~nfang bes ~a~r~unberts ~ergefteUt ttJorben ttJar, 
bttJifdjen ben in ber ~rbe gelegenen :t~ei1en unb ben ber S3uft ausgefe~ten 
~teUen nidjt bie geringfte ~onu~ung ober ~djttJadjung bes ~anbquer; 
ldjnittes fonftatirt ttJerben fonnte. ~udj ttJeij3 man bon ~pfer~ unb 
~roncemiln3en, unb lefoft \:Jon ttJeniger als 1 mm bicfen ~ronce01edje\1, 
bie :taufenbe \:Jon ~a~ren in ber ~rbe fagen, o~ne baj3 fie nur eine geringe 
m:onu~ung ~eigten. ~s genilgt besgafo oei m:nttJenbung bon stupferoanbem 
unb stupferplatten fdjon cine ~tarfe \:Jon 0,8-1 mm, um aUf dne fe~r 
fange S3eoensbauer berfefoen redjnen 3U fOnnen. ~s ift bas \:Jon groj3er 
?midjtigfeit, ttJei{ es insoelonbere oei ~rbfeitungen ttJeniger aUf bie @roee 
bes Ouerldjnitts ober ber WCaHe afs auf bie Doerf11idje anfommt, 10 
baj3 affo oei m:nttJenbung oanbformiger ober bra~tformiger fupferner 
S3eitungen ttJefentfidj an @ettJid)t gefpart ttJerben fann, unb bie WCateriaf~ 
foften nidjt \:Jie! megr afS etttJa bas ;r,oppefte berjenigen oei lBerttJenbung 
\:Jeqinften ~ifens oetragen. 

Q3ei m:nttJenbung bon stupferbragten ttJirb man, um an WCaterial btl 
fparen unb bodj eine genilgenb groj3e erboeril~rte Doer~adje 3u er~anen, 
mefJrere neoen dnanber gefiigrte biinne ;t)ragte einem eill&igen binen bon 
gfcidjer Doer~adje \:Jor3ietjen, bodj foUte immer~in oei ;r,ra~ten bie ;r,icfe 
bon 2 mm nidjt unterfdjritten ttJerben. 

;t)ie ;t)auertjaftigfeit bes stupfers fann, ttJie fdjon frilger oemerft, 
burdj lBer3innung nodj ertjo1)t ttJerben; eine fofdje ttJirb od in :trinfttJaHer~ 
orunnen \:Jerfenften ~upferplatten 3ur lBertjinberung gefunbgeitsfdjabHdjer 
~inttJirfungen bes stupfers aUf bas ?maffer faft aUgemein \:Jerfangt. WCandje 
~aet)\:Jerftanbige ~aftelt jebodj biefe lBorfidjt nid)t filr oegriinbet. 

~in fegr oraud)oares ~rbleitullgsmaterial oi1bet auet) bas Q3fei, 
ttJeldjes gettJiffen djemifdjen ~iltttJirfungen gegeniloer fogar nodj ttJiberftanM~ 
fatjiger ift afs Shtpfer. ~s ttJirb besgal0 oefanntfidj in ausgebegntem 
WCaaj3e bU ?maffer unb ~u S3anb bur UmgilUung bon unterirbifdjen :telc~ 
grapgen; unb :telep~onfaoefn, fottJie ~u ben staoefn efeftrifdjer Q3efeudjtungs~ 
unb ~raftanfagen \:JerttJenbet. Q3fd ift oebeutenb oiUiger afs stupfer, unb 
bager audj ber ;r,ieosgefa~r ttJeniger ausgefe~t afs biefes. ;r,er ~OfD; 
ttmrm, ttlefdjer 3. 58. )!Banbe unb ~oben bet oet bet 6djttlefe!faurr; 
faorifation gcoraudjfidjen 58feifammern burdjfOdjert, ift oei ber lBerttJct; ~ 
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bung be53 ~fei53 in ber ~tbe nidjt au fiirdjten. ~ns ~rbfeitungsmateriaf 
fann es in ~fatten., ffio~r~, ~anb~ unb ilra~tform ~ntvenbung finben. 
ilie ilra~t~ unb ~anbform ift audj ~ier bie giinftigfte. ila ~ieroei eine 
geniigenb gro~e erboerii~rte Doerffiidje fdjon oei fe~r geringen Ouerfdjnitt53~ 
bimenfionen 5U erreidjen ift, oUbet es eine .palt\Jtfrage, oi53 5U tvefdjem 
Wlinimafquerfdjnitt man oei mertvenbung bon ~feibrii~ten ober "~iinbern 
5u ~rbfeitungen ~eraoge~en fann. ~fei oefi~t einen fiinfmaf niebereren 
€ldjmef5Punfi afs €ldjmiebeeifen, tves~aro ooen €l. 103 5u mogHdjfter €lidje" 
rung gegen €ldjme15tropfen borfidjt531)afoer empfo1)len tvurbe, fiir einfadje 
~leUeitungen einen Ouerfdjnitt bon tvenigften53 300, unb fur einfadj ber" 
3tvei9te einen fofdjen bon tvenigftens 150 qmm in ffiedjnung 5U ne1)men. 
~ei ~rbfeitungen fann man aoer mit tvefentfidj geringeren Ouerfdjnitts" 
bimenfionen aU53fommen, inbem man 1)ier bon folgenben ~rtviigungen au53" 
5uge~en 1)at. .8ur ~efeitigung ber ~nt5unbung53gefa1)r finb ~rtviirmungen 
ber. £uftfeitungen unb i1)rer ~efeftigung53mittel fdjon aUf %empera" 
turen, bie er~eondj unter bem @Jdjme15Punft Hegen, 5u bermeiben, unb 
gievt man be531)alv, fotvie audj 5ur merminberung ber %enben5 5U @Jetten" 
entfabungen ben £eitungen einen getviffen Ueverfdju~ an Ouerfdjnitt unb 
Doerfliidje. iliefe ffiUcffidjten faUen vei ~rbfeitungen tveg. >IDie audj Dr. 
9CipPllfbt in bet @;feftrlltedj. Beitidjt. 1888, (S. 183 fg·, annimmt, finbet 
lieim ilurdjgang ber ~tlabltng burdj in feudjte ~rbe gevettete £eitungen 
eine ftade >IDiirmeabfeitung burdj bie ~rbe ftatt, tvoburdj bie ungiinftige 
niebere (Sdjmelatemperatur bes ~leis tvenigftens aum %1)eif paraHfirt 
tvirb, tvii1)renb bie %enben5 5U €leitenentfabungen bei ben in ber ~rbe 
Hegenben £eitungen nidjt gefurdjtet ober bermieben au tverben braudjt. 
(is foU 1)ier im ®egent1)eif aUf bie gan5e £iinge ber £eitung ein mog" 
Hdjft aU53gieoigel5 ~vftromen ber ~feftricitiit ftattfinben, tvoburdj bie 
£eitung fefOft entlaftet tvirb, aogefe~en babon, ba~ audj ein ffeiner 
%~eH ber ~ntfabung fdjon bon ben ben ~fi~aVfetter umgevenben 1)afO" 
feitenben ®eoiiubet1)eifen aUfgenommen unb aoge1eitet ober ausgegfidjen 
Ivitb. 

~rfa~rung53gemii~ finb fdjon 5 mm bicfe ~ifenbrii1)te mit einem Ouer" 
fdjnitt bon 20 qmm fidjer gegen €ldjmef5ung veim ilurdjgang fe1)r ftader 
unget1)eifter ~n~fdjliige (bg!. bie ilenffdjrift bes merbanM beutfdjer ~rdji" 
tefien" unb ~ngenieurbereine iiver ben ~nidjfuf> ber @eViiubebfitabfeiter an 
®a53" unb >IDafierfeitungen, €l. 23 u. 24, ~erfin, >ID. ~rnft unb €lo1)n), e53 
tviirbe afio vei beratveigten £eitungen idjon ein Oueridjnitt bon 10 qmm 
geniigen. 9Cadj ber oben (S. 115 angefii1)rten ffiegel miif>te nun fUr ben 
tyaU, baf> e53 fidj um einen ®feidjftrom 1)anbefn tviirbe, ber audj dne 
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tJeqweigte ~feifeitung nief)t 5U fef)mef5en tJermoef)te, biele einen Ouer­
fef)nitt erqaften oon 

q=10·-VC.~.f' 
\1)0 l' _ fpec. 2e~~ungswiberftanb, 1 

c - fpec. m!arme, s. mf' . . ill f,' ( • r. '\" 
d = fpec. @ewief)t, J ues;;u ets Je tm ;oer';ladntp oU ~t,en tfi. 
f = @3ef)mef5temperatur 

@3e~t man fur biefe ~onftanten bie oon ~rofeH or ~ 0 ql r aUf ef) in 
ber ~feftroteef)n . .8eitfef)rift 1888, 13. 124, ober bie oven 13. 115 ange­
gevenen .8aqfen ein, fo ergieOt fief): 

1/ 2 x 0,18 X 7,5 X 1600 
q = 10 V 3,5 X 0,033 X 11,3 X 326 = runb 31 qmm. 

2iiflt man aver ben ~usfuqrungen oven 13. 116 entfpred)enb ben 
fpeci~fef)en 2eitungswiberftanb auner ~etraef)t, fo ergievt fief) 

-v 0,18 X 7,5 X 1600 
q = 10 0,033 X 11,3 X 326 = runb 42 qmm. 

m!enn' man nun 5u aUer @3ief)erqeit unb mit ffiucffief)t aUf hie aU­
miiqfief) fief) vilbenbe, fef;feef;ter leitenbe D~~bfef;id;t an ber Doerfliief;e biefes 
re~tere maa~ aUf 50 qmm aufrunbet, fo wirb man einen fur aUe ~iiUe, 

b. q. fur einfaef) oer5weigte, vleierne ~rbleitungen ausreief)enben Ouer­
fef;nitt erqaften. ~oer auef; feloft in bem fef;1immften ~aU, ba~ eine 
®ef;mef3ung oeim :tluref;gang eines feqr ftaden ~1i~fef;fags eintreten foUte, 
witb bie ~rbfeitung ifJren .8weet:, bem ~1i~ aUf eine weite ®trede 
@efegeuqeit 3U geoen, fief; wiberftanbsfos in ber ~rbe aus3uVteiten, er­
fuUen, wiiqrenb aus bet in bet ~tbe ftatt~nbenben @3ef)mef3ung unb 
Q:rwiirmung bes umgevenben Q:tbreief)s feinerfd @efaqt fur bas .paus 
entftef)ctt fattn. ~in f)ierbutef) etwa entfte1)enber :tlefeft an bet ~rbleitung, 
welef)et wie bet ~n~fef)fag lefoft wiifJrenb bes gatt3en ~eftattbes bes 
@eoaubes faum dnma! eintreten wurbe, Wiire mit einigen mad (wefef)e 
bie ~eueroetfief)etung ve3aqft) fef)neU wieber qergefteUt. ~ei eittfaef) oer-
3weigten 2uftfeituttgett, b. q. oet morqattbettfein oott nur 3wei ~v­
feitungen, wiTb man alio wenigftens oier ueoen einanber gefufJrte, ie 
mhtbeftens 4 mm bide :tlriif)te mit eittem @efammtquerfef;nitt tJon tunb 
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50 qrnm an3uwenben ljabcn, wiiljrenb bei einem an bier mbfeitungen an" 
geid)foffenen Q;rbfeihtng~ring, afio bei tJierfad)er lSeqwcigung, id)on 5wei 
minbeften~ 4 mm bide, neben einanber berfaufenbe ~riiljte genugen 
wurben. 

~feibiinber ioUten cine SDide bon wenigftens 11/2 mm erljaften, wo" 
bei fid) bann bei lSorljanbenicin bo~~efter mbfeitungen cine IDCinimaf" 
brcite tJon runb 34 mm unb bei bierfad)er lSer5weigung cine fofd)e bon 
17 mm ergiebt. £eitung~tJerfiingerungen ober mnftiicfefungen mit groa" 
fliid)iger ~eruljrung raffen fic9 fcic9t unb rafc9 baburc9 ljerfteUen,' baa 
man bie beiben Q;nben ber ~iinber aUf je circa 20 em £iinge, ber ~reite, 
nid)t ber £iinge nac9 liber einanber roUt unb bann mittefs cines .pof5" 
ljammeri3 breit ic9fiigt. 3n iiljnHcger jilleiie werben bie ~iinber auc9 um braljt" 
ober braljticifformige moreitungen geroUt unb mit benfefben auf cine £iinge 
bOn wenigfteni3 15 em mit ~inbebraljt beric9nurt. mn ben unteren Q;nben 
bon mbfaUroljren genugt ei3, bieie banbformigen ~feifeitungen mittefi3 ber 
m&faUroljrfcgeUen feft5uljaften. <5efbfttJerftiinbHd) fonnen inaUen bieien 
~iiUen bie lSerbinbungen auc9 mittefft 3innfotlj ljergefteUt werben. 

~rciroljren werben ieit fiingerer 3dt in aUi3gebeljntem IDlaafie unb 
mit gutem Q;rfofg fur ~H~aoreitererbfeitungen bei ben f. f. ofterreicljifd)en 
<5taageiienoaljncn tJerwenbet (bergL Q;feftroteclj. Beitfcljr. 1892, <5. 513). 

mn mancljen Drten tJerwenbet man auclj circa 2 mm bide Binf" 
~fatten afi3 Q;rbefeftroben. 3ljre .paftbadeit biirfte jeboc9 bei ljoljerem 
~reis geringer fein afi3 bieienige g(eiclj bider ~fei~fatten. ~ie beffere 
gafuaniiclje £eitung~fiiljigfeit bei3 Binfes gegenuber bem ~fei ift fur bie 
Bwede ber Q;rbfeitungen bon lciner ~ebeutung. 

~ie £eitungi3tJerbinbungen finb bei Q;rbfeitungen in gfeicljer jilleiie wie 
bei ben £uftfeitungen unb unter Q;inljaftung ber. aUf <5. 129 unb 130 
angegebenen IDCinimafmaaae flir bie ~eruljrungi3fliicgen aUi33ufuljren. muclj 
ift ei3 ljier tJon beionberem jillertlj, baa aUe ~erbinbungsfteUen einen 
gegen D~~bation icljutenben, mogHcljft bid aufgetragenen %ljeer" ober 
~f~ljaftanftriclj erljaften. 

jillenn nun auc9 ber Uebergang ciner ~fitentfabung 3u, beow. bOn ber 
~rbe anberen @efe~en fofgt, afs ber Uebergang bei3 gafuanifcljen <5tromes 
bon cinem Beiter 5ur Q;rbe, fo giebt ber ~ergfeiclj mit Mefem ~organg bod) 
wenigften6 einett ungefiiljrett mnljaftspunft fur bie refatitJe @ute tJerfdjiebettet 
~fitaoreitererbfeitungen im lSergfeiclj 3u einanber, unb burfte ei3 bei3lja1& 
erwlinfdjt fein, bie @roae bei3 gafuaniicljen Uebergangswiberftanbei3 ber 
gebriiudjfidjften Q;rbfeitungi3formett in ~e3ug aUf feudjte Q;rbe fennen 3U 
feruen. 
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~ormefn 3ur ~erecf)nung ber ~rbiifJergangslUiberftunbe: 1) 

1. Sheisfiirmige I.l3fatten: W = :~, 
W = UeoergangslUiberftanb, 
c = lpec. ~iberftanb naHcr ~rbe = ca. 10 4 Q em, 
d = murcf)meHcr ber I.l3fatte in (£cntimctern. 

2. mraljtfiirmige Beiter: 

W=~ X 19n2n 
dn 2n' 

d = murcf)meHer bes mraljts in (£entimetern, 
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n = ~erljaftnif3 ber Bunge 3um mutdjmeHer bes mraljg. 

3. I.l3fatten unb oanbformige Beiter (~nna{)erungsformel): 

W = c X 19u n + 1 + VN I 
anyN n+1-YN 

a = Bange ber Heinen ®eite, OC3IU. ~reite bes ~anbes 
+ micfe in (£entimetern, 

n = ~crljaftnif3 ber Bange 3ur ~reite + micfe. 

~n ben fofgenben 'IaoeUen finb bie UeoergangslUiberftanbe OOlt 

banb· unb braljtfiirmigen Beitern fiir ein unoegren3tcs ro1ebium oered)net; 
ba nun aoer bie ~rbe fur bie ljier 1jau~tlud)nd) in ~etrad)t fommenben 
D6erffiidjenleitungen ein einfeitig oegren~tes ro1ebium repriiientirt, 10 linb 
bie nad) ben 'IaoeUen 3u oered)nenben jffiertlje oon W 3u oerbo~~efn. ~ie 

'IaoeUen geoen in ber erften SMumne bie ~iberftanbe fur bie ~erlju1tnifie 
n = 1, 2, 3 2C. ois 10 i in ber nad)ften ~ofumne fur bie ~erlja1tniHe 
n = 10, 20, 30 2C. 6is 100, in ber britten fur n = 100, 200 2C. oiS 
1000 U.l. IU. ois 1000 000. ~ie ,8IUild)enlUertlje oon n fiinnen aUf gra" 
~ljild)em ~ege baburd), baf3 man bie 'IaocUenlUertlje in einem oeftimmten 
ro1aaf3ftao neocneinanber aUftragt unb burd) Sfuroen mit einanber oeroinbet, 
leid)t gefunben lUerben. mie ,8aljfcn ber 3IUeiten 'IaocUe finb nur ~nnu1je" 
tungslUertlje. mie 'IaoeUel1 geoen unter ber ~nnaljme, baf3 in ben ~ormefn 2 
unb 3, bie @rof3e d rel~. a = 1 em oetrugt, ben ~ert1j bes Ueocrgangs" 
lUiberftanbes in Dljm. ~ine Ouabrat~fatte l.1on 1 em ®eitenlunge ljat 
bemnad) einen Ueoergal1gslUiberftanb im unoegren3ten ro1ebium oon 
1842 Dljm, lUefd)er allo fur ben oorfiegenben ,8IUecf 3U oerbo~~eln lUiire. 

1) ~ie tyormeln unb %abeUen finb bem ~alenber fUr @(eftrotecf}nifer 18fJ7, 
(5. 67 u. 68, entnommen. 
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~in manb bon 10 em mreite unb 10 m Bange ~at ben m!iberftanb 
8,08 D~m. ~in ~ra~t bon 3 mm ilicfe unb 24 m Bange ~at n = 8000. 
~ie ~aoerre gieot ben m!ert~ 1,926 fur d = 1; bemnacf) oetriigt ber 

. . 1926 
Ueoergang~Wtberftanb forcf)en ~ra~t~ = --if3 = 6,42 D~m. , 

~ra~tformige Beiter. 

n >< 10 1 >< lot >< 10 3 >< 10' >< 10° 

1 476,8 84,32 12,097 1,576 0,194 
2 293,6 47,68 6,600 0,843 0,103 
3 217,2 33,94 4,615 0,584 0,071 
4 174,4 26,60 3,576 0,449 0,054 
5 146,6 21,99 2,932 0,366 0,044 
6 127,0 18,81 2,491 0,310 0,037 
7 112,4 16,47 2,171 0,269 0,032 
8 101,0 14,68 1,926 0,238 0,028 
9 91,8 13,26 1,733 0,214 0,025 

10 I 84,3 12,10 1,576 0,194 0,023 

manbformige Beiter. 

n I >< 10 0 >< 10 1 >< 10 2 >< loa >< 10' x 10· 

1 I 1842 460,8 80,80 11,72 1,547 0,194 
2 1273 280,8 45,85 6,39 0,843 0,103 
3 1006 207,5 32,70 4,45 0,584 0,071 
4 843 166,6 25,67 3,47 0,449 0,054 
5 732 140,1 21,24 2,87 0,366 0,044 
6 651 121,4 18,18 2,44 0,310 0,037 
7 587 107,5 15,93 2,13 0,269 0,032 
8 537 96,7 14,21 1,89 0,238 0,028 
9 496 87,9 12,84 1,70 0,214 0,025 

10 461 80,8 11,72 1,55 0,194 0,023 



~ie ffifrcrfidjten aUf bie m3irffamfeit unb ~auer~aftigfeit ber lBli~" 
aofeiter ~aoen in aUen ~iHfen ber ffifrcffidjt aUf bie ~often !:Joran5uge~en. 
~ft man fidj aoer einmal froer bie an einen guten lBn~a01eiter ~u fteUenben 
~nforberungen frar, 10 barf audj bie ®elbfrage nidjt au~er ~djt geIaffen 
werben, fie 1pielt eine ~auptroUe oei ber weniger oemittelten Hinbfidjen 
lBe!:Jolferung, unb ba gerabe biefe eines lBn~fdju~es i~rer @eMube in 
erfter mnie oebarf, mfrffen bie lB1i~a01eiterfoften oei Hinbfidjen ®eMuben 
fo niebrig als miigfidj oemeffen werben. ID1an mu~ ~ier eoen um bas 
@ute &u emidjen, unter Umftanben aUf bas lBeffere !:Jeqidjten. ~s giefJt 
frorigens faum cinen lB1i~aoleiter, !:Jon bem man nidjt fagen fonnte, baf> 
er nidjt nodj oeffer, nodj fidjerer fein lonnte. m30Ute man nur lB!i~· 

aoleHer, bie einen aofolut fidjeren ~dju~ oieten, geHen laffen, fo wfrrbe 
man bie lBfi~ableiterfoften &u unerfdjwingfidjen fteigern unb bie ~ratJentitJ,. 
maf>regel fame untJer~aftnif>ma13ig t~eurer &U ftegen, aiS ber !:Jer9iitete 
~djaben; man wfrrbe bamit cinen grooen wirt9fdjaftfidjen ~e~ler oege~en. 
3n ber ~i~ung bes ~arifer ~ongreffes ber ~leftrotedjnifer am 5. Dftooer 
1881 fagte m3erner !:Jon ~iemens u. a.: 

,/J)ie iSlitlableiter muffen fo billig, aber aud) fo rid)tig ltJie mogIid) ljergefteUt 
ltJerben, bamit fie nid)t burd) iljre 5toften abfd)reden unb bod) genugenben @)d)u!) 
geltJiiljren. ~in abfoluter @)d)utl ift freHid) niemal5 3U eqielen." 

lBegnfrge man fidj a1fo im ~Ugemeinen mit miigfidjft einfadjen ~in" 
ridjtungen, oei weldjen man erfa~rungsgemaf3 nodj auf ciuen ausreidjenben 
~dju~, b. 9. wenigftens aUf cine QSer~frtung bes ~inbringens bes lB!i~esins 
3nnere ber ®eMube unb aUf bie QSer~frtung ciner 8frnbung redjnen fann. 
QSon biefem ®efidjtspunft ge~en bie in biefer ~djrift gemadjten QSorf#age 
aus. meqidjtet man aUf ben Bu~s 90~er ~uHangftangen mit ~befmetaU,. 
fpi~en unb unniitf)ig ftarfer Beitltngen alts ~ltpfer, oenlt~t man 10!:Jie1 wie 
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mogfid) bie on ben @ebliuben ve~nbfid)en 9RetaUt~eife als noturfid)e ~fi~~ 
{Meiter, vout man bie .piiufer bon ~nfan9 an fo, baa bem ~li~ bOn 
jeber roa~rfd)cinfid)en ~infd)fagfteUe 3ur ~rbe fofd)e natudid)e roiberftanM~ 
lofe Wege 3ur ~rbe bargevoten finb, baa vefonbere fiinftrid)e 2eitungen 
~od)ftens nod) 3U unvebeutenben ~rgiin3ungen, gfeid)fam nur als inot~. 
vefjeff erforberfid) finb, f 0 roirb man ben mucrfid)ten ber Wirffamfeit unb 
benjenigen ber ~iUigfeit ber ~fi~abfeiter gfeid)miiaig med)nung tragen unb 
,cine ~nroenbung ber ~fi~obfeiter ba, roo fie om not~igften fino, b. 1). aUf 
bem £anbe, fo bier roie mogfid) edeid)tern. 

~ie sroften ber ~li~abfeiter finb roie beren sronftruftion bon biefedei 
Umftiinben ab~iingig, fie ~iingen ab bon bem Sid)er~eitsgrab ber ~nrage 
unb ber ~auer~aftigfeit bes ~fi~abfeitermateriag, bon ber @roae, ~orm, 
-~auart bes 3u fd)u~enoen @ebiiubes unb ben befonbmn ortfid)en }Serfjiift~ 
niffen. .po~e @eblinbe erforbern t~euere @erufte fur bie ~usfuf)rung. ~ie 
~nfagefoften fd)roanfen mit benjenigen ber 9RateriaIvreife, i:ransvortfoften, 
~rbeitSfofJne, unb ift es ein Unterfd)ieb, ob nur ein3efne @ebliube 3U fd)u~en 
finb ober gan3e sromvfe~e ober Drtfd)aften, in roefd) fe~terem ~aU bas 9Ra~ 
feriaf 3U berljiiftniamiiaig viUigerem ~reis unter Umgeljung ber .sroifd)en~ 
ljiinbfer unmittefbar bon ber ~abrif ve30gen, unb bie @efammtanfage fabrif~ 
miiaig mit geringeren ~rveitsroljnen ljergefteUt ttJetben fann. Wegen biefer 
-}Sietgeftaftigfeit ber }Serljiiftniffe ift es unmoglid), fur aUe ~iiUe guftige 
inormafvreife aU3ugeben. 

~ie veften ~fi§avfeiter finb biejenigen, hie gar nid)ts foften, ttJenn 
ltiimlid) bie @eoaube an unb fur fid) fd)on fo befd)affen finb, baa em 
einfd)fagenber ~fi§ mit groaer Waljrfd)einlid)feit ttJeber bem @eoaube 
fetbft nod) feinem 3nfJaft etttJas fd)aben ~ann, ttJie bies vei gan3 eifernen 
.ober roenigftens bei bor3ugsroeife aus' ~ifen fonftruirten @ebliuben ber 
-ffoU ift, roo man in ber megef auc9 gan3 o1)ne fiinftrid)e ~rbfeitung aus~ 
fommen fann. ~ver auc9 bei @ebiiuben, bie boqugsroeife aus Stein unb 
.pof3 vefte~en, vefi§t man in beren 9RetaUbiid)ern ober in ben biefefben 
.oft ne§artig umfvannenben 9RetaUVebecrungen ber ~ad)fanten, ben metaUenen 
~ad)rinnen unb ~vfaUrofJren unb in ben @as~ unb Waffedeitungen cincn 
faft foftenfofen unb vefferen ~fi§fc9u~ afs vei ~nroenbung ber geroofJn~ 
lid)en fiinftfid)en ~fi§abfeiter. .sur sromvfetlrung bes ~fiNc9u~es ttJirb 
-es fid) in fofd)en ~iiUen ljiin~g nut um bie Uebetbriicfung einiger nid)t 
geniigenb 3ufammenfJiingenber SteUen, um ben ®d)u~ ber Sd)ornfteinlijpfe 
unb cine metaUtfd)e }Servinbung ber ~angborrid)tungen ober bet ~v~ 

feitungen, ve3ttJ. veiber mit etroa borfjallbenen @as~ unb m3affedeitungen 
l)anbefn. 
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EJoU 3' m.: 
t. mas in ~ig. 133 unb 134 bargefteUte, neu 5u erbauenbe 5wei" 

ftOcfige ~of)nf)aus gegen m{jj~Ief)rag gelef)ii~t werben, 10 wirb man ben 
maef)~rft, bie ®rute, bie maef)rinnen rings um bas ®ebuttbe unb bie tlier 
ffiegenabfaUrof)re ber im VI. ~apitef gegebenen ~nleitung entlpreef)enb 
ausfiil)ten unb bie beiben ®ef)ornfteinfBpfe mit gufleilernen mecrpfatten 

\)'ig. 133. 

~ig. 134. 

chua naef) ~ig. 63 tlerlef)en. ~s ift bonn nut etfotbetIief), biele ~ecr~ 
-\Jlatten mit ben ffitftbleef)en in metaUild)e ~etbinbung 5U bringen. ~iet5U 
brauef)t man: 

4 lfb. 9Jleter tJeqintie§ ~anbei\en, 25 >< 4 mm fjart, fo\ten lummi 
~efeftigung§f)afen unb Unmacf)en a 50 ~f· . . . . . . . 2 9Jl. - ~f. 

2 ~otf)ftellen am i)1rfjbfecf) mit 60>< 100 mrn grojien Stappen uu§ 
3infblecf) 1Rt. 12 a 50 ~f. . • • . . . . . . . . . . 1 " - " 

lSumma. . 3 9Jl. - ~f· 

Sft feine belonbets ausgepragte ~ntfabungsfteUe am ~ra~, be~nben 
fief) insbelonbere in ber I)(:al)e ber tlorl)anbenen natiirlief)en m(i~feitungen 

feine grBfleren illIetaUmaHen, wcfef)e 5tt einem ~o\priltgen bes m1i~es ~er< 
(lnlaHung geben fBnnten, unb enbigen bie ffiegenabfaUroljre in niid)fter 
i)1afye fiver ober unter bel' ~rboberff1ief)e, 10 fann man uubebenffief) auf 
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jebe ttleitere ~rbreitung tJer3id)ten, unb fiime bann alfo bie gan3e }8fit}" 
alJletteranlage .siffer 1 nur aUf 3 ID1. 3u fte~en. 

2. g:u~rt lJeim gleid)en @elJiiube dne Ortsttlafferfeitung ois in ben 
ilad)ftocf, unb fommt biefeloe ben ID1etaUtJerttla~rungen ber ~ad)fanten aUf 
ttleniger ais 3 m na~e, fo ift ein 2!nfd)luu an let}tere tJom ooeren ~nbe a 
ber ~afferfeitung aus ge&oten. ~ie ~often ~ierfur bered)nen fid) ttlie folgt: 
3 Ifb. ID1eter verainfte£l ~anbeifen, 25 x 2 mm ftart, fammt mer' 

Iegen unb ben not~igen ~efeftigung£l~aten a. 40 ~f.. . .. 1 ID1. 20 ~f. 
1 ~ot~fteUe am ~interen norboftIicf)en @ratbIecf) lUte olien . . . - " 50 " 
1 merlitnbung mit bem olieren ~nbe be£l einaoUigen ®afierIeitung£l< 

ro~re£l mitteIft 3lUeier verainlter ffio~ticf)eUen, lUie in 31g. 101, 
ba£l ~anbeifen ber ffiunbung be£l ffio~re£l unb ber €)cf)eUe 
anaupaffen. . . . . . . . . . . . . . . . .. 1 H 30 II 

€)umma.. 3 ID1. - ~f. 

~s ttlurbe alfo ber gan3e }8Htfd)ut im g:aUe ber .siffer 2 foften: 
3 ID1. (.8iffer 1) + 3 ID1. = 6 ID1. 

3. }8ered)nung ber }8Ht}ableiterfoften fur bas in g:ig. 135-137 bar:: 
gefteUte neu 3u eroauenbe, 15 m lange, 10 m nefe 3ttleiftiicfige ~o~n" 

g:ig. 135. 

unb DefonomiegelJiiube mit .sie" 
gelbad). g:irft unb Drtgiinge 
ttlerben, ttlie im VI. ~a.\Jtter 

DDO 0 0 
DO o 

g:ig. 136. 

oefd)rieben, mit tJer3infiem ~ifen" 
oled) tJerttla~rt; an oeiben 2ang" ~-'er~ ~-'1) i 
feiten befinben fid) ~ad)rinnen i ....... - ..... --.... --................. j 

unb an aUen tJier ~cfen ois 3ur 
~rbe rdd)enbe oe3ttl. unmittel&ar 

ffig. 137. 

uoer berfefoen enbigenbe 2!bfaUro~re. ~ine Drtsttlafierfeitung fU9rt im 
@ebiiube ois 3um 1. etod in einer ~ntfernung tJon ttleniger als 6 aoer 
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mef)t ar~ 3 m tJom tJotbeten ffrbltJeftndjen ~ofaUtof)t. ~et @ldjotnftein 
erf)iift eine an if)m fefoft oefeftigte, bie ~ecfplatte um 50 em froerragenbe 
unb mit bem ~irftOledj metaUifdj tJerounbene ~uffangftange. ~ie ~often 
oeredjnen fidj roie folgt: 
2 Ifb. 9Jleter ueqiutte§ lBaubeifeu, 25 >< 4 mm fiatf, recf)tttJinUig 

afJgefJogen, ofJen 3ugefpiBt unb bie (;piBe ltJiebctf}oIt ueqintt 1 9Jl. 50 ~f. 
2 uct3infie lBanbfcf)eUen mit (;teinboUen, fammt ~inlaffen unb ~in· 

cementiren in bas (;cf)ornfteinmauetltJctt a 50 ~f... . 1" - " 
1 mufcf)Iu\i an bas lJirftfJIecf) mit angelotf}eter 3intfJIecf)fappe . . - " 50 " 

(;umma .. 3 9Jl. - ~f. 

~dtet ift erfotbedidj ein unteret ~nfdjlu\3 bet oeiben ltJeftlidjen 
2!ofaUrof)re an bie ~affedeitung. Um bas an biefet @lteUe mit @ldjltJierig. 
feiten unb ~often tJerounbene 2!ufgraoen be~ ~obens 3u tJermeiben, ltJerben 
3ltJei tJon ben ~ofaUrof)ren ausgef)enbe £eitungen ooerf)alo bes @locfelS 3u 
bem in ber maf)e bes ~inlaufrof)rs ber ~aHedeitung oe~nbndjen ~eUer· 
fenfter mig. 135), fobann burdj baHeloe f)inburdj unter ~urdjoof)rung 
beHen ~utterraf)mens oi~ 3ur ~inmfrnbungsfteUe bes ~inlaufrof)r~ im ~eUer 
gefuf)rt. ~ie ~eroinbung bafeloft gefdjief)t ltJie oei bem ooeren ~nfdj1un. 
~ie ~eroinbung mit ben ~ofaUrof)ren fann mittelft ber tJorf)anbenen ~ofaU. 
rof)rfdjeUen oeltJedfteUigt ltJerben. 

~er gan3e ~nfdjlun erforbert: 
16 lfb. 9Jleter ueqinfte§ lBanbeifen, 25 >< 2 mm ~atl, a 20 ~f. 
16 uer3iufte lBefeftigung;3lJafen a 5 SUf. . . . . . . . . 
2 uer3infte mof}rfcf)eUen fur P/23iiUige§ molJr a 30 SUf· . . . 
mrfJeit§Iof}n fUr iBerIegen ber mnfcf)IuliIeitung fammt mu§fiemmen 

ber lJuttertaf}me bes ~eUetfenftet§ unb iBetfJinbung bet 2ei­
tung mit ben mfJfaUtof}ten, 3ufammen . . . . . . . . 

3 9Jl. 20 SUf. 
80 " 
60 " 

4 " 40 " -----:-:-,-----,--
(;umma ., 9 9Jl. - SUf. 

~ie oeiben anberen 2!ofallrogre oeburfen in biefem ~aU feiner oe· 
fonberen ~rb1eitung, audj fann if)r ~nfdjlun an bie ~aHedeitung oei ifJrer 
gro\3en ~ntfernung tJon berfelOen cntoef)rt ltJerben. ~ie gan3en ~H~. 
aoleitedoften oetragen baf)er fur .Bifter 3 = 3 + 9 we. = 12 we. 

4. 3ft oeim gleidjen @eMube fdne ~affeddtung unb audj fonft fein 
oefonberer ~n3ief)ungspunft uoer unb unter bet ~rbe tJorganben, fo fonnte 
man f)ier 3ut motg, ltJie oei bem erften ~eifpie1, eoenfaUs of)ne ~rb. 
leHung au~fommen. ~egen ber oei lanbltJirtf)fdjaftlidjen @eoiiuben oe. 
ftef)enben @efaf)t cinet .Bunbung burdj ben ~n~fdjlag erfdjeint aoer ein 
goljerer @3idjergettsgrab bes ~fi~ldju~es geooten; es em\J~eljft fidj bager 
f)ier bie 2!norbnung ciner ~rb1eitung, unb 3ltJat oei tiefem @3tanb bes 

iYinbdjen, j8liNdiu\l. 13 
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@runblUaffers einer Olierffiicfjenleitung - etlUa mittelft eines bo~~e1ten 
Xlra~tringes lUie in ~ig. 123. m3enn an Stoften gei~art lUerben mu~, 

lUirb man alS IDlaterilll 4,2 mm bicfe tJeqinfte ~iienbtii~te lUii~len. 
~ie Stoften lietragen Jobann: 

ffiit ben @rbIeitung~graben 55>< 0,3 >< 0,4 = 6,6 cbm .\)umu~ au~­
~eben, benfelben nadJ bem merIegen ber ~eitung wieber ein-
fUlIen unb pIaniren, :pro $fubifmeter 1 IDl.. . . . . .• 6 IDl. 60 Il3f. 

SOa bief~ @efdJiift auf bem ~anbe iebodJ gewo~nIidJ tJon 
bem @eliiiubeliefiter felbft ober feinen 2lnge~origen foftenIo~ 
liefotgt whb, fo fann biefer lBetrag unhetiicfjidJtigt bleihen. 

120 Ifb. IDleter tJerainfter @ifenbra~t, 4,2 mm bid, fammt fftadJ1 
unb lBeiMr a. 3 Il3f. . . . . . . . . . . . . .. 3" 60 " 

ffiir merIegen bet @rbIeitung fammt ben 2lnfdJIiiffen an bie unteren 
mfaUto~tenben mittelft ber tJorf)anbenen lRof)rfdJeUen . '. 2" 50 " 

~ucfj bieies le~tere @eicfjiift lonnte nacfj tJor~anbenen ~orlii1bern tJon 
tiinb1icfjen @eliiiubeliefi~ern feflift lieiorgt lUerben, fo baa ber geiammte 
StoftenauflUanb fur ben ~cfjornfteinfcfju~ unb bie ~rbfeitung, alio fur ben 
glln3en ~1i~alileiter nur 3 IDl. + 3 IDl. 60 ~f. = 6 IDl. 60 ~f. lietragen 
tuurbe; recfjnet man alier bie uorigen ~etriige nocfj ~in3u, fo ftel1en ficfj 
bie ~H~ali1eiterfoften fur bas ~eii~iel lnr. 4 3ufammen aUf 15 IDl. 70 ~f., 
alio runb 16 IDe. 

S. m3il1 man fur bie ~rbfeitung ein bauer~afteres IDlateriaf als 
tJeqinften ~i1enbragt tJerlUenben, lUas ulieraU ba 3u em~fegfen ift, lUO man 
nicfjt a113ujegr aUf ~varfamfeit oei ber lneuanlage angelUieien ift, 10 fann 
matt fur ben ~rbfeitung$ring entlUeber ein minbeften$ 17 X 11/2 mm 
ftarfes ~feilianb ober 3lUei nelien einanber gefUgrte, ie minbeftens 4 mm 
bicfe ~feibrii~te tJerlUenben. ~effer nocfj finb, lUenn cine ~ntlUenbung nid)t 
3U liefiitcfjten ift, ein minbeftens l3X 1 mm ftarfes tJeqinntes Stuvferlianb 
ober 3lUei ie 3 mm bicfe tJer3innte Stuvferbrii~te, lUe1cfje uorigens aucfj in 
UntJer3lnntem Buftanb liei gelUo~n1icfjen ~obentJer~iiftniffen tJon fegr fanger 
~auer lUiiren. 

~s er~o~en ficfj Job ann bie fur Biffer 4 angegelienen Stoften: 
a) lici ~fei&anb unb ~feibra~t je um ca. 4 IDl., alio aUf 20 IDl.; 
b) liei sru~ferlianb unb StuVferbtagt ie um ca. 9 IDl., alio aUf 

25 IDl. 
~ie Stoften fteUen ficfj alfo oei ~erlUenbung tJon ~iinbern unb 

~riigten gleicfj, lUiigrenb bie ~uslireitungsfiigigfeit ber ~ra~tfeitungen fUr 
ben gaftJaniicfjen ~trom in oliigen ~iil1en ungefiigr um bie .piilfte groaer 
ift, als oei ~anbfeitungen. ~s ift alier, lUotauf lUiebergoft ~ingelUiejen 
lUurbe, 3U oeacfjten, baa ber Untericfjieb tJon lUenigen O~m, um bie e~ 
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fic9 immergin nur ganbert, fUr bie m-usfmitungsfiigigfeit bes gOc9gefpannten 
)Bfi~ftroms faum tJon )Bebeutung ift. 

6. )Bei m-norbnung cines tJierfacgen ~ragtringes fur bie ~rbfeitung 
roie itt ~ig. 124 rourben fic9 bie gefammten )Bn~abfeiterfoftett mit ®rab~ 
arbeiten fteUen: 

a) fur tJer3inften ~ifenbragt, 4,2 mm bicf, aUf 19 me.; 
b) rur )B(eibragt, 4 mm birr, aUf 27 Wl.; 
c) fur tJer3innten ~upferbragt, 3 mm birr, aUf 37 Wl. 

7 • )B(i~abfeHer fur cin beftegenbes, 15 m fange~, 10m tiefe~, broei­
fti:icfige~ ?IDogn~ unb Defonomiegeoaube mit .8iegefbac9, ogne )Bfec9tJer~ 
roagrungen ber ~ac9fanten unb ogne metaUene ~ac9rinnen unb m-bfaff~ 

rogre. ~a~ ®runbroaHer be~nbet fic9 in nic9t feic9t erreic9barer 'liefe. 
£iings ber niirblicgen £angfeite unb ber roeftfiegen inebenfeite ift ber )Boben 
tJergiiftnif;miif;ig feuc9ter afs aUf 
ben beiben anberen e;eiten. m-n 
\[nfagefoften f off miigHc9ft gefpart i I c-- - ---- .------.---••. --. ---.---------i--

N roerben. 
Wlan tJerroenbe af~ £eitung~~ ~ ! I 

t 

materia! tJierbriigtige~ berbinfte~ 

~ifenbrafJtfeif mit 4,2 mm ~rafJt~ 
ftiirfe, fugre basfefbe bem ~irft unb 
ben Drtgiingen entfang bur fiib~ 
roeftnegen unb norbOftficgen ®e~ 

Mubeecre, fob ann an biefen fJerab 

: i . 'I : j 

i iii J ___________ • __________________ I 

~ig. 138. 

I 

I 

~ur ~rbe; baferoft ift ba~ ~rafJtfeil in feine ~inbe!briifJte aufhufOfen unb 
in feic9tem ®raben cine Dberffiicgen!eitung mittefft bier nebencinanber ge~ 
fiigrter ~riigte roie in ~ig. 138 fJequfteUen. ~er e;c9ornfteinfc9u~ be~ 
ftegt au~ einem boppeften e;trang beHefben ~ragtleif~. ~ie )Befeftigung 
am e;c9ornfteinfopf gefc9ie9t roie in ~ig. 66, unb ber m-nfc9fuf; an bie 
~irftfeitung luie in ~ig. 84. ~ie ~often berec9nen fic9, roie fofgt: 

80 Ifb. 9J1eter uer3infte~ uierbrafJtige~ ~ifenbrafJtfeil mit 4,2 mm 
~rafJtfiiirfe, pro lfb. 9J1eter 15 ~f. . . . . . . . . . 

8 ijirfttriiger wie in ijig. 109-111 au~ Uet3inftem manbeifen, 
30 >< 2 mm fiarf, pro ~tild 25 ~f. . . . . . . . . . 

2 @iebelftilten au~ ueqinftem manbeifen, wie in ijig.1l4, 40><3mm 
Harf, uer3inft It 40 ~f. . 

50 ~tUct ffiofJrfJafen It 5 ~f. . . . . . . . . . . . 

12 1))1. - ~f. 

2 " " 

" 80 
2 " 50 " 

L'l 9J1. 30 ~f. 
13* 
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Ueliertrag 
2 verainfte mo~rfcf)ellen aur lSefeftigung ber ~uffangftange am 

(Scf)ornfteinlopf it 30 j\3f.. . . . . . . . . . . . . 
lBerbinbung ber ~uffangleitung mit ber irirftIeitung mittelft ver. 

ainften lSinbebra~g jammt ~nftricf) . . . . . . . . . 
~rbeit~Io~n: ein stlempner mit einem @e~ilfen ie einen ~ag, au. 

fammen .................. . 

17 !JR. 30 j\3f. 

" 
60 

" 

" 
80 " 

8 " -----:--:------:-,-,---
(Summa .. 26 70 

" " 
Bur ®djonung ber ~ebadjung bei ber musfuf)rung be~ ~1i~a&feiter~ ift 

bie in ~ig.139 bargefteUte @eruftung erforbedidj. ~n m&ftiinben tJon ca. 3 m 
ttlerben etttla 80 em unter bem ~irft Ouerftangen aUf bie )Dadjfatten gefegt 

DD 
frig. 139. 

unb bod feftgebunben, nadjbem 3utJor an jenen ®teUen einige Biege1lJlatten 
abgef)o&en ttlorben finb; aUf biefett Ouerftangen ttlerben fobann einerfeit~ ge: 
ttlof)nIidje 2eitern unb aUf biefe ber 2iinge nadj einfadje ~retter aufgelegt. 
8eitaufwanb fUr Me .t)erftellung: @in @ipfer unb ein @e~Hfe ie 

1/9 ~ag, aufammen. . . . . . . . . . . . . . . 
\Yilr bie lSenulIung be~ @erfrftmateriaI~ unb etwaigen @rfall 3er· 

brocf)ener ~acf)platten . . . . . . . . . . . . . . 
G;rbleitung~graben mit ca. 30>< 0,3 >< 0,4 = 3,6 chm au~~eben, 

wieber einfilllen, feftftampfen unb planiren Ii. 1 !JR.. . 

~ierau von olicn 

5 !JR. - j\3f. 

2 " 50 " 

3 1/ 60 " 
11 !JR. 10 j\3f. 
26 " 70 " 

(Summa 37 !JR. 80 j\3f. 

)Die gefammten ~Ii~ableiterfoften &etragen affo fur ben ~aU ber 
Siffer 7 runb 38 IDe. 
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8. (SoU bie ~rbfritung 3ur ~rgogung igrer ~auer: 
a) aui3 oier nelien einanber gefugrten je 4 mm bicfen )sfeibriif)ten, 

ober 
b) auf3 oier ie 3 mm Mcfen oer3innten ~u~ferbriif)ten 

~ergefteUt ttJerben, fo fteUen fief) Me ~often im erften tJaU auf ca. 42 im., 
im 3ttJeiten aUf ca. 47 im. 

9. tJuf)rt man bie oier oon etner @eliiiubeecfe fommenben ~riif)te 
je aUf bie S3iinge 3ttJeier @eliiiubefeiten fort, fo erf)iift man etnen oierfaef)en 
ffiing um baf3 gan3e @eoiiube, unb erf)of)en fief) bann bie ~often: 

a) fur oer3infte ~ifenbriif)te unter )Serucffief)tigung ber oermef)rten 
@raoaroeit aUf runb 45 im.; 

b) liei ~erttJenbung oon )sfeibriif)ten fur bie ~rbfeitung auf 
57 im.; 

c) oei ~erttJenbung oon ~upferbriif)ten aUf 63 im. 

10. ~a bie ~Uf3oreitungsfiif)igfeit fur ben )Sfi§ nief)t in bem imaa€e 
ttJiief)ft, ttJie biejenige fur ben gaf\Janifef)en (Strom, af,o mit ber im tJafIe 
ber Sifter 9 fief) ergeoenben ~erminberung bes Ueoergangf3ttJiberftanbs um 
einige Df)m oerf)iiftnif!miif!ig nief)t oier gettJonnen ttJhb, ttJiif)renb anber~ 
feits bie Umfef)fingung bes gan3en @eliiiubes in aUen 3ttJeifeff)aften tJiiUen 
ben ~ortf)eir f)at, baf! bie oerf)iiftnif!miif!ig liefte ~ntfabungsfteUe fief)er 
getroften ttJirb ober if)r ttJenigftenf3 ]0 naf)e geriicft ttJhb, baf! ber ~nt~ 
(abung~ftrom buref) ~ermittefung be~ ~fi§alifeiterf3 ben ttJeitaus ttJiber~ 

ftanMrofeften lffieg bortf)in finbet, fo empfief)1t e~ fief) 3ur ~rfparnif! an 
imaterial unb ~often nur einen boppeften ffiing, ttJie in tJig. 128, um ba~ 
@eliiiube 3u 3ief)en, ttJooei bie ~often ber ~n§aoreiter Sifter 7 unb 8 ie 
nur um ca. 3 im. fur ~ermef)rung ber @raoaroelt erf)olJt ttJerben, fo bajj 
fief) ar,o eine ~oftenfumme ergieot: 

a) oei ~erttJenbung oon oer3inften ~ifenbriif)ten fur S3uft. unb 
~rbfeitungen oon 41 im.; . 

b) liei ~erttJenbung oon ~feibriif)ten fur Me ~rbfeitung oon 45 im.; 
c) oei ~erttJenbung oon ~uvferbriif)ten fur bie ~rbfettung oon 

50 im. 
~ei einem ftaden )Sfi§fef)fag lieftef)t itt biefem tJaU 3ttJar bie imog~ 

ficf)feit einer (Sef)mef3ung ber )sfeibriif)te (oergf. olien (S. 185), boef) ift 
bie~ fur baf3 @eliiiube fefoft mit feinerfei @efaf)r oerliunben. 

11. ~ie ~often eine~ ~fi~aOfeiter~ ber iiofief)en ~onftruttion mit lJolJer 
~uffangftange unb 8 mm bider ~u~ferbraf)tfeitung fur baf3 3ttJeiftiicfige 
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m3u1)n" unb DefunumiegelJaube ~ig. 140, fteUen fid) vei gfeid)er @roae be~ 
@evaube~ ruie vei ben tlDr1)erge1)enben ~eifvielen ungefii1)r ruie folgt: 
irur ba~ m· unb ~iebereinbeden be~ $Dad)e~, fUr ba~ erforberHd)e 

@eruft, ~rfatJ aerbrod)ener $Dad)platten unb .8immermann~. 
arbeit fUr bie Wnbringung ber Wuffangfjange . . . . . . . 

1 Wuffangftange, 5 m ~od), lammt Wnftrid) unb mefefngung . . . 
1 im ireuer tlergolbete ~upferfpitJe lammt 113latinnabel . . . . . 
1 einfad)er .8intliled)ftiefeI fur Me Wuffangftange ~ur $Did)tung ber 

$Durd)bringung be~ $Dad)e~ . . . . . . . . . . . . . . • 

r==c r==-_-=--____ ~:_~ __ .: 

~ig. 140. 

30 Ifb. IDleter $Dad). unb m3anbIeitung au~ 8 mm Harlem ~upfer. 
bra~t, bie ~irftleitung an ben @iebeln mit ie einem 0,50 m 
~o~en, fentred)t aufgebogenen Wu§Iiiufer, pro Ifb. IDleter 1 IDl. 
70 113f., intI. ber erforberIid)en $Dad). unb m3anbftutJen, bie 
$Dad)ftutJen roie in ~g. 106 unb 107 abgetropft ober mit ange. 
IOtljeten $Did)tung§trid)tem roie in ~g. 108 . . . . . . . . 

~ur bie beiben Wu~liiufer 3wei befonbere ~upfetjpitJen mit 113lniin. 
nabeln a 5 IDl. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

~tbfeitung au§ 30 >< 2 mm Harlem ~upferbanb bi~ au bet in~ 
@runbroaifer tlerfenften ~tbpratte fammt Wnjd)IUffen an Mefe 
unb bie ~uftIeitung, 7,5 Ifb. ID1eter a 2 ID1. . . . . . . . . 

~rbplatte au~ ~upfer, 2 mm bid, mit 1/2 qm einjeitiger :Obetffiid)e 
irilr bie merjentung bet ~rbplatte einen 2 >< 2 m roeiten unb 6 m 

tiefen !Sd)adjt unb fut Me .8uleitung einen 3 m langen, 30 em 
brehen unb 40 em tiefen @rnben ~eraufteUen, bie @tbe nad) 
bet metlegung ber @rbIeitung roieber einfilUen, feftftampfen 
unb planiren, 3ufammen tunb 241/2 ehm, pro stubitmetet 

10 Wt - 113f. 
30 " 
10 " 

5 " 

5] 

10 " 

15 ,. 
12 

" 

" 
" 

" 

" 

" 

" 
" 

fammt erforberlid)em Wbfpriejien be§ !Sd)ad)te~ 1 IDl. 50 113f. 36 " 75 " 

!Summa 179 IDl. 75 113f. 
:Obet runb . . 180 IDl. - \[H 
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~ilt fo{d)er fB1i~ao[eiter oietet ntm aoer tro~ feiner grofieren Sloften 
eincn Ult3Ureid)enbelt ®d)u~. ~eif nomfid) bie ~nben ber ~irftfeitung 
feine ultmitteloare ~Ofeihtng 3Ut ~rbe gao en, oeftegt bie ®efagr bc;3 
~of~ril1gen?S be?S fBn~e?S auf ba?S ®eooube, ltJie bie fBeif~iefe 911'. 45 unb 46 
ooen ®. 37 unb 38 oeltJeiien. 

B u f a m melt ft e [ ( u n 9 bet fB fi ~ a b { ei ted 0 ft e It 
hit bie untet 3iffet 1-11 oefdjrieoenen lBeifpiele. 

Ungefd~te !8erfjdltnifl 

.8iffet 
@eiammt • Stoftett pro Ouabtat: bet 

be~ 
!!Hillabfeitet. meter !8(illableitetloftell 

!8eif~ielil 
foften iiber6alltet @tunb. 8iffetl-1Oc 

fliicf)e &11 

WI. \Ill· 
8iffet 11 ill ~rocellt 

1 3 2 1,7 
2 6 4 3,3 
3 12 8 6,7 
4 16 11 9 
5a 20 13 11 
5b 25 17 14 
6a 19 13 11 
6b 27 18 15 
6e 37 25 21 
7 38 25 21 
8a 42 28 23 
8b 47 31 26 
9a 4.5 30 25 
9b 57 38 32 
ge 63 42 35 

lOa 41 27 22,5 
lOb 45 30 25 
10e 50 33 27,5 
11 180 1 9.R. 20 100 

~n fofgenbet :taoeUe finb bie beqeitigen ~reiie fut bie gebriiud)~ 
nd)ften fBn~aofeitermatetiafielt 3ltfammengefteUt. BUt ungefiigren fBeut~ 
tgeifung bet ®ute ein3efnet ~rbfeitung?Sformelt finb in ffiuorif 6 aud) 
beren gaftJanifd)e Ueoergang?SltJiberftonbe fut nane ~rbe 6ei Qiingen~ 
au?Sbegnungen ber ~rbfeitungelt tJOlt 60, oe31tJ. 30 ill angegeoen. 
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~iir l.1 e t3 inn t e 5ru~ferbragtlei{e, 5ru~ferbrCigte unb fru~ferbCinber 
ergogt fief) ber ~reis ~ro 100 kg um je 16 im. ~ie angegebenen ~reile 
gerten nur fiir grof3eren ~ebarf, bei Ueineren \Be~iigen ttJirb ein ent~ 

l~reef)enber 2luflef)fag gemaef)t. .3u ben in ben 5rolumnen 8 
unb 9 angegebenen ~reilen finb bie ~reile fiir Q3er~arfung, 
~raef)t unb ~eifugr ~U5Uld)fagen. ~ie sroften fiir bie Q3er~ 
~arfung betragen ~ro 100 kg ca. 50 ~f. rEtiirfgutfraef)t fiit 
~H~ab{eitetmateria{ in l.1er~arftent .3uftanbe: imiiglgeim­
rEtuttgatt (runb 390 km ~ntfernung) ~ro 100 kg 3 im. 
30 ~f., unb ~ortntunb - rEtuttgatt (runb 480 km ~nt­
fetnung) 4 im. 6 ~f. ~raef)t l.1on imiigfgeim bis rEtutt­
gatt fiir £eitungsmaterial aus l.1er&inftem ~ilen bei m5agen~ 
fabllngen l.1on iiber 500 kg bis 1000 kg ~ro 100 kg 2 im. 
5 ~f., besgL bei m5agenfabllngen tJon minbeftens 10000 kg 
~ro 100 kg 1 im. 50 ~f. ~ilr £eitungsmaterial aus ~u~fer 
ergoljell fief) biefe ~raef)tlCi~e aUf 2 im. 79 ~f. be&ttJ. 2 im. 
44 ~f. ~raef)t: ~ortn1llnb - rEtuttgart filr £eitungsmate- ~ig. 141. 

rial aus ~fei bei m5agenfabungen tJon ilber 5000 kg bis 
10000 kg ~ro 100 kg 2 im. 54 ~f.; besgleief)en oei m5agenfabungen 
tJon minbeftens 10000 kg ~ro 100 kg 2 im. 29 \l5f. 

~iir ~eifuljr tJom ~aljnljof am ()tt ber ~ifenbaljnftation finb &U3U~ 
lef)fagen ~ro 100 kg bei grof3eren imengen 15 ~f., bei fleinem ~e&ug 
20 ll3f. 

~iir eine £eitungstJeroinbung ober ~o&ttJeigfteUe finb in ffieef)nung 
&U negmen 30-50 ~f. 

~ilr eine 2ln,d)luf3fteUe an ~uffangftangen, @as<' unb m5aHerIeitungen 
40 \l5f. bis 2 im. 

~iir tJeqinfie £eitungsitil~en ttJie in ~ig. 103-1 08 ~ro rEtilrf 
40-80 ~f., filr einen :rrager ~ig. 109-111 25 ~f., filr einen :rrager 
~ig. 114 40 ~f.; filr tJer&infte ffiogr- ober ~anbgarfen ~ig. 115 ~ro 
@'5tiirf 3-7 ~f. . 

.3eitauTttJanb fiir bie .perfteUU119 einfaef)er fiinftfief)et ~fi~abfeiter 
luie bei ~eii~iel 91r. 7, oben rEo 195: 1 ~fem~ner unb 1 @egilfe je 
1 :rag. .3ur .perfteUung bes @eriifts: 1 @i~fer ober imaurer unb 
1 @egiffe je 1/2 :rag. ~iir bie ®rabarbeit: 1 :raglOgner 1-11/2 :rag. 

~ie imontirungsfofter. ttJerben entl~reef)enb gogere bei Q3erttJenbung 
itarteren, tJon ben ~aef). unb m5anbffCicfJen abfteljenben £ettllngsmateriaf!3 
uHb 11ei ber mnorbnung ljoljer freifteljenber mUffangftangeu, lolUie oei 
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aogefegenen @efJiiuben; fie tl1acfjfen in~6efonbere aucfj mit ber .puqe ber 
@efJiiube wegen ber baoei erforberlicfjen umftiinblicfjeren @eriiftung. 

~ei ~ircfjtqiirmen unb ~aorificfjornfteinen fann bie ~noringung ber 
Beitungen aucfj mittefft be~ in ~ig. 141 (~. 201) bargefteUten ~fafcfjen3ug= 
faqqeug~ ftatt~nben, 3u beffen ~ebienung 3wei IDCann erforberlicfj finb. 
~ei neuen @efJiiuben witb man jebocfj ftet~ barauf oebacfjt fein, gfeicfj= 
3eiti9 mit beren ~ltffiiqrung aucfj bie ~fi~aofeiter f)er3ufteUen, um f)ieroei 
bie oereit~ tlOr~anbenen ~augeriifte mit oenu~en 3u funnen. 



XI. ~tiifung her ~lif!ablefur. 

~s ift 5U unteri4>eiben, 00 ein neuer ~m~aoleiter unmitteloar nacq 
jeiner gertigfteUung gepruft werben lOU, ober 00 es fi4> um bie Unter~ 
fucqung dner afteren ~n~ab1eiteranlage aUf igre $Sraucqoarfeit ganbett. 
~m erfteren gaU witb bas nacq ben gegenwartigen ~nicqauungen am owecf~ 
ma%igften ·~ricqeinenbe afs ID'laanftao 5U bienen gaoen, im fe~teren gaU 
wirb man ficq in ber ffiegef mit bem our 910tg nocq ~usrei4>enben oU 
oegnugen gaoen. 

~ft in oeiben gaUen bie ~rufung borgenommen unb aUf @runb 
berfeloen ein oefriebigenber .suftanb gef4>affen, ;0 ganbeft es fi4> barum, 
bieien au4> bauernb 5U ergaften. 

~in @eoaubeoH~a'&reiter ift ein @eMubeoeftanbtgeif wie jeber anbere. 
[Sie 5. ~. bie ~acqoebecfung bas ®eMube gegen bas ~inbringen bon 
ffiegen unb @l4>nee 5u i4>ii~en gat, unb ~acqrinnen unb ffiegenaofaUrogre 
5ur ~o!eitung bes ffiegenwaffers bienen, 10 gat ber ~ntaofeiter ben 
cini4>fagenben ~fi~ aoou!eiten. ~in Unteri4>ieb oeftegt nur barin, ban es 
ficq im crfteren gaU um ben @lcqu~ gegen cinen fortwa~renb wieber,: 
fegrenben, aber garmfoferen geinb, unb im fe~teren gaU um ben @l4>u~ 

gegen einen god)ft icftenen, fi4> wagrenb bes gan5en ~eftanbes bes ®e,: 
oaubes faum einma! einfteUenben, bafur aoer um 10 gefagrlicqeren geinb 
ganbeft. ~m erfteren gaU ift es bon feinem gro%en ~e[ang, Wenn befefte 
@ltcUen am ~acq unb ben S)acqrinnen erft ausgeoeHert werben, nad)bem 
man oemerft gat, ban es in bas .paus gineinregnet, wiigrenb 1m te~teren 

gaU ber gan3e ~n~icqu~ iUuforii4> ware, wenn man erft, na4>bem ber 
lBfi~ eingei4>fagen gat, baran benten wonte, borganbene ~efefte aus3uoeffern. 

9Jlan ftef)t nun 5war geute nic9t megr aUf bem @ltanbpunft, ba~ ein 
mangelf)after )Bfi~aOfeiter eine @efaljr fur ein .paus, ftatt cines @lcqu~es 

birbet. ~n ben meiften iJaUen trag en au4> mange1gafte )Bn~aoleiter immer 
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nod) 3Ut merminberung be~ ®d)aben~ im lYaU eine~ lBH~fd)lag~ bel. ®ie 
fBnnen aber aud) gan3 berfagen ober 3u einem ~bfpringen be~ lBfi§e~ 
meranlaffung gefJenj tuer ba~er aUf einen fid)eren ®d)u§ feine~ .paufe~ 
red)nen tuill, ber muU bafiir forgen, bau fid) fein lBfi§afJreiter ftet~ in 
gutem, fd)lagfertigem .8uftanb befinbet. 

~in nad) ben rid)tigen ®runbfii§en angelegter lBH§ableiter auf einem 
neuerfJauten .paufe tuitb fe~r tua~rfd)einnd) auf eine lange 9tei~e bon 
3a~ren ~inau~ o~ne tueitere~ feine ®d)ulbigfeit t~un, unb ift be~~affJ 
in ben erften 3a~ren, tuo getuo~nfid) aud) fonft feinerfei meriinberungen 
an einem neuerbauteit .paufe botfomrtten, cine jii~rfidje peinfid)e Unter~ 
fud)ung ber lBfi§ableiteranlage tueniger not~ig j je iifter ber lBfi~afJfeiter 

afJer tuirb, um fo rafd)er fd)reitet bie IDlateria13erftorung unter ben atmo~ 
fp~iirifd)en ~inf!iiffen, benjenigen ber ~fJ3ug~gafe bon ®d)ornfteinen u. f. tu. 
fort, unb befto groner tuirb bie @efa~r bon lBefd)iibigungen ber ®d)u~~ 
anlage infolge ber ofter tuieberfe~renben ®efJiiube~, in~fJefonbere ber ~ad)~ 
repataturen. 

~ie UefJertuad)ung einer lBfi~afJleiteranfage tuitb cine me~r obet tueniger 
fotgfiiHige fein miiffen, ie nad) ber ortHd)en lBfi~gefa~t, ber lBauart unb 
Q3eftimmung be~ @efJiiube~. ~in mit e~plofil,)en ober leid)t ent3iinblid)en 
Stoffen ange~iiufte~ @eliiiube,· 3. lB. ein $ufvermaga3in ober ein mit einem 
?!Bo~n~au~ berounbene~ ®d)euergebiiube, obet ~o~e unb tuertgvoUe @e~ 
fJiiube, tuefd)e 3ugfeid) 3u gronen IDlenfd)enanfammlungen bienen, fJebiitfen 
einer griinblid)ereu UefJertuad)ung afS getuo~nnd)e maifive @efJiiube ogne 
gronere imengen leid)t ent3iinbHd)en 3ngaft~ in gefd)loffen gefJauten ®tabt~ 
tgeilen, tuo bie lBli~gefa~r an unb fiir fid) eine geringe ift, unb tuo im 
gaUe be~ lBfi~einfd)lags aud) bei ungefd)ii~ten @ebiiuben in bet 9tegef 
nur ein ber~iiltninmii~ig geringer ®d)aben entfte~t. 

giir getuognfid)e mergiiftniffe burfte afS ungefii~ter ~ngaft bienen, 
bau lBli~afJfeiter aUf neueroauten .piiufern erft nad) einem .8eitraum 
bon 10 3agren tuieber einer griinbfid)en .pauptpriifung AU unteqie~en 
finb unb fpiitet aUe 5 3a~te. lBei eifernen ~rbleitungen empfieg1t e~ fid) 
jebod) bon ~nfang an eine griinblid)e Unterfud)ung berfeffien aUe 5 3agre 
boqunegmen. @enaue Unterfud)ungen finb aunerbem erfotberlid) nad) 
jeber groneren ~acf)reparatur ober fonftiger oaulicf)er meriinberung, tueld)e 
aUf bie lBfi§afJreiteranfage mobificirenb einttlirten fann, unb insbefonbere 
nad) einem ftattgefunbenen lBn~einfd)lag in ba~ @eliiiube. ~uflet biefen 
.pauvtvriifungen foUte jebes 3agr vor lBeginn ber @ettlitterperiobe, b. g. 
im imonat imiir3 ober ~nfang~ ~prif, ttlenigften~ eine oberfliid)ficf)e lBefic;'" 
tigung ber lBli~aofeiteranrage ftattfinben. 



XI. ~riifung bet ll3li~afJreiter. 205 

~ei oeionber~ gefiigrfidjen @eMuben ift bie ,8ag1 ber .pauptprfrfungen 
entipredjenb 3U tJermegren unb unter Umftiinben iowett aU~3ubegnen, ban 
jebei$ .3agr im ~rfrgiagr eine grfrnbfidje Unteriudjung ftatt~nbet. 

~i$ Wiiren alio 3U unteridjeiben: 
a) ~rfte .pauptprfrfungen neuer ~fi~aoleiter. 
b) ~rfte .pauptprfrfungen iilterer ~n~aoleiter. 
c) ~eriobiidje .pauptprfrfungen. 
d) .3iigrfidje ,8wiidjenprufungen. 

~ei aUen bieien ~rufungen fommt ei$ gan3 bar auf an, aUf weldjem 
(Stanbpunfte ber ~rufenbe ftegt, 00 er ber frugeren ftrengeren ffiidjtung 
angegiirt, wefdje aoiolute metaUifdje ~ontinuitiit ber 2eitungen unb cinen 
in aUen ~iiUen minimafen ~rbauMJrCitungi$wiberftanb fur ben gaftJanifdjen 
(Strom forbert, ober 00 er ber frcieren &nidjauung gUlbigt, ban audj 
griinere in ben 2ettungi$tJeroinbungen auftretenbe ?miberftiinbe aUf bie 
@ute ber 5!m~aOfeiter tJon untergeorbnetem ~inf!uf; finb. SDurdj bie 
frugeren &Ui$fugrungen unb in~bef on'bere bie im II. stapitel angefugrten 
meifpiele biirfte nun aoer 3ltt @enuge erwieien iein, ban e~ aUf eine 
tJoUftiinbige metaUiidje ~ontinuitiit ber 2eitungen, ober barauf, ban le~tere 
bie gall1anifdje ~rooe beftegen, nidjt anfommt, ban aoer audj bie ?miber~ 
ftanb~meffung ber ~rbfeitungen entfernt nidjt ben ?mertg gat, weldjer igr 
IJieffadj beigefegt wirb. (Sdjon IJor 20 ~agren fagte ~rofeff or Dr . .p 0 f ~ 
in feiner (Sdjrift froer bie '1:georie, bie &nrage unb ~rufung ber mn~~ 
abfeiter: 

,,)Sci ber galvanifdjen ~riifung wirb nur fe~r wenig gewonnen. )Sei 200 
oberirbifdjen ~riifungen fanb idj nur etwa in 5, bei 300 unterirbifdjen nut etwa 
in 30 iYiiUen mett, aH3 idj auf anbere !!l3eife ergriinben lonnte. ~n vielen iYiiUen 
aber wiirbe idj midj groben ~iiufd)ungen ~ingegeben ~aben, wenn idj nur nad) bem 
!Refultat biefer ~riifungen geurt£Jeilt £Jiitte. 5l)ie ga{vanifdje ~tufung erforbert ba. 
neb en vie! Sdt, unb wenn fie !!l3ert~ £Jaben foU, vet~iiltnifimiifiig t~eure 2ipparate. 
Wlan fpridjt nut bann von einer ,merbinbung " wenn fidj bie Beitung;:lffiicfe me· 
taUifdj berii~ren. 5l)ie !!l3iffenfdjaft fte~t abet ~eutigen ~age;:l auf biefem (Stanb. 
punfte nidjt mel)t zc." 

SDie ?morte biefer anerfannten &utorltiit finb aoer IJergaUt wie bie 
(Stimme eine~ ~rebiger~ in ber ?mufte, benn geute nadj 20 ~agren wirb 
IJon (SadjIJerftiinbigen unb 9UdjtfadjIJerftiinbigen 20 mar megr gallJaniidj 
gepruft al~ bamars, unb ars ein IJermeintlidj unentoegrfidje~ ~rufung~~ 
mittel wirb bie gallJanifdje ~rooe tJielfadj oegiirbfidjerieiti$ tJorgeidjrieoen. 
~~ ift fdjobe fur ba~ IJiele @efb, ba~ jagrau~ iagrein ogne einen nennen~~ 
wertgen praftifdjen ~rfofg fur hieien ,8wecf ausgegeben wirh, ia e~ fragt 
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fidj, 00 nidjt im @egent~eil biel bamit gefdjabet ttJitb, ttJeir burdj bie 
ftrengen ~nf.prudje, ttJeldje bie galtJanifdje ~rooe an bie ~fi~ao{eiter fteUt, 
beren ~usfu~rung unb beren aUgemeine 5Beroreitung nidjt uner~eo1idj 
erfdjttJert ttJirb. ;rro~ biefer foftfpieligen ~1i~aoleiterunterfudjungen unb 
ber nadj biefen @runbfii~en ~ergefteUten bie! 3U t~euren ~li~aoleiter 

ttJadjfen bie ~fi~fdjiiben bon ~a~r 3u ~a~r ois in~ Un~eim1idje. )!Burbe 
man jenes @jelb ba3u berttJenben, jebem ~auern einen ~ra~t uoer feine 
<0djeuer 3u 3ie~en, 10 ttJiirben fidj bie jii9rlidjen ~1i~fdjiiben fofort um 
imiUionen berminbern. 

iman ttJiire bor einigen ~a~ren audj in )!Burttemoerg oeina~e in ben 
~rrt~um berfaUen, eine amtlidje galtJanifdje ~rufung ber ~n~aoleiter ein~ 
3ufii~ren, ois idj an ber ~anb ber <0tatiftif (bergf. ooen <0. 1-3) nadj~ 
gettJiefen ~aoe, ban nidjt ber geringfte @runb 3u einer 10ldjen ftaatfidjen 
~iirforge borliegt, ban es bie1me~r ange3eigt ift, bie aUeroefdjeibenften 
~nfprudje an bie ~li~aoleiter 3u fteUen, um ja ber 5Berme~rung berfeloen, 
ba ttJo fie ein ~ebiirfnin oifben, nidjt entgegcn 3U ttJitfen. 

~er amerifanifdje <0djriftfteUer ~ 0 ~ n ~ 9 i n fagt in feinem )!Bed 
"Plain direction for the construction and erection of lightning-rods", 
New-York 1879, es fdjeine, al~ 00 bie ~li~aOfeiter me~r ba3u ba 
feien, um @elb bamit 3U berbienen, als um bie @eOiiube bamit 3U 
fdjii~en. ~a~ ift ttJo~l bielfadj audj in ~eutfdjfanb ber ~aU, ~ier mun 
aoer aunerbem nodj bie galbanifdje ~rooe ger9aften. ~s fie9t bie! oeHer 
aus, unb ber ~efi~er 3a9ft bie grone ~li~aofeiterredjnung nodj dnma! 
fo gertt, ttJenn ber ~aorifant 3um <0djlun mit bem intereffanten ~li~~ 
aoleiterunterfudjung~apparat fommt unb 3u bem boqugfidjen ffiefuftat 
gelangt, ban ber elefuifdje 2eitung~ttJiberftanb ber 2uftleitung nur etttJa 
0,01 unb ber ~rbuoergangsttJiberftanb nidjt me~r al~ 1 ober 2 D9m 
oetriigt. 

~ie ~n~aoleiter ttJerben im @runbe genommen 9iiu~g nur fur bie 
.8ttJecfe ber galtJanifdjen ~rufung 3ugeridjtet, fie ttJerben gcoaut, um 
biefe~ @efdjiift 5U edeidjtern unb um ein redjt giinftiges, ben @eOiiubc~ 
oefi~er in <0orglofigfeit ttJiegenbes ffiefurtat mit ber gafbanifdjen ~rooe 
3u er3ielen. ~iefen ~aupt3ttJecf berfolgen leiber audj mandje oe~orb~ 
lidjen ~1i~aofeiterborfdjriften, ttJii9renb hie ~auptfadje, bie ridjtige .8a~l 
unb ~ii9rung ber 2uft~ unb ~rb!eitungen unb ber 5llnfdjlun ber in 
erfter 2inie 3U <0eitenentlabungen 5Beranfaffung geoenben imetaUmaffen an 
ben @eOiiuben oft gan3 auner ~djt ofeiot. <00 lommt es, ban ber 
mIi§ 9iiu~g an @ebiiuben mit m!i~aoleitern, ttJeldje bie galbanifdje 
~rooe boqiigfidj oeftanben 9aoen, einen <0djaben anridjtet, ttJoburdj ber 
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@laube an bie m3irffamfeit ber lBlitableiter tiber~au~t in ltJeiten streifcn 
erfdjtittert ltJirb. 

~a ill1etaUbiidjer, ill1etaUwiinbe, bie umfangreidjen ~ifenfonftruftionen 
).Jon lBagngofgaUen, ill1arfigaUen unb bergL in bie @altJanometedeitung 
eingefdjaUet, giiu~g feinen 2(usfdjlag ber ill1agnetnnbel ergeben, ltJeif bie 
Q3ertigrungsffiidjen ber ~erbinbungen ber ein3efnen ~ifentgeife nidjt I.JOU~ 
fommen mefaUifdj blant finb ober einen guten breifadjen DeIfarbanftridj 
befiten, giift man fie ftir unfiifJig, unmittelbar als Q3(itableiter bienen 3U 
fonnen unb uedangt, baU ein fontinuirfidjer, ben galtJanifdjen ®trom 
burdjlaffenber ~ragt tiber jene ~ifenmaHen ginltJeggefilgrt ltJirb, ltJiifJrenb 
bodj bie ~rfagrung legri, bajj ber lBlit trot ber etltJa uorganbenen guten 
~rb1eitung bes 2(bleitungsbragtes unb beffen gan3 geringen 2eitungs~ 

ltJiberftanbes fidj bodj in ber ~au~tfadje tiber bie anbern grojjen ~ifen~ 
maffen, ltJenn fie audj einen grojjeren galuanifdjen 2eitungsltJiberftanb 
aUfweifen, ausbreitet. 3ft affo bas ffiefunat ber gaftJanifdjen I.l5rilfung ein 
gilnftiges, fo beltJeift es nodj lange nidjt, bajj ber }Slitabfeiter gut ift, 
unb ift es nodj fo fdjledjt, fo beltJeift es nodj fange nidjt, bajj audj ber 
lBlitabfeiter fdjledjt ift. %rotbem foU ber gafuanifdjen I.l5rilfung nicf)t 
jeber m3ertg abgef~rodjen ltJerben. 

~on einem ridjtigen ®adjuerftiinbigen uorgenommen, fann bie I.l5rilfung 
ber 2uftfeitung mittelft cines @altJanometers unter Umftiinben ein braudj~ 
oares ~iffsmittel 3m }Seurigeifung bes ,8uftanbes ber lBlitableiterunlage 
uUben; 3. }S. wenn es lidj bei f)of)en @eoiiuben um bie I.l5rilfung fdjltJer 
3ugangIidjer, audj mittelft bes iYernrogr$ nidjt genau 3u beobadjtenber 
2eitungstf)eHe, ober um bie I.l5rilfung uon }Slitabfeitern aUf fef)r gefiif)r .. 
Iidjen @ebiiuben, 3. Q3. fofdjen mit e~~lofiuem 3ngaft, f)anbert. ~ie 
I.l5rilfung mit bem @altJanometer wirb, ltJemt fie mit einer uoUf(lmmen 
fadjuerftanbigen }Sefidjtigung unb }Seurtf)eilung ber }Sfitabfeiteranlage 
~anb in ~anb gegt, filr ben iYaU, bajj oeibe ein gutes ffiefuHat Hefern, 
eine ergogte @arantie filr bie @ilte bes }sH~abfeiters bHben, unb ltJenn 
fie ein fdjledjtes ffiefuHat )iefert, 5U genauerer \)1adjforfcf)ung nadj ben 
@rilnben beffelben anregen. 

megt aber ber @ntnb 5. }S. nur in nidjt lJoUfommen metaUifdjen 
~erbinbungsfteUen, ltJiif)renb biefefben bodj eine ginfiinglidj innige unb 
groWiidjige Q3erilf)rung aUfltJeifen, fo fann man fidj trot bes fcf)ledjten 
ffiefuUats ber ga{uanifdjen I.l5rilfung berugigen, faUs e~ fidj nidjt gerube 
um ben ®dju~ uon @ebiiuben mit e~~lofiuem 3ngaft ganbert, ItJO felbft 
bie geringfte ~untenbifbung an nicf)t lJoUfommen metaUifcf)en )Serbinbungs .. 
]teUen 3U eitler ~~~{ofion )Seran{affung geben fonnte. 
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~a bas ~ufgraben unb bie ~efief;tigung ber ~rbfeitungen oft mit 
€lef;ttJierigfeiten tJerbunben ift, fo fann in folef;en iYnUen auef; bie 113riifung 
ber ~rbfeitung mittelft bes @altJanometers ober beHer noef; bie IDCeffuug 
bes liebergangsttJiberftanbS mittelft ber IDCeabriicfe bei rief;tiger jilliir" 
bigung ber jettJeHig tJorljanbenen jillitterungs" unb iirtHef;en ~erljnftniffe, 
fottJie unter faef;tJerftnnbiger Q3criicffief;tigung ber naef; ber ~norbnllng ber 
£uft" unb ~rbleitungen, ber ~allart lInb bem ~nljaft bes @e6nubes tJor" 
f)anbenen :tenben3 3u €leitenentfabungen tJon jillertlj fein. jillelef;e obetfte 
@ren3e aber im ein3efnen iYaU fiir ben liebergangsttJiberftanb noef; als 
3ufii)fig betraef;tet ttJerben fann, mua bem faef;tJerftnnbigen ~rmeffen iiber" 
laffen bfeiben. ~e naef; bem ~usfaU bet IDCeffllng ttJitb man fief; oljne 
ttJeiteres beruljigen fiinnen ober beljufs ttJeiteter maef;forjef;ung aufgraben 
laffen ober, faUS dne folef;e fief; offenoar nief;t loljnen ttJiirbe, dne gan3 
neue ~rbfeitung anorbnen. 

Bur 113riifung mittelft bes @altJanometers ift erforber1ief; ein 
galtJanifef;es ~lement, am beften mit :trocfenfiiUung, ein @altJanometer, eine 
ffioUe mit 3ttJei ifofirten ~erfuef;sbrnljten, ein 113aar €lef;rauoenUemmen 3um 
Q3efeftigen bes ~erfuef;sbraljts am ~n~ableiter, eine iYeife 3um ~lanffeifen 
jener €lteUe unb eine ca. 20 X 20 em groae fu~ferne ~rbljiffs~latte. 

IDCan fteUt ben ~~~arat in ber mnlje bes ~1i~ab(eiters auf, uberoeugt 
fief; ounnef;ft, ob aUes in Drbnung ift, inbem man ben €ltrom buref; ben 
~erfuef;sbraljt unb ben @altJanometer geljen Inat. Bur 113riifung ber £uft" 
feHung ttJitb fob ann bas eine ~nbe ber @altJanometerfeitung an bie ~uf" 
fangftange, fonftige iYangtJorrief;tung ober iYangleitung, bas anbere ~nbe 
unten an einen 113unft ber ~bfeitung angefef;foffen. ~m ~usfef;fag ber 
@altJanometernabe1 fann man fidj fobann iibeqeugen, ob bie £eitung 
fontinuirfidj ift ober nidjt. Q3ei fdjfedjtem ffiefuftat ift, tJon dnem ~nbe 
ber £eitung au~geljenb, biefe ftrecfenttJeife ein3ufd)a1ten, bi~ bie linter" 
bredjungsfteUe gefunben ift. ~ie mabel witb nun aber aucfj nodj eincn 
~lIsfdjrag geben, ttJenn bie £eitung an einer ober meljreren €lteUen bis 
aUf einen fleinen ~rudjtljei! eine~ IDCiUimeters 3erfreffen ift, ttJesljafb biefe 
~ngaoen ftet~ mit ~orfidjt auf3uneljmen finb. €linb meljrere ~breitungen 
unb ~rbreitungen tJorljanben, fo fann liei einer fofdjen @altJanometer" 
~tiifung bet €lttom gfeidj3eiti9 ober gan3 burdj bie ~rbe geljen, fo baa 
bei ~orljanbenfein guter ~rbfeitungen bie mabe{ einen ~usfcfjfag geben 
ttJitb, audj _ ttJenn bie £uftfcitung an ciner ober meljreren @;teUen tJoU" 
ftnnbig unterbrodjen ift, es muffen besljafli in biefem iYaU, fottJie aucfj 
~\tr 113rufung meljrfacfjer ~tbfeitungen biefe fe~teren bis aUf e i n e burcfj 
£ostrennung ber £uftfeHungen au~gefdja1tet ttJerben. 
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Bm ga1tJani141en I.l5riifung ber ~rb1eitungen mUterft be$ @a1\:lano~ 
metet$ fiigrt man ben einen )8erlu41$bragt tJom 5l(~parat ~um unteren 
~nbe ber 5l(01eitung tJor igrem ~intritt in bie ~rbe, ben anbern )8erlu41$" 
bragt tJom IJIpparat 5u bel' in cinen ?Srunnen ober irgenb cine feu41te 
\SteUe ber ~rbe ge1egten .pHf$erb~1atte ober 5U einer @a$~ ober ?liaffer" 
leitung. 

IJIU$ ber ®rof3e ber 1JI01enfung bel' IDlagnetnabel fann man fobann 
einen ungefagren ®4J(uf3 aUf ba$ gaftJanif41e lJIu$oreitung$tJermogen ber 
~rb(eitung 5iegen. Beigt fi41 tcine lJIoUJei41ung ber IDlagnetnabe1, 10 UJitb 
e$ fi41 na41 Bage ber )8ergCi1tniffe fragen, 00 bie ~rbfeitung gan5 ober 
tgcHUJcile auf5ugraoen ober unter ?Se1affung einer aften UJertglolen ~rb~ 
1eitung cine neue an3ttlegen ift. ?Sei )Borganbenlein 5UJcier ~rbfeitungen 

fann bie .pHf$erbleitung gelpart UJerben. ?Se3iigfi41 ber 5ur oequemen 
%rennung ber BUftleitungen tJon ben ~rbleitungen georau41fi41en IJIU$~ 

141after ober sruppefungen fiege ooen ®. 125 u. 126. 
~in oeffere$ UrtfJeif iiber bie @iite ciner ~rb1eitung geUJinnt man 

bur41 IDleffung ber UJitf1i41en @rof3e be$ ?liiberftanb$, UJef41en ber gar" 
tJani141e ®trom oei 1einem Ueoergang tJon bem ~rb1eitung$tor~er bur 
~rbe 5u iiberUJinben gat. ~iele IDleHung ge\41iegt entUJeber mitterft 
ber 10genannten ®ubftitution$ metg 0 be u nter )8erUJen bung eine$ 
ffigeoftaten ober ?liiberftanb$faften$ ober mittefft ber \RuHmetgobe, 
b. g. mit .pUfe ber ?ligeatftone'141en IDlef3oriicl:e. 

~in ffif)eoftat befter)t aU$ einem @cf)iiu1e, in UJeld)em mefJrere ?liiber" 
ftanMroUen untergeorad)t finb. Bettere oeftegen geUJognfid) aU$ auf" 
geUJicl:eftem \JCeufHoerbragt unb finb 10 aogemeffen, baf3 ?liiberftiinbe tJon 
je einer oeftimmten IJIn5agf Df)m, b' )S. 1, 2, 5, 10, 50, 100 2C. D9m, 
mittelft ciner ®to\JieftlOtrid)tung in bie Q3er\ud)$briigte eingei41aftet UJerben 
{onnen. ?nad)bem man ben ~rbleitung$UJiberftanb in ber geUJofJnfid)en 
?liei\e mittelft be$ @aftJanometer$ gemeffen unb bie @rabe be$ \Rabef. 
aU$\41lag$ noilrt gat, oringt man bie )8er\ud)$briigte in bireft~ )8eroinbung 
mit einanber, UJooei fid) ein grof3erer ?nabelau$1411ag 5eigen UJirb. ®obann 
141aftct man ben ffigeoftaten unb mittelft bie\e$ \0 tJiele Dgm ?liiberftanb 
ein, oi$ bie ?nabe{ bur41 ffiiicl:gang bie erfte ®teUung UJieber eingenommen 
gat. ~ie ®umme ber eingef41aHeten ?liiberftanMeingdten oifbet fobann 
ben Ueoergang$UJiberftanb bel' ~rbleitung. 

~ieie IDlef3metgobe, oei UJefd)er bie IDleffung nid)t aUf einmaf, \onbern 
in 3UJei 3eitfid) getrennten IDlanipufationen unter Q3erUJenbung eine$ gal" 
tJaniid)en @feid)ftrom$ fiattfinbet, fJat ben ?nad)tfJeif, baf3 bie auftretenbe 
~ofari1ation ber ~(eftroben fein arfofui rid)tigc$ ffie\uftai 3u ®iaubr 

\J'inheifen, j8li(lid)ut· 14 
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fommen fii\3t, bodj f)anbert es fidj bauei nur um betf)iiftni\3mii\3ig geringe 
~loweidjungen, ilJefdje fur bie Swede ber ~fi§aofeiter,prufung bon teiner 
gro\3en ~ebeutung finb. 

mie anberen einfadjeren 9Re~metf)oben oeruf)en auf ber W~eat~ 
ftone'idjen ~riicrenanorbnung nadj bem ®djema ber trig. 142. mer )Ser· 
oinbung$braf)t &wifdjen b unb d wirb ftet$ ftromfo$, Wenn bie Wiberftiinbe 
WI' W2 , Ws, W, in fofgenbem )Serf)iiftni\3 &U einanber ftef)en: 

W1 W2 
W4 =Wg ' 

9Radjt man bie Wibetft/inbe W1 unb W. gfeidj groB, fo witb ein 
in b d eingefdjafiete$ @afbanometer feinen ~usfdjfag geoen, fooafb audj 
W2 unb Ws gfeidj gro\3 finb. ,panbeft es fidj affo &.~. um bie 9Reffung 
bet @roae bes Wiberftanbs W2 , fo oraudjt man nut in be fo bieI ao. 

Jj 

g:ig. 142. 

ge,paaten mragtwibetftanb ein&ufdjaften, ois bas @afbanometer in b d 
feinen ~usfdjIag mef)t gieot. met gefudjte Wiberftanb W2 , b. f). fur un fern 
trall bet gafbanifdje ~tbuoergang$wiberftanb, ift bann gerabe fo groB wie 
ber aogemeffene mraf)twiberftanb in be. 

mie Wf)eatftone'idje ~riicfe witb nun fur ben ,praftifdjen @eoraudj 
fo geoaut, bajj burdj entf,ptedjenbe )Setfdjieoung cines @fcitfontafts bie 
iRabef eine$ @aftJanometers aUf iRull gefteUt werben fann, itJonadj aU$ 

bet ®fellung bes @feiffontafts an einer ®fafa bie @roae bes gefudjtm 
WibetftanbS unmitteloat ao&ufefen ift. ®ofdje ~vvarate werben in f)anb~ 

fidjer trotm bon (£. & ~. trein in ®tuttgart f)ergeftellt. ~eim ~e3ug 

erg/ift man eine genaue @eoraudjsanwcifung, fo baa audj ber iRidjtefeftro. 
tedjnifer, wenn er fid) nut uoer bie an einen ~fi§ao(eiter 3u ftellenben 
~nfotberungen nar ift, fidj bes 2(,p,parats geeigneten tralls mit )sortf)eif 
bebienClt fann. mie audj f)ier fttirenb aufttetenben ~ofarifationsfttome 

wetben nadj bem )Sorfdjfag bon ~rofeffor Dr. sr 0 f) f tau f dj betmieben, 
menn bet burdj ein ~(ement et&eugte gafbanifdje @(eidjfttom mittelft eines 
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3nbuftioni3alJlJarati3 in eimn m3ed)felftrom oerttJanbeft unb bas @af\)ano­
meter burd) ein '1:efelJ90n erfe~t ttJirb. ,3m '1:efelJ90n ttJhb burd) ben 
m3ed)fefftrom ein faut lJerne9mbares fd)nurrenbei3 @erau\d) eraeugt, ttJefd)es 
tJerld)ttJinbet ober ttJenigfteni3 leqr id)ttJad) ttJirb, iobafb ber @feitfontaft 
biejenige ISteUe erreicf)t £)at, bei ttJefd)er fein m3ed)\efftrom me9r burd) bas 
'1:elelJf)on gegt. 3n bielem 9Roment fann bann ber ~u meHenbe m3iber­
ftanb an einer ISfafa abgefefcn ttJerben. 

~in bequem aU bcnu~enber ~lJlJarat bieier ~rt ift bie Dr. milJlJ 0 fbt'ld)e 
'1:efelJ90nmeflbrucre, ttJefd)e 1J0n ,partmann & ~raun in >Socrengeim 
lpecieU fur ~fi~abfeiterattJecre gebaut ttJirb. ~s ttJirb aud) gier eine aus. 
fugrfid)e @cbraud)i3anttJeilung beigegeben. ~ine genaue >Seld)reibung bei3 
~pparafS unb eine aUi3fu9rfid)e ~nfeitung fur bie IDCeffung oon ~rb­

feitungi3ttJiberftanben entqaft bie neuefte lSd)rift 1J0n Dr. m i lJ pol b t 
"Ueber bie ~ntftegung ber @ettJitter unb bie ~rincilJien bes BttJecrs un1l 
>Saues ber >sn~abfeiter," tYranffurt a. IDC., 1897. 

~en IDCangel, baB bai3 '1:elepgon bei biefen ~lJlJaraten nid)t immer 
gona 3um lSd)ttJeigen fommt unb ber tieffte ~unft oft fd)ttJer aU treffcn 
ift, fUd)te ~rofeffor m3ein90fb burd) eine ~norbnung 5u befeitigen, bei 
ttJeld)er bie ~enbentng bei3 m3iberftanbi3lJergaftniHes nid)t aUmag(id), 
lonbern ftufenttJeife erfofgt, fo baB bie ~renberung ber '1:onftatfe im '1:efepgoll 
beHer 5u etfennen ift. ~ine ttJeitere iSerbefferung beftegt barin, baB ber 
tYeberunterbred)er bes 3nbuftioni3aplJarafS burd) eine IStimmgabel erfe~t 
ttJitb, \tJoburd) aud) bie '1:onfage im '1:elepgon eine gleid)maj3igere ttJirb. 
~pparate biefer ~rt Hefert () s far IS d) 0 P lJ e in BeiPaig. 

>Sei ber iSerttJenbung 1J0n m3ed)fefftromen barf folgenber ttJid)tiger 
~untt nid)t auj3er ~d)t gefaHen ttJerben. 3n ben aUfgettJicrerten ~ra{)t­

ttJinbungen ber iSerlud)i3bragte \tJerbcn burd) 3nbuftion ~~traftrome er­
aeugt, ttJefd)e bas IDCeBrefultat unter Umftanben gan5 bebeutungi3fos mad)en 
fonnen, ei3 mUffen bei3galb bei ben IDCeHungen bie ~ragte ftefS 1J0Uo 
ftanbig abgettJicreU \tJerben unb finb am >Soben fiegenbe lSd)feifen 5U 
tJermeiben. ~iefer \Borfid)t ttJirb man entgoben bei ~erttJenbung bei3 
gettJo9nfid)en gaftJanifd)en @leid)ftromi3, ttJie 5. >S. beim tY ei n' fd)en ~lJparat 
ober bei ben ~pparaten 1J0n lSiemens & ,pafi3fe in >Serlin, ltJefd)e 
5ttr ~ermeibung ber ~olarifation intermittirenbe @feid)ftrome IJerltJcnben, 
bie aui3 bem gettJo9nfid)en @feid)ftrome einei3 gallJanild)en ~fements mittelft 
eines geaa9nten ~ontaftrabi3 ewugt ttJerben. 

Bur IDCeffung bei3 Uebergangi3lt1iberftanbi3 einer ~rbfeitung beburfte 
man fruljer 5ttJeier ,piffi3erbfeitungen. ~e3eid)net man ben m3iberftanb bel' 
~u meHenben ~rbfeitung mit a unb biejenigen ber beiben ,piffi3erbfeltungen, 

14* 
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3.~. dner in dnen ~runnen tJerfenften .piff~erblJfatte unb dne~ in feucf)te 
{;);rbe eingettieoenen (;);ifenftao~, ,mit x unb y, fo with 3uniicf)ft butcf) )Ber~ 
binbung be~ dnen ber beiben am ~lJlJarat angeorac9ten )Berfucf)~brii~te 

mit ber .8ufeitung 3u ber 3u meHenben ~rbfeitung unb be~ anbern mit 
ber ~rbfeitung x ber ~u~oreitung~wiberftanb a + x gemeHen; berfe!be 
betrage A, bann wirb in gleicf)er ~eife ber ~iberftanb a + y = B ge~ 
meHen unb 3ufe~t ber ~iberftanb x + y = C. ~~ ift bann ber ge\ucf)te 
~iberftanb : 

a=A+~-C. 

)Bon Dr. ~. ~iecf)ert in ~onig~berg ift nun in ber ~feftrotecf)nifcf)en 
.8eitfcf)rift 1893, @>. 726 u. 727, eine einfacf)ere IDlet~obe tJorgefcf)fagen 
\uorben, wefcf)e ficf) gut veW1i~rt ~at, u. a. aucf) Oel ben tJon ber ffieicf)~~ 
te1egrap~entJer\uaftung tJorgenommenen Unterfucf)ungen tioer ~rbfeitungen 

(tJergL ~feftrotecf)nifd)e .8eitfcf)rift 1897, @>. 758). ~iefefbe fe~t bei ber 
ID1eHung etner ~rbfeitung nur e i n e .piff~erbfeitung tJorau~ unb oeru~t 

barauf, ban man 3uerft ba~ )Ber~1iftnin ber beiben 5u ermittefnben ~rb" 
feitungen 3u dnanber mint unb bann mittefft einer 5\ueiten IDleHung beren 
@>um m e ermitteft. ~u~ ben ffiefuHaten beiber IDleHungen fonnen bann bie 
(5;in5efau~breitung~wiberft1inbe berecf)l1et werben. ~ine l1iif)ere ~eicf)reibung 
biefer 9.Renmetf)obe ~nbet ficf) in ber oben erwiif)l1ten Dr. 91ilJ lJ 0 fbt'lcf)en 
@>cf)rift tiber ~fi~abfeiter. 

@>inb auner dner @a~" ober ~aHerfeitung, beren ~u~breitung~wiber" 
ftanb ftir bie .8weae ber ~li~ab(eitung o~ne weitere~ gfeicf) 91uU ange~ 
nommen werben fann, nocf) weitere ~rbfeitungen tJorf)anben, beren ~us" 
breitungswiberftanb gefucf)t witb, fo braucf)t man nur ba~ eine ~nbe ber 
@>tromleitung mit etner bfanfgemacf)ten @>teUe ber @a~~ ober ~aHerfettung 
5U tJerbinben, ba~ anbere mit bet .8uleitung 5u ber gefucf)ten ~rbfeitung, 

urn ben Uebergal1g~llJiberftanb ber fe~teren of)ne weiteres abfe\en 5u fonnen . 
.8u tJermeiben ift, ben )Ber\ucf)~braf)t an ~u~gun~1i~ne tJon ~aHerfeitungen 
nn3ufef)fienen, weir beren ffio~rtJerbinbung gewofynfief) berart mit .panf unb 
IDlennige gebic9tet ift, ban fief) an biefen @>teUen ein groner 0 ~ m 1 \ef)er 
~iberftanb ergiebt. 

@>il1b mefyrere ~rbfeituugen tJorf)anben, beren ~in3efau~oreitung~" 
llJibcrft1inbe a, b, c, d betragen, \0 ergiebt fief) ber @efamtau~breitung~" 
n1iberftanb au~ ber @feief)ung: 

W= 1 
!+!+!+1 
a ~ c d 
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~ine ber lUief)tigften ~ragen bei ber ~riifung ber ~fi~abfeiter ift bie, 
tJon lUefef)en ~erfonen bie ~riifung am 3IUecfmafligften tJorgenommen lUirb. 
mt e$ ber ~fi~abfeiterfe~er ober ~abtifal1t, ift e$ ber baufeitenbe %eef)~ 
nifer ober bet ~aufjerr fefbft, ift e$ ein amtfief)er ~fi§abfeitedontroUeur, 

mUfl berfeIbe notfjlUenbig ein ®peciafteef)nifet, ein ~fj~fifer ober ~feftro~ 

tecfJnifer fein? 1)ie ~eantlUOttung biefer ~ragen fjangt batJon ab, um lUefef)e 
ber oben 15. 205 etlUafjnten tJier ~riifuugen e~ fief) fjaubert, lUefef)er mrt 
ba$ 3U fcfJii~enbe @ebaube ift, ob e$ ein ~ritJat~ ober I5taat$geoaube ift, 
ob rin tJoflfommen fief)erer ®ef)u~ beanfprucf)t lUirb unb bie ~often nief)t 
in ~etraef)t fommen, ober ob man fief) fparfamfeit$fjafber mit eiuem nur 
lUafjrfef)einfief)en ®cfJu§ begnligen lUill, ob ein ~li~fef)u~ po1i3eifief) tJor~ 
gefef)rieben ift, ober ob bie ~ofje be$ ~euertJerfief)erung$beitrag$ tJon bem 
lBorfjanbenfein eine$ - gelUifien ~ebingungen - entfpreef)enben ~fi~'" 
aoleiters abfjangig gemaef)t lUitb. ~me biefe ~ragen beantltJorten fief) 
aber fefjr einfaef), lUenn man ben gemaef)ten ~rfafjrungen unb ben friifjeren 
mU$fiifJrungen in biefer ®ef)rift entfpreef)enb fief) aUf ben ®tanbpunft fteUt, 
bafl fefbft ber einfaef)fte unb mit fficange1n begaftete ~fi~abfeiter, bafl 3.~. 
fef)on ein einfaef)er liber ben ~irft eine$ @ebaube$ gqogener unb an 
beiben @iebefn abgeIeiteter 1)rafjt ober ein buref) metaUene ~irft~ unb 
DrtgangtJerlUafjrungen, 1)aef)rillnen" unb mbfaUrofjre gebilbeter natlirfief)er 
iBfi§abfeiter einen ®ef)u§, feine$ltJeg$ aber eine @efafjr flir ein ~au$ 
bifbet, unb bafl e$ be$fjafb unbegriinbet, ja tJerltJerffief) ift, bie 
~ erfteHung u nb lBer mefJ rung b er iB1i~o 0 rei ter bu rd) aU5lt 
ftrenge Pofi3eifief)e ~erftenung$" unb ~riifung$tJorfef)riften 5U 
erfef)ltJeren. 

1)0, ltJie ooen oU$gefiifjrt, bie gaftJanifef)e ~robe ober ?lliiberftonM" 
meffullg feine$lUeg$ ein ,paupterforbernifl ber iBfi~abfeiterpriifung bifbet, 
man tJiefmefJr im aUgemeinen gon3 gut ofjne biefefbe oU$fommen fann, 
ltJafjrenb anberfeit$ ein rationeUer ~li~abfeiter fOlUogf in ben einfaef)ften 
a1$ in ben fompficirteften ~anen nur in innigem 8ufammenfJang mit ben 
@ebaubefonftruftionen fJergefteUt lUerben fann, fo Hnb bie iBaufonftrufteure 
ober bie ~auteef)nifet bie geeignetften Drgane fOlUofjl fiir bie UeberltJaef)ung 
ber mU$fligrung af~ ouef) fiir bie ~riifung ber iBfi~abfeiter, tJorau$gefe§t 
natiirfief), bafl fie fid) mit ben in biefer ober agnHef)en ®ef)riften aUfgefteUten 
@runb[a§en tJorger geniigenb tJertraut gemaef)t gaben. Sef) gaUe e$ 
bafjer fiir ein unbebingte$ ~rforbernifl, bafl bie ~auteef)nifer 
fief) megr ar~ bi$l)er mit ben etnfef)ftigigen ffiegefn befannt 
maef)en unb fid) ein mog1idjft· fefliftanbige£l UrtfJeH tiver bell 
iB ( i §f ef) u § be r @ eo au b e 0 if ben. ®ie fonnen ifjren iBauljerren oft 
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oiet @elh fvaren unb i~nen bodj einen nadj menfcf)fidjer IBeredjnunQ 
fidjeren IBfitfdjut oieten, ttJenn fie fidj feloft uoer bie an einen IBrit· 
aoleiter 5U fteUenben ~nforben1ltgen flar finb unb nidjt hie gan5e 
~.N;3vofition unb ~u;3fu~rung orinbfing;3 ben IBlitaOleiterfaorifanten uoer. 
faffen. :tlie notgigen @runbfagen gierfur jinb aUerbing;3 fdjon in ber 
®djule 5U legen, unb gaoen fidj in bieier IBe5ie~ung bie 2egrer 
ber \.naturttJiffenfdjaften unb ber ~aufonftruftionen gegenfeitig 5u unter 
ftuten. ~udj ba;3 ~roeiten mit bem @aflJanometer unb ber IDCej3oriicfe, 
ba, ttJo man ein iofcf)e;3 nidjt entoegren 5U fiinnen glauot, ift feine;3. 
weg;3 fo idjttJierig, baj3 nidjt jeber einigermaj3en inteUigente IBautedjnifer 
an ber ~anb entfvredjenber 3nftruftionen lidj an baffefoe geranttJagen 
fonnte. 

m5enn einmaf in bie ~reiie ber ~autedjnifer ein oeffere;3 )8erftiinbni\3 
fur ba;3 ~1itaofeiterttJeien gebrungen fein ttJirb, {onnen bie ooenerttJiignten 
oier oeridjiebenen IBfitaoleiterVrufungen in aUen ~iiUen, ttJo bie ~noringung 
oon ~fitaoleitern Vofi5eifidj oorgeldjrieoen ift, ober ttJo igr )8organbeniein 
IBegiinltigungen ieiten;3 ber ~eueroerficf)erung;3anftalten 5ur ~olge gat, 
ru~ig benjenigen IBautedjnifern uoerlaffen ttJerben, ttJeldje audj bie Verio. 
bifdje oau- unb feuervofi5eifidje ~riifung ber @eOiiube 00r5une~men gaoen, 
a110 in m5iirttemlierg ~. lB. ben ~aufontroUeuren unb Dlieroaufontrofleuren 
ober Doeramtsoaumeiftern, iottJie ben ~euerfdjauern unb Doerfeueridjauern, 
WOOel in ber ~egef tcine oeionberen ober ttJenigften;3 teine ergeolidjen 
~often entftegen ttJerben. @roj3ere ~often bUrfen burdj amUidje ~nt· 
a bfeiterVrufungen unter teinen Umftiinben entfte~en. :tlenn, ttJie bie in 
ber ~inleitung erttJiignte wurttemoergifdje ~ritfdjlagftatiftif 5el9t, finb 
audj oei einem IDCangef grunbfidjer IBfi~aoleiterunterfudjungen bie an @e; 
Oiiuben mit ~fi~aoleitern entftegenben ~fitfdjiiben oer~iiftnij3miij3ig gan3 
gering. :tlen @eOiiubeoefitern ofieoe e;3 naturfidj unoenommen, 5ur 
~r~iigung igrer ®idjergeit au\3er ben gelegentfidjen amtfidjen ~rftfungen 
nodj ttJeitere. griinbfidjere Unterfudjungen ooruegmen 3U laffen ober oon 
bem guten Buftanb i~rer ~fitableiter fidj oon Beit 3U Beit iefoft ~u 
uoer3cugen. 

IBei hen gettJiignfidjen, nidjt mit feidjt ent5unbfidjen ®toffen ange. 
f)iiuften @eOiiuben, ttJo ein ~eburfui\3, bie ~noringung bon ~ritaofeiteru 
po1i5eilidj ooquldjreioen nidjt oefteljt, negt audj fein @runb ~u amtHdjen 
~riifungen ber freittJiUig angeoradjten ~fi~ao{eiter bor, nadjbem man 
ttJeifJ, bafJ einetttJaiger mangelgafter Buftanb berfefoen ttJenigften;3 teine 
groj3ere @efaljr in lidj id)liefJt, ag ttJenn ba;3 @eoiiube gar feinen 
IBn~ao{eiter liefii\k \.nacf) biefen IBetradjtungen fann nun 5ur niiljeren 
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SSef~reef)ung ber ooen ®. 205 errou~ntcn vier vcrfef)icbenen >Bfi~aofeitcr~ 

~riifungen gefdJritten rocrbcn. 

a. (frtlle 'ftiifung n:eu:et ~nf!altl:etf:et. 

>Bei berfelbcn f)at man fief) roomoglief) in @egenroart bC$ >B1i~abfciter~ 
fe~cr$, roclef)er fleinere ffiCungef notgigen O:a@ fofort rcpariren fann, buref) 
gcnaue >Befief)tigung nief)t 01013 ber gan5cn >Bfi~ableiteranfage iioer unb 
unter bcr ~rbe, fonbcrn auef) be$ @ebuube$ felbft unb feincr Umgeoung, 
foroie ber >BobenvergaftniHe &U iioetJeugen, 00 bic in bem befonberen O:aU 
an einen >Bn~ablcitcr im @an&cn unb in feinen ein&elnen %geifen oU 
fteUenben mnforberungen erfiillt finb. ~$ foUte ba~er &ur Bcit ber >Be" 
ficf)tigung bie Quftfcitung in igrcr ganoen mU$bcgnung ougangfief) fein 
unb bie ~rbfeitung offen bor mugen liegen. ®inb bie ~rbfeitung$~ 

grabcn bereit$ roicbcr eingcfiiUt, unb roiU man nief)t roicbergoft auf" 
graben, fo roirb man fief) untcr Umftanbcn mit bel' mriifung eine$ 
borganbenen ~fane$ in )Berbinbung mit 5uverfa\figcn Beugenau$fagen 
begniigen fonnen unb nur im aUBerften O:all oU bem ffiCittef ber ?miber" 
ftanb$meffung greifen. 

~a bei @ebauben mit @a$" unb ?maHerfeitungen biefe fe~teren unb 
bamit ber erforberHef)e >BH~abfciteranfef)fuB an biefefben in bcr fficgel fi:ingere 
Beit naef) mU$fiigrung ber ~aef)oebecrung unb ber gleief)5eiti9 bamit 
5ur mU$fii~rung fommenben >Bn~ableiterfuftfcitung gcrgefteUt roerbcn, fo 
empfief)It e$ fidj, aud) bie I,l3riifung be~ iSfi~abfeiter~ in ~ttJei %f)eifen, 
unb 5ltJar biejenige ber Quftfeitung unmittefbar nadj igrer ~erfteUung, 

fo lange bicfe1be burdj iSaugeriifte nodj &uganglidj ift, unb bie mriifung 
bel' ~rb1eitung unmitte1bar nacf;J igrer ~erfteUung, fo fange bie ~rbfeitung$~ 
graben nodj nidjt eingefiiUt finb, botJunegmen. ?menn bie$ gefcf;Jiegt, fo 
ift bie )Bornagme einer galbanifcf;Jen l13riifung, in$befonbere ciner folcf;Jen, 
roelcf;Je bon bem iSH~ab1eitcrfe~er ober "O:aorifanten fe10ft borgenommen 
roirb, iiberf1iiffig. 

mur oei befonbers gefafJrlidjen @ebOuben, roo man aUf bie gafvani\cf;Je 
mrobe bei ben fpateren periobifcf;Jen ~riifungen nief)t vcroicf;Jtcn &u fonnen 
graubt, gat es cincn geroiHen ?mertg, unmittefbar nacf;J ber meugerfte(~ 

lung ben ~rbiibergang$roiberftanb &U meHen, um feiner Bcit aus bem 
Unterfcf;Jieb oroifcf;Jcn biefem unb ben fpateren ~rgebniHen einen ®cf;JfuB 
auf ben iettJeiligen BUftanb ber ~rbleitungen unb igrer )Berliinbungen 
5iegen oU fonncn. 
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b. ottlh liaupfprlifung aItettt ~lifIaltltifttanlag£n. 
~s fragt fid) 1)ieroei, 00 ber @ebliubeoefi§er 3U gro~eren ()~fern 

bereit ift ober nid)t, 00 er dnen mogfid)ft fid)eren bauernben ®d)u§ 1)aoen 
will, ober 00 er fid) mit einem wal)rfd)einlid)en unb uergiingfid)eren oe~ 

gnilgt, 00 bas @ebliube nad) feiner @ro~e, ~orm, ~auart, ~eftimmung 

unb S3age einen fid)eren ober weniger fid)eren ®d)u§ oeanf~tUd)t. ~einen. 

faUs barf aoer eine fold)e \13rilfung· bas ~rgeonifl l)aocn, bafl wegen 3u 
uie1er ~emiinge1ungen Hnb 3u l)ol)er ~nforbetUngen bem ~efi§er bie 
~nlage uerleibet unb er lieber ben gan3en ~fi~ab1eiter oefeitigt, ftatt 
il)n re~ariren 3U faHen. 

~s mUfl besl)afb aud) in biefem iraU ernftnd) baran feftgel)aften 
werben, ba~ fefoft bie lJrimitiuften unb mangell)afteften ~inrid)tungen 
immer nod) einen gewiHen ®d)ui} gewiil)ren, unb ba~ ein fold)er wenn aud) 
mangell)after ®d)u~ immer nod) oeHer ift als gar feiner; insoefonbere 
mu~ bie unter \1301i3eioel)orben unb ireuertJer)id)erungsanftaften 
ueroreitete, 3u gan3 falld)en, beren wa1)ren SntereHen wiber" 
ftreitenben IDla~nal)men fill)renbe IDleinung, ein mange!l)after 
~1ii}aoleiter vitbe cine @efal)r ftatt dnes ®d)ui}es filr ein 
.paus, tJetlaHen werben. 

~ie~ltffteflung ftrenger ~1ii}ableitertJorfd)riften oifbet 
cines ber groj3ten .pinberniHe filr eine gebeil)1id)e ~ntwicfe" 

lung bes lBlii}ableiterwefens, fUr cine aflgemeineH lBerhei" 
tung ber ~fii}ableiter unb filr eine lBerminberung ber lBUi}" 
f d)iiben. 

~ei ciner grilnbfid)en \13rilfung iifterer lB1ii}aUfeiteranfagen ift 3uniid)ft, 
luie bei neuen ~1ii}abfeitern, bas @ebliube nad) ~orm, ~onfttUftion unb 
Sn1)aft, insoefonbere in .pinfid)t aUf tJorl)anbene IDletaUtl)eile, beren feitenbe 
~e3iel)ungen 3ur ~rbe unb il)rer ~ntfernung tJom ~1ii}abfeiter 3u oe~ 

fid)tigen ; au~erbem finb bie ~obentJerl)iiftniffe in ber Umgeoung bes 
@ebiiubes foweit wie moglid) unter .8ul)iffenal)me 5utJerliijfiger ~ngaoen 
10faIfunbiger S3eute 3u ~rilfen. ®inb ~ifenoaffen, ~ifenfiiulen, @as" unb 
~aHerleitungen tJorl)anben, fo ift eifernen ~nfern, ®d)rauoen, fowie aud) 
ben lBerbral)tungen bon m!anb unb ~ecfengi~fungen, weld)e leitenbe 
~rilcfen bom lB1ii}aoleiter 3u jenen groneren IDletaUmaHen oirben fonnen, 
eine oefonbere ~ead)tung 3U fd)enten. 60bann ift 5U unterjud)en, 00 bie 
wal)rjd)einlid)en ~infd)fagfteUen burd) bie borl)anbenen ~uffangftangen, 
fonftige ~uffangtJorrid)tungen ober ~ang[eitltngen genilgenb gefd)ili}t finb. 



XI. \l5tiifung ber lBlitafJfeiter. 217 

00 .8aq1 unb ~iiqrung ber 2!ofeitungen rief)tig unb aUe erforberHef)en :metaU~ 
anfef)Uiffe borganben finb, ob bie 2eitungen nirgenb5 unterbroef)en unb 
ob bie 2eitung~querief)nitte entf~reef)enbe finb, ob bie 2!uffangftangen ullb 
~fitabfeiterftii~en unb bie 2eitungen in Ie~teren feftfiten, ob bie ~er" 
binbungen bief)t finb unb genugenb grofle ~eruf)wngsfliief)en befi~en, ob 
bie 2!uffangftangen, 2eitungen unb insbelonbere bie 2eitung~beroinbungen 
buref) ~er~infung ober 2!nftrief) gegen O~~bation geniigenb gefef)ii~t finb. 
Ueber ben ,8uftanb ber ~rb(eitltngen fJat man fief) fo bief ttlie mogfief) 
buref) 2!ufgraben unb unmitte1bare ~efief)tigung @ettliflf)eit 5u berfef)affen, 
unter Umftiinben fann man fief) mit 5uberfiiHigen ,8eugenau$fogen, etttlo 
berienigen ber ~fi~ab1eiterie~er ober ber 2eute, ttlefef)e bie ~rbIeitung5" 

fef)iief)te gegraben unb ttlieber eingefiiUt qaben, begniigen. ,8ur @aftJllno~ 

metcr~riifltng ober m5iberftanbsmeffung foUte auef) f)ier nur im iiuflerften 
~oU, ttlenn auf anbere m5eife fief)ere 2!nf)a1t51Junfte nief)t ~u gettlinnen 
finb, gefef)ritten ttlerben. 3ebenfaf1$ fann aUf bem 2anb unb iioeraU ba, 
ttlO fief) nur Dberffiief)enfeltungen befinben, aflo etn 2!ufgraben nur aUf 
geringe :tiefen notfJig ift, wa~ iiberbie~ bon ben fiinbfief)en @ebiiube~ 

befi~ern fefbft foftenf05 beforgt wirb, lJon ciner m5iberftanMmeffung ber 
~rbfeitullgen Umgang genom men ttlerben. 3ft iiorigens ber ~er1auf uub 
bie @rofle ber ~rbfeitungen bon ber ~erfegung fJer ober buref) 5ulJer" 
liiHige ,8eugenausfagen befannt, 10 geniigen in ber ffiegef wenige t51Jaten~ 

ftief)e an ber Oberffiief)e, um fief) ein rief)tiges ~i1b lJon bem ,8uftanb 
ber ganJen ~rb(eitung maef)en 5U fonnen; benn wenn bort bie 2eitung 
noef) gut ift, 10 ift fie e~ fief)er auef) wetter abwiirt5, weil bie illCoteriaf" 
3erfttirung in bel' iniifJe ber ~rboberfliief)e, buref) bie wed;1e11citige ~in~ 

wirfung lJon m5afier, 2uft unb S'rof)(enliiure lJerfJiiltniflmiiflig am rafd;eften 
fortld;reitet. ~ei in ~runnelt lJerfenfien ~rb1JIatten fann beren ,8uftanb 
jeber ,8eit feicf)t buref) .perau~nafJme unterfud;t werben. 

m5enn e~ fid; nun um bie Q3erbeffewng bes oeftef)enben ,8uftanbe~ 

alterer ~1i~ab1eiteraltlagen fJanbeft, fo 10Ute ~eftefJenbes fo bid roie miig~ 

fief) unlJeranbert geiaffen unb nur ~efJIenbe~ ergan3t roerben. .piiufig 
ttlirb e~ fid) um bie ~rgiin3ung ber 2!uHang\:Jorrief)tungen, tn5oelonbere 
um dnen befferen t5ef)u~ ber t5ef)ornfteinfopfe unb @ieoel\pi~en, Unt cil1e 
?8ermeqrung ber 2!bIeltungen unb um ~tnbejiegung metaUener ~aef)ber~ 

roagrltngen, ~aef)rinnen unb 2!bfaUrofJre in ba~ £eitungsne~, loroie um 
ben illn\ef)fu\3 \:Jon @a~~ unb m5afferleitungen unb ionftiger groflerer ~ifen~ 
maHen an unb in ben @eoauben fJanbefn. ~ei ben 2eitul1gen fann man 
bie .paIfte ber Ouerjef)nitte, \ueIef)e fur ineuan(ogen empfog(en finb, noef) aIs 
3U(iiifig oetrad;ten. Q3orf)anbene lpt~e Winfef im Q3erfauf ber 2eitltllgen 
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finb burd) ffad)e lSogen 3u iiberbriic£en. Wo nur eine ein3ige stiefen. 
feitung tJon 3weifeff)after @iite tJorl)anben ift, witb man aUf bie 91eu~ 

anbringung gro13fliid)iger Dberfliid)enfeitungen bebad)t fein; es fann aber 
aud) l)iiu~g burd) gefd)icfte lSenu~ung ber megenabfaffrol)re, unb iiber~ 
l]aupt burd) mermel)tUng ber m:bfeitungen ber ffiCangef guter ~rbfeitungen 
ousgegfid)en werben. 

lSei fel)r befeften unb mangefl)aften m:nfagen fann in iYrage fommen, 
Db es nid)t ftatt ber mornal)me burd)greifenber merbefferungen unb ~r~ 
giinhultgen, ftatt bes m:ufgraben~ Hefer ~rbfeitungen ober ber m:nwenbung 
ber umftiinblid)en, foftfpieHgen unb bocg unfid)eren gaftJanifd)en ~riifltng 
nicgt einfad)er unb biffiger ift, bie ganhe m:nlage ober einen :tl)eif ber~ 
fe10en nad) ber in ben frul)eren Sfapitefn gegebenen m:nfeitung fur bie 
91eul)erfteffung tJon lSH~ab1eitern hU erneuern. lSci morl)anbenfcin after 
burd)gerofteter eiferner ~rbfeitungen finb biefefben burd) tJer3infte ~ifen~ 
feitungen ober beHer burd) fold)e aus stupfer ober lSfci hU erfe~en. 

c. ~:e:ritlbift4:e ~aupfpxiifung:en. 

lSei benferoen ift in iil)nlid)er ~eife, wie unter a unb b befd)riebeu, 
3U tlerfal)ren. ~a bei ben fid) ofter wieber1)ofenben ~ad)reparaturen 
1)auptfiid)Hd) fd)wiid)ere lSfi~ab1eitungen feid)t tJerfe~t unb l)iiu~g nid)t 
gIeid) wieber 1)ergeftefft werben, fo ift ber .8uftanb ber ~ad)feitungen 
not1)igenfaffs unter .8u1)iffena1)me cines Hd)tftarfen iYernrol)rs mit be" 
fonberer ®orgfart 3u unterfud)en, unb 1)at man fid) insbefonbere aud) 
batJon 3U iiber3eugen, ob bie erforberfid)en m:nfd)fiiHe an metaffene ~acg~ 
tJerwal)tUngen unb ~ad)rinnen nod) tJor1)anben finb. Wenn fett ber fe~ten 

~rufung itgenb weld)e baulid)e m:enberungen tJorgenommen worben finb, 
fo ift 3U unterjud)en, ob unb in wefd)er Wcife bie lSH~abfeiteranrage 
~u iinbern ober 3U ergiin3en ift. 

d. Jaijdtt4:e lUuift4:enptiifung:en. 
~iefefben finh im iYriil)iaf)r tJor ~intritt ber @ewitterperiobe tJor~ 

3ltnel)men, unb fann bie~ burd) lSefid)tigung ber ganhen m:nfage, fo~ 
weit fie 3U :tage tritt, burd) beHebige fad)tJerftiinhige ,panbwer£er oher 
ben @ebiiubebefi~er fefbft geid)el)en, foweit cine fofd)e lSefid)tigung nid)t 
amt1id)erfeits gefegentnd) ber iiifjrfid)en feuerpofi3eilid)en mifitation ber 
@ebiiube ftatt~nbet. 

~iefe lSefid)tigung wirh eine me1)r ober weniger forgfiiftig feine 
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miiHen, ie nod) bern @rab be~ beanlPrud)ten ~fi~fd)u~e~ unb ber Wrt 
be~ au fd)ii~enben Dbieft~. 

~a in !J01ge tJon ~ad)reparaturen, 10ttJie burd) ben (5turm unb 
bie ~htttJirfungen \:Jon \Regen unb (5d)nee bie iiber bern ~ad) be~nb~ 

fid)en ~geife ber ~n~abfeiter ~efd)iibigungen unb ber materia13erfttirung 
\:Jerf;iiftnif3miif3ig am meiften aU£lge1e~t finb, 10 finb aud) bei biefe Wrt 
\)on ~riifungen bie WuHang\)orrid)tungen unb bie ~ad)feitungen befonbers 
in'~ ~uge 3U fufien. 



XII. ~d!lul!b£frad!fung£n. 

()bwo~r bie 91atur bem IDCenfdjen im lS(i~abfeiter ein ~odjft ein­
fadje~ unb biUige~ IDCittef an bie .panb gegeben ~at, fidj unb fein .pau~ 

gegen bie tJernidjtenben ~irfungen be~ lSn~e~ 3U fdjfr~en, 3ei9t bie ®ta. 
tiftif, bafl bie jii~rfidjen lSfiMdjiiben eoer im Bu. afS im ~bnef)men be. 
griffen finb. ®tatt fidj ,jene~ einfadjen ®dju~mittef~ 3U bebienen, be. 
gnfrgt fidj bie groBe IDCaffe be~ moffe~ bamit, in bem ~ugenbncf, wenn'~ 
bn~t unb bonnert, angfterffrUt ben fieben @ott um feinen ®dju~ an3uffef)en, 
wa~ aber natfrrfidj nidjg nfr~t. benn "o~ne ~af)f 3ucft ber ®traf)f"" -
~er ben i~m bargeliotenen natfrrfidjen ®dju~ gegen bie ~irfungen eine~ 

unaliiinberlidjen 91aturgefe§e~ tJer\djmii~t, ber barf audj auf einen frber. 
irbifdjen ®dju~ nidjt redjnen. 

®o ge~en bem molf~tJermogen in ~eutfdjranb jii~rIidj ca. 10 IDCiUionen 
IDCarf tJerforen. ~ie merantwortung baffrr trifft nidjt aUein bie an 
biefem ®djaben faft au~fdjnefl1idj liet~eifigte fanbwirtf)fdjaftfidje lSetJo(fe. 
rung, audj bie IDCiinner ber ~iffenfdjaft unb ber megierung finb nidjt frei 
bon ®djufb. 

%f)eif~ irrigerweife in gutem @faulien, tf)eif~ tenben3iO~ unter mer" 
fofgung einfeitiger 3ntereffen, wirb bie .perfteUung guter lSH~alireiter af~ 
eine grofle stunft lie3eidjnet, wefdje angebHdj nur wenige ®~ecialiften 

tJerftef)en; unter biefen fUdjt fo IDCandjer wieber fein ~robuft af~ ba~ 
ein3ig ridjttge, aUe~ anbere alier ag fdjfedjt f)in3ufteUen, babei fommt 
if)m bie feiber audj tJon mandjen IDCiinnern ber ~iffenfdjaft geftu§te mo{f~. 
meinung 3U gut, bafl ein fdjledjter lSH~abfeiter eine @efa~r ftatt eine~ 
@)djlt~e~ ffrr ein .pau~ liUbe. Unter biefem ~rucf entfte~en tJieffadj .\Jofi3ei" 
fidje lSfi§alifeitertJorfdjriften, wefdje tJie! 3u ftreng finb, unb 10 fommt e~, 
bafl bie weniger liemittefte fiinbfidje lSetJofferung tf)eif~ wegen 3u grofler 
stoften ber lSIi~alireiter, tf)eif~ au~ ~urcf}t, einen Idjfedjten unb gefiif)r-
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1i~en ~U oefommen, tfyeils au~ aus @1ei~guftigfeit unb mangefs ri~tiger 

~e[efyrung aUf jebe ~rt tlon ~ntf~u~ tlet5i~tet, oowofy1 1 i e eine~ 10r~en 
gan~ oefonber~ oeburfte. 

~ie @efefyrten finb ~war no~ fange nid)t badoer einig, unb werben 
e~ tlieUei~t au~ niemaf5 werben, wef~e5 ber oefte ~fi~aofeiter ift. ~5 

ware aoer ein gro~er iYefyfer, wenn man be5fyalo aUf jeben ~H~fcf)u~ 
tJer~i~ten wonte. 

)lienn irgenbwo, 10 gift fyier ba5 I5vri~wort: /I ~a5 ~eHere ift be5 
@uten iYeinb." )liem ba5 angevriefene ~eHere ~u tfyeuer ift, ber nefyme 
wenigften5 mit bem @uten unb ~iUigeren tlorHeo. 

)lienn ba5, wa5 in ben frufyeren ~avitern im ~intlernefymen mit tliefen 
l5a~tJerftanbigen no~ af5 gut unb aU5reid)enb oe~eid)net worben ift, in 
bie weiteften ~reife fJinau5getragen wurbe ~ugfei~ mit ber lBerfi~erung, 
ba~ au~ ba5 weniger lBoUfommene nu~t unb feinenfaU5 f~abet, fo ware 
ber ~nfang ~u einer aHgemeinen lBeroreitung ber ~n~ao[eiter Oi5 3ur 
armften .putte fyinao gemad)t, unO man biirfte fid) oafb tJon einem er", 
fJeofid)en ffiiicrgung ber jafJrfid)en ~n~fd)aben53ifter uoer3eugen. 

)liu5 ben in erfter mnie hU oefamVfenben iYeinb, bie ~efyauvtung, 
ein mangelfJafter ~[i~uofeiter oUbe efyer eine @efafyr ftatt eine5 l5d)u~e5 

fiir ein .pau5, oetriftt, 10 1vrad)en fi~ owei ber erften ~utoritaten aUf 
bem @eoiete be5 58n~abfeiterwefen5 im ~nf~fu13 an meinen am 25. [}lai 
1897 im ~reftrote~nif~en lBerein in ~ernn gefyaftenen lBortrag in tJoUiger 
Ueoereinftimmung mit mir (tJergL ooen 15. 1-3) fofgenberma~en aui3. 
~rofeffor Dr. 91eefen fagte u. a.: 

,,~ai3 bie jyrage, 00 ein fd)led)ter iBli!laOleiter fd)abet ober nid)t, oetriffi, fo 
oin icfJ biefer jyrage fd)on friifJer niifJer getreten unb fJaoe mid) uoer biefeloe mit 
Illgenten von jyeuerverfid)erungsanfialten unterfJalten, weir es mit immer wunberoar 
erfd)ienen ifi, bafl oei uni3 am mqein bie jyeuerverfid)erungi3anfjalten garnid)is fur 
bie iBeroreitung von iBli!laOleitern tl)un. :rJa ifi mir immer entgegengel)alten worhen, 
ein fd)led)ter iBli!laoleiter ifi fd)iiblid). 3d) fann bas im @roflen unb @al13en nut 
ali3 Illmmenmiird)en oe3eid)nen Ie." 

~rofeHor Dr. Beonfyarb )lieoer fagte u. a.: 
,,@in unoebingMl iBertrauen 3um iBHBaOleiter ift merfwiirbiger ®eife immer 

nod) nid)t vorllllnben, unb 5war f)auptfiid)lid) wofJl aus bem @runbe, baa iioerall 
nod) bie WIeinung ~la!l greift, ein fd)led)ter iBli!laoleiter oringe mefJr l5d)aben als 
l)1uBen. :rJiefe falfd)e WIeinung, bie voqugsweife burd) bie all3u genauen l)1ormen 
ber .perren iBliBaOleiterfaorifanten geforbcrt wotben ifi, fJat bie iBeroteitung bes 
iBli!laoleiteri3, oefonbers auf bem 2anbe, auflerorbentlicf) erfcf)wert. :rJurcf) bie 
l)eutigen iBerf)anblungen ift jene falfcf)c iBolfsmeinung, bafl ein fcf)lecf)tet iBli!laOleiter 
fd)abe, genugenb fIar gefjeUt, unb glauoe id) aud), bafl man bie iBenu!lung ber an 
ben @eOiiuben olinefJin vorf)anbenen WIctalltfJeiIe meqt ali3 oii3fJer fur ben iBau bet 
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!8Iit3ableiter empfe~fen foUte. ~n ber 4leruorlJebung biefer beiben ®ejid)gpunfte 
fd)eint mit cin grojier ffortfdjtitt 3U Iiegen, einmaI nad) ber @5eite eines 3U er· 
3ielenben griijieren mertrauens 3U ben i8Iit3ableitern unb 3meitens nadj ber @5eite 
einer biUigeren .perfteUung uon i8lit3abfeitern." 

~ieffaef) wirb bon ~auteef)nifem unb ~aul)anbwedern, wefef)e fief) 
fein fefbftftiinbigei3 Urtl)eH in ber €'aef)e 3u bHben bermoef)ten, il)ren ~au", 
l)erm abgeratl)en, einen ~n~abfeiter maef)en 3u faffen mit ber ~egriin. 
bung, ba~ man noef) nief)ti3 @enauei3 bariiber wiffe, wie eln guter m(i~", 

alifeiter befef)affen fein miiffe, unb ei3 iiberl)aulJt 3weifefl) aft fei, oli mit 
einem mn~abfeiter ein widfamer €'ef)u~ erreief)t werben fonne. 

~iefen berwerffief)en ~ui3reben frat @el)eimratl) Dr. mJerner bon 
€'iemeni3 in ber €,i~ung bei3 ~feftroteef)nifef)en ~erein~ in merlin am 
25. Dftober 1881 mit fofgenben mJorten entgegen: 

,,~ie iIDiffenfdiaft ift barilber uoUfiiinbig im ~faren, baa ein tidjtig angefegter 
i8Iit3ableiter einen felJr mirffamen @5d)ut3 gegen i8lit3gefalJr gemiilJrt. ~ie gegen. 
tlJeilige faIfd)e &nnalJme ift ber ®runb, marum mir nod) 10 menig burd) i8lit3. 
abfeiter gefd)ut3t merben, unb nod) fo uie( ~eben unb @igentlJum in ®ebiiuben, bie 
feine i8lit3abfeiter lJaben, burd) i8lit3fdjfiige 3erftiirt tuirb. @s ift beslJalb uon aUen 
@5eiten barauf lJinaumirten, baa i8lit3ableiteranIagen, namentIid) auf bem ~anbe unb 
iiberlJaupt bei ein3e1n fielJenben ®ebiiuben in meit griiaerem 9J1anae ausgefulJd 
merben, mie bi~1)er." 

3n bem bon .perml)or~, ~ircf)l)off unb €'iemeni3 unteqeief)neten 
@utaef)ten ber ~gf. ~reu~. ~fabemie ber mJiffenfef)aften bom 5. ~uguft 
1880, €,i~ungi3lierief)te <5. 762, f)ei~t ei3: 

,,~ali rationeU angelegte i8Iit3ableiter, menn aud) nidjt gan3 unbebingt, 10 bodj 
in felJr I)o1)em 9J1aajie bie i8Iit3gefalJr fur bie mit ilJnen uerfelJenen i8aulidjteiten be. 
ieitigen, ift eine burd) bie @rfalJrungen eines gan3en ~alJrlJunberts feftfielJenbe ~lJat. 
fadje, bie taum nodj eimr meiteren i8egrilnbung bebarfi baa lJiiufig aud) ®ebiiube, 
bie mit i8lit3ableitern uerfelJen maren, i8Iit3fdjiiben erlitten lJaben, iinbed an biefer 
~l)atfad)e nidjt£l, ba in faft aUen foldjen jyiiUen Me &nlagen mit ffelJlern belJaftet 
maren, bie au uermeiben maren, unb ba audj foId)e mangeIlJaft angeIegte 
i8lit3ableiter faft immer nod) bie ®efiilJrlid)feit bes betreffenben i8lit3. 
Idjlages burdj partieIIe ~ntIabung uetminbetn. ~aji bie &nfid)ten baruber, 
in mie meit burdj Ilfnlage uon i8lit3ableitern ein tuirffamer @5djut3 bet @ebiiube 
lJegen i8lit3Id)liige erreid)t merben fann, nodi felJr fd)mantenb feien, - mie ein @ut. 
ad)ten ber tedjnifd)en ~eputation fur bas i8aumefen belJauptet 1)at, mua entfdjieben 
in &brebe gefteUt merben. 

Ueber bie iYrage, meId)es bie befle unb tueIdie~ eine nodi au!3reidjenb fid)ere 
i8Iit3ableiteranlage ift, fonnen 3mar abmeidjenbe IlInfd)auungen geItenb gemadjt 
merben, unb es tuetben abfoIut gultige i8eftimmungen barilbet aud) taum au treffen 
fein, namentlid) beslJalb, tuei! mir bi!3lJer fetne ausreidjenbe ~enntniji uber bie 
Ouantitiit unb @5pannung ber burd) bie i8lite abfIielienben @leliticitiitsmengen 
l)aben; bodj liegt bie miffenldiaftlidie @runbfage ber i8Iitabfeiterfonfiruftion flar uor 
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2lugen, unb es ware burc!)aus unberec!)tigt, barum auf ben notorifcf)en ISc!)UB von 
mnBableitern 3U veqic!)ten, wei! noc!) 3weifel uber bie beften .!tonftruttionsbetail5 
6errfc!)en." 

~in weitere~ nid)t geringe~ ~inbetnit fur cine aUgemeine )8er~ 
breitnng ber ~fi~abfeiter ift e~ , bat man \uegen ber tlermeintfid)en 
~riitJentitlwitfung berferoen aUf fetne, ffrnftfid)e ®)Ji~enanorbnungen ber 
~uffangftangen, aUf tlollftiinbige ~ontinuitiit ber 53uftfeitungen unb mog~ 
lid)ft wiberftanb~fofe ~rbfeitungen einen tlief 3U groten ~ertfy fegt. ~enn 
ie aud) , wa~ aber burd) bie ftiifyeren 2{u~fitfytUngen wiberfegt ift, bie 
IDCogfid)feit beftiinbe, bat ein ~fi~abfeiter ba~ 3uftanbefommen eine!3 
~fi~fd)fag~ burd) allmiifyfid)en ftiUen 2{u~gfeid) ber atmofpfyiirifd)en unb 
ber ~rbefeftticttiit tlerfyinbert, fo mogen bieienigen, wefd)en e~ aUf bie 
~often l1id)t anfommt, immerfyin bei ber ~onftrumon ber ~fi~abfeiter 
aud) nod) bieler tlermeintfid)en ffi?ogfid)feit ffied)nung tragen. @;oweit 
aber bie baburd) bebingte ~rfyofyung ber ~fi~!lbleitedoften einer allge~ 

meinen iBerbreitung ber ~fi~abfeiter fyinberfid) ift, fann nnb mu~ iene 
miicffid)t entfd)ieben auter ~etrad)t bfeiben. ~!3 ift fein ®runb tlorfyanben, 
ba!3 ~infd)fagen be~ ~fi~e~ in ein mit einem guten ~1i~abfeiter tlerfefyene!3 
~au~ fyinbern 3u wollen. IDCan fann fid) tlOUfommen bamit begnugen, 
Wenn ein ~fi~abfeiter ben einfd)lagenben ~fi~ auffiingt unb benfefben 
ofyne ®d)aben fitr ba!3 ~au~ abfeitet. 9Jland)e gfauben, bat bie ~afyr­

ld)einfid)feit be~ ~fi~einfd)fag~ in ein mit einem ~fi~ab{eiter bewaffnete~ 

~au~ groBer fei ag in ein anbere~; ba~ fonnte aUerbing~ bei 2{nwen~ 
bung fefJr fJofJer 2{uffangftangen ber ~aU fein, wefd)e abet bei fonftiger 
tid)tiger 2{norbnung bei3 ~fi~abfeiteri3 nad) ben friifyeten 2{Ui3fiifyrungen ent­
befyrfid) finb. @:in ~fi~abfetter wirb im 2{Ugemeinen wetter nicf)t~ af~ einen 
58fi~, bet fo wie 10 in bai3 ~au~ fd)fagen wiirbe, aUffangen unb abfeiten. 

®obafb man bie ffiiictfid)ten aUf bie I,l3tiitlentitlwitfung ber ~fi~~ 

abfeiter faUen fiif3t unb aUf bie nnd) ben gemad)ten @:rfafJrungen nid)t 
unbebingt etrotberfid)c, peinfid)e metaUifd)e ~ontinuitiit bet 53eitungen tlet-
3id}tet, tleteinfad)t fid) bie ~onftruftion ber ~fi~abfeitet nnb tlerminbern 
fid) beren ~often, wie oben ge3eigt, gan3 bebeutenb. mie ~erfteUung 
fOfd)et 58fi~abfeitet ift fetne ~unft, unb feine~weg~ finb befonbere ®pe~ 
ciafiften ba3u etforberfid). ®o gut wie bie gewofynfid)en fiinblid)en @e­
biiube tlon gewofynfid)en ~aufyanbwetfern uub nid)t tlon afabemifd) ge~ 
bifbeten 2{rd)iteften au~gefiifyrt werben, gerabe 10 gut fonnen aud) bie 
einen @ebiiubebeftanbtfyeif bHbenben ~fi~abfeiter fofd)er einfad)er ®ebiiube 
an ber ~anb geeigneter 2{nfeitungen tlon gewofJnfid)en .pnnb\uetfern fJer~ 
gefteUt werben, ia e~ fann bn!3 fyier nod) tlief unoebenffid)er gefd) efJ en, 
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well bei feljferf)aften )Saufonftruftionen ein ~inftuq be~ ,paufei3 mogHd) 
ift, waljrenb man tJon einer fd)fed)ten )Sn~aofeiteranfage nun 3ur @e~ 
niige wei~, ba~ wenn fie im au~erften ~all aud) nicljti3 nii~en foUte, 
fie wenigften~ feinen '5d)aben bringt. 9J1it biefen ~d((irungen loll aoer 
feine~weg~ ber '5d)famlJerei ~ljiir unb ~ljor geoffnet werben. ~a wo 
ein )Sn~fd)u~ ljaulJtfad)fid) erforberfid) ift, b. lj. bei fanbwirtljfd)aftfid)en 
@eMuben, emlJfielj1t fid) eine allgemeine ~infiigrung ber )sfi~abfeiter 

tgeif~ burd) lJoH3eifid)en Swang bei neuen @eoauben, tljeif!5 mit ,piiffe 
ber ~euertJerfid)erungi3anftaften bei allen oeftcgenben @cMuben biefer 
~rt unter Sugrunbelegung aU!5fiiljrfid)er aber milber, ben notgigen '5lJief~ 
raum faffenber inormaftJorfd)riften nad) ben in ben friiljeren ~alJitefn 
aUfgefteUten @runbfa~en, beren ~ingaftung tJon ben amtfid)en ~ed)nifern 
gefegentfid) igrer fonftigen @eoaubetJifitationen oe3w. gefcgentfid) ber ~in~ 
fd)a~ung bet @eoaube fiir bie ~euertJerfid)erung 3u iioerwad)en Ware. 
~amit, fowie burd) entflJred)enbe )seleljrung in lillort unb '5d)rift, burd) 
bie gro~ere I.l5rati!5 in ber ~ui3fiiljrung tJon ~H~abfeitern, wefd)e bie ,panb. 
werfer bei ciner allgemeineren ~nwenbung be!5 )sfi~id)u~ei3 fid) aneignen 
wiirben, unb mittelft be~ ljeilfamen ~aftor~ ber ~onfurren3 ware eine 
geniigcnbe )siirgfd)aft bafiir gefd)affen, ba~ in ber ,paulJtfad)e bod) nur 
@ute!5 3U '5tanbe tame. 

~uf bem '5tanblJuntt, ba~ bie )sfi~aofeiter gewiH)nfid)er @eMube 
\Jon gewognfid)en ,panbwerfern aUi3gcfiiljrt werben fonnen, fteljt aud) ba~ 
\Jon ,p elm 9 0 1~, ~ird) goff unb '5iem en ~ unter3eid)nete @utad)ten ber 
~gL I.l5reuMd)en ~:(fabemie ber lilliffenfd)aften tJom 27. 9J1ai 1880, wo e~ 

gei~t, ba~ ber ~ird)enbfi~abfeiter, um ben e~ fid) bod ganbefte, tJon jebem 
tiid)tigen '5ef)loffer au~gefiigrt werben tonne. 

9J1el f en~ fagt in feinen "Notes et commentaires" Bruxelles 
1882, p. 82, ba~ jeber inteUigente ,panbweder einen ~H~abfeiter ljer~ 

ftellen, unb jeber aUfmerffame @ebaubeoefi~er bie rid)tige ~Ui3fiigrung fefOft 
iiberwaef)en Wnne. 

)Sei fomlJficirten ~nragen unb befferen @eMuben mogen immergin 
'5lJeciafted)nifer am l.l5{a~e fein, aoer unoebingt notgwenbig ift bie!5 aud) 
ljier nid)t, fooafb bie ~u~fiiljrung tJon einem ~rd)iteften iiberwad)t 
wirb, ber fid) iioer bie I.l5rincilJien be~ ~fi~abfeiterbauei3 einigerma~en 
Har ift. 

~n wie weit fiir ben '5taat cine ~eranfaHung \Jorliegt, ber ~er. 
allgemeinerung be~ )sfi~fef)u~e~ ein ~ntereHe 3u3uwenben, biirfte au~er bern 
in ber ~inleitung @efagten auef) au!5 ber rein tJo1f~wirtgfef)aft1ief)en 5Se~ 
tmd)hm9 lJer\Jorgeljen, wefef)e ber fJefannte '5taat!5minifter a.~. Dr. '5ef)aHfe 
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in ®tuttgort nod) ~erionfid)er ffiiicfi~rad)e bes ~erfaffers mit bemielben 
in fofgenbe neun %gefen cruiommengefo~t got: 

,,1. ~ie ~erfJfttung be~ lBlit)jd)aben~ burdj lBfit)ableiter ijt ruie aUe ~or' 
beugung \~raoelltio\t)jtem) bel' lID ieb erg u tm ad) un 9 be~ iSdjaben~ (lReprejjio, 
ober @r\aBjt)jtem) an jidj ooqu3iefJen. 

2. ~ie ~ortfJeife bel' lBfiBa&leitung jinb boppeiter ~rt, namfidj nidjtruirtb, 
\d)aftlidjet (\0 3U \agen per\onlidj,etf)ifdjer ~rt) unb ltJirtf)jdjaftlidjer ~rt. 

3. ~f5 ~ortf)eife per\onlidjer ~rt Iinb u. a. 3u nennen: 
a) ISdjuB oon Beben unb @efunbfJeit ber @ebiiubeinfa\\en gegen lBfiB unb 

11egen bie burd) lBliBfdjlag entftanbenell lBranbe; 
b) ba~ @efftf)l ber lSidjerf)eit gegen bie oom lBliBfdjlag bem Beben unb 

ber @ejunbf)eit bel' @ebiiubeinjaffen brof)enben @efal)ren unb iSdjreden; 
c) bie fittlidj, gunfiige Wirfung, rueldje burdj bie @eruofJllung bes ~oltes 

an ITurforge be~ @inaelnen fur Iidj unb feinc ~nge()origen eqielt 
ruitb; 

d) etnigcrmajien aud) bet miIitari\dj,politifdje lIDertfJ, bas ~5nlanbertragniji 

an Bebensmitteln oor tlJeifrueifer Ser\torung 3U beruaf)ren unb fiir 
aujierfte ITaUr bes ~bgeicl)nittenfeins oon au~ruartiger Sufu6r uber ben 
notf)ruenbigen Beben~mittelbebarf in grojierem Umfange au oerfugen. 

e) lSidjerfteIlung bel' lSau, unb iJeuerpoliaei gegen ben ~orruurf, ruiber bie 
@etal)r bel' [obtung oon \))(enfdjen nidjt bas tedjnijdj \))(oglidje oor, 
gefefJrt 3U f)aben. 

4. ~el' ruirt6fcfJaftlidje ~ortf)eil bel' moglidjen ~erf)utung be~ lBliBfdjaben~ 
oeftefJt in bel' @rfJaltung: 

bel' @ebaube; 
bes IJ/u!lfapitals an berueglidjem .\)aus, unb m.lirt~\djafti:lgeriitf)e (iJarniji); 
an ~ief); 
nn Bebeni:lmittel" rrutter, unb lSaatgutoorratl)en . 

. 5. ~er ruirHJ\djaftlidje ~ortf)eil wirb jebodj geminbert burdj bie .!fo\ten, rueld)e 
burd) bie lBli!lableitung oerurfad)t ruerben. 

iSinb: 
a) bie\e stoften groter ali:l bel' oerf)utete iSdjaben, 10 if! oom rein ruittl), 

\djaftlidjen IStanbpunft, - rueldjer iebodj burdj ben perfonlidj, et~ijdjell 
m.lertfJ bel' ~erf)ufung reidjlidj anfgeruogen fein tann -, bie lBliB' 
oerfJufung wirtl)jdjaftlidj ein lJ/aclJtfJeil unb bas iSt)jtem bet lReptefjion 
burd) 3'mmobiIiar' unb \))(obiliar,lBranbocrlidjerun\J ooquaicf)en; 

b) Iinb bie stoffen geringer, [0 ijt bie ~liBableitung bas ruirtflfdjaftlid) 
~Ot3U3iefJenbe ; 

c) fommcn bie stoffen bem oerf)uteten ISdjaben gleidj, fo ftefJt ruirffJfdjaft, 
lid) bie m.lafJ( awifdjen ~riioention unb lReprefjion (~erjidjerun\Jser[aB) 
frei, obruol)( im Srueifel immer bie ~orbeugung OOT3uaief)en iff unb 
[oldje untet bem perfiinfidj'etfJijdjen @ejidjtspuntt f)iidjft ruftnfdjensruertl) 
crfdjeint; 

6. mci ben geruiif)nlidjcn ffiibtifd)etl @ebiiuben Hellen fidj bie stoffcn ber 
iiblid)cn lBlit3ableitung betriiditlidj l)ober als ber erfal)rungsgcmiiji au befurdjtcnbe 

\Jillbeijell, i8!iMd)U\l. 15 
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5B!itlfef)aben, fo bas fJier ein bringenber @runb, bie allgemeine ftehuiUige, gefef)weige 
awangsweife iSritlabfeitung 3U erftreben, nief)t beftd)t. 

7. ~nbers uerfJiiIt es fidj bei ben iSlitlfef)aben~obieften auf bem 2anbe . 
.f5e mofJlfeiler bie iSlij3ableitung erteief)t wirb, beilo mel)r witb fie auef) wirtfJ, 

fef)aftlidj, gefdjweige unter ben @eftdjtspuntien Siffer 3, erftrebenswertfJ fein, 3umaI bei 
fleineren unb mittleren iSauemgutem, welef)e fur bie 9'tegeI 3ut mobiIiar,lYeuer, 
nerfief)erung fteiwiUig nid)I 3U bringen finb, unb ba3u bi~ jej3t £IUd) nief)t ge3wungen 
merben fiinnen. ®old)e geringen )fiirtfJfd)aften fiinnen burd) Serftiirunfl ifJret 
mobiliarwertfJe bis 3um 9'tuin gefufJrt werben unb fJiiufig unfiifJig fein, ben ange, 
tid}teten lYeuerfd)aben burd) ~eubau unb ~euanfef)affung aus3ugleief)en. lYfrr fie 
with ein is!i!Jableitung~3wang tfJeiIweife wie ein mittelbarer, faum empfunbener unb 
bod) buref)fej3barer mobiHarverftef)erungs3wang. 

8. ~ud) bann, wenn bie Stoften bel' iSlij3abIeitung unb bel' )fiertfJ be~ anbem, 
fall~ angerid)teten @ebiiube, unb mobmarbliBfd)aben~ fief) gleief)fommen wurben, 
ja felbft, wenn erftere miiflig griiser wiiren, empfiefJIt fief) bennDd) auf bem 2anbe 
bie miiglief)ft allgemeine iSli!JabIeitung au~ ben @runben bel' Siffer 3 a bis c unb e, 
fobann fUr bie gegenwiirtige ~nlwicfelungspfJafe bet beutfef)en moW3wittfJfd)aft £Iud) 
au~ bem @runbe bel' Siffer 3 d. lYur abfefJbare Seit eraeugt bie beutjd)e 2anb, 
mirt~fef)aft ben £eben~mitteIbebarf bel' 3ur ~nbuftrie, unb @Wortnation geworbenen 
einfJeimifd)en iSeniilferung nief)t mefJr (nul' 8/0), lYfrr einen Striegsfall, welef)er bie 
2anb, unb ®eegren3en bem @etreibeimport nerfd)lie13en wurbe, liegt fJierin eine 
gewiffe miIitiirifd),politifef)e @efafJr, wa~ mefJr unb mel)t eben in bet @egenwart 3ut 
2fnertennung gelangt. ~~ ift bafJer national bas iSeffere, bie Serftiirung eine~ 
~Qeile~ bel' inliinbifef)en @etreibeprobuftion 3U nerfJuten, als ben filr bie allgemeine 
iSlitlableitung erforberlid)en iSetrag an lYabrifaten unb .j)albfabtitaten unebIer me, 
taUe 3U nermeiben; buref) ben merbraud) an uneblen metallen fill' bie allgemeine 
mlitlableitung fann unter ben merfJiiItniffen bel' beutfd)en metaUinbuftrie ein 9(ad), 
tfJeil nief)t entftefJen . 

.j)iemaef) fpreef)en gewief)tige @runbe fUr bie allgemeine iSlij3ableitung auf bem 
2anbe £Iud) bann, wenn bie Stoflen bel' lej3teren miif!ig griif!er fein foUten, £lIs bel' 
buref) @ebiiubeblij3fd)Iag geftiftete ®d)aben an ~mmobiIiat' unb mobmarnermiigen~' 
mertfJen. 

9. ~ine ®d)iibigung fann burd) ben Uebergang nom ®t)flem bel' ®d)abens, 
wieberfJerflellung 3um ®t)flem bet ®d)aben~uerfJiitung nid)t entftefJen. ~ie UmmiiI, 
3ung mitb taum empfinblid) fein. ~n ®telle eine~ treinen, unfid)eren unb fd)wan, 
1mben iSetrage~ an ~ad)frage nad) maurer" Simmer" [ifd)lerarbeit, weld)e mit 
bem Uebergange 3ur ®d)aben~nerfJutung entfallen murbe, witb anberweitige me, 
fd)iiftigung, u. a. ftiinbig nermefJrte 9"lad)frage nad) ®d)loffer" lYlafd)ner, (Stlempner') 
unb nerwanbter ~rbeit treten." 

~a nun nadj ben in ben frugcrcn ~a~itefn gemadjten, von erften 
5l(utoritaten aI~ ridjtig anerfannten ~ereinfa~ungsvori~f1igen jebenfaHs 
fur bie .perfteUung von @ebaubebn~ableitern aUf neu 3U erbauenben 
l1inbn~en @ebauben bie ~often berfeIben er~ebn~ getinger au~faUen, 

al~ ber im gan3en bamit verljiitete ~nNdjaben bctragen ttJiirbe, fo f~re~en 
iottJoljI etgifdje unb ~oHtif~e, al~ audj ttJirtgfdjaftHdje @tiinbc fur cine 
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aUgemeine ~mtJenbung ber ~[itaoreiter aUf bem S3anbe; unb nadjbem 
audj bie ~nnagme, mange1gafte ~ntaoreiter feten fdjabridj, ar~ unridjtig 
nadjgewiefen ift, ]0 biirfte ber @3taat wog! ein ergeofidjes ~ntereHe baran 
~aoe1l, bem ~fi§fdjut fiinbHdjer @eoiiube in 8ufunTt feine ~iirforge 5u 
~fJeif werben 5u fan en. 

~rofenor Dr. S3eonfJarb m5eoer in ~ie1, wefdjer nidjt gan5 bamit 
eintJerftanben ift, baj3 id) ben rein wirtfJfd)aftHd)en 9Cuten ber ~ntabfeiter 
bei ber ~ragc ber fBermefJrung beriefben afs ausfdjfaggeoenb in ffied)nung 
ge50gen gaoe (tJerg!. ooen @3. 3-8), mad)te fJieriiber fofgenbe ~emerfung: 

,,~eIW wenn ief) ~l)nen foncebire, bag bie allgemeine @inful)rung bet fBUn' 
aOleiter 20mal tl)euret wirb, al§ ber im beften iYa[[ verl)utete ~ef)aben, fann ief) ba§ 
SMturtJolf unfere§ Sal)tl)unbert§ nief)t von bet iBerpflief)tung entbinben, fief) nad) 
straften gegen ben fBlin au fi cl) ern. 3eber iYall, wo bet fBUn mal etwai3 friiftiger 
3ul)aut, aerftort unb tobtet, ift fur fief) dne 10 [ef)were mntlage gegen bie fBaupoIi3ei. 
bag man bodj immer wieber auf bie mogIief)ft a[[gemeine @inful)rung ber fBIiB' 
aoldter, event. auef) 3wangi3wei[e, bring en witb ~c. 3ef) be3weifle nief)t, bali fief) viele 
bau, unb feuerpoli3eilicl)e iBerorbnungen werben aUi3finbig maef)en laffen, welef)e in 
bem lffiertl)e il)rei3 allgemeinen 9?uneni3 auef) 10, unb 100 mal l)ol)er au fBuef) ftel)en, 
ali3 bai3, wai3 buref) fie verf)utet werben [oll." 

~iefcr fettere ~inwanb mu» nad) ber wiirttemoergifd)en ~ranb~ 
ftatiftif afs rid)tig anerfannt werben, wenigftens in ~e3ug aUf m5ofJngeoaube 
in @3tiibteu mit guteu ~euerfiifd)einrid)tungeu. 4Jier fiub bie oei aften @e~ 
oauben anfaUcubcu ~ranbld)iibeu cutfcrnt uid)t iu bem WCaaj3e fJofJcrc afS 
bcren ~auart im fBergfeid) lJU ben neueren. ben je~igen ftrengeren ~au~ 
unb ~euertJoH3eiborfd)riften entftJred)enben ~outen eine fd)fed)tere ift. ~er 
burd) jene tJofi3eifid)eu WCollltafJmen bernrfad)te WCefJrloftenaufwanb ift, 
fiir aUe @eoiiube 5ufammengenommen, ein oebeutenb groj3erer, afs bas 
was baburd) an ~ranbfd)aben berlyiitet wirb. 

~ie 5erftorenben m5irfungen, we1d)e burd) berored)erifd)e ober falJr~ 

liiifige ~ranbftiftung berurfad)t werben, fanen fid) burd) ftrenge ~au~ unb 
~euertJofiileigefete ober anbere tJofi3eifid)e WCaj3regefn nid)t oefeitigen uub 
nur unbofffommen etnbiimmeu i bagegen fonnen bie 5erftiirenben m5ir~ 

fungen tJon ~fitfd)fiigeu burd) 2[nwenbuug tJon ~fitaofeitern gan3 ober 
nafJe5u gan3 tJergiitet werbeu, tueslJafo bie ~iufiilJrung eiues tJofi3eifid)en 
8wangs 5um ~Htfdjut wenigftens iofd)er @eoaube, bei wefd)en bie ~(it~ 
gefafJr erfafJrnugsgemiij3 eiue groj3e ift, tJofifommeu begriiubet ware. 

~llf ane ~aae uuoegriinbet ift es aoer, bie frci\viUioe 4JerfteUung 
llnb UnterfJaftuug tJOll ~fitaofeitern, luie bies 5.~. nad) bem 1Jreuj3ifclJeu 
~Ugemeinen 2anDred)t, ~f)eif I, :rite{ 8, § 80, 'nad) ben oabifd)en 5Ber~ 

orbullngen bom 20. ee1Jt. 1864 uub bom 22. Dftooer 1874, bem bobi~ 
1;;* 
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fef)en IDlinifteria(er(af3 \:Jom 7. me3emoer 1882, mr. 19630, ferner naef) ber 
ltJiirltemo. moU3ug13\:Jerfiigung 3m )Bauorbnung § 48 unb bem IDlinifterial" 
edaf3 \:Jom 31. IDlai 1875 ber ~aU ift, an ltgenb ttJelef)e erief)ttJerenbe 
)Bebingungen 3u fnii1Jfen unb ~erfe1)lungen bagegen auf @runb tJon § 368 
8ift. 8 be13 ffieief)13ftrafgeie~ouel)13 mit @e1bftrafe ober .paft 3u oeftrafen. 
(5tatt baf3 alio bie freittJiffige .perfteUung tJon )Bfi~ab(citern 1Jofi3eiliel) 
nur unter gettJifien eriel)ttJerenben ~ebingungen 9 e ft a tt e t ttJirb, ift e13 
tief)tiger, bie .perfteUung tJon )Bfi~aoleifern iioetaU ba, ttJo im ~aUe einei3 
~liNel)lage13 bie @efa1)t einer 8iinbung oeftel)t, alio oei aUen @eOiiuben, 
ttJelel)e 3Ut ~agerung grof3erer IDlengen ldef)t ent3iinblief)er (5tofte bienen, 
b. 1). oei aUen (5ef)euergeoiiuben, iottJie auel) oei @eOiiuben, ttJefel)e 3u gronen 
IDleniel)enaniammlungen bienen - 3.)B. bei ~itef)en, (5el)ulen unb ~ranfen" 
1)iiuiern - 1Jofi3eHief) 3u forbern. mie m-nforberungen an folef)e ~(i~. 
aoleHer ober (5el)u~tJorriel)tungen, berm .pau1Jt3ttJecf ar,o ttJiire, eine 8iin" 
bung, be3ttJ. ba13 ~inbringen be13 ~fi~e13 in'13 3nnere ber @eoiiube 3U 
tJer1)iiten, ttJiiren aUf ba13 nael) ben frii1)eren m-u13fiilJrungen 3u1iijfige ge" 
ringfte IDlaan 3u beiel)riinfen. ~in iolel)er 1J01i3eUiel)er 8ttJaug faun unoe" 
benfHef) etfafien ttJerben, naef)bem nun auef) nael)gettJieien ift, bail ein 
geniigenb fiel)eter ~liMel)u~ mit tJer1)iiftnif3miif3ig gan3 geringen ~often 
lJergefteUt ttJerben fann, ttJe(ef)e im merg(eief) 3u ber @efammtoaufoften" 
iumme tJte! ttJeniger in13 @ettJief)t faUen, al~ bie burel) manel)e anbere oau" 
unb feuerlJofi3eifiel)e ~eftimmung von 3ttJeife1lJafterem m5erl1) tJerurfaef)te 
~rlJolJung ber ~aufoftcn. mie 8ufaffung \:Jon m-u13nalJmen, 3.~. bei @e" 
Oiiuben in tief eingefel)nittenen :tlJiilern unb iiberlJau1Jt in Dtten, ttJo bie 
)Bn~gefalJr oftenoar eine felJr geringe ift, iottJie oei untergeorbneten )Bauten 
fonnte ben ~ofi3eibe1)orben immer1)in tJotbe1)aften bleiben. 

~13 ift ii6tigen13 3U bemetfen, baf3 ba13 noef) fein Q3ettJet13 ift, bail ein 
Drt frei tJon jeber )Bfi~gefa1)r ift, ttJenn e13 in bemjeloen feit IDlenfel)en. 
gebenfen niel)t eingefel)lagen 1) at, e13 tJer1)iift fiel) 1)ier iilJnfief) ttJie mit bem 
.pagelfel)lag. mie im (5ommer 1897 in (5iibbeutfef)lanb niebergegangenen 
.pagelttJetter, ttJelcl)e 60000 ha ttJiidtemoergifel)en ~anbe13 tJerttJiiftet unb 
babet dnen nael) tJielen WliUionen 3iilJlenben (5ef)aben an ~elbftiiel)ten, 
Doft. unb ffieoenanlagen angeriel)tet lJaben, finb faft burel)ttJeg in @egenbelt 
niebergegangen, bie man bi13 balJin fiir lJage1fief)er gelJaften 1)at. m-uel) bie 
ltJiirttcmbergifel)e )Bfi~jel)lagftatiftif ttJeift barauf lJin, baf3 e13 taum einen Drt 
ober eine ~e1bmatf gieot, ttJelel)e aUf bie mauer fiel)er \:Jor Q3li~fel)rag ift. 

~13 ift ferner, ltJie im VIII. ~a1Jitef aU13gefiilJrt ttJurbe, nief)t be" 
griinbet, ben m-niel)luf3 ner ~Hi~abfeiter an @a13" unb m5affetfeitungen 3U 
\:Jetbieten ober 3U erjef)ttJeren. 
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~acf,J\uiffenlef)aftfief)e )8eteinigungen f oUten ootficf)tig mit bet ~uffteIlung 
oon lSfi~abfeitetootfef)tiften fein. :tlie )8erfyaftniHe unb lSebutfniffe finb 3U 
oetfef)iebenattig, afs bafl fief) aIle bie bei cinet rationeffen lSn~abIeiteranfage 
3U beaef)tenben :tlinge in bie Bwangsjaete fUt3et fef)ematifef)et )8otfef)riften 
fteeten Heflen. ~s wiirbe mit benfefben megt nut bem einfeitigen ober 
oetmeintfief)en lSebiirfnifl oon lSegorben, oon ein3efnen .pausbefi~ern, ben 
3ntereffen bet lSfi~abfeitetfllotifanten unb ber lSequem1ief)feit oon lSfi~~ 

abfeiterfontroIIeuren gebient fein. ~ber nief)t biefes cinfeitige, fonbern bas 
oief fyofyere 3ntereHe, wefef)es bie @efammtfyeit bllran fyat, bafl bie jafyrIief)e 
lSfi~fef)abens3iffet buref) eine umfaffenbe )8etmefyrung bet lSH~abfeiter aUf 
bem 2anbe fyerabgeminbert wiTb, mUfl ins ~uge gefaflt werben; bas ift 
aber nur mogfief), Wenn man bie ~nfpriief)e an bie ISfi~abfeiter aUf bas 
aIIetgeringfte W~aafl belef)ranft unb mogHef)fte ~reigeit in bet ~nwenbun!J 
bet sronftruftionsmittef Iiiflt. :tlas, was in bieler lSe3iefyung 3u fagen ift, 
gefef)ieDt beHer auf bem m5ege popufarer lSefefyrungen, afs in ber ~orm 
Po1i3eifief)er ober anberet )8orfef)riften, bie einen Pofi3eifief)en ~fyarafter 
tragen unb nur 3u feief)t 3u einem faffef)en fef)llbfonenmafligen, bie ~us~ 
fiifyrungsfoften unniitfyig erfyofyenben ~rbeiten fiigten. Bur ~ufftenung oon 
~ormllfootfef)tiften fur @eoaubeofitabfeiter fiegt oie! weniger ein @runb 
\Jor, afS 3' lS. bei efeftrifef)en 2ief)t~ nnb srraftanfllgen, wo 3U einer faef)­
gemaflen .petftelfung umfaffenbe efeftroteef)nilef)e srenntniffe errorberfief) finb, 
wo ber geringfte ~efyfer in ber ~usriif)rung srraftoerIufte, >settieosftiirungen 
obet einen >Sranb oerurfaef)cn fann. :tlort ift es oon )8ortfyeif, wenn burd) 
etfdjwetenbe >Sebingungen bie ~usfiif)rung ooqugsweife in bie .panbe 
ein3efner leiftungsfaf)iger ®peciafj1rmen gelegt wiTb. @an3 anbers fiegen 
bie )8etfyaftniff e beim ISHtfef)ut ber @ e b au b e. :tlas was fyier 3U wiff en 
ift, fann fief) 3eber aneignen. 3n jebem ein3elnen ~alf gieot es bie oer~ 
fef)iebenattigften 2iifungen, bie afle ignn Bweet gfeief) gut erfiilfen fiinnen. 
~twa oorfommenbe ~efyfer bei ber ~usfitf)rung oerminbern 5war bie 
®ef)u§wirfung, fef)fielien aber feine griiflere @efafyr in fief), afS wenn bas 
.paus eines ISfi§lef)utes gan3 entbef)ren wiirbe. ~in ablofut ficlJerer ®ef)u§ 
brauef)t wenigftens bei ben gewiifynfief)en @ebiiuben uberfyllupt mcf)t ange­
ftrebt 311 werben. srfeinere >sefef)abigungen {iinnen auef) beim beften lSfi§­
abfeiter oorfommen. :tlie .pauptfaef)e ift, cine Biinbung 5u oerfyiiten. ~s 
ift wief)tiger, ben jafyrfief) ca. 3efyn ~if1ionen wearf betragenben lS1i§~ 
Ief)llben in :tleutfef)fanb mit einfaef)en ~itte1n aUf e1n ~inimum fyerao~ 
3ubriieten, als mit unoerf)aftniflma\3ig groflem sroftenllufwanb ben >Sfi§~ 
Ief)aben im ein3efnen ~afl auf ~ufl rebudren 3U woflen. 

~in ridjtiger >Sfi§llbfeiter ift eigentficf) 11icf)ts weiter afS cin integri~ 



230 XII. l5d)luj36etradjtungen. 

renbet ~eftanbtl)eif, beow. cine ~rgan3ung bet @ebaubefonfttuftionen unb 
bebatf et 5U feiner musfiil)rung fo wenig wie biefe aUgemein giiftiget 
9lotmaftJot!d)tiften. 

?8on cinet fegensrdd)eten ~itfung afs bie mUffteUung ftrenger 9lor~ 
maftJorfd)riften feitens Wiffenfd)aftlid)et ?8ereinigungen ware es, Wenn bie 
£e~teren bie Mad)t il)res mnfel)ens ba3u tJerwenben wiirben, burd) aUgemeine 
~e!el)rung im @linne bie!er ober al)nHd)er @ld)riften aur eine moglid)fte 
~deid)ttrUn9 ber ~erfteUung tJon ~{i~abfeitern unb bamit aUf eine ?8er~ 
aUgemeinerung bes ~H~!d)u~es aUf bem £anbe l)in3uwirfen. 

Bur ?8erminberung bet ~fi~fd)aben unb 3ur ?8etmel)rung ber ~li~~ 
abfeitet aUf bem £anbe fonnien fel)t tJief bie ~euettJerfid)erungsanftaften 
beitragen, Wenn fie bie ~euettJetfid)erungsvriimie fiir :aUe mit ~{i~abfeitern 
tJerfel)enen fiinbHd)en @ebaube um benjenigen ~rocentfa~ etmaf3igen 
wiirben, we!d)en bet aUf bie @efammtl)eit fofd)er ungefd)u~ter @ebaube 
entfaUenbe jiil)tHd)e ~1i~fd)aben ausmad)t. 1labutd) wiirben bie ~oftelt 
ber ~fi~abfeiter, wenn fie nad) ben ftiil)et gemad)ten ?8ereinfad)ungs" 
tJotfd)!tigen ausgefiil)d wutben, gan3 obet wenigftens anniil)etnb tJeqinft 
unb amortifid, fo bafl a!fo eine fofd)e ~eitragsetmafligung ein mad)tiges 
l1JUttef oUt ?8etmeljtung bet ~fi~abfeitet aUf bem £anbe bHben wurbe, 
wie fidj bieill audj bereit$ in @ld,Jfeswig,,-po!ftein, wo biefe ~inrid)tung feit 
fiingeret Beit getroffen ift, etwiefen ljat. ~in fo!djer Untetfdjieb in ber 
~eitragsbemeHung Hefle fid) am beften butd)ful)ten g!eid)3eiti9 mit einer 
~rljoljung bes ~euertJetfid)erungsbeitrags fur nid)t mit ~{i~abfeitern tJer" 
feljene lanbwirtl)fd)art1idje @ebaube im ?8ergfeid) 3U ftabtifd)en @ebauben, 
weld)e Unterfd)eibung begtunbeter ware, a!s bie fonft ubfid)e nur nadj bet 
~auart bet Umraffungswanbe ber @ebtiube. 1len gfeid)en @runb 5U riner 
berartigen ffiegulirung ber ~erfid)etungsvramie wie bie @eoaubetJerfid)e" 
rungen l)aoen aud) bie MooiHartJerfid)erungen. 1lamit baljet bie £e~teren 
nid)t einfeitig burd) bie Dvfet, wefd)e bie @eoaubetJerfid)erungen bringen, 
vtofitiren, unb bamit aud) burd) entfvred)enbe ~tmafligung bet Mooiliat" 
tJerfid)erungsvriimie bie mnregung 5Ut ?8etmeljrung bet ~li~abfeitet ge" 
ftdged witb, foUten in aUen benjenigen ~aUen, wo bie @eoiiubetJetfid)e~ 
mngen dnen ~tamiennad)fafl gewal)ren, aud) bie MooiliattJerfid)erungen 
oU einem fofd)en, oe3w. baou gebwungen wetben, durn Untetfd)ieb im ?8et~ 
fidJerungslieitrag 3wifdjen bfi~gefdJu~ten unb "ungefd)u~ten @eoauben 3U 
mad)en. ~effer nodJ Wiire es aUerbings, wenn ein fold)et Bwang ftaat~ 
(idJetfeits gfeidJmaflig aUf fammtlidJe Smmoliifiat~ unb M06i1iartJetfidje~ 
rungen ausgebel)nt IlJurbe. 

1let ~rfolg biefet ~rmafligullg bes ~euettJerfidJentl1gs6eitrags barf 
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jebod) nid)t itoerfd)ii~t werben. ~em weniger liemitteften ®eliiiubeliefi~er 

werben aud) bie geringen ~(i~aoleitetfoften 1J0n 20-30 ill1. 3u god) fein, 
menn er fie aur dnmaf oe3aDfen mUB, unb liqaD1t er Helier unter lBer~ 

3id)t aUf einen ~li~fd)u~ ben geringen jiiDrfid)en Sf5riimienmegrlietrag filr 
ungefd)ii~te ®eliiiube nad) wie 1J0r weiter; 1ii~t man if)m alier Bdt 311 
allmiiDlid)er m03ag1ung, wiirbe man etwa bie ~often in Heinen ffiaten mit 
bem iiiDrfid)en lBerfid)enmg~lieitrag 1J0n iDm ergelien, f 0 ware er 3Ut 
mnliringung eine?3 ~fi~abfeiter?3 eDer geneigt. 

~en oeften ~rforg Datte e?3, wenn 31miid)ft einmaf in ben li1i~f#ag~ 
reid)en ®egenben bie offenHid)en 6euertJerfid)erung?3anftaIten ober burd) 
beren lBermittfung bie S3anbgemeinben, oe3w. bie fanbwittgfd)aftnd)en ~e~ 
ruf?3genoifenfd)aften ober ~arleDen?3faHenlJerdne Sebem, ber e?3 wiinfd)t, 
cinen ~1i~abfl'iter aUf fein ~aU?3 mad)en lieBeu, \uonadj fobann bie ~er~ 
ftellung?3foften ober ein :tDeU berfe10en in ffiatcn ober mnnuitiitcn elJentuell 
mit bem jiiDrlid)en 6euertJerfid)erung?3lieitrag einge30gen werben fonnten. 

~ie gemeinbeweife ~erftel1ung ber ~fi~ali1eiter fUme, wie Triiger lie~ 

medt, erl)eOHd) lii11iger a1?3 bie mU?3fiiDrung im ~in3e1nen, wei{ ba?3 ill1a~ 

teria! oi11iger a1?3 tJon ben Bwiidjengiinb1eru 11nmittefoar 1J0n ber 6aorit 
bC30gen unb bie S3eitungen iiber gan3e ~iiufedom~fe~e ghtweggefiif)d 
werben fonnten, woburd) an WCateriaf unb mrlieit?3(of)n gef~art wiirbe, 
wii9renb anberfeig eine f01d)e, nad) einDeitfidjem fad)lJerftiinbigen Sf51ane 
aU?3gefitDrte mn1age eine erDoDte ®arantie fur eine rid)tige 6unfiionitung 
bieten wiirbe. 

)ffio auiO itgenb einem ®runbe bie ®ewiigrung eineiO ~erfid)erung?3~ 

~riimiennad)laHe?3 fiit ®eoiiube mit ~1i~ali1eiteru nidjt burd)fiiDroar ift, 
biitften einmaHge ~eitriige fiir bie ~erftenung 1J0n ~fi~alileitern anf lanb~ 

wittgfd)artficf)en ®eoiiuben gewiiDrt werben, we1d)e ia im S3aure ber Beit 
burd) enti~red)enbe ~rf~arnifl an ~ntfd)iibigung?3ge!bern fiir ~fi~fd)iiben 
wieber gereintiimen. ~acf) einer' ~oti3 in ber ~fefttoted)niicf)en Beitfcf)rift 
1892, @5. 491 ift eine fo!cf)e ~iltticf)tung liei ber oft~reuf3i1d)en S3anbfeuer~ 

focietiit getroffen worben. ~?3 werben bod bie ~n~aofeitedoften 3ur ~ii!fte 
tJon ben lBerfid)erten unb bur ~a1fte 1J0n ber 6euer\ocietiit getragen. 

:tritt 3lt ber materiel1en lInb ~ofi3emcDelt Untcrftii~ung feiten?3 bet 
6euetlJerfid)erung?3anftaHen, oqw. be?3 @5tnng, nod) bet \uid)tige 6nftor 
einer al1gemeinen ~e(ef)rung, io werben bie fegen?3reid)en 60fgen gewif3 
nid)t aU?3bleiocn. 

Sd) fonnte mid) oereit?3 balJon uoewugen, bafl oei ber fiinbfid)en ~e" 
bO(tenmg cine groBe ®eneigtDeit 3ur mnwenbung be?3 bon mit em~fof)lenen 
einfncf)en ~ft~\dJll~eiO oeftef)t. ~m ~iirtinger Doeramgoe~id, wo iOO nut 
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prooeweife tJor einiger .Beit meine )8orfdjfiige burdj ben bortigen &Joer. 
amt~ -~aumeifter St' 0 dj gaoe oefannt madjen laffen, ift oereit~ eine 
groae .Bagf foldjer ~fi~ahfeiter au~gefugrt worben, ogne baa etwa gier3u 
eine Unterftu~ung im iEinne obiger )8orfdjfiige gelUiigrt lUorben lUiire. 
Sener %edjnifer fdjrieo mir, er lUerbe fidj bafur tJerlUenben, unb er 
garantire bafur, baa fein neue~ .pau~ in feinem ~e3id megr gehaut 
luerbe, wo nidjt bie tJon mir empfoglenen ~i~ahfeiter unter )8erwenbung 
ber ~irft- unb Drtgangbledje, ber 1ladjrinnen unb ffiegenaofallrogre 3ur 
2rnlUenbung fommen. 1la~ ~eifpiel iene~ erfagrenen %edjnifer~ tJerbient 
allgemeine 9Cadjagmung. 1lerfefbe tritt be~gafo fo begeiftert unb mit 
tJOller Ueoewugung fur bie iEadJe ein, lUei! er fefoft oei megreren ~n~­
fdjliigen fidj tJon ber guten fdju~enben lillidung ber ~fedjtJerlUagrungen 
ber 1ladjfanten, ber 1ladirinnen unb 2rbfallrogre uoer3eugte, unb er fomit 
ben Beuten bie .ButJerfiilfigfeit biefe~ einfadjften ~(ij~fdju~e~ an dner 
ffieige feThfterIeoter ~eifpiefe oelUeifen fann. 1lie @eneigtgeit 3ur 2rn" 
wenbung biefer einfadjen ~fi~fdju~mittel lUirb, lUie fdjon fruger oemedt, 
lUefentlidj ergogt babutdj, baa bie ~fedjtJerlUagrungen ber 1ladjfanten 3u­
gfeidj af~ bie oeften unb fofibeften iEdju~mittel gegen ba~ ~inbringen tJon 
ffiegen unb iEdjnee in bie @eMube empfogfen lUerben fOnnen. ~~ oUben 
uoergaupt bie oei neuen @eMuben immer megr 3ur 2rnlUenbung fom­
menben WletaUfonftrufiionen oft ein tJielfadj tJer&lUeigtes me~ guter Beiter, 
ba~ feidjt mit tJergiiftniamiiaig geringen St'often 3u eiuem tJoUfommenen 
!Bfi§aofeiter ergiin3t lUerben fann, nadjbem man nun audj lUeia, ba~ 

e~ nidjt notglUenbig ift, 3um 2ruffangen be~ ~fi§e~ goge tgeuere 2ruf­
fangeftangen an3uoringen, unb baa e~ aUf eine aofofute metaUifdje St'on" 
tinuitiit ber Beitungen, bie unter Umftiinben audj in @eftalt eiferner 
iEiiulen, ober tJon @as- unb lillafferIeitungen innergalo ber @eMube 
geraogefugrt werben {onnen, nidjt anfommt. 

2rm einfadjften, oeften unb oiUigften geftaftet fidj bie 2ru~nu§ung ber 
an ben @eMuben oefinblidjen WletaUtgeife 3U !Bfi§aoleitern im .Bufammen­
gang mit ber 9Ceuauffiigrung ber @eMube. ~s ift bager in erfter 
£lnie iEadJe ber .podjoautedjnifer, barouf gin3uwiden, baa gfeidj3eiti9 
mit ber 2ruffugrung neuer @eMube biefeloen audj mit einem ~1i§fdju§ 
tJerfegen werben. 2rnberfeit~ finb bi~ amtfidjen ~autedjnifer, 3. ~. bie 
64 Doeromtsbautedjnifer be~ ~onigreidj~ lillurttemoerg, lUefdje oei igren 
tJerfdjiebenartigen 1lienften a!~ ~au" unb ~euerpOn3eiorgane, ag ~e3irfs­
feuerfofdjinfpeftoren unb iEdjii~eroomiinner ber @eoiiubeoronbtJerfidjerungs­
anftart in bie tJie!feitigfte ~erugrung mit bem ~ubiitum unb af~ Doer­
feuerfdjauer iebe~ Sagr einma! in jebe~ .pau~ fommen, tJor3ug~lUeife ba3u 
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geeignet, ba~ 3ntereHe unb ba~ lBerftanbni\3 fur ben ~n~fd)u~ ber @e~ 
vaube in bie ttJeiteften ~reife ~u tragen, ~ur ~nttJenbung beffefven auf~u~ 

muntern, aUf etttJaige lBergunftigungen feiten~ ber ~euer\:lerfid)erungB~ 

anftaften 9in~uweifen unb ben aU$fu9renben .panbttJerferu mit ffiat9 unb 
't9at an bie .panb ~u gef)en. 

~$ vraud)en nul' einige ilJ1uftervfi~aVfeiter in jebem Drt unter ve~ 

\onberer fad)\:lerftanbiger ~uHid)t angevrad)t bU werben, um bie fid) fur 
biefe~ @efd)aft am veften eignenben .panbttJerfer, bie ~{em~ner ober 
~(afd)ner unb ®d)roHer in ben ®tanb ~u fe~en, ba~ fie mit .pUfe einer 
i9nen in hie .piinbe ~u gebenben 3nftruftion bie ubrigen lBn~abreiter, 

wenigften$ aUf gettJo9nfid)en @ebauben fefbftiinbig au~fu9ren fOnnen. ®od)e 
biefer .panbttJerfer luare e~ fobann, aud) i9rerfeit$ bei @efegengeit \:lon 
mad)re~araturen bie @ebaubebefi~er bur ~nbringung \:lon lBn~abfeiteru 

auf3umuntern. 
ma~ ift abel' eine .pau~tbebingung, bafl iene .panbweder bU einem 

mogfid)ft lefbftiinbigen ~rbeiten erbogen ttJerben, benn ttJenn man bur ~U$~ 
rU9run9 unb ~rufung eine~ ieben lBaueru9au~bfi~ab{eiter~ jebl'$maf nod) 
cine befonbere lad)IJerftiinbige ~uf1id)t unb bie lBorIage IJon ~fiinen but 
@ene9migung burd) bie ~ofi3eibe90rbe ober bie ~euerIJerfid)erung~anftalt 
IJerfangen ttJoUie, ttJie bie$ mand)enort$ ge\d)ie9t, 10 fame bas ®a1b tgeurer 
ag bie ®u~ve, unb lonnte ttJenigften~ IJon einem ttJirt91d)aftlid)en 9lu~en 
bel' lBfi~aVfeiter feine ffiebe fein. 

WCan loUie abel' nod) ttJeiter gegen unb nid)t brofl ben aU$fu9renben 
.panbwertern, lonbern aud) ben @ebliubebefi~ern felbft, wefd)en lBerufs fie 
aud) fein mogen, ein entfvred)enbe$ lBerftiinbnifl fur ben lBfi~f d)u~ i9rer 
@ebiiube beibringen, fo bafl fie fid) wenigften$ ein anniigernb rid)tige$ 
UrtgeU uber ben ~ertg bel' lBfi~abfeiter unb bie an fie bU fteUenben ~n~ 
forberungen bUben unb beren ~u$fli9rung unb Unterga{tung fefoft liber~ 
wad)en fonnen. Urn biele$ Bid bU emid)en, mliflten bie 2egrer, IJom 
.pod)ld)uHe9rer oi$ bum lBo(f$fd)uffegrer mit ben lBauted)nitern unb .panb~ 
wedern ~u\ammenttJirfen. ma~ienige, um wa~ e~ fid) gier 9anbelt, ift 
feine~weg~ 10 \d)wer, bafl e~ nid)t jebel' lBoff~\d)iifer begreifen fOnnte. 
~n bern 3nterefle, libel' ben lBli~aoreiter etttJas 9liigeres ~u erfa9ren, 
af{; ba~ i9n ~ranf(in erfunbcn 9at, an bcm 3ntereHe baran, ~u er­
fa9ren, mit ttJefd) einfad)cn unb geringen WCittefn ein wirf\amer lBfi~. 
\d)u~ ~u eqiefen ift, wirb e~ fid)er nid)t fC9fen, unb fommt es nul' barauT 
an, bafl ben 2e9rern bie rid)tige ~nttJei\ung ert9cift, i9ncn bie erforber~ 
fid)en 2e9rmittef in bie .panb gegeoen werben, unb ba~ fie fefOft bann 
iqre ®d.Jufbigfeit tljun. ~{; burfte gar WCand)es in bie 2eljrpfiine auf. 



234 XII. 6dj!uji6etradjtungen. 

genommen fein, ttJa$ an er~iegeri1d)em unb .praftifd)em ~ertg ginter bem" 
jenigen biefe$ 2egrftoff$ ttJeit 3urucfftegt. .8u einer fad)gemiiaen 5Bdegrung 
ber ,panbttJerfer ttJiire gau.ptfiid)lid) in ben iYortoitbungsfd)ufen @efegengeit 
gegeoen. mid fonnte aud) burd) ~ogaftung offentrid)er mortriige gefd)egen, 
ttJ03u fid) bie 2egrer ber 91aturttJiffenfd)aften, ffieaUegrer, aoer aud) mo(fs~ 
fd)u((egrer unb 5Bauted)nifer, fofern fie nur ein ,sntereffe fur bie @)ad)e oe~ 
fit en, eignen ttJiirben, ferner burd) entf.pred)enbe meroffentfid)ungen in ben 
~agesofiittern, in ted)nifd)en unb fanbttJirtgfd)aftfid)en .8eitfd)riften . 

.8ur mermeibung tJon &nttiiu)d)ungen barf ben 2euten aoet nid)t 
ttJeisgemadjt ttJerben, baa ein guter 5Bn~aofeiter einen unoebingt fid)eren 
@)d)u~ oiete, unb bali bamit jeber, aud) ber geringfte ®d)aben oeilll 5Bft~~ 
einfd)fag tJergutet ttJerbe. ffi1an gat fid) tJiefmegr aUf ben burd) bie &rfag~ 
rung afs rid)tig erttJiefenen @)tanb.punft bes @utad)tens ber SfgL ~reuli. 
~fabemie ber ~iffen)d)aften tJom 5. ~uguft 1880 3u fteUen, baa rationeU 
angefegte 5Bli~aofeiter, ttJenn aud) nid)t gan~ unoebingt, fo bod) in fegr 
~o~em ffi1aaae bie 5B(i~gefagr oefeitigen, baa man aoer vei einem einiger~ 
maaen rid)tig angeorbneten 5Bn~ao(eiter ttJenigftens aUf bie mergutung 
einer &nt~iinbung unb bamit ciner ~otaf~erftorung bes @eoiiube;3 mit 
eiid)ergeit red)nen fann. " 

mer &inttJenbung ift entgegen~utreten, baa man feinen 5BH~aofeiter 
oraud)e, ttJeil bas .pau~ fammt ffi100iliar tlerfid)ert fei, unb bafJer tm iYaUe 
bes 5Bn~einfd)fags bie iYeuertJerfid)erung fur ben ®d)aben auf~ufommen fJaoe. 
&ine gettJiffe 5Bered)tigung mag biefer &inttJanb aUerbings in ?Be~ug aUf 
jofd)e @efJiiube gaoen, vei beren ?Bauart unb 5Benu~ungsttJeife eine .8ilnbung 
nid)t ttJofJl mog1id) ift, unb ttJo im iYaUe bes ?B(i~einfd)fags tJorau~jid)tfid) 

nur ein gan~ geringer, feid)t re.pariroarer ®d)aben entfte~en fann. ,sene 
&inttJenbung ift aver gan~ unb gar unoered)tigt oei Defonomiegeoiiuben 
unb tJercinigten ~ogn:: unb Defonomiegeoiiuben, ttJo eine.8 un bun 9 im 
iYaUe bes ?Bn~einfd)fag~ 3U erttJarten ift;" benn ber oei ber tJoUftiinbigen 
.8erftorung eines @eOiiubes entftegenbe @)d)aben ttJirb in ber ffiegel nur un3u~ 
reid)enb erfe~t. 91iemanb erfe~t ooer ben @)d)aben, ber baraus erttJiid)ft, 
baa man vis ~um ~ieberaufoau bes .Doufes anberttJiirts Dobad) )ud)en 
mua, ober baa man fo fange in ber ~usiloung feines @efd)iiftsvetrieo$ 
veeintriid)ttgt ttJirb. 91iemanb enbnd) fann ben ®d)aben erfelJen, ber ent~ 

ftanben ift, ttJenn ein ffi1enfd)enfeoen bem 5BfiMd)fag ~um Dpfer fief. 
mon groaem ~ertfJ ift ferner filr bie iYorberung ber ?BfilJaOfeiter:: 

fad)e bie fortfaufenbe iYilfJrung einer rid)tigen 5B1ilJftatiftif, eine mogfid)ft 
genaue 5Beovad)tung unb ?Befd)reioung tJon 5BfilJfd)fiigen in fiinftfid) ge· 
fd)illJte, ~ufiiUig gefd)ulJte unb ungefd)illJte @eOiiube, jottJie eine entfpred)enbe 
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fad)uetftiinbige ~etwert9ung biefe5 Wateriag. ~n5 @runbfage fiir biefe 
~rgefJUngen bienen am veften uorgebrucfte ~ragevogen, wefcf]e gefegentficf] 
ber ~ornagme ber ®cf]aben5avfcf]a~ltngen uon ben vetteffellben tecf]nifcf]en 
Drgallen bet ~euetucrficf]erullg5anfta{tell aU5gefiirrt werben, wie bie5 fcit 
einer ffieige \)on ~agren in 1illiirttemoerg fo gegaftcn witb. ~in fo{cf]et 
~rageoogen biitfte etwa folgcnbe5 mu~fegell ergaftell: 

Jrtagtbngtn, 
6efreffenb ben ~Cif}rdjra:g 

in (@emeinbe). H •••••••••• 

am (~atum) ....................................... . 

(~ie\et l}rageoogen ift aud) \0 weit wie mogHd) aU53ufiiUen, wenn mit lSid)er~eit 
ein mit einem )sli~a6feiter berie~ene5 @e6iiube getroffen worben ift, oljne ban ein 
ISdjoben ongerid)tet \lJurbe. )Die l}ragen Siffer 4-6, 9, 11, 12, 13, 17, 18 unb 2a 

finb in biejem l}oU mit liejonbmr @enauigfeit 3U 6eantworten.) 

~ra!len: 

1. mummer unb iBe3eid)ltultg be£; uom 
)sli~ getroffenen @ebiiube5 unb 91ame be5 
@igentljiimer5 ? 

2. a) $erficf)enmg£;fumme be£; uom 
)SliB getroffenen @ebiiube5? 

b) SJJlobiliaruerjief)erung\:\jumme be\:\ ~n' 
~aft5 ? 

3. !Sef)abeni3fumme: 
a) uom getroffenen @ebiiube? 
b) @ejamml\ef)aben an benaef)liarten @e. 

bauben? 
c) SJJlobiliarlcf)aben bei iebem @ebaube? 

4. !Stanb bai3 uom )sUB getroffene 
@ebaube auf einem iBerg, auf bel' ~ocf), 
ebene, am iiftlidJen, weftlicf)en <C. )Serg. 
abf)ang, im [lial, ifolirt ober innerljalb bC5 
gefd)lofjcncn jffioqnbc3id£l, auf leqmigem, 
jan big em, faHigem 2e. @runb? 

5. Ungefiiljre [iefe be5 @runbwaffer5 
ober benacf)barter iBrunnen?· 

6. lBefinbcn fief) @ewiif\er, lllump, 
brunnen, bauernb feucf)te jffiiefen u. berg!. 
in ber %iqe, unb in weld)er ungefiif)ren 
@ntfernung ? 

e,lltroorten: 
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~ra!Jtn : ~ntllJgrttll: 

7. lBefinbet fief) ein S3aub, ober 9?abel, 
l)oIamalb in ber %'if)e, unb in melef)er un, 
gefiif)ren @ntfernung ~ 

8. !Befinben fief) in unmittelbarer 9?iif)e 
bes getroffenen @ebiiubes Mf)ere, bas @e, 
biiube uberragenbe !Biiume, unb mas Hnb 
bas fur iBiiume? 

ffaUe ber lBlit non einem lBaum auf 
bas @ebiiube abgefvrungen ift, ift bel' Illb, 
ftanb bel' @infef)lagfteUe non ben niief)ft, 
gefegenen ~f)eiIen bes lBaumes anaugeben. 

9. lBefinben fief) ~eIegravf)en" ~eIe' 
vf)on, ober fonftige eIeftrifef)e £eitungen, 
@as, ober ®afferIeitungen im @ebiiube 
ober beffen unmitteTharer Wiil)e, unb in 
mefef)er ungefiif)ren @ntfernung ~ 

10. ®irb bas getroffene @ebiiube non 
ttnberen in unmittelbarer 9?iifJe flefinblief)en 
@ebiiuben frberragt, unb ift eines berfelben 
mit einem iBIiBabIeiter nerjef)en ~ Uitge' 
fiif)rer Illbftanb unb Ueberf)iif)ung biefer 
@ebiiube frber bas getroffene ~ 

11. Ungefiif)res Illlter unb lBauart bes 
nom lBIiB getroffenen @ebiiubes unb Illrt 
bel' IDaef)einbedung? 

12. ®aren metaUene IDaef)rinnen unb 
IllbfaUrof)re, metaUene IDaef)fviBen ober 
®inbfaf)nen, ffirft" @rat, ober j{ef)ltJer' 
mafJrungen, @ifenfiiuIen unb @iienbaIfen 
ober fonftige grii13ere WletaUtfJeiIe an ober 
in bem @ebiiube? 

13. ®ar bas getroffene @ebiiube mit 
cinem iBIiBabfeiter nerfefJen ~ 

j{uqe lBefef)reibung beffeThen: 
a) Illngabe ber ungefiifJren .\)iifJe ber Illuf. 

fangftangen frber bem ffirft, beren 
@ntfernung unter einanber unb non 
ben @ebiiubefeiten. 

b) WlateriaI unb ~tiirfe bel' £uftIei. 
tungen. SafJl unb £age bel' mIei. 
tungen in lBeaug auf bie .j)immeIs' 
rlef)tungen. 

c) ffinbet ein noutommener metaUifef)er 
SujammenfJang ber einaeInen ~ei> 
tltngstfJeile unb eine metaflifef)e mer, 
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~rll!Jen: ~ntllJllrttn; 

binbung aroi\d)en bem ~Hbableiter 
unb anbercn 9J1etallt~eilen be;3 @e, 
biiube;3, a. ~. ~ad)rinnen unb Illb, 
faUro~ren, @a~, ober ®afferleitungell 
ftatt~ 

d) ®a~ fUr unb roie oiel @rbleitullgell 
finb oor~anben, finb fie in feud)tell 
ober trodenen @runb unb in roeld)e 
ungefiiflre ~iefe gefii~rt? 

®omiiglid) Illngabe ber @riijje 
bet @rbleitungiSfiirper. 

e) lYinbet eine periobi\d)e nut iiujjetlid)e 
ober aud) dne galoani\d)e Unter, 
lud)ung bes ~libaOleiters Ilatt, burd) 
roen, mit roas fur einem Illpparat, 
unb roeld)e~ ilt ba~ @rgebnijj ber 
letten Ullterlud)ung ~ 

f) .!'tann ber Sultanb beiS ~libaOleiteriS 
unmittelbar oor bem ~libfd)lag afs 
ein guter be3eid)net roerben? 

g) ®enn lrine Illuffangltange getroffen 
roorben ift, 10 if! bie @nlfernung ber 
@infd)lagfteUe oon ber niid)\ten Illuf' 
fang\tange unb beren ~iefenlage unter 
bet !Spite ber Illuffangfiange genau 
in S alJlen anaugeven. 

h) lYans bie !Spibe ciner Illuffangftange 
getroffen unb vefd)iibigt roorben ift, 
ilt biefelbe roomiiglid) aV3uneflmen 
unb ein3ufenben. 

i) ~ft ber iSlib bem iSlitableiter au~' 
fd)liejjlid) ober nut tfleilroeife gefolgt? 
.!'tann mit iSeftimmt!)eit v eflauptet 
roerben, bajj ber ~libableiter 3ur 
merminberung be~ !Sd)aben~ beige, 
tragen flat? 

14. ~iente ba~ getroffene @ebiiube 
3m 1ll1lfbcroafJrung leid)t entaiinblid)er !StoHe 
1l.lie $;leu, !Stro!) u. berg!.? 2agerten grii, 
fiere ober Heinere morriit!)e biefer !Stoffe 
aur Seit beiS ~li\3fd)lagiS im ~ad)raum 
beiS @ebiiube~? 

15. ®ar bet ~libfdjlag laft ober aun. 
benb? 

16. ®ar er mit Wegen begleitet unb 
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~nlgtn: 

wefdje ~inbridjtung ~errfdjte aur 8eit be~ 
iBlinfdjfag~ ? 

17. 2ln wefdjet 6teUe ~at bet iBlin 
dngefdjfagen, in ben ffirft, an ber weft' 
Hdjen, iiftlidjen 2e. @ie&elfeite , in einen 
ben ffirft iioerragenben 6djomftein, einen 
~~urm ober dne W1e!aUfpine? 

ffa@ ein 6djomftein getroffen wut'be, 
ift an3ugeoen, 00 berfefoe im 2lugenf>fict 
be~ iBHnfdjfag~ taudjte. 

18. @~ ift burdj eine einfadje .panb, 
ffi33e mit W1aafieinfdjtief>en bar3ufteUen, 
wefdjen ~eg bet iBfin genommen ~at 
unb ift 6ietf>ei 3U f>eriictjidjtigen, bafi bet 
iBHn griifieren W1etaUt6eilen folg!, o~ne in 
ber )Regel fidjtf>are 6puten an benfeThen 
au f)interfaffen. ~et iBlinweg ift rot~, etwa 
am @eMube f>efinbHdje gtiifiete W1etaU, 
tf)eife (EiHet 9 unb 12) finb Mau ein3u, 
3eid)nen. 2ludj ift bie ~age be~ @eMube13 
in iBe3ug auf bie .pimmefl3ridjtungen bunt 
einen gegen ~orben geridjteten SUfeiI an' 
lugef>en. 

19. SDie 2lrt unb ~eife be13 ange' 
ridjteten 6djaben~ am @eMube unb beffen 
9J1of>iHar ift mr3 3U f>efdjreif>en. 

W1it f>efonberer @enauigfeit finb etwa 
tJorgefommene 6djmel3ungen tJon W1etaUen 
au f>efdjteif>en; wenn miigHdj finb bie f>e, 
treffenben 6tiicfe 3ur iBefid)iigung etn3Us 
fenben. 

20. m!eldje mutgmafilidjen Urfadjen 
Hegen bem iB finweg 3U @runbe, wurbe 
etwa f>eof>adjtet, bafi ber iBlin nallen SDadj' 
llnb ~anbffiidjen megt fofgte, afl3 griifieren 
9J1etalltgeifen? 

21. stam bet iBIin auf feinem ~e(l;' 
mit leidjt ent3iinbHdjen 6toffen in iBe' 
tii~rung unb mit wefdjen? 

22. lBefanb fief) ein 6taU, eine SDiinger. 
ftnlte, eine mtrittgruf>e ober irgenb eine 
fonftige bauernb feudjte 6teUe an ober in 
unmittelbarer ~nl)e be~ SUunfte~, wo bet 
iBlin in ben lBoben gebrungen ift? 3ft ein 
fofef)er SUun!t iif>erf)aupt f>emerf6ar? stann 
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~rtl!Jen: ~ntttJllrten; 

gefogt roerben, bas ber ~litl einer ~odJ, 

ober tiefgeIegenen (Stelle bc~ anfto§enben 
[errain~ 3ugeftrebt ift? 

23. iIDann qat ber Ietlte ~Iitl\d)lag in 
ein @ebiiube be~ Ort~ ftattgefunben nnb 
roie roeit ungefii~r entfernt von bem jetl! 
getroffenen? 

24. iIDirb ber Or! ober bie Umgegenb 
verljiiIini§miijiig vieI ober \eIten von ~litl, 
fd)liigen ~eimge\ud)t? 

25. iIDeiterc chua roid)tig erfd)eincnbe 
Wlitt~eiIungen. 

~ef)n1id)e tyormufare finb ;d)on im 3af)re 1879 tlon ~rofeHor Dr. 
2e on f). ~ e 0 e r in st'iel entworfen worben, unb werben bie;eloen ;eitf)er 
burd) bie lBranbtlerfid)erung~fommiffare be~ 2anbe~birectotiats bet ~rotlin~ 
®d)leswig,.polftein oei jebem bort tlorfommenben lB(i~;d)fag ausgefUUt. 
~tofefior ~ eo e r oerid)tete f)ierUoer in ber ~fettroted). Beit;d)tift 1885, 
®. 9-11, unb in ben ®d)riften bes naturwifien;d)aftHd)en meteins fUr 
®d)feswig,.polftein, lBb. III, .pert 2, lBb. IV, .peft 1 unb 2 unb lBb. V, 
.peft 2. ~ie meraroeitung ber ;piiteten 3af)rgiinge vis 1898 witb tlon 
bem;eloen, wie er mir mittf)eifte, gegenwiirtig tlOrgenommcn. 

3d) werbe ber lBfi~;d)fagftatiftit unb ben ~rfaf)rungen, bie oet lBH~' 
;d)fiigen in @eoaube gemad)t werben, fortge\e~t meine oe;onbete ~ur' 
merf;amfeit ~uwenben, unb rid)te id) besf)al0 an lBef)orben unb ~ritlate, 
weld)e mir in bie;er lBe~ief)ung 5wectbienHd)e imittf)eifungen mad)en fonnen, 
bie lBitte, mit \ofd)e 5ufommen 5U faHen, bamit id) biefeloen oci ben in 
~u~fid)t genommenen fpiiteren meroffentlid)ungen ocrUct;id)tigen fann. 

3n fompficierten tyiiUen, unb ba wo ein oe;onbets fid)erer lB1i~, 

;d)u~ angeftreot wirb, empfief)1t es fid), itgenb cinen oewiif)den ®ad). 
tlerftiinbigen 5u ffiatf)e 5u 5ief)en, wefd)er ;eine mor;d)liige am oeften 
aUf @runb eine~ an Ort unb ®teUe genommenen ~ugenfd)eins mad)t. 
.piiu~g wirb e~ aoer aud) geniigen, wenn bemfeloen bie lBaupliine tlon 
bern 5u ;d)U~enben @eoaube mit ®ituation~pfan unb niif)erer ~ngaoe ber 
%errain· unb Untergrunbtlerf)iiltniHe 5ugefteUt werben. ®tef)en fcine fer, 
tigen lBaupliine 5ur merriigung. ;0 ;inb oe;onbere ~liine ober .panbffiMen 
an5ufertigen, au~ weld)en wenigften~ tyolgenbe~ er;id)t1id) ift: 

1. @rO}3entlerfyiiftniHe, lBauad, lSebad)ung unb lSenu~ungsweife bes 
aU fd)ii12enben @eoiiubes mit ~{ngaoe aner iioer bie ~ad)fliid)en fid) 
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er~eoenben @eoiiubetf)eife, ~.~. etwaiger :tf)frrmef)en, ®cf)ornfteinlOlJfe, 
tJlaggenftocre, jillinbfaf)nen u. f. w. 

2. .s3age, oe~w. Q3edauf ber in ober an bem @eoiiube oe~nb(icfJen 

gtof3mn IDletaUtf)eile, ~.~. metafIenet ~acf)oetwa~t'Ungen, ~aef)rinnen, 

ffiegenaofafIrogte unb fonftiger ,pausentwiiffetungstogte, @as~ unb jillaffet~ 
leitungen, lf3umlJen, eifernet ®iiulen, eifernet ~alfen unb Untet~frge, gtoueret 
~ntet, ®tangen, elettrifef)et ~tiigte, :ttansmiHionsanlagen, IDlafcf)inen, -
in ~itef)en ber @focfen, bet Uf)t unb Drgel, unb finb gierffrt notgigen~ 

fa@ oefonbm ®cf)nitt~ unb ~etaH~eicf)nungen oei~ugeben. 
3. .s3age bes @ebiiubes ~u ben ,pimmefsticf)tungen unb ~u ben im Um­

freis oon 20 ill oe~nbnef)en anberen @eOiiuben, @ewiiffern, ~runnen, @as~ 
unb jillafferfeitungen. 

4. ~atftefIung ber :terraintJerf)iiltniffe mit ~ngaoe bet ~obenart unb 
~obenoefcf)aftengeit (00 ooqugsweife ttocfen obet feucf)t). ~ngaoe bes 
®tanbes bes @runbwafferflJiegel$ unb ~e~eief)nung etwa tJorf)anbenet 
bauernb feucf)ter ober mit @ras unb ~ufef)werf oewacf)fener ®tefIen in 
niief)fter Umgeoung bes @eOiiubes. 

5. ,panbeft es fief) um eine faef)tJerftiinbige lf3tufung ber omits tJon 
anbetet ®eite gemacf)ten ~n~aofeiterentwurfe unb ~oftenoereef)nungen, fo 
ift auf3etbem bie gefammte ~notbnung bes jSli~aoreiterne~es iioer unb 
unter bet ~tbe buref) rotge mnien unb bie nlitf)igen IDlaaf3cinfef)tieoe erficf)t~ 

lief) ~u macf)en. 
,paulJtfiicf)lief) oei umfangreicf)en ~n~aOfeitetanfagen fur IDlonumentar~ 

geOiiube witb es fief) emlJfe~len, baf3 bie @eOiiubeoefi~et ober ~ref)iteften, 

fowett fie nicf)t in ber .s3age finb, bie oon ben ~fi~aOfeitetfaotifanten 

gemaef)ten ~ntwiirfe unb ~oftenoereef)nungen fefoft ciner genauen faef)~ 
tJetftiinbigen lf3rufung ~u unteqiegen, gieriiber bas @utacf)ten eines unlJat~ 
teiifef)en ®aef)oetftiinbigen einoerfangen, was giiu~g bie tJofge einer wefent~ 
licf)en ffiebuftion ber ~oftenreef)nung ~aoen witb. 
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