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Dorwort jur erjten JAuflage.

Bu dben widtigften Aufgaben eined Revierverwalters gehort woh!
allenthalben die Crsiehung ded zabhlreihen und mannigfaltigen Pflans-
materials, deflen unfer Forjtbetrieb in feiner gegenwdrtigen Geftaltung
bebarf. Sie gehort aber auch zu deffen danfbarften Aufgaben, da der
Crfolg einer vidtigen LWojung alsbald in bie Augen Jpringt; ein
tidhtiger Pflangenziichter genannt su werden, ift mit Redt ein Stoly
be3 Forftmannes, und der Jujtand der Saatfimpe und Forjtgdrten
eines Forftbesirtes liefert einen nicht unwidytigen Beitrag sur Bemefjung
per Tiidtigteit und Thatigleit bes einfdhlagigen BVerwaltungs-
und & d up beamten.

So wird denn heut ju Tage viel Geld, wviel Jeit und Arbeits-
fraft auf Saat- und Pilanzgdrten verwendet, zahlreidhe titdhtige Praf-
tifer judjen gemeinfam mit den Mdnnern der Wiffenjdhaft nadh) den
Mitteln und Wegen, die Pflangenerziehung moglidft einfad), billig und
swedmdBig ju geftalten, und wir werden wenige Hefte unferer (leider
allzu 3ahlreichen!) forftlichen eitfdhriften sur Hand nehmen, ohne irgend
welde auf die Lflangenerziehung bezliglihe Mittheilung 3u finden.
Aber biefe oft werthvollen Mittheilungen und Fingerzeige fommen,
eben in Folge der Berfplitterung unjerer Tagesliteratur, Haufig nur
einem fleinen Theil unferer Praftifer in die Hand, ober fie werben
swar von Denfelben gelefen, verjhwinben aber mit ber meift nur
gifulivenden Beitfdhrift bem Lefer aus der Grinnerung, fo bah ihre
Wirfung und Anwendung nur befdrantt find.

Der Lerfaffer hat i) nun die Aufgabe geftellt, jenes reidhe
Material unferer Journal-Literatur in BVerbindbung mit jenem, weldes
in unfern Lehrbiihern bed Walbbaued, wie in Spegialwerfen iiber
eingelne Holzarten niebergelegt ift, ju fammeln und an der Hanb einer
ywanzigidhrigen Prarid und Thatigleit im Forftbienft, fowie der im
afabemifden Forjtgarten dahier gemadhten Crfahrungen, Verjudje und
Beobadtungen su fidhten und jyjtematijdh) geordnet ju einem Werke su-
fammenguijtellen, weldyes als Handbud) dber Rilangenersiehung jowohl bem
Anfanger und Privatwaldbefiger zur Belehrung und Anleitung, wie
pem Wann der Pragid jum Nadidlagen bei jo manden fidh auf-
brdngenden Fragen dienen joll. Durd) mioglidhft reidhlichen Literatur-
Nadyweid foll dabei aud) die Gelegenheit geboten werben, fih durd



1A% Borwort.

Benupung der Quellen diber fo mandjen Gegenftand nod) eingehender
ju informiren, al8 fid) died burd) ba3 vorliegendbe Bud) ohne ther-
grofen Umfang dedjelben ermiglichen [aft.

Lepteren fo weit thunlid) ju bejdhrinten und hieburd) das Werfdhen
aud) bem minber bemittelten Fadygenoffen zugdinglidh su madpen, war
pa3 weitere Beftreben bed Verfafjers.

Das Bud) felbit aber fei hiemit der freundlichen Aufnahme aller
Fadygenoffen empfohlen! Mdge e8 im Stanbe fein, eine ungweifelhaft
beftehende Ritde tn unjever Fadliteratur entypredhend auszufiillen, moge
e3 dem Anfdnger Belehrung, dem MWanne der Praxisd Rath in yweifel-
haften Fallen bieten, Anvegung zur Pritfung, su vergleidenden Ver-
fuchen geben und dadburd) unferem Wald, unferer Wijfenjdhaft von
Nuben jein.

Fiir Mittheilung von Crfahrungen jeder Art, fitr Beridhtigungen
und Belehrungen — fei e3 dburd) unfere Tagesliteratur, fei ed direft
an feine Abdrefje — wird der Verfafer allen fFadgenoffen in hohem
Gradbe banfbar fein und bdiefelben, wenn e3 dem Biidylein gelingen
iog)te, fidy eine bleibendere Stdtte su ervingen, entjprechend ju verwerthen
fuden.

A{daffenburg, im Mai 1882,
Der Verfaller.

Dorwort jur dritten 2luflage.

Aus dem Nmftand, dap von vorliegendem Werfe bereits eine dritte
Auflage ndthig geworden, darf i) wohl den erfreulichen Shlup ziehen,
baf basjelbe einem bejtehenben Bebdiirfnify entgegengefommen und diefem
leteren aud einigermapen geved)t geworden ift.

Wie bei der weiten tm Jahre 1888 erfdhienenen Auflage, fo
habe i) audh bei diefer iiberall die Defjernde Hand angelegt und mid
bemitht, den Fortjdhritten auf bem Gebiete der Pilanzenzudt Rechnung
su tragen und alle neueven bdesfallfigen Mittheilungen thunlidhit zu
verwerthen; bejonbere Aufmerfjambeit habe i) dabei ber Bearbeitung
bes Abjdhnittes itber Diingung jugewendet. Ein paar neue Ab-
fhnitte — Sdup gegen pflanglidhe Parafiten und Behandlung ver-
laffener Saatbeete — find an geeigneter Stelle eingefiigt; im Uebrigen
aber Habe idh an ber urfpriinglidhen Glicderung ded Buches feftgehalten.
Moge dasfelbe audh fernerhin fidh freundlidher Aufnahme bei Fad-
genoffen und Walbbefigern erfreven.

Afdaffenburg, im Januar 1897.
Der Verfaller.
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Einleitung.

Die Lehre von Dder Crziehung unferer Holzpflanzen wird fid
naturgemdf theilen in allgemeine Grundbjise und Regeln, weldge
fiiv die Pflanenudht im Wald iiberhaupt gelten, und in jpezielle
Jtegeln filr die Crzichung Dder eingelnen Holzarten. Demgemdf wird
fig denn aud) unjer Werfden theilen in einen allgemeinen und
einen {peziellen Theil.

Smallgemeinen, von der Pflangenerziehung fiberhaupt hanbdeln-
pen Theil werben wir, nadbem im erften , einleitenden Abyhnitt die
Bedeutung der Pilanzenzudt, die verfdhiedenen Avten von Pflangen und
Methoden der Crziehung derjelben furze Vejprechung gefunden, zunddit
von den Borbeveitungen fiir die Pilangenzudht su veden Hhaben: von
perAuswah!l de3d Llapes fitr Saatbeet oder Forfigarten, der Be-
arbeitung de3 Bobens, deffen Verbejferung und Ditngung;
ferner von der etwa ndthigen €infriedigung der Pflanzidhule und
endlid) von beven €intheilung und inneren Einrigtung.

Die beiben nddften Abjdnitte werden jodann die BVflanzenersiehung
dburd) Saat und dburd) Verjdhulung su behanbeln und einerjeits bie
NAusdfiihrung der Anjaat und refp. Berjhulung, anderjeits
Sdup und Pilege der Saat- und Pflanzbeete zu erdrtern Haben.
Gin weiterer AbYhnitt ift der Gewinnung von Ballen- und
Bitjhelpflanzen gewidbmet, und ein legter Abjdhnitt endlid) hat
bie Rojten bder Pflangenersiehung, deren Faftoren und den Cinflup
pes Wirthidafters auf biefe Koften ju behanbeln.

Aufgabe ded zweiten, {peziellen Theiled aber wird ed jein, bie
Art und Weife der Criiehung der einzelnen Holzarten, wie fie

Fitvit, Pilanjenzudt. 3. Anfl. 1



2 Cinleitung.

unter Beriidfidhtigung der Eigenthiimlichleiten einer jeden ficdh in der
forjtlicgen Prarid Herausgebildet hat, unter midglidjter Bezugnabhme
auf die Crorterungen ded allgemeinen Theiled darzuftellen.

Sn einem Anbhang jum ecften Theil endlich ift die Behand-
lung verlaffener Saat- und Pilanzfampe, dbann Auf-
bewahrung, BVerpadung und Transdport der Pflanzen be-
fprochen.



Grjter Theil.

Algemeine Grundijdse und Regeln der
Pflanzenjudht.

L Abjdnitt.
Die Pflangenzucht iiberhaupt.

§ 1.
Bedeutung der Pilangenjudyt im Forjthaushalt.

Wie befannt, Dat die Forftfultur in diefem Jahrhundert an
Widptigleit und Ausbehnung ftetig jugenommen, und mandjerlet Griinde
laffen fich Hiefiir angeben.

Die nddfte Veranlafjung biesu ift jedenfalld in der groBen Ber-
breitung der fiinftliden Berjiingung an Stelle der natiivlichen 3u
fuden, sunddit eine Folge des maffenbaften Anbaues des Nadelholzes
an Stelle bdes Laubholzes, fei e, weil auf dem dburd) Streunupsung
heruntergefonumenen Boden eine Nadsudt ded Laubholzes iiberhaupt
nmidt mehr mbglich war, fei e3, weil man mit Hiilfe der rafdhwiidfigen,
nugholzreichen Nabdelhdlzer eine hohere Rentabilitdt der Waldbungen zu
erzielen Doffte. Aber aud) bei der BVerjlingung der Nadelholzbeftinde,
per Fidte und felbft der Tanne, gab man um ded einfadjen, fideren
Berfahrens willen an vielen Orten dbem Finjtlichen Anbau ven Vorjug
vor Der frither geiibten natiirlidhen Berjiingung; und jelbjt bei der
Budpenwirthidaft Hat bdie Abfiht, dem Budenwald nupholsliefernde
Laub- und Nabelhslzer beizumijden, der Forftfultur audgedehnten Ein-
gang verjcdhafft. Endlich aber hat dasd Beftreben, Oedldndereien iberhaupt
durd) Anbau mit Holy nugbar ju maden, wie intenfive Bejtandspflege
burd) den fich mebr und mehr verbreitenden Unterbau der Lidhtholzer

ver Forftfultur eine ftetd wachiende Ausdehnung gegeben.
. 1%
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IMit der zunehmenden Bebeutung ded Forftfulturweiensd und defjen
intenfiverem und vationellerem Betrieh it aber die urjpriinglid) domi-
nirende Saat mehr und mehr juritd und dafiir die Pflanzung in
den Vordergrund getreten. Nod) im Jahre 1854 fonnte Carl Heyer?)
fagen, die Bahl der Forftwirthe, welde die Saat vorzdgen, fei die itber=
wiegenbe, wahrend im Jahre 1876 Wagener?) bereits bie Anwendung
ver Saat ald Jeidgen einer juriidgebliebenen Wirthidhaft darafterifiven
ju jollen glaubte. Leptered Urtheil geht in diejer Allgemeinheit ent-
fdhieden zu weit; ed gibt eine nidht geringe Anzahl von Fdallen, in
benen die Saat ihre volle Beredtigung Hat: BVorjaaten in Beftands.
liidenn und gelidhteten Beftandspartien, Unterftiiung der natiiclichen
Qerjiingung, Nadzudt empfindliher Holzarten unter Schupbeftand,
Beqriindbung von Cidenhorften im Budenwald u. dgl. m., und ins-
bejonbere ift bei Nadhsudht der Fohre die Saat an vielen Orten wieder
in ben BVordergrund getveten. Gleidywohl behauptet die Pflanzung
gegenwdrtig faft allenthalben bie erfte und widytigite Stelle tm Kultur-
betried und mit ihr aud) die Pflangenerziehung. Die Bejdajfung
eines guten, jwedentjpredjenden und billigen Pflanzenmateriald in
hinreihender Menge gehdrt an den meiften Orten, wie wir dies jdhon
im Vorwort betont bhaben, zu Dden widtigiten Aufgaben des Revier-
verwalters; ja vielfady, fo 3 B. in Bayern, winfdht man von ihm
bie Crzichung einer {iber ben eigenen Bedarf hinausdgehenden Pflanzen-
menge jur Dedung ded Bebarfes der Privatwaldbefiter und erwartet
hievon nidht mit Unvecht eine Hebung des vielfach heruniergefommenen
Buftandes der Privatwaldbungen.

§ 2.
Bevidpicdene Arten der jur BVerwendung fommenden Pilanjen.

Das Pflanzenmaterial, defjen unfer heutiger Kulturbetrieb bedarf,
ift nad den oHrilichen BVerhdltniffen ein auperorbentlich verjchiedenes,
wie nad) Holzart, fo nad) Alter und Stdrfe. Lon bder einjdhrigen
Fohrenpflange mit nur wenige Centimeter hohem Stammden bis zum
Friftigen, 2 und 3 Meter Hhohen Cidjenbeifter finden wir Pilanzen jedber
Groge und Stdarfe in Verwendung, wobei allerdingd der beim Rilans-
betrieb gitltige Grunbiap, mit Riudfidht auf die Koften Pflanzen jtets
nur in ber bfolut nithigen Stdarfe und alfo je fleiner, je lieber zu

1} Walbbau 1. Aufl. S. 49.
2) Regelung ved Forftbetrieds, S. 398.
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beniigen, eine rafde Abnahme in der Jahl der sur Verwendung fonumen-
ven ftarferen Pflangen zur Folge Hhat ).

Faffen wir unjer Pflangemmaterial alfo ndher ind Auge, {o haben
wir dasfelbe zunddit su unterfdeiben nach) dem A [ter und der dadurd
bedingten Grdfe.

Bon Nadelholzpflangen, deren Zahl jene der jur Verwendung
fomumenden Laubholzpflanzen ums Bielfadje ?) fiberfteigt, beren Eraiehung
auf vielen Jtevieven fajt audjdhlieplid) in Anwendung fommt und jelbit
auf feinem Laubholzrevier heut jzu Tage gdnglid) mehr entbehrt werden
fann, fommen vorzugdweife nur 2 Sortimente in BVerwendung: 1- bis
Bjdhrige unverjdulte Pflangen, wie jie im Saatbeet oder feltner
aud natiiclichem Anflug gewonnen werben, und ftarfere 3—6jdhrige
Pilangen, durd) Ver{dulung im Pflanzbeet ersogen oder etwa mit
Ballen gewonnen. Nod) ftarfere Pflanzen werden nur ausdnahms-
weife und vereingelt da und dort zur Ausfiillung eingelner fleiner
Qitden ald ftarfe Ballen pflangen aus natiirlidgen Anfliigen oder Saaten
audgehoben und in unmittelbaver Nihe verwendet; aud) der bisweilen
beniigte Lardenheifter gehbrt zu diefen Wudnahmen!

Mannigfadjer find die jur Berwendung fommenbden Laubholy-
pflangen.  Auch) bHier fommen 1—3jdhrige Saatfdulpflangen zur
Lerwendung, dod) in verhdltnipmapig geringerer Jahl; ein grofer Theil
perjelben with ein-, ja felbft sweimal verjhult und lefert die bis
su 1 m Yhobe Lobdenpflange, den bi3 2 m hohen HalbPeijter, den
ftarfen 3, ja 4 m hoben Heifter, wie fie die Nacdhbeflerung in den
Sdlagen be3 Hod)- und Niedermwaldesd, die Oberholz-Nadhzudt des
Mittelwaldes, Kulturen im Wildpar, die Bepflangung von Huiweibden,
oie Anlage von Alleen, Parfanlagen u. dbgl. verlangen. — Wird das
Stiammden Dei der Verpflanzung unmittelbar iiber bem Boben ab-
gefdnitten, o entjieht die Stummel- oder Stuspflange, wie fie
(namentlidh von Cide und CEdelfajtanie) zur Anlage und Bervoll-
ftindigung von Niederwaldungen mit gutem Erfolg angewendet wird.
Sa jelbft die fawm aufgegangene Keimpflange findet bidweilen, wenn
audh nur sur Cinjdulung ind Pflangbeet, Ynwendung mit gutem Er-

1) Jn den Jahren 1880 und 1881 famen in den bayrijhen Staatdmwaldungen
1663 000 Laubholzpflanjungen jur Verwendung, darunter nur 114000 Heifter.
2) Jn den Staatdwaldungen Bayernsd jind in den Perioden
1855—1861 jahrlichy 2458 000 Laubfolz= und 58 006 000 Nade olzpflangen,
1861—1867 , 1941000 " , 43757000 "
burdjcdhnittlic) sur Berwendung gefommen. (Forftftatiftiihe Mittheilungen der bayr.
Forftvermaltung S. 20.)
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folg. Der Stedling endlidh, wie er bei Weidhholzern (Weiden und
Pappeln) verwendet wird, ift ald Pflanjze iiberhaupt faum ju be-
tradgten und wird erft durd) Jeine Anwurzelung su einer jolhen; im
Pilangbeet erzieht man wohl aus Stedlingen frdftige und bewurselte
Seglinge.

Sn Weiterem werden wir ballenloje und Ballenpflange,
Cingel- und Bit{delpflanze ju unterjdeiden haben.

Die weitausd gripte Zahl von Lilangen with jest aus Saatbeeten
oder nad) vorheriger Berfdulung aus Pflanzbeeten geronnen und ohne
Ballen, alfo mit nadten Wurzeln ald €inzelpflange verwendet.
Diefen ballenlofen) Pflangen fteht gegeniiber die Ballenpflange,
deren Wurzeln mit einem je nad) der GrdBe der Lilanzen und nad
veren Bewurzelung gropeven oder Eleineven Crdballen umgeben {ind;
ben Gegenfap jur Eingelpflange aber bilben die Biifdelpflanzen,
bei weldjen eine Ileinere oder groBere Jahl von Pflangen in einem
gemeinjamen Ballen didht beifammen ftehend verwendet werben.

Auf einen weiteren Unterfdied je nad) ber Crziehung ober Ge-
winnung — fiinftlid) erzogene Pflangen und Wildlinge —
wird ung der folgende Paragraph fithren.

§ 3.
Gewinnung des ndthigen Pilangenmaterials.

Die urfpriinglidfte und nabeliegendite Methodbe bder Pilanzen-
bejdhaffung war jedenfall3 die Entnahme der Pflangen ausd natitrlidem
Anflug, die Verwenbdbung von Wildlingen?), fpiter die Entnahme
aud Saaten; dod) ift audy die fiinftlide Crzichung von Pflangen in
eigend daju beftimmten und jugerichteten Saatfdmpen eine jehr alte,
wie denn {don eine Forftordnung von 1651 die Anlage von Eiden-,
Buden- und Tannenfdmpen durd) Pflitgen und Anjden vorjdhreidt ).
Smmerhin aber {ind diefe lepteren big in unjer Jahrhundert die Aus-
nahme und die erftgenannten Pflanzengewinnungsd-Arten die Regel ge-

1) Den Ausdrud ,ballenlod” oder ,nadtwurzelig” Halte i) fiir riditiger, als
Den dba und dort gebraudpten ,wurzelfrei”; nacdh Analogie von fduldenirei, tadel-
frei wiirden wurzelfreie Pflanzen foldhe ohne Wurzeln (Stedlinge) fein! Befler
wdre etwa der Ausdrud ,freiwurzelig”.

2) §n dem Avbeitdplan ded BVereind der forftliden Verfud)sanitalten Deutjd)-
fand3 fiiv Sulturverfudje werden die Wildlinge ald ,,@cblagpflanaen” im Gegenfas
s ben finjtlich ersogenen ,Budytpflanzen” begeichnet.

3) Bernhard, Forftgefdichte. 1. Theil. &. 241.
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wejen, mit welder fidh bei der audgedehnten Wmwendbung der Saat
gegeniiber ber feltener geiibten Pflangung ausfommen lie. Die all-
gemeinere Anwendung diefer lesteren aber, der dadburd) bedingte aufer-
ordentlid) groBe Pflangenbedarf, die gefteigerten Anforberungen an bie
Qualitat der Pflangen einerfeitd, die fehlenden natiirlihen Anfliige
und Saatfulturen anberfeit3 Haben jene fritheven Arten der Pflangen-
gewinnung fehr in den Hintergrund treten laffen, die fiinftlide Er-
siehung der Pflangen vielfady sur felbft ausidlieplichen Regel gemadyt.

Bei Veantwortung der Frage: wie gewinnen wir gegenwirtig unfer
Pilangenmaterial ? werben wir zunddit unterjdheiden miiffen wijdhen
der Ballenpflange und der ballenlofen Pflange.

Die Ballen- (und Biijdhel-) Pflange 1wird entweder aus natiir-
lidgen Anfliigen und Vevjiingungen oder did)t fiehenben Saatfulturen
entnommen, bigweilen auf befonders dazu beftimmien, leidht bearbeiteten
und jiemlid) didht befdten Fldchen gewonnen, endlidh, wenn aud) um
pe3 groferen Roftenaufwanded willen nur jeltener, in Pilanzjdulen
eigend erzoger.

Die ballenloje Pflange dagegen gewinnen wir nur ausnahms-
weife aud natitrliden LVerjiingungen (Jo Buden zu Unterpflansungen),
ofter aus didt jtehendben NRiefenjaaten, denen das entbehrlidhe Material
entnommen with. Aud) durd) Anfaat von Stodldhern und Graben-
aufwiicfen judt man wohl da und dort auf einfacdhe und billige Weife
Pilangen zu erziehen; ein loderer oder geloderter Boben, weldher das
Ausheben der Pflangen ohne Verluft der feinen Saugwurjeln geftattet,
ift hier ebenjo Bebingung, wie fiir die Ballenpflange ein etwasd bin-
dender Boden. Weitaus die iiberwiegende Menge ballenlofer Pflanzen
aber with unverydult oder verjdult in Saat- und Planztampen
und Forjtgdrten erogen, unbd e3 behaupten bdiefe Pflangen vielfad)
felbft der Billigleit, nod) mehr aber der Qualitdt nach den entidie-
benen BVorrang vor Wildlingen und Pflanzen aus Saatfulturen.

Bisweilen werden wobhl aud) {dwacde Wilblinge ohne Ballen aus-
gehoben und in Pflangjchulen eingefchult. (Vergl. im jweiten Theil
die Abjdynitte {tber Eidhe, Weibude, Tanne.)

§ 4.
Berwendung der Ballen=und ballenlofen Pilanzen im Kulturbetried.
Welchen Werth, weldje Bebeutung Hhat nun die Ballenpflange,

weldjen die ballenlofe fiir unfern Kulturbetrieb, und in weldhem Maf
finben Yienach beide BVerwendung ?



8 Die Pilanzenzudht iiberhaupt.

Die Verfepung einer Pflange mit der die Wurzeln allfeitig um-
gebenben Erbe, mit dem Ballen, erjdheint jebenfalls al3d das fchonenbdite
und fiderite BVerfahren, und in der That [dft, wenn die Grofe des
Ballens mit dber Grope der Pilange und refp. deren Wurelbau in
ridhtigem Berhdltnih fteht, dbas Gedeihen von Ballenpflangen nidhts ju
wiinjden {tbrig; bdie verfepte Vflanze wdidft, swedentfpredhende Be-
handlung bei der Verpflanzung vorausdgefest, meift ohne jebes Stoden
und Kitmmern fort. So war denn aud) die Ballenpflanzung die ur-
jpriinglidhjte und lange Jeit die Dbeliebtefte Pflanzmethobe, bdie audh
beut su Tage nod) dba und dort ihre Beredtigung bYat, in manden
Fillen das lepte Mittel zur Aufforfiung einer mifligen Bloge ift;
fie ift namentlih nodh dann von Bedeutung, wenn ftarfere Nadel-
bolspflangen (Fohren und Fidten) szur BVerwendung fomumen jollen,
welde gegen Wurzelverluft und Wurgelbejdhddigung viel empfind-
[ider find, ald Laubholzpflanzen — wir erinnern bier beifpielsweife
an die Behandlung (ridhtiger Mifhandlung!), welde fich Obftbaume
gefallenn lafjen miiffen!

Die BVerwendung bder Bii{delpflange, fiix bie Fidte nod
gegenwadrtig im Hary in jiemlicher Ausdbehnung itblid), hat fo manderlei
Sdyattenjeiten gezeigt, dap fie feine gripere Verbreitung gewinnen
fonnte — im Gegentheil, die Bitfdhelpflanze hHat vielfad) der ftufigen
Gingelpflanze bad Feld rdumen miffen und ift itberhaupt nur unter
bejonders miplichen Verhdltniffen, fo bei unbejdhrinftem Weidbegang,
ftarfem Wilbftand u. dgl., nod am Plag und in Anwendung.

Der audgedehnteren Anwendung der jo mande Vortheile bietenden
Ballenpflangung aber ftehen zabhlreiche Hinberniffe im Weg: in erfter
Qinie die viel Hhoheren RKoften, welde Stechen, Trandport, Ein-
pflangen erheifdjen, ferner ungiinftige Bodenbejdaffenheit,
welde entweder dad Steden oder den weiteven Trandport erfdywert,
ja Jelbft unmiglich macht (jteiniger, vermwurzelter oder zu leidhter Boben).
Tiefgehende oder weitausitreidhende Wurzelbilbungen treten ins-
befondere auf drmerem Boden der Gewinnung in fo ferne bhindernd
i den Weg, al3 entweder fibergrope Ballen ndthig werden oder be-
beutender Wurgelverluft fiir die Pflangen nidit ju vermeiden ift. Dad
Nusftechen von Ballen in groferer Bahl aus NAnfliigen oder Anfaaten
witd diefen nidht felten geradesu verderblid), die Erziehung von Ballen-
pflangen durd) Verfdulung aber, fiir die Fidte frither namentlid)
in Thiiringen fehr in Anwendung '), ift immerhin etwas foftipielig.

Mg F- v 3-8 1862, S. 285.
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Alle biefe BVerhiltniffe Haben in BVerbindung mit dem grofen
Pflangenbedarf der Gegenwart die Ballenpflange mehr und mehr in
den Hintergrund gedrdngt?), und die ballenloje Pflange, unver-
fdult ober verjdult im Saat- und Pflanzbeet erzogen, be-
hauptet unbedingt den erften Plag, um fo mehr, al3 die Fortfdritte
im Gebiete ded Forfifulturmefend innerhalb der lepten Jjahrzehnte die
Crzichung guten und billigen Pflangmateriald und defjen BVerwendung
mit fehr gefidhertem Erfolg gelehrt haben.

Die Criiehung ballenlofer Bffanzen in Saat- und Pflang-
gdrten wird ed daher vor Allem fein, welde unsd hier su bejcdhdftigen
hat, wenn aud) der Gewinnung und Crziehung von Ballenpflangen
die entpredjende Ritdjicht gefdhentt werden joll. (S. Abjhn. V.)

§ 5.
Saatfamyp, Pilanzfamp, Forftgarten.

Die Crziehung bder ndthigen Pflangen fann nun erfolgen auf
tleineren, in der Regel auf den Kulturobjeften ober in deren nddjter
gtihe gelegenen Flachen, die lediglih zur Anjudht 1—3jdhriger un-
verjdhulter Pflangen (vorwiegend Nabelholzpflangen) beftimmt find,
meift nur fiivzere Beit Dbenutt werden und den Namen Saat-
fampe oder Saatjdulen fithren. Dienen diefelben aud) sur Er-
siehung verjdulter Pflangen, {o nennt man die daju beftimmten Beete
Bilanzbeete im Gegenfap su den Saatbeeten, und die gange,
aud Saat=- und Pflanzbeeten bejtehende Anlage Pflanzfamyp oder
Bflangfdule, und jwar fpridt man bet nur ein- oder jweimaliger
Benupung von wandernden Saat= und Llangfampen 2).

1) 3n ben Jahren 1880 u. 1881 wurben in den bayr. Staatdwaldungen
8 505 000 Nadelholzpflanzen verfest, wovon 611000 als Ballenpflangen.

Die Angabe Wageners (Waldbbau S. 436), daf in den amtliden Wirthidjafts-
vegeln fiiv die banr. Staatdwaldbungen die Ballenpflanzung in den Borbergrund
geftellt werbe, Lipt fih nad) obigen Zabhlen leiht auf ihren wirflihen Werth
suriidfithren.

?) €8 mbge Bier aud) der Homburg’ hen Reoljtreifen, gleihiam fehr Ileiner
wanbernder Saatfdmpe, ald eined Mittels ju billiger Pflanzenersiehung Crwihnung
gefdyehen.

. empfiehlt, in den zu verjiingenden alten Bejtdnden an paffenden Pldgen
unter dem Sdjirm bdes Mutterbeftandes Platten oder Streifen gut su bearbeiten
und Ddiefelben in etwa 20 em entfernten Saatrinnen ditnn anjujden. Die er-
jcheinenven Pflanzen werden jum Heinen Theil auf den Saatflichen Helafjen, jum
weitaud grogern zur Anpflanzung der zwifden den Platten und Streifen befind-
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GroBere sur dauernden Pflangenzudt beftinunte Fladhen nennt
man Dagegen Lflanzgdrten ober Forftgdrten; Dbdiefelben ent-
halten dann angejdete Saatbeete und faft immer auch Pflanzbeete voll
verfhulter Pflangen, meift verfdhiedener Art und Stdrfe, find folid
eingefriedigt und haben den Bebarf eines groferen Bejirfs — NReviers
oder Sdhupbezirfs — zu declen.

§ 6.
Wandernde Sant= und Pflanzfimpe oder jtaindige Forjtgarten?

Die Frage, ob e3 ywedmdpiger fei, die ndthigen Pflangen in jahl-
reidjen, Eleineren Saat- und Pflanzfdmpen, die nur wenige Jabhre be-
nupt werden jollen, ober in groferen, dauernd benuten Forftgdrien su
ersiehen, ift jchon vielfach ventilirt worden, und jede Seite diejer Frage
bat ihre Vertreter und Vertheidiger gefunden; es bdiirfte fich alfo wohl
lohnen, derfelben etwas ndher zu treten?).

Cine abfolut und fiir alle Fdalle ridhtige Antwort auf jene
Frage gibt e3 nun wohl nidht, und jowohl fleinere, wandernde wie
groBere und ftindige Pflanzjdulen Haben je nad) der Holsart, wie nad
[ofalen Berhdltniffen ihre entjdhiedene Beredhtigung.

Wenn e3 fid) um die Crziehung von Pflangen handelt, welde, wie
Fohren, Fidten, Crlen, eined Scdhupes durd Cinfriebigung vielfadh
entbehren Ionnen; wenn bdie erftmalige Bodenbearbeitung leidht und
billig audsufithren ijt, aljo auf mehr fandigem oder wenig lehmigem,
ftein- und wurgelfreiem Boden; wenn in Folge giinjtiger Boden- und
Terrainverhdltniffe pajfende Oertlicdhfeiten allenthalben zur Berfiigung
fteben: bann wird die Anlage fleiner Saat- und Pilanzfdmpe diveft
auf den groBeren Kulturfldchen oder in deren nddyjter Nihe am Plage
fein. €3 it jeberseit von Vortheil, die ndthigen Pilangen in unmittel-
barer Nihe der Kulturfldden su haben. Unter jteter, jpezieller Aufiicht
pe3 die Kultur iiberwadenden Forftbedienfteten werdben die Lflangen,
ftetd3 nur in ber momentan ndthigen, jofort ju verwendenben Wenge,
ausdgehoben, die Nrbeit bes BVerpadens, wie die Gefahr des Ver-
licgen unbeftocten Stellen ald ein- und yweijdhrige Pflanzlinge mbglichit mit der
anfaftenven Erde verpflanst, und rithmt H. die Billigleit des Berfahrens, wie die
Sidjerheit bes Gedeihens bder verfesten Pflanzen.

(Bgl. Homburg, Die Nupholswivthidaft im gervegelten Hodhwalb-Ueberhalt-
betrieh und ihre Praris. 1878.)

1) Bergl. Hierfiber: Allg. F.- u. J.-3. 1866. S. 165 u. 208; ferner Ber-
handlungen ves Hils-Solling-Bereind 1882 &. 39.
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trodnend in Folge mangelhafter Verpadung fallen weg; verjdhulten
LRilanzen fann man beim Ausheben moglichit viel Muttererde an ben
Wurzeln hingen lafjen, wdbhrend diefelbe bei weiterem Trandport ab-
gediittelt wirdb ober jur Erleihterung desfelben abgejdhiittelt werden
muf, und bie Koften des Trandportd (bie fiir fleineve Pflangen aller-
ding8 gering {ind) werden erfpart. Bon wefentliher Bedeutung find
letere aber Dbei Ballen- und Bitfdelpflangen, und Pflanzbeete, in
welden jolde Pflanzen evzogen werden jollen, legt man unter allen
Umiftdnden in mglidter Nihe ded Verwenbdungsorted an.

Jtodh manche weitere Griinde werden fitr Wanderfdmpe und
gegen groe Forftgdrten, gegen zu groBe SKongentrivung ber
Lilangenerziehung ind Feld gefithrt: die RKoften der Einfriedigung,
welde bei erfteren vielfad) erfpart werden Idnnen, der Diingung,
welde ganz oder theilweife erfpart werben {oll?); bdie fidrfere BVer-
unfrautung, welcdher ftindige Pflanzadrten gegenitber den Wanbder-
fampen auf frifdem Boden allmahlich unterliegen 2), und ebenfo die
allmdhliche Bermehrung bder unterirbifdien Feinde — fo ber Enger-
linge, ber Drahtwiivmer (Elater-Larven), Werren?®) in erfieven,
weld)’ leptere Mipftdnde wir nad) unjern eigenen Erfahrungen zu-
geben miifjen.

©8 wird betont, daf e3 Aufgabe jedes Forfters fein joll, das fiir
jeinen uffichtabezitt nothige Rilangmaterial mdglichit Jelbft ersiehen
su Delfen, dann werde er aud) das gropte Jntereffe an forgfaltiger
Berwendung haben*). — Ebenjo diirfte ju ermdhnen jein, dap pafjenbde
Plige fir fleine PHlanzfdmpe leidhter ju finden find, als fiir grifere
Pilanggdrten, daf fich fitr erftere ber o wohlthdatige Seitenjdus durd
vorliegende Bejtdnde in Yoherem Grabe befdaffen und erhalten ldpt,
al3 fiiv legtere; dap enbdblid) Kalamitdten — Jnjeften, Kranfheiten
(Sdiitte) u. dergl. — bei einer groperen Anzahl fleinerer Pilanzjdhulen
vovaudfihtlih doch nidht fo verderblidh auftveten und wenigftens einen
Theil der lepteven verdhonen werben!

A3 eine Schattenjeite der Wanbderfdmpe hebt Kammerrath Horn?)
hervor, dap nad) feinen Wabhrnehmungen in Fidtenrevieren die fritheven
Kampflachen jelbjt nad) furzer Benupung einen ent{dyicden {dhlechteven

1) Forftw. Centrbl. 1868. &. 343.
?) Rrit. BL L. 1. &, 121,

%) Berhandl. des Hil3-SBolling-BVereind. 1882, &. 42.
4 Beitfdhr. f. F- u. J-W.  Bo. 6. &. 255.
5) Berhandl. ded Hils-Solling-BVeveins. 1882,

O]
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Holzwuds jzeigen, al3d ihre Umgebung, und dap die Jahl der jolder-
weije verjdhlechterten Flachen dort, wo man die Kulturen vorwiegend
mit verfdulten Fidten vornehme, alio zahlreiche Kampe bediirfe, feine
gevinge fei. (Nad) unjern Crfahrungen rithrt diefe Eridpeinung nidht
felten daber, daff beim Berlaffen eined ausgebauten Kampes einfad)
eine groBe 3ahl fchlechter, zum Verpflangen nidht mehr geeigneter
Pflanzen als Beftodung derfelben belaffen wird!)

RNidht wenige Stimmien bagegen fpredjen fiir thunlidft fon-
sentrivten Betrieb der Pflangenersiehung, weldje dann, auj die
paffenditen Pldge verlegt, vom Nevierverwalter am leidhteften iiber-
wadt werden fonunel). Am weitefien geht Hierin wohl €. Heyer?),
ber zunddit dbie Griinde gegen ftinbdige Forftgdrten unter Hinweis
auf bdie Billigleit guter Ditngung, auf die geringen Trandportloften
fitr ballenlofe Pflangen, auf bdie Leidhtigleit guter BVerpadung fiiv nidht
ftidhhaltig erflart und der Verjdhiedenheit bed Standortes zwijdhen
Forftgarten und Kulturplat jede Bebeutung abipridht, wenn erfterer
nidt etwa in ent{dieden mildevem Klima liegt, ald lepterer; jodann
die Lortheile ftanbiger Forftgdrten Hervorhebt: die nur einmal auf-
juwendenden Kojten fitr Rodbung, Planitung ober Terrajfivung der
Detreffenden Flddpe, fitr Verbefferung der phyfifalijhen Eigenjdhaften,
filt Ginfriedigung und Hiitte, dann die leichtere Ueberwadung. Heyer
will die Kongentration o weit ald mbglidh treiben, formlicde Holz-
pilangen - Magazine anlegen, eimen grofen Forftgarten fiir gange
Walvfomplere, filr eine gange Proving; unter Hinweid auf die
Grfolge groBer Handeldgdrtnereien glaubt er, dap auf folde Weije die
beften und Dilligiten Pflangen erjogen, viel Lebhrgeld erfpart, bdie
beften Gerdthe angewenbet twiirden, dad Lofalperfonal Entlaftung
fande u. {. . -

Wenn nun aud) zugegeben werden muf, dap von Ddiefen An-
jauungen mande ald ridhtig anguerfennen fino — aud) Burthardt
ftimmt theilweije s, betont aud) nod), dap griere Forftgdrten. mehr
Gelegenbeit su wiffenjdaftliden und praftijden BVerfudjen und Be-
obadhtungen geben®) —, fo werben dod) nur Wenige o weit gehen
wollen, wie Yeyer! €3 wdre allerdings fehr bequem, wenn der Revier-
verwalter im Frithjahr einfad) feinen Beftellzettel an dad ,Pflangen-
magazin” jendete — aber jhon die genaue Veftimmung der Jahl

1) eitidr. f. e 1. 3-W. Bd. 8. S. 404
2 Allg. F- w. J-3. 1866, S. 205.
3) Sden u. Pflz. &. 71,
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per - nothigen Pflangen jeder Gatfung wiirtde mande Sdwierigleit
bieten, ebenfo die gute Verpadung, der oft weite Trandport in ent-
legene Waldungen, bas vedtzeitige Cintreffen, gong abgefehen davon,
baf mit der Lflanzenersichung bdem thatigen Wirthidhafter einesd der
danfbarften Arbeitdgebiete entzogen witrde?). Und fo ift jener Ge-
danfe Heyer’s wobhl faum irgendwo vealifivt worben; die Crsiehung
ve3 nithigen Pflangenbedarfs in jedem Revierbezirf wirtd die
NRegel bleiben, der aushitlfsmweife Besug von Pflangen aus einem
andern Revier dadurd) jebod) nidht ausgefchlofien jein.

Dap gropere und ftindige, eine lingere Reihe von Jahren be-
nugte Forftgdrten manche Vorgiige bieten und vielfach jehr am Plas,
fa unbedingt ndthig find, {oll Damit in feiner Weife in Abrede ge-
ftellt werben, und wir haben oben deven BVorziige jchon fennen gelernt.
Qnabefondere werden diefelben jur Laubholyjudt und bei ftdrferen
Wilbftanden um bder ndthigen joliben Einfriedigung willen nidht ent-
bebrt -werden Eomnen, und ebenjo madyt foftfpieliger Bobenumbrud
lingere Benupung winjdenswerth). Diingemittel verjdhiedener Art
werden gegen die fonft unvermeidliche BVermagerung des Bobens Jelfen
und in rechter Quantitdt und Art angewendet, den erwiinjdten Eriolg
baben — benut ja aud)y der Hanbeldgdrtner fort und fort denjelben
PBlag sur Crziehung feiner Gewddie ).

So werden denn Saatfamp wie Forftgarten ihre Stelle in der
Prlanzenzud)t behaupten, und jeber von Dbeiden unter gewifjen Ber-
haltniffen und Bedingungen feine entichiedene Veredhtigung Haben.

1) Aud bie BVervantwortlichfeit fiix das Gelingen bezw. Mifilingen Dder
Rulturen wird in bedenflidjer Weife getheilt: frdgt an lepterem Ddad gelieferte
PBilangmaterial, deffen mangelhafte BVerpadung oder die {dledhte Ausfiihrung der
Kultur die Sdhuld?

2) Gin 2 ha grofer fistalijher Pflanzgarten Lei Hannover, im Jahre 1865
angelegt, s3ur Laubholzzudgt benupst und mit Strafenfehridit, Rohhumus und un-
geldfdhtem Kalf gediingt, hat {ich volljtindig produftionsfihig erhalten. (Berhandl.
Des Hil3-Solling-Bereind. 1882, &. 48.) Jdh felbft ziehe Hier feit 17 Jahren
Giden auf bdenfelben Beeten in ftetd gleidh guter Lualitit, danf aulreidhender
Diingung.
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11, Abjhnitt.
Die Dorbereitungen jur Pflanzenzucht.

1. Sapitel.
HAusiwahil deg Platyes.

§ 7.
Nllgemeine Grovierungen.

Die Auswahl eined paffenden Plaged jzur Anlage eine3 Saat-
fampe3, eine3 Forjtgartens, fann unter giinftigen Berhdltniffen mit
fehr wenig Sdwierigleiten verbunben fein, unter ungflinftigen bem
WirthjPafter viel Sorgen und Jweifel ervegen. Gine gange Neibe
von Faltoren find e3, ble der Wiirdigung bediirfen, und bie Nidt-
beachtung de3 einen ober anbern rddt fid) oft jhwer durd) Erziehung
mangelhaften Pilangmateriald, durd) vergeblichen Nufwand von Geld,
Beit und Mithe. JInsbejondere ift e3 die Auswahl eined (meift grofern)
PBlages fitr Anlage eined ftandigen Forftgartens, welde gany Hejonbers
erwogen fein will, da fidh Fehler Hier viel {dwerer viden, als ber
Mipgriff, der etwa bei Auswahl der Dertlichfeit fir einen fleinen
Wanberfamp gemacht wurde. Judem foll ein jold)’ ftandiger Pilans-
garten oft jur Crziehung mebrerer, in ihren Anjprithen an Boden,
Sdup 2. fehr verjdyiedener Holzarten dienen, wodurd) bdie Auswahl
wefentlid) erfdywert werden fann.

Die Faftoven aber, weldje Det Auswahl des Plases ju Leadhten
find, und bdie wir nun ndher in3 Auge faffen wollen, find: Lage,
Boden, Tervaingeftaltung, bisdherige Benugung, Um-=
gebung; aud) die Gejtalt, welche der neuen Anlage gegeben werben
joll, wie deren Grofpe fpielt fhon Dbei der Audwahl ves Plages,
sumal in coupirtem Terrain, eine Folle.

Nicht felten wird e3 {dwer fallen, einen Plag ausfindig zu
madjen, der alle winfhenswerthen Cigenjdhaften zeigt, allen An-
jprithen geniigt?): dann heift e3 eben Licht- und Sdhattenfeiten gegen
einander abrwdgen, wobei wieder bie Nitdfidht auf die vorzugsweife

1) Neber die Anforberungen bei Anlage eined {tandbigen Forftgartensd f. aud
Demontey, Studien iiber Wiederbewaldbung und Berafung der Gebivge (iiberfest
von v. Sedendorff). S. 202.
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anguziehende Holzart in den Borbergrund tritt. Sp wird man fiir
Tannen der gefchiipten Lage bed Saatbeetd bejondern Werth beilegen,
fitr Fdhren dem tiefgriindigen und lodern Boben u. J. {.

§ 8.
Lage.

Die ywedmdpige Lage einer Pflangidyule ift von grofer Bedeutung,
und Sdmitt?) fagt mit Redht, dap bderfelben vielfach hoherer Werth
beizulegen fei, al3 der (iite de3 Bodens. Lebtever laht fich besiiglich
feiner phyfifalifhen und dgemifden Eigenjdhaften verbejfern, wdhrend
ungiinftigen Einfliiffen in Folge der Lage viel jdhwieriger zu be-
gegnen ijt.

Mandperlet Nitdfidhten find e3 nun, die Hiebei in3d Nuge ju fajjen
und Dbenen, foweit fie fid) eben unter den gegebenen LVerhdltniffen
vereinen laffen, Redhnung zu tragen ift.

Go erfdpeint e3 junddit wiinjdenswerth), dap der Pflanzgarten
nidt allzu entfernt liege vom Wohniip ded ihn beauffihtigenden
Forjtbedienfteten, de3 Forfterd ober Oberfirjterds — bderfelbe fann nie
ju oft in jeine Saatidule, feinen Forfigarten fommen! Die Ueber-
wadhung ift erleichtert, Schadben und Gefdhrbungen werden jofort im
Cntitehen und erften Auftreten bemerft, mandherlei Arbeiten des Schunes
und ber Pflege (fo 3. B. Auflegen und Entfernen von Sdupgittern
w. §. §.) mit leidter Mithe im vedhten AugenblUd vorgenommen. —
Aucdh grofe Cntfernung von den Drt{daften, welde bdie nithigen
Arbeiter ftellen, ift aus nabeliegenden Griinden unerwimidt.

Cbenjo witnjdhendwerth ift namentlid) fiir den grofern und
ftandbig benusten Forftgarten die leihte Bugdnglichfeit fitr Fuhrwerk,
die Ndbhe alfo eines guten Weges. Die Beifuhr von Diingematerial
jeder Art, bie Abfuhr von Pflangen verurjaden anbdernfalls SHhwierig-
feiten und erhohte RKoften, und e3 wird diefer Punft gany befonbers
aud) bet jenen Gdrten ju beachten fein, welde Pflangen in grofer
Menge und sum BVerfauf an Private liefern follen.

Die Ndhe der Kulturorte ift nur dann von YHervorragender
Widtigleit, wenn e3 fidh um Erziehung von Ballenpflangen handelt;
bei ballenfofen Pflangen ift der Trangport fo billig, daf diefe Rickficht
gegen anbeve, widtigere Crwdagungen juriidtritt. Daf iibrigens diefe

1) Fidtenpflanzfdulen S. 22.



16 Die BVovbereitungen sur Pflanzenzudt.

Ndhe unter allen Umitdnden mandye Vortheile Lietet, Haben wir oben
(§ 6) bereitd hervorgehoben.

Bon grofer Bedeutung ift bei der Lage eined Forftgartens die mig-
lidgite Abhaltung jhadlider atmojphdrijdher Einjlitije,
per Wirungen von Hige und Frojt.

Um den Einwirfungen der Hise und der badurd) hervorgerufenen
TrodniB su begegnen, werden wir feine gegen Siid und Wejt geneigte
RQage wdhlen, fondern der ndrdliden, norddfilihen oder nordwejtliden
Neigung den BVorzug geben. Dasd in {olden Lagen etwad fpdter al3d
an der Siidjeite eintretende Crmwaden der Begetation bringt zugleid)
einigen Sdup gegen Spdatfrifte mit fid, und aud) fiir den Kultur-
Defrieb itberhaupt hat died fpitere Negewerben ber BVegetation um desd
groBeren Beitraums willen, der babdburd fiir die befte Kulturseit gegeben
ift, feine Lortheile.

Dem Spdtfrojt aber, diefem gefabhrliden Feind fo vieler unjerer
Holzgewddhie, beugen wir, abgefehen von dem Scdup, welden ein um-
gebender Holzbeftand gewdhrt (1. § 12) und von bden jpdter zu er-
drternden fiinjtliden Sdupmitteln, vor Alem aud) durd) rvidtige
Auswahl bed Plages fiir unfere Pflanzjdule vor. Sogenannte Froft-
lagen, Mulben, Einbeugungen, enge Thiler find abfolut ju vermeiden,
iiberhaupt die Lage lieber etwad Hod), ald zu tief ju wdhlen. Lofale
Crfahrungen hinfidhtlich dber den Spatfroften ausdgefesten Oertlicdhfeiten
werden Yier den Dbeften Fingerseig geben.

Sneinem Berwaltungsbezirt, deffen Waldbungen fehr verjdiedene
Hohenlagen bhaben, fann bei fongentrivtem Betrieb der Pflangenzucht
aud) die Frage Hevantreten, ob man die Pflanzen fitr die Hodhlagen in
einem in tieferer, milberer Lage befindblichen Forftgarten exziehen fonne,
nadydem hier die Pflanzen oft {dhon su treiben beginnen, ehe in jenen
Hodhlagen mit der Kultur begonnen werdben fann. Durd) friihseitiges
Auzdheben der Pflanzen und Einjdhlagen an fihlem, jdattigem Ort
lagt fidh allerdbingd diefem, namentlic) bei Laubhdlzern und der Lirche
beventlichen fritheren Treiben vorbeugen?), dod) diirfte e3 vielfach an-
gezeigt fein, biefem Faftor bei Anlage der Pilanzidhule etwas NRedynung
ju tragen, eventuell eben zwei Pflamzichulen, in hihever und tiefever
Lage, angulegen.

) Ueber Aufbewahrung und Cinfdlagen von Pflanzen vergl. § 103
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§ 9.
Boden.

Dah neben der Lage der Boben von gropter Widptigleit filr den
Criolg der Pflangenzudgt fein miiffe, bedarf wohl feiner weiteven Er-
brierung, und zwar find e3 bie hemijde Jujammeniesung, der Ge-
halt desfelben an Pilangenndhritoffenn, wie feine phyfifaliihe Be-
jdaffenbeit: Loderbeitdgrad, Frijde, Tiefgritndigleit, welche hiebei in
Betradht fomumen; durcdh) das Jufanmmenwivfen diefer beiden Faftoren
ijt die grdpere ober geringere Giite ded Vodben3 bedingt.

Man war nun feither vielfach der Anficht, der Boben, auf weldhem
man die Pflangen erziehe, miiffe mbglidhit jenem des finftigen Ver-
wendungsdortes gleichen, und eine in gutem Boben erzogene Pilanze
werde Det ihrer LVerjepung auf fhlechteren Boden fimmern?), in hohe-
rem Grade wenigftend fimmern, alg eine nur auf mittelgutem Boben
evzogene. Diejer Anfidht entfpredhend vermied man, wo e3 fih um
Crjichung von Pflangen fiir geringe Standorte hanbdelte, bei Auswahl
pe3 Plases fiiv die Pflangidjule abfichtlich den guten Boden und wdhlte
geringeren.

Bon diefer Anficht ift man jest wohl allgemein abgefommen und
hat die Ueberseugung gewornen, daf auf gutem Boden erjogene, mig-
(ichit normal Deajtete und bewurzelte Pilangen unter allen BVerhdltnifjen
die befte Garantie fiiv das Gedeihen einer Kultur bieten ). . Der befte
Siefernboden ift nicht su gut dagu,” jagt Burdhardt®) bei Vejpredjung
der Crziehung von Kiefernpflangen — und feiner Pilange muthen wir
ja Des. De3 Bobensd mehr su, feine mup fid) mit {dhlechterem Bobden
nod) Degnitgen al3 die Kiefer*). — €8 ijt in3befondere ind Auge ju

1) Cotta, Waldbbau, 6. Aufl. S. 294. v. Lip3, Waldbau S. 344.

2) v. Manteuffel, Die Cide. S. 79.

3) Burdhardt, Sden u. Pflz. &. 293.

4) €3 diirfte hier vielleicht die von Reup und Moller gemadyte Beobadhtung
(0. Sedendorff, Mitth. aus b. diterr. BVerfudhswefen. Bd. IL. &. 186) ju erwihnen
fein, nad) weldyer dreijahrige, auf Granitfand ersogene und auf Thonjdiefer
verjdjulte Pflanzen ein viel ungiinjtigered Verhalten durd) ftirferen Abgang und
gevingere Cniwidelung zeigten, alg eben fo alte auf Thonfd)iefer erzogene und gleid)=
jeitig auf dasjelbe Pflanzbeet verjhulte Pilanzen. Einjdhrige Pflanzen dagegen,
im Granit ersogen und auf Thonjdiefer verjdult, eigten feinerlei Ritdgang. Im
Bo. II, &. 330 ift allerbings fonjtatirt, daf die Entwidelung jener erften Pflanzen
von Jahr zu Jahr Deffer wurbe, fo dah Der Unterjdyied am Enbe ves jweiten Jahres
gegeniiber ven auj ThHonjdyiefer erzogenen nur ein geringer mefhr war. — Cine
irgend fidere Schluffolgerung liBt fid) unferes Grachtens aus diefem vereinjelten
Berfud) nidht ziehen.

Fitrft, Pilangengudt. 3. Aufl, 2
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faffen, baB geringer Boden die Pilanzen nothigt, fid) durd) tiefgehende
und weitaud greifende Wurzeln die ndthige Nahrung ju verjdafien),
bie beim Ausheben theilweife verloven gehen mitffen — folcher
Wurgelverluft thut aber dem freudigen Gedeihen bder Pflanzen ftets
Cintrag.

Wir werden daher bei der Wahl eines Plages jzur Pflangen-
ersiehung ftetd moglichft nad) einem guten Boben greifen, einem
Boben, der bhinveidgend fraftig ift und bdabei giinjtige phyfifalijde
Gigenfdyaften — entjprecdhenden Grad von Binbdigleit, Griindigleit und
Feudtigleit — zeigt, Cigenjdhaften, die ja wieder mit dem mineralijhen
Uriprung und der demijdhen Jufammenjepung bed Bobensd in engem
Bufammenbang ftehen. Dabei ijt aber giinftigen phyfifalijdhen
Cigenjdhaften jedenfalls eine grdBere Bebeutung beizulegen, als dem
momentanen Gehalt an Pilangenndhritoffen; einem Mangel
an lepteren [dBt fich durd) entjprechende Diingung jederseit leichter ab.
belfen, al3 ungiinjtiger phyfifalijher Bejdaffenheit des Bobens.

Was bie Bindigfeit des Bobens betrifit, jo wird ein lehmiger
Gand- ober fanbiger Lehmboben ftetd ben firengeren Lehu- oder
Thonbiden vorzuziehen fein. Leptere find fdhwerer ju bearbeiten und
su locfern, trodnen tm Frithjahr sur Beit ded Sdend und BVerjdhulens
nut langfam ab und ftellen dadurdy der Arbeit mandpe Hindernifje in
bent Weg, leiden aud) in Folge der in den obern Shidhten fih Halten-
ben Feudptigfeit mebhr durd) Auffrieren. Jm Sowuner dagegen leidet
fold)’” jehwerer Boben durd) Hartwerden und Aufreifen, ift meift jtarf
jur Berunfrautung geneigt und ftellt dod) wieder dem Ausjdten grofere
Sdywierigfeiten in den Weg, indem die Unfrautwureln, ftatt fich mit
aussiehen zu lafien, abreifen und alsbald aufs Neue augfdlagen?). —
Gbenjo aber werben wir zu leid)ten Sandboben um des allzu rajdhen
Austrodnensd, wie bes geringen Ndbhritoffgehalted willen ju vermeiden
fuchen; am erften ift berfelbe wohl nody fiir die Crjiehung einjdhriger
Fohren zuldffig.

Die Forderungen an die Tiefgriindigfeit be3 Bodens werden
verjchieden fein je nad) ben Holzarten, um beren Anjucdt ed ficdh Han--
belt, nach der Stdrfe, die wir unfeve Pflanzen erreiden lafien wollen;

1) Fidtenpflansen auf drmerem Boden zeigen bied weite Audgreifen der
Wurseln oft in fehr pragnanter Weife; ebenfo Birfen.

2) Wit der Aufforderung €. Heyers (Alg. F- u. J.-Btg. 1866. S. 208),
bort, wo Cngerling3idhaden droht, auf ftarfen Thongehalt ju fehen, ja felbft pla-
ftifden Thon su wihlen, wird man fid) faum einverftanden erfliren fonnen; die
anberweiten Nachtheile {iberwiegen dod) wohl jenen einzigen Bortheil!
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ein sur Griiehung von Eiden, vielleidht gar von Heiftern beflimmter
Rilanzfamyp bedarf felbitverftandlich) einesd tiefgriindigeren Bobens, als
eine Fidtenpflanzidule. Fladgriindigen Boben wird man unter
allen Wmftdanden zu vermeiden fuchen, da derfelbe durd) Austrodnen,
Aujfrieven, baldige Cridhdpfung an Ndbrtoffen leidet, eine grofe
Tiefgriindigfeit aber eben jo wenig fordern, bda ju tiefgehende
Wurgeln fiir die finftige Verpflanjung ungiinjtig find. — Undurd-
laffender Wntergrund gibt im Frithjahr in Folge der ftagnierenden
Seuchtigheit leicht Beranlafjung zum Auffrieven ded Bodens, zumal
wenn die undurdlafjenve Schidhte fetcht liegt.

Die Frage nad) der Tiefe der Vodenbearbeitung (§. § 17)
witd ung {ibrigensd auf diefes Thema nodymals zuritcfithren.

Der natiivlige Feudytigfeitdgrad ded BVobens endlid) fei ein
mdfpiger; eigentlich trocdne Boden find wenigftensd jiir mande Hols-
art faft eben {o ungiinjtig, wie died im Allgemeinen feudter Boden
ift, der durd) ftarfen Grad- und Unfrautwuds viele Reinigungstoften
verurfacdht, durd) Auffrieven den Pflangen Nadtheil bringt. Ein
frijder Waldboben wird allen Holzarten am jutrdglichjten fein, und
nur ju Crlen-Saat- und Pflangidulen wdhlt man gerne Oertlichfeiten
mit hoherem Feudtigfeitdgrad, wdhrend wir bei Fohrenjaatbeeten in
Sanbdgegenden allerdingd aud) bidweilen mit geringwerthigem, trodnem
Sanbboden vorlieb nehmen miifjen.

§ 10.
Boden=NReigung.

Hat man in dber Auswahl des Plabes freie Hand, jo wdhlt man
gerne ebened oder bod) mur janft geneigtes Tervain fitr die
Pilangihule und gibt lesterem bei einer Neigung gegen Nord, Nord-
oft, Norbweft jogar den Vorjug vor der gang ebenen Lage, inbem
hier, abgejehen von ben in § 8 erwdhnten Vorziigen (Shup gegen
Austrodnen durd Cinwirfung ber Sonne), aud) ein leidhteres Aus-
trodnen nad) anhaltendem Regen, nad) Schneeabgang ftattfinbet, die
Feudptigfeit nidt ftagnirt. — Stdrfere Jeigung ded BVobend judt
man jedod) zu vermeiden, da hier einerfeitd Bejdhadigungen durd
Abjhwemmen de3 Bobend bei heftigeren Regengiiffen su flirdhten find,
anberfeitd aud) die Vobenbearbeitung durd) dag ndthige Terrajfieren
theurer, die Tiefe der Bobenbearbeitung in den Terrajfen aud) eine jehr
verfdiedene wird!). Aud) Shupgraben jum Auffangen ded Wafjers

1 Alg. Fo- u. J-Btg. 1860. S. 217 o
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find bier meift nidht ju umgehen und verurjachen Koften. Am erften
erfdpeint jold)' ftiavfer geneigted Terrain nod) fiiv BVerfdulungsbeete
suldffig, in minderem Mape fiir die durd) Abfdhwemmen gefdhrbeteren
Saatbeete.

Sit man genithigt, ftacfer geneigtez Terrain ju wdhlen, jo gibt
man der Anlage wenigitend in ber Ridtung der Wafjerlinie mit
Riidfiht auf bdie fonft fteigende Gefahr der Bejdhdabigung durd) Ab-
fhwemmen feine zu groge Ausbehnung. Burdhardt!) empfiehlt in
foldem Falle aud) Swifdjenitreifen unbearbeiteten Bobens, welde die
Gewalt ded Waffers bredjen (vergl. § 20).

§ 11.
Bisherige BVenubung.

Nudh die bidherige Beftodung oder Benupung der betreffen-
pen Fldache ift wohl ind Auge 3u faffen. Alte, ‘durd) langes Blofliegen
vermagerte oder verunfrautete Blofen vermeidbet man gerne, und ebenjo
hat bisheriges A derland Manched gegen fid); zur Venupung desd
feteren wird man namentlidh bei Aufforitung angefaufter groBever
Nckerflachen gerne veranlaht, da die erftmalige Bearbeitung desd Bodens
eine fehr leichte und billige it — allein einerieits pflegen joldhe wver-
laffene Felber fehr ausdgebaut su fein, anberfeits hat man auf denjelben
in der Negel einen Harten Kampf mit maffenhaftem Unfraut, nament-
[ich aud) ber eben jo [djtigen al3 {dhywer zu vertilgenden Quede u
Deftehent, und e3 vergehen meift mehrere Jahre, i3 man den Bobden
etwad rein von Unfraut bringt. Dagegen jagt Burdhardt?), daff bis-
heriges Wetdbeland mit guter Gragnarbe nicdht su verjhmdben fei.

Am Dbeften pilegen neu audgeftodte Fldden inmitten dlterer
Beftande ihren Jwed zu erfiillen, da hier der Boden feine volle Frudt-
barfeit befipt und volfommen unfrautrein zu fein pflegt, jo dap wenig-
ftend in den erjten Jahren Diingung und Reinigung fehr geringe Koften
verurfaden. — Frijdhe, ober dod) durdh langeres Blopliegen nod) nicht
vermagerte Windbrudhlocher inmitten eined Beftandes, durd) Wegnahme
eingelner Stamme nothigenfalld vergrogert oder regulivt, werden vielfadh
mit gutem Crfolg benupt und bieten dabei den weiteren Vortheil all-
feitigen Sduses (. § 12).

1) Burdhardt, Sden u. Pflz. S. 557.
2) Sden u. Pflz. S. 72
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§ 12.
Mmgebung,

Gndlich werden wir aud) der UWmgebung unferer neuen Pilans-
fdule einige Rudficht bei Auswahl des Plapes fdenfen. €. Heyer?)
warnt um der Mdufe willen vor der Ndhe der Felber, um ber Cnger-
linge willen vor jener von Cidenftodidhlagen. Pflanzichulen auj der
Grenge von Feld und Wald fithren ben weitern Nachtheil mit fich, dafy
die {Feinde Dbeiber Kulturarten an Unfrdutern und Jnjeften bier zu-
fammentreffen. Saatfdmpe, in alten Beftdnden gelegen, leiden weniger
ourd) Angriffe ber Engerlinge, ald joldhe in freiever Lage?). Pilans-
gdrten in Mitte junger Shlidge wirh man um bde3 mafjenhaft ein-
fliegenden Unfrautjamens, wie um bdes fehlenden Seitenfdupes
willen vermeiden. Lehterem aber modhten wir eine gany Dejondere
Bebeutung beilegen®) — dem Sdhup durd) einen auf der Sitd- und
Weftjeite vorftehenden alten BVeftand gegen die austrodnende Sonne,
wie auf bder Jord- und Ojtfeite durdy, wenn aud) jiingeve Bejtdnde
gegen falte und austrodnende Windftromungen. Namentlich bei Hols-
arten, weldhe gegen Froft und Hige empfindlicher find — Tannen,
Fidten — jpringt die Wirfung bdiefed Seitenjdhupes oft in augen-
falligfter Weije Hervor.

Am vollfonmumeniten genieBen diefen alljeitigen Sdhus Lilanzgdrten
inmitten von Beftanden, auf Windbrud)- oder eigens gerodeten Flddyen,
penen wir im vorvigen Paragraphen bereitd dad Wort gevedet Haben.
Gayer*) will zwar Vorjtdnde von Hhohem Holz auf der Nord- und
Dftfeite um der oft empfindlichen Folgen der Reflexion (des Brennens)
willen entfernt wijfen, dod) Haben wir jolde Folgen webder frither in
eigener Prarid, nod) in neuerer Zeit bei BVeobadytung zahlreicher, in-
mitten alter glattrindiger Budhenbeftinde bed Spefjarts gelegener Forjt-
gdrten wahrnehmen fonnen. — Jiingere Bejtande, Mittelhdlzer, erfiillen
itbrigend ben Sdu gegen ausdtrodnende Winde in vollformmeniter
Weife, obne die von Gayer (aud) Nordlinger) erwdhnte, alfo dod) woh!
vorgefommene obige Gefdhrdung im Gefolg su Haben.

Selbitverftandlidh dbarf biefer Seitenjhup nidht in einen Seiten-
drud iibergehen, der Sdhupbeitand darf nidht su nahe an dbad Pilans-

Ay, F= u. J=8. 1866. &, 207.

2) Altum, Waldbbedhadigungen durd) Thieve. &. 147.
3) Forftl. Mitty. X1 119

4) Waldbau. S. 322.
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beet Heranriiden, feine Traufe darf nidht auf dasfelbe fallen; nament-
[ih Dei Lidhtholzern, Cidpen, Fohren, madht fidh zu ftarfer Seiten-
fdhatten fofort bemertlid). Gegen dad Stehenlaffen einiger Stdanume
auf der Flade elbit als eine Art Sdhupbefiand, wie man dies
wohl da und dort namentlich in Tannen- und Budenpilanzfampen
fieht, modhten wiv und abiolut ausdjpreden! Seitenjdhut ift jeder
Lflange wohlthdtiger, als divefte Ueberfdhirmung, durd) welche zuviel
Qidht, fowie die jhwdderen atmojphdrifden Niederid)ldge abgehalten
werben, und dad freudige Gedeihen obiger Schattholzer auf Eleinen
Blogen, ihr Einmerliher Wudh3, ja ihr gdnzliches Fehlen unter ber
Shirmflade ftarfer Bdume ift Hiefiir der bdeutlichite Beweis?!).
Soldye iibergehaltene Bdume beeintrachtigen aud) die Bearbeitung
und regelmdpige Einteilung der Pflanzgdarten in ldftiger Wetje,
und daf fie durd) ihren grbperen Nabrungs- und namentlih Wafjer-
bebarf die innerhalb ihres Wurgelvaumesd befindlidjen Pflangen in nidht
geringer Weife beeintrddhtigen, exjcdheint ebenfalld faum gweifelhaft ). —
Senem Fingerzeig der Natur dilrfen wir ja bei Audwahl des Plases
nur folgen, unfere Pflanzbeete unter entjpredhendem Seitenjdup an-
legen, fo mwerden wir die Vortheile ded Schupes ohne die Nachtheile
ber Ueberfdhirmung und der Traufe erlangen. —

Die unmittelbare Ndahe von Wajfer beim Pflanzgarten wird
in ben meiften Lehrbiidern ald wiinjdhensdwerth) oder felbft abjolut
ndthig beseihnet — Jo will Gayer®) Forftgdrten nur da angelegt
haben, wo bdivefte BVewdiferung mbglich. Man wird hier aber wohl
untérjdeiden mitffen zwijden fleineven (Nabdelholz) Saat- und Lilang-
fimpen und groferen Forftgdrten. Critere fonnen ded Waffers in der
Nihe wohl entbehren, da man da3 Giefen der Saaten oder Pflangen
foviel ald mdglih vermeidet und die geringe Menge von Wafjer, die
man vielleiht zum Anjdhlammen u. dgl. bedarf, dod) itberall bei-
gefdhafft werden fann. Fiir grope Pflanggdrten dagegen, wo bdiefer
Wafjerbedarf ein bebeutender fein fann, da3 Giegen zur Crhaltung

1) RBergl. Fijdhbadh, Lehrbud) der Forftw., &. 111, welder fiir,
und Burdhardt, Sien u. Pflz. . S. 399, dann Heyer, Walbbau, &S. 399,
weldhe gegen folden Sdubbeftand fih ausfpredyen.
2) Bergl. Borggreve, DHolzudt, S. 141. €8 fei Pier {ibrigensd auf die in
§ 104 gefdyilderte Methode der Criziehung von Budenpflanzen (um Unterbau)
burc) Bolljaat in entjpredjend durd)forfleten Fohrenftangenhdlzern Hingewiefen;
bie Sadje liegt hier wefentlih anders ald bei dem Ueberhalt von Stinmmen in
Gaatbeeten!
3) Waldbau. &. 416.
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werthooller Holzarten auch wolhl eher Plap greift, ift die Ndhe von
Waffer allerbingd jehr wiinfdenswerth, und man wird daher audy
finben, daB foldge grofere Anlagen meift fliependes Waffer in ber
Rithe, auperdem Brunnen oder Cijternen Hhaben.

Gine eigentlide Bewdfjerung der Gdrten, wie fie Karl Heyer
und BVonhaufen empfehlen (vergl. § 42 u. 58), gehort iibrigens nad
unferen Crfahrungen su den felteneven Fallen.

§ 13.
Gejtalt.

Bei der Crwigung, welde Geftalt wir unfevem Saatfamp oder
Forjtgarten geben wollen, wird junddit die Nothwendigleit oder Ent-
behrlichfeit einer joliden, alfo foftipieligen Einfriedigung eine wefent-
lidge Rolle {pielen.

Jit eine Einjriedigung entbehrlidh, wie died ja namentlidy fiir
Nabdelholzpflangen nicht felten der Fall, {o find wir begiiglih ber Ge-
jtalt, die wir unferer Anlage geben wollen, nicht gebunden, fonnen uns
gang nad)y Tervain, Seitenfdus u. {. w. vidten und wdhlen dann
nidht felten die Form eined langgeftredten Redhteds; jo alfo
namentlicd) in fidrfer geneigtem Terrain, i weldem dann die lange
Seite des Nediteds Yovizontal am Berge hin gelegt wird, oder lings
einer Beftandbswand, welde Seitenidup gegen die Sonne geben foll.
Gbenfo wird man burd) geringe Breite des Pflangbeeted im Jnnern
per Beftinde, auf Litden, fitr empfindlidge Holzarten — Tannen,
Buden — bdie wohlthdatige Wirfung allfeitigen Seitenjdhuged am voll-
ftandigiten erveichen.

3ft aber eine folibe Einfriedigung nodthig, fo werden wir tradten
miifen, bdiefelben mit moglichit geringen Koften Hersuftellen, ihr eine im
Berhdltnif sur eingefriedigten Flache miglidhft geringe Linge su geben.
Den fleinften Nmfang Hat bei gleidger Fladje der Kreis, dann dad
regelmdBige Polygon, bdie aber beide fehr erflirlicher Weife unver-
wenbdbar fitr die Geftalt eined Pflanjgartens find, und man wird fiir
lepteve baber die nddyt.giinftige geometrifde Figur — dad Quabrat,
nad) biejem dag Redhted mit nidht su grofem Unterjdhied in der
Linge der beiden jufammenitoBenden Seiten wdahlen. Jn diefem Fall
ift bie Diffevens in der Linge ded einzufriedigenden Umfanged gegen-
{iber bem Quadrat eine geringe; o wiirbe 3. B. ein Heftar in Quadrat-
form einen Umfang von 400 m, in Redtedsform mit Seiten von
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125 und 80 m Ldange einen {olden von 410 m Haben. Ein foldyes
Opfer fann man anbderweiten Vortheilen (Seitenjchup!) wohl bringen!

Unter allen Umitdnden aber jtece man die Figur genau redit-
winflig ab — felbft ein fleiner Fehler in Ddiefer Beziehung madt
jich in unangenehmer Weife bei der Eintheilung bemertlidh.

§ 14.
Grojpe.

Die Grohe eined angulegenden Saatfamps oder Forftgartens
hingt von manderlei Verhdltniffen ab.

Jn erfter Linie ift dle Gejammtfldde der in einem DBer-
waltungdbegirf angulegenden Pflanzidhulen abhingig von Betrieb3art
und Berjiingungdmethode. Jm Allgemeinen wird der Plenterwald
weniger fiinjtliche Nadbhiilfe erfordern, ald der fdhlagweife Hohwald-
betrieb, ebenjo Der Mittel- und Niederwald; die natitrliche Verjiingung
bebarf su ben allerbingd nie fehlenden Nadhbejferungen geringere
Pilangenmengen, ald der Kabhlidhlagbetried mit nachfolgender Lifanzung,
weld)’ leptere, wie Gingangd jdhon berithrt, itberwiegend an Stelle ber
Saat getreten ift. Durd) Betvieb3art, Mmtriebszeit, Verjingungs-
weife im Sufammenhalt mit der Groge ded Verwaltungdbesirfed wird
bie Grofe der durdidnittlidy aljahrlich su fultivivenden Fldache De-
ftimmt werben.

Sn Weiterem wird auf die Gefammtgrope der Pflangidhulen eines
Neviers von wefentlichem Einfluf fein dag Alter und die Stdarfe der
su vermendenden Pflangen, ob man 1-, 2-, 3jdhrige Saatjdul-
pflangen, ober ob man verjdhulte Pflangen und in welchem Alter
vermwendet.  Mit jedem Jahr, weldes die Pflangen linger in der Saat-
odber Pflangichule ftehen, wadft dle Fladhe der lepteren um ein Ve-
tradhtliches (wenn aud) nidht in direftem VerhaltniB, da man fleinere
Pflangen ftetd in viel engerem Berband pflanst, alg ftdrfere), und
ftarfe Qeifter, die etwa aljdhrlih in gewiffer Jahl zur Verfitgung
fteben jollen, erfordern verhdltnipmapig fehr groe Pilanzjdulen.

Yuch der Umitand, ob die im Frihiaht von Pflangen gerdumte
Kldche jofort wieder benubt wird ober bi8 zum nddhiten Friih-
jabr bradhy legen bleibt, wie died Schmitt!) fehr befiirwortet, ift
von nidyt unwefentlicgem Ginfluf auf die GroBe der Flacde der Forjt-
gdrten.

1) Fidtenpflanzidulen. &. 29, 118.
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LBerhiltnijfe befonberer Art: Aufforftung von erworbenen Oeb-
lindereien, von Windbrudhflddhen u. dgl. madjen eine zeitweije Ver-
groBerung der Pilangfdulen itber dad gewdhnlige Map ndthig. —
Gbenfo ijt der Mmftand, ob man aud) Pflangen jum BVerfauf erziehen
will und foll, ob 3u lesterem entipredhende Gelegenbeit gegeben ift,
von Ginflup.

Grfahrungdzahlen endlich fiber die auf einer Fladeneinheit zu er-
siehende Bflanzenmenge, je nad) Holzart, Alter, Crziehungsiveife
wefentlid) verfchieden, beftimmen unter Beriidfidhtigung des ftets aud
ftattfindenben Abgangd an unbraudbarem Material im Bujanunenhalt
mit obigen BVerhdltniffen und Crodgungen die Grife der jur Pilanzen-
sudt ndthigen Gejammtflade.

Bezitglich der Grofe der eingelnen Pflangjdulen eines Reviers
werden jene Crwdgungen mapgebend jein, die wir gelegentlid) der Frage:
ftandige odber wandernbde Pflanzfampe (§ 6), erdrtert Haben; die
erfteren pflegen ftetd groBer su fein, ald legtere.

Niht aus dem Auge diirfte aber ju verlieren {ein, daf der fiiv
bie Pflangen o wohlthdatige Seitenjdhup mit zunehmender Grife der
Pflangihule abnimmt, ja theilweife gang wverloren geht, und wir
witrden ftetd lieber 2 Forftgarten su je Yo ha, durd) einen geniigend
Dbreiten Streifen Wald getrennt, anlegen, alsd einen eingigen 1 ha grofen
Garten, trop der durd) dieje Trennung verurjadhten Hoheren Cin-
friedigungafojten.

2. Kapitel.
Wearbeitung des Wobens,

§ 15.
Allgemeine Grorvterungen.

Hat man einen zur Pilanzjdule taugliden Plag ausgewdhlt wnd
nad) Beftimmung von Grofe und Gejtalt abgeftedt, jo ift die nddite
Aufgabe die zwedentipredjende Jurihtung des Bodend. Sn weldher
Weife ijt der efwa vorhanbene BVodeniiberzug ju befeitigen, wie
am Dejten su verwenden? Wie tief joll der Boden bearbeitet werben,
inwelder Weife und zu weldher Jeit joll bdiefe Bearbeitung
{tattfinden, wie ijt die Oberflade des Pflangbeeted su geftalten,
welde Ritdjidten find etwa auf die gleidhseitige BVerbefferung des
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Bodend zu nehmen? — bdiefe Fragen werden dabel an ung heran-
treten und nach) den drtlichen Verhdliniffen, der anzuziehenden Holzart
in verjchiedener Weife su beantworten fein.

§ 16.
Cutfernung ded Bodeniiberjuges.

Nad) bem, was wir in § 11 {fiber die Audwabhl des Plages gejagt
haben, werden wir e8 bei unjerer Pflang{hulflade su thun Haben mit
einer Bodendecfe von Laub, Nadeln ober Moo3, wenn e fidh) um eine
su vobenbe Deftocte Fliche DHanbelt, ober etwa mit einem Rajen-
iibersug Dei Auswahl einer Oedflddhe, nur audnahmsweife aber mit
einem Ueberjug von Heidelbeer- oder Heidefraut. Jede Bebecdung des
Bobend aber muB, da fie der {pdteren Bearbeitung und Juridhtung
der Beete hinderlicdh) fein wiirde, befeitigt werden.

Wird ein Stitd eined Beftanded fitr die neue Anlage gerodet, jo
(4Bt man Ddie vorhandene Laub-, Nadel- oder Mioozdede jujammen-
vechen und jept Ddiefelbe nidht felten, eventuell mit Kalf jum Bwed
rajdyerer erfesung, ju jog. Kompofthaufen an (7. § 24 d). Erjt dann
erfolgt bie Cntfernung be3 Bejtandes unter moglidhit griindlicher
Rodung jammiliger Stode und Wurzeln, welde auBerdem bei ber
fpdteren Bearbeitung bed BVobens Hindberlih werden. Bei der Nodung
ift {ibrigens dag Obenaufbringen roben, nod) nidht geniigend zerjetsten
Boden3 su vermeiden, beziehungsweife derjelbe jofort wieder jum Aus-
fiillen ber Stodldher su Dbenusen und mit guter Erde su {tber-
peden.

Cine RNajendede with flad) abgefhdlt und entweder nadh vor-
berigem Trodnen bder Plaggen ju Rajenajde verbrannt oder zum
Bwed der Berwejung, der Gewinnung jog. Rajenerde, in Haujen gejest
(1. § 24 b); wo, wie jpditer bejchrieben, der Boden rajolt wird, da
bringt man wohl aud) den Rajen auf die Sohle der Najolgrdben in
per AbJicht, durdh jeine Verwejung dben Boben zu diingen.

Starfere Bobeniiberzilge von Heidelbeer- oder Heibefraut
werben mit ihrem gangen Wurzelfily abgefdhdlt und ebenfall3, etwa in
Berbindung mit NRajenplaggen, zu Ajdhe sum Fwed der Diingung
verbrannt.

§ 17.
Tiefe der BVodenbearbeitung.

Bon nidht gevinger Widptigleit ift die vidhtige Beantwortung der
Frage, wie tief der Boben zu bearbeiten fei. Jede iiber das Mah
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ber Nothwendbigleit und Fwedmdapigleit hinausdgehende Tiefe der Be-
arbeitung ift eine unter Umiftdndben nicht unbedeutendbe Geldbverjdhwen-
bung, wdhrend anbderfeitd eine zu jeichte BVodenbearbeitung fidh) durd
minder giinftige Wurzelbilbung und  Pflanzenentwidelung, durd
leihtered ustrodnen bed Bodend und Ausfrieren bder Pflangen
riden fann.

AbTolute Bahlen iiber die nothwenbige Tiefe Der Bobenbearbei-
tung lajfen fid) unfever Anficht nach nicht geben; bdie Bejdajfenheit
pe3 Bobdens, bed Untergrundesd, vor Allem aud) die anguziehende Hols-
art, bie Stdrte, welde die Pilangen erveihen jollen, {predjen ein ge-
widtiged Wort mit. Wie weit die Anfidhten {iber die nothwenbdige
Bobdentiefe aueinandergehen, mogen bdie Angaben €. Heyer's und
Fifdbad)’s Dbeweifen, wvon Dbdenen erfterer!) gany allgemein fiir
ftindige Forftgdrten eine 75—100 cm tiefe Bobenloderung durd
Rajolung verlangt, wahrend bder lestere?) fid) fitr Saatjdulen mit
einer 10—20, fiir Pflanzidulen mit einer 15—30 cm tiefen Boben-
bearbeitung (nur fiix Kiefern verlangt er gripere Tiefe) begniigt! Das
Ridtige diirfte filv die weitaus meijten Fdlle in der Mitte liegen,
eine Bodenbearbeitung, wie fie Heyer fordert, viel zu foft{pielig
und aud) fiiv die ftartften Cidenheifter diberfliiifig fein, dagegen die
von Fijdbach angegebene untevre Grenge von nur 10 refp. 15 cm fidh
bod) in den meiften Fdallen ald ju gering erweifen und manderle
Nadtheile nady fidh ziehen. Cine einigermafBen tiefe, durd:-
{dhnittlih etwa 25—30 cm Detragende Bodenloderung gewdhrt den
Bortheil, dap Negen- und Sdhneewafjer leichter und tiefer in bden
Bobden einfinfen; dadurd) wird einerfeits dem oft jo nadtheiligen
Nuffrieren ded Bodens einigermapen vorgebeugt, da diefes bei griferem
Feudytigteit3gehalt der obeven Bobenjdidhten auftritt, wie anderfeits
bem allzu rajden Austrodnen im Sommer. Daj3 tiefer eingedrungene
Waffer verdunjtet langfamer, ijteigt beim Austrodnen der obeven
Sdyichten wieder in die Hohe und fommt o den Pflangen ju Gutes). —
Sdywerer Bobden wird eine tiefere Loderung wiinjdhensdwert) maden,
al3 an fidh leichter und locferer; ebenfo ift bei fefterem Untergrund
flachgriindigen Bodensd eine entjpredjende Loderung besd erfteren aus
obigen Oriinden witnjdhenswerth und Dbietet den weiteven BVortheil,
bag bdie Berwitterung bdesfelben befordert, alfo Nahrftoffe aufge-

Y Alg. G J-3. 1866, S. 208.
2) Lebhrb. ber Forftwifienid. &. 111, 116.
3) Sorftl. Mitth. XL 121.
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fhlofjen werben, bdie Dei wiederholter Benusung bder Flacdhe durd)
Mifdhung mit den oberen Schichten den Boben Irdftigen.

€3 leudytet ferner ein, dafp die Tiefe ber Vodenbearbeitung durd
pa3 Pflangmaterial, weldped man erziehen will, bi3 ju gewiffem Grade
Dedingt ift: fiir die flachwurzelnde Fidhte wird eine geringere Boben-
tiefe geniigen, al3 fiir €idhe und Fohre, und ein Heifterfamp wirh jtets
tiefere Bobenbearbeitung bedingen, ald ein Saatbeet fiir Nabelhols-
pflangen irgend welder Art. — Ebenjo aber, wie die Wurzelbilbung
per anguziehenden Pflanzen von Einflup auf die nothige Tiefe bder
Bodenloderung, {o wird anberjeitd bdburd) letere aud) wieder bdie
Biloung der Wurgeln mehr ober weniger Dbeeinflupt. Sn tiefer
Bovenloderung, bei der etwa nod) der beffere BVoden ober die wver-
wendeten Diingemittel in die unteren Sdhiditen gebrad)t wurden, Hat
wan ein Wittel gefunden, Lilangen mit fehr tiefgehender Bewurzelung
— einjdbrige Fobren zur Bepflanjung trodner Sanbbdden — ju er-
siehen; aud) bei Ciden madt fih su tiefe Bodenbearbeitung
namentlid) auf geringevent Boden durd) eine su lange Pfahlwurzel in
laftiger Weife fithlbar?). Jn minder tiefer Bodenloderung wird man
paher aud) ein Mittel haben, diefer bei der BVerpflangung oft geradezu
hinderliden, allzu tiefgehenden Wurzelbildung entgegen ju twirken,
und odurd) grindlidhe Loderung der obeven Bobenjdhidhten in BVer-
Oindbung mit guter Ditngung derfelben ein minder tiefgehenbdes,
aber um o reidher verpweigted Saug- und Seitenwurzel-Syftem Her-
vorrufen 2),

Die Befpredhung der eingelnen Holzarten im zweiten Theile diejes
Werfhens wird und auf diefe Frage wiederholt juriictiiihren.

$ 18.
3eit der Bodenbearbeitung.

Sebe su einer neuen Pflangjdule Deftimmte Flade pilegt man
ywedmiBiger Weife einer wiederholten Bearbeitung su unter-
sieben, und gang bejonderd nothwendig erfdheint dies, wenn man
e3 mit Dindenderem Boben ju thun hat.

Die erftmalige grobere Bearbeitung wird im Sonuner ober
DHerbft durd) rauhes Mmbacden, bidweilen aud) durd) Pflitgen (§. § 19),
vorgenommen und hiemit zwar die in § 20 ndher befprodyene Arbeit.

1) Burdhardt, Sden u. Pilz. S. 73
2) Gedendorff, Mitth. II. Bd. S. 345.
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pe3 Planivens ober Tervafjivens verbunden, die Oberflidhe dagegen
abfidhtlich grobichollig belafjen, damit bdiefelbe wdihrend des Winters
ben atmofphdrijhen Einfliiffen und insbejondere den Einwirfungen
be3 Froftes miglidhit ausgefest fei. Durd) lesteren wird der Boben
o miithe, daB er im Frithjahr mit Leidhtigleit zerfallt, weshalb, wie
oben. beriihrt, bei bindendem Boben biefe Bobenbearbeitung vor
Winter von befondever Bedeutung ift; auperdem aber vermag die
Winterfeuchtigfeit in den geloderten Boden viel veidhlider und tiefer
eingubringen, al3 in den ungeloderten.

Sit der Boden ftarf verunfrautet, jo joll die erfte Bearbeitung
fhon im BVorfommer gefdjehen, damit dad untergearbeitete Unfraut
verwefe — im Winter findet bei der gevingen Temperatur eine LVer-
wefung nidt ftatt und dad Unfraut fommt Dbei der weiten Be-
avbeitung im Friihjahr in bemjelben Juftand wieder hevauf, in weldem
e3 untergebradt wurbe?).

Die zweite, feinerve, gartenmdBige Bearbeitung (mit dem
Spaten) findet im Frithjahr ftatt und joll womdglid) der Benupung
einige Beit voraudgehen, damit der Boden fidh) wieder bhinreidend
fegen fann, da ftdrfeves Sesen Ddedjelben nad) der Saat ober
Berfdulung manden MiBftand nad) jidh zieht.

Wird eine Fldde wiederholt benust, jo ift e3 swar ebenfalls
wiinfdendwerth, wenn aud) minder nothwendig, dap diefelbe gleid)-
fall3 {hon im Herbft grob umgehadt werbe, was aber durd) die auf
berjelben jtehenden und erjt im Frithjahr zur Verwendung fonmenden
Bflangen Haufig unmdglih gemadyt wird, fo daB man jih mit einer
einmaligen Bearbeitung im Frithjahr begniigen mup. Die von SYmitt?)
empfohlene einjdhrige Brade jolder Fladen ermdglidht deren
doppelte Bearbeitung, im Herbit und im Frithjahr.

§ 19.
Art und Weije der Bodenbearbeitung.

Die doppelte Bearbeitung bes Bodbend pilegt in verfdjiedener
Weife su gefdehen.

Die erftmalige Bearbeitung im Sommer oder Herbft fann
burd) Pfliigen, Umbacen ober eigentliches Rajolen (Riolen) ftattfinden
und wird man jene Methode wihlen, bei weldher dber Zwed hin-

1 Alg. Fe u. J-Btg. 1880. &. 41.
2) Fidtenpflanzidgulen. S. 26.
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veidend tiefer Loderung und gleidyzeitiger moglidhfter Sduberung bes
Bodens von Steinen, Wurgeln, Unfraut mit den geringflen Koften
erveidhgt werden fann.

Am billigiten wird bei vollig ebenem und einer Planirung nidht
bediirftigem, von Wurgeln und Steinen freiem Boben das Pfliigen
fein, jedod) vorzugdweije nur bei BVerwendung von bidherigem Weide-
land nad) vorherigem Abjdhalen der Grasdnarbe, von Acderland oder
von fteinfreiem Sandboden ber Gbene Anwendbung finden Idnnen.
Audy fept dad Vfliigen eine nidht zu geringe Groge der betreffenden
Flide, jowie genitgend tiefes Cingreifen des Pfluged voraus.

Biel Hhaufiger wird dad Umbaden ded ausgewdhlten und von
feinem etwaigen Uebersug befreiten Plakes mit der Rodehade ftatt-
finben, wobei alle Steine und Wurzeln jorgfdltig entfernt werden.
Gin eigentlihes Wenbden ded Bobens in der Weife, da die bis-
Derige obere Bodenjdjichte in die Tiefe fdme, findet hiebei nicht ftatt,
wire bei guter oberer Bobenjdhichte jogar ein Fehler, wohl aber er-
folgt ein meift vortheilhaftes Mengen der obern und untern Boden-
fhichten. Die Tiefe, bid su weldher der Boben auf jolde Weije gut
bearbeitet werben fann, betrdgt 30 biz Yiditend 40 cm; foll der
Bobden in Dejonderen Fdllen noch tiefer gelodert werden ober will man
ein villiged Stiirgen dedfelben vornehmen, jo mup man zu dem eigent-
ligen Rajolen greifen.

Diefe fehr griindliche, aber aud) theuerfte Bodenbearbeitung erfolgt
nun in ber Weife!), dbap man lingd einer Seite bed umjuarbeitenben
PBlages einen Graben von vielleidht 80 cm Tiefe zieht, die Crde bei
Seite wirft und nun die Grabenjohle entjpredjend tief lodert; auf
biefelbe wird nun bas Crbreid) aus dem nddyften, neben Ddem etften
su 3iehenben Graben geworfen, jobann bdeffen Sohle gelodert und fo
fortgefahren. Jft Der Boben in den veridhiebenen Schidhten von
purdaus gleidger Giite oder gar die untere Bodenjchichte die befjere
(Banbboben), jo ftiirgt man aud) wohl den Boden volljtdndig, indem
man den erften Graben gleih in der vollen Tiefe, in welder der
Boben gelodert werden joll — 40 big 50 cm — ausghebt, in benfelben
bie Grde des ndditen Grabens wirft und fo bis sum Enbde fortfdhrt.
— TRl man den etwa aud Rafen beftehenden Bodeniibersug nidht su
Afche brenmen, fo wird er tief untergraben, und wirft derfelbe bei
feiner Vermwefung diingend. Seidhted Untergraben von Rafen ift ftreng
s meiben, da feidht liegende Najenjdhwarten beim Sden und Ber-

1) . Deyer in b Allg. F- 1. 3-8, 1866, S. 208. Forftl. Mitth. XL 121.
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fchulen ldftig werden und ebenfo dburdywadhiend jur Verunfrautung des
Gaatbeetes beitragen.

Bur Cryiehung lang bewurgelter Fohrenjahrlinge hat man Det
tiefer Bodenlodferung wohl auch den guten oberen Boden abfichtlid)
in die Ticfe gebradyt, um Hhiedurd) gleihjam die Wuvzeln in die Tiefe
su locfen, lang bewurjelte Pfangen u evziehen. Solde Jdhrlinge mit
langen, fabenformigen Wurzeln Haben fid) aber nidht fonderlich be-
wdhrt, find aud) {dhwer ohne Kriimmung der Wurzeln su verpflangent);
in bem mageren Oberboden aber Fimmert nidht felten der Keimling
und erwddit dann nie sur frdftigen Pilange?).

Gine billige Bearbeitung desd Bodend badburd) erzielen su wollen,
paf man die betr. Fldde ein oder jwei Jahre lang jur landwirth-
fdhaftlidgen Benupung, namentlidh zum Hacdfridhtebau, abgibt, ift,
um ber Shwdadung der Bobenfraft willen, wohl ftetd zu wider-
rathen®).

Bei groperen Fladen ftedt man zwedmipig die dann ndthigen
breiteren Hauptmwege vor der erftmaligen Bearbeitung des Bobend
ab und j@liept fie von derfelben aus, indem man lediglich die obere
Bodenjdhicdhte i der den Wegen ju gebendenn Tiefe abhebt und ur
Blanivung ded tibrigen Tervaingd verwenbet.

Die yweite Bodenbearbeitung im Frithjahr erfolgt mit dem
Spaten in gartenmdBiger Weife unter nodhmaliger Reinigung von
Steinen, Wurzeln, Unfraut 2c. und Fertleinern aller groferen Erb-
fdhollen, wobei ein 20—25 cm tiefe3 Umitedjen in ber Regel wvoll-
jtandig geniigen wirbd.

Hand in Hand mit der erften, haufiger mit der zweiten Vearbei-
tung de3 Bodens pflegt die Lerbefferung ber demijhen und
phyfifalifen Gigenfdaften bes Bodens bdurd) Beimengung von
biingenden Stoffen oder von jolden su gejdhehen, welde lodernd oder
binbend wirfen follen. Das Kapitel fiber die DViingung und ingbe-
fonbdere der von der Ausfilhrung der Diingung Hhandelnde § 28 ent-
balten Hieritber das Ndbhere.

§ 20.
Planiven und Tervajjirven.
Gleidhzeitig mit der erftmaligen Bearbeitung bes Bodens gejdyieht
bag Ginebnen der Flide, das Planiven, wo nsthig, dad Terrajfiven.

1) Burdhardt, Sien u. Pz S. 293.
2) Rrit. Blatter. L. a. . 121.
5 Allg. Fo= 1 J-8. 1872, S. 298,
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Bei ebenen oder fanft geneigten Flachen judht man die Therfldadye
pe3 Ramps moglihit in eine, Yorizontal ober gleihmipig geneigte
Gbene zu legen, vorhandene Vertiefungen oder Crhohungen alfo ju be-
feitigen. Dadurd), dap man beim Umbaden ftet3 von den tiefer ge-
{egenen Punften audgehend die Erde auf diefe juzieht, wird jhon viel
gejhehen fonnen; bei groperen Crhebungen und Vertiefungen wird
aber ein umftdndlicdhed Abgraben und Nuffiillen nidht su vermeiden
fein. Dabei hiite man fich aber, rohen Boben obenauf zu bringen,
jonbern tdume erft die gute €rde bei Seite, grabe foweit ndthig ab
und benuge Dden abgegrabenen vohen Boden nur sum Ausfiillen
grofBerer Bertiefungen; dann aber bringe man da wie dort gute
Grbe obenauf, wie folde namentlich aud) bei dem Ausheben ber
breiteren FWege oft in jlemlidher Wenge gewonnen werben fann. —
Niht felten fieht man diefe BVorfiht verfdumt, und die Folgen treten
in der Entwidelung ver Lilangen (bei Fidhten aud) fehr pragnant in
per gelblichen Farbung ber Nadeln) su Tage; auf den abgehobenen
Stelfen, wo nur robher Boden obenauf legt, fitnumern die Lflanzen,
in den mit gutem Boden aujgefiillten BVertiefingen nebenan zeigen fie
vorziigliche Entwidelung!

AUn fteileren Gehdangen, zu deren Benupung man im Berg-
lanbe wobl hie und da gendthigt ift, wird zur Lermeidung deg Ab-
jdhwemmens eine tevvajienartige BVearbeitung und Juridtung bdes
Terraing nbdthig. Die eingelnen Beete werden ftaffelfdrmig horizontal
gelegt, felOft mit leichter Neigung gegen die an ber Vergfeite gelegenen
jdhmalen Swijdhenwege u, nach welchen dann das Regenwaifer abilieht,
wm dort in den Boben eimgufinfen. — Audy bei dem Terrajfiven bat
man fid), namentlid in fidver geneigtem Terrain, vor dem Obenauf-
bringen de3 vohen Untergrunbdes bei ftarfem Abgraben zu Hiiten.

Nadh) Burdhardt!) (aft man bei joldy’ jtarferer Neigung des Ge-
hanges, die allerdingd bei Auswahl ded Plapes thiunlichit ju vermeiden
ift, ywedmadpig die bearbeiteten Streifen mit unbearbeiteten redhieln,
auf weld)’ leptere Steine, Wurzeln, jpdater das audgejdtete Unfraut
geworfen werden; diefe unbearbeiteten Streifen mit ihrer Tece bieten
guten Sdup gegen das Abjchwemmen ?).

1) Sden u. PBflz. &. 357.

2) Unter bejonderd ungiinjtigen Verhiltniffen, fo bei Aufforftung grofer Oed-
fliden im Gebivge, wie fie im fiidlidhen Franfreicdh ftattfinden, versichtet man aud
auf nlage eigentliher Saatfdmpe und benupt Ileinere, iiber die gange Fldde
seritreute Pliye oder Streifen, weldhe einigermapen eben und gefdhiist liegen, sur
Pflanzenersiehung. (Demontey, Studien. &. 218)
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3. Kapitel.
Perbiefiecung teg Wobens, Diingung.

§ 21.
Nllgemeine Grovternngen.

Trop aller Sorgfalt, mit welder wir den Plag fitr unfern Saat-
famp, unjern Forftgarten auswdhlen, Hhat der Boden bdafelbit nidht
tmmer alle jene phyfifalijhen und demijden Eigenjchajten, welde
jur gedeiblidhen Pilanzenersiehung nothwendig find, ober er Hat fie
wenigftend nidht in dem wiinfdendwerthen Mape. €3 fonnen bdie Ber-
hiltnifle eines Walbed jo geftaltet fein, dap eine Dertlichfeit, deven
Boden allen Anforderungen entfpricht, beifpieldweije nidht su feft
ober nidht su loder ift, iberhaupt nidht jur BVerfiigung fteht, oder es
fonnen die Vorgiige der Lage, deven Widytigleit wir oben ja befonders
hervorgehoben haben, o bedbeutende fein, daf wir iiber den einen oder
anbern Mangel in der Qualitdt ded Bodend wegjehen. €3 wird
ferner ein urjpriinglid)y nabhrungsreicher Boben durd) die auf ihm er-
sogenen Pflangen feiner [6slichen Ndbritoffe nad) und nach beraubt
und dadburd) zur Eriiehung gefunder, frdftiger Pflangen untauglich
werben, wenn wir ihm nidt su Hitlfe Fommen.

Gine joldge Hiilfe geben wir nun bem von Haus ausd nidt
nahrungdtriftigen oder dem jeiner Ndbhritoffe beraubten Boden durd
eine entfpredjende Ditngung, durd) Veimijdhung von Stoffen, welche
bie nithigen Pflangennihrmittel enthalten. Wir geben aber unter
Winjtdnden dem Boden aud) Stoffe bei, weldhe vorwiegend nur deffen
phyfifalifde Cigenjdaften verbefjern jollen — fo 3. B. dem bindenden
Bodben Sand — und Jpreden dbann nur von einet PWelioration
pe3 Bobens. Jn vielen Fdllen wirfen aber die swedmdpig gewdhiten
Stoffe, die wir dem Boben beimengen, in beiden Ridhtungen, diingend
und verbeffernd, fo 3. B. die Beigabe gquter Walderde auf su loderem
oder zu bindendem Boben.

Su ben folgenden Paragraphen werden wir nun von der Melio-
ration und Diingung unferer Saatbeete und Forftgdrten eingehender
su veden und namentlich jene Stoffe su befprechen Haben, welde ju
per viel hdufiger vorfommenden -eigentlihen Diingung Anwendung
finden. Die riditige Walh!l derfelben, die anjuwendende Menge,
die entjpredjende Jeit, bie Art und Weife ber Ausfiihrung

3

Fitrit, Pflangenzudgt. 3. Uufl.
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find weitere Gegenftinde der BVetradhtung in diefem fiir die Praris
widtigen, nidt jelten vielleiht ju wenig beadhteten Kapitel.

§ 22.

Bevbefjerung der phyjitalijden Cigenjdhaften des
Bodens — Melioration.

Wir haben in § 9 die Anforberungen, welde wir an die phyfi-
falifden Eigenfdhaften eined Bobens, an Bindigfeit, Tiefgriindigleit
und Feudptigleitdgrad ftellen, eingehend befprodhen und betont, daf
denjelben bei Auswahl des LPlages grofere Widhtigleit beizulegen fei,
al3 dem momentanen Gehalt ded Bodend an Pflangenndhritoffen, aus
bem einfachen Grunde, weil einem Mangel an lepteren wviel leichter
abjubelfen ift, al8 ungiinftiger phyfifalijher Bejdaffenpeit.

Mangelnder Tiefgriindigfeit wird fidh iiberhaupt jhwer ab-
elfen laffen, am erjten vielleidht durd) Ausheben breiterer und tieferer
Wege und Steige und CErhohung ver Beete mittelit bed aus erjteren
gehobenen Materiales; {ibrigens wird dies der vielleidht Jeltenjte Mangel
fein, an dem unjere Forftgdrten leiden.

Ueberflitffiger Feudytigfeit wird man durd) Graben, eventuell
felbjt dburd) Drainage ablelfen, feudhte Rldge aber um ded Unfrauted
und der Frojtgefahr willen an fid) vermeidben. Bu groe Troden-
heit bes Bobend hdngt in der Regel mit ju grofer Loderbeit ju-
fammen und wird durd) Verminderung bder lepteren aud) erjterer
einigermagen abgeholfen; ift fie freilich durd) die Lage (ju ftarfe Cin-
witfung der Sonne) bedingt, {o ldBt fih faum abhelfen.

Der Binbigfeitdgrad pilegt es unter den phyfifalijden
Gigenjdjaften Des Bodend am Hfteften su fein, der und bei fonit
gitnftigen BVerhdltniffen ber Lage und be3 Bobend unjered neu angu-
[egenden Pflanggartend am wenigften entipricht, jei e3, dap der Boben
su jdwer, zu bindig und in Folge deffen szur Krujtenbildung, um
Auffrieren im Frithjahr, sum Aufreifen im Sommer geneigt ift, fidh
{dwerer lodern und veinigen [dft, fei e3, daf er su leidhter Sanbd-
boben ijt und in Folge deffen su vajd) austrodnet.

Sm erften Falle, bei ju grofer Bindigleit, wenben wir zunddit
medanijdhe Hiilfamittel an: wiederholte Bearbeitung und Loderung,
bann aber das o wirfjame Yusfrieren de3 im Herbft grobjchollig
umgearbeiteten Bodensd (§. § 18). Die wohl aud) al3 Loderungdmittel
empfohlene Ueberlafjung des Bodend sum ein- ober jweijahrigen Bau
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von Hadfriidhten Haben wir {Gon oben (§ 19) ald minder zwedmdbig
und nidht empfehlenswerth begeichnet.

Dagegen empfiehlt Lorey!) alg ein Mittel jur Loderung des
Bobens, das jugleidh diingend wirft, den Anbau mit Lupinen, die in
griimem Juftand untergehacdt werben, und e3 ift bies ein weiterer
BVortheil der fpdter (§ 24) su befpredjenden Griindiingung.

Wollen und fonnen wir aber jur Beimengung lodernder Stoffe
greifen, o wdhlen wir hieu Sand, der natiirlih nur lodernd
wirft, ober Sdgeipdne, Gerberlohe, leihten Torf, wdhrend Humus
oder mit vielen humofen Stoffen gemengte Walderbe jugleid aud
dbiingenbde Wirfung Hhat, und beiben dhnlidh) wirfen Rafenajdhe und
Kompoft. Aud) gebrannter Kalfftaudb, von nabe gelegenen Kalfdfen
oft fehr billig su besiehen, wird al3 Loderungdmittel empfohlen 2),
und ebenfo ijt die Steinfohlenajdhe mit ihren zahlreidhen grufigen Bei-
mengungen nad) unjeren eigenen Crfahrungen ein giinftiges Mittel jur
Loderung jdweren Bodens.

it dagegen ber Boben zu [odev, ein Fall, der in ben aus-
gedehnten Kiefernrevieren jandiger Ebenen nicht felten vorfommt, jo
wirft abermald der Qumus, gute Walderde giinjtig auf die Binbigleit
und damit aud) auf die Fahigfeit de3 Bobens, die Feudhtigeit ldnger
su Balten, ein; aud) Stallviinger, Mergel, Rajenerde wirfen in dhn-
lidher Weije, fammtlide Subjtangen aber jugleidh diingend, bie
Bufithrung von Diingemitteln wird fid) aber bei foldh’ loderem Sand-
boben ofnehin nsthig ermweifen.

63 geht fonad) die Verbefferung der phyfifalijdhen Eigenjdaften
de3 Bodend in vielen Fillen mit einer eigentlichen Dilngung Hand in
Hand; eine ausdjdhliehlihe Meliovation durd) Beifithren anderer Stoffe,
alfo 3. B. von Sand, judt man um der Koftjpieligleit willen ftet3
Fu vermeiden.

$ 23.

Berbefjerung der demijden Gigenjdajten des Bodens —
eigentlide Ditngung.

Daritber, daf eine Diingung der wiederholt benupten Saatbeete,
ber {tinbigen Forjtgdrten, ftattfinden miifle, wenn beide ihren Jwed:
die Lieferung frdaftiger Pflangen — erfiillen follen, bejteht gegen=

1 Allg. For u. I8, 1894, S. 232,
2) Forftw. Centralbl. 1883. &. 245.
3*
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wdrtig wohl nirgends mehr ein Jweifel. Dem einfadjten Praftifer
fagen died die fitmmernden Pilangen in jeinem ausgebauten Saatbeet,
und fdon ehe unsd bdie Wiffenjdhaft ju Hitlfe fam und und ndhere
Belehrung iiber den Grund diefer Cridheinung und die anjuwendenden
Gegenmittel gab, bhatte Dder Praftifer durd) Diingung dem Uebel
abjubelfen gefucht und Dbet Wahl ber ridhtigen Wittel aud) ab-
geholfen ).

Sngbefonbere find e3 die jtandigen Forftgdrten, weldye ofhne ent-
jprechende Diingung nidht beftehen Lonnen; aber aud) Wanberfdmype
bediirfen auf geringwerthigerem Boben gleich vor der erften Benusung
eine Diingung, wenn frdaftige Pflangen erzogen werben follen.

Der Grund, wesdhalb in Pflangidulen und Saatfdmpen rajd)
eine Bobenerjhopfung erfolgt und fonad eine Viingung nothwendig
witd, wdhrend der Walb einer jolden nidht bedarf, ift leiht ein-
sufeben, wenn wir einerfeitd die groge Vienge von Mineralftoffen,
welde in jungen Baumtheilen enthalten find und jonad) gerabe
durd) Pflangen dem Boben entjogen werden miiffen, und anderfeits
pen geringen Wurzelraum ind Auge fajfen, dem Yier, im Gegen-
jas sum dlteven Beftand, diefe Stoffe entzogen werden. Dazu fehlt
nod) bie natiirliche Diingung, welde im Beftand die abfallenden Bldtter
und Nabeln gewdhren. €3 ift beifpieldweife nad) v. SHriver’'s An-
gaben (f. w.) bie Penge von Stidjtoff, Kali und Phodphorjdure,
welde ein- i3 Ddreijahrige Fidten in einem Jahr Dediirfen, nidht
geringer al8 jene, weldhe durd) eine Ernte von Halmjriidten,
RKRartoffeln, Wiefenbeu dem Boden entzogen wird.

Die Frage nun, mit welden Stoffen eine Diingung am er-
folgreicdhten und billigften vorgenommen werde, lag nahe, und Wifjen-
{haft wie Prariz Haben fidh eingehend mit derfelben bejdhdftigt ).

1) @8 ift (Forftl. BI. 1884. &. 377) die Frage aufgetaudyt, ob nidht aud
ein Holzartenwedyfel in unfeven Forftgirten in dhnlicher Weife, wie bei der
Frudhtiolge in der Landwirthidaft angeseigt — nothwendig ober dod) vortheil-
haft — fei? Nad) unferen Erfahrungen in den biefigen Forftgdrten ift bei aus-
reidender Diingung ein older Wed)fel mindeftend nicht geboten, und felbft eine
Griparung an Diingemitteln will und jweifelhaft erjdeinen. Sagt dod) der Verf.
jenes Artifeld felbft, dah er Fidhtenjaatbeete auf RKalfboden nod lingere Jahre
sur Grziehung von Ciden und Efden nad) vorausdgegangener Diingung
mit Grfolg Dbeniiht Habe! — Bei ber Verfammlung ded Hil3-Solling-Vereind im
Jahre 1882 (. die Verhandlungen &. 48) jpradjen fid) iibrigensd mehrere Stimmen
im Sinne der Bwedmiigleit eined Holzartenwedield aus.

%) Bon neueren Publifationen beziiglich ber widptigen Diingungdfrage
nennen wir: v. Shrover, Thar. Jahrb. 1893. &. 129; Sdmis-Dumont, Thar.
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Cine ausfithrlihe Behandlung diefes widtigen Themas diirfte daber
aud) hier am Plage jein.

Bunadft galt e3 wohl su ermitteln, welde Nahritoffe und in
welden Viengen dem Boden durd) die LPilangen entzogen werden; die
Beantwortung diefer Frage muBte ja mapgebend fein fiiv die Wahl
der anguwendenden Diingjtoffe. Die Agrifulturdpemie, die ihre Krdfte
in erfter Qinie der Landwirthidaft sugewendet hatte, nabhm fidh all-
mdahlih aud) mehr und mehr der Forftwirthidhaft an, und die fiir
legtere widtigen Unterfuchungen wurden vorwiegend von den an den
Forftafabemien thitigen Chemifern vorgenommen; ihnen verbanfen wir
penn aud) in erfter Linie die Antwort auf obige Fragen.

Dieje geht nun auf Grund vorgenommener Analyjen dabhin, daf
e3 vor Nllem Kalium, Phosdphor und Stiditoff, dann Calcium,
Magnefium, Eifen und Shwefel find, welde durd) die Pflanzen dem
Boden entjogen werden, Stoffe, von denen namentlid) die drei erft-
genannten hodwidtigen Ndhrmittel i) im Boden fajt ftetd nur in
geringerer Menge 3u findben pflegen, deren Vorrath fidh daher el fort-
gefeptem €ntjug rafd) erjddpfen mup. Diefe Criddpfung wird um
fo frither eintreten miiflen, je geringere Tiefe die von den Wurseln
durdzogene Crojdichte hat, je weniger von den oben genannten Stoffen
und alfo je weniger minevalijhe Kraft der Boden iitberhaupt
befigt; fie witd jpdter erfolgen, wenn durd) Mijdung der unteren
minetalij) nod) friftigen Schidten bed Bodend mit den oberen beveits
audgejogenen den LWurzeln neue Nabhrung zugefithrt werben fann.

Was nun die Menge, in welder die oben genannten Stoffe
burd) Vflangzen verjdyiedener Art und veridiedenen Alterd dem Boden
entjogen werden, betrifit, fo liegen aud) Hieritber eine Anzahl von
Unterjudjungen unferer Chemifer vor, insbefondere iiber die Haupt-
holzarten unferer Pflanggdrten, bie Fichte und die Fohre. Die
feiten3 verjdhiedener Forjdher ermittelten Bahlen seigen allerdings nidht
unwejentlide Abweidungen, und SHroder?) erflart unsd aud), warum
fid) jolche Abweidhungen ergeben miiffen: ed griinden fid) die betreffen-
ben Angaben naturgemdB auf die Annahme einer beftimmten Pilangen-
3abhl pro a ober ha, besiiglih) welder Bahlen jedod) nadyweislid) jehr
wejentlihe Abweidungen in der Prayis beftehen; e fommt neben

Jahrb. 1894, &. 205; Sdwappach, Ieitfdr. f. Fo u. J-W. 1891. &. 410;
Walther, Beitfdr. f. F- u. J.-W. 1893. &. 237.

Audh) in Ramann, Forftlige Bodenfunde und Standortdlehre 1893, wird bdie
Ditngung im forftliden Betrieb fury befprodjen.

1) Thar. Jahrb. 1893. &. 129 ff.
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der Bahl bder Pflangen aber nod) deren Qualitdt, deren geringere
ober Dbeffere Entwidelung in Betradht, und in diefer Ridhtung find die
Unterfdhiede nicht minber groB. Dulf?) erflirt diefe abweidenden
Rejultate der Analyfe aud) nod) dadurch, dap der Ajchengehalt der
Pflangen in ziemlid) weiten Grenzen abhingig fei von der Jujammen-
fegung be3 Bodens, und dap es den Anjdein habe, ald ob die Pflanzen
bei bem Mangel eined Nabhritoffed im Bodven gendthigt feien, um fo
grofere Mengen eined anbern, in reiderem MaBe vorhandenen auf-
aunehmen.
Ginige Angaben iiber die Rejultate joldher Unterjudhungen mogen
bier folgen:
RNadh) Duli?) werden dem Boden jdhrlich pro ha entzogen an:
purd) ljdhr. Buden 1jdhr. Kiefern 1jahr. Fidhten 4jdhr. verich. Fidhten

Rhosphorfaure 18,7 11,1 8,0 8,9 kg
Kali 30,6 23,5 15,6 10,6
Magnefia 9,9 34 2,1 30 ,
Ralf 52,1 19,5 33,5 170

Prof. von Schrioder?) gibt bei der auf Crhebungen in den Tharanber
Pilanzgirten geftiigten Annahme, dak pro ha 13,3 Millionen Stid
ljdhriger, 10,35 Millionen 2jdhriger und 7,3 Millionen 3Bjdbhriger
Fidtenpflangen von guter Entwidelung erogen werden fonnen, folgende
Tabelle itber den Ndhritoffbedarf 1—3jdhriger Fidhten, wobei die im
Samen enthaltenen Nihritoffe in Abjug gebradyt find:

Nahritoffbedarf junger Fidten in RKilogramm fitr 1 Jahr und Heltar.

, , , fm Mittel |5 opister

im im im et beiben ber brei

1. Sabhr | 2. Sahr | 3. Jahr | erften Sabre

l Jabre

Rali . . ... 1870 | 6544 | 7032 | 8957 | 49,82
Ratron. . . . . . . 1,18 5,12 0,08 3,15 2,12
Qalf . . . . ... | 13893 | 7963 | 6621 | 4678 | 53,26
Magnefta . . . . . . 3,36 20,61 17,82 11,99 13,93
Cifenogyd. . . . . . 7,40 22,60 24,36 15,00 18,12
Phosphorfiure . . . . 795 | 5493 | 3005 | 81,44 | 3098
Sdwefelfaure . . . . 5,05 27,05 4,928 16,05 12,12
RKiefelfoure . . . . . 7,34 16,52 60,01 11,98 + 27,96
Reinajche . . . . . . | 5991 | 201,90 | 27313 | 17591 | 20831
Stidjtoff . . . . . . 26,71 131,88 62,07 79,30 73,55

1) Forftw. Centralbl. 1874. &. 289.
2) Thar. Jahrd. 1893. &. 139.
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Aehnliche Unterjudungen Hat Shmig-Dumont*) fiir Kiefern aus-
gefiihrt, und find deren Nejultate, denen die in ben Tharander Pflans-
garten ermittelten Babhlen von 7,15 Millionen Stitd einjdhrige und
5,70 Millionen Stitd weijahriger Pilongen zu Grunde gelegt find,
in nadjtehender Tabelle enthalten:

Nahritoffbedarf junger Kiefern in Kilogramm fiir 1 Jahr und Heftar.

im 1 Jabe | im 2. Jahr | im Mittel
Kali. . . . . . ... 22,38 79,50 50,94
Ratron . . . . . L .. L 1,24 6,46 3,85
Ralf. . . . . ... 11,97 61,44 36,70
Magnefia . . . . . . . . . . 7,08 29,11 18,09
Manganogydorydul . . . . . . 069 | 8,12 4,40
Gifenogyd - . . . . . . . .. 966 | 3495 29,31
Phodphorfiure . . . . . . . . 9,76 | 36,24 23,00
Sdwefelfaure . . . . . . . . 631 | 20,22 13,26
Ghlor . . . o . 1,99 l 110 | 154
RKiefelfdure . . . . . . . . . 6,15 | 21,04 | 18,59
Reinafde . . . . . . . . . . 7728 | 20818 | 18771
Stiditoff . . . . . . . ... 39,97 i 14736 | 93,67

€3 moge auperdem nod) auf die Unterjudjungen von Sdiige?)
und Councler?®) hingewiefen fein.

Cin BlUd auf bdiefe Babhlen, insbefondere auf die bebeutenbden
Mengen von RKali, Phogphorjaure und Stiditoff, weldje durch bdie
Pilangen dem Boden entzogen werden, belehrt und jedenfalld itber bie
Nothwendigfeit einer frdftigen Diingung der benusten Pflanzbeete!

§ 24.
Hiilfsmittel jur Diingung.

Nadh)pem Dder vorige Abjdhnitt ung dfiber die Nothwendbigleit ber
Diingung, wie fiber jene Stoffe, welche bem Boben durd) die Hols-
pflangen vorjug3mweife entjogen werden, belehrt hat, haben wir nun
sunddft jene Stoffe fennen zu lernen, welde im Forithaushalt iiber-
haupt al3 Diingemittel angewenbdet werben fonnen und bHisdher an-
gewandt wurden. Wir folgen bet deren Aujzahlung wohl am beften

1) Thar. Jafrd. 1894. &. 203.
5 Beitie. 1. 3 u. 3-B. IV. &. 38.
% Reitiche. f. 3 u. 3. XIV. &. 361
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Dandelmann’d?) flarer und itberfidtliher Eintheilung und Er-
prterung unter entjpredjender Crgdnjung beziiglid) deffen, wad unsg
Wiffenfdhaft und Prarid mittlerweile an neuen Mitteln an die Hand
gegeben; derfelbe unter{djeibet

a) Thierijdhen Diinger,

b) Pilangen-Diinger,

¢) Mineral-Diinger,

d) Menge-Diinger.

Auperdem aber fann man bdie Diingemittel nod) unterjcheiden alg
vollftandige, welde alle den Pflangen nothigen Stoffe, einjdhlitilig
pe3 Stidjtoffes, enthalten, und unvollftdndige, welde nur einen
oder einige diefer Stoffe dem Boden gegeben; su welder diefer beiden
Arten die nadhbenannten Diingemittel gehoren, gibt die Sujammnren-
fesung eined jeden leicht su erfennen.

a) Thierijder Dinger.

3u demjelben gehoren Stallbiinger, Abtrittdiinger, Jaude, Knoden-
mehl, Blut-, Horn- und Fletjhmehl, Peru- und Fijdh-Guano.

Stalldiinger, der neben den thierifden Diingejtoffen allerdings
im Stroh) aud eine nidt unwefentlige Quantitdt wvegetabilijcher
enthalt, wirft einigermafen verjchieden nad) derThievart, von welder
er ftammt. Am beften wirft der Diinger des Nindviehes, ins-
bejondere auf leidhterem Bobden, deflen phyfifalijde Cigenjchaften durdh
guten verrotteten Stallbiinger jugleid) eine Befferung erfahren. NHind-
viehdiinger empfiehlt ingbejondere aud) Schmitt?) auf Grund lang-
jahriger Crfahrungen und Halt diefe Diingung mit Riidfiht auf ihre
Nadyhaltigleit und Wirfjamfeit in allen Fdllen, wo der Transport nidht
bejonbere Sdhwierigleiten bereitet, fiir die befte und velativ billigite. —
Ropbdiinger ift befanntlidh ein higiger Diinger, zerjept fich vajdh und
wird befonderd fiir jdhwerve und falte Boden empfohlen; ihm dhnlich
verhilt fig ber Sdhafmift, wihrend Sdhweinemiijt ftiditoffarm
und geringwerthig ift. — Rinbviehdiinger gehort ingbejondere aud
burd) feinen Stidftoffgehalt su den volftdndigiten Diingemitteln.

Auch die Pferdhdiingung gehort hievher, die fich nicht jelten
auf billige Weife wird bejdaffen laffen und namentlich) durd) den Harn
ber Shafe gitnftig wirft; dod) mup der Pferd) mebrere Nddyte auf
berjelben Stelle bleiben, wenn die Wirfung eine geniigenbde jein foll.

1y Seitigr. . 0. For uo J-BW. IL S. 323,
) Fidtenpflanzidulen. S. 45.
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Nach dem Pferden {oll, um den BVerluft desd Ammoniafs ju vermeiden,
der Boden fofort gepflitgt oder feiht umgehadt werben, und Ueber-
jireuen mit Gyps nad) erfolgtem Unterbringen ift ebenfalld von BVor-
theil al3 ein Mittel ur Vindung ded Ammoniafs?).

Abtrittbiinger, Ddeffen Verwendung vorjugdweife nur in der
JNihe groperer Ortfdaften in Frage fomumen wird, hat bid jept woh!l
wenig Verwendung in Forjtgdrten gefunden. Jn fefter Form (ald
Poubrette) mit Kompojt gemijdht, verwenbdete ihn v. Manteuffel mit gutem
Criolg in jeinen Pflanggdrten; die Anwendung flifiiger Fafaljtoffe in
einer fehr audgebauten Pflanzidule nddjt Stuttaart zeigte fiir alle
Holzarten — Cjden, Ciden, Afazien, Tannen, Fidhten — fehr guten
Crfolg; nur LWirden gingen zu Grunbe?).

Nudy die Jaudye ift hierher su vechnen und dabdburdy, dap fie die
Ndabritoffe in [6slichiter Form enthdlt, ein vafd) wirfendes Diinge-
mittel®), dag aber bi3 jept wohl audh nur ausnahmsmweije Verwendung
gefunden Hat. Da3 UebergieBen von Kompofthaufen, die oben jur
Aufnahme der Jaude vertieft find, trdgt jedenfalls jur Erhvhung der
Wirkfambeit ded Kompoftes wejentlich) bei und ift vielleidht die zwed-
miBigite Art threr Anwendung.

Snodenmelh, durd) Diampfung von thierijdhem Fett befreit,
befteht vormiegend aud phodphorfaurem Kalf und ift daher ein unvoll-
ftandiged Ditngemittel, wirfjam und angegeigt fiiv einen an Phosphor-
jaure (und Kalf) armen Boben. Jn der Landwirtidhaft vielfad) an-
gewendet, ift dasfelbe allenthalben leicht begiehbar. -— Am beften wirkt
bag Knodenmehl in Verbindbung mit anbderen Diingemitteln: Kompoft,
Rajenerbe u. dgl., durd) weldhe die dem Knocjenmehl fehlenden Nihr-
ftoffe dem Boben jzugefithrt und leptere Diingemittel felbft verftarft
werben — alfo in Mengedingern.

Guano (Peruguano), aud den in fiidliden regenarmen Gegenden
maffenhaft aufgejpeicherten Ercrementen von Seevdgeln beftehend, ift
ein fehr concentrirted und darum mit Borfidht anzuwendended Diinge-
mittel, dabet foftjpielig. Seine Bujammeniegung ift nad) den mannig-
facdpen im Handel vorfommenden Arten verjdyieden, Phosphorjdure und
Ctiditoff in verfdjiedenen demijdyen Berbindungen find feine widtigiten
und werthoolljten Bejtandtheile. — Die Anwendung in Forjtgdrten ift

Y Alg. F- w J-8. 1880. &. 43.
2) Jorftw. Centralbl. 1877. &. 328.
%) Aig. Fe w J-8. 1872 S. 230.
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bi3 jest wohl ftet3 eine befchrdnfte gewejen und gegebenen Falled der
Guano al3 Bejtandtheil von Mengediingern benligt worden.

KRinftlid hergejtellte, ftidjtoffreige Guanoarten jinb:

Fleifhmehl, aud dem getrodneten und pulverifivten Fleijdh
gefallener Thiere, dann aug Riidftinden und Thierreften bei den
Fleijdhertraftfabrifen in Siibamerifa Hergeftellt;

Blutmehl oder Blutguano, aud dem Blut gejdhladhteter
Thiere, mit gepulvertem Kalf gemijdht, beftehend;

Hornmeh!, durd Dampfen und Mahlen von Hornabfdllen jeder
Art, Hufen, Haaren u. dgl. gewonnen; endlid

Fifdguano, Fijdmehl, getrodnete und pulverificte Fijchriic-
ftinbe, veidh an Stidjtoff und phodphorfaurem Kalf; zu dem jeht
vielfach al3 Diingemittel angewenbdeten Walfijdhguano werden bie
Refte, ingbefondere aud) Knodien von Walfijhen verarbeitet.

Aud) maffenhaft gejammelte Maifdfer finden ald jtidftoffreiches
Ditngemittel Verwendung.

b) Pilangendiinger.

Der Pflangendiinger entjteht durd) Verbrennung odber Ver-
wefung vegetabilifder Stoffe; in lepterem Falle fonnen dieje Stoffe
entweder in Dereitd wverfaultem und zerfeptem Juftand in den Boden
gebracht werben, oder in nod) gritnem Juftand (Griindiingung). Die
widhtigiten Diingemittel diefer Kategorie find: NRajenajde, Holzajche,
Torfajdhe; Humuz, meift in Geftalt guter Walberde (Dammerde) ver-
wenbdet, Rajenerde; Lupinen, ald Griinbdiingung angewendet.

Unter bden durdy BVerbrennung gewonnenen Diingemitteln
ftellen wir billig die Rajenajde ald dag widhtigite und jeit Jahren
bei der Pflangenudht in ausdgedehntem Mabe angewenbdete Mittel
obenan. Diefelbe wurbe namentlid von dem Oberfirfier Biermans
su Doven zuerft in groferem Mafitabe in den Saatbeeten wie bei
Rulturen jur Anwendung gebracdyt, diefe Unwendung und deren Er-
folge von temjelben im Jahre 1845 auf der Verjammlung jitddeutjder
Torftwirthe ju Franffurt verdffentlicht, und jpielte die Rajenajdhe
jeitbem im Forftbetrieb eine ziemlidh) bebeutendbe NRolle ald Diingemittel
in §orftgdrten, weniger bei der Ausfihrung von Kulturen, bet
welden fie Biermans gleidhfalld in ausgedehnter Weife vermwenbdete.

Diefe NRajenajdhe wirh nun gewonnen durd) VBerbrenmen bded
flady abgejchilten Bodeniibersuged (fammt anbingender diinner Boden-
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fdhwarte) nad) vorheriger guter Trodnung. Biermand!) benupte in
erfter Linie NRajen hievju und erflart die aus Rajen von mineralifdh
fraftigem Boben gewonnene Ajde al3 die Defte, jene aus Heidelbeer-
fibersug gemifcht mit Grijern nod) ald gute, die Ajche ausd Heidbelbeer-
fraut und Heide al3 die mindeft frdaftige, eine Adftufung, die audy
jebt noch von Bielen ald die ridhtigiie anerfannt wird. €. Heyer da-
gegen erfldrt?) gerabe die leptere al3 a3 werthoollfte und billigite
Matevial und jtellt jene aud Rajen in die zweite Reibe.

Die Gewinnung felbit wird an den eben angegebenen Orten
und namentlid) von Heper genau Dbefdyrieben. Die im Auguft und
fpdteftens Geptember abgejdydalten Rafen- ober Heidelbeer- Plaggen
werben zum Troduen auf die jdhmale Kante, die Erde nad) aupen,
paarweife gegen einander geftellt, nacd) dem Trodnen durd) Klopfen
miglidhit von anbdngender Erde befreit — wad in3befondere audy
Hep auf Grund jeiner BVerjudhe fiir widtig erfldrt®) — und jobann
in groperen oder Fleineren Mieilern mit Hiilfe von etwad diirvem
Holy und Reifig verbrannt. Die fleineren Meiler, wie fie vielfad)
qur Anwendung fomuten, werden meift in ziemld einfader Weife
fonftruirt, die Najen nidht su didht angefest, mit etwasd Reifig behufs
leichteren Unftedens gemijdht, gut mit Rajen gededt und unter ent-
fpredender Auffidht gebrannt. Grofe Meiler, wie fie €. Heyer
empfiehlt +), bi3 3 m Durdymefjer und 4 m Hohe find natiivliy funit-
reicher anzufesen, erhalten eine Art Geriift durd) vier mit Hiilfe von
Stangen gebilbete Feuerfandle und in der Witte eine mit Neifig ju
umbindende Quanbdelftange. Dad Material wird unter entipredjendem
Wedhfel von loderen Subjtanzen — Heidelbeere, Heide, Reifig — und
didhtem Material — NRajenplagge, Kompoftmajle — angejept, gut
mit Rafen gedbedt und bann von den vier Feuerungsfandlen ausg zu-
gleih) angesiindet. Ein fold)’ groper Meiler gliht 6 big 12 Woden,
bebarf jebodh nur Anfang3d der Ueberwadung, des Nadfillens und
pann Yer{dlieensd der Kandle und des Ueberdecdens mit Rajen, wo
pa3 Feuer durdybrechen will; fpdter geniigt dftered Nadyjeben.

Die auf folche Weife gewonnene Ajdhe befteht nun ausd der Ajche
ber verbrannten vegetabilijhen Subftanzen, gemijdht mit der an den
PRlaggen Bhangen gebliebenen Erde, aud) Fleineren Steinen und nur

1y Forftl. Mitth. I. 1. (Darftellung des Biermand'{dhen Kulturverjahrens.)
?) Allg. F. u. J-8. 1864 &. 219.

8) Centralbl. f. b. F-W. 1875. &. 38.

4 Alg. Fo- u 3. 1864 &. 219.
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verfohlten Pflangenveftenn, weld)’ Dbeide leptere Beimifdungen durd
Sieben der Mafje entfernt werden fomnen. — Die Wirfung bdiejer
Rajenafde beruht nidht nur auf den in der eigentlidhen Pflanzenafdje
enthaltenen [9sliden Ndbhritoffen, jonbern aud) darauf, dap die Afche
fei Dem Glithen auf die beigemifdhte Erbe demifd) einwirft, deren
weitere Verwitterung befordert, und darin liegt aud) vor Allem woh!l
ber Grund, weshald fidh Rajenafdje von gutem, thonigem Boden
friftiger erweift, al3 foldhe von drmevem Sandbodenl). Bei bem
oben empfnfhlenen griinbdlidgen Abflopfen der Erde von den Plaggen
handelt e3 fih um Entfernung de3 Nebermages bderfelben, da fonit
pie eigentlide AYde einen allju geringen Bruditheil der Rafen-
ajde bilben witrde.

Diefe Rajenajcdhe joll jebodh) nie fofort zur Verwenbdbung fomumen,
joudbern erft durd) Liegen wenigftens bi3 sum fommenden Frihjahr —
Heyer empfiehlt fogar 2—3 Jahre! — thre dsenden Wirfungen etwas
verlieren. Man Dbewahrt fie an trodenen Orten in gut mit Rafen
gebedten Haufen oder mit Lehm ausdgejhlagenen Gruben?) auf und
verhindert durd) gute Dedung dasd Abjhwemmen oder Auslaugen
burd) Regenwaffer. Jur Diingung witd fie fih empfehlen fiir bin-
benden oder Dod) etwasd lehmigen Boben, fiir Sanbdbboden nur danm,
wenn fie von frdftigem Boden ftammt und nidt etwoa von Heidefraut-
plaggen auf magerem Sandboden; in lebterem Falle wiirhe ihr Cin-
flup insbejondere auf die phyfifalijden Eigenfdaften ded Bobens fein
glinftiger fein.

A3 eine Sdattenjeite der Rajenajdhegewinnung erfcheint bder
Nadhtheil, der ben zum Abjdhdlen bder Plaggen beniipten Flicden
purd) Bloplegung und Entfernung der humofen Bodenjdhichte zugebht.
Nuf frijdhem, Fraftigem Boden wird diefer Nadytheil ju verjdhmersen
fein, empfindlider ift er auf drmevem, und follte auf foldpem die
Rafenajhe mobglidhit nur auf Flachen, deven Bobdenitbersug ohnehin
entfernt werden miite — jum Bwed der Anjaat, Pflanzgartenanlage,
su Wegbauten u. §. w. —, ftattfinden. — Jn dbem angegebenen Mif-
ftand ift wobhl aud) der Grund ju juden, weshalb die Gewinnung
von Nafenajdje in neuever Feit in minderem Piage ftattfindet; bdie
Anwendung von Wineraldiinger in Verbindbung mit Kompojt bdiirfte
jie mehr und mehr verdrdngen.

1) Beitighr. . Foo . J-W. IL 337, Forftl. Mitth. L 7.
2) Gentralbl. f. b. F-W. 1876. . 644.
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Holzajcdhe enthdlt alle minevalifden Nahritoffe der Holspilangen
in [slidher Form, nad) Liebig!) in3befondere aud) phosphoriaure
Salze in ziemliden Mengen, weld)’ leptere jedod) nach der Holzart,
vort welder die Ajdhe ftammt, verfdhieden find: jo enthalt die Ciden-
holzajdhe nur 4 big 5, Fidten- und Tannenholzaide 9 biz 15, Budjen-
holzaidhe big 20 Prozent phosphorjaure Salze, und leptere ift daher
jur Ditngung am werthoolljten. Auch bder Neidhthum bder Holzajdhe
an Kali ift von Bebeutung, diefelbe daber ftetd ald ein gutes Diinge-
mittel su eradyten, nad) Danfelmann jedod) ihre Wirfung bei unver-
mijdhter und ftdrferer Anwendung auf Sanbdboden eine ungiinftige,
in Folge su groker Mengen von alfalifd) veagivenbem Kaliumcarbonat,
welde tm minder abjorptionsfihigen Sandboden durd) dad Boben-
wafler den Wurzeln jugefithrt werden. — €3 fehlt jedod) der Hols:
ajde ein widtiger Pflangenndhritoff: der Stidftoff, der fidh bei
ber Berbrennung verfliihtigt und daher burd) ein anbered Diinge-
mittel beigefiigt werden mufp!

Die Holzaide wird feltener rein, in der Negel gemifdht mit
anvern Diingemitteln, namentlidh aud) mit Kompojt, angewenbdet, und
verdient, weil itberall leiht su erhalten und rajdh wirfjam, gang be-
jonbere BVeadhtung und BVerbreitung. Jn3befondere [dBt fie fich bel
den  Holzhauerfeuern, dann durd) Berbrennung werthlofen Reifigs,
Sdlagreinigungdmaterialed u. dgl. m. oft in Dbilligfter Weife ge-
winnen. €3 ift indbejondere die Afhe diefer jiingeren Pflangentheile
reid) an den widtigiten Pflangenndhritoffen und dabher befonders
wirfjam.

Weniger bdungtrdftig ift die an Lhodphorjdure und Alfalien
drmere Torfafde, und ihre Anwendung aud) ausd naheliegenden
Grimden eine feltenere. Audy Torf jelbft wird ald Diingemittel
angewendet, jedod) nidht leicht allein, jondern in Lerbindbung mit
andern Subftangen al3 Kompoft, weshald wir denfelben unter bden
Mengediingern nod) ermwdahnen werden.

Nadhit der Rafenajdie ift nun jedenfalld Humusd und bej. die
burd) deflen BVevmifdhung mit den oberen Vodenjdiditen entftehenbde
Dammerde eined der am Ofteften zur Unwendung fommenbden
Diingemittel. Der Humus wirft nidt nur diingend durd) bdie in
ibm enthaltenen Pflangenndhritoffe, deven Loslidhfeit durd) bdie bei
weiterer Verwefjung der organijdhen Beftandtheile gebildete Kohlen-
jaure bei Gegenwart von Waffer erhdht wird, fondern namentlidy

1) Gentralbl. §. . F-W. 1878. &. 636.
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aud) durd) Berbefferung der phyfifalijhen Eigenjdaften des Bobens;
binbenber Boben wird durd) ihn locerer, su loderer Bodben binbender
und wafferhaltiger. Dad Vermdgen ded Bobdend, Nidbhritoffe feft-
subalten, wird durch) den Humusd gefteigert, defjen Abjorptionsfdhigteit
fiir Wafferdampf und Ammoniaf erhiht. — Humusdiingung allein
begeichnet Bonhaujen) jedod) ald eine immerhin jdhwade, nidht fiet3
audreidjende Diingung. Hier wiirde fich aljo Verftarfung ber leptern
durd) Beimengung von Holzajche oder Mineraldiingern empfehlen.

Der audgebreiteteren Anwendung der Dammerde ftehen vielfad
die etwad mifliden Folgen der Gewinnung entgegen, da ihre Ent-
nahme aud Beftanden bdiefe lepteren unter allen Umitdnden {ddbdigt,
sumal auf an fidh armen Bobdenarten. Man jud)t fie daher lieber
aud Bobdeneinfenfungen und Mulden, in denen bas Wafjer Humofe
Theile zujammengejdhwemmt hat, aus den Seitengriben der Wege,
am Fue von Gehdangen, von Fliden, welde behufs Wegeanlagen
audgeftodt werben miiffen, mdglidhit waldbunjdhadlich su gewinnen, fept
fie aud), wenn etwad unverwefted Laub darunter fein follte, behufs
befjerer Verwejung erft ein oder zwei Jabre in Haufen. Unverwefte
Qaubftren erweift fidh insbefondere auf Sandboden um bder ftarfen
Locderung be3 Bodend willen ald unvortheilhaft.

Die ebenfalld von Biermand?) empfohlene Rajenerde wird
burd) flaches Abjchdlen be3 Nafend und Anjegen der Rafenplaggen
in Haufen, die Oberflache der Nafjenplaggen gegen ecinander gefehrt,
gewonnen; man (Bt die Rajen verfaulen, judt etwa aud) die Ver-
wejung durd)y Wmfitehen der Haufen ju befdrdern. Die Wirfung der
Rajenerde, vor Allem aud) Ledingt durd) die Giite He3 Bodens, von
weldem die Rajen ftammen, wird im Verhdltnif su ihrer Quantitdit
ftet3 eine minber energijdhe jein al3 jene der Rafenajdje, mit welder
man fie aud) gemijdt hat; im Gangen ift ihre Anwendung woh! eine
befdyranttere geblieben. Besiiglih ber Shattenfeite ihrer Gewinnung
gilt dad oben bei der Rafenajde Gejagte.

Um {o Haufiger wird dagegen der jogen. Kompoijt angewenbdet,
weldjer, in fo weit er nur durd) BVerwejung vegetabilijdher Stojfe,
ingbefondere ded Dbeim usjdtenn anfallenden Unfrautes entjteht, hier
abjubandeln fein wiitbe. Da ev aber meijt durd) Mijdhung vegeta-
bilijcher und mineralifdyer Subftangen Hergeftellt wird, fo veihen wir
ihn woh! zwedmdpiger den Mengebdiingern an.

1) Alg. F- u. J=8. 1880. &. 42
%) Jorftl. Mitty. L &. 8.
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Gevberlobe, welde durd einjdhriged Liegen im Haufen und
eitweiliges Begiehen mit Jaude in ein fiir Humudarme Biden
paffendez Diingemittel verwandelt werben folll), wird in unferen
von Stddten und Mdrften meift entfernt liegenden Waldbungen woh!
nur  audnahmaweije BVerwendung finden, am erften wvielleidht zur
RQoderung fehr bindenden Bodend. — Der Diingermerth der Loh-
afde ift nad) Berfuden Lrof. Petermann’s ein geringer und nur etwa
/s von jenem der Holzajde?).

Die Griindiingung, durd Anbau bder Lupine (Lupinus
luteus ober angustifolius) auf armem Sandboden lanbwirthjdhaftlicy
vielfad) und mit gutem Crfolg angewenbet, hat verjudsweije auf
dhnlichemt Stanbort aud) im Forftbetriebe auf Kulturflachen, bder
Fohrenpflangung vorausgehend, Anwendung gefunden®) und ift fitr
Forftgdrten sum Anbau auf bradyliegenden Theilen fehr ju empfehlen.
Die im Mai angejdten Lupinen werden im Auguft griin untergehadt;
dpurd) bdie Griindiingung fonnen natiirliher Weife dem Boden feine
Mineralftoffe jugefithrt werben, wohl aber wirft fie besiiglid) ber
leptern aufichlieBend, befordert die Loderung und Gahre des Bobens,
beveichert benjelben bei der Bermwefjung mit humofen Stoffen. €3 hat
aber der Anbau ber Lupine nod) die weitere widhtige Wirfung, dafk
biefelbe gleid) den iibrigen Leguminofen den Stidijtoff der Luft ju
affimiliven und aufjujpeidhern vermag, und bap fie jonad) den Boben
mit diefem widtigen und beiiglich der Diingung theuerften Stoff
bereidhert. — A ein weiterer Vortheil desd Lupinenanbaues ift nod
bervorsubeben, baf bdie fih) didht Deftodende und bden BVoden Dbe-
{dhattende Lupine den Unfrautwuds suriidhalt, weshald thr Anbau
auf den Sommer hindurd) brad) liegenden Beeten befonders empfehlens-
werth erjdeint ).

Bonhaufen ermdhnt®) nod) eine andere Art der Griindiingung,
mit vor der Samenveife abgejhnittenem und auf bdie u bdiingende
Flade gebradytem Grasd und faftigem Unfraut, welded behufs
redytseitiger BVerwefung am Deften bei der erftmaligen Bearbeitung

1) Gentralbl. . . F.-W. 1880. &. 529.

2) Centralbl. . o. F.-W. 1882. &. 129.

3) Aufm Ordt, Die Lupinenfultur. 1885. Ramm, Ueber die Anwendbarfeit
von Diingung im forfilihen Betrieb. 1893.

4) Fliv fdmwere Bodden, auf demen bdie Lupine weniger gedeiht, empfiehlt
v. Gdjrider die hohe Crirdge an organifher Subftans produjierende Jottelwide
(Vicia villosa). Zhar. Jahrb. 1893. &. 155.

5) Allg. F- u. I.-3. 1880, ©. 42.
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im Sommer untergebracdht werden joll, und Hebt hervor, daf eine
berartige Griindiingung den Voden an Humusd und Mineraljtoffen be-
reichere.

c) Mineraldiinger.

Man  unterideidbet natiirliche, in Dder Natur vorfonmmende
Mineraldiinger, wie Gyps, Mergel, Kalf, Phosphorit, Abraumialze,
Galpeter, und fiinftlidge, in demijden Fabrifen Hergejtellte: Lhos-
phate, Kalf- und Kalifalze u. §. w. — Jm Forjithaushalt haben frither
vorzugdweife nur die drei erftgenannten natiicligen Mineraldiinger,
ingbefondere Gyps und Kalf (in gebranntem Fujtand ald Aestalf) in
Mijdhung mit Kompoft Anwendung gefunden, Finftliche Mineraldiinger
aber wurden, namentlich in unvermijdhtem Zuftand, nur wenig benupt.
Der Grund bierfiiv liegt nahe: abgejehen von. dem oft bod) etwas
umftindliden Begug fest die ridhtige Vermendung jolder dyemijdher
Priparate dod) mehr demifdhe Kenntniffe voraus, ald die Wehrzah!l
der Forftwirthe befaB und (der fritheven Ausbildbung nady) befiten
fonnte; die Anwendung eined eingelnen jolchen Mineraldiingers obhne
Beriidfidhtigung der demijden Bodenbejdaffendeit fonnte ganz erfolg-
03 jein, fei e3, dbaB ber Dbetreffende Stoff jhon im Boden geniigend
vorhanden war, ober dap deffen Bufithrung bei dem Mangel eined
andern widhtigen Nahritoffs nidht fordernd wirfen fonnte; ja
manche Salze, bejonderd die Chloride, wirften bei ftdrferer Anwendung
miglicger Weife Jogar johadblid. Diingungdverfuche, lediglih mit dem
einen oder anbern Mineraldiinger angeftellt, mupten fidh) daber nidht
felten alg erfolglod erweifen, den Dbetreffenden Stoff in Mipfredit
bringen, und der Praftifer griff daher immer wieder lieber zu jeinen
bewdhrten Haudmitteln, ju Dammerde und Rafenajde, zu Kompoit
und Stallmift.

Cine rationelle Anwendung von Mineraldiingern, entweder in
geeigneter Mijdjung unter fich oder mit Dammerde, Kompoit u. dgl.,
fann dagegen su fehr giinjtigen Rejultaten fithren, und zahlreiche
Berjudpe find in diefer Ridhtung jhon angejtellt worben und werben
allenthalben angeftellt. Sie haben gute Crfolge ergeben und e ijt
s ermarten, daf Die neuerbingd insbefondere aud) von Sdhrdder ')
und Sdwappad)?) empfohlene Mineraldiingung in unjern Forftgdrten
mehr und mehr Plap greifen werde, sumal fie fich meift aud) billiger

1) Thar. Jahrb. 1893. S. 129.
?) Beitfdhr. f. F- 1w JTB. 1891, . 412.
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und fiiv ben Wald fdhonender erweift, ald die Anwendung von Hunus
und Rafenafche.

Betradpten wir nun die Mineralbiinger und ihre Beftandtheile
ndber.

Mergel, ein Gemenge von fohlenfaurem Kalf mit Thon und
©and, wird befanntlid) in der Landwirthidhajt jehr vielfad) in An-
wendbung gebracht, wdhrend Ddieje lestere im Forfthaushalt eine be-
fdyranttere ift. Auf fandigem Boben ift die Wirfung eine in doppelter
Ridtung giinftige, indem einerfeitd diefem der Negel nach falfarmen
Boben dies widtige Pflangenndhrmittel zugefithrt, anderfeitd durd
ben Thon, deflen Bindigleit und refp. Fabigkeit, bie Feudptigleit feft-
subalten, erhsht wird. Die Transportfoften werben der Berwendung
nidt jelten hindernd im Wege ftehen, ba ju geringe Quantitdten nur
wenig wirfen fonnen; aud) ift dbie Viingung nur mit Dergel eine
unvolljtindige.

Biel paufiger findet wohl der Aesfall (gebrannter Kalf) Ber-
wendung, und zwar vor Alem Dbei der Kompoftbereitung, da er
al3 vortreffliches Serfepungsmittel vegetabilijher Stoffe witft; wir
werden bei der BVefpredjung bder Mengebiinger auf bdenjelben zuriid:
fommen.

Gyps filhrt bem Boden Kalf und Schwefelfdure ju, und wird
fi) auf falfarmen Bobden giinftig erweifen; dodh) findet auch er gleich
pem Aeptalf vorzugsweife nur in Mijdhung mit andern Diingern An-
wendung, dient bei faulenden Pflangenftoffen aud) jur Bindbung des
et der Faulnip ftidftoffhaltiger Subftanzen entftehenden und fid) leidht
verflithtenden Ammonium-Karbonates.

Die Abraumialze bilden die obere i3 40 m mdadtige Dede
pe3 CSalzlagers im Magdeburg - Halberjtadter Beden (Stapfurt!),
werben bort in grofer Wenge ald landwirthjdhaftlihe Diingemittel
gewonnen (ungefdhr 200 Millionen Kilogramm jdhrlich) und in alle
Welt verfenbet.

3n vohem, nicht weiter bearbeitetem Juftand findet von den dort
vorfommenden mannigfaltigen Mineralien vorwiegend nur ber Kainit,
ein Doppelialy von Magnefiumijulfat und Ehlorfalium, Anwendung;
andere, wie Karnallit (Chlovmagnefium und Chlorfalium) und
Sylovin (vorwiegend Chlorfali) werben meift auf andere tedynifdh und
lanbwirthidaftlih widhtige Salze vevarbeitet.

Der Chilifalpeter, in Chile in midytigen Lagern vorfommend,
enthilt al8 widtigiten Beftandtheil jalpeterjaured Natron in grofer
Menge (bi3 75 %o).

Fitrit, Pilangenzudht. 3. Aufl. 4
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Jleben bdiefen natiivlidgen Dingemitteln werden aud nod
manderlei fiinftlidhe Diinger verwendet, fo verjdhiedene Abfalle der
Snbuftrie. So liefern die Wollwajdereien werthoolle Kalijalze, die
Gasfabrifen und Kofereten Ammoniumiulfat, die Eifenhiitten
bei der Entphodphorung ded Eifens die Thomadidhlade; bdiefelbe
fallt in Deutjdhland in fehr grofen Mengen an und fommt in fein
gemahlenem Suftand ald jog. ThHomadmehl in den Handel. Dieg
legtere, veich an Phosphorjdure (durdidhnittlih 17 %) und Kalf (bis
50 %) gerjept fidh rajdh, wird al3 billigite Phosphoridure-Duelle ge*
vithmt und findet in der Landwirthjdaft ausgevehntefte Anwendung,
hat foldpe audy beim Forftgartenbetrieb erlangt?).

Cin widtiges und ald Diingemittel in groper Ausdehnung ver-
wendeted Prodbult der demifdhen Jnduftrie Deut{dlands ift bdas
Suyperphosdphat, ein Gemenge von {hwefeljaurem Calciumphos-
phat mit Gyp3, da3 aus feingepulvertem neutralem Calciumphosdphat
(Knodenmehl, Vhodphorit) mittelit Sdhwefeljaure dargeftellt wird, um
die Phosphorjdure [63liger und fiiv die Lilangenwurzeln aufnahms-
fdhiger su maden.

A3 Doppel-Superphosphate fonunen Dilngemittel in den
Handel, Dei welchen dem Robhmaterial jo viel Schwefelfaure zugefest
ift, dap freie PLhosphorfaure fidh bilden fann. Wird dem Super-
phosphat nod) Ammonium- oder Kaliumjulfat beigemifdht, o nemnt
man dadfelbe Ammonium- oder Kaliumjuperphosdphat.

Ale diefe Mineraldiinger find nur unvolljtdndige Diinge-
wmittel und finden deshalb ftetd in geeigneter Mijchung unter fich oder
mit vegetabilijdem Kompojt Berwendung.

Audh vie Steinfohlenaidhe wurbe ald Ditngemittel und zwar
namentlich bei Gartenfultur?), jhon angewendet und wird der Crfolg
geriihmt; bie dDiingenbde Wirkung bderjelben ift swar nur eine mdipige,
bagegen wirft fie auf jdhwerem, bindendem Boben fehr giinftig durd
Qoderung besfelben und fann, weil nun faft allenthalben Foftenlosd
sur LVerfiigung ftehend, wohl aud) in unferen Foritgdrten Anwendung
finben. Diefelbe Joll vor der Benupung durd) Siebe von den groberen
Broden Defreit werden und jodann unter oHfterem Umijtedjen einige
Ponate an der Luft liegen.

1 9lg. - m 8. 1887. &. 35. Thar. Jahrb. 1893. S. 129. Wagner,
Die Thomas{hlace, ihre Bedeutung und Amwendung. 1887.
2) Gentralbl. f. . F.-W. 1880. &. 279.
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d) Miengediinger, Kompojt,

ein im Forfthaushalt sur Diingung der Forftgdrten feit langer Jeit
und in audgedehntem Mafe angewenbdetes Matevial, Defteht ausd den
mannigfadyften organifcdhen und minevalijhen Subftangen, weld)’ erftere
vor Der Berwendung erft verwejen jollen, vielfacdh) unter Einwirfung
per lepteren. 1nfraut afller Art, indbejondere das bei Reinigung der
Pflanggdrten fid) ergebende Material, dann Laub und Nabeln, Sdige-
pdne, felbit Torf, gemifcht mit Aeslalf, Stragenfoth), Grabenaushub,
bilden dagd Material dev Kompofthaufen, wdahrend dem zur Ber-
wendung fertigen Kompoit jur Verftdrfung der Wirkung wohl nod)
Mineraldiinger, Ajche, dhemijdye Prdparate 2c. sugefest werden.

Die Giite und Wirfjamleit ded Kompoftesd wird nun erflarlidher
Weife in hohem Grade bedingt fein durd) die verwendeten Stoffe, die
mehr oder weniger jorgfdltige Jubereitung, den Grad ber Ferfepung
ber organijdjen Subjtangen. Wdhrend Fijdhbach?) den Komypoft, wie
er namentlich dburd) dad faulende Unfraut Hergeftellt wird, al3 den
theuerften Diinger bezeicdhnet, der nur wenig Nahrungsitoffe enthalte,
burd) bas Hftere Umarbeiten der Haufen jehr theuer werde und leidht
die Verunfrautung der bamit gediingten BVeete nady fid) ziehe, wird
von Anderen guter Kompojt ald ein vorziiglides Diingemittel ge-
tithmt ?), fo indbejondere aud) von Forfhmeijter MWeier in Uslar, der
folgende Anweifung jur Herjtellung guten Kompoftes gieb1?):

Die erfte, etwa 15 cm hohe Schichte organijdher Maffe, als Rafen,
Heivelbeerfily, Unfraut, Sdgefpdne :c. wirh mit einer dinnen Lage
ungeldjdyten Kalfes iiberftreut, Hievauf eine zweite, eben jo ftarfe Lage
der erftgenannten organijdjen Subjtangen gefdyichtet, der wieder eine
RKalfjhichte folgt u. §. f.; auf diefe Weife wird ein meilerformiger,
oben jedod) nidht zugefpipter, joudern Dbreiter und jur Aufnabhme Hes
Jegenwafjers vertiefter Haufen angefest und allenthalben mit jorg-
faltig angeflopfter Grbe bedbedt. Tie Lofcdhung ded Kalfs beginnt nad)
wenigen Tagen und ift ebenfalls in einigen (2—4) Tagen beenbdigt.
Wihrend bdiefer Jeit Joll der Haufen tdglidh ein paar Mal Fontrolivt
und follen alle in der Crddede entjtehenden Niffe forgfdltig sugededt
werden, damit Warme, Waiferdampf und Ammoniaf nidht entweidjen.
Nah 4—6 Woden zum erften Mal und dann in  entfprechenden
Jwijchentdmmen noch einige Male wird bder im Frithiahr angejepte

1) Alg. F.- u. J.-8. 1860. &. 217.
%) Beitfdr. f. F- u. J-W. IL &. 340; Allg. F- u. J.-8. 1862. €. 231.
8) Rrit. Blatter. L. 1. &. 134.

4*
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Haufen umgelegt und liefert dann 6i3 sum fommenden Frithjahr einen
febr guten Diinger. — Bei Anwendung von geldjdhtem Kalf oder nur
falthaltigen Bodens al3 Jwijdenlage dauert natiiclich die Jerjesung
viel linger, mefhrere Jahre, und auf jolche Kompofthaufen, auf denen
fi gerne Unfvaut aller Wrt anfiebelt und bdie zur BWertilgung ded
legteren ein oftmaliged Umarbeiten bebiirfen, mag fidh) Fifdbach’'s oben
angefithrtes Urtheil begiehen. —

Sm bayrifden Forftamt Freifing wurden Kowmpofthaufen in der
Weife angefest'), bap eine etwa 30 cm Hhohe Sdhidht von vegetabi-
lijyen NReften jeber Art mit einer 4—6 cm hohen Shidht Torfmulle
bebectt, leptere ftarf mit Kalfftaub diberftreut, dann Rafenajde etwa
8 cm hod) aufgebracht und biefe mit Stakfurter Sals in diinner
Sdidte iberdedt wird. Gine Shidhte Walderde madt den Shluk;
im Nadjommer with der Haufen umgeftoden, im Frithjahr durd):-
geworfen und verwendet. Durd) jolden Kompoft jollen jowohl ber
verbraudyte Humusgehalt desd Bobens, wie deffen mineralijhe Beftand-
theile ecfest, deffen Frijdhe und Feudtigfeit erhalten werben.

Nud) durd) Mijhung von Sdgefpdnen von Shneidemithlen,
die mitten im Wald liegend died Material oft in Menge bieten, mit
Neptalf foll fidh nacdh Meier?) ein guter Kompoft bereiten laffen, doch
erforbert der Progep der Ferfesung mehreve Jahre.

StraBenfotlh, medanifd fein zertheilte mineralijhe Stoffe
gentengt mit dem Koth der Bugthiere, liefert unter Umitdnden ein
fehr guted Dingemittel, fei es rein, jei e3 in Mijdhung mit vegeta-
bilijhen Stoffen im Kompoft. Dad Material, mit weldem bdie be-
treffenben Straen befdottert find, wirh auf die Giite des Diingers
von grofem Ginflup fein, und fann 3 B. der Abraum von Bajalt-
ftraen?®) fitr fandigen Boden nidht blof bdiingend, jondern in Folge
jeined Thongebalted aud) phyfifalijh verbeffernd wirfen. Dagegen
wiirde der Koth von Kalfjtragen fiiv Saatbeete auf RKalfboben nabhesu
werthlo3 fein!

Aud) dba3 StraBentfehridht, eine Mifdung der verjdhiedenjten
biingenden Stoffe und namentlid) veid an thievifjdhem Koth, ift fiir
Foritgdrten in der Nahe groferer Stidte mit gutem Erfolg angewendet
worbent).

1) Forftw. Centralbl. 1881. &. 75.

2) RQrit. Blatter. L. 1. &. 134.

3) Solder Abraum wird im Hiefigen Forftgarvten feit Jahren mit gutem
Crfolg vermwenbdet.

4) Sovon Weife fiir Den Karl3ruber Forftgarten (Miindener Forftl. Hefte 2. S.6).
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Mengediinger anderer Art wird audh Hergeftellt dburdy Mijchung
animalijder, vegetabilifder und mineralijher Diingemittel, twobei fich
die Stoffe in fein zertheiltem und Ddaber leidht su mengendbem Fu-
ftand Dbefinden. So hat jdhon Vonhaujen?) Verjude angeftellt
mit einem ausd Holzajche, Knodenmehl und Chilijalpeter, dann einem
aud erfieven beiden Stoffen und Peruguano (im Verhdltnip von
5:%2:1) bergeftellten Wengeditnger; Deibe Arten erwiefen fih als
fehr witfjam. Sdiige ) Dbegeichnet ald zwedmdihige Mijdung ein
Gemenge von

gereinigter jdhwefeljaurer Kalimagnefia,

Guperphozphat ober Knochenmell,

atron- oder Ammoniaf-Salpeter,
weldger Mijdhung nod) etwasd Kalf in Geftalt von Gyp3 oder ge-
branntem Kalf beigefiigt wiirde.

Sdrdder?d) empfiehlt ald Diingung ohne Stidftoff

Thomadmehl und Kainit (im BVerhdlinip 1:2),
al3 Diingung mit Stidijtoff
Walfijhguano, Thomadmehl und RKainit (4:1:6),
und Sdwappad*) endlidh verwendet eine Mijdjung von
50 kg aufgefdhlofjenem Knodenmehl,
50 , Thomasmeh!,
100 , Blutmehl,
50 , UAmmoniumjulfat,
150 -, SKarnallit
in Verbinbung mit dem im Forfigarten anfallenden Kompoft.

Die Wirfung jolder Mengedbiinger, welde die Pflanzennahrung
in fehr [83licher Form enthalten, ift eine vajde, was unter Umftanden
(bet Ditngung fitmmernder Pilangenbeete) von grofer Bebeutung fein
fann, und fie werben in jolchem Falle obhne weitere Jujdge an-
gewenbet.

Haufig aber verftdrft man, wie jhon berithrt, die Wirkung von
Kompoft, Walberde, Rafenerde durd) Beigabe von frdftiger wirkenden
Diingemitteln, wie Holzajdhe, Knodenmehl, Superphosphat, Guano 2.,
in entjpredjender Weije, den Boben bdaburd) in vollftdndigfter
und dpemijcd) wie phyjifalifd) verbejjernder Weife ditugend.

1) Allg. F.- u. J.=8. 1872. &. 228.

?) Beitjdhr. f. F- u. J-W. IV, &. 37.

%) Thar. Jahrh. 1893. &. 129.

4 Beitidhr. f. Fo u. J-W. 1891. &. 412.
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§ 25.
Wahl des Diingemittels,

Wenn e3 fich um Beantwortung der Frage hanbelt, weldes von
ben vielen, tm vorigen Paragraphen erwibhnten Diingemitteln in einem
gegebenen Fall am zwedmdpigften jur Anwendung formume, fo werben
wir in erfter Linie die Gigenjdhaften unfered Bobens ind Auge ju
faflen und und flar su madjen Haben, ob Dderfelbe nur eine Ber-
befferung jeiner chemijchen oder jugleich eine joldye feiner phyfifalijchen
Cigenfdaften beditrfe. Der Fall, baB nur leptere ju verbefjern find,
wird ber felteneve, jener, daf eine LVerbefferung in beiden Rid-
tungen wiinjdendwerth erjdeint, der haufigere fein; denn wenn ein
Boven urfpriinglid) aud) volfommen entjprechende Grade von Binbdig-
feit und Frijdhe befist, fo geht dod) insbefondere die lebtere mit der
Konjumirung ded urfpritnglidh vorhandenen Humusgehaltes bei lingever
Benupung mehr oder weniger verforen und damit aud) die glinjtige
Cinmwirfung, bie der Humusd durd) Abjorption von Wmmoniaf und
Waffer ausd der Luft duferte; ein Erfap ber fonjumirten Humofen
Theile erfcheint baber Daufis wiinfdhendwerth, ja geboten, ein
Criag der durd) die wiederholte Benupung der Pilangbeete dem Boden
entjogenen mineralifdgen Nabhritoffe aber unter allen Umijtdnben
nithig.

Jit nun neben der Diingung eine BVevbefferung der fehlen-
ben oder theilweife verloven gegangenen giinjtigen phyfifalifden
Cigenjdhaften des Bodens nithig, fo find Dammerde, Rafenu=
ajche, Najenerdbe, SKompoft, Stalldiinger jene Diingemittel,
welde eine Wirfung nad) beiden Seiten jzeigen und welde deshalb
aud) die ausgedehntejte Verwendung gefunden haben und finden. Da-
bei witd man nod) moglidhft den Cigenfdaften bded zu bdiingenden
Bobensd Recdhnung tragen, indem man 3 B. den hisigen, rajd fid
serjegenden Rofmift vorugdweife fitr {dhweren, falten Boden, Kubmift
fiiv leidgteren Bodben vermwendet, indem man ferner bem Sandboden
licber die phyfifalifdh jo glinjtig wirfende Dammerde oder gute Rajen-
erde, bindenbem Boden bdie [odernde Rafenajdhe beigibt. — Die ge-
nannten Diinger find, wie wir wiffen, volljtdndige, alle Pflanzen-
nabritofie enthaltende Diingemittel; ihre Wirfung Ffann bei den
demifd) nur jhwdader und langjamer wirfenden, jo bei Dammerde,
Rafenerde, Kompoft, joweit ndthig durd) Beifiigung demijd) fraftig
wirfender Mittel — Afdhe, Knodjenmehl, Mineraldiinger verjdhiedener
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Art — jederseit erhdht und Dbejdhleunigt werden, wie jdhon oben
bemerft.

Hanbdelt e3 fih aber lediglih wm Fufiihrung von Pflanzen-
nihrftoffen, dbann wiirbe auf die Frage, weldhe bderjelben wohl
suzufitren jeien, am ficgerften eigentlich eine Bobenanalyje ant-
worten.  BVonhaufen verwirft jedodh?), und ficherlih mit Recht, die-
jelbe al3 wviel ju umitdndlich und foftipielig, um jo mehr, al3 ibhre
Giiltigfeit dod) nur von geringer Dauer fein, die Jujammeniehung
Des Bodens und refp. Deflen Gehalt an Ndbritoffen fid) dodh mit
jeder Pflangenernte dndern wiirde, und gibt der praftifden Cr-
wdgung, bem praftijdhen BVerjud bden BVorjug. Er wie
Sdyiise ?) empfehlen, nie einen unvollftandigen, nur eingelne Ndbr-
ftoffe enthaltenden Diinger, wie Gyps, Aegtalf, Knocdhenmehl, jondern
ftetd Mengebiinger von verjdhiedener Fujammenfepung, wie wir fie
tm vorigen Paragraphen angegeben, in Anwendung ju bringen.

Die praftifge Crwdagung aber, von der wir eben gejprodyen,
wird fid) dabei dod) auf wijfenjdaftlider Grundlage ju
bewegen Haben: dem gebildeten Forftmann werden feine demifdhen
und mineralogijdhen Kenntniffe jagen, welde Bflangenndhritoffe der
betr. Boden in Folge jeines Urfprungs in reicher, welche er in ge-
ringer Menge enthdalt, und wdhrend er dem durd) Verwitterung des
Buntjanbditeines, ded Gneifes entftandenen Bobden eine veihlidhe Kalf-
dilngung in dem MWengebiinger gibt, weif er, daB foldhe auf dem
Berwitterungdboden bes RKalfiteines unndthig ift; weif, dap diefem
lepteven eine Diingung wmit faliveihen Stoffen viel ndthiger ift, als
bem Verwitterungsprodbufte ded Bajalted ober Diorits. Die Wijfen-
fdaft ift’s, die ihn bei jeinen Dingungsverfudjen vor direften Mif-
griffen und Fehlern fchiist!

€3 find namentlid) brei Stoffe, fiir deren Jufithrung Sorge zu
tragen ift: Stidftoff, Phodphorfdure und Kali; fehlt einer
diejer bret Ndhritoffe, dann wird die Entwidelung der Pilangen trop
Reihthums an allen anbderen eine nur geringe fein und fein fonnen!
Beziiglih der Wahl ber Diingemittel, durd) weldhe man die genannten
Stoffe dem Bobden am bejten und billigften sufithrt, fei nodh Folgenbes
bemerft:

Stiditoff geben wir dem Boben durd) Stallmijt, Griindiingung,
bann durd) Blutmehl (Fleifch- und Hormmehl), Fijhguano, endlich

Y UAllg. Foo u. -3 1872, S. 228. 1880. ©. 44.
2) Beitfhr. . F- u. J-W. V. . 37
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burd) Chilijalpeter oder (etwas billiger) durd) [dwefeljaures Am-
montaf.  Jn dem faulenden Kompoft Balten wir ihn (besw. das
fonit fidh verfliichtigende Ammoniaf) durd) Aufftreuen von Gyps feft ).

Bhosphor{dure lefern ingbefondere die Phodphorite, welde,
mit Scdwefeljdure behandelt, al3 jogen. Superphosphate in eine in
Wafjer [Bslichere Form gebrad)t werden. Aud) Knodenmehl wird als
Bhosphorjdure-Diingemittel viel verwenbdet; das billigfte und dedhalb
empfehlendwerthefte Mittel sur Jufithrung der ndthigen PYhosphoridure
aber ijt dag oben jdhon Dbejprodhene ThHomasmehl. Durch alle diefe
Diingemittel wird bder BVoben jzugleih mit einem weiteren widtigen
und nidt in allen Bobenarten in griferer Vienge enthaltenen Pilangen-
néibhritoff, bem Kalf, bereidhert.

Die billigite Kali-Quelle find bdie Abraumialze, insbejondere
per Kainit; aud) die Adhe ded Budjenholzes ift reidh an diefem widh-
tigen dahritoff. Jm Kainit (und Karnallit) wird vem Boben die fiir
bie Pflangenerndhrung ebenfalld bedeutjame Magnefia gleidhzeitig ju-
gefiihrt. —

Bei der Auswahl der Ditngemittel ift ferner wohl ind Wuge zu
fajien, ob die Wirfung derfelben eine fofortige fein Joll, wie 3. B.
bei ber Grziehung einjdhriger Pflangen, bei Bwijdhendiingung, oder
ob eine langjamere und nadhaltigere Wirfung winjdenswert)h
erjdgeint, wie in ben BVerfdulungsbeeten, den Heifterfimpen. Jn
erftevem Falle with die Anwendung eines Diingemitteld, weldjes bie
PBilangenndhritoffe in [osliditer Form enthdlt — jo 3. B. Ajde obder
Mengediinger ausd Ajde, Knodenmehl und Guano — zu empfehlen
fein, in legterem gute Kompofterde, beven Ndhritoffe theilweife erit
burd) die fortfdhreitende Berwejung frei werdben. Unter allen Um:
ftdnden wird aber jwedmdpig neben erfterem Dilnger in entjpredjen-
bem Wedhfel audh) der leptere verwenbdet werden, da fonjt die humojen
Stoffe in nadytheiliger Weije ausd dem Boden entjdhrinden.

§ 26.
Jeitpunft, in weldem die Diingung einjutreten hot.

DQurd) die Diingung follen der Detr. Flade nidht nur jene Stofje
erfept werden, welde ihr durd) die Pflangenzudht entzogen wurden,

1) Ramann fpridt in feiner ,Forftlidhen Bodenfunde und Standortslehre”
&. 415 bdie Anfihgt aus, dah die Jufuhr von CStidftoff in den meiften Pflanzen-
ghirten itberflitffig und ifre Wirffamleit duvd) befonderven BVerfud) su pritfen jei!
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jondern e3 foll aud)y der Boben iiberhaupt {o veih an [Hsliden
Pilangenndhritoffen gemadht werden, dah wir moglidhit frdaftige
Pflangen erziehen. €3 it dabei wohl ind Yuge su faffen, dah die
von der oft auBerordentlidh grofen Zahl der Pflangen dem Bobden
entjogene Nahritoffmenge iiberhaupt feine geringe ift, wie wir oben
(§ 23) nadygemwiefen Hhaben, und dap diefe Ndabritoffe einer meift nur
wenig tiefen BVodenjdhicdhte entzogen werben.

Cntfpredhende Diingung zu vedter Jeit ift aljo von groper
Bedeutung, und wir diirfen mit der Diingung nidt etwa zuwarten,
bis die Pflangen durd) gelblihe Farbe der Nadeln und Bldtter, Eleine
Snofpen und FHimmernden Wud)3 ungd den Nahrungdmangel augen-
jheinlih) dofumentiven. Jeder wiebevrholten DBenubung eined
Baat- oder Pflangbeetes hat unbedingt eine Diingung voran zu gehen,
und wenn aud) ein auf frijhem, Ffrdftigem Boden neu angelegtes
Gaatbeet da3d erfte Mal der Diingung vielleidht entbehren fonnte —
und bdarin finbet man ja einen nidht unwejentlichen BVortheil Dder
Wanbderfampe (vergl. § 6) —, jo wird fid) dod) aud) in diejem Fall
eine mdpige Dlingung, etwa mit der auf der betr. Flddhe gewonnenen
Rafenafdpe, ald nitglid) erweifen. Minder frdftige Bidden aber be-
oiirfen jedenfalld fdhon vor der erften BVenupung eine Hinreidende
Dingung, wenn dad Refjultat ein giinftiged fein foll, und Ddiefe
Diingung mufp evflacliger Weife um fo Friftiger ausfallen, zu je
{hwiderem Boden wir und Dbei- ver Auswahl ded3 Plagesd bequemen
muften.

Redhtzeitige Ditngung vor der Benupung ded Beetd, vor defjen
Anfaat ober BVefepung mit verfdulten Pflangen ift jonad) Negel —
ood) fommt e3 in Folge eined Ueberfehensd in diefer Ridhtung oder
bei lingerem Gtehen der Pflangen in den Saat- ober Pilangbeeten
(fo 3. B. bei der Criziehung dreijdhriger unverjdjulter Fidten) wohl
por, daf in bem mit Pflangen befepten Beet Nahrungdmangel eintritt,
fig im Habitusz der Pflangen dofumentivt. Jn diejem Falle hat aud)
auf dem beftodten Beet eine Dimgung, Fwijhendiingung, da
und dort wohl aud) Kopfdingung genannt, eingutrveten, und erweijt
fid, mit den redhten (leicht [93licdhen) Diingemitteln in richtiger Weife
auggefithrt, von gutem und rajdem Erfolg.

Ueber die Jahresdzeit, in welder im einen oder anbdern
Falle die Diingung zur Ausfithrung gelangt, werben wir weiter unten
(§ 28) su fprechen Haben.
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§ 217
Rothige Diingermenge,

Weldpe Quantitdten von den verfdyiedenen DVitngemitteln pro Ar
ober SHeftar anzuwenbden feien, Ddariiber laffen fidh theild nur an-
nihernde Zahlen, fiir jolde Diinger aber, deven Jujammenjebung
eine fehr wverjdhiedene ift, wie Rajdenajde, Kompoft und dhnlide,
nicdht einmal diefe geben. Die natiirlide Zufammenjebung des Bobens,
beffen grofere oder geringere Cridhopjung an Nabhritoffen und Humug,
ber FBeitvaum, fiir welden die Tiingung audveichen joll, find Hiebei
erflavlicher Weife Dbeftimmend, und bder Praftifer mufp eben hier gar
oft auf dem Wege des Verjudh)3 das Nidytige fitr jeine fonfreten Ver-
haltniffe su finden juden. — E3 ift ferner —— nad) Vonbaujen’s?)
Anjiht — im Auge zu behalten, da ed nidht geniigt, dem Bobden
etwa foviel Mineraljtoffe suriicsugeben, ald nad) Augwetd von Ajden-
analyfen demjelben durd) die Pilangenzudyt beildufig entzogen wurde,
fonbern wefentlih mehr, wenn die Pflanzen freudig gedeiben jollen,
da ja bei Weitem nidht aller Diinger Jofort den Pflangzen zu Gute
fommt. (Bei regelmdpiger Diingung im fiandigen Forjtgarten mup
aber bod) wohl ein nadhaltiger E€rfah Dder entzogenen
Stoffe geniigen, da die langjamer [83lid) werdendben Stoffe der
erften Diingung der yweiten Pflangengeneration ju Gute fommen u. 1. §.)

Die Menge der jur Bejdjaffung der im vorigen Laragraphen
genannten drei widtigften Pflangenndhritofje nothwendigen Diinge-
mittel (Gt fih fiir PHhosphorjdure und Kalt anndhernd feft-
ftellen durd) Crmittelung der Mengen, weldhe durd) die Lffangen laut
Analyfe dem Boden entzogen wurden, im Gegenbalt zu dem Gehalt
ber angewendeten Diingemittel an [63lidher Phodphorfdure, [H3lichem
Rali. Sdwieriger aber liegt die Sache bes. bed Sticdftoffes, welcher
burd) die atmofphdrijdhen Niederfd)ldge dem Boden in Gejtalt von
Ammoniaf und Salpeterjdure in nidht geringer Dienge zugefithrt ober
im Fall der Griindiingung dburd) die fogen. Stidftoffjammler im
Boden angefammelt wird, fo dap Hier ftetd nur ein theilweifer
Griag burd) Diingung ndthig ift. Derfelbe fann nur nady gutadt-
figem Grmefjen und etwa in Anlehnung an bdie in der Landwirthjdaft
erprobte Diingung gegeben werden.

Go febr nun aud eine hinveidhend fraftige Diingung su empfehlen
ift, io fann fih dodh, abgejehen von dem unniien Koftenaufjwand, aud

1 Alg. F= u. J.=5. 1880. &. 42.
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eine zu ftarfe Dingung nadtheilig erweifen. €. Heyer !) warnt vor
einer folchen, bie iibertriebene, {dhwanunig gewadyjene, empfindlidye
Pilangen erzeuge, die durch Froft, Hive, Wild su leiden hitten; ebenjo
Booth ?), weldper darauf hinweift, dap die durd) ju rveidhlidhe Ditngung
aufgefdoffenen Pflangen bid in den Herbft treiben, jdhlecht verholzen
und den Frithfrdjten verfallen, und der insbefonbdere fiir Fabelholzer
su guten Boden fiir verderblidy erfldrt. Namentlid) aber vermag ein
Uebermap ftarf wirfender nineralijher Diinger jhadlih auf bie
Begetation einguwirfen — fo todtete nach) Nordlinger’s Mittheilung?)
eine ftarfere Ditngung mit Stagfurter Kalifaly geradesu die Pflanzen,
und aud) Dandelmann und Shiike warnen, wie fdon friher berithrt,
vor su ftarfer Kalidiingung namentlidh auf leichtem Boben. Audy ju
ftarfe Diingung mit Superphodphaten fann in Folge bed hHoben
Sdywefeljduregehalted nadytheilig wirken +).

Bon Einflup auf bdie ju verwendenbe Diingermenge wird erfldr-
liger Weife aud) dbad Pflangemmaterial fein, das man erziehen will ;
fo wird Dbeifpieldweife bdie Erziehung dreijdhriger Fichten ftetd eine
ftarfere Diingung verlangen, al3d jene einjahriger Fohren, wie died an
ber Hand ber im § 23 gegebenen Analyfen leidht erfidhtlich ift.

Cinigen Anbhalt beziiglich der zu verwenbdenden Diingermengen
mbgen nadhftehende Mittheilungen geben:

Sdmitt °) erflart 200 Ctr. Stalldiinger (Rindviehdiinger)
gleid) 20 Wagenladungen pro Heftar fiir eine audreihende Diingung
fir Fidten-Saat- und -Pflangbeete, fordert aber um der nadhaltigen
Wirkung und nothigen gropeven Nahritoffmenge willen das doppelte
Quantum, wenn die LPflangen 3 Jahre im Pilanzbeet ftehen jollen. —
Cine Wagenladbung auf je 5 Ar diirfte aber fiiv eine fehr mdpige
Ditngung su evacdhten fein!

Dancdelmann®) begeidhnet 32 Fuber Ropmift als eine aus-
reidende Diingung pro Heftar, bemerft jedod), dap bei ldngerer
perartiger Diingung fich der Mangel an Bhosphorjdure bemerflich
gemadyt habe, dem durd) Beigabe von Knodjenmehl abgeholfen werden
fonne.

) Alg. Fe u. J=8. 1866. S. 209.

2) Booth, Die Naturalifation auslindijdher Waldbdwme. 1882,
%) Rrit. Blitter. LI 2. &. 205.

4) Beitfdr. f. F- u. J.-W. 1893, €. 237.

5) Fidtenpflanz{dulen. &. 41.

) Beitfdr. 1. F.- u. J-W. II. 332.
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Dammerde wurde in dem Ebherswalder Forftgarten sur all-
jabrliden Dimgung bder sur Crjiehung einjdhriger Fohren De-
fiimmten Beete in etwa 3 cm Hhoher Sdidte aufgebradt, ¢3 werden
alfo 3 cbm pro Ar verwenbdet.

Beziiglich) der Anwendung von Mevgel bemerft Dandelmann,
paB jdhon eine 1Y2 cm hohe Sdhidhte (alfo 1Yz cbm pro Ar) ent-
fpredhend beigemijdht fich auf Sandboden von giinftigem Erfolg zeigen
werde.

Der durd) Vonhaufen empfohlene Mengediinger (§. § 24),
sujammengefest aus 5 Theilen Holzajdhe, 1 Theil Guano, /= Theil
Knodjenmehl, {oll nad) feiner Angabe in einem Quantum von ca.
26 Gtr. pro Heftar — alfo 20 Ctr. Afde, 4 Ctr. Guano und 2 Ctr.
Knodjenmehl — bie entjpredjende Diingung bieten).

BVon einem von Sdhmitt empfobhlenen Kunftdlinger, aus
Guano ober Knochenmehl und Kalidiinger Ydlftig gemifdht, werben
fitr Saatbeete pro Heftar 5 Ctr., fiir Verfdyulungsbeete 10 Ctr. als
néthig ectldrt.

Sdyroder 2) berechnet an der Hand ber in Tharandt ausgefithrien,
obent (§ 28) mitgetheilten Analyfen folgende Ditngermengen ald ndthig
s einer rveidhlichen Diingung bei Erziehung weijdhriger Fidyten, wobet
bie allerdings grofe Zahl von rund 10 Millionen guter Pflanzen pro
Heftar su Grunde gelegt ift:

1. Diingung ohne Stidftofj: 6,3 Ctr. Thomadmeh!
12,7 , Kainit.

2. Diingung mit Stidftofi: 8 , Walfijdhguano
1,7, ThomaSmeh!
12,7 |,  Kainit.

Fiiv Crziehung friftiger einjdafhriger Fohrenpflangen (7 Mill.
pro Heftar) beredhnet Shmis-Dumont?®) folgende Diingermengen als
ndthig:

1. Diingung ohne Stiditoff 4 Ctr. Kainit,

1, Thomasmehl,
2. Diingung mit Stidjtofi 20 Kgr. Kalf,

4 Gtr. Kainit,

4 Gtr. Walfijhguano.

1) Ag. Fo u. F.-3. 1880, S. 43.
2) Thar. Jahrh. 1893. &. 153.
3) Thar. Jahrd. 1894, S. 215.
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§ 28,
Nusfithrung der Diingung.

Die nothige Diingung geht in den meiften Fdllen der Anfaat
oder Verjdulung voraus, fann aber aud) auf den jhon mit Pilanzen
bejesten Beeten al8 Zwifdendiingung ftattiinben, wenn dad Aus-
jehen der Pilangen auf Nahrungsmangel jdhliegen lakt, und wird dem-
gemdf in verjdhiedener Weife erfolgen.

Sm erften Falle, bei ber vorausgehenden Dingung, wird
man fid) sunddit daritber entfdheiden miiffen, ob man ben Diinger in
bie oberfte Bodenjdhichte ober in die Tiefe bringen oder endlid) den
al3 Wurgelvaum dienenden Boden mehr gleidymapig dbamit dburdmengen
will. Die ju evziehende Holzart, die Venupung der Fldde ald Saat-
ober Pflanzbeet werden biefiir zunddjit mapgebend fein. DHanbdelt
e fih um Crziehung der {djon im erjten Jahr tiefgehendbe Wurzeln
treibenden Gidje ober Fohre, jo wird man den Boden jedenfalld auf
grofere Tiefe su ditngen Hhaben, als wenn man blof einjdhrige Fidhten
sum Jwed der Verjdulung erziehen will, in weldem Fall eine fehr
feihte Diingung genitgt. Saatbeete werden jtetd in der oberen,
pem RKeimling und der jungen Pflange den erften Wurgelraum bieten-
ben Sdidpte entjprechend su diingen fein — aud) bei Eidhe und Fohre
nidgt blop in der Tiefe —, BVer{dulungsbeete eine tiefer
gehende Diingung verlangen, um jo tiefer, je jtdrfer die Pflanzen im
Pflanzbeet werden jollen.

Jm Allgemeinen ift e3 befanutlidh erwiinfht, wenn die Pflangen
im Saat und Pilanzbeet feine su tief gehenden Wurzeln erlangen, da
burd) folche bag jpdtere LVerpflangen erjchwert wird, und man diingt
daher den Voben nidht su tief, um dadurd) eine veihe Seiten- und
Saugwurzelbilpung in den ndbhritoffreihen oberen Bodenfdhichten
bervorzurufen. — Eine Audnahme Dbefteht Yinfidhtlid) der einjdhrigen
Fohren, bet benen man zur Siderung ded Gebeihend der auf leidhtem,
rajd austrodnendem Sandboben zu verwendenden Pflangen gerne bdie
Cntwidelung der Pfahlwurzel beforbert; died gejdhieht neben tiefer
Bovenloderung durd) tiefgehende Ditngung, felbjt durd) vorzugs-
weife Dingung der unteren BVodenjdhidhten, in welde man hiedurd
die Wurzeln gleidhjam Hinabjuloden judpt. (Vergl. § 17.) Sebes
UebermaB in diefer Ridhtung ift jedod) ebenfalld von Uebel, da zu
lange Wurzeln beim Cinpflangen Shwierigleiten bereiten, verfriimmt
ober wmgeftiilpt werden?).

) Bergl. Burdhardt, Sden u. Pfls. S. 293.
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Auch) dbie Art de3 jur nwendung fommenbden Ditngemitteld wird
fiiv die Tiefe ded Unterbringend von Einflup fein. Stalldiinger foll
etwag " tiefer untergegraben werden, damit die Pilanzenmwurzeln nidht
in direfte Berithrung mit ihm fommen ), wdhrend Rafenajde, Kompoit,
Humug mit der gangen den Wurzelvaum bildendben BVobenjdjidhte ge-
mengt, leicht [83[iche Diingerjorten — Dengediinger aus Knodjenmeh,
Guano u. dgl. — minber tief untergebracht werden; dem Regen wird
e3 iiberlaflen, die Ndbhritoffe in gelditem Sujtand in die Tiefe su fithren.

Sn den meiften Fdllen wird die Dingung mit der zweiten, im
Frithjabhr ftattfindenden Bobenbearbeitung verbunden, und nur ba,
wo man etwa jur Crziehung langer Wurzeln ben Dimger in groBere
Tiefe bringen will, oder wenn bas Dingematerial erft im Boden ver-
wefen ol — Griinbiingung —, gefdieht die Diingung bei der
erftmaligen Bodenbearbeitung im Sommer oder Herbit?).

Die Unterbringung des Diingers erfolgt nun beim Stallmift
in dbhnlicher Weife, wie in der Gdrtnerei, durd) Untergraben mit dem
Spaten; Kompoft, Dammerde werden gleihymdpig itber die su diingenbde
Flache audgebreitet und Dbeim Wmgraben mit dem Voden tiidhtig
vermijdt, die leidht [o8ligen Diingemittel aber, wie jdhon oben
Deriibrt, evft nad) dem Fweitmaligen Mmgraben bed Bobend obenauf
geftreut und nun durd) leidted Einhaden mit der obern Bodenjdhidhte
tiihtig gemengt. Aehnlich verfubhr aud) Biermans mit der Nafenajcpe,
alg einem ebenfall3 leicht lo3lichen Diingemittel.

LVonhaujen?) diingt mit dem von ihm empfohlenen Niengediinger
(§. 0.) einige Tage vor beabfichtigter Saat und DegieBt die Beete,
wenn wdhrend diefer Tage Negen ausbleibt, um Hieburd) die Lojung
De3 Diingers ju befordern, deffen dpende Witkung ju vermeiden. Jn
leptever Begiehung it {iberhaupt bei Anwendung ftarf wirfender Ditnge-
mittel bejonbere Vorficht nothig: nie joll ber Same mit demfelben in
divefte Verithrung fommen, und ein einfadjes Ausftreuen jolder Ditnge-
mittel in bie Saatrillen ijt daher durdpaus unzuldfjig?). So wenbdet
aud) BVonhaufen, um jeder fibeln Wirfung vorsubeugen, von jeinem
DMengediinger vor der Saat nur etwa die Halfte des normalen Quan-
tums an und bdiingt im Sommer nad.

1) Beitfdr. . F.- u. J-W. I, &. 332,

2) Geht die Beeteintheilung der Diingung voraus, fo erfpart man aud) das
Ditngen der fhmalen Seitenwege, welde immerhin 20° der Flade einnehmen.

3) Alg. F.- u. J.-Btg. 1872. &. 230.

4 Beitfdr. . F- u. J-W. 1V, &. 47.
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Cine joldge Nadydbiingung, jowie die jhon oben (§ 26) erwdhnte
Bwifdgendiingung in mit Pflangen bejepten Beeten, in welden
RNahrungdmangel fidhtlid) eingetreten oder su befiivdhten ift, fithrt man
bann durd) Einftreuen ded entiprechenden leid)t (63 [iden und rafd
wirfenden Diingemitteld zwifden die Pflanzenreihen und nidht ju
nahe an diefe hin aus und mifdht dazfelbe durd) Einhadeln mit dem
Boben.  Selbjtverftandlidh ift diefe Fwifdendiingung thunlihft im
Frithjabhr ausjufithren, fo dap mit beginnender Wadhsthumaperiode den
Pilanzen die jugefithrten Nahrungsitoffe o fort ju Gute fommen, eine
rajde Lojung derjelben durch die Frithjahrafeuchtigteit erfolgt. — Aud
bei folder Jwifdhendiingung ift bez. der ftarf wirfenden Diingemittel
bie nothige Vorfiht su beahten — wir weifen auf den jdhon in § 27
exwdahnten BVerjud) in Hohenbeim Hin, bei weldem eine ftarfe Zwijdhen-
biingung mit Stapfurter Kalijaly volljtdndiges Abjterben der Lflanzen
sur Folge hatte!).

§ 29,
Kojten der Diingung.

@p wenig, ald fidh fiber die Quantitdt der anjumwendenden
Diingemittel bHeftimmte, fiiv alle Fdalle pajfende Sahlen geben
laffen, eben jo wenig erfldrlicher Weife iiber die, neben der verwendeten
Quantitdt nod) durd) manderlei lofale BVerhdltniffe bedingten Kojten
ber Diingung. So werden 3 B. bei der Rafenajche die durd)y bdie
ortditbliche Hohe de3 Tagelohnsd bedingten Koften ber Gewinnung, beim
Stalldiinger die Koften bed Anfaufs unbd des oft weiten Trandportes
su den Pflanggdrten, bei Anwendung von Mergel, Stragentoth faft nur
die Trangportfoften audjdhlaggebend fein, wdhrend bdie Koften ber
demifgen Diingemittel fajt lediglih durd) den allenthalben nabesu
gleidhen Unfaufspreid bebingt find.

Sm Allgemeinen aber fann man wohl jagen, dafy die Kojten der
Diingung unferer Forftgdrten und Saatbeete im Verhdltnip sum Cr-
folg febr niedbrig find. €8 ift ind Auge su faffen, daB 3 fih dod)
metft nur um velativ fleine Fldacden handelt, dap die Dingung einer

1) Bei der Berfammlung ded HiB-Solling-BVereind im Jahre 1882 wurbe
eine Bwifdendiingung mit Laudb und Crbe fiiv die Fidhtenfaatbeete jehr empjohlen.
Bwifden die Pflanzenreihen wird 2—4 em hod) Budenlaud gefdhiittet und diefes
dann etwa 2 cm Hod) mit guter, [ocferer Crbe Devedt. Das Verfahren bietet ju-
gleid) den Bortheil, daf an Reinigungdfoften fehr gefpart, anberfeits aber ing-
befondere aud) die Bobdenfrifdhe erhalten wird. (Verhandl. S. 63.)
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beftimmten Flade fich meift auf 2—3 Jahre wirfjam erweijen muf;
und rednet man die Kojten, welde auj dad Taujend der erzogenen
PBflangen treffen, fo wird man ju jehr niedrigen Sahlen Fommen.
Sdroder bevedhnet Ddiefelbe in feiner oft citirten werthoollen Avbeit
fiir bad Taujend sweijdhriger Fidhten auf faum einen PLfennig!

Der Literatur entnehmen wir folgende Angaben:

Nach groperen und jorgfdltig audgefithrten Verjuchen von Hep ')
fam der Deftoliter guter Rafenafde (aus mbglihit von Erde be-
freiten Plaggen gebrannt) durdpjdnittlich auf 45—65 Pfennige su
jtehen. — Nach BVonbhaujen’s Angabe?) find, wenn Lupinendiingung
angewendet werden will, jur Ausfaat pro Heftar 1Yz Ctr. 4 10 Martk
nothig. — Sdmitt®) gibt den Preid einer Wagenladbung (10 Etr.)
Gtallbiinger infl. Trandportd sum Plangbeet im Sdwarzwald auf
7—8 Marf an, und ba er hiemit 5 Ar bdiingt, jo fiame die Diingung
pro Av auf 1,40 big 1,60 Marf. DOberforfter Mitller gibt an+), dah
fi) nad) Kulturredhnungen bie Koften der Diingung mit Kompoft im
Durdhidnitt von vier Jabhren auf rund 2,50 Martf pro Ar belaufen Haben.

Sdrbder und Sdhmig-Dumont ftellen filv dbie von ihnen fitr
Fohren- und Fidytenjaatbeete beredhnete Ditngung (vergl. § 27) folgende
Roftenberednung pro Heftar auf:

Fiir 3weijdhrige Fidten:

1. Diingung ohne Stiditoff.
6,3 Ctr. Thomasmehl & 3,40 ML = 21,42 M.
12,7 €tr. Kainit a 1,51 Mf. = 19,18 M.
Sa. 40,60 INE.

2. Diingung mit Stidjtoff.
8 Ctr. Walfijhguano & 7,20 ME. = 57,60 M.
1,7 Gtr. Thomasmehl a 3,40 ME. = 5,78 M.
12,7 €tr. Kainit a 1,51 M. = 19,18 ML

Sa. 82,56 INf.

Filr einjdhrige Fohren wirbe fih die Ditngung ohne Stid-
ftoff nur auf 9,10 ML, mit Stidftoff auf 34,55 ME. beredhnen; jollen
sweijdhrige Fohren erzogen werben, fo wiirden {ih die Koften fajt
genau eben {o hodh ftellen, wie oben fitv sweijdhrige Fichten angegeben.
Diefe Betrdge find jedodh) infofern ald Minimalfoften anzujehen,

1) Gentralbl. f. d. F-IW. 1875. &. 38.

2) Yllg. F.- u. F.-8. 1880. &. 42.

%) Fidtenpflangidulen. S. 41.

4) Berhandlungen bed Hil3-Solling-Vereingd 1882, &. 44.
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al3 Dei denjelben fitr die verwenbeten Stoffe die Engrodpreife su Grunde
gelegt, Transport- und Arbeitsfojten aber nidht in Anjap gebradht find.

Cinige Angaben itber Preife hemifcher Diingemittel find unferen
Fadgenoffen wohl aud) nidht unerwiinfdht. Sene fiir Thomasmehl,
Kainit, Walfijhguano mogen obiger Beredhnung entnommen werden;
auBerbem feien aus einer und vorliegenden Preislifte der ,Chemijdhen
Werfe von . und €. Wlbert in Biebrich a. RY.” nod) folgende Preife
angegeben :

Preife pro Doppelcentner:

Gewdhnliches Phosphoritfuperphodphat 5,60—8,40 ME.

Geddmpftes Knodyenmehl 12,50 ”
Kali-Ymmoniaf-Superphosdphat 12,40 "
Rali-Thomas-Phodphatmeh! 6,00 Y
Diinger-Gyp3 1,20 "

Der Prei® fiir Chilifalpeter betrdgt pro Doppelcentner etwa
45 ML, fur Peruguano 26 ML, dod) ift ber Preid des lepteren je
nad) bem gavantierten Gehalt an [63liden Nihritoffen, an Stid-
jtoff, Lhosphorfdure und Kali, verfdiecben. Eine berartige Garantie
su verlangen, it jeberzeit zwedmdpig.

4. Kapitel
Cinfrievigung ter Forftgdrten und Riampe,

§ 30.
Nothwendigfeit und Cutbehrlidhfeit.

Die Beantwortung der Frage, ob ein Saatfamp, ein Pflanzbeet
eingufriedigen fei, oder ob bdie meift nidhyt unbedeutenden Koften einer
Nmgdunung erfpart werden fonnen, wird in erfter Qinie von lofalen
Berhdltniffen tm Sufammenhalt mit den ju erjiehenden Holzarten ab-
hangen. — Cinfriedbigungen follen unjere Anlagen vor Allem gegen
bie vierfiiBige Thievwelt {hitgen, gegen Weidevieh, Hochwild, Sauen,
Rebe, Hajen, Kanindpen, wdhrend ein Schup gegen Menjden nur in
minderem Mage ndthig ift — gegen eine beabiidhtigte boshafte
Bejdhdbigung jdyitpt feinerlei Jaun! €3 wird jonad) in jedem Eingel-
falle su ermdgen fein, in wie weit eine Gefihrbung des Saat- und
Plangfampes durd) Weidevieh ober durd) den vorhandenen Wildftand
befteht, und in wie weit ingbefondere wieder bie u ersiehenden Holz-
arten durcd) Wild bedbroht erfcheinen.

Fitvit, Bflangenzudt. 3. Aujl. 5
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Weidevieh fjollte zwar nur unter guter uffiht im Walbe
weiden; allein eine eingige fih verlaufende Kuh fann insbejonbdere
burd) Jertreten in unjeren Saatbeeten jo unangenehme Jerftorungen
antidten, daf wir da, wo Waldweide nod) fiattfindet, wenigitens
burd) eine einfache Lerlanbderung, einen jogenannten Weidhag (§ 33),
und gegen jolde Gefahr fchiiben werden — Jo namentlid) unjere
etwa in der Ndhe von ber Hut gedffneten BVeftdnden gelegenen Pilang-
fampe.

Am gefdhrlidhften filr jede Kampanlage find Hodhwild und
Sauen, critere im Winter faft jede Holzart annehmend, die aus
pem Sdynee hervorragenden Gipfeltriebe verbeifend, leptere durd) ibhr
Bredhen im geloderten Boden gefahrlidh — jo dap, wo die eine ober
anbere biefer Wildarten ald Standwild vorhanbden ift, eine fefte Ein-
friebigung fich wobl ftets al8 ndthig erweifen wird. Minder gefdbhr-
[ih find Rehe und Hafen, bei welden die anzubauenden Holj-
arten maBgebend find fitr den nothigen ober entbehrlichen Schup;
dagegen madien Kaninden, die etwa in der Nibe einesd Pflans-
famps ihre Baue Hhaben, eine fehr didte Cinfriedigung ndthig, ge-
fabrden andernfalld faft {ammtlide Pflangen in ftrengen Wintern in
hohem Grabde.

Laubhvlzer beditrfen nun eined jolden Sdhugesd sumeift, und nur
Crlen und etwa Cidgen fonnen bdesfelben entbehren; dagegen unter-
liegen die Ahorne, Efhen, Hainbuden, Linden dem Verbeifen dburd
RNehe und Hajen; am meijten aber ift die Afazie gefdhrdet, deren
Rinde offenbar eine Lieblingsipeife der Hafen (und Kaninden) ift.
BVon den Nadelhdlzern find die Tannen befanntlid) am meiften be-
broht, ihre frdftigen Endinofpen bilden eine Lieblingddfung der Nebe,
wdhrend die {ibrigen Nadelhdlzer durd) Nehe nur ausdnahmsweife, durd
Hafen jaft gar nidht gefabhrdet find.

Die Frage der Cinfriedigung fteht mit jener itber die Jwed-
magigleit bleibender Forftgdrten oder wanbernder Saat- und Pflang-
fampe in engem Bujammenhang. Wo man durd) die eben bejprodhenen
Berhaltniffe gendthigt ift, die Pflangen durd) dichte Einfriedigungen
gegen dad Wild zu {diigen, da wird man in den hohen SKoften,
welde folde Einfriedigungen verurjachen, einen Grund jzur Anlage
bleibenber Forfigdrten finben; und ebenjo wird man da, wo man
ftandigen Forftgdrten iiberhaupt den Borzug gibt, bdiefelben zum
Sdute gegen Menjd) und Thier jelbft bei minder bedbrohten Hols:
arten einfriedigen. Die Entbehrlidfeit einer foldhen Sdhupvorrichtung
gibt nidht felten ben Ausjdhlag fiiv die Wahl fleinerer, wanbdernder
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Rampe; bdiefe lepteren, vorzugdweije filv die Fidte und Fohre im
®Gebraud, erhalten in der Regel feine oder nur eine Hoidhit einfache
Cinfriedigung. Wo bejonbdere BVerhdliniffe, wie ftarferer Hodywilbitand,
aud) fiiv fie Defferen Sdup nothig maden, greift man woh! su den
trandportablen Kulturgattern (§ 36), die nach Audnupung eines Kamps
bei feinem Nadhfolger aufgeftellt werden.

§ 31.
Berjdhicvene Arten der Einfriedigung.

Die Einfriedigung der Pflamggdrten fann nun in jehr mannig-
fadger Weife erfolgen, und witd je nadh den Thiergattungen,
gegen welde ein Shug nothig ift, wie nad) der Dauer, welde jie
haben foll, eine bald einfachere, bald folidere, ebenjo aber aud) nidht
felten eine nad) dem im fonfreten Fall sur Verfiigung ftehenden ober
billig su befchaffenden Material verfdhiedene fein

Was die Thiere Detrifft, gegen welde unjere Saatfdmpe 3u
fchiten find, Jo geniigt gegen Weidevieh die einfad)jte Art der Ein-
friebigung, da basfelbe webder durd) jolche friechen, nody fie itberfliehen
fann; Graben und Wall ober einfadhe VBerlanberung erweifen
fih bier meift {dhon al3 ausveihend. Segen Hajen und Kaninden
ift eine Dichte, aber wenig Hohe Einfriedigung geboten, gegen Rehe
und Hodywild eine Hinreihend Hohe, gegen Sdhwarzwild eine ge-
niigend fejte Cinfriedigung ndthig. — Je nad) dem zur BVerwenbung
formumenden Material unterjdeiden wir aufer den Graben, bdie da
und dort geniigen, nod) Trodenmauern aud Plaggen oder Steinen,
holzerne Cinfriedigungen der verjdyiebenften Konjtruftion, in neuever
Beit vielfad) aud) Drahtzdune; Einfriedigungen durd) lebende Heden
und in Ddireftem Gegenjap zu diefem feft mit dem Boden verbunbdenen
Material die oben jdhon genannten transdportabeln Gatter —
eine veidge Auzdwahl von Einfriedigungsmitteln fteht und zur Ber-
fiigung und ol in nadjtehenden Paragraphen furze Bejpredhung
finben 1).

Cine fjehr wefentlihe Rolle wird bei der Wahl bder Ein-
friedigungdart in den meiften Fdallen neben der IJwedmdpigleit ber
Koftenpuntt fpielen, und jene Umzdunung, durd) welde der an-

1) Wir weifen hier indbefondere auf die vortrefiliche Behandlung diefed Gegen-
ftandes in Burdhardt’s Sden und Pflanzen und in Heyer’s Walbbau hin, denen wir

aud) die betreffenden Abbildungen und theilweife zu entlehnen erlaubten.
5*
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geftrebte Bwed in billigfter Weife erveidht wirh, den BVorjug verdienen.
Dap Hierbei nidht allein die momentanen erftmaligen Koften, fondern
aud) die Ridfiht auf die Dauer und die Unterhaltungsioften
fehr in bie Wagjdpale fallen, ift felbftverftandlih, und werden wir
pabher neben bem Koftenpunft aud) die Frage der Dauer in den Kreid
unjerer Bejpredungen su ziehen Haben.

Ausnahmsweife — in vielbejudjten Waldungen, in bder RNihe
groBerer Stidte, Babeorte u. j. f. — bringt man wohl aud) ber
Nefthetif ein Opfer und judht dem Saun, unbefdadet jeiner Solibitit,
aud ein gefilliged Anjehen su geben, jo durd) Anwendung ded Rauten-
saunes, ber Drahtgitter und bergleichen.

§ 32.
Griben und Manern.

Grdben von geringen Dimenfionen, aber mit moglidhft fenfredht
abgeftodjenen Wanden dienen ald Sdhup gegen die Cinwanderung von
Maufen und Werren und werden in dem Kapitel itber ben Sdup
unferer Saat- und Pflangbeete Crwdhnung finden. Dagegen werden
namentlih in Haidegegenden, wo der Boden von geringem Werth, die
Arbeit im leichten Sandboden eine billige, Graben von griferer Breite
und Tiefe — bi3 ju 1,2 m breit und 0,7 m tief — in3bejonbdere
jum Sdup gegen Weidevieh und Scdhafherben bhergeftellt 1). Die
Grabenerde, auf die Seite ded ju {diigenden Grundititdsd geworfen,
bilbet sugleich einen den Sdhup verftdrfenden Wall. Ein folcher Wall
wird aber aud) nod Dergeftellt durch abgeftodhene Plaggen (Soben),
die nad) Art von Baufteinen auf einander gelegt werben; mit jolden
Plaggen wird der Wall entweder nur auf einer, beffer auf beiden
Geiten verfehen und bdann jwifden die beiden Winde der Graben-
aushub geworfen, wobei man bdie Stirfe bed Walled nad) oben ab-
nehmen [dpt, demfelben alfo eine entfpredjende Bofdjung gibt. Burd:-
hardt gibt bie Soflenbreite eined jolden Walles auf 1,2 m, bie
Kronenbreite auf 0,6 m bei 1,2 m Hihe an.

Bum Sdut gegen Rehe und Hajen wendet man aud) einen Be-
fap bed Grabenausmwurfed mit Dornenbunden an?), welde in jdrdager
Stellung, bHalb liegend, Halb ftehend, auf den Aufwurf geftellt und

1) Burdhardt, Sden u. Pflz. &. 504.
2) Burdhardt, Sden u. Pflz. &. 504.
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mittellt leidhter, fenfrecdht eingejdhlagener Pfahle befeftigt werben, wo-
bei ein Pfahl jebedmal zwei Bunbe faft.

Wo Steinmaterial in veider WMenge jur Verfliigung fteht, in
Geftalt jogenannter Lejefteine foften{os sur Hand liegt ober bei Nodbung
der Kampflache angefallen ift, da fest man didweilen aud) Troden-
mauern an, denen man aber wohl nie eine dad Saatbeet Hinreihend
fdiigende Hohe geben fann. Durd) Sdulen, welde zwifchen bdie
Gteine eingefept werben, und Querlatten [aft fid) lepterem Mangel
pann abbelfen.

§ 33.
Holgerne Ginfriedigungen.

Weitausd am Haufigiten finden wir in unjeven Waldbungen Hilzerne
Cinfriedigungen in Anwendung, su welden ja der Wald Jelbft ba3
Material in billigfter und bequem zu beziehender Weife
darbietet; ift e3 bod) nidht felten fehr geringwerthiges, ja da und
dort {iberhaupt jdhwer verwerthbared Durdforftungdmaterial, weldhes
bei den Einfriedigungen BVerwenbdbung finbet.

Die einfadite Art der Hholzernen Einfriedigung ijt die nur sum
Sdup gegen Weidbevieh, Fubhrwert u.{. w. dienenbde fogenannte Berlan-
derung, — Dejtehend
aus langeren Stangen,
welde in etwa 1 m
Hihe swijden je wel
fhwaden Pfoften mit
HolzernenNagelnbefeftiat
find. — Gtwa3 foliber
ift fdhon der Weidhag *)
(Fig. 1), aus 16 —20 cm
ftarfen, in 3—4 m 9b-
ftand in ben Boben ein-
gerammten  meterhoben
Rioften Dbeftehend, an
welchen  zwei  parallel
laufende Querjtangen mittelit Holzerner Nigel befeftigt ober durd
Loder in die Pfoften gejdhoben find. Aud) er dient nur zum Sdhup
gegen Weideviel.

Figur 1,

1) Heyer, Waldbbau. S. 188.
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Der Pallifadenzaun, Pfahlzaun (Fig. 2) bejteht aus Hin-
reigend langen und ftarfen, im Durd)forftungsweg gewonnenen Nabel-
holzftangen, sum Sdus gegen Rehe 1,5 m, gegen Hodywild big 2 m
iiber dem Boden lang, mwelde o dicht neben einander, dap

S i fein Haje durdhidhliipfen
fann, in Den Boden
eingelaffen und in 1 big
1,3 m Hihe dburd) eine
aufgenagelte RLatte feft
verbunben werden. Bei
per Anfertigung bdiefed
Baunesd, welder aller-
Dingd ba, wo jened
Stangenmaterial  gut
verwerthbar ift, in feiner
: Anlage ziemlid) theuer

Figur 2. fommen fann, empfiehlt
. Heyer?) das Cinfepen der aljo auf 2—2,5 m abgeldngten Pallijaden
in einen etwa 0,5 m tiefen Graben, der dann wieder eingefitlt wird,
wobei man bie Stangen durd) fejted Einjtampfen der Crde befejtigt. —
Srither jah man wohl, wie um Wildparfe, jo audy um Forjtgdrten
folche Pallijadenzdune von geriffenem Cidenhols; jept werden {olde
aus naheliegenden Griinden wohl nirgends mehr hergejtellt.

Figur 3.
Die gebrdudhlichften Holzzdune um unjere Forftgdrten find wohl
bie Fledhtzdune, und swar jene mit fenfredter Stellung ber
Flecdytruthen, an vielen Orten aud) Spriegelzdune genannt (Fig. 8).

1) Heyer, Waldbbau. S. 183.
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Bei deren Unfertigung werden in Entfernungen non .3—4 m Hin-
veigend ftarfe, runbde oder leidht bejdhlagene, sur Erhshung der Dauer
etwa unten angefohlte Siulen von 2—2,5 m Hiohe feft in den Bobden
eingefept, nadydem bdiefelben vorher an drei Stellen zum Eingiehen
der Querftangen durdhlodht wurben. Sind diefe Querftangen, Durd-
forftungditangen von Hopfenjtangen - Starfe, nad) vorheriger Ent-
rinbung eingegogert, fo werden bdie Fledhtruthen (Spriegel, Etter-
tuthen, Hannidpel), Stangden in der Starfe von Bohneniteden und
in Fidhten-, Fobhren- oder Tannen-Jungholzern bei der erjten Durd)-
forflung al38 nod) griined Material gewonnen (bereitd abgeftorbene
Stangen befiken nidit mehr die ndthige Biegfambeit), -eingeflodyten
und didht an einander geriidt, o baf fein Haje durdhjchlitpfen ober

i bt =
b
: L

Figur 4,
unten durdgfrieden fann. Die Fledhtruthen werden entweder alle in
gleicher Dohe abgefdhnitten ober, wenn fie an fid) etwasd fury find
ober bad Ueberfliehen von Hodwild su fiiedhten ift, in voller Linge
belaffen, allerdingd auf Koften desd gefdlligeren Ausiehens.

Da bdiefe Jaunart dem Wind viel Fldde darbietet, Vejdhadigungen
ourd) Stitvme ausgefest ift, sumal wenn die Sdulen nady lingerem
Gtehen anfangen, am Fup jdhadhaft ju werden, fo bringt man in un-
gefhiitteven Lagen auf ber dem TWind entgegengefesten Seite eingelne
Gtreben an, verjtdrft aud) die jhadhaft werdenden Siulen durd) neben
eingerammte ftavfe Pfoften.

Aud) horizontale Flehtung ldpt fih anwenden; bei derjelben
etfpart man bie fidrferen Sdulen und famn geringwerthigeres und
hwdderes Fledtmaterial, Reifig jeder Art und Lange, in Anwendung
bringen, bebarf aber einer groBeren Anzahl von Pfdahlen. Die Ab-
bilbung (Fig. 4) verfinnlidht wohl am einfadften bdie Anfertigung
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biefer Bdune. Sie find billiger Hersuftellen .al3 bdie vorigen, aber aud
minder haltbar, und finden vorzugsweife Anwendung bei Saatfdmpen,
peren BVenupung i) nur auf fitrseve Feit erftrecen joll, dann im
Budpenwald, wo dad geringe Material der erften Durdforftungen
biesut verwenbdet werben fann, wdhrend die jur jenfredten Fledtung
ndthigen Nadelholzftangden fehlen.

;'TJHFFE'[?T&T--F
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Figur 5.

Statt bie Bohnenfteden einguflecdhten, nagelt man fie aud) mit
entfpredend langen Stiften auf zwei durd) die vertifalen Sdulen ge-
sogenen oder an Denfelben mit ftarfen Holzndgeln befejtigten Quer-
ftangen (Brufthdlzer) in einer dad Durdyjdhlitpfen von Hafen hindernden
Entfernung fenfredht feft (Fig. 5) und ftellt dadburd) den fenfredhten
Gtangengaun bher; oder man [dBt bie Stingdhen fih unter ent-

Figur 6.
fprechendem Winfel freuzen, bdie einen auf ber inneren, bdie anbern
auf der duBeren Seite der Brufthdlzer annagelnd, und erbhdlt o den
gefdlligeven, aber aud) foftipieligeren Rautenzaun (Fig. 6).
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Stangengdune mit horizontal liegenden Stangen (Fig. 7) dienen
vorjugsweife sum Shup gegen groBeresd Wild, werben niberhaupt
mehr al8 Cinfriedigung fiiv Wildbparfe al3 fiir Forftgdrten angewendet.
Die @mngen acht bi3 elf an der Bahl, je nadhdem es ﬁcf) i den

il . Wy‘.‘{\l‘mmm _"‘}\%M/f.é/
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Figur 7.
Sdus nur gegen Nehe oder aud) gegen Hodhwild banbe[t werden
unten enger zujommengeritdt, um dad Durdfriechen zu verhindern,
nad) oben aber in wadfendber Entfernung aufgenagelt. Sollte ein
joldper Zaun aud) gegen Hafen {chitgen, jo miihten die Stangen unten
febr eng beijammen liegen — aber jeber ftarfere Sdneefall wiirde
denfelben das Durdfriedhen weiter oben ermdglichen. @urd) eine Ver-
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Figur 8.
bindbung bes Horizontalen und vertifalen Stangenzauned — durdy Her-
ftellung eine3 niedeven jenfred)ten Jauned mit hoheren Saulen, an
weldhe jogen. Sprunglatten genagelt werben (Fig. 8), fann man
Sdup gegen jebe Wildart geben und die grofeven RKoften bes fent-
redhten Stangenzauned nidht unwefentlich verringern.
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§ 34.
Drafhtzaune,

An Stelle Holzerner Jdune werden {djon feit ldingever Heit
Draht-Cinfriedigungen angewendet, und zwar zunddft zum
Sdut von Kulturen in Wildbparfen oder bei ftarfem Wildbjftand
fiberhaupt, wie aud) sur Einfriedigung ganger Thiergdrtent). Aber
audy jum Sdus unfever Forftgdrten finden Drahtzdune verjdhiedener
Art Anwendung, und eine Erwdhnung derfelben erfdeint hier am
Plage.

Die su erfterwdhnten Jweden Hergeftellten (Jeltener fiir Forjt-
giirten verwenbetern) Drahtzdune beftehen jederzeit ausd einer fleineren

wmewem 0Der griBeven Zahl Horizontal gefpannter Drdhte,
% welde in angemeffener, von unten nad) oben wad)fender
3 Entfernung mit Klammerndgeln an Sdulen befefiigt und
Y ftraff angejogen find. Wir entnehmen den Mittheilungen

1 De3 Oberfdrfters Witte ju Grofidhonebed 2), wofelbjt joldhe
Drahtzdune jum Sdhup dber Kulturen und Sdhldage gegen
Hodywild angewendet wurden, Folgended: Die Zabhl ber
Drdhte betrug fed3, welde in Entfernungen von 20, 20,
20, 20, 25, 30 cm gejpannt wurben; bdie Befejtiqung
perfelben erfolgt an Sdufen, und zwar werden bdie
Sowr S fdrferen, etwa ju 16 cm im Quadrat, in Entfernungen
von 40, bei ebenem Terrain aud) bid 70 m geniigend tief — bis
90 cm bei 2,50 m RQidnge — in ben Boden gefest, die Edjdaulen
aud) nod) mit Streben verfehen. Zwijchen bdiejelben fommen bdie
fhwdaderen Leitungdpfoften, 15 auf 8 em jtarf, in Entjernungen von
je 4m. Sind die Sdulen und Pfoften gejest, jo werben juerft die
Klammerndgel (Fig. 9) in den angegebenen, an den Pfoften vorgezeich-
neten Abjtanden eingefchlagen, jedoch) nur fo tief, dap der Draht nodh
in bdie Klammer eingelegt werben fann; fjobann wird der unterte
Draht an der erjten Sdule befeftigt, feiner ganzen Linge nad
(ca. 200 m) in bie unterften Klammern jammtlider Piojten eingelegt,
mit Hiilfe einer Winbe durd) jwei Avbeiter ftraff gefpannt und nun
burd) Cintreiben der Klammerndgel befejtigt; in gleicher Weife werden
der oberfte Draht und jodann die vier Fwifdendrahte gejpannt. Der

T R e
o ——

1) Thiergarten bei Arolfen (Alg. F.- u. J.-8. 1858. &. 370).
?2) Beitfgr. f. F= u. J.-W. L. S. 247.
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vermendete Draht war geglithter und in Leindl gefottener Telegraphen-
prabt, deffen Prei3 pro Centner (450 m) 15 Mark, jonad) pro laufenden
Meter 3,5 Pfennig betrug.

Soll dagegen ein Foritgarten dburdy einen foldjen Drahtzaun gegen
pa3 Eindringen jebes Wilbes, felbjt der Hajen, gefdiet werden, {o
find eine zlemlidh groBe Jahl von Drdhten ndthig, weldpe in der Nibhe
be3 Bobens fehr eng gezogen werden mitflen. Hep) wanbdte bei dbem
afademifden Forftgarten in Giepen 14 Drdhte an, die er in folgenden
Entfernungen jpannte: 8,8, 8,8, 9,9, 10, 10, 12, 12, 16, 12, 18 cm,
in etnem sweiten Falle 6, 6, 7, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 12,12, 13, 15,
15 cm, jo daf die Gejammthohe in erjterem Falle 1,50 m, in lepterem
1,41 m betrug. Der verwendete Draht war 8—4 mm ftarf, iiber-
fupfert und die erftmalige Herftellung bed Jaunes eine ziemlic) Foft-

Figur 10.

fpielige (1,75—1,90 ML pro Meter). Werden diefe Hohen Anlagefoften
audh durd) die ldngere Dauer ded Drahtzaunes gegeniiber dem Holzzaun
allmihlic) ausgeglichen, o werden fie dod) ein Hinberungdgrund fiir
beffen Daufigere Amwendung fein, und mbdhten wir bdenfelben mit
Ritdfidht auf die mit wedhjelnder Temperatur fidh dndernde Spannung
pe3 Drahted als einen minder fideren Sdhup gegen dad Durdyfriechen
ber Hajen betrachten und derartige Drahtydune fiiv Forftgdrten weniger
empfehlen.

Mit gutem Crfolg und unter manden Lerhdltniffen aud) mit ent-
fchiedenem finangiellen Vortheil fonnen die nesartiggeflodtenen
Drabhteinfriedigungen (Fig. 10) sum Sdut bder Forftgdrten an-
gewendet werden. (Neben der hier abgebilbeten Form werden jept

1) Suppl. jur Allg. F- u. J.-8. eft IX, &. 64.
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aud) vielfad) fedh3edig geflodhtene Gitter angewendet.) Diefe Drabht-
gitter, aus verzinftem Eifendraht bejtehend, werden von den betveffen-
ven Fabrifen in verjdhiedener Majdhenweite und Drahtitarfe Hergeftellt;
fiiv Forftgdrten wird man die Majdenweite jo wdihlen, daf Hajen
{ev. Kanindhen) nidht durdhidhliipfen fonnen. Sie fbnnen in einer Hohe
von Y2 bi3 1'/2 m und in Nollen von beliebiger Linge bejogen werden
und werden an nur 10—12 cm ftarfen Pfahlen — nur die Edjdulen
miiffen ftacfer fein —, deren Hohe itber dem Boden 1,5 m und bderen
«@ntfernung 4—5m Betragt mittelft einfadjer R[ammernage[ (Fig. 11)

—,  Defeftigt und zum Sdut gegen Roth- und Rehwild dann

4 nod mit zwei ftarfen Drahten (altem Telegraphendraht oder
| mit bem Dbefannten Stadeldraht, ald einem guten SHup-
| mittel gegen Dad Ueberjteigen durcd) Menfdjen), die an den
§ Bfoften mit eben foldgen Ndgeln befeftigt werden, fiberfpannt.
1 Die Anwendbung einer jolden Einfriedigung empfiehlt fich
§ befonders dann, wenn die allmdhlihe VergriBerung eines
v neu angelegten Forftgartend odber ein Schup fiiv Wanber-
gigur 1. fimpe Deabfidhtigt ift. Sn erfterem Falle bringt man —
wihrend man bden ibrigen Theil des Forjtgartend etwa mit einem
Fledhtzaun verfieht — die Drahtgitter auf jener ober jenen Seiten an,
nad) welden hin man den Garten vergrofern will, und fann diefelben
dann feinerzeit mit fehr geringen Koften wegnehmen und hinausriicden *).
Gbenjo [aft fih mit der BVerlegung der audgeniipten Wanberfampe
die Drabhteinfriedigung leidht weiter trandportiven. Die Drahtzdune
find nad) unferer eigenen Erfahrung fowohl burd) Haltbarkeit wie
Billigheit (vergl. § 39) fehr empfehlenswerth; deren Bejugdquellen
find namentlid) Jagdzeitungen jeberzeit zu entnehmen?).

Gine BVerbindbung von Draht- und Holgzaun ift der von Oberforiter
Gadje in Grop-Sdhinebed empfohlene Drabhtipriegelzaun?).
Bur Heritellung desjelben werden 2,4 m lange, 16 cm ftarfe Kiefern-
pfoften in 3 m Entfernung 0,8 m tief in den Boben feft eingejept
und jobann 4 Drihte — 4 mm ftarfer, verzinfter Cifendraht — in

1) An dem im Jahre 1878 bdahier neu angelegten afademifden Forftgarten
wurdbe diefer Drabtzaun in angegebener Weife verwenbdet und fehr zwedmdpig
befunden.

2) Wir nennen beifpieldweife die Drahtwaarenfabrif von Ferd. Shuls Nad)-
folger in Roftod, dann die Drahtgitterfabrif von Frd. Gloger in Schwedt a. O.;
ferner jene von Mif. Bernheim in Mithlheim a. RY., dann von Bernh. Gbeling
in Bremen.

3) Beitfhr. f. F.- u. J-W. XL 93.
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40 cm Entfernung von einander, jo dap der untere Draht 20 cm vom
Boden abjteht, mitteljt einfacher Klammern an diefen Pfoften befejtigt
und ftvaff angejogen; die Edpfoften find hierbei mit hinveihend ftarfen
Streben zu {hitgen. Sn diefe Drdhte, welde alfo die Querhdlzer des
gewidhnlidgen Fledtzaunes erjegen, werden nun 2 m lange, 3—4 cm
ftarfe Fledhtruthen — Spriegel — didht eingeflochten. Sadje rithmt
piefem Zaun, welder gegen jede Wilbart ben ndthigen Sdhup bietet,
nad), dah derfelbe wegen de3 federnden Drahted vom Wind nidht leicht
gedriift oder geworfen wird, und dap abgefaulte Pioften leidht erfest
werden fonnen, ofhne daB daburd) die anftofenden Theile Hed Zaunes
Noth leiden, wad bei dem gewdhnlichen Hholzernen Fledhtzaun nidht der
Fall ift.

§ 85.
Lebende Einfriedigungen (Heden).

Lebendbe Zdune, Heden, werden wohl am wenigften zur
Umfriebigung von Forftgdrten verwenbdet. Sie bebiirfen geraumer Jeit,
bi3 fie ben entjprechenden Schup gewdhren, verlangen ftete, jacdyver-
ftdndige WVflege, wenn fie bdiefer Anforderung bdauernd entjpredhen,
nicht durd) Abjterben der unteren Jweige lidig werden jollen, und
seigen trog aller Sorgfalt nidht felten dod) Jolde, ben Hajen Jugang
geftattende Liden.

Da e3 fidh Dbei Anlage eines Forftgartend ftetd um Herftellung
Jofortigen Sdutes Handeln wird, jo ift man gendthigt, sunddit einen
Holgzaun Herzuftellen und neben demjelben die Hede anjulegen, die
nad) SHhabdhaftwerden bes erfteren den Schup bes Gartens itbernehmen
foll. Sdon bhieraus geht Hervor, dap man lebende Einfriedigungen
nur Dei jenen Forftgdrten iiberhaupt in Anwendung bringen wird,
peven Benubung vorausfihtlih eine jehr lang andauernde ift, da
nur in diefen Fall fih die Anlage und Pflege einer Hede rentiven
witd — und da folde beftimmte BVorausfiht dodh) vielfach fehlt, o
ergibt fidh biedurd) aud) die Bejdrdnfung bder Anwenbdbarfeit von
Hecden {iberhaupt.

Wir glauben unsd deshalb beziiglid) derfelben Hier aud) fury fafjen
u diirfen.

A3 Material fitr Hecden dienen WeiBdorn, Fidhte und Hainbudpe.
Bei Weidorn werden die Pflangen 12—15 cm weit gefept, tief am
Boden abgefdnitten und von den erfdeinenden Ausjdhlagen nur zwet
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belaflen, bie mit jenen der [inf3 und redht3 ftehenden Pflangen gitter-
artig verbunden ober an einen lidhten Rattenjaun angebunden werben;
bie3 gitterartige Berbinben wird alljdhrlic) jortgefest. Aehnlicdh werden
Hainbu denzdune behanbdelt. Bei Fidyten verwendet man fleine,
redht ,raubfiipige” Pflangen, die auf 12 em Entfernung gefest werden,
und f{dneidet redhtzeitig Hihen- und Seitentriebe zuriid, damit die
Hede an der Erbe didht und bujdyig bleibt, die Stammden fidh) nidht
in Folge ber Bejdhattung ber unteren Aefte durd) die obeven am Fupe
reinigen. Dad widtigfte Mittel fiir die Pilege der Heden, fiir die Er-
haltung eined didten, bag Durdhfriechen fleiner Thiere (Hajen) ver-
hinbernden Fupes liegt in dem alljdhrlichen Scheeren derjelben mnittelft
ber Hecenjdpeere (Fig. 12), in der entjpredhen-
ben Bejdhrdanfung dber Breite derjelben, da eine
su groe Breite neben dem Einnehmen eines
su grofen Raumes auch das Auglidhten bes
Fupes jur Folge hat. Nad) Heyer's!) Angabe
halt eine vationell angelegte und behanbdelte
Sidtenhede iiber fiinfsig Jahre lang aus; in
Folge der nothigen Pilege fommen die Heden
aber trogdem nidht jo billig su ftehen, al8 man
su glauben geneigt ift.

Fichtenhecden {chatten iibrigens jzlemlidh
jtarf, und bdie Pflangen jeigen in Ddeven un-
mittelbarer Ndihe nidht felten ein Juriidbleiben im Wudh3; jedenfalls
witd man unmittelbar an diefelben nur Saat- und Pflanzbeete von
Sdattenholzarten legen, denen jener Scdup allerdingd jogar wohl-
thatig fein fann.

Figur 12.

$ 36.
Transdportable Einfriedigungen.

Die trangportabeln Kulturgatter, Hiirdengatter, Horden:
ydune bdienen in erfter Linie sum ldngere ober fiirzeve Beit noth-
wendigen Schup der Kulturen wie ded Felbed da, wo ein ftarferer
Wildjtand jolden Sdup ndthig madt; fie werben aber aud mit
Bortheil jum Sdup wandernder Saat- und Pilanzdeete vermendet
und find dabher hier su erwdhnen.

1) Waldbbau. S. 190.
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Cin foldes Hiirbengatter (Fig. 13) befteht nad) Forftmeifter
Beurmannsd Bejdreibung') aud drei vertifalen ftarferen Rahmitiiden,
von ca. 2-—2,3 m Hihe; diefelben werden durdy eine Angzahl {hwdaderer
Gtangen, welde 3,5—4,5 m lang find, verbunbden, und um ein
jeitlihed BVerjdjieben zu verhindern, dem Gatter einen grdfeven Halt
su geben, wird jdhrdg von einem Rahmititd sum anbderen die jogenannte
Windlatte aufgenagelt. Bei ebenem Tervain redhtwinflig zujammen-
gefilgt, muB dagegen bei geneigtem Terrain dad Gatter verjdhoben

Figur 13.

werden, da die Rahmitiide ftetd fenfredyt ftehen, bdie Querholzer jtet3
parallel dem Boden laufen. Die Bahl der Querftangen und bdeven
Cntfernung ift je nad) der Wildbart verjchieden; fiiv Hodwild geniigen
etwa adt, foll aber aud) Sdhut gegen dad Durdhfriedhen von NRehen
und Sauen gegeben werben, fo mehrt man ihre Jahl big elf und
viift die untern ndher jufammen. — Die um Saatfdmpe geftelten
Hitrben werben badurd) aufredht und zujammen gehalten, daf man
bicht vor die Verbindungsitelle je zweier Hiirden einen Pfahl jdhlagt,
ourdy je swei Wieden bdie Hiivben mit demfelben und gleidhzeitia .
mit einanber jufanmumenbindet und den Hirden sugleich wedhfelftindig
{drige Stitgen gibt.

Aehnlidh) {ind bdie von HeB?) Dejdriebenen Hordenzdune
(Fig. 14), wie fie in Thiivingen jum Sdup der Wanderfdmpe an-
gewendet wurden. Derfelbe Hebt ald Dbefonders praftijdy, weil die
leihte Berlegbarfeit und Trandportivung ermdglidhend, jfene SKon-
ftruftion Yervor, Dei weldjer die Querhdlzer mit den Bertifalholzern

1) Aus dem Walbe. I. &. 181. &. aud) Burdhardt, Sden u. Pflz. &. 510.
2) Alg. F.- u. J.=-8. 1862. &. 295.
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nidht durd) Nagel fejt verbunden, joubern lediglich mit den jugefpipten
Gnden in eingebohrte Lodper eingelajfen find. Dasd oberjte Querholy
aber geht durd) bas Bertifalholy und wird durd) beiderfeitd wvor-
geftecte Plodden gehalten; zieht man lestere heraus, o zerfdlt die
Horde in ihre eingelnen Stitde und wird nun mit Leidhtigleit an den
Ort ber Lerwendung trandportirt.

Beim Nufitellen werden die Pfiahle mit ihren sugejpipten Enden
in den Boben getrieben, und wird entwebder jur Vermehrung der Halt-
barfeit ein weiterer Pfahl i der Mitte der ca. 4 m langen Horbe

(2

4 i

Figur 14. i

eingefhlagen, an den man einige Querholzer mit Wieben binbdet, oder
man jdhligt, wenn die Gatter feine ftarferen und jugejpitten Bertifal-
faulen Haben, an der Berbindbungsftelle einen hinreihend ftarfen Rfahl
in ben Boben, an den bdie Horden gebunden werden. Durd) Streben
ethalten diefelben eine weitere Befeftigung und Scut gegen dag Um-
werfen durch Wild und Wind.

Gollen bdiefe Horben aud) Sdhup gegen Hafen geben, {o wiirde
man amt beften auf beren Jnnenfeite ein meterhohes billiges Draht-
gitter pannen.

§ 87.

Beridhlup der Forftgdrten.
Der Verjdhluf der um bdie Saatbeete und Forftgdrten ber-
geftellten Cinfriedigungen ricdhtet fi) nach der Art der lehteren, wie
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nach lofalen BVerhdltniffen — in lepterer Beziehung indbejondere dbarnad,
ob er aud) hinreidhende Sicherung gegen dad unbefugte Eindbringen von
Menjchen bieten foll. Jn den meiften Fillen wird legtere Siderung nidt
nithig fein, denn beabfidhtigte bosdhafte Befdadigungen eines Forft-
gartend werden bdurd) joldhen Verfdhlup nidht verhindert; will man
aber bod) einen foldhen, fo ift eine mit eifernen Angeln und einem
Borlegefhloh verjehene Thiive nicht ju umgehen. Jn den meiften Fillen
aber begniigt man fich mit Angeln von ihen
Fidtenwicven und einem einfaden Hol-
sernen Jiegel oder ridtet die Thitre jo
ein, daf fie in BHolgernen Halen Hingt
und leidht ausgehoben werden fann; neben-
ftehende AbbLildbung (Fig. 15) ftellt eine
von Sdiigl) befdriebene einfache und
swedmdBige jolde Thiire dar. — Aud)
eine Art Holzernen Shloffed — weniger
pem Berberben und der Entwendung aus-
gefetst, al ein eiferned — ift ba und dort
im Gebrauch, und wurbe ein foldyed von
Qorey?) befchricben. Bwedmdpig it e3,
in Angeln laufende Thitven fo ju richten,
paf fie gedfinet von felbft zufallen.

Bei der einfadyften Art der Einfriedigung, dem Waibzaun, werden
ledigli) an einer Stelle ein paar Stangen zum Juritcidyieben in den
dpurchlodhten Sdulen eingeridhtet und auf bdiefe Weife bder Eingang
hergeftellt. Bei trandportabeln Gattern wird lepterer durd) jeitliches Ber-
fchieben etner nur durd) Binben an einen Pfah!l befeftigten Horde gewonnen.

Bei nur einigermaBen grd ferven Forftgdrten ift die Anbringung
mehrerer Thitren, mindeftens von swei fid) gegenitberliegenben, su
empfehlen. Die Arbeiter, weldpe Unfraut hinaus, Kompoft, Humus .
herein su jchaffen Haben, erjparen hierdurd) unter Umijtdnden viel Beit;
fiitr Fuhrwerfe witd die Moglichfeit, dben Garten ofhne Wmnfehren su
verlaffen, gewonnen.

Figur 15.

§ 88.
Dauer der verjdiedenen Einfriedigungen.

Bei der Wahl bder einen oder andeven Cinfriedigungsdart witd,
wie jdhon oben Dberithrt, die Frage nad) deven Dauerhaftigfeit

1) Die Pilege ver Cicge. S. 73.
2) Allg. F.- u. J.-8. 1863. S. 362.
Fitrit, Pflangenzudt. 3. Aufl. 6
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eine fehr widtige und nidht felten entjdheibende Rolle ypielen, da mit
ihr jene bes. De3 RKoftenpunttes aufs Jnnigfte sufammenhingt. Cine
anfdjeinend fehr billige Einfriedigung fann bei furzer Dauer eine in
Wirtlihleit theuere werden, wie umgelehrt eine urfpringlid) foft-
fpieligere in Folge langer Dauer, geringer Reparaturfoften ju einer
verhdltnigmagig billigen.

3n den metften Fdllen verlangen wir von unferen Cinfriebigungen
mbglidyit lange Dauer — jedod) nidht immer; legt man 3. B. behufs
Aufforftung grdferer neu acquivirter Felder 2c. einen Forftgarten an,
per nad) vollzogener Kultur wieder eingehen joll, fo wird ber oft nur
fiirgere Beitraum, innerhald bdeffen leptere bewerfjtelligt werben joll,
ind Auge zu fafjen und die Soliditdt ded3 Jaunes biefer Beit einiger-
magen angupafien fein. MPan wird dann feine ju ftarfen Sdulen und
Querhdlzer wihlen, dad Jmprdgniren unterlaffen, transportable Gin-
friebigungen wablen u. dgl. m.

Sn erfter Linie wird dad vermwenbdete Material die Dauer der
Cinfriedigung bedingen. Wir haben oben der fehr langen Dauer gut
gepflegter Heden Crwdhnung gethan, und eben fold)e werben gut
fonfiruirte Trodenmauern zeigen; ihnen fhlieBen {idh wohl die Draht-
jiune an, wenn su denfelben gut verinfte3 ober auf anbere Weife
gegen bent Nojt gefchiibtes Material verwendet wurbe. Vei den Holzernen
Bdunen ift von grifter Bedbeutung die Art des verwenbdeten Materials
— bie Holzart, die BVerhdltniffe, unter dbenen dagd Hols aufgewadhien
ift (Stangen aud Durdforftungdmaterial werden ftets jenem von
Sdneebrud)flachen vorzuziehen jein), dad lter u. §. w.; man ver-
wende ingbefondere ju bden Sdulen ftetd nur dauerhaftes Material,
Ciden, barzreidhe Fohren, Ldirdpen, Afazien. Fiir die Sdulen und
Lioften ijt neben bdiefen Momenten und neben deren Stdrfe der Boben,
in welden fie gefest wurden, ob feudyt oder troden, binbend ober
loder, von wefentlidhem Einflup auf die Dauer. Der iiber die Erde
fommende Theil der Sdulen und Pfoften wird meift {dharffantig be-
{dhlagen, da3 obere Cnde {chrdg abgefdhnitten und titchtig mit
Steinfohlentheer beftrichen, der unteve, in die Crde fommende Theil
dagegen bleibt unbejdhlagen und dadburd) moglihft ftarf, was jowohl
bejiiglich Dbe3 fefteren Standes wie der lingeren Dauer von Lortheil
itt. Durd) Anfohlen bdiefer unteven, in und unmittelbar an den
Boben fommenden Theile, durd) Beftreichen mit Theer, Jmprdgniren
mit antifeptijen Stoffen (Bt fid) bdiefe Dauer fehr erhohen; in
Wiirttemberg wird eine Mifdjung von 25 Pfund Theer, su weldhem
in Deifem Buftande 1 Pfund Kalf und 1 Pfund Kohlenpulver gejept
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und dburdy Umrithren tiidhtig eingemijdht werden, zum Anftrid) der
Gdulenfiipe mit gutem CErfolg verwendet !). Fiiv ftdndige Forjt-
gdrten ift die Auswahl guten Materiald su den Siulen und An-
wendung folder fonfervirender IMittel von wefentlicdher Bedeutung.

Beftimmte Jahlen iiber die Dauer der einen oder andeven Art
ber oben befchriebenen Yolzernen Einfriedigungen laffen fih nad) bem
eben Gefagten nidht wohl geben — fehen wir dodh, wie in einem und
pemfjelben Saune bdie eine Sdule nod) vollfommen gut ift, wdhrend
die nddyijte, eimem sweiten ober Ddritten Wbjdhnitte des ndmlidhen
Baumes entftammend, {dhon abgefault ift! [m Algemeinen ldft fidh
nur etwa jagen, dap Pallifaben-Jdune mit ihrem ftiarferen Material
groBere Dauer zeigen, dap Fledptzdune (Spriegelzdune) mit jentrechter
Fledtung fidh in Folge des leihteren Austrodnens (nad) Regenwetter)
langer su Yalten pflegen, al3 foldje mit Hovizontaler Fledhtung?), bei
weldjen namentlidh bie unterften Lagen rafd) faulen, und dap Jdune
mit fenfred)t oder rautenformig aufgenagelten Stangen aus bem
gleiden Grunde bdie didteren Fledhtenzdune an Haltbarfeit {ibertreffen
werben; daf endlid) die Dauer eined Yhslzernen Jaunes 8—12 Jahre
nidt itberfteigen unbd bderfelbe aud) wdhrend biefer Jeit mande Re-
paratur erheifdhen wird®). Fiir trandportable Gatter gibt Burdhardt
jogar die Dauer nur auf 5—6 Jahre ant), eine Folge wohl bes
Nmijtanbed, dap behufs leihteren Trandported aud) su den Rahmen-
ftitfen vorwiegend jhwdaderes Material Vermwendung findet.

§ 39
Kojten der Ginfriedigung.

Obwohl diefelben, fireng genommen, in Abfdnitt VI ,Koften der
Pflangenerziehung” su befpredhen wdren, {o bhaben wir e3 dod) fiir
gwedmdBiger gehalten, Allez, wad auf die Cinfriedigungen Besug Hat,
im Jujammenbhang absuhanbeln, und veihen baber die Bejprechung
per Roften fitr diefelben jchon hier an.

Die RKoften fiir bie Cinfriedigungen find bidweilen reine
Nrbeitd(dhne, jo bei der Anwendung von Griben, von Willen
au3 Plaggen, von Trodenmauern — ja felbft bei holzernen Bdunen

1) Deftr. F.-8. 1887. &. 137.
2) Heyer's Waldbau. S. 184.
3) Hep 1. d. Suppl. 3 Alg. F.-u. J-8. IX. &. 71; Bt{dr. f Fo- u. J-TW.
XI. &. 93.
4) Bden u. Pflangen. &. 510.
6*
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fann Der Werth des Holzed da, wo in waldreiden, gebirgigen Ge-
genden die jdhwdderen Sortimente {dwer ober gar nidht abiegbar
find, ein fo unbedeutender werben, baf er neben den Arbeitslihnen
verjdhwindet. Dagegen wird in Gegenden, wo jede Stange, jeber
Bohnenjtecden gut verwerthbar ijt, der Holzpreis neben jenen Lihnen
eine ziemlich bedeutende Rolle {pielen; bei den geflocdhtenen Drabht-
sdunen endlid) der Preid ded anjufaufenden Fled)twerfes in erjter
Qinie ftehen, der Wrbeitslohn neben demjelben fehr juriidtreten. Audh
die Trandporttoften fiir dad Holsy fonnen da und dort ind Gewidt
fallen.

Solden BVerhiltnifien wird der denfende Reviervermalter Redhnung
tragen, wenn e3 fidh wn die Wahl der einen oder anbderen Cin-
friebigungdart Handelt; er wirdh da, wo da3 {dhwade Holz nabhezu
werthlo3 ift, ftetd den dann billigen Holzzaun wdahlen, bei hohem
PBreije der Kleinnuphslzer, Hhohen Tageldhnen bdagegen den Drabht-
saun meift vortheilhafter finden. — €3 ergibt fih aber aud) aus
bem oben Gefagten, dap bei Vergleihung der Herjtellungsfojten von
Ginfriedigungen gang gleidher, wie verjchiebener Avt ftetd zwei Fal-
toren — Arbeitdlohn und Materialfoften — aud einander
gehalten werden miiffen, wenn diefe Vergleidhung einen Werth haben
foll, bap Angaben iiber die Herftellungsfoften eines Saunes ohne Angabe
der ort3iiblidhen Tageldhne, der Iofalen DHolgpreife fiir weitere Kreife
ohne Werth fein miifjen.

Bei der Enticheidung itber die swedmdbigere, weil billigere An-
wenbung der einten oder anderen Cinfriedigung3art fpridit aber nodh
ein britter, Jehr gewidytiger Faftor mit: die Dauer der hergeftellten
Cinfriedigung, die Hohe der alljdhrlich oder periodifch ndthigen NRe-
paraturfoften. Auch diefer Faftor ijt ein Hodhit jhwierig feftsuitellender,
ba die Giite des zu Pioften, Querbhslzern, Fledhtruthen verwenbdeten
Holymaterials, bdie Oertlichfeit, in welder i) Der eine ober anbere
Baun befindet, auj die Dauer der Cinfriedigung, wie auf die Hohe
ber Reparvaturfoften von groptem Einfluf find, legtere aud) nod) durd
bie Angriffe, demen der Jaun durd) Menjchen, Thiere, Wind u. §. f.
audgefept ift, Debingt werben. Wir verweifen begiiglich der fiir die
Roftenfrage {o widhtigen Dauver auf dad im vorigen Paragraphen
Gejagte und wiederholen nur, wie dwierig ed Angefichtd aller diefer
Berhaltniffe ift, vergleichende Angaben von Werth fitr weitere
Kreife itber die Anlagefoften Der einen oder andeven Faunart und
ben Vorzug, den etwa bdie eine um ihrer Billigfeit willen vor der
anderen verdient, ju maden.
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Sm Allgemeinen 1wird unter gleiden Verhdaltnijfen der
ftirfered Holy erfordernde Palifabengaun foftjpieliger fein, al3 bie
fibrigen Qolyzdune — aud) die Trandportfoften be3 Miaterials fonnen
bebeutend jein —, der Fledtaun billiger ald der Saun mit jenfredt
aufgenagelten Stangen oder ald der Rautenzaun, weldjer der theuerfte
unter den Hilzernen Haunen lepterer Art fein biirfte. Drabhtzdune
etfegen die groBeren erftmaligen Koften durd) lange Haltbarfeit und
geringe NReparaturfoften; die in § 34 befdhriebenen Drahtipriegelzdune
gehoren den Angaben be3 Oberforfters Sadhfe nad) ju den nad) An-
fertigung und Dauer billigeren Jaunarten.

Ginige pofitive, der dedfallfigen Literatur entnommene Angaben
migen folgen:

Nad) Heyer's Angabe!) foftete cin Spriegelzaun, wobei alles
Holy 3/« Stunden weit beigefahren werben mubte, influfive Holy-
werth) (Tare?) und bei 1,50 Marf Tagelohn pro laufenden Meter
2,10 Mart.

Bon einem in der Oberfirfterei Grof- Sdhonebed Hergeftellen
Drahtipriegelzaun 2) fam Dder laufende Mieter influfive Holzwerth
4,50 Marf pro Feftmeter Sdulenholy, 0,20 Marf pro Hunbdert
Gypriegel) auf nur 0,53 Mart pro Meter ju ftehen. (Die Hihe des
ort3iibliden Tagelohnes ift nidht angegeben.)

Nad) Burdhardt’s Mittheilungen 3) Ioftet bei einem Tagelohn
von 2 Parf der laufende WMeter

Gypriegelzaun . . . circa 40 Pfennige Arbeitslohn,
Rautengaun . . . 53 " "
Trandportable Gatter , 13—24

ad) Heh’ Angaben*) famen bewegliche @orhengaune von 4,5 m
Ldnge bei dem allerding3 fehr niedrigen Tagelohn von 1 Marf durd-
{dnittlidh) auf 42 Pfennige per Stid influfive ded (jebenfalls aud
fehr niedrigen) Holswerthes.

Ueber die Koften gezogener Drahtziune, welde Koften allerdings
jebr wefentlih durd bie Bahl der Drdhte und rejpeftive dadurch be-
dingt find, ob diefe nmur Schup gegen groferes Wild oder aud) gegen
Hajen gewdbhren jollen, madyt ebenfalld Hef genaue Mittheilungen ).

1) Waldbau. S. 184.

?2) Beitfdr. f. F- u. J-W. XL &. 93.

%) Sden u. Pflanzen. &. 508 u. 510.

4 Allg. F- u. -8, 1862, &. 295.

5) Suppl. jur Allg. F- u. J-38. IX. &. 71
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Nad) biefen fam der laufende Meter bei einem Tagelohn von 1,50 biz
2 Mart, einem Holzpreid von 16 Marf pro Feftmeter Nadelholy und
24 Mart pro Feftmeter Laubholy (Ciden zu Sdulen) influfive An-
fohlen und Theeren auf 1,75 Marf, wobei 14 Drdhte gejogen wurden
und die gange Arbeit unter etwas ungiinftigen BVerhdltnifien ausgefithrt
werden mupte.

Biel geringer werden natiirlich die Koften bei einer nur geringen
Babl von Drdbhten, wie fie bei Larfeinfriedigungen ober sum Sdup
von Saatbeeten gegen Hodwild etwa angewendet werden, fein; nadh
Witte’s Angabel) beliefen fie fidh in GroB-Sdonebed (5. § 34) infl.
Holzwerth) nur auf 30 Pfennige pro laufenden Dieter. — Einer Mit-
theilung €. Heyer'3?) ift ju entnehmen, daB ein ausd ad)t versinften
Gijendrahten DHergeftellter Jaun in BViernheim mit Holy und Arbeits-
lohn ebenfalld nur auf 30 Pfennige pro Meter ju ftehen fam.

Berhdlinipmdpig billig find bdie aud Drahtgefledht ber-
geftellten, eine vollftandig Hafendidhte Cinfriedigung bilbenden Jdume;
ber Preis der Gitter ift gegen frither wefentlidh) billiger geworben und
foftet ber Quabdratmeter je nad) Majdjerweite und Drahtftdrfe etwa
80—40 Pfennige, bder zum Sdube gegen Rehe, aud) Menjden
bariiber gefpannte Stadheldraht pro Meter 3—4 Pfennige. Fapt
man nod) die grope Daltbarfeit und lange Dauer jolder Drahtzdumne
ing Auge®), bagu die Moglichfeit, fie bei Verlegung eines Forftgartens,
einer Rampanlage wieber ju benugen, jo fann deren BVerwendung bet
hohen Holzpreifen ober Arbeitslshnen nur empfohlen werden.

5. Rapitel

Einthetlung und innere Einvidjtung teg Forftgartens
aber Pranzhamps,

§ 40.
Gintheilung durd) Wege.

Sebe Anlage sur Crziehung von Pflangen bedarf einer gewiffen,
purd Wege bersuftellenden €intheilung, bdie aber wieder je

1) Beithr. f. F- u. J-W. X[ &. 93.

2) Allg. F- u. Jo-8. 1888, S. 349,

3) Der im Jahre 1879 im afabemijdjen Forftgarten dabier lingsd einer Seite
in Anwendung gefommene Drahtzoun ift jest, nad) 17 Jahren, nod) in vollfommen
braudbarem Suftand.
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nad) der GroBe ber betrveffenden Flicdie in verjdhiedener Weife ge-
geben wird.

RKleinere, nur ju voritbergehender Benupung beftimmte Saat- und
PilangEdmpe, oft nur wenige Ar grof, wie wir fie namentlih jur Er-
siehung von Fidten- und Fohrenpflangen nidht felten finden, find in
fehr einfacher Weije durd) Jhmale Wege in eine Anzahl von Beeten
oder Ldnbern von entjpredjender GriBe getheilt und Lonnen, wenn
ohne Einfriebigung und aljo von allen Seiten leidht uginglich, jeden
breiteren Weg entbehren. Eingefriedigte oder etwa gropere Kampe
erbalten einen breiteren, fiiv Handfarren benupbaren Mittelweg ober
werden durd) zwet folde, fih rechtwinflig freuzende Wege geviertheilt.
Griofere ftandige Pflanggdrten dagegen beditrfen einer entjprechenden
und jyftematijhen E€intheilung durd) eine Anzahl breiterer und
fhmaler Wege.

Die Mitte des Gartend durchidhneibet ein Hauptweg, breit
genug fitr ein Fubrwerf, um Diedburd) bie Beifuhr von Erde und
Ditnger, die Abfubhr von Pflangen moglidhft su erleidhtern. Eine An-
3ahl von Seitenwegen, hinreichend breit etroa filr einen zweirddrigen
Handfarren ober dod) einen gewdhnlidgen Schubfarren, zerlegt den
Barten in weitere Haupttheile, Quartiere, und eben jolde Wege it
man wohl ringdum ldngd bder Einfriedigung laufen; bdurd) mweiteve,
thunlidft jhmale Wege, gerade breit genug, um von ihnen aus
einer Perjon bag Sden, Reinigen, Behacen u. . w. ju geftatten, werden
bie Quartiere endlid) in Beete ober Linber zerlegt.

Bei ebenem Terrain ift diefe Jerlegung ded Gartend eine ohne
Sdymierigleit su bewerfjtelligende Arbeit: man jorge, daf die Wege
fid gehdrig rehtwinflig jhneidben, denn jede aud) nur geringe Ab-
weidung vom redten Winfel with bei den fpdteren Arbeiten (bem,
Anjden mit Hitlfe von Saatbrettern, dem Verjdulen) fehr (ldjtig, und
vermeide jebed Webermaf von Wegen, indbefondere aud) durd
itberflitffige Breite derfelben, da hiedurd) die bearbeitete und eingefrie-
bigte Flache u jtarf reduzivt wird, bdie RKoften fih aljo verhiltnif-
mipig fteigern. — Die breiten Wege ftedt man jwedmipig fhon
vor bem Wmarbeiten der Flidhe — alfo nad) Abrdumung des Boben-
iiberjuged — ab und {chliet diefelben von jeder tieferen Bearbeitung
au3, hebt nuv bie obere beffere Bobenjdhidht in entjprediender Tiefe ab
unb benupt diefelbe beim Einebnen ber itbrigen Flidhe (1. § 20). Kann
man biefe Wege sur Juritdhaltung des Unfrautes mit Kied oder Sand
{iberfahren, jo ift dies ju empfehlen. Die jhmalen Wege, ingbe-
jondere jene, welche die eingelnen Beete trennen, werden entweder nad)
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vollftindig gartenmdfiger Bearbeitung bder betveffenden Flide einfad
nad) ber Shnur abgetreten, wie died der Gdrtner thut, ober fie werden
(bet etwas bindendem oder feudhterem Boben) mit der Shaufel mehr
oder minber tief audgehoben und die ausdgehobene Crde auf die an-
ftofenden Beete vertheilt; bdiefe ausgehobenen Wege wirfen dann ald
feihte Entwdfferungdgrdben namentlid) vorbeugend gegen bdad Auf-
frieren bes Bodend. Man behalte aber hiebei wohl im Nuge, bap mit
per Tiefe ded Weges aud) jedevzeit deffen obeve Breite wichit.

Sn geneigtem Terrain lege man miglidhft alle Wege Hori-
sontal, namentlidh) alle breiteren und tieferen Wege, und vermeibde
ldngere ober tiefere Wege in ber Ridhtung der Wafferlinie, da diefelben
bei ftarfem ober anbaltendem Fegen nur zu gern zu Wajfergrdben
werben und Sdyaden bringen. Wo {ih folde Wege nidt . gany ver=
meidben lafjen, Dringt man in entfpredenben fleineven Zwijdenrdumen
Wafjerableitungen (durd) fdhrdg eingelegte Schwellen) und fleine Fang-
gruben an. .

Al3 Breite fiir einen Hauptweg mag etwa 1,8 m, fiir Seitenwege
1 m geniigen, wahrend die Wege zwifden bden Veeten etwa 30—40 cm
breit werben jollten, — leptere Bahl als8 Marimum bei audzuhebenden
Wegen *).

Neben einer joldhen regelmdBigen Cintheilung empfiehlt nun
Sdmitt?) fiiv jeine Fidtenpflangjhulen eine gang {yftematijhe Cin-
theilung in der Weife, bak 3 B. jur Criiehung vierjdhriger, im Alter
von jwei Jahren verfdulter Fidhten der Garten in dret Hauptquartiere
serlegt wird, von Denen je eined ftetd ein Jahr brad) liegt, die beiden
anbeven mit drei- und vierjdhrigen Pilangen befest find. Eine fleinere
Abtheilung jedes Quartierd gilt al3 Saatbeet jur Criiehung der jur
Berjhulung ded betreffenden Quartiers ndthigen yweijdhrigen Pflanzen.
— Gine joldge Gintheilung wird da Fwedmdpig, ja ndthig jein, wo
nur Pilangen von einer, hocdhftens zwei Holzarten in beftimmter, jdhrlich
glei) bleibender Zahl erjogen werben follen; in Forftgdrten und
Pilangfdmpen, in welden verfdiedene Holzarten unbd bdiefe wieder in
wed)jelnder Jahl, verjdhicbenem Alter erzogen werden follen, ldft fidh
biefe Ginvidhtung nicdht wohl durdhfithren.

§ 41.
Beete und Lander (Gewannen).
Die Frage, ob man die von DLreiteren Wegen umidloffenen Quar-
tieve in johmale Beete von 1 —1,2 m Breite oder in grofere, 4—6 m

1) 45—60 cm (Rrit. BL. L. 1. &. 136) ift entfdhieden su viel.
2) Xidtenpflanzidulen. &. 99.
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breite Ldnbder oder Gewannen, wie man fie wohl mandhen Ort3
nennt, theilen joll, ift fitr die Saatbeete wohl allenthalben entjdhieden,
fitv die Pflanzbeete aber finbet fie verjdyiedene Beantwortung.

Seit man fiiv Saatbeete beinahe durdjaus die Rillenjaat in An-
wendung bringt, die frither (namentlidh nad) Biermans) iiblidhe breit-
wiitfige Anjaat derfelben verlaffen bhat (vergl. § 48), find grifpere
Saat-Ldnber nur fiiv eingelne Holzarten mehr im Gebraud), und
man it auf Beete, deven Breite nidht groBer fein foll, ald dah man
vom Seitenweg her bequem big zur Mitte reihen — alfo anjden,
audgrafen, durdrupfen fann. Diefe Breite betrdgt nun 1—1,2 m;
Beete von geringever Vreite find in Folge der dadurch verhdltnipmdpig
groferen Weaflache, welde ndthig wird, eine Raumverjdhmwendung,
Beete von groferer Breite unbequem und unpraftifd.

Nur fiir €idyenjaatbeete, bei welden, wm der jdhon im erften
und zweiten Lebendjahr rajden CEntwidelung der Pflangen willen, die
Gaatrillen in groBerer Entfernung von einander gezogen werden —
bi3 u 30 em —, bei weldjen alfo ein Betreten der Beete jum Swede
ber Reinigung und Loderung ohne Befd)ddigung der jungen Pflangen
wohl mdglid) ift, wendet man meift groBere sujammenhingende Saat-
beetflddhen ohne Unterbrecdhung durd) Steige an; Gleiches gilt fiiv Edel-
faftanien-Saatbeete.

Bur Criiehung verfdulter Pflanzen dagegen findet man vielfad
foldge grifere Ranbder in LVerwendung, anbernortd aber wieder nur
Beete, und beibe Berfahren habe ihre BVertheidiger, beide unter Um-
jtanden ihre entfdyicdene Beredhtigung.

Fitr bie griperen Ldanbder wird bie betrddhtlihe Naum-
erfparniff geltend gemadht?), weldje in Folge be3 Wegfalles der zahl-
veigen Wege zwifdjen ben Beeten moglich ift, der Wege, weldye, ur-
fpritnglich vielleidht fhmal angelegt, allmdlig, indbejondere gelegentlich
0e3 Audgrajens, inuner breiter su werden pflegen. Dieje Raumeriparnif,
mit welder die Koften filr bdie Bodenbearbeitung und Einfriedigung
in engem Bujammenbhang ftehen, ift allerdingd nid)t unbedeutend, da
3 B. bet 1,2 m breiten Beeten und 30 cm Dbreiten Steigen jdhon
/s ber gangen Flache dburd) leptere fiiv die Pflangenzucht verloven gebt,
bei breiteren Swijdhenwegen aber, wie man fie nidt felten trifft, der
Berluft an nugbarer Flide nod) groper ift.

Dagegen tritt Sdhmitt2) entjchieden fiir die Cintheilung in
Beete bei der langjamer fih entwidelndben Fidte — der Holzart,

1) Fifdhbadh, Lehrbuch der Forftwiffenjdhaft. S. 116.
2) Sidgtenpflansfchulen. &. 81.
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die jest wohl am meiften verfdult wird — ein und erflirt Hier bdie
Anfidht von der Raumerfparnip fiir irrig. Wo feine Steige find, er-
fcheint eine weitldufigere LVerjdulung, ald jonjt wohl nothwendig
wdre, geboten, damit die Avbeiten desd Ausgrafens, Bobdenlocferns u. {. w.
von Dden gwifden bie Pflangenveihen tretenden, in den Beeten fid
bewegenden Arbeitern ohne Befdhddigung der Pflangen vorgenommen
werden fonnen; eine folde grogere Entfernung bder Pflansreihen von
einander, und Detrage fie nur jtatt 15 cm deren 20, madyt aber jene
Criparnip an Raum vilig lluforifdy, ja leptere fann felbft ins
Gegentheil umfdhlagen.

Wir midhten der Hauptfade nad) legterer Anfidht beiftimmen,
namentlid) alfo fitv fleine, langfam fid) entwidelnde und daher engere
Berjdpulung zulafjende Pflanzen, dann auf unfrautwiidiigem und bin-
pendem Bobden, deffen Bftered Betreten um ded Fefttretend willen su
vermeiden ift; fchon Dbei der Arbeit des Verjdhulens felbjt ldkt iy Dbei
pen groBeren Ldanbdern biefes Jufanmentreten des vorher jorgfiltig ge-
lodferten Bobend nidht vermeiden, wdhrend bei der Beeteintheilung bdiefe
Arbeit von den Wegen aus gejdhehen fann. Die Unbringung von
Sdupvorrichtungen, Sdusgittern, wie fie fiir bdie meiften Holzarten
vortheilhaft, ift bei Deetweijer Eintheilung erleichtert; aud) ber Werth,
pen die jdhmalen Wege al3 Entwifferungdgribden und Vorbeugungs-
wmittel gegen dag Auffrieren (. § 62) Haben fonnen, diirfte ind Huge
ju faffen fein. Auf geneigtem Tervain ift die Anwendung groferer
Qinder geradezu ein Fehler — f)ter erfheinen nur bhorizontal
gelegte Beete ald jwedmdpig.

Dagegen ift die Anwendung grogerer Linber zuldjfig und zwed-
mipig auf minder bindendem Boden und bei Holzarten, weldhe — wie
die Mehrzahl unjerer Laubhslzer — mit Ridfiht auf ihre rajde
Cntwidelung ohnehin in weiterem Verband zu verfdyulen jind (3. § 81).
Fiir ftarvfere, sum Bwed der Crziehung von Heiftern jum zweiten Male
verjdulte Pflangen wdahlt man jtetsd gropere Lanber ohne Beetein-
theilung: alle Motive fitv leptere und gegen erjtere fallen hier weg
und tritt die RaumerjparniB in ihr volles Redt.

§ 492.
Sonjtige Cinrvidtungen: Hiitten, Brunnen u. dgl.

Sn jebem groBerven und ftandigen Forjtgarten jollte un-
Debingt eine einfacd) gebaute, veridhlieBbarve Hittte ftehen, bdie
einerfeitd sur Aufbewahrung der ndthigen Kulturwerfzeuge, Saatbretter,
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Hadden u. j. w. dient, anberfeitd den Arbeitern wie dem bdie ufficht
fithrenden Perjonal ald Unterfdhlupf bei ploslih eintretendem Regen
dient. Gine jolde einfache Hiitte erfdeint wohl in Leiner Weife
al8 Lurud; bder Transport jener Gerdthe, jedbe Unterbrechung Dder
Arbeit burd) dad momentane Fehlen bes einen ober anderen Jnftrumentes
with vermieden, ebenjo aber dasd jonjt oft nothige Beenden der Wrbeit,
wenn bdie Arbeiter durdh) einen Negengup bid auf die Haut durd-
ndpt find, wdhrend beim LVorhanbenjein eined {diigenden Dbdadjes
oft {hon nadh furzer Pauje die Arbeit wieder aufgenommen werden
fonnte.

€in joldes, wenn audh) nod) jo einfaches Obbad) wird man aber
swedmdBig felbft Dbei fleineren oder nur Eirger benusten Pflany-
fimpen anbringen: das Material von geringen Stangen und etwa
von Fidtenvinde zur Dacdung Bt fid ja meift mit Jehr geringen
RKojten beijdhaffen, und von der Forderung der BVerjchliefbarteit, der
LBerjdhalung mit Brettern u. dgl. fann man abfehen, jo dah der Auf-
wand fiir eine folde Hiitte ein fehr unbedeutender jein wird.

Ueber bie Fwedmdpigleit, ja felbjt Nothwendigleit, Wafjer in
einem groBeren Forjtgarten ober wenigitens in deffen ndditer Nihe su
haben, wurbe bereitd frither (§ 12) gefproden. Fehlt fliefenbdes
Waifer, o legt man wohl im Forfigarten einen Brunnen oder eine
Cijterne an, weld)’ lesterer man durd) Grdben dad Regenwaffer
suzufiihren fudht. Heyer!) und BVonbhaujen?) empfehlen fogar Bor-
ridhtungen jur Bewdfferung bder Forftgdrten ausd nahe gelegenen Bichen
ober mit Hillfe von Sammelteihen — dod) wird fidh die Mibglicheit
der Anwendung dex allerbingd fehr giinftig wirfenden und dem Be-
giefen in jeder Art voruziehenden Bewdffernsd immerhin an verhdltnif-
mapig wenig Orten ergeben, vielfad) aud) an den Koften jdheitern.
(Bal. § 59.) — Fiir fleinere Saat- und Pflangfampe find aber
Brunnen und Eijternen wohl entbehrlid.

Auperhalb des Forftgartend, mandymal aud) innerhalb desfelben,
findet man endlih Pldge refervirt zur Aufbewahrung von Diinge-
mitteln, Rafenajdhe, Kompofterde, oder zum Anfegen fogenannter
Kompofthaufen aus dem im Garten anfallenden Unfraut. Solde
Lagerplage (aud filr die Sdupgitter wdahrend bder Zeit ifhrer
Nidtbenupung, fiir diefe an einem trodnen, luftigen Ort, nod) befjer
in einer einfachen gedecften Halle) legt man gerne etwasd abfeit3 in

1) Walobau. &. 190.
?) @entralbl. f. b. F-W. 1877. &. 17.
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einem minber in die Augen fallenden Winfel, zwedmdpiger aber nod
auBerhald ber Ginfriedigung, um den Rawm im Jnnern bed Gartensd
und deffen rvegelmdpige Cintheilung nidht su beeintrddhtigen, unddit
pe3 Ausganges an.

Frither fand man wohl aud) Anlagen, Biergeftriuce, felbft Blumen-
beete in den Forftgdrten, wasd jest wobhl felten mehr vorfommen bdiirfte;
ebenfo vermeidet man Rondelle inmitten de3 Gartens, die fonft ald
Bierde nidht felten angelegt und mit irgend fremben Holzarten befest
waren. Diefelben erjdweren aber die vegelmdapige Eintheilung und
ben Werfehr im Garten und bleiben befjer weg. Die Kulturmittel
pflegen Heut su Tage dem Forftmann {o Enapp jugemeffen zu jein,
bap fih obhnehin jeber Lurus verbietet — gut gehaltene und gepflegte
PBflangbeete werben aud) ohne joldh’ iiberflitffige Suthaten dag Auge
pe3 Sadyverftindigen erfreuen!

IIL. Abjdhnitt.
Die Pflangenzucht im Saatbeet.

1. Kapitel.
Pie Bulaaf der Baatberete,

§ 43.
Algemeine Grovierungen.

Die Beftellung der Saatbeete erfolgt entweder in der Abficht, die
erzogenen Pflangen in ein- bis hodftens dreijahrigem Alter jofort zu
Sulturen ju verwenden, obder fie in einem Wlter von 1—2 Jahren
— ein hohere3 Alter wird nur ausdnahmsweife vorfommen — zur Cr-
siebung friftiger, gut bewurselter Pflangen su verjhulen. Jn der
Art und Weife der Ausfaat wird aber hievdurd) ein Unterfdhied
nidht begriindet, nur etwa in der Stdrfe ber Ausfaat, der Menge
pe3 vermendeten Samend, indem man in erfterem Falle wobhl etwas
oiinner {dt; bdad Nadjtehenve gilt daber fitr beide Fdlle; besiiglicy
per Negeln iiber die u verwendenden Samenmengen enthdalt der § 54
die ndthigen Erdrterungen.

Die bet der Anjaat ju beobadhtenben Grundidte und Mapregeln
laffen {id) nun al8 joldhe unterjdeiden, welde fitr die Anjaat im ALL-
gemeinen, fiiv alle Holzarten oder dod) fiir eine Anzahl derfelben
Gltigleit haben, und alg {pezielle Regeln fitr die eingelnen Holz-
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arten, auf deren Cigenthitmlichleiten fich) griindbend. Wir werben nun
hier sunddft diefe allgemeinen Grundjdge und Regeln bejpreden,
wobei fid) allerdings eine Crwdihnung der eingelnen Holzarten vielfad)
nidht vermeidben laffen wird; im gweiten, der jpesiellen Betradhtung der
eingelnen DHolzarten gewidmeten Theil werden wir dann dasd, wad bei
jeber derfelben Dbefonbderd su beadhten ift, unter ?Beaugnabme auf diefen
allgemeinen Theil erdrtern.

A3 Joldhe allgemeine Grundjdge und NRegeln aber werden bier
su befprechen fein jenme fiir bie Audwahl bed Saatgutes, die
Prifung, Erhaltung und Befdrderung der Keimivaft, fir
bie Zeit der Ausdjaat, die Art und Weije der Ausfithrung
diefer lepteren unter Crwdhnung der Hiebei etwa ju benugenden’ Sn-
ftrumente und Hitlfdmittel; aud) die allgemeinen Grundidse
fiber die su verwendenden Samenmengen gehdren Hieher, wifhrend
bie UAngabe der Dei den eingelnen Holzarten iiblidgen Quantitdten
Aufgabe ded jpesiellen Theild unjeres Wertdhens ift.

§ 44.
Bedeutung und Auswahl des Saatgutes.

Fiir den Crfolg unferer Saaten itberhaupt wird die Anwendung
eine8 moglidhft guten und vollfommenen Samensd von grober
Bebeutung jein'), von gany bejonderer Widhtigleit aber erflirlicher
Weife fiir unjere Saatbeete, und die Auswah! joldhen Samens verdient
jebenfalls alle Riictfidht feitens bed Forftwirthes. Wir diirfen ung Hier
jedenfalld ein Beifpiel nehmen an den Landwirthen, die befanntlich ber
Bejdaffung eines moglichit vollfomumenen Saatguted grofe Sorgfalt su-
wenden, wdhrend jeitend der Forftwirthe in diefer Ridhtung fehr wenig
gefhieht — mwobet allerbingd jugegeben werden muf, daf die Sade
fiir ung ent{dyieden jdywieriger liegt, inbem bdie Qualitit be3 Samens,
namentlid) aud) foweit defien Abjtammung in Betvadyt fommt, fidh in
per duferen Crideinung vielfad) nidht ju erfennen gibt.

Berdyiedene gewidhtige Stimmen haben fih) jhon fiiv die jorg-
faltigere Ausdwahl de3 Samens erhoben: {o in fritherer HBeit
von Berg und Nordlinger?), fpdater Burdhardt®) und in bejonders
eindbringlicher Weife Reup*). Leptever hebt namentlid) Hervor, bdah

1) Gayer, Waldbau. &.. 278,

2) Rrit. Bldtter XLI 2. &. 230.

%) Sden u. Pflangen. S. 420.

4) Die Lirdenfrantheit (1870). &. 38. 63.
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jwifden dem Diomente, wo der BVaum itberhaupt sum erften Mal
Samen trdgt, und jenem, wo er die Fdbhigfeit hiesu wieder theilweife
oder villig verliert, ein ldingerer ober fiivgerer Abjdhnitt liegen miiffe,
innerhalb bdeffen der Baum Dden beften und Feimfdhigften Samen
trage, wdhrend vor und nad) diefem Jeitvaum der Samen bed ju
jungen ober iiberalten Baumed gevingwerthiger fein miiffe; daf es
aber jebenfall8 wiinjdenswerth fei, den Samen von gerabe in jener
Periode ftehenden Stammen ju gewinnen. So weift 3. B. Holl V) fiix
die Fidhte nach, dap die Gripe der Japfen, Anzahl, Grife und Giite
ver Samentirner bet angehend Haubaren Stammen bad Marimum er-
veihe und dann wieder abnehme.

Sn neuerver Feit ift e3 ingbefondere Cieslar®) gewefen, der fid)
mit diefer Frage eingehend bejdhdftigt und flir bie Fidhte und Lirdye
unterjudt hat,“weldhen Einfluf die Grofe ded Samens und namentlid
audy deffen Abftammung aud mildever oder vauberer Lage auf bdie
Gntwidelung der Pflanzen habe und in welder Weife fid) jumal
oiefe Abftammung in dem Wad)sthumsvermdgen der Pflangen weiterhin
geltend mache. Cr fommt zu dem Rejultat, dap der Cinflup ber
Grofe ded Samenfornes vom felben WMutterbaum odber Stanbdort
swar in der erften Lebenszeit fih bemerflid) made, fih aber {dhon
nad) wenigen Jahren (4 —5) verwifdhe, wdhrend der Cinflup ver-
fhiedenen Standorted viel nadhaltiger wirfe, beifpieldweife im
langjamen Wud)3 von Fidten aus dben Hodhlagen entnommenem Samen
aud) in giinftigerem Klima woh!l fiiv linger bhervortrete?).

Frifder, vollfommen audgereifter Samen von gejunden, fraftigen
Stanumen in mannbarvem Alter wird Yienad) jedenfalld al3 ber befte
su Detradhten fein?): jeine Grope und fein Gewidht geben weitere An-
baltdpunite fiir feine Giite. Bei an fidh) groperem Samen, fo vor
Allem bet der Cichel, laft der GudBenunterdyied fid) fdhon nad) dem
Nugenmafp leidht erfennen, bei fleineren Sdamereien, jo bei den Nabdel-

1) Defterr. F.-8. 1887. &. 183.

2) Centralbl. f. ». F-W. 1887. &. 149 und 1890. S. 448, dann Berhand-
[ungen pe3 Wiener intern. land- und forftw. Kongrefed 1890.

3) Gentralbl. f. b. F.-LW. 1895. &. 3.

4) Die mithevollen Unterfuchungen, welde Forftmeifter Reup jun. in danfens-
werther Weife mit Fidhtenfamen von Bidumen verfdjiedenften Alters (von 15 His
su 142 Jahren) und verjchievenfter Entwidelung beiiglic) der Keimlraft, wie des
Wadh8thums der aud diefen Samen erzogenen Pflanzen in den vier erften Lebens-
jabren angeftellt hat (J. Centralbl. 1884. &. 65 u. 175), haben allerdingd ju einem
mafigebenden Refultat in diefer Ridhtung nidht gefithrt.
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holzern, witb man etwa dag Gewidht von je 100 Kbrnern bder einen
oder anderen vorliegenden Sorte vergleidhen. Divefte Verjudpe Nord-
linger’s und Baur’s?) hinfidtlid) des Einfluffed der Grofe des Samend.
auf jene der dbaraud erzogenen Pflangen, mit Eideln angejtellt, ergaben
ald Refultat, daB grope Cidheln griBere Pflanzen lieferten als fleine
Cideln, ein Rejultat, dad und nidht wunbern fann, wenn wir an bie
groBere Menge von Nabhrungsftoffen denfen, welde eben bder gropere
Gamen dem RKeimling bietet. Ju gleidhen Rejultaten Haben bdie von
Ciegdlar mit Fidhtenjamen angeftellten, fdhon oben Dberiihrten BVerfude
gefithrt, und audh) Bithler’3?) Verjudpe mit Fidten- und Fohrenjamen
baben ergeben, bap gripere Samenfdrner im Gangen aud frdftigere
Pflanzen, und dap fleinere Samen nidht nur im Durd)jdnitt {doddere,
fondern aud) biz su 20 %0 weniger Pflanzen liefern.

Sn wie weit die fonjtigen Gigenjdhaften des Mutterbaumes, wie
Bollholzigleit, Langwiidfigeit, Drehwud)s?) u. §. f., 1id) durd) den
Gamen fortyupilanzen vermdgen, ob der Samen von Kritppelbeftinden
wieder Kriippelbeftanbe erzeugt, dariiber fehlen ficdhere Anhaltdpuntte
vielfach nodh) — wir find aud) bHier bem Landwirth gegenitber, bder
vafd) den Erfolg wabhrnehmen fann, im NRadtheil! — Dody fpridht
die Bermuthung einigermagen fitr jolde BVerverbung, ja e3 ldht fidh
legtere in eingelnen Fdllen jogar nachweifen: jo ermadhfen aud ben
Gamen bder am fogenannten Siintel in Hannover wadhfenbden, furs-
fhaftigen und frummajtigen Siintelbuche wieder zahlreihe Bdume
gleicher Art, und einen dhnlichen Fall berichtet Nordlinger*) besiiglich
per Gide aud Ungarn. Aucd) Burdhardt®) theilt Webhnlidhes 1iber
Lardhen aud Olbenburg mit, wofelbft dag aud dem Samen einiger
befonberd jhonwitdhfigen Ldrdjenbeftinde erzogene Pflanzmaterial fehr
gefudht und hod) bezahlt wird. Jn bejonders entfdhiedener Weije tritt
aud) Booth ®) fitr den Cinfluf, den bie Herfunft ved Samensd auf die
CEntwidelung und Cigenfdaften der demfelben entjtammenden Pilangen
auditbt, ein und verlangt insbefondere bei allen BVerfuden mit ber
Acclimatijation frembder Holzarten, da man nur joldge Samen Dbei
ung zur Yusfaat bringe, von welden man die Garantie Hhat, dah fie
in der urfprimglichen Heimath, und bei audgedehntem Berbreitungs-

1) Rrit. Blitter XLL 2. 101 u. Monatsfdr. f. d. F-W. 1880. &. 605.
2) Biihler, Mitth.

8) Heyer’s Waldbau. S. 107.

4) Rrit. Blitter XLI. &, 231.

5) Sien u. Pflz S. 420.

) Die Naturalifation der auslindijden Waldbidume in Deut{hland. 1882.
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gebiet im ndrblidhften und Fdalteften Theil (Nordbamerifa’s, Japan’s) an
erponirten Standorten, von den beften Jndivibuen gejammelt feien.

Auch in den ,Unterjudjungen ausd dem forftbotanifhen Snftitut
in Miinden” (Band III &. 21) finden wir Fehler in diefer Ridtung
ald Grund des fhlechten Gedeihens {fo ovieler bei und fultivirter
japanifder Holzgewddje angegeben.

Unter allen Umftdnden wird man gut thun, den Samen, in jo
weit man ihn felbft fammelt, nur von moglidft vollformmenen Stdmmen
und Beftdnden su verwenden, jichtlih Eleinen und jdhledht entwidelten
Samen {iberhaupt nidht su jammeln oder — wie bei Eidheln, Kaftanien
wohl mdglih — audzujdjeiven. Bei gefauftem Samen, der freilich
im gegenwdrtigen Sulturbetrieb eine grofe Rolle pielt, fehlt natiirlich
jeber Anhaltdpuntt fiiv die Abftammung des Samens.

Bon Widtigleit ift ferner die Verwendung moglidhit frijden
Gamens. Von einer Anzahl unjerer Holzarten fommt iiberhaupt nur
gany frifjher Samen zur Berwendung, fo von Cide, Bude, Tanne
(aud) Nlme, Birfe), da der Samen fid) nur bi8 jum ndditen, ber
Gamenreife folgenden Frithjahr aufheben laft, ohne entfprechende
BVorfidht fhon bHi3 dahin leiht Noth leivet. Bon anderen Holzarten,
o von unferen widytigeren Nadelhilzern, Fidte, Fohre, Ldrche, ldht
fi Derfelbe zwar (gliidlicher Weife) mehrere Jahre feimfdhig auf-
bewahren, dod) nimmt die Keimfraft mit jedem Jahre ab, dad Laufen
ped Samens erfolgt ungleidhmdpig, was wegen der gemeinfamen Hebung
der Bobenbede durd) den Samen bei der Keimung, der Wegnahme
einer etwa gegebenen Sdupdede von Mood und Reifig (. § 58) von
Bedeutung fein fann, und man verwendet aud) dieje Sdmereien fo
frij ald moglid). — Bei einer weiteren Jahl von Holzarten feimt
der Samen regelmdfig — o bei Eidhe, Weibude, Zirbelfiefer —
oder dod) Hdufig, wie bet Ahorn, Linbe, erft im jweiten Jahre, von
biefem lepteren Beitpunft an feine Keimfraft wmeift vilig verlierend
und alfo nidht mehr verwendbar.

§ 45.
Unterjudhung der Keimfrajt,

Die Reimiraft bed su verwenbenden Samens ju fennen, ju
wiffen, wie viel {dledhte Kbrner unter je 100 Stiid durd)jdhnittlic
feien, ift unbebingt nithig. Diefe Kenntnif wird uns davor bewabhren,
unjere jorvgfdaltig sugeridteten Saatbeete mit allzu gevingem Samen
fiberhaupt angujden, fie wird und vor zu didter Ausjaat mit
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gutem, vor ju {dhwader Ausfaat mit nur mittelmipigem Samen
bewahren. Die Crforfdung ber Keimfraft ift daber unfere Aufgabe,
und doppelt ndthig ijt diejelbe bei angefauftem Samen, um unsd vor
Betrug ju {ditgen.

Bei vielen Holzarten ift bdiefe Priifung ber Keimfraft feine
fdwievige Aufgabe. Das dupere Anjehen ded Samens, feine Farbe,
ba3 vollitdndige Ausfitllen der Schale durd) den Kern, ein einfadher
Sdnitt durd) den Samen gibt und ben nothigen Aufjdhluf; o
ver dann ju Tage tretende weife und wohlijdhmedende Kern ber
Budyel und Eoelfajianie, die griinen, jaftigen Samenlappen des Ahorn,
der wad3sartige, blauweife Kern der Eide, ber weife Kern und
friftige Terpentingerud) des frijden Tannenjamensd?!). Selbft bei den
fleineven Mabdelholzjamen — Fohre, Fidte, Ldrdhe — wenden wir,
wenn e3 fih um ein fofortiges Urtheil itber die Giite bed Samens
hanbelt, diefe jogenannte Sdhnittprobe an, wenn aud) mit minberer
Siderheit 2).

Min jdhwierigiten wird ohne fpesiellen Verfud) ftets die meijt
geringe Keimirvaft ted fleinen Samend der Birfe, Erle, Nlme su be-
ftimmen fein. Serquetjdjen de3d erfteren mit dem Fingernagel,
wobei fid) bei Feimfahigem Samen Spuren dliger Feudtigleit zeigen,
Berjdneiden Dder lesteren sur Unterjudyung bed RKernsd dienen als
Hiuljamittel.

Fir bdie weitaud am meijten jur Anjaat — im Freien wie im
Gaatbeet — gelangenden Nadelholzer: Fidte, Fohre, Lirche, beftehen
aber nod) eine gange Reihe genauerer Pritfungsmethoden fiir bie Ketm-
fabigleit des Samensd, bdie fid) faft jdmmtlih darauf griinben, bdap
man durd) Feuditigleit und Warme ben Samen zu rajdem Keimen
su bringen fudt.

1) Rienip weift (Forftl. Bl. 1880. &. 1) allerding8 darvauf hin, dah aud) bdiefe
Kenngeidjen triigen fonnen, daf aud) anfdjeinend gany gute, frifjdhe Budjedern,
Ahorn= und Tannenfamen die Keimung verfagen.

?) @ried hat (Alg. F.- u. J.=8. 1890. &. 122} einen Samenjdneideapparat
fonftruirt, mittelft deffen die Keimfraft von je 100 Gideln oder Budeln, die in
eine ent{predhende Platte eingeftedt werden, durch) einen Sdnitt erprodbt werben
fann. Der Wpparat ift fehr elegant gearbeitet, aber fiir feinen Bwed dodh) zu
umftdndlid) und ju theuer — nad) Mittheilung der denfelben Berftellenden Firma
Gpoerhafe vormald Staudbinger in GieBen war denn aud) dber Abfas ein fehr ge-
vinget und mufite die Fabrifation aufgegeben werden. Die Sdhuld mag vor
Allem aud) daran liegen, daf man fiir jedbe Samenart einen befonbderen
Apparat bedarf, und dah gerabe bei diefen grofen Samenarten die Sdhnittprobe
fih mit einem Meffer ebenfall3 rvajdh ausfiihren [dht.

Fitrft, Pflangensudt. 3. Anufl. 7
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Da bieje Pethoden fiir unjere Nadelhdlzer gemeinjam find, theil-
weife aud) fiir Laubhdlzer angewenbet werden fonnen, fo moge Hier
deren furze Bejdreibung folgen.

Die urfpriinglidhite Wethobe war wohl bdie fogen. Sdherben-
oder Topfprobe; su Dderfelben nimmt man?') einen gewdhnlidhen
unglafiecten Blumentopf, fiillt denfelben juerft jwei Finger Hod) mit
grobem Sand ober flein geflopften Sdherben, fobann mit guter
Gartenerde, legt ben Samen in abgejdhlter Menge ein und bededt
ihn leidht mit Erde. Um bdiefe leptere namentlid) aud) in ber Ober-
flache ftetd feudht su erhalten, legt man am beften eine Lage feudhten
Poofes auf, bad man in entjpredenden Jwijdhenriumen abnimmt
und in Waffer taudyt, bei beginnendem Auffeimen gany entfernt; durd
Begiehen wiirde der nur leidhtgededte Samen blopgelegt und jujammen-
gefdwemmt, aud) die nidht mit PMoo3 bededte Erbe in ihrer oberften
Sdidhte bei warmem Wetter fehr vajd) ausdtrodnen. Nad) unjeven
Crfahrungen braud)t der Samen bei der Sdjerbenprobe linger jum
Keimen, al in ber nadbefdyriebenen Lappenprobe, und die Vethode
ift mindber f{ider, aud) umjtandlicher.

Die verbreitetite Anwendung Hat nun wohl die eben genannte
Lappenprobe, bei welder eine abgezihlte Quantitdt von Samen-
fornern, meift 100, swijden jwei Flanellappen gelegt wird, die man
in einen fladjen Teller bringt und hier dburd) Aufgiefen von Waifer
fortwdbrend feudyt erhdlt; beginnt nad) einiger Seit bas Anfeimen bdes
Samensd, fo befeitigt man einfad) jedesd gefeimte Rorn — bdie Bahl
ber ungefeimt iibrig bleibenben gibt dann dag Mittel sur Beftinmung
pes Keimprogented, fo dah 5 B. 23 juriidbleibende KRbrper ein RKeim-
progent von 77 angeben. — Befondere Aufmerfjamfeit ift Hiebei der
Crhaltung einer gleidmdgigen Feudtigfeit suzuwenden, und
ein einmaliges wvilliges Austrodnen bder Lappen wdhrend bder ver-
haltnipmapig langen Dauer?) ber Keimperiobe (ungefihr 3 Wodjen)
fann da3 Refultat der gangen Probe fraglid) madjen, wdbhrend ju
groBe Feudtigleit ein Ver{djimmeln de3 Samens jur Folge Hhat.

Profefjor Wilhelm wendet mit jehr gutem Erfolg ftatt bder
Flanelllappen weiges Fliehpapier — Filtrierpapier — an, bad bdrei-
fad) sujammengelegt wird; zwijden zwei Papierbogen Fommen bdie

1) Peyer, Waldbau. &. 121.

2) Bei gleihmifiger Warme Ffann diefe Dauer fehr abgefiivzt werden; fo
vollzieht i) bei Den im RKeffelhaufe der Appel’jhen Samentlenganitalt zu Darm-
ftadbt aufgeftellten Lappenproben bdie Keimung innerhalb einer Wode.
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Gamen. Dasd Papier liegt auf einer Glasplatte, 3—4 cm iiber ber
Tidflade und wird durd) einen etwa 1 cm breiten, ebenfalld dreifach
sufammengelegten Papierfiveifen, bder in eine mit Wafler gefiillte
Porgellanjdhale Hinabreidt, ftetd gleihmahig dburdhfeudhtet erhalten.

Die Sdwierigleit ber ridhtigen Durdfeudtung wdhrend
ber langen Dauer der Ketmperiode hat Ohnejorge!) zu einer
Mobdififation des Berfahrens, der FlajGenprobe, veranlaft, weldhe
nacd) betben Ridhtungen hin gute Crfolge zeigt, insbejondere eine Ab-
fitrsung ber RKeimperiode ermiglicht.

Pan legt ndmlid) die abgezdhlte Samenprobe in ein 5 cm breites
und 10 cm langes Flanellldppcdpen, die Kbrner moglidit eingeln und
nidt auf einander, widelt basd Lappden su einer fleinen Rolle ju-
fammen und {dlieft diefe leptere it ein paar Stednadeln. Diefe
Holle und eventuell deven zwei oder drei werden in einem 7—10 cm
breiten und circa 40 em langen Flanelllappen, und zwar in deffen
Mitte, eingevollt und bdiefe gropere Folle ebenfalld durd) eine Nabel
gejchlofien; bdie Jolle wird nun durd) den nidht su engen Hal3 einer
Weinflajcpe, die Halb wmit Waffer gefiillt ijt, fo weit eingelaffen, dap
der untere Theil” des umbpiillenden Lappens al3 Sauglappen ins
Waifer hangt, die Samenrolle fi) zwijhen Wafferfldde und Flajden-
offnung Dbefindet, wdbhrend ber obere Theil bed3 Sauglappens, iiber
leptere Herausragend, umgefdhlagen wird und ein Hineintutiden bes
Lappend verhindert. Jn der durd) den Sauglappen gebotenen fteten
Feudtigleit feimt der Same rajdh), um fo mebhr, ald man nun ohne
Gorge vor Nustrodnen des Flanelld bdie Sonnen- und Ofenwirme
einwirfen laffen fann; in 8—10 Tagen, alfo faum bder Halfte der
fonjt néthigen Beit, ift die Keimung erfolgt, die Probe beendigt. Wir
fonnen nady eigenen Grfahrungen diefe Methobe nur empfehlen.

Ctwag fomplizivter ift Weife's Keimapparat, der gleid-
falls eine Lappenprobe darftellt und bdie Sdwierigleit, bei Ddiefen
Proben eine ftetige, gleiymipige Befeudhtung Derzujtellen, in anberer
Weife su befeitigen fudyt. Wir mitffen bes. diefed Apparated auf die
Sdyilberung ded Erfinders?) verweijen.

Bu mogliditer Crleihterung der Priifung der Keimbraft hat man
aud) eine Anzahl von Apparaten aus leidht gebranntent, unglafiertem
Zhon oder aud Gyps fonftruirt, bei welden bder Bwed einer fteten
glethmdpigen Feudhterhaltung des Samensd dadurd) erreicht wird, daf

1) A b Wa Ib VL. &. 158.
2) Beitfdr. f. d. .- SJQB VIIL . 415.
7*
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Dag in einem Rejervoir enthaltene Wafjer den pordfen Thon ober
Gyp3 durdydringt. Ju diefen Apparaten gehort

bie Keimplatte von Jobbel) (Fig. 16). Die zur Auf-

nahme Ded3 Samensd Dbeftimmte Platte 1 ift 20 em im Quabrat grof,

5 cm hod), bie in der Mitte
§ Dbefinblihe und von einem
3 cm tiefen Kanal umgebene
Pulve a ift fanft ausdge-
wolbt, hat 10 cm im Durd)-
meffer und ift nad) dber Mitte
au etwa um 2 cm vertieft.
Diefe Mulbe ift zur Aufnahme ded Samend bejtimmt, wdihrend der
wmngebende Kanal b dasd Waffer aufsunehmen hat. Der Decel 2 greift
siemlidh weit itber, und bdie vier auf defjen Jnnenjeite befindlichen
fladhen Crhohungen cc Hindern deffen fefted Aufliegen und fidhern in
Berbindbung mit der Oeffnung d dben geniigenden Luftzutritt. Der
gange Apparat Defteht aud mild gebranntem, unglafiertem Thon, und
nutr der Boden ift glafiert. — Zur Bornahme der Samenprobe werden
bie abgedphlten Korner in die Mulde gebradyt, ind zwar fann man
mehrere Sammenproben gleidhzeitig vornehmen, indem man bie Mulbe
purd) ein paar Holzdhen in zwei ober drei Abtheilungen theilt; fo-
pannt wird der Kanal mit Wafjer gefitllt und der Dedel aufgelegt.
Durd) NadgieBen von Waffer in den Kanal — dasdfelbe wirtd anfangs
fehr tafd), fpdter langjamer von dem pordfen Thon aufgefogen — ijt
von Beit ju Beit fiir Criag der verdunjteten Feudhtigfeit Sorge u
tragen, jebod) fJoll in Dder Mulbe nie tropfbar flitjfiges Waifer fid
seigen; su groBe Feudtigfeit fiihrt leidht dad Verjdhimmeln bes
Samensd nad) fid)2).

Die Thonwaarenfabrif von Prdhl in Chemniy liefert den Apparat
a 1,50 Mark.

AL ein jehr ywedmdpiger Apparat, der indbejonbere den Vorjug
gewdhrt, dap man gleidhzeitig eine groBere Reihe von Keim-
verfucgen — bHi3 su 10 &4 100 Kbrner — vornehmen fann, mdge der
SGamenfeimapparat von H. Th. Entel in Fittau auf Grund
eigener wieberholter Verjudje empfohlen fein.

= (& = _____‘f.;?
(TR

Figur 16.

1) Thar. Jahrb. 1870. &. 109. Gayer’s Waldbbau. S. 282,

2) Nad) Mitth. Cieslar’s (Centraldl. f. b. g. F.-W. 1885. &, 510) erwies jich
pag Fiillen bed Nobbe’{djen RKeimapparates mit feiner Grde und Ausjaat des
Samend auf diefe al3 fehr vortheilhaft, die Samen jhimmelten insbefonbere viel
weniger, al3 died direft auf dem feudhten Thon gerne der Fall ift.
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Derjelbe (Fig. 17) befteht aus einem Gyps3blod von 32 cm
Qinge, 23 cm Breite und 4 cm Hohe, enthdlt auf der Dberfeite
100 fleine Abtheilungen von nabesu 6 gqem Groge (Jo daf in jeber
10 Fidpten- ober Fohrenjomentdrner bequem Plag finden) und wird
mit einem bie zu ftarfe LVerbunjtung Hhemmenden Gladbedel zugedect.

Figur 17.

Der gange Apparat fteht in einem Kaften von Finfbled) auf zwei
flacgen Querleiften, o dap eingegoijened Waffer unter den Boden bes
Blodes bdringen fann. Sind die Samen eingelegt, fo wird jo viel
Waffer in ben Bledhfajten gegoffen, bid der Gyps gefdttigt ift und
bag Waffer, basd anfanglih fehr Dbegierig in ziemlicher Menge auf-
gefaugt wird, im Blechfaften fteht. Von Jeit ju Jeit mup Wafjer
nachgefitllt werden.

Der Preid Ddiefes fehr praftifden Keimapparated betrdgt
ohne Zinfbledhfaften 1,75 Marf, mit angeftridgenem Kaften 3,50 Marft.
Wir wiithen ihn dem Nobbe'{den Apparat ent{chieden vorziehen.

Der Stainer’{de Keimapparat befteht aus einer runden Platte
von 18 cm Durdymefier ausd leidht gebranntem Thon und enthdlt auf
der oberen Seite 100 fleine Vertiefungen (Keimzellen) sur Aufnahme
je eined Samenforned; biefelbe liegt in einem mit Sand gefiillten
Glasteller, ift mit einer Gladglode jugededt, und Oeffnungen in der
Mitte des Glastellers wie der Glode jorgen fiir den ndthigen Luft-
gutritt.  Jft der Samen in die Keimgellen eingelegt, fo wird ber
Sand geniigend angefeudhiet, und durd) die pordje Thonplatte dringt
fo viele Feudtigleit, ald sur Keimung ndthig, jum Samen. Der
Apparat ift nad) unferen BVerjudjen empfehlensdwerth; einen Fompli-

1 Alg. Fo u. -3, 1870. . 153.
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girteren, ebenfalls von Stainer in Wiener - Neuftadbt Ffonjtruirten,
jur gleidjzeitigen Bornahme einer groferen Anzahl von Keimproben
dienenden Aparat, bei welchem neben gleihmdpiger Feudhtigleit aud)
fiiv gleigmdBige erwiinfdte Temperatur Sorge getragen wird, be-
fchreibt Hempel ).

Cinen neuen Keimapparat Hat aud) Pfizenmayer?) fonftruirt,
bei weldem der Same auf audgewajdenem Sanbe liegt, der in einem
aud Bintbled) beftehenden feiberartig dburdlodjerten Kiftden in naffem
Torfmull eingebettet ift; der Wpparat fann auf den warmen Ofen
geftellt und ber Samen hiedurd) zu jehr rajder Keimung (Fidten-
und Fohren-Samen in 5—9 Tagen) gebradyt werben.

Der von Cieglar®) fonftruierte Keimfaften, in weldem auf Thon-
platten eine grifere Anzahl Keimproben gleidhzeitig vorgenommen
werden fdnnen, bdient inzbejondere sur fiheren Regulierung gleid)-
mipiger Doherer Temperatur, entipredjender Feudptigleit und bin-
reidjender Riiftung des RKeimraumes, und ift mehr fitr Samentontrol-
ftationen Deftimmt.

A3 eine rajd) vorjunehmende Samenprobe fiir Nadbelhdlzer fei
endblid) nod) der fogen. Feuerprobe Erwdahnung gethan, bei welder
man bie Kbrner eingeln auf die ftarf erhiste Herdplatte wirft; bdie
guten jpringen plasend in die Hohe, die {dlehten, Teine Feudhtigleit
mehr enthaltenden bleiben rubhig liegen und verfohlen. Die Viethode
ift jedbodh viel weniger fidher, al3 bdie eigentlihen Keimproben, weil
viele, {dhon Balbverdorbene feimunfihige Korner dodh nodh) o viele
Feudytigfeit enthalten, wum erbhist su plagen. Man wird die Feuer-
probe dhnlidy ber Sdnittprobe baher nur dbann amwenbden, wenn
feine Beit jur Anftellung anberer, fidherer Keimproben mehr jur BVer-
fitgung ftebt.

Jm Uebrigen moge bes. der Anftellung von Keimprobent)
nod) Folgendes bemerft fein:

Crites Crfordernif ift die Jiehung einer ridhtigen Samen-
probe, bie den Durd)fdnittdcharafter der gangen Waare darftellen
foll. Der Samen ift daber tidhtig ju mifden, etwa nad) vorherigem
NAusidyiitten bed Sades, und find dann 10—20 fleine Proben an ver-

1) @entralbl. f. b. F.-W. 1877. &. 146.

3) Mg, F- 1. J.-3. 1893. &. 17.

3) Gentralbl. f. b. F.-W. 1890. &. 251.

4) Bergl. den Artifel von Prof. Nobbe im Thar. Jahrb. 1890. &. 103 und
von Kieniy, Forjtl. Bl 1880. &. 1.
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fdiedenen Stellen zu entnehmen. Den Samen oben ober unten aus
tem Sad zu nehmen, wdre fehlerhaft.

Qede Keimprobe follte in drei Parvallelproben audgefithrt
und bad Mittel genommen werben; die drei Proben ditrfen nidht mehr
al3 10 %0 von einander abweidjen, wenn fie al3 braud)bar betrachtet
werden follen.

Gine fedh3- bis wdljjtiindige Borquellung des Samensd
erweift jid zur Befdleunigung des Keimprozefjed meift ald Fwed-
miBig.

Die Erhaltung einer mdaBigen Feudtigfeit ift von groBer
Bebeutung; zu grope Feudtigleit bringt leiht dad BVerjdhimmeln des
Gameng mit fidh, wdhrend dburd wvoriibergehended Austrodnen bder
RKeimprozep unterbroden, ja jelbit ganz verhindert wird. Auf bder
fiheren Grhaltung diefer gleihmdpigen entypredenden Feudtigteit be-
uht vor Allem ber Werth der Keimapparate mit pordien Syps- oder
Thonplatten.

Gbenfo ift bdie Grhaltung eine3 angemeflenen, nidht zu hobhen
Warmegradbesd — etma 20° C. — fiir den BVerlauf und ins-
befonbere fiir die rafdere Durdjithrung von Keimverjudjen von her-
vorragenber Bedeutung. Unfere Waldjamereien feimen im Freien bei
einer im Algemeinen niederen Temperatur und find gegen Finftlid
gefteigerte 3u Hohe Warme empfindlid). Dagegen erweift fih gleid)-
mdBige, etwad hohere Temperatur, wie fie 3. B. in einem Gewdd)shaus
herridht, ber rafderen Keimung febhr forderlid.

Die Dauer eined Keimverfudes ift auf hodjtens vier Wodjen
su befdrinfen; etwaige Nadfeimung eingelner Samen ift ohne Be-
peutung. BVon bejonberem Jnterefle ift dbag Keimvejultat ber erften
fieben Tage (in ermdrmtem NRaume), weil maBgebend fiir Ddie
Keimung3energie.

Sm Uebrigen ift aber wohl im Auge zu behalten, dap im
SGaatbeet ftetd weniger Kdrner jur Keimung gelangen, al3 bei
pen RKeimproben, da bdie fiir bie Keimung ndthigen und ginftigen
Faftoren bort nie fiir jedbes Samenforn in gleidhem Mage gegeben
werden fonnen, wie in bem Keimapparat. — Keimproben ohne Be-
adtung bder nbthigen Borfiht und Sorgfalt ausgefithrt, Haben

1) Die mit der tednifden Hodhidyule Miindjen verbundene Samenfontrols
ftation, die mit voryiiglichen Keimapparaten jeder Art verjehen ift, priift auf Wunid
aud)y Waldjamen und theilt den Erfolg mit. Ebenfo die f. f. BVerfud3anitalt
PMariabrunn bei Wien, deren desfallfiged Statut im Forftw. Centralbl. 1880, &. 263
mitgetheilt ift.
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natiivlid) feinen Werth, da fie ftetd su geringe Refultate ergeben
miiffen.

Solibe Samenhandlungen nehmen ftetd forgfdltige Keimproben
ingbefondere mit den durd) Austlengung gewonnenen Nabdelholzfanen
por und gavantiven eine bejtimmte Keimfdbhigfeit.

§ 46.

Grhaltung der Keimfraft, Beforderung und Verjigerung
ded Keimens,

Fiir die Grhaltung bder Keimfraft ift die Vehandlung und Auj-
bewahrung ded Samens vom Moment der Ginjammlung an von grofer
Widtigleit. — Sofortiged gutesd Abtrodnen aller etwa bei feudhtem
Wetter gefammelten, durd) Thau ober Reif benesten Samen und
Bapfen, bdiinnes Aufjdyiitten auf trodenen Boben und bfteres Umitohen
bi3 su erfolgter Abtrodnung gilt als Regel und wird von €. Heyer ')
felbit fiir jene Cideln und Budjeln gefordert, die jur fofortigen Aus-
faat im Herdbjt beftimmt find. — Die Samen diirfen aber aud) nidt
su ftarf austrodnen, ja die Gideln und indbefonbere Budjeln werden
bei der Ueberminterung jogar angenept?), um jolded Ausdtrodnen su
verhinbern; bei Nadelholzjamen gefdhieht lepteres durd) bdie Auf-
bewahrung in den Japfen.

Die meifte Sorgfalt erforbern einerjeitd jene Sdmereien, weldpe
bem Verderben jdhon wdhrend des erften Winters audgejept find, der
Gidge, Budhe, Tanne, dann jene, welde erft im zweiten Jabre feimen,
jo ber Gjde, Weifbudpe. Wir werden bei BVejprechung der eingelnen
Holzarten bdie Aufbewahrungdmethoden der verjchiedenen Samen fury
bejprechen.

Bielfach find aud) Verjudje angeftellt worden, durd) weldje Mittel
bag Keimen der Samen bejdhleunigt werben fonne, um dadurd
benfelben moglichit rajdh iiber die Gefabhren, weldhe ihnen durd) BVidgel,
Maufe, TrodniB u. §. w. in der Jeit wijden der Ansjaat und dem
Aufgehen droben, hinwegzubelfen. — Das gebraudlichite WMittel Hiesu
ift nun bas Ginquellen bed Samend in reinem oder mit gewiffen
Gtoffen verjestem Waffer. So empfiehlt dies Burdhardt namentlid
besiiglich durcdhmwinterter Budeln?), bie dhnlichy wie die Gerfte bei der
Malzbeveitung behandelt und burd) Anfeudhtung, Aufididten in

1) Allg. Fo u .28 1866. S. 209.
2) Genth, Doppelte Riefen. &. 48. 56. Burdhardt, Sden u. Pilz. &. 137.
3) Gden u. Pflz. S. 138.




Grhaltung der RKeimfraft. Befdrderung ded Keimens. 105

Haufen, in denen fie fid) erhisen, und oftered8 Umidaufeln fo weit
gebrad)t werden follen, daf unmittelbar vor der Ausjaat der Kern
eben jum BVorfdein fommt. €. Heper empfiehlt?) dasd Einquellen von
Budeln, Tannen, Cideln im Frithjahr in der Weife, da man den
Samen adt big swdlf Tage mit feudhtem Sand mengt, mit Fidten-
reifig bedt und Gfterd angieht; eben jo lange will er ben Lardpenjamen
in Wafjer einquellen laffen. — Eingehende BVerjude Hhat BVonhaufen
angeftellt 2); derfelbe wanbdte suerft €hlormwaffer, dann verbiinnte
Mineralfduren — Salzfdure, Sdwefelidure, Salpeter-
jdure — an, erjtere3 wie lettered mit gutem Erfolg, wenn die Ber-
dlinnung eine geniigenbde war, inbem anbernfalld jene Sduren zer-
ftorend auf bie RKeimfraft witken. Giinjtigen Einflup auf die Be-
jdleunigung der Keimung fowohl, wie auf reid)lidhered Keimen dlteren
Samens jeigte aud) Kalfwajjer. Die Wirfung all’ diefer Mittel
beruht wohl auf dem rajden Miirbemadjen der duBeren Hiille, wodurd
pem Sauerftoff der Luft wie dem Waffer der Jutritt, dem Keim das
Dervorbrechen erleichtert wird. Vonhaujen empfiehlt Kalfwaifer vor
oen Mineraljduren, einerfeitd weil feine Herjtellung fehr einfad) (ge-
brannter Kalf wird mit Waifer iibergoffen, und dleibt dies jo lange
ftehen, bi3 e3 alfalifd) rveagiert, gelbes Curcuma-Papier braunt),
anderfeitd eine {dadlige Einwirfung bedfelben auf bdie Keimfraft
nidt ju furdten ijt.

Aehnlidhe Verjuche von HeP?®) fithrten ju- gleihen Rejultaten und
geigten fiir in Chlorwaffer oder Kalfwafjer eingequellte Fidhten- und
Fohrenjamen die bedeutende Abfitrzung desd Keimprogeffes von fitnf bis
fehs Tagen. A3 Rejultat der BVerjudhe, bdie Dr. Midllert) mit
Fidten: und Fohrenjamen anftellte, evgab fich, daf eine langere Quellung,
ald zur einfaden Durdtrinfung der Samen ndthig war, fidh ald
nadytheilig erwied; der Jeitpunft ber Durdtrdnfung wird durd) bas
Unterfinfen der Samen erfenntlid). Aud) su jtarfe Crwdrmung zeigte
fi) nadhtheilig und eine Temperatur de3 Wajjers bei dem UebergieBen
von 45 Grad fiir Fidten:, 60 Grad fiir Fohrenjamen al3 bdie vortheil-
Daftefte.  Aud) Nobbe®) erflart ein 6—12ftiindiges Lovquellen bes
Samens fiix swedmdpig; ebenjo Lorey®). Eingequellte Nadelholzfamen

1) Alg. F.= u. J-8. 1866. &. 210.

2) Allg. F.- u. J.-8. 1858. &. 461; 1860. &. 8.
%) Gentralbl. 1875. &. 465.

4) Centralbl. 1883.

5) Thar. Jahrb. 1890. S. 1083.

6) Alg. Fr u. 3-8, 1894, &. 194.
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mitffen jedbod) vor der Yusjaat durd) LVermifdung mit feiner trodener
Grde o weit abgetrodnet werden, daf fie nidht an einanber hangen,
wa3 bie Ausfaat und namentlih deren Gleidhmdpigleit erfdweren
wiitbe. Wud) darf die Ausjaat eingequellten und aljo jhon in der
Reimung befindlidgen Samend nidht bei su trodenem Wetter und Bobden
erfolgen — eventuell mup durd) Giefen und Deden nadgeholfen
werden — da jede Unterbredhung bded eimmal begonnenen Keimprozefjesd
nadtheilig wird, ja verderblich fitr die ganze Saat werden fann?).

Diefer Umitand und die Cridhwerung der Ausfaat be3 eingequellten
oder mit feudytem Sand gemijhten Samensd it wohl der Grund,
wedhalb bdas fonjt mande Bortheile bietende Unquellen ded Samens
nody . feine allgemeinere Anwendung gefunden Hhat. — €3 Haben fidh
jebod gegen jene fiinjtlidhen Neizmittel, durd) welde nidht nur die
RKReimung befdhleunigt, jonbern aud) ein reidhlidhered Keimen dlteren
Samens bejwedt werden {oll, aud) Stimmen erhoben, jo von Reup?),
weldper die Anfiht ausfpricht, dak allerdingd durd) foldhe Reizmittel
mandes Korn nod) sum Keimen werde gebrad)t werdben, dasd auferdem
verfagt Hdtte, daB aber aud folden Kornern der Hauprtfade nad) nur
fhwdadlide und minberwerthige Pflanzen erzeugt wiirben. ,Sdhledhten
Gamen fonnen folde Mittel nie gut maden, wohl aber guten ver-
petben.” — Ein von Dr. Moller mit Shwarztiefernfamen angeftellter
Berfud) 2) ergab fitr dad Einquellen ded Samens ebenfalld fein giinftiges
Refultat; fitrzere3 Cinweidhen — 24 Stunden — zeigte gar feinen
Grfolg, ldngered Ginquellen — 36—40 Stunden — aber erwied fidh
bireft nadtheilig, inbem dann ftatt 70 %o, wie beim nidht eingequellten
Samen, nur 40—50 zur Keimung gelangten, ein Refultat, da3 jeden-
falls sur Borfiht mahnen bditrfte.

Aber nidht nur Defdrdern, aud) etwad juritdhalten [apt fid) bdie
Keimung, und zwar durd) tarfere Dedung ded audgefdaten Samens
mit Crbe, bei Herbitfaaten aud) durd) didhte3 Bebeden be3 gefrore-
nen Bobensd wdhrend ded Winters mit Reifig, dad man nidht su
bald abnimmt. Gine folde jpdtere Keimung fann wiinfdenswerth
fein bei Holzarten, welde wie Ciche und Bude durd) Spitfrdfte ge-
fdhroet find; dod) wird man fidh in den meiften Fdllen zwedmdpiger
purd) Sdusgitter, Befteden der Veete mit Reifig u. dergl. Helfen,
eventuell aud) bei Frithjahrsjaat durd) {pdtere Bornahme ber
Saat (fiehe § 61).

1) Bon Hefonderer Bebeutung jdeint nad) eigenen Berfudjen das Einquellen
ped Lirdenfamend (. die jpesielle Befprechung diefer Holzart § 119).

?) Die Lirdentrantheit 1870. &. 73.

8) Gedendorff, Mitth. 1. &. 118.
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§ 47.
3eit der Anjaat.

Die Anjaat der Saatbeete fann entwever im Herbit oder im
Frithiahr erfolgen, in lepterem wieder friiher oder fpdter; eine
andere Saatzeit, im eigentligen Somuner, wirb nur bei der Ulme un-
mittelbar nad) der Samenteife (Anfang Juni) jur Anwendung ge-
bradpt. A3 NRegel diirfte wohl gelten, dap alle Samen, welde beim
Nufbewahren fiber Winter groBere Mithe und Koften verurjachen
unbd sugleid) einer Gefahrdung ihrer Keimbraft durd) Austrodnen,
Grhigung u. . w. audgefept find, wo miglih) alsbald nach der Reife
im Spitherbit ausgefdt werden, jo Cide, Bude, Tanne. Aud) Crlen,
Birfen, Ahorn fann man nod) im Herbite fden, und lesterer sumal
feimt dann im Fribhjahr fidherer und veidhlider, ald bei der Friih-
jahradfaat; wo man die Ulme nidht im Juni fdt, wdhlt man aud) die
Herbitjaat. — Dagegen werden Fidyten-, Fohren- und Lirden-Samen,
bie leicht und fider su iiberwintern find, Haufig aud) erft wdhrend des
Winters und biz pumn Frithjahr ausgeflengt werden, ftets erft im
Frithjahr gefdt. Jn beiden Fillen folgen wir dem Fingerzeig der
RNatur, welde ja aud) die erjtgenannten Samen im Herbite, die lepteren
im Frithjahr ausjit.

Droht aber in mdufereichen Jahren, sumal in Saatbeeten, weldpe
nidt weit von Felbern abliegen, den Samen der Eidje, Budpe, Kaftanie
die Gefahr des Verzehriwerdensd im Winterlager, jo ift man gendthigt,
diefe Samen an gefdyiiptem Ort ju itbermintern und erft im Frithjahe
auggufden; ebenfo fann bder Bejug ded Samend aus groferer Ent-
fernung, dad fpdtere Cintreffen bdesfelben in LVerbindbung mit friih-
seitigem Eintritt bed Winters sur Frithjahrsdfaat ndthigen — fo bet
Tannenfamen, ungarijen Eideln. Der Wunjd), im frijd angelegten
Gaatbeet den Boden wdbhrend ded Winters tiidhtig ausfrieren zu lafjen,
binbenden Boben dadurd) entjpredjend su lodern, gibt ebenfalld nidht
felten Beranlajjung, die Frithjahrdfaat ftatt der Herbftjaat anguwenden,
ebenfo Der Umjtand, dap etwa bdie angufdenden Beete nod) mit den
erft im Frihjahr su verwenbenden Pflanzen befest find; bei der
manderjeits empfohlenen Brade der im Frithjahr abgeleerten Beete
fallt diejer Grund allerdingd weg.

Herbitjaaten pflegen jtetd frither aufzugehen ald Frihjahrs-
faaten, und die Keimlinge empfindliher Holzarten leiden dann leicht
ourd) Spdtfrofte — unter Wmjtdnden ebenfalld ein Grund jur Frith-
jabrafaat; bdod) ldBt fih, wie am SHlup des vorigen Parvagraphen
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angegeben, das Keimen der Herbitfaat auf finftliche Weife etwad ver-
30gern.

Die Ausjaat der Samen im Frithjahr nimmt man zwedmdpig
nidht su bald vor; bei mangelnber Luft- und BVodbenwdrme verzdgert
fid) bie RKeimung dod) und der linger liegenbe Samen ift bem BVer-
sebren durd) Vigel und fonftige Feinbe ldingere Jeit audgefest al3 bei
fpdterer Saat. Leptere foll aber aud) nidht su jpdt erfolgen, da bie
im Mai nicht felten eintretende ldngere Trodni die Keimung gefdhr-
pen fann, die nod) ju fdhmwaden und gering bewurselten Keimlinge
aud) ber oft Yhon bebeutenden Hike am wenigften su widerftehen ver-
migen. Die sweite Halfte April bditrfte im Allgemeinen die befte
Saatzeit fein?), wobei rvauhed Klima jpitere Saat bedingt, milbes
Klima fritheve Saat geftattet. Schmitt?) empfiehlt nad) jeinen bei
Fidtenfaaten gemadyten Crfahrungen fitr mittlered und raubes Klima
ven Monat Mai fitr die Bornahme der Saat und theilt mit, dap aud)
Gaaten im Juni nod) guten Eriolg jeigten; dod) werden jo jpdter
Gaat entftammende Pflangden in der Entwidelung ftetd binter den
fritger aufgegangenen zuvitdbleiben. Dad Gleidhe haben und unfjere
eigenen Verfudpe beg. der jpiteren Saat der Cide (f. dort) geseigt.

Bejondere Crwdgung erfordert die Jeit der Ausjaat jener jhon
mehr erwdhnten Samen, welde eine ein Jahr dauernbde Keim-
rubfe befigen, erft im gweiten Jahre feimen. Sdt man diefelben fo-
fort im Derbft ober Frihjahr nad)y der Samenreife aus, jo ift su
fiivdhten, dafi die Detreffenden Beete wdhrend besd Sommers ftarf ver-
unfrauten, ober daf beim Reinigen derfelben der Same mit den Nn-
Frautwurzeln Bervausgerifien witd; aud) dasd Abjdhwemmen bder blof-
liegenden Beete wdihrend des Sommerd ift wohl zu beforgen. Nan
hilft fih nun entweder durd) ein Jabhr dauernded Cinjdhlagen bes
Samens in bie Crbe, ober badburd, dah man bdie alsbald angefdten
Beete mit handhoher Nabdeljdhidhte®) ober mit Laub, dad durdh auf-
gelegtes Reifig feftgehalten wird, bebedt und hiedburd) das Eridyeinen
von Unfraut, wie bad Abjdhwemmen der Bodend verhindert. Man

1) Berfude, welde bez. Ded Ginfluffes der Saatzeit auf dad Gedeihen der
Riefernjihrlinge in Gberdwalbe angeftellt wurden (8. f. b F- u. J-W. 1887.
&. 10), ergaben bdad giinftigite Refultat fiir die Mitte Wpril ausdgefiihrie Saat, und
lieferten insbefonvere die fpiten Saaten im Mai die {hwdditen Pflanen und den
meiften Abgang. — Crilirlider Weife fpielt die Frithjahrdwitterung bei folden
Berfudhen eine fehr bebeutenve Rolle.

2) Fidhtenpflansiulen. &. 68.

3) Rrit. Blatter. L. 1. &, 139.
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verjdume jedod) nidht, derartig gededte Beete im Spdtherbft abdeden
su laffen, da fich fonft unter der Laub- und Nadelididhte die Mdufe
mit Hefonderer Vorliebe anfiedeln und ben Samen verzehren. Ehenjo
muB nad) unferen Crfabhrungen die Wusfaat der in die Crbe ein-
gefdlagenen Samen (Efde, Hainbudje, Linbe, aud) Spigahorn) jehr
geitig im Frithjahr erfolgen, da deven Keimung jehr bald beginnt!).

§ 48
Borbereitung sur usjaat; BVolljaat und Rillenjaat.

Wit haben oben (§ 19) gehort, in welder Weife die jweite Be-
arbeitung und Buridtung der Saatbeete im Frithjahr gejchieht; bdie-
felbe ift eine vdllig gartenmdpige und erfolgt um jo {orgfdltiger, je
fleiner Der ausjujdende Samen. Jnsbefondere erfordert die Anwendung
von Sdelatten, Saatbrettern und bergleihen Vorridhtungen, die wir
unten fennen lernen werben, gute Cinebnung ded Beeted, da jonjt bdie
eingedriicdten Rillen ungleid) tief werden, bie Bebedung bed Samens
paburd) audy leidht ungleid) wird, wasd fiir den Erfolg der Saat von
wefentlidher Bedeutung fein fann.

Der Boden felbt joll fidh vor der Einjaat wieder etwasd gejept
haben, und es ift daber gut, wenn die lepte Bearbeitung wenigitens
einige Tage vor der Saat ftattgefunden Hhat. LVonhaufen empfiehlt?),
den Boden im Frithjahr fo zeitig ald moglid herridhten ju lafjen;
die an der Oberfldde liegenben Unfrautfamen feimen, durd) Bearbeitung
mit dem Reden follen dann die Unfrautpflingden Herausdgeredht ober
purd) Obenaufliegen sum Vertrodnen gebrad)t werben und neue Samen
in giinftige Keimlage fommen. Diefe Operation, mehrmals wiederholt,
foll fehr ginjtigen Crfolg Desiiglich der Verminberung des3 Unfrautes
seigen. — Grideint der einige Beit vor Ausfithrung der Saat zu-
geridptete Boden etwa in Folge ftarfen Regensd in der Oberflade
feftgefchlagen ober durd) dem Regen gefolgte Trodnif verfruftet, o
Dilft ein leichted Ueberredjen beiden Mikftdnden ab.

Die Audfaat fann nun ald Bolljaat oder ald Rillenfaat
erfolgen. Frither war erftere vielfad) im Gebraud), und Biermans

1) Wir Haben im Frithjahr 1886, naddem am 21. Miry THauwetter ein-
getreten und Der Bobden juginglid) geworden mwar, wenige Tage fpdter die etwa
25 em tiefen RKeimgriben OHffnen laffen und alle oben genannten Samen jdhon o
ftarf angefeimt gefunben, daf fie nidht mehr vermwenbdbar waren!

2) Allgem. F.- u. J.-8. 1880. &. 42,



110 Die Pflanzenzud)t im Saatbeet.

jdte jeine Saatbeete ftetd3 voll an; — jept find bie Bortheile bder
Rillenfaat {o allgemein anerfannt, dap Voljaaten wohl nur audnahms-
weife im Saatbeet vorfommen; eine jolde Audnahme gibt ung
Burdhardt besiiglidh der Erle an?). BVonbhaujen empfiehlt die Volljaat
fiir Ulmen und Birfen (aud) Pappeln und Platanen)?), und fiir
leplere haben wir fie mit gutem Crfolg angewenbet. (Bergl. den Ab-
jdnitt iiber bie Birfe, § 114.)

Die BVortheile der Rillenjaat aber beftehen in der viel fidherern
gleigmdiBigen NAusjaat, in der leidhteren Pilege der Pilangen
purd) Entfernung ded Unfrautes, Locdern ded Bobens, Durdyrupfen zu
bidter Wiidhe, der Miglichfeit einer Na dh diingung auf den Jwijden-
viaumen, fowie der Berhinderung ded Ausdfrierensd bder
Pflangen durd) Belegen diejer Jwijdhenvdume mit Moos, {dlieplidh) in
dem erleidhterten Ausdheben der Pflanjen gegeniiber jenen im voll
angejdten Beet. Aud) diirfte ed nod) ald3 Vortheil ju erwdhnen fein,
bap eine anndhernde Bejtimmung bder vorhandenen Pflanzenzahl auf
ben burd) Rillenfaat beftellten Beeten viel leidhter miglidh) ift, ald bei
der BVolljaat.

Waihrend nun bei der BVolljaat, wo folde gleidwohl nod) an-
gewendet wird, dad geebnete Beet breitwiirfig und mbglidyjt gleich-
mdBig befdt und ber Samen bdann durd) Ueberftreuen mit feiner
Grbe, RNajenajdje 2c. entjpredjend did und ebenfalld moglichit gleidh-
mdipig — was gleidfalls jhwieriger ald bei der Rillenjaat su bewert-
ftelligen ift — bedbedt wird, ijt bei der NRillenjaat ein entipredendes
Reimlager, die Saatrille ju befdhaffen. Die Entfernung diejer
Rillen von einander, deren swedmdpigite Breite und Tiefe, ihre
Ridhtung nad) der Linge oder Vreite der Beete und endlidh bdie ein-
fadhfte und fadygemdpefte Art ihrer Herftellung — bdied Aled ver-
{dyieden nad) Holzart, wie nad) bem Alter, weldes die Pflangen im
Saatbeet erreichen fjollen — werben und nun in den nddften Ab-
fdhnitten ju befdhdftigen Haben.

§ 49.
Gutfernung der Rillen von einander.

Begiiglid) der Cntfernung, in welder die Saatrillen zu ziehen
{ind, werben jundd)it die Holzart und beven rajdere oder langjamere

1) Giien 1. Pflz S. 227,
2) Alg. For u. J-3. 1880. . 46.
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Cntwidelung in den erften Lebendjabhren, dann das Alter und bdie
Gripe, welde die Pflangen im Saatbeet erreidhen follen, beftimmend
fein; jedbodh) gehen aud) unter jonft gleidhen BVerhdltniffen bdie Anfidhten
ver Pflangenziihter nidht unbebeutend auseinanber.

N3 allgemein giiltiger Grunbjag wird jedenfalld feftzubhalten fein,
dag jede j3u grofe Entfernung der Rillen ald RaumverjHwendung
auf unjeren foft{pieligen Saatbeeten ebenjo von ebel ijt, wie ein u
enge3 Aneinanderlegen der Rillen, durd) weldes die Entwidelung der
Pflangen und namentlid) bdie o vortheilhafte Loderung de3 Bobens
swijden den Rillen gehemmt wir.

A3 Minimum der NRillenentfernung bdiirfte jene der bayrifdhen
Anleitung vom Jahre 18621, fowie bdie von SHmitt?) empfohlene
mit etwa 10 cm ju betradyten fein, anwenbdbar fiir die Crsziehung ein-
und weijahriger Nadelholzpflangen; fie geftattet eben nod) eine ent-
fpredhende Bobenloderung mit YHhmalem Hadden. Burdhardbt?®) gibt
fitr Fidten die Entfernung auf 22, Hep*) jogar auf 24—26 cm an;
— wir mddten aber bdiefe Entfernungen fdon fitr iiberfliiffig grop
und eine foldje von 10 big hiditend 15 cm nad) unferen Erfahrungen
fiir Nabelhdlzer ald vollig geniigend eracdhten. Fiir bdie fidh jhon im
erften Jabhr oft fehr frdftig entwidelnben Laubhslzer — Eiden, Ahorne,
RKaftanien, Afazien — find jelbitverftandlid) grofere Entfernungen, bis
su 25 und 30 cm, angegeigt, und dbad Gleihe wird da der Fall fein,
wo Jelbit sur Saat nidht Beete, jondern grofere Liinder gewdhlt
werben. Hier mup der Wbftand der Rillen jo grop fein, dap bder
jatenbe und lodernde Arbeiter fih ohne Bejdhadigung bder Pflanzen
swifden den Saatrillen bewegen fann.

Jteben der Holzart ift, wie oben erwdhnt, die Feit, welde bie
Pilangen im Saatbeet ftehen, die Starfe, welde fie in demjelben er-
reidjen follen, von Einflug auf die su wdhlende Entfernung der Saat-
tillen; je ldnger diefe Beit dauert, je grifer jonad) die Pilanzen werben
follen, um fo weiter witd man bdie Rillen behujs Gewdhrung des
nithigen Wad)3raumes aud einander legen. So wiirde fidh) gegeniiber der
oben angegebenen Entfernung von 10—15 cm fiir ein- und sweijdhrige
Fidyten eine foldje von 20 cm dort empfehlen, wo man Friftige drei-
jdhrige Pflangen zur Verwendung ohne BVerjGulung erziehen will —
und Aehnliches gilt natiirlidh fiir die iibrigen Holzarten.

1) Forftl. Mitth. XI. &. 110.

?2) Fidtenpflansfdulen. S. 63.

3) Sden u. Pflz. S. 358.

4 Algem. F- u. J.-8. 1866. S. 210.
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§ 50.
Breite der Rillen.

Wie iiber bie Entfernung, fo geben die Anfidhten aud) itber die
DBreite, welde den Saatrillen ju geben ift, nidt unwefentlih aus-
einander.  Wihrend man grofere Samen — Cideln, Budeln,
RKaftanien — woh! faft allenthalben in {hmale Rillen, Samen mig-
lichit neben Samen, legt, werden bdie iibrigen Laubhdlzer, jowie die
Jadelhdlzer bald in {dhmale, bald in breitere Rillen gejdt.
Wihrend Burdhardt!) 3 B. fiir Fidten 8—9 cm breite Rillen,
Bonhaufen?) jolde von 10 cm Breite empfiehlt, madt Sdmitt bie-
felben nur 3 cm breit, unb die jdhon mehrerwdahnte bayrijdhe Anleitung
geht nod) weiter, indem fie die fnapp 3 cm breiten Rillen nicht voll
anjiat, fondern mit Hiilfe ded dazu eingeridhteten Saatbrettd (vergl.
§ 53) aus jeder joldjen Rille eine gany jdhmale Doppelrille madt,
in diefen die Pflangen dann moglidhft eingeilig ftellend. —
Bithler®) fpridht fidh fiir Rillen von hodhitens 3,6 cm Breite aus,
da breitere Rillen im Jnnern derfelben viel {dhmwadhesd und funmerndes
Material [iefern.

Wir geben auf Grund unferer eigenen Erfahrungen und Be-
obadhtungen diefen fdmalen Rillen entfdhieden bden Vorzug vor den
breiten. Wir jehen, dap in den Rillen fidh) die Randpflangen ftetd
viel fraftiger entwideln, al3 die in der Mitte ftehenben, im Luft- und
Bobenraum beengten Pflanzen, und e3 liegt daher nahe, durd) gan
fdmale Rillen mbglichit viele Nandpflangen zu erziehen. Breite Rillen,
etwasd didht angefdt und felbft nur zwei Jahre ftehend, liefern ftets
fehr viel Ausfdupmaterial; ditnner Stand und fraftige Diin-
gung werdben diefen Nadtheil allerbingd nidt unwefentlich mindern,
wie died ein LVerjud) Lonbhaufens ?), der die fitmmerndben Rflanzen
in der Mitte Dbreiter Nillen durd) BVegiegen mit Miftjaudye furirte,
beweift. BLonhaujen beftdtigt hievdurd) iibrigens {elbft das Buritd-
bleiben und Kimmern der Pflangen in der Mitte ber breiten
Gaatrille!

A3 BVortheil ber breiten Rille wird die grofere Pflangenmenge
und bie mindere Gefabhr ded Nuffrierens geltend gemacht. Eriteres

1) Gien u. Bflz. S. 368.
?) Allg. F- u. 3-8 1880. S. 46.
%) Bithler, Mitth. Bd. I . L

£ Allg. G 1. 3-8 1880. S. 46.
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mag der Fall fein, aber die Pflangen find {dwdder, enthalten, wie
oben jchon gefagt, viel Ausfhup; leptever Gefahr aber likt fidh audh
durd) anbere, Defjere Schupmittel vorbeugen.

§ 51.
Tiefe der Rillen,

Die Tiefe, welde den Nillen zu geben ijt, fteht in innigem
Bujammenhang mit der Stdrfe der Bebecung, welde der Samen er-
halten joll. Snvem wir die Rille entfprechend tief eindritcfen ober
ausbheben und fodbann nadh erfolgter Einjaat wieber ausfiillen, Haben
wir bie moglidhit genaue Regulitung bder Dedung in dber Hand, in
viel hoherem Grade, ald dies bei dem Uebererden einer Bolljaat der
Fall ift. Wir werden daber hier die Frage: wie tief joll ber Same
sugededt mwerben? zu behandeln haben, da Dderen Veantwortung
mafgebend ijt fiiv bie Tiefe der herjuftellenden Rillen.

Die Bevedung foll dad Austrodnen ded Samend, bde3 bervor-
bredjenden Keimed hindern, ihn gegen da3 Berzehren durd) Vigel, das
Berfdywenmmen durd) Regengiifle fhiigen; eine entipredende Be-
pedung wirft ftets vortheilhaft, ja ift unbedingt nothig. Anberfeits
aber barf bdiefelbe aud) den jur Keimung ndthigen Luftzutritt und
Quftwedfel im Boben nicht abbhalten, und ein ju tiefed Deden bes
Gamens fann bdeflen Keimen fehr erfdhweren, ja volljtdndig verhindern;
fleine Samen, wie Birfe, Ulme, find Yierin jehr empfindlidg. — Die
phyfifalifhe Bejdaffenheit ded BVobend und ded zur Vectung benupten
Materials ift erflirlidher Weife von wefentlihem Einfluf auf bdie
suldffige Starfe bder Dedung — mit locferem Boben, Hhumofer Crde
barf man ftdrfer decen al3 mit bindenderem Bobden, der al3 Dedungs-
mittel fiberhaupt moglidhit vermieben werben jollfe.

Die Praxiz Hat besiigli) der Stdarfe der Dectung, welde fiir
die eingelnen olzidmereien al3 bie bejte su eradhten ift, fih nad)y und
nad) ihre Negeln gebildet und gefammelt, und ift hiebei von dem
Grundfap audgegangen, daf je griBer der Samen, um fo jtdrfer aud
jeine BVebedung fein diirfe, eine FRegel, weldhe die nadyfolgend mit-
getheilten Berjudpe Baur's ) aud) mit einer eingigen Ausnahme (bes.
ber Afazie) beftatigt haben.

Diefe Berfudpe, im Hobhenheimer Forftgarten mit groger Genauig-
feit und Sorgfalt angeftellt, Haben nun folgende Stdrfe bder

1) Torftw. Centralbl. 1875, &. 357.
Fitrft, PHansenzudt. 3. Auil. 8
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Dedung, aljo Tiefe der Saatrillen — mnur bei grofen
Gamen, wie Cideln und Kaftanien ift die Stdrfe desd Samens, alfo
1—2 cm nod) juzugeben — mit entfprechend lodferem Material (burdy-
gefiebte €rbe) al3 die befte ergeben:

Fitr Cigen 3—6 cm,

. Buden 1—4

. Aporn 1-2

. Ufazie 4—5

. Grle lYo—1

. Zanne b3 2,

" g:gi: 1—1%Y2 cm, mehr nur bei Ledung mit fehr
’ Qirdhe loderem, humofem Bobden;

, Ulme moglidjt {dhwade Dedung; eine Dedung von
1Y/2 em verhinbert Dereit3 jeded Keimen.

Aehnlige LVerfudhe hat Bithler ) im Forftgarten der Verjudhs-
anftalt ju Bitrid) angeftellt, und zwar zunddit fitr Fidte, Fohre und
Qdrde; diefelben Haben dhnliche Refultate ergeben: fitr Fihre unbd
Qirdpe 1—1%/2, fiir Fidhte 1¥2—2 cm ftarfe Bededung ald die zwed-
madBigfte. Von Jntereffe ift dad Refultat, daf aud) Bededungen von
21/a—3 cm namentlid) bet der Fidte nod gany gute Keimrejultate
ergeben, o bap man aljo mit ber Starfe der BVebedung nidht dngjtlid
su jein braucht. Bithler fpridht fidh auf Grund feiner BVerjuche dahin
aug, daf die zuldffige tiefere BVebedung die ywedmdBigere und sumal
in trodfenen Jahrgdngen die fidherere fei.

Bu tiefe Dedung bhat geringere Pflangenzahl, aud) gering-
werthigere Pflangen zur Folge und ift deBhalb zu vermeiden. Zu
feidte Nillen und damit zujammenhdngend ju jhwade Dedung bdes
Samens erhohen bagegen die Gefahr ded Ausdtrodnens, des Heraus-
{dwemmens pe3 Samend bet Regen, ded LVerzehrens (der Nadelfhols-
famen) durd) Bogel und {ind daber unzwedmdpig.

§ 52.
Ridtung der Rillen.

Die Rillen fonnen entweber in der Lingsridtung der Beete
oder parallel der {dhmalen Kante gesogen werden. Jm Al
gemeinen wird man bdiefer lepteren Nidhtung, welche bagd Eindritcden

1) Biihler, Mitth. Bd. 1. . 1-3.
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per Rillen, die Anwendung von Sdevorridhtungen, da3 Behddeln der
Bwifdenvdume von den {dmalen Wegen aud wefentlidy erleidhtert,
ben Borjug geben und fieht fie audh) in den meiften Saatbeeten an-
gewenbdet.

Dagegen werden tiefere Rillen, welde fiir Eidpeln, Kajtanien, etwa
aud) Budeln ndthig find und die fih nidht eindritden laffen, jondern
mit Hade, Nillenzieher, Pflug 2c. nad) der Sdhnur gejogen werden
miiffen, meift nad) der Ldng3ridtung der Beete mit RNitdficht auf
diefe Art ihrer Herftellung, welde lange Niefen wiinjdhenswerth) madt,
gelegt. — Sn vielen Fdllen werden iibrigensd geradbe Dei diefen Hols-
arten die Saaten nidht auf Beete, fondern auf gripere Linder vor-
genomnten, wobei dann die Frage ber Rillenrichtung gegenftandslos
wird. Jn der Regel wird man in joldem Falle die Rillen parallel
ber [dngeren Kante jiehen.

§ 53.
Herjtellung der Rillen.

Diefelbe gefdhieht, wie wir eben {dyon Deriihrt, auf doppelte Weife:
burd CGindriden mit Hilfe von Saatlatten, Saatbrettern
und dhnliden Borridhtungen fiir fleinere, minder tiefe Rillen bediirfenbde
Samen, oder durd) Anfertigung mit Hade, Rillengzieher
u. dergl. fiir grofere Samen, welde eine ftarfere Decfung und aljo
tiefere Jillen verlangen.

Das einfadfte Snftrument jum Cindriiden von Saatrillen ift die
Gaatlatte, wie fie Sdmitt fiiv Fidten anwendet. Diefelbe ift
eine Qatte, Deren Lidnge gleid) der Beetbreite (1 bis 1,2 m), deren
Breite gleid) dem Abjtand ber NRillen (10 big 15 cm), bderen Dide
endlid) gleich der Breite der einzubriidenden Rillen (ca. 3 cm). Die
fhmale Seite wird, pavallel zur jdhmalen Kante de3 Beetd, ent-
fprechend tief durd) zwei in ben Bwifdenwegen fidh gegeniiber-
ftehenbe Arbeiter eingedriift, die breite Seite ber Latte gibt bann
burd) Mmidhlagen den Jwijdhenvaum, dann folgt abermaliges Ein-
pritden u. 1. f.

Gollen bie Rillen breiter werden, dann benugt man sum Eindriiden
eine Qatte von entjpredjender Breite, fiigt etwa aud) deren mebhrere
in bem ber Rillenentfernung entjprechenden Abftand durd) ein paar
Querholzer ju einem Geftell zujammen, ober mipt bdiefen Abftand
jedesmal dburd) ein Holzden abd.

A3 fehr ywedmdpig sum Cindriiden der Rillen fann das bayrifde

8*
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Saatbrett!) empfohlen werden. Dadfelbe (Fig. 18) befteht aus
einem 26 cm Dbreiten und etwa 3 cm ftarfen Brett, am Dbeften von
Gidenholz, bdeffen Linge der Beetbreite entjpredhend 1—1,2 cm De-
trdgt; auf bies
) Brett find nun ywei
je 8 cm Dreite
Hohlleiften in einer
Entfernung von
10 cm aufgenagelt,
wdhrend die €Eni-
fernung jeder Leijte
von  ber Detreff.
P N Qingsfante 5 em
gk e i T Tt enbimeter Betragt
Sour 18. Duredh Auflegen
diefes Brettes, weldhed bei den angegebenen Dimenfionen jur Benupung
bei Fidhten-, Fohren- und Lardjenfaatbeeten beftimmt ift und durd
andere Dimenfionen ded Brettes, der Leiften und des Abftandes diefer
lepteven entjprechend modifiziert werben fann, auf bad gut geebnete
Beet und Auftreten zweier frdftiger Perfonen dritden fidh nun zwei
45 6.9 6.9 6 8 Centim. Doppelrillen  Hinveidend
I e fdharf dem Boden ein und
sugleiy markiert fih bdie
RKRante des Brettesd auf der
Bodenoberfladhe deutlich ge-
nug, um Anhalt dafiir zu
geben, wie bag Breft an-
ftoBend wieder angelegt wer-
den oll. Beffer nod) arbeitet
man mit zwei folchen,
wedhfelweije an ein-
anbder geftoBenen Bret-
tern.
Dandelmann hat dies
Bigur 19. Saatbrett tm Nirnberger
Reihawald gefehen und basjelbe einigermafen modifiziert im Ehers-
walder Forftgarten zur Anwendung gebradht?). Diefed wmobdifizierte
Saatbrett (Fig. 19) hat doppelte Breite wie basd bayrijhe und auf

1) Forftl. Mitth. XI. &. 123.
%) Beitfdr. f. F- u. J-W. V. &. 65.
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ber Unterfeite 4 Paar Dopypelleiften, welde dreifantig find und fonad
ftatt der runben Erhdhung des bayrijden Bretted einen {Garfen Kamm
swifden den Doppelrillen Yerftellen; von lepteven werden jonady bet
jede3maligem Yuflegen vier zugleidh eingedriicft. Dabei wird {tetd mit
swei abwedlelnd an einanber zu ftoBenden Saatbrettern gearbeitet,
wodurd) die mbglidhjte Einhaltung bder ftets fenfredhten Nidjtung der
Rillen zur Lingsfante be3 Saatbeeted geficdert ift.

Diefez breite Brett mag auf jehr leihtem Sandboden gan
swedmdBig fein, auf lehmigeven Biddben werben fid) aber in Folge der
grofen Fldde be3 Brettes bie Saatrillen vielfadh viel minber jdharf
abbriiden, insbefondere aber ungleidh tief werben, wenn dag Beet
nidht vollfommen eben ift. Bei dem jhmdleren Brett mit nur
swei Leiften werben betbe Nadytheile in mindevem Mafe Hervortreten,
bejw. leidhter itbermwunben werden, und geben wir daher leptevenm den
Lorjug.

Aehnlid) dem bayrijchen Saatbrett ift das Lang’{he Rillenbrett?),
weldes einfacdje, nicht Dop-
pelrillen, mittelft aujgena-
gelter vierfantiger Leiften
eindriift. Gin foldhes Brett
(Fig. 20) mit 20 cm
Abjtand bder vierfantigen,
2 em im Quabdrat ftarfen
Leiften wird von und mit
gutem Crfolg feit Jahren
sur Saat  von  Ahorn, _ e 0
Giden, Tamnen, Hain- ;éut'go_gce"“mrer
buchen, Afazien beniipt.

Wir mochten ben Saatbrettern entfdyieden den VBorzug vor
ver Saatlatte geben, da durd) diefelben ftetd3 2 vejp. 4 Rillen ju
gleidher Jeit eingedritdft werben, deven Tiefe eine ftetd gleihe und von
Den Arbeitern unabhingige ift, endlich durch a3 Antveten ded Brettes
gleidhzeitig Der Boben etwad angedriift und bei etwa frijd um-
gearbeitetem Boben Ddeffen jpiterem Sepen vorgebeugt wird. —
Lehmiger Boben mup jedod) auf der Oberfliche etwas abgetrodnet fein,
oa er fidh) fonft in die Hohliehle und swifden den Leiften su ftarf an-
Hangt, das darfe Cindritden der Nillen erfdwert. Aud) su trodner
Boben gejtattet ein {darfes Ausprdagen der Rillen nicht leiht, und

==
e

1y Rrit. Blitter. XLVI 1. &. 173.
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man hilft §idh in diefem Fall durd) leichted Ueberbraufen der Beete mit
ver Giepfanne und nodymaliged Nebervechen bder Dberfliche, wodburd
leptere bann bie filr bag Cindriten der Rillen giinftige Confifteny erhalt.

Aud) Walzen werden zur Herjtellung von Rillen benust, und
Figur 21 ftellt eine Joldhe vor?'), wie fie an einigen Orten in Bohmen
angewenbdet wird. Die Walze von Hartem Holz hat eine der Beetbreite
von 1 m entfprechende Linge, einen Durdmeffer von 40 cm und lduft

Figur 21.

Auf der Walze find nun bdie 5 cm breiten, 1,5 cm hohen Rillenleiften
in bem Rillenabjtand entfprecdhender Entfernung angenagelt; thre zwei-
malige Unterbredhung foll bag BVerjchlammen ber Rillen verhiiten, jdheint
und aber {iberfliijfig. Bei der Anwendung wird nun die Walze un-
mittelbar vor der Anjaat von wei in den jhmalen Wegen gehenden
Urbeitern iiber die Beete gefdyoben, wobei ihre Sdwere von etwa 80
Kilogramm jur erforderlichen Cindbriidung bder Rillen geniigt. Audy
bier erfolgt gleichseitig ein entjprechendes Andriicden des frijdh gelocerten
Bodens, wie bei den Saatbrettern, auf bem ganzen Beet, und bdie An-
fertigung ber Rillen mag bei guter Fithrung der Walze durd) bdie
Arbeiter fehr vafd) und prdcis von flatten gehen.

Gine anbere Saatrillenmwalze empfiehlt Forftaufieher Jinger ).
Diefelbe ijt von Eifen, 1,2 m (ang und 40 cm im Durdymefjer; auf diefe

1) Gentralbl. f. b. F.-8. 1879. S. 267.
2 ANg. F- u. I-8. 1890. &. 412,
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Walze werden in entfprechenden Abftanden 10 cm breite und 2 em fHhohe
Ringe aus Gufeifen gefdhoben und mit Shrauben, die in Loder mit
Gewinden eingreifen, an der Walze Defeftigt. JIndem man die Walze,
welche 100—125 Kgr. fdwer ift, iiber dasd Beet Hinfithrt, werden
2 em tiefe Rillen in der Laingdridhtung des Beetes eingedriidt und
sugleid) der lodere Boden entjprechend feftgewalst.

Wahrend die eben gefcdhilberten BVorridhtungen jum Eindriiden der
feidten Saatrinnen, wie fie fiir die Nadelholz- und leichteren Laub-
holzjamen ndthig {ind, bienen, werdben die tieferen Saatrinnen fiir
Cideln, RKaftanien, etwa aud) Budeln, die eine ftdrfere Bededung ver-
tragen und jelbft bediirfen, mittelft anderer DHiilfamittel gefertigt.

Dag einfachite JInftrument Yiezu ift die gewdhnlihe Haue, mittelft
per man [dng3 der gejpannten Sdhnur ein entjpredjend tiefed Gribden
sieht; die Saatrillen werden in diefem
Falle der Ldnge der Beete nad) ge:
legt und bdie Sdhnur eventuell gleich
auf miglichjte Linge, iiber mehreve [
neben einander [iegenbe Beetreihen
ober Ldnber, gejogen, um den mit
pem Weiterfteden der Sdhnur ver-
fniipften jededmaligen Beitaufwand
mbglichft su rvedugieren. — Jn dhn-
licher Weife, wie bie Haue, wendet man einen [bffelartigen Rillen-
sieher (Fig. 22) oder aud) einen ftarfen Reden?) an, deffen 3—4
Jinfen entjpredhend weit von einanber abftehen, 5—6 cm lang und ent-
fprehend did find und gleidhzeitig eine der Jinfenzahl entiprechenbde
Anzahl von Saatrillen Herjtellen.

Burdhardt ?) erwdbhnt aud) ein fitv Ciden jowohl bei der Ausfaat
ing Frete (auf bisherige Felber),
wie im Saatfamp anwenbdbares
Stedbrett (Fig. 23); durd) Ein-
priifen eines Brettes, an weldem
fih Bapfen von entfpredhender Linge
und Stirfe in geeigneter Diftans,
im Saatbeet aljo Jehr nabe befinben,
entjteht eine der Sapfenzahl ent-
fprechende Anzahl von Stedlddjern
vont genau gleicher Tiefe. Dad gegen die Anwendung eines joldgen

1) Sorftl. Mitth. XL &. 123,
?) Slien u. Pfl3. S. 62, {. aud) Heyer, Waldbau, S. 146,

Figur 22.

Fig. 23.
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Stedbretted etwa geltend gemadyte Bedenfen, dah die Eidhel hiebei nicht
in bie naturgemdBe Yorizontale Lage fomme, in Folge defjen Haufig
pas Wiirzelchen und das Stengeldhen eine milidhe Kritmmung um die
Cidel madjen miiffe, fcheint nad) einem von ungd angeftellten vesfallfigen
Berjud) in o fern unbegriindet, ald ein Nnterfdhied in der Entwidelung
per Pflangen {id) nidht wahrnehmen liep. (Vergl. im II. Theil § 105,
die Gidye.)

§ 54.
Beftimmung der nothigen Samenmenge.

Die Angabe, welded Samenquantum pro Av bei jeber einzelnen
Holzart su verwenden fei, wird im IL. Theil unjered Werkdhens, weldper
fidh bie Befpredhung der eingelnen Holzarten zur Aujgabe gemadyt hat,
erfolgen; bHier haben nur die allgemeinen Gefichtspuntte, nad) welden
bies Quantum ju beftimmen ift, ihren Plag zu findben.

Die Samenmenge, welde pro Fladheneinheit be3 Saatbeetd ur
Qerwendung fommen foll und die bei allen fleineren Samen nacdh) dem
Gewidht (Rilogramm), bei einigen grofen Samenarten nad)y dem Maf
(Deftoliter) beftimmt wird, ift fiir eine Holzart nidht ftetd die gleiche.

Sn erfter Linie fommt die Giite des Samensd felbjt in Betradyt,
wie fie etwa durd) Keimproben fejtgeftellt wurde; je geringwerthiger
ber Samen, um fo bdidhter felbftverjtindlidy die Saat. Holzarten,
welde erfahrungdgemdf viel tauben Samen ereugen, wie Lirden,
Ulmen, werden ftetd etwad didht su fden fein, wdhrend man den ftetd
feimfriftigen Samen ber Afazie, Sdhwarzfiefer entjpredhend biinner
fat. Bei einigen andern Holzarten, deven Samen ebenfalld meijt ein
hohes Keimprozent befist, wie Cideln, Kaftanien, ift es bie nicht un-
Dedbeutend jdhwanfende Gripe der Friidhte, weldhe dad ndthige Samen-
quantum bedingt und rvejp modifiziert; enthdlt dboch ein Heftoliter
grofe Stieleidgeln nur etwa 12,000, ein Heftoliter fleiner Trauben-
eidheln iiber 40,000 Stiicd!

G3 ift ferner su beachten, dap im Saatbeet ftetd eine geringere
Bahl von Samenfornern auffeimen wird, als bei den Keimproben, bei
weldjen jebem Samenforn die denfbar gitnftigiten Bebingungen gegeben
werdben. Verhdrten der Bobendede, Trodnif, Abjdhemmen, Vidgel,
Mduje u. §. w. werden die Jah! dev feimenbden Korner ftetd vermindern ?).

1y Bithler’s Berfudpe Haben ergeben, baff bei Fichten die Jahl der “geernteten
2jdhrigen Pflangen im Durdidnitt nur 83 % von der Jahl der feimfdhigen
Kbrner, bei der Fohre fogar nur 17 % ergeben haben. — Gr weift darauf hin,
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Sm Weiteren ift wohl ind Auge su faffen, wie lange die er-
{deinenden Pflangen big su ihrer Verjdyulung ober direften Lerwendung
ing Freie im Saatbeet fiehen follen; je vafdjer leptere erfolgt, um fo
bidter wird man fden diirfen, und fonad) fiir Fidhten, welde einjdhrig
verjdult werden {ollen, bdidhtere Saat anwenden diirfen, alg wenn
Deren BVerwendung in dreijahrigem Alter obhne vorberige BVerjdulung
beabfidhtigt ift.

Die langjamere over rafdhere Entwidelung der Pflanzen,
je nad) der Holzart, ift ebenfo ein Faftor bei der BVeftimmung der
Samenmenge; die faft durdaud in den erften Lebensjahren fich rajdher
entwidelnden Laubholzer — man vergleiche Ahorn, Cide, Afazie mit
Fidte und Tanne! — erforbern beghalb eine verhiltnipmdpig minder
didhte Saat.

Crilarliher Weife ift aber aud) bdie angewendete Samenmenge
und bder baburd) bebingte mehr oder minder didhte Stand ber
Pilangen auf die Entwidelung der leptertn nad) Stamm und Wurgel-
bildung von fehr wefentlichem Cinfluf. Bon grofen Samenmengen
erhdlt man allerdingd groBere Pflangenmengen, allein die Pflangen
Dleiben in ber Entwidelung juriid, die Sabhl der braudhbarven Plangen
finft, jene des Ausjdjufjes mehrt fich; ein diinner Stand der Pflangen
dagegen pflegt ftetd frdftigere Lffangen und rveichlidhere, alljeitigere
Wurzelbilbung zur Folge u haben. So fann man 3. B. beobadten,
wie bidht ftehende zwei- und dreijahrige Fidten faft su einer Pfahl-
wurzelbilbung gendthigt werden, nadhdem namentlih den in der Mitte
breiterer Rillen Definblihen Pflanzen die Miglichteit ber Bilbung von
Geitenwurzeln durd) ihre Nadgbarn entzogen wird; fiir die jpdtere
LBerpflangung ift died gerabeju al3 Mipftand zu betradten. — Einen
eraften BVerjud) iiber bdiefen Cinflug der Samenmenge auf Jahl und
CEntwidelung der Pflangen, angeftellt im Forftgarten zu Eberswalbe,
theilt Riedel mit?). Hienad) wurben auf vier gleih grofen, je 31
Quabdratmeter haltenden Fladen Kiefern angefdt und zwar mit Samen-
quantititen, welde ber Berwendung von 1,75 ...1,50...1,25. ..
1 RKilogramm pro Ar entipracden. Dad Rejultat war, daf zwar die
3abhl der braudbaren Pflangen Hand in Hand ging mit der ver-
wenbdeten Samenmenge — fie betrug 25,479, 21,531, 15549 und

dafs diefer Ausfall ertldrlicher Weife nidht genauer besiffert werben fann, und dah
man dedhalb, um zu diinne Saaten zu vermeiden, {tet3 lieber etwasd ftirfer ju
jien pflege — darum feien zu didhte Saaten im Freien wie im Saatbeet nidyt
felten ju finden. DBergl. Biifler, Mitth. Band I, H. 1.

?2) Beitfhr. f. . F- u. J-W. XL &. 114.
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15,306 Pflanzen —, bdap aber bdie geringeren Samenmengen wviel
friftigere Pflangen erzeugten: bad Taufend derjelben wog in obiger
Reihenfolge 1,300 ... 1,317 ... 1,727 ... 1,733 RKilogramm.

Da e3 fidh aber meift um Crziehung fraftiger Lilangen mit
guter Wurzelbildung Hanbelt, jo wird man einer maBig didten Saat,
weldje entjprecdend viele und Hinveidend Frdftige Pflangen liefert, den
Borzug geben.

Aud) bie Giite ded Bobensd, die mehr ober minder reidhliche
Ditngung Jpricht Hiebei wohl ein Wort mit, und didhte Saat auf
fhwdderem Boden wird ftetd ein unbefriedigendes Nejultat liefern.

Wie Dei Anjaaten ing Freie, fo wird aud) bei der Anjaat von
Gaatbeeten die Saatmethobde von nidht unwefentlihem Einfluf auf
bie nothige Samenmenge fein; zu der (feltener angewenbdeten) Bolljaat
witd man mehr Samen verwenden alg jur Rillenfaat, und bei leterer
wird wieder die Breite und Entfernung der Rillen von grofer Be-
beutung fein?). Durd) leptere3 Poment werden denn aud) wohl bie
oft {o abweidjenden Angaben, welde wir in unjever Literatur iiber die
swedmdBig su verwendenden Samenmengen finden, bedingt jein.

§ 55.
Die Anjaat felbjt; Saevorvidhtungen.

- Dag Einlegen bed Samensg in bie Saatrillen, die Ausjaat felbit,
erfolgt nun bei groBeren Samen, wie Cideln, Budeln, Tannen-
fomen, ftetd aug der Hand, und ebenfo fdnnen die mit griferen
Fliigeln verfehenen Laubholzjamen, wie Ahorn, Ejde, Ulme, nidht
wohl anderd gefdet werden. Ebenjo erfolgt die BVolljaat ftetd ausd der
Hand, ohne Sdevorridtungen.

Aud) die fleineren Samen, jo aljo jene von Fidte, Fohre,
Ldrdye, wurden urfpriinglid) und werben vieljad) nod) jest in gleidher
Weife gejdt, und e3 [dft fidh nidht in Abrede ftellen, dah aufmertiame
und geiibte Perfonen — man verwendet jum Sden fajt ausjdlieplid)
bie billigeren weiblichen Arbeitsfrdfte — eine jiemlidhe Gleidmdpigleit
in der Vertheilung bed Samensd, auf die e3 ja vor Allem anfommt,
evgielen. Dagegen hangen diefem Ynjden ausd der Hand aud) wefentliche
Sdattenfeiten an: vor Allem geht dasfelbe langjam und ift dabher
foftfpielig; find bie Qeute nidht geiibt und aufmerfjam, fo wird die

1) Giir Rillenfaaten erfdeint die Angabe der Samenmenge pro laufenden
Meter ywedmidBiger und vergleihungsfihiger, ald jene pro Ar.
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Saat ungleid), wie e3 benn itberhaupt jdhwierig ift, eine Anzahl von
Leuten ju gleid) ftarfem AUnjden anuweifen und abjuridten; ins-
befondere aber wird die Saat gern ungleidh an falten Tagen, wie fie
Cnbe April, Anfang Mai nidht felten find, inbem bdanu bdie durd
Froft fteifen und mindber empfindbliden Finger der Arbeiterinnen den
Gamen ungleid) ausfallen laffen. Endlid) ift aud) das fiete Nieder-
fauern fiir die lesteren befchwerlidh; diefelben treten und driiden dabei
aud) gerne bie jdmalen Bwijdenwege ungebithrlich breit.

Sdon lange hat man fich daher mit dem Problem befdhdftigt,
einfade und swedmdBige Apparate sur Anjaat, indbefondere
ber in unjern Forftadrten in grofer Penge zur BVerwendung fomumen:-
ben Nabdelholzfamen ju fonftruiven, unbd einfade wie sujammengefeptere
Lorridhtungen verdanfen bhiefem Streben ihre Crfindung?). Jns-
befondere ift ¢3 die Saat in Jdhmale Rillen, welde jolde Sde-
vortidtungen leiht anwendbar madt, wihrend man breite Rillen
wohl ftetd aud der Hand wird anjden miifjen.

Nadhftehend mbgen nun eine Anzahl foldher Apparate — mit
Ausfdhluf folder, die praftifdh wenig anwendbar erjcheinen — eine
furje Crwdahnung und Bejdreibung finben.

Sn der von €. Heyer?) angegebenen Methode, ausd einem Blatt
fteifen Papierd, bas ent-
fprechend fpitwinflig su-
fammengefaltet ijt, su
fden, formen wir feinen
recdhten Vortheil erbliden.
Gher ift died {dhon bder
Fall bei der jogenannten .
Saatrinne, welde Bigur 24.

Berfaffer vor Jahren im Steigerwald in Anwendung gefehen Hhat?)
(Fig. 24). An ein etwa 10 cm breites Brett, deffen Linge gleid) ber
Beetbreite, ift (angs einer der langen Kanten eine {hwadpe, etwa 3 em
hobe RQeifte redhtwinflig angenagelt; in die daduvcy gebilbete Rinne

1) Nad) unferen Grfahrungen Haben fidh nur jene JInfirumente jur Boden-
vorbereitung, sum Sien, Pflanzen u. . w. eine bauernbe Stelle im Forftfultur-
betrieb ju ermerben vermodyt, welde fidh durd) einfadje KRonftruftion und
Handhabung audjeihnen. Alle iibrigen find im DVerlauf der Beit aus bder
forftlidhen ,@erdthefammer” in die forftlige ,Rumpelfanuner” gewanbdert! Bergl.
iibrigend bes. der Sieapparate aud) Cieslar, Centralbl. f. d. F-BW. 1887. &. 531.

2) Allg. F.- u. J-8. 1866. &. 210.

3) orftw. Centralbl. 1867. &. 138.
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witd der Samen von den in den jdhmalen Wegen einanber gegeniiber
ftebenden Arbeitern eingeftreut, — von jedem big zur Mitte der Rinne
— etwaige Ungleichbheiten werden mit den Fingern ausgeglihen und
fobann bie jhmale Leifte genau an die vorher jdhon eingedriicfte Nille
gelegt. Durd) eine leidhte Hebung des Bretted gleitet der Samen iiber
die fdmale Leifte in bie Rille.

Der Apparat ift fehr einfad), dagegen bdie gleihmdapige BVer-
theilung be3 Samens in ber Rille bod) {hwieriger und jeitvaubender,
al3 man glauben jollte.

Gine ebenfalls fehr einfache, aber praftijde Borridhtung ift in der
Gegend von Ajchaffenburg in Form ded nadjtehend abgebildeten Saat-
Yolzesin %Inmenbung (Fig. 25). An einer Holzleifte, deren Querfdhnitt

" _ nebenan  in  natiilicher
7 Grife gegeben ift, und
deren Ringe gleid) bder
halben DBeetbreite, ift
ling3 der oberen RKante
eine feichte Pinne einge-
fdynitten, eben tief genug,
um die fleinen Samen-
forner ber Fidpte, Fohre,
Qirdge, Korn an Korn,
aufneymen gu Ionnen;
Bigur 25. sur  bequemeren Hand-
Yabung Dbefindet fidh an der der Abrundung entgegengefesten Seite
ein etwa 10 cm langer Handgriff. Der Samen wird in einen Hhin-
reidhend groBen, feidhten Raften aus leichten Brettern gejchiittet, und
bie Arbeiter, die je swei einanber gegeniiber an einem Becte arbeiten,
vitden denfelben auf lepterem mit fort; aus dem RKajten wird nun
ber Samen mit jenem Saathols gleidhiam gefdopft, in der fleinen
Rinne bleibt eben genug Samen liegen und gleitet von dem mit der
abgerundeten Seite lingd bder vorher eingedriidten Rille angelegten
Gaatholy durdy eine fleine Drehung leidht und fiher in diefe. Das
Anjden Dder unter Anwendung bed Dbayrijhen Saatbrettes ein-
gebritctten Doppelrillen geht fehr rafdh und vdllig gleihmapig vor fidh.
Die je nad) Qualitdt bes Samend winfdendwerthe jdhwidere oder
ftarfere Anfaat LBt fid) dburd) Anwendung verjchiedener Saatholzer
mit jeichter ober tieferer Rinne reguliven, und da das Stiid derfelben
nut auf etwa 40 Pfennige formumt, fo fann man ja leidt eine leine
Anzahl derjelben vorrdthig Halten.
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Audy die von Forftmeifter Eflinger?) in Ajdaffenburg fonftruivte
Sdelatte fann namentlidh um bdefwillen empfohlen werden, weil
pa3 Sden mit berfelben nidht nur ra{d von Statten geht, fondern
aud) dber Samen — unabhingig von der Gejchidlicheit der Arbeiter —
gleidhmdpig und entfpredhend biinn, wie died indbefondere zur Cr-
siehung 2—3jdhriger, unverjdhult zur Berwendung fommender Fidhten-
pflangen wiinfdensdwert) erfdeint, in die Saatrillen geftreut wird.

Diefe Sdelatte, von welder Figur 26 a den Quer{dnitt in natiir-
lidjer Grope gibt, Defteht au3d zwei mit einander verbundenen Leiften
A und B, bderen Zinge gleid) der Beetbreite. Lings ber Kante find
nun in der Leifte A fleine, etwa 7 mm lange, feidhte, redhtedige €in-

-
/'-/‘-
s . : =

Figur 26 a. Figur 26 b,

{dnitte, welde etwa 3 bid 4 Samenforner von Fidte ober Fihre
aufsunehmen vermdgen, durd) gleidh groBe, nidht vertiefte Swifden-
vdume getrennt (Fig. 26b). — Bu ber Sdelatte gehdrt nun nod) ein
ber Linge ber RLatte entjpredjender, etwa 12 em Dbreiter und 8 em
hoher Kaften, jowie dbad Fig. 20 abgebilbete Rillendbrett. Soll nun
gefdet werben, jo werden mit leptevem Brett juerit die Rillen ein-
gedriict, Der RKaften mit Samen etwa jur Halfte gefiillt und aus
diefem mit der Sielatte gleihiam gefdhdpft: bei entfprecdhenber Drehung
ber Latte vollen alle Samenforner, Hi3 auf die in den LVertiefungen
liegenben, in den Raften zuriid. Die gefiillte Latte wird jodann an
den Rand der eingedriicften NRille angefest und der Same durd) jeit-
lidged Nmfippen in bie Rille eingeftreut.

A3 fehr einfad), swedmdBig und arbeitsfordernd fann Berfaffer
nachfolgende Borridhtung, dad Klappbrett (Fig. 27) empfehlen.
Bwei etwa 10— 12 em Dbreite, mdpig ftarfe Bretter, deren Linge
wieder gleich ber Breite der anzujdenden Beete, {ind durd) zwei ober
brei innen angebradhte fdhmale Charnieve fo aneinander Defeftigt,
bap fie fih bi3 zu einem Winfel von etwa 90° Hffnen fonnen und

1) Forftw. Centralbl. 1890. &. 535.
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pann bas eine feft auf bem anbeven fteht, Dbeide mit einander eine
gefdhlofene Rinne bilden, in weldhe der Samen eingeftreut werben
fann. et man die Kante bes
Brettd in die eingedriidte Saat-
rille und flappt die beiben Seiten-
bretter zujammen, fo Bffnet fid)
burd) bie Charniere die untere Kante
fo weit, daB der Samen (Fidyten-,
Fohren-, Larden-Samen) durd) und
in die Nille fallt.
a3 CGinlegen bes Samens in
pie burd) beide Bretter gebilbete
Rinne erfolgt aber eben jo rajd
ald gleidymapig — und dag ift
ver Borzug bed Apparated gegen-
iiber ber oben bejdyriebenen Saat-
rinme — Ddaburd), Daf man Die
Figur 27. innere Kante ded auffigenden Brettd
etwas abjtumpft, wie dies untenjtehender Querfdnitt (Fig. 28) dburd
pen unteren Theil desd Saatbretts (natiirl. Grofe) verfinnliht. Wenn
nun der eine der Arbeiter, die fidh in den {dhmalen Wegen gegenitber-
ftepen und mit je einer Hand dad Brett halten, eine Prife Samen
einlegt und bdurd) bie
7, Rinne nad) der anbderen
7 . s
//z/k Geite Jhiebt, wofelbft der
/’ andere den Ueberfduf in
7 feine aufgeftedte Sdiirze
7 ftreift, jo bleibt in Dber
fleinen, bdurd) bdie Ab-
ftumpfung der Kante ge-
bilbeten BLertiefung jo viel
Samen, ald ndthig, in
gleidyer DBertheilung
liegen, ja man hat durd
leidhteres ober feftered uffepen ded Fingers beim Durdjjtreifen bes
Samens eine ftarfere oder {dmwddere Einfaat, je nad) Qualitdt
bes Samens, gany in der Gewalt. — Die Arbeit geht jehr rajd)
und fidger vor fich; eine weitere Vereinfachung daburdy ersielen su
wollen, dap man die Saatrille felbjt mit der fdarfen Kante des

e 7 "
7 e
/,. 7 %/ ,

Figur 28.
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Gaatbrettd eindbriidt?), hat fih nidt ald praftij bewdhrt — bdas
vorherige Cindriiden der Rillen mit dem {. g. bayrijden Saatbrett
fordert die Arbeit entfdyieden beffer.

Sn einer von den bidher Defdhriebenen IMethoden ver{diedenen
Weije judt dbad Sdehorn (Fig. 29) das Jiel einer miglidhit gleich-
maBigen Saat ju erreiden.

Dasfelbe 2) Dbefteht aus
einem etwa 20 em Bhohen
elliptifhen Blechgefdp, wel-
dhes, mit einem Decdel sum
Auftlappen verfehen, unten
ein Ausjdhiittrohr in {dhrd-
ger Ridtung angeldthet be-
fitt; diejed Ausjdiitirohr,
etwa 20 cm lang, enthalt
vier fidh) allmahlidh) verjiin-
gende, durd) §. g- Bajo:
nettoerfhluf mit einander
verbundene Tiillen, bderen &
Ausflupdffnungen fidh all-
mihlig von einem Durd)-
meffer mit 4,5 em auf 1 cm verfleinern. €in angeldtheter Henfel
erleichtert die Handhabung, die in der Weife erfolgt, dak man, nad
Fiillung ded BledhgefdBes mit Samen und NRegulirung der Ausflup-
Bffinung, bdie suerit nad) oben gehaltene Spige ded Rohrd nad) unten
fiber die Rille fenft und nun, langjamer oder rafder lingsd berjelben
fahrend, je nadybemn man diinner oder dider fden will, ben Samen in
oie Rille laufen lipt Uebung und fichere Hand find ju gutem Erfolg
nbthig. — Da itbrigens in der Regel nur die fleinen Nadelholzjamen
mit dem Sdehorn audgefdet werden, {o erjdheinen die groBen Ausflug-
dffnungen al3 entbehrlid) und geniigt eine einzige fleinere joldje Oeff-
nung, wodurd) bdie Herjtellung bes Sdehornd viel einfadjer und
billiger wird.

Cine praftijge, rajd) forbernbe Saevorridhtung, bei welder dasd

Figur 29,

1) Wie died bei der vom Berf. im Jahre 1867 in der Monatsfdhr. fiir F.-
o J.W. S. 138 gegebenen erften Bejdreibung empfohlen wurde.

2) Beitfhr. f. Jo- u. F-W. 1. S. 454, (Dasfelbe ift bei Gebr. Dittmar in
Heilbronn um 2,50 Marf su begiehen.
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Sdehorn Ynwendung findet, ift die Saatfrippe (Fig. 30)Y). Die
gwei Theile a und b {ind durd) je 3 Sdhrauben mit dem mittleren
feilformigen Stitd ¢ in ber
Weife feft wverbunden, bdah
swifchen denjelben hinreidhen-
| Der FRaum jum leichten Durd)-
fallen de3 Samend verbleibt;
die Hobhe bed RKeild ¢ betrdgt
2 em, bie untere Seite des-
felben fjtimmt genau mit ber
CEntfernung der Doppelrillen
pe8  Dbayrifdgen Saatbrettes,
welded zum Cindritden Dder
Rillen Dbenupt wird, fo bah,
wenn det besiiglich feiner Liinge
mit der Beetbreite forvejpon-
dirende Apparat mittelft feiner
4 eifernen Fiige ee?) genau
auf die Nillen gefept wird, die Veffnungen £t {ther die beiden Doppel-
villen fommen. it dem Dbez. der Oeffnung entfprechend regulirten
Sdehorn fahrt nun der (vorher auf einem unter den Wpparat gelegten
Tud) gehdrig gefcdhulte und bann ur Anjaat aller Saatbeete im
gangen Nevierbezirf benubte, von einem zweiten Arbeiter im genauen
Auffegen der BVorridtung auf die Rillen unterftithte) Avbeiter langs
Der oberen RKante de3 Keild ¢, in der jwijden den Seitentheilen a
und b perbliebenen Rinne hin, und dber Samen rollt, gleihmapig durd
pen Keil halbirt, durch die Liiden ff in die Rillen, die alfo beide
gleidhseitig eingefdet werden. — Die Arbeit fordert fehr rajd), wird
bei einiger Uebung be3 Avbeiters gleichmakig und nur beim Anfepen
pe3 Sdehorng, wie beim Abjegen, ift Gewandtheit ndthig, damit hier
ber Same nidht su did su liegen fommt.

Gine etwad fomplizivte Sdemajdine hat Oberfirfter Praga
fonjtruirt®). Dad Princip bderjelben befteht dbarin, daf fedh3 durch
eine Welle verbunbdene, je 17 cm von einander entfernte Scheiben bei
ber Bewegung de3 Apparated {iber dad Saatbeet (nad) deffen Lings-

Figur 30.

1y Yuf dem bayr. Revier Obernburg suerft angewenbdet.

2) Der gange Wpparat erhdlt an beiden Cnden ein eiferned Bejdhlig, weldes
die drei Theile ebenfalld verbinbet und die Fiife trigt. Auf der Jeidhnung ldkt
fih basfelbe nidht wohl darftellen, da e die Konftrultion verdeden wiirde.

3) Deftr. F.-3. 1883. Nr. 20.
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ridtung) ebenjo viele Rillen eindriifen, in welde fofort ausd Hinter
pen Sdeiben befinblihen Tridhtern der Samen eingeftreut wirh. Die
Tridter jelbft erhalten die ndthige Fiullung ausd einem iiber den Rddern
befindlidhen Samentaften, ausd weldem eine Sdhdpfradbwelle bei Be-
wegung de3 Apparated ben Samen {dhopft und in die Tridjter ent-
leert; Dinter legteven befinden {id) angefdraubt die Samenbeder,
welde Herabgelafjen st beiden Seiten der Rillen den Boden fireifend
pen Samen mit Crde bebeden. — Die Majdjine, weldje finnreidh
erdadpt und zur Ausfaat von Fohren-, Fidten- und Ldrchenfamen be-
ftimmt ift, ermdglidht nadh Prara’s Angabe bdie Anjaat eines 1 ha
grofen Saatbeeted durd) jwei Arbeiter in fedhd Stunden, Foftet aber
80 Gulben ditr. und wird daber nur fiir grofe Saatfampanlagen
bew. grogere Forjtbesirfe angefdhafft werden fonnen.

Crwdhnt mdgen bhier nod) jein Kalab’s Waldbfamentrog?),
per in BVerbindbung mit bem bayrijden Saatbrett Anwendung finden,
bag Sien erleidhtern und Berftreuen ded Samens verhindbern {oll,
und Swoboda’3 Samenvertheiler, von Ciedlar?) befdhrieben und
fehr empfohlen; Dbesiiglich Der etwad umiftindlihen Bejdreibung des
legteren Apparated miiffen wir jedod) auf die angegebene Quelle ver-
weifen. (Preid dedfelben 12 Gulden.) —

Wie dicht su fden fei, dad hdngt von den mandherlei Cr-
wdgungen ab, bdie wir in § 54 berithrt haben. Jm Allgemeinen fann
man wohl behaupten, daf ju didhte Saaten bfter vorfommen, alg
ju diinne, und e3 ift dies auch gerade fein Fehler, wenn man 3u
redter Zeit durd) entfprechendes Durdrupfen bilft; eine zu ditnn
audgefallene Saat aber [dht fih nicht mehr forrigiren! — Qe
grofer der Samen, um fo leidhter ldBt fich eine gleihmahige und
besitglic)y der Didte ent{predende Saat vornehmen — {o ing-
bejondere bei Cideln und RKaftanien, deren jede einzeln in bdie Rille
eingelegt wird; auch bei Ahorn-, Eiden-, Budjen-Samen bHat bdie
Lornahme der Saat in den eben berithrten beiden Ridtungen feine
Sdywierigleit.

Auch bei der Saat ift man nidht Jelten genbthigt, der Witterung
etwad Redynung su tragen: bei trodnem Wetter driiden fih auf jan-
bigem Boben bdie feidhten Rillen oft {hleht ein, und man mup fich
eventuell durch leichted eberbraufen der Beete helfen. Bei nafjer
Witterung lapt fih auf ftart lehmigem Boden nidt arbeiten, die Crde

1) Deftr. F.=8. 1890. Nr. 49.
2) Centralbl. f. b. F.-TW. 1887. &. 531.
Fitrit, Pflangenzudt. 3. Aufl, 9
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hingt fih an die Saatbretter und Latten, und einiges Abtrodnen des
Bobend mup abgewartet werden.

Wird ausnahmsweife fiir ein Saatbeet die BVoljaat gewdhlt, jo
find diefe lesteren Ritdfihten auf die Witterung allerdingd nidht noth-
wendig. Auf dad gut geebnete Veet wird der Samen aud der Hand
mbglidhft gleihmapig oben auf gejdt, wobet man jebenfall3 gut thut,
pa3 Samenquantum pro Beet vorher durd) Abwdgen oder Meffen zu
beftiminen und bie Anfaat dann etwa in der Weife, wie fie bei der
Bollfaat im Freien von vorfichtigen Forftwirthen vorgenommen wird,
auf zweimal mit je dem Halben Samenquantum audzufithren.
Man Hat bann die gleihmapige Vertheilung mehr in der Hand,
wdhrend fonjt die Saat nidht felten Anfangsd su didht und gegen
Gnbde zu diinn ausfdlt.

§ 56.
Bededung des Samens,

Wie oben (§ 51) {don angefiihrt, ijt ber Samen dburd eine ent-
prechende Bebedung gegen Austrodnen, BVerjdhwemmen, Bigel u. §. w.
su fdhiigen. Wie ftarf diefe Bedbedung fein foll, haben wir dortielbit
im Bujammenhang mit dber Frage nad)y der Tiefe, weldpe den NRillen
su geben ift, befprochen und werben unid daher hier auf dag ,womit”
und ,wie” ded Dedensd su bejdhrdnten Haben.

Bum Deden joll nun unter allen Nmitdnden Lo derer Boben ge-
nontiten werden, um die bei Anwendung eined bindenderen Dedmitteld
nad) Regen fo leidht eintretende Kruftenbildbung zu verhindern, eine
Bilbung, die den fleineren Samenarten oft geradeju verderblich werden
fann, sumal wenn etwa der Samen ungleichzeitig feimt, nidht mit
vereinter Kraft die Decfe zu Heben und ju Jprengen vermag!). Ebenjo
begiinftigt locderes Dedmaterial den zur Keimung ndthigen Luftzutritt,
und eine etwas ftarfere Dedung wird minder nadhtheilig fein alg bei
fhwererem Decmittel. — Dammerde, mit Humus gemijdhter Sand,
gute Rajenajdhe find die beften Stoffe jum Deden, jumal durd) fie
bem teimenden Samen jofort aud) eine reiche Nahrungdquelle zur Ver-
fiigung geftellt wird. Audy die hygroffopifdhen Eigenjdhaften humojen
Bodend wirfen jebenfalld vortheilhaft bei der Ketmung mit. —

Aud die von Bithler?) mit Nadelholzjamen im Forftgarten bder

1) Qrit. Blatter. LI 2. &. 208. Alg. F.- u. J-8. 1894. &. 194 (Lorey).
2) Biihler, Mitth. Bd. L. Peft 1.
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fdweizerifden Berfud3anftalt ausdgefithrien genauen BVerjude mit ver-
{dichenen Dedungdmitteln: Humusd, Sand- und lehmigem Thon-
boben — Daben bdie giinjtige Wirfung der Humusdedung evgeben.
Die Samen feimten frither, die Keimlinge zeichneten fid) durd) iippigere
CEntwidelung, bunfelgriine Farbe der Kotyledonen und Nabeln aus,
und aud) die 3ahl der Pflangen war eine grofere. Lovey?) hat neben
Kompofterde aud) Gerberlohe, Sdgejpdane, Torfmull in Untermijdung
mit erfterer mit €rolg angewenbdet.

Wo man alfo mit Dammerde und Rajenajde diingt, wird man
fih ftetd eine entjpredhende Quantitdt diefes Materiald um Deden
referviren, auferdem entfpredendes Dedmaterial anderweit Berbei-
{dhaffen.

Das Decen felbft erfolgt bei der breitwiirfigen Anjaat durd
moglidyit gleihmapiges Meberjieben, bei ftdrter u dedenden Samen
burd) Neberwerfen mit flaver, loever Erde, bei Rillenjaaten aber
mit der Hand durd) Cinftreuen ded Dedmateriald in die Rillen;
babei trdgt man dadjelbe fo ftarf auf, dbap die gededten Rillen etwas
erhaben erjdpeinen, und Ddriidt dbann, am einfad)jten mit dem um-
gedrehten Saatbrett, die Crve etwad an. Aud) Walzen von ent-
fprechender RKonftruftion werden Yiezu wobhl verwenbet. — Diejes
Andritden des Dedmateriald an den Samen erweift fid) ald ent-
{dhieden vortheilbaft, der leptere fommit mit jenem in innige Berithrung,
wird daburd) rajder Feudhtigleit anziehen und feimen, wdhrend bem
Berfdwenumen ded Dedmaterialsd durd) dad Andriiden ebenfalld vor-
gebeugt wird.

Die tieferen, mit Haue oder NRillengieher gezogenen Rillen fiir
Cideln u. dgl. werden nidht jelten durd) einfadped Beiziehen ber
nad) der Seite gejogenen, ausgehobenen Erde mittelft be3 Redhens ge-
dedt, wad bei gutem und loderem Boden wohl zuldffig erfdeint; et
{drererem, leidht verfruftendem Boden wirh man aud) hier gute, Hu-
moje Walberde oder ftarf mit Najenajdhe gemengten Boben wedmipig
sur Ausfiillung der Rillen anwenden, und dag Dedmaterial ebenfalls
entjpredhend andrirden.

Bor 3u tiefen Saatrillen und damit zujammenhdngender ju
ftarfer Dedung Hhaben wir jhon oben gewarnt; je locerer dag Dec-
material, um fo ftaver darf aber evflarlicher Weife bie Dede fein.

Herbitfaaten empfiehlt €. Heyer etwasd ftdrfer su~decfen?), da durd

1 Wg. F- u. 3-8, 1894, S. 194,
?) Allg. Foe u Jo-3. 1866, S. 210.
9*
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bie vielen Nieberjchlige im Winter und Frithjahr ein Abjpiilen von
Dedmaterial dodh ftetd erfolgen werbe.

Das weitere Decfen der Saatbeete mit Laub, Reifig u. dgl. ge-
hort in bad Gebiet ded Sdhuged der Saatbeete gegen Trodnif, Ab-
fhwemmen u. {. f. und wird dem entjprechend im nddhften RKapitel
befprodjen werden.

2. Kapitel.
Bk und Piege der Baatberete.

§ 57.
Ullgemeine Erovterungen.

Bon dem Yugenblide an, wo wir den Samen in die Erde legen,
bi3 su jeinem nad) Fitrzever ober lingerer Beit erfolgenden Aufgehen
prohen bemfelben mandyerlei Gefahren, {o dad Aufsehren durd) Mduje
und Bigel, dad Bertrodnen nad) vorher erfolgtem Quellen, a3 Ber-
fwemmen durd) Regengiiffe. Jeue Gefahren beginnen mit dem Er-
fdeinen De3 jungen Pilangdhens: Spitfrofte todten bdie Keimlinge,
befchddigen die dlteren Pflangen, Trodnip ldpt fie su Grunde gehen
Snjeften verzehren Wurzeln und Bldtter, BViogel gefdhrben die nodh in
per Samenbiille ftecfenden Kotyledonen der Nadelhdlzer, groBere Thiere
verbeiBen die Pflangen. Der Barfroft hebt ung jiingere und dltere
Rflanzen aud dem Bobden, dad wudjernde Unfraut beeintrddtigt deren
freudbiges Gebeihen — und moglidhjter Sdhut gegen alle diefe
Gefdhroungen ift daher eine weitere Aufgabe des3 Pflangenziichters.

Aber nidit blop Sdup bebdiirfen unjeve Pflangen — fie wollen
su rajdem und freudigem Gedeihen aud) eine fadhgemdfe Pflege,
bald in Hoherem, bald in geringerem Grad je nad) Holzart und
Standort. Scdon die redtzeitige Entfernung bde3 Unfrauted gehort
einigermaBen mit in dad Kapitel der Pflege, wie denn Schup und
Pilege nicht felten in einanbder greifen, jo 3 B. aud) bei dem An-
haufeln, dem Begieen ober Bewdfjern; e3 gehoren ferner jur Pilege
bie Qoderung be3 Bodend jzwijchen den Pflangenveihen, dad Durdh-
rupfen su dichter Wiichje, die Nadydiingung jener Beete, die durd
ibren fiitmmernden Wudh3 Nahrungdmangel vervathen, dag Befcdhneiden
per Wefte.

Sn ben folgenden Abjdnitten werben wir nun bejpredjen, in
welder Weije der nithige Sduk, die wiinjdhenswerthe Lilege den
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Saatbeeten am zwedmdpigften gegeben wenben. BVieled davon gilt
erflarlicger Weife audy fitr die mit verjhulten Pilangen befepten Pflany-
beete; wir werden und dort um jo fiirzer faffen, unsd vielfad) auf
0a3 bHier Gefagte beziehen Tonnen.

§ 58.
Sdut des Samens gegen Jvodnif.

Gtarfes Yustrodnen bed Bodend ald Folge anbaltender Luft-
wdrme und audtrodnender Oftwinde in BVerbindung mit lingere Jeit
ausbleibenden atmojphdrvijgen Nieberdhldgen wird unjern Saaten ge-
fahrli) von dem Noment an, in weldem der Samen durd) Wafjer-
aufnahme ju laufen, anjujdwellen beginnt, bei Einftlih gequelltem
Gamen daher vom Moment der Nusdfaat an, auBerbem nad) mehr-
tdgigem Liegen be3 Samend im feudhten und durd) bie Hihere Luft-
wdrme be3 Frithjahrd gleidhfalls evwdrmten Boden. Bobdenfeuchtigleit
und Bodenwdrme bedingen dad rajdjere ober langjamere Laufen des
Gamens. Jft diefed aber einmal erfolgt, o fann anbaltende Trodnif
pa3 vbllige BVerderben be3 Samens nad) fih jiehen, indem derjelbe
pas jur Fortjepung ded Keimprozefled ndthige Wafjer {ih von dem
ausgetrodneten Boben nidht mehr zu verjdafien vermag; bdie etwa
fdhon durdygebrodhene Keimipite, das juerft erfdjeinende Wiirzelchen
vertrodnen.

Nidht alle Samen find der Gefahr, durd) Trodnif su SGrunde ju
gehen, in gleidgem Mahe ausgefest; je Eleiner der Samen, je {Hwdider
fonad) die Bedefung, je geringer die natiirlidhe, dem Samen inne-
wobnende Feudptigleit, um fo grofer ift die Gefdhrdbung. Die tief-
liegende jaftige Gidjel hat unter der Trodnif nahesu gar nidht su
leiden, der fleine Same der Wime, Crle, Birle dbagegen in hohem Grad.

Bunddit beugen wir nun jolder Gefahr vor durd) nidht su fpdte
Saat (fiehe § 47); Cnbe April, Anfang Mat pflegt der Boben nod)
reidhlih Winterfeudhtigleit aucd) in jeinen oberen Schicdhten su Haben,
atmojphdrijche Nieberjchlige treten Haufig ein, wdibhrend in der yweiten
Hilfte ve3 Mai anbaltend {dhones, trodned Wetter nidht felten ift.
Gequellten Samen jden wir nur bei feudtem Wetter, in feudyten Bobden,
eine Lorfidht, die bei ungequelltem Samen nidt ndthig ift.

Jn Weiterem judjen wiv indbefondere bei fleinem und aljo {dhwadh
gededtem Samen dem Boden feine Feudhtigleit durd) eine Dedung
su erhalten — eine Dedung, die haufig sugleidy ald Sdhup gegen
anberweite Gefdhrdoungen, wie Vigel, Regengiifie u. {. w., dient. A3
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joldge Dedungdmittel, die {ofort nad) beendigter Saat aufgelegt, nad
erfolgter Keimung aber meift theilweife oder gany entfernt werden,
bienen Moo, Nadelholjdite, Befenpfriemen und Heidbe, GSra3, Stroh,
endlid) Sdupgitter ver{dyiedener Konftruftion.

Was nun den Werth diefer Schutmittel anbelangt, o hdtten wir
sunddit gegen bas insdbejonbere aud) von €. Heyer empfohlene!) Moo 3
mandcjerlei Bebenten, obwohl dasjelbe den Jwed der Feudterhaltung
be3 Bodensd qut ju erfitllen vermag. Dasd Decen ift nicht gerabde billig,
fdwdchere Niederjchlage gelangen durd) bdasdjelbe gar nidht an ben
Boden, beim Trodenwerden wird dad Mood oft ftarf verweht, mup
burd aufgelegte Stangen ober Nefte feftgehalten werden, und endlid)
ift ber ridtige Beitpunft be3 Wegnuehmens bei dem dod) meift etwad
unglei laufenden Samen {dwer zu errathen: nimmt man dasfelbe
su bald weg, o gehen die obenauf liegenden, eben feimenden Samen
bei trodnem LWetter ju Grunbe; entfernt man dad Moo u fpdt, fo
wadfen bie RKeimlinge jpindelig in dasdfelbe hinein, und insbefondere
bie Kopfden der Nadelholzjamen werben abgeriffen. Sdhaal 2) fonftativte
aud), dbag fidh Lauffdfer in grofer Menge unter dem Moos gefammelt
und (indbejondere Harpalus tardus) bie Samen verzehrt haben3).

Der eben genannte, alsd erfahrener Forfiwirt) befannte Fadhgenofje
empfiehlt ald vorziiglidhes Dedungsmittel Stroh?), von weldem er
etwa vier Bund pro Vr vermendet, und das, sum Sdup gegen Wind
mit leidhten Stangen bejdhwert, nad) der Keimung faft unverfehrt ab-
genomuen wird, alfo aud) ein billiged Dedungdmaterial ift. J[hm
reiht er Tannen- und Fohrenreifig, dann die Forftunfriuter an und
bezeidhnet al3 die fchledhtefte Decdung mit vollem RNedht jene mit Fidyten-
dften, welde fhon nad) wenig warmen Tagen die Nadeln fallen laffen,
feinen ©Sdup mehr gewdbhren, jpdter aber dburd) ftarfe Crhibung diefer
abgefallenen vothen Nadeln geradesu nadytheilig werben (Vrennen).
Befenpfrieme und Heide werden wohl ftetd mehr aushiilfsweife
sur Verwendung fommen, Tannen- und Fohrenreijig daher das
gebraudplicdhfte Material fein, und da die Tanne an vielen Orten, die
Fohre aber befanntlidh faft nirgends gang fehlt, o fann man da3

1) Allg. F.- u. J=8. 1866. S. 211.

2) Allg. F.- u. J.=8. 1866. &. 210.

3) Wejentlid) anders liegt die Sade, wenn Moo3 sur Dedung des Bobens
swifden Pflangen — im Gegenfas ju erft auffeimenden Saaten — verwenbdet
wird. RNad) Ciedlar's Verfudjen (Centralbl. f. d. g. F.-W. 1893. &. 24) seigt bhier
eine Moodbedung vorziigliden Grfolg, wihrend die oben angefithrien Bebenfen
sum groften Theil wegfallen.
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allerbingd etwas jpervige und bdaher minber gut dedende, aber bie
Nabeln lange Haltende und jum nad)herigen Beftecen ber Beete gut
verwendbare Fohrenreifig wohl ald da3 gebrdudhlichite Material be-
seichnen.

Ueber die Wermendung abgefidhelten grinen Grafed, weldes
€. Heyer empfiehlt ), ftehen un3d feine Crjahrungen sur Seite; 3ur
Gaatzeit im April und Anfang Mai diirfte dasfelbe in geniigenber
Pienge oft {dhwer aufzutreiben jein.

Bei allen bdiefen in mdpig dider Lage anzuwendenden Dedungs-
mitteln, deren Auflegen fidh jofort an die Saat anjujchliefen pflegt,
bat man ben richtigen Jeitpunft fiir dad Wegnehmen bderjelben im
Auge su behalten. Bei su langem Liegenlajfen wacdhjen die Keimlinge
lang und fjpindelig in die Dede hinein, leiben bei deren Abnehmen
Sdaben ober fallen bei trodenem TWetter um; man nehme die Ded:-
mittel Daber redhtjeitiq ab und jdhiige die zarten Keimpflanzden durd
Nufiteden Ded Reifigd (5. § 59) ober durd) auf Stangen itbergelegte
Wefte.

An Stelle ber oben genannten Decfungdmittel find in neuever Jeit
vieljad) Shupgitter, Saatgitter einfacdhfter ober joliderer Nrt
getreten.

Solde Shutgitter werden nun am bHilligiten in der Weife an-
gefertigt®), dbap man zwei geniigend ftarfe, gleichlange Lattenjtitde oder
Stingdyen durd) Querhilzer (als3 welde einfadie Bohnenjtecden geniigen),
deren Ldnge gleidh der Beetbreite ift und alfo in der Regel 1,2 m
betrdgt, mitteljt Ndageln geniigend feft verbindet. Diefe Querhdlzer find
etwa 30 cm von einanbder entfernt; ihre Jahl vidtet fidh nadh) der Linge
be3 Sdusgitterd und bdiefe wieber nad) der Linge der Beete einerfeitd
und der ndthigen leidhten Trandportfahigleit ber Gitter anberfeits; im
biefigen Forjtgarten betrdgt deven Ringe 5 m; fitr [dngere Beete nimmt
man @Gitter von Halber Beetlinge. Diefed Gitter wirh nun mit
Material verjdhiedener Art, ald Kiefernreifig, VBejenpfriemen, Saal-
weiden= odper Birfenveifig u. dgl., hinveichend diht durdjzogen; Alers
gibt die Herftellungafoiten eines foldhen Gitterd von 1,80 Quadratmeter
Dedflade auf 75 Pfennige an.

Die juerft von dem fiirftlich fiirftenbergijden Revierforiter Ganter )

1) AMlg. Fo- u. -3 1866. &. 211
2) @entralbl. f. b, F.-W. 1880. &. 159.
%) Forftw. Centralbl. 1872, &. 321.
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angewenbeten, neuerdingd von Sdmitt!) empfohlenen Saatgitter
(Fig. 31) beftehen aus einem 15 cm Hohen und 1,25 m langen Rahmen
aug binreidhend ftarfen, ordindren Brettern, iiber weldjen queriiber
1—1,2 m (je nad) der Beetbreite) lange und 2 em ftarfe Lattdhen in
Bwifdenrdumen von fe 2 cm aufgenagelt werden. Nur jene Gitter,
weldhe an die Gnden der BVeete fommen, haben aud) auf einer Breit-
feite ein Rahmenbrett. Die RKoften eined joldhen Gitters gibt Shmitt
fitr Material und Arbeitslohn auf 3 Marf an; jene im bhiefigen Forft-
garten famen auf 70 Pfennige pro Quabratmeter, wovon 52 Pfennige
auf pag Material und 18 Pfennige auf den Avbeitdlohn treffen ).
Lorey?®) ermdhnt Dedmatten aud Kofosbaft, bdie auf leidhte
Stangenrahmen gejpannt werben, fehr dbauerhaft, aber aud) ziemlich
theuer find, da eine Matte, 2 m lang und 1 m breit, je nad) Mafden-

Figur 81.

weite 1,20—1,40 Marf foftet; Daju wiirben nod) bdie Rojten ded
Rahmensd fommen.

Diefe Shusgitter werdben nun erfteved auf furzeln Gabeln in
geringer Hohe iiber die Beete gelegt, dad Ganter’{dhe Saatgitter mit
jeinem Rahmen auf bdiefelben geftellt, und Deide Haben unleugbare
Borziige gegeniiber den erftgenannten Dedungdmitteln, inbem fie den
Sdup gegen Hige wie alle fonftigen Gefahrdungen be3 feimenbden
Gamend in volftandiger Weife geben, ohne bie oben beriihrten Ge-
fabren ded su frithen oder ju Jpdten Wegnehmens befiivchten ju laffen,
und zugleid), wie wir in den nddften Paragraphen horen werben, jum
Sdut der jungen und dlteven Pflangen gegen mancherlei dhdadliche
Ginwirfungen Dbenutt werden fonnen. — Sdaal Hhat allerdings bei
einem BVerjud) mit Sdhmitt’{hen Saatgittern fehr jdhledhte Erfolge
ersielt%); der Samen zeigte i) breiig erweicht und theilweije ver-

1) Fidtenpflanzfdulen. S. 57.

2) Die Holzwaarenfabrif von Heffe u. Comp. su Waldrode (bei Bremen) ftellt
Sdubgitter in jeder ermiinjdhien Grisge sum Preis von 95 Pfennigen pro Quabdrat-
meter Ber. :

2) Allg, F.= u. J-3. 1894. S. 195.

4) Allg. F- u. J.=3. 1830. &, 437.
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jhimmelt, boch) biirften hier gany befonbdere, miflihge Umjtdnde ob-
gewaltet haben, da die Crfolge Schmitt’s bei langjdhriger An-
wendung ftet3 giinjtig waren. Aud) wir wenbden bdie Dbeiben Arten
von Sduggittern feit Jahren mit beftem Crfolge an. Aud) Bithler's ?)
Berfudpe itber die Wirfung von Saatgittern haben gute Refultate er-
geben, indbefondere eine fehr wefentliche Herabfesung der Verdunftung
unter denfelben (je nad) Stirfe der Dedung bi3 auf 62 %) und da-
durd) Crhaltung der Feudptigfeit des Bobens. —

Die erftmalige Bejdafjung der Ganter’jdhen Gitter verurjadyt
zwar nidt unbebeutenbe Koften, bdodh ijt ihre Dauer bei guter Auf-
bewahrung wdhrend des Winterd eine ziemlidh lange; man witd fie
namentlid) bei ftindigen Pflanggdrten, wo fitr joldhe Aufbewalhrung
in einfacjen Schuppen Sorge getragen werden fann, in Anwendung
bringen, wdbrend fiir fleineve Saatfdmpe dad Decen mit Reifig ober
mit den erfterrodhnten fehr billigen Sdhustgittern woh!l in Anwendung
bleiben wird.

Sdwerere und in Folge deffen ftarfer mit Crde gebedte Samen
(Cidheln, Kaftanien) bediirfen einer weiteren {dhitgenden Dece gegen
Trodnip nidht. —

Sn dem Decfen der Beete, in der Abhaltung der Sonne und Hed
austrodnenben Winbes liegt ein Mittel sur Erhaltung der Feudtig-
feit; in dem BegieBen haben wir ein joldesd sur Be{daffung
oerjelben.

Das Begiepen nun ift unbedingt nithig, wenn nad) be-
reit3 begonnenem Keimprogef, nad) der Ausdfaat gequellten Samens
biefer leptere bei eintvetender [dngever Trodnif nidht ju Grunde gehen
foll, und ift von bejonderer Widhtigkeit fiir einige durd) Trodnif be-
bejonders gefibhrbete Samen — Crlen, Wimen, Weymouthstiefern.
Nuperdem vermeidet man bdie immerhin Toftjpielige Mahregel bes
Giepens fo lange wie moglich 2); hat man aber einmal damit begonnen,
fo muB e3 aud) fortgefest werden bi3 ju eintretenbem Negenwetter.
Unter allen Umitdnden aber fest da3 Begiehen dad Borhandenjein
ve3 ndthigen Waflers im Pflanzgarten oder doch in deffen nddhiter
Ndbe vorausd, da jonjt die Koften su bebeutend find.

Aehnlid) bem LVerfahren der Gdviner giet man am liebjten Abends,
um die al3baldige Berdbunftung ded Waffers durd) Sonnenjdjein su
vermeiben, und verwendet gerne geftandened und daburd) erwdrmted

1) WBiihler, Mitth. Bd. 111 &. 194.
2) Forftw. Centraldl, 1863. &. 452.
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Waffer. Vonhaujen’s in beiden Ridhtungen angeftellte BVerjude?)
haben ein abjd)lieBendes Refultat nod) nicht ergeben, jdeinen aber
auffallenber Weije den bisdherigen, eben erwdbhnten Annahmen ju wibder-
predyen.

Da3 Giegen erfolgt mit der Giepfanne, und fithrt man, um Has
Feftihlagen und AbfGwemmen ded Bobend zu vermeiden, die Brauje
pidht itber dem Boden bHhin. Die Bildbung einer [dftigen Krufte auf
leptevrem ift bei thonigem Bobden in joldem Falle nidht wohl su ver-
meiben, um fo ndthiger daher auf berartigem Boden Vorficht bei Wah!
pe3 jum Deden de3 Samensd benupten Materials.

Die Moglichfeit, zum Swed ded Giehens bdie {diigenden Saat-
gitter leiht wegnehmen und wieder auflegen su fonnen, ift jedenfalls
aud) ein Borjug derfelben gegeniiber den anbern Dedungdmitteln; auf
lepteren bleibt beim Giegen ein Theil bes Waffers hingen und ver-
punjtet nugloz; fie aber jebedmal wegzunehmen und wieder aufsulegen,
ift nidht wohl mbglich.

§ 59.
Shut der Pilanjen gegen ITrvodnij.

Nidht blop der feimende Samen, jondbern aud) die frijh auf-
gegangenen, nod) frautartigen Pflanzdhen fonnen durd) trodnes, Heies
Wetter getddtet?), ftdrfere wenigftens in Fiimmernden Juftand gebradt
werden. Die trodne, Heihe Crbe entzieht den Keimlingen und
Plangden nacd) Moller®) bdie Feudtigleit jogar direft, bietet ihnen
unter allen Umftdnben feinen €rjag fiiv bad durd) BVerbunjtung wver-
lovene Waffer, — jo miiffen fie Liimmern und jhlieplid) vertrodnen,
je sarter und fladhwurzelnder, dejto rajder. Wir haben die frifdh auf-
gegangenen Fidhpten in Maffe abfterben jehen, wo die Fohren und
Sdywarstiefern nebenan freudig fortwudjen! Aud) auf die jhwachen
Bflangzen, namentlidh) in ihrem et ften Lebendjahr, werden fich unfeve
Sdupvorridhtungen daber vielfad) su erftreden haben.

Bundadft {dhitgen wir nun die frijd aufgegangenen Pilanzhen
wieber durd) eine Sonne und Wind abhaltende Lorridhtung, in vielen
Fdallen daburd), dap wir dad bisher sur Tectung benupte Reifig nad
erfolgtem Auffeimen bed Samend nun ju beiben Seiten bes Beetes

1) Gentralbl. f. b F.-IW. 1877. &. 2L
?) Beitfghr, . Fo= 1. 3| L S, 69,
%) Allg. F- 1. I-3. 1878. S, 416.
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mit nad) ver Mitte geneigter Spise, eventuell hier gehalten durd) eine
itber die Beetmitte auf Gabeln gelegte Stange, feft in den Boben
ftefen. Reifig, welded die Nadeln miglidhft lange behalt, aljo audy
hier wieder bas Fobhrenreifig, ift deshaldb ald Dedmaterial u
empfehlen. Diefes SHupreifig, anfinglid) didpter geftect, wird all-
mdhlidh und nad) hinveidgender Erftarfung der Pflanghen, am beften
bei Regenwetter oder dod) bet gedectem Himmel, gang abgenommen.

Statt de3 oft etwasd mikliden Einftedend der Aefte benupt man
aud) leidjte Stangengeriifte auf Gabeln, {iber welde man dann die
Aefte legt und diefelben etwa durd) eine aufgelegte Stange gegen dajd
Heruntermehen {diipt.

An Stelle diefer beiden Arten der Dedung wenbdet man aud) fitx
die jungen Pflangen Shusgitter an, und zwar entweder die oben
bejdhrichenen einfachen Gitter, ausd einem mit NReifig durdyflodhtenen
Stangengeriift beftehend, ober eigend fonftruirte Pflanjgitter.

Sene einfadjen, bidher nur 15—20 cm iiber bem Saatbeet [iegen-
pen Sduggitter werben mit Hitlfe lingerer Gabeln gany allmahlidy
hoher geftellt, Dei eintretendem, nidht zu ftarfem Regen wohl aud) gany
abgenomumen, um den Pflangen denfelben moglicdhit sufommen zu lafjen,
bei Sonnenfdjein aber wieder aufgebradyt. Hat man dad Saatbeet un-
mittelbar am Haufe (bei Forfterdwohnungen), jo dedt man tberhaupt
Abend3 gerne auf, um atmojphdrijhe Niedberichlige jeder Art, Thau
ober leidhten Regen, den Pflangen thunlidhft juzufithren. — Ju tiefes
Hingen bdiefer Sdubgitter wird durd) ju ftarfe Entziehung von Lidht
(vielleidht audh) von Luft?) nadtheilig, und man erhdht den Zwijden-
roum jwifden Boden und Dede allmahlih auf 60—70 em, bHis
fhlieplidh bie Dedung von den hinreidhend erftarften Pflanzchen gany
abgenommnien wird.

Die von Oberforfter Shmitt empfohlenen Pflanzgitter?) be-
jtehen aud zwei Latten oder Stangen, an welden {hwade Lattden
oder Bohnenftecen von 1—1,2 m Linge (Beetbreite) in etwa 3 cm
breiten Jwijdenrdumen queritber aufgenagelt find. Diefe Gitter
werben an mit Hafen verfehenen Poften itber dem Saatbeet in ent-
fpredender, almahlidy fid) fteigernber Hobe eingehingt. Die An-
fertigungsfojten eines joldhen 1,25 m langen Gitters werben ju 1 Mark
pro Stitd angegeben.

Bur Abhaltung der Sonne und mehr nod) der ausdtrodnenden
Winde hat Forftmeifter Vando Shupidirme in Anwendung ge-

1) Fidtenpflanzidhulen. S. 57.
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bradht¥), bie fih im GChoviner Forftgarten fehr gut bewdhrt Haben.
Gr unterfdeidet dabei Frontjdhirme, von Oft nad) Wejt laufend
unb baber gegen die WMittagsjonne jhitgend, und Seitenjdirme,
von Sitd nad) Nord gerichtet und daher ald Sdup gegen die aus-
trodnenben Oftwinde dienend. — Die Frontjdhirme, in parallelen, etwa
3—4 m entfernten Reihen verlaufend, werden dadurd) Hergeftellt, dak
reilih 2 m lange, entjpredhend ftarfe Baumpfahle in Entfernungen
von je 2 m etwa 50 cm tief in ben Boben gefest, beren Kodpfe durd
Stangen (Hopfenitangen) verbunden und dann auf beiden Seiten
in Entfernungen von je 30 cm mit Bohnenjteden benagelt werden, jo
baf swifden lestere, die alfo um die Stirfe ber fenfredhten Sdulen
aug einanber ftehen, dad Sdugpreifi — Wadholber, Befenpfriemen
RNadelholzreifiy — eingefdhyoben werden fann. Hinter jedem folden
Sdirm befinden fid), pavallel mit demfelben verlaufend, jzwei Saat-
beete, wobei man eventuell empfindblidhere Holzarten in dad dem Schirm
sunddit liegende gejchiite Beet bringt.

Jn dhnlider Weife angefertigte, jedbod) 25—30 m von- einanbder
entfernte Seitenjdirme, redtwintlig su den Frontfdhirmen jtehend und
mit Ddiefen burd) iibergenagelte Stangen behufs groBerer Feftigleit
perbunden, follen Den entjprechenden Shup gegen ausdtrodnende Winbe
bieten.

Diefe tmmerhin etwad umftdndblihe und foftipielige Cinridtung
(bie Koften fiir bdie etwa fiinf Jahre aushaltenden Fdune werden fiir
einen 15 Ar grofen Saatfamp auf 100 Marf angegeben) diirfte fich
bort al3 nothwendig und zwedentipredhend erweifen, wo man e3 mit
leichtem, sum Audtrodnen und felbft Verwehen geneigtem Sanbdboden
su thun Hat, — bei gefdhiist liegenden Pilanzgdrten aber {elbit ba
entbehrlid) fein.

Bum Sdus ded Bobend gegen daz Austrodnen erweijt fich ferner
al3 fehr vortheilhaft bag Belegen der Rdume zwijden den Saatrillen
mit einer todten Bobdenbdede: Laub, Moos, Gerberlohe,
Sdgejpdnen, aud mit gefpaltenem geringwerthigen Pritgelhols,
Lattenftitden, ja felbft mit etwa vorhandenen breiteren
Steinen. Solde todbte Dede erweift fih nidht nur besiiglidh ber
LBerhinberung des Austrodnens giinftig, Halt den Boden feudjter und
fiihler, fondern fie witft aud) fehr vortheilhaft auf den Locderheitdgrad
0e3 Bodend ein, hindert basd Feftjdhlagen ded3 Bobend durd) NRegen,
erhalt bie friimelige Struftur der oberen Bobenjdhidhte, erhdoht nad

Y Beitfdye. f. Foo u J-BW. L S. 69,
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GCbermayer’s Unterjudjungen den Koblenjduregehalt der Grundluft, hialt
pen Unfrautwuds auf medanijdem Weg mehr oder weniger uriic?).
€3 fann durd) eine foldhe todte Bobendede, welde auperbem audy
nod) im Frithjahr Sdut gegen dba3 Ausfrieven junger Pflanzen bietet,
bie Loderung bHe3 Bobend wdhrend be3 Jahres erjpart werden; dod
parf diejelbe nidht su ftarf fein, da fonft von {dhwdderen Regen nur
wenig an den Boden fommt, in der Vioo3- ober Laubjd)idhte hangen
bleibt. Nothwendig ift aud), daf die gededten Beete einigermapen
geidhiibt gegen Wind liegen, der Moo3 oder Laub im trodnen Juftand
verwehen wiiche.

Aud) dag Anhdufeln der Pilangenreihen, wobel zwijden bden-
felben ein jeidhtes Grdbden entjteht, witkt giinfiig, indem das in
legterem fidh) jammelnbe Regenwafjer leichter und tiefer in den Bobden
bringt, in den angehdufelten Pflangenreihen aber die Erde langjamer
augtrodnet. Bejitglih des giinjtigen Einfluffes, ben da3 Lodern des
Bodensd zur BVeriitung ded Nustrodnensd qusiibt . § 70.

Da3 BegieBen wird nad erfolgtem Aufgehen der Lilanzden
wohl nod) feltener angewendet, al3 wdhrend ber Keimungsperiode; da-
gegen empfehlen Karl Heyer?) und Vonhaujens®) in hohem Grad bdie
Bewdjjerung der Pflanggdrten mit Hitlfe in der Ndhe befindlidhen
fliegenden Wafjers oder felbft eined fleinen Sammelteides.

R. Deyer will die jwijdhen ben Beeten befindlidhen Pfabe als
Hitlfamittel benupen; in diefe horizontal gelegten Pfadbe foll das
Waffer eingeleitet und jo weit aufgeftaut werden, daf ¢3 die Beete nicht
fiberfluthet, jonbern nur von unten und von der Seite her eindringt,
auf weldpe Weife eine Kruftenbildung auf der Dberfldde verhindert
witd. Aud) {hadliche Thiere, wie Mdufe, Waulwiivfe und Werren,
witd man gleidzeitig vertreiben.

Bonhaujen empfiehlt eine Mobdififation bdiefes Berfahrens, in-
dem er nidht die Beetpfade, fondern ein eigentlihes Grabenjyjtem,
beftehend aus Fuleitungdgriben und Staugrdben, angewendet wifjen
will. Die Tiefe diefer horizontal gelegenen Staugriben und deren
Entfernung ftehen in Verhdltnih, — je grofer die Tiefe, um o groper
fann aud) die Entfernung fein; aud) die Binbigleit bed Bobens ift von
Cinflup, und loderer Boben geftattet groBeren Abftand der Grdben.
Auch er will die Grdben nur bi3 auf etwa 3 cm unter ihren Rand

1) Bergl. Dr. Cieslar’s Mitth. im Centraldl. f. d. F.-W. 1893. . 24.
2) Waldbau. 1. Aufl. &. 155.
3) @entralbl. f. b. F.-W. 1877. &, 17.
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angeftaut und jebed Ueberfluthen der Beete vermieden Haben. Von-
haufen Hebt al3 Bortheil neben den {dhon erwdhnten BVortheilen der
Bewdfferung nod) den dadburd) vermehrten Luft- und Temperatur-
wedhjel innerhald des Wurzelbodenvaums YHervor al3 einen ebenfalld
beadptendwerthen Faftor fitr dad Gebeihen ber Pflangen. Uebrigens
erflart BVonhaujen aud) die einfadje Ueberriefelung bder Pflangenbeete
ourd) jugeleitetes Wafjer fiir zuldffig und vortheilhaft, und wird
dieje leptere mit Hitlfe holzerner Rinnen und einer Pumpe bidweilen
angewenbdet.

Obwolh! die Vortheile einer swedmdpigen Bewdfjerung einleudytend
find, findet man biefelbe dod) felten angewendet. Der Grund mag vor
Allem darin liegen, daf Forftgdrten jeltener flieBendes Wafjer in
fo unmittelbarer Nihe Haben, daB dasfelbe jur Vewdiferung zu be-
nugen ift; — man vermeidbet Mulden, CEinbeugungen, Thaljohlen,
Jliederungen um der Froftgefahr, ded mit dem bort feudhteren Boben
sufammenhingenden Gradwudfed willen, und damit versidhtet man
eben meift aud) auf die Moglichleit einer BVewdfferung. Auch der
Softenpuntt (Sammelteide!) mag eine Rolle {pielen?).

Dasd Hauptmittel gegen Trodnif liegt aber jebenfalls in ber
giinftig gewdhlten Lage ded Pflanzgartend an nordlidem oder
nordiftlihem Gehdnge, in dem Schut durch die Wmgebung: dltere,
Sdatten jpendende Beftdnde an der Sitd- und Wejtfeite, jiingere Be-
ftinde al8 Sdup gegen ausdtrodnende Winde an ber Oft- und Nord-
oftfeite. Ning3 von Wald, von dlteren BVeftdnden umgebene Pflang-
gdrten werben ftet3 weniger durd) Trodnip su leiben Haben al3 folde,
oenen diefer natiirlihe Shup fehlt, und bdie Saatfdmpe eined und
de3jelben Revierd zeigen in trodnen Sommern je nad) ihrer Lage oft
die wejentlidhiten LVerjdhiedenheiten im Aufgehen der Samen, in €nt-
widelung der Pflangen.

§ 60.
Sdup der Saatbeete gegen Frojt im Allgemeinen,

Mandyerlei Bejdhadigungen find e3, die der Froft in verjdjiedenfter
Geftalt unjeren Saatbeeten zufiigt: al3d gefahrlidher Spdatfroft todtet
er im Frithjahr die Keimlinge empfindlidher Holzarten und jeldbft jhon
jabrige Pflangen, verfengt die jungen Triebe und bringt die PRflangen

1) Gujtav Heyer (Waldbau. 3. Aufl. &. 193) macht iibrigens felbft auf diefe
Sdywierigfeiten, bie ber Bewdfjerung entgegen ftehen, aufmerfam unbd wirft die
Frage auf, ob diefelbe allen Holjarten jzutvdglid) fei.



Sdup gegen Spit-, Frith- und Winterfroft. 143

dadburd) im Wadhsthum, in der normalen Entwidelung zuriid, jo dah
fie sur gewiinfchten Jeit nodh) nidht vevwendbungsfdahig find; wieberholte
Gpitfroftbejdhadbigung Hat felbft vollftandige Verfriippelung und ln-
braudybarteit ber Pflanzen zur Folge. Minber haufig und minber
gefdbhrlich itberhaupt {find die im Herbfte auftvetenden Frithfrdite,
ourd) weldje meift nur bdie nod) unverholzten Triebjpiten getddtet
werden; die Schiitte der Fohre {dhreibt man befanntlid) aud) von
mandjen Seiten auf beren Konto. — Am wenigjten ift fiiv unjeve
einheimijhen Holzarten ber Winterfroft ju fiirdhten, durd) welden
nur bei intenfiverem Auftveten bdie fogenannten Johannidtriebe mandjer
Holzarten getddtet werben, wihrend bdie meiften Pflanzen unverfehrt
bleiben?). Sn dem abnorm ftrengen Winter 1879/80 erfroven aller-
dings, abgejehen von fremden Holzarten, namentlid) die bei ung ald
heimifd) su betradytenden Afazien und Edelfaftanien jehr vielfad), ja
felbft Fidhten und Tannen litten, namentlid) in Folge bed rajchen
Temperaturmediels in den jehr falten Nadyten und durd) Sonnenfdyein
warmen Tagen, in mancen OertlichTeiten 2).

Sehr nadptheilig endlid) tritt vielerorts, in Freijaaten wie in
unferen Forftgdrten, der fogenannte Barfroft, das Auffrieven des
Bodvens auf, jene Wirfung ded Frofted, durd) weldhe im Winter und
Frithjahr dag tm Boben veihlid) vorhandene Waffer gefriert, bei ber
Eigbildbung den Boben und mit ihm die {hwaden Pflanzen hebt; bei
eintretendem Aufthauen ded Bodend und Juritcfinfen desfelben bleiben
pann die Pflangen mit entbldften Wurzeln obenauf liegen.

Die folgenden Paragraphen follen un3d nun jene MWittel Fennen
fernen, welde un3d gegen die jdhdadlichen Cinwirfungen bdiefer ver-
fchiebenen Arten von Froft ju Gebote ftehen.

§ 61.
Sdut gegen Spit=, Frith= und Winterfrojt,

Die gefdbhrlichiten Feinde unferer Saatbeete find die Spdatfrofte,
um jo gefdhrlicher, je fpdter fie eintveten, je weiter alfo die Begetation
{don entwidelt ift; Spdtfrofte, weldhe in der zweiten Hilfte Mai ein-
treten, was leider nidht jelten, richten wie allenthalben in der BVegetation,

1) Forftw. Centralbl. 1880. &. 476.

2) Der von Borggreve (Alg. F.- u. J.-3. 1880. &. 409) mitgetheilte Fall
ber Wurzelbefdhddigung junger (2f.) Ciden durd) ftrengen Winterfroft diirfte ju
den Audnahmen gehiren.
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fo aud) unter unjeven Holzpflangen groge Verheerungen an, und Sdhu
gegen diefen oft eintretenden Feind ift daber wenigjtend fiir empfind-
lidgere Holzarten nidht su entbehren, wdhrend die wenig empfindliden
foldhen miffen fonnen oder nur fiir die empfindliheren Keimpflanzen
bebiirfen. Wahrend Eide, Budje, Tanne, Eoelfajtanie, Afazie, Eide,
aud) Fidte, gegen Spdatfrofte fehr empfindlidh Jind, ijt died Dei anberen
Holzarten nur in geringevem PaB der Fall, fo bei Ahorn, Nlme,
Linde, und wieder anbere — Fohre, Schwary und Weymouthstiefer,
Hainbucge, Crle, Birfe — leiden gar nidht oder dod) nur in un-
bedeutenber Weije durd) diefelben. Nud) bie Feit ded Ausjdhlagens
fpielt besiiglich der Grofe der Gefahr eine nidht unwefentlihe Rolle:
wahrend bdie jo empfindlidge €idhe und Afazie durd) ihren jpdteren
Laubausbrud) mandem Spdtfroft entgehen, wird bdie fonft minder
empfindlide Ldrvde in Folge ihre3 fehr frithen Ergritnens nidht jelten
von demfelben befchadigt. Dabei wirft nad) Nordlinger’s Angabe?)
nidt jede Erniedrigung der Temperatur unter den Gefrierpunit jofort
fhddlidh, vielmehr ertragen viele jonjt empfindliche Holzarten eine
Temperatur von 2 bi3 3, Grad trodnen Froftes ohne Nadtheil,
wdhrend die gleide Temperatur in Verbindung mit Reif und ins-
befondere aud) unter al3balbiger Einwirfung der Sonne {hadlich wird.

A3 Sdhut gegen Spdtfroft wird nun angewendet: {pdtere
Gaat, um bad zu frithe Crideinen der Keimlinge zu verhindern,
Wahl der Frithjahrsjaat an Stelle der erfahrungsgemdp ftets
frither aufgehenden Herbitjaat; dichtes Bebeden der im Herbit an-
gejaten Beete (Cicheln, Bucheln, Tannen) mit Reifig ober Laub nad
eingetretenem ftarfen Winterfroft, um durd) diefe Decde das
Cindringen Dber die Keimung bedingenden Frithjahréwdarme moglichit
lange suritf su halten. Diejes Deden der Beete with audy fiir die
ein- und pweijdhrigen Pflanzen ald8 Sdhut gegen Spdtfroft und zum
Buriidhalten der Legetation empfohlen und follen bdie vermendeten
Nadelholzdfte, Befenpfriemen u. dgl. jugleih Schup gegen das Abdfen
fiir uneingefriedigte Kampe bieten 2). Nad) den von Biihler angeftellten
pesfalliigen  Verfudpen mit Fidhten Hhalt eine Decdung der Pflangen
beren Cntwidelung jebod) nur in geringem Map suritd. (Vergl. § 8).

Aud) bas Ueberhalten von SHhusbdumen auf der Saat-
beetflache felbit- hat man namentlid) filr Bucdhen und Tannen em-
pfohlen, dodh wird man dasjelbe mit Ritdfidht auf die bamit verbunbenen

1) Qehrbud) des Forftiduses S. 340.
2) Forjtl. Mitth. XL &, 129.
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Mipftinde (vergl. § 12) nur nod) audnahmsweife in Anwendung
bringen. Ebenjo ift bad ftarfere Bebeden ded Samens, um bda-
purd) bad Nufgehen bdedfelben jzu verzdgern, ein etwad bedenfliches
Mittel — man fann leidht ded Guten zu viel thun?)!

Bwedmdpiger aber al3 bie bisher genannten Mittel find direfte
Sdupvorridtungen?), die Bejdiibung bder jungen Pfldnzhen durd
Sdupgitter, durd) Befteden der Beete mit Reifig, Fury alle
jene LVorridhtungen, die wir oben ald Sdub gegen Trodnif Fennen
gelernt haben. Didht eingeflodtene Schupgitter einfadyer Art ober die
Sdmitt’{den Saat- und Pflanjgitter werben fich noch von befjerer
Wirfung erweifen, die Frifte nod) vollftandiger abhalten, ald dad Be-
ftecfen mit Neifig. Haufig wird man diefe Gitter, die etwa Tags itber
abgenomumen ober mit Hiilfe von Gabeln nad) einer Seite (ber Sonnen-
feite) aufgeftellt waren, erft Abends bei hellem Himmel und drohender
Froftgefabr wieber iiber bie Beete beden.

Gelbft die Bildung einer Raudydede, in neuever Jeit befannt-
i vielfad) jum Sdup der Weinberge angewendet, hat in Forftgdrten
fdhon Anwendung gefunbden?), indem um diefelben angehduftes Reifig
in der Nadyt bei eingetretenem Sinfen bed Thermometerd unter den
Gefrierpunft angexiindbet wurbe. Fiir anbere Gdrten wurbe Ddiefe
Bilbung fiinftlider Wolfen in der Weife bewerkitelligt, dap man blederne
Sdiiffeln mit {hwevem Theerdl gefiillt aufftellte und im gegebenen
Augenblid mit Hiilfe einer Hand voll Stroh oder Hobeljpdane ent-
giinbete#).  Jmumerhin wird diefe Art des Sdupes gegen Spdtfroft
nur augnahmsdweife in unjeren Forjtgdrten durdfithrbar fein.

it aber Spdtfroft mit Reifbilbung eingetreten, fo ermweift fich
bidweilen dbasd Begiehen der bereiften Pflanzen vor Sonnenaufgang
mit faltem Waffer al3 ein Rettungsmittel, indem Bierdurdh) der Auf-
thauungdproze — mit weldem erft die {hadlide Wirfung des Froftes
eintritt — wefentlid) verlangfamt und mehr oder weniger unjdhadlid)
gemad)t wird ).

Wie gegen Trodnif, o ift aber aud) gegen Spitfrofte die

1) Burdhardt, Sden u. Pilz. S. 163.

2) Rrit. Bldtter. XLIIL 1. &. 165.

3) Fidtenpflanzidulen. S. 89.

4 Allg. F- u. J.-3. 1874. &. 211.

%) Hef, Forftidug. IL S. 274, Nadh) den Mittheil. der dendrologifdhen Ge-
fellfchaft 1895 Hat jebe Rflanze einen Gefrier- und einen Cririerpunit. Das Ge-
frieven ¥ann ohne Nadytheil, jumal bei langjamem Aufthauen, voriibergehen, basd
Grreiden ded Grfrierpunfted wird fiir die Pflanze todLlid).

Fitrit, Pflanzensudt. 3. Aufl. 10
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jwedmdfig gewdhlte Lage ded Saatbeetd eines der widtigiten
Siderungsmittel: die Bermeidung von Frojtlagen, die Wah! ndrdlid
ftatt {iidlich ober weftlid) geneigten Terraing um ded {pdteren Cr-
wachend der Begetation willen, endlih Seitenjhut gegen rvauhe
Rord- und Oftwinde.

Biel feltener und weniger {dhddlih als Spatfrbfte treten die
berbjtlihen Frithjrdfte auf; am erften bringen fie wohl bdann
Sdaben, wenn burd) giinjtige feudytwarme Witterung im September
und Oftober die BVegetation zu lingerer Fortfepung ihrer Thitigleit
angeregt witd. Durd) Frithfroft werden jtetd nur die jiingften, nodh
nidht ausdgereiften Theile der Jahrestriebe getodtet. Decen mit Schus-
gittern wird aud) diefem Sdjaden vorbeugen, dod) felten angewenbdet
werben. Fiir feltene und werthoolle Laubholzgewdadie nennt Rord-
linger?) dbag Abftreifen bed Laubes zeitig im Herbite, wodurd
die Begetation zur Rube fommt, ald ein Sdhupmittel. — Weldjen
Ginflup die Frithfrofte auf die jogenannte Sdhiitte der Fohren haben,
ift nod) nidht endgiiltig feftgeftellt (fiehe § 116).

Gegen den Winterfroft endlidh, der, wie oben erwdhnt, nur
augnahmsweije nadhtheilig wird, pflegen wir feine Sdhupmittel anju-
wenden; da3 bejte Schupmittel in feder Ridhtung ift fiir die Pflangen
eine Schneedecte, bie felbjt gegen ben ftrengften Froft {dhiint.

§ 62.

Sdup der Pilanzen gegen das Ausfrieren (Barfrojt).

Das Augwintern, Nusfrieven der Pflangen durd) den jogenannten
Barfroft ijt eine Crideinung, die in Forfigdrten wie bei Kulturen
im Freien auf unbebedtem — einer Dede barem — Boden nidht
felten auftritt, indbefondere aufj dem geloderten Boden unferer Saat-
beete oft jehr [djtig und {dhddlidh wird. Nidht alle Holzarten leiben
in gleidgem Mafe unter diefer Crideinung, und die Wurzelbilbung ijt
hiebei von groptem Cinflufp: die {dhon als einjdhrige Pflange jo tief
wurgelnde Cide, Fohre, Sdwarsfiefer leiden nabhesu gar nidt, bie
flady wurzelnde Fichte, die jdhwade Tanne aber jehr bebeutend, und
leptere beiden werben Dei wiederholtem Auffrieren be3 Bodens mit
nadfolgendem Aufthauen oft nabesu vollftdndig aud dem Boben ge-
Hoben unbd gehen bei eintretender Trodnip su Grunbde; anbere, minder
feidht wurzelnde Holzarten leiden ebenfalls, wenn aud) in geringerem
NMage.

1) Rrit. Blatter. XLIIL 1. &. 174,
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Aud) Boden und Lage find von Cinflup auf das Auftreten bdes
Barfroftes. Wafjerhaltige und humofe Boden, wie Moor- und Humus-
boden, aber aud) geloderter Kalf- und Thonboben find bem Wuffrieven
am meiften audgefept, dod) friert bei ber iiberfdhitfigen Feudtigeit
im Frithjahr aud) ber leidhtere Lehm- und Sandboden gerne und dann
wohl in erhdhtem Make auf. Ebenjo find Siid- und Wejtlagen durdh
ba3 abwedfelnde Thauen am Tag und Gefrieren bei Nadht bem
Nuffrieren fehr audgefest, wdbhrend Fordfeiten weniger leiden?), ein
weiterer Grund, erftere bei Anlage eines Saatbeete3 ju meiben.

Dem Barfroft beugen wir nun vor, indem wir im Herbft, etwa
vom Augujt an, die Loderung bed Bobend zwifdhen den Pilanzen-
reihen in unferen Forftgdrten unterlafjen, aud) ba3 nod) erjdjeinende
Unfraut belaffen oder nur oberflacdhlid) abjdneiden, nid)t audziehen,
um badurd) bem Boden mibglichit Halt su geben. — CEtwasd breitere
und didyter angefdte Rillen find bem Auffrieren weniger aus-
gefest, weil die gleihjam in einander verflodhtene Bewurzelung fidh
gegenfeitig fefthdlt; in foldjen bdichter angefiten Fillen ldge alfo ein
Mittel gegen dad Auffrieven, wenn nidht su didhter Pflanzenjtand wieder
einen anderen Nadtheil — ju jdwade Pilangen, ju viel Ausjdup —
mit fih bradhte. BVerfdulte jdhwade PBflanzen (Fidten) leiden
oft in ziemlicdh) bedeutendem Maf durd) Auffrieren, ald Folge ihres
Cingeljtanbes.

Bertiefte Steige zwijden den BVeeten bdienen gleidhjam al3
fleine Entwdfjerungdgriben fitr die obere, dem Auffrieren ausdgefeste
Bovenjchidhte, wirfen demjelben aljo einigermaBen entgegen.

Bon entjdhiedenem Nupen ijt ferner dad redhtzeitige Belegen der
Bwifdenrdume zwijhen den Pilangenveihen mit Moos, Laub,
Sagmehl, Kohlenftiibbe, fein gehadtem JReifig?), bei breiten Zwijden-
vaumen und auf feudhtem Boden wohl aud) Dedung mit Plaggen?);
burd) {olde Dedungdmittel wird dem Gefrieren de3 BVobens et jebem
aucdy nur leidhten Froft und, wenn bei ftarf gefrorenem Boden auf-
gebradyt, bem vajdhen Aufthauen entgegen gewirft. Aud) dad An-
baufeln der Pflangen im Herbit durd) Anziehen der Erde an Ddie
Bflanzen von beiden Seiten Per evweift fih al3 nislih) gegen bas

1) Bergl. iiber Barfroft: Jeitfdhr. f. F.- u. J-W. 1881. &. 604. — Hef,
Forftigus. IL ©. 250. — RKrit. Blatter. XLIIL 1. &, 151. L. 1. . 146.

2) Bergl. aud) die Mittheilungen ded Kammervathes Horn im Hils-Solling-
Berein. 1882. (BVerhandl. S. 55.)

3) Burdhardt, Sien u. Pflz. S. 359.
10*
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Auffrieven 1), ebenfo nad) unferen BVerjudjen ein Ueberfieben der Beete
im Herbft mit flaver Erde, jo daf die Pflanzden Hhalb mit Erde ge-
pect find.

Sit aber gleidwohl die Erideinung ded Audfrierens der Pilangen
eingetreten, {o miiffen biefelben al8balb, und ehe die blogliegenben
Wurzeln ausdtrodnen, wieder entfpredjend angedritdt, eventuell bie
leteren mit flaver Grde itberdect werden, damit dbie Pflangen wieder
fo tief ftehen, al3 vorher. Mit geringen Koften laffen fidh Hiedburd
oft grifere Pflangenmengen vetten.

§ 63.
Sdu der Saatbeete gegen Regengiijje.

Aud) Yeftige Negengliffe, Plagregen, werden unferen Saatbeeten
niht jelten nacdhtheilig, wajchen von bden frijd) angejdten Beeten die
leidhte und lodere Dede, die wir unferm Samen gegeben haben, weg,
{hwemmen die fleinen Samen heraud und partienweije sujammen und
ridpten namentlid) in Forftgdrten, weldhe auf geneigtem Terrain gelegen
find, durd) Abjhwemmen und Jerreifen der Beete und Wege nidht
unbedeutenden Schaben an. Aud) daz Feftihlagen ded locferen bezw.
geloderten Bodens gehort zu dben Nadytheilen, weldpe ftdrfere HRegen
in Saat- wie Pflangbeeten verurjadfen.

Gegen erftere Nadytheile — dad Ver{hwemmen der Saatbeete —
{hitgen wir biefelben durd) Bededen mit Reifig ober dhnlidyem
Material (§ 58), beffer nod) dburd) die mehrerwihnten Shupgitier,
welde diefen Sdup jedenfalls am vollftindigiten geben, ingbejondere
befier {dhiiten, al8 bas nad) erfolgter Keimung aufgeftecte Reifig.

Dem Abjdwemmen ded Bobend aber und Jerreifen ber BVeete
unb Wege in geneigtem Terrain wirfen wir entgegen durd) dad
Terrajfiven der Fldche (§ 20), durd) moglichfte Lermeidbung von Wegen
in ber Ridhtung der Wafferlinie ober, wo died nidht su vermeiben ift,
purd) linfa unb redhts vom Wege angebradyte Fleine BVerfipgruben in
Berbindbung mit Querriegeln, welde erfteren dad Waffer zumweijen.
Grofere jujammenhdngende Linder, welde bei der Anlage von Saat-
beeten iiberhaupt nur ausnahmdweife und bei eingelnen Holzarten an-
gewenbdet werden (1. § 52), find hier nidht juldffig, da fie viel mebr
unter dem Abjdhroenunen leiden, ald die horizontal gelegten Beete, deven
Bwijdemvege juglei) ald fleine Waiferauffanggrdben bienen. — Jn

1) Sdmitt, Fidtenpflanzidjulen. S. 86.
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ftarf geneigtem Tervain, wie e3 wohl da und dort im Gebirg gewdhlt
werden muB, wirfen zwijdenliegende unbearbeitete Horizontalitreifen,
mit Grad und Unfrdutern bewad)fen, wie jdhon ermdhnt (1. § 20),
dem Abjdhwenunen ebenfall3 entgegen.

Heftige Plagregen hiillen auf gelodertem, lehmigem Boden bdie
Radelpflangden, insbefondere die Fidten, oft weit hinauf durd) die
aufjpringenden und an den naffen Pfldnzden, zwijden ben Nabdeln
hingen bleibenden Erdtheildhen in einen didten Ueberjug, bdie jogen.
Crohosdden, ein. €3 ift erflarlidy, dap bdiefe Einhiitllung der
RNadeln nadtheilig witfen mup. Belegen der Zwijdenrdume
mit irgend weldem Material, wie e3 jum Sdup ber Saatbeete gegen
Trodnif gefchieht, witft aud) diefem Uebelftand und gleidhzeitig dem
ungiinftigen Feftidhlagen und Verjdhldmmen be3 Bodend entgegen. —
Wo diefe Crdhosden vorhanden, laffen fie fid) itbrigen3 nad) einigen
trodnen Tagen leidht befeitigen, inbem beim Ueberfahren bder
Pilanzhen mit einem Stod over Redhen bdie Erbe ftaubartig wegfallt,
fo daB in rajder und faft foftenlofer Weife geholfen werben fann.

§ 64.
Sdut gegen pilanjlide Parvajiten.

Ber{dyiedene Pilze, an Keimlingen wie an dlteren Pflangen auf-
tretend, fdadigen unfere Saatbeete nidht jelten in bedentlicher Weife.
Die durd) Ddiefe Parafiten wvevanlapten Kranfheitserfdjeinungen find
theild zlemlih) allgemein befannt, fo 3 B. die Sdhiitte ber Fohren-
pflangen, theild wenigftens einer fleinen Zahl der Pflangenziidhter, wie
die Sdddigungen durd) Rosellinia quercina und Phytophthora
omnivora, und ihre Bejpredung bdiirfte daher bhier wohl am
Plage feinl).

1. Der Cidhenwurzeltddter, Rosellinia quercina, jdeint
nur die Wurgeln 1— 3jdhriger Pflangen zu befallen und madt fid
purd) BVerbleigen und Vertvodnen der befallenen Pilanzen zumal in
naflen Sabren bemerflid). An der Hauptwurzel der audgezogenen er-

1) €3 wire fraglid), ob diefe Pilze nidht beffer im jpeziellen Theil bei jenen
Holzarten befprodjen wiirben, die von ihnen Heimgefudt find, wie died in den
friiheren Auflagen besiiglich Phytophthora omnivora und Hysterium pinastri ge-
fchehen. Da aber ingbefondere erftere an den verfdyiedenften Holzarten auftritt, diirfte
die Befpredung im allgemeinen Theil jwedmdfiger fein.

Bei bdiefer folgen wir ben Dbetr. Abfdnitten in Hartig’s Lehrbud) bder
Pflanzenfrantheiten, 2. Aufl. 1889.
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franften Bflanze finden fich hie und da jhwarze Kugeln von dber Gripe
eine3 Stednabelfopfes, jowie duberlid) dben Wurseln anhaftend und diefe
gleihjam umfpinnend zarte, den Fwirnfdden dhnlide Strdnge, fog.
Rbhizoctonien, bdie dad umgebende Erdbreid) bdurddringen und {o bdie
unteritdifdje Berbreitung bder Kranfheit ermdglihen. Diefelbe ver-
breitet fih bei feuchtem Wetter in Rillenfaaten nad) beiden Ridhtungen,
in Bollfaaten nad) allen Seiten, jo dap nicht felten die Lflanzen auf
Pliagen von 1 m Durdymefjer vollftdndig abfjterben. Trodned Wetter
befdhrinft bie Verbreitung, die im Herbfte an fidh ein Ende nimmt.

Sjolivgriben, um bdie erfranften Stellen in den Saatfimpen ge-
jogen, find nad) Hartig basd DLefte Wiittel, der weiteven Verbreitung des
nur in naffen Jahren fdhadlichen Parafiten vorjubeugen.

2. Der Keimlingsypily, Phytophthora omnivora, zuerft an
Budpenfeimlingen beobadytet und dem entjprechend Ph. Fagi benannt,
wurde piter aud) an den Keimlingen von Ahorn, Efden, Afajien,
dann an jenen faft aller Nadelhdlzer gefunden und deshald Ph. omnivora
benannt.

Die Grfranfung duBert fid an Budenfeimlingen dadurd), dap
diefelben entweder {dhon wdhrend der Keimung im Boden am Wiirzelden
{hwary werden und abfterben oder erft nad) Entfaltung der Samen-
lappen am Gtengel ober- und unterhalb bder Anbeftungsftelle der
lepteren eine jdhwarzgriine Farbung zeigen; aud) bdie Samenlappen
felbft seigen biefe Mibfdarbung, namentlidh zunddyit der Unheftungs-
ftelle, dod) tritt diefelbe auch auf bderen iibriger Fliche oder den erjten
Blattden in Geftalt jdwarzgriner Fleden auf. Die erfranften
Pilangen gehen zu Grunde. Aehnlide Crideinungen, insbejondeve
aud) fdhwarze, von der Bajis ber Samenlappen abgehende Stridhe am
Stengel, zeigen fidh bei Ahorn-, E{djen- und Wfazienfeimlingen; in
Nadelholz-Rillenjaaten geht oft ein grofer Theil der Keimlinge jhon
im Boben ober unmittelbar nad) bem Auffeimen su Grunde; e3 ver-
faulen Wurzeln und Stengel, und die BVfldnzdhen fallen um oder ver-
trodnen, ohne daf irgend weldje medanijche BVerlepung zu erfennen
wdre. Gange Beete anfdeinend gut anfeimender Pflanzen werden
hieburd oft ftart gelichtet, ja felbjt theilweife zerjtort. Der anjtecende
Charatter der Kranfheit zeigt fih in BVolljaaten durd) dbas Freisdformige,
in Rillenfaaten durd) das nad) beiden Seiten erfolgende Fortjdreiten
ber Grfranfung.

Dag intenfivere Auftreten ded Pilzed, ba3 bei jeder Budjenmaft
in ftarferem oder {dwdderem Grade beobadytet werden fann, wird
insbefonbdere durd) regnerijhed Wetter in den Monaten Mai und Juni
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begiinjtigt und ift in Saatbeeten von Nadelhdlzern jeder Art eine
nichgt feltene Gridheinung. AL3 Mittel ber Befdmpjung bdient vor-
fidtige Entfernung aller franfen ober getddteten Pilanzen, bei ftarferem
Auftreten aud) Uebererdung bder lepteren, um der Sporenverbreitung
vorzubeugen, fobann aud) Entfernung aller Bejdattungdmittel (Reifig,
Gitter), wm dag Abtrodnen der Beete, dad Austrodnen vesd Bobdensd
su befdhleunigen.

Saatbeete, in welden die Erfranfung aufgetreten, follen ju Saaten
nidht mehr benupt werden, da fidh die Eifporen bi3 vier Jahre lang
lebensfidhig erhalten und bdaher bdie Saaten abermald gefibhrben
wiirden. Dagegen fdnnen die betr. Fladen zu Ver{dulungen febhr
wohl verwendet werben.

3. Der RKiefernvrigenihorf, Hysterium pinastri, ift in
vielen Fdllen die Urfache einer die jungen Kiefern Defallenden Krant-
heit, der allbefannten Sdiitte. Da diefe Crvanfung jedod) aud
purd) andere Urjachen — Frofte, TrodniB — DHervorgerufen wird, jo
erfdeint e3 swedmdpig, diejelbe im fpesiellen Theil bei Befpredjung
der Fohre abjubandeln, und jei dorthin verwiefen.

Cin unedter Parafit ift der zeridhliste Warzenpily, Tele-
phora laciniata, bdeffen vegetativer Pilsforper in den oberen Boden-
fdyicdhten von Hhumofen Beftandtheilen lebt, deffen roftbraune, ungejtielte,
am Hutrande zerfdhligte Frudttrdger aber an jungen Nadelholzpflangen
empormwadyfen und bei fleineren Pflangen die Nabeln und JFweige oft
fo volljtdndig einfchliefen, dap diefelben abfterben. Seltener tritt der-
felbe an Rothbuden auf.

§ 65.
Sdu der Saatbeete gegen Engerlinge.

Befanntlich hat der Schaden, welder durd) Maifdfer und rejp.
burd) deven Larven, die fogenannten Engerlinge, den Waldungen
sugeht, fih in ven lepten Jahriehnten an vielen Orten auperordentlid)
gefteigert und felbft su Aenberungen im Wirthjdajtsbetrieb — zum
Berlafjen der Kahlidhlagwirthidaft in Kiefernwaldungen und jur An-
wendung der natiivlidjen Lerjiingung — Beranlaffung gegeben. Er-
tlaclicher Weife ging mit diefen Bejdadigungen der Jungwiidhfe eine
foldhe der Saat- und Pilanzbeete Hand in Hand. DVer geloderte Boben
berfelben bietet dem Kdfer eine ebenjo giinftige Dertlichfeit jur Ablage

1) Forftw. Centralbl. 1863. &. 454.



152 Die Pflanzenzudpt im Saatbeet.

feiner Gier wie die jarten Pflanzenwurzeln ben Engerlingen eine will-
fommene Jahrung, und jo liegen denn an vielen Orten die Forjtleute
in hartem Kampf mit diefen LVerberbern ihrer Kulturen, ihrer Forjt-
gdrten, und zabhlreiche, leider meift weniger wirfjame Mittel finden {ich
in ber forftlichen Literatur ald Waffen in diefem Kampf mitgetheilt.

AB Borbeugungdmittel gegen dad Auftreten von Engerlingen
vdth un3d €. Heyer?!) die Anlage von Saatbeeten ferne von Cidhen-
beftinden, insbejondere Cidenftodidhlagen, bdie bder Kdfer befonbers
liebt, und in deren Ndhe er feine Brut abfept. Aud) Anlegung der
Saatbeete in etwas groferer Dieeredhohe — wo bdie Terrainverhdliniife
De3 Neviers died ermiglihen — erweift fidh giinftig, da fid) der Kifer
mehr in den tieferen Lagen auffhdlt. Ob dagegen die gleihfalls an-
gerathene Wahl fehr bindenden, lettigen Bodend, ber den Enger-
lingen a3 im Winter nithige tiefere Cindringen in dben Boben jur
Crreidhung eined froftfreien Winterlagers erfdhwert oder felbjt unmdglich
madt und daber gemieden wird, nidht anderweite grofere Nad-
theile in einem Forftgarten nad) fidh 3ieht, erfcheint unsd dod) faum
yweifelhaft.

Mit gutem Crfolg wurde ferner an ver{dhiedenen Orten die An-
bringung zahlreidher Yo lzerner (nidht thonerner!) Staarentdijten
an Biaumen ringd um den Garten angewendet ?); die Staave, welde
diefe ihnen gebotenen Brutplise germe annehmen, fithren nidht nur
einen wahren Vernidhtungsirieg gegen bdie fdhwdarmenden Maifdfer,
fondern wiffen nad) Raas’s Mittheilung?®) auch bdie nad) warmem
Regen oft fehr nahe dber Bobenoberfladhe fidh) bewegenden Larven mit
groBer Gewandtheit aus ihren Gdngen zu Holen.

Nad) den von ebenr Genanntem im Choriner Pflanzgarten ge-
madjten Erfahrungen ift aud) Seitenfdatten von ber Siidjeite
ein Sdupmittel fiir die befdatteten Beete, da der Boben hier Eithler
und feudyter ift, die Rdfer aber warme, trodne Dertlidyfeiten sur Ci-
ablage vorjiehen. Aehnliche Wirfung zeigten Jog. Schubjdirme.

Baur hat in vem Deden ber Beete mit Shupgitternt) ein
Pittel gegen die Gierablage gefunbden, ba ber RKdfer su leptever ftets
offene Flachen judgt; Theod. Hartig empfiehlt Bebecfung der Beete bid
nad) der Flugzeit mit Fidytenreifig; anbernortd bhat fih dag Decen
ber Jwijdenrdume mit Fraftiger Budjenlaubjdidte al3 vortheilhaft

1 Alg. Fe u. J-8. 1865. S. 126.
2 Allg. F.- u. J.-8. 1865. &. 74. 102, 126, Forftm. Centralbl. 1892. &. 479.
3) 8. f. b. F= u. J-W. 1891, &. 581.

4y Forftw. Centralb. 1883. &. 246.
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erwiefen — dad dadurd) evzielte Feudthalten ded Bodens mag eben-
fall3 sur Wirfung beitragen?).

Forfimeifter Rapl?) Hat jehr gute Crfolge dadurd) erzielt, daf
er die ju fdhiigenden Beete wdbhrend der Flugseit widentlid) einmal
(im Gangen aljo zwei- bi3 dreimal) mit einer Gieplanne fiberbraujen
{ieB, nadgdem bem Wafjer in ber Kanne vorher etwa 0,1 Liter Car-
bolineum Dbeigemengt worden war und fih diefed nad) einiger Jeit
am Boden abgefetst Hatte; den Bodenfap gieht man auf die Wege. Der
Gerud) bed o behanbelten Waifers Joll voljtindig ausreidhen, die Mai-
fifer von ber Ciablage auf bden benepten Fladen absubalten — be-
wdhrt fih dies Mittel, o wdre dasfelbe eben {o einfad) ald billig.!

Obhne Erfolg find die Lerfuche geblieben, dem Kifer durcd) Kompojt-
haufen ausd Rajenjtiifen oder mit Erbe Dedbeftem Kubhmift sufagende
Plige sur €iablage®) su bieten, und aud) die von Banbo*) be-
fdyriebenen fteinernen Keimfdften, welde im Choriner Pflanzgarten
angewendet worden waren, {deinen fih wenig bewdhrt su haben —
wenigjtens thut Raap derfelben in feinen oben citivten Mittheilungen
itber die dortfelbjt besiiglich der Engerlinge gemadhten Erfahrungen gar
feine Crwdhnung.

Bum Sdup der Lflangen gegen vorhanbene @nger[mge hat
man die Anjaat ober Pflanjung von Gartenjalat swifden den
PLffanzreihen da und dort angewenbdet?®) und will guten €rfolg gehabt
faben, indem bdie Engerlinge die mild)ige Wurjel bed Salatd den
Pflanzenwurzeln vorogen; aud) Mobhren Hat man zu gleigem Jwede
angejit. Die Zwijdenpflanzung von Salatpflanzen wird aud) nod
su anberem Zwed — zum Auffuden und Vernidhten der Larven —
empfohlen®). Bei Dem Befreflen der Wurgeln durd) die Engerlinge
welfen die Salatpflangen fehr rajdh, und man findet bei fofortigem
Nadhgraben die Thiter nod) an den Wurzeln, wdhrend bdiefelben bei
ven langfamer welfenden Holspflangen meift {dhon weiter gemwandert find.

Cine gange Reihe von Witteln zweifelhaften Werthes findet jid
nod) in Hep’ Forftidhup sujammengeftellt 7), jo dasd Verbreiten getheerter
Blitter auf den Beeten, dad Einlegen furz gejdnittener Fidhten- und

. J.-B. 1891. &. 581. Forftw. Centralbl. 1892. &. 419.
F-W. 1894, &. 325,

= u. J-W. 1891. &. 581.

= u J.-B. L &, 76.

1) Beitfdr. §. d. F.-

2) Gentralbl. f. d.
%) Beitidyr. f. d. F.

4) Beitfdr. . . F.

%) Forftl. Bl 1872, &. 23.

6) Berhandlungen bes Hil3-Solling-Bereind 1878. &S. 50.

7 Bo. I &, 230.

3=
3
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Wadholdersweige in die Saatrillen (unter bdie Erbe), Dderen jpige
RNadeln die Engerlinge abbalten follen, Begiepen der Beete mit einer
Abfochung des Laubed von Juglans regia, ja felbft das Ausfesen
febenbdig eingefangener Maulwiivfe — Mittel, die wohl alle nur da
und dort verjuch3weife angewendet wurden.

Sdywierig ift nun erfldrlicher Weife aud) die Vertilgung vor-
hanbener €ngerlinge auf den beftodten Saatbeeten, und ldpt fidh
bag Sammeln derfelben, bem Dbeim Umgraben der Beete natiirlich alle
Sorgfalt zusumwenden ijt, Yier nidht ohne Bejdddigung der nod) un-
verlesten Pilangen ausgjithren. Dod) {deue man bdiefe leptere nidt,
fondern wo man die frifde Thitigleit der Cngerlinge etwa an ben
etwag in den Boden gezogenen (einjdbhrigen), nod) nidt welfen
Pilanghen wahrnimmt, da fahre man mit der Hand oder einer {dhymalen
Sdyippe unter die Pflangenreibe und hebe den Uebelthiter heraus; die
nod) guten, unbefreffenen Pflangen driife man wieder entjpredhend an
und witd dergeftalt wenigjtens einen Theil derfelben retten. Sind bie
Pilangen {dhon welf, jo findet man den Engerling in der Regel nicht
mehr an den Wurzeln, fonbern an jenen der nod) frifd) ausfehenbden
Radbarn.

Sdwieriger ift natiiclid an ftarferen Pflangen die Thatigleit
von Gngerlingen su fonftativen, da bhier nidht fofortiges Abjterben,
fonbern allmdhliches RKimmern eintritt, und Hitlfe durd) Auffuchen
pes Cngerlingd meift ju ypdat fommt. Vei werthvollen Pflanzen unter-
nitmmt man wohl, wenn man im Garten iberhaupt ein majfenhafteres
Auftreten von Engerlingen wabhrnimmt, eine vorfidhtige Revifion der
Wurgeln und Dderen Umgebung und fammelt bdie Feinde. Raa’s
Mittheilungen aus dem Ehoviner Pflanzgarten?) zeigen, daf bei
energijher und wiederholter Anwendung des Sammelnd immerhin
gany twejentlihe Crfolge erzielt werden fdunen; es empfiehlt fidh
namentlid) ba3 Sammeln bei wavmer und feudhter Witterung, bei
welder die trodenen Boben jdeuenden Larven nabe der Dberflicye
[iegen.

Dag von Oberforjter Witte Fonjtruirte Engerlingseijen?),
bazu Dejtinmt, bdie oberflahlich an den Pflanzenwurzeln freffenden
Gngerlinge durd) Gritechen zu todten, jdeint fih — wie wohl ju er-
warten war! — nidt bewdhrt ju Haben und fei hier nur um der
Bollftandigfeit willen erwdbhnt.

1) Beitjdhr. f. b. F- u. J-W. 1891, &. 581
2) WAltum, Forftzoologie. S. 112.
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Aud) die BVertilgung der Engerlinge mit Hiilfe eined parafitijdhen
Pilzes (Botrytis tenella) ift Hig jest iiber dad Studium Ddes Ler-
fuded nidht hinausgefommmen?), und e3 erfdeint wenigjtens zweifel-
haft, ob und durd) diefen Pilz ein Hitljamittel im Kampfe gegen die
€ngerlinge, bdiefe gefahrlichiten Feinde unjever Pflanggdrten, geboten
werden wird.

§ 66.
Sdut gegen jonjtige Feinde aus der Klajje der Injeften.

Criahrungdgemdf nimmt die Jahl der {hddlihen Jnjeften, die fich
in Dem Boben einer neu gerodeten Flacdhe nur in geringer Menge zu
finben pflegen, in dem wiederholt gelodferten und gediingten Boben ber
ftandigen Kampe und Pflanzgdvten fortwdahrend zu?), und ed wird
pied in Lerbindung mit der ebenfalld junehmenden BVerunfrautung
vielfad) und nidht gang mit Unvedht gegen jenme und zu Gunften der
Wanberfampe in3 Feld gefithrt. Nidht nur die eben fdhon befprodenen
Gngerlinge, fonbern aud) eine Anzahl anderer Erdinjeften ftellt fidh
ein, Wurzeln und Pflanzden zerftorend und oft eine grope Jahl der
legtern vernidytend, ohne dap in allen Fdllen der Feind erfannt wird,
und vielfady aud) ohne die MoglichLeit erfolgreiden Einjdhreitend gegen
pen erfannten Feind.

Bon biefen Feinden wdre zunddft zu nennen bdie allbefannte
Werre (Gryllus gryllotalpa), welde zwar nidht die Pilangenmwurzeln
verzehrt, diefelben jebod) bei dem Graben ihrer fingerftarfen Gdnge
abbeift, wo fie ihr hinderlid) find, auBerbem aud) durd) bag Heben
der jungen Pflangen in Saatbeeten fehr [dftig werben fann, wenn fie,
wie manden Ortd dber Fall, in groperer Jahl auftritt.

Man vernichtet fie namentlich ur Paargeit im Juni, indem man
die durd) einen jdhrillenden Ton fid) lodenden, nahe unter der €rd-
oberfladpe fisenben Thiere durd) einen Hadenfdlag Yerauszuwerfen
jucht. Mit qutem Crfolg foll audy basd Eingraben von Blumentdpfen

(ur Beit der Paarung) in die Beetoberflie — etwa 2 m von
einander entfernt und mit dem Rand 3 em unter der Crboberflache
liegend — fid) bewdbhrt Haben; von Topf zu Topf wird dann eine

1) Bergl. die Mittheilungen iiber die von Fedderfen und Cejtein angeftellten
Bexfudje in Jeitfdhr. f. o F.- u. J.-W. 1894. &. 43.

%) Theod. Hartig, ,Dad Jnfeftenleben im Boden der Saats und Pflans-
fimpe” (Rrit. Bl XLIIL 1. &. 142).
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4—5 cm Hohe Latte feft auf den Boben aufgelegt, unbd die derfelben
entlang laufendben Werrven ftitrzen in die Topfe!). Cbenjo fann man
mit €rfolg Topfe in die {dmalen Beetwege eingraben, und in den
sur Abwehr gegen Mdufe gejogenen, gleidhfalld mit Topfen verjehenen
Griben fangen fich nidht felten aud) Werven. — Aucd) die Nefter, die
ca. 10 cm tief liegen und mit DHitlfe der freidjirmigen Gdnge ju
penfelben, welde nad) Negenwetter oft etwad erhaben Yervortreten,
gefunden werden fonnen, judt man auf und zerftoct fie. Durd) Ein-
giepen von Oel oder Petvoleum in die Cingdnge und Nachidhiitten
von Wafler fudht man endlih auch bie Werren zum Heraudfommen
su ndthigen, und empfiehlt Ney auf Grund eigener Crfahrung bdies
LBerfahren ald fehr swedmdBig?). Das Verfolgen ded anfinglid) flach
verlaufenden und dann ploglidg in die Tiefe fithrenden Ganges, an
befjen Ende die Werre fipt, laht fih mit jehr gutem Crfolg auberhalb
er Saatbeete in deren nddfter Umgebung, nidht wohl aber ohne ju
grofe Bejdddbigung in diefen felbft durdhfithren.

A3 fhadliche Wurgelverberber treten ferner -in Saatbeten bis-
weilen die fuBlofen, weiBen Larven einiger Ritjfelfdfer — fo jene ded
Otiorhynchus niger und ovatus, dann bed Brachyderes incanus —
auf, die feineren Wurzeln der Nadelholzer bejrefjend, bie jtarfeven
entrinbend, und bringen biedburd) die Pilangen jum Kimmern und
Abjterben. — Auch die in der Erde lebenden Larven einiger Fliegen,
den Gattungen Tipula und Anthomyia angefhorig, fonnen dburd) thren
Frap die zarten Wurzeln von Keimlingen und einjdhrigen Nadelhdlzern
wie beren Samen durd) Husfreflen nad) Theodbor Hartig’3?) Be-
obadytung befdhidigen, ohne dak unsd gegen diefe wie die vorgenannten
Feinbe Mittel sur Berfiigung ftdnden.

Als Samengerftorer nennt Nitfde einen Lauffdfer, Harpalus
pubescens, durd) welden*) eine groe Jahl von Fidtenjamen unbd
Keimlingen in einem mit Reifig gebecten Beet zerjtort wurde; ebenfo
fithrt er®) einen Fall an, in weldem Taufendfiige ein Beet mit
Lardenjamen vernichteten.

Die jonjt niiglige Ameife fann in Saatbeeten ebenfall durdh
Berzehren von Nadelholzfamen jhadlid) werden, wie bied im hiefigen
Forjtgarten beobachtet wurde, wofelbjt 2 Beete, mit Kiefern angejdt,

1) Gentralbl, §. . F.-W. 1875. &. 95.

2) Allg. For u. J=3. 1887. S. 69,

%) Rrit. BI. XLIL 1, dann Altum, Forjtzoologie L 1. &. 292 u. 319.
4) Forftl-naturw. Beit{d. 1893. &. 48.

5) Thar. Jahrb. 1888. . 293.
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purd) Ameifen vdllig zerftdrt wurben; ed3 ging aud) nidt ein Korn
auf, und alle Samentorner lagen aufgebiffen und audgefreffen in den
Rillen. Die anjtohenden Beete waren vollig intaft geblieben. Ein
Mittel gegen biefe allerdingd feltnere Vejdhdbigung diirfte faum ge-
geben fein.

A3 ein im Gangen wenig befannter Feind treten bdie Clate-
riben= ober Springfiferfarven (aud) Drabhtwitrmer genannt) auf,
welde die Nadelholzlamen verzehren?), Eideln und Budheln benagen,
bie zarten Pflangenwurzeln abfreffen, fo dap bidweilen ganze Saat-
villen vernidhtet werben?), obne daf dem Pflangenziihter die Urfade
biefer Befdyadigungen evflarlich ijt. Mittel gegen bdiefe Feinbe ftehen
und nidht ju Gebote, und aud) die BVertilgung der in Kulturen wie
in Saatbeeten an ein- und weijahrigen Kiefern {dhddlidh) auftretenden
Gaateule (Agrotis vestigialis ober valligera) unbd ihrer fehr dhn-
ligen Gattung3genoffen durd Aufjudhen ber theild oberirdijd, theils
unterivdifd freflenden Raupen ift jedenfalld eine jdhwierige Nrbeit?).

Sn Giden- und Crlenfaatbeeten wird der die Bldatter benagende
und jfelettifirende Crdfloh) (Haltica erucae und oleracea) Higweilen
fehr laftig und jdhdadlidh; durch) BVeftreuen bder Beete mit Ajdje ober
RKalt wie durd) BegieBen mit einer Wermuthabfodung*), durd Be-
gieBen mit fehr verbitunter Karboljdure (1 Theil auf 100 Theile
Waffer®) jucht man die fleinen Feinbde su vertreiben, mittelft Brettchen,
welde mit Tifdlerleim grundict und dann mit Brumataleim {iber-
sogen find, und welde in die Beete geftellt werden, fie su fangen.

Gndlih mogen Bier nod) die Regenwiirmer erwdhnt fein,
weldje die Keimlinge der Grlen und Nabdelhdlzer nad) Baur’s Be-
obachtungen ¢) maffenhaft in ihre Loder ziehen, aud) durdy Anlegen
ver leteren didht an den Wurzeln der zarten Pflangen das BVertrodnen
berfelben bewirfen fonnen.

§ 67.
Shut gegen Mauje.

Jn nidt geringem Grade werden bisweilen unjere Saaten und
Gaatbeete durd) Maufe gefihrdet, und mannigfad find die Ber-

1) Thar. Jahrh. 1879. &. 312

2) Wltum, Forftzool. IIL 1. S. 142.

3) Beitfdr. f. F- u. J-W. VIL &. 114, IX. &. 19.
4) Heft, Forftjguy 1I. S. 49.

5) Gentralbl. f. b. &--2B. 1879. &. 158.

) Foritw. Centralbl. 1883. &. 246.
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ftorungen, welde dieje fleinen Nager anridten!). Junddft find bie
Samen durd) fie bedroht, obenan €idgeln, Budeln, Kaftanien,
ood) find aud) Jerjtorungen von Fidten- und Fdhrenfaaten {dhon
wiederholt beobachtet worben. Ebenfo find nad) unfeven eigenen Er-
fabrungen die Sdamereien jener Holzarten, welde ein Jahr im Bobden
liegen — Linben, Weibuden, Ejden —, wihrend ded Winterd durd)
Maufe ftart gefahroet, doppelt gefahrdet, wenn die jum Sdhus gegen
Lerunfrautung aufgebradte Laub- ober Strohdede nidht entfernt
wurde (. § 47). Aud) ein Benagen der Holzpflanzen — Budhen,
Hainbudpen, Ejden, Eiden, Lirden — fommt nidht felten vor, dod
feltener al8 in unjeren Sdldgen; im Saatbeet fehlt eben jener didyte
Grasfily oder die Laubdede, die den Mdujen ur erwiinfdten Dedung
dient, und ihre Arbeit ijt hier ftetd eine mehr unteritbijhe. So ijt
penn aud)y jdon vielfad) ein unterirdijhes Abjcdhneiden der Pflangen
in den Saatbeeten beobadytet worben, und mag der Grund ju diefer
auBerhalb der Forftgdrten jelten wabhrgenommenen Erideinung bdarin
liegen, dafp die Mduje fih eben ald Sdhus fladh) im Bobden Hin-
ftreigende Ginge anlegen, in bdiefen ihre Nahrung judend. Aud das
Abbeipen junger Vilanzen unmittelbar iiber dem Boden fommt vor,
und dem Berfajjer wurden einmal binnen wenig Tagen etwa 50,000
einjdhrige Fidten in einem zum Sdug gegen dad Auffrieren mit
Tannendften didht gededten Saatbeet abgebiffen, wobei die Mdufe nur
einen fleinen Theil ded zarten Stengeld verjehrten; die Schupbede
Hatte offenbar die Mauje angegogen, ihnen erwimjdyte Decfung wihrend
ibrer Arbeit geboten. Ebenjo ift ung der Fall befannt, daf dreijdhrige
verjdulte Fidten, sum Shup gegen Nuergeflitg wahrend des Winters
mit @ittern gededt, in grofer Sahl abgebiffen wurden.

Endlid) fonnen bdie Mduje nodh {hadlih werden durd) Unter-
withlen be3 Bodens, wobdburd) die hohl geftellten Pflanzen eingehen.

A3 BVorbeugungsmittel gegen Mdaufejdhadben in unjeren
Gaatbeeten find nun su betradten?): Die BVermeidbung der Ndbhe bes
Felbed Dbet Anlegung eined Saatbeeted, um bdem Cinwandern bder
Maufe entgegen su wirfen; dad Betreiben der umgebenben Beftdande
mit Scyweinen, joweit died mbglidh), um Alte wie Brut thunlidft ju
vernidhten; Mmziehen des Saatbeeted mit einem Graben, defjen Wanbe
moglidhft jharf und fenfredht abgeftochen find, und in deffen Sofle in
entfpredhenden Entfernungen Tipfe oder Draintdhren eingegraben find,

1) Bergl. Altum, Die Maufe.
2) Alg. F- u. J.-8. 1865. S, 126.
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in welde die Wduje ftitrgen. — LVor Allem wird man aber jede
Derbitfaat mit Eidjeln oder Budjeln unterlaffen, wenn man dasg BVor-
Handenfein von Pdujen in irgend nennenswerther Jahl wahrnimmt,
und die oben genannten, iiberliegenden Holzarten bis jur Ausfaat an
gefidertem Ort eingefdhlagen aufbewabren und erft im pweiten Frith-
jobre augfden. — €. Heyer?!) empfiehlt ausdbridlidh bad Entfernen
De3 Laube3d von den mit Joldhem etwa gedecdten Saatbeeten, da das-
felbe al3 Scupmittel die Mauje angiehe; dagegen wird Had Bededen
per Cidpenjaatbeete mit einer ditnnen Sd)idhte Gerberlohe als SHup-
mittel empfohlen.

AlB Shupmittel gegen bad Aufzehren ded Samens empfiehlt
fid die Anwendung von Bleimennige (vergl. § 67), die bizher
vorjugdweife nur fitr Nadelholziamereien jum Sdhug gegen BVigel an-
gewendet wurde, aud) fiix mancpe andere Samen, o 3 B. jenen der
WeiBbudpe, Linde; nacd) Lorey’s Angabe?) hat das Einlegen Elein ge-
badten Wad)holberreifigd in die Cidel-Saatrillen fih fehr gut be-
wdhrt.

A& Vertilgungsmittel aber wird aus{dlieplih das Ver-
giften ju empfehlen fein, da dag Fangen in Fallen in griferem
Maitabe nidht wohl durdfithrbar ift. A3 Vergiftungdmittel dienen
Weizen, mit Strypdhnin oder Arfenif prdaparivt, ober {fogenannte
Bhosphorpillen, bdie fauflidh su Haben find und pro RKilogramm nur
wenig itber eine Mart foften; mit Nitdfidht auf ihre Gefdhrlichfeit fitr
anbere Thiere wie auf Abhaltung von Feudptigleit, weld)’ leptere den
Bhogphorpillen in wenig Tagen jede Sdddlichfeit raubt?), werden
diefe Giftmittel vorsugdweife nur in Drainrdhren ausdgelegt, deren
Weite gevade dag Einfriedpen einer Mausd geftattet. €. Heyer Hat
Koder aus Mehl und Weizenfornern, mit Phodphor und Arjenit ver-
mijdt, angewendet und rithmt den €rfolg*). Aud) Strohhalme, in
LBhosphorbrei getaudht und in die Mausldder geftedt, wurben an-
gewenbet.

Die angegebenen Mittel zeigen fich nun zwar fehr wirfiam, Haben
aber aud) ihre Shattenjeite, indem die mit Phosphor oder Arfenif
vergifteten Mduje, nad) Luft und Wajfer (trebend, meift auBerhalb
ihrer Loder verenden und dadurd) Veranlafjung jur BVergiftung niit-

1) Allg. F.= u. J.-8. 1873. &. 34..
2) Allg. F- u. .-3. 1894. &. 194.
%) Sdaal auf der Wiesbadener Forftverfammiung, 1. Beridt S. 164.
4) Allg. F- u. J.-3. 1874. &. 70.
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liger Thiere, wie Culen, Wiefel 2c., werben Fonnen. €38 wurbe nun
neuerdingd ald ein diefem Uebeljtand vorbeugendes Mittel bie An-
wendung von fohlenfaurem Baryum empfohlen?), welded fofortige
Qihmung der Hinteren Gliedmafen bei den hiemit vergifteten Maufen
und alfo Abjterben in ben Gdngen bewirft. Aus einem derben Teig,
purd) Bujammentneten von 1 Pfund MWiehl mit /s Pfund aus-
gefalltem Baryum mit entfpredendem Waffersujap bHergeftelt,
werden bohnengrope Stiide in nod) weidem Jujtande in die Maus-
[5cher geworfen.

Audh in der Weije Hhat man bdie BVergiftung bewerfjtelligt, dap
man eine Anzahl loder angefepter, alfo willfommene Sdhlupfwintel
bietender Steinhaufen in den Pflanzgdrten angebradht und bdie
Giftmittel inmitten der Steinhaufen und dadurd) gefdyiist gegen das
Yufnehmen durd) andeve Thiere gelegt Hat?). Auf dhnlichem Pringip
beruben die fogenannten Naujehittten, fleine, meterhohe Reifig-
haufen, didht mit Rafjen belegt und am BVoden mit audgeftreutem
Gtrydninweizen fiiv die dag Verjted aufjudjenden Mdufe verfehen?).

Fleifige Mevifion der Forftgdrten wdhrend des Winters, um bei
Ginwanderung von Mdujen fofort eingreifen zu fonnen, wird ftets,
namentlih aber bei Herbftjaaten mit bedrohten Samereien, su em-
pfehlen fein. —

Aud) de3 Maulwurfes jei bhier gedadht, der un3d durd bdie
Bertilgung von Engerlingen und Wiivmern, von im Boden lebenden
Qarven jeder Art im Forftgarten auperordentlich nitplih, durd) Auf-
werfen feiner Haufen aber, mit denen er Samen und jhwade Pflangen
aug bem Boden wirft, bisweilen aud) jehr ldaftig wird. Jn Pflans-
beeten mit jtarferen Pflangen werden wir ihn rubig gewdhren lafjen
founen, ja bei groBer GEngerlingplage aud) in Saatbeeten bden er-
wihnten Scdhaden in Kauf nehmen*) — anbdernfall3 aber bdenjelben
trot feiner Niiplichleit mitteljt Fallen oder durd) Auflavern beim Auf-
werfen feiner Haufen zu bejeitigen juchen. Auch Lappen, mit Petro-
leum getvanft und in feine Gdnge gejteft, bienen zu feiner Ber-
treibung.

N Allg. F- u. J=3. 1879. . 411

2) Forftw. Centralbl. 1858, &. 43.

3) Beit{hr. f. o. F- u. J.-W. XIII. &. 62.

4) Raap theilt (Beitighr. f. . Fo= u. IJ-W. 1891. &. 581) mit, wie im Cho-
viner Forftgarten eine Maulwurfdfamilie ein Quartier jahrelang wvolljtindig
engerlingfrei gehalten Habe.
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§ 68.
Sdup gegen Bogel.

Aus der Vogelwelt find es befonders die Haher, die Finfen
und bderen Gattungdvermandte, bisdweilen aud) die Wildtauben,
weldge unferen Saaten vor oder unmittelbar nad) dem Aufgeben
fhadlid) werden, wdbhrend dasd Auerwild dburd) Abdfen der Nabel-
holztnofpen nadytheilig werden fann.

Der Hiher madht fih in Saatbeeten, die mit Eideln, Bucheln,
Gdelfaftanien angefdt wurden, in oft fehr liftiger Weife bemerfbar,
sumal bei Derbftjaaten, in weldhen er bei offenem Boden jeine
Riubereien wihrend des gangen Winters fortfegen fann; mit grofer
Giderheit findet er felbft die gut mit Crde gededten Cicheln, und
fammtliche Ddber aud groferer Umgebung jiehen fidh am Saatbeet
sujammen. — Auflegen einer didten Sdidte Dornreifig ift wohl
Dag Defte Mittel sur Abhaltung bdiejes Feinbed; eine andere bdidte
Dede, von Laub oder Retfig, hat leidht Gefahr durd) Mauje, fowie
ein Vermobern ') bed Samensd im Winterlager sur Folge. Dad voll-
ftinbige €bentedhen ber Beete?), damit der Haher die Saatrillen
nidt finde, fann angefid)td der Sidperheit, mit weldher derfelbe be-
fanntlidh bie im Walbe eingeftuften, durd) den herbitlidhen Laubfall
nodymals gededten Cideln findet, unmidglih von Wirtung fein!
Beffern Grfolg dlirfte dad Ueberipannen der Beete mit Garn-
faben haben?), ebenfo die Crbauung einer einfachen Sdyiephiitte
von Fidytenreifig, von der aud man die einfallenden Haber theilweije
erlegt, bie anbern aber gleidhseitig jo {cheu madyt, bdaB fie fidh nicht
mebr beizugehen trauen.

Die Finfen (Bud)- und Bergfinfen), Hdanflinge, Feifige
werden und durd) dasd Aufzehren der Samen von Fidte, Fohre, Ldrche
ot ber Keimung wie durd) das Abbeifen bder nod) von ber
Samenbiille umjdloflenen Kotyledonen bdiejer Holzarten nad) bem
Aufgehen oft in hohem Grade ldftig und {dhadlih. Budpeln und
beren RKotylebonen find, wenn aud) in minderem Map, ebenfalld ge-
fabrbet. Wo Finfen in gropever Menge einfallen, find Schupmah-
regeln fiir Nabelholzfaatbeete unbedingt nothig.

Das Bewaden der Saatbeete nad) der Ausfaat und biz zum

L) Allgem. F.- u. J.-8. 1865. &. 126.
2) Forftw. Centralbl. 1860. &. 59.
3) Forftw. Centralbl. 1860. &. 99.
Fitrit, Pflangenzudt. 3. Aufl. 11
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Abjtreifen der Samenhiillen ift eine foftipielige und nur etwa fiir
groBere Saatbeete anwenbdbare Makregel, und man judt fidh deshalb
auf anbere Weije zu helfen: durd) Vogelfdeuden, Saatgitter, Nese,
endlid) Einweidhen bed Samens in den BVogeln {dhddlidhe oder wiber-
lide Subftangen.

A Vogeliheuden werden ausgeftopfte Raubvdgel em-
pfohlen?), bdie jedod) nad) anberweitiger Mittheilung ithre Wirfung
bald verlieren, jo daf fidh die Finfen sulest auf den Scheudjen felbit
nieberfepen!?) Gine leiht Hersuftellenbe Bogelfdheude?) befteht
aud einer Flajde ohne Boden, bdie mittelft einer Shnur an einer
langeven, elaftifdyen, feft in den Boden geftoBenen Stange befeftigt ift;
ourd) den Hald hangt an einer Sdhnur ein ald Klopfel dienenber
Nagel ind Jnnere der Flajdhe Herab, am unterften Ende der Shnur
aber ein {dimmernder Streifen von Jint- oder Eifenbled), der, vom
Wind Dewegt, den Kldpfel sum Anjdhlagen bringt und dburd) fein
Sdimmern ebenfalld verfdeuchend wirkt.

Das fdhon oben (beim Hdher) erwdhnte Weberipannen ber
Beete mit Fdaden ober mit Sdhniiven, in welde weike Fdden eingefniipft
find, witd mit gutem Erfolg angerendet, nad) Hep’ Verjudhen*) mit
entfdhieden befferem €rfolg ald da3 Bejtecden der Beete mit NReifig,
swijden weldhed die BVogel hineinjdhlitpfen. Die Faben jelbft wurben
15—20 em hoc) freuzweife iiber die Beete gefpannt. Aud alte Nege
wurben ald Sdupmittel mit gutem Erfolg verwenbet %).

Pan wandte ferner dad Anfeudten bded anjufdenden
Samensd mit ftinfendem {Hwarzen Steindl an®), ein Mittel, das
helfen mag, die Audfaat aber jedenfalld ju einem aud) fiir Menjchen
unangenehmen Gejdhift madht. Gleiches gilt wohl von bem Einweichen
be3 Samend in eine aud ftinfendem framgdfijdhen Oel, Wermuth und
Galzjdure ober Kodhfaly unter Waffersujas beveitete Fliffigeit, welche
Vigel und JInfeften abhalten und jugleid) die Keimfraft anregen joll 7).

Bor einiger Jeit hat nun Pflanzidulbefiger Booth in Flottbed
alg figeres Mittel sum Scdhup der Nabdelholziamereien dasd Behandeln

D Alg. F.= u. J.=3. 1862. &. 240.
2) Alfg. % u. J--3. 1862. &, 405.
3) Centralbl. f 0. F-W. 1879. &. 45.
4) Gentralbl. §. b. F.-W. 1875. &. 534.
3
73.

5) Beitfdhr. f. F.- u. IJ-W. V. &. 70.
6) Forftl. Blitter. 1873. &. 252.
) Alg. Fr u. $-8. 1860. S. 63.
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verfelben mit vothem Mennig empfohlen?) und neuerdings, nad-
oem bie Wirkfambeit des Mittel3 von einigen Seiten auf Grund an-
geftellter Berjudhe begweifelt worben?), dad von ihm eingehaltene und
mit beftem Crfolg angewenbete Verfahren genau mitgetheilt 2). — Der
Samen wird sunddit angefeuchtet, fo daf jedes Korn feudht ift, dodh
varf fein Wafjer auf dem Boden des betreffenden Gefdhes, in weldem
ba3 Anfeudten gefchieht, ftehen. (Man Yiite fih vor ju ftarfem Be-
feudten — ber Same nimmt den Mennigitbersug dann viel weniger
an, al3 wenn er nur mdaig feudt ift!) Hievauf wird der Samen
mit vothem Blei-(niht Cijen!)Mennig beftreut und fo lange mit
ber Hand umgerithrt, big jedes Samenforn leid)t mit demfelben iiber-
sogen ift, wasd fih) fdhnell vollzieht; al3dbann wird der durd) das trodene
Mennigpulver jhon ziemlich getrodnete Samen in der Sonne ober
an ber Luit wieder vollftdndig getrodnet und verliert nun bie frebs-
rothe Fdarbung nidht mehr. — Die Kojten find fehr gering, denn mit
1 Pfund Mennig & 40 Pfennige fann man ca. 7 Pfund Samen
farben. Der Crfolg ift nad) unferen eigenen wmehrfacjen Verjuden
ein giinftiger: man findet 1woh! eingelne abgebiffene Kopfdhen der Keim-
linge, nie aber groBere Bejdhdadigungen, {o dah ed {dheint, al8 {iber-
seugten fich die Vidgel rafd) von der Unjzutrdglichfeit jener Nahrung
fir fie. An Vergiftung eingegangene Biogel haben wir nie gefunbden ).

Cinen gang vollftandigen Sdug gewdhren die § 58 bejdriebenen
Sdmitt’{hen Saatgitter, ba bier bei dem nur 2 ecm betragenben
Abftand der Littden ein Hineinjdhlitpfen der Bogel von oben her eben-
o wenig mdglid) ift, ald von ber Seite her, wofelbjt der Rabhmen
bie3 verhindert. Minberen Schup gewdhren die an gleidher Stelle

1) Beitidr. f. Foe 1. 3-W. IX. S. 548.

2) Beitjdr. f. F- u. J-W. XII. S. 455, 576.

3) Beitjdr. f. F- u. J-W. XIII. &. 60.

4) Dr. Gieslar hat im Laboratorium der forftlidhen Berfudhsleitung in Wien
Berfude iiber ven Cinfluf angeftellt, den das Behandeln des Samensd mit Mennig
Carbolfduve und Petvoleum sum Schup gegen BVidgel und Maufe auf die Keimung
geiibt. Diefe Verfudhe Haben ergeben:

1) daf Mennig die Keimung etwa um einen Tag versdgert, alfo mwohl das
Cinbdringen ber Feudtigleit etwad verlangfamt, nebenbei den Samen gegen
Sdyimmelpilze fichert;

2) bafy Carbolfdure in fehr verdiinnter Lojung den Keimverlauf versdgert, in
ftivferer Sbjung bda3 Keimprogent beeintviichtigt, in 10progentiger Lbfung bden
Samen tddtet;

3) baf Petroleum bdie Keimbraft fehr benachtheiligt, den Samen faft villig
vernidytet.

(Centralbl. f. b. F.-T. 1885. &. 510.)

11*
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genannten einfacheren Gitter, unter weldje die Bigel von der Seite
ber jdhlipfen fonnen; dod) [dft fih wabhrnehmen, dap fie bies nur mit
Migtrauen thun, wohl ben Entjug bder Mbglichfeit fofortigen Auf-
fliegens fdheuen, jo daB joldhe Gitter, ziemlich) niedrig gehdngt, immer-
hin audveichend erfdheinen.

Wilbtauben werben in Saatbeeten nur audnahmsweife ldftig
und durd) die gleichen Mittel (event. ein paar Sdhiifle) absuhalten fein.

Aud) gegen dad (leider o felten geworbene!) Auergeflilg
werden wir nur ausnahm3aweife unjere Saatjdulen su {dhiien Haben.
Haben allerdings einige Stitde fidh einen Forftgarten ald Aejungsplas
erforen, jo fann ber Sdhaden, den fie nad) und nad) durd) dad Abdfen
ber Knofpen von Tannen, Fidten, Fohren verurfaden, ein vedht be-
beutender werden; bet Tannen bejdhrinfen fie fih haufig nidht auf
die RKnofpen, jondern dfen aud) die Nadeln ab. Die Bejdddigung
wird namentlid) sur Winterszeit, bei Schnee, der die Aufnahme anbderer
Nabhrung am Boden hindert, die Spisen der Holzpflinzden aber nod
berausidhauen liBt, bemerflich werben?). Jn Thiivingen wandte man
Dei einigen befonders Heimgejudpten Forftgdrten dad Meberipannen
der gangen Gdrten mit Draht in etwa 2 m Hohe und 70—80 cm
Abftand ber Drdhte mit mdhigen Koften und volfommenem Erfolg
an?). — Aud) Neifigeinlage zwifden die Beete und Lilangen-
reifen jeigte fid) al3 Hinberungdmittel fitr bad Nmbperlaufen der Hithner
von Crfolg; im Cpefjart verwendet man Ddie oben bejdricbenen
Sdupgitter mit vollem Crfolg audh jur Abhaltung desd Auergefliigs.

$ 69.
Shut gegen Haarwild jeder Art.

Der gegen dad Wild nibthige Sdhup wird jehr verfdhieden fein je
nad) der Holzart, Desiehungdweife den Holzarten, die fih in einem
Gaatbeet ober Forftgarten vorfinden, wie nad) dem Wilbftand einer
Gegend, den vorfommenden Wildbarten.

Grofere Forftgirten pflegen ftetd fo eingefriedigt su fein, bap
fie gegen Wild jeder Art — Hochwild, Rehwild, Sauen, Hafen —
gefpiist find; Ddie rt und Weife der Cinfriedigung wird mit Riid-
ficht auf die Wilbart gewdhlt werden; fie mup entjpredyend hod fein,
wenn Hodwild, Hinveidhend feft, wenn Sdhwarzwild, genligend didht,

1) Bef, Forftihus. L. S. 160,
2) Sorfti. Gentralbl. 1876. . 133.
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wenn Hajenr ober die fo {dHadbligen Kaninden abjubalten find (ver-
gleidhe § 30 ff.). RLeptere fdnnen, wenn aud) in nod) jo gevinger Sahl
vorhanbden, Dei Der Anzudht gefidhrdeter Holzarten su fehr didten Ein-
friedigungen nothigen; itber bdie Gefdhrbung bder eingelnen Holzarten
haben wir fhon in § 30 da3 Nithige erwdhnt.

Bei Ileineren Pflang{dulen, Wanbdberfdmpen, fudht man
dagegen wo immer moglid) die foftipielige Cinfriedigung su vermeibden,
wad da, wo weber HDodhwild nod) Sauen vorhanden, indbejondere bei
Radelholzfimpen wohl zuldifig ift. Fidten und Fohren zumal find
von Hajen fajt gar nidht, von Rehen wenig bedroht, und von Laub-
holzern find e3 namentlid) Crlen und Eidhen, die von lepteren Wilb-
arten wenig su leiben haben. Crideint eine Einfriedigung aber aud
fitr foldye Eleine ober wanbdernbe Kampe geboten, {o wendet man Hier
gerne die trandportablen Einfriedigungen (fiehe § 36) an.

Um aber gany uneingefriedigten Saat{djulen iiberhaupt ober den
in Denfelben befindliden Beeten mit gefahrbeten Holzarten einigen
Sdup gegen Rehe und Hafen ju geben, wendet man mandjerlei Mittel:
pad Nmjiehen derfelben mit Federlappen, leidhte Stangengeriifte (gegen
Jehe) 1), LVerwittern der Saatbeetfldcdhe mit ftarf riehenden Subftangen,
Ueberfpannen berfelben mit getheerten Sdnilven — wdhrend bder
Wintermonate, in welden allein eine Gefahr fiir die Pflangen durd
bag Wild bejteht, an. Bei Cidjenjaatbeeten bedarf der etwa {don im
Herbft gejdte Samen gleihfalls Sdhup gegen das ihn begierig auf-
judjende Roth-, Neh- und Sdhwarzwild.

Gegen Hafen jollen bie Pflangen aud) mit gutem Erfolg durd
pa3 Nmgziehen der Beete mit Bajt, etwa 15 cm Hod) fiber dem Boben,
gefdiipt werden Eonnen, indbem bie Hajen fjoldhe Sdupwehr nidht
itberfpringen?); dod) wiirde ftarferer Shneefall dies Mittel fofort un-
wirfjam maden.

Aud) die Cidhhdrnchen mdgen hier nod) Erwdhnung finden, die
ben Cidel-, Budel- und Kaftanienjaatbeeten fehr gefdhrlih werben
fonnen, den gut gebedten Samen mit grofer Sicderheit zu finden

1) Soldhe empfiehlt indbejondere Popel (Thar. Jahrb. 31 &S. 118) in Dder
Weife, dap eine grofere Bahl von Stangen — er hat auf 4 Ar 30 Stitf 8—10 m
fange Stangen verwendet —, auf etwa /2 m hohen Bflden aufgenagelt, fQrig
iiber bie Saatbeete gelegt werben. Gr bemerft, bdaf dadburd) aud) einiger (nach
unferen Grfahrungen geringer!) Sdup gegen Nuerhilhner gegeben fei, und dap
jolde Stangengeriifte durd) queriiber gelegte Stingden aud Reifig aud - ald
Sdupmittel gegen Froft und Hige Verwendung finden FHnnten.

2) Rrit. Blitter. L. 1. . 154,
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wiffen und fidh) nidht leidht vertreiben laffen. Sie Haben und Buden-
faatbeete wieberholt vollftdndig zerftort und i felbft durd) Schus-
gitter nidht abhalten laffen, fo Daf der allerdingsd nidht Jdhmwierige
Abjhup derfelben in ber Nihe der Saatbeete als leptes Hiilfamittel
evjchien.

§ 0.
Shut und Pilege der Saatbeete gegeniiber dem Unfraut,

Sn faft nod) hoherem Gradbe ald durd) die bizher bejprodenen
jhddlichen Ginfliffe der unorganijen Natur und durd) die Feinbe
aud per Thierwelt find unjere Saatbeete durd) einen nie fehlenben,
bald mehr, bald weniger laftigen Feind bedroht, bdeflen Befdmpfung
jedod eine fidjere, wenn aud) oft foftfpielige ift: — durd) dag Un-
fraut. Die Beantwortung der Frage, wie diefem ldftigen Feinbe
vorgubeugen, wie er am beften und billigiten su vertilgen fei, wird
Gegenitand diefes Abjdhnittes fein.

Dad in den Saatbeeten auftretende Unfraut, nady Art und Jah!
auperordentlid) verfdhieden je nad) der mineralijhen Fujammeniepung
pe3 Bodens, jeiner natiirlichen Feudtigteit, jeiner bisherigen Benupung,
entzieht unjeven Pflangen einen Theil der fiir fie beftimmten Nabritoffe
De3 Bobend, der feinevren atmofphdrijhen Niederjdhlage, insbefonbere
ben Thau; es itberwddit rafd) die fidh langfam entwidelnben Holz-
pffanzen, verddmmt und iiberlagert fie, beengt Deren Wurzelraum,
hinbert ben Luftwed)fel im Bobden, verbraud)t eine groBe Menge ded
Wafferd im Boden. Jn einem nur einigermafen gepflegten Saatbeet
barf daher Unfraut nie itberhand nehmen?).

Wie bei jo mandem andeven Feind unferer Waldungen und
PBilangenwelt werben wir aud) bei bem Unfraut von der Berhittung,
Borbeugung gegen deffen rajhes und majfenhaftes Auftveten, und
von der BVertilgung bded trogdbem vorhandenen ju fprechen haben.

Dem itbermdpig auftretenden Unfraut beugen wir nun vor
burd ywedmdhige Auswahl bes Plages fiir unfer Saatbeet, fo zu-

1) Bergl. die in Sedendorff’s Mittheilungen ausd dem bHiterr. Verfud3mwefen
Band I1. &. 192 angegebenen Rejultate der iiber die Cinwirfung der BVerunfrautung
angeftellten Berfude.

Aud) im Berfudhsgarten bder galizifhen Forftlehranjtalt su Lemberg (.
Gentralbl, . b. F.-W. 1888. &. 104) wurden dhnliche BVerjudje angeftellt, welde
fehr bemerfenswerthe Rejultate bez. Ded jhadlidhen Einfluffed de3 Unfrautes er-
geben Haben.
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ndadft dburd) Lermeiden ju frijden ober gar feudten, ju Grag- und
Unfrautwud)3 bejonders geneigten Bobend. Jn bigherigen Feldern,
die allerdings ben Vortheil jehr billiger erftmaliger Bobenbearbeitung
haben, hat man namentlid) in den erften Jahren einen fehr energijden
Sampf mit dem Unfraut ju fithren, wdbhrend frifd) gerodete Wald-
boben meift in den erften Jahren wenig Unfrautwuds jzeigen,
weniger al3 jdon ldnger unbeftodt liegenbe Blogen. — Die Um-
gebung von jungen Sdligen mit ftarfem Unfrautwud)s madt jid im
Gaatbeet ebenfalld bemerflic), indem bdie leihten Samen vieler Un-
frduter im Saatbeet anfliegen.

Sn Weiterem werden wir der Vermeidbung rajcher Verunfrautung
purd) Bertilgung etwa vorhandener Unfrduter bei der wiederholten
Bearbeitung de3 Bobend alle Aujmerfjamleit sumwenden, deren aus-
fdlagsfahige Wurzeln (Queden!) forgfaltig entfernen, den Rafen,
weldjer zum JFwed ded BVerfaulend und Diingend untergebrad)t werden
foll, tief mit Erde iiberdeden, um defjen Durdwadhfen nady oben ju
hindern, da gerade joldhe burdymwadhjende Rajenplaggen beim Ausjiten
bie griften Sdywierigleiten bereiten.

Bonhaujen empfiehlt, wie Yhon oben (§ 48) erwdhnt, miglidhit
frithzeitiged Bearbeiten im Frithjahre vor der Saat, um die obenauf
liegenden Unfrautjdmereien nad) erfolgter Keimung duvd) Unterarbeiten
mit eifernen Redhen ju gerftdren und anbdere jolde Samen obenauf in
giinftige Keimlage su bringen, die in gleidher Weife vor erfolgender
Anfaat vernidhtet werden jollen.

Gntiprechende BVorfidht ift- ferner nothig bei Anwendbung von
KRomypoft, wenn zu legterem da3 im Saatbeet audgejdtete Nnfraut
mit verwendet wurbe, damit mit demfelben nidht eine Wenge Teim-
fahigen Unfrautjamens ind Saatbeet gebradht wird, ein Nadytheil, der
foldgen Kompoft vielfad) in entjdyiedenen Mipfredit gebradit Hat.
Fijchbach warnt?) gevadesu vor ihm, ald dem theuerften Diinger. —
Bwijdenlagen ungeldjdhten Kalfed, welde eine rajde Berfepung der
organijden Subjtangen zur Folge haben, {ind bei Herftellung joldhen
Mnfrautfompofted jedenfalld aud) aus bdiefem Grunde empfehlenswert]).
Gbenjo wenig darf man auf den Kompofthaufen das Unfraut wudern
und jur Samenveife formmen laffen, wie wohl da und dort ju jehen,
jondern mufp dasfelbe burd) wiederholtes Umarbeiten der Haufen zer-
ftoren, wobei aud) alle im Jnnern ded Haufensd befindblichen Simereien
allmihlih an die Oberfliche und dadburd) zur Keimung fommen und

1 Allg. Foe 1. IJ-B. 1860. S. 217.
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vernidptet werben fonnen. Aud) durd) Strafenabraum foll leidht
Unfrautjamen in die Saatbeete gebrad)t werden?).

Als Mittel gegen Ueberhandnahme des Unfrauted hat man mit
Crfolg aud) dad Belegen der FJwijdjenrdume zwifden ben Saatftreifen
mit Moog, bann mit geringwerthigen Latten oder (billiger) mit ge-
paltenen Stangen ?), jdhlechterem Priigelholz, angewenbdet, durd) welde
Mittel dag Wadhsthum bed Unfrautd medanijd suritdgehalten wird.
Beete mit ftdarferen, ver{dulten Pflangen, insdbefondere Heiftern, haben
wit mit jehr gutem Grfolg zur Suriidhaltung ded Unfrautd mit
Budpenlaub einige Centimeter hod) fiberjchiitten lajfen. Selbjt Steine
(Platten) hat man, wo folde in unmittelbarer Nahe vorhanbden, {dyon
bazu verwendet, und alle diefe Dedungdmittel erweifen fih sugleich
ald giinjtig fiiv Crhaltung der Feudtigleit, ald Sdhup gegen BVer-
punftung (f. §§ 58 u. 59).

Trop all’ diefer BVorfihtsmakregeln werden wir in jedem Saat-
beet bald mehr, bald weniger Unfraut erjdeinen und vielfad) defjen
Menge mit der lingeren Benupung zunehmen fehen, e3 aljo mit dejjen
Bertilgung su thun Hhaben. Hier gilt nun ald Regel: Jeitiges
Beginnen mit dem Ausjdten im Frithjahre, um das Unfraut nie ju
fehr erftarfen ju laffen, da jonjt mit dem in den Saatreihen felbft
fteenden Unfraut nur zu leiht die {dhwachen Pilanzdhen Herausdgerifjen
werben; Jdten wo moglid) bei feudtem Boden, bamit die Wurzeln
bes Unfrauts mit herausdgesogen werben, leptered nidht blok oberflachlich
abgeriffen werde, was jofortiges Wieberausidhlagen vieler Wurzeln jur
Folge su haben pflegt, oder vorheriges Lodern bed Bobens durd
Behaden, wenn bei trodner Witterung dag Unfraut entfernt werben
muf; Wiedberholung desd Jitens, jo oft fich dbad Unfraut in nennens-
werther Weife zeigt; leptmaliges Jdten etwa Anfang September,
um eine nodymalige Locderung des Bodens in Hinblid auf die Gefabhr
bes Auffrierens zu vermeiden. Crideint nad) diejem leptmaligen Jdten
nodymals ftarfered Unfraut, fo veift oder {dhneidet man basdjelbe nur
oberfladhlid) ab, und ebenjo mup man bidweilen verfabren, wenn
bei anbaltender, dad Jdten hindernder Trodnif eingelned Unfraut in
pen Pflangreien fo jtarf geworden, dap durd) deflen Ausziehen
PBildnzden mit herausdgeriffen werden fonnten.

Das Jiten felbft, eine Arbeit, su der ftetd nur die billigere
Arbeitsfraft von Weibern ober Kindern verwenbdet wird, gejchieht meijt

1y Rrit. Blitter. L. 1. S. 133.
?) Sorftl. Mitth. XL S. 128,
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einfad) mit der Hand, unter Fubiilfenahme eined alten ftarfen Defjers,
mit weldjem tiefergehende Wurzeln herausgehoben ober {dhlimmiten
Falled tief im Boben abgeftodhen werbden, odber einer eigend Hiesu fon-
ftruivten ftarfen eifernen Gabel. Borheriges Lodern bed Bobensd mit
vem Jdtehadden erleidhtert bdie Arbeit wefentlidh, namentlich bei
lehmigerem Boden, und muf, wie {don oben erwdhnt, auf leptevem
bei trodner Witterung dem Ausdgrafen unbedingt vorangehen, wenn
biefe Arbeit mit gutem Erfolg gejdhehen foll.

Die nidht unbedeutenden Kojten, welde dad Ausjdten verurfadt,
Haben zur Anwendung von manderlei Inftrumenten jur tf)unhd)ften
GCrleidterung bdiefer Arbeit =
gefithrt ; wir geben nady-
ftebend  bie  Befdhreibung
einiger Dderfelben und De-
merfen, dap bdiefelben alle
gleidhseitig eine Loderung bes
Bodens bewirfen und bejw-
sum Bwed Haben. S U e e

Der Jdatfarft von Figur 32,

Geyer (Fig. 32)1) ift ein dreijacdiger eiferner Redjen, bdeffen 14 cm
lange Sinfen je 5 cm von einander abftehen; der Bmticf)enraum swijden
ben eingelnen Saatrillen wird aljo bei An- =
wendung diefed Jnjtrumented mindeftend
15 cm Dbetragen miiffen, dbamit die Bflangen-
wurzeln nidt befdddigt werben.

Der Dreizad von Shod) (Fig. 33)2),
sur Reinigung der nur 12 cm breiten Zwi-
fdenrdume in Nabdelholzfaatbeeten beftimmt,
bewirft gleidseitig die ndthige Locferung ded
Bodend, und witd bdemfelben eine ebenfo
rajdhe als8 gute Arbeitsleiftung mit Redht
nachgerithmt. Die gange Linge bed Jnftru-
menthen3 Detrdgt etwa 14 cm, jene des
mittleren Jinfend 5 cm, wihrend die beiben
duferen, etwas gefritmmten Seitenginfen nur
4 cm lang find; die Entfernung ber Spigen Figur 33,
diefer Seitenginfen von der Mittelzinfe betrdgt nur je 4 cm. Durd

1) Geyer, Die Griichung der Cidje. &. 36.
2) Forftw. Centralbl. 1864. &. 54.
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Hin- und Herjdhieben ded Dreizactd wird der Boben jwijden ben Pilans-
reiben gelodert, da3 Unfraut ausgezogen und gleidhseitig ein Anbhaufeln
per Pflangen bewirft; bei trodenem Wetter fann man wohl dag Un-
fraut liegen und vertrodnen laffen. — $Fiir breitere Bwijdhentdume
swifden den Pflangreihen, wie fie fiiv Cidenfaaten (und Verfdjulungen)
in Anwendung fommen, Hat Sdody einen ftirferen Dreizad und einen
Fiinfzad Fonftruirt, deffen Spannweite etwa 12 em betrigt.

Bei diefen JInftrumenten wie bei dem die Aufgabe der Reinigung
nur unvollfommen erfitllenden Jdtepflug ift fibrigens eine Nadyhiilfe
mit der Hand sur Entfernung ded unmittelbar an oder jwifdhen
ben Pflangen, in den Saatrillen ftehenden und bejonders ldftigen Un-
frauts nidht wohl su entbebhren.

Dasd Reinigen der Saatbeete gefdhieht meijt im Tagelohn, und die
Uebermadhung der Arbeiter bei diefer monotonen Arbeit gehort ju den
laftigiten Aufgaben des Schupperjonales; ohne jolde Ueberwadhung
witd aber meift nadldffig und mit geringem Eifer gearbeitet, da3
Unfraut oberflachlich abgeriffen ftatt ausgejogen — bie betreffenben
Perjonen find ja jhlieplid) froh, wenn e3 bald wieder einen Verbienft
purd) Ausdgrajen gibt. BVerfaffer Hhat daher died Reinigen der Saat-
und Pflangfdmpe auf feinem feinerzeitigen Revier meift in Accord ge-
geben, wobei die bei der fritheren Taglohnsarbeit erwachjenen Koften
ben nothigen Anbalt gaben, und ift gut dabei gefahren. Die (weib-
lidgen) Accordanten lieBen dad Unfraut nie itberhand nehmen, benusten
im eigenen Qnterefe jeden Regen su fofortigem Sdten und fanben bei
ent{prechendem Fleih befriedigenden Lerdienft. Fitr grope Forftgdrten
with fidh allerdings eine foldhe BVeraccordirung {dwerer durdyfithren und
bejw. bie Ausgabe jhwerer veranjdlagen laffen, als fitr Eleinere Kampe.

Die Koften der Neinigung pro Fladeneinheit find erflarlicher Weife
nad) ben ofrtlichen Berhdltniffen auberordentlidh wechielnd, jo dak den
Angaben iiber Jolde wenig Werth beizulegen ift (1. iibrigens § 100).

§ 71.
Pilege der Saatbeete durd) Bodenbearbeitung:
Lodern und Anbaufeln ),
Jebe Locferung be3 Bobens ift gleihjam eine Diingung, ebenjo
aber aud) von groBer Bedeutung fiir die Erhaltung der Bodbenfeudytig-

1) Bergl. in3befondeve aud) die werthoollen Unterfudjungen Ciedlar’s iiber
den Ginfluf der medjanijhen Bodenbearbeitung, der Bededung bed Bodend mit
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feit. Durd) biefelbe befdrdern wir die Verwitterung des Bobens, bas
Loslidwerden der Mineralftoffe, ferner den fiir bie Vegetation {o
glinftigen Quftwed)fel im Boden, die bjorption von Kohlenjiure und
Ammoniaf, ermiglihen ferner dad leidhtere und tiefere Eindringen des
Regenwaffers, vermeiden da3 bei feftem Boden leidht erfolgende feit-
liche AbflicBen desfelben, wirfen aljo {don hiedburd) dem Ausdtrodnen
De3 Boben3 entgegen. Jn nod) Hhiherem Grade gejchieht diesd aber
durd) die Abjorption von Wafferdampf aud der Luft, welde durd
gelocferten Boben in viel reidherem Mage erfolgt, ald durd) feften; und
endlich verlangjamen wir dburd) Loderung de3 Bodend das fapillave
Auffteigen bed Waffers ausd ben tieferen Bodenjdidhten nad) den
oberen, welches in loderem, groBere Jwijchenvdume enthaltendem Boben
in minderem Mape erfolgt, ald in didhtem, ungelodertem?). E3 ift
eine ingbefondere bei landwirthidaftliden Gewddfen leidht ju beob-
achtende und befannte Thatfache, dap fidh) eine Loderung ded Bobens
gur et der Trodnif fiiv die durd) Waffermangel leidenden Gewddhie
bejonbers giinftig erweift 2).

Direfte Verfudhe, wie fie Hep®) angeftellt Hat, ferner die vielfad)
fo giinftigen Refultate de3 Waldfeldbaued in Heffen, welde durd) die
forftlichen Beitihriften ja allenthalben befannt und vorwiegend auf
die Loderung und Borbereitung desd Walbbodens juriidzufithren find,
endlich bie eigenen Crfabhrungen, welche jeder jdhon einige Beit wirth-
fdaftende und aufmerfjome Forftmann gemacht Haben wird, ftellen

Pood u.f.f. im Centralbl. f. d. F-W. 1893, &. 24; wir haben auf diefelben audy
fdon im § 59 Besug genommen.

1) Brofeffor Wollny in Miinden Hat den Cinfluf bder friimeligen und bder
didten ober ftaubformigen Bodenbefdaffenheit auf die Feudhtigleit de3 Bobdens
burd) vergleidjende Unterfudjungen feftgejtellt. Bei did)tem Boden nun findet
ein ununterbrodenes fapillaves Aufjteigen der Feuchtigfeit ftatt, weld)’ letstere an
ber Oberfliche verdunitet; der Boden ifrodnet in Folge beffen tiefer und rafder
aud, dagegen bleibt bie Oberflade feudter, jolange died Nuffteigen der Feudhtig-
feit bauert. Jm friimeligen Boden bagegen finden {idh) grofere Jwifdenrdume,
die bad fapillave Auffteigen hindern bejw. verlangfamen; an der Oberfliche bilbet
fih bald eine trodne Schichte, die Der weiteren Jerdbunitung hemmend entgegen-
fteht, und ber Boden erhdlt fidh fonad) im Jnnern linger feudt.

(Aus dem Gefagten geht auc) hervor, wedhaldb da3 Walzen bder Saatbeete
nad) der Anfaat, bad Unbdriiden ded Bobend mit bem Saatbrett vortheilhaft wirkt;
e8 hanbelt i) bei der Saat junddft um Feudhterhalten bder oberen Sdidte, in
ber dbagd Samenforn liegt.)

(Bergl. aud) Centralbl. f. b. F.-W. 1882. &. 222.)

2) Bergl. . Fijhbad), Die Loderung ded Waldbbobens. S. 9.

3) Gentralbl. f. b. F.-W. 1875. S. 142,
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diefe BVortheile der Bobdenloderung fo auBer Jweifel, dbap in derfelben
eined ber widytigiten Mittel sur Befdrberung ded Wadsthums unferer
Holzpflangen, jur Pilege unjerer Saatbeete und Pflanzjdulen gefunden
werben muf.

Fragen wir nun, wann, wie oft und wie eine Loderung bdes
Bobens in unferen Saatbeeten ftattzufinden habe, jo laffen fid) bdie
beiben erften Fragen erflarliher Weife nur allgemein beantworten.

Die erftmalige Loderung bder im Frithjahr frifd) angejdten
Beete, deren Boden alfo erft griindlidh bearbeitet wurbe, erfolgt, jo-
bald ber Forftwirth wahrnimmt, da der Bobden fidh) ftarf zujammen-
gefest Hat ober gar oberflacdhlic) verfruftet ift, wie bied durd) ldngerem
Regenwetter folgende Hige leiht gejdhieht; bei den dlteren Saatbeeten
aber, deren Boden fih durd) die Winterfeudtigleit ftetd ftarf zu-
fammengefest haben wird, nehmen wir diefe erfte Loderung im Jahre
jo bald vor, al3 die Riidfidht auf die Gefahr ded Auffrievend e3 ge-
ftattet, etwa Anfang Mai. Jn der Regel {dPhlieht fih die Loderung
und Reinigung der dlteven Saat- und Pflangbeete ald lepte Arbeit an
die Anjaat und BVerfdulung an und wird wihrend desd Jahres nad
Bedarf bald nur einmal, bald bfter wiederholt.

Dag , Wie oft” der Bobenloderung ift aber zunddft durd) bie
Bodenverhiltnifie bedingt. Thoniger und iiberhaupt etwasd bindenderer
Boben wird dag Lodern Hfter ndthig maden, ald leidhier Boben,
und fiir loderen Sandboden fann jogar eine einmalige Locferung ge-
niigend fein. Von wefentlidem Einflup ift ferner die Reigung
pes Bodbensd ju Grag- und Unfrautwudd, da — wie {don
im vorigen Paragraphen erwdhnt — dad Reinigen der Saatbeete viel-
fad mit der Bodenloderung Hand in Hand geht, mit denfelben Jn-
freumenten  (Jdttarft, Dreizad) ausgefithrt wird; namentlih bei
bindigen Boden und lingerer Trodnif ift eine der Reinigung voraus:
gehenbe oder gleichseitige Loderung faft unumgdnglid) néthig, wenn
man mit nadghaltigerem Erfolg ausdgrajen, die Unfrautwurzeln mit
ausdziehen will, und da bindige Biden ftarferen Gras- und Unfraut-
wud3 ju haben pflegen, als jandige, fo ergibt fih jhon bHiedburd) bdie
RNothwenbdigleit einer dfteren Loderung der erfteren von felbit.

Aud bie Witterung ift von ECinflup: ftarfere Regen Haben
jtetd ein Bufanumenfegen ded Bodensd, ein Berjhldmmen bdesjelben
sur Folge, die jo vortheilhafte friimelige Struftur der oberen Boben-
jdidhte geht verloren und forbert ju ihrer Wiederberitellung die
Qoderung. — War der Boden mit einer todten Bodenbede
von Laub, Mood 2. verfehen, o tritt bdiefe miflige Witfung
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be3 RNegend nidht ein, und e3 geniigt in joldem Falle Hhiufig eine
einmalige Loderung im Frithiahr vor Aufbringung jener Decfe.
(Bergl. § 59.)

Wahrend man ein bloged Jdten der Saatbeete — mit weldem
durd) bas Ausziehen der Wurzeln bed Nnfrautes iibrigens ftetd einige
Bobenloderung verbunden ift — mbglidhft bei feudhtem Wetter, nad)
leidhtem FRegen vornimmt, wird man dad Lodern ded Bodend vor-
wiegend bei trodner Witterung vornehmen, da der trodene Bobden
beffer zerfillt, die Wirfung eine grofere ift?). Aus dem geloderten
Boben lapt fih das Unfraut aud) bei trodenem Wetter herausdnehmen,
und nur dad jwijden den Pflangen, in den Saatrillen felbt ftehenbde
bereitet Sdywierigleiten, muf entweder oberfladlidh) abgerifien oder
nad) eingetretenem Negen nadjgejitet werden.

Die leptmalige Bobenloderung im Herbft foll gleidhfalls —
wie dad Jdten — nidht su pdt flattfinden, bdamit der Boben fih
wieder genitgend fett, der Gefahr ded Yusfrierens nidht su jehr aus-
gefest ift. Mit bem Monat Auguft {Hliept man dag Lodern bes
Bodend ab und fann died um o mehr thun, al3 zu diefer Zeit
die Begetation bereits der Hauptfade nad ihren AL{HB ge-
funden Hat, eine Cinwirfung de3 Lodernd auf diefelbe daher nidht
mehr befteht.

Wag die Frage Detrifit, wie tief man lodern foll, fo witd
biefelbe dahin zu beantworten fein, dap ein etwa 10 bi3 12 cm
tiefe3 Lodern ded Bobend volljtindig jur Erreihung der Eingangs
angefithrten giinfiigen Cinwirfungen geniigt, ein tiefered SQodern
aber bei geringer Cntfernung der Saatfireifen aud) nur jdhwer
miglid) ift.

Mit dem Lodern der Saatbeete wird nidt felten zugleich ein
Anhdufeln der Pflangenreihen von beiden Seiten Her verbunbden,
und geigt fidh foldpes, im Herbft bei dem leptmaligen Lodern an-
gewenbet, von guter Wirfung gegen da3 Auffrieven der Pflangen
(fiehe § 62). Audy ald Mittel sur Crhaltung der Feudtigfeit wird
bied Anbdufeln empfohlen, indem einerfeitd bie Feudtigleit fih in
bem durdy bad beiderfeitige Anhdufeln zwijdhen den Pflansenreihen
entftehenden Grdbhen Jammelt und tiefer in den Boben bringt,
anderfeitd bdie {tarfere Crdbede an den Pflanzen dem Austrodnen
medjanijd) entgegenrirft.

1) Forfil. Mitth. XL S. 129.
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Die Inftrumente nun, mit Ddenen die Qoderung be3 Bobens
audgefithrt wird, find:

Da3 gewdhnlihge Gartenhdadhen, Jdfe-
hadden, deffen Blatt besitglich feiner Breite
einigermagen im Berhaltnip su der Breite ber
Bwifdenviume jwijden den Saatrillen ftehen,
fitr bie geringen Bwifdenrdume von Nabdelhols-
faatrillen fehr fdhmal fein mup. Wir Haben,
um alle Wurzelbefchadigungen su vermeiden, dasd-
felbe mit nach unten jdhmdler werdendem Blatt
anfertigen laffen (Fig. 34) und diefe Mobifi-
fation zwedmdkig gefunben.

Der im vorigen Paragraphen jdon bejdriebene Dreizad, besw.
Finfzad, sur Loderung und Reinigung gleidhzeitig dienend, ebenfo
wie der Geyer'idhe Jdatfarift

Der fog. bayrijhe Handpflug (Fig. 35)!), der neben einer

Figur 34.

Figur 85.

allerdingd nidht fehr tiefgehenden Bobenbearbeitung sugleid) bdie
Pilangen anhdufelt, durd) jeine geringe Grofe (Lange der Sdhar 8,5 cm,
Breite 6 cm, Hihe 4 cm) leidht trandportabel ift und in der Weibd-
tafche bequem mitgefithrt werden fann, wag bet Wanberfdmpen, beyw.
einer tm NRevier vorhandenen groBeren Anzahl fleinerer Saatbeete von
Bebeutung ift. Mittelit einer Sdhraube fann er rafd) an bem bei
jebem Gaatbeet verjtecten Stiel befejtigt werben. (Derfelbe fteht
iibrigens wenig mebhr in Anwendung.)

1) Forftl. Mitth. XL &. 128.
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Norblinger's Reihenfultivator?), ein Pflug mit getvennten
Sdaren, welder in der einen Stellung ber lepteren ald Haufelpflug
witft, beim Berjegen bder Sdharen aber die Erde in der Mitte su-
fammenjchlagt; er bhat unjered Wiffend nur geringe Verbreitung ge-
funben, bdas Sdidial aller minder einfaden Kultur- Jnftrumente
getheilt.

Bei dem Lodern ded Bodend mit der Hacde ober dem Dreizad,
bet Anwenbdung des Handpflugesd zeigt e3 fih, wie ywedmapig es ift,
bie Rillen nidht nad) ber Ldangsridhtung bed Beeted, jondern
fenfredt u diefer anjulegen. Die Arbeit erfolgt von ben fhmalen
Swijdhenwegen aus leidht und fidger; Befdhddigungen der Pflanzen werben
leidht vermieben und ecbenfo jeded Betreten bder Beete. Wo aber
letsteres, wie Dei ben haufig auf groBeren Lindern ohne Beeteintheilung
angejdten Cidjen (oder bei verfdjulten Pflangen auf jolden Léindern),
nidt zu vermeiden ift, da trage man Sorge, daf die Arbeiter bei bem
Lodern {ih entweder riidrodrtd bewegen, wie bei Anwendbung ded Drei-
und Finjzads gut thunlidh, oder dap da3 mit Vorwdrtdbewegen ver-
bunbene Hacden von Dder nod) nidht bearbeiteten Nadhbarreihe aus ge-
fchebe, bamit nidht der eben geloderte Boben fofort wieder zujammen
getreten werbe. — Daf bei jold)’ groBeren Lindern die Bwifdenvdume
gwifden den Saatrillen grof genug fein miiflen, um ein Betreten
derfelben dburd) die Wrbeiter zu geftatten, wurde bereitd frither (§ 41)
erwdhnt.

Jiir voll angejdte Beete ijt jede Pflege durc) Bobenloderung
unmiglih) — jebenfalls eine Der bedeutenditen Schattenjeiten bdiejes
Berfahrens.

§ 72.
Pilege 3u didhter Saaten durd) Ausjdneiden oder Durdirupien.

Zrop aller BVorficht, die wir auf Grund ftattgehabter Keimproben
bet Bemefjung ber Samenmenge anwenden, fallen dod) nicht jelten
unjere Saaten zu did)t aus, fei e3 nun, dap befonders giinftige
Witterungdverhdltnifie den aulgefireuten Samen u moglidhit voll-
ftindiger Keimung bringen, dap ber gefiivdhtete und bei Beftimmung
ber Samenquantitdt in Betradt gejogene Abgang durd) Trodnif,
Bogel u. 1. f. nidht ftattgefunden, fei e3, daf unjere Arbeiter ungleich-
mipig und alfo ftellemweife su bid)t gejdt haben. Jede zu didhte
©aat hat aber die nadytheilige Folge, dah neben dem Juriicbleiben

1) Krit. Bldtter. L. 1. S. 258.
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und LBerfiimmern jahlreiher Lfldnzdhen aud) bie dominirenden fid
nidht fo Fraftig entwideln, wie died bei geringerer Pflanzenzahl der
Fall jein wiire; fiimmerliher Wuds, jdhwade Endinofpen, gelblide
Farbe find die Folge diefer namentlidh in Nabdelholsjaatbeeten nicht
feltenen Gridjeinung, wdbhrend bei grogeren Samen eine gleihmdpige
und nidht s didhte Anfaat leidhter audsufithren ift — o bei Eidheln,
Budpeln, Ahorn.

Die eben Dberithrien Nadtheile He3 didhten Stanbed madjen fidh
aber am meiften dann geltend, wenn die Pflanzden langer ald ein
Sahr im Saatbeet ftehen, wdhrend bei nur einjdhrigem Berbleiben in
bemfelben jene Folgen minber hervortreten, eine Berdbiinnung nur bei
fehr didtem Stand nodthig erideint.

Die nothwendige Hitlfe aber geben wir durd) reditzeitige Ver-
biinnung ber Saat mittelit Ausdziehen ober Aud{dhneiden des
Uebermafesd an Pflangen. — Bei einer im erften Lebensjahr ftehenden
Gaat ift eine Ausjdeibung zwijden ben frdftigeren und den juviic-
bleibenben Pflanghen in der Art, daB wir beim Ausdziehen nur bdie
leiteren entfernen, nod) nidt eingetreten; wir miiffen bier ziemlich
fummarijd) verfabhren und eben einfach) eine Anzahl von Pflangen aus-
reifjen, am zwedmdpigiten in der Mitte der Rille, wofelbit fih audh
pag RKiimmern der Pflangen am erften und ftdrfiten geltend madt,
wdhrend die Ranbdbpflanzen wenigjtensd nach einer Seite hin freieven
Wurzelvaum haben, fidh dadurd) fraftiger entwideln.

Bur Crleidhterung und rafden Ausdfithrung besd Verdiinnens 3u
bidhter ein- und yweijdhriger Fidtenjaaten wandte man wohl ein Lineal
anl), bad burd) die in einer Nille ftehenden Pflangen in der Weife
gejdhoben wird, daf jene Pflangen, welde ftehen bleiben jollen, auf
einer, bie ju entfernenben Pflangen auf der andern Seite de3 Lineald
fih Dbefinben. Die erfteren werden durd) Anbdritden des Lineald nad
ber Seite gebogen, die lepteren, aufredht ftehenden aber ausgerupft, was
pann, ohne weitere Auswahl erfolgend, jehr rajch gebht.

Wir fonnen ung fiir died Verfahren aber nidht audfpreden; fiir
3w eijdhrige Pflangen, bei weldjen fic) der Nnterjdhied swijdhen ftarferen
und uriibleibenden Pflanzen {hon deutlih marfirt, halten wir bas-
felbe fitr su jummarifd), bei einjdbhrigen aber rupfen wir, wie oben
erwdhnt, die ju entfernenden Pflangen moglichft aus dber Mitte
der Jille.

Dem bei didhtem Stand oft fhon im Sommer ded erften

N Alg. Fe u. J=3. 1860. S. 413.
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Lebendjahresd ftattgehabten Durdyrupfen, dad man — wenn e3 ju
diefer Beit unterblieb — zwedmiBig im Frithjahr bed jweiten Jahres
mit ber erftinaligen Reinigung de3 Beeted und der Pflanzreiben von
Unfraut verbindbet (etwa im Mai), folgt bei Pflanzen, welde dret
Jabre im Saatbeet ftehen jollen, um dann unverfdult verwenbet zu
werden, nidt felten ein nodymaliges Durdrupfen im Sommer des
pweiten oder Frithjahr ded dritten Jabhred, und e8 fann jid) bdiefe
Hitlfe audy in Saatbeeten ndthig zeigen, die, anfdanglidh) nidht ju didt
ftebend, durd) frdaftige Entwidelung der Pflangen im erften und jweiten
Lebensjabhre in gebringten Stand gefommen find, ein Nadlaffen im
Wud3 fiiv dbag dritte Leben3jahr befiivdhten laffen. Hier werden wir
nun natiiclid beim Durdrupfen minber jummarifd) verfahren; ein
Unterjchied jwifchen ftarferen und gevingeren Pilangen wird fih jhon
jebr bemerfbar machen, und leptere find e, die dann durd) Ausjziehen
entfernt werden.

Gtatt be3 Ausziehensd Hat man aud) wohl basd Ausfdneiden
ber iberflitffigen Pflanzen mit der Scheere gewdhlt, um jede etwaige
Loderung der verbleibenden Pflangen in ihren Wurzeln, jebe Bejdhabdi-
gung der lepteren ju vermeiden. Diefe Bejorgnif diirfte aber, wenn
bag Ausziehen bei feud)tem Wetter und mit entipredender
Borfidt gefdhieht, unbegriindet jein und dad rajder forbernde Aus-
tupfen dem umftdndlidheren Ausfdhneiben vorzuziehen fein.

Wir fonnen dad Durdrupfen zu didter Saaten, insbejondere
bei der Fidhte, welde oft jwei- unb dreijahrig im Saatbeet erzogen und
al3 unverfdjulte friftige Pflange in3 Freie verfept wird, unjeren Fad-,
genoffen nidyt genug empfehlen. Der Erjolg ift nad) vergleichenden
Berfuden, die wir in unferem afabemifden Forftgarten angeftellt
haben, ein gany auffallend giinftiger, und man wird mit der Ver-
ditnnung nidht leidht su weit gehen ).

Die als entbehrlidh ausgerupften Pfldnzchen wirft man am beften
wohl einfad) wegq; ein vorfidtigeres Ausheben desd ebermaBes und
Cinfdyulen desjelben?) witd fiy wohl nur ausnahmsweife empfehlen
und nur bet im Frithjahr erfolgendem Durdhrupfen iiberhaupt aus-
fithrbar fein.

1) 8u weit gehend diirfte bag Sdjeeven der Nabelholzrillen in ber Weife
fein, baf bdie Pflanzen genau eingihlig in der Reibe ftehen. Wllgem. F.- u. J.=3.
1866. &. 210.

2) Sorftl. Mitth. XL S. 129.

Fiirft, Pflangensudt. 3. Aufl, 12
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§ 73.
Bilege der Santbeete durd) Jwijdendiingung.

Wenn Saatbeete einer wiederholten Benupung ohne gritndliche und
rationelle Diingung unterftellt werben, Jo madt fih nicht jelten der Mangel
an Nahritoffen durd Fimmerlihes Wadydthum, fleine Bldtter, gelbe
Farbung der Nabeln bemerflih. Bet Pflangen, die einjihrig jur Be-
nupung fommen jollen, (aft fidh dem Uebelftand nidht mehr abhelfen,
bei Pflangen dagegen, weldje zwei oder drei Jahre im Saatbeet ftehen
follen, fimnen wir durd) eine jogenannte Jwijdendiingung den
Nahrungdmangel Heben, den Pflangen zu gedeihlihem Wadhsthum ver-
helfen. Eine folde fann fid) aber aud) auf urfpriinglih gut gediing-
tem Boden Dbei etwasd didhtem Pilangenjtand und lingerem — drei-
jahrigem — Berbleib im Saatbeet al3 ndthig oder doch vortheilhaft
erweifen.

Ueber die Ausfiihrung einer {olden Jwijdendiingung Haben wir
bereitd im § 28 dag Idthige gefagt und weifen nur nodmald darauf
hin, dah bei derjelben ftetd rajcdh wirfende, alfo leidht [H3lide
Diingemittel — demijdhe Praparate, Ajdje, Jaucdpe u. dgl. —, nidht
aber Rompoft, Rajenerde und dhnlide langjamer fid) zerfesende Wate-
rialien su vermenben find, und baB bie Diingung miglidhit zeitig im
Sahre su erfolgen Hhat, wenn fie fih im Jelben Jahre nod) von ent-
fprechenvem Erfolg zeigen foll.

LY. Ubjdhnitt,
Die Pflanzenersichung im Pflansbeet.

1. Kapitel.
Pie Pexldinlung der PHanten.

§ 74.
Nllgemeine Grivterungen.

Wenn eine im Saatbeet erzogene Pflange nidht fraftig und grop
genug erfdeint, um fofort sur Kultur ing Freie benupt werben zu
fonnen — fei e3, baB fie dburd iibermadiendes Grad und Unfraut,
burd Froft und Hige, durcdh) Wild oder Weidevieh) gefdhrdet wiirde,
fei e3, bap Dei Nachbefferungen im Hod)- oder Niederwald die jhon
hetangewadyfene oder (al38 Stodausdidhlag) rajdh heranwadhjende Nm-
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gebung ftarfeved Plangmaterial nithig madt — fo wird bdiefelbe aus
bem ftetd3 mebhr oder weniger didhten Stand des Saatbeete3, ber eine
friftige Entwidelung der Seitenwurzeln wie der Beaftung fitr grogere
Pflangen unmoglih madhgt, in eine nacdh allen Seiten freiere Stellung
auf dem Pflangbeet gebradyt, um hier su erftarfen, Bewurzelung und
Beaftung allfeitig auszubilden: fie wird ver{dult (umgejdult, um-
gelegt, verftopft).

Diefes BVerjdhulen jdhwacdher Pilanzen behufs Crziehung {tarfer,
frdaftiger Pflanglinge ift jedenfalld ein ber Gdrtnevei und Objtbaum-
sudgt entlehntes Berfahren und wurbe sunddit nur bei Laubhslzern —
vor Allem wohl ber Cide — angewenbet, um das zur Bepflanzung
von Huifladhen, Aleen u. bgl. ndthige Material zu erziehen. Seden-
fall3 aber war bdie Anwendung der Verfdyulung biz zur Mitte unjeres
Sabhrhunderts eine fehr bejdhrantte; jagt dod) Hundeshagen nodh) 18281),
,DaB er von dem Gftern Umlegen der Stdmmden nod) nivgend3 guten
Grfolg gefehen”, und Gwinner ersdhlt 18412), bap bei Nabdelholzern
ein Berfegen in der Negel nid)t ftattfinde. Bergleichen wir mit diefen
Ausipriiden die ausdgebehnten Beete voll verjdulter Pflangen, Laub-
wie Nadelholzer, in unferen jebigen Pflanggdrten, jo werden wir einen
gang auBerordentlihen Umjdwung und Fortjdritt aud) auf diefem
Gebiete der Forftwirthidaft, beziehungsweije der Pflangenerziehung su
fonftativen Haben. ‘

Cinen Fort{cdhritt: denn die BVorziige der verjdhulten Pflangen
gegeniiber den unverjfdhulten find jo in die Augen fallend, daf felbt
pa3 Auge bed Laien fie erfennt. Die alljeitige,-gleihmapige Be-
wurzelung und Beaftung, der ftufige Wudd unterjdeiden fie aufs
Bortheilhaftefte von der unverjdulten Pflanze, welde im didten Stand
pe3 Saatbeetd gendthigt war, ihre Wurzeln fajt ausdjdlieplid) nad) der
Tiefe oder (al3 Ranbpflange) nad) einer Seite ju jenden, welde hren
Hiohentried auf Koften ber Seitenbeaftung wie der Stdrfe bes Stamms-
dend unverhdltnipmdpig ftreden mupte ober in Folge su bidten
Standes in ber Cntwidelung fiberhaupt suriidblieb. — Dag Gedeihen
unferer Kulturen Hat durd) die Wnvendung verjdulter Pilanzen auper-
ordentlih an Siderheit gewonnen, denn die ftufig gewachiene, reihlid
und allfeitig bewurzelte Shulpflanze vermag allen Gefdhroungen und
namentlid) dem groBten Feind der Kultuven, der Trodnif, viel fidherer
su widberftehen, ald bdie minber vollfommene Saatbeetpflanze®). Die

1) Eneyflopidie 1828, S. 354.
2) Waldbau. 1841. &, 296.

3) Bergl. v. Oppen in Thar. Jahrb. 1893. &. 110. 1o+
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Ber{dulung hat und bie Mittel an die Hand gegeben, den fiir die
Berpflangung in hoherem Alter ungiinftigen Wurzelbau mander Holz-
arten, obenan der Cide, durd) Kiirzung der Pfahlwurzel und Hervor-
rufung reidger Seitenbewurselung in giinftiger Weife umjzugeftalten;
fie hat bdie fofifpielige und fiir bie dad Pflanzmaterial liefernden
Sdlige oft verderblid) gewordene Ballenpflanjung jehr in den Hinter-
grund gedbrdngt und den Anbau empfindlider Holzarten — fo vor
Allem Der Tanne — im Freien und ohne Sdhupbeftand erft redht er-
mbglidt, indem wir diefe Holzarten im Sdhup desd Saat- und Pflanjy-
beeted Yinreigend erftarfen laffen fonnen. Die Mehrzahl unjerer
Qaubholspflanzen, welde jur Berwendbung gelangen, Eiden und
Aporn, CEfden und Ulmen, werben umgefdult; von den Nabel-
holzern find e3 Tanne und Fidte, aucd) Weymouth3fiefer, dberen BVer-
{dulung gegemwirtig in audgedehntem Mafe ftattfindet, weniger die
Qdrde, faft gar nidht die Fdbre, deren Berjdulung jedbodh in neuefter
Beit aud) fiir mande Verhdltnifle empfohlen wird; die Bejpredhung
der eingelnen Holzarten wird und auj bies Thema juriidfiihren.

€3 lapt {ich dabei allerbing? nidht in Abrede ftellen, bdaf bie
Berjdulung unddit einen mehr ober minder nadtheiligen Eingriff
in bas Wurzel{yjtem der verfdulten Pilangen bedeutet!). Ein Theil der
feineren Saugwurgeln geht neben den etwa abfidhtlich gefiirsten ftarferen
Wurgeln ftets verloven, bdie Wurzeln fommen aud ihrer natiirlichen
Lagerung in eine oft zlemlid) unnatitcliche®) und miiffen diefen Ein.
griff erft iiberwinden und augheilen. Alein wir fehen, daB in bem
gut geloderten und natiirlid) gebiingten Boden ded Pilangbeetes diefer
Nusbheilungsprozel fehr rafd) vor fidh geht, wum jo vajder, je beffer
die Berjdulung audgefithrt wurde, und die gut verfdulte Pilange
witd der gleidaltrigen unverfdulten ober dbem gleidhalten Wilbling in
ober- und untevirdijher Entwidelung ftets itberlegen jein.

Die Frage, wann beim Kulturbetried verfdyulte Pflangen nodthig,
wann unperjdulte genitgend feien, Hat die Lehre vom Waldbbau, Hhaben
bie lofalen BVerhdltniffe su beantworten; unfer Handbud) oll nad) ge-
troffener Entjcheibung hieritber nur lehren, wie die néthigen, ftdrferen
ober {dwdderen Pilanzen zu erziehen jeien. JNur im Allgemeinen
mbdten wir nod) Dbeifiigen , daf trop der oben erwdhnten Vorziige
verfdhulter Pilangen bdie Anwendung der billigern, rajder erjogenen,

1) Borggreve, Holzzudt. S. 262.

2) Gentralbl. f. b. F-W. 1888. &. 209, wofelbft Melichar diefen Einflup
ouf die Wurzelbilbung durd) eine Anzahl von Abbildbungen (Naturfelbftorude)
parftellt.
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unverfdulten Pflangen in mbglidhft geringem Alter da angezeigt er-
jdheinen wird, wo bdie tm Cingang bdiefed Paragraphen angefithrien
Griinbe fiir Verwendung ftarferer Pflangen nidyt beftehen, und dap mit
der imnerhin nidt unmwefentliche Koften verurjadenden Verfdulung,
ingbejondere ber Fidhte, vielfad) wohl weiter gegangen wird, alg un-
bedingt nothig?). Aud) hier bewdhrt e3 fid), dap ein ju weit gehen-
De3 Generalifien im Walbbau nidhtd tauge!

§ 75.
Saatz und Pilanszjdulen — Jujommenhang beider.

3n fehr vielen Fdllen finden wir die Pflansjdule mit der Saat-
jdpule, weldje dag jur Verjdulung nothige Material liefert, vereinigt,
Gaat- und Pflangbeete unmittelbar neben einander gelegen, und e3
hat biefe Vereinigung beider ihre gang entjdjiedenen Vorjiige; Ber-
padung und Trandport der jungen Pfldnzdhen wird erjpart, die aus-
gehobenen Saatpflanzden fommen oft {dhon nad) wenig Minuten
wieder in den Boben, bie Arbeit greift rajdh und fidher in einanbder.
Dagegen find wohl aud) die Fdlle nidht allzu felten, in weldhen
bie gegen Froft und Hige, gegen Vejdhddigungen und Gefdhrbungen
mandyer Art u jchitgenden Saatpflanghen in einem einjigen, giinftig
gelegenen, gut eingefriedigten, ftandig iibermadyten Forftgarten (etwa
bei einer Forjtermohnung gelegen) erzogen werden, wahrend die Pilanz-
jdpulen in dem vielleidht parzellivten Revier jerftreut, eventuell in ber
Nibe der Kulturorte fid) Definden; fo insbejondere in Fidytenrevieren,
in benen bie Pflangfampe meijt einer Einfriedigung niht mehr be-
biirfen, ober wo in benjelben etwa Ballenpflangen erjogen werden jollen,
wad nur in einmal su benugenden Wanberfdmpen gefdhehen fann.

Jm Algemeinen gilt fiir Audwahl einer Oertlidhfeit zu
einer audfdlieplihen Pflangidule bdasfelbe, was wir iiber die Wahl
pes Plaped fiir einen Forjtgarten itberhaupt gefagt, dod) ift Hier ein
weniger milder, binbenderer BVoden eher juldffig al3 fiir die Saat, da
die jchon erjtarften eingujcdyulenden Pflanzen mandpe Hinderniffe leidhter
itberminden, al8 die feimenden Samen, die aufgehenden Pfldnzden.

Die Grope der jur Verjdulung ju beftimmenden Fldche
wirtd durd) die mannigfadhften BVerhaliniffe beeinflupt: die Menge ber

1) Bergl. dle Mittheilungen des Oberforfters Pollal. Alg. F- u. J.=3.
1830. &. 339.

&. aud) das im IL. Theil unjered Budes iiber die Bermendung unverfhulter
Fidten in § 117 Gefagte.
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sur Ausfithrung der Kulturen alljdhrlid) ndthigen verjdulten Pilangen,
die Starfe, welde diefelben erveidhen follen, und hiedurd) bedbingt die
Dauer ihred BVerbleibens im Vflanzbeet, die Entfernung, in welder je
nady Holzart und Oertlichfeit die Pflanzen im Pilangbeet su fesen find,
endlid) der erfahrungdgemdpe (nidht unbedeutende) Abgang an ein=
gebenden und untauglidhen Pflanzen werben dem Wirthjchafter Hiebei
maBgebend fein.

Sn engem Bufomumenhang mit der GroBe der Vilanmzbeete, bder
Menge der alljahrlidh su verjdulenden Pilangen fteht die Grofe ber
Saatbeete, auf welden dieje Pflanzen erzogen werben follen. Jm
Allgemeinen bemifft man diefelbe nidht ju gering, trigt etwaigen Ge-
fahroungen und Unfdllen Redynung und Hat lieber ein paar Taujend
Pilangen iibrig ald ein Taujend zu wenig, jumal ein etwaiger Ueber-
fhup bod) meift anberweit vermerthbar, verfduflid) zu fein pflegt.
Relativ am fleinften wird die Fladhe der Saatbeete fein, wenn bdie
Pflangen einjibhrig verjhult werdben, wihrend deren LVerfdulung in
sweijdhrigem Alter veihlich bie doppelte, in dreijdhrigem (wie died
ald Ausnahme bei Fidhten in Hodhlagen vorfommt) die etwa vierfacde
Saatjdulfliche nothig madht (ba natiivlid) swei- und dreijdhrige Pflangen
nidt jo didt ftehen biirfen, wie einjdhrige); im Weiteren aber ijt bad
Grogenverhdltnip von Saat- und jugehiriger Pflanzjdule bedbingt
burd) bie Zeit, welde die Pflangen in dem Pflanzbeet zu ftehen
haben — je linger biefelbe, um jo geringer natiirlih die ndthige
Gaatbeetflidhge, wie denn 3 B. bdie Crziehung von Heiftern, welde
5—8 Jahre im Pflangbeet ftehen, erflirlicher Weife die verhaltnif-
mdpig fleinjte Fladhe im Saatbeete nothig madt.

Auch der weitere Umftand ift filr bdie GroBe einer (tandigen
Pilanzfhule von Bebeutung, ob die su den Frithjahratulturen ab-
gevdumten Pflangbeete nad) fjofortiger Umarbeitung und Diingung
nod) im gleidjen Frithjahre mwieder zur Verjdulung benupt
werben, ober ob fie ein Jahr lang brad) liegen bleiben; in lepterem
Falle erhoht fih 3 B. bei jweijahrigem Verbleiben der Pflangen im
Pflangbeet die Grope der Pflanzjdule um bdie Halfte. — Auf da3
BVerhaltnif der Saatbeet- jur Pflangbeetfldde wird die Brache
felbft dbann nidht immer ohne Einflup fein, wenn aud) bei den Saat-
beeten je eine Jabhresfliche brad) liegt; fiir die Cryiehung -einjdhriger
PBilangen 3 B. wiirde in diefem Falle die doppelte Fliche im Pflans-
garten ju beftimmen fein, fiiv die Pflangbeete im eben angefithrten
Fall nur um bdie Hdlfte der jonft nothigen Fliche mehr. Werben ba-
gegen bie Pflangen zweijahrig verjdhult und ftehen zwet Jahre im
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Plangbeet, jo ift die Brade auf das Grofenverhiltnif von Saat- und
Bilanz{dule ohne Einfluf.

Beftimmte Bahlen iiber bdies leptere laffen fih aljo erflarlidher
Weije nidt geben; die lofalen Verhdltniffe und die Erfahrungen lafjen
pen Wirthjdafter wohl dad Ridtige finden. Jm Allgemeinen geben
Sdmitt ) und Gayer2) an, dap sur Criiehung 3 —4jdhriger verjchulter
Pilamgen etwa der jehnte, 5- und 6jdhriger Vflangen der zwanzigite
Theil ver Pflanjdulfldde su Saatbeeten ju verwenden fei.

§ 176.
Wlter und Stirvfe dev ju verfdulenden Pflangen,

Beziiglich des Alters und der Grofe der ju verjdhulenden Pilangen
lagt fidh der allgemeine Grundfas aufitellen, daf e3 jwedmdpig fei,
die Pflamgen -in thunlidhft geringem Alter, in der Regel aljo
einjabhrig, su verfdulen, indem einerfeitd mit jold)’ Eleinen Pilangen
die Berfdulung am leidyteften und billigiten ausjufithren ift, den ge-
ringften Wurzelverluft mit fidh fithrt, anderjeits die Pflange durd
diefe frithzeitige Gewdhrung eined groBeren Standraumes zu rajder
CEntwidelung gebracht, und die Abficht, fraftige Pilangen ju ersiehen,
hieburd) in fiivzefter Beit erreicht wird. Jnsbefonbdere gilt diefe BVer-
fdulung einjdbhriger Pilangen ald Regel fiir jene Holzarten, welde
fhon im erften Jahre eine Dedeutendere Entwidelung, insbejonbere
audy der Piahlwurzel, zeigen.

Pan geht mit dem Alter der eingujdyulenden Pflanzen {ogar nodh
weiter herunter und verfdyult die eben erft aufgegangenen Keimlinge
(in manden Gegenden dann al3d ,Krautpflanzen” beseidnet) mit qutem
Crfolg — o von Eiden, Weikbudpen.

Dagegen werden aud) 3wei- und jelbft dreijahrige Pilanzen?d)
sur BVerfdulung verwenbet, wenn in §Folge ungiinftiger Verhdltnifje die

1) Fidtenpflangidulen. S. 64.

2) Walvbau. S. 385.

%) Wir Haben einen BVerfud) gemadt, fdon dlteve (5idhrige) Ahorn- und
Ulmenpflanzen, erftere aug einer Freifaat unter su ftarfer Befdattung, lestere
aud einem alten Gaatbeet neben bidjter Fidhtenhedfe und mit feitliher Ueber-
{hattung, noch ju verfdulen. Der BVerfud) seigte eine iiberrajdende Entwidelungs-
fabigleit ber alten, verfiimmerten Pflangen! Diefelben, durdidnittlidh 20—30 em
hody, entwidelten fofort, im erften Jahre nad) der BVerfdhulung, Friftige Hohen-
triebe bi8 su 50 em Pdhe, und jeigten indbefondere die Uimen fidh fofort wuds-
friftig.
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Pilangen im erften Jahre fih nur fehr {dwad) entwidelt haben, wie
died 3. B. bei der Fidte nidht felten, in vauhem Klima felbft vegel-
mdBig der Fall ift, oder wenn die Entwidelung der betreffenden Holzart
in den erften Lebendjahren an fid) eine {ehr langjame ijt, wie 3. B.
bei der Tanne.

Das Verfdulen zu fleiner, su jdwad) entwidelter Pilangen it
an fid ein miglidhes Gefdhdft, und eine natiirlide Ausfdeidung der
Pilangen in frdftigere und geringere Cremplare bhat bann nod) nidht
in foldem Mafe {tattgefunbden, dap fie audy beim Verfdulen ent-
fprechend beriictfidhtigt werden finnte, wie died dodh) wiinjhensdwerth it.

Gbenfo, wie bad Verjdulen su fleiner, ift audy dad Verjdulen
fdon ju grofer, im mehrjdhrigen didhten Saatbeetftand jpindelig
herangewadener Pflangen zu vermeiden — man wird aud joldem
Material feine jdhonen, ftufigen Pflangen mehr erziehen und viel Ab-
gang Haben, und zudem ift die Cinfdulung fold)’ grogever Pilanzen
ftets Toftfpieliger, ald jene fleiner Pfldnzchen.

Fiir bag Alter, in weldem sum Jwed der Crziehung von Heiftern
eine sweitmalige BVerfdulung jtattzufinden hat, wird bdie Holzart
und die mehr ober minder giinftige Entwidelung bder erfimals ver-
jdhulten Pflangen maBgebend fein und bdiefelbe bemgemdh nady swei-
biz phodhjtens vierjdhrigem Stehen im Pflangbeet eingutreten haben. —

Yeben dem Alter ift e8, wie oben ermdhnt, die Stirfe der Pilanzen
im ©Saatbeet, welde fitr deven al3baldige ober nod) um ein Jahr 3u
verjchiebende Verjdhulung beftimmend ift, und der durdjdnittlide
Gntwidelungsgrad bder Pflangen eines Beeted wird hiebei den
Ausjdlag geben.

Unter den Pilangen eined Saatbeetd werden fidh) jebervzeit eine
Fleinere ober grifiere Zahl von guriidfgebliebenen Pildnzchen finden; je
bichter ber Stand war, um fo mehr. Solde Schwidlinge, die fid)
burdh geringere Grife und jdhwade Knofpen leicht fenntlih madyen,
werfe man riidiidhtalos bei Seite — das Einjchulen derfelben mup ald
ein entjdhiedener Fehler begeidhnet werden, der nur bei feltneren
und werthvolleren DHolsarten, oder durd) Mangel an BVer-
fhulungsmaterial etwasd entjduldigt werden fann. Solde
Sdmidlinge werden jeberzeit ein Jahr linger im Pflangbeet ftehen
miiffen, al8 Fraftige Pflangen, um geeigneted Pflanymaterial fiir die
Kultur su liefern, und dodh) in der Regel an Qualitdt hinter den um
ein Sabr fpdter verjdulten friftigen Pflangden suriidbleiben. Nod)
mifilicher aber ifi e, wenn folde fdhwade Pflangen auf bdie
gleidhen Beete mit den Frdftigeven verfdhult werden: bhier fann man
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pann mit bder Benusung der Beete in groBe Verlegenheit fommen,
inbem fid) auf demjelben Beet fjeinerjeit verwendbared und nod) ju
geringes Material gleidhzeitig vorfindet, ba3 eritere oft dem lepteren
suliebe ein Jahr zu lange im Pflanzbeet jtehen muf.

Aber aud) bei bem braudbaren Pflangmaterial beftehen auf ein
und demjelben Saatbeet oft fehr bedeutende Unteridhiede in der Ent-
widelung, in hoherem Grabe bei den {dhon im erften Lebensjahre fidh
ftarfer entwidelnben Laubhslyern — fo bet Ahorn, Nlme, Cide —
alg bet den Nadelhilzern. Hier ift bdann vor der Einfdulung ein
entfpredended Sortiven fehr ju empfehlen'), o daB auf ein
und dasfelbe Pflanzbeet mobglichit gleidh ftarfe Pilangen eingefdhult
werden; die Beete mit den ftdrfeven Pflangen werden ftetd ein, felbit
jwei Jahre vor ben anberen su mitken fein, ein nidht zu unter-
fhdsender LVortheil neben dem Lermeiden ded Nad)theild, baf man
einen Theil dber Pilangen, die friftigen, ju ftarf werden laffen muf,
ober einen anbeven, die {dwdderen, in nod) nidht geniigend erftarftem
Bujtand mit ju verwenden gensthigt ift.

§ 77.
Dauer des BVerbleibens der Pilanzen in der Pflanzidhule,

Wie bag Alter, in weldem die Verjdyulung vorgenommen wird,
fo ift aud) die Dauer pe3 Verbleibens der verjdulten Pflangen in
den Pflanzbeeten eine verfdiebene, bedingt durd) Holzart, Ent-
widelung der Pflangen, Verwendungszmwed.

A3 Minimum diefer Jeitbauer darf man wohl fiir die meiften
Holzarten j3wei Jahre betradten, da ein nur einjihriges Stehen im
Pilanzbeet meift verhdltnipmdbig geringen Crfolg zeigen, nidhyt jenen
Unterfchied in der Stdrfe, Bewurselung und Beaftung Yervorrufen
wiitbe, der dad immerhin fojtfpielige Verfdyulen redhtfertigt. Erit im
sweiten Jabre pflegt die verfdulte Pflange fich befonders friftig und
ftufig su entwideln, nachdem fie fih im erjten Jahre dem neuen Standort
angepaft, den ihr gebotenen Wurzelvaum benupt, die etwa erlittenen
Bejdhddigungen an den Wurzeln ausgeheilt, unter dem allfeitigen
Cinflup des Lidhtes die entfprechenden Seitenfnofpen ausdgebildet hat. —

1) Forjtl. Blatter. 1879. &. 194, — Fijdbad), Forftwifienidh. S. 119. —
Alg. F= u. J.=3. 1894. &. 195 (Lorey).
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Wir fonnen {ogar bie Wahrnehmung maden, daf bidweilen die Stanun-
entwidelung der unverjdult gebliebenen Pflanzen bei nidht allzu
dichtem Stande eine frdftigere ijt, al3 jeme ihrer verjdhulten Nlters-
genoffen im etften Jahre, zumal wenn eine Kirvjung der Wurgel
(Cicge!) mit dem Berfcdjulen verbunbden war, ober der BVerjdhulung
unmittelbar anfaltende Trodniff folgte, weldje den verjegten Pflanzen
pad Anwadjen erfdmwerte. Jm pweiten Jahre allerding3 pilegen die
verfdulten Lflangen dann dbad BVerjdumte rveidhlidh) einzuholen.

Gine Ausnahme beziiglich de3 oben angegebenen Minimums madyen
nur einige befonders {gnelwiidhiige Holzarten — Grlen, Wlazien —,
bei benen unter giinftigen Umitdnden fdon einjdhriges Stehen im
PBilangbeet su geniigender Eritarfung der Pflangen ausdreidht; aud) ver-
{dulte Fohren pflegt man nur ein Jabhr im Pilanzbeet zu belajfen.

Nidt jelten aber werden bie verfdulten Pflangen aud)y drei und
felbft vier Jahre im Pflanzbeet ju ftehen Hhaben, fei e3, dap in Folge
lofaler Berhdltniffe, rvaubhen Klimasd bdie Entwidelung itberhaupt eine
langfamere ift (Fidyte), jei e3, baB die betreffende Holzart an fidh) ein
in der Jugend fehr langjames Wad)dthum Hat, wie die Tanne, fei e
endlid), dap Pflanzen von bejonderer Starfe su Nadbeflerungen in
dlteren Sdylagen, wegen Ungunft der Kulturorte und dhnlider Griinde
gewiinjdht werben. Aud) Bejdhddigungen, etwa durd) ftarfen Spdtfroft,
fonnen die Pflangen in der Entwidelung bderartig suriidwerfen, bdaB
diefelben linger, al3 fonft nithig, im Pflanzbeet ftehen miifjen.

Sn bem eben erwdhnten Falle jedoch, dap Lflanzen von bejonderer
Stdrfe gewiinfdht werden, tritt bei Laubhdlzern jur Criiehung der
fogenannten Halbheifter ober Heifter in bder NRegel eine zweite Ver-
fdulung ein, welde dann Gelegenbeit gibt, eine nodhymalige Sortirung
und besw. Ausjdheidbung minder tauglider Cremplare, Kovreftur der
Wurgeln und Gewdhrung entfprechenden Standbraumesd wvorzunehmen.
Die Dauer ded Verbleibens biefer jum jweiten Dial verjdulten Bflangen
in ber PHeifterfchule jhwantt, je nad) Holzart und gewiinjdhter Stirte,
etwa ywifden zwei und vier Jahren. — Fiir Nabelholzer findet
eine zweimalige LVerjdulung im Forftbetrieb nur ganz ausdnabhms-
weife ftatt: bei der Qirdpe (. § 119), wenn e3 fidh um Eriiehung
von Qirdpenheiftern (fiiv Wilbparfe etwa) Hanbelt, und nody feltener
wohl bei der Weitanne (1. § 116) bei Bedarf befonders erftarfter

Pflangen.
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§ 78.
Jwedmapigite Jeit sur Bornahme der Verjdulungen.

Die ridtigite Jeit zur Vornahme der Berjdulung ijt jedenfalld
im Frithjahre vor dem Aufbredhen der Knofpen?). Gegen ein Ber-
fhulen im Herbit Jpridt junddit die Gefahr ded Ausfrierens, welder
bie nod) nidhpt angewurzelten Pflangen in dem frifdh gelocterten Boben
audgefept wdren; Herbftfulturen pflegen aber auch um der Hirzeren
Tage willen verhiltnipmdipig theuever su jein, und endlidh werden
nidt jelten die sur BVerfdulung szu benugenden Beete erft durd) bdie
Frithjahrafulturen leer. Jm Sommer ldt fid zwar aud) ver-
fdulen?), und namentlidh) Fidyten fonnen im Juni mit {hon ziemlid
entwidelten Trieben nod) mit gutem Erfolg verfdult werden, waibhrend
per leptere bei Laubholy fehr zweifelhaft jein wirdb; aber aud) bei
den weniger empfindlihen Nadelhdlzern ift man jebenfall3 fehr von
per Witterung abhingig, muB beim BVer{dulen jelbft, wie bei ein-
tretender Trodnif gicken und wird gleihwohl bei anhaltender Hite
ftarfen Abgang Haben.

Beide Gefahren beftehen im Frithjahre nidht; man beginnt
gerne zeitig mit bem Berjdhulen, um bdie Bobenfeud)tigheit und bie im
April Haufigen RNieverjdhlage den Pflangen ju Gute fommen zu lajfen,
und der April pflegt allenthalben der Hauptmonat fitr die Ber-
fhulungarbeit u fein; in raubeven Lagen verfdhiebt fih wohl bdie
leptere in Den Unfang bi3 felbfit Mitte Mai. Faft iiberall (Bt man
swedmapiger Weife die Verfdulung der minber dringenden Arbeit ded
Anjdensd vorausgehen.

Wenn die Pflanzen jdhon etwad angetrieben Haben, jo {dhabet das
bei Tanne und Fidte nidhtd; bei Laubhilzern und Larvdhen aber judht
man die Verjdhulung nady bereitd erfolgtem Laubausbrud) zu ver-
meiden, da eintretende Trodnif ftetd jehr nadtheilig einwirlt.
Wird die BVerjdulung dadurd), dap juerit zahlreihe Kultuven ausdzu-
fithren und su denfelben die Beete erft abjuleeren find, etwas lange
hinausdgejchoben, fo hebt man wohl swedmipig die zu verfdulenden
Plangdhen aus und {hlagt fie an fithlem, jhattigem Ort ein, woburdy

1) Nach Qorey (Alg. F.- u. J=-3. 1894, &. 196) haben Herbit- und Frithjahrs-
verfdjulungen anndfernd gleidje Rejultate beiiglich der Eniwidelung der verjchulten
Bflanzen ergeben.

2) Allg. F.= u. J.-8tg. 1866. S. 213 (Heyer). 1894, S. 196 (Lorey).
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basd Treiben berfelben juriidgehalten wird!); es ift dies fiir empfind-
liche Holzarten zugleid) ein Sdup gegen Spdtfroftgefahr. —

Bu  beriidjidtigen find bei Bornahme bder Berfdulung bder
Feudtigleitdgrad ded Bodens und die Witterung, und beide
fonnen eine BVer{dicbung oder Unterbrechung dev Arbeit ndthig maden.
Bei bindendem Boden tritt grofe Bodenfeudhtigleit, Negemwetter, der
Arbeit Hinberlidh in ben Weg, der Boben ijt jdhmierig und tlumpig,
die sarten Wurgeln fonnen nidt entfpredhend untergebradht werden, und
bie Arbeiter treten beim Arbeiten auf den groBeren Lindern den erft
geloderten Boben ftart jujammen. Bei loderem Boden, Sandboden,
ift dagegen entjprechenbde Feudytigfeit willfommen, da bei zu trodenem
Boben die sum Vercdulen gezogenen Gribdjen ober eingeftodhenen Locher
nidt redht halten wollen, indem der trodene Boden ftetd nadrollt. —
Gtwas bewdlfter oder gedecter Himmel ift Deim BVerjdhulen jtets will-
fommen, bei Sonnenjdein und namentlid) bei austrodnendem Oftwind
aber befonbdere BVorfidht nothig, um dad rajch erfolgende Austrodnen
ber Wurzeln wie be3 Bodensd (in ben geogenen Grabhen ober Furchen)
su verbindern.

§ 79.
3uridtung des Bodens und der Beete fiir die BVer|{dulung.

Die Vorbereitung ded Bobend fiir die Pflanjbeete erfolgt bei
einer Neuanlage gany in gleidger Weife, wie fiir die Saatbeete, alfo
burd hinreidyend tiefes lmbhaden oder Wmgraben tm Herbft,
bamit Der Boden wdhrend Dded Winterd tiihtig ausfriere und die
Winterfeudhtigeit reihlidh) aufnehme, und durd) gartenmdpiges Um-
graben mit dem Spaten im Frithjahre vor der Venupung. Waren
die Beete bizher (dhon Denupt und wurden etwa erjt im Frithjahre
abgeleert, fo findet natiiclich) leptere Bearbeitung allein ftatt. JIn Ver-
bindung mit diefer Bearbeitung im Frithjahre erfolgt aud) die etwa
nithige Diingung, und fei hier wieberholt (vergl. § 25), bdap 3 bei
Diingung der BVerfdyulungsbeete mehr auf nadyhaltige, ald auf rajde
Wirfung der Dingemittel anfommt, in um jo hoherem Grabe, je
langer bie Plangen in den Pflanzbeeten verbleiben jollen. Rajen-Ajdhe
und -Crde, Humusd, Kompoft laffen fihy alfo hier mit gutem Crfolg
verwenden.

Bei der Juridhtung ded Bobend im Frithjahre wird man fidh aud

1) Bergl. die Note bei § 8, fowie die in § 103 gejchilderte Methode von
Kocesnif sur Juriidhaltung der Begetation im Friihjahr.
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su entjdeiden haben, ob man zur LVerjdhulung Beete ober grigere
fog. Ldander (Quartiere, Gewannen) verwenden will. Wir Haben itber
ba3, wa3 jsu Gunjten der einen wie der anbeven jpridht, uns {don
frither (§ 41) geduBert und und aus manderlei Grwdgungen fitr die
Beete, alg die in vielen Fallen und indbefondere fitr langjamer fidy
entwidelnde Holzarten (Fidhten) und binbenden Boden wvorjuziehenbde
Gintheilung ausdgefprodgen. Die €Entfernung, welde man den
Pilangreihen geben will und fann, {pielt bei Lojung bdiefer Frage
gleidfall3 eine jehr bebeutende, oft entjcheidende Rolle, indem grofere
Qinder eine jonft etwajuldjiige engere Verfdhulung ausjchliefen
— bie Arbeiter miiflen fih sum Bwed der Loderung, Reinigung 2.
swifdhen den Reiben leiht bewegen fonnen. Heifter dagegen, welde
in siemlid) bedeutender Entfernung verjdhult werden miiflen, wie rajdy
fid) entwidelnbe Laubholzer itberhaupt, werden ywedmipig auf
groBere Ldander verjdult.

Gine nidht unwidjtige Frage ift es, ob die im Frithjahre abgeleerten
Beete thunlidhft jofort wieder benupt werben oder i3 jum nddjten
Frithjahre brad legen jollen. Dap Lestere3 manche BVortheile ge-
wahrt, @Bt fid) nicht in Abrede jtellen, und namentlich auf jhwerevem
Boben, der etwa im Frithjahre beim Ausheben der Pflanzen ftarf ju-
jammengetreten wurde, flumpig und grobidollig erfdeint, wird ein
Liegenlaffen fiber Winter nad) vorherigem Nmarbeiten im Spatjommer
unter gleichzeitigem tiichtigen Unterarbeiten des wdhrend bes Jahres
gewadyfenen Unfrauted (dad man aber nidht sur Samenveife gelangen
laffen Darf!), ober Deffer nod) unter gleidhjeitiger Gritnditngung
mittelft Lupinenanbaued (§. § 24b) fidh ald swedmipig erweifen, zu-
glei) die Bortheile der landwirthjdajtlihen Brade bieten.

Dagegen laflen die nidht geringen Koften, welcdhe die erftmalige
Bodenbearbeitung wenigitend an vielen Orten, dbann die Einfriedigung
unjerer Forftgdrten verurfacdhen, nidht felten eine moglidhjt inten-
jive usnupung diefer lepteren al3 wiinjdhendwerth erjdeinen, und
in joldem Falle judht man aljo dad Bradliegen groferer Fladen u
vermeiden?). Died fann nun, wo bdie oben gejdjilderte Bejdhaffenheit
pe3 Bodens ein Ausfrieren {iber Winter bejonders wiinfdendwerth
madht, dadurd) gefdhehen, bap man die im Frithjahre ju verwendenden
Pflangen {dhon im Herbit aushebt, gut einjdhligt und die abgeleerten
Felber vauh umarbeitet. Auf minder bindendem Bodben dagegen oder
in . jdhon linger benupten Forftgdrten, in welden der Boben durd) die

N Allg. F.- u. J.=3. 1866, &. 214.
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oftere Bearbeitung und Diingung mit Humojen Subftangen beveits
miitbe geworden, unterliegt e3 aud) feinem Anftand, die erft im Frith-
jahre geleerten Beete jofort unter gleidhseitiger Diingung umzugraben
und, nadydem der BVoben fid) etwasd gefept hat, sur alzbalbigen Ver-
fdulung su benugen.

§ 80.
Nusheben der su verjdulenden Pilangen.

Guted und jorgfaltiges Nusheben der Pilangen — fjei e3 zum
Bwed der Verjdyulung oder de3 Ausdpflangens ind Freie — ift fiir das
Anjdhlagen einer Kultur, die Entwidelung der verfdulten Pflanzen
von grofer Bedeutung: thunlidhfte Vermeidung aller Wurzel-
befddadigungen mup hier oberfter Grundjag fein — ein Grundias,
gegen Den leider nur su oft verftoBen wird?).

Bei Befpredhung des Aushebend der Pilangen zum Jwed Dder
BVerjdhulung werden wir unterfdeiden miiffen, ob wir e3 mit voll
ober rillenweife angefiten Saatbeeten, mit eingujcdulenden
Wildblingen, mit Fleinen oder mit ftarfeven, sum jweiten Mal
ju verfdulenden Lffangen zu thun Hhaben.

Voll angejdte Saatbeete formmen, wie {don erwdhnt, ver-
haltnipmaBig felten mehr vor; zum Ausheben der Pflanzen ausd den-
felben benust man am beften eine ftacfe eiferne Gabel (Miftgabel), um
Wurzelbejdhidigungen su vermeiden, {tidht, am Ranbde beginnend, gropere
Ballen heraud und zertheilt diefelben wvorfidhtig mit der Hand, bie
eingelnen Pflangchen bherausdldjend.

Am ywedmipigiten gejchieht bdiefes Auslofen der Pflanzen aus
ber umgebenden Erde badburd), daf man die mit Gabel ober Spaten
ausgeftochenen Pflangballen friftig ein ober felbjt mehrere Male auf den
Boden aufwirft, wodurd) die Erde abfdllt; das Abjdiitteln der lepteren,
wobei die Pflangen am Kopfe gebalten werden, fithrt leidht su Wurzel-
serveiungen und ift bedhalb vevwerflid.

Wefentlich erleichtert und mit der groften Sdhonung der Wur-
zeln, namentlid) der feinen Saugmwurzeln?) und Wurselenden, ermig-

) Gentralbl. f. 5. F.-W. 1894. &. 161 (RKocednif). Sdweis IJeitfdr.
1896. &. 10.

2) Bon Prof. Biihler mit Fichten angeftellte Verfudje (Praft. Forftwirth f.
die Stweiz. 1885) haben bdas mit allen bisherigen Anjidhten im Widerfprud)
ftehenbde intevefjante Refultat ergeben, dak es nid)t die feinen Wurzelfajern find,
mit denen verfeste Pflanzen an- und weitermadiien, fondern daf bdiefe abiterben
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lidht ijt a3 usheben der rillenweife erzogenen Pflangen. Das-
felbe erfolgt, inbem man, am Enbde eine3 Beete3 beginnend, durd) Weg-
vdumen der €rde ling3 einer Pflangenveibe, jedod) sur BVerhiitung von
Wurzelbejchddigungen in geniigender Entfernung von derfelben, einen
fleinen Graben zieht, bdeffen Tiefe burd) bdie mehr ober minder tiefe
Bewurzelung ber Dbetreffenden Pflangen bedingt ift; auf der anbern
Geite ber Pflangenreihe wird jodann ein Spaten (nie {ollte die Haue
Diesu Deniigt werden!) hinreidend tief und bid unter die Wurzel-
enden reidend fenfred)t eingeftofen und mit Hiilfe besfelben die gange
Reihe nad) und nad) in jenen Graben gedritdt. Hieburd) entjteht nun
gleid) ber ndthige Graben fiir bie ndachfte Pflangenreibe, bei der ebenfo
verfahren with; den Spaten ftiht man ftetd genau in der Mitte
swifchen den Pflanzenreihen ein. Die lodgelditen Pflangenballen werben
in oben gefdilderter Weije von der Erde befreit und durd) vorfidtiges
Cntwirren ber oft vielfad) verfdhlungenen Wurgeln bie eingelnen
Pflangchen gewonnen; bdiefe lepteren jortirt man am beften jogleidh,
indem man die SHwidlinge bei Seite wirft, eventuell aud) die benup-
baren Pflangen nodymals in fidrfere und {dwdadere {deidet (vergl. § 76).
Die braudbaren Pflangen bringt man in fleinen Partien fofort mit
ven Wurgeln in feudhted Mood oder feudhte Grde und wvermeidet
namentlich bei trodener Witterung jedbes auch nur furze Blopliegen
per Wurzeln!). Werben die Pflangen nidht auf demjelben Orte, wo
fie ersogen wurben, eingefdjult, fo ift natiiclih) die forgfdltige Ver-
padung ber Wurzeln in feudhtes Moos sur Verhinderung jedes Aus-
trodnend wdhrend ded Trandported doppelt nothwendig. Ueber dHas
su gleichem Bwed ftattfindende Anjhlammen vergl. § 81. — Bejonbdere
Borfidht erfordern felbitverftndlid) die gegen jebe Bejdhidigung durdh
Drud, jeded Austrodnen bejonberd empfindlihen Keimlinge, wo
foldbe ver{dult werden jollen.

Bum Ausheben fleiner Wildlinge — RKeimlinge, wie ein- und
yweijdhriger Pflangen, wie folded nad) geringen Samenjahren, bei

und dagegen an den ftarferen Wurszeln neue, durd) ihre Helle Farbe leiht erfenn-
bare RNeubildungen entftehen, welde die Crnidhrung vermitteln. €3 wird von
JIntevefie fein, biefe fiir die Rulturprarisd widtige Beobadhtung weiter su verfolgen.

1) Neber bie Folgen ded fiiveren und lingeren Blofliegensd der Wurzeln, der
Art der Feudhterhaliung u. . w. vergl. die.Berfucde von Moller u. Reuh. (Seden-
borff, Forftl. Berjuhdw. Bd. II. &. 197.)

Aud) Biihler hat derartige Verfudje angeftellt, welde die grofe Bedeutung
2e3 Feudyterhaltens der Wurzeln in prignanter Weife nadweifen.

(Sdweiz. Beitfdr. f. b. F.-W. 1884. &. 86.)
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welden der ndthige Santen nidht gefammelt werden fonnte und aud in
mandy’ andeven Fallen?) ficdh als ywedmdfpig, wenn aud) meiftens etwas
theurer evmweift, benupt man am beften ein fleines, fursftieliges Sted)-
eifen (Fig. 36), mittelit deffen die Pfldnzdhen vorfiditig
s~ au3gehoben werben und ohne Ballen, aber mit moglichit
& piel anbingenber Muttererde in Korbe mit feudhtem
Moos gelegt, sur alsbaldigen Einjdhulung gelangen.
Aud) die fleinen Heyer’{hen Hohlbohrer mit nur 4—5 cm
Weite laflen fidh su diefem Jwed benugen und werden
bie Pflanzdhen dann mit den Eleinen Ballen eingejdhult,
wodurd) die Cinjdulung allerdings etwas theurer wird.
Se groper die Pflangen, um Jo mehr Vorficdht
wird beim Ausheben derfelben sur Sdonung der jhon
__ tiefer gehenben, weiter verjweigten Wurzeln ndthig
e foin, wobei allerdings su bemerfen ift, daf nicht alle
Figur 36, Dolzarten gleihe Cmpfindlichfeit gegen Bejdhadigung ber
Wurzeln ober gegen einiged Austrodnen zeigen — die Nabelhdlzer
fteben in beiben Ridtungen obenan! Bei ihnen hat man e3 nun
allerdingd auc) meift mit fleineren Pflangen ju thun, bdie leidhter ju
behandeln find, bei Den Laubholzern bdagegen oft mit jdon ziemlidh
ftarfen Pflangen da, wo e3 fih um DHeifterucht handelt. Soldhe
ftavfere, fchon einmal verjdhulte Pilangen werden mit bejonberer Vor-
ficht, Pflanze um Pilanze, herausgeftodhen, und wird jodann jum Jwed
etwaiger TWurselforveftuven meift die anbdangende Crbe abgefdhiittelt;
find aber joldhe Korvefturen nidht ndthig, und bleiben die Pflangen im
felben Sorftgarten, fo ldft man aud) hier moglichit viele Muttererde
an den Wurzeln Hangen, um hiedurd) jeded Austrodnen zu verbiiten,
pas Wieberanwurgeln zu befdrbern?).
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§ 81.

Behandlung der Pilanzen nad) dem Ausheben:
Bejdmeiden, Anjdlammen, Cinjdlagen.

Das Bejdhneiden der Wurzeln zu verfdhulender Pilanzen
fann verjdjiedene Bwede Haben: entweder [ediglih Entfernung be-
fohidigter, gequetjhter oder abgejdundener Wurzeltheile, Herftellung
einer glatten Sdnittflide an Stelle einer durd) Berreifung entftandenen

1) Pergl. § 116: Die Weikitanne.
2) Geper verfdult jeine Heifter mit Ballen (f. Die Crziehung d. Cide sum

Hoditamm).
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Wunbe, Kiirjung ju langer, die BVerdulung erjdhwerender Wurzel-
ftrange — oder Verdnbderung der Wurgelbildbung iiberhaupt in einer
die fpdtere Auspflanjung erleichternden Weife burd) RKilrjung der
Piahlwurzel und ju langer Seitenwurzeln und dadurd) bewirfte
reidhliche Entwidelung von Saug- und Fajermurzeln. Snsbefondere
diejer leptere Grund ift e3, der dad Kiirzen der Wurzeln beim Ber-
Ydhulen redtfertigt, ja nothwendig madt, wibhrend man beim BVer-
pflangen bdie Wurszeln ftets moglichit unverkitzzt ju erhalten jucdhen
wird ).

Cin Beidneiven der Wurzeln bei der erftmaligen BVerjdulung
wird fid nur bei Pflangen mit befonders ftarfer Pfahlwurselbilbung
al3 ndthig erweifen, jo vor Alem bei der Eide?), aud) wohl bei der
Tanne®), wdhrend die meiften iibrigen Holzarten, auf. gutem, in der
oberen Sdhichte hinveidhend gediingtem Boben erjogen und in geringem
Wlter verfdhult, ein Befdyneiden dber Wurzeln nur audnahmsweije und
nutr dann bediirfen, wenn ohne Kilrjung der Wurzeln ein Umbiegen
berfelben Deim Einjdulen ju fiirdhten ift. So empfiehlt Shmitt*)
in diefem fFall felbft dasd Kiivzen ber Wurzeln ju verfdhulender Fidten,
wenn diefelben eine Linge von etwa 10 cm {iberfdreiten jollten. Daj
Befdneiden, weldyed am Deften mit einer (Dittmar’jdhen) Baumjdeere
oder einem frummen MefTer erfolgt, da die werthvollere Scheere
fid) an den erdigen Wurzeln rajdh abnupt, bejdhrintt fid) jonad) Hier
auf ein maBiges Ginftugen der Pfahlwurzel, wobei man im erft-
erwdbnten Falle (bei der Eide) wohl im Auge u behalten hat, dap
einerfeitd der Pflange die jum Anwadien nithigen Saugwurzeln ver-
bleiben, und baf anbderfeitd der an der Abjdhnittsflache felbft fidh
bilbenbe Rrany Ffriftiger Saugwurzeln bei bder jeinerzeitigen Ber-
pflangung gut benupt werben, alfo nidht ju tief fisen foll3).

Griofere Bebeutung hat fitv alle Laubhdlzer das Bejdhneiden der
Wurzeln bei ber jweiten, jur Erzichung von Heijtern ftattfindenden
Berfdulung; bier hat fidh die Wurselforveftur auf Bejeitigung aller
su tief gebenden, su weit ausjtreidhenden und dadurdh der finftigen
Berpflangung  hinderlihen Wurzeln su erftveden — e3 foll ein an
Saug- und Fajermwurzeln veided, moglidhft fongentrivted Wurzeljyftem

1) Bergl. hieriiber Forftl. Blitter 1878. &. 308. (Borggreve).
%) Bergl. bieritber § 105, Die Cide.
%) Burdhardt, Aud dem Walde. IV. S. 67,
4) Fidtenpflanzjdulen. S. 70.
5) Fijhbad), Lehrb. d. Forftw. S. 119.
Fitvit, Bilangenzudt. 3. Aufl, 13
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audgebilbet werden, weldjes die feinerzeitige Verpflanjung bed Heifters
ind §Freie mit thunlidhft geringem Wurzelverlujt geftattet.

Cin Befjchneiden der Aefte, be3 Gipfels wird beierftmaligen
Ber{dulungen faft ftetd entbehrlich fein und fid nur etwa auf Ent-
fernung einer Gabelbilbung des Stimmdens, eined jdhlaffen ober er-
frovenen Johannistriebes bejdranten, bei INabelhdlzern iiberhaupt nur
augnahmsaweife vorfommen. Aud) bei der weitmaligen Berjdulung
qum Swed bder Heiftersucdht judht man jedes ftdrfeve BVejdyneidben der
Uefte gleidpzeitig mit der LVerfdhulung su vermeiden — Ddie bes-
fallige Pflege der Stammbildung foll in den Pflanzbeeten entwebder
per Berjdulung voraudgebhen, oder in der Heifterjdule nad) erfolgtem
Anwadfen desd Staimmdpens gefchehen und erfolgt hier aud) leidhter,
al3 an den audgehobenen Pflangen. Cin fpdtever Ab{Ynitt, die Pilege
der verfdulten Pflangen, wird und auf dag Bejdneiden der Wefte
suriidfithren (fiehe § 91).

Soll man bdie ausdgehobenen Pilanzen anjhldmmen ober nidht?
Aud) diefe Frage findet eine verjdhiedene BVeantwortung.

Wenn die Pildnzdhen aus frijdhem ober feudhtem Boben ausdgehoben,
forgfiltis gegen das Austrodnen durcd) Bebeden bder Wurzeln mit
feudhtem Mood, feuchter Erbe bewahrt undb, wie died in den meiften
Fallen zu gefdyehen pileat, jofort eingefdhult werden, jo ift jebes An-
flammen der Wurzeln entbehrlich; die Pflangenwurgeln bleiben in
naturgemdBer Lage, fleben nidht in unnatirlicher Weife an einander,
wie died leidht Folge bed Anfdhlammens, namentlid) in etwasd didevem
Lehmbrei, ift. Unter minder giinjtigen Umijtdnden aber, namentlid
bei Sonnenjdyein, austrodnendem Oftwinde, empfiehlt e3 fih aller-
dings, die Pflanzenwurzeln nod) in bejonderer Weife gegen das wver-
perblidhe Austrodnen der empfinbliden Saugwurszeln zu {diisen, und
died gefdyicht vielfad) durd) bad jogenannte Anjchlammen.

Diefed Anjdhlammen erfolgt nun in der Weife, dak man in
einem GefdB oder einem Wafferlod) einen ditnnflit{jigen Lehmbrei
anciihrt, in weldpem dann bdie in fleinere Partien fo jujammengelegten
Pflangen, dap deren Wurzelftode alle in gleicher Cbene fid) befinden,
eingetaudt und Hin und her bewegt werden, bid miglichit alle Wurzeln
angefeudhtet, mit einer bicden Lehmbreijdhicht iibersogen find; Haufig
werben dann die Wurzeln nod) mit etwasd trodener, guter Erde oder
Rajenajdhe beworfen!). Buttlar verwandte jogar zu diefem ECin-
fdhlammen einen diden Lehmbrei, damit die etwad bejdhwerten Wur-

1) Ag. F u J8. 1866, . 213.
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geln einer Pflange fidh an einanbder legen, alle fenfrecht herabhingen,
woburd) deren Einfegen in eingejtochene, verhaltnifmdhig enge Bflans-
[5cjer erleichtert wird.

Gegen da3d Anjdhlammen der Pflangenwurgeln, namentlid mit
Diderem Lehmbrei, {preden fidh aber veridhicbene Stimmen, {o
aud) Burdhardt ), aud, und guted Judeden der Pflangen, eventuell aud
tichtiges Cinnegen derfelben durd) Ueberbraufen mit der Gieffanne
wird hinveihenben Shup gegen dad Austrodnen gewdhren. Jur Ar-
beit de3 Ginfdyulens jelbft aber fann man bdie Pflangen, insbejonbere
bie fleinen Nadelholzpflanghen, in fleine Gefige — Kitbel, Hifen —
voll Waffer ftellen, aud denen die diefe Gefdfe mit fidh fithrenden Ar-
beitevinnen Pflanghen um Pflanzdhen Herausdziehen, und wird man
biedurch fein iel in fidherfter und befter Weife errveichen.

Cin lingere3 Cin{d)lagen der Pilangen finbet nidht leidht ftatt —
man judt Ausheben und Einjdyulen derfelben ftetd vajd) in einanber
greifen su laffen. Beigt fih dasfelbe gleihwohl fiir etwad lingere
Beit nothwendig, jo wdhlt man bieju einen jdattigen Ort und legt
die Pflangen in diinnen Lagen — nidht in diden Biijdheln, wie man
aud) auf Kulturpligen wohl fehen fann! — auf die wunbde, feudhte
Crbe, jede Qage gut mit einer Crdidhidyte becfend. Bei trodenem Boden
nept man Crde und Wurzeln entfprechend an. (Vergl. iiber bas Ein-
fhlagen ausgehobener Pflangen § 102.)

§ 82.
GCutfernung der Pilanzen und Pilansreihen beim (Sinf;lquen.

In dhnlider Weife und ausd dhnlihen Griinden, ausd welden wir
bei dem RQulturbetrieb faft jtet3 die Pflanzung in Reihen, mit engerem
Pflangenabjtand in den Reihen und groperer Entfernung diefer lepteren
von einander ausfithren, wdhlen wir aud) bei dber Verfdulung faft
ausnahmslod diefe Stellung der Pflangen; bdiefelbe gibt ung ins-
befondere bie Miglidhfeit, burd) engeren Stand in ber Reibe eine
groBere Anzahl von Pflangen auf derfelben Flide su ersiehen, wihrend
bie breiteren Jwifdenvdume dad Lodern bed Bodbens, eventuell dasd
Betreten Dder Linber ofhne Bejdddigung der Pflangen geftatten. —
Nur bet ber Crzichung von Heiftern, bei weldher wir eine moglichft
allfeitig gleidymipige Entwidelung des Pfldanglingd anftreben, und bei
ber (immerhin felteneven) Crsiehung von Balenpflanzen im Pflangbeet

1) Sden u. Pflz. S. 295.
18*
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geben wir dem Quadrat-LVerband den Vorjug. — Wir werden jonady
in den meiften Fdallen su Dbeftimmen BHaben bdie Entfernung bder
Pflangreihen von einander und die Entfernung der Pilanzen
in ben Reihen.

Beide Grogen find nun abhdingig von mandperlei Faftoren. Jn
erfter Linie wirtd die Grope und Stdrfe, welde die su verfdulenden
Pilangen im Pflangbeet erveidhen follen, fiir diefe Entfernungen map-
gebend fein, und je fleiner die Pflangen zur BVerwenbdung im Kultur-
betrieb gelangen fonnen, um jo geringer werben wir bi3 ju gewifjer
Grenge deren Abftand im Planzbeet nehmen bditrfen. Crfldrlicher
Weife fpielt neben den lofalen Verhdltniffen dber Kulturorte hiebei bdie
Holzart eine jehr wefentliche Nolle, und im Allgemeinen wird man
fagen fonnen, daB bdie verjdulten Laubholzer ald8 Hhohere, ftdrfere
Pilangen zur Berwendung fommen, ald die Nabelhdlzer, daher in
griperem Abftand ju verfdulen find. LVon den Nabelhdlzern wird
wieder die i) anfinglih ftarf in Ddie efte breitende Tanne gripere
Abftande erfordern ald die Fidhte, wenn den Pflanzen ein geniigender
Entwidelungdvaum gewdhrt werden foll; ebenfo wird man der Ldrche,
wenn man fie iiberhaupt verfdult, groferen Wadhsraum geftatten
miiflen, da e8 fih bann Dbei ihr um Erziehung jtarfer Pflanzen (ju
RNadbefferungen, in Mittelwaldjdhldge) Hanbdelt.

A3 allgemeine Grundidse fiir bie ridhtige Entfernung ber
Pilangen und Pflangreiben werden nun aufsuftellen fein: dag LVer-
meiben 3u enger Verjdulung, durd) welde ecine entjpredjende Ent-
widelung der Pflangen, ingbefonbdere dber wiinjdhendwerthen Seiten-
beajtung gepinbdert, der Jwed der Verjdulung alfo theilweife vereitelt
witrde, welde ferner der entfpredhenden Loderung ded Bodens jwijden
ben Pflangen Hindernd in den Weg trdte; ingbefonbdere mddhten wir
nad) unfern Grfahrungen die su enge Verfdulung von jur Heiftersudyt
beftimmten Pflangen ald einen Fehler evadhten, der fidh durcdh jhlaffen
Wudhz der PHeifter radht! Ebenfo aber dasd Bermeiden einer 3u
weiten Verjdhulung; eine jolde ift ald eine Verjdmwendung ju be-
tradgten, welde Angefichtd der bebeutenden Kojten fiiv Anlage und
Unterhaltung der Forftgdrten nidht su rvedhtfertigen ift. Wenn man
einen Reihen- ober Pflangenabftand von 20 em dort wdhlt, wo ein
folcher von 15 em zum gleidgen Rejultat gefithrt hatte, jo erzieht man
auf bderjelben Fldche um Dden vierten Theil Pflangen weniger, und
nahezu in gleigem Berhiltnif erhohen fidh) daber die Koften fiir
Bejdhaffung de3 nithigen Pflangenquantums; — die Ausgaben fiir
Bodenbearbeitung, Diingung, Einfriedigung, Pflege find ja in beiben
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Fallen gang gleih und nur jene fiir BVerfdulung in lepterem Falle
etwasd hoher. Jn nod) viel hoherem Grade mehren fid) natiiclih) die
Koften, wenn man in beiben Ridtungen, bei ber Entfernung bder
Pflangen und Pflanjreihen, ded Guten su viel thut — und dod) fieht
man gerade in diefer Ridtung o mande Siinde!

A3 Minimum ded Abftanded der Pflanzreifhen von einanbder
wird man, wenn die Verjdulung auf Beete ftattfindet, etwa 15 em
su betradyten haben, eine Entfernung, welde nod) gut hinveiht, um
pa3 Lodern ded Bodensd jwifdjen den Reiben mit bem Hadden ohne
Bejdadigung der Pflangen audsufithren; bei der LVerfdulung auf
groBere Qdanbder mup diefer Reihenabitand wenigftend 20—25 cm
betragen, um da3 Betreten der Beete den die Loderung und Reinigung
derfelben Dejorgenben Wrbeitern nod) ju ermdglidhen. Die geringfte
Entfernung von 15 cm wendet man meift nur bei der (allerding3 in
gripter Menge jur BVerjdulung fommenden) Fidte, die in der NRegel
nur jwei Jahre im Pflangbeet ftehen joll, an; jdon fiir Tannen,
Weymouthstiefern wdhlt man meift 20 cm, fiir die rafder ficd) ent-
widelnden Laubhdlzer 25 und 30 cm Reihenabftand, und bei wieder-
Holt verjdhulten Laubholzpflanzen, im Heifterfamp, fteigt diefer Abftand
bi3 auf 70, ja jelbft 90 cm.

AR Minimum ded Abftandes der Pflanzen in den Reibhen
betradhtet man meift 10 cm, Sdmitt?) geht fiiv Fidhten bid auf
8 em herunter, und wir fnnen nad) einigen LVerjudjen (vergl. im
II. Theil ,Die Fidhte”) nod) eine jehr befriedigende Entwidelung der
Pflangen bei Jold)’ geringen Abjtinden fonftativen. Jm Uebrigen find
diefelben Griinde, welde fiir griBeren Pflanzenabitand yprechen: vajde
Entwidelung, langered Verbleiben in der Pflanzjdhule — aud)y map-
gebend fiir bie Wahl des Pflanzenabjtandes in ben NReihen, wdhrend
natiivlidh) die Wah! von Beeten oder Linbern hier ohne Einfluf it
LBergleihende Verjuche, die ja leidht angujtellen find, und praftifche
Grvdgungen werben den Wirthidafter da3 ridhtige Minimum —
und um bdiejed handelt e3 fid) ja vor Allem — finden lafjen; bei Be-
fpredyung der eingelnen Holzarten werden wir der fiir diefelben itbliden
LBerjdulungsweite jpeziell Crwdahnung thun.

§ 83.
Die usfithrung der BVeridulung jelbit.
In ber ridhtigen Crfenntnifs, dap e3 Aufgabe bes Forftwirthes jei,
auf die Pinderung der KQulturfoften in jedmiglicher Weife hinzuwirken,

1) Fidtenpflanzidulen. &. 78.
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bat fid) bie Praxid feit Jahren bemiiht, die immerhin foftipieligeve
Methode der Erziehung verfchulter Pflangen durd) ein miglidhit ein-
facdhes, rajdh) forderndes Berfahren, durd) Anwendung mannigfacher
Hitlfamittel jo billig al3 moglich su geftalten. Berjdhiedene Methoden
der Verfdjulung, neuerdingd aud) mandyerlei fomplizivtere Verjdhulungs-
Apparate, die wir nadhftehend befpreden wollen, verbanfen wir diejem
Bejtreben; guted Jneinandergreifen der Arbeit, geitbte Arbeiter, LVer-
wendung billiger Avbeitstrafte, endlid) gute, ftindige Aufficdht jpielen
fowohl Deziiglic) ded Refultated, wie der RKoften all’ diefer Methoben
ecElarlicher Weife eine jehr bebeutende Rolle.

Faffen wir sunddft die BVer{dulung Eleiner Pilangen ind Auge,
fo gefhah diefelbe zuerft, und gejdhieht woh! vielfadh) noch?), in ein-
fadhfter Weife badurd), daf nad) der Sdhnur ein Hinveidjend tiefes
Gribden in ber Lingsrichtung ded Pflangbeeted gezogen, in dasjelbe
bie Pflangen in der gewdhlten Entfernung nad) dem Augenmafh ober
nad an ber Sdhnur angebradten Jeichen eingelegt und nun durd
Beiziehen der Erbe mit der Hand eingepflanst wurben.

Bur Herftellung des Grabdensd wurde die Haue (Breithaue), der
Gpaten oder aud) ein jog. Rillenjzieher benupt; lepterer, unferes
Wiffens juerft von Biermand empfohlen, ift ein [Gffelartiged Injtrument

= von Eifen, etwa 12 cm

o lang und in ber Mitte
6—8 cm Dbreit, an
einem binveidhend lan-
gen hilzernen Stiel be-
feftigt2). An Stelle
der genannten Werk-
seuge trat mehrfady, ald
sur rajden und gleich-
mdfpigen Herftellung de3
. Gribchensd geeigneter,
—f ~ ein fleiner Hanbpflug
Bgur 37. von verjchiedener Kon-
ftruftion. Der von einem Kulturaufjeher Shmibt gefertigte®) unterjdeivet
fig von jenem, weldhen Oberforfter Shmitt empfiehlt*) (Fig. 37), im

1y Burdhardt, Sien u. Pfl3. S. 860.

2) Forftl. Witth. I S. 19. Siehe Figur 16 diefes Werfdjens.
3) Alg. F.- u. J-3. 1866. &. 321.

1) Fidhtenpflangfdulen. &. 56.
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Wefentlidhen dadburd), daf er, auf der einen Seite gany eben, mit
biefer Seite eine jenfredhte Grdbwand Herftellt und die Erde nur nad
ber anderen Seite audwirft, wdbhrend lepterer (40 cm lang, 10 cm
hodh) mit 15 cm CSpannmweite jum Rillenaudwurf) nad) beiben Seiten
audmwirft.

Nm aber mit bem Pflug eine gevade Furde itber bas Pflanzbeet
su siehen, ift ein Anlegen dedfelben an ein dburd) jeine Kante bie Stelle
ber su ziehenden Furche begeidhnenbes Brett ndthig, und ein joldes
witd denn aud) von beiden Crfindern benupt; die Linge desfelben ift
gleih) Der Beetlinge ober Beetbreite, je nadhbem man bdie Pflanz-
veiben in der einen oder anderen Ridhtung laufen laflen will. Das
Biehen der Furdpe erfolgt, wie ausd Figur 37 fHervorgeht, durd) zwei
Arbeiter, deren eimer ben Pflug an dem Stiel leitet, begw. Ddeffen
Abweidjen von der Brettfante verhindert, denfelben zugleih in den
Boben driift, wdhrend der andere mittelit des angebradyten Strides
denfelben vorwdrts jiebt.

Das hiebei benupte Brett wird aber aud) nod) weiter benupt, ald
fogenannted Pflanzbrett (Fig. 38). Wihrend namlid) deffen eine,
glatte Kante gleihjam
al8 Lineal fitr den Pflug
dient, hat bie anbere in
jenen Entfernungen, in
welden bdie Pflanzden
in ben Reihen verfdult werben jollen, alfo von 10, 15, 20 cm, fleine,
etwa 1—2 cm breite und tiefe Einfdnitte; bei wed)felnden Ent-
fernungen find alfo mebrere joldher Bretter ndthig. Die Breite ded
etwa 2 cm ftarfen Brette3 entfpridht der Entfernung der Vilanjreihen,
erfpart alfo jebes weitere Abmefjen.

it nad) der glatten Kante bdie Furdje gezogen (oder mit dem
Gpaten gefertigt), o wird dad Brett umgedreht, die Kante mit den
Cinjdnitten an leptere angelegt, in jeben Einjdhnitt ein Pflanzhen jo
eingehdangt, bah dazjelbe hinveidjend tief — um ded erfolgenden Sesensd
be3 BVobend willen etwasd tiefer al3 bisher — in den Boben fommt,
und nun die auggeworfene Erbe beigezogen und angedriift. Die ridhtige
Groge der Cinjdnitte, je nad) Holzart und Stirvfe der Pflanzchen, ift
biebei von Bebeutung; find die Cinjdnitte su grof, jo tutiden die
Pflangchen leicht ju tief hinunter, find fie su eng, fo zieht man bei
pem Wegnehmen ded Pilanzbretted, das durd) vorfihtiges Seitwirts-
{dhieben Des Brettes erfolgt, leidht eingelne Pflanjhen wieder etwas
heraus. — Das Wegnehmen de3 Bretted erfolgt erft, wenn man lings

Figur 38,
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ber glatten Kante jofort wieber die neue Furde gejogen Hhat, o daf
bie Arbeit alfo rafd) in einander greift.

Sn gang dhnlidher Weife erfolgt dad BVerfdjulen mit dem von
Dandelmann ) gefdilderten fogenannten Harzer Pflangbrett,
neben weldem man aber ein jweiteds Brett mit glatter Kante, das
Trittbrett, benust. Lingd bdiefer Kante wird juesft ein Grabden
von entjpredjender Tiefe gezogen oder geftoden, dann bas Pflanzbrett,
beffen Kante die entjpredjenden Cinfdnitte enthdalt, angelegt unbd bie
Berjdulung, wie oben gefdyilbert, vorgenommen. Nad) erfolgtem Ein-
pflangen aber wird dad Trittbrett hart an bad Pflangbrett gelegt unbd
burd) mehrmaliged friftiges Auftreten die Erde in dem Pflanzgraben
feft angebriidt.

Sn dhnlicger Weife fudht die von Fijdhbad?) empfohlene, von
NMutidheler Fonftruirte Pilanzlatte (Fig. 39) den Jwed rajder

Figur 39.

und billiger Verfdhulung zu erreidyen, und zwar vorwiegend fitr fleine
Navelhols-(Fichten:)Pilangen.

Die Linge derfelben richtet fich nach der Breite der jum Verjdulen
beftimmten Qéinder, je linger, um jo arbeitsfdrbernder, und wurden
folche Qatten 6i3 su 8 m RQéinge angewendet. Die Breite AL ridhtet
fi) nadh der Grofe der Pfldnzchen, betrdgt 10—12 em; ldng3 der
Geite EF ijt eine 83—4 cm breite, 1,5 cm ftarfe Qeijte aufgeleimt,
in welde in jenen Cntfernungen, in welden bdie Pflangen in den
Reihen ftehen follen, 5—7 mm weite und 10—12 mm tiefe Cinjdnitte
gemadyt find.

Durd) Ginfteden ber bei C und D jugefpisten Querhdlzer G C
und HD in ben Boden wirb die Latte hovizontal gejtellt und werben

1 Beitidr. f. T u J-W. V. S. 72
2 Ag. F u. J-3. 1884, &. 7.
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nun die Pflanzden jo in bdie Cinjdnitte ber Leifte gelegt, daB bas
Stammden auf der Latte aufliegt, die Wurzeln aber genau o weit,
al3 fie in ben Boben fommen jollen, itber bdie Leifte hinausdragen.
Mit Hitlfe der Sdhnur JK, weldhe nun iiber die Stammden lings
der Kante EF gelegt, angefpannt und bei L Defeftigt wird, werben
bie Pflangdpen bi3 su  erfolgtem Einpflangen  feftgehalten; bei
langeren Latten dient hiesu auch nod) ber dbrehbare Bolzen M in ber
Miite der Latte. Scdhon vor dem Einhdngen der Pflanghen wurde
ling3 ber Kante AB der mit den Enden C und D in den Boben ein-
geftedten, gleidhjam al3 Lineal bdienenden Pflanzlatte die Vilanzrille ald
ein Gribden von entfprechender Tiefe und Weite Hergeftellt; nady er-
folgtem Cinhdngen der Pflanzhen wird nun die Latte auf die Quer-
holzer CG und DH {o itber bdie Mitte der NRille gelegt, dap alle
Wiirzeldhen frei in diefelbe hineinhingen und nun durd) Beiziehen der
Grbe mit der Hand von beiden Seiten her leidht ein- und fefigepflanst
werden fonnen. Sodann [6ft man bdie Shnur und zieht bdie Latte
nad) riidwdrtd von den Pflanzen weg, und dad Einjdulen der Reibe
ift beendigt. Fijhbad) rithmt die rajdye, fidhere Arbeit, dasd entjpredend
tiefe Cinpflangen, den gany rvegelmdiBigen Lerbanbd.

Cine einfadje Ver{dullatte fiir ein- und pweijahrige Nabel-
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