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Yorwort.

,»Bs geht doch nichts iiber die Freude, die uns das Studium der
Natur gewdhrt. Ihre Geheimnisse sind von einer unergriindlichen
Tiefe; aber es ist uns Menschen erlaubt und gegeben, immer weitere
Blicke hineinzutun. Und gerade, daf sie am Ende doch wuner-
griindlich bleibt, hat fiir uns einen ewigen Reiz, tmmer wieder
heranzugehen und immer wieder neue Einblicke und Entdeckungen
2u versuchen. Goethe.

(Aus Biedermann: Goethe-Gespriche, VIII, S. 101.)

Vom Vorstande der Westfialischen Berggewerkschaftskasse zu Bochum mit der Neu-
bearbeitung des von Bergassessor Dr. L. CREMER in Angriff genommenen und von Berg-
assessor H. MENTZEL im Jahre 1903 vollendeten ersten Bandes (Geologie) des sog. Sammel-
werkes ,,Die Entwicklung des niederrheinisch-westfilischen Steinkohlenbergbaues be-
traut, begann ich Ende 1913 mit der Umarbeitung des Buches. Durch Teilnahme am
Weltkriege fast 5 Jahre dieser Aufgabe entzogen, griff ich die Arbeit erst viele Jahre nach
dem Kriege wieder auf, um nach einer weiteren Reihe von Jahren zu der Uberzeugung
zu kommen, daB der mir gewordene Auftrag in Form einer verbesserten Auflage des
ersten Bandes nicht zu losen sein wiirde.

Die durch das unaufhaltsame Vordringen neuer Schichte nach Norden, Osten und
Westen geschaffenen zahllosen Neuaufschliisse im Industriegebiet hatten eine Unmenge
neuer, bedeutungsvoller Einzeltatsachen stratigraphischer und tektonischer Natur ge-
bracht und unsere Vorstellung vom geologischen Bau des Ruhrbezirkes in vielen wesent-
lichen Punkten gewandelt. Immer stirker war die Abhéngigkeit der wirtschaftlichen
Bedeutung dieses Bezirkes von seinen naturgegebenen geologischen Grundlagen in Erschei-
nung getreten. Dazu hatte sich eine Fiille frither nicht geahnter Probleme eingestellt,
ganz abgesehen davon, daB neben den neue Wege weisenden Fortschritten wissenschaftlich-
geologischer Erkenntnis auch die Fragestellung und die Arbeitsverfahren geologischer
Untersuchungen andere geworden waren.

Nur eine vollige Neufassung konnte dieser Aufgabe gerecht werden. Sie baut sich
vorwiegend auf die in langen Jahren bei der Untersuchung zahlloser Aufschliisse unter
und iiber Tage an Ort und Stelle gesammelten Beobachtungen und Erkenntnisse sowie
auf die daraus gezogenen Schlufifolgerungen auf. Dabei konnte ich mich weiter auf die
wihrend vieler Jahrzehnte im Geologischen Museum der Westfalischen Berggewerkschafts-
kasse zu Bochum zusammengetragenen stratigraphischen und tektonischen Belegstiicke
stiitzen. Manche Anregungen verdanke ich auch dem im Geologischen Institut der West-
talischen Wilhelms-Universitit zu Miinster vorhandenen Vergleichsmaterial. Dafl auch
das sehr umfangreiche neuere und #ltere Schrifttum iiber den Ruhrbezirk sowie das auf-
schluBreiche RiBmaterial der in Betracht kommenden Zechenverwaltungen sowie des
Markscheide-Instituts der Westfalischen Berggewerkschaftskasse durchgearbeitet wurde,
bedarf kaum besonderer Erwahnung.

Damit stellt das Werk einen Querschnitt unserer heutigen geologischen Erkenntnis
des Ruhrbezirkes vorwiegend vom montangeologischen Standpunkte aus dar.

Im Gegensatz zu dem bekannten Werke THEODOR WEGNERs , Die Geologie West-
falens und der angrenzenden Gebiete®, das sich an die fiir die Geologie dieses Bezirkes
Teilnahme zeigende Allgemeinheit wendet, richtet sich das vorliegende Buch auftragsgemi
in erster Linie an die Bergbeamten des Ruhrbezirkes aller Grade. Als Niederschlag
ungezihlter unmittelbarer Beobachtungen aus dem unterirdischen Betriebe, an Bohr-
und Tagesaufschliissen soll es sie in erster Linie an Beispielen aus den Erfahrungen des
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Bergbaues bzw. auf der Grundlage gesicherter oder kartenmaflig festgelegter Ergebnisse
der geologischen Forschung durch Wort und Bild in die stratigraphischen und tek-
tonischen Verhaltnisse der ihre engere Heimat aufbauenden Formationen und ihrer
nutzbaren Lagerstatten, insbesondere aber des fiir sie wichtigsten Ausschnittes, des
Steinkohlengebirges, einfiihren. Es soll sie weiter mit der Entwicklungsgeschichte des ge-
samten Gebietes und den besonderen GesetzmaBigkeiten der hauptséichlichsten Erschei-
nungen des Steinkohlen- und Deckgebirges bekannt machen, ihnen damit die dem heu-
tigen Stande unseres Wissens entsprechenden sachlichen Unterlagen fiir eine Beant-
wortung der an sie herantretenden geologischen Fragen geben und diejenigen, die
tiefer schiirfen mochten, zu eigenen Arbeiten und Vergleichen anregen. Das Buch will
sich aber nicht minder mit den zahlreichen noch schwebenden theoretischen Problemen
der Geologie des Bezirkes und ihrer Ziele auseinandersetzen, soweit hier nur einiger-
mafBen klare Vorstellungen vorhanden oder brauchbare Arbeitshypothesen aufgestellt
sind und damit auch die theoretischen Grundlagen fiir betriebliche Untersuchungen geben.
Unterliegt es doch keinem Zweifel, daB auch fiir den im unmittelbaren Betriebe stehen-
den Bergmann die Beschaftigung mit + wissenschaftlichen Fragen unter anderem petro-
graphischer, fazieller, paldaogeographischer, paldobiologischer oder genetischer Art von
groBter Bedeutung sein kann, indem oft genug die Schliisselstellung zum Verstindnis
von Problemen, die nur scheinbar rein bergbaulicher Natur sind, in der wissenschaftlichen
Durchdringung der den Erscheinungen zugrunde liegenden geologischen Vorginge beruht.

Aber auch fiir die auf Nachbargebieten des Bergbaues Téatigen, wie Geologen, Chemiker,
Geographen, Mineralogen, Tiefbau- und Tiefbohringenieure, Kulturbeamte, Vermessungs-
techniker sowie die groBle Zahl der an den verschiedenen Arbeitsgebieten der Bergbau-
industrie interessierten Naturwissenschaftler aller Sonderrichtungen sowie Volkswirt-
schaftler ist das Buch geschrieben. Allen diesen, vornehmlich aber dem Bergmann, Mark-
scheider und Geologen, soll es neben seinem groflen, vorwiegend noch unveroffentlichten
Tatsachenmaterial neue Erkenntnisse und noch unbekannte Zusammenhinge des geo-
logischen Geschehens sowie daraus abgeleitete Gesetzmafigkeiten vermitteln. Dazu sollen
unter anderem beitragen die Darlegungen iiber die Entwicklungsgeschichte des ganzen
Gebietes, iliber die Ausdehnung des flozfiihrenden Steinkohlengebirges iiber den Ruhr-
bezirk hinaus, iiber die planmaBige Behandlung der Flora und Fauna des Karbons und
der Kreide, iiber die Stratigraphie der flozfiihrenden Schichten auf neuer Grundlage,
ferner iiber die Chemie und Petrographie der Ruhrkohle, iiber die Verhiltnisse des Ab-
tragungs- und Ablagerungsraumes des Ruhrkarbons, iiber das Problem der Gleich-
zeitigkeit von Faltung und Sedimentation, iiber die Flozstérungen und den Bewegungs-
mechanismus der Steinkohlengebirgsschichten, iiber das neue Bild der Oberfliche des
Karbonrumpfes unter dem Deckgebirge, iiber die stratigraphische Gliederung der Kreide
und ihre paldogeographischen Verhaltnisse, iiber die neuen Erkenntnisse im Diluvium
sowie iiber die zahlreichen Gesteins- und Minerallagerstitten des Reviers.

Der Erfiillung dieses Zweckes sollen weiter die auf neuen Grundlagen entworfenen,
zur Zeit noch fehlenden allgemeingeologischen Ubersichtstafeln sowie die stratigraphischen
und tektonischen Ubersichtskarten dienen, die zur zweckdienlicheren Benutzung in einem
besonderen Tafelbande vereinigt wurden. Die gleiche Absicht wird mit der Wiedergabe
der meist noch unversffentlichten photographischen Aufnahmen von Fossilien und
geologischen Aufschliissen und der moglichst liicckenlosen, zeitlich geordneten Zusammen-
stellung des umfangreichen Schrifttums iiber die Geologie des Ruhrbezirkes (im weitesten
Sinne) seit 1806 verfolgt.

Dabei geht das Buch durch die Behandlung vieler allgemeingeologischer Probleme
des Karbons, die grofitenteils auch fiir die Kohlenvorkommen anderer Léander bedeutungs-

voll sind, in mehr als einer Beziehung iiber den Rahmen einer Einzeldarstellung des
Ruhrkoblenbezirkes hinaus.

DaB3 bei der Behandlung aller dieser Fragen nach Moglichkeit auf Ausschaltung ent-
behrlicher, nur dem Fachgeologen bekannter Fremdworter und Ersatz durch Worte des
deutschen Sprachschatzes geachtet wurde, sei nur nebenbei bemerkt.
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Obgleich nun kein Gebiet Deutschlands — schon allein durch die Unzahl von Tiefen-
aufschliissen des Bergbaues und der Bohrungen — so weitgehend erschlossen sein diirfte,
wie der Ruhrbezirk, ist gerade hier die Fiille der noch ungeldsten bzw. strittigen geo-
logischen Fragen grofler als in irgendeinem seiner anderen Réume. Ist doch schon die
Frage, was als wissenschaftlich gesichertes Ergebnis anzusprechen ist, und was nicht,
gerade fiir den Ruhrbezirk noch zu sehr im Flufl. Man wird daher verstehen, daf es
angesichts der hohen Zahl noch im Kampfe miteinander liegender und erst teilweise
bis zu tieferer Erkenntnis vorgedrungener Anschauungen noch nicht méglich ist, sich
im ersten Entwurf einer Geologie eines so groflen Gebietes wie des Ruhrbezirkes mit
allen Problemen schliissig auseinanderzusetzen und zu einem abgeschlossenen Gesamt-
bilde seines Werdens in rein dynamischer Erkenntnisweise zu gelangen. Hat doch die
Losung dieser Aufgabe die Beantwortung zu vieler, noch ungel6ster Vorfragen zur
Voraussetzung.

GroBler Raum ist der Behandlung der zahlreichen, stellenweise fast schon ver-
gessenen Vorkommen nutzbarer Minerallagerstatten und technisch verwertbarer Gesteins-
ablagerungen des engeren und weiteren Industriebezirkes gewidmet worden. Heute, wo
der drohende Mangel an bestimmten Rohstoffen sowie die starke Devisenknappheit uns
in Verbindung mit den grofen Aufgaben des Vierjahresplanes zwingen, unser Land auf
eigene Rohstoffgrundlagen zu stellen und die Lagerstiatten des heimatlichen Bodens mehr
als frither heranzuziehen, um seine Erzeugnisse der verarbeitenden Industrie zuzufiihren,
erhalten sowohl die zur Zeit auflassigen, aber noch nicht erschopften, als auch die &rmeren
Vorkommen nutzbarer Mineralien und Gesteine des rheinisch-westfalischen Bezirkes wieder
eine nationalwirtschaftliche Bedeutung. Es erscheint deshalb wichtig genug, die stark ver-
streut gelegenen und sehr verschiedenartigen Einzelvorkommen im Sinne einer Bestands-
aufnahme nicht nur nach Art des Minerals, geographischer Lage und geologischer Stellung
in ibersichtlicher Weise schaubildlich festzulegen, sondern auch im Hinblick auf ihre
mogliche Bauwiirdigkeit und Wiederinbetriebnahme oder auf ihre + vorhandene Er-
schopfung kritisch zu betrachten, damit Fehlleitungen des fiir wirklich hoffige Vor-
kommen notwendigen Kapitals vermieden werden.

Der naheliegenden Versuchung, die stratigraphisch-tektonischen Befunde des west-
falischen Karbons bis in die im Westen angrenzenden Kohlengebiete vergleichend zu ver-
folgen, muBlte im Hinblick auf das dadurch eintretende starke Anwachsen des Stoffes
widerstanden werden. Dafiir sind an den verschiedensten Stellen stratigraphische Uber-
sichten eingeschaltet worden, die einen Vergleich des Ruhrbezirkes mit den anschliefenden
Kohlenvorkommen ermoglichen.

Auch dem Gedanken, im Anschlufl an die Darstellung der rein geologischen Verhaltnisse
vom Stein und Bau des Ruhrkohlengebietes die mannigfaltigen, aus den naturgegebenen
Beziehungen der Geologie zum Bergbau erwachsenen bergbaugeologischen Sonder-
probleme ausgiebig zu behandeln, konnte aus Mangel an Raum nur gelegentlich und hin-
weisend entsprochen werden. Hierhin gehoren unter anderem die Fragen des Einflusses
des Bergbaues auf den Zustand des Gebirgskorpers und auf die Oberflache, weiter die
natiirlichen Bodenbewegungen rein geologischer bzw. tektonischer Natur, der Gebirgsdruck
als Folge der Bewegungen des Gebirgskorpers unter Tage und seine Einwirkungen auf
die Gesteinsablagerungen, die Probleme des Bergeversatzes und der Flozentgasungen,
die Entstehung von Flozbranden, die Inkohlungsvorgiange, die Abhangigkeit der Erwéar-
mung des Gesteins von der geothermischen Tiefenstufe, die verschiedenartigen geophys1—
kalischen Verfahren zur Untersuchung des Aufbaues des Steinkohlengebirges sowie seiner
Storungen und der Lagerstatten des Bezirkes, die Einwirkungen des Abbaues auf das
Grundwasser u. a. m. Die Zahl dieser Fragen ist im iibrigen so groB3, da@ ihre erschépfende
Bearbeitung Gegenstand eines selbstandigen Werkes bilden muf.

Um fiir einige wichtige, rein geologisch-wissenschaftliche Sonderfragen des Ruhr-
bezirkes den letzten Stand unserer Erkenntnis aufzuzeigen, habe ich die Bearbeitung
dieser Gebiete in die Hinde mit dem Stoff besonders vertrauter Fachgenossen gelegt.

Da das Bild lebendiger wirkt als das Wort, wurde unter Beriicksichtigung der
dem Buche gestellten Aufgaben grofite Sorgfalt auf die Ausstattung des Textes mit leicht
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verstindlichen Linearzeichnungen und anschauungsfordernden Blockraumdarstellungen,
ferner mit Ubersichtskarten und Schichtenschnitten sowie mit Lichtbildaufnahmen be-
zeichnender Versteinerungen und wichtiger geologischer Aufschliisse iiber und unter Tage
gelegt. Fossilabbildungen, vornehmlich nach Urstiicken aus dem Geologischen Museum
der Berggewerkschaftskasse angefertigt, sind im wesentlichen nur insoweit beigegeben
worden, als sie in Ablagerungen auftreten, die auch tatséchlich im Bergbaubetriebe des
Ruhrbezirkes durchoértert werden. Die Beigabe des reichen Bildstoffes, von dem ich
nur das ganzseitige Landschaftsbild der Steinkohlenzeit aus der Kiinstlerhand meines
Bruders WiLLy Kukuk (Diisseldorf) namentlich nennen mochte, soll dazu beitragen,
auch in weiteren Kreisen Verstindnis und Liebe fiir das Sein und Werden des noch viel
zu wenig bekannten Bodens der Heimat zu erwecken, der ja kein lebloses Felsgeriist,
sondern das Ergebnis eines iiberaus schicksalsvollen Werdegangs ist. In den Raster-
bildern handelt es sich durchweg um bisher noch nicht veroffentlichte Aufnahmen, die,
falls keine besonderen Angaben vorliegen, von Herrn BURKHARDT oder Frl. Dr. WoLANSKY
auf meine Veranlassung hergestellt worden sind. Die als Strichatzungen erschienenen
Tafeln und Textabbildungen wurden fast vollstindig auf Grund eigener Entwiirfe bzw.
unter Zugrundelegung von Grubenrissen oder Meftischblattern der Geologischen Landes-
anstalt reingezeichnet.

So ist das Buch, das, abgesehen von seinem durch die gestellte Aufgabe gewiesenen
Zie]l, dem Wortlaut nach nichts mehr mit dem alten Werke gemein hat, nicht nur
dem Umfange nach viel stirker, sondern auch dem Inhalte nach erheblich reich-
haltiger geworden, zumal hier viele Gebiete und Fragen behandelt worden sind, die in
Band I des alten Sammelwerkes iiberhaupt nicht oder nur untergeordnet zur Erorterung
gestanden haben. Dabei bin ich mir wohl bewuflt, dal trotz allen Bemiihens und des
Versuches einer moglichst vollstindigen Beriicksichtigung aller Erscheinungen und
GesetzmaBigkeiten noch manche Unvollstindigkeiten und Fehlschliisse verblieben sind.
Fir jeden sachlichen Hinweis auf vorhandene Méingel werde ich verbunden sein.

Es bleibt mir noch iibrig, allen denen Dank abzustatten, die das Werk gefordert
haben. Meinen wissenschaftlichen Mitarbeitern fiir die Beisteuerung der wertvollen
Beitrage herzlichst zu danken, ist mir eine besonders angenehme Pflicht. Es sind die
Herren:

Professor Dr. BREDDIN, Aachen (Quartir des Ruhrbezirkes),

Professor Dr. GoruaN, Berlin (Pflanzenreste des Karbons),

Professor Dr. HIRMER, Miinchen (Pflanzenfiihrung der Torfdolomite),

Privatdozent Dr. KELLER, Essen (Fazies, Insektenreste und Fischfauna des Ruhr-
karbons),

Bergassessor Dr.-Ing. KUHLWEIN, Bochum und Dipl.-Ing. Dr.-Ing. HoFFMANN, Saar-
briicken (Petrographie der Kohle),

Professor Dr. OBERSTE-BRINK, Essen (Bewegungsvorginge des Karbons),

Professor Dr. H. ScamipT, Gottingen (Marine Reste des Karbons),

Dr. ScHRODER, Berlin (Kluftmineralien des Karbons),

Professor Dr. WEHRLI, Miinster (SiiBwasserreste und Gliederfiier des Karbons),

Chemiker Dr. WINTER, Bochum (Chemie der Kohle) und

Fraulein Dr. WorLaNskY, Bochum (Paldogeographie der Oberen Kreide).

Mein Dank gilt ferner zahlreichen geologisch interessierten Ménnern des Ruhr-
bergbaues (Bergwerksdirektoren, Markscheidern, Geologen, Chemikern und Gruben-
betriebsbeamten) fiir Mitteilungen von Grubenaufschliissen, fiir Uberlassung von zeich-
nerischen und bildlichen Darstellungen, von Fossil- und Gesteinsbelegstiicken sowie von
statistischen Angaben und Analysen. IThre Vielzahl macht es mir unmoglich, ihre Namen
im einzelnen aufzufiithren. Dankbar bin ich auch fiir manche Auskiinfte und Hinweise,
die mir seitens befreundeter Geologen und der im Bezirk kartierenden Beamten der
Preuflischen Geologischen Landesanstalt geworden sind. Aus ihrer groen Menge mochte
ich nur meines verstorbenen Kollegen, Professor Dr. WEGNER, Miinster, des Herrn
Professor Dr. Jongmans, Heerlen, des fritheren Prisidenten der Landesanstalt, Herrn
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Geh. Bergrat Professor Dr. Krusch, der Herren Landesgeologen Professor Dr. GOTHAN,
FLiEGEL, BARTLING T, WUNSTORF und PAECKELMANN, Berlin, gedenken. Dem PreuBlischen
Oberbergamte zu Dortmund und dem Verein fiir die bergbaulichen Interessen zu Essen
habe ich fiir die Uberlassung einschlagigen Schrifttums, die Vermittlung geologischer
Aufschliisse und die Bereitstellung von Druckstocken Dank zu sagen.

Gerne erinnere ich mich weiter der Hilfe, die ich durch die in langen Jahren mit
groBem Verstindnis aufgesammelten Fossilien und gewissenhaften Beobachtungen des
bekannten Sammlers und Bergmanns Herrn B. Fark, Liinen, sowie des Herrn FRIEDL,
HeeBen, erhalten habe. Ebenso bin ich dem verstorbenen Herrn Konrektor LAURENT,
Horde, fiir Fiihrungen im Gelande, Fossililberweisungen und wichtige Angaben iiber
die Kreide des engeren Bezirkes zu Dank verbunden, wahrend ich Herrn PauL, Essen,
fiir fachliche Auskiinfte iiber das Unterkarbon verpflichtet bin.

Nicht zum wenigsten habe ich fiir die wertvolle Unterstiitzung zu danken, die mir
durch die Westfilische Berggewerkschaftskasse zu Bochum, besonders aber durch ihren
verstorbenen Vorsitzenden, Herrn Bergassessor Dr.-Ing. e. h. O. KRAWEHL, seinen Nach-
folger, Herrn Generaldirektor Bergassessor W.KESTEN, sowie den derzeitigen Vor-
sitzenden, Herrn Bergwerksdirektor Bergassessor H. EicHLER, zuteil geworden ist, die
durch ihr meiner Arbeit stets zugewandtes personliches Interesse die Herausgabe des
Werkes wesentlich gefordert haben. Nicht minder dankbar erkenne ich das grofe Ver-
stindnis an, das die Geschaftsfiihrer der Westfalischen Berggewerkschaftskasse in Person
des langjihrigen fritheren Direktors der Bochumer Bergschule, Herrn Professor Dr.-Ing.
e. h. Fr. HEIsE, seines vor kurzem verstorbenen Nachfolgers, Herrn Professor Dr.-Ing. e. h.
Fr. HErBsT, und des derzeitigen Direktors, Herrn Oberbergrat TH. KEYSER, meinem
Buche entgegengebracht haben.

Namentliche Anerkennung méchte ich auch den mit mir in jahrelanger gemeinsamer
Arbeit verbundenen Hilfskraften zollen, in erster Linie Herrn Biirovorsteher Fr. BURK-
HARDT fiir seine verstindnisvolle Mitarbeit und die mit groBem Geschick hergestellten
Reinzeichnungen der Tafeln und Textabbildungen sowie fiir die Anfertigung zahlreicher
photographischer Aufnahmen. Weiter danke ich fiir die wertvolle Hilfe, die mir durch
Rat und Tat meines wissenschaftlichen Mitarbeiters, Frl. Dr. D. WoLANSKY, bei meinen
Arbeiten und insbesondere beim Lesen der Korrekturen, durch Lichtbildaufnahmen,
beim Zusammenstellen des Schrifttums und der Anlage der Inhaltsverzeichnisse zuteil
geworden ist. Auch meinem Freunde, Herrn Bergwerksdirektor Bergassessor L. GRAFF,
Kurl, bin ich fiir seine sachliche Mithilfe beim Lesen der Fahnen sehr verpflichtet.
Dankbar bin ich ferner den Herren Dr.-Ing. ScHONMULLER, Bibliothekar HENKER  und
Dr. G. HErBST, die mich zeitweise, unter anderem in der Sammlung der Literatur,
unterstiitzt haben.

Aufrichtigen Dank schulde ich schliefllich auch dem Verlage, der durch die Beriick-
sichtigung aller meiner Wiinsche und die vortreffliche Ausstattung dem Buche das fest-
liche Gewand geliehen hat.

Moge das Werk dazu beitragen, das Wissen um den reichen Kohlenschatz, den
die Natur unserer Heimat zu treuen Héanden in den Schofi gelegt hat, zum Nutzen des
deutschen Volksganzen zu fordern. Gliickauf!

Bochum, im Mirz 1938.
Paul Kukuk.
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I. Abschnitt.

Allgemeine Einfiihrung.

A. Geographische, hydrographische, siedlungs- und
verwaltungstechnische Verhiiltnisse des Rheinisch-Westfiilischen
Industriebezirkes (Ruhrgebiet).

Obwohl der Ruhrbezirk das bekannteste Gebiet unseres Vaterlandes ist, stellt er doch
keine fest umrissene geopolitische Grofle dar. Vielmehr versteht man darunter ganz
allgemein das Steinkohlen- und Industriegebiet rechts des Rheins zwischen Ruhr und

Abb. 1. Entwicklung des Ruhrbezirkes seit dem Jahre 1850.

Lippe. Dieser Begriff deckt sich in etwa mit der Ausdehnung des in Bau stehenden Stein-
kohlenvorkommens, mit dem es schicksalhaft verbunden ist. Als Teile der niederrheinisch-
westfilischen Steinkohlenablagerung kann man auch noch das linksrheinische Steinkohlen-
revier sowie das Osnabriicker Kohlengebiet zum Ruhrbezirk stellen.

Der nach seinen geologischen Grundlagen stetig nordwarts, aber auch nach W
strebenden Entwicklung des Bergbaues folgend, hat sich die Begrenzung des engeren
Ruhrbezirkes im Laufe der Zeit stark erweitert. Umfalt das 1850 erst rd. 600 km?
messende Gebiet doch heute schon rd. 4575 km?2 (s. Abb. 1). Seine Grenzen werden etwa

Kukuk, Geologie. 1
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Geographische, hydrographische, siedlungs- und verwaltungstechnische Verhaltnisse. 3

von der Verbindungslinie der Orte Wesel-Dorsten-Beckum-Unna-Schwerte-
Herzkamp-Kettwig-Mors-Wesel gebildet (s. Abb. 1).

Einige wenige Zahlenangaben mogen die iiberragende wirtschaftliche Stellung dieses Gebietes vor Augen
fithren, dessen Grundlage Kohle und Eisen sind. Rd.75% des Roheisens und rd. 70 % des deutschen Stahles
werden in Rheinland-Westfalen erzeugt, wihrend man im engeren Ruhrbezirk im Jahre 1937 auf etwa
145 Zechen rd. 127,7 Mill. t Steinkohle bei einer Belegschaft von rd. 307000 Mann gewann, d. h. etwa 70% der
gesamten Steinkohlenférderung von Deutschland. Dabei ist das Ruhrgebiet mit iiber 75% an der Koks-
erzeugung und mit rd. 80% an der Kohlenausfuhr beteiligt.

Der Wert der Kohlenforderung belauft sich fiir 1936 auf weit iiber 1,1 Millrd. RM. Auch hinsichtlich der
Erzeugung von Koks und der Nebenerzeugnisse mit einem Werte von mehr als 500 Mill. RM. im Jahre 1936
sowie beziiglich seiner Steinkohlenvorrite steht das Ruhrrevier mit rd. 90% an erster Stelle im deutschen
Raum. Dieser gewaltigen Zusammenballung der wirtschaftlichen Krafte entsprechend wohnen hier, obwohl
der Bezirk nur etwa 0,8% der rd. 554500 km? umfassenden Bodenfléiche des groBdeutschen Reiches betrigt,
itber 4,4 Mill. Menschen, d. h. etwa 6,0% der rd. 74 Mill. zihlenden deutschen Gesamtbevolkerung. Als weiterer
kennzeichnender Ausdruck der hohen wirtschaftlichen Bedeutung des Ruhrgebietes sei nur noch die Tatsache
angefithrt, daf der Reichsbahndirektionsbezirk Essen trotz seiner geringen Streckenlinge nach Verkehrs-
groBe und Betriebsstirke die erste Stelle in Deutschland einnimmt.

Hinsichtlich der Beschaffenheit seiner Oberflache besteht der Ruhrbezirk
im weiteren Sinne aus mehreren stark voneinander abweichenden Teilen (s. Abb. 2).
Drei morphologisch sehr verschiedenartige Landschaftsgebiete sind es, die ihm seinen
Stempel aufdriicken: Das Miinstersche Flachland, die Niederrheinische Bucht
und der aus der Ebene langsam aufsteigende Nordrand des Rheinischen Schiefer-
gebirges (einschliefllich des Haarstranges).

Das dreieckige flache Gebiet des Miinsterlandes, die sog. Kreidetafel von Miinster,
mit den breiten Talern der Lippe, der Emscher und der Ems wird von zwei Gebirgs-
systemen umrandet: im S von dem nach N sich abflachenden und von W nach O
sich erstreckenden Zuge des Haarstranges sowie den Erhebungen des Rheinischen
Schiefergebirges und im O bzw. NO von der WNW-OSO verlaufenden Kette des
Teutoburger Waldes sowie des NS streichenden Eggegebirges (mit dem Vélmerstod,
468 m). Nur vereinzelte Bodenwellen, wie die ,,Haard“, die ,,Hohe Mark*, die ,,Borken-
berge®, die ,,Baumberge‘* (mit 188 m), die ,,Beckumer Berge** (mit 173 m) und die ,,Hohen
von Burgsteinfurt‘‘ ragen aus der sich von O nach W ganz flach abdachenden Miinsterschen
Ebene heraus. Sie geht nach N in der Stromrichtung der Ems allmahlich in die ausgedehnte
norddeutsche Tiefebene tiber. In Richtung auf den Rhein zu bzw. nach NW vereinigt sich
die Miinstersche Kreidetafel mit der durch den Rheinstrom beherrschten ebenen und sich
nach NW o6ffnenden Niederrheinischen (Ko6lner) Bucht und weiter mit dem hollan-
dischen Tiefland. Demgegeniiber wird der kleinere siidliche Teil von den aus widerstands-
fahigen Gesteinen aufgebauten Hohen des nordlichen Teiles des Rheinischen Schiefer-
gebirges eingenommen, geographisch als ,,Bergisches“ und ,,Sauerland* mit dem Lenne-.
Ebbe- und dem Rothaargebirge (Kahler Asten, 841 m) bezeichnet. In dem im allgemeinen
plateauartigen, von einzelnen ,,Hirtlingen* iiberragten Gebiete wechseln langgestreckte
Hohenziige und Hochflichen mit tiefeingeschnittenen engen Tialern der Ruhr und ihrer
Nebenfliisse ab. Mit ihm verschmelzend legen sich an seinen Nordrand die flachwelligen
,,Ruhrberge®, das ,,Ardeygebirge“ und der schon erwihnte sanft nach N abfallende
,, Haarstrang‘‘ an.

Das Klima (Durchschnittswetter) des gegen NW nicht geschiitzten Bezirkes unter-
liegt der Einwirkung des Ozeans. Hierdurch werden Winter- und Sommertemperaturen
gemildert. Betragt die Durchschnittswirme (mittlere Jahrestemperatur) im Gebirgs-
lande +8° C, so steigt sie in Richtung auf den Rhein auf 9—10° C, wahrend sie im
Sauerlande auf 6° C zuriickgeht. Im allgemeinen bringen die vorherrschenden W- (SW-
und NW-) Winde dem Lande Regen. Demgemiafl ist das in den niederen Teilen milde
Klima auf den Hohen rauh.

Die fiir die wasserwirtschaftlichen Verhéltnisse des Bezirkes wichtigen Nieder-
schlagsmengen, welche von der Hohenlage bzw. den Warmeverhaltnissen abhingen,
belaufen sich im  Durchschnitt auf etwa 700—800 mm/Jahr. Sie wachsen ungefihr in
Richtung von N oder NW nach S bzw. SO, d. h. auf das Gebirge zu, an. In Duisburg
(+32m iiber NN) erreichen die Niederschlagsmengen im Jahresmittel 723 mm, auf

1*
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Zeche Fiirst Hardenberg (472 m tiber NN) 777 mm und in Zurstrae bei Hagen (4405 m
iiber NN) 1018 mm. Weitere Einzelheiten hinsichtlich der Verteilung der Niederschlage
ergeben sich aus der Regenkarte nach HELLMANN und PoLis (s. Abb. 3).

Hydrographisch liegt der Niederrheinisch-Westfalische Bergbaubezirk im Bereiche
des Rheinstromes, in den die nach W flieBenden Fliisse: Ruhr, Emscher und Lippe miinden
(s. Abb. 2). Die Ruhr nimmt vornehmlich die Wasser des Rheinischen Schiefergebirges
auf, die ihr von S bzw. O her durch die wichtigsten Nebenfliisse : Volme (mit der Ennepe),
Lenne, Honne, Rohr (mit Sorpe) und Mohne zuflieen. Der nordliche Teil des Miinsterlandes
sowie die Osnabriicker Gegend gehoren den FluBgebieten der nach N bzw. NW stromenden
Ems und Berkel an, wihrend der siidliche und ostliche Teil des Teutoburger Waldes

ihre Vorflut in nordostlicher Richtung zur

Weser finden. Zur Maas und ihren Neben-

fliilssen entwassert der groBere Teil des

linksrheinischen Gebietes. Von diesen

natiirlichen Wasserlaufen abgesehen, ver-

fiigt das Gebiet auch noch iiber mehrere

wichtige kiinstliche Wasserstrallen, wie

den Rhein-Herne-Kanal. Dazu tritt noch

eine Reihe von + bedeutenden Talsperren

und Stauseen zur Beschaffung von Trink-,

Kraft- und Gebrauchswasser, wie die grofe

Mohne-Talsperre (mit rd. 134 Mill. m3

Stauinhalt), die Sorpe-Talsperre (mit

rd. 71 Mill. m3), ferner die Glor-Talsperre,

die Heilenbecker Talsperre, die Barmer Tal-

sperre, die Ennepe-Talsperre, die Hasper

Talsperre und die Fiillbecke-Talsperre, fer-

Abb. 3. Regenkarte der Provinz Westfalen. Mittlere Jahresmenge, 16T der Baldeney-, Harkort- und Hengstey-

Umgez. nach HELIMANN und POLIS. See, sowie einige weitere noch im Bau

begriffene bzw. geplante Anlagen wie der

Kahlenberg-See, der Kettwiger See, der Hattinger See, der Herdecker See und der
Blankenstein-See (s. Abb. 4).

Fast ebenso verschieden wie die morphologische Gestaltung der Einzellandschaften
und ihre klimatischen Verhaltnisse sind auch die vélkischen Sonderverhiltnisse
seiner Bewohner niedersichsischen, rheinfrinkischen und hessischen Stammes, auf die
hier nicht naher eingegangen werden kann.

In bezug auf die Besiedlung ist das nordlich der Ruhrberge sich ausbreitende
Flachland das Gebiet vieler volkreicher Stadte und Ortschaften, die durch ein eng-
maschiges Eisenbahnnetz sowie durch groBziigige StraBenanlagen (VerbandstraBen, Reichs-
autobahn) verbunden sind (s. Abb. 4). Mit rd. 960 Einwohnern auf 1 km? ist der
Ruhrbezirk der am dichtesten bevolkerte Teil Deutschlands. Die GroBstadte Miilheim
(Ruhr), Essen (mit Essen-Borbeck, Essen-Katernberg, Essen-Altenessen, Essen-Karnap,
Essen-Steele, Essen-Rellinghausen), Bochum (mit Bochum-Gerthe, Bochum-Langendreer,
Bochum-Linden-Dahlhausen) und Dortmund (mit Dortmund-Oespel, Dortmund-Dorstfeld,
Dortmund-Hérde, Dortmund-Mengede) sind etwa am FuBe der letzten Erhebungen des
Rheinischen Schiefergebirges bzw. des Haarstranges erbaut. Weiter nordlich in der
Ebene liegen die Stidte Duisburg (mit Duisburg-Ruhrort, Duisburg-Meiderich, Duisburg-
Hamborn), Oberhausen (mit Oberhausen-Sterkrade, Oberhausen-Holten, Oberhausen-
Osterfeld), Bottrop, Gelsenkirchen (mit Gelsenkirchen-Buer), Wattenscheid, Wanne-
Eickel, Herne, Kastrop-Rauxel, Unna u.a. Nach N folgen unter anderem Walsum,
Dinslaken, Gladbeck, Westerholt, Marl, Herten, Recklinghausen (mit Recklinghausen-
Siid), Ickern, Datteln, Waltrop, Brambauer, Kamen und Ahlen. Weiter nordlich an
der Lippe liegen: Wesel, Dorsten, Haltern, Liinen, Werne, Hamm u. a. im Aufblithen
begriffene Stadte. Das Berg- und Hiigelland an der Ruhr beherbergt die alten, mit der
Geschichte des frithesten Ruhrbergbaues eng verkniipften Orte, wie Kettwig, Essen-
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Werden, Essen-Kupferdreh, Hattingen, Blankenstein, Sprockhovel, Witten, Wetter,
Herdecke, Schwerte, Frondenberg usw. Links des Rheins sind unter anderem folgende
aufstrebende Stadte und Gemeinwesen zu nennen: Rheinhausen, Homberg, Mérs, Lint-
fort, Rheinberg und Borth. Zahlreiche Schachtanlagen geben dieser Landschaft ihr
besonderes Geprage (s. Abb. 4). Sind diese auch scheinbar regellos iiber das ganze Gebiet
verstreut, so verraten sie schon durch ihre Lage in etwa ihre Abhéngigkeit von dem
geologischen Bau des karbonischen Untergrundes. Wie Abb. 4 zeigt, stehen die Schichte
in den flozreichen Mulden-
gebieten des Steinkohlen-
gebirges besonders dicht,
wahrend ihre Stellung iiber
den kohlendrmeren Sattel-
zonen eine weit lockerere
ist. Die grofle Menge der
auf der Ubersichtskarte an-
gegebenen Schachtpunkte
verbietet es, ihre Namen
im einzelnen aufzufiihren.

Politisch gehort das
Ruhrgebiet zu den Re-
gierungsbezirken Arnsberg
und Miinster der Provinz
Westfalen, zum Re-
gierungsbezirk Diisseldorf
der Rheinprovinz und
zu den Regierungsbezirken
Aurich und Osnabriick der
Provinz Hannover.

In bergverwaltungs-
technischer Hinsicht ist
das Ruhrgebiet dem Ober-
bergamt Dortmund
unterstellt, das sein berg-
polizeiliches Aufsichtsrecht
durch 21 Bergamter aus-
ibt. Es sind die Berg-
reviere: Hamm, Liinen,
Dortmund I, Dortmund II,
Witten, Castrop - Rauxel,
Herne, Recklinghausen I,
Recklinghausen II, Gelsenkirchen, Bochum I, Bochum II, Werden, Essen I, Essen 11,
Essen 111, Buer, Bottrop, Dinslaken-Oberhausen, Duisburg und Krefeld. Die Grenzen
des Oberbergamtsbezirkes sind aus der Abb. 5 zu ersehen.

Uber das Ruhrgebiet erstrecken sich aber auch noch die Verwaltungsbezirke wichtiger
anderer Verbande, Genossenschaften und Forschungsinstitute, die ihre Aufgaben in
Gemeinschaftsarbeit erfiillen. Nur die fiir die vorliegende Arbeit in Frage kommenden
Einrichtungen sollen hier genannt sein (s. Abb. 5).

Etwa das gleiche Gebiet wie das des Oberbergamtsbezirkes Dortmund umfaBt der
Bezirk des Rheinisch-Westfalischen Kohlensyndikates zu Essen (des Haupt-
wirtschaftsvertreters des ganzen Ruhrbezirkes), des Vereins fiir die bergbaulichen
Interessen im Oberbergamtsbezirk Dortmund zu Essen mit seinen vielfaltigen
Aufgaben und des Vereins zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhr-
zechen zu Essen.

Das engere Bergbaurevier deckt sich weiter in etwa mit dem im Jahre 1920 gegriinde-
ten, rd. 4570 km? umfassenden Siedlungsverband Ruhrkohlenbezirk, dem die

Abb. 6. Ubersichtskarte des Bereiches der Westfilischen Berggewerkschaftskasse.
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Aufgabe obliegt, die vielfaltigen Fragen der Siedlung dieses mit rd. 4,4 Mill. Menschen
dicht bevolkerten Bezirkes nach einheitlichen Planen zu bearbeiten. Das Gebiet der
frither durch Bergbau versumpften Emscher wird durch die Emschergenossenschaft
(mit dem Sitz in Essen) betreut, wahrend fiir die Reinhaltung der Ruhr, Lippe und ihrer
Nebenfliisse der Ruhrverband, der Lippeverband sowie der Ruhrtalsperren-
verein zu Essen bestimmt sind.

Mit dem Geschaftsbereich des Oberbergamtes zu Dortmund deckt sich auch der
Bezirk der Westfalischen Berggewerkschaftskasse zu Bochum, deren gemein-
niitzige Anstalten, Bergbau-Hilfseinrichtungen, Versuchs- und Forschungsbetriebe dem
Nutzen des gesamten Bergbaues dienen. Auf das Gebiet dieser Berggewerkschafts-
kasse (s. Abb. 6) ist die vorliegende Arbeit in erster Linie ausgerichtet
worden.

B. Uberblick iiber die geologische Stellung des Ruhrgebietes
und die an seinem Aufbau beteiligten Formationen.

Wenn auch noch viele Fragen ihrer Klarung harren, gehort doch der Ruhrbezirk
zu den geologisch bestbekannten Gebieten unseres Vaterlandes. Diese Vorzugsstellung
wird einerseits durch die zahllosen, infolge Industrie-, Kanal- und StraBenbauten sowie
durch Steinbriiche geschaffenen -+ tiefen Einschnitte, insbesondere aber durch die
mehrere Tausende von km?2 umfassenden, bis in mehr als 1000 m Teufe reichenden und
mit groBler Sorgfalt festgelegten unterirdischen Aufschliisse des Bergbaues bedingt.
Andererseits ist sie dem Zusammenwirken der vielen an der Aufklarung des geologischen
Aufbaues unseres Gebietes sowohl betrieblich als wissenschaftlich beteiligten Méanner,
und zwar vornehmlich der Bergleute, Geologen, Markscheider und Tiefbauingenieure
zu verdanken. Hierdurch sind Beobachtungsgrundlagen geschaffen, die sich in dieser
Vollstandigkeit und Genauigkeit in keinem anderen deutschen Gebiete finden diirften.

Suchen wir nunmehr einen kurzen Gesamtiiberblick iiber die das Ruhrgebiet
aufbauenden Formationen, ihre Gesteinsméchtigkeiten, ihre Untergliederung, ihre faziellen
Erscheinungen und ihre wichtigsten Lagerstatten sowie ihre gegenseitigen Beziehungen,
ihre Verbreitung und ihre allgemeinen Lagerungsverhéltnisse zu gewinnen (s. Abb. 7

und Tafel II).

Wegen der starken Schwankungen der Formationsmachtigkeiten sind in Abb.7 nur die durchschnitt-
lichen Werte angegeben worden. In fazieller Beziehung habe ich unterschieden zwischen Bildungen des
»,Landes®, des ,,Meeres* und der ,,Lagunen* (Waldsumpfgebiete). Von den Vorkommen nutzbarer Mineralien
und Gesteine sind nur die wichtigsten schematisch angefithrt worden.

Zwei Dinge stehen schon bei der ersten Betrachtung des geologischen Aufbaues des
Gebietes in scharfem Gegensatz zueinander: der alte, stark gefaltete paldozoische
Unterbau (mit den Schichten des flozfiihrenden Karbons) und der weniger bewegte
und ungleichféormig dariiber liegende Oberbau (das Deckgebirge) (s. Abb. 7).

Wir gehen aus von dem Angelpunkt unserer Untersuchungen, dem Ruhrkarbon.

Die Steinkohlenablagerung des Ruhrbezirkes stellt einen Teil des ausgedehnten
meeresnahen (paralischen) Kohlengiirtels dar, der, sich an den Nordrand des sog.
armorikanisch-variszischen Gebirges anlehnend, die Kohlenvorkommen des Osnabriicker
Bezirkes, der linken Rheinseite und weiter Hollands, Belgiens, Frankreichs und Siid-
englands umfaft (s. Abb. 8). Hier haben sich die das Steinkohlengebirge aufbauenden
Sedimente in einer Sammelmulde abgelagert, welche sich als Saumtiefe am Nordrande des
zu devonisch-karbonischer Zeit gefalteten variszischen Kettengebirges herausbildete. Zwei
von Mittelfrankreich aus ,,V* férmig auseinanderlaufende Bogen setzen dieses Gebirge
zusammen. Sein westlicher Ast (armorikanisches Gebirge) erstreckt sich von Siidirland
iiber Wales und Siidengland bis ins franzosische Zentralplateau, wahrend der von hier
abzweigende ostliche (variszische) Bogen in SW-—NO-Richtung iiber das Massiv von
Brabant durch Siid- und Mitteldeutschland bis nach Schlesien und Méhren zu verfolgen
ist. In den Riimpfen des Rheinischen Schiefergebirges, des Harzes, der Vogesen, des
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Abb. 7. Schematischer Querschnitt durch die im Ruhrbez:i[fk zmi'm Ablagerung gekommenen Formationen nebst ihren wichtigsten
agers n,
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Schwarzwaldes, des Thiiringer Waldes und des Fichtelgebirges bis zur Bohmischen Masse
sehen wir heute die Reste dieses wahrend seines Aufstieges schon wieder abgetragenen
alten Gebirges. Den aus Altkristallin bestehenden Kernen dieser alten Massive schlieen
sich kambrisch-silurisch-devonische Bogen an, die von innen nach auBlen (d.h. nach
NW, N und NO) in Zeiten jiingerer variszischer Faltungsphasen entstanden sind.

Abb. 8. Verbreitung der paralischen und limnischen Steinkohlenvorkommen in Mitteleuropa.

Dieser am AuBenrande verlaufende paralische Karbonzug steht nun sowohl hinsichtlich seiner Lage
als auch seiner stratigraphisch-faziellen Verhiltnisse in natiirlichem Gegensatz zu den weiter im S in einer
besonderen Senke (Saéne-Saar-Saale-Graben) innerhalb der variszischen Falten entstandenen limnischen
Kohlenvorkommen, zu denen unter anderem die Ablagerungen des franzdsischen Zentralplateaus, des Saar-
bezirkes, der séchsischen und der Harzer Vorkommen gehoren. Hier sind nur das oberste Oberkarbon (Stefan)
bzw. die oberen Teile des mittleren Oberkarbons (Westfal B, C und D) entwickelt. Zu diesem seit langem
bekannten Gegensatz der beiden Kohlenzonen tritt nach der Auffassung von QUIRING (1936) noch ein groBer
tektonischer Unterschied. Er siehtihn als Folgeerscheinung der besonderen paldogeographischen Verhaltnisse
in Verbindung mit der im Oberkarbon erfolgten flachen Absenkung der ,,nordvariszischen GroBscholle*
nach NW und des dadurch eingetretenen Abrisses von ihrem siidostlichen Hinterlande, der ,,siidvariszischen
Hauptscholle, an. Demzufolge liegt in der Nordzone ein Einbiegungs- und Pressungsstreifen am Siidrande
einer marinen Geosynklinale vor, wihrend die Siidzone (Sadne-Saar-Saale-Graben) den Einbruchs- oder Zer-
rungsstreifen eines binnenlédndischen Hebungsgebietes darstellt.

Liegen die flozfiilhrenden Ablagerungen des limnischen Saarreviers dem alten, noch
in der sudetischen Phase der variszischen Gebirgsbildung gefalteten Gebiete diskordant
auf als Ablagerung eines aus einer Zerrung hervorgegangenen Senkungsgebietes, so herrscht
im paralischen Ruhrrevier fast durchweg konkordante Lagerung zwischen den Schichten
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des Devons, Unterkarbons und Oberkarbons. Wurden doch die gesamten Ablagerungen
der subvariszischen Saumtiefe vorwiegend in der Zeit zwischen mittlerem und oberem
Oberkarbon (d.h. in der asturischen Phase der variszischen Orogenese) von der nach
N iibergreifenden Faltung erfallt. Hierdurch ist es im Ruhrbezirk nicht mehr zur Ab-
lagerung der jiingsten Zone des Oberkarbons, des ,,Stefans®, gekommen.

Das alte variszische Gebirge (Rheinisches Schiefergebirge) bildet den natiirlichen
Grenzwall der Niederrheinisch-Westfalischen Steinkohlenablagerung im Siiden. Dem-
gegeniiber kann von einer scharfen Begrenzung nach W, O und N nicht geredet werden.
Schon wegen seiner engen genetischen Verbundenheit mit dem Miinsterschen Becken,
mull das Steinkohlengebirge nach diesen Richtungen mit ihm zusammen betrachtet
werden.

Das im S von den Faltenziigen des Rheinischen Schiefergebirges und weiter des
Haarstranges abgeschlossene Miinstersche Becken wird, wie erwahnt, im O und NO
durch das Eggegebirge und weiter durch die Hohenziige des Teutoburger Waldes ein-
gefaBt (s. Tafel I). Dabei entspricht der Rolle, welche das variszische Gebirge und der
Teutoburger Wald in rein orographischer Beziehung durch die Herausbildung der Tief-
ebene von Miinster spielen, ihre Bedeutung in geologischer Hinsicht als Umrandung der
Kreidetafel von Miinster: Tiefebene und Kreidebecken fallen annahernd zusammen.
Bilden auf der Siidseite die alteren Formationen des Karbons und Devons die Grenze,
so treten auf der NO- und O-Seite zunichst steilaufgerichtete bis iiberkippte Kreide-
gesteine, weiter nach auflen hin auch altere Formationen als Rahmen auf.

Bei der Betrachtung des Gesamtbildes des Miinsterschen Tafellandes nimmt das
Gebiet in NW eine besondere Stellung ein. Es handelt sich um die von Rheine aus iiber
Ochtrup, Ahaus, Stadtlohn nach Winterswijk (Holland) sich hinziehende, meist nur un-
erheblich aus der Ebene aufragende Reihe alterer Schichtengruppen (Buntsandstein,
Muschelkalk, Jura). Wegen ihrer Uberdeckung mit jungen Schichten ist sie zwar noch
nicht so eingehend erkannt, als daB ihre Bedeutung fiir die Geologie des ganzen Bezirkes
hitte vollig erfaBlt werden kénnen. Immerhin sind ihre wichtigsten geologischen Grund-
lagen durch die vielen Bohrungen nach Kohle auf hollaindischem Boden geklart. Das
bemerkenswerte Auftauchen dieser Reste alterer Schichten aus der oberen Kreide ist auf
Auswirkungen der saxonischen Faltung zuriickzufiihren. Hierdurch weicht das Haupt-
streichen der dort festgestellten Sattelgebilde (WN'W—OSO) nicht unwesentlich von
dem des Rheinischen Schiefergebirges (WSW—ONO) ab.

Gehen wir nun zu den Ablagerungsgebieten der am Aufbau des Gesamtbezirkes
beteiligten Formationen iiber.

Wie ein Blick auf Tafel I lehrt, stellen die &ltesten Ablagerungen des Bezirkes,
die Schichten des Devons, die siidliche Begrenzung des Karbons dar. Durch die jungen
Diluvial- und Tertiargebilde der Beobachtung iiber Tage entzogen, erstrecken sie sich
von der linken Rheinseite siidlich von Aachen bis in das rechtsrheinische Gebiet, wo ihre
Nordgrenze in Sattel- und Muldenwendungen iiber Velbert, Barmen-Elberfeld, Hagen,
Iserlohn, Meschede, Brilon weiter nach O verliuft. Bei Niedermarsberg verschwinden
siec dann unter den diskordant iiberlagernden Zechstein- und Triasschichten. Ihre dem
Unter-, Mittel- und Oberdevon angehorenden sandig-tonigen und kalkigen Ablagerungen
bauen den dem Steinkohlengebiet siidlich vorgelagerten Rumpf des Rheinischen Schiefer-
gebirges auf, der nur noch in tief eingeschnittenen Téalern die Wurzelreste bzw. den Stumpf
des einstmals, wenn auch nicht iiberall und zu groler Hohe aufgestiegenen Faltengebirges
erkennen laBt. Seine Querverwerfungsspalten bergen ortlich 4 reiche Erzlagerstatten,
seine Schichten viele technisch verwertbare Gesteine.

An den Nordrand dieses Devonzuges legen sich die flozreichen Schichten des Kar-
bons an, das weiter gegen N in der Linie Duisburg-Dortmund unter dem Deckgebirge
verschwindet (s. Tafel IT). Die zu ausgedehnten, -+ parallel verlaufenden und von WSW
nach ONO streichenden Falten zusammengeschobenen Ablagerungen, deren flozfithrende
Mulden nach den bergbaulichen Aufschliissen von S nach N an Breite und Tiefe gewinnen,
nehmen in dieser Richtung immer jiingere Karbonhorizonte auf. Noérdlich der erwahnten
Linie Dortmund-Duisburg ist das im S zutage ausgehende Steinkohlengebirge diskordant
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von jiingeren, vornehmlich der oberen Kreide angehérenden Schichten iiberlagert. Unter-
halb dieser Decke ist es dann durch Bergbau und Bohrungen in immer weiterer Aus-
dehnung nach NW, N und NO nachgewiesen worden. Nur in vereinzelten Vorkommen
tritt es bei Osnabriick noch einmal zutage. Hier bestimmen im wesentlichen zwei parallel
zueinander verlaufende, von NW nach SO streichende Sattelerhebungen den Gebirgs-
aufbau: eine nordliche, durch den Steinkohlengebirgssattel des Piesberges streichende
Aufwolbung (Piesberg-Achse) und eine siidliche, durch die Ibbenbiirener Bergplatte und
den Hiiggel ziehende Aufsattelung (Osning-Achse). Ungeachtet der durch das Fehlen
des obersten Oberkarbons und des Rotliegenden hervorgerufenen Liicke in dem Schichten-
aufbau scheint hier zwischen dem Karbon und seinen Deckgebirgsschichten nur eine
schwache Diskordanz zu herrschen.

Unter den das Steinkohlengebirge iiberlagernden jiingeren Formationen ist zunéchst
der Zechstein zu nennen. Die nur auf der Schwelle von Osnabriick und am Ostrand
des Rheinischen Schiefergebirges zutage tretenden Zechsteinschichten sind im iibrigen
durch jiingere Schichten verhiillt. Sie spielen im NW des Bergbaubezirkes (zwischen den
Unterlaufen der Emscher und Lippe) eine besonders wichtige Rolle, wo sie durch Boh-
rungen in groBer Ausdehnung unterhalb des Buntsandsteins, der Kreide und des Tertiérs,
unmittelbar diskordant auf dem Karbon liegend, nachgewiesen worden sind (s. Tafel IT).
Hier erreicht der Zechstein einschliellich des iiberlagernden Buntsandsteins eine Machtig-
keit bis zu mehreren hundert Metern und birgt im Gebiet des Niederrheins Steinsalz (und
Kali)-Lager von bedeutender Méchtigkeit.

Auch Ablagerungen der Trias (Buntsandstein, Muschelkalk und Keuper) sind, wie
Tafel II zeigt, zwischen dem Teutoburger Wald und dem Wesergebirge sowie am Nieder-
rhein weit verbreitet. Zusammen mit dem Zechstein bilden ihre Schichten im Nieder-
rheingebiete eine nach NW einsinkende und in der gleichen Richtung michtiger werdende
Schichtenplatte, die durch NW verlaufende Stérungen in Horste, Griben und Staffeln
zerlegt ist.

Schichten des Juras sind gleichfalls vertreten, wenn ihnen auch nur eine verhiltnis-
m#Big geringe Bedeutung im Becken von Miinster zukommt, da sie nur gelegentlich durch
Bohrungen festgestellt worden sind, wie bei Ochtrup, Ahaus, Stadtlohn, Raesfeld und
in Griben versenkt am Niederrhein (u.a. bei Wesel).

Ablagerungen der Unteren Kreide (Wealden, Valendis, Hauterive, Barréme, Apt
und Alb) kennt man nur im Gebiet des Teutoburger Waldes, der Schwelle von Winters-
wijk sowie u. a. bei Hiinxe und Dorsten, d. h. vorwiegend nordlich des vermuteten
Miinsterlander Abbruches (s. Tafel IT). Stellenweise sind ihre Ablagerungen reich an
Eisenerzen.

Dagegen nimmt die Obere Kreide mit ihren Unterstufen (Cenoman, Turon, Emscher
und Senon) den ganzen Raum der Miinsterschen Bucht nérdlich einer Linie Duis-
burg-Bochum-Unna ein (s. Tafel I). Die mit etwa 2—5° nach N einfallenden und an
Méchtigkeit wachsenden Deckschichten der fast ungefalteten Oberen Kreide iiberlagern
diskordant die Séttel und Mulden des Steinkohlengebirges, wobei das ziemlich genau
W-O verlaufende Ausgehende der Oberkreide die WSW-ONO streichenden Faltenstriinge
des Karbons schief iiberschneidet. Im NW, d. h. im Gebiet der sog. Bruchfaltentektonik
des saxonischen Faltungsfeldes, sind auch die Ablagerungen der Kreide gefaltet und zeigen
herzynisch gerichtete ganz flache Sattel und Mulden.

Das vorwiegend aus Unter-, Mittel- und Oberoligozén bestehende Tertiir ist iiber-
wiegend auf die Tiefebene der Niederrheinischen Bucht beschriankt (s. Tafel II). Ver-
einzelte Vorkommen sind allerdings auch in dem Winkel zwischen Rhein und Ruhr, in
der Osnabriicker Gegend sowie lings der hollandischen Grenze bekannt geworden. Inner-
halb des Rheintalgrabens wird das Steinkohlengebirge groBtenteils unmittelbar und dis-
kordant von Schichten des Tertidrs iiberlagert, das in diesem Gebiete die sonst herrschende
Kreidebedeckung ersetzt.

Eine weite Verbreitung nehmen schlieflich die Formationen des Diluviums und
Alluviums ein. Sie iiberziehen als oberste und jiingste Decke die dlteren Schichten,
deren Ausstrich durch sie ortlich verdeckt wird. An der Zusammensetzung des Diluviums
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sind teils Bildungen des sog. ,,nordischen‘ Diluviums (glazialer Natur), teils solche des
,,heimischen‘ Diluviums (Absitze der Fliisse und des Windes) beteiligt. Ihre Ablage-
rungen und Sondererscheinungen leiten unmerklich zu den geologisch wenig bedeutungs-
vollen jlingsten Schichten des Alluviums iber.

C. Zur Entstehungsgeschichte des Niederrheinisch-Westfilischen
Steinkohlengebietes.

Die Mehrzahl der groBien geologischen Geschehnisse, die den Boden Europas formte,
hat auch den Ruhrbezirk betroffen und dort ihre unverginglichen Spuren hinterlassen.
Es gilt also, aus ihnen die Entwicklungsgeschichte des Gebietes wieder herauszulesen.

Abb. 9. Die Verbreitung von Wasser und Land zu Beginn des Mitteldevons. Umgezeichnet nach H. SCHMIDT 1936.

Uber die alteste (archiische) Zeit der Erdgeschichte unserer engeren Heimat kénnen
wir mangels irgendwelcher heute bekannten Ablagerungen aus jenen Tagen nur wenig
mit Sicherheit aussagen. Wahrscheinlich ist Westfalen zur Zeit des Kambriums und
Silurs von einem ausgedehnten Meere bedeckt. Auf dem langsam sinkenden Boden dieses
Meeres lagern sich méchtige Gesteinsschichten ab, die spiter im N von der kaledoni-
schen Faltung erfafit werden.

Die altesten im Industriebezirk (und zwar im Rheinischen Schiefergebirge) zu unserer
Kenntnis gekommenen Schichten gehoren schon der mittleren Zeit des Paldozoikums, und
zwar dem Silur, ganz iiberwiegend jedoch der Devonformation an. Sie sind weiter
im S in groBer Machtigkeit (bis 10000 m) abgelagert worden. Aber schon am Nord-
rande des Rheinischen Schiefergebirges, in Hohe des Velberter Sattels, scheinen die
Schichten des Unterdevons und des unteren Mitteldevons auszukeilen, wie sich aus dem
Auftreten eines groben Transgressionskonglomerates obermitteldevonischen Alters mit
Gerollen alterer gefalteter Sedimente im Schwarzbachtal (dstlich von Ratingen) ergibt,
das auf ein in der Tiefe vorhandenes kambrosilurisches Orogen in Verlangerung des ganz
im W gelegenen Massivs von Brabant hinweist (BREDDIN 1926).
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Im iibrigen kann man aus den faziell so verschiedenartigen, teils sandigtonigen, teils
kalkigen Gesteinsablagerungen im Devon des Rheinischen Schiefergebirges etwa folgende
Vorstellung von der Bildungsgeschichte dieser Ablagerungen gewinnen (s. Abb. 9). Der
S Westfalens nebst den umgebenden Gebieten ist zur Unterdevonzeit nordlicher
Randteil einer schon zu silurischer Zeit angelegten Senke zwischen Brabant und den
Vogesen, die von einem von W (Frankreich) kommenden, verhaltnismaBig flachen und
nach O transgredierend vordringenden Meere iiberflutet wird (s. Abb. 9). Dieses Meer
wird im N durch den ,alten roten Kontinent“ (mit den Resten des ,kaledonischen
Gebirges‘‘) abgeschlossen, dessen Siidrand in England, Belgien, Norddeutschland und
NordruBland liegt. Wasserreiche, von N nach S verlaufende Strome tragen in diesen
nach W offenen und sich allméhlich verengenden Busen (die mitteldeutsche Meeres-
bucht) den Abtragungsschutt des verwitterten kaledonischen Hochgebirges in Form von
Gerollen, Sand, Schlamm und feiner Tontriibe. Zu gleicher Zeit erfolgen untermeerische
Vulkanausbriiche, deren Spuren sich in den Keratophyrdecken des Rheinischen Schiefer-
gebirges wiederfinden.

Auf dem mobilen Boden dieser nicht einheitlichen Sammelmulde setzen sich Sand-
gesteine, Tongesteine und Kalkablagerungen in einer Gesamtméchtigkeit von mehr als
10000 m ab. Epirogene, vielleicht aber auch orogene Bewegungsvorginge erzeugen in
Verbindung mit der Herausbildung verschiedener Teilbecken — unter besonderen klima-
tischen, biogenetischen und morphologischen Verhéltnissen — voneinander abweichend
entwickelte Sedimentationsgebiete (u. a. mit ,,rheinischer‘ oder ,herzynischer Fazies*1).
Die auf Becken- und Schwellenbildungen hindeutenden Faziesgebiete scheinen bald in
der Richtung schrag zum heutigen Gebirgsstreichen, bald parallel mit diesem zu verlaufen.
Sie beweisen, dal es sich stellenweise um Gleichzeitigkeit von Sedimentation und
Faltung handelte.

Schon zur Zeit des jiingeren Unterdevons (prasideritische Phase DENCKMANNs) und
spater macht sich die Herausbildung von Geantiklinalen (Inseln oder Schwellen bzw.
Untiefen) bemerkbar, so insbesondere in Gestalt der ,,Siegerlander Schwelle®, gewisser-
malfen als nordliches Anhangsel der sog. ,,Alemannischen Halbinsel“ (s. Abb. 9).

Wihrend der Mitteldevonzeit scheint diese als Zubringer fiir die Sedimente, die
das zwischen dem Nordkontinent und dieser Schwelle gelegene Sammelbecken ausfiillen,
groflere Bedeutung zu gewinnen. ScHMIDT unterscheidet dabei zwischen dem im O ge-
legenen inneren Teil der Bucht (mit den ,,stillen Meeresboden) und dem im W liegenden
offenen bewegten Teil (mit den ,,frischen Meeresbéden‘) (s. Abb. 9).

Haben wir es zur unteren Mitteldevonzeit in diesem Troge noch vorwiegend mit der
Ablagerung sandigen und sandigtonigen Gesteinsmaterials (den spateren Lenneschiefern)
zu tun, so spielt vom oberen Mitteldevon ab die Bildung von mehrere hundert Meter
machtigen kalkigen Gesteinen die Hauptrolle. In dem flacher werdenden Meere erwachsen
Korallenriffe, die &hnlich den ,,Barrier-Riffen* zur Jetztzeit in tropischen Meeren (bei-
spielsweise an der Ostkiiste Afrikas und der Nordostkiiste Australiens) sich bogenférmig
mehrere Male hintereinander anordnen. Wir erkennen sie heute in den in zahlreichen
Steinbriichen aufgeschlossenen Vorkommen des Massenkalks wieder, der ebensosehr durch
seinen Fossilreichtum als die vielen in ihm auftretenden Hohlen sein besonderes Geprige
erhalten hat. In der Zeit des jiingsten Mitteldevons kommt es zu ausgedehnten unter-
meerischen Ausbriichen und Ergiissen basischer Gesteine, die ein Merkmal des nordostlichen
Sauerlandes sind.

Spater, in der Oberdevonzeit, dringt das Meer weiter nach O vor, wird aber in
unserer Gegend flacher. Die Sedimente werden deshalb sandiger, zumal sich auch die
Kiiste gegen Siiden vorgeschoben hat. Infolge Auftauchens von Schwellen kommt es zur
Auflosung des Gesamttroges in kleine Teilsynklinalen. Hierdurch bilden sich Becken-
und Schwellenfazies heraus. Stellenweise schreitet die fiir das obere Mitteldevon so kenn-
zeichnende Ablagerung kalkiger Absatze fort.

1 Rheinische Fazies = terrigene méchtige Ablagerungen von Grauwacken, Sandsteinen und Schiefern
mit Zweischalern und Brachiopoden. Herzynische (bShmisch-mediterrane) Fazies = wenig michtige
landferne kalkige Gesteine mit Trilobiten und Cephalopoden.
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Gegen die Zeit der Wende Devon-Karbon, aber auch schon im oberen Oberdevon
setzen im Sauerlande und im Siegerlande starke Bewegungen der Erdrinde ein, die sich
teils in Faltungen und Heraushebungen (Sattel von Belecke und Warstein ¢), aber auch in
ZerreiBungen duBlern (bretonische Phase der variszischen Orogenese). Die fiir unser
Gebiet kaum in Frage kommende gebirgsbildende Zeit wirkt sich im Schiefergebirge noch
in der Querzone Iserlohn-Berleburg aus. Wahrscheinlich im Zusammenhange hiermit
steigen eisen- und schwermetallhaltige Thermalwéasser aus der Tiefe auf, deren Material
sich vorwiegend in Form von Eisenerzgangen auf Verwerfungsspalten absetzt. Ortlich
dringt auch glutflissiges Magma (die sog. Deckdiabase) nach oben. Nach allem aber sind
die Faltungsvorginge nicht so stark, daf} sie, wie frither haufig angenommen wurde, die
abgelagerten Sedimente zu einem ,,Hochgebirge* auftiirmen.

Die nun folgende Steinkohlenzeit ist der Schauplatz weitreichender gebirgsbilden-
der Vorginge, die das Antlitz des mittleren Europas vollig neuformen. Zu Beginn der
Karbonzeit wird die Kiiste wieder nach NO zuriickverlegt und macht dem flachen
Meere der Unterkarbonzeit zwischen dem skandinavischen Massiv und den Gebirgen Mittel-
und Siiddeutschlands Platz. Hier lagern sich zunachst verhaltnismafig geringmichtige
marine Sedimente, und zwar organogene Kalke (sog. Kohlenkalk) ab, wahrend in den
vom Meere weiter entfernten Teilen unter Zufiilhrung feinen Abtragungsschuttes aus
den im Aufsteigen begriffenen verwitterten Randgebieten die Ablagerungen des sog.
Kulms mit seinen Kieselschiefern, Kieselkalken und Alaunschiefern entstehen.

Gegen Ende des Unterkarbons, etwa in der Zeit der sonst so bedeutsamen sudetischen
Phase der variszischen Orogenese, zieht sich das Meer langsam zuriick. Der im weiteren
Verlauf der Regression sich bildende, in standiger, wenn auch ungleichmafig schneller
Senkung begriffene, ausgedehnte aber schmale Raum, die sog. ,subvariszische Saum-
tiefe, wird nun vom Beginn der Oberkarbonzeit an mit dem Verwitterungsschutt des
im S langsam aufsteigenden und der Abtragung unterliegenden sowie spéater wohl auch
des im N gelegenen nordatlantischen Kontinents (Paldoeuropa) gefiillt.

Es entstehen zunichst die Ablagerungen des Flozleeren, und zwar teilweise noch als
Meeresbildungen. Allmiahlich wird das Gebiet landfest. In den grundwassernahen Bil-
dungsgebieten der Saumtiefe erwachsen in Zeiten sehr langsamer Absenkung des Troges
unter Wirkung eines humiden Klimas aus tippigen Moorvegetationen einer kryptogamen
Flora ausgedehnte Urmoore (Waldsumpfmoore). Steigert sich die Geschwindigkeit der
Absenkung, so dafl die Humusbildung mit der Senkung nicht gleichen Schritt halten kann,
so ersterben die Flachmoore in dem immer hoher steigenden Grundwasser und werden
bei ruckweise eintretender schneller Senkung des Tieflandes durch den von den umran-
denden Gebirgen herabgefiihrten Verwitterungsschutt zugedeckt. Jedesmal, wenn das
weite Gebiet durch Auffiillung mit Sediment wieder landfest geworden ist, wird es wieder
von neuen Urmooren eingenommen, die beim Einsetzen schnellerer Absenkung zuge-
schiittet werden. Nur gelegentlich stof8t das aus der Saumtiefe vollig verschwundene
Meer in das freigegebene Gebiet wieder vor, bleibt + lange Zeit in den weiten Niederungen
stehen und a8t seine Sedimente — die bekannten fossilfithrenden marinen Zwischenmittel
— zuriick. Setzen sich im Laufe langer Zeiten in der standig absinkenden subvariszischen
Saumtiefe insgesamt mindestens rd. 5000 m und mehr méachtige, vorwiegend terrestri-
sche Gesteinsmittel und Floze in rhythmischem Wechsel ab, so schreitet die im S schon
begonnene Zusammenschiebung der im Troge abgelagerten Schichten zu einem Falten-
gebirge fort, wobei sich einzelne Teile aufwolben, wahrend der groBere Teil versenkt
bleibt. Aber erst nach Ablagerung der jiingsten flozfiihrenden Schichten des Westfals
greifen Faltungsvorginge (als Auswirkungen der asturischen Phase der variszischen Ge-
birgsbildung) auch auf den noérdlichen Teil, die subvariszische Saumtiefe, iiber. So ent-
steht in dieser Vortiefe ein aus WSW-ONO streichenden schmalen Séatteln und breiten
Mulden bestehendes Faltensystem, das von annihernd gleichsinnig verlaufenden Uber-
schiebungen begleitet wird. Freilich miissen wir uns von der Vorstellung frei machen,
als wenn aus diesem grolen Sedimentationsbecken ein durch Nordwesteuropa ziehendes,
morphologisch hochragendes Gebirge aufgestiegen sei; denn es fehlt ja an dem sonst not-
wendigerweise entstehenden Gebirgsschutt. Schon fiir das eigentliche variszische Gebirge
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bestehen nach dieser Richtung Bedenken, erst recht aber fiir den Raum der subvariszischen
Vortiefe. Infolge spater einsetzender Dehnungs- oder Zerrungsvorginge, als letztem
orogenetischen Ereignis (saalische Phase), reilen am Schlufl des Oberkarbons fast quer-
schligig zu den Faltenstringen gerichtete Kliifte auf, die das ganze Gebiet in Schollen
zerlegen.

Auf diese gebirgsbildenden Vorgange der Karbonzeit folgt in der Rotliegendzeit
unter der Herrschaft eines wiistenhaften Klimas eine langere Festlandperiode mit starken
Verwitterungsvorgingen. Die in Graben und Horste zerrissenen, karbonisch-devonischen
Faltenziige des variszischen Gebirges werden wieder abgetragen. Trotzdem haben diese
Zeiten bedeutender terrestrischer Einebnungsereignisse auf westfalischem Boden keine
oder so gut wie keine Gesteinsablagerungen zuriickgelassen. Jedenfalls fehlen sichere
Nachweise des Vorkommens von Rotliegendem im Industriebezirk, von den noch nicht

sicher erkannten Aufschliissen einer Bohrung
bei Lippspringe und einigen anderen Stellen ab-
gesehen.

Obwohl, rein stratigraphisch gesprochen,
die Reihenfolge der Sedimente der jungpaldo-
zoischen Sammelmulde noch nicht erschopft
ist, schlieB3t praktisch genommen die Geschichte
des ,,Unterbaues“ des Ruhrkarbons mit der
Rotliegendzeit ab. Die jiingsten Schichten des
Palidozoikums kénnen daher schon zu den Ab-
lagerungen der mesozoischen Sammelmulde des
,,Oberbaues® gerechnet werden (vgl. Abb. 7).

Abb. 10. Das deutsch-englische Zechsteinmeer als siidlicher Gegen Ende des ROtliegenden sinkt das
Ausliiufer des permischen Skandikmeeres. Die Pfeile geben Gebiet der Steinkoh]enablagerung langsa,m
die Transgressionsrichtung an. Umgez. nach FREBOLD und . .
STILLE. Aus: Kali 1932. unter den Meeresspiegel und wird zur Zech-
steinzeit von einem aus dem N, vom Skan-
dik, vorstoBenden Meere iiberflutet (s. Abb. 10), das an seiner Basis ein grobes Kon-
glomerat absetzt. Hierbei nimmt das deutsche Zechsteinbecken die gewissermafen
hammerférmig gestaltete Form einer weit groBeren Meeresbucht an, die weit nach N
reicht. Auch die Randgebiete des eingeebneten variszischen Gebirges, nicht aber sein
Kern, werden unter den Meeresfluten begraben. Nichts weist auf Inseln in diesem flachen
Zechsteinmeer hin. In dieser Flachsee schlagen sich — wie noch heute im Schwarzen
Meere — schlammige, ortlich stark von H,S durchsetzte Sedimente mit einer arten-
armen, aber individuenreichen Fauna zu Boden. Stellenweise reichert sich der Boden-
schlamm an Sulfiden an, ein Vorgang, der in Mitteldeutschland zur Bildung des erz-
haltigen Kupferschiefers fiihrt. Freilich bleibt im Gebiete des niederrheinisch-westfalischen
Raumes diese Ablagerung erzleer. Spater setzen sich mergelige Schiefer und versteine-
rungsreiche Kalke ab. Gegen Mitte der Zechsteinperiode kommt es zur Einengung dieses
Raumes. Es bildet sich ein vom Meere abgeschniirtes Binnenbecken (salinare Lagune)
mit einem wohl schon untergegliederten Boden heraus, dessen Wasserspiegel vielleicht
unter dem des Meeres liegt. Das abgeschniirte Binnenmeer (etwa der Karabugasbucht
des Kaspischen Meeres vergleichbar) 1ost sich im weiteren Verlaufe der Zechsteinzeit in
eine Reihe — wahrscheinlich tektonisch schon vorbedingter — Salzpfannen auf. Eine
von diesen ist der heutige niederrheinisch-westfalische Salzbezirk. Fast abgeschlossen von
starkeren Zufliissen, dampft unter den Wirkungen eines niederschlagsarmen ariden Klimas
dieses Sonderbecken ein und hinterlaf3t auf dem langsam sinkenden Beckenboden ein
méachtiges Salz- und Kalilager. Lang wehende Winde lagern feinen grauen Gesteins-
staub iiber dem Salz ab, der dann als Salzton die entstandene Salzlagerstatte vor der
Auflosung schiitzt. Gegen AbschluBl des Zechsteins wird die Sonderbucht wieder fiir
kurze Zeit Meeresgebiet, in dem es erneut zur Ablagerung mariner Sedimente, aber nicht
zur Ausscheidung einer ,jingeren‘ Salzfolge wie in Mitteldeutschland kommt.

Uber die geologischen Verhaltnisse unserer engeren Heimat withrend der nun folgenden

Periode des Mesozoikums sind wir noch nicht geniigend unterrichtet. Versuchen wir uns
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ein Bild zu machen, so diirfen wir sie uns als eine Zeit geringer gebirgsbildender Bewe-
gungen bei volligem Fehlen jeder eruptiven Tatigkeit vorstellen. Wahrscheinlich ist wah-
rend dieser ganzen Periode das im S gelegene Schiefergebirge Festland, das erst zur Zeit
der kimmerischen Gebirgsbildung (Wende Jura-Kreidezeit) sich als Blockgebirge heraus-
hebt. Moglicherweise sind aber auch die hier erfolgten Ablagerungen der Trias- und Jura-
zeit wieder zerstért worden. Etwa gegen Ende der Kreidezeit macht sich im NO als Folge
einer jiingeren (laramischen) Phase der saxonischen Gebirgsbildung erneut eine starkere
Bodenunruhe bemerkbar.

Diese Unsicherheit unserer Erkenntnis setzt mit dem Beginn des Mesozoikums ein.
Schon iiber die Verhiltnisse zur Zeit des Buntsandsteins herrscht keine einheitliche Auf-
fassung. Wahrscheinlich ist der Bildungsraum der Gesteine des unteren Buntsandsteins
ein flaches, ungleichmaBig sinkendes Binnenbecken, in das wasserreiche wilde Fliisse und
Wind den meist roten (lateritischen) Verwitterungsschutt aus den Randgebieten hinein-
befordern, wo er sich in grofer Machtigkeit auf dem in dauernder Senkung begriffenen
Boden ablagert. Dagegen entstehen die Gesteine des mittleren Bunten, wie die zahl-
reichen Fahrten, Trockenrisse und Kreuzschichtungen beweisen, vorwiegend auf dem
Festlande. Infolge des nunmehr immer stérker sich auspragenden ariden Klimas trocknet
das abfluBlose Gebiet aus. Wiistenstirme durchziehen das regenarme Land, gewaltige
Mengen roten Sandes und Staubes mit sich fithrend, die sich o¢rtlich wieder als Wander-
diinen absetzen. Gegen Ende der Buntsandsteinperiode, in der Rotzeit, gerat das Land
erneut unter den Meeresspiegel, der etwa den gleichen Raum wie das Zechsteinmeer ein-
genommen haben diirfte.

Die nachfolgende Muschelkalkzeit zeigt uns das Bild eines vom Ozean abge-
schnittenen, flachen, tierreichen Binnenmeeres. In der anschlieBenden Keuperperiode
haben wir es teils mit den Ablagerungen eines flachen Binnenmeeres, teils mit kontinen-
tal-fluviatilen Sedimenten zu tun. Erst am SchluB, in der Rhéatzeit, geht das Binnen-
meer allméhlich wieder in den offenen Ozean iiber.

Der schon gegen Schluf3 der Trias einsetzende Kampf zwischen Meer und Land findet
mit einem Sieg des tierreichen jurassischen Meeres zur Lias-, Dogger- und Malmzeit,
das sich in unserem Bezirk ungefihr das gleiche Verbreitungsgebiet wie das Zechstein-
meer erobert hat, sein Ende.

Von besonderer Bedeutung fiir das Verstindnis der Lagerungsverhaltnisse unseres
Gebietes erweisen sich die Auswirkungen einer von der Wende Jura-Kreidezeit bis
in die untere Kreidezeit reichenden orogenen Periode, der sog. kimmerischen Faltungs-
phase der saxonischen Gebirgsbildung. Sie kennzeichnet sich unter anderem durch die
infolge Herausbildung nordsiidlich verlaufender Falten (kimmerische Achsen) im Gebiete
der Egge (bei Germete, Warburg, Driburg und Horn) (s. Tafel II) eingetretene Hebung
des Landes. Dazu treten noch Schollenbildungen und -verschiebungen am Rande der
Egge bei Westheim und Borlinghausen sowie im nordwestlichen Industriebezirk, mog-
licherweise auch die Anlage eines Systems streichender Storungen im Ennepetal. Etwa
in diese Zeit wird die Anlage des vermuteten , Miinsterlinder Abbruchs zu legen sein.
Gleichzeitig erfolgte im Niederrheingebiet eine Zerreilung der salz- und kalisalzfiihrenden
Schichten des Zechsteins sowie des iiberlagernden Buntsandsteins in Schollen. Hierbei
werden die Salzablagerungen in Graben versenkt und dadurch vor spéaterer Zerstorung
bewahrt. Spiter tritt das Meer ganz zuriick und grofle Gebiete werden trockengelegt.

So ist Westfalen zur untersten Kreidezeit (Wealdenzeit) vorwiegend Festland.
Nur im N umgeben ausgedehnte Brackwasserlagunen am Rande eines Binnenmeeres
die in der Erhebung begriffenen Festlandsrander des Teutoburger Waldgebietes. Wald-
sumpfvegetationen fithren zur Bildung ausgedehnter Moore, den heutigen Wealden-
steinkohlenflozen bei Borgloh, Biickeburg, Barsinghausen, Minden u. a. Orten.

Etwas spiater — zur Neokom- und Gaultzeit — gewinnt das Binnenmeer wieder Ver-
bindung mit dem offenen Ozean und schiebt sich transgredierend in mehreren VorstoBen
wieder weiter nach S vor, noch iiber die Linie des vermuteten Miinsterlinder Abbruches
hinaus, und nimmt etwa die gleiche Lage wie zur Jurazeit ein.

Kukuk, Geologie, 2
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Mit Beginn der oberen Kreidezeit kommt es dann zu einem erdgeschichtlichen
Ereignis, das sich in diesem Ausmafl zu keiner anderen Zeit mehr wiederholt. Als Folge
epirogenetischer Bewegungen in unserem Gebiete transgrediert das Meer zu Beginn der
oberen Kreide weit iiber die Grenze des Unterkreidemeeres hinweg. Zeitweilig iiber-
flutet es sogar den Nordrand des durch Verwitterung abgetragenen und eingeebneten
variszischen Gebirges, dringt damit tief in den Bereich der rheinischen Masse vor und
lagert seine Sedimente auf einer Fastebene ab. Dabei bleibt die Lage der Kiistenlinie
wahrend der Dauer der einzelnen Stufen der Kreide (Cenoman-, Turon-, Emscher- und
Senonzeit) nicht die gleiche. In stindigem Kampfe wird sie in nordsiidlicher Richtung
bald vor-, bald riickwérts verlegt (s. Abb. 11). Etwa gegen Ende der Kreidezeit machen

Abb. 11. Paldogeographische Skizze der Kreide, entworfen unter Mitbenutzung der Angaben von BARTLING, KAHRS und WEGNER.

sich neue orogenetische Bewegungen als Auswirkungen der laramischen Phase der
saxonischen Gebirgsbildung geltend. Die im N und NO der rheinischen Masse von den
jingeren Bildungen des Zechsteins, der Trias, des Juras und der Kreide iiberlagerten
Schichten des allerdings nur schwach noch variszisch gefalteten karbonischen Unter-
grundes werden zu zwei ausgedehnten, herzymisch streichenden Gebirgsketten (Osning
und Wiehengebirge) zusammengeschoben und werden dadurch vom Meere frei. Ortlich,
so im Kern der Sattel (wie bei Ibbenbiiren, am Piesberg und am Hiiggel), wird hierdurch
sogar das Karbon wieder an die Oberfliche gebracht (s. Tafel IT). Bedeutungsvoll fiir
unseren engeren Bezirk ist, daf sich diese orogenen Vorginge auch noch im NW des
Ruhrgebietes durch Schiibe auswirken, die fast senkrecht zu den NW—SO verlaufenden
Schollen des Ruhrbezirkes gerichtet sind. Hierbei werden stellenweise die Schollen
langs der karbonischen Spriinge iibereinander geschoben, wobei aus alten Sprungebenen
Uberschiebungsflachen werden.

Wesentliche Anderungen im Bilde Mitteleuropas spielen sich dann zur Tertiarzeit
ab (s. Abb. 12). Zu Beginn dieser Periode hat sich das Meer aus unseren Breiten zuriick-
gezogen. Westfalen ist groBtenteils wieder Festland. Zur mittleren Oligozanzeit trans-
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grediert das im Eozin im N liegende Meer infolge langsamer Senkung des Bodens weit
nach S und lagert im heutigen Bereiche der niederrheinischen Bucht und im Bergischen
glaukonitische Sande und dunkle Tone (Septarientone) ab. Noch weiter nach S riickt
das Meer zur Oberoligozinzeit vor und schiittet mit seinen Sanden die sinkende nieder-
rheinische Bucht unter diskordanter Uberlagerung der &lteren Schichten zu. Gegen
Ende des Tertiars setzen in Verbindung mit alpinen orogenetischen Vorgangen erneute
Schollenbewegungen ein, die das Meer zum Riickzug zwingen. In den vom Meere freien,
ausgedehnten Niederungen des groBen Gebietes der niederrheinischen Bucht erwachsen,
begiinstigt durch feuchtes und warmes

Klima, neue iippige Waldsumpfmoore.

Aus ihnen entsteht im Laufe einer

langdauernden tektonischen Senkung

im Bereich der niederrheinischen Bucht

am Rande des oberoligozdnen Meeres

(paralisch) das bekannte ausgedehnte

und maéchtige Braunkohlenfloz der

Ville. Noch einmal stoft das Meer zu

Beginn der Miozanzeit nach S vor und

setzt dort Sande und Tone ab. Am

Schluf der Miozanzeit einsetzende

gebirgsbildende Pressungen bringen das

Meer nun endgiiltig aulerhalb des west-

falischen Raumes, das dann weit nérd-

lich des Wiehengebirges und der hol-

landischen Grenze liegt. Gleichzeitig

erfolgen im siidlichen Sauerlande Aus-

bricche vulkanischer Massen. In der

nun folgenden Festlandsperiode der

Pliozanzeit verandert sich das Bild

weitgehend. Die vom Gebirge herab-

kommenden Fliisse schiitten ihre Deltas

auf, wihrend es in flachen Senken ge-

legentlich wieder zur Bildung von Wald-

sumpfmooren kommt. Andererseits be-

ginnen die neu entstehenden flieBenden

Wasser das langsam aber stindig auf-  Abb.12. Die Kiistenlgiﬁ:;ezde; ;:}ftiii,rilll}zls\l’[r?vl;’e in Westdeutschland.
steigende Rheinische Schiefergebirge ' ' '

mit seiner praoligozanen Fastebene zu zertalen. Zu dieser Zeit ist ganz Westfalen — mit
Ausnahme bestimmter randlicher Teile — Festlandsgebiet. Gegen Ende der Tertiar-
periode wird dann das Klima kiihler.

Mit der nun folgenden Quartarzeit tritt trotz ihrer verhaltnismafBig geringen
Dauer ein tief einschneidendes geologisches Ereignis in Erscheinung, die ,,Eiszeit*. Infolge
des erwahnten Temperaturriickganges vereist Nordeuropa.

Ausgedehnte Binneneismassen schieben sich von Skandinavien her in dreimaligen
Vorstofen (Elster-, Saale- und Weichseleiszeit) nach S vor (s. Abb. 13). Ihre Machtig-
keit mag nach dem Vorbilde Gronlands im N (Ostseegebiet) etwa 2000 m erreicht haben.
Aber nur beim zweiten Vorstol iiberschreiten sie das Wesergebirge und den Teutoburger
Wald, dringen bis zum Haarstrang bzw. bis zur Ruhr vor und entsenden bei Kettwig,
Steele, Witten, Dortmund u. a. a. O. Gletscherzungen in das Ruhrtal. Klimaverande-
rungen lassen die Gletscher wieder abschmelzen. In den vom Inlandeis befreiten Gebieten
Niederrhein-Westfalens bleibt eine diinne Decke von Kiesen, Sanden und Grund-
morane (Geschiebemergel) zuriick, die wie ein locheriger Schleier den &alteren Untergrund
verhiillt und ihn dadurch der unmittelbaren Beobachtung entzieht. Zahllose aus dem
N stammende Geschiebe (erratische Blocke oder Findlinge) kennzeichnen den &uBler-
sten Rand der Vergletscherung. Am Schmelzrande der Gletscherzungen entstehen die

2%
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bogenformig angeordneten End- und Stauchmorinenwille. Die Ebenen und das Ge-
birge werden belebt durch eine reiche Tierwelt. Dickhiuter (Mammut und Rhinozeros),
Rinder (Auerochse und Wisent), Raubtiere (Ho6hlenbar, Hohlenlowe, Hohlenhyéine),
Moschusochsen, Hirsche, Schweine, Pferde u. a. Tiere bevolkern das vom Eis freie Gebiet.
Gleichzeitig tritt der Mensch auf den Plan, um sich im Kampf mit der Natur und ihren
Geschopfen erstaunlich schnell weiterzuentwickeln. Die Fliisse setzen Schotter, Sande
und Lehme ab, die sich teils im Rheinischen Schiefergebirge auf engem Raume, teils in

Abb. 13. Karte des nordwestdeutschen Vereisungsgebietes. Umgezeichnet nach WOLDSTEDT u. a.

N und W in weiten Talebenen ablagern. Nach dem Abschmelzen der Gletscher blast der
Wind aus den Schuttmassen Sand und Staub aus, die in Form von Flugsand und Flug-
staub (LoB) Hohen und Téaler tiberdecken. In dieser Zeit werden durch Wirkung der
Erosion auch noch viele andere wichtige Linien des heutigen Oberflachenbildes, ins-
besondere des Rheinischen Schiefergebirges, herausgearbeitet, ferner die Gelandekanten
der Mittelterrasse des Rheines und der Ruhr sowie die heutigen Talbéden durch Ein-
schneiden in die Mittelterrassen. Nur die Kreidehohen des Minsterlandes bleiben als
zeugenbergiahnliche Bildungen iibrig.

Diese Vorgange leiten iiber zur Zeit des Alluviums mit den Ablagerungen der
historischen und der heutigen Zeit. Es entstehen die ebenen Talboden der heutigen
Fliisse und Seen sowie die schon im Diluvium begonnenen Moore und Diinen.
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D. Geschichtliche Entwicklung unserer Erkenntnis
der geologischen Verhiiltnisse des Industriebezirkes.

Die ersten Anfange geologischer Untersuchungen im Niederrheinisch-Westfalischen
Industriebezirk gehen naturgemafl vom Bergbau, und zwar vom Erzbergbau aus. Von
seiner Tatigkeit zeugen unter anderem die in den ehemaligen Erzrevieren noch hiufig
sichtbaren ,,Pingen‘‘.

Uber Lagerstitten und Gesteine unseres Gebietes berichten als alteste Autoren BrRt:ckmanN: Magnalia
Dei in locis subterraneis (1727), KLippsTEIN: Mineralogischer Briefwechsel (1779) und NorEs: Orographische
Briefe iiber das Sauerlindische Gebirge in Westfalen (1791).

Ein erster beachtenswerter Versuch, das Rheinisch-Westfilische Steinkohlengebirge
nebst seiner Umgebung geologisch darzustellen, liegt in der Abhandlung des Kgl. Land-
rats FRIEDRICH v. HOVEL vor. Dieser berichtet im Jahre 1806 im Westfalischen Anzeiger
iiber ,,Bruchstiicke und Fragen aus der westfilischen Gebirgskunde®. Fiinf Jahre spater
erscheint die erweiterte Arbeit als besondere Schrift unter dem Titel ,,Geognostische
Bemerkungen iiber die Gebirge in der Grafschaft Mark*.

In dieser entwickelt v. HOVEL auf Grund eigener Beobachtungen in klarer Weise seine Ansichten iiber
die Zusammensetzung, Ausbildung und Lagerungsverhaltnisse der verschiedenen Gebirgsschichten der Gegend
von Letmathe. Seine Feststellungen decken sich trotz der beschrinkten Beobachtungen und mancherlei
irriger Auffassungen vielfach in iiberraschender Weise mit unseren heutigen Erkenntnissen. So weist er unter
anderem auf die Konkordanz der beiden von ihm unterschiedenen Hauptgebirgsarten: Grauwacke und Kohlen-
gebirge hin, gibt eine genaue Gliederung der in beiden Formationen auftretenden Schichten, behandelt das
Verhaltnis der ersteren zu den Gebirgsschichten des Harzes, macht auf die diskordante Uberlagerung des
Kohlengebirges durch die Mergelschiefer-Formation und dessen Fortsetzung unterhalb der letzteren aufmerk-
sam und teilt zahlreiche wertvolle Einzelbemerkungen iiber das Kohlengebirge mit.

Wegen ihrer Klarheit und als erster Versuch einer einheitlichen geologischen Beschreibung unseres Ge-
bietes sollte diese Abhandlung der unverdienten Vergessenheit entrissen und auf den ihr gebithrenden Platz
als klassische Grundlage der geologischen Erkenntnisse des Bezirkes gestellt werden.

Als Fortschritt muf3 dann die Herausgabe des Werkes von NOEGGERATH: ,,Das Ge-
birge in Rheinland-Westfalen nach mineralogischem und chemischem Bezuge* (Bonn
1822) angesehen werden. Hier wird die Erstlingsarbeit v. DEcHENs: ,,Bemerkungen
itber das Liegende des Steinkohlengebirges in der Grafschaft Mark® (als ,,von einem
wackeren jungen Bergmann und Geognostiker herrithrend®) abgedruckt. v. DECHENs
Ausfiithrungen interessieren besonders deswegen, weil hier die Erkenntnis des generellen
nordlichen Einfallens des Steinkohlengebirges, d. h. des Tieferwerdens der Mulden nach
N hin, zum Ausdruck gebracht wird.

Als das niachste groflere Werk sehen wir das von HERON DE VILLEFOSSE (1819), das aber — abgesehen
von einer ausfiithrlichen Aufzdhlung einzelner Floze und einiger interessanter Karten — nichts wesentlich
Neues iiber die Geologie Westfalens bringt.

Bald darauf (1823) erscheint die zweite Arbeit v. DECHENs: ,,Geognostische Be-
merkungen iiber den noérdlichen Abfall des niederrheinisch-westfalischen Gebirges nebst
Karte (im MaBstab 1:200000). Als Erweiterung des ersten Aufsatzes ist sie neben den
Arbeiten v. HoveLs als die wichtigste Grundlage unserer Kenntnis der geologischen
Verhiltnisse Westfalens anzusprechen.

Neben zahlreichen wissenswerten mineralogischen und petrographischen Einzelheiten beschiftigt sie
sich mit einer Gliederung der am Gebirgsaufbau Westfalens beteiligten Formationen, deren einzelne Stufen
im wesentlichen der heutigen GrofBgliederung entsprechen:

v. DECHEN
Grauwackenschiefer . . . . . . . . .. ..o = Lenneschiefer
Ubergangskalkstein . . . . . . . . . . . .. ..o = Massenkalk
Tonschiefer, Kieselschiefer, Alaunschiefer, plattenférmiger Kalkstein . . . . . . = Oberdevon und Kulm
Flozleerer Sandstein . . . . . . . . . . . .. ... ... = Flézleeres
Steinkohlengebirge . . . . . . . . . . . Lo oL = Flozfithrendes
Mergel (jiingerer Flozkalkstein) . . . . . . . . . . . . . . ... ... ... = Obere Kreide

v. DECHEN unterscheidet auBerdem noch in der Gegend &stlich von Stadtberge (an der Diemel) den
alteren Flozkalkstein (Zechstein) und den jiingeren Flozsandstein (Buntsandstein). Auch verschiedene
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Grandlager (Bildungen des Diluviums und Alluviums) werden erwdhnt. Von den Steinkohlengebirgsmulden
kannte v. DECHEN bereits drei nach N tiefer werdende Hauptmulden, von denen die nérdlichste auf Zeche
Dannenbaum 76 Floze enthalten sollte. Besonders wichtig erscheint die Abtrennung des sog. fl6zleeren Sand-
steins als besondere Schichtengruppe von den iibrigen Gebirgsgliedern sowie der Hinweis auf pflanzliche und
tierische Versteinerungen des Steinkohlengebirges,

Im nachsten Jahre (1824) filhrt BuFr den Ausdruck , Kreidegebirge fiir den das
Steinkohlengebirge iiberlagernden Mergel ein, den er spéter in den noch heute allgemein
gebriuchlichen Namen , Kreidemergel“ umandert. In dieser Arbeit finden wir auch einen
Hinweis auf die Moglichkeit von Salz- und Gipsvorkommen in Richtung auf den
Niederrhein zu, der, wenn auch unzutreffend begriindet, dadurch belangreich ist, da3 die
Burrsche Vermutung sich wirklich bestatigt hat.

Die eigentliche Karbongeologie setzt mit dem im Jahre 1826 in KARSTENs Archiv
erschienenen Aufsatz: ,,Untersuchungen iiber die kohligen Substanzen des Mineral-
reiches* ein. Hier finden wir neben allgemeinen Betrachtungen iiber die chemische Zu-
sammensetzung der Kohle und ihre Einteilung in Back-, Sinter- und Sandkohle auch
noch zahlreiche Analysen westfilischer Kohlen. Gleichzeitig wird im Anschlul an eine
Darstellung der Lagerungsverhaltnisse der fiir die weitere Entwicklung wichtige Ge-
danke ausgesprochen, daf es ,,mehr als wahrscheinlich ist, daf sich die reichsten Kohlen-
schatze der Grafschaft Mark unter dem Mergelgebirge befinden‘.

Im gleichen Jahre erscheint die Arbeit von Fr. HorFMaNN: ,,Uber die geognostischen
Verhaltnisse der Gegend von Ibbenbiiren und Osnabriick, die den nérdlichen Teil
unseres Gebietes behandelt.

AuBer dem alten Steinkohlengebirge werden hier noch das ,,Rotliegende®, der ,,Mansfeldische Kupfer-
schiefer*, ,,Buntsandstein‘, ,,Muschelkalk*, ,,Keuper‘ und ,,Gryphitenformation‘ unterschieden. In einem
zweiten Bande werden die Pflanzenreste von Ibbenbiiren, vom Piesberg und vom Hiiggel untersucht und dabei
die Vermutung der Gleichaltrigkeit der drei Karbonvorkommen geduBert.

Von gelegentlichen Mitteilungen abgesehen, ruht nun die allgemeine geologische
Erforschung unseres Gebietes fast ein Vierteljahrhundert bis zum Jahre 1850. In diesem
Jahre veroffentlicht v. DECHEN eine wichtige Arbeit ,,Uber die Schichten im Liegenden
des Steinkohlengebirges an der Ruhr®, in der zum ersten Male ,,Devon‘‘ und ,,Kohlen-
kalk‘ nach dem Vorgange von MURCHISON und SEDGWICK (1844) als neue Schichten-
gruppen unterschieden werden.

Vier Jahre spiter (1854) wird in der grundlegenden klassischen Arbeit F. ROEMERs
,,Die Kreidebildungen Westfalens‘‘ die Kreide gegliedert.
Sie wird eingeteilt in:
Obere Kreide; a) Senon, b) Turon mit Cenoman (Pliner) (nach D’ORBIGNY).

Gault.
Neocom oder Hils.

Der Essener Griinsand wird der belgischen Tourtia gleichgestellt.

AuBerdem werden von Brcks und Hosius wichtige Beobachtungen iiber das Tertiar
mitgeteilt.

Im Jahre 1855 faBlt voN DECHEN in seiner ,,Geognostischen Ubersicht des Regierungs-
bezirkes Arnsberg® die Ergebnisse aller bisherigen Untersuchungen beziiglich der alteren
Formationen zusammen.

Er unterscheidet vom Hangenden zum Liegenden:

Eigentliches Steinkohlengebirge

Flozleerer Sandstein Kohlenformation
Kulm oder Posidonienschiefer (mit Kieselschiefer und Plattenkalken)
Cypridinenschiefer (mit Flinz und Kramenzel)
Stringocephalenkalk

Lenneschiefer

Spiriferen-Sandstein

Devon

Die Ergebnisse seiner und seiner Mitarbeiter Forschungen finden ihren kartographi-
schen Niederschlag in den von 1855—1860 im MaBstab 1:80000 herausgegebenen Blattern
der geologischen Karte der Rheinprovinz und der Provinz Westfalen.
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Als sehr wichtiges Werk sei dann die Arbeit von Huvssex (1855): ,,Die Soolquellen
des westfalischen Kreidegebirges, ihr Vorkommen und mutmaf@licher Ursprung erwahnt.

Wertvolle Beitrage fiir die Gesamtgeologie unseres Gebietes liefern zwel weitere
Aufsatze v. DEcrENs: ,,Uber den Zusammenhang der Steinkohlenreviere von Aachen
und an der Ruhr‘‘ (1856) und ,,Der Teutoburger Wald, eine geognostische Skizze‘ (1856).
Im Jahre 1859 erscheint als erste ausfiihrliche und zusammenhingende Beschreibung
des eigentlichen Karbons F. H. LoTTNERs grundlegendes, noch heute wertvolles Werk:
,,Geognostische Skizze des westfilischen Steinkohlengebirges“ sowie v. STROMBECKs
,,Beitrige zur Kenntnis des Planers iiber der westfilischen Steinkohlenformation‘‘. Weitere
wichtige Arbeiten iiber die karbonische Fauna liefert R. Lupwic (1859—1863) in den
Arbeiten: ,,Die Najaden der rheinisch-westfalischen Steinkohlenformation und ,,Sii83-
wasserbewohner aus der westfilischen Steinkohlenformation“. In den sechziger und
siebziger Jahren verdffentlicht C. SCHLUTER zahlreiche bedeutsame Abhandlungen iiber
die ,,Kreidebildungen Westfalens und ihre Fossilfithrung®. 1868 liefert v. ROEHL unter
dem Titel ,,Fossile Flora der Steinkohlenformation Westfalens einschlieflich Piesberg
bei Osnabriick* die erste wissenschaftliche Bearbeitung der karbonischen Pflanzenwelt.
Im Jahre 1880 veroffentlicht L. ACHEPOHL eine Arbeit tiber das ,,Niederrheinisch-West-
falische Steinkohlengebirge, Atlas der fossilen Fauna und Flora® mit manchen wichtigen
Beobachtungen, aber auch sehr eigenwilligen Fossilbestimmungen.

Im Jahre 1884 faBt v. DECHEN in seiner ,,Geologischen und paliontologischen Uber-
sicht der Rheinprovinz und der Provinz Westfalen‘ (als Erlduterung zur geologischen Karte
von Rheinland und Westfalen) seine und seiner Mitarbeiter Untersuchungen zusammen.
Dieses Werk darf als die wissenschaftliche Grundlage der Geologie des Gesamtbezirkes
betrachtet werden. An weiteren bemerkenswerten Arbeiten seien unter anderem noch
genannt: LEPsIUS ,,Geologie von Deutschland®, I.Teil: ,Das westliche und siidliche
Deutschland‘, Stuttgart 1887—1892, RuNGE, ,,Das Ruhr-Steinkohlenbecken‘‘, Berlin
1892, STock¥FLETH ,,Der siidlichste Teil des Oberbergamtsbezirkes Dortmund‘‘, Bonn 1896,
sowie endlich FrecH: ,,Die Steinkohlenformation®* (Sonderdruck aus Lethaea palaeozoica),
Stuttgart 1899. Eine zusammenfassende, vielbeachtete Darstellung der geologischen
Verhiltnisse des Ruhrbezirkes nach dem damaligen Stande des Wissens bringt dann das
1903 erschienene sog. Sammelwerk in Nr. 1 ,,Geologie der Niederrheinisch-Westfilischen
Steinkohlenablagerung‘‘, verfaBt von den Bergassessoren Dr. CREMER und MENTZEL,
gleichzeitig ein Markstein in der geologischen Erkenntnis des Niederrheinisch-Westfalischen
Steinkohlenbezirkes.

Zu Beginn des Jahrhunderts setzt die fiir die wissenschaftliche Erkenntnis der strati-
graphischen und tektonischen Verhaltnisse des Bergbaubezirkes iiberaus bedeutsame,
systematisch vorgehende geologische Kartierung des Industriebezirkes (M. 1:25000)
durch die PreuBische Geologische Landesanstalt ein, nachdem durch LoreTz
(1893—1898) und DENCKMANN (seit 1900) schon wertvolle Vorarbeiten geleistet waren.
Diese Arbeiten werden im Laufe der Zeit von BARTLING, BENTZ, BEYENBURG, BREDDIN,
FreceL, Fucuas, HENkE, HorrmMaNN, IsErT, KRUSCH, LOTZ, MULLER, PAECKELMANN,
QuiriNG, RIEDEL, ScHMIDT, STACH, UDLUFT, WUNSTORF, ZIMMERMANN II u. a. durch-
gefiihrt. Die ersten ,,Blatter im Karbon des Ruhrbezirkes nehmen BirtrIiNG, KRUSCH,
Lotz und MULLER auf. Als erste Lieferung werden im Jahre 1909 die geologischen Blatter
Dortmund, Kamen, Witten und Horde nebst Erlduterungen herausgegeben. Eine Uber-
sicht der Kartierungsergebnisse im SO des Bezirkes bringt Kruscr (1908) in seiner
Arbeit iiber den ,,Siidrand des Beckens von Miinster zwischen Menden und Witten®.
Zwei Jahre spater folgen die Blatter: Unna, Menden, Hagen, Hohenlimburg und Iserlohn
und aus dem engeren Bezirk im Laufe der folgenden Jahre die Blatter: Bochum, Essen,
Elberfeld, Barmen, Hattingen, Velbert, Kettwig, Miilheim, Duisburg, Herne, Gelsen-
kirchen, Mettmann u. a. nebst ihren Erlauterungen. Als Erganzung hierzu erscheinen
die Karten der nutzbaren Lagerstatten (1 : 200000) der PreuBlischen Geologischen Landes-
anstalt. Soweit sie den Ruhrbezirk betreffen, sind als Bearbeiter HausBranD, BRUCK,
HorrMANN, ISERT und ScHUNEMANN zu nennen. Etwa zu gleicher Zeit setzen die Unter-
suchungen GoTHANs (1909—1935) iiber die , Pflanzenwelt des Karbons* sowie WEGNERs
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Studien (1905—1934) iiber die ,,Gliederung der oberen Kreide und des Diluviums
ein. Sie finden in zahlreichen Abhandlungen ihren Niederschlag. Es folgen eingehende
Untersuchungen von Kukuk und MINTROP (1913) iiber die im Ruhrbezirk anstehenden
Kohlenvorrite.

Nicht zu vergessen sei auch der von der Westfalischen Berggewerkschafts-
kasse zu Bochum herausgegebenen ,,Flozkarten (1 : 10000), deren Grundrisse und Profile
wertvolle Unterlagen fiir die Erfassung der Tektonik des Bezirkes liefern sowie des von
MinTrOP (1913/14) entworfenen anschaulichen ,,Tiefenreliefs des Ruhrreviers (im Maf3-
stab 1:10000), das 1922 von ScHULTE erweitert wird.

Eine zusammenfassende, allgemeinverstandliche Ubersicht der Geologie des Bezirkes
verdanken wir dann BARTLING (1913) in seinem ,,Geologischen Wanderbuch fiir den Nieder-
rheinisch-Westfalischen Industriebezirk®, das 1925 eine zweite Auflage erlebt. Fast gleich-
zeitig erscheint TH. WEGNERs aufschluBBreiche ,,Geologie Westfalens*“ (1913), die 1926 in
zweiter, erweiterter Auflage herauskommt. Sie gibt eine leicht verstandliche, auf eigenen
Untersuchungen beruhende, reich bebilderte Darstellung der Stratigraphie und Tektonik
sowie der Entwicklungsgeschichte der am Aufbau des Miinsterschen Beckens beteiligten
Formationen. Einen wesentlichen Fortschritt in der Erkenntnis der paldogeographischen
Verhaltnisse der Kreide bedeutet dann BARTLINGs grundlegende Arbeit iiber ,,Trans-
gressionen, Regressionen und Faziesverteilung in der Kreide des Beckens von Miinster
(1920). Von Bedeutung fiir den Betrieb des Bergbaues sind ferner verschiedene Arbeiten
WEGNERs (1916—1926) iiber Fragen des ,,Spiilversatzmaterials‘“ sowie des ,,Grundwassers
und seiner Entziehung*‘.

Inzwischen ist auch in weiten Kreisen des Ruhrbezirkes der Sinn fiir geologische Fragen
der engeren Heimat lebendig geworden. Er auBert sich nicht nur im Erscheinen zahlreicher
wissenschaftlicher Arbeiten auf den verschiedensten Gebieten der Geologie und der Bergbau-
kunde des Ruhrreviers, sondern auch in der Griindung der Geologischen Gesellschaft
fiir den Industriebezirk (mit den Ortsgruppen Essen und Bochum). Die sprunghafte
Entwicklung tritt auch in den Auf- und Ausbauarbeiten der geologischen Museen
des Bezirkes, so des Museums der Westfilischen Berggewerkschaftskasse in Bochum, des
Ruhrland-Museums in Essen, des Museums der Bergschule in Essen und weiter des geo-
logischen Museums der Universitidt Miinster, der Heimatmuseen in Dortmund, Duisburg,
Gelsenkirchen, Hamborn und vieler anderer Orte des Ruhrreviers in Erscheinung. Als
Ausdruck dieses neuerwachten Interesses sind ferner die von OBERSTE-BRINK verfafiten
geologischen Abschnitte der im Verlage der Ver. Stahlwerke seit 1929 erscheinenden wert-
vollen Monographien der verschiedenen Konzernzechen (fiir die auBerdem KNEPPER und
Haack zeichnen) sowie die wiederholten Auflagen der bekannten Bergbaukunde von
HEise-HERBST zu werten.

Als erste rein wissenschaftliche geologische Frage wird die ,,Tektonik des Ruhrkarbons*
und weiter das ,,Problem der Gleichzeitigkeit von Sedimentation und Faltung* angefaBt:
Ich verweise hier unter anderem auf Arbeiten von BArRTLING, BOTTCHER, BREDDIN, BRUNE,
FrieceL, HaarMANN, KELLER, KUKUK, LEHMANN, NEHM, OBERSTE-BRINK, QUIRING,
SCHLEIER, SCHOLTZ, SEIDL, STACH, STILLE, WEISSNER, WUNSTORF, ZIMMERMANN I1.

Ebenso lebhaft ist das Interesse fiir stratigraphische Fragen des Ruhrkarbons,
die vornehmlich im Anschlufl an die auf dem 1. internationalen KongreB fiir Karbon-
stratigraphie zu Heerlen (1927) aufgestellte Gliederung des Karbons, sowie auf dem
2. Kongref3 zu Heerlen (1935) gefordert werden. An ihrer Untersuchung sind vorwiegend
BArTLING, BODE, BEYENBURG, BRUNE, FIEGE, GoTHAN, HaHNE, KELLER, K{HNE,
KUukUK, OBERSTE-BRINK, PAECKELMANN, PAvuL, UDLUFT, SCHINDEWOLF, SCHMIDT,
WUNSTORF u. a. beteiligt. AuBer den vorgenannten Arbeiten werden zahlreiche Beitrige
zur Klarung wichtiger Einzelprobleme geliefert. Die ,.Chemie der Ruhrkohle und ihre
Bildungsgeschichte bringen Untersuchungen von FiscHER, FucHs, GoTHAN, HOFFMANN,
Kukuk, LEHMANN, LIESKE, PETERS, POTONIE, SCHRADER, STACH, WINTER u. a. weiter,
Den .,pflanzlichen und tierischen Resten des Karbons“ widmen sich unter anderen BopE,
F. FRANKE, GoTHAN, HABNE, HARTUNG, HIRMER, KELLER, KUKUK, LEGGEWIE, SCHMIDT,
WEDEKIND und WEHRLI, denjenigen der ,,Kreide* BEYENBURG, BouM, FIEGE, A. FRANKE,
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Giers, Heive, HEinz, Kaugrs, Loscuer, KOopriTz, RIEDEL, SEITZ, WEGNER u. a. Mit
dem ,,Zechstein und der Trias“ beschéaftigen sich BREDDIN, FriEGEL, FuLpa, KUKUK,
LANDGRABER, WUNSTORF, ZIMMERMANN II u. a. Nicht geringer ist das Interesse an der
Bearbeitung ,,fazieller und tektonischer Verhiltnisse der oberen Kreide‘‘, wie die Arbeiten
von BARTLING, BENTZ, BEYENBURG, BREDDIN, FiecE, GieErs, HEINE, KaHRS, KUKUK,
LoscHER, RIEDEL, WEGNER u. a. beweisen. Mit den verschiedenartigsten Diluvialfragen
befassen sich ANDREE, BEYENBURG, BREDDIN, Kaurs, KELLER, KUKUK, LOSCHER,
SPETHMANN, STEEGER, STEUSLOFF, UDLUFT u. a. Seit 1933 ist als neues Arbeitsgebiet die
,,Petrographie der Kohle* auf den Plan getreten, die nunmehr systematisch untersucht
wird. Die Ergebnisse der Studien auf diesem Gebiete finden ihren Ausdruck in den
Arbeiten von Bopk, Horrmany, KUHLWEIN, KRriPE, KUKUK, JENKNER, LEHMANN,
Potonif, SCHONMULLER, SCHWEPPE, STACH, WINTER u. a. Neben den erwiahnten
Autoren sind als Bearbeiter zahlreicher Sonderfragen unter anderem noch zu nennen:
ANDREE, BORGER, FREE, Fucus, Hrise, HERBST, HONERMANN, JaNUs, KLUPPELBERG,
KrATZ, LANDGRABER, LAURENT, MONNIG, PrEIFFER, RAUB, RicHTER, C. SCHMIDT,
SEMMLER, SCHOLTZ, SCHRODER, STEINMANN, STOCKE, TILMANN, TRUMPELMANN, WOLAN-
SKY, ZELTER u.a. Auf die Ergebnisse ihrer Einzeluntersuchungen wird noch in den
betreffenden Abschnitten niher eingegangen werden.

Trotz aller dieser Neuerkenntnisse harren aber noch zahlreiche Probleme palio-
geographischer, mikropetrographischer, paldobiologischer sowie bergbaugeologischer Natur
der Losung, fiir die die Zeit mangels geniigender Beobachtungsgrundlagen offenbar noch
nicht reif ist. Zwar sammeln sich mit dem Fortschreiten des Bergbaues und der Neu-
aufschliisse durch Bohrungen in Verbindung mit immer neuen Oberflichenaufschliissen
(durch Reichsautobahn, Verbandsstrafen, Kanile u. a.) stiindig neue Beobachtungen.
Andererseits tauchen trotz schnell weiter schreitender Erkenntnisse von Teilproblemen
immer wieder neue Fragen auf. Und so beobachten wir in den jiingsten Arbeiten
immer tiefer schiirfende Versuche, die am Aufbau des Ruhrkohlengebietes beteiligten
Formationen stratigraphisch feiner zu gliedern, ihren Entstehungsraum und ihre Bildungs-
weise, insbesondere aber die der Kohlenfloze, immer klarer zu erfassen und die tekto-
nischen Sonderverhiltnisse des gefalteten Karbonkorpers und der ihnen zugrunde
liegenden Ursachen weiter zu klaren.

II. Abschnitt.

Das Liegende des flozfithrenden Steinkohlengebirges.

Zum richtigen Verstandnis des Werdeganges des flozfithrenden Steinkohlengebirges
ist die allgemeine Kenntnis der Stratigraphie und Tektonik der flozfreien Schichten seines
Liegenden eine notwendige Voraussetzung. Aus den Ablagerungen des Liegenden baut
sich auch das Rheinische Schiefergebirge (als Ausschnitt des variszischen Gebirges) auf,
dessen Nordabfall das Niederrheinisch-Westfilische Steinkohlenvorkommen angelagert ist.
Bausteine liefern neben den Ablagerungen des flozleeren Oberkarbons und des
Unterkarbons in erster Linie die Sedimente des Devons:

A. Das Devon.
1. Allgemeine Ubersicht.

Es bedarf kaum besonderer Hervorhebung, dafl trotz der grofen Bedeutung des vor-
wiegend aus devonischen Schichten aufgebauten Schiefergebirges fiir das Werden unseres
ganzen Bezirkes die Verhiltnisse des Devons im S des Ruhrgebietes im Rahmen des
vorliegenden Buches nur in groben Ziigen betrachtet werden konnen.

Durch die zur Zeit fast abgeschlossene, systematisch durchgefiihrte geologische
Kartierung des Rheinischen Schiefergebirges seitens der PreuBlischen Geologischen
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Landesanstalt sind die Grundlagen seiner Gliederung und seiner Bildungsgeschichte geklart.
Das schlie3t aber nicht aus, daf viele Einzelheiten der paldogeographisch-stratigraphisch-
tektonischen Verhaltnisse dieses Massivs auch heute noch nicht erkannt sind.

Das im Rheinischen Schiefergebirge an die Oberflache tretende Devon ist mit seinen
samtlichen drei Unterabteilungen zur Entwicklung gekommen, und diese in einer Voll-
standigkeit und Mannigfaltigkeit der Schichtenausbildung und der sie kennzeichnenden
fossilen Reste, die in Europa fast kein Gleichnis hat. Insgesamt handelt es sich um Ab-
lagerungen, die in einer Reihe von Sonderbecken sowohl zeitlich als raumlich nebenein-
ander entstanden sind.

Wie schon oben angedeutet, besteht die weit iiberwiegende Masse der unterdevo-
nischen Gesteine aus klastischen Sedimenten (mechanisch niedergeschlagenen tonigen
und sandigen Ablagerungen) eines flachen Meeres mit schnellem
Wechsel grob- und feinkornigen Materials, die spater unter der Ein-
wirkung des méchtigen Belastungsdruckes und der Warme in gréferen
Tiefen zu Tonschiefern, Sandsteinen und Grauwacken verfestigt wurden.
Als Absatze des Abtragungsschuttes eines im N gelegenen alten
Kontinents stellen diese unter den verschiedenartigsten Einflissen
(zum Teil als Deltabildungen) entstandenen eintonigen Ablagerungen
der Siegener und Koblenzer Stufe je nach ihrer Lage zum Festland
kiistennahe oder kiistenferne Gesteine bzw. Wattenmeerbildungen
dar. In diese Zeit fallen auch die altesten vulkanischen Ergiisse der
Keratophyre der Remscheider Schichten.

In den Schichten des Mitteldevons handelt es sich zuunterst
um eine Reihe tonigsandiger Fazieszonen, die teils von NW nach SO
teils SW-NO streichen. Im oberen Mitteldevon herrschen kalkige
Bildungen vor, die wir als Reste ehemaliger weitausgedehnter Korallen-
riffe am Rande der Kontinente ansehen kénnen. Sie sind vornehmlich
auf die groBen Muldengebiete verteilt.

Abb. 14. Aneurophyton Die jiingsten Bildungen des Devons, die Ablagerungen des Ober-
germanicum KR, und A . . . .
Wip. Rekonstruktion devons, zeichnen sich durch besondere groBe Mannigfaltigkeit der

eines Gewichses vom . . . .. . . . .
Typ eines Baumfarnes. 1m allgemeinen nicht sehr michtigen Gesteinsserien aus. Teils aus

Mitteld Elber- X . . . .
feld. Nach Weyrano, Mechanischen, teils aus chemischen Sedimenten bestehend, deuten sie

bald auf tiefes Meer, bald auf Nahe der Kiiste hin. Als weitere
Gegensitze treten die verschiedenartigen Absitze der Becken- und Schwellenfazies in
Erscheinung. Dabei beschranken sich die Schichten des Oberdevons auf den Nordrand
des Rheinischen Schiefergebirges, das sie mit schmalem Bande umsdumen (s. Tafel I).

Allgemeines Merkmal der das Schiefergebirge aufbauenden Schichten ist die -+ ausgeprigte, von S
nach N abnehmende Schieferung der tonigen Gesteine (sog. Transversalschieferung), die auf eine durch
tangentialen Druck bewirkte Verformung der Gesteine zuriickzufithren ist. Dabei ist das geschieferte
Gestein senkrecht zur Schieferungsebene verkiirzt, in der Ebene der Schieferung aber ausgedehnt worden
(BrEDDIN 1931/35). NaturgemiB ist die Schieferung sehr von der petrographischen Beschaffenheit des
Gesteins abhingig und kommt um so kraftiger zum Ausdruck, je toniger es ist. Durch das Auftreten hirterer
Gesteinsbinke wird eine 4 deutliche Brechung der Schieferung mit ihren die Schichten unter sehr kleinen
Verschiebungen durchsetzenden Schieferungsflichen herbeigefiihrt. Nach STEINMANN (1930) setzt Kalk-
gehalt die Schieferungsfihigkeit von Tongesteinen weniger herab als Sandgehalt. Uber die Ursache der
Schieferung herrscht noch keine Einstimmigkeit. ScrorTz (1930/31) ist der Ansicht, daB sie allein auf eine
Bewegungsmetamorphose zuriickzufiihren ist, und zwar derart, daBl bei stark gefaltetem Gesteinsmaterial
die Faltungsfihigkeit einmal aufhért und bei weiterer Beanspruchung Schieferungsflichen entstehen. Die
Schieferung wire also gleichsam eine Fortsetzung der Faltung. Borw (1929) dagegen sieht die Griinde
fiir den Beginn des Schieferungsvorganges im Belastungsdruck und Umkristallisationen.

Eine genaue Aufnahme der Richtung der Schieferung devonischer Schichten durch STEINMANN (1930/31)
hat ergeben, daB8 die Schieferung die Achsen der Sonderfalten unter gleichbleibendem Streichen etwa in
Richtung N 75° O durchsetzt, wihrend das Achsenstreichen etwa N 60° O betragt, bei einem im allgemeinen
steil nach S gerichteten Einfallen der Schieferungsflichen. STrINMANN leitet daraus den SchluB ab, daB die
Schieferung nicht ohne weiteres als eine Funktion des faltenden Druckes anzusprechen ist. Nicht selten
wird noch eine zweite, zur ersten -+ senkrecht verlaufende Schieferung (,,Schubkliiftung‘‘) beobachtet, die als
letzte AuBerung des Druckes anzusprechen ist. Jedenfalls stellt die Schieferung ein wertvolles Hilfsmittel
zur Deutung der variszischen Tektonik dar.
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Neben der Schieferung spielen auch noch die das Gestein durchsetzenden ,,Milchquarzginge* eine Rolle,
welche nach BREDDIN (1934) eine enge Beziehung zur Transversalschieferung besitzen. Sie entstanden nach
ihm durch die mit der Schieferung im Zusammenhang stehende Verformung der Schichten, wodurch stark
iiberhitztes Wasser aus dem Nebengestein ausgepreBt und in Losung gegangenes
Material auf Spalten wieder ausgeschieden wurde (lateral-sekretionare Mineralaus-
scheidung).

Kennzeichnend ist die Sonderausbildung der Flora und Fauna
des Devons. Durch neuere Untersuchungen an verschiedenen Stellen,
so insbhesondere im Wahnbachtal bei Siegburg (Siegener Schichten)
und bei Elberfeld (Mitteldevon) sind gut erhaltene Pflanzenreste
gefunden worden, deren Bildungsstatten Lagunen und Kiistensiimpfe
gewesen sein miissen.

Von den schon lange bekannten leitenden tierischen Resten ab-
gesehen, sind auch Panzerfische und Flachwassertiere nicht
selten.

Die frither wenig beachteten Pflanzenreste sind in den letzten Jahren, ins-

besondere von KrRAUSEL und WEYLAND (1930/36), sehr eingehend untersucht und

beschrieben worden. Nach ihren Feststellungen handelt es sich fast um die

iltesten echten ,,Landpflanzen (GefaBpflanzen), die frither unter dem Namen der

»»Psilophyten* zusammengefa8t wurden. Sie haben dadurch eine besondere wissen-

schaftliche Bedeutung erlangt, daB3 man in ihnen die Vorldufer der aus der Karbon-

formation so wohlbekannten Birlapp- und Schachtelhalmgewéchse sowie Farne

sieht. Hier will ich durch einige kennzeichnende Abbildungen das primitive Aus- Abb. 15. Iggl“mgp"lhlrlt‘m

sehen dieser Altpflanzen erliutern (s. Abb. 14 und 15). %ﬁﬂ‘gﬁf’l‘ﬁineg Islghachtrgfi
Abb. 16 zeigt eine Rekonstruktion eines der erst vor wenigen Jahren im  halmgewichses. Mittel-

. . d Elberfeld.
Unterdevon des Wahnbachtales bei Overath gefundenen Fisches. e?;%hv%nngrs

Abb. 16. Pteraspis dumensis ROEMER (Modell nach GroSS). Wahnbachschichten (Unterdevon), Overath. S.W.B.

2. Die stratigraphischen Verhiltnisse des Devons.

Dem nun folgenden Uberblick iiber die stratigraphischen Verhaltnisse des gesamten
Devons des Rheinischen Schiefergebirges im einzelnen will ich eine historische Skizze
der Entwicklung unserer Kenntnis des Devons vorausschicken.

Die grundlegenden Ergebnisse der dlteren Gliederung des rheinisch-westfilischen Devons sind in des
Altmeisters v. DEcHEN geologischer und paldontologischer Ubersicht der Rheinprovinz und der Provinz
Westfalen (1884) zusammengestellt und auf den Blittern Diisseldorf, Liidenscheid, Berleburg, Dortmund
und Soest der v. DEcHENschen Karte (M. 1:80000) zur Anschauung gebracht.

Da die alten Formationsbezeichnungen v. DECHENs noch héufig in der Literatur, insbesondere im berg-
ménnischen Schrifttum angewendet werden, sei zum besseren Verstéindnis noch einmal kurz die alte Einteilung
aufgefithrt:

v. DECHEN gliederte das Devon in:
| Kramenzel
| Flinz
Mitteldevon { Kalk im Hangenden der Lenneschiefer

Oberdevon

Lenneschiefer mit Kalksteineinlagerungen
Unterdevon Siegener Grauwacke.

Unter ,,Lenneschiefer* fafite er eine vorwiegend aus klastischen Gesteinen (Grauwackenschiefern und
Tonschiefern) und untergeordnet aus Kalksteinen, Quarziten, Konglomeraten und Arkosen bestehende machtige
Schichtenfolge zusammen, die vom Eifelkalk (Massenkalk) des oberen Mitteldevons konkordant iiber- und
von der unterdevonischen Siegener Grauwacke unterlagert wird.

GroBe Fortschritte in der Erkenntnis der stratigraphischen Verhaltnisse des Devons brachten die Arbeiten
von E.KaysEr und HorzapFEL sowie weitere Untersuchungen von ScuuLz, LorRETZ, WALDSCHMIDT. Aber
erst durch die Aufnahmearbeiten der PreuBischen Geologischen Landesanstalt, vornehmlich auf Grund der
Untersuchungen von DENCKMANN, FUCHS, SPRIESTERSBACH, PAECKELMANN u. a., gelang es, die alte Einheit
des ,,Lenneschiefers* von DEcuHENs (die sog. ,,griine Wiese* der alten Kartenblitter) unter Beriicksichtigung
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petrographischer und faunistischer Merkmale in eine Reihe selbsténdiger Stufen zu zerlegen. Diese Gliederung
ermoglichte die Erkenntnis, daB der alte Lenneschiefer v. DECHENs sowohl silurisch-devonische Grenz-
formationen als auch das dltere und jiingere Unterdevon sowie das Mitteldevon umfaBt. Die Ergebnisse
der erwidhnten Forscher sind vorwiegend in den bis jetzt vorliegenden MeBtischblittern der PreuBischen Greolo-
gischen Landesanstalt vom Nordrande des variszischen Gebirges (Iserlohn, Hagen, Hohenlimburg, Menden,
Hattingen, Barmen, Kettwig, Velbert, Miilheim) sowie den weiter siidlich und siidéstlich gelegenen Gebieten
und in deren Erlduterungen zugrunde gelegt.

Aus ihnen ergibt sich die folgende vereinfachte stratigraphische Ubersichtsgliederung des Devons:

Wocklumeria-Stufe Hangenbergschiefer
] Wocklumer Kalk

Dasberg-Schichten ~ Obere Cypridinenschiefer
Hemberg-Schichten Kalkknotenschiefer
ypridinenschiefer
Oberdevon Mittleres Oberdevon Nehdener Schichten | Plattensandsfoe}n .
| Untere Cypridinenschiefer
Matagneschichten
Flinzschiefer
Unteres Oberdevon Adorfer-Schichten < Pharcicerasschichten
Iberger Kalk
Dorper Kalk
Eskesberger Kalk
Schwelmer Kalk
Obere Honseler Schichten
Untere Honseler Schichten
Brandenberg-Schichten
Miihlenberg-Schichten
Hobricker Schichten
Obere Hohenhofer Schichten
Untere Hohenhéfer Schichten
Oberes Unterdevon Koblenz-Schichten | Remscheider Schichten
Rimmertschichten
Unterdevon J Siegener Schichten [ Bunte Ebbeschichten
Unteres Unterdevon l Jiingere Gedinne- | Obere Verseschichten
. schichten (Remscheider Konglomerat)
Obersilur — Altere Gedinne-Sch. TUntere Verseschichten
Untersilur - — Herscheider Schichten.

Oberes Oberdevon l

Massenkalk
Oberes Mitteldevon Anarcestes-Stufe
Lenne-

schiefer
(i.e. S.)

Mitteldevon

Unteres Mitteldevon Maeneceras-Stufe

Freilich kann die vorstehende schematische Ubersichtsgliederung den so verschiedenartigen faziellen
Verhiltnissen der einzelnen Gebiete des Rheinischen Schiefergebirges nicht vollig gerecht werden. Ich
lasse daher noch eine auf Grund vieler Einzelarbeiten von BARTLING, BREDDIN, DENCKMANN, FucHs, HENKE,
PAECKELMANN, QuiriNe, RicHTER, H. ScumipT, WEDEKIND, WEGNER u. a. zusammengestellte Ubersicht
folgen (s. Tabelle 1).

Wir kommen nun zur Besprechung der einzelnen Unterstufen:

a) Unterdevon.

{ Siegener Schichten
Gedinneschichten
Untersilur.

Die altesten Ablagerungen des Rheinischen Schiefergebirges, die Herscheider
Schichten im Ebbesattel, umfassen Bildungen untersilurischen Alters.

Als tiefstes Glied der Gedinnestufe miissen nach A. Fuces und ScaMIDT die schiefrig-
tonig-sandigen Verseschichten angesprochen werden, die unter anderem den Kern
des sog. Remscheid-Altenaer Sattels, des bekannten, grofen, nordlichsten Faltensattels
des variszischen Gebirges bilden. Diese Ablagerungen sind am besten im Gebiete des
Ebbesattels aufgeschlossen, dessen Sedimente zum Teil, wie die sog. Oberen Herscheider
Schiefer (= Untere Verseschichten), wohl schon obersilurisches Alter besitzen.
Dariiber liegen die Oberen Verseschichten mit stellenweise gut entwickelten Kon-
glomeraten (sog. Remscheider Konglomerate). Sie weisen auf die Nihe des die Sedimente
liefernden, alten nordatlantischen Kontinents hin. Uberlagert werden sie von den ziemlich
méchtigen Bunten Ebbeschichten.

«) Unteres Unterdevon
(bzw. Silur):
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Unterdevon.
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30 II. Das Liegende des flozfithrenden Steinkohlengebirges.

Die Siegener Schichten, in einer Gesamtmachtigkeit von mehreren Tausend
Metern (bis 7000 m in den Ardennen), setzen sich aus milden bis rauhflaserigen Tonschiefern
(Dachschiefern), Grauwackenbanken, Quarziten, Sandsteinen, Arkosen und Konglomeraten
zusammen. Die im allgemeinen arme Fauna dieser entkalkten Schichten ist ortlich reicher,
aber fast nur in Form von Steinkernen erhalten. W. E. ScamIpT (1907) u. a. haben sie
naher beschrieben. HENKE (1934) gliedert diese méchtige, aber eintoénige Schichtenfolge
der Siegener Schichten auf Grund der Ausbildung der Gesteine und ihrer Faunenfithrung
in drei Horizonte, und zwar (vom Hangenden zum Liegenden) in:

Obere Siegener Schichten = Herdorfer Schichten
(mit T'ropidoleptus carinatus) .
Mittlere Siegener Schichten = Rauhflaser-Horizont
(mit Spirifer primaevus)
Untere Siegener Schichten = Tonschiefer-Horizont
(mit Rensselaeria crassicosta)

Anderer Ansicht ist BREpDIN (1932), der — vorwiegend auf Grund lithologischer Beobachtungen —
folgende Horizonte im oberen Teile der méchtigen Schichten des Unterdevons im Siegener Gebiete ausscheidet,
und zwar: Herdorfer Schichten (itber 3000 m), Tonschieferschichten (3000—4000 m) und Seifener
(Unkeler) Schichten (2000—3000 m).

Diese Siegener Schichten sind es, denen wegen des Auftretens zahlreicher Spateisensteingéinge besondere
wirtschaftliche Bedeutung zukommt.

B) Oberes- Unterdevon (Koblenzschichten).

Die Koblenzschichten werden in eine untere, erstmalig von FrEcH (1889) nach-
gewiesene Stufe und in eine obere Stufe gegliedert. Beide bauen sich vorwiegend aus
Schiefertonen, stellenweise wechsellagernd mit diinnplattigen Grauwackenbanken auf.
Dabei sind die hoheren Horizonte durch méchtige Quarzkeratophyre und Felsokerato-
phyrdecken nebst ihren Tuffen gekennzeichnet. DENCKMANN, FucHS und SPRIESTERS-
BACH (1909) haben ihre Fossilfithrung beschrieben. Im Bergischen besteht diese Stufe
hauptsiachlich aus den Rimmertschichten (im Liegenden) und den Remscheider
Schichten (im Hangenden). Wéhrend die Rimmertschichten sich aus grobkonglome-
ratischen quarzitischen Ablagerungen zusammensetzen, sind die Remscheider Schichten
als graublaue flaserige Ton- und Grauwackenschiefer entwickelt.

Siegener Schichten ]

b) Mitteldevon.

Das Mitteldevon umfaflt einerseits die mitteldevonischen Lenneschiefer v. DECHENS

(im engeren Sinne) rechts des Rheines und andererseits die tiefere Calceola- und die hohere
Stringocephalenstufe links des Rheines. Stratigraphisch kann man zunichst zwei
Stufen unterscheiden: obe-

res Mitteldevon (=Anar-
Eskesberger Kalk Massen- -
Oberes Mitteldevon | Schwelmer Kalk } kalk ce§tes Stufe) und unteres
(Anarcestes-Stufe) Obere Honseler Schichten Mitteldevon (= Maene-
Untere Honseler Schichten l ceras-Stufe).
L‘ilf}nfe' Wir kommen daher zu
Unt Mitteld ﬁ?ﬁde%bergésﬁhiﬁhten ?lc é © Se r) nebenstehender von der
nteres Mitteldevon| Miihlenberg-Schichten A
(Maeneceras-Stufe) Hobricker Schichten Preufi. Geol. L?Jndesanstalt
Obere Hohenhofer Schichten aufgestellten Gliederung.

a) Unteres Mitteldevon.

Wie oben angegeben, teilt man nach dem Vorgange DENCKMANNs die aus Tonschiefern,
Sandsteinen und Grauwacken bestehenden Schichten des unteren Mitteldevons in vier
Horizonte ein, deren Namen dem FluBgebiet der Volme und Lenne entnommen sind.
Es werden unterschieden (vom Liegenden zum Hangenden):

Obere Hohenhofer Schichten. Sie bestehen aus einer gleichméBigen Folge roter und griingrauer Schiefer-
tone mit vereinzelten Grauwackensandsteinbinken. Kennzeichnendes Fossil ist der Spirifer cultrijugatus.

Hobriicker Schichten. Die rd. 600 m michtige Schichtenfolge setzt sich aus blaugrauen Schiefern und
vereinzelten Grauwackensandsteinen sowie ,,Rotschiefern* zusammen. Die bekannte Burg Altena steht auf
diesem Gestein.
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Miihlenberg-Schichten. Sie sind nur rd. 300 m méchtig und werden aus festen feinkoérnigen Grau-
wackensandsteinen mit vereinzelten Grauschiefern, Rotschiefern und Konglomeraten gebildet. Kennzeichnend
fiir sie ist das Auftreten der Newberria amygdala.

Brandenberg-Schichten. Diese Schichtenfolge zeichnet sich durch ihren lebhaften Gesteinswechsel von
roten und griinen sandigen Schiefern sowie graugriinen Grauwackenschiefern von den einténigen Gesteins-
zonen der tieferen Schichten aus. Die rd. 500 m méchtige Reihe ist reich an eingeschwemmten Resten primitiver
GefaBpflanzen (KrAvusEL und WEYLAND 1925). Thr hangender Teil ist als ,,Funklochschichten‘ ausgeschieden

worden.
Die genannten vier Schichtengruppen werden mit den Honseler Schichten des oberen Mitteldevons

unter dem Begriff der ,,Lenneschiefer i.e. 8. zusammengefaf3t.

Da die Gesamtheit dieser Schichten schon aus dem Rahmen des zu behandelnden
Gebietes fallt, will ich auf ihre stratigraphischen und tektonischen Verhaltnisse im ein-
zelnen nicht naher eingehen.

3) Oberes Mitteldevon.

Nach dem Hangenden zu wird die vorerwahnte Schichtenfolge des unteren Mittel-
devons (Lenneschiefer im Sinne v. DECHENs) durch die vorwiegend kalkigen Schichten
des oberen Mitteldevons, insbesondere durch
den sog. ,,Massenkalk® (Stringocephalen-
kalk), abgegrenzt. Die Ablagerungen dieser
Zone, die mit den rd. 1500 m méchtigen
Honseler Schichten einsetzen, verraten
noch den Einfluf} des nordwirts gelegenen
Landes. Sie zerfallen in einen oberen und
einen unteren Horizont. Sind die unteren
Honseler Schichten durch das Auftreten
plattiger, bisweilen Pflanzen fiihrender
Grauwacken mit grauen Schiefern gekenn-
zeichnet, so iiberwiegen in den oberen
graublaue Schiefer mit Kalkbanken. Letz-
tere schwellen gelegentlich, wie bei Elber-
feld und Barmen, zu méachtigen Kalk-
lagern an. Noch weiter im Hangenden
folgen die Ablagerungen des eigentlichen
Massenkalks.

In der neu einsetzenden Entwicklung
dieses massigen Kalkes offenbart sich die
vollige Uméanderung der faziellen Verhilt-
nisse. An Stelle der viele tausende von Metern
méchtigen Gesteine sandig-schiefriger Art )
der Unterdevonzeit gewinnen kalkige Schich- A il bt Lotmatho
ten die Oberhand.

Statt terrigener Schichten aus den Abschlammassen eines alten Festlandes entstehen
machtige Kalkmassive (Korallenriffe), die den Rand des alten arktoatlantischen
Kontinents bzw. der Siegener Schwelle umrahmen.

Dieser sog. Massenkalk umsdumt in einem etwa 0,5—2 km machtigen, durch Quer-
verwerfungen zerrissenen und durch streichende Stérungen ortlich verschmalerten Bande
die Schichtenfolge des Lenneschiefers (i. e. S.).

Schon orographisch ist das Massenkalkband von den hangenden und liegenden Gebirgsgliedern scharf
geschieden. Seine vielfach schroffen Felsen geben dem Landschaftsbilde der Gegend ein besonderes Geprége.
Ich erinnere an die Felsenbilder von Pater und Nonne bei Letmathe (s. Abb. 17), an das Felsenmeer bei Sund-
wig u.a.m. Uberdies finden sich hier alle Merkmale einer Karstlandschaft, und zwar eine hochgelegene,
aber gegeniiber den einfassenden Gebirgsgliedern mehr oder weniger tief eingesenkte wasserarme Hochflidche
mit steilen Abstiirzen zu den FluBtilern. Im Gegensatz zu den héher herausragenden und bewaldeten Héhen
des Lenneschiefers, des Oberdevons und des Kulmbandes werden seine waldfreien, mit Lehm bedeckten

Plateaus vorwiegend von Ackern eingenommen. Fast auf seiner ganzen Erstreckung hat der Massenkalk
eine bedeutende Kalkindustrie ins Leben gerufen (vgl. Abschnitt XVIII: Nutzbare Gesteinsvorkommen).
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Nach seinem Vorkommen bei Elberfeld fiihrt der Kalk auch den Namen ,,Elberfelder
Kalk*, wahrend ihn v. DECHEN noch als ,,Eifelkalk bezeichnete. Eine weitere Be-
nennung ist Stringocephalenkalk (nach dem Hauptleitfossil Stringocephalus burting).
Hierbei ist aber zu beachten, daBl der Massenkalk nicht mit dem Stringocephalenkalk
der Eifel, sondern nur mit dessen oberer Stufe gleichzustellen ist.

Wie schon der Name besagt, besteht der Massenkalk im Gegensatz zu den diinnen,
plattigen Kalken des Oberdevons und Kulms aus einer 600—1000 m méachtigen Schichten-
folge massiger (dickbankiger) mariner Kalke von feinkorniger oder grobkristalliner
Struktur, bisweilen bituminoser Beschaffenheit und graublauer bis grauschwarzer Farbe.
Die auf der frischen Bruchfliche nicht immer klar erkennbare Schichtung wird durch

Verwitterung meist wieder sichtbar. Die Bezeich-
nung ,,Massenkalk ist daher nicht ganz zutref-
fend. Sehr haufig zeigt der Massenkalk eine in
die Augen fallende Kliiftung, die von weitem
gesehen, den Eindruck der Schichtung erweckt
(s. Abb. 18).

Stellenweise ist der Kalkstein von Kliiften ausgehend
dolomitisiert worden. Der Dolomit 148t dann bei oberflich-
licher Betrachtung weder Schichtung noch TFossilreste,
héchstens Steinkerne, erkennen. Seine Struktur ist auch
nicht mehr dicht wie beim Kalkstein, sondern meist zucker-
koérnig und 16cherig. Auf seinen Hohlrdumen finden sich
Ausscheidungen der verschiedensten Karbonate. Infolge
seiner geringen Héarte unterliegt er einer schnellen Verwit-
terung zu Dolomitsand, so daB seine duBeren Formen weit
gerundeter als die des Kalkes erscheinen. Ausscheidungen
gangartigen weilen Kalkspates in fiederférmiger Anordnung
sind nicht selten.

Offenbar ist dieser sog. Massenkalk nach der
ganzen Art seiner Ausbildung, insbesondere nach
dem rasenbildenden Auftreten typischer Fossilien,
vornehmlich von Bryozoen, Korallen und Stro-
matoporiden (schwamméhnlichen Tieren), die 6rt-

Abb.18. Horlaontal geschichteter Massenkalk_mit lich ganze Bianke aufbauen, als Uberrest eines
krecht iift; - - 1 1
senkrechter Zerkliftung und ausgewaschenen Kluft-  glten Korallen Stromatoporennffes (Saumriffes)
des mitteldevonischen Meeres am Aullensaum
alter Kontinente (etwa nach der Art der heutigen Barrierriffe vor dem australischen
Festlande) anzusehen.

Wir haben also in ihm Bildungen zu sehen, die in einer bestimmten Tiefenlage unter dem Meeresspiegel
auf gleichmiaBig sinkendem Untergrunde entstanden sind, und nicht zusammengeschwemmte Reste zer-
storter benachbarter Riffe. Freilich besteht der Massenkalk nicht nur aus Béinken mit riffbewohnenden Tieren
(Korallen-Stromatoporen), sondern auch aus Kalkkonglomeraten (zerriebenen Schalenresten, Kalksand,
Korallenbrocken und Schlamm), wie sie sich értlich durch Wirkung der Brandung an der AuBenseite der
Riffe bilden konnten. Jedenfalls stellen die Schichtungsflichen teils Stillstandsperioden im Aufsteigen der
Riffe dar, teils sind sie durch das rasen- und teppichférmige Wachstum der erwéhnten Tiervergesellschaf-
tungen mit Kalkschalen hervorgerufen.

GroB ist der Reichtum des Massenkalkes an Versteinerungen. Er entspricht der Bildungsgeschichte
der Riffe. Es finden sich in erster Linie Korallen, und zwar Tabulaten (z. B. Favosites) und Tetrakorallen
(z. B. Cyathophyllum, Cystiphyllum und Calceola sandalina); ferner itberaus haufig verschiedene Arten rasen-
bildender Stromatoporen der Gattung Actinostroma und der Amphipora ramosa. Weiter treten auf Encriniten
(Cyathocrinus, Rhipidocrinus, Cupressocrinus u. a.), ferner Lamellibranchiaten, Gastropoden und Brachiopoden
(Spirifer), und zwar vornehmlich das Leitfossil ,,Stringocephalus burtini und schlieBlich Cephalopoden
(Clymenia, Cyrtoceras, Orthoceras) in vielen Gattungen und Arten. Dagegen fehlen die freischwimmenden
Goniatitenformen.

Wie erklirt sich nun die groB8e rd. 1000 m betragende Machtigkeit des bergischen Massenkalkes gegeniiber
der nur rd. 650 m umfassenden Schichtenfolge im Sauerlande ? Nach PAECKELMANN dauerte die Riffbildung
im Bergischen weit langer als im Sauerlande an, so daB hier auch noch die im Hangenden des Sauerléndischen
Massenkalkes gelegenen obermitteldevonischen Schichten des Flinz und des Tentaculitenschiefers
sowie der unterste Teil des Oberdevons in der Fazies des ,,Massenkalkes“ zur Entwicklung kommen
konnten.



Mitteldevon. 33

PaEckELMANN unterscheidet im Massenkalk des Bergischen vom Hangenden zum
Liegenden mehrere verschiedenaltrige Zonen, und zwar:

Iberger Kalk
Dorper Kalk

Eskesberger Kalk
Schwelmer Kalk

} Unteres Oberdevon

} Oberes Mitteldevon

Demgegeniiber hat BREDDIN (1934) eine abweichende Auffassung geiuBert. Nach seiner Annahme
handelt es sich in den Kalkziigen des Velberter Sattels nicht um ,,Kalkhorste*, die auf der Grenze der ober-
devonischen Flinzschiefer und Velberter Schichten an Langsstorungen aufgebrochen sind, sondern um normale
Einlagerungen zwischen oberdevonischen Schichten.

BrEDDIN hilt daher die Namen ,,Eskesberger* und ,,Dorper Kalk* fiir entbehrlich, da sie nur Ausbildungs-
formen des oberdevonischen Dornaper Kalkes seien. Auch der ,,Iberger Kalk* soll nach ihm eingezogen werden
konnen, weil alle diese Kalke keine stratigraphische Stufe
darstellen. Es scheint aber doch fraglich zu sein, ob diese
Anschauungen BREDDINs zu Recht bestehen.

Die Schichten des dem oberen Mitteldevon
angehorenden Schwelmer Kalkes zeigen im SW
des Bezirkes im Kern des Velberter Sattels ein
sehr bemerkenswertes Aquivalent. Es handelt
sich um die durch BREDDIN (1926) naher bekannt
gewordenen Konglomerate des Schwarzbachtales
bei Ratingen (mit groben Gerollen aus alteren
Quarziten, Schiefern und Gangquarzen), die
von ihm als Transgressionskonglomerat des
obermitteldevonischen Meeres iiber gefaltetem
Kambrosilur angesprochen werden.

Am Siidwest- und Siidrande des besproche-
nen Gebietes 1aBt sich der erwahnte Massen-
kalkzug leicht verfolgen. In der Regel zeigt
der schmale, in seiner Machtigkeit schwankende
Packen nordliches Einfallen. Mehrfach ist er
aber auch zu Satteln und Mulden gefaltet. ) )
Abb. 19. Karrenbildungen in den Dorper Kalken von

Von Ratingen streicht der Zug in ostnordostlicher Rodenhaus. Aufn. KUKUK.

Richtung — dem Stockumer Sattel parallel verlaufend —

siidlich von Heiligenhaus iiber Hofermiihle weiter. Siidlich von Velbert nimmt er eine siidliche Richtung
an und tritt in mehreren Satteln (,,Rodenhauser und ,,Wiilfrather“) zutage. Von Wiilfrath aus umfaBt
er dann in einem weit bis zum Neandertal bei Erkrath (9,5 km éstlich Diisseldorf) ausholenden, auf dem
Nordfliigel hiufig unterbrochenen Bogen die Herzkéimper Mulde, die er auf ihrer Siidseite iiber Gruiten, Elber-
feld und Barmen hinaus begleitet. Bei W.-Elberfeld wird der Massenkalk durch den ,,Flinzschiefergraben von
Osterholz* in zwei Ziige gespalten (PAECKELMANN 1913). Weiter nach O gabelt er sich Gstlich W.-Barmen
wieder in zwei einen Lenneschieferhorst umschlieBende, bei Linderhausen bzw. Schwelmerbrunnen aus-
laufende Aste, die hier ganz unvermittelt durch eine bedeutende Querstorung abgeschnitten werden (s. Tafel I).
Zwischen Gevelsberg und Hagen sind dann infolge einer sehr ausgedehnten streichenden Stérung von groBem
AusmaB (wahrscheinlich Uberschiebung ?) — der sog. ,,Ennepetalstorung* — nur noch unzusammenhingende
Reste vorhanden. Vom Volmetal aus in ostlicher Richtung ist die gewohnliche Breite des Streifens wieder
hergestellt. Der Kalkzug streicht nunmehr in etwa 1 km Breite iiber Hohenlimburg, Letmathe, Dechenhéhle,
Iserlohn, Westig, Sundwig und Deilinghofen, biegt bei Binolen um den nach O einsinkenden Altenaer
Sattel nach S um und léuft siidlich von Balve aus. Weiter nordlich taucht er dann in der Verlingerung
des Altena-Arnsberger Sattels im ,,Warsteiner Sattel*‘ noch einmal heraus. Am Siidrande der ,,Liidenscheid-
Langenholthauser Mulde® ist zwischen Meschede und Brilon wieder ein ganz schmales Kalkband vor-
handen. Moglicherweise ist diese Verschmilerung als Folgeerscheinung einer der Ennepetalstérung &hn-
lichen Stérung anzusehen. Erst im ,,Briloner Sattel“ tritt der Massenkalk noch einmal in groBerer
Michtigkeit auf, um dann siidéstlich von Messinghausen fiir das in Frage kommende Gebiet endgiiltig zu
verschwinden.

Vereinzelte, von der Abtragung verschonte Teile des Massenkalkes sind an mehreren
Stellen im Lenneschiefer eingefaltet. Der gréfite derartige Rest ist in der ,, Attendorner
Mulde erhalten geblieben.

Wie man an zahlreichen Stellen beobachten kann, ist der Kalkstein nach allen Richtungen von (stellen-
weise als Verwerfer ausgebildeten) Spalten durchzogen, die CO,-haltigen Tagewassern das Eindringen

Kukuk, Geologie. 3
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ermoglichten. Hierdurch ist es im Innern des Kalkgebirges vielorts zur Entstehung von -+ groBen Hohlriumen
gekommen. Es leuchtet ohne weiteres ein, daf infolge von Einwirkungen der Atmosphirilien auch die Ober-
flaiche des Kalkgebirges hiufig sehr unregelmifBig ausgebildet, von tief eingeschnittenen Rinnen durchfurcht
und mit Strudellschern sowie Auslaugungstrichtern versehen ist (also ,,verkarstet* ist), wie z. B. bei Roden-
haus und Wiilfrath (s. Abb. 19). Ortlich sind diese Wannen mit diluvialem Lehm oder Tertifr (marinem
Oberoligozin) erfiillt. FrieceL (1912) hat nachgewiesen, dafl die Verwitterungsrinde des Massenkalkes in
erster Linie auf die im Alttertiar erfolgte, tiefgriindige chemische Verwitterung zuriickzufiihren ist, die mit
ihren Anfingen schon ins Mesozoikum zuriickgeht. Auch richtige ,,Dolinen* (Erdfille oder Schwalglocher
= trichterférmige steilwandige Vertiefungen der Oberfliche) als Einbriiche von Héhlendecken sind bekannt,
so bei Somborn (siidwestlich Elberfeld), siidlich Hagen
und a. a. O.
Aus den gelegentlich im N der Stadt Barmen
oder in Schwelm festgestellten Erdrutschungen, die
Beschiadigungen von Héiusern, Rohrbriiche und andere
Erscheinungen hervorgerufen haben, die, wie ich mich
iiberzeugen konnte, den bekannten ,,Bergschiaden‘‘
des Ruhrbezirkes durchaus &hnlich sind, geht im
ibrigen hervor, daB die Verkarstung der Oberfliche
auch heute noch nicht abgeschlossen ist.

Besonders kennzeichnende Erscheinungen
des westfalischen Massenkalkes sind die schon
obenerwahnten 4 grolen Hohlen.

Als bekannteste der weit iiber 100 zih-
lenden Hohlen nenne ich nur die iiberreich mit
Kalksintergebilden ausgestattete Dechen-
hohle (s. Abb. 20) (zwischen Letmathe und
Iserlohn), die hohe Balver Hohle (im
Honnetal), die tropfsteingeschmiickte Atta-
hohle (bei Attendorn), die fossilreiche
Heinrichshohle (bei Sundwig), die aus-
gedehnte Kluterthohle (bei Milspe), die
Bilsteinhohle (bei Warstein), die Veleda-
hohle (bei Velmede) und die Reckenhéhle
(bei Binolen im Honnetal).
Neben ihren Reizen als sehenswiirdige Natur-
denkméler haben die Héhlen, und zwar besonders die
Hohlenmiindungen als uralte Kulturstiatten fiir die
Menschheitsgeschichte groBe Bedeutung. In diesem
Zusammenhange braucht nur auf die im Héhlenlehm
Abb. 20. Die Kaiserhalle in der Dechenhohle. Nach kiiuflicher ~ eingebetteten Knochen des fossilen Menschen (die heute
Photographie. zerstérte Neandertalhhle bei Mettmann ist die Fund-
statte des berithmten ,,homo neandertalensis) und
diluvialer Wirbeltiere sowie auf die zahlreichen dort gefundenen Artefakte (s. unter Diluvium des Bezirkes)
hingewiesen zu werden.

Eine sehr groBe Hohle muB in fritheren Zeiten zwischen Sundwig und Deilinghofen an der Stéitte des
weitbekannten sog. ,,Felsenmeeres* vorhanden gewesen sein. Wahrscheinlich liegt in dem aus mehreren Teilen
bestehenden Felsenmeere ein urspriingliches ,,Karrenfeld* vor, das iiber einer oder mehreren schlauchartigen
natiirlichen Héhlen nach Art einer Doline eingebrochen ist. Hierzu treten noch die Einwirkungen alter oder
uralter bergméinnischer Abbaue der hier aufsetzenden gangférmigen Roteisenerze in Verbindung mit tief-
reichenden Verwitterungserscheinungen. Durch alle diese Umstande ist ein iiberaus eindrucksvolles, hinsicht-
lich seiner Entstehung nur schwer zu deutendes Bild geschaffen worden (s. Abb. 21).

Wie schon kurz erwahnt, finden sich in den Kalken nicht selten kleinere und groBere,
gelblich aussehende Einlagerungen eines zuckerkornigen Dolomits, dessen Bildungs-
geschichte lange Zeit zweifelhaft war. Bei Elberfeld-Barmen besteht stellenweise die
ganze Machtigkeit des Massenkalkzuges aus Dolomit.

In welchem Umfange es sich in dem Dolomit um metasomatische Verdringung des Kalkes durch MgCl,-

fithrende Lésungen handelt, die auf Querstérungen hochstiegen, oder um primére Dolomitbildung beim Auf-
bau des Riffs, bleibe dahingestellt.

Im engsten Zusammenhange mit den auf Thermalwasser zuriickzufithrenden Um-
bildungen stehen auch die als metasomatische Lagerstatten zu betrachtenden Bildungen
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von Eisen-, Zink- und Bleierzen, die hier infolge hydrometasomatischer Verdrangung
des Kalkes durch Metallosungen entstanden sind (vgl. das Kapitel , Lagerstitten®).
Ahnlicher Natur sind die nicht

seltenen Kieselsaureausscheidun-

gen in den Kalken.

Hierhin gehért z. B. das bekannte
Vorkommen von gelbem Eisenkiesel mit
organischen Einschliissen von Warstein,
der teils grobkristallinische Aggregate
bildet, teils kristallisiert im Kalkspat
eingewachsen ist. An anderen Stellen,
z. B. am Burgberge bei Letmathe und
in den Briichen von Dorp bei Elberfeld
finden sich nicht selten wohlausgebil-
dete, vielfach schwarze Quarzkristalle
(s> Morione*‘), die ihre Entstehung einer
von Kliften ausgehenden Verkieselung
(Silifizierung) verdanken. Durch diese
Vorginge ist z. B. bei Belecke der
Massenkalk in ,,Hornstein“ umgewan-
delt worden, der frither dort in groflen
Steinbriichen gebaut wurde.

Sehr haufig sind die den Massenkalk durchsetzenden Kliifte mit massigem reinem weiBem Kalkspat oder
auch mit lagenweise abgesetzten, durch Eisenlésungen bunt gefirbten und zu den Kluftwinden senkrecht
stehenden Kristallindividuen wieder ausgefiillt, so insbesondere am Homberg bei Letmathe und in der Donner-
kuhle bei Hohenlimburg (s. Abb. 22).

An anderen Stellen finden sich im Massenkalk méchtige, unregelmafige Vorkommen reinen Kalkspates,
wie in Beckum bei Balve und in Riemke bei Iserlohn. Sie scheinen hier an die Sattelwende des Arnsberger

Abb. 21. Karrenbildungen im Massenkalk des Felsenmeeres bei Sundwig.

ADbb. 22. Kalkspatginge im Massenkalk. Donnerkuhle  Abb. 23. Massenkalk, von Flinzschichten des obercn Mitteldevons
bei Hohenlimburg. (mit prismatischem Bruch) iiberlagert. Griintal bei Letmathe.

Sattels gebunden zu sein, wo sie lagerartig in den aufgeblitterten Sattelschichten oder als Spaltenaus-
filllungen wahrscheinlich aus heiien Losungen zur Abscheidung gekommen sind. Vielleicht steht die Bildung
des Beckumer Vorkommens mit der Entstehung der Balver Schalsteindecken in Verbindung (s. Abb. 674).

Von der Ausbildung des bergischen Massenkalkes weicht die des Sauerlandes
nicht unerheblich ab. Hier hat die Bildung des Korallenriffes durch schnellere Senkung
3*
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schon wahrend der Zeit des obersten Mitteldevons ihr Ende gefunden. Statt kalkiger
Bildungen wie im Bergischen stellt sich eine Schichtenfolge grau bis schwarz gefarbter
bituminoser, hornsteinreicher ,,Plattenkalke von prismatischem Bruch ein, die mit
Mergelschiefern wechsellagern.

Dadurch nahern sich die Schichten in ihrer Ausbildung der des Oberdevons. Nach ihrem Fossilinhalt
gehoren sie jedoch durchaus zum Mitteldevon. Durch die plattige Ausbildung der Schichten und den Wechsel
in der Farbe ist die Grenze gegen den Massenkalk scharf festgelegt (s. Abb. 23).

Diese Stufe wird als ,,Flinz an der oberen Grenze des Massenkalkes‘bezeichnet.

Dariiber folgen im Normalprofile die sog. ,,Tentaculitenschiefer des oberen
Mitteldevons®, dunkle, tonige, muschelig brechende Mergelschiefer mit vereinzelten,
dem Massenkalk ahnlichen Kalkbanken.

Die schwarzen Schiefer sind auf den Schichtflichen iiberreich an Tentaculitenabdriicken oder Stein-
kernen und auch an Tiefseezweischalern (Buchiola). Zuweilen findet sich Stringocephalus burtini. Die Aus-
bildung dieser Stufen ist am ganzen Nordrande des Sauerlandes fast die gleiche. Am besten sind sie im

Honnetal und nérdlich von Letmathe aufgeschlossen, wo sie von DENCKMANN eingehend beschrieben sind.
Thnen entsprechen im Bergischen die ,,Dorper bzw. ,,Iberger Kalke.

c¢) Oberdevon.

Das Oberdevon im Hangenden der mitteldevonischen Schichten ist, wie erwahnt,
fast ausschlieBllich auf den Nordrand des Rheinischen Schiefergebirges beschrankt. Die dem
sauerlandischen Faziesbezirk angehérende schmale Zone begleitet den schon genannten
Streifen des Massenkalkes von Ratingen iiber Neviges, Elberfeld, Hagen und Iserlohn
bis Balve. Dariiber hinaus tritt sie in geringer Breite noch am Ostrande des Rheinischen
Schiefergebirges bis Stadtberge auf. Nur im sog. Velberter Sattel zwischen Mettmann und
Velbert nimmt das Oberdevon, rechtwinklig zum Streichen gemessen, eine ungewohnliche
Ausdehnung an, weil in diesem flach nach NO einsinkenden Sattelgewtlbe auch noch die
zahlreichen Falten der sich aushebenden Wittener Karbonmulde zur Geltung kommen.

Gegeniiber der Ausbildung des Mitteldevons zeigen die Sedimente des Oberdevons
ein weit wechselvolleres Faziesbild, und zwar sowohl in vertikaler als in horizontaler
Richtung. Zu unterst bestehen sie aus bunten Schiefern, sandigen Schiefern, Flinzschiefern
und Plattensandsteinen. Weiter nach oben folgen Flinzkalke und Mergelschiefer.

Die Schichten des Oberdevons heben sich insbesondere am Siidrande der Wittener Mulde da-
durch orographisch deutlich im Landschaftsbilde ab, da8 die weichen &lteren Gesteine vielfach als

schmale, im Streichen verlaufende Troge in Erscheinung treten. Demgegeniiber ragen die Schichten mit
groBerer Widerstandsfahigkeit gegen

die Atmospharilien in Form schmaler
Dasberg-Schichten Obere Cypridinen- Riicken mit vereinzelten Kuppg.n her-
(Gonioclymenia-Stufe) schiefer aus. Harte Kulmgesteine der nordlich
ob Rob 1 oz vorgelagerten und sie iiberhohenden
eres Ote und grune  Bergriicken begleiten sie.
Oberdevon . Kalkknotenschiefer L. R .
(%g'g}‘,’gfﬁ;ig}i‘;‘fggfl’;e) - Lange Zeit ist die Gliede-
= Rote und grine — yypng des Oberdevons in-
s Cypridinenschiefer .

5 - folge der wiederholten Trans-

Y] 1 - . .
3 ) . Homg:z d%iziﬂatten gressionen, der Faziesunter-
5| Quissteres | Nobdoner slicion " schiede, der Versteinerungs-
o Untere Cypridinen- o,y ¢ gewisser Schichten und

schiefer ~

- der TUnterdriickung mancher
Matagne-Schichten  f{orizonte durch streichende
Unteres Adorfer Schichten Flinzschiefer des Verwerfungen auf groe Schwie-
Oberdevon (Manticoceras-Stufe) unteren Oberdevons rigkeiten gestoBen. Gegenw'artig
Pharciceras-Schiefer  ist sie durch die grundlegenden

alteren Arbeiten von E. Kay-

sER (1900) und DExckmaNN (1906) und die jiingeren Untersuchungen von Fucws,
PAECKELMANN u.a. auf eine neue Basis gestellt worden, auf deren Grundlagen sich
auch die Kartierungen der Landesanstalt in dieser Gegend aufbauen. Fiir das Bergische
Land schuf PAECKELMANN (1913) eine neue Gliederung des Oberdevons.
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Wahrend v. DECHEN alle iiber dem Massenkalk auftretenden Schichten in Flinz und hangenden
Kramenzelkalk zusammenfaBte, hatten Untersuchungen von HoLzaPFEL ergeben, daB der Flinz v. Dz-
CHENs teils mittel-, teils oberdevonischen Alters ist und daf3l Kramenzelkalke nicht nur in oberdevonischen
Schichten auftreten. ,,Flinz*“ und ,,Kramenzel*“ sind daher als Horizontbezeichnungen nicht verwendbar,
sondern stellen petrographische Begriffe dar.

Nach verschiedenen Gliederungsversuchen unterschied bis vor kurzem die Preuf.
Geol. Landesanstalt auf ihren oOstlichen Blattern vorstehende Unterstufen (s. Tabelle).

Nach dem Beschlufl des zweiten Kongresses fiir Karbonstratigraphie in Heerlen gehort
zum oberen Oberdevon neben den Hemberg- und Dasberg-Schichten auch die friiher
ins Unterkarbon gestellte Wocklumeria-Stufe (s. Tab. 2, S. 40).

a) Das untere Oberdevon (Adorfer Schichten).

Im Sauerlande setzt diese Stufe mit den bis rd. 180 m méchtigen sog. Pharciceras-
(Prolecaniten)-Schichten, fossilfiihrenden, dunklen Mergelschiefern ein, welche
unter anderem Goniatiten der Gattung Pharciceras (frither Prolecanites genannt) fiihren.

Nach dem Hangenden zu tritt eine geringméchtige Folge (rd. 35 m) diinnplattiger,
dunkler, fossilfithrender, hornsteinreicher dichter Kalke und Mergel mit Korallen und
Brachiopoden, Schnecken u. a. auf, der sog. Flinz des unteren Oberdevons.

Diese werden iiberlagert von weichen, dunklen Mergelschiefern mit Kalkkonkretionen
und vereinzelten Flinzkalkbanken, den bis 225 m méchtigen sog. Matagne-Schichten.
Ihr oberer Teil (= Biidesheimer Schiefer) stimmt nach DENCKMANN in seiner Fauna
(verkieste Cephalopoden, Lamellibranchiaten usw.) mit den bekannten Schiefern von
Biidesheim in der Eifel (Priimer Mulde) tiberein.

Mit den fiir den O kennzeichnenden, hellfarbigen, festen, dinnbankigen Kalken, den
sog. Ostricher Kalken (dem unteren Teil der Matagne-Stufe) und zwischengelagerten
schwarzlich - grauen - hell -
grauen, bis 130 m méachti-
gen Mergelschiefern (mit
Tentaculiten und Cypridi-
nen) schliet die Schichten-
reihe ab. Im Gelédnde pragt
sich diese Stufe durch
die Neigung, lange Riicken
zu bilden, deutlich aus,
wihrend die Biidesheimer
Schichten flache Mulden
bilden.

3) Das mittlere Ober-
devon (Nehdener
Schichten).

Das mittlere Ober-
devon des Sauerlandes ist
vorwiegend schiefrig ent- _

. . . Abb. 24. Aufschlub im Plattensandstein des Oberdevons bei Letmathe
wickelt. Seine Gesteine (Ziegelei Happe).
zeichnen sich durch eine
Haufung verschiedenartig ausgebildeter Gesteine mit lebhaften Farben aus. Aufer-
dem gibt es viele scharf ausgepriagte Unterstufen.

Die rd. 220 m michtige Schichtenfolge des mittleren Oberdevons beginnt mit dem
Horizont der Unteren Cypridinenschiefer, d.h. vorwiegend grauen und graugriinen
Tonschiefern mit Posidonia venusta und zahlreichen Cypridinen (Entomis serratostriata)
sowie Kalkknotenschiefern.

Weiter nach dem Hangenden zu folgt der rd. 50 m méachtige Horizont der Platten-
sandsteine (s. Abb. 24).
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Letzterer ist gekennzeichnet durch das Vorherrschen hellgrauer, diinnplattiger, glimmerreicher Sandstein-
bénke mit haufig schlecht erhaltenen Resten von Landpflanzen (Hécksel), durch wulstige, infolge Rutschung
auf schriger Unterlage entstandene Sandschieferzwischenlagen und durch Schichten mit Kriechspuren,
Wellenfurchen und FlieBfaltungen auf den Schichtflichen. Sie weisen auf Bildung in einem flachen Wasser,
vielleicht in einem Wattenmeere hin.

Infolge seines groBen Widerstandes gegen die Verwitterung bildet dieser Sandsteinzug
scharf hervorstehende Riicken aus, welche die der Ostricher Kalke noch iiberragen.

y) Oberes Oberdevon.
Das obere Oberdevon zeigt eine deutliche Zweiteilung der Schichten, die infolge des
schnellen Wechsels der Fazies sehr verschiedenartig entwickelt sind. Die untere Abteilung
umfaft die sog. Hembergschichten, die
obere die sog. Dasbergschichten.

Die tiefsten Ablagerungen der unteren
Stufe (Hembergschichten = Platyclymenia-
Stufe) sind die bis rd. 100 m michtigen
sog. Roten und Griinen Cypridinen-
schiefer mit zahlreichen Resten winziger
Schalenkrebse (Entomis- und Richterina-
Arten).

Auf diese Schichten legen sich die Roten
und Griinen Knotenkalke und Kalk-
knotenschiefer (= Kramenzelschichten),
bis rd. 80 m machtige bunte Tonschiefer
mit Goniatiten, Clymenien, Cypridinen und
Posidonia venusta, denen Kalkknollen und
Kalksandsteinlinsen eingelagert sind.

Durch Herausfallen der Kalkknoten bei der Ver-
witterung hat das Gestein ein l6cheriges Aussehen er-
halten (s. Abb.25). ,,Kramenzelkalk* heiBt das Gestein,
weil seine Locher vielfach von Ameisen (volkstiimlich

Abb. 25, Aufschlu im Kramenzelkalk bei Rodinghausen.  frither , Kramenzeln“ genannt) aufgesucht werden.
Aufn. KUKUK. Die stellenweise vorhandenen harten, groBen Kalk-
knollen haben 6rtlich zu Steinbruchbetrieben gefiihrt.

Das hangendste Glied des Oberdevons bilden die rd. 100 m und mehr michtigen
Dasbergschichten (= Gonioclymenia-Stufe) in toniger Fazies. Zu diesem treten
nach neuer Auffassung (PAECKELMANN und SCHINDEWOLF 1935) noch die Wocklumer
Kalke und die Hangenberg-Schiefer (sog. Wocklumeria-Stufe) (s. Tab. 2, S. 40).

Als Standardprofil fiir diese Serie gilt der Eisenbahneinschnitt im Honnetal bei
Rodinghausen (Blatt Balve), wo man das Verschwinden der Clymenia und das Einsetzen
von Gattendorfia, Protocanites und Paralytoceras als Vertreter des Karbons beobachten
kann. Die insgesamt den Cypridinenschiefern entsprechenden Ablagerungen bestehen
aus fossilfiihrenden hellgrauen Knollenkalken mit Clymenien, Goniatiten und Trilobiten,
denen stellenweise grau-griine, Tentaculiten und Cypridinen fithrende Schiefertone
zwischengelagert sind. Sie kénnen bis zu 300 m maéchtig werden.

Wegen ihrer grofien Bestindigkeit kann diese Zone auf grofe Entfernung verfolgt werden. Sie ist deshalb
fiir die stratigraphische Gliederung des Oberdevons am Nordrande des Rheinischen Schiefergebirges von groBer
Bedeutung.

Das Oberdevon des Bergischen Landes. Von der oben geschilderten Aus-
bildung weicht die Entwicklung der Schichten im SW des Bezirkes etwas ab. Trotz des
Auftretens mehrerer fossilfithrender, charakteristischer Kalkbanke 148t sich noch keine
vollige Gleichstellung mit den aus dem Sauerlande bekannten Schichten erreichen.
Nach PAECKELMANN ist im Bergischen der hangende Teil des Oberdevons schiefrig,
der liegende kalkig entwickelt und nahert sich daher in gewisser Beziehung der belgi-
schen Fazies.

PArckELMANN (1928) gliederte das Oberdevon im Bergischen wie folgt (s. Tabelle):
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Unteres Ober- |

devon (= Adorfer Dasberg- s .
Schiehten). Gegeniiber o I()) b flr os Schichten Obere Cypridinenschiefer .

der mehr schiefrigen Aus- ereeYOR | Hemberg. | Rote und grine Kalkknotenschiefer
bildung im O zeigt das Schichten Rote und griine Cypridinenschiefer
untere Oberdevon Mittleres Nehdener Plattensandsteine

des Bergischen Landes : — — -
eine me%lr kalkige Be- Oberdevon Schichten Untere Cypridinenschiefer -
schaffenheit. Die Ur- Matagne-Schichten
sache liegt darin, daB  (IOUERC | §ohivheen | Flinsschisfor-Schichten uad Tberger Kalk
im W die fiir eine Ko- ; Pharei .

o . o | arciceras-Schichten und Dorper Kalk
rallenriffbildung giinstigen
paldogeographischen Verhéltnisse linger angedauert haben als im O.

Bei Wiilfrath, Elberfeld und im Angertal haben wir an der Basis des unteren Ober-
devons einen bis 100 m méchtigen fossilreichen Kalk, den Dorper Kalk, der unter
anderem aus Stromatoporen (Actinostroma), Korallen (Phillipsastraea), Brachiopoden,
Crinoiden und Gastropoden aufgebaut ist. Er ist petrographisch von dem liegenden
Eskesberger Kalk nicht zu unterscheiden.

Stellenweise sieht man eine Verzahnung mit mergeligschiefrigen Sedimenten, die reich an Cephalopoden,
und zwar Goniatiten der Gattung Pharciceras (Prolecanites) sind.

Mitunter ist im Hangenden des Dorper Kalkes noch ein weiterer, sehr fossilreicher,

crinoidenfithrender Kalk erhalten, der sog. Iberger Kalk. Mit ihm gleichaltrig sind die
Flinzschiefer, die in einer Machtigkeit
von mehreren 100 m das untere Oberdevon
aufbauen. Es handelt sich um dunkle,
schwefeleisenreiche, kalkige Schiefer mit einer
Flachmeerfauna (7Tentaculites und Styliolina,
Manticoceras intumescens). Auf die ab-
weichende Ansicht BREDDINs (1934) von der
Stellung des Kalkes wurde schon oben ein-
gegangen. Diese Serie wird nach dem Han-
genden zu begrenzt von schiefrig-kalkigen
Gesteinen der Matagne-Schichten.
PARCKELMANN scheidet die unteren, bankigen
bzw. knolligen schwarzen Flinzkalke (die
unteren Matagne-Schichten) von den
oberen, milden Mergelschiefern (= Biidesheimer
Schiefer der Eifel) und dickbankigen Nieren-
kalken (den oberen Matagne-Schichten
= Ostricher Kalk des Sauerlandes).

Mittleres Oberdevon (: Nehdener Abb. 26. Wellenformige Ausbildung des Plattensandsteins

Schichten). Das mittlere Oberdevon setzt (Oberdevon)bei Hottenstein nordlich Barmen. Aufn. KUKUK.
ein mit bis 100 m maéchtigen, schiefrigen,
Kalkknollen fithrenden Absatzen, den sog. unteren Cypridinenschiefern, die
massenhaft Muschelkrebse und andere Reste (Entomis striata, Phacops, Posidonia
venusta und Cheiloceras) enthalten. Sie entsprechen der Fossilfithrung nach den
,,Nehdener Schiefern“ des Sauerlandes. Im o6stlichen Teil des Bergischen gehen die
Schiefer nach dem Hangenden zu in den Horizont der Plattensandsteine iiber,
d. h. in glimmerreiche, plattige Sandsteine sehr gleichférmiger Koérnung mit den schon
erwahnten eigenartigen, wulstigen, auf subaquatische Gleitung zuriickzufiihrenden
Bildungen und mit Kriechspuren (s. Abb. 26).

Oberes Oberdevon (= Hemberg- und Dasbergschichten — Velberter Schichten).
Nach oben werden die Plattensandsteine durch rote und griine Cypridinenschiefer iiber-
lagert, eine Grenze, die sich auch im Sauerlande iiberall wiederfindet. Durch Aufnahme
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von Kalkknollen werden aus dem Schieferton die roten und griinen Kalkknoten-
schiefer, das sog. Kramenzelgestein v. DEcHENs. Als jiingste Gesteinsstufe (Dasberg-
stufe) erscheint der rd. 300 m michtige Horizont der oberen Cypridinenschiefer
(mergelige, bunte Schiefer mit Kalkknotenschiefern und Kalkbénken).

Neben Cypridinen der Gattung Richterina striatula finden sich unter anderem Trilobiten und Clymenien.

Noch weiter westlich, bei Velbert, ist die Ausbildung der Schichtenfolge weit ein-
toniger. Hier lassen sich die ,,Dasberg- und Hembergschichten* des oberen Oberdevons
nicht mehr ausgliedern. Die aus grauen, kalkigen Schiefern mit untergeordnet ein-
gelagerten Sand- und Kalksteinbéanken zusammengesetzten Schichten werden hier unter
dem Namen der ,,Velberter Schichten* zusammengefafit. Ihre Michtigkeit ist in den
Erliuterungen der PreuB. Geol. Landesanstalt auf 500—1000 m angegeben, obwohl
klare Aufschliisse zu ihrer Feststellung nicht vorliegen. Vermutlich ist die von anderer
Seite angegebene noch groBere Michtigkeit nur eine Folge starker Sonderfaltungs-
erscheinungen.

Demgegeniiber gelangt BREDDIN (1934) zu folgender Gliederung der Devonschichten
im Kern des Velberter Sattels, die hier auszugsweise vom Hangenden zum Liegen-
den wiedergegeben werden soll:

Oberes Oberdevon (Famennestufe) = Velberter Schichten (Cypridinenschiefer).

Obere Mergelschiefer,

Unteres Oberdevon (Frasnestufe) = j Dornaper Kalke,

Flinzschiefer.

Oberer Teil des Oberen Mitteldevons = Schwelmschichten.

Bemerkenswert fiir die Velberter Schichten ist ihre sehr scharf ausgepriagte Schiefe-
rung, die im Gebiet des Velberter Sattels durchweg siidliches Einfallen zeigt.

Ein Wort noch zur Frage der Etroeungt-Schichten. Diese petrographisch wie
faunistisch als Ubergangsstufe zu betrachtenden Ablagerungen wurden rechts des Rheins
zuerst von DREVERMANN (1902) niher auf ihren Fossilinhalt untersucht und auf Grund
dessen nach dem Vorgange der Belgier in die tiefste Stufe des Kohlenkalkes gestellt.
Diese Zuteilung ist bis vor kurzem auch von der Geologischen Landesanstalt beibehalten
worden.

Tabelle 2. Grenze zwischen Karbon und Devon (nach PAECKELMANN-SCHINDEWOLF).
Die Doppellinie bezeichnet die neue Grenze.

. T
Historische | . Stufenfolge der Heerlener | Einstufung des bel-
Gliederung in Neuere OGellﬁi?;uggeggzizutschen Cephalopoden- Einteilung | gisch-franzdsischen
Deutschland | phalop fazies (1927) Kohlenkalkes
Kulm bzw. Schichten mit Pericyclus, Miinster- Pericyclus- Dinant: Basis des Viséen
Kohlenkalk oceras usw. Stufe =C2
Hangenberg-Kalk (mit Gdéé;ridorfia . ; o
: vy ’ Gattendorfia- Pericyclus- Tournaisien
Protocanites, Pseudarietites, Para- Stufe ’ Stufe Z—C,

lytoceras usw.)

Oberer Cly- Hangenberg-Schiefer (mit Wocklu-

! X = Tournai | Ass. d’Etroeungt
menienkalk meria, Kalloclymenia usw.)

| :
i Wocklumeria- r (Strunien) = K
MGggls:j;rsne: Wocklumer Kalk (mit Wocklumeria, Kalloch ;relema- i
nien-Z Parawocklumeria, Kalloclymenia, B . Devon:
-Zone ! ‘ 0
FRECHS Glatziella usw.) | Gonio- .
—— ' clymenia- Famennien
Dasberg-Kalk (mit Orthoclymenia, 8“11.00%3’ menia- ! Stufe
Gonioclymenia usw.) Onlosctgglem&- |

Rein petrographisch handelt es sich in den Etroeungt- Schichten vorwiegend um fossilfithrende, fein-
sandige und glimmerreiche Mergelschiefer, denen dunkelblaugraue, crinoidenfithrende Kalkbénke zwischen-
gelagert sind. Die Machtigkeit der meist 4- steil nach N einfallenden Ablagerungen ist sehr verschieden.
Sie betragt (nach WunsTorF) bei Ratingen etwa 400—500 m. Weiter nach O wird sie geringer. Am Nord-
fliigel des Velberter Sattels streichen die Etroeungtschichten nur noch in einer Bandbreite von 230 m aus.
Ganz éhnlich ist ihre Ausbildung auf dem Ostfliigel des Velberter Sattels, obwohl ihre Machtigkeit hier schwécher
ist. Auf dem Siidfliigel des Velberter Sattels sind die Ablagerungen des Etroeungts schon sehr geringméachtig.
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An der Kopfstation Neviges betragen sie kaum mehr als 50 m, um weiter nach S sogar auf 25 m herunter-
zugehen.

Ihre Stellung beriihrt unmittelbar das Problem der Grenzziehung zwischen Devon
und Karbon. Untersuchungen von PAECKELMANN und ScHINDEWOLF (Heerlen 1935)
haben ergeben, dafl die noch auf der ersten Heerlener Tagung (1927) angenommene Gleich-
setzung des Etroeungts mit der Protocanites-Stufe und der Pericylus-Stufe mit dem
Tournaisien unzutreffend ist, daf§ vielmehr das Etroeungt (Strunien) den Wocklumer
Schichten bzw. den Hangenbergschiefern entspricht (s. Tabelle 2). Die Grenze
Devon-Karbon tritt mit dem Verschwinden der Clymenien und dem ersten Auftreten
der Goniatitengattungen (Gattendorfia, Protocanites, Pseudarietites und Paralytoceras)
in Erscheinung, d.h. die Etroeungtschichten sind zum Devon zu stellen.

Demgemiafl gehoren also die Hangenberg-Kalke zum Karbon, die Hangen-
berg-Schiefer zum Devon. Standardprofil ist der Eisenbahneinschnitt von Roding-
hausen im Honnetal.

3. Zur Tektonik des Rheinischen Schiefergebirges mit besonderer
Beriicksichtigung seines rechtsrheinischen Teiles.

Ist auch, wie erwahnt, der Schichtenaufbau des rechtsrheinischen Schiefer-
gebirges (Bergisches Land, Sauerland, Westerwald und Siegerland) noch nicht bis in
alle Einzelheiten geklart, so sind doch die Hauptziige seiner Tektonik erkannt. Jedenfalls
ist der im groflen und ganzen ziemlich einfache Bau des Gebirges im einzelnen sehr ver-
wickelt und a3t noch viele Fragen offen. Als wichtigste Elemente des tektonischen Auf-
baues sind die variszischen Groffalten (nebstihren Faltungskernen)in Verbindung
mit Langsstorungen und Querverwerfungen zu betrachten. Dazu tritt noch die
Schieferung.

Zum ganz iiberwiegenden Teil setzt sich das Rheinische Schiefergebirge aus WSW-
ONO streichenden Falten vorwiegend devonischer Ablagerungen von teils isoklinalem,
teils disharmonischem Bau zusammen. Ihre im westlichen Teil in der gleichen Richtung
verlaufenden Achsen, die im allgemeinen mit dem Verlauf der Gebirgskimme zusammen-
fallen, schwenken ostlich der Volme immer mehr in die WO-Richtung ein. Ortlich stellen
sich einigermaflen parallel zur Faltung verlaufende und vielfach flach einfallende Uber-
schiebungen ein, die stellenweise — wie im Querprofil von Warstein oder im Gebiete
von Ramsbeck — eine richtige Schuppung der Schichten hervorgerufen haben. Von
Bedeutung fiir die Herausbildung der Falten sind die alten, nicht immer leicht zu
erkennenden Faltungskerne des Gebietes, wie der Ahr-Sieg-Kern, der Taunus-Kern,
die Kerne im Remscheider- und Ebbesattel und der Alme-Kern (ScumipT 1936). Von
diesen hat der von ScumipT vermutete alte Alme-Kern (Paderborner Kern) fiir uns ein
besonderes Interesse, weil auf sein Vorhandensein das zu beobachtende Abbiegen der
Achsen des ostlichen Sauerlandes nach S zuriickzufiithren sein soll.

Diese Grof}faltenanlage wird durch ein System von Querverwerfungen beeinfluBt,
die das ganze Gebiet in Schollen, und zwar Quergraben und Querhorste, zerlegt haben,
deren stratigraphisch gleichwertige Schichten sowohl in ihrer Hohe als in ihrer Lage zuein-
ander + verschoben sind. Sie lassen sich nach der Auffassung PAECKELMANNs zu drei
Gruppen zusammenfassen, und zwar zu den Schollen des ,,Rheintalgrabens*, der , Mitte*‘
und des ,,Ostsauerlandes. Von diesen hat insbesondere die des Ostsauerlandes ihre eigene
Geschichte. Uber die Art und das Alter der Langsstorungen, wie z. B. der ,,Enne-
petalstorung®, 1aBt sich meines Erachtens noch nichts Endgiiltiges aussagen.

Aus den gefalteten und zerrissenen Kernen des Rheinischen Schiefergebirges, aber auch
an anderen Stellen, heben sich ortlich in einzelnen Aufbriichen iltere vordevonische
Schichten heraus, die gewissermaflen als Versteifungsrippen des ganzen zu betrachten
sind. Das sind die linksrheinischen im Hohen Venn zutage tretenden Ablagerungen des
Kambriums und Silurs sowie die am Siidrande des Soonwaldes festgestellten vor-
devonischen Phyllite und Serizitschiefer. Auf sie folgen die Sedimente des Gedin-
niens, d. h. des tiefsten Unterdevons am Rande des Soonwaldes und des Taunus. Sie
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treten rechts des Rheins innerhalb jiingerer Schichten in wiederholten Aufbriichen zutage
und bieten hier die Moglichkeit, zu einer Erkenntnis der Gesetzm#Bigkeit des Faltenbaues
zu gelangen.

Im einzelnen ist der Verlauf der Falten im S des Karbons natiirlich nicht so genau bekannt wie im
flozfithrenden Steinkohlengebirge, dessen inneren Aufbau die tiefreichenden Aufschlisse des Bergbaues in
denkbar ausgedehntem MaBe bloBgelegt haben. Die Ursache dieser geringeren Erkenntnis der Faltenbildung
des devonischen Schiefergebirges ist unter anderem auch in der verhaltnismaBig groBen petrographischen Ein-
formigkeit gewisser Schichtengruppen des Devons zu suchen, die es mitunter fast unméglich macht, be-
stimmte Schichten in ihrem Verlauf zu verfolgen. Zu dieser Erschwernis tragen weiter die stellenweise vor-

handene Fossilarmut und nicht
zum wenigsten die Druck-
schieferung bei, welch letztere
vielfach die Schichtung und
damit zugleich den Verlauf der
Falten stark verschleiert.

Ein Blick auf die
Abb. 27 1aBt eine Reihe
von Satteln (und Mulden)
erkennen. Nach ScHOLTZ
(1933) zeigen die im N des
rechtsrheinischen Schie-
fergebirges gelegenen
Falten im allgemeinen
eine NW-Vergenz im
Gegensatz zu dem fast
gleichsinnigen Bau der
karbonischen Sattel des
Ruhrbezirkes. Diese
Schragstellung  auBert
sich darin, daB} die Sid-
fliigel der Sattel steil
einfallen, wahrend die
Nordfliigel meist iiber-
kippt und teils flach,
teils steil aufgeschoben
sind.

Aus der Zahl der be-
kannt gewordenen Anti-

klinen sei zunichst ganz

Abb. 27. Geologische Ubersichtskarte des Rheinischen Schiefergebirges. Nach Aufnahmen . :
der Geologischen Landesanstalt bearbeitet von P. KUKUK. 1m S der aus vor devonl-

schen Schichten aufge-
baute Vordertaunus-Sattel genannt. Ihm schlieft sich nach N die mittelrheinische
Mulde an. Es folgt immer in der gleichen Richtung der Siegerlander Block (Sattel ?),
aufgebaut aus den bei Olpe und Kirchhundem aus der Tiefe aufsteigenden Schichten des
Gedinniens mit den Verseschichten, ein Gebilde, das sich auch iiber den Rhein nach W
bis an die Ahr fortsetzt. Das Siegerlander Sattelsystem geht nach N in das Sauerlander
Faltensystem iiber, dessen Einzelmulden nach NO von immer jiingeren Ablagerungen
erfiilllt werden. Demgemaf3 senken sich auch die Schichten des Schiefergebirges ebenso
wie die Sattel und Mulden des Karbons nach NO langsam ein (s. Tafel I und Abb. 27).

An wichtigen tektonischen Elementen nenne ich von S nach N noch folgende: Die mit
Schichten mitteldevonischen Massenkalks, des Oberdevons und unteren Karbons erfiillte
Attendorn-Elsper-Doppelmulde (= Gummersbacher Mulde) nebst einigen siidlich
vorgelagerten Sondermulden sowie den nordwestlich vorgelagerten silur-devonischen
Ebbesattel (Sattel der Wildewiese nach ScuHuLz). Diese aus vormitteldevonischen
Schichten (Ebbe- und Verseschichten sowie Oberkoblenzschichten) aufgebaute Aufbruch-
zone stellt keine einheitliche Aufwolbung dar, sondern baut sich aus zahlreichen, durch



Die tektonischen Sonderverhaltnisse im SW des Bezirkes. 43

Langs- und Querverwerfungen zerrissenen Sonderfalten auf. Hieran schlieft sich nach N
mit einer streichenden Storung die durch starke Nebenfaltung ausgezeichnete, 5 km breite
Liidenscheider Mulde (Affelner Mulde nach ScrHULz) an. Die unter anderem mit
jiingeren mitteldevonischen Schichten angefiillte Mulde erstreckt sich von Hiickeswagen
iiber Liidenscheid nach Neuenrade. Ihr folgt als nachster Sattel im nordlichen Sauerlande
der méachtige Remscheid-Altenaer oder Arnsberger Sattel. Ob es sich in dem weiter
im O auftauchenden Warsteiner Sattel um seine Fortsetzung handelt, wie friiher ver-
mutet wurde, ist nach neueren Untersuchungen von PAECKELMANN (1933) mehr als zweifel-
haft geworden. Freilich sind alle diese Aufwolbungen morphologisch kaum oder gar nicht
erkennbar, da sie heute + eingeebnet sind.

Weiter nach N legen sich an den Nordfliigel des dem Remscheid-Altenaer Sattel vor-
gebauten Sondersattels von Haspe noch zwei wenig ausgepragte Mulden an: die
Vorder Mulde (im S) und die Kiickelhdauser Mulde (im N).

Das mittlere und vornehmlich das ostlich der Linie Unna-Berleburg gelegene Gebiet
ist nicht nur sowohl hinsichtlich seiner stratigraphischen als auch seiner tektonischen
Verhaltnisse von denen des westlichen Sauerlandes nicht unwesentlich verschieden. Beson-
dere Verdienste um seine Erkenntnis hat sich PAECKELMANN (1925/35) erworben.

Waihrend es sich nach der alten v. DEcEENschen Karte im mittleren und éstlichen Teile um ein gewaltiges
einheitliches Lenneschiefergebiet handeln sollte, das von einem Saum jiingerer, mittel- oder oberdevonischer
und kulmischer Gesteine umrandet ist, haben die Neuaufnahmen ergeben, daB insbesondere im Gebiet des
Arnsberger Sattels sehr erhebliche stratigraphische Abweichungen innerhalb der Schichtenentwicklung vor-
liegen. So fallen im Kerngebiet dieses Sattels z. B. Dasbergschichten und Hangenbergschiefer (Oberstes
Devon) vollig aus. Andererseits machen sich stellenweise infolge verschiedenartiger fazieller Ausbildung
der Schichten (Becken- bzw. Muldenfazies sowie Schwellen- bzw. Sattelfazies) groBe Unterschiede in der
Stratigraphie bemerkbar, auf die hier im einzelnen nicht eingegangen werden kann. Dazu kommt noch die
sehr verschiedenartig ausgebildete ,,Druckschieferung®, die schwach auf den Sétteln, aber stark in den Mulden
in Erscheinung tritt.

Hinsichtlich der Tektonik des 6stlichen Sauerlandes sei bemerkt, dafl nach PAECKEL-
MANN (1933) in der Linie Arnsberg-Berleburg die westsauerlandischen Hauptsittel und
-mulden untertauchen, um neuen Tektogenen wie dem Warsteiner Sattel, der Nutt-
larer Hauptmulde (mit dem Scharfenberger Sattel), dem Briloner Sattel, vor-
wiegend aber dem maéchtigen Ostsauerlander Hauptsattel (in der Richtung Elspe-
Ramsbeck-Brilonwald-Giershagen) Raum zu geben. Dieser vorwiegend aus Schiefern des
unteren Mitteldevons bestehende Sattel wird im S von der Fredeburg-Waldecker
Hauptmulde begleitet.

Bemerkenswerterweise liegt ein groBler Teil dieser Zone (zwischen Wennemen und
Altenbiiren) iiberkippt. Nordostlich dieses iiberkippten Devon-Karbonsaumes treten aus
den Schichten des Flozleeren die schon erwihnten Sittel von Warstein und Brilon
heraus.

Infolge Abtragung der jiingeren Schichten (z. B. der Ablagerungen des Karbons) im
S, welche nach der Auffaltung eine hohere Lage einnahmen als im N, sind diese nur im
nordlichen Teil des Schiefergebirges erhalten geblieben. Das ist auch die tiefere Ursache,
warum heute im groflen und ganzen im Siegerlande Unterdevon ansteht, wihrend sich
weiter nordlich in der Gegend von Gummersbach, Olpe und Berleburg bzw. in der Richtung
Elberfeld, Altena, Meschede und Brilon ein breiter Streifen Mitteldevon hinzieht, an
den sich noch weiter nach N ein schmales Band von Oberdevon anlegt (s. Tafel I).

4. Die tektonischen Sonderverhiiltnisse im SW des Bezirkes.

Im AnschluBl an die Tektonik des Rheinischen Schiefergebirges sei hier noch kurz auf
die das Oberkarbon unmittelbar begleitenden Schichten des Devons und Unterkarbons
eingegangen, die dem Velberter Sattelgebilde angehoéren. Wie ein Blick auf die Karte
(s. Abb. 28) lehrt, werden die aus dem siidlichen Teil des Ruhrbezirkes bekannten Engfalten
des flozfithrenden Karbons zunichst von den Schichten des Flozleeren und weiter des
Kulms und Kohlenkalks umrahmt. Dabei wird offenbar, da3 die scharfe Knickform der
Falten des Flozfiihrenden nach der Teufe zu einer ruhigeren und gerundeten Ausbildung
der gefalteten alteren Schichten des Velberter Sattels Platz gemacht hat. Das Bild zeigt
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weiter, dal} ebenso wie die Sattelachsen des rechtsrheinischen Schiefergebirges auch die
Faltenachsen des Velberter Devonsattels nach NO einsinken, so da3 nach ONO immer
jingere Schichten (Unterkarbon, Flozleeres und Flozfiihrendes) in den Mulden erscheinen.

Abb. 28. Die Tektonik im SW des Ruhrbezirkes.

Infolge des flachen Achsengefilles erlangen daher die am Rande dieses Sattels aus-

streichenden Schichtenbéander des Unterkarbons und des Flozleeren stellenweise eine im

Verhaltnis zu ihrer tatsich-

lichen Machtigkeit ber-

triebene Breite (s. Abb. 28).

Die den Faltenbau des stid-

westlichen Teiles des Ruhr-

karbons beherrschenden Ele-

mente (Stockumer Sattel und

WittenerMulde) konnen dem-

entsprechend mit all ihren

Sonderfalten auch in den

Falten des Velberter Sat-

tels — freilich in schwiacherer

Form — wiedererkannt wer-

den. Hier sind dieim Kern des

Velberter Sattels auftreten-

den Massenkalkvorkommen

Abb. 29. Gefaltete Cy}l)gilglrslzlrllsdcslégflegm(lllggn?lt)’(zlidle‘\irggzﬂ(l;%tszn?nd griime Tonschiefer  1nittel- und oberdevonischen

Alters (wie die von Wiilfrath-

Windhaus und Riitzkausen-Richrath) die Triger der Aufwolbungen, die sich vom Velberter
Sattel bis in das Gebiet der Wittener Mulde verfolgen lassen (s. Abb. 28).

Wahrend nach der Auffassung PAECKELMANNs (1923) diese Kalke streichend ver-
laufende Horste darstellen, die die oberdevonischen Schiefer an Langsstorungen durch-
stoBen haben, halt sie BREDDIN (1934) fiir gewohnliche Kalkeinlagerungen im obersten
Teile der Flinzschiefer.
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Infolge des flachen Einfallens der Muldenlinie der Herzkamper Mulde, dersiidlichsten
Sondermulde, springt in dieser das Oberdevon weit nach SW zuriick. IThr Siudfliigel ist steil
aufgerichtet, so dafl die devonischen Schichten des Liegenden nicht selten auf dem Kopf
stehen bzw. eine starke Sonderfaltung zeigen (s. Abb. 29). Bisweilen sind sie sogar iiberkippt.
Ortlich unterlagern hier die Schichten des Ober- und Mitteldevons die Schichten des Karbons
nicht in der iiblichen Reihenfolge, sondern stoflen infolge streichender Verwerfungen
unmittelbar an den Schichten des Flozleeren ab. Uber den allgemeinen Verlauf des um-
randenden Devons im Gebiete des eigentlichen Velberter Sattels gibt die Abb. 28 AufschluB.

Es sei hier der Ort, einer Erscheinung dieses Sattels zu gedenken, die im engsten Zusammenhang mit
der Tektonik dieses Gebietes steht. Wie die eingehenden Untersuchungen SteEINMANNs (1930/31) erwiesen
haben, bestehen die dlteren Beobachtungen Borxs (1929) und BrEDDINs (1926/31) zu Recht, wonach die im
alten Gebirge fast durchweg auftretende Schieferung der Gebirgsschichten mit dem Einsetzen des Karbons
fast ganz verschwindet. Im einzelnen ergeben ihre Untersuchungen, daf die Schieferung im Bereiche des
mergelig-tonigen Oberdevons des Velberter Sattels bis in die hangenden Tournaischichten gleich stark ist, da8
dagegen der harte Kohlenkalk der Visé-Stufe fast vollig ungeschiefert ist. Demgemif zeigen auch die dariiber
folgenden Schiefertone des Oberkarbons nur eine schwache Schieferung, die sich zum Teil in einem griffel-
formigen Zerfall und in einer ellipsoidalen Absonderung der Schiefer duBert. Alle diese tektonischen Fazies-
spriinge miissen in erster Linie auf die verschiedenartige petrographische Ausbildung der Schichten zuriick-
gefithrt werden.

5. Die vulkanischen Erscheinungen des Devons.

In einer Darstellung des Aufbaues des Rheinischen Schiefergebirges darf ein Hinweis auf
die vulkanischen Erscheinungen nicht fehlen. Im engeren Ruhrbezirk sind wihrend der

Abb. 30. Verbreitungsgebiete der verschiedenen Eruptivgesteinsvorkommen im nordostlichen Teil des Rheinischen Schiefergebirges.

Devonzeit irgendwelche AuBlerungen des Vulkanismus nicht bekannt geworden. Dagegen
bilden sie weiter siidlich (im variszischen Gebirge) keine seltenen Erscheinungen (s. TafelI).

Die Eruptionen sind vorwiegend an zwei bzw. drei Hauptperioden gebunden (s. Abb. 30).
In der ersten, das ganze Unterdevon umfassenden Zeit wurden im siidlichen und
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mittleren Sauerland saure Eruptivgesteine (mit mehr als 55% Si0,), sog. Lenne-
porphyre (Quarzporphyre [Keratophyre] bzw. Keratophyrtuffe u. a.) gefoérdert. Die
jingere Zeit lieferte basische Gesteine (mit weniger als 55% SiO,) (dunkle Diabase,
Diabasporphyrite, Mandelsteine, Schalsteine u. a.), wie sie besonders im sog. Haupt-
griinsteinzuge am Nordrande des Sauerlandes entwickelt sind (s. Tafel I).

Zu den ersteren gehoren wahrscheinlich auch die klippenartig entwickelten bekannten ,,Bruchhiuser
Steine*‘, saure Ergiisse von Quarzkeratophyren, die mit Tuffen und Tuffbrekzien in Verbindung stehen. Diese
durch gebirgsbildende Vorginge steil aufgerichteten Quarzporphyrdecken sind durch Verwitterungseinfliisse
zu den malerisch aufragenden ,,Steinen‘ (s. Abb. 31) herausmodelliert worden. Hierzu rechnen ferner die
sauren Eruptivgesteinsdecken (Quarzkeratophyre, Felsokeratophyre und ihre Tuffe) zwischen Eder und
Wupper, deren Bildung in die Zeit des Unterdevons verlegt wird.

Abb. 31. Schematischer Querschnitt durch den Bornstein Abb. 32. Geologische Kartenskizze der Bruchhauser Steine.
bei Bruchhausen. Umgez. nach PAECKELMANN. Nach PAECKELMANN.

In einer jiingeren Periode, an der Grenze vom Mittel- zum Oberdevon, kam es zu neuen Ergiissen
(submarinen Deckenergiissen) bei Padberg und Giershagen (Diabase, Diabasporphyrite, Mandelsteine, Schal-
steine und Tuffite, sog. ,,Hauptgriinsteine*’), die am Nord- und Ostrand des Ostsauerlinder Hauptsattels
als normales Schichtenglied mitverfaltet sind. Auch die olivinfreien Diabasdecken der oberen Ruhr, die aus-
gedehnten Diabasginge im Lenneschiefer der unteren Lenne und Volme und die Diabasgéinge des Sieger-

landes gehoren hierhin.
Noch jiinger (obermitteldevonischen Alters) sind die basischen Decken von Schalsteinen und Diabasen

von Willingen. Nach PAECKELMANN stehen sie moglicherweise mit den méchtigen Intrusivgingen von zum
Teil keratophyrihnlichen Diabasen im Kern des Ostsauerlinder Hauptsattels und der Fredeburg-Waldecker
Hauptmulde in Zusammenhang, die bei Silbach und Siedlinghausen in groBen Briichen gebaut werden.

Im AnschluB an das Ausklingen der bretonischen Faltungsphase folgte das Aufsteigen
des Granits, der in der Gestalt von Gerollen zum ersten Male in der transgredierenden
Kulmgrauwacke im O des Schiefergebirges in Erscheinung tritt.

B. Unterkarbon.

1. Begriff und Gliederung des Karbons
mit besonderer Beriicksichtigung des Unterkarbons im Ruhrbezirk.

Der Darstellung des Unterkarbons will ich einen schematischen Uberblick iiber die
allgemeine stratigraphische Gliederung des Karbons vorausschicken (s.Tabelle).

Ist das vorwiegend terrestrische Oberkarbon (Namur und Westfal) flozfithrend
entwickelt, so zeigt sich das marine Unterkarbon (Dinant) vollig frei von Kohle. Im
SW des Industriebezirkes besteht es aus den Ablagerungen des Kohlenkalksund Kulms,
gleichaltrigen, aber faziell sehr verschiedenartigen Ablagerungen einer Flachsee. Sind es
beim Kohlenkalk in der Hauptsache organogene Kalke, so wird der Kulm vorwiegend
aus + klastischen Gesteinen, und zwar Kiesel-, Ton- und Alaunschiefern, Kiesel-
kalken sowie Plattenkalken zusammengesetzt. Es wurde schon erwihnt, daB die
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lange Zeit umstrittene geologische Stellung des Kohlenkalks und Kulms nach PAECKEL-
MANN heute gesichert ist. Auch ihre Grenzen gegen das Devon und das Oberkarbon sind durch
die jiingsten Untersuchungen '

von PAECKELMANN und SCHIN-

DEWOLF (1935) geklart. Oberkarbon |  Oberes Oberkarbon | Stefan
Die das mergelig-sandig-tonige g (Flo%fll:j};f::r%:;’ und Mittleres Oberkarbon Westfal

Oberdevon konkordant iiberlagernde < T U

Schichtenfolge des Kohlenkalks und @ Unteres Oberkarbon Namur

Kulms war durch v. DECHEN (1850) =< Kohlenkalk Visé

dem Kohlenkalkstein, und zwar einer Unterkarbon ur(: d eKnu?m — Dinant

oberen Unterabteilung desselben, zu- Tournai

gezihlt worden. LOTTNER sprach =

1859 die Gruppeals Kulm an. Dieser Devon Oberdevon Oberdevon | Etroeungt | Devon

Name, urspriinglich ein englischer
Lokalausdruck fiir schwarze Schiefer, bezeichnet heute allgemein die sandig-schiefrige Faziesdes Unterkarbons.
Dachte mansich den Kulm fritherals Kiisten- oder Flachseebildung, so galt der Kohlenkalk als Bildung der Tiefsee.

Abb. 33. Das Kulm-Kohlenkalkband am Velberter Sattel. Nach Aufnahmen der Pr. G. L. A.

Spater wies HoLzAPFEL (1886) darauf hin, daB das Verhiltnis hochstwahrscheinlich umgekehrt ist. Nach seiner
Ansicht haben die rasenférmigen Korallen, die groBen Brachiopoden und die dickschaligen Gastropoden des
Kohlenkalks einen seichten Meeresteil bewohnt, wihrend die wenig abwechslungsreiche, pelagische Fauna des
Kulms mit ihren Cephalopoden, diinnschaligen Mollusken und Radiolarien der Tiefsee angehért. Demgegeniiber
sieht H. ScamipT (1927) den Kohlenkalk (mit seinen dickschaligen Brachiopoden, Gastropoden, Seelilien, Trilo-
biten, Zweischalern und Einzelkorallen) als Fazies des bewegten Wassers, den Kulm (mit seinen Goniatiten,
Muscheln und Trilobiten) aber als Fazies des wenn auch ebenso tiefen, so doch ruhigen Wassers an. Fiir ein im
allgemeinen wenig tiefes Meer spricht auch das Vorkommen von Pflanzenresten an der Basis des Kohlenkalks
und das Auftreten der Oolithbinke nach dem Liegenden zu. AuBerdem deutet di¢ Ausbildung der hangendsten
Alaunschiefer durch ihren Bitumengehalt auf eine allmahliche Hebung des Meeres bzw. auf Kiistennihe hin.

Wie schon erwahnt, sind im Gebiet der Niederrheinisch-Westfalischen Steinkohlen-
ablagerung beide Ausbildungsarten des Unterkarbons vertreten (s. Tafel I). Westlich
von Ratingen und weiter westlich des Rheins ist sogar das ganze Unterkarbon in der
Fazies des Kohlenkalks entwickelt. Ostlich von Barmen und im Sauerlande liegen die
Ablagerungen nur in der Fazies des Kulms vor, wihrend in dem Zwischengebiet, d. h. vor-
nehmlich im Gebiet der Herzkémper Mulde, beide Fazies in auskeilender Wechsellagerung
beobachtet werden konnen (s. Abb. 33).
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Tabelle 3. Faziesverteilung im Unterkarbon des weiteren Ruhrbezirkes. Nach Paur 1938.
Stufenbezeichnungen Kohlenkalk —— — < Kulm
nach nach - - Hohenlimburg,
Goniatiten belgischen Velberter Sattel Wuppertal Letmathe, Iser-
Fundorten lohn, Hénnetal
Reticulo- | Andenne- .
Ober- | ceras-Stufe Stufe Flozleeres
karbon H okior. |
(Namur) Og‘gﬁg%' CS%E;ZI‘- ,,Hangende Alaunschiefer‘
Posidonomyen-
Wechsellagerung von Ton- . myen-,
und Kieselschiefern schiefer mit Gonia-
tites subcircularis
Goniatites- Vorherrschend Posidonomyen- Plattenkalke
Stufe Kieselschiefer _Schiefer mit
: Posidonomya  becheri
Fossilreiche Kalke mit - 7
Visé Productus gigantoides -
1 s ;Isff’e _ PAECKELMANN
Polygene Kalkbrekzien mit Horizont der
Beyricho- Productus striatus FISCHER, vorwiegenden
ceras-Stufe im O transgredierend Kieselkalke .
S e Kieselkalke
S Bankige Kalke mit Hornsteinen
Unter- Monogene Kalkbrekzien
karbon Erdbach
: . rdbacher
(Dinant) Persizyflus- Erdbacher Goniatitenkalk Goniatitenkalk
e Lydite
. L Lydite und Liegende
Bedimentationsliicke Kieselschiefer | Alaunschiefer
- I Liicke ?
Gatt Kalkige Schiefer]  Dunkle
atten- . . d i .
A T : und unreine Ostrakoden
dorfia-Stufe | *2urnal Kalke mit und Flinzartige Kalke Han%{eriﬁerg-
Brachiopoden | Goniatiten- a
Oolithe schiefer
< Kalkige Schiefer, Hangenberg- I;;Z%%?;bflilg(i
»»Kitroeungt Cranéderak:ll;e und Schiefer oberer Teil der
andstene Seiler-Schichten
Ober- | Wocklume- | Famenne- . Obere ,,Cypridinen- Wocklumeria-
devon ria-Stufe Stufe Velberter Schichten schiefer* Kalk

Im Gegensatz zu der alten Anschauung, dafl Kohlenkalk und Kulm durch auskeilende
Wechsellagerung miteinander verbunden, und dal dementsprechend der Kulm im all-

Tabelle 4.
. Vavua-
Namur Reticuloceras-Stufe IVIR |4 AN
Goniatites granosus Go D,
Goniatites-Stufe D,
I m 5
Beyrichoceras-Stufe B ——SL— Viséen
2
Dinant ___Sl
Pericyclus-Stufe II | Pe C | B
G
Gattendorfia-Stufe I la ' Z | Tournaisien
Gattendorfia subinvoluta a K
Assise
Famenne Wocklumeria-Stufe d’Etroeungt
(Strunien)

gemeinengleichaltrigmit
dem Kohlenkalk sei (KraTZ
1909), glaubte ZIMMER-
MANN II (1909) nachweisen
zu koénnen, dall eine der-
artige Verzahnung von
Kohlenkalk und Kulm zwi-
schen Ratingen und Neviges
nicht bestehe, daf} vielmehr
der Kulm jiinger als der
Kohlenkalk und nicht gleich-
zeitiger Entstehung sei.
Nach den auf paliaonto-
logischer Unterlage aus-
gefithrten Untersuchungen
von NEBE, H. ScuHM™mIDT,
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PAECKELMANN, PAUL u. a. ergibt sich aber, da Kohlenkalk und Kulm einander
aquivalent sind und lediglich Faziesbildungen darstellen.

Die Ergebnisse der neueren Forschungen sind von PAUL in der vorstehenden Zusammenstellung (Tabelle 3)
in Form einer stratigraphischen Ubersicht fiir den weiteren Ruhrbezirk zur Darstellung gebracht worden.

In der Festlegung der Grenze zwischen Devon und Karbon ergibt sich dabei allerdings ein Gegensatz
zu der auf dem 2. Heerlener KongreB (1935) getroffenen Vereinbarung (Tabelle 4), wonach diese Scheide iiber
dem Etroeungt, im weiteren Ruhrbezirk also zwischen Hangenberg-Schiefer und Hangenberg-Kalk, liegen
soll. Die auf dem Heerlener KongreB international vereinbarte Gliederung, erweitert durch die Aufnahme
der Beyrichoceras-Stufe (nach PAvUL), ist aus vorstehender Tabelle 4 zu ersehen.

2. Das Unterkarbon in der Fazies des Kohlenkalks.

Der Kohlenkalk ist in seiner typischen Ausbildung nur auf verhaltnismaflig kurze
Erstreckung hin bekannt. Wie erwahnt, begleitet der Kohlenkalk als schmaler Saum
den Rand des Velberter Sattels (s. Abb. 33). Weiter nach O ist er dann, wenn auch in
etwas verinderter fazieller Ausbildung, auf dem Siidfliigel der Herzkamper Mulde von
PAECKELMANN bis Schwelm verfolgt worden. Infolge der geringen Verwitterbarkeit der
harten Schichten des Kohlenkalks ist der Verlauf dieses Zuges auch schon an der Ober-
flache als Gelindekante gut zu erkennen. Ganzim W senkt sich der geschlossene Kalkzug
nordwestlich von Ratingen unter junge Schichten des Diluviums und Tertiars der Kolner
Bucht ein, um weiter nordwestlich in Form von zwei getrennten kleinen Sattelaufwolbungen
bei Lintorf und am Druchter Kalkofen (dstlich von GroBenbaum) noch einmal auf-
zutauchen und dann endgiiltig zu verschwinden.

Erst rd. 75 km siidwestlich tritt der Kohlenkalkzug auf der anderen Seite des Rheins bei Stolberg
(Aachen) wieder zutage. Dort bildet er nunmehr das unmittelbare stindige Liegende des flozfithrenden
Steinkohlengebirges von Aachen, Belgien und Nordfrankreich.

Da der Kohlenkalk durch Grubenbau in der Tiefe nicht aufgeschlossen ist, kann zur
Festlegung der Verbreitung des Kohlenkalks unterhalb des produktiven Karbons fast
nur sein Ausgehendes dienen.

Von den wenigen Bohraufschliissen des Miinsterschen Beckens, die das unmittelbare Liegende des floz-
fithrenden Steinkohlengebirges erreichten, hat nur die Bohrung KEssELER (6stlich Lippborg) unterkarbonische
Schichten, und zwar angeblich Kulmkieselschiefer, angetroffen. Einen weiteren Anhalt fiir ihre Verbreitung
bieten die Grubenaufschliisse der Zeche Neu-Diepenbrock III. BirTLING (1909) nahm an, daf die auf der
westlichen Verlingerung des Wattenscheider Sattels bauende Zeche Neu-Diepenbrock III ,,Kohlenkalk®
nicht mehr angetroffen habe und daB das Unterkarbon im Felde dieser Zeche ganz in Kulmfazies entwickelt
ist. Auf Grund der Ergebnisse neuerer, noch unveréffentlichter Untersuchungen von PAuL (1938) an dem von
Kukuk (1907) an Ort und Stelle gesammelten Material (S.W.B.) umfaB8t die Kulmfazies hier mindestens den
groBten Teil der Visé-Stufe, die in transgressiver Lagerung auf dem Devon liegen diirfte.

Gegeniiber der starken Entwicklung des Kohlenkalks in Belgien mit rd. 150—800 m
und seiner etwa 200 m betragenden Méchtigkeit im Aachener Revier ist die durchschnitt-
liche Dicke des rechtsrheinischen Kohlenkalks mit etwa 100 m bescheiden zu nennen. Nach
seiner petrographischen Ausbildung lassen sich im AnschluB an die bekannte belgische
Einteilung zwei Hauptabteilungen ausgliedern. Auch bei den Untergruppen besteht weit-
gehende Vergleichsmoglichkeit mit der belgischen Kohlenkalkstratigraphie (PAuL 1937).

Es sind zu unterscheiden :

a) das Tournai,
b) das Visé.

Kennzeichnend fiir die Gesteinsablagerungen dieser zwei Stufen ist die abweichende Ausbildung hin-
sichtlich der in den Schichten des Devons so ausgesprochenen ,,Schieferung*‘ (STEINMANN 1930/31). Zeigen
die Schichten des oberdevonischen Etroeungt noch schieferungsfreudige Gesteine, so finden sich im Tournai
schon ungeschieferte Kalkbiinke. Fast vollig ungeschiefert sind jedoch die Kalke der Visé-Stufe und die
Lydite des Tournais. Sie bilden das Dach der geschieferten liegenden Gesteine.

a) Die Tournai-Stufe.

Die an der Basis des eigentlichen Kohlenkalks auftretenden ,,Oolithe‘ und ,,Crinoiden-
kalke* mit wechsellagernden mergeligen Schiefern und Alaunschiefern sind fiir die Kartie-
rungszwecke der Geologischen Landesanstaltindie ,, Tournai-Stufe zusammengefal3t worden.

1 Das frither zum Unterkarbon gezihlte Etroeungt wurde in Heerlen ins jiingste Devon gestellt.
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50 II. Das Liegende des flozfithrenden Steinkohlengebirges.

Ihre Machtigkeit ist gering und belauft sich auf héchstens 50 m. Wie in Belgien sind
auch hier die sich gegenseitig vertretenden Schichten der Oolithbanke und Crinoidenkalke
durch ihre Fauna (Spirifer tornacensis, Syringothyris cuspidata und Productus niger)
gekennzeichnet.

Nach ihrer ganzen Ausbildung leuchtet ein, da8 in den Schichten des Tournais Sedimente des Seicht-
wassers vorliegen. Ausschlaggebend ist, daBl sowohl die Oolithe wie die Crinoidenkalke samt den klastischen
Gesteinen auf Sedimentation in geringer Meerestiefe hinweisen, wobei die Entstehung der bis erbsengrofien
Oolithe (s. Abb. 34) auf chemischen Niederschlag unter Mitwirkung von Organismen in stark bewegtem

Seichtwasser zuriickzufithren sein diirfte.

Bereits nordlich Ratingen setzt
die kennzeichnende Fazies der
Tournai-Stufe ein (s. Abb. 33).
Wie die Aufschliisse lehren, ist
die fazielle Ausbildung dieser Stufe
langs des Velberter Kohlenkalk-
bandes erheblichen Schwankungen
unterworfen. PAECKELMANN sieht als
bestandig eigentlich nur eine starke
Oolithbank an der Basis und eine
mehrere Meter méchtige Folge von
bankigen Crinoidenkalken anl.
Hiervon abgesehen, sind aber an
ihrem Aufbau auch noch verschie-
denartige mergelige Schiefer be-
teiligt, die nicht selten die Kigen-
schaft kulmischer Gesteine, d. h.
Abb. 34. Oolithe (R(o‘gglnbs:fégf)sﬁtrel’l)‘ougna;S]tgufe von Wildenburg typischer Alaunschiefer annehmen.
S Zahlreiche Falle derartiger Wech-
sellagerungen sind bei der Kartierung der Blatter Velbert, Elberfeld und Barmen fest-
gestellt worden. Jedenfalls steht heute — entgegen der Ansicht von ZIMMERMANN II
(1909), ,,daB der Kulm jiinger als der Kohlenkalk sei — auller Zweifel, dafl ent-
sprechend den &lteren Anschauungen Kulm und Kohlenkalk lediglich , Fazies-
bildungen* des Unterkarbons sind, die sich gegenseitig vertreten konnen.

Ein klares Bild dieser Verhiltnisse zeigt der groBe Steinbruch éstlich von Wasserfall (nérdlich Velbert),
wo glimmerreiche, sandige Schiefer mit Landpflanzenresten brachiopodenfiihrenden Kalken zwischen-
gelagert sind.

Hier erreichen die teils steil, teils bis zur Uberkippung aufgerichteten Tournai-Schichten etwa 7m Machtig-
keit. Dagegen haben die Oclithbinke an der Basis nur eine Machtigkeit von etwa 1,30 m, wahrend sie in
dem weiter Gstlich folgenden Steinbruch (nérdlich Wildenburg) bis 15 m anwachsen. Diese Oolithe werden von
einer rd. 5 m michtigen Wechselfolge dichter, schwefelkiesreicher Alaunschiefer mit 0,10—0,40 m maéchtigen
zwischengeschalteten Kalkbénken iiberlagert.

Der ostliche Teil des Velberter Sattels mit seinem gewundenen Verlauf des Tournais
bietet ein wesentlich anderes Bild dieser Stufe, die hier in der Sauerlander Cephalopoden-
fazies der Gattendorfia-Stufe entwickelt ist. Als letzter guter AufschluB kommt der
Steinbruch an der ehemaligen Kopfstation Neviges in Betracht. Nach Untersuchungen
von PAUL (1937) entsprechen die Tournai-Schichten des Velberter Sattels nur dem tiefsten
Abschnitt dieser Stufe. Dariiber liegt mit erheblicher Schichtliicke transgredierend
unmittelbar die Visé-Stufe.

b) Die Visé-Stufe.

Seiner petrographischen Ausbildung nach ist der rd. 100 m méchtige Kalk der Visé-
Stufeziemlich einformig. Der organogene, blaugraue, meist fein-, 6rtlich auch grobkristalline
Kalk zeigt eine bis 1 m starke Bankung. Kennzeichnend fiir den Visékalk sind Einlagerungen
harter schwarzer Hornsteinlinsen. Die im allgemeinen seltenen Fossilien bestehen aus
dickschaligen Brachiopoden und Gastropoden, die vielfach nesterweise auftreten. Mitunter
entwickelt sich der Kalk zu richtigen Crinoidenkalken.

1 Letztere werden neuerdings (PAuL 1937) als tiefstes, transgredierendes Viséen gedeutet.



Das Unterkarbon in der Fazies des Kulms. 5

EinschlieBlich der Ratinger Aufschliissse ganz im NW ist die Visé-Stufe lings des grofiten Teiles des
Kohlenkalkzuges am Velberter Sattel klar entwickelt (s. Abb. 33). Von einem geschlossenen Auftreten des
,,Kohlenkalks*“ im Wortsinne kann aber erst etwa ostlich von Eggerscheidt die Rede sein. Von hier aus
streicht der obere Kohlenkalk in fast ununterbrochener Folge und vielfach durch Steinbriiche gut aufgeschlossen
in ostnordéstlicher Richtung bei meist nordlichem steilen Einfallen iiber Laupenmiihle, Abtskiiche, Kreh-
winkel, Wasserfall, Wildenburg (s. Abb. 35) nach Hefel. Weiter nach SO durch eine bedeutende Stérung
verworfen, schlieBt er sich dann in mehreren Sattel- und Muldenwendungen den Sonderfalten der Wittener
Mulde iiber Sondern, Zippenhaus, Lembeck (siidlich von Langenberg) bis Neviges (Kopfstation) an. Dariiber
hinaus kann man typischen Kohlenkalk in siidwestlicher Richtung noch bis Asbruch verfolgen, wahrend er
in der Ausbildungsform grobbankiger Knollenkalke, die Herzkimper Mulde umsdumend, noch bei Aprath
(in Tillmannsdorf) und weiter im S der Herzkimper Mulde vertreten ist.

Seine Machtigkeit nimmt in dem gleichen Sinne ab. Die nach PAECKELMANN im Gebiet von Richrath
schon weit geringere Michtigkeit betrigt siidlich von Kleff (bei Zippenhaus) noch 14 m, um bei Windrath
noch mehr herunterzugehen. Im S dieses
Aufschlusses mifit der Kohlenkalk in der
Ausbildungsform des Crinoidenkalks bei
Horst und Kleinobs noch 8 m, an der
Kopistation Neviges 8 m. Diese Machtig-
keit wird immer geringer und betragt
bei Elberfeld nur noch 2,5 m. Im
iibrigen ist die Visé-Stufe in Kulm-
fazies vertreten.

Der mit Ausnahme einiger fossil-
reicher Kalkbinke bei Ratingen (mit
Enkrinitenstielgliedern, Korallen, groBen
Spiriferen und Productiden) im allge-
meinen nicht sehr fossilreiche Kohlen-
kalk zeigt am Ostrande des Velberter
Sattels, so bei Richrath und Zippenhaus,
wieder einen groferen Fossilreichtum
(Productus gigantoides, Productus stri-
atus, Spirifer trigonalis u. a.).

Seine grofite Machtigkeit er- o ) 3 o .

. . Abb. 35. Seiger gestellte Schichten des Kohlenkalks (Visé-Stufe) bei Wildenburg
reicht der typische Kohlenkalk nérdlich Velbert. Aufn., KUKUK.
(mittl. Visé) in den Cromforder
Briichen bei Ratingen. Hier prigt sich das Auftreten fester Schichten innerhalb des
Tertiars und Diluviums schon oberflichlich durch einen flachen Hohenriicken aus. Dort
war es, wo frither ein schwunghafter Abbau auf Dolomite und Kalke der Visé-Stufe
(in einer Gesamtmichtigkeit von rd. 250 m) umging. Bestehen die liegenden Schichten
aus dickbankigen, rd. 100 m méachtigen Kalken von blaugrauer bis aschgrauer Farbe,
so miBt die hangende dolomitische Zone iiber 150 m. Sie 1aBt eine Schichtung nicht mehr
erkennen. In ihrem Streichen entsprechen die mit 60 —80° nach N einfallenden Schichten
dem Hauptstreichen des Steinkohlengebirges.

Gleich dem Dolomit des Massenkalks scheint der grobbankige Dolomit der Visé-Stufe durch einen
von Spalten ausgehenden Umwandlungsvorgang aus fritherem Kalk gebildet worden zu sein, wie in den Stein-
briichen an vielen Aufschliissen ersichtlich ist. Hier ist der Dolomit infolge der Einwirkung von Eisen- und
Manganlésungen meist leicht braun gefirbt, in seiner ganzen Masse kristallinisch und stellenweise sehr poros.
Versteinerungen sind — wie gewdhnlich im Dolomit — sehr selten und meist schlecht erhalten.

Nach Wegnahme des Abraums zeigen die Schichten des Kohlenkalks fast iiberall Spuren intensivster
Verwitterung. Seine Oberfliche ist daher vollstindig uneben oder runzelig und bildet eine Hiigellandschaft
im Kleinen mit runden Kuppen, Bergriicken und tief eingeschnittenen Talern, deren Wandflachen viel-
fach (insbesondere bei korallenfithrenden Binken) blatternnarbig zerfressen sind, dhnlich der Ausbildung
der Massenkalkoberfliche.
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