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@Jene~migt butd) ben ~tiifung~auBfd)ua 

am 21. tyebtuat 1924. 

~etid)tetftattet: Dr. $anfeloltl 
" Dr. Sl'ottgen 

ilie botliegenbe ~tbeit ift entftanben aUf $etanlaHung be~ ~ettn 
~tofeHot ~omemann in ~ab 9lauf)eim. lSie Itlutbe bon meinem 
betef)tten 2ef)tet, ~ettn ~tofeHot ~immet in @Jienen, gefi:ltbett unb 
beeinfluat. 1)ie ~etten, in beten tyotften id) meine Untetfud)ungen 
anftellen butfte, niimlid) mein ~atet, Dr. ID1einede, bie ~etten tyotft" 
meiftet Dr. h. c. ~bmann, Sl'llmmetf)ett Dr. h. c. bon Sl'a1itfd) unb 
2anbtat Dr. h. c. bon Sl'eubell, '(laben mid) bei bet ~tbeit in igten 
ffiebieten untetftii~t. ~ett ~tofeffot Dr. $anfeloltl, als mad)folget 
bes edtanften ~etm ~tofeHot ~immet, unb ~ett Dr. Sfottgen 
'(laben bie ffiefetate iibet bie ~tbeit iibemommen. 
~s fei mit geftattet, aud) an biefet IStelle ben genannten ~etten 

meinen Itliitmften 1)anf 3U fagen. 



2ebens{auf 
3d), %~eobot Sllbolf Q::ad mid)atb Wleinede, ltJutbe am 19. 3uni 

1899 geboten in $inien a. b. £u~e, meg.~)8e~. £iinebutg, als 60~n 
bes Sll~ot~efen~ unb $albbeiit\ets Dr .. phil. %~eobot Wleinede unb 
feinet @ema~Hn stat~atina, geb. bon Q::onta. 9Cad) bet ge~obenen 
)8iitgetid)ule ~u $inien beiudjte id) bas @I)mnafium ~u 53iinebutg, 
bas id) 1917 mit bet meife.jJtiifung betHefl. $ii~tenb meinet Sll.jJo~ 
t~efet~taftifanten~eit ltJat idj neun Wlonate 5um ,\leetesbienft ein~ 
ge~ogen. 9Cadj beftanbenem .jJ~atma5eutiid)en )8ote!amen befUlf)te 
id) bom 60mmetiemeftet 1920 bg 5um $intetfemeftet 1921/22 bie 
Unibetfitiit Wliind)en a1s5 6tubietenbet bet ~~atma5ie. 3n &ieflen, 
ItJO id) am Sllnfang bes $intetfemeftets 1922/23 bas v~atma~eutiidje 
6taage!amen beftanb, ftubiette id) btei 6emeftet lang iYotftltJiHen~ 
fd)aft unb baneben Q::~emie. 3m Sllnid)Iufl batan ltJutbe id) mit einet 
~iliertation /I ~ie sto~lenftoffemii~tung bes $albes I" ~um ~oHot 
bet ~~iIoio~~ie ~tomobiert; in bet miinblid)en ~oftot~tiifung ltJaten 
bas ~au~tfadj ~otftlid)e ~tobuttionsle~te (~tofeHot Dr. )8anieIoltJ), 
hie 9(ebenfiidjet Q::~emie (&e~. mat ~tofeHot Dr. (i;lbs) unb )8otanit 
($tofeHot Dr. stiiftet). ~ann ftubiette id) an bet ~otftlid)en ~od)~ 
id)ule 5u Sjann.~Wliinben unb Iegte bott, am (i;nbe bes $intetieme~ 
ftets 1924/25 bas ~otftIid)e ~i~lome!amen abo Sllnfd)Iieflenb tuutbe 
id) auf &tunb dnet ~iHettation lI~ie sto~lenftoffernii~tung bes 
m!albes IP' 5um ~oftOt bet ~otftltJiHenid)art .jJtomo\.Jiett. 3etlt \.Jet· 
Itlalte idj nil' \.Jiitedid)e Sll~ot~efe in $inien/£u~e. 

Wleine ~odjid)une~tet ltJaten in WHind)en bie ~etten &e~eimtat 
m!iHitiibtet, &e~eimtat \.Jon &oebeI, &e~eimtat $ien, &e~eimtat 
~aul, $tofeifot )8anino, $tofeHot ~oenigidjmib, $tofeHot )8utgeff; 
in &ieflen bie ~ettett &e~eimtat (i;lbs, ~tofeliot )Botgmantt, ~tO~ 
feHot $immet, ~tofeHot stiiftet, $tofeHot )Btannt unb Dr. stiinan5; 
in ~ann.~Wliinbett hie ~etten $toreHot :Oeffets, ~toreHot 6ell~ 
qeim, $toreHot Dr. &e~t~atbt unb $tofeHot &obbetien. 
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I. 

cr5 ift ie1)r auffaUenb, ba~ bie ~fran&en5iid)ter, jeien es Banb~ 
ttJitte ober ~orftttJitte, lange 3eit ben m;ert ber Sl'ogleniiiure nid)t 
erfannt unb fid) banad) gerid)tet gaben. Q;ine 3erlegung in bie 
cf)emijd)en lBeftanbtei1e 5ei9t, baa in aUen ~flan5en unb igren 
Drganen, aud) in ben bon ignen er5eugten .8ttJifd)en1Jrobuften, ber 
Sl'og1enftoff einen fegr ttJefentHd)en, oft ben iiberttJiegenben :teH aus~ 
mad)t. ~ie ;trocfenfubftan5 bon Baub~ unb Wabelgol5 5. lB. entl)iilt 
burd)fd)nittHd) 49,6 % Sl'oglenftoff, 6,1 % m;aHerftoff, 43,8 % 6auer~ 
ftofT, 0,07 % 6Hcfftoff unb 0,4 % mfd)e; let,1tere fet3t fid) &ufammen 
aU5 ~gos1Jl)orfiiure, Sl'ali, Watron unb Sl'aff. Um nun bie Q;ririige 
&U ergol)en, fiigrt bie BanbttJirtfd)aft feit langem Sl'aH, Sl'aff, ~g05~ 
,\.lqorfiiure unb 6Hdftoff igrem mderboben &U, obgleid) biefe nur einen 
\0 geringen ;teU ber ~flan5en ausmad)en; aud) ber ~orftttJitt l)at 
'Jlungung, ttJenn aud) mit negatibem Q;rfolge, berlucf)t. ~ie 50 % Sl'ol)~ 
Ienftoff, bie ~au1Jtnagtung ber ~flan&en, bHeben unberiidlid)tigt. 

iJur bie ~ernad)liiHigung ber Sl'o1)leniiiurefrage ift eine Q;tfliirung 
barin &U iud)en, ba~ bem iiil)rlid)en ~erbtaud) burd) bie ~flan&en 
bie mengen Sl'oglenfiiure gegenubergeftent ttJurben, bie in ber mtmo~ 
f1Jqiire borl)anben iinb. Q;in flaHiid)er ~ertreter ber lanbttJittid)aft~ 
Hdjen ~iingelel)re, ~eiben (14 6. 87f.) bered)net ben ~erbtaud) 
fur bie gan5e Q;rboberfliid)e aUf 0,815 lBiHionen ~01J1Jel&entner 
Sl'oq1enfiiure im 3a1)re. ~a aber, io iagt er, iiigrHd) allein burd) 
I2rtmung, ~erbrennung unb ~erttJeiung 0,85 lBiHionen ~01J1Jel~ 
5entner CO2 er&eugt tuerben unb runb 48,8mal iObiel CO2 in ber 
I2rtmof1J1)iire id)on borganben ift, io ergibt fid), baa bie Q:ntnagme 
burd) bie ~flan&en bon ber iii1)rHd)en Q;qeugung iiberbecft ttJitb, 
ober mit anberen m;orten, ba~ bie Sl'ol)leniiiure ber Buft bolUommen 
fur ben Sl'o1)lenftoffbebarf ber ~fIan&en ausreid)t. m;eiter iagt 
~eib en: Dbgleid) bie obige ffied)nung geniigenb ge&eigt 1)at, baa 
bie Sl'o1)leniiiure ber BUft burd)au5 aU5reid)enb fiir ba5 Sl'ogIenftoff~ 

IDIetnetfe, S\'o~lenftoffetnii~tung 1 



2 iillad)stumsfteigetung burd) Sfoljfenfiiute&ufuljr. 

bebiitfnii3 bet 113f1an5en ift, fo etinnete id) 1)iet bod) nod) an jene 
)Setfud)e, bei benen aUf einem an otganifd)en 6toffen fteien 5Boben 
l13flan5en bon bet bolIfommenften 5Uui3bilbung eqeugt routben, 
roefd)e in betteH igtei3 Sfoglenftoffbebatfei3 af10 alkin aUf bie sto1)Ien" 
fiiute bet atmofp1)iitifd)en £luft angeroielen roaten. 

SJ db en gat iibetfegen, bafl bon ben gtoflen COr."IDCengen in bet 
5Utmofpgiite 5ut Beit bet 5Uffimifation, b. g. bei3 gtoflten )Set" 
btaud)i3, nut bet1)iiftnii3miij3ig getinge mengen fid) in unmitteIbatet 
9Ciige bet ~miittet befinben, unb baj3 ein ~tfatJ bet betbtaud)ten 
CO 2 aui3 anbeten 2uftfd)id)ten immet nut langfam bOt lid). ge1)en 
fann. 6ein 5roeitet 5Beroeii3 ift nid)t ftid)gaUig, roeiI bie angefii1)rten 
)Setfud)e in gefd)IoHenen miiumen botgenommen routben, in benen 
butd) bie batin atbeitenben menfd)en bet Sfoglenfiiutegef)aIt bet 
2uft balb et1)ebIid) iibet bail Wotmale fteigt, fobafj ben l13ffan5en 
babutd) bie Sfo1)Ienfiiute etfetJt routbe, bie i'fmen aui3 bem ftetilen 
)Boben 1)et nid)t geboten routbe. 

5Uuf ®runb biefet unb ii1)nIid)et 6d)einbeweife 1)at fid) bie ~iHen" 
fd)aft bet tid)tigen ~tfenntnii3 bon bet ~id)tigfeit bet Sl'oljlenfiiute" 
biingung betfd)loHen. 
~et 5Uufbau jebei3 I.13flan5enfOt,lJeti3 witb ali3 eine 6umme d)emi" 

fd)er )Sorgiinge burd) bai3 bon bet ~1)emie geIe1)de ®efe~ bei3 be" 
gten5enben minimumi3 beftimmt. ~i3 fann fteg nut fo bief an 
l13flan5enmaffe entftegen, wie bon ben 3ut 5BiIbung notroenbigen 
6toffen bie menge bei3 in bem etforbetfid)en )8erljiiItng am roenig" 
ften botf)anbenen 5ufiiflt. m5iH man bie maHenet5eugung f)ebell, fo 
mUfl man aIfo biefen begten5enben )Bauftoff bet l13f1an5e in gtotetet 
menge 5Ut )8etfiigung fteIien. 

Untet bem ~influf3 bet 2egre, baj3 bet Sfof)Ienftoff fteEl iiberretd)" 
lid) ben I.13flan5en geboten fei, routbe bai3 begten5enbe minimum 
beim 6tidftoff unb ben ill?ineta1ia15en gefud)t. ~a1)et routben bcibe 
in einet menge bem 5Boben 3ugefiigtt, bie um ein )SieIfad)e£5 bie" 
jenige ill?enge iibetttiHt, bie tatfiid)1id) bon ben 113T1an5en auf" 
genommen roitb. ~et lid) batau£! beted)nenbe ~tfolg, b. 1. cine 
~tttagi3fteigerung um ba£! 3eqn" unb SJunbettfad)e, ttat nid)t ein, 
fonbern nut cine an fid) wogl bead)t£id)e, abet leqt bieI getingete 
SJeoung be£! Buwad)fe£!. ~ai3 ift ein fd)lagenbet )Beroei£!, baj3 1)iet 
nid)t bM oegten5enbe minimum 3U ,ud)en ift. 

Wad) liingeten ~iitte,lJetioben ift 5roeifelloi3 bai3 ~a1iet in 5U ge" 
tinger Wlenge betfiigoat. 5Ubet ei3 qanbelt lief) fteEl nut um einen 
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getingen %dI bet megetations~eit, in bem biele metqiiftniHe eht~ 
tteten. 2{uf;etbem ift bet ~anbttJitt unb etft ted]t bet tjotftttJitt 
mad]tfos bagegen; benn fiinftIid)e \BettJii1\erung ift nut bei inten~ 
jibem @emulebau moglid]. m5iif)tenb bet gtof;ten 3eit leiben bie 
~flan&en nid)t an m5aHetmangef. 

2tus biejet 1ibetlegung etgibt fid), bail bann nut bet st'of)lenftoff 
bet begten&enbe tjafiot lein fann. 3af)heid)e metjud)e aus neuetet 
unb neueftet 3eit f)aoen tat1iid)lid) ben SJ(uflcf)1u13 geotad)t, ba13 burd) 
tJetmeqtte Sfof)Ien1iiute&ufuqt eine leqt etqeblid)e Q;ttragsfteigerung 
lJU et~ie1en ift. 6d]on ~nbe bes 18. 0af)t1)unbetiS f)atte bet ~ng~ 
liinbet ~etcebal beobad)tet, ba13 ~flan5en, bie et in einem an 
CO2 teid)en £uTtfttom ttJad)fen He13, bettiid)t1id)et unb fd)neHet an 
®ettJid)t &unaI)men als ~fIan&en, bie et in einem 6trom !)On atmo" 
jtJf)iitifd)et ~uft 1)ielt. '1l e 6 a u n ut e ftelIte 1804 bas gIeid)e feft, 
fanb abet aud), ba13 ein &u f)of)et C02~@ef)aIt bet ~uft jd)abete. 

1885 bemetfte SfreusIet, ba13 es nid)t auf bie abjolute WCenge 
CO 2, jonbem auf bie telatibe Sfon&entration anfommt, unb ba13 lid) 
hie oegunftigenbe m5itfung mit bet mermef)tung bet CO 2 anfangs 
red]t fd)neH, bann immet Iangjamer fteigett, um jd]1ief;1id) lef)t alI~ 
miif)1id) einem entgegengeje~ten ~influf3 &U ltJeid)en. '1las ()~timum 
nimmt et alS &ltJijd)en 1 % unb 10% liegenb, je nad] bet £id)tftiitfe, 
an. SfteusIets metjud)e ltJaren mit ~flan5enteilen angeftelIt. 1903 
fanb '1lemouHt) bei mit Iebenben ~f1an3en unternommenen met" 
jud)en eine m5ad)stumsfteigetung burd) betmef)tte 002"3ufuf)t biS 
auf bas 21/2 fad)e. 2tud) bieje Q;rfolge betgaf; bie ~iHenjd)aft, unb 
hie ~ra6is naf)m fid) if)rer nid)t an. 

1911 begann 6 i j d] e t mit Sfo1jfenjiiurebfrngungen in @Iasqiiurem 
unb et5ieIte m5ad)stumsfteigerung biS auf bas 3,2fad]e. '1lann f)aben 
~iHeIettJ, Sflein unb lReinau joltJie \Botnemann (5, aud) aus" 
fiif)tfid)e mtetaturangaben) butd) neue merjud)e in gejd)foHenen 
lRiiumen ftets bieie Q;tfoIge oeftiitigt gefunben. 

'1lie gfeid)en giinftigen lRe1ultate etfjielten \B 0 tn e man n unb 
6i1 d) et mit tjreifanhfuIturen, benen lie fiinftfid)e Sfof)Ieniiiute butd) 
in ben \Boben eingegrabene lRof)ten1t)fteme 5ufiif)tten. 0m gtof;en 
I))(af;e f)at joId)e tjteiIanbbungung lR i e be f butd)gefiif)tt, bet bie an 
CO2 reid)en 2tbga1e bon SJod]ofen mit butd]fod)ten 3ementto1jten 
reinen tjelbem &ufeitete. ~t f)atte aUf jeinem begaften tjelb bei 
STattoffeln ben tJietfad)en Q;tttag aIs aUf bem unbegaften, 10nft 
gIeid]attigen unb mit bet gfeid]en WCinetaIbungung betjef)enen 6tud. 

1* 



4 9Ceue Sfo~Ienfiturebiingungi3t~eorien. 

>Bei aHen ben tJorfteqenb fuq erwiiqnten ~erfuef)en war burd) hie 
iibficf)e iiberfef)iiHige mineralifcf)e ~iingung bafiir geforgt worben, bat 
e~ feinem 3weifer unterliegen fonnte, bat tatfiicf)lief) hie Sfoqlen\iiure 
tJon ben ~f{an&enniiqrftoffen ba~ begren&enbe IDCinimum bHbete. 

tyiir ben tyorftmann bejonber~ wief)tig jinb bie ~rfolge, hie Dbw 
forfter .\"lorn j ef) u, 3 iffb a dj, buref) ~iingung mit Sfoqlen\iiure in 
~f1an&giirten geqabt qat. ~ornf ef) u (19) beqanbeU feine &U ~er~ 
fef)ulfiimpen veftimmten tyfiicf)en in folgenber 7meife: ~or bem Um~ 
graven toerben bie >Beete ettoa fingerbicf mit .\"Iol&afef)e veftreut, 
b. q. mit ~fef)e, bie bie nbmefte tJon aUf ben Sfaql\ef)1iigen tJer~ 

vrannter ffiinbe, 3weigfpi~en ufw. barf tent. ilCaef)bem bie &U tJet~ 
\ef)ulenben ~ffan&en eingebracf)t flnb, werben bie >Beete im £aufe 
be~ tyriifJiaqr~ unb 60mmer~ 4-5ma{ "gefJiicfeU", unb &war immer 
bann, wenn fief) eine Sfrufte gebHbet qat. 
~u~ bem in ber ~\cf)e befinbfief)en Sfafiumfarbonat fommt bie 

Sfoqlen\iiure birdt &ur )ffiirfung; auterbem regt bie alfafifef)e ffie~ 

aftion bie stiitigfeit ber 3erfe~ung~bafterien an. 6teg in ber ~fef)e 
entqaHene, nief)t gan& tJerbrannte organifef)e ffiefte werben auter 
ben im >Bob en entqaUenen 5U CO2 o!t)biert. ~a§ £ocfern fJemmt 
bie ~erbunftung, Torbert bie staubHbung unb fteigert bie SfofJfen'" 
\iiureentwicflung. ~er \cf)iibHcf)e ~influt ber ~etfruftung witb aUT'" 
gefJoven, ben >Bornemann (5 6.69) e!perimenteH nacf)gewiejen 
qat. ~r Tanb, bat nur ein 'IltUM ber C02~9J(enge au~ftromt, bie 
bei bemjeIben, aber nicf)t tJerfrufteten >Boben fret wirb. 

~er ~rfo{g hiefer SfofJlen\iiurebiingung .\"lorn \ ef)u~ ift in bie 
~ugen fanenb : ~iniiiqrig tJer\cf)uHe tyief)ten waren naef) einem Sa'fjre 
\0 grot, bat fie teHweife bereiHl fJiitten tJerpflan5t werben fOnnen, 
naef) &wei Saqren \ef)on fo grot, bat fie fef)wierig 5U tJerlJflan&en 
Waren, im ~urcf)fcf)nitt 50 em, im 9J(a!imum 75 em fJoef) mit guter 
>Bewuqe{ung unb >Beaftung. 
~ie aHe stqeorie, bat bie ~ffan&en ftet5 iiberreief)Hcf) CO2 &ur 

~erfiigung qaben, ift enbgiiltig abgetan. ilCeue ~t)lJotfJefen, bie tJon 
einer )ffiaef)~tum~fteigerung buref) erfJoqte C02~ 3ufufJr au~geqen, 
flnb an iqre 6tene getreten. 

2. meue fioljleufliutebiiuguugstljeorieu. 
~ine ber intereHanten ~nnafjmen ift hie fog. Sfofjlen\iiurereft", 

tfjeorie tJon ffieinau (36). lReinau gefjt batJon aus, bat naef) ~er~ 
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jud)en \:lon 6aujjure, ~oujjingau1t, 2eltJt), 6d)uI5e, ::tru~ 
d)ot, @:laejjon, ::tijjanbier, matie~'!latJt), ffieijfet, miin~ 
unb ~ubin, ~eine, ~lod)mann, ~roltJn u. a. ber C02~@e1)alt 
ber 2uft tags niebtiger ag nad)g, bei 60nne niebriger als bei 
~ebedung, ffiegen unb ~ebel gefunben ltJitb. 6id)etlid) ift gan5 
beutlid), jagt ffieinau, baB bei intenjitJetem 60nnenlid)te unb 
ljod)ftem ~ad)stum ber @e1)alt bet 2uft an CO2 gegeniiber bem 
9JHttelge1)alt um 10-15 % fiint unb gegeniiber ben ~ad)tma!imis 
jogat um 25 %. '!laB in ber ~atut jold)e ~erte im ~ad)stum ltJie 
hie e!perimentell gefunbenen ~i\imilationsgtoBen nid)t gefunben 
werben, fiiljrt ffieinau barauf 5uriid, baB bort bie ~Himilation 
begten5t ift burd) ben geringen '.l3artialbtud ber CO2 in ber ~tmo~ 
jpljiite. ~r 5ie1)t baraus ben 6d)luB, baB 5. ~. bei geringften md)t~ 
ftiitfen unb bei geringet C02~st'on5entration tatjiid)lid) bie ~Hi~ 

milation gIeid) ~ull ltJerben mUB, b. 1). baB bie in bet ~tmojp1)iire 
bargebotene getinge menge CO2 tatjiid)lid) nid)t aHimiliert ltJitb, 
baB jie untJeriinbett 5uriidbleibt. ~un, unb bieje @ten5menge CO2 
ift eben gerabe biejenige, ltJeId)e bei ber IDCHteilung jo tJieler C02~ 
ill:nalt)jen ber 2uft immet um 29-30: 100000 (0,03%) gefunben 
witb. S1)re unterfte @ten5e Iiegt bei uns bei 22-24, in ben %ropen 
bei etltJa 27-30, im ~od)gebitge unb in ber ill:ntatftis bei 17,5-19: 
100000. ~ieje 3a1)len jinb bet @ren5ltJett bet nid)t me1)r ausnu~~ 
baren st'o1)Ienfiiure (ba1)et bet ~ame st'o1)lenjiiuretefttljeotie). 

ffieinaus ~nnaljme ift nun folgenbe: ~enn bei gIeid)bleibenber 
~eIid)tung unb %emperatut ber Snnenbtud, b. i. ber C02~@eljalt 
ber 2uft in ber ~flan5e, 5. ~. 29: 100000 bettiigt, ltJii1)tenb bet 
ill:uBenbrud 30 ift, jei bie ~HimiIationsftiitfe gIeid) 1 geje~t. ~enn 
nun burd) irgenbltJeld)e Umftiinbe ber ~uBenbrud aUf 31 fteigt, bann 
wirb bie ~rudbiHeten5 gIeid) 2, unb bamit tJerboppelt jid) aud) bie 
ill:i\imiIation. ~Ijo ift bie ill:HimiIation ben '.l3attialbrudbiHeren5en 
proportional. 

ffieinaus %1)eorie gegeniibet fte1)t bie ill:njd)auungi3ltJeije, baB bie 
ill:1\imilation biteH proportional mit bem C02~~tud fteigt. ~ei 
obigem >8eijpieI ljiiUe man im iYaIle einet 3unaljme bet st'o1)len~ 
jaurefon5entration tJon 30 auf 31 : 100000 eine ~ifimi1ationsfteige~ 
rung auf bas 31/30 fad)e. 

'!liejer Ie~ten %1)eorie foIgt aud) ~ 0 rn e man n (5 6. 7). ~r jagt 
wortIid): ,,'!lie abjolute IDCenge CO2, bie ber '.l3flan5e PtD iYlad)en~ 
ein1)eit >8Iattfliid)e in ber 6tunbe 5ur ~eratbeitung aur ~etfiigung 
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fte1)t, ift iomit afkin bon bel' ~iffe$t" ber el,):lannungen ber Sfo1)fen" 
iiiurefuftgemifd)e innerf)afb unb I)ufjerf)afb be~ >Bfattfi.Jr,):ler~ ab" 
f)iingig. ~~ mufj fomit bie @r5fje ber mflimHation ober be~ )ill ad) £1" 
tum~ innerf)afb ber @ren"en ber £eiftung~fiif)igfeit ber Beffen 
,):lrO,):lortionaf bem Sfof)feniiiuregef)aft ber umgebenben £uft iein." 
>Bornemann nimmt afio an, bafj bie ~ffan"en bie CO 2 ber 
£uft inner1)afb ber mflimHation~organe bi~ aUf muff erfd)5,):lfen 
fOnnen. 

Db ffieinau~ %1)eorie, bie fid) aud) auf fd)l1Jierige >Bered)nungen 
iiber ba~ )8erf)iiftni~ bon )illaHerbam,):lfbrud innerf)afb unb auf3er" 
f)afb ber ~ffan"e "um Sfof)fenfiiurebrud ftiit?t, bei l1Jeiterer mad)" 
,):lriifung fid) l1Jirb af~ rid)tig erl1Jeiien fOnnen, bermag id) nid)t "U 
iagen. 3d) m5d)te ef)er gfauben, baf3 fie nid)t ftimmt, um fo me1)r 
af~ nad) einer ,):lribaten macljdd)t bon ~rof. >B 0 rn e man n bieier 
unb auclj ffieinau iefbft, l1Jie aud) fd)on >BouHingauft in ber 
erften ~iiffte be~ borigen 3af)rf)unbert~, eine mu~niit?ung ber CO 2 

bg auf einen l1Jeit geringeren j8etrag, ag ffieinau borf)er in feinen 
j8ered)nungen eingefet?t f)atte, gefunben f)aben. 

elefbftberftiinbfid) f)aben aUf ba£1 IDCa!imum ber mffimHation aud) 
anbere iJaftoren neben ber Sfof)feniiiure ~inffufj, niimfid) md)t unb 
%em,):leratur. eld)on 1880 1)at IDCarie,,'Ilabt) feftgefteUt, baf3 "ur 
~r&iefung ber gfeid)en 9JCenge an mHimifaten ,,\tJiid)en CO2,,j8efunb 
unb j8efeud)tung~ftiide eine umgefef)de ~rO,):lortion beftef)en miiffe, 
b. f). ba£1 ~robuft au£1 CO2,,IDCittef unb >Befid)tung£1mittef mUf3 na1)e"u 
gfeid) iein. 

>Bfadman unb feine eld)iifer (4) 1)aben barauf l1Jeitergebaut 
unb eine %f)eorie ber begren"enben iJaUoren bei ber S'ro1)fenliiure" 
aHimifation entl1Jicfeft, niimrid) ber iJaftoren C02"~artialbrucf, 
%em,):leratur unb md)tmenge. eleine @efet?e linb biefe: 

1. Bu jeber %em,):leratur gef)5d eine IDCa!imafaHimilation£1gr5f3e, 
borau~geiet?t, baf3 genug CO2 unb md)t bor1)anben ift. 

2. 'Ilieier )illert fteigt raid) mit fteigenber %em,):leratur, unb bie~ 
ift iif)nfid) mit bem ber ffie\\)iration (mu£1atmung bon CO 2 ". >B. 
burd) bie )illur"eln). 

3. >Bei allen mcf)tftiirten ift ber SllHimifation£1betrag bieien md)t" 
ftiiden ,):lro,):lortional, borau£1geiet?t, bafj fein begren"enber tyaftor 
bor1)anben ift. 

4. ~~ gibt fein md)tftiideno\)timum, l1Jeber im allgemeinen nod) 
fur l,):le"ielle >Blatter, l1Jeber bei einer beIiebigen nod) bei einer 
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~od)ften funftioneHen '1:em,\Jeratut (37°); bet )Setrag an Bic1)t, ben 
hie )Sliittet au£lnfr~en, ift inhibibueH betid)ieben. 

5. SDie st'Utbe bet ~Himi1ation£ll1Jette fteigt bei Q;t~Of)ung eine£l 
\yaUot§ gerablinig an, biegt abet, iobalb ein anbetet \YaUot in£l ID1ini~ 
mum getiit, mit ld)atfem st'nid 5Ut ~oti50ntalen um. 

SDieie )sladmanid)e '1:f)eorie lc1)tiinft ~arbet (12 6.531f.) in 
gettliHem Umfange ttliebet ein. Q;t iagt, "bafllid) Bid)tinteniitiit un!:> 
~0f)leniiiutefon5enttation in if)tet ~idung aUf bie ~Himi1ation§~ 
geld)l1Jinbigfeit beratt gegenieitig beeinfluHen, bafl bei 6teigerung 
be£l einen ~aftot§, 5. )S. bet Bid)tinteniitiit, beHen llliitfung aUf hie 
IllHimilation§geid)ttlinbigfeit nid)t bei allen st'on5enttationen be§ 
anbeten ~aftot£l, 5.)S. bet st'of)leniiiute, gleid), ionbern um io 
ftiitfet ift, je f)of)et bie st'on5enttation be£l anbeten \yaUot£l ift. SDie£l 
gilt jebod) nut fUt hie abioluten ~Himilation§geld)\tJinhigfeit£lttlette, 
te1atib ift bie bie &eid)ttlinhigfeit fteigernbe ~idung cinet C02~ 
~on5enttation£letf)of)ung am gtoj3ten bei ic1)ttlad)em £id)t, unb ebenio 
ift bie te1atibe ~itfung be£l £td)t£l am gtoflten bei niebtigen C02~ 
~on5enttationen./I "SDie >8erf)iiltniHe bei ber C02~IllHimilation iinb 
alio fom,\Jli5iettet, a1£l man au£l ben Q;tgebniHen bet lanbttlittid)aft~ 
lid)en )Sotanifet frbet bM ,8ulammenttliden mef)teret ~aftoten bei 
bet otganiid)en ~rniif)tung ld)Hej3en fiinnte ... ", ttluf)tid)einlid) ttleil 
"ttlit e§ bei bet C02~~Himi1ation nid)t mit bem 3uiammenttliden 
5ttleiet 9Ciif)tftoHe, fonbetn eine£l ftoHlid)en unb eine§ Q;netgiefaftot§ 
5U tun f)aben./I 
~ie ttleit bieie iid) tei1ttleiie l1Jibeti,\Jted)enben %f)eotien tid)tig 

iinb, mag bon anberen nac1)ge,\Jtfrft ttletben. 6obie1 fte~t jebenfall£l 
feft, cine etf)ebHd)e 6teigetung bet ~HimHation ift burd) >8etmef)rung 
be§ C02~@ef)a1t£l bet bie I.l3flan5en umgebenben 2uft 5U etteid)en 
unb, ttlie oben htq angeffrf)tt, aud) bUtd) >8etiud)e gtofleten unb 
getingeten Umfange£l eqielt ttlotben. 

3. lltflltUllg bet fiol)lenfiiute ill bet mlltUt. 
Wean naf)m ftfrf)er allgemein an, baj3 bie ~of)leniiiute, 11Je1d)e bie 

\13flan5en tletbtaud)en, au£l bem gtoj3en )Bonat bet hie Q;tbe bi£l 5u 
gtoj3en ~of)en umgebenben atmoi,\Jf)iitifd)en 2uft entnommen ttlfrtbe. 
>Bon Meiet ~nic1)auung l1Jitb man abfommen mfrHen, nac1)bem man 
geief)en f)at, bafl ber C02~&ef)aft bet 2uft im )Sohen unb in ben 
6d)id)ten bic1)t frbet bem )Sob en bei ttleitem f)of)et ift al£l in ben 
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grof>eren ~ofJen. Gl:s mUf> alfo fteg dn gUftrom \:Jon CO2 \:Jon unten 
nad) oben ftattfinben, ber im @efe~ ber 'Iliffufion aller @afe be~ 
grunbet ift. 3m m5albe finb bafJer biejenigen SfofJlenfiiuremengen, 
tueld)e Hd) oberfJalb bes Sfronenbad)es befinben, \:Jon feiner ober \:Jon 
fefJr geringer mebeutung im )8ergleid) 5U benjenigen, Die aus bem 
moben ausftromen. Gl:s ift biefen bafJer Die grof>te mead)tung 5U 
fd)enfen. 

'Iler Sfof)lenfiiuregefJaft ber moben(uft fJat allgemein brei Urfad)en: 
ein %eil ift bas '.l!robuft d)emifd)er UmfetlUngen, bie, tuie man an~ 
nefJmen muf>, fid) in fefJr Hefen Gl:rbfd)id)ten bei feqr qofJen %emlJe~ 
raturen abflJielen. Gl:b erma t) e r (8 e. 40) fJiift es fur tuafJrfd)ein~ 
Hd), baf> in jenen %iefen ber Gl:rbe, tuo eiebefJi~e beftefJt, Stalf~ 
farbonat (Sfalfftein) burd) Sfiefelfiiure (Quar5) crerfe~t unb unter Gl:nt~ 
tuidlung \:Jon SfofJlenfiiure in Sfalffililat \:Jertuanbeli tuirb. 3n jenen 
grof>eren %iefen, tuo @luqf)i~e fJerrfd)t, lonnte aus Sfalfgeftdnen 
aud) Sfoq(enfiiuregas ausgetrieben tuerben, iiqnIid) tuie e5 in unferen 
Sfalfofen gefd)ieqt. Illuf eine \.lieI qt)lJotf)etifd)ere Illnnaqme begrunbet 
be5eid)net Gl:bermat)er Die :.tfJeorie \:Jon WCeunier, ber annimmt, 
baf> im Gl:rbinnern tuafJrfd)einHd) dne grotie WCenge \.lon foqle~ 
qaltigem Gl:ifen (c;I:lutieifen) in gefd)mol5enem 3uftanbe \:JorfJanben 
ift, bas felbft burd) Gl:intuitfung qeif>en m5aHer5 Sfof)lentuaHerftoffe 
enttuidelt, bie burd) )8erbtennen Sfof)lenfiiure unb 1IDaHerbampf 
Hefern. ~ur bas )8orfJanbenfein einer miid)tigen SfoqlenfiiurequeHe 
im Gl:rbinnern flJred)en aud) bie :.tatfad)en, bati alle Quellen, bie aus 
grof>eren :.tiefen qer\.lortreten, reid) finb an 5ro(Jlenfuure (lSuuer" 
Hnge); baf> aU5 )8ulfanen unb 5afJllofen Gl:rbflJalten groj3e IDCengen 
CO2 ausftromen; baj3 in groj3eren mobentiefen (35 e. 390) ber 
@efJaft an CO2 tuie bie Gl:rbtuiirme fteigt; baj3 bei meftimmung ber 
mobenatmung niemal5 in ber \)Catur, aud) bei einem gun3lid) f)umus~ 
freien moben, ber 1IDert gleid) SJeull gefunben tuitb. at a ma n n 
(35 e. 373) f)iiU bie aU5 biefer Umfe\lung im Gl:rbinnern ftammenbe 
5rofJlenfiiure, oogleid) fid) ifJre WCenge nid)t fd)utlen luj3t, fur bie 
bebeutenbfte QueUe biefes fur bie '.l!f1an5entuelt unentoef)did)en 
SJeiifJrftoffes. Gl:s ift aber, unb bies ift fur ben '.l!raftiter \:Jon gro\3er 
m5id)tigfeit, in feiner m5eife moglid), burd) itgenbeine Q";in\1;1itfung 
biefe 5roqlenfuuremenge 5u beeinfluHen, 5u \:Jetmel)tett obet 5U regu~ 
lieten. 

'Ilet 5tueite %eil bet Sfof)lenfuute im moben ift bie oei ber m5uqe1~ 
atmung ber '.l!flan5en entftef)enbe WCenge. 'Iliele luf>t fid) fur ein~ 



Utl\.ltung bet Sfo1)lenjiime in bet lnatut. 9 

heIne '.l3flanhen beftimmen, bie aui3 bem ~oben genommen unb in 
cine CO2-lreie 9Cii~tlofung gebtad)t finb. ~ie m5erte fd)lUanfen fe~r; 
e5 heigt lid) aber, bafl ie hatter bai3 m5urhelft)ftem ift, biefei3 cine um 
fo groflere ~tmungi3energie entlUicfeIt. s. 6tonaf a unb ~. @;rneft 
(29 6. 723f.) ubettragen bie ~ietnad) gefunbenen 3a~fen unb be~ 
red)nen fur einen m5eihenboben cine CO 2,,,WCenge bon 60 kg .):lro 
,\)efiar unb :tag. '1lieie 3a~f, lUeld)e nur aUf @runb bon ~ebin'" 
gungen, lUie lie in ber 9Catur nid)t tJotfommen, ermittelt ift, id)eint 
mit fe~r fJod). Illuf jeben ~an ift aber bie burd) bie m5uqelatmung 
~erborgebrad)te sro~lenfiiuremenge im m5afbe al5 6toHlUed)iel", 
1Jrobuft bei3 ~eftanbei3 ab~iingig bon ieiner ~tt unb @ute. 

~ie britte fUr ben .):lraftifd)en 2anblUitt ober ~orftmann aUcin 
itJid)tige sro~feniiiuremenge lUitb ~erborgebrad)t burd) bie WCifro~ 
organii3men, lUeld)e iid) in ber ~obenltume befinben, namentfid) 
bie )Bafterien, 6d)immel1JHhe unb ~fgen. '1lieie iinb ei3, lUeld)e bie 
1Jflan5fid)en ~bfaUftoHe, im m5afbe bie ffieiiig"', 2aub~ unb 9Cabel~ 
ftreu, 5erfe~en unb 5U CO2 o!t)bieren. 6ie iinb in ben oberften 
)8obenfd)id)ten lUe1taui3 am 5a~hcid)ften bettteten, gemiifl ben 
9)(engen 5etfetJbatet 6toffe; nad) unten nimmt i~re 3a~f ta.):libe abo 
6toUafa unb @;rneft (loe. cit.) fanben bii3 30 em :tiefe 3-8 WCH~ 
Honen, bii3 60 em 300000, 5IUifd)en 80 unb 100 em 20000 tJegetatibe 
Sfeime .):ltO @tamm ttocfenen )Boben; bei cinet :tiefe ubet 100 em 
itJat et faft ftetil. 

fibereinftimmenb ift feftgefteUt, bafl bie aui3 ben 3etietJungi3tJot~ 
giingen (D!t)bation) ber ~umui3ftoHe ftammenben WCengen CO 2 in 
ie~t lUeiten @ten5en id)lUanfen unb tJon ben tJerfd)iebenften ~af~ 
toten ab~iingig finb. '1liefe5 finb 5um gtoflen :teif )Bebingungen, 
aUf bie bet 2anblUitt unb bet ~otftmann einlUitfen {onnen. WCan 
ift affo imftanbe, bieie btitte sro~feniiiutequeUe 10 5U beeinfluHen, 
bafl lie ben sruliutgelUiid)ien eine reidJHd)ete sro~fenftoHetnii~rung 
3U bet fur bie '.l3flan3en gfrnftigften 3eit ermogHd)t. ~aoei finb bie 
9)(engen CO2, bie ber 3erie~ung organifd)er 6toHe i~re @;ntfte~ung 
betbanfen, ieljr er~ebfid)e. 6toUaia unb @;rneft (loe. cit.) be'" 
red)nen 5· )B. fur ben m5afbboben bie ffrnHad)e 9Jlenge berjenigen, 
itJeld)e burd) bie m5uqelatmung einei3 m5ei&enfelbei3 entfte~t. '1larum 
gift ei3, ben 3erietJungi3borgiingen grofle ~ufmetffamfeit 5U id)enfen. 
6ie finb in ben fie bebingenben ~aftoten genau &U untetfud)en, 
bamit auf @runb bieier Q";rgeoniHe ber ~iHenld)aft bie '.l3ta!ii3 hur 
grofltmogHd)en lllui3nu~ung fommen fann. 



10 llBid)tige frembe 58eftimmungen ber ~o~Ienfiiure auf1er~alb be~ llBalbe~. 

4. mJid)tige frembe ~ertimmuugeu bet fio~lenriiure 
llufjer~1l1b be5 mJlllbc5. 

'!lie etften e~aften metf)oben 5Ut lBeftimmung bet SfofjIenfiiute 
im lBoben unb in bet Buft gefjen aUf ben mfrne£)enet .\It)gienifet 
b. \l5ettenfofet 5Utfrcf. b. \j5ettenfofet§ etfte, hie fog. ~Iafe£)en~ 
metfjobe fJenutJt eine gtOae @Ia§fIafe£)e mit bO.):J.):JeIt bute£)fJoqttem 
6to.):Jfen, bie gan5 mit fOf)Ienfiiutefteiem 1lliaHet gefiiHi ltJitb. '!lute£) 
bie eine lBofjtung ltJitb ba§ 1lliaHet Iangfam afJgef)efJett, bute£) hie 
anbete lBofjrung ltJitb bon bet @;ntnaf)mefteIIe efJenfobid BuH ltJie 
1llia1iet au§Iiiuft, in bie ~Iafd)e innetf)aIO einiget 6tunben gefogen. 
3u bet 5lt untetfue£)enben, fotgfiiItig afJgefe£)Io1ienen BUft ltJitb eine 
genau aogeme1iene menge cinet B6fung bon lBatiumf)t)bto~\:)b mit 
fJeftimmtem @ef)aIi fjin5ugeffrgt unb mit ifjt hiiftig butd)gefe£)iittelt. 
@;§ entftef)t unIi.l§Iid)e§ lBatiumfatoonat; bet ttoetfd)ufl bon lBatium~ 
fj\:)bto~t)b ltJitb butd) %ittieten mit 6iiute feftgefteHt. 

mefjt angeltJenbet ltJutbe bie 5ltJeite metfjobe, IJ. $ettenfofet§ 
m:ofot.):Jtion§metfjobe. ISie oenu~t gleid)faII§ bie gtofle, mit msaffet 
geffrUte ~Iafd)e. 3ltJifd)en bie aUt @;ntnaf)mefteUe fiifjtenbe ffi6f)te 
unb bie ~lafd)e ift jebod) cin ltJagetee£)te§ @1a§gefiifl 1J0n 50 oi§ 
100 em Biinge gefe£)aItet, bas mit cinet oeftimmten menge lBat\:)t" 
ltJaliet gefiiIlt ift. '!lie £uft ltJitb 1angfam in Heinen lB1afen bUtd) 
bas lBatt)tltJaHet fjinbutd)gefogen unb gi01 bafJei ifjte Sfof)Ienfiiute 
ao. '!lUtd) %ittieten mit 6iiute ltJitb ifjte menge oeftimmt. 1 mg 
CO2 entf.):Jtid)t 0,508 cern CO2 , oe50gen aUf 0° unb einen lBato~ 
metetftanb bon 760 mm. 

inad) biefet b. $ettentofetfd)en metqobe finb bon ifJm unb aubeten 
eine grofle 3afJ1 bon C02~\8eftimmungen tm lBoben unb in bet 
£uft ausgefiif)tt. '!laoei ltJutbe in bet £uft bet mittIete @efJali \;Jon 
etltJa 0,03 % gefunben. 1llieitet 3eigte fie£), baa bie inad)tIuft etltJa§ 
fofj1enfiiuteteid)et ift a15 bie om %age, eoenfo bie im .\letoft etltJa§ 
mefjt CO2 entfjiiIt a15 hie im ~tiif)jafJt. ~iit bie lBobenluft etgao 
fie£), bafl bet C02~@ef)aIt nacf) unten fJin fteigt (bgI. 6. 8); baB et 
je nad) bet $flan5enbede, nacf) bet lBobenatt, nae£) bem ~eue£)tig" 
feitsgefjaIi, nad) bet Saf)tes5eit unb nae£) bem @ef)aIt an otgani" 
fe£)em '!lunget etf)eoIid)en 1Sd)ltJanfungen untetltJotfen ift. 

~oHn\:) (51), einet bet \8egtunbet unb eiftigften ~i:itbetet bet 
oobenfunblie£)en ~iHenfd)aft, flat bie %iitigfeit bet ~etltJefung5~ 
oaftetien an Sfom.):Joftetbe untet lBetfrcffie£)tigung bon %em.jJetatut 
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unb ~aHergef)a1t ftubiert. ~r lieu 2ufi langjam burd) bie sromiJoft~ 
erbe ftreidjen unb fanb, bau bie ~erwelung um jo beHer tJor lidj 
gef)t, ie f)of)er bie ':tem\Jeratut unb ie grouer ber ~aHergeljalt ift. 

\}. SJ. SJeHe1inf ban 6iid)te1en (17) liiUt burd) 6 kg gut burdj~ 
gemijdjten 5Soben in 24 6tunben fof)lenliiutefreie 2uft ftreief) en. 
'Z)ieje witb bann butef) eine ~ettenforerjef)e mb,oriJtlon5roljre ge~ 

leitet, in ber bie am 5Soben entwidelte st'oljlenliiute aufgefangen 
unb roie oben beftlmmt witb. 5Sei bieier mrbeit5weije laHen lief) 
bie ieweiligen ~itterung5berf)iiltniHe gan5 au5jef)aIten. 6ie ge~ 

ftattet jogar, bie ':temiJeratut unb ben ~aHergeljaIt be5 5Soben5 
beHebig 5U tJeriinbetn, unb ergibt baburdj roertbolle ffiejultate. ~a5 
ieboef) jef)r wief)tig ift: bie natiirHef)en ~erljiiltniHe in ber gewoljn~ 
Iid)en 2agetung be5 58oben£! fommen nief)t 5um 2fu5btucf. 'Z)ie 
~tgebniHe jinb in biejen 6ii~en 5uiammengeraut: 

1. ®leief)e 580ben weijen unter gleief)en Umftiinben biejelbe 
,0ntenjitiit ber C02~~robuftion aUf. 

2. muf eng begren&tem lJe1be Tinben jief) groue Unterjcf)iebe. 
3. 3etfleinetter, gut bearbeiteter 580ben 5ei9t grofjere 58afterien~ 

ttJitf\amfeit a15 nief)t 5etfleineder. 
4. ~ermef)de 2iiftung witH forbetnb; if)r ~influfj witb anmiif)~ 

lid) geringer. 
5. 58ei 3uja~ bon organijef)en 6toffen (~icfenfttof)) trltt bie 

groute C02~~robuftion naef) 8 ':tagen ein. 
O. 'Z)utef) 6a15e wirb eine 6teigerung er5ielt, am meiften buref) 

mmmonium,ulfat, bann WCagnejiumlulfat unb 6UiJeriJf)05\Jljat. 
7. 6ef)on geringe 2tnbetungen im ~aHergeljalt maef)en lief) be~ 

merfbar. 'Z)a5 ()iJtimum Hegt bei 75 % ber tJollen ~aHetfaiJa5itiit, 
ba5 IDCinimum bei 4,4 % (®ewief)g~). 

8. 'Z)urdj einmalige5 'Z)uref)frieren witb SJerabje~ung auf bie f)alne 
C02~WCenge bewirft; balb trltt ~rljolung ein. 

9. 'Z)a5 58afterienleben iff in ben unteren 6ef)ief)ten bei roeitem 
nief)t 10 rege wie in ben oberen. 

~lu5ge1)enb bon bem ®ebanfett, bau bel all biejen )Berjuef)en, 
nejonber5 wM bie S"fo1)lenliiurebrobuftion buref) 3erle~ung anbe~ 
ttifft, bie natiirlicfJcn ~er1)iiltniHe weitge1)enb beriinbett roerben, 
f)at 580rnemann (5 6. 73f.) 58eftimmungen am natiirlicfJ ge~ 
lageden 580ben angefteHt. 'Z)a&u rourben aUf bem 5U fonh:omeren~ 
ben lJelbe 581edj&t)linber (oben unb unten offen) bon 82,5 em 
Umfan{j Hnb 15 em SJolje jentreef)t in ben 580ben gebtiicft. ,0n bie 
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Wlitte jeber fo umfaj3ten 3Iad)e bon 541,6 qern ltIurbe eine mit 
;!lecM geid)Iolfene 5t)1inbriid)e @IasOiid)fe bon 20 qern Ouerfd)nitt 
mit 20 cern SfaHIauge gefiiHt, aUf ein Ieid)te~ ;!lraljtgeftell ge;e~t 
unb ba~ @ancre mit einer @la~gIocfe bebedt, hie genau in ben ~Hed)~ 
&t)Iinber paj3te unb bie eingefd)loHene ~obeltfIiid)e nebft ber sra1i~ 
Iaufje IUftbid)t gegen bie 2ftmoipljare abfd)loj3. 3n hie @Iasgiode 
lUurbe oben neben bem Sfopf ein Heines £od) gebo1)rt, burd) lUeld)e~ 
- mit einem Sfodftoj.)lel abgebid)tet -- ein ;!ltaljtbiigel gefiiljrt 
lUurbe. Wlit bieiem fann nad) 2(ufftelIung bes gancren 2fj.)patate~ 
bei geid)lojfener @Iode ber ;!lede! ber @Iasbiid)ie abgeljoben unb 
;eitlUads belUegt unb ebenfo bei 6d)Iuj3 bes 18erfud)es lUieber aUf 
hie ~iid)ie cruriicfgebrad)t lUerben. Wad) 6d)Iuj3 bes 18erfud)es lUurbe 
hie Sfalilauge in cinem gegen atmoipqarifd)e Sfoqlenfaure abgefperr~ 
tett Sfuftett itt ~art)tltlaHer eingegoHett; hie Wlettge bes gebiIbetctt 
~at:iumfarbonag lUurbe beftimmt Hnb bataus hie etttltlidelie C02~ 
Wlettge ened)ttet. 

580tttemantts .8aqIen &eigen, baj3 bie f(ad)e £odetuttg eines 
lJumusarmett ~obens nur eine manige Hnb balb lUieber fd)lUinbenbe 
6teigerung ber SfoljIenfaure,)Jrobuftioll beltlitft, lUaqrettb bie Hefe 
£oderung einz fo erqeblid)e 18ermeljrung &ur %Jolge qat, ban ber 
aifimilierenben I.13flan&e me1jr SfoljIettfaure aus bem 580ben aIs aus 
ber 2ftmofpqare cruftromt. ;!ler 18ergIeid) mit bett Wieberfd)liigett 
Inpt beutHd) bie 2fb1jiingigfeit ber SfolJIettfiiureprobuftion bom Wegew 
fall erfentten. ~efenUid) gronere Wlengett Sfoljlettfiiure Hefette 
burd)fd)nittlid), ltIie nid)t anbers .3U erltlorien ltIar, ber mit otg()ni~ 
jd)en 6toffen gebiittgte 580ben als ber uttgebiingte. ;!lie Sl'o1jlen~ 
fnurel:1robuftiott ans bem ;!liinger fe~te ,ofort rin, ftiell nod) etlUas, 
um bantt langiam ob&ufallen, lUiiljrenb lie aUf ber ungebungten, 
ljumusarmen %Jliid)e fid) in miij3igen @rett5ett 1)iclt. 

~ieie 18crfud)e belUcilcn, bail bie I.13flan5en auf Sfulturboben unter 
cinem Sl'o1jlenfllurebrucf lUad)fen, ber ben ber atmofpqiirifd)en 2uft 
betriid)t1ich iiberfteigt unb fd)on bei ld)lUad)er ;!lungung anniiqetnb 
bie bO,)Jl:1eItc ~oqe bes Sfoljlenfiiurebtttcfes in normaler 2uft erreicf)t. 
6ie belUeilen ferner, ban tiefe 58obenloderung lUii1jrenb ber ~ege" 
tations5eit einen ;0 Hartett Sfof)len;iiureftrom aus bem 580ben ent~ 
feHeH, ban ein fc1)r bier ief)nelleres ~ad)ztum bie %JoIge fein mup. 

;!lie illCenge Sfoljleniiiure, bie ber 580bett in fciner naWtHef)ett 
2agerung unb 58efd)affenf)eit an hie 2ftmo\.)Jljiire abgibt, qat fetner 
ctltla gIeief)5eiti9 mit 580rnemantt auef) £unbegarblJ befHmmt. 
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~~ tourben ~er1ud)~ 10too1)1 aUf 1anbtoir11d)aftlid) genu~tem ~oben 
toie aUd) im msa1b angeftent. 

,\). 2 u nb ega tb1) (23-25) beftimmte 5uniid)ft ben ~0f)1en1iiure~ 
geljalt ber ~oben1uft in 20-30 em %iefe nad) einem bem tJ. ~etten~ 
forerid)en iiljnlid)en ~erfaljren, bei bem nut 10 eem 2uft 5ur Unter~ 
1ucf)ung lamen. 3ur \Beftimmung ber ~obenatmung (bieier Illu~~ 

brud ftammt tJon 2unbegarblj) tourbe cine Grote ®1a~glode 5 em 
tief in ben ~oben ljincinge,)Jreat. ~arunter toar auf einem ~raljt~ 
gefteH eine ~etri1d)ale angebrad)t. ~or bem ~eriud) tourben 25 bi~ 
50 eem einer nj20 Ba(OHk26iung in Me 6d)alc gegoHen. ~ad) 

1-2 6tunben tourbe bie ®lode entfcrnt, bie \Bartlt16iung filtriert 
unb ba~ ~iItrat 5urudtitriert. mad) lllo5u9 ber tJon Illnfang an in 
ber ®locre tJor1)anbenen Sfof)leniiiure toar bann leid)t bie tJom ~oben 
au~geatmete illCenge 5U oerccf)nen. 

G,)Jiiter tourbe bie ®lMglode burd) dne iold)e tJon ftarfem 3inf~ 
~led) erie~t. ~erner tourbe· bie unoequeme \Bartltaoiorl:'tion burd) 
eine Illnaltlie mittd$ be~ Heinen mobifi5ierten tJ. l.l3ettenfoferid)en 
9Xl:',)Jarate$ erie~t. ~ie 40 em toeiten 3intgloden toaren 5u bieiem 
Broed ooen mit dnem %UOU$ tJerfef)en, an ben nad) einer oe~ 
ftimmten Seit bie ~rooeglode angeid)loHen tourbe. ~er 5tl1inbri1d)e 
manb bet ®lode tourbe unter breljcnber \Betoegung 6 em tief in 
ben \Boben 1)ineinge,)Jrett. S'n bem aogeil:'errten 2ufttJolumen fteigt 
anfang$ bet ~oljlen1iiuregef)a1t 5iemlid) ,)Jrol:'ortional ber Seit. ~ad) 
ettoa einet 6tunbe toirb bie Illffumulierung aoer langiamer, toaljr~ 
lcf)einlid) infolge be$ tJerringerten ~iffulion$gefiille~. ~ie Illna1tlie 
mUfl be$ljal0 l,)Jiiteften$ nad) ciner 6tunbe tJorgenommen toerben. 

3ur illCetf)obe 2unbegatbf)~ ift folgenbe~ 5U lagen: ~ie %iefe 
tJon 5 05-w. 6 em, bie bie ®locren in ben \Boben gebrudt werben, 
biirfte oeim msalbooben iebenfaU$ oftmal$, wenn nid)t meiften$ 5U 
gering iein, um burd) ben \Bobenuoequg in ben mineraliid)en 
\Boben 5U gdangen, in bem eine ieitlid)e ~iffufion weniger in$ 
®etoicf)t flint. 

\Bei bem erften ~erfaf)ren toenbet 2unbegarbf) ag l}(bior,)Jtion~~ 
fIiiHigfeit ~artlt16iung an; oei bieier oilbet iid) id)on nad) fur5er 
Beit ein bid)te~ ~liutd)en tJon ~ariumfaroonat, toeld)e$ bie Illo~ 
for,)Jtion 5-um minbeften in oetrlid)tlid)em illCafle ljinbert. 
~ernet witb Me ®la$glocre in ben ~oben ge,)Jreflt, nad)bem bie 

(6d)ale mit bet \Bartjt(6iung fd)on aUfgeftent ift. 3m ~albboben, 
ber in feinet natutlid)en 2agetung meift tJon ffieifig obet toenig 
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i)erfc~ten ?Bliittern oebedt ift, ruft bie~ (fin-lnelfen cine l8eriinberung 
in ber £agmmg f)ertJor unb fd)afft ben Sfleinlebeweien .)JlO~lid) 
anbere ?Bebingungcn, bie fief) in l8eriinberung ber menge if)ret 
Sfof)lenfiiure.)Jrobuftion lJcigen mu~ unb oei ber fuqen ~auer bes 
l8eriud)e~ wefentlief) in£! @ewief)t fiiUt. 

~ieier brUte ~ef)ler witb oei ber metf)obe ber 3infgloden nod) 
baburef) tJerief)iirft, ba~ .)J!o~1ief) ba~ md)t unb bie (Sonnenftra1)len 
giini)1id) genommen werben. 3ubem tritt unter ber @lode ein fo 
1)of)er Sfof)lenfiiurebtucf auf, wie er in bet 91atur nief)t tJotfommt, 
b. 1). ba£! @efiifle Sfof)lenfiiutebrud im ?Boben i)U Sfof)lenfiiurebtud 
in ber £uff witb emiebrigt, unb lJwat um fo mef)r, je liinger bet 
l8erfud) bauett. 
~agegen ift ba~ ~rucfgefiiUe bei bet erften mctf)obe ein gro~ere~ 

al§ ba£! normale. ~urd) bie ?Bart)tIOfung witb ber Sfof)fenjiiure­
gef)alt .)J1O~1id) aUf 91uU rebu&iert. (f£! trW cine (Saugwidung auf 
bie Slo1)lenfiiure in ber mobenluft dn; bic um fo ld)wiid)er witb, 
je bid)ter ba£! ?Bariumfaroonat1)iiutd)en auf bet ~lii\figfeit wirb unb 
bie Illbfor.)Jtion erfd)wett. 

(f£! ift alfo nid)t angiingig, o1)ne Weitete£! bie nad) ben oeiben 
l8erfa1)ten et1)altenen Wette miteinanber &U tJetgleid)en. man barf 
nid)t dnmal Me 3a1)len, bie nad) £unbegarb1)£! ctftem l8erfa1)ren 
in tJetfd)ieben langet 3cit ober nad) feinem &weiten l8erfaf)ten in 
tJetid)ieben langer 3eit er1)alten unb bann aUf bie 3eiteinf)eit be­
i)ogen wurben, einanber gleid) fe~en. 

Illud) finb bie @ro~en, bie oei ben tJetfd)iebenen )Beriudjen ge­
funben werben, fcine aofoluten. ~nfolge bet tJ eriinb etten , nidjt 
mef)r ber 91atut enti.)Jred)enben )Berf)iiltniHe et1)iilt man fteg m5ette, 
bie nut relatitJe finb, b. f). nUt: tJetglid)en wcrben biirfen mit m5erten, 
bie unter ben gleid)en )Beriud)£!oebingungen lidj ergeoen 1)a'ben. 
~iei en wid)tigen @e1id)t~.)Jtmft oetont £ u n beg a t b q nid)t. 

?Bei )Beriud)en mit tJetid)iebenen ~iinget11 unb ~iingergemifdjen 
fteUt £u nb e ga rb 1) feft, ba~ nid)t nur organifd)et ~iinger, fonbern 
aud) anotganifd)er ~iinget aUf ben @eqalt bet CO2 in ber mohen­
lUft unb in ber £uft in ber mittleren .\loqe ber ?Bliitter unb aUf hie 
mobenatmung gro~e ?Bebeutung qaoen ()Beriud)e mit .\lafer, Sfat­
toffefn unb Sfof)l). ~aoei fteUt et feft, ba~ oei ben glcief)en ?Boben~ 
tJerf)ii1tnifjen Me SfurtJen be£! lSobenluft-C02-@eqa1t~, ber lSobew 
atmung unb be£! ~efbluft-C02-@eqa1t~ auffallenb .)Jarallel tJw 
laufen. ~ic lSobenfof)lenfiiuref1tt:tJe oeH~t naturgemiifl cine gro~ere 
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2(m.plitube ag hie bet ~efb~C02' ba bie 'Iliffujion in bet atmo~ 
f1:>~iitijd)en 2uft au~glcid)enb toidt. 
2unbgatbf)~ IttgebniHe toibetf.lned)en bet ~etmutung, bab bet 

~inb cine je~t enetgijd)e Umtiiljmng bet l80benluft mit fid) btingt. 
,,(£;~ beftef)t ubet~au.\Jt lcine Si'ortelation &toifd)en m5inbgefd)toinbig~ 
feit unb C02~®e~a{t (im l8oben}." IIltinen gtonen (£;influf3 auf bie 
CO2,,\13tobuftion be~ Q3oben~ ~aben ;tem.j)etatut unb Q3obenfeud)tig .. 
feit. 'Ilie ~etfud)e etgaben cinen im ®tof3en unb ®an&en o~n1id)en 
~etlauf bet ;tem.\Jetatut~ unb bet atmof.j)iitifd)en 2uftfof)lenfiiute~ 
futI:Jen." ,,'Ilie Sfof)lenfiiuteanaltjjen ~aben aljo eine neue inbitefte 
~itfung be~ ffiegen~ entf)ul1t. l8ei mangefnbet Q3obenfeud)tigfeit 
leiben bie \13flan&en an C02~Sjunget. Itin gutet ffiegen fann bagegen 
cine Ittf)5f)ung bet 10falen CO2 .. 9JCenge um 40 % mit fid) btingen. 
Sum :tei! betu~t bie~ aUf bet 2(megung bet :tiitigfeit bet l8aftetien 
unb \13i1&e, &um :teil fJat bai3 m5aHet cine tein .j)f)t)fifa1ifd)e m5itfung, 
inbem e~ bie an ben l8oben.\Jattifefn abjot.j)titJ gebunbene unb in 
ben Sjof)1tiiumen cingefd)loHene srof)lenfiime ~etau~tteibt." 

2unb e ga tb f) fotbett, ban bei toiHenfd)aftIid) fontto11ieden 
<1lungung£;tJetfud)en in Bufunft bet Sfof)Ienjiiutefaftot nid)t toie bi£;" 
fJet tJemad)liiHigt toetben bUtfe. 

5. t}tembe 2Uerfungen bet fiol)lenfiiute tm ~1l1be. 

Sm ®egen\a~ &U ben tJiefen l8eftimmungen bet Sfof)lenfiiute in 
unb ubet Ianbtoittfd)aftHd) genu~tem l80ben liegen fut ben m5alb 
nut ted)t toenige tJOt. It~ ift eigentlid) nut (£;betmatjet, bet fid), 
aubet 2unbegatbfJ in bet iungften Beit, mit ben SfofJlenfiiute~ 
l:Jet~iiftniHen im m5albe einge~enb befd)iiftigt ~at. Itbetmatjet (8) 
toill in jeinen Untetjud)ungen 5eigen, bab bie \13flan3en niema1£l an 
CO2 9JCangef f)iitten, unb ban feIbft in ben ld)onften ~aIbungen mit 
tJot&ugHd)em l8aumtoud)£; bet Si'of)IenliiutegefJalt bet m5aIbluft nid)t 
gronet ift al£; in jd)led)ttoud)ligen l8eftonben. 

Itt f)at bie bdben I:J. \13ettenfofetjd)en 9JCetf)oben nebencinanbet 
al1gettJenbet unb babd gefunben, ban bie ~lajd)enmetf)obe toejent~ 
fid) f)5~ete m5ette a15 bie 2(bjot.\Jtion~metfJobe etgibt. It~ toutbe 
ba~et j.j)iitet 11Ut nod) bet le~teten geatbeitet. 

;;Die 9JCeHungen be~ sto~lenfiiutegef)o1t~ bet m5albluft toutben 
oHe 11/2- 2 m iibet bem Q30ben au~gefuf)tt. 'Ila~ @efamtetgebni~ 
ift ein 9JCittef tJon 0,0329% gegen 0,0318% in bet fteien 2uft. 
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2tuef) bei g1eief)en obet g1cief)att1gen )8eftiinben etgaben lief) gtof)e 
Elef)tuanfungen, ltJefef)e logat mef)t a15 50% in 14 %agen bettagen 
fonnen. 9Caef)ftef)enb einige bon ~betmat)et£l 3af)1en: 

:tab eUe 1. (l; b e r m a IJ e r £5 Un t e r j u cf) u n 9 e n n a cf) ~ 0 ( ~ art u n b 
I}! It erg e 0 r b net. 

~o(5art IllIter WCittel WCa!:. 
il}!1ter wcin'l I}!fter 

%002 % %. 
3'icf)te bg 35 I O,0330au£529Unterj. 0,0413 30 0,0275 30 (berj. 

lBeftanb) 
/I 40-75 0,0319 /I 29 /I 0,0410 60 0,0265 60 (berj. 

lBeftanb) 
/I 80 u. m. 0,0275 /I 3 /I 

lBud)e bi£5 35 0,0473 /I 4 /I 0,0549 12 0,0368 25 
(0,0536) (20) 

/I 40 u. m. 0,0363 /I 8 /I 0,0487 50 0,0272 80 
lBu.-3'L 0,0375 /I 3 /I 

~eibet ift e5 nief)t mogHef), au£l bielen teef)t umfangreief)en Untet'" 
\uef)ungen fefte 6ef)ffrHe 3U ijief) en, ba iegfief)e niiqeren 2tngaoen 
fef)len tibet bie iiufleten )8ebingungen, untet benen bie )8eftim", 
mungen aU5geftif)tt linb. ~£l ltJiite ItJtin\ef)en£ltuett getue,en, baB 
ben %abeUen beigeftigt tuotben tuiiten genaue 2tuf~eief)nungen iioet 
ben )8eftanb, ,eine ~age unb leinen 6ef)1uf), tibet ben )8oben5uftanb 
unb hie ~Itt unb WCiief)tigfeit bet )8obenbede unb tibet hie 1lliitte'" 
rung, Wiitme, megen unb belonbet5 tibet bie m5inbtJetf)iiUni\1e. 

1ibereinftimmenb etgibt lief) abet, baf) mit 5unef)menbem ~1tet 
bet CO 2'''®ef)aU abnimmt. )8ei )8uef)en ltJutben bie f)oef)ften m3ette 
mit 0,0549% unb 0,0536% in ben itingften untetluef)ten, leqt bid}ten 
)8eftiinben bon 12 b51tJ. 20 ~aqten, bet niebtigfte mit 0,0272% in 
bem iiUeften, 80iiif)rigen )8eftanb gefunben. '!ler niebrigfte aUer 
m5ette, 0,0269%, etgab lief) in einem 125iiif)tigen ';Jidjtenbeftanb. 
~a5 biirfte eine ';Jo1ge be5 gro\3eren ober geringeten Eldj1u\1es iein; 
je iiUet ein )8eftanb ift, um io ef)er tann ber Winb bie tJom ~oben 
enttuideUe Sfof)1eniiiute entftiqren. ~b etma t) et \agt: ,,<Ilielen 
Unteriuef)ungen 3ut ';J01ge f)at aUf ben Sfof)1eniiiuregeqaU ber m3a1b", 
IUft in erfter mnte bet ®rab be£l )8eftanbe£lief)1u\\e5, b. q. bet fHitfere 
obet ief)tuiief)ere ~uftltJedj\el, ~influf); ebenlo fanb lief) £jiiuTig in 
mu1benformigen ~ettiefungen, in gelef)10Henen %aleinlef)nitten, ltJo 
ber ~uftltJed)lel erld)ltJett ift, meqr Sfoq1eniiiute al£l an )8etg£jangen 
ober an freien, bem Winbe e~~onierten ~agen." ';Jerner gef)t au£l 
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ben IllnaIt)len fjet\:lot, bat in )Bucf)entoalbungen bie £uft toegen bet 
teicf)Hcf)eten S)umusbede oft fofjlenliiutereicf)et ift als in ~abef" 
fjol&em mit ftatfet ffiloosbede. 

~s lcf)eint mit feinestoegs betecf)tigt, bat @:b e tm a t) e taus leinen 
Untetlucf)ungen ben 6cf)lut &iefjt, bat bie Sfofjlenliiute ~u benjenigen 
~tlan&ennii:f)tftoffen gefjott, toefcf)e fteti3 im itbetlcf)ut \:lotfJanben 
linb unb beten 9Jlenge bafjet fut bie ~tobuftionsleiftung bet 58iiume 
of)ne )Belimg ift. @:s ift nicf)t angiingig, bie ffilenge bet ben 58fiittem 
obet ~abefn &ut )Setfugung geftellten Sfof)lenliiute mit bem @efjalt 
bet £uft untet bem sttonenbacf) gleicf)&ulet?en. '!ienn bielefbe \:lom 
)Boben .\.ltobU5iette CO 2,,ffilenge fann in fut&et obet in tiingetet Seit 
an ben ~{Himilationsotganen \:lotbeifiteicf)en. 3m etfteten ~alle ift 
bet @ef)alt in bet ~uft ein niebtigetet als im &toeiten. ~i3 ift all0 
nut biejenige CO2,,ffilenge bie entlcf)eibenbe, toefcf)e \:lom 580ben in 
bet Seiteinfjeit abgegeben toitb. Illuf biele aui3 bem @efjalt bet 
lllialbluft &utiid&ulcf)Heten, ift lefjt getoagt; benn eine 6cf)iit?ultg bet 
anbeten bie m5albluft mitbeftimmenben @:infliiHe, bel0ltbeti3 bei3 
llliinbei3, ift nicf)t moglicf). 

stuq ettoiif)ltt toetben follen 58eftimmungen bon III Ib e tt (2), 
ber im ffiafjmen umfaHeltbet Untetfucf)ungelt ubet bie .\.lfjt)\ifaH\cf)en 

:'tabelle 2. .2 u n beg arb f) s )B eft i m m u n 9 en bet )B 0 ben a t m u n g. 

1IDitterungil .. g CO2 ,pro 1 qm 
Seit \l31a§ )Boben bebingungen in 24 eltunben 

25. /8. 10 borm. eltranb, elanbalgen elonnenjd)ein, 2,78 
18 ° im eld)atten 

1./10. 10 borm. eltranb, elanbalgen Sonnenjd)ein, 2,73 

12./8.91/2 borm. 
18° im Sd)atten 

lhlen!utn.lJf, Circea jd)led)teil, triibeil 4,03 
1IDetter, 15 ° 

11. /8. 12 mitt. lfclenjutn.lJf, triib eil 1IDetter 4,90 
trodene SteHe, Oxalis 

12. /8. 12 mitt. ~tlen!um,pf " 16° 5,57 
trodene SteHe, Oxalis 

21. /8. 12 mitt. ~tlenjum,pf, 15° 6,00 
trodene elteHe, Oxalis 

21. /8. 12 mitt. lfclen!utn.lJf, naefter 16° 5,14 
)Boben, Carex vesicaria 

Peucedanum 
31. /8. 1 nad)m. )Bud)enwalb 15,5° { 8,40 

feine )Bobenflora 9,02 
31./8. 5 nad)m'l Seetange am Stranb elonnen!d)ein, 15 ° 8,45 
31. /8. 8 nad)m. Seetange am Stranb 15° 12,67 

IDIeinecfe, Sl'o~renftofferna~tunB 2 
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unb d)emild)en ~igenld)aften bon ~eibeboben bie @iirung£lintenlitiit 
ber )Sob en burd) 'Ile!trolel,))altung unb hie ~iiulni£lftaft burd) 
~e,))tonl,))aftung feftgefteHt qat. 'Iliele WCetqoben geftatten einen 
~ergleid) ber foqlenliiuw b&ttJ. ammoniafabl,))aftenben )Safterien 
in berld)iebenen )Soben. Db tatliid)1id) in ber ~atur tnfolge ber 
bie1en mitbeftimmenben ~aftoren bie ~robuftion an CO2 b&W. NHa 
,))ro,))ortional ben £aboratorium£lberlud)en betliiuft, ift jebod.) nid)t 
nad)gettJielen. 

£unbegarbq qat ttJie auf bem ~elb aud) im ~albe bie C02~ 
~robuftion beftimmt. 6eine ~rgebniHe linb au£l borfteqenber 
:labelle 2 &u erleqen. 

'Ilie ~rgebniHe &eigen hie berld)tebene C02~~robuftion, we1d)e, 
ttJa£l weiter nid.)t iibettald)en fann, am ld.)ttJiid)ften auf reinem 6anb~ 

%abelfe 3. 2 u u beg at b fJ ~ IB e fti m m u u g en b e S 002*& e fJ al ti3 bet 
iill al b 1 u ft. 

.8eit 

16./8. 8 nad)m. 

28./8. 12 mitt. 

29. /8. 12 mitt. 
2. /9. 9 botm. biS 

3 nad)m. 
2./9.3-10 nad)m. 
3./9. 9 botm. biS 

5 nad)m. 
2./9. 
3./9. 
3./9. 

30./8.6-lOnad)m. 
30./8. 8-10 botm. 
31. /8. 6-lOnad)m. 

1. /9. 9 botm. biS 
2 nad)m. 

1. /9. 3-5 nad)m. 

2./9. 

\l!la~ I %002 I in bet 2uft 

Oxalis, Scutellaria, 0,054 
Viola pallustris 

gemifd)t 
tyarne 0,041 

" 
0,039 

tyarne unb Oxalis 0,0655 

0,034 
0,049 

0,0325 

" 
0,037 

" 
*) 0,0365 

imelanbtium 0,033 

" 
**) 0,037 

IBud)enttlalb 0,0415 
nafJe bem 6ttanbe 

58ud)enttlalb 
nafJe bem 6ttanbe 

0,039 

58ud)enttlalb 0,041 
nafJe bem 6ttanbe 

19lanb b. ~denfumpfs *)1 0,0295 

iillittetung 

iillinbftO\3e 
bom 6ttanb fJet, 

6onnenfd)ein. 
iillinbftO\3e 

bom 6ttanb fJet, 
6onnenfd)ein. 

iillinb. 
ftilIes iillettet. 

iillinbfto\3e 

" 

ftiUes '~ettet 

" 
'llie 2uft ttlurbe bon bet Dbetfliid)e bes IBobens gefogen, nut bei ben 

mit *) be3eid)neten IBetfud)en 1,2 m, bei bem mit **) be3eid)neten 2 m frber 
bem IBoben entnommen. 
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boben ift. ~uffallenb 1)od) if! He im 55ud)entualbmober, ber loder, 
gut burd)luftet, bon faUenben 55liittern bebedt unb burd) 1)o1)e 
lBaftetientiitigfeit au£;gqeid)net ift. 2!m gro~ten ift fie in fid) lJet~ 
fet}enbem Seetang am Stranbe. 

~inige 55eftimmungen be£; C02~@e1)a1te£; ber ~albluft finb au£; 
ber %abelle 3 lJu erfe1)en. 

Seine Unterfud)ungen fa~t 2unbegatb1) lJufammen in folgenbe 
Siit}e: 

1. ~ie C02~~robuftion be£; )Bob en£; etreid)t tuiifjrenb ber )Bege~ 
tation£;lJetioben oetriid)t1id)e WCengen. 

2. 3m ~albe ift im 55elJug aUf bie C02~\l3robuftion be£; )Boben£; 
bie 2uft an Sfo1)lenfiiute reid), oefonber£; na1)e am lBoben, tuo ftaut~ 
artige ~ffanlJen leoen. ~ie C02~SfonlJentration mag 1)iet auf me1)r 
al£; ba£; ~OlJlJelte ber normalen fteigen. SDiefe er1)ofjte CO2'''2ufu1)t 
ift cine tuid)tige )Botoebingung fur bie ~!;iftenlJ einer ed)attenflota. 

3. ~ie %emlJeratutbebingungen, tueld)e im ~alb ubetttJiegen, 
fotuo1)l ttJie Die ~eud)tigfeit unb ber Sd)ut} !JOt bem ~inb finb 
gunftig fur einm anatomifd)en ~flan5enoau, ttJe1d)er eine 2!u£;~ 
nut}ung be£; md)te£; aUf bai3 iiu~erfte moglid)e WCa~ geftattet. 

2unbegarb1) fd)He~t baran eine )Bered)nung uoer bie abfoluten 
C02~WCengen, tue1d)e bom )Boben 1)et in Die 2uft 1)inein gelangen, 
biefid) aUf feine )Beftimmungen ftut}t. 2!ngenommen eine butd)~ 
jd)nittlid)e ~robuttion !Jon 1 mg lJro 50 qcm lJro Stunbe, mad)t 
bM fur 1 ha 2 kg, in 24 Stunben 48 kg (fd)eint mir 5u geting, )Bf.), 
in 3 WConaten 4320 kg = 2160000 1 CO 2• @emii~ ber 55ered)~ 
nung !Jon ~bermat}er flJeid)ett ein ~alb bon 1 ha jii1)tlid) 3000 kg 
·Sfo1)lenftoff auf, tue1d)e 11 000 kg Sfo1)lenbio!;t}b entflJted)en. ~enn 
Me 2!Himifation£;lJeriobe a15 ettua 41/2 WConate angenommen ttJirb, 
bann ift banad) in 3 WConaten lJrobulJiert 2/3 • 11 000 = 7300 kg CO 2• 

~on biefer WCenge Hefert ber )Boben 4320 = etttJa 60%. 
SDiefe 55ered)nung ge1)t bon cinem 5u niebrigen ~ett bet )Boben'" 

atmung au£;. WCan !Jetglcid)e DamU meine 55ered)nungen S. 57 unb 
:So 122. 

6. 2lnfdJlluungen 2lnberer fiber bte fto~lenfiiure tm 2!3111be. 
2!n ber ~tage ber Sfo1)lenjiiure im ~albe 1)aoen biele, bie ubet 

ltJalbbaulid)e ~ragen fd)rieben, nid)t boroeige1)en {onnen. ~£; ttJitb 
natutlid) in bet forftHd)en 2iteratur in cinet ~iiHe bon ~(1)anb" 
lung en aud) ber ~influf; bet Sfo1)lenfiiure aIi3 ~ii1)rftoff fUt ben 

2* 
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~ufbau be£l ~ol&e£l geftreift, aber mit ttJenigen ~u£lnaqmen ttJirb iqr 
nicljt bie gebuqrenbe lEeacljtung gelcljenft. 

iJaft alle ~iHenlcljaft1er unb I,l3raftifer geqen tJon ber lcljon aUT~ 
gefuqrten lEerecljnung ~ db en£l au£l, bafl in ber atmol~qiirild)en 
2uft ein gettJaltiger ttberlcljufl an CO2 tJorqanben ttJiire, 10 bafl an 
bielem 9Ciiqrftoff niemal£l mangel eintreten fonne. iJerner ftutJen 
lie liclj auf ben tJon Q;bermat)er au£l leinen Unterlucljungen ab~ 
gdeiteten Scljlufl, bafl ,eloft in ben ld)onften ~albungen mit tJor~ 
&ugIicljem lEaumttJuclj£l ber Sfoqlenliiuregeqalt ber ~alb1urt nicljt 
grofler ift al£l in lcljlecljtttJucljjigen lEeftiinben, unb bafl bie Sfoqlen~ 

liiure &U benienigen 9Ciiqrftoffen geqort, ttJelclje fteg im ttberld)ufl 
tJorqanben ift. ~afl biele lYolgerungen au£l Q;bermat)er£l lEeftim~ 
mung en &U &ieqen, &um minbeften gettJagt, ttJenn nicljt gar unrid)tig 
ift, ift im tJorfteqenben lcljon au£lgeruqrt. ttberbie£l linb tJide tJon 
bem ®ebanfen giin&1iclj beqerrld)t, bafl ein anberer 2eben£lfaftor 
ben ~u£lld)lag fUr bie 2eiftung eine£l lEeftanbe£l giibe. Q;inige benfen 
babei nur an bM ~aHer, anbere nur an ben mineralftoffgeqalt be£l 
lEoben£l ober nur an ben Stidftoffgeqalt, ttJie bie£l gerabe in ber 
le~ten 3eit leqr tJiel ber iJall ift. Sie berud,icljtigen a1\o nid)t, bafl 
ba£l 3ulammenttJirfen meqrerer iJaftoren erft bie imenge ber ~ol&~ 
bifbung beftimmt. ~afl unter bielen bie Sfoqlenftofferniiqrung mit 
an erfter Stelle fteqen mufl, ift ia eine in ber le~ten 3eit q;aft 
bettJielene %atlad)e. 

Siclj mit all bielen ~bqanb1ungen &U beraHen, jie aur&u&iiqlen 
unb &U ttJiberlegen, ift nid)t moglid) unb riint ttJeit au£l bem ffiaqmen 
bieler ~rbeit qerau£l. 3ubem bringen lie feine neuen ®elicljg~unfte, 
unb ldbft bie in ber le~ten 3eit erld)ienenen ~uHii~e, bie &um %en 
burd) 3ulammenraHen iilterer ~rtifel entftanben linb, linb meift 
nid)t geeignet, nad) ber einen ober anberen Seite qin ba£l rorftlid)e 
~iHen &U bereid)ern. ~enn bead)t1id)e, ttJirflid) neue @ebanfen 
ttJerren lie nid)t in bie ~ebatte. 

SRur &U einem ~rtifd ffiubner£l (41) mod)te id) Stellung neqmen, 
ber eine 3ulammenraHung neuerer Sfoqlenliiureliteratur bringt. 
ffiubner nimmt an, bafl bie CO2 nur rur ntebrigen 3ungttJud)£l lEe~ 
beutung qabe, nid)t fur qoqeren ~!tbeftanb. Q;r lagt bann: "Q;nt~ 
ld)ieben &U ttJeit in iqrem ~unberglauben, ttJie Sfreu~er lid) au£l~ 
brfrdt, geqen meine£l Q;racljten£l ~ornld)u unb imeinede; le~terer 
ift ber imeinung, bafl bie ~od)ft&uttJad)£lleiftung ber ~albbiiume erft 
bann erreid)t ttJerbe, ttJenn bie &U iqrer Q;rniiqrung tJerrugbare imenge 
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CO 2 grofjer ift al£l bie .2uft-C02, toa£l er in ber ~albtoirt\d)aft burd) 
(£:rqaltung unb ~r\d)liefjung ber naturIid)en Sl'oqlenjaure unb .8ufuqr 
\)On CO 2 aUf funftlid)em 1mege fur moglid) qalt. ~£l ift faum not­
ttJenbig, bieje unbegrunbete ~t)t'otqeje 5U toiberlegen; au£l bem 
~orqergeqenben geqt beutlid) qerbor, bafj eine ~nalogie mit ber 
2anbtoirtjd)aft, hie niebere @etoad)je 5ud)tet, nid)t befteqt." ~e£l­

ljalb ~albbiiume nid)t aud) toie jebe anbere I,13flan5e fUr eine er­
ljoqte CO 2-.8ufuqr banfbar jein joHen, ift mir nid)t erfinblid). ;!)enn 
aud) in einem ~ltqo15beftanb mufj eine am \Boben entfteqenbe 
grofjere CO 2-WCenge bor iqrem ~u£ltaujd) mit ber atmojt'qari\d)en 
2uft uber ben \Biiumen einmal in hie .8one ber \Bliitter unb Wabeln 
lommen. WCir erjd)eint baqer ffiubner£l jd)roHe ~b1eqnung ber 
Sl'oqlenjiiutebungung im 1malbe nid)t begrunbet. 

Sn bem bon ffiubner ange50genen ~rtifel Sl'reutler£l (22) jt'rid)t 
biejer bon faljd)betftanbener ~orme1 bon I5tiitfebilbung unb fteUt 
eine ~ad)£ltum£lforbetung burd) Sl'oqlenjiiure 9iin51id) in ~brebe. 
~ur bie ~nttoicflung ber I,13f1an5e jei aHein ber ':turgor beftimmenb, 
bie ffielultante au£l ~aHerbilan5 unb 58obenernaqtung; auf bie 
letlteren toiire aHein .2 i e big £l @ejetl be£l begren5enben WCinimum£l 
antoenbbar, nid)t aUf bie CO 2, ~enn man ba£l 2iebig\d)e @ejetl 
iiberqaut't fur ben t'qt)lio1ogijd)en ~tniiqtung£lborgang geUen laHen 
ttJill, jo mufj man e£l jd)on auf aUe WiiqrftoHe, 5U benen al£l einer 
ber toid)tigften aud) bie Sl'oqlenjiiure geqort, antoenben. ~!after 
al£\ e£l gejd)eqen ift, fann eine ~ad)£ltum£lfteigetung burd) Sl'oqlew 
jiiure5ufuqr nid)t nad)getoiejen toerben. ~£l ift nid)t 5U berfteqen, 
toie Sl' r e u tI e r bieje in ~brebe 5U fteHen berjud)t unb bann bom 
,,1munberglauben" anberer jt'rid)t. 

~£l lOU aber nid)t betfannt toerben, baB aud) eine ffieifJe bon in 
ber I,13ta!i£l fteqenben ~orft1euten ber StofJlenjiiure einen grofjeren 
(£:influfj 5ugejd)rieben qaben, al£l e£l gleid)5eiti9 bie mertreter ber 
~iHenld)aft getan ljaben. Sd) nenne bon iilteren 5. 58. ~orftmeifter 
1m age ner, bet in jeinem 1malbbau bie Untetjd)iebe bet I,13tobuf­
tion£lgtofjen berjd)iebenet \Bobenarten nid)t iqrem grofjeren ober 
geringeren WiiqtftoHgeqalte 5uld)reibt, jonbetn jie aUein in bem 
betjd)iebenen ~eud)tigfeit£lgrabe unb in ber WCenge bet stoqlenliiure 
jiefJt, toeld)e au£l ber @tunblufi eine£l ljumu£lreid)en, locfeten 58oben!3 
in bie m3albluft auffteigt unb burd) bie \Bliitter ber Strone 5iefJt. 

Wad)bem bie ~rfolge bet .2anbtoirte in neuefter 3eit mit einer 
Sl'oqlenliiurebungung befannt getootben toaren, qat Dr. WC ei n e cf e 
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ber \!tHere im 3uni 1921 in einem lBortrage (28 ~. 750) bie ~orbe~ 
rung aufgefteUt, ban bie Sl'ogIenfiiure in gan5 anberem Umrange 
a15 oH3ger aud) \.Jon ber ~orftttlirtfd)aft oead)tet ttlerben muf,e, ban 
lBerfud)e mit Stog1enfiiure angefteHt ttlerben, um ben ,8umad)£l in 
ben 1lliiiIbern 5U fteigern. Q;r fteHt im ®egenfatl 5u ber ~eibenfd)en 
unb Q;oermatjerfd)en ';tfjeorie bie ~tj\:,otfjefe aUf: ,,'l)ie ~od)ft~ 
5Uttlad)i3Ieiftung ber 1lliaIblJiiume mitb erft bann erreid)t, menn bie 
5u ifjrer ~rniifjrung \.Jerffrgoare WCenge (= Sl'on5entration) StofjIen" 
fiiure groner ift a1i3 bie £uftfoqIenfiiure./1 ~r Hnid)t bie lBermutung 
aui3, ban hie froerrafd)enben Q;rfoIge in \Biirentfjoren in bet ~au.\)t" 
fad)e aUf einer unoettluflten ~orberung ber Sl'ofjIenfiiureer5eugung 
oerugen. 

~aft g1eid)&eitig qat audj ~ 0 rn f dju (18) bem ®ebanten Sllui3btud 
gegeoen, bafl bie ~rfoIge ber meifigbungung in \Biirentgoren in einer 
'l)frngung burd) Stoqlenfiiure oegrunbet feien. Slluf bie Stofjlenfiiute" 
bfrngung ~ 0 rn f d) ui3 im ~ffan5garten ift fdjon fjingettliefen ttlorben. 

Oelfeti3 (;32) nimmt bie ®ebanfen ber Sfoglenfiiurebfrngung im 
1lliaIbe auf; er fnfr\:'ft batan lBorfdjIiige, burd) maIboauHd)e man" 
nag men bie SfofjIenfiiurebfrngung 5U \.Jermefjren. 3ntereffant ift eine 
~tubie uber bie WCenge ber Sfoq1enfiiure, bie 5ur \BUbung bei3 jii~r" 
lid)en ,8uttlad)fei3 einei3 45jiigrigen Sfiefernoeftanbei3 brittet \Bonitiit 
erforberHd) finb. ~r oeredjnet 3600 kg CO 2 , hie in runb 6 mi1lionen 
Sfuoifmeter £uft = bem 50fad)en be£l \Beftanbe£l\.J01umen£l entf)aHen 
finb. 'l)iefe WCenge bfrrfte abet 5U gering fein; benn ei3 ift nid)t bie 
WCenge ber Slljfimilate in ffiedjnung ge50gen, ttleIdje 5ur \Bilbung \.Jon 
9Hdjtberbf)01&, a110 \.Jon neuen ~abeIn, ,8ttleigen, jfrngeren \!tften unb 
be£l,8uttlad)lei3 bei3 unterirbild)en ~fIan5enfor\:,eri3 \.Jeroraud)t merben, 
unb berjenigen, me1d)e burd) bie Slltmung ber ~f1an5en ttliebet aUT" 
ge&ef)d merben. 'l)anadj bfrrfte reidjlid) bai3 'l)o\:,.\)elte etfotbet" 
lid) lein. 

1lliid)tig ld)cint mit nod) eine Sllrbeit ~at:tmann£j (13) 5U fein, 
ber mit ~ntldjiebenfjeit barauf fjinttleift, baf! bM ,8ie1 cinet ratio~ 
nellen 1llih:tld)afi5fugrung lein muHe, ben Sfog1enftofffreH3fauf mog" 
lid)ft 5u \.Jergro¥3ern unb bie ~ad)fja1tigteit bei3 SfteH31aufei3 im ~ege 
bet ftetigen ~rf)altung bei3 1llia1botganH3mu£l 5u ludjen. 'l)enn ein 
gute£l 1lliadj£ltum ,ei \.Jon einem moglid)ft rationellen ~iif)rftoffftei£l~ 
fauf, menigften£l fottleit e~ ben ~a1b oettifft, abf)iingig. ~£l feien 
bemnadj 1lliad)i3tumi3grofle unb ~iigrftoffftei£lfauf 5ueinanber biteH 
,\)ro,\)ortiona{ . 
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9lfIe bieie musfli1}tungen betuf)en aUf tf)eotetiid)en fibetlegungen. 
~enn libet bie natlitHd)en metf)iiltnille im ~alb in lSe&ug auf ben 
Sfof)lenftofff)ausf)alt ift f)et~Hd) ltJenig &af)lenmiiflig betannt. WCeine 
)Beftimmungen iollen bie ltJiHenicf)aftlicf) e!aften @tunblagen &U 
ge6en f)elfen, auf benen ltJeitetgebaut ltJetben fann. 

WCeitle metiucf)e. 

WCeine metiucf)e iinb untetnommen, um ilbet hie lSobenatmung, 
b. i. bie C02~mbgabe bes lSobens, unb if)te )Bebeutung fut bie 
Sfof)lenftoffetniif)tung bes ~albes ein einigetmaflen flates lSilb &U 
betommen, was nut butcf) mogHcf)ft &af)lteicf)e lSeftimmungen untet 
ben tleticf)iebenften metf)iiltniHen etreicf)t ltJetben fann. ~aneben 
ioHten einige ltJiber1lJrecf)enbe mngaben ilbet ben S"fof)len1iiutegef)alt 
bet ~albluft unb ben &influfl bes ~inbes barauf nacf)gelJtilft 
ltJetben. 

7. ~erttmmungm bes c02~<»elJalte5 in bet 2Balbluft. 
&5 galt, bieienigen mngaben in bet £iteratut, 1tJe1cf)e ben @ef)alt 

ber ~albluft an Sfof)len1iiute teils als erf)ebHcf) f)of)er, teils bagegen 
als im weientHcf)en mit ber freien £uft ilbereinftimmenb oe~eicf)nen, 
ciner inacf)lJrlifung ~u unteqief)en. ~abei ltJat ber groflte ~ert aUf 
bie ~ur Beit be~ mer1ucf)es f)err1cf)enhen ~ittet1tngsbebingungen ~u 
legen, unb es ttmflten tlergleicf)enbe WCeHungen in tler1cf)iebenen 
~of)en ilbet bem lSohen tlorgenommen ltJerben. ~etnet iome ber 
&influfl bes ~inbes feftgeftellt ltJetben, liber ben bie WCeinungen 
ief)r geteilt iinb. 6agt bocf) &. lS. ffieinau (36 6.117), bafl flir 
bie ~alb'6iiume hie ~inbgeicf)ltJinhigfeit mit ffiiicfiicf)t auf hie 
~edung bes C02~lSebarf5 ltJof)l unltJeientHcf) ift. 

~ilt meine lSeftimmungen benu~te icf) bie ~ettenfofericf)e mb~ 
ior,))tionsmetf)ohe. ,s:n einer ~laicf)e ltJutben burcf) m:usfHeflenlaHen 
tlon 6 1 ~aHet innerf)alb tlon 4 6tunben bie gleicf)e WCenge 
2uft eingeiogen. ~ieie f)atte tlorf)er 5ltJei f)intereinanbergeicf)altete, 
ie 50 em lange m:biorlJtionsrof)ren in fleinen lSlMcf)en lJaHieren 
muHen, hie mit ie 150 ccm genau eingefteHter )Bar\:jtl01un9 gefillft 
ltJaren. ~abei ltJith bie in bet £uft entf)altene CO2 als unlOsHcf)e5 
)Batiumfatbonat geounben. &5 etltJtes ficf) als unbebingt etfotbet~ 
licf), &ltJei mb,0tlJtionstof)ten &U tletltJenben, ba ie1bft bei 10 lang~ 
iamem ~utcf)iaugen in bet etften ffiof)te 10-20% CO2 &u ltJenig 



ilh. 

geounben ltJurben. 1)utcf) :titrieren mit 1/1O"normaH;al~liiure ltJurbe 
unter )8erltJenbung \.Jon ~ljenollJqtqalein als ~nbitator bie in 11 
ber untcriucf)ten 2uft entljultene imenge CO 2 oeftimmt. 2eiber 
fef)Ue es mir an einem ~lJlJurat, um bie ~inbgelcf)ltJinbigteit ~u 
meHen; bieier ift ltJiif)renb ber )8eriucf)e im ~albe nut als gunb 
lcf)ltJucf)e 2uftoeltJegung lJU meden geltJelen. 

1)iele l8eftimmungen ltJurben in bem auf e. 38 oeicf)rieoenen 
24jiif)rigen iYicf)tenoeftanb \.Jorgenommen, in niicf)fter miif)e ber 
I$rooeftellen II A-C. eic linb auf ber :taoc{1e 4 lJuiammengeftellt. 

%abeUe 4. ~ e fti m m u n g en b e i3 CO2 ,, ® e'£) a I U b e r ~ a I b I u f t 1 9 2 3. 
''&> 
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1.14. 5. 10 Uorm. bii3 10 em I 6 onnenjdjein, I 0,294 2 nad)m. fiber bem ~oben boUftiiubig lUiubftm 19° 8,4 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

1. 6. 9 Uorm. bii3 1m 6onnenjdjein, 
1 nad)m. fiber bem ~oben fe~r getiuget tmiub 18° 0,072 

} 9,0 1. 6. 2 nad)m. bii3 10 em 6 onnenjdjein 
6 nad)m. fiber bem ~oben etlUni me~r tmiub 18° 0,051 

2. 6. 9 borm. bii3 6m 
1 nad)m. fiber bem ~oben im 

unteren '1)rUtel ber 
~aumfronen trfib, etlUni tmiub 14° 

0,041 i} 2. 6. }So bii3 520 1m 
nad)m. fiber bem ~oben hfib, ftiideret tmiub 14° 0,0405 

3. 6. 10 uorm. bii3 1m janfier ffiegen, ! , 
2 nad)m. fiber bem ~oben rnft lUiubftm 10° 0,045 

5. 6. 9 nad)m. bii3 1m 
1 nad)ti3 fiber bem ~oben rnft lUiubftm 5° 0,062 

6. 6. 6 nad)m. bii3 10 em leid)ter ffiegen, 
9 nad)ti3 fiber bem ~oben lUinbftUl 8° 0,068 

7. 6. 10 Uorm. bii3 1m 
hfib, eilUCli tmiub 1 0,0531 1 nad)m. fiber bem ~oben 12° 

1)en qocf)ften CO 2,,&eqalt ergcben bie l8cftimmungcn 1, 3 unb 8, 
bei ltJelcf)en bie 2uft 10 em liber bem l80ben unteriucf)t ltJurbe. 1)er 

11,3 

11,9 

11,8 

-

12,4 
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~urd)fd)nitt au~ biefen liegt tuelentlid) ~o~et aI~ betjenige au~ ben 
lSeftimmungen 2, 5-7 unb 9, flit bie bie 2uft aus einet ~oge bon 
1 m libet bem lSoben entnommen tuutbe. ~etfJaItniSmii~ig, tuenn 
aud) nid)t ablolut, am niebtigften Hegt bet ~ett bet lSeftimmung 
in 6 m ~oge. 
~et ~inffufj bes ~inbes ift le~t etgebHd), obgleid) bom ~inb 

wii~tenb bet lSeftimmungen niemals me~t als ein ld)tuad)et ~aud) 
im ~afbe tua~tgenommen Wutbe. ~on ben btei lSeftimmungen, 
bie in 10 em ~o~e bOtgenommen tuutben, 5ei9t int. 1 bei flatem 
mettet unb bolliget minbftille ben le~t ~o~en @e~a1t tJon 0,294 %mg; 
bas ift bas 3e~nfad)e bet lonft in bet 2uft ent~a1tenen C02~IDlenge 
(0,03%). lSei ~etlud) int. 8, ebenfalls bei ~inbftille, abet bei 
leid)tem ffiegen, ift bet @e~alt immet nod) 5iemlid) ~od); burd) bas 
bie obete lSobenld)id)t befeud)tenbe ~aHet ift lid)et eine gtofjete 
WCenge CO2, bie in ~aHet tJet~aftnisma~ig teid)lid) IMlid) ift, in 
201ung ge~alten, unb bes~alb ift tuo~l bet @e~aIt bet 2uft eben 
iibet bem lSoben niebtiget alS bei int. 1. ~etlud) 3 5ei9t, bafj ein 
getinget ~inb ben @e~alt bet 2uft logat bid)t libet bem lSoben 
welentIid) beeinflufjt ~at. 
~on ben in 1 m ~o~e tJotgenommenen lSeftimmungen etgiOt 

into 2 bei eonnenld)ein unb le~t getingem ~inb ben ~od)ften @e~ 
£jalt, eitua 240% bes burd)ld)nittlid) in bet 2uH gefunbenen @e~ 
£jaltes. ~s folgt ~etlud) 9 bei itlibem ~ettet unb ettuus ~inb, 
batauf int. 6 bei na~e5u ~inbftille unb lanftem ffiegen, bet tuegen 
bet £MHd)feit bet CO2 im ~allet ben @e~alt bet 2uft beeinflu~t, 
unb 5u1et?t in!. 5 bei ttiibem ~ettet, abet ftadetem ~inb. ~ie 
)8eftimmung int. 7 Wutbe in bet inad)t tJotgenommen bei legt tuinb~ 
ftillem ~ettet. ~lit ben im ~etgleid) 5u int. 2 ettuas getingeten 
C02~@e~alt biitfte bie bei bet niebtigen %emlJetatut in bet inacf)t 
je~t tJiel geringete %iitigfeit bet 3etjet,Jungsbaftetien in bet etteu 
oeftimmenb gewejen lein. ~a tuegen ~e~lens bes eonnenlid)ts bie 
I2(Himilation, aljo bet C02~~etbtaud) in ben lSlattern jegt tueit~ 
ge~enb getabgebtiidt tuitb, tuate bei gleid)et %emlJetatut e~et ein 
ettuas go~etet @e~aIt 5U ettuatten getuelen. 
~et ~etlud) int. 6, bet bei ttlibem ~ettet unb etwas ~inb bie 

2uft in 6 m ~o~e 5tuild)en ben gtlinen aHimilietenben ~id)ten~ 
5tueigen an5eigt, betueift, ba~ eine mmeicf)erung an CO2 in bet 
atmojlJ~iitild)en 2uft bei giinftigen lSebingungen in gto~ete ~o~en 
£jinaufteid)t. ~et @e~alt wiite tua~tld)einlid) ein nod) ~o~etet, 
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roenn nief)t 1dJon ein %ei{ ber CO 2 bon ben tieferfteljenben Broeigen 
l:1erbrauef)t roorben tuiire. ;1)er ~eriuef) entfriiftet ben ~intuanb 

gegen hie stoljleniiiuretljeonen, baj3 eine ~ermeljtung ber CO2 nur 
buref) bie bief)t liber bem ~rbooben aliimilicrcnbcn l8littter unb 
~abeln au§genli~t tuerben fOnnte, flir iiltere l8eftiinbe aoer oljne 
>Bebeutung iei. ~§ iinb jief)erlief) ane biejenigen tualboauHef)en 
WComente, bie dne ra\ef)c ~iffu\ion in ben l8eftiinben l:1erljinbetn, 
al10 ~inbief)u~ getuiiljren, baod 1:10n gdij3ter ~ief)tigfdt. Si!aj3 bie 
>Beftimmung ilCr. 5 1:10m gIeief)en %age ben gIdef)en, aoer feinen 
ljoljeren CO 2''®eljalt in dner ~olje bon 1 ill an5eigt, etfliirt iief) leicf)t 
baburef), baj3 iief) &ur Beit be§ 5tueiten ~eriuef)e§ ein ftiitferer m5inb 
aUfgemaef)t ljat. Bur Beit be§ erften ~eriuef)§ ift iief)erlief) ber 
®eljalt in 1 ill ~olje ljoljer getueien al§ 0,041%. 

Broder ~eriuef)e naef) bem oei ber l8eftimmung ber l80benatmung 
liblief)en ~erfaljren, ba§ i.)Jiiter oeief)t:ieoen ift, muj3 gIeief) ljier ~r" 
roiiljnung getan tuerben. ~§ ioHte feftgeftellt roerben, 00 bie bireH 
lioer bem ~rbooben in dner e;ef)ale mit stali1auge aUfgefangene 
WCenge CO 2 eine groj3ere ift ai§ bieienige, tueIef)e gldef)5eiti9 aUf bie 
gleief)e ~eiie in einer ~of)e bon 3 ill abiorbiert tuirb. %atiiief)lief) 
&eigte iief), baj3 am l80ben 15,0 g, 3 ill liber bemieIben in ber gleief)en 
Bdt 13,8 g CO 2 aUfgefangen rourben. ~§ ift ba§ ein, roenn auef) 
ein berljiiltni§miij3ig roljer l8etueg baflir, baj3 ber CO 2''®eljalt in ber 
ilCiilje be§ >Boben§ groj3er ift al§ in einiger ~olje. 

;1)uref) bieie l8eftimmungen be§ CO 2''@e1)alte§ in ber ~albluft ift 
alio hie m5aljrne1)mung anberer tyor\ef)er beftiitigt tuorben, baj3 ber 
®eljaU in ber ilCii1)e be§ ~rbboben§ £lei rodtem ber 1)oef)fte ift. Scf) 
fanb oi§ &ut 10faef)en WCenge be§ ~ormalen. ~aef) ooen ljin nimmt 
cr, tuenn aud) tueniger m\ef), al§ aHgemein angenommen witb, ao. 
Sef) fanb i1)n ftet§ betriicf)t1ief) 1)oljer, al§ er im Si!uref)ief)nitt im 
tyreien betriigt. ;1)er ~influf3 be§ m5inbe£i fann gar nief)t 1)0ef) genug 
dngeief)iij}t tuerben, unb aUf if)n roirb bie ~rafi§ be§ tyorftmannei3, 
ber 1:10n ber >Bebeutung ber stoljlenftoffemiiljrung flir ieinen m5alb 
liber5eugt ift, iief) in er1)eblief)em WCaj3e ein&uftellen ljaben. Si!er ~in" 
tuitfung be§ m5inbei3 gegenliber heten bermutHef) bie anberen tyaf" 
toren, roie ffiegen, %emperatur, 2ief)t, WCenge ber bom >Boben ab" 
gegebenen sto1)leniiiute, tuclef)e ebenfall§ ben CO 2''@eljali ber m5alb" 
luft beeinflulien, entief)ieben in ben ~intergt:Unb. ~ine birdte m:o" 
ljiingigfeit 5roiief)en ben ~erten ber l80benatmung unb ber stoljlen" 
iiiuremenge in ber 2uft liej3 iief) nief)t auffinben. 
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3n enget m:nfe~nung an lSotnemann!3 )Betfa~ten (i. @l. 11) 
unb nad) ffiMllJtad)e mit bieiem ~abe id) meine m:,\:J1Jatate 5uiammen'" 
gefteHt. 'Ilieie ~aben im 2aufe bet Seit tJerid)iebene Umgeftaltungen 
unb )BetbeHetungen etfa~ten. 

)Bom Sffem1Jnet toutben au!3 ftarfem Sinfbled) 9 ~0~15t)1inbet 
tJon 21 em lid)tem 'Ilutd)meHet unb 18 em ~5~e angefettigt. 2 em 
untet bem oberen \Ranb toat tJon aUflen cine 11! 2 em bteite unb 
2 em ~o~e \Rinne aUfge15tet. 'Ilieie St)linbet toetben nad) m:u!3toa~1 
geeignetet @lteHen im ~afbe genau lenfted)t aUf ben lSoben geiett, 
mit einem lSrett leid)t ~etuntetgebtucft unb 1angiam in Me ~rbe 
ge1Jtef3t, tuobei mit einem meHet obet @ltemmeiien an bet l}{uf3en'" 
ieite tJotiid)tig id)neibenb obet ftof3enb 
bet '-l3fat fut ben St)linbetranb tJon 
~inberniHen, toie trocfenen Btoeigen, 
mliittern, biinnen lID uqe1n , Heinen 
6teinen uito., ftei gemad)t toitb. m:uf 
bieie ~eiie, bei ber aUf ~r~altung 
bet natutHd)en 2agetung be!3 lSoben'" 
frber5ug!3 unb bet obeten ~tbid)id)ten 
grofle @lotgfaH tJettoenbet toirb, tuer'" I}{bb. 1. I}{j:lj:lnrnt 5Ut 58eftim-
Den bie St)Hnbet 15 em tief in bie mung bet 58obenntmung. 
C:l:rbe gebtMt (tJgf. m:bb. 1). 

mac£) einigen :tagen, toii~tenb tue1c£)et ,id) bie in i~tet 2eben!3'" 
iiuf3erung beim ~inbringen be!3 St)Hnbet!3 bod) tuo~l ettoa!3 geftOde 
sefein1ebetueH er~olen io11, toitb aur einem bteibeinigen, au!3 'Ilra1)t 
gerettigtem @efteH innerl)alb bes aus bem lSoben ~etaustagenben 
\Ringes eine f1ad)e ®lasid)ale tJon 10 em Hd)tem 'Ilutd)meHer unb 
2 em ~5~e aurgefteHt. 3n bieie toerben 25-50 eern einet 5 % igen 
seaHlauge gegoHen, toe1d)e burd) Suiat tJon ettoM matium~t)bt06t)b 
9iin51id) fo1)len,iiutertei geqalten tuitb. Sfleine mengen Sfo'f)1en,iiute, 
bie beim :OHnen be!3 ®ummifto,\:Jren!3 in bie m:urbetoa~rung!3rfaid)e 
tommen, ld)eiben lid) lorod als unlo!3lid)e!3 lSatiumtatbonat am 
moben abo 

3n bie ffiinne am \Ranb be!3 St)linber5 toitb ettoas ~aHet ge'" 
goHen, unb bann toitb eine genau qinein,\:JaHenbe ®lode aus ftadem 
®laie tJon 22 em Hd)tet lIDeite unb mit ettoa 3 em 'f)o'f)em ienf", 
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teef)tem lRanb batauf gelett. S)ietbei ttJitb batauf geaef)tet, baj3 lief) 
nief)t etttJa @ta§f}alme obet SRabdn ba5ttJild)en let;en. @§ ttJitb f}iet­
butd) ein unbebingt luftbid)tet metld)luj3 et5ielt, arlo tletmieben, 
baj3 CO2 au§ bet umgebenben 2uft untet bie @locfe unb in bie 
Sf'a!i!auge getiit. 

'Ilie bem ~oben entfttomenbe Sf'of}lenliiute (Sfof}lenliiuteanf}t)btib, 
CO 2) tletbinbet lid) mit bem in bet SfaHfauge in bet 6d)ale befinb­
Hd)en SfaHumf}t)btop)b untet ~Hbung tlon ~aHet 5u Sf'aHum­
fatbonat. 

CO2 + 2KOH = K 2 COa + H20. 
SfaHumfatbonat 1ft im ~aHet leid)t !i:i§Hd) unb ld)eibet lid) nid)t abo 

'Ilie metlud)e ttJetben mOtgen§ um 8 U1)t begonnen unb am 
niid)ften IDCotgen um bie gleid)e 3eit abgeotod)en. 'Ilie @Jd)alen 
ttJetben bann mit einem aufgeld)Hffenen @la§becfd tletld)lollen unb 
5t1t ~eitetbef}anb!ung in§ S)au§ gebtad)t. 

SJCad) ~tof. ~otnemann§ ~nleitung ift ein Sfaften etbaut ttJw 
ben, in bem bie ~eitetbef)anb!ung untet ~old)!uj3 bet atmO,,1Jf}iiti­
ld)en 2uft ftattfinben fann. 'Ilie motbetttJanb be§ 40 em im Ouabtat 
meHenben S)o15faften§ ift butd) cine f}etaU§5ief}bate @la§lJlatte ge­
bilbet; an bet ted)ten @Jeite oefinbet lid) eine ()ffnung mit cinet 
@ummimanld)ette, bie am ~tm bid)t aOld)Heflt. mOt bet S)intet­
ttJanb ttJitb ein :tud) gellJannt, ba§ in eine baruntet ftef}enbe ~anne 
mit SfaHlauge getaud)t ift; f)ietbutd) ttJitb ane im Sfaften oefinb­
Hd)e Sfof}lenliiute aOlotbiett. ~uf bem Sfaften ftef}t cine @JlJtit;­
flald)e, beten @JlJit;e im Sf'aften bettJegHd) ift unb butd) einen Ouet,d)­
f}af}n geoffnet ttJetben fann. 

,3n bielen Sfaften ttJitb bie @Jd)ale mit bet SfaHfauge au§ bet 
@locfe gelet;t. SRad)bem aUe§ lotgfiiltig tletld)loHen ift, ttJetben in 
ein ~ed)etgla§ 50-100 cern (ftet§ ein fioetld)uj3 etfotbedid)!) 
naf}e5u geliittigten etttJa 5 % ~att)tttJaHet§ gegoHen, bie Sfa1i1auge 
ba5u gefiiHt unb bie @Jd)ale mit au§gefod)tem fOf}lenliiuteftcien 
~aHet nad)gel1Jiilt. ~§ oHbet lid) ~atiumfatbonat, ba§ lid) al§ 
ttJeij3et SJCiebetld)lag abld)eibet: 

Ba(OH)2 + K2COa = BaCOa + 2KOH. 

'Ila§ ~atiumfatbonat ttJitb nad) mef}tmaligem 'Ilefantieten quanti­
tatitl aUf ein ~i1tet gebrad)t unb mit ~aHet mef}tfad) au§gettJald)en. 

'Ilet ~atiumfatoonatniebetld)lag aUf bem ~i1tet ttJitb butd) bie 
2uftfof}lenliiute nid)t mef}t tletiinbed unb fann 0110 au§ bem Sf'aften 
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f)erau~genommen tverben. ~r tvitb in einem l8ed)ergla£l in 25 bi~ 
100 cern (je nad) 18ebarD 1/ 2"normaH5a1flliiure ge10ft unb beren 
fiberld)ua mit 1/ 2"normaHtaHlauge &uriicftittied, 2 :'tr01Jfen imetf)l:)l" 
orange al~ 3nbifator. '!Iaburd) finbet man, tviebie1 Sfubifflentimetet 
1/2"normal,,6a1flliiure getabe eben au~geteid)t f)iitten, um ba~ 
18ariumfatbonat flu loien. '!Ia nad) ber ~orme1: 

BaCOa + 2HCl = BaC12 + CO 2 + H 20, 

einem CO2 fltvei HCI entf1Jtecf)en, 10 entl1Jtid)t 1 cern 1/ l"notmal" 
6alflliiute einem f)alben imol CO2, 1 cern 1/ 2"notmal,,6alflliiute einem 
~3ierte1 imol, alio 11 rng CO 2• ~£l liiat lid) burd) imu1ti1JIifation mit 
ber 3af)1 ber betbraud)ten Sfubifflentimetet 1 / 2"notmaH~alflfiiute fin" 
ben, wiebie1 imHHgramm CO2 bon einer Sfregfliid)e mit bem '!Iurd)" 
meHet 21 em 1Jtobufliett linb. '!Iarau£l fann man tviebet erred)nen, 
tviebie1 @ramm CO2 aUf 1 qrn entftef)en. 

'!Ia fid) balb f)erau~fteUte, baa e~ nid)t mogHd) tvar, bie mit bem 
@la~becfel berfd)loHenen unb mit SfaHIauge gefiiUten 6d)iild)en &U 
tran~1Jodieren, 10 muate if)re l8ef)anb!ung eine UmgeftaItung, flU" 
gleid) eine ~erbeHerung erfaf)ren. Su S'Jauie tuerben ie~t in einen 
(!;rlenmel:)er"Sfolben bon 250 cern 3nf)aIt 50-100 cern l8arl:)t101ung 
gefiillt unb mit gutld)Heaenbem 6to1Jfen berld)loHen. 2l.n Od unb 
!Stene be!.'! ~erfud)~ tuitb bie SfaHlauge in bem 6d)iild)en unter 
\8enu~ung eine!.'! :'trid)ter~ flU ber l8atl:)tlOfung gefugt, ba!.'! 6d)iild)en 
mit )IDaifet gut au!.'!gel1Jiilt unb ber Sfolben tuieber berfd)loHen. 

'!Ia e!.'! fd)tuierig tvar, au!.'! bem Sfolben ba~ l8ariumfarbonat aUf 
ba~ ~i1ter flU bringen, tuenn bie!.'! in bem Sfaften &ur 2l.bi1Jerrung 
ber 2uftfof)leniiiure gefd)ef)en foUte, tvutbe bie~ teid)Hd) unbequeme 
~erfaf)ren berbeHert unb bereinfad)1. '!Iurd) l8enu~ung einer 
jdjtvad)en )IDaiferftraf)l1uft\:lum1Je wirb ba!.'! ~ilttieren fo beld)1eunigt, 
bail e!.'! an ber 2uft geld)ef)en fann, tuenn bom sJHeberld)lag mef)t" 
fad) mit tuarmem ~aHer abbefantied tuorben ift. '!lie f)ierbei lid) 
bilbenbe imenge l8ariumfaroonat ift, tuie burd) ~erlud)e feftgefteUt 
ltJurbe, fo gering, bail fie bemnad) of)ne l8ebeutung ift. 

3d) glauoe, bie natiirHd)e 2agerung be!.'! l8oben~ unb bamit bie 
2eben!.'!bebingungen ber l8afterien fo tuenig ciner mnberung unter" 
ltJorfen &U f)aoen, wie ba~ mogHd) ift. ~to~bem bin id) mir bariioet 
im flaren, baa meine 3af)len nid)t abfolut genau bie imengen 
S!'of)lenfiiute angeben, bie tatfiid)Hd) of)ne ben ~etfud) bem l80ben 
entftromen. )IDie id)on bei ber ~iirbigung be!.'! 2unbegarbf)1d)en 
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~etfagten~ tuq- gefagt wurbe, entfte~t frbet bet 5}rbfot~tion~flul1ig~ 
feit eine Sfogleniiiuteloncrenttation bon nagecru SRull. 'Ilie biefet 
@ite1le crufttomenbe Sfoglenfiiute witb fofott tuiebet ab,0tbiett. ~~ 
oUbet fid) alfo ein bauetnbe~ Sfo'f)leniiiutebrudgefiille au~ bet ~oben~ 
luft crU bet @lode, ba~ gtiiflet ift ag bas getuo'f)nHd)e. 'Ilenn bet 
Sfogleniiiutegegalt in bet ~tmof~giite gegt im ungunftigften ~alle 
nut unwefentlid) untet 0,03 % crUtfrd. ~iif)tenb be~ ~etfud)~ witb 
alfo Sfof)lenfiiute au~ bem IDoben au~gefogen; bie gefunbenen ~ette 
mUff en bemnad) ftet~ etwa!3 5U f)od) fein. SRad) betfd)iebenen iilteten 
Untetfud)ungen ift bet C02~@ef)alt bet £uft im ~oben bid)t untet 
bet Dbetfliid)e 10mal fo god) wie bid)t ubet if)m. 'Ila~ notmale 
'Ilrudgefii1le ift bemnad) 10: I, untet ben IDebingungen be~ ~et~ 
fud)~ 10: 0, alfo um 10 % gtoflet. ilRan fann alfo bamit ted)nen, 
bafl mein ~etfagten hie ~ette bet ~obenatmung um 10% 5u god) 
angibt. 

m:ud) hie m:of~ettung bom £uftiauetftoff unb bom ategen ;owie 
ba~ Butudf)alten eine~ %eile~ bet @ionnenftraglen finb @itorungen 
in bem natutlid)en Buftanb, bie lid) wiif)tenb bet 'Ilauet be~ ~et~ 
fud)~ nid)t umgef)en laHen. (\;~ wetben ba'f)et hie ~etfud)e an bem~ 
feloen ~labe ]0 eingetid)tet, bafl crwifd)en crwei ~etfud)~tagen immer 
crwei atuf)etage liegen, an benen fid) hie natutlid)en ~etgiiltniHe 
im ~oben wiebet getftellen follen. 

%tob biefet genannten ilRiingel bin id) butd)au~ bet 1tbeq-eugung, 
bafl hie butd) fie behingten m:bweid)ungen bei weitem getinget finb, 
a{~ fie fid) bei itgenbeinem anbeten bet mit befannten ~etfagten 
einfteUen. (\;inen aofolut genauen m:uffd)lufl ubet hie natutlid)en 
~etf)iiltniHe betmag fein~ &U geben. ~enn man e!afte ~etgleid)~~ 
craf)len befommen lann, fo genugt ba~ bollauf. 

3n bet ~ta!iS 'f)at fid) ba~ ~etfagten bei ben 314 ~eftimmungen, 
bie nad) if)m au~geffrgtt tuutben, gut bewii'f)rt. (\;in ie'f)t id)ii~en§~ 
wettet ~otteil bot allen anbeten m:tbeit~weifen ift bet, baa crU igter 
'Ilutd)fil'f)tung ein £abotatotium nid)t benotigt ift. 'Ilie m:.)::l.)::latate 
finb tuenig em~finbHd) unb fonnen of)ne grofle @id)wietigfeiten 
ttan~~ottiett wetben. 'Ila~ ~i1ttieten, ba~ m:u§tuafd)en unb ba~ 
%ittieten fonnen auf jebem feften %iid) im ~aufe botgenommen 
wetben, Wenn ein ~aHetleitung§gaf)n fut bie @iaug~um.)::le in bet 
SRii'f) e ift. 
~enn crwei betfd)iebene ~tobeftellen miteinanbet betglid)en 

wetben ;oIlen, 10 bfrtfen bie an ignen geTunbenen ~ette nut bann 
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tlerglid)en ttJerben o~ne ttJeiteres, ttJenn lie nad) bem gleid)en ~er~ 
faljren unb 5Ur gleid)en geit, b. lj. unter benlelben ~itterungs~ 
bebingungen erljaHen linb. 'l)es'lJalb ttJirb fteH; eine eltanbarb~ 
tlerfud)sreilje angelegt, befte~enb aus brei na'lJe beieinanber liegen~ 
ben ~ntnaljmeftenen, bon ben tiiglid) eine mit unterfud)t ttJirb. ~in 
~ergleid) mit hiefen ~erten ermoglid)t e~, anniiljernb ba~ ~er~ 
qaHnis ber mobenatmung an ben ~erlud)sftenen ab~uid)ii\)en. 9Jlan 
fann al,o lagen, hie Sl'urtle ber ~erte tlon ber elteUe X liegt etttJa~ 
b~ttJ. bicl iiber ober unter ber Sl'uttle bet eltanbarbttJerte, obet lie 
ift grofjeren eld)ttJanfungen unterttJorfen als bieie. 

iJCUt iibet biefen UmttJeg ift es aud) moglid) , ~ttJei I.l3tobeftellen 
im gleid)en 9rebiet miteinanbet ~u bergleid)en. 'l)enn ein Wert a 
an einer eltelle X fann abfolut bielleid)t 'lJoljer ,ein als ein Wert b 
an einet 6tene Y an einem anberen stage. a betriigt abet nUr 
90 % bes 6tanbarbttJerts fiit bieien stag, b bagegen 120 % bes 
6tanbatbttJerts fiir ben betreffenben stag, bet gerabe, etwa wegen 
niebriger stem.)Jetatut, iclbft niebtig ift. 'l)ann ift bod) an bet 
6telle Y hie mobenatmung um ein 'l)rittcl grofjet ag an bet 
6telle X. ~in birdtet ~etgleid) etwa bet iJCeubrud)ljaufenet mit 
ben miitent'lJotenet meftimmungen auf @tunb bes ~et'lJiiltniHes ber 
~in~clbeftimmungen 5ur ieweiligen eltanbatbtei'lJe ift anething~ nid)t 
angiingig. ~s ift l)ier nut moglid) , butd) ~iemlid) uniid)ete will" 
fiirlid)e eld)ii\)ung hie beiben eltanbarbreiljen 5ueinanbet in me~ 
~ieljung ~u fe\)en. 9Jlan mu~ bann betilcffid)t1gen, ba~ ein bei bielet 
6d)ii\)ung gemad)ter tye'lJlet beim ~etgleid) bon ~in3elbeftimmungen 
untereinanbet lid) ftds wieberl)olt unb unter Umftiinben fe1)t et1)eb~ 
lid) wetben fann. 

'l)ie fottlaufenbe Sl'urtle bet eltanbatbwerte foU weitet ermog~ 
lid)en, ben ~influ~ bet Witterung auf bie Sl'o~lenfiiute.)JtobuUion 
im mob en feft5ufteUen unb iljn fut ~etgleid)e aus5uid)aHen. 'l)a5u 
ttJerben tiiglid) morgens, mittags unb abenbs feftgelegt: bie .s:!uft~ 
tem.)Jeratut, bet marometetftanb, bie telatibe .s:!uftfeud)tigfeit, bet 
%au.)Junft, bie Winbrid)tung unb, um einen gewiHen 2!n~aH filt 
hie 'l)auet ber meionnung ~u ~aben, bie 6tiitfe bet mewoUung. 
6.)Jiitet ift aud) eine 9JleHung bet mobentem.)Jetatur in 10-15 em 
%iefe neben bet eltanbatbfteHe fowie beim 2!nfe\)en unb nad) me" 
enbigung eines jeben ~etiud)s unmittelbat neb en bet ~tna1)me" 
fteHe ·'lJin5ugefommen. 2!ufjetbem witb bie tiiglid)e iJCiebetld)lags" 
menge beftimmt. 'l)a fid) ein ~influ~ bes matometetftanbes, bet 
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reiatiben Buftfeud)tigfeit unb ber m5inbrid)tung nid)t reftfteHen liell, 
ift if]re >8eftimmung i,)Jiiter fortgefallen. 

lJl:ad)j:lrufung meine~ ~erraf}ren~. 
~au nad) meinem ~erfaf}ren einwanbfreie ~ergleid)~lJa1)len er~ 

f]alien werben, erf]eUt barau~, bau ie lJwei an benielben stag en im 
gleid)en >8eftanb borgenommenen >8eftimmungen biermal 1)inier~ 
einanber burd)au~ gleid)artige m5erte etgeben 1)aben (ffi:ei1)en I C 
unb I D i. e. 36 unb bie 2rbb. 2). ~erner lJeigen bie etanbarb~ 
furben einen io gleid)attigen, burd) hie stemj:letatut unb einlJeIne 
ffi:egenfiiHe oeeinfluuten lBetlauf, baf3 ba~ al~ bet lJubetIiiiiigfte >8e~ 
wei~ fur bie >8raud)badeit meinet 9J1etf]obe angeje'f}en wetben batf 
(bgL beionber~ bie ffi:eif]en II A -0 aUf ben 2rbbilbungen 3 unb 4). ~~ 
fommt naturIid) f}in unb wiebet bor, bau infolge grof3eret ~etiud)~~ 
fef}Iet, wie lBerid)iitten ber ~IiiHigfeiten, ungeniigenben @)d)Iief3en~ bet 
@}Iocfe auf bem 21:)linbet obet nid)t im fibetid)uf3 angewenbetet SfaIi~ 
lauge obet >8atl:)twaHet~, einlJeIne lBeriud)e au~faIIen miiiien. 9J1it 
5111)nHd)em mUf3 bei anberen lBerf(1)ren gleid)faII~ geted)net l1.Jetben. 

Um feftlJuftellen, in weId)er m5eiie hie @)augwidung ber Sfa1i1auge 
bie ~tgeoniHe oeeinfluf3t, wutben foIgenbe ~etiud)e angeftent: 
~~ wutben lJweimal bid)t neoen ben @)tanbatboeftimmungen, bie 

iebe 24 @)tunben bauern, ein ~etiud) 48 @)tunben lang ftef}en~ 

geIaHen. ~a~ ~tgeoni~ bieie~ le~teten miif3te gleid) bet 6umme 
ber oeiben anberen lBetlud)e icin. ~~ lJeigt iid) aoet, ball hie ~inlJel~ 
beftimmungen 9,45 g unb 10,76 g, lJuiammen 20,21 g OlJl1.J. 11,66 g 
unb 10,81 g, lJulammen 22,47 g betrugen, wii1)t:enb bie 9J1engen au£l 
ben 48 6tunben~lBetiud)en nut 19,94 g blJw. 15,48 g etgaben, alio 
1 % blJw. 31 % weniget. ,3n gleid)et m5eiie wurbe ein lBetiud) bon 
3 stagen (72 6tunben) mit bet 6umme eine~ 24ftunbigen unb 
eine~ 48ftiinbigen ~etiud)~ betglid)en. ~~ etgab lid) 10,80 g 
(24 etunben) unb 16,72 g (48 @)tunben), lJuiammen 27,52 g lJu 
19,57 g (3 stage), ba~ ift 29% weniger. 

Um gleid)lJeitig ba~ lBer()iiltni~ bet 002~~ntwicflung am stage 
unb in bet lJl:ad)t feftlJuftellen, wutben lJl1.Jeimal neben einem 
24 @)tunben bauernben lBetiud) ie eine >8eftimmung !:lon motgen~ 
71/ 2 Uf]r o~ aoenb~ 71 / 2 U1)r unb bon abenM 71 / 2 Uf}r bi~ 3um 
niid)ften 9J1orgen 71 / 2 Uf}r au~gefu1)tt. ~a~ ~gelmi~ war: 7,38 g 
(tag~) unb 6,79 g (nad)ts) lJu 7,48 g (in 24 6tunben) 0311.J. 4,91 g 
(tag~) unb 4,50 g (nad)t~) 3U 6,24 g (in 24 etunben). 
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~ietau~ ift "U etjegen, ba~ Me gto~te 9Jlenge bet CO2 gleid:) nad:) 
bem ~uHe~en be~ ~etfud:)~ aUfgefangen witb. Grs toitb wagtjd:)ein" 
lid:) cin ::teif bet im \Boben jd:)on \JOt bem ~nfe~en entftanbenen, 
abet infolge bet langjamen ~iffufion nod:) nid:)t ausgefttomten CO2 

aUaet betjenigen gebunben, weld:)e fid:) toagtenb bes ~etfud:)s 
bUbet. ~esgalb ift bie lEumme bet GrtgebniHe "weiet )Setfud:)e ftets 
goget als bet )lliett cines gleid:) lange bauernben. 9Jlan edennt 
aud:), lUie toid:)tig es ift, bie )Setfud:)sbauet \Jon 24 IEtunben bei 
allen \Beftimmungen mogHd:)ft genau inne"ugalten. ~as Umted:)nen 
aUf 24 IEtunben etgibt bei Iangetet )Setfud:)~bauet au niebtige, bei 
fiiqetet "U goge )Setgleid:)~&aglen. 

~aIIs nid:)t bie %em~etaturuntetfd:)iebe gtOa finb, lUie bas an 
ben in ~tage fommenben %agen &uttiHt, fo ift bet Untetfd:)ieb 
&toifd)en bet %ages" unb bet ~ad:)tmenge CO 2 fein gtOaer. ~em" 
nad:) fd:)eint bie Bicfytmenge, bie ben \Boben ttifft, einen wefent" 
lid:)en ~inffua nid)t ausauiiben. 

Um aud) meine ,8aglen mit nacfy einem anbeten ~etfagten ge" 
ltJonnenen )llietien tletgfeid:)en "U {onnen, wutben Tofgenbe \Beftim" 
mungen ausgefiigtt: 
~ie "t)linbtifd:)e, unten oHene \Bled:)tonne tlon 70 em ~oge unb 

43 em lid)tem ~utd:)meHet, bie oben mit einem gut fd:)lief3enben 
,pagn \Jetlegen wat, wutbe neben ben IEtanbatbftellen mit igtem 
aianb 5 em tief in ben ~tbboben eingefafjen, ogne baf3 bie natiitlid:)e 
2agerung innetgalb be~ babutd:) begten&ten Xfteijes tletanbert lUurbe. 
:!)et 3ngaIt bes ~aHes betrug bann 94,41. ~Ot \Beginn be~ ~etjud:)s 
ltJutbe bet CO2,,@egait bet fteien BUft an bet ~etfucfysftelle in 50 em 
,poge beftimmt. ~ad:) 24 b&w. 6IEtunben tourbe burd:) ~bjaugen nad:) 
bem ~ettenfofetld)en ~etrafjten, ~blaugen 'Oon 6 Bitern BUft untet 
\Benui}ung bes ~agnes, "toei ~biot~tion~tof,Jren gintereinanbet -
bet CO 2''@efjalt bet 2uft in bet %onne beftimmt. \Beim etften ~et" 
lucfy, 24 IEtunben, fanben iid:) 5,93 mg CO 2 auf 11 ftatt tlotf,Jet 0,86 mg, 
aIfo eine .3unafjme \Jon 5,07 mg im Bitet. 'Ilaraus beted:)net fid:) eine 
C02,,~bgabe tlon 3,30 g aUf 1 qm in 24 IEtunben. 
~ad) 6 IEtunben ranben fid) bei bem "toeiten )Serfud) 3,30 mg 

CO2 im Biter, ftatt tlorget 1,01 mg, alfo eine ,8unafjme tlon 2,29 mg 
CO2 im Biter unb in 6 IEtunben. ~ataus bered)net fid:) dne CO 2,, 

~bgabe \Jon 1,49 g CO2 aUf 1 qm in 6 IEtunben ober \Jon runb 
6,0 in 24 IEtunben. ~ie nad:) bet gewognlid)en 9Jletf,Jobe am gleid)en 
:tage gefunbenen )lliette etgaben 11,9 g b&w. 12,4 g CO2, 

9Reinede, Si'o~len(tofferna~tung 3 
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Wad) 6 !Stunben ift bie 3unaf)me bon CO2 in bet %onne id)on 
faft bie ~iilfte bon bet nad) 24 !Stunben. @:!3 ift in bet %onne eine 
9!nf)iiufung bon CO2 etfolgt, 10 bab ba!3 'IltucfgefiiHe, C02~'Iltucf in 
bet 580benluft 5U C02~'Iltucf in bet atmolll~iitild)en 2uft, ein ge~ 
tingete!3 geltJotben ift. 'l)abutd) betIanglamt lid) bM 9!u!3fttomen 
bet CO2 au!3 bem 58oben. @:!3 mub lid) al,o nad) cinet liingeten 
'Ilauet bes lBetlud)!3 unb bei cinet ltJeiteten @:tniebtigung be!3 'Iltucf~ 
gefiine~ bet~iiItniSmiibig ltJeniget CO2 anlammeIn ag bei einem 
fiit5eten lBetlud). 2unbegatbf) f)at etltJM ~f)nHd)e~ (bgI. !S.13) 
bei leinem lBetfaf)ten e!lletimenteH aud) feftgefteUt. 

@:s entllltid)t allO ba~ bei bem 6~!stunbewlBetlud) geltJonnene @:t~ 
gebnis mef)t bem %atliid)Hd)en al~ bas be!3 24~!stunbewlBetlud)!3. 
3ltJeifeno~ ift abet aud) nod) bie etfte 3af)1 5U niebtig; ltJiebieI f)iet 
ld)on bet @:influb bet C02~9!nf)iiufung in bet 2uft in bet %onne 
au~mad)t, fann natiitIid) nid)t genau gelagt ltJetben. @:s lommt 
nod) f)in5u, bab butd) bie %onne eine Q;tltJiitmung be~ 58oben~ 

burd) bie !Sonnenftta~len betf)inbett ltJitb. 
Wad) aHem bOt~et &elagten ift bie 3a~1 12,4 g CO 2, bie nad) 

bet geltJof)nHd)en metf)obe et~aIten ltJutbe, 5U ~od), bie 3af)1 6,0 g 
CO2, bie bei bet metf)obe be~ 9!blaugen~ aus bet %onne lid) etgeben 
~at, 5U niebtig. 'Ilas ffiid)tige liegt al,o ba5ItJild)en. @:~ lei abet 
nod)mag ltJiebet betont, bab e~ lid) bei meinen 3a~len um lBw 
gleid)~5a~len ~anbelt, unb bab es baf)et gleid)giiltig ift, um ltJiebiei 
~t05ent ane biele 3af)len gleid)miibig f)of)et linb, al~ Me 58oben­
ntmung tat,iid)lid) au~mad)t. 

meine 58eftimmungen ltJutben im !Sommet 1922 begonnen. 
Wii~tenb be~ Wintet~ mubten lie naturgemiib au~geletlt ltJetben; 
5um !Sommer 1923 ltJurben lie ltJieber aUfgenommen unb im !Sell~ 
tember 5U @:nbe gefiif)tt. 

@:~ ItJnr mit burd) bie ®iite ber btei Q;~tenboftoten bet @:bet~­
ltJalbet i)-orftHd)en ~od)ld)ule, bet ~etten i)-otftmeifter Dr. Q;rb~ 
mann in Weubrud)f)aulen, Sfammerf)ett Dr. bon Sfa1it,d) in 
58iirentf)oten unb 2anbtat Dr. bon SfeubeU in ~of)enliibbid)oltJ, 
bergonnt, in if)ren bon ber forftlid)en Welt in ben letlten 3af)ren 
10bid bend)teten ffiebieren 5U atbeiten, um aud) 5U meinem %eiI 
an bet Sfliirung ber bort ber ltJiHenld)aftHd)en 58eatbeitung f)atten~ 
ben i)-ragen bei5utragen. lBon bieler &iite mad)te id) um 10 Heber 
®ebraud), al~ in bielen iYorften eine ffieif)e bon iYaftoten, bie aud) 
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iJut \8eutteilung meinet Untetlud)ungen tlon mHdjtigfeit linb, be~ 
teit5 in ~etoffent1idjungen feftgelegt linb. ~u~etbem ttJutben ~et~ 
lud)e angefteHt im afabemildjen ~otftgatten bei &ie~en unb aUf 
bem ~otftgut Dilien meine§ ~atet§. 

9. ~ie <Dtebener ~ertimmun!len. 
'l)ieie meftimmungen ttJutben ~aU,):ltiiid)Hdj iJU bem 3ttJeel aU5'" 

gefii~tt, ba§ ~etfa~ten, ba§ i,):liitet in 9Cotbbeutidjlanb iJUt Illn'" 
ttJenbung fommen ioUte, iJu et,):ltoben unb &U tJettJoUfommnen. 

'l)ie C02A~ntna~men bet ffiei~en I A-D ttJutben aU5gefii~tt im 
3uli 1922 im afabemiid)en iJotftgatten (16) bei &ie~en, bet am 
iJu~e be§ @ld)iffenbetge5 gelegen ift. :.tettiiite @ld)idjten bilben ben 
Untetgtunb be5 ~otftgatten§. ~otttJiegenb ift ein idjttJetet gtauet 
:.tonboben tlotlJanben, untet bem lJiiufig ein ielJt feft gelagettet 
Deletton folgt. ~etttJittetbate WCinetalien linb nidjt tlot~anben; 
aUd) bet Staff fef)lt tJollftiinbig. 

:taoelle 5. @ i e U e n. 

:temperatur gC02 je I qm in 24 Stb. Wic'" 
3uli lSe~ ber'" lSoro", 
1922 ..; ,.;, ::: toi.ilfung !)tcifJen I lcfJliige meter - <:$ g; §;i g; A B C D mm 

6. 21 ° 28° 120 1/2 3/41/1 10,6 740,8 
7. 160 210 90 3/4 3/4 3/4 11,0 751,0 
8. 1190 250 14° 1/1 1/1 !)t. 4,3 746,3 
9. 150 21 ° 90 !R. 1/1 0 2,6 747,1 

10. 15,5°22° 14° 1/2 1/11/2 10,3 751,5 
11. 170 220 150 1/1 1/1 1/1 751,4 
12. 140 16 0 120 !R. 1/11/1 16,0 16,3 2,5 750,3 
13. 150 230 12 0 1/1 1/11/1 9,9 1,1 746,3 
14. 160 210 120 1/1 !)t. !)t. 12,7 5,3 742,3 
15. 150 190 11 0 1/1 1/1 1/1 14,2 14,6 8,0 736,0 
16. 140 190 100 1/1 1/11/1 8,6 0,7 741,2 
17. 120 140 120 !R. !)t. !)t. 10,4 2,1 743,4 
18. 130 180 100 !R. !)t. !)t. 2,0 743,8 
19. 13,5°140 120 !R. 1/1 1/1 13,1 13,4 1,5 746,5 
20. 150 200 90 3/4 3/4 3/4 10,7 750,5 
21. 190 250 100 0 0 0 15,1 747,0 
22. 17 0 270 13 0 1/2 1/2 !)t. 16,1 17,3 5,3 744,9 
23. 170 21 0 140 3/, 1/1 !)t. 11,6 6,8 739,9 
24. 160 210 12 0 3/,3/4 1/1 14,6 6,8 741,2 
25. 130 160 10° 3/, 1/1 1/1 - 14,5 749,0 
26. 160 200 14 0 3/, 1/23/, 9,2 0,1 750,4 

3* 
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3n ber tJorfte1)enben %aoelle 5 iinb neoen ben 3a1)len fiir ge~ 
funbene @ramm CO 2, oe&ogen aUf 24 ~tunben unb aUf 1 qm, 
angefii1)rt einige mngaoen iioer bie lIDitterung~tJer1)altniHe bUt 3eit 
ber '8eriud)e. mufler ben mngaoen iioer bie 9Cieberid)lag£lmengen, 
\1Jeld)e im ~orftgarten ie10ft gemeHen \1JUtben, ftammen bie iiorigen 
au£l ber lIDetteroeooad)tung£lftelle be£l 1.l31)t)iitaliid)en UnitJeriitag~ 

inftHut£l, \1Jefd)e£l et\1Ja 3 km BuftHnie tJom ~orftgarten entfernt 
Hegt. SElie %age£ltem,peraturen biirften \1J01)1 geringeren ~d)\1Jan~ 
fungen im lIDa1be unterlegen 1)aoen af£l in ber ~tabt, aber ba£l 
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9llib. 2. @ie13en. 

0,1 

%age£lmittef \1Jirb anna1)ernb ba£l gleid)e ge\1Jeien iein. SElie Buft­
brud~, lIDinb~ unb \8e\1JoUung£ltJer1)altniHe biirften nur gan& un­
\1Je;entlid) tJoneinanber tJerid)ieben ge\1Je;en idn. 

SElie '8erlud)£lrei1)en I A unb B \1Jurben burd)gefii1)rt im SEliftrift III, 
mot. 3, Me 9td1)en I C unb D im SEliftritt III, mOt. 4. SElie ~nt~ 
na1)meftellen tJon I A unb I B liegen et\1Ja 10 m, bie tJon I C unb 
I D et\1Ja 3 m tJoneinanber entfernt in ber mUte ber \8eftiinbe. 

I A uub B. SElie I}(bteifung III, 3 ift ein 32jiigriger geid)loHener 
~id)tenbeftanb, gertJorgegangen au£l im 3agre 1896 au£lgefiigrter 
9teigen,pflan&ung, gat eine .\)oge tJon 12-15 m, im SElutd)id)nitt 
13 m, unb einen IDHttefburd)meHet in \8ruftgoge tJon et\1Ja 9,5 cm. 
SEler ~tanbort \1Jiire nad) ~ d) \1J a~ ~ ad) ag eine erfte ~id)tenUaHe 
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an~u1,)Jreef)en. ~a~ @eliinbe ift eben. ~a~ )Boben,)JrofH ~eigt folgen~ 
be~ )BUb: eine ea. 3 em bide 6ef)ief)t au~ SRabeln mit beutIid) be~ 
ginnenber :trodentorfbHbung, feine )Begrilnung; eine 7 em bide 
6ef)ief)t au~ fef)ttJar5braun gefiirbtem tonigen imi05iinfanb; eine 
20 em ftarfe 6ef)ief)t \:Jon graubraunem :ton, aUmii1)lid) ilberge1)enb 
in fel)r feften odergelben :ton. 

I C uub D. ~ie Iltbteilung III, 4 ift ein 55jii1)riger, regelmii~ig 
ftiider burd)forfteter l}id)tenbeftanb, entftanben au~ im Sa1)re 1872 
au~gefiil)rter ffiei1)enj:lflan5ung, 1)at eine ~o1)e tlon 18-22 m, im 
~uref)fef)nitt 20 m, unb einen imittelburef)meHer in mruft1)ol)e tlon 
etttJa 18 em. ~~ ift al\o ein l}id)tenftanbort I.-II. SHaHe. Unter 
ben ~ief)ten ift ein ungleief)mii~iger unb ungleid)ttJild)jiger Unter~ 
ftanb tlorf)anben tlon ~ainbuef)e, ~ief)e, aud) mud)e unb :tanne, 
buref)fef)nittlief) 10 Sa1)re alt. ~er mobenein\d)lag 5ei9t eine 5 em 
bide 6ef)ief)t au~ feud)tem imoo~, ®riifern unb tler\d)iebenen Sf'riiu~ 
tern, 10ltJie gut ~erfe~tem ~umu~, ber Iaum mef)r un5er\e~te SRabeln 
aUfttJeift, 5 em graugelben tonigen 6anb, barunter :ton mit tlon 
@raubraun in ()dergelb ilbergel)enber l}arbe. ~ie C02~imenge be~ 

triigt etltJa ba~ ~ineinf)albfad)e berjenigen tlon I A. -
~~ fiillt auf, ba~ bie ffieil)e I B ftet~ ttJe\entlid) ilber ber im gleief)en 

)Beftanb gelegenen ffieif)e I A liegt. ~a~ l)at feinen @runb barin, 
ba~ bie 1ll,)J,)Jaratur bei I B nOd) nid)t tloUftiinbig bid)t \ef)lo~, al\o 
bon au~enf)er CO 2 unter bie @lode unb bann in biest'alilauge 
gelangte. ~agegen tlerlaufen bie ffiei1)en I C unb I D nal)e~u 
j:laraUd unb ergeben faft bie gleief)en ~ette. I D liegt immer 
etttJa~ ilber I C, aber 10 ttJenig, ba~ ba~ filr einen mergleief) of)ne 
18elang ift. Bur meftimmung ber st'ol)len\iiureabgabe in einem 
gleief)artigen >seftanb bilrfte alfo in ber ffiegel eine @ntnaf)mefteUe 
genilgen. 
~ie C02~st'urtle tlon I A folgt gan5 genau ber st'urtle ber mitt~ 

(eren Bufttem,)Jeratur. SrgenbttJelef)e anberen m3itterung~faftoren 
Id)einen auf fie feinen ~influ~ 5U f)aben. ~ie st'urtlen tlon I C unb 
I D ltJeief)en in il)rem merlauf tlom 12. 7. ~um 15.7. tJon ber 
Sfurtle ber mittleren Bufttemj:leratur etttJa~ ab; in bet folgenben 
geit tlerlaufen lie i1)r buref)au~ ent\,)Jreef)enb. Illm 15. 7. ift bie 
mittlere Bufttem,)Jeratur etttJa~ l)ol)er al~ am 12. 7., bie C02~imenge 
jeboef) etltJa~ geringer, aber aud) ba~ :tem,)Jeraturminimum ift tiefer. 
~arin fiegt bie ~rUiirung: bie @ra~f,)Ji~en f)aben in ber SRaef)t 5iem~ 
lief) tlid ~iirme aU~gefttaf)U unb baburef) bie >Sobentem,):leratur 
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f)inabgebrMt. )Bon bieler linb bie ~afterien naturgemii~ unmittel~ 
bar, tJon ber £ufttemt>eratur bagegen nur mitte1bar abqiingig. 
mnbere Uimatild)e lJafioren ld)einen aud) qier oqne ~e1ang 5U fein. 

10. !Die Olljenet ~ejtimmungen. 

:!lie )Berlud)e 25-166 bet \Reif)en II A-II T tlJurben au~gefilfJrt 
aUf bem lJorftgut 01l1en meine~ )Bater~, ba~ ettlJa 5 km norblid) 
ber fJod)ften Chqebung in ber £ilneburger Sjeibe, 75-110 m ilber 
bern imeere liegt. 6d)on biele geringe Sjof)e betlJirft e~, ba~ bie 
gelamte )8egetation in ber \Regel um ettlJa 2 ~od)en gegenilber 
bet ~lbniebetung 5uriid61eibt. ~au unb irrebe1 treten tlJeniger qiiufig 
ag bort auf, bagegen qaben oftlid)e unb tlJeftlid)e ~inbe eine erf)eb~ 
lid) gto~ere 6tiirIe. 

:!ler ~oben beftef)t tJorttJiegenb au~ :!lHutJialfanben, bie 5iemlid) 
arm finb an mineralla15en. Sum :l:eH linb bie 6anbe anleqmig 
ober tJon 5ulammenfJiingenben £eqmabern unterbrod)en. )Bor gut 
20 ~aqren tlJar nod) faft alle~ Sjeibe, tlJurbe bann aber 5iemlid) 
fd)nell burd) 6aaten aufgeforftet. Sur irrad)beHerung finb gro~ere 
6tellen bet>flan5t tlJorbeh. 

:!lie ~rgebniHe linb in ben ~abellen 6 unb 7 unb furtJenmii~ig 
in mbb. 3 unb 4 5ulammengeftellt. 

II A-C. :!lie )Berlud)~reifJen II A, B unb C bHben bie 6tanbarb~ 
reifJen filr bie OH,ener ~eftimmungen. 6ie linb angelegt im ~agen 4 
in ber irriifJe be~ ~o1jnf)aule~ in einem tJortlJiegenb au~ lJid)ten mit 
eingelt>rengten ,\1'iefern gebHbeten ~eftanb. ~r ift begrilnbet 1901 
aUf altern brad)liegenben %:ferlanb burd) \ReifJent>flan5ung 2iiif)~ 
riger lJid)ten unb irrad)beHetung mit Stiefern unb ~angfiefern. 
1921 tlJurben tJerein5elie trodene Eltiimme entfernt unb bie itbrigen 
aufgeiiftet. :!la~ @e1iinbe ift eben; ba~ ~obent>rofi1 &eigt folgenbe~ 
~ilb: 25 em grauer qumojer Elanb, barunter tlJeid)er gelblid)er 
)BertlJitterung~lanb. 6teine ober tranffJafte ~obentJerf)iirtungen 
(Ortftcin) fef)len. :!liejem tiefgritnbigen, loderen, trodenen 6anb~ 
boben liegt eine ettlJa 5 em 1joqe Eld)id)t gut tJertlJitternber lJid)ten~ 
unb Stiefernnabeln unb fleiner StlJeige aUf. ~ine ~egrilnung feqlt. 

:!ler ~eftanb, ein 22iiil)rige~ gefd)loHene~ angeqenbe~ lJid)ten~ 
ftangenf)ol&, bem ettlJa 0,2 SHefern beigemifd)t finb, qat an ber 
)Berfud)~ftelle eine ~oqe tJon 7 - 8 m. :!lanad) tlJiire e~ cine 
1. lJid)tenftanbort~f1aHe. - :!lie brei ~robefteUen liegen ettlJa 10 m 
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%abelle 6. :0 II j e n 1 9 2 2. 

... ~eltJolfung g CO2 je 1 qm in 24 Itltb. ;:l - M ffieif)en II ~g on ):::: on 
;:1"-' W al 

jD EI al :§ 
..Q 

IG HI CI~ ... .: 
A B C 0 .g w F J K L 

~ E "" '" I I 

13,0 19,7 I 

I 

141/2 0 I 111 1/4 3/4 
I 12 0 3/4 111 3/4 11,2 1 9,5 I 

I 

131/2 0 I 3/4 1/2 111 19,9 
1

16,8 15 0 111 1/1ffi. 0 12,3 7,3 
15 0 3/4 1/ 3/4 10,9 10,1 /2 

123/4 0 111 111 0 17,8 13,8 
140 0 1/2 0 11,7 8,1 

171/2 0 0 0 1/4 10,3 10,1 
12 0 3/4 111 1/2 17,9 15,6 

121/4 0 1/2 ffi . 3/4 1/4 11,3 7,2 
15 0 111 111 0 12,0 9,2 14,0 
18 0 0 1/2 0 19,6 14,4 

181/2 0 0 1/1 ffi • 0 13,0 9,1 
13 0 1/1 ffi . ffi. ffi. 13,0 13,3 8,0 
12 0 3/4ffi. 3/4 ffi • 0 16,7 11,4 7,7 
12 0 ffi. 111 ffi. ffi. 11,7 7,2 

121/2 0 1/4 ffi. 0 11,0 6,0 
17 0 0 1/4 0 

193/4 0 0 0 3/4 
201/4 0 0 0 0 13,0 13,0 13,7 
191/2 0 0 ~j: 3/1 13,2 7,4 13,8 
171/20 111 ffi. 0 13,2 

I ------ 168 901124185 58 i 100% 

bom SRotbofttanbe bes ~eftanbes entfetnt; untet lid) ~aben lie einen 
~bftanb tJon 1 ffi. 

'Ilie ffiei~e II 0 liegt im ~uguft 1922 bebeutenb ubet ben gleid)~ 
attigen II A unb B; es tuat bet in ben ~oben gebtiidte St)linbet 
&iemlid) unbid)t, tuas etft beim ~etausne~men gemedt tuUtbe, 10 
baf! jebesmal tJon aUf!en ~et 002 ba&ugefommen ift unb Me 1lliette 
&U ~od) getuotben linb. 6ie folgen &tuat ted)t gut bet ~em.)::letatut~ 
fUttJe, mUllen abet fut ben 18etgleid) ausld)eiben. 3m iJtu~ja~t 
1923 \t)utbe bie Unbid)tigfeit beleitigt, 10 baf! tJon ba ab bie btei 
18etlud)stei~en eine 6tanbatbhtttJe etgeben. 3~te 1lliette linb gleid) 
100 gele~t. 

'Ilie beiben 6tanbatbtUtben tJetiaufen &iemlid) .)::lataUe{ ben 
~em.)::letatuduttJen; fut bie Seit ~(.)::lti1-9Rai 1923 ift tueitet ~inten 
(6. 81) na~et batauf eingegangen. 
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lID. 'l)ie ~tobefteUe II D liegt im gleid)en IBeftanb wie II A-O, 
abet an einem ~la~e, wo bet IBeftanb liidig witb unb nut aus 
Sfieretn, U:tan50lenfieretn unb IBanfsfieretn gebilbet witb. 6eine 
~olJe bettiigt 5-6 m; es ift al;o eine III. Sfiefetnftanbotist1aHe. 
'l)et IBoben ift ttJiebet tiergdinbig, lodet unb ttoden. (ft beftelJt aus 
lJeUgtauem lJumolen 6anb, bet bei etwa 25 em %iefe in gelb­
btaunen ~etttJittetungslanb iibetgelJt. 'l)ie mobenbede beftelJt au£l 
einet 3 em lJolJen 6d)id)t lJon ffiloos (Polytrichum), aUf bem unb 
5ttJild)en bem gut lJetwittede Sfiefetnnabeln liegen. ~ud) ein5elne 
®tiilet finben lid) in getinget ffilenge. - 'l)ie ~tobefteUe liegt am 
~efttanb einet ungefiilJt 5 m im 'l)Utd)meHet gto~en meftanbes1iide. 

'l)ie Q02-ffilenge bettiigt im 'IlUtd)ld)nitt lJon 5 IBeftimmungen 
68% bet 6tanbatbmenge. 'l)ie abraUenbe ilCabelftteu ift nUt lJet> 
lJii1tnismii~ig Hein. 'l)esl)alb Hegt bie 002-~tobuftion untet ben 
6tanbatbttJeden unb benen bet ffieilJe II E, Me im gleid)en IBeftanb 
gelegen linb. 

II E Hegt etwa 50 m lJon II D entfctnt. 'l)et IBeftanb ttJitb aus 
manfsfiefetn unb U:ran50lenfiefetn gebilbet; et ift 5iemHd) lodet 
(0,7) unb im 'l)utd);d)nitt 5 m lJod). 'l)et IBoben ift tiergtiinbig, 
lodet unb ttoden. ~t beftelJt aus lJellgrauem 6anb, untet bem in 
35 em %iefe gelbbraunet ~etttJittetUngslanb liegt. 'l)ie IBobenbede 
beftelJt aus einet 3-4 em lJolJen 6d)id)t lJetld)iebenet gtiinet moole 
unb ein5elnet ®tiifet, ba5ttJild)en tJettvittetnbe Sfieretnnabeln. 

'l)ie CO2-ffilenge bettiigt im 'l)utd)ld)nitt 90 %; bie ein5elnen IBe­
ftimmungen tveid)en nut unwefentlid) lJon bielem mittel abo 'l)ie 
getingete menge gegeniibet ben 6tanbatbttJeden etfliid lid) aus 
bet getingen ffilenge bet abrallenben 6tteu in bem ttJeniget wiid)­
ligen IBeftanb. 'l)et ~etlaur bet SfuttJe entllJtid)t butd)aus bet 
%emlJetatutfuttJe; nUt mad)en lid) Me %emlJetatUtiinbetUngen etft 
am folgenben %age lJoll bemetfbat. 

II F ift unmi!telbat neben ben 6tanbatbftellen II A -0 gelegen; 
hie IBoben- unb IBeftanMtJetlJiiltniHe linb all0 biele1ben. ~s tvutbe 
abet eine IBobenbeatbeitung tJotgenommen in bet ~eile, ba~ nad) 
gtiinblid)et 3ettleinetung bet IBobenbebedung mit bem 6lJaten 
20 em tief umgegtaben unb eine gleid)mii~ige ffilild)ung bes 6anbes 
mit bet 6tteu lJetgeftellt wUtbe. 

Sfuqe 3eit bataur, im ~uguft 1922, ift eine welentlid)e 6teige­
tUng gegenfrbet ben 6tanbatbtvetten feft5ufteUen, Me im 'IlUtd)­
ld)nitt 24 % ausmad)t, abet ld)on nad) fut3et 3ei! metflid) 5Utiid-
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ge~t. 'Ilie ~erte beh:agen im einz,e1nen 144, 122, 144, 115 unb 
95 %. 3m niid)ften i5-rufjjafjr ift bie C02~li:ntttJid1ung bebeutenb 
geringer; lie betriigt nur nod) im 'Ilurd)ld)nitt 68 %. '1)aruu!3 ergibt 
lid) ein mittel fur bie ganz,e 3eit tJon 96 %. 

II G uub II H. '1)ieje )8erjud)!3reif)en liegen aUf ,fJeibeftiiden. 
~er moben oei II Gift ein Drtfteinooben. Unter 14 em m1eid)~ 
janb, bet ooen z,iemlid) bunle1 au!3jiefjt, nad) unten aoer immer 
qeller grauolau ttJirb, liegt \d)arf aogejet]t eine 20 em tiefe, jefjr 
(efte Drtfteinfd)id)t. '1)er Drtftein ift ooen tieHd)ttJarz" ttJitb nad) 
unten allmiifjHd) etttJa!3 fjeUer unb ift bann braun gefarot. 'Ilarunter 
fo1gt gelborauner )8erttJitterung!3lanb. Slluf bem moben liegt eine 
6 em ftarte 6d)id)t tJon trodenem gruuen WCoos. 'Ilie ,fJeibe, ttJeld)e 
bor 4 S'afjren gefjauen ttJorben ift, ift 25 em ~od). 6ie muj3te fur ben 
~erlud) innerfjal0 bes 3t)linber!3 aogeld)nitten ttJerben, ba jonft bie 
@lode nid)t aufgeiet?t ttJerben lonnte; ringsfjerum olieo lie ftefjen. 
~ei II H ift ber ~oben geiunb. Unter gruuem ~umo\en 6anb 

liegt jd)on bei 15 em %iefe ber gelooruune )8erttJitterungs\anb. 'Ilie 
WCoos\d)id)t ift nur 2-3 em fjod), bie ,fJeibe bdgegen, ttJeld)e ieit 
langer 3eit nid)t tJeriinbert ttJurbe, ift 40 em f)od). 
~ei II G mad)t lid) in ausgelJriigtem maj3e ber li:influj3 ber me~ 

jonnung geItenb; ber bunf1e mobenuberz,ug erttJiirmt lid) natur~ 
gemiifJ fef)r leid)t, bie luqe ,fJeibe ftraf)lt bieie ~iirme aber ebenio 
!d)neU ttJieber aus. '1)aburd) ergeben lid) 6d)ttJanlungen ber C02~ 
WCengen, 117, 62, 62, 100%, beren ~urtJe lid) bid)t an bie %emlJe~ 
ratudurtle anid)Hef3t. mead)t1id) ift bas f)ofje mittel 85 %, bM lid) 
hurd) bie fef)r ttJarmen erften unb let]ten )8eriud)stage ergibt. 
~ei II H erfjiilt Me f)of)ere ,fJeibe bem moben eine gleid)miif3igere 

:temlJeratur; besf)alb tJer1iiuft bie C02~SlurtJe tJiel ttJeniger ftei1. 
~er 'Ilurd)fd)nitt betriigt 58 %. 

II J im S'agen 5d, in einem 22jiifjrigen, auf ,fJeibelanb burd) 
$f{anz,ung in ~f1ugfurd)en begrunbeten Sliefernbeftanb, ber tJoU~ 
geld)loHen unb 7 m f)od) ift. 'Ilie ,fJeibe ift abgeftorben; z,ttJiid)en 
iqren 3teften breitet lid) Hypnum mit ~abe1n gemi\d)t in einer 
5 em 1) 01) en 6d)id)t au!3. '1)er moben befte1)t bis 20 em au!3 braun~ 
grauem 1)umojen, anle1)migen @janb; barunter Hegt gelber anle1)~ 
miger @janb. 
~ie CO2,,,WCenge betrug li:nbe ~ruguft 111 %, im i5-riif)iafjr ergibt 

iqr 'Ilurd)fd)nitt nur 72 %. li:s er1)eUt baraus, baf3 in ber bid)ten 
Sfiefernfd)onung bie 3erjet?ung unb CO2,,,li:ntttJidlung erft z,iemlid) 
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1IJiit tloH einie~t. 'lJas WHiteI etgibt 92 %. - 'lJie ooete lonete 
>Bobenoebedung ltJutbe fiit bie {e~ten oeiben ~etlud)e entfemt; es 
&eigte iid) leine ~eriinbet:Ung bet C02~~ntltJidlung. ~s ld)eint a1lo 
bie 3erie~ung in ber ~auIJtlad)e tlor lid) 5U gef)en in ben in unmitteI~ 
batet >Betuf)tung mit bem IDCineralooben oefinblid)en ~umustei1en. 

II K, Sagen 5e. 'lJet stiefetnoeftanb if! 43iiif)tig, 12 m f)od) unb 
0,7 geid)1oHen; er ltJurbe butd) 6aat auf ~eibe oegtunbet. 'lJie 
~etlud)sfteUe liegt 10 m tlom Dftranbe entfemt. 'lJer >Boben ift 
bebedt mit 4 em lid) 5etie~enben Sl'iefemnabeIn unb ~5ItJeigen, \:lon 
~\:)~mum burd)ltJad)len, unb 2 em etltJas \:letfil5tem ffiof)f)umus. 'lJer 
>Boben ift bet gleid)e ltJie bei II J. 
~ud) f)iet ift im 60mmet bie CO 2~IDCenge gtiif3er (105 %), im 

\Jriif)iaf)t Heinet (86 %) als bei ben 6tanbm:btletlud)en. 'lJas IDCittel 
ergibt 96 %. inad) ~ntfernen bet ooeten ~tteu~ unb IDCoosid)id)t 
gef)t bie C02~\l3robuftion MemHcf) ftad 5utiin auf 62 %. S[)ies ~r~ 
geonis ift bas etltJattete unb oeftiitigt bie ~nicf)auung, baf3 ein ief)t 
ltJeientHcf)er :l:eil bet Sl'ofJleniiiute ieinen UriIJtung in 3etle~ungs~ 
\:lotgiingen bet ooerften ~tteuicf)id)ten fJat. 

II L, Sagen 5e. 'lJet meftanb oeftef)t aus 37iiif)tigen, 11 m f)of)en, 
0,7 geicf)loHenen Sl'iefetn. 'lJer ~oben, ltJeIcf)et tlon einet 6 em 
ftaden, iid) gut 5etie~enben inabeI~ unb ffieiiigauflage oebedt ift, 
beftef)t ois 15 em :l:iefe aus id)ltJar5grauem, qumoien, anlef)migen 
~anb unb batunter aus grunoraunem anleqmigen ~anb. 

~iet O1eibt bie 3erie~ung im \Jtuf)iaf)t nid)t f)intet ben 6tanbatb~ 
ltJetten 5Utfrd; iie bettiigt 98 % im ~IJti1 unb 100 % im ~uguft. 
'lJas ~ntfemen bet ~tteubede fut bie le~ten beiben >Beftimmungen 
beltJidt dne ~etabie~ung auf 77 % (i. II K). 

n M uub N im Sagen 5 b, Hegen in einem ea. 40iiifJtigen, 12 bis 
15 m qof)en lfrdigen \Jid)tenoeftanb. II M liegt in bet IDCitte einet 
10 m im 'lJutd)meHet grof3en ®tuIJIJe tlon \Jid)ten. S[)et ~oben, 
bet aus gtaugeIoem anlef)migen 6anb oeftef)t, ift mit einet 8 em 
f)of)en 6d)id)t \:lon inabein bebent. 

II N negt bid)t bei II M am inotbtanb einet 6 m gtof3en ~e~ 
ftanbeslfrde. S[)em >Boben ift cine 2 em ftade 6d)id)t \:lon \l301t)~ 
ttid)um unb batuntet eine 4 em ftade 6cf)id)t tlon lid) gut 5etlet,\en~ 
ben inabeIn aufgelagett. 

S[)ie C02~IDCengen betragen bei II M im S[)utd)ld)nitt 78 %, oei 
II N 84 %. S[)as IDCoos an bet let,\teten ~tene ltJidt nicf)t etltJa 
fJinbetHcf); im @egenteil, es ift fJiet, ltJaf)tld)einlid) als iJolge bes 
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ltJeniger bief)ten 10ef)lu1\e5 unb ber baburd) ermogHd)ten be1)eren 
Q;rroiirmung, eine ftiidere .8etle~ung 5U beooad)ten. Q;5 burfte an 
bieler @Stene eine 9'(n1)aufung bon ~abe1n ltJeniger leid)t eintreten 
a15 bei II N, ltJo ld)on eine 5iemHd) ftade Bage Fd) angejammelt 1)at. 

II 0, P, Q im ,sagen 7, aUf einer bon 10 m 1)o1)en 2rnflugfiefern 
eingetaf)mten ~eibef1iid)e. 

\Sei II 0 rourbe in biefem ,s(1)re, etltJa 6 7illod)en bor bem erften 
1Berluef), bie ~eibe ge1)auen. Q;5 Hegt nod) etltJa 1 em orauner 
~eibetorf aUf bem \Sob en. '1)ieler oefte1)t bi5 12 em %iefe au£; 
grauem 1)umofen 10anb, be1\en ooerfte 10d)id)t bon ~eibeltJUr5e1n 
buref)50gen ift,unb barunter aus gelbotaunem 10anb. 

\Sci II P ltJurbe bie ~eibe im bor1)erge1)enben ,s(1)r gef)auen. 
5Sobenbede unb \Soben ltJie bei II O. 

\Sei II Q fte1)t bie ~eibe nod); lie ift 30-40 em 1)0d). '1)er \Soben, 
ber roie borftef)enb befd)rieoen gefd)ief)tet ift, ift mit einer 5 em 
f)ol)en Bage bon ~eibetotf unb ~eibetuut5eln bebedt. 

'1)ie \Sobentem-IJeratur auf biefet ~eibef1iid)e ift im WHttel uoer 
11 / 2 °, an einem %age fogar 21 / 20 1)01Jer ah3 an ben 10tanbarb~ 
fteHen. 'Ilatau5 ergiOt lid) an ben lonnigen %agen eine betf)ii1tnis~ 
miiflig f)of)e C02~$robuftion, oei II 0 unb II P (&iemlid) gleief)miifJig) 
97 b&ro. 100 % unb bei bet nod) ftef)enben ~eibe bei II Q 137 %. 
9'(n ben ba5roi,d)en Hegenben 2 megentagen geben II P nur 69 % unb 
II Q nut 63 %; barau5 oered)net lief) bann ein mittel fur II P bon 
90 % unb fut II Q bon 112 %. 

II R, S unb T im ,sagen 10. ,sm ,saf)re 1917 ift ber \Seftanb 
burd) ~euer 9iin5Hd) bernid)tet; leitbem ift ltJiebet tJo11ige ~er~ 
f)eibung eingetreten. Um neu &U fultitJieren, ltJurbe fo1genbe 5Se~ 

aroeitung i)otgenommen. 
\Sei II R rourbe im ~ruf)ja1)r 1922 mit einem geltJ(1)nHd)en 9'(der~ 

-IJflug bie .s;,cibenatbe einma1 etltJa 10 em tief umge-IJfffrgt. 9'(nfang 
ilRiiq rourben bie 10d)ollen mit ber 10d)eibenegge 5ltJeima1 5er~ 

Heinert. ~5 ift eine 5iemfid) ebene ~liid)e entftanben, aU5 ber 
ein5e1ne nief)t gan5 5etri1)ene ~eibeou1te 1)erau5fte1)en. 9'(nfang 
9'(\.1ri1 routben stiefetn in 10trciien unb 2iitd)en auf $1ii~e geliit. 
'1)er \Sobencinlef)lag 5ei9t 10 em loderen 1)eUgrauen 10anb, 2 em 
mefte ber .s;,cibe, 40 em 1d)ltJaqgrauen 1)umolen eanb, barunter 
stie5 unb f)eUgrauen 10anb. 

\Sci II S rourbe bie gleid)e ilRet1)obe ltJie oei II R angetuanbt, 
nur mit bem Unterld)ieb, bafJ erft im 7illinter 1922/23 ge\Jflugt unb 
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~nfang ~Vdl 1923 mit bet 6d)eibenegge 5ettleinerl toutbe. 'l)ie 
iYliid)e ift biel mef)t butd) 5miHene ~eibebulten ungleid)mii~ig. 'l)ie 
6ant etfolgte ~nbe ~Vtil 1923. 'l)M ~oben.\)tofi1 ift folgenbe~: 
12 em 10cfetet btaungtauet 6anb; 3 em ~eibetefte; batuntet toie 
bei II R. 

~ei II T, toenige 6d)titte bon II R unb II S entfemt, ift aUf 
einem ld)malen 6tteifen Me ~eibe etf)alten gebHeben. 6ie ift 
30-60 em f)od), im 'l)utd)fd)nitt 40 em, bfrnnftengeHg unb 5iem­
lid) geld)loHen. 'l)ie obetften 5 em be~ ~oben~ linb mit if)ten 
m!Ut5eln butd)50gen. 'l)ann folgen 45 em ld)toaqgrauet f)umolet 
6anb unb batuntet SHe~ unb f)ellgtauet elanb. 
~ei II Tift bie ~ttoiitmung - e~ f)anbelt lid) um 10nnige ':tage -

eine gtofjete ali3 bei ben 6tanbatbbetfud)en unb aud) ali3 bei ben 
lBetlud)i3ftellen II R unb II S aUf bem f)ellen 6anb. 60 etfliirlfid) 
bie f)of)e C02ADCenge bon 103 %. lBon ben ffieif)en II R unb II S 
toeift bie letJtete eine f)of)ete CO2-\13tobuftion auf, 115 % im lBet­
gleid) 5u 104 %. ~ei II Rift ein bettiid)t1id)et ::rei! bet '~eibetefte 
5toeifelloi3 fd)on toiif)tenb bei3 60mmet~ 1922, too bie ~btei1ung 
gtobld)olHg gevfliigt gelegen f)atte, 5etfe~t tootben, toa~ bei II S 
nid)t bet iYall ift. 3etJt befinbet lid) an biefet eine gto~ete IDlenge 
5etfetJbatet otganifd)et elubftan5, unb baf)et ift bie C02-~nttoidlung 
eine ftCitfete. 

8ulnmmcufnHung. ~ei bet 3ulammenftellung bet :Ollfenet 
lBetlud)e etgibt lid) fo1genbe ffieif)e. 
100% II A-C. 6tanbatbteif)e, 22iiif)tigei3 geld)loHenei3 iYid)­

tenftangenf)015· 
115 % II S. ~eibefliid)e, in bielem 3af)te gevf1iigt unb mit bet 

eld)eibenegge beatbeitet. 
112 % II Q. ~lte ~eibe, 30-40 em f)od) (iYtiif)iaf)t). 
104 % II R. ~eibefliid)e, im letJten 3af)te gevf1iigt, in bielem 3af)te 

mit 6d)eibenegge bef)anbelt. 
103% II T. 3iingete ~eibe, 30-60 em f)od) (iYtiif)iaf)t). 
99% II L. 37iiif)tiget st'iefembeftanb, ~abeln unb ffieilig. 
97% II O. ~eibe, in bielem 3af)te gef)auen (iYtiif)iaf)t). 
96% II F. iYid)tenftangenf) 015, neb en bet 6tanbatbftelle, 10 em 

tief umgegtaben. 
96% II K. 43iiif)tiget st'iefembeftanb. ~abeln, ffieilig unb IDlooi3. 
92 % II J. 22 iiif)tige geld)loHene Sfiefetnbidung (\13flan5ung), 

ftetbenbe ~eibe unb 9J100i3. 
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90 % II E. Bodere Sfiefernbidung, ilRoole unb @riiler. 
90% II P. .i,}eibe, im tlorigen 3af)re gef)auen (iJruf)jaf)r). 
85% II G. Sfuqe .\Jeibe (25 em), tlor 4 3af)ren gef)auen. 
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84 % II N. 40jiif)riger ludiger iJid)tenbeftanb. BUde, tliel ilRooi3. 
78 % II M. 'llerlelbe 58eftanb, in dner @ru~~e, 8 em ~abeln. 
68 % II D. Biide in 20jiif)riger Sfiefernbidung, tlid ~olt)trid)um. 
58 % II H. 52Ute f)of)e .i,}eibe (60mmer). 

'llie 58eftimmungen 5eigen, in ltJie ltJeitem Umfange burd) ~in" 
fliiffe ber Witterung unb ber 3af)rei35eit bebingt bie ein5elnen ~erte 
ber C02"~robuftion im 580ben an ber gleid)en 6teUe ld)ltJanfen 
lonnen; befonberi3 aud), ltJie lef)r gerabe im iYreien ber ~influ~ bei3 
eionnenfd)eini3 fid) bemetfbar mad)t. 

iYUt ben 58eftanb, in bem bie 6tanbarbfteUen liegen, betriigt bai3 
mittel ber tiiglid)en C02"~robuftion etltJa 10 g ~ro Ouabratmeter, 
b. 1. 100 kg ~ro .i,}eHar . .\Jiertlon burfen, ltJie bai3 6. 30 aui3gefiif)rt 
ift, etltJa 90 % a1i3 bie tatliid)lid) er5eugte CO2,,ilRenge angelef)en 
tverben, a110 90 kg. Begt man 6 ilRonate, W~rH bii3 6e~tember 
einfd)lieflHd), fur bie ~egetationi35eit ber ffied)nung 5ugrunbe, 10 
tvurben bai3 180· 90 kg = 16200 kg im 3af)re lein. S'n bielen linb 

~ . 16200 = 4430, a110 runb 4400 kg Sfof)lenftoff entf)alten, bie 
crur 58ilbung bon .i,}015 bom 58eftanbe aufgebraud)t werben fonnten. 
(!;i3 fann lid) jebod) nid)t bie gan5"e ilRenge im 'llerbf)015 ltJieber" 
finben: ld)ii~ungi3ltJeile etltJa 40 % ber WHimilate werben in ben 
\l31iittetn, SJ(abeIn unb jungen ,8ltJeigen, etltJa 10 % im unteritbild)en 
~f1an5entor~er angelegt. 'ller 58etrag, ber burd) bie Wtmung ber 
\l3iiume 10fort wieber tlerbraud)ten WHimilate barf tlieUeid)t auf 
gleid)faUi3 10 % geld)iit,)t ltJerben, fo baa fur bai3 eigentlid)e 'llerb" 
~015 40 % ubrigbldben, bai3 finb bei unlerer ffied)nung 1760 kg. 
~015 entf)iilt 40 % ~aHer; tlon ben reftlid)en 60 % ift bie .\Jiilfte, 

a1l0 30 %, Sfof)lenftoff. ~i3 ltJurben a110 13~ . 1760 = 5860 kg .\Jo15, 
hai3 finb etwa 12 fm, entftef)en fOnnen. 

'ller 58eftanb, ber 5iemHd) einem ~ormalbeftanb ber 6d)ltJa~~ad)" 
\cf.Jen ~rtragi3tafe(n (I. SflaHe) entllJred)en bUrfte, ltJitb einen laufenb 
iiif)rHd)en 'llerbf)0135uwad)i3 bon 9 fm f)aben. ~i3 ltJitb a110 bie bom 
\l3oben entftromenbe Sfof)lenliiure 5u 75 % im 58eftanb feftgef)alten 
unb 5ur .i,}o15bilbung tlerbraucf)t. 3n lef)r tlielen anberen 58eftiinben, 
hie einen geringeren ,8ultJad)i3 f)aben, ltJitb 5weifeHos ein gro~erer 
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;teif CO 2 ))om Winb ))ertue~t tuerben ober ungenu~t butd) ba~ 

liidige ~ronenbad) ftreid) en. Siler g:orftmann mu~ ieine IDla~­
na~men 10 eintid)ten, ba~ aud) ~ier ber ~od)ft&utuad)~, ber burd) 
bie 9Renge ber ~o~leniiiure begren&t ift, eqielt tuhb, unb ba~ nid)t, 
tuie e~ ie~t ber g:all ift, ein gro~er ;teil be!3 tuert))ollen ~auftoH~ 
tuegen un&tuecfmii~iger $Seftanb!3eqie~ung tJerloren ge~t. 

11. !I:lie meubrudJlJllu;enet tBertimmungen. 
ilie :Oberforfterei 9Ceubrud)~auien, g:orftmeifter Dr. ~rbmann, 

Hegt im 1Regierung!3be&irf .\)anno))er, ettua 40 km 1iiblid) ))on ~remen. 
ila!3 @eliinbe ift ))ortuiegenb eben; bie burd)id)nittHd)e ~o~e be­
triigt 50 m iiber bem 9Reere. 

iler ~oben (9), reiner g:lottle~m, befte~t ~ier tJortuiegenb au~ 
einem faft tonfreien, ie~r faUarmen, iiberau!3 feinen Ouar&me~l. 
ilurd) bieie me~lartige $Seid)affen~eit be!3 Ouaqe!3 unterid)eibet 
iid) ber g:lotUe~mboben in+,riignanter Weiie ))on allen ionftigen 
Ouaqboben, aud) ben feinften 6anben, bei benen immer bod) bie 
Sl'ornung nod) tua~rne~mbar ift, pnb nii~ert fid) +,~t)iifaHid) ))iel 
me~r bem ;tonboben. '!lurd)tueg ift bem Ouaqme~l ein &iemHd) 
~o~er @e~alt an ionftigen 9RineraHen, mit ~u!3na~me jebod) ))on 
Sl'alf, in fein geriebener, ftaubartiger g:orm beigemiid)t, io ba~ ber 
~oben in ieiner @eiamt~eit e~er reid) al!3 arm - im 6inne eine~ 
Walbboben!3 - genannt tuerben mu~. 

WalbbauHd) ift ber g:lottle~mboben, iotueit er geiunb er~alten ift, 
al!3 ein red)t giinftiger anouie~en. ~bftufungen in ber @iite tuerben 
im tueientHd)en nut burd) bie 9Cii~e be!3 @runbtuaiier~ b3tu. ober­
irbiid)er WaHerliiufe bebingt. 3n ber 9Re~r~eit ber g:iiUe iinft hie 
~onitiit geiunben g:lottle~mboben!3 nid)t Ieid)t unter bie eine~ 
~oben!3 ber II. ~rtrag~naiie. ~n tualbbaulid)er 9Cad)teU be~ 
~oben!3 ift aber ieine gro~e ~m+'finbHd)feit gegen ~u!3~agerung 
einerieit!3, 1Ro~~umu!3iiberlagerung anbererieit!3. iler trlottle~m­
boben erfranft ie~r leid)t, b. ~. er ))erliert ieine Sl'riimelftruttur, 
))erbid)tet unb ))erid)He~t iid), iibeqie~t iid) allmii~Hd) mit einer 
id)iiblid)en ~lein))egetation unb fteHt in bieiem .8uftanbe alletbing!3 
ber trorftfultur er~eblid)e 6d)tuierigfeiten entgegen. ~ud) eigent­
Hd)e :Ortfteinbilbung ift bem trIottle~m feine!3tueg!3 fremb, unb ber 
trlottle~mortftein gibt an felienartiger ~er~iirtung bem :Ortftein ber 
6anb~eibe nid)t!3 nad). 3n ber ftarfen ~eigung &ur mo~~umu~-
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bilbung, bie bUtd) bie (;l;igenatt be~ notbtueftbeutid)en StHma~ nod) 
gefotbett Witb, liegt ein 5tueitet tualbbaulid)et ilCad)teil be~ ~lott" 
lef)mboben~. ffiof)1)umu~ld)id)ten i:lon 20-40 em IDUid)tigteit iinb 
in bet ()betfotftetei lJCeubtud)f)aulen teine 6elten1)eit; e~ tommen 
abet aud) ,0Id)e i:lon me1)t aI~ 60 em bi~ 5u 1,60 ill i:lOt. 

StIimatild) tuitb ba~ @ebiet d)atatietiiiett butd) f)of)e £uftfeud)tig" 
feit, gtofle ilCiebetid)Iag~menge (700-800 mm), ftarfe ~etuoUung, 
infoIgebeHen getinge 3nteniitiit be~ md)teinfan~ unb bet ~oben" 
etl'oiitmung, telatii:l getinge '1)iffeten5en 5tuiid)en ben %emlJetatuten 

2fbb. 5. lJCeubtucf)f)aujen. 

bet ein5eInen 3af)te~5eiten, muftteten liingetet l,l3etioben tuatmen, 
feud)ten ~ettet~ im ~intet, getinge iommetIid)e ~iitmemenge, 
ftiitfete Sfon5enttation betlelben aUf ben lJCad)iommet, Iangbauetnbe 
elJiitftofte, 6e1tenf)eit be~ 6d)neefan~. 

'1)ie ~tgebniHe meinet ~eftimmungen Hnb aUf bet :tab. 8 unb 
futl>enmiiflig aUf mbb. 5 5uiammengeftellt. 
ill A -C. '1)ie ~etlud)e bet ffieif)en III A, III B unb III C iinb 

bie 6tanbatbi:letiud)e fUt bie ilCeubtUd)f)aulenet 58eftimmungen. 
~ie ~ntn(1)meftellen liegen in bet ilCotbede be~ 3agen~ 74. ~on 

bem 75-80jiif)tigen Stiefetnbeftanb, bet ef)emal~ butd) ~eibeauf" 
fotftung begtunbet ift, ftef)en ettua 18 m f)of)e fibetf)iiItet mit tuenig 
gutet Shone, 5U 0,3 geid)loHen. '1)et le~te ~ieb ift 1921/22 gefuf)d, 

\lJleinede, jtoljlenftojferniiljtung 4 
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einige 6tiimme ioUen nod) ge~auen toerben, bamit nur bie '(jeften 
a1~ Uoerf)iilter oleioen. Bur )Begriinbung be~ )Beftanbe~, ber in 
bieien f)ineintoad)fen ioU, ttJurbe im 3a~re 1912/13 ber %rocfen~ 
torf in ber 7meife oejeitigt, ba~ er mit ber %ttJicfe unb ber eid)aufel 
in 3,5 ill breiten eitreifen bi5 auf ben IDlineralboben entfernt unb 
in 1,5 ill breiten 'tliimmen 5uiammengettJorfen tourbe. 'tlann tourbe 
aUf hem eitreifen )Bud)entJollfaat au~gefii~rt; in 8,5 m ~ntfernung 
tJoneinanber tourben Biird)enfaat.)Jliit}e angelegt, bie i,).Jiiter 5um %eif 
a15 ~al1en tJer.)Jflan5t tourben, unb in 4,5 m-OuabrattJetbanb %annen 
burd) ~aUen.)JfIan5ung eingebrad)t. 'tla5u fteHte jid) natiitlid)er 
5Bitfenanflug ein. 

Unmittelbar neben ben ~robefteIlen, bie nur 1/2 m tJoneinanber 
entfernt unb in ber IDlitte 5wijd)en ben %rocfentorfbalfen liegen, 
ftef)en eine 1,2 m f)o~e Biird)e unb 10iii~rige )Bud)en, 1-2 m ~od), 
im 'Ilutd)fd)nitt 1,20 m, aud) ein5elne )Biden. 

'tlie ~obenbede ift gebiIbet burd) cine etwa 2 em ~o~e @?d)id)t 
au~ SYiefernnabeln unb )Bud)ew unb )Bidenbliittetn, in ber jid) 
~t).)Jnum unb Trientalis europaea finbet. Biird)ennabeln finb nid)t 
mef)r 5U edennen; e5 leoen reid)lid) 2imeijen in biejem )Boben~ 

iibequg. 'tler )Boben feloft oefte~t oi~ 5U 15 em %iefe au~ ljumofem 
bunfeloraunen iYlottlef)m, ber barunter in ~engrauen iYIottle~m 
iibergef)t. 

'tlie 7merte finb 5um ~ergleicf) = 100 gejet}t. 'tlie SfurtJe ber 
C02~WCengen folgt 5uniid)ft ben %em,).JeratudurtJen, barauf finft jie, 
obgleicf) bie 7miirme faft bie gIeid)e bleibt unb bann red)t er~eolid) 
fteigt. mad) bem \Regen fiiUt hie %em,).Jeratur, Me CO2-2iogaoe 
fteigt aoer oetriid)tHd) unb folgt bann, ba meljrmal5 geringe \Regen~ 
falle eintreten, 5iemlid) ber %em.)JeratudurtJe. OHenoar ljaben 
infolge her 2iu5itocfnung wii~renb ber ~ei~en %age bie Sfleinleoe~ 
ttJe\en mangel an ~aHer gelitten, unb ba~er ljaben jie nur weniger 
.\'l'o~len\iiute geliefert. 
ill D uub E. 'tlie ~ntnaljmeftenen III D unb III E liegen im 

g1eid)en ~eftanb ltJie III A-C. ~~ ftef)en aud) ljier 75-80iiiljrige 
fibetf)iiltet, 0,2-0,3 gefd)IoHen, 15-18 ill ljod). 'tlie moben~ 
bearbeitung tourbe erft im ~irtjd)aft5ialjr 1922/23 tJorgenommen. 
~5 toutbe mit %wicfe unb @?d)aufeI ber )Bobeniiber5ug auf 2 ill 
bteiten eih:eifen tJoUftiinbig oe\eitigt unb aUf 1 ill oreiten 'tliimmen 
3ujammengetoorfen. 2iuf bie @?treifen toutbe im ~etbft aowed)jelnb 
~anne, unb fiatt )Bud)e Bauo~ol5mijd)ung, niimlid) 2iljorn, ~ain~ 

J* 
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bud)e unb Q;ld)e, geliit, auf3etbem im 3 m"Ouabtatbetbanb 91ot­
eid)e unb :ttaubeneid)e eingeftuft. 

'Die ~tobeftelle III D liegt mitten auf einem 2aubqolbftteifen, 
auf bem 2(qOtn unb bie Q:id)en gut ge1aufen linb. 2(uf bem nadten 
IDHnetalboben liegen nut ein~elne Sfiefetnabeln. 'Det ~oben ift dn 
bunfe1gtauet, aHmiiqHd) qeHgtau tuetbenbet tylottleqm. 

III E liegt auf einem :ttodentotfbamme, tueld)et oben 1 m bteit 
unb 30-35 em qod) unb in bet fut~en 8eit feft ~uiammengeiunfen 
ift. .8tuild)en bem eigentHd)en :totf liegt ettua~ bunne~ 91eiiig unb 
aud) Wl:inetalboben. 3n iqm leben 2(meilen; dne ~egtunung feqU 
nod) giin~Hd). 

~ie ~u ettuatten tunr, ift hie CO 2,,Q;nttuidlung ~tuiid)en ben 
'Diimmen (III D) aUf bem nadten Wl:inetalboben ~iemHd) niebtig, 
am meiften bon allen 9leubtud)qaulenet ~etlud)en untet ben 
6tanbatbtuetten. 'Die Sfutbe liiuft entipted)enb bet :tempetatut" 
tUtbe, b. q. hie CO2,,Q;nttuidlung fteigt mit bet :tempetatut, tuiiqtenb 
lie bei ben meiften anberen ~etlud)en mit dnet 91oq1)umu~" obex 
:ttodentotfauflagexung bei bet ftatten ttodnenben $Jitle langiam 
~utfrcfging. 'Die 8etletlung~baftetien litten aIlo nid)t an ~aHet 
Wl:ange1, ba bet bid)te ~Iottleqmboben ba~ m!aHet gut qiiIt. 

2{uf bem 'Damm ift bie CO2,,Wl:enge bie qod)fte, bie je feftgefte11t 
tuutbe, 33,6 unb 27,1 g CO2 pto Ouabtatmetet, bei qo1)et 2uft" 
unb ~obentempetatut. Obgleid) hie :temperatut 3iemHd) bie gleid)e 
bleibt, linft bod) hie CO2''l,1.!tobuftion in 3 :tagen um 6,5 g, b. i. 
faft ein ~iettel bon 27,1 g, ba infolge bet ~utte im :ttodentotf, 
tueld)et ~affet in gtof3et Wl:enge auf~uiaugen betmag, e~ abet 
ebenlo ld)neH tuiebet abgibt, bie 8etletlung~baftetien an ~allet 
Wl:angel qatten. 

'Die gelamte Wl:enge bet CO 2 auf bet nad) Q;tbmannld)et ~etqobe 
beqanbelten tyliid)e etgibt lid) au~ folgenbet 91ed)nung: 2(uf ~tuei 
'Dtitteln bet tyliid)e finbet lid) am 7. 7. 10,2 g CO2, auf einem'Dtittel 
bet tyliid)e am 8. 7.33,6 g; ba~ gibt im 'Dutd)ld)nitt 2· 10,2 = 20,4 
+ 33,6 = 54,0 : 3 = 18 g CO2 , 'Die 6tanbatbfutbe 3eigt am 8. 7. 
14,5 g. ~ie gleid)e 91ed)nung etgibt fut ben 10. unb 11. 7. 17,2 
im ~etgleid) ~u 13,0 b3tu. 12,1 bet 6tanbatbfutbe. 'Det ~utdl" 
id)nitt bet beqanbeIten ~liid)e liegt alfo um 24 b~tu. 35 b~tu. 42 % 
ubet bet 6tanbatbfutbe. 3m ein&elnen liegt III D am 4. 7. 20% 
unb am 10. 7. 5% untet, III E am 8. 7. 131 % unb am 11. 7. 
123 % ubet ben )8etgleid)~tuetten. 
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III F liegt etwa 20 m tJon III D unb E entfernt. ~£l ftefJen 
aud) f)ier bie 75-80jiif)tigen fibetf)iiltet. mei l8egtunbung bet 
5tiefern wutben mabatten angelegt, unb bet mobenau~qub Wutbe 
aUf hie id)on tJorqanbene :ttocfentorfid)id)t gewotfen. 1913 wutben 
oljne 580benbeatbeitung mud)en geiiit. 
~et 580ben ift mit cinet ~iem1id) bid)ten ~ecfe tJon .\}eibelbeete 

iibeqogen, jwiid)en bet einjelne 30-80, im ~utd)fd)nitt 50 em 
~ofJe 58ud)en, ein~eIne l8itfen unb fiimmetnbe ::tannen fteqen. 
&nbete 6tellen iinb ganj mit Calluna unb Eriea tetralix bebecft. 
&n ber ~ntnaqmeftelle ift Me .\}eibelbeete 35 em qod). ~et l8oben~ 
einid)lag jeigt dne 5 em ftatfe mof)f)umu£lid)id)t au£l SfiefernnabeIn, 
bie fd)toad) tJetfHjt unb tJon .\}t)1Jnum butd)wad)fen ift, baruntet 
5 em grauen g:lottfef)m, in bem ba£l l8eerenftaut wut~elt, 3-5 em 
bunfeloraunen fttufturlofen ::ttocfentotf, 20 em fd)war~gtauen 
ljumofen g:lottfeqm, ber bann allmiif)1id) in f)ellgtauen g:lottleqm 
ubetgefjt. 
~ie CO2,,,SfuttJe liegt fef)t qod), am 6. 7. 63 % ubet bet etanbarb", 

!uttJe. ~ie gtOae Sfof)lenfiiutemenge fommt jebod) ben g:otft", 
~fIanjen nur ~um Heinen ::teil jugute; ba£l meifte witb tJon bet 
f;leibe1beere unb bet .\}eibe gejd)lucft. ~er )Setjud), eine Sfultut 
ol)ne l80benbeatbeitung aUf altem ::ttocfentotf ~u begtunbenl jeigt, 
baa et feiner lffiiebetljolung wert ift. -
ill G liegt im 3agen 76. ~a£l Obetf)olj beftef)t au£l 75-80jiif)'" 

tigen, 18-20 m qoqen, 0,2 gejd)loHenen Sfiefern, fjettJotgegangen 
au~ mabattenfultut. ~et mobenau~fjub Wutbe bamag auf ben 
\djon tJorf)anbenen ::ttocfentotr gewotfen unb jd)nitt if)n nun gan~ 
non ber £utt ab, 1Jteate iqn jebod) jiemlid) ~ufammen. 3m 3af)te 
1908 wurbe aUf ber gan~en iJliid)e l80benbeatbeitung nad) bem 
biinijd)en ~etfaf)ren tJotgenommen; of)ne tJotf)erige£l ~ntfernen be£l 
:trocfentorre£l wurbe bet l80ben butd)geatbeitet mit bem ~flug unb 
bet moUegge, unmitteIbar neb en ben etiimmen mit bet iJode, unb 
mit 50 Bentnern Sfaff 1JtO .\}eftat gebungt. 3m 3aqte 1910 Wutbe 
breitwurfig 58ud)e au~gejiit; in ben folgenben 3af)ten wutben burd) 
l8allen,pflanjung ::tanne in 4,5 m'" unb 2iitd)e im 8,5 m~Ouabtat'" 
uetoanb eingebrad)t. ~a~u qat lid) l8itfenanflug eingefteUt. ~ie 
l8ud)en, toe1d)e ieqt bid)t fteqen, jinb ie~t butd)fd)nittlid) 4 m - fut 
ba~ geringe mltet eine feqt bettiid)t1id)e .\}olje -, Me 2iitd)en 
2,5-5 ill, im ~utd)id)nitt 4 m f)od); Me ::tannen finb ftad ubet~ 
lUad)fen. 



54 ilie ineubtud)l)au\enet )8eftimmungen. 

~a~ 'Bobenl-ltofU ~eigt folgenbe~ )BUb: 2 em )Buef)enbliitter unb 
SNefetnnabeln, 6 em ief)toat~et, mit iminetalboben gemengtet %roden~ 
torf, in bem ein~elne Sfaltftfrde liegen, 4 em btauner Sfiefertroden~ 
torf, 5 em bunfelgrauer ~lott1e"f}m, S em tief1ef)toar~er %todentorl, 
ber ief)on bor ~nlage bet mabatten borf}anben toar, unb baruntet 
grauer ~lott1e"f}m. ~er icf)on bor SO 3al)ren borl)anbene %roden­
torf ~eigt naef) bem ~uftabief)lufJ eine iel)r uble ~orm. 'Bei bet 
'Beatbeitung naef) bem log. biinifcf)en >8etfal)ren ift ber ~ingriff 
nicf)t tief genug erfolgt, b. l). bie ~toeite %todentorflcf)ief)t ift nicf)t 
ober nur an belonbet~ giinftigen @5tellen gan~ bmcf)broef)en unb 
mit bem )Boben gemengt. ~~ 5eigt fief) je~t, ba~ ~m @eiunb~ 
maef)ung be~ 'Boben~ bieie ief}r teure, aber nief)t buref)greifenbe 
)Bearbeitung ungeniigenben ~rfolg gel)abt f}at. Unter bem ~influfl 
be~ sralfe~ f}at iief) ~toar Me obere bearbeitete @5ef)ief)t ~um groflen 
%ell ~etie~t; benn e~ ift an5unel)men, ba~ ber ~frug unb bie moll~ 
egge erl)ebHef) tiefer al~ 6 em cingegriffen l)aben. ~affrr i\nicf)t 
auef) bie ~iemlief) f}of}e C02~imenge, 68 b~to. 88 % uber ber @5tanbarb~ 
fmbe. %ro~ ber f}ol)en 5rof}leniiiuremenge unb be~ buref) iie be~ 
hingten l)erborragenben )illuef)le~ ber Sfuftur ift ba~ >8erfaf}ren ~u 
bertuerfen, ba aIle >8orbehingungen fur cine neue ftarfe %roden~ 
torfbilbung gegeben iinb. 

m H im 3agen 75. ;&)er 'Beftanb beftel)t au~ 70-S0jiil)rigen 
~iefetn mit ief)leef)tgeformtem @5tamm unb ief)leef)ter Shone, burcf)~ 
ief)nittHef) 12 m f}oef) unb 0,7 geief)loHen, l)er\.lorgegangen au~ ~eibe~ 
aUfforftung. ~arunter fte'f)en ein3elne ffrmmetnbe %annen unb 
~ief)en. ~ie ~ief)en ftammen bom ~iil)er, hie %annen tourben 
1903 naef) \.lon )Bentf}eim~ mngabe al~ 5iiif}rige berief)ulte toeit~ 
ftiinhig bervflan~t. 

mn ber >8eriuef)~ftene ftanb 6-10 em 'f)oef) ba~ imoo~ Leueo­
brium glaueum, toe{ef)es auf einer 5-7 em biden @5ef)ief)t f}ell~ 
braunen Sfiefetntorfe~ 'f)aftete. ~atunter lag bliiuHef)toeifJer bg 
gelbHef)toei~er ~rottlef}m. ~ie >8erluef)~fteUe fiegt hief)t am morb~ 
ranb einer ettoa 30 m im ~utef)meHer groten 'Beftanbe~1iide, eine~ 
(loef)moore~ mit niebrigem &efttuv~. 

~ie C02~imenge ift uberraief)enb gron. mm S. 7. ift fie 42 % unb 
am 13. 7. 103 % l)of}er al~ Me @5tanbarbtuetie. ~a~ imoo~ l)iiU 
ba~ mJaHer auterorbentHef) lange; infolgebeHen litten hie 'Balterien 
an Meier @5telle auef) nacf) ber {angen ~urre nief)t an ~n"er mangel. 
ile~f}alb lonnte Me Sfo'f){eniiiutefurbe mit ber %em~etaturfur\.le 
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fleigen. mon ben $flan&en lonnte biele grone menge nidJt aus" 
genii~t tuerben, ba fie ber ~inb bon ber £iide fef)r balb entfiif)tt. 
m:uf;erbem, tuas bieUeid)t nod) ttJid)tiger ift, munten lie im %rocfen" 
torf tuur&eln. 
ill J im ,3agen 76 liegt in einem 25iiif)rigen %raubeneid)en" 

oeftanb, ber auf ciner ~inbfaUiide bes 5riefembeftanbes (bg1. III G) 
oqne <futfemen bes %rocfentorfes burdJ 6treifenlaat begriinbet 
ttJurbe. ~ie ~idJen, &ttJild)en benen lid) burd) ~nflug ein&clne 
~iden angefunben f)aben, linb 4-7 ill, im ~urd),d)nitt 5 m f)od). 
~ie mobenbecfe beftef)t aus einet biinnen 2{ufiage bon ~id)en" 

Mattem unb $olt)trid)um, baruntet liegt cine 6 em ftade 6dJid)t 
bunfelbraunen bw ld)ttJar&en %rocfentorfes. ~er moben lclbft ift ein 
bunte1braun £lis grauer f)umoler iJlottlef)m, ber bei 15 em %iefe 
nllmiif)lidJ f)eUer tuirb. ~ie CO2,,menge liegt etttJa 10% f)of)er als 
bie 6tanbarbfurbe. 

III K, L uub M liegen im ,3agen 68, ~bt. b. Unter 70-75iiifJ" 
tigen, 22 m 1) 01) en 5riefem, bie aus ~eibeaufforftung 1)erborgegangen 
unb bor ettua 10 ,3af)ren in bie fiir ben 3ttJeialtrigen metrieb er" 
fotbedidJe 6teUung gebrad)t linb, tuurbe im ,3af)re 1909/10 ber 
%tocfentorf aUf 8 ill breiten 6treifen entfernt unb in 2 ill breHen 
'J)ammen 3ulammengettJorfen. 1910/11 ttJurbe auf ben 6iteifen 
\8ud)enbo1l,aat ausgefiif)tt, unb in ben folgenben 3 ,3af)ren tuurben 
%annen unb £iird)en butd) }Banen eingelVrengt. ~er mud)en" 
jungtuudJs f)at lidJ burd) ben gan3en meftanb f)inburdJ ttJeUenformig 
entttJicfclt: neben ben %rocfentorfbiimmen ift bie ~ud)sleiftung eine 
bebeutenb grof;ere als in ber mitte ber 6treifen. ~s liegt naf)e, 
biefe UntetldJiebe mit ber grtif;eren ober geringeren CO2,,menge &U 
etfliiren, bie ben $flan&en 3ur ~erfiigung geftanben f)at unb ftef)t. 
~5 tourben allo nebeneinanber brei ~erludJsfteUen eingeridJtet: 

III K, in ber imitte eines 6treifens; bie mud)en, ttJeld)e etttJas 
lfrcfig fte1)en, finb f)ier 0,8-1,3 ill f)od), im ~urd)ld)nitt 1 ill. III L, 
etttJa 1 m bom ~amm entfemt unb bon bielem burd) cin 1/2 ill 
tiefes £od), bas bon bem fibererben ber mud)enlaat f)ertii1)tt, ge" 
trennt, 10 baf; tein %rocfentorf bOm ~amm &ur ~erlud)sfteUe burd) 
ben ffiegen gelviilt tuerben lonnte unb bie mud)en if)re m!uqcln 
nid)t untet ben ~amm &U ld)ieben bermod)ten. ~ie >Bud)en ftef)en 
feqr bid)t unb linb f)ier 2,2-3,5 m f)odJ, im ~urd)fd)nitt 3 ill. 
III M, am inneren manbe bes ~ammes, 1,5 ill bon III Lent" 
fernt. 
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mei III K ift ein 3-5 em ftadet fibequg aui3 lid) gut ~etle~en~ 
ben ~iefemnabeln unb 58liittem ~u finben, ~tuild)en bem etwaslftflefJ 
@ras unb ~t).pnum wiid)ft. 'llet moben befte~t bis &u 20 ero aui3 
bunfelgtauem bi5 ld)wat5em ~umolen ~lottle~m, bet aUmii~Hd) in 
f)elfgtauen ~lottlef)m ftbetgef)t. 

mei III L finbet lid) cine 5 em ftade Slluflagetung bon lid) gut 
~etj6~enben 58ud)enbliittem; eine 58egtftnung reblt gan~. 'llet 
moben ift wie bei III K bejd)affen. 

'llet 'llamm/ auf bem III M liegt, ift 2 m bteit, an bet ~od)ften 
etelfe 60 em, an bet metlud)sfteHe 40 em ~od). ~t befte~t aui3 
f)elfbtaunem SNeretnttodentotf, 5wild)en ben nut wenig ID(inetal~ 
boben gemengt ift. 'llet 'tIamm ift le~t in lid) ~ulammengelunten. 
~t ift bebedt bon einem Did)ten fibequg aus (£alfuna unb ~tifa 

(30-50 em ~od)), ~eibelbeete (30 em) unb einem 5ulammen~ 
f)iingenben ~olftet bon ~t).\)num unb ~olt)ttid)um (6-8 em), ba~ 
~wijd)en fte~en betjd)iebene @tiilet. 

Slln ben eteHen III K unb III L folgt Die C02~ID(enge na~e5u 
bet ~tbtem~etatutfUtbe; lie ift bei III K um ein @etinges ~o~et 
ali3 bei III L, ba ~iet bie bid)te 58ud)enbe!aubung eine ~rwiitmung 
bes 580bens butd) .bie @)onnenftta~len etld)wett. Sm Wmte! bet 
6 ~etlud)e ift fut III K unb III L bie C02~ID(enge genau bie gleid)e 
wie bei ben etanbatbbetlud)en. mei III M ift natfttlid) bebeutenb 
mef)t CO2 5U rinbem, am 14. 7. raft bas 'tIo.\).\)eUe bet ~etgleid)i3~ 
menge. 

'tIas beHete )lliad)stum neben bem 'llamm, allo bei III K, ift nut 
als )lliitfung bet gtofleten C02~ID(enge, Die auf bem 'tIamm entftef)t, 
5u etfliiten. ~ine 'llftngung, etwa burd) bie im ~umus ent~altenen 
ID(inetalftoffe obet burd) etidftoff, fann nid)t in ~tage fommen, 
ba bas oben beld)tiebene .s!od) bie )lliut~eln nid)t untet ben 'llamm 
gelangen liiflt. 

ill N liegt im Sagen 47, Sllbt. a. 'llet meftanb ift gebUbet butd) 
110~130iii~tige Sfieretn, 30-32 m ~od), 0,07 geld)loHen,erfte 
@enetation nad) ~aubf)ol~, mit gleid)alttigen, abet boUig untet~ 
ftiiubigen mud)en unb ein~elnen ~id)en gemild)t. 'tiie )lliud)sleiftung 
bes 58eftanbes ift f)etborragenb, bet moben~uftanb abet raft ~oH­
nungslos. 60 em ~o~e, le~t ft.\)~ige ~eibelbeete bebedt ben 58oben. 
;!)et ~inld)lag 5ei9t ro1genbes 58ilb: 3 em un~etje~te ~iefemnabeln, 
58ud)en~ unb ~id)enbliittet unb bftnnes ffieijig; 15 em btauner, 
fttuftutlolet Sfieremtotr; 15 em tiefld)wat~et, fttuftutlolet 58ud)en~ 
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torf; 8 em id)ltJaqgrauer, f)umoier ir10ttlef)m; 40 em (allmiif)1id)er 
fibergang) f)ellgrauer ir10ttlefJm; 8 em id)ltJaqorauner, ~etteioHd)er 
Drtftein, ba3ltJiid)en grooer Sfie5 unb ®eroll; mef)r a15 20 em roft~ 
roter, fteinfJarter ()t:tftein. ~ieier ift io feft, baa 3ut 6d)onung be5 
61Jaten5 bM ~urd)bred)en ber 6d)id)t aUfgegeoen ltJurbe. Sm 
iibtigen ift Meier 58obeneinid)lag ber ein3ige, ber Oi5 3ur %iefe ber 
Drtfteinid)id)t aU5gefiif)rt ltJutbe. 58ei ber ~eriiingung be5 ~or~ 
beftanbe5 (58ud)e) ltJar bereit5 eine miid)tige mofJfJumu5id)i(f)t tJor~ 
qanben. ~luf bieie aUe 2age unb burd) iie bom 580ben aogeid)10ilen 
unb in ber 3erietmng nod) mef)r unterbunben, tiirmte lid) ber 
9\:bfall be5 neuen Sfiefern~58ud)enbeftanbe5 auf, io baa lid) nun 
cine 9tof)f)umu5fd)ief)t, bie an anberen 6te11en bi5 3u 50 em ftad 
ift, geoHbet fJat. ~anb in ~anb bamit ging Me 58i1bung be5 ()rt~ 

ftcin5, ber f)ier, ltJie meift im \Jlottfeflm, 3iemlid) tief liegt. ~et:t 

\Yorftmeifter ~rbmann 1Jflegt oei ~!futiionen an biefer 6telle 
&u iagen: ,,~ier ift bie \JotftltJirtfd)aft an ifltem Grnbe./I 
~ie 3etfeiJung ift im )Betgleid) 3U anberen %rocfentotflagern eine 

red)t id)1ed)te: bie ~erte liegen nut 13 031tJ. 5 % iioer ben 6tanbatb~ 
tuetien. ()o in friifletet 3eit eine oeilete 3erieiJung ftattgefunben 
qat, fann natiitlid) nid)t geiagt ltJetben. Sd) mod)te e5 jebod) 
angefid)t5 be5 ieflt guten 58eftanbe5 annef)men. 

III 0 im Sagen 47, mOt. e, ein tJol1geief)loilenet 58eftanb aU5 
80iii1)tigen stiefern, 25-28 m f)od), im ~utd)id)nitt 26 m, unb 
gleicf)alttigen lYltJiid)en~ obet etltJa5 untetftiinbigen 58ud)en, flettJor~ 

gegangen aU5 $f1an3ung. Sm Saflte 1904 ltJurbe an Meiem 58e~ 
ftanb a15 auffiilHg oe3eid)net, baf3 Me 9.JHid)ung stiefet-58ud)e feinen 
~rocfentotf geoifbet fliitte. 6d)on 1913, alio nad) 9 Saf)ten, fanb 
lief) eine etf)eofid)e ~t:Ocfentorfid)id)t. SeiJt lYeigt ber 58obeneinid)1ag 
3 em {ofe S'fiefetnnabe!n unb 58ud)enoliitter, 8-10 em otaunen mof)­
qumu5, beifen obere ~iilfte nod) etltJa5 betfi13t ift, ltJiif)tenb bie 
untete icf)on .jJu1tJetig ift, 2-3 em bunfe1grauen, fJumofen \Jlott~ 
lefJm, barunter gtauge!oen \J10ttfef)m. ~af3 etft feit tJetfliiHni5-
miif3ig {Ut3et 3eit ungefiitiigtet ~umU5 tJotflanben ift, ieiJt aoet in 
&iemHcf) iioler irotm, 5ei9t bie id)ltJad)e 6d)id)t be5 flumoien \Jlott~ 
leqm5, einet mrt 58leid)fanb, beifen \Jatoe butd) f)ineingetvaid)ene 
~mmui5{oUoibe oebingt ift. 
~ie C02~Wlenge liegt 32 b31tJ. 48 % iioer ben 6tanbatbltJerten. 

9\:n bieiet 6telle mad)t fid) bet ~inf1ua be5 ftaden ffiegen5 nad) bet 
langen '!Iiitte oefonbet5 auffal1enb oemetfbat. 
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ill P im 3agen 48, mbt. h. 6d)led)t gefotmte 95-100iii~tige, 
28-30 m f)of)e }8ud)en, 0,9 gefd)1oHen; bet 180ibeftanb ttJat aud) 
2aubf)015-. ~et }8oben ift bebedt mit 3 em 10fen }8ud)enbliittetn unb 
10-12 em bunfelbtaunem bis fd)ttJaqem }8ud)emof)f)umus, in 6d)id)~ 
ten betfil5-t. ~et }8oben beftef)t aus 20 em fd)ttJaqgtauem, f)umoien 
~lottle~m unb batuntet mit anmii~1id)em fibetgang aus gtauem ~lott~ 
lef)m. ~ie C02~9Renge bettiigt 121 b5-ttJ. 120 % bet @ltanbatbttJette. 

ill Q im 3agen 47 h. muf mbttiebSfliid)e eines ef)emaligen 
}8ud)enbeftanbes (1. III N) begtilnbetet, je~t 85jiif)tiget, lildiget 
}8eftanb aus 15 m ~o~en, fef)t fd)led)t gefotmten @:id)en, bem einige 
}8ud)en beigemifd)t ttJaten, ttJeld)e abet bOt 6-7 3af)ten getiiumt 
finb. @:t ift untetbaut mit }8ud)en aus ~atutbetiilngung, bie je~t 
etttJa 30 em ~od) finb unb betein5-elt ftef)en, fottJie mit als }8allen 
gej)flan5-ten S::annen unb 2iitd)en. ~ie }8obenbede ift fe~t feft unb 
mad)t einen ausge~agetten @:inbtud. @lie beftef)t aus einet ~od)~ 
ftens 1 em ftaden @ld)id)t bon lofen @:id)enbliittem, 3ttJifd)en benen 
etttJas ~olt)ttid)um ttJiid)ft, unb 3-5 em fd)ttJat5-et j)ulbetiget 9Rober~ 
etbe, abet fein S::todentorf. ~atuntet liegt ein bunfelgtaubtaunet 
f)umofet ~Iott1e~m (8 em), bet in gelbbtaunen ~Iottle~m ilbetge~t. 
~ie ~d)en~}8ud)enmifd)ung ~at es nid)t 3U :ttodentotfanfammlung 
fommen laHen; bie musf)agetung ttJitb erft nad) bem }8ud)en~ 

ausf)ieb eingetteten fein. ~ie C02~9Renge ift gleid) b3ttJ. um 11 % 
gtouet als bie bet 6tanbatbftel1e. 

ill B uub S im 3agen 61. Untet 75-80jiif)tigen 5riefem mit 
bteitet 5rtone, bie 18-20 m f)od) unb 0,4 gefd)loHen finb unb bie 
3ttJeite ~abelf)ol5-genetation bilben, ttJurbe im 3a~te 1905/06 bet 
:ttodentotf auf einet gtoueten 5-ufammen~iingenben ~liid)e bon~ 
ftiinbig befeitigt unb abgefaf)ten. ~ann ttJutbe }8ud)enbollfaat ge~ 
mad)t unb S::anne unb 2iitd)e eingelj)tengt. ~ie }8ud)en 3eigen 
teils einen ~etbottagenben ~ud)s, teils filmmem fie, of)ne bau ein 
augenriilliget &tunb bafiit botf)anben ift. 

ill R negt in bem getingeten :teil. ~ie }8ud)en fte~en an fid) 
geniigenb bid}t, fie \inb abet nut 20-40 em f)od), im ~utd}fd}nitt 
30 em. .8ttJifd)en if)nen f)at fid} etttJa Q:aHuna angefunben. ~et 
}8obeneinfcf)lag 5-eigt eine 3-5 em ftade @ld)id}t bon ~t)j)num unb 
aleifigftteu, 1-3 em lid} gut 3etfet)enbe 5riefemnabeln, 3 em gtauen 
f)umolen g:lottlef)m, batuntet odetgelben g:lottlef)m. 

}8ei III S fte~en bie 5Bud)en fef)t bid)t unb finb 2,5-3,5 m f)od), 
im ~utd}fd)nitt 3 m f)od). ~a5-ttJifd)en ttJad)fen ein5-e1ne 2,5 m f)of)e 
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~imbeetfttiiud)et. 'llie :tannen finb 2 m ~od). 'llet IBoben ift be" 
beef! burd) 2 em loie IBud)enbHittet unb 3 em buntelbtaunen, id)road) 
betfilcrten mo~~umus. 'llet IBoben befte~t aus 5 em gtauem ~umo;en 
~lott1e'fJm, batuntet aus gelbem ~lottle~m. 

IBei III R liegt bie C02,,~tobuttion im 'llutd);d)nitt etroM (2 %) 
unlet bet @)lanbatbfuttle. IBei III Sift fie bagegen ~o~et, am 
21. 7. um 33 %. 'llielet Untetld)ieb butfte eine ~ttliitung fut ben 
beHeten unb getingeten ~ud)s bet IBud)en geben, wenn man an" 
nimmt, baa et ld)on i.Jot bet ~b1agetung cinet gtoi'leten ~umus" 
menge bei. III S i.Jot~anben roat. '8ei einet genugenben 20detung 
be~ '8ud)enuntetftanbes butfte es moglid) iein, belonbets ba ein 
9)Hid)beftanb i.Jotliegt, bie gebilbete ffto~~umusid)id)t crum 3etie~en 
5U bringen. 'llas routbe cine ime~tung bet C02,,~bgabe fut liingete 
Seit bebeuten, bie bet IBeftanb mit cinet i.Jetftiitften ~ud)sleiftung 
beanttuotten butfte. 

III Tim Sagen 48, ~bt. c. ~in 65jii~tiget IBeftanb aus SNefetn, 
~id)ten unb '8ud)en nad) 2au6~01cr. 'llie ~ntna~meftel1e lIlT liegt 
an einet @)telfe, auf bet nut teine ~id)ten fte~en, roeld)e 23 m ~od) 
unb 0,8 geid)loHen iinb. ~ine 8 em ftatte 6cf)id)t i.Jon btaunem 
%rodentotf mit etwas ~olt)trid)um 6ebedt ben '8oben, roeld)et bis 
5-7 em aus id)roarcrbtaunem, ~umoien ~lottle~m, batuntet all" 
mii~1icf) iibetge~enb aus gelblid)gtauem ~lottle~m befte~t. 'llie CO2,, 
lJJtenge ift auHallenb f)ocf); am 20. 7. liegt fie 68 % f)o~et a15 bet 
~etgleicf)s)t)ett. 

3ulammeufanuug. '8etgleicf)t man bie 9Ceubtud)f)au;enet ~et" 
lucf)steffJen mit ben 6tanbatbi.Jetiud)en unb unteteinanbet, ;0 crcigt 
lid) folgenbe 6tufenleitet: (butd)id)nittlid)!) 
227 % III E. Sunget :ttodentotfbamm. 
198 % III M. Wtetet :ttodentotfbamm. 
178 % III G. @)tattet beatbeitetet unb getalttet :trodentotf untet 

bicf)tftef)enben >8ud)en. 
174 % III H. @)tattet Sfiefetnttodentotf. 
168% III T. @)tattet ~id)tenttodentotf. 
163% III F. ~etf)eibete unb mit :totf fr6etlagettc 9labatten" 

tultUt. 
140% III O. :totf untet Sfiefetn,,>8ud)enmiid)beftanb. 
133 % IllS. ~n cinet \)otroud)iigen 17 iiif)tigen >8ud)enbidung, 

\)Ot beten >8egrunbung bet ':torf auf gancret ~liid)e 
entfetnt roat. 
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120 % III P. 3n >8ud)ena1t1}013. 
110% III J. 3n einem 26iii1}tigen %taubeneid)enbeftanb. 
109 % III N. SHefetntotf auf >8ud)entotf. 
105 % III Q. ~Utet ~id)enbeftanb o1}ne %tocfentotf. 
100% III A-C. 6tanbatbftelle; 10jii1)tiget >8ud)enuntetbau 

nad) ~ntfetnung bes %tocfentotfes. 
100% III K unb L. 3n 13jii1)tigem >8ud)enuntetbau nad) ~tocfen" 

totfentfetnung. 
98 % III R. 3utiicfbleibenbet 17jii1)tiget >8ud)enjungtuud)s nad) 

~ntfetnung bes %tocfentotfes auf bollet ~liid)e. 
88% III D. 6tteifen 3tui;d)en %tocfentotfbiimmen, aUf bem bet 

%otf etft im le~ten ~intet ois aUf ben IDHnetal" 
boben entfetnt ift. 

~ie >8eftimmungen in lJl:eubtud)1)au;en &eigen beutlid), tueld) 
gtotes ~a+>ital an ~o1)lenftoff, bet fut neue S)01&et3eugung nu~bat 
&u mad)en ift, in bem %tocfentotf aufge;+>eid)ett liegt. iman tuutbe 
al;o lid) gleid);am am ~albe bet]iinbi\len, tuenn man ben %otf 
giin31id) beleitigen tuollte, ettua butd) ~inausfa1)ten aus bem ~alb 
obet bUtd) lSetbtennen. IJl:Ut tuo et &U einet all&ugtollen imiid)tig" 
feit angetuad)len ift, tuitb man b1eUeid)t im mbbtennen bie ein3ige 
9RogHd)feit 1)aoen, ben >8oben fUt eine tueitete S)01&et3eugung 3U 
et1)albin. ~tbmann 1)at aud) ben fotbetnben ~influt bes auf 
~iimme 3ulammengetuotfenen ~otfes fut bie nii1)ete lJl:ad)batld)aft 
gele1)en unb fiillt neuetbings moglid)ft alles im ~alb. ~t 1)at 3tuat 
hie ~dliitung in einet teid)lid)eten iminetalftoff" obet elticfftoTT" 
etnii1)tung gelud)t; id) glaube butd) meine lSet;ud)e bet ffiei1)en 
III K-M ge&eigt 3u l)aben, bat nut eine beHete ~ol)lenftoff" 
etnii1)tung hie Ut;ad)e ;ein {ann. 
~as 3beale tuiite natiitlid), ball bet ~tocfentotf butd) itgenbeine 

>8eatbeitung obet butd) Sm+>fung mit >8atterien bei gfeid)&eitiget 
3ugabe bon ~a1t obet aUf anbete ~ei;e an bet 6telle, tuo et liegt, 
3Ut 3etle~ung gebtad)t tuutbe. >8iSl)et id)eint nod) fein lSetfal)ten 
3U beftel)en, bas aud) fut notbbeutld)e lSetl)iiltni1ie bielen ~unid) 
etfullen {onnte. ~Utd) ~tbmanns muftuetfen aUf ~iimme, ;0 ball 
&tui;d)en bie;en bet naille iminetafboben liegt, fommt man tuol)l 
&U bet beften, l)eute betannten musnu~ung, tueld)e gleid)&eitig bie 
>8egtunbung cinet neuen ~albgenetation geftattet. ~ie ~iimme 
muHen ;0 nal)e beieinanbet liegen, tuie bas aus anbeten @tiinben 
moglid) ift; ~tbmann 1)at ba 2 m 3tuild)entaUm &tuiid)en 1 m 
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breiten ~iimmen al~ bM @iinftigfte gefunben. ee1bftberftiinblid) 
jinb ttJalbbaulid)e maj3naqmen, ttJie ba~ rid)tige 9Raj3 be~ ~eftanbe§~ 
fd)luffe~ qequftelfen, aud) tJon groj3ter jBebeutung. 

12. ~te tBiitentlJotenet $ejtimmungen. 
~a~ befonber§ burd) bie meroffentHd)ungen be~ tJerftorbenen 

Dberforftmeifter§ \l!rof. Dr. mouer (31) befannt gettJorbene ffiebier 
be~ Sfammerqerrn bon Sfalitfd) in ~iirentqoren, Sfrei~ 3erbft, qat 
ben Il{nlaj3 ~u einer groj3eren 3aql bon 3eitjd)riftenartiteln gegeben 
unb qat fid) ~u einem forftlid)en "msaHfaqrt~ort" entttJidelt. ~§ ift 
baqer in hen ttJeiteften Sheijen ha~ ~igenartige be~ ~ttJeialtrigen 

~od)ttJalhbetrieM be~ ~errn b on seal itj d), her grunb\ii~lid) aHe§ 
anfallenhe ffieifig liegen liij3t, jehen staqljd)lag tJermeibet, nur 
natiirlid)e merjiingung benu~t unb jehen ~u qauenben, nad) eigener 
metf)ohe au~gettJiiqlten etamm ,perjonlid) au~&eid)net, befannt ge~ 
ttJorhen, fo baj3 e§ fid) eriibrigt, an biejer eteHe barauf ein~ugeqen. 
~a~ selima (31 6. 4) ift au~gef,prod)en troden unb nieberfd)lag§~ 

arm, in~befonhere ift hie 3eit her ~riiqjommerbfrrre hort feqr 
em,\)Tinhlid). ~ie 60mmergettJitter ~ieqen in ber ffiegel an ~iiren~ 
tqoren tJorbei. '1!ie hurd)fd)nittlid)e ffiegenqoqe biirfte 500 mm be~ 
tragen. 
~ie ~iirentqorener ~oben qat Il{lbert (3) einer eingeqenben 

Unterfud)ung unteqogen. mu~ feinen Unterfud)ungen geqt qertJor, 
baj3 hie ~iirentqorener ~oben einen ttJeit tJerbreiteten ;tt),pu~ norb~ 
beutfd)er ~ilubialfanhe barftelIen, her jottJoql jeiner ftofflid)en 3u~ 
jammenfe~ung nad) al§ aud) in§bejonbere in feinen ,pf)t)\italifd)en 
~igenfd)aften teine~ttJeg§ etttJa befonber§ giinftig bejd)affen ift. (g 

finb ~od)fliid)enfanhe bon abfoluter ,pqt)\ifali\d)er @leid)miij3igfeit 
mit burd)ttJeg groberem storn, bie1fad) fogar fie\ig bi~ fteinig. '1!ie 
~eftanbteile tJon 0,2-2 mm @roj3e mad)en 80-85 % au§. jBei 
28 Unterfud)ungen betrug ber ~umw3geqalt ber Cberfrume im 
mittel 2,06, ber be~ Untergrunbe~ 0,29%, ber etidftoffgeqalt ber 
Dbedrume 0,072, ber be§ Untergrunbe~ 0,018%. ~ei &ttJei \l!aar 
benad)barten ~eftiinben, hie nad) ~iirentf)orener b~ttJ. nad) ber 
alten Il{rt beqanbelt ttJaren (70iiif)rige Sfiefernbeftiinbe), ergaben 
bie 5Siirentqorener einen ~umu§geqalt tJon 2,55 unb 2,35 %, bie 
ber 3erbfter 6tabtforft einen lold)en tJon 1,60 unb 1,40%; bas 
\l!orenbolumen betrug 52,20 unb 51,85 'b&ttJ. 46,20 unb 44,56 %. 
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~et &e~aft bes in eal3fiiute loslid)en StaUes, 0,04% etld)eint 
telatib gering; et teief)t aoet nad) 2{ 1 0 e t t s ~eteef)nung fut 300 3a~te. 
~utef) >8etwittetung {onnen aoet tudtete tunb 0,3 % StaU ftd tuet" 
ben, 10 bafl bet ~ebatf fib: biele 3a~ttaulenbe gebedt ift. 

9Reine Sto~lenfiiutebeftimmungen, bie im nad)fte~enben dn3eln 
oeief)rleoen unb in ;tao. 9 unb fUtbenmiiflig in 2{oo. 6 3w 
fammengeftellt finb, ~atten ein 3uniid)ft ubenalef)enbes ~tgebnis. 
2{lle biejenigen eteHen, an benen bet ~obenuoet3ug als belonbets 
gut angefe~en wutbe unb an benen bon Stalitfef)s \))(et~obe am 
oeften 3U witten fef)eint, 5eigten eine getingete C02,,~tobuttion als 
biejenigen, an benen ois bot fut5et 8dt etteu gelammeft wat obet: 
fief) eine fief) fef)einoat fef)leef)tet 5etfe~enbe ~obenbede oefinbet. ~ie 
etfteten eteHen, an benen fut bie ~aftetien oefonbets gunftige ~e" 
bingungen boquHegen id)einen, lalien eine ftiitfete 8etfe~ung unb 
10mit eine ~o~ete CO2,,9Renge ettuatien. ~afl bies nief)t bet ~al1 
ift, fann ief) mit nut 10 edliiten: 2{n ben oe1ieten ete{len ift hie 
8etfe~ung tatfiief)Hef) eine inteniibete. ~ei bet in )8iitent~oten 
uoetall auffaHenb tafef)en )8etWelung bet etteu ge~t bie 8et:,e~ung 
an bie,en ete{len in bet ~au"t,ad)e in ben %tu~ja~tsmonaten bOt: 
lief). 3n biefen witb bas >8et~iiUniS bet C02,,~tobuttion tt>a~t,d)ein" 
lid) umgefe~tt fein, als ief) es gefunben ~aoe. ~enn im ~od)" 
iommet, in ben meine Untetfuef)ungen faUen, itt bie ubetwiegenbe 
9Renge bet 3etfe~baten Otgani,d)en eu'Oftanb 1)iet 'Oeteits 3U CO2 
o!t)biett, im &egenia~ 5u benjenigen ete1len, an benen im ~tu'f)" 
ja~t bie C02"~ntwidlung gering wat, unb bes~al'O i~iitet me1)t 
5etie~Oate etteu liegt. Do bieie meine >8etmutung tief)tig ift, fann 
nut eine Untetiuef)ung bet gleid)en eteHen im %tu~ja'f)t etge'Oen, 
fut bie iief), io moef)te ief) ~offen, itgenbeine 9Roglief)feit finben 
la1\en tuitb (1. auef) e. 112). 

IV A -C fteHen bie etanbatbfteUen fut bie ~iitent~otenet ~e" 
ftimmungen bat. eie liegen in bet ~otftetei Sttafau bet 8et'Oftet: 
etabtfotft, im 3agen 36, in bem ow bot wenigen 3a~ten ettew 
nu~ung bOtgenommen wutbe, tuii~tenb je~t tuie in ~iitent'f)ot:en 
ffieiiig unb 91abelftteu Hegen Oleioen. ~et meftanb befte'f)t aus 
70jii~tigen Stiefetn, bie 17 m 'f)od) unb 0,6 ge,d)loHen ,inb. ~t: ift 
auf altem Walbooben butef) eaat begtunbet. ~ine nut 1/2-1 em 
bide ed)ief)t bon Stiefetnnabeln 'Oebedt ben moben. ~ielet befte'f)t 
aus einet ettua 1 em fta.den, 5iemlid) bet~iitteten 2age bon 1)eU" 
gtauem eanb, bamntet: Hegt gelbet eanb. 
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:tIie ein3elnen ~ette i. ;tab. 9. tyur ben ~ergleid) ber ein~ 
3elnen fBerlud)£lfteUen untereinanber linb Me 6tanbarbwede mit 
100 eingefe~t. :tIie ~ette fur bie erften ;tage fe~Ien, ba bon un~ 
oefannter 6eite am erften ~age ber 5!{1J1Jarat umgeworfen unb am 
3ttJeiten bie &Ia£lgIode gefto~Ien wutbe; Meie neu 3U oeid)affen unb 
fur ben mled)3t)Iinbet ein3Utid)ten, bauette einige ;tage. 2u oe~ 
ad)ten ift bie betme~tte C02~Q;ntwidiung nad) bern ffiegen, ttO~ 
tyaUen£l ber ;temt>eratudurbe. 

August 1923 
I/. 5. 6. 7. 8.9. 10.11. 12. 13. 11/. 15.16. 17.18. 

~bb. 6. 58iirentljoren. 

IV D liegt nut 40 6d)titt bon IV A-C entfemt, aoer aUf miiten~ 
tfJotener &eoiet, im 3agen 15. :tier iel}t 72jii~tige ~iefembeftanb 
ift 0,4 gefd)loiien unb 23 m ~od). ~r ift ~ett>orgegangen au£l 6aat 
aUf altern ~albooben. mor etwa 40 3a~ten lome et al£l giin3~ 
lid) ~offnung£lIo£l aUfgegeben unb aogettieoen werben; ~ett bon 
~alitf d) tat ba£l nid)t, ionbem mad)te if.m butd) feine mel)anb~ 
Iung£lweife 3u bern qeute red)t etfteuIid)en >Beftanb, bet fid) gut 
natutIid) 3U t>etjungen oeginnt. 9Ciif)ete£l i. bei IDliiIIet (31 6. 21, 
31-34). Untet 2-4 em ~efemnabeln, Me bon ~t)t>num burd)~ 
wad)fen finb, liegt eine 2 em bide 6d)id)t bon graubraunem l)umofen 
6anb. ~£l foIgt 25 em geibotaunet 6anb, bet allmiif)Iid) l)eUer witb. 

:tIie CO2,,Wlenge ift auffaUenb geting; am 10. 8. oetrug fie 93 % be~ 
6tanbatbwett£l. :tIabei ift ber moben3uftanb fd)einbar em ted)t gutet. 
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IV E. 2tn ber GiibgrenJe be!3 ,3agen!3 16, in dner ber bon 
imiHIer angelegten unb oeld)rkoenen )8erlud)sTHid)en (31 G. 28/29, 
31). ~er 66jiiljtige Sfiefetnoeftanb ift 0,5 gefd)foHen unb 23 m 
fJocf); er ift oegriinbet burd) Gtreifenlaat aUT eljemaHgem 2tder~ 
lanb. ~ie 580benbede oefteljt aus 3 em iid) id)dnoar gut Jeriet}en~ 
ben Sfiefetnnabefn. 'Ilarunter fiegt oraungetber Ganb, ber oei 
40 em :tiefe aHmiiljfid) ljeUer tuitb. 

'Ilie Sfo1)fenliiUrel'robuttion Hegt mit 114 % tuieber unter ber Jum 
~ergfeid) f)erangeJogenen GteHe IV F. 'Ilie 580benbede tuirb auf 
bieler ~fiicf)e ftets afs oelonbers gunftig in ber ,8erfet}ung oeJeid)net. 

IV F Hegt bem 58iirentf)orener ,sagen 16 gegenuoer im ,3agen 37 
ber ,8erofter Gtabtforft, ~iirfterei Sfrafau (31 G. 28 unb 31). 'Ilk 
~erfucf)!3ftenen IV E unb IV F Hegen nut ettua 50 Gcf)ritt bon~ 
einanber entfetnt. 'Ilk jet}t 69jiiljrigen Sfiefetn iinb burcf) Gtreifen~ 
jaat oegrunbet aUf altem ~afbooben; iie linb 18 m 1)ocf) unb 0,6 
gelcf)IoHen. ffieifig unb ilCabelftreu linb ieit einigen ,3a1)ren nicf)t 
meljr entfetnt tuorben. 'Iler 580ben ift oebedt mit dner 2-3 em 
biden 6cf)id)t bon Sfiefetnnabe1n; baJtuilcf)en fte1)t ettuas ~oft)trid)um 
unb ffienntierfled)te. 'Ilarunter fiegt 3-5 em ljeHgeloer 6anb, ber 
ettua!3 berfeftigt ift; es fofgt geloer 6anb, ber aUmiiljHd) tuieber ettua!3 
fJeHer ttlitb. 2tuf bieler ~fiid)e, beren 58obeniioequg immer ag 
jd)fecf)t angeie1)en tuurbe, ift bie C02~~nttuidfung mit 120 % am 
9. 8. refatib unb abiofut ljiiljer afs aUf ber borf)er oeicf)rieoenen 
~telfe IV E. 

IV Gift in ber ilCorbtueftede be!3 ,3agen!3 14 gelegen. 101 jiiljrige 
SHefetn, bie aus 6ant f)ertJorgegangen finb, 0,5 geicf)foHen unb 
23 m 1)ocf) linb, bUben ben :\)oeroeftanb. 'Ilarunter fteljen ettua 
15iii1)rige 58itten, bie 1912 afs Heine £oben im 2 m~Ouabrat~ 
l1erbanb gel'flanJt linb unb jet}t burd)fcf)nittHcf) 7 m ljocf) linb, unb 
einJelne 35jiiljrige 4 m 1)of)e lJid)ten au!3 6aat, fetner burcf)fd)nitt~ 
lid) 1 m 1)o1)e 2tnflugfiefetn. 2tm 580ben finbet fid) ois JU 30 em 
fJoljer 6cf)aHd)tuingeL 'Ilie 580benbede beftef)t au!3 dner 1 em biden 
~d)id)t tJolJ ~oft)ttid)um, ~t)l:mum unb unJerlet}ten Sfiefetnnabeln 
unb aus 3 em gut Jer\et}ten mabeln, bie bon &tastuurJeln burcf)~ 
80gen Iinb. Unter 3 em foderem f)umo\en grauoraunen 6anb foIgt 
graugefoer Ganb. 'Ilie c02~menge oetriigt 112 % am 8. 8. 2tuf~ 
ial1enb ift, ba13 trot} fteigenber £uTt~ unb \Bobenteml'eratur bie 
C02~SfurtJe fiiIIt, ba bie Sfldnfeoettle\en tuoljI ~aHermangef geljaOt 
fJaben. 

9neinecfe, .!i'o~lenftoffemal)rung 5 
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IV H im 3agen 3, m:Ot. b. Unter ie~t 103jii~tigen 24 m ~o~en 
S'riefem mit ftader S'rrone, 0,6 gefd)loffen, bie auf altem ~albooben 
burd) 6aat ~etborgegangen finb, fte~en 6-10 m ~o~e, im ~utd)" 
fd)nitt 8 m, 3-7 em bide, im 'l)utd);d)nitt 5 em, im ~ud)s ftodenbe, 
bid)t gefd)loHene \8ud)en, Me im 3a~re 1886 als einjii~tige 6iim" 
Hnge in einem ~etoanb bon 1,3 mal 1 m gevflan3t tuutben. ~et 

\8oben ift oebedt mit einer 2 em ~o~en 6d)id)t un3erfe~tet S'riefem" 
nabeln unb \8ud)enOliittet, 5tuifd)en benen ettuus ~olt)ttid)um fte~t, 
unb einet 8 em ftaden fd)tuaqotaunen 6d)id)t bon berfil3tem mo~" 
~umus bon \8ud)enoliittem unb Sfiefernnabeln. ~er \8oben ,eloft 
oefte~t aus 30 em fd)tuat5grauem ~umofen @Janb; barunter liegt 
oraunet 6anb, ber oei 15 em aHmii~Hd) in geloen 6anb ilbetge~t. 

~ie ID'leHung ber \8obentem13eratut 3eigt tegelmii~ig 11 / 20 weniger 
als bie gleid)3citigen ID'lef;ungen an anbeten 6teHen bee mebiets. 
~er bid)te 6d)lu~ bee \8ud)enbliittetbad)ee lii~t nid)t genilgenb 
ettuiirmenbe 6onnenftta~len auf ben \8oben gelangen. ~abutd) 
etfliit1 ee fid), ba~ hie an ;id) fd)on gto~e Wlenge bet aofaHenben 
\8lattftteu nid)t genilgenb 3et;e~t tuerben fann unb 3U ffio~~umue 
l.letril3t. ~e fte~t bamit nid)t im ~ibetH)tud), ba~ bie ao;olute 
9Renge 13robu3iet1er S'ro~len;iiute, ettua 160 %,. tue;entlid) ~o~er ift 
als an anbeten 6teHen, 5. \8. ben 6tanbarbftellen, an benen fe~r 
I.liel tueniger 5erfe~oare otganifd)e 6ubitan3 I.lor~anben iit. 

IV J am 6ilbtuefttanbe bes 3agens 53, ~bt. a. ~er \8eftanb 
ift ein @)tangen~oI3 I.lon 58iii~rigen S'riefem, hie 10 m ~od) finh 
unb butd) 6aat begtilnbet tuutben; er iit 0,8 gefd)loHen. 'l)et 
\8obeneinfd)lag 3ei9t 1 em ~t)lJnum unb ffienntierfled)te, 2 em 
fd)tuad) l.lerfH5te S'rieremnabeln, 2 em S'riefern~umus mit @)anb ge" 
mengt, 3 em gtauoraunen ~umofen @)anb; batunter folgt geloer 
6anb. Dogfeid) Me \8obenbede feinen gilnftigen ~inbtud mad)t, 
ftem fid) bie C02"~robuftion bod) auf im 'l)urd);d)nitt 120 %. 

IV K am 9lotbtuefttanbe bes ,3agens 61. ~enige @)d)titte ent" 
femt im gfeid)en \8eftanb ift bie fd)led)tefte @)teHe bes ffiel.liets 
gefegen, cine ie~t ettua 1 a gto~e iYliid)e mit fe~r getingen, ettua 
6 m ~o~en S'riefem. ~ud) hie ~tna~mefteUe IV K wurbe 1913 
als 5. \8obenflaHe angefvrod)en, ~at fid) je~t jebod) 5u einer 
fd)tuad)en 4. l.leroeHet1. 'ller \8eftanb ift niimHd) fd)on 65jii~rig; 
er ftammt aus m:derauffotftung. ~ie S'riefetn finb ;e~r iiftig, 12 m 
~od), 5iemHd) bilnn unb 0,7 gefd)foHen. 'l)ie \8obenbede befte~t 
aus ciner 1 em biden 6d)id)t I.lon S'riefetnnabefn unb ffienntier" 
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f1ed)te. :tlarauf folgen 2 em ~umofer 6anb (IDCull), 3 em grauer, 
au~gebleid)ter 6anb, 20 em braunge1ber 6anb, barunter gelber 
6anb. 

:tliefe ~erfud)~ftene, bie bie fd)led)tefte \Bobenbecfe tJon ben unter~ 
\ud)ten ~lCid)en 5U ~aben fd)eint, fte~t mit im :tlurd)fd)nitt 105 % 
immer nod) uber ben 6tanbarbtuerien. Eu berudfid)tigen ift ~ierbei 
ferner, baa bie IDCenge ber ilCabelftreu unb be~ ffieifig~, bie tJertuefen 
fann, mit mbftanb Me geringfte fein burfte. 

IV L liegt am Oftranb be~ S'agen~ 16, mbt. b. @;~ ftanb ~ier 
urf~runglid) ein IDCifd)beftanb tJon Stieter mit ein&e1nen \Bud)en. 
'I)ie Stiefem tuurben abgetrieben, ein&elne \Bud)en uberge~aften. 
~or 46 3a~ren tuurbe barunter eine (fid)en.pflan&ung aU5gefii~ri 

mit Stiefern a15 %reib~ol& ba&tuifd)en. :tlie @;id)en tuurben tJon ben 
Stiefem aber iiberttJad)fen unb bann groatentei1£l ~erau5ge~auen, 
\0 baa ie~t ein Stiefemftangen~ol5 iibriggeolieoen ift mit ein5elnen 
eingef~tengten \Bud)en unb @;id)en. :tlie gutttJiid)figen Stiefern Hnb 
19 m ~od) unb 0,8 gefd)IoHen. :tler \Bobeneinfd)lag 5eigt 2 em fid) 
gut 5erfe~enbe Stiefemnabeln (an biefer 6telle feine (fid)en~ ober 
\Bud)enbliitter), 4 'em fd)ttJad) tJerfi15te Stiefernnabe1n, 2 em ge1b~ 

grauen qumofen 6anb, barunter gelben 6anb. \Bei ber mn~iiufung 
nid)t tlolHg 5erfe~ter 6treu betriigt Me C02~@;ntttJidlung burd)~ 

\d)nittlid) 116%. 
IV M am 6iibranb be5 S'agen~ 27. :tla5 40iii~rige St:iefern~ 

ftangenqol& ift 15 m ~od) unb 0,8 gefd)loHen; e5 ift erfte \Bonitiit 
nad) 6 cf) tu a~ ~ a d). ~ertJorgegangen ift e5 burd) Streifenfaat aUf 
altem mderlanb. 'I)er \Bobeniiber&ug ift \egr tueid) unb febernb; 
er befteqt aU5 3-4 em ~\:)vnum unb 6-8 em loderen St:iefern~ 

nabeln, Me fid) gut 5erfetlen. 'I)er \Boben ift ein grauer 6anb, ber 
bei 25 em %iefe (ber aften $flugfoq1e?) ftad aogefetlt in gelben 
Sanb ubetge~t. mn Mefer 6telle tuurbe ber \Boben5uftanb a15 red)t 
guter angefe~en; trotlbem betriigt bie C02~$robuftion im :tlurd)~ 
fd)nitt nut: 93 %. \Bead)t1id) ift bas 6teigen ber Sturtle nad) bem 
ffiegen, obg1eid) bie %em.peratudurtJe finti. 

IV N am Oftranb ber moteilung a bes S'agens 15. Unter 100~ 
iiigrigen, 23 m ~o~en, 0,4 gefd)loHenen St:iefern mit ftaden Stiimmen 
unb ftader Strone, bie aus Saat auf altem ~albooben ~ertlor~ 
gegangen finb, fte~t gru.p.pentueife tlerieilt 0,5-2,5 m, im 'I)urd)~ 
fd)nitt 1,5 m ~oqer fro~ttJiid)figer Stiefernjungtuud)s, ber fid) 3U 
1d)1ieaen oeginnt. 'I)ie (fntnaqmefteHe liegt unmitte1bar am Cft" 

b* 
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tanb einet fofd)en @ruVVe. ~er >Bob en ift 'bebedt mit biS "U 40 em 
~o~em @Sd)aHd)ttlingef. ~er >Bobeneinfd)fag "eigt 2 em~t)vnum 
unb 5riefernnabefn, 4 em fe~r gut "erfe~te ~abeln mit @ra5ttluqefn 
burd)ttlad)fen, 3 em fd)ttlar5grauen ~umoien @:Ianb, 25 em gmw 
gefben @Sanb, barunter gelben @:Ianb. ~ie CO2-WCenge betriigt im 
~urd)fd)nitt 140 %. ~er ffi:egen ftbt an biefer @:Itene feinen Q;inffufj 
aU5; CO2,,5rurbe unb :temVeraturfurben berfaufen Vllralle1. 

IV 0 im ~agen 40, mbt. a. 42iiif)rige, 12 m f)of)e Stiefern, 0,7 ge­
fd)fol\en, bilben ben >Beltanb, ber burd) @Saat entltanben ilt. ~er 
moben ilt mit einer 5 em ltaden @Sd)id)t bon Stiefernnabeln, ffi:eifig 
unb ~t)vnum, mit etttla5 @:Ianb gemifd)t, bebedt. ~arunter liegen 
3 em f)el1graubrauner @Sanb, 15 em bunfefbrauner @:Ianb, burd) 
eine bftnne 5rie51d)id)t bon einem graugefb bi5 gelben @:Ianb getrennt. 
~ier ilt bie CO2,,Q;ntttlidfung am geringlten bon aHen >Biirentf)orener 
~erfud)51teHen, nur im ~urd)fd)nitt 79 %. @;in @;inffufj be5 ffi:egen~ 
ilt nid)t feft"ufteUen. 

IV P liegt ttlenige @Sd)ritte bon IV 0 erttfernt in ber benad)" 
barten mOt. b ,be5 3agen5 40. Untet 96iiif)rigen, 20 m f)of)en breit" 
!ronigen, 0,3 gefd)foHenen 5tiefern ~at fid), ftber bie gan5e ~fiid)e 
berteift, 10-22jii~riger, fro~ttlftd)1iger, 2-5 m, im ~urd)fd)nitt 3 m 
~o~er 5riefernanflug angefunben, ber foder gefd)loHen i1t (bg1. aud) 
WCoUer, 31 @S. 23 unb 27). mm >8oben befinbet fid) bi5 "U 30 em 
~of)e, je~t burd) bas WCoo~ 5um mbfterben gebrad)te ~eibe, 3-5 em 
~t)vnum unb ~olt)trid)um unb eine 2 em ltarfe ld)ttlar"braune 
@Sd)id)t bon Stiefern~umu~, ~eibettluqeln unb @Sanb. ~er >Boben 
fefbft beftef)t au~ graubraunem @Sanb, ber bei 20 em :tiefe in gelben 
@Sanb ftbergef)t. ~ie C02"~robuftion erfd)eint mit 145 % im 
~urd)fd)nitt al~ red)t gftnftig. ~ie berrottenbe ~eibe ttlirb if)re 
ttlid)tigfte OueUe fein. 

Su;ammeufaHuug. >Beim ~ergleid) ber ~erlud)5fHid)en unter­
einanber ergiOt lid) folgenbe ffi:ei~e: 
160 % IV H. @Stodenbe, bid)te, 40jiif)rige >Bud)en unter lllUf)ol", 

8 em >Bud)entrodentorf. 
145% IV N. 5rieferniungltJud)5 unter 1111t~ol", f)o~er @Sd)af­

fd)ttlinge1. 
145 % IV P. 5rieferniungltJud)5 unter mltf)o{", abfterbenbe ~eibe 

unb biel WCoos. 
129% IV J. 58iiif)rige~ getinges Stiefernftangenf)ol", id)ttlad)er 

~obenftbequg mit ffi:enntierfled)te unb ~t)l:>num. 
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120% IV F. ~ergIeicf)5fIiicf)e in ber 3erofter 6tabtforft, oi5 l:Jor 
ltJenigen 3a~ren 6treunuj,1ung. 

116 % IV L. @utttJiicf))ige5, gefcf)loHene5 40jii1)tige5 Sl'iefern~ 
ftangen~ol&, geringe lRo1)~umu50i1bung. 

114 % IV E. ~ergIeicf)5fIiicf)e. 66jii~tige SHefern, licf)t geftellt, 
Sl'iefernnabeItt itt giittftiger Setfej,1uttg. 

112 % IV G. Unter licf)tem ~m~ol& 15jii1)tige ~irfen unb etltJa!3 
Sfiefernanflug; 6cf)affcf)ttJinge1. 

105% IV K. 6e1)r getinge5 65j(1)tige!3 Sl'iefernftangen~ol&, lRenn~ 
tierfIecf)te; fcf)lecf)tefte 6telle be5 lRetlier5. 

100 % IV A-C. 70ja~tige licf)te Sl'iefern. Seroftet 6tabtforft, oi!3 
l:JOt ttJenigen 3a1)ren6tteunu~ung. 6tanb arb fteUe. 

93 % IV D. ~ergleicf)5fliicf)e. 72jii1)tige, licf)t geftente Sl'iefern, 
gute Setfe~ung, mabeIn unb ~t)1Jttum; mnfIug. 

93 % IV M. 6e~r gute!3 40jii1)tige§ Sfiefernftangen1)ol&, gut &et~ 
fej,1te mabeln unb tlieI ~t)1Jnum. 

79% IV O. 42jii1)rige5 Sfiefernftangen1)ol&, mabeIn, fftdlig unb 
~t)1Jnum mit 6anb gemifcf)t. 

~ie ~eftimmungen in ~iitent1)oten 1)a6en &uniicf)ft nicf)t l:Joll 
befriebigt. 3n bet @iite eine5 ~eftanbe§ unb feiner ~obenbede 
unb in bet menge ber aogegeoenen Sfo~lenfiiute fcf)eint feine fioet~ 
einftimmung &U 6efte~en. ~enigften5 ttifft ba5 &U bet 3dt, in bet 
meine ~eftimmungen l:Jotgenommen ttJutben, nicf)t &u. ~§ 1ft ~iet 
nocf) cine Sl'liirung btingenb etttJiinfcf)t butcf) ttJeitete Untetfucf)ungen, 
bie &U anberen 3a1)te5&eiten angeftellt ttJetben mii~ten (1. aucf) 
II 6. 112). ~iefe ttJetben &eigen, ba~ in ben ge1JfIegten ~eftiinben 
mit gutet ~obenbede bie a6gege6ene CO2,menge nicf)t nut eine 
gto~e ift, fonbern ba~ bie mobenatmung ttJii1)tenb eine5 5iemlicf) 
fuqen 3eittaUm5 bie 1)ocf)ften ~erte etteicf)t, unb 5ltJat im ~tii~~ 
ia1)t, &U einet 3eit, in ber bie ~iiume ben grobten C02~~ebatT 
1)aoen. ~i5 baqin biirfen meine Unterfucf)ungen aoer nicf)t etltJa alS 
ein ~e\1Jci5 gegen bie %~eorien angefe~en ttJetben, bie bet Sl'o~len~ 
ftoffernii~tung be5 ~aIbe!3 aU5fcf)laggeoenbe ~ebeutung oeimeHen. 

13. ~te ~ol)enliibbtdJomer ~erttmmun!len. 

'!let %eil be5 lRetliet5 be5 ~errn £anbrat Dr. h. c. l:J 0 n Sf e u bell 
in ~of}enIiiooicf)oltJ, in bem bie ~eftimmungen iIlr. 273 bi§ 314 
au§gefiiqrt ltJurben, Hegt auf %alfanbooben, bie nacf) ben jej,1igen 
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ben }Beftiinben ber 3. Sfiefernoonitiit 3u3urecfmen ]inb. '!Ier 6d){uf; 
ber ~ltoeftiinbe ift mange1~aft; e~ ~at fid) ba~er ein reid)er &ra~" 
wud)~ eingeftellt, ber burd) ia~r3e~nte1ange intenfitJe 6d)afweibe 
oejonbers tJerftiirft wurbe. 

'!Ia~ eigenartigfte &e,))riige tJetlei~t ber .\Jo~enliiooid)ower ~irt" 
fd)aft bie burd) ben ftatfen &raswud)s oebingte ~rt ber }Boben" 
oearoeitung. }Bearoeitung auf gan3er ~liid)e witb einer fold)en aUf 
6treifen tJorge30gen; tJeroejferte ~dergeriite bienen &ut fioer" 
winbung ber tJer~iiltni~miiflig grof;en 6d)wierigfeiten. ~ad) tler" 
fd)iebenen ~erjud)en witb neuerbings aUf ber Sfa~1f{iid)e unb aud) 
unter 6d)irm tlon ~lt~0{3 fo{genbes ~erfa~ren a{~ bas oefte an" 
geje~en unb 3ur .3eit angetuanbt: 'l)er tlergrafte }Boben witb mit 
ber 6d)eioen" ober ~liigel" ober 6,))atenegge uoer Sfreu3 3erUeinert, 
bann mit bem 6d)wing,))flug toie ~detlanb tief umge,))fUigt unb bie 
6d)011en nod)ma15 mit ber 6d)eioenegge 3erUeinert. ()~ne ein tlor" 
~erige~ }Be~anbeln mit ber 6d)eioenegge tourbe ber ~f{ug ben 
ffiajente,))tlid) nid)t 3erfd)neiben fonnen; auf;erbem toitb fo bas fd)db" 
lid)e glatte Umfla,)),))en ber 6d)oUen \)ermieben, fonbern dne 3iem" 
lid) gleid)miif;ige 9JHjd)ung \)on &rasteHen unb WHneralooben er" 
3ie1t. ~ad) bem ~f{an3en ober 6den ift es nod) 2 ober 3 ~a~re 
~inburd) erforberHd), 3toijd)en ben ffiei~en 3ur .3erfUirung bes fid) 
toieber einfteUenben &ra~tuud)les ie nad) }Bebarf i-3mal &U igdn. 
3n unmitte10arer ~ii~e ber ~flan3en toitb mit einer getoo~nlid)en 
.\Jade \)on iUl:enjd)en~anb bas &rM tJernid)tet. }Bei biejem ~er" 
fa~ren entfte~en je~r ftdftige srulturen, bie ~rofh '!Iurre" unb 
iUl:iiujegefa~r wirb je~r tueitge~enb berminbert, jo baf; es tcine 
6d)wierigteit mad)t, }Bud)en unb ~d)en aud) o~ne 6d)irm ~od)" 
3uonngen. 

@an3 neu finb bie ~erfud)e, burd) ~rdsmafd)inen bie }Boben" 
oearoeitung bor ber srultur bOt3Une~men unb aud) nad)~er bie 
6treifen burd) fd)male trriifen \)om &ras frd 3U ~a1ten. 'l)iefe 
trrdfen toerben bon ben 6iemen~,,6d)udert,,~erfen geoaut unb aUf 
bem eigens 3u biefem .3wed erworoenen &ut &ie~~of er,))root unb 
tlerboHfommnet. }Bei i~nen toerben ~ferbe unb iUl:enfd)en burd) 
~!,)){ofion~motore erfe~t, unb e~ wirb eine nod) oeHere iUl:ifd)ung 
bon &rasteilen unb iUl:ineralOoben erreid)t; bas ~erfa~ren tlerf~nd)t 
ba~er bie giinftigften ~rfolge. 

iUl:eine ~roeitstoeife ~at in .\Jo~en{ilooid)oto eine fleine ~eriinbe" 
rung erfa~ren infofern, als oei einer ~erfud)srei~e nid)t wie tlor~er 
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meqrere meftimmungen an berlelhen ld)on burd) ben mIed)3t)1inber 
oegren3ten @)teUe entnommen wutben, ol)ne baf3 bet 3t)1inbet au~ 
bem moben genommen wurbe. ~~ wurbe tJie1meqt, auf3et oei ben 
~tanbatbreil)en, fiit bie 3weite h3W. btitte meftimmung betle1hen 
lReiqe an einet bid)t balJeigelegenen ~tene eweut bet 3t)finbet in 
ben ~oben gebtiidt. ~~ ge\d)aq bie~ jebod) fteg, wenn itgenb 
moglid), minbeften~ 24 ~tunben tJOt bem 9Xnfeten be~ lBetlud)~. 
:tIa bM 3Ut ~etfiigung fteqenbe mtUnnenwaHet fef)t qatt toat unb 
5iemlid) alfafild) teagiette, fonnte e~ aud) nad) bem 9Xu~fod)en 5um 

g 
CO2 
15 f----r-+----j 

5 • 

~ co ~ M 
nachts nachts 

NiederSCl1liige mm 

mh. 7. ~o!jenliihbidjo\tJ. 

2{u~wafd)en be~ matiumfatoonag nid)t tJetwenbet toetben. 3d) 
benu~te baf}er beftimette~ fIDaHet. 

:tlie ~tgehniHe meinet meftimmungen, bie in bie 3elt tJon ~nbe 
muguft vi~ 9Xnfang ~e~temoet 1923 faUen, Hnb auf bet :tao. 10 
unb futl:>enmiif3ig aUf 2lhlJ. 7 3ufammengefteUt. 

V A -C. :tlie ~tanbatbteif)en fUr bie .\lof}enfiihlJid)ower meftim~ 
mungen liegen im 3agen 45g in einem 74iiif)tigen SHefernbeftanb, 
ber auf eqemaligem 9Xcferlanb butd) 3a~fenfaat entftanben ift. :tler 
'Seftanb tft 18 m f}od), 0,6 gefd)loffen; bie sttonen linb 3iemlid) 
fc£jwad). ~er meftanb ift aI~ ~tanbatbftene ausgewiif}lt, wei{ in 
iqm nod) tJetlJiiItni~miif3ig lange, bg tJot 2 3af}ten, bie ~d)af~ 

weibe ausgeilht lUurbe, lUie es frilf}et im gan3en lRetJiet getrieben 
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rourbe. ~!3 f)at fid) baburd) ein fef)r bid)ter ®ra!3telJlJid) geoilbet, 
einJe!ne Stengel finb oi!3 JU 1,2 m f)od). ~ie .\)aUlJtmenge be!3 
®rale~ {agert, ift mit .\)t)lJnum unb lJerfd)iebenen Ueineren Shiiutern 
burd)wad)fen unb oUbet cine etltJa 5 em f)of)e !Sd)id)t. ~er ~oben~ 
einfd)lag Jeigt 5-7 em fd)ltJar50raunen f)umofen !Sanb, lJon ®ra!3~ 
ttJutJe!n bid)t burd)50gen unb burd) bie !Sd)afe feft getreten, 25 em 
graubraunen lef)migen !Sanb, barunter graugeloen !Sanb. 

lillie aud) an einer anberen mit einer feften ®ra!3naroe oebedten 
Stene ift bie C02~imenge aonorm groa. &l3 fd)eint fo, a{!3 00 in 
bem bid)ten lillur5e1fil5 be!3 ®rafe!3 infolge ber geringen ~utd)~ 

liiftung bie ~obenluft lef)r an CO2 angereid)ert ift, baa alfo eine 
groaere Wlenge CO 2 abforlJtilJ aufgeflJeid)ert ltJitb. S'nfofge ber 
jaugenben lillidung ber st'aHlauge ltJirb biefe C02~imenge, auaer 
berienigen, bie fid) ltJiif)renb ber ~auer bel3 [Serfud)l3 oUbet, in ber 
lralilauge aUfgefangen, unb aUe gefunbenen lillerte finb 3U f)od). 
'Neje Sllnnaf)me jd)eint mit bie auffallenbe &rfd)einung am oeften 
~u edliiren. 

&in gleid)artiger, gleid)altriger ~eftanb ift ber unter V G-J 
oejd)rieoene. ~ei V H ift auf bem \l3flugftreifen ber ®ra!3fil3 ent~ 
fernt; e!3 fiint aljo an biejer !Stelle ber lJorftef)enb angegeoene, bie 
ffiejultate lJerjd)ieoenbe &inf{ua ber ®ra!3bede ltJeg. ~ie &ut Ber~ 
je~ung lJerfiigoare imenge organifd)er !Suoftan5 Mrfte an oeiben 
Stenen biefeloe jein. ~l3 miij3ten bamm bie tatfiid)lid) entltJidelten 
C02~Wlengen aUd) biefeloen fein. ~ei V H finbet fid) nur bie .\)ii{fte 
ber bei ben Stanbarbreif)en gefunbenen imengen CO2; biefe ltJerben 
ttJaf)rjd)einlid) al10 etltJa ba!3 ~OlJlJelte bel3 statjiid)lid)en an5eigen. 
man ltJitb baf)er 5um mergleid) ber einJe1nen [Serjud)e unter~ 

einanber nur bie f)aloen !StanbarbltJerte ein5ufe~en f)aoen; bieje 
qaloen lillerte finb gleid) 100 geje~t. 
~ie erften brei ~erte finb jo f)od), baj3 lie Jum [Sergleid) mit 

benen anberet ffieif)en nid)t f)etange50gen ltJutben. !SlJiitet folgt 
hie Sl'urtle ber C02~imenge Jiemlid) genau ben stemlJeratudutlJen. 
lJ1ad) liingerer Beit trocfenen ~ettets fteigt nad) bem ffiegen am 6. 9. 
hie C02~Sllogaoe, ltJiif)tenb bie stemlJeratudutlJe unlJeriinberi VIeiot. 

V D im S'agen 16b in einet st'iefernld)onung, bie 5U ben iilteften 
geljort, lUeld)e nad) bet tlon st'eubellfd)en imetljobe mit oeftem &rfolg 
begriinbet unb gelJflegt ltJutben. ~er ~eftanb ltJutbe 1913 burd) 
ffieif)enlJf!an5ung einiiif)riger SHerern oegtiinbet; bie ~obenlJoroerei~ 
tung beftanb in f(ad)em 6d)iilen, BetUeinern, tiefem \l3fliigen unb 
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nod)maHgem 3ed1einem. 3ltJiid)en ben \Heil)en ltJutbe in ben nad)" 
fo1genben 3al)ten mit bem 3ge1 geatbeitet unb gel)adt; bie \Heil)en 
fe1bft ftel)en babutd) etltJa13 etl)ol)t, iil)nHd) angel)iiufeHen Sfattoffe1" 
teil)en. ~ie fel)t ftol)ltJud)iigen SNefem finb im ~urd)id)nitt 5 m 
l)od); bet )Beftanb ift im 1et}ten unb in bieiem 3alJte butd)fotftet 
unb etgab in beiben 3al)ten neben aufgemeHenem )Btennteiiig id)on 
Q)tubenl)ol&, 10 bafl bet 1lliett be13 ~ol&e13 ein lBie1fad)e13 bet 2iiute" 
tung13foften betrug. ~et )Bob en ift mit 1/2-2 em ilCabe1n unb etltJa13 
\Heilig au13 ben ~utd)fotftungen bebedt. ~n ben \HeilJen fe1bft bHben 
beibe &ufammen eine 5-10 em l)ol)e, 10dete 6d)id)t. ~et )Boben 
beftel)t au13 lodetem l)eHbtaunen 6anb. ~ie CO2,,menge liegt mit 
226 % am 2. 9. lel)t bead)tHd) l)od). ~abm:d) ed1iitt iid) 1eid)t ba13 
etftaunlid) gute 1lliad)13tum bet St'uHut, bie id)on nad) 9 3al)ten 
Q)e1betttiige Hefett. 

V E im 3agen 48e bUbet ein Q)egenftiid 5U V D. ~ie @ld)onung 
ltJutbe im ~tul)jal)t 1907 auf el)emaHgem ~detIanb, ba13 mel)tete 
3al)te unbenut?t ge1egen l)atte, begtunbet butd) '.13f1an&ung in einem 
lBerbanb tlon 1,3 &U 0,3 m tlon einjiil)rigen "mu131iinber""St'iefem, 
b. l). nid)t neumiidiid)er ~etfunft. ~13 ltJaren mit bem 1llialblJflug 
@ltreifen gelJf1frgt ltJorben; baburd) ftel)en bie Sfiefernteil)en etltJa 
15 em Hefer a113 hie ba&ltJiid)enliegenben )Balfen. ~ie Sfultur ift 
nut einma1 gel)adt ltJorben. ~ie tlielfad) fd)led)t geformten Sfiefem 
ftel)en &um :teH 1frdig; lie linb 4,5-5 m l)od). ~uf bem )Boben 
ltJiid)ft etttJa 5 em l)od) @ra13 mit etltJa13 ~t)lJnum. ~etner finbet 
iid) eine 1 em l)ol)e @ld)id)t tlon St'iefemnabeln, in ben I.13flugfurd)en 
etltJa13 mel)r. ~ie oberfte )Bobenld)id)t, 5 em, ltJitb tlon l)eHgrau­
braunem au13gebleid)ten @lanb gebilbet; barunter ift bet @lanb etltJa!3 
bunUer. ~ie C02-~bgabe betriigt nut 88 %. ~a13 ift nut etltJa 2/5 
ber bei V D et&eugten menge. @13 beltJeift ben nad)l)altigen 1lliett 
bet gleid)miifligen )Bobenbearbeftung, bafl bieie iiltere St'ultur tlie! 
geringer ift a1i3 bie tlorl)er befd)tiebene. 

VF im 3agen 14e, in einer 1919 butd) '.13flan&ung ljiil)riger 
Sfiefem unb ttUlJlJltJeiie eingel1nengter )Bud)enl)eifter begrunbeten 
@ld)onung. ~er )Bob en (Sfal)lid)lagfliid)e) ltJurbe ltJie bei V D be­
ld)rieben oeatbeitet, im 3al)re 1922 ltJutbe &ulet?t geigelt. ~ie frol)­
ltJud)ligen Sfiefem iinb 1,2-2 m l)od), im ~urd)id)nitt 1,5 m. 
3ltJild)en ben \Heil)en finbet lid) ld)ltJad)e )Begtunung \JOn Q)ra!3 
unb @laueraml:lfer. 'Iler )Bobeneinid)lag &eigt 20 em 10deren ld)ltJaq­
grauen 6anb, oben &iemlid) l)ell, nad) unten bunUer. ~arunter 
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Hegt gelootaunet 6anb. 'Ilie C02~WCenge bettiigt 190 %, b. i. me~t 
aI~ ba~ 'Ilo.):J.):JeIte bet SfuItut V E, obgleid) in bieiet bet jiif)tfid)e 
lnabelabfa(( natutfid) bief me~t lJetie~bate otganiid)e 6ubftanlJ 
Hefett. I}!ud) ein meltJei~ fut ben ~ett bet mobenoeatbeitung. 

V G, H unb J im ~agen 2h. 'Ilieie I}!bteilung ift ein metiud)~~ 
fefb untet einem 75jiif)tigen, 18-20 m ~o~en, 0,6 geid)loiienen 
Sfiefetnbeftanb auf e~emafigem I}!detIanb, lJUt ~t.):Jtobung iJet~ 
id)iebenet meatbeitung~ltJeiien, bie jebe einen etltJa 10 m bteiten, 
Iangen 6tteifen einnef)men. ~m ~tuf)iaf)t 1922 ltJutben aUf a((en 
\l!tooefliid)en Sfiefetn in 6tteifen geiiit unb mud)en~ unb ~id)en~ 
ItJHbHnge in ltJeitem I}!bftanb balJltJiid)enge.):JfIanlJt. 

mon bieiem \l!tobeftteifen ift bei V G bie ganlJe ~liid)e im ~intet 
1921/22 ge.):Jffiigt unb mit 6d)eibenegge unb 6aategge lJetfleinett. 
1922 unb 1923 ltJutbe je lJltJeimaI geigeft, lJuIe~t am 1. 8. unb am 
25. 8., alio nad) bet etften meftimmung, ltJutben bie \l!fIanlJen be~ 
f)adt. 'Ilie mud)en unb ~id)en ief)en ie~t ftiid) au~ unb finb bi~ 
30 em ~od). 3n ben Sfiefetnteif)en fommen ~ef)lfteUen bot. 3ltJiid)en 
ben ffieif)en Hegen bettotienbe ®ta~tefte obenauf. 'Ilet 580ben be~ 
fte~t bi~ 6 em :tiefe aus butd) bas 3ge1n unb ,\)aden gefodettem 
f)eUgrauen 6anb, bet mit aften ®ta~ltJutlJefn gemengt ift. ~s 
folgt 5-7 em ungelodettet bunfe1gtaubraunet 6anb unb batuntet 
gefbbtaunet 6anb. 

mei V H ltJutben mit bem \)etbeiietten ~aIb.):Jf{ug, bet bie 
6d)oUen nad) beiben 6eiten ltJitft, ~utd)en gelJogen, bie ltJeitet 
nid)t gelodett ltJutben. 'Ilie ~utd)en iinb butd)id)nittfid) 10 em 
Hefet aIs bie balJltJiicf)engeIegenen 58affen. 1922 unb 1923 ltJutbe 
ie einmal um bie \l!flanlJen f)etum ge~adt. mon ben 58ud)en unb 
~id)en iinb etltJa 50 % eingegangen. 'Ilie Sfierem ~aben aud) ~iet 
iYe£)lfteIIen. I}!uf ben 58affen fte~t lodet bis 60 em ~of)es ®tas; in 
ben ~utd)en Hegen i.):Jiitfid) Sfieretnnabefn. 'Ilie meftimmungen 
toutben in ben ~utd)en \)otgenommen. 'Ilet mobeneinid)Iag lJeigt 
5 em ref ten ~e((grauen 6anb unb batuntet f)eUgefben 6anb. 

mei V J ltJutben mit bem ~alb.):JfIug ~utd)en gelJogen, bieie mit 
bem ,\)iiufef.):Jf{ug iefjt tief gefoded unb bie 6d)o({en mit bet 6aat~ 
egge lJetfIeinett. 'Ilie ~utd)en Hegen etltJa 5 em tiefet als bie 
\Banen. 'Ilie 58ud)en unb ~id)en iefjen ftiid) au~ unb fte~en faft 
t1oUlJii~1ig; bie Sfiefetn iinb aud) tegefmiiaiget gelauren. I}!uf ben 
\Baffen fte~t bis 60 em ~ofjes ®tas; in ben iYutd)en, in benen aucf) 
bie 58eftimmungen \)Otgenommen ltJutben, finbet fid) getinge me~ 



76 'i)ie ~ol)enliibbid)ottJet lBeftimmungen. 

gtunung unb etltla~ Sfiefernnabeln. Untet 3-5 em lodetem ~ell~ 
gtauen elanb liegt ~ellgeloet elanb. 

'!lie C02~mJerte oetragen bei V G 154%, bei V H 100%, bei 
V J 108 b5ttJ. 116, im 'Ilutd)fd)nitt 112 %. '!lie lRid)tigteit bet 
\Beatbeitung aUf bet tJollen ~liid)e (V G) tommt batin 5um mu~~ 
brud, ba~ butd) fie hie c02~menge um hie ~iilfte et~o~t ttJitb. '!lie 
~flan5en 5eigen batum auf biefet eltelle bei ttJeitem ba~ geiunbefte 
unb ftiid)efte m:u~fe~en. Q;in einmalige~ muflodern unb 3enei~en 
(V J) ~at nut getingeten Q;tfolg, ttlenigften~ ift et nad) 11/2 3a~ten 
nid)t me~t a1l5ugto~. 

V K im 3agen 3b. '!len \Beftanb bilben 26jii~tige "mu~lIiinbet"~ 
Sfiefern, ttle1d)e o~ne Itleitete \Bobenbeatbeitung in mJalblJflug~ 
futd)en ge,))flan5t Itlutben. '!let \Beftanb ift 5ttleimal butd)fotftet, 
10-12 m ~od) unb IUdig; bie eltiimme Fnll 5iemlicf) iiftig. '!lie 
\Bobenbede befte~t au~ 3-5 em lodetem @ra~, ~t)lJnum unb fid) 
5etiet?enben SJlabe1n obet au~ 2 em SJlabeln unb eltteuteften. '!let 
\Boben befte~t au~ 6 em gtaubtaunem elanll, 2 em btaunen tJet~ 

totften ~umu~teften, 5 em gtaubtaunem elanb, 3-4 em bunfe1~ 
braunem elanb, batuntet gtaugelbem elanb. 

'!lie c02~mengen bettagen 166% b5ttJ. 128%. 3m ~t),))num 
(etftet ~ert), in bem taum nod) lReiiigteile ent~alten finb, ift bie 
3etie\Jung et~eb1id) gto~et al~ an bet 5ttJeiten eltelle, ttJo ~t),))num 
fe~1t, bafut abet me~t 3ttJeigteile fid) finben. '!lie Q;tfliitung butfte 
batin liegen, ba~ ba~ moo~ ba~ fd)nelle ~{bfidern be~ lRegen~ unb 
bas fd)nelle ~{usttodnen bes \Bobens \.letljinbert unb babutd) ben 
\Baftetien beHete £ebensoehingungen fd)afft. 

V L uub M im 3agen 3e. Q;5 ttJutben ~offnungsloie 23iii~tige 
musliinbediefern im 3al}re 1922 tal}l abgettieben. 3m ~intet bg 
~tu~ia~t 1923 ttlutbe bie gan5e ~liid)e gelJflilgt unb mit eld)eiben­
eggen 5edleinert. mnfd)1ie~enb ttlutbe in bem nod) fe~t lodeten 
\Boben, 5um ;rei! ~lugfanb, Sfiefern gefiit unb \Bucf)enltlilblinge 
ge'))flan5t. 3ttJifd)en ben lReil}en ttlutbe 5ttJeimal geigelt, ~ulet?t 
Q;nbe 3uH. '!lie Sfieferniaat ftel}t gan5 gut; bie \Bud)en iinb aud) 
5iemlid) tJo1l5iil}1i9 tJotl}anben. 3ttlifd)en ben lRei~en liegt ilJiitlid) 
tJenottenbe5 @ta5. '!let \Bobeneinfd)lag 5ei9t 3-5 em iel}t loien 
~engelben elanb, 15 em bunfelgtaubtaunen elanb unb barunter 
gelbbtaunen elanb. 

\Bei V M ttJutbe am 4. 9. in biefet Sfultut mit bem 3ge1 einmal 
gelodert, am folgenben ;rage ttlutbe bet etfte )8etfud) aufgeftellt. 
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'Ilie 20derung roar bi5 10 em ::tiefe getommen; im ubtigen roar 
bie ScI)id)tung bes mobens bieiefbe roie bei V L. 

'!lie C02~~ede iinb fur V L 122 unb 158 %, bd V M 90 unb 
124 %. '!lurd) bie mearbeitung ift a110 bie C02~~{bgabe i}iemlid) 
erf)eblicI) i}urUdgegangen. l8ei V L fteigt nad) bem lRegen am 6. 9. 
ber $ert um 20 %, bei V M jebod) um runb 40 %. ~s ift alio ani}u~ 
nef)men, bafl burd) bie l8earbeitung £lei bem lef)r loderen unberoad)~ 
lenen ~oben bie St'leinleberoelen erf)ebHd) geftOd ltJerben. Sie be~ 
bUtfen einige ,3eit, um ttlieber bie normalen C02~9JCengen i}U Hefem, 
jebenfalls Hinger a15 5 ::tage, obgleid) aud) in biefet ,3eit dne ,3u~ 
naf)me feft&uftellen ift. '!lafl bie C02~9JCenge 11Jiiter dnen 6tanb 
tiber bem normalen errdel)t, ift moglid) unb roaf)tld)einHd). Sm 
gan&en mUfl man abet iagen, bafl bom 6tanblJUnft ber St'olJlenftoff~ 
erniilJrung aus eine l80benbearbeitung £lei unbeltJael)ienem, ielJr 
loderen l8oben, in bem auel) taum melJr .\;lumusftoffe entlJalten 
linb, nid)t &U bertreten ift. man mUfl jeboel) berUdfiel)tigen, bafl 
burd) bas ,3erftoren ber st'alJi11aren ber ~aHerlJaui3f)alt geforbert 
ltJitb, inbem bas fel)nelle 2rbfidem bes lRegenttlafjers betlangiamt 
ltJitb, ber l80ben alio liingere ,3eit feuel)t bleibt. 

V N im Sagen 1ge. 2ruf einer St'alJlfel)lagfliiel)e (iYruf)jaf)r 1919) 
ltJurbe 1919, roie £lei V D angegeben, ber moben bearbeitet, im 
folgenben SalJre rourbe ltJegen bes ftaden 6eggeltJud)ies bie l8e~ 
qanblung roieberlJoU, unb im iYruf)jalJr 1921 ltJurben st'iefem unb 
~raubeneicI)en in lReif)en geiat. ,3ur mertreibung bes @raies ltJurbe 
1922 &ttleimal geigeft unb einmal gelJadt, 1922 &ltJeimal geige1t unb 
oltJeimal gef)adt unb 1923 breimal geige1t unb einmal gef)adt. ,3u~ 

le~t tuurbe geigelt 9JCitte Suni unb gelJadt 2rnfang 2ruguft. '!lie ielJt 
biel)t gelaufenen St'iefem ltJurben burd) mequlJfen auf einen 2rb~ 
ftanb tlon 50 em gebrad)t. 6ie linb je~t ltJie bie ~iel)en 30-50 em 
qoel) unb hiiftig entltJide1t. 8ltJild)en ben lReif)en liegen umege1~ 
maflig ~aufen bon berrotienben UnhautltJur&eln. 'Iler l8oben~ 
einld)lag &eigt 12-15 em 101en lJeUgrauen 6anb, 5-7 em ld)ltJar&~ 
Brauen unb baruntet ge1bbraunen 6anb. 'Ilie c02~menge bettiigt 
qiet 134 %, alio faft genau fo bie1 ltJie bie gleiel)attige iYliid)e V L. 

V 0 im Sagen 19d, neb en V N ge1egen. 'Ilie St'af)lid)lagfliiel)e ift 
nod) mit ber lelJt bid)t ftelJenben, im '!lurel)ld)nitt 50 em f)olJen 
6egge bebedt. 'Ilem l80ben laged eine 2 em ftade 6d)id)t bon 
uogeftorbenen l81attreften unb iid) &etle~enben ~ften bes alien l8e~ 
ftanbei3 auf· l8is &U 25 em ::tiefe ift ber graue 6anb butd) bie 
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~uqeln ber @)egge 3-U einer feften 9Ra]fe tmffod)ten. 5 em grauer 
@)anb unb, anmii~fid) iiberge~enb, gefbbrauner @)anb liegt barunter. 
~ie gefunbene CO2,,9Renge ift fe~r ~od), burd)fd)nittlid) 305 %. 

~s gUt ~ier in nod) berftiirftem 9Rafie bas bei V A-C @efagte. 
~er fe~r bid)te, fefte ~uqeffif3- ~iift bief CO2 3-uriicf, fo bafi bie 
gefunbenen 3a~fen ltJa~rfd)einfid) fe~r bief 3-U ~od) finb. @)ie 
fommen affo fiir cinen ~ergfeid) mit anberen nid)t in ~rage. 

V P fiegt ltJenige @)d)ritte bon VO entfernt. ~m 30. 8., affo 
6 stage bor ber erften 58eftimmung, ltJurbe mit ber bon ben @)iemens" 
@)d)ucfert"~eden gebauten 9Rotorfriife (G"ijriife) hie @)eggefIiid)e 
3-ltJcimal iiber Sfreu3-, unb ~ltJar bis 3-U ciner stiefe bon 20 em burd)" 
gearbeitet. ~aburd) ift eine ie~t 25 em ~olje Iocfere @)d)id)t ent" 
ftanben, in ber grauer @)anb gleid)miifiig mit griinen 58Iatteifen, 
3-eniffenen @)eggeltJur3-e1n unb aften SfiefetnltJur~eln unb "iiften 
gemengt ift. steUe ber (SeggeltJur3-e1n unb ber ~fte liegen aud) 
obenauf. Unter ber geloderten ~liid)e folgt 5 em ftad grauer @)anb 
unb barunter geibbraunet @)anb. 

~ie Sfoljlenfiiuremenge encid)t bie fe~r ljo~en ~erte bon 28,0 
unb 32,5 g, bas finb 496 b~ltJ. 524%. ~s finb hie gtoflten 9Rengen, 
bie id) gefunben ~abe; fie ltJerben nur um ein @eringes iibertroffen 
burd) bie auf cinem ftatten strocfentorfbaUen in i'Ceubrud)ljaufen 
(III E) bei ieljr bielljoljerer 2uft" unb 58obentem~eratur gefunbenen. 
~urd) bas 3eneifien unb bie feljr intenfibe 9Rifd)ung mit bem 
9Rineralboben ltJerben hie im ~ur3-elfif3- unb ben obetitbifd)en 
steifen ber @)egge bor~anbenen grofien 9Rengen organiid)er @)ub" 
ftan3- 3-U fe~r leb~after 3erfe~ung gebrad)t, hie nad) einigen stagen 
nod) ftiider ift. 

V Q im 3agen 12i. ~er afte Sfiefernbeftanb ItJUtbe 1920 bis 1921 
im ~inter bis aUf einige fe~r ltJeitftiinhige fiber~iilter abgettieben. 
~nfang ~uguft 1923 ltJurbe bie ftarf bergtafte ijliid)e gan3- um" 
gel'-lfIiigt. ~m 4. 9. ltJurbe bie ~robefliid)e burd) 58eljanbeln mit 
ber ijIiigelegge, ~ffiigen unb nod)maliges ~ggen io ltJeit borbereitet, 
ltJie es fiir hie @)aat erforberlid) iff. ~ie erfte 58eftimmung ltJurbe 
am 3-ltJeiten stage barauf angefe~t. ~er 580ben befteljt aus ea. 16 em 
fe~r Iofem ljellgraubraunen @)anb, mit aften SNefernltJur3-e1n unb 
@rasreften gemifd)t, unb barunter geibbraunem @)anb. 

~ie C02,,~erte betragen 214 unb 244 %. @)ie beltJeifen cine 
ftarfe 3erle~ung nad) ber 58obenbearbeitung, eneid)en aber nUt 
etltJa bie ~a.lfte berjenigen SJJlengen, bie bei V P gefunben ltJurben. 
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'l)a~ fann weiter nief)t tJetwunbern; benn bei V P wurbe bie un< 
beriif)rte ftarfe @ra~narbe in einem ~rbeit~gange in einem fiir bie 
~u~laat geniigenben maae 5erftod, wiif)renb f)iet bie IBearbettung 
aUf 3wei 5 1llioef)en au~einanber Iiegenbe Setten tJedeiIt war. 3n 
ber gwi,ef)en3eit f)at lief) natiitHef) lef)on ein groaer ~eil ber organi­
ief)en eubftan5 o~t)biert. ~uef) bei bieier )Bearbeitung~weile ief)eint 
ber ~of)etlunft ber gerle~ung erft eine gewiHe geit naef) ber IBoben­
bef)anblung erreief)t 3U lein, wofiir ba~ ~nfteigen ber ~ergleief)~­
lJro3ente tJon ber erften 3ur 5weiten IBeftimmung ltlrid)t. 

8utammeufaHung. )Bei ber gUlammenftellung ber ~of)enliibbi­
ef)ower ~rgebniHe ergibt lid) biele 6tufenleiter: 
100% V A-C. 6tanbatbfteUe, tJergrafter 74jiif)riger Stieferw 

beftanb. 
510 % V P. mit ftader 6egge bewad)fene Staf)lfliid)e friid) gefriift. 
229 % V Q. ~or 5 1lliod)en getlffiigte Staf)lid)lag~fliief)e, frifd) geeggt 

unb getlfliigt. 
226 % V D. 11 iiif)tige Stiefernfd)onung, fef)r wiicf)iig, aUf tJoll um­

gebtod)ener ~liief)e. ~nfang~ mef)rere 3af)re geigeIt. 
190 % V F. 5jiif)tige Stiefernfd)onung, fef)r hiiftig, bi~ 1922 ge­

igeIt. 
154% V G. Unter 6ef)irm 1921/22 tJoll umgebtoef)en, iiif)rHef) 

mef)rmal~ geigeIt unb gef)adt. 
147% V K. 26jiif)rige~ Stiefernftangenf) 015, fiiq1ief) buref)forftet. 
140 % V L. Staf)l,ef)lag~fliief)e mit loderem 6anbboben, mef)rmal5 

geigeli. 
134% V N. 3iiif)tige Stultur, iiif)rHef) wieberf)olt beatbeitet. 
112 % V J. IBeftanb wie V G, 1llialbtlflugfuref)en geloded unb 

geeggt, nad) ber 6aat einmal gef)adt. 
107 % V M. ~liief)e wie V L, ftiief) geigelt. 
100 % V H. )Beftanb wie V G unb J, unge10dede 1llialbilflug­

furef)en. 
88% V E. 17 iiil)rige ~u~liinberHefern in 1llialbtlflugfuref)en, un­

bearbeitet. 
~erner mit 305% V 0, 6eggefliief)e, bie au~ ben 6. 73 angegebencn 

@riinben nief)t tJerglief)en wetbcn fann. 
~lt~ bieier ~ufftellung ergibt lief), baa bi~ auf einen ~cin, V M 

auf lef)r 10derem 6anb (1. ba3u 6. 77), eine )Bobenbeat:beitung 
nad)f)altig bie C02-~bgabe erf)of)t. inaturgemiia ift lie am l)oef)ften 
an eteHen, bie 3um erftenmal beatbeitet wetben, ba f)ier bie meifte 
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organifef)e Guoftan& borfiegt. mJefef)e irorm ber }Bobentloroereitung, 
bie burd) irriifen ober bie buref) megrmaHge~ ~ggen unb ~fIiigen, 
bom GtanblJUnft ber StogIenftofferniigtung, aogefegen bon ben 
Stoften ber oeiben ~erfagren, am botteiIgafteften ift, giingt ao 
babon, ob fofott StuIturvfIan&en, aIfo mJaIboiiume, mit geniigenb 
entttJicreIien }BIattermengen in ber unmitteIoaren Wage finb, bie 10 
groae C02~Wlengen &U beraroeiten bermogen. ()ftmal~, namentIief) 
oei irreifulturen, ttJitb ba~ nid)t bet irall fein. ~~ ttJdte al,o etfotbet~ 
Hd), &U unterfnd)en, ttJelef)e~ ~etfagten am nad)~a1tigften ~o~e C02~ 
~tttiige giOt, bie bon bet jungen Stultut in mHimilaten angefegt 
ttJerben fonnen. ~a ba!3 tyrMbetfal)ten etft im mnfang ldnet ~nt~ 
rvid'iung ftel)t, miiHen oi~ bagin nod) einige 3al)te \)etge~en. 
~~ &eigt fid) ttJeitet, baa eine }Bearoeitung aUf bollet irliief)e bet 

in Gtteifen iibetlegen ift. }Bei bet Ie~teren mua naturgemiif3 ba~ 
erneute mmegen bUt C02~mbgabe butd) 3geln fottfallen. ~ie 
ftreifenitlei,e }Beatoeitung otingt auf3etbem bebeutenbe itlalbbau~ 
Hd)e Waef)teUe mit fief): bie tytoft" unb Wliiufegefal)t ttJitb butef) ba~ 
aUf ben }Balfen ftegenbe &ra!3 etl)ol)t; ba!3 &ta~ mad)t ben Stu1tut~ 
VfIan&en Stonfutten& in allen itlief)tigen Wiil)tftoffen; e!3 itliitbe, itleltn 
e~ buref) }Bearoeiten bernid)tet itliire, ber StultUt dne neue OueHe 
&U neuen C02~Wlengen fein tonnen. ~e!3gaI6 qat ~ett \)on SteubelI 
dne }Bearoeitung in Gttdfen aud) lef)on fett Iiingerer 3eit auf~ 
gegeben. 

mu!3 beiben }Beatbeitung!3itldlen lief3e ,ief) \)iel1eid)t dne neue 
&ufammenftel1en, bie tJOm Gtanbvunlt bet Stoqlenftofferniiqtung 
gro\'3ete ~tfoIge berfvtid)t. 3m erften 3af)te ttJetben, am oeften 
mit einet fd)maIen irtiife, Gtteifen mogHef)ft intenfib oeatbdtet unb 
bie Stuftur angeIegt. }Bei feqt ftatfem @ra~itlud)!3 ift \)ielleid)t ein 
einmalige!3 ~ad'en am ~Ia~e. 3m &itleiten obet btitten 3aqte oei 
~fIan&ung, £lei Gaat \)iel1eief)t noef) ,Viitet, ttJetben im irtiiqjaqt 
obet Gommet bie &uetft unbetiiqtt gebliebenen ~iimme mit bet 
gIeief)en Wlafef)ine oeatoeitet, fo baa bann ~oUumbtud) \)otliegt. 
~ann fann auf bet ganben irIaef)e geigeft ttJetben. ~!3 itliitbe l)iw 
oei Me auf ben ~iimmen befinblid)e otgani,ef)e Gubftan& bU einem 
3dtvunft but 3etfe~ung gebtad)t itletben, an bem hie }Blattotgane 
bet Stultut\)flanben megt au!3gebilbet ,inb unb eine gto\'3ete Wlenge 
\:lon Stoqlenfiiute \)etaibeiten tonnen. ~in gtOnet 'XeiI bet £lei fo~ 
fottigem ~oUumbtud) ungenu~t entitleid)enben Stoglenfiiure fiime 
alio nod) ben ~flanben bugute. 
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itbeteinftimmenb ergibt iid) fetnet, baf3 bM IDCa!imum bet C02~ 
(!;ntroidlung etft einige 3eit nad) bet ~obenbearbeitung etteid)t 
toitb. IDlit hieier statiad)e witb bet @iittner mit feinen fd)neUer 
toad)fenben Sl:uftur~flan5-en, weniger bet ~orftmann, 5-u ted)nen 
qaben, wenn er bie ifjm tJom ~oben gei~enbete Sl:ofjleniiiute biS 
3Ut @ten5-e be~ IDCogHd)en au~nilt}en win. 

14 . .3ufammenfaHung mdnet metfud.Je. 
mad) tJotfiiufigem ~bid)lufl meiner~eftimmungen ift e~ mogHd), a{{~ 

gemein bie ~attoren einet ~iltbigung 5-u unter5-iel)en, weld)e aUf ben 
!i'of)lenftoffl)au~fjaft im~albe tJon~influf3 finb. 6e1bfttJerftiinbHd) widt 
eine ~nberung eine~ ~aftor~ nid)t nut auf bie Sl:ofjlenfiiure ein, fonbem 
qat aud) anbere ftanbortHd)e unb biologifd)e ~nbetungen 5-ur ~olge. 
~bet imffial)men biefermtbeit liegt e~ mit baran, ben Sl:ofjlenftofffjau~~ 
qaft aHein aus ber @efamtl)eit bet ~rfcf)einungen fjetau~5-uid)iilen. 

~eeinf1uHung butd) bie ~itterung. 
~a ber ~au~tteH ber tJom ~oben abgegebenen Sl:ol)leniiiure bas 

$robuft bet £eben~tatigfeit nieberet Drganismen ift, witb e~ tJon 
\lotnfjetein tJetftiinbHd) fein, bafl ~inflilHe ber ~itterung fid) in 
llu5gebel)ntem IDCafle ge1tenb mad)en wetben, weit mefjr, als wenn 
nut rein d)emiid)e ~ro5-eHe in ~tage fiimen. 
~m wid)tigften ift ber ~influfl ber %em,peratur. ~t ift am ~er~ 

lauf bet 6tanbarbfurtJen 5-U ftubieren, am beften an ber in ~bb. 4 
(~. 41) bargefteHten Sl:urtJe ber ffieil)en II A-C im ~rill)jal)t 1923. 
'j)iefe Sl:uttJe ift alfein burd) stem~etatureinT1ilHe bebingt, unh 5-war 
ift es nid)t bie mittlete £uftwiirme, ionhem hie ~ohenwiirme, hie hie 
C02~~robuftion im }Boben regeft. ~a~ ift leid)t einleud)tenb; henn 
hie }BaHetien unh ionftigen Sl:leinlebewefen finb abfjiingig weit mefjr 
\lon ber %em,peratut ifjter niid)ften Umgebung als tJon her £ufttem~e~ 
tatur, bie erft einer tJon mefjreren ~aftoten ift, wcld)e ifjrerfcit~ hie 
~obentempetatur beftimmen. ~~ fann tJotfommen, haf3 einmal hie 
.\lufttem~eratut fteigt, wiifjrenh hie }Bobentem~eratur fiiUt, wie bie§ 
3·~. am 23.4. ber ~aU ift. ~ann finft hie C02~~bgabe ebenfaU~. 
~ine ~nberung bet £uftwiirme widt fid) etft nad) einer gewiifen 

3eit im ~ohen aus; eine ~nherung bet ~ohentem\Jetatut beein~ 
flujit nid)t fofort im tJoUen Umfange hie £eoenstiitigfeit bet Sl:lcin~ 
leoewefen. IDCand)mal ertcid)t nad) cinet ~tfjofjung her £uft~ unh 
bet ~obentempetatur hie C02~~tohuftion erft am folgenben ~er~ 

IDleinede, Si!oljlenftofjernnl)tung 6 
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jud)stage if)t 9Ra!imum. SDas ift 5. )B. am 26. unb 27. 4. bet ~an: 
SDet $jod)ftftanb bet beiben :'rem,petatutfuttlen liegt am 26., bet bet 
CO2,,St'uttle etft am 27. 4. - ~ine )Bobenbebedung, bie geeignet ift, 
bie 1lliiitmeausfttaljlung 5U begiinfttgen, 5. )B. ein @ta5iibequg, 
fann hie )Bobentem,peratut ttJejentfid) beeinfluHen. ~5 fann jief) 
eteignen, baB butd) hie 1lliiitmeau5fttoljlung in einet laUen maef)t 
bie )Bobentem,peratut finH, ltJiiljtenb hie mittlete 2uftttJiitme fteigt; 
bann fiiUt aud) bie CO2,,9Renge, ttJie ba5 bei ben ~etjud)en bet 
ffieff)en I C unb D am 15. 7. 5uttifft (tlgL 6. 37 unb bie mbb. 2). 

mad)bem bet fotbetnbe ~influfl einet )8obenetltJiitmung etfannt 
ift, ltJitb bet ~otftmann bei bet )Beljanb!ung jeinet )Beftiinbe 015 
einen feinet 2eitfiite aufneljmen miijjen: Wie etljolje id) bie :'rem~e" 
totut meine5 1llialbboben5. SDem etfaljterten ~raftifet ltJetben bafilt 
eine ffieilje iJon 9RogIid)feiten offen fteljen. m15 ttJid)ttgfte ltJitb bie 
ffiegefung be5 tid)tigen St'tonenjd)fuHe5 an5ujeljen fein. 9Jlan batf 
natiitfid) nid)t jo ltJeit geljen, bafl bie )Beftiinbe iJetfid)tet ttJetben, 
bafl eine ~etangetung einttitt. SDieje fettete etljoljt ttJiebet, ltJie 
bM fd)on angefiiljtt ltJutbe, leid)t bie Wiitmeau5fttaf)lung ttJiif)tenb 
bet mad)t. 9Ran witb aud) 6d)attenf)o15er mit md)tf)o15etn mijd)en 
fOnnen; butd) bie weniget bid)ten St'tonen ber letteten bringen 
ltJiitmenbe 60nnenftraljfen teid)lid) burd), bie aud) untet ben etfteren 
bie .8etjetung forbetnb beeinffuHen. 9Ran {ann ltJeitetljin unter 
einem lodeten 6d)itm Ilon mltljof5 einen nid)t 5u bid)ten Untetbau 
anfegen, bet ltJieber ein Ubetmafl an 60nnenfttaljfen aUffiingt. 
Wenn et 5U bid)t ift, jo wirH et nad)teiHg auf bie )BobenttJiitme, 
ltJie bas bei bet ffieilje IV H (1.6.66) in ~tjd)einung getteten 1ft. 
Wefd)e ~infd)tiinfungen biefe an jid) iibetalf giiltigen ~otberungen in 
einem beftimmten ffieiJiet etfaljten miiHen, ljiingt iJon ben jeltJeiligen 
ottfid)en ~erljaftnijjen ab, bie ber ffiellietlletltJalter ja lennt. 

1lliie im Ilorftd)enben jd)on angefiiljt1 ltJutbe, ljaben mef)rere 
~otjd)et bei aU5 bem natiitfid)en ~erbanb genommenen )Boben' 
proben feftgeftefft, bafl eine ~rf)oljung bes 1lliaHetgef)afg eine 
6teigerung ber stoljfenjauteentltJidfung bebingt. SDieje ~eftftenung 
ift burd) meine ~etfud)e im ltJefentlid)en aud) filt ben natiirlid) 
gefagetten )Boben befttitigt ltJotben. ffied)t gut giOt ljietiibet bie 
stutiJe bet 6tanbarbreif)en III A-C mU5funft (l.1g1. mhb. 5). )8j§ 
oum 14. 7. fteigen bie :'remlJetatutfutllen, ltJiiljrenb bie C0 2dfUtl.1C 
finff; im @egenjat ba3u jinfen iJom 14. 7. ab bie :'rem,peratutfurl.1en 
etljeblid), ttJiif)tenb bie CO2,St'utiJe fteigt. ~ietfur fann nut bet Wajjer' 
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~au~fjalt im >Boben cine Q;tf1iitung geben. ~iifjtenb bet watmen, 
aoet itocfenen 3dt bg 5um 14. ift bet )Bob en, ioweit et tJon ~umus~ 
ftoffen bebecft ift, ftad ausgettocfnet; ben )Bafterien fefjlte es bafjet 
an bem fUt ifjt Beben etfotbetlicf)en m5a\\et, benn io teicf)1icf) wie 
~umusftoHe ~aiiet auf5uiaugen tJermogen, ebenio \cf)neH tJedieten 
lie es wiebet. Q;s ging a110 bie 9)(enge bet entwicfelten CO2 5utftcf. 
&leicf) nacf) ben getingen ffiegenmengen am 14. fteigt bie C02~SfuttJe 
unb etteid)t ifjten ~oef)ftftanb naef) bet gef)otigen 'Iluref)feucf)tung ber 
~ohenhecfe hutef) hie ftaden ffiegenmengen am 16. 
~et gleicf)e ~otgang ift mefjtmaIs in Q;rief)cinung geiteten; es 

tuutbe bei ben ein5elnen ~eriuef)en ief)on hatauf fjingewie\en. 'Ilie 
~ehecfung bes )Bobens mit 9)(0013, hai3 tJetljiiltnismii~ig lange, je 
naef) \dnet ~Xrt unb e;tiide, m5aiiet 5U i-IJeief)ern tJetmag, witH meljr 
obet weniget im gftnftigen e;inne ein. ~uffallenh ift jebocf), baf) 
an hen @3tellen, an benen cine )Bohenhecfe gan5 fef)lt, 5. >B. bei 
III D, bet Q;influ~ bes ~ustrocfnens nicf)t in Q;ticf)cinung ttitt. 3n 
hem bicf)ten iYlottlef)m f)iilt lief) bai3 m5aHet ief)t lange unb \.)etlicfert 
langiam. 3m iYtuf)jaljt, bei hen ffidf)en II A-C 5· )B., 5u einet 
8eit, in bet nocf) reief)licf) ~intetfeucf)tigtdt im >Boben ftedt, ift 
eine Q;inltJidung bet 'Ilurcf)feuef)tung nicf)t 5U edennen. 
~en m5a\\etf)ausljalt in ben obeten )Boben\ef)icf)ten 5U regefn, witb in 

ber ~ta~is bes iYotftmanns wenig in iYtage fommen tonnen. Q;inige 
~ttenbet )Bobenbeatbeitung etmoglief)en tJielIeief)teinen gewi\\enQ;in<, 
!Iuf). 'Ilai3 m5icf)tigfte bleibtnatfttlief) bet ffiegen, bet tJom~immel fommt. 

fiber ben Q;influ~ hes m5inbes aUf bie C02~Sfon5enttation in bet 
mlalbluft ift ief)on gei~toef)en wotben (\.)g1. 6. 25). Q;s ,ei f)iet abet 
noef)mali3 betont, ba~ bet Q;tfolg einet \.)etmefjrten C02~Q;nttuicflung 
am >Boben gan5 weientHef) babutcf) beeintriief)tigt witb, unter Um~ 
ftiinben \.)ieIIdef)t iogat gan5 aufgeljoben werben fann, wenn ber 
mlinb fommt unb buref) ben >Beftanb bliift unb babei einen ief)neUen 
~ui3gIeicf) 5wiicf)en ber an CO2 tdcf)en BuTt im >Beftanb unb ber 
atmen au~erljalb unb ftber hem Sfronenbaef) betuidt. 'Iliefer Q;in~ 
tlua reicf)t bii3 in hie unterften Buftj ef)ief)ten bief)t fiber hem >Bohen. 
~s ift baljer dne gebieteriief)e inotwenbigfeit, ben ~inb mogHef)ft 
tuenig in ben )Beftanb ljinein 5u laHen, wofftr m5alhbau unb iYotft,­
einricf)tung jorgen mftHen. 'Ilieje wirb fftt eine rief)tige ~erteilung 
tlerief)ieben altet )Beftiinbe ftbet bas gan5e ffietJiet 5u iorgen f)aben; 
lie witb hie ~ie'bSfiiljrung enti.).lteef)enh tegeln muHen. Ungleief),­
altrige meftCinhe, e;taffelung bes st'tonenbaef)i3, Unterbau unter ~lt" 

6* 
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~oI5, ~inbmiinteI bid)t benabe1tet unb bid)t be1aubtet S)oI&atien 
am manbe unb innet~alb bes )Beftanbes 5u fd)affen, finb toalbbau~ 
lid)e WCa~na~men, bie einer btingenben )Bead)tung tJom 6tanbfjunU 
bet Sfo~lenftoffetnii~rung aus toert linb. 

)BeeinfluHung hutd) hie )Bohenbede. 
fibet bie Q;intoirfung bon i~tet d)emifd)en Bufammenfe~ung unb bet 

\llrt ifjtet Q;ntfte~ung nad) berfd)iebenen )Bohen fann id) mit fein UtteH 
etlauben, ba id) au~et ben tuenigen )Beftimmungen bei @ie~en aUf :ton 
nut aUf Ouaqboben - Sanb ohet iJrottre~m - geatbeitet ~abe. 

\llus 9iin5lid) unbebedtem )Bob en (III D, V L-N) finbet man 
ftets eine getuiHe Sfofjlenfiiutemenge ausfttomen, hie 5toat bet~ii1t~ 
nismii~ig niebtig ift. 6ie ftammt neben bet aus bem Q;tbinnern 
fjetbotbtingenben CO 2 aus het Betfetmng het in ben )Bohen ent~ 
~a1tenen getingen, 5· :to in bettiid)t1id)et :tiefe liegenben S)umus~ 
ftoffe. 3e me~t S)umusftoffe iibetqau.jJt tJot~anben finb, um fo 
me~t CO 2 fann natutgemii~ aUd) entfte~en. ilataus erfliiten fid) 
aud) bie auf :trodentotf gefunbenen bettiid)t1id)en WCengen. 3e 
me~t 6tteu unb meilig auf bem )Boben &ut Betfe~ung tommt, um 
fo me~t CO 2 fann fid) aus i~nen enttoideln. ilas ergibt mit bet 
Beit eine toefentIid)e )8ermeqtung bes in ben SfoljlenftoHfteislaul 
einbe50genen Sfo~lenftoffs (tJg1. 6. 22); bamus folgt eine nad)ljaltige 
Q;t~oqung bet WCaHenfjtobuttion. Q;s ift baljet eine moglid)ft alliiiljtlid) 
toiebedeqtenbe, jetueifs ma~bon eingteifenbe ilutd)fotftung w 
tuiinfd)t, toie fie 5. )B. in \8iirentljoten feit Iangem butd)gefiiljtt ift. 

Q;in fibet5ug tJon WCoofen, befonbets bon S)t)fjnum~ unb \1SoIt)~ 
ttid)umatten, toitH nid)t fd)iibigenb auf bie C02~Q;nttoicf{ung ein. 
ilie WCenge Sfo~Ienftoff, bie in ben 9J1oofen feftge1egt ift, ift fo geting, 
ba~ fie giin5lid) bebeutungslos ift. 3n meljteten· iJilHen ljat fid) ein 
WCoosiibequg fogat als nii~fid) ettoiefen, ba in iqm bas ~aHer 
liinget 5UtiictgeljaIten tourbe; am auHiiHigften ift bas bei V K 5u 
beobad)ten. ilabutd), baf! bie abfal1enben mabe1n in bem gtiinen 
WCoos eingebettet finb, Hegen fie lodet unb {onnen, ba teid)lid) 
6auetftoH bequem ljemntteten fann, fid) fd)nel1 5etfe~en; molr 
qumusbilbung ift alfo tueHge~enb ljintange~alten. 

Q;ine fd)toad)e \8egtiinung bon ein5eln fteljenben Sftiiutern unb 
@tiifern fann nid)t ungiinftig toiden. ~o abet ein bid)tet @tas~ 
tefjfjid), eine tid)tige )8erangerung bes )Beftanbes eingetteten ift, ba 
ift aud) bet Sfoljlenftofffjausljalt in WCitleibenfd)aft ge50gen. Q;ine 
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betriid)t!id)e menge CO2 witb tlon bem @rus feloft gefcf)1udt. 'Iler 
\Bob en wirb weniger erwarmt aii3 ein nid)t tJergrafter; ba5u fommt, 
bajj bie $iirmeaui3fttaf)iung oftmaHl 5iemHd) gto~ ifL mUf bie 
iibtigen waibbauHd)en 9Cad)teUe fei f)ier nur f)ingeltJie\en. 

etatt einet 78etangerung ttltt im 9Cotbweften 'Ileutld)ianM meift 
due 78etf)cibung cin. 'Iliefe ~eibe bUbet \elbft ~oi5, fie tJerbtaud)t 
baqet fut fid) fdbft nod) mef)t st'of)1enfaute aHl dn ftader @tai3wud)i3. 
~iirmeeinfIii1fe widen fef)t auf tlerf)eibeten ~oben ein, wie bai3 
bie lReif)en II G unb H bei fteiftef)enbet ~eibe befonberi3 ftad 5eigen, 
um fo mef)t, je fiiqer bai3 ~eibeftau tift. 'Iler bunMgefiitbte ~oben~ 
iiber5ug witb burd) bie 60nne rafd) etwiitmt; eben\o \d)neH abet gibt 
et hie $iirme burd) 6ttaf)iung wieber abo fiber bie ($;inwidung bei3 
mb~iaggeni3 \. bie 78er\ud)i3reif)en II O-Q. 31t ber meftanb fo weit 
qerangewad)fen, ba~ er bie ~eibe 5unt mbfterhen bringt, ober f)at 
lid) 5ltJijd)en if)t reid)1id) ~t)l:lUUm ober s.j501t)trid)um eingeftellt, bie 
bas gieid)e bejorgen, \0 5er\etJen lid) bie ~eiberefte ted)t fd)neU unb 
geben eine gro~e c02~menge. ($;in5elne ftiitlere 6tenge1, bie Iang~ 
lamer setgef)en, f)aIten bie neu auffaHenben 9Cabeln in loderer 2age~ 
ruug, wai3 naturHd) gunftig fur bie :D!t)bation ift. 
~n ber ffiegel ift bie %:t bei3 mobenubet5ugi3 dne %oige ber mef)anb~ 

lung be£; 5Seftanbei3. 'Ilet ~ittfd)aftet witb bafut 5u lorgen f)aben, 
bajj er lid) nid)t aUf bem 5Soben ,einei3 5Seftanbei3 )8erf)iiltniHe 5iel}t, 
bie fur bie st'ol}ienftoHerniil}rung feine£; ~aIbe£; ungunftig finb. 

5SeeinfIuHung burd) ben 5Seftanb. 
~i3 ift \d)on mef)rfad) angebeutet worben, ba~ burd) ($;ingriHe in ben 

mcftanb @unftigei3 unb Ungunftigei3 fur ben st'of)lenftoHl}aui3f)alt er~ 
reid)t werben fann. ($;ine tid)tige %uf)rung bei3 ~iehei3 ift fur bie l:1raf~ 
tild)e %orftwittld)aft tlidfad) bai3 ein5ige, aber aud) ein tlo11 aui3reid)en~ 
bes mittel 5ur ($;:nwh:fung aUf bie st'of)Ien\iiuretlerf)iiltniHe. Um bai3 
hmedmiifJigfte ma~ ber 5Sobenetwiirmung, be£; ~inbld)u~ei3, ber st'ro~ 
ucnftiitfe unb ber lReiligmenge lowie bie befte 5Sobenbede f)erbei5w 
jiiqren, leiftet bie tJerftiinbig geful}rte m!t bie beften 'Ilienfte. 'Iler %orft 
mann ,ome lid) heim ~u£;5eid)nen immer bie %rage tJorlegen : Sn wel~ 
d)er~ei\e fann id) bem st'of)Ienftoffl}ungermeinei3 ~aIbei3 abf)e1fen 1 ($;r 
mitb bann 5U dner ma~tJon geI)anbf)abten ~od)burd)forftung lommen. 

5SeeinfluHung burd) 5Sobenbearbeitung. 
($;ine 5Sobenhearheitung witb in ben meiften %iiUen tlom 6tanb~ 

\.lUnft ber S{ol}ienftoHerniif)rung 5u begtui3en jein; lie witb nad) bet 
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financrieHen @)eite ~in oftmal!3 aud) bann ~u bedreten fein, ttJenn 
5· )B. bie >Beriungung eine!3 )Beftanbe!3 lie nod) nid)t er~eifd)t. 3m 
)Beftanbe ~at fid) aHemal eine )Bobenbearbeitung al!3 gunftig et~ 

ttJiefen. 9fm le~tteid)ften finb ba bie ~o~enliibbid)ottJer 3tei~en 
V D, F, G-J, hie fd)on @). 80 einge~enber gettJurbigt finb, ttJeld)e 
ftet!3 einen nod) bide 3a~re f~iiter meabaren guten ~influa ange~ 
5ei9t ~aben. ~ine )Bearbeitung auf boller ~fiid)e ift betienigen in 
@)treifen ubetlegen, ttJa~rfd)einlid) ift ba!3 tytiifen ttJidung!3boHer al~ 
ba!3 \l3ffiigen, <tggen unb 3geln. 

9fuf ber Sfa~lfliid)e, bei ber Sfuftibierung bon berangerten obet 
ber~eibeten )B16aen ober bon Obfiinbereien fann man mit \l3ffiigen 
unb <tggen ober mit tyriifen arbeiten. m!dd)er 9frbeit!3llJeife man 
ben >Bor5ug geben ttJilf, ~iingt bon ben 6rtlid)en >Ber~iiltniHen ab, 
ttJenn man nid)t erft @)treifen friifen unb nad) einiger 3dt bk 
)BaUen ba5ttJifd)en ebenfo be~anbefn ttJi!(. 

Unter >Ber~ii1tniHen mit biel strodentorf, ttJie fie ~rbmann ~at, 
ift ba!3 <tntfernen be!3 stotfe!3 unb 3ufammenttJerfen aUf ~iimme 
ttJo~f hie befte Wlet~obe, bie aud) eine ~6~ere @efamtmenge CO2, 

aUf hie tyliid)enein~eit be~ogen, liefed. 9fud) bie groae C02~Wlenge, 
hie bon ben 'Iliimmen au!3ge~t, ttJirH in ubenafd)enber m!eife ttJad)~~ 
tum!3fteigernb ein. 

m!efd)en ~influa funftIid)e ~ungung, infonber~eit Sfaffung au~~ 
ubt, bleibt nod) 5u erfot;d)en. ~ie ein~ige gefalfte unb mit bet 
3tol1egge bearbeitete >Ber;ud)!3ffiid)e III G Idbet baran, ban bie <tin~ 
gtifle nid)t bi!3 auf ben IJJHneralboben erfolgt linb. stro~bem ttJat 
eine red)t leb~afte C02"~ntttJidlung 5U ber~dd)nen. 

'Ilie <trgebniife nad) bem 3m.j:>fen mit @uanol (10 unb 11), ein 
ttJa~r;d)einHd) au!3;id)t!3reid)e!3 >Berfa~ren, ;inb nid)t ;0 ttJeit butd)~ 
gefu~rt, baa fie ein ab;d)1ieaenbe~ Udeil5u fiinen etlauben. ~er @e~ 
banfe, ebef ge~ud)tete )Baftetien, hie in ~o~em Wlane befii~igt finb, 
bie 3er;e~ung 5U forb ern, an unge;unben @)teHen auf ben )Boben ~u 
btingen, fd)eint mit bringenb ber einge~enben mead)tung llJurbig. 

Wlan edennt fd)on je~t, baa e!3 mogHd) ift, ~iemHd) llJeitge~enb 
ben Sfo~lenftoff~au~~alt be!3 meftanbei3 ~u beeinfluHen. m!itb man 
auf eine 5ttJedmiiaige Sfo~lenftoffernii~rung bei3 m!albei3 erft bettJuat 
~inarbeiten, ;0 fann ei3 ttJo~l feinem 3ttJeifel me~r untetliegen, baf; 
bai3 angeftrebte Biel erreid)t llJitb, eine >Bermel)rung bei3 3uttJad);e!3. 
~i3 bietet lid) ~ier ein ttJeitei3 m:rbeiti3felb, beHen forgfiiltige )8e~ 
aderung reid)e tytud)te bringen ttJitb. 
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