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morwort 3ur btitten 2luflage. 
:tie 1. (1907) unb 2. ~uflage (1911) bieies 6d)riftd)ens 

I)atte lid) 'oie 'llufgabe ge,teIlt, hie 1901 uon 5Uerbanb :Deutfd)er 
~ref1:toted)nifet ueröffentlid)ten "Eeitfä~e übet ben 6d)u13 ber 
<bebäu'oe gegen ben 231i~" in weiteften ftreifen befannt ou mad)en 
unb metltänbnis für. ;ie 3U etwecfen. !)enn leiber waten bie 
meiften ~elHmmungen unh 5Uotjd)tiften übet ~Ii~ableiter ol)ne 
~etüdfid)tigung ber neitjäne aufge;tellt. (fine an 362 Stäbte 
über 10 000 (finwof)ner gerid)tete Umfrage nad) 5.Borjd)riften 
unb ~e,Hmmungen ergab, bab bei 280 mntworten bie ~eit;; 

fä~e nur in 19 ~äIIen ewäI)nt wutben. 
:l)a 'nie 52eit;ä13e nut aIIgemeine m:ngaben ent~ielten, l)abe 

iel) uerlud)t, ;ie in ben beiben bisl)etigen ~ulIagen meiner 
'3d)riit burd) ~ef+>red)ung ber Derfef)iebenen ~(usfül)rungs;; 

mögIid)feiten '3u ergän3en unh 3u erläutern. 
9ladjbem nun im ,Jagre 1913 autl)enti;dje ,,(Erläuterungen 

unh 2Iusfül)rungsuorld)Iäge ll 3U ben .2eitfä13en uom 5nerbanh 
!;eut;d)er Cfleftroted)nifer l)erausgegeben finb, bie im wefent;; 
lid)en mit meinen frül)eren musfül)rungen übereinltimmen, 
fo l)abe id) mief) .bei ber neuen ~uflage barauf befd)ränft, bie 
~eitiäne mit il)ren (frläuterungen am 6d)Iuffe ber 6d)rift ab;; 
3ubrucren unb mid) im ~elt auf ;te 3U be3iel)en. !)afür fonnte 
iel) mid) mel)r mit alIgemeinen m:ngaben über ~norbnung, 
G:nttnurf unb S\o~ten befd)äftigen unh burd) eine gröbere 9\eil)e 
Don 5Beiivielen ttypifd)er G3ebäube bie mrt bes (fntwurfs unh 
nie aIIgemeine fon;ttuftiue !)urd)biIbung ber ~nlagen 3eigen. 

mon ber !)arltellung Dielet <.fin3eIfonltruftionen l)abe id) 
abgeiel)en, ba mir l)auvtfäd)Iid) baran gelegen war, einen 
tur3en, Ieid)t uer;tänbItd)en llbetbIid über bie neue;ten G5runb= 
lagen bes 5Bli~ableiterbaues '3u geben. 

:Das 6d)riftd)en foll aUen ~ntereffenten: ~rd)tteften, (fje~ 

bäubeoefi~ern, 5!3auoel)örben, 52el)rern an baugeweroIid)en 



~nf)a.It$1.1et3eid)nis. 

unh anbeten 6d)ulen, 5Bli~ableitetl)anbwetfern, metjid)erungs= 
beamten ufw. als 5!.eitfaben bienen. 

(fs würbe mief) freuen, ~ntegungen füt ~nberungen 3U 
erl)alten, bie ßur metuolqtänbigung unh IDerbeHerung bes 
6ef)tiftef)ens bienen fönnten. !)en Umfang bes 6ef)riftef)ens l)abe 
ief) auf ein 9Jlinbeltmab befd)ränft, hamit es burd) billigen 
merlaufspreis aUen ~teifen 3ugängIid) bleibt. 

~ranffurt u. 9)1., im ~uU 1914. 
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6Jewitter unb !8[i1). 

(fleftti~ität iit in her ßuft niel)t nur bei <»ewittern fonbettt 
auel) bei ;d)önem m3etter Dorl)anben. man fann hurd) 9J1erlungen 
felt)teIIen, bab in uerfel)iehenen ,ßöf)en verfel)iebene eleftrlfd)e 
Spannungen l)errfd)en. (trb::: unb WaHerobetfläd)e ilt im all~ 
gemeinen negatiu, .Euft unb Wollen l'olitiD. l)ie 6pannung 
;teigt bis 3U einer gewirren <»ren3e mit jebem IDleter ~öl)e um 
etwa 100 molt, jo bab o. iB. in einer ~öl)e non 200 m eine Span­
nung Don 200 x 100 = 20 000 IDolt gegen <rIbe l)errfd)en 
würbe. ~n gtöl3eren ~öl)en {teigt aber bie 61'annung nid)t 
meI)'r um 100 molt pro IDleter, fonbem um fleinere merle a. ~. 
bei 1000 m um etwa 25 molt. . 

iBei ber (tnt;tel)ung eines (fjewitters werben befonhers 
gIO Be <fleftria1tätsmengen erneugt unb bie vor1)er gleid)mähige 
merteilung ber (tlefttiaität in ber l!uft wirb ltarf gettörl. 5lßie 
biefe (f[eftrlaität entftel)t, befonbers aber wie fief) fo ftarfe 
.Eabungen bilben lönnen, barüber l)errfd)t nod) feine 5\Iar1)eit, 
wenn auel) fd)on Diele Xl)eorlen aufgeftelIt wurben. 

9"tad) ber in ben letiten 3al)re.n von 6impfon gegeoenen (fr­
fIärung folIen grobe <fleftrlaitdtsmengen burd) bie bei ~eftiger 
.Buftbewegung enolgenbe 3erfprengung ber faUenben 9tegen== 
tropfen entjteI)en. 1)iete 'fleftrlöitdt wirb teUweife burd) ben 
9legen 3ur (frbe gefü1)rt unb teiIweif e in ben malten aufge::: 
f?eid) ert. 6teigt ber Svannungsunterld)ieb awifd)en (ftbe 
unh Wolfe au l)o~ an, fo lommt es 3u einem ~usgleid) burd) 
einen ober me1)rere ~Iitie. l)ie ~U~e gel)en aber nid)t alle aur 
(ftbe fonbern verlaufen aud) l)dufig owiicf;)en uerfd)ieben geIa:: 
benen moUen, bann treten 2ängen bis DU 50 km auf, wäl)renb 
bie 1\ur (frbe gel)enben ~litie mettt 1-2 km lang finh. 

9t u 1.1 p el, 5.BIitableitet. 3. ~ufI. 1 



2 03emltter unb mne. 

Woburd) bie 9\id)tung einer <fntlabung be,Ummt i,t, lübi 
fid) fd)wer fe,t,teIIen, bod) fd)einen auäer bet mJinbrie!)tung unh 
.s:!age ber getroffenen .QbieHe aue!) bie UntergtUnbver~äIt= 
niHe eine grobe 9\oUe 3U ;vielen. IDlan fann fid) besl)aIb burd):: 
aus nid)t bamit nufrieben geben, baa allein hie am I)äufig,ten 
getroffenen ~unfte, wie RircI) iürme, lJabriffdJorn;teine unb 
bg1. gefcf)ü~t werben. (fs werben, wie viele ~älle neigen, 
aue!) niebtige GJebäube getroffen, von benen man es if)rer .s:!age 
nae!) nid)t erwartete. 9Jlan barf fid) besl)alb feinesfalls, wie es 
vielfad) gefd)al), auf ben 6cI)uti burd) benad)barte, l)öl)er ges 

Iegene ~unfte verIaHen, ronbern follte jebes G>ebäube mit 
einem ~Iitiableiter verfel)en. !)abei ilt bet ~Ii~abreiter fo aus~ 
5ubiIben, bab er wenig,tens bie ~auptgefa1)r, b. 1). eine <fnt~ 

aünbung ver1)inbert, henn es gibt feine falten uni:> warmen 
6d)Iäge, jeher 6traf)I fann '5ünben, wenn il)m feine gut ab:: 
Ieitenbe ~al)n '5ur merfügung ,tef)t unb IeicI)t brennbare Gioffe 
(~eu, 6tro1) unb bg1.) oejonbers an ber (finld)Iag,telle vor~ 
l)anben finh. !)esI)aIb werben aud) be;onbers oie Iänblid)en (fje~ 

bäube ;0 oft entnünbet. 6inb an einem <Debäube 9J1etaIfteiIe 
vorl)anben, ;0 tritt in ber 9tegeI feine .3ünbung ein unb her 
6el)lag wirb auel) niel)t in bas ~nnere bes G>ebäubes bringen 
unb IDlenfd)en gefäl)rben. 

,3nnerl)alb eines G>ebäuhes ijt üoerl)au:pt bie <DefaI)t bei 
ffiewittern gering; es fommen in ~äurern nad) meinen ~rmitt~ 
lungen im ,3agre nur etwa 1 bis 1,5 l:ötungen aUT 1 9JUlliol1 
9Renfd)en, wäl)renb im (Yreien 3 bis 4 l:ötungen auf 1 9JUlIt011 
entfallen. ~ber bie 3af)1 ber (fr;d)lagenen bei ffiewittetn ift 
nur ber 3wan3igfte ~eiI von ben IDlenlcl)en, bie jäl)rIi4J er~ 
ttinfen unb nut ber brei3ef)nte ~eil ber 9J1enfd)en, bie überfagren 
werben. ,3n ffiebäuben mit 5Bli~aoleitern i;t man am fidJetlten, 
feIblt wenn ber 5BIibabieiter nicf)t gan3 in Drbnung ilt, ia felblt 
wenn fein eigentUd)er 23Ii~ableiter vorl)anben i,t, lonbern nut 
einige gröbete IDletalIteiIe, fo liegt barin ein gewiHer Gd)u~. 
IDlan 1)at im ~aufe nur mögUd);t bie 9lad)barldJaft Don 9J1etaII:: 
teilen, eleftrlfd)en ~eitungen, WaHerrol)ten, ffiasrol)ren, ~e~ 

Ieud)tungsför:perlt, (YeuerfteIIen 3U meiben. (tin gut gelüftete~ 



f.ttnIeitung. 3 

3immer tft einem mit 9JlenidJen überfüllten unh hager mus. 
bün;tungen entgaItenben 9laum llot'3uaiegen, eben;o rinb bie 
tiefer liegenben 9läume (be;onbers ber .RelIer) in ber 9legel 
riel)erer als !)ael)räume. 

,3m öreien follte man immer uermeiben fiel) auf freient 
6elbe itegenb ober gegenb auf-oul) aUen. Witb man vom ß)e::: 
witter überrafel)t, io fegt man fiel) am heften fIael) auf ben ~ohen. 
iBefonbers gUt hies von öelbarbeitern, hie 1tatt fiel) ginaulegen 
unh igr 2trbeitsgerät mögIiel)ft -ou entfernen, uielfael) mit igren 
ffieräten auf ber 6d)uIter nod) l)eimeiIen wollen unh babei er::: 
;d)Iagen werben. mud) 9Jlenfd)en== unh mieganfammlungen foll 
man nteiben. iBei G:l)auHeen, bie mit iBäumen bepfIan-ot finh 
ober bei benen längs ber 6traäe eine ~elepgon== haw o ionltige 
eleltrifdJe .Bettung verläuft, gält man lid) mögIiel);t in ber IDlitte 
bes Weges. 

Wie weit bie ein-oelnen iBaumarten vom iBIin bevor-ougt 
werben, barüber läbt ;id) wenig iBe,Ummtes jagen, benn hie 
merteiIung, Stanhort unb bgI. j:pielen eine grobe 9loUe. 
(ts jdJeint aber, bab ~a:p:peln unh <fid)en mel)r getroffen wer::: 
ben als -0. iB. iBud)en. 91euerbings fügrt man bies barauf 3urüd, 
baa bei iBäumen mit glattrinbigen Stämmen, heren Dberfläel)e 
Ieiel)ter benent wirb, (fin;el)Iäge ol)ne nad)weisbare mefel)äbi== 
gungen 3u iBoben gegen. 

(bana farrd) iit es, unter ein3e1rtegenben ~äumen 6el)un 
ou fud)en. Gelb;t in einem Walb fit ber mufentf)aIt in ber 91äf)e 
goger iBäume 3U meihen unb eine GteIIe mit 91iebergoI3 oher 
ein Weg 3ll beuor3ugen. 

<finleitung. 
6d)on feit bem ~al)re 1752, als öranflin eine eiferne 'Stange 

mit mbleitung 3um iBtunnen auf feinem ~aule in ~gilabeI:pgia 
errid)tete, be;inen wir tedJnifd) braud)bare iBliuableiter, bie 
fiel) in vielen tau;enb öälIen beroäl)rt l)aben. 

,3n 160 ,3a1)ren gatte man genügenb ffielegenl)eit, lid) über 
bie m3irffamfeit unb hie ~er;teIIungsweife her iBIinableiter 

1* 



4 Cftntettung. 

ruarl)eit 5u uerfd)affen, unb bod) tinbet man geute nod) ~n. 
Jicf) ten, bie entweber auf traHe UnwiHenl)eit ober auf ein ab­
ficf)tIicf)es merfel)leietn bes ~atfäel)Iiel)en ;d)Iieben loHen. Unb 
bebauetlid) 1;t es, bab felb;t in hen ~üel)etn, aus henen uniere 
3ugenb i1)re ~ele1)tung fd)öpft, vielfad) nod) gebanfenlos nad)­
gefel)rleben wirb, was bie :ptatti;d)e (tlettroted)nif Iänglt verlt 
IaHen l)at. So fann es benn fein m3unbet ne1)men, bab man 
in ~aienfretren immer. unb immer l11ieber mit ~nriel)ten ßU 
fäm:pfen gat, bie es ben ~Ii~ableiterre~ern oft falt unmögIid) 
mad)en, ted)ni;d) tid)tige 5Unlagen 1)er3ultellen. 

ffileid) nad) ber (frfinbung bes ~li~abletters war lid) ~rannin 
fIar, bah ber ~Unableiter bie nieberge1)enben 6d)läge ;el)ablos 
ableiten foll, unb er betont biefen 3wed befonbers in einem 
~riefe aus bem .3(1)re 1755. (fr f d)reibt: "IDJenn man aber in 
(furo:pa meine meinung unterfud)t 1)at, fo 1)at man nid)ts babet 
in ~etrael)t ge30gen als bie m3(1)rldJeinlid)teit, bab bie 6tangen 
ben 6d)lag ober musbtud) abwenben fönnen, weld)es aber 
nur ein ~eiI von bem mu~en ilt, weld)en iel) bavon uorge;d)Iagen 
gabe. 1)et anbere ~eiI, nämIid) i1)r mbletten eines 6d)Iages, 
bem ite nid)t vorbeugen fönnen, ;d)eint gan3 uergeHen 3U 
lein, ob betreIbe gIeid) von eben ber mJid)tigfeit unb mOt:: 

teil ilt. u 

.3n f:pdteren Seiten l11urbe wieber bie fogenannte aus:: 
gIeid)enbe ober 6:pi~enwitfung in ben IDorbergrunb gefteHt 
unb auf fIeine ~abotatoriumsver;ud)e geltünt, obwo1)l man 
fid) bod) batübet Uar fein mübte, bab bie aus einigen 6pi~en 
aus;trömenhe (fleftri3itdtslnenge unenbIid) tlein t;t ßU ben 
<fleftri3itätsmengen, um bie es fici) bei einem ffiewitter ~anbelt. 
Wenn man nod) berüdfid)tigt, mit weld)er GJefcf)winbigfeit bie 
ffietoitterwoIfen ßie1)en, 10 nt es nocf) einleud)tenber, baa in her 
fut5en 3eit, in ber lid) bie ffiewitterwolfe über bem ~li~ableiter 
befinbet, feine irgenbwie nennenswerte (fleftrioitätsmenge 
abltrömen fann. 

1)ab tatfäd)Iid) bie ~litableiter einem ~Iin;d)Iag nid)t vor:: 
beugen fönnen, bas betoeifen viele taufenb 6d)Iäge in ~Ii~~ 
ableitet unb unßä1)Iige ong'efd)moI3ene S:pi~en. 



<finleitung. 5 

~n ben Slreifen ber 5acf)ner;tänbigen ilt man ;id) ;e!)on 
lange frat, wie wertlos 03w. wie ungün1tig bas ~nbringen ber 
teueren, feinen ~latin::: unb nergolbeten 6vinen i;t, 'Oie nod) 
oT)nebies bei jebem ~Ii~fd)Iag gefd)moI3en werben. l)ie met:: 
Hen 6ad)ver)tänbigen, 'oie [icf) mit 'oem vraffife!)en ~linab::: 

leiterbau befdjäftigen, l)aoen fid) gegen bie 6vinen ausgejt1rod)en. 
~ie vreuäifd)e mfabemie her WiHenfd)aften f)af fid) in einem 
ffiutad)ten (1880) wie folgt geäuäert: . 

"Wir tönnen hesl)alb hie frül)er ausgefprod)ene ~nfid)t über 
'oie verl)ältnismäfjig unbebeutenbe Wirlung ber Spinen nid)t 
3utücfne!)men unb glauben, bies gier f)eruorl)eben ou müffen, 
bamit nid)t 'Oie l)ol)en ~reife ber ~Iatin;vinen ober ber nacf) ber 
ZEJeorie ber 6d)unueife l)od) l)inaus3ufül)ren'oen, ;d)wer 3u 
befeftigenben ~uffang;tangen ber ~nwenbung non ~Ii~ab:: 
Tei tern l)emmenb in ben Weg treten. 11 

(ts ilt 3U nerwunbern, bab hobbem immer nod) nerfud)t 
wirb <fbelmetaII;:piten 3U verwenben, obwol)l aud) biejenigen, 
wele!)e glauben, bie Spiben nief)t entbel)renr 3U fönnen, fiel) 
bod) fagen mübten, bab iebes ~Ied) an feinen Sinnten un'o jeber 
:Draf)t an rauf)en 6tellen un3äl)Iige 6vinen befint. 

(fs ilt aber 3u boffen, bab jent, naef)bem lief) ber 523erbanb 
heut;ef)er (tleftroted)nifer nod)mals völlig flar in ben ,,(fr:: 
fäuterungen oU ben .Qeitfäten" gegen 'oie 6t1iten ausgefvrod)en 
l)at, ber Unfug mit ben ~belmetaIlrpiben enblid) aufl)ört. 

mud) 'oie l)äbIief)en, l)ol)en muffang;tangen linb in ben 2eit:: 
fäben verworfen, 'oie früger, als man glaubte, bab eine gol)e 
!Stange auf grobe <fntfemung ;d)ünenb wirft (Seite 115, 116), 
3um 91ad)teiI bes ~linableiterbaues 10 uiel verwenbet wurben. 
6owof)I bas ffiutad)ten ber mfabemie her m3iffenfd)aften, als 
aud) bie (frläuterungen oU ben ~eiträ~en fvred)en rief) beutUef) 
gegen 'Oie Stangen unb 'oie 5d)u~freistl)eorie aus. 

Wlan l)at überl)au:pt immer megr aus hen GSrfal)rungen bei 
mIinfe!)Iägen gelernt, bab früf)er nielfad) noe!) .Ron;truftionen 
verwenbet wurben, 'oie viel oU fompHoiert unh teuer waren, 
ol)ne be;onbers ouverläHig" ou fein unh insbefonbere nor meben­
entlabungen ou {d)üten. (fs war ~aut1tfäd)Iid) nid)t berüd~ 



6 <fittleituttg. 

rid)tigt worben, bab bei einem ~li~id)Iag fegr grobe ctleftri:: 
i3itätsmengen aunerorbentIid) raJd) (in 0,01 bis 0,001 Set.) 
abgeleitet roerben müHen, unb haB gierfür gano anbere <ßere~e 
gelten als für rugigfIie13enben <ßleid);ttom. 

m3ie ~n~fel)läge beim ~uftreffen auf ffiebäube roitfen unb 
roelel)en Weg bie ~Ii~e in ber 9tegeI neT)men, barübet läbt 
fiel) angemein etroa foIgenbes fagen: 

l)ie Wirrungen ,inb fe!)t uerfd)ieben, je nael)bem es lid) 
um bejonbers ~tarle obet um ;d)roäd)ete (fntIabungen !)anbeIt. 
öa~t immer ;inb bie 3er;tötungen an bet (finfel)lag;teIIe am 
ftärflten. ffiebäubeteiIe roerben butd)ld)lagen ober burel) 'oie 
vlötIiel) auftretenbe (fnnärmung ber ßuft ooro. bie metbaml':: 
fung uon öeud)ügfeit gefl'rengt. (fs fönnen l)ierbei gann un:: 
ge!)euere med)anilel)e (nid)t eleftroltatifd)e) 5\raftroirfungen auf::: 
treten. 3erltörenbe ID3itfungen neigen ;id) immer nur bott, roo ber 
~lit feine 9Jletane uorfinbet. (fr ;uel)t, felb~t groäe 3roifd)en:: 
räume überrVtingenb, fo weit als mögliel) ben am ffiebäube 
uorT)anbenen 9JletaUteiIen ou folgen. Sogar in ben met::: 
bral)tungen uervuttet öad)wetfwänbe ge!)t er auf oie ;el)wae!)en 
IDerbral)tungen über, biefe glül)enb unb rd)melnenb. Sd)läge, 
bie uotl)et red)t fräfüge 3erltötungen I)eroorgerufen 1)aoen, 
rinb fd)on bure!) '3iemIid) bünne l)rä1)te uerteilt unb ;d)ablos 
abgeleitet roorben, roenn biere auel) I)ierbei völlig i3erltört 
routben. 

!>et ~lin 1)at oft bas 5Beltteben fief) '3u ueroroeigen unb auf 
meT)reren Wegen our (ftbe '3U gelangen, besl)alb nimmt aud) 
in ber 9tegeI bie '3et;törenbe Witfung in ben einoelnen, fef)wä::: 
d)eten 6ttoT)len nad) unten ab. ~bnroeigen unb merteiIen wirb 
befonbers burd) oenad)barte 9Jletallteile oeeinflubt. 60 finbet 
O. 5B. bei ffiebäuben mit ~Iinableitern, bei benen benad)barte 
imetaUteiIe, roie WaHer:: unb ffiasleitung, !>ad)rinnen, 9tegen::: 
abfaIlroI)re unb bg1. niel)t ange;dJfonen ;inb, ein llberfvringen 
auf biefe 1tatt. ~e;onber$ bei ber WaHerleitung unb ;on;tigen 
geerbeten 9JletallteiIen ift bas 1lberj:ptingen mit gröbter Wal)t. 
fd)einIid)feit 'oU erwarten, wenn biefe XeUe nid)t biteft mit het 
~Iitaoleiteranrage uerounben iinb. (fs öeigt ;id) l)ierbei, bab 



<anleitung. 7 

IDletalIteiIe mit grober Dberfläd)e als mlinwege beDotQugt 
werben. 

~ucf) hie 2frt ber <frhung gat beim mfpringen ber <fnts 
labungen einen groäen (finflun. <fs münen besl)aIb an bie 
Q311!)ableiter alle im unb am (fjebäube befinbIid)en WletallteiIe 
angejcf)loFen werben, bie lid) in ber (trboberflöd)e ausbreiten 
ober mit ben (fjrunbwaHerfcf)icf)ten merbinbung be;i~en. 

3ünbungen treten in ber 9legel nur bort auf, roo ber ~nt3 
feinen metallifd)en Weg finbef unh leid)t en~ünbIid)en ftna:: 
teriaHen folgen mUll. ':Durd) eine Unter;ud)ung einer groben 
iReif)e 3ünhenber 6d)Iäge fonnte id) ermitter~, hab etwa 80% 
ber 3ünbungen auf ~eu unb 6uol) unb nuretroa 200/0 auf 
5 013 unb bg1. 3urüc!3ufül)ren linb. 

~ig. 1. 

I 
L 

~ig. 2. 

3ur <frläuterung ber obigen ~ngaben über ben merlauf 
ber mIi~e folIen nur einige wenige d)arafteri;UfdJe 6dJläge 
ljigur 1-7 *), angefül)rt werben, obwo!)l lid) non jebem biefer 
~rt ~Ii~roege, l)unberte unb taufenbe ~äl1e bringen lienen. 

~s jinb nur ~eobad)tungen an ffiebäuben o!) n e ~Ii~s 
ableiter angefül)rt unb tro~bem ;inb bie ~efdJäbigungen nur 
gering, ba bie am ffiebäube uorl)anbenen 9JletaIlteUe einen 
ausreid)enben 6d)u~ gewägrten. l)ad)rinnen unb 9legenab::: 
faIIrof)re, romie bie fon;t am ~aus DorI)anbenen ~IedJDer~ 
wa~rungen maren für nie 9Ud)tung ber mIi~;dJläge mabgebenb, 
{ie bienfen l)ier als natürIid)e, fOltenlofe ~Ii~ableiter. 

*) mus 0: i nb eil e n: ,,9\at;d)läge über ben 5BIib;d)ub ber ffiebäube". 
merlag ,3. 6prlnger, ~erltn. 
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~ig. 1 u. 2. l)er mIi~ fd)lug in bie 6vi~e bes Jübwe~tlid)en 
(fjiebels. (fin 6tragl folgte hem naHen tjad)roerfsgiebel fen!=: 
red)t 3ur (trbe, einen ~or~vfo~ten ~erfvlittemb unb ben Wanb~ 
l'utl befd)äbigenb. (tin 3weiter 6tral}I lief bem Dttgangbtett 
entlang, bieres unb bie an~tobenben 3iegelplatten ~er~tötenb, 
bis 3Ut uotbeten l)ad)tinne aus XX-Weibbled), folgte biefer 
auf i~ter gan3en 2dnge unb bem am entgegengefe~ten <fnbe 
angebrad)ten m>faUrol)r 3ur (frbe. l)ad)rinne unb mbfaUrol)r 
blieben uollJtdnbig intaH, obwog! aud) giet nie einDeinen 9\ol)r:: 

/ 

__ ---=-=-======1 
-~--=-===t 

~ig. 3. 

~tüde ogne 2ötung in:: 
einanhet griffen. l)er 
entftanbene (fjebäube== 
Jd)aben belief fiel) auf 
41 roU. 

~ig. 3. !)et ~nn 
fdJlug in einen ben <r>e~ 
bäubefit;t um 60 cm 

übenagenben 6d)otn:: 
'tein, nal)m ben füroe:: 
;ten Weg über bie naHe 
l)ad)fläd)e DU ber auf 
ber uorberen ffieoäube~ 
reite angebradjten, mit 
.ölfarbe ge;trid) enen 
!>ad)rlnne aus xx· 

Weiboled), fOlgte-biefer unh bem an bet füblid)en ffiebäubeede 
angeorad)ten, ebenfalls aus Weibbled) be~tegenben mfalIrol)t. 
l)asfefbe enbigte 40 cm übet bem moben, ber maHetlttal)l bes 
~usgunes vermittelte ben Ubergang bes mU§es 3ur (trbe. 

~efd)dbigt mutben nur ber 6d)orn;teinfopf, bie !)ad)be:: 
becfung, ber IDJanbpuü in bet 91ä~e bes ~ofantol}tes unb bas 
I,ebtete feIbft an feinem unteren <fnbe. l)ie l)ad)rlnne blieb 
unbeJd)dbigt. (6d)aben 50 roll.) 

l)te .ottswafrerleitung fül}tf im ffieodube bis 3um etHen 
6tod, ein Wbfprlngen bes ~U~es auf btefeIbe fonnte nid)t nad)~ 
gemiefen mernen. 
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Big. 4. !)er ~Ii~ fdJlug in hie metallene 61'i~e bes mit 
glnfierlen 3iegeln gebedten (frlerbacf)es eines IDJol)nl)aufes, er 
ToIgte ben !)ad)fIäd)en hes (trlers bis nur l)ad)rinne, Don meld)er 

ijig. 4. 

!, , 
f-? 
~ ,. 

./ -

aus er, ol)ne einen weiteren 6d)aben au uetutfacf)en, in bie 
9legenabfaIlrol)re geleitet routbe, bie unter hem ~ohen in bie 
!Ionrö1)ren ber ,f,ausentwäHerung münbeten. önit fämtIidje 
3tegel bes ~derhad)es wurben aettriimmerf, beffen ~a~l)er:: 
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fdJalung un'o l)ad);t1arren 3erft1Iittett. l)ie aus verbleitem (fifen. 
bled) mr. 22 be;tel)enben l)ad)rlnnen unb bie aus -3intbled) 
mr. 11 be,tel)enben mbfalIrol)te, weId) Ie~tere ol)ne l!ötung 
ineinanbergefügt waten, blieben unverfel)rt. ~m ~nnern 'oes 
(fjebäu'oes fanb eine unbebeutenbe ~efd)äbigung bet l!eitungs:: 
btäl)te bes eIeftrifd)en l!äutewens ltatt. G3as== unh WaHerleitung 
befan'oen ficf)im <ßebäu'oe, 'ood) blieben 'oiefefben vom ~li~:: 

fd)Iag unbetül)rt. 

~ig. 5. 

G3ebäu'oeld)ahen 260 931f. Wären 'oie <ßrdte bes (trfethad)es 
mit genügenh ;tarfem ~Ied) ;tatt mit 3iegeln uerwal)rt gewefen, 
fo wäre fel)r roal)rfd)einIid) feinerlei Gd)aben am G3ebdube 
entftan'oen. 

~ig. 5. l)er ~li~ fd)lug in einen ben ~ir,t überragenben 
6d)orn,tein, f?tang uon ba auf 'oie ~irltl,)erwal)tung aus 
6d)warnb1ed) über, folgte biefer, fici) in nwei Gtral)Ien teUenb, 
auf 'oie gan3e Eänge 'oes <ßebdubes bis num ö,tlicl)en unb roe;t:: 
lid)en ~ad)roerfsgiebeI, roo mel)rere ~öI3et nerfd)mettert unb 
l)erausgetiHen un'o 'oie 9Uegelausmauetung befd)dbigt wutben. 

Gd)a'oen 100 WU. 
l)ad)rinnen un'o mbfaIltol)te befonben fid) -nid)t in hiefem 

ffiebäube. ~{1t bem mit ,Clfarbe geftrid)enen I ~ir,tbled) war 



<Einleitung. 

nid)t bie geringlte 6pur von ~erd)ä~ 
bigung bemedbar, obwol)! bie ein3elnen 
je 1 m langen ~Iecl)tafeln nur 10 cm 
üheretnanber griffen unb burd) bie 
Dlfarbfd)id)ten Doneinanber getrennt 
waren. 

1)er ~acl)raum bes 03ebäubes war 
mit 5eu angefüllt; bas ~irltbled), 

weld)es aIl0 ben ~Ii13 Don ber (tin::: 
fd)Iag;telIe an bis ßU ben 03iebeljeiten 
bes GJehäubes weiterleitete, l)at offen::: 
bat uetl)inbert, ban ber ~Ii1} mit bem 
5eu in iBerül)rung tarn unh hasfelbe 
ent3ünbete. 

~ig. 6. !)er mIi1} fdJlug in bus 
eH erne ~urmfteu3, folgte hen Girat::: 
fIäd)en bet mit 6d)iefer gehedten 
~urml'1)ramibe, !in am unteren (fnhe 
berielben hen 5tnol'f einer lteinernen 
5{reu30Iume ab, hrang fobann ins 
Jnnere, wo er einen ~aften bes l)ad)::: 
gehörtes unh ben ~retterboben bes 
ober)ten 6todgebäIfs ßerjtllitierte; Don 
ba an folgte er ber fenfred)ten 12 rom 
Harfen l1I)rentransmiHions;tange, weI::: 
cf)e unbefcl)äbigt blieb bis ~ur Uf)r, bie 
Ieid)t befcf)äbigt wurbe. l)er 5BUb 
nal)m f obann hurd) einen eif ernen 
mnfet feinen Weg wiebet nad) auf}en, 
fptang auf bie ~Iecl)uerwal)rung am 
\lln)toä bes 5tird)enfd)iffes über unb 
folgte biefer, ber l)ad)rlnne unb hem 
megenabfallrol)r ßUt <frhe. CSd)aben 
30 ID1t 

11 

~ig. 6. 

~ig. 7. l)et ~Ii13 fd)lug in einen ben ~itlt überragenDen 
6d)om;tein, folgte bieiem bis ~u einem im l)ad);tod ein~ 
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münbenben .ofenrol)r, fobann biefem unh bem ei~emen .ofen 
bafelblt, fl'rang uon ba unter ~urd)fd)lagung ber 3immerbede 
auf ben eijernen .ofen im erlten etocf unb bann ~auT bie un== 
mittelbar baronter im (frbgefd)oB befinblief)e WaHerleHung, 
wo lief) feine 61'ur verlor. ~efef)äbigt wurben ber 6d)orn== 
fteinfol'f, bie ffiil'fung innerl)afb bes l)ad)es neben bem 6d)otn:: 
lteinreinigungstürd)en, bie ~edengil'rung im {frhgefd)ob unb 
erften etod. 6d)ahen 11 9Jlf. l)ie .öfen famt .ofenrol)ren unb 
bie WaHerleitung blieben unbe[d)ähigt. 

I~ I 

fffg. 7. 

3)ie uerfdJiebenen gier angefül)rlen tlJpifd)en mUnfef)läge, 
Beigen beutIidJ, weld)e Wege i einoufef)Iagen rinb, um billige 
einfaef)e ~Iinableiter 3U fd)affen. (fs iit nur etforherlicl), bie 
am ß3ebäuhe uorl)anbenen roletallteile Bur mlibableiteranlage 
3u uerwenhen, es ergeben fief) bann in ber 9{egeI eine 
gan3e mn3 al) I 3ufammenl)ängenbe metallifef)e Wege, bie 
nur geringer, leid)t unb binig anoubringenber (frgän3ungen 
behürfen. 

(ts ift aus ben uorf)etge'f)enben m-ngaben über ~ntwir:: 
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lungen unh 5Bli~wege ol)ne weiteres eriid)tIid), baä ber 6d)ut} 
um fe uoIIfommener 11t, i~ me1)r mbleitungen am ffiebäube 
vorl)anhen ,inb unb je uoUfommener füt mnfd)lu~ ber IDletalllS 
teile im unb um ffiebäube geforgt ilt. 

~ür ~auten,~ bei benen~ hie fleinite 91ebenentIabung fd)on 
GJefaI)r ~mit. lid) bringt, ,,~iiluerfabrifen, me3inlager unh' bgl.) 
ober bei ben"-en l)ietbutd) ~anifen l)eruorgerufen wetben tßnnen 
Urgeater, stranfenl)äufer unh bgl.) i,t bafür ßU forgen, bab 
felbit biefe fleinen 6d)äben Dermieben werben. 

:Dan lid) abet mnlagen, bie nut bie)metaUtetre ber ffiebäube 
benlltJen, in il)rer unDoIlfommeniten musfü1)rung b. 1). einiad) 
als unuerbunbene nid)t~pefonhers geerDete 9JletaIIteiIe (!)ad)lS 
rinnen, mbfalIro1)re, ~irftbled)e, stel)Iblecf)e unb hgl.) bewägrt 
gaben, 3eigen uns Xaufenhe Don ~Ii~fd)rägen. 3f)r 6d)ut} 
wirb füt normale, einfad)e Wogngäufer Döllig ausreid)en, 
wenn lie entfl'red)enb ben 2eitfä~en ergän3t unh geerbet 
werben .. 

!)iefe einfad)en mnlagen foUten unbehingt übetaII hott 
uertuenbet werben, wo ~'es fid) um einfad)e ~auten ganhelt, 
Denn ber ~Iinableiter muä im (tinUang ltegen mit hem (ße:a 
bäube, bas er fd)ünen foU. ~iergegen ift aber bisl)er uielfad) 
gefünbigt worben, unb es wurhen für bie einfad)flen Iänh== 
lid)en G>ebäube biefeIben mnlagen roie für grone itäbtifd)e ~au= 
wetfe verlangt. 

!)iefe QInlagen waren aber niel ou teuer, unb jo unter:: 
blieb benn gerabe in ben länblid)en 5BeDirfen mit il)rem 
all}3erorbentIid) 1)ol)en 6d)aben oie merwenbung bet ~Iin~ 

ableiter. 
Wir braucf)en abet nid)t wenige be r 0 n her $ ficf)ete mnlagen, 

;onbern mögIid),t Diele etnfad)e 2lnlagen, bie wenig~tens 
Harfe ~erd)äbigungen n et1)inb ern. 

3d) l)abe auf G)runb her mir hurd) ben ~or;tanb bes ~er:: 

banhes öffentHd)et ~euetDer'id)etungs::mnita1ten in !)eutid)~ 
ranb, stiel, gütig,t nur ~erfügung gelteIlten mngaben, bie in 
l:abelle 1 angegebenen 3al)Ien ermittelt. 
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%ubelle 1. 

11 3a~I ber ~Iib. 
113a~I bet tlerfid)erlen bl·t . 01 b 
! i Gi {,' be a et er tn 10 er 
'i e au ffiebäube3a~1 
I' 
\1 Stabt i f!anb Stobt I~anb 

GieieUrd)aften 

ilanbesbranbl1erfidJerung fürl: ---r- -~, ---
bus ftönigreidJ 6adJfen 1910113194121607 707 6,6 6,1 

~ür,tIid) l!ippifd)e ~euert)er::~i i 

;id)erung !)etmolb 1911. .:' 9 970 1281 177 5,3 0,74-
ID. l!. mranbfaHe in ~annol1er!i I 

1911. . . . . . . . . .11 59 180 1 513 529 4,8 4,6 
We,tpreubifd)e ~euerfo3ietätll I 

1911. . . . . . . . . .1
1

, 16 896 225 344 0,22 0,07 
metfidJerung betlJür\tentü metll 

Walbed unb ~t)rmont 191011 10 181 21 602 2,3 0,62 
6d)lesw.::~onteini;d)el!anbes:: \ 

branbfaHe 1910 . . . . .1

1

' 104 723 201 743 1,5 6,9 
~euerfo3ietät für bie ~rot)in31 1

1 
nftpreuben 1910 . . . oll 43498 376245 0,32 0,22 

(ts 3ei9t lieg, baf} bie 3a1)1 ber ~Ii~ableiter überall nodj viel 
3u gering tft, unb bab ;ie befonbers in ben IänbIid)en ~e3irfen 
fe1)Ien. 

lnun ergibt rid) aber, baf} gerabe auf bem l!anbe ;omo1)l 
bie 3a1)1 ber iBli~ableiter als aud) ber ~Iitfd)aben oe;onbers 
I)od) ift. !)ie für ~reuben unb mat)ern aufge3eicf)neten .Rurnen 
(~igo 8-11) IaHen bies beutUd) erfennen. <fbenro eine biIbIid)e 
!)arfteIIung ber IDerteilung bes G3efamtbIitfdJabens in 1)eut;d):: 
lanb. (~ig. 12.) 

m:us ben 2Iuf3eid)nungen von 16 öffentlid)en ~euerver;id)e:: 
tungs::~n,taIten fanb id), bab ber 6d)aben auf bem l!anbe 
im IDUttel 93% bes G3efamtfd)abens beträgt. !)a lid) ber getarnte 
hurd) ~litfd)läge in 1)eutfd)Ianb pro ,J(1)r veturfad)te 6egaben 
(immobiliar unb mobiliar) 3. 3. auf etwa 12 9Rillionen 9Jlarf 
beläuft, ro fann man red)nen, baf} in ben länblid)en 58e3irfen 
allein jä1)rIid) etwa 11,2 IDlilI. 9Rarf verloren geI)en. 
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... ~ierbei ift nod) au berücf[id)ügen, bab biefet 6d)aben (uet:: 
brannte <ftnte, miel) ufm.) mei,t fd)wer au erieten i,t, unb ban 
~etrlebs:: unb wirtfcf)aftlid)e 6d)äbigungen eintreten, bie hn 
merfid)erungswerl burd)aus nid)t gebecft {inb. ~ud) treten 
bei bieren 6d)ldgen viel eget ~efd)dbigungen von ~etfonen 

UF M LA 0 ./ SCHADE I OE . TM 

~ig. 12. 

ein, als bei ben 6cf)Iägen auf ftdbüfcf)e 63ebdube, bie mit igren 
vielen 9J1etalIteilen ben ~lit wenigltens teilweife ableiten. 

Wenn burd) bie mIinableiter eneid)t werben foH, bab ber 
~U~rd)aben verl)inbert ober wenig;tens verringert wirb, 
fo mub btingenb geforbert werben, bab man uer;ud)t 5BIi§:: 
ableiter l)eraultelIen, bie io einfad) unb to billig finb, bab He 
auf jebem IdnbIicf)en 63ebäube merwenbung finben fönnen. 



<anleitung. 17 

[TUt einem m:ufuöten bes $litlidJabens ift erft bann 3u 
ted)nen, wenn jebes (fjeodube einen ~Iitaoleiter beiitt, bet 
menig,tens 3ünbungen tlerl)inbert, benn auf 3ünbungen ent== 
fallen ungefäl)r 91% bes (f)efomtfcf)abens. 601d)e gon3 ein:: 
fad)e mli~ableitet, hie unter ~enu~ung ber !>ad)rinnen, mb:: 
faIIrol)re unb fon,Uge 9JtetaUteiIe bet <Ilebduhe mit fleinen 
G:rgän3ungen l)erge,tellt werben fönnten, mübten duber,t 
billig merben, bann erlt würben [ie einigermaben wirtfcf)aft:: 
lief) fein. 

!)ie folgenben 3(1)len für ~teuben larfen bies beutlid) er=' 
fennen. 

~abeIIe 2. 

1. 3(1)1 ber uet;icf)erten (fiebdube 
2. ffiefamter ~li~fd)aben (3mmo;: 

biliar unb mobiliar) . . . 
3. fto,ten ber 18Iitableiter für aUe 

(fjebäube jebe mnlage 9Jlt. 50 1 
4. me't3in;ung bes für ~n~ab:: 

leiter angelegten Stal'itals ! 

nU 4~~. • ••••.• 
5. ~rüfungsfoften j(1)rIid) unter 

ber ~nnal)me, bab aUe fünf 
,3(1)re gel'tüft wirb unh hie 
Stoften l'ro GJebduhe 2 mt. 
betragen ..... . . . 

6. Unterl)altung ber ~li~ableiter 
1 % ber mnlagefolten . . 

7. (fjefamtausgaben für ~Ii~fd)ub 
(4., 5. unb 6.). . . . . . 

8. ~äl)tUd)e musgaben für ~U~~ 
tcf)u~ in % bes aufttetenben 
6d)abens ....... . 

9t u p p eI, $Uiabldter. s. m:ufl. 

6tabt ~anb 

9J1f. roH. 

2525000 7888000 

828000 5812000 

238000 13 400 000 

5 050 000 15 800 000 

1010000 3 140000 

1 262 000 3 944 000 

7 322 000 22 860 000 

885% 393% 

2 
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~ür ~al)em ergibt fiel) bei gIeiel)et ~tt bet ~eteel)nung: 

~or. 8. 

unb für 6ael)[en: 

~ol. 8. 

Stabt 2anh 
4112 % 550% 

773 0/0 228%. 

l)iefe an lid) fel)t ungünftigen 3al)len etted)nen fici) aber 
nur unter ber motausfe~ung, bab eine ~Ii~ableitetanlage nicf)t 

ßlg. 13. 

mel)r wie 9Jlf. 50.- foftet unb eine ~tüfung (bei 5jöl)rigem 
~rüfungs3l)f1us) 9]11. 2.-. Wie unwittfel)aftlid) bisl)et mit 
ben uielfael) u n n ö ti 9 fOlt;pieIigen ~nlagen gearbeitet 
wurbe, ergibt fid) l)ieraus ol)ne weiteres. 

Wenn es nun auel) laum möglid) 1ft, alle ~Ii~;eI)u~anlagen 
uöUig wirt;eI)aftIid) 3u bauen, ;0 mub man bod) uer;ucf)en 
übetall mnlagen l)et3ultelIen, benn bas motl)anbenfe1n eines 
~Ii~ableiters gibt ben meilten 9J1en;cf)en ein fold)es <»efül)l 
bet ~erul)igung, hab auel) bieJet e tl) i f cf) e Wett unbebingt 
betüdfiel)tigt werben mub. 

IDlan rollte abet nie vetgeHen, bab bet ecl)u~ burd) ~Ii~~ 
ableitet nut bann aUen ~evöIferungsfreifen 3ugute lommen 
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fann, wenn gan3 einfad)e, billige ~nlagen gebaut werhen, 
bie wenig;tens ben gröbten 6d)ahen (3ünbungen) abwenhen 
unh bie ~ewol)ner rd)ü~en. "Wir braud)en alfo nid)t wenige 
~nlagen, bie jehwehe aud) hie fleinfte 23efd)ähigung tler:: 
I)inbern, fonhern möglid)lt für i e be s ~ aus eine ~nlage unh 
;ei He aud) nod) ;0 einfad)." 

5Bet ber ~erlteIIung ift namrUd) mert harauf 3u legen, hab 
bie ~nrage l)anbwetfsmäbig gut ausgefü1)rt wirh, unb bab He 
mit bem ~aus tletwäd)lt. 

~ig. 13 lteIlt ben ~1i~fd)u~ 3weier 
~nltaItsgebäube bar, wie er bei ca. 40 (f)e:: 
bäuben betfelben ~nltalt bUtd)gefüI)tt 
mutbe. ~ei bem ffiebäube im morber::: 
grunbe finb bie 3ierbtäufe unb ber Ra::: 
min als ~uffangtlortid)tungen ausge::: 
bilbet. !)ie ffitäte bes 6d)ieferbad)es jinb 
mit 3infbled)en eingefabt, weId)e gIeid):: 
3eitig bie lJad)Ieitungen erfe~en. ~Is ~b:: 
leitungen finb bie ~bfalIroI)te benubt, bie 
unten im ReUet an bie WaHerleitung an:: 
gejd)IoHen finb. :Die ~1ibfd)ubanlage auf 
bem <fJebäube im ~intergtunb ift in bet 
gIeid)en Weife ausgefül)rt, nut ift bei ber 
3iegelbad)ung an 6telle ber GJratbled)e, 
~ut>ferbr(1)t neben ben ~irft3iegeln ver::: 
legt, ;0 bab er auf bem 1Jad)e faum 
auffäUt. 

~s tft merfwürbig, bab bie ~rd)itef::: 
0:1g. 14. 

ten ficI) ~usfül)tungen gefallen lieben, wie He in ~ig. 14 
bis 16 bargelteUt finb unb bie man l)eute nod) antrifft. 
1)a rinb bie älteren ~nlagen, bie etwa uor 80 bis 100 
3al)ren gebaut wurhen ungleid) {d)öner. Q3ei il)nen finb 
aus 6d)önl)eitsrüdrtd>ten bie nid)t feI)r l)ol)en 6tangen nad) 
unten bider unh mit bem ffiebäube mel)r uerwad)fen. !)ie 
~uffang;tange i,t 1)ol)I, {te be;tef)t aus 1 mrn bidem .Ruvfer:: 
bled). !)ie ~irltIeitung aus S\upferbIedJltreifen liegt felt auf 

2* 
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tyig. 15. 

tjig. 16. 
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ben ~irlt3iegeln, fo bab man Don unten bie ~itltleitung über:: 
l)aulJt nid)t bemedt. !)ie mleitung gegt fead) auf bet Wann 
Hegenb 3ur (frhe. 6oId)e ~nlagen jinb 1)eute nod)Tait unl.ler::. 
önbert uorl)anhen (~ig. 17, 18). 

5ig. 17. 

~ie WUffaugullttidjtuugen (Seite 115, 116). 

muffanguorricf)tungen Unh an ben bevor3ugten G;infd)Iag~ 

;tellen an3ubringen unh fo ~et3ufteIfen, bab fie ben 6cf)Iag 
aufnel)men fönnen, ol)ne 'tade ~efd)äbigungen oU erleiben. 



22 . Die 9IuffQngnorrid)tungen. 

~ls ~uffangDorrid)tungen finh aIIe 9JleiaIIe beliebiger 30rm 
unh ffirö{Je geeignet, wenn fie ben bei ~1i~rd)Iägen 3U erwar:: 
tenben Wärmewirhtngen unb meef)anifef)en ~eanfl1tud)ungen 
genügen. 

iYig. 18 • 

.3n hen "Eeitfäuen" iit nut non ~uffangDorrid)tungen bie 
9lebe unb nid)t meI)r von muffangltangen. !)amit foU '3um ~us:: 
btucf gebrad)t werhen, hab man bie nad) ber fogenannten 6d)uu== 
freistl)eotie lief) ergebenben goI)en ~uffangltangen für 3wedlos 
unb enfbegrIid) gält. l)enn es 11i nid)t an3unel)men, bab bie 
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9tid)tung ber <tntlabung burd) goge 2luffang,tangen wefentIid) 
oeeinflu bt wirb, beren .Dö~e etwa 0,1 bis 1 % bes 23Ii~weges 
beträgt. ~ierfür finb we;entIiel) anbere G>e;id)tsl'untte mabge~ 
benb wie grobe ffi1etaIlmaffen, l:!uftuergältniHe, m3inhticl):: 
tung, UntergtUnh~tl)ältniHe unb bgl. 

~s wurbe öfters beobad)tet, bab het 231in bei 6>ebduben 
mit 1)ol)en 2luffang)tangen in has ~aus einjd)Iug, o~ne nad):: 
roeisIid) bie Iilluffangltange berügrt ou l)aben. Wenn fid) auf 
bem !Jad)e bes ~au;es lmetallteiIe befinben, 'oie gute (trb:: 
veroinbung gaben, ;0 wirb ber 23n~ im allgemeinen auf biefe 
überfpringen, wenn fie bas l)ad) auel) nur wenig ober über;: 
qauvt nidjt überragen. (fs i,t nur erforberIid), ;ie bort an;: 
3Uotingen, wol)in bie (tntIabungen in ber megeI erfolgen. 

1)a aber ~eooad)tungen an nid)t ge;el)ü~ten G>ebäuben ge:: 
3eigt l)aben, hab falt immer bie gleid)en Stellen bes l)ad)es ge­
troffen werben, ;0 ;inb biefe ~unfe befannt. 

~ei Unterfud)ung uon 9500 mir uon ber fg1. balJer. mer::: 
iicf)erungstammer our merfügung gelteIlten muf3eid)nungen 
aus ben ,3al)ren 1885-1910 fanb iel) foIgenbe me\ultate: 

~s wurben getroffen: 

:turm .. ober 
mieoe!;piBe 

54,9 % 

6d)om;teine 

24,5% 13,5 % 5,9% 

~us ben Sturven ({jig. 19) tann man beutlid) erlegen, wie 
gIeid)mäbig lid) bie (fin;d)Iagltellen in ben verfdJiebenen ,3a'f)ren 
auf nie einoelnen G>ebäubepunfte verteilen. (ts oeigt ;id), bab 
in erltet 2inie ~Utm, ~ir;t:: unb ffiiebelflJiten, in oweiter Einie 
'oie Stamine unb in britter 2inie bie ~ir,te oU fdJü~en finb. 

(fs ilt bemnad) viel rid)ttger unh fiel)erer, wenn man, wie 
es bie .Qeitjä~e verlangen, hiefe ~eiIe hes .Dau;es mit 9JletaII= 
ftücren uer;iel)t ober 2eitungen über jie ginwegfügrt unh fid) 
nid)t auf 6d)u~fteisbered)nungen uelläät. Wenn man an hiefe 
6teIIen, 'oie bel 23li~ regelmäbig auflud)t, geerbete 9J1etaU. 
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fftg. 19. 

Ir!) 

I 
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teile bringt, alfo bie <fIbe auf bas l)ad) legt, fo werben biefe 
o~nel)in fd)on bevot3ugten SteRen bie (tntIabung fid)cr auf~ 
nel)men. 

~ei ben %Utnl==, ~tft:: unb (fjiebeIfl'iben werben -am belten 
metallene 3iednäufe, Wetterfal)nen, %urmfreu3e, ~led)auf# 
fä~e, ~al)nenftangen ufw. als ~uffangvottid)tungen ausge:: 
bilbet, womit gIeicf)3eiti9 eine ard)iteftoni;d) gute ID3idung er:: 
3ieIt wirb. SeID,t 6teinauffdte unb bgl. laffen ficI) l)dufig mit 
~Ied) abbecfen, ;0 bab fie gIeid)3eitig gegen WUterungseinflüHe 
ge;d)ü\3t unb mit einer muffanguorrld)tung uerfel)en finb. 

~ig. 21. 

6inb folcf)e IDletaUteiIe nicI)t uorl)anben, bann fügrt man 
am etnfad)lten l!ettungs,tücfe l)od), nie an ber <finfd)IagltelIe 
etwa 10 bis 15 cm l)eruorragen. 3ur merltärtung fann man nie 
l!eitungsenben oben umbiegen, ober man bringt fur3e häftige 
2Iuffanguotricf)tungen aus 9JlaHiueifen an. 

mn rangen ~ir,tIeitungen, an ffiieb eIe cfen, an 23Iecf)uetfiei:: 
bungen unb ~bbecfungen bie als <finfd)IagftelIen in ~etracf)t 
lommen, an allen .Qeitungen bie als ~angleitungen befonbers 
bei flacf)en l)dd)ern uerlegt finb, foroie bei unter 3iegel unb 
6d)iefer verlegten .Qeitungen, bringt man 3wecfmäbig ~uffang:: 
,DPttic9tu~gen .Q.~, wie .fie .,:be.n .aogebUb.e.t Jitth. ,(~{g. 20, 21.) 
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1)as umgebogene 1!eitungs{tüd gibt eine fräftige <finfd)lag{teIIe 
von bovveltem .Quer{d)nitt. ~ei Raminen fann 'oie ~usbilbung 
ber ~uffangvorricl)tungen in fe!)r verfd)iebenet ID3eife erfolgen; 
nie unten{te!)enben ~guren (~ig. 22) geben einige ~usfül)~ 

rungsformen an. Werben gubeifeme ~bbecfvlatten verwenbet, 
fo fönnen biefe bireft als ~uffanguottid)tung benu~t metben. 

~Is 9JlateriaI fÜt ~uffangvotrid)tungen fft (ti;en bas ge:: 
eignetlte, ba es einen ~ol)en 6d)meI3vunft unb eine vetl)ält:: 
nismäbig groäe ID3ibetttanbsfägigfeit gegen 9taud)gafe beli~t. 

O:ig. 22. 

mon ben I)ol)en ~uffangftangen unb von ben foft{l'ieUgen 
uergolbeten unh ~latin;l'itJen u;m. ift vollftänbig ab~u;el)en. 
1)aä bie;e wertlos finb unb für bie (tntroicflung bes ~litJablei:: 
fers unb feine 5Uetbteitung biteft ;d)äblid) maten, wirb ~uroeit 
wogI von feinet Seite mel)r angeaweifeIt. 

~efonbers übetflüffig finb !)ol)e muffangrtangen auf (jabrif:: 
ld)ornfteinen, 'oie mei;t an ;id) ;d)on eine beträd)tlid)e ~öl)e I)aben. 
,3m 2lnl)ang I (S. 115, 116) finb nä!)ere ~ngaben übet ~wed:: 
määige 2luffanguotrid)tungen gemad)t. ~m betten eignen fieh 
guäeifetne mbecfl'Iatten ober fräftige roletalltinge, 'oie in 3e:: 
ment ober 2Ifpl)alt eingebettet {inb. ~ei errteten (~g. 23) 
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werben bie m:n;cl)lüHe 3wecfmäbig an ber ,3nnenjeite angebrad)t, 
um jie gegen bie 3etftörenben (finflüHe ber ~aud)gafe 3U 
fd)üten. 

519. 23. 

{f)ebiiubeleitungen (6eite 116-120). 

Unter (fjebäubeleitungen uerltel)t man nie metaUi;cf)en mer:: 
binbungen 3wifd)en m-uffangDorrid)tungen, 9RetalIteiIen im 
unb am (fjebäube unb ben <frbungen. 6ie bilben mit ben 9Re:: 
taIIteHen bes (fjebäubes 3u;ammen ein mef)r ober weniger 
DolIftänbtges 91e\j, bas bem etn;d)lagenben ~n\j ffielegenl)eit 
gibt, lid) in möglid)lt Dielen grobfIäd)igen Wegen auf nie (fr:: 
bungen 3u verteilen. Um bie auftretenben <fleltri3itätsmengen 
fid)er abfül)ren 3U Iönnen, ol)ne bab 6d)meI3ungen einfreten, 
muä bas material genügenb groben .Quer;d)nttt unb genügenb 
groäe DberfIäd)e beliten. 

!)ie in ben i!eitfät3en angegebenen nuer;d)nitte ;inb auf 
G)runb ber <frfal)rungen bei [1lit3;d)Iägen ;0 beftimmt, bab ;ie 
biefer m:nforberung genügen . 

.Rupfet 1)at neben guter ~aItbarfeit ben IDorteiI, bab es 
leicl)ter bearbeitet merben tann, roäl)renb <fi;en ben morteU 
ber ~iUigfeit unb ber gröberen med)anifd)en öe;tigfeit be;iYt. 
ID3irb G;ifen verwenbet, ;0 i~t Wert auf eine mögIid);t gute (Yeuer~ 
Der3intung 3U legen. 

~ür normale ~Ii~;d)ubanlagen eignet fid) uer3inftes <ti;en 
am heften. Wirb Wert auf be;onbers lange i!ebensbauer gelegt, 
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was l)aul't;äd)lid) für 9Ronumentalbauten in ~rage lommt, 
fo fann man Stupfer l)erwenheno Slul'fetleitungen ;oUten aber 
aud) auf ful'fetnen f,aItern nerlegt werben. m:uf ei;ernen etüßen 
verlegt, l)arten bie m:nlagen meiltens nid)t länger wie biere. 

!)a bie ~Iiß;d)Iäge wie l)äufig beobad)tet wurbe, ol)ne 
9tüdfid)t auf ba3wi;d)en Uegenbe l!uft~ unb DIl)b;d)ie!)ten, bie 
bod) einen fegr l)ol)en Dl)mfd)en Wibet;tanb b arlt ellen, ben 
IDletaII;trecten gefolgt ;inb, ;0 fann man non ber ~erüd;id)tigung 
bes Dl)mfd)en ID3fber;tanbes übergaupt abrel)en. !)fe l!eit:: 
fägigfeit bes 9J1ateriaIs b3wo ber Dgm;d)e ID3iberltanb ber Q31i~:: 
ableitungen rpielt gar feine 9toIIe. :Die auberorbentIid) ra;d) 
verlaufenben goe!)ge;pannten <fntlabungen folgen gan3 an:: 
beren GJe;e~en, als bie rul)ig flieäenben nieberge;pannten 
6tröme, man fann 01;0 auf bie mn~entlabungen aud) nid)t 
beren (fjeietie anwenben. 

tYür nie fd)nellen <fntlabungen ;pielt hie Dberfläd)e bes 
5!eiters im aIIgemeinen eine gröäere 9tolIe, als fein .Quer::: 
ld)nitt. !>aä hies roirfIid) ber ~aU ilt, 3eigen bie (tinrd)Iägc, 
bei Denen ber ~Iiti fold)e 2eiter mit grober DberfIäd)e, wie 
~red)abbectungen, ftef)Iblecl)e, !)acl)rinnen, mbfaIIrol)re uiw. 
als ~Ii~weg benor3ugte. 

WeId)e materialien für bie ~erftellung ber ~li~ableiter 
netroenbet werben iolIen, fft bemnacl) in be3ug auf hie .2 eH:: 
fägigfeit völlig glefd)gültig, nur praftifd)e ffieffd)tspunfte rinb 
für bie merwenbbarfeit ausfd)laggebenb. 

Slupfer wutbe früger falt ausfd)IieäIid) l)erwenhet, unh oft 
bure!) morfd)riften nerlangt, weil man glaubte, bab ber ~li~:; 

ableiter ewig galten mub. :Dabei ilt bod) 3U bebenfen, bob niele 
anbete Zeile hes 63ebäubes wie 6cl)neefanggitter, ~afen für 
bie !)ad) rinn en, !)ad)rinnen unb m:bfaIIrol)re ;elb;t unh nod) 
nieles anbere mei;t aud) aus <fifen b3w. Sin! gerge;teIIt werben. 
(fs wirb aber niemanben einfallen 3U verlangen, bab bie m:bfaU::: 
togre eines einfad)en f,au;es unbebingt aus Slupfer l)ergeltellt 
werben, weil He bann länger galten. 

man nagm trüger an, bab bie geringfte ~e;d)äbigung bes 
5Bn~abreiters gefägtlid) wirb, benn man glaubte, "ein fd)Ied)ter 
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mIi~ableiter i;t fd)limmer als gar feineru. l)ie ~atfad)e, bab 
oft feIbjt wenige, nid)t uerbunbene IDletaIIteiIe, ein ffiebäube 
fait uoII;tänbig gefd)ü~t gaben, hewei;t aber bos ffiegenteiI. 

irig. 24. 

crin ;ogenannter ;cijled)ter ~li~ableiter, b. 1). aHo ein ~1i~ab:: 

leiter mit 5Befd)äbigungen, Unterbrecf)ungen ulm. beroa1)r! bas 
(fjebäube immer nocij vor gröäerem 6d)aben. 1Jie unverbu1t :: 
benen ID1etaIIteiIe bes ffiebäubcs ol)ne 9tücffid)t auf ~Ii~fd)u~ 
angebrad)t, finb genau betrad)tet, weiter nid)ts als ein foge;; 
nannter fd)Iecl)ter ~nßableiter. 
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(fs fragt licfJ nun, wann i,t an einem ~a.ul e überl)aul't bie 
5.Betwenbung oefonberet <ßebäubeIeitungen nötig? 

5lBie bereits angefügrt, aeigen bie 6tatiftifen, bab in Dielen 
3'dIlen ber ~Ii~ ben ~Ied)uetwal)tUngen ber lJad)tanten, ben 
l)ad)rinnen, 9tegenabfa.11to~ten unh fonltigen 9JletaUteilen 
folgte, unb bab l)ierburd) <ßebäuhe oft uor ~Ii~;d)aben falt 
völlig bewa!)rt blieben. (fs wäre 01;0 unreq,t, wollte man oUT 
biere natürIiq,en am ffiebdube befinbIid)en ~n~wege ueroid)ten 
unb ;ie burd)fün;tIid)e 1!eitungen etfe~en. mieI rid)tiger ilt 
es, bie tlorl)anbenen natürUcf)en mIi~wege fouieI wie mögIid) 
3U ueruoIIfommenen unh be;onbete .1!eitungen 1:lur ba an3u:: 
btingen, wo bie natütItd)en ßeitungen einet (ft9än3ung be:: 
bütfen. ~ig. 24, ein ~ausmobeI1, wie iel) es in meinen Sl.ut;en 
fÜt 581inableitet!)anbroedet benune, oeigt ein IänbUd)es ffie:: 
bdube mit ~Ied)fit;t, bled)befdJ1agenen Winbbtettetn, :Dad):: 
rinnen unb 9tegenabfaIItogren. !)iefe IDletaUteiIe finb butd) 
eine am .Ramin l)od)gefügrte .Qeitung unb einen ID3aHerleitungs:: 
onfd)Iuä in einfad);tet unh biIIig;tet Weife 3U einet UOt3üglid)en 
~Ii~ableiteranlage etgdnat. (fs 1;t hies eine mnotbnung, wie iie 
~inbeiren fÜt länblid)e ffiebäube uotgefd)lagen ~at. 

~ie ~Qd)leitungen (Geite 117, 118). 

!)ie :Dad)Ieitungen foUten möglid);t übet aUe 3'it;te fül)ten; 
bie nacf) ben mbleitungen fül)renben l)ad)leitungen legt man 
3wedmäbig auf (f)iebeI unb ffiratfanten ober in .Re!)Ien. ~rIle 
in gutem 3u;tanhe befinhlid)en ~ir;t::, mtat:: unh Rel)Ibled)e, 
Riesleijten, 6d)neefanggittet, Dbetlid)tfon;trutnonen, 5Bledj:: 
abhectungen, ~led)uettIeibungen unh hgl. fönnen entweber 
als ~auptbad) leitungen bienen obet oU beten (trgänaung mit:: 
benunt werhen. .3;t il)r 3u~tanh fd)Ied)t oher her IDlaterialquer:: 
fd)nitt ou gering, fo legt man au il)ret metftätfung .1!eitungen, 
am oe~ten Derainftes ~anbeifen bei, bos mit üoergelöteten 
~led);treifen befe;tigt witb (~ig. 25). 

Wenn folcf)e 9RetallteiIe, wie bereits in 31g. 24 hurge;tellt 
ilt, uorl)anben iinb, fo btaud)t man nut einige muffangDotro 
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rid)tungen an3ubringen unh bie IDletalIteiIe untet ;iel) hUtd) 
übergelötete ~led)Jtreifen 3U verbinhen b3W. wo 'te fe1}Ien, 
3U ergän3en. 

~ei 91eubauten Iänbliel)er 
ffiebäube fönnen bie ~rel)i:: 

tetten oft o1}ne DieI IDlül)e unb 
SW,ten 9Jletall ;0 vetttlenben, 
haf) gleicf)3eiti9 mit ber l)ad):: 
einbedung eine genügenbe ~n:: 
3(1)1 l)ad)Ieitungen ge;d)affen 
werben. G;s ilt nut an SteIle 
ber ~ir,t3iegeln Derainftes 
~,enbled) 3U uerwenben unb 
finb nie RegIen mit bem glei:: (5ig. 25. 

d)en 9J1ateriaI ous3ufleihen. 
l)ie ffiiebelfäume, Dttgänge ober Winbbtetter werben mit ~Ied)::: 
Derwol)tungen Derfegen, k'ie gIeid)3eiti9 bos ~Or3 gegen 5Berfaulen 

~ig. 26. 

fcl)ü!jen. ~ud) eifeme !)ad)ftül)Ie ober ID1etaIlbäd)er bilben 
einen ;0 Doraüglid)en ~Iitld)u~, bab weitere !)ad)Ieitungen 
gierbei übetflüHig finb. 

l)ie X>ad)Ieitungen fönnen auf uerfd)tebene Weife befeftigt 
werben. l)od) ift barauf 3U fegen, bab tiie ,{!eitungen fturm~ 
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Jid)er liegen unb bei l)ad)atbeiten nid)t leid)t beidJäbigt werben 
tönnen, aud) bab bie l)ad)l)aut nid)t unbid)t burdJbrodJen wirb. 

(fs itt mett barauf au legen, baB bas ~ustef)en bes G)e'bäubes 
nid)t ungün;tig beeinflubt mitb, unb baB bie ~eitungen fid) 
ben l!inien bes l)ad)es möglid)ft anfd)miegen. l)ies läbt fief) 
am belten mit ~aItem ober stü~en erreid)en, wie fie in ben 
folgenben ~bbilbungen batge;tellt finb. 1)ie ftüget üblid)e met:: 
Iegung auf go1)en 6ruben 1)o:t ben 91ad)teil, bab bie 2eitungen 
beim IDetIegen woglltraff gefpannt metben fönnen, aber fd)on 
naef) furaet 3eit fegr f)äblief) 3wifef)en ben 6tü~en l)ängen. 
3ur IDermeibung bieles IDliBltanbes foll man bie 2eitungen 
möglid)lt nage auf bas !)ad) legen ({jig. 27 a, b). <fingefd)Iagene 
Stü~en f)aben nod) ben 91adJteiI, bab He Ieid)t ein Unbid)twerben 
bes !)ad)es neranlaHen. 

,3n ben ~iguren 28-33 gabe icf) einige ~aItetfonlttuf:: 

tionen angegeben, meld)e bie· 9JlängeI ber bisl)erigen ~efeHi:: 

gung uetmeiben folIen. ~igUt 28, 29 3eigt bie metlegung uon 
~anb unb !)ral)t bei 6 d)iefetbad)ung. !)ie .i!eitungen liegen 
an trir;t unb ffiräten in ben wettergefd)übten <fden, bie von bem 
überltel)enbem Sd)iefer gebUbet werben. l)abutd) werben fie 
gegen mJitterungseinflüffe gefd)ütt unb bem ~uge fa,t uoU:: 
;tünbig ent30gen. ~ei ffiebäuben mit berartig nerlegten i!ei:: 
tungen fallen non ber ~Iinfd)unanlage nur nod) bie muffang~ 
uorrid)tungen auf. 

!)ie ~it,t== unb G>ratIeitungen bei 3iegelbäd)etn fann man 
nad) ~ig. 30 verlegen. !)ie in ~ig. 30 geaeigte merlegungsart 
eignet fid) iebod) nut für 91eubauten, wenn bie ~aItet mit 
eingebecft werben fönnen. x,agegen fönnen bie ~alter ~ig. 31 
aud) bei altem unh aufgemauertem 3iegelwerf benu~t werben. 
~ür bie über bie X>ad)fläd)e 3U verlegenben 2eitungen finb in 
~ig. 32, 33 ~alter für l)ral)t unh manb für 3iegeI unb 6d)iefer 
angegeben. !)iere ~alter fügen lief) in bie !)ad)fonltruftionen 
gut ein unb IaHen ricI) einfad) befeltigen. !)ie 1)ier angeoenen 
~alter l)aben aUe ben mot~ug, hab bei, i1)rer mefeltigung !)ad):: 
fd)ä.beri mögUd)lt vermieben· merben, unb bab fie (id) Ie.id)t mit 
einbeden IaHen. (fs 'ilt immer llorleilTJafter bie ~alter bei 9'teu== 
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ffig. 27 a. 

ffig. 27b. 

bauten gIeid) mit hem :Dad) ein3ubecfen. 3f)re nad)trägIid)e 
~nbringung erforbert mel)r 3eit unh uerurfad)t burd) unge::: 
id)idte ~rbeiter oft l)acf);d)äben. 6ämtItd)e ~aItet folIen ~nt::: 

9{ u pp e 1 ~1iBQbleiter. 3. m:ufL 3 
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weher aus 3äf)em ~anheiren, nad) ber ~ertigltelIung gut feuer::: 
uerainft, ober aus fu1~ferbanb l)erge;teut werben. ffiiebeL~ 
leitungen an ffiebäuben mit minhbretiern fann man 3wed~ 

~ig. 28a. 

~ig. 28b. 

mäbig hireft auf biefen mit ~afen ober 5lrampen befeitigen 
(~ig. 34). 

6tatt bie .1!eitungen übet bem !)ad)e an3ubringen, fann man 
fie aud), wie bies fdjon feit nielen ,3al)ten ausgefüf)tt wirb, 
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unter 1)ad) verlegen. 9Ran fill)tt l)ietbei bie ßeitungen in ben 
~ol)rtdumen ber (jirlt:J unb (fjrai3iegeln 3. 23. längs bes l)ad):J 
balfens ober unter ber l)ad)l)aut, b. 1). ~anbeif en ober ~Ull:J 

~ig. 29a. 

5ig. 29b. 

ferbanb witb, nad)bem bas ~acf) eingefd)aIt 11t, auf nie !lad):: 
lJalJlle aufgenagelt unb überbedt. ~ei ben ~itftIeitungen 
müffen bann ungefäl)r in 3wifd)enräumen von je 3-5 m 

' ~ffanguottid)tungen angeoracf)t werben, bie nacf) au ben gel)en 
3* 
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unb aus einfad)en 2eitungsitücfen be;tel)en. :Derart verlegte 
~eitungen rinb gut . -gegen mitlerungseinflüHe ge'd)ü~t unh 
hesl)alb fel)r bauerl)aft.6ie mürfen al1erbings gewiHen~aft, 
möglid);t ol)ne 5nerbinhungs;teIIen, verlegt werben, ba eine 
nad)trägIid)e .Rontrolle oft 6d)wierigfeiten verurlad)t. 

~enn ~eitungen auf ~aItern ober 6tü~en verlegt werben, 
ro i;t auf hie mrtil)rer mefe;tigung in hen ~aItetn befonbers 
bei langen ~eitungen DU ad)ten. !Jure!) Zem~eraturuerän:: 

berungen arbeitet bas IDlateriaI, wesl)aIb man bei ben l)ol)en 

~tg. 30. 

Gtüt)en in ben 5Befe;tigungs;tüeten ~{eifutter uerwenben fonte~ 
5Bei ben auf ber ::Dad)fläcf)e aufIiegenben Eeitungen faUen flehte 
::Durd)biegungen weniger auf. 3m Sommer verlegte .s!eitungen 
liegen mei)t be;;er als bie im IDJinter verlegten. 

mn SteIle uon ~a1tern mit 6d)rauben, 'oie l)äufig 3un1 
5Befe;tigen uerwenbet werben, meilt aber einro;ten, l)abe id) 
bei 5lupferbanbleitungen mit morteil .Ruvfer)treifen als ~aIter 
uerwenben laffen, an weId)e bie Stuvferbanhleitungen aUT:: 
genietet waren. ::Die ~änber waren 20 mrn breit unh 2 mrn biet. 

mei ber IDerlegung ber· !>ad)Ieitungen i;t befonbers harauf 
3u ad)ten, .. bab aUe 9JletaUteile am !)ad) ober im !>ae!)bohen an 
bie in her möge uorbeifügrenben 2eitungen angefd)loHen werben. 
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) 

\119. 31 a. 

~ig. 31 b. 

~iet3U gel)ören f)aut)tfäd)Iid), auben: 58Ied)abbedungen, 5lel)I:: 
bled)e, !> ad) rinnen, 6d)neefanggitter, (tntlüftungsrol)re unb 
~üftungsaundi3e, DoetHd)tfon,trutüonen unh fonlUge (fifen~ 
fonltruftionen; innen: WaHer::, <»as= unh :Damvfleitungen, 
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('Ytg. 32a. 

9leferuoire ~ IYIg. 32b. 

eHerne 1)' usbe1)nungsgef··
h 

ad)fonitrufti aDe, !nfoctenW 
WlafdJinenfunbamente onen, ~uf3ugsgerürte U1)~er' Uf)rge1)äuje , u. a. m I , et erne '!re ' . ppen, 
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3'tg. 33a • 

.Biegen feitungen in einet (fntfernung bis 3U 5 m von bem 
ober,ten ~unft her IDafferleitung, ;0 foll i~r ~nrd)ruä unter 
allen Um{tänben vorgenommen w.erben. Wirb er untertaHen, 
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fo tann ein Uberlpnngen unter !)urd)fcl)Iagen ber !)ad)l)aut 
unb 3ünhung non ~oI3 unh lonltigem btennbarem IDlatetiaI 
vorlommen. met ~leitol)r mUH her ~nfcf)IuB mit genügenb 
breitet 9toI)rjcf)eIIe unh genügenb ftarfen ~nlcl)IuBleitungen l)er:: 
geJtellt werben, hamit 6cf)meI3ungen nicl)t auftreten fönnen. 

~ei aUen l)ad)leitungen finb fcf)arfe ~iegungen unb ~n:: 

{Hege in ber ßeitung mögIicf)ft ou vermeiben. ~n ber !)ad):: 
fläa,e Iiegenbe etml'onagungen foU man nid)t nad) ber ~irlt:: 

rrig. 34. 

leitung 3iel)en, ronbern abwärts fül)renbe 2eitungen nad) ben 
l)acI)rinnen verlegen; bies gilt l)auptföcf)Ud) für üefIiegenbe 
Ramine unb (fntIüftungsrogre. 

6tatt 2eitungen über ltarf auslabenhe GJe;imfe, motbäd)er 
ufm. 3u fül)ten, 11t es 3wecfmäbig, bie G>efimle ulm. 3U hurd):: 
bol)ren, bie ßeitungen l)inburd)3ufügren unh oben gegen ein:: 
brlngenbe 3'eud)tigteit oll lcf)ü~en. 

~bleitungen (6eite 119, 120). 

mon ben fieHten ~unUen ber nebattig uerteilten 9J1etall:: 
teile unb !)acf)leitungen fügten bie ~bleitungen 3u ben (trb:: 
reitungen unh <ftbungen. Wenn ein has GJebäube treffenber 
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~rtBfcI)Iag ficI) bei rid)tiger ffiefamtanorbnung auf mel)rere 
~bleitungen verteilen fann, ;0 wirb baburd) feine Witfung, 
fowie bie meigung 3U 6eitenentlabungen abgefdJwäd)t. 

~et fIeineren ffiebäuben fallen minbeltens awei mbleitungen 
tJorT)anben fein. ~ei gröberen ffiebäuben ergibt fid) igre ~n3al)1 
aus bem ~acf)verfaII unb bem megr ober weniger gogen 6d)un== 
wert, ber von ber ~nrage verlangt wirb. 60Uen an einem (fjell' 
bäube aUe, aud) bie gering;ten äu beten 6d)äben uermieben 
werben, ;0 mub man eine gröbere ~n3al)I ~breitungen verlegen 
laffen. ~ei langen ~äd)ern foU ber 3wi;cf)enraum 3wifd)en ben 
ein3elnen ~bleitungen nicf)t gröber als 20 m fein. mud) folIen 
bann bie mbleitungen nicf)t aUe auf einet ~angfeite liegen, ;ie 
foHen vielme1)r fo angebrad)t werben, bab fte wed);eI;ettig auf 
beibe 6eiten nerteilt finb. mon gagen ~ürmen ober uon !)ad)::: 
reitern ;oUte man eine mleitung mögIid)lt auf für3e;tem Weg 
burd)vetlegen. Uberl)aul't foUen bei ben mleitungen aUe Um::: 
wege unh mbroeiel)ungen von ber ;entred)t burd)Iaufenben mer::: 
regung mögIid),t vermieben merben. Wo Umfül)rungen not::: 
wenbig finb, ;inb bie ~eitungen mit mögIid)lt grobem ~ie::: 

gungstabius 3u verlegen. !)ie ~bleitungen ;inb fo an3ubtingen, 
bab ,te mögliel)lt eine gerabe ~ort;e~ung ber von ben mief)::: 
tigHen 2Iuffangvortid)tungen abwärts fü1)renben l)ad)Ieitungen 
bilben. 

3ur ~efeltigung ber mbleitung an ben ffiebäuhemänhen 
eignen ;iel) am belten rur3e 6tünen, bie fo tief eingefdJlagen 
werhen, bab bie mbleitungen etwa I-2cm 
'llb)tanb Don ber Wanh ergaIten. man 
fann ffe aber auel) bireft an bem mauer::: 
wert aufliegen IaHen unh mit ~afen ober 
Rramven befelUgen ((Jig. 35). ffiegen 
9Rauerfeud)tigteit unb 9JlauerfaI3e fel)ünt 
eine :Dad)vavpenuntcrlage unh ,ölfarben::: 

5ig. 35. 

an'trid). G5e)tricf)ene ~ettungen fönnen aud) mit eingelJu~t 
werben. 

mon be;onberen ~bleitungen fann in allen ben (Yärren ab::: 
ge;el)en werben, bei benen ~bfallrol)re in ent;l'red)enbet 3agl 
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vorbanben iinh, bie Hd) im guten JUltanbe befinben. l)ie 
mfalIrol)re. 2ignen fiel) infoIge i~rer groben Dberfläd)e vor3üg~ 
Hel) als ~bleitungen. mud) i~r .Querfd)nitt ift meilt 
beheutenb gröäer als ber befonbers verlegter 2et:: 
tungen. :Durd) bie Sel)neefanggitter unh !)ael)rinnen 
rinb bie 'Dad)Ieitungen, ~uffangvorricIJtungen unb 
9J1etaUteiIe 3U einem gefd){ojfenen 9JletaI1ne~ 3U:: 
fammengefaät, bas faum befrer als burd) bie ~b:: 

faUrol)re abgeleitet werben 
fann. !>ie ~bfaIIrol)re finb 
metlt aus 6tüaen von 4 m 

2änge 3ufammenge1eijt. 
~arren bie 9{ol)re an ben 
6d)üHen felt ineinanber unb ~ig. 36. 

finb fie burd) mül1ie gegen 
ein merfd)iebcn gut gefid)ert, 10 finn 
befonbere Uberbrüdungen nid)t er:; 
forberliel). 6toä1teIlen, bie niel)t fe1t 
ineinanber paHen, foIlen burd) übcr~ 

gelötete ~led)ltreifen überbrüdt wer:; 
ben (tyig. 36), bie gIeid)3eiti9 ein ~US~ 
bel)nen bes materials geltatten. ~n 

bem unteren <tnbe ber mbfaIIrol)re 
werben bie <frbleitungen mit lösbaren 
6d)eIIen angerd)IoHen, bie gleiel)3eiti9 
als :trennfteIIen hienen (~ig. 37). 

~lIs mbleitungen fönnen auel) alle 
fentreel)t verIaufenben ill1etallteHe, rote 
<fifenfonltruttionen ((fijenfael)wert), 
burel)gel)enbe <tifeneinlagen von ~e:: 

tonmänben, ~uf3u9:: unh öal) rltul)I:; 
getülte ufm. benubt werben. 

~IIe auäen unh im ffiebäube be:: 
finbIid)en 9JletalIteiIe von gröberer 
~usbel)nung, aue!) wenn fie nid)t als 

ffig. 37. .i!eitungen benu~t werben, lnüHen an 
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bie ~eitungen möglid);t an il)rem oberen, unh unteren <tnbe 
angefdJloHen werben. 

5Borfid)tig mub man bei IDletaIIteiIen in Ställen fein. 
nurd)Iaufenbe <fifenteiIe, wie ~uttergitter, ~uttertröge, SloppeI== 

~ig. 33. ~ig. 39. 

icf)ienen ulw. müHen beltens geerbet werben. ~ud) bei (fin3er~ 
gittern unb (fin3e1mppen i1t mand)mal <trbung erfotbetIid). 
~Uerbings muä bie <trhung unter aUen Umitänben befrer fein, 
tOie bie hurd) ben feud)ten, ftnd verunreinigten Untergtunb 
ber 6tälle gebilhete. Wo bie örtIid)en IDerl)ältniHe es geitaUen, 
IaHe id) besl)aTh bie üoereinanherIiegenben Sltippen unh (juttet:.t 
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gitter an eine gemeinfame im StalIboben liegenbe 'fr'blcifung 
anfcf)1ienen. l)er mnfcf)Iuä her Slettenbefe1tigung i,t babei 3ll 
vermeihen, ba ö. ~. Uegenhes IDiel) einen guten Eeitcr mit 
groäer Dberfläd)e harltellt unb reIb,t gegen ~eUentIabungell 

fcf)on fel)r empfinbItcf) i't. 
~ie fpäter bei ben 9J1eHungen ausfül)rlicf) erwäl)nt ift, 

folIen bie mbleitungen 3um ~eiI trennbar fein. 3u biefem 
3wede werben etwa 2,5 m über ~oben ~rennlteIIen angebrad)t. 
~rennitelIen müHen groäfIäcf)ige ~erül)rung l)aben, leid)t 
lösbar unh gegen einbringenbe 3'eud)tigfeit möglicf)1t gefd)ü~t 

fein. ~ür stupferbral)t nimmt man am belten Detöinnte 6d)raub:: 
oerbinbungen, wie fie in mel)r ober weniger guten Ronltruf:: 
üonen im ~anbeI finb. ~ig. 38 3ei9t eine gute ~usfül)rung 

tJig. 40. 

Don :Die~, 9Jlünd)en. ~ei ~anbeilen ober stupferbanb Iäbt 
man bus ~anb 10 bis 12 Cll übereinanber gel)en unh oer:: 
ld)raubt e5 mit 2 6d)rauben (3'ig. 39). 3ur beHeren mer:: 
binbung legt man bei ~anbeifen, ~Ieibled) ba3wild)en, ba5 
gIeicl)3eiti9 aud) etwas abbid)tet. 5tupferbanb loll man '3u gIei:: 
d)em 3wecre gut Der'Oinnen. über ben l:rennltelIen fann mun 
einen :l:rid)ter als ~ropfbled) für ablaufenbe5 WaHer an:: 
löten. 

,Je mel)r ~bleitungen an einem ~ebäube Dorl)anben linb, 
je mel)r bie 9RetaIlteUe unter Hel) unh mit ben ~bleitungen 
uerbunben Hnb, um ;0 weniger Sinn 1)at bie mnbringung von 
:l:rennltellen. 3d) l)aIte bie ~rennitellen in her ~egeI für über:: 
flüHig. 

!)as untere 6tüd ber ~bleitung Don ber %rennltelIe bis 
'Our ~rbe in einer ~öl)e von etwa 2,2 bis 2,4 m i,t gegen me~ 
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d)ani;d)e 5Berd)äbigungen befonbers 
3U ;d)üt3en. mm einfacf)iten tann bies 
bei ~ifenleitungen baburcg erfolgen, 
ba ä man ben unteren Xeil ber .2ei~ 
fung aus fräftigem 9J1atenaI Uläf)lt. 
Sonft finb über bie .2eitungen 6tücle 
aus einem entfvrecf)enb geformten 
~led) (3'1g. 40) ober aus Winfel:: 
b3tD. U::<fifen 3u legen ((jig. 41). 
criienrol)re fouten möglid)ft vermie:: 
ben werben, ba burd) 'te leid)t ein 
2Ibfvringen her <fntIabung oberf)alb 
bes 9tol)res eintreten tann. Werben 
jie verroenbet, fo finb He am belten 
oben unh unten, unbebingt aber 
oben mit ber .Bettung 3U nerbinben. 

3ef) emvfel)Ie öfter bie i!eitungen 
an ber 6teIle, wo ;ie in ben moben 
treten, auf eine .2änge von 40 cm, 
20 cm über unb 20 cm im moben, 
mit einer warmflünigen 3;oIiermaHe 
('lIf:pl)alt u;w.)3U ltreid)en unb gegen 
äuäere ~efd)äbigung hurd) imvräg:: 
nierie ~oI3Ieilten, bie gel)äuJeartig 
3ufammengefügt fein fönnen, 3U 
icf)ü~en. 

~ie (ftbleituugen 
uub (ftbungen (Geite 120-122). 

!>ie ffiüte ber <Erbleitungen Ht 
we f entlief) mit beftimmenb für bie 
GJüte ber ~Ii~rd)u~anlage. Gie finb 
als ein wid)tiger Xeil bes ~Ii1l:: 

ableiters mit befonberer 60rgfalt 3U 
meilien ~ällen, in benen ~nnableiter 

3ig. 41. 

bel)anbeln. ,3n ben 
verfagt gaben, {inb 
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in bet 2lnorbnung unb 5Berwenbung ber (frbungen ~el)Ier 
gemael)t worben. 

1)a 'es fief) bei ~Ii~fctlägen um einen ~usgleid) ber (tIef:: 
irlaHdt awi;ef)en i!uft unb (frbe ganbeIt, ro mub ben (tIefuini~ 
tätsmengen Don ben ffiebäubeleitungen aus ein bequemer 
Ubergang nur (trbe ermögIicf)t wetben. mun i;t aber befannt, 
bab bie ~eitfä!)igfeit ber (frbe nid)t grob fft. !)emnad) ntübte 
eine ~eitung aus (trbe, wenn fie einen geringen ID3iber,tanb 
!)aben foU, einen ;e!)r groben D.uerfd)nitt be;i~en. ~olIte man 
3. ~. eine ffiebäubeleitung aus .Ruvferbral)t einfad) in ber (frne 
enbigen IaHen, ;0 wäre ber llbergangswiber,tanb nur (frbe 
je!)r grob, benn ber 6trom müäte nunäef);t burd) einen ben 
~uvferquerfef)nitt ent;vred)enben fIeinen (frbquericI)nttt l)in:: 
burel)fIieben, fänbe al;o gan3 bebetttenben ID3ibcr,tanb. 

9Jtan fann fid) über 'oie morgänge, weld)e fid) beim UbertrHt 
ber (fleftri3ität nur (frne abfvielen, leid)t ein Q3iIb mad)en, 
wenn 3um IDergleid) bie morgänge l)erange30gen werben, weld)e 
beim ~Iieben bes WaHers unter äl)nlid)en IDer!)äItniHen aUT:: 
treten. 

91el)men wir ~an, es !)anble' fiel) barum, grobe WaHermengen 
aus einer beIiebfgen ~öl)e in""bie (frbe 3ll leiten. Wollten wir 
eine ~öl)re einfad) in bie (frbe ;teden, fo würbe jebenfaUs bas 
WaHer, weld)es in ber 9töl)re bequem flieben fann, lid) ant 
~usttitt in bie (frbe ;tauen. (ts fann lid) in bie (trbe nid)t ol)ne 
weiteres uerteilen. !)ie 6tauung wirb um ;0 ;tärfer lein, je 
bief)ter bie (frbe an ber betreffenben 6telle i,t (~el;en ujtu.), 
b. 1). je mel)r Wiber;tanb bas einbringenbe WaHer finnet. 
:niere 6tauung fönnte unter Um;tänben ;0 ,tarf werben, bab 
'bei grobem !)rucf bas 9tol)r vla~t, unb bab fief) bas Waffer an 
ben Geiten austretenb, anbere Wege ;ud)en würbe. (Geiten::: 
entlabung. ) 

9Jlan fönnte besl)alb auf ben (fjebanlen lommen, bas 9\o1)r;: 
enbe in ober (frbe trief)ter::: ober 3lJHnberförmig nU erweitern, 
um ;0 bas mDfIieben bes WaHers 3U erleief)tern. ~ud) biefer 
Weg wäre nid)t ber tief)tige, benn bas Waner würbe auel) 1)ier 
fef)leel)t abfIieäen fönnen, ba bie (frbtd)id)t, weId)e lid) getabe 
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DDr benl erweiterten 9logrenbe befinbet, fd)nell mit,maHer 
gejäiligt i't. !)as maHer würbe fid) aud) gieroei im 9to~r 
itauen. 

~in einigermaben lebgafteres mbflieben fönnte nut bann 
)tattTinben, wenn bie (trbe fe!)r Ioder i,t ober bas 9l0~r ;0 weit 
in 'Oie (frbe gefügtt wirb, bab es in einer GJrunbwafferfd)id)t 
enbigt, bie fiel) leid)t bewegen fann. 

Wilr man etreid)en, haä has WaHer rord) ~abfUent, ;0 mub 
man auf anbere Weife verfagren. ~s i,t bereits-erwäl)nt, bab nut 
bann ein ;d)neIIes ~bfIieben ,tattfinben tann, wenn bie (trbfd)id)t, 
welel)e bas WaHer aufnegmen foU, genügenb ~usbel)nung 

be;i~t. Um bies "3U erreid)en, fönnte man ftatt einer 9töl)re 

~tg. 42. 

mit grobem .Querfd)nitt eine ober mel)rere bünnere verwenben, 
bieie aber auf einer mögIid)ft langen Strede in ber <frbe uer::: 
legen unb 'oie 9tögren an vielen 6tellen wie ein Sieb burd)::: 
löcI)etn (~ig. 42). ~ann fann bas Waffer auf ber gan3en 
2änge nael) aUen Seiten austreten unh ha es übetall immer 
wieber neue ~tbrd)id)ten trifft, fid) Ieid)t unh rafd) verteilen. 
nie .Bänge ber in ber <trbe verlegten 9löl)ten wirb man bei 
fe;tem ~oben, ber bem <tinhringen groben Wiber,tanb bietet, 
fel)t grob nel)men müHen, wäl)renb man bei lodetern ~oben 
mit türoeten 9lögten ausfommt. 

~egt man mel)rere 9töl)ten nebeneinanber, ;0 ift es flat, 
bab ein gewiHer ~bftanb 3wifd)en ben 9lögren eingel)alten wet::: 
hen mub, ba fonft leid)t bie 3wifd)enIiegenben ~rbfd)id)ten mit 
WaHer über;üttigt werben. 
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G3ano äl)nIid) liegen bie lDorgänge bei ber Uberleitung ber 
(fnergiemengen atmofllI)ärifdJer <fntIahungen nur <frhe. 

~ier l)anbeIt es fief) batum, grone, llrö~Iicf) auftretenbe 
<Eleftrioitätsmengen von ben GJebäubeleitungen in bie (frbe 
über3uleiten. Würbe man einen ßeiter einfacf) in ber <frbe turn 
enbigen IaHen, lo mübten bie groben (fnergiemengen burd) 
einen fIeinen (frbquerjef)nitt our (frbe übergel)en. ~s mürben 
l)ierburcI) leid)t 9\üdltauungen auftreten, bie lid) burd) 6eiten:: 
entlabungen einen anbeten ID3eg fudJen würben. ':Die (fnt= 
labung würbe nur nU einem geringeren ZeH burd) biele ,d)Ied)te 
<frbleitung abfIienen, mäI)renb ber anbere l:eiI auf in ber mäl)e 
befinbIid)e befrere (frbungen überfpringen würbe, um fid) von 
bort aus in ber (frne ou verbreiten. 

W)nlid) wie bie am 9lol)renbe erweiterte IDjaHerröl)re ver::: 
l)aIten fid) bie ftü1)er bei ~li~ableitern tlielfad) benutlten (frb:: 
platten. m:ud) !)ier i~t nie' ~breitung feine volltommene. !)a 
bie <frbplatte aud) nur mit einem uer1)ältnismäbtg fIeinen ~eiI 
'oer (frbe in ~erül)rung lte!)t, wirb bie IDerteiIung ber (flet:: 
tti3itätsmengen befonbers bei fd)Ied)ten ~obenverl)ältninen 
eine feI)r ungün,Uge fein. Wirb bie ~ratte nie!)t eben, fonbern 
geroUt vorgelegt, fo finb bie IDerI)ältniHe noe!) ungün,Üger, 
ba bie 2Iusbreitung nur burd) bie mit ber ~unenfeite in ~erül):: 
rung befinnItd)e etrbfd)ief)t ;tattfinben fann. Wenn man bagegen 
bie W1etaIImaHe ber ~latte als ~anb ober T1r(1)t in nie (frbe ver:: 
legt, jo werben fief) nie j!eitungen auf tliel gröbere 5!ängen mit 
einer viel gröberen .oberfläd)e er;treden. ,3n biefen roeit aus:: 
gebel)nten mit gröberen <frb;d)id)ten in merbinbung ,tegennen 
öormen tann lid) nie <fletmo1tät äl)nlid) wie bei bem bünnen 
gelod)ten 9t(1)r Ieid)t nad) allen Seiten verteilen. 5!tegt 
!)raI)t ober ~anb in einer gut leitenben 3. ~. feud)ten (frb:: 
fdJid)t, fo wirb ber Ubergangswiber;tanb duner;t gering fein. 
1)er Wiber;tanb wirb um fo fIeinet fein, ie gröner bie .1!dnge 
bes in bie <frbe verlegten l!eiters ilt. 

meben bem Ubergangswiberltanb jpielt abet auel) bie .Rapa3i~ 
tät ber etrbleitung eine 9tolIe, h.l). je gröBer bie metalli;d)e .ober:: 
fläd)e ber (frhungen ift, befto gröber 1Tt il)re S\apaoität. Unter 
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Slapaaitdt l.lerltel)t man 'Oie ~ufnal)mefäl)igfeit Ieitenber .ober:s 
fläd)en für elefuifd)e l!abungen, wie fie als Eeibener 3-{afd)en 
um befannte;ten finb. l)erarüge .ooerfläd)en fönnen Jd)neU 
3iemlid) groäe (fnergiemengen aufnel)men unb wieber abgeben. 
,üangge,tredte DoerfIäd)enleitungen l)aben natürIid) eine uiel 
grö flere .Ra:pa3itdt wie etwa eine <.trb:platte. 

m:Ue günJtigen (figen[d)aften, bie für bie .oberfläd)enlei== 
tungen angefül)rt wurb~n, befitien natürlid) in erl)ögtem IDla{je 
bie ausgebel)nten metallild)en 9tol)rne~e ber <»ast: unb m3aHer== 
leitungen. Wo rie lJorl)anben Hnb, müHen bie (frblettungen 
immer an fte angefd)IoHen werben, weil ;te ftets bie belten 
aller in ~rage fommenben (ftbungen barfteUen. (fs wirb aud) 
immer weniger ffiemeinben geben, wo bem m:nfd)Iuä an biefe 
9iol)rleitungen 6d)wietigfeiten gemad)t werben, nad)bem fid) 
alle maägebenben ~reire für ben mnfd.>luä ausgefprod)en l)aben. 
9J1an l)ut eingefel)en, bab bei nid)t angefdJloHenen ~litfd)ut:: 
anlagen fel)r Ieid)t ein m:bfptingen bes ~li~es auf bie 9\ol)re 
erfolgen fann, was 1mei;t ßU ~efd.>äbigungen ber 9iogtlet:: 
tungen fül)rt, wdgrenb bei metaIItrcf)er IDerbtnbung ber 6trom 
jdJablos übertritt. SoUte itgenhwo ber m:nfd)Iub nid)t ge:: 
fiaitet fein, fo empfiel)It fd)on (Jinbeifen bie (frbleitung in ber 
91äl)e ber WaHerleitungsrogre uoroei3ufügren, was bem 
ctigentümer auf feinem ffirunb unb ~oben nid)t lJerwegrt wer:: 
ben fann. (Erfolgt bann ein ~Ii~;d)Iag, fo wirb ßiemlid) ficf)er 
bie <fntIabung nad) ber Waffetleitung üoergegen. lJer m:nfcf)lub 
an bie bem ~ausbeJit1er geI)örenben im ~aufe befinbIicf)en 
9\oI)re fann faum lJerboten werben. 

6int> an einem ffiebäube megrere mbleitungen uoif)anben, 
;0 fann man biefe, je nad) ben örtlicf)en IDerl)dItniHen, entweber 
burd) eine gemeinjame 9tingleitung 3ujammenfaHen unb an 
einer ober megreren 6teIIen mit ber War; erleitung uerbinben, 
ober man tann jebe ~bleitung für lid) an bie WaffetIeitung 
anfd)lieäen, wenn biefe be;onbers günltig liegt. 

Wenn feine 9ioI)tne~e ßum ~njd)Iuä 'Oor1)anben rinb, fo 
muä man 'Oerjud)en für bie ~li~rd)ubanlage, hie unter ben 
öttlidJen merl)ältniHen be;tmögUd)e <ttbung 3u etteid)en. 

m u:p pe 1, ~litiableitet. 3. ~ufl. 4 
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!>ie nädJft bem ~nrd)Iuä an 9l0l)me~e befte <frbung er:: 
gält man, wenn man bie ~bleitungen hurd) eine gemein; ame 
<trbleitung, fogenannte 9ting:: ober ~albrlngobetfIäd)enleitung 
verbinbet unb Don biefer ~usläufet nad) ben beDor3ugten 
<tntIabelteIIen in ober auberl)alb bes ffiebäubes verlegt. ~ud) 

tann Don her 9Ungleitung eine merbinhungsleitung nad) einet 
etwa entfernt liegenben 9l01)rleitung verlegt werben. 3u ben 
<trbungen, bie an bie 9lingleitung angefdJloHen werben müHen, 
gel)ören: 3m (fjebäube: ~uml'en, ~runnen, 3l)lternen unb 
fonltige mit bem (fjrunbwaHer, tieferen <frb;d)id)ten ober 
bauernb feud)ten Stellen in merbinbung ltel)enben 9J1etalI:: 
b3W. ffiebäubeteiIe; auberl)aIb besfeIben: ~runnen, ~um:pen, 
3l)ifernen, !)unggruben, ;uml'fige unb anbere bauernb feud)te 
6teIlen, hie Ufer Don 6een, ~eid)en, 3'IüHen, Q3äd)en, (bräben, 
eiferne 61'aHere unb <finfrlebigungen von größerer ~usbel)nung, 
(fifenbal)ngleife u;w. (~ig. 43). 6inb mel)rere biefer <frbungett 
vorganben, fo fann man auf bie entfernter liegenben Det:: 
3id)ten. .31t jebod) nur eine bierer betlor'Ougten (fntIabe;teIlen 
vor1)anben, ro mUß ;ie unter allen Um,tänben angefd)loHen 
werben, felbtt wenn fie bis 'OU 15 m entfernt fein follte. !>ies 
gilt f:pe3ieII für entfernter liegenbe 9togte her (fjas:: ober WaHer:: 
leitung. 

Sinb feine beDotQugfen <fntrabeftellen vorl)anben, fo tann 
man fid) mit einer einfad)en 9ling:: oher .DaIbringleitung be:: 
gnügen, wenn bieie 30-35 m lang ilt unh in ~umusfd)id)telt 
Hegt. Q3ei nid)t 3U tiefem (fjrunbroaffetltanb fann man fie noe!) 
hurd) eingetriebene 9logre wefentIid) tl erb eHern. ~e ungün)ti:: 
ger bie ~ohenDer1)ältnine finb (troclener 6anb ober 3'eIsuntet:: 
grunb) um fo länger muä bie (frbleitung fein unb um ;0 megr 
mUß man uerfud)en, fie burd) 2{usldufer nad) verfd)iebenen 
6eiten 3U verbeHern. 

3d) eml'fe1)Ie gewöl)nIid) für IänhIid)e ~nlagen bie ~us:: 
fü1)rung nad) nebenltel)enber tyig. 44, bie fid) aus ber S!age 
her ~bfaUro1)re von feIb,t ergibt. !)iefe <ftbungen l)aben eine 
i!änge von ca. 30-40 ID. ~m beiten wäl)1t man bei guten 
~obenverl)äItniHen bie Eänge ber (frbleitung gIeid) bem 1)alben 
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52 l)ie <frblettun§tn unb ' (ftbungett~ 

G>ebäubeumfang (ausge-oogene finien). 9J1eHungen an unge=: 
fäl)r 100 berarfig ausgefül)rten ~nragen ergaben einen Wiber=: 
jtanh non 1,5 bis 8 D'9m, im IDUtteI 3,5 bis 4 D1)m. 

~n mand)en ~äIlen, etwa bei <ttbleitungen in '3ementierten 
~öf~n, muä man (finneIetben uetnJenben. 1)ies ge;dJiel)t am 
3wedmäbiglten burd) eingetriebene 9to1)re ober uetfenfte 
~Iatten. Ee~tere folIen etwa 1 munter (f)runbwaHerfpiegel 

,/,:' 

-- --"~--, 
'\ 

~ig. 44. 

I 
I , 
~ 
I 
I 

liegen unb nid)t getollt fein. 
~o es angängig i,t, roll man 
aber aud) l)ietbei musläufer aus 
manb ober 1)ral)t in 'oie ~umus:: 
fd)id)ten verlegen, feIb;t wenn 
fie nur 5 m lang finb. ~ei 

mel)reren <.tinoelerben l)alte id) 
es im m er für uorteiIl)aft, 
biefe unter fid) 3U uerbinben. 
~eim mertagen einer ~blei1ung 
unter~tüt1t bann eine crrbleitung 
'oie anbere unb baburel), bab 
fdmtIid)e (frbungen paraUel ge­
fd)altet finb, er1)ält man auel) 
ben be,tmögIid)lten Ubergangs== 
miberltanb. ~erner finb fämt=: 
Iid)e für eine <fntlabung gün,U== 
gen <frbungsltelIen, 'oie oft uon 
auben gar nid)t beurteilt met;: 

ben tönnen, hurd) 'oie 9Ungoberfläd) enleitungen nur (.trhu ng 
mit l)erange30gen. lJie Wal)tjel)einUd)feit einer 6eitenent­
labung ift bei 9{ingleitungen am gerlngften. 

~ud) ber in neuer 3eit von Wünfd)elrutengängern immer 
mel)r bel)aupteten (f)efal)r burd) untetitbifd)e lid) treuoenbe 
WaHetabetn begegnet man, wenn lie wirUid) be,tel)en foUte, 
am belten burd) 9tingooerfIäd)enleitungen, ba biefe fämt=: 
Iid)e <fntIabelteUen ber Umgebung für bie 'frbung nu~bar 
mad)en. 

mItere mnlagen mit (fin3elerben fann man burd) meroinbung 
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bierer mit einer ~ingoberfläcf)enleitung meit! gan3 wefentIid) 
uerbeHern. ' 

!)as für bie (trbleitung uetwenbete IDlaterial fol1 minbeftens 
bie für <f>ebäubeleitungen angegebenen .Quer;d)nitte beliten 
unb bei tti;en gut feuerueroinft~ fein. ~n ben ~äIIen, roD 
man ein ; d)neUercs 3erfreHenJ ber Cfrbleitung burd) un:: 
gün,tige ~obenuetl)ältniHe befürd)tet,'f eml'lief)It es fid), bie 
9RateriaI;tärfe etwas gröber 3. ~. ~~nbeifen 30 x 3 rum 
unb Ruvferbr(1)t 3 mm ou wäl)Ien. 

(jig.45. 

9\ingleitungen werben etwa nlit 1,5 bis 2 m mbltanb Dom 
(f)ebäube in ca. 2 6paten tiefe G>räben uerlegt. 2Iusläufer 
folIen mögIid);t an bie stellen gelegt werben b3W. 3u ben 
Gtenen fül)ren, roo ber ~oben bauernb feud)t ift; u. a. erfenn:: 
bar am ~flan3enwud)s. 

!)ie ~nfd)luä:: unb 5!3erbtnbungs,tellen müHen bei (frbungen 
mit be;onberer 60rgfaltl)erge;tellt werben. (tin bicfet~n;trid) mit 
leer ober ~;l'l)aIt fon gegen einbringenbe ~eud)tigfeit ;d)üllen. 

~n;d)IüHe an (}jas:: unh WaHerleitungsrol)re fönnen auf 
uer;d)iebene Weife l)ergeftellt werben. ~anbeifen ober 5luvfer:: 
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banb fann man einfad) als Sd)elle um bas blanfgemad)te mit 
~leibred) umgebene 9tol)t legen unb burd) eine 9J(utterld)raube 
feit an3iel)en (~ig. 45). 5luvfetbral)t wirb in einigen Winhun:: 
gen um bas mol)r gelegt unb entweher mit einer ßweiteUigen 
<tilenldJeIIe unter 3wifdJenlage von ~Iei felt angevrebt ober in 
einermled)form mit~lei umgorfen unh bann verftemmt«(jig. 46). 
Gtatt biefer fann man aud) fertige Gjuäfd)eßen netulenben, 
bie innen einen ~ol)Iraum be'i~en, in weld)em ber l)ral)t ober 
bas Seil eingefül)rt unb um bas 9tol)r gelegt wirb. ~urd) ein 

tyig. 46. 

IDlunbftüd werben bie ~ol)rtäume mit flüHigem ~Iei ausgegoHen 
(tYig. 47). (3n biefen tYäIIen tft ~lei flüHig ÖU mad)en, eine 
~tbeit, bie oft umltdnbIid) 1ft.) 
~m 3wecfmäbigften verwenbet man 3weiteilige 6d)elIen 

aus (jlad)eifen, bie äl)nIid) wie t'jig. 45 mit owei 6dJrauben 
auf bem 9tol)re ange30gen werben. l)as 9tol)r wirb aud) l)ier 
vorl)er blanf gefd)abt unb bie 6dJelIe innen mit ~leibled) aus:: 
gelegt; bas feitUd) etwas überltel)enbe ~IeibIed) wirh nad) bent 
~n3iel)en ber Sd)raube verftemmt. l)er ~ral)t ober bos ~anb 
fönnen entweber unter eine 6d)raube gellemmt werben ober 
es werben bie 2appen ber Gd)eUe auf einet Seite uerlängert 
unb ber l)ral)t mit einet brUten 6d)raube gut feltgefIemmt. 
~ierbei fönnen bie 2avven fd)eIIenarüg ausgebilbet fein. 
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(fs wäre 3wedmäbig an jebem ffiebäube, bas ID3aHerleitungs:: 
anfd)ruä erl)äIt, gIeid) bei ~erfterrung Des ~ausanfd)luffes ein 
9{ol)rltüd an3ubringen, bas eine ~efeltigungsuorrid)tung be;i~t, 
in bie mittels mer;d)rauoung 1Jräl)te oher ~änher gut Iettenb 
befe;tigt werben fönnten. l)ann fielen aud) bie ~ebenfen 

mand)er [ßaHewerfe gegen ben ~nrd)lub fort, ba(J bei ßer:= 
iteIIung het merbinbung ~efd)äbigungen an hen 9lo!)ren auf::: 
treten fönnen. 

(fs ift nicf)t nötig bie=,~nfd)Iüffe an bas 9tol)rne~ uor bem 
Waffetmeffer in ber <fIhe uor~unel)men, oowo!)l er am befien 
bort angebrael)t wirb. ~ei <»asmeHern foU man, wenn ber ~n:: 

tyig. 47. 

id)lui) 1)inter bem WIeHer erfolgt, biefen hurd) eilten lJral)t 
überbrüden, wäl)renb bies bei WaHermeHern wegen ber ltarfen 
9RetaUgel)äufe überfIüHig ili. 

!)er ~nfd)Iub an bas 9to~rnet3 fann auel) im ~aus (~eIler) 
erfolgen unh i;t bann ftets einer ftontrolle hurd) ~efid)tigung 
3ugänglid), fo bob bie ~rüfung burd) 9lad)meffen bes übergangs:: 
wiberltanbes nid)t erforherlid) i;t. 

91euerbings werben uielfad) mit geteerter 3ute umwicfeIte 
mlannesmannrol)re als WanetIeitungen uerlegt, bei benen aud) 
bie 9Jluffen, einfd)I. mnfd)lu(Jmuffen mit Holiertem IDlaterial 
abgebid)tet finh. lJiefe ~nolationen fönnen für bie 9Jleb;iröme 
f)ol)e Wiher;tänhe ergeben, fl'ielen für ~IitentIabungen aber 
nur eine gan3 untergeorhnete 9loUe, ba bie <fntIaoungen in 
uielen tl einen ~unfen übergel)en. 
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5ltI)nlid) wie bie mnfd)lüffe an <Das- unb IDJanetleitungs­
rogte tönnen aud) bie ~nfd)lüffe an eifernen ~uml'enltöcfen 
unb lon,tigen rograrügen <frhungen (eingetriebene 9logte ulw.) 
vorgenommen werben. !)ie ~nfd)lüne an 9RetaIIteile von 
gröberer ~usbegnung, bie mit ber <frbe in gut Ieitenber met. 
binbung ltef)en, wie <firenbagngeIeife, eiferne .Ronfttuftionen, 
G>itter ufw. fönnen meift am einfad)lten butd) merfd)raubung 
ausgefül)rt werben. 

mon bejonberer ~ebeutung finb bei- ben (ftbleitungen 
wegen igrer .Roften bie <frbatbeiten. ~rüger, wo <ftbl'latten 
l)äufig in bas (f)runbroafler vetlegt wurben, forteten hie <frb~ 

arbeiten Ieid)t fo viel, roie je~t eine ganae ~Ii~rd)ußanlage. 
1)a ber GJrunbwaHer,tanh in hen meilten <.»egenben feIten 
weniger wie 5 m tief ft eI) t, ;0 rinb bei rld)tiger merlegung ber 
~latten (nid)t gerollt) meilt fegr toftf:pielige musfd)ad)tungs== 
arbeiten notwenhig. ~UI man ffirunbwafleranfd)lüHe fd)affen, 
jo erreid)t man bies einfad)er burd) {finfteioen von etwa 
11/ 2 aöIIigen galvanifierfen (fHenrof)ren. 3d) gabe 9lol)re ;d)on 
bis 7 m tief eintreiben IaHen unh bqburd) Ubetgangsroibet:: 
ftänbe bis 3u 2 Dl)m l)trab erl)aIten. 

tYür bie .oberfIäd)enleitungen finb nur gana einfad)e (ttb­
arbeiten notwenbig. <fs genügt ein GJraben non 6l)atenbteite 
unb etwa 2 61'aten ~iefe, ber von jehem ~ag- ober (fjelegen== 
geitsaroeiter ober bei einfael)en IänbIidJen <.»ebäuben vom 
mefi~er feIb,t in wenigen 6tunben ausgegoben unb wiebet 
ßugerootfen werben fann. 

ilerftellung 
non ~etbinbungs. unb ~nf4Jluüitellen (<Seite 122~. 

merbinbungs== unh mnfd)IuäftelIen müHen medJanifel)en unb 
e(eftrlfd)en mnforbetungen genügen, auäerbem aber auel) genü:: 
genh gegen d)emijd)e <finflüHe unb 3etltörungen ge;d)ü~t fein. 

3ur merbinbung her .ßeitungen unter lid) l)auvtfäd)1id) 
auf hem X>ad)e foIl man möglidJft von IDerfdJraubungen ab­
re~en, ba fiel) 6d)tauben leiel)t Iodem fönnen. 
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~ei banbfönnigen i!eitungen befommt man bie belte met=: 
binbung burd) UbereinanbetIegen auf fängen von etwa 10 cm 
unb IDernieten. mei ~anbeiren wirb ~Ieibled) ba3wird)en~ 

Q. 

gelegt, bas an ben 9tänbem nocf) tler;temmt werben fann. 
~ür ftuvfer finb befonbere 3wircf)enlagen nid)t erforberIid). 
~ür !)ra1)t== ober 6eilverbinbungen werben 3wecfmäbig ~ülren 

~ig. 49. ~ig. 50. 

verwenbet, in weId)e bie Eeitungen felt eingeflemmt werben 
fönnen. 

(fine befannte ~usfü1)tUngsform biefer merbtnbungen rinb bie 
~offmannfcf)en 9Ueroerbinber (~ig. 48-50). X>iefe werben neuer­
bings aud) 3weiteilig geliefert, ;0 bab man aud) IDerbinbungen 
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an burd)gel)enben .2eitungen mit il)nen l)eritellen fann. ~re 
~nwenbung erfolgt in ber meife, bab bie beiben !)rä1)te burd) 
einen ::Dorn in bie ~usbud)tungen einet flad)en ~üIfe getrieben 
werben. ~n 6telle bes 1)ornes werben bann owei mieten ein:: 
gefügrt unh vernietet. 9Uetuerbinber gehen in med)anifd)er wie 
eleftrijd)er ~eoiel)ung eine je!)r gute, bauer!)afte 5l3erbinbung. 

~ei bra!)t:: ober feiIfötmigen ~eitungen fönnen Widelbunbe 
benu~t werben, wie He in ~ig. 51 unh ~ig. 52 abgebiIbet 
,{nb. 9Jlan erwärmt fie, läbt WeieI)lot gut verlaufen unb fd)ü~t 
;ie nod) burd) einen ~nltrld) gegen einbrlngenbe ~eud)tigteit. 

• rt: 

.~ 

l)ig. 51. 

merwenbet man 5Eerbinbungs:: unh T::6tüde mit 6d)raubelt, 
fo foU man auberbem hen ::Dr(1)t ober bas EieH in ben 5Bogrungen 
noeI) mit IDJeid)lot einlöten. 

~nfd)lub;tellen fommen in ben mannigfaItiglten öormen 
vor. ~nfd)lüHe an ftärferes roletaU (<fijenfonltruftionen, ~e:: 
feruoire, 9J1afdJinenfunbamente ufw.) werben faft immer ant 
beften mit Gd)rauben 1)ergeltellt ~ierou biegt man bei l)ra1)t eine 
gute .ö~e ober lötet ben l)ra1)t in einen Stabelfd)ul) ober in ein 
gelod)tes ~ledJltücf· mit grobflücl)iger ~erü1)rung. ~anh tann 
man birett lod)en unb auffd)rauben. 3u ~nfdJlüaen an 9lol)te, 
IDlaHiuftangen unb bgl. uerwenbet man 6d)elIen mit mög:: 
lid)lt ltarfem 6d)raubenanaug. ~nfd)IüHe an IDletaUteiIe aus 
~Iecl) werben am heften genietet. fötJtelIen reiben leid)t aus 
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ober ab. 2lnfd) Iuäf teIlen an <frhungen rinh bei biefen oe­
fprod)en. 

2lIIe oberirbifcf)en merbinbungs::: unh ~nrcf)IubfteIIen folIen 
mit .ölfarbe, alle untetitbifd)en mit ~eet ober ~rpl)alt ge:: 
ftrid)en werben. 

ffig. 52. 

(fntwerfen von 6>ebäubeblitJableitern 
(6eite 122-124). 

!)ie 6ef)ubwitfung eines ~linableiters l)ängt wejentHd) 
Don ber ~rnorbnung jeiner (fin3eIteHe ab. ~ür bie l)isporitiolt 
[äät ,ief) fein allgemeines, immer gültiges Gd)ema angeben, 
jebe G:in3elanlage muä ben örtlid)en unb ben (fjebäubever~ 

~ältninen in weitgel)enh;tem ID1abe ange:paät werben. ~ierou 
gel)ött l)au:ptjäd)Iid) für gröbere ~nIagen unb in fl'e~iellett 

~äUen neben aIIgemeinen ted)nifd)en ~enntniHen aud) längere 
crrfal)tung auf hem GJeoiete bes mIinaoleiterbaues. 

!)ie ~rd)iteften wären in eritet ~inie ba~u berufen, eventuell 
ntit Unfet;tübung uon 6ad)uer;tänbigen, bie mlinfef)unanlage 
in ibealem 3u;ammenl)ang mit bem ffiebäube 3U entwerfen. 
Sie fönnten baburd) bie mIinableiter in weHgel)enb;tem 9Jlaäe 
bem ffiebäube anpaHen unb biIIige musfül)rungen etmög=' 
Iid)en, ~'bie aud) ältl)etifcf) befriebigen. ~I~ 

<fslbebeutet in ber 9tegeI eine wejentUef)e (frftlarnis unb 
5Beteinfad)ung, wenn ~anbwerfer, bie an fief) fd)on am ~au 
befdJäftigt finb unb il)re ffietürte unh Wetfoeuge bott gaben, wie 
6pengIer unb XlacI)beder, aud) bie ~li13ableitetanlage ~erltellen. 

:Die ~Qnbwerfer, weId)e ~Iitlableiter l)erftellen un~ in 
befonberen ~utfen ausgebilbet ,inb, fönnen aud) fd)wierige 
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~nlagen jelb;tänbig ausfül)ren. mIler aud) in bierem ~aIIe wäre 
es gut, wenn bie ~usfül)tUng burd) ben mrd)iteften überwad)t 
werben fönnte. ,Beiber l)aben viele ~td)itetten bisger ber 
<fintid)tung uon ß)ebäubebU~'d)u~anlagen nid)t bie ~ufmetf. 
;amfeit entgegengebrad)t, bie in il)rem unb aud) im ,3ntereHe 
ber (fjebäubebe;iijet wün;d)enswert wäte.~n betreiben Weire 
wie bie ~rd)iteften fönnten aud) bie ~aubef)örben, bie öeuer== 
uer;id)erungsge;eII;d)aften u;w. verfagten. ~ud) biere ioUten 
gröbere ~Iinrd)unanIagen nid)t einfad) an t>anbwetfer 5ur 2lus:: 
fül)rung übertragen, ;onbern reIb;t entwerfen unb bie ~Ius:: 

fül)rung üherwad)en IaHen. 
~ür bie heUe 2{norbnung ber GJebäubeleihtngen müHen 

bie bauIid)en IDerl)äItniHe berücfjicf)ügt werben. S\ann nie 
~Iii3;d)uijanlage gleid)3eiti9 in ben 5Bauentwurf eingeorbnet 
werben, ;0 ~at man natürIid) we;entIid)e mortetle. WUt ben 
für bie ~Iinld)ui3anlage ausgeworfenen .slo,ten fann 5. ~. ber 
~rd)iteft oft 9JletallteiIe anbringen, bie fÜt ign eine wHlfommene 
merbeHetung ber iBauausfül)rung bebeuten. (fr fann ,taft 
3inThled), .Rul'ferbled), ,tatt bünnem 3intbled) ,tärferes Der:: 
3inItes <fifenbled); ,tatt ~onaunäi3e Walmueroierungen aus 
9JletaII, an Gtelle uon 6tein ober gemauerten .Raminföl'fen 
fold)e aus ffiuäei;en uerwenben; bem Wetterfd)Iag ausge:: 
feijte 6tein:: unb ~or3fläcf)en fann et mit iBled) vertreiben, 
.Rel)lbIed)e, fBled)Derfd)alungen, !)acf)rinnen, ~bfaIIrol)re ulw. 
fann er ;0 anorbnen unb bimen;ionteren, ban fie gletcf)5eitig 
als ,Beitungen mitbenuijt werben tönnen ulw. ~emer tann er 
mrbeiten, wie <finbecfen ber ~aIter, 6treid)en ber Eeitungen 
mit ,ölfarbe, <frbarbeiten ulw. gleid) in bie betteffenben ~rbeHs:: 
fl'arfen mit aufne~men. 

!)er (fntrourf bes ~Iiijableiters tlt fo burd)3ufül)ren, bab 
teine .Ro,ten 3wed unb ~rt bes (fjebäubes angel'ant finb. 3ur 
muf3eicf)nung benuijt man am beften einen G>ebäubegrunbtiB 
mit !)acf)auHid)t, ber bie auf 6eHe 122, 123, 3iff. 1 bis 9 nä1)er 
be3eicf)neten mngaben entl)ält. 

~n ~a.nb biefer ~ngaben verfd)afft man lid) 3unäd);f 
einen !tberblid über bie (fje;amtanorbnung ber ~Iiij;d)u~:: 
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anlage unter ~erüdficf)ttgung ber am unb im mebäube uor­
l)anbenen IDletalIteiIe, fowie ber umgebenben beoorougten 
<frbungen unh <fntIabelteIIen. 

~at man eine ~U~ld)uBanlage Tür ein Tertiges ffiebäube 
ßU entwerfen, )0 be~timmt man 3unäd)lt an ~anb bes 1)ad)uer== 
falles bie \Stellen, bie als <fin;d)laglteUen ooraus;id;)tlicf) in 
~etrad)t fommen unh mit muffanguorrid)tungen verfel)en tuet::: 
ben müHen, wenn ;ie nid)t bereits 9J1etaIItelIe beH~en. m{s::: 
bann ßeid)net man mögIid)~t für alle auf gleid;)er ~öl)e Iiegenbe 
ober in einet feitIid)en gtid)tung weit auslabenbe ~ir,te, ~h:;t== 

leitungen ein. macf)bem bie einßelliegenben mutfanguor== 
ricf)tungen nod) butcf) 5Berbinbungsleitungen mit ben ~it;t::: 

leitungen oerbunhen finb, fann man bie übrigen !)acf)leitungen 
be;timmen. \Sie werben uon ben l)öd);ten ~unften (<fin;d)Iag:= 
,teIlen b3w. muffangoorrid)tungen) über Walme, (f)räte, (biebe1:: 
eden, Re1)len, !)ad)fIäd)en uftu. auf mögIid);t bireftem Weg 
nad) ben mbleitungen verlegt. ~ierbei fönnen .Rel)Ibled)e 
unb fonlttge 9netallteiIe oft als !)ad)Ieitungen benu~t werben. 
!)ie 3a1)1 ber !)ad)leitungen tid)tet fid) im welentIid)en nad) ber 
3a1)1 bet mbleitungen unb bem Umfang bes mebäubes. ~ei 

:Däd)ern mit langen ~irlten foll bet mb;tanb 3tuifcf)en 3wei 
:Dad)Ieitungen nid)t gröber als 15 bis 20 m fein. mud) i;i batauf 
3U ad)ten, baa nid)t etwa alle :Dadjleitungen nad) einer 1)ad)::: 
feite uerlegt werben, fie folIen uielme1)r wed);elfeitig nad) beiben 
6eiten uerteilt fein. 1Bled)abhedultgen, Gd)neefanggitter unb 
;onftige IDletaIIteile finh an bie !:>ad)leitungen an3u;d)Iieäen. 
Q3e;onbers aus ben l)ad)fIäef)en l)eruorragenbe ffiebäubeteiIe 
wie !>ad)oorbauten, Sd)ornlteine ufm., bie ber ~rauftante 
n(1)er liegen als bem (jirlt, finh nid)t mit nad) ben ~irftIeitungen 
an,teigenben, fonbern nad) ben l)ad)rinnen abwärtsfülJrenben 
Eeitungen 3u uerfeI)en. roUt einem m:nfd)Iub naef) ben !lad):: 
leitungen müHen ferner Der;e~en werben, bie 1)öd))ten ~untte 
ber [l3aHer~ unb !>aml'fleitungen, mufougsgetülte unb fon)Uge 
bas Gjebäube in feiner gan3en ~öl)e burd)bringenbe IDletauteiIe . 

.r,ierauf merben bie 6tellen be,Ummt, an benen bie m:blei== 
tungen 1)eruntergefül)rt werben folIen. (fs finb bies in ben 



62 

meilten ~dlIen bie ~ebäubeecfen j nur bei 6>ebäuben mit grö::: 
iJerer ßdngenausbel)nung werben uon ben ba3wifd)en liegenben 
l)ae!)Ieifungen noe!) ~Ieitungen über bie ~anbfläd)en ge~ 

fü!)rt. 3n~ ber 9tegel fönnen bie aud) mei;t an ben 6>ebäubeecfen 
llJ 

Iiegenben mfaIIrol)re als mleitungen benu~t werben. 
91un muä man uerfud)en, bie m:bleitungen ·mögIid)ft birett 

mit"" ben in ber Umgebung bes 63ebäubes befinbIie!)en <frbungen 
unb oeuor'3ugten <tntIabelteIlen 5U uerbinben. L X>ie be,te mn::: 
orbnung für bie 'Derbinbung mit ben (frbungen ergibt lid) 
meift baburd), bab man bie mbleitungen burd) eine gemein::: 
fame .oberfläd)enringleitung uerbinbet unb uon biefer mn::: 
fd)Iubleitungen nad) ben <ttbungen unb beuor3ugten <fnt:$ 
IabefteIlen uerlegt. ~efinben fid) feine befonberen <frbungen 
unb ausgeprägte <tntIabeftelIen in ber 9läl)e bes (f)e::: 
bäubes, fo fommt man bei guten ~obenuer!)ältniHen meHt 
mit ber burd) bie Doerfläd)enring::: obet ~albringleitung ge::: 
bilbeten efrbung aus. 1Bei fd)led)ten ~obenuerl)ältniHen fann 
man bie .ooerfläd)enleitungen nod) baburd) uerbeHern, bab 
man 9tol)re el.lentueU bis (f)runbwafrernefe eintreibt unb mit 
ber 9tingleitung l.lerbinbet, ober m:usläufer nad) l.lerfe!)iebenen 
9Ue!)tungen uerlegt. 

mn einigen ~eifpielen foIr nod) geaeigt werben, wie für 
uerfd)iebene ffiebäubearlen bie 1BIi~fd)u~anragen '3wecfmääig 
angeorbnet werben fönnen. Um eine einfad)ere 'Deruielfäl::: 
tigung 3U ermögIid)en, wurben bie ~arben fortgelaHen unb bie 
ffiebäubeleitungen fur3:::, <trbleitungen Iangge;trid)eIt einge:: 
'3eid)net. ~nrd)luälteIIen finb burd) einen rur3en quergelteUten 
6trid) angebeutet. 3m übrigen finb bie in ben i!eitfä~en 6.111, 
112 angegebenen ~e3eid)nungen möglid);t einge!)aIten. 

~eifpieI 1 (~ig. 53). 
<tin einfad)es ffiebäube (6d)eune) tft in einfad);ter Weife 

baburd) gefd)ü~t, bab über ben ~ir;t unb bie beiben 6>iebeIfeiten 
eine ßeitung uerlegt ilt, bie mit einer ~albrlngleitung geetbet 
wirb. mn ben beiben (ßiebeleden finb m:uffanguorrid)tungen 
aus aufgebogenen ~eitungs;tücfen angeorad)t. l)as 63ebäube 
l)at feine IDletaUteiIe unb in feiner 91äge befinben fid) teine bes 



( 

I 

<fnttDetfen non CDebäubeolibnblettem. 63 
INI 

_ .... ------------,- ,---,-----_ ...... 

~ig. 53. 

t1ig. 54. 

\ 
I 
I 

) 
/' 



64 <fntmetfen 1)On CfiebliubebltBQblettem. 

not3ugten <ftbungen. l)ie fulften füt biele ~nlage betragen 
CQ. 50-60 roll. 

~eHpiel 2 (~ig. 54). 
l)ie;es ~eifpiel fann als 1:1)1' für ein einfad)es IDJo1)n1)aus 

betrad)tet werben, bei hem feine belonberen 9tüdlid)ten auf 
,3nl)aIt unb ~auart Oll nel)men finb. l)er .Ramin unb bie beiben 
ffiiebeleden erl)aIten ~uffangtlorrid)tungen aus .i!eitungs~ 

'tüden, bie ca. 15 cm nad) oben 'tel)en. lJie !)ad)leitungen ,inb 
an bie :Dacl)rlnnen angeid)IoHen. !)ie~bfallrol)te finb als 
W>Ieitungen benunt unh hurd) eine ~albringleitung uerbunben, 
bie if)tetfeits an bie WaHerI(itung angefd)Iorfen iit. 6tatt ber 
IDJaHerleitung fönnten aud) anbete (frbungen ober betlor~ 

3ugte (fntIabeiteIIen an bie 9lingleitung angefd)loHen werben. 

~ig. 55. 

~eifpieI 3 (~ig. 55). 
3eigt eine 5BIi~fd)u§anlage für ein ffiebäube mit 6ttol)bad). 

~ns m:uffanguorrld)tungen erl)ält ber Slamin auf bem .Dau1't~ 
gebäube eine <finfaHung aus IDJinfeleilen, m(1)renb an bem 
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Ramin bes Seitenflügels eine Eeitung l)od)gefül)rt tlt. !)i~ bei:: 
ben ffiiebeleden etl)aIten fur3e ~uffang;tangen, bie gleid)3eitig 
als .Beitungsträget bienen. !)ie 2eitungen auf bem 6itol):: 
bad) ;inb auf 6tü~en aus im:ptiignietten ~artl)oI3 uerlegt, 
bie ben .Bettungen einen 2lbltanb von minbeltens 30 Oll non 
ber ~ad)fläd)e geben. !)ie burd)gel)enben mbleitungen finb 
burd) eingetriebene 9{ol)re geerbet unh burd) eine ~albring:: 

leitung untereinanber nerbunben. ~as ffiebäube ltel)t auf 
Ganbboben mit l)ol)em ffirunbwaH er,tanb. 

0:1g. 56. 

~ ei f pie I 4 (öig. 56). 
Gteut eine ~Ii~ableiteranrage für eine .Rird)e bar. mls 

'lluffanguorrid)tungen bienen bas ~urmfreu3 unb auf ben 
ffiiebeleden bes Gd)iffes 3wei nad) oben gebogene .Beitungs:= 
itücre. ~er ~urm erl)äIt eine birette mbleitung, an weld)e ber 
eijerne ffilocrenltul)I unb bas eiferne Ul)rgel)äufe angefd)Ioffen 
jinb. ~{m ~ird)engebäube rinb als 'ltbleitungen bie :Dad)tinnen 

9\ II PP el, 5BIibableiter. 3. ~{ltfr. 5 
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benunt. <Eine ~albringleitung, 'oie wegen ber gdrtneri\d)en ~n== 
lagen um bie 5Urd)e etwas tiefer uerlegt ilt, uerbinbet 'oie ~b== 
leitungen 'unter fief) unb mit ber 2BaHerleitung. 

~eifllieI 5 (tjig. 57). 
~in 5abrifgebdube mit me~teren 6tocfweden aus (fifen:: 

fad)merf unb ~o133ementbad) ilt babutd) geref)ü~t, bab in ben 
Ries bes flad)en ~or33ementbad)es ~angleitungen eingebettet 
werben, bie mit ben ~red)einfaHungen uetbunhen finb unb 
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~ig. 57. 

fur3e nad) oben ltel)enbe ~uffangvorrid)htngen erl)aIten. :Das 
~ifenfad)werf wirb als mbleiiung benunt unb ilt im 3nnern 
ntel)tfad) mit ber IDJaHetleitung Derbunhen. l)iefe IDerbinbungen 
ergeben fiel) tetIweife an ben Stellen, wo bie WaHetleitung 
auf bem <fifenfad)werf befeftigt ilt, teiIweife werben fie befonbers 
burd)gefül)rt. 1)ie Riesleiften unb ~angleitungen bes 1)ad)es 
finb mit bem <fifenfad)merf Derbunhen unh unten geerbet. 
(fin ~Iügelanbau mit 6attelbad) wirb in einer bem ~eifpieI 2 
äI)nIicl)en Weife gefd)ünt. 
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(ffin ltähtifd)es 9Jlietl)au5 mit 9{üctgebäube. l)ie .Ramine 
erl)alten ~uffanguorrid)tungen hurd) l)od)gefül)rte ßeitungen 
unb bie beiben !)unltrogre ~nrd)Iuäleitungen nad) her !)ad):: 

5* 
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rinne. mon her tYit~tlettung tlt eine IDerbinhung nac!) bem 'llU5:: 
beI)nungsgefä{) ber ~ei3ung unb bem WaHerreletuoir I)etgeftellt. 
'llI5 mblettungen linh hie mbfalItol)re benu\)t. l)a bas ffiebäube 
auf ber einen Seite Don ber Strnbe, auf her anbeten Geite uon 
einent afpf)aItierten ~of umgeben i1t, Unb hie 'llbleitungen hurd) 
5leUetfen,ter unh ~infüIIung5jd)nd)t mit her WaHetleitung im 
5leUer uerounben. !)ie IDJaHetIeitung tft auäerbem nod) alt 
iI)tcm oberften ~untt mit ber ~it;tIeiiung verbunben. 

r , 
I 
I 
I 

I 

~ ei r pie I 7 (~ig. 59). 

frig. 59. 

ctine groae ~ofreite be;tel)enb aus WoI)ngebäube, 6taI:: 
lungen unh 6d)eunen. (6tat! uetfIeinetter Wlabftab.) !tber 
fämtlid)e öit;te finb ~ir,tIeHungen verlegt, bie auf beln Wol)l1:: 
gebäube an ben 6d)otn;teinen, nuf ben übrigen GJebäuben hn 
~lb,tanb Don 15-20 m ~{uffanguortid)tungen etl)alten. ~as 

iln tlad)ltod bes Wol)ngebäube5 beftnblid)e IDaHerreferooit i,t 
an bic 1Jad)Icitllng angefd)IoHen. 1Jie ~{brcitultgen ;inb tclls 
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burd) WafferIeitung, teils burd) 9ltngleitung unb teils hurd) 
eingetriebene mogre geerbet. ~ei befd)räntten 9JUttein tann 
ber 9Infd)Iua ber ~bfaIIrogre in ben l)interen · .bofeden an bie 
ltrbleitung in Wegfan tommen. 
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~ eifvieI 8 (~ig. 60). 
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~ig. 60. 

~uf biejem ffiebäuhe befinbet lid) eine ältere ~Iinableitet:: 
anlage aus brei ~uffangrtangen, Don benen jehe burd) eine 
befonbere Eeitung mit <frbplatte geetbet ilt. lJie (frbVlatten be== 
iit)en teUwei;e einen goI)en Ubergangswiberltanb, ber verringert 
werben folIo (fine merbeHerung ber ~nlage wirb nod) baburd) 
erreid)t, ban man bie beiben Ramine mit ~uffanguorrid)tungen 
uer;iel)t unh eine merbinbungsleitung von ben ~uffangftal1gelt, 

~ -
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nad) ben !)ad)tinnen legt. ~ietbutd) wirb bie 3(1)1 her ~b lei:: 
tungen vergröbett unb bie !>ad)Ieitungen umfaffen bas <bebäube 
beffet. !)ie alten mbleitungen von ben alten muffang;tangen, 
bie uotl)er um hie 9tinnen im ~ogen l)erumgeTül)tt waten, 
wethen ebenfaIIs mit hen !)ad)tinnen vetbunben. !)ie <rtb~ 

vlatten fomie hie mbfaIIrol)te erl)aIten eine gemeinfame met::: 
binhungsleitung, woburd) bie <befamterhung ber ~nlage gano 
bebeutenb verbeHett witb. ID3öte in bem ffiebäube WaHer::: 
leitung vorl)anben, fo müäte bie ~albtingleitung nod) ~rnfd)Iu~ 
l)ieran erl)aIten. 

(fntwurf von ~li1Jfd)ullßnIQgen 
für (f)ebiiubegrul'lJen b3tu. gnu3er Ort, d)Qften. 
~ür nebeneinanber ftel)enbe ffiebäuhe b3W. für gan3e .ort::: 

fd)aften läät fid) oft eine mefentIicf)e 5Bereinfad)ung unh mer::: 
billigung et3ielen, wenn her ~Iinfd)un gemeinlam entwotfen 
unb gIeid)3eiti9 ausgefül)rt werhen fann. 

~ig. 61. 

(fine wefentIid)e <frfvarnis unb IDereinfad)ung ergibt fid) 
3. ~. hurd) hie ~usfül)tung für mel)rete ~äuret, wie .lie in ber 
(Jig. 61 ge3eid)net ift. !)ie ~irftIeitung ilt hort übet bie neben::: 
einanber ftel)enhen ~äufet gemeinfam burd)gefül)rt unh finh 
an lie hie 2ruffangvomd)tungen ber 6d)otnlteine angefd)IoHen. 
(Jür jebes ~aus wirb eine mbleitung 3ur (ftne gefül)rt h3W., 
wenn es fid) um längere 03ebäube l)anbelt, eventuell meI)rere. 

m;Is gemeinfame (frbleitung uerroenbet man eine längs 
ber ffiebäube verlegte (frbleitung in ber übIid)en Weife unh 
fd)Ueät alt fie bie ~bleHungen an. 5Uetbeffetungen burd) mus;: 
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läufer unb bgI. rinb gier in ber 9tegeI nid)t erforberlid), ba 
bie ~rbleitung burd) il)te grone ßänge gan3 befonbers günfttg 
wirlen wirb, wdgrenb pro (fjebäube nut nie Dor bem ~auie 
liegenbe 6trede 3u be3a1)Ien i't. 

J;t WaHerleitung llorl)anben, ;0 tann man bie (frbleitung 
in berrelben WeHe verlegen unb He nur alt einigen 6teIIen 
mit ber WaHerlettung uerbinben ober man Der3id)tet, wenn 
bie ~aHetleitung gün,tig liegt, überf)aupt auf eine befonbete 
~tb[eitung unb fd)[ieät jeweils 'oie ein3elnen ~{bleitungen an 
bie 2J3afjerleitung an. 

~tg. 62. 

mefinben fid) in einem ürte eleftrifel)e ~reiIeitungen mit 
eifetnen l)ael);tänbern (~ig. 62), '0 em1Jfief)It es fid), bie auf 
ben G>ebäuben befinbIid)en !)ad)ltänber 3U erben. !)ie lfrbung 
fann in uerfdJiebener Weife uorgenommen werben unb 3uH1r 
entroeber im ffiebäube, inbem man ben l)ad)ltänber gut mit 
ber etwa im (fjebäube uorl)anbenen ID3aHerIettung verbinbet 
ober auäerl)aIb bes ffiebäubes, inbem man ben l)ad)ltänber 
in übliel)er Weife erbet. mefinben fiel) am G>ebäube l)ad)rinnen 
unb 2IbfaUrol)re, io finb biefe mit ber <trbleitung 3u verbinben. 

merbeHert wirb nie ~nlage nod), wenn ber l)ad)ltänber 
mit einer ~irltIeitüng merbinbung etl)äIt, bie gut geerbet i't. 
iBei biefer ~norbnung ber <trbung eines :Dad),tänbers ober 
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ber eHernen l!eitungsträger, bie jeitItd) am ffiebäube li~en, 

fft es 3iemIid) gIeid) gültig, ob es jid) um geerbete ober ijoIierte 
l!eitungen l)anbelt, benn wenn ein bireftet mIi~jd)lag in bie 
l!eitungen l)inein fommt, ;0 werben bie an unb für lid) ld)ü~en:: 
ben .Qeitungen eger burd) bie (frbungsltelle entIaben als über 
bas G3ebäube. 

mod) mel)r vereinfad)t wirb ber 5.8n~ableiterbau, wenn 
bei ber ~er;tellung von Drtsne~ell mit geerbeten b'retIeitungen, 
bie über bie ffiebäube bireft l)inweggefül)rten geerbeten Eei:: 
tungen einfad) als mIi~ableiter benutit unh birett burd) bie 
!)ad)ltänber b3w. l!eitungsträger geerbet werben. 1)ie ~r:: 

bungen fönnen wie bei ~ig. 62 burd)gefül)rt werben. 'lUIer:: 
bings lebt bies voraus, bab 'Oie (fleftri3itätswerfe beim Ect:: 
tungsbau bie 'frbungen jeIblt anbringen v3w. bie 9J1ögUd)teit 
l)aben, beren tid)tige ~erlteIIung 3u beooad)ten unh beren fad):: 
gemääe UnterI)altung 3U überwad)en. X>ie S\olten :pro ffiebäube 
werben äuäer;± gering, ba bie efrbung bes metes mit als (fr:: 
bung bes 5.8n~ableiters bient. mejonbers günltig wirb biefe 
~usfül)rung werben bei IDorl)anben;ein von WaHerleitung. 
~nbernfaIIs müHen bie efrbungen mögIid)ft gut ausgebilbet 
werben, ba im ineb 6d)äbigungen eintreten tönnen, wenn 
He ben elettrijd)en [(nforberungen bes 91:enes nid)t entfprecl)en. 

~uttuutf non tllitfdJutJnulngen füt (ijebiiube aus 
<fi f eub etou. 

efi;enbetongebäube ;inb butd) il)t (fifengerilJlJe an lid) 
meiltens ;cf)on jo gegen ~Ii~jd)aben gefd)ü~t, bab es fid) 
nut empfiel)It bie 'fileneinlagen bes metons in geeigneter 
~eife aus3uvilben unb 3u witffamen mli~;d)unanlagen 3u er:: 
gän3en. SHm 3wecfmääiglten erfolgt bies ;d)on bei ber 3u:: 
famnlenfügung ber Cfifeneinlagen, vor bem Cfinltampfen bes 
5Betons. 

Q3eltel)t bas !)ad) aud) aus eti;enoeton, ;0 finb befonbere 
1Jad)Ieitungen überflüHig, wenn [(uffangvorrid)tungen uor:: 
I)anben rinb, bie mit ben efijeneinlagen bes !)ad)es merbinhung 
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befit3en. ~Is loId)e fönnen auser hen in ben '!(usfül)rungs:: 
vorfd)Iägen angegebenen morrid)tungen aud) aus ber !Jad):: 
fläd)e l)erausgefül)rte <fifeneinlagen benu~t werben, wenn iie 
einen ~utcl)meHer Don minbe;tens 8 mm befi~en. ~ei anberen 
nad)tonltruftionen rinb befonbere !>acf)Ieitungen 3U verlegen, 
bie mit ben vertifaI Iiegenben <fiienltäbell, ben fonftigen 9Jletall:: 
teilen bes G>ebäubes (l)ad)rinnen, ftel)Ien, ~bfaIlrol)re, 9tol)r:: 
HeBe unb bgI.) b3w. ben be::: 
iottbeten 2tbleitungen mer:: 
binbung erl)aIten. 

~efonbere 03ebäube::: 
leitungen tönnen entbel)rt 
werben, wenn bie <fifenein:: 
lagen bes ctif enbetons f 0 

verbunben finb, bab fie ~u::: 

iammenl)ängenbe, mel)rfad) 
uer3weigte .Beitungen von 
ben 2Iuffangvortid)tungen 
birett 3U ben etrbungen bar::: 
jteIlen, unb wenn <fi;enteiIe 
für bie 5Berbinbung mit ben 
äu heren unb inneren IDle:: ("lo" 63 o tylg. • 

taIIteHen l)erausgefül)rt finb. 
Q3ei bereits be;tel)enben ~auten fönnen bie 5Berbinbungen 
nad)trägIid) an einigen freigelegten etifen erfolgen (~ig. 63). 

!)ie im ffiebäube vorl)anbenen ~aHetleitungsrol)re unb 
ionltigen 9tol)rleitungen ;inb möglicl);t an mel)reren Stellen, 
bejonbers aber an ben unteren etnben mit ben <fi;eneinlagen 
3U verbinben. 

Gollen in ein3elnen lJälIen befonbere ~bleitungen angelegt 
werben, fo finb biefe oben unb unten mit ben <fHeneinlagen 
in 5.Betbinbung ~u bringen. ,3n ~ettad)t lommen l)ietfür bie 
am ffiebäube an fid) vorl)anbenen äu[)eren ill1etallteiIe, wie 
mbfaUrol)te unh bgI. 

(fin <fifenbetongebäube tft in hetfelben Weife wie ein ge::: 
wöl)nUd)es ffiebäube von gIeid)en 2IbmeHungen 3U erben. 



74 <Entwurf von ~IiBld)uBanIagen für ffiebäube aus (fi{enbeton. 

~n ~ig. 64 1it hos IDlobefi eines <fiJenbetongebäuhes mH 
~Unfd)unanrage bargefteIIt. !)ie ~bbiIbung Iäbt bos grobe 
3ufammenl)änbenbe unh weitueroweigte <fifengerippe eines 

~ig. 64. 

berartigen (f)ebäubes beutIid) erfennen. !)ie 5BIinld)u~anlage 

an hem IDlobeII belte~t aus einet ~ir,treitung mit 2 (fjiebeI~ 

enhigungen, bie an bie ~ifeneinr(lgen ber !)ad)binber ange~ 

fdJloHen nt. !)iefe ~ängen mit bem übrigen <fifengerippe bes 
G3ebäubes 3ufammen, bas an uerfdJiebenen 6tellen merbinbung 
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mit bem 6teigrol)r her ID3aHerleitung gat. ~{uberbem finb bie 
~o,te ber fenfred)ten 6äulen unter fiel) burd) eine gemeinfame 
~tbleitung nerbunhen, an hie aud) bie m:bTanro~re angeld)lol== 
fen ;inb. !)iefe (frhleitung tlt mit ber WaHerleitung nerbunhen. 
:Die gan3e ~li~;d)unanlage 1lt in 'Banbei;en ausgefü~rt unh 3um 
::teH im ~eton mit eingeltampft. 

.stoffen ber t;Iill11bleiter. 
:Die Roften ber ~Iibableiter werben je!)r Der;d)ieben fein, 

ie nad)bem es fid) um einen wertvollen ;täbtifd)en mau ober 
ein einTacljes l!anbl)aus l)anhelt. 9Jlabgebenb mu\) Tür bie 
Ser;tellung ber 5.8Ii~ableiteranlagen fein, baä ber ~Iiyableiter 
in Ubereinltimmung '3U bringen ilt mit bem ffiebäube, bas er 
fd)ü~en foll. 

~ür einfad)e Iänhlid)e öiebäube IäBt fid) eine ~Ii~ableiter::: 
anlage einfad) unb billig l)er;tellen. moute man bie Q3Iit== 
ableiter für fleine ~auern~äufer, 6d)eunen unb bgl. genau 
fo l)erlteUen wie bei einem ftäbtifd)en (fjebäube, ;0 wäre bies 
genau jo nerfe!)rt, als wenn man bie ;täbttfd)e 5.8auweije 
aufs .Qanb überträgt. ~ür bie einfad)en IänbUd)en ffiebäube 
genügt einfad)es illlatenal. ill1an tlerroenbe± am beften ~li~:: 
ableiter aus ner3inftem 5.8anbeifen, bie billig unb leid)t l)er'3u::: 
itellen finb unb aud) eine völlig ausreid)enbe ~altbarfeit be::: 
ft~en. 

!)as manbeifen i;t gegenüber bem ~ul'fer irrt (finfauf wefent::: 
lief) billiger. (fs fOltet '5. 23. her IDleter ~anbeifen ca. 15 ~fg·, 
gegenüber ca. 60 ~fg. für .Rupferbragt. 

!)er· 5BIitJabIäter Iäbt fid), man fann fagen falt o!)ne .Rolten 
I)erltelIen, wenn if)n ber ~rcf)iteft entroirft unh gIeid)3eitig 
mit ben 6:pengler:: unh l)acf)bederarbeiten ausfüf)ren Iäbt. 
RIeine (frgänoungen bei hen am GJebäuhe uor!)anbenen illletaII::: 
teilen genügen bann uielfacf) Dur ~etlteIIung einer uor3üglicf)en 
unb fa)t fo;tenIojen ~litJableiteranIage. mber ieIblt wenn nod) 
be;onbere .Qeitungen nötig ;inb, '0 wirb beten IDetlegung 
mefentUd) uerbilligt, tl(l (fje~ü,te bereits \lQrl)qnben rinb un~ ~in 
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befonherer ~runsport non Werfoeugen, ~b:: unh 3ugang 3ur 
mrbeitsltätte, ~ran$lJortfoften ufro. fortfallen. !>er am Q3au 
befe!)äftigte Spengler, !>ad)becIer oher 6d)IoHer fann ben 
~Ii~ableiter am biUig,ten l)erHeUen. (ts wäre besl)alb an311:: 
;treben, bab unfere maul)anbroerfer fid) allgemeine .Renntniiic 
im ~Itnableiterbau aneignen. l:Jie l)icr3u nötigen morfenl1t:: 
niHe für bie erforberlie!)en 9J1etallarbetten beli~en ;ie ia ;d)Ol1 
bure!) bie s.!IusbiIbung 3u il)rem ~erufe. Sie fönnen bann Idd)t 
nalf) ben s.!Ingaben bes 'llrcl)it,eUen bie mIi~ableiteranlagc aus:: 
fül)ren. 

Unter 5Benutung Des roeiter unten abgebrudten ~ornntlats 
I)abe icf) für ein belttmmtes ffiebäube, äl)nHcl) ~ig. 44, 3wei .RoHen:: 
an;d)Iäge entroorfen, wie ;ie für einfadJe IänbIid)e G3ebäubc in 
~etracf)t lommen. ,3tt bem erlten ~oltenanlcl)Iag i)t ~anb:: 

dfen, in bem 3weiten S{u:Pferbral)t uorgcfel)en. !>er ~teisullter:: 
ld)ieb entitel)t IebigIid) burcl) bie (tinfaufspreiJe bes 9JlateriaIs. 

,3n ben untenltel)enben .RoltenanfdJlägen tinb bie einfad)en 
~tbarbeiten für bie mobenleitung nid)t mit einbegriffen. 

j\oiteuauidjlag I 
füt eine uereinfad)te llliiableitetanltlge 
auf bem 5IDol)n:: unb 6tallgebäube bes Eanbwittes 

30fef ~uber 
in Wlittelbtld). 

!>ie 2{usfül)rung ber 'llrbeiten erfolgt nad) ber beiliegettben 6ti33c 
auf (f)runb ber Eeittä~e bes IDerbanbes !)eut;cf) er <flettrotecl)nifcr. 

~--~~-------- -----~--r~-i-;;~;I~~ ~--~~~i~~~·~ 

i g ~e3eid)nllltg ber mroeiten unb Eieferungen I: :preife glln3cn 
~ ~ !: WH. I s.ßf· WH. '-Pf· 

I ~I m 5lamin ~ocf)gefül)tte Eeitung 
(wie unter 2) einfe!)I. mefeitigung 
am 5lamin. 

i ---

4 Ifb. m. . . . . . . . . . . .. : 80 3· 20 
Uberfrag: 3 ,20 



stoften ber mIitQoleiter. 77 

~ - <fin3eI" im ;::; .,:::::;;-
d 

.0 ~ \.!3e3eid)nung ber mrbeiten unD ~ieferungen l-Heile 
~ ~ roH. ~f, roH. ~f. 

Uoettrag: 3 20 

2 :Dad)Ieitung aus tleroinftem 
~anbeifen 25 x 2 mrn fettig tier:: 
legt, einjd)I. merbinbungen unb 
~efe,tigung ber ~aItet in ca. 

i 

1,5 m ~b,tanb, ;omie Wieberl)er:: 
I ,teIlung bes :Dacf)es, iebocf) o1)ne 

SaIter unb mn;cf)lub'tellen. (mn 
ben merbinbungslteUen ilt bas 
~anbeijen minbeltens 5 cm über:: 
einanbergelegt unb unter 3mi:: 
; cl)enlage uon Weid)metaU mit 
3 91ieten uerbunben.) 

26 {fb. m. 75 19 50 

3 ~ i r ,t 1) alt e raus tler3inftem 5Banb:: 
elfen 25 x 3 mrn mit 2 91ägeln 
3ur ~efe;tigung auf !)acf);parren 
ober .2attung. 

10 Gtüd. - 55 5 50 

4: Saren ober mr3e 6tütJen für 
..Ramin:: unb Wanbleitungen, aus 
ner3inftem <fifen, i!änge bem 
9Rauermerf entfprecf)enb. 

20 Gtüd. 1_ 05 1 -

51 m n 1 cl) 1 u 13 ;t eIl e n an oberirbifd)e I 

i!eitungen (3toif d)enlage uon 
Weid)metall unb mernietung mit 
2 mieten, welcf)e burd) bas über:: 

r einanberliegenbe <fifen 1)inburd):: 
ge1)en). 

1 6tüd. - 50 - 50 

6 ~ erbinbu ngs;tellen ber 1)ad):: 
leitung mit ben !)ad)rinnen mit:: 
tels 9Uetung unter 3wifd)enlage 
von Weid)metall. 

2 Gtücr . - 60 1 20 
Übertrag: 30190 
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~ -~ D <fin3e1· im 
c:t 

~ ~ ~e3eid)nung ber mtbeiten unb fieferungen l'teife ..... 
~ fin. ~f wn. ~f ~ 

Uberitag: 30 90 
7 ~ obenleitung aus ne!'3. 5Banb:: 

eifen 25 x 2 mrn einldJl. (tin:: 
1 

legen in 30 cm tiefe GJrdben fertig 
verlegt, mit IDerbinbungslteIIen, 
ol)ne ~nld)lubltellen. (merbin:: 
bungs;tellen finb nad) ber ~rUe:: 

I tung mit 3inn verlötet unb mit 
1 

~;vl)aIt ober ~eer ge'trid)en. !)ie i 

ffiräben werben non bem ~efi~er 
1) erge ,teIlt.) 

! 
32 Ifb. m . . . ... - 50 16 

8 IDerbinbungen ber ~obenleitung 
I mit ben mbfaUrol)ren mittels 

6d)elIe. eDte 6d)elle wirb unter i 
! 

3roHd)enlage von ID3eid)metaU 
I auf bas blanfgemad)te 9iol)r ge:: 
i vreät.) 

2 6tüd. .' . . .. \; 1 50 3 

9 e; P engl erarbeiten, wie IDet::: 11 

binben ber als mbleitungen 'Oe:: 
1

1 

nü~ten mbfalIrol)re burd) ~n::: 
löten non je 2 ~Ied),treifen von 
40 mm ~reite unb 1 mm !>ide 
über bie 6toältelle ulw. . 4 10 

0 l:ransport:::, 9tei;e;pe;en u;w. - - 61-
I 1 

GJe;amtfolten: 16°1-

l)er Untetnel)mer übernimmt für gute ~rbeit unb gutes 
9Jlaterial ein 3a~r ffiarantie. 

............ ............................ , ben ............... . . 19 ..... 

(Unter{d)tift bes ~UßctbleiterfeBets.) 
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j\ofteuaufdllag 11 
für eine uereinfQcl)te ~liitlbleiterQnltlge 
auf hem m3ol)n:: unb 6tallgebäube bes l!anhroirtes 

,3ojef ~uber 
in mlittelbQ4). 
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:Di e musfül)rung her ~rbeiten erfolgt nad) her beiliegenhen 6ti33e 
auf ffirunh her l!eit;ö13e hes IDerbanbes 1)eut;d)er <fleUroted)nifer. 
:i -,:::::. .,. 

0 
i <fin3 er... im 

J'1 E "-
~ ~ 

=---,---

1 

4 
2 

26 
3 ! 

21m Stamin l)od)gefül)rte f!eitung 
(wie unter 2) ein;d)l. ~efeltigung 
am Stamin. 

Ifb. rn 

, 

!>ad)Ieitungen aus ftulJferbral)t 
7 rnrn fettig verlegt, einfd)1. 5Ber:: \ 
binbung unb mefe,tigung her 1I 

.balter in ca. 1,5 m mbltanb, romie i 

Wiberl)er;tellung bes l)ad)es, 
jebod) ol)ne ~a1tet unb ~nicl)lub:: 
ltellen. (mn ben merbinbungs:: 
;tellen werben 9Ueroerbinber ver:: 
wenbet.) 

Ifb. rn 
~irltl)alter aus ver3inftem ~anb:: 

eilen 25 x 3 mrn mit 2 91ägeln, 
3ur 5Befeltigung auf l)ad)fvarren 
ober i!attung. 

10 Stüd. • 
4 .bafen ober furBe 6ill\ien für 

Stamin:: unb ~anhleitungen aus 
vetßinttem (fifen, f!änge bem 
9Jlauerwerf entfl'red)enb 

20 6tücf. 
5 

1 
6 ! 

i 2 

91 i e t Der bin be r für ftulJferbral)t:: 
leitungen. 

6md. 
5Berbinbungs;tellen ber l)ad):: 

leitungen mit hen l)ad)rinnen 
mittels 91ietung. 

6tücf. . . . . 
Ubertrag: 

vteiie gan3en 
I ~f. IDlf. ~f. 

1 20 4 80 

1 20 31 20 

- 55 5 50 

- 05 1-

- 80 - 80 
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:c- <fin3eI• im es 
.ö ~ 5Beaeid)nung ber ID:rbeiten unb ~ieferungen preife gan3en 

$: er ;:$ lmf. s.ß fiU. ! ~f. 
'" ccc ,-" 

I 

Ubertrag: 45 30 
7 ~obenleitung aus ver3inntem 

Stul'ferbral)t 7 mm, einjd)I. (tin~ 
legen in 30 cm tiefe <»räben, 

I fertig verlegt, mit merbinbungs~ 
I 

lteIlen, ol)ne ~nfd)lubltellen. 
(merbinbungsltellen rinb nad) ber I 

91ietung mit 3inn verlötet unb 
mit mf:pl)aIt ober ~eer geltrid)en. 
!>ie G3räben werben Don bem 
~efi~er 1)ergeltellt.) 

1

32 lfb. rn . . . ... 1 --, 32 i 

8 5ßerbinbungen ber ~obenlcitung 
mit ben ~bfaIlrol)ren mittels 
6d)eIIe. eDie 6d)eIle wirb unter 
3roif d)enlage von Weid)metall 
auf bas blanfgemad)te 9lo1)r ge~ 
lJreät.) 

2 6tüd . . ... 1 50 3 ! 

9 6lJ en gl erarb eiten, 5Derbinben 
ber als ~rbteiIungen benünten 
mbfalIrol)re burd) ~nlöten von 
je 2 ~led)ltreifen von 40 rnrn 
mreite unb 1 mm ::Dide über bie 
6toältelle ulw.. · . - - 4 10 

10 I :!ransl'ort~, 9teifefpefen ujm.: . - - 6 -

ffiejamtfolten: 190 40 

::Der llnterneI)mer übernimmt für gute ~rbeit unb gutes 
9Raterial ein ,3al)r ffiarantie. 

.. ...... " ben .. 19 .. 

(Unter{d)rift b es 5BIibableitcri eBers.) 
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3m allgemeinen empfiel)It es lid), bei ber muftteIIung von 
, .Roftenanfcf)Iägen immer auf G>runb eines beltimmten 6d)emas 
. bie ein3elnen ~often an3ufügren unb 3U verred)nen. 9J1an wirb 
bann weber ein3elne ~eiIe vergeHen nod) unrid)tig falfuIieren, 
ba man in jeber vorger ausgefül)rten mnlage ein 9J1ulter für 
fünftige iBered)nungen gate 3d) verwenbe für mergebung von 
~rbeiten bas unten abgebrucfte lJormular. 

ßf)fteutluf 4)lao 
für eine ueteinfo4)te lllit}obleitetnnlogc 

auf 
in .............. ........ " ............ , 

nie ~usfül)tUng ber mrbeiten erfolgt nnd) ber beiliegenben 6fi33e 
auf ffirunb ber .Beitfäne bes merbanbes X>eutfd)er (fleftroted)nifer. 

Ib 

2 

:1 1 etin3e!- im 
5.B caeicf)nung ber mroeiten unb ~ieferungen ! l)teiie gcm3en 

!: lOU.1 ~f. lOU.1 ~f. 
11 I 

~uffangvorri,4;tungen: Winfel:: i I 

eHen 40 x 4 \.4
J
mm (iBefeitigung 'I I 

mit 2 6teinfd)rauben) unb baran I 1 

genieteter .Beitung. I 11 

6tüd . . . I 

~od)gefügrte l!eitung (wie unter I 

Ifb:) !nfd.>I. !Befeft~g~ng am .Ramin. .I!i, I 

1) ad) leitungen aus 
verB. ~anbeifen 25 x 2 mm I', 

.Rupferbral)t 7 rorn 
fertig verlegt, einfd)I. merbin:: 'li 

bungen, unb ~efeltigung ber 
~aIter in ca. 1,5 m mbftanb, fOUlie 
Wieberl)erltellung bes !)acf)es, IIII!,! 

jebod) ol)ne bie ~aIter unb bie 
~nfd)lubltellen. (2{n ben merbin:: 
bungslteIIen foU bas 5.Banbeifen 1:

1

" 

minbeltens 5 cm übereinanber 
liegen unb unter 3wi f d) enlage 
von Weid)metall mit 2 mieten 
verbunben werben.) 

Ifb. m .. 
Ubertrag: I 

9\ 11 :P :P eI, 5.BIitableiter. 3. ~IttfI. 6 
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3 

4 

5a 

5b 

7 

.Rotten bet ~litClblei.tet. 

5Be3eicf)nung bet ID:tbeiten unb ~ieferungen 

Ubernag: 
m:bleitungen an ben mä.nhen aus 

uer3· ~anbei;en25 x 2mm
f 

f 
.Ru~ferbral)t 7 mm er tg I 

verlegt, ol)ne ~afen. (!>ie ~ei::: I 
tungen Unb mit ~afen, im mb:: 
;tanb uon 1 m bireft auf ber 
Wanb, ober mit rur3en etünen 
in geringer <tntfernung giervon 
3U befeftigen, unh mit einem mn­
firie!) von 9J1ennige ober her ~arbe 
bes G5ebäubes 3u uer;egen.) 

{fb. m . .. . .. 
!>irefte ~bleitungen (~ürme, 

l)ol)e .Ramine u;w.) aus 
ver3. manbet; en 30 x 3 mm ( . une 

.Ru~ferbral)t 8 mm 
~of. 3) 

Ifb. m . .. ... · . 
~irltl)aItet aus uer3inftem ~anb::: 

eH en 25 x 3 mrn mit 2 91ägeln 
3ur ~efe;tigung auf bie l)ad)::: 
,parren ober bie l!attung. 

(fin3eI= 1m 
Vlel\e 

rolf. ~f. fiU. mf. 

6tücf. . . . . i 

~ ir;t 1t Ü ~ e n aus uerainftem (fi ren, 
bei alten, aufgemauerten ~ir't::: 
3iegeln all verwenhen. (X>ie f!ei::: 
tung foU mögIid)lt nage auf ben 
~irft 3ll liegen fommen.) 

6tücr. . . 
!>ad)l)aIter (wie s.po;. 5a). 
6tücf. . . . . 
~ a f e n ober furae etüten für 

.Ramin:::, Zurm:::, Wanbleitungen 
aus ver3inftem (fij en, l!änge hem 
ffilauerwerf entfpred)enh. 

6tüd. . . . . 
Ubertrag: 

il 



.Rotten ber ~Iißableitet. 

~e3eid}nung ber mrbetten uttb .1!ieferungen 

!t'bettrag: 
8 ~nfcf)luältellen an oberitbifcf)e 

ßeitungen (3wifd)enlage Don 
Weid)metaU unb 5.l3etnietung mit 
2 mieten, weld)e bUtd) bas übet== 
einanberliegenbe (fijen l)inbutd)== 
gegen.) 

6tüd. .. . ... 
9 91ietverbinber für ftul1fetbtagt== 

leitungen. 
6tücf. .. . ... 

10 metbinbungs;tellen bet l)acf):: 
leitungen mit ben l)ad)tinnen 
b'Ow. bem ~led)befd)Iag bet 
Winbbrettet u. bgI. mittels 91ie:: 
tung unter 3wifd)enlage von 
Weid)metall. 

6tüd. .. . __ 

II ~ n f d) lu ä f onftiger 9JletaIlteiIe: 
(Wetterfagne, l:urmftell'O, (fjlof:: 
fen,tul)I, Ul)rgel)duje, Walm:: 
rpi~en, (fifenfon;truftionsteile, 
eif erne ~umpltöde, oberftet 
~llnft bet IDJaHerleitung ulw.) 
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<finaeI.. im 
preife 

iDlf. ~f, IDlf. ~f. 

6tüd .. _ _ _ . 11 

2 ~obenleitung aus 
vero- ~anbeiren 25 x 2 mm 

veroinnt. ftupferbral)t 7 mm 
einfd)I. (finlegen in 30 cm tiefe 
mtäben fettig verlegt, mit met:: 
binbungsfteIIen, ol)ne ~nfd)lllB== 
;tellen. (merbinbungsltellen finb 
nnd) ber mietung mit 3inn 'Oll 
verlöten unb mit ~fpgalt ober 
Xeer ou ;tteid)en. l)ie GJräben 
werben von bem ~efii3et ger:: 
geiteIlt.) 

Ifb. m .. .._ 
Ubertrag: 

11 

I: 

6* 
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13 

14 

15 

16 

7b 

S\.oiten ber ~1ibClbleitet. 

<fin3e1" im 
m eaeicf)nung bet &tbeiten unb 2iefetungen llteife 

run. ~f, mu. ~f. 

Uberttag: 
~n;cl)lu131teIIen an bie ~oben:: 

leitung in gIeid)er 2!usfül)rung 
wie nie merbinbungen von ~oben:: 
leitungen (f. ~of. 12 u. 8) 

Gtüef . .. . .. 
Q3eroinbungen ber ~obenleitung 

mit ben mbfaIIrol)ten mittels 
6d)elle. (!>ie 6d)eIIe wirb unter 
3wi;d)enlage von Weicl)metall i 

auf bas blanfgemad)te 9{ol)r ge:: I 
1Jre13t.) 

6tüef. .. . ... 
~ n; cl) Iu ß ber ~obenleitung an bie 

WaH er:: obet GJasleitung im mo:: I 
ben mittels befonbeter 6d)eUe. 
(l)et fertige 'lIn;d)lun ilt mit 
mf1Jl)aIt obet Xeer ou ;treid)en. 
l)ie G3rbarbeiten werben 'Oon bem 
~efiter T)ergeltellt.) 

6tüd. .. . · 
\5 cl) u ~ lei lt e n an ber <tinfül)rungs:: 

;teUe in ben ~rbboben, aus 
im1Jtägniettem ~icf)enl)oI3 ca. 
2,5 m lang, 60 mrn breit uub 
ca. 20 mrn bief. (~ier3u fann 
aud) lT. ober I .. ·~ifen 'Oerwenbet 
werben.) 

6tüd. .. . . 
~renn'Oortid)tungen an ben bi:: 

reften 2!bleitungen. (~erltellung 
einet 15 crn übetgreifenben mer:: 
binbungsltelle in einet ~öl)e 'Oon 
ca. 2,5 m übet bem ~oben mit 
2 6cl)tauben unter 3wi; cl)enlage 
'Oon ID3eid)metaII.) 

6tüd. .. .,. 
~r en 111) orrid)tu ngen für .ftU1J:: 

ferbral)t. 
\5tücf. . . . .. 

Ubertrag: 
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20 

~rüfungen non $litJableiteranIagen. 

~e3eid)nung ber mroeiten unb .2ieferungen 

Uoertrag: 
6:penglerarbeiten, toie 5.ßerbin::: 

ben ber als m:bleitungen oenu~ten 
~bfaIIrol)re burd) m:nlöten von je 
2 ~Ied)ltreifen von 40 mm ~reite 
unb 1 mrn !>ide übet bie 6toa:: 
lteIle ufw. 

:!ransvort:::, ineifeivefen; ~al)rltugI 
ufw. 

60nltige ~rbeiten: ..... . 
<f>ejamtfolten: 
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!)cr Unterne!)mer übernimmt für gute m:rbeit unb gutes 
9J(ateriaI ein 3a!)t <f>arantie . 

......................................... , ben ..................................... 19 .... . 

(Unterfd)rift bes ~Ii~ableitetießers.) 

~tüfungen non !lli1}ableitef4n14gen (Seite 125). 

!)ie ~rüfung bet ~Ii~ableitet foute in erlter 5!inie erfolgen, 
um felt3ulteIlen, toie weit bie 2Inlage rid)tig bisvoniert ilt, b. g. 
ob eine ausreid)enbe ~n3al)I !>ad):= unb ~bleitungen vorgan:: 
ben tlt, bie mit ben 9JletaIIteiIen bes ffiebäubes, befonber5 ffias::: 
unb WaHerleitung, !)ad)rinnen, mofallrogren u. bgl. verbunben 
rinb unb 00 jie eine ausreid)enbe <Erbung beii~t. Um nun ou 
fontrollieren, ob eine von m:nfang an rid)tig erltellte m:nIage 
aud) bauernb biefen 2Iniprüd)en genügt, 1)at man laufenbe 
Unterfud)ungen in beltimmten 3eiträumen eingefügrt. ~ei 
bieren loll ermittelt werben, 00 fid) in ber 3toiid)en3eit burd) 
bauIid)e 2tnbetungen ober burd) 3erltörungen bei ~Ii~icf)Iägen 
D3w. unter bem etinflua ber 3eit, bie 2Inlage fo veränbert 1)at, 
baa l)ierburd) bie Wirfung bes ~Ii~abIeiter$ beeinträd)tigt 
werben fönnte. 
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(fs ilt nun nid)t an3une!)men, ban in wenigen ~al)ren ;id) 
eine mnlage unbemerlt ;0 veränbert, ban bie 3er;törungen 'öie 
IDJid;amfeit bes ~1i~ableiters we;entItd) beeinfluHen. 6elblt 
10enn an einßelnen 6teIIen Unterbred)ungen auftreten, ;0 witb 
ber ~Iitableiter, 10enn er rie!)ttg angelegt 1Oar, nod) gano 
gut ;d)ütlen, wie bie (JäIIe ge3ei9t l)aben, bei benen nur 
1Oenige, völlig unverbunbene 9JletaIItetIe, 6d)läge red)t gut 
abgeleitet l)aben. !)ie bei unuoIIfommenen ~Iinableitern in 
ber 9\egeI auftretenben 6d)äben Hnb I)öd)ltens ganß gering:: 
fügiger 9latur. . 

Wenn man bebenft, bab ieber tid)tig angelegte Q31i~ableiter 
1Oenig;tens ßwei ~bleitungen be;i~t, unb bab mei;t burd) ange:: 
;e!)loHene 9netaIlteiIe CDad)tinnen u. bgl.) nod) .Quernerbht:: 
bungen gefd)affen 10 erben, fo fie!)t man, hab felb,t bei einge:: 
tretenen 3er;törungen immer noe!) eine ausreid)enbe mleitungs:: 
mögIid)fett be;tel)en bleibt. ,3e mel)r hie metallenen ~auteiIe 
eines ~aufes ßur mIi~ableiteranlage netwenbet unb unterein:: 
anber nerbunben ;inb, um fo unwal)rfd)einIid)er lin,b Gtörungen. 
~ierbei tlt es aud) günltig, ban !)efefte, hie lid) ß.~. an ben 
mbfaIIrol)ren, !)ad)rinnen u. bg1. ßeigen, el)er bemerft unb be:: 
fettigt werben, als an befonberen mUtableitungen. ~enlt 

6tüde non l)ad)rinnen ober mbfallrol)ren fel)len unh bas 
WaHer am ~aufe !)erunterläuft, bann gefd)iel)t el)er etwas, 
als wenn eine Zrenn;telIe offen ;iegt ober l)räl)te geriH en ;inb. 
!ler ~1itableiter, ber bie 9J1etaIItetIe bes ~auf es benunt, unter:: 
liegt gano non feIb;t einer geroiHen StontrolIe ber ~aus;: 

berool)ner. 
IDlan braud)t hie Q3Iibabletter burd) aus nid)t aIljäl)rIid) prüfen 

unb lid) burd) ben viel gegärten 6at} äng,Uid) mad)en ßU IaHen, 
"bab ein ;d)Ied)ter Q3Unableiter fd)1immet, wie feiner feiH. 
!las ift ein 9nätd)en, 1Oeld)es, wie oben geßeigt, taufenhfad) 
wiberlegt i;t unb bas baburd) fd)on niel Unl)eiI angerid)tet l)at, 
bab es bie Eeute äng;tlid) mad)te unh ;ie ;0 abl)ieIt, ;id) iBH~:: 

ableiter oU be;d)affen. 
~uberhem wirb ben f!euten, hie mUtableiter beli~en, 'öie 

Q3erul)igung genommen. 6ie befürd)ten, es lei etwas fd)Ied)t 
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am ~Ii~ableiter unb bie (fjefa!)r fei bann uiel gröber, als bei 
einem ungefd)ü~ten ~aus. 

~ür ~erfonen im G3ebäube tft bie <ßefa!)r aber äuaerlt ge= 
ring, ba bis!)er auf 1 9JUllion ID1en;d)en nur etwa 1-2 Zötungen 
entfallen. Wenn nun ein ~li~ableiter uor1)anben ilt, fo wirb 
bie ffiefa!)r nodj verfIeinett unb Ht mit ;tötungen im <»ebäube, 
felb,t bei 3et;tötungen an ben m:bleitern faum 3U red)nen. 

3ur ~etu1)tgung ber ~er;onen i1t in ~ril)atgebäuben bem:: 
nacf) eine ~rüfung nicf)t öfter erforberIid), als wie fie bie j2eit::: 
fäße uor;ef)en, b.!). nad) ie 5 3al)ren. 

Wenn man bie Werte bered)net, bie burd) bei ben ~rü::: 

fungen entbedte 6d)äben ge;part werben fönnten I ;0 fommt 
man e1)er 3u nod) längeren 3eittäumen 3wifd)en 3wei ~rü:: 
rungen. 3m folgenben ;oU eine ungefä!)re mered)nung auf::: 
geltellt werben. 

~us ber 6tatiltif ber Ig1. bat)er. IDerfid)erungsfammer er:: 
gibt fief), bab in 26 3al)ren 7500 nief)t3ünbenbe 6d)Iäge tunb 
700 000 Wl. 6d)aben ueturfad)en. (ts fommt al;o auf einen 
6d)Iag, obtuol)I !)ierbei viele ~äne of)ne WletaIIteUe (!)ad):: 
rinnen, m:bfaIIro!)re) ;inb, nut runb 100 Wl. 6d)aben. 

3n ~reu ben finb tunb 10 400 000 <ßebäube ver;id)ert. (ts 
ilt an3u;treben, baä all e (fjebäube mlitlableitet erl)aIten. 9Ummt 
man an, es würbe foweit fommen, bab a) nut 10% ber uer::: 
iid)erten ffiebäube mlitlableiter erl)alten, b. 1). tUnb 1 000 000 
(f)ebäube. !)ann bettagen bie ~rüfungsfo,ten: 

bei 5 9R. ~tüfungsgebül)r :pro ffiebäube: 
bei 109R. " " " 
:Der G>efamtfd)aben burd) ~Iitlrd)Iäge :pro 

3al)r beläuft lid) auf tU nb etwa 

5 000 000 9Jt. 
10000000 9Jl. 

7 000 000 ffi1. 

m:ngenommen, es würben aIIiäl)rIid) etwa 10% aller m:n::: 
lagen fleine IDlängel befommen, eine 3a!)l, bie uiel ou !)od) 
gegriffen tft, ;0 würben alfo im (YaII a) etwa 100 000 ~nlagen 
fe!)Ierl)aft. (fs;et weiter bie möglid)lt ungünltige ~nnaf)me 
gemad)t, bab etwa ein 3e!)nteI ber ;ämtlid)en 3000 jäl)rIicf) in 
~reuben niebergel)enben 6d)läge getabe aud) nod) biefe bc~ 
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;d)äbigten m:nlagen trifft, unb ban ein 6d)aben ent;te1)t, ber fo 
gron ilt, wie bei völlig unge;d)üt)ten ffiebäuben (100 9]1. :pro 
nid)tnünbenben 6dJlag, - oben für ~at)ern bered)net). !)ann 
wäre ber 6d)aben, ber burd) fd)Ied)te ~Ii~ableiter :pro .Ja!)r 
ent;tel)en fönnte, mit allergrönter ID3al)r;d)einIid)feit nid)t gröber 
als etwa 300 x 100 = 30 000 rot gegenüber 5 bis 10 000 000 9)(. 

für ~rüfungsgebül)ren. 
crs iit, wie biefe Werte 3eigen, eine ungel)euere merld)wen~ 

bung an 9lationalvermögen, wenn man bie leiber nod) an man~ 
d)en 6tellen übIid)e iäl)rlid)e ~rüfung beibel)äIt. 

Um 3U erreid)en, baf) bie ~tüfungen nid)t 3U unwittfd)att: 
lid) werben, muf) man ver;ud)en, ;ie mögIid)lt einfad) unb billig 
3U geltalten. ,3n ben meilten ~äIIen genügt eine ~efid)tigung 
ber 2rnlage, bie gleid)3eitig bei !)ad)rel>araiuren u. bgl. mit uor: 
genommen werben tann. ~ei ~eilen, bie fd)wet 3ugängUd) 
finb, bebient man lid) eines ~emgla; es. 

ID1eHungen ber l!eitungen am ffiebäube tinb mei;t entbe!)r: 
Iid), ba ;ie fein flares ~iIb über ben 3ultanb ber l!eitungen 
geben, benn wenn n. ~. an einer 5Berbinbungs;telle eine DXl)b:: 

;d)id)t vOtl)anben wäre, bie für ben bei ber IDleHung verwen:: 
beten ffileid)lttom birett ben Wiberltanb unenbIid) ergibt, 10 
tann ber ~Ii~ableiter bod) gan3 gut ,einen 3wecf erfüllen, bie 
fIeine Xrenn;d)id)t wirb Dom Q3Ii~ ol)ne weiteres über;d)lagen. 
:Daf) bet ~li~ felb;t grobe 3wifcl)entäume über;:pringt, um 3ur 
(frbe 3U gelangen, ift ja nUt (»enüge befannt unb bie ~U~: 
ableiter für eleftrl;cl)e ~reiIeitungen linb logar unter ~erüd;id): 
tigung biefet Xatfad)en fon;truiett. 

Wirb in einem be;onbeten ~all verlangt, ban eine nid)t 
3ugängIid)e, Detbecfte ßeitung mit ber ~rüde nad)gemeffen 
wirb, f 0 tann man bies wie folgt burd)fül)ren: 

mad) Xtennung ber m:bleitung an einem (fnbe legt man 
2 3uleitungsbräl)te, einen an ben oberen ~eiI ber ~renn;telle 
unb ben anberen an einen lJotl)er blanfgemad)ten ~unft einer 
anbeten ~btei1ung an unb mibt ben Wiber;tanb 3wifd)en bie~ 

ren beiben ~unften. !)er l)ierbei gefunbene m3iber;tanb lteIlt 
ben Wiberltanb ber oberirbi;d)en S!eitung unb ben Wiber;tanb 
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ber beiben verwenbeten 3uleitungen bar. (fs muiJ a1fo jemeils 
Don bem gefunbenen mJert ber Wiber,tanb ber 3uleitungen 
abge30gen werben. ~ätte 3. ~. bei einer 9J1eHung bas~~e;uItat 
0,65 Dl)m betragen, unb her IDJiber,tanb ber ~iIlsbräl)te, ber 
gefonbert ermittelt wirb, ift 0,6 Dl)m, bann beträgt ber ID3iber::: 
,tanb ber .oberleitung 0,65-0,6 == 0,0,5 Dl)m. 

!)en ID3iber;tanb ber ~illsbräl)te ermittelt man in einfad)er 
Weife, inbem man bie beiben ~ilfsbräl)te burd) eine ~Iemme 
gut v erbinbet, unb bann von ben beiben freien G3nhen aus 
miät. (ts eml'fiel)lt liel) natürUd), ;oweit als irgenb möglid), 
immer biefelben ~i1fsbräl)te 3u benuten, bamit man bie IDiber::: 
,tanbsermittIung ber ~nfsbräl)te nid)t öfters burd)3ufül)ren 
braud)t. 

~Is ~iIfsbräl)te verwenbet mon am belten einen langen 
!)ral)t, ben man auf einer 5tabelrolle aufwinbet (5l3erwenbung 
einer inbuftionsfret gewiefelten, leid)t bebienbaren ~abe1roIIe, 
6eite 80), unb einen !ur3en !)ral)t, beffen ID3iher,tanb man fa;t 
immer vernad)läHigen fann. 

9J1an l)at bie 9J1eHung fo burd)3ufül)ren, baa man bie 9J1e ä::: 
brüde mit bem tur3en !)ral)t in bie mäge ber einen snnfd)luä= 
fteHe bringt, unh non ber .RabeIrolle nur fODiel !)ral)t abrollt, 
als bie (fnifernung 3wifd)en ben beiben ~bleitungen erforberIid) 
mad)t. !)ies fann jeboel) nur bei einer inbuftionsfrei gewiderten 
.RabelroUe fo burd)gefügrt werben. Wlan gat barauf 3U ad)ten, 
bab 3ufügrungsleitungen nid)t in 6d)Ieifen gewunben, fonbern 
mögIid) lt geltreeft verwenhet werben. 

(frgeben lid) bei ber ~elid)tigung ber ~Ii~ableiteranloge 

9J1ängeI an .Beitungen b3w. an ben 3ur ~li~ableiteranloge 
verwenbeten 9J1etaIlteiIen bes (ßebäubes (wie !)ad)rinnen, 
9tegenabfaUrol)re, .RegIbleel)e, bled)befd)lagene ID3inbbretter), 
;0 ilt gieruon bem ffiebäubebe;itler IDUtteilung ou mad)en unb 
für borbige ~eI)ebung ber 6d)äben Sorge 3u tragen. 

~ud) bei ben (frbIeitungen genügt eine ~efid)tigung, wenn 
WaHer::: ober ffiasrol)re als (frbleitung bienen unb ber '~n::: 

;d)luä an bas 9tol)met ber ~efid)tigung 1eid)t ougänglid) Ht, 
b. 1). im G>ebäube ausgefül)rt wurbe. (frgibt lid) bei ber ~e::: 
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;id)ttgung, bab biefe meroinbung in .otbnung ilt, ;0 fann man 
im allgemeinen von einer galnanijd)en ~tüfung aoje~en. Wenn 
bie <frbleitung einer ~eHd)tigung nid)t nugdngIid) irt, fo mUH 
man uerjucf)en, ;ie auf anbere mei1 e 3U prüfen. 

:na es fief) batum ~anbeIt, ben llbetgangswiberrtanb gegen 
<frbe 3U ermitteln, fo fann man fid) mit ~i1fe einer Wib er== 
;tanbsmeffung mnl)altspunUe üoet hie ffiüte ber <frbleitung 
uerfd)affen. 

:niefer ID3iberltanb fann nun nicf)t ol)ne weiteres ermittelt 
werben, ba man immer nur nwifd)en nwei mit ber (frbe in 

ffig. 65. 

5Beroinbung befinblid)en ~unften merfen fann unb jeber biefer 
~unfte gegen bie (frbe einen gewi1fen Wiber;tanb ben~t. 

~efinben fief) 3. ~. nwei IDletallltüde 1 unb 2 in ber (frbe 
(~ig. 65), fo gat jeber biefer XeiIe gegen bie (frbe einen ge:: 
wiHen ttbergangswiberrtanb. :nenn ber etrorn tritt non ben 
merül)rungsfIdd)en bes IDletallftüdes 1 oUt (frbe, er mub Qiet:: 
oei ben Ubergangsmiber;tanb BI überwinben unb bei 2 ben 
Ubergangswiberjfanb B2• :ner 3wi1d)en ben ~Iemmen bei 
1 unb 2 gemeHene mert ;tellt bemnad) bie Summe ber beiben 
Ubergangswiberjtdnbe BI + B2 = W har. .Jlt einer ber beiben 
9J1etaIIteiIe, 3. ~. 2, ein Warretleitungsne~, 10 fann man unter 
ber bered)tigten mnnaI)me, bab ber Wibetjtanb bes 9{ogrne~es 
gegen bie <frbe gleid) 91uU irt, ben ermittelten Wiberrtanb 'V 
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== BI' b.1). gleief) bem Ubetgangswiberftanb non 1 gegen (frbe 
re~en. (fs wäre bies ber einfad)Yte ~an ber IDleHung. .3lt aber 
rein iRol)rne~ votf)anben, fo mu b man ~iIfsetben venvenben, 
um ben Uoergangsroiberltanb bes ~Ii~aoleitets gegen (frbe 
3U ermitteln. ~ierbei genügt nun nid)t eine ~i[fserbe, ba ber 
U'bergangswibetjtanb betreIben gegen (frbe ja ebenfaIIs nid)t 
betannt 1ft. IDlan muä besf)alb 3wei ~ilfsetben vetwenhen 
unb tann bann ben ~li~ableitetw1berltanb aus ben auf hen 
loIgenben Geiten angegebenen 9JleHungen ermitteln. 

~Is ~ i I f se r ben benu1)te man bisl)er mei,t 9J1etaUvlatten 
ober ~öl)ren, roeld)e man in bie <frbe uerlegte. l)iefe ~iIfsethen 
l)aben aber uerfd)iebene 91ad)teiIe. 6ie Hnb wegen il)tes GJe::: 
tDid)tes fd)wer ~u transl'ortieren unh IaHen lid) meilt ldJled)t 
verlegen. ~lläerbem l)aben He groben Ubergangswiber,tanb 
gegen <frne unb geben besf)alb uielfad) ungenaue Wette bei 
2Iusmittelung ber ffileid)ungen. (fs tlt besl)alb beHer, aud) 3ur 
5erltellung ber 5iIfsetben :Dtäl)te 3ll uerroenben. 

3d) uerwenbe als 5iIfserben bünnen, ne~innten Slupfet::: 
bral)t (~inhebral)t für eleftri;d)e Eeitungen) von ca. 1 mrn 

~urd)meHer, ben man aud) in gröberen l!ängen bequem mit:::· 
tragen fann unb ber lief) 'leid)t in einen flaef)en (ijraben (ca. 
10 cm) in her ~umusrd)id)t uerlegen läbt. 

Q3egiebt man ben .G3raben uor unh nnd) ber IDetlegung mit 
Walf er, ;0 wirb ber 5!Biberltanb met;t für eine berartige 9J1eHung 
völlig ausreid)enbe. ~erte ergeben. 

Q3ei vielen ;0 burd)gefül)rten 9JleHungen fant> iel) unter 
~enubung von 5iIfsbräl)ten von 6-8 m ~änge Wiber,tänbe 
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von 15-75 Dl)m, je nad) ben ~obenuerl)ältniHen, im 9J1ittel 
ungefül)r 30 Dl)m. Wenn bie ~obenueif)ältniHe gan3 fdJled)t 
jinb, müHen bte ~iIfserben mögltdJlt lang gewäl)It werben. 
6ie rinb bann bei ~la~mangel wie oben ffi33iett (~ig. 66) 
BU verlegen unb bie ffitäben gut Dor unb nad) bet IDerlegung, 
eventueII mit ~arret, in bem 60ba ober eaIB gerä,t ift, 3U 
begieben. 

~uf biefe ~iIfserben tann man auel) gan3 ner3id)ten, wenn 
fiel) in ber (frbe bereits 9JletaIlteiIe befinben, weld)e genügenb 
grobe ~erül)tungsfläd)en befinen. 1)iefe rönnen bann als ~Ufs:; 
erben uerwenbet werben. 

!Jie ~ilfsetben foIIen ungef(1)r 10 m non bet ~Ii~ableiter:: 
erbleitung entfernt jein. 

O:ür einige ~äIIe feien bie IDleHungen unb ~otmeln an:: 
gegeben: 

a) 1) ie . <frbleitu ng ilt mit b er Wall erleitu ng 
nerbunben. 

1)iefe m:usfül)rungsform finbet fiel) ie~t bei ber groben mer:: 
breHung ber WaHetleitungen immer mel)r nor. !)ie 9J1eHung 
Iäbt ;id) ol)ne weiteres mit ffileid),trom burd)fül)ten. 

(fs l)anbeIt lid), wie aus bem in ber ~ig. 67 batgeltelIten 
~alle 3U erlel)en ilt, nut barum, 3U :prüfen, wie grob ber Wiber:: 
;tanb an ber IDerbinbungsltefle W bes 1)ral)tes mit bet WaHer:: 
leitung tft. !>er Wett bieres Wiberftanbes barf im angemeinen 
nut jel)r gering fein. (fr wirb lid) in ben ffiren3en Don 0,1-0,5 
Dl)m bewegen. 

mei biefer 9J1eHung wirb am einfad)ften (f. 0:1g. 67) ber 
eine 1)ral)t an bie mleitung angefd)loHen, ber anbere !>ral)t 
an bie WaHerleitung an irgenbeiner 6teUe im ~auje angelegt. 
!Bei bem m:nfdJlub an nie IDJaHerleitung bebtent man fid) am 
belten ber von mit angegebenen Univerfaltlemmen 1). 

1. .3lt nur eine ~bleitung norl)anben, ;0 braud)t bie (f5c:: 
bäubeleitung nid)t getrennt BU werben. 9J1an mibt bann ein:: 

1) Geite 107. 
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fad) non ber ~bleitung gegen nie WaHerieitun9 unb ber ge~ 
tneHene Wert gibt birett ben ID3iberltanb an. 

2. (fs ltnh mel)rere ~bleitungen llor1)anben, bie burd) 
eine (EIbleitung uerbunben finb, roelcf)e an ber WaHetleitung 
liegt. (fine ~rennung ber ~lbleihlltgelt non ber (frbleitung ift 



94 ~rilfungen von ~IiB(lbleitet(lnl(lgen. 

nid)t etfothetIid); man mint bann einfad) he n ger amt e n 
IDJibetltanb bet ~n{age gegen bie ID3aHetleitung. 6inb als 
~bleitungen ~bfaI1roI.>re nerroenhet, fo fann man am ein:: 
fad),ten ol)ne hie 6d)elIen ~u {ölen, mit het Uninerfalflemme 
non einem ~bfaIIroI.>r aus gegen bie mJaHetleitung meHen 
(f. ~ig. 67). 
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tjig. 68. 

Will man bie ein3elnen ~bleitungen prüfen, ;0 trennt 
man bie 6d)eIle non bem ~bfalItol)t b3Ul. man öffnet bie 
~rennrteIIen etwaiger befonberet mbleitungen unb mibt nOll 
bem unteten Zeile aus gegen maHetleitung. l)ie I.>ierbei ge:: 
meHenen Wiber,tänbe finb bie Ubetgangswiher;tänbe non i e:: 
b er ein 3 eIn e n ~bleitung gegen ID3aHerleitung. !)iefe Werte 
müHen ebenfaIIs fel)r gering fein, etwa 0,1-0,5 Dl)m. 
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b) !)i e ~ Ii ~ableiterleitung i;t nur teilw eif e 0 ber üb et:: 
I) au p t ni cf) t an bi e ~ a r f e tI e i tun 9 an 9 e ; cf) loH e n. 

man fann nur bann bireft ben (frbübergangswiberltanb 
beltimmen, wenn in' erreid) batet mäl)e WaU erleitu ng 
vor I) an ben i lt. 

!)ie 9J1eHung ilt bann in betreiben ID3eije wie oben burd):: 
aufül)ren, iebocf) mub mit Wed)felftrom gemeHen wetben. 

1. (fs finb 3wei ober megrere m:bleitungen VOt:: 

I)anben, von benen eine an Wafferieitung angeldJlol:: 
; e n i H. 

!)et rtbergangswibetltanb ber an WaHetIeitung angefcf:>Iof:: 
lenen (frbleitung wirb genau fo beftimmt wie untet a) ange:: 
geben. 

!)et Wibetltanb ber nicf)t an WaHerleitung angefdJloffenen 
etrbleitungen wirb ermittelt, nad)bem bie ~tennltellen geöffnet 
finb. (fs wirb bann jebe mbleitung vom unteren l:eiIe ber ge:: 
öffneten ::trennltelle aus gegen WaHetleHung gemeHen. 

2. (fs rinb mel)tete ~bleitungen 1)0tl)anben, bie 
unter fiel) butd) eine 9tingleitung vetbunben finb. 

(fs ilt bann, roie in ~ig. 68, uon einer mbleitung aus gegen 
bie vom ,5aus entfernt Iiegenbe WaHerleitung 3U merlen. H 2 

würbe bann bie WaHerIeitung barlteIIen. 1)et ermittelte Wi::: 
berltanbswert ,tellt ben ffie;amtwiberftanb ber ~Ii~ableiter:: 

anlage gegen ~aHerleitung bat. 
3. (fs rinn mel)rere getrennte mbleitungen uor:: 

1) anben. 
!)ie ::trenntteIlen finb uon bet .oberleHung 3u Iöfen unb es 

ift jebe ~bleitung für fid) gegen WaHerIeitung 3U merfen. 
6inb l)ierbei für bie getrennten ~bleitungen bie (ftbwiber:: 
ltänbe für bie erlte ~bleitung BI, für bie 3roeite ~bleitung B2, 

für bie britte mbleitung Ba, 10 ergibt rief) ber ffiefamtwiberftanb 
bes ~li~ableiters gegen (ftbe 

1 
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Wenn 3. ~. BI = 5 Dl)m, B2 = 12 Dl)m, B3 = 7 Dl)m i,t, 
mJerte, bie nael) ~b3u9 ber 3uleitungen ermittelt wurben, bann 
1ft ber G>efamtwiber,tanb 

1 
W = ---- = 2,36 DI)m. 

111 
"5 + 12 +-, 

1 

~tg. 69. 

!)iefer ffiefamtwiberltanb ili liets fleiner als ber Uein,te 
ID3iberftanb ber Dorl)anbenen (trbleitungen. 

Wenn fiel) im ffiebäube ober in her 9läl)e ID3aHerleitung 
befinbet, unb bie ~Ii~ableiterIeitung ift nid)t angejd)IoHen, fo 
ili unbebingt nad)träglid) bie ~li13ableiteranlage mit ber WaHet:: 
leitung 3U Derbinben. 

c) (fs 11t fe ine IDJaH erleitu ng in b er 9läl) e vorl) an ben. 

IDlan fann ben Wiberlianb ber ~bleitungen nid)t bireft er:: 
mitteln. (fs ilt bann nötig, gegen ~ilfserben 3u meHen. 

(ts müHen ltets brei <trbungslJunfte Dorl)anben fein, Don 
benen einer ber mn~ableiter ilt. 
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1. !)ie ~bleitungen liegen an einer 9lingleitung 
i m ~ 0 ben (tyig. 67). 

23e3eiel)net man, wie in (1ig. 67, hie ~libabreitetleitung mit 
~, hie ~iIfserhen mit H 1 unb H 2, io l)at man, um ben miher:: 
ftanb ber <frhleitung 3U ermitteln, brei 9JleHungen burd)aufüI)ren. 

1. Wäre 3U ermitteln ber Wiber1tanh von B gegen H 1 = a, 
2. her Wihetitanh B gegen H 2 = b unh 
3. ber Wiherltanh Don H1 gegen H 2 = c. 
:Die ~rt ber 9J1eriung vrägt man fiel) am belten ein, wenn 

man fief) hie Werte an ~anb eines !)reiedes notiert OYig. 70), 
in bem bie ~ud)ltaben wie oben angefügrt, einge3eid)net finn. 
1Jer Wiberltanb ber ~Ii13ableiterleitung B ergibt lid) hann 

burel) eine einfad)e ~ormeI, bie lautet: es i1t B = a + b - c , 
2 

b. 1). es iit ber ~libableitermiher1tanb, gleid) ber 6umme her 
beinen anliegenben 6eiten weniger her gegenüberliegenben 
Seite, geteilt burd) 2. 9latürIief) ilt, wie bei allen ill1eHungen, 
jeweils ber Wiberltanb ber 3uleitungsbräl)te ab3u3ie~en. (fs 
elnvfie1)It liel) aud) l)ier bei fömtliel)en 9J1eHungen biefelbcn 
1Jräl)te 3U Derwenben, b.~. am helten einen langen 1Jra!)t 
(Rabelwinbe) unb einen tur3en 'Dra!)t an ber ill1eäbrüde . 

.B 

~ig. 70. 

J$,6-1/6-.1) 

ßig. 71. 

<fs Jei 3.~. bei einet Unterluef)ung, bei ber für bie 3u~ 
Ieitungsbräl)te bermiber;tanb 0,6 Dl)m ermittelt wutbe (~ig. 71) 

bie l)reiecfsfeite 

" 
" 

BH1 =17,6 
B H 2 = 22,6 
H 1H 2 = 35,6 

9\ u p p e 1, ~linableiter. 3. muff. 7 
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bann ift a = 17,6 -0,6 = 17 Dl)m 
b = 22,6 - 0,6 = 22 Dl)m 
c = 35,6 - 0,6 = 35 Dl)m, 

17+22-35 
aIro wirb B = -----

2 

39 - 35 4 
--- = - = 2 Dl)m. 

2 2 

Q3ei berartigen WleHungen fönnen (JäHe uorfommen, in 
benen ber für B oered)nete Wert negativ wirb. l)ies tritf eilt, 
wenn ber (frbübergangswiber,tanb B im merl)äItnis 3U ben 
~ilfserben H 1 unb H 2 fel)r nein ili. 9Ran 1nUn banlt burd) 
medängerung ber uerlegten 1Jräl)te, oeHeres ~{nfeud)ten u. bgI. 
uer,ucf)en, ben ~!Biber,tanb ber ~Hfserben 3U verringern ltllD 

nod)maIs genau lneHen. 

I t 
(.' 

IJ.. =/0 

tyig. 72. 

2. (fs finb mel)rere <frbleitungen uorl)anben(~ig.ß9), 
'oie uoneinanber getrennt finb. (mltere mnlagen.) 

l)ic mertuenbung be;onberer ~nfserben ilt nid)t erforbetIid), 
9J1an benu~t bann einfad), inbem man uon einer (frbleitung 
ausgel)t, jeweils bie anberen (frbleitungen wie ~iIfserben. 1Jer 
ID3iber)tanb einer <frbleitung, bie als ~Ufserbe gebient l)at, er:: 
gibt lid) bann, wenn man Don bem gemeHenen Wert a b3W' b 
ben crtcd)neten ~ert B ab3iel)t. 

Wenn 3.~. «(Jig.72) bei brei ~bleitungen ermittelt wurbc: 

a == 15 
b = 25 
c = 30, 



bann ilt B 
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15 + 25 -30 

2 
5 .ol)m, unb ber ID3iberltanb 

ber 3weiten mbleitung bemnad) a - 5 = 10 Dl)m, unb ber 
britten mbleitung b - 5 = 20 .ol)m. 

Cfs braud)en aIfo, wenn brei ober mel)rere mbleitungen 
uorl)anben rinb, feine ~iIfserben verwenbet au werben. !)er 
IDiberftanb ber einaelnen 'llbleitungen Iäbt Hel) wie oben ge:: 
3ei9t bered)nen, ba jebe l)reiedfeite a unb b 'oie Summe 3wcier 
~{bleitungswiber;tänbe ilt. l)er Wett a ilt gIeiel) ber Summe 
uon B unb RH ber Wert b ilt gIeid) ber 6umme von B unb H 2• 

~ei allen 9JleHungen mit mel)reren mbleitungen würbe 
man fel)Ierl)afte 9le;uItate befommen, wenn man ben <fht3eI:: 
miberftanb n id) t an einer 9tingleitung Iiegenber Cfrbleitungen 
lne nett woUte, weld)e burd) bie ffiebäubeleitungen in ~er:: 

binbung ltel)en. G:s lei bal)er wieberl)oIt barauf aufmertlam 
genlad)t, baf) man bei biefen 9J1eHungen 'oie <frbleitung von 
ben (fjebäubeleitungen trennen muf). ~ei brei 2lbleitungen 
müHen nwei G:rbleitungen abgetrennt werben, bei awei Cfrb:: 
leitungen ift eine au IÖlen. 

Cfs müf)te bemnad) gier, falls feine 9tingleitung votI)anben 
i,t, eine :!renn;telle weniger als 2Ibleitungen angebrael)t lein, 
wenn man ben ID3iberftanb jeber ein3elnen G:rbleitung ermitteln 
will. 

~ei mnlagen mit getrennten <frbleitungen emt1fiel)1t es lid) 
befonbers, wenn bie ID3iberltanbswerte für bie einaelnen (frben 
1)0d) ;inb, biere ;0 weit als mögIid) burd) eine ganae ober teil::: 
weife 9tingleitung 3U verbinben. 

9Jlan fa nn für ben ltrbüb e rgangswiber;tanb teine n 
beftimmten Wert fe;t;enen, ber bei allen ID:nlagen er:: 
reid)t werben mub. 6eine ffiröf)e rid)tet lid) vieImel)r nad) 
ber ~obenbe f d)affenl)eit. (fs fann nur eine (Yorberung aus:: 
ge;prod)en werben, bie unbebingt erfüllt werben mUB unb 
bie fe lautet: 

!) i e ~ 1 i n abI e i t er erb u n 9 m u i3 bi e b e lt e alle r er:: 
reid)baren <rrbungen fein, b.l). befinben fiel) im ffiebäube 
ober in ber mäl)e bes ffiebäubes :XeiIe, weld)e mit ber <rrbe 

7* 
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gute 5ßerbinbung be{iben, 10 tinb biere unbebingt an bie (trb. 
leitung anaufdJIieäen. 60 müHen mit ber <frbleitung uerbun. 
ben werben bie ID3aHetleitung, bie G>asleitung, mrunnen u. Ogl. 

3rt WaHetleitungsanfd)IuB burd)gefü1)rt, Jo batf ber Wibet~ 
~tanb nur fel)r gering fein unb barf feinesfalls gröBer als 1 .ol)m 
werben. 

3,t ber ~oben in ber mä~e hes <f>ebäubesfeud)t unh uon 
guter Q3eld)affenl)eit (~umuserbe), ;0 fann man bei met:: 
wenoung entipred)enber <ftbleitungen einen mibetltanb uon 
2-10 Dl)m erl)alten. niegt bagegen bas ffiebäube auf felligem 
G5runb mit 6anb;d)id)t, ;0 fönnen Hel) Wiber;tänbe bis 3u 
100 Dl)m unb mel)r ergeben, ol)ne ban man bireft fagen fann, 
bie ~litlableitererbung i,t fcfJled)t. 

,3n fold)en (Yällen muä man nod) mel)r als fonff uerfud)en 
burd) 2{usläufer bie in ber 91äl)e bes ö3ebäubes liegenben 
feud)ten SteHen wie Wiefen, ö3drten, <Dräben u. bgl. an3u:: 
;d)Iie{Jen unb l)ierbutd) bie (frbleitung oll uetoeffern. 

Um bei tegelmääig uor3unel)menben ~rüfungen leid)t feit:: 
1tellen 3U fönnelt, weld)e 'Beränberungen an ber mnlage in Oer 
3roifd)enoeit etwa eingetreten finb, eml'fie1)lt es lid) ein ~rü:: 
fungsbud) 0000. beltimmte einfacl)e öotmulare (6.101) 3u tier:: 
wenben. Wenn aud) nid)t alle bie ~unfte angegeben werben, 
bie in ben <trläuterungen 6.125 aufgefül)rt tinb, fo emPTiel)lt 
es Hd) bod), eine ~anbffi33e mit ben roiel)tiglten mngaben ein:: 
'3utrogen, unb fid) l)ieibei an bie in ben <frIäuterungen oufge:: 
'3äl)Iten ~unfte ~u galten. mud) giet tlt wegen ber ~oiten mög:: 
Iid)lte (tinfad)l)eit an3ultreben. 

~lJllCltQte aUt !ßtüfuug DUn !Bli1\4bleitetdulagen. 
l)ie ~pparate, weld)e 3ur 9JleHung bes (frbüoetgangs== 

wiherltanbes uerwenbet werben, betugen meilt auf bem ~tin~ 
oil' ber Wl)entitonefd)en b'3to. ftitd)l)olffd)en ~rücfe. !)ie ~n~ 
orbnung bei biefer fBrücfe i;t im allgemeinen folgenbe: 2ln 
ben (tnben eines ;t)ral)tes a b (tyig. 73) finb 3wei Wiberltänbe 
c unb d angebrad)t, unb auf bem l)ragt befinbet lid) ein Der:: 
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Untetfu~ungsbefunb. 

~li~;d)u~anlagc:... . .. i.n: .................................. . 

crrid)tct: . . ....... . (ßcbäu'oc3roccf: ..... 

!b alt b ffi 33 e nun b fu r3e ~ II gab en übcr bie ~ru$fül)rung 
'ocr ~nlage: 

~efunb: 

91otroenbige 9teparaturen, ~nbetungen unh metbeHetungen: 

.................................. , ben .................................... . 

(Unteticl)tift.) 
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fd)iebbatet .Rontaft K. IDerbinbet man biefen Slontalt burd) 
einen l)tal)t mit bem 513ereinigungsvunft V uon c unb d, ro 
rlieät uon V nad) K fein 6trom, wenn bas merl)äItnis bcr 
Wiberltänbe a DU b gIeid) nt bem uon C DU d. l)ab von V nad) 
K fein 6trom Hiebt, tann man beobacl)ten, wenn man in biercn 
:Dral)t einen 6trommeHer ;d)altet. ~;t bas tid)tige merl)äIt~ 

His ber m5iberltänbe uorl)anben, ro barf ber 6trommeHer lehtcn 
musfd)lag mel)r gcben. ~s gilt bann foIgenbe ~e3icl)u1tg: 

a c a 

b d 
ober c =d. - · 

b 

a b 

~ig. 73. 

GJewöl)nlicl) wirb ber l)ral)t mit ben IDJiber,tänben a unb b 

lnit einet :reHung ver; el)en, bei ber man birett bas 3U ber 
6teIIung uon K gel)ötige merl)ältnis a 3ll b ablefen lann. 2rn 
bie 6teUe uon c legt man ben 3ll ermittelnben unbefannten 
~ibetltanb, wäl)renb d ein befannter ID3iberltanb i't. ill1an 
wäl)It ben betannten Wiber;tanb mei;t gIeid) 1, 10 ober 100 Dl)m 
unb otbnet il)n fo an, bab man entweber 1 ober 10 ufw. ein:: 
fd)alten tann. l)er morgang bei ber 9JleHung (~ig. 74) wäre 
bann ungefäl)r foIgenber: IDlan fcl)Iiebt ben unbefannten Wibct:: 
ltanb an unh uerfd)iebt längs bes ffileithral)tes ben $lontatt K 
10 lange, bis ber 6trommeHer nid)t mel)r an3eigt, bann gilt 
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a 
bie ~e3ief)ung: c = d · -. (fs jei 3. 5B. d gleid) 10 gewäf)It, 
a b 
b aogelefen gIeicg 0,85, bann ift ber gemeffene Wiberltanb 

c = 10 • 0,85 = 8,5 Dl)m. 
~ei ben mei;ten 9'Reabrücren wirb oUt (fr3eugung bes 9Jlci3;; 

ltrolncs cin ,Jubufttonsapparat l.1erwenbet unb als 6tront;; 
ttteffer ein ~elevl)on. lJos Xelel'I)on tönt ;0 lange, wie 6ttont 
I)tltburdjgel)t. nas ,merfd)winhen D3W. ~rbne~men bes (f)c;: 
räufd)es bei met;d)ieben Don K neigt an, bob· bos rid)tigc ~cr;: 

3ig. 74. 

a 
f)ärtnis von - , b. 1). ber rid)tigc mJiberltanbswert, gefunben 

b 

tUurbe. l)as (fjeräujei) im %elel'l)on uerjdJroinbet faft niemals 
voUltänbig. 

~uf geräufd)volIen 6traäen unh in ber 91äl)e Don 3'abrifen 
u. bgI. ilt bas mbnel)men OollJ. IDetfd)winben bes %ones im 
:telepl)on nid)t immer genau fejt3ultellen. 

!)ie ~nbuttionsavvatote I)aoen ben mad)teH, boa Ieid)t 
6törungen am ~ppatat auftreten unb bie geroöl)nIicf) Derwen;; 
beten :!rodenelemente 3iemlid) fd)nell aufgebraud)t werben. 

l)ic ttintid)htng ber mcna:p:parate t;t Derfd)ieben unh es 
würbe 3u weit fül)ren, gier fämtIidjc ~onltruftionen 3U er~ 

läutern. 
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:Der in ~ig. 75 batgerteHte ~vparat ift non Dr. 9Uppolb 
(fabri3iert non ~artmann & ~raun, ~ranffutt) angegeben unh 
entl)ält ben (fj[eitbral)t mit .Rontaft birett am XeIepl)on. (fs 
fann alfo biefelbe ~anb, bie bas ~elel'l)on ans Dl)t fül)tt, gIeid):: 
3eitig ben .Rontaft vetfd)ieben. 

t1ig. 76. 

~ine anbete ~usfül)tung von mix & (fjeneft 3ei9t (yig. 76 
~ter tft ber (fjleitbral)t getabe ausgefl'annt, ber ~alten mub 
bei ffiebraud) geöffnet fein. 

l)ie 9Jlebbtücfe von 6iemens & ~alste ((Jig. 77) netwenbet 
feinen ,3nbuftionsal'patat, ift aber etwas fOltfpteIiget unh bei 
ber 9Jleffung ntcf)t fo einfad). 

9leuerbings werben non ~artmann & ~taun, fowie Don 
mix & ffieneft, mrüaen auf hen 9Jlarft gebtad)t, weIcf)e unter 
menu§ung einet befonberen 6d)aItung bie meted)nung hes 
~li~ableiterl.tliberltanbes bei merwenbung non ~iIfsetben er:: 
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Ieicl)tern. 3d) l)aIte hies nid)t für angebrad)t, ba bie (YäIle, wo 
feine Wajjerleitung Dorl)anben ift, immer feltener werben, 
unh nad) meiner mnfid)t bie 9Rebbrüde in etitet Einie jo ein:: 
fad) wie möglid) in 6d)altung unb ~ebienung lein mub. 

muf ffirunb ber in ben ~linableiterfutren gemad)ten ~r:: 

fa~rullgen l)abe tel) eine ~rücfe ol)ne 3nbuftionsavvarat folt:: 
ltrutett, bie tro~ bet merwenbullg 3weier 9Jleäoereid)e eine 

tyig. 77. ~ig. 78. 

birefte ~blerung bes gejud)ten Wiberltanbes ol)ne Umred)nung 
geftattet. muäerbem 1;t es mögIid), ;owol)I mit (fjleid);trom als 
mit Wed)leI;trom o~ne Umfd)altung 3u meHen. 

!)ie GHeid);trommeHungen linb fe!)t wid)tig bei ben ~n:: 

fdJlüffen an WafferIeitung, bn l)ier bie 9J1eHung mit WedJjel:: 
;trom mei~t fd)wierig unh ungenau ilt. 6ta~t bes ~erevl)ons 
wirh fowol)I für Wed)jeljtrom als auel) füt (fjleid)jtrom an 
einem ffialuanoffop abgelefen, unb fönt l)ierbutd) bas befonbers 
auf 6traäen unh in ber 91äl)e Don (Yabrifen ulm. ;el)r ;d)wierige 
~ören mit bem :!elepl)on gano fott. 
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!)ie 23rücfe iit wä'f)tenh bes ffiebraucf)es nölIig gefd)loffen, 
f 0 bab aud) IDleHungen im (Yreien bei jeber Witterung norge:: 
llommen werben fönnen, ol)ne bab eine ~eid)äbigung bes 
'1{pparates oU befürd)ten i't. l)er ~ppatat gat ein welentlid) 
geringeres (fjewid)t als bie bisl)er nerwenbeten ~tüden. ~ig. 78 
3ei9t feilte ~notbnung. 

«Jig. 79. 

~rs 23efeitigungsuorrid)tung für ben 9J1enbral)t uerwenbe iel) 
eine UninerfalfIemme (~ig. 79), bie geltattet, ben ~raT)t Ieiel)t 
an beliebig geformten ftörpern nU befeiHgen, ba man niel)t 

~tg. 80. 

immer nur an !)räf)ten, fonbern nielfad) aud) an ~egenabfall:: 
rol)ren, mas::: ober ID3aHerrol)ren u. bgl. 9J1eHungen an3ulteIIen 
gat. (.obige ~pparate werben non ber lJirma Dr. ~auI 9Jlel)er, 
'2l.:::(fj. 5BerHn, fabti3iert.) ~ig. 80 neigt 'öie auf Geite 92 er:: 
roäl)nte 5labeIrolIe, auf weld)er ca. 50 m ~raT)t inbuttionsfrei 
aufgewidelt tlt. 
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<fs würhe I)ier 3U weit fü~ren, auf aI1e fon~t nod) benu~ten 
~iIfsapparate ein3uge~en. !)oel) möcf)te iel) von ber merwen:: 
bung her fogenannten ~Ufserbungen burel) 3ufammenlegbare 
~Iatten, <frhbol)rer u. bgl. abraten. !)ie bequemfte ~UTserhe, 
bie auäetbem ben morteiI eines Ieicf)ten Zransvortes l)at, 'lt, 
wie bereits angegeben, ein Smd bIanfer l)ral)t, her 3u;ammen:: 
gerollt in her :!ald)e mitgetragen werben fann. 

ßUf3e <frläuterung ber eleftrotedJnifdJen t1egriffe. 
~eibt man einen Slautfd)uf== ober (5jlas;tab, 10 fittbet tnall, 

baa burd) il)n Ieid)te Slörver angenogen werhen. ill1an ;agt 
bann, her Stab ift eleftrild). (fs äubert fid) al10 bie <fleftrt3ität 
burd) nie mn3iel)ungsfraft. 

~ängt man 3wei ungIeid)artig eleftrifd) gelabene ftörlJer 
bewegIid) auf, fo üben bie beiben eine mn3iel)ungsfraft aUTein:: 
anber aus unh werben fid) unter efinwirfung hiefer .Rraft ein:: 
anber näl)ern. Würben biefe Slörver feltgel)aIten unb burd) einen 
!)ra~t uetbunhen, 10 werben fiel) bie an3iel)enhen efIeftri3itäten 
auf bern -Beitet fortbewegen; man ragt hann, es fIiebt hurd) 
ben i!eiter ein eleftrifd)er strom. l)as (JIieben bes Stromes 
fann nur fo lange erfolgen, als an ben <fnben ein eIeItrifd)er 
!)rud uorl)anhen Ht. ~t bie eleftrifcf)e Eabung ber beinen 
ftörpet uerfe!)wunhen, fo wirb auel) bas (JIieben bes Stromes 
aufl)ören. Um hauernb hen eleftrifd)en etrom 3U er3eugen, 
muä elelh:iftber 1'rud oher 5~Qnnung an hen <fnben erl)aIten 
bleiben. !>iefe eleftrifcf)e Spannung fann 3. ~. l)erDorgerufen 
werben bure!) ein gaIuanHd)es <flement, wie es 3um ~etr1eb 
uon eleftrife!)en Eäutewerfen uermenbet wirh. 9Ran mint hen 
eleftrifdjen ~rud (S:pannung) in !Bolt. l)ie (f)röäe eines molt 
1fi ungefäl)r gleiel) her Spannung eines <flemenies. 

!)ie Stirle bes Giromes im !)ral)t ift abgängig Don 3wei 
ß)röben, erltens vom eleftrif4Jen ~fUd (IDolt) unh 3weHens 
Dom mib erftonb bes !)ral)tes. lJer etrom finbet beim :Durd):: 
fIieben bes l)tal)tes einen gewiffen Wiber~tanb, ben man fid) 
als 9ieibungswiherltanb DorlteIIen fann. IDlan fönnte lid) 3. ~. 
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benfen, baä bie 9teibung bes Stromes es lit, weId)e ben bünnen 
Stol)Ienfaben einer ffilül)lam:pe 3um <IJlü1)en bringt. 

l)er mibelitonb eines l!eiters tlt ab1)ängig vom Quel'~nitt, 
von ber 1!änge unb Dom !lJlntetiol. l)er Wiber;tanb ift natürIid) 
um fo gröäer, je bünner ber !Jra1)t {;t, ba burd) einen bünnen 
l)ra1)t ber <Strom nid)t bequem burd)flieben fann. etbenfo i;t 
ber Wtber;tanb gröber, wenn ber l)ra1)t lang i;t. l)ie Qlb1)ängig== 
feit bes ~iberltanbes Dom IDlateriaI ertIört lid) baraus, bab 
bie uerfd)iebenen 9Ratetialien ben 6trom Der;d)ieben gut leiten, 
b. 1). eine verfd)ieben grobe Eeitfä1)igfeit beri~en. <So leitet 3. ~. 
~upfer ben <Strom ungefä!)r fiebenmaI beffer als 'fifen. Wäl)::: 
renb gan3 reines WaHer ben <Strom über1)aupt nid)t lettet, wirb 
berrelbe non verunreinigtem WaHer geleitet. 

l)ie (fin~eit füt ben nlibetftonb be3eid)net man als Ol)m. 
!)ie (tinl)eit bes m3iber;tanbes wirb ~. 58. bargefteHt burd) einen 
.Rupferbraf)t Don 1 qrom .Querfe!)nHt unb ca. 60 m i?änge. ~ei 

ben ~li~abreiterlettungen werben .Ru1-1ferbräf)te von 25 bis 
50 qmm .Quer;d)nitt uerwenbet. mon biefen ':Dräl)ten 1)aben 
er;t ca. 1500 b3w. 3000 m ben Wiber;tanb Don ungefäl)r 
1 Dl)m. 

Will man bie etlomitiitfe, beren <fin~eit ein ~mtJete ift, 
erUären, fo fann man ;te burd) 6pannung unb Wiber,tanb 
ausbrüden, benn bie itlomftiitle ift gleidj SlJ4Unung biuibiett 
butd) !Biberftanb. l)er strom wirb um ;0 gröber, je gröber 
'Oie Spannung ilt, unb ber 6trom wirb um fo freiner, je gröber 
ber Wiber;tanb ift. 

Wir gaben uor1)er gefegen, bab burd) ben <Strom <frwär::: 
mung eintreten fann (<ßlül)Iampen). ':Die <frwärmung lann 
bei grober etrom;tärfe io weit ge1)en, bab iogar etn !Jure!)::: 
f d)meI3en bes l!eiters ;tattfinbet. l)iefe Wirrung wirb 3- 23. 
uerwenbet bei ben 6id)erungen ber eleftrifd)en Qlnlagen, wo 
ein Sd)meI31treifen Dor ben Eeitungen li~t, unh ein ou ltarles 
mnwad)fen bes e>tromes in ben ßeitungen baburd) vetl)inbert, 
bab er fiel) bei oU grober 6tromltärfe erwärmt unb butd):: 
fd)mi13t. Wäre bie ~leiiie!)etung nid)t vorf)anben unb ber 
6trom wäre ;el)r ltarf, fo würbe bet l)ral)t burd)gefd)mo13en. 
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!)ie l)ierbei auftretenbe ID3ärmewirfung ruft, wenn leid)t ent:; 
oünbIid)e ffiegen;tänbe in ber mäl)e finh, einen mranb getuor 
(3ünbenbe ~linfd)läge). 

mei l)ol)er Svannung fommt eine ID3itfung bes eIeftrifd)en 
Gttomes in ~etrad)t, bie llielfad) bei iBU~fd)Iägen 3U beobad)ten 
ilt. Wenn ber strom bure!) ~örver l)inburd) mun, bie iTUd)t:; 
leUer ber <fleftri3ttät ;inb, ;0 treten grobe med)anifd)e .Rräfte 
auf. l)er 6trom (muß;ttal)I) burd)fdJlägt unb 3ertrümmert 
biefe .Rötpet (6teine, ~oIo u. bgl.). 

(fine weitere (frfel)einung beim eleftrifd)en strom i;t bie 
fogenannte Selb;tinbuftion. !)ie Wirrung ber 6elb;tht'Ouftiolt 
3ei9t fief) batin, bab beim fd)nellen ~nwacl)fen bes SttOlnes 
in einem l!eitet biefes ~nwad)fen hurd) entgegenwittenbe 
Sb:äfte uetl)inbert wirb. !)ie Wirrung i;t träftiger, wenn es 
fiel) um eng gewunbene ober fd)arf umgebogene !)räl)te 1)an:; 
beIt. l)ie Selbltinbuttion äubert fid) wie eine mergrönetung 
bes Wiber,tanbes, fie erfd)wert bas l)urd)fIieben 'Oes Strontes, 
unb biefer fpringt 'Oesl)alb Ieid)t an fold)en Stellen ab, wie lid) 
bei uerfd)iebenen mUßfd)lägen ge3eigt l)at. 

!)iefe Wirrung ber Selb;tinbuftion 3eigt lief) be;on'Oers, 
wenn grobe <fleftri3itätsmengen (ftatte Ströme) :plößIid) burd) 
neuer l)inburef)fIieben. 6ie fit auel) ber ffirunb bafür, bab 
neiter mit grober Dberfläef)e, ~änher, Q)Ied)e, 9tegenabfaI1:; 
rolJre u. bgI. als ~bleiter befonbers gut geeignet finb. 

Wenn man fid) bie äl)nlid)en morgänge beim öUeben uon 
Waffer vergegenwärtigt, fo wirb hies ol)ne weiteres ein:; 
leud)ten. ,3n bünnen ober ;tarf gebogenen 9löl)ren, 'Oie für 
rul)ig (Iangfam) flienenbes Waffer gut ausreid)en, werben bei 
VlößIid) unh mit grobem !)rucf eingeleiteten Waffermengen 
Stauungen (Wiberltanbserl)öl)ungen) l)ervorgerufen. !)ie 9lol)re 
:plaßen l)ietburd) unb bas Waffer fliebt an ber Seite (6etten:; 
entlabung) aus. 
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ßeitiii1Je übet ben 6d)ut} bet 6>ebiiube gegen 
ben 2Jli1}. 

(ElufgeiteUt uom <Elefttotecf1nifcf}en Derein unO angenommen auf ber 
~aQresuetfammlung oes Detbanbes Deutid}er (Eleftroted1nifer 1901.) 

1. Det BIi~ableitet gewä~tt ben <I>ebäuoen unb i~tem :Jnl]aIte Scf}ui3 
gegen Sd}äOigung ober <Ent3ünbung butd} ben BU~. Seine flnwenbung in 
immer weiterem Umfange 1ft burd} Dereinfad}ung feiner (Eintid1tung unb 
Derringerung ieiner Koiten 3U förbern. 

2. Der BIi~ableiter beftel]t aus: 
a) ben f(uffanguottid1tungen, 
b) ben <Bebäuoeleitungen unb 
c) ben <!rbIeitungen. 

a) Die f(uffangootticf1tungen iinb emponagenbe metaIlförper, 
::: SIäd1en ober teitungen. Die erfa~tungsgemäf3en (finfd}IagiteHen 
([urm::: ober ffiiebeIipii3en, Siritfanten bes Dad1es, l]od?gelegene Sd2orn::: 
iteinföpfe unb anbete, beionbers emponagenbe ffiebäubeteile) werben 
am beften felb!t als f(uffangeuortid}tungen ausgebiIbet, ober mit folcf}en 
oerfel]en. 

b) Die <BebäubeIeitungen bUben eine 3utammen~ängenbe metaI::: 
Hf cf?e Detbinoung Oer f(uffangeuortid2tungen mit ben <Erbteitungen; He 
iollen bas <I>ebdube, namentHd2 bas Dad} mögIicf1ft aHfeitig umfpannen 
unb Don ben fIuffangeuonicf1tungen auf ben 3uläHig für3eiten Wegen unb 
untet tunIidHter Dermeibung fcf?ärferer Ktümmungen 3ur (Erbe fünren. 

c) Die <Erbleitungen bertel]en aus metallenen teitungen, weldle fid2 
an bie unteren <!nben ber ffiebäubeIeitungen anid1Iief3en unb in ben <Erb::: 
boben einbringen; fie folIen ficQ nier untet Beuor3ugung feud1tet Stellen 
mögIid1it weit ausbreiten. 

3. metallene <1>ebäubeteiIe unb grÖBere metalImaffen im unb am 
<I>ebäube, insbeionbere fold1e, weld}e mit ber <Erbe in grof3fläd1iger Berül1::: 
tUl1.g ite!}en, wie Ro!}tIeitungen, Unb tunIicf?it unter fid1 unb mit bem 
BIii3ableiter Ieitenb 3U uetbinben1). :3nfoweit He ben in ben teitfäi3en 2, 
5 unb 6 gerteHten Borberungen entfpred}en, Unb befonbere f(uffangeoortid}::: 
tungen, <I>ebäube::: unb (frbIeitungen entbe!}rIid1. Somo!}l 3ut VervoII::: 

fl n m er fun g. Bele~rung über Oie roitfung ber BH~abIeiter finbet 
man in bem Dom <Eleftrotecf1nifcf?en Verein !}erausgegebenen Sd1rift "Die 
BIii3gefa!}r" Ur. 1 unb 2 (BetUn, JuUus Springer). praUiid1e anleitungen 
für bie <l:rrid}tung Don <Bebäube:::13Iii3ableitern, roeientIid1 im Sinne obiger 
r:eitfäi3e, ftnb in oem Sinbeifenfcf?en J3ucQ: "Rattcf1läge über ben 13Iii3::: 
fcf?ui3 ber <I>ebäube" (Betltn, ~uIius Springer) ent~aIten. 

1) " BIi~ableitungen, Oie nid)t mit ben metaIImaHen, Ro~tleitungen 
u itv. leitenb uerbunben Unb, Unh ftets unuollfommen, ba ein überfprin::: 
bes BHi3es auf Me Ie~teten ~äufig eintritt. Das Wott "tunlid1ft" be3ief1t 
tid1 auf bie Bälle, in benen ber flnfcf?Iuf3 burd? anbetweitige Dotfd1tiften 
nid1t ge,tattet ober ertd1wed wirb." 
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fommnung bes BUi3abletters als aucb 3ur Derminberung feiner Koiten 
fft es non gtößtem Wett, baß fcbon beim (Entwurf unb bei bet ftusfüI1== 
tung neuer G3ebäube auf mögUcbfte tlusnui3ung ber metallenen BauteiIe, 
Roi1tlettungen u. bgl. für Oie 3wede bes BUi3tcfJui3es Rüdficbt genommen 
wirb. 

4. Der Sd2ui3, ben ein BUi3abletter gewäl2tt, Ht um to ficberet, je noH::: 
fommener alle bem <Iinfcblag ausgefei3ten SteIlen bes G;ebäubes burcb 
fluffangenorrid2tungen getc:Qüi3t, ie grÖßer bie 3aI1I ber G;ebäubeleitungen 
unb ie teid2Iid2er bemeHen unb befier ausgebreitet bie <IrbIeitungen fino. 
<Es tragen aber aud2 fc:Qon metallene G;ebäubeteiIe non größerer ftusoef)::: 
nung, insoefonbere folc:Qe, welc:Qe von ben 12öd2ften SteHen oer <I>ebäuoe 
3ur <Erbe füI1ren, felblt wenn He oI1ne RüdficfJt auf ben BIii3fc:Qui3 ausge::: 
fÜQtt Unb, in ber Regel 3ur Derminoetung bes BIii3fc:Qaoens bei. <Eine 
Vergröeerung ber BIii3gefaQr burc:Q UnnoIlfommenI1eiten bes BIii3ableiters 
trt im aIIgemeinen nic:Qt 3U befürd]ten. 

5. Der3weigte teitungen aus <Elfen foIlen'nicfJt unter 50 qmm, unner::: 
3weigte nid2t unter 100 qmm ftad fein. gür Kupfer Ht Oie f}älfte biefer 
QJuerfd2nitte ausreid}eno; 3inf trt minoeftens oom ein== uno einf)albfad}en, 
Blei vom breifad2en <Querfc:Qnitt bes <Eifens 3U wäi1Ien. Der teUer foIl nac:Q 
Sorm unO Befeftigung fturmftc:Qer fein. 

6. i:eitungsnerbinoungen uno flnfc:Qlüffe Unb bauerI1aft, feit, bid2t uno 
mögIid}ft groefläd2ig Qer3ufteIIen. nid1t gefdlweiete ober gelötete Derbin::: 
bungsfteIlen folIen metalUfcbe BerüQrungsflädlen non nic:Qt unter 10 qcm 
erQaIten. 

7. Um ben Blii3ableiter bauernb in gutem 3uftanbe 3U erQaIten, fino 
wieberQoIte facf]nerftänbige Unterfuc:Qungen erforberIid2, wobei aud} 3U 
beac:Qten ift, 00 in3wifcben ftnberungen an bem <»ebäube vorgefommen 
fino, weIdle entfpree!}enbe ftnberungen ober <Ergän3ungen bes BIii3~ 

ableitets bebingen. 

(ftliiuterungen unb ~usfübntngsulltid)läge 1). 
A. f1IIgemeines über 13Ui3gefaQt uno BIii3td2ui3. 
B. f1usfüI1rungsnorfcbläge. 
C. Die prüfung. 

A. !lllgemeines übet 93ntJgefQ~t unb ~litJfd)utJ. 
Die Stati{tif ;eigt, baß bure!} 13Iii3fcf]Iag alIiäI1t1icf] oebeutenbe nolts::: 

wittrcbaftIicfJe Wette nernic:Qtet werben, uno 3war auf bem tanbe in weit 
QöQetem maße als in ber Stabt. 

Um bieren Sd2aben unb bie ffiefaI1t für perfonen unb liaustiere 3U 
nerminbern, follten <»ebäubeblii3ableiter in weit größerem Umfange wie 

1) f1ufgeftellt nom <Eleftrotee!}nifcben Verein unb angenommen auf 
JaQresnerfammlung bes V. D. <t. 1913. 
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bfs~er, befonbers auf bem tanbe, eingefü~tt werben. minbeftens follten 
Blitableiter er~aIten: 

a) c»ebäube, in benen gröBere menicf2enanfammlungen itattfinben, 
wie Kird]en, K a fern e n, Untertld]tsanitaIten, Verforgungs;::: unb Kranlen;::: 
lläufer, c»efängniffe, [~eater unb <nebäube, in benen Sd]auiteUungen 
itattfinben, Verfammlungslofale, <naftliöfe, Sabtilen, gröbere <vefcQäfts;::: 
lläufer; 

b) c»ebäube, welcf2e 3ur fjerftellung, Verarbeitung unb tagetung 
groBer mengen leid]t ent3ünblid]er unb icf2wet 3U Iöfcf1enber b3w e~:plo;::: 

fiDer c»egenftänbe ober matedalien beftimmt finb, wie Seuetwetfsförper, 
3ünb~öI3er, Dynamit, pulver, petroleum, Spiritus, 13en3in; 

c) c»ebäube, burcf2 beren 3erftörung ein gröBerer [eil ber BeDöl::: 
ferung in mitleibenfcf2aft ge30gen wirb, 3. B. (fleftd3itdtswetfe, <nas::: 
wede, lDaHerwerlei 

d) c»ebäube, beren Jn~alt einen li ollen wiHenicf1aftIicf1en, gefcf1icf1tlicf1en 
ober fünitIetifcf1en Wett aufweifen, ber im Sall ober 3etitörung fel1r fcf1wer 
ober gar nicf2t etfetbar ijt, 3. 13. muteen, BibUotl1efen, <veticf1tsgebäube; 

e) <vebäube, welcQe wegen i~rer fjö~e, nerein3elten tage ober ilires 
Stanbottes bem 13Utfcf2Iag beionbers ausgeiett finb, wie [ürme, ein3el;::: 
ftel1enbe ScQornfteine, lDinbmül11en, Selbrcf1eunen, ein3eIn fte~enbe fiäuter 
auf ljöl1en; 

f) lDeicf1gebedte <vebäube, insbeionbere told]e, beten 13ebacf1ung nicf1t 
butd] Jnt:prägnierung witffam gegen <Entflammung getd]ütt ifti 

g) <vebäube, bie beteits vom Bliij getroffen wurben, ober in beten 
näl1e ber BUfJ fcf10n öfter eingefcf1Iagen ~at. 

Der BIiijgefal1r begegnet man nacf1 ber grunbIegenben Jbee Srannins 
im allgemeinen Dollftänbig burcf1 fieritellung einer non ben l1öcf1tten 

[eilen bes <vebäubes bis 3U ben großen teitermaHen bes (frbreicf1s füllren;::: 
ben, 3ufammenl1ängenben metallifcf1en tettung. Spätete (ftfenntniHe über 
bie natur bes 13IifJes unb über bie elefttifcf2en Vorgänge in reitern, rowie 
Oie ausgebellnte Statjftif übet 13Uijfcf1Iäge Qaben ben <Vrunbgebanfen bes 
Sranflinfd1en 13li~Ieiters in feiner Weife erid]üttert, vielme~r feine Rid1tig:: 
feit fottgeieijt etl1ättet. Sie l1aben nur gelel1rt, bie Utfacf1en füt verein3eIt 
Dotfommenbe, unvolIfommene Witfungen ber 13li~abIeiter auf3ubeden, 
ben bal1in gel1ötigen auf SeitenentIabung, Jnbuftion unb elefttifcf1en 
ScQwingungen betuQenben unbeqUemen Uebenerfcf1einungen entweber 
burd1 3wedmäbigen anicf11uB an benacf1batte metalle ober nacf1 bem Vor::: 
gange non Sarabay unO melfens burcfl Vetmel1rung ber aUffangoonid1tun;::: 
gen, rettungen unb (frbanfcf1Iüf{e vor3ubeugen uno bie genauere Bewer::: 
tung oer materialien uno Konftruftionstetle oer 131i~ableiter auf3uftellen. 
neuere, insbetonbere Don Sinbeiten getragene 13eittebungen l1aben oer::: 
iud1t, eine Verbilligung unO baburcQ gefteigette Verbreitung ber 131i~ableiter 
3U er3ieIen ourcf1 tunIicf1fte Derminberung llol1er foitfpieliger auffang::: 
ftangen, burd1 mitbenutung metalIifcf1er <vebäubeteUe unb burcf1 ange::: 
meHenen <EtfafJ ber oft fcf1wietig aus3ufüQtenoen <VtunowaHeranfd1IüHe 

in u p pe I, ~1i13ableiter. 3. mufI. 8 
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burd] l1etan3ieI1ung ber obeten Sd?id2ten bes <Etbreid]s. Diete l}öef}tt be~ 
ad]tenswetten un b vielfacf1 erprobten Detfuef}e fteI1en nicf1t im ffiegenia~ 
3U bet altbewäI1tten auf ben Sd2uItem Don StanUin tuI1enben ffitunblage 
bes BIttableitetbaues. 

Die l1etftellung einet BIi~abIeitetanlage foll ffets auf <Btunb einet 
3eieflnung etfolgen, Me nad] Se ttigfteIIung bet tlusfüI1rung enthnecf1enb 
riefltig3ufteUen Ht. Die 3eicf1nung iit fotgfältig au f3ubetoaI1ten unO bei 
bauUd}en Vetänbetungen unb lteparatuten tiets 3U etgän3en. Die 3eicf1:: 
nung mua einen Vermetf ttagen, aus bem lJettlorgeI1t, toeld2e materialien 
oertoenbet wutoen, unb welcI1e 13efonbet12eiten bei ber Verlegung ein::: 
getreten Unb. 

<Es laffen tief} witftame BU~abIeiter Dtelfad} leid}tet uno billiget I1et:: 
fteUen, wenn bet tltcf1iteft gIeicI1 beim <Entwutf uno Bau bes l1au{es auf 
ben Blttf d}ut Rüdtieflt nimmt. an allen G;ebäuben mit Dad}tfnne n unb 
RegenabfaUtöI1ren rönnen burd} Elusnui3ung bietet 1!eile teflon wetentIicf1e 
Vereinfad}ungen unb Vetbilligungen ber BIi!3ableiteranlage et3telt werben. 
5inb nod} weitete metalIteiIe am <»ebäube nOtQanben, toie Sirftbleefle, 
G5rat3infe, <DttgangbIeefle, {o fann fd}on butd} 3unerläHige Vetbinbung 
bieiet metaIlteiIe unb Ueine <Etgön3ungen oftmals eine ausreieflenbe Bli~:: 
ieflu~anlage etteicf2t wetben. 

man fann nid}t bamit teeflnen, baa eine BlitabIeitung butd} iI1te 
Spi~en bie <EntfteI1ung tlon BUten nerI1ütet. Der BUijablettet {oIluielmeI1t 
Me oQnel}in übet bem <»ebäube niebergeflenben BIi~td}Iäge aufneI1men 
unb gefalltlos 3ur <Erbe ab eiten. Um biete !:lb ti d}t 3U etteieflen, Ht es not::: 
wenbig, bei bem <Entwurf bet BU~abIeitetanlage jeweils ltüdtidJt 3U neQ~ 
men auf bie att bes 3U tcI1ü~enben <»ebäubes, auf feine tage, (eine Sotm 
unb Dimentionen, feinen JnI1aIt an gefäQtbeten ffiegenitönben, wie an 
metaIlitd}en Kötpetn, auf bie UntergtunbnetfläItnitfe unb Me Umgebung. 
<Es läf3t ttdJ aus bieiem <»tunbe auefl fein BIitableitet(d}ema angeben, bas 
in allen .BäUen 3wedmä\'3ig wäte, nieImel}t trt es Sad}e bes etfaI1tenen BIi~1I 
ableitetted}nifets, bie BIitabIeitetanlage ben befonberen Vet'f}äUntHen 
iebes .BaUes fo an3upaHen, bas bei ausreid}enbet DauetI1aftigfeit unb ge::: 
nügenbem Scf2ut mögIieflft einfacf1e fiiIfsmitteI angewanbt werben unb ent:: 
iptecf2enö geringe Koften entfteI1en. 

Die DollfommenI1eit bes BIi~feflutes unb bet bamit in 3uiammenI1ang 
iteI1enbe Kottenauftoanb follte bem Umfang bes butd} 13Ii~td}lag 3U be:: 
fütcf2tenöen Scf2aben angepaet werben, 3. B. butd} lDaI11 entfPted2enber 
an3a'f}I non ableitungen unb (ftbIeitungen. .Büt länbUcbe anlagen unb ein:: 
facf2e ftäbUfcf2e ffiebäube Ht uer3inftes <EHen, bas ben Vorteil einet gro\'3en 
medJanif d}en Seitigteit bentt, burefl eine groae <Dbetfläd}e als ableitet fe~t 
gut geeignet unb aueerbem bem Diebital}I nid}t ausgetett iit, 3U empfef2Ien. 
<Es fann in ber .Bolm oon DraI1t, 13anbeiien ober DtaI1tteil Verwenbung 
finben. 

Spielen bie meI1doiten feine Rolle, To tann Kupfer als DraI1t, Banb ober 
Seil uetwenbet werben, ba es ben Wittetungseinf!üHen länget wibetltef]t. 
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Bei bet anbtingung bet teitungen trt Wett barauf 3U legen, baü bas 
ausfeilen bes <Bebäubes butcQ bie teitungen unb auffangvortid2tungen 
nid2t ungünftig beeinf{uBt wirb. Die anlage liiBt ficQ leicf2t fo geitaIten, 
baa fid1 Oie auffangnorticf2tungen unb rettungen ben tinten bes <bebäubes 
gut anfcQmiegen. 

Süt Oie qeriteIIung bet BIitableitetanlagen geben Oie teUfäi3e bes 
(flefttoted1nifcf2en Deteins bie allgemeinen Ricf2tIinien. 

Die folgenben flusfü~rungsDortd2Iäge foUen baf2er teils als (ftIäute~ 
rungen 3um Detftänbnis ber teitfäte, teils als Dotfcf2Iäge füt mit ben reit:: 
fä~en in (finfIang ftellenbe ausfüQrungen angefellen werben. 

B. "usfiil)mng5UOtfcljliige. 
1. fluffangnotrid1tungen: 

Übet bie fluffangvonicttungen fagen bie teitrate: 
"Die fluffangoonicttungen Unb emporragenbe metaIIfötpet:: Släd2en 

obet reitungen. Die etfaQtungsgemäaen (finfctlagfteUen ([utm::: obet 
<Viebelfpiijen, Sitittanten bes Dacf]es, QOd1gelegene ScQotniteinföPfe unb 
anbere befonbers empottagenbe <bebäubeteUe) werben am beften feIbit 
als fluffangootticQtungen ausgebiIbet ober mit tolcf]en oerfeQen. u 

BefteQen folcf]e BauteiIe aus metall, fo fft es nur erforbetIid1, fie mit 
if2ren unteren Cfnben an Oie BIitablettung an3ufd1Iieaen. Jit ber ~uer::: 
r cf]nitt bes metallfötpets nid1t ausreicf]enb, ober beitef2en bie emporragen::: 
ben <bebäubeteiIe aus nid1t Ieitenbem stoff, Jo wirb ein teitungsab3weig 
an iQnen bis übet i~te CDbetlante Qinweg emporgefüQd. So finb 3. B. 
WinbfaQnen, 3ietfnaufe, girmen(cf]iIber u. bgI., beten ~uer(d1nitt ben 
teit(aten genügt, oQne weiteres als fluffangnorticf2tung 3U benuten. fjier~ 

bei 1ft bas untet flbfat 4 über Detbinbungen <Befagte 3U berüdficf]tigen. 
Don ben am <vebäube ootflanbenen Scf]orniteinen folIen wenigftens 

bie bis 3ur !iöQe bes Sirftes reicf]enben ober etwa 1 maus ber Dacf]fläcf]e 
Qeroottagenben mit fluffanguonicf]tungen netfeQen wetben. Dieie fönnen 
beftef2en entweber aus ben etwäflnten einfacf2en teitungen, Oie an iQnen 
Qocf]gefüQd Unb unb ben Kamin ein Stüd übenagen, ober aus ben am 
Kamin fowieJo ootQanbenen metallteilen, bie mit bet teitung netbunben 
wetben. Sernet latten ficf2 metallabbedplatten, Cfinfaifungen aus metaII 
ober am Kamin angebracf2te fur3e Stangen als auffangoorticf2tungen ner:: 
wenben. af2nIfcf2 wie mit ben Scf]ornfteinen ift mit etwa vor12anbenen 
Dunrttoliten unb flbluftfa[ten 3U netfa12ren. 

Die 3aliI bet auffangvorticf]tungen iit (0 3U bemefien, baa ber abftanb 
3wifcf]en ilinen ntd1t gröBet als 15 bis 20 m wirb. 

Ragen feine ober nur wenige tieile aus bem Dad1 empor, fo lommen 
als etfaQrungsgemäBe <Einfcf2Iagitellen bet Reif2enfolge nacf2 in Bettad1t: 

1. Die Cfnbpunfte bes gttftes (bie <Viebelfpiten). 
2. Det girit teIbft. 
3. Die <BiebeIfanten vom Sirit 3ur titaufe. 
4. Die [rauffanten felbit, namentIid1 bei freiftef2enbetl a;ebäuben mit 

flad1en Däcf]ern. 8* 
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Det Sd]ui3 bieret Kanten unb <Ecfen getcf2ieQt meitt am notteiIQafterten 
butlt gleidJlaufenb mit iQnen netIegte gang 1 e i tun gen. 

Die <!>iebeltpi~en unb bet Sitft mütten immet getdlü~t wetben. Don 
einem befonbeten Scf]u~ ber <»iebel unb bet Utauflanten fann bei fteilen 
Däd2etn mettt abgeteQen werben; Qat aber ein Dadl eine neigung non nur 
25 0 obet weniget, fo ift 3U erwägen, ob füt <!>iebel unb titauffanten beton::: 
bete gangleitungen 3U legen Unb. 

Wenn befonbere <»tünbe notUegen, bie <Einfdllagftellen bes l3li~es 

mögIid2tt weit von ber Dod2flädle fetn3UQaIten, ,. 13. bei SttoQbädlem unb 
<»ebäuben mit gefäQtlidlem :5nQolt, Jo fann man Stangen non gtöBetet 
tänge als auffangvottid}tung vetwenben. Will man Stangen benu~en, 
to trt eine meQt3aQI von niebttgenStangen einet ein3igen ober wenigen QOQen 
VOt3U3ieQen. Die Stangen tönnen aus Vet3inftem Runb::: obet Dietfant::: 
eilen bertellen obet aus galnanirtettem ROQI, bas oben metalliflt ab3u::: 
fd2Ueaen ift. Det Sotm bet (fnbigung wirb fein betonbeter Wett beige legt. 
(fbe{metaIItpi~en Hnb feinesfaIIs etfotbetIicf2. Det anfd}luß ber <15ebäube::: 
leitungen an bie Stange etfolgt am einfacQften butd} eine Sd2elle am .sUB 
ber Stange, ober butd2 betonbere mit bem ..sUB bet Stange von vorn::: 
I!etein vert d]weif;te anra~muffen. (fmpotfüIlrung ber teitung im :5nnetn 
bet Stange trt 3U netwetfen. 

2. <» ebäubeleitu ngen. 

Dietelben {telIen Me Detbinbung 3wifcf2en ben auffangnorttd}tungen 
unb ben tcitetmaHen bes (ftbteidls I!er. als material fÜt Me <»ebäube::: 
leitungen foll im allgemeinen Kupfer, (fifen obet 3inl netwenbet wetben. 
anbete metalle toUten nut füt nebenleitungen in 13ettad}t lommen, wenn 
fd20n fjauptleitungen auf ben votgenannten metaUen votQanben Hnb. Wenn 
möglid2, empfieblt es fid2, ben teitungsmatetiaUen gtOBe CDbetfläd}e 3U 
geben. 

Die teitungen gelten als unnet3wei9t, wenn fie ben getamten 13li~~ 

tttaQI füllten müHen. 
teitungen Unb vet3weigt, wenn fie nut einen treU bes Bli~es 3U 

fÜQten flanen, b. fl. wenn von ben auffangvotridltungen aus meQtete 
teitungen ,ut <Etbe fÜQten; bas tit bel notmale Sall bei <»ebäube~ 

leitungen. 
<Es etgeben tid} bann nad2 ben teitfäeen bie folgenben minimal' 

quettltnitte: 

net3wetgt 
unnet3weigt 

Kupfet <Eifen 

.• 25 50 

.. 50 100 

31nl 

75 
150 

Blei 

150 
300 

SÜt bie vettdJiebenen Qaupttädllflt in BettacQt fommenben matetialien 
iinb etwa bie folgenben abmeHungen 3U empfeQIen: 
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Drallt 
Banb 
Seil .. 

Drallt 
Banb 

obet 
Seil .. 

Kupfet: 
unver3weigt 
Durcf2meHet 

rnm 

8 
2 x25 

vet3weigt 
Dut<tmeHet 

mrn 

71) 

2 X 15 
7 DräQte von 3,4 7 DräQte von 2,3 

(EHen: 
11 8 

3 x30 2 x25 
3 x35 2,5 x20 

12 Dtälite non 3,3 7 DtäQte VOlt 3,3 

3inf 
fommt im allgemeinen ni<tt als belonbets verlegte teitung in 13ettacf2t, 
fonbern meiit als KonftruftionsmatetiaI bei <Vebäuben. (fs Ht ieweils bet 
QJuerfcf2nitt 3U berecf2nen unb 3U !onttollieten. 

Dasfelbe gUt für Blei. 
(fi[enleitungen lollten nut gut Vet3inft vetwenbet werben. f{ u f3 e t­

b e m e m p f i e Q It e s fi d1, na cf2 0 e t D e tI e gun gei n e n r 0 ftf <t ü 13 e n ben 
a n ft t i cf2 3 u 9 e ben u n b 3 u u n te t 12 Q I t e n. 

Die <Vebäubelettungen 3erfallen iQter tage nad1 in Da<tleitungen uno 
ableitungen. EUle rettungen Uno in gtOBen tangen 3U netwenben unb 
Derbinbungen mögli<tft 3U netmeiben. 

a) Dacf2lettungen: Die Dacf}Ieitungen follen übet Oie Stellen gelS 
fÜQd lein, wel<te bem (finf<tIagen bes 13lites am meiften ausgefe13t Unb. 
Sie folIen auf ben .Bitft, auf <»taten unb Kanten, <»febetn, unb 3wat befon:: 
bers bod liegen, wo bieie [eile Ucf2 auf bet tDetterfeite befinben. Die 
Dacf2leitungen bienen bann als ganglettungen. 

~ft ein Sirft länget als 20 m, lo folIen Oie von ber .Birftleitung 3U ben 
ableitungen fÜQrenben DraQtleitungen nirgenbs weiter als 15 bis 20 m 
entfernt fein.' Bei geringeret D.acf2neigung als etwa 35 0 wäcf1it Oie 
<VefaQt eines (finfcf2lages in bie Dacf2fIäcf2e. Detfelben begegnet man 
butcf2 fjetabie~ung bes L1.bftanbes bet Dacf2leitungen, bu!<t L1.nbtingung 
von Qorhontalen patallel 3um gitit laufenben teitungen, insbefonbere 
einer folcf2en längs ber [rauffante, obet but<t L1.nbtingung befonbeter, 
bie Dad}f!äc!1e ic!1ütenber L1.uffangvottic!1tungen. 

Die 13efeftigung ber teitungen fann auf vetid1iebene tDeiie erfolgen; 
iebenfalls Unb alle fog. :Jfolietungen butcf2 pOt3eIlan, <»las u. og1.. 3U 
vermeiben. 

1) aus Beftigfeitstüdfid1ten foUte DtaQt non 6 mrn Dutd1menet ent== 
{prec!1enb bem 3uläntgen QJuerfd2nitt von 25 qmm ni<tt vetwenbet wetben. 
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13ei weictgebedten a;ebäuben (Sttoli==, Rolit:::, Scf]ilf::: ober Scf]inbel:: 
bäd}ern) ift bie tettung mittels fjol3ftü~en mtnbeftens 40 cm über bem 
Sirft unb im Elbjtanb von minbeftens 20 cm non ben Dad]fläd}en 3U oer:: 
legen. 

13ei 12attgebedten Dädlern fann man bie tettungen entweber mit 
l1aItern fo befeftigen, baB fie bireft auf bet Dacf]fläcf]e aufliegen ober ficf2 
in einem flbftanb oon ;) bis 5 cm oom Dacf]t. befinben. liierbei fönnen bie 
teitungen entweber über bem Sirft liegen obet feitIicf] banon. 

Die abwärts fÜQtenben Dad}leitungen fann man ftatt auf ben Dacf]:: 
fläd}en auf ben tDinbbtettern ber <i5iebeIfetten verlegen; bieie Verlegung 
fann aud2 anIiegenb erfolgen. 

Die fiaIter finb in Elbftänben non 1 bis 2 m an3ubtingen. als matetial 
für bie fiaItet trt gutes, 3äl1es, oer3inftes (fifen obet aucf2 Kupfer 3U ver:: 
wenben. 

Sinb bie Sitfte, G;rate, Kel1len, tDinbbtettet ober bg1. mit metall 
oetfleibet, fo finb biefe metaIIteile unter Ud2 unb mit ben auffangoorricf2:: 
tungen 3U netbinben. <Es Unb feine befonbeten Dacf]Ieitungen meQr er:: 
forberlicf], wenn biefe metaIIteiIe ben burd2 bte tettfä~e geforberten ~uer:: 
Tdlnitt Qaben, unb iQre StoBftellen ben in ben tettfä~en aufgefteIIten Be:: 
bingungen füt bie Derbinbungen in ben tettungen entfpred]en. Sinb bie 
metalIteile fd2wäcf]et, fo fönnen Ue entwebet als 3weigleitungen einge:: 
fdlaItet unb butd2 beigelegte teitungen netftätft unb als ein3ige teitung 
verwenbet wetben. 

13ei Däd2ern, bie gan3 ober auf groBen Stteden mtt metaII gebedt Unb, 
fönnen befonbere teitungen fortfallen, wenn bie metaIIitüde mit ben 
Eluffangnottid2tungen unb unter fid} uerbunben Unb. DasfeIbe gilt für 
G;ebäube mit 3ufammenl1ängenben eifernen Dad2ftül1Ien bei Derwenbung 
geeignetet fluffangvottidltungen. JebenfaIIs müHen aIIe gröBeren auf 
bem Dad2e ober in beHen l1öQe uorl1anbenen metaIIjtüde, wenn He aucf2 
nidlt als teilungen benutt werben, wenigftens unten vetbunben wetben. 

3u biefen metaUteilen geQöten: Kaminauffä~e, Winbfal1nen, 3ier:: 
fnaufe, Sitft3infe, G;tat3infe, Kel1IbIed]e unb anbete BIed]uerwal1tungen, 
Dad]rinnen, Ktesleiften, Scf2neefanggittet, gtoBe eifetne Dacf]fenfter, 
eHerne <Vejtänge füt eIefttffcf2e teitungen, <51odenitüliIe, Ul1rtransmiHio:: 
nen, WaHettefetnoite, eHerne [reppengelänbet, eHetne teitern, RefIame:: 
fd]Ubet u. bg1. Die bas Dacf] burdlbtfngenben metallfötper wie Eluffang:: 
jtangen, .8a12nenftangen ufw., finb mit il1tem unteten <Enbe an3ufcf2Iiet3en, 
wenn fie in ben Dad2raum l1ineinragen unb wenn anbete metalIteiIe flitem 
unteren (fnbe naI2etommen, ober geerbeie teitet leicf]t etteidlbar Unb. Je 
fd]ledltet bet (ftbfd2lut3 bet gan3en 13li~ableitung Ht, um fo notwenbiger 
ijt bie <Etbung fold2et in bas G;ebäube einbtingenben metalIteile. 

Die Detbinbungen bet metalIteile unteteinanbet unb mit ben Elb:: 
leitungen folIen möglicf1jt entfPted]enb bem f{bfa~ 4 butcf1gefül1tf wetben; 
bienen bie metallteile als ein3ige teitungen, {o müffen biefe 13ebingungen 
eingel1aIten wetben. 
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b) flbIeitungen: fiierunter folIen bie flbleitungen uetitanben wer$l 
ben, bie uom Dadle 3U ben (frbIeitungen füf]ren. 

:Sm aIIgern.einen folIen an iebem <vebäube minbeitens 3wei ableitungen 
t>orf]anben fein. Jm übrigen wirb if]re 3af]I babutdl beitimmt, baf3 jebe 
quer 3um Sirft gelegene Dadlleitung einer in berfeIben tinte vetIaufenben 
flbleitung entfPtidlt. Wenn iebocQ metaIIbäcf1et als Dacf1leitung bienen, 
ober wenn Oie Dacf2Iettungen an eine längs ber trrauffante vorQanbene 
3ufammenf]ängenbe tettung angefd]Ioffen finb, fann bie an3aQI ber flb:: 
leitungen baburdl bemeHen werben, baß ber flbftanb ber flbleitungen non::: 
einanber nicf1t gröBer als 20 m fein folIo 

Bei f]öf]eren trütmen unb Sd]ornfteinen empfiel1It es ficQ, 3wei flb:: 
lettungen 3U verwenben, non benen eine mögIidlft an ber Wetterfeite 
oetIegt wirb. 

Die teitungen an ben Wänben fönnen auf 2 bis 5 cm QOQen Stü!3en 
t>etIegt ober unmittelbar aufIfegenb mit flafen ober entfPtecQenben Kram::: 
pen in flbftänben non etwa 1 m befeftigt werben. Dann Hnb biefe 3wed::: 
mä5ig mit einem anrtticf2 3U nerfeben, ber He vor einem angreifen burd} 
mauerfal3e u. bgl. fcf2üi3t. 

Sinb an ober im <ßebäube metallteile t>orf]anben, bie f dl nom Dad}e 
aus nacf2 bet <Etbe erftreden, unb bie bei genügenbet DauerQaftigfeit ben für 
<ßebäubeleitungen geftellten 13ebingungen entfprecQen, fo fönnen Oiete als 
ableitungen benui3t werben. 

Sef]t günitige flbleitungen bUben wegen if]rer gr05en Q)berfIäcf1e 
bie flbfaIItof]re, wenn bie efn3eInen ltof]rtcf2üffe Jo gut ineinanber paffen, 
baa eine bauerf]afte Derbinbung gewäl1tIeiftet ift, ober wenn He butcf1 auf::l 
gelötete Stteifen non entfptecf2enbem ~uet'cf2nitt b3w. burcf2 eine am ltof]t 
angebracf2te reifung Derotnbung befiÜen. Sinb bie Kef]len, Regenrinnen 
unb abfaIItof]te non Tolcf2et att, baß übet if]ren Sottbeitanb unb gute Unter::: 
baItung 3weifel befteQen fönnen, Ta bürfen He nidlt an SteIle einer nor::: 
gefcf1tiebenen ableitung verwenbet werben. fln3ufcQIie5en flnb fie trof3::: 
bem. <Ebenfo fönnen eHerne uettifaIe '[räget als ableitungen verwenbet 
werben, wenn es möglicf2 Ht, He an ben äUßeriten <tnben mit ben Dacf1::: 
leitungen unb <ttbIeitungen 3U netbinben. 

Sinb Oie Wänbe eines ffiebäubes gan3 aus metall, ober Hnb größere 
3Urammenf]ängenbe metalItetIe norIlanben, bie bis 3um <trbboben geben 
unb gute <ErbIettung befii3en ober erl1aIten, To fönnen befonbere ableitungen 
fottfaIIen. <ßtöaere metaIItetIe, aucQ wenn fein voIIitänbiget metaIIiicf2er 
3ufammenf]ang 3wifcf2en iQnen berteIlt, Hnb tunHcf2it mit ber ableitung, unb 
3war bann an beiben <tnben, 3U nerbinben. 

Je t>erein3eIter folcf2e metallgegenftänbe Unb, je mef]r fie im :Snnern 
bes a>ebäubes Ifegen, je beffer fie gegen bie <Erbe HoIfett flnb unb je mef]r 
fie in l1oti30ntaler Ricf2tung verlaufen, be;to weniger trt bie Derbinbung 
mit bem 13Iii3ableiter notwenbig. Die BIii3abIeitung Ht bann mögIicf2;t fern 
non ben metallobjeften 3U fül1ren. 

Die Ticf2 tn ben G5ebäuben bis tn Oie Uäf]e bes Dacf1es erftredenben 
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Rof7re ber <»as::: unb Wafiedeitung unb ber 3entraI~ebung Unb mit ben 
Dad]Ieitungen 3U verbinben ; Oie 3entral"Qei3ung Ht aud) unten an Me (Erb::: 
leitung an3ufd]Iieben. <Ebenfo foIIen eHerne tireppen unb fonftige, befonbers 
aber bie Ud] in gröberer 1:änge fenfred1t erftrecIenben metalIteiIe oben 
unb unten angefd]IoHen werben. Det untere anfd]lub Ht entbeQrlid], 
wenn bie metallteile an fid] gut geerbet Unh. Je näIJer He einer ableitung 
liegen, um fo wid]tiger Ht if7r flnicf1lue. 

Jn iIJrern unteren [eil, vor bem <Eintritt in ben Boben, Unb Me flo::: 
leitungen burd] übergelegte 3itfa 2 bis 2,5 m lange Winfeleifen, U:::(Eiien, 
f}oI3leiften ober bgl. gegen 13efd?äbigungen 3U fd)ü!3en. Bei Derwenbung 
uon <EH enroQren empfieI]lt es ficf1, He am oberen <Enbe mit ber 1:eitung 
3U verbinben. alle Sd?u~uetfleibungen flnb ungefäQr 20 bis 30 cm tief 
in Oie <Erbe mit ein3ufüQren. Bei <Eiienlettungen tann aud? ber 5d]u~ in 
ber Weife burcf1gefüf7tt werben, bab Oie t:ettung auf ber bebrof7ten 5trede 
io ftarf bemeffen wirb, bab He fell;er ben 3U befütd7tenben flngriffen ftanb::: 
3uQalten oermag. 

Bei ben als ableitungen benu13ten flbfaIIro~ren legt man ben fln::: 
id]lub an bie <ErbIeitung 3wecImäbig IJtntet bas HoIJt unb fd?afft IJierburd? 
einen Sd1u!3. Der (Eintritt in bie <Erbe fann nod? befonbers gefd?ü13t werben. 

Den Elnf d7Iub ber <ErbIeitung an bas flbfalltoIJr ftellt man burd} eine 
Sd7eIIe oon ver3inftem <Eifen, 3inf ober Kupfer (je nad] Rof7rmateriaI) f7er, 
Oie an bas HOQr mittels Sd?rauoung feftgefIemmt wirb. Die Rof7rf d7elle tann 
berattig eingerid}tet fein, bab fie gleid?3etttg eine [rennitelle er~ 
gibt. 

Die tirennfteIIen, bie im allgemeinen übet ber 5d]u13vetfleibung in ben 
ableitungen Ht.3en folIen, Unb überaII bott erforberHd], wo Oie tl)iberftanbs~ 
meHung einer un3ugängIid7en Derbinbung ermögHd]t werben foll unb 3U 
Oiefem 3wecf Der3weigungen bes Sttomweges ausgefd?altet werben 
müHen, oor allem bei ben QaupterbIeitungen. Die [rennfteUen folIen Ieiltt 
lösbat rein, fid] aber nicf1t von felbft löfen tönnen, groBe Berüf7rungsf!älten 
befi13en unb nicf1t Ieid?t ~ o;!;yMeren. 

Bei banbfötmigen teitetn genügt 3. 13. bas Übeteinanbergreifen 3weier 
Bänbet auf einer ränge von 10 bis 15 cm, unb bie aufeinanberptefiung 
burd} btei gtof3föpfige mutterfd?rauben untet 3wHd]enlage von Weid?::: 
metall. <tin am oberen <tnbe angebtacf1tes [ropfbled} fd?ü~t vor <Ein::: 
bringen von Seud]tigfeit. Bei Dra11t::: ober SeiIIeitungen finb Oie üblilten 
Sd]raubverbinbungen einfad}er Konftruftion 3U verwenben. 

3. <trblettungen. 

fluf bie fjetftellung guter (bbIeitungen Ht bet aIlergröBte Wett 3U 
legen. SÜt Oie tettungen in ber <Erbe fönnen Oie gleid]en materialien wie 
für bie <vebäubeleitungen (5. 117), minbeftens mit bem bort angegebenen 
~uerf d1nitt, oerwenbet werben. mit Rüdflcf1t auf Oie fjaItbatfeit empfief7It 
es fid], 'Qierbei bie materialien nicf1.t unter 2 mm, bei Kupfer nid]t unter 
1,5 mm Dide 3U wäf7len. 
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13efinben fidJ im <Bebäube ooet in einer (Entfernung oon weniget als 
10 m ~as~ ober toaHetIeitungsroQte, fo finb bieie unbebingt in eriter 
~inie als (frbIeitung 3U benut;en. Sino beibe Ro!}ttYiteme notQanoen, 
jo empfiellIt es Um, biefelben aud7 untereinanber 3U oerbtnben. ~asmeHet 
Uno burcf1 ~eitungen 3U überotüden, folange i!}re Bauart an ficf1 nicf1t 
Sicf?etlleit gewä!}tleiftet. 

Det anfdJluf3 ber ableitungen an Oie Ro!}tleitungen fann in ben 
KelIettäumen obet im <Itbboben gefcf1eQen. (fr wirb 3wecfmäf3ig mit einer 
Scf?elle Qergeftellt. Die anfdJluaicf1elIen müHen fo ftarf bemeHen fein, baa 
eine ftäftige pretfung 3wiidJen bem Scf1elIenförper unb ber Ro!}twanbung 
et3eugt werben fann. Die SdJeHe muf3 mit einet 3wiicf?enlage non Weicf1::: 
metall feit auf bas Honr gepreat werben. man fann bann bas <Ban3e nocf1~ 
mals mit Blei umgief3en unb ftad mit '[eer ober geteertem f}anf umgeben. 

Bei in ber <Erbe Iiegenben ft.nfd7lüHen tollte ber '[eeranittid], weld]er 
bie anfd]lüHe gegen 3erjtören butcf1 130benfeudJtigfeit fdJü~t, feinesfalls 
fe!}len. <Et Ht audJ bei Vetbinoungen non teitungen untet fidJ in bet <Erbe 
3U oerwenben. 

Beim anfdJluf3 einet ein3eInen ableitung an ausgebe!}nte metaUtoQt:: 
nef3e Ht eine weitete (frbung für biete ableitung überflünig. 5ino mel}rere 
ableitungen oOI!}anben, {o Unb, unter Berüdficf1tigung ber unter;) unb 6 
aufgefünrten <Beiicf?tspunfte aud7 me!}rere (froungen oor3ufeQen. 

3ur (frbung empfenlen ficf1 bei l}ocf1Iiegenbem ffirunbwaHer grÖBere in 
basfeIbe oerienfte fläcf?en::, net;:: obet rÖQrenförmige metalIfötper; bie 3U 
bieien füllrenben (frbIeitungen folIen ftcf1 auf mögIimit grOBe tänge in 
ben beitleitenben (frbicf1idJten etitteden. Bei tiefIiegenbem unb tcf1wet er:: 
reicf1batem <BtunbwaHer finb an SteHe jener metaIIförpet mögIicf1it lange 
unb tunIid]it oer3meigte Q)berfläcf1enleitungen 3U oetwenben. Diete finb 
io tief 3U netIegen, bab He einetfeits genügeno gegen med]anifd)e Beicf1äOi:: 
gungen geid2ü~t Uno, anbetieits bie beitIeitenben (frbfd]id)ten auffucf1en. 
IDbetfläcf1enleitungen finb ie nad7 ben Bobennet!}ältniHen oetid]ieben lang 
3U wäQren. Bei gutem Boben (fiumus obet ~e!}m) werben tängen von 
10 bis 15 m für iebe ableitung meHt austeicf1en. Bei trodenem unb fan:: 
bigem Boben finb Oie (eitungen gegebenenfalls um bas gan3e <Bebäube 
3U legen (abitanb ungefä!}r 1,5 bis 2 m), unb ausläufet, bie fid] aucb föcf1er:: 
fötmtg verteilen fönnen, nad2 feucf1ten steUen 3U füllren. <foento fann Oie 
(ttbung butd2 Verbinbung ber <Etbleitungen unteteinanber vetbeffett 
wetben, butd2 ausläufer nad) benacf1batten Dungitätten, <Ieicf1en, <Bräben, 
Btunnen, pumpen mit eHernen Brunnenftöcfen u. bg1. Wenn biete 
iicf1 nänet als 15 m nom (J;ebäuoe befinben, Jo Ht minbeftens ein ereiI oet:: 
feIben an3ufmUeBen. 

fianbeIt es Ud} um (J;ef>äube, bie butd} illren :Jn~aIt (niere trretaIIteile, 
etl'loHve Stoffe obet bg1.) ftad gefänrbet Hnb, fo Ht auf bie <ttbteitung 
erQö~ter Wett 3U legen. 

<»eitatten beTonbets fd2wietige 130benverQältniffe bie Dettnenbung von 
CDberfläd]enleitungen ober Oie wünfcf1enswerte unterirbitcQe Detoinbung 



122 (fdiiuterungen unb 2lusfüf>rungsuorfd)Iiige. 

ber <trbIeitungen nicf]t, fo Unb obetirbifclJe, na~e ber CDberfläcQe ober im 
KeIler gefüf2de Derbinbungen ber ableitungen 3ulärrig. 

Sinb an einem <Bebäube nidJt aIle naeb bem Boben 3U vedaufenben 
metalIteiIe (wie abfaIIrof2re u. bgI.) an bie <ErbIettung angefdJloHen, fo 
fann man fie als nebenleitungen verwenben, inbem man wenigitens fur3e 
rettungen uon :3 bis 5 mals CDberflädJenIeitungen in bie (hbe füf2rt. 

4. Derbinbungen. 
Bei l1erjteIIung ber Derbinbungen Ht gröäter Wert auf genügenb~ 

mecQanifcf2e Sejttgfeit unb auf SdJu~ gegen <Dtybatton 3U legen. 
Die Verbtnbung ber rettungen mit ben metalIteiIen bes <Bebäubes 

fann bei BanbIettungen einfadJ burdJ aufnieten ober RuffdJrauben auf 
einer tänge uon ungefäf2r 10 cm, tunUcf1jt unter 3wifcfJenIage von WeidJ:: 
metaII etfolgen. Bei Draf2t== ober SeiIIettungen wirb bas <tnbe ber S:::eitung 
votf2er in eine BlecfJf2ülfe mit flädJigem anfa13jtücf eingelötet, ober in ein 
bejonberes Vetbinbungsitüd eingefüf2tt. Der anfcfJIuä an Rof2deitungen 
u. bgI. wirb mittels Rof2tidJellen iiergejteIIt, bie unter 3witcQenlage non 
WetdJmetaII an bas vorf2er blanfgemacf]te Ro~r gepref3t werben. 

Bei tötungen ijt of2ne Säure 3U löten, unb Oie S:::ötrteIle nacf1 Sertig:: 
fteUung gut ab3uwajcfJen. 

EUle Verbinbungen, beionbers aber bieienigen, bei benen 3wei ner:: 
j dJiebene metalle 3ufammenfommen, finb mit einem gutf2aftenben, wettet:: 
feiten Rnitticq 3U nerjef2en, wenn He im Steien ober in feudJten Räumen 
(KeIler u. bgl.) liegen. Die Berüf2rungsfläClJen ber metalle mürren frei 
non Sarbe bleiben. 

5. 13 e r ü cf r i cf2 ti gun 9 ben a cf] bar t erB ä u me u n b met al [ 9 e gen rt ä n be. 
Der butcf2 benacf]batte Bäume entrte~enben <Vefäf2rbung begegnet 

man entweber: 
1. butcq Wegnaf2me ber f2erabf2ängenben 3weige, ober 
2. burcf2 Verlegung ber <vebäubeablettungen an bie ben Bäumen 

näcf2jtgelegene Stelle ber <ve'bäube, ober 
3. burcf2 befonbere armierung ber Bäume mit 13Ii13ableitern. 
Jn ber näf2e ber <tinfüf2rungsfteIIe eIefttiTcf2er SreUeitungen unb an 

Stellen, an benen jold1e reitungen bem <I;ebäube naQefommen, Toll eine 
ableitung 3ur <Etbe gefüf2tt werben. 

Sinb SreUeitungen mit einem geerbeten S:::eiter an bem <»ebäube 
befeitigt, To jollen ber geerbete teiter unb metalIifcfJe Stü~en mit bem 
BIi~abIetter vetbunben werben. <tbenfo Uno unmittelbar benadJbarte me:: 
taIlifcQe <Ein;äunungen, SeUttansmiffionen, Sd2ienenftteden ufw. mögIidJit 
mit ber <Erbleitung bes 13Ii~ableiters 3U nerbinoen. 

6. 11 e r rt e U u n 9 be s <t n t w ur fes 3 ur 13 Ii 13 abI e it e r a n lag e. 
Um ben ausfüf2rungsplan für eine 13Ii{3ableitung feft3ulegen, 1ft es 

notwenbig, einen <vrunbriä l]et3ufteUen, aus bem f2ernorgel]t: 
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1. bie abmeffungen bes Bauwetfs, 
2. Me Sorm bes Daefles (Dad1aufticf2t), 
3. bie art bet Daefleinbedung, 
4. bieienigen treile bet DadJeinbedung, weIdJe aus metall beiteflen, 
5. Me Regenrinnen unb flbfalIro'Qre, 
6. bie aus bem Daefle flerootfte'Qenben BauteiIe, wobei bie fjetfteIIungs::: 

ad aus· metaII ober aus Uid1tIeitern fenntIid] 3U macf1en Ht, 
7. Me fjauptentlabungsiteIIen fowoflI im <J5ebäube als auefl in ber 

näcf2ften Umgebung, 3. B. innere pumpen, Referuoh:e, bie {jaupt::: 
3uleitungen füt <J5as unb WaHet (Me <Einfüf}rungsjteIIen unb bie 
oberften ausläufet), 3entraI'Qei;ungen mit metallenen ROQtIeitungen 
(r:age bes KeHeIs unb bes ausbe'Qnungsgefäbes), flbwaHet::: unb 
anbere <»raben, 13äd]e, tieid1e, Brunnen, Düngetitätten, Boben::: 
fenfungen, <Ejfenbaflngleife, Ianggeftredte metaIIene Um3äunungen, 

8. r:eitet unb anbete für ben Verlauf bes 131i~es in Betraeflt fommenbe 
benacf2batte <J5egenitänbe, wie 13aumbeitänbe, eIeUtifcf1e Steilet::: 
tungen u. bg1., 

9. bie nOtbtiefltung. 
<Erft im 13efi~e einet rold]en noUrtönbigen 3ufammenftellung fann bie 

f1notbnung einet 131i~ableitetanlage in 3wecfmäbiget WeHe ermittelt 
werben. 

Unter Betüdfiefltigung bet fjauptentIabungsfteUen unb ber bauted]::: 
nifdJen 13ebürfnifie Unb 3unäd]it biejenigen Stellen fejt3ulegen, wo bie ab::: 
leitungen 3ur <Erbe flinabgefü"Qtt wetben tollen. als tolcf2e <tntIabungs::: 
fteUen lommen in 13ettacf2t: 

<J5as== unb WarretIeitungstoQtne1;3e, 
gröBere jtef}enbe unb fliebenbe <Dewänet (Seen, treicf2e, BlüHe, Kanäle, 

<J5räben, bie mit gröberen G;ewäHetn in Derbinbung fteflen), 
f1od]ftef1enbes <J5tunbwaHer, 
nid]t ausgemauerte Jaud]e::: unb Sicfetgtuoen, 
fumpfige Stellen unb [eile ber (ftboberfIäefle, bie uon Jaud]e, Küd]en== 

ab flüHen unb anbetem unreinen Wanet burd]ttänft {inb, 
Sd]ienengleife, 
metallene Rö12renbtunnen, weld1e mit bem <»tunbwaHet bauetnb in 

gutIeitenbet Detbinbung iteQen, 
bie uerunreinigten unb fiumustd1id]ten ber <trboberfläefle, 
abfluf3fteIIen non Dad]dnnen (QbfaIItoflren) unb fonft uon Regen::: 

waHet uOt3ugsweife gettänfte Stellen bes <»eIänbes, 
G;elänbepunfte, weId]e Oie <trbfeucf2tigfeit beBet als Oie Umgebung 

flaIten. 
Jn bet Regel entfptid]t if1te Bebeutung bieter Reiflenfolge, iebocf2 

fönnen aud] Oie in bet ReUlenfoIge fpätet genannten Stellen je nad? iQtet 
befonberen ausbe"Qnung unb täumUcf]en anotbnung non gröberer Bebeu::: 
tung wetben. Die 13eftimmung bierer {jauptentIabungsftelIen Ht bet bei 
weitem wicf2tigfte lIeH eines 13Iif3ableiterentwutfes. 
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Uad] 23eftimmung bet <ErbableftungsfteIIen Unb Oie <Einfd]lagfteUen 
unb biejenigen fjeroorragungen bes Dad]es feft3uitellen, weld?e als ,Sang:.:: 
oonicQtung benu~t werben folIen. Unter 3ugtunbelegung biefet burd? 
bie cDrtIicflfeft im ooraus gegebenen punfte finb bie Dad?leitungen unter 
Berüdficfltigung ber bauted?nifcf?en Bebütfniffe an3uorbnen. <Enblid? Ht 
3U prüfen, ob bas auf biefe Weife entftanbene teitetfyftem nod? einer Ver:.:: 
voIIftänbigung bebarf, etwa burcf? VetmeQtung ber Dad?leitungen, ber ab:.:: 
fteigenben teitungen, ber <Erbungen. anf cQluf3, innerer ober äUßerer metalI:.:: 
maHen ober burd? f1eran3ieijung entfer:nter <EntIabungsfteIIen, bamit bie 
Rnlage im gan3en ben vorfteijenb befprocQenen flnforberungen genügt. 

Die liietbei fid? mit Uotwenbigfeit aufbrängenbe Btage, wie weit Oie 
ein3eInen <»ebäubeteUe butd? ijöf]et gelegene fluffangvorridttungen, Bang:.:: 
ober DacQleitungen gerdtü~t Unb, unb in weld?et Weife bie le~teren nad] 
3aQI unb fjölie etwa 3U veränbern finb, um mit einfadten mitteln mög:.:: 
Iidtft noUftänbigen Sdtu~ 3U erreidten, fann nid?t burd? tf]eoretifd7 feit'" 
begtünbete Bormein entfd?ieben wetben, trt tlielmeQr Saclie ber Übung 
unb <Erfalirung. 

3ufam menfaHung. 
<Ein orbnungsmäaiger BUtableiter, b. Q. ein rOlcliet, weIcliet für ge:.:: 

wöf]nIicQe <Bebäube in Stabt unb tanb bie BIitgefäQrbung auf ein f]in:.:: 
reiclienb fIeines maß f]erabfett, mua folgenben flnforberungen entipreclien: 

1. Die bem <Einfdtlag ausgefetten <Eden unb Kanten bes <Bebäubes 
folIen entweber als f{uffangvortid7tungen ausgebiIbet ober burcli barüber 
f]inweggefüQrte teitungen gefcliütt, ober burcf1 ijöijer gelegene BIi~ab:.:: 

leitetteile gen ü gen b gebedt werben. 
2. Der 23IitabIeiter foU mit aUen feinen Ver3weigungen einen lüden:.:: 

lofen metallifcf1en Weg von genügenb grOBem (Querfclinitt unb genü::: 
genber DauerQaftigfeit bUben, bet non bem Qöcf1ften (leil bes <Bebäu:.:: 
bes 3U ber (Erbe füijd unb Qier burdl genügenb große Berünrungs::: 
fIäclien in mögIicf1ft wibetftanbsloiet Derbinbung mit ben großen teiter::: 
maffen bes <Erbreiclis fteijt. 

3. DorQanbene <»as:.:: unb lDafrerleitungen Unb minbeitens als ein 
(leil ber <Erbleitung 3U verwenben. 

4. metaIIgegenftänbe Unb nacli maßgabe illret (firöße unb tage 
an3ufcQIieaen. 

5. aUe Verbinbungen ber Bn~ableiterteiIe untereinanber foUen bauet::: 
f]aft ausgefülitf fein. 

6. Die fluslegung ber im Vorftef]enben gefperrt gebrudten Worte liängt 
von bem gewünfdlten <»rabe ber VolIfommenneit bes 23Iiticliutes Hb. Die 
vorftelienben (Erläuterungen unb bie in ben (eitfaten bes <Eleftroted?niiclien 
Vereins niebergelegten <ßeficlitspunfte folien literbei maa gebenb rein. 

B If t r cli u t von <» e b ä u b e f 0 m p I et e n. 
flneinanberfteflenbe ober gruppenweife vereinigte <»ebäube IaHen 

ficli liäufig mit erflebIicliem Vorteil burcQ eine gemeinfame BIi~aoleitet:.:: 
anlage fcQü~en. flusfüf]rungsvorfd7Iäge l1ierfüt bleiben vorbeliaIten. 
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c. ~it ~füfungen. 
flbnallmen, UnterTudJungen unb meTfungen an B1itableitern tollen 

von fadroerftänbigen perfonen mit genügenbet <Erfallrung unb entfpted1en::: 
bet tecf}niicf}et Dorbilbung vorgenommen werben. 

fiber aUe an BU~ableitetn votgenommenen Unterfucf}ungen Ht Bucf} 
3U füllren, unb bas <Ergebnis bem <Bebäubebefiter mit3uteilen. DieTe Unter::: 
iucf}ungen Unb immer in ber gleid1en Weife über{idJtlicf} auf3u3eid1nen, 
He werben am betten in ein prüfungsbucQ eingetragen. <Ein bewälldes 
muftet eines toldJen ift nadJitellenb mitgeteilt. 

Unter{ucf}ungen einer anlage Hnb l,)or3unellmen: 
a) tunIicf}it balb nadJ gertigftellung, 
b) nad1 Dornallme von ftnbetungen unb 'Reparaturen an bet BIif3::: 

ableiteranlage ober am l)aufe, wenn butd] letter es bie Blit::: 
ableiterunlage in mitleibentcf}aft ge30gen wurbe, 

c) nacf} ftattgefunbenem 13Iii3td1lag, 
d) innerllaIb regelmiif3iger 3t:tlitd1entäume, unb 3war folIen bie <Be::: 

baube, bie auf Seite 113 untet a, b, c, d aufgefülld Unb, minbeitens 
aUe 3wet Jallre untetfucf}t wetben. Bei fonitigen <Bebäuben witb 
eml'folllen, bie UntertucQung minbeitens alle fünf JaQre nor3u::: 
nellmen. <Es Ht barauf Qin3uwiden, baa bie bei bietet Untetfud1ung 
notgefunbenen mängel balbigtt befeitigt werben. 

Bei Ueuanlagen fowie bei ben tpäteten Reoiflonen Ht es wid1tig, 
feft3uftelIen, ob bie am <Bebäube notllanbenen metalIteUe in ausreicf}enbet 
Weife betüdfid]tigt unb angefd}IoHen, ob bie Detbinbungen gut QergefteI1t, 
an ben betannten <EinidJlagitelIen fluffanguorrtcf1tungen vorgefellen Hno 
u nb eine genügenbe an3aQI ableitungen unb <ErbIeitungen angebta cf}t 
wutoe. (Es Ht aud} barauf 3U acf}ten, ob wegen in3witcf1en erfolgtet Rel'a:: 
tatuten unb bauIid2er Deränbetungen (Etgan3ungen nötig Unb. 

l)ietfüt fowie für bie ptüfung bet Dacf}:: unb ableitungen fit eine ge:: 
naue Beficf}tigung am betten geeignet. Wiberftanbsmeffungen geben im 
allgemeinen übet ben 3urtanb bet <Bebäubeleitungen teinen braud1baren 
fluft d1lua, He tönnen abet gegebenenfalls bei ber Unteriucf1ung ber <Erb::: 
leitungen unb widJtiger ntd}t 3ugängIic!1et treUe bet BIt~ableitung mit (Er::: 
folg angewenbet werben. :Sit Wattet:: obet <Basleitung norllanben ober in 
bet Uälle, fo Ht gegen biefe 3U metren, anbetnfaIIs gegen fjiIfserben. Der 
ermittelte Wtberitanb batf ntd}t wefentltcQ gröi3er als 1 Q)Qm tein, wenn 
WaHet::: ober (basrollranfd}lui3 als (ftbung angewanbt wurbe. Bei IDbet::: 
näd1enleitungen ober tonftigen <Etbungen (platten, ne~en, ROQren) etgeben 
iic!1 ie nad1 ben BobenoetQältniiten <Btöße unb <Etbung, <»tunbwaffer:: 
itanb u. bg1. vertcf1iebene Wette. Det tDibetftanb id}wanft 3wifcf}en etwa 
5 unb 25 IDQm, abet felbrt Wibetitänbe, Oie nocf1 wefentlid] Qöllet Unb, 
fönnen bei betonbets ungünitigen BobenoetllältniHen genügen. Bei not::: 
malen BobenoerQäItnttien (Qumusboben, (Erbleitungen non 3irfa 25 bis 
40 m tänge obet ne~e im <»tunbwaHer) latten tid} Wette von 5 bis 15 IDllm 



126 CfrIiiuterungen unh 2Iusfü~rungsuorrcf)Iage. 

erreicQen. <Es fann niett ein beftimmter getingfter Wett geforbett wetben. 
<Es mUß aber uetlangt werben, baß ber <Erbwiberftanb bet BIibab leitet:: 
anlage ber geringfte aUer in ber näfle erreidlbaren <Erbwibet:: 
ftänbe fft. 

Bei ber Beurteilung bes <Etbmiberftanbes Ht 3U betüdflcf2tigen, baB 
betleIbe je nadl bet JaQres3eit unb ben WUterungsoetQiiItnirren vet:: 
rd2ieben fein fann. <nan3 bebeutenbe anberungen fann, fpe3ieII bei <Etb:: 
platten, bie Senfung bes (J5tunbmafferftanbes fleroonufen. 

Illuftet fit ein ~riifungsbu4J. 
Q)rt ........................................................... . 
Befi(3er ....................................................... . 
Beftfmmung bes <»ebäubes ...........•........................... 
Bauart .........•................•............................. 
(J5rößere meiaIlteiIe in unb an bem <I>ebäube ...................... . 
UntergrunbverQäItnirre .......................................... . 
Bobenart ...................................................... . 
Wann Ht bie anlage ettid2tet? ................................... . 
BIitableiteranlage: (tageplan mit 1}immeIstidltungen, genaue <Ein3eid]::: 
nung ber BIi(3llbleitetleitungen, <Etbleitungen ufw.; Umgebung, Brunnen, 
Bädle, Dunggruben, Bäume, gepfIafterte Straßen, Wege uiw.). 

;Prüfungen: 
Datum unb (Iages3eit ...............•••...•...................... 
Wetter (aud1 ber DOIQetgellenben lIage) ........................... . 
Q)betirbifcf2e teitung. (3uftanb bet Dad11eitungen, Derbinbungsftellen ufm., 

notwenbige anf dJIürre Don metalItefIen ufw.) 
<Erbleitung : mesrefuItat, BefdJaffenI2eit etwa fid2tbaret Waffetleitungs:: 

anfcf1lüffe, flngaben übet oermenbete fjiIfserben, DotfdJläge 3ur Det:: 
befrerung ber <Erbe ufw. 

Elm <»ebäube, feinen metallteUen unb feiner Umgebung Unb Etnberungen 
eingetreten, welete bei bet Blibabteitetanlage folgenbe Detänbetungen 
bebingen. 

Datu m ........................... Wettet .................... . 
Q)betiroHd]e teitung ................ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. 
(ttbleitung ..........................•........................... 

mt3eicf)nu ngsweife füt tBliial)(eiteraeidjnungen. 
13Iibableitung eini dlIieäIidl aUer lIeile • • . . rot. 
ROQtleftungen .....••....... bl a u. 
tlnbere metalIteUe einfdJ lieäIid2 ElbfaUtinnen uno 

abfalItoQre . . . • • . . . . . . . • • grün. 
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Sicf]tbare rLeile . . . . . . . . . . . . . . 
Verbedte rLeile . . . . . . . . . . . . . . 
<Beplante (Erweiterung befteQenber anlagen. . 
fluffangftangen 
Bangenbigung 
rLrennfteIIen . . . . . . . . 

flnfcf]Iuf3iteIIen 

abfalItoQre . . 
titäget, nertifaI . 
CIräger, Qoti30ntaI 
<I:tbung (aIIgemein) 

burcf]ge30gen. 
g e [t ti cf2 eI t. 
punftiert. 
roter Kreis. 
rote Kreisfcf2eibe. 
3wei ficf2 berü12renbe 

Kreisfd]eioen. 
ein 3ur BIit3ableitung 

ienfred]ter StticQ. 
grüner Kreis. 
grüne KreisicQeibe. 
grün fttld]punftiett. 
totes Red]tecf. 

BaUs nä~ete gotm bet <ttbung angegeben wetben roll: 
platte totes Recf2tecf mit f cQtaf:: 

net3 .. 
ROQtförpet . . . 
<EHerne pumpe . 

13runnen, Sidergrube 

fiettet Bläd]e. 
rotes Red]tecf fardert. 
totet Kreis im RecQtecf. 
blauer Ring mit mittel~ 

punft. 
blaues (Quabrat. 



Wnbaug 1 bis 3. 1
) 

Wnbang 1. 
~(itlobleitet on ifollriff djlltnfteinen. 

BaotU::: unb anbete gtoae Scf10tnfteine Unb in lioliem <vrabe BUf.3:::: 
fcf11ägen ausgefet3t, burcf1 weld}e Scf10tnfteine o~ne BIif.3ableiter volIftänbig 
3erjtört wetben rönnen, He folIen bes~alb immet mit Blif.3ableitem ver:::: 
relien wetben. 

SÜt biere B1i13aOleiter geiten im aIIgemeinen oie in ben flusfü~rungs:::: 
uorjd21ägen gemacf]ten (fin3elangaben übet fietftellung, Untetl1altung unb 
prüfung von BIit3aoleitetn. Jm befonbeten Unb nod] bie folgenben punfte 
3U berüdfjd2tigen: 

Die fluffangvotticf1tungen finb jo aus;ubilben, baa He fel1r jtade (fr:::: 
fd2ütterungen an allen Stellen ausl1alten fönnen. <Erfa~rungsgemäa eignen 
fid2 11011e ftuffangjtangen wenig liier3ui fie wetben öfter bei ftarfen (fntIa:::: 
bungen vetbogen, ~etabgefd}leubert obet ftarf gelodert. fils fluffangvor:::: 
rtd2tungen fönnen bienen: Settlid2 am Scf]otnfteine angebrad]te maHiv::: 
eifenftangen, bie etwa 1 m über Oie Krone IJinausragen unb bis minbeftens 
2 m untetIJalb berfeIben reid]en, fernet ftäftige eHerne Ringe aus ftadem 
Banb::::, Winfer::: obet Runbeifen, bie 3wedmäeig melirere nad2 oben jtel1enbe 
metaUftücfe etf]aIten. Die 3af]1 ber auffangftangen tld}tet tid2 nadl bem 
Durcf1merret bes Sd]ornjteins, unb 3Wat Unb Scf]omfteine von 1 m lid2tem 
Durd}merret an mit 3met fluffangftangen 3u verfeIJen. Bei gröaerem 
Durd]merret trt etwa eine Stange melit füt iebes meter Durd}meHer 3U 
red]nen. Die fluffangftangen rtnb gIeid2mäeig auf ben Kaminumfang 
,U verteilen unb burd] eine Ringleitung untet fid] ;U verbinben. Sinb 
eHerne flbbedplatten vorlianben, meld}e eine (icf]ere Befejtigung ber ein:::: 
,eInen Segmente unter Ud} unb ber nacf1 oben jtef]enben metaIIitüde rowie 
ber ableitung etmöglicf1en, jo Unb befonbete Ringe nid]t erforbetlidl. 
Kupfet witb butd] Raucf1gafe Ieicf1t angegtiffen, eoenfo bünnes (fifen; 
besliaIb jollen alle iIeiIe, bie ficf1 im Beteicl1 bet Raucf]gaje befinben, aus 
(fi[en von minbejtens 10 mm Dide bejteIJen unb wenigftens 250 qmm 

1) flufgeftellt vom (fleftrotecf1nlfd]en Vetein unb angenommen auf 
ber 3af]tesverfammlung bes D. D. (f. 1914. 
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<OuericfJnitt befiten. :Jn ber Hegel erfttedt iicf2 ber 13eretdi ber RaucfJgafe 
bis auf etwa 3 m untetQaIb bet Scf1orniteinobetfante. <fs empfief]1t iicf1, 
bie ben Raud1gafen beionbers ausgere~ten metalIteiIe mit einet fcfJüi.;enben 
maHe (3ement, afpQaIt ulw.) 3U umgeben. 

Die ableitungen foUen, aucQ wenn mef]rete vorQanben Unb, bie in ben 
" <trIäuterungen li für unver3weigte teitungen vorgefd1riebenen muet:: 
idlnitte liaben. Bei Scf20rnfteinen von gröBerem Durcf?meHer ober größerer 
f1öqe empfieQIt es rtcf1, 3wei abTeitungen 3U vetwenben unb iie mögIicfJit an 
entgegengeietten Seiten 3U verlegen. Die ableitung ioH jo befeftigt wer:: 
ben, baf:; fie weber vom Sturm gelodert, nod) an ber flnid)IuaiteIIe ber 
f{uffangvottimtung butd1 iQr eigenes <newicf2t abgeriHen werben fann. 
Die teitungen werben am beiten birett auf bem Kamin ober auf mögIid?lt 
fur3en ftäftigen Stüten verlegt. Det flnicf1Iua ber ableitungen an bie auf:: 
ynngvortid]tungen Ht beionbers iorgfäItig lier3uiteIIen. l3ei auaen an:: 
gebrad?ten steigeifen foll bie flbleitung an bieien befeitigt ober mit bieien 
verbunben werben. aUe übrigen etwa vorQanbenen metalIteiIe, wie Ban::: 
bagen uiw., finb mögIid1it an bie ableitungen an3ufdiIieäen. 

13efonberer Wert iit auf gute <Erbung 3U legen. an in ber UäQe vor:: 
nanbene ROQrnete ber WaHer::: obet <nasleitung, Spetjeleitungen für KeHeI 
uiw., idbit, wenn bieielben einen abitanb bis 3U 25 m Qaben, iinb bie <Erb;:: 
leitungen an3uid?Iief:;en. Stnb feine RoI?rnei3e vorQanben, 10 Ht eine ber 
untet B. 3 näQer beid1riebenen <!rbungen 3U vedegen. l3ei anlage von 
Scf10rnfteinbIitableitern finb bie im Umfreis von 25 m in::: unb auf3erQalb 
oon <nebäuben befinbIid1en metaHteiIe unb <Erbungen wie ROQre, teitungen; 
KeHel entllJtecf}enb ben teitfä1.3en unb ausfüQtungsvotimIägen 3U be-=: 
rüdficf1tigen. mit ben <frbungen in ber nüqe befinbIidier l3Iif3ableiterQnc' 
lagen finb oie <trbleitungen bet 5cfJornfteinbIif3ableiter möglid1it 3U verbin::: 
ben. Die Verlegung ber <Erb leitungen in ber UäQe untetitbild1et Rauel?~ 
fanale 10ll mögIid7ft vetmieben werben. 

Bei nicf}t fteiiteQenben Sd20rnfteinen (Ringöfen uiw.) iollen bie ab~ 
leitungen nid1t nur burd) bas G5ebäube qinburd1, fonbetn auel? mögIid?it 
über bas Dacf} vetIegt werben. :Jn bem WinIeI, ber von Dadifläd2e unb 
Kamin gebUbet wirb, finb bie flbleitungen im Bogen von möglid?lt grof3em 
Rabius 3U verlegen. ::Sit es nicfJt mögIiel?, eine butcf2 bas <15ebäube bireH 
~eruntergeQenbe ableitung 3U vetwenben, io Unb 3roei ableitungen, 
mögIid?it in entgegengeief3ter Rid2tung, übet bas Dad2 3U verlegen. 
b:" Bei Sabrittd70rniteinen aus <Eifenbeton fönnen bie Stol3verbinöungen 
unb Kreu3ungsiteIIen bes <fifengetippes fo ausgebilbet fein, baf3 bas <ne~ 

tippe als ableiter benutt werben fann. am KaminfoPf wirb ein befonbers 
forgfäItig QetgeiteIIter träftiget 5d]miebeeifenting eingelegt, an bem einige 
fut3e fräftige Runbeitenitäbe als fluffangvottid}tung nadi oben votftef}en. 
Das <tifengerippe ber ,Sunbamentplatte erQäIt in geeigneter Weife Det~ 

binbung mit WaHer::: ober <15asleitung, SpeHe1eitung ber KeHel ober ioniti;> 
gen ber unter B. 3 näQer befd2tiebenen <Etbungen. 

~H u P pe 1. ~nt3ableiter. 3. muf!. 9 
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~nbQng 2. 
93lijf4Juj von j\ ir cl) e n. 

Die <trfaQrung Ie'Qd, baY; Me Ktrcf]en 3U benienigen <1>ebäuben ge:: 
f1ören, bie am f2äufigiten vom BIii3 getroffen werben. an i'Qnen fann feIbit 
ein geringer materiaIid?aben gtof3e Koften neruriacQen, namentIicQ, wenn 
er am U:urm unb nor allem, wenn er in bet näQe ber S:pii3e besfeloen auf::; 
ttitt. Befonbers aud? wegen bet groBen menicQenaniammlung follte 
iebe Kircf]e gegen BIii3id?Iag gefid?ett fein. 

I. flUge meine <1> e fidits p u nU e. 
auf bie KircQen finben bie 3U ben teUiäi;3en gemacQten f{usfüQtung5~ 

vOtlcQläge flnwenbung. <Einer oejonberen <tröderung bebürfen bie Kird}en 
namentIid1 wegen bes Umitanbes, baf3 ein G5e.bäubeteiI, ber ilurm ben an:: 
beten, bas Sd1iff, weit üoettagt. Die na'QeIiegenbe annalime, baB burd? 
eine auf ben ZIurm beid?tänfte 13lii3a.bleitung bie gan3e Kitd1e in aus:: 
reid?enbem maBe getd?üi3t werben fönne, beftätigt UcQ nicf1t. (Es Ht als Re~ 
gel feit3u'QaIten, baB aud? bas Sd?iff eine uoIIitänbige mit einer eigenen flb:: 
leitung 3ur <trbe verieliene BIii3ableitung er'QaIten mua, bie auf bem füt:: 
3eiten Wege} am .beiten über ben gitit bes Sd1iffes Qinweg, mit ber eben:: 
faUs noIIitänbigen 13Iii3aOIeitung bes U:utmes 3U verbinben Ht. 

11. Oie ableitung bes U:urmes. 
Die BIii3aOIeitungen auf Kird?en finb für eine' lange Oauer beitimmt 

UamentIid1 am ZIurm Unb ScQäben nicf1t Ieid1t 3U entbecfen unb g~wöQnItcf1 
nut mit grOBen KOlten 3U befeitigen. Da'Qer Ht es .bei ber Beitimmung ber 
flomeiiungen für bas material gered]tfettigt, wenn über bie in ben flus::: 
fÜQrungsvorid1lägen angegebenen maBe f2inausgegangen wirb. Ueoen 
Derwenbung guten materials ift auf einwanbfreie Verlegung befonberer 
Wert 3 u legen. 

3ft ber <.iurm mit fupfernen flufiäi3en, Bebacflungen ober 13eUeibungen 
verteQen, ro ijt für Me BIii3ableitung unbebingt Kupfer 3U wälilen. (Eijen 
wirb burd] bas nom Kupfer f2erabtinnenbe lDarrer in für3efter 3eit 3erjtöd. 
Bei 3infabbecfungen Unb ver3tnfte eHerne tettungen 3U oerwenben. 

Bei 'QöQeren <.iürmen empfeliIt ficQ oie Verlegung non 3wet a.bleitun::: 
gen. Von bieren fann eine im :3nnern bes tiurmes Qera.bgefüQrt werben, um 
innere metaIImafren bes [urmes in fonttolUer.barer toetre mit ber BIii3ab:: 
leitung in Ver.binbung 3U .bringen. tHingen im tIurm Me U'Qrgewicf2te an 
metallenen Seilen tief 'Qeta.b, ober befinben ficf1 äflnIicf2e langgeitrecfte tei:: 
tungen, bie nicf2t gut angefcf2loffen werben fönnen. im tiurm, fo Ht bie 
innere BIi{3Ieitung .bis unter ben tiefiten punft bieier teUer im tiurm Qinab:: 
3ufüQren unb bann etff wieber mit ber äuäeren tettung 3U netbinben. 

<tf n e fl.bleitung legt man l)otteilflaft an bie toetterreite, wenn nicf1t 
befonbete Umftänbe bagegen fprecQen. 
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III. Die ableitung bes Sd]iffes. 

Das Kird]enfd2iff, für ficfJ allein betrad1tet, unterfd2eibet Ud? fau m Don 
anbeten <Bebäuben g[eid]er RbmeHungen unb iit wie bieie 3U bef2anoeln. 

Beim Kreu3fd2iff tollte bie t:eitung auf bem <!1uerfitit ftets an iebern 
<Enbe ourd2 eine abtteigenbe t:eitung an <!tbe gelegt werben, nid1t nut 
outd1 oie Derbinbung mit bet fiauptfititIeitung. 

Der anid2Iuf; ber liei3ungsanlagen in ben Kitd2en, bie gewöl1nlid1 
eine große f]Otl30ntale ausbef2nung l1aben, erfolgt 3wcdmäßig an ben bei::: 
ben äUßeriten (Enben. 

Befonberet Wett Ht auf gute <!tbung 3U legen, ba Kitd2en wegen il1ter 
f]öl1e, äl1nIid2 wie ,Sabriffd2omfteine, non betonbers Qeftigen BIii.3f elllägen 
getroffen werben, benen <Be[egenf2eit gegeben werben mUß, Hell mögIid2it 
gut 3U netteiIen~ 

Bei vielen l\ircf] en, fpe3iell ouf bem tanbe, Unb gute <!tbungen in 
näellfter Umgebung ber KirdJe nicf2t notl1onben. (Es ijt besf]alb in nielen 
Sällen 3wedmäf3ig, bie ableitungen butdJ eine gemeinfame Q)berfläellenting 
leitung 3uiammen3ufafien unb anfdJluf3Ieitungen aud] nad] entfernter 
liegenoen bevor3ugten <!ntrobefteUen unb <!rbungen, wie <Brunbwaifer, 
Erunnen, pumpen, <frbungen benod1battet BIi~arbeiter uiw. 3U legen. 

lDenn WaHer~ ober (fjasleitungen, felbtt in gröf3erer <fntfernung vor;: 
l1anben Unb, müffen bie (frbleitungen batan angefd2IoHen werben. 

m:n{)etug 3. 

tllitJfdjuü von !8inbmüblen. 
Uäd1ft Kird1türmen unb ,SaotiftdJotniteinen Unb ttJinbmüf2Ien unb 

llJinbmotore wegen if]rer !?öf2e unb il1tes butd2weg fteien unb erl1öf2ien 
Stanbortes' bem Blitfd2lag in oebeutenb ifäderem maße ausgetei.3t, als 
yewöl1nUcfle <Bebäube. flußerbem wirb bei mü'Qlen bie <Befa'Qt eines 3ün;: 
bcnben unb mit größetem Sd2aben netbunbenen l3lites butd2 ben in bet 
nlüQle tlorf]anbenen unb fcnon burdJ getinge .8unfenbtlbung ent3ünbbaten 
melilftaub fowie butd] Me reicf}IidJ vorf2onbenen trodenen l1013matten oe:: 
ttäcfJtIidi Derme'Qtf. 

<Ein mögIidift noUftänbfget 13Iif3fcfJu13 ber mü~len Ht unetläßIid2. Seine 
faft angemeine Durcflfü'Qrung in ben letten De3ennien f]at bal1er oud1 bie 
ftiiQet votf}anbenen bebeutenben BUf3fdJäben auf ein minimum l1eroogetet3t. 

,Sür bie 13Ittableitung bet mül1Ien fommen foIgenbe betonbere ffie:: 
tid1tspunfte in Betrad1t: 

1. fluffangvottidJtungen. 

G5efä'Qrbete <!tnfd]lagitellen tinb in eriter S::inie bie Rutenenben, in 
3tt>eiter tinte Oie Kappe unb bie toinbrofe. 

tängs ber Ruten Unb boIler t:eftungen 3U oetIegen, weIcf1e ben Ruten;: 

9* 
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balfen um etwa 10 cm überragen unb mit ber eHernen Welle uno ben 
f}ebeliaItern ber i:ufeniteIIoorrid1tung uerbunben werben. 

Sofern bei alten mülilen aus beionberen <Brünben auf Sd?uf.3 ber 
Uuten 0 er3id]tet werben mUß, fo foll Oie auf ber Kappe unter allen Um· 
ftänben oorf2anbene f{uffangftange bie Ilöcf2ite oon ben Ruten eueid1te 
SteHe um etwa 2 m überragen. 

3ur Decfung ber mülilenfappe genügt, falls Oie Ruten mit t:eitung 
tJetfef2en finb, eine f{uffangftange oon foIcf2er tänge, bai3 He nötigenfalls 
aud? bie Winbrofe mit bedt. Wenn öles nicf2t ber SolI Ht, uno bie tl)inb~ 

tofe nid?t aus (Bien beitef?t, 10 müHen Oie Ruten ber Winbtofe burd] metaI~ 
Iiid?e tettungen gefe!]üf.3t werben. 

material unb Stätte ber f{uffanguorricf2fungen finb nad1 ben VOt~ 

fd?tiften für unver3weigte <BebäubeIeitungen 3U bemeHen. 

2. Die Verbinbung ber RUffangoortidJtungen mit ben 
f{bleitu n gen. 

flIIgemein beftef2t bei ben mÜQlen bie Scf1mietigfeit, Oie fiuffangoot~ 
rid?tungen unb metaIIteiIe ber fid1 btelienben Kappe bei ieber Stellung ber:: 
reIben in ficf1ere Derbinbung mit ben t:eftetteiIen bes unteren feititelienben 
(5ebäubes 3U bringen. (5Ieitfontafte finb unoermeibIid7. Sie fönnen tJer:: 
icQiebene Sormen l1aben, müHen aber mögIicf2ft große <BleitfIäd1en beiii3en. 
fils eine bemäf2rte Sorm mag liier nur bie ftnwenbung non 3wei fIadien, 
f10ri30ntaIen, fon3enttifcli um bie Vertifalacf2fe ber müf2Ie gelegten Ringen 
genannt fein, Oie mit ber gan3en UingfIäcf2e aufeinanber Hegen uno butd, 
bas (fjewicf2t bes oberen mit ber Kappe ficf2 breIlenben gleitenb aufeinanber 
gebrücft werben. Der obete Sd1Ieifting wirb bure!] eine an ber Kappe be" 
feitigte unb mit ber (5Ieitfläe!]e mefaIIifcf2 verbunbene eHerne gÜQrungs" 
Hange !1erumbemegt. Die ie~tete Ht mit ber fluffangftange fowie burd? 
Vermittlung ber eHernen Welle unb beren tagerftücfe mit ben von ben 
Ruten unb ber Winbroje fommenben teitungen 3U oerOinben. 

Da bei l1eftigen Winbftöf3en bisweilen ein fur3es flblieben ber Kappe 
oon bem Kroiring eintteten fann, müHen bie Sd7leifringe bure!] Stel!=' 
fcQtauben ober übergreifenbe WinTeI nicf]t blof3 gegen feitIicf]e Vetfd]iebung, 
fonbern aucf1 gegen flblieben geficliert fein. <Eine DralitfeiInerbinbung 
3wifclien oberem Sd]leifring unb Kappe trt bal1er tlot3ufelien. Don bem 
unteren Scf2Ieifring merben eine bis 3wei 3ur <Erbe fü!1renbe f{bleitungen 
auf für3ejtem Wege an ber f{ußenwanb oetIegt. 3n ber Regel foll eine ber 
ableitungen an ber Wetterfeite liegen. 

Die StrebfeiIe ber fluffangftangen unb möglie!]jt aUe inneren metaU=' 
tonftruftionen ber mÜQle finb mit iliten Ilöd1ften unb tieHten Stellen in 
metallifcf2 3ufammenl1ängenbem Verlaufe mit ben ableitungen 3U verbin=' 
ben. 3n jebem Salle 1ft ber Ktoiting mit ber flbleitung 3U oetbinben. 

Die von ber Kappe frei l1etabliängenben eHernen SteIlfetten geben 
Oie mögIicf1feit einet SeitenentIabung aus iIlrern unterften <fnbe. :3ft ein 



,3widiteII votI]anben, ro :ann eine fold]e SeitenentIabung auf innere be::: 
nacb.batte metaUteiIe überfcf?lagen. Diefer (!;efaQr begegnet man baourcf], 
b af3 man auf ben Sui3bobenbrettern bes 3widfteIIes tingsQcrum, unb 3wat 
fenfrecf]t unter bem Kettenenbe eine tettung verlegt, bie mit ben beioen 
flbleitungen verbunben wirb. Bei metaIIeinbedung bes mÜ[2Ienrumpfes 
fann bies unterbleiben. 

3. Die <Erbleitung, 

l1ier geIten im allgemeinen bie gIeicf]en (Brunbiä~e wie für anberc 
webäubearlen. <Erbplatten ToUten minbeitens 1 qm einfeitige Q)berfläcf]e 
beitt.,en, falls nicf]t aUßerbem eine Ringleitung gelegt wirb. Wirb aus öd::: 
Iici?en wrünben von ber Verlegung einer <Erbplatte abgeiel1en, jo Ht bie 
Ringleitung burd] ausläufer nad] günftigen <Erbungsftellen 3U er::: 
gän3en. 

flber aucf2 bei feucf2tem Untergrunb 1ft eine ein3elne in bas <brunb::: 
waHer verfenfte <Erbplatte in beTonberen SäUen nid]t ausreicf]enb. Diefe 
treten ein, wenn um bas untere Stodwetf ber mül1Ie an Stelle bes 3wid::: 
fieHes ein l1aft an bie (Brunbmauern ficf2 anlel1nenber <ttbwall gefcb.üttet 
Ht, uno wenn gIeici?3eitig längere <Eijenitangen unb <Lriebwetfe aus ben 
oberen Stodwetfen nad] unten fül1ren. fllsbann fit oie Verlegung einer 
Ringleitung erforberlid], bie mit ben ableitungen unb ben tief Qerabge::: 
füf? den <EjfenteiIen verbunben wirb. 

Bei Winbmotoren iit Oie <befal1r bes matetialjd]abens wegen ber oll::: 
gemein angewanbten burcf]göngigen <Eifenfonftruftion aUer 7.ieiIe 3wor 
eine wefentlid] geringere. <Es beitel1t iebocf2 bie (Befal1r, boY; bei feQIenber 
a::rbleitung bie am unteren <Enbe ober an ber <LransmiHionsweUe oe::: 
i~äftfgten perfonen burcf] ben BIi~ getroffen werben tönnen. 

Dieler (Befal1r wirb burcQ Qerftellung einet <EtbIeitung begegnet. 
~e13tere ld2Uei3t fid] an bas untere gÜQrungslager ber vertifalen l)aupt· 
acb.ie b3W. an bas taget ber 7.itansmiHionsweIIe an. SteQen bie vier 
Stänoet auf mauetwetf, jo Ht wenigitens einet berleIben mit feinem un::: 
teren <Enbe an bie <EtbIeitung an3utcf2IieY;en. 

Die ins (Brunbwaffet verlegten metaIIförper (platten, nei.3e, 'Scf2ienen 
'Honte, stangen UIW.) folIen minbeitens 1/2 qm einfeitige Q)berfläcf2e be::: 
Of3en unb unter bem tieHten <brunömaHeritanb bleiben. (Beringt es nicf1t, 
bas ffirunbwaifer 3U etteicf]en, To foUen bie platten grÖBer genommen 
uno in telimmuIben (Kofs greift bie metalle an) gebettet wetben, ober 
befier butd] mögIicf]ft lange <Dbetfläcf]enleitungen erfe~t werben. 

Die prattenbide fit bei Kupfer (ver3innt) nid]t unter 1 mm, bei <EHen 
(ver3inft) nid]t unter 2 mm 3U wöfllen. 

Statt platten fönnen aucQ gIeicf] gtoY;e ne~e aus 4 mm DräQten mit 
einet mafd]enweite von nicf]t übet 100 qmm verwenbet werben. 



134 ~nbtd)ub non mtnbmüf)Iett. 

<txbplatten bütfen ntmt in Spiralen, ronbern nut in 3ylinberform ge;: 
tollt werben. 

Jm Btunnen tollten wegen bet VetgiftungsgefaQt fUPferne platten 
nut in gut ver3inntem 3uftanb netwenbet werben. 

Bei VetIegung von platten in Brunnen unb <newaUem fit 3U oerüd", 
{id]tigen, baa teines Waffet tdllecQt leitet. DesQalo Ht oetonbets bei offenen 
(f;ewärretn Me VetIegung non <Dberflädienleitungen im feucQten Ufer ben 
platten im Waner oor3u3ieQen. Bei bet tuaf21 bet Stelle für bie Verlegung 
bcr <Doetfläcf2enleitungen Hnb betonbers bie stellen 3U berüdiicQtigen, bie 
buref] Rowaner bauetnb feudlt ge~aIten wetben, was tief] oft butd} ftade 
Vegetation ;eigt. 



mer!ag von ~1ttiu$ Gpringer in mer!irt 

~faftirtf)e Wnleitung 3Ur 
tlefftellung einflltf)er (6ebiiube==~lilltlbleitef 

580n iJ. ijinbeifen 
GOl'roaurat im !fönigf. ~ürttem6erg. 9JHnijterium be~ ~nlterlt 

~rbtei(ung für ba~ ~ocf)Dauroeien in (Stuttgart 

9JHt einer ~inrettUttg Don Dr. Q e on f) arb We be r 
o. ~rofcffor all bcr Uniucrfität Stiel 

.8 tU ei t (' mufIage 
9J1it 202 ~e~tfiguren unb 5 iJigurentafeln. ~rei~ 9]1. 2.40 

9latfcbliige übef ben~~li11fcbull ber 6>ebäube 
lt nter bejonberer merücffid)ttgung ber Ianbtutrt)d)aftr. ®ebäuöe 

~on iJ. ijinbeifen 
>:)f:ler6aurat im SfönigL ~ürttcllt6erg. WHnifterium be~ ~ltnern 

~ r i t te r, unueränherter ~Ibbrucf 
WHt 142 ~e~tfiguren. - ~rei\3 9]1. 4.-

<fleftriaität im ~llufe 
~n iI)rer Wnwenbung uni) WirtfcfJaftLid)feit barge;teUt von 

<6eorg ~ettmQt 
@eneralfefretär be~ merbanhe~ SDcutfef)er @;(eftrotccf)nifer 

9JHt 213 ~e~tfiguren. - ~n 2cimuanh ge(mnben ~reh~ 9JL 4.-

~erftellung unb 3nftanbbllltung 
eleftfif4Jef ßitf)t= unb Aretftetnletgen 

~in Eeitfaben audJ für 91id)tted)ntfer 
lllltl'r 9JHtlUitfung Don @ 0 t tl 0 b 2 u 6 unh Dr. ~. ffiH d) a (f e verfaet unh 

~erau~gegeben von 
9. ijrl)r. u. ffiaisbet9 

(S e dj ft e, umgearbeitete unh erroeiterte ~ufr(lge 
[TU t 55 :te6tfiguren. - ~n ~einroanh geounben ~rei~ 9JL 2.40 

~lle5 eleftrifcb! 
~in Wegweil er für .5aus unh ®eweroe 

'.ßreisgefrönte 5Bearbeitung von f,. 3il)"', ~ngenieur in ctöt[)en 
81.-100. ~aufenh 
~rei~ 25 ~fennig 

'Bei 'Be~ug Don 50 Q;!emvfaren an crmäfiigt lief) ber (stücfprei~ auf 20 I.ßf., 
bei 100 nuf 16 ~f., 500 auf 14 ~f. unh bei 1000 ~!emv{aren auf je 12 ~f. 

3u be3ieI)en bur 9 



mertag uön ~ulius <;ptinget in ~et1in 

~ef eleftfif~e 1!ttUbwift 
(fin 9J1erfbücf)Iein in trtage unb mntroort 

mon SDipI.~~ng. !ll. ~ielle, Dbetingenieut in .t1uUe o. 6. 
31.-40. ~aufenb 
~rei$ 40 ~fennig 

~ci ~l6na~me tJon minbeftens 50 @;~el1qJ(aren 36 ~f., bei 100 ~~cmvlarcn 
3:1: ~f., Dei 500 (f~em.platcn 32 !Uf., Dei 1000 (f!:cmp(aren 30 ~f. 

ffleftfif4Je 6tQffftfomtlultlgen 
9J1afd)inen, ~ppUtate, 6d)altungen, ~etrteb 

Sfurögefnütes .\)Hfsbud) für ~ngenieure unb %ed)nifer fomie 31Ull mcbrnuct) 
an tcd)nifcf)en EcgtanftaItcn 

mon ~ipI.~~ng. (fmil 5lofad 
überlegtet an ben ~önigL mereinigten ill1afdJinenbaufdjufen 3u 9Jlngb'~~'~tr:J 

.8 me i t e, crttJeitcrte Wuflage 
ill1it 290 ~e!:tftguten. - ~n 2einwanb geounDen ~rci~ 9JL 6.-

5\uf3ef ßeitftlben bef {fleftfote~nif 
für Untettid)t unb s,pruxis in uUgemein uetltänbL ~(trltenung 

mon ~ngenieut 9tubolf 5ltaufe 
2m eite I tJermegrte muffage 

WUt 341 ;te~tfiguren. - ~n 2einwanb gebunben ~teis 9JL 5.-

5\uf3es ßebfbu4) bef· '!leftfoted)nif 
mOn Dr. Wbolf tbomiilen, <.tleftrotngenieur 

IS e cf) ft e, uerbeHerte ~uf{age 
9JHt 427 ;te~tfig1ttelt. - ~n 2einlUanb gebunDen ~r('is ill1. 12.-

(f(~ftfOtedjnir~e mlinfe fÜf ~fd.>itetten unb 
~tlu511efitJef 

mOn ~r.~~ng. ,c. !JlocfJ unh 91. 3aubt) 
WHt 99 ;te!:tfiguten. - ~n 2einwanb gebunben ~rei~ mt 2.80 

Xttfdjenl1udj füf ~tluingenieUfe 
Unter WHtwirfung ~etoottagenbet iJacf)ge[e~ttet ~etausgcgeoen tlon 

IDloI tJoetiter 
@e~. ~ofrat, orb. ~rofeffor an her ~ed)nifd)en ~ocf)fdju{e in '1)resben 

.8 w ei te, oeroeifer1e unb erweiterte ~{uf(a~e 
2094 Seiten auf beftem ~ünnhtucf.pn:pier. - 9JHt 3054 ~iguren 

~n ~mci :teilen. - ~n engLifcf) Beinen gebunDen 
~n einem manbe ~rets ID1. 20.-; in 3lUei münDen ~teis ID1. 21.-




