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BVorwort ur dritten Aujlage.

Tie 1. (1907) und 2. uflage (1911) diefes Sdriftdens
batte jid) die Aufgabe gejtellt, bie 1901 von BVerband Deutjder
Cleftrotednifer verdffentlidyten , Leitfdle iiber den Sduf der
®Hebdubde gegen den Blif” in weitejten Kreifen befannt su madjen
und Berftandnis fiir jie 3u erweden. Denn leider waren die
metjten Bejtimmungen und BVor|dyriften iiber Blijableiter ohre
Beriidjidtigung der Leitjige aufgejtellt. Eine an 362 Stidte
iiber 10 000 Cinwohner geridhtete Umfrage nad) BVor|driften
und Bejtimmungen ergab, daf bei 280 Antworten die Leit-
jage nur in 19 Fdllen erwdbnt wurden.

Pa die Leitjige nur allgemeine Angaben enthielten, Habe
id) verfudht, fie in den beiden bisherigen Uuflagen meiner
Shrift durd) Bejpredung bder verfdyiedenen Wusfiihrungs-
mbglidfeiten 3u ergingen und zu erldutern.

RNaddem nun im Jahre 1913 authentijde ,Crliduterungen
und Nusfithrungsvorjdlage” 3u den LeitfiBen vom Berband
Teutjider Cleftrotednifer herausgegeben jind, die im wefent-
lidhenn mit meinen fritheren Wusfithrungen iibereinjtimmen,
jo babe i) mid) bei der neuen Wuflage darauf bejdrantt, die
Qeitjige mit ihren Crlduterungen am Sdlujje der Sdrift ab-
3udruden und mid) im Text auf jie 3u beziehen. Dafiix fonnte
id mid) mehr mit allgemeinen Wngaben iiber Anordnung,
Cntourf und Koften bejddftigen und durd) eine grofere Reibe
von Beifpielen tnpijder Gebdube die WArt des Entwurfs und
die allgemeine fonjtruftive Durd)bilbung der Anlagen 3eigern.

Bon der Darftellung vieler Einzelfonjtruftionen Hhabe id)
abgefeben, da mir hauptfadlid) baran gelegen war, einen
furzen, leidyt verftandlidhen Uberblid iiber die neuejten Grund-
lagen des Blifableiterbaues 3u geben.

Das Sdyriftden joll allen JIntereffenten: Ardyitetten, Ge-
bdaubebefifern, Baubehdrben, Lebrern an baugewerbliden
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und anderen Sdulen, Blifableiterhandmwerfern, Verfiderungs-
beamten ujw. als Leitfaden dienen.

Cs wiirde mid) freuen, Wnregungen fiir Anderungen 3u
erhalten, die 3ur Bervolfitindigung und Berbe|jerung bdes
Sdyriftdens dienen Ionnten. Den Umfang des Sdriftdens habe
id) auf ein Mindejtmal bejdrdntt, bamit es durd) billigen
Berfaufspreis allen Kreifen ugdanglid) bleibt.

Franffurt a. M., im Juli 1914.
Profejjor Dipl.-Jng. Ruppel.
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Gewitter und Blig.

Cleftrizitdt it in der Luft nidht nur bei Gewittern jondern
aud) bei |G dnem Wetter vorhanden. Man Tann durd) Dejjungen
feititellen, daf in ver|diedenen Hohen ver|diedene elefirijde
Spannungen herrjden. Erd- und Waljferoberflade ift im all
gemeinen negatin, Luft und Wolfen politin. Die Spannung
jteigt bis 3u einer gewijfen Grenze mit jedem Meter Hiohe um
etwa 100 BVolt, Jo dak 3. B. in einer Hohe non 200 m eine Spans
nung von 200 x 100 = 20000 BVolt gegen CErde herrfden
wiitbe. JIn grdBeren Hohen jteigt aber die Spannung nidt
mehr um 100 Bolt pro Meter, Jonbern um Heinere Werte 3. B.
bei 1000 m um etwa 25 Bolt.

Bei der Cntjtehung eines Gewitters werden bejonbders
grofe Clettrizitdtsmengen ergeugt und bie vorher gleihmakige
Bertettung der Clefirizitat in der Luft wird jtart geftdrt. Wie
diefe Cleltrigitdt entfteht, befonders aber wie fidh |o ftarfe
Ladungen bilden Idnnen, dbaritber herrjdt nod) Teine Klarbeit,
wenn aud) fHon viele Theorien aufgeftellt wurden.

RNad) dex in den leften Jahren von Simpfon gegebenen Cr-
fldrung follen groge Cleftrizitdtsmengen durd) bdie bei heftiger
Luftbewegung erfolgende Jerfprengung der fallenden Regen=
tropfen entftehen. Diefe Eleftrizitdt wird teilweife durd) den
Regen zur Crde gefilhrt und teilweife in den Wollen aufge-
[peidert. Steigt der Spannungsunteridied 3wijden CEtde
und Wolfe 3u hod) an, jo Tommt es 3u einem Wusgleid) durd)
einen oder mebhrere Blike. Die Blife gehen aber nidht alle gur
Erde fonbern verlaufen aud) haufig 3wijden verfhieden gela-
denen Wolfen, bann freten Langen bis 3u 50 km auf, wahrend
die 3ur Erde gehenden Blike meift 1—2 km lang |ind.

Ruppel, Blitableiter. 3. Aujl. 1



2 Gewitter und Blik.

Wodurd) die Ridhtung einer Entladung beftimmi iit, lajt
fid) dywer feftitellen, dod) jdeinen auper der Windrichtung und
Lage bder getroffenen Objefte aud) die Untergrundverhilt:
nifle eine groge Rolle 3u fpielen. Man fann fid) beshaldb durd):
aus nidt damit Fufrieden geben, dah allein die am Haufigiten
getroffenen Puntte, wie Kirdtiirme, Fabrifjdorniteine und
pgl. gejchiist werden. s werden, wie viele Fdlle 3eigen,
aud) niedrige Gebdubde getroffen, on benen man es hrer Lage
nad nidt erwartete. Man darf jid) deshalb feinesfalls, wie es
vielfad gefdab, auf den Sdup durd) benadbarte, Hher ge:
legene Puntte verlajjen, jonbdern follte jedes Gebdude mit
einem Blikableiter verfehen. Dabei ijt der Bligableiter jo aus:
3ubilden, dal er wenigitens die Hauptgefahr, d. §. eine Ent:
3iinbung verbindert, denn es gibt Ieine falten und warmen
Shldge, jeder Strahl fann 3iinden, wenn {hm feine gut ab:
leitentde Babhn zur Berfiigung jteht und leidht brennbare Stoffe
(Heu, Stroh und bgl.) bejonbders an der Cinjdlagjtelle vor:
handen find. Deshalb werden aud) befonders die landliden Ge-
baubde o oft enfziindet. Sind an einem Gebdubde Wietallteile
vothanden, fo tritt in der Regel feine Jiindung ein und der
Sdlag wird aud) nidht in das Jnnere des Gebdudes dringen
und Penjden gefdhrden.

Jnnerhalb eines Gebdudes it fiberhaupt die Gefahr bei
Gewittern gering; es fommen in Haujern nad) meinen Crmitt:
[ungen im Jahre nur etwa 1 bis 1,6 Totungen auf 1 Million
PMenjden, wdahrend im Freien 3 bis 4 Totungen auf 1 Million
entfallen. WAber die Jahl der Cridlagenen bei Gewittern it
nur der 3wangigite Teil von den Menjden, die jahrlidh er:
trinfert und nur der dreizehnte Teil der Men|djen, die iiberfahren
werben. JIn Gebduben mit Blikableitern ift man am fidherjten,
jelbit wenn ber Blikabietter nicht ganz in Ordnung iit, ja felbj
wenn fein eigentlider Blifableiter vorhanden iit, jondern nur
einige groBere Metallteile, jo liegt darin ein gewifjer Sdus.
Pan hat im Haufe nur moglidjt die Nadbarjdaft von Metall:
teilen, eleftrijden Leitungen, Wafferrohren, Gasrohren, BVe:
leudytungstorpern, Feuerftellen 3u meiden. Cin gut geliiftetes
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Jimmnter ift einem mit Menjden dfiberfiillten und daher Uus-
diinftungen enthaltenben Raum vorzuziehen, ebenjo find die
tiefer liegenden Raume (befonders der Keller) in der Regel
jidherer als Dadyrdume.

Jm Freien follte man immer vermeiden [id) auf fretem
Jelde ftehend oder gehend aufzubalten. Wird man vom Ge-
witter iiberrajdt, fo legt man jid) am beften flad) auf den Boden.
Bejonders gilt dies von Feldarbeitern, die jtatt fidh hingulegen
und ihr Arbeitsgerdt moglidjt su entfernen, vielfad) mit thren
Gerdten auf der Sdhulter nod) heimeilen wollen und dabei er-
Idlagen werden. Aud) Menfden- und BViehanjammlungen foll
man meiden. Bei Chaufjeen, die mit Baumen bepflanzt find
ober bei denen lings der Strahe eine Telephon- b3w. fonitige
eleftrijde Leitung verlduft, halt man fid) mdglidit in der Mitte
des Weges.

Wie weit die einzelnen Baumarten vom Blif bevorzugt
werden, dariiber [dBt fidh wenig Bejtimmies jagen, denn bdie
Berteilung, Stanbort und dgl. [pielen eine groge Rolle.
€s jdyeint aber, da Pappeln und Ciden mehr getroffen wer-
den als 3. B. Budien. Neuerdings fithrt man dies barauf 3uritd,
daf bei Baumen mit glattrindigen Stammen, dberen Oberflade
leidyter beneht wird, Cinjd)ldge ohne nadweisbare Be|d)dbi-
gungen 3u Boden gehen.

Gang falid) ijt es, unter eingelftehenden BVaumen Sdug
3u juden. Selbft in einem MWald ift der Aufenthalt in der Nébe
bober Baume 3u meiden und eine Stelle mit Niederhol3 oder
ein Weg 3u bevorzugen.

Cinleitung.

Sdyon feit dem Jahre 1752, als Franflin eine eiferne Stange
mit Ablettung um Brunnen auf feinem Haufe in Philadelphia
erridytete, befifen wir tednijd) braudbare Blifableiter, bdie
fidh in vielen taufend Fdllen bewdhrt Haben.

Jn 160 Jahren Hatte man geniigend Gelegenbheit, fid) iiber
die Wirtjamieit und bdie Herjtellungsweife der BliBableiter

1*



4 Cinleitung.

Klacheit 3u verjdaffen, und dod) findet man heute nod) Uns
jidhten, bie entweder auf frajje Wnwifjenheit ober auf ein abs
fibtlides Berjdleiern des Tatladliden dliehen lojfen. Und
bebauerlid) it es, dal felbjt in den Biidjern, aus denen unjere
Jugend ifre Belehrung jHopft, vielfad) nod) gebanfenlos nady-
gejdrieben wird, was die praftijde Clettrotednif lingit vers
lajfen Hat. So Tann es denn fein Wunder nehmen, daf man
in Qaienfreifen immer und immer wieder mit Unjidten 3u
tampfen hat, die es den Bligableiterfesern oft fajt unmoglid
madyen, tednifd ridtige Anlagen Herzujtellen.

Gleid) nad) dexr Crindung des Bligableiters war fid) Frantlin
flar, daf der Blijableiter die niedergehenden Sdlige jHadlos
ableiten foll, und er betont diefen Jwed befonders in einem
Briefe aus dem Jahre 1755. Cr {dreibt: ,Wenn man aber in
Curopa meine Peinung unterjudt hat, o hat man nidts dabei
in Betradt gezogen als die Wahrjdeinlichteit, daf die Stangen
ben Sdlag oder Nusbrud) abwenden Idnnen, weldes aber
nur ein Teil von bem NRuben ift, welden id) bavon vorgejdlagen
Habe. Der andere Teil, ndmlid) ihr Ubleiten eines Sdlages,
pem fie nidht vorbeugen Ionnen, |[deint ganz vergeflen 3u
fein, ob Dberjelbe gleid) von eben der Widtigleit und Bor-
teil ift.“

Jn jpdterent Jeiten wurde wieder bdie [pgenannte aus-
gleifende ober Spikenwirfung in den Vordergrund geftellt
und auf fleine Laboratoriumsverfude gejtiift, obwohl man
jid) dbod) dariiber Har jein miijte, dah die aus einigen Spiken
augjtrdmende Eleftrizitdtsmenge unendlid) Ilein ift 3u bden
Cleftrizitatsmengen, um die es fid) bei einem Gewitter handelt.
Wenn man nod) beriidfidtigt, mit welder Gejdwindigieit die
Gewittermwolien 3ichen, {o ilt es nod einleudytender, dak in der
Turgen Jeit, in der fid) bie Gewitterwolfe iiber bem Blijableiter
befindet, feine irgendwie nennenswerte Cleftrizitdtsmenge
abjtrdomen fann.

Dak tatfddlid) die Bligableiter einem Bligjd)lag nidht vor-
beugen fonnen, bas beweifen viele taufend Sdlige in Blik-
ableiter und unzdhlige angefdmolzene Spiken.
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Jn den RKreifen der Sadyveritandigen ift man fid) jdHon
Iange flar, wie wertlos b3w. wie ungiinjtig das Anbringen ber
teueren, feinen Platine und vergoldeten Spiken ijt, die nod)
ohnebdies bei jedem Blifjdlag gejdymolzen werden. Die mei-
jften Cadyperftanbdigen, bdie fid) mit dem praftijden Blijab-
leiterbaubejddftigen, haben jid) gegen die Spiken ausgejproden.
Die preufijde Atademie der Wiffenfhaften hat Jidh) in einem
Gutadyten (1880) wie folgt gedupert: ’

, Wit Tonnen deshalb die frither ausgefprodene Unfidt iiber
bie verhdltnismdfig unbedeutende Wirfung dber Spifen nidt
3uritdnehmen und glauben, dies Hier hervorheben u miiffen,
damit nidyt bie hohen Preife der Platinfpifen ober der nad) ber
Theorie der Sdugtreife Hhod hinauszufiihrenden, jdHwer 3u
befeftigenden Aujfangftangen ber Unwendung von Blikab-
feitern hemmend in dben Weg treten.”

s ift 3u vermwundern, daf frogdem immer nod verfudt
wird CEdbelmetallipifen 3u verwenbden, obwohl aud) diejenigen,
welde glauben, die Spien nidht entbehren zu Ionnen, fid
dod) fagen miikten, daf jedes Bled) an feinen Kanten und jeder
Draht an rauhen Gtellen ungzdhlige Spiten bejilit.

Es ijt aber 3u Hoffen, bak jeht, nadhdem fih) der BVerband
bveut|der Clelirotednifer nodymals vdllig Iar in den ,Cr-
[Guterungen 3u den Leitjdhen” gegen die Spiken ausgefproden
hat, ber Unfug mit ben Edelmetalljpigen endlid) aufhvrt.

Wud) die hagliden, hohen Aujfangjtangen jind in den Leit-
jigen verworfen, die friiher, als man glaubte, baf eine Hhobhe
Stange auf groge Cntfernung ditgend wirkt (Seite 115, 116),
3um Nadyteil des Blijableiterbaues jo viel verwendet wurdetn.
Cowohl das Gutadten ber Ufadbemie der Wiffen|dyaften, als
aud) die Crlduterungen 3u dben Leitfaen {predhen fid) deutlid)
gegen die Stangen und die Sdhuplreistheorie aus.

Man Hat iiberhaupt immer mehr aus den Criahrungen bei
Bligjdldagen gelernt, dag friiber vielfad) nod) Konjtruftionen
verwenbdet wurden, die viel 3u fompligiert und teuer waren,
ohre befonbders 3uverldlfig 3u fein und insbejonbdere vor Neben-
entladbungen 3u [diigen. €s war Hauptfadlidh nidht beriid-
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jidhtigt worden, daf bei einem Bligjdlag jebhr groge Cleftri-
3itdtsmengen auferordentlid) rajd (in 0,01 bis 0,001 Sel.)
abgeleitet werden miiffen, und dbak hierfiiv ganz andere Gejesze
gelten als fiir rubigfliegenden Gleidjtrom.

Wie Bligjdlage beim Aujtreffen auf Gebdude wirfen und
welden MWeg die Blike in der Regel nehmen, daritber ikt
jih) allgemein etwa folgenbdes jagen:

Die Wirfungen find fehr verjdieden, je nadbpem es jid
um bejonders farfe oder um {dwdadere Eniladungen handelt.
Faft immer find die Jerftorungen an der Cinjdlagitelle am
ftarfiten. Gebdubdeteile werden durd)jdlagen oder durd) die
ploglid) auftretende Grwdrmung der Luft baw. dbie BVerdamp-
fung von Feudytigleit gejprengt. €s fonnen bierbei gan3 un-
geheuere medanifde (nidt elettroftatijde) Kraftwirfungen auf-
treten. Jerjtorende Wirfungen zeigen fid) immer nur dort, wo der
Bli feine Metalle vorfindet. Er fudyt, felbft groge Iwifden-
rdume 1iiberfpringend, |o weit als moglih den am Gebdude
vorhandenen Metallteilen 3u folgen. Sogar in den Ber-
drahtungen verpugter Fadwerfwinde geht er auf die jhwadyen
Berdrahtungen iiber, diefe glithend und jdhmelzend. Shldge,
die vorher redht Friftige Jerftdrungen bHervorgerufen Haben,
find jdhon durd siemlid) diinne Drahte verteilt und dadlos
abgeleitet worden, wenn bdiefe aud) bhierbei vdllig 3erjtdrt
wurden.

Der Blig hat oft das Bejtreben |id) 3u verzweigen und auf
mebhreren Wegen ur Erde 3u gelangen, deshald nimmt aud
in ber Regel die erftorende Wirfung in den eingelnen, jHwd-
deren Strablen nad) unten ab. Abzweigen und BVerteilen wird
bejonbders durd benadbarte Metallteile beeinfluht. So finbet
3. B. bei Gebduden mit Bligableitern, bei denen benadbarte
Metallteile, wie Walfer- und Gasleitung, Dadyrinnen, Regen-
abfallrohre und dgl. nidht angefdloffen find, ein Uberfpringen
auf diefe Ytatt. Bejonbders bei der Wafjerleitung und fonjtigen
geerdeten Metallteilen it Das Uberfpringen mit grojter Wabhrs
@einlidhTeit 3u erwarten, wenn bdiefe Teile nidht dirett mit dex
Bligableiteranlage verbunben find. Es geigt id) bierbei, bah
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Metallteile mit groger Oberflide als Bliwege bevorzugt
werden,

NAucdh die Urt der Croung Hat beim Abfpringen ber Ent-
labungen einen grojen Ginflug. Es miifjen deshalb an Ddie
Bligableiter alle im und am Gebdubde befindliden Metallteile
angejdlofien werben, die fid) in der Crdoberflidhe ausbreiten
oder mit den Grundwalferdidten Berbindung befifen.

Biindungen treten in der Regel nur dort auf, wo der Blik
feinen metallijden Weg findet und leidht entziindliden Ma-
terialien folgen muf. Durd) eine Unterjudung einer grogen
Reihe ziindender Sdhlige fonnte id) ermitteln, dah etwa 80%
ber Jiindungen auf Heu und Stroh und nur etwa 20% auf
Hol3 und dgl. Furiidzufiihren find.
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Hig. 1. Fig. 2.

Bur Crlduterung der obigen Angaben iiber den Berlauf
der Blite Jollen nur einige wenige darafteriftijhe Sdldge
Figur 1—7 %), angefiihrt werden, obwobhl fid) von jedem diefer
Art Blifwege, hunderte und taujende Fdlle bringen liegen.

Cs find nur Beobadtungen an Gebduden ohne Blig-
ableiter angefiihrt und trogdem find die Bejdddigungen nur
gering, da die am Gebdude vorhandenen Metallteile einen
ausreidenden Shuf gewdhrien. Dadyrinnen und Regenab-
fallrohre, Jowie die fonjt am Haus vorhandenen Bledyver=
wahrungen waren fiir die Ridhtung der Blikdhldge mafgebend,
jie bienten hier als natiirlide, Toftenioje Blibableiter.

*) Aus Findeijen: ,Ratjhlage iiber den Bligjduy der Gebdubde".,
Berlag J. Springer, Berlin,
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Tig. 1 u. 2. Dexr Blif {dhlug in die Spike des fidweltlihen
Giebels. Cin Strabhl folgte bem najfen Fadwerisgiebel fent:
red)t gur Crde, einen Holzpfolten zerfplitternd und den Wand-
puf be[d)dbigend. Cin weiter Strahl lief bem Origangbrett
entlang, diefes und die anjtojenden Jiegelplatten zerjtdrend,
bis jur vorderen Dadyrinne aus XX-Weikbled), folgte diefer
auf threr gangen Ldnge und dem am entgegengefeten Enbde
angebracdhten Abfallrohr zur Crde. Dadrinne und Wbfallrohr
blieben volljtindig intati, obwohl aud) hier die einzelren Robhr-
ftiide ohne Lotung in-
einander griffen. Der
entftandene Gebdubde-
jhaben Dbelief lid auf
41 M.

Fig. 3. Der Blig
fhlug in einen ben Ge-
baudefirt um 60 cm
iiberragenden Sdorn-
ftein, nahm ben Hirge-
ften Weg iiber die najje
Dadflide 3u der auf
ber vorderen Gebdube-

feite angebradyten, mit
Olfarbe  geftridenen
Dadrinne aus XX-
MWeikbled, folgte diefer und dem an der fiidliden Gebdaudeede
angebradyten, ebenfalls aus Weikbled) beftehenden Abfallrohr.
Dasjelbe endigte 40 cm {iber dem Boben, der Waljeritrahl des
Ausgufjes vermittelte den Wbergang des Blifes 3ur Crbe.

Be|dddigt wurden nur der Sdornjteintopf, die Dadbe:
pedung, ber Wandpuf in der Ndhe des Abfallrohres und das
lestere jelbjt an Jeinem unteren Ende. Die Dadyrinme blieh
unbejdddigt. (Sdaden 50 ML.)

Die Ortswafferleitung filhrt im Gebdube bis gum erften
Stod, ein Abjpringen des Blites auf diefelbe Tonnte nidht nad-
gewiefen werben.
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Big. 4. Der Blig [Hlug in die metallene Spike des mit
glafierten 3Jiegeln gedbedten Erferdadjes eines Wohnhaufes, er
folgte ben Dadfladen des Erlers bis sur Dadyrinne, von welder

]

e T e

A

I ) i

==

aus er, ohne einen weiteren SdHaden Fu verurfaden, in die
Regenabfallrohre geleitet wourbe, die unter bem Boben in die
Tonrdhren der Hausentwdljerung miindeten. Fajt Jamiliche
Btegel des Crferdadies wurden ertriimmert, dejfen Dadyver-

Fig. 4.
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fdhalung und Dad)iparren 3exfplittert. Die aus verbleitem Cijens
bled) MNr. 22 bejtehenden Dadyrinnen und die aus Jintbled)
Nr. 11 bejtehenden Wbfallrohre, weld) leltere ohne Ldtung
ineinanbdergefiigt waren, blieben unverfehrt. Jm Innern des
Gebdubdes fand eine unbedeutende BVejdyddigung der Leitungs-
brdhte des eleftrijden Lautewerts jtatt. Gas- und Wafferleitung
befanden fid) im Gebdude, dod) blieben diefelben vom Blik-
jdlag unberiibrt.

Ly

;./-r
_ _ii: o Firslbledh
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Fig. 5.

Gebaudejdaden 260 ML Waren die Grite des Crferdadyes
mit genilgend ftarfem Bled ftatt mit Jiegeln verwabrt gewefen,
fo wdre Jehr wabrideinlid) Ieinerlei Sdhaden am Gebdude
entjtanden.

Fig. 5. Der Blig [dlug in einen den Firlt iiberragenden
Sdornijtein, fprang von da auf bdie Firftverwahrung aus
Gdwarzbled) iiber, folgte diefer, fid) in 3wei Strahlen teilend,
auf die ganze Linge bes Gebdudes bis gum Bitliden und weit-
liden Fadwerfsgiebel, wo mehrere Holzer erfdymettert und
herausgeriffen und die Riegelausmauerung bejdddigt wurden.

Sdyaden 100 INT.

Dadjrinnen und Abfallrohre befanden fid) nidyt in bdiefem
Gebdube. M dem mit Olfarbe geftridjenen Firltbled) war
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nidt bie geringjte Spur von Bejdd-
digung bemeribar, obwoh! bie eingelnen
je 1 m langen Bled)tafeln nur 10 cm
ibereinander griffen und durd) die
Olfarbjdidyten voneinander getrennt
waremn.

Der Dadyraum des Gebdudes war
mil Heu angefiillt; bas Firjtbled),
weldes alfo den Blig von ber Cin-
ihlagitelle an bis 3u den Giebelfeiten
des Gebdudes weiterleitete, hat offen-
bar verhindert, daf der Bli mit bem
Heu in Beriihrung fam und dasfelbe
entzlindete.

ig. 6. Der Blij [dhlug in das
eiferne Turmireus, folgte ben Grat-
flihen bder mit Gdiefer gededten
Turmpyramide, rif am unteren Enbde
derjelben den Knopf einer fteinernen
Rreuzblume ab, bdrang jodann ins
Jnnere, wo er einen Balfen des Dad)-
gebdlfes und ben Bretferboden bes
oberjten Stodgebdlfs ger|plitterte; von
da an folgte er der fenfredten 12 mm
jtarfen Uhrentransmijjionsjtange, wel-
de unbejddadigt blieb bis gur Ubhr, die
leiht belddadigt wurbe. Der Blig
nehm fobamn durd) einen eifernen
Unfer jeinen Weg wieder nad) aupen,
jprang auf die Bledverwabhrung am
Anjtop des Kirdenjdiffes iiber und
folgte diefer, der Dadyrinne und dem
Regenabfallrohr ur Erde. Sdaden
30 It

11

Fig. 6.

Big. 7. Der Blig [dhlug in einen den Firjt iiberragenden
S@ornjtein, folgte diefem bis zu einem im Dadjtod ein-
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miindenden Ofenrobr, Jodann diefern und dem eifernen Ofen
bajelbit, |prang von da unter Durd)jdhlagung der Jimmerbdede
auf ben eifernen Ofen im erften Stod und dann’ auf die un-
mittelbar darunter im Crdgefdoh befindlide Wafferleitung,
wo fid feine Spur verlor. Beldddigt wurden der SdHorn-
jteinfopf, die Gipjung innerhalb des Dadyes neben dem Sdorn-
fteinreinigungstiivden, bdie Dedengipjung im Crdgefdol und
erften Gtod. Sdaden 11 PME. Die Ofen famt Ofenvohren und
bie Wafferleitung blieben unbe|d)adigt.

o)
woleuer

|

Fig. 7.

Die verfdiedenen hier angefithrien tppijden Blikjdldge,
zeigen deutlid), welde Wege: eingujdlagen find, um billige
einfade Bligableiter 3u [daffen. Cs ift nur erforderlid), die
am Gebdude vorhandenen Metallteile ur Blifableiteranlage
3u verwenden, es ergeben fid) bdann in der Regel eine
gange Anzahl 3ujammenbhangende metaltijde Wege, bdie
nur geringer, leidht und billig anjubringender Crginzungen
bediirfen.

Cs ift aus den vorhergehenden Ungaben iiber BVlikwir-
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fungen und Blikwege ohne weiteres erfid)ilid), daf der Sdug
um je oollfommener iit, je mehr Ublettungen am Gebdubde
vorhanden find und je vollfommener fiit Anjd)iuk der Vietall-
teile im und am Gebdude gejorgt iit.

Fiir Bauten, bei denen. die fleinfte Nebenentladung [don
Gefahr mitﬁc{) bringt, , Pulverfabriten, Bezinlager unb:‘bgl.)
oder bei benen hierdburd) Panifen hervorgerufen werden Idnnen
(Theater, Kranfenhdujer und bdgl.) ift dafiir 3u jorgen, dak
jelbjt dieje Fleinen Sdydden vermieden werden.

Daf fid) aber Anlagen, die nur die Metallteile ber Gebdude
bentufen, in ihrer unvollfommeniten usiiihrung d. H. einfad
als unverbundene nid)t;beionbers geerdete Metallteile (Dad)-
rinnen, Abfallvobhre, Firjtbledie, Kehibled)e und dgl.) bewdhrt
haben, 3eigen uns Taufende von Bligidligen. Jhr Sdup
wird fiir normale, einfade Wobhnbdujer ovodllig ausreiden,
wenn fie entjpredend bden Leitjdgen ergdngt und geerbdet
werden.

Diefe einfaden Anlagen jollten unbedingt iiberall bort
permendet werden, wo es fid um einfade Bauten Hanbdelt,
denn der Blifableiter muf im Cinflang ftehen mit hem Ge-
baude, das er [diigen joll. Hiergegen ift aber bisher vielfad
geliindbigt worden, und es wurden fiir die einfad)ften lind-
lihen Gebdubde diefelben Anlagen wie fiir groe Hadtijde Bau-
werfe verlangt.

Diefe Unlagen waren aber viel Fu teuer, und jo unters
blieb Denn gerade in den Ilandliden Bezirfen mit ihrem
auperordentlid) Hohen Sdaden bdie Berwendung bder Blik-
ableiter.

Wir braudyen aber nid)t wenige befonders fidere Anlagen,
jonbern mbglidjt viele einfade Anlagen, die wenigitens
ftarfe Bejdadigungen verhindern.

& Habe auf Grund der mir durd) den Borjtand des Ver-
bandes dffentlider Feuerverfiderungs-Unitalten in Deut|d-
land, Kiel, gittigit sur Verfiigung geftellten Angaben, die in
Tabelle 1 angegebenen Jahlen ermittelt.
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Tabelle 1.

\ 3ahl der Blige
| 3abl der verfidyerten froo oo by

| Gebiube Gebiiudezab!
| otadt | fand | Gtadt | Lamd
[ T

Gejellidaften

Lanbdesbranbdverfidherung fiir| | |
das Kinigreid) Sad)jen 1910, 319 412 1 607 707| 6,6 ‘ 6,1
Fiirjtlid) Lippijde Feuerver- | |

jiherung Detmold 1911 . .+ 9970281177 53 0,74
B, L. Brandiajje in $5annoner“

1911, . . ... ... 59180 513529| 4,8 | 4,6
Weltpreupijde Feuerfozietdt

1£:) ) | 16896 |225 344| 0,22 | 0,07

Berfiderung der Firjtentiimer!
Walbed und Pyrmont 1910) 10181 | 21602| 2,3 | 0,62
Sdlesw.-Holjteinijde Lanbes-

brandiaffe 1910 . . . . . 104 723 1201 743| 1,5 | 6,9
Feuerfozietdt fiir die Proving ‘
Oftpreugen 1910 . . . .| 43498 376245) 0,32 | 0,22

Cs 3eigt jid), da die Jahl der Blisableiter iiberall nod) viel

3u gering ift, und dafp fie bejonders in den linbdliden Bezirfen
fehlen. :
RNun ergibt fid) aber, daf gerade auf bem Lande [owohl
die 3abhl der Blifableiter als aud) der Blikjdhaden befonbders
hod ilt. Die fiir Preugen und Bayern aufgezeidhneten Kurven
(Fig. 8—11) laffen bies deutlid) exfennen. CEbenjo eine bildlide
Darltellung der Verteilung des Gejamiblifidadens in Deutjd-
land. (§ig. 12.)

Wus den Aufzeidnungen von 16 dffentliden Feuerverfide-
rungs-Anjtalten fand id), daf der Sdhaden auf dem Lanbde
im Mittel 939, des Gejamtjdadens betragt. Da jidh) der gejamte
durd) Bligidlage in Deutjdhland pro Jahr verurjadte Sdaden
(immobiliar und mobiliar) 3. 3. auf etwa 12 Millionen Mart
belduft, o fann man rednen, daf in den lindliden Bezirfen
allein jdhrlid) etwa 11,2 PHIL Mart verloren gebhen.
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1. Hierbei ift nod) ju beridfidtigen, baf diefer Sdhaden (ver-
brannte Crnte, BVieh ujw.) meift |dwer ju erfepen ift, und daf
Betriebs: und wirtjdaftlide Sddadigungen eintreten, die im
Berfiherungswert durdaus nidht gededt find. Aud) treten
bet bdiefen Sdldgen viel eher Be[ddadigungen von Perfonen

‘ti\
SCHADEN DURCH ZUNDENDE ”g
BLITZSCHLAGE T
/)
//.
[($/
[ l ( ' SCHADEN DURCH NICHT-
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| _»
| #,2MILLIONEN MARK |
‘ _ 0,8 MILLMK |

SCHADEN AUF DEM LAND /

} SCHADEN IN DEN STADTEN

=
41 MILLIONEN MARK
1HIL!..H'I(.|

Fig. 12.

eint, als bei den Sdlagen auf ftadtijde Gebdubde, die mit ihren
vielen Metallteilen den Blif wenigitens teilweife ableiten.
Wenn durd) die Blifableiter erreidht werden joll, dag ber
Bligjdhaben verhinbert oder wenigjtens verringert wird,
fo muf bdringend gefordert werben, da man verjudt Blig-
ableiter heraujtellen, die jo einfad) und fo billig find, dbaf fie
auf jedem Iindbliden Gebdiudbe BVerwendung finden Ionmen.
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PMit einem Aufhdren des Blifidadens it erjt dann 3u
rednen, wenn jedes Gebdude einen Bligableiter befift, der
wenigitens Jiindungen vexhindert, denn auf Jiindungen ent-
fallen ungefdbr 919, des Gejamtjdadens. Solde ganj ein-
fade Bligableiter, die unter Benubung der Dadyrinnen, Ab-
fallrohre und fjonjtige Metallteile der Gebdude mit teinen
Crgdnzungen Dergeftellt werden Ionnten, miijten duBerft
billig werden, dann erjt wiitden fie einigermafen wirtjdaft-
i) fein.

Die folgenden 3ahlen fiir Preufen lafjen dies deutlid) er-
fennen.

Tabelle 2.

Stadt Land
Mmi. MmE.

i

. 3abl der verfiderten Gebdubde ” 2525000 | 7888000
. Gejamter Bligidaden (Fmmo- |
biliar und Mobiliar) . . . [J 828 000 5 812 000
3. Roften der Blitableiter fiir alle |
Gebdude jede Unlage ME. 50 "126 238000 1394 400 000

4. Verzinfung des fiix %Ittjab—
leiter angelegten RKapitals | '
w49 ..o 5 050 000 15 800 000

.‘Brufungsfoiten jdbrlid unter | u §

der Annahme, daf alle fiinf 1 j
Jabre gepriift wirdb und die |

!

Rolten pro Gebdude 2 M. ﬁ
betragen . . . . . . .. 1 1010 000 3 140 000

6. Unterhaltung der Blijableiter l
19, der Unlagefojten |
7. Gejamtausgaben fitr Bliidus |
(4, 5. umd 6.). . . . .. i 7 322 000 22 860 000
8. Jdbrlide Ausgaben fiir Blig- f
jdhug in 9% des auftretenden

Sdadens . . . . . ... 885 9%, 393 9%
R uppel, Bliableiter, 3. Uufl. 2

l\')r—- N
|

(4

1262 000 3 944 000




18 Ginleitung.

Fiir Bapern ergibt fid) bei gleidher Art der Beredynung:

Stad: Land
Pol. 8. 4112 9, 550 9
und fiir Saden:
Poj. 8. 773 % 228 9.

Diefe an fid) fJehr ungiinjtigen Jahlen erredynen fid) aber
nur unter der BVorausfesung, dak eine Bligableiteranlage nidht

Fig. 13.

mehr wie ML 50.— Toftet und eine Priffung (bei Sjahrigem
Priifungszptius) ML 2.—. Wie unwirtjdaftlid bisher mit
den vielfad) unndtig Ioftjpieligen Unlagen gearbeitet
wurde, ergibt Jid) hieraus ohne weiteres.

Wenn es nun aud) faum miglid) it, alle Blikjdupanlagen
vollig wirtfdaftlid zu bauen, fo mup man dod) verfuden
iitberall Anlagen Hherzuftellen, denn das BVorhanbenfein eines
Bliableiters gibt den meiften Wenjden ein |oldes Gefiibhl
ber Beruhigung, dap aud) diefer ethijde Wert unbedingt
beriidfihtigt werben muf.

Ptan follte aber nie vergejjen, baB dexr SdHuf durd) Blik-
ableiter nur dann allen Bevdlferungsireifen ugute fommen
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fann, wenn gan3 einfade, billige Unlagen gebaut werden,
die wenigftens den grojten Sdhaden (Jiindungen) abwenden
und die Bewobhner jdigen. ,Wir brauden aljo nidt wenige
Anlagen, die jedwede aud) bie fleinjte Befdddigung ver-
hindern, jondern mdglidit fiix jedes Haus eine Unlage und
Jei Jie aud) nod jo einfad.”

Bei der Herftellung ift natielidy Wert darauf 3u legen, dak
bie Anlage handwerfsmagig gut ausgefiihrt wird, und dak fie
mit dem Haus verwddit.

Fig. 13 ftellt den Blijdu weier
Anjtaltsgebdude dar, wie er bei ca. 40 Ge-
bauden Dderfelben Unjtalt durd)gefiihrt
wurde. Bei dem Gebdude im Borbder-
grunde find bie Jierfndufe und der Ka-
min  als Wuffangoorridtungen ausge-
bildet. Die Grite bes Sdhieferdadyes find
mit Jintbleden eingefaht, welde gleid-
3eitig die Dadleitungen erfegen. Als Ab-
leitungen find bie Abfallrobhre benubt, die
unten im Keller an die Wajjerleitung an-
gefdloffen find. Die Bligidubanlage auf
bem Gebdude im Hintergrund ijt in der
gleichen Meife ausgefithrt, nur ijt bei dex
iegeldadyung an Stelle der Gratbledye,
Kupferdbraht neben den Firltziegeln ver-
legt, o daB er auf dem Dade Taum , _
auffallt. §ig. 14,

Es it merfwiirdig, daf bdie Urdyitel-
ten fid Uusfithrungen gefallen liefen, wie fie in Fig. 14
bis 16 Dbargeftellt jind und bie man beute nod antrifft.
Da find bie dlteren Unlagen, bdie etwa vor 80 bis 100
Sahrent gebaut wurden ungleid [doner. Bei ihnen find
aus Sdonbeitsriidfidhten die nidht fehr Hohen Stangen nad
unten dider und mit bem Gebdude mehr verwadien. Die
Auffangitange ijt Hohl, fie bejteht aus 1 mm Ddidem Kupfer-
bled). Die Firjtleitung aus Kupferbledjtreifen liegt fejt auf

2*
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Fig. 15.

Fig. 16,
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den Firltaiegeln, o dag man von unten die Firftleitung iiber-
Haupt nidht bemertt. Die Ableitung geht flad) auf der Wand
liegend zur Grbe. Solde Unlagen find heute nod) fajt unver-
dndert vorhanbden (§ig. 17, 18).

Fig. 17,

Die uffangvorridtungen (Seite 115, 116).

Nuffangoorridhtungen find an den bevorzugten Cinjdlag-
ftellen angubringen und fo Derauftellen, dak fie den Sdlag
aufnehmen Idnnen, ohne jtarfe Bejdddbigungen 3u erleiden.
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Als uffangoorridhtungen find alle Metalle beliebiger Form
und Grdfe geeignet, wenn fie ben bei Blikfdhlagen u erwar-
tenden Warmewirfungen und medanijden Beanfprudungen
geniigen.

oy

Fig. 18.

Jn den ,,Qeitjagen” ift nur von Auffangvorridtungen die
Rede und nidyt mehr von Auffangitangen. Damit foll 3um Aus-
drud gebradyt werden, daf man die nad) der jogenannten SdHus-
Treistheorie fich ergebenden Hohen Uuffangjtangen fiir 3wedlos
und entbebrlich halt. Denn es it nidht angunehmen, dah bdie
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Ridhtung der Entladbung durd) hohe Auffangitangen wefentlid)
beeinflufgt wirb, beren Hohe etwa 0,1 bis 1 Y des Blikweges
betrdgt. SHierfiir find wefentlid) andere Gefidtspunite makge-
bend wie groge Metallmafjen, Luftverhdltniffe, Winbridh-
tung, Untergrundoerhdlinijfe und dgl.

Es wurde diters beobadtet, da der Bli bei Gebduden
mit hohen Aujfangitangen in das Haus einjdlug, ohne nad-
weisfid) die Auffangitange berithrt u Hhaben. Wenn fidhy auf
pem Dacdhe des Haujes Metallteile befinden, die gute Crd-
verbindung Haben, {o wird der Blif im allgemeinen auf diefe
{iberfpringen, wenn Jie das Dad) aud) nur wenig oder iibers
haupt nidht iiberragen. s ift nur erforderlid), jie dort an-
jubringen, wobhin die Entlabungen in der Regel erfolgen.

Da aber Beobadtungen an nidt gefdiigten Gebduden ge-
seigt haben, daf fajt immer die gleidhen Stellen des Dadyes ge=
troffen werden, fo find dieje Punfe befannt.

Bei Unterjudung von 9500 mir von der Igl. baner. Ber-
fiherungstammer ur Berfiigung geftellten Aufzeidnungen
aus den Jahren 1885—1910 fand id) folgende Refultate:

Es wurden getroffen:

|
é‘:zg’lig?g t Sdorniteine Firjt Dadfladen
5499 | 2459 13,5 % 59 %

Aus den Kurven (Fig. 19) Iann man deutlid) erfehen, wie
gleidymikig fid) die Einfdlagftellen in den verjdiedenen Jahren
auf die eingelnen Gebdudepunite verteilen. Es 3eigt fid), daj
tn erfter Qinie Turm, Firft- und Giebelfpiken, in zweiter Linie
die KRamine und in dritter Linie die Firjte u [diigen find.

Es ift dbemnad) viel ridtiger und fiderer, wenn man, wie
es die Qeitfike verlangen, diefe Teile des Haufes mit Metall-
ftiiden verfieht oder LQeitungen {iber fie hinwegfithrt und fid
niht auf Shuptreisberedynungen verldpt. Wenn man an diefe
Gtellen, bie der Blif tegelmifig auffudt, geerdete Metalls
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teile bringt, aljo bie Crde auf das Dad) legt, jo werden diefe
ohnebin [don bevorzugten Stellen die Entladung fider auf-
nehmen.

Bei den Turm:, Firlt- und Giebeljpien werden am beften
metallene 3Jierlndufe, Wetterfahnen, Turmireuze, Bledauf:
jike, Fabrnenftangen ufw. als Auffangvorridiungen ausge-
bildet, womit gleidzeitig eine arditettonild) gute Wirkung er-
sielt wird. Selbjt Steinaufjase und bgl. laffen fidy haufig mit
Bled) abdeden, o daf fie gleidzeitig gegen Witterungseinfliifje
gefdiift und mit einer Auffangoorridtung verfehen find.

&ig. 21.

Sind jolde Metallteile nidt vorhanden, dann fihrt man
am einfadjten Leitungsitiide hod), die an der Cinfdlagjtelle
etwa 10 bis 15 cm Hervorragen. Jur Berjtdrfung fann man die
Qeitungsenden oben umbiegen, oder man bringt furge frdaftige
Auffangvorridhtungen aus Maffiveifen an.

WUn langen Firjtleitungen, an Giebeleden, an Bledverilei-
dungen und Abdedungen bdie als Einjdlagjtellen in Betradt
fommen, an allen Leitungen die als Fangleitungen bejonbders
bei fladen Dadern verlegt find, Jowie bei unter Jiegel und
Sdiefer verlegten Leitungen, bringt man 3wedmdpig Auffang-
porridytungen an, wie [ie oben abgebildet find. (Fig. 20, 21.)
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Das umgebogene Leitungsitiid gibt eine fraftige Cinjdlagjtelle
von doppeltemt Quer|dnitt. Bei Kaminen fann die Ausbilbung
ver Auffangoorridytungen in jehr verjdiedener Weife erfolgen;
die untenjtehenden Figuren (Fig. 22) geben einige Ausfiih-
rungsformen an. Werben gufeiferne Abdedplatien verwenbdet,
fo Tonnen biefe direlt als Auffangvorridhtung benubt werden.

s Material fiir WUuffangvorridtungen ift Cijen das ge-
eignetite, da es einen hohen Sdhmelzpuntt und eine verbhalt-
nismdRig grope Wiberjtandsfihigleit gegen Raudygafe belitt.

Fig. 22.

Bon den hohen Wuffangftangen und von den Iojtipieligen
vergolbeten und Platinfpigen ujw. ijt volljtindig abjujehen.
Dak diefe wertlos find und fiir die Entwidlung des Blifablei-
ters und feine BVerbreitung bdireft |dablid) waren, wird Jurzeit
wohl von Teiner Seite mehr angezweifelt.

Befonders {iberfliiffig find hohe Auffangjtangen auf Fabrit-
jdhorniteinen, die meilt an fid) fdon eine betradytlide Hihe haben.
Jm WUnhang I (S. 115, 116) find ndibhere Angaben iiber wed-
mifkige Auffangoorridiungen gemadt. Am bejten eignen fidh
gufeiferne Abdedplatten oder friftige Metallringe, die in Je-
ment obder Afphalt eingebettet find. Bei erfteren (Fig. 23)
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werden die Anjdlitjle 3wedmdkig an der Innenjeite angebradt,
um fie gegen die geritorenden Cinfliiffe der Raudgaje 3u

jhiigen.

Gebdudeleitungen (Seite 116—120).

Unter Gebdudeleitungen verfteht man die metallijden BVer-
bindbungen 3wijden Uujfangvorrihtungen, Metallteilen im
und am Gebdude und den Erdungen. Sie bilden mit den Me-
tallteilen des Gebdudes zujammen ein mehr oder weniger
vollitdndiges Nel, das dem einjdlagenden Blif Gelegenheit
gibt, Tid) in moglidjt oielen grohfladigen Wegen auf bie Er-
dbungen 3u verteilen. Um bdie auftretenden Cleftrizitdtsmengen
jider abfiihren gu Ionnen, ohne dag Sdymelzungen eintreten,
muf das Paterial geniigend grofen Querfdnitt und geniigend
groge Oberflide befigen.

Die in den Leitfdhen angegebenen Querfdynitte find auf
Grund der Crfahrungen bei Bligidldgen o beftimmt, dak fie
diefer Anforderung geniigen.

Kupfer hat neben guter Haltbarteit ben Borteil, daf es
leidyter Dbearbeitet werben fanm, wdbhrend Cifen den Borteil
der Billigleit und bder groferen medyanijden Fejtigleit befist.
Wird Eijen vermenbdet, jo ijt Wert auf eine moglidit gute Feuer-
verzinfung 3u legen.

Fiir normale Bligjdupanlagen eignet fid) verzinftes Cifen
ant betten. Wird Wert auf bejonders lange Lebensdauer gelegt,
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was hauptiadlid) fiix Monumentalbauten in Frage fommt,
o fann man Kupfer verwenden. Kupferleitungen jollten aber
aud) auf fupfernen Haltern verlegt werden. Wuf eifernen Stiigen
verlegt, Dalten die Unlagen meijtens nidht [inger wie diefe.

Da die Bligjdldge wie Haufig beobadhtet wurde, ohne
Riidlidht auf dazwijden liegende Luft- und Oxydjdidten, bie
dody einen Jehr hohen Ohmijden Widerftand bdarjtellen, bden
Metalljtreden gefolgt find, jo Tann man von der Beriidfidtigung
bes Obhmiden Widerjtandes iiberhaupt abfehen. Die Leit:
fahigteit des Materials baw. ber Ohmide Widerjtand der Blit-
ableitungen [pielt gar feine Rolle. Die auBerordentlid) rajd)
verlaufenden bHodgelpannten CEntladungen folgen ganz an-
deren ®efefen, als bdie ruhig fliegenden niedergefpannten
Strome, man fann aljo auf die Blikentladbungen aud) nidt
deren Gefefe anwenden.

Fiir die [dhnellen Entladungen fpielt die Oberflade des
Qeiters im allgemeinen ecine grdgere Rolle, als fein Quer-
jhnitt. Dap dies wirflid) der Fall ift, eigen die Cinjdldge,
bei denen ber Blif jolde Leiter mit groBer Oberflidye, wie
Bledyabdedungen, Kehlblede, Dadrinnen, Abfalltohre ujw.
als Bligweg bevorzugte.

MWelde Materialien fiir die Herjtellung der Blifableiter
verwendet werben |ollen, it demnad) in bezug auf die Leit:
fahigteit vollig gleidgiiltig, nur praftijhe Gelihtspunite find
fiir bie BVerwendbarleit ausjdhlaggebend.

Kupfer wurde frither fajt ausjdliehlid) verwendet, und oft
dpurd Borjdriften verlangt, weil man glaubte, dap der Blik-
ableiter ewig Halten muf. Dabei ijt dbod) 3u bedenten, dag viele
andere Teile des Gebdudes wie Sdneefanggitter, Hafen fiir
die Dadrinnen, Dadrinnen und Abfallrobre Jelblt und nod)
vieles andere meift aud) aus Cifen bw. Jint hergejtellt werden.
Es wird aber niemanbden einfallen 3u verlangen, dak die bfall-
robre eines einfaden Haufes unbedingt aus Kupfer Hergejtellt
werben, weil fie bann linger halten.

PMan nahm frither an, daf die geringjte Bejdabigung des
Bligableiters gefdbrlid) wird, benn man glaubte, ,ein [Hledhter
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Bligableiter ijt [dlimmer als gar feiner”. Die Tatfade, dap
oft felbjt wenige, nid)t verbundene Metallteile, ein Gebdude
falt oolljtindig ge[diiht haben, beweift aber das Gegenteil.

Fig. 24.

Ein fogenannter jdledyter Blifableiter, d. H. aljp ein Blikab-
leiter mit Bejdadigungen, Unterbredungen ujw. bewabhrt das
Gebdube immer nod) vor groferem Sdabden. Die unverbun-
denen Metallteile des Gebdudes ohne Ritdjidht auf Blikjdus
angebradht, find genau betradytet, weiter nidyts als ein joge-
nannter jdHledhter Bligableiter.
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Cs fragt fih nun, wann it an einem Hauje iiberhaupt die
Berwendung befonderer Gebdubdeleitungen ndtig?

Wie bereits angefiihrt, seigen die Statiftifen, dak in vielen
Fallen der Blif den Bledverwahrungen der Dadfanten, den
Dadyrinnen, Regenabfalltohren und fonjtigen Metallteilen
folgte, und dap hierburd) Gebdude oft vor Bligjdaden fait
vollig bewahrt blieben. €s wdre aljo unredt, wollte man auf
diefe natiitliden am Gebdude befindliden Blikwege verzidyten
und fie durd) Hinjtlihe LQeitungen erfefen. Biel ridtiger ijt
¢s, die vorhanbenen natiitiden Blifwege foviel wie miglid
3u vervpllformmenen und befondere Leitungen nur dba anju-
bringen, wo bie natiitliden Leitungen einer Crgdnzung be-
diirfen. Fig. 24, ein Hausmodell, wie id) es in meinen Kurfen
fitr Bligableiterhandbwerfer benuke, eigt ein lindlides Ge-
bdaube mit Bledfirit, bledbejdlagenen Winbbrettern, Dady-
rinnen und Regenabfallrohren. Diefe Wietallteile find durd
eirte am Kamin hod)gefiihrie Leitung und einen Wafjerleitungs-
anfdluf in einfad)iter und billigiter Weife 3u einer vorziigliden
Bligableiteranlage ergdanzt. €s ijt dies eine Unordnung, wie fie
Findeifen filr lindlide Gebdude vorgefdlagen hat.

Die Dad)leitungen (Seite 117, 118).

Die Dadleitungen follten mdglid)t {ibex alle Firfte fiihren;
die nad) den Wbleitungen fithrenden Dadyleitungen legt man
3wedmdgig auf Giebel und Gratfanten oder in Kehlen. Alle
in gutem Jujtande befindlihen Firlt:, Grat= und Kehibledye,
Riesleijten, Sdmneefanggitter, Oberlidtfonjtruttionen, Bled)-
abdedungen, Bledverfleibungen und dgl. Idnnen entweder
als Hauptdbadleitungen bienen oder 3u deren Crginzung mit-
benugt werben. Jjt ihr Juitand |dled)t ober der Viaterialquer-
jdnitt 3u gering, o legt man 3u ihrer BVerjtarfung Leitungen,
am Dejten verginttes Banbdeifen bei, das mit iibergeldteten
Bled)jtreifen befejtigt wird (Fig. 25).

Wenn Jolde Metallteile, wie bereits in Fig. 24 dargejtellt
iit, vorhanden find, fo braud)t man nur einige WAuffangvor-
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ritungen anzubringen und die Metallteile unter |id) durd
iibergeldtete Bled)jtreifen 3u verbinden bzw. wo fie fehlen,
3u ergdngen.

Bei Neubauten landlidyer
Gebdude Iomnen bdie Ardyi-
teftent oft ohne viel Miihe und
KRojten Pietall o verwenden,
daf gleidhzeitig mit der Dad-
eindedung eine geniigenbde An-
3ahl Dadhleitungen gefdaffen
werden. €s it nur an Stelle
der  Firjtziegeln verzinties
Cijenbledy 3u verwenden und
find bie Kehlen mit dem glei- Jig. 25,
den taterial auszufleiden.

Die Giebelfdume, Ortginge oder Windbretter werben mit Bled)-
verwahrungen verfebhen, die gleid3eitig das Hol3 gegen Berfaulen

¥ig. 26.

jhiigen. Aud eiferne Dadytithle oder Metalldddyer bilden
einen Jo vorziigliden Bligldu, dap weitere Dadleitungen
hierbei iiberfliiffig find.

Die Dadleitungen fnnen auf veridiedene Weife befeftigt
werden. Dod) ift darauf zu fehen, dap die Leitungen fturms
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jider liegen und bei Dadyarbeiten nidt leidht bejd)adigt werden
tonnen, aud) daf die Dad)haut nidyt undidt durdbroden wird.

Es it Wert darauf 3u legen, dal bas Ausiehen des Gebdudes
nidt ungiinjtig beeinfluht wird, und daf die Leitungen fid
den Linien des Dadjes miglidit anjdmiegen. Dies ldkt jid
am bejten mit Haltern oder Stiiken erreidien, wie fie in den
folgeniden Abbildungen dargeltellt jind. Die friiher iiblide Ber-
legung auf Hohen Stiigen Hat den Nadyteil, daf die Leitungen
beim Berlegen wobl jtraff gefpannt werden fomnen, aber jdon
nad) furger Jeit fehr Haklid) wifden den Stitgen hHdangen.
Sur BVermeidung diejes Mikjtandes foll man die Leitungen
mbglidit nahe auf das Dad) legen (Fig.27a, b). Cingefdlagene
Gtiigen haben nod) den Nadyteil, dak fie leid)t ein Undidtmerden
des Dadyes veranlaffen.

3n den Figuren 28—33 habe id) einige Halterfonitrut-
tionen angegeben, weldye die Mdangel der bisherigen Befefti-
gung vermeiden follen. Figur 28, 29 eigt die BVerlegung von
Band und Draht bei Sdieferbadung. Die Leitungen liegen
an Fitjt und Griten in den wetterge|diibten Cden, die von dem
iiberftehendem Sdyiefer gebildet werden. Dadurd) werden fie
gegen Witterungseinfliiffe gefdyiigt und dem Auge fajt voll-
ftindig ent3ogen. Bei Gebduden mit derartig verlegten Lei-
tungen fallen von der Bligjdusanlage nur nod) die Auffang-
vorridhtungen auf.

Die Firit- und Gretleitungen bei Jiegeldddern Tann man
nad) Fig. 30 verlegen. Die in Fig. 30 gezeigte Verlegungsart
eignet fid) jedod) nur fiir Neubauten, wenn die Halter mit
eingededt werben Idnnen. Dagegen Idnnen die Halter Fig. 31
aud) bei altem und aufgemauertem Jiegelwerf benuft werden.
Fiir die itber die Dadfldde u verlegenden Leitungen find in
Fig. 32, 33 Halter fiir Draht und Band fiir Jiegel und Sdyiefer
angegeben. Diefe Halter fiigen fidh in die Dadhfonjtruttionen
gut ein und lafjen fid) einfad) Defejtigen. Die hier angebenen
$Halter Haben alle den Borzug, daf bei-ihrer Befeltiqung Dad)-
jhdden miglidjt vermiedben werden, und dak fie fidh leidht mit
eindeden lajfen. €s ilt immer vorteilhafter die Halter bei Neu-
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Fig. 27b.

bauten gleid) mit dem Dad) eingudeden. Jbhre nadtvdglide
Unbringung erfordert mehr Jeit und verurfad)t durd) unge-
ididte Wrbeiter oft Dadyjdydden. Samtlide Halter follen ent=

Ruppel Bligableiter. 3. Aufl. 3
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weder aus 3dhem Banbdeifen, nad) der Fertigitellung gut feuer—
verzintt, ober aus Kupferband Hergejtellt werbden. Giebel:
leitungen an Gebduden mit Winbbrettern fann man 3mecf=

mdgig direft auf bdiefen mit Hafen oder Krampen befejtigen
(Fig. 34).

Statt die Qeitungen iiber dem Dadye angubringen, fann man
fie aud), wie dies {don feit vielen Jahren ausgefiihrt wird,
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unter Dad) verlegen. Wlan fiihrt hierbei die Leitungen in den
Hohlrdumen der Firjt- und Gratziegeln 3. B. lings des Dad)-
baltens ober unter der Dadhaut, d. Hh. Bandeifen ober Kups

Fig. 29b.

ferband wird, naddem das Dad) einge[dalt ift, auf die Dad-

pappe aufgenagelt und iiberdedt. Bei den Firjtleitungen

miiffen dann ungefihr in Jwildenrdumen von je 3—5 m

uffangvorridtungen angebradt werden, die nad) aupen gehen
3*



36 -Dle Dadylettungen.

und aus einfaden Leitungsitiiden bejtehen. Derart verlegte
Lettungen find gut gegen Witterungseinflitfjfe gefdiigt und
deshalb Jehr dauerbaft. Sie miijjen allerdings gewifjenbaft,
mglidit ohne Berbindungsitellen, verlegt werden, da eine
nadtriglidhe Kontrolle oft Sdwierigleiten verurfadt.

Wenn Leitungen auf Hallern ober Stitfen verlegt werden,
fo ift auf die Art ihrer BVefeftigung in den Haltern befjonders
bei langen Leitungen 3u adten. Durd) Temperaturverdn-
derungen arbeitet bas Material, weshalb man bei den Hhohen

Fig. 380,

GStiigen in den Befejtigungsitiiden Bleifutter verwenden jollte.
Bei den auf der Dadflddye aufliegenden Leitungen fallen teine
Durdbiegungen weniger auf. JIm Sommer verlegte Leitungen
liegen meijt befjer als die im Winter verlegten.

An Gtelle von Haltern mit Sdrauben, die Hhaufig um
Befejtigen verwendet werden, meilt aber einrojten, Habe id
bet Kupferbandleitungen mit Borteil Kupferftreifen als Halter
verwenden Ilajfen, an welde bdie Kupferbandleitungen aui-
genietet waren, Die Bander waren 20 mm breit und 2mm did.

Bei der Verlegung der Dadleitungen ijt befonders darauf
3u adyten, bap alle Wetallteile am Dad) ober im Dadboden an
die in der Ndbhe vorbeifithrenden Leitungen angejdlofjfen werden.
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Fig. 31D,

Hierzu gehoren Hauptiadlid), aufen: Bledabdedungen, Kehl-
bledhe, Dadrinnen, Sdneefanggitter, Entliiftungstohre und
Liiftungsauflage, Oberlidytfonftruftionen und fonftige Eifen-
tonjtruftionen; innen: Waffer-, Gas- und Dampfleitungen,
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%ig. 32b.

Refervoire, Ausdehrungsgefdbe, Glodenitiihle, Ubhrgehduje,
eilerne DadTonjtruttionen, Aufzugsaeriifte, eiferne Treppen,
Majdinenfundamente, u. a. M.
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"~ ig. 330.

Qiegent Leitungen in einer Entjerming bis 3u 5 m pon dem
oberften Punft der Wafferleitung, fo foll ihr Anfdhlup unter
allent Umftanden vorgenommen werden. Wit er unterlafjen,
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jo fanm ein Uberfpringen unter Durdjdlagen der Dadhaut
und Jiindung von Hol3 und jonftigem brennbarem Material
vorfommen. Bet Bleirohr mup der Anfdluf mit geniigend
breiter Robrjdhelle und geniigend ftarfen Anjdlufleitungen Her-
geftellt werben, damit Sdmelzungen nidt auftreten Idnnen.

Bet allen Dadhleitungen find [Harfe Biequngen und Un-
ftiege in der Leitung moglidit 3u vermeiden. Jn der Dad):-
flidye liegende Emporragungen |oll man nidt nady der Firjt-

BT TR \. TR

Fig. 34,

lettung 3iehen, fondern abwirts filhrende Leitungen nad) den
Dadyrinnen verlegen; dies gilt hauptfadlid) fiir tiefliegende
Kamine und CEniliiftungsrohre.

Statt Leitungen iiber ftart auslabende Gefimfe, Bordidjer
ujw. 3u fiihren, ift es 3wedmdpig, die Gefimie ujw. 3u durd-
bobren, die Leitungen bindburdzufiihren und oben gegen ein-
bringende Feudtigleit zu jdiigen.

Nbleitungen (Seite 119, 120).
Bon den tiefjten Puniten der neartig verteilten Metall-
teile und Dadleitungen fihren die Ubleitungen 3u den Erd-
leitungen und Crdungen. Wenn ein das Gebaude treffender
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Bligjhlag jid) bet ridtiger Gelamtanordnung auf mehrere
Ablettungen verteilen fann, jo wird dadurd) feine Wirfung,
jowie die Feigung zu Seitenentladbungen abgejdwddi.

Bet fleineren Gebduden |ollen minbejtens jwet Ableitungen
vorhanden fein. Bei grogeren Gebduden ergibt {id) ihre Anzab!
aus dem Dadyverfall und dem mehr oder weniger hohen SHup-
wert, der von der Anlage verlangt wird. Sollen an einem Ges
bdude alle, aud) die geringjten dugeren Sddden vermieben
werden, |o muf man eine grojere Wnzahl Ableitungen verlegen
laffent. Bei langen Ddadyern foll der Jwijdenraum 3wifden den
eingelnen Ableitungen nidt grofer als 20 m fein. Aud) jollen
dbann die Ableitungen nidt alle auf einer Langfeite liegen, fie
jollen vielmebr Jo angebrad)t werden, dah fie wedfelfeitig auf
beibe Seiten verteill find. Bon hohen Tiixmen oder von Dad)-
reitern jollte man eine Ableitung modglidhit auf Hirzefterm Weg
dburdyverlegen. Uberhaupt jollen bei den Ubleitungen alle Um-
wege und Abmweidungen von der fenfred)t durdlaufenden Ber-
legung mbglidhit vermieden werden. Wo Umfiihrungen not-
wendig find, find die Leitungen mit mdglidit gropem Bie-
gungsrabius 3u verlegen. Die Ubleitungen find Jo angubringen,
daf Jie moglidjt eine gerabe Forifefung der von den wid-
tigiten Auffangvorridhtungen abwdrts fiihrenden Dadleitungen
bilden.

3ur Befejtigung der Ableitung an den Gebiudewdnden
eignen |idh) am bejten furze Stiigen, die o tief eingejdhlagen
werben, daf die Ubleitungen etwa 1—2cm —
Abjtand von der Wand erbalten. Pan Y '
fann fie aber aud) bireft an dem Piauer-
werf aufliegen Iajfen und mit Hafent oder ':
frampen befejtigen (Fig. 35). Gegen ;
Mauerfeudtigieit und Mauerfalze Jhiigt Fig. 35.
eine Dadypappenunterlage und Olfarben-
anjtrich.  Gejtridene Leitungen Idnnen aud) mit eingepubt
werden.

Bon befonderen Ableitungen fann in allen den Fdllen ab-
gefehen werben, bei denen Abfallrohre in entjpredender Jahl
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vothanden find, die fid) im guten 3Jujtande befinden. Die
Abfallrohre signen fid) infolge ihrer grogen Oberflide vor3iig-

i) als Wbleitungen. Aud ihr Querfdnitt ift meijt
bedeutend grojer als der befonders verlegter Lei-

—

tungen. Durd) die Sdneefanggitter und Dadyrinnen :
find die Dadleitungen, Anuffangvorrihtungen und |

Metallteile 3u einem gejdloffenen Metallney 3u- | [ ||
jammengefakt, das faum beffer als durd) die Ab- -

Fige 37,

fallrohre abgeleitet werden | | | |
famn. Die Wfallrohre find |
meift aus Stitden von 4 m
Linge sufammengefeft.
Paffen die Rohre an den
Gdiifjen feft ineinanderund  gig. 36.
jind fie durd) Wiiljte gegen

ein BVerjdhieben gut gefidert, jo find
befondere Uberbriidungen nidt er-
forberlid). Gtofitellen, bie nidt feit
ineinanber paffen, follen durd) iiber-
gelptete Bleditreifen iiberbriidt wer-
den (Fig. 36), die gleidzeitig cin Aus-
behren des Materials geftatten. An
dem unteren GEnde bder Ubfallrobre
wetben bdie Erbleitungen mit [dsbaren
Gdyellen angejdloflen, die gleichzeitig
als Trennjtellen dienen (Fig. 37).

Als Ableitungen Ionnen audy alle
fenfrecht verlauferiven Metallteile, wie
Eifenfonjtruftionen  (Cifenfadywerd),
durdhgehende Eifeneinlagen von Be:
tonwinben, Aufzug- und Fahrituhl-
geriifte ujw. benuft werden.

Alle auben und im Gebdude be-
findligen Metallteile von grdberer
Ausdehnung, aud) wenn fie nidt als
Qeitungen benugt werden, miljjen an
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die Leitungen moglidjt an ihrem oberen, und unteren Ende
angefdIofjen werbden.

Borfidhtig mup man bei Metallfeilen in Stillen fein.
Durdhlaufende Eijenteile, wie Futtergitter, Futtertrdge, Koppel-

Fig. 33. Gig. 39.

jdhienen ujw. miifjen beftens geerdet werden. Aud) bei Cingel-
gittern und Gingelfrippen it mandmal Erbung erforderlid).
Allerdings muf die Erdung unter allen Umftdnden beffer fein,
wie die durd) den feudten, ftarf verunreinigten Untergrund
ber Stille gebildete. Wo die drilidyen Verbdlinifje es gejtatten,
laffe i) Deshalb die iibereinanderliegenden Krippen und Futter
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gitter an eine gemeinjame im Stallboden liegende Crdlcitung
anfdliegen. Der Anjd)luf der Kettenbefejtigung ift dabei 3u
vermeiden, da 3. B. liegendes Bieh einen quten Leiter mit
groger Oberfladhe darftellt und [elbjt gegen Teilentladungen
jhon fehr empfindlid) ift. .

Wie f[pdter bei den Mefjungen ausfiihrlid) erwdhnt iit,
jollen die WAbleitungen zum Teil trennbar jein. Ju bdiefem
Jwede werden etwa 2,5 m iiber Boden Trennftellen angebradt.
Trennjtellen miifjen grogfladyige Beriihrung hHaben, leidt
[osbar und gegen einbringende Feudtigleit moglidit gejdiift
jetnt. Filr Kupferdraht nimmt man am beften verzinnte Sdraub-
verbindungen, wie fie in mehr ober weniger guten Konjtrui-
tionent im Handel find. Fig. 38 zeigt eine gute Ausfithrung

Fig. 40.

vont Dief, Miindyen. Bei Vanbdeifen oder Kupferband Ilikt
man das Band 10 bis 12 cm iibereinander gehen und er-
jhraubt es mit 2 Sdrauben (Fig. 39). Jur befferen Ver-
bindung legt man bei Bandeifen, Bleibled) dazwiiden, das
gleidyzeitig aud) etwas abdidtet. Kupferband foll man 3u glei-
dem 3wede gut verzinnen. Uber den Trennjtellen fann man
einen Iridhter als ITropibled) fiir ablaufendes Wajjer an-
[Bten.

Je mehr Ableitungen an einem Gebdude vorhanbden find,
je mebr die Metallteile unter jih und mit dben Wbleitungen
verbunden jind, um o weniger Sinn Hat die Anbringung von
Trennjtellen. Jd) Halte die Trennjtellen in der Regel fiir iiber-
fliifjig.

Das untere Stild der Wbleitung von der Trennitelle bis
3ur Crde in einer Hobhe von etwa 2,2 bis 2,4 m ijt gegen me-
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danijde Bejdddigungen befonders
3u [ditgen. Am einfaditen tann dies
bei Cifenleitungen badurd) erfolgen,
dag man den unieren Teil der Lei-
tung aus frdftigem Material wablt.
Sonjt Jind {iber die Leitungen Stiide
aus einem entjpredend geformten
Bled) (Fig- 40) oder aus Winfel-
bsw. U-=Cifen 3zu legen (Fig. 41).
Gijenrobre jolften miglidhjt vermie-
dent werden, da durd) fie leidt ein
Abfpringen ber Entladung obethalb
des Robres eintreten fann. Werden
jie permwenbet, |o |ind fie am bejten
obert und unten, unbebdingt aber
pben it der Leitung 3u verbinden.

& empfehle dfter die Leitungen
an der Stelle, wo fie in den Boden
treten, auf eine Ldnge von 40 cm,
20 cm 1iiber und 20 cm im Bobden,
mit einer warmfliiffigen Jfoliermaffe
(Afphalt ujw.) 3u ftreiden und gegen
dupere Beldddigung durd) imprdg-
nierte $Holzleijten, die gehdujeartig
sufammengefiigt [fein fonnen, 3u

diigen.

Die Crdleitungen
und Crdungen (Seite 120—122).

Die Giite der Erdleitungen ift
wefentlid) mit beftimmend fiir die
®iite der Bligfdhukanlage. Sie find
als ein widtiger Teil bes Blif-
ableiters mit befonderer Gorgfalt 3u behandeln. Jn den
meiften Fallen, in benen Bligableiter verfagt Haben, find
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in der Unordnung und Verwendung der Crdungen Febler
gemadt worden.

Da es fid) bei %Itgid)lagen um einen Wusgleid) der CElei-
trigitdt swifdhen Quft und Erde Hanbelt, jo mug den Clettrizi-
titsmengen von den Gebdudeleitungen aus ein bequemer
flbergang 3ur Crbe ermiglidt werben. Ftun ift aber befannt,
bap die Leitfdbigteit der Crbe nidht grof ilt. Demnad) miifte
eine Qeitung aus Erde, wenn fie einen geringen Widerjtand
haben foll, einen fehr gropen Querjdnitt befifen. Wollte man
3. B. eine Gebdubdeleitung aus Kupferdraht einfad) in der Crbe
endigen laffen, jo wdre der Ubergangswideritand 3ur Erde
jehr grof, denn ber Strom miifte Funddit durd) einen ben
Qupferquerfdnitt entjpredenden feinen Erdqueridnitt bin-
purdfliegen, fande allp gang bedeutendent Widerjtand.

Man fann fid) itber bie Borgdnge, weldye fich beim Ubertritt
ber Eleftrizitdt ur Crde abfpielen, leidht ein Bild madyen,
wenn 3um Bergleid) die Vorgdnge herangezogen werden, welde
beim Fliehen bes Walfers unter dhnlidhen Berhilinifjen auj-
freten.

RNehmen wir an, es handle fid) barum, groge Walfermengen
aus einer beliebigen Hobe in die Erde 3u leiten. Wollten wir
eine Rohre einfad in die Erbe fteden, |o wiirde jedenfalls das
Wafjer, weldes in der Rihre bequem fliegen fanm, fid) am
Nustritt in die Erbe Jtauen. Es fann jid) in die Erde nidt ohne
weiteres verteilen. Die Stauung wird um |o ftirfer fein, je
didyter bie Erde an der betreffenden Stelle iit (Feljen ujw.),
9. b. je mehr Wiberjtand bas eindringende Waljer findet.
Diefe Stauung fonnte unter Umjtinden fo jtart werben, dak
bei grofem Drud das Rohr plakt, und dak fid) das Waffer an
den Seiten austretend, anbdere Wege fudhen wiirde. (Seiten-
entladung.)

Man tonnte deshalb auf den Gebanfen fommen, das Rohr-
ende in der Erbe tridhter- ober zplindexfdrmig 3u erweitern,
um fo das Wbfliegen des Waffers 3u erleidhtern. Aud) diefer
Weg wire nidht der ridhtige, denn das Wafler wiirde aud) hier
fdhledht abfliegen Ionnen, da die Crdididt, welde fid gerade
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vor Deit erweiterten Robhrende befinbet, [dnell mitEﬂBaﬁet
gejattigt iit. Das Waffer wiirbe fidh aud) Hierbei im Rohr
ftauen.

Cin einigermafen lebhafteres Abfliegen Idnnte nur dann
Itattfinben, wenn die Crde jehr loder it oder das Rohr jo weit
in die Crde gefiihrt wird, daf es in einer Grundwalferfdidit
endigt, die fid) leid)t bewegen fann.

Will man erreidyen, daf das Waffer rafd) abflieht, fo muf
man auf andere Weife verfahren. Es it bereits erwdhnt, dag nux
dann ein jdynelles Wbflieken ftattfinden Tann, wenn die Crd|d)idt,
weld)e das Wajfer aufnehmen joll, geniigend Husdehnung
befigt. Umt dies 3u erreidhen, Iinnte man ftatt einer Ribre
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Fig. 42.

mit grogem Querfdnitt eine odber mebrere diinnere vermwenden,
diefe aber auf einer miglidhit langen Strede in der Erde ver-
legent und die Rodhren an vielen Stellen wie ein Sieb durd)-
Bhern (Fig. 42). Dann Iann das Wajfer auf ber ganzen
Qinge nad allen Seiten austreten und da es iiberall immrer
wieder neue Crdjdidten trifft, fid) leidht und rajd verteilen.
Die Ldnge der in der Erde verlegten Rodhren wird man bei
feftem Boden, der dem Eindringen grofen Wiberftand bietet,
lehr groB nehmen miiffen, wihrend man bei Toderem Boden
mit Tiirgeren Rodbhren ausfommdi.

Qegt man mehrere Rohren nebeneinander, Jo ift es far,
baly ein gewiffer Abftand 3wijden den Rdhren eingehalten wer-
ben mupR, da jonjt leidyt die swijdenliegenden Crdjdhidten mit
Walfer iiberfitiigt werden.
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G®anj dbnlid) liegen die BVorgdnge bei der Wberleitung der
Crergiemengen atmofphdrifder Entladungen ur Erde.

$Hier handelt es fid) dbarum, groBe, pIdglih auftretende
Cleftrizitdtsmengen von den Gebdudeleitungen in die Erde
fiberguleiten. Wiirde man einen Leiter einfad) in der Erde Turz
endigen laffen, Jo miijten die grofen Energiemengen durd
einen fleinen Crdquerfdmitt jur Crde itbergehen. Es wiirden
bierdurd) leidht Riidjtauungen auftreten, die jid) durd) Seiten-
entladungen einen anderen Weg fuden wilrden. Die Ent-
ladung wiirde nur 3u einem geringeren Teil durd) diele [Hled)te
Crdleitung abfliegen, wdbhrend der andere Teil auf in ber Nake
befindlide beffere Crdungen iiberfpringen wiirde, um fid) von
port aus in der Crbe ju verbreiten.

Apnlid) wie die am Rohrende erweiterte Wafferrdhre ver-
Dalten |id) die frither bei Bligableitern vielfad) benuten Erd-
platten. Wudy bier ift die Wbleitung Teine vollfommene. Da
die Croplatie aud) nur mit einem verhdalinismakig fleinen Teil
der Crde in Berithrung jteht, wird die Berteilung ber Elet:
trizitdtsmengen befonders bei [dhledyten Bobenverhilinifjen
eine fehr ungiinjtige fein. MWird die Platte nid)t eben, fondern
gerollt vorgelegt, Jo find die Berhdltnifle nod) ungiinftiger,
da die Ausbreitung nur dburd) die mit der Aufenfeite in Beriih-
rung befindlide Crdididt ftattfinden fann. Wenn man dagegen
die Metallmajfe der Platte als Band oder Drabht in die Erde ver:
legt, o werden jid) die Qeitungen auf viel groBere Lingen mit
einer oiel groperen Oberflide erftreden. Jn diefen weit aus-
gedehnten mit grogeren Crdididten in BVerbindung jtehenden
Formen Tann |id) die Cleftrizitdt dhnlid) wie bel dem diinmen
gelodhten Robr leidht nad) allen Seiten verteilen. Liegt
Drabt oder Band in einer gut leitenden 3. B. feudten Erd-
jdhidht, Jo wird ber bergangswiderftand duperjt gering jein.
Der Wiberftand wird um o fleiner fein, je grofer die Linge
Des in bie Crde verlegten Leiters ift.

FNeben dem Ubergangswiderjtand jpielt aber aud) die Kapasi-
tdt der Crdleitung eine Rolle, d. . je grdBer die metallijde Ober-
flide ber Crbungen ift, defto grdger ift ibre KRapazitdt. UWnter
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RKapagitdt verjteht man die Aufnahmefdahigleit leitender Ober-
fladen fiir eleHrijde Ladungen, wie Jie als Leidener Flajden
am befannteften find. Derartige Oberfliden Ionnen [dnell
stemlidy groBe Energiemengen aufnehmen und wieder abgeben.
Langgeltredte Oberflidenleitungen Haben natiitlid) eine viel
grdgere SRapazitdt wie etwa eine Crdplatte.

Alle giinjtigen Cigen|dajten, die fiir die Oberflidenlei-
tungen angefiihrt wurden, befifen natiitlid) in erhohtem Make
die ausgedehnten metallijden Rohrnehe der Gas- und Wajjer-
leitungen. Wo fie vorhanden |ind, miijfjen die Erdleitungen
immer an |ie angefdlojjen werden, weil jie ftets die bejten
aller in Frage fommenden Crdungen darjtellen. €s wird aud
immer weniger Gemeinden geben, wo dem Anjdlul an diefe
Rohrleitungen Sdwierigleiten gemad)t werden, naddem fid)
alle maBgebenden Kreije fiix ben Unjdlug ausgejproden haben.
Man hat eingefehen, bah bei nidt angejdlojfenen Bligjdug-
anlagen fehr leidht ein WAbjpringen des Blies auf die Rohre
erfolgent fann, masjmeiit 3u Bejdddigungen der Robrlei-
tungen fithrt, wdbhrend bei metallijder BVerbindung der Strom
jdhadlos iibertritt. Gollte irgendwo der Anjdhluf nidt ge-
jtattet Jein, Jo empfieblt jdon Findeifen die Erdleitung in der
Ndbe bder Walferleitungsrohre vorbeizufithren, was dem
Cigentitmer auf jeinem Grund und Boden nid)t verwelhrt wer-
dent fann. Crfolgt dann ein Bligjd)lag, jo wird ziemlid) fider
die Entladung nad) der Waljerleitung iibergehen. Der Unjdluf
an bie dem Hausbeliger gehirenden im Hauje befindliden
Robre fann Taum verboten werben.

Sind an einem Gebdude mehrere Ubleitungen vorhanden,
jo fann man diefe, je nady den drilidern Verhdltnifjen, entweder
durd) eine gemeinjame Ringleitung zujammenfafjen und an
einer oder mehreren Stellen mit der Wajferleitung verbinbden,
oder man fann jedbe bleitung fitr jih an bdie Walferleitung
anjdliegen, wenn biefe bejonders giinjtig liegt.

Wenn feine Robhrnee zum AUnjdHluf vorhanden find, |o
mupB man verfudyen fiir die BlikfduBanlage, die unter den
prilihen Berhdltnijfen bejtmiglidhe Crdung 3u erreiden.

Ruppel, Blikableiter. 3. Aufl. 4
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Die ndadjt dem Anidluf an Robhrnebe bejte Crdung er-
halt man, wenn man die Ableitungen durd) eine gemeinjame
Grdleitung, fogenannte Ring- ober Halbringoberfladyenleitung
perbindet und von Ddiefer Wusliufer nad) den bevorzugten
Entladejtellen in oder auferhalb des Gebdudes verlegt. Aud)
fann von der Ringleitung eine BVerbindbungslettung nad) einer
etwa entfernt liegenden Rohrleitung verlegt werden. 3u den
Erbungen, die an bie Ringleitung angejdlo|jen werbden miiffen,
gehoren: Im Gebdude: Pumpen, Brunnen, Jyjternen und
fonftige mit dem Grundwaffer, tieferen CErdjdjidhten ober
dauernd feudhten Stellen in Berbindbung itehenden Metall:
b3w. Gebdaubdeteile; auberhald desfelbent: Brunmnen, Pumpen,
3pjternen, Dunggruben, jumpfige und andere dauernd feudyte
Gtellen, die Ufer von Seen, Teiden, Flitljen, Bidyen, Grdben,
eijerne Gpaliere und Einfriedigungen von grojerer Ausbehnung,
Eijenbahngleife ujw. (Fig. 43). Sind mehrere diefer Erdungen
vorhanden, [o fann man auf die entfernter liegenben wver:
sidten. it jedod) nur eine biefer bevorzugten Eniladejtellen
vorhanden, jo muf fie unter allen Umitdnden angejdlofjen
werden, felbft wenn fie bis 3u 15 m entfernt fein jollte. Dies
gilt fpesiell fiir entfernter liegende Rohre der Gas- oder Wafjer-
Tettung.

Gind Teine bevorzugten Enilabeftellen vorhanden, jo Tann
man fid) mit einer einfaden Ring- oder Halbringleitung be-
gniigen, wenn diefe 30—35 m lang ift und in Humusididten
liegt. Bei nidt 3u tiefem Grundwafferitand fann man fie nod
durd) eingetriebene Nobhre wefentlih verbejlern. Je ungiiniti-
ger die Bodenverhiltniffe find (trodener Sand oder Felsunter:
grund) um fo ldnger muf die Crdleitung fein und um Jo mebr
muf man verfjuden, fie durd Ausliufer nad) verfdiedenen
Seiten 3u verbe|fern.

Sd empfehle gewdhnlidh fiir landliche Anlagen die Aus:
filhrung nad) nebenfiehender Fig. 44, die fih aus der Lage
der Abfallrohre von felbit ergibt. Diefe Erbungen haben eine
fRinge von ca. 30—40 m. UAm beften wdhlt man bei guten
Bobenverhdltnifjen die Lange der Crdleitung gleid) dem Halben
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®ebdudbeumfang (ausgezogene Linien). Wiefjungen an unge-
fdhr 100 derartig ausgefilhrien Anlagen ergaben einen Wiber-
ftand von 1,5 bis 8 Obm, im Mittel 3,5 dis 4 Ohm.

I manden Fdllen, etwa bei Crdleitungen in gementierten
Hidfen, mupB man Eingeletben verwenden. Dies gefdieht am
awedmdligiten bdurd) eingetriebene Robhre ober wverfentte
Platten. Leftere follen etwa 1 m unter Grunbdwajjerjpiegel

liegen und nidht gerollt fein.
\. Wo es angdngig ijt, Joll man
aber audy Hhierbei Ausldufer aus
Band oder Draht in die Humus:
fidytent verlegen, felbjt wenn
fie nur 5 m lang find. Bei
mehrerent Eingelerden halte id
es immer fiir vorteilhaft,
diefe unter fidh 3u verbinden.
Betm Berfagen einer Ubleitung
unterjtiigt dann eine Crbleifung
die anbere und dadurd), dak
jamtlihe Erdungen parallel ge-
jdhaltet find, erbhdlt man aud
den beftmbglidjten Ubergangs-
widerjftand. Ferner find jamt-
lide fitr eine Cntladung giiniti-
ig. 44, gent Crdungsitellen, die oft von
auBen gar nidt beurteilt wer-
den Tomnen, durd) bdie Ringoberflidenleitungen zur Erdung
mit herangezogen. Die Wabrjdeinlidhieit einer Seitenents
Iadung it bei Ringleifungen am geringjten.

Aud) der in neuer Jeit von Winfdyelrutengingern immer
mebhr behaupteten Gefahr durd) unterirdijde lid) Treuzende
Wafjferadern begegriet man, wenn fie wirflid) beftehen follte,
am Dbeften durd) Ringoberflidenleitungen, da bdiefe [dmt-
lide Entladejtellen der Umgebung fiir die Crdung nukbar
madyen.

Wltere Anlagen mit Cingelerden Tann man durd) BVerbindung




Die Grdleitungen und Crdungen. 53

diefer mit einer Ringoberflidenleitung meift ganz wefentlid)
verbefjern. ‘

Pas fiir bie Erdleitung verwendete Material Joll mindejtens
die filt Gebdudeleitungen angegebenen Querfdnitte befigen
umd bei Eijen gut feuerversinft!fein. Jn den Fillen, wo
man ein fdnelleres Jerfreffen’ der Erbdlettung durd) un-
giinftige  Bodenverhdlinifje befﬁrd)tet,?empﬁeblt es fidh, die
Materialitdrle etwas grdBer 3. B. Bandeifen 30 X 3 mm
und Kupferdraht 3 mm 3zu wdhlen.

Fia. 45.

Ringleitungen werden etwa mit 1,5 bis 2 m Abjtand vom
®ebdude in ca. 2 Gpaten tiefe Graben verlegh. Ausldufer
follen mbglidhjt an die Stellen gelegt werdben baw. 3u den
Gtelfen fithren, wo ber Boden bauernd feudt ift; u. a. erfenn-
bar am Pilanzenwuds.

Die AnfdTuk- und Berbindbungsitellen mitfjen bet Eroungen
mit befonderer Sorgfalt hergeftellt werden. Ein dider Anjtridymit
Teer pder Afphalt foll gegen eindringende Feudtigleit [hitgen.

Anjdlitffe an Gas: und Wafferleitungsrohre Ionnen auf
verfdiedene Weife hergeftellt werden. Banbeifen oder Kupfer-
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band fann man einfad) als Sdelle um das blanfgemadyte mit
Bleibledh) umgebene Rohr legen und durd) eine DMutterjdraube
fejt angiehen (Fig. 45). Kupferdraht wird in einigen Windun-
gen um das Rohr gelegt und entweder mit einer Fweiteiligen
Cifenjdelle unter Jwijdenlage von Blei felt angepreht ober in
einer Bled)form mit Blei umgojfern und dann verftemmt(Fig. 46).
Gtatt diefer fann man aud) fertige Guijdellen verwenbden,
die innen einen Hohlraum befigen, in weldem der Draht oder
das Seil eingefithrt und um das Robr gelegt wird. Durd) ein
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Fig. 46.

Mundititd werben die Hohlrdume mit flii)jigem Blei ausgegoifen
(Fig. 47). (Jn bdiefen Fdllen ijt Blei fliflig 3u maden, eine
Arbeit, die oft umjtandlid) ift.)

Am wedmdkigiten verwendet man 3weiteilige Sdellen
aus Fladyeifen, die dhnlid) wie Fig. 45 mit 3wei Sdrauben
auf dem Robhre angezogen werdben. Das Robhr wird aud) hier
vorher blant gejdabt und die Sdelle innen mit Bleibled) aus-
gelegt; das feitlid) etwas fiberjtehende Bleibled witd nad) dem
Anziehen der Sdhraube verftemmt. Der Draht oder das Band
Tonnen entweder unter eine Sdhraube geflemmt werden obder
es werden die LQappen der Sdelle auf einer Seite verlingert
und der Draht mit einer dritten Sdraube gut fejtgeflemmd.
SHierbel onnen die Lappen [dellenartig ausgebildet fein.
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€s wdre 3wedmadfig an jedem Gebdubde, das Wafjerleitungs-
anjhlup erhdlt, gleid) bei Herjtellung des Hausanjdluffes ein
Robrititd anzubringen, das eine Befeltigungsvorridtung befitt,
in die mittels BVer{draubung Drahte ober Bander gut leitend
befejtigt werben fdnnten. Dann fielen aud) die Bebenien
mandyer Wajferwerfe gegen den Unjdlul fort, daf bei Her-
jtellung ber Verbindung Bejdyddigungen an den Rohren auf-
treten Tonnen. :

€s ift nidt nbtig die’ Anfdliffe an das Robrney vor dem
Wajfermeffer in der Erde vorjunehmen, obwohl er am bejten
dort angebradt wird. Bei Gasmejjern |oll man, wenn der An-

Fig. 47.

jhlug Dinter dem Mejfer erfolgt, diefen durd) einen Drabht
iiberbritden, wihrend dies bei Wajfermelfern wegen der ftarfen
Metallgehduje itberfliiffig iit.

Der An|dluf an dbas Rohrne Tarmn aud) im Haus (Keller)
erfolgen und ift dann ftets einer Kontrolle durd) Bejidtigung
ugdnglid), [o daf die Priifung durd) Nadymeffen des Hbergangs-
wiberftandes nidt erforderlid ijt.

Neuerdings werden vielfad) mit geteerter Jute umwidelte
Mannesmannrohre als Wafjerleitungen verlegt, bei denen aud
bie Muffen, einfdl. Anjdlugmuffen mit ijoliertemn Material
abgedidtet finb. Diefe Jjolationen Iomnen fiir bie Mepjtrome
hohe Wiberftande ergeben, [pielen fiix Blikentladbungen aber
mir eine gan3 untergeordnete Rolle, da bdie Entlabungen in
vielen fleinen Funien iibergehen.
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Whnlid) wie die Unidlilffe an Gas= und Waljerleitungss
robre Ionnen aud) die Anjdliffe an eifernen Pumpenjtdden
und Jonjtigen rohrartigen Crbungen (eingetriebene Rohre ujw.)
porgenommen werben. Die Unjdlilfje an Dietallteile vom
groferer Ausbehnung, die mit der Crde in gut leitender Vers
bindung ftehen, wie Cijenbahngeleife, eijerne Konftruftionen,
Gitter ujw. Idnnen meijt am einfaditen durd) BVerjdraubung
ausgefilhrt werben.

Bon befonberer Bedeutung find bei den Erdlettungen
wegen ihrer Koften die Erdarbeiten. Frither, wo Crdplatien
baufig in das Grundwalfer verlegt wurben, Iofteten die Erd-
arbeiten leiht Jo viel, wie jetit eine gangze Blikjduanlage.
Da der Grundwafferftand in den meijten Gegenden felten
weniger wie 5 m tief jteht, o lind bei ridtiger BVerlequng der
Platten (nidht gerollt) meift jehr Toftfpielige usidadiungs-
arbeiten notwendig. Wil man Grundwajjeranfdliifje jHaffen,
fo erreit man dies einfader durd) CEintreiben von etwa
1Y/, 36lligen galoanifierten Eifenrohren. Jd) hHabe Robhre jdon
bis 7 m tief eintreiben laffen und badurd) Wbergangswider-
jtinbe bis 3u 2 Ohm herab erbalten.

Fiir bie Oberfladenleitungen find nur gang einfade Erd-
arbeiten notwendig. Es geniigt ein Graben von Spatenbreite
und etwa 2 Spaten Tiefe, der von jedem Tag- oder Gelegen-
heitsarbeiter ober bei einfaden Iandlidhen Gebduden vom
Befier jelbit in wenigen Stunden ausgehoben unt wieder
augeworfen werden famm,

Herjtellung
von Berbindungs: und Anjdlupitellen (Seite 122;,

Berbindungs: und Anjdlufitellen miifjen medanijden und
eletrijen Anforberungen geniigen, auberdbem aber aud) genil-
gend gegen demifde Cinfliijje und Jerjtdorungen gejdiigt jein.

Jur Verbindbung der Leitungen unter fid Hauptjadlid
auf dem Dadye |oll man mdglidhit oon BVerjdraubungen ab-
Jehen, da i) Sdrauben leiht lodern Idnnen.
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Bet bandidrmigen Leitungen befommt man die befte Ver-
binbung durd) Ubereinandberlegen auf Langen von etwa 10 em
und Bernieten. Bei BVandeifen wird Bleibled) dazwijden-

gelegt, das an den Rdanbdern nod verftemmt werden fann.
Fiir Kupfer find befondere Jwijdenlagen nidt erforbetlich.
Fiir Drabht- oder Seilverbindbungen werden 3wedmdihig Hiiljen

Fig. 49, Fig. 50,

vermendet, in welde die Leitungen feft eingeflemmti werden
Ionnen.

Eine belannte Ausfithrungsform diefer Berbindungen find bie
Hoffmannjden Nietverbinder (Fig. 48—50). Diefe werben neuers
dings aud) jweiteilig geliefert, jo dah man aud) Berbindungen
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an durdgehenden Leitungen mit ihnen Herjtellen fann. Jhre
Anwendung exfolgt in der Weife, dak die beiden Drdbhte durd
einen Dorn in die Ausbudtungen einer fladyen Hiilje getrieben
werden. An Stelle des Dornes werden dann 3wei Nieten ein-
gefithrt und vernietet. Nietverbinder geben in medanijder wie
elefirijher Beziehung eine fehr gute, dauerhafte Berbindung.

Bei draht- oder feilformigen Leitungen Iomnen Widelbunde
benuft werben, wie fie in Fig. 51 und Fig. 52 abgebildet
find. Man erwdrmt fie, lijt Weid)lot gut verlaufen und jdiikt
jie nod) durdy einen Unftrid) gegen eindringende Feudtigteit.

Fig. 51,

BVerwendet man Berbindbungs- und T-Gtiide mit Sdhrauben,
fo foll man augerdem den Draht oder das Seil in den Bohrungen
nod) mit Weid)lot einldten.

Mnfchlupftellen Tommen in ben mannigfaltigiten Formen
vor. Anfdliiffe an ftdrferes Wetall (Cifenfonjtruftionen, Re-
ferooire, Majdinenfunbamente ufw.) werden faft immer am
bejten mit ShraubenBergeftellt Hiersu biegt man bei Drabht eine
gute Ofe pder Idtet ben Draht in einen Kabeljdyubh oder in ein
gelodytes Bledititd mit gropflidhiger Beriihrung. Band fann
man direft Ioden und aufidrauben. Ju Anjdlitjjen an Rohre,
Mafjivjtangen und bgl. verwendet man Sdellen mit mig-
Lidit ftarfem Sdraubenanzug. Anjdlitfle an Metallteile aus
Bled) werben am bejten genietet. Ldtjtellen reifen leidht aus



Cntwerfen von GebiubebliBableitern, 59

oder ab. Unjdlufftellen an Crdungen find bei diefen bes
fprochen.

Alle oberirdijden BVerbindbungs- und Anjdlufitellen follen
mit Olfarbe, alle unterirdijden mit Teer obder Ufphalt ge-
jtridhen werbden.
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Fig. 52,

Entwerfen von Gebaudebliableitern
(Seite 122—124),

Die Shubwirfung eines Bligableiters hiangt wefentlid
pon der Anordnung feiner Cingelteile ab. Fiir die Dispofition
ligt fidh Tein allgemeines, immer giiltiges Sdema angeben,
jede Cingelanlage muf den bdrilichen und den Gebdudever-
haltnifjent in weitgehenditem Make angepaht werben. Hierzu
gehort hauptfadlid fiic gropere Unlagen umd in fpegiellen
Fdllen neben allgemeinen tednijdhen Kenntniljen aud) lingere
Erfabrung auf bem Gebiete des Blibableiterbaues.

Die Arditetten waren in erfter Linie dagu berufen, eventuell
mit Unterftiitgung von Sadjverftandigen, die Bligjdupanlage
in ipealem Jujammenhang mit dem Gebdude zu entwerfen.
Sie tonnten dadurd) die Blikableiter in weitgehenditem Mage
bem Gebdubdbe anpajjen und billige Wusfiihrungen ermdg=
liden,Ybie aud) dfthetijd) befriedigen. e,

(Es{bebeutet in der Regel eine wefentlidie Crfparnis und
BVereinfadung, wenn Handbwerfer, die an jid) jdhon am Bau
befdhiftigt find und ihre Geriifte und Werfzeuge dort haben, wie
Spengler und Daddeder, aud) bie Bligableiteranlage herftellen.

Die Handbwerfer, welde Bligableiter Perftellen und in
befonderen Kurfen ausgebildet find, fonnen aud) [Hwierige
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Wnlagen Jelbjtandig ausfithren. Aber aud) in diefem Falle wdre
es gut, wenn die usfithrung burd) den rditeften iiberwadt
werden fonnte. - Leider haben viele Wrdyiteften bisher bder
CGinridtung von Gebdudeblifjdubanlagen nidt die Aujmerts
jamfeit entgegengebradyt, bie in ihrem und aud) im Jnterefje
der Gebdudebefifer wimjdenswert wdre. Jn derfelben Weife
wie die WrdhiteFten fomnten aud) bie Baubehdrden, die Feuers
verfiderungsgefellidaften ujw. verfahren. Aud) diefe follten
grbere Bligiduanlagen nidt einfad) an Handwerfer 3ur Aus-
fithrung 1ibertragen, jondern felbjt entwerfen und bdie Wus-
flibrung {ibermadyen laffen.

Fiir die befte WAnordbnung der Gebdubdeleitungen miijfen
die bauliden Berhdltnifje beriidfihtiat werden. Kann bdie
Bligjduganlage gleidhzeitig in den Bauentwurf eingeordnet
werden, jo hat man natiitlidh wefentlihe Borteile. Mit den
fiir die Bligidubanlage ausgeworfenen Koften fann 3. B. der
Wrditett oft Metallteile anbringen, die fiix ihn eine willfommene
Berbeljerung der BVauausfithrung bedeuten. CEr fann jtait
Jintbled), Kupferbled, jtatt diinmem Jintbled) ftdrferes ver-
sinftes Gifenbled); jtatt Tonaufjige Walmverzierungen aus
PNetall, an Stelle von Stein ober gemauerten Kaminfopfen
folde aus Gupeifen verwenden; dem Wetterfdhlag ausge-
fete Gtein- und Holfladhen fann er mit Bled) verfleiden,
QKehlbledhe, Bledverjdalungen, Dadrinnen, Abfallrohre ujw.
fann er fo anordnen und dimenfionieren, daf jie gleidzeitig
als Qeitungen mitbenubt werden Ionnen ujw. Ferner fann er
Arbeiten, wie Eindeden der Halter, Streidhen der Lettungen
mit Olfarbe, Erdarbeiten ujw. gleid) in die betreffenden Arbeits-
jparten mit aufnehmen.

Der Cntwurf des Blifableiters ift o durdyzufiihren, dak
jeine Kojten Jwed und Art bes Gebdudes angepakt find. Jur
Nufzeihnung benuht man am bejten einen Gebdudegrundrily
mit Dadyauflidt, der die auf Seite 122, 123, Jiff. 1 bis 9 ndher
bezeidneten Angaben enthdlt.

An Hand bdiefer Angaben verfdhafft man fid) Funddit
einen Uberblid iiber bdie Gejamtanordnung bder Blifidus-
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anlage unter Beriidfidhtigung der am und im Gebdude vor-
bandenen Metallteile, jowie der umgebenden bevorzugten
Crbungen und Entladejtellen.

Hat man eine Blijdubanlage fiir ein fertiges Gebdude
3u entwerfen, jo beftimmt man unddit an Hand des Dadyver-
falles die Stellen, die als Cinjdlagitellen vorauslidtlid in
Betradyt formmen und mit Auffangoorridtungen verfehen wer-
den miiffen, wenn fie nidht bereits Metallteile befigen. Uls-
dann eidnet man moglidit fiir alle auf gleider Hohe liegende
oder in einer feitlihen Ridhtung weit ausladende Firjte, Firjt-
leitungen ein. Nadpem bdie eingelliegenden Auffangvor-
ridtungen nod) durd) Verbindbungsleitungen mit den Firjt-
[eitungen verbunben find, fanm man die {ibrigen Dadleitungen
beftimmen. Gie werden von den hid)ten Punften (Cinjdlag-
ftellen b3w. Auffangoorridfungen) {iber Walme, Grite, Giebel=
edent, Keblen, Dadfladen ujw. auf moglidit direftem Weg
nady ben Wbleitungen verlegt. Hierbei Iomnen RKebhlbledye
und jonjtige Metallteile oft als Dadleitungen benut werden.
Die 3abhl der Dadleitungen ridtet jid) im wefentliden nad) dex
3abl der WAbleitungen und dem Umfang des Gebdiubdes. Bei
Diadern mit langen Firiten [oll der Wbjtand 3wijden 3wei
Dadleitungen nidt grbBer als 15 bis 20 m fein. Aud) ijt darauf
3u adyten, daf nidt etwa alle Dadleitungen nad) einer Dad)-
feite verlegt werbden, fie Jollen vielmehr wedieljeitig nad) beiden
Seiten verteilt jein. Bledabdedungen, Sdneefanggitter und
jonjtige Metallteile find an die Dadleitungen anzujdliepen.
Bejonders aus den Dad)fliden hervorragende Gebdudeteile
wie Dadyporbauten, Sdornjteine ujw., die bder Traufiante
niber liegen als bem Firlt, jind nidt mit nad) ben Firftleitungen
anjteigenden, Jondern nad) den Dadyrinnen abwdrtsfiihrenden
Qeitungen 3u verfehen. Mit einem Anjdluf nad) den Dad-
leitungen miiffen ferner verfehen werden, die hoditen Punite
der Walfer- und Dampfleitungen, Wufzugsgeriiite und jonftige
das Gebdude in feiner ganzen Hohe durddringende Metallteile.

Sierauf werben die Stellen beftimmt, an denen die Ablei-
tungen Heruntergefiihrt werden follen. s find dies in den
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meiften Fdllen die Gebdudeeden; nur bei Gebduden mit gro-
Berer Langenausbehnung werden von den dazwijden liegenden
Dadyleitungen nod) Wbleitungen fiber die Wandfladen ge-
fiiprt. Sn;ber Regel Tonnen die aud) meijt an den Gebdudeeden
liegenden Abfallrobhre als Ableifungen benuft werden,

Nun mup man verfuden, die Ableitungen mdglidhft direft
mit den in der Umgebung des Gebiudes befindliden Crdungen
und bevorzugten Entladeftellen 3u verbinden. Die bejte An-
ordnung fiir die Berbindung mit den CErdungen ergibt fid)
meift dbaburd), dbaf man bdie Ubleifungen durd) eine gemein-
jame Oberfldidenringleitung verbindet und von bdiefer An-
jdluleitungen nad) den Crdungen und bevorjugten Ent-
labeftellen verlegt. Befinden [id) feine befonberen Crdungen
und ausgeprdgte CEntlabeftellen in Dder Ndhe des Ge-
baudes, {o fommt man bei guten Bobenverhdlinifjen meilt
mit der burd) die Oberflidenting- ober Halbringleitung ge-
bilbeten Crdbung aus. Bei dHlediten Bodenverhdltniffen fann
man die Oberflidenleitungen nod) bdadurd) verbeffern, daf
man Rohre eventuell bis Grundwafjertiefe eintreibt und mit
der Ringleitung verbindet, oder Ausliufer nad) ver{diedenen
Ridtungen verlegt.

An einigen Beifpielen foll nod) gezeigt werden, wie fiir
verjdiedene Gebdudearten die Bligjdupanlagen zwedmdkig
angeordnet werden Ionnen. Um eine einfadere Bervielfdl:
tigung 3u ermbgliden, wurben die Farben fortgelajfen und bie
Gebdudeleitungen furg-, Crdleitungen Ilanggeftridelt einge-
seidnet. Wnfdlupjtellen find durd) einen furgen quergeftellten
Strid) angedeutet. Jm iibrigen find die in den Leitfdgen S.111,
112 angegebenen Bezeidhnungen miglidhit eingehalten.

Beifpiel 1 (Fig. 53).

Cin einfadjes Gebdude (Sdeune) ift in einfad)iter Weife
dadurd) gefdhiilst, daf iiber den Firlt und die beiden Giebeljeiten
eine Leitung verlegt ift, die mit einer Halbringleitung geerdet
wird. An den beiden Giebeleden find Auffangvorridhtungen
aus aufgebogenen Leitungsitiiden angebradt. Das Gebdude
hat Teine Metallteile und in jeiner Nahe befinden [id) Teine be-
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vorgugten Grdbungen. Die Kojten fiir dieje Anlage betragen
ca. 50—60 IE.

Beifpiel 2 (Fig. 54).

Diefes Beijpiel Tann als Typ fiir ein einfades Wohnhaus
betradytet werdben, bei dem Teine bejonderen Rildlidten auf
Snbalt und Bauart 3u nehmen find. Der Kamin und die beiden
Giebeleden erhalten Auffangvorridtungen aus Leitungs-
ftitden, die ca. 15 cm nad) oben jtehen. Die Dadleifungen jind
an die Dadrinnen ange|dioffen. Die Wbfalltohre find als
Woleitungen benuft und durd) eine Halbringleifung verbunden,
die ihrerfeits an die Wafjerleitung angefdloffen iit. Statt der
Wafferleitung Ionnten aud) andere CErdungen oder bevor:
sugte Entladeftellen an die Ringleitung angefdlofjen werden.

|
|
-
I
\

Fig. 55.

Beijpiel 3 (Fig. 55).

Jeigt eine Bligjdupanlage fiir ein Gebdude mit Strohdad).
Als Auffangvorridtungen erhdlt ber Kamin auf dem Haupt
gebdude eine Cinfafjung aus Winteleifen, wdbhrend an dem
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Kamin des Seitenfliigels eine Leitung Hhod)gefithrt ift. Dic bei-
den Giebeleden erhalten furge Auffangitangen, die gleidzeitig
als LQeitungstrdger dienen. Die Leitungen auf dem Stroh-
dbad) jind auf Stigen aus imprdagnierten $Hartholz verlegt,
die den Leitungen einen WAbjtand pon mindejtens 30 cm von
der Dadyflade geben. Die durdygehenden Wbleitungen find
durd) eingetriebene Rohre geerdet und durd) eine Halbring-
leitung untereinander verbunden. Das Gebdude Jteht auf
Sandboden mit hohem Grundwafjeritand.

_

1T 3 H. HYDRANT
Fig. 56.

Beifpiel 4 (Fig. 56).

Gtellt eine Bligableiteranlage fiir eine RKirde dar. Als
Auffangvorridhtungen dienen das Turmireuz und auf den
Giebeledent des Sdyiffes 3wei nad) oben gebogene Leitungs-
jtilde. Der Turm erbdlt eine direfte Ableitung, an welde der
eiferne Glodenftuhl und das eiferne Ubhrgehdufe angefdlofjen
jind. Am Kirdyengebdubde find als Ableitungen die Dadyrimien

RNuppel, Bligableiter. 3. Aufl. 5
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benuft. Cine Halbringleitung, die wegen der girnerijden An-
lagen um die Kirde etwas tiefer verlegt iit, erbindet die Ab-
Teitungen unter fid) und mit ber Waljerleitung.

Beifpiel 5 (Fig. 57).

Cin Fabrifgebdude mit mehreren Stodwerfen aus Eifen-
fadwert und Holzzementdad it dadburd) gejdiit, daf in den
Ries des fladhen Holzzementdadies Fangleitungen eingebettet
werden, die mit den Bledyeinfalfjungen verbunden find und

K

s

~
T i = v '
i ]
' - + i . i
1 |
| : ‘.
! | | } '
- - ol - . 1
| |
\'k —_——— . 'S - - ¥ %
1
Fig. 57,

furze nad) oben jtehende WUuffangvorridhtungen erhalten. Das
Cifenfadywert wird als Ableitung benuft und ift im Jnnern
mehrfady mit der Wafjerleitung verbunden. Dieje BVerbindbungen
ergeben |id) teilweife an den Gtellen, wo die Wajferleitung
auf dem Cifenfadywert befejtigt ift, teilweile werden fie befonbders
durdygefithrt. Die RKiesleiften und Fangleitungen des Dades
jinb mit dem Cijenfadywert verbunden und unten geerbdef.
Cin Fliigelanbau mit Sattelbad) wird in einer dem Beijpiel 2
dhnliden Weile gefdhiitt.
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Bei|piel 6 (Fig. 58).

Ein ftadtijdes Miethaus mit Riidgebdiuve. Die Kamine
erhalten Auffangoorridytungen durd) Hodgefithrie Leitungen
und die beiden Dunjtrohre Anjdlupleitungen nad)y der Dad-

5*

&ig. 58.
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rimte. Bon dexr Firltleitung ijt eine BVerbindung nad) dbem Aus-
vehnungsgefdh der Heizung und dem Walferrefervoir Hergeitellt.
Als Ableitungen find die Abfallrohre benupt. Da das Gebdubde
auf der einen Seite von der Strafe, auf der anderen Seite von
einem ajphaltierten Hof umgeben ift, find die Ableitungen durd)
Kellerfenjter und Cinfilllungsjdadt mit der Wajjerleitung im
Keller verbunden. Die Wajjerleitung ijt auperdem nod) an
ibrem oberften Punft mit der Firftleilung verbunbden.

e

¥ig. 59.

Beifpiel 7 (Fig. 59).

Cine grofe Hofreite beftehend aus Wohngebdude, Stal-
[ungen und Sdeunen. (Start verfleinerter Makitab.) ber
jamtlihe Firjte Jind Firjtleitungen verlegt, die auf dem Woln-
gebdude an den Sdoriteinen, auf den {ibrigen Gebduben im
Abjtand von 15—20 m Auffangvorridtungen erhalten. Das
im Dad)jtod des Wohngebdudes befindlidhe Wajjerrefervoir ijt
an dic Dadleitung angefdlofjert. Die Wbleitungen find teils
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durd) Wafferleitung, teils durd Ringleitung und teils durd)
eingetriebene Rohre geerdet. BVei bejdyrantten Mitteln fann
der Anfdhlul der Wbfallrohre in den Hinteren Hofeden an die
Crdleitung in Wegfall Tommen.

¥ ————————
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Fig. 60.

Beifpiel 8 (Fig. 60).

Wuf diefemn Gebdude befinbet |id) eine dltere Bliableiter=
anlage aus bdrei Auffangjtangen, von bdenen jede durd) eine
befontdere Leitung mit Erbplatte geerdet ift. Die Erdplatien be=-
jigen teilweife einen hohen Ubergangswiderftand, der verringert
werden {oll. Eine Verbejjerung der Anlage wird nod) dadurd)
erreidhf, da man die beiden Kamine mit Auffangvorridtungen
verjicht und eine Verbindungsleitung von den Auffangjtangen,
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nad) den Dadrinnen legt. Hierdurd) wird die Jahl der Ablei-
fungen vergrdBert und die Dadleitungen umfajjen das Gebdubde
befler. Die alten Ableitungen von den alten Auffangjtangen,
die vorher um die Rinnen im Bogen herumgefithrt waren,
werben ebenfalls mit ben Dadrinnen verbunden. Die Crd-
platten jowie bdie Wbjallrohre erhalten eine gemeinjame Ber-
bindungsleitung, woburd) die Gefamterdung der Anlage gany
bebeutend verbeffert wird. Wdre in dem Gebdude Wajjer-
leitung vorhanbden, Jo miite die Halbringleitung nody Anjdhluf
hieran erbalten.

Cntwurf von Bligjduanlagen
fiit Gebdudegruppen biw. ganger Ortjdhaften.
Fiir nebeneinander ftehende Gebdubde baw. fiir gange Ort-
fdhaften ikt Jid) oft eine wefentlidhe Vereinfadung und BVer-
billigung erzielen, wenn der Blifjduy gemeinjam entworfen
und gleidzeitig ausgefiihrt werden fann.

Cine wefentlide Crparnis und Bereinfadung ergibt jid
3. B. durd) die Wusfilhrung fiir mehrere Haufer, wie fie in der
Fig. 61 gezeidnet ijt. Die Firjtleitung ift dort itber die neben:
einander ftehenden Hiujer gemeinfam durdgefithrt und find
an fie die uffangoorridtungen der Sdorniteine ange|dloffen.
Fiir jedes Haus wird eine Wbleitung gur Crde gefilhrt b3w.,
wenn es |id) um ldngere Gebdude handelt, eventuell mehrere.

Als gemeinjame Crdleitung vermendet man eine lings
der Gebdude verlegte Crdleitung in der uiblihen Weife und
jdhliegt an fie die Ubleitungen an. BVerbe[erungen durd) Aus:
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[dufer und dbgl. |ind hier in der Regel nidt erforderlid), da
pie Crbleitung durd) ihre groge Lédnge gang bejonders giinjtig
wirfent wird, wdhrend pro Gebdube nur die vor dem Haufe
liegentde Gtrede 3u begahlen ijt.

At Wajjerleitung vorhanden, jo fann man die Erdleitung
in derfelben Weife verlegen und fie nur an ecinigen Gtellen
mit der Waljerleitung verbinden oder man verzidtet, wenn
die Wajferleitung giinjtig liegt, iiberhaupt auf eine bejondere
Crdleitung und jdlieht jeweils die eingelnen Ableitungen an
die Walferleitung an.

&
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Fig. 62,

Befinden fid) in einem Orte eleftrijde Freileitungen mit
eifernen Daditdndern (Fig. 62), o empfiehlt es fid), die auf
dent Gebdubden befindliden Dadjtdnder 3u erden. Die Crdung
fann in ver{d)iedener Weife vorgenommen werden und Fwar
entweder im Gebdude, indem man den Daditinber gut mit
der etwa im Gebdude vorhandenen MWaljerleitung verbinbdet
oder auferhalb des Gebdudes, indem man den Dadjtinbder
in ublider Weife erdet. Befinben fidh am Gebdude Dadrinnen
und Abfallrohre, fo [ind biefe mit der Erdleitung u verbinden.

Berbeffert wird die Anlage nod), wenn der Daditdnder
mit einer Firftleiting Berbinbung erhdlf, bie gut geerdet ijt.
Bei diefer WAnordnung der Crdung eines Dadjtdnders oder
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der eifernen Leitungstriger, die feitlid) am Gebdude fifen,
ift es ziemlid) gleichgiiltig, ob es fid) um geerdbete oder ifolierte
Leitungen hanbdelt, denn wenn ein direfter Blijdlag in bdie
Leitungen hinein Tommt, fo werden die an und fiir jid) jGiigen-
pen Leitungen eher durd) die Erdungsitelle entladen als iiber
das Gebdude.

Nod) mehr vereinfad)t wird der Blikableiterbau, wenn
bei der Herjtellung von Ortsnefen mit geerbeten Freileitungen,
die liber die Gebdubde direft hinweggefithrien geerdeten Lei-
tungen einfad) als Blikableiter benuht und divett durd) dic
Dad)jtinder baw. Leitungstriger geerdet werden. Die Cr-
bungen Ionnen wie bei Fig. 62 durdhgefithrt werden. WAller-
dings fet dies voraus, dah bdie Cleftrizititswerfe beim Lei:
tungsbau die Erdungen felbjt anbringen baw. die Mioglicdheit
haben, deren ridtige Herftellung 3u beobadhten und deren jad-
gemdfe Unterhaltung 3u itberwaden. Die Kojten pro Gebdude
werden duier|t gering, da die Erdung des Mehes mit als Cr-
dung des Blihableiters dient. Bejonbers giinjtig wird diefe
Nusfilhrung werden bet BVorhanbenjein von Wafferleitung.
Andernfalls miiffen die Crdungen miglidjt gut ausgebildet
werdent, da im Nep Sdyddigungen eintreten Idmmnen, wenn
jie ben eleftrijden Anforberungen des Nehes nidht entjpredyen.

Cuntwurf von Bligiduanlagen fiir Gebaude aus
Cifenbeton.

Cifenbetongebdube find durd) ihr Cijengerippe an |id
meiftens jdhon jo gegen Blijdaden gefdiit, dak es fid
nur empfiehit bie Cijeneinlagen des Betons in geeigneter
Weile auszubilden und ju wirfjamen Bligjdukanlagen u er-
gingen. Am wedmdkigiten erfolgt dies jdon bei der Ju-
jammenfiigung der Cifeneinlagen, vor dem Cinjftampfen des
Betons.

Belteht das Dad) aud) aus Cijenbeton, jo |ind befondere
Dadylettungen iiberfliiffig, wenn ujfangvorridhtungen wvor-
handen find, die mit den Cifeneinlagen des Dadyes Verbindung
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befigen. Als Toldye Iomnen aufer den in den Wusfithrungs-
porfdligen angegebenen Borridtungen aud) aus der Dady-
flide herausgefithrte Eifeneinlagen benuht werden, wenn |ie
cinent Durdymefier von mindeftens 8 mm befigen. Bei anderen
Dadionitruftionen jind bejondere Dadyleitungen zu verlegen,
die mit ben vertifal liegenden Cijenjtdaben, den fonjtigen Pietall-
teilen des Gebdudes (Dadyrinnen, Kehlen, Abfallrohre, Robr-
niee und dgl.) b3w. den De-
jonderen WAbleitungen Wer-
bindung erbalten.

Bejonbdere ®ebdube-
litungen ¥onnen entbehrt
werden, wenn die Cifenein-
lagen des Cifenbetons |o
perbunden find, daf fie 3u-
jammenhdngende, mehriad
vergweigte Leitungen von
den Nuffangvorridhtungen
direft 3u ben Erbungen dai-
ftelfent, und wenn Cifenteile
fiir die BVerbindbung mit den
dugerent und inneren le- Fig. 63.
tallteilen Herausgefiihrt Jind.

Bei bereits beltehenden Bauten Iomnen bdie LVerbindungen
nachtraglid) an einigen freigelegten Cifen erfolgen (Fig. 63).

Die im Gebdude vorhandenen Wafferleitungsrohre und
jonjtigen Mobrleitungen find mbglidit an mehreren Stellen,
bejonders aber an den unteren Enben mit den CEijeneinlagen
3u perbinden.

Sollen in eingelnen Fillen befondere Ableitungen angelegt
werden, Jo |ind diefe oben und unten mit den Cifencinlagen
in Verbindung 3u bringen. Jn Betradt Tommen Dierfiir die
am ®Gebdude an fid) vorhandenen duferen Metallteile, wie
Abfalirohre und dgl.

Ein Cijenbetongebdubde ift in derfelben Weife wie ein ge=
wihnlidhes Gebdude von gleiden Abmiefjungen 3u erden.
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In Fig. 64 ijt das Modell eines Cifenbetongebdudes mit
BligjhuBanlage bdargejtellt. Die Wbbildung laht das groke
sufammerihindende und weitverzweigte CEijengerippe eines

Fig. 64.

derartigen Gebdudes deutlid) erfennen. Die Blikjdulanlage
an dem Mobdell bejteht aus einer Firftleitung mit 2 Giebel:
endigungen, die an bdie Cifencinlagen der Dadybinder ange:
jdloffen ift. Diefe hingen mit dem {ibrigen Eijengerippe des
Gebdudes 3ujammen, das an verfdiedenen Stellen Berbindung
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mit dem Steigrohr der Wafferleitung Hat. Auperdem find bdie
Rojte der fenfredyten Saulen unter fid) burd) eine gemeinjame
Erdleitung verbunden, an die aud) die Abfallrohre angefdlof-
jert find. Diefe Crdleitung ijt mit der Wajjerleitung verbunbden.
Die ganze Bligiduganlage ift in Bandeijen ausgefithrt und um
Teil im Beton mit eingejtampit.

Kojten der Bligableiter.

Die Rojten der Blifableiter werden jehr verjdieden jein,
je nadhdem es fid) um einen wertoollen jtadtijden Bau oder
ein einfadyes Landhaus Hhandelt. Makgebend muf fiir die
Perftellung der Blitableiteranlagen fein, bal der Bligableiter
in Mbereinjtimmung 3u bringen ift mit bem Gebdude, das exr
ihiigen foll.

Fiir einfade lAndlide Gebdube [dkt {id) eine BliBableiter-
anlage einfad) unbd billig herjtellen. Wollte man die Blit-
ableiter fiir Fleine BVauernhaujer, Sdeunen und bdgl. genau
jo herjtellen wie bei einem jtadtijhen Gebdude, jo wdre dies
genau fo verfehrt, als wenn man die [tddtijde Bauweife
aufs Land iibertrdgt. Fiir die einfaden lindliden Gebdude
geniigt einfades Material. Pian verwendet am beften Blik-
ableiter aus verginftemn Banbdeijen, die billig und leidht herzu-
jtellen find und aud) eine vdllig ausreidende Haltbarfeit be-
jiten.

Das Banbeifen ift gegeniiber bem Kupfer im Einfauf wefent-
lid) billiger. €s foltet 3. B. der Pieter Banbeifen ca. 15 Pfg.,
gegeniiber ca. 60 Pfg. fiir Kupferdrabht.

Der Bligableiter [aft fid), man fann jagen faft ohne Koften
herjtellen, wenn ihn der Wrdjiteft entwirft und gleidzeitig
mit den Gpengler- und Dad)dederarbeiten ausfithren ldakt.
RKleine Ergdnzungen bei den am Gebdubde vorhandenen Metall-
teilent geniigen dann vielfad) sur Herjtellung einer vorziigliden
und fajt Iojtenlofen Blitableiteranlage. Aber felbjt wenn nod
befondere Leitungen ndtig find, jo wird deren Berlegung
wefentlid) verbilligt, pa Geriijte bereits porhanden find unh ¢in
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befonderer Transport von Werfzeugen, WAb- und Jugang 3ur
Arbeitsitatte, Transportioften ujw. fortfallen. Der am Bau
be[ddftigte Gpengler, Daddeder oder Sdloffer fann den
Blikableiter am billigiten Herftellen. Es wdre deshalb anzu-
jtreben, daf unfere Bauhandwerfer fid) allgemeine Kenntnijje
im Bligableiterbau aneignen. Die hiergu ndtigen Vorfeunt:
niffe fitx die erfordetliden Metallarbeiten befien fic ja jdon
durd) die Ausbilbung zu ihrem Berufe. Sie dnnen dann leidt
nad) den Angaben des Ardhiteften die BliBableiteranlage aus:
fiihren.

Unter VBenubung des weiter unten abgedrudien Fornnilars
habe id) fiir ein beftimmtes Gebdube, dhnlid) Fig. 44, 3wei Kojten-
anfdldge entworfen, wie fie fiir einfade lindlide Gebdude in
Betradht fommen. Jn dbem erften Kojtenanjdlag ijit Band-
eifen, i dem 3weiten KRupferdbraht vorgefehen. Der Preisunter-
jdhied entjteht lediglid) burd) die Cinfaufspreife des Materials.

Sn ben untenitehenden Kojtenanfdldgen find die einfadyen
Erdarbeiten fiir die Bobenleitung nid)t mit einbegriffen.

Sojtenanjdhlag I
fiir eine vereinjadte Bligableiteranlage
auf dem Wohn- und Stallgebdubde des Landwirtes
Solef Huber
in Mittelbad.

Die Ausfiithrung der Arbeiten erfolgt nad) der beiliegenden Stizze
auf Grund der Leitfite des Berbandes Deut{der Clettrotednifer.

£ 5 »Gmsel im
ERR Bezeidhnung der Arbeiten und Lieferungen \ preije ganzen
S = ED?f ‘Bf ‘mf \1\f
1 Am Kamin Hhodgefithrte Leitung }
(wie unter 2) einjdl. Befeltigung |
am  Kamin. H :
41 Ifidm . ... .. \1——:80 320
Hbcrtrag 3 20




RKoften der Bligableiter.

()

Lo, i)

i

il Anzahi

26

10

20

Bezeidnung der Arbeiten und Lieferungen

Cingel-
preife

ME. | PF.

Ibertrag:

Dadleitung aus verzinftem
Banbdeifen 25 x 2 mm fertig ver=
legt, einfdhl. Verbindungen umnd
Befeltigung der Halter in ca.
1,5 m Abjtand, jowie Wiederher-
jtellung des Dadyes, jedod) ohne

bent BVerbindungsjtellen it das
Bandeifert mindejtens 5 em iiber-
einanbergelegt und unter Jwi-
jdhenlage von Weidymetall mit
3 Jtieten verbunden.)

3ur Befeltigung auj Dad)jparren
oder Lattung.
Stid. . .. ... .o

Kamin= und Wandleitungen, aus
verginftem Cifen, Ldnge bdem
Mauerwert entipredgend.

Gt . . . . ..o L
Anjdhlufjtellen an oberirdifde

Weidymetall und BVernietung mit
2 Nieten, welde durd) das iiber-
einanderliegende Cifent hindurd)-
geben).

Stid. . .. ... . ...

BVerbindungsitellen der Dad-
leitung mit den Dadyrinnen mit-
tels Rietung unter Jwifdenlage
vont Weidymetall.

Stid. . . . ...

1berirag:

Qeitungen (Jwijdenlage von |

T
i

g
i

Halter und Anjdlugitellen. (An

Firithalter aus verginftem Band-
eifent 25 x 3 mm mit 2 Ndgeln -

Safen oder furge Stiigen fiir

60

19 ¢

im

ganzen
M. | B

20

|50
i

20

90
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Bezeidnung der Atbeiten und Lieferungen | preife | ganzen

Anzabhl |

£fp. x|

\ bertrag: H . 30)90
Bodenleitung aus ver. Band-

eifenn 256 x 2 mm ein|dl. Cin-
legen in 30 cm tiefe Grdben fertig
verlegt, mit Berbindbungsitellen,
obne UAnjdlupitellen. (Berbin-
dbungsitellen find nad) der Nie-
fung mit Jinn verldtet und mit |
‘ Ajphalt oder Teer geftriden. Die |
[ ®rdben werden von dem Bejifer !
Dergeltellt.) i
Rl fdoom . ... .00 b—

8 Berbindungen der Bodenleitung |
mit den Ubfallrohren mittels | ‘
Sdelle. (Die Sdelle wird unter | }
Jwijdenlage von Weidymetall =~ | ;
auf das blanfgemadyte Robr ge- |
preft.) -
el etid. L L B 150) 3

|

|

9 Spenglerarbeiten, wie Ber- | ‘ |
binden der als bleitungen be- r
niigten Abfallrohre durd) UAn- |

[oten von je 2 Bledjtreifen von ‘ l
l

-3

40 mm Breite und 1 mm Dide
iiber dbie Giofjtelle ujw. . . . . | —

10 Transport:, Reifefpefen ujw. . . | —| |
Gefamtfoften: [60]—

Der Unternehmer iibernimmt fiir gute rbeit und gutes
Material ein Jahr Garantie.

(Unterjdrift dbes Bliableiterfegers.)
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Koftenanidlag II
fiir eine vercinfadte Bligableiteranlage
auf dem Wohn- und Stallgebdude bes Landwirtes
Sojef Huber
in Wittelbad.
Die Ausfithrung der Arbeiten erfolgt nad) berbeiliegenden Stizze
auf Grund der Leitfite des Verbandes Deutjder Elettrotedniter.

i Eingel= im
Bezeidnung der Arbeiten und Lieferungen | preife ganzen

Lt | Bf. | ML | PF.

Am Kamin Hhodgefihrte Leitung |
(wie unter 2) einjdl. Befeltigung ‘
am Kamin. ) !

41 fbo.m . ... ... ... 1 20} 4|80

Dadleitungen aus Kupferdrabht \
7 mm fertig verlegt, einfcdl. Ber-
bindung und Befeftigung bder |
$Salterin ca. 1,5 m Abjtand, fowie |

‘ MWiderherftellung des Dadyes,

i jedod) ohne Halter und Anjdlup-

jtellen. (An bden BVerbindungs-

jtellen werden Nietverbinder ver-

1 wendet.)

260 Io.m .o 1,20}31/20

3 Firfthalter aus verginftem Band-

‘ eifen 256 x3 mm mit 2 Ndgeln,

L efb. ir
Anzahl

Y—

o

i

! 3ur Befeftigung auf Dad)jparren

s pber Lattung.

‘10| Gt ... ... . . . . . Il—|b5| 550

' $afen ober Turge OStilgen fiir

\ Kamin- und Wandleitungen aus

‘ verzinftem Gijen, Ldnge dem

‘ Poauerwert entfpredend

20| ctud. ... ... 000 —105] 1 —

5 | RNietverbinder fiix Kupferdrabt

[eitungen.

1] Stind. . . . . ..o o 0. — | 80]—|80

6 Berbindbungsitellen der Dad)- |
! leitungen mit den Dadyrinnen

‘ mittels RNietung. ‘

!26ﬁicf.............1§——2—
Ubertrag: 145130
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‘ Lfo. .

“ Anzahl

Begeidnung der Arbeiten und Lieferungen

1, Eingel-
preife

-~X

10

32

Ubertrag:
Bobenleitung aus verzinntem
Kupferdrabt 7 mm, einfdl. Ein-
fegent in 30 cm tiefe Grdben,
fertig verlegt, mit Berbindungs-
jtellen, ofne Anjdlugjtellen.
(Berbindungsitellen find nad) der
Rietung mit Jinn verldtet und
mit Alphalt ober Teer gejtriden.
Die OGrdben werden von dem
Bejiker hergeitellt.)
foo.m . ... ... .. ...

Verbindbungen der Bodenleitung
mit Dden WAbfalltohren mittels
Gdelle. (Die Sdelle wird unter
Jwildenlage von Weidymetall
auf dbas blanfgemadyte Robhr ge-
preft.)

Stiid

Gpenglerarbeiten, WBerbinben
per als Abteilungen beniiften
Abfallrohre durd) Anldten von
je 2 Bledjtreifen von 40 mm
Breite und 1 mm Dide iiber die
Gtofftelle ujw. .

Transports, ‘Retieipeien uim
Gejamitojten:

ML | B |

| —1—]

32| -

4 10
6 —
90 40

Der Unternehmer ibernimmt fiir gute Wrbeit und gutes
Material cin Jahr Garantie.

(Unterjdrift des Bligableiterjeters.)
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Jm allgemeinen empfiehlt es |id), bei der Aufjtellung von
_Rojtenanfdldgen immer auf Grund eines bejtimmten Sdemas
“die eingelnen Pojten anzufiihren und 3u verredmnen. Man wird

dann weder eingelne Teile vergeffen nod) unridtig Taltulieren,
da man in jeder vorher ausgefithrten Anlage ein Mufter fiix
tinftige Berednungen hat. Jd) verwende fiir Vergebung von
UArbeiten bas unten abgedrudte Formular.

Kojtenanidlag
fiir eine vereinfadte Bligableiteranlage

Die Ausfiihrung der Arbeiten erfolgt nad) dex beiliegenden Stizze
auf Grund der Leitfige des Berbanbes Deutjder Eleftrotednifer.

i Gingels im
Begeidnung der Arbeiten und Lieferungen || preife gangen
| M, | BF.| M. | BF.

Auffangvorridtungen: Wintel ii 1

‘ eifenn 40 X 4 mm (Befejtigung
1 mit 2 Steinjdrauben) und daran
; genieteter Leitung. :
: 6tucf ............. i
1b Hodygefiihrte Leitung (wie unter |
2) einjdl. %efei’agung am Kamin. |
fo.m . ..
Dad)lettungen aus i
ver3. Banbdeifen 25 X 2 mm ‘ }

Kupferdraht 7 mm
fertig wverlegt, einfdl. Berbin-
bungen, und Befeltigung bder |
Halterin ca. 1,5 m Abjtand, jowie | |
Wiederherjtellung bdes Dadjes, |
jedbod) ohne die Halter und die
l njdlupjtellen. (An dent BVerbin-
1 bungsitellen Joll das Banbdeifen

Il efo. Nvl
|
Anzahl |

—
©

o

|

minbejtens 5 cm {ibereinander |
liegen und unter Jwijdenlage | |
von Weidymetall mit 2 Nieten J
verbunden werbden.)
Ifd. m .. J

|

Ubertrag:
Ruppel, Bligableiter. 3. AufL. 6
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Anzahl

Bezeidhnung der WArbeiten und Lieferungen

Einjel-
preife

M. | PBF.

Ubertrag:

Ableitungen an den Wanben aus
ver3. Bandeifen 25 x 2mm

Kupferdraht 7 mm
verlegt, ohne Halen. (Die Lei-
tungen find mit Hafen, im Ub-
jtand von 1 m biveft auf der

fertig

Wand, oder mit furgen Stilgen

in geringer Cnifernung Hhiervon
3u befeftigent, und mit einem An-
jtrid) von Wennige oder dex Farbe
bes Gebdubes 3u verfebhen.)
fo.m ... .........
Direfte Ableitungen (Tiirme,
bohe Kamine ufw.) aus
ver3. Bandeifent 30 X 3 mm

~ Qupferdbraht 8 mm

Poj. 3)
fo.m ... ...

(wie

Firithalter aus verginftem Band-

eifent 256 x 3 mm mit 2 Rdgeln
3ur Befeltigung auf bdbie Dad-
jparren oder die Lattung.
Stiad. . ... ... oL
Firititiigen aus verginftem Cifen,
bei alten, aufgemauerten Firit-
3iegeln 3u verwenden. (Die Lei=
tung joll miglidit nahe auf den
girjt 3u liegen fommen.)
Gtid. . .. . ... ...,
Dadbhalter (wie Pol. 5a).
Gtid. . .. . ... ... ..
Hafen oder Turge Stitgen fiir
Kaminz, Turm-, Wandleitungen
aus verginftem Cifen, Lange dem
Mauerwert entfpredyend.
Gtid. . ... ... . ...,
Ubertrag:
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Lfo. Nr.

l Anzahl

Bezeidnung der Wrbeiten und Lieferungen

Gingels im
preife | ganzen

ML | PF. | ML | Pi.

[0 ¢]

10

11

12

Ubertrag:

Anjd)lupitellen an oberirdijde
Leitungen (Jwijdenlage von
Weidymetall und BVernietung mit
2 Nieten, welde durd) das iiber-
einanderliegende Cijen Hindurd)-
geben.)

Stud . . .

Jtietverbinder fiirt Kupferdraht-

[ettungen.

Stud. . . ... .. ...,

Berbindungsitellen der Dad)-
[eifungen mit den Dadrinnen
b3w. bem Bledbe|dlag Dder
Windbretter u. dgl. mittels Nie-
fung unter Jwijdenlage wvon
Weidymetall.

St . . . ... .00,

Anjdlul jonftiger Metallteile:

(Wetterfahne, Turmireus, Glof-

Tenjtubl, Ubhrgehdaufe, Walm-
jpigen,  Cijenfonjtruftionsteile,
eiferne  Pumpltode, oberjter
Punit der Wajjerleitung ujw.)
Stud. . . . ... . ...,

Bodenleitung aus
ver3. Banbdeifen 25 X 2 mm

verzinnt. KQupferdraht 7 mm
einjdl. Cinlegen in 30 cm tiefe
Grdben fertig verlegt, mit Ber-
bindbungsitellen, obne Anjdhlug-
ftellen. (Verbindungsitellen find
nad) der MWietung mit Jinn 3u
verldten und mit Ajphalt obder
Teer 3u ftreiden. Die Griben
werben von dem Befiker ber-
geftellt.)

fo.m .. ..........

Ubertrag:

——

6*
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Bezeidhnung der Arbeiten und Lieferungen

14

16 |

17a

17b

Cingels
preife

im
gangen

M. | P1.

Ubertrag:

Anfdhlufitellen an die Bobden-

leitung in gleider Ausfiihrung

wie die Verbindungenvon Boden=

leitungen (]. Pol. 12 u. 8)
Stud . . ... ...

LBerbindungen der Bodenleitung

mit den Wbfallrohren mittels
Sdyelle. (Die Sdyelle wird unter

Swijdenlage von Weidymetall

auf das blanfgemadyte Rohr ge-

prejt.)

Gtiud . . .

Anjdhlug ber %obenleltung cm die
Wajjer- oder Gasleitung im Bo-
ben mittels bejonderer Schelle.
(Der fertige Anjdhluf it mit
Wjphalt oder Teer u jtreichen.
Die Crdarbeiten werden von dem
Bejiger hergeitellt.)

Stiid

6&)ut3[e1§ten an et (Emfubrungs—
Jtelle in den Crdboden, aus
imprdagnierttem  Cidenbholz ca.
2,6 m lang, 60 mm breit uud
ca. 20 mm bdid. (Hiexrzu fann
aud) U- oder L-Cifen vermendet
werden.)

Stid .

‘Irennnnrrtd)tungen an ben bt—
reften Ableitungen. (Herjtellung
einer 15 em {ibergreifenden Ber-
bindungsitelle in einer Hdhe von
ca. 2,5 m iiber dem Boben mit
2 Sdrauben unter Jwijdenlage
von Weidymetall.)

Gtad. ... ...

Trenunvorridhtungen fut S{up—
ferdrabt.

Stiid . .

Ubertrag:

Mt | Pf.
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Cingel- im
Bezeidnung dber Arbeiten und Lieferungen = preife | gangen
ME. | Pf. | M. | PF.

| Ubertrag: ‘
18 Gpenglerarbeiten, wie Berbin-

‘ ben der als Ableitungen benuten ‘

l

Anzahl

Abfallrohre durd) Anidten von je
j 2 Bleditreifen von 40 mm Breite
; und 1 mm Dide iiber die Siok-
| ftelle ujw. 3
19 Transport=, Reifefpejen; Fabhrituhl §
? ujw. } ‘

®eJamifolten: | |

Der Unternehmer iibernimmt fiiv gute Wrbeit und gutes
WMaterial ein Jahr Garantie.

(Unterjdhrift des Blibableiterfehers.)

Priifungen von Blifableiteranlagen (Seite 125).

Die Priifung der Blikableiter [ollte in erfter Linie erfolgen,
um feftzuftellen, wie weit die Unlage ridhtig disponiert ilt, d. b.
ob eine ausreidende Anzahl Dadh)- und Ableitungen vorhan-
den ijt, die mit den Metallteilen des Gebdaudes, bejonders Gas-
und Walferleitung, Dadyrinnen, Abfallrohren u. dgl. verbunden
find und ob fie eine ausreidende Crbung befigt. Um nun 3u
fontrollieren, ob eine von Anfang an ridtig erftellte Anlage
aud) dauernd diefen Unfpriidhen geniigt, Hat man laufende
Unterfudungen in beftimmien Jeitvdumen eingefihrt. Bei
diefert JoIl ermittelt werden, ob fid) in der Jwijdengeit durd)
baulide Jimderungen ober durd) Jerftorungen bei Bligjdligen
b3w. unter dem Einjlug der Jeit, die Unlage |o verdnbdert hat,
baf Bierdurd) die Wirfung des Blifableiters beeintridtigt
werden fomnte.
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Es ijt nun nidt angunehmen, dal in wenigen Jahren jid
eine Anlage unbemerit o verdndert, daf die Jerftdrungen die
WirflamTeit des Blikableiters wefentlid) beeinflujjen. Selbit
wenn an einzelnen Stellen Unterbrecdhungen auftreten, jo wird
der Bligableiter, wemm er ridhtig angelegt wat, nod) gans
gut |diigen, wie bie Fdlle gezeigt haben, bei denen nur
wenige, vdllig unverbundene Metallteile, Sdhldge redht gut
abgeleitet haben. Die bei unvollfomnienen Blijableitern in
der Regel auftretenden Sdaden find Hoditens gan3 gering:
fiigiger Natur. '

MWenn man bedentt, daf jeder ridtig angelegte Bligableiter
wenigitens 3wei Wbleitungen belikt, und dak meijt durd) ange:
Jdiofjene Metallteile (Dadrinnen u. dgl.) nod) Querverbin:
dungen gefdaffen werden, fo fieht man, dag [elbjt bei einge-
tretenen Jerftorungen immer nod) eine ausreidende Ableitungs:
mbglidhTeit beftehen bleibt. Je mehr die metallenen Bauteile
eines Haufes zur Bliableiteranlage vermendet und unterein:
andet verbunden find, um fo unwabrideinlider find Storungen.
$ierbei ift es aud) giinjtig, dap Defelte, die [id) 3. B. an den
Abfallrohren, Dadyrinnen u. dgl. zeigen, eher bemertt und be-
jeitigt werben, als an bejonderen Blifableitungen. Wenm
Gtiide von Dadrinnen ober Abfallrohren fehlen und Ddas
Wajfer am Haufe herunterliuft, danm geldieht eher etwas,
als wenn eine Trennitelle offen iteht oder Drdbte geriffen find.
Der Bligableiter, der die Metallteile bes Haufes benubt, unter-
liegt ganz von felbjt einer gewiffen Kontrolle der Haus:
bewohrner.

Man braud)t die Bligableiter durdyaus nidt alljahrlid) priifen
und fidy dburd) ben viel gehdrten Saf dngjtlih madyen 3u lafjen,
,ag ein [dledter BliBableiter [dhlimmer, wie Teiner fei”.
Das it ein Mardyen, weldes, wie oben gezeigt, taujendiad
widerlegt ift und das dadurd) fhon viel Unbeil angeridytet hat,
daf es die LQeute dngftlid) madte und fie fo abbiclt, fid) Blit
ableiter 3u befdaffen.

Yuierdem wird den Leuten, die Blifableiter befiken, die
Berubigung genommen. Gie befiivchten, es fei etwas jdhledt
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am Bligableiter und die Gefahr fei dann viel grifer, als bei
einem ungejdyiigten Haus.

Fiir Perjonen im Gebdude ift die Gefahr aber duperft ge-
ting, da bisher auf 1 Million Menjdhen nur etwa 1—2 Tdtungen
entfallen. Wenn nun ein Bliableiter vorhanbden ift, jo wird
die Gefabhr nod) verfleinert und it mit Totungen im Gebdude,
Jelbjt bet Jerftorungen an den Wbleitern faum 3u redynen.

3ur Berubigung der Perfonen ijt in Privatgebduden dems-
nady eine Pritfung nidht dfter erforderlid, als wie fie die Leit-
jige porfehen, d.h. nad) je 5 Jabren.

Wenn man die Werte beredhnet, die durd) bei den Prii-
fungen entbedte Sddden gefpart werden Idnnten, fo Tommt
man eher 3u nod) langeren Jeitrdumen 3wijden wei Pri-
fungen. JIm folgenden foll eine ungefdhre Beredyming auf-
geftellt werden.

Aus der Statiftit der Igl. bayer. VerfiGerungstammer er=
gibt Yid), dah in 26 Jahren 7500 nidytziindende Sdldge rund
700 000 M. Scdaden verurfaden. Es fommt alfo auf einen
Sdlag, obwobl hierbei viele Fdlle obhne Metallteile (Dad-
rinnten, Abfallrohre) find, nur rund 100 M. Sdabden.

3 Preugen find rund 10400 000 Gebdude verfidert. €s
iit angujtreben, daf alle Gebdude Blifableiter erhalten. Nimmt
man an, es wiirde pweit fommen, daf a) nur 109, der ver-
liherten Gebdude Blifableiter erhalten, d.H. rund 1000 000
Gebdude. Dann betragen die Priifungsioiten:

bei 5 M. Priifungsgebilhr pro Gebdubde: 5 000 000 IR.
bei 10 M. ) ) y 10 000 000 IN.
Der Gefamtjdaden durd) Bligidhlige pro

Jahr belduft fid) auf rund etwa 7 000 000 IN.

Angenommen, es wiirden alljabrlid) etwa 109, aller An-
lagen fleine IMingel befommen, eine JFabl, die viel 3u Hod
gegriffen ift, Jo wiitben alfo im Fall a) etwa 100 000 Anlagen
feblerhaft. €s fei weiter die mbdglidit ungiinjtige Annahme
gemadyt, dap etwa ein Jehntel der jamtliden 3000 jdhrlidh) in
Preufgen niedergehenden Sdldge gerade aud) nod) diefe be-
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jdhdadigten Anlagen trifft, und daf ein Sdaben entiteht, der fo
grofy ift, wie bet vdllig unge{dhiitgten Gebduden (100 M. pro
nidtziindenden Sdlag, — oben fiir Banern berednet). Dann
wdte ber Sdabden, der durd) |dHledhte Blikableiter pro Jahr
entitehen Tomnte, mit allergrofter WahrideinlidTeit nidt grofer
als etwa 300 x 100 = 30 000 M. gegeniiber 5 bis 10 000 000 M.
fitr Priifungsgebiihren.

Es ijt, wie diefe Werte zeigen, eine ungeheuere Verjdwen:
pung an Nationalvermbgen, wenn man die leider nod) an man-
den Stellen {iblide jahrlide Priifung beibebdlt.

Um 3u erreidyen, baf die Priifungen nidt u unwirtjdaft:
lid) werden, mup man verfuden, fie moglidijt einfad) und billig
3u geftalten. JIn den meijten Fdllen geniigt eine Befidytigung
der Anlage, die gleidyzeitig bei Dadyreparaturen u. dgl. mit vor-
genommen werden farm. Bei Teilem, die jdwer ugdnglid
find, bedient man fid) eines Fernglafes.

Mefjungen der Leitungen am Gebdubde find meift entbebr:
lid), da fie fein flares Bild iiber den Jujtand ber Leitungen
geben, benn wenn 3. B. an einer Berbinbungsitelle eine Oxnd:
jhidht vorhanden wdre, die fiir dent bei der MWiefjung verwen:
beten Gleiditrom bdireft den Wiberitand unendlid) ergidt, fo
fann der Blifableiter dbod) gan3 gut feinen Jwed erfiillen, die
fleine Trenn|didht wird vom Bli ohne weiteres iiberjdlagen.
Daf der Blif felbit groge Jwijdenrdume iiberpringt, um 3ur
Crde 3u gelangen, ift ja zur Geniige befannt und bie Blif
ableiter fiir eleftrifde JFreileitungen find Jogar unter Veriidfid):
tigung biefer Tatfaden Ionftruiert.

Wird in einem bejonbderen Fall verlangt, daf eine nidt
suginglidhe, verdedte Leitung mit dber Briide nadgemelfen
wird, o fann man bdies wie folgt durdfiihren:

Nad) Trennung bder Ableitung an einem Ende legt man
2 Juleitungsdrdhte, einen an den oberen Teil der Trennitelle
und den anberen an einen vorher blanfgemadyten Puntt einer
anderen Abteilung an und mikt den Wiberftand wijden bie-
fen beiden Puntten. Der hierbei gefundene Wiberjtand jtellt
den MWiderftand der oberirdijdhen Leitung und den Widerjtand
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der beiden perwendeten Juleitungen dar. €s muf alfo jeweils
von bem gefundenen Wert der Widerftand der Juleitungen
abgezogen werben. Hitte 3. B. bei einer Pefjung basi‘){eiultat
0,65 Obm betragen, und der Widerftand ber Hilfsdrdhte, dexr
gefondert ermittelt wird, ijt 0,6 Ohm, dann betrdgt der Wider-
ftand ber Oberleitung 0,65—0,6 = 0,05 Ohm.

Den Widerftand der Hilfsbrdhte ermittelt man in einfader
Weile, indem man die beiden Hilfsdrihte durd) eine Klemme
gut verbinbet, und dann pon den beiden freien Enden aus
mifgt. Gs empfiehlt fid) natielid), foweit als irgend mdglid),
tmmet diefelben Hilfsdrahte su benuken, dbamit man die Wiber-
ftandsermittlung der Hilfsbrihte nidht bfters durdzufithren
braudt.

Als Hilfsdrdahte vermendet man am beften einen langen
Drabht, den man auf einer Kabelrolle aufwindet (Verwendung
einter induftionsfrei gewidelten, leicht bedienbaren RKabelrolle,
Seite 80), und einen furzen Drabt, deffen Widerftand man faft
immer vernadldffigen fann.

Man Hat die Mejfung fo durdhzufiihren, dak man die Mefp-
britde mit dem furgen Drabt in die Nibhe der einen Unjdlug-
ftelle bringt, und von det Kabelrolle nur foviel Draht abrollt,
als die Entfernung 3wijden den beiden Ableitungen erforderlid)
madt. Dies fann jedod) nur bei einer induftionsfrei gewidelten
RKabelrolle jo durdgefithrt werden. Man Hat darauf 3u adten,
baf Sufithrungsleitungen nidht in Sdleifen gewunden, fondern
moglid)jt geftredt verwenbet werden.

Ergeben fid) bei ber Befidhtigung der Blihableiteranlage
Mingel an Leitungen bjw. an den 3ur Blijableiteranlage
verwendetenn Metallteilen des Gebdudes (wie Dadrinnen,
Regenabfallrohre, KReblbledye, bledbejdlagene Windbretter),
jo it Bieroon dem Gebiubdebelifer Mitteilung 3u madyen und
fiir balbige Behebung der Schaben Sorge 3u tragen.

Aud) bei den Erdleitungen geniigt eine Befidhtigung, wenn
Waijer- oder Gasrohre als Erdlettung dienen und der An=
)dlug an das Robrne der Bejidtigung leidt ugdnglid iit,
b.§. im Gebdude ausgefilhrt wurde. Ergibt fi) bei der Be-
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fihtigung, dal diefe Berbindung in Ordnung ift, jo fann man
im allgemeinen von einer galvanijden Pritfung ablehen. Wenn
die Crdleitung einer Befidtigung nidht ugdnglid) ijt, jo muf
man verfudyen, fie auf andere Weife Fu priifen.

Da es jid) darum handelt, den Ubergangswiderftand gegen
Crde 3u ermitteln, jo fanm man fid mit Hilfe einer Wider-
ftandsmefjung Anhaltspuntte iiber die Giite ber Crdleitung
verjdaffen.

Diefer Widerjtand fann nun nidht ohne weiteres ermittelt
werden, da man immer nur jwijden 3wei mit der Crde in

Berbindung befindliden Punften meffen fann und jeder diefer
Punite gegen die Crde einen gewifjen Widerjtand befikt.
Befinden fid) 3. B. 3wei Metallftitde 1 und 2 in der Erde
(Fig. 65), o bat jeber diefer Teile gegen bie Crde einen ge-
wiffen Ubergangswideritand. Denn der Strom tritt von den
Berithrungsfladen des Metalljtiides 1 zur Erde, er muf Hier-
bei den Ubergangswideritand B; {ibermwinden und bei 2 den
{lbergangswiderftand B,. Der 3wijchen den Klemmen bei
1 und 2 geme|fene Wert Jtellt bemnad) die Summe der beiden
Wbergangswibderftande B, + B, =W bdar. Jjt einer der beiden
Metallteile, 3. B. 2, ein Wafjerleitungsnes, fo fann man unter
der beredhtigten Annahme, daf der Widerftand des Rohrnekes
gegen die Crde gleid) Null ijt, den ermittelten Widerftand W
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= By, d. b. gleid) bem Ubergangswiderjtand von 1 gegen Erde
fegent. €s wdre dies dexr einfadite Fall der Meffung. Jjt aber
fein Robhrnel vorhanden, jo muf man Hilfserden verwenden,
um den Ubergangswiberitand des Blifableiters gegen Crde
3u ermitteln. Sierbei geniigt nun nidht eine Hilfserde, da der
bergangswiberftand derfelben gegen Erbe ja ebenfalls nicht
befannt ift. Man mup deshald Fwei Hilfserden verwenden
und fann dann den Blijableiterwideritand aus den auf den
folgenben Geiten angegebenen Miefjungen ermitteln.

Als Hilfserben benute man bisher meift Metallplatten
oder Rohren, weld)e man in die Crde verlegte. Diefe Hilfserden
baben aber ver|{diedene Nadteile. Sie find wegen ihres Ge-
widtes JdHwer u transportieren und lafjen jid meilt (dledt
verlegen. WAuperdem haben Jie groBen Ubergangswiderftand
gegen Erde und geben deshald vielfad) ungenaue Werte bei
Ausmittelung der Gleidungen. Es ijt deshalb beffer, aud) ur
Herjtellung der Hilfserden Drdabhte 3u verwenden.

minbdejtens
1 m

&Fig. 66.

Id) verwende als Hilfserden diinnen, verginnten Kupfer-
dbraht (Binbdedraht fiir elefirifde Leitungen) vont ca. 1 mm
Purdymeffer, den man aud) in groferen Lingen bequem mit--
tragen Tann und der fid) leidht in einen fladen Graben (ca.
10 em) in ber Humusjdidt vexlegen Iikt.

Begieht man den Graben vor und nad) ber Verlegung mit
Waifer, fo wird der Wiberftand meift filr eine derartige Mefjung
vdllig ausreidende MWerte ergeben.

Bet vielen o durdgefithrien Mejjungen fand id) unter
Benuhung von Hilfsdrahten von 6—8 m Linge Wiberjtdinde
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von 15—75 Obhm, je nad) den Bodenverhdltniffen, im Mittel
ungefihr 30 Ohm. Wenn bdie Bodenverhdlinifje gan3 jdhledht
find, miiffen die Hilfserden midglichit lang gewdhlt werden.
Gie find dann bei Plagmangel wie oben [Hzsiert (Fig. 66)
3u verlegen und die Grdben gut por und nad) der Berlegung,
eventuell mit Waljer, in dem Soda ober Sal3 geldit ift, 3u
begiefert.

Mif diefe Hilfserben Tann man aud) ganz versiditen, wenn
fidh in ber Erbe bereits Metallteile befinden, welde geniigend
grofe Berithrungsflidien befisen. Diefe Ionnen dann als Hilfs-
erden perwendet werden.

Die Hilfserden follen ungefihr 10 m von der Blihableiter-
erdleitung entfernt fein.

Fiir einige Fdlle feien die Mefjungen und Formeln an-
gegeben:

a) Die Crdleitung ift mit der Wafferleitung
perbunden.

Diefe usfithrungsform findet Jid) jeht bet der grohen Ver-
breitung der Walferleitungen immer mehr vor. Die Mejhung
likt fich obne weiteres mit Gleiditrom durdfiihren.

Es Hanbdelt fidh, wie aus dem in der Fig. 67 dargejtellten
Falle 3u erfehen ift, nur darum, 3u priifen, wie gro der Wider-
jtand an der Verbindbungsitelle W des Drabtes mit der Waffer-
leitung ift. Der Wert diefes Wiberftandes darf im allgemeinen
nur fehr gering fein. €r wird fid) in den Grenzen von 0,1—0,5
Ohm bewegen.

Bei diefer Mefjung wird am einfadijten (J. Fig. 67) der
eine Drabht an die Wbleitung angefchloffern, der anbdere Draht
an bie Walferleitung an irgendeiner Stelle im Haufe angelegt.
Bei dem Anjdluf an die Wafferleitung bebient man fid) am
beften der von mir angegebenen Univerfalflemmen?).

L. it nur eine Ableitung vorhanbden, jo braudt die Ge-
baudelettung nidht getrennt 3u werben. MPan mikt dann ein-

1) Geite 107,
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——————

¥ig. 67.

fad) von der Ubleitung gegen die Waljerleitung und ber ge-
mefjerte Wert gibt dirett den Widerjtand an.

2. €s |ind mehrere Ableitungen vorhanden, die durd
eine Crdleitung verbunbden find, welde an der Walfetleitung
liegt. Gine Trennung der Ableitungen von der Erdleitung ift
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nidt erforderlid); man mift dann einfad) den gefamten
Widerftand der Anlage gegen die Wallerleitung. Gind als
Ableitungen Abfallrohre vermwendet, fo Tann man am ein-
fadten ohne die Sdellen 3u Iifen, mit der Univerjalflemme
von einem Wbfallrohr aus gegen die Wafferleitung mefjen

(. Fig. 67).

Will man die eingelnen Ableitungen prifen, jo trennt
man die Sdelle von dem Abfallrohr bzw. man bHffnet die
Trennftellen etwaiger bejonberer Ableitungen und mijt von
dem unteren Teile aus gegen Wafjerleitung. Die hierbei ge:
mefjertent Wiberftande find die Ubergangswiderjtande von je-
ber einzelnen Wbleitung gegen Wafferleitung. Diefe Werte
miiflen ebenfalls jehr gering fein, etwa 0,1—0,5 Ohm.
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b) Die Bligableiterleitung ift nur teilweife pber iiber=
Haupt nidt an die Wafferleitung angejdloffen.

Man fann nur dann direft den Erdibergangswiderjtand
bejtimmen, wenn in erreidhbarer Ndihe Wajferleitung
vorhanden ift.

Die Piejjung ijt dann in derfelben Weife wie oben durd)-
jufithren, jebod) mul mit Wedhjeljirom gemeffen werden.

1. €s [ind zwei ober mehrere AUbleitungen vor=
handen, von denen eine an Wajferleitung angejdlof-
jen ift.

Der lbergangswiderftand dber an Wafjerleitung angejd)lof-
jerien Crdleitung wird genau jo beftimmt wie unter a) ange-
geben.

Der Widerftand der nidht an Wafferleitung ange[dlojfenen
Croleitungen wird ermittelt, nadydem die Trennjtellen gedifnet
lind. €s wird dann jedbe Ablettung vom unteren Teile ber ge-
Bffneten Trennjtelle aus gegenn Waljerleitung gemneffen.

2. €s Jind mehrere Ubleitungen vorhanden, die
unter fid) durd) eine Ringleitung verbunden finbd.

Cs ift dann, wie in Fig. 68, von einer blettung aus gegen
die pom Haus entfernt liegende Wafjerleitung 3u meffen. H,
wiirde dann die Wajjerleitung darjtellen. Der ermittelte Wi-
berftandswert jtellt den Gejamiwiderftand der Blijableiter-
anfage gegen Wafjerleitung dar.

3. €s jind mebhrere getrennte Ableitungen vor-
handen.

Die Trennitellen {ind von der Oberleiiung 3u lbfen und es
ijt jebe Ubleitung fiir fid) gegen Walferleitung 3u meflen.
Sind bierbei fiir die getrennten Wbleitungen die Crdwiber-
jtdnbe fiir die erjte Ableitung B,, fiir die Fweite Ablettung B,,
fiir die dritte WAbleitung Bs, jo ergibt Jid) der Gejamtwiderftand
bes Bligableiters gegen Crde

1
1 1

1
B, By B
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Wenn 3. B. B; = 5Ohm, B, = 12 Ohm, B; = 7 Ohm it
Werte, die nad) Ab3ug der Juleitungen exmittelt wurden, dann
ijt ber Gejamiwideritand

We_— ' — 236 Oym.
1 1 1
ERETRI
T\
— [ LT T
/(x : = b - _\; 1
L ] ]|
] 111
[ ‘. f| ) |
J\\\ | 4 i

Fig. 69.

Diefer Gejamiwiderftand it jtets einer als ber Ileinjte
Widerftand der vorhandenen Crdleitungen.

Wenn Jid) im Gebdude ober in der Nihe Wafjerleitung
befinbet, und die Blifableiterleitung it nidht angejdlofjen, jo
iit unbedingt nadtriglid) die Blikableiteranlage mit ber Wafter:
leitung 3u verbinden.

c) €s ift Teine Walferleitung in der Ndhe vorhanden.

Pan fann den Wiberftand der Wbleitungen nidyt dirett er-
mitteln. €s ift bann ndtig, gegen Hilfserden 3u mefjen.

€s miijfen jtets drei Crdungspuntte vorhanden fein, von
denen einer der Blikableiter iit.
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1. Die Ableitungen liegen an einer Ringleitung
im Bodben (Fig. 67).

Bezeidnet man, wie in Fig. 67, die Blifableiterleitung mit
B, die Hilfserden mit H; und H,, fo hat man, um den Wider-
jtand der Crdleitung 3u ermitteln, drei Mefjungen durdzufithren.

1. Ware 3u ermitteln der Wiberjtand von B gegen H,=a,

2. dber Widerjftand B gegen H, = b und

3. der Widerjtand von H, gegen H, =c.

Die Art der Pejjung prigt man Jid) am beften ein, wenn
man fid) die Werte an Hand eines Dreiedes notiert (Fig. 70),
in dem bdie Budftaben wie oben angefiihrt, eingezeidnet find.
Der Widerjtand der Blifableiterleitung B ergibt jid) dann
durd) eine einfade Formel, die lautet: es ijit B = w "
0. b. es it der Bligableiterwideritand, gleid) der Summe ber
beiden anliegenden Seiten weniger ber gegeniiberliegenden
Seite, geteilt durd) 2. Natiitlidh) ift, wie bei allen Meffungen,
jeweils der Wiberjtand der Juleitungsdrdhte abzuziehen. CEs
empfiehlt fidh aud) Hier bei Jamtliden Mejjungen bdiefelben
Prdbte 3u verwenden, d.h. am Dbeften einen langen Draht
(Rabelwinde) und einen furzen Drabht an der Mefbriide.

Vi3

[

%

S

VAN xR BN A
&ig. 70. Fig. 71,

Cs fei 3. B. bei einer Unterfudung, bei der fiir die Ju-
lettungsordhte ber Widerjtand 0,6 Ohm ermittelt wurde (Fig.71)
die Dreiedsjeite B H, =17,6
B H, = 22,6

" H1H2 = 35!6
Ruppel, Bligableiter. 3. Aujl. 7

”
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bann it a = 17,6 — 0,6 = 17 Ohm
b =226—0,6 =22 Ohm
¢ = 35,6 —0,6 = 35 Ohm,
17—]—22—35_39—35 4

=— =2 .
2 2 2 Obhm

alfo wird B =

Bei derartigen Meffungen fommen Fille vorfommen, in
dertent Der fiir B beredhnete Wert negativ wird. Dies tritt cin,
wenn der CErdiibergangswideritand B im BVerhdlinis 3u bden
Hilfserden Hy und Hy febhr flein ijt. Man muf dann durd)
Berldngerung der verlegten Drdhte, belferes Anfeudhten u. dyl.
verfudhen, den Wiberftand der Hilfserden 3u verringern umd
nodymals genau mefjen.

B, =08 —— .2 — \1:’

£ J06-06 =30 52 Eal

Fig. 72.

2. €sjind mehrere Crdleitungen vorhanden(Fig.69),
die poneinander getrennt find. (WAltere Anlagen.)

Die BVerwendung bejonderer Hilfserden ift nidt erforderlid.
Pan benuft dann einfad), indem man von einer Erdleitung
ausgeBht, jeweils die anderen Erdleitungen wie Hilfserden. Der
Wiberftand einer Erdleitung, die als Hilfserbe gedient Hat, er-
gibt {idh dann, wenn man von dem gemefjerten Wert a bHaw. b
dent erredyneten Wert B abzieht.

Wenn 3. B. (Fig. 72) bei dret Ableitungen ermittelt wurbde:

a =15
b =25
¢ = 30,
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. 15 + 25 —30 .
pann it B = Yy = 5 Opm, und Dder Widerjtand

der 3weiten Ableitung demnad) a — 5 = 10 Ohm, und der
dritten Ableitung b — 5 =20 Ohm.

Cs braudyen aljo, wenn drei ober mehrere Wbleitungen
vorhanden {ind, feine Hilfserden vermwendet ju werden. Der
Wiberftand der eingelnen Wbleitungen [dkt jid) wie oben ge-
3eigt beredynen, da jede Dreiedjeite a und b die Summe weier
Ableitungswiberjtande ift. Der Wert a ijt gleid) ber Summe
vont B und H,, ber Wert b ijt gleid) der Summe von B und H,.

Bei allen PMejjungen mit mehreren Wbleitungen wiirde
man fehlerhafte Rejultate beformmen, wenn man den Einzel-
widerjtand nidyt an einer Ringleitung legender Erdleitungen
mefjjen wollte, welde durd) die Gebdubeleitungen in Ver-
bindung ftehen. C€s jei daber wieberholt darauf aufmerfjam
gemadt, dag man bei diefen Melfungen die Erdleitung von
den Gebdudeleitungen tremnen muf. Bei drei Wbleitungen
miijfent 3wei Crdleitungen abgetrennt werden, bei 3wei Crb-
[eitungen it eine 3u [bfen.

Cs miijte demnad) hier, falls feine Ringleitung vorhanden
iit, eine Trennftelle weniger als Wbleitungen angebradt jein,
wenn man den Wiberftand jeder einzelnen Crdleitung ermitteln
will.

Bei Anlagen mit getrennten Crdleitungen empfiehlt es fid
bejonbers, wenn die Wiberftandswerte fitr die einzelnen Crben
hod) find, diefe |o weit als mdglid) durd) eine ganze ober teil=
weife Ringleitung 3u verbinden.

Ptan fann fiir den Crdiibergangswiberjtand feinen
beftimmten Wert fejtjefen, der bei allen Wnlagen erx-
reid)t werdben muf. Seine Grofe ridtet fid) vielmehr nad
der Bodenbejdaffenheit. €s fann nur eine Forberung aus-
gefproden werden, die unbedingt erfiillt werben muf und
diefe lautet:

Die Bligableitererdung mup die bejte aller er-
reidybaren Erdungen fein, d. h. befinden jid) im Gebdubde
odber in der Nihe des Gebiudes Teile, welde mit der Crde

7*
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gute Berbindung befigen, |o find diefe unbedingt an die Erd-
leitung angujdliegen. So miijlen mit der Erdleitung verbun-
den werden die Wafjerleitung, die Gasleitung, Brunnen u. dgl.

Jit Wajjerleitungsanidiug durdgefithrt, [o darf ber Wiber-
ftand nur fehr gering Jein und darf feinesfalls grojer als 1 Ohm
werden.

St der Bobden in der Nihe des Gebdubes feud)t und von
guter Bejdaffenbeit (Humuserde), o ITann moan bei Ber-
wendung entjpredyender Crdleitungen einen Widerjftand von
2—10 Ohm erhalten. Liegt bagegen das Gebdude auf felfigem
Grund mit Sandidhidt, jo fonmen fid) Wiberitinde bis 3u
100 Ohm und melr ergeben, ohne daf man dirett jagen fann,
die Blifableitererdung ift jdledt.

3n folden Fdllen muf man nod) mehr als jonjt verjudyen
burd) Wusliufer die in ber Ndhe des Gebdudes liegenden
feudten Stellen wie Wiefen, Gdarten, Grdben . dgl. anzu-
jdliegent und hierdurd) die Crdleitung 3u verbefjern.

Um bei regelmikig vorgunehmenden Priifungen leidt felt-
jtellen 3u Tonnen, welde Berdnderungen an der Anlage in der
Jwijdengeit etwa eingetreten find, empfiehlt es fid) ein Prik
fungsbud) bzw. bejtimmte einfadye Formulare (S.101) 3u ver:
wenden. Wenn aud) nidht alle die Puntte angegeben werden,
die in den Crliuterungen &.125 aufgefithrt find, fo empfiehit
es i) dod), eine Handifizze mit den widtigiten Angaben ein-
gutragen, und fid) hierbei an die in den Crlduterungen aufge-
3dhlten Puntte zu halten. Aud) hier ift wegen der Kojten mig-
lidite Cinfadbeit anzujtreden.

Upparate jur Priifung von Bligableiteranlagen.

Die Upparate, welde ur Meffung des CErdiibergangs:
widerftandes verwenbdet werden, berubhen meijt auf dem Prin-
3ip der Wheatjtonejden baw. Kirdhhofflden Briide. Die An-
ordbnung bei bdiefer Briide ift im allgemeinen folgende: An
ben Enben eines Drahtes a b (Fig. 73) lind 3wei Widerjtdnde
c und d angebradt, und auf dem Drabt befindet fidh ein ver
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Unterjudungsbefund.
Bligjdhusanlage:............... . e
ervidhtet: .. Gebdudegwed: ... .

Sandffizzen und furze Ungaben iiber die Ausfithrung
ber Anlage:

Befund:

RNotwendige Reparaturen, Anberungen und Verbefjerungen:

(Unterjdrift.)
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jdiebbarer Kontaft K. Berbinbet man diefen Konta¥t durd
einen. Draht mit dem Bereinigungspuntt V von ¢ und d, fo
fliet oon V nad) K fein Strom, wenn das Verhdlinis der
Widerjtdnde a u b gleid) it dem von ¢ 3u d. Daf von V nad
K fein Strom fliefst, fann man beobadyten, wenn man in diefen
Draht einen Strommeffer |daltet. Jjjt bas ridtige Berhdll-
nis ber Wsiderjtdnde vorhanden, fo darf der Strommeffer Teinen
Nusidhlag mehr geben. Es gilt bann folgende Bezichung:

S d
= — poerY C = « — o
d

f E“:‘: | \ZELY d
Y= W3
Y \L
| a2 A o |
I !
| |
1 , 1
| |
i__{ L /

Fig. 73.

Gewdhnlidh) wird der Draht mit den Wiberftinden a und b
mit einer Teilung verfehen, bei ber man Ddirett das 3u der
Gtellung von K gehdrige Berhilinis a 3u b ablefen fann. An
bie Stelle von c legt man den zu ermittelnden unbefannten
Wiberftand, wdhrend d ein befannter Widerjtand ift. Man
wdhit den befannten Wiberjtand meijt gleid) 1, 10 oder 100 Ohm
und prdnet ihn jo an, daf man entwebder 1 oder 10 ujw. ein-
jdhalten Tann. Der Borgang bei der Mefjung (Fig. 74) wdre
dann ungefdbhr folgender: Man [dliet den unbefannten Wibder:
jtand an und veridiebt lings des Gleitbrahtes den Kontaft K
jo lange, bis der Strommefjer nidht mebhr anzeigt, dann gilt
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. » a 3
die Beziehung: ¢ =d - e Cs fei 3. B. d gleid) 10 gewdbhlt,
a
" abgelefent gleidh 0,85, dbann it der gemefjene Wiberftand

¢ =10.0,85 = 8,5 Ohm.

Bei den meiften Mefbriiden wird ur Crzeugung des Nef-
ftromes ein Juduftionsapparat verwendet und als Strom-
ntefler ein Telephon. Das Telephon tbnt Jo lange, wie Strom
hindurdygeht. Das Berfhwinden biw. WAbnehmen des Ge-
rdufdes bei Verjdyieben von K 3eigt an, daf das riditige Ver-

~l “\\ ’/. \-. ‘,‘;’ 77
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CI AR
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Fig. 74.

hdltnis non%, b.§. der ridhtige Widerftandswert, gefunden

wurbe. Das Gerdujd im Telephon verjdwindet foft niemals
volljtandig.

Auf gerdnjdoollen Stragen und in der Nihe von Fabrifen
. dgl. ift das Abnehmen bzw. Verjhwinden des Tones im
Telephon nidt immer genau feftzuijtellen.

Die Induftionsapparate Haben bden RNadyteil, dap leidht
Storungen am Upparat auftreten und die gewdhnlid) verwen-
deten Trodenelemente ztemlich) [dnell aufgebraud)t werben.

Die Cinridtung der MeBapparate ift verfdyieden und es
wiirbe 3u weit fithren, hier jamtlihe Konjtruftionen 3u er-
[dutern.



Fiy. 75.
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Der in Fig. 75 bdargeftellte Apparat ijt von Dr. Nippold
(fabriztert von Hartmann & BVBraun, Frantfurt) angegeben und
enthdlt ben Gleitbraht mit Kontaft direft am Telephon. Cs
fann alfo diefelbe Hand, die bas Telephon ans Obr fiihrt, gleid)-
3eitig den Kontaft verjdieben.

Fig. 76.

Eine andere Nusfithrung von Mix & Geneft 3eigt Fig. 76
$Hier ift ber Gleitdbraht gerade ausgefpannt, der RKajten mup
bei Gebraud) gedffnet fein.

Die Mepbriide von Siemens & Halste (Fig. 77) verwendet
feinen Qnbuftionsapparat, ift aber etwas Ioftjpieliger und bei
der Meflung nidt jo einfad).

Neuerbings werden von Hartmann & Braun, fowie von
Miz & Geneft, Briiden auf den Marft gebradt, welde unter
Benuhung einer bejonderen Sdhaltung die Berednung des
Bligableiterwiderjftandes bei BVerwendung von Hilfserden er-
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leidtern. & balte dies nidht filr angebradt, da die Fdlle, wo
feine Wafjerleitung vorhanden ift, immer feltener werden,
und nad) meiner Anficdht die Mepbriide in erfter Linie jo ein-
fad) wie moglid in Shaltung und Bedienung fein mukp.
uf Grund der in den Blifableiterfurfen gemadyten Er-
fahrungen Habe id) eine Briide ohne Jnduttionsapparat fon-
jtruiert, bie trof ber Berwenbdung weier IMefbereidhe cine

Fig. 77. Fig. 78.

birefte WAblejung des gefudyten Widerjtandes ohne Umredhynung
geftattet. ugerdem iit es mdglid), Jowohl mit Gleiditrom als
mit Wedhfeljtrom ohite Umjdaltung 3u mefjen.

Die Gleidjtrommelfjungen jind fehr widhiig bei den Un-
fhliiffen an Wafferleitung, da Hier die Mefjung mit Wed)fel-
ftrom meift [dwierig und ungenau ijt. Statt des Telephons
wird jowohl fiix Wedjelitrom als aud) fiir Gleiditrom an
einem Galvanojfop abgelefen, und fallt hierburd) das bejonbders
auf GStragen und in ber Nihe von Fabrifen ufw. jehr jhwierige
Horen mit dbem Telephon gan3 fort.
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Die Briide ift wdbhrend des Gebraudyes vdllig gefdloffen,
Io dak aud) Mefjungen im Freien bei jeder Witterung vorge-
nommen werden fdnnen, ohne bal eine Vejdddbigung des
Apparates 3u befirdyten ift. Der pparat hat ein wefentlidh
geringeres Gewidt als die bisher vermendeten Briiden. Fig. 78
3eigt Jeine Anordnung.

Fig. 79.

Als Befeftigungsvorridtung fiir den Megdraht verwende id
einte Univerfalflemme (§Fig. 79), die geftattet, den Draht leidht
ant beliebig geformtien Kbrpern 3u befeftigen, da man nidt

Fig. 80.

immer nur an Drdbhten, jondern vielfad) aud) an Regenabfall-
rohrent, Gas- oder Wafjerrohren u. dgl. Mefjungen anzujtellen
hat. (Obige Apparate werden von der Firma Dr. Paul Meyer,
W.-G. Berlin, fabriziert.) Fig. 80 3eigt die auf Seite 92 er-
wdbhnte Kabelrolle, auf welder ca. 50 m Draht induftionsfrei
aufgewidelt ift.
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€s wiirde bier 3u weit fithren, auf alle Jonjt nod) benupten
Hilfsapparate eingugehen. Dod) mddte id) von dber BVerwen-
dung der jogenannten Hilfserdungen durd) zujammeniegbare
Platten, Crdbohrer u. dgl. abraten. Die bequemite Hiljserde,
die auBerbem den Borteil eines leidhten Transportes hat, i,
wie bereits angegeben, ein Stiid blanfer Draht, ber jujammen-
gerollt in der Tajde mitgetragen werben fann.

Kurze Crlauterung der eleftrotednijden Begriffe.

Reibt man einen Kautjdui- oder Glasitab, jo findet man,
dag durd) ihn leidte Kibrper angezogen werden. Man Jagt
dann, der Stab ift eleftrijd). €s dugert jid) aljo bie Cleftrizitdt
durd die Anziehungsiraft.

Hingt man wei ungleidartig eleftrijd) geladene Kdrper
beweglid) auf, Jo iiben die beiden eine Wnziehungstraft aufein-
ander aus und werben fid) unter Cinwirfung diefer Kraft ein-
ander ndhern. Wdiirben diefe Korper fejtgehalten und durd) einen
Draht verbunbden, jo werben jid) bie angiehenden Cleftrizitditen
auf dem Leiter fortbewegen; man fagt dann, es fliejt durd
pen Leiter ein eleftrijder Strom. Das Flieken des Siromes
fannt nur jo lange erfolgen, als an den Enben ein elefirijder
Drud vorhanden ijt. Jit die eleftrijdhe Ladung der beiden
RKirper ver]dwunden, o wird aud) das Fliegen des Stromes
aufpdren. Um dauernd den eleftrijhen Strom Fu erzeugen,
muf eleftrifder Drud oder Spannung an den Enden erhalten
bleiben. Diefe eleltrijhe Spanmung fann 3. B. hervorgerufen
werdent durd) ein galvanijdes Clement, wie es um Betrieb
von eleftrijden Lédutewerfen verwendet wird. Pian mikt dben
elefrifhen Drud (Spannung) in Bolt. Die Grdfe eines BVolt
ilt ungefdbhr gleid) der Spannung eines Elementes.

Die Stirfe des Stromes im Draht ift abhiangig von wei
®rogen, erjtens vom eleftrijden Drud (BVolt) und weitens
vom Widerjtand des Drahtes. Der Strom findet beim Durd-
flicgen bes Drahtes einen gewilfen Wdiberitand, den man fidh
als Reibungswiderjtand vorftellen fann. Plan Ionnte fid) 3. B.
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denfen, daf die Reibung des Stromes es ift, weld)e den diinnen
SKoblenfaben einer Glihlampe Fum Glithen bringt.

Der Widerjtand eines Leiters it abhingig vom Juerjdnitt,
von der Lange und vom Material. Der Wiberftand ijt natiirlid)
um |o grdfer, je biinner dber Draht ijt, da durd) einen dilnnen
Drabt der Strom nidt bequem durdfliegen fann. CEbenjo iit
der Wiberjtand groger, wenn der Draht lang ilt. Die Ubhdngig-
feit bes Wiberftandes vom Waterial erflirt Jid) daraus, dak
die verfdyiedenen Materialien den Strom ver|dyieden gut leiten,
0. b. eine verjdjieden groge Leitfdhigleit befifen. So leitet 3. B.
Kupfer den Strom ungefdhr |iebenmal befjer als Eifen. Wdbh-
rend gang reines Waffer ben Strom iiberhaupt nidt leitet, wird
derfelbe von verunreinigtem Wajfer geleitet.

Die Einbheit fiir den Widerjtand bezeidnet man als Ohm.
Die Cinbeit des Wiberitandes wird 3. B. dargeftellt durd) einen
Kupferdraht von 1 qmm Quer[dnitt unbd ca. 60 m Linge. Bei
den Bligableiterleitungen werben Kupferdrdhte von 25 bis
50 gqmm RQuer|[dnitt verwendet. Von bdiejen Dribten haben
erft ca. 1500 b3w. 3000 m bden Wiberitand von ungefdhr
1 Obhm.

WIll man die Stromjtdarte, deren Cinheit ein Umpere ijt,
erflaren, fo fann man jie durd Spannung und Wiberftand
ausdriiden, denn die Stromftarke ift gleid) Spannung dividiert
durd) Widerjtand. Der Strom wird um |o grofer, je grdfer
die Spannung ift, und der Strom wird um o Ileiner, je grofer
der Wiberftand it.

Wir Haben vorher gefehen, daf durd) den Strom Crwdr-
mung eintreten fann (®liihlampen). Die Crwdrmung fann
bei grofer Stromitdrfe jo weit gehen, daf fogar ein Durd-
fdhmelzen bes Qeiters ftattfinbet. Diefe Wirtung wird 3. B.
verwenbet bei den Siderungen der elefirijden Anlagen, wo
ein Sdmeltreifen vor den Leitungen fitt, und ein u jtaries
Anwadfen bes Stromes in den Leitungen dadurd) verhindert,
baf er fid) bei 3u grofer Stromjtdrfe erwdrmt und durd)-
jhmilzt. Ware die Bleifiherung nidht vorhanden und Dder
Strom wdre febr ftart, [0 wiirde der Draht durdgefdhmolzen.
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Die hierbei auftretende Warmewirfung ruft, wenn leidht ent-
3indlihe Gegenftande in der Ndahe jind, einen Brand hervor
(siindende Blig|dldge).

Bet hoher Spannung fommt eine Wirfung des eleftrijden
Gtromes in Betradt, die vielfad) bei Blijdldgen 3u beobadten
ift. Wenn der Strom durd) Korper hindurd) muf, die Nidt-
leiter der Clettrizitdt |ind, jo treten groe medanijde RKrdfte
auf. Der Strom (Blijtrahl) durd|didgt und Fertriimmert
diefe Kirper (Steine, Holz u. bgl.).

Cine weitere Crideimuing beim eleftrijden Strom it bdie
jogenannte Selbjtinduftion. Die Wirfung der Selbjtinduftion
3eigt Jid) barin, daf beim [dnellen Unwadjen des Strontes
in einem Qeiter bdiefes Unwadfen durd) entgegenwirfende
RKrdfte verhindert wird. Die Wirtung it Trdftiger, wenn ¢s
ji) um eng gewunbene oder {Harf umgebogene Drahte han-
delt. Die Selbjtinduftion dupert jid) wie eine Vergroferung
des Widerftandes, fie erfdwert das Durdfliegen des Stromes,
und diefexr fpringt deshalb leidht an [pldhen Stellen ab, wie fid)
bei verjdhiedenen Bligjdlagen gezeigt Hat.

Dieje Wirfung der Selbitinduftion 3eigt |id) befonders,
wenn grofe Cleftrizititsmengen (ftarfe Strome) ploglidy durd
Leiter hindurdfliegen. Sie it aud) der Grund bdafiir, daf
Leiter mit groger Oberflade, Bander, Bledhe, Regenabfall-
robre u. dgl. als Ableiter befonbers gut geeignet find.

Wenn man [id) die dhnliden Borgdnge beim Fliegen von
Whalfer vergegenwdrtigt, Jo wird dies ohne weiteres ein-
Teudhtenn. JIn diinnen ober ftarf gebogernen Robren, die fiir
tubig (langfam) fliegendes Waffer gut ausreiden, werden bei
ploglih und mit grofem Drud eingeleiteten Wajfermengen
Stauungen (Widberitandserhdhungen) hervorgerufen. Die Robhre
plagen Hierdurd) und das Wajler fliegt an dber Seite (Seiten:-
entladbung) aus.
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Qeitjafe iiber den Shuff der Gebaude gegen
den Blit.

(Aufgeltellt vom Eleftrotednifchen Derein und angenommen auf det
Jahresverjammiung des Derbandes Deutfdier Elettrotediniter 1901.)

1. Der Bligableiter gewdhrt den Gebduden und ihrem Inhalte Schup
gegen Sdddigung oder Entsliindung ourd) den Blig. Seine Anwendung in
immer weiterem Umfange ift durd) Dereinfadung feiner Gintidtung und
Derringerung feiner Kojten su férdern.

2. Der Bliableiter bejteht aus:

a) den Auffangvorridtungen,
b) den Gebdudeleitungen und
c) den Erdleitungen.

a) Die Auffangvorrihtungen fJind emporragende Mietallfdrper,
=Sladien  oder SLeitungen. Die erfahrungsgemdpen Einfd)lagitellen
(Turm= oder Giebeljpiten, Sirittanten des Dadyes, hod)gelegene Sdhorn-
jteinfdpfe und andere, bejonders emporragende Gebdudeteile) werden
am bejten felbit als Auffangevorridhtungen ausgebildet, oder mit foldhen
verfehen.

b) Die Gebdudeleitungen bilden eine sujammenhdingende metal-
lifhe Derbindung der Auffangevorrichtungen mit den Erdleitungen; fie
follen das ®ebdude, namentlih das Dad) moglidit alljeitig umipannen
und von den Auffangevorrihtungen auf den 3uldlfig Hirseiten Wegen und
unter tunlihjter Dermeidung [hdrferer Kritmmungen sur Grde fiihren.

c) Die GErdleitungen bejtehen aus metallenen Leitungen, welde jich
an die unteren Enden der Gebdudeleitungen anjdlieen und in den Erd=
boben eindringen; jie jollen fih hier unter Bevorsugung feudter Stellen
moglidhit weit ausbreiten.

3. Metallene Gebdudeteile und grékere NMetallmajfen im und am
®ebdude, inshejondere jolthe, weldhe mit der Erde in grofflidiger Beriih=
tung ftehen, wie Rohrleitungen, {ind tunlidijt unter fidh und mit dem
Blisableiter leitend 3u verbindenl). 3nfoweit fie den in den Leitidgen 2,
5 und 6 gefjtellten Sorderungen entfpredhen, find bejondere Auffangevorrich=
tungen, ®ebdude: und Erdleitungen entbehrlid). Sowohl 3ur Dervoll=

Anmertung. Belehrung iiber die Wirfung der Bliableiter findet
man in dem pom Glettrotednijchen Derein herausgegebenen Sdrift ,Die
Blisgefahr” 1r. 1 und 2 (Betlin, Julius Springer). Praftijde Anleitungen
fitir die Grriditung von Gebaude-Blitableitern, wefentlidh im Sinne obiger
CeitfdBe, find in dem Sindeifenichen Bud: ,Ratidldge itber den Blis-
fhuly der ®ebdude” (Berlin, Julius Springer) enthalten. .

1), Bliableitungen, die nidht mit den Nletallmaifen, Rofjrleitungen
ufw. leitend verbunden find, find ftets unvolltommen, da ein Uberfprin-
bes Blies auf die lepteren haufig eintritt. Das Wort ,tunlidhit” besieht
fich auf die §dlle, in denen der Anjdluf durd) anderweitige Dorjchriften
nicht geftattet oder erfchwert wird.”
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fommnung odes Blihableiters als aud) 3ur Derminderung feiner Koften
ift es von groBtem Wert, daB [don beim Entwurf und bei der Ausfiih=
rung neuer Gebdude auf mdglidjte AusnuBung der metallenen Bauteile,
Rofrleitungen u. dgl. fiir die Fwede des Blijdiubes Riidjidt genommen
witd,

4, Der Sdub, den ein Blikableiter gewahrt, ift um fo fiderer, je voll-
tommener alle dem Ginjdhlag ausgefehten Stellen des Gebdudes durd)
Auffangevorriditungen gejdiiit, je groker die 3ahl der Gebdudeleitungen
und ie reidhlicher bemefjen und befjer ausgebreitet die Erdleitungen find.
s tragen aber aud jhon metallene Gebdudeteile von groferer Ausdeh:
nung, insbejondere foldhe, welde von den Hodyiten Stellen der Gebdude
sur Grde fiihren, felbjt wenn fie ohne Ritdfidht auf den Blijidus ausge:
fiihrt find, in der Regel 3ur Derminderung Oes Bli{diadens bei, Eine
DergréBerung der Bliaefahr durd) Unvollfommenheiten des Blibableiters
ift im allgemeinen nidt su befiirdhten,

5. Dersweigte Ceitungen aus Gifen jollen nidht unter 50 gmm, unver-
sweigte nidht unter 100 qmm ftarf fein. S$iix Kupfer ift die hadlfte diefer
Querjdnitte ausreicdhend; 3int ift mindeftens vom ein= und einhalbfaden,
Blei vom dreifadhen Queridnitt des Gifens 3u wdhlen. Det Leiter [oll nadh
Sortm und Befeftigung fturmijider fein.

6. Ceitungsvetbindungen und Anjdliiife find dauerhaft, feit, didht und
moglidhit groBflachia hersujtellen. Uidt gefdhweihte oder geldtete Derbin-
dungsitellen follen metallijhe Berithrungsfladen von nidht unter 10 gem
erhalten.

7. Um bden Blifableiter dauernd in gutem Fuftande 3u erhalten, {ind
wiederholte jadiverjtindige Unterjudungen erforderlidh, wobei audh 3u
beachten ift, ob injwijden Anderungen an dem Gebdude vorgefommen
find, weldhe entfprediende EHnderungen oder CErgdnszungen des Blib-
ableiters bedingen.

Crlauterungen und usfiihrungsvoridlige ).

A, Allgemeines iiber Bligefahr und Blijdub.
B. Ausfithrungsvorjdldge.
C. Die Priifung.

A. Allgemeines iiber Bliggefahr und Bligjdus.

Die Statiftit seigt, dafy durd) Blibihlag alljahrlich bedeutende volls:
wittidaftliche Werte vernichtet werden, und swar auf dem Lande in weit
hoherem Nlake als in der Stadt.

Um diefen Schaden und die Gefabr fiir Perfonen und Haustiere 3u
vermindern, follten Gebdudeblifableiter in weit grokerem Umfange wie

1) Aufgeftellt nom CElettrotedinijhen Derein und angenommen auf
Jahresvetjammlung des D. D. & 1913
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bisher, befonders auf dem Lande, eingefithrt werden. NMindejtens follten
Blibableiter erhalten:

a) Gebdude, in denen grdfere Nienjdenanfammiungen ftattfinden,
wie Kirden, Kajernen, Unterrihtsanitalten, Derjorgungs= und Kranten-
haufjer, ®Gefdngniffe, Theater und Gebdude, in denen Sdauftellungen
ftattfinden, Derfammlungslotale, Gafthéfe, Sabrilen, ardfere Gejd)dfts-
haufer;

b) Gebdude, weldhe 3ur herftellung, Derarbeitung und Lagerung
groger Ilengen leidht entsiindlicher und [dwer 3u I{cender bsw explo=
fiver Gegenijtdnde oder Materialien bejtimmt find, wie Seuerwerisiérper,
Ziindholzer, Dynamit, Pulver, Petroleum, Spiritus, Bemsin;

c) Gebdude, durdy deren Ferjtdrung ein groperer Teil der Bevdl-
terung in Mitleiden{dhaft gejogen witd, 3. B. Clettrisitdtswerle, Gas=
werte, Wajferwerte;

d) ®ebdude, deren Inhalt einen hohen wiffenfdaftliden, gefdidtliden
oder fiinftlerijdhen Wert aufweifen, der im Sall oder Jerjtérung fehr [hwer
oder gar nicht erfesbar ift, 3. B. Mujeen, Bibliothelen, Geriditsgebiude;

e) Gebdude, welde wegen ihrer Hohe, vereinzelten Lage oder ihres
Standortes dem Blisidilag bejonders ausgefest {ind, wie Tiirme, einzel=
ftehende Sdorniteine, Windmilhlen, Seldjdeunen, einseln jtehende Haufer
auf Hohen;

f) Weicdhgededte Gebiude, insbefondere joldre, deren Bedadung nicht
dburd) Imprdgnierung wirflam gegen Entflammung gefdiibt ift;

g) Gebdude, die bereits vom Bliff getroffen wurden, oder in deren
Nihe der Blig fdhon ofter eingefchlagen hat.

Der Bligefahr begegnet man nad der grundlegenden Idee Srantlins
— im allgemeinen volljtindig — durdy Herjtellung einer von den hédhjten
Teilen des Gebiudes bis 3u den groBen Leitermafjen des Erdreids fithren=
bden, sufammenhingenden metallifchen Leitung. Spitere Ertenntniffe itber
bie Watur des Blites und iiber die eleftrifchen Dorgdnge in Leitern, fomwie
die ausgedehnte Statijtit iiber Blitfchldge haben den Grundgedanien des
Stanilinjdien Bligleiters in feiner MWeife eridyiittert, vielmehr feine Ridtig-
feit fortgefet ethirtet. Sie haben nur gelehrt, die Urfadien filr vereinzelt
porfommende, unvollfommene IDirtungen Oder Blipableiter aufsudeden,
ben dahin gehdrigen auf Seitenentladung, 3Inbduition und eleftrifdren
Shwingungen beruhenden unbequemen Mebenerjdeinungen entweder
dburd) swedmapigen Anfdlup an benadbarte Nletalle oder nach dbem Dor=
gange von Saraday und Nelfens durdh Dermehrung der Auffangvorridhtun-
gen, Ceitungen und Erdanjdliiffe poraubeugen und die genauere Bewer-
tung der Materialien und Konjtruttionsteile der Bliableiter aufsuftellen.
Meuere, insbefondere von $indeifen getragene Beftrebungen haben ver-
fudt, eine Derbilligung und dadurd gefteigerte Derbreitung der Bligableiter
su ersielen durd) tunlidjte Derminderung hoher Ioftipieliger Auffang=
ftangen, durdy Mitbenusung metallifcher Gebdudeteile und durd) ange=
mefjfenen Grfal der oft {dwietig aussufithrenden Grundwafferanidliifje

Ruppel, Bligableiter. 3, Aufl. 8
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durd) Heransiehung der oberen Sdiditen des Grdreidhs. Diefe hochit be-
adtenswerten und vielfad) erprobten Derfuche ftehen nidt im Gegenjab
3u der altbewdhrten auf den Sdultern pon Srantlin ruhenden Grundlage
des Bliableiterbaues.

Die Rerltellung einer Bliableiteranlage foll jtets auf Grund einer
Zeidnung erfolgen, die nad) Serttigitellung der Ausfiihrung entjpredend
ridtigsujtellen ift. Die Jeidnung it Jorgfaltis aufsubewahren und bei
baulidhen Detdnderungen und Reparaturen ftets 3u ergdansen. Die Zeidh-
nung mup einen Dermert tragen, aus dem hervorgeht, weldhe Niaterialien
verwendet wurden, und weldie Bejonderheiten bei der Derlegung eins
getreten find.

Gs laffen fid) wittjame Bliableiter vielfad) leiditer und billiger her=
ftellen, wenn der Ardjitett gleid) beim Entrwurf und Bau des Haufes auf
den Blisjhub Riadiidit nimmt., fn allen Gebauden mit Dadirinnen und
Regenabfalltohren Ionnen durd) Ausnubung odiefer Teile [hon welentlide
Dereinfadhungen und Derbilligungen der Blibableiteranlage ersielt werbden.
Sind nody weitere Netallteile am Gebdude vorhanden, wie Sirjtbledye,
Gratsinte, Ortgangbledie, fo fann [don odurd) suverldflige Derbindung
diefer Netallteile und fleine Eradnsungen oftmals eine ausreidende Blis-
jhubanlage erreicht werden.

Man fann nidt damit rednen, dah eine Blisableitung durd) ihre
Spien die Entftehung von Blien verhittet. Der Blikableter foll vielmehr
die ofhnehin iiber dem (Gebdude nicdoergehenden Blisidldge aufnehmen
und gefahrlos sur Eroe ab eiten. Um diefe Abfidht 3u erreiden, iff es not-
wendig, bei dem Entwurf der Bliableiteranlage jeweils Riidjidt 3u neb-
men aquf die Art des su [diiBenden Gebduodes, auf feine Lage, feine Sorm
und Dimenjionen, feinen 3nhalt an gefdhrdeten Gegenftinden, wie an
metallijdhen Kétpern, auf die Untergrundverhaltniffe und die Umgebung,
Es lait fich aus diefem Grunde aud) fein Blisableiteridema angeben, das
in allen Sdllen 3wedmdkig wdre, vielmeRhr ift es Sade des erfahrenen Blib-
ableiterte diniters, oie BliBableiteranlage oOen befonderen Derhd@ltnifjen
jedes Salles fo anzupaifen, das bei ausreichender Dauerhaftigleit und ge-
niigendem Sdub moglidit einfadie Hilfsmittel angewandt werden und ent-
fprecdhend geringe Kofjten entitehen.

Die Dolltommenheit des Bligfdubes und der damit in Zufammenhang
ftehende Koftenaufwand follte dem Umfang des durd Blitidlag 3u be-
fliirchtenden Schaden angepait werden, 3. B. durd) Wahl entipredender
Anzahl pon fAbleitungen und Eroleitungen. $iit landlide Anlagen und ein-
fache ftadtijche Gebaude ift versinites Eifen, das den Dorteil einer arogen
medanijdien Sejtigleit beliit, dburd) eine groke Oberflide als Ableiter fehr
gut geeignet und augerdbem dem Diebitahl nidht ausgefest ijt, 3u empfehlen,
Gs fann in der $orm von Draht, Bandeijen oder Drabhtfeil Derwendung
finden.

Spielen die Ulehrioften teine Rolle, fo Tann Kupfer als Draht, Band oder
Seil vermwendet werden, da es den Witterungseinfliijfen linger widerjteht,
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Bei der Anbringung der Leitungen ift Wert darauf 3u legen, dak das
Ausfehen des Gebdudes durd) die Leitungen und Auffangvorridhtungen
nidt ungiinitig beeinfluft wird. Die Anlage [agt jich leidyt fo geftalten,
bak fich oie Auffangvorridhiungen und Leitungen den Linien des Gebdudes
gut anfdmiegen.

Siiv die Rerftellung der Blibableiteranlagen geben die Leitfihe des
Elettrotedinijden Dereins die allgemeinen Ridtlinien.

Die folgenden HAusfithrungsvorichlaage follen daher teils als Erldute-
tungen 3um Detjtdnonis der Leitidke, teils als Dorfdldge fiir mit den Leit-
fagen in Gintlang ftehende Ausfiithrungen anagefehen werden.

B. Ausfiihrungsvoridlige.
1. Quffangvorridtungen:

Tiber die Auffangvorridtungen fagen die Leitfabe:

»Die Auffangvorriditungen find emporragende Metalllérper=§lachen
oder Leitungen. Die erfahrungsgemadben Ginfdlagitellen (Turm= oder
Giebelipigen, Sirittanten des Dadhes, hodgelegene Schornjteintéopfe und
andere befonders emporragende Gebdudeteile) werden am beften felbijt
als Auffangvorridtungen ausgebildet oder mit joldhen verjehen.”

Beftehen folde Bauteile aus Uletall, fo ift es nur erforderlidh, fie mit
ihren unteren Enden an bdie BliBableitung ansujdlieen. 3it der Quer-
[chnitt des Nietalltdrpers nidit ausreidiend, oder beftehen die emporragen-
den Gebdudeteile aus nidt leitendbem Stoff, o wird ein Leitunasabiweig
an ihnen bis iiber ihre Oberfante hinweg emporgefithrt. So find 3. B.
Windfahnen, Ziertnaufe, Sirmenidilder u. dgl.,, deren Queridnitt den
Ceitldben geniigt, ohne weiteres als Auffangvorridhtung 3u benuben. BHier-
bei ift das unter Abjab 4 iiber Derbindungen Gefagte 3u betiidjichtigen.

Don den am Gebdude vorhandenen Sdornjteinen follen wenigitens
die bis s3ur Hdhe des Sirtftes teichenden oder etwa 1 m aus der Dadflade
hervorragenden mit Auffangvorrichtungen verfehen werden. Diefe Tonnen
bejtehen entweder aus den erwidhnten einfadien Leitungen, die an ihnen
hodygefiihrt find und den Kamin ein Stiid iiberragen, oder aus den am
Kamin jowiefo vorhandenen Nletallteilen, die mit der Leitung verbunden
wetrden. Serner laffen jid) Netallabdedplatten, Einfafjungen aus Nletall
ober am Kamin angebradite turse Stangen als Auffangvortiditungen ver-
wenden. Ahnlid) wie mit den Scdorniteinen ijt mit etwa vorhandenen
Dunitrohren und Ablufttdjten su verfahren.

Die 3ahl der Auffangvorrichtungen ift fo 3u bemejfen, dak der Abjtand
swifdien ihnen nidt grdker als 15 bis 20 m wird.

Ragen feine oder nur wenige Teile aus dem Dadh) empor, fo Tommen
als erfahrungsgemdge CGinjdlagitellen der Reihenfolge nad) in Betradt:

1. Die Endpuntie des Sirftes (die Giebel[piken).

2. Der Sirjt felbit.

3. Die Giebeltanten vom Sirit sur Traufe.

4, Die Trauftanten felbit, namentlidh) bei freiftehenden Gebduden mit

flachen Dadhern. g*
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Der Schup diefer Kanten und Eden gefjchieht meijt am vorteilhaftejten
durd) gleidhiaufend mit ihnen verlegte Sangleitungen.

Die Giebelfpiben und der Sirlt milffen immer gefchiibt werden. Don
einem befonderen Sdhup der Giebel und der Trauflanten fann bei fteilen
Dddiern meilt abgefehen wetrden; hat aber ein Dady eine Neigung von nut
25° ober weniget, fo ift 3u erwdgen, ob fiit Giebel und Trauffanten bejon-
dere Sangleitungen 3u legen find.

Wenn Dbejondere Griinde votliegen, die Einjdlagitellen des Blikes
méglid)jt weit von der Dadflidie fernsuhalfen, 3. B. bei Strohdddern und
Gebduden mit gefdahrlidem 3nhalt, fo Tann man Stangen von grogerer
finge als Auffangvorridtung verwenden. IIll man Stangen benuben,
foift eine NiTehr3ahl von niedrigen Stangen einer einzigen oder wenigen hohen
vorsusiehen. Die Stangen Ionnen aus verginitem Rund-= oder Dierlant-
eifen beftehen oder aus galvanifiertem Rohr, das oben metallild; absu-
jdhliegen ijft. Der Sorm der Endigung wird Tein bejonderer Wert beige legt.
Goelmetallipien [ind teinesfalls erforderlich. Der Anjdhlug der Gebdude-
[eitungen an die Stange erfolgt am einfadyiten durdy eine Sdelle am Sukp
der Stange, oder durd) befondere mit dem Sup der Stange von vorn-
herein verfdhweikte Anfagmuffen. Emporfiithrung der Leitung im Innern
der Stange it 3u verwerfen.

2. Gebdudeleitungen.

Diefelben ftellen die Derbindung swifden den HAuffangvorridhtungen
und den Leitermalfen des Erdreid)s her. fAls Material fiir die Gebaude-
leitungen foll im allgemeinen Kupfer, Gifen oder 3int verwendet werden.
Andere Nietalle follten nur fiix Uebenleitungen in Betrad)t Tommen, wenn
{dhon Hauptleitungen auf den vorgenannten Nietallen vorhanden find. Wenn
mdglid), empfieblt es fid), den Leitungsmaterialien grobe Oberfliche 3u
geben.

Die Ceitungen gelten als unversweigt, wenn fie den gejamten Blih-
ftrahl fiihren miiffen.

Ceitungen find versweigt, wenn jie nur einen Teil des Blikes 3u
filhren haben, d.hH. wenn von den Auffangvorridifungen aus mehrere
Ceitungen 3ur Grde fiihren; bdas ift der normale Sall bei Gebdude-
[eitungen.

&s ergeben fidh dann nad) den Leitfdhen bdie folgenden Minimal=
quetidnitte :

Kupfer Eifen 3int Blei

versweigt . . . . ... ...... . .25 50 75 150
unversweigt . . . . .. . ... .. . .50 100 150 300

§iit die verjchiedenen hauptfadlidh in Betradit tTommenden NMaterialien
find etwa oie folgenden Abmefjungen 3u empfehlen:
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Kupfer:
unveriweigt persweigt
Durdmeffer Durdymefjer
mm mm
Drabt . . ... ....... 8 )
Band . . ... . .. ... . 2x25 2x15
Seil . . .. ... ...... 7 Drdhte von 3,4 7 Drdhte bon 2,3
Eifen:
Draht . . . . . ... ... . 11 8
Band . . . . . ... ... . 3x30 2x25
oder 3%X35 2,5 %20
Seil . . . ... ...... . 12 Drihte von 3,3 7 Drdhte pon 3,3
Zint

tommt im allgemeinen nidht als befonders verlegte Ceitung in Betradt,
fondern meilt als Konftruftionsmaterial bei Gebduden. Es ijt ieweils detr
Querjdnitt 3u beredhnen und 3u Tontrollieren.

Dasfelbe gilt fiixr Blei.

Gifenleitungen follten nur gut versintt verwendet werden, Aufpers
dem empfiehlt es [idh, nadh dexr Derlegung einen roftidiiibenden
Anitridh 3u geben und su unterhalten.

Die Gebdudeleitungen serfallen ihrer Lage nad) in Dadleitungen und
Ableitungen. Alle Leitungen Jind in grofen Langen 3u verwenden und
Detbindungen mdglidjt su vermeiden.

a) Dadleitungen: Die Dadleitungen follen itber die Stellen ge=
fithrt fein, weldie dem Einjhlagen des Blikes am meiften ausgefetst find.
Sie follen auf den Sirjt, auf Graten und Kanten, Giebeln, und 3war bejon-
ders dort liegen, wo diefe Teile fich auf der Wetterfeite befinden. Die
Dadleitungen dienen dann als Sangleitungen.

3ft ein Sitlt ldnger als 20 m, fo follen bdie von bder Sirftleitung 3u den
Ableitungen filhrenden Drahtleitungen nirgends weiter als 15 bis 20 m
entfernt fein. Bei geringerer Dadineigung als etwa 35° wadit die
Gefahr eines Einjdlages in die Dadhflacdhe. Derfelben begegnet man
ourd) Herabfebung des Abjtandes der Dadyleitungen, durd Anbringung
pon horizontalen parallel 3um Sitft laufenden Leitungen, insbefondere
einer [olchen lings der Trauffante, oder durd Anbringung befonderer,
die Dadyflacdhe [diiBender Auffangvorridhtungen.

Die Befeftiqung der Ceitungen fann auf verichiedene Weile exfolgen,
jedenfalls find alle jog. 3folietungen durdh Porsellan, Glas u. dgl. 3u
permeiden.

1) fAus Seftigteitsriidjidhiten follte Draht von 6 mm Durdmelfer ent-
fprechend dem suldiligen Querfdinitt von 25 qmm nidht verwendet werden,
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Bei weid)gededten Gebduden (Strohz, Rohrz, Sdilf= oder Schindel-
oadjern) ift die Leitung mittels Holsitiisen mindeftens 40 cm iiber dem
Sitft und im Abftand von mindejtens 20 cm von den Dadifladen 3u ver=
legen.

Bei hartgededten Dadiern fann man die Leitungen entweder mit
Baltern {o befejtigen, daf fie direlt auf der Dadiflade aufliegen oder jich
in einem Abjtand von 3 bis 5 cm vom Dade befinden. Hierbei fonnen die
Ceitungen entweder itber dem Sirit liegen oder feitlih davon.

Die abwarts fiihrenden Dadleitungen Tann man ftatt auf den Dadh=
fladien auf den Windbrettern der Giebelfeiten verlegen; diefe Derlegung
fann audy anliegend erfolgen.

Die Halter find in Abftdnden von 1 bis 2 m anzubringen. Als Naterial
fiir die Halter ift gutes, 3dhes, versinttes Gifen oder aud) Kupfer 3u per-
wenden.

Sind odie Sirjte, Grate, Kehlen, Windbretter oder dgl. mit Nietall
verfleidet, o lind diefe Mietallteile unter {idh und mit den Auffangvorrid)-
tungen 3u verbinden. Es {ind feine befonderen Dadileitungen mehr er-
forderlich, wenn diefe Uletallteile den durd) die Leitfdke geforderten Quer=
fdnitt haben, und ihre Stopitellen den in den Leitfihen aufgejtellten Be-
dingungen fiir die Derbindungen in den Leitungen entipreden, Sind die
Netallteile [dwader, jo tonnen fie entweder als 3weigleitungen einge-
fhaltet und ourd) beigelegte Leitungen veritarft und als einsige Leitung
verwendet werden.

Bei Ddadhern, die gans oder auf grogen Streden mit Nletall gededt find,
fonnen befondere Leitungen fortfallen, wenn odie NMetallitiide mit den
Auffangvorrichtungen und unter fid) verbunden find. Dasfelbe gilt fiir
Gebdude mit sufammenhingenden eifernen Dadhitithlen bei Dermwendung
geeigneter Auffangvorrichtungen. Jedenfalls miiffen alle grégeren auf
dem Dache oder in deffen Rohe vorhandenen Netallftiide, wenn fie aud
nidt als Leitungen benubt werden, wenigitens unten verbunden werden.

Zu bdiefen Mietallteilen gehéren: Kaminauffde, Windfahnen, Jier-
tnaufe, Sirjtsinte, Gratsinfe, Kehlblede und andere Bledverwahrungen,
Dadrinnen, XKiesleiften, Sdneefanggitter, groke eiferne Dadfeniter,
eiferne Geftdnge fiir elelirijhe Leitungen, Glodenitithle, Uhrtransmiffio-
nen, Wajferrefervoire, eifertne Treppengeldnoder, eiferne Leitern, Retlame-
{childer u. dgl. Die das Dad) durcdhdringenden Uletalltorper wie Auffang-
ftangen, Sahnenfitangen ujw., find mit ihrem unteren Enode ansujclieen,
wenn fie in den Dadiraum hineintagen und wenn andere Metallteile ihrem
unteren Ende nahelommen, oder geerdete Leiter leicht erreidhbar find. Je
{dhlediter der GErdidlup der gangen Blibableitung ift, um fo notwendiger
ift oie Erdoung foldier in das Gebdude eindringenden Nietallteile.

Die Derbindbungen oder ietallteile untereinander und mit den Ab-
[eitungen jollen mdaglidjt entiprechend dem Abjak 4 durdigefiihrt werden;
dienen die Uletallteile als einsige Leitungen, fo miiffen diefe Bedingungen
eingehalten werbden,
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b) Ableitungen: Hierunter follen die fAbleitungen vetitanden wers
den, die vom Dadie 3u den Erdleitungen fiihren.

3m allgemeinen follen an jebem Gebdude mindeftens jwei Ableitungen
pothanden fein. 3m f{ibrigen wird ihre 3ahl dadurd) bejtimmt, daf3 jede
quer 3um Sirft gelegene Dadleitung einer in derfelben Linie verlaufenden
Ableitung entjpridt. Wenn jedoch Metalldbddier als Dadhleitung dienen,
oder wenn die Dadleitungen an eine langs der Trauffante vorhandene
sufammenhingende Leitung angefchlofjen find, fann die fAnsahl der Ab-
Teitungen dadurd) bemeffen wetden, daf der Abjtand der Ableitungen von=
einander nicht grober als 20 m fein foll.

Bei hoheren Tiirmen und Schornjteinen empfiehlt es fidy, swei Ab=
leitungen 3u vetwenden, von denen eine moglidift an der Wetterfeite
verlegt wird.

Die Ceitungen an den Wanbden tonnen auf 2 bis 5 cm hohen Stiigen
vetlegt odber unmittelbar aufliegend mit Haten oder entjpredienden Krams-
pen in Abjtanden von etwa 1 m befejtigt werden. Dann find diefe 3wed=
mdig mit einem Anjtrich su verfehen, der fie vor einem fngreifen durd
Mauerfalse u, dgl. jdhiist.

Sind an oder im Gebdude Nletallteile vothanden, die | ) vom Dadhe
aus nad) der Groe erjtreden, und die bei geniigender Dauerhaftigleit den fiix
Gebdubdeleitungen gejtellten Bedbingungen entipreden, fo fonnen diefe als
Ableitungen benuft werden.

Sehr aiinitige Ableitungen bilden megen ifrer grofien Oberflidre
die Abfallrohte, wenn die einzelnen Rohridiiife fo gut ineinanbder paffen,
bap eine dauerhafte Derbindung gemwanrleijtet ijt, oder wenn fie durch auf-
geldtete Streifen von entjprehendem Queridinitt byw. durdh eine am Rofr
angebradite Ceitung Detbindbung befiBen. Sind die Kehlen, Regentinnen
und Abfalltohre von folder Art, daf iiber ihren Sortbeftand und gute Unter=
haltung 3weifel bejtehen onnen, fo bdiirfen fie nidit an Stelle einer vor=
gefdyriebenen fbleitung verwendet werden. Ansujdliehen find fie troh=
dem. Gbenjo onnen eiferne vertifale Trdger als Ableitungen verwendet
werden, wenn es moglich ift, fle an den duperiten Enden mit den Dady=
leitungen und Erdleitungen 3u verbinden.

Sind die Wande eines Gebdudes gans aus Metall, oder find grofere
sufammenhdngende Metallteile vorhanden, die bis 3um Erdboden gehen
und qute Erodleitung befien odexr erhalten, fo Tonnen bejondere Ableitungen
fortfallen. ®rofere Metallteile, audh wenn fein vollitdndiger metallifcher
Zujammenhang swifcen ihnen bejteht, find tunlidhit mit der Ableitung, und
swar dann an beiden Enden, 3u verbinden.

Je vereinselter folde Metallgegenitdnde find, je mehr fie im Innern
des Gebdudes liegen, je belfer fie gegen die Erbde ifoliert [ind und je mehr
fie in horisontaler Richtung verlaufen, dejto weniger ift die Detbindung
mit dem Bligableiter notwendig. Die BliBableitung ift bann mdglichit fern
pon oden Nletallobjeften 3u fiihren.

Die fidh in den Gebduden bis in die Ndhe des Dades erfiredenden
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Rohre der Gas: und Wajferleitung und der Jentralfheisung jind mit den
Dadhleitungen 3u perbinden; die Fentralheizung ift aud) unten an die Erd-
leitung anzufdlieen. Ebenfjo follen eiferne Treppen und fonitige, bejonders
aber die fid) in gréBerer Lange fenfrecht erftredenden Netallteile oben
und unten angefdloffen werden. Der untere Anfdluf ift entbehrlidh,
wenn die Netallteile an fidh gut geerdet {ind. Je ndher fie einer Ableitung
liegen, um jo widtiger iit ihr Anfdlup.

3n ihrem unteren Teil, vor dem Gintritt in den Boden, find die Ab-
leitungen durd) iibergelegte 3irla 2 bis 2,5 m lange Winfeleijen, U=Eifen,
holsleiften oder Ogl. gegen Beldddigungen 3u jdiigen, Bei Derwendung
von Gifenrohren empfiehlt es fich, fie am oberen Ende mit der Leitung
3u verbinden. Alle Sdubvertleidungen find ungefdhr 20 bis 30 cm tief
in die Grde mit eingufilhren. Bei Gifenleitungen fann aud) der Sdhub in
der Weife durd)gefithrt werden, daly die Leitung auf der bedrohten Strede
fo ftar? bemelfen wird, dak fie felber dben 3u befitrchtenden Angriffen ftand-
suhalten vermag.

Bei den als Ableitungen benubten Abfallrohren legt man den An-
fhIup an die Erodleitung 3wedmakig hinter das Rohr und |dafft hierdburd
einen Schul. Der Eintritt in die Erde tann nod) befonders gejdiit werden.

Den Anjdluf der Erdleitung an das Abfallrohr ftellt man durd) eine
Sdelle pon versinttem Gifen, 3int oder Kupfer (je nad) Rohrmaterial) her,
die an das Rohr mittels Shraubung fejtgetlemmt wird. Die Rohridelle tann
derartig eingeriditet fein, dak fie gleidhzeitig eine Trennjtelle ex-
gibt.

Die Trennijtellen, die im allgemeinen iiber der Sdhubvertleidbung in den
Ableitungen jiben follen, jind iiberall bort erforderlid), wo die Widerftands:
mefjung einer unsugdngliden Derbindung ermdglidit werden foll und 3u
diefemm Zwed Derjweigungen des Stromweges ausgefdaltet werden
milffen, votr allem bei den Haupterdleitungen. Die Trennitellen follen leidit
[6sbar fein, fich aber nidht von felbit [6len Tonnen, groe Beriihrungsfliden
befifen und nidt leidhit orudieren.

Bei bandférmigen Ceitern geniigt 3. B. das Llbereinandergreifen smeier
Banbder auf einer L£dnge von 10 bis 15 cm, und die Aufeinanderprefjung
durdy drei grohiopfige Mutterfdrauben unter 3wifdenlage von Weid:-
metall. Ein am oberen Gnbde angebrachtes Tropfbledh diikt vor Ein-
dringen von Seudytigleit. Bei Drabt- oder Seilleitungen jind die iiblidien
Sdraubverbinbungen einfacdher Konjtruttion su verwenoden.

3. Grdleitungen.

Auf bdie BHerjtellung guter Erdleitungen ift der allergrdte Wert 3u
legen. $iir die Leitungen in der Grde Todnnen die gleiden Materialien wie
fiix die Gebdudeleitungen (S. 117), mindejtens mit dem dort angegebenen
Quer|hnitt, verwendet werden. Mit Rudjidht auf die Haltbarteit empfiehlt
es fidy, hierbei die Materialien nidt unter 2 mm, bei Kupfer nidht unter
1,5 mm Dide 3u wdhlen.
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Befinden {idh im Gebdude oder in einer Entfernung von weniger als
10 m Gas= obder Wafjerleitungsrohre, jo find bdiefe unbedingt in eriter
Cinie als Erdleitung 3u benuBen. Sind beide Rohtjyjteme vorhanden,
fo empfiehlt es fidy, diefelben aud) untereinander su verbinden. Gasmeffer
lind durd) Leitungen 3u berbriiden, folange ihre Bauart an (i) nidt
Sidherheit gemwdhrleiftet.

Der Anidlup der Ableitungen an bdie Rohrleitungen tann in oden
Kellertdumen oder im Grdboden gefdhehen. Er wird swedmdhig mit einer
Schelle hergejtellt. Die AnjdluBidellen miifjen fo ftart bemejjen fein, dal
eine frdftige Preflung swifdien dem Sdhellenidrper und der Rohrwandung
erseugt werden fann. Die Schelle muf mit einer Zwifdhenlage von Weid)=
metall feft auf dbas Rohr geprept werden. Nlan fann dann das Ganse nody=
mals mit Blei umaieken und ftarf mit Teer oder geteertem Hanf umgeben.

Bei in der Erde liegenden Anjdliifien jollte der Teeranjtrid), weldher
die Anfdliifje gegen Zerjtoren durch Bodenfeudtialeit {hiiht, teinesfalls
fehlen. @r ift aud) bei Derbindbungen von Leitungen unter fid) in dexr Erode
3u perwenden,

Beim Anjdup einet einzelnen Ableitung an ausgedehnte NMetallrofhr-
nefe ijt eine weitere Eroung fiir diefe Ableitung iiberfliifjig. Sind mehrere
Ableitungen vothanden, fo find, unter Berlidliditigung der unter 3 und 6
aufgefiithrten Gefichtspunfte audhy mehrere Erdungen vorsujehen.

Jur Erdoung empfehlen jich bei hodliegendem Grundwajjer groBere in
dasfelbe verjenite flacdhenz, nek= oder réhrenférmige Metalltdrper; die 3u
diefen fithrenden Erdleitungen follen fidh auf mdglichjt groge Ldange in
den beftleitenden Grdjdhiditen eritreden. Bei tiefliegendem und {hmwer er-
reihbarem Grundwaffer lind an Stelle jener Metallidrper moglidhit lange
und tunlidjt versweigte Oberfladenleitungen 3u vermenden. Diefe find
fo tief su verlegen, daf fie einerfeits geniigend gegen medaniihe Befdadi-
gungen gefciit find, anderfeits die bejtleitenden Erdidhiditen auffudren.
Oberfladenleitungen {ind je nad den Bodenverhiltniffen verjdieden lang
su wahlen. Bei gutem Boden (Humus oder Lehim) werden Ldngen von
10 bis 15 m fiir jede Ableitung meift ausreiden. Bei trodenem und jan=
digem Booden find die Leitungen gegebenenfalls um das ganze Gebdude
3u [egen (Abjtand ungefdhr 1,5 bis 2 m), und Ausldufer, die lidh aud fader=
formig verteilen Ionnen, nad) feuditen Stellen 3u fithren. Ebenjo Tann die
Grdoung Odurd) Derbindung Oer GErdleitungen untereinander verbeffert
wetrden, durd) Qusldufer nadh benadbarten Dungitdtten, Teidhen, Graben,
Brunnen, Pumpen mit eifernen Brunnenjtdden u. dgl. Wenn bdiefe
fich naher als 15 m pom Gebdude befinden, jo it minodeftens ein Teil der-
felben ansufdliepen.

hanbdelt es fid) um Gebdude, die durd ihren Inhalt (viele NTetallteile,
erplofive Stoffe oder dgl) jtart gefdhrdet {ind, fo ift auf die Erdleitung
erh6hter Wert 3u legen.

®eftatten befonders {dimierige Bodenverhdltniffe die Derwendbung von
Oberfladenleitungen oder die wiinjdenswerte unterirdijdie Derbindung
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der Grdleitungen nidt, fo find oberirdijhe, nahe der Mberflache oder im
Keller gefiihrte Derbindbungen der Ableitungen 3uldflig.

Sind an einem Gebdude nidt alle nady dem Boden su verlaufenden
Wetallteile (wie Abfallrohre u. dgl.) an bdie Erdleitung angefdyloffen, fo
fann man fjie als Xebenleitungen verwenden, indem man wenigjtens Turze
Leitungen von 3 bis 5 m als Oberflidienleitungen in die Erde fiihrt.

4, Derbindbungen.

Bei BHerjtellung oder Derbindungen ift grokter Wert auf geniigende
medianifche Seftigfeit und auf Sdu gegen @Orydation 3u legen.

Die Derbindung der Leitungen mit den Mletallteilen des Gebdudes
fann bei Bandleitungen einfady durd) Aufnieten oder Aufidirauben auf
einer £dnge von ungefdhr 10 cm, tunlidhit unter 3wifdenlage von Weid)-
metall exfolgen. Bei Draht- oder Seilleitungen witd das Ende der Leitung
vorher in eine Bledhiille mit fladigem Anfabitiid eingeldtet, oder in ein
befonderes Derbindungsitiid eingefiihrt. Der Anjdhlug an Rohrleitungen
u. ogl, wird mittels Rohrjdellen hergeftellt, die unter Zwijdenlage von
Weidhmetall an das vorher blantgemadite Rohr gepreht werden.

Bei £otungen ift ohne Sdure su [6ten, und die Lottelle nady Sertig-
ftellung gut absuwalden.

Alle Detbindungen, befonders aber diejenigen, bei denen jwei ver=
fchiedene Nietalle sujammenfommen, {ind mit einem guthaftenden, wetter-
feiten Anitridh 3u verfehen, wenn fie im Sreien oder in feuditen Rdumen
(Keller u. dgl.) liegen. Die Beriihrungsfladhen der Metalle miiffen frei
von Sarbe bleiben.

5.Beriidjidtigungbenadbarter Baume und Netallgegenftdnoe,

Der durd benadybarte Bdume entiftehenden Gefdhroung begegnet
man entweder:

1. durch Wegnahme der herabhingenden Sweige, oder

2. dburdh) Derlegung der Gebdudeableitungen an die den Bdaumen

naditgelegene Stelle der Gebdude, oder

3. dburd) befondere Armierung der Baume mit Blisableitern,

Jn der Xldhe der Ginfithrungsitelle elettrijdher Sreileitungen und an
Stellen, an denen folde Leitungen dem Gebdude nahelommen, foll eine
Ableitung 3ur Erde gefiihrt werden.

Sind Sreileitungen mit einem geerdeten Leiter an dem Gebdude
befeftigt, 1o follen der geerdete Leiter und metallijhe Stiigen mit dem
Bliableiter verbunden werden. Ebenfo lind unmittelbar benadbarte me-
tallijhe GinsGunungen, Seiltransmifjionen, Sdienenitreden ujw. moglidit
mit der Erodleitung des Blijableiters 3u perbinden.

6. Herjtellung des Entwurfes sur Bligableiteranlage.

Um oden Ausfithrungsplan fitr eine Blibableitung feftsulegen, it es
notwendig, einen Grundrif hersuftellen, aus dem hervorgeht:
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. bie Abmejjungen des Baumerls,

. oie Sorm des Dadies (Dadhaufficht),

. die Art der Dadjeindedung,

. diejenigen Teile der Dacdheindbedung, welde aus Metall beftefhen,

. bie Regenrinnen und Abfallrohre,

. bie aus dbem Dade hervoritehenden Bauteile, wobei die Herjtellungs-
art aus IMMetall oder aus Widytleitern fenntlih 3u madien ijt,

7. die Bauptentladungsitellen fowohl im Gebdude als aud) in der
naditen Umgebung, 3. B. innere Pumpen, Refervoire, die Haupt-
suleitungen fiir Gas und MWaffer (die Einfithrungsitellen und bdie
oberften Ausldufer), 3entralheizungen mit metallenen Rofrleitungen
(£age des Kejfels und des Ausdehnungsgefdhes), Abmajfer= und
andere Gtiben, Bade, Teidhe, Brunnen, Diingerjtdtten, Bobden-
fenfungen, Eifenbahngleife, langgeftredte metallene Umsdunungen,

8. Leiter und anodere fiir dben Derlauf des Blites in Betradit fommende
benadibarte Gegenitinde, wie Baumbejtinde, eleltrijfie Sreilei-
tungen u. ogl.,

9. die Mordrichtung.

Erit im Befie einer jolden polljtindigen Fujammenitellung fann bdie
Anotdnung einer Blijableiteranlage in 3jwedmdgiger Weife ermittelt
werden.

Unter Beriidjiditigung der Hauptentladungsitellen und oder bauted)=
nifhen Bediirfnifle jind sunddit diejenigen Stellen fejtzulegen, wo die Ab=
leitungen 3ur Grde hinabgefiihrt werden fjollen. Als joldhe Entladungs-
ftellen fommen in Betradt:

®Bas= und Waflerleitungsrohrnese,

grogere ftehende und fliegende Gewdifer (Seen, Teidre, Slitfje, Kandle,
Grdben, die mit grogeren Gewdfjern in Derbindbung itefen),

hodijtehendes Grundwaffer,

nidit ausgemauerte Jaudie= und Sidergruben,

jumpfige Stellen und Teile dber Erdoberflide, die von Jaude, Kiiden=
abfliiffen und anderem unreinen Waifer durdtrantt find,

Sdienengleife,

metallene Robrenbrunnen, welde mit dem Grundwaifer dauernd in
gutleitender Derbindung itehen,

die verunteinigten und Humusfdiditen der Erdoberflache,

Abfluiitellen von Dadirinnen (Abfallrohren) und fonjt von Regen-
waffer vorsugstweife getrinfte Stellen deés Geldndes,

Geldnbdepuntte, welde die Erdfeudhtigleit beffer als die Umgebung
halten.

3n der Regel entjpricht ihre Bedeutung diefer Reihenfolge, jedodh
tonnen audy die in der Reifenfolge fpdter genannten Stellen je nad) ihrer
befonderen Ausdehnung und rdumlicen Anotdnung von gréoferer Bedeu=
tung werden. Die Bejtimmung diefer Hauptentladungsitellen ift der bei
weitem widtigite Teil eines Bliableiterentwurfes,

[R5 1 T - B S IO
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Nad) Beftimmung der Erdableitungsitellen |ind die Einfdlagitellen
und diejenigen Hervorragungen des Dadhes feftsujtellen, welde als Sang-
vorrichtung benufit werden follen. Unter Fugrundelegung bdiefer durdh
die OrtlichTeit im voraus gegebenen Punite [ind die Dadleitungen unter
Beriid|idhtigung oder bautednifden Bediirfnifje ansuordnen. Endlid ift
3u priifen, ob das auf diefe Weife entftandene Leiterfyftem nody einer Der-
vollftdndigung bedarf, etwa durd) Dermebhrung der Dadleitungen, der ab-
fteigenden Leitungen, der Erdoungen. AnfdIul innerer oder duperer Netall-
maffent oder durd) Heranziehung entfernter Entladungsitellen, dbamit odie
Anlage im gansen den votftehend befprodhenen Anforderungen geniigt,

Die hierbei fid) mit Notwenodigleit aufordngende Srage, wie weit die
eingelnen Gebdudeteile durd) hoher gelegene Auffangvorridtungen, Sang-
oder Dadileitungen gefdhiist find, und in weldrer Weile die leiteren nad
3ahl und Hohe etwa 3u verdndern find, um mit einfaden Mitteln mog-
lidit vollftdndigen Sdub 3u erreidien, fann nidt durd) theoretifd) fejt-
begriindete Sormeln entidiieden werden, ift vielmehr Sade der Iibung
und Erfahrung.

Fufammenfalfung.

Gin ordnungsmdBiger Bliableiter, . h. ein folder, weldier filr ge-
wohnlidye Gebdude in Stadt und Land die Bligefdhroung auf ein hin=
reidiend fleines Nlafk herabfeht, mup folgenden Anforderungen entfpreden:

1. Die dem CEinfdlag ausgefebten Eden und Kanten des Gebdudes
follen entweder als Auffangvorrihtungen ausgebildet oder durdh dariiber
hinweggefiihrte Leitungen gejdiit, oder durdh hoher gelegene Bliab-
[eiterteile genilgend gededt werden,

2. Der Bliableiter joll mit allen feinen Dersweigungen einen liiden-
lofen metallifdien Weg von geniigend gropem Querfdnitt und genii=
gender Dauerhaftigteit bilden, der von dem hodhjten Teil dbes Gebdu-
des 3u Oer Grde filhrt und hier durd) geniigend grope Beriihrungs:
flaihen in mdoglidhit widerftandslofer Derbindung mit den groBen Leiter-
majfen des Erodreidhs fteht.

3. Dotrhandene Gas: und Wafferleitungen find mindeftens als ein
Teil der Erdleitung 3u perwenden.

4, NMetallgegenitinde find nad NMapBgabe ihrer Grohe und Lage
anzujchliepen.

5. Alle Derbindungen der Blijableiterteile untereinander follen dauer-
haft ausgefithrt fein.

6. Die Auslegung der im Dorjtehenden gefjperrt gedrudten Worte hangt
von dem gewiinfdten Grade der Dollfommenheit des Blisidubes ub. Die
vorftehenden Erlduterungen und die in den Leitjdsen des Elettrotednijden
Dereins niedergelegten Gefichtspunite jollen hierbei mapgebend jein.

Bligfdus von Gebdudefompleren.
Aneinanderjtehende oder gtuppenweife vereinigte Gebdude Ilaffen
lih hdufig mit erhebliGem Dorteil durdh eine gemeinfame Blisableiter-
anlage [dhiigen. Ausfiihrungsvoridlage hierfiir bleiben vorbehalten.
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C. Die Priifungen.

Abnahmen, Unterjudiungen und Nefjungen an Blikableitern follen
von fadperftindigen Perfonen mit geniigender Erfahrung und entipredhen-
der tedinifcher Dorbildung vorgenommen werden.

1iber alle an Bligableitern vorgenommenen Unterjudiungen ift Bud
3u fiilhren, und das Ergebnis dbem Gebdudebefifer mitsuteilen. Diefe Unter-
fudungen find immer in det gleichen Weife iiberfiditlidh aufsuzeidnen,
fie werden am beften in ein Priiffungsbud eingetragen. Ein bewdhrtes
Nujter eines folden ijt nadijtehend mitgeteilt.

Unterfudungen einer Anlage find vorsunehmen:

a) tunlidit bald nad) Sertigjtellung,

b) nad; Dornahme von Anderungen und Reparatuten an der Blih-
ableiteranlage odet am Baufe, wenn bdurd) lehteres die Blif=
ableiteranlage in Mitleidenicdhaft gesogen wurde,

c) nady ftattgefundenem Blikicdhlag,

d) innerhalb regelmdpiger 3wifdhentdume, und 3war jollen die Ge-
bdude, die auf Seite 113 unter a, b, ¢, d aufgefithrt find, mindeftens
alle 3wei Jahre unterjucht werden. Bei fonjtigen Gebduden wird
empfohlen, die Untetfuchung mindejtens alle fiinf Jahre vorsu-
nehmen. Gs ift darauf hinzuwirfen, dak die bei diefer Unterjudiung
porgefundenen Miangel baldigit befeitigt werden.

Bei Meuanlagen fowie bei den fpiteren Revifionen ijt es widtig,
feftsuftellen, ob die am Gebaude vorhandenen letallteile in austeicdhender
Weife beriidjichtigt und angejdloffen, ob die Derbindungen gut hergeitellt,
an den befannten Ginjdlagitellen Auffangvorriditungen vorgefehen find
und eine geniigende Ansahl Ableitungen und Erdleitungen angebradht
wutde. Es ift aud) darauf 3u adhten, ob wegen inswifden erfolgter Repa=
raturen und baulidier Derdnderungen Ergdnsungen ndtig find.

Hierfiir fowie fiir die Priifung der Dady= und Ableitungen ift eine ge=
naue Befidhtigung am bejten geeignet, IWiderftandsmeffungen geben im
allgemeinen iiber den 3ujtand der Gebdudeleitungen feinen braudhbaren
Aufidhlug, fie Tonnen aber gegebenenfalls bei der Unterfudung der Grod-
leitungen und widtiger nicht sugdnglicier Teile der Blipableitung mit Gr-
folg angewendet werden. it Waffer= oder Gasleitung pothanbden oder in
ber ITdhe, 10 ijt gegen bdiefe su meffen, andernfalls gegen Hilfserden. Der
ermittelte Widerjtand darf nidht wefentlid) grdker als 1 Ohm fein, wenn
Waffer= odet Gasrohranidilup als Erdung angewandt wurde. Bei Ober-
flachenleitungen odet fonftigen Erdungen (Platten, Nepen, Rohren) ergeben
fih je nad den Bobdenverhiltniffen Grége und Erdoung, Grundwafjer=
ftand u. dgl. verichiedbene Werte. Der Wideritand {hwanit swifden etwa
5 und 25 Ohm, aber [elbft Widerftande, die nod wefentlid hidher find,
tonnen bei befonders unaiinitigen Bodenverhdltniijen geniigen. Bei nor-
malen Bodenverhiltniffen (humusboden, Grdleitungen von 3irfa 25 bis
40 m Cange oder Nepe im Grundwajifer) laffen fidy Wette von 5 bis 15 Ohm



126 Crlduterungen und Ausfiihrungsvoridlige.

erreichen. &s fann nidit ein beftimmter geringfter Wert gefordert werden.
Es mup aber verlangt werden, dag der Erdwideritand der Blikableiter-
anlage der geringfte aller in der Wdhe erreidhbaren Grdwider-
ftinde ift.

Bei der Beurteilung des Erowiderftandes iit su beriidjichtigen, daj
derfelbe je nad) der Jahresseit und den Witterungsverhaltniffen ver-
[dhieden jein Tann. Gan3 bedeutende HAnderungen lann, [pesiell bei Grod-
platten, die Senfung des Grundwaijferftandes hervorrufen,

Muijter fiiv ein Priifungsbud.

L1222 P .
D=1 7
Beftimmung 0es @ebaudes .......ovvvetiitiiiiirieniiieeneennns
D= T 2
Grogere Metallteile in und an dem Gebdude .......................
Untergrundverhdliniffe .......coovvieivniin i,
=0T T3 T £ ¢ A
Wann ift die Anlage exrichtet? .......covvvinn e,

Blisableiteranlage: (Lageplan mit Himmelsrichtungen, genaue Ginjeich-
nung oexr Blikableiterleitungen, Groleitungen ujw.; Umgebung, Brunnen,
Bide, Dunggruben, Biume, gepflajterte Stragen, Wege uimw.).

Pritfungen:

Datum und Tagesseit .....vuveiirtietit ittt ieneenenenens

Wetter (aud) der vorhergehenden Tage) . ...oovvvvriiirrernnnnen...

Oberirdijche Leitung. Buftand der Dadhleitungen, Derbindungsitellen ujw.,
notwendige Anjdliiffe von Metallteilen ujw.)

GErdleitung: NMekrejultat, Bejdaffenheit etwa fidhtbarer Wafferleitungs:
anfdyliijle, Angaben iiber verwendete Hilfserden, Dorjdldige sur Det-
belferung der Grde ujw.

fAm Gebdude, feinen Metallteilen und feiner Umgebung find Anderungen
eingetreten, welde bei der Blibableiteranlage folgende Derdnderungen
bedingen.

Datum ... ... ... .. i, Wetter .......ccovvviini...

Oberirdifdhe CeitUNg ...ttt it et o

(03 80] (33 40 T

Bejeidhnungsweife fiiv Bligableiterseidnungen.

Blibableitung einfdlieklih aller Teile . . . . rot.

Rohrleitungen . . . . . blau

fAndere Ntetallteile emfd)hebhd) Hbfal[rmnen und
Abfallrohre . . . . . . « « . . grtiin,
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Sidytbare Teile . . . . . . e e e e e e durdhgesogen.
Detdedte Teile . . . . . . e e e e e geftridyelt.
Geplante Grweiterung beftehender fAnlagen . . punitiert.
Auffangjtangen . . . . . e e e e roter Kreis.
Sangendigung . . . . . . . . . . .. . . rote Kreisjdeibe.
Trennjtellen . . . . . . . e e e e swei fid) beriihrende
Kreisidyeiben.
Anjdlukjtellen . . . . . . e e e e ein 3ur Bliableitung
fenfrechter Stridh.
Abfallrohre . . . . . . . . e e e e e griiner Kreis.
Trdger, vertital . . . . . . e e e e gtilne Kreisicheibe.
Trdger, horisontal . . . . . . . . . . .. griin ftridpunitiert.
Grdoung (allgemein) . . . . . . . . . . .. rotes Redfed.
Salls ndhere Sorm der Erdung angegeben werden foll:
Platte . . . . . . . . .. . ... .. rotes Redited mit {hraf-
fierter Sldadhe.
e . . . .. . . .. .. e e e e rotes Redited Tarriert.
Rofrtdrper . . . . . . .. .« « <« < . .. roter Kreis im Redted.
Gifetne Pumpe . . . . . . e e e e e blauer Ring mit Nittel=
punft.

Brunnen, Sidergrube . . . . . . . . . .. blaues Quadrat.



Anhang 1 bis 3.7)

Anhang 1.

Blitableiter an Fabritidornfjteinen.

Sabrif= und andere grofe Sdornfteine {ind in hohem Grade Blis=
fhlagen ausgefebt, durd) melde Shorniteine ohne Blikableiter vollitindig
seritdrt werden fonnen, fie jollen deshalb immer mit Bligableitern ver=
feflen werden.

Siir diefe Blisableiter gelten im allgemeinen bdie in den Ausfithrungs-
vorjdldgen gemaditen Einzelangaben iiber Herftellung, Unterhaltung und
Pritfung pon Blikableitern, Im befonderen find nod) die folgenden Punite
3u beriidjidhtigen:

Die Auffangvorrichtungen jind fo aussubilden, dbah fie fehr ftarfe Cr=
[dyiitterungen an allen Stellen aushalten ¥6nnen. Erfahrungsgemdf eignen
fih hohe Auffangltangen wenig hiersu; fie werden fter bei jtarfen Entla=
oungen verbogen, herabgefjchleudert oder jtart gelodert. Als Auffangvor-
richtungen Idnnen bdienen: Seitlih am Schornjteine angebradyte ajfiv-
eifenftangen, die etwa 1 m iiber die Krone hinausragen und bis mindejtens
2 m unterhalb Oerfelben reichen, ferner frdftige eiferne Ringe aus ftarfem
Band=, Winfel- oder Rundeifen, die swedmdipig mehrere nad) oben ftehende
Metallftiide erhalten. Die 3Zahl der Auffangitangen riditet fih nad dem
Durdymeffer des Schornjteins, und 3war find Schorniteine von 1 m liditem
Durdymeffer an mit 3wei Auffangitangen 3u verfehen, Bei grdherem
Durdymeffer ijt etwa eine Stange mehr fiir jedbes Meter Durdymeffer 3u
tedinen. Die Auffangftangen find gleihmagig auf den Kaminumfang
3u perteilen und durd eine Ringleitung unter fidh 3u verbinden. Sind
eiferne fAbbdedplatten vorhanden, welde eine [ichere Befeftigung der ein=
selnen Segmente untet jidh und der nad) oben [tehenden letalljtiide fowie
ber Ableitung ermdgliden, fo find befondere Ringe nidt erforderlidh.
Kupfer wird durd) Raudgaje leifit angegriffen, ebenjo bdiinnes Eifen;
deshalb follen alle Teile, die fich im Bereich der Raudrgale befinden, aus
Gifen von minbeitens 10 mm Dide bejtehen und wenigjtens 250 gqmm

1) Aufgeftellt vom (f[etttotedmlicben Derein und angenommen auf
der Jahresverfammlung des D. D. € 1914
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Querjdnitt befisen. 3n der Regel erfiredt fid) der Bereidh der Raudygaje
bis auf etwa 3 m unterhalb der Schornjteinoberfante. &s empfiehlt fich,
die den Raudigafen befonders ausgefesten Nietallteile mit einer {dyiigenden
Niaffe (3ement, Ajphalt ujw.) su umgeben.

Die Ableitungen follen, aud) wenn mehrere vorhanden find, die in den
,Crliuterungen” flir unversweigte <Leitungen vorgefdriebenen Quer=
jdinitte haben. Bei Sdhornjteinen von grékerem Durdymeffer oder groferer
hohe empfieqlt es fidh, swei Ableitungen 3u verwenden und jie moglichjt an
entgegengefesten Seiten 3u verlegen. Die Ableitung foll fo befeftigt wer-
den, dap jie weder vom Sturm gelodert, nod an der Anjdlufpitelle Oer
Auffangvorriditung durd) ihr eigenes Gewidit abgerilfen werden fann.
Die Leitungen werden am bejten direft auf dem Kamin oder auf mdglichit
furzen fraftigen Stiiten verlegt. Der Anjhluk der bleitungen an die Huf-
fangvorridtungen ijt befonders forgfdltig hersujtellen, Bei aufen an=
gebradhten Steigeifen foll die Ableitung an diefen befeitigt oder mit diefen
verbunden werden, Alle iibrigen etwa vorhandenen lMetallteile, wie Ban=
dagen ufw., {ind moéglidft an die Ableitungen ansujdliegen.

Befonbderer Wert ift auf gute Erdoung 3u legen, An in der dhe vor-
handene Rohirneke der Waffer= oder Gasleitung, Speifeleitungen fiir Keffel
ujw., felbit, wenn diefelben einen Abftand bis 3u 25 m haben, {ind die Erd=
leitungen ansujdlieen. Sind feine Rohrnebe pvorhanden, jo ift eine oder
unter B. 3 ndher be{driebenen Erdungen 3u verlegen, Bei Anlage von
Schornjteinblifableitern [ind die im Umireis von 25 m in= und aupethalb
pon Gebduden befindlidhen Metallteile und Eroungen wie Rohre, Leitungen,
Kefjel entipredhend bden LeitfaBen und Ausfithrungsvoridldgen 3u be=
riidfidhtigen. Wlit den Grdungen in der Udhe befindlider Blibableiteran~
lagen find die Grdleitungen der Schorniteinblipableiter moglichit 3u verbin=
den. Die Detlegung der Erdleitungen in der Nihe unteritdijher Raud)-
fandle foll méglidyit vermieden werden.

Bei nidit freijtehenden Schornfteinen (Ringdfen ufw.) follen die Hb-
leitungen nidt nur durdy das Gebdude hindurd, jondern audy mdglidit
iiber das Dad) verlegt werden. In dem Wintel, der von Dadfldche und
Kamin gebildet wird, find die Ableitungen im Bogen von mdglidhit groem
Rabdius 3u verlegen, 3Jjt es nicht moglich, eine durd) das Gebdude direft
heruntergehende (bleitung 3u verwenden, fo find 3wei Ableitungen,
méglidhit in entgegengefester Ridhtung, iiber das Dady 3u verlegen.
% Bei Sabriffhorniteinen aus Eifenbeton fénnen die Stoverbinbungen
und Kreusungsitellen des Gijengerippes fo ausgebildet fein, dap das Ge=
tippe als Ableiter benut werden fann. Am Kaminfopf witd ein befonders
jorgfiltig hergejtellter friftiger Schmiedeeijenring eingelegt, an dem einige
turse fraftige Rundeifenjtibe als Auffangvorriditung nad oben vorftehen.
Das Gifengerippe der Sundamentplatte erhdlt in geeigneter IWeife Der-
bindung mit Walfer= oder Gasleitung, Speijeleitung der Keffel oder joniti
gen oder unter B, 3 ndher beidriebenen Erdungen,

Ruppel. Bligableiter. 3. Aufl. 9
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Anhang 2.

Bligidhuy von Kirdhen.

Die Grfafhrung lehrt, dap die Kirchen 3u denjenigen Gebauden ge-
horen, die am haufigiten vom Blik getroffen werden. An ifhnen fann felbit
ein geringer Nlaterialjhaden grofie Koften verurfadien, namentlidh, wenn
er am Turm und vor allem, wenn et in der Ndhe der Spike desjelben auj-
tritt. Befonders aud) wegen der groken Ulenfdenanjammlung follte
jede Kirche gegen Blijdlag gefidert fein.

I. Allgemeine Gelihtspuntte.

Auf die Kirden finden bdie 3u den Leitjdsen gemadten Qusfithrunas:-
vorfdhldge Anwendung, Einer bejonderen Erdrterung bediirfen die Kirdhen
namentlid) wegen des Umijtandes, dak ein Gebaudeteil, der Turm den an-
deten, das Sdiff, weit iiberragt. Die naheliegende Annahme, daf durd
eine auf den Turm befdrintte Blisableitung die ganse Kirche in aus:
reihendem Ulake gefdhiit werden fonne, bejtdtigt lid) nidt. Es ift als Re-
gel feftsuhalten, daB aud) das Siff eine volljtandige mit einer eigenen Ab-
leitung sur Grde verfehene Blibableitung erhalten mug, die auf dem tiir-
seften Wege, am bejten iiber den Sirlt des Sdhiffes hinweg, mit der eben-
falls volljtandigen Blibableitung des Turmes 3u verbinden ijt.

II. Die Ableitung des Turmes.

Die Bliableitungen auj Kirden find fiir eine lange Dauer bejtimmt
Namentlid) am Turm jind Sdaden nidht leidt su entdbeden und gswdhnlid
nur mit groBen Koften su bejeitigen. Daher ijt es bei der Bejtimmung oder
fAbmejjungen fiir das Naterial geredtfertigt, wenn iiber die in den Aus-
fihrungsvoridldgen angegebenen Ulage hinausgegangen witd, Meben
Derwendung guten Materials ift auf einwandfreie Derlegung befonderer
Wert 3u legen. ,

3it der Turm mit fupfernen Aufidgen, Bedadiungen odet Belleidungen
verfehen, fo ijt fiix die Blibableifung unbedingt Kupfer su wahlen. Eijen
wird durch das vom Kupfer herabrinnende Waffer in Liirzefter Feit 3eritort.
Bei 3infabbedungen {ind versinite eiferne Leitungen 3u verwenden.

Bei hOheren Tiirmen empfehlt iy die Derlegung von 3wei Ableitun-
gen. Don diefen fann eine im Innern des Turmes herabgefiihrt werden, um
innere Ntetallmajjen des Turmes in tontrollietbarer Weije mit der Blikab-
[eitung in Derbindbung 3u bringen. hingen im Turm die Uhrgewidte an
metallenen Seilen tief herab, oder befinden fich dhnlidie langgejtredte Lei-
tungen, die nidt gut angejchlojlen werden tonnen, im Turm, fo ift die
innere Bligleitung bis unter den tiefiten Puntt diejer Leiter im Turm hinab-
sufithten und dann erft wieder mit der duperen Leitung 3u verbinden.

Eine Ableitung legt man vorteilhaft an die Wetterfeite, wenn nidt
befondere Umitande dagegen fpreden,
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111, Die Ableitung des Sdiffes.

Das Kirden{dyiff, fiir fid)y allein betraditet, unterfdeidet fich faum von
anderen Gebduden gleiher Abmeffungen und ijt wie diefe 3u behandeln.

Beim Kreuz{diff follte die Leitung auf dem Querfitit jtets an jedem
Gnbde durd) eine abiteigende Ceitung an Erde gelegt werden, nidht nur
durdy die Derbindbung mit der Hauptfiritleitung.

Der Anfdluk der heisungsanlagen in den Kirden, die gewdhnlich
eine grofe horizontale Ausdehnung haben, erfolgt 3wedmdkig an den bei-
den dufperften Enbden.

Befonderer Wert it auf gute Erdung 3u legen, da Kirden wegen ihrer
hohe, dhnlih wie Sabritihorniteine, von befonders heftigen Blikidldgen
getroffen werden, denen Gelegenheit gegeben werden mup, jich moglichit
gut 3u perteilen,

Bei vielen Kirdien, fpesiell auf dem Lande, find gute Erdbungen in
nadyfter Umgebung bder Kirdhe nidht vorhanden, Es ijt deshalb in vielen
Sdllen 3wedmdbig, die Ableitungen durd) eine gemeinfame Oberfladenring
leitung sufammensufaffen und AnfdluBleitungen aud) nad) entfernter
liegenden bevorsugten GEntladeftellen und Grdoungen, wie Grundwaffer,
Brunnen, Pumpen, Erdungen benadbarter Bligarbeiter ufw. 3u legen.

Wenn Waffer= oder Gasleitungen, jelbit in groBerer Entfernung vor-
handen find, miiffen die Erdleitungen daran angefdylofjen werden,

Anhang 3.

Blitidup von Windmiihlen,

Dadit Kirdhtiirmen und Sabrifjdornijteinen find Windmithlen unod
Windmotore wegen ihrer Hohe und ihres durdiweg freien und erhdhten
Standortes dem Blikidlag in bedeutend ftdrferem IMaBe ausgefeft, als
gewohnlide Gebdude. Auferdbem wird bei Nliihlen die Gefahr eines 3iin=
denden und mit grokerem Schaden verbundenen Blikes durd) den in der
miihle vorhandenen und {dhon durd geringe Sunfenbiloung entsiindbaren
Mehlitaub jowie durd die reichlidh) vorhandenen trodenen Holzmafilen be-
tradhtlich vermehrt.

Gin moglichit volljtandiger Blisjdhul der Miihlen ift unetldilich. Seine
fajt allgemeine Durdfiihrung in den lekten Desennien hat dbaher aud) die
frither vorhandenen bedeutenden Blibjdhaden auf ein Minimum herabaefelst.

Siir die Bliableitung der Mlithlen fommen folgende befondere Ge-

fihtspunite in Betradt:

1. Auffangvorridtungen.

Gefdahroete Einfdlagitellen find in erfter Cinie die Rutenenden, in
3weiter Cinie die Kappe und die Windrofe.
£angs der Ruten find daher Leifungen 3u verlegen, weldie den Ruten-

O*
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balfen um etwa 10 cm {iberragen und mit der eifernen Welle und den
hHebehaltern der Lulenftellvorrifitung verbunden werden,

Sofern bei alten Niihlen aus befonderen Griinden auf Schub der
Ruten versiditet werden muf, jo foll die auf der Kappe untet allen Um-
ftinden vorhandene Auffangftange die HOdhite von den Ruten erreidite
Stelle um etwa 2 m {iberragen.

3ur Dedung der Miihlentappe geniigt, falls die Ruten mit Leitung
verfehen find, eine Auffangitange von joldher Ldnge, daf fie ndtigenfalls
audy die Windrofe mit dedt. Wenn dies nidht der Sall ijt, und die Wind-
rofe nicht aus Eifen befjteht, jo miiflen die Ruten der Windrofe durch metal=
liffie Leitungen gejdiit werden.

Material und Stdarfe der Auffangvorrichfungen find nad den Dor-
fdriften fiir unversweigte Gebdudeleitungen 3u bemeffen.

2. Die Derbindung der Auffangvortidhtungen mit den
Ableitungen.

Allgemein befteht bei den Niiihlen die Shwierigleit, die Auffangvor:
tidhtungen und Nletallteile der fich drehenden Kappe bei jeder Stellung der-
felben in fichere Derbindung mit den Ceiterteilen des unteren fejtitehenden
Gebdudes su bringen. Gleitfontafte {ind unvermeidlidh. Sie tonnen ver=
jdhiedene Sormen haben, miiffen aber mdglichit groke Gleitfldden befifen.
Als eine bewdhrte Sorm mag hier nur die Anwendung von 3wei fladen,
hotizontalen, fonsentrifd) um odie Dertitalachfe der Niiihle gelegten Ringen
genannt fein, die mit der gansen Ringflache aufeinander liegen und durd)
das Gewid)t des oberen mit der Kappe fich drehenden gleitend aufeinander
gedriidt werden. Der obere Sdleifring wird durdh eine an der Kappe be-
feitigte und mit der Gleitfliche metallifd) verbundene eiferne Siihrungs-
ftange herumbewegt. Die lefstere ift mit der Auffangitange fowie durdh
Dermittlung oder eifernen MWelle und deren Lagerjtitde mit den von den
Ruten und der Windrofe fommenden Leitungen 3u verbinden,

Da Dbei heftigen Windjtéken bisweilen ein furses Abheben der Kappe
von dem HKroiring eintreten fann, mitjfen die Sdleifringe durdy Stell
jirauben odet {ibergreifende Wintel nidht blok gegen feitliche Derfdiebung,
fondern audy gegen Abheben gefidert fein. Gine Drabtfeilverbindung
swifdien oberem Schleifring und Kappe ift daher vorsujehen. Don dem
unteren Sdleifring werden eine bis 3wei 3ur Erde fithrende Ableitungen
auf tirseftem IWege an der AuBenwand verlegt. In der Regel joll eine der
(bleitungen an der Wetterfeite liegen.

Die Strebjeile der Auffangftangen und maoglidhit alle inneren Uletall:
fonjtruftionen der IMifle find mit ihren hodhiten und tiefiten Stellen in
metallifd 3ufammenhingendem Detlaufe mit den Ableitungen 3u verbin-
den, 3n jedbem Salle ift der Kroiring mit der Ableitung 3u verbinden.

Die von der Kappe frei herabhingenden eifernen Stellfetten geben
die Moglichleit einer Seitenentladung aus ihrem unteriten Ende. 3Jit ein
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Awidijtell vorhanden, fo ann eine jolde Seitenentladung auf innere be=
nadbarte Metallteile fiberihlagen. Diefer Gefahr begegnet man dadurd,
¢als man auf den Sufbodenbrettern des Bwiditelles ringsherum, und 3war
fenfredit unter dem Kettenende eine Leitung verlegt, die mit den beiden
Ableitungen verbunden wird. Bei letalleindedung des Mithlentumpfes
fann dies unterbleiben.

3. Die Erodleitung.

hier gelten im allgemeinen bdie gleihen Grundidhe wie fiir anderc
®ebdudearten, Groplatten jollten mindeftens 1 qm einfjeitige Oberflade
befiten, falls nidit aufetdbem eine Ringleitung gelegt wird. Wird aus ort-
lidhen ®riinden von der Derlegung einer Groplatte abgefehen, fo ift die
Ringleitung odurd) Ausldufer nady giinftigen CEroungsitellen 3u et
gdnsen.

Aber aud) bei feudtem Untergrund ijt eine einselne in das Grund=
waffer verfenite Eroplatte in befonderen Sillen nicht ausreichend. Diefe
treten ein, wenn um odas untere Stodwert der Niihle an Stelle des 3wid-
ftelles ein hart an die Grundmauern fidy anlehnender Erowall gefdhitttet
ift, und wenn gleidseitig ldngere Cifenftangen und Triebwerfe aus den
oberen Stodwerfen nady unten fithren. Alsdann ift die Derlegung einer
Ringleitung erforderlid), die mit den Ableitungen und den tief herabge=
filheten Gifenteilen verbunden wird.

Bei Windmotoren ift die Gefahr des Nlaterial{hadens wegen der all=
gemein angewandten durdgdngigen Eifentonjtruftion aller Teile 3war
cine wefentlid) geringere. Es befteht jedod) die Gefahr, dah bei fehlender
Grodleitung die am unteten Ende oder an der Transmiffionswelle be=
fchdftigten Petfonen durd) dben Blih getroffen werden Ionnen.

Diefer Gefahr wird durd) BHerjtellung einer Erdleitung begegnet.
Lebtere (dliekt fih an das untere $iihrungslager der vertifalen Haupts
adfe bsw. an das Lager der Transmiflionswelle an, Stehen Odie vietr
Stdnder auf NMauerwerd, fo ift wenigitens einer derfelben mit feinem un=
teren Ende an die Erodleitung ansujdliegen.

Die ins Grundmaffer verlegten NMetalltérper (Platten, Uele, Sdhienen
Rohre, Stangen ujw.) jollen mindeftens 1/, qm einfeitige @berfldche be=
fiken und unter dem tiefiten Grundwafjeritand bleiben. Gelingt es nidt,
das Grundwajfer 3u erreihen, fo follen die Platten groker genommen
und in Lehmmulden (Kols greift die Nletalle an) gebettet werden, oder
bejfer durd)y moglidit lange Oberfladenleitungen exfest werden.

Die Plattendide ijt bei Kupfer (versinnt) nidt unter 1 mm, bei Eifen
(ver3intt) nicht unter 2 mm 3u wdhlen.

Statt Dlatten fonnen audh gleih grofe Weke aus 4 mm Drdhten mit
einer Najdhenweite von nidt {iber 100 gmm verwendet werden.
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Erdplatten diirfen nicht in Spitalen, fondern nur in Fylinderform ge-
rollt werbden.

Im Brunnen follten wegen der Dergiftungsgefahr tupferne Diatten
nut in gut versinntem 3uftand verwendet werden.

Bei Derlegung von Platten in Brunnen und Gewdffern ijt 3u beriid-
fidhtigen, daB reines Walfer {hlecht leitet. Deshalb ift bejonders bei offenen
Gewdffern die Derlegung non Oberflidenleitungen im feudten Ufer den
Dlatten im Waffer vorsusiehen. Bei der Wahl der Stelle fiir die Derlegung
der Oberfladenleitungen find bejonders die Stellen 3u beriidfichtigen, die
dburdh Abwaffer dauernd feucht gehalten werden, was fidh oft durd) ftarte
Degetation seigt.
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