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Vorwort.,

Das Leben fordert Konnen vielmehr denn Kennen!
Jit die3 walhr, darf nidht eine gedbddjinidmipige Hiufung von
Lehritoff als Endziel des Unterridhts, nod) eine rein jammlerifche
Betdtigung ded Naturfreundesd ald Sdaffendinhalt gelten, jondern
vie Wectung byw. Audwirtung der eigene Werte jhaffenden Dent-
tatigfeit.

Unmittelbare Beobadtung, eigener BVerfud), wie fie ben Mittel=
punft auch des naturfundlidjen Unterrichts bilben jollen, erfheinen
in Hervorragender Weife berufen, zu jelbjtindigem Denfen,
jur geiftigen Crtitdhtigung zu erziehen, vor allem bei etner
audgejprochenen Befdjrianfung ded jyjtematijh-morphologijchen
Gedichtnisitoffes sugunften jener Beziehungen, weldhe im Jndivi-
puum den warmen Puldjhlag der gamgen weiten lebenerfitllten
Natur empfinden, im verwirrenden Wedfel der mannigfaltigen
Criheinungswelt bad Beharrende, Cwige nicht vermiffen Lafjen.
Unbd wenn diejer Weg der Naturbetrachtung das , gefidherte Wiffen”
iberjchreiten, Hypothefen in threm Fitr und Wider weitgehend
in den Bereid) der BVetradjtung einflechten wird, um fo beffer.
Die Cinfidtnahme in den ge]hidghtlien Werdegang un-
ferer Kenntniffe, in die Geifteswerte weltenumipannen-
ber Theorien, in Den Wiberftreit Hypothetijher Deu-
tungsverjude wird jur Duldbung aud) einer anbeven Auffafjung
bejheiden; benn mod) ftets hat Der Fuf der Jafhrhunberte den
eitlen Wiffensbitnkel ertreten, um dben Boden fiir eine neue, wahr=

baftigere Crfenntnis su beveiten.
a*



v Borwort

Wenn ich mid) mit diefem Bitchlein, der itbernommenen Auf-
gabe gemif, unddit an die veifere Jugend wenbe, fo leitet docdh
die Darftellung daber itber dad itblide Schulwiffen ausd den ent-
widelten Gefichtspuntten jo weitgehend Hinaus, um af3 eine Cin-
fithrung in Die vielgeftaltigen SProbleme der Jujeftenbiologie
gelten zu fonnen.

Nicht bem Sammeln rede id) zu, bem gebanfen[oien Bujammen=
tragen getdteter Sebewefen; e8 ift wertlos, nein vielmehr tadelns-
wert. Dad Sammeln ald Unhiufen von Iotem fithrt feinedwegd
ju einem Berftindnid fiiv die Fragen, hwelde bdie Natur an unsg
ridjtet; ed fithrt feinedtwegd su Dem unerichdpflichen Gewinn fiix
Leib und Seele, welden eine licbevolle Bejdiftigung mit ihr dbem
cenjten Forjder bietet.

Der Meenjdh wurgelt in der Natur; fie geleitet ihn iitber die
Wlltagsjorgen, itber Heinliden BVerdrup, iber Bweifel und Ber=
jagen Hinaus, fie weif einen Weg zur Seele ded Menjden aud
bort su finden, wo Unfriede, Kummer, Not dag Gefithl fiir die
hidften Menjchheitdsiele verftodten.

Am unverfdlichteften dufert ficdh) diefe Anfnahmefipigteit fiir
bie ©prache Der Natur in der Jugend. Sie wird aber aud) nod
fpdter nafezu ftetd wieder u weden fein, da die Liebe ur Natur
ein unverduperliches Crbteil der Menjdhfheit bilbet.

Berlin, im Degember 1925.
PBrof. Dr. Chriftoph Shrobder.
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Einleitung.

Jedes Cingelwefen ijt durc) ein Nebwerf vielgeftaltiger, aud
weitreidhender Fiden mit bem Naturganzen verfponnen, die fich in
ijrem Verlaufe dfterd nur {hwer ober nicht ing eingelne gehend ver-
folgen lafjen, beren Beziehungen ihren offenbarften Ausdruct in
ver Gleidhittmmung ded inneren und duperen Aufbaunes (,Mor-
phologie” imiweiteren Sinne) wie der der Verridhtungen desd K-
perd im gangen und in feinen Teilen (,BHyjiologie) bezogen auf
die artlich) bzw. individuell befonderen Lebensverhiltniffe finden.
Wir fonnen daher nur bann Hoffen, und dem Verftindnis der ge-
fomten Dafeinsbedingungen eined Organidmud ju ndhern, wenn
wir dbie auf den Ginjelgebieten erzielten Grgebnifie zu einem
Bilde einert. Tropden wird mir der fitv eine Infeftenethologie hne-
dem ditrftige verfiighare Raum nicht immer geftatten, die Dar-
{tellung diefen viel- uud feinfadigen Beziehungen innerhalb ber
Morphologie und Phyfiologie jo au@fuf)rhc[) nachzugehen, wie e3
ihre Bebeutung erfordern mochte.

Denn bad Heer Der Kerftieve (Infeften) erfheint nad) Art-
und Judividbuenzafl unitberfehbar. Bon den mehr ald 550000
bejdhriebenen Tieravten gehoren nicht viel weniger ald 400000
Arten zu den RKerfen. Wir begegnen ihnen itberall, wo wir nod)
‘tierifches Qeben evwarten bdiirfen, wenn aud) an Jahl fehr unter=
{djiedlich. Sie fteigen bie Berge Hinan bi3 iiber die Schneegrenze
und hinab 6i2 an den Grund von Gewdfjern; fie leben in ber Steppe
unter jengender Sonnenglut wie in jener Wunbderivelt der Tropf-
fteinhohlen, welde nie ein Sonnenftrahl erhellt. Der blittenreiche
jeimatliche Unger birgt fle, dag goldgelb wogenbde @omfefb nidyt

NB 32: ShHrodver, Jnfeftenbivlogie



2 Ginleitung

minber. wie bad Schweigen ded Walbes. An gritnenden Pilangen
wie im mobrigen Mulm; im Crdreic), im Holze verborgen ober
leichten Flugesd al ,Segler ber RLiifte”, ungebunden von Blume
ju Blume eilend oder ald Parafiten jeglicher Bewegung bar; als
porzitgliche Schwimmer und Taudjer wie auf der Wafferflache,
felbjt in Dad Meer Hinaus jdhreitend ; unter den froftigen Breiten
der Polarnadyt wie in Heifen ThHermen, und in beriidender Far:
benpracht und feltjamem Formenrveichtum unter den feifen, feudy-
ten Tropen: jie find ibevall, fie und ihre Jugendiormen, in
ihrer Bebingtheit innerhalb ded3 Naturganzen, unter allen geo-
graphifchen Ver{djiedenheiten, unterhiedlich wie diefe und itber
diefe Mannigfaltigheit weit hinaudgreifend in den auf fleinftem
Rawm nebeneinander mehr oder mindber jdarf begrensten drtlichen
Gemeinjhaften nacd) Boden und Plangenwuds, als Haud und
Sreinatur, frudytbarer und Sdboben, iiber falfigem, moorigem 1. a,
Grunbde, in Biefe und Wald, auf Feld und Flur, an jdattiger
ober lichter, feuchter oder trocfener Stelle, in flieBendem obder
{tehendem Wafier, in der Pfitge wie im See, an der Wurzel im
Bobden, im lebenbden Stamme ie in faulenden Kadavern, an Blatt
und Blitte, ujf.: allevorts find jie Gifte, als willlommene Nahrung
fiiv anbere Tiere, aud) unter ifhreagleiden, ohne offenfichtliche
Bedeutung fiir die Shar weiterer Arten, der Scdrecfen jener
Lebewefen, die ihre Mafjen befallen, eine Geifpel oft audy fitr und
Menjchen.

Jun diefe finnverwirrende Formenwelt, in diefe Erjdheinungen
eined im eingelnen endlod eigenartigen BVorfommens, in diefe viel
gejchaftige Mannigfaltigleit der Lebendgewohnieiten fonnen wir
fiiv unfere Bwede nur Orduung tragen, wenn wir bie Betrad)-
tung auf eingelne darafteviftifde Aufenthaltdorte dex
heimatlidgen Infeftenfauna befdranten, wo wir diefe in
eingelnen grofen Biigen an Hervorragenden Arten ald im betref-
fenden Naturgangen bedingt (,Biozbnofe”) und nad) thren wed)-
feljeitigen Defondeven Beziehungen namentlic) jur Umwelt Fu er=



Sun Haus und Hof zur Winterszeit 3

fennen fuchen wollen, ofne 3u verjaumen, auf die Bieljeitigteit
der Crichetnungen von der hoheven Warte einer einfeitlichen Auf-
faffung Hinabsuidauen. Die Beobadytung Hat nad) Moglichfeit
unter den natitrlidgen Berhaltnifjen zu gejdehen. I fithre ba-
Her Den Qefer hinaus, wie e3 die Jahreszeit erlaubt,
borthin, wo wir die Kinder Florasd jeweilig ald am wunbderjam-
ften augjdauend, ald am Hevzlichiten zu uns {predjend empfinden:
im JFrithjahr auf Wiefe und Rain, tm Sommer in den Wald und
an den Teid), im Herbite itber Heide und Moor.

In Paus und Dof zur Winterszeit.

o) aber liegt diefe Beit fern, gerabe fithrt der Winter einen
lebten erbitterten Qampf mit dem Herbjte um bdie Herrjhaft:
biifteres Gemwdlf jagt der jaufende Sturm iiber dag Himmelghlan,
bald leuchtet fitr Yugenblicfe die Sonne in den {tillen Tag; bie
letstert - vergilbten Bldtter wirbeln tweithin ausd fahlem Wipfel
iiber noch gritnenbe Wiefen, bald fhlagen Regen= bald Hagel-
{hater prafjelnd gegen die Fenfjter. Unjtit tobt der Streit auf
und nieder, in dem fih die Natur nad) dem mithjamen frudjt-
reichen Scaffen aus dem biirftigeven Hetmijhen Boden die Beit
tufjender Erholung erpwingt, wie fie der fraftvollere Boden des
troptichen Uriwalbes nicht benttigt. LWiv fiirdjten gewif diefe wet-
terwendifchen Qaunen nidht; aber nie jonjt erfeint uns die Woh-
nung mit thren Harten Schranfen jo traut. Und liebevoll faft ver-
folgen wir Dag Tun einer Stubenfliege, Musca domestica L.,
bie i) einer Grinnerung gleih) an bdie fonnigeve Sommersjeit
big in bdiefe unfreundlichen Tage erhalten Hat, wihrend wir fonit
nur mit Leimftoden und Fliegenpapier auf ihre Vertilgung be-
bacht zu fein pflegten.

Hurtigen, fummenden Fluges ift die Fliege pliplic) da, luft
auf bem gededten Tifdge emfig umber, najdht von dem Jucer,

lauft an dem Mildtopfe die Kreuz und Quter hinan, jur Mildh
1*



4 Sn Hand und Hof zur Wintersseit

binein, gleitet vielleid)t ab, ftiivzt dann auf die Flide, ohne fich
al8bald ftarf zu nepen und zu finfen, frabbelt fid) wieber zur
Topfwand, zum Ausgange, pupt Augen und Fligel zierlich mit
ben Bitrftchen ihrer (Vorder)-Beine und ift nun mit einem Male
oben an ber Jimmerdede, wo fie unbeiret , fopfunter” Umijdhau
bilt, um dann zu den weiglingenden Kacheln ded warmen Ofensd
griidzufliegen und eine Stelle sum Ruhen auszujuden. So jahen
wir e jhon immer an den vielen Fliegen wihrend ded Sommers;
yie jelbjtverftandli) darum und nidht beadtlich.

Dag Altgewohnte erfdeint dem oberfladhlidh Httetf
lenden gang suUnred)t ald bed Nadhdenfens wenig wert:
dod) fieht der ernfte Foriher aud) ausd jenen Gewohnheiten ber
Jliege eine Fitlle von Fragen an fid) geridjtet, in deren Beant-
wortung Beobadtung und Sdharfiinn wetteifern. Ober it e3
nidht auffallend, verglihen mit unjeren Fibigleiten, ein Lebe-
wefen nadjeinander fliegen, an fenfredhten glatten Wanben flettern,
an ber Bimmerdede einferfpazieven, iiber bag Whafjer dhreiten zu
fehen? Jh dente, jo mertwiirdig, daB wir dem BVerftandnisd diefer
Crideinung nadgehen wollen.

Die itber da3 Tijdhtud) eilende Fliege seigt und offenbar den
geringften Unterjdhied gegen die eigene Bewegungdweije, wenn
e3 bei jemer — wie bei den entwidelten Jnfeften (Jmagines)
iiberhaupt — aud) drei Paar Beine find, die wir al3 Vorber-,
Mittel- und Hinterbeine unterjcheiden. Ofne die Crildrungdver-
fucge itber Das Wefen der Bewegungslrifte aud) nur berithren zu
[onnen, biirfen wir und dod) dem Werftindnis der mecdhanijchen
Wirtung biefer Rrdfte ju ndhern Hoffen. Die Lewegungen der
hoher entwidelten Tierformen, unter ihnen der Jnfeften, fommen
gany allgemein durd) die gemeinjame Wirkung von zwei Teilen
suftande, deven einer die Fibhigleit der Jujammenziehung (KRon-
traftion) BHat, deren andever durcdh feine Fejtigleit ald Angriffs-
punft fiir bie Wirfungdweife diefer Forminderung dient, d. H.
von Mustulatur und Stelett. Die Gejtaltung ded Stelettes,
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dpie Anordnung der Musfeln ju ihm beftimmen bann die Bewe:
gungdvorgdnge im eingelnen. LWir unterjdeiden nun pwei wefent-
li) verjchiedene Typen be3 Stelettbaues: ein innered (bei den
Wirbeltievren, beim Menjdhen), bzw. dupered Sfelett, wie 3 in
befter Ausprigung der gejamte Tierfreid der Jnfeften befipt.
Dad dufere Stelett ber Infeften, die Chitinhaut, exjdheint
aud rohrenformigen Abjdnitten gemd der Segmentierung bded
Korpers und der Glieberung
feiner Anbhdnge gebildet, de- 6. 1a. Gpemabes einfaden
ren Bemeglicet geenin- Sy g G
ander daburd) geftattet wird, Ghitingelents. o geftredt,
baf Da3 meift a3 Falte F acleugt. Driginal

eingeftiilpte Chitin swijden
bent einmzelnen Rohrenteilen
fo biinn und derart {hmieg-
fam ift, dbaf Der eine Ub-
3 - g

{dhnitt ving3gleid) beweglich
{hadhtelhalmartig in dem ABD. La. 66 L b.
andern ftectt (Abb. 1a). Da-
burdh), daf biefe diinne Gelentfalte oft nidht vingdum gleichfor-
mig angelegt, fondern an einer Seite tiefer gefiihrt wird, an der
entgegengefepten mefr ober minder unausdgebilbet ift (AbD. 1b),
witb bie alljeitige Beweglichleit auf die BVeugung an jener
Stelle vertiefter Faltenbilbung Dbefdhrintt. Die jo aber immer-
hin nod) verbleibende Freibheit der Bewegung lenfen dann von
pen feften Rohrenteilen audgehende, ineinanbdergreifende Borr
fpriinge mannigfacdher Geftalt in die Bahren beftimmter Bewe:
gungdweifen.

Wie bei allen Jnfeften fehen wir aud) bei der Fliege vor unsg
bie brei Beinpaare dem Bruftftiide feitlid) in einer Wrt Se-
lenfpfanne durd) ein Hiiftglied (die Koxa) allfeitig beweglid) einge-
fiigt. Auch bei ihr ift dad nadhfte Glied, der Schenfelring (der
Trodanter), wie meift, fury (nur Dbei einer Gruppe der ber-
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flitgler [ Hymenopteren] gweiteilig), wihrend die beiden folgenden
Gtiide, der Regel gemdf, langgeftrect erjdjeinen; dad dritte der
gangen Reihe (ber Femur) ald Hauptjadhlidher Trdger der Mus-
fulatur {tdrfer al3 bie itbrigen, dad nddfte (bie Tibia) bejonbders
{dlant, faft fadenfein, dbod) fehr feft. Der fiinfte, der Endabjdnitt
per Beine (der Tarjud), gleihfalld im gangen wie in den eingel-
nen Gliedern (der Tarjug im allgemeinen ywei- bis fiinfgliedrig
bei verichiedenen Arten), die ihn bilden, beugbar, trigt am lepten
Gliede zwei wingige, {pipige Klauen (jeltener findet jich jonit bei
ben Jnjeften nur eine Klane vor), wijden thnen ein Paar mit
feinen Borjten bejepter Fuppoljter.

Dieje Beinglieder fonnen gegeneinanber dhnlic) bewegt werben
wie unjer Unter- gegen den Oberjhentel, jo dah ein BVorberbein
durd) Ausprigung der Beugejtellung bei befejtigten Krallen den
Qorper zu {id) hevanzieht, wihrend das Hinterbein derfelben iwie
pa3 Mittelbein dev andeven Seite gerade umgekehrt in die Stred:-
{tellung itbergehen und den Kbrper gleidhfinnig vorwdirtdbemwegen,
pen die drei anberen Beine ingwijden fjtipen; und zwar wejent-
lih auf dem Unterjdhentelende, wihrend die Tarfenglieder nur mit-
jdhleifen byw. yum Fefthalen dienen. Diefer ben Jnjeften itber-
haupt eigentiimlidje Gang, der durd) Betupfen der eingelnen
Fupiohlen mit veridiedenen Farben — zunddjt bei ben groBen
Lauffafern (Carabus) — ausd den Laufjpuren feftgeftellt, itbri-
gend nacd) der bejondeven Bewegungweife artlid) vecht verjchie-
ben ift, wird wohl aud) doppelter Dreifupgang genannt.
Geine erhohte Gejchwindigleit wird nidjt, wie etwa beim Plerde,
burd) gripere Sdrittveite, alddann durd) die gany anbderen
Gangarten: Trab und Galopp erreidht, fonbern eingig durd
die gleiche, aber bejdhlennigte Bewegungsdweife bei jelb{t unverdn-
berter Schrittweite.

Und bas, was bejonders erftaunlich evichien, dad Laufen iiber
die Fliiffigteitsoberfladye, ohne jofort su finten, su ertrinfen,
wird nidt jo fehr al3 Folge bes allerbings jehr geringen Gewichtes



Sn Haus und Hof zur Wintersseit 1

ber Fliege angujprechen fein, viefmehr der vollfommueren Fabhig-
feit einer Reihe von andeven Jmjeften. Die Fiihe diefer Formen
byw. ihr bi3 zur Randlinie eintaudjender Kovper {ind, dhnlid
bem fettglangenden Geficder ber Wafjervdgel, unbenegbar, fo
bafy bie Tievdjen infolge der fo zum Ausdrud gelangenden (Ober-
flaichen-) Spannung (aud) wohl in ihrer Wirfung al3 fapillare
Deprejfion begeidynet) getragen werben.

Denn daf die Fliege an ihren Fufjohlen, an jenen Haft-
lappen, bejondere Crfrete, welche diefem Jwede dienen fonnten,
audzuideiden vermag, erfahren wir, wenn wir dem ferneren Viege
ver Fliege an den glatten Racheln, an den glingenden Fenjter-
{heiben entlang folgen. Jn Anjehung der jdhon bei geringer Lupen-
vergridBerung ftart hervortretenden Unebenbeiten andexr Jimmer-
dede in Dejug auf die duferit feinen und dod) feften FuBtlauen
bleiben wir nidt jweifelhaft, wie wir das betr. Gehfunititiic€ bder
Sliege zu werten haben: fie fennt feinen Sdywindel und Halt {id
mittel8 ihrer Klauen an jenen Unebenheiten fejt.

Aber fo fann fie dod) nicht an dem berartiger Angriffdpuntte
baren Spiegelglad hinauflaufen? Nein! Hierfiir benupt fie
ba3 zuvor evwdihnte Fuppolifter; in welder Weife, ift nod) Heute
nicht unbefitritten feftgeftellt. Bunddit hat man an da3 BVerfahren
gedbadht, weldjed der Laubfrojch verwenbdet, um an jeinem Wetter-
glafe emporzuflimmen. Gr legt die feudjten Sofhlen flach ber
Glagwand an und hebt dann den mittleren Teil, ohne den Sohlen-
rand irgendwie ju liiften, an, fo daf unter ihm ein [uftleerer
(bzw. Tuftverdiinnter) Raum entfteht; der Mberdruct der Gufperen
Luft (Atmofphire) wirkt dann gemd den Cridheinungen 3. B. an
pen ,IMagdeburger Halbfugeln” Otto v. Guerided und [aft den
betr. Fup an der Sdeibe Daften. Jd) erinmeve micd) bdabei
immer einer Spielerei aus der Jugendzeit: mitten durdy ein rund-
lih gejchnittenes Stiid Leder etwa von Handflddengripe wird
ein Bindfaben gendht, verfnotet, diefe Ruridiung befeuchtet und
3 B. gegen bie glatte Stelle eined groferen Steined geprept;
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beim Unziehen de3 Fadens erjheint die Scheibe dem Steine feft
angefaugt, jo dap diefer fich jhleifen lift. So etwaaud), nad) der
Art von Saugjdjeiben, erflirte man {idh) junddijt dag BVermbdgen
der Fliege, an glatten jenfredhten Fladen zu eilen. Dod) hat man
{piter auf threr Spur mit bem Mifrojfope Refte eines Rlebitoffes
gefunben, der, von den Polftern abgejchieden, offenbar dazu dient,
bie Fliege an jene Flachen Heim Uberfdhreiten anguleimen. Die
Jutrallen fonnten Hierbei nur ftoren und werden iiber die Pol-
fter Hochgeichlagen. {lbrigens finben wir bei dem manmlicdhen
Bafjerfifer aud) echte Saugjdheiben an dem vorderen Beinpaare.

Jch benfe, den Mitteln, weldhe die Fliege — und weiterhin die
JSnjetten itberhaupt — sum Laufen amwenden, haben wir nun Hhin-
reidjend nachgefpiivt; wad aber fdnnen wir nod) von ihren Flug-
fiin{ten lernen? ©o {dwer e3 und geworden ift, ba3 Reid) der
Litfte fliegend zu beherrjdhen, fo jehr uns biefer €rfolg noch Heute
einem Siege iiber die Naturgewalten gleid) diinft, jo wenig Be-
adtung Hat man den fluggewandteren Tieren gejdentt, jo fpdt
die Mechanit de3 Vorganged erfannt, deffen fie fid) hierbei be-
dienen. Die Bewegung der Tiere innerhalb eined Mittel3: Wafjer
oder Quft, fithrt swar zu groper Ubereinftimmung der Formen im
gangen, prigt aber dbod) fiir bad Sdywimmen byw. Fliegen
audy je bejondere Merfmale in den Bewegungdmedjanidmen aus.
Dag Flugvermdgen findet nur nod) unter den BVigeln (3udem bei
Fledermaufen und Flugfijden) eine dhnlide Ausbildung wie bei
pen Jnjeften. Die Technif desfelben [aHt {ih nur mit unjeren
Flugzeugen (Asroplanen), nicht aber mit den Lentballons (,Bep-
pelin” u. a.) vergleichen.

Bwar Hat man ,Luftiide’ (‘Lradjeenerweiterungen) bejonders
bei jdyweren, mit vergleich3weije Heinen Fliigeln ausdgeftatteten JIn-
feften (Hymenopteren, Shwirmern [Sphingiden]) und jolhen mit
nut et audgebildeten Fliigeln verjehenen, gutfliegenden Gruppen,
gerade den Fliegen, wie aud) bei den beften Fliegern unter den Infek-
ten iiberhaupt; diefe Luftjide erjheinen bei dem rufenden Liere
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sufammengefallen. Durd) ijre pralle Augdehnung wihrend des
Fluged wird der Kirperumfang ded betr. Tiered naturgemdp ver-
grifert, e3 verdringt ein Mehr an Luft und wird in ihr fpesi-
fijch leichter; in dhnlicher Weife, wie das jehr viel {hwerere Eifen
fich su einer Hohltugel formen liefe, welde im Wafjer hwebt.
€8 it nidht befannt, welden vergleichdweifen Bahlenwert diefe
Berminderung des {pesiftihen Sewicdhtes u evreichen vermag, und
biermit muf e einftweilen unentjchieben bleiben, ob jene Gewidhts-
etleichterung al3 eine ausreidjende Begritndung fitr dad Verftind-
nig ihred Vorhandenfeinsd betradhtet werben darf. Vielleicht Hhaben
diefe Quft{dde und -blajen eine mehrieitige Bebeutung: wie wir
bei jtarferer forperlidher Betdtigung, 3. B. beim Laufen, jehr viel
tiefer und lebhafter Atem Holen, wird fich aud) wihrend desd Flu-
ge3 dad tembediirinid erheblidh) fteigern, dem jene Cinridjtung
verjchiebenartig bienen fonnte. Jebenfall3 befigen die Injeften
feinen Yuftrieb gleid) ben Lenfballony; jie haben vielmehr in der
Slitgelbewegung eine erhebliche Avbeit zu leiften, um nidht der
Sdywerfraft im freien jenfredhten Falle su unterliegen.

Die Tragfladen der Aéroplane {tehen in Parallele zu
ben Flitgelfladgen der Jnfeften, die vom Motor gelieferte
Kraftwirfung de3 Propellerd zu der Musfelfraft, welde die Flii-
gel bewegt. Die Borginge lafjen fih in der Regel an dasd be-
fannte Spiel de3 Dradenfteigenlafjensd anjdjliefen, bei weldjem
eine ebene (beffer swedmdpig gerwolbte) Fliade in jdriger Stel=
lung gegen bie umgebende Quft besiiglich) bewegt wird. Aber ge-
tabe die Flugweife der Fliege vor uns jeigt dodh wefentliche Ab-
weidungen von bdiefen Borausjepungen; fie redhnet mit anderen
Familien, 3. B. den verwanbdten WMiicen, aber aud) den Hummeln,
Wefpen und Bienen wie den Libellen, zu den jog. Schrauben-
fliegern, von beren Flugbewegung 3. B. fiir die Libelle finemato-
graphijche Wufnahmen vorliegen. Diefe Tiere find nur {o lange
{hwebefihig, wie fie ihre Fliigel mit Hoher Schwingungdzahl be-
wegen. €3 fehlt ihnen das Vermibgen zu gleiten; nur einige Li-
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bellen Haben fiir furzdauern-
ve3 CSdyweben Hinreichend
groBe Fliigel. Diefe dupern
Dabei nad) Weg und Seftal-
tung Formen, welde an Aus-
{hnitte aud der Bahn einer
LQuftiraube erinnern (ihr
Name: Shraubenflieger;
AbD. 2). Allerdbingd fommt
nivgend eine wirflich) volljtin-
dige Umbdrehung um eine Achie
nad) Avt unferer Luftidhrauben vor. Jm allgemeinen ift bie
Sdywingzahl bei den Doppeljchraubenfliegern — mit Hwei paar
Slitgeln — vergleidh3weife niedriger; fie find fiir die Wejpe mit
110, fitr die Biene mit 190, fiir die Hummel mit 240, dagegen
fiiv die Stubenfliege mit 330 fiiv bie Sefunde angegeben; fiir bie
Mitcen ift fie noc) hoher angunehmen. Ulbrigens zeigt die fine-
matographifjde Anufnahmenfolge der fliegenden Libelle, dap fie
vie Vorder- und Hinterfliigel nicht, wie jonft bei den wierfliig-
ligen Jnjeften Gewohnheit, gleichzeitig bewegt, jondern nachein-
anber Dderart, daff die Borberfliigel etwa in dem Augenblict be-
ginnen, wenn die Hinterfliigel die Riidwendung anfangen.

Die Afuftif lehrt, dap die Tonhihe direlt mit ber Schwingungs-
3ah( wadjt und dap wir Luftjdhwingungen bei einer Sefunbden-
{hwingungdzahl von 16—17 zu Hiven vermbgen. So begleitet
aud) den Flug jener Hymenopteren ein brummendes, jums-
mended Gerdujd), deflen GSrundftimmung bei der Fliege Hiher
liegt. Jenev friftigere Flugton dectt dabei bdie feine, gany Hohe
,Stimme’ ber Fliege, weldhe sum Ausdrud gelangt, wenn man
die Flitgel fejthalt. Wie man jene Hohen Sdhwingzahlen feftitellen
fann? Nad) Methoden der Afujtif: man (aft entweder eine Flii-
gelipite ihre Sdwingungen in die berupte Oberfliche eines fidh
mit grofer Gejdwindigleit drehenden Jylinderd al3 Wellenlinie

ALY, 2. Sdhema ber Flilgelbetvegung einer
Wefpe. Nad) Marey.
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eingeichnen (Stimmgabelverjuc) in der Atujtif) und bevechnet aus
der befannten Umbdrehung3gejdhwindigleit und bder beobachteten
Bellenzahl auf der Jylinderfliche die Schwingungdzahl; oder man
gewinnt {ie durd) Bergleid) ber Hohe desd Flugtonesd mit ber Ton-
folge eined Jnftrumentes, 3 B. Klaviered, deren einzelne Schwin-
gqung8zahlen langft feftgeftellt find. Die Ubereinftimmung liegt fite
bie Fliege beim eingeftridhenen e oder £

it diefen Hinweijen fonnte die Flugmedanit der Fliege ald
fiigsiert gelten; bod) ditrfen wir nidht verjdumen, der Bedeutung
be3 Paared jener {og. Shwingtilbden nihersufommen,
weldje wir unter einer fleinen Schuppe dort geborgen finden, wo
bei anberen Jnjeften die Hinterfliigel eingefiigt find, und welche die
Rejte (Rudimente) derjelben bdarftellen. Diefe iwie zierlichite
Trommeljtdce geftalteten Gebilbe treten bei den grofen Schnaten
fehr viel ausdgeprigter hervor. Beim Fluge werden fie mit Hoher
Gdywingung3zahl bewegt, wobei fie den Mantel eine3 Kegeld be=
{threiben. So unjdeinbar fie aber find, ein einfadher Berjud) Lift ihre
notwendige Mitwirfung fiir dad normale Fliegen dartun: entfernt
man die Schwingtolbden und wirft man die Fliege hodh, jo itber-
fhlagt fie fich in Der Luft, fallt nieder und vermag nidht aufzu-
fliegen, tropdem alfo die Borderflitgel ganzlich) unverlest geblieben
und in naturgemifer Tatigleit erjheinen. Jn den Medhanidmus
ver Wirfung diefer wingigen Schrauben find wir ywar nod) nicht
vorgedbrungen, wir haben {ie aber nach dem angefteliten Verjuche
jedenfalls al8 Gleidhgewidhtd- oder Steuerjdhrauben zu
betrachten.

Diejer medjanijhen Juridptung liefert die Musfula=
tur die Kraft, welde jie in Tatigfeit, bas Tier in Be-
wegung verfept. Wollten wir ein tiefergehended Berftindnis
fiiv bie TMMusfelbewegung anbahnen, miiften wir nidt allein die
Form- baw Lagednderungen, jondern aud die gefamten Hiftio=
logijen (De3 Aufbaues), demijhen und phyfitalijhen Erichei-
nungen beritdfichtigen, innerhalb weldjer der Bewegungsvorgang
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nur eine je bedingte Cingelerfheinung bilbet. Died aber wiirde
a8 Berftandnis, bas i) vorausjegen darf, wie den Raum diefes
Budjesd gleichermafen fiberjdhreiten. Rein duperlich aber ift die
Bewegungderjdeinung bei einer Fliege entjprechend einfad) zu ver-
ftehen wie bei ung jelbjit. Die Weusfeln haben die Fdahigleit,
fid auf den Reiz eines an jie greifenden Nerven Hin
jufammenguziehen und durc) diefe Qontraftion al8 Zug-
frafte zu wirfen. Die gleidhzeitig ftatifindende Verdidung
ve3 Musfels, wie wiv fie 3 B. am Oberarm bei ber Armbeuge
beobachten Ionnen, ift dabei im allgemeinen bedeutungslos; ba-
gegent fann bdie Jugfraft, weldhe an den Enden des fidh) sufammen=
siehenden Musteld zur Wirfung fommt, in mannigfaltiger Leife
vom Organidmus audgenupt werden. Sp bewirlt die Jujammen-
jiehung des fie verbindenden Musteld bei gwei fid) in einem Se-
lente einenbden Suodjen aud) unjered Kirpers eine Bewegung bei-
der Knodjen gegeneinander. Befinbet fid) die eine Anfapitelle des
Musfels in Rube, besogen auf die Lage ded Kirperd ald eimes
Gangen, o bejdrintt fid) die Bewegung auf den von der anderen
Unfabitelle exveidten Knoden.

Bet weitem die Hauptmaije der Mustulatur witd von den jog.
quergeftreiften Musteln gebildet, welde unter dem Mifrojfope
burd) die gange Breite der Mustelfajer abwedjjelnd dunfle und
helle Querbdnder seigen. €8 find da3 diefelben Musteln, die wir
an unfeven Sfeletteilen finden, denen wir audy bei der Fliege und
bei ben Jmieften iiberhaupt wieder Degegnen. Die quergeftreiften
Musteln fenngeihnen bei und die vom Willen abhingigen Be-
wegungen, jene, welde wiv nad) unjerem Belieben in threm Ber-
laufe beeinflufjen tonnen, im Segenjap namentlich su der Mus-
fulatur aud |, glatten” Fajern, wie fie die Beweguugen ded Blut-
gefif= (auBer Her) und Verbauungsiyjtems (3.B. Magen, Darnr)
audfithren.
~ ©oldje glatten Fajern find auch fiir die IJnfeften vielfeitig
nacdhgeroiejen, dod) find bet ihnen quergefiveifte Musteln jelbit fiiv
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bie Berbauungsdorgane djavatterijtijch. Wibhrend nun die PWusteln
bei und an Quodjen anfehen, werden diefe bei der Fliege und den
iibrigen Jnjeften von dem duBeren Chitinfelette vertreten. Um
bie Gelegenfeit fiir Den Anjap der verwidelten Mustulatur zu
erweitern und damit die Letftungsfidhigteit su fteigern, gehen von
igm bei allen Formen mit Audnahure der ju allen Beiten fliigellos
gewefenent ThHyjanuren innere Chitinbildbungen gleid) einer Axt
Sunenjfelett aus, dag jubem durd) die BVerlagerung des Anjap-
puntted die Juglraft nach) Rihtung und Ausnupung bedbentungs-
voll 3u bedingen vermag. Man Hat aud) die Mustelfraft Der
Sufeften genauer su beftimmen gejudht. Schon die oberflachliche
Beobadgtung (aft nidt sweifeln, dap die Kraftduferung eined an=
bauernd fliegenden, weit jpringenden odet tief grabenden Jnfefted
eine vergleichdweife fehr Hohe ift; und swar Hat die jorgfiltigere
Priifung ergeben, bafs die Musfelfraft bet fleinen Tieren verhilt-
nigmdfpig bebeutender ift al3 bei groBen. So vermag die Biene
bag 0,78fache ihres Korpergewidhtes fliegend ju tragen, dber Lauf-
fifer (Carabus auratus L.) bad 17,4fache su {chleppen, Ontho-
phagus nuchicornis L. {¢jiebt jogar dag 92,9 fache; uff.

LU Denn id) fitechte, felbit die Unbill ded herbitlich winter=
lidjen Letters draufien reditfertigt 3 nidht, bafy wir der bejchau-
ligen Ruhe ded Jimmers mehr Raum innerhalb diefes Bitchleins
opfern, um ung dem Berjtindnis der Meittel und BVorginge nody
weiter zu ndhern, welde der Fliege thre mannigfaltigen Lanf-
amd Flugtiinfte geftatten. Aber ditrfen wir ungdjo leihten Herzens
von der Fiille aller Dex anderen Ndtfel trennen, deren Lojung das
LBerhalten der Fliege al3 Aufgabe ftellt? Cine Fitlle von offenen
Sragen, wie fie ihre Gewohnheiten aud) an den fliidhtigen Be-
jhaiter vichten. Wir fehen, wie fie ein Juderfriimden aufdem
Tifdge fortnafdt, und diirfen iiberzeugt jein, daff fie aud) die
Milh) nur auffucdjte, um zu trinfen. Und dagu bedient fie fich
eined Mundiverfzeuges, defjen Cigentitmlichfeiten unfere bolle Auf-
merffamteit verdienen. Die Qupenbetradjtung bereitd lehrt unsg,
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oaf der ,Saugriiffel” im wefentlichen aus einem gelentig
gefnieten aylinderformigen Gebilde Dbefteht, bad an jeinem ver=
jlingten Enbe zu einem fleijhigen zweiteiligen Poljter anjhroillt.
Wiv ftellen ferner unjchwer feft, daf diefer Jylinder Hhoh! ift, befjer
gefagt — ein dufierit jorte3 Saugrofhr birgt, bediirfen aber fiir
bie weitere Unterfudjung des Mifrojfopes. Sie hat ergeben, daf
von diefenr Rohre aud, weldhed andererjeits durd) ben Schlund
in ben Magen fithet, itber die gange untere Fliche jener Lippen-
poljter big zum Rande jhmale Rinnen ausftrahlen, die {ih in
einer fehr engen Langdijpalte nach auBen bHijnen; ferner daf neben
jenem Gaugrofre ein andered noc) ungleic) feineved verlauft,
in deflen Spie ein ,Speidgelvohr’ mitndet. Diefe Bezeichnung
0Bt ung beveits feine Bedeutung ervaten, denn wir denfen dabei
fofort an den eigenen Mundipeidel, welder gleihjalls Jucer
u. d. zu IBjen vermag.

Selhr bemerfendwert aber erfdjeint, baf bdie Fliege bdiefe foit=
bare Flitffigleit Hevaustreten (dft. Obder miifte fie nicht fiivhten,
baf fich) der Syeidjeltropfen in dem grob pordien Juder ghanzlid)
verliert? Gewifs; dodh der Speichel bleibt in jener Rinnenfurche
angezogen, baw. tritt durd) die Langsipalten in jo diinner Schidyt
itber bie Tupfflache und von ihr derart gebunden (Adhafion) mit
bem Buder in Berithrung, daf fie diefen ywingt, ficdh) in ihm u
[5jen, ohne felbjt der anjaugenden Kraft des Juderd zu unter-
liegen. Das Judermwafer wird dann durd) dad Saugrohr bdie
Rinnen entlang vom Magen angejogen. So ift die Fliege im-
ftande, unmittelbar aud fefte Nahrung aufsunehmen, joweit fie jich
ebert i ifrem Mundipeidhel [6ft. Und fo probiert fie fortgefest
burc) Betupfen, inwieweit dev Jnhalt unfever Tafel eine fiir fie
geeignete Nahrung bilden witrde. 1ibrigens ijt fie auch dabdburd
in ber Lage, einer Vergeudung ded Sefreted vorzubengen, dap fie
bie Miindung ded Speidjelrofhred ver{hloffen Halt.

Kaum ift der Tijdh fiir und gebedt, jchon ftellt fich bie Fliege
als ungeladener ®aft ein. Leitet fie da3 Riehvermigen? Wir
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wiffen, wie {tarfe Anziehung der Serud) von Fleijd), Aasd obder
fife auf gewifle Fliegenarten audiibt; vied)t aber der Jucer! Das
Gehvermdgen ber Fliege ift ficher nicht ithel; wir haben ed oft
befonders am frithen Morgen erfabhren, wie {hwer ed ijt, fie zu
erhafchen. A3 Gehdrorgan fpricht man einen Befund zahl-
reidjer Nervenitifidhen an der garvten Gelenfhout swijdjen dem
pweiten und Dritten Fithlevgliede am, bdie fiir die ufnahme der
Sdhallwellen beftimmt wire; bie Gefdhmadsorgane breiten fich
auf den Lippenpoljtern aud. Und jeber Hat beobadhtet, wie der
Winterdgafjt die Orte molliger Warnte auffudyt. Ob {ie aber aud
Jernen”, . §. ihre Gewohnbeiten nach der Erfahrung abindern
fann? €3 wird 3. B. behauptet, daf nuv die tovidte ,Landfliege”
per Berfolgung durd) bie Fenjtericheibe Hindburch su entgehen juche,
nidt aber die gewibigtere ,Stadtfliege”.

Wobher aber fommen die majfenhaften Fliegen wih-
renb ded Sommers, da dod) im Friithjahr junddhft nuv einige
wenige itbertvinterte auftveten? €8 (aft fid) biefe Frage injofern
niht ganz eindeutig beantworten, al3 e3 pwar nidht umwahr-
jeinlich, doch wenig ficdergeftellt erjcheint, dap diefe Fliegen
itberhaupt nod) ju einer Eiablage fdjveiten. Anbeverfeitd ift
aud Aucdhtverfudjen su jdliefen, daf aud) Puppen den Winter
itberdauern, deven wihrend Der erften Frithjahrdwdrme gebovene
Smagined {ic) unter die itbertwinterten gefellen und jolhe vor-
tdujchen Tomnten. Jm allgemeinen fithren bdie iweiffen, fuBlofen
Larven (Mabden), welde dad €i jhon nad) 12—24 Stunbden
verfaffen, ein wenig beachtetes Dafein in ihrer Nahrung: vegeta-
bilijchen Abfallen, Mijt in Stillen u. dgl. verborgen. Die Nahrung
fteht tm Uberflufy su ihrer Verfiigung, e8 bedarf feinerlei Bemii-
hung um fie; daber widhjt die Meabe fehr {dymell, in etwa 14
Tagen, heran, um jdon nad) weiteren 14 Tagen die Fliege aus
ber fog. Tonudenpuppe ju entlafjfen. So folgt im Laufe der
wirmeren Ponate eine Generation fury auf die andere, jeded
Weibchen legt Hundert und mehr Eier, fo daf die Zahl jchnell
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in3 Ungebheure anwachien witrde, wenn nidht ungezihlte Scharen
ihren natiirlichen Feinden wie der menjdliden Berfolgung zum
Opfer fielen, andere maffenhaft dem Befalle durch titcijche
Pilze exlagen und {dlieflic) die winterlicdhe Kalte ihrer Entiwid-
[ung ein Biel fehte; bi3 auf die veveingelten Tiere, welche fich
bem Schube bed warmen Bimmers anvertrauten. Jener Pilzepi-
bemie {ind joldhe Fliegen erlegen, die irgendivo, von einem Hauche
weien Staubes, den Spoven ded Pilzes, umgeben, mit jtart auf-
getriebenem Korper wie fejtgeflebt Haften.

Wollten wir tradten, der ganzen Summe Dder Lebenerjdei-
nungen auch mur der gemeinen Stubenfliege verftehend ndherzu-
tretenr, Der gamze Umfang diefed Bucdhed wiirde weit nid)t aus-
reijen. LWiv foinnen ung, von ihr jchetdend, nur nod) daran erin-
nern, dap fie bei aller Cinjamteit wahrend der falten Wintersyeit
im freundlicdjeren Sommer doch einer ganzen Jahl von BVerwand-
ten al8 weiteren Hausdgenoijen begegnet. In den Speifefam-
mexn find e3 3 B. die grofen votdugigen ©dhmeifiliegen (mit
fachbrettartig ftahlblan und weifgran gemuftertem Hinterleib
[Sarcophaga carnaria L.]), welche Fleild) in jedem Buftande mit
ihren lebend gebovenen Qarven iiberchittten, {ibrigend in ber MNa-
tur fonjt durd) ihre Mitwirfung an dev Vefeitigung von Aaj
nicht ofhne beffere Bebeutung find. Wihrend jte im Wohnzimmer
mit {autem Brummen gegen die Fenfter torfeln, funen fie brau-
“fen fehr gudringlic) werden und felbft beim Menjden bisweilen
offerte, unfauber gehaltene Wunbdftellen jur Ablage threr Brut be-
nugen, die dann avge Citerungen erzeugt.

Wihrend die Stubenfliege und melhr ald ungebetener Tafel-
gaft ldftig wird, Yat eine leinere, fehr dhnlidhe Art (Dexia ca-
nina F.) die unverjimte Gewohneit, ftetd wieder genau diejelbe
Btelle unfered Gefichts aufzufuchen, jo oft wir fie and) vertreiben
und auf endlide ungeftorte Rube Hoffen. Nun aber erft die jonit
gleichfalld dfnlice Stedhfliege (Stomoxys calcitrans L), bdie
Menjh und Tier in Hausd und Hof wie im Freten Hberfallt, wm
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redit jdhmerzhaft ju fteen. Da fie aud) an Aasd und franfe Tiere
geht, gehirt fie jener Gruppe von Jnjeften an, die wir ald
Rrantheit3iibertriger ju fiivdten Haben. Dagegen erfdeinen
bie jpringfreudigen und fertigen Maden der Kdijefliege (Piophila
casei L.) al8 harmlofe Angeidjen einer hinveichenden Ablagerung des
Rifes, wenn wiv nidjt vorsiehen, diefe mit unferem Riehvermigen
feftyuftellen. 9hnlich bevorsugt die €ffigfliege (Drosophila fu-
nebris F.) in Gdrung iibergehende Flitffigleiten (Frudtiafte, Wein,
Bier ujf.), denen fie oft in dihten Schwirmen entfliegt. Hiermit
ift lingjt nicht einmal die Jahl der regelmdfigeren Wohnungs-
befudger erjhopft. Was fich jonft nod) alled an ,Fliegen” mehr
ober minder Hfters, bejonderd vor den Fenftern im Jimmer, fin-
bet feftzuftellen, wiirde feine iible Aufgabe dbed Sammeleifers jein.
Die ,Einleitung” Hat davauf Hingewiefen, daf wiv iberall bort
einem Infeftenleben begegnen, wo wir Pflanzenleben finden. Trifft
biefe Behauptung audy fiir unfere Jimmerpflanzen, mitten im
Winter zu? Wir fuden einen der tm nidht su warmen Fimmnter
bert Winter blattgriin iiberdauernden Evonymus-Tdpfe ab und
werbent meift an Blatt oder Brweig. bei ndherem Pritfen winzige
Hiderchen beobadjten, die bei der Berithrung ziemlid) leicht ab-
fallen und an ifrer Stitte einen gegen die Umgebung Helleren
Fled zuriidlafien. Betradhtet man bdiefe Gebilde von unten, fo
ftellt man innen eine Hohlung feft, die dad Gange eimem mehr
ober minder gewslbten Schilde gleichen lift, an Deffen einem
Enbe ein feiner Spalt Hafit. Die Hohlung ift mit einem fetnen
Pulver erfiillt. Die tievijhe Herfunft jened Schildchens weift unsg
ber fid) an der Flamme entwidelnde Geruch dhnlich verbrannter
Wolle nad); das Pulver ervaten wir Hiernad) ald Eier, jofern uns
nicht die mifroffopijche Priffung desdfelben durd) dag Auffinden
Heiner fechzbeiniger Tierdjen mit Jaugenden Mundwerfen, alfo
Sujeften, neben ihnen diefe Vermutung zu beftitigen vermag.
Die verfdiedenen UmriBformen und Fdrbungen bdie-

jet etioa big 2 mm meffenden Gebilbe vou ,Shildldujen’ ent-
NB 32: Shrdbder, Injeftenbiologie 2
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fprechen meift aud) getrennten Avten: bei birnenformigem, weigem
©dilde ber Chionaspis salicis Li: bei breit miesmujdjelformigem,
dunfeljdofoladebrounem der Ch. evonymi Comst.; bei gewd(bt
freidrundem,

;_____MH b NG | ritlidh)- ober
/ ) ;’/ l\ SO | punfelbrau-
/ = DR | nem, oft el
G B : )| fer  geran:

) /| betem  Dem
\ = ‘/ \ /

|
| jitblicheren
PN Tt N a0 ‘ Chrysom-
\\ T . ~ phalus dic-
k N\ \A "\ | tyospermi Morg.; ujf.
Vg | | (66 3) Bu anberer
| Beitmogen und anbere

r'/ > \\ !' nadte, faft flacge big

I\ gewdlbte, ungeglieder-
te, braunfarbige, meift

;} grofere Tiere ohne

| | Sdild auffallen, Ver-

— |1 =l roanbdte jener, meift Der

Pulvinaria betulae L.
von gerundet ei=Hery-
fﬁrmigemumriﬁe Dder
ben Lecanium oleae
Bern. mit breit eifor-
migem Umriffe angehorend; uff. Anbere wintergriine Holzige
Pflanzen wie Lorbeer, Myrte, Oleander, aud) Palmen werden
un3 iweitere Augbeute liefern; und wollten wir alddbann audy den
Garten mit feinen ftilltrdumenden Strdudjern und Obftbaumen
pritfen, wiirben wir die Sammiung ficher weiter bereichern.

Ler Civorrat unter dem Sdyilde seigte, baf jene duperlich
jeder Jnfettendfulichfeit baven KRbrper weiblide find, die ifrer

A6D. 3. I
Ediilbiormen von Cocciben. | \
Nadhy L. Lindinger. ! N4
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Brut diefe lepte Fiirjorge jdenfen. Den ginslid) abweidenden
Minncjen begegnen wir feltener ‘und nur jur eigentlichen Ent-
widlung3zeit der Pflangenwelt. Sie find IJnfeften von 1 bid Hoch-
ften8 4 mm SLinge mit wohlgegliedertem Kirper, mit meift gut
entwideltem vorderen, dod) ftetd zu Iwingigen Iolbhenartigen
Rudimenten rviidgebilbetem Pinteren Fliigelpaave. Perlihnur-
gleihe, behaarte Fithler und meift gehauft ftehende Puntt-, fel=
tener wirfliche Nepaugen laffen feinen Fweifel an der fonft ge-
wofhnten Ausbildbung der betr. Sinne. Dod) fehlen dem erwad)-
fenen Mannchen die Mundwerfzeuge, die fie naturgemdp fiir die
in fiinf Stadien verlaufende Entwidlung jur Nahrungdaufnahme
bendtigten.

Jhre durdpweg groBeren Weibdjen dhneln vielfad) eher pflany=
liden Auswiidjen. Stets fliigel(vd verlieren fie im Laufe ihrer
meift dreiftadigen Entwidlung oft aud Fithler und Beine. Nur
bei wenigen Arten echalten fie fidh erwadhjen nod) die Freibeweg-
lihfeit ihrer jungen Larven; fie {ien vielmehr regungdlo3d an
einem Pflangenteil feftgejogen nnd exfiillen ifhre Lebensaufgabe
indem fie itber ihren Giern durch) Verdidung de3 ditinigen
forperd oder burd) Waddausdjdeidungen eine {dhitbenbde
Dece breiten (ADD. 4); einige gebiren lebendige Junge. Jene
Wachabilbungen fonnen fidh ald rvegelmipig geformte Bldttchen
ober Hider itber ben RKirper decfen, oder bei fidiger Anordnung
regelmaBiger erfcfeinende Hillen wie formlos geballte Poljter
bilben, oder pulverfirmig ftaubig bid zu einer feften {hilbgleichen
Maffe dad Tierchen itbersiehen. Meift ift dem Wad)fe Chitin bei-
gemifcht; bei einigen Formen wird faft gar fein Wadhd abge-
fthieben; in Ddiefem Jalle liefert allein der RKbrper ded Weib-
dens bie Jhiigende Hitlle fiix die Nadgfommenidaft; die ihn ver-
ftirtenbe Chitinverbidung der Riidenhaut su einem jdhalen- bisd
tugelfsrmigen Gebilbe verwijht die Gliederung und zugleid
die Tievahnlidteit.

Die aufgefunbenen Chionaspis und Chrysomphalus gehoren

2#
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ber weitverbreiteten Unterfamilie der Diaspinae am, bei
benen ber ,Sdild” in ber Regel die abgeworfenen Haute ded Lar-
ven- und weiten Stadiuma, ald , Fled” beseichnet”, bet runder Se-

66. 4.
Weibdyen-
formen von
Diafpinen

a Aspidio-
tus, b Le-

pidosa-
phes.

Sad) 2. Lin-

binger.

ftalt meift etwa in Der
IMitte, bei gejtrectter Form
am jdmalen Cnde erfennen
(afst. Maturgemdp wird bie
Lausd aud) von einer baud)-
feitigen Ghitinhaut einge-
{chlofjen, die aber meijt zart-
wandig bleibt. Sollten wir
bei anderen Gattungen nur
eine eingige Haut erfennen,
wiitben wir dod) bei jorg-
filtigerer Unterjudjung aud) die anbere
steite, aber von mehr oder minder gleicher
Grife wie ber Sdild und deshalb weniger
auffallend, auffinben. Die fo in der weiten
Haut eingefdhloffen bleibenden erwadhjenen
Weibdjen — iibrigend ein in allen drei
Diafpinengruppen fid) findendes, aljo fein
fyftematijches Merfmal — erjdheinen gegen
die {dhabigenden Cinfliifje jtarfer Sonnen-
bejtrahlung, der fie bei ihrer volligen Unbe-
weglidhfeit nidht zu entfliehen vermdchten,
befjer gefchiipt und finden fih Daher

hiufig aud) auf ber Blattoberfeite.

Mandhe Schildlausd- (Cocciden=) Arten bejdrianten ihr Bor-
fommen auf eine gany beftimmte Nafhrpflange oder dod) auf An-
gehorige derfelben Pilangengattung; einige wedjjeln dagegen jelbit
swijdgen Bededt- und Nadtjamigen; anderen begegnet man auf
einer gangen 3ahl von Gattungen innerhalb derjelben Pflanzen:
Haffe; viele andere gedeifen auf allen mdgliden Pilangen. Rur
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die Bliiten befipen feine ihnen eigentitmlichen Cocciden; jonft wer-
ben Blitter, Stamm und Friihte zugleih oder in audgeprdgter
BWahl befallen.

Die Sdildldufe entziehen ihren gejamten Lebendbedarf
ver Pflange, in welde fie ihren Saugritfjel gefentt haben. Das
wingige Eingeltier bedarf feiner nennendwerten Najritoffmenge
und fann feinem ,Wirte” daber nicdht eigentlid) jhidlih) werden.
Gind er e3 bder fleinen Feinde aber ungejihlte Taufende, fann
ihr Befall den Tod der Pflanjze ohne duperlid) erfennbare
Bevinderungen BHerbeifithren. Die gelblichen ober votlidhen bis
braunen Saugfleden entjtehen durd) Berftorung ded Blattgriing,
die griinen Fleden an mandjen immergriinen Blittern dagegen in-
folge einer Berlingerung der Lebenddauer desjelben. In anderen
Fiallen fonnen Jweiglriimmungen, am Stamme mehr ober min-
ber tiefe, unvregelmipige Cinfenfungen big in den Holztorper Hin-
ein, aber audy im @egenteil Anfcdhrwelungen (Gallen), Wucherun-
gen aud der geriffenen Rinde u. a. die Folge der Saugwirfung
fein. Die Abhdngigleit der Cocciden von ihrer Nihrpflange du-
fert fid) in der gleidhitimmigen Entwidlungdgeidwinbigleit beider
(wenige Wochen big jum erwad)fenen Tiere), aud) in der AbHdn-
gigfeit Der erceidhten Grife (oft um da3d Dreifache gefteigert) je
nach der Wirtdpflanze. Obwohl die Schildldufe im allgemeinen
windgejchiipte, warme Standorte vorziehen diirften, fommen f{ie
dod) burchausd an anderen vor, nicht itberall in allen Arten; ein-
lne find eingejdleppt.

BWenn id) die Aufmertjamteit fiir diefe o mifadtete Injeften=
familie ein wenig ldnger al8 fonft {iblich) Habe vorausiepen miiffen,
ift e3 in der Hoffnung gejdefen, in diefen fursen Worlen eine An-
beutung ihrer um nid)td minder feffelnden biologijdhen Berhilt-
niffe jenen farben- und formenfrohen Gruppen wie Schmetter-
lingen und RKiifern gegeniiber geben zu fomnen; die grofere Jahl
einfacher und dod) nod) unbeantworteter %ragen madjt dajd @tu‘
dium ber Schildliufe ju einem bejonderd danfbaren.
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Die weiterfinnende Crinnerung an die merfwiirdige Formriicbil-
bung der erwadyenen weiblichen Schildlaufe wird nad) einem BVer-
ftandbnig fiir diefe Crideinung, nac) ifhrer Bedingtheit forjchen.
Wir empfinden hierbei ben Wunjd, {ie innerhalb der Juperungen
ve8 Sdhmaropertums (Parajitidmus) iiberhaupt ju betvad-
ten. So bezeidhnet man die Lebendweife jener Lebewefen, wie fie
auf Roften anberer Lebewefen, der ,Wirte”, exfolgt. Wir
miifjen ung leider in Anjehung der auperordentliGen Mannig-
faltigfeit uud Verbreitung diefer Cridjeinungen bejdhranten; i
denfe im wefentlidhen auf eine Stizze jener, welde die parafitijchen
Begiehungen von RKerfen zu anderen Tierflafjen betveffen. Die
echten Parafiten benupen den Wirt nidyt nuv ald Wohnung, fon-
bern entnehmen ihm direft audh ihre Nabhrung; jei e3, dap {ie auf
feiner Oberfliche (Cttoparafiten), fei e3, daf fie im Jnnern
(Entoparafiten) leben. Man unterjdeidet die auf eine jhma-
rogende Lebendweife angewiefenen Formen wieder ald Dauernde
ober zeitweilige Parafiten. Critere fonmen lebendlinglich
an ihren Wit gebunden jein, ofhne daf bei ihnen iberhaupt frei-
lebenbe Entwidlungdformen auftreten; ober nmur in beftimmten
Entwidlungdzuftinden, jo baf dauernd parafitierende und freile-
bende Stabien gefesmapig abwedhfeln. Unter die bauernden Shma-
roper 3Ahlt 3. D. einiged ausd der engjten Befanntjhaft audh) man-
dhe3 Menjcdhentinde3, mandjer Wohnung: Laufe und Wangzen,
biefe su vollem Redt iibel beleumbdeten ,Gajttiere”, weldhe ifre
gange Entwidlung auf Koften von Menjdenblut nehmen, erjtere
auch ihre ftandige Wohnung an ihm.

Unter diefen die Ropflaus (Pediculus capitis Nitzsch), eine
itber bie gange Crde an den Kopfhaaren des Menjden verbreitete
Art, an welde dagd Weibdjen etwa HO Cier leimt, deven Jnbalt
fih jhon nach 18 Tagen u fortpflanzungsfihigen Individuen
entwidelt hat. Dad ergibt, wenn nidht griindlide Sauberfeit ihre
Reien arg lidhtet, geradesu furdytbare ahlen: von einem einzigen
BWeibdhen — gleidhmdpige Verteilung der Gefjhledhter angenom-



Jun Haud und Hof zur Winterdseit 23

men — nad) etwa 2%, Monaten mehr al8 eine Dreiviertelmillion
Nachfommen. Bielleicht nod) ldftiger, weil ihre in die Falten der
Wiifhe und RKeider abgelegten Eier {dwieriger abjutdten {ind,
wirh die bejonderd an Hald, Naden, Bruft und Riiden ded Men-
fdhen jchmaropende Rleiderlangd (Pediculus vestimenti Nitzsch)
Mit diefen beiden Avten ift unfere eigene heimatliche Laufefauna
nidpt er{dhopft, anbdere nod) leben in anberen Klimaten, eine Fiille
weiterer Arten auf warmblittigen Wirbeltieren, 3.B. ebenfalls auf
dem Hausdhuhn mehreve Arten.

Auch die Bettwanze (Cimex lectularius L.), die aug Oft-
indien ftammen joll und fiiv Deutjchland erftmalig im 11. Jahr-
hundert aud Strafburg beridhtet wird, erfreut fidh jeit langem
einer Verbreitung iber die ganze Erde. I fann nur vom Hoven-
jagen auf die Schrecnifje hinweijen, welde ihr Crjdeinen fiir den
miiden Schlifer bedeutet; vielleiht ift ihnen tatjichlich nicht das
Blut aller Menjden gleidh wohljchmedend. Wihrend ded Tages
in irgendwelden Riffen und Fugen der Bettftelle, der Mobel, des
Supbodens, hinter der Leifte oder den Tapeten geborgen, jollen fie
nac)t3 {elb{t von der Jimmerdede aus iiber den ahnungsdlos Schlum-
mernden Herfallen, um ihn lieblod zu zerjteden. Nidjten Tages
seugen beulengleihe Anjdwellungen der Stichitellen, beren Juden
mehrere Tage angudauern pilegt, von bdiefem ungleihen KLampfe.
Und da3 BVergniigen des Zerdriiens diefer Plagegeifter exfiahrt
eine ftarfe Bejdranfung durd) den eflen Gerud), welden fie da-
bei ausjtromen. Yud) die Tiere Haben unter diefer Geifel u lei-
den. Hennen 3 B, bie da3 VBriiten unrubig unterbrechen, nur
30gernd um Nejte suriidlehren, e3 [Ghlieplid) gang verlafjen, wer-
pen meift von Wanzen, deren Eyrfremente die Cier mit Heinen
jhwirslicen Fleden seidhnen, derart gepeinigt fein, dap fie ihren
Mutterpflichten entjagen.

Sn einemt Atem mit diefen Mifjetdtern nennt man gern die
Flohe, die aber im Syftem weit getrennt von jenen {tehen, friiher
pen Bweifliiglern (Tipteren) angejdhloffen wurden, jebt aber zu
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einer eigenen Ordming ber Suctoria erfhoben {ind, deren An-
gehorige ohne Audnahme Shmaroger am Wenjden, an Sduge-
tiecen ober Bigeln find. Sie find aber feine Dauerjmarosper,
infofern fie ihre Cntwidlung, den Larvenzuitand, fernab von ihrem
fpaterent Birte, von pilanglichem Abfall lebend erfahren. So wad)-
fen die fuflofen Maden des iber die ganze Crde verbreiteten P e n=
{denflohed (Pulexirritans L.) in Mulm, im , Sdhmuge” zwijchen
Bretterdielen unbd andevenDrten unter giinftigen Verhiltniffen jhon
in elf Tagen heran, nachdem fie je nad) der Temperatur (Jahregzeit)
fed)3 i3 3101 Tage al3 i jugebradyt hatten, um dannnodwiederum
etwa 11 Tage der Fuppenruhe ju pilegen. Die ,vollfommene” Ber-
wandlyng (PMetamorphoie) ber Fbhe gegeniiber den ifren Eltern
al8bald nach Berlaffen des Eied dhnlidhen Linjen und Wanzen fenn-
seidmet fich durd) die Ginfiigung eined freilebenden Larven-
{tabium3. _

Yudh die Kifer (Coleopteren) haben ifhre Ehmaroper, aller-
bing3 wenige. Die Larven der jpanifdhen Fliege (Lytta vesicatoria
L.) leben a3 ijte bei Crdbienen, die besd Maiwurm3 (Gattung
Melog) in Bienenjiden. An edhten Sdmarvopern aber fennt
man aug diejer formenveidhen Ordnung nur swei Arten, deren eine 2
bi3 3 mm lang (Platypsyllos castoris Rits.; Abb.5) 6i3 vor nicht
langem nur vom fanadijden Biber beridytet war, bi3 man fie
aud) an einem heimijdjen Biber, dex fich am Ufer bed Walberfeesd
nahe dber mittleren Clbe in einem Fijdjottereifen gefangen Patte,
iiber ben erfalteten Korper ruhlod umberlaufend beobachtete. Ihre
Larven parafitieren in den Mundwinfeln ded Bibers. Die Larve
ber anberen etwas grofeven Art lebt parafitij) im Korper der
Ritdenjchabe.

Die Schmetterlinge memgftené unferer bheimijden Tierwelt
ftellen feine Wertreter unter die Schmoroper, fo grof aud) der
©djaben 3u werben vermag, den 3. B. bie unausrottbare Keider-
‘motte (Tinea pellionella L.) an dem DHaartleide der Felldeden,
an den Teppichen unfever Jimmer uff. anguridjten weif. Gany
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auBerordentlich grof dbagegen ift bie Bahl
ber parajitierenden Hautflitgler (Hyme-
nopteren), und fehr bemerfengdwert aud
per  Fovmenreihtum  jhmaropender
Bweifliigler. Wahrend dad Vorfommen
ihrer Larven al3 Jnnenjmarober ded
Menjchen mehr auf die Tropen be-
fhrantt ift und bei und eine feltene,
durd) eine Folge befonderer Umftinde
bedingte Ausnahme bildet, find e3 deren
eine gange Reihe von Yvten, weldhe unfer Platypeyllos castoris Rits
Beidevieh und anbere gropere Sduger Nady ©. b. Linftot.

gefdhroen: o die Bremien oder Bremen.

Bon ihnen fei die Pferdebremie
(Gastiophilus equi F. [intestinalis Deg.]), welde aud) jGon bald
iiber bie gange Crde verbreitet ift, hervorgehoben; fie fliegt bei
und vom Juni big Oftober. IJhre Larven, welde vorausfichtlich
mit dem an Ddie Laut byw. dad Haarfleid der Pferde gelegten
Giern aufgeledt werden, fafen fich an der inneven Magemvand
be3 Wirted nidht felten in groperer Bahl beieinander feft, den fie
erft nad) etwa zehn Monaten al3 evwadyfene Larve durd) den
Ufter mit dem Kot verlaffen, um {ich, oberfladlich in feuchte Croe
eingewiihlt, alsbald su verpupen uud nad) 30—40 Tagen bdie
Fliege 3u entlafjen. Neben der Shafbremie (Oestrus ovis L.),
deven Larven in den Stirnhihlen der Sdafe jhmorogen, erjdheint
namentlid) die Bies- oder Daffelfliege (Hypoderma bovis L)
ebenfo zu Redyt beriichtigt wie in ihrer Entwidlung Hhodit eigen-
artig. Diefe ift erft vor firjeren Jahren in ihrem ganzen Bu-
fammenhange exfannt worben.

Wenn wir in den Monaten Juni big September Rinber mit
jenfrecht exhobenem Shwange iiber die Leide dahinrajen (umber-
.biefen’) fehen, diirften e in der Regel jene faum 17, em grofen
Dafjelfliegen fein, vov benen die Riefen, die Rinder, in inftinftiver

Avh. 5.
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fopflofer Angit flitchten. Die Fliegenweibchen legen mittel3einer vier-
gliebrigen Legerdhre ifre gejtrecdt eifdrmigen Cier, dieam {hmdleren
Cnbde zwei Herzformige, Hebrige Haftlappen zeigen, an dad Haar-
fleid der Rinder ab. Died hatte man feit langem beobachtet, eben-
fo die zu Beginn de3 nidften Sommers in deren Haut Hervor-
tretenden eitvigen ,Daffelbeulen’’, deven durd eine feine Off-
nung nach) auPen fithrende Mitte eine Mabde, eben jene der Dafjel=
fliege, birgt. Man dadhte fih daher ihre Cntwidlung einfad) fo,
pafp i) die Dem Ci entjdhlipfte Lavve in die Haut ihres Wirted
einbobhre, und in ihr ald Folge diefes Angriffes jener entziindliche
Gewebezuitand mit dem ftetigen Wadhstum der Larve langjam
eranreife.

Derartige Citerungen dienen aud) jonjt dagu, Frembdtorper zu
entfernen, 3 B. Splitter aus dem Finger. Nun haben aber ndfere
Unterjucdhungen gelehrt, bag diefer al3 nidjftliegend angenommene
Cntwid(ungdvorgang ginlid) ungutreffend ijt. BVielmehr werden
die Cier, dhnlid) jenen bev Plerdebremie, abgelect; aus ihnen jchliip-
fen jhon im Munde die im €i bereitd fertig andgebildet einge-
{dloflenen Embryonen, um fid), weiter unten in der Speiferdhre
mit ihren am Kopfende liegenden Bohritadeln in die Mustulatur
der Speijerdhre eingubofhren und von Hier bisd in die Magengegend
povzudringen. Jm Juli find dieje RLarvven, deren Entwidlung
bret durd) Hautungen getrennte Jufjtinde unterjheiden Ilagt,
2 mm Yfang, im Oftober 8 mm und im Dejember 16 mm.
Dann bohren fie {idh) aud dem Gewebe dev Speiferdhre Hinaus
in den freien Jnunenraum der Baud)hdhle, wo fie umher wanbdern,
bis fie bie Wirbeljaule exveiden, an der fie an der Stelle der jog.
Bwijhemwirbelloder, durd) weldge Blutgefife und Nerven das
Ritdenmarf verlafien, in denMarffanal fiir einen swei- bi3 dreimo-
tigen Wanberaufenthalt eindringen. Erit etwa im Februar judjen
fie von hier aus ba3 Unterhautbindegewebe auf; e3 entftefen bie
Daffelbeulen. Nad) ferneren etwa zwei Monaten verlaffen die
Maden fie durd) jene mittlere Offnung an dev meift hervorragen-
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pen Stelle und fallen ju Boden. Aud) {ie graben fih in ihm
oberfladhlich an feudhptem Orte fiix die aldbaldige BVerpuppung ein
unbd ergeben in einem weiteren PMonat die Jmago.

Wahrend wir die bidher betvadjteten parafitierenden Jweifliig-
ler unter die gefifhrlichen Feinbe der Hhiheren Tieve und unter die
Gdyidlinge joldjer Nuptiere ju 3ihlen Haben, redjnen die Unge-
horigen einer andiren gleidhfalld im Larvenitadium jGmarogenden
&ruppe, der Raupenfliegen (Tadhinen), eher zu unjeren Freun-
den, jofern {ie uné nadpdriidlich im Kampfe gegen Jnfeftenjchid-
linge Beiftand zu leiften vermbgen. Befdjeidener als jene vorigen,
tei(8 Yelbjt nur wingig flein, teild aber aud) erheblid) griper alsd
die Stubenfliege, wihlen fie ihre Wirte aud der Gejelljchaft dexr
eigenen Tiertlafie; insbejondere fallen ihnen, worauf jhon ihr Name
hinweift, Schmetterlingsraupen zum Opfer, aber and) Kaifer und
felbjt Schneden. Der Entwidlungdgang all der fehr zahlreichen
Yrten ift fonjt der gleiche: Ausd dem ober den an den Kirper ded
Wirtes gelegten Ciern (bjw. aud) wohl lebend geborenen Larven)
entwideln fic) al3bald Larven, die fich, ohne bis ulept die fiir das3
Leben ihres Wirted erforderlichen Organe ju verlepen, vorerit
wefentlid) vom Fettgewebe der Raupe ndfhren, dad diefe in ihrer
unerfitt{ichen Frefgier fiiv die Berwandlung wihrend der Puppen-
tuhe ald Nahrung aufzujpeidern gedadyte Statt be3 Schmetterlingsd
verlaffen Dann 3u deflen Flugzeit unjcheinbare Fliegen die Falter-
puppe, oft gur bitteren Cuttiujdung ded Schmetterlingszitchters,
der feine Meithen bei der Aufsudht der Raupe ungelohnt jieht.

Bweifellos ziehen die eingelnen Arten die Koft gewiffer Wirte vor;
mandje werden ihr Borfommen aud) an eine eingelne Wirt3art
binben; andere aber erfdjeinen weniger wahlerijd) und richten fich
pabei durdhaus nicht nadj den fyjtematijdhen Berwandtihaften derer,
die fie befallen. Solange die Raupenziichter immer nod geneigt find,
die erhaltenen Raupenfliegen unmutig fortzuwerfen, anjtatt jie mit
allen ndfheren Angaben iiber ihre Herfunft verjehen aufzubewahren,
um fie der wiffenjdaftlihen Bearbeilung juginglicd) su erhalten,
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fonnen wir unjere Dbetreffenden
W Kenntniffe nur langjam fordern.
' Am beften fennen wir naturge-
mif bie Shmaroperlarven jener
Raupen, deren Uberfillen biswei-
len unfere Pflanzentulturen ret-
tungdlod unterliegen; aber felbft
diefe in fyftematijher Besiehung

¢ nod jehr Lidenhaft.
Q ~ - Jn mandjen Fdllen gehen Ddie
\\:@Z// )| von Tadinen Dbefallenen
5 Wirte jhon BHalbwiidfig ein;
B6. 6. a Glossina morsitans, die Parafiten mindern aljo {Gon
> Trypanosoma Brucel. die Sreden ded Fraes. Meiit

Nadh) O. v. Sinftotw.

aber leben die Raupen bis zur
Bollwiidfigleit; bidweilen ver-
puppen fie fid) jogar nod), um erft dbann getotet ihre unheimlidgen
Gifte au entlafjen, die fi) algbald innerhalb ifhrer Larvenhaut
aur Tonndjenpuppe verwandeln; fiir ein eingelned Tadjinenweid-
den (Echinomyia fera L.) find 7000 €ier bzw Lirvdjen anato-
mijd) nacdhgewiejen.

€3 wiirbe der [lberblid itber die jhmaropenden Bweifliigler
vielleidht ded merfwiirdigften Borfommens entbehren, wollte id)
nicht fury der tropijden Glossina-Arten gedenfen, der beriidhtigten
Tfetfefliege (Gl morsitans Westw.; Abb. 6a) und bder nidht
minder gefifhrliden Gl palpalis R.D., weldje aud) den Menfden
nidit jhont. Durd) ihren Stid) bei der Nahrung3aufnahme impfen
fie ihren Opfern winzige Blutparafiten aud dem Tierfreife der
Urtieve (RAafje: SGeipeltierdjen [Flagellaten]), erftere Trypano-
soma Brucei Plimmer u. Bradford (%bb. 6b), ein, nelde fid) in
den Speideldriifen der Fliegen angejammelt halten. Die Trypa:
nojomen vermehren fid) im Blute ded Wirted mit unerhorter
Sdnelligfeit und bewirfen, vermutlid) durd) giftige Crlrete, {Hwere
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Crfranfungen und oft den Tod. Wihrend die Wilbtiere {idh
ndmlid) von ben JFolgen be3 Stides der Tietfefliege erfholen,
geben unfere jamtlidgen Haustiere, vielleidht dbad Sdhwein ausdge-
nommen, an ihm nad) wenigen Wodjen rvettung3lod su Grunde.
Pen gangen Rinderbeftand weiter Steppengebiete auch des friiher
vaterldndifden oft- und weftafrifanijhen Befites hat diefe Fliege
von der Grife etwa der ihr aud) verwanbdten Stedhfliege vernidhtet,
die ebenfo lautlod wie pfeilgejdwind iiber ifhre Opfer BHerfallt.
Die BVerwendung von Pferben wie Ejeln und Kamelen ald
Dilfe filv die Berbreitung menjdhlider Kultur madht ihr Auf-
treten unmiglid); fie greift gleidermapen Schafe, Biegen und
Hunbde an.

Unbd dod) — entieplidher nod) wird Gl. palpalis R. D., beren Stid)
bie elenbefte der Krantheiten bewirtt, weldje wir ihrem Wefen ent-
fpredjend al3 Sdlaffrantheit bezeidmen. Sie hat in wenigen
Jafren Hunberttaufende Menjchen hinweggerafft, ganze Gebiete ent-
vilfert und ift nod) heute die furdytbarjte Geifel, welde ihre Tobes-
face( iiber unjerem friiheren Neutamerun {Hwingt. BWas bedeuten
diejen elementaren Gewalten gleichenden Feinben gegeniiber die
Sdyadigungen, weldje die heimijhen Kultuven durdy die Jnjeften
erfafren!

Die Cntwidlung und Lebensgewohnheiten bdiejer Arten {ind
ung zureidend befannt und zeigen 3. B. gegen die folgende Gruppe
nidyt viel Bejonderheiten. Wie bei diefer wid)ft aus dem Ei be-
reitd im miitterlidhen Korper die Larve voll Heran, jo dap fie
geboren feiner Nahrung mehr bedarf und fid) al3bald in die
Puppe verwanbdelt. €3 ift daher nidht gany zutreffend, fie ald
Puppengebdrer (Pupipaven) zu benennen. Denn wenn die Flie-
gen audy die vollfommenfte Nahrjubitany, die {icdh denfen laft, Blut
aufnehmen, vermigen fie o dod) nur je einer Larve dad Dajein
su geben, wibrend e3 beven bei der Fleijdfliege eine grofere
Babl aber Yaum dem Ei entjdhliipfter fein fonnte. Eine den Glof-
finen gleidje Entwidlung zeigen die Lausfliegen (Hippobos-
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ciden) und Fledermausdlauie (Nyc-
teribident). Bon erfteren jei die Hei-
mijdje Pferdelausfliege (Hippobosca
equina L.) genannt, die — aud) bei
Rindern — an den weniger behaarten
Korperjtellen (unter dem Sdhwang,
an den Seiten und am Baudje) gefun-
W66, 7. Nycteribia Latreillel. | Dent wird, mit Partnddigleit an bdie

Rody ©. v- Sinftom. einmal gewihlte Stelle suriidlehrt und
ihre Wirte arg beldftigt. Ju bden
lepteren vedjmet die Podjt fonberbar geftaltete Nycteribia
Latreillei Leach (%bb. 7), weldje fid) namentlidh in den Adhfeln
ihrer Wirte anfaugt.

Die fehr interefjanten Sdjaflaufe (Melophagus ovinus L.;
etwa 5 mm lang, auf Schafen) und Bienenldufe (Braula coeca
Nitzsch); etiwa 1 mm lang, auf dem Hinterleib von Bienen, be-
fonberd der Konigin und Drohnen) feien bejonbersd genannt, we-
gen ihres bid jur Unfenntlihleit der Dipterengeftalt umgebilbeten
NAusiehens.

Da wir den Miiden mit gropter Siderheit {piter auf einem
fommerlidien Ausfluge begegnen werden, feien Hier nur nod) die
Faderfliigler (Strepfipteren) genannt, jene Gruppe, die wir
al3 die audgeprigtejten Parafiten der Jnjeften itberhaupt anfpre-
den miiffen. Nur ba3 Manndjen diejer Xenos-Arten ift ald Jn-
feft tenntlic) geblieben, bas fliigel- und beinlofe Weibdjen erjdheint
v llig larvenartig (ADD. 8). Der mannliden Jmago, deren Vorder-
fliigel — dahnlicy ben Pinterfliigeln der Dipteren — eine volltom-
mene Rildbildbung 3u gunften der fidjerartig faltbaren Hinteren er-
fahren haben, find nur wenige Lebensftunden bejdjieden, bie fie zum
Aufjuchen eined Weibdend benupt; die grofen Augen lafjen ver-
muten, daf fie hierbei groptenteild vom Gefidhtafinne geleitet wird.
Die normal geftalteten Beine mogen dem Minndjen zum Fejthalten
am Wirttiere, etwa einer Wefpe dienen an dem e3 ein Weibdjen
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aufgefpiivt Hat. Diefed verldpt namlid aud) erwadjen den
Ort feiner Cntwidlung: den RKirper der Wefpe, nicht, in dem
aud) da3 Manndjen heranwud)3, um ihn exjt fury vor der BVer-
puppung 3u verlaffen, die e8 am Wirtdtiere Haftend vollzieht.
Da3 Weibdjen bleibt vielmehr in der eigenen Puppenhiille im
Jnnern ded Wirted, aud dem e3 nur dad PHinterleib3ende dem
Manndjen entgegenitredt. Die Cier entwideln ficd) jhon im Leibe
der Mutter zu Larven, die gut audgebildete Augen befigen und
drei Beinpaare tragen, deren Enden zu Haftideiben geformt find,
mit denen fie fid) aufen am Korper dber Wirt3wejpe feftzuhalten
vermdgen, auf den fie al8bald iibergehen. Sie gelangen o in den
RNejtbau und in ihm an eine Larve, in der und deren {pdterer
Puppe fie unter aldbaldigem BVerluft der Augen und Beine fid)
entwideln. Cin anbever lite-
rarijder Nadweid legt dar,
baf fid) bie Xenos-Larve
direft auf Wefpenimagines
iibertrage, in die fie fich fehr , 4 —
bald zwifden zwei Hinter- | 7L ) © ?J
leibsringen einbohre. Die P S ".\j A
mabdenfdrmige Geftalt der er- i T /
wad)jenen Larve bleibt bder 1 2 3 ¢
weiblidjen Jmago erfalten. ¥6b. 8. Xenos rossi N.

] A 1. Reu geborene Larve mit gut entwidelten
©o manmgfa[ttg aber aucf) Nugen und drei Beinpaaren, die an ibren

Enben Dajtideiben tragen, wit venen fidh
bad Tier auf dbem Korver einer Wefpe feft-
Halten tann. &8 bohrt fid) bann aber jehr
bald wifden swei Hinterletbdringen feines
Birted ein, um unter aldbaldigem BVerluft
von Augen und Crtremititen in defjen Ab-
bomen heranzuwadyjen. 2. Grvadifene weib-
lidge farve ohne Augen und ofhne Ertre-
mitdten. 8. Geidledtdreifes Weibden (Jma-
go), verbleibt in bet Puppenhitlle im Innern
feined Wirted, aus der nur bvas Hinterleibs-
enbe mit ber Gefdhledtddifnung herausragt.
4. Crwadfene mannlide Larve.
Rad) Siebold.

bie Formemvelt der parafi-
tierenden Jnfeften erjdeint,
weldje nunmebhr in ihren wed)-
felvollen Lebendgewohnheiten
an unferem Auge voriiberge-
ogen {ind, ber gemeinjame
Charafter ihrer Crndfhrungs-
weife hat aud) iibereinftim-
menbe Biige ihres FHuferen
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sur Folge gehabt, um jo audgeprigteve, je entjhiedener dasd
Sdymaroperleben der Formen betont ift. Denn felbjt innerhalb
berfelben Ordnung, aljo vergleifweife naher Berwandt-
{haft, fommen ebenjofehr freilebende und pavajitierende
Formen wie unter diefen jolde verjdhiedenen Graded vor. So
fucht von den regelmapig parafitiihen FloHhen jener bed Menjden
(Pulex irritans L.) feinen Wirt nur vedjt zeitweife auf; die Flohe
der Fledermdufe find bereitd viel andauernder auf ihrem Wirt
s finden, {tindig die Flohe der Huftiere, und der Sandfloh
(Sarcopsylla), jener iible ®efelle, der in wenigen Jahren von
bem tropijhen Amerita her dad Heife Afrita weftoftwirtsd durdy-
quert hat, bewirft jogar eine entziindlide Hautwudjerung, relde
den mit Borliebe wijdjen ben Jehen jaugenden Parafiten formlid
itberwallt, fo dafs er jdhlieBlich vollig in die Paut eingedrungen
erfdjeint und Herausgefdnitten werden musf.

Die {maropende Lebendweife dupert {idh) in ber Riid-
bildbung von Organen, welde dem freilebenden Tieve fiir die
Lebengerhaltung notwendig waren, fid) aber fiir dad Dafein al3
Sdymaroper entbehrlid) evwiefen, vielleidht aud ald hinderlid). Der
Aufbau jeded Organes bedingt die fortgefeste Erndhrung jeitensd des
betr. Organidmus, fiir die er al3 Entgelt die Mitarbeit bed Organes
an den Gejamtmithen feined Lebend verlangt; vermag ein Organ
biefer Pflicdht, die und aud) fiiv die Gemeinjhaft der Wenjden
eine jelbftverjtandlidhe diinft, nicht zu entfprecien, entsieht ihm
ber Organidmus dasd fiir feine Bildbung erforberlidhe Jutereffe,
und da3 betr. Organ vertiimmert, wird ,cudimentir”. Anderer-
feitd aber fann aud bie verdnderte, die jmaropende Lebensweife
bag Bebiirfnid nad) neuen, gerade jept dienlichen Organen weden.
Unter bdie rubdimentir werdenden Organe zdfhlen bejonbdersd bdie
Sinned- und Bewegungdorgane, bidweilen aud) die Organe der
Nahrungdaufnafhme. AlS dad trefflichite unferer Beifpiele feien
die Sirepfipteren nodmal3d YHervorgehoben, bei weldjen den frei-
Tebenden Minndjen die Aufgabe, ein Weibden aufzufuden und
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fidh fiix die Begattung mit ihm am Wejpentorper feftsuhalten, wie
den neugeborenen Qarven bie Notwendigleit, ein Wirtdtier zu ge-
winnen, Augen und Beine erhalten Hat, weldje aljo offenfundig
erft Den im Jnnern jdmaropenden Larven und gleidermagen dem
Weibdhen zujammen mit den fritheren Organen der Nahrungs-
aufnahme verloven gegangen find. Aud) dad Fehlen der Fliigel
bei Flohen, Laufen und Bettwanzen gehort Hierher.

A8 Fortbildbungen haben wir die Umformung der Organe
der Nahrungaufnahme in jolde anjujpreden, welde fiir die
parajitijdhe Sebensweife befjer geeignet erjdheinen, weiter vor
allem bad Borfommen von Haftorganen, weldge dem Parafiten
feinen Wohniip am Wirte fidjern. Alle blutfaugenden In-
fetten Baben eine Umwandlung der Mundwerfzeuge in einen
Stedriifjel erfabhren, jo daf fie dburd) die Haut Hindurd bdie
Blutgefape des Wirted exreidjen tonnen. Den Flohen ermdglicht
die ftarfe feitlidhe Abfladjung ihred Kirpers, die fid) bei den Arten
der Fledermdufe aud) auf den Kopf erftredt, eine minbder ge-
hemmte Bewegung zwifden den Haaven ihrer Wirtdtiere, wofiir
eine auf fleinen Sdugetieren Auftraliend [dhmaropende Art
in bem fidelformigen, jdarf gefielten Borberende de3 KRopfes
ein eigentiimlided Organ befipt. AlB Paftorgane der Aufen-
{chmaroper unter den JInjetten dienen die u fraftigen Hafen um-
geftalteten €nbdglieber der Beine.

©Gebr viel merfwiirdiger, al8 eine oberflidlide Erwigung
seigen wird, erjdjeinen gewifle Cigentiimlidhleiten des
Stoffwedjel3 bei den IJnunenfdmaropern, den im Berbau-
ungstraftus ihrer Wirte Anfenthalt nehmenden Pavafiten; unter
den genannten Jnjeften 3. B. bei den Larven von Gastrus equi Fabr.
Denn fiir den Darminhalt wenigtensd der hoheren Tiere hat man
aud) bei jorgfiltigiter Unterfudung nidt dbasd Borhanbenfein freien
Sauerftoffes nadjzuweijen vermodyt, wie er unferem Atembebiirf-
niffe und regelmapig jenem der Tier- und Pflanzenwelt jonit dient.

Unter den Pilanzen bilden hiervon bejonders die jog. @efept(ge eine
RB32: SdHrdder. Infeltenbiologie



34 Sn Haud und Yof zur Winterszeit

befannte Ausnahme, welde bei Luftabjhlup jucerhaltigen Verbin-
bungen den Sauerftoff ju entsiehen vermigen. Diefe zerfallen
dabei in Koflenjiure und Alfohol, den wir alfo einer gany aufper-
gewdhnliden Fabigleit wingigiter pflanzlicger Organidmen — id
barf faum jagen — verbanfen.

9hnlih Haben wir unsd aud) die Gewinnung desd Sauer:-
{toff3 feitensd der Innenjdmaroper zu denfen, welde die jum
Leben ndtige Sauerftoffmenge durd) Berlegung fauerftofjreidherer
RNapritoffe ihres Wirtesd in jauerftofjirmere Berbindungen erhalten
und jo in ihrem Korper bdie gleidhen djemijdjen Umjepungen er-
mbgliden, welde den freilebenden Formen zu einer Kraftquelle fiir
bie LebenddupBerungen werden. Cine anbere Cigentitmlichleit der
ben Berbauungsfanal bewohnenden oder ihn aud) nur dburdywan-
dernden Parafiten bildet deren Wiberftandsfahigleit gegen bie
Lerdanungjefrete ihrer Wirte, die wir ungd nur durd) die Bil-
bung je beftimmter die Berdbauung abwehrender Stoffe feitens
ber Parafiten zu erfliren wiffen. Diefe vom Shhmaroper gebil-
beten: Stoffe iiben bidweilen eine giftige Wirkung auf den Wirt
aug, deren Cinfluf wieberum von diejem durd) Gegengifte aus-
geglichen werden fann.

Wir Haben die MuBe ded Winterd und die Gelegenbheit des
Borfommend gerade in Haud und Hof benupt, um ung einen
Uberblid itber die igentiimlichieiten bes Scdjmaroperlebens zu
fiern, wie wir ihn unter bden vielgeftaltigen Eindriiden bder
{piteren Uusflitge in die jonnige Natur faum ju gewinnen ver-
mochten. Und gerade die Parafiten diirfen da3d grifte Intereffe
erwarten, nidht nur alg unjere eigenen oft gefafhrlidhen Qudlgeifter
wie jene ber Nugptiere, jondern aud), weil fie mit groferer Sidjerheit
denn fonit ben Werdegang jener Merfmale im Unteridjiede gegen
die ibrer freilebend gebliebenen BVevwandten ju verfolgen erlauben;
in audgeprdgter Anpafjung an den Grad ihres3 Sdmaroperlebens
und fo von groftem Nupen fiir die Crhaltung der Art. Dod)
wollen wir unjere Aufmerfjamleit von bdiefen Formen nidt o
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ginglid) gefangen nehmen laffen, um bdie mannigfaltigen dn-
peren Kerfarten vdllig zu itberjehen, welde fih mit BVorliebe
hauslid) bei uns einridyten.

€3 Berridyt die tiefe Stille ber Witternadjtdftunde; ven Schlaf-
trunfenen Bat ein Traumbild gewedt; da tont e3 leife, bod) gang
flax, ein Klopfen: Tad, tad, tad, geheimnidvoll wie die Stunbde.
Wer Flopft ba? Aud) die angesiindete Kerze beleucdhtet unsd in dem
Cdubladen de3 alten Sdhranfes, aus weldem da3 Klopfen Herzu-
fommen {djeint, fein Qebewefen, da3 jenes eigenartige Klopfen
hatte ausfiihren fonnen. So miiflen e8 Geifterjtimmen gewejen
fein, benn eben, da der Laufder nod) priifend, betlommen neben
dem Sdjrante jteht, ectont bad Klopfen von neuem: Geijterftimmen,
jo \dhlicht angftexfitllt der Aberglaube und afhnt, wie in der Regel,
nidytd SGutes, Tod und BVerderben. Der in der Natur nidht feind-
lihe @ewalten argwihnende, fid) ihr ald der Mutter jo vieled
©dyonen verbunden fithlende Forfder dagegen geht unbefangen
deg Ritjeld Lojung nad). Was findet er {dlieplid)? Ein fleines
Riferdhen (Anobium pertinax L.) von ¥, cm Rorperlinge, dad
fidh in einem Der unvegefmdfig verlaufenden Ginge aufhilt, die
wir bereitd ju unferer Betriibnid in dem Riidenholze jenes alten
Sdyrantes bemertt hatten. Bei einiger Geduld fonnten wir dann
aud feftjtellen, wie jened RKlopfen entfteht.

Der RKifer jdhlagt mit dem Bordervande feined Halsjchildes
und bder Stirn gegen dad Holz wibhrend er Vorberbeine und
ithler angieht und auf den Beinen ded mittleren Paare3d rubend
{einen Rbrper regelmaBig und dabei rajd), oft aud) mit groBeren oder
Fleineren Paufen, auf und ab jdnellt. Diefe ,Totenubhr*, deren
Tiden einen Sterbefall vertiinden follte, vermag viele Generationen
hindburdy jahrelang dasjelbe Mibeljtiic, dasjelbe Stiid trodenen
Holzed einer Wandbefleibung, von Gefim’en, Fenjterbinfen u. a.
su bewobhnen und mit Hilfe feiner von demfelben Stoffe zehren-
dben Sarven nad) und nad) derart zu zernagen, daf ed endlich voll-

jtandig zermulmt und zerfallt. Haujden weiplidhen Wehles ausd
3*



36 Sn Haus und Hof jur Wintersseit

fein gerfdhrotetem Holze, da3 fich erneuert, jo oft wir e3 aud) ent-
fernen, seigt die Unwefenheit diefer ungebetenen Gdfte beftimmt
an. Jened Klopfen dient ben Tierchen jur BVerftanbdigung; ed ruft
einen @enoffen, der nidht felten gleicdhftimmig antwortet, wie wir
e3 flangvoller von dem LQoden der BVigel fennen. Wenn wir den
Ruf gejdidt nadahmen, 3. B. durd) furzes leidhted Anjd)lagen
e3 Fingernageld gegen eine Holzplatte, tint unsd der Gegengrup
aud dem Sdjrante wieder.

Der Kifer trdgt aud) den Namen , Troptopf’. Gelingt e3 uns
namlid) einmal, den Kifer aufzufinden, jo ftellt er fid) in der Hand
fofort tot. Kopf, Fithler, Gliedmaken Hart an den Korper gezogen,
etwas Leblojem vollig gleidend, liegt er ftarr, wir mogen mit
ihm beginnen, wa3 wirwollen. Und wiirden wic ihn verlegen, rojten,
erfdufen: er foll biefen totbebeutenden Wiberwirtigleiten gegen-
itber vollig ruhig bleiben. ,&v ftellt fid) tot”, jagt man von
biefem Buftanbde; al3 ob der Kdfer die Abjidht der Taujdung mit
ihm verbinbe. Nod) die vorlepte Auflage desd inzwijden neu ex-
fdheinenden Brehmidjen Tierlebend war gejpidt voll von derar-
tigen Ausddriiden und Vorftellungen, welde den Inhalt des
menjd)liden Scelenlebend ohne jede Priifung einjdrdn-
fungdlod auf die Tierwelt iibertragen. A3 ob der Kifer
fid al3 leblo3 audgibe, um derart Nadjtellungen 3u entgehen.

Die wifjenjdaftlige Unterfudung bdiefer aud) jonjt unter den
Jnfeften weit verbreiteten Erjdjeinung Hat eine ganz anbdere Auf-
fajjung gezeitigt. €3 find jolde Berjudje mit bejonderem Eriolge
an einer indijden Stabheujdrede(Carausius morosus Br.v.W.)
angeftellt worben. Dieje Stabheujdyrece wurbe itbrigens jdon vor
Jahren im Cizujtande nad) Deutihland eingefithrt und wird hier
feitbem von Qiebhabern diefer abjonderlid) gejtalteten Tiere ofne
Sdywierigleit weiter gejogen, 3. B. mit der beliebten JFimmer-
pflange Tradescantia al3 Nahrung. DVie BVermehrung gejdjieht
dabei ausjdlieplid) ungejhledhtlich) durd) Weibdenformen (par:
thenogenetijh); Manndjen find nur dufperft felten beobadytet
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Das lebhajt griine Blut diefer Avt 3eigt bei der Farbserftremung
(fpeftralanalytijdhe Unterjudhung) ein jemem pflanzlicher Chloro-
phyl(fungen fehr dhnliched Bild; aud) dad Ausjehen der Tiere
ift Dlatttgriindbnlid), und Lojungen ihrer Kivperwand befigen
dlorophylihnlide Cigenjdaften der Farbserftreuung. Davaus
su folgern, da die von den Stabheujdreden mit den Blittern
gefreflenen Chlovophyltdrner (d. . protopladmatijde Korper der
Belle, an weldje dex betreffende griine Farbitoff gebunden exjdheint)
vom Darin aud unverindert in bad Blutgefapiyjtem gelangen und
von ifhmt in die Korperdecfe abgelagert werben, wire dod) ein ver-
fritpter Schluf.

Dag Merhwiirdigjte aber an diejen Tieren bildet der Umitand,
daf fie neun Jehntel ihred Lebens in einer Art Mustelftarre
(Ratalepjie) ubringen. A3 jolhe Starrjudht fennen wir aud
beim Menjden einen eigentiimlidhen Juftand der Musfeln, bei
dem die Glieder in jeder ihnen gegebenen Stellung unmwillfiirlid)
feftgebalten werden., Diefer ald Begleiterjdeinung verjcdhiedener
Rrantheiten auftretende Buftand dupert fid) unter Bewuptjeins-
{torungen durd) eine Auffhebung ded Ermiidungagefiihled der Mus-
feln, jo Daf ein derart Kvanfer 3. B. den Avm ftundenlang in
jeder beliebigen, aud) {dhrdg aufgeridteten Stellung unvervdandert
ju Dalten vermag, wdibrend er fonjt trop alled aufgewendeten
Willend und durd) ihn bewirfter Mustelanfpannung fehr jdnell
ermitbet. hnlidhe Veranbderungen seitigt aud) die Hypnofe. Solde
Musteljtarrheit wurde jhon bei vielen, aud) hoheren Tieven be-
obadjtet.

Dieje Stabhenjdyreden nun pflegen bei Tage — in freier Natur
im Pflanzengewirr niher dem Boben, unter den ungewohnter
Berhiltnifjen ded Judjtbehilterd irgendwo an der Nahrpflanze
oder den Winbden — requngadlos auf ben abgefpreizten hinteren Bein-
paaren zu ruben, wihrend dbad vorderjte neben den gleidjermafen
gejtreten Fiihlern (Antennen) die ohnedem {tabfsrmige Korper=
form verlingert. Rury nad) Cinbrud) der Nadht exft, wie i) an



38 Sn Haus und Hof zur Wintersdzeit

oftafrifanijchen Arten beobadhten fonnte, {dreiten {ie auf die Bldit-
ter, ihre Nahrung, um nac) wenigen Stunden Freflens (nad) Rau-
penart) wieber in ihre Berftede uviidzufehren und von neuem Fu
{dlafen. Diefe vollige Unbeweglichfeit aber unterjdjeidet fid) bei
ndherer Vetradjtung von bder gewdhnliden Rubeart; fie 3ahlt
su den Crideinungen der Muskelftarrheit.

Wenn man ndmlich) mit Hilfe einer Pingette vorfidhtig 3. B.
eine3 der Dinteren Beine Hebt, ftredt, behdlt ed diefe Lage; wie
auch der Kopf, dbre Antennen, dad vorderfte Beinpaar, der Borx-
verforper iiberhaupt in jeder Lage beharren, in bie e uns beliebt,
fie su bringen. Legt man ein derart ruhended Tier auf den Riiden,
fo dndert e8 bie Paltung feiner Kirpevanhinge um nidhtd; bdie
vorher zur vollfommeneren Stiige weit abgejpreizten Beine ragen
in gleidjer Lage empor. Legt man fie dem Kirper an, wie e8 der
SZroptopf” zu tun pflegt, verliert die Stabheujdyrede gleid) ihm
jede Sgnlichfeit mit einer Tiergeftalt (ADD. 9a). In bdiefem
Buftande der Mustelftarre laffen fidh diefen Stabhenjdreden
die wunbderlidjten Haltungen aufzwingen, man fann fie 3. B. auf
den Kopf jtellen, und fie blciben ftundenlang in bdiefer gewif un-
bequemen Stellung.

Die ftarfe Spannung der gejamten Mustulatur ded Tiered
wihrenddefjen fenngeidnet and der folgende Berjud), weldjer dem
gerne von Hypnotifeuren am Menjden vorgefithrten ent-
fpridt. Legt man dasd audgejtredte Jnjeft (AbD. 9b) jo zwijdhen
swei Platten baw. Biidjer, dak ed {idh einerfeitd auf die Spigen
der Untennen und Vorberfiife, andererfeit3 auf dad Enbde ded
Pinterleibes ftiist, jo fann 3 in diefer Lage jehr lange vermweilen;
ja man fann e3 nod) 3. B. mit einigen Papierjtreifen bejdyweren,
unter beren Qajt e3 formlid) einbiegt, ohne e3 aus der Mustel-
ftarre su weden. Aud) die weiteren Merfmale diefes Juftanbdes:
pa3 Fehlen jeder Crmiidbung nad) ftundenlangem Ausharren in
ben ,jdpwierigiten”” Stellungen wie eine auferordentlide Fiihl-
lofigteit fafjen {id) fiiv die Stabheujdhrede nadyweifen; man joll
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fie bann ftiidweife zericdneiden tonnen, 1md nicht einmal eined der
Beine wiirde uden. Eine dauernde Reizung ded Nerveniyftems
jedod), fo ein etwa3 {tdrfeve3 Bupfen mit der Pingette am Hinter-
Teibdende, ,wedt” dad Tier; auch hohere Temperaturen (37,5°C)
und eleftrijde Reize Iofen oftmald lebhaftere Bewegungen aus.

Wenn 3 nun aud) bisher nod) nidht gelungen ijt, ba3 Tier
Hinftlid) und abfidtlid) in diefen Juftand der Mustelftarre zu
verjepen, fonnen wir dod) gerade in Riidficht auf unfere Beob-
adjtungen am ,Tropfopf”, der fid), in die Hand genommen, {tetd
ot ftellen” wird, die Moglichleit nicht audjdhliefien, dafy eben-

Abb. 9.
Uarausius morosus
Br.v. W.

a in lataleptijdec
Etellung liegend,
b in tataleptijdem
Buftanbe auf ben
Sopi geftellt.
Nad B. Edymidt.
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fallg bei ber Stabheujdrede dupere Umftinde die Musteljtarre
erbeizufithren vermigen. Wie es aber aud) beim Menfdjen eine
Selbithypnofe gibt, jo ijt 3 an fid) nicht unmioglid), daf innere,
b. b. allein im Ovganidmusd begriindete Urjacjen eine derartige
Musfeljtarre bedingen, innere Urjacjen, die nid)t das geringite
mit einer Abjidt, {id) tot zu {tellen, mit einer betveffenden
Willengbetitigung gemein haben. Freilid), wenn man einen grofen
ZTeil ber volfatiimliden naturwifjenjhaftlichen Litevatur jelbjt nodh
von Heute durdyblittern wollte, jollte man annehmen, die Tier-
welt ftedte voller menjdhlidher Gedanten. Diefe Auffafjung entbehrt
der wifjenjdhaftligen Srunbdlage.

Wie eine efle Krantheit {Hleppen fid) jolde Darftellungen ing-
befonbdeve itber dad , Allerlei” der Tagedjzeitungen unausdrott-
bar hin, denen jedenfalld auf zoologijhem Gebiete dad elenbejte
Qagerlatein gut cenug fiiv ihre Qefer zu jein jdeint. Cin Bei-
fpiel fiiv zahlofe. Miv liegt ein ,Beiblatt” vor, bas gelegentlich
eine3 Abjaped iiber ,Jnfeftenmenagerien” von einem ,Kampfe
swifdjen einer Hummel und einem Brummer” wortlicdh folgendes
3u beridyten weifs: Der gewalttitige Bertreter der Familie Bombus
padte im Fluge die arme Schmeipfliege, um fie in Gemiitdrube
aufzufrefen; dod) diefe wehrte fid) tapfer. . . . Slieplich umtlam-
merte die Hummel den Feind in der blanjdjillernden Ritftung mit
den Beinen und totete ihn durd) Bifie in den Kopf. Jeht ver-
judyte die Pummel davonzufliegen; dod) ber Luftwiderftand gegen
die ausdgebreiteten Jliigel der Fliege war ju grof, tie Siegerin
fant nieber. Ginen Augenblid jaf fie {till und blidte wie iiber-
legend auf ihr Opfer. Dann ging fie ploglid) davan, jenem die
Slitgel Togzuldjen, und war nun imjtande, die Beute im Fluge:
bavongutragen. . . .

Demgegeniiber: jeber Quartaner wird belehrt, daf die Hum-
meln gleidh) ben Bienen eine rohrenformige Junge (Unter-
lippe) befigen, welde bei der Aufnahme de3 Bliitenhonigd weit
vorg ftrect und von den Untertiefern, den unten Hohlen Lippen-
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taftexn und Nebenzungen jdheidenartig umidloffen, wihrend des
RNidtgebraudjed aber umgeknict und nebjt ihrer Scheidbe unter
den Korper angelegt wird. Cine Hummel tragt feine Fliege ald
,Beute” ein; {ie vexmag fie gar nidht ,aufsufeeffen”. €8 ift faum
glaublid), aber foldje Berichte wie der obige fonnen nidht einmal
auf mangelfafter Beobadhtung berufen, jie miifjen glatt erfunden,
jur Auffitllung ded Beitung3infhalted erlogen jein, wie jo oft aud
jene mit dem iiblen Stidpworte: Denfende Tieve.

Im Berfolge ded Klopfens der ,Totenuhr” {ind wir nun aber
dod) einmal fo wad) geworden, daB wir und nidht jheuen, einen
®ang in die Kiide anzufdliegen. Denn aud) von borther er-
tont wieder, wie jhon jo oft zu nadhtliher Stunde, ein eigentiim-
lidjed Sdhrillen, der Ruf bed ,Heimdensd”, ver ,Hausdgrille”
(Gryllus domesticus L.). ©o fidher wir e3 an feinem Sdyrillen
(Stridbulieven) erfennen, 3 felbft weif fich dod) recht unfidhtbar zu
Dalten. Und wenn wiv e3 aud) in der Kildje nahebei laut jdhrillen
foren, fallt e3 dod) meift vedht {hwer zu entjdeiden, in welder Cde
genau denn eigentlid) bev Singer fidh befinbet. Der , Singer”! Wie
verjdjiedenartig dod) der Menfd) den Dingen, den anderen Ge-
fchdpfen und ihren Qebendduferungen gegeniibertritt, hier von aber-
gliubijder Schiagung bi3 zu HaRerfiillter Abneigung. Wibhrend
e3 in Didens ,Das Heimdjen am Herd” al3 ein wiirdiger Ge-
nofje nadydentlider Einjamteit, fein Gefang al3 weid), gemiitvoll
gejdjildert wird, erfdeint jein Schrillen dem nervenabjpannenden
Daften bejonders ded Gropjtidterd vielmehr al3 ein unertrig-
lidjer Rarm und die Hausdgrille dadurd) {dhlimmer al3 da3 gange
Heer der unniipen, aber {dhweigjamen Schaben.

Wir modten die Cinvidjtung fennen lernen, mit welder das Tier
jene Lautduferung Hervorbringt. Aber faum Haben wiv bei dem
matten Rerzenlidyt die Riiche betveten, als die mehr oder minder blag-
braun gefdarbten Gejellen, die wiv nod) eben zuvor auf dem Kiichen-
tifd), am Boben, iiber den Herd wanbern, an einem Brotrefjte
hoden faben, aud) fhon rafenden Laufes verjdhrounden find. Wo-
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hin? Sie lieBen und faum Jeit, e3 ju erfennen: unter den Herd,
ben Scrant, in Cden und Rigen; dorthin, wo fein Lidht{trahl
fie su treffen vermag. SQeudjten wir unter den Herd, um einesd
ver Heimdjen ju erfafjen; hujd, fort ijt es. Wir erfinnen, diefed
ungleichen Kampfed miide, eine Kriegdlift. IJn einen innen glatt-
wanbdigen tieferen Topf tun wir Tijdrefte; ijt der Topf aufen
nidt raulh, hangen wir Tudhftreifen an oder ftellen eine Holz-
platte {dhriig 013 ju feinem Ranbe, um die Grillen zu jenen Lede-
reien an den Topfrand ju fithren, von dem fie nad innen Hinein-
gleiten. Sie fonnen an den glatten Winden nid)t empor; wenn
aud in beiven Sejdlechtern geflitgelt, benuten jie dodh ifhre Fliigel
nidt, um zu entfommen. Sie find gefangen, und wir fonnen
nadyften Tages in MuBe unjere Unterjudjungen an ihnen anftellen.
Alle Sdhrill- und Jirpapparate der Jnjeften find nad
vem gleichen Grundplane gebaut. Um einen Sang, eine Art Stimm-
duperung fann e {id) bei ihnen iiberhaupt nicht handeln, da bdie
Munddffnung nie mit ben Atemorganen in Verbindung {teht,
welde durd) ein Rofhren- (Tradjeen-) Syjtem mit einer wed)jeln-
ben Bahl feitlider Dffnungen dargejtellt werden.
- Die Sdrillapparate erfdheinen vielmehr regelmifpig al3 befon-
dere Buridjtungen der Chitindede desd Korperd oder der Fliigel-
deden, weldje dad Tier gegeneinander zu reiben vermag. Strei-
dyen wir iiber ein Stiid gerippten Papieres oder iiber einen Kamm
mit furzen Bdhnen mit einem {darflantigen, wenn audy biegjam
{dhleifenden Gegenjtanbde hinwveg, jo horen wir einen Ton, der in
phyiitalijder Beziehung vollig dem Schrillen der Grille gleidhzu-
ftellen ift. Der betreffende phyjifalijde BVerjud jdlieht an
die Savartide Sirene an: ein Jahnrad wird in jdnelle Um-
drehung verfept, wobei wiv ein federndes Blattdhen (aus Papier,
Metall u. a.) leidht gegen feinen Rand gleiten lajjen. Durd) die
fhmell aufeinanderfolgenden, regelmipigen Stope wird die Luft
in eine gleidge Bahl regelmaiBiger Schwingungen verjept, weldhe
wir a8 Ton wahrnehmen. Die Tonhiohe ift von der Sahl der
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Bihne an der betreffenden Sceibe, sugleidh) von der Bahl ifhrer
Umbrehungen, auf die Sefunde bezogen, abhingig. Aus dem Pro-
puft diefer leidht su gewinnenden Werte ergibt fid) die Sdhwin-
gungd3ahl bed gehorten Tones.

Bei aller BVeridjievenheit der Shrill- ober Birporgane ber
Snfeften im eingelnen, wie fie fidh an faft allen Korperteilen: dem
Brujt- und PHinterleibsabidnitt, den Fliigeln, den Beinen ausge-
bildet finden, ftets ift eine Sdhrillader, Sdhrilleifte nder
Sdrillplatte vorhanden; d. §. ein mehr odber minder groges, fld-
dyen- ober [eiftenformiges Stitd der djitinigen Oberflade mit vegel-
mifig angeorbneten Spiten, abgerundeten Erhabenbeiten, brei-
teren ober jdyméleren Blittdhen oder Leiftchen. Diefe dem Jabhn-
tabe Savartd vergleidbare Bildbung erfihrt dann {tetd ihre Cr-
gingung in einer Sdrillfante, d. h. einer oben meift mefjerjdarfen,
geraden Chitinleijte, weldje fo gelegen ift, daf fie itber die Cr-
hohungen der Ader oder Platte himweg bewegt werden fann.
Aufer diefen beiden Hauptteilen eined jolden Shrillapparates, bex
Rafpel und ber Srillfante, Tommen nun bei Hoher Augbilbung
nod) weitere befondere Cigentiimlichleiten vor; jo bei der Grille.

Auf Grund unferer Kenntnid der Anlage diefer Organe im
allgemeinen wird e3 nunmehr leidter werben, die bejondere Ausg-
bilbung derjelben bei der Grille zu beftimmen. Nur die Minn-
den jdrillen; die betreffenden Mertmale miiflen alfo ihnen allein
sufommen. Aud) ohne dafy wir bereitd gefehen Dhatten, wie fie bei
pem Jirpen den BVorderfirper leidyt neigen, die Vorderfliigel ein
wenig heben und al8dann Guferft jdhnell gegen- und itbereinan-
ber Dbewegen, wird einer aufmerfjamen Qupenbetradhtung die
grofie Berfdjiedenheit in ber Gefjtaltung diefer Borbder-
fliigel beim Manndjen byw. Weibden nidht leiht entgehen
(ABD. 10). Diefe Fliigel {ind iiberhaupt erheblich breiter, al3 e3
jeinen fonnte; denn nuv zwei Drittel liegen, einander in ber
Rube groftenteild dedend, flad) iiber dem Riiden, ihr lepted Drittel
biegt redtwintlig yur Rorperfeite ab. Wibhrend aber jene dbed Weib-
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ALG 10. Fliipelbeden von Gryllus campestus L. a Minuden (k Schrills
fante, 0. sz. Gdrilladber), &6 Weibdjen
Nady O. Prodynomw.

den3 fehr regelmdpige Lingd- und Queraderung seigen, find die
bed Manndjens Hhodit eigenartig. Das feitliche Drittel, gewiffer-
maBen die Seiten ded Nejonanzfaftens, ftimmt allerdingd wefent-
[id) mit der weiblidjen Augbildbung iiberein, dad itbrige Stiif aber
seigt grofie Abweichungen in der Lage und Ausbildung der Adern.

Die Querabern (quer zur Langdridytung ded Flitgeld), die jonijt
nur geringe Beanfprudjung erfahren und daher viel ditnner find
alg die Qingdadern, hoben bei den mannliden Grillen die Auf-
gabe iibernommen, dem Drud ftandzuhalten, der bei dem Heftigen
Sdrillen den Flitgel in fid) felbjt sujammenzuidieben, aufsurollen
droht. Sie {ind daber jujammien mit den teil3 ebenfalld anbders
geftellten Ringsadern niherungdweije in die Ridtung des ftart-
ften Drudes eingeftellt. Naherungdweije died nur; denn die Flitgel
miiffent iiberdie3 eine Crhohung der Sdhallwirfung zulajjen. Da-
Der finden fic) die ftavten Adern jugleidh iiber jene Stellen very-
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teilt, elde den nidit jdhwingenden Teilen tonender Platten ent-
fpredjen, an denen fid) bei bem Berjude su den Chladnijdhen
Rlangfiguren der aufgeftrente Sand etwa lagern wiivde. Drud-
feftigteit und Sdywingungsfahigfeit haben hier aljo offen-
bar gemeinjam die merfwiirdige Geftaltung der minnlidgen Ded-
fliigel bedingt. Cinige fehr zarte Stellen Dderfelben werden wir
al8 die eigentlidgen Shallveritarfer anzujehen Hhaben.

Cine derartige Rafpel und Sdhrillfante find auf jedem Border:
fliigel vorhanden, die Rafpel auf der nad) unten gewendeten Seite
ber Sdjrillader (Abb. 11); dod) wird wihrend ded Jirpens in ber
Regel nur die redyt3feitige Schrillader mit der lintsjeitigen Shrill-
tante benupt. Bei etwa 150 fadjer Bergroerung erfdjeint die Rafpel
al# eine Folge von etwa 135 Leiftdhen mit je einem Srillzahn-
den feitlid, in gegenfeitigem Abjtande von 0,04 mm. Wit Hilfe
phyfitalijder Mepmethobden ift e3 moglic), die Bah[ der Fliigel:
bewegungen bei dber Tonerzeugung auf 16 fiir bie Sefunde
su ermitteln. €3 werden aber Dbeide Fliigel gegeneinanbder be-
wegt; die Gejdpwinbdigleit mup bdaher doppelt fo grof gewertet
werden. Aus dem Produft bteiet Bablen ergibt {id) anndbhrend
diejelbe Sdywingungs- .
3abl, weldje durd) Ber-
gleid) bed Grillentones
mit dem gleid) Hohen
einer Galtonpfeife ge-
wonnen wird: mehr al3
4100 Sdywingungen in
per Setunbe.

lber die Bedeu-
tung be3 Sdrillens
alg Anlodungdmit:
tel fiix ba3 Weibdjen ?
fann llid)t moI)I Smeife[ A66. 11. Cinige Crhdhungen der Sdrillader dey minn-

. K . lidjen Grille.
fein. Allerding3, bdie Rad) O. Prodnow.
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Beantwortung der Frage nad) dem Jwede der Lautduperung ift
nidht oft mit jolcher Sidjerheit zu geben. Ilberhaupt wird vieler-
feitd, nidht ulept in manden Sdulbiidjern, ein ftarfer Unfug
mit der Jwedfrage getrieben; jo, wollte man jedben Ton, jedes
Geriujd mit dem Mafe der Zwedmdpigleit werten. Diefe Er-
{deinungen werben
in mandjen Fillen
al3 rein medjani-
{che Begleitwirfung
von Bewegungen

. namentlid der Flii-
gelbeden und bexr
Sliigel  angufpre-
den fein. Gewip
fonnen Tone ber-
art 3wedlod ent
v {tehen, wie die al3

ubb. 12.  Hdr<(Thmpanal-)Organ der Locuftiven. I WAuben- ,,6ummen" ober

anfidit, II Geitenanfidt ber Tibia, IV trangverfaler Ling3- "
fdnitt durd) bie Tidia. Nad) Shwabe. SBrummen be-

seihneten  Flug-
tone, welde aud heute nod) biologijd) ganzlic) wertlos jein diirften.
€3 jdyeint gany jelbjtveritindlid), dap Tiere mit Lautdupe-
rungen 3u horen vermidgen. Und man Hat aud) unter allen
Wirbellojen gerade fiir die JInfeften in einigen Fdallen Organe
nadygewiefen, die man al3 bem Horvermogen dienend deutet. Aber
eben nur bei eingelnen Formen; dbenn im Gegenteil, bei den meiften
Infetten, aud) joldjen mit Lautduperungen, Hhat man bidher ver-
geblid) nad) foldgen gejudht. Dod) ift e3 nidht umwahrideinlid,
baft Die Jnjeften, wie wir felbjt, Tone aud) auf anbere Weife
wahrzunehmen vermogen. Jft ein Ton ndmlid) intenfiv genug,
fo fann er jid) aud) durd) den Taftfinn bemertbar madjen.
Bei dbem Heimdyen bedarf ed jedod) diefer Crwigung nidt;
wiv fennen namlid) bei ihm an der Tibia (Unterjdentel) der Bor-

r ﬂz}rrmn?"‘i?ﬁ’. .
Jaapsel:
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derbeine didht unter dbem Ruiegelent eine Stelle (ADD. 12), die
ald Hirorgan gilt. €3 befinden {icd) bort ywei jhmale Spalten,
peren jede in einen linjenartig geftalteten Hofhlraum fiihrt, dejjen
innere Wand al3 Trommelfell wirfen und Schallveize auf die
Ginnesgellen iibertragen wird. Dod) wiirde man fehlgehen, wollte
man dad Jirpen nur ald Locfruf betradjten. Warum jollten bie
mannliden Heimden jonjt inmitten ahlreicdher Weibdhen ftunben-
lang {drillen. Aud) jollen jeme gelegentlih damn zirpen, wenn
man fie ergreift. €3 jdjeint hiernad), daB in der LautduBerung
allgemein eine ftarfe Crregung zum Ausdrud fommt. UAnbers
[aBt fid aud) der Livm nidt verftehen, den die Bifaden befonders
in den Tropen vollfiihren. Er fann einem zundd)jt zur Qual wer=
den, bi3 man {id) an ihn jo jehr gewdhnt hat, dap man auf ihn
nur aufmerfjam wird, wenn die ganye Gefjelljdhaft jidh) einmal fitr
einen Yugenblid ausdjdweigt. I habe mid) gelegentlid), abends
im geldbett, damit unterhalten, dem Birpen gang beftimmter
Inbividuen von Grillen ju folgen. Dag ift nidht jhwer. Jeber,
der bie WMoglidhleit hatte, bem Sange von Kanarienvigeln diter
suguboren, vermag unjdwer nac) dem Gehor zu urteilen, weldesd
ber Tiere gerade fingt. So lafjen fid) aud) bei JInfeften indivi-
buelle Gigentiimlidieiten nad) Jntenfitit und Linge des
Foned byw. ber Tonfolge, innerhalb gewiffer Grengen jelbft ber
Hihe beobadyten, wobei die ver|diedene Ortlichleit, von welder der
Ton andgeht, die Unterjdeidung erleidhtern mag. Jn einem Falle
fonnte id) dad Sdjrillen desjelben Tiere3 wihrend mehr al8 brei
Stunbden fejtitellen.

Daf dad Weibdjen aber unter Umftdnden dem zirpenden
Mannden zulduft, haben neuerlidge BVerjudhe ergeben. Der
Boben eined Jimmers wird durd) aufgelegte Grasjodben zu einem
»elbe” hergeridytet, auf ihm eine 4 qm grofe Flidje durd) vertifal
geftellte Glasplatten abgegrenst: in beren Mitte find zwei zylindrijde
&lasdgefdfie 1 dem voneinander entfernt aufgejtellt, eined mit matt-
jdhwarzem Papier didht umwidelt, dad anbdere ohne Umpiillung. In
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bem verhiillten Glafe befindet {ich ein ftarf und lebhaft zirpendesd
Mannchen, in dem unverhiillten ein ftilles. €in hineingefepted Weib-
dhen legte sunddhit in furzen, dann in lingeren Abjdhnitten den Weg 3u
den beiben Gldfern juriid, ging dabei an dem unverhiillten Glaje, in
dem e3 bag ftille Minndgen woh! fehen fonnte, ad)tlod voriiber
und fam zum verhiillten Glafe, in dem ba3 andere WMinndjen
sirpte. Diefen Behilter umireifte e3 gegen 20 Male; e3 folgte ihm
audy in furzen Abfigen, al3 er 2—3 dem fortgetragen wurde,
wihrend dag Manndjen weiter zivpte. A3 dag Mdanndjen ein-
mal ploplid) su zivpen aufhorte, blieb aud) da3 Weibdhen {ofort
ftehen, verlov bie Ridhtung zu jenem und verivrte {i) nabe zur
Wand, bis erneuted Jirpen ded Manndjensd e3 wieder lenfte. €3
gelang iibrigend aud), bad Weibdhen durd) BVenubung einer auf
ben Grillenton geftimmten Galtonpieife su taujden.

In unferem Fangtopfe fanden fid) Jndividuen fehr verfdjiedener
®ripe, die einander in der Geftalt glidyen, unter denen fid) nur
die erwadjjenen durd) den Befip der Fliigel ausdzeidhneten. Die
fleineren gehen durd) eine UAnzahl von Hautungen ohne einen
Ruhezuftand in dasd erwadjjene Tier, die Jmago, itber: unvoll-
fommene Berwandlung. Wibrend dad Heimden aber feine
sablreiden Cier eingeln ablegt, find jene ber Sdhabe (Periplaneta
orientalis L.), mit der fie die Qebendgewolhnheiten teilt, jtetd u
gewdhnlich je adt in zwei Reihen auf eine Kapjel verpadt.

©dyon die Borliebe diefer Plage fiir Raume mit gleidmaiig
hoherer Temperatur weift fie ald Cindringlidhe aus tropijden
Crbteilen, bem tropijden Afien, Hhin, von wo fie mit dem Sdiffe-
verfehr sunddft nad) Holland und England eingejdhleppt worden
find; wabhrideinlidh vor nidt mehr ald 400 Jahren. Die erften
ndbheren Angaben der zoologijden Literatur iiber fie reidhen je-
dod) nur big an die Mitte ded 17. Jahrhunberts zuriid. Bon den
DHafenftadten aus ift diefer ungebetene Gefelle bann unaufhorlid,
unaufhaltjam landeimvdrt3d gewandert und jdeint dad Heimdjen,
welded fidh) wenigftend wibhrend ded Sommerd aud) auferhalb
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menjdlidger Hauslidhfeit im Freien aufzubalien vermag, zu ver-
brangen.

Bemerfendwert erjdeint dbie Langjambeit, mit der fidh) die
Sdjabe entwidelt. Man Hat fieben Hautungen beobadytet, be-
vor {ie erwadyfen ift, deven drei erfte nidht vor Ablauf ded erjten
Jahres vollendet find, deren jpitere etwa jabhrlic) gejdhehen, jo dap
die Art gegen fiinf Jahre fiir ihre Entwidlung bendtigen wiirbe.
BWie lange Diernad) dag Leben der Jmago zu wibhren vermag,
bleibt unentjdhieden. WMan fieht diefe Tiere, faum daf fie da3 Ei
verlaffen Haben, nur unftet rennen; bdiefer €igentitmlidhleit ver-
danfen fie ifre Begeidnung der Cursoria unter den Geradfliig-
fern; im ®egenfap su den die Saltatoria bilbenden Heujdreden
und Berwanbdten. Uber die Gejdidlichleit, mit welder die Schabe
unjeren Nadhjtellungen zu entgehen weif, ift mander jdhwant-
artige Beridht in Umlauf. Man Hat fie aber aud) jum Gegen-
ftanbe forgfiltigerer Unterjudjungen betrefi3 ihres Lernvermbgens
gemadt.

&3 Bat fid) hierbei dartun laffen, daf die Ridjenidabe jehr
woh! durd) Crfahrung zur NAnbderung der ihr angebo-
renen Qebendgewohnheiten befahigt ift. LWie wir ed an
pen Heimdjen jahen, flieht aud fie dad Licht. Bei einer eigen-
artigen Berjud)8anordnung aber lernten die Schaben ihr BVer-
Balten derart dndern, daf fie ba8 Dunfel mieden, dad Licht
auffuchten. Sie wurden in bden BHellbelidjteten Teil eined Ge-
faBed gefept, eflen anderer Teil durd) {Hwarze3 Papier verdun-
felt war. A3bald juchten fie diefen u erreiden. Waren fie aber
bi8 an den abgebunfelten Raum gelangt, erhielten fie einen elef-
trijen Sdjlag, der fie jdleunigft suriidfliehen liep. Der altge-
wofhnte Trieb aber, bad Dunfel aufzujuden, fiihrte dbag Tier den-
nod) wieder an dag Dunfel, der eleftrijhe Schlag erneuerte fich;
ujf. Bis jdlieplid), individuell verjdjieden in besug auf die Sah!
ver erfahrenen Sdhlige, ein Jeitpuntt eintrat, in dem die Schabe,
fobald fie bei ihrem UmbBerirven im Gefife im belichteten Teile

RB 32: €Edhrdder, Infeltenbiologie 4
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gegent Den dunfeln lief und die Grenglinie beider erreichte, plip-
lid ftehen blieb, um al8bald in Den belidhteten Raum zuviiczu-
fehren. AL fejt aufgenommene Crfahrung wurde iibrigens dasd
Berhalten der Schabe exft dann betradhtet, wenn jie zehnmal nady-
einanbder jene Grenglinie ywijden dem Hellen und dunflen Teile
bed GefiBesd erreidjte, ohne einen eleftrijhen Sdlag su befommen,
wenn fie dort alfo zehnmal aus eigenem umtehrte. €3 seigten fich
alle zehn fitr ben Verjud) benupten Scdhhaben fibhig, auf Grund die-
fer €rfahrung zu lernen. Dod) behielten die Tiere da3 erlernte
Berhalten nicht allzu lange bei, ohne e3 aber ganalidh u verlieren;
benn fie zeigten bei Wieberaufnahme joldjer Berjudje ein jhnelle-
re3 Wiedererlernen gegen zuerit.

Jeber hobere geiftige Vorgang aud) im Tiere jeht
einNerveniyjtem voraus. Wenn wir eine frijd) getdtete Schabe
riifenwdrts jezieren und den Berdauungsdtraftusd entfernen, legen
wiv bag Nervenftyftem in feinem Pauptverlaufe frei (ALL. 13). €8
bejteht bei den Jnfeften urfpriinglid) aus einer Anzah! paariger, an
der Baudyfeite gelegener Nerven- (Ganglien-) Knoten, weldye durd)
quer und (dng3 verlaufende Nervenjtringe berart miteinanderin BVer-
bindung ftehen, dbap die Form einer Stridleiter erjdeint. RNur
ber vorderfte Ganglientnoten liegt oberfhatb bed Schlundesd; bie-
fen berart burd) jeine Qage vorn im Kopf audgezeidneten Teil der
Nervenfette nennt man dad Gehirnganglion. Da {dhon bad jweite
®anglion unterhalb de3 Darmesd gelegen ift, miifjen die Nerven-
jtringe, welde beide verbinbden, den SdHlund ald jog. Schlunbd-
ring umfpannen. An da3 zweite, dad untere Sdhlundganglion
{hliept fih dann die fortlaufende, baudwirtd gelegene Nerven-
fette an, deven Bentren urjpriinglid) ald ein Doppeltnoten in je-
dem Segmente angelegt jein diirften. Wenn aber aud) die Gliederung
ved JInjettenfirpers derart von bem Nerveniyjtem wiederholt wird,
bleibt Dod) bie Anzahl der Knoten jtetd Hinter jener der Korper-
abjdnitte juriid, wie aud) bei der Sdhabe. Die Baudyfette erfihrt
durd) Berjdmelsung Hintereinanbdergelegener Kuoten ober durd)
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Ausfall einer Anzahl
derfelben, beren Funttion
burd) bie erfalten geblie-
benen iibernommen wird,
eine mefhr ober minder
weitgehende Bufammen-
fafjung (fechd Baudyner-
ventnoten bei der orien-
talis gegeniiber den neun
Hinterleibzjegmenten).
Jm iibrigen folgt dasd
Nerveniyjtem bder
Gliederung des Kir-
perd in bie bdrei al3
Kopf, Thorar und Abbo-
men  begeichneten Ab-
{dnitte. Auf den Thorar
entfallen  urfpriinglidh
brei ganglitfe Doppel:
Enoten, beren verhiltnis-
miRige Griofe auf ifhre
Funttion uriidzufihren
ift; denn fie verfehen bie
Beine und Fliigel mit

AH6. 13. Nervenipjtem einer Ameije (4), eined
Maitaferd (B) und einer Sdymeibfliege (C).
1—3 bie dbrei Bruftganglien, a,—a; Hinterleibs-
ganglien. a verfdmolzene PHinterleibdganglien,
h @ebirn, sp Dnrchtrittadffnung filx die Speife-
rihre, » Unterjdhlundganglion.
Rad) Brandt.

Nerven. Die Heinjten Nerventnoten gehoren der Baudyfette ded
DHinterleibed an. Der ved)td und linfd von der Mittellinie ge-
legene Ganglientnoten jedbes Segmentes ftehen urjpriinglich durdy
einen porderen und einen Hinteren Nervenjtrang mit einan-
der in querer Berbindung. Diefe Anlage weift die Entwidlung
be3 Tiered im €i (Cmbryonalentwidlung) regelmipig deutlidh
nad). Jn mandjen Fillen aber verwijdt dad weitere Wadhstum
diefed Berhalten. Die beiden nebeneinandergelegenen Nerven-
fnoten ndfern fid) einander bi3 zur BVerithrung und BVerjdmel-

4#
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sung auf der Baudmittellinie, die Knoten erjdeinen unpaar. So
entfteht aud bem urfpriinglich (primdr) einfacheren Leiterjhema
ber Nervenfette eine bisweilen nadhtriaglih (jefunbdir) ftart verdn-
derte Form derfelben.

Periplaneta orientalis L. ift nicht die einzige Shabenart,
welde der Menjdh unter die ungebetenen Gijte jeined Haufesd 3ihlen
muf. P. americana L. fat {id) gleihfall3 von ihrer Heimat, dbem tro-
pijdhen Amerifa, aus weit verbreitet; bei fajt 4 cm Rirpergrife eine
autffallende Exjdheinung in Magazinen, Gewid)3hiujern und anderen
Ctitten bejonderd von Hafenftadten. Aber, tropdem fie jehr viel
{tarter al8 orientalis unbd in beiden Gejchlechtern gefliigelt ift, {deint
fie nicht weiter an Boden zu gewinnen; nidht, tropdem fie auf
Sdiffen haufig vorfommt und devart ftetd neue Angrifidgefdhrten
lanbet. Aud) eine aujtralijfe Art jdheint ihr Berbreitungdgebiet
audzudehnen. Anbdererfeitd jedbod) hat aud) unfere Fauna einen
Bertreter diefer Plagegeifter itber ferne Lanbder, dad ganze Nord-
amerifa, entfendet, die fleinfte Art, Phyllodromia germanica L.,
weldje von jeher unjere Heimat bewohnt su Haben {deint, deren
Berwandte Ectobia lapponica L. iibrigend aud) nod) jept oft in
freier Natur, namentlid) in Wialdern gefunden wird. Sie teilt
mit dem Heimdjen dad Los, vor der unleidigen orientalis immer
mehr juriidweiden zu miifjen.

©bo birgt aud) bdie ftille Winterszeit, welde die Natur draufen
unter jdneeiger Dede in erquidenden Schlaf fentte, ein artenvei-
dhed Heer von Kerfen in Haus und Hof, die teild bei der gleid)-
miBigeren Bimmerwirme an den nimmerendenden Borviten an
PHolteilen, Mobelbezitgen, an SGarberobe, Tapetentieifter, an den
Borriten von Kitde und RKeller, in Speidjer und im Stalle, an
allem, wa3 organijhen Urfprungs ift, jahrausd und -ein ein Woh!-
leben fithren, bi8 fie al8 Opfer ihrer Judringlidhleit fallen; die
u einem anbderen Teile nuv wihrend der Winterdzeit ein Obdad)
fudjen, meift ohne dem Menjdhen durd frefluftigen Angriff auf
feine abe mit Undant ju lohnen. Diefen Sdften begegnen wir
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mehr an ungefeizten Orten, im RKeller, auf bem Boben, in Stall
und Scheune. Sie alle bieten hingebender Beobadjtung eine Fiille
feflelnder Belehrung wie Gelegenheit zu mander Crgénzung un-
fever RKenntnis ihrer Lebendgewohnieiten. Mandje ber Fragen, 3u
denen bdie folgenden Jahreszeiten eine giinjtigere Moglichteit der
Beantwortung an einem reidjeren Wateriale bieten, exfahren aud
an jenen Gdften ihre Antwort. So bietet fidh) dem Cifer aud) des
jugendliden Forjderd ein weited Feld vielfeitiger Betitigung.

Im Garten und auf der Wlicle zur Friiblingszeit.

Harter, ftarfer deutjfer Winter, dir reidhe i) bie Freunbdes-
hand. Wer je den traftlofen Winter ded Siidens, die frudhtjheren
Bitronen- und Orangenbiume, dad volle Laub der Johannidbrot-
biume, griinende Opuntia-Biijde und Agaven, ragende Palmen
neben bldtterlofer, abgeftorben {djeinender Begetation, unter ihr
unfere Ulmen, Pappeln, Afazien, gejdaut Hat, weif, wad er dem
beutjhen Winter {Hulbdet: beutjde Arbeitjamteit, deutjched Gemiit!

Im vielbeneidbeten Siiden fehlt ber Leny, der bie gange Natur
au3 den eifedftarren Todegbanben de3 Winterd erloft, der Leny,
deffen aubergemaltiged Werbewort aud) dasd verftodtefte Hery mit
Subeln und Jaudyzen erfillt. Nod) ehe der Winter im lepten
Stiirmen die einfamen Blitter der Hainbudje und Cide su Boben
weht, nod) ehe der lepte Schnee unter dem warmen Haude ber
Gonne vergeht, erjdeinen die ftrahlendidonen Bliitenboten des
Grithlings, nad) denen wir jeit langem fehnfiichtig im SGarten aus-
jhauten: dasd blaudugige Leberbliimden, dasd jhlanfe Schneegldd-
den. Und bald find aud) die Rrofos, Primeln, Beildjen, Nar-
siflen, ©yazinthen, Anemonen und alle jene anderen da, die in
prangendem Bliitenjmud da3 Crwadjen der Natur vertiinden.
Sdjon bliihen die Beerenftriuder bed Gartens, die Stein- und
Rernobitbdume entfalten jartgriined Laub unbd zeigen bdie Fiille
ihrer Snojpen, die jene3 barg.
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Der traute Lampenjdein weidht dem fonnigen Himmelslichte,
pa3 unwiderftehlich hinauslodt in die neu erftandene Natur, in
ben Garten.

Die leid)tbejdhwingten, jonnenfrohen Tagfalter find e3, welde
ung den Willfommengrup su bieten {deinen als erfte Friihlings-
boten der Tierwelt: Angehirige der ,Edfalter” (Sattungen
Vanessa und Pyraméis), ein ,Lagpfauenaunge”, ,groer” oder
Jfleiner Fudhs”, Admiral”, ,Diftelfalter”, ,Trauerman-
tel”, aud) wohl ein ,Bitronenvogel”. Wir jhauen ihrem gau-
felnden Fluge um die Bliten zu, wie {ie fidh) jepen, um Neftar
au faugen, und mit den gejpreizten Fliigeln die Sonnenftrahlen
fangen. Uber, jonberbar, diefe Falter, weldje wir von dem Len
aud langem Puppenidlafe gewedt wihnen modten, zeigen alle
ein fadenfdeiniges, errifienes Hupere. Und nun erinnern wir
und darvan, gerade diejen Arten bereitd wahrend dbed Winters
an gefdyiipten Stellen vom Leller und Boden begegrnet zu
fein. Jn der Tat, ed find Rinder desd Borjahres, weldhe dort den
rauBen, bdiifteven Winter zu verjdhlafen judjten. €3 ift bied eine
Ausnahme in der artenveidhen Schmetterlingswelt; meift werben
dieje zarten BWejen, wenn fie ihrer Pflicht, die Art fortzupflangen;
geniigt haben, dem Grimm ded Wintersd ein friihesd Opfer.

. MNur wenige entgehen ihm: neben jenen genannten unter den
»Culen” (Noctuen) 3.B. Angehorige der Gattungen Orrhodia, Xy-
lina und Calocampa 3wifdjen diicrem Laube am Boben, in Rin-
denriffen und auberen Orten geborgen. Sdjon bie erften warmen
Mirztage vermigen fie ausd ihrer Crjtarrung zu ecldjen; an den
fich eben erjdliepenben Weibentipden finden fie ihre exjte Rahrung.
Jn {chiipenden Berjteden ded Haufed treffen wir von Noctuen be-
jonberg Scoliopteryx libatrix L. und Hypena rostralis L. an. Ber-
ben jene Raume dann gelegentlid) geheizt oder erwdrmt, jo erwadhen
tie Falter und taumeln jhlaftrunfen nmber, jaljdhe Apoftel des
Lenged, die mithin nur die Unwifjenheit al3 Sendboten ded na-
enden Frithlings zu nennen vermag. Ubrigens wird eine wie:
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derholte Storung ded Winteridhlafes fiir die empfindliden Tier-
den meift todlid), wohl weil fie bei den Bewegungzanjirengungen
Rrifte verbraudjen, die fie, dber Moglichfeit einer Nahrungsauf-
nahme bar, nidt wieder zu erjepen vermogen.

Bumal nur ein Teil der Jndividuen diejer Arten iibermwintert,
werden wir die Frage ftellen, warum denn nur diefer ein neued
Leben im nddjjten Frithjahre beginnt, waihrend fih der anbdere
nad) einem jorglofen Dajein von wenigen Wodjen der Unbill bes
Winterd durd) den Tod entjieht. Nun hat bie Beobadytung ge-
lehrt, daB fid) die Gefdhlechter unter diefen iiberwinterten Faltern
erft im Jriihjahr finden, und eine anatomijdhe Unterjudung, daf
die Weibdhen nod) den vollen Civorrat in ihrem RKorper bergen.
©o werben wir in der Antwort nidht irren, daf die Natur fie
nidt Hat vergehen laffen wollen, bevor fie der wefentlidhjten
Aufgabe ihres Lebend, der Erhaltung ihrer Art gedient
hatten. So iiberwintern aud) vereingelt Individuen mandjer an-
beren Art, wie Glusia gamma L., Agrotis ypsilon Hufn., gewifi
augd dem gleidjen Grunde.

Mup e3 jdhon fjeltjam erfdeinen, dap jo gebrecdhlihe Wefen
den todesjdpwangeren Stiivmen ded Winterd itberhaupt zu tropen
wifjen, fo ift e8 nod) merfwiirdiger, daf fid) einige Arten gerade
den Spitherbit filv ihre Hodzeit gewihlt haben. Dann lafjen
fig im Oftober und November, aud) wenn jdhon vereingelt
Nadtfrofte auftreten, die Manndjen von Hibernia aurantaria Esp.
und defoliaria Cl. unter bem Stragenlidhte um bdie fahlen Bitjde
flatternd beobadjten, wihrend ihre nur Fliigelftummel tragenden
Weibdpen tiefer an den Stammen des Bejudjerd harren, um dann
ibre Cier hoher hinauf an die ruhenden Triebe zu legen. Cheima-
tobia brumata L., ber ,Froftipanner”, seigt fidh) jogar nod bi3
fpdt in den Degember Binein, eitig genug, um durd) feine ausg
dem iiberwinterten €i gefdjlitpften Raupdjen ungeziahlte Objtbaum-
tnojpen im fommenbden Friihjahre zu vernidyten.

Wie diefe iiberdauern aud) zahlreide andere Shhmetter-
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lingsarten den Winter
im Cizujtande. Die Form
bed Gies pflegt fiir bie ein-
elne Art Tenngeichnend 3u
fein (Abb. 14); mebr ober
minder aud) die Weife, wie
die Ablage gefdieht. Wibh-
rend Tagfalter, Sdhwdrmer
und Spanner ihren Eivorrat
sumeift eingeln oder in Elei-
nen Haufden an die Ndhr-
pflanze Deften, gejdyieht e3
A66. 14. Gi, 4 von Pieris rapae L., B von bei @pinnern und RNoftuen
Agrotis forcipula Hb., oben Geitenaniict, gewdhnlich) regellos in Hinf-
et 5 g djen, oder mefrreibig ringd
um einen Stengel bzw. Ajt-
teil der Futterpflanze su ,Ringen”, ober reihemwveife neben- wie
untereinander in ,Spiegeln”. Ausdnahmen gibt e3 auch hier. So
legen bie Weibdjen einiger Gabeljdyvangarten (Darpyien) ihre
Eier zu je zwei bi3 vier an ein Blatt der Nihrpflange, Ange-
horige der Tagfaltergattungen Vanessa und Araschnia wiederum
in Haufdjen und Ringen, aljo nidht eingeln.

Sdjon bietet und dver Garten Gelegenheit, diefen ver-
fdyiedenartigen Gepflogenheiten nadzuforiden. Dort
findet fidh) an einem Kernobftitamm ein weiflides, oblonges Ge-
bilbe von etwa 2,5 cm grofer Adfe, da3 fich unad jGon bei oberflad)-
licger Betradhtung aud) an den zahlreiden eingewebten Haaren
al3 Raupengefpinft, ald Puppemwiege u erfennen gibt, vollig mit
aneinandergereiften ungejdiipten Ciern iiberjogen, ywelde bdag
fliigelloje Weibchen des , Biirjtenjpinnersd’” (Orgyia antiqua L.)
iiber ben Ort jeiner Geburt hinausdzutragen nidyt fiiv erforderlich
hilt. Wadhjen Pappeln in der Nabe, fonnen wir an diefen viel-
leidht dag Eigelege de3 , Pappeljpinners” (Leucoma salicis L.)

e ittt
¥ ;rgfnmn".mm,,.,w_\;;{




Qm Garten und auf der Wiefe zur Friihlingszeit 57

beobadyten, deren griine Eierhiaufden eine weife, {Haumige, all-
miflid) erhartende Decfe itbersieht. Wenden wir unjere Auj
merfjamfeit nunmebhr den Bweigipigen ber Biume zu, treffen
wir ziemlid) {idjer audy die zu einem mehrreihigen Ringe feft um
ben Bweig geleimten, blaugrauen Gelege ded ,Ringeljpinners”
(Malacosoma Theustria L.) an.

Wahrend bdie beriidtigte ,Nonne” (Lymantria monacha L.),
weldje iiber eine fehr umfangreiche Syeifetarte gebietet und neben
em bevorzugten Nadelhols die verjdiedeniten Laubbiume befdllt,
ihre Cier ofhne bejonderen Shup al3d jog. ,Spiegel” bem Stamme
anvertraut, iiberzieht fie da3 Weibdjen bded nddhftverwandten
,Sdwammipinnerd” (Lymantria dispar L.) mit jihem Sdhleim,
um diefen mit dem gelbbraunen, wirmenden Wollhaare ded After-
bitjdeld zu deden: dbad Gange einem Baumjdwamme nidht un-
apnlid). Mit gleidjer miitterlicher Fiirjorge bettet aud) der ,Gold-
after” (Euproctis chrysorrhoea L.) feine graufarbenen €ier meift
auf ber Blattunterfeite der verfdjiedeniten Obft- und Waldbbdume
in bie golbgelbe Afterwolle ein.

Wie leidht wir aber mit Worten wie ,Shup”, ,Fiirjorge” in
die Tatfadjen von unferem eigenen menjdhliden Tun aus
eine ganglid) faljdhe Bwedbeftimmung Hhineinfdauen,
lehrt Diefed Beijpiel ber dispar und chrysorrhoea. Die Cier der
lepteren iiberwintern namlich) gar nidht unter diefer ,Schuphiille”;
fie entlaffen vielmehr nod) vor Cintritt der ftrengen Jahresdzeit
bie Raupdyen, weldje, nod flein, in gemeinjdaftlichem Miihen aus
Rejten ihred Blattfrafies ein weiflides Gefpinft an den Jweig-
fpiben verfertigen, um in ihm bdie Rilte su iiberdbaunern. lbrigens
serftreuen fie fid) erft nad) der lepten Raupenhiutung ju verein-
zeltem Borfommen. Die Haare, aud) die in dad jog. Winterneft
verwebten, reizen die Haut ftart, befonders von empfindliden Or-
ganen wie de3 Auges; daher BVorfidht beim Cinjammeln.

Die Nadypriifung der Gepflogenbeiten der Arten bei der Eiab-
lage bietet viel desd Cigentiimlidgen. €o vereinigt Eriogaster
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catax L. die Weife der neustria mit jener ber dispar, indem er
feine Gier in fdhiefer Richtung um ein Ajtdhen legt und mit der
braunlichen Afterwolle bebeckt. Von ben zu groferen Gelegen
vereinten Ciern mbgen bviele eine Beute der zierlidhen, ewig ge-
fhaftigen Meifen werben; den eingeln iiberwinternden Ciern
broht diefe Gefahr weniger. Derart verbringen die Winters-
geit, meift in Riffen von Stamm und Bweig geborgen, eine
grifere Bahl aud) von Noftuenarvten; von ganzen Gattungen
3 B. Polia, Amphipyra, Orthosia, Xanthia und Catocala.
Wenn wir um bdiefe Frithjahrdzeit blithende Weidentipdhen fiir
die Bafe {dhneiden, werben wir regelmifig unbeabfidhtigt mandhes
Xanthia-Riaupden heimtvagen (bejonderd die Arten lutea Strom.,
fulvago L.; neben ifnen Orth. circellaris Hufn.), die in ben Kip-
den ihre erfte Roft finden.

Bahlreider nod erjdeint die Folge jener Shmetterlings-
arten, welde im Raupenzuftande iberwintern. Wenn wir
und der weitgehenden Shuplofigleit gerabe diefesd Falterjtadiums
evinnern, mag died auffallen, zumal viele Arten im zarteven Rau-
penalter Schnee und Froft iiberjtehen, ohne bap fie bejonbere
jhithende Borridhtungen befigen. So itberwintern die Angehs-
rigen ber Spinnergattungen Lasiocampa und Cosmotriche, einige
Arten” Ded durd) feine metallijhen Flitgelzeihnungen betannten
®enusg Plusia, die affelformigen Raupen der , Blaulinge” (Lycae-
niben), bie Heinfopfigen, diden, faltigen ber , Widderdjen” (Anthro-
cera — Zygaena), die Noftuengenera Caradrina und Agrotis,
leptere in verjdjiebenen Altersftufen. Gegeniiber diefen ginzlidh
decungalojen Raupen tragen die Biren- (Arctien-) Raupen wenig-
{tens ein lingere3 Haartleid; andere wie die der Gattung Hepialus,
vont der ,radwurzeleule” (Charaeas graminis L.) halten fid) in
und wijden Pflanzenwurzeln verftedt, jene ber Gattung Nonagria
(,©dyilfeulen”) iiberdauern in ben Stengeln von Grifern und
Rohrarten, in denen {ie aud) jonit leben; am fiderften geborgen
erfdeinen jene, weldje gleidh ben Raupen der Sefien (,Slasfliig-
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lex) im Jnnern von verholzten Pflangenteilen inmitten ifrer Nah-
tung bleiben.

Wihrend die dex chrysorrhoea nid)jt verwandte Porthesia simi-
lis Fuessl. jung eingeln in einem fleinen weigliden Sejpinite
unter Baumrinde iiberwintert, jdliegen {id) andere, {yjtematijc
ginglid) fernftehende, nad) Cigelegen vereint, gefdwifterlid
sujaommen, um den Gefahren ded Winterd zu tropen; jo jene
bed ,,Baumweiflingd” (Aporia crataegi L.), gleidfall3 einer oft
jhabdlid) auftretenden Art, weldpe in einem gemeinjdhaftlichen
loderen ®ejpinite zwijdjen diirren Blittern der Bweigjpiten iiber-
wintern, und der ,Schedenfalter” (Melitacen), die gefellig in
verjponnenen Blittern ober unter Mood verharren, um fidy erft
{piter im Frithjahre wie erftere und die chrysorrhoea fiix ein
Cingelvorfommen zu zerftreuen.

Cine eigentiimlide Weife, fidh) fitr die Winterszeit vorzubevei-
ten, zeigt die Raupe der farben{dillernden Tropenform un=
fever Heimat, Apatura iris L. Dad jumeift biz Ende Juli aus=
gefrodjene Raupdjen iiberzieht die Blattoberfeite ihrer Nihr-
pflanzen Salix caprea, aud) S. cinerea, mit weifien Gejpinit-
fiden, um e3 von der Spipge her zu befrefien. €rit nad) Wodpen
bilden fid) im Gefolge dex exften Hiautung die beiden abjonderlidhen
Kopfhorner der Raupe, deren Firbung braunjdywary bleibt. Sie
gebt an ein neued Blatt und lebt wie zuvor. Wiedberum erjt nach
Wodjen, nad) der pweiten Hautung, erjdeint die Raupe griinlid,
bie , Dorner” erhalten vorn iiber den Kopf herunter einen brau-
nen Strid). Dann, beim Nahen ded Winters, fertigt fie an einer
fnojpe, nabe der Jweigipige, ein Gefpinft an, in dem fie feft ein-
gehatt, bidht an den Jweig gejdmiegt, iiberbauert, um im April
i neuem Leben zu erwadjen und nad) zwei weiteren Hautungen
und einer 14tdgigen Puppenruhe im Juli den Falter u ergeben.
Ctwa mit den Bldttern ur Crde fallende Raupdjen gehen zugrunbde.

Cinen dfnliden Winteraufenthalt bereiten fid) aud) die Raup-
den ber Limenitis camilla Schiff; indem f{ie flein, in einer Ajt-
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gabel ifrer Nihrpflange (Lonicera-Arten) verfponnen, audharren.
Der ,Grofie Cisvogel” (Lim. populi L.) verhilt fidh abweidhend.
Bunddyft nimmt dad junge Raupden die Mittelrippe eined Blat-
ted ein, a3 e3 von der Spigge ausd beiderjeitd abnagt; der Kopf
erjdeint nad) aufen geftredt. Den Kot fest e3 am Rande desd
Blattes feft. Jur lberwinterung nagt e3 dag Blatt der Liinge
nad) ab, rollt e3 zujammen und iiberivintert in dex Rohre, fo daf
bagd Pinterleib3ende herausjieht. Cine gleidge Gewohnbheit befitt
ber , Rleine Cidvogel” (sibylla L.).

Die ajfelfdrmige Raupe von Cochlidion limacodes Hufn.
iiberwintert an einem Blatte ihrer mannigfaltigen Futterpflanzen
(Ciche, Budje, Nupbaum, Kajtanie, Weif- und Sdwarzdorn) in
einem langlidyen gelbbraunen Tonnden, mit bem Blatte abfallend,
um fid erft im {piten Mai 3u verpuppen. Eine derartige Shup-
hiille tragen bdie Piydjiden- (Sadtriger-) Raupen wibhrend
ihre3 gangen Qebens, wie eine Schnede ihr Haus. In diefem
,Sade’ iiberwintern fie aud), und e3 halt su feiner Jahredzeit
{dwer, ihre Behaufungen an Bldattern odber Stimmen, wenn aud
oft ohne lebenden Jnhalt, aufzufinden, und wir jehen unsd aud
im Garten nidt vergebend nad) ihnen um. Der ,Sad” wird
von der Raupe nie verlaffen; fie vergriBert ihn in dem WMafe,
wie fie felbjt widijt. Bur Fortbewegung ftredt fie den BVorber-
torper mit den Bruftbeinen heraus, weldje die nadten, vom , Sade”
geicpiipten Hinterleibdabjdnitte nadjchleppen. Der ,Sad” er-
fcheint meift rohrenformig; oft, Dod) ftetd nur artlid) verjdjieden,
wird er mit Sand oder abgebiffenen Blattern, Jweigitiiden ober
Moo3 bededt; felten ift er jdhnedenhaudformig gewunden (AbD. 15).
Die Berpuppung gejdieht regelmipig im ,Sad”.

Bu diefem Jwede wird er mit feiner oberen Offnung, welde
bi3 bahin dem Kopfe der Raupe mit den Mundteilen fiir die Nah-
rung3aufnahme byw. den Bruftbeinen zur Fortbewegung den Aug-
tritt gewibrte, fejtan die Unterlage (Blatt, Stengel, Bweig, Stamm)
verjponnen, Die Raupe wendet fid) alddbann im ,Sade” um, jo
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Abb. 15. Psyche helix. a Raupe in ihrem fdnedendhnliden ,Sade”,
b Mannden (%,), ¢ Weibden (%/)-
RNad) v. Siebold u. Klaus. Nus Boas.

daff die {pitere Puppe mit ihrem SKopfe gegen dad freige-
bliebene abgeipreizte untere Sadende geridjtet wird.

Bei der Entwidlung ded mannlidhen Falterd jdiebt ficdh) bei
allen Piydjiden die Puppe weit aud dem Sad, um die JImago
3u entlaffen. Jm Berhalten der weibliden Puppe jedod) bejtehen
grofe Unterjdhiede. Bei den am rweiteften in dber Cigenart bdiefer
&ruppe vorgejdirittenen Formen, den edhten Piydjinen, bleibt nidht
nur die weiblie Puppe im Sad, jondern die weiblide Jmago
verldft nidt einmal die Puppenhiille, welde nur am Kopfende
aufgebrochen wird. Bei anderen Formen dliipft dad Weibdjen
swar aud der Puppenhiille hervor, e3 erfolgt aud) eine Ortabe-
wegung innerhalb de3 ,Saded”, diefer felbft aber wird nidt ver-
laffen. '

Die Weibdjen wiederum anderer Formen friechen voljtindig
aud bem ,Sade” heraus und Hammern {id) al8dann an ihm mit
den Beinen feft, ohne fid) aber je weiter zu begeben. Die Ent-
widlung ecfolgt bei benmeiften Arten nur im Sonnenjdein, oft jdhon
bei Tagesanbrud).

Die Cier werden in grofer Jahl (200—5H00) immer in
ben ,Sad” abgelegt, bei jemen befonderen Gattungen in die
SRuppenpiille, und mit Afteviwolle verfehen. Dad eben audgetro-
dene Raupden fertigt fidh fogleidh) nach) dem Berlafjen der Ei-
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hiille, meift aud Teildjen ded miitterlichen, ein paffend grofes
eigened Sadden an. Bei einer Reihe von Arten (Gattung Psyche
. a) ift beim Ausbleiben der Befrudtung gelegentlidh
Parthenogenefis beobadytet worden; bei wenigen (3. B. Apte-
rona helicinella HS.) er{deint {ie al8 regelmdBige Fortpflan-
sungdweife, deven Weibden fofort nad) ihrer Entwidlung mit
ber Eiablage beginnen, dod) immer nur weibliden Tieren das Da-
fein geben.

Die yoeiblichen erwadyfenen Tieve {ind {tetd infolge Riikbildung
volljtindig fliigellod; jene der hoheren Piydinen (und einiger
Gattungen) zeigen anBerbem riidgebildete (rubimentdre) Fiibh-
ler, Augen, Mundteile und Beine. Wie in den allerverjdjieden-
{ten Tiergruppen jehen wir hier Organe, von deren BVerwertung
pie Cigenart der Lebendgewohnheiten der betr. Art abfieht, mehr
ober minder, oft bid jum villigen Berjhwinden riidgeformt, in
der Regel zugunflen einer erhohten Ausbildung der Organe,
weldje jenen gegeniiber ju auBergewdhnlidjer Bedbeutung gelangt
find. So geicdhnet fid) Hier der PHinterleib durd) feine auffallende
Stirfe, dburd) den grofen Civorrat ausd; dad hilflofe Tierdhen
erhilt ein vollig wurm- ober mabenformiges upere. Dem gegen-
itber find die Manndjen wie in ihren Lebenzgewohnheiten jo aud
in ihrem Ausdjehen durdjausd falterartig geblieben.

Nidht bei allen Raupen, befonderd von manden Noctuen,
Qaftocampiden u. a., unterbridht die Winterdzeit gdnzlid
jebe Lebenstdtigleit; fie laffen {id) vielmehr bei froftfreiem
Wetter die farge RKiide gut jdhmeden: niedere Pflanzen, weldhe
vom Gtraudwerf gejdjiipt oder im Sdnee geborgen griinende
©proffe retten, ober Himbeer- und Brombeerftauden, welde ficdh
von der iippigen Belaubung ded Sommersd fHer ein weniges su
bewahren wuften. Diefed frugale Mah! vereinigt dann bidweilen
eine grofe Individuenzahl von redt verjdiebenen Arten, die fo
mit leichter Miibe, 3 B. burd) Abtlopfen iiber dem Sammeljdhirm
erflangt werden fonnen. €2 jind indbejonbere zahlreidhe Agrotis-
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Arten, Mamestra leucophaea View. und nebulosa Hufn. biefe
lepteren, wie Rhusina umbratica Goeze, faft erwadyjen, Haufig
Naenia typica L., Plusia chrysitis L., aud eingelne ,Spanner”
(Geometriden), wenige Tagjdymetterlingdarten (RHopaloceren:
Gamilie Satyrinae, Gattung Melitaea). Bu ifnen gefellen fich in
erfter oder pweiter Hautung Cosmotriche potatoria L., erwadjen
die Phragmatobia fuliginosa L., nod) winzig Arctia caja L. und
gleidhfalld nody Hein Diacrisia sannio L.; am Boden namentlich
nod) Hadena- und Leucania-Arten.

Cigentiimlid) erfdeint e3, daf die Raupen einer An-
30h0 von Arten audgewadien den Winter itberdauern,
ofne fid zu verpuppen. So ruhen bie, Acfevenle” (Agrotis exclama-
tionis L..) und Caradrina morpheus Hufn. in ifren aug €rdfriim-
den gefiigten Gejpinjten vwdihrend der falten Jahreszeit al3d voll
exwadjjene Raupen im Boden, um fid) erft im wirmeren Friih-
jabr in bie Puppe zu verwanbdeln; jo bezieht die {tattliche, didht
{hwary behaarte, gelb geringelte Raupe von Macrothylacia rubi
L. unter PMoo3 und Laub ein Winterlager und bildet exrft im
riihjahr, ohne nod) wieder zn frefjen, in einem weidjen, oblongen,
grauen Gehduje die Puppe; jo fript fidh) die miffarben gelbridt-
lidde Raupe des , Weidenbohrers” (Cossus cossus L.) ur (lber-
winterung nad) abwdrts im Stamme und nagt fid) eine Kammer,
von Der au3 fie im Friihjahre gegen die Rinde vorbringt, um
didt unter ihr dad Puppengehduje anzulegen.

Seltener nur begegnen wir bei derjelben Art individuel-
Ten Unter{dieden in bejug auf das {lberwinterungsitadium,
bfter einem verjdyiedenen Berhalten denjelben duperen Lebensbedin-
gungen gegeniiber. €3 ift 3. B. moglid), daf wir nadeinander eine
fuliginosa in Balber Erjtarrung, nod) biegjam, vom Bujdje Hop-
fen, baneben eine andere aud bdem fohlen Stengel ded Waffer-
ampferd villig erftarrt, in Stiide brechbar, jdyilen, wihrend al3-
bald eine dritte in rajdjem RQaufe auf dem Wege freust.

Weitausd die Mefhrzahl der Falter aber findet der
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Winter in jenem Stadbium vor, deflen harte Chitinjdhale ohne-
dem den beften Sdjup gegen feine Harten zu geben {deint: als
Puppe. Nidht alle iiberdies in bejonderen Gefpinfien ober ber Crde
geborgen. Die Jierden unjever Tagfalterfauna, der , Segelfalter”
und ,Sdwalbenjdpwans” (Papilio podalirius L. und machaon L.)
hafen ihre Puppen am Wfter in ein Gejpinit ein und befeftigen
fi aufredhit um die Witte ded Korperd mit einem Faben gdng-
lih frei an ben Bweigen bzw. Stengeln ihrer Nahrpflanzen.
dpnlich itberwintern aud) die Puppen der , Weiklinge” ungejdhiint
an Baumftimmen, Baunlatten, Mauern u. a,, frei ebenfalld die
abjonderlid) fahnformig gebogene Puppe bdes ,Aurorafalters”
(Euchloé cardamines L.).

Die meiften ,Shwdarmer” (Sphingiden) und zahlreide
Noctuen, 3 B. dbie Gattungen Mamestra und Dianthoecia, itber-
bavern den Winter ald frei in dexr Erde ruhende Pupypen;
anbere fertigen im Boden aud Crdfriimden leidht verfponnene
LBiegen” an, wie die Noctuengattungen Taeniocampa und Cu-
cullia; eingelne Noctuen verweben abgenagted Holymehl mit den
langen Haaren bded Raupenfleived zu funftoolleren Gefpinjten,
fo Acronycta aceris L. und megacephala F. 9{fulicdje, naturgemafs
holzlofe Gefpinfte bergen aud) die Puppen viefer ,Spinner” im
abgefallenen Raube, eine ausd jyjtematiid) jehr verjhiedenartigen
Clementen zujammengefepte Gruppe, weldje eben jene populdre
Bezeidhnung nad) der gemeinjamen Eigenart der Puppenmwohnung
fenngeidnet. Die beidben priadytig griinen Hylophila prasinana
L. und Earias chlorana L. hiillen ifre Puppen in bootidrmige
weifigelblide Gehiufe, die fie auf einer Blattoberfeite anfpinnen;
der , Budjenipinner” (Stauropus fagi L.) verwanbdelt fidh in einem
feften jeidigen Rofon zur Puppe, ebenfalld die Angehorigen der
®attungen Drepana und Pygaera. iir die vollendetften Riinftler
aber mitfjen wiv die ,Nadjtpfauenaugen”, unjere Saturnia pavonia
L., exf{dren, deren in duvdhbrodjener Arbeit gefertigte, flajdenior-
nige Oefpinjte an ifrer Offnung fifdreufenartig gegen Ein-
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dringlinge gejdlofien {ind. Von unverwiiftlider Dauerhaftigleit
exfdeinen die aud abgenagten Holzjpianen aufgebauten, rinben-
farbenen Gehiuje der Cerura- Arten, die {ich jahrelang an den
Stammen der Nahrpflangen erhalten, nadjdem der Falter fie
lingjt verlajjen Hat. Aber, mag auch der Kofon dentbar feft jein
und jeine Farbung der Rinde taujdend gleiden, wie jener von
Hoplitis milhauseri F., bad {darfe Auge ded Spedtes erjpdht
ihn dod), ber die Puppe ald leceren Bifjen wihrend desd fargen
Winters heraushadt.

Aug diefen Beobacdhtungen bereits, fiir die und die Fauna des
Gartens ein fehr reiched weitere3 Material zur Verfiigung ftellt,
haben wir an befannteren Wvten einen Cinblid in bdie uner-
{hopflide Mannigfaltigteit der Gewohnheiten tun fon-
nen, welde die verjd)iedenen Entwidlungdzujtande der Falterwelt
in Sdynee und i3 angenommen Haben. Und nun erft bas uniiber-
fehbare Deer der anderen Jnfeften und bdeffen wedjjelvolle, art-
eigene Anpajjungen an die Unbill ded Winters. Je fejter bie
Cpitindede ift, welde den Korper der JImagined fleidet, defto
groper wird die Jahl jener Arten jein, die al8 vollfommenes Jn-
feft itbevintern. Jit die Puppenhaut ftart djitinifiert, ruht die
Puppe in einem didhten Gejpinit, jhliefit bag Jnnere einesd Stam-
me3 ober dejlen Rindendede {ie eim, birgt fie der Erdboden,
{o wird gerabe diefed ofhnedem der allmdhlichen Wandlung zur
Reife dienende Stadium die rauhe Jahresseit itberbauern. Sonit,
namentlid) bei den Jnjeften mit unvollfommener BVerwandlung,
ift e3 bag Gi; feltener dbad Raupen: byw. Larvenjtadium.

Soweit die Arten dann nidht, fei e3 aud) nur al3 eingelne Ju-
dividuen, ihren Yufenthalt in Rdume hoherer Temperatur, iwie
fie allein dad menidlidge Schaffen bietet, verlegen, bringen fie die
Beit im jog. Winter{d)lafe 3u, wie wir ihn genauer bei einer
Anzahl von Wirbeltieren fennen. Diefe bringen den Winter in vor
Froft gejdhiiten, durd) Pilangenjtoffe oder Haare warm ausdge-

polfterten Baum- oder Erdhohlen mit jujammengezogenem Kor-
RV 32: Sdhrdder, Infeltenbiologie b
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per und gejdhlofjenen Augen zu. Die gefamten LebensduBerungen
bejdhranten fih auf das geringfte Maf, wie e3 bejonbders bdie fehr
{hwadge Atmung, der ftarf verlangjamte Herzjhlag und bie ge-
ringe Empfindlidyfeit 3. B. gegen Storungen erweifen. Die Kor-
pertemperatur erideint exheblich niedriger, aud) die Tdtigleit ded
Darmfanald und jeiner AnHangddritjen bedeutend vermindert, jo
baf e8 verftindlich wird, bei bem Tiere nur ein derart geringes
RNahrungdbediirfnid su finden, dak e3 von bden Referveftoffen,
namentlid) dem {Fette, su zehren vermag, die e3 zur Jeit ded
Nabhrungdreidhtums aufgejpeidhert Hat. Wir {predjen demnady den
Buftand bes Winterjhlafed ald einen jolden an, wie er nur dasd
fitr die Crhaltung de3 Lebensd unbedingt erforderlide
Mindeftmap von Stoffwedfel dufert.

Uber feine Urfaden ijt man verjdiedener Anjidt. Je-
denfalld fann e {id) bei ihm nidyt wohl um einen eingepflangten
RNaturtrieb hanbdeln, fiiv den Bwed, dad Tier iiber die Jeiten
diirftiger ober mangelnder Nahrung Hinwegsubelfen. Abgejehen
davon, daf diefe Crwdgung wefentlid) nur auf das itbermwinternbde
Larvenftadium de3 Jnjefts, vor allem nidht auf die Puppe be-
sogen werben fonnte: e3 gibt aud einen ,Sommeridlaf, befannt
namentlich aus der Trodengeit ber feifen Crdjtride, 3 B. fitr
RKrofodile und mandje Sdlangen, aber aud) fiir einige Fijde. Bu
diefen aber aud) Arten unferer Fauna, welde in jehr weidjen
(d. 9. an RKalt:, Magnefia-, Eijen- und Tonjalzen armen) Waffern
leben, die naturgemdp befonderer Crwdrmung audgefepst find; die
ijche verfallen bei groBer Wajjerwdrme in villige Lethargie, und
weiter in vegelvedjten Sommerjdhlaf und ausdgeprigte Warme-
ftarve; wie die Sdleie, die fidh) in bdiefem Juftande ohue Fludt-
verfud) ergreifen und widerftandslos aug dem Wafjer heben laffen.

Bor allem jedod) find hier aud) die Crfahrungen ded Sommer-
jdlafes einiger JInfeften zu beviidfidtigen. So bei Blattldujen;
nadypem fid) 3. B. Aphis aceris im Friihling und BVorjommer
reihlid) vermehrt Hat, fommt im Juli und Auguft eine Jeit, in
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der man gefliigelte Tiere vergebens judht. Dann Halten die jungen
Larven Sommeridlaf; fie Halten {idh) angefogen, aber wadhjen
nidyt, nehmen aljo feine Nabhrung auf. Ju Anfang oder Witte
September jebod) bringen diefe nunmehr rajd) heranveifenden In=
dividuen wieder parthenogenetijdh gefliigelte ober ungefliigelte
RNacdhfommen Hervor; erjt jpater entjteht die Sejdhledhtdgeneration.
Cine nod) auffallendere Warmeftarre begleitet den norx-
malen Cntwidlung3verlauf einer Anzahl von Arten ber
Gattung Coccinella, die al8 , Eottestiihe”, ,Sonnenfinder”,
SMavientifer’ eine gewiffe volfatiimlidge Wertung geniefien
und bereitd wihrend de3 Winterd nidht felten ald Jmaginesd am
Tenfter evidjeinen, wohin fie die Jimmerwdrme baw. dad Tages-
(i)t aud dem bduntlen RKeller ober falten Raume gelodt Hatte.
Bu ihrem BVerderb; benn bdiefed voreitige Crwadjen aud dem
Winterjhlaf richtet fie durd) Nahrungdmangel zugrunde. Diefe
befteht, wie bei ihren Qarven, aud Blattliufen. Die Rdfer iiber-
wintern jonft im Freien Hinter lofer Borfe, unter Laub und an
andeven gejdjiipten Orten in RKalteftarve, um mit den jonnigen
Frithjahratagen hervorzutommen. Sobald fid) bie Blattliufe plage-
gleid) 3u vermefhren beginnen, im Mai, fepen aud) die Kafer mit
ber Paarung und Ciablage ein. Die etwa gejtredt ellipjoidijcdhen,
orangefarbenen Gier werben zu 10—20 mit der jhmalen Fliche
nebeneinanbder meift auf bie Unterfeite ded Laubes der verjdhieden-
ften von Blattldujen befallenen Pflangen gefittet und {dliipfen
nady gegen ad)t Tagen; die Larven wad)fen bei reidhlicher Nah-
rung {don in faum drei Wodjen BHeran; der Kifer {Hliipft nad
weiteren etwa 10 Tagen. Diefe Ciablagen werben bei wieder-
holter Paarung itber Monate hin, bid in den Juli fortgefept.
Dann aber [dft fid) wihrend einer Folge von Wodjen, big ge-
gegen Mitte ober Enbe September, fein eingiger Kafer mehr er-
bliden: bie dltere, vorjifhrige Generation ift inzwijden geftorben,
und bie jiingere Hat fidh) dann jum Sommer{dlaf verfroden.
&rft die weniger Heife Herbjtliche IJahresseit lodt jie nod) einmal
5‘
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— mit ihrer Nahrung ugleid) — ausd den Schlupfwinfeln zu mun-
tevem Leben Hervor, bi3 fie, oft gefellig, Verftede fiir den Winter-
ihlaf aufjudhen. Eine BLermehrung aber hat durdy diefe Tiere im
gleidgen Jahre nie ftatt; die Keimbdriifen {find vielmehr jur Jeit
pe3 Sdliipfens ber Kdfer aus der Puppe nod) nidht gereift, fie
entwideln fid) erft langjam i3 jum nddjten Jahre.

Cin Trieb pflegt fiir alle Individuen bderfelben Art
elementave Gejeplidhfeit su haben. Der Annahme eines jol-
den fiir diefe Crjdheinungen fteht daber jGhon die genannte Be-
obadjtung entgegen, dap Angehorige einer Art auf verjdjiedener
Stufe der Raupenentwiclung fiberwintern fonnen, dap ferner ins-
befonbere ,Sdwairmer”-Puppen (Sphingiden) jehr oft nod) im
Herbijte den Falter ergeben, wibhrend ein iibriger, meift groferer
Teil erft im nadyften Frithjahr (Pliipft. Wir alle fithlen unsd am
woblften, wenn die Temperatur weder zu hod), nod) ju niedrig
ijit, mit Unterjdjieden der betreffenden Hohe in bejug auf bdie
Menjdjen ber verjdjiedenen Breiten, aber aud) der individuellen
Natur an gleidger Statte. Die anderen Organidmen befiten eben-
fall3 eine jpezifijhe Temperatur, weldje ihrer Entwidlung am ge-
deiflidhjten ift. Je mehr {id) von ihr aud die Temperatur ihres
Aufenthalt3orted entfernt, defto ausgefprodener verlangjamt fid
bie Qebenstitigteit; bi3 fie auf dad Mindejtmap Herabiintt, d. §.
der Organidmus in Winter- by, Sommerjdhlaf verfallt.

Tiere und Pflangen verhalten fidh davin nidht jo verjdhieben,
wie man wohl gedbad)t hat. Beide fonnen aud) fehr iibereinjtim-
menbe giinjtigite Temperaturen (Optima) befigen, wie dad Wad)s-
tum der Blattldufe und ihrer Nihrpflanzen in diejer Begiehung
weitgehend gleife Abhdangigteit zeigt. Bemerfendwert ift, daf
dbie Bluttemperatur der wedfelwarmen (,faltbliitigen”)
Tieve nidht etwa einfac) jener der umgebenden LQuft byw. des
einjdliependen Wafjers gleicht. Bielmelhr folgt fie extremen Tem-
peraturen nacd) oben wie nad) unten immer zogendber; d. . ber
Organidmus jeigt bei AuBentemperaturen, bdie namentlid) bei
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wafjevarmen Lebewejen erheblich unter 0° liegen fonnen, nod) fein
witflihed Gefrieren, nody feine Cisbildbung im Protoplasdma Hzw.
Blute. Diefe ,Cigentemperatur” wird iibrigens nur jum Teil ald
Folge be3 Gehaltes an geldjtem Salze su betradten fein, entjpredjend
dem niedrigeren ®efrierpuntte desd Meerwaffers (bei etwa — 29).
Wie man einen Filteftarven Menjden in ein falted Jimmer brin-
gen und mit Schnee abreiben, gany langjam erwdrmen foll, er-
tragen aud) Jnfetten feine plogliche Ubertragung in warme Raunte;
bei allmifhliem Auftauen aber fehren fie aud einem Juftanbde
ing Leben uriid, wihrend bdefjen fie (3. B. Raupen) fid) glatt in
Stiide zerbredjen liegen. Auf der entgegengeiehten Seite liegen
die Crideinungen ded Hipidhlaged und -todes.

Nad) allebem liegen die Sridjeinungen ded Winterjdhla-
fed auf phyjiologijhem Sebiete. Winterjhlaf und Laubfall
find Parallelerjdeinungen, nidht erjterer eine Anpafjung an lep-
teren, eben an den Nahrung3mangel; und bdieje beliebte Jwed:-
fepung unterbliebe ridjtiger. Merfwiirdigertveife fann der Lebens-
verlauf de3 Tiered nadhtriglih und im Laufe ber Beiten eine
devart pwingende Cinjtellung auf diefe Entwidlungdpauje erfah-
ren, daf Diefe aud) innegehalten wird, wenn der dufere Anitop, die
winterlidje Qalte, augbleibt. Dag lefhren die Berjudje, 3. B. Rau-
pen und Pupypen zu treiben”, d. h. itber Winter im warmen
Bimmer zu zidhten. Agrotis pronuba L. (,Hausmutter”) und
fimbria L., bie beide (teil in weiter Genevation) vom Herbit big
Mai, mit Untexbredjung durd) die Kalteftarre, an niedeven Pflan-
aen feben, um fid) dann in einer zerbrechlihen Crdbhohle zu ver-
wanbdeln, lafjen fid) itber Winter mit Salat:, Rumex-, KohIblit:
tern u. a. fiittern und in ihrer Entwidlung jo jehr bejd)leunigen,
bafp bie Falter bereitd im Degember evidjeinen. Da3 bebeutet
eine AbFiirsung der Metamorphofe von ungefihr neun auf vier
Monate.

Audy die etwa eingejdlofjenen Parajiten (ScHlupfwejpen) ver-
laffen 3u gleidjer Beit ihren vernichteten Wirt.
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Und dhnlid) laflen fih) audy 5. B. Agrotis typica Hufn. und
Naenia typica L. ,treiben”. Jun anderen Fillen gelingt e, die
Bahl der Generationen wdihrend eined Jahres zu erhihen;
fo bei Arctia-Urten (caja L. und villica L.) auf wei, bei Para-
semia plantaginis L. fogar auf drei big vier; bei Pleretes matro-
nula L., die {onft sweimal (nad) der vierten Hautung und volig
evwadhien) iiberwintert, lift {idh auf diefem Wege eine einjdhrige
Budt exzielen. Oft aber ift alle dieje Miihe ganzlid) vergebens,
wie bei Plusia chrysitis L., ben Leucania-, anberen Agrotis-
und Arctia-Wrten. Diefe beginnen mit bem RKalenderwinter un-
rubig hin und Her zu laufen, Horen auf zu frefjen und gehen zu-
grunbe, wenn fie nidht wenigjtend fitr einige Jeit der Winter-
falte unter gewofhnten BVerhiltnifjen ausdgejest werben.

Gleiden Gegenfjipen, fiir die und das erflivende Berjtindnid
fehlt, begegnen wir aud) beim ,Treiben” der Puppen. Wenn
fi) audy die Entwidlung dber WMehrzahl der Falter in gleidmifpi-
ger Bimmertemperatur befchleunigen (aft, ift dod) der Grad ein
febr veridiedener. Man fann filr den Berjud) zwei WMethoben
amwenden: 1) die Puppen werden beveitd im Herbit, turze Jeit,
nadjdem fich die Raupen verwandelt hatten, in ein geheizted Jim-
mer gebradjt; ober 2) die Puppen verbleiben bi3 zum Januar im
Greien, erleiben aljo zundchjt die Cinwirfung ded Frofted und
fommen erft dann in die Bimmerwirme. Ubrigens erft, nadydem
fie zuvor ein oder zwei Tage im ungeheizten Jimmer gelegen
haben, da fie derart erheblidhe ploplide Temperaturunterichiede
fonft oft nidjt ertragen. Ohne die mannigfaltigen Berhaltniffe ein-
gehender behanbeln zu fonnen, fei nur erwdifnt, daf die erftere
Methode auf viele Arten der als Puppe iiberwinternden Noctuen-
gattungen feinen nennendwerten Cinfluff ausiibt, wibhrend bdie
Puppen fajt aller Arten, nad) der pweiten behandelt, jdhon nad)
wenigen Wochen jdliipfen. Bringt man fo die Spejies der Gat-
tung Acronycta im Januar aud dem Freien in dasd warme Jim-
mer, ergeben alle jehr bald den Falter; bid auf leporina L., weldje
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von ber Temperaturerhobhung feineclei Vermert nimmt. Unter-
wicft man fie aber der erfteven BVerfud)sanordnung, jo fterben die
Jnbividuen meift; die wenigen fid) entwidelnden Tieve aber er-
fdeinen erft im April, su einer Beit alfo, die jener ded gewoodhn-
lichen Auftretend im Freien jehr nahe liegt.

Sd) Habe getradhtet, einen Einbli€ in die epflogenheiten zu
gewdfhren, welde die zavte Falterwelt ded Winterd rauber Hand
trogen laffen. Der jugendlidie Forider mige diefe Kenntnid ded
Berhaltens jener allbefannten Arten benupen, um ur Auftlirung
per Detreffenden Gewolhnbeiten all der itbrigen wenig beadyteten,
oft wingigen Jnjeftenformen beizutragen, deren umiiberfehbave
Fiille der Friihling ausd biifteren Berfteden hervorlodt. Cine auf-
merfjame Beobadhtung wird nod) viele Eingelheiten fordern.
Und (o iiberaus feffelnd, jo iiberausd reid) an ftetd wieder neuen
Formen und Gewohnheiten entrollt fid) und unter der Friih-
ling8fonne bad Kerftierleben, daff i) faft befiirchten muf,
pem ungeftiimen Eifer su jammeln, zu beobachten, al3 ein Hinbder-
nid zu erfdjeinen, wenn id im Anfjdhlufle an den befprochenen
Cinfluf bder Tempervatur einer weiteren Wirfung derfelben ge-
dente. Diefe BVerjudje {ind nidt jhrer su wieberholen und fithren
mitten Hinein in die Fragen nad) den Urfachen, welde die Art-
umbildung bewirkt haben. Die verwirrende Mannigfaltigleit de3
fommerlidgen Lebens wiirde un3d nod) weniger Mufpe geben, jene
Gridjeinungen zu priifen; und der miide Herbjt entbehrt jdhon bes
Tiermateriales, deffen wir bierfiir bebiirfen.

Wenn in der Natur nidht nur nidftverivandte Arten in ver-
jchiebenen Entwidlung3ftadien, diefelbe Art in unterjdiedlider
Raupengrofe iberwintern tonnen, wenn ed felbjt experimentell
gelingt, dieje Berhiltnifje bei einer Jahl von Arten, allgemeiner
ober individueller, su veridieben, o Hat e3 von Anbeginn nabe
gelegen, ein bejonderes Augenmert darauf zu richten, ob denn
biefe giinlidh) ungewohnten Lebendbebingungen villig ohne Cin-
flup auf die artlihen Mertmale blicben. €3 hat fidh bie jebhr be-
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edtlihe Tatjache ergeben, dap jolde auferordentlidhen Tem-
peraturen namentlid) die Fdrbung und mit ihr da3 gange
Ausfehen de3 Tiered oft erheblich ju dndern vermdgen.

Man Hatte die Falter sunddhft vom €i, jpiter vom Raupenita-
dium an fortbauernd unter erniedrigter bzw.erhohter Tem-
peratur aufgejogen, bi3 man erfannte, bap fih vor allem
die Puppe auf joldje Cinflitfje dDurc) Wedhfel bes Farbfleives ihrer
Jmago dufere, und bi3 die Berjudje dann wefentlid) auf diefe Ent-
widlungsftufe bejdhrantt wurben. Da die Puppen dem Erperi-
mente bald nad) Abftreifung der Raupenhaut unterworfen werden
miifjen, will man eine nennengwerte Wirtung erzielen, jo nimmt
man {ie nod) vor volljtandigem Erhdarten der Chitinhaut von dem
feitend ber Raupe gewdhlten Plage. BVorwiegend werden Tag-
falterpuppen verwenbdet; diefe wiren derart abjuldjen, dal man
die nod) fehr zarthautige Pupype ginglich unberiihrt lapt, vielmehr
mit einer Pingette die Seidenfaden, an welden fie feft verfponnen
hingt, von allen Seiten abloft. JIn leidjten Gejpinjten ruhende
RNadhtfalterpuppen (Arctia-, Catocala-Urten u. a.) fonnen ausd
ihnen entnommen, ftirfere Rofons jedenfall feitli) aufgejdnitten
werden. Sobald fid) der eigentitmlid) feudhte Glany von der Chi-
tinhaut mindeftens zur Hilfte verloven Hat, ift die Pupype fiix
den Berfud) geeignet; fie befinbet {ich) jebt in jemem Jujtande der
Entwidlung, in weldem jid) die Farbung des jutiinftigen Falters
weitaud am ebeften durd) Temperatuveinfliiffe verdndern ldft.
Arctia- und Catocala-Puppen find dfnlich etwa der von Vanessa
antiopa L. nod) vor dem Sidtbarwerden de3 blaulidhen Reifes,
mit dem {ie jich bald iiberziehen, su benugen. Vei den winteriiber-
dauernden Puppen aber tritt diefer verfudsempiindliche Suftand
erft im Frithjahr ein.

Der Berjud) miterniedrigter Temperatur, dad Kalte-
erperiment bietet nun im allgemeinen feine erheblidhen Schwie-
rigleiten. Wenn ein jehr tithler Keller fiiv dasd Kajtdyen mit den
Puppen zur BVerfiigung jteht, fann man in ihm fdon vortrefflide
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Grgebnifje gewinnen. Anbernjalld erfept ihn der Eidjchrant, wie
er in der Haushaltung gebraud)t zu werden und der eine Tem-
pevatur von 4 4°big + 10°C zu befigen pflegt. Sonfit [dft {ic) ein be-
treffender Kithlapparat ofne grofe Koften in der Weife Herftellen,
bag ein aus fehr ftarfem Jintbled) gefertigter Kaften von gegen
40-40 - 60 cm @rofe in einen ziemlid) anjdjliegenden Holzfajten
und bdiefer Doppelbehilter wieder in einen alljeitd um etwa 15 cm
weiteven Holzernen Kajten geftellt, ugleid) der Bwijdenraum mit
vbllig trodenem Sigemehl audgefiillt wird.

Jn ben mit €id nidht gang gefiillten Blechfajten wird ein
5—8 cm tiefer Cinjap (aud Bintbled)) sur Aufnahme der Puppen
oben eingefept, diefer mit einer Bledyplatte, niht mit einem Brette,
sugededt und daritber eine Filzplatte ober ein andever {dhlechter
Wirmeleiter, vielleidht in mefhreren Schidyten gebreitet. Die Puppen
fonnen nun der Raumerfparnid wegen ziemlid) didht nebeneinan=
dber, aber am beften auf einem Drahtfieb, gelagert werden. Die
Tagfalterpuppen aber werden befjer, aud) ju mehreren, an einer
Injeftennabdel durd) den Seidenbaufd) geftedt und fo an einem
Holgleiftdhen Defeftigt. Derart behalten diefe Puppen wihrend
be3 Berfudjes die natiiclidje hangende Stellung bei, die wihrend-
dem oft jtarfen Feudptigleitdniederhlige an wie pvijden bden
Puppen und ihrer Unterlage werden jo vermieden und eine weit
befjere Durdliiftung wird ermdglicht, wad gerade beim Kilte-
experiment fiiv eine gute Entwidlung und fraftige Farbungdin-
derung von gany wefentlidjer Bedeutung erjdeint.

Je nidher die Temperatur ded Erperimented der unter gewohn-
ten Berhiltnifjen fommt und je trodener dbie Luft ift, um jo friiher
und linger diirfen die Puppen ifrem Cinflufje ausgejept werben.

" ©o diirfen fie 3.B. bei +-10°C und ziemlidh trodner Luft nod) Halb-

weid) in den Raum verbracht und fehr woh! 5—6 Wodjen in ithm
belafjen werden, wifrend die Puppen bei + 4° C befjer exft fury
vor dem ginzlicdhen Berjdwinden jenes PHautglanzed dem BVer-
judje auf 3—4 Wodjen ausgejeht werden jollen.
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Dag Warmeerperiment erfordert eine midglidit fonjtante
Temperatur von 4 35° big 38°C, wie fie woh! nur in einem Brut-
apparat oder Thermoftaten zu erveidhen ift. Die Berjudysbauer
fann 24—28 Gtunben betragen. Die Heizung gefdjieht am be-
quemften mit Gasd oder nod) befjer elettrifch; fie exfordert aber in
allen Fillen, namentlid) bei erheblidhen Temperaturunterichieden
brauBen, eine fleifiige lberwadjung. Die fo ausdgefithrten Erpe-
rimente an Puppen der mitteleuropdijden Fauna liefern nament-
lid) fiir die Banefjo-Arten aud) Falterformen, bie beim Kilteverjud)
den gegemwdrtigen nordlichen Abweidjungen (BVarietiten) von der
Normalform mehr oder minder entfpredjen, beim Warmever-
fudje dagegen fitdliden Barvietiten; Fovmenreihen, welde man
paber aud) al3 fimatijche bezeichnet. Anbeve der jo erzielten Ab-
weidjungen {ind aber bidher nidht odber dod) nur andeutungsweife
in ber freien MNatur gefunbden worden.

Die weiteren fog. Froft=- byw. Pipeverfudye beziehen {idh
auf vom Optimum nod) entfernter liegende Temperaturen. Um
die wiinjdendwerten RKiltegrade zu erhalten, fann man fid) dbe3
{tigsiecten Eisfajtend, dod) von geringeren Audmafen (etwa
27.27.45 em fiiv den duBeren, 18-18-30 ecm fiir den inneren
RKaften) bedienen. In bden inneren Behdlter wird ein Jintbled)-
faften getan, Der mit einer Raltemijfung ausd zerftoBenem €is
und KLodjjaly gefiillt wird. Die Puppen bringt man entweder in
ein Bledhgefdp, deffen Boden zur Vermeidbung allzu fdhroffer
Temperaturunteridiede und zu einjeitiger Abkiihlung swedmapig
mit einem jchlechten Warmeleiter (Papierlagen, Gaze u. a.) aus-
gelegt wird, und mit ihm auf die Kaltemijdung. Ober es tonnen
aud) bie in hingender Stellung an Stdbcdhen genabelten (Tag-
falter=) Puppen bdireft an den Seiten ober dbem Dedelteile ded
Riltegefiifes befeftigt werben. A3 Mijdungstemperatur des fein-
secftogenen Eifed und Kodjjalzed, die beide mittel3 eined Holy-
{tabchens gut vermengt werbden, laBt fid) bei einem SGewidytver-
haltnid von 2:3 eine Crniedrigung auf etwa —20° C erveichen;
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bei anderen Gewidtsverhiltniffen ift die RKilte geringer. Jm
Puppenvaume pilegt fie 2—4° C Hhoher zn fein; fie foll
dort aber aud fiir den BVerjud) — 12° nidht iberjdyreiten, dodfh
— 8% C betragen, ywenn die Puppen zwei Stunbden aughalten
follen.

Bevor die Puppen dem Einfluife diefer Riltegrade aus-
gefet werben, Hat man fie woh{ bei einer Temperatur von gegen
4 4° C vorgefithlt. €3 ift nun durdjaud nidt nbtig, dap die
Temperatur im Puppenraume zwei Stunden beifpieldweife gleid)-
migig auf — 11°C ftehe. Sinft fie innerhalb einer Halben
Stunbde von 0° auf — 11°C und verharrt auf diefer Tiefe Y/, bid
%, Stunben, o fann fie hierauf jehr wohl langfam wieder jteigen,
b8 auf 0° und felbjt + 5° C, worauf die Puppen in gewdhnlide
Reller- ober Jimmertemperatur gebradht werden. JInnerhald 24
Stunben joll der BVerjud) derart 2—3 mal wiederholt werden, und
swar zwei bid drei aufeinander folgende Tage.

Die Higverfudje bediirfen eined Brutapparvatesd (vder
Thermoftaten), welder die gewiinfdte Temperatur indbefondere
jo weit gewdfrleijtet, um totliche hohere Temperatuven audzu-
fhliefsen, ober fie dod) wenigjtend durd) eine eleftrifd) betdtigte
Afarmglode anzuzeigen. Die Hiufigleit und Dauer ded BVerjudjes
ridytet fih aud) Hier nad) den angewandten Hihegraden, die meift
swijden + 40 und + 43° C gewdhlt werden, fid) jonft aud
{don mit + 38° C begniigen. Falterabweidjungen treten bereit3
in anjehnliden Prozenten auf, wenn die Puppen dreimal tdg-
lidy zwei Stunden in 4 43° oder pweimal tiglid) vier Stunden
in -+ 42° ober yweimal taglih adht Stunben in + 40° C gebalten
werben.

Diefe gewonnenen Falterabweidungen gleidhen nun
nidgt mehr Himatijdhen byw. drtliden Barietdten, wie jene der
Rilte- und Warmeverfudye, jondern nur veveingelt und verftreut
in der Natur auftretendben Farbinderungen (Abervationen),
und war liefern Hige und Frojt gany diefelben Formen
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(UABD. 16). Jm Freien hat die Sonnenbeftrahlung den wefentlic)-
ften Anteil an der Beftimmung der Temperatur; esd liegt daber
der Gebante nabe, fie fiilv die Bildung aud) jolher Aberrvationen
in der Natur mit verantwortlid) su maden. Jn der Tat, fest man
3 B. Banefja-Puppen den bdireften Sonnenftrahlen aud, wobei
bie Rorpertemperatur bis auf + 41° C fteigt, {o ergeben fidh
gleichfalld jene Abervationen. Jm allgemeinen ywar bebiitet die
Gewohnheit der Raupe ihre Puppe vor der Gefahr einer direften
Bejonnung, welde ihr bei lingerer Dauer totlih wird. Jn fel-
tenen Fiallen aber mag eine Puppe aud) im Freten fo fiir meh-
rere Stunden der Cinwirfung der Sonnenbeftrahlung ausdgefepst
fein und hiernad) einen aberrativen Falter jdlitpfen laffen.

€3 erideint ebenfall3 nidht ausgejhlofien, dap durd) falte
Nadte mit Reifbildung im Herbite gelegentlic) bei Puppen
# B. von Vanessa urticae L. und io L. (3weite Generation), Pyra-
méis atalanta L. und cardui L. derartige Formen erzeugt wer-
den. Nur bei den al3 Puppen itberwinternden Faltern byw. Sene-
rationen (3weite bon Papilio machaon L., Araschnia levana L.)
fheinen diefe Abberrationen nidht durd) Froft, jondern nur durd)
Hige zu entftehen. €8 mag nod) Hervorgehoben werden, dap BVer-

AbD. 16. Vanessa io L. a Froftiotm (ab. antigone Fschr), b Rormalform, ¢ Higeform
(ab. antigone Fschr.). RNad € Fijger.
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AEH. 17. Araschnia (a) levana L., (b) ab. porima O, (c) var prorsa L. 1.
Original.

fudge mit Temperaturen von + 38° big +40° C Formen ergeben,
weldje den Kiltevarietdten (0° big — 10° C) gleichen, und daf eine
Himatijdhe Wirmeform (bei + 34° bid 38° C) nur fiir Vanessa
urticae L. (, &1 Jud3”) al3 ichnusa Bon., polychloros L. (,®r.
Fud)s”) al3 erythromelas Aust. und antiopa L. (, Trauermantel”)
al3 epione iiberhaupt befannt ift.

Wiahrend fid) die Aberrationen nur ald grifte Seltenfeiten
ofmne eigentlidhe driliche Bejdranfung unter der Stammform vor-
finben, wihrend dagegen die Elimatijdjen Barietdten die Art
in Gegenden bejonderen Charatterd su vertreten pflegen, fonnen
Stammform und Barietdt bidweilen aud) an derjelben Ortlid)-
feit in eitlidier Folge (1. und 2. Generation) ald ,Saijon-Va-
vietdten” auftreten. Pad augenfilligite Beifpiel unfer Fauna
Bierfiir bilbet Araschnia levana L. mit prorsa L. (Ab5.17). Gritere,
bie Jrithjahrdgeneration, ift namentlid) in der Ausdehnung bder
jdhwarzen Beidnungselemente auf dem orangefarbenen Grunbde
red)t verdnberlid); bie aud ihr erwad)jende Sommergeneration
prorsa L. Befipt nur in der {dmalen Saumbinde einen Reft jener
Grundfirbung, und aud ber iibrige weif aufgeblafte Grund wird
von der ftarf verbreiterten {dwarzen Beidnung zu einer Mittel-
binbe eingeengt. Neben diefen typijden prorsa L. finden fidh) im
Herbit vereingelt Formen, weldje gany offenbar wie Bwijdhenfor-
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men der beiden Generationen ausdjehen: die Grundfarbe Hat fidh
su mittlever Ausdehnung und aud) in gelblich getonter Fdarbung
gegeniiber dem vordringenden Jeidnungdidwary erhalten; dies ift
bie ab. porima O. €3 jeigt fih num, baf {idh) die Sommerform
prorsa L. jiemlid) leidht durd) Ralteeimvirfung (etwa + 6° C)
in die Ubergangsform porima und weiter jelbft in die Friih-
jabhraform levana umwanbeln, wogegen fid) diefe umgefehrt nur
duferft {dhwer durd) Warme in die prorsa-Farbung zwingen ldft.
PMan neigt daber, ob diefer groferen Widerftandsfdhigleit gegen
Temperatureinfliifje su ber Annahme, daf die levana-Form die
erbgefchichtlich daltere jei. Da bdiefe Falterart ferner in den
ndrdlichen Gebieten ihres Borfommens (Sibirien, nirdlidge Infeln
von Japan) nur in ihrer Winterform erjdeint, nimmt man woh!
an, da i) bie prorsa L. erft in dber auf die €iszeit folgenden
wdvmeren Erdperiode durd) Ausbreitung der jdhwarzen Jeid)-
nunggelemente al3 Sommergeneration audbilbete und jo zwijden
je ywei Wintergenerationen zu liegen fam, und daf levana bdie
urfpriinglichere Form fei, wie fie zur €izzeit in Mitteleuropa
al8 alleinige Jahresgeneration gelebt haben modyte. Levana L. wire
fomit die eigentliche Stammform, die Sommergeneration prorsa L.
bagegen die fpéter entjtandene RIimaform. €8 ift das eine Annahme,
gegen die allerdingd aud) Griinde vorgebradyt werben tonnen.
Mit der Anwendung auBergewdhnlider Temperaturen auf das
Puppenjtadium Haben fid) nun die BVerjudje zur Herbeifiihrung
neuer Fovmen nidt er|dopjt. €3 jdeint, ald ob unter Umftinden
aud) ungewohnt hohe Feudtigleit dad Faltertleid be-
einflujfen fonne, in bem Sinne, daf fih bdie Peifnungs-
daraftere nidht jharf audprigen, fonbern mehr oder weniger ver-
fchwommen und verwajden exjheinen. So wenn Saturnia-Puppen
wijden Juni und Ende September fehr troden liegen und dann
mefrere Male {tarf angefendhtet werden. €3 entwideln fid) Hier-
nad) etwa 1%, Falter jener Umprigung der Farbung 10—20
Tage nad) dem Befprengen, wibhrend die anbeven 999, iiber-
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wintern. Bielleiht haben veihliche Nieberjchldge nad) lingever
Trodengeit aud) in der Natur diefe Folge. Geniigt nun die Jah!
ber fid) fo vorgeitig im Herbite entwidelnden Jnubdividuen, bdie
Form fortzupflangen, und vermigen fid) die Entwidlungsitabien
dent ja wefentlidh anbderen Lebendbedingungen anzubequemen, fo
ift e8 moglidy, dap diefe Jndividuen den Audgangdpunft fiir eine
neue Entwidlungsreife bilden. Diefe Formen, denen bdie gany
verjdyiedene Cridheinungsdzeit eine Kreuzung mit den unverdindert
erhaltenen Angehorigen der Avt nie geftattet, tnnen dann An-
Tag au einer jtetigen Barietdt und im Laufe der Beiten zu einer
jhaxf gejchiedenen vt werden.

Aucdh) fonft hat man durd) verjdiedbenartigfte anbdere
Mittel weiteren Cinflup auf die Ausdfdrbung dev Schhmet-
terlinge im TPuppenftadium zu nehmen gejucht: in Audwah!l be-
ftimmte Strahlengattungen ded Sonnenlidtes, eine nur aud Sauer-
ftoff beftefende oder fohlenjiurejdhmwangere Atmofphare, Eleftri-
jitdt wie Schwerfraft, Narfofe u. a. Die von mandjen Autoren
behaupteten Erfolge jolher Berfuche werben 3. L. fiir Ddiefelben
Yrten energifd) von anderer Seite bejtritten. Und bdiefe Eyperi-
mente find naturgemdp nidht auf die nad) aufen hin rubenden
Entwidlungdzuftinde bes Falterdajeins, auf die Puppe twie aud
bag Gi bejhrintt, fie find vor allem aud) auf dad bewegliche
und gefrifige Raupenleben ausdgedehnt worden, fiir weldes zu
jenen mogliden Cinfliiflen namentlid) nod) jener der Nahrung
hinzufommt.

A fehr vegelmife Folge einer Temperaturerhdhung
(25°—30° C) und bder infolgedefjen wefentlidh) abgeliirsten Frap-
seit Der Raupe ergibt fich eine entfpredend erheblide Gro-
fenverminberung ded Falterd. &s lieferte 3. B. ein Pdr-
den der ,KRupferglude” (Gastropacha quercifolia L.), von dem das
Mianndyen (3) 58 mm, dad Weibdjen (2) 89 mm Spannweite maf,
bei 70 bis 85 Tagen Raupenzeit und 12 bis 15 Tagen Puppenruhe
(bie Raupe iiberwintert fiir gewohnlic) und verfpinnt fid) erft im
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Suni, um den Falter im Juli—Augujt zu entlafjen) Mannden
mit nur 35 bid 37 mm und Weibden mit 36 big 39 mm Spamu-
weite. Jn anbeven Fillen aber, wie bei dem , Kiefernjpinner” (La-
siocampa pini L.), ergab ein Pardjen: Minnden 59 mm >< Weib-
dyen 74 mm bei 150 6i3 172 Tagen ded Raupenlebensd und 25 bis
37 Tagen Puppenruhe eine Nadfommenjfhaft von Manndyen 65 bid
68 mm, Weibdjen 84 big 86 mm Spannweite. €3 zeigte fic) hier
aljo trop der Crhshung der Temperatur faum eine Abtiirzung
der Ernihrungddauer vergliden mit der gewdhnliden Entwid-
[ung3zeit, da von leptever die Monate der RKilteftarre wihrend
ber Uberwinterung abjuvednen find. So wudhfen die Raupen
unter ber ihre Lebenstitigleit jordernden, mafig Hoheren Tem:
peratur u anfehnliderer GriBe Heran, und mit ihnen ihre Falter.

Sonjt haben fid) webder in bezug auf die Geftalt, nod) auf die
Sirbung fitv die verjdjiedenen Avten gleidfinnige Berdnderungen
bei biefer Berjud)danordnung ergeben. Aud) was iiber ven Ein-
fluf ungewohnter Raupennahrung auf den Falter be-
hauptet wird, bedarf nod) einer forgfiltigen Nachpriifung. Gang
allgemein Hat fich feinerlei Unteridhied ergeben. Die Fiitterung
von ,alle3” freflenben (polyphagen) Raupen mit Bldttern von
Cifenhutarten (Aconitum), Walnup (Juglans), Tolltirjde (Atropa
belladonna), mit Ritben von Daucus carota, mit rohem Fleijde,
mit Pflangen, welde in Bajjer, dem Siduren, Alfalien, Farb-
ftoffe und verjdiedenite [58lidhe Salze reidlich zugefept waren,
eingefrij)t gehalten wurden, lieferte ftetd nur Falter, bie oft ge-
nug eine Verfiimmerung in der Grofe und Farbtdnung im gan-
en erfennen lieBen, nidt aber eine Berjdjiebung in den Ele-
menten der Beidjnung.

Und wenn e3 aud) mdglich gewefen ift, 3. B. Pifrinjaure, Cofin,
Rodin und Jndigo in den Raupentirper bed Seidenfpinners
(Bombyx mori L.) berart itbergufiihren, dafi eine entfpredjende
Umfarbung ded Seidbenfadensd gelang: iiber irgend welde
Berdnderung der Falter felbft wird nivgend bevidjtet. Audy fiix
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diefe Verjudje wurden WMaulbeerbaumpveige ald Futter gereidht,
die quoor in beyiiglid) verfeptem Wafjer Hhinreidhend lange geftan-
ben Batten. Jm iibrigen ift e3 bei allen diefen Berjuchen des-
wegen der, vielfad) unmdglich, einwandireie, d. §. eindeutige
Crgebnifie zu erhalten, weil e3 nidht wofhl zu erreichen ift, die
Summe aller iibrigen Cinfliifje bi3 auf den jenem Cyrperimente
jugrunde (iegenden villig gleich zu Halten. €3 ift gany felbitver-
ftandlidy, neben Der oder den Verjudj3zucdhten wenigftensd eine
Budt, ev. dedjelben Eigelege3, unter miglihft natiirlichen, jonit
gleichen Bedingungen zu fiilhren, um bdie fpiteven Falter zu ver-
gleidjen. Aber aud) dann fonnte 3 B. die verjdhiedene Feuchtig-
feit Der Quft in den BudytgefdRen, welde in Abhdangigfeit von
pem unterjdiedlidhen Wafjergehalt der BVerjudh3pflangen {tehen
wiirbe, einen Cinfluf der abweidjenden Nahrpflanze vortdujchen.

Wir befipen zu alledbem Dereitd eine fehr umfangreide Liteva-
tur, obwof! fie fidh faft nur auf einige bevorzugte Falter- und
wenige Rafergruppen bejdrdantt. Sie ift aber zu einem ganzen
Teile wiflenidaftlid) redjt wertlos. Sollen bdiefe Verfuche, deren
fid) audy fiie Den jiingeren Jiichter ein jdhier uneridhopfliches Ar-
beitafeld bietet, einer wifjenjdaftlidien Nusbarmadyung dienen, be-
barf e3 jebesmal fortgefepter gemauejter i’quz,eth)nungen
iiber alle Begleitumitinbde.

Wir haben nunmehr ein gany Wenige3 von den Mitteln zu
erfennen vermod)t, mit welden die Natur Aberrationen, BVarie-
titen und aus diefen wohl aud) getrennte Avten jhafft. LWir wiir-
ben aber einer hodjt einfeitigen, faljhen Auffafjung verfallen,
wollten wir die BVerdnderlidhfeit (BVariabilitdt) der Arten nuv
von dem Crfolge jener Grperimente aus betrachten. Unbd ed trifft
fid) befonders giinftig, baf wir unferen Sammeleifer gevade jeht
im Garten in den Dienft diefed Wunjdes {tellen fonnen, wei-
tere3 iiber die Barviabilitdt der Arten zu erfahren. An
jener Gruppe von Pflaumenbdumen, deven jzarted Laub bereits

unter dem Blattlausdbefall mifigeftaltet erjheint, merben wir ge:
NB32: Sdhroder, Infeltenbiologie



82 Jm Garten und auf der Wiele zur Frithlingsseit

wif nidjt vergebend nad) jenen munteven Kiferdjen Umidhau Hal-
ten, enen wir {Gon begegunet {ind: den Marvientiferden (Coc-
cinellen), weldje dort ihrer Nafhrung, den Blattliujen, nadhjagen,
und gleidzeitig fiiv ihre BVermehrung beforgt find. Wir bejdhrin-
fen und auf eine eingige, an foldjer Ortlichleit oft in Mengen
auftretende Art, den Bweipuntt (Adalia bipunctata L.), um jeinem
Formenreihtum gebiihrende Aufmerfjambeit jdhenfen zu fonnen

Die beiden erften , Marientiferdhen”, weldhe vor der Mittags-
fonne gefchiipt unter einem Blatte nebeneinander rufen, fdnnen
nicht wohl derfelben Art angehoren; wir erfennen aber das eine
an feiner rot-ovangenen Grundfarbe und dem eingelnen jdhwarzen
Tleden auf jeder Fliigelbece jofort ald eine typijde bipunctata
L. Run ift e3 durdjausd feine Seltenheit, daf Coccinellen {Harf
getrennter Arten; oft in Scharen, miteinander vergejelljdhaftet
vorfommen. So bitte id), sunddjt nur meine Autoritit al8 Jeug-
nig dafiiv in die Wagjdale legen 3u diirfen, dbap aud) dad an-
pere Stiid, dad bid auf jeberfeitd vier ritlide Fleden jdHhwary
erjdheint, eine pweifellofe bipunctata-Form ift. Wir juden ge-
meinjdaftlich weiter, nunmehr aud) an anderen blattlausbejepten
Objtbiumen ve3 Gartend, aud) an den Stadel- und Johannis-
beerftraudjern, welde ihre ungelabenen Gdfte durd) leidht rotlid
gefiirbte blajenfdrmige Stellen der Blattflachen verraten.

Und unter den HYunbderten, welde i) ald zu der gleiden
Art bipunctata L. gehorend nenme, find ed jtetd wieber neue
Farbungen, die fidh aber mehr oder minder um jene beiden exften
Hauptformen zu ordnen pflegen. Diefe blattliujefrefjenden (300-
phagen) Coccinellen zdhlen al3 Bertilger arger Kulturjdidlinge
unter die niiglidften Infeften. Wir werden unsd daher um jo mehr
biiten, von unferen fleinen Freunden im Kampfe gegen die Blatt-
laudwiiftlinge mehr zu toten, al3 dad wifjenidaftlide Biel der
Unterjuchungen ju redjtfertigen vermag.

BWitnfden wir und nur einen (Uberblid iiber die Formen-
reife su fidern, wihlen wir einfac) die unjer JInterefje erweden-



Qm Garten und auf der Wiefe zur Frithlingszeit 83

v e e |

i'\, [\ ._ ®* }
\/a‘l \\j.-‘ ¥ / S

‘."'_“‘\.‘ ;r'— e
i \.‘ { N |
't _ |
\ [ \ / \
\- I".
"\_, J i L
-t
AbD. 18. Adalia bipunctata L. und Aberrationadtypenreihe (in ber Reifenfolge ded

Tegted ohne lugubris Ws.) in phHylogenetifder Folge [Je linte Fligeldede.]
L Gtwa ¢/,. Nad) Sdrioder.

ben Stiide fiir die Sammlung aud. €3 fann aber groferen Wert
befigen feftzuftellen, in weldem PHaufigfeitdverhaltnisd bdie
eingelnen {ormen auftreten. Diefes ift wedber an verfdiedenen
Ortlicyfeiten, nod) an derfelben fitr verfdjiedene Jafhre dasfelbe.
Da die nad) der Priifung in die betreffende Ortlichleit suriict:
verjepten Tiere den Cinblid in dieje Verhiltnifje exheblid) triiben
wiirden, weil jie ja al8bald wieder gefunben und gezdhlt werden
tonnten, wire e3 fiir jene Bwede erforderlich), die einmal vermert:
ten Tiere — lebend — zu jammeln und in einem Hinreidend ent-
fernten Gebiete wieder frei zu laffen. Wollen wir und aber die
ilfe bdiefer Niiplinge fiix ben Garten erhalten, miigten wir fie
fiir die Dauer ber Beobadjtungen in der Gefangenjdaft mit blatt-
[dujetragendem Laube fiittern.

Die Durd)ficdht von 424 Individuen, weldje id) im Frithjahre 1901
aud Puppen ziidjtete, die i) in meinem Garten su Jpehoe gefun-
den Batte, ergab folgende Berteilung der JImagined auf bie ein-
selnen Formen: bipunctata L. 287, Herbsti Ws. 10, unifasciata
Fabr. 6, perforata Marsh. O, Adelae Schr. 2, Olivieri Ws. O,
pantherina L. 1, semirubra Ws. 3, 6-pustulata L.91, 4-maculata

Scop. 21, sublunata Ws. 3, lagubris Ws. 0 Jubdividuen (Abb.18).
. 6*
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Diefe bunt burdjeinander auftretenden Jahlen gerwdhren nur einen
mithjamen {1berblict iber bie Hiufigleit der verjchiedenen Formen.
Jhn exleichtert jhon bie Juritdfiihrung jeder Jahl auf 100 (bas pro=
gentuelle Berhdltnig), 3. B. fiir die 287 bipunctata L. nad) der

Broportion 424 : 287 = 100: 23z = 0 1% — 67,697, Die

Reibhe wiirde dbamit weiterhin begiehentlicd) exgeben: 2,36%,;1,41%,;
0% 0,47%; 0%; 0,245 0,71%3 21,46 %3 4,95%; 0,71%; 0%.
Mit den Fortidritten der erperimentellen Forjdung aber ift
man 3u einer um vieled an{daulideren (graphifden) Dar-
ftellungsweife joldger Berhiltnidwerte iibergegangen, indem
man fie in einer Kurve darftellt. Diefe wird, wie in der ,ana-
Iytijhen Geometrie”, auf zwei einander redytwintlig jdhuei-
dende Gerade bezogen, bie jog. Koordinaten, deven eine
(wageredhte) man al3 Abjzijje, die anbere (Iotredhte) al3
Ordinate begeidhnet. Auf diejen Achjen werden die Gripen,
deren Beziehungen verglichen werden jollen, in diefem Falle
bie Fovmenglieder der bipunctata L. und ihre Hiufigleit,
al3 Cinfeiten abgetragen. Wir wihlen die Abjziffe fiiv die
Formenreife, deren wir HwHIf unter-
| I — a {dhieden haben. Die Reihenfolge der-
felben ergibt fih ausd einer {pdteven
Uberlegung; fie ift obige.

Die einzelnen Formen Fonnen durd
die Babhlenreihel bi3 12 gefennyeidhnet
werden, welde in gleiden Abjtdnden
auf ber Abf3ifje vermertt find (A6D. 19).
Auf der Ordinate dann die Haufigs
feit3zahlen, vom Sdnittpuntte der
RKoordinaten an geredynet, al38 End-

AL, 19. Hanfigleitslurven ber Ada- : P He
Nl ot e e Crridtet man nun in diefen Punften

(1900), 5 bei Potadam (1906). Drig. UND jerten der Abfsifie die Sentredhten
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(ober anbder3 gefagt, fonjtruiert man durd) fie die Parallelen je sur
anderen Achfe), fo bilben deren Schnittpuntte Punfte ber Kurve,
die man einfad) geradlinig zu einer gebrodjenen , Kurve’ verbinbden,
in anbdeven Fdllen aud) su einer eigentliden frummlinigen Kurve
abgerundet audsiehen faun. Cin eimgiger Blik auf die Kurve
geniigt, um zu exfennen, weldje der bipunctata-Formen vergleids-
weife am Haufigiten (ald Magimum) aujtritt, weldje weniger oft,
weldje am feltenften (ald8 Minimum). BWiinjden wir mit diefen
Hiufigleitdverhiltnifien, 3. B. jene an einer Ortlichteit bei Pots-
bam 1906 zu vergleidjen: 646 unterjudhte IJndividuen mit 331
bipunctata L., 8 Herbsti Ws., O unifasciata Fabr.,, 2 perforata
Marsh., O Adelae Schr., O Olivieri Ws,, O pantherina L., 7 semi-
rubra Ws,, 61 6-pustulata L., 235 4-maculata Scop., 2 sublu-
pata Ws., O lugubris Ws., fo jagt und bdie in gleigen Cin-
Beiten 3u ber erfteren gezeichnete Kurve fofort die Unteridjiede in
besug auf bie Verbreitung der Formen an der anderen Ortlich-
feit. (i die bipunctata L. fallt Hierbei befonderd bag unter-
jdiedliche Berfhalten der 6-pustulata L. und 4-maculata Scop. auf.

Wiirben wir in der Lage fein, etwa dad Klima der verjdjie-
denen Orte bei diejen BVergleichen in jeine bedingenden Elemente
au gerlegen, jo modyte e3 gelingen, aus ifhnen den Faftor zu beftim-
men, weldjer jene verjdhiedenartige BVerbreitung der beiden Formen
bewirfte. BVoraudgejept naturgemi, dap jene BVariabilitdt iiber-
haupt in AbBingigleit von flimatijdhen Clementen fteht, und nidt,
wie bei den bipunctata-Fovmen, rein aud im Organidmus be-
griindeten Urfachen entjpringt.

Warwm nun alle diefe Hodht nngleid) ausjehenbden
Rifer derfelben Art angehoren? Wir Haben beim Cinfam-
meln bereitd die verjdjiedenften diefer Formen in Paarung beob-
adjtet und Hatten und durd) die Aufsucht der fpdateren Eiablage
itberzeugen fonnen, dap f{ih die Nadfommen beftend zu ent
wideln vermdgen. Gany fider wiithe und allerdings die eingelne
Beobadytung einer jolden Paarung nidht zu der Auffafjung ge-
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fithrt haben, in den betr. beiden Tieven Artgenofjen ju jehen. Audy
in der Natur fommen RKreuzungen ver{diedener Arten,
wenn and) jehr jelten, vor; in grdBerer Jah!l find fie experimentell
bei ber ufzudht in der Gefangenicdhaft gelungen und Haben duperit
veveingelt jelbft frudhtbare Bajtarde ergeben. So pflegt man jebt
in den Artbegriff jene Formen sufjammengufafien, die in beftimmten,
vergleihdweife fonjtanten Cigenfdhaften untereinanbder iiberein-
ftimmen. Die Fejtitellung der Merfmale, die ald wefentlid) fiix
dieKennzeidnung einer vt zu betvadten find, beruht im itbrigen
auf einer fiir die veridjiedenen Tiergruppen nidt gleidmipigen
Ubereinfunft. Sie fann Daher mit Dem Fortjchreiten unferes
Wifjens Anbderungen erfahren, die wir fitr Berihtigungen erady-
ten; fie fann deshalb aud) eimer fehr unterjdhiedlichen Aujfajjung
begegnen.

So werden die in Deutjchland vorfommenden Habidhtetriuter
von einem Forider auf 52 Yrten, von einem andern auf 106,
von einem Dritten auf iiber 300 verteilt. Diefe Unficherheit in
der Abgrenzung der Arten (und zugleid) der itbergeordneten jyjte-
matijen Einbeiten) beruht nidht fo jehr auf der Meinungver-
{dhiebenbeit itber ba3, was ald wejentlide Merfmale fiir die
Kenngeidhnung der betr. Art ju betracdhten fei, ald auf der Bex-
inberlidyfeit der Arten, wie wiv {ie an der Ad. bipunctata L. fennen
gelernt haben. €3 wird faum moglid) jein, jwei Wenjden 3u fin-
ben, die einanbder vollig gleihen. Scdwerer wird e3 unsd jdGon,
Menjchen einer anderen Rajje und ungewohunter Phyfiognomie
(3 B. Meger) individuell ficher u unterideiden. Nod) weniger
leiht wird died Dem oberflachlichen Beobadjter fiir die Hioheren
Tiere. Wber-felbjt jo fleine Tiere wie die bipunctata L. zeigen
aud in der gleidnamigen Form eine bemerfendwerte Verdnbder-
lichfeit, bie un3d 3. B. bejiiglich) der Ausdehnung ded {Hwarzen
Sleden auf dem ovangefarbenen Grunde nidht Hhat entgehen tonnen.
Die Artzujammengehorigleit all diefer Tieve zu einer eingigen Art
bipunctata L. wird feinen Augenblid gweifelhaft jein; wir zogern
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ALH. 20. Bud)nungsau%iﬁtbung(Dntogcme) bon Adalia bipunctata L.
var. semirubra Ws. Gtwa %/,. Rad Chr. Sdrdver.

nidht, die variable Grdpe de3d Fledend al3 einen unmwejentlichen
Unterjdyied angujprecdhen.

Dod) Formen, wie die zwei erjtgefundenen: bipunctata L. und
6-pustalata L.? Jn der Tat fonnte nur Die weitere Beobad-
tung ihre Artzujammengehorigleit fider ftellen. Bunddhft
bie unbegrenst frudhtbare Nadjfommen erzeugenden Paarungen
swijden ihnen (und den weiteren Formen). Dann aber aud) ald
gleidhwertig dad Auffinden einer lidenlofen Folge von
lbergidngen (AbD. 18) 3wifhen beiden und iiber beide Hinaus
au einer faft zeidhnung3lofen, orangeroten Abweichung bzw. ju der
lugubris Ws., bei der die {hwarze Beidynung die Srundfarbe villig
verdringt Hat. Dap biefe Folge von Jeidhnung3bildern auf der
wenig verdndecliden Grundfdirbung nidt etwa einer entjpreden-
bent Reihe von naheverwandten Arten zugehirt, evweift einmal
bie vollfommene Liidenlofigleit der aufgefunbdenen {lbergdnge, zu-
pem bdie Beobadjtung, welde wir bei der Ausfdarbung 3 B.
einer eben Der Puppe entfdhliipften semirubra Ws. gewinnen
(A6D. 20).

€3 ift 3% Uhr nadymittagd; bdad Tier erjdeint wei, leidht
gelblider Tonung und vollig zeihnungslod. Um 5% Uhr tritt
an der Jnnenede be3 Fliigeldedengrunbdesd dywad) ein furzer
Strid) al3 erfted Beidnungelement auf, um 54 Nhr die erfte An-
peutung des typijdjen bipunctata-Puntted. 6 Uhr hat die Jeid-
nung eine Auddehnung zu dem Umfange erfahren, den die Abbil-
bung 20b wiedergibt; der genannte Fled erjdeint quer zu wei
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benadhbarten, nod) getrennten Puntten hin bindenartig verbreitert,
ein viecter Fled unter ihm (nad) der Fligelbecenjpige hin) faum
fihtbar. Um 726 Nhr lafst die Beidnung die fernere Sunahme der
Sfizze 20c erfennen, um 98 Uhr desjelben Taged jene von 204,
um 1150 Uhr von 20f; ingwijden Hat aud) bie Grundfarbe all-
mdahlidh eine audgejprochen votlide Nitancierung angenommen.
Am anderen Morgen T2 Uhr ift die Ausfdrbung beenbet; die
vother ftellenweife nod) blaBjdwdrslide Beidhnung erideint nun-
melhr itberall tiefichivars.

Die Ausfarbung der semirubra Ws. beginnt demnad) mit
der bipunctata-Zeidnung und dehut {id) von ihr itber die ganze
Reihe der natiirlidhen Bwijdenformen zu jener aus. Die:
fen gleidjen Weg wiederholen mehr oder minder deutlid) audy die
per {dwarzen lugubris Ws. niherftehenden Formen, deven Aus-
farbung nut nod) itber da semirubra-Stadium hinaus geht. Cine
folde individuelle Entwidlungderideinung begeidhnet
man al8 eine ontogenetifhe und bdehnt bdiefen Begriff der
Ontogenie auf die individuelle Entwidlung fiir den gejamten Or-
ganigmud, alle Cigenjdaften desjelben aus. Demgegeniiber ver-
fteht man unter Phylogenie die ftammesgefdhidtlide Ent-
widlung, d. §. die Entwidlung, welde die ,Borfahren” der Art
(bzw. ifre iibergeordueten {yjtematijchen Einbeiten) im Laufe der
Crdgejchichte bid ju ihr genommen haben. Wahrend aljo die Onto-
genie ber Beobacdhtung zugdnglid) ift, mufp die Phylogenie immer
den Chavatter einer Annahme (Hypothefe) behalten und fann nur
mehr oder minder auf Wabhrideinlidfeit ihred IJnbhalted, von
,Stammbiumen” u. a. Anfprud) erfheben. Je unteridiedlidjere
Tiergrupyen fie jo in verwandidaftlide Beziehungen zu bringen
trachtet, defto leidhter verliert {ie dabei den Boden wifjenjdaftlich
wertender Crfenntnid. Cntwidlungsidemen ,vom Bazillug zum
Menjden” find nod) immer ziemlid) miigige Spefulationen.

Goweit nidht paldontologijdhe Funde fiiv den phylogenetijdhen
Gedanten eine Stiige bieten, {ieht fich diefer wefentlih auf die
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Crgebunifie ber vergleihenden UAnatomie und

eben ber Ontogenie angewiefen. Das jog. ,Bio- / : s \
genetifjhe Grundgefes” bringt die Onto: \"®°
und Phylogenie in Beziehung ueinander durdy \ * ¥
feine Behauptung, daf erjtere, aljo die indivi- m\u’

. 21, Beid)-

buelle Cntwidlung, von bder Cizelle an eine | sigeme von
furze, gedringte, durd) Bererbung bebingte, in Adulia bipncta-
nadptrdglicher Anpafjung an neue Lebensbedin- | cor. edrover.
gungen veranderte Wieberholung der erdgefdhicht-
lidhen Borfahrenveihe fei. D.H. auf unfeve Beobadjtung bezogen:
ver Ausfarbungdvorgang 3 B. der semirubra Ws. wiirde die
Beidnungaitufen wieberholen, welde bie Abhnen bdiefer Form im
Qaufe der Beiten zuviidgelegt Haben, nadjpem fie fid) einmal
von der Stammform bipunctata L. getrennt hatte. Eine joldje
Bervdnderlidfeit, bei weldjer die weiteft getrennten Formen liiden-
103 burd) Bwifdenglieder verbunbden find, bejeidynet man ald
fluftuierende Bariabilitdat.

In jener geiibten Bejdyrantung fiir bie Kenngeidhnung der Baria-
tion3breite Der gejamten bipunctata-Reihe durd) zehn ifrer For-
men liegt eine um {o grofere Willfiir, al3 ba3 BVorfommen von
in Cingelheiten aud) auperhalb diefer Reihe liegenden Ab=
indberungen jdier uniiberjehbar grop ift. Cinige bdiefer
vereingelter auftretenden eigenartigen Beidnungsdformen jdeinen
gdnalid) auBerhalb de3 Rahmend der bipunctata-Reihe zu lie-
gen und fid) in ihren Elementen feinedwegd der 6-pustulata L.
anzujdlieBen. Und dod) ift e3 moglich, alle diefe, alle itberhaupt
gefundenen und ald Borausjage alle je zu beobachtenden Formen
auf ein einziged Sdema von jdwarzen Seidhnungselementen guviic-
sufithren: auf jenen Bajalftvich a (AbD. 21) und fieben punttartige
Sleden, bie in der Reihenfolge nadjeinander aufjutreten pflegen,
weldje die Zahlen angeben; dod) nidht ald zwangdweifed Sefep.
Dadurd), daf diefe Fleden mehr oder minbder eine querbinden-
artige DBerbreiterung erfahren (dfhnlig AL 18: 3, 5, 6, ),
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daf i) iiber bie Querbinden der Punfte 75i3 6 bida, 3 bid 1hi32,
4 bi3 5 teild Qingsbinden vom Grunbde zur Flitgeljpite Hin
bilben (itber 7 bi3 3, 6 bi8 1 big 4, a bi3 2 bi3 5), baf biefe
Binden fid) verbreitern und die Grundfarbe immer weiter ver-
drangen, bdie {hlieplid) nur nod) hie und da eine jhmale Ranbd-
sone am Fliigeljoume zu behaupten vermag, in feltenen Fillen
aber aud) diefen BVefitreft gegen die Beihnung verliert: dadurd
entjteht die gange Mannigfaltigleit der bipunctata-Formen aus
bem jtizzierten Sdjema.

Cin entjpredjended Verhalten dufern die Farbung3verhiltnifie
aud) aller anberen JInjeftenarten; ihre LVerdnderlidyfeit mag gro:
fer ober fleiner fein. Stetd ijt e8 moglich, ein Beidnungsidgema
abjuleiten, bem fich audh der geringfiigigite Strid, der Heinjte Flec
auBerhalb desd typijden Artbildesd willig einordnet. €3 find ei-
gentlich nur Hausdtierformen, bei denen die Feidnungsdverteilung
eine vegellofere ift. Sonjt erwedt die Baviabilitdt der Beid-
nung den €indrud einer beftimmt geridyteten Cntwid-
[ung. Sie erjdeint alfo nidht in einem orduungslofen Durdjein-
ander von Farbungen, unter denen der ,Kampf ums Dafein”
feine Auslefe Hielte.

Uns wiirde aber eine jehr eigenartige Cridheinung der Baria-
bilitdt unbefannt bleiben, yoollten wir nidit jener gedenfen, wel-
de fid ,fprungweife”, d. §. unter Bildbung von Formen dufert,
die in einer mehr oder minder groBen Summe von Merfmalen
eine jdharfe Trennung von der typijden Art exfahren. Ju diefen
Merfmalen 3ahlt die aud) jonjt im gangen Tierreidhe weit ver-
breitete Cridjeinung de3 ,Melanidmus”. Unter diefem Namen
verfteht man da3 Auftreten jdwdrslider Farbungen in gleid-
maBiger Ausbildung itber ben gangen Kbrper. Grundfarbe wie
Beidynung jehen aus, al3 ob die Natur mit nidyt ganzlid) decen-
per {hwarger Tujdje itber fie jorgjam himweggeftriden Hatte; die
normale Jeidnung bleibt jo, wenigjtend bei jHrage auffallendem
Lidhte, jtetd mehr oder minder deutlid) exfennbay. Derartig ver-
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bunfelte, unvermittelt und obhne Uberginge sur Stammform
auftretende Abdnderungen finden fich, durdpweg ald Seltenfeiten,
weit verbreitet im Tierreiche, bejonders aud) bei einer Reihe von
Salterarten. it bdiefer Cricheinung jollte der ,Nigrigmusg”
nid)t verwedyjelt werden, weldjer ywar gleihfalld dunfler gefdrbte
Tierfovmen bezeidhnet, die aber allein durd) LVerbreiterung bder
Beidnung iiber die Grundfarbe entftehen. IJm duBerjten Falle
fonnen audy fo vollig duntle Tieve gebilbet werden, wie wir s
bei Ad. bipunctata L. verfolgt Haben, deren Form lugubris Ws.
einen Nigrigdmusg darjtellt.

Die ftrafhlende Frithlingsfonne Hat nicht nur die Pflangen= und
Tierwelt unjeved Gartend neu belebt; aud) die Wiefe, der Wald
feiern ifre Auferjtehung. Nod) ijt e3 faum 9 Uhr morgensy, und
jhon fhaben wir ben im javteften Griin prangenden Budjenwald
erveidyt, um einen Falter su beobacjten, Der unter die augenfdl-
ligiten Arten unferer Fauna vechnet: den Nagelfled (Aglia
tau L.). Cr verdantt jeinen Namen dem weien T in den Fliigel-
saugen’.  Jn den Morgenftunden {dhwirren bie einfarben roft-
braunen Manndjen unrubigen, unberedjenbaren Fluges in etwa
1 m $Hohe itber dem mit welfem Laube gedecdten Boden. €3 er-
fordert bejondere Gejhidlichteit, fie su fangen; ein unbewegliches
Berfolgen der Flugbahuen der Tiere mit den Augen, big eines nabe
fommt, um e3 dann mit jhnellem Nepjdlage su erhajden. €3
wird iiberrajdjen, hierbei feinem der groferen, blajjen Weibdhen
su begegnen. Diefe jisen vielmehr jtill, meift nahe dem Bobden,
an den Stimmen und erwarten die Anndherung eined Manndens.
Unjere Ausbeute wird dafer bejonders ergiebig werden, wenn wir
ungd neben einem Weibdjen aujjtellen und die anfliegenden Minn-
den nadyeinander wegfangen. Wire uns etwa gevade zu Hauje um
biefe Jeit ein tan-Weibdjen gejchliipft, Hittten wir nicht verjdumt, e3
al eine Art Koder fiiv die liebestollen Manndjen mitzunehmen.

Wir Eonnten nun in jenem Walbe migliderweije Hunbderte von
taw-Faltern priifen, andere Hunbderte aus Ciern von lebend eins
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getragenen Weibden mit dem Laube vou Budje, Bicke, Crlen vder
Cidje aufziehen, ohne eine nennendwerte Firbungsabweidung su
erhalten. Und dod) variiert die Art, Jdheinbar aber mehr drtlich be-
{chrintt, namentlid) in bezug auf die Ausbehnung des {Hhwarzen
Farbitoffes auperorbentlich). Neben der typijden Form desd
Mannchens finden {id) f{olhe mit breitem jchwarzen Saum und
anbdeverfeitd folde mit verbreiterten jhwarzen Querlinien und
bellem, nicht fhwary beftaubtem Saume, alfo weibdjendhulicere
Formen (fo bei Czernowip, Bulowina); felten find raudhig zimt-
braune Aberrationen ded Manndjens. Das Weibchen fommt dem-
gegenitber in zwei Fovmen vor: lebhaft rotodergelb und bleid)-
odergelb; die Nagelflecten verldidhen bidweilen. Ju bdiefen gefellt
fih eine ,faft {hwarze” Abdnderung ferenigra Th.-Mieg., die, an
verfdhiedenen Orten Mitteleuropasd gefunden, durd) eine mehr ober
minder audgeprigte Junahme ded Jeidnung3jdwary iiber bdie
®rundfarbe himveg hervortritt.

Diefer zu den Nigridmen jzihlenden Aberration fteht bdie
A dwarze”’ melaina Gross gegeniiber. Dag Manndjen ericheint
auBer in den Augenflecen, die verbiiftert {ind, rein jdhwarz, dasd
Weibcdhen fajt ebenfo, auBer an der Wurzel ded Borderrandes und
der Spige von Border- und Hinterfliigel. Diefe melanijtijde
Form ift wiederholt bei etwa 800 m Hihe in Budjenwildern der
Boralpen Oberditerreid)d gefangen worben.

Nad) alledem, wad der Cinblid in die Variabilitdt diejer we-
nigen Arten gelehrt hat, bedarf ed faum nod) ded Himweiles, dbaf
wir Hier ein Gebiet geftreift Haben, dem gerade aud) bie jugend-
licge Freude am Kerftierleben ihre Aufmertjamteit jhenten fonnte:
Durd) Fang und Judyt, unter Bewahrung aller Angaben iiber
die Dbetr. duBeren Berhdltniffe, jo weit nur mdglid) umfafjende
Bujammenftellungen itber die Verdnderlidhleit der Cingelart zu
gewinnen. Der wiffenjdaftliche BWert lohnt die Miihe. Fwar nur,
wenn diefe eine wirflidh) erheblidhe Jahl von Tieren nadjgepriift
hat. Dod) follten nicht alle Stiicfe, weldje nur ju erreiden find,
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nuplod getdtet und gefpeichert werden. €3 | ==
geniigt im allgemeinen bag Haufigleitsver- |
Biltnis 3 B. bei der Aufzucdht desjelben |
Cigeleged obder fiir denjelben Tag beim i
Ginfammeln an der gleicgen Ortlidhfeit |

fejtzujteldlen und die nidht fiiv die Crganzung ! \\ /[
ber Sammlung beftimmten Tieve fpiter fret | _m“ 7
31 laffen. R bei argen Kulturidddlingen, \ N/

TN,
bie menfdlige Selbftfucht zu vernidhten | | fAo\
tradytet, mag man anbers verfahren. ' f%}@/} \

Wir bedauern die Ploglidleit, mit | [ \ L
welcher und dber Wunjch, unjere Kenntnid | |~ mJ’
von der BVerdnberlichfeit der Avten ju be- | ¥
reidhern, dem Garten entfithrt hatte. Wber, | 0 o0 woivrenmerein:
wir fnnen ju der vielgejtaltigen Mannig= | Weivhen von 4

faltigFeit feiner Kerftierwelt ohnedem nur -
fite furge Beit juviidfehren, um nidt auf '
unferem Wege durd) die weitere Spanne ded JFahres allzufehr
bejdyrintt su werden. Wie aufsd Geratewoh! pfliife i) nodmald
ein Blatt der roten Johannizbeere, nahe der Triebjpige, mit
mehreven jener Hodjroten Beulen, wie fie die Amwejenfeit von
Blattldujen (Aphis ribis L.) bewirft hat. Wahrideinlid)
ftidgt die ausd dem Winterei gejhliipfte Stammutter (AbD. 22) im
erften Jriihjahre da3 Blatt an, wenn e3 eben aus der Knojpen-
umbiillung Hervortritt. So fithrt die erfte Entitehung der Mip-
bilbung auf eine Jeit yuriid, dba bad Jellgewebe nod) jehr jung,
ftredung3- und teilungajdbhig ift. Die Qaufe ftedjen iibrigens
feine3weq3 einfad) die Oberhautzellen beg Blatted an, fonbern
fenfen ihre Saugborften, vielleidht oft burd) die Spaltdffnungen,
weit tiefer in ba3 RQeitgewebe Hinein. Jm Stidfanal ift eine
eiweiBartige Subjtany nadygewiefen, die 3weifellod vom Tiere Her-
tithet. Die Amwefenheit diefer fremden Subjtany, nidht die un-
bebeutende Lerwundung durd) die Borjten, biirfte ald Urjache
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fiir bie Beulenbildung ded Blatted zu gelten Haben, wie
aud) die Berjdiedenheit ber Abjondberungen (,Sefrete”) der Gall-
wejpenarten den Formenreidhtum ihrer Gallen bedingen wird.
Pit dem Mai beginnen die Blattbeulen zu erjdeinen; nad
dem Juli verjdwinden die Laufe aus ihnen; die lepten Tiere
fliegen fort, bie Blattbeule ift leer geworden, nur nod) Hautungs-
refte liegen darin oder von Pavafiten bejehte abgeftorbene Tiere.
Die Mifbildung jelbjt aber bleibt erhalten, bi3 bagd Blatt im
Herbit abfallt, um am Boden ein jdipended Obdadh fiir Ohr-
witrmer, Holzlaufe, Kifer und andere Kleintieve ju werden. Ge:
jhlechtstiere gehen aud den Jnjafjen der Beulen niemald Hervor.
€3 ift aber wahrideinlid), dap die Art, um bdieje zu erzeugen,
nidht einen Wedhfel der Pflanze vornimmt. Bwar befigen die
unter der Blattbeule lebenden Tieve einen audgejprodenen Se-
felligfeitatrieh, ber fie hindert, andbere WBlatter aufzujuchen, bie
thnen aud) den Sdup bder blafigen Mifbilbung verfagen wiirden.
Die Nadyfommen aber, die von bden audgeflogenen Miittern
{piterer ®enerationen Hervorgebradht werben, iibernehmen von
biefen Da3 Beftreben, fidh) o weit wie miglid) von den Gejdhwiftern
#u entfernen, die Andbreitung der Avt nad) Miglichfeit zu be-
wirfen. Jnfolge diefed eigentitmlihen Umidhlages in ihren Lebens-
gewohnbeiten ermweden die ribis. L. aud) einer jorgfaltigeren Be-
obadjtung den Anjdein, al3 veridwinden fie juzeiten. Denn bdie
eingeln lebenben, {i) durd feine pflanglidhe Mifbildung verra-
tenben, fleinen Blattlduje entgehen leidt der Aufmertjamteit, zu-
mal die Artbeftimmung etwa gefunbdener Tiere jhon ausd Mangel
an geeigneter Literatur {dwierig ift. Aud) ift erwiejen, daf die
aud den Beulen abgeflogenen Stammiitter niemals wieder Blatt-
beulen bilben. Nad) allem wird alfo Aphis ribis wohl nidt zu
ben jog. wandernden Blattlausarten gehiorven, die in verjdiedenen
Lebengzuftinden ihre NRahrpflanze wedfeln, vom gefliigelten,
parthenogenetifd) und lebenbdgebdrend {id) fortpflanzenden
(agamen) Stadbinm (Stammiitter) quad anbdere Pflangen auf-
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fudhen, an denen ifre Nacdhfommen Manndjen und Weibden erzeu-
gent, beven Abtdmmlinge wieder auf die erfte Pilanze juriidiehren.

Einen joldhen befjonderen Genevationdwed)jel, bei dem eine
ober aud) eine Folge parthenogenetijder Generationen von einer
Sefdhlecdhtsgeneration unterbrodjen wird, bezeidnet man al3 He-
terogonie. Sie ift eine typijhe Crjdheinung unter den Blattldujen,
Sm einfadjiten Falle ift mit ber Generationsfolge ein Pflanzen-
wedjfel nidht verbunbden; jo vorausfidhtlih bei Aphis ribis L.
Bei der Nofenblattlausd (Aphis rosae L.) entjteht ausd dem
BWinterei eineungefliigelteFrithjahrgeneration(Fundatrix).
Aud ihr gehen parthenogenetijd) gefliigelte Sommergenerationen
hervor, deren lepte al8 jerupare @eneration unterjdjieden wird;
fie exzeugt bie Gejdledht3generation, die Sexualed. Diefe
finben {id) nunmebhr auf den verjdiedenjten Nihrpflangen. Eine
andeve Art, Aphis xylostei Schr., trifit man im eitigen Frith-
jabr ausfdlieplid) auf dem Seifblatt an. Die weiteren Genera-
tionen Mitte ded Jahred verlafjen bdiefe Wirtdpflanze jedoch) und
fliegen zum Sdhierling und anberen Scdirmbliitern iiber. Hier
bleiben fie ben Sommer Hindurd.

Bei Beginn ded Herbjted wandern fie wieder zum Geifi-
blatt zuritd. Crjt dbann wird bdie Gejdlechtdgeneration erzeugt.
€3 ift bierbei aljo davatteriftijd), dap bie erfte und lepte Gene-
ration nur auf dbem Geifblatt — daber der Hauptwirt der At — ge-
deifen tonnen, wihrend die wijdenliegenden auperdem auf Sdhirm-
blittern vorfommen. Sifnlich) befipt Aphis crataegi Kalt. al3
Hauptwirtdpflanze den Weiborn. Die mittleren Generationen
biefer Art verlaffen ifhn aber ftetd, um auf Hahnenfupgewdchie
(Ranunculaceen) iiberjuffiegen; auf folden allein vermdgen fie
fid zu entwideln. Spiter fehrt eine jexupare Generation zum
Weidorn zuviid, um auf ihm die Gejd)led)tstiere hervorzubringen.
Wir treffen alfo bei crataegi Kalt. bereitd die hier zu den un-
umftofliden Bedingungen bder Entwidlung gehorende Wanbe-
Tung am
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Ciner fortgejdrittenen Geftaltung diefer Berhiltnifje begegnen
wir bei der Gattung Pemphigus. Die Arten diefer weit ver-
breiteten Gattung fenngeidhnen i) durch eine jehr jtarfe Woll-
ausjdeidbung. Die Gejdlechistiere Hoben eine wefentliche Ritc-
bilbung erfafren: die Manndjen {ind Hein, meift ohne Riiffel und
Darmfanal; da3 Weibdjen Yegt in der Regel nur ein einziged
Winterei. So tritt die ,E{den-Blattneftlaus” (Pemphigus
nidificus Léw) (3. Zeil gleid) Poschingeri Holzner) an ber Un-
terjeite von Cidenblittern auf, wo {ie nejtartige Mibilbungen
verurjad)t. Die pweite Senevation fliegt auf Weifitannen iiber
und gibt an ihnen einer dritten Genevation Entjtehung. Aus diefer
gehen ungefliigelte, larvendbhnlide Liufe YHervor, weldhe an bdie
Wurzeln der Tanne Perabiteigen. Dort entwideln fie fid) wah-
rend verjdiedener Generationen weiter ald jog. ,Tannenwur-
sellaus” (eben zunddhft al8 bejonbeve Art Poschingeri befdyrie-
ben). Jm Oftober exjdeinen unter ihnen gefliigelte Jndividuen,
weldje wieber iiber die Crde Herauffteigen und zur Ejde juriid-
wandern, um dort die Gejdhlechtdgeneration lebend zu gebiren.
Deren Weibdjen legen je ein €i ab, aud dem im nidjten Jahre
bie ungefliigelte Frithjahrageneration jdlitpft. Diejen Cntwidlungs-
lauf beftimmt aljo namentlic) Dex ftreng zweipflanzige Wedh-
fel von der Ejdhe hin sur Tanne, dazu ein eigener Aufenthalts-
wed)fel von den Nadeln zur BWurzel an biefer.

Aud) bei dben Chermes-Urten verliuft der Generationdwed)fel
im allgemeinen gleid) verwidelt. Aud) fie befiben eine Wollaus-
{deidbung. Man trifit fie auf Tannen, Fidhten und Ldrden an.
An der Fidyte 3. B. bewirfen fle die tannenzapfenformigen Wip-
bilbungen. Cinen jolden befonderd verwidelten Generations-
wed)jel beobadyten wir bei Gnaphalodes strobilobius Kalt. Den
Hauptwict diefer Art bilbet die Fidyte, ihr Zwijdenwirt
ift bie Lirdje. Die 3 mm grofe, griinlide, durd) {Hneeweife Wolle
audgeseidynete, ungefliigelte Frithjahrageneration lebt in Gallen;
fie legt etwa 150 Cier griiner Farbung. Die gefliigelten Gallen-



Jm @arten und auf der Wieje zur Friihlingsszeit 97

ldufe auf der QLivdhe {ind duntelvot, ohne Wolle, nur etwwa 1,7 mm
grof; fie Hinterlafjen gegen 20 Cier an den Lirdjennabdeln. Den
Cutwidlungslauf beginnt die Avt aljo an der Fidjte. BVon den
Nadhfommen wanbdert nur ein Teil und jwar jur Ldrde. Die
ungefliigelte Folgegeneration [(ebt am Grunde der Ldrdjenfury-
triebe, ift frei von Wollausjdjeibungen, metalljhimmernd. Sie
[aft weiterhin Nadyfommen entftefen, die teild im Larvenftadium
verharven und fid) fo bid zum ndditen Jabhre verfriedhen, jum
anberen Teile, nur 1 mm grof, im Befige einer Wollbedecfung,
fpdter eine fexupare Generation evzeugen, die jdhwdrzlich wie
griinlid), gefliigelt und etwa 1,5 mm grof mit Wollausdjcheidbung
erfdjeint und ur Fidjte juriitfliegt, um 5—10 rotgelblidhe Eier
an die Unterfeite der Nadeln zu Heften. Ausd diefen erft jdliipft
dann die Gejdechtsgeneration mit gelblidh-olivengriinen Mannchen
und mefr orangegelben Weibdjen.

Die WMenge der Jnfeftenjammler Hatte fich von jeher ben farben-
freudigeren, formenreiden Scymetterlingen und Kdfern zugewen-
det; den unfdjeinbaren Blattldujen fehlte e an Beadhtung,
jofern fie fid) nidht al3 Schddlinge den Haff und die BVerfolgung des
Menjden zuzogen. Daf aber gerade fie der exrnjten Beobadhtung
eine Fiille der intevejjanteften Crideinungen in der er-
wihnten und in vielen anderen Beziehungen bieten, in die wir
erft im lepten Jahrzehnt begonnen Haben, un3d zu vectiefen, fei
unterjtridjen.

So wiirbe ein jeder, aud) dex Heinfte der zahllofen Kerfe, welde
den Garten tagtiglich) neu bevdlfern, unferer Aufmerfamteit wert
fein. Wir miifjen von ihm jdeiden, ehe denn die Lenzedpradyt be3
blithenden Wiefenteppich3 unter den Heiferen Sommerdgluten ge-
{dwunden ijt. Wber, wie viiften wir und, um auf unferen wei-
teven Ausfliigen die Beute einzutragen?

$ierfiiv bedarf ed bder Nepe, Glajer, Edadhteln, audy einer
Pinzette, Qupe, etwa nod) eined Pinjeld. An Fangnepen find
die mit vierfad) jujammenlegbarem Stahibiigel befonders beliebt,

NB32. Shhrodber, Infeltenbiologie 7
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ba fie bequem in der Rocttajche mitgefithrt werden fonnen. Dod
find fie weniger Haltbar und im Gebraud) nidht jo fider wie die
aud ftarfem einbeitlidhen Reifen.
Der rund enbdenbde Sad bed Nepes
fei bei etwa 30 bi3 35 em im
Durdymefjer weitem Biigel gegen
40—50cm [ang und bejtehe

w wenigftend fiir den Fang
<

der fehr empfindliden Fal-
ter moglichjt aus Seibengaze (fonjt
Pull). Der Stod fiir bad Nef mefje
Yo—1 m, fei leidt, aber fteif.
Streifnepe (RKdtjder) beftehen
aus einem derben, nidht biegjamen
Stabl- oder Cijenreifen von etwa
40 em Durdymefjer mit einem aud
bichtem, glattem, moglidhjt zahem
aber nidt {teifem Stoffe gefertigten
Beutel, weldher daher am beften
aud guter Rohleimwand hergejtellt
ift und nad) unten jtarfer verjiingt,
tod) gleidhfalld abgerundet wird.
A3 Stod wibhle man einen bejon-
ders friftigen, fiirzeren.

Wenn man mit einem joldjen
RKatjder den Pilanzenwuds ab-
AGb. 23. Jnjettenjied. Eyitem Neitter. treift, jidert man i(d) u[d]t ielte]‘[

e iineiiibird\?aid)enb grofe Ausbeute.
Da die Abnupung ded Sadesd fHierbei fehr rajd) erfolgt, nehme
man auf Reijen mehreve Criapbeutel mit. Fiir den Fang von
MWafjerinjetten bedient man fid) gleid) sugeridhteter Nepe, beven
Beutel jedod) aus ftarfem ,Stramin” von etwa 1 mm Mafdjen-
weite befteht. Um die Fauna Hiherer Gewidyfe, 3. B. von Biijden,
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jchmeller und ugleic) die Ortlichleit in gewiffer Bollftandigleit
ju erhalten, bedient man fid) aud) de3 RIopfidhirms. Diefer
befipt ein Geftell nac) Art eined ftarfen Regenjdhirmes moglichft
mit umlegbarem Stod unbd trigt einen Mbersug aus ftarfem Feug
und ein iiber die inneren Vrabhtjtibden gejpanntes Futter aus
hellem diinnen Stoff.

Fiir bad Einjammeln fleiner Bobdeninjeften leiften Siebe vor-
siigliche Dienfte (ADD. 23). Bwei Iriftige Cifenveifen von etwa
30—40 cm Durdymefjer find durd) ftarfe Leimvand derart verbun-
den, baf fie eine etwa 30 cm Hhohe Trommel bilben, in weldje
bad ju fiebende Material (Laubabfall, vom Reifighaufen, Moos-
polfter, Pilze, Genift vom See= und Meeresdjtande u. a.) vorfichtig
getan wird. Per untere von den beiden Reifen wird mit einem
Drahtfieb von etwa 7—8 mm Majdenweite itberjpannt und
trigt auperbem eine etiva 60 cm lange, fadfdrmige Fortfegung
der erwdhnten Qeinentrommel. Diefer Beutel fann unten durdy
einen jog. Bug gejdloflen ober nur mittel3 einer Schnur Fuge-
bunbden werben. Wird biefed8 Sieb nad) der Fiillung ordent-
li) gejdhitttelt, jo fallt alled, wa3 bie WMajden bded Siebesd
su pajfieren vermag, Hierunter da3 RKleinvolt der Kifer, al ,Se-
fiebe” in ben unten zugebundenen Sad. Aus diefem fchiittet man
e3 in Qeinenfidden zum Mitnehmen. Ju Haufe ftrent man da3
Oefiebe in Teilen nadjeinander unmittelbar am gejchlofjenen
Fenfter auf weifem Papier ausd, um die fid) bewegenden Tiercdhen
— fehr zarte mit dem jdhwac) befeuchteten Pinjel — Heraus-
sunehmen. Bejonbersd flidhtige Tiere eilen faft ausnabhmslos
jum Fenjter wo fie nidyt entgehen fonnen. Wanche Formen
jtellen fidy tot, D. h. verfallen in Musfeljtarre mit angezogenen
Gliedbmafen und werden jo leidyt iberjehen.

Die WMiihe ded Ausfudhensd ift immerhin zeitraubend. Wan
Dat Daber eine ganze Reihe jelbfttitiger Siebverfafhren
etfonnen. 8 B. bringt man dad grob ausdgefudjte Gefiebe wieder
in Gide und @Bt e3 in diefen einige Tage liegen, fo dah fich

7*
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pie fleinen und ftrigen Tierdjen, durd) dad allmihliche Wus-
trodnen ded Gefiebes vertrieben, entwebder iiber oder unter demfelben
an ber Leinwand de3 Beuteld anjammeln. Ober: eine didht jdhlie-
gende Holafifte wird innen mit einer Mijdhung von Kalf und
purd) Petroleum verditnntem Terpentin iiberftrichen. Unter einem
Qodje am Boden fteht dicht anfdhlieend ein durd) ein Sieb gegen
bie Rifte abgejperrted Glas, in basd, abhingig von der Majdjen-
ariBe, nac) und nach alle Fleineven Tiere fallen. Entweder mup
e8 haufig nadjgejehen werden, dbamit ficd) die gefangenen Injeften
nid)t gegenjeitig verlepen, oder e3 mup zur Hilfte mit Alfohol
gefitllt jein. Bejonders zarte Injetten werden allerdingd bei diefer
etiwad jummarijdjen Methode ded Siebens leidht verlept; man fann
biefe j§onen, indbem man da3d Material iiber einem weifen Leinen-
tuche ober bem Sdhirme mit ber Hand leiht dburdhftreift.

Cinen Teil ber Augbeute wird man fiir die Sammlung, einen
anderen fiiv die Weitersudyt verwerten wollen. Eritere pflegt man
al8bald, meift im Cyantaliglafe, u toten. A3 foldhed benupt
man ein zylindrijdes Glad aus {tarfem, gegojjenem Material mit
flachem Boden, wie ed aud) al3 ,Sammelglag” bdient. JIn dad
®la3 legt man Cyantali in Gip3mehl, um e3 dann in Gipsbrei
eingugiefen. Aber aud) wenn dad jdywere Gift jo nidhyt divelt er-
reidgbar ift, bleibt doch) ein folded Titungdglas in jugendlicer
Hand nidt ungefahrlih; Berlepungen 3. B. der Hand am er-
brodjenen Glaje fonnen jofort toblid) wirfen. Einige Tropfen
Chloroform, auf die Filtrierpapierftreifen im Glafe getan, genii-
gen 3u toten. Aber aud) diefes Gift hat jeine Bedenten, wenn e3 aud)
nidht feuergefdhrlich ift wie der Sdpwefeliither, ben man gern ver:
wendet. €in groBer Teil der Ausbeute, Hauptiadlid) die Kifer
und alle jeme Objefte, die jpiter nidht gejpiet werben jollen,
aber aud) die Wehrzahl der anberen Gruppen bid auf fehr fein-
flitglige, dicht und langbehaarte, zart bejdjuppte Tiere, indbejon-
bere befanntermaBen bie Falter, fann man in reinen Alfofol
von etwa 709, aud) wobh! in eine Mijdung von Altohol mit Form-
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albehyd-Waffer (1:10) tun. Die Rafer follen im Cyantaliglafe
nidjt su lange bleiben, da fie fonft briihig werben und manche
ifre Farbe veviindern. MNicht zu grofe und didleibige Schmetter-
linge fann man aud) fhnell und jdymerzlos toten, indem man ifhre
Bruft (swijden Daumen und Jei-
gefinger) feitlich ujammendriict.
Diefe und andere leicht verlepbare
Rerfe nadelt man an Ort und
Stelle und jtect {ie bann in nidht
ju grofe Sammeljdadteln
aud Pol jtarfem Karton ober
Bled), die, vielleiht mit einem
Tragriemen verfehen, gut jdhliegen
und mit weidjer Bobendede ausd
Agavemart oder jog. Injeftentorf
belegt find. Da3d Nabdeln fehr
Feiner Jnfeften, 3 B. der Klein-
jdmetterlinge (,Dotten”), zar-
tefter Bweifliigler erfordert grofe
Sorgfalt und gejcdhieht daher beffer
in der hausliden Rube, zumal
dieje Formen jofort im Anjdhluffe
an ihre Totung weiter prapariert
werden miifjen; jie werdben jonft
febr bald zu fteif. Fiir dieje Tiers ]

den und alles andere, DAB WIT g e o wag  omstints,
lebend mitjunehmen iiin-

{chen, wie Larven, Puppen, Gallen, Weibdjen fiix die Ciablage, be-
dienen wir und ber Sammelglijer nad) Art bed Totungsglafes
oder von ber Form weithalfiger , Pulverglijer” verjdhiedener Gripen
von 8:3 bi3 etwa 14:6 cm und einer Anzah!l verjdhieden weiter,
Fleiner sylindrijdjer Glagtuben mit flachem Bobden. AR BVerjdhlup
dienen meiftend gute Korfe. Namentlich fiir die groferen Glafer

8 J
— -
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aber Haben fid) Korfen bewdhrt, durd) welde ein etwa 1 ecm
weite3, nad) oben und unten etwasd Hervorragendesd Gladrohrdjen
fithrt, da3 feinerfeitd wiederum aufen durd) einen Korfen ver-
{chlofien gehalten wird (AbD. 24). Diefer fleineve Bugang jum In-
Dalt des weithalfigen Glajes bringt den grofen Borteil, dap diejem
purd) ihn neue Gdfte ugefiihrt werben fonnen, ohne ed im gangen
bffnen unbd die bereitd gefangenen Rerfe dem Entrinnen ausfepen
u miifjen, wenigftens dort, wo wir fie lebend Heimnehmen wollen.
Dann werden wir dad Glasrdfhrhen durd) einen Stopfel aus
lofer Watte jchliefen.

€3 ift ywedmdpig, den fleinen Korfen mitteld Bindfaben an
bem groBen oder bem Halfe Der Flajdhe su befeftigen, um jeinen
beftindigen Berluft zu vermeiden. Soll eine grifere Jahl von
Snjeften in demjelben Glaje mitgefiihrt werben, empfiehlt e3 fidh,
vorher einige zerfniillte Filtrievpapierftreifen in dbad Glas
3u bringen, um einer gegenjeitigen Bejdmupung und Verlepung
der Tiexchen vorzubeugen. Daneben tun Sammelbiidjen ausd
Bintbled) in verjdhiedener Grofe und Form befte Dienjte; ihr
Dedel foll fehr didht jhliefen und ein mit feinjter Mejfinggasze
gefperrte3 Luftlod) jowie eine mit Sdhieberveridhluf verjehene,
miBig groe Offnung sum jeweiligen Ginlaflen der Beute be-
fiben. Dap zudem aud) alle mogliden andeven Arten Gléfer,
3 B. Cinmadeglijer, SHhadjteln einjdhlieplich leerer Streichhols-
fhadpteln, Berwendung finden Fonnen, bedarf nidjt bes Hervor-
hebens. €3 ift fehr oft mehr eine Angelegenheit der Kenntnifje,
ved Ciferd, der Anlage fiir die Naturbeobadjtung, eine wertvolle
Augbeute ju gewinnen, ald der Ausviftung mit foftipieligem
Werlzeuge. ,

Dag eine und anbere Tier, jo die in Aad und Kot (ebenden,
wird man wiinjden, mit einer Pinzette ju ergreifen. Ob man
fiiv jolche Bwede eine gerade oder gebogene Pinzette wahlt, wird
stemlid) Delanglod fein. Man adjte aber darauf, daf aufen die
Griffjtellen rund, innen die Spien fein {harf geriefelt find und
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diefe genau iibereinander greifen. An ben Spiten ausdgehihlte
Pingetten, dort aud) von Loffelform, exmiglichen ein Erfafjen dex
Tierdjen, ofhne {ie an einem Kdrperanhang ergreifen zu miifjen.
Jm allgemeinen aber wird i) bie Pingette durch) die Finger
baw. einen Pinjel erfepen lafen. Mit dem, wenn erforderlich,
angefeuchteten Pinfel werden vorteilhaft gerade fleinfte empfind-
licge Tiere aufgelefen. €3 ift bedhalb ndtig, daf der Pinjel jpip
sulaufe und ausd weidjen Haaren beftehe. In manden Fillen fon-
nen aud) feine Grasbldtter, Haare u. a. an feine Stelle treten.

An Lupen fommen fiiv den Ausflug bejonber3d die einfdlag:
baren in Frage; su Hauje wird man die Benusung einer Stativ-
Tupe oft vorziehen. Fiir {tarfere Bergroferungen (bid etwa zehn-
bi3 pwolffad)) follte man aplanatijhe Lupen wihlen, die aus
mehreven vertitteten Linjen bejtehen, beren Bereinigung nidht nur
farbige Stirungen, jondern befonders aud) Berzerrungen ded Ge-
genftandabildes nidber dem Rande bed Gefichtafeldes bei der Be-
trachtung ausjdlieft.

Wir {ind nunmehr audgeriijtet und madjen unsd voller Crwar-
tung auf den Weg. Die Wiefe mit ihrer Bliitenpradyt ift
unjer Jiel; vergebend bemiifen i) die Pilanzenwelt und ifre
Gifte am Wege dorthin, und mit ihren mannigfaltigen Lodungen,
su fammeln und ju jdauen, aufzuhalten. Wollen wir die Bliiten
und ihre vielgejtaltenen Befudjer fennen lernen, bediirfen wiv der
Stunbden um den Mittag in jtrahlender Sonne. Wollen wir Er-
fpriepliches leiften, miifjen wir und iibevall zu bejdhranfen ver-
{tehen.

Und da jtehen wir mitten in dem griinenden Grajermeer
per Wiefe, ba3 bie bunten Blumentronen reid) beleben. Die
fleine freunbdliche Mafliebe (Bellis perennis) dedt mit ihren wei-
en Sternbliimdjen jtellentweife wie ausgefit ben Bobden; ju ihr ge-
fellen {icdy bie bald nivgend fehlenden grofblumigen eidottergelben
Lowenzahnpilangen (Leontodon taraxacum);hod)ftenglige Hahnen=
fugewddhje (Ranunculus-Arten) und dasd demiitig am Boben frie-
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denbde Fingerfraut (Pontentilla argentea) entfalten ifhre lendhtend
goldgelben Rronen, ihrend fich die robuftere Berwandte, die Dotter-
blume (Caltha palustris) mefr in dem niedrigeven naffen Leil zu-
ritdgezogen Hilt; neben den vein weiffarbenen Bliiten jtattlicher
Steinbrecd)pflangen (Saxifraga granulata) bergen fich bejdjeiden
die weiBen Sterndjen de3 wingigen Hungerbliimchend (Draba
verna) auf diinnen Stielden; und dod) zihlen fie dbie hohe Bierde
der Wiefenflora, dad Wiejenjhaumtrant (Cardamine pratensis),
mit feinen blaBlilafarbenen Blittentrauben zu ihren Familienver-
wanbdten, aud) dad in Geftalt fehr vervdnderlidhe, faft dad ganze
Sabr itber weifblithende ,lberallundnirgends”, dbag Hirtentijdel-
fraut (Capsella bursa pastoris); da3 zarte Himmelblau dev leicht
abfallenben Kronen ded Ehrenpreid (Veronica chamaedrys) wett-
eifert mit jenem der {hlicht aufwadjjenben Bergipmeinnidyte (Myo-
sotis-WArten); die niebrige blauviolett blithende Gunbdelrebe (Gle-
choma hederacea), bie hohere weige Taubnefjel (Lamium album,
aud) purpureum) geben dem farbenfrohen Bilbe ein weitered Ge-
prige, dad in der mannigfaltigen Farbeneinigung desd dreifarbigen
Beildjen3d (Viola tricolor) feinen Hohepuntt errveiht zu Haben
fcheint; aber bod) entgehen und die purpurroten abjonderlidhen
PBliiten ded Knabenfrauted (Orchis militaris) nidt, nod) die [eb-
haft gelben, wohlriedhenden Sdlitfjelblumen (Primula auricula
L.), von welder die ganze Fiille unferer jdhonen Gartenaurifeln
abftammt, nod) aud) die groge Scdhar der anderen Arten, die ihren
Anteil an dem Blittenfleide wollen, mit weldhem der Leny den
Wiefenboben {dmiicdte. Jeber Blid lehrt un3 neue findben.

Aber die Menge der Jnfeften an ihnen ift nad) Jndivi-
duen= und Artenzahl nod) vielmal grofer. Dort flattern Tag-
falter (, Weiklinge”, der , Aurora=" und , Jitronenfalter”, Banefjen
u. a.) taumelnden Fluges von Bliite yu Bliite; Bienen jummen in
gefdaftiger Cile zwijden vereingelteren behibigen Hummelweib-
dhen und fjaugen und {hauteln bald Hier bald da an einer Bliite,
je diejelbe Pflangenart verfolgend; ein ganzed Heer verjdhiedeniter
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Bweifligler jdwiret in den Kiiften, dhwebt l(autlod um bie
QBliitenfterne und fest {ih dbann und wann auf ihuen nieder; und
von all pen anderen Kerfen faum eine Gruppe, die nidht unter
diefem lebensfroben, buntfarbenen, vielgeftaltigen Injeftenvolfe
vertreten dre.

Wir wiffen, diefe Welt von Kerftieven judjt ihre Nahrung,
die einen Pollenftaub, die anberen Honig; wir wiffen aud
f{hon, daf fie gleichzeitig der Befrudtung, der Sidjerung einer
gefunden Samenbildung bei den Pflangen, deren Gaft fie war,
dient. Aber e3 gibt aud) hier Gdfte, die ber Dantesdpflicht ver-
geffen, 0. 5. feine Beftdubung bewirfen. Hierher zahlen bdie vom
Boden auffriedjenden Kerfe, die hodhjtens Selbitbejtdubung durd
Umbertrieden in derfelben Bliite, nidht aber Frembbejtaubung
durd) Ubertragen ded Pollenftaubes auf eine andere Bliite Herbei-
fithren fonnen und zudem oftmald Staubblatter und Stempel ju-
gleid) abfreffen. Um fie fernzubalten, Haben die Pflangen
mandjerlei Borridtungen getroffen.

Der Diptam befepst den Weg zu den Bliiten mit jdhleimabjon-
dernden Dritjen, die Pedynelfe legt einen Leimring unter ifhnen
an, der viele ungebetene Rerfe abwehrt. Die fellerhaldblittrige
Weide Hiillt fidh jogar in einen Wadysmantel, Difteln und raudh-
blittrige Pflangen befipen Borften und fteife Haave ald Shusp;
Brombeere, Roje, Berberige u. a. tragen Stadjeln, um fid) ing-
bejonbdere aud) vor dem Befudje von Schneden zu behiiten. Die
Beinwell und dag Aderleinfraut jhlieBen einfad) den Jugang
31 dem bie Befrudjtungdorgane bergenden IJnnern, jo dap jdhwade
Giifte nidht hineintonnen. Afnlich gejhieht dies beim Vergifmein-
nidt durd) die den Mund der Bliitenrdhre umitelenden fiinf
fahlen Sdyuppen, beim Chrenpreid durd) einen Haarfran. So
hat aud) die Banmwolle im Jnnern der Rihre einen verfperren=
ven Paarving; die jierliden Haarpolfter auj dem gejpornten
WBliitenblatte ded BVeildend und der zwei Nadybarblitter dienen
verfelben Aufgabe, zarte Jnfeften, weldje die Frembbeftdubung
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nid)t su gewdbrleiften vermbgen, abjubalten. Die RKardeldieftel
ftellt ihre Stempel fogar in ein Nipfden mit Wafjer; mandye
Pilangen Haben fih gany in diejed zuritdgezogen, wie der Wafjer-
hahnenfufp und ba3 Taufendblatt.

Auch) bdie langrdfhrigen Bliiten der Sdhmetterlingd- und
Qippendbliitler zielen auf die Audwahl geeigneter Gafte:
Sdymetterlinge, Bienen, Hummeln, die mit ihrem langen Saug-
viiffel den Honig am Grunde der Rihre miihelod zu gewinnen
wifjen. Den gleichen Jwed verfolgt der Sporn ded Frauenflachfed
und der Beildgenarten; ebenfall3 die Augbildbung der langen, dburd)
Rronblitter und Staubfiden nod) verengten RKeldrdfren vieler
Nelfenarten. Soldje u engen, langen Rihren audgezogenen Blu-
men bejdrinfen ifre Gdfte auf gewiffe Falterarten; denn aud) die
PMunbdteile der Bienen und Hummeln reidjen nidht mehr bid su
beren Honigidhiten. Die aufgeblajene Silene erreidht die Abwehr
unniiper Bejudjer dadurd), daf fie die ziemlid) diinne Bliite in
einen unverhiltnidmdipig rweiten Keld) ftedt, fo daB den Keld)
durdbeifende Jnjeften nicht bid an den Honig reidhen Fommen.
Die ftarren, jpiben Blitthen, die unter dem eigentliden Keld,
3 B. mandjer Nelfen, nod) einen AuBenteld bildben, weijen gleider-
maBen mandje von unten anfriedgenden Honigdiebe ab. Ein eigen-
artiged betreffended Berfahren Hat die Saubohne eingejhlagen,
die auf ihren Nebenblittern Honig erzeugt, um diefen den beute-
liifternen Ameifen preizzugeben und fie gefittigt zur Umfehr su be-
wegen, ohne daf fie die Bliite Jelbjt bejudyt Hatten. Der Giftlat-
tid) trigt einen nod) wirtjameren Schup in jeinem Hebrigen Mild)-
jafte, der ausd der fehr leicht verlepbaren Oberhaut quillt, jobald
ein Tievdhen beim DHinauffriedjen mit feinen Klauen durdhgreift.

Oft genug aber werden aud) die eigentlidjen Bejtduber ifrer
Danfedpflidten gegeniiber den nahrungjpendenden Bliiten untveu.
Jndbefondere {ind ed oft dbie Hummeln, welde der iiblen Ge:
wohnbeit frohnen, die Bliiten Ffurzerhand von aufen nahe dem
Grunde anzubeifien, um den Honig fo auf bequemftem Wege
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u erveidhen. Anftatt wie etwa beim Leinfraut (Linaria vulga-
ris) bie dide jamthaarige Unterlippe (den Gaumen) ald Anflug-
und zugleid) Stitppuntt zu benupen, welde durd) ein jharnier-
artiged Gelenf mit der Oberlippe verbunden ift, {o daf die an-
hingende jhwere Hummel durd) ihr Gewidht den Jugang zum
Honig dffnet, der in den {pornartigen Sac fliekt, wie er den un-
teren Teil der jeitlich gerichteten RKronentdhre fortjest. Aber nodh
reidht bie Bungenjpipe der Hummel nidht bid jum Honig im
hohlen Sporn; dbad Tierdhen mufp exft Kopf und Bruft gewaltjam
in die Offnung zwingen, um eiter Hineindringen u Tonnen.
Lerlafit ed den Racdhen, jo jdnappt die Unterlippe wieder ju,
dbamit ungebetene Gdjte nad) wie vor abgehalten werden; der
Riiden de3 Gafted ift dann mit Pollenftaub bededt, den er bei
bem ferneven Bejudje einer dlteven Bliite an der bie Staubblitter
itberragenden, fopfigen MNarbe ableht, fo daf fih die Frembd-
beftdubung vollzieht.

Jene ungehorige Weife, {id) be3 Honigd ohne dad Entgelt der
Grembdbeftaubung durd) Einbrud) ju bemidytigen, wird namentlid)
banu lodend, wenn die Blittenrdhre fiix die Junge de3d Be-
fuderd zu lang oder wenn die vorfpringenden Kronenteile ju
jhwad) find, um den Korper de3 Bejuders ju tragen. Jd) jah IJahre
bindburd) mehrere Beete niedriger Crbien in meinem Garten faft
audnahmalo3 derart angebifjen, die nur von Hummeln und Bienen
beflogen wurbden. Der Ertvag an Hitljen jdjien beswegen allerdings
feine Beeintriadytigung zu exleiden; ed ift nidyt sweifelhaft, daf bei
der Gartenerbfe und mandjen anderen Pflangen aud) die Selbit=
beftaubung, . 5. die Bereinigung desd Pollenftaubed mit ben
Samentnofpen derjelben Bliite, Hinreidenden Frudtanjab liefert.
Dieje Selbitbeftaubung wiirde jonjt fiir die Mehrzahl der Pflan-
gen nur einen Notbehelf bebeuten, im Falle etwa durd) anhalten-
pe3 regnerijjes Wetter ber Jnfeftenbejucd) einmal ausbleiben
jollte. {lbrigens aber vermag ber Frudjtinoten der Crbje, wie id
dburd friizeitiges Cntfernen per Staubgefife und Cinjdjliepen
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folger Bliiten an der lebenden Pflanze (Verfchlup durd) Iofen
Wattebaujd) nacweifen fonnte, aud) parthenogenetijdh, alfo
ohne Beftaubung Hheranzuwadjen.

Je nad) den Bejudjern, auf welhe der Blittenbau absielt,
unterjdeidet man namentlid) Hummel:, Bienen:, Falter- und
Fliegenblumen. Wihrend 3 B. der rote Klee wefentlich von
Hummeln erfolgreic) bejucht wird, veicht fiir den weifen bdie Fitr-
sere Bunge der Bienen aus. [berhaupt Haben die meiften Lippen:
und Sdymetterlingdblittler Hummeln- und Bienenavten ald bes
ftaubende Freunde, ebenfo die Glodenblumen, viele Kreuzbliitler
u. a. Die Nelfen dbagegen befien unter den Schmetterlingen ihre
bevorjugten Gdjte. Der Chrenpreid und viele Doldenpflangen
{dhulden mandjen Fliegenarten fiir ifhre Beftaubung den Dant.
Mertwiirdig genug ijt e3, dap felbjt Schneden eingelnen Blumen,
3 B. bem goldgelben Milzfraut (Chrysoplenium alternifolium),
den Dienft der Beftdubung erweifen.

Was tun denn nun die Blumen, um ihre Bejuder anjzu-
Ioden? Die auf die Ubertragung desd Pollenftaubed durd) In-
feften abzielenden Blumen bildeten vom Griin desd Laubes ab-
weichende Farben der Krone, wie man anzunehmen pflegt, um den
Bejudjern dad Auffinden der Bliite u erleihtern. Jene mit dem
Relde zujammen vorerft dazu beftimmt, die inneren edlen Or-
gane: Staubgefige und Stempel ju {Giipen. Durd) Unterdriidung
eder. Farbitoffbildoung und Ausfiillung der durdjfidtigen. Fellen
mit Quft lief fi) die weiBe Farbe erielen. IMit dem fchon bei
niederen Pflanzen neben dem griinen Chlorophyll vorhandenen
Xanthophyll und dem verwanbdten Karotin lieBen fid) verjdiedene
Stufen der Gelbfarbung gewinnen, mit dem in feinem Aufbau
nod) wenig gefldrten Anthozhan je nad) dem BVerhalten ded Jell-
{toffes rote, blaue und violette Firbungen.

&ehlt die Blumentrone, wasd Hhiufig genug vorfommt, wie bei
der Tulpe, jo muf der dufere der beiden Kreife, der Keldh, durd
lebhafte Ausfiarbung die Miihe de3 Anlodens iibernehmen. Auch
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die Staubgefife und felbft der Stempel fonnen hHievbei Hhelfend
mitwirfen, wie wir e3 bei der Seerofe und der Schwertlilie
feben Oft aud) treten an den Bliiten wei Farben auf, die durd)
ihren ®egenfap in erhohtem Mape auffallend und zugleid) an-
locfend wirfen fomnten; jo Defigen die weifen Bliiten der Rop-
faftanie einen gelben Fled. Jn andeven Fillen legen jelbft die
Podblatter ein bunted Gewand um, um aud) an der Aufgabe,
die Yufmerfiamieit der evwarteten Befudjer zu ervegenm, teilzu-
haben; fo beim Wadhtelweizen.

Wie wir fahen, fehlt e3 aber audy nidht an-weifen Bliiten.
Jbhre Baphl fdeint in dem MaBe zuzunehmen, wie der Injeften-
reihtum einer Gegend abnimmt. So fommen in Deutihland auf
10 fatrbige Bliiten 5 weifte, in Lappland 8, in Gronland 10 und
auf Spisbergen gar 16. Diefe Fabhlen wiirben fid) sur Begriin-
bung der Annahme verwerten lafjen, daf die Bliitenfarben ausd
ber Wedjfelbeziehung mit den Infeften zu ihrer gegen-
wirtigen Sdjonbeit entwidelt worden wiren. Diit diefer An-
{hauung witrben wir war den althergebrachten, eitlen Wahn auf-
geben, al3 fei die Welt, bie Crbe und all ihr Sdmud eigens fiir
und Menjdjen gemadjt. Wir wiirben aber immer nod) voraus-
jegen, Dap bie Infetten wenigjtensd im wejentlicdgen fehen wie wir.
Dad ijt bi3 in die lepte Beit einfach jtilljdhweigend voraudgejest
worden. Dod) hat i) gerade in den lepten Jahren eine erhebliche
Peinungverjdjiedenheit itber dieje Frage erhoben.

Ptan Hatte voreilig dDaraus, daf 3.B. bie Honigbienen eingelne
Blumenfarben mit Borliebe aufjudjen, gejdlofien, fie hitten einen
Farbenjinn nad) Art desd menjdlichen. Diefe Farbemwah! fann in
der Tat nid)t beftritten werden. Stehen 3 B. der rotbliihenbde
Jjop (Hyssopus officinalis), die blafviolettblithende Monarda
fistulosa und bie {farladjrote Monarda didyma zu gleicher Beit mit
Bliiten bededt did)t nebeneinander, fo befliegen die fid) reichlich
3u ®aijte einfindenben Bienen nur die beiden erfteren Wrten; die
lete meiden fie vollfommen. Aus alledem jedod) diirften wir nur
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folgern, daR fie Farben (nad) ihrem Helligleitdwert) su unter-
{cheiden vermibgen. Ausgedehute Unterjudjungen aber von der Mee-
thode, wie fte nod) genannt werben, legten die Annahme nabe,
bap nur die Wirbeltiere bid Herab an die Fijde Farbenfinn be-
befiten, daf jedbod) diefe und die gejamten Wirbellojen, aud) bie
Kerfe, nad) der Weije ded farbenblinden Menjdenauges
feben. Fiir dad gejunde menjhlidje Auge jcheint die helljte Stelle
im Sypeftrum, bei ber Jerlegung desd ,weifen” Sounenlichted duvd
ein Pridma in die fog. Regenbogenfarben, ausgejproden im Selb
su liegen. Bon da nimmt die Helligleit jorwohl nad) dem roten
wie nad) dem violetten Ende Hin ab. Der vollig farbenblinde
Menfjdh) begeichnet dagegen die Gegend de3 Griin ald die Hellfte;
und in dem Mafe wie fich die Helljte Stelle zum Biolett Hin ver-
Jhiebt, geht ihm der Cindrud ded duperften Teiled der anderen
Seite verloren. Cin lidtidwaded Spettvum wirtt aber aud) auf
bad normale (an die Dunfelheit gewshnte) Auge farblos.

Die Unterfudungen, auf Grund derer den Honigbienen
ein Farbenfehen abgefprodjen wurde, find nun 3 B. folgende.
Bringt man Bienen aud ihrem Stode in ein Gefdf mit parallelen
Wiinden, jo eilen fie an die hell belichtete Band ded Gefikes. Bringt
man diefe in den Berlauf der Strahlen eined Speftrums, jo jammeln
fich bie Tierdhen im Gelbgriin 6i3 Griin. BVerwendet man 3u glei-
der Beit nur blaues und roted Lidyt, {o begeben fie fid) ingd Blau
felbit dann, wenn dad Rot dem menjdhlichen Auge deutlid) Heller
erjdheint. Crft wenn die Lidhtitarle ded Rot weiter bid u einem
gewiffen Grade im Verhaltnisd zum Blau gefteigert wird, verteilen
fich die Bienen gleihmapig im Rot und Blau. Daraud wiirde
fid aljo allein eine Helligteitduntericheidung ergeben, die mit dbem
Helligleitsjinn ded vollig farbenblinden Menjdjen iibereinjtimmen
mwiirde.

~ Demgegeniiber deuten fernere Berjude bdod) wieder auf
einen Farbenfinn ber Honigbiene. Sihen die Bienen nur
Griin in verjdjiedenen Helligleitdwerten, jo miifte jeder Farbe
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eine beftimmte Abftufung de3 Griin entjprechen finnen. Derartiger
gleidhmadfpiger Abtonungen von Weif bid ju Sdhwary ftellte man
3-B. 30 verjdjiedene her. Unter diefe regellod auf einem BVerjudjs-
tijche (vor einem Lanbdhauje) nebeneinander gelegten Papierblitter
tat man dann 2 gelbe von gleicher GriBe wie vorher (etwa 10><15 cm).
Und auf bie Mitte eined jeden Papierjtiides wurbde je ein Uhr-
{halden (d = 4cm) getan, von denen zundadjt nur die beiden auf
den gelben Papieren mit Honig (oder Juderwafier) gefilllt your-
pen. Nadpdem die Bienen vorerft durd) ein paar groge, mit Ho-
nig beftridjene Papierbogen Herbeigelodt worben waren, fanden
fie bald aud) die 2 fleinen Honigichilden und wurden dann aus-
{dlieplid) auf diefen gefiittert. Bald entwidelte fich ein lebhafter
Bienenvertehr, jo dap die Shildyen oft nadgefiillt werben mupten,
wobei nidht verjdumt wurbe, die Plige der gelben Papiere zwi-
jchen ben grauen zu wed)feln. Sonft hatte fidh gegen dad Ergebnis
febr wob! einwenden laffen, die Tierdjen feien auf den Ort, nidht
aber auf bic Farbe dreffiert worden. Wie andere BVerjudje dartun,
befigen die Bienen namlid) ein vorziglidesd Ortdgeddadhtnis.
Smumer aber, aud) fall3 die Anordnung der gelben Papiere eben
erft gedndert worden war, flogen die Tievdjen, ofhne zogernd zu
judjen, diveft auf die Futteritellen zu.

Die weiteren Berfudye, bei denen aud) die 30 iibrigen Uhr-
{dilden auf den grauen Papieren mit Buderwafjer gefitllt wur-
den, bei denen die Bienen aber trohdem jene 2 iiber dem gevoohn-
ten Gelb iiberaus bevorzugten, liegen annehmen, daf e aud) uvor
ver Gefidhta- und nidt etwa der Gerud)sfinn war, der die Be-
juder jo ficger leitete, und Damit, dap die Bienen Farbenfinu be-
fien. Apnlich verhielt e fich bei Benupung eined blauen Papieres.
Dagegen erwied fid) al3 nidht miglich, die Tievchen auf ein mitt-
lere3 Griin von beftimmter Helligleit zu dreffieren. Dafiir liek
{id) eine Neigung erfennen, Farben, die aud fitr unjer Auge ver-
wandt erjdeinen, u ,verwedieln”, wie Purpurrot mit Biolett
und Blau; aber ebenfalld jehr bemerfenswerter Weife Rot mit
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Sdywary und Dunfelgrau. Aljo aud) dieje BVerfudhe beftatigten,
bafp dem Bienenauge ded Speftrum nac) dem roten Ende ju ver-
fiirat erjcheint; fie find votblind. Dedhalb witrden fie von einem
purpurfarbenen Papier, dad wefentlich) nur vote und blane Strah-
lengattungen ausfenbet, nur leptere aufnehmen, von ihm demnadh
eine Cimwirfung wie von einer blauen Farbung erfahren fonnen.

Und fo ift aud) dad Rot unferer ,votblithenden” Pflanzen
durdyweg ein Purpurrot, das reid)lid) Blau enthilt; wie bei der
Erica und Calluna, bem Alpenveilhen und Rhododendron, den
rotblithenden RKlee- und Ordhibeenarten, die alle gern von Honig=
bienen und anbdeven Apiden bejudjt werden. MNur die tein roten
grofblittrigen Blumen be3d Rlatidhmohna bilden Hierin eine Aus-
nahme.

Andererfeitd [ojt 3.B. bei Ameijen dad ultraviolette Lidt,
weldjed wir nidht zu jehen, wohl aber etwa in feiner demijden
Wirtung auf die lidhtempfindlihe photographijde Platte nady=
suweifen vermdgen, nod) einen deutligen Reiz aud. €8 bdiirfte
fid) allerbingd Hierbei nidht eigentlich um einc Berbreiterung ted
ficgtbaren Spettrumbanded an {id) hanbdeln, jonbern um eine phy-
fifalijd) bebingte Crjdheinung. €8 fluoredzieren namlid) die licht-
bredjenden Teile der Augen von Infetten (und Krebfen) ftart
tm Ultraviolett, und auf die Tiere diirfte diefed aud) unferem
Auge fihtbare Fluoreszenzlicht ald Reizquelle wirken. Ubrigens
biirfen wir ein bei einer Gingelart beobadjteted BVerhalten nicht
auf eine fo verjdjiedenartige Glemente umfajjende WMafje wie bie
Infeften verallgemeinern. Wir Hhaben aber einen Einblid gewon-
nen, auf weldem Wege e3 ung moglid) wird zu erfennen, wie bie
Injeften fehen.

Womit {ie jehen? Die Infeften Haben, e3 ift befannt genug,
pwei ver{chiedene Typen von Augen, die zujammengefepten Kom-
plex- oder Fazettaugen und die einfacdhen Punttaugen ober Ozellen.
Ohne daB wir jept Mupe Hatten, die anatomijden Bauweijen,
die phyfiologijhen Crjdeinungen und die phyfitalijd-Gemijden
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Sejchehnifje in diefen Lidht{innesorganen zu {tudieven, wollen wir
pod) erinmern, daB die einfachen ugen entwebder wdibhrend der
gangen Cntwidlungddauer audjdglieplih vorhanden jein fonnen
(bei den Ldufen), ober nur im Larvenjujtande auftreten (Rifer,
Sdymetterlinge), ober aud) allein den Jmagined angehoren (3. B.
Bweifliigler, Mehrsahl der Abderfliigler). Nach) bder Lage der
Osellen fann man 2 Gruppen unterjdeiden: Sdeitelozellen (meift 3)
und Seitenozellen; lepstere finben fid) bei joldhen Larven und Jma-
gines, denen fagettierte Augen fehlen.

&3 fdheint, bafs ben Stirnaugen eine bejondere Bedeutung bei
ber jdhnellen Bewegung der Jnjelten sufommt. Da fie lichtitarter
al8 bie Komplexaugen {ind, wiirben die nad) 3 Seiten hin gerid-
teten Ozellen wihrend ded Fluged ober Sprunged fiir bas Cr-
fennen von Hinderniffen, vielleidht nod) mehr fiir den Anflug an
fefte Gegenjtinbe geeigneter fein. Sie {deinen Haufig dort ent-
behrlid) u werben, wo die Kompleraugen durdh die Augbildbung
von Rriftallfegeln an Lidjt{tirfe gewonnen haben (‘Tagfalter, Ki-
fer); anbdererfeitd fallt ihnen die Aufgabe des Sehfinnes allein 3u,
wo ein {darfed Crfennen von Gegenjtinden nidt notig ift und
beshalb die Fazettenaugen fehlen (Parafiten, 3 B. Flohe). Die
jiingft geduperte Auffajjung geht dahin, dbap die BVerridhtung bder
Dgellen in AbBhingigleit {tehe von jener der Kompleraugen, in
Tlbereinftimmung mit der innigen Berniipfung ihrer Nerven-
erregungen, daf aud) bas gejamte Sehfeld der erjteren innerhalb
jened ber lepteren liege, daP fie in Berbindbung mit den Fazett-
augen eine genauere Wahrnehmung der Entfernung von Gegen-
ftinden vermittelten.

Die erfte, nod) heute giiltige Annahme betrefis ded durd) ein
fomplezauge erzeugten Bilbes jpridht aus, daf bie Jnfeften
ein aufrecdhted Nephautbild exhielten, weldjes jich, entfprechend der
Bahl der Cingelaugen in der Fazette, aud einem Mofaif vonein-
ander gefonderter Bildpuntte sujammeniepe. €3 ift nod) ein eigen=

timlicher Unterjdjied vorhanden, wie da3 Cingelauge der Fagette
RNV s2: €Edhrdder, Infeltenbiologie 8
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bie 3 von den Gegenftinden
her treffenden Lidhtitrahlen
verwertet. Jn einem Falle
werben Die nidht fenfredht
auf die Hornhaut fallenden
Straflen durd) bden al3
Qinfengylinder  twirfenden
Rriftallfegel nad) den Seiten
hin audgejdaltet und dort
vom Pigment einfach ver-
nidytet (,,abjorbiert’). Jm
anderen werden dieStrahlen,
weldje angendfhert parallel
sur Augenadyie auffallen, von
den lidhtbrechenden RKorpern
. mehrerer benadhbarter Ein-
NAHH. 25. ﬂl'littopbotog.mpbic bes aujredyten Ney: 3e[augen an  bdie %tlbfteﬂe
Dol i SLagendinesgrnte bes ST erienigen Fagette gemoren,

Yus Sdyiver. welde die Strafhlen jentredit
empfingt; e Hhat dad Bild daher eine grofere Lidhtitarte, dad
Auge eignet fid) mehr zum Sehen im jHwaden Lidye: in ber
Diammerung, bei Nadt.

Ubrigens ijt e3 gelungen, mitrophotographijd) ein fent-
rechted Nephautbild im Augenhintergrunde des Leudhtlifercdhens
(Lampyris splendidula L.) bei 120-fadjer BevgroBerung aufju-
nefymen (AbD. 25). Al Segenftand diente ein Bogenfenfter mit
dem Ausblic auf eine Rirdje in 135 Sdritt Entfernung. Auf die
Fenfter|djeibe war ein aus {hroarzem Papier gejdhnittenes ,R” von
49 cm Stridjjtirte geflebt — e3 erideint wegen der BVervielfil-
tigung ourd) Lidtorud in Spiegeljdrift —, von dem fid dasd
Auge in 225 cm Entfernung befand.

Wenn wir hiernad) nun aud) dariiber unterridytet find, wie
pa3 von uns-angejdaute Bild im Auge de3 Infeftes ausfieht,
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fo tonnen wir dbamit nod) nicht wiffen, wie dad Jufett felbft e3
wahrnimmt. Denn die Gefichtdwahrnehmung fommt nidht im
Auge zuftande, fondern im Gehivn. Wie wir felbit mit zwei Augen
nur ein eingiged Bild und aud) nicht dasd auf die Nephaut ge-
worfene umgefehrte, jondern ein aufrechted Bild jehen, fo ijt e
migli) und felbft niht umwabhrideinlid), dap aud) bei vem Jn-
feft die Wahrnehmung vom Nephautbild verjdieden fei. Jeben-
fall3 wird e3 nidht aus vielen eingelnen gejonderten Bildpuniten
beftehen; diefe werden vielmehr im Gehirn ju einem einbeitlidhen
Gejamtbilde zujammengezogen fein. Bemerft fei nod), daf da3
Nephautbild ded Komplerauges haufig, vielleicht in der Regel, ge-
geniiber bem menjchlichen Nephautbilde Verzerrungen aufweifen
muf, welde durd) bdie jtarfere Kriimmung ded Augesd an jeinem
Umfange bewirft werdben Jm iibrigen lehrt aud) die alltagliche
Beobadjtung beim Fange 3. B. der Tagfalter, dap fie bewegte
Gegenftinde leicht fehen, diefe jdhon bei 1Y, m Entfernung; fei
e3, Daf fid) der Gegenjtand ober da3 Jnjeft in Beziehung auf
ihn bewege.

Wenn e3 nun nad) alledbem aud) nidt zweifelhaft fein fann,
bap die Blumenfarben ald Anlodungdmittel fiir die erwarteten
®iijte dienen, ift e3 dodh aud) fider, dap der Blittenduft der
Bebeutung der Fdarbung fiir diefe Jwede nidht nadjteht. Ber-
lafjen fid) dod) mandje Pflanzen, 3. B. bie Hefedba, der Wein, dexr
Cfeu {o feft auf die gureidhende Wirfung ded Duftes, daf fie auf
ein weithin auffallended Gewand verzichten und fid) vollig un-
fheinbar teiben. AlMerdingd — anbdererfeits wieber zeigt 3. B. bdie
gropblumige, farbenidhone Tulpe, daf fie aud) ohne Wohlgerud
Befudjer anzuloden weif. Bejonbders die bliitenbejudjenden Jwei-
fliigler aber {deinen gany wefentlid), unter Umftiinden, d. §. nad
Art der Bliiten und der Gdfte, ausdhlieplid) dem Gerudie 3u
folgen. Die Zahl methodijder Unterjudjungen, deren Ergebniffe
vem Dufte iiberhaupt die fithrende, ja die alleinige Rolle zu-

{dreiben modyten, ift grop.
8*
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Die Infeften wenden fid) jofort den fonft wegen ded Fehlensd
oder der geringen Menge an Neftar unbeachteten Bliiten 3u, jo-
bald man in diefe fiinftliden RNeftar (Honig) tut. Der In-
feftenbejuch hort auf, wenn man, unbejhabet der lebhaft ge-
facbten DBlittenteile (Krone, RKeld) u. dbgl.), den Neftar entfernt,
er beginnt wieber, jobald derfelbe erfept wird. €3 geniigt, fiinjt-
lidgen dtherijhen Neftar, Honig, auf ober in , Wind*- Bliiten von
griiner oder brdunlidher, matter Férbung, alfo fiix gewdhnlidh
ofhne Jnfeftenbejuch, su bringen, um fjofort zahlreidhe Jnfeften
erbeizuzichen. Riinftlie Bliten aud Papier oder Stoff, felbft
aud griinenden Blattern gebildet, werden (ebhaft beflogen, jobald
man fie mit Honig verfieht; uff. Dod) diirfen wir die Wirkung
ved Dufted und Honiggerudhesd nidht ohne weiteved gleidhiepen,
der jonft nur in geringfiigiger Menge und verborgen in bex Blitte
hervorgebracht wird; fein iiberwiegender Cinflufp in berartigen
Fdallen {dlieft eine wefentlihe Beteiligung der Blumenfarben
nidt aud, um die Beftaubung durd) die Bliitengdfte zu f{idhern.
Die Buleitung von der Ferne her diirfte namentli) der vom
Winbde gefithrte Duft veranlafjen, die Orientierung in dexr Nihe
dlirfte der lebhaften Farbung sufallen.

Der Bejud) gilt der Erbeutung ded Honigs, daneben audy
den Pollen; fo ift e3 leidht genug zu beobadjten, daf offen ge-
reichter Honig fehr bald JInjeften anlodt. Man benupt and) woh!
diefe und andere Liebhabereien der Kerfe, um fie bequemer su
fangen. Biele unter ihnen fliegen and Lidht Nidt
helle Sampen, an dunflen, wavmen Abenden jo aufgejtellt, dap
fie eine groe, gut bewadjjene Flidje beftrahlen, jiehen oft eine
Menge von Kerfen an; bejonders giinjtig joll griined Licht wirken.
&3 ift su empfehlen, der Lampe einen hellen PHintexgrund (Bett-
lafen u. a.) 3u geben. Mandje Kerfe lafjen aud) eine unwiderfteh-
lidge Neigung fitr {tarfe Geriidye erfennen, die ung hodit un-
angenefm find. An RKot, vor allem an mit Urin verfeptem Wen-
{hentot, aud) an ved)t altem, ftintigem Aaje, an iibel riedjendem



Qm Garten und auf der Wiefe zur Frithlingszeit 117

RKdje findet man nicht nur Kafer und Fliegen, jondern 3 B. aud)
den Sdyillerfalter, diefen jhdnften unjerer einheimi,hen Shmetter-
linge. Man faun derartige Koder entweder frei auf bdie Erde
verlegen oder in bi3 jum Ranbe eingegrabene und lofe mit einem
Steine iiberdedte QRbderglifer (-bedjer) tun. €3 lapt fih diefe
Fangweife jogar einfacdjermweife zu einer felbittitigen audgejtalten,
wenn man an pafjendem Orte ein Glag mit joldhem RKober in
die Erbe grabt, daviiber ein mit Spiritusd gefiilltes, durd) einen
Rorfen veridlofjenes, jog. Fliegenglasd fest und mitteld einesd in
da3 untere Glagd geftellten Stoded den gefangenen Kerfen den Auf-
{tieg in die Falle exleidhtext.

Fiiv die Jwede ded Sdymetterlingsfanged injonderheit
bedient man {id) gern ded Qoderns; die Verfahren {timmen alle
barin iiberein, jtarf riedjende, uderhaltige Subjtanzen an geeigneter
Ortlichleit auszulegen. Man verwendet dazu eine Mijhung von
Bier, Sirup, Rum und einigen Tropfen Apfeldather oder verdbiinntem,
gegorenem Honig mit Rum- oder Apfeldthersujap, in bie man auf
eine Sdynur gereifte Objtjdnitte legt. Diefe werben dann vor Ein-
tritt der Dimmerung 3wifdyen Baumen, an Biijden, iiber niedriger
DBegetation aud) an Stiben, aufgehingt; und da3 Abjudjen der
Beute fann nad) eingetretener Dunfelheit mit Hilfe von Laterne,
Faugglad und Rep angehen. €3 lajjen fidh die Biume aud
in Abftinden einfach in Felbern von etwa 12><6 cm Grisfe
mit der Qodijpeife bejtreihen. Die angeflogenen Nachtfalter pilegen
bald jo feft beim Sdhmaufe zu fiken, daf fie nidht abfliegen, aud
wenn dad Lid)t dber LQaterne fie trifft, und bequem ohne Nep mit
vem Finger in dbagd darunter gehaltene Fangglad geftreift werden
tonnen. Yudy zerquetichte Friidhte, namentlih) Bananen, fonnen
berart al3 Kobder erfolgreid) benupt werben, bejonderd wenn bdie
Majle bereitd in Gdrung iibergeht. Der Fang pflegt in |hwii-
len. Niidhten mit wenig bewegter Quft am ergiebigften zu fein.
Sdymetterlinge joll man aud) todern tonnen, wenn man einen frijd)
getdteten Falter audgebreitet auf ein Gebiifd) legt, in defjen Um-
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gebuug fjeine Artgenofien fliegen. Jebenfalld johen wir bereits,
daf lebende Weibdhen in vielen Fillen artgleihe Manndjen Her-
beiloden.

Die mannigfaltigen Beziehungen der Blumen und Jn-
feften, denen wir biefen Ausflug in bad Gebiet ded RKoderfangesd
danfen, haben bereitd eine vielfeitige Bearbeitung begeifterter
Forjdjer exfahren. Dennod) ift aud) hier manded zu tun ge-
blieben, jelbjt fiir unjere Heimat. Bon den wefentlich) die Blu-
men jelbit, 3 B. ihr fortjdreitended Aufblithen betreffenden Be-
obadjtungen abgefehen, bedarf e3 nod) weiterer Fejtjtellungen; fo,
welche Bejucher die gedffnete Bliite erhdlt und wann e gejdieht.
Died wird von der Haltung der Blumen abhingen, von ihrer
Farbe und dem Duft, defjen {tactjte Ausdjtromung der Jeit nad
beviidfidtigt werden muf. Jit e3 wihrend der Nadht, jo find
Abend- byw. Nadjtfalter bie Beftauber. Dieje Bliiten zeigen meift
eine weiBe Farbe und wageredite Haltung; fie find aucdh meijt
bei Tage gejdhlofjen. Aud) fehlt ihnen jedbe Sipgelegenheit, da
jene Gdfte im Sdhwebefluge jaugen. Ale anderen Bliiten Haben
Rubeplapden audgebildet, auf denen {id) die anfliegenden Kexfe
niederlafjen, um dann den Fugang jum Honig zu juden. Diefer
ift durdjoud nidjt immer der bequemite, wohl aber der fiir die
Bwede bder {lbertragung des Pollenftaubesd geeignetite. Widhtig:
ift e8 aud), die Stelle zu Deftimmen, weldje den Honig abjdeidet
byw. fammelt, und wie er dort gegen unberufene Eindringlinge
gejhiipt wird. Bor allem wire 3 erwiinidht, die arteigentiimlichen
Gtellungen im Bilde feftzuhalten, welde die eingelmen Infeften
beim Bejudje der Blitten einnehmen, und ihnen bdiejenigen gegen-
itberguftellen, weldje Riuber inne Haben, um den Ponig auf un-
redtmifige Weife zu erbeuten.

Dod) bereitd hat un2 dad reizvolle Bild der unter ber wohli-
gen Friihlingdjonne zu neuem, veidem KLeben erwadyten Wiefe
linger gefeffelt, al3 die folgenden Jafhreszeiten geftatten mochten.
Wir braudjen es nidht su bedauern; dbenn gerade die verwirrende
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Fiille be3d fommenden Sommerd erjdywert und dasd jrudjttragende,
bejcdhauliche Berweilen bei eingelnen biologijdhen Fragen griperer
Bedeutung.

Im Wald und am CTeiche zur Sommerszeit.

Sdjon hat die Sonne ihren hodten Jahredftand iiberjdritten.
€3 ijt anfangd Juli. Nod) nehmen bie jengenden Gluten der vom
Himmeldblau niederftrahlenden Sonne ju. Die Natur reift in be-
{dleunigter Cntwidlung immer neue Formen. Wobhin {id) audy
bad Auge wendet, atmet fie Leben in uneriddpflidem Wedhfel.
Wiirben wir und nidht auf ein befcdheidened Arbeitsziel bejdranten,
wiv wittden in planlofer, oberflaclidher Titigleit ohne jeden Er-
folg gar bald verzagen miiffen.

Sniviefern wir ung bejdjeiden? Je nad) unjeren Jnterefjen,
auf beftimmte Gruppen unter den Jnfeften oder auf ein-
selne Ortlidfeiten mit bejonderen Bobenverhiltnifjen und
eigenartigem Pflangenbeftand. Die Mannigfaltigleit der in lepte-
rer Beziehung miogliden Auswahl ift nidht gering. Sie fann fid)
auf jedwede Ortlidyteit ausgepragter Cigenart begrenzten oder wei-
teren Jnhaltgd erftveden und Hat die Bejiehungen miglidhjt der
gefamten Pflangen- und Tierwelt zu ifhr unbd untereinander zu
erforfdjen (Bioconofen). Unter die Gefidhtdpuntte, welde diefe
Ausdwahl beherrjdjen, zahlen namentlich folgende: In bejug auf
die Bujammenfesung be3 Bodens; 3. B. anftehended Feld, lofe
Gteine; Sanb-, Lehm:, Ton=, PMergel- und Kalfboden; Humus-
(Torfz, Moor-, Heide:, Waldhumus:) und Kulturboden. Seine
PHobenlage (iiber dem Meere), feine Befonnung (nad) Lage und
Pilangemoud3), feine Feuchtigheit (abhingig aud) vom Sefile,
Durdlaffigleit, Grundwafjer, Gewifjernafe; ob lberjchwemmungs-
gebiet).

Die Kenngeidynung der Pflanzenwelt hat zu beftimuten:
Db reiner ober Mijdhbeftand an vereinzelten oder dichtitehenden
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Biumen, welde Arten und welden Alters (Nadelholz, Laubwald,
IMMijdwald); in Beriidfichtigung ded Unterholzes baw. itberhaupt
der auftretenden Straudjer und niedrigen Pflangenwelt, ob biefe
von eingelnen Arten bedingt wird (3. B. Farren, Brennefjel, Brom-
beere, Heide, SHilf) ober allgenteiner Grazwud)3 ift oder Blumen
in didjter Narbe ober iiber den mehr fahlen Boden verftrent triigt;
ob Moosdede, ob Laubabfall. Die Audwahl vermag ferner zu
unterideiden zwijhen Bewohnern de3 Laubesd, von Jweig, Stamm
ober Stengel (in baw. unter der Borfe, im Splint- ober Kernhol,
im Marfe lebende Formen), swijden an oder in ber Wurzel ver-
borgen anftretenben Arten, die ju den Bewohnern ded Bobens
iiberhaupt fithren. €3 ift zu jdeiden swijden Formen, welde fid
im Dunfel ded Waldbesd, an lichteren Stellen, am Waldbranbe,
welde fid) auf Schonungen oder auf Walbwiefen, weldje fidh an
gefunden ober franfelnden ober toten Baumen byw. am Hols:
{hlage finden; uff.

Die Fauna ded Wafjersd laft fih trennen nad) dem Bor-
fommen in jdueller oder langjamer flieBendem bzw. ftehendbem
Gewiifer (Bad), Fluk, Strom; See, Teid), Titmpel, Graben, Pfiibe;
Brad- und Salzwaffer), unterjdjiedlih nad) der Temperatur,
der Hohe itber dem Meere, ben Tiefenverhaltnifien und namentlid)
nacd) dem Bobden und der Vegetation der Ufer und desd Waffers
felbjt (Bone bes feidhten Uferd, ded Fladhwaflers, ber unterge:
tauchten Pflangen, vegetationsfreied Waflergebiet). A3 Bivzonofe
fann ferner angejprodjen werbden das Jujammenleben der Bewoh-
ner von pflanglichen PModerftoffen veridjiedener Art, audy ded An-
{hwemmfelded am Geftade von Seen, Flitffen und Meeren; von
a3, unterjdiedlidh) nach jeiner Art und Grofe, nad) dem Fort-
fdhreiten der Berwefung; an Dung und Kot der verjdiedenen (Wilb-
und Weibde-) Tiere; unter Steinen, in Hohlen und Bergwerlen; von
Bogelneftern und Sdugetierbauten u. a.; die Pilsfauna, jene desd
Moofed oder gewifjer Bliitenformen; Parafiten, uff. Jubem bdie
verjdyiedenen Bewohner der Wohnungen, in Keller und Hof, im
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Stall und auf dem Balfon u. a.; iiberdies aud) die ganze Jahl vou
Tierformen, welde die Qulturen ded Menjdhen aufjudjen, fei es
im Garten (Gemiife, Kern- und Steinobit, Beevenjtrauder, Jier-
pflangen, u. a.), fei e3 auf dem Felde (3 B. Getreide, Kartoffeln,
Ritben).

Diefer [berblict weift eine auferordentliche BVerjchiedenartigleit
der Gejidhtapuntte nad), welde fiir die Wahl der zu be-
obadjtenden Leben3dgemeinidaften mapgebend fein fon-
nen. Cine Bejdrantung auf wenige zurseit jeint geboten. Denn
die Unterjudjungen jollen fid) in oft iiber Jahre auszudehnender,
miifevoller Arbeit nidht nur auf die Entwidlung der Arten vom
€i bi3 jur Jmago nad) Audfehen und Gewohnheiten erftrecen,
fonbern ebenjojehr die BVeziehungen zu den Eimatijden, Boden-
und Begetationdverhiltnifien, nidt sulept aud) zuv iibrigen Tier-
welt betreffen.

Nun ijt e3 felbjt fiir einen gejjulten Renner nidht immer mig-
lid), all bie ver{dhiedenen (Pflanzen- und) Tierformen, aud) nur
jene der Jnfjeften, mit der durdjaus erforderlidhen Siderheit wif-
fenjdaftlid) su beftimmen. Auf den eingelnen Gebieten der Ord-
nungen und oft jelbjt Familien find Spezialforider titig, die
faft jtet3 ihre Aufgabe aud) darin erbliden, jdhwierigere, yweifelhafte
Arten nacdhzupriifen. Die BVerbindung mit ihnen, mit ftaatlichen
Infjtituten wird dem Anfanger in der Regel der jehr empfehlens-
werte Anjdhluf an einen erfahrenen Sammler und Beobadjter er-
miglidhen. Denn nur bei wiffenidaftlid) vertieften Arbeitazielen
follten derartige Beftimmungen begehrt werbden.

Hiermit find wir bereitd zu der gweiten mogliden Bejdhrantung
innerhalb ber von einem eingelnen nidht mefhr ju bewdltigenden
Formenmenge gelangt, su der Bejdjeidung ded Studiums auf
begrenjte jyftematijdhe Gebiete, 3 B. unter den Hautfliiglern
(Hymenoptera) auf Blatt- und Holzwejpen oder auf Gallwejpen,
auf die hochjt eigenartigen Ameifen, auf eine der duferjt fefjeln-
ben Familien der Bienen, Wefpen, Hummeln oder auf die Gold-
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wefpen. Die Cntjdjeidung in der einen ober andern Ridhtung ift
aumdidft wefentlid) Gejhmadsjacdhe. Man wiirde einerfeitd voverjt
einen [lberblid iiber die gejamte Ortlichleit rings um den Wohn-
ort ju gewinnen, anbererjeitd an einer die gange betr. Tiergruppe
umfaffenden (3. B. Sdul-, Injtituts-) Sammlung einen Cinblick
in ben Formenreidhtum zu erhalten trachten miifjen.

Gollte die Ortlichteit einen mehr gleidmaipigen Cha-
rafter (Peideland, Nabdelwald, Kornfelder uff) tragem, wiirde
vielleidht eher dagd Stubium bder betr. Biozd noje anjuraten fein,
bei einer auf Heinere Fladen lebhaft wed)jelnden Landjdaft eher
bie Bejdyranfung nad) jyjtematijen Sefihtdpuniten. Denn der
Reidhtum einer Gegend an verjdjiedenartigen verwandten Formen
etjheint abhingig von der Mannigfaltigleit ded Gelindes, da
jede Art dburd) die Nahrungsbediirfnifje und weiteren Lebensdge-
wohnbeiten mehr ober minder an eine beftimmte Ortlidyfeit ge-
bunbden ift. Und es ift bann natiirlid) gerabe die Aufgabe des
Sorjdjers, jede eingelne der Ortlichleiten, fei fie aud) nod) fo fahl
und biirftig an Augbeute, moglidhit jorgfiltig durdzujuden; nidt
nur gelegentlid) einmal, jondern eine Folge von Malen wihrend
des Jahres, aud) zu verjdiedener Tagedzeit, bidweilen felbit bes
Nadhts bei Laternenlicht. BViele Injeften und deren Larven er-
{deinen erit banm, gehen rvauberijd) auf Beute ausd obder judjen
ihre Nahrpflangen auf.

Smumer ift e3 von Jntereffe, bie Entwidlung3formen einer
Art und deven Lebendweije feftzuftellen, weldhe jogar fiir ge-
meinfte Arten mandmal nod) unzurveidjend befannt find. Meijt
ift bied nidht {hwierig, wenn e3 aud) Fleif foftet. Und diefen Fleif
vergilt aud) bei befannten Cntwidlungen oft genug eine iiber-
rajdende Cigenart. Wir priifen dad Laub unjerer Gartenvofen
ober, wenn wir gerade draufen {treifen, jened der Wildrofe, wir
werden nidyt lange fuden braudjen, um Blatter zu finden, welde
oblonge unbd freigrundlidhe Ausjdnitte (Abb. 26) von je redt iiber-
einftimmender Grofe seigen. Und wenn wir Ausdbdauer und ein
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wenig GLiid haben, werden wir and) fider den Baumeifter, eine
PBiene Megachile centuncularis L., beobadjten, wie fie jene Blatt-
ftiite gejchictt herausjdhneidet und bavontrigt. Sind wir hurtig
hinter der abfliegenden Biene her, gelingt e3 und aud) das eine
ober andere Mal, ihr zu ihrer Nejtanlage zu folgen, die fie in
einem Hohlen Pflangenftengel (Rubug, Holunber u. a.), in einem
morjden Baumitamme o. a. O. angelegt hat. In diefem Gange

- 3

¥bb. 26. Megachile centuncularis und ifr Neft. Aud Reuter.

erbliden wir eine Jolge gegeneinanber villig abgefdhlofiener
Bellen, weldje nach At ber Bienenzellen je ein Ei baw. die aus
ihm Dereitd gejdhliipfte Qarve mit Der von der Biene eingetra-
genen Nabhrung baw. deren Reft (fpdter die Puppen) bergen. AL3
Baumaterial fiir die Wande verwendet bie Biene eben jene aus
den Rofenbldttern gejdnittenen Blattftiide. Die fehr artenreiche
Sattung der ,Blattjdneidebienen” hat durdhweg einen arteigen-
tiimlidgen Gejdmad; Mohn, Hajel, Himbeeren, Erdbeeren, Wein-
trauben, Difteln ufw. werben fo gewdyhlt.

Audy die Angehirigen der nahe verwandten Gattung Osmia,
ber ,Mauerbienen”, umtleiden ifre eingelnen Sellen mit Blatt-
ftiifent, fo unfere O. papaveris Latr. mit jenen de3 Slatjchmohng;
bod) erfdbrt bei ifnen dber Neftgang bereitd eine Anufteilung in
Rammern durd) quere Jwijchemwanbde aus Lehm. lber die verfdie-



124 Qm Wald und am Teide zur Sommersdseit
=R | Dbenften Bwijdenfor-
: 1 men gelangen ir
3 B. gur iiber ben
gangen Crdball ver-
breiteten ~ Wefpen-
gattung KEumenes,
bei welcher ber villig
frei aud Lehm, Sand
0. d. aufgemauerte
Bellenbau typifdh ift
(UBh. 27).

Wir benupen bie
Gelegenbeit, weldje
und einige biejer
Bellen hat auffinden
laffen, um gang {till
verharrend an ihnen
903 Gebahren einer
Eum. coarctata L.
l s verfolgen. Da

e — -~ . ~ fefielt unferen Blid
,,‘Bilienrl;eipicsﬁ, c:nt::n b’ieugr;::sto;:::ﬁ::bmeﬁ;e‘?ﬁé:ryz;: eine %euergolbmeipe

ignita L. Bergr. Nad) Brehm. (Chrysis ignita L.).
Wiahrend diecoarctatafiir bie Nahrungsjudje fortgeflogen ift, worauf
bie ignita nur gewartet u Haben {deint, dringt diefe in eine der
nod) unverjdlofjenen Lehmgzellen ein. Hier findet fie, wa3 fie judht:
RNabhrung fiir ihre eigene Nahlommenjdaft in Geftalt einiger
burd) dben Stid) ber coarctata geldhmten Raupen; flug3 legt fie
ein eigene3 €i hingu und friedht hiernad) jhleunigit wieder Hinaus.
Denn fie hat Urfadje, bie Riittehr der coarctata nid)t abzuwarten,
bie fie furgerhand mit ihren jfharfen Riefern padt und Hinaus-
wirft. Alerdbingd vollt {id) die ignita bei diefem Angriffe zu-
fammen, jo baf fie eine ernftlidje Berlepung taum erleiden fann.
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Die Chryfiden find itberhaupt Schhmaroger, felbft die Jmagines
fdheinen gelegentlid) Bienenhonig zu ftehlen. Die Larven freffen
ba3 von ifhren Wirten eingetvagene Futter; frieht die Sdma-
roperfarve erft aud, wenn bdie redjtmifige Herangewadyien ift, jo
greift jene aud) dieje an und frift fie auf. €3 {oll fich) aber dasd
Chrysis-€i im allgemeinen jdneller sur Larve entwideln, welde
dbann zundd)it ba3 Eumenes-Ei verzehrt.

Biweilen aber it der Entwidlungdverlauf vom €i zur
JImago (Metamorphofe) ein wunberbar verwidelter. Davon einige
Beifpiele, die durd) eigentiimlidhe Wanbderungen ihrer parafitie-
renden Larven ausdgezeidynet find. Entgegen der Regel, nad) weldjer
ba3 Weibdjen feine Eier an die oder bod) nichft der Larvennah-
rung ablegt, gejdjieht e3 gany audnahmaweije gegenteilig. Jn die-
fen Fallen pflegen wenigitensd zivei Larvenformen vorhanben zu
fein; die erftere, beweglihe Form, um bdie {lbertragung an bdie
Nabrung Herbeizufithren, die weitere fiiv bie Nahrungdaufnahme.
Bei einer fiideuropdifhen Mantispa-Art (M. styriaca Poda;
Nepfliigler-Neuroptera) legt da3 Weibdjen feine Eier gewdhn-
lih an die Rinbe dlterer Biume; die im Spitjommer aus-
Priedhenden Hleinen Rarven der erften Form bleiben bid zum April
ve3 nidften Jahre3 ohne Nafhrung. Dann judjen fie eine der
Crdphohlen auf, in Yelder eine Wolfdjpinne (Lycofide) ifhren
Citofon bewad)t. Die Spinne, weldje fidh) groferer Feinde er-
wehrt, {deint die wingige Mantispa-Larve gar nidht ju beadjten,
welde {id) mit ihren Kiefern einen jdhmalen Jugang in den Ci-
fofon offnet. Pier rubt fie, bid bie Spinneneier eine gewiffe Ent-
widlung erfafren Haben; dann verzehrt fie in einer nenen Larven-
form bie im Kofon eingejdlojjenen Eier und gejdlitpften jungen
Gpinnen, fertigt hiernad) innerhalb de3 anderen einen eigenen
Rofon an und verwanbdelt {idh jur Nymphe. Inzwifdhen fahrt die
ahnungslofe Spinne fort, dupere Feinde von ihrem Cifofon fern-
jubalten; bi3 endlich eine Mantispa-Jmago Hervorfriedt.
 Aud) die in Amerifa lebenden Angehorigen der mit unjerer
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A6H. 28. Hypermetamorphofe von Epicaunta vittata F.: 4 Triunguline,
B Garaboide Sarve, C Coarctate Latve, D Starabioide Larve, £ Puppe,
F Jmago. Aud Reuter.

{og. Spanijchen Fliege verwandten RKifergattung Epicauta haben
eine fleine wanbernde primdre Larve aufzuweifen. Die Eier wer-
den meift auf die Erbe gelegt, und bie jungen Larven, die Triun-
gulinen, wandern umber nad) der Sudje von HHlungen, in denen
gewiffe Deujdredenarten, bejonderd der jhiabliden Sattung Me-
lanoplus, ifre Cier abgelegt haben. Sobald die Wanbderlarve
auf eine joldje Hohlung {toft, dringt dbie Triunguline ein, beginnt
bie Cier ju verzehren und madt allmihlid die in der Abbildbung 28
bargejtellten Larvenzuftinde durd), um weiterhin sur Puppe (E)
it werben und aud ihr die Jmago (F) zu ergeben.

In Siibeuropa lebt eine jog. Mauerbiene (Chalicodoma),
welde an Mauern, Steinen u. dgl. aud Sand und Lehm mit
©peidhel jujammengefittete Jellen baut, diefe mit Honig fitllt und
auf ihn in jeder Belle ein Ci ftiftet. Die durd) ftarfe Jwijden-
winbe getrennten Jellen werben jchlieflich mit einer gleidartigen
Cdidt fteinharten Mortel3 bededt, jo daf das Ganze einem Lehm-
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flumpen gleidht. ZTrop folcher jhier uneinnehmbar ericdheinenden
Befeftigung dringt nidht felten ein Shmaroger ein, eine Fliege
(Anthrax trifasciata), Deren Larve die Larve der Mauerbiene zum
Opfer fillt. Jm Juli fieht man diefe jammetihwarze, mit einigen
filberweifen Fleden gezierte Fliege itber ben Neftern der Chali-
codoma fdjweben. Ploglich jtopt fie jenfredht auf ein Neft nieber,
beriifrt e3 mit der Hinterleibipihe, um ein Ei zu Hinterlafjen.
Aug ihm hliipft nad) einiger Beit die erfte Larvenform (ABD. 29)
pon nur 1 mm Linge, haarfein und durdfidhtig. A

Diefe Larve wandert nun vaftlod itber den Bienenbau, oft
wodjenlang, hin und Her, ohne dad Bediirfnis nad) Nahrung, auf

%66. 29. Anthrax trifasciata: a primdre Qarve, b fefunddre Sarve
¢ Puppe. Aud Reuter.
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per Sudje nad) einem Durd)jchlupf su den Bienenlarven. Wenn
itberhaupt, findet fie ihn meift dort, o der Bau feiner Unterlage
angeflebt wurde. €inmal in eine Jelle vorgedrungen, vertvandelt
fid diefe erfte jofort in eine andere weifilicdhe wurmformige Rar-
venform, bie unbeweglich) an der vor der Verpuppung ftehenden,
daber villig wehrlofen Bienenlarve Haftet. Da ihr RKiefer fehlen
follen, {deint fie die in jenem Cntwidlungdzuftande fehr zarte
Bienenlarvenhaut ohnedem zu durchbredjen und den Jnhalt auf:
sufaugen. Wie aber follte die jpdter {hlitpfende Fliege die Mau-
ern De3 ®efiingnified dburdjbredjen finnen? Die Mioglichfeit de3
Entfliegens jhafft ihr die eigene Puppe, weldje, villig abweidjend
von der itblihen Tonndengeftalt anbever Fliegen, mitteld eines
Bogend von fed)3 Harten Spigen am RKopfe ald Werfzeug den
Mortel audzubhohlen und in einer Bohrrdhre vollig zu durd-
bredjen vermag.

Nod) verwidelter werden bie Entwidlungdverhiltniffe
bei einigen Rifern, deren Larven in den Bienemwohnungen von
dem bdort fiir die Brut in den Bellen aufgefpeidherten Honigvor:
rvate leben. Aud) bei ihnen finden fid) mehrere Larvenformen; die
erjte Sarvenform aber (aBt fid) su der Nahrungdquelle tragen.
So fann man den im fiidlihen Curopa beheimateten Kifer Sita-
ris humeralis F. (%bb. 30) bidweilen in den beiden Gejdlechtern
mafjenbaft auf der Erde iiber den Neftern der Biene Anthophora
parietina F. umBerlaufen fehen. Diefe Nefter beftehen aus einem
langen Tunnel, an deflen Boden zahlreiche Seitenzellen audge-
graben find; in jebe derfelben wird ein grogerer BVorrat Halb-
flitffigen %eftq't@ getan und auf diejen ein €i niedbergelegt. Dar-
auf wird die Offnung der Jelle von der Biene jogleidh) gejchlofien.
Diefe Bellen mit ihren Borrdten aber find e3 gevabe, von denen
fid) die Sitaris-Qarven erndhren. Wiitben die Cier auf den Net-
tar abgelegt, mitfiten fie, wie Verfuche ergeben Haben, ertrinfen.
Man bhat aud) die Larve, immer eine einzelne je in dber Jelle,
ftetd mur auf dem Bienenei friedend angetroffen.
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Diefe Hodit
etgentimliden
Tatjaden er-
flaren fid) folgen-
dermafen. Jm Au-
guit/September be-
geben fidy bie trich-
tigen Sitaris:
Weibdjen in den
Funnel ber Bienen
Binein, aber nur in
den vorberen Teil
ber Crdrdhre; zu
biejer Beit {ind die

Larvenfammern
bereitd gejchloffen.
Dort legen fie ihre
Cier, oft iiber
2000, ineinem gro: | T, S bomertis ¥ un i Griidung
ﬁen éaufen nieder. , Puppenform; s Jmago. Aus Reuter.

Sdjon  in Ddiefer
auBergewdhnlid) grofen Cizahl liegt ein Himweid darauf, daf dag
eingelne €i nur unter jeltenen Umitdnden jeine Cntwidlung zur
Jmago erfihrt. Bwar verlajfen die 1 mm langen jdhwarzen Si-
taris-Qarven bereitd Enbe September/Anfang Oftober die Eier,
verharren dann aber fieben Monate hindurd) unbeweglid) beiein-
ander, ohne Nahrung aufzunehmen. Unterdefjen haben die Bienen-
larven in ihren Bellen am Bobden der Rohre ihre Entwidlung
vollendet, durdhbrechen den Sellendecel und friechen al8d voll aus-
gebildete Bienen in3 Freie hinausd. Hierbei finden jene Sitaris-
Qarven ®elegenheit, fid) vermige ihrer mit jharfen Paftfrallen
bewehrten jed)3 langen Beine an die Riidenhaare der Biene an-

subeften, oft fiinf, feh)3 und mehr zugleid an emer Biene.
NP 32: Shrdder, Infeltenbiologie
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Dier bleiben fie einjtweilen unbeweglich figen. Denn diefe juerit
audgefrochenen Bienen find jamtli) Minndjen; fie Ionnten alfo
nidht etwa bereitd dazu dienen, die Sitaris-Rarven an ifjre RNalh-
tung zu tragen. Erft einen Monat fpiter erjdeinen die Weibden,
venen allein der Neftbau obliegt. E3 bleibt daher ben Sitaris-
Qarven nur der Augenblif der Paarung, um auf den Riiden
eine3 Bienemweibdjend bHinitbersubrieen. An ihm bleiben fie
nafhrungslos fejtgetlammert, wahrend fie beim Neftarjammeln von
Blitte zu Bliite getragen und neftein neftausd gejdleppt werben.

Crjt in dbem Augenblid, allein bann, wenn dad Bienemveibdyen
auf ben-Neftarvorrat ein Gi ablegt, wird ed ber Sitaris-Larve
moglid), {id von der Biene zu entfernen, ohne dem fjofortigen
Berderb zu verfallen. Sie halt {id) mit Hilfe de3 Bieneneisd auf
dem Neftar {hwimmend und beginnt fofort mit dem BVerzehren
ded Ciinhaltes, das fie fid) furdjenartig mit ihren jharfen, nad)
oben gebogenen Mandibeln dHffnet. In der ausdgeleerten Eijdjale
nimmt fie nunmehr bdie gdngli) anberdartige Geftalt einer feiften
wurmartigen weifen Larve mit plattem Riiden und ftart gevodlh-
tem Baudje an, die fie eignet, auf dbem Neftar ungefdhrdet zu
liegen. Diefe Larvenform lebt alddbann audjdliepli) von dem
urfpriinglid) fiir bie Bienenlarve bejtimmten BVorrate. Eine
dritte Larven- und wei Puppenjormen lafjen dann jhlieplid
dben ausgebildbeten KRdfer Sitaris humeralis F. entjtehen.
Cine gany dhnlidhe Entwidlung dedjelben wurbe fiir Deutfhland
aud bei einer anberen Biene Anthophora fulvitarsis. beobadytet.

Sdlieflid nod) die Cntwidlung unfever Olfdfer (Melod;
Abb. 31) in furzen Biigen, jener abjonbderlidhen weid)hiutigen
aufgedunjenen RKifer mit furzen Dedfliigeln, die man im Friih-
ling und Borjommer nidht felten auf der Erde umberwandern
fieht und die bei ber Beriihrung ausd den Kniegelenfen eine bla-
fengiehende gelbe Flitjfigleit abjondern. Sie legen ifhre Sier zu
mefreven Taujend in jelbjtgegrabene Crdloder dort ab, wo 3ahl-
reidye von Bienen bejuchte Blumen, bejonders Korbbliitler, wad)jen.
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©pobald die Melos-
Qarpen dasd i ver=
- ABB. S1.
Ic}ﬁen I)(}Ben, be- Meloé und
gumnen fte Iebf)aft Larvenformen.
umberzufriecdjen, die b exttn o pmeite
Lavvenforn.

Blumenftengel hin-
auf, unbd nehmen
dann in ben Blitten
Aufenthalt, um den
bejudjenden Bienen,
bejonderd den An-
thophora = Urten,
aufyulauern. An diefe Hammern fie jidh) fejt und lafjen fidh) jo in
deven Jellen fithren. Die weitere Entwidlungsgejdichte dhnelt
jenter ber Sitaris. 1lbrigens Beften fid) die jungen Melo&-arven
an alle behaarten Jnfjeften, wie felbjt Fliegen, Schmetterlinge,
Rifer. Dieje Individuen fterben natiitlid) langjam Hungers.
Den BVerluft gleidt fiiv die Arterhaltung jene ungeheure Sahl
von Eiern aus.

In die Jellen der Anthophora-Arten dringen aud) Sdhma-
roperbienen der Gattungen Melecta und Coelioxys, weldje die
Dedel der Bellen erbredjen, dad Anthophora-€i verzehren und
ein eigened €i auf ben Neftarvorrat legen. Aud) an dieje Shma-
roperbienen, welde jid) vom Bliitenneftar nahren, Hammern fich
die Meloé-Qarven feft; aud) dburd) jene gelangen fie in eine Jelle,
um fid) dort auf dem €i eben der Sdhmaroperbiene, die basd red)t-
mapige €i verzehrt hatte, niederzulajjen und e zu verzehren.

Ciner ber Sitaris dhnlidhen Cntwidlung begegnen wir 3. B.
aud) bei der metallij) griinen jog. Spanijdjen JFliege (Lytta ve-
sicatoria L.), einer in Curopa bi3 an das fitdlide Sdjweden be-
heimateten Art, deven jdwarze erjte Larvenform fidh) im Friih-
ling mandjerort3 jahlreic) in den Bliiten der weiffen Anemone
finbdet.

Aus Reuter.

g*
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Wir haben nunmehr einen Einblid genommen in die Gefihts-
puntte, welde aud) in der {innverwirrenden jommerlichen Lebens-
fiille den Weg 31 bejonnener frudttragender Arbeit leiten.
Und bdie angefdloffenen Entwidlungsjdilderungen Haben neben
den fritheren dargetan, daf alle jene, weldhe fich der Crforjhung
der Cntwidlung und Lebendgewohnheiten der RKerftierwelt wid-
men wollen und die fih su bejdrinfen wifjen, um jo reidjere
Griidte etwarten biirfen. Der Frithling hat ungd bereitd mit den
widptigiten Sammelgerdten und ihrer Berwendbung befannt ge-
mad)t. Wohin aber lenfen wir unjere Shritte? €3 ijt ein jonnen-
flarer erfter Julitag, fengend Peip flimmert die Quft. Niemald
fonft Ladt der Waldjdhatten jo herslih ein, ihn aufjujuden;
nie jonft umfangt ung der Laubdom in jo andadtdvollem Sdwei-
gen.

@3 ift ein Mijdhwald, mit eingeftreuten Fichtenbejtinbden
und einigen RKiefern, ber Hauptmafie nad) alte Rotbudenitimme,
umfaBt von vereingelten ftattlidgen Ciden. Nun wir aufmerfjam
poijden den Baumen dahinjdreiten, fallt und jhon von weitem
der helle Sonnenjdjein auf, der i) ungedamypft iiber die Stamme
eines Fidjtenbeftandesd ergiefst. Unbd wie wir und diejer blendbenden
Tageshelle inmitten ded dunflen Laubidhattend ndhern, ijt ung,
al3 ob e3 begdnne zu vegnen, um jo jtirfer, je ndher wir jener
Ctelle fommen. Da Halten wir einen jolden ,Tropfen” swifden
den Fingern: Raupenfot. Und Raupen find e3 ohne Frage,
weldje die Tannen fahl gefrejjen haben und nun in verfpdteten
PMaffen itber dad benadhbarte Budjenlaub Hergefallen find. Dex
Forftmann wiitbe und jofort aud der Geftalt be3 den Boben
formlich) decfenden RKotes iiber die Schiadlingsart belehren tonnen,
da er diefen Waldverwiijtern ein praftijded Jnterefje entgegen-
subringen Hat.

Auper wenigen Blattweipen (3. B. Lophyrus pini L.) find e3
nur Sdymetterlinge, weldje derart verheerend auftreten fonnten:
ver Riefernjpanner (Bupalus piniarius L.), die Rieferneule (Pa-
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nolis piniperda Panz.), der Qiefernjpinner (Dendrolimus pini L.)
und die Nonne (Lymantria monacha L.). Der Kot der Spinner-
raupen Dbefteht aus fech3mal gefurchten Walzen. Diefe find quer
eingejdniict, beim RKiefernjpinner sweimal, defjen aus grobteiligen
RNadelveften zujammengejester Kot daher jech3mal lingdgeriefte,
sweimal ringdum gejdniirte walzige Stitde von blapgriiner, jpd-
ter tritbgelber Farbe darjtellt. Der Kot der Nonnenrauype ift da-
gegen nur einmal quergejdyniirt. Cr befteht aud fein zerbifjenen
RNabdelftiiden oder Blattveften und Hat ftet3 diejelbe Geftalt, mag
fie auf Riefern oder Fidyten, auf Cidje ober Budje frefjen; nur
feine Struftur wie Farbe ftehen in enger Abhingigleit von ber
Futterpflanze. Die Kiefern- oder Forleule erzeugt feintornige Kot-
ballen von griiner Farbe, welde der Lingdfurdjen entbehren, aber
peutlid) yweimal ringdum eingejdniivt und an beiben Enbden ab-
gerunbet find. Die feine Raupe des Kiefernjpannerd liefert fein-
fornigen friimeligen Kot ohne eigenavtige Gejtalt. Je nad) dem
Alter Der Raupen befigen die Kotballen naturgemdf verjchiedene
Oroge. Hitte und hiernad) nidht bereitd der Umftand, daf fid)
der Befall von den Fidjten auf den benachbarten Laubwald aus-
gebehnt Hatte, darauf Hingewiefen, fo iwiirden wir auch an der
RKotform exfennen, daf wir Berheerungen der gefiivchteten , Nonne”
vor un3 Haben.

Die3 beftatigt und aud) die Priifjung ded Bobens, iiber den
ver|dwenbderijd) Blatteile verftreut ald Frafrejte de3 Sdhadlings
liegen. So find die Budjenbldtter entweder am Stiel abgebifjen
und jonjt unbejd)idigt, ober am Grunde einjeitig befreffen, oder
fte seigen, daf die Raupe, die Rinbder des Blatte3, die Spite
und Mittelrippe verjdmiahend, dad Blattinnere verzehrt, jo dap
der RMejt etwa anferformig erfdheint (ADBD. 32). Trop jolder nen-
nendwerten Ber{diedenheiten im Frapbilde zeigt derfelbe
bod) aud) bfter fiir bie Wrterfennung villig juveidhende Wert-
male. Cr fann aud) fiir die Riefer in einem Benagen bder Nabel-
fliche beftehen. Die Graufiifler (Strophosomus), ferner Brachy-
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deres incanus und Dder Riefernjpanner befreflen den Nabelrand
in Bogen oder tervaflenartigen Abjdpen. Biwei Riiffeltiferarten,

.

ABH. 32. FraB von Nonnenraupen, A junger an Bude, B und C alter an Bude, £ an
Gide, D tahl gefrefiener Budjensmweig mit neu audtreibenber Spige. RNad Edjtein.

Metallites atomarius und Gneorrhinus geminatus, befallen junge,
eben der Sdheide entwadhjene mgbem; erftever benagt fie von der
Fladhe, lepterer von der Rante. Ahnlid) den jungen Nomnenraupen
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berauben aud) die jungen Blattwejpenlarven die Nabdeln plap-
weife der Haut und laffen die Gefapbiindel ftehen. Jltere Blatt-
wefpenlarven und junge Prozeffiondjpinnerraupen benagen fie jo,
daf nur ein diinner Faden, die Mittelvippe, itbrig bleibt. Er-
wadjjerte Nonnen- und Kiefernjpinnerraupen verbraucjen die Na-
vel bi3 herab sur Sdeide. Die Larven von Brachonyx pineti
und die Raupe von Tinea piniariella ZIL minieven in den Nadeln.
Die Gallmiide Diplosis brachyntera entwidelt fid) am Grunbde
perfelben innerhalb ber Scheide, wo fid) unter diefem Cinfluije
eine gallenartige BVermad)jung beider Nadeln bilbet. Die Kafer
Brachonyx pineti und Galeruca pinicola mnagen al3 Jmago
Lodjer in bie Nadeln; die Bejchidigung des erfteven zeigt fich ald
tHeiner Stid), die de3 lepteren ald jdmaler Rip.

Diejer Verjdhiedenheit ded Frapbildes entjpricht aud) eine ver-
fdhiebene Wirfung ded Befalled auf die Nadel. Die vom
Gpanner befreflenen Nadeln werden grau, verlieven viel Hary
und fterben friiher odber jpdter ab. Cbenjo die von Lophyrus,
vom Prozejfions{pinner und der Gallmiide wie dbie von Galeruca,
Metallites und Gneorrhinus befallenen Nabdeln. Der Fraf von
Brachyderes, Strophosomus, Brachonyx und 3aflreidjen anbderven
Tieren aber fann bei jonft gutem Gejunbdheitdzuftande der Kiefer
iiberrounben werben.

Cingelne Forftjcdhadlinge, wie der Fidytenborfen= (Ips typo-
graphus L. [%b5.33]) und der Harzriijjeltdfer (Pissodes harcy-
niae Hbst.), fiithren dba3 Abjterben nur vereingelter Stamme Her-
bei, beren Wiberftandsfihigleit fie durd) ihre grofen Mafjen lahmen
und bewdltigen. Dann lafjen ficd) bei rechtzeitigen Mapregeln die
itbrigen Biume vor dem Angriff bewahren. Andeve Schidlinge
bleiben dagegen {dhon bei jpirlidhem Auftveten nicht auf eingelne
Stamme bejdrantt. €3 erflart fidh) das aus der verjchiedenen Art
ihrer Ciablage. 3.9B. bie Borfenfdfer wihlen ur Shwirmyeit allein
foldye Stiamme, die nicht mehr vollig gejund find; fei e2, daB diefe
burd) die Rraft ded Sturmes in ihren Wurzeln gelodert, vom
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AbD. 33. BWon Ips typographus L. verfertigte Rindengdnge. nebft
Rafer, Sarbe und Puppe (biefe dret frart vergr.). Aus Brehm.

Blip geftreift, vom ftiirzenden Nadybarftamme getroffen ober jonit
geldidigt wurden, Soldjer Stamme aber gibt e3 in wohlgepflegten
Wilbern nur wenige; und bdiefe wenigen gerade loden die Se-
famtheit jener Rifer an, die fie befliegen, um in ihuen ihre do-
rafteriftijen Ginge zu nagen und in diefen ifre zahlreihen Cier
nieberzulegen.

Gang anders etwa die Nonne; ihre Weibdjen flattern von
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Bweig su Jweig, von einer Baumtrone jur anderen, wm an den
gejunben Nabeln gejunder Stamme ifhre Cier abjulegen. Sie
verteilt alfo ihre Brut von Anbeginn itber ganze Bejtdnbde,
und ihrer Ausdbreitung (iRt fih nicht derart durd) Fallen und
Entrinden eingelner, unjdhwer erfennbarer Stamme begegnen. €3
ift nidt einmal immer leicht, dagd Herannahen joldher Nonien-
epidemien iiberhaupt vorauszujehen. Die Raupen verteilen fich
unaugenfdllig itber dad Hohe Laub, ihre Pupypen machen fich noch
unfidtbarer, die Falter ruhen tagsiiber: jo fonnen e3 fiir die Er-
haltung und Bermehrung der Art bejondersd giinjtige Umijtinde
bewirfen, bdap fid) bid dahin verborgen gebliebene Feinde in
furger Beit berart ftarf vermelhren, baf fie wie eine Pejtilens
itbexr die Rulturen des ahnung3lojen Menjden Herzufallen jheinen.

In unabjehbaren Wanbderziigen judt die Nonne dann
wohl neue Gebiete fiir ihre verheerende Titigleit auf. So war
ed am 29, Juli 1852, al8 der Fdrfter De3 Rotebuder Revierd
in Oftpreufen fah, wie, vom Siidwind getrieben, wolfenartige
Maffen fliegender Infjeften jeinem Gebiete nahten. Bald wirbel-
ten fie in Den Wald Hinunter, fo weif und didht, wie die Floden
im drgjten Sdneegejtober, und jepten fid) auf die Fidten, RKie-
fern und ba3 Unterholz, daf e3 bald ausjalh, al3 habe e3 gejdyneit.
&3 war bie Nonne.

Der Walbbeftand mufite vor {dweren Jeiten bangen. Ein
nidjtes Jahr, und Myriaden gefrafiger Nonnenraupen
wiitden den Nadel= und Laubwald fahl freffen. Fiir den Fidhten-
bejtand zugleich die Borherfage ded villigen Untergangesd; denn
nur der Laubwald fann im giinftigen Falle eine jolde Schidi-
gung langjam iiberwinden, da er die Bldtter neu zu jprofjen ver-
mag.

Pan nahm fofort ben Bertilgungsdfampf gegen die Nonne
auf. Bunddft wurden alle Falter, devren man Habhaft werden
fonnte, getitet. Am erfolgreidhiten war dag Einjammeln derfelben
bei Tage, den fie mit dadhformig iiber den Hinterleib gebreiteten
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Flitgeln an den Stammen zubringen. Bei den ungeheuven Mengen,
die zu Hunderten an einem eingelnen Baume tuhten, war ed aud
dem ungeiibten Auge leicht, fie zu fehen. Auf der riffigen, mit
verjdjiedenfarbenen Fledjten bebecten Rinde find fie bei geringer
Anzahl weniger augenfillig. Nadt3 wurben itberall an geeigneten
Stellen Feuer angesiindet. Aber die jept lebhaft um die Baum-
fronen fliegenden Falter liegen fih dadurd) nidht in erheblichem
Mage anloden; aud) waren e3 meift Manndjen.

Das pweite Drittel ded Wuguft fand die Schmetterlinge tot.
Man {dritt sum Cinjammeln der Cier in itberaus miibhfeliger
Arbeit. Denn bdie Cier {ind nur etwa 1 mm im Durdymefjer und
nehmen, wihrend fie bei der Ablage rojarot erfdjeinen, im Laufe
der Beit die unbeftimmt braunlidhe Favbung der Borfe an. Uber-
die3 verftedt die Nonne fie su 5—50 Stiic fehr gejdhict in Bork:
riffen, unter Rindenjduppen, Flehten und Baummoofen in jeder
Hihe ded Stammes; immerhin mehr am unteren Drittel. Junge,
glattrindige Fidten, die feine joldhe Berfjtede boten, blieben ver-
{chont.

Lbwoh! jebr jorgfiltig, jogar mit Hilfe von Leitern, gejammelt
wurde, und der Buntipedht und die verjdiedenen Finfen die Cier
eifrig juden Halfen, aud) bie Larven ded ameijendhnlihen Bunt-
fiiferd (Clerus formicarius L.) unter ifnen aufsurdumen jdjienen,
wurden dod) im nddften Jahre u Ende April und Anfang Mai
in den abgejudhten Bejtanden zahllofe Haufden junger Raupen an
ben Stimmen beobadjtet. Aud) jpdter, heranmwadjjend, rubten fie
bei Tage mandmal nod) in den Rindenjpalten, wo fie ihre Far-
bung gut verbirgt. Da fidh) die Raupden wihrend der erften
etwa 6 Tage in der Hihe ihrer Geburtsjtitte sujammenzubalten
lieben, bafer leidhter su bemerfen {ind al8 ifre Gier, bietet der
Kampf gegen {ie beflere Ausfichten. Sie werden durd) Verveiben
mit an Stangen befeftigten Wergballen oder durd) Uberftreichen
mit , Raupenleim” getotet.

Dod ikt fid) dieje Mapregel immer nur iber 8 big 14 Tage
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audbdehnen. Dann fangen auc) die lest audgefrodenen Raupen
an, in die Kronen ju wanbern. Hierbei dient ihnen ihr Spinn-
vermigen dazu, unter fortiwihrendem Hinundherfithren des BVor-
derforpers, zidsadformige Leitern zu fertigen. So fithren bdie
Trapbahnen in ber Regel von unten nach oben und von der Witte
der Krone nad) aupen. Auf Budjen gejdhliipfte Raupen jheinen im
Mai gelegentlich) auf die frijhen Maitriebe der Fichten iibersu-
wanbern; jonjt verlafjen {ie ben einmal gewonnenen Weideplap im
allgemeinen nidt. Die Crwadjjenen, dbeven Spinnfabhigleit nur
nod) gering ift, bringt felbft der Hunger Faum nod) um Wan-
dern. Sie ftiirgen meift evmattet von den fablgefrefienen Baumen
herab und verpuppen {id) am Stamme ober im Unterholz unter
der Sdjirmflice De3 Baumes; fofern fie nidht thren Feinden, zu
benen {id) aud) die Frojde bidweilen gefellen jollen, sum Opfer
fallen oder verhungert fterben.

Tropdem fidh) bie Ronnenraupen nidyt ben jdhwanten Bldattern
anguvertrauen pflegen, fonbdern ihre Lagedrube an den Zweigen
und Ujten nehmen, werben fie dodh nicht felten maffenfaft durdy
Gtiirme von ben Baumen abgejdhiittelt oder burd) Plasregen
und Hagel u Boben geworfen. Dann madjen fie fid) oft nicht
bie Miihe, wieder auf die Baume Hinaufzuflettern, jondern frefjen
vom Heidel- und Preifelbeerfraut an deren Fiigen, ohne daf ihre
Cntwidlung dadurd) beeinfluft wiirbe.

Bor denen, welde wieder auffrieden, fann man die Baume
dburd) Seimringe jdiipen. Dabei hat e3 fid) ald beacdhtendwert
evwiefen, Aftftummel oberhalb der Ringe ju entfernen; jonft mochte
e3 jiingeren, nod) jpinnfriftigen Raupen wohl gelingen, dadurd
daf fie Gefpinftfiden fliegen lafjen, welde fich an den Atftummeln
fangen (Sdleierbildbung), Briiden itber die Leimringe zu bauen.

Um bdie Raupen zum Verhungern zu bringen und einer wei-
teren Ausddehnung auj nonnenfreien Beftanden vorzubeugen, legt
man ring3 um die angegriffenen Walbdteile o viele Baume nieber,
daf die Raupen nidht von einer Krone jur nadhjten gelangen fonnen,
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und leimt dann alle Bdaume in einem etwa 20m breiten Sdup-
giirtel am Ranbde ded befallenen Bejtandes. Die unterhalb der
Leimringe fid) haufenden Rauyen laffen fid) abjammeln und toten.
Um biejenigen Raupen dagegen, welde jheinbar anlaBlosd ftamm-
abwirt3 gewandert find und ficd) oberhalb der Ringe geftaut ha-
ben, braud)t man fid) nicht befitmmern; ja e8 wire unflug, fie u
vernichten, da fie den Tobesfeim bereitd tragen und die jpdtere
Hilfe der betveffenden Parafiten mit den Raupen vernidhtet wiirde.

Bur BVerpuppung judt die Nonnenraupe nidht die Erde auf,
fondern friedht unter Flechten und Baummoofe; am liebjten wihlt
fie Riffe in der Rinde ald3 Puppenwiege. BVor dem Rif fpinnt
fte wenige Fiden hin und Her, um fid) derart frei u verpuppen.
Die Puppe ift mit dem Wftergriffel feftgejponnen, der einen Krany
aufwirtd gefritmmter Hafden tragt; dunfelbraun bid brongeglin-
zend. ©p it fie mit ihrem finjteren Kleide und der ausd Haar-
bitjcheln gebildeten weiBen Rapuze wohl einer Nonmne in ihrer
Belle verglichen worben.

Da bdie Puppen iiber die gange Hohe der Biume zerftreut und
verftedt werden, verjpricht der Berjud), fie auf einem groferen
Gebiet zu jommeln, feinen mertliden Criolg. Die BVerpuppung
beginnt Enbde Juni ober anfangd Juli. BVon Witte Juli an frie-
den die Sdymetterlinge ausd; ihre Hauptflugzeit wihrt bis Witte
Auguft. Bliitenneftar birgt der Wald jedenfalld zu jener Beit
nidt. Die Nonnenfalter nehmen aber aud) feine Nahrung auf;
ihre Mundwerfzeuge find verfitmmert und zur Nahrungdaufnafhme
itberhaupt unbraud)bar. Sie zehren nod) von den im Raupen-
ftadinm aufgefpeidherten Nafhritoffen.

Weldje Unmenge von Sdhmetterlingen im Rotebuber Revier
im Sommer 1853 trop der vorfhergehenden energijden
Berfolgung geflogen haben miiffen, mag daraus gejchapt wer-
den, bap vom 3. Auguft jened Jahres bi3 zum 8. Mai auf einer
Sliade von etwa 36qkm an 150 Millionen Eier gejammelt wur-
den. Tropbem gelangte 1854 eine jo unerhirt grofe Anzah! von
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Raupen zur Cntwidlung, daf ihr Kot wie ein didter Regen un-
unterbrodjen von den Baumen Herniederpraffelte und jhlieplih
mebhreve cm hod) den Boden bedecdte. Dasd Jnjelt Hatte obgefiegt,
per Menjd) war in dem Kampfe vollig unterlegen, nuplod das
viele Geld fiir die Befampfung weggeworfen.

Die gangen 84qkm be3 Rotebuder Revierd wurben erjcdhopfend
fahlgefreffen. Rahle Laubwilder fithrt unsd jeder Winter vor
Augen; aber von der troftlofen Ode und unheimlidhen Stille eines
ginglid) feiner Nadeln beraubten Fichtenwalbes, dejfen Hjte und
Biveige an den toten Stimmen riefigen Schadhtelhalmen der Ur-
aeit gleid in die Qitfte ftarren, wird man fid faum eine BVor-
ftellung madjen tonnen. MNur ber verfengte Nabdelwald bietet ein
dfnlides Bild.

Jn diejem Totemwalde, weithin fenntlid) durd) ihr dichtes Sriin,
waven die eingeftreuten Crlen und fieder- aud) fingerblattrigen
Laubbdume, jo Afazien, Cjhen und Roffajtanien, unverfehrt ge-
blieben, deren Laub die Nonnenrvaupen aud) bei groptem Hunger
i verjchmaben jcheinen. AuBerdem nod) einige Fidhten und Kie-
fern; wie gefeit unter ihren toten Genofjen! €3 waren diejenigen,
unter welden Ameijen (Formica rufa L.) ihren Bau ervidhtet
Yatten und eine ftrenge Waldpolizei ausiibten.

Der Sdabden war ungeheuer. Ungezihlte cbm Holz mupten
in den nddften Jahren und zwar moglidjt jhnell gefdlt wer-
vent, bamit nidht der Nonnen- nod) eine Borfentiferplage folgte,
die bennod) nicht ausblieb. Den Beftand an Fidten und RKiefern,
deren Nabdeln fid) erft in 3 Jahren erneuern, vernidhtete der Non-
nenbefall vollfommen. Bejonderd die Fichten zeigten nur geringe
Wibderftandstraft, die ohnedem, aus ihrer Heimat im feuchten Ge-
birge in3 Tiefland verfest, der SQuftfeuchtigleit entbehren umd
nun {dattenlos der brennenden Juli- und Auguftjonne ausdgejest
waren.

Die auferorbentlie Bermehrung Hatte im Kampfe wijcdhen
Menjd und Tier alle Bemiihungen de3 erfteren zur Ohnmadyt
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vetbammt; fie yourde nun aber aud) jdlieli) dem Tiere jelbit
sum Berberben. Die Biaume waren fahl, ehe die Raupen aus-
gewachjen waren; bdiefe fanben feine Nafhrung mehr. IJn bem
Hunger erftand ihnen ein Feind, der fie su begywingen wufte. Den
durd) ihn gejdwdidjten Tieren verjagte die Wiberjtand3traft, und
e3 bracd) unter ifhnen eine Seudje aus, bdie ,Wipfelfraniheit”,
weldje durd) einen Spaltpilz (Bacterium monachae v. Tub.)
hervorgerufen wird. Dem Hunger dhnlicdh) vermag aud) nafje und
falte Witterung diefe Maffeniterbe einguleiten. Berminberte Frep-
[uft, BVerbauungsftorungen, jlieplid ein volliges Srihlaffen find
die Borzeiden des Loded. Wie in Fieberhaft friehen die er-
franften Raupen umber, nach) oben, jepen {idh), oft u vielen Tau-
fenben, Hlumpenweife in den Aftwinfeln und namentlich an den
duBeren Wipfeln fejt, die dann gegen den Himmel gefefen feulen-
formig verdidt erideinen. Hierbei ot fid) unter Mitwirfung von
Faulnigbatterien dad gange Jnnere der Raupe in eine braune
fettige Flitffigleit auf, die fidh, ba jeme meift an den mittleren
Afterfitpen tot Herniederhiangt, befonderd im vorderen Leibezende
anfammelt. Der joudjige Korperinhalt dringt Dann wohl Hervor
unb mit ihm die Spaltpilze, welde bie Krantheit weiter iibertragen.

Daneben aber Hatten {id) zwei nidht minder furdhtbare Feinde
eingeftellt, beren Dajein und Wirfen bei dem WMafjenauftreten der
Raupen in den Jahren zuvor nidht jonderlid) aufgefallen war, bie
aber unter den giinftigiten Rebensbedingungen der Borjahre eine
unglaublide, nod) ftirfere Vermehrung geseitigt Hatten al die
Nonne: Sdhlupfwefpen und Raupenfliegen. Rajden, un-
fteten Fluged (dabher Tachinen) umjdjwirmen bie lebteren bdie
Wipfel der befallenen Beftinde, fortwihrend auf der Sudje nad
Raupen. Diefen fleben fie ifhre bogig gejtredten weifen Eier
aufen in die Ringeinjdnitte an. Die ausjdlitpfenden, fopf- und
fupplofen Fliegenlarven bohren fidh mit ihren Wundhafen in die
Raupen ein und tdten {ie entiweder nod) al3 Raupen odber gehen
in bie Puppen iber. PHevangewad)fen verlafjen fie dag Innere



Jm Wald und am Teidje ur Sommersseit 143

ihrer Wirte, um fich in der Erdbobendede ald Tinnden ju ver-
puppen, dort zu itberwintern und im nadhften Frithjahre aus-
sufliegen.

Die Sdlupfwejpen dagegen, in griferer Jahl edte Ichneumo-
niden {pwie Braconiden in Raupen und Puppen, jtechen die Rau-
pen an und legen ihre Cier diveft in fie hinein. Die von Para-
fiten befallenen ,mabenfiichtigen” Raupen frieden matt umper, den
Stamm Hinunter. Frithzeitig mit Tachinen-Larven infizierte Rau-
pen gefen jdhon vor ber Berpuppung zugrunbde. Soweit die iibri-
gen nidjt durd) Qeimringe aufgehalten werden, verpuppen fie {id)
su mebreven, felbjt in Behnerzahlen, am Fuge der Baume unter
Poog, mit den Aftergriffeln traubenférmig aneinandergejponnen.
Diejenigen von ihnen, welde nidht verjdhrumpfen, nachpem bie
Braconiden-Qarven (Microgaster) fie verlafjen Haben, dienen jo
nur einer Menge von Raupenfliegen oder Ichneumoniden ur.
Wiege. Nur fehr jelten erfdeint nod) ein jedenfall3 verfriippelter,
flugunfihiger Falter aud jolden Puppen.

Gind Leimringe vorhanden, jo Haufen fid) die abfteigenden,
von Sdymaroperlarven Heimgejudjten Raupen oberhalb derfelben
an. Der Menjd) wiitde aljo mit diefen Raupen feine erfolgreid)-
jten Mitjtreiter im Rampfe tbten; man wird fie daher hidftens
fammeln, um die Parafiten gejdhiipter jhlitpfen zu lafjen.

Wenn die Larven von Microgaster erwadyfen {ind, ebe ihr
Wirt den Boden erreicht, jo freffen fie fich durch defjen Korper-
haut hindburd) und verpuppen {id) auferhalb, meijt am ober nabe
dem Wirte. Diefe tonnenformigen Puppen bededten im Sommer
1854 wie Sdnee fo didt dbad Unterholz.

Furdytbar raumten neben ber Shlafjucht diefe Berfolger
unter den Nonnenraupen auf. Und ju ihnen ald weitere JInjeften-
feinde ber Puppenrduber (Calosoma sycophanta L.), der eben-
jowohl die Raupen frifit; er wie jeine niht minder gefrifige
Qarve, die gelegentlid) bi8 in die hoheren Jjte ber Blume Hinan-
fteigen. Aud) grope Baumwanzen der Gattung Pentatoma fann
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man in allen Entwidlung3itadien an Raupen und Puppen faugend
finden. Ebenfo verzehren die Libellen mande Nonne. Allen diejen
und manden andeven Berfolgern gegeniiber bejit die Nonne
feinerlei Abwehrmittel.

Bwar war deswegen die Plage mit dem Jahre 1854 nod) nidht
su Gnbe, aber ihr Hohepuntt dod) iiberjdritten. 1lberdies be-
gann ba3 BVerhalten ded Shadling3 Cutartung zu zeigen.
Die Raupen verpuppten fih nidht mehr in jorgfaltig gewdhlten
DBerfteden, fondern ungefdiiht an Hften und Bweigen, an der
Unterfeite ber Blitter bded KLaubholze3, im Unterholz. Die
Sdymetterlinge legten ihre Cier, ftatt den toten Wald zu verlaffen,
an die Wurzeln der Baume und unter dbad Moo3 der Bodenftrey,
an bie Tabafpflangen in ben Gdrten, an die Giebel von Haujern
und an Bretterzdune. Die Weibdjen Hatten hiernad) die fiir die
Crhaltung ihrer Art unentbehrliche Fihigleit verloren, eine fiir
ihre Nachfommenidjaft geeignete Nahrung zu wihlen. Sie liegen
sugleic) bei diefem Mangel an paffender Nahrung den Wanbder-
trieb nad) neuen Weideplipen vermifien, weldher die dritte ifhrer
voraudgegangenen Genervationen ausd den vernidyteten Wilbern an
ber polnijdhen Grenge in dad Rotebuder Revier gefithrt Hatte; wie
fpitere Nadjforjhungen ergaben.

Bi3 zum Jahre 1828 galt bie Nonne in Deutjhland als
Feind nur der Kiefer, die {ie dagegen in Frantreidh) nidht anriihren
{oll; vielleicht weil diefer nordijche Baum dort nidht urfpriinglichy
au Daufe ift. Darausd, daf fie im lepten Jahrhunbert eine
PMenge anderer Pflanzen befallen Hat, folgt nicht unbebingt,
baf die fritheren Beobadhtungen ungenau gewefen jeien. €8 ift
vielmehr wahrideinlih, daf zunddft die Not, Nahrungd3mangel
bet Mafjenunahme, die Raupen auf neue Futterpflanzen ver-
breitet Dat, denen {id) bie Art weiterhin angewshnte. Unter Um-
ftanden fonnten wohl im Gefolge bdiejed abweidenden Futterd
Salterabinderungen entftehen, die allmahlich sur Bildbung neuer
Gormen leiten mochten.
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ALD. 34, Lymantria monacha L. a ' ab. eremita 0., b 2 RNormalform, ¢ trans. ab,
eremita O al3 bunfelfte Form einer Paarung vom e mit normalem , 4 mofail:
artig gefdrbted  berfelben Budit. RNad) Sdhriber.

Tatjadlid treffen wiv beim fpdteren Abjudjen bed Gebietes
nad) Faltern eine auBerordentlid) verdnbdberliche Aus-
dehnung der hwdrslihen Seidnungdelemente itber dey weif
fhimmernden Grundfarbe an. €3 gelingt un3, aud dem Beob-
adjtungsmateriale in fidenlojen Hbergingen Sujammenijtelungen
vont der hellen Normaljorm oder felbjt audnehmend Helleren Jn-
dividuen bi3 zu jenen zu gewinnen, bei denen die jhwarze Beid)-
nung in teild verjfwommener Ausbreitung bdad Weif im
wefentliden verdriingt Hat (Liym. monacha L. ab. nigra Frr.).
Neben diejen {tart verdunfelten Abweidungen finden wir aber audy
eine audgeprigte melanijtijdhe Form (eremita O.: die, Einfied-
lerin” im Gegenjap zur gemeinen monacha L. [Abb. 34]), dex be-
tracdjteten Aglia tau ab. melaina Gross dhnlid); bei ihr erjdjeinen
Grundfarbe und Jeidmuing gleihmdfiig von einem jeidig jdhim-
mernben Shwarz iibergojjen. Sie ift inden lepten 20 Jahren
itberrajhend fdnell vorgedrungen; uerjt wurbde jie aud den nordb-
weftliden Induftriegebieten berichtet. Stellenweife, aud) in Deutjd)-
land, Hat fie bereitd ihre Stammiorm an Fahl iiberfliigelt. Sitd-
bitlich ift fie jdon 6is zu den Karpathen gelangt und, mit Nber-
fpringung de3 ungarijfen Tieflandes, aud)in RKroatien aufge-
treten. :

NB32: Sdhrider, Infeltenbiologie 10
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Diefed Berjdhwinden derStammform miiffen wir aus einer
berlegenBeit der melaniftijchen Abweidjung an Lebengenergie er-
flaren. Sie bewirlt e3, dap die eremita O. bei ber Krenzung mit
ber normalen monacha L., auf bie fie fid) jedenfall3 bei dem
erften fpdclicheren Uuftreten angewiefen fieht, eine Nacdhfommen-
fhaft erzeugt, weldje vorwiegend der melaniftijhen Elternform
gleicht. Die Wifjenjdaft hat diefen Cridheinungen der BVererbung
feit altersher thre Aufmertjambeit gefdhentt; fie ift 3u Ergebnifjen
von allgemeinerer ®iiltigleit gelangt, die un3 dodh, wenn aud
nur fury, bejddaftigen miifjen.

Wir bejdrinfen und auf eine Cinfidhtnahme in bdie Ber-
erbungslefhre bei Der jog. Baftardziidytung, wie fie gerade
audj bei ber Krveuzung zweier Raffen, jo der Stammform mo-
nacha L. und der eremita O. in Frage fommt. Denfen wir ung
swei joldje Rafjen, gleidhviel ob eined Tiered oder einer Pflange,
und beadjten wir ein eingelnesd, gany beftimmted Merfmal, fei
e3 Der Gejtalt, ber Farbe, oder fonftweldjes, dad unter beliebig
vielen anderen Merfmalen bei ihnen verjdiecden jei. Jm einfad)-
ften 3. B. dem obigen Falle ein WMerfmal (der ben Melanigmug
bebingende Farbitoff), basd bei dexr einen Rafje fehlt (monacha L.),
bei Der anderen vorliegt. Und nun freuzen wir beide Rafjen, wo-
bei e3 gleidgiiltig ift, weldje wir ald Manndjen und welde wir
ald Weibdjen verwenben.

Wit erhalten dbann ausd diefer Elterngeneration eine Kinder-
generation, die duBerlid) in bejug auf jened Merfmal voll-
ftinbig der Clterngeneration gleidjen fann, und war in dex itber-
wiegender Pefhrzahl der Fdlle dem, der dad pofitive Merfmal
(bad betr. Pigment) befipt. IJm vorliegenden Beijpicle wire fo-
mit die gejamte Nadyfommenidaft voll audgefirbt, melanijtijd:
Mau fagt, gefarbt fei herridend (dbominant) itber ungefirbt. Dasd
alleinige Sidjtbarwerden 3. B. ded melaniftijhen Scwarz gegen-
itber dem Grundfarbemweif liefe fih etwa verftehen, wie dajd
Unfidtbarwerden einer farblojen Glasdplatte nicht nur dann, wenn
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fie unter einer gleidy grofen
jdwarzen, jondern aud) wenn
fie oberhalb derfelben liegt.

Aug einem beliebigen Se-
{dwifterpaare  diefer erften
Mijdhlingsgeneration  jiidhten
wir nun eine zweite, bie En= | £
telgeneration. Wieberum ift
die melaniftijde Erjdeinung
vorherrfhend, aber bod) midht | ,
mehr audjdlieflih. Aud) die | °
anbere Eigenjdjaft, die gewdhn-
lidje monacha L., welde in der
RKindergeneration fehlte, gleid)-
fom iberfprungen wax, fritt 3653 Saome s clntvn S
wiedber auf, Sind bie %acb: 4 ba3 bominente, a bad fdiwddjere (egeffive)
fommengaflen hinreidjend grof, Wertmal.  ad Bratbran.
um zufillige Abweidungen audzujdlieBen, jo zeigt ein Biertel
bag helle Ausfehen, b. . die mehr zuriidtretende (rezeffive)
Cigenjhajt. Drei WViertel ber Nadhfommen dagegen find Me-
lanigmen (ADbD. 35).

Um bdiefe BVerhdltnifje griindlider su durdyjdauen, bebiirfen
wir nod) einer Urenfelgeneration. Hier fallt dbas Jiihtungs-
evgebnid nidt mebhr gleid) aus, wenn wir ein beliebige3 Pardjen
wiflen. Beginnen wir mit einem fjolden, dad die dominante
Gigenjdjaft, im vorliegenden Falle bas melaniftijde Wusjehen,
befist, jo wird fich meiftens diejelbe Aufipaltung wieberholen. Wir
erhalten wieberum drei Biertel jdhwdrzlide, ein Biertel
helle Tiere. Wir Ionnten aber aud) auf ein andered (melaniti-
fches) Pardjen ftofen, dad nicdht einmal mehr diefed eine Viertel
ungefdrbter (grundfarbenweifer) Nad)tommen abjpaltet, jondern
immerdar, in beliebig fortgejepter Generationdfolge, lauter ge-
farbte (melaniftijdye) liefert.

10%*
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Da bdie betreffenden gefirbten Eremplare ber Urentelgeneration
alle gleich ausfehen, ift e erft nad) vielem Herumprobieren, durd
Beteiligung {dmtlidher Jndividuen an der Judh)t endlidh) gelungen
su ecfenmen, bag e3 wieder ein beftimmted Biertel ift, dad
audjdhlieflid) gefarbte Tiere (Melanismen) erzeugt, ohne je wieder
ein ungefirbted Tier (bie gewdhnlide monacha L.) Hervorzu-
bringen. RNur die itbrigen zwei BViertel, mithin die Halfte itber-
haupt der Enfel, erhilt eine Nadfommenjdaft, die su drei Biertel
gefirbt (bominant), su ein Biertel ungefarbt (regeffiv) ift.

Betradjten wir endlid) nod) die Abtommlinge der untereinanbder
gepaarten ungefirbten (Hellen monacha L.) Enfel, fo ergeben
bieje Paarungen durdpweg und fiir alle Beit vollfommene Rafje-
reinheit der ungefarbten (vegeffiven) Form. Jn ben beiden
reinraffig fortziihtenden Bierteln find aljo jdhon bei ben Enteln
bie reinen Rafjen der urjpriinglichen (elterlichen) Budhteremplave
wieder erjdjienen; wdibhrend man frither annahm, daf fie, einmal
gefreust, ein nidht mehr trenmbared Gemifd) erzengten. Die Fejt-
ftellung Hat nur a3 eine Herausdgegriffene Werfmal betroffen.
Jn bezug auf weiteve Merfmale braudgt die Aufipaltung natiir-
lic) nidht gleidhseitig su exfolgen, fonnen vielmehr verwidelte Be-
stehungen vorliegen.

Nun lofjen Raffentrenzungen durdgaus nidht immer der-
artige veine Auffpaltung erfennen (A6h. 36). Benupen wir 3.B.
bie gewohnlidhe monacha L. und eine durd) Jeidnungsausdehnung
{tacf verbunfelte ab. nigra Frr., jo jdjlieft fi) dad Crgebnid viel-
leicht bem anderen Falle an: Die Kindergeneration tragt nidht ans-
fhlieplich dad Merfmal e einen Elterntieres, jondern befitit da3
betr. Merfmal beider ECltern gemijdht. Diefe Mijdhung fann
eine gleichformige fein; fo wiirde aus Shwary und Weif gray,
aud Rot und Weip roja entftehen. Aber aus monacha L. >< ab.
nigra Frr. bilden {id) Formen, weldje beziiglid) der Jeidynungs-
breite eine Swijdenftufe aufweifen. Judem vermag die Mijdjung
aber felbft mofaitartig Hervorzutreten, jo daf ein Korperteil nur
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a3 pofitive, ein
anberer nur bajd
negative Merf-
mal befigt; 0. b.
gefdrbt und un-
gefirbt wiirden
danngefdedter-
geben.

Bei joldem
Berhalten Dder
beiben Pragun-
gen ded Mert-
maled ift e3 nidht
{dwer, unter ber
Enfelgeneration
die elterli-=
den Yus:
gangdtypen
in je einem
Biertel, bdie
Mifgform in
dben iibrigen
swei Bier-
teln nadyzuwei-
fen. Wollten wir
aud die3mal bie

Unterjudjung
durd) Aufziehen
einer Urenfelgeneration abjchlieRen, jo hatten wir nicht, wie zuvor,
nitig, die vein ziidjtenden Raffen erft ju juden. Diefe find viel-
mehr in Geftalt jener Cnfel, die jo ausjehen wie ihre Grofeltern,
jofort fidjtbar. Unbd aud) bie Mifdjlinge geben fih durdy ihr
Yuperes unmittelbar su erfennen; fie werden ihrerfeits ausge-
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farbte, Halbgefirbte und ungefirbte Nadgfommen (Urenfel) im
Berhiltnid 1:2:1 liefern.

Die Betradjtungen erjhweren fid) aber fehr erheblid), jobald
wir die Schidjale mehrever Mertmalpaare beriidfichtigen wollen.
I mddyte nur nod) verjudjen, etwa fiiv ben Tatjachenbejtand
er erften Gruppe (etwa monacha L. >< eremita O.) ein tieferes
Berftindnid anzubahnen. Begeidynen wir die pofitive Eigenjdaft
(bag den Melanidmus bebingende Pigment) mit A, die Ubwejen-
Beit derfelben mit a, fo find die Rinber eined devartigen Cltern-
paared unvermeidli) aud dem IMerfmale 4 a zujammengejept.
Da A ither a herrjdht, ift bad Ausfehen biefer Kinber auf 4 ge-
ftimmt (alle melanijtijf)). Die beiden Cigenjdhaftdanlagen
A und a Haben {id) aber in den Keimen nidt verjhmolzen, nidht
vermengt, fondern nur nebeneinanber gelegt, ofhne fid) gegenfeitig
u beeinflufjen. Sie fonnen fid) aljo wieder trennen und in belie-
biger LVereinigung zujammenfinden.

Die Wahrjdpeinlichleit Jpricht dafiir, daf {idh) bdie itberhaupt
miglichen Berbindbungen (Kombinationen), alfo 44 Aa ad aa,
gleid) oft ereignen werden. PHierin ftellen eben AA und aa die
rveinraffigen €nfel ju je einem Biertel dar, Aa und a4 die zwei
gemijdytrajjigen weiteren Biertel mit beiden WMerfmalen, von
denent aber nur da3 herrjGende A fidhtbar wird. Wir verjtehen
danady, wie die Enfelgeneration zu drei BViertel gefirbte Jnbdivi-
duen aufweifen fonnte. . §. f. fiir die Formen da und ad. So
wird e begreiflid), wie fid) eine dbominierende Forut wie ab. ere-
mita O. in wenigen Jahrzehnten ur iibevwiegenden zu erheben
vermag.

Diefe Erideinungen der BVererbung von Merfmalen {ind aller-
ding3 fein durdjgehendes Gejes. €3 ift aud) nidht vorausdzujagen,
0b ein Merfmalpaar fich ausidliefe, fih mehr ober minber gleicy-
formig menge ober Schecten erzeuge. Hier evdfinet fidh fitr jeden
gewifjenhaften Biidjter ein Ausblid auf verdienjtoolle Forjdungen.

Bejonders das erftmalige Auftreten neuer Raffen in
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ADBS. 37. Cymatophora flavicornis (L) Cl. [= or F.] a Rormalform, 6 mu-
tierte ab. albigensis Warnecke. Nad) DHajebroel.

einer ®egend verdient aufmerfjame Beadjtung, jowoh!l in besug
auf ihr Berhalten bei Kreuzungen mit der Stammform, wie aud
mit dem Jiele, einen Cinblict in die Urjaden diefer Rafjenbildung
su tun. Gin joldes erfted Crideinen ijt 3.B. feit 1904 fiix eine
melaniftijde Form des fehr verbreiteten und gemeinen Nadhtialters
Cymatophora flavicornis (L.) C1 bei amburg beobadytet wor-
den. Diefe ab. albigensis Warnecke (Abb. 37) wurde ploslid
im Jahre 1904 und jwar jofort tief jammetihwary (bid auf die
hell gebliebenen ,Mafeln*) mit nur bigweilen jHwad durdjdhim-
mernden Querbinven beobadjtet. Gleid) in den nidyften Jahren
wurbde fie durd) den Nadjtfang an Budertoder vereingelt erbeutet,
im Sahre 1910 aber jdon in 10 Stiid.

Seitbent, ba man die Raupen eingutragen angefangen bhat,
nimmt dbad Tier in den Sammlungen unerwartet {dhnell
ju; sumal die Raupen eingelner Funditellen bis zu 90% und
95% ber melaniftijen Form ergaben. Bis Heute fehlen ber-
ginge sur Stammform; bdie Abdnbderung ift demnad) jofort in
{darfer weiter Trennung (Mutation) von der Stammform auf:
getreten.  Hier fann e nad) den ferneren Feftitellungen faum
weifelhaft jein, baf drilihe Bedingungen fiir dad Wuftreten der
Mutation in Frage fommen. Sie ift nod) nirgend anderswo ge-
funben benn bei Hamburg und dabei an die Nihe ber Grofitadt
fo jehr gebunben, baf man fie aus eingetvagenen Raupen {dhon
in Cntfernung von 1 Stunde Bahnfahrt nicht mehr erhalten Hat:
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Aber aud) um Hamburg felbft verteilt fih ihr BVorfommen
nidt etwa gleihmipig; aus reidlid) geslidhteten Raupen {ind viel:
mebr erBalten: aus dem Weften 1%—0%, aus dem Siiben 0%,
aus dem Norden 0,29%-—0%, wihrend die Hitlide und nordiitliche
Gegend je 2mal 90%—1009% und je 2mal 50% der Abdnderung
[ieferten. Diefe Ridhtung nad) Often jedod) wiirde entjdhieden mit
jener zujammenfallen, nad) welder in Hamburg vorzugsweife der
Wind weht. Dorthin miihten dann aber aud) am ausgiebigften bie
Ausbdiinftungen ber Stadt: Rup und Raud) gelangen und fidh mit
bent Niederjdlagen auf die Vegetation fenfen. Da die Hauptfund-
ftellen iiberdied bitlid) bs. norddftlich) an grofen Fabrifanlagen liegen,
mddyte man hieraus jhlieBen, dap die Augbilbung der Abdnderung
auf diefe Umitdnde als ausdldjende Bedingung suriidzufithren fei.

Die Kreuzung der ab. albigensis mit der Stamm-
form or F. hatte O Stitde der erfteren nebjt 3 ber lepsteren, aus
derfelben Judht nad) Ubermwinterung der Puppen weiter 20 Crem-
plare der Abdnberung gegen 6 ber Stammform ergeben. Das
wiirbe mit unferen Yusfithrungen iiber die Vererbungsregeln fiber-
einftimmen. Die elterlidhen Falter wiirden, wie zu erwarten,
unferen Berbindbungen Aa bz. aA entfpredjen. Da gefirbt, das
melaniftifde Hupere, herricht, mupte % der Nadhfommenjdaft diefes
Perfmal zeigen. So ift es bei jener Judpt in der Tat gewejen.

&iir  bie erfolgreihe Befampfung eined Sdhadlings wird
allerding3 eine joldje BVertiefung in Fragen der Raffenbilbung
und Bererbungdgefepe gleidhgiiltig fein. Sie verlangt vor allem
die eingehendite Kenntnis der Lebendgewohnheiten des
Tiered. Diefe find nur sum Teil durd) Beobad)tungen im Freien,
die {tets unentbehrlich jein werben, su beftimmen. Wandjes lipt
fih bequemer unbd zugleid jicderer durd) die Aufjudyt der Art oder
aud) des Cingeltieres unter der Natur nad) Moglidheit gleid-
geftimmten Cntwidlungsbebingungen erfennen. Material fiir
folche Buchten liefert fajt jeder Spagiergang; es laffen fih aber
aud) bejonbere Verfahren benupen.
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B. B. fiir die Kiefernfeinde: Kiefernjdwirvmer, Kiefernjpinner,
Forleule, Kiefernjpanner und SKiefernblattweipen werden am
swedmafpigiten auf dem Wege des ,, Probejammelns”, wie es
ver Forftmann ausiibt, exbeutet. Daneben laflen {ich aud) viele
anbere Formen, jo: Lauftifer (Carabiiden), Snaten- (Tipuliden-)
Larven, Raupenfliegen- (Tachinen-) und Schlupfwejpen- (Ichneu-
moniden-) Rofons, finben. Veim Sammeln find die Beobad)-
tungen iiber bie LVerbreitung an ben verjdjiedenen Drtlichfeiten
aud) nad) bem Bahlenverhiltnid der eingelnen Arten alsbald feit-
ubalten.

Bu bem Verfahren des Probejammelnd: Ta viele Sdhid-
linge u. a. ftammabwdrts wanbdern, andere fid) aud), naddem fie
eine Strede am Jweig ober Ajt Herabgejtiegen find, fallen u
laffen pflegen, jo liegen bie meiften derjelben in der ndheren Um:
gebung der Stimme, etwa bis ju einem Abftande von 50 cm
vidpter, bis sur Cntfernung von 1 m fpdarlicher, weiterhin eingeln.
Die Raupen und Puppen liegen an bder unteren Grenze des
Moospoljters ober in ber mehr ober minder hohen darunter be:
finblidgen Sdidht vermodernder Pflangenvefte (im Humusboden),
aud) nod) an der Grenge zu dem unterlagernden Sande, oder gar,
wenn die HYumusididht nur dinn ift, in der oberen Sand-
dicht felbit.

Um bdie Tiere moglidhit vollzahlig su erhalten, wird vor-
fidgtig vom Stamme aus eine etwa 20 cm breite, Y, m lange
Moogdede eingejdhlagen, an der Unterfeite betradjtet und bier-
nach gegen den Rirper ded Arbeitenden uriidgejhoben. Durd
Wieberholung wird die entblofte Flache vergripert, bid jur Cnt-
fernung von 1 m vom Stamm. Nad) der Seite weiterriidend
wird auf diefe Weife der Stamm umtreift. Ju diefer Arbeit be-
nupt man bei gelindbem Wetter und loderer Bodenjdhicht die Hand;
fonft eine fursftielige 20 cm breite Hade. Diefe fann fid) jeder
leid)t Jelbft anfertigen; ihre dhne beftefen aus Holj oder jhmiede-
eifernen Ndgeln.
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Jit die Moo3dede umgewendet, abgejucht und zuriidgejdlagen,
find die gefundenen Jnjeften untergebradyt, dbann wird die frei-
gelegte Flade unter langjamem, forgfiltigem Abheben der Humus-
{dicht bi3 auf ben Rohboden durdhjudt.

Bei jedem Sammeln im Freien ift Art und Jeit des
Sanged moglidhft genau zu vermerfen, auc) eine Angabe
itber bie Witterung und Windridhtung (bei flugfdhigen Formen)
oft wiinjdendwert. Ferner, an welder Futterpflange, ob am
Boden oder Stamme ober wo fonft gefunden. Die Fejtjtellung
der Nahrung erfdeint bejonderd widtig, gerade aus Beobad)-
tungen im Freien. Jn der Gefangenjdaft verhalten fidh) mandye
Tiere anders, bei allem erforderligen Bemiihen, die Aufjudte
bebingungen tunlidjt den gewobhnten natiivlichen Berhiltnifjen
angupafien. Dod) fonnen aud) die durd) Aufsud)t gerwonnenen
Crfahrungen infofern redht wertvoll werben, ald {id) dburd) ge-
fdidt abgelinderte Berjudh3anordnungen beftimmte Fragen eher
beantworten laffen; 3. B. bei dben Temperaturerperimenten.

So wiven, um aud) hierzu einiged herauszugreifen, Berjudje er-
wiin{dt iitber , Mordraupen” (b.H. ihredgleidjen frefiende), dariiber,
wie {ich Raubfifer, Raubwanzen, Raubheujdreden jolder Beute
gegenitber verhalten, welde unter bem Sdjuge einer ihrem ge-
wofnten Aufenthaltdorte dhnelnden (,jympathijhen”) Farbung
Leben, b3. jenen gegeniiber, weldje durd) Ausjdeidung dpender ober
von Rieditoffen audgezeichnet find und dann audy fehr Ilebbafte
Farben (Trupfirbung) befigen fonnen. Jweifellod wirfen diefe ge-
gen mandje Tiere abftofend, fiir den Befiger alfo jhiisend. Gegen
andere Tiere aber miiflen fie wirfungslos jein; denn jonjt hitten
fih die jo bewehrten Tiere lingft ind Ungemefjene vermehrt.

Aud) fonjt find wir itber bdie Nahrung mander Jnjeften,
aud) gemeiner Urten, nur mangelhaft unterridhtet. Wenn
und was freffen jie, aud) wie? Ctwa dad Blatt vom Ranbde
(viele Falterraupen), ober benagen fie e3 von der Epidermis,
b. §. flelettieren fie e3 (wie die , Bitrftenjpinner- Raupe Dasy-
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chira pudibunda L.), freffen fie Soder (,Blattfifer” [Chryso-
meliden])? Ferner, inwiefern durd die Art und Menge der Nah-
rung der Jugendftadien etwa Form, Farbe und Grige der JIma-
gine3 beeinflupt werben fonnte? Ob durd) verjhiedene Nafhrung
per Raupen ifre Fiarbung gedndert werde? Wie pflegt dasd Tier
su ruben, audgeftredt ober gefriimmt (Cimbex-Rarven), an Blatt,
Bweig, Rinde ober Knosdpe, eingeln ober zu mehreren beieinanbder
ober zablreid), verjponnen obder frei, ujf.

Unfere Renntnid der Jugendjtadien und Lebensge-
wohnheiten ift fehr oft arg liidenhaft. So wurde exrft vor
wenigen Jahren feftgeftellt, bafy die gemeine Sdhlupfwejpe Apan-
teles glomeratus L., beren golbgelblihe Rofons oft in griperer
Bahl exwad)jene tote Kohlweiflingsraupen an Dauern, Planten,
Baumen bededen, nidyt, wie man zuvor allgemein annahm, die
Raupe mit ihren Ciern belegt, jondern jhon dasg €i. Von zafhl=
reidjen Jnfeften find weder die Eier, nod) die Larvenformen Hin-
reidjend befannt. Der einzig jidere Weg diefer Crweiterung un-
ferer RKenntnis ift der, bie ganze Entwidlung im Jujammenhange ju
verfolgen. Die Budt ift wohl mandymal, aber nidht immer gany
leidht. Die zunehmende Crfahrung wird ein Miglingen immer
feltener werden lajjen. Bldtterfreiiende (phytophage) Larven und
Raupen fann man haufig in bequemiter Weife fo zitchten, daf
man um ifhren Frafzweig an Ort und Stelle einfach einen SGaze-
beutel binbdet.

Gehen bdie Larven aber jur Verpuppung in die Crbe, werden
wir und ded Zudytfajtensd su bedienen haben. Das Futter fei
frijd, nidht nap. Der gereidhte Bweig, der Raum finben muf,
fig im Bwinger in natiirlider Weife auszubreiten, fei geniigend
grofs, um der Raupe veidhlid) Nahrung zu geben Er wird in ein
fleines, mit Whafjer gefiillted Gladcdhen eingeftellt, defjen Kort ent-
{prechend am Rande audgeferbt ift. Bei jededmaligem Futter-
wed)fel wird ber Kot entnommen; er mag aud) fiir die eine ober
andere Art gejammelt, getrodnet und gewogen, aud) gelegentlic)
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bei von Nadeln lebenden Raupen auf dbie Menge b3 dad Ge-
wid)t der verzehrten Nahrung besogen werden. Die fo er-
haltenen Werte ergeben bann gewifje Beziehungen zur Gewidyts-
ober 3. B. gur Lingenjunahme der Frefjer.

Sind bdie Cutwidlungdverhiltnifje der betr. Art bereitd Hin-
langlich befannt, fo wird man fid) biefe Kenntnid bei ber Jurid-
tung der Aufsudytbedingungen junute maden. Sonft muf
man bdiefe miglidhjt vielfeitig geftalten, damit die Larve fich die
ihr sufagenden audwdhlen fann. Mandje Arten bendtigen u ihrer
Cntwidlung linger ald 1 Jahr; nidht jelten liegt allein die Puppe
mefrere Jahre im Boden, der widhrend diefer Jeit weber u troden,
nod) nap werden darf. Das erfordert Gedbuld wie Adhtjamteit, joll
nidgt die Sudht vorzeitig sugrunde geben. Die Bud)t mup iiber:
haupt ftandig unter jorgfdltiger Auffidht jein. Schliipfen dann
fchlieplich bennodh ftatt ber exwarteten Jnjeften ihre Parafiten aus,
darf der BVerdrup hievitber nicht hindern, fie ju fonjervieren.

Die Gntwidlungsjtadien werden, wenigftens foweit fie nidht
gut befannt find, nad) Form (Cier) und Geftalt, nad) dber Farbung,
Struftur der Rbrperoberfliche, Behaarung, etwaigen Kdrperan:
hingen durd) Abgreifen mit bem Jirfel und Auftragen auf einen
mm-Stab gemefien, audy {fizziert. Oft tun jHematifierte Dar-
ftellungen bdie beften Dienfte. Jebe Beranberung, jede auffallende
Crideinung wird in einem Tagebud), dad dronologijd) alle ge-
madyten Beobadtungen fapt, vermerft. Belegftitde find, wenn fie
vas Material ivgendwie entnehmen lift, aufjubewabhren. Aud
Srapftiide, o die beim Futterwedfel Herausgenommenen, be-
freffenen Bweigchen odber niedrigen Pilanzen, welde in der Pflanzen-
prefle getrodnet werben mogen.

Fiiv die Aufzudht dienen Cinmadeglifer, welde durd) einen
Faben ober Gummiring mit Saze gejdlofjen werden. Aud) die aus
®lasgup billig gefertigten ,Aquarien” (Clementenglifer) laffen fidh
beftens benugen; jum Berjdliegen wiirbe man fid) einen den Rand
ringsum iibergreifenden gejdlofjenen Drabtbiigel von hinreidender
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Gdywere anfertigen finnen, den man mit Gaze iiberniht. Natii-
lig gibt e3 Fauflih aud) fauber ausd Holy (in Heinerem Maf-
ftabe aud) aud RKarton) mit Glastiiven, Meifinggazewdnden gear:
beitete Sudjtbehilter, die oft sujammenlegbar und namentlid) fiir
die Bwede der Reife bequemer {ind. € ijt bejonders barauf zu
achten, dap die Gldjer nicht burd) die Wafferverdbunjtung bejchlagen;
fie miiflen einen Pinveidenden Luftaustounjd) ermiglichen, {ollen
im allgemeinen Bell, aber dod der Bejonnung, jedenfalls der Mit-
tagsglut nidht ungejdiipt sugdnglich ftehen.

Fiir die Beobadtung von Kerfen und Kerflarven, bdie
im Bobden leben (3. B. Cngerlinge, Mifttiferlarven, Totengri-
ber, Maulwurfsgrillen, Cicindelen-Larven), wendet man einen
bejonbders erjonnenen Behilter an, der jederzeit einen Cinblid in
die Gewohnbeiten des Tiered su nehmen geftattet. Der Bebhilter
hat 2 Glaswinde, die {0 weit voneinander entfernt {ind, wie die
Dide des Tieres bejtimmt, jo dap es fih gevade swifden ihnen
bewegen fann. Beide Sdeiben verhingt man mit einem fiir Lidht
undurdliffigen (photographijdhen Dunfel-)Tud), weldes wdhrend
der Beobadhtung zuviidgejhlagen wird. Das Geriift ded Appa-
rates afit fid) geeignet in folgender Weife aus verzinftem Cifen-
bled) guridyten: Der Boben 60 >< 13 em grop ruht auf 6 Gummi-
fcheiben; er befipt im 20 mm Berband 2 mm weite Loder jum
Abflup von Waffer. An den jdhmalen Kanten des Bodens erheben
fi zwei 50 cm Hhohe Seitenwinde, auf deren einer Seite eine
®lasideibe feft eingefalzt ift. Die anbere Sdheibe (aft fidh) durd
je in einem Sdlige laufende Scdyrauben verftellbar feftflemmen.
Die €Entfernung wirb nad) der Dide bes einjujependen Tieres
abgepafit, junddit Crde bi8 auf einen frei bleibenben oberen
Rand eingefiillt, vielleiht nod) Hafer 0. a. gejdt, und die BVor-
bereitung ift beenbet.

Zrogbem wir und nun bereits mit mannigfachem Beobad)-
tung3material bereidert Haben und gewif die Mahnung beher-
sigen werden, nidt mefhr von joldem jujammenzutragen, ald
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wir mit Sorgfalt u beaufjidtigen vermigen, {oll uns dod
ber Walbestand nod) einmal aufnehmen. Wir mdidhten einem der
Ameijenhaufen (Formica rufa L.) einen Bejud abjtatten, die uns
bereits frither aufgefallen waren. Die riefige, aus trodenen Jweig:
ftiidchen, Grashalmen, Moo, Kiefern- und Fidtennabeln aufge:
tragene Maffe ftellt den Oberbau bder Kolonie vor. Diefer be-
bedt den in Dder Crde befindlidhen Unterbau mit feinen vielen
Kammern und Berbindungsgdngen, die dburd) ihn 3. T. nad) augen
fithren. Derartige Nefter desfelben Gebietes {tehen Bhaufig durd
Erbginge unbd oberfladlidhe Strafen miteinander in Berbindung.
Wir jdauen dem raftlod emfigen Treiben der Tierdhen zu
und unterfdeiden bald beutebeladene, Heimfehrende von den leer
auslaufenden. Wie wir aber die Ginge verfolgen wollen und im
Cifer einige Yandbooll be3 Jnhaltes des Oberbaues zur Seite
werfen, da ftiivzt e3 allerenden Hervor, da fribbelt und wimmelt
e3; fhon ywiden fie sahlreidh an der Hand, um ven SGoliath Storen-
fried abjuwehren. Wir fehen ein, daf wir fo nie ju einer Be-
obadytung ded Ameifenlebensd gelangen wiirden, und Halten
nad) einem zwedmipigen Judtbehilter Umjdau.
Deren hat man bereitd eine grofere Jahl erjonnen (ADBD. 38);
i) mbchte nur ywei Formen nennen, die fid) jederseit mithelog ver-

a b by
ABD. 38. Riinftliche Ameifennefter. a Lubbod-Neft, 6 BVrunjdes Torineit, 5, dasdfelbe bededt,
¢ Futterpavillon, d Gipdnejter nad Janet. a, b, by, ¢ find durd) Gladrdhren zu einem
1 Badmann-Syftem' verbunden. Aus Brun.
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fertigen lafjen. Jm erfteven Falle wdbhlt man als Boden de3 fiinit-
lidgen Nefted eine redhtfantige Gladplatte. Auf diefer wird aus
nod) weidhem Gipsbrei irgendwie am Rand entlang und in Quer-
winden ein Wall geformt, {o daf er jwei bis drei Kammern bildet,
welde dburd) Berbindungsginge miteinander in Verbindung ftehen.
Nod) ehe ber Brei erftarrt ift, legt man auf jene Wallfithrung
parallel sur anderen eine zweite gleidhgrohe Sdeibe, welde bdie
Walloberflihe ebnet. Dieje Sdeibe wird nad) bem Crhdrten
bes Gipfed ben Rammern entjprechend eridnitten. Bei gevingen
Grogenverhiltnifien fann man ftatt des Gipfed aud) die befannte
fnetbare Plaftilinmafle verwerten. hnlich laffen fih audy die
fog. Quftfteine benugen, die der Quere nad) gefigt werben, einen
Boben aud Gips erhalten und durd) eine Glas{dheibe iiber der
geglitteten Sdnittilade gejdhloffen find. Diefe Dedideibe ijt
natiiclid) in allen Fillen durd ein Tud) gut abjudbunteln.

Gebr jweddienlid) erjdpeint ferner bdie folgende Anordnung:
Sie hat ywei ineinanbder fiehenbe Glagzylinder, von denen bder innere
fiirzer und nuv wenig enger ift ald der dupere. Die Groge ber-
felben und ber Durdmefjerunteridied ridten fih nad Art und
Babl der aufjunchmenden Ameifen. Der {Hmale Raum zwijden
beiden Gldfern wird feft mit Crbe bis unter ben Ranbd des Junen=
gefifes angefiillt, in dem einige Holzden hinaufreiden, um bden
Bewohnern dag Aufjuden bdiejes Raumes ju erleidhtern. Das
duBere Glas wird mit iiber einen Drahtring gendhter Gage gebedt
und iiber dag Gange sur Verdunfelung ein dritter Jylinber aus
jdmwarzem Papier geftellt: Das Futter wird in einem fleinen Jinn-
gefdB auf dbem Boben des JInnenglajes gereidyt.

Um ein Hinftlides Neft zu befiedeln, werben wir uns
nun aud dem Bau eine Anzahl Ameifen, Puppen und Larven
nehmen. Gin lingever Beftand der Kolonie, eine volle Ausprdgung
ihrer Gewobhnheiten aber ift nur su erwarten, wenn aud eine be-
frudytete Ronigin dabei ijt. Diefe fann man bequemer allerdings
im erften Frithjaht eintragen, da fie fid) fpdter tiefer in die Nejter
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suriidyieen. Man bringt die Ameifen mit hinreidendem Neftma-
terial in ein weithalliges GefdB mit durchbohrtem Korfen oder in
cinen Sad; diefen mup man juvor durd) einige zerfnidte Bweige
{perrig Dalten, um die Gefangenen in thm vor Drud zu jdiigen.
Die Behilter werden dann fitr den Heimweg gejdlofjen.

Das Bejesen eines Fiinftliden Neftes mit diefem Material
erforbert einige Aufmerfjamteit. Wiithen wir dag Neftmaterial
aud) nur in Teilen nadeinander ausjujdiitten tradhten, mochte uns
trog emfigften Mithens die Mehrzahl der Tievden davonrennen.
Tm dem vorsubeugen, fonnte man in die sugebundene Offnung des
Sades vorfidtig ein Stild Glagrohre einbinden und mit dem Neft
in Berbindung bringen, das man vorher mit etwas angefeudytetem
RNeftmaterial verfehen und abgeduntelt hat. Mhnlich lapt fich aud
mit bem durdbohrten KRorfen des Sammelglajes oder der Durd):-
bohrung einer Sammelfijte verfahren. Die Ameijen werben dann
allmdablid) in dag tinftlide Nejt iiberfiedeln, um fo rajder, je
jtacfer wir fie in bem Sammelbehilter beunrubigen ober etwa be:
lidten. ‘

Haben fidh die Tievdjen in dem neuen Heim erft berubigt,
gehen fie bald in gewohnter Weife ihren Befdhdftigungen
nad). Man gibt ihnen die Nahrung in eine dafiiv beftimmte Neft-
abteilung, ber Sauberfeit wegen auf fleinen Gefdfen, etwa auf
fleinften flacdhen Tujdndpfden. Al Nahrung dienen, je nad) der
Art, zerftiidelte Infeften (aud) -Larven und -Puppen), Heine
Sleijditiidden, ferner Sirup, Ponig, gelbjter Juder, Stiidden
von O0ft, uff. Bei Hunger, den fie felbft bis zu {ieben Woden
ertragen jollen, freffen {ie woB!l ihre eigene Brut.

Die Verjorgung mit Waffer gejdieht bei Gipsnejtern
gut durd angefeudhtete Schwammitiide, jonft gleihfalls in einem
Gefapdien. Trodenbeit wird im allgemeinen befler und linger er-
tragen als ein bermaf an Feudtigheit, die sur Sdimmelbildbung
fithrt. Cine berart betroffene Kolonie miite jofort in ein anberes
Neft iibertragen und jenes jehr griinbdlidh gereinigt werben. Jm
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warmen Jimmer pulfiert das Leben einer joldjen Kolonie wihrend
ber erften Wintermonate zwar weniger frijd); wenn die Kinigin
aber Enbe Januar ober im Februar erneut mit dber Ciablage be-
ginnt, seigt fidh alsbald bie gange fommerliche Gejdhiftigleit wieder.
Direfte Bejonnung ift aud) hier nidt vatjam.

Cinem Dbefonderen Jnterefle {ind jtets die Beziehungen ber
Ameifen ju ihren Gdften begegnet; d. §. su jenen Tieven, beren
Leben mebhr oder minder eng mit jenem der Umeifen verbunden
ift; ihre Zahl 3ablt nad) Taujenben von Wrten. Fiir fie ift eben-
falls ber erfte Frithling die befte Sammelzeit; die Wirtsameifen er-
weifen fid dann weniger angriffsluftig als fpdter. €8 werben be-
fonders bie tiefer gelegenen Teile des Meftes mittels des Siebes
durdygefeiht. Aud) von der Unterieite fladyer Steine, die man fiir
die Nadt auf das Nejt legt, fann man in ber Morgenfriihe
Ameifengdfte (, DMyrmefophilen”) ablefen.

Sn ber Art ber Beziehungen zwijden Wirten und Giften
berrfdht eine fefjelndbe Mannigfaltigleit. Die einen liefern ben
Ameifen gewijfe Ausjdeidbungsitoffe, welde fie gerne
fdleden. Aus diefem Grunde verfolgen fie itberall die Blatt-
[dufe (UAphiden) mit ihren Werbungen, ftreidhen mit ihren Antennen
(,Fihlexn”) dpen Hinterleib derjelben, bis die Laus einen gelbliden
Crfvementtvopfen abjdeidet, den bie Ameife gierig aufnimmt.
Diefe Darmerfrete find ald glangender Hebriger lbersug auf bem
Laube allgemein befannt. Die Ymeijen wehren nidht nur Feinde
der Blattldufe ab, jondern nehmen fie aud formlidh gleih Haus-
tieren in ihre Objut; fo ziidhten fie in eingelnen Wrten regelmdfpig
gewiffe Wurzellduje.

Jn andeven Fllen erfolgt die Abjonderung der die Wmeifen
lodfenden Stoffe (Exfudate) aus bejonderen Dritjen, die dburd) Poren
an die Kdrperoberflade fithren und oft durd) auffallende Behaarung
ober Haarbiijdel gefennzeidhnet find. Die BVorliebe der Ameifen fiir
diefe Crjudate fithrt su einer wirflihen Pflege von , Gdften”
(bb. 39), jo bap 3. B. die Lomechusa-Jmago gar nidht mehr im-

NB 32: Sdhrdder, Jnfeltenbiologie 11
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ALL. 89. Ein ,Biifdeltdfer” Lomechusa strumosa Grav. ([inld) von
einer Umeife (Formica sanguinea Latr.) gefiittert. BVergr. Nad) Brehm.

ftanbe ift, i) felbft su erndhren. Sie {diigen dieje edhten Gafte
(Symphilen) nidht nur, jondern fie fiittern und giichten im hddit-
entwidelten Gaftverhiltnis deren Brut wie jene der Lomechusa,
beren Larven aber aud) oft genug rduberijd) verheevend unter ben
Ameifen-Ciern und -Larven aufrdumen.

Die meiften Mitbewohner der Ameifenfolonien bilben aber bie
besiehungslos gedulbeten G dfte (Synoefen), denen gegeniiber fid)
bie Wirte gleidgitltig verhalten. Wir erfliren dieje Dulbung mit
ber Annahme, daf fie von ben Ameifen entweder 3. B. threr gerin-
gen Grife wegen nidht bemerft, jonit wegen ihrer glatten Korper-
bejdaffenheit (AbD. 40) oder Gejdwinbigteit von jenen nidht gefaht
werden fonnen. Aud) dburd Ihnlidyfeit in der Geftalt und Farbung
(Mimitry) mit den Ameifen fann den Synoefen mbglicherweife
ein Sdup gewdhrt werben (ALD. 41). Al Nahrung nehmen biefe
Bajte Abfille im Nefte, tote Ameijen, aud) wohl Milben. WMandpe
leden bie Ausjdheidbungsftoffe des Ameifentorpers (Abb. 42), einige
[eben vom Futterjafte, ben fie in dem Augenblicte vauben, in weldem
er einer Ameife dburd) eine anbere von Mund su Mund geveidht
witd. Jn felteneven Fallen frefjen Angehdrige biejer Gruppe von
ber Brut ihrer Wirte.
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A6b. 40. Synoelen (Dorylinengdfte) vom AGE. 41. Der Dorylinengait
Truptypud. o Trilobitideus insignis, Mimeciton pulex. Gtwa 19/,
b Xenocephalus gigas. Rad) Wagmann. RNad Wasmann.

%A6b. 43. Oxysoma Oberthueri, an feinem Wirt (Myrmecocystus via-
ticus) herumtletternd und ihn beledend. Rady Ciderid).

Sbr fteht jene gegeniiber, bdie von den Ameifen feindlid
verfolgt wird, bejonders Angehirige ber Familie ber Kursfliigler

(Staphylinidae). Die Gdfte biejes Typus nihren fid) von den Ameifen
11*
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wie Deren Lavven und Puppen. Sie juden fih den Nadhftellungen
ihrer Wirte daburd) su entziehen, daf fie fid in geeignete BVerftecte
im Neft zuriidziehen ober neben dbemjelben aufhalten, audy ihr
vduberijhes Tun vorzitglih nadyts oder bei fithlem Wetter aus-
itben, wenn die Ameijen weniger lebhaft find.

€3 find ziemlidh) alle Infeftenorbnungen unter ben Ameijen-
gdften vertreten; bejonbers die Kdfer, deven mande, namentlid
unter den Symphilen, durd) ihre Ameifendhnlidfeit in Geftalt,
Grope, Farbung und Glany auffallen. Selbft die Sdhmetter:
linge ftellen Beitrige su den Wyrmefophilen: Einige als gleid)-
giiltig gebulbete Arten, bie ihre gange Entwidlung in Ameifen-
neftern durdhlaufen; fo mande Kleinjdmetterlinge und felbft eine
Jtoctuibe: Orrhodia rubiginea. Unbere, welde ben Ameijen als
Nahrung dienenbe bjonderungen liefern; fo gewiffe Blaulings-
(Liycaena-) Raupen. 3. B. wirtd Lyec. argus L. auf ihrer Futter-
pflange (Oxytropus pilosa Dec.) von jablreiden HAmeifen auf-
gefudpt, die fih am Cnde bes Hinterleibes hiufen, ohne dap fidh
bie Raupe ihrer ju erwehren judhte. Diefe befitt im brittlepten
Gegment eine Driife, beren Sefret fid) durd) einen queren Spalt
in ber Riifenmitte entleert; ihn fann die Raupe gejdhlofien Halten
und difnen. Nad) biejer Abjonderung jdeinen die Ameifen Guperit
gierig. Gie {diigen die Raupen und tragen fie jogar erwadfen
fury vor ber Berpuppung in ihr Neft; hier {Pliipft aud) ber Falter.

Wenn wir die Wunder des Staatenlebens im Ameifen-
haufen, bie verjdiebenartigen Beziehungen ju ihren Gaften {dhauen,
fo regt fidh ung die Frage, wie fih derartige Lebensgemohnheiten
su bilben vermodjten. Man Hat vergebens verfudit, rein medhanijde
Beziehungen (Tropismen) als ausidlieplihe Ridtlinie des Ver-
baltens der Ameifen anujpredjen. €3 ift ebenjo falid) gewefen,
ihr Leben mit menjdliden Biigen ausjuftatten. Ein groger Teil
ber Gewobhnbeiten bewegt fid) in ererbten Bahnen (Sn-
ftinfte); er fennjeidhnet fid) burdh die vollige Mbereinftimmung im
Lerhalten aller Jnbdividuen. Ein anderer aber jtellt fi) uns als
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pas Crgebnis von €rfahrungen dar, welde dag Eingeltier in
feinem Qeben gewonnen Hatte; die Ameife hat ein Geddadtnis,
vermag ju ,lernen”.

Bwei iemlid) beliebig aus der reidhhaltigen neueften Litevatur
bevausgegriffene Beifpiele mdgen die piypdijden Fahigieiten
per Ameijen veranjdaulihen. Das erfteve ein jog. blenfungs-
ecperiment: Jn eine BugftraBe A B wird ein Hinbernis CD
geftellt, welded die Tierdhen nad) redhts ablenft. Wenn nun bie
Ameife den duerften Punft D erveidht hat, lauft fie nidht etwa
auf der anderen Seite von D C nddften LWeges an die Strage
suriid, fonbern eilt in einer Diagonale unter etwa 75° ben Weg
abfitrzend auf die Bugjtrake hin. Anjdeinend Hat fie die gewohnte
Strage und die erfahrene Ablenfung im Gedadinis.

Die anbere BVerjudhsanordnung jeigt dagegen wieder, daf fid)
die Ameife aud iiber die eingubaltende Wegeridhtung taujdhen lipt.
€ine Bugftrape fiihrte jdrdg iiber eine breite LanditraBe von einem
grofen Samenbhaufen A bis jum Lrottoir, dann von B an biefem
entlang su dem unter den Steinen angelegten efte C. Die
Ameifen {Hleppten von ben Samenfirnern jum Neft. Fapt man
ein jolches Rorn und fept es mit der Ameife auperhalb der Bug-
ftrage wieder nieder, jo ftellt fie fidh sunddhit parallel zu bdiefer
ein und liujt ihr parallel weiter. So erreidht fie dag Trottoir und
[duft nun an ihm gewohntermafen entlong, einerlei aber, ob fie
fih biesfeits oder jenjeits vom Nefte befindet. Jhr Neft wird fie
fo nur in einem der beiden Fille auf ihrem Wege antreffen. Hier-
nad) fonnte es jdeinen, dap {ih bem Gedddhtnis fiix Sefidhte-,
bejonders aud) Gerudhs: und Berithrungseindriide ein joldes fiir
vollfiihrie Bewegungen zugejelle. Jedenfalls beuten weitere
Beobadjtungen darauf hin, daB fid) wenigjtens die mit den beften
Augen verfehenen Arten der Gattung Formica auf thren Wegen
nidpt nur durd) Lidhteindriide im allgemeinen, jondern durd) wenn
aud) verfdwommen wahrgenommene Gefidhtabilber grofer entfern-
ter Objefte ridhten (Abb. 43).
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Dod), nod) einmal joll und der Sommer hinausfithren iiber
fonnenfrobe Gefilbe, ben feiertagsitillen Wald hindburd) sum Teidye,
ber {ich aus dem Shatten ber Biume in bie gritnende Wiefe er:
ftredt. Stattlide Crlen, didte Weidbenbiijhe umftehen ihn dort;
hober Sdilfbeftand nimmt unsg den Ausblid auf dbas Wafjer, nun
wir vor ihm ftehen. Dod) wiv finden einen vielleicht vom Wilbe

ausgetretenen Durd)-
brud) und {teben auf
feftem Boben nddit
ver Wafferflache. Der
Walbesidatten erx-
i reidt und nidht mebr.
f Heip  flimmert bdie
¢ Quit itber dem filbern

A06H.43. Punltierte Yinie: ywangdweife vom Nefte
fort auviidgelegter TWeg einer Ameife. Ausdge: E gIansenben 6p1ege[
sogene Sinie: Weg der jum Neft nad) Freilafjen X itber tbm burcb tbre

bet X auriidfehrenden Ameife (Diagonale).
Feudytigfeit benAtem

faft bedbriidend; ber Atmofphidre gleidend, weldhe ben tropijden
Urwald erfillt. In ver{dwenderijder Fiille gedeiht hier eine
eigenartige Pilangenmelt, die wir nur im gangen als ein beritden-
bed Bild didteften, mannigiadh geformten und gebauten Blatt-
griind aufjunehmen vermbgen, das fid) weit bHinein itber dasd
Waffer dehnt, bas ed jhon vom Elaven Grunbe aud erfitllt; Bliiten
grof und Flein, ftrahlend weif und buntfarben, wo immer die
Begetation da3 Wafler verldft.

Wir haben und mit dem Wajjernes und Glajern verjehen,
um Kerbtiere des Waffers heimzutragen und fie mit einem ge-
eigneten Pflangenbejtand jujammen einem groBeren Aquarium an:
juvertrauen, da3 der tiglidhen Beobadjtung einederreichiten, wunder-
vollften Lebensdgemeinidaften darbieten joll. Aufs Geratewol! fahren
wir von unferem Uferplage ausd mit dem Nepe itber dad Pilangen:
gewirr Des Teidbobend Bhin und freuy wie quer in ihm umber.
Wenn wir dann die Rander ded Nepes iiber bas Waffer erheben,
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fo baf der flade Beutel zu einem hinveichend Ileinen Teile im
Waffer jdhwedbt, tonnen wir die fid) bemwegenden Tiere leicht behut-
fam ywijden den Fingern Herausdfangen. Dod) miiffen wix beim
Abjpiilen der abgerifjenen Pflangen im Nepe vor deren Fortwerfen
adyten, ob nidht nod) Leben, indbefondere Eier ihnen anhaften.
Raddem wir uns iiberseugt Hhaben, daf dber Boben an jener Stelle
weiterhin flad), vor allem feft ift, fuden wir aud woh! watend
pa3 Sammelgebiet su erweitern. Unbd ba, wo e3 aud) fo unerreid-
bar fein jollte, fonnten wir da3 Nep an einer lingeren Stange
befejtigen, e3 aud) wohl, bejdhmwert und von 3—4 Halen aus am
Hauptfeil befeftigt, nad) Art eines Sdhleppneses auswerfen und
berangiehen. Jm allgemeinen nimmt allerdingd bag Kerbiierleben
mit gunehmenver Tiefe und ber gleidzeitig dhwindenden BVegeta-
tion {dnell ab. Sofern es nidt direft vom Pflangenwuds lebt,
dod) inbireft, inbem es rduberijd pflanenirefjende (phytophage)
Tiere frift.

Cin Siigwajferaquarium, bas ein Stid Teichleben zeigen
wiitde, ift einfad) einzuridten. Cine Sdhidht Bodenerde jum ECin-
feen der Pflangen, oder einige von den billigen tonernen Ginfep:
fdhalen ober =Tiopfdhen fiir fie — mande Untermwaiferpflanzen begni-
gen fid) mit reinem weifen Sande —; bas Whafjer in Kanne oder
Cimer vom Teidje her, um ihm die fiir die Crndhrung der groferen
unentbebrliden Kleinlebewefen ju bewahren; dann bdie Tiermelt,
bie wir nidht anf die Jnfeften bejdrinten wollen; {hlieflich der
uns {don geldufige Decfel in geftalt eines pafjenden mit Gaze be-
{pannten Drahtbiigels, defjentwegen wir die Sumpfvegetation nidt
su hod) wiblen durften: und wiv find fertig. War das BVerhdltnis
per Pflanzen su den Tieren und die Wahl diefer felbit wedmatig,
bebarf es auf lange hinaus feiner Waffeverneuerung. Der Stand-
ort des Aquariums joll wohl Hell, aber nidht su jonnig fein. Shon
an feiner Dberfliche {6t uns ein wingiges wunderlidhes Tier auf,
bag Die AbD. 44 wicdergibt: ein Paar bes ,Waijerfpringbods”,
einer ber urfpriinglidften Jnjeftenformen, bargeftellt, wie bas &
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im Liebesipiele
feine mitRlam-
metrhafen aus-

geftatteten
Fithler um bas
Q 3u jdlingen
judpt.

Und was
gibt eg in die-
fem Teidh) im
fleinen alleg su
966, 44, Sminthurides penicillifer §chiﬁ'er @d, b %) Gtart f(bauenl Ae

vergr. Nad) Birner.

Snjeftenorh-
nungen, {elbft die Aberfliigler (Hymenoptera) beteiligen
fid an der Fauna des Siigwajfers; allerdings nur mit ihrer
Unterordbnung ber Sdhlupfwejpen (Ichneumonoidea), Dbiefe
aber in 5 verjdjiedenen Familien. Da ijt 3 B. Agriotypes
armatus Walk., eine vt von 5—8 mm SKorperlinge, welde fid
im Suni/Suli an flieBendem Wafjer des Gebirges wie ber EGbene
aufpilt. Das mit normalen Fliigeln verfehene Weibhen begibt
fi unter Wajjer, um bdie Gier mittels einer furzen KLegerbhre
eingeln in die Larven einer Anzahl von Kdderfliegenarten
(Trichoptera) su legen. Bor ihrer Lerpuppung {pinnt die arma-
tus-Larve ein fabenfdrmiges, bis 3 cm langes und 1 mm breites
Band (AbD. 45), das wabhrideinlid) der Atmung dient. An ihm
lagt fid ber Sdmaroger in
jenem  Entwidlungsftadbium
nadmweifen.

Tie Larve bes Jdhneumo:-
: nide Hemiteles biannulatus
UBH. 45. Rbderfliegen-Gepiiuje mit dem va-; deren @ m&brenb bes
Tt et % | Gommers in flachen Tiimpeln

vorfommende Koderfliegerlar=
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ven mit ihren Ciern belegt, lebt Dagegen alg Aupenjdhmaroper.
Die Chalcidier find durd) die Gattungen Smicra und Prest-
wichia vertreten. Prestw. aquatica Lubbock von nur 0,8 bi3
1 mm Kdrperlinge vermag fidh) tagelang friedhend ober Jhwimmend
unter Waffer aufpubalten und bevorsugt ftehende pflanzenteiche
Gewdfjer. Das Q jtiht die Cier von Wafjermanzen und wahr-
jdeinlid) aud) von Wajferfdfern an. Die rt wurde zuerit von
Cngland beridytet, ift in Deutidhland bis jebt nur bei Berlin ge-
funden. Die Flitgel ber IS {ind verkiimmert. Aud) die wingigen
Arten dex Mymarinen-Gattungen Anagrus und Anaphes nehmen
ihre Entwidlung als Fijhidhmaroger (von Calopteryx virgo L.).
Die der erfteven Gattung angehidrende Art subfuscus Forst., bei
Naden und Berlin beobadytet, vermag mit Hilfe ber Beine im
Waffer su {hwimmen; Anaphes cinctus Halid. joll fich hierbei
ver Fliigel bedienen. Schlieplidh) zihlen nod) eine Anzahl Braco-
niden su ben Wafferhymenopteren. Fiir mande fidh vegelmdpig
an Gewdffern aufhaltende Arten ift es bisher nur wahrideinlid)
geworben; ihre Vermandten {ind 3 L. al3 Sdhmaroper bei fleinen
Bweifliiglern (Dipteren) befannt.

Cine eigene Bunft innerhalb des Reidges der Wafjerbewohner
bilben nod) die Stedhmiiden (Sdnaten), deren Deutchland
15 Axten befist, Angehirige der Gattungen Culex und Anopheles.
Die An. maculipennis Mg. darf bejondere Beadtung erwarten,
ba fie burd) ihren Stidh) bas in manden Gegenden Deut{hlands
tmmer nod) heimijdhe Sumpffieber verbreitet, eine milbere Form
ber tropijden Malaria; fie lebt namentlid) in jumpfigen Gebieten,
jo in der Rpeinniederung und den Riiftengebieten der Iorb- und
Dftfee, und wird dort vorzugsmweife in BViehftallen, aber aud in den
Hiufern angetroffen.

Aber aud) die iibrigen Anopheles- und die Culex-Arten
werden nidt jelten durd) ihre ungezdhlten Sdhaaren blutdiirftiger
Aufdpringlinge jur Plage. D. h. nur die 22 faugen mitteld eines
wohl ausgebilbeten Saugapparates das Blut von Warmblittern:
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die g4 im allgemeinen nidht, ihre Munbteile {ind oft verfiimmert.
Die Folge der Stidhe {ind jene befannten Quaddeln oder Beulen,
weldge tagelang liftig juden onnen. Ober- und Jnnenlippe (Hy-
popharyny) formen ein Saugrohr, in dem die umgebildeten Ober-
und Unterfiefer als 4 Stedhborften liegen. Das etwas verbreiterte
Enbe berfelben ift mit Fleinen Jdhnden verfehen, die gleidh einer
Sige wirfen. Die Jnnenlippe birgt in ihrer gangen Liinge einen
feinen Kanal, welder bas Sefret der Speidjeloriifen leitet.

Au3 biefem Kanal ergieft fid beim Steden eine Fliiffigleit
in bie Wunbe, die wabhrideinlidh) das Gerinnen des Blutes ver-
hinbern foll. Die Beulen an der Stidyftelle erjcheinen ald Folge
per Stoffwed)felprodbulte von Hefepilzen. Dieje finben fid
vegelmdfiig in Blindjaden der Speiferdhre und zwifjden den
Mundteilen der Miide und fommen gelegentlich ded Stiches in
die Wunde. AI3 bejonderd wirtjamed Gegenmittel empfieblt jid
vas Betupfen mit Salmiatgeift moglidft auf den frijhen Stid.

Die beiden Gattungen Culex und Anopheles zeigen gleidjer:
magen morphologifde und biologijhe Sondermertmale. Walh-
rend 3 B. bie Tafter bes Anopheles-Q die Linge ihred Stedhappa-
rated oft iibertreffen, find fie bei bem Culex-Q fury und ftummel:
formig. Bei der erfteven Gattung liegt der Stedhapparat (,Riifjel“)
mit ber Korperadfe in einer Geraden, die bei bem rubenden Tier
gegen bie Unterlage einen {piben Winfel bilbet. Bei Culex bda-
gegen Degeidhnen die Ridtung von Hinterleib und Thovar-Sted)-
apparat einen ftumpfen Winkel; der Hinterleib wird mehr parallel
sur Unterlage getragen (2Abb. 46).

Mit Cintritt der TFithleren Witterung, im Sypdtherbite,
siehen fidh die Mitden in gefdhiigte Verftede im Freien, gern
aud in die Haufer, bejonders die RKellerrdume jurid. €3 iiber-
wintern nur 9. Die Frithjahrdwdrme ruft fie an das Laid-
gejchift. Die Wald-Culiciden obliegen ihm {hon Ende Wirz, die
gemeine Singjdnafe (Culex pipiens L.) al8 leste exft im Mai
Sie fudjen dann {tehende oder langjam flicBende Gewdffer auf
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ABH. 46. @ Anopheles maculipennis
Meig, b Culex nemorosus Meig, Beide
in Rubeftellung (befonderd die unter-
fdytedlidhe Haltung ved Hinterleibed be-
adytlid). Aud Doflein-Hefle baw. Schribder.

und nehmen im Notfalle jelbft mit dem Regenwafler in einer
RKonjervenbiidie, der Wafjerpfiige, in einer Regenjpur ujf. vorlieb.

Bei der Ciablage figen die Culex-9Q entweber auf einem
Segenitande der Oberflache ober frei auf dem Wafjer. IJhre Fegel-
fovmigen Cier finden fid) meift eingeln in fenfrechter Lage {Hwim-
mend; fie befigen am unteven ftumpfen €nbe einen fleinen An-
bang, den jog. Shwimmbedjer. Statt beflen Haben die Ano-
pheles-Cier jwei feitlihe Luftjide. Nur C. pipiens L. und annu-
latus Schr. verfleben die Cier mit ifren gefreuzten Hinterbeinen
su nad) unten gewdlbten fahnfdrmigen Gelegen, welde fich ldngere
Beit auf dbem Waffer Halten, waihrend dad Cingelet bald unterfintt.

Aud) die Larven tragen fenngeidmende Unteridiede; jene
ber Culex-Wrten pflegen mit ihrem Pinterleibdende gleidhjam an
ver Waiferflade zu hangen. Sie fithren dabei von der Ritfenjeite
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AbD. 47.

Culex annulatus Schr.

a Qarve, & Puppe. BWergr.
Rady Brauer.

ve3 8. Hinterleibglieded dad Atemrohr einem Schornjtein gleid
unter die Wafjeroberfladhe, um ben Tradjeen die exforderliche Luft
sugufithren (Abb. 47). Bugleid) ftrudeln 2 bitjdelformige Organe
am Kopfende in ununterbrodener withelnder Bewegung dbem Munde
fortgefept Wajjer und zugleidh) Planftonorganismen ald Nabhrung
su.  Jur wo bdiefe nidht ausreidt, Hholen fid die Larven ifre
Nahrung vom Grumde. Die Anopheles-Larven entbehren bed
Atemrohred; fie {hweben wageredht unter der Wajjeroberflade.
Sdyont bei geringer Cridiitterung ded Waffers flichten alle in
pie Tiefe.

Die Gejtalt der Puppe zeigt nur jdhwer beftimmbave Unter-
fhiede. Diefe atmet nunmehr durd) 2 ohrenformige Rihren am vor-
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beren Rbrperabidnitt und Hingt deshald aud) mit dem Thovay-
tiiden an der Wafjeroberflacdhe. Nadh) 3—4 Tagen farbt eine
ywijhen der Puppenhout und dem Kdrvper abgejonderte Luftichicht
die zuvor dunfle Puppe {ilberwei. Die Puppenhaut firedt fich
infolge der Spannung wageredt an die Wafjerflade, Hafft am
Thoraxriiden, und bie dburdh eingejdluctte Luft ftart anfgetriebene,
{dhwebefihige Mitde erhebt fih aus jenem Spalt, ohne irgend
cine Bewegung. 3—4 Tage Dauer ded Eizuftanded, 10—12 Tage
Qarvenleben, im gangen 16—20 Tage fitr die gejamte Cntwidlung.

Wo Myriaden von Mitden blutgierig itber ben Menjdhen
Berfallen, bleibt ihm nuv itbrig, bebingungalos das Feld ju vdumen.
Gx fann aber verhindern, dafy die Plage eine derart elementare
werde. Durd) BVernidjten der in den Haufern iiberwinternden 22,
wenn mafjenhaft, Abbrennen durd einen mit Spiritud getrdntten,
brennenben SQappen, oder durd) Befdmpfung der Larven und
Puppen, am einfadften und erfolgreichiten, indem ihre Brutftdtten
mit Petroleum (etwa 32 cem auf 1 qm Wafjeroberfldche) iiber-
gofien wetben, bas fih in gufammenhingender Sdhidht iiber die
Fliche breitet und dadurd), bak es deren Atemldcher verftopft, bie
Miicenlarven und -Puppen erftidt. Fijde und Amphibien, bieje
als Qarven und. erwadien, jind ibhre natiiclihen Feinde, wie fiir
bie Piicfen felbft BVogel und Fledermdufe.

Andere Miiden miiffen wir {hon auffuden, um fie und ihre
Qebensweife beobadten u fonnen. Da gibt es Pferbemiiden
(Sdnafen, Tipulidae), weldhe uns durd) ihre Groge von 2 bis
3 em auffallen; Zudmiiden (Chironomidae), bon benen nur ein-
selne Arten als Q eftoparafitifd) leben, Deren Larven durdyweg im
Bodenjhlamm von Gewdffern, in Blittern von Waiferpflangen
minierend, frei jhmwimmend, iiberhaupt in gropter Mannigfaltigleit
ber Lebensmweife oft in ungeheuren Mengen vorfommen und eine
Beute zahllofer Wafjertieve werden; SdHmetterlingsmiiden (Psy-
chodidae), fleine, plump gebaute Formen, deren Fliigel eine bidte,
mitunter beinahe wollige Behaarung tragen; Gallmiiden (Ceci-
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domyidae), die meift burd) ihre Ciablage in Pflangenteile sur Ent:
ftehung von Wudjerungen und Gallen allerverjdhiedenjter Ausbil:
dung fithren; Pilzmiiden (Mycetophilidae), unter biefen die Heer-
wurmirauermiide mit den ungeheuren Larven-Wanbderzilgen; Haar-
miiden (Bibionidae), von denen Bibio marci L. in ben Friihlings-
monaten maffenmeije bei uns in ben Gdrten, Parfanlagen und
Laubmdlbern erjdeint; Kribbelmiiden (Gnigen, Simuliidae), ju
benen die beriidhtigte Solumbatcher Miide gehort, deven von Beit
su Beit in ben Donaulinbern auftretende Shwdarme dbag BVieh tots
lih gefdbroen.

Unter ben nod) fehlenden Familien ift jene der Nepmiiden (Ble-
pharoceridae) bejonders intereflant. Die Jmagines (Abb. 48)
I _ ~ finb e burd) bie
j_ o eigenartige Anlage
{ ber Sehorgane. €3
finben fid) brei grofe
PBunftaugen  auf
bem Sdeitel, und
bie Fagettaugen zei-
gen eine beutlidhe
Trennung in wei
Teile, beren oberer
aud fehr grofien,
beren unterer aug
fepr fleinen Fa-
| getten befteht. Die-
fen wird ein dHar-

fes Seben bei Tage,
; y jenen die Miglid-
i 1 o feit eines Buvedht-
' finbens im tiefiten
e Baldfdatten und

9(6b. 48. Liponeura cinerascens Ler. Bergr.

RNad) Heymons. ferft bei ERacbt ju=

7
S
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A6b. 49. Liponeura cinerascens. a fLarve vpon oben, & Rarve
bon unten, c Puppe. BVergr. Nad) HetihTlo.

gefdrieben. Die hioodhft jonberbaren, ftart abgeplatteten Larven figen
bisweilen in grofen Mengen in falten (cinerascens 5—9°%), rafd
bahinfliegenden Gebirgsbaden fejtgejogen an Steinen und bedienen
fid bierfiir eigenartiger feitlidher paariger Fortjite, die an der
Unterfeite je eine Saugideibe tragen. (Abb. 49.)

Im Derbft auf DPeide und Moor.

Wie jdnell der Sommer vergangen ift, wie unmertlih bdie
Monbde bei raftlofem Tun enteilen. Sdon dunfelt e3 merklih
friiher und bie Natur viiftet sum Abjdhiede, indem fie, wie um bas
Sdeiden nod) {hwerer su maden, die Kinber der Flora ein lehtes
Mal in eine entzitdende Farbenpradht fleidet. €3 ift der erfte
Frithherbft. Nod) trdgt die einfame Heide ihr Shmudgerwand, dasd



176 Sm Perbft auf Heide und Meoor

aud bder Haud) des nabhenden Todes nur erft leidht geblapt hat.
Cine Sdonheit, die aud) dem naturfremben Stddter bdie grofe
Babl ihrer tiefempfunbenen Bilbwerfe nahe gebradt Hat.

Berjunfen in die Harmonie diefer Farben, die wir till, ohne
fie mit bem Berftande zu zerpfliiden, vom Waldbrande aus in ung
aufnehmen, ftolpern wir weiter|dreitend iiber einen Stein. Und
da wir ihm fo gendtigt unfere ufmerfjamteit {Henfen, fehen wir
unter feinem jdhiigenden Dunfel einen gropen {dmwarzen Lauffifer
Carabus violaceus L., vielleidt ein fpit entwidelter Nadhsiigler;
bod) itberwintern aud) die ermadfenen Kifer, jedenfalls in der Ge-
fangenjdait, bisweilen felbft mehrmals. Der Seitenrand des Hals-
{dilbes und der Fliigelveden desd Fieres find veildenblau.

Rinnten wir eine gropere Jahl von Jndividuen vergleidhen,
wiirden wir aud) glingend purpurfarben, blau oder griin geranbdete
finben. Die Fliigelbeden {ind faft glatt, fehr fein und didht gleid-
mipig gefornelt. Man nimmt wohl an, daf die Stammform
per Art in ben Alpen wohnte, von wo fie dbamals durd) die Ver-
eifung auf drei eisfreic Gebiete, das pyrendijde, dag mittellinbdijche
und dag pes Balfan verdrangt wurde. Nad) Riidgang des Eifes
bei wiedber unehmender Temperatur wiirben bann die ein fiihlered
Rlima gewohnten Tiere wieder zur alten Heimat vorgedbrungen
fein. So floffen drei Strome von Formen, die ingwijden eine
fraftigere Stulptur namentlid) der Fliigeldecen erhalten Batten,
nordwdrtd, bid {id) ihre Audldufer jdhlieplid) wieder in Nord-
und Mittelbeutidhland vereinigten. Auf diejem Wege {ind ifhnen
die tiefen, regelmdiBig punftierten Streifen, die eingeftodenen
Punfte der Jwijdenrdume immer mehr verloren gegangen.

So entftanden Raffen, deven die peinlidge Kunft des Spesia-
liften einige Dubend ju unterjdjeidben weif. Leider aud) zu be:
nennen; leider, benn bag Studium der Bariabilitat einer
Art ift nicht dafiir da, fidh im Namengeben zu iiben.

&3 ift eine hiibjhe Unterhaltung, diefe und verwandte Ca-
rabus in ber Gefangenfdaft su pflegen, die fie aud) mihrend
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pe3 Winterd im warmen Jimmer jziemlid) lebhaft verbringen.
D. h. e3 find Tieve, bie erft am Abend auf Beute ausdgehen.
Diefe bejteht in allen moglichen Fleineren Tieven bi3 Hinauf su
den Scneden; rohes Fleijh nehmen fie gern. Nod) etwad Waffer
in einer fladjen Sdale, ein Verfted vor der Sonnenlelle, und fie
bleiben auf Ponate Haudgenofjen.

Der Kifer und jeine Larven wie iberhaupt die gejamten
yRauftdfer” (Carabiciden) find niiglidge Raubinjetten Aller-
bing3, wir Ionnen mand) einen Lauffdfer, bejonderd Harpalus-
und Zabrus-Arten, gelegentlidh aud) 3. B. an einer rotwangigen
jaftigen Crdbeere najdjen jehen; aud) ein Marienfaferdjen tm erften
Frithjahr, wenn die Blattldufe nod) fehlen, an zarten Trieben,
fo Coccinella 7-punctata L. an Tannen. Derartige Crfahrungen
warnen vor der Berallgemeinerung einmaliger Beobadhtungen
aud) im Freien. Und wir werben felbftverftindlih nod) behut:
famer jein miiffen, an Tieven in der Gefangenjhaft gewonnene
Beobadjtungen al3 gewohnbeitdmdpige anzufpreden.

Auf eine den Carabiciden nidhjt verwandte Familie, Niip-
linge wie fie, mdchte id) nod) befonbers Hinmweifen: die ,Sanbd-
[dufer” (Cicindelen). Aud) fie {ind behende rduberijhe Tiere,
bie aber gerabe im brenmenden Sonnenjdein iiber jandigen
Streden ihr Wefen treiben und bei Anndherung fturzweife auf
furse Strede abfliegen. Jhre Larven graben im Boden 10—15 cm
lange, fteile Rohrenginge, in welden fie fidh mit ben beiden
Hafen desd fiinjten Hinterleibsringes fefthalten. Den Eingang
verjhliefen fie mit dem Kopf und Halsidilbe, um auf fleine
voritberlaufende Jnjeften zu fahnben, die fie hineinziehen und
audjaugen. Die Uberrefte wie die Cxrfremente werden aud dem
Sange entfernt.

A3 niiplid) miiflen wic aud) jene RKaferfamilien betradhten,
bie wie bdie ,Rurjzfliigler” (Staphyliniden) und , Aaskifer”
(Silphiden) fowohl al3 Larven wie exwadifen durdymweg von faulen-

ben tierifen und pflanzliden Stoffen leben. Sie faubern Fluf
RNB32: Shroder, JInfeltenbiologie 12
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und Hain von Was- und Mobdermafjen und maden jid Hierdburd
um die Gefundheit ber Natur verdient.

Ofne und nod) fo {pit in einen Uberblic iiber die Niip-
linge unter dben Kerfen vertiefen su fonnen, wollen wir in
biefer Begiehung bod) wenigftens einer Ordnung gedenfen, deren
Angehorige und hie und da fider Dereitd begegnet waven: der
#Jepflitgler” (Neuropteren). Jhre Larven befigen eigentiim-
lihe, aus den beiden erften Kieferpaaren gebildete Fangzangen
und ndhren fid) von anberen Jnjeften. Sofern bied fiir die menjd-
liden Rulturwerte jdadlide oder dod) gleidhgiiltige Tieve find,
wiitben jene Larven und mit ihnen die Urten zu den nitgliden
Kerfen zihlen. Unter ihnen fehen wir den ,Ameifenldwen”
(Myrmeleon), beffen Larven im Sanbde namentlich) lidhter Nabel-
holwilber tridterfdrmige Fanggruben anlegen und fid) an deren
Grunde, nur die Jangen vorgeftredt, bergen, um bineinfallende
QSnjeften, befonderd Ameifen, ju paden und audjujaugen. Nun er-
flirt jwar der Gdrtner die Ameifen fiiv feine Feinbde, weil fie bie
feinen Wurgelfafern im durdhwiihlten Boden bloglegen, aud) gern
am Objt najden. Und die Hausfrau, weldpe die eilfertigen Tier-
den in gejdlofienen Jiigen an dem Lederen der Speifjefammer
entdedt, with nidht 3dgern, fie ald gemeines Ungegiefer mit allen
Mitteln su vernidhten. Aber fiir den Forftmann empfiehlt fich
yweifelsohne der Sdhup der Ameifen. Und was wiren dbann bie
,Ameifenldwen”?

Unjweifelhaften Nupen aber bringen andere Ordnungsgenofjen.
Da find die Florfliegen, artiliigelige Jnjeften, namentlid) bdie
mebr als 1 Dp. deutfche Arten zdhlenben Chrypsopa-Arten mit
ihren feinmajdigen griinlichjdhimmernden ,Flor“fliigeln (etwa 2 cm
Flitgelfpannung), golbglanzenden Augen und lang fadbenfdrmigen
Antennen (AbD. 50). Sie judyen fiir den Winter nicht jelten unjere
Wohnriume auf, ald ginglid) harmlofe, allerliebjte Gdjte. Tie
Qarven find im Gegenjap su den plumprundliden der Wmeijen-
[bwen geftredte hurtige Tierdhen, ihnen fonft aber dhnlidh). Sie
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AbH. 50. Die Florfliege (Chrysopa) und ifre Entwidelungdjtadien. a Eier,
b Qarve, ¢ Larve, eine Blattlanud faugend, d Kofon. Bergr.
Nad) Marlatt-Howard

faugen, gleid) ben bereits genannten Coccinellen unbd beren Larven,
Blattldufe aus; bie Larvven fithren daher aud) dbie Venennung
,Blattlauslimen”. Jhre Cier {ind dadurd) leidht fenntlich, daf fie
mittels eines feinen langen Stieldens gruppenweife der Blattildde
angeflebt werden und wie Schimmelpilze erjdeinen. Die in einem
erbfengrofien Cocon reifende Puppe ift anPilangenteilen verjponnen.

Die Larven der ndd)ft verwandten Gattung Hemerobius,
welde viel fiizjere und breitere Fangjangen befiten, leben eben-
falls von Blattldufen, deren ausdgejogene Hiillen fie in BVerbindung
mit dem eigenen Kote al3 dhiigende Dede itber bem Ritden fragen.
Gine anbere zu den Sialiden geredinete Gattung Rhaphidia ver-
banft ihrer eigentiimliden Geftalt, dem ftarf verlingerten 1. Brujt-
ringe, die volfstiimlide Begeidhnung ,Kamelhalsdfliege”. Die
ber Jmago in der Korperform dhnelnde Larve lebt unter Rinbde
und madt in den verborgenditen SdHlupfwinfeln Jagd auf allerlet
Snfetten, unter demen ihr namentlid) aud) Forftidhddlinge sum

DOpfer fallen. Die haufigite Art ift Rhaph. ophiopsis Schm.
12*
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Ciner dritten Familie ift die Benennung ,Sdnabelfliegen”
(Panorpiden) gegeben, weil die Unterjeite Des Kopfes in einen
langen Sdnabel ausgesogen ift, an defjen Spige die Munbwert:
geuge liegen. Die Gattung Panorpa Yeifgt aud) , STorpions:
fliege”, weil beim & der lepte Hinterleibsring su einer blafigen
Bange aufgetrieben ift und dbadburd) an den Giftapparat des Skor:
pions ervinnert. Diefe Kerfe fieht man oft emfig im Sonnenjdein
die Gebitjdhe nad) Beute abjtreifen; fie freffen an Jnjeften, was
fie bewdltigen Fonnen. Jhre Rarven leben fehr verborgen am
Boden, gleidhfalls von Fleijdtoft.

Nidht weit entfernt ftreifen einige Zitterpappeln (Aspen,
Populus tremula) ftraudig niedrigen Wudfes hart unjeren Pfad.
Dag Laub ift jdon faft verweht; um fo jddrfer treten die Jweige
in ihren Umrifien hervor. Und ba bedarf es nur eines oberjlad-
licgen Blidesd, um eigentiimlidge Anjdwellungen an ihnen ju
erfennen. Beim Aufjdneiden finden wir fie jest leer, vermuten
aber jogleid) aus bem Frafbilde und den Kotreften des Schnittes,
baB es fih um bdie Wirfung einer Larve, vermutlid) einer
Kiferlarve hanbelt. Dem ift in ber Tat fo. €3 wiirde aber jehr
jorgfdltiger, itber die wdrmeren Monate fortgefithrier Beobad)-
tungen bebiirfen, um bie Cingelheiten der Entwidlung und den
eigentiimlidhen Brutpflegetrieb feftzuftellen.

Der betreffende ,fleine Espenbod” (Saperda populnea L.)
nagt an frijchen lebenben Stammden regelmaipige hufeifenformige
Figuren furdjenartig in der Rinde aus. Die Offnung diefer Hufeifen-
Rerbe ift faft immer nad) oben gewendet. Der von der Furdje um-
gebene, halbinjelfdrmige Teil ber Rinbe ift etwa 10 mm lang und
7 mm breit. Auf ihm fieht man querverlaufende zerjtreute Nage-
ftellen, weldje im Gegenfabe su der jdmal und tief eingefdnittenen
Furde nur gany oberfladlid find. Jn bie Mitte bes umierbten
Felbes legt das Q ein €i ab. Das fleine Lod), in weldem das Ci
tubt, erreidht den Holtorper. Die Larve bleibt anfangs unter dem
umfurdhten Rindenteile, den fie unterhohlt, indem fie fidh von jeinem
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Bajtftoffe exndbhrt. Spiter dringt fie in den Holsforper ein und
frift die dufere, unmittelbar unter dem CSplinte gelegene Holj-
jdhidht. Und pwar devart, daf fie die oberflachlichen Rinbenteile
jdont.

Bur Berpuppung bdringt bdie Larve tiefer in bas Stimmdjen
ein, um dort bie Puppenwiege anjulegen. Jener Furdenfrap
feitens be3 Kdaferd Hat in der duperen Splintid)idyt eine unge:
wihnlide Gewebebildung zur Folge. Jm weiteren Verlaufe der
Entwidlung hat aud) eine Neubildbung von Holy ftatt und durdy
fie eine oft ringsum gleihmapige, feitliche Ausbehnung des Stamm:-
dend: e entfteht die Galle vor uns.

Diefe -Fiirforge fitr die Nadfommenjdaft, deren Be:
biirfniffe der RKifer nie fenmnen lernte, hat etwas Unerfldrliches.
ie bewirft jebenfalld eine berfithrung bes betr. Rinbdenteiles
in eine fiiv bie Erndhrung der jungen Latve geeignetere Bejdaffen-
Beit. Belegen dodh aud) fonft die rindenbriitigen Kéfer Mfte und
Gtamme meift erft dbann mit ihren Giern, wenn fie Franfeln oder
abgeftorben {ind. Bielleidht weil ihre Brut im gejunben Saftftrom
und vom vollfrdftigen Wunbdgewebe erftidt wiicbe. Der ,, Heine
Pappelbod” befallt aber ftetd vollfommen gejunde Pflangen; daber
ift er zu jenem Cingriffe gendtigt, um ein Krinfeln bes Frap-
ftiides Berbeizufiihren. RNadhtriglidh) wird die betr. &Rmbenﬁeﬂe
borfig, die RNagefigur infolgedeffen unfenntlidy.

Aud von ecinem fleinen Riiffelfdfer Anthonomus rubi
witd Nhnliches beridhtet. Diefer legt feine Gier in die Bliiten:
Inogpen von Him- und Brombeeren, nagt aber jugleid) dben Bliiten-
ftiel an, jo dap die Knofpe fidh) nidht entwidelt und gejcdhlofjen
bleibt. Aud) hier erfihrt aljo die Nahrung eine vorforgende Ju-
bereitung durd) bas Weibden.

U1berhaupt begegnen wir neben den Gepflogenheiten der Brut:
fiirjorge bei den fog. jozialen Jnjeften (Bienen, Wefpen, Hummeln,
Ameifen) sahlreiden und mannigfaltigen Brutpflegeinftinften,
befonders aud) unter den Kafern. Befannt ift die Weife, wie 3. B. bie
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Borfenfdafer (Scolytiden) (ADD. 33) in der Rinde, im Splint ober
im Holze verjdhiedenjter Baumarten Gdnge fitv ihre Nadhfommen-
idaft ausfrefien. Das Weibchen nagt fiir die Ciablage einen Gang
swijden Rinde und Splint, ju beiden Seiten diejes Mutterganges
fleine Nijdhen sur Aujnahme je eined Eies auz. Die audjdliipfen-
Den Larven freffen je einen mehr oder minder fenfredht abzweigenden,
ihrer zunehmenbden Groge entfpredjend ftarfer werdenben Larven:
gang, meift pwijden Rinde und Splint, dod) auch im Splint.
Diefe Frapbilver find fiir die verjdhiedenen Arten darakteriftifd.

- MNidht minder befannt {ind bdie Gewohnheiten der Pillen:
dbreher, Dungballen su formen, die fie mit je einem €i belegen.
Das Kiferpaar 3. B. von Sisyphus Schaefferi L. {dneidet mit
ven Borderfiipen ein Stiid von geeigneter Grioge aus vem Dung:
ftoffe aus und driidt und preft es zur Kugelform. Bevor die
RKifer die ,Pille” in die Bruthohle wilzen, umgeben fie bdiefelbe
mit einer Sdupbhiille aus Crde, weldye ben Jnhalt vor BVerdbunjtung
bewahrt. In ber Bruthohle fiigt das ¢ ber Pille die Cifammer ein;
fie erhdlt badurd) Birnform. Beim Walzen ber Pille befinbdet fidh
bas Q vorn; die langen Hinterbeine auf ben Boben geftiibt, mit den
furgen Borberbeinen die Pille umfafiend, sieht es viidwarts jdrei-
tend die Pille nad). Das J {hiebt in umgefehrter Stellung an der
anberen Seite. Aud) andere Dungfifer, jo die Ropfdfer (Geotrupes),
laffen oft einfacdjere Jnftinfte im Dienjte der Brutfiirjorge er-
fennen. Jnterefjantere BVerhdltniffe bieten unter ihnen die Scara-
baeiden, aud) die Gewohnbeiten der Totengriber (Necrophorus).

Mande Wafjerfifer (Hydrophiliden) befigen ebenfalls ber-
artige Triebe; 3. B. der grofe Kolbenwafjferfdfer (Hydro-
philus piceus L.), bem wir nidht Jelten in Teiden und Titmpeln be-
gegnen. Gein ¢ fertigt im Waffer zwijden Pflangen auf bem
Riiden liegend eine Gejpinjtdece an, die es aus zahlreiden weip:
lidhen, aus der Hinterleibsipipe DHervovtvetenden Fibden iiber feine
Baudyflade webt. Nad)dem es diejes Gefpinft burd) eine entjpredende
SKorperwendung auf den Riiden genommen Hat, webt es eine 2. Tede
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nad) Art der erfteren und verbinbet beide ju einem Sdadden, bas
mit Ciern gefilllt with. Davauf witd bie breite Oeffnung mit
Sypinnfiden gejhloffen, gleidhzeitig ein hornfdrmiger, fhlaudgleider
Fortfap aufgebaut. Wahrend ber Eifofon unter ber Wafferober-
flade jchrebt, vermittelt jener bie Luftaufubr. Die nad) 2—3 Wodjen
fdliipfenden Lavven verbleiben nod) einige Beit in biefer Wiege.

Ohne aber die Brutfiirjorge-Jnjtinfte der Kdfer aud) nur an-
beutungsweife vervollftindigen zu fonnen, wollen wir nur nod
einige der Ritfjelfdfergattung Rhynchitis in Kiivze fennen
Ternen. Der houptjadlih an Obftbiumen lebende conicus J1I. bohrt
junge Triebe an, um in das Bohrlod) je 1 €i ju legen. Unterhalb
biefer Stelle nagt dber Mutterfifer ben Jweig jo ftarf an, dap ev
frither oder fpater abfillt; mit einer Mithe von 1—1Y, Stunden.
Die Larve ndhet fih vom Marfe des welfenden Triebes. Pubes-
cens F. bagegen bobhrt an holzigen Jweigen von Ciden unterhald
ber Triebe LWdper, bie er mit je einem Ei belegt und dann ver:
fliept. Alliariae Payk. bewobhnt Ciden und Objibiume; ev be-
nugt fiiv die Ciablage ein Blatt, defjen Miittelrippe er am Grunde
anbohrt und mit je einem €i verfieht. Das Blatt vertrodnet dann,
vecfitmmert, jallt ab und dient ber Larve als Nahrung.

Betuleti F. an Bitterpappeln, aud auf anderen Laub:
baumen und der Weinvebe, tollt einige Bliitter suvor angeftodener
Triebe gigarrenformig sufammen. Jeder Widkel werden einige Cier
in Bohrlodern anvertvaut. Wieberum ndhren fidh) die Larven von
den welfenden Pilangenftoffen. Die BVerpuppung erfolgt im Boben
in einer fleinen €rbhihle. Populi L. benupt su feinem Widel nur
je ein Blatt. Andere Rhynchites-Arten legen ihre Eier in junge
Fritdjte, deren Stiel fie anjdneiden, {o daf bdie Friidhte bald ab-
fallen; jo cupreus L. an Pflaumen, bacchus L. an Sipfeln, auratus
Scop. an Sdlehen. Den Hodhft entwidelten Inftinft in der Anlage
feiner Brutftitte zeigt jedod der ,Tridterwidler” Rh. betulae F.
an Birfen (ALD. 51). Jh mup es der Beobadtung der nddyten
Sabre iiberlajjen ju verfolgen, wie der Kifer nahe bem Grunbde siwei
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A6H. 51. Rhynchites betulae F.-Blattiwidel. Gtwa ¥/,.
Phot. Sdhrider.

beftimmt geformte
Sdnitte in  bie
Blattjpreite aus-
nagt, wie er die fo
bis an bdie Mit-
telrippe  gelbften
Blattfladen  ju-
nadit lofe aufrollt,
die Stelle dbann fejt
sujammensieht, wie
er innen unter bder
Blattoberhaut Flei-
ne  zellenfdrmige
Tajdhden hohlt und
mit einem €ibelegt,
wie er den ,Trid)-
ter” enbdlid) oben
und unten jorgfdl:
tig {dliegt: bas
alles daz  Werk

| ungefdahr einer
| Stunbe.

So hat ung der
Pappelbod su einer
furzen Ausidau auf

ein Gingelgebiet der Fiille ounberbarer Jnftintte veranlafgt, welde die
Brutfiirjorge ber Jnjeften betreffen. Bieles harrt auj diefen Wegen
nod) bes hingebungsvollen Beobadjtens. Ju nidht minder wedjjel:
vollen Erideinungen leitet er uns, wenn wir an die vom ihm her:
vorgerujenen Gallbildbungen anjdliegen und uns bie grope Jah!
verjdjiedenartigfter Gallen in die Crinnerung rufen ober die ftattlide
Sammlung derfelben mit dem zugleid) gewonnenen Judhtmateriale
durdymuftern, bie ung jeber der fritheren Ansfliige fhon zu bringen
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vermochte. Jeder Teil der Pflange fann eine derartige Verbilbung
jpeigen, die Wurzel wie die Bliite und Frudt; Stamm, Bweige,
Gtengel wie das Blatt, ja der Wudhs. Und uniiberfehbar mannig:
faltig 1oie die Qage, die Form und Firbung der Gallbilbungen ift
aud) die Anzahl der pflanglichen und tierijden Shmaroger, welde
fie bewirfen, unter benen bie Jnjeften eine fithrendbe Stellung
halten.

Nnd wieberum jehen wir aud) hiev auf dbem engeren Raum
einer Orbnung, felbft Familie eine gewaltige Vielgeftaltigleit der
Beziehungen, wenn wir etwa nod) ein Weniges an Aufmerfjambeit
pen Gallwejpen (Cynipiden) fdjenfen. Sdhon die Form ihrer
Eier: ein walzen-, ei- ober fegelfdrmiger Korper mit einem gleich-
biinnen, nur am freien Enbe verdidten Stiele (Abb. 52), erjdeint
merfwiitbig, und es ift nicht leidht gefallen, fie su verftehen. Das
Dat eine Legerdhre, deven beide Stechborften einen jo engen Kanal
bilven, daf der Cifdrper nidht Hindurdhtreten tonnte. Daher wird
beim Qegen bes Cies der Jnhalt bes bem Ausgange sugewendeten
Ciforpers in bas freie Enbe des Stieles hineingepreht, jo dap bdiefes
infolge der Clajtizitit ber Cihaut den urfpriinglichen Nmfang besd
Citorpers erhdalt. Jnjwi-
fdhen gleitet ber leereSad 2

N6D. 52. CynipidensEi, -Barbe und

bes Cifdrpers dburd) ben { ymphe. Bevgr. Rad Rieffer.

RKanal der Legerdhre hin- | |

purd), um in gleihem \

Mafe, wie er heraustritt,

ben Jnbalt vom Stiel- -. )
enbe Yer wieber ju iiber- % \\\é _
nehmen, der bann folgt. } ‘ '\:%;

Da ba3 ganze €i jamt |' \ AW
Giftiel ftets bedeutend | | | | —fj} (/
fiirzer ift als die Qege- U’ — p
tibre, Deven Liinge ifhrer- =4

feits nad) ber Tiefe
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wedfelt, in welde die Eier gelegt werden {ollen, mu der Eiftiel
febr elaftifdh fein.

Die Cynipiden {deiden fid) eigenartigerweife in Sdhmaroter
von Pflangen (phytophage) und von Tieren (300phage). BVon
letsterer gleichfalls formenreichen Gruppe find bisher erft drei Larven
befannt. Beziiglih) der Wirtstiere fei hinjugefiigt, dap 3. B. bie
Angehdrigen der Unterfamilie der Charipinae in Blatt: und
Sdilblaujen, die swei Arten dber Anacharitinae in Hemerobius-
Larven, jene der Aspicerinae in Fliegen- und Chrysomeliden-
Larven, bdie der Figitinae in Fliegenlarven, der Ibaliinae in Holy-
wejpen (Siriciden) parafitieven.

Die erwadfenen Larven ber phytophagen Gallwejpen
liegen ftart eingefritmmt, erfdjeinen gewdlbt, did, fuplos, weif,
fabl und glatt; fie laffen aufer dem Kopfabjhnitt deutlid) bie
yodlf Ringe erfennen, welde bden Jnjeftenforper urfpriinglid
bilden. ,Hautungen” erfahren fie nidht, geben audy Ffeine NAus-
wurfftoffe von fid); beibes gejdhieht erft bei ber Metamorphoie,
nadydem alfo die Nahrungsfdidt der Gallen aufgezehrt worden ift.
Die Larven, welde im Frithjahr Gallen erzeugen, verpuppen fid
fdhon nad) wenigen Wodhen, wdhrend fid) jene, welde im Sommer
oder Herbft Gallen bewirfen, erft nad) Monaten, oft nad) einem
und felbjt mehreren Jahren weiter verwandeln. Die BVerpuppung
erfolgt ftets in ber Galle, bei ben zo0phagen Arten im Wirtstiere

Die Cynipiden befigen zwar beienbe Munbdteile; dbod) bienen
fie ihnen nur um Bernagen der Gallenwand by der Korperhaut
thres Wirtes fiiv die Herftellung bes Ausfluglodes. Die Jmagines
der phytophagen Arten fieht man wohl gierig Waffer aufnehmen,
bie z00phagen Arten jaugen gern am Blitenhonig. Eridhiittert
man dabei die Pflange aud) nur wenig, jo laffen fie fih su Boden
fallen, legen Beine und Antennen an den Korper und verharren
sunddit in diefer an ihre Nymphen evinnernben Haltung.

Cin bejonderes Jnterefle fommt ben Fortpflanzungs:
verhaltnijfen der Gallwefpen ju. €5 gibt Arten, die nur im
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weibliden Gejdledte vorfommen, die fidh, wie aud) ahlreidhe Ver-
fudhe beftdtigt haben, jtets ohne ivgend eine Befrudtung des Weib-
dens (Parthenogenefis) vermehren und jo in unbegrenster Folge
ftets gleidhe Wejpen und Gallen hervorbringen. Andeve Urten
treten bei jeber Generation in beiden Gejdledhtern auf; fie pflangen
fid alfo auf die gewdhnlihe Weife (Jexuell) fort. Diefe Gruppe
enthilt jene Arten, weldye webder an Ciden nod) an Ahorn leben;
ferner bie fog. ,Cinmieter“-Gallwejpen (Jnquilinen). Diefe, itbrigens
eine den Cynipariae al3 Synergariae aud) jyftematijd) gegeniiber-
ftehenbe Gruppe, find Avten, welde fid in Gallen entwideln, die
entoeder von anderen Gallwejpen oder von Gallmiiden erzeugt
werben. Die Einmieter fonnen dabei in der Larvenfammer ber
Wirtagalle leben, teils ohne fie ju gerftren, in einem unbewohnten
Hobhlvaum derfelben, in Pavendyen-Jellen oder auBerhalb ber
eigentlidhen Galle: verjdieden im allgemeinen je nad der Jnqui-
linenart. Und je nadpem aud) erleiben die rehtmiBigen Larven-
bewobner feinerlei Sdddigung ober gehen jogar zugrunbe. Da-
burd) da von manden Arten biefer Gruppe die Manndyen offenbar
nur gan3 vereingelt vorfommen, die Weibden baher unbefruditet
bleiben, fid) alfo parthenogenetijd vermehren werden, jdliept fie
fid) ber erften an.

Aber eine 3. Gruppe fieht fih fiir ihre Fortpflanzung auf
pen vermidelten Borgang des Generationswediels (Hetero-
genefis) angewiefen. Die 1. (Jexuelle) Generation befteht aus 37
und 99; aus den befruchteten Ciern derjelben entftehen nur @9
(agame ®eneration), die Jelbft und deren Gallen von der 1. Gene-
tation villig verjdhieden find. Aus den unbefruditeten Eiern diefer
2. Generation fommen bann wieber beide Gejdhledhter von dem
Ausfehen der erfteven und gleiher Gallbildbung wie bdiefe hervor.
Cin Beifpiel: Sammelt man im Herbft die von den Eidenblittern
abfallenden Linfengallen bes Neuroterus lenticularis OL und
bringt man fie nahe 1—2jdbhrigen Ciden bes Gartens auf feudhte
Crbe unter dem Sdupe von Laub oder Woos, jo erfdheinen an-
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fangs Mdvy aus diefen inzwijden ftarf angefdhwollenen Gallen
{hwarze (agame) Wefpen, die ihre Cier in bie Knofpen der Ciden-
ftaimmden ablegen. Die jungen Blitter diejer Triebe zeigen dann
im Mai grinlide, durdhjcheinende, erbfengrofe, weinbeerartig faf-
tige Gallen, welde die Blattipreite 3 T. dburdwad)ien. Anfangs
Suni entlaffen fie I3 und 99 einer Wejpenart, bie, dem Muttertiere
unahnlid), friiher als Spathegaster baccarum L. bejdyrieben warven.
Das befrudptete Q diefer 2. Generation legt die Eier in die feineren
Gefapbimbelzweige andie Blitterunterfeite ab; jo enttehen wiederum
die Linfengellen, welde nur mittels eines jehr feinen Stieldens am
Blatte haften und im Oftober abfallen.

Die Bud)t ber Gallenbewohner madt dann feine wejent-
lichen Schwierigleiten, wenn die Sallen veif ober abgefallen ein-
getvagen werden. Man Hat u juden, ihnen in den SefiBen
moglidft die gewohnten Temperatur- und Feudjtigleitdverhiltniffe
su gewdhren. Fiir die Beobadyting der Entwidlung vom €i an
wird man die Nihrpflange eingetopft ind Jimmerfenfter jepen
unbd bie Wefpen frei auf fie bringen. Aus eingejammelten Gallen
entwidelt fid) oft eine bunte, {hwer zu ordnende Gejellidhaft von
Snjeften; auper den eigentlihen Gallbildnern aud) Parafiten, die
,Cinmieter”, ,Anfiedler”, weldje verlafjene Gallen aufjudjen, um
thre Brut unterzubringen; neben ihnen finden {ih nod) rein zu-
fallige, nur aud Sdupbediirfnid Pineingefrodhene Sdfte. €3 ift
bei der {dwer zu fidtenden Wannigfaltigleit der Beziehungen
naturgemdB gerade hier jehr wertvoll, sureihended Material, aud)
biologijdes, mit jorgfdltigften Beobadjtungsvermerfen zu erhalten.
Biologijhe Sammlungen jolten iiberhaupt viel mehr gepflegt
werben, al8 e3 bid heute gejdhieht. Sie follten nidht nur eine
Darftellung ber Metamorphofe (€i, Raupe bs. Larve evtl. in den
verjdhiedenen, burd) die Hautung getrennten Stabien, Pupype [voll-
ftanbdige Metamorphofe] in verjdhiedener Ausfirbung, die Jmago
in beiben Gejhlechtern) enthalten, fondern audh nad) Moglichfeit
bie vorfommenden Abdnderungen, die Beziehungen zur Pflangen-
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welt (Sallbilbungen, Frapitiide, Aufenthaltdorte u. a.) wie jur
Tievwelt (Parafiten, Tijhgenofjfen u. a.) und mandjes anbere
audfithrlid) betreffen.

Die meiften Eier, Larven und Puppen, alle jene durchweg
weifliden Formen, weldhe bet ber trodenen Prdparation
(Nadeln oder Auffleben) unfenntlih jhrumpfen, wird man in
fleinen Gladdjen, durd) deren iiberftefenden Rorfen eine Nabel
sum Cinfteden in den Sammlungztaften gefithrt werden fann, in
©piritus aufberwahren. Bielleiht geniigt in ziemlid) allen Fllen
10%iger benaturierter Spiritus. IMit Vorteil lapt fid) oft aud
Formalin in 2—H%iger Lojung ded fiuflihen Fabrifates an-
wenbden, weld)ed indbejondere die Farben befjer erhilt ald Alfohol.
I Habe gern eine Mijdung aud 90%igem Spiritud mit etwa
29%ig verbiinntem Formalin in gleidem BVerhiltnid ihrer Mengen
benupt. Mandje Gier und Puppen befigen eine Hinveicdhend fefte
djitinige Korperwand, um ihre Form ofhne jene Aufmerfjamteit
bauernd zu wahren.

Fitr Raupen und Afterraupen (die Larven von Blattweipen),
gelegentlich) aud) grifere Qarven und Puppen, pflegt man meift
eine bejondere trodene Praparation anzuwenden. Die etwa im
Totungdglafe abgetbtete Raupe wird swijden 2 Blatter Fliep-
papier gelegt. Dann wird duvd) langjam {treichended Preffen
mit dem Beigefinger oder mittel8 eined runben rollenden Holzed
pon vorn fer nad) hinten der gefamte Leibesinbalt ausd dber After-
bffnung ausgedriidt. Dann fithrt man in diefe einen Strohhalm
entfpredjender Weite ein und trodnet die RaupenBaut itber einer
Slamme (mit Meffingnep itber ihr), indem man fjtindig durd
ven Dalm Qujt einbldft und gleidhzeitig die Raupe, welde bei
nicht zu ftarfem Blajen mehr ober minder natiirlige Gejtalt und
Daltung annimmt, fortgefest dreht. Audy die natiirlidhen Farben,
welde in Spiritus meift verdnbdert werben, laffen fid fo oft jdhin
erhalten.

Derartig priparierte Raupen flebt man dann an die Nahrung,
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jofern man fie nicht in bejonderen Fillen durd) ben Hervorragen-
den Zeil bes Halmed zu nabeln wiinjht. Bielfad) laft fich bie
Nihrpflange einfad) , gepreft” verwenden. Mandje, bejonders im
Blatt Harteve, Halten fich dauernd natiirlidh), wenn fie in erhiptes
Paraffin getaudyt werben. Fiir zartere wird empfohlen, fie in
einem Babde feinen reinen trodenen Sandes, in dem fie in natur-
wahrer Stellung unter allmaphlidem Nachfiillen gebettet werben,
su erbigen.

Der Wunjd, ein reihhaltiges WMaterial von Gallen, beren
gejamte Urtenzahl auf wenigftend 40000 (bei etwwa 13000 be-
reitd3 bejdyriebenen) gejdhipt wird, zu erhalten, hat und zu er-
mitdendem Gudjen getrieben. Wir wollen ein wenig ausruhen
und wihlen eine freie Stelle zwifden dem Hohen Heidefraut,
deffen Boben die Sonne wohlig durdwirmt hatte. Wie wir be-
fdhaulidh unfeve Blide ilber bdie Crbe, das Straudywert, bdie
Blitenfitlle wandern lafjen, bemerfen wir, die wir ung gang laut-
lo3 verhalten, wie fidh) bald hier, bald dort ein Etwas von feiner
Umgebung lo3ldft, bewegt, dbas wir juvor villig iiberfehen Hatten;
Raupen, erd-wie laub- und bliitenfarben; Kleinfalter auf der Ober-
feite leuchtend rot oder ftrahlend blau, die mit jujammengetlappten
Flitgeln unjdeinbar gexuht Hatten, andere, welde mit flad) ge-
breiteten Fliigeln dem Bobden, dem Straudywert angejdymiegt fapen,
nod) andere von blattgriinem Ausfehen; Kiferden votfarben, der
Peivebliite gleidh, aud) an ihnen; Heujdyreden, welde das Weip-
grau De3 Bobdens su tragen deinen, big fie jhwirrenden Fluges
ibre bunten $interfliigel freilegen, um an einer anperen Stelle
wieder unfidhtbar einjufallen; und vieles andere derart, nod) mehr
allerbings aud), das und nur feiner Kleinheit ober ded Berjtedesd
wegen fonjt entgangen wdre.

Sene  Firbung, welde eine gewifje Ubereinftimmung
mit dem gewohnten Aufenthaltsorte seigte, wiirde in dad
Rapitel der Shupfarbung reihen ilber die Shupfirbung ift
unendlidh viel gejdrieben wordben, feitdem der Darwinisdmus
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(bie Seleftiondhypotheie) die Bebeutung und Entftehung der-
felben erfldven zu fonnen glaubte. Jhren Wert judt er in der
Annahme, dap fie ihren Trdger vor den Nadftelungen feiner
Feinde {dhiive; ihr Werden fithrt er auf die Grundziige feiner Hy-
pothefen guriid: 1) Berinbderlidhfeit der Arten, hier in bejug auf
die Fdarbung; 2) Kampf umad Dafein, welder die fiir ihn beffer
auggeriifteten Jnbividuen der Art iiberleben laft, Hier jene, deren
Farbung mit der Umgebung peinlider iibereinftimmt, welde die
Feinbe infolgedefien eher iiberfehen; 3) Vererbung diefer exhaltungs-
dienlidjeren Cigenjdaften auf die Nadfommen.

Das alled flingt jehr einleucdptend. Und dod) Hat e3 ftetd ver-
eingelte Foridher gegeben, deren Bahl in den lepten Jahren an
Anjehen ftarf gewad)jen ift, welde die nur leiht verdedten Un-
wahrideinlidhleiten jur Ablehnung vevanlapte. Um nur einiger
weniger Cinwdanbde zu gedbenfen. €3 wird gewi mit Redht be-
ftritten, bap folde tleinften FarbungSabweidungen, mit denen der
Darwinidmug redynet, eine die Auslefe im Dajeinsfampfe beein-
fluffende Bedeutung hatten. Wenigitend su unjeren Jeiten ift ed
dugerft jelten su beobacdyten, daf 3. B. Sdhmetterlinge, welche die
audgejprodeniten Beijpiele an SdHupfirbung zeitigen, von {darf-
fidhtigen Feinden, su bdenen bie Bigel und etwa Cidechien gehoren
fonnten, iiberhaupt verfolgt werden. And) wird 3 eine reichlich
vermenjlidhte Anfhauung jein dafitvzubalten, daf in der Natur
ein Kampf nad) der Weije jened Wettftreites ftattfinde, wie ihn
die Bilfer in ihrem Friegerijhen Riiftzeuge zu Lanbde und Wafjer
fithrten und fithren werden, bi3 — id) wiikte e3 nicht zu jagen.
Aber ung Hat die Crfahrung mit der ,Nonne” gelehrt, dag fid)
eine Art nicht ungeftraft iiber die Zahlengrenze hinwegjesen darf,
weldje dag Naturganze ihr, vielleidht in weitem Umfange, jepte.
Feinbde, welde, viel mehr artgetrennt und felbjt inbividbuell ver-
jchieden in ifrer Augwahl ald meift angenommen, feine Schup-
farbung u tdujdhen vermodhte, die in diefem Falle ihrem Gerud)s-
finne folgen; Raupeniliegen, Shlupfwefpen u. a. toten die iiber-
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{dhiifiigen Wefen. Und jo wird es der Natur im allgemeinen aud
nidht an Mitteln fehlen, vom Untergang bedbrohte Formen zu er-
halten. Bu alledem wird die {idjere BVererbung joldher Eleinften
Unter{djiede durd) ben BVerjud) nidh)t einwandfret beftdtigt.

Weldje Bebeutung, weldjen Urjprung denn nun die Sdup-
farbung habe? Wir braudjten ung nidht su jHdmen, einmal zu
geftehen, wir wiifiten e3 nicht. Ober dodh? Scdhon vor bald 25
Jahren Habe idh) die Anficht ausgejproden, id) fonnte {ie aud
in egperimentell-phyfifalijher Beziehung erhirten, und gerade in
ben lepten Jahren find mehreve, vielleicht unabhingige, gleidh-
finnige Arbeiten erfdhienen, welde ausihliepli) odber namentlich
phyjiologifdhe Urjaden fitr die Farbungen und die ihnen su-
grunbe liegenben Farbitoffe (Pigmente) annehmen. Urfachen alfo,
bie im Organidmus jelbft begriinbdet {ind, nidht aber, wie der Dar-
winidmus modte, in der Aupenwelt. Auf phyfiologijche Beziehun-
gen weift 3.B. {hon eine von ung ofterd gemachte Beobadjtung
hin. Wir jehen, wie in diefem jelben Augenblid, in dem eine leichte
Wolfe die Sonne dedt, 3. B. die eben nod) flugfreudigen Tagialter
in bie totdhnlidhe Rubeftellung gebannt erideinen, und werden
bieraus eben diefe Folgerung ziehen diirfen, dap die ,faltbliitigen”,
ridtiger wedjelwarmen Injeften, wenigftens jene und anbdere unter
thnen, in auBerorbentlicher Weije von den Temperaturverhiltnifjen
abhingen.

Die Gejamtheit der Farbungsverhiltniffe weift nod) mande
fdhwer einfinnig deutbare Erideinung auf. So ift uns nidt die
Lerjdiedenheit ber Rubeftellungen gerade aud) der Falter
entgangen. Bergleidhen wir 3 B. die Unterfeitenfdrbungen ber
Vanessa urticae L. und Polygonia c-album L., bes ,fleinen
Fudies” und ,weifen C“, Jo fehen wir auf ihr im Gegenfa zu
ben febr lebhaft gemuiterten Oberfeiten unjdeinbare (ympathijde)
Farben weit itberwiegen. Bei anderen Faltern, fo dem Sdwalben-
{dwang Papilio machaon L., wiederholt die Unterjeite, nur matter,
verlojdener, bie Farbung der Oberfeite. Urticae L. b3. c-album L.
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tragen folde oberferendhnficde
Firbung nur an der Borderflitgel-
Unterfeite und zwar erftere bis
auf dag Biertel der Umrikipige,
leptere nur am Fliigelgrunbde.
Cine gewifle Crlduterung findet
diefe Fejtftellung, wenn wir die
Rubeftellungen der beiden Falter
genauer beobadyten. Die Wieber-
holung ber Oberfeitenfirbung Hat
fid ausjdhliepli dort erhalten,
wo Dder Hinterfliigel unterfeits
den Borberfliigel dedt: alle wdbh-
rend ber Rube fihtbaren Teile
seigen ein unjdeinbares jympa-
1hifd gefirbtes Rleid. Dieje Ver- EY e
biltniffe {ind die Regel. R AR -
Die Spanner(Geometriden) | : SN

tuben meift mit flad) abgefpreiz- { i TR
ten, ber Unterlage angefdmiegten wse.53. Lpinephele justina L. (2 Egemplaze)
Fliigeln, fo daf bie ODErfeiten, fuoeon aciomsesis galaventstn ben Rlossn
mebr ober minber aud) bev Hinter- er Spinne tot mit (wdgebreiteien Flgein
fliigel, {itbar {ind (AbD. H54).

Meift find fie unanfehnlich gefirbt, heller ober duntler grau, in
bréunlider Tonung, mit griinliden Mijdfarben u. a., jeltener
ausgejproden rot, lebhaft griin, rein weif. Jn der Lebensweije
ber fo felbft innerhalb einer Gattung (3. B. Cidaria) verjdieden
gefarbten Acten Yerricht vielfadh Feinerlei Befdrinfung besiiglicy
bes Rubeortes. So trifft man die weife Cabera pusaria L., bie
3 B. an Birlen: und Afpenjtimmen vorsiiglich ,gejchitt” fdfer
neben diefen an Kiefernftimmen an; ebenfo oft auf dem Laube
3 B. von Brom: und Himbeeren im gerftreuten Lidte, wie unter

ihm wdbhrend ber Befonnung. Und Regen treibt fie und die anveren
NG 32: Sdhrdder, Injeltenbiologie 13
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Falter itberhaupt aus dem
nieberen  Pilangenwuds
bie Stamme Hinauf. €3
find dies feine Crfahrun-
gen, weldje guguniten einer
,Sdusfirbung” fpreden.

Die ,Culen” (Noctu-
en), ,Spinner” (Bomby-
ciden) und ,Sdwdirmer”
(Sphingiden) figen tags-
itber meift mit dadfdrmig
juriidgeidlagenen,  bie
Hinterfliigel  bergenden
BVorderflitgeln. Bisweilen
tragen die wdbrend. der
Rubeftellung unfidhtbaren
Hinterfliigel lebhafte Far-
e ben, o bei Smerinthus
6b. 54. E cia (Teph sth) t ~ ocellata L., bem ,Abend:
in Rubeftellung. Gtwa %, nat. Gr. Phot. @dmber pfauen auge”- Stift
man eine tufende ocellata L. leidt etwa gegen den Kopf ober
Thorar, jo werben die Borberfliigel blisjdhnell in eine dadh:-
formige Lage gebrad)t und, neben einer fennjeidhnenden Haltung
des Korpers itberhaupt, die Hinterfliigel ftarf juriidgezogen, fo
dap die Augenzeidnung inmitten des rotleuchtenden Feldes hervor-
tritt (Abb. 55). Gleidhzeitig fithrt dag Tievden eine eigentiimlice,
thythmijde, wippende Bewegung aug, die durd) Abjtogen und
Anziehen des BVorderfdrpers mittels ber Beine zuftande fommt;
e fliegt nidt jort. Man {pridht bhierbei von einer Truh-
ftellung und meint, fie fonne dazu Ddienen, Feinbe abzuwebren,
ju erfdreden. €3 gibt jonjt ernjte Forjder, welde in bdem
Tierden dann bdie Nadahmung des Kopfes eines fleinen Raub-
tieres mit feinen Augen, der Nafe (Hinterleib) und den




A6D. 55.
Smerinthus ocellata L.
a normale Rubeftellung,
b (Auffidt) und c (Sei-
tenanjicdit) der Stellung
bei Stdrung (,Trups
jtelfung'). Nady Japha.

13%
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Dicranura vinula L-Raupe. 1/,. Rad fraepelin

Dfren (Fliigeln) erfennen
wollen. Meine Phantafie
reidt nidt fo weit.

Als Shred-(Trup-)
Gtellungen angejpro-
dene Haltungen finden
fi aud fonft, jo felbjt
bei Raupen, 3 B. bes
Wein{dwdrmers
Choerocampa elpenor L.
Diefe, gritn oder {dhwirs-
lid), sieht fiic die Rube

ober bei Beunrubigung die verjiingt zulaufenden Bruftringe mit
dem Kopf in den ftarfen vierten Ring puriid, defien beide Augen-

flefen — auper ben

(Cimbex spec.). Y, nat. Br. Phot. Chr. Sejribder.

fleineven der folgenben
Ringe — dadurd) be-
merfbarer werden.
Hierdburd) {oll bem Ver-
folger ein Sdlangen-
ober Cidedyfentopf vor-
getdujdt werben. Hier
fei aud) bie Raupe des
Gabeljdhmanges (AbD.
56) angefdloffen, wel
de bei Beunrubhigung
aus bem Tunde bes
erhobenen  und bem
Angreifer jugewende-
ten Bordertdrpers

| cinen iienden ©a
IR S v | & ft

UBD. 57. Wuigerollite Raupe einer , Beulenblattmwejpe”

jprist und aus bden
beiden emporgetrage-
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nen ,Sdwanzipigen” je einen Hodroten jHlingelnden Faben aus-
treten [dpt.

Cinen merfwiirdigen, von bem gewdhnlihen Raupentypus ab-
weidenden Cindrud madt 3 B. bereits die Aufrollung mander-
Formen (AD.5T). Anbdere Arten deuten aud) woh! in ihrer Ge-
ftalt UngenieBbares” an. Ein Beijpiel: viele Spannertaupen
dhneln in dev Jlube griinenden ober verholgten Jmweigen (AbD. 58);
ihre Feinde, {o die Vigel, jollen fie derart iiberjehen. Bisweilen

A6H. 58. Die pleudbomimetijfle Raupe von Amphidasis betularia L.
(Die Raupe differiert nad) Stiarfe und Haltung von einem Afte) Erwa
2/, nat Gr. Phot. Chr. Sdyrider

seigen aud) Angehorige verfdhiedener Familien, Jelbft Ordnungen
und Tiertlafjen, eine mehr oder minder iiberrajchende Gleichitimmig-
feit bes Gejamteindrudes (Habitus). Das bejte Beijpiel einer foldhen
, Mimifry” in unjrer Fauna bilben wohl die Sesien (,Glas:
fliigler”) und gewijfe Wejpenformen (AbD. 59). Die
Wejpen find mit einem Giftitacdyel bewaffnet; die dhnlidhen Falter
Fonnten durd) jenen Betrug des Rufes geniefpen, aud) bewebhrt ju
jein, und gemieben werben. Jn anberen Fdllen joll die eine (nad-
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geahmte) der Formengruppen in-
folge iibler Kbrperidfte ungeniep-
bar und dann durd) grelle For-
ben (Sdyredfarben) ausgezeichnet
fein. i eingelne Feinbe, 3. B.
Bigel, wire das immerhin dent:
bar, obne bisher erwiefen 3u fein.
Wir jahen aber bereits, daf fid)
die furdtbarften und erfolgreid)-
ften unter ihnen um bie Farbung
ihrer Opfer nidht im geringjten
fderen. Dod), es wiicbe Dbide
Bande fiillen, wollten wir die
| Farbungsverhiltnifie der Infeften
aud nur angendbert erjdybpfen:
wir miiffen ung mit diefen Un-
| beutungen begniigen.
Sdlupwort. €3 Dheift febt
{djeiden. Uns bleibt nidt mehr
Beit, um im Torfe nad) NReften
votgeitlider JInjeften zu graben
und etwa Flitgelveden von Cara-
bus-Yrten su finden, welde den
beutigen Arten fehr nabe fteben;
ober um bie Bernjtein:-Cin-
fdlitife auf ihre Gattungs-Ber-
wanbdidaft mit dben jegigen Formen
su pritfer; um den urfpriinglid:
ften Snjeften bis in ldngft ent:
fdmwundene Crdepoden, in die car-
—- bonijdhe Formation (Steinfoblen:
seit) nadyzugehen. Q‘Stt I)atten pamit Material erlangt, um von
einer Entwidlung ber KRerfe im Laufe der Crdgefdhichte prechen ju

Ve Mady Brehm.

nebft Maupe, Puppe in ihrem Lager und Puppenhiilje.

ALD. 59. Hornifienidwirmer (Aegeria apiformis CL)

!
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Ednnen, und einen Anhalt gewonnen fiir die Beurteilung der Theorie
von ber Entwidlung der Organismen aus einfaderen Formen
(Dejzendengtheorie).

Sdon it bdie Natur wieder bdem ﬂBinterid)[afe nabe; ber
Beitenwedyjel geht jeinem Enbe entgegen, um gefriftigt von neuem
su ecftehen. Das Jahr hat uns in bunter Folge Bilber aus dem
Reben unferer Kerftierwelt entrollt; ber planmapigen Mberficht dient
dag Jnhalts: und Sad)- (Stidywort:) Berzeidnis. Dasd Literatur-
verzeidhnid gibt, obwoh( e3 aud Raummangel nur einige wertvolle
allgemeine Werfe aus bder ungeheuven Fiille der injeftologijchen
Qiteratur beviidfidtigen fonnte, eine Moglidhfeit, eingehenbdere
Acbeiten auf dem Gebiete Des bejonberen perjonliden Jnterefjes
su benugen.

Wodte mein aufmerfiamer Begleiter unter allen Wmitinden
ecrfehen haben, bap die Heimijdhe Infeftenwelt eine uniiberjehbare
WMannigfaltigleit bes feffelnditen biologijdhen Jnhaltes hat, dap fie
ein Arbeitsfeld von eigenartigiter Sdhonheit und einer aufer-
gewdhnliden Ausdehnung ift. Um es jureidend zu erforjden, be-
darf e3 nod) der opferfreudigen, hingebungsvollen Mitarbeit gar
vieler. Modte id) einen neuen Mitarbeiter an ber Forderung
unjerer Kenntnifie ded Kerftierlebensd gewonnen Haben.
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Nastafer 177
Abdnderungen 144, 152, |
176

Abdnderlidleit dexr Jn-
ftinfte (Qarven) 49
Abendpfauenauge (Rube-
ftellung) 194
Aberrationsbildbung (erp.)
75

Adereule 63

Acronycta aceris 64
Adalia bipunctata 82

Wberfligler 168

Aglia tau 91

Agrotis ypsilon 55

— exclamationis 63
— pronuba 69

Agriotypes armatus 168
Umeifen 141, 158
Ameijenlden 178
Amphidasis betularia
197

Anaphes cinctus 169
UAnbeifen von Bliiten
(burdy Hummeln) 106
Anlodungdmittel (Sdyril-
Ten der ®rille) 45

— (ber Bliiten) 108
Anobium pertinax 35
Anopheles maculipennis
169 i

Anpafjungen an Uberwin-
terung 65

Anthonomus rubi 181

Anthophora parietina
128

Anthrax trifasciata 127

Anzahl der Jujeften 1

Apanteles glomeratus
155

Apatura iris 59 :

Aphiden 16t :

Sachregilter.

Aphis aceris 66

— ribis 93

— crataegi 95

— rosae 95

— xylostei 95

Aporia crataegi 59
Apterona helicinella 62
Araschnia levana 77
— prorsa 77

— porima 77
Arterhaltung 55
Artmerfmale 86
Aufzucytfijten 156
Nufsudyt (von Gallenbe-
tohnern) 188
Yufenthaltdort d. Jnf. 2
Nuffpaltung 148

Augen d. Jnf. 112
Nurorafalter 64

Nusfirbung (Adalia) 87
Wugritftung (des ,,Samm:
fers’!) 97
Ausjdjeibungsitoffe 161

Baftardzithtnng 146
Baumanzen 143
Baummweigling 59
Befall (Wirtung desjelben)
135
Beine (Fliege) 5
Betdmpfung (ver Mitden)
173
Bernjtein-Einjdliifje 198
Bettvangze 23
Beulenbildbung (b. Johan-
nidbeerblattes, lrjacye)
94
Bewegungsweife d. Inj. 4
Bibionidae 174
Bienen 127
Bienenlduje 30

Bilberzeugung im Jnf.=
Auge 113

Bioconoje 3, 119

%gogenetiid)ﬁ@tunbgeieg
9

Blaulinge 164
Blattldunje 93, 161
Blattlauslswe 179
Blattjyneidebienen 123
Blattwejpen 132
Blepharoceridae 174
Bliitenfarben 108
Bliitennafhrung v. In).105
Blittenvorridhtungen 3.
Abhalten ungebetener
Bifte 105
Blutparafiten 28
Blutjaugende Jnf. 33
Bobdeninjeften 157
Bobenverhdltniffe 119
Bombyx mori 80
Bortentifer 135, 182
Braconiden 143, 169
Braula coeca 30
Brummen (Hym.) 10
Brutpflege 181
Budjenjpinner 64

Carabus 6, 13

— violaceus 176
Caradrina morpheus 63
Carausius morosus 36
Calosoma sycophanta
143

Cecidomyidae 174
Chalcidier 169
Chalicodoma 126
Charaeas graminis 58
Cheimatobia brumata 55
Chermes 96

Chionaspis evonymi 18
— salicis 18
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Chironomidae 173
Cpitin 5, 19
Choerocampa elpenor
196

Chrysis ignita 124
Chrysomphalus dictyo-
spermi 18

Chrysopa 178

Cicindelen 177

Cimex lectularius 23,196

Clerus formicarius 138

Coccinella 67, 177

Cochlidion limacodes 60

Coelioxys 131

Cossus cossus 63

Culex pipiens 170
Cursoria 49

Cymatophora flavicornis
151

Cynipiben 185

Darwinidmus 190
Dajfelfliege 25
Dejzendenstheorie 199
Dexia canina 16
Diaspinae 20
Dicranura vinula 196
Diftelfalter 76
Dreifufgang d. Jnf. 6
Drosophila funebris 17
Duft (0. Bliiten) 115

Ectobia lapponica 52
Echinomyia fera 28
Cigenjdyaftsanlagen 150
Cinfluf der Feudytigleit 78
Cinflup der Temperatur7l
EGinmieter(pon®allen)187
Cinmanbderer 48
Gisvogel 59, 60
Ei3zeitform (A.levana)?8
Gizuftand (Shmett.) 56
EGivorrat 28, 62
Gttoparafiten 22
Entartung 144
Entoparajiten 22
Beftimmt geridhtete Ent-
widlung 90
Cntwidlungsformen 122

Gadyregifter

Cntwidlungslefhre 199
Epicauta vittata 126
Eriogaster catax 57
{henblattneftlans 96
Gipenbod 180
Cifigfliege 17

Euchloé cardamines 64
Eumenes coarctata 124
Euproctis chrysorrhoea
57

Fidyerfliigler 30
%’sliigiuns (iympathijdye)

Farbungsiibergdnge (fpes.
u. aberr.) 87
Fang Ded Heimdyens 42
Fangnep 97
Farbenblindheit (Men-
jdhen) 110
Farbenfehen 110
Facbenfinn  (Honigbiene)
109
Farbftoff (Scymett.-
Sdyuppen) 92
Sledermausliufe 30
Fletidfliege 29
Flohe 23, 32, 33
Hlorfliegen 178
Slugvermigen d. Jnf. 8
Formenreihen (Adalia)82
Fortbildungen (beiParaj.)
33

Frapbild 133
Grembdbeftdubung (der
Pflanzen) 105
Froftipanner 55
Frojtverjude 74
Frithlingsfalter 54
Fudys, . u. gr. 76
Fiirjorge (fiir die Nadyfom:-
menjdaft) 181
Fupiohle (Fliege) 7

Gabeljdans 196

@dfte (bon Ameifen) 161
@allen 184, 190
Gallmiiden 173
Gallwejpen 185

&

(Gastropacha quercifolia
79
Gastrophilus equi 25, 33
Gedddytnis (bei Jnj.) 165
@enerationen 70, 146
@enerationdwed)iel95,187
®eometriden (Rube-
ftellung) 193
G®lasfliigler 197
Glossina palpalis 28
— morsitans 28
Gnaphalodes strobilo-
bius 96
®olbafter 57
Golbwejpe 124
@raphijhe Darftellungs-
weife 84
Griine Fdrbung (Stab-
heufchrede) 37
@rundfarbe 92
Gryllus domesticus 41

Oaarmiiden 174
Daftpoliter (Fliege) 7

Piufigleitdverhdltnis
(Bar. u. Aberr.) 83

Pauggrille 41

Heimdjen 41

Hemiteles biannulatus
168 .
Heujdyreden (Melanoplus)
126

Hibernia aurantaria 55
Hippobosca equina 30
Pigeverjude 75
porvermdgen (Fliege) 16
— (@rille) 46

Hoplitis milhauseri 65
Hummeln 40, 106
Hydrophilus piceus 182
Hylophila prasinana 64
Hymenoptera 168
Hypena rostralis 54
Dypermetamorphoje 126

Oypnofe 38
Hypoderma bovis 25

Qdyneumoniden 143

Jndividualitdt ded Ber:
haltens (Uberwint.) 63



Sunenjdmarofer 33
Snquilinen 187
Snfettenbejud) (Ecy.) 116
Snjettenblumen 108
Jujettengdfte an Schmett.-
u. RQippenblitlern 106
Inuiettenfieb 99
Jnftintte 164
Sugenbdftadien 155

Ralteerperiment 72
Rdltejtarre 67
Riltetod 69
Rifefliege 17
Kamelhalsfliege 179
Kampf ums Dajein 90
RKatalepfie 37
Riefernjpinner 80
RKleiderlans 23
RYeibermotte 24
Rlimatifpe Cinfliifle 62,
85

RKlopfihirm 99
Koderfliegen 168
Rider 117
Korpertemperatur 66
RKolbenwafjertifer 182
KRomplegaugen 113
Kopflaus 22
Krantheit3iibertriger
(Dipt.) 17
freugungen 86, 146
Kribbelmiiden 174
Kupferglude 79
RKurzfliigler 163, 177

Lampyris splendidula
114

Lasiocampa pini 80
Qiufe 22

Qaufen (ber Jni. iiber
Slitfiigleitsoberflidyen) 6
Qauffdifer 176
RQausfliegen 29
Rautduferungen b. Jnj.
(Bwed) 46
Qebendgebdrend 94
Qebensdgemeinjdhaften 121
fLebendgetwohnheiten 152

Sadyregifter

Lebensweife 122
Qeimringe 139
Lernen (jeitens der Jnj)
49, 165
Qeudhttifer 114
Leucoma salicis 56
Libellen 9
Lihtwirtung
fett) 112
— (auf Jnj.) 116
Limenitis camilla 59
— populi u. sibylla 60
Liponeura cinerascens
174
Lomechusa 161
Quftjide ». Jnf. 8
Qupen 103
Lycaena argus 164
Lymantria dispar 57
— monacha 133
Lytta vesicatoria 181

(ultravio-

Macrothylacia rubi 63
i Malacosoma neustria 57
| Mantispa styriaca 125
| Marientdfer 67, 82, 177
Mafjenzunahyme 144
Mauerbienen 123, 126
Megachile centuncularis
123

Melanidmus 90, 145

.| Melecta 131

Meloé 24, 130
Melophagus ovinus 30
Merfmale (dominante u.
rezeffive) 147, 150
Metamorphofe 125, 188
Microgaster 143
MWimifry 162, 197
Mijdformen 149
Mordraupen 154
Morphologie 1

— der Sayildldufe 19
Musca domestica 3
Mustulatur 4, 11, 12
Mustelfraft d. Jnj. 13
Mustelftarre 37
Mutation 151

Mycetophilidae 174
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Mymarinen 169
Myrmeleon 178

Naenia typica 70
RNadjtpfauenauge 64
Nagelfled 91
RNahrung 21, 154, 156
Rahrungs:-Egperimente
(Raupen) 80
Rervenjyitem d. Jnf. 50
RNefter (Fiinjtlide) 159
RNepilitgler 125, 178
RNeghautbild 114
Nepmiiden 174
Neuropteren 125, 178
Neuroterus lenticularis
187
Nigridmud 91
Poune 133
Ritpliche Jni. 177
Nycteribia Latreilli 30

Qlfifer 130
Ortlidhteiten 122, 153
Oestrus ovis 25
Onthophagus nuchicor-
nis 13

Ontogenie 88

Orgyla antiqua 56
Orrhodia rubiginea 164
Drtageddchtnis(Biene)111
Osmia papaveris 123

Panorpiden 180
Papilio machaon 64, 76
— podalirius 64
Parafitismus 22, 32
Rarthenogenefis 62, 67,
94, 187

— (bei Pflangen) 108
Pediculus capitis 22
— vestimenti 23
Pemphigus nidificus 96
Periplaneta americana
52

— orientalis 48
Rferdebremie 25
Bferdbemiiden 171
Rflangenelt 119
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Phyllodromia germani-
ca 52
Phylogenie 88
PBhyfiologie 1
— Dber Fdrbung 192
Pingette 102
Pillendreher 182
Pillenwejpe 124
Pilzmitden 174
Pilzparafiten (Fliege) 16
Piophila casei 17
Platypsyllos castoris 24
Plusia chrysitis 70
gamma bb
Prdparation 189
Prestwichiaaquatica169
Probejammeln 153
Piydyiden 61
PBiydhiidye Fipigleiten 165
Psychodidae 173
Pulex irritans 24, 32
Pupiparen 29
Puppenviuber 143
Pyramaéis atalanta u. P.
cardui 76

Rafjenbiloung 152
Raffereinfeit 148
Raupenfliegen 27, 142
Rhaphidia 179
Rhynchites betuleti, be-
tulae 183
Riedhvermigen (Fliege) 14
Ringeljpinner 57
Rofenblattlaus 95
Ritdbilbung von Organen
32

Rubdimente 32, 62
Rubeftellungen (von Fal-
tern) 192

Ritjjeltdjer 181

Sadtrdger-Raupen 60
Saltatoria 49
Gammelbitdjjen 102
Sammelgldjer 101
Sammeljdhadyteln 101
Ganbdfloy 32
Sanbdldufer 177

Sadjregifter

Saperda populnea 180
Sarcophaga carnaria 16
Sarcopsylla 32
Saturnia pavonia 64
Gaugritffel (Fliege) 14
Sdyabe 48
©djaben (der Nonne) 141
Sdyddigungen durd)
Sdildldufe 21
Sdadlinge 132, 153
Sdjafbremie 25
Sdyafldufe 30
Sdyildformen (Cocciden)
18

Sdildblduje 17
Sdyillerfalter 59
Sdylaftranfheit 29
Edylupfwefpen 142, 168
Gdymaroperbienen 131
Sdymaropertum b. Jnf. 22
Sdymedvermigen (Fliege)
15

Edymeififliegen 16
Sdymetterlinge (Wald-
fdhddlinge) 132
Edymetterlingsfang 117
Sdymetterlingsmiiden 173
Sdnabelfliegen 180
Edynaten 11, 169
Sdyraubenflieger 10
Sdyred-(Trup-)Stellung
195
Sdyredfarben 198
Sdyrillapparate(Frille) 42
Sdyupfirbung 190
Gdywalbenjdywany 64
Sdywammipinner 57
Sdywingtslbden (Dipt.)
11

Scoliopteryx libatrix 54
Scolytiden 182
©Seelenleben b. Tiere 36
Seidenfpinner 80
Selbitbeftdubung (bei
Bflangen) 107
Selettiondhypotheje 191
Sesien 58, 197

Seudje 142

Sialiben 179

Sidtotftellen (Anobium)
36

Silphiden 177
Simuliidae 174
Sisyphus Schaefferi 182
Sitaris humeralis 128
Cfelett 4
Glizzieren 156
Glorpionsfliegen 180
Smerinthus ocellata (Ru-
Beftellung) 194
Gommertrieb 66
Gyanijdhe Fliege 24, 131
Gpanner  (Rubeftellung)
193
Gpannerraupen 197
Spathegaster baccarum
188
Gpezialforjung 121
Gtaatenleben  (Umeifen)
164
Gtabheujchrede 36
Gtammbdume 88
Stammesgejcdyichilicdhe
Cntwidlung 88
Ctammform 145, 176
Ctaphyliniden 163, 177
Stauropus fagi 64
Ctedyfliege 16
Gtedymiiden 169
Gtedyriiffel 33
Gtirnaugen 113
Gtoffiwedyiel 33, 66
Stomoxys calcitrans 16
CStreifnep 98
Gteplipteren 20
Gtribulieren 41
Ctubenfliege 2
Summen (Fliege) 10
Gitgwajjeraquarium 167
Symphilen 162
Synoeken 162
Syftematil 121

Ladjinen 27, 142
Fagebud) 156

Tagfalter (im Frithling) 54
— (Rubeftellung) 192
Tagpjauenauge 76



Tannenmwurzellans 96
Temperatur-Eyperimente
72

Temperatur-Optimum 68
Tephroclystia innotata
194
Tinea pellionella 24
Tdtungsgldfer 100
Tonerzeugung 45
Fotenuhr 35
Tranermantel 77
Treiben” der Raupen u
Puppen 69
Trichoptera 168
Zriebe 66, 68
Tropidmen 164
Trupfdrbung 155
Trupftellung 194
Trypanofomen 28
Tietiefliege 28

ﬁbettnmtemng(%agfa[tet,
N octuen al8 Jmagines)

— (Gd)mett )im Gizuftand
56, im Raupenzuftand
58, 62

Sadjregifter
Tiberminterung al3 Puppe
64

Umfdrbung (Kotons) 80

Vanessa io u. urticae 76
— antiopa 77
Bariabilitdt 81, 90, 176
Bariationsbreite 89
Barietitenbiloung 72, 76
Berdnbderlidjteit der Grisfe
79

Berbreitung d. [nf. 1
Bererbungslehre 146
Lermehrungszahlen
(Ropflausg) 22
Bertilgungstampf (gegen
bie JNonne) 137
Berwandlung (unvollfom-
mene) 48

%oﬁommen (Sdyildliufe)

(8a[)tenverf)ﬁltmﬁ ves)

ﬂBad)BanBid)etbungen
(Sdyildldufje) 19

Waphrnehmung (Gefidhts-)
115

Waldfauna 132
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Wanberungen 95, 187
Wangen 22
Warmeegperiment 74
Wiarnteftarve 67
Wafferfauna 120
Waflerfangnep 98, 167
Wafferinjetten 166
Wafjertdfer 8, 182
Wedpjelbeziehung, Jnf. u.
Blitten 109
Wed)jelwarme Tiere 68
Weidenbohrer 63
Weinjdhwdrmer 196
Winterjdhlaf 65

Wirtung ded Lidyte3 (auf
Sdabe) 49

Xenos 80

Beidynung (Schmett.) 92
Beidnungdelemente 39,
146

Beidnungsidema 89
Birpapparate d. Jnj. 42
Budytbehdlter 158
Buditiveije 92
Budmiiden 173
Bwedbeftimmung 57, 69



Dag Leben der @lmeiieﬁ

Bon Privatdozent Dr. med. R, Brun
- Mit 60 Abbildbungen im Text
(Teubnerg Naturwiffenidhaftlihe Bibliothek Band 31.) Gebunden M. 5.~

,Brun ift feit langem al$ einer unferer tiidtigften Ameifenforfdher bekannt.
Seine Beobadtungen geidnen fidh) durd) KRlarheit und Mberzeugungskraft aus.
Es ift mit Freuben zu begrithen, dap er fein reides Wiffen im Rabhmen einer
populiren Biiderreihe einem groperen Rreife juginglid madt.” (DieUmidau.)

,Rein Mardjendidyter hitte wohl eine wunderfamere reichere und feiner ge-
fiigte Hintermwelt erfinnen kbnnen, als {ie uns hier als Ergebnig unendliden
Gleipeg der Wiffenjchaft von kundiger Hand enthillt wird. Ein bejonders
widhtiger Abjdnitt {iber dag Sinnes- und Seelenleben nimmt auf Srund experi-
menteller Erfabrung kriti{d) Stellung gegen die Bemwertung der Ameifen als
bloge Reflermafdhinen, wie als intelligent handelnde Wefen, und zeigt, wie weit
ihnen Gedadinis und Lernfihigkeit eingerdumt werden miiffen. Alles in allem
ein Naturforjdern wie Waturfreunden warm gu empfehlendes Bud.”

(Sdhwabifder Merkur.)

»Der Dhervorragende Kenner der wiffenfdaftliden Ameifenkunde {dhenkt hier
der deut{dhen Literatur eine Rlajjijhe Darftellung. Nidht nur der fpezielle Freund
der Ameijen wird hier Belehrung finden, vielmebhr fithrtt Brun von den iiber-
aus feltjamen Beobadtungen, Forjdungsmwegen und Ergebniffen der Myrme-
kologie auf Jufammenhinge der allgemeinen Biologie, Pudhologie, Soziologie
und Entwiklungslehre, fo dap jeder Gebildete die ausgezeichnete Sdrift lefen
jollte.” (Blatter fiir dDie Shulpraris)

Gefamtverseidinis
von ,,Teubners Naturwiffenfdaftlidie Bibliothet' Jiehe S. 4 der Anjeigen.

Bienen und Bienenzucht

Bon Prof. Dr. E, Jander
9Mit 41 Abbildungen. (ANuG Band 705.) Gebunden WM. 2.—

Qady einer allgemeinen Nberfidht dber die wirtidhaftliden Borausfebungen ber Bienengudht
wird im erften Teil Bau und LCeben der Bienen behanbdelt, im sweiten Teil gezeigt, wie eine
rationelle Bienengudt zu treiben ijt. Das Bandden gibt eine i den Imker wie jeden Natur.
freund gleid) wertoolle Darftellung der gejamien Bienenkumbde,

. *
Tierpjydhologie
Eine Einfilhrung in bdie vergleihende Pjydologie. BVom. Prof. Dr. R. Luly
IMit 29 Abbildbungen (AIu® Band 826.) Gebunden . 2.—
®ibt einen Nberblick itber die Forfdhungsmethoden und Ergebniffe der neuen wiffenidaftliden
Sierpjydiologie unter Beriickfihtigung der entwiklungsgedhichtlichen Auffaffung. €s merden die
Jnjtinkt-, Gedadinis. und Denkhandlungen der Tiere einer eingehenden Betracdhtung unterzogen,

die neuejten €rgebniffe fiir die Abridtung der Tiere erldutert, und ferner wird auf den Wert der Tter-
pludhologie fiir die Piydologie im allgemeinen unbd fiic ben Rynologen im bejonderen Hingemiefen,

BVerlag von B.&. Teubner in Leipzig und Berlin
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Allgemeine Biologie. Einfilhr. in die auptprobleme der organifden Natur,
Don Prof. Dr. h. NMiehe. 3. Aufl. MTit 44 Abb. (AlTu® BO. 130.) Beb. N. 2.—
Derfudt eine umfafjende Totalanfidyt des organifdien Lebens ju geben, indem nad) einer Gr-
Grterung der fpefulativen Dorjtellungen iiber das £eben und einer Bejdreibung des Protoplas-
mas und oder 3elle die haupt{ddlidiiten Auferungen des Lebens und im AnjdHluf daran die
Theorien iiber Entjtehung und Entwidlung der Cebewelt, fowie die mannigfaden Besiehungen der
febewefen untercinander behandelt werden.
Ginfithrung in die Biologie. Don Prof. Dr. K. Xraepelin. Bearb. von
Prof. Dr.C. Shdffer. Gr. Ausgabe. 6., verb. Aufl. Mit 465 Terth., 4 {dw.
Taf., 4 Taf. in Buntdrud u. 2 Karten. Geb. NT. 8.—. KI. Ausgabe. 2. Aufl.
it 333 Abb., 3{dyw. Tafeln fowie 2 Tafeln u. 2 Kart. in Buntdrud. Geb. M. 4.40

»Jeder wird diefes Bud) mit hohem Genup lefen und jugeben miiffen, daf hier ein Sdag
toftbarer Gedanfen ausgebreitet Iiegt, von dem bder Gebildete mehr, als es heute der Sall ju
fein pflegt, mit ins Leben hinaus nehmen miifte.” (Deutidie Citeratur:3eitung.)
Das Tier als Glied des Maturganszen. Don Prof. Dr. §. Doflein.
ntit 740 Abbildungen im Tert und 20 Tafeln in Sdywarz: und Buntdrud nad
Originalen erfter Hiinftler. In Ralbleinen geb. NM. 38.—

31 gldngender Weife filthrt Prof. Doflein die gefamten Erfdeinungen im Tierleben vor, die
tetlweife bisher eine Darftellung nody nidyt gefunden hatten. Der Stoff ift vom Derfaifer in edit
wiffen{daftlider und dabei dody jedem Gebildeten durdyaus verftdndlidier und ifhn fefielnder Weile
behandelt.” (§iiflings Candwirtidhaftlide 3eitung.)
Die Begichungen der Tiere und Pflanjen jueinander. Don Prof.
Dr. K. Kraepelin. 2 Bbde. 2.. verb. Aufl. 1. Bd.: Die Besiehungen der Tiere
jueinander. Nlit 64 Abb. 2. Bd.: Die Bejiehungen der Pflanjen 3ueinander
und zu den Tieren. Nlit 68 Abb. (ANud Bd. 426/27.) Geb. je M. 2.—

oWas alles in diefen inhaltreichen, mit bewundernswerter Beherrfdung des Stoffes und in
anfprediender Sorm gefdiricbenen Bandden 3jujammengefaft ift, davon geben die Uberidiriften
der Rauptabjdnitte einen nur anndhernden Begriff.” (Srankfurter 3eitung.)
Die Shadlinge im Tier- und Pflangenreih und ihre Betdmp:
fung. Don Gelh. Reg-Rat Prof. Dr. K. Edftein. 3. Aufl. it 36 Sig.
(AMu® Bo. 18) Geb. M. 2.—

Die Bafterien im Haushalt der Hatur und des Nienjden. Don
Prof. Dr. € Gutzeit. 2. Aufl. NMit 13 Abb. (Allu® Bbd. 242.) Geb. N. 2.—

Bliitengeheimniffe. Eine Bliitenbiologie in Eingelbildern von Prof. Dr.
®. Worgifgty. Mit 47 Abbildungen, Budjdmud von J. D. Ciffars und
einer farbigen Tafel von P. Slanderty. 3. Aufl. Geb. NT. 4.—

Biologiidhes Grperimentierbud). Anleitung 3um felbfttdtigen Studium
Oer Lebenserjdjeinungen fiir jugendlide Maturfreunde. Iit 100 Abbiloungen.
Don Prof. Dr. €. Sddffer. Geb. N 4.60

Grope Biologen. Bilder aus der Gefdidite der Biologie. Don Prof. Dr.
W. Nan. NMit 21 Biloniffen. Geb. NT. 3.80

Das Bud) entwirft in 8 Kapiteln ein Bild pon der Soridertdtigleit der hervorragenditen
Biologen des Altertums und der euseit, eines Ariftoteles, Linné, Cuvier, Baer, Johannes Niiller,
Sdleiden, Pajteur und Darwin.
Soologijdies Wdrterbudh. Don Dr. ThH. Knottnerus=Nener. (Teubners
tleine Sadyworterbiifer Bo. 2.) (Geb. NM. 4.—

Gibt in_etwa 4000 Stidwdrtern eine fadlidie und wortableitende Ertldrung der joologijden
Sadyausdriide und eine furge Bejdreibung aller Klajjen und Ordnungen des Tierreides.

Botanijhes WSrterbudh. Don Dr. ©. Gerte. Nlit 103 Abb. (Teubners

. Sadyworterbiidier Bd. 1.) Geb. NT. 4.—

®ibt in_mehr als 5000 Stidywortern eine fadlidie und wortertldrende Umfdyreibung der
widitigeren Pflanjennamen und botanifdien Sadausodriide; es enthdlt die Iateinifdy-gried. Art-
Bejeidinungen und Gattungsnamen dexr Pilanzen, dte wiffenjdaftl. und deutiden Mamen der Samilien
und grogeren Gruppen, dle nady Bau, Eigentiimlidyteiten und Dermendbarteit befdirieben werdern.

Derlag von B, . Teubner in Leip3jig und Berlin
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Das Mitrojtop. Seine wiffenfdaftliden Grundlagen und feine Anwendung.
Don Dr. A. Ejringhaus. it 76 Abb. (ANu® Bb. 678.) Geb. T, 2.—

Ginfithrung in die Mitrotedinif. Don Prof. Dr. D. Sranj3 u. Ober-
ftudiendir. Dr. ). Sdyneider. Iit 18 Abb. (ANu® Bd. 765.) Geb. NT. 2.—

Deutidhes Dogelleben. 3Sugleid) als Erfurfionsbud) fiir Dogelfreunde.
Don Prof. Dr. A. Doigt. 2. Aufl. (ANuG BS. 221.) Geb. NT. 2.—

Siihrer durd) unjere Dogelwelt. Don Oberftudienrat Prof. Dr. B.
Roffmann. 1.Teil. Sum Beobadt. u. Beftimmen der haufigften Arten durd) Auge
und Ohr. 2., verm. u. verb. Aufl. Niit fiber 300 Notenbildern von Dogelrufen und
sgefdngen im Tert jowie einer fyjtem. Drdonung d. behandelten Arten, einer Auswahl
pon 42 Dogelliedern u. Bild{dymud nad) Seidinungen von K. Soffel. Geb. M. 5.—
11, Teil: Dom Bau u. £eben der Dogel. NMit Budjdymud nady Originalzeidnungen
pon N1, Semmer und 2 Tafeln. Geb. NT. 3.40

»Das Dogelbud ift ein reftlofer Sreudenquell. Der Derfaffer madit mit uns in den veridiedenen
Nonaten Wanderungen im Garten, Wald, Seld, Wiele, beobadytet mit uns und fudyt durd) Cautnadys
fdyreibung und Noten die Dogeljtimmen der gefehenen Tiere wiedersugeben. mir jdheint, die bejte Axt,
wie foldyes fiberhaupt auf dem Papiere mdglidy ift.” (§Fiifrerstg.f.d. dtjdh. Wandervogelfiihrer.)

Dogelzug und Dogelfhusy. DVon Dr. W. R. Edardt. Nlit 6 AbD,
(AMu® Bd. 218.) Geb. N. 2.—

Naturftudien im Gauje. Don Prof. Dr. K. Kraepelin. Nlit Seidn. von
0O.Shwindrazheim. 5. Aufl. durdgef. von Dr. €. W.Sdmidt. Geb. N. 3.80
Dolisausgabe der ,Maturftudien”. Eine Auswahl. 3. Aufl. Geb. M. 2.—

#IDer fennt fie nidyt, dte unvergleidliden NMaturftudien Kraepelins! Derfaffer wendet fidy
an die heranwadende Jugend, um in thr 3Interefle fiir die mannigfadien Eridyeinungen und
Gefdehniffe im Garten und draufen in Seld und Wald 3u ermeden und fie 3u eigener Beobadtung,
3u eigener geiftiger Arbeit hinjuleiten.” (Preugijhe Shulzeitung.)

Erlebte Naturgejdhichte. (Sdiiler als Tierbeobaditer.) Don Studien»
direftor €. Sdmitt. 3. Aufl. IMit 35 Abbildungen. Kart. NT. 4.50

Ein eigenartiges, filr jeden Maturfreund interejjantes Bud). Es bringt eine grofie Sahl von
Nieder{driften 13—17jdhriger Sdyitler iiber ihre Beobaditungen und Derfude an Tieren aus
allen Klafjen des Ttierreids und 3eigt, wie aud) ofhne teure Apparate und langwierige Dors
bereitungen viel intereffante und wertvolle NMaturbeobaditungen gemadt werden Ionnen.

Streifsiige durd) Wald und Slur. Eine Anleitung 3ur Beobaditung
der heimifdjen Natur in Nlonatsbildern. Don weil. Prof. B. Landsberg und
weil. Reftor Prof. Dr. 0. B. Sdymidt. 6. Aufl., vollft. neubearb. von Prof. Dr.
A.Giinthart. Nit 3ahlr. Originalzeidnungen u.100 Abbiloungen. Geb.11.5.60

e .. Ltemand mehr, der diejes Bud als feinen Siihrer ermdhit hat, wird gleidygiiltig tm
Steten herumgehen, fondern er wird iiberall und jederseit etwas finden, das fein Denfen befdyifs
tigen wird.” (Wejtermanns Nlonatshefte.)

Neue Gefjdyichten aus dem Tierleben., Don A Maryr. 2. Aufl. Mit
23 Abbildungen. Geb. N, 3.—

»Etn praditiges Biidlein filr jung und alt, voll herjerfrijchenden Humors! Sdilderungen
wie ,Sregfad’, ,Kreuotter' find audy fiir uns von fpesicllem 3ntereffe, aber aud) ,S§riihlingss
nadt’, ,Pica’, ,Grimbarts Nadtbummel’ und andere wird jeder Maturfreund mit Behagen
lefen! . . . (Blatter fiir Aquarien: und Terrarienkunde.)

Unjere Pilanzen. Jhrellamenserflarungu.Stellungi. o. Nnthologie u.i. Dolts»
abergl. Don Dr. §r. Shns. NN Budjdym.v. 3. D. Ciffars. 6. Aufl. Kart. NT.5.—

Pilansgen in Sitte, Sage und Gejdyidite. Siir Sdule und HRaus von
§. Warntfe. Kart. NT. 2.20
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Naturwiffenjdaftliche Bibliothet

Die Gammlung will Luft und Eiebe 3ur Natur weden und firdern, indem fie in leidhtfaflider
Weife fiber die uns umgebenden Gridheinungen auftldet und die Selbfitdtigeit anzuregen fudt, fei es
durd) bewufites Edhauen und forgfaltiges Veobadbten in der jreien Natur oder durdh Rnjtellung von
planméfligen Verfuden dabeim. Sugleidy foll der Eefer einen Ginblid gewinnen in das Eeben und
Edaffen grofier Sorfder und Denter durdh Eebensbilder, die von Nusdauer, Geduld und Hingabe
an cine grofle Gade fpreden. — Die mit sablreihen RNbbildungen gefdmiidten Bandden, die auf
einen geotd RAnf tidt in der Edule aufgebaut find, find nidt nue fir Shiler beftimmy
fie nmben aud etwncbfenm QAatutjreunden, denen daran liegt, die in der Sdule ermorbenen Kenntnifie
3u verwerten und 3u vertiefen — vor allem aber Ctudierenden und Eebreen —, niiklidh fein.

Gerie A. §iir reifere Schiiler, Studierende und Naturfreunde.
Rite Bande find reidy illuftriert und gefdmadvoll gebunden.
Grofje Phyfiter. Von Diteltor Prof. Dr. Job. Geologijdhes Wanderbud. BVon Dir. Brof. Dr.,

Referjtein, Wit 12 Biloniffen . . . . WM. 9,60

Bhyjitalijdhes Cxperimentierbud). B, Studiens
rat Prof. . Rebenftorf. 3. Aujl, Mit 3ablc. Rbb.
{In Borb. 1926.}

Chemijdbes Experimentierbud. B. Beof.Dr. K.
Sdeid. In2 Teilen, 1. Leil. 4. Rujl. Wit 77 RbB.
M. 3.80. Il Teil, 2. Fufl. Wit 59 Abd. WM. 4.—

An der Werebant. Von Brof. . Bfdeidlen. Wit
130 RAbbildungen und 44 Tafeln . . . WM. 4.~
| 5) de Leijtungen der Tedhnit. Von
PBrof.Dr, R Sdyreber. M. 56 Abbildungen, M. 3.90

Vom Cinbaum jum Linfenjdifj. Streifziige auf
dem Bebiete der Schiffabit und des Ceewefens. Von
Ing. Karl Radunz, Wit 90 Abbildungen. M. 3.60

Dfe Luftidiffahre. Von Dr. R, Wimfiihe. Wit
99 Abbildungen MW, 3—

RAus dem Euftmeer. Von Studientat M. Saffen-
feld, Wit 40 Abbildungen M. 2.80

Pimmelsbeobadytung mitbloffem Ruge. Von
Studientat Sran; Rufd. 2. Aufl, Wit 30 Siguren
und ) Stemntartte als Doppeltaiel . . . M. 3,20

RAn der See. Beogr.:geologifhe Vetradtungen.
Bon Prof. Dr. V. Dabms, Wit 61 Rbb, M, 3.80

RKiiftenwanderungen. Viologifde Rusflige. Von
Prof. Dr. V. Senz. Mit o2 Siguten = M. 3.—

K.®, BVolt, 2 Teile, 1. 2, Rufl. Wit 203 Abb. u,
) Orientierungstafel, M, 6,—, II. 2, Rufl. Wit
281 Abb, im Kext, 1 Orientierungstafel u, » Litel
bild
Grofle Geographen. Bilder aus der Gefdidte
der Grdbunde, Von Prof. Dr. Selix Lampe. Wit
6 Vortedts, 4 Nbb, und Kartenftizen . WM. 5.—
] hifdhes Wanderbudd. BVon 6‘ i
Dr. 94. berg. 2, Rufl. Wit 212 RbL. M. 5.80
Runleitung3u photogr. Naturaufnabmen. BVon
Eebr. O. €. §. Sdulz. Mit 43 pbot. Nufn. M. 3.60
Vegetationsidilderungen. Von VBrof. Dr. B.
®racbner. Wit 40 Rbbildungen . . . M. 2.80
Unjere Sriiblingspflanyen. Von Vrof. Dr. St
$5d, Wit 76 Rbbildungen M, 2.80
Srofie Biologen. Bildera.d. Befdidyte d.Biologie.
Bon Prof. Dr. W. Mad. Wit 2» Bildn, M, 3.80
Biologijdhes € i tiecbudy. Anleit
felbit. Stud. d. ﬁcbcnsetid)emung. i jugendL Watuce
freunde, B.Crof.Dr.C.Sdhdffer. MM.1 00 AL M.4.60
Grlebte Naturgejdidhte. (Sdiiler als Iiers

L 6e—

beobadhter.) Von Studiendirettor €, Sdhmitt,
3, Rufl. Wit 35 Abb. Kart. . . . W. 4.50
Das Lebent der Ameif Bon Privatdos. Dr.
R. Brun, Wit 60 Abb, Beb. . Mos—

Injettenbiologie. BVon Prof. Dr. Chr. Schrdver.
Mit 59 Abd. i, T. ... Ms490

©erie B, §iit jiingere Sdiiler und Naturfreunde.

BhyjitalijdeBlaudereienfiic die Jugend. Ton
Obetlebrer €. Wunder. Wit 15 Rbbildungen.

Katt, ... .. CMor.—
Chemifdye Plaudereien fiiv die Jugend. Von
Oberlebrer £, Wunder, Wit 5 Abbildungen.
RKatt. - . . Lo M, 1—

Mein Sandwertszeug. Von Broj. O. Sred. Wit
32 Abbildungen. Kact, M-
Vom Tierleben ity den Tropen. Von Vrof. Dr.
R, Guenther. Wit 7 Rbbildungen. Kart. M., —
Berjude mit lebenden Bflanzen. Bon Dr. W,
Oettli. Mit 7 Abbildungen. Kact. . . MW 1.—
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