Die natiiclidge

Yerbreitung ber fivehe

in den Q)atnlfzn,

VON LEO TSCHERMAK.

MITTEILUNGEN AUS DEM FORSTLICHEN VERSUCHSWESEN
OESTERREICHS-43. HEFT.



MITTEILUNGEN AUS DEM FORSTLICHEN VERSUCHSWESEN
OSTERREICHS, 43. HEFT.

S

DIFE. NATURLICHE
VERBREITUNG DER LARCHE
IN DEN OSTALPEN

EIN BEITRAG ZUR ABLEITUNG DER STANDORTSANSPRUCHE DER LARCHE

VON

a. o. PROFESSOR Dr. LEO TSCHERMAK

MIT EINER ABHANDLUNG UBER DIE VERBREITUNG IN DEN
ITALIENISCHEN OSTALPEN VON PROF. DR. L. FENAROLI,
KGL. FORSTLICHE VERSUCHSANSTALT IN FLORENZ

MIT 60 TEXTABBILDUNGEN UND 1 KARTE IM ANHANG

SPRINGER-VERLAG WIEN GMBH



ISBN 978-3-7091-9557-4 ISBN 978-3-7091-9804-9 (cBook)
DOI10.1007/978-3-7091-9804-9

ALLE RECHTE, EINSCHLIESSLICH DES UBERSETZUNGSRECHTES, VORBEHALTEN
SOFTCOVER REPRINT OF THE HARDCOVER 1ST EDITION 1935



VORWORT.

Seit 150 bis 200 Jahren wird die Lirche auBerhalb ihres natiirlichen Verbreitungs-
gebietes angebaut, und zwar auch innerhalb der Grenzen des heutigen Osterreich, im
Deutschen Reiche, in den Sudetenldndern, in der Schweiz, in Italien, im westungarischen
Hiigelland, in Skandinavien, Dinemark, in GroB-Britannien und anderen europiischen
L.dndern; auch in den Vereinigten Staaten von Nordamerika kamen Anbauversuche mit
der europdischen Lirche zur Ausfithrung. Sonst pflegt man heutzutage beim Anbau aus-
landischer Holzarten aus der moglichst genauen Kenntnis der natiirlichen
Verbreitungsgebiete die Standortsanspriiche abzuleiten. Beim kiinst-
lichen Anbau der Larche hat man dies unterlassen, man war, wie in der
Ubersicht iiber das Schrifttum gezeigt werden soll, bis vor ganz kurzem nur duBerst
ungenau z. B. iiber den groBen ostalpinen Verbreitungsbezirk unterrichtet.

Die mangelnde Kenntnis der Standortsanspriiche hatte nicht selten unzweckmiBigen
Anbau, Vergeudung eines bedeutenden Aufwandes an Kulturkosten und — seit etwa
70 Jahren — die Feststellung einer scheinbar unerklidrlichen UngleichmiBigkeit der
Anbau-Ergebnisse, eines ,J.drchenrdtsels” zur Folge. Trotz wertvoller Beitrige zur
Biologie der Lirche ist eine befriedigende Losung dieses Ritsels, wie Dengler im
»,Waldbau auf Okologischer Grundlage® noch 1930 feststellte, noch nicht gelungen. Die
Standortsanspriiche der wertvollen Holzart interessieren die Forstwirte weiter Linder-
gebiete auch auBlerhalb des Bezirkes der natiirlichen Verbreitung. Es war daher eine
sehr anziehende Aufgabe, der sich der Verfasser seit dem Jahre 1929 unterzog, im
groBten natiirlichen Verbreitungsgebiet der Holzart innerhalb Europas,
in den Ostalpen, das Vorkommen und die standdrtlichen Bedingungen zu
untersuchen und auf diesem Wege Grundlagen fiir die Auswahl geeigneter
Standorte beim Anbau, fiir die Lésung des Réitsels zu schaffen.

Uber den Rahmen der Lirchenfrage hinaus bietet die Arbeit eine Darstellung
der wichtigsten 6kologischen Grundlagen des Waldbaus in den Ostalpen,
denn fiir alle einzelnen Teile des ostalpinen Lirchenverbreitungsgebietes wurden die
wesentlichsten standortlichen Bedingungen geschildert, gesetzmiBige Beziehungen zwi-
schen Standort und Holzartenverbreitung aufgezeigt, die Mischholzarten und Waldtypen
mit beriicksichtigt und Vergleiche mit der Verbreitung der Buche und anderer Holzarten
durchgefiihrt. Durch diese Vergleiche wurde sozusagen die biologische Probe auf das
Zutreffen der standértlichen und besonders klimatischen Angaben gemacht. Der Umstand,
daB der Verfasser im Jahre 1929 die Arbeit ,Die Verbreitung der Rotbuche in Osterreich
zum AbschluB gebracht hat, kam ihm bei solchen Vergleichen zugute.

Durch eine ungewohnlich groBe Mannigfaltigkeit der Standortsbedin-
gungen sind die Alpen mehr als alle anderen Linder Europas ausgezeichnet. Die
Gesteine, von denen die Bodenbeschaffenheit abhingt, treten im Gebirge zutage; ,,das
wechselnde Relief aber mit seinen Hohl- und Vollformen, der verschiedenen Exposition
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und Beschattung durch die Berge, der freien oder gehemmten Luftzirkulation schafft
Verschiedenheiten in einer Fiille, wie sie keine andere Landschaft Europas aufzuweisen
hat“ (N. Krebs, Die Ostalpen und das heutige Osterreich, Stuttgart 1928, 1. Bd. S. 130).
In Niederungen und in Mittelgebirgen ist die Verschiedenheit der Okologischen Bedin-
gungen wesentlich geringer, die Grenzen sind weniger scharf, die Abhidngigkeit des
Waldes von den pflanzengeographischen Grundlagen tritt weniger deutlich in Erschei-
nung. Deshalb ist es auch fiir denjenigen, der der Alpennatur sei es als Naturwissen-
schaftler oder als Techniker des Waldbaus oder als Freund der Berge gegeniibertritt,
jedenfalls lohnend, den standortlich bedingten GesetzmiBigkeiten in der Verteilung der
Waldvegetation nachzugehen.

Weil in dicht besiedelten Ebenen und Mittelgebirgen die Verteilung der Holzarten,
die Beschaffenheit der Wilder durch die Wirtschaft stark beeinfluBt und verdndert
wurde, so lag es fiir viele Forscher nahe, den ,,Forst auch im Hochgebirgsland haupt-
sdchlich als Ergebnis der Kultur anzusehen und bei Untersuchung des natiirlichen
Pflanzenkleides auBer Betracht zu lassen. Deshalb konnte ein Schweizer Pflanzengeograph
(Brockmann-Jerosch, Die natiirlichen Wilder der Schweiz, Ber. d. Schweiz. Bot.
Ges. 1910, S. 172) mit Recht duBern: ,,Als wir uns an die hier gestellte Aufgabe heran-
machten, waren wir sehr hiufig dariiber erstaunt, wie wenig man eigentlich iiber das
Verhalten der gewohnlichsten Waldbdume orientiert ist, so daB die Verbreitung der
seltenen Arten unserer Flora eigentlich besser bekannt ist, als die der alltaglichen Er-
scheinungen der Vegetation.” ,,Die Wilder sind die fiir die pflanzengeographische Kennt-
nis der Schweiz wichtigsten Pflanzengesellschaften (S. 213).

Der Abschnitt iiber die Italienischen Ostalpen ist der sehr begriilenswerten Mit-
arbeit des Herrn Professors Dr. L. Fenar oli, kgl. Forstliche Versuchsanstalt in Florenz,
zu verdanken; hinsichtlich der Alpen Jugoslawiens war ein Beitrag des Herrn Forst-
inspektors Sivic in Laibach in Aussicht genommen, dieser trat aber wegen Arbeits-
iiberbiirdung von seinem Vorhaben spiter zuriick, weshalb der Verfasser dann auch
diesen Teil der Alpen selbst bearbeitete. Jedenfalls war es vom wissenschaftlichen Stand-
punkt zweckmaiBiger, nicht nach politischen Grenzen, sondern nach geographischen Ein-
heiten vorzugehen und somit die Verbreitung nicht bloB in Osterreich, sondern in den
Ostalpen iiberhaupt darzustellen.

Weiter gebiihrt der besondere Dank des Verfassers fiir die Beantwortung der aus-
gesandten Fragebogen der Forstabteilung des Bundesministeriums fiir Land- und Forst-
wirtschait sowie den Landes- und Bezirksforstinspektionen, den Forstverwaltungen der
Osterreichischen Bundesforste, den kommunalen und griBeren privaten Forstimtern;
hinsichtlich der Alpen Bayerns in gleichem MaBe der Ministerial-Forstabteilung in
Miinchen und den bayerischen Forstimtern des Hochgebirges und der Voralpen; betreffs
der Forste des Kantons Graubiinden aber dem Kantonsforstinspektorat in Chur und
den zustindigen Kreisforstimtern. Der niederdsterreichischen Landeshauptmannschaft
dankt der Verfasser fiir einen Beitrag zu den Druckkosten, Herrn Ing. H. Melzer
in Mariabrunn fiir die Mitwirkung beim Entwerfen der Punktkarte (Verbreitungskarte),
ferner zahlreichen staatlichen und privaten Archiven des In- und Auslandes fiir die Er-
moglichung der erforderlichen forstgeschichtlichen Erhebungen.

Mariabrunn, im Mirz 1935.

L. Tschermak.
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Pilanzenwelt, S. 331; Beschiddigungen durch menschliche Einwirkung, S. 333..

20. Einige Erfahrungen iiber die Dauer und Verwendbarkeit des Hol-
zes

Beziehungen zw1schen Standort und Holzbeschaffenhelt (Stemlarche, Jochlarche Gras-
lirche), S. 333; Holzbeschaffenheit der Alpenldrche im Vergleich zur Sudetenldrche, S. 335;
Beispiele hoher Dauer, S. 336; Verwendung, S, 338,

2. Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse

Verzeichnis der im Text angefiithrten Verfasser
Ortsverzeichnis

Sachverzeichnis

Berichtigung,

Seite
308

312

323

333

339

348
350
356

S. 49, im Text zur Abb. 8, soll es statt ,,GroBes Héllental, Weg nach NaBwald“ richtig heiflen:

»ReiBtalklamm oberhalb Hinter-NaBwald*,
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Nachweis des Schrifttums.

Die hauptsichliche Grundlage fiir einen Uberblick iiber die Larchenverbreitung
in den Osterreichischen Alpen war bis vor kurzem eine knappe Skizze, die Cieslar in
der Arbeit: ,,Waldbauliche Studien iiber die Larche®, Centralblatt fiir das gesamte Forst-
wesen 1904, verdifentlicht hatte. Cieslar selbst hielt eine bessere Erforschung fiir drin-
gend notwendig, er schrieb: ,,Der alpine Verbreitungsbezirk ist ein auBerordentlich weit
gedehnter; seine Grenzen sind, trotzdem iiber diesen Gegenstand bereits so viel ge-
schrieben worden, bisher in Wirklichkeit nicht geniigend erhoben und daher in der Lite-
ratur auch nicht genau festgelegt; es wird dies wohl-erst nach AbschluB8 der beinahe von
allen europdischen Versuchsanstalten betriebenen Erhebungsarbeiten iiber die geogra-
phische Verbreitung der Holzarten moglich sein.* Speziell iiber die Verbreitung in Oster-
reich konnte Cieslar nur ,,andeutungsweise* einiges aussagen.

Trotzdem konnte noch 1930 zwei ddnischen Forschern, C. H. Ostenfeld und
C.SyrachLarsen, die Veroffentlichung Cieslars als eine der ,,neuesten und genaue-
sten Beschreibungen der geographischen Verbreitung der europdischen Lidrche* gelten
und als die Arbeit, an welche sie sich, wohl hinsichtlich der Ostalpen, am engsten an-
schlossen (C. H. Ostenfeld und C. Syrach Larsen, The species of the genus Larix and
their geographical distribution, Danske Videnskabernes Selskab, Kopenhagen 1930)").

1929 hob Tschermak (,Die Verbreitung der Rotbuche in Osterreich®, S. 34,
und ,Lehrreise des Osterr. Reichsforstvereins in die Schweiz®, Osterr. Vierteljahrsschr.
f. Forstw. 1929, S. 326) den klimabedingten betrichtlichen Unterschied in der Besiedlung
der Randgebirge durch die Lirche, und zwar einerseits im W e s ten der Ostalpen (Vor-
arlberg), anderseits in 0 stlichen Gebieten hervor. Seit 1930 verdffentlichte er vor-
liufige Ergebnisse seiner Untersuchungen fiir die einzelnen Teilgebiete Osterreichs und
wies auch fiir tiefer gelegene Standorte am Gebirgsrand im Osten Ostereichs die Ur-
spriinglichkeit des Lirchenvorkommens nach ?).

) Von denselben Verfassern erschien im gleichen Jahre: Der Beitrag ,Larix Mill.* in ,,Pflanzen-
areale", 2. Reihe, Heft 7 (1930); hier sei auch verwiesen auf So 6, Formes, distribution et genése du
méléze éuropéen, 1932, Bull. Soc. Bot. France.

?) Tschermak L., Die autochthone Lirche der tieferen Lagen in den Ostalpen, Wiener Allg.
Forst- u. J.Ztg. 1930, S. 228; derselbe, Die im Wienerwald urspriinglich natiirlich vorkommenden Holz-
arten, Wiener Allg. Forst- u. J.Ztg. 1931, S. 71 ff, 78if.; derselbe, Die natiirlich vorkommenden Holz-
arten am Ostrand der Alpen in Niederosterreich, Osterr. Vierteljahresschrift f. Forstwesen 1931, S. 57;
derselbe, Aus der Heimat der euorpdischen Lirche, Forstarchiv, Verlag Schaper, Hannover, 1932,
S. 14—20; 49—57; derselbe, Die natiirliche Holzartenverbreitung (mit besonderer Beriicksichtigung
der Lirche) und die dkologischen Bedingungen im Waldviertel und Dunkelsteiner Wald in Niederdsterreich,
Centralbl. f. d. g. Forstwesen 1932, 73 bis 106; derselbe, Zur Lirchenfrage, Sudetendeutsche Forst-
u. Jagd-Ztg. 1932; derselbe, Die Mischung Lirche-Buche in den Ostalpen, Forstarchiv 1933; der-
selbe, Voraussetzungen -erfolgreichen Anbaues der europdischen Lirche auBerhalb ihres natiirlichen
Verbreitungsgebietes, Deutscher Forstverein, Jahresbericht 1933, S. 153ff.; derselbe, Die Standorts-
anspriiche der Lirche, Dt. Forstwirt 1933, S. 581 {f., 589 ff.; Nochmals Standortsanspriiche der Lirche, Dt.
Forstwirt 1934, S. 2451f.; derselbe, Zum Artikel von R. Lang, Standort der Lirche im Hils, Forstwis-
senschaftl. Centralbl. 1934, S. 245 {f. und 661 ff.



1931 erschien die Arbeit Rubners: Beitrage zur Verbreitung und waldbaulichen
Behandlung der Lirche, Mitteilung der Sachs. Forstl. Versuchsanstalt (Thar. Forstl.
Jahrbuch 1931, S. 153—210); sie enthilt u. a. eine verbesserte Darstellung des natiir-
lichen Verbreitungsgebietes der Larche und der standodrtlichen Bedingungen ihres Vorkom-
mens; die Grenzen dieser Verbreitung hatte Rubner zum Teil auf Reisen erhoben, zum Teil
nach Angabe verschiedener Gewédhrsmédnner und Forscher aus den einzelnen Lindern
gezeichnet, fiir Osterreich hauptsichlich nach den Angaben Cieslars und Tschermaks.
Auch in der 3. Auflage des Rubner'schen Werkes: Die pflanzengeographischen Grund-
lagen des Waldbaus, Neudamm 1934, fanden die Arbeiten der letzten Jahre, soweit sie
bereits veroffentlicht waren, Beriicksichtigung.

In einer 1932 erschienenen Arbeit (Der Standort der Lirche innerhalb und auBer-
halb ihres natiirlichen Verbreitungsgebietes, Forstwissensch. Centralbl.) gelangte R. Lang
zu der Annahme, daf die Larche an ihrer Wirmegrenze (also an der natiirlichen Grenze
gegen die fiir sie zu warmen Gebiete) Boden mit saurer Reaktion vorziehe und daB in den
wdrmeren (ebieten Deutschlands ndhrstoffarmer und damit saurer Boden der fiir ihr
Wachstum am besten geeignete sei. Mit den Tatsachen der natiirlichen Verbreitung IdBt
sich aber diese Annahme nicht in Ubereinstimmung bringen.

Viele Schriftsteller beriicksichtigten bei Angaben iiber die Verbreitung der Lirche
nur die Gebiete des Maximums ihres Vorkommens und bezeichneten sie dann als ,,aus-
gesprochenen Hochgebirgsbaum®, wihrend sie in Wirklichkeit auch in tieferen Lagen
auf ausgedehnten Flichen, wenn auch mit kleinerem Bestockungsanteil, natiirlich vor-
kommt. Wir finden jene Angabe bei K1ein, Charakterbilder mitteleuropdischer Wald-
bidume, Jena 1905, I, S. 3; auch Hempel und Wilhelm, Die Biaume und Straucher
des Waldes in botanischer und forstlicher Peziehung, Wien und Olmiitz 1889—98, 1. Bd.,
S. 114, nennen sie einen ,entschiedenen Hochgebirgsbaum®“; Ascherson und
Graebner, Synopsis der mitteleuropdischen Flora, I. Bd., 1896—98, S. 203, geben von
ihr an, sie finde sich in hoheren Lagen (etwa zwischen 900 und 2100 m) des Alpen- und
Karpathensystems in ausgedehnten, ,lichten, 6fter mit Pinus Cembra gemischten, die
Baumgrenze bildenden Bestinden“. Hingegen sind in He gi, Illustr. Flora von Mittel-
europa, [. Bd., 1906, auch tiefer gelegene Standorte, allerdings nur einzelne in der
Schweiz und in Siidtirol, angefiihrt, ohne aber auf die Verbreitung in den Ostalpen ndher
einzugehen.

Auch die ,l.ebensgeschichte der Bliitenpflanzen Mitteleuropas“ von O. Kirchner,
E. Loew und C. Schréter, I. Bd,, Abt. 1, Stuttgart 1906, 148t bei Darstellung des Ver-
breitungsbezirkes der Liarche (S. 156) erkennen, daB damals das natiirliche Vorkommen
der Holzart z. B. in den Randgebirgen Oberssterreichs, Niederdsterreichs, Steiermarks
oder im Rheintal nordlich Chur (auch bei geringen Meereshéhen) noch unbekannt war.
Auch hier wird die Larche als echter Hochgebirgsbaum bezeichnet; als ihre Mischholz-
arten, mit denen sie vergesellschaftet auftritt, werden Pinus Cembra, Picea excelsa und
Pinus montana var. uncinata genannt, hingegen bleiben die weiten Gebiete der Ostalpen
auBer Betracht, wo im Grenzgebiet des Vorkommens ein flichenweises Uber-
schneiden des Buchenverbreitungsgebietes mit jenem der Lirchenverbreitung statt-
findet und wo die Lirche in gut geschlossenen Waldungen mit Buche, Tanne, Fichte von
Natur aus vergesellschaftet ist. Hervorzuheben ist der zutreffende Hinweis, daB die
Lirche wegen der Unempfindlichkeit, welche sie in ijhrem natiirlichen Verbreitungs-
gebiete gegen die Winterkalte zeigt, in ihrem Gedeihen von der im Sommer herrschenden
Wirme abhidnge und Gegenden mit einem bestindig und gleichmiBig warmen Sommer
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liebe. Auch gegen starke Trockenheit wahrend des Winters sei sie geschiitzt und gebe
sich durch alle diese Eigenschaften als kontinentaler Baum zu erkennen.

A. Kerner, Das Pilanzenleben der Donauldnder, Innsbruck 1863, enthilt zer-
streute Angaben iiber das Vorkommen der Lirche, ein Hinweis (S. 158) auf ein angeblich
natiirliches Vorkommen im Waldviertel am ,,Bohmisch-mihrischen Plateau*, von
Cieslar 1904 als unrichtig abgelehnt, veranlaBte eingehendere Untersuchungen des
Verfassers (vgl. Abschnitt ,Niederosterreich® und die Abhandlung des Verfassers iiber
das Waldviertel im ,,Centralbl. f. d. ges. Forstw.* 1932). Aus dem Quellengebiet der
Brandenberger Ache in Tirol beschrieb K erner urwiichsige Mischwilder von Fichten,
Tannen, Lirchen, Fohren, Buchen, Ahornen, Birken und Eiben (8. 221). Auch der
sogenannten ,Lirchwiesen* (,lichte Lirchenwilder mit grasreicher unterer Vegetations-
schichte*) gedachte er.

In den Floren und pflanzengeographischen Werken der einzelnen Linder sind
Angaben auch iiber die Verbreitung der Lirche enthalten; so schilderte hinsichtlich
Bayerns O. Sendtner in dem Werke: Die Vegetationsverhiltnisse Siidbayerns, Miin-
chen 1854, S. 553—556, die dortige natiirliche Verbreitung der Liarche. Wertvolle Ergéin-
zungen hinsichtlich des bayerischen Vorkommens mit Feststellungen iiber die urspriing-
liche Verbreitung auf Grund von Archivstudien enthilt die Arbeit; E. V oit, Geschicht-
liche Darstellung des Einflusses der kiinstlichen Verjiingung auf die Verbreitung der
Holzarten im Konigreich Bayern, Miinchen 1908.

Dalla Torre und L. Graf von Sarnthein, Flora der gefiirsteten Grai-
schaft Tirol, des Landes Vorarlberg und Fiirstentums Liechtenstein, VI., 1, Die Farn- und
Bliitenpflanzen (8. 97—101), bietet reichliche Angaben iiber Standorte und obere Grenzen
der Lirche in den genannten Ldndern. Eine neue Arbeit iiber die ,Pflanzenwelt Vorarl-
bergs®“ von H. Gams ist als Heft 3 der Heimatkunde von Vorarlberg, herausgegeben
vom Vorarlberger Landesmuseum in Bregenz, 1932 erschienen; dann 1933 ,,Die Pilanzen-
welt Tirols* von H. Gams als Beitrag zu dem Werk ,,Tirol, Land, Natur, Volk und
Geschichte*, herausgegeben vom HauptausschuB des Deutschen und Osterr. Alpenvereins,
Miinchen. Angaben iiber die Siidgrenze der Larche enthdlt L. Adamovi¢, Die
pflanzengeographische Stellung und Gliederung Italiens, 1933.

Hinsichtlich Kdarntens finden wir in Pacher-Jabornegg, Flora von Kédrn-
ten, Klagenfurt 1884, I, 2, ,Systematische Aufziihlung der in Kirnten wildwachsenden
GefiBpflanzen®, von D. Pacher, S. 5 die Anfiihrung einiger Standorte des Lérchen-
vorkommens. .

Betreffs der Verbreitung der Lirche in Niederdsterreich enthilt das Werk
G. Beck von Mannagetta, Flora von Niederosterreich, I. Bd.,, Wien 1890, nur
vereinzelte Hinweise. DaB in Niederosterreich auch in der Formation der Buche (S. 50),
und zwar in ausgedehnten Teilgebieten ihres Bereiches, die Larche natiirlich vor-
kommt, war damals noch nicht bekannt, jedenfalls weil beim Fehlen forstgeschichtlicher
Untersuchungen die vorhandenen Mischbestinde fiir ein ausschlieBliches Produkt forst-
wirtschaftlicher Tatigkeit angesehen wurden. Hingegen wird Larix decidua bei der ,,For-
mation der Fichte* unter den Bestandteilen des Oberholzes mit aufgezahlt, und zwar
wird sie unter Berufung auf Kerner auch fiir hohere Lagen des Waldviertels (Bohm.-
mahr. Berglandes) angegeben, diesbeziiglich gilt die hier schon beim Hinweis auf Kerner
vorgebrachte Bemerkung.

Die in den ,Mitteilungen des naturwissensch. Vereins fiir Steiermark,
Band 59%, erschienene ,Pflanzengeographie von Steiermark von A. Hayek, Graz
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1923, erwidhnt auch bei Besprechung der Mischgeholze und im besonderen des Buchen-
Fichten-Mischwaldes die Lidrche, ebenso ist sie als ein Bestandteil des Fichtenwaldes
(Piceetum) angefiihrt, auch dem Larchenwald (Laricetum) in Steiermark sind einige
Worte gewidmet.

Wertvolle Angaben enthalten auch die ,Vorarbeiten zu einer pflanzengeographi-
schen Karte Osterreichs®, Abh. d. Zoolog.-Botan. Ges. Wien: I, Eberwein und
Havyek, Die Ungebung von Schladming, 1904, 1I/3; II. J. Nevole, Otscher und Diir-
renstein, 1905, III/1; IIl. Favarger und Rechinger, Umgebung von Aussee, 1905,
[11/2; 1V. v. Ha y e k, Sanntaler Alpen, 1907, IV/2; VII. Scharfetter, Ungebung von
Villach, 1911, 1V/3; VIII, Nevole, Eisenerzer Alpen, 1913, VII/2; XI., Benz Lavant-
taler Alpen, 1922, XIII/2; Vierhapper, Klima, Vegetation und Volkswirtschaft im
Lungau, Dt. Rundschau f. Geogr. 1913.

M. Willkomm hebt in der ,,Forstlichen Flora von Deutschland und Osterreich®,
2. Aufl,, Leipzig 1887 (S. 145), hervor, daB ihm aus den dsterr. Alpen, ebenso aus Kroatien,
Slavonien, Ungarn und Siebenbiirgen, endlich aus dem , Bohm.-m#hrischen Waldviertel*
(gemeint ist das zur Bohm. Masse gehorige niederdsterreichische Waldviertel)
»keine Angaben iiber die Hohengrenzen der Lirche bekannt geworden sind“, dagegen
standen ihm aus den bayerischen Alpen, aus der Schweiz und den italienischen Alpen
Zahlen zur Verfiigung; doch hitte Willkomm in dem Werke: Wessely, Die Osterrei-
chischen Alpenlidnder und ihre Forste, Wien 1853, 1., S. 160/61, immerhin recht brauch-
bare Zahlenangaben finden konnen.

1896 veroffentlichte R. Jugoviz in der Wiener Allg. Forst- u. Jagd-Ztg.
(8. 3771f.) eine Abhandlung ,,Uber die Lirche, deren Urheimat, Verbreitung und Stand-
ortsanspriiche”. Er fordert, die Frage nach der Verbreitung sollte ,zuerst
geldst werden, so schwierig dies auch infolge storender Eingriffe des Menschen heute
sein mag, denn zur richtigen Kenntnis der Anspriiche . ... gelangen wir nur durch
Studium des Standorts der Larchenheimat®. Die Angaben (Kédrtchen) von Ju g oviz iiber
die Urheimat der europiischen Lirche (auf Grund der Darstellung von Willkomm) sind
aber nach dem heutigen Stand unseres Wissens zu allgemein und z. T. nicht zutrefiend,
schon Rubner hat (1931, Thar. Forstl. Yahrb., S. 156) mit Recht angegeben, daB wir
heute beziiglich der urspriinglichen Verbreitung der Lirche weitaus besser unterrichtet
sind, als es auf Grund dieses Kirtchens der Fall war. Hingegen ist in der gleichen Ver-
offentlichung ein zweites Kértchen des eriolgreichen und des miBgliickten ,Anbaues
der Liarche auBerhalb ihrer Heimat* auch heute noch nicht iiberholt.

In dem Werke von Jos. Wessely, Die 6sterreichischen Alpenlinder und ihre
Forste, Wien 1853, 1. Teil, ist in dem Abschnitt ,,Hohenverteilung . . . der bemerkens-
wertesten Holzgewichse* (S. 160/161) die ,,Seehohe in FuBlen* fiir die Larche ,,in Bestin-
den und einzeln* angegeben, wobei die untere und obere Grenze fiir den Hauptstock der
Alpen, den Siid-, den West-, Nord- und Ostabfall und die ,,obere Grenze in den Osterr.
Alpen iiberhaupt“ unterschieden wird. Auch sonstige Okologische Angaben finden sich
gelegentlich, insbesondere im Abschnitt iiber die Holzarten der Alpen (S. 271ff.); in
jenem iiber den ,,Alpenwald nach Regionen* finden wir u. a. eine Darstellung (S. 283),
die an M a y r’s klimatisches Optimum (mehr als ein halbes Jahrhundert v o r Erscheinen
des Mayr’schen Waldbau-Buches) erinnert:

»In vollendeter GroBe und Fiille entwickeln sich die Holzgewédchse nur in den
mittleren R4 umen ihrer Regionen, denn hier allein gesellt sich zu iippigem Wuchse
auch die groBte Ausdauer. So iippig sie auch an der unteren Regionsgrenze oft in der
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Jugend emporwachsen, so schlieBen sie doch ihr Wachstum sehr bald ab, und gelangen
daher auch zu keiner namhaften GroBe. Gegen die obere Regionsgrenze zu mindert sich
zwar weniger die Ausdauer, auffallend jedoch der Zuwachs und vorziiglich der Hohen-
wuchs. Holzarten, welche im tieferen Teile ihrer Region als stattliche Biaume auftreten,
kommen im oberen Teile nur mehr strauchartig vor, und andere, welche dort ansehnliche
Straucher waren, verkriippeln hier zu niedrigen Erdstriauchern®. Ein besonderer Abschnitt
(S. 363—370) ,Der Lerchwald und die Wieslerche* ist unserer Holzart gewidmet, hier
findet sich u. a. die richtige und bedeutsame Beobachtung, daB im allgemeinen die Ver-
breitung der Lirche in den Alpen auffallend von Norden nach Siiden und von Westen
nach Osten steigt, ,,dieser Baum ist daher auch im Ost- und Siidabfall der Alpen von
hoherer Bedeutung*.

Das vor mehr als 100 Jahren erschienene ,Handbuch der Forstwirthschaft im
Hochgebirge* von Gottlieb Zo6tl, Assistent der k. k. Forstlehranstalt in Mariabrunn,
[., Holzerziehungskunde, Wien, Gerold, 1831“ widmet im Abschnitt iiber die vorziiglich-
sten Holzarten auch der Lirche ein Kapitel (S. 184—199). Z 6 t1 unterscheidet auch
schon die ,,Jochldrchen® (die obersten Vorkommen), die ,,Steinldrchen* (auf den angemes-
sensten Standorten, ,ersetzen dem Alpenbewohner die Eiche*) und die ,,Graslirchen®
(schnellwiichsig, minderwertig, auf fettgriindigen Wiesen tiefer gelegener Standorte
erwachsen). Von Mischholzarten, mit denen die Lidrche vermengt auftritt, nennt er die
Fichte (,am hiufigsten®), ,,da diese sowohl in alle Hohe, als in alle Lagen und Boden-
arten sie zu begleiten geeigenschaftet ist*; fiir hohere Regionen die Zirbe, fiir tiefere die
Tanne, Fohre und Buche.

Das treffliche Werk von RoBmaBler, Der Wald, den Freunden und Pflegern
des Waldes geschildert, 2. Aufl. von M. Willk omm, Leipzig 1871, gab von den ,Lir-
chenbestinden* irrtiimlich an, daB sich ,nirgends in den genannten Hochgebirgen
geschlossene Bestinde finden (S. 355). Diese Anpassung an Besténde, denen der Schlufl
mangelt, hielt RoBmaBler fiir den Grund, warum die Holzart in den geschlossenen Bestin-
den des Mittelgebirges, Hiigel- und Flachlandes Deutschlands nicht zu gedeihen und den
von ihr gehegten Erwartungen nicht zu entsprechen vermocht habe.

Nur zum Teil auf die Verbreitung in den O stalpen bezieht sich das schweize-
rische Schrifttum; sehr wichtige Feststellungen enthdlt H. Christ, Das Pflanzenleben
der Schweiz, Ziirich 1879 (S. 226 und Beilage: Pflanzenzonenkarte 1I), der mit Recht die
Grenzen der Verbreitung unserer Holzart in der Schweiz mit dem Klima der inneralpinen
Landschaft in Zusammenhang brachte. Weiter ist die Abhandlung von Biihler, Streif-
ziige durch die Heimat der Lirche in der Schweiz (Forstwissensch. Centralbl. 1886,
S. 1ff.) beachtenswert. Pflanzengeographischen Studien iiber die Schweizer Wilder ist
die Arbeit gewidmet: Brockmann-Jerosch, Die natiirlichen Wilder der Schweiz
(Ber. d. Schweizer. Bot. Ges. 1910, S. 171); ferner von demselben Verfasser: Die Vegeta-
tion der Schweiz (Beitr. z. geobot. Landesaufnahme), 1. Bd., 1925—29. Auch pflanzen-
geographische Monographien sind zu beriicksichtigen, so: Riibel, Pflanzengeogra-
phische Monographie des Berninagebietes (Bot. Jahrb. 47, Leipzig 1912); Braun-
Blanquet, Eine pflanzengeographische Exkursion durch das Unter-Engadin, Beitr. z.
geobot. Landesaufnahme, Ziirich 1918; H. Hager, Verbreitung der wildwachsenden
Holzarten im Vorderrheintal, Bern 1916; Brockmann-Jerosch, Die Flora des
Puschlav und ihre Pflanzengesellschaften, 1907.

An Schweizer forstlichen Arbeiten iiber die Lidrche seien genannt: Fankha u-
hauser, Zur Kenntnis der Lirche, Zeitschr. f. Forst- u. Jagdw. 1919, S. 289; Flury,
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Uber die forstliche und volkswirtschaftliche Bedeutung der Lirche in der Schweiz,
Schweizer. Zeitschr. f. Forstw. 1929, S. 326ff.; Enderlin, Uber die Bedeutung der
Larche im Kanton Graubiinden, Schweizer. Zeitschr. f. Forstw. 1929, S. 321.

Die Grenzen des natiirlichen Verbreitungsgebietes der Sudetenlidrche stellte
Herrmann fest: Die Sudetenldrche, ihr natiirliches Vorkommen, ihre Anspriiche an
Klima und Boden, ihr Wachstum und forstliches Verhalten, Thar. Forstl. Jahrb. 1933,
S. 363—431.

Eine Reihe weiterer wertvoller Arbeiten betrifft die Biologie und den Waldbau,
nicht die Verbreitung der Lirche; die Anfiihrung dieses Schrifttums wird in Form von
Anmerkungen erfolgen.

Der Gang der Untersuchung.

Gegenstand der vorliegenden Untersuchung ist die natiirliche Verbreitung
unserer Holzart, insbesondere stellen die Karten nur diese dar; erst in zweiter Linie
wurden auch Ergebnisse der kiinstlichen Kultur auBerhalb des natiirlichen Verbreitungs-
gebietes in Betracht gezogen (jedoch nicht in die Karte aufgenommen). Zur Entscheidung
der Frage, ob das Vorkommen einer Holzart an einem gegebenen Orte ein urspriingliches
ist oder nicht, stehen uns im allgemeinen verschiedene Hilfsmittel zur Verfiigung. Da
charakteristische Begleitpilanzen der Liarche bisher nicht sicher-
gestellt sind, konnten Schliisse aus solchen fiir das Urteil iiber die Urspriinglichkeit des
Vorkommens nicht herangezogen werden. Die vegetationskundliche Methode
zur Klirung der Frage nach der natiirlichen Bestockung ist also im vorliegenden Falle,
betreffs der Lirche, nicht anwendbar. Erst in einem anderen Zusammenhange wurden
auch hier pflanzensoziologische Gesichtspunkte beriicksichtigt (bei den Angaben iiber
die Mischholzarten und Waldtypen).

Auch die paldofloristische Methode, die Feststellung fossiler Holz-
pflanzenteile zur Aufhellung der nacheiszeitlichen Waldgeschichte, und im besonderen
die Pollenanalyse?') konnte wegen der geringen Erhaltbarkeit des Larchenpollens
nicht in Frage kommen. Diese Methode hat bekanntlich zur Voraussetzung, daB die
Bliitenstaubkorner der meisten Waldbdume sich im Torf als luftabschlieBendem, konser-
vierendem Medium (sowie in manchen Seeablagerungen) *) in bedeutenden Mengen fossil
erhalten. Bei den wichtigsten Waldbiumen (so bei Kiefer, Fichte, Tanne, Buche, Eiche,
Ulme, Linde, Birke, Erle, auch bei Hasel) trifft dies zu; andere haben einen leicht zerstor-
baren und daher fossil nur selten oder iiberhaupt nicht gefundenen Pollen, so die Pappeln
und Ahorne, die Eschen, Wacholder und FEibe. Eine gewisse Zwischenstellung nimmt
der Lirchenpollen ein; K. Rudolph duBert sich iiber dessen Erhaltbarkeit 1931 wie
folgt: ,,Uber die fossile Erhaltbarkeit und Bestimmbarkeit des Lirchenpollens sind die
Meinungen noch geteilt. Es scheint aber festzustehen, daB er hdchstens unter besonders
giinstigen Bedingungen erhaltbar ist und auch dann wire seine Bestimmbarkeit noch
zweifelhaft, da er wegen seiner einfachen unskulpturierten Kugelgestalt leicht mit anderen

) v. Post, Die postarktische Geschichte der europiischen Wilder nach den vorliegenden
Pollendiagrammen, Verh. Intern. Kongr. Forstl. Vers.-Anstalten, Stockholm 1930.
Rudolph, Grundziige der nacheiszeitlichen Waldgeschichte, Beihefte z. Bot. Centralbl. Bd. 47, 1930.
Hesmer, Die natiirliche Bestockung und die Waldentwicklung auf verschiedenartigen mérkischen
Standorten, Zeitschr. f. Forst- u. Jagdw. 1933.
2) Gams, Die Geschichte der Lunzer Seen, Moore und Wilder, Intern. Revue d. g. Hydrobiol.
u. Hydrographie, 1927, Bd. 18.
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Mikrofossilien, z. B. mit Cladocereneiern, verwechselt werden kann“'). Auch Gams
gab 1931 an, daB der Larchenpollen schwer zu erkennen sei und daher meist nicht gezahlt
werde 2), dhnlich Firbas 1929°). Immerhin hat Gams 1927 in der Arbeit iiber ,,Die
Geschichte der Lunzer Seen, Moore und Wilder* (S. 310, 359) auch ein ,reiches Aui-
treten von Pinus- und Larix-Pollen*, beziechungsweise ein Larix-Maximum bald nach dem
Pinus-Maximum festgestellt.

1930 hat Gerasimov*) eine ausfiihrliche, mit Abbildungen versehene Beschrei-
bung des fossilen Lirchenpollens gegeben, die eine bessere Unterscheidung dieses
unskulpturierten Pollens ermoglicht. Trotzdem konnte auch bei spdteren Untersuchungen
in Torf mit betrichtlichen Mengen von Lirchenzapfen und Lérchennadeln nur ein sehr
spiarliches Auftreten von Larchenpollen festgestellt werden. So teilte Firbas 1932
iiber Untersuchungen im Gebiete von Miihlbach-Bischofshofen®) mit: Er habe friiher
die Moglichkeit einer zuverlissigen Bestimmung des Larchenpollens abgelehnt; anderen
Untersuchern der Alpenmoore sei es dhnlich ergangen. Seither habe Gerasimov die
ausfiihrliche Beschreibung gegeben; die im neuen Material vom Mitterberg bei Bischofs-
hofen gefundenen Pollen stimmen nun in allen, auch von Gerasimov angegebenen Merk-
malen; doch bleibe auffillig, daB der Pollen in allen Schichten so spérlich auftritt (bis
33 v. H), trotzdem in beiden Mooren Reste (Zweige, Nadeln und Zapfen) der Lirche
so hiufig sind, wie die der Fichte und starken lokalen Pollenniederschlag erwarten
lassen.

Fiir einen interglazialen Torf aus Polen gab Szafer 1931 an®), daB er darin
Larchenzapfen und Larchennadeln in betrichtlicher Menge gefunden habe, Larchenpollen
dagegen kamen in diesen Schichten zwar regelmilig, aber nur geringprozentig vor.
Szafer schreibt daher (S. 33): “This divergence, of the picture presented by pollen
analysis from the picture presented by the macroscopic analysis of the quantity of larch
relicts proves clearly, that the pollen of this tree as a rule is preserved only in very
small quantity in a fossil state”.

Aus all dem geht hervor, das man gerade hinsichtlich der Larche
bei dem gegenwirtigen Stande des Wissens die Pollenanalyse nicht als die
hauptsidchliche Methode zum Nachweis der Urspriinglichkeit des Vor-
kommens der Holzart in groBen Gebieten anwenden kann.

Zur Entscheidung iiber die Urspriinglichkeit kann noch die Beurteilung der
Art des gegenwirtigen Vorkommens herangezogen werden. Inmitten grofer
Gebiete des HochstmaBes (Maximums) der Verbreitung einer Holzart wird kaum jemand
an der Urspriinglichkeit ihres Vorkommens zweifeln, besonders wenn auch noch, wie
dies in solchen Fillen zuzutreffen pflegt, das erreichbare hohe Lebensalter, der gute
Gesundheitszustand, die Fahigkeit zur natiirlichen Verjiingung, die vorziigliche Eignung
zum Wettbewerb mit anderen Holzarten im Mischbestand, endlich die Zuwachsverhilt-

1) Rudolph, Paldofloristische Untersuchungen des Torflagers auf der ,Dammwiese* bei Hall-
statt, Sitzgs.-Ber. Akad. d. Wissensch. Wien, math.-nat. KI. I, 140. Bd., 1931, S. 343.

2) Gams, Die Waldgeschichte Vorarlbergs, ,Heimat, Vorarlberger Monatshefte*, 1911, S. 124.

3) Firbas, Einige Bemerkungen zur heutigen Anwendung der Pollenanalyse, Centralbl. f.
Mineralogie 1929, Abt. B, S. 395.

Y Gerasimov, D. A, On the characteristics of the pollen of Larix and Pinus cembra in
peat. Geologiska Foreningens I, Stockholm Férhandlingar 1930, S. 112—113.

%) Firbas, Die Bezichungen des Kupferbergbaues im Gebiete von Miihlbach-Bischofshofen zur
nacheiszeitlichen Wald- und Klimageschichte, Materialien zur Urgeschichte Osterreichs, 1932.

%) Szafer, The oldest Interglacial in Poland, Cracovie, Imprimerie de I’'Université 1931.
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nisse fiir die Urspriinglichkeit sprechen. Aber auch da, wo eine Art in ununterbrochenem,
grofem Fldchenzusammenhang im AnschluB an das iibrige geschlossene Verbreitungs-
gebiet als Mischholzart, wenn auch nicht mehr mit einem HochstmaB ihres Bestockungs-
anteils, vertreten ist und entsprechende Lebenskraft zeigt, ist es sehr wahrscheinlich, daB
auf jhre Urwiichsigkeit gefolgert werden darf. Doch muB man sich hiebei vor Trug-
schliissen hiiten. Wenn z. B. die Liarche im westlichen Wiener Wald auf sehr ausge-
dehnten Fldchen, auf vielen Tausenden von Hektar, in Mischung mit Buche und
Tanne vorkommt, also in Waldbestinden, deren Holzartenzusammensetzung in der
Regel nur auf die Entstehung durch natiirliche Verjiingung ehemaliger ur-
spriinglicher Bestinde zuriickgefiihrt werden muf, so liBt sich daraus und aus ihrem
Verhalten im Wettbewerb auf die Urspriinglichkeit des Vorkommens schlieBen; wiirde
aber im Buchen-Tannen-Mischbestand nur kleinflichenweise auch die Lirche
vorkommen, so wére der gleiche Schlul nicht mehr berechtigt, denn dann wiirde es
sich sehr wahrscheinlich bloB um natiirliche Verjiingung der Buche und Tanne, jedoch
mit kiinstlicher Komplettierung mittels Lirche handeln. Doch kann auch bei manchen
isolierten Kleinst-Vorkommen aus der Art des gegenwiirtigen Vorkommens auf dessen
Bodenstindigkeit geschlossen werden: Wenn wir z. B. in groBer Meereshohe, auf sehr
steilem felsigen Standort, in Lagen, in denen das Holz heute noch kaum bringbar ist oder
die Bringung nicht wirtschaftlich ist, und wo daher auch kein wirtschaftlicher Ansporn
zur kiinstlichen Kultur bestand, die Lirche in allen Altersklassen und auch in hochaltrigen
Exemplaren finden, so ist der SchluB auf Urspriinglichkeit des Vorkommens wohl be-
rechtigt.

In der Hauptsache sind wir aber betreffs der Beurteilung der natiirlichen Heimat
der Ldrche auf geschichtliche Untersuchungen, Archivstudien zusammen
mit der Wiirdigung des gegenwirtigen Vorkommens angewiesen. Es spre-
chen dann gewohnlich vielerlei Beweise zugleich eindeutig in gleichem Sinne
und das Beweisverfahren gewinnt dadurch auBerordentlich an Sicherheit.

Wihrend also in der fritheren Arbeit des Verfassers iiber die Verbreitung der Rot-
buche in Osterreich (1929) vorausgesetzt werden durfte, daB jedes bedeutendere Buchen-
vorkommen in Osterreich, das auch Buchenaltholz auf gréBerer Fliche umschlieBt, un-
bedenklich und mit Sicherheit als ein natiirliches angesehen werden kann, war dagegen
bei den vorliegenden Untersuchungen iiber die Lirche notwendig, durch geschichtliche
Erhebungen festzustellen, seit wann in den einzelnen Teilgebieten der Ost-
alpen kiinstlicher Nadelholzanbau erfolgte, und dann nachzuweisen, fiir wel-
che Gebiete insbesondere an den Grenzen der gegenwirtigen Verbreitung
schon vor dieser Zeit einer moglichen kiinstlichen Einbringung die Larche als Wald-
baum in den Urkunden genannt ist.

Gegen diese archivalische Untersuchungsmethode zur Kliarung der frii-
heren Waldverhiltnisse wurde in jiingster Zeit eingewendet, daB die geschichtlichen
Quellen mitunter nur bis in jene Zeiten zuriickreichen, in denen die Waldverwiistungen
bereits groB waren, vielfach sei der AnlaB zur ersten genauen Bestandesbeschreibung
gerade der mangelhafte Waldzustand gewesen (Hesmer, a.a. 0., S. 509). Dies trifft
hdufig zu, behindert aber, wenigstens hinsichtlich der Ostalpen, keineswegs die richtige
Beurteilung der urspriinglichen Verbreitung an Hand der geschichtlichen Quellen. Hie-
fiir sprechen folgende Griinde: Im Hochgebirge gab es zur Zeit der Abfassung der alten
Waldbeschreibungen trotz der mitunter stirkeren Ausniitzung bequem gelegener Waldteile
doch noch an anderen Orten formliche Urwaldreste, die ausdriicklich als solche be-
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schrieben wurden. Im Bereich der Salinen z. B. fand jedenfalls stirkere Waldausnutzung
statt; trotzdem nennt die ,,Generalwaldbeschreibung” von 1609 iiber alle zum ,,Reichen-
hallerischen Salzwesen‘ gehorigen Wilder des ofteren ,,iiberstandenen Wald, der vorher
niemals verhackt worden und fiirohin nur zum Verderben stehet®, dessen Holz also jeden-
falls nicht bringbar ist, und gibt dessen Holzarten und Mischungsverhiltnis an. Auch
gehen die geschichtlichen Nachweise des Vorkommens unserer Holzart gerade fiir den
Gebirgsrand (z. B. Grenze zwischen steirischem Randgebirge und Hiigelland) bis zu den
Jahren 1145 und 1300 zuriick. Die Folge der Waldausnutzung im Gebirge (im Bereich
von Bergwerken, Salinen usw.) waren vor allem groBe Schlige; wenn deren Bestockung
in der alten Waldbeschreibung als eine solche von ,,Erlach und anderem Staudach* oder
als ,,LaubgestrauB*, als ,unartiges und staudiges Holz, woraus kein nutzbar Holz und
rechter Stamm zu erhoffen, angegeben ist, so darf daraus selbstverstindlich nur ge-
schlossen werden, daB auf den Kahlschlagflichen noch nicht der Klimax-Zustand (das
Endstadium in der Reihe der Pflanzenbestinde bei gegebenen Standortsverhiltnissen)
erreicht war, sondern daB zuerst Pionierholzarten (WeiBerle, Birke usw.) die Kahlschlag-
flichen besiedelten. Da aber in den Beschreibungen nicht die Schldge iiberwiegend ver-
treten sind, sondern die Bestinde mit Klimax-Assoziation und somit natiirlichen Wald-
typen, deren Dauer durch die Jahrhunderte aus geschichtlichen Quellen verschiedenen
Alters erschlossen werden kann, so lassen sich Trugschliisse unschwer vermeiden. Ver-
schiedenartige Behandlung : iibermiBige Ausniitzung in dem einen Zeitabschnitt, Schonung,
um der eingerissenen MiBwirtschaft zu steuern, in der anderen Zeitspanne kann wohl
zeitweise und ortlich Verschiebungen im Bestockungsanteil der einzelnen Holzarten her-
vorrufen, aber grundlegende Anderungen der Hiufigkeit einer Holzart in groBeren
Gebieten oder nennenswerte Veranderungenanden Grenzen des Verbreitungs-
gebietes sind hiedurch in den Zeitriumen, auf die sich die Urkunden beziehen, gerade
in den Ostalpen, deren Wilder einer intensiven wirtschaftlichen Einwirkung weniger zu-
ganglich sind, nicht hervorgerufen worden.

Die bei den archivalischen Untersuchungen im Laufe der Zeit gewonnene Er-
fahrung bestitigt, daB wenigstens fiir die Ostalpen (um zu weitgehende Verallge-
meinerung zu vermeiden) die forstgeschichtliche Untersuchungs-
methode an Hand dlterer Urkunden wohlbegriindete Schlub-
folgerungen hinsichtlich der natiirlichen Holzartenverbreitung gestattet.
Trotz der auch von Rubner’), jedoch nur fiir manche Fille, geduBerten Bedenken kann
also fiir die Holzartenverbreitung in den Ostalpenlindern noch immer die Definition
Denglers?) gelten, die ein natiirliches Vorkommen einer Holzart dann annimmt, wenn
es sich um ein heutiges Vorkommen handelt, das sich ohne wesentliche Liicken bis zu
einer Zeit geschichtlich zuriickverfolgen 148t, in der eine kiinstliche Einfithrung nach dem
damaligen Stand der Forstwirtschaft als ausgeschlossen erscheinen muB.

Die Feststellung der Verbreitung erfolgte wiederum (dhnlich wie bei der 1929 ver-
offentlichten Arbeit iiber die Verbreitung der Rotbuche) teils mit Hilfe von Fragebogen,
teils durch Erhebung an Ort und Stelle. Diese ist unentbehrlich zur Gewinnung eines
sicheren eigenen Urteils, jene ist es gleichfalls zur Sammlung der vielen Einzelangaben,
die in das zu entwerfende Gesamtbild eingefiigt werden konnen, sobald sie mit den durch-
eigene Erhebungen gewonnenen Anschauungen vollauf iibereinstimmen. Der Fragebogen

1Y Rubner, Die pflanzengeographisch-okologischen Grundlagen des Waldbaus, 1934, S. 295.
2) Dengler, Die Horizontalverbreitung der Kiefer (Pinus silvestris), Mitt. a. d. forstl. Versuchs-
wesen PreuBens, 1904, S. 13.



wurde auf Grund der friiher gemachten Erfahrungen erweitert durch solche Erkundungen,
deren Beantwortung fiir die Forstimter nicht schwierig, fiir den Bearbeiter aber wichtig
ist. Um folgende Angaben wurden die Forstimter ersucht: Waldorte des Vorkommens,
deren geographische Linge und Breite, geologische Formation bezw. Formationsgruppe,
Grundgestein, Form des Vorkommens (entweder im geschlossenen oder im riumdigen
Bestand, in Baumform iiber 8 m Hoéhe oder in Zwergform, rein oder vorherrschend,
Mischholz, eingesprengt; beim rdumdigen Bestand: Baumform mit normaler Schaft-
bildung, Baumform der Kampfzone, z. B. Kandelaber-Form oder Zwergform); Meeres-
hohe der Punkte, an denen die ortliche Erhebung stattfand; Hangrichtung, Neigung;
Bestockungsanteil in Zehnteln nach Schidtzung fiir ganze Reviere oder fiir
die ganze Forstverwaltung; Gesamtwaldfliche, auf welche sich diese Schitzung
bezieht; Mischholzarten, mit denen die Art vergesellschaftet auftritt; Wahrneh-
mungen {iber erreichbares Alter, Wuchsleistungen, Wuchsform, Holzgiite, wirtschaftlich
merkbares Auftreten von Schiden. Die Frage nach der Hdufigkeit, nach
dem durchschnittlichen Bestockungsanteil in groBeren Gebieten, die
auf Grund der Forsteinrichtungspline beantwortet werden kann, erwies sich als wer t-
voll; denn fiir die Ableitung der GesetzmiBigkeiten der Verbreitung und der Standorts-
anspriiche ist die Kenntnis der durchschnittlichen Hiufigkeit in groBen Gebieten von
wesentlicher Bedeutung.

Bei den Erhebungen an Ort und Stelle wurde auf folgendes geachtet:
auf die horizontale und vertikale Verbreitung, die Beurteilung der Urspriinglichkeit,
die Waldtypen, Bestandesmischungen, Verhalten im Wettbewerb mit anderen Arten,
Verjiingungsfihigkeit, Wuchsformen und Wuchsleistungen, das erreichbare Alter und
nicht minder auf die Durchfiihrung von Archivstudien. Als Ausriistung im Walde wurde
verwendet; HohenmeBbarometer, schwedischer Zuwachsbohrer, bis 25 cm Tiefe reichend,
Baumhohenmesser, UmfangsmeBband, Behelfe zur Entnahme von Bodenproben.

Fiir die Darstellungder Verbreitung wurde wieder die Punktkarte
gewihlt, weil diese am besten der induktiven Forschungsmethode entspricht und weil
hier jede Einzelangabe nur auf Grund tatsidchlicher Erhebungen gemacht wird. Eine weit-
gehende Schematisierung wird bei dieser Art der Darstellung vollkommener als sonst
vermieden. Selbstverstindlich kann es sich bei einer Punktkarte nicht um eine er-
schopfende Aufzihlung aller Vorkommen handeln (nicht um eine ,,Volkszdhlung* der
Holzart), sondern nur um Beispiele, doch miissen wegen des Wechsels der Standorts-
bedingungen die Punkte der Erhebungen im Gebirge dichter angeordnet sein als es bei
Darstellungen im Flachlande moglich ist.

Das Zeichen fiir ,,vorherrschend oder rein* wurde in der Punktkarte angewandt,
wenn unsere Holzart mehr als die Hilfte der Bestockung einnimmt (also fiir Bestockungs-
anteil 1 bis 0'6); jenes fiir ,,gemischt* dann, wenn ihr Anteil 0'5 bis 0’1 betrdgt; ,einge-
sprengt in dem Falle, wenn der Anteil kleiner als 01 ist, wenn es sich aber nicht um ein
ganz vereinzeltes, kleines, isoliertes Vorkommen inmitten lirchenfreier Gebiete handelt.

Fiir solche kleine inselformige Stellen der Verbreitung wurde ein besonderes Zeichen
fiir ,,Mindestvorkommen* eingefiihrt, dieses bedeutet somit kleine isolierte Teilareale
auBBerhalb des zusammenhidngenden Verbreitungsgebietes inmitten von Flichen, die
eigentlich so gut wie kein Lirchenvorkommen aufweisen, vereinzelte kleine Bestinde
oder Horste im entlegenen schwer zuginglichen Hochgebirgswald, urspriinglich,
wahrscheinlich Relikte (Riickzugsposten einer unter abweichendem Klima entstandenen
gréBeren Verbreitung).
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Im Gebiete solcher ,.Mindestverbreitung* ist zwar jedes Einzelvorkommen, sozu-
sagen jeder Horst, wenn urspriinglich natiirlich, von Interesse; wollte man aber im
Minimum-Gebiet tatsichlich jeden Horst in die Punktkarte eintragen, wahrend man im
Inneren des zusammenhiangenden Areals nur Beispiele als Punkte beriicksichtigt, so
konnte unter Umstinden die Karte dort, wo es sich um ein Mindestvorkommen handelt,
mit Zeichen dichter bedeckt sein als da, wo etwa das HochstmaB und das Bestmal der
Verbreitung festzustellen ist. Daher muB auch im Gebiet der Mindestverbreitung unter
Umstiinden e in Zeichen als Beispiel fiir mehrere kleine Vorkommen, die nicht allzu weit
voneinander entfernt sind, dienen.

Bei der Frorterung der Untersuchungsergebnisse in den Einzelgebieten
wurde die Gliederung der Darstellung nach Bundeslidndern (fiir den italienischen Alpen-
anteil nach Provinzen) gewihlt. Zwar sind die Beziehungen zwischen der Holzarten-
verbreitung und den 6kologischen Bedingungen (Klima, Boden) am besten fiir na tiir-
lichabgegrenzte Gebiete, nicht fiir politische Einheiten, zu untersuchen. Aber die
politische Einteilung diente nur als ein duBerer Behelf, in den dann doch die Betrachtung
nach natiirlichen Einheiten eingefiigt wurde. Innerhalb jedes Landes wurde schon bei
Abfassung der Tabellen immer mit je ne m Gebiete begonnen, in welchem die Holzart
verhiltnismiBig am reichsten auftritt, als letzte kamen dann die Fille des allméh-
lichen Ausklingens der Verbreitung, wo solche vorhanden, zur Besprechung. Z. B. ist
innerhalb Graubiindens der Lirchenanteil am gréBten im Oberengadin von Bevers bis
Sils (Liarche 52 v. H. der Gesamtholzmasse auf Grund der Holzvorratsermittlung in ein-
gerichteten Waldungen); demgemiB beginnt die tabellarische Darstellung fiir Grau-
biinden mit diesem Vorkommen.

Die wesentlichsten Fragen der Verbreitung, des Nachweises der Urspriinglichkeit
und der oOkologischen Bedingungen wurden im I. Abschnitt bei jedem einzelnen
[Lande behandelt, einige andere Themen hingegen kommen nur im allgemeinen
(I1.) Teil zur Darstellung, so z. B. die Ausbreitungsgeschichte, dann auch die Boden-
aziditat, ferner die Schidlinge der Léarche.

Die wichtigsten GesetzmiBigkeiten hinsichtlich der Standortsanspriiche lassen sich
nur auf Grund eines Uberblickes iiber die Verbreitung in gré6Beren Gebieten ab-
leiten. Da es fiir den einzelnen Forscher selbstverstindlich unmoglich ist, die klimati-
schen Verhiltnisse groBer Gebiete durch eigene Untersuchungen feststellen zu wollen,
so erweist sich die Auswertung der vorhandenen Klimabeschreibungen als unbedingte
Notwendigkeit, auch dann, wenn diese selbstverstindlich nicht in allen Einzelheiten den
Bediirfnissen der okologischen Untersuchung angepalBt sein konnen.
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I. Natiirliche Verbreitung der Lirche in den einzelnen Léndern.

1. Salzburg.

Mit der Darstellung beim Bundeslande Salzburg zu beginnen, bietet Vorteile:
Zum Unterschied z. B. von Nieder- und Oberdsterreich hat Salzburg nicht nur an der
AuBenlandschaft der Alpen Anteil, sondern es reicht vom duBlersten Alpenrand mit winter-
warmem, sommerkiihlem Westwetter (lirchenfreies Gebiet) bis in die zentralalpine
Innenlandschaft des Lungaus mit ausgesprochen binnenldndischen Wirmeverhiltnissen
(HochstmaB der Lirchenverbreitung) hinein. AuBerdem liegt Salzburg, wenn wir den
Ostalpenbogen seiner Linge nach in Betracht ziehen, fast genau in dessen Mitte; wih-
rend nun im Nordwesten der Alpen (Schweiz, Vorarlberg, Allgiu usw.) die Randgebirge,
von einigen kleinen Ausnahmen abgesehen, bis hinauf zur oberen Baumgrenze von der
Liarche gemieden werden, sind sie im Osten, z. B. Niederdsterreich, Steiermark, von ihr
(in Mischung und eingesprengt) bis an den duBersten Gebirgsrand auch bei geringen
Hohen besiedelt; im Bundesland Salzburg aber hilt der Verlauf der Arealgrenzen, wie
wir sehen werden, die Mitte zwischen jenem des Ostens und des Westens ein: Nur
ein schmaler Streifen der Vorberge liegt hier (trotz ansehnlicher Hohen dieser, z. B.
Gaisberg 1286 m, Colomannsberg 1115 m) auBerhalb des natiirlichen Verbreitungsgebietes
unserer Holzart. Dabei finden wir als Grundgestein dieselben Schichten vor, die in an-
deren Gebieten Standorte der Lirche darstellen.

Horizontale Verbreitung.

Aus den in den Tab. 1—3 niedergelegten Erhebungsresultaten ergibt sich vor
allem, daB sich das Hochstmal der natiirlichen') Lirchenverbreitung, bezogen auf das
Land Salzburg, im Lungau (Tab. 1) findet. Hier betrdgt der Bestockungsanteil unserer
Holzart in tieferen Lagen (die geringste Mecreshohe im Lungau ist 928 m) 01 bis 03,
in hoheren haufig 04 bis 06, stellenweise, nahe der oberen Baumgrenze sowie auf be-
stockten Hutweiden und Almen, 07 bis 1. Von der Fliche des Lungaus von etwas iiber
100.000 ha sind 30 v. H. Wald, 40 v. H. (z. Teil bestockte) Almen und 5 v. H. Hutweiden,
so daB dem Wald einschlieBlich -der bestockten Almen und Weiden fast die Halfte der
Bezirksfliche zufillt; von diesen rund 50.000 ha hat gleich nach der Fichte die Lérche
den groBten Anteil, durchschnittlich gegen 05 der Flache nach. Ortlich entscheidet iiber
das MaB ihrer Beimengung hauptsichlich der Wettbewerb anderer Arten, vor allem
der Fichte.

Schon im Schiefergebirge des Pongaus und im Pinzgau, deren Klima einen etwas
weniger ausgeprédgt kontinentalen Charakter hat und in deren Bereich die Schieferbdden

1) Der Nachweis der Urspriinglichkeit folgt weiter unten.
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besserer (II. und III.) Ertragsklasse ‘) die Fichte begiinstigen, ist der Anieil der Larche
kleiner (Tab. 2); in den Kalkalpen, und zwar auf der Leeseite des gewaltigen Kalkplateaus
(siidlich vom Passe Lueg), mit schrofferen Formen, abgeschlossenen, mangelhaft venti-
lierten, daher winterkalten und sommerwarmen Téalern und im Durchschnitt weniger
giinstigen Boden, nimmt der Anteil der Lirche eher wieder etwas zu (Tab. 3). — Auf
der Luvseite der den Lungau nach Norden abschlieBenden Radstidter Tauern ist die
Larchenbeimischung auch bei gleicher Seehdhe wesentlich kleiner als im Lungau, sie
betrdgt z. B. in den Forstverwaltungen Radstadt, Flachau und Zauchtal nur 01 der
Bestockung auf Waldflichen von zusammen 10.733 ha. In den Forstverwaltungen
Eben i. P., St. Johann i. P., Bischofshofen, Zell am See usw. kann zwar die Lirche auch
auf den Tonschieferboden der Grauwackenzone sehr gut gedeihen, denn sie erreicht
gelegentlich, wo es die Wirtschaft zuldBt, ein Alter von 200 bis 300 Jahren, weist unter
entsprechenden Verhiltnissen befriedigende Massenleistungen und gute Wuchsformen
auf und bildet auf ehemaligen Weideflachen, wo die Konkurrenz der Fichte durch die

Abb. 1. Ldrche im Lungau, nordlicher Zickenberg, Abb. 2. Lédrchen am Schwarzberg siidlich von
Meereshéhe 1330 m, Beispiel dortiger guter Salzburg, Meereshohe 700 m, Hauptdolomit, Schei-
Wuchsformen mit schlanken Kronen. telhohen bis 34 m; Fichte, Tanne, Buche, Lirche

in Mischung. Aufnahme von Ing. E. Bitterlich.

Wirtschaft ausgeschaltet ist, auch reine Bestinde; aber in geschlossenen Waldbestinden
ist hier infolge des durch Klima und Boden bedingten guten Gedeihens der Fichte ihr
Bestockungsanteil nur etwa 3 bis 5 v. H., der EinfluB des Wettbewerbs ist fiir unsere
Lichtholzart ausschlaggebend. Auch die Zunahme des Lirchenanteils gegen die obere
Waldgrenze zu diirfte mit der Abnahme des Wettbewerbs anderer Arten (Fichte) zu-
sammenhingen; denn der rasche Wuchs, das erreichbare Lebensalter, die Holzbeschaffen-

1) Domes, Studien iiber die Verbreitung des Waldes und der forstlichen Standortsbonititen im

Bundeslande Salzburg und deren klimatische und edaphische Grundlagen, Forstw. Centralbl. 1933,
S. 383 1f., 417 fi.
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heit und der Gesundheitszustand der Larche auch in den etwas tieferen Lagen des natiir-
lichen Verbreitungsgebietes beweist ebenso wie das gute Gedeihen hochaltriger reiner
Bestinde auf ehemaligen Weideflachen, daB ihr die Standortsverhiltnisse auch dieser
tieferen Lagen nicht minder zusagen wiirden. Im oberen Pinzgau wird der Lirchenanteil
wieder etwas groBer, z. B. betrdgt er auf der Schattseite bei Miihlbach, Bramberg (RoB-
angerwald, Schonbach) etwa 03 auf 1700 ha in 1000—1200 m Hohe auf Tonschiefer
(Grauwackenzone der Kitzbiihler Alpen).

Aus der Tabelle 3 ist zu ersehen, dall die Larche im Inneren des Kalkalpenzuges
und auf dessen Leeseite, im Bereich der bedeutenden Massenerhebung der groBen Kalk-
plateaus, mit Anteilen von 01 bis 02 vorkommt, ein hohes Alter, sehr gute Wuchsformen
und ebensolche Holzbeschaffenheit erreicht; hingegen ist sie auf der AuBenseite des
Hauptzuges der Kalkalpen (noch siidlich von den Flysch-Vorbergen und vom Gaisberg)
an der Grenze ihrer natiirlichen Verbreitung schon schwach vertreten: Forstverwaltung
der 0. B. F. Hallein mit hochstens 1 v. H. von 2900 ha; Hintersee (Osterr. B. F.) 1 v. H.;
Bayer. Forstamt Unkental weit unter 0'1; Mayr-Melnhof’sches Forstamt Parsch bei Salz-
burg, Revier Schwarzberg: weit unter 0'1; Bundesforst St. Gilgen: nur eingesprengt.

Zusammenfassend kann also iiber das Vorkommen festgestellt werden: Im Lungau
das Maximum, der Fliche nach gegen 50 v. H., der Masse nach weniger iniolge Zunahme
des Anteils in den hoheren Lagen; etwas Kkleinerer Anteil in den Zentralalpen und im
Schiefergebirge des Pinzgaus und Pongaus; ein zweites bedeutendes Vorkommen auf der
Leeseite der Kalkalpen, z. B. im Bliihnbachtale; hingegen ein allmihliches Ausklingen
(,1 v. H*) in den Forstverwaltungen Hallein, Hintersee, Bundesforst St. Gilgen usw.;
in den Vorbergen nordlich von diesen Gebieten vollstindiges Fehlen der Larche!

Vertikale Verbreitung.

Die natiirliche Verbreitung unserer Holzart innerhalb Salzburgs liegt zwischen
550 und 2100 m, doch werden die groBten Hohen nur im Gebiet des binnenldndischen
Zentralgebirgsklimas (Lungau) erreicht. Ebenso wie die polare Waldgrenze im Inneren
der Kontinente am weitesten polwidrts vorstofit, so bewirkt in der zentralalpinen
Innenlandschaft die hohere Sommertemperatur (bei vielleicht niedrigerer Jahresmittel-
temperatur) eine Hebung der oberen Wald- und Baumgrenze. Im Moritzental (oberstes
Murgebiet) beobachtete Verf. am Siidosthang oberhalb des Kawassersees einzelne Zirben
und Lirchen an der Baumgrenze in Hohen bis zu 2100 m. Durchschnittlich erreicht die
obere Grenze im Lungau die Hohe von 1950 m*). Gegen den Alpenrand zu, in den mehr
ozeanischen Kalkalpen, liegen die oberen QGrenzen tiefer. Doch haben die groflen
Massenerhebungen der Kalkplateaus verhiltnismdBig binnenlédndische Wérme-
verhiltnisse und demgemiB eine hohe Lage der oberen Baumgrenze (Steinernes Meer
iiber 1900 m). ,

Als Beispiel fiir einen Bestand noch gut geformter Larchen in hoher Lage sei
angefithrt: Fin solcher am nérdlichen Zickenberg bei St. Michael im Lungau in 1760
bis 1791 m Meereshdhe; die Lirchen waren bei einem Alter von 270 Jahren 30 m hoch,
die Stamme zumeist gerade, vollholzig, Verf. hat diesen Bestand im ,,Centralbl. f. d.
ges. Forstw.* 1924, S. 234/37 eingehender beschrieben. 100 m oberhalb dieses Bestandes
befand man sich bereits inmitten des dort bis ungefidhr 2000 m hinaufreichenden Kampf-

1) Vierhapper, Klima, Vegetation und Volkswirtsch. im Lungauy, Dt. Rundschau f. Geo-
graphie XXXVI, 1913/14.
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giirtels einzeln stehender, kandelaberformiger Lirchen, Zirben (und Fichten; Ballonalpe,
oberhalb der Alpshiitten).

Eine untere QGrenze der Lidrchenverbreitung wird im Land Salzburg nicht erreicht,
sondern die in den Tabellen ausgewiesene von 550 bis 600 m kommt dadurch zustande,
daB die tiefsten Punkte, die Talsohlen, diese Hohe aufweisen.-

Da bei der Larche das HochstmaBl der Verbreitung auch vom Zuriicktreten der
Konkurrenten infolge der standortlichen Bedingungen abhingt, das hiufigste Vorkommen
also in vielen Fillen unter ungiinstigen Bedingungen (z. B. in hohen Lagen) zu finden ist,
so kann sich bei unserer Holzart das Hochstmall der Verbreitung nicht mit dem Best-
maB (Optimum, Gebiet bester Wuchs-
leistungen) decken. Die giinstigste
Massenerzeugung innerhalb Salzburgs
treffen wir bei der Lirche in den tiefe-
ren Lagen des Vorkommens, z. B. im
Bliithnbachtal bei Werfen von 600 m auf-
wadrts. Auch in diesen tieferen Lagen
pflegen die Ldrchen auf ihren natiir-
lichen Waldstandorten normaler Be-
schaffenheit (also abgesehen etwa von
gediingten Wiesen u. dgl.) durch hohes
Lebensalter, guten Gesundheitszustand
und vorziigliche Holzbeschaffenheit aus-
gezeichnet zu sein; doppelter Umtrieb
fiir  hochwertige Liarcheniiberhilter
wurde u. a. im Windbiihelwald bei Wer-
fen,Meereshohe 630—650 m, angewandt.

Im Lungau erwies sich an ein-
zelnen der besten Lidrchenbestinde in
1450—1500 m Meereshohe die Héohen-
wuchsleistung auf Grund der Stamm-
analysen der Mittelstimme im Vergleich
zu der im Bliihnbachtal festgestellten
als nicht sehr wesentlich geringer; dar-
aus und aus anderen &dhnlichen Beob-
achtungen hat Verfasser (Centralbl.

1924, S. 224) geschlossen, daB der Giir-

tel, in WelCh_em sich dieser Standort im Abb. 3. Wiesenldrchen im Rauriser Tal, Hinterbichl-
Lungau befindet, noch zum Gebiet Halt, 1290 m.

des besten Gedeihens, zum Optimum, Aufnahme von L. Tschermak.
gehort. Es ist aber eine zuweit yehende

Verallgemeinerung dieser Angabe, wenn andere Autoren aus der Feststellung des Ver-
fassers schlieBen, er hitte ,das Optimum fiir die osterreichischen Alpen zu etwa 1400 m
angegeben®; denn was im binnenldndischen Klima des Lungaus gilt, wo die Wald-
vegetation wegen der hoheren Tages- und Sommertemperaturen in Hohen geringerer
Mitteltemperaturen emporsteigt!), das darf nicht von den &sterreichischen Alpen
schlechtweg angenommen werden. In ozeanisch beeinfluBten Randgebirgen auch der Ost-

) Brockmann-Jerosc h, Baumgrenze und Klimacharakter, 1919,
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alpen findet eine starke Herabdriickung der oberen Wald- und Baumgrenze statt; auch
das Optimum der Larche reicht d ort weniger hoch hinauf. Dabei handelt es sich um
mittlere obere Grenzen des betreffenden Giirtels.

Klima und Grundgestein.

Aus den Tabellen ist ersichtlich, daB innerhalb des klimatisch bedingten Verbrei-
tungsgebietes Boden verschiedensten Grundgesteins ohne gesetzmiBigen Unterschied
Standorte der Lirche abgeben konnen. Bodenuntersuchungen an Larchenstandorten bes.
im Lungau mit Feststellung des Grundgesteins, der physikalischen Eigenschaften wie
Lockerheit, Raumgewicht, spez. Gewicht, Porenvolumen, KorngroBe, Wurzelverbreitung
hat der Verfasser durchgefiihrt und im Centralbl. f. d. ges. Forstwesen 1924 veroffent-
licht?).

Die standortlichen Bedingungen des Lungaus als des Gebietes des HochstmaBes
der Liarchenverbreitung sind hauptsiachlich durch das binnenldndische Klima, und zwar
durch thermische Kontinentalitit noch mehr als durch hygrische, gekennzeichnet.
Da der salzburgische Lungaw klimatisch in das Gebiet des steirischen Murgaues gehort,
ist sein Klima in der ,Klimatographie von Osterreich, herausgegeben von der Zentral-
anstalt fiir Meteorologie und Geodynamik in Wien, zweimal behandelt: In der ,,Klimato-
graphie von Steiermark von Dr. Rob. Klein, Wien 1909, und in der ,,Klimatographie
von Salzburg* von Dr. A. FeBler, 1912. Das oberste Murtal, der Lungau, ist gegen
Norden und Westen durch die Niederen Tauern abgeschlossen, gegen Siiden durch die
ostlichsten Berge der Hohen Tauern (Hafnereck 3061 m) und den westlichen Teil der Gurk-
taler Alpen; nur gegen Osten ist er offen, von dort kommen aber nur festlindische Ein-
fliisse, Sommerwiarme und Winterkilte, ins Land, hingegen ist das immerhin weniger
binnenldndische Klima des steirischen Ennsgaues und des salzburgischen Pongaues von
ihm durch hohe Gebirgswille abgehalten. Vierhapper? weist darauf hin, daB die
Sommer im Lungau zwar nicht gerade trocken, aber doch viel weniger feucht sind als
in den iibrigen Gauen; die Abnahme der Niederschlige (Monate Juli bis einschlieBlich
September) vom Gebirgsrand Salzburgs gegen die zentralalpine Innenlandschaft
des Lungaus (Tamsweg 1020 m) zeigen folgende Zahlen:

Salzburg: St. Johann: Gastein: Tamsweg:

532 mm 456 mm 414 mm 292 mm

Die mittlere jiahrliche Niederschlagsmenge in Tamsweg betridgt 783 mm, die Be-
wisserung ist also immerhin eine geniigende. Im Pinzgau ist der Jahresniederschlag um
ca. 300 mm gro6Ber, in Salzburg um weitere 300 mm (1358 mm). Die Kontinentalitdtskarte
von Gams?) gibt fiir den Lungau hinsichtlich der hy grischen Kontinentalitdt nicht
den hochsten und auch nicht den zweithochsten Kontinentalititsgrad an, sondern erst
den 3. und 4. — Aus den Zahlen iiber die mittlere Bewolkung geht hervor, dall der Himmel
iiber dem Murgau heiterer ist als z. B. der des Ennsgaues, wobei allerdings der Winter
die heiterste Jahreszeit*) ist (dies deutet auf Ausstrahlung, Fehlen wintermilder West-
luft, also festlindische Wirmeverteilung!).

1) Tschermak, Die Formen der Lirche in den Osterreichischen Alpen und der Standort,
Centralblatt f. d. g. Forstw. 1924, 201, 283.

2) Vierhapper, Klima, Vegetation und Volkswirtschaft im Lungau, Sonderdr. aus d. Dt
Rundschau fiir Geographie, XXXVI. Jg., 1913/14.

3) Gams H., Die klimatische Begrenzung von Pflanzenarealen und die Verteilung der hygrischen
Kontinentalitat in den Alpen, Sonderdr. aus d. Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde Berlin, 1931, 1932.

4) GroBere Haufigkeit heiteren Himmels im Winter (Dez.) ist im ostalpinen Lirchenverbreitungs-
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Die Wirmeverhiltnisse lassen den Klimacharakter des Lungaus als den eines ver-
hiltnismiBig kontinentalen Gebirgslandes in der gemifBigten Zone erkennen. Kleins
Vergleich mit dem Klima des Ennsgaues ergibt, daB im viel mehr abgeschlossenen Murgau
der festlindische EinfluB auch im Sommer viel mehr fiihlbar ist, so daB sich ihm auch
groBere Hohen und Berglehnen nicht mehr ganz entziehen konnen; die Berglehnen des
Murgaues (einschlieBlich des Lungaus) sind im Winter um nahezu 1° kélter, im S om-
mer um 1% wiarmer: ,Ein unzweideutiger Ausdruck der groBeren Kontinentalitit*
des Lungaus! Die duBerste Wiarmeschwankung wihrend der kurzen Dauer von 15 Jahren
betrug in Tamsweg 67° (Klein, S. 53), auf Grund der Temperatur-Extreme besitzt Tams-
weg den ,,Ruhm*, diegroBte Wiarmeschwankung vonganz Osterreich
zu haben, es sind dies starke Anklidnge an das sibirische Klima.

Die mittlere Jannertemperatur fiir Tamsweg (1020 m) betrigt —82° (dagegen in
dem in gleicher Meereshohe gelegenen Badgastein -——42°), das Wintermitte] —6'6° (Bad-
gastein —3'5°). Die mittlere Jahresschwankung ist 22:6° (Gastein 187%), im Janner sinkt
die Temperatur von Tamsweg durchschnittlich auf ein Minimum von —20° jedes 3. bis
4. Jahr aber auf —-30". An einer zweiten Lungauer Beobachtungsstelle, in Mauterndorf
(1150 m), ist das Jannermittel —7°0, das Julimittel 15-2°, die Jahresschwankung 22:2°, das
Jahresmittel 4'5°

Nach Vierhapper (a. a. O, S. 12) ist die Waldstufe des Lungaus klimatisch
dem subarktischen Sibirien &hnlich, dhnlicher als die des benachbarten Pongaus, ,ja
als irgend eines anderen Gebietes in der Alpenkette*; dieser Charakter des Klimas
komme auch in der Beschaffenheit der Vegetation zum Ausdruck. Besonders in der oberen
Waldstufe duBere sich die Ahnlichkeit im gemeinsamen Besitz einer ganzen Reihe von
Arten der sog. sibirisch-subarktischen Artgenossenschaft, zu deren Vertretern seien zwei
bezeichnende Baume des Lungaus zu zihlen, die Zirbe und die Larche, ,,beide ausgespro-
chen kontinentale Arten, welche im Norden und im kontinentalen Sibirien bis an die
Grenze des Baumwuchses iiberhaupt reichen, wihrend sie im ozeanischen Skandinavien
fehlen. Sie verleugnen nun auch in den Alpen ihre kontinentalen Anspriiche nicht und
sind speziell innerhalb des Landes Salzburg im kontinentalen Lungau hiaufiger als im
Pongau und Pinzgau, deren Klima ein weniger kontinentales Geprige hat*.

Die Hohen Tauern, rechte Talseite des Pinzgaus, sind im Vergleich zu den Zen-
tralalpen westlich des Brenner wegen der geringeren Breite des Geldndes vom Regen
stirker heimgesucht ), die Taler haben 1000 bis 1200, die Hohen iiber 1600 mm Nieder-
schlag, dieser sinkt erst im Lee der Siidseite (Prigraten, Kals, also Osttirol) unter 800 mm,
das ist auf der Nordseite nirgends der Fall. Hinsichtlich der Wérmeverhéltnisse ist das
Klima des Pinzgaus und Pongaus ausgesprochener binnenldndisch als in den Nieder-
schligen, dies wird durch die Abgeschlossenheit und mangelhafte Durchliiftung der Taler
bewirkt, im Winter ist regelmiBig Temperaturumkehr zu beobachten; die Jahresschwan-
kung, berechnet aus dem Janner- und Julimittel, betrdgt in Mittersill 22:6°, Zell am See
22:3°, St. Johann i. P. 22:2°, Werfen 224°. Nach Trabert stellt das zusammenhéingende
Gebiet Salzach-Ennstal im Winter eine ausgesprochene Kilteinsel dar, ja die ganzen

Ostalpen konnen in ihren Tilern als eine Erweiterung des norddstlichen Kaltegebietes
erscheinen *).

gebiet die Regel, vgl. Loidl, J., Die Bewolkung von Osterreich (bes. Karte 6), Jb. der Zentralanstalt f.
Meteorologie u. Geodynamik, 61. Bd., Wien 1927.

1) Krebs N., Die Ostalpen und das heutige Osterreich, Stuttgart 1928, I1I. Bd., S. 110.

2) Trabert W, Isothermen von Osterreich, Bd. LXXIII der Denkschr. d. math.-nat. KI. der
k. Akademie d. Wissensch.; Ergebnisse auch im Jb. der Zentralanst. . Meteorologie u. Geodynamik, neue
Folge, 38. Bd., Wien 1903.
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Wenn man aus der Lage des Hochststandes der Verbreitung im Lungau schlieBen
wiirde, daB unsere Holzart an einen auch in Bezug auf die Hohe der Niederschlige
binnenldndischen Klimacharakter gebunden sei, so stiinde damit das Lirchenvorkommen
in den Kalkalpen Salzburgs und auch anderer benachbarter Linder bei hohen Nieder-
schldgen in Widerspruch, desgleichen das Vorkommen in den Hohen Tauern des
Pinzgaus. In Bezug auf die Wirmeverteilung hat aber auch das Klima dieser Larchen-
verbreitungsgebiete festlindischen Einschlag. Wenn man unter dem BestmaB (Optimum)
ein Vorkommen versteht, das durch hohes Lebensalter, guten Gesundheitszustand und
hohe Wuchsleistungen gekennzeichnet ist, so ist z. B. das Larchenvorkommen im Bliihn-
bachtale bei Werfen zum Optimum zu rechnen. Die mittlere jdhrliche Niederschlags-
menge betrigt im vorderen Blithnbachtale 1400 bis 1600 mm, im Hinterbliihnbachtale
noch mehr. Die Luftfeuchtigkeit ist bedeutend, dafiir sprechen die klimatographischen
Angaben (FeBler S. 53) und die Vegetationsverhiltnisse; in hygrischer Hinsicht kann
nicht von festlindischem Klimacharakter gesprochen werden, wohl aber betreffs der
Wiarmeverhéaltnisse; die Lage siidlich vom PaB Lueg, zwischen Hagengebirge,
Hoch-Konig und Steinernem Meer, zwischen michtigen Kalkplateaus, bedingt eine Abge-
schlossenheit mit festlindischem Klimaeinschlag in Bezug auf die Temperaturverhilt-
nisse. Nach FeBler, Klimatographie von Salzburg (S. 40), ist gleich siidlich vom PaB
Lueg eine ganz unvermittelte Senkung des winterlichen Wirmeniveaus festzustellen, der
Wirmeabfall pro 100 m Erhebung der Talsohle gibt fiir die Talstrecke diesseits und
jenseits des Lueg-Passes im Winter 193° (!), im Jahresdurchschnitt noch 0-98° (im Winter
also fast viermal so viel als im Durchschnitt auf je 100 m Erhebung zu entfallen pflegt),
im Sommer aber nur 0:30°; auch im Sommer duBert sich also, trotz der hiufigen Abkiih-
lung durch die hohen Niederschlige, die geringe Ausgeglichenheit der Wéirmeverhilt-
nisse!

Diese thermischen Verhiltnisse bewirken es, dal in den Mischbestinden von
Fichte 4- Tanne 4 Ldrche 4+ Buche im Bliithnbachtal die Buche schon bei der geringen
Meereshohe von 650 m durchaus nicht im Optimum ist, zum Unterschied vom ldrchen-
freien Gebirgsrand nérdlich von Salzburg bei gleicher Meereshohe; die Baumhohen
der Buchen im Blithnbachtale sind in allen dortigen Waldtypen betrdchtlich geringer als
die der Lirchen und Fichten, z. B. (in einem 73jihrigen Mischbestand mit einem durch
Oxalis acetosella-Sanicula europaea-Cardamine trifolia-Majanthemum bifolium gekenn-
zeichneten Unterwuchsverein) :

Larche 28 m,
Fichte 255m,
Tanne 25 m,
Buche 22:5m.

Ein anderes Beispiel aus dem Land Salzburg fiir ein Larchenverbreitungsgebiet
mit hoheren Niederschligen und verhiltnismiBig binnenldndischen Wérmeverhalt-
nissen ist Abhtenau; die Jahressumme der Niederschlige betrigt in Abtenau (710 m See-
hohe) 1400 mm, auf den Bergen der Umgebung mindestens 1600 mm. Dem EinfluBl des
Westwetters ist Abtenau zum Unterschied von Salzburg durch seine gegen Nordwesten
mehr geschiitzte Lage ,,im Lee der Nordweststromung* (FeBler, Klimatogr., S. 7) mehr
entriickt und besitzt mehr festlindische Wirmeverhiltnisse, die mittlere Jahresschwan-
kung in Abtenau betrigt 20:3°, die mittlere Zahl der Frosttage 147'8 im Jahre, in Salzburg
(428 m) dagegen nur 81°2. Wie weiter unten nachgewiesen wird, ist in der Gegend von
Abtenau die Larche urspriinglich.
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Gams, der in der angefiihrten Arbeit nur die hy g rische Kontinentalitit auf
Jahressumme der Niederschlige in mm

Meereshohe in m
Alpen kartographisch darzustellen suchte, gibt (1932, S. 58) an, daB die Verbreitung
der Lirche in den ostlichsten Alpen keine deutliche Beziehung zu dem von ihm errech-
neten Grade der hygrischen Kontinentalitidt erkennen lasse; dem gegeniiber haben wir auf
Beziehungen zwischen Lirchenverbreitung und kontinentalem Klimacharakter, hauptsidch-
lich in thermischer Hinsicht, hingewiesen.

Grund des Ausdruckes zu erfassen und fiir die

Die lirchenfreien Vorberge von Salzbur g stellen ein typisches Westwetter-
gebiet dar, sie fangen die vorherrschenden, im Winter feuchtwarmen Nordwestwinde auf
und haben sehr milde Winter und kiihlere Sommer; nach FeBler (S. 8) besitzen ihre
Temperaturverhiltnisse viel Ahnlichkeit mit denen Vorarlbergs in der nérdlichen Rand-
zone der Kalkalpen, wo ebenfalls die Taler gegen die Nordwestwinde schutzlos getifnet
sind, die Temperaturabnahme im Winter fiir je 100 m Steigung nur 020° betrigt und
die Lirche gleichfalls nicht vertreten ist.

Im Krimmler Achental, das als nordwirts gerichtetes Tal einen ,Leitkanal“!) fiir den Fohn
bildet, findet sich die Léirche hauptsichlich in seitlichen Einbuchtungen des Tales, auf Lehnen, die von
der Richtung des Fohns abgewandt sind, z. B. Seekaarwald, Griinbergwald und Nordhang der NeBlinger
Wand (,Lerchach®); im Achental selbst herrscht oberhalb der Wasserfille die Zirbe, die Lirche ist dort
nur sehr spdrlich vertreten; der Zirbenbestand enthélt einzelne Fichten, Krummbholzkiefern, Birken, Vogel-
beerbdume, Griinerlen, aber fast keine Lirche. Podhorsky?2) bezeichnet die Zirbe als den ,,geborenen®
Foéhnbaum (in héheren Fohnlagen).

Am Untersberg, im Grenzgebiet der horizontalen Lirchenverbreitung (im Mayr-
Melnhof’schen Waldbesitz), erreicht die Lirche bei ca. 1600 m die obere Baumgrenze.
Die Wetterbeobachtungsstelle Untersberg liegt 1663 m hoch, die Klimadaten sind: Jahr 2°5°,
Janner —4°7°, Juli 104°, Jahresschwankung 151, mittleres Minimum —21'5°, mittleres
Maximum 230°, Sommer 97, Winter —44° (Temperaturmittel der 4 Monate Mai bis
August 46°, 82°, 104°, 104°), Viermonatstemperatur 84°, Bewdlkung 6°0°, Niederschlag
2093 mm, Niederschlag der Monate Mai bis September 1276 mm.

In der Forstverwaltung Gastein geht die Larche bis 2000 m, die Beobachtungs-
stelle Rathhausberg im Bereich dieser Forstverwaltung lag 1915 m hoch, die Klimadaten
auf Grund der Beobachtungen dieser Station sind: Jahr 1'6, Jinner —6°0, Juli 10'3, Jahres-
schwankung 163, mittlere Frostgrenzen 1. Juni, 20. September, extreme Frostgrenzen
22. Juni, 7. August. Die Temperaturmittel der 4 Monate Mai bis August sind 4'5, 78,
10°3, 9'5°; mittlere Niederschlagsmenge 1736 mm.

Als Beispiel fiir die untere Grenze des Vorkommens (Hohe der Talsohle, also nicht
klimatische Grenze) sei angefiihrt: Werfen 550 m: Jahr 63, Jinner —53, Juli 171°,
Schwankung 224°.

In den hoch gelegenen Stationen (Untersberg, Rathausberg) sind zwar die mitt-
leren Jahresschwankungen der Temperatur verhiltnismiBig klein, allein dort sind die
Sommer durch hohe Strahlungswirme ausgezeichnet, sonnige Sommernachmittage weisen
betrdchtliche Wirmegrade auf, die in den Tages- und Monatsmitteln nicht mehr ent-
sprechend zum Ausdruck kommen.

1) Krebs, Die Ostalpen und das heutige Osterreich, I. Bd., Stuttgart 1928, S. 156.
2) Podhorsky, Die forstschidlichen Eigenschaften des Fohns und deren waldbauliche
Bekédnpfung, Schweizer. Zeitschr. f. Forstw. 1927.
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Vergleich mit der Verbreitung der Buche und anderer Arten
im Lande Salzburg.

Im mittleren Teile des Landes, in den Kalkalpen und einem Teile des Schiefergebir-
ges, finden wir b eide Holzarten (Buche und Lirche) von Natur aus zugleich mit Fichte
und Tanne in Mischung; beispielsweise betrigt im Bliihnbachtale der Anteil der Buche
etwa 20 v. H. der Waldfldche, jener der Lirche 15 v. H., auf der Schattseite mehr. Dar-
aus konnte man irrtiimlich schlieBen, daB die natiirliche Verbreitung fiir gleiche An-
spriiche beider Arten spreche; allein die Buche hat im Bundesland Salzburg das Hochst-
mal und BestmaB ihrer Verbreitung am AuBenrande des Gebirges und in den Vorber-
gen'), denen die Lirche von Natur aus ginzlich fehlt und wo sie auch kiinstlich nicht
mit nennenswertem Erfolg eingebracht werden konnte; im Bliihnbachtal ist wohl die
Lérche, nicht aber die Buche in ihrem Optimum. Anderseits fehlt dem Gebiete haufigster
Larchenverbreitung, dem Lungau, die Buche von Natur aus vollstindig, und zwar auch
in Meereshohen, in denen sie im Randgebirge der Alpen noch mittlere bis sehr gute
Bonititen aufweisen kann. Nur in einem Ubergangsklima, das beiden Arten noch
zusagt, finden sie sich vergesellschaftet.

Der festlindische Klimacharakter des Lungaus duBert sich, worauf Vierhapper
(a. a. 0.) hinweist, sehr deutlich auch darin, daB die meisten ein ozeanisches und auch
manche ein mittleres Klima bevorzugenden Arten fehlen, andere selten sind. Die Eibe
(Taxus baccata), die Stechpalme (llex aquifolium) als Arten eines ozeanischen Klimas
fehlen ebenso wie Fagus silvatica als Art eines mittleren Klimas. ,,Es ist nicht die allzu
grofe Hohenlage, welche diesen Baum aus dem Lungau ausschlieBt, denn im benach-
barten Pongau kommt er im Radstidter Taurachtal noch in iiber 1200 m Meereshohe
ziemlich haufig vor. Auch Mangel an Kalk, den sie bekanntlich bevorzugt, kann hiefiir
nicht verantwortlich gemacht werden, denn es ist diese Gesteinsart in gewissen Teilen
des Gaues, z. B. im Taurach- und Zederhauswinkel, reichlich vertreten (Vierhapper,
a. a. 0., S. 13). DaB dabei das Klima eine wesentliche Rolle spielt, schlieBt Vierhapper
daraus, daB im Norden die Buche — ganz im Gegensatz zur Zirbe und Larche — im
kontinentalen Sibirien fehlt, im ozeanischen Siidskandinavien aber eine hdufige Erschei-
nung ist. Die Tanne, die in den Vorbergen Salzburgs und auch noch in den Kalkalpen
haufig ist, findet sich im Lungau nur sporadisch.

Nachweis der Urspriinglichkeit der angegebenen Verbreitung
der Larche.

Die mitgeteilten Folgerungen setzen die Richtigkeit der Grenzziehung der natiir-
lichen Verbreitung der Larche voraus. Diese wurde daher auf Grund geschichtlicher
Quellen sorgfiltig festgestellt. Zunidchst war zu erheben, seit wann im Lande
Salzburg ein kiinstlicher Forstkulturbetrieb, nicht nur hinsichtlich
der Eiche, sondern auch der Nadelhdlzer, wenn auch anfangs nur in bescheidenem
Umfang, geiibt wurde. ,Die Salzburgischen Forstordnungen von 1524, 1550, 1555, 1563,
1592, 1659, 1713, 1755, Salzburg, Mayr, 1796 ?), enthalten in der Ordnung von 1755 zum
ersten Mal die Bestimmung, daBl anstatt eines abzuhauenden Eichbaumes durch den-
jenigen, ,,so denselben genieBet”, 3 —4 junge Eichen am selben oder ndchst gelegenen

1) Vgl. Tschermak, Die Verbreitung der Rotbuche in Osterreich, Wien 1929, S. 60 ff.
2) Landesregierungsarchiv Salzburg XII, C a, 1.
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bequemen Ort ,,gepflanzt, erziigelt und aufgebracht und zu diesem Zweck zum Schutz
gegen ViehverbiBl mit Dornen, Reisig usw. verwahrt werden sollen.

1746 ordnete Fiirst-Erzbischof Jacob Ernst an, daB ,,in der GroB8-Arl . . . alle zum
Holzwachs tauglichen . . BloBen, Reutt oder Finfing . . nach Gestalt der Situation und
Eigenschaft des Grundes waldménnisch und kunstgemiB mit Lerch-Thannen- oder Feich-
ten-Saamen gesidet oder mit Poschen besetzt werden; allein dieses Dekret ist, wie in
einem Bericht des Oberst-Waldkommissidrs Michl in Salzburg 1774 angedeutet wurde,
nicht befolgt worden. Ahnlich erging es einer im Jahre 1747 nur fiir den Waldmeister des
Flachlandes erlassenen Instruktion iiber Saat. 1773 wurde eine neue Verfiigung iiber Saat
auf ,verderbten, herabgekommenen MaiB6rtern® (also Schligen, die sich, wohl infolge
der Weideeinwirkung u. dgl., nicht ansamten) erlassen, von den Pflegegerichten muBte
systematisch alljdhrlich iiber den Vollzug berichtet werden, zahlreiche solche Berichte
wurden erstattet') und lassen erkennen, daB von dieser Zeit (1773/74) an tatsich-
lich begonnen wurde, neben der ,,Selbstbesamung* gleichsam als Nachhilfe auf her-
abgekommenen BloBen die Saat anzuwenden. Der Wortlaut der Berichte ergibt,
daf} es sich um eine Neueinfithrung handelte; auch iiber die ,,solcher Manipulation ent-
gegenstehenden Bedenken und dariiber, daB sich ,,hierselbst ohnehin niemand auf derlei
Waldbesdung verstehen wiirde®, wurde gelegentlich berichtet ?).

Nachstehende Fragen sollen im Folgenden beantwortet werden: Waren die nérd-
lichen Vorberge, so der Gaisberg (1286 m), Colomannsberg (1115 m), Heuberg (899 m),
Haunsberg (833 m), Tannberg (784 m) schon vor Jahrhunderten, also von Natur aus, von
der Larche gemieden? Und ist die im iibrigen im Vorstehenden nachgewiesene Verbrei-
tung der Lirche eine natiirliche?

Auf die Umgebung von Neumarkt und Kostendorf (zwischen Colomannsberg und
Tannberg) bezieht sich eine Handschrift von 1625, Landrecht des Pflegegerichtes Alten-
than ®), die u. a. Verfiigungen iiber das Schlagen von Buchen, Tannen, Fichten und iiber
das ,Fahren an den Tannwald“ trifft, hingegen ist hier von Lirchen nicht die Rede.
(Anders im Verbreitungsgebiet der Lirche: Dieselben Taidinge enthalten, S. 150, das
Landrecht des Landgerichtes Golling, Handschr. von 1694, mit der Bestimmung, daB
alles Holz, ,lerches, fichtes oder pueches®, so zum fiirstlichen Salzwesen in Hallein
gehort, einem jeden wegzubringen verboten sein soll. Auch ein Taiding zu Lofer und
Unken, 17. Jahrhundert, gebietet die Schonung von zu Zeugholz tauglichen Liarchen,
Zirben, Buchen, Ahornen, Ulmen, Eschen.)

Eine ,,Beschreibung der Forst- und Schwarzwilder auch Hof- und Hayhdlzer in
denen hochfiirstlichen . . . Landgerichten NeuhauBl Glanegg und Glan 1623 bezieht sich
auf Waldungen im Umkreis der Stadt Salzburg?); die Waldungen nichst zahlreicher
Orte in der Umgebung werden mit ihren Holzarten angefiihrt: Lengfelden, Kasern, Hall-
wang, am Plain, Plainfelder Bach, Gnigler Steg usw., am Heuberg, Kueberg ob SchloB

1) z. B. ,die berichtlichen Anzeigen der angebauten Maise und die Beschreibung derselben von
den Pflegegerichten Abtenau, Gastein, Goldeck, Hiittenstein, St. Johann, Saalfelden, von 1776 bis 1780“,
Salzburger Landesregierungsarchiv.

2) Akten von 1773 bis 1784 iiber die sdmtlichen Unterwaldmeistern anbefohlene Sammlung von
Waldsamen, Landesregierungsarchiv Salzburg, Hofkammer-Akten, Waldmeisterei, 1784, B.

3) Die Salzburgischen Taidinge, Osterr. Weistiimer, 1. Bd., Wien, Braumiiller 1870, S. 30; Alten-
tann und Lichtentann am FuBe, Nordwesthang, des Colomannsberges siidlich und ostlich von Henndorf.

4) Salzburger Landesarchiv, Oberstwaldmeisterei, Allerhand Waldbiicher. Nr. 45 (SchloB Neuhauf
etwa 1 km norddstlich vom Stadt Salzburger Kapuzinerberg; SchloB Glanegg 6 km siid-siidwestlich
von Salzburg; Glan westlich der Stadt).
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Neuhaus, also ein Vorberg des Gaisberg. Der ,,GaiBberg* selbst (mit zahlreichen Angaben
iiber Buchen, Fichten, Tannen), der Nockstein, Salzburghofen (Fichten, Hainbuchen,
Fichen); in der ganzen Beschreibung der Wilder von NeuhauB, Glanegg und Glan 1623
ist nicht eine einzige Lirche genannt, hingegen immer wieder Fichten, Tannen, Buchen,
Hainbuchen, Eichen, Erlen, mit Unterscheidung wie: ,,ein alte Markpuechen*, ,ein junges
Tannl®, ,ein groBe Feichten” usw.; die Lidrche hat in diesem Gebiet ohne
Zweifelschondamals (1623) gefehlt. Diese SchluBfolgerung stimmt auch mit
dem heutigen Waldbild iiberein. Beim Aufstieg auf den Gaisberg z. B. findet man Buche,
Tanne, Fichte, ferner eingesprengt Berg- und Spitzahorn, Eschen, Schwarzerlen, Stiel-
eichen, Ulmen, auch Sorbus Aria; aber keine Lirchen (oder nur ganz vereinzelte, kiim-
merliche Reste kiinstlicher Lirchenkultur). '

Mit dem gleichen Ergebnis hinsichtlich Fehlens der L4 rche wurde ein Band
,Extrakt aus der . .. Beschreibung der im hochfiirstlich Salzburgischen Pflege- und
Landgericht Alt- und Lichtenthann entlegenen und denen Kloster Peterischen Unterthanen
erblichen, dem uralten Stift St. Peter in Salzburg aber mit Grundeigenthum angehoren-
den Waldungen und Holzgriinde 1784 bis 1790 ') durchgesehen. Hier sind die erblichen
Inhaber von Waldungen in namentlich angefiihrten Ortschaften dieser Gegend samt den
vorkommenden Holzarten (Fichte, Tanne, Buche, dann einzelne, besonders sorgfiltig ver-
zeichnete Eichen) eingetragen.

,,Allerhand Waldbiicher Nr. 13“ enthilt fiir das gleiche Gericht eine &hnliche
Beschreibung hinsichtlich der der Graf Lodron’schen Primogenitur eigentiimlichen Wal-
dungen aus dem Jahre 1792; auBler den schon genannten Holzarten sind hier auch Fohren
(,,Farchen‘*) aufgezihlt.

Die ,Seekirchner und Reitbacher Forstbeschreibung, Alten- und Lichtenthann,
1782 (Oberst-Waldmeisterei, allerhand Waldbiicher, Nr. 14) beschreibt auf 196 Seiten
einzeln angefiihrte Waldungen, die vorkommenden Holzarten sind Fichten, Tannen und
Buchen, in einem Einzelfall ,Ferchen oder Kiefer”, ,Birchen®, auch ,,prunréhrmissige
feichten und Thannen* werden genannt, es stand also selbst zur Erzeugung von Brunn-
rohren das dauverhaftere Lirchenholz nicht zur Verfiigung.

Die Waldordnungen geboten insbesondere die Hege von Eichen und Lérchen und
setzten fiir eigenmichtige Schligerung dieser Holzarten ohne vorherige Bewilligung
Strafen fest; die alten Amtsrechnungen enthielten sowohl Empfiange aus ,Forstgeldern*
(mit Nennung der zur Nutzung angewiesenen Holzarten), als auch solche aus Waldstrafen
(mit Anfilhrung der eigenmichtig gefillten Biume) verzeichnet; so z. B. ,,Alt- und Liech-
tentann, Extrahiert aus denen . . . Amtsrechnungen, von 1623 an“ (Nr. 20). Auch hier
ergab die Durchsicht des Buches nur Hinweise auf Tannen, die z. B. aus dem Thanner-
wald (wohl am Tannberg) nach dem nahen Steindorf geholt wurden, dann auf Buchen,
Fichten (,eine groBe Schintlfeichten*), Eichen (z. B. ,,ein fruchtbar Aichpaumb umgehackt,
gestraft®), aber nicht auf Lirchen. Strafe wegen eigenméchtiger Fillung von Eichen war
hingegen hiufig.

Nur in einem einzigen unter sehr vielen Fillen ist die Lirche, auf dem Zifanken, Cote 916,
westlich vom Colomannsberg, genannt, was auf ein ganz vereinzeltes eingesprengtes Vorkommen
schlieBen 1aBt: ,,Alt- und Liechtenthann, Extracte aus den dlteren Wald-Strafs-Relationen, begonnen 1686
fiihrt (nach hdufiger Nennung von Buchen, Eichen, Fichten, Hainbuchen, auch Birken), unter Jahreszahl

1760 an, daB ,Mathias Nidbrugger zu Plathub* (die Platthub liegt etwa 2 km siidlich vom Zifanken) ,,im
Tallgau in seinem zum Pfarrhof daselbst dienstbaren Zulehen ohnweit des Zifanggen in sein eigentumblich

1) Salzburger Landesregierungsarchiv, Oberstwaldmeisterei, Allerhand Waldbiicher, Nr. 12 (das
Verzeichnis der ,,Allerhand Waldbiicher* umfaBt 72 Nummern!).
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Waldung 4 schene Lerchen, deren zwei 1%, die andern jede 1 schuh dickh, ohne Anfrag zum Verkauf
geschlagen®. (1 Schuh = 0.2966 m, die beiden stirkeren waren also etwa ije 45 cm stark.) Die Strafe
betrug fiir die 2 stdrkeren je 2 Gulden, fiir die schwicheren je 1 Gulden, zusammen 6 Gulden. Jedoch
beweist eine Beschreibung der Waldung ,Zifanggen* vom Jahre 1782, in der die Lirche nicht genannt
ist, daB diese Holzart dort nicht etwa haufig war, es diirfte sich nur um ein Minimum-Vorkommen han-
deln: Die ,Henndorfer Forstbeschreibung ex 1782, Oberst-Waldmeisterei, allerhand Waldbiicher, Nr. 17
(,Beschreibung derjenigen Holzer, welche die Unterthanen als ihre eigenthiimliche behaupten wollen®)
enthilt auf S. 125 Angaben iibe die ,,Waldung Zifanggen*; von drei dortigen Giitern sind die Waldungen
beschrieben, die aus ,,Feichten, Thannen und etwas Buchen* bestehen. Das Buch zdhlt recht genau bei
jeder Waldung die Holzarten mit Bemerkungen iiber die Stirke auf, dabei sind stets ,,Thannen, Feichten®,
des ofteren auch Buchen genannt, niemals Ldrchen.

Ein im Jahr 1813 erschienenes Buch: Georg Pureber], Die Reise nach Neu-
markt nichst Salzburg, den Freunden Thannbergs gewidmet, sagt im Kapitel ,,Der Thann-
berg*, der Weg fithre den Fremden ,,durch einen mit Tannen, Fichten und Buchen
bewachsenen Wald*.

Aus all dem ist zu folgern: Auf dem Gaisberg (Hauptdolomit, Dachsteinkalk,
Gosaukonglomerat) und auf den inselartig aus der Glazialdecke
emporragenden Flyschbergen des Salzburger Vorlandes sowie
auf diesen Glazialbildungen selbst fehlt die Lirche von Natur
aus, Das Grundgestein kann nicht die Ursache dieses Fehlens sein, da die Lirche z. B.
im westlichen Wiener Wald auch auf Flysch natiirlich vorkommt und sich auch auf den
den Gaisberg aufbauenden Gesteinen siidlich von diesem im Lande Salzburg findet;
ebenso wenig schlieBt die Meereshohe, zu der die Vorberge aufragen, das Larchenvor-
kommen aus, denn schon bei Werfen 148t sich ihr natiirliches Vorkommen bei etwa
550 bis 700 m Seehohe geschichtlich nachweisen. Vielmehr ist in den Salzburger Vor-
bergen als bekanntem typischen Westwettergebiet die Lirche aus klimati-
schen Griinden nicht wettbewerbsfadhig. Die lange Vegetationsperiode
und die milden Winter begiinstigen die Zuwachsverhiltnisse der anderen Holzarten. Den
Untergang kiinstlich eingebrachter Lirchen im Wettbewerb mit der Fichte (in der Abtei-
lung Geberholz, Revier Thalgauberg) habe ich im Centralbl. f. d. ges. Forstw. 1924,
S. 252—255, geschildert.

Als ein Beispiel allmdhlichen Ausklingens der Liarchenverbreitung wurde
frither der Bundesforst St. Gilgen genannt, in welchem sich unsere Holzart nur mehr
eingesprengt findet.

Laut ,Landgerichtskarte lag St. Gilgen ehemals inmitten des Landgerichtes Hiittenstein. ,,Aller-
hand Waldbiicher”, Nr. 2, enthidlt (Fol. 6) fiir ,Hietenstain“ (jetzt SchloB Hiittenstein an der Ischler
Bahn unweit vom Nordende des Aber- oder Wolfgangsees) die Abschrift eines Bewilligungszettels vom
13. III. 1586, mittels dessen einem Schindelmacher bewilligt wird, Liarchen zu schlagen und eine Anzahl
Klafter Liarchenschindeln zu machen?).

Die Salzburger Waldordnung vom Jahre 1659, unter der Regierung des Erzbischofs
Guidobald erlassen, zidhlt im Art. V jene Pilege- und Landgerichte auf, in denen das
Larchenholz mit besonderem Fleif ,,zu hayen* ist: Der Satz ,,darin das Lirchenholz zu
Nothdurft unserer Hof- und Haubtstadt, auch dem Haillingischen Saltz-Weesen mit
sonderm fleiss zu hayen ist* bezieht sich auf die unmittelbar vorhergehende Aufzihlung:
»In Unseren Pflege- und Landgerichten Golling, Werffen, Radstadt, Abtenau, Sanct-
Johannes, und Clain Arl“.

Ein Larchenstandort von geringer Meereshohe (etwa 550 bis 700 m) ist
der Setzenberg nordlich von Werfen, nahe der Miindung des Bliihnbachtales ins Salzach-

1) Allerhand Waldb. Nr. 2, Salzburger Landesregierungsarchiv, Oberstwaldmeisterei.
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tal. Fol. 15 des Waldbuches Nr. 2 enthalt die Verfiigung vom 5. November 1586, daf§ fiir
die Wiederherstellung der baufilligen Briicke zu Golling Lirchen aus dem Werfner
Gericht, und zwar am Zezenberg und am Plientauer, zu schlagen sind. Somit ist die
Urspriinglichkeit des Liarchenvorkommens in Hdohen von etwa
550 bis 700 m bei Werfen auch bestandesgeschichtlich bestdtigt?),
es spricht auch die Hiufigkeit und Ausdehnung des dortigen gegenwértigen Vorkommens
und das erreichbare Lebensalter durchaus dafiir. Auch die Waldordnung von 1524 schreibt
vor, ,unser Waldmeister soll auch ob den Lerch-Wildern bey Werfen und
anderswo mit Vlei hallten, auch nit gestatten, daB das ,lLergit“ (Lirchenharz)
gebohrt werde.

Uberreich ist das geschichtliche Material in Salzburg, das iiber die Zusammenset-
zung der Wilder unter Anfithrung auch der Lirche aussagt, hier sollen hievon nur
wenige Beispiele fiir einzelne Standorte angefiihrt werden. Im Abtenauer Gebiet ist die
Lirche urspriinglich; ,,Allerhand Waldbiicher* Nr. 1, 1568—1584, verzeichnet (Fol. 32),
daB in Abtenau i. J. 1570 Hofbaumeister Vischer ,,100 Klafter Larchenscharschindl im
Lerchschach® angewiesen erhielt. Ebendort sind auch unter der Aufschrift ,,Golling*
i. J. 1570 Larchen und Zirben, bei Werfen Lirchen angefiihrt.

Fiir die bayer. Forste im Lande Salzburg (St. Martin bei Lofer, Unken) ergibt
die ,,Generalwaldbeschreibung iiber alle und jede .. Vorst- und Schwarzwéldt, so . .
zum Reichenhallerischen Salzweesen mit RieBen, Laiten unnd Clausen zu bringen, 1609**)
die Urspriinglichkeit des Lirchenvorkommens. Vom Waldort Lindau (heute noch Lir-
chenstandort) heiBt es hier (Fol. 49), daB er ,.Lerchen, Tannen, Veichten und Puchenholz
helt¥, das mit Riesen gegen St. Martin zu bringen sei; vom Waldort ,,Neppelsperg*
(Nebelsberg), daB er in der Hohe bis an das Dietrichshorn ,,Veichtholz mit lerchen ver-
mischt enthalte.

Im Mai 1564 wurde eine Waldbeschau im Lungau durch die beiden Unterwaldmei-
ster Egidi Winter zu Radstadt und Christoph Salz aus dem Pinzgau durchgefiihrt?®);
von Ramingstein ausgeherd, verzeichneten sie, ,,wenn man in dem Millpach an der linken
Hand hineingehet, ein schenen jungen Lerchwald* (die Miindung des Miihlbaches in die
Mur unterhalb Ramingstein liegt nahe der tiefsten Stelle des ganzen Lungaus). Vom
Waldort ,,Bundschuh* (siidlich Pichlern) heiBt es Fol. 6: ,,Von Kalten Briindl hinein auf
die Ploss . . . Windwiirfig, ist halber Wald Lerchach®. Betreffs des Zederhaustals ist
von Wildern ,,von Lerchen und feichten, beim Taurachtal von ,,schenen Schachen, aber
vast Lerchach® die Rede. Diese Beispiele mogen geniigen.

Was die Ausbreitungsgeschichte der Larche in den Alpen in vorgeschichtlicher
Zeit anbelangt, so enthalten bisher in der Regel pollenanalytische Untersuchungen, wie
schon ausgefiihrt, wegen der schwierigen Bestimmbarkeit des Larchenpollens keine
Angaben iiber die Lirche. Doch wurde 1932 in einer Veroffentlichung von F. Firbas,
,Die Beziehungen des Kupferbergbaues im Gebiete von Miihlbach-Bischofshofen zur
nacheiszeitlichen Wald- und Klimageschichte® ‘), auch der Larchenpollen auf Grund der

1) Zum Zezenberggut (ca. 550 m) gehoren gegenwirtig Waldungen oberhalb des Bauernhauses
in einer Seehéhe von etwa 650 bis 700 m, meist Mischbestinde mit Lirche; der Waldzustand spricht
keineswegs fiir kiinstliche Einbringung der Lirche; starkes, geradschaftiges, gut spaltbares Lirchenbau-
holz wurde, wie der Gutsverwaltung Bliihnbach, Forstrat Nolscher, bekannt ist, auch in jiingster Zeit
dort dfter abgegeben. ’

2) Hauptstaatsarchiv Miinchen, K. B. allgem. Reichsarchiv Reichenhall, Gericht I, 77, 34%.

3) Salzburger Landesregierungsarchiv, Oberst-Waldmeisterei, Allerhand Waldbiicher Nr. 37.

1) Materialien zur Urgeschichte Osterreichs, Heft 6, 1932, S. 173—183.
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von Gerasimov gegebenen ausfiihrlichen Beschreibung verzeichnet, aulerdem fand
Firbas in dem untersuchten, etwa 1540 m hoch gelegenen Moor auf dem Troiboden
bei Miihlbach-Bischofshofen in Ablagerungen aus der Bronze zeit Baumsticke sowie
,wiele Zweige, Nadeln und Zapfen von Larchen und Fichten“. Das Vor-
kommen der Lirche im Lande Salzburg auch in vorgeschichtlicher Zeit ist damit
bewiesen.

Waldtypen (Mischholzarten, herrschende und charakteri-
stische Arten des Unterwuchsvereins, Giiteklasse).

In den im Lande Salzburg nur sporadisch vorkommenden besten Ertragsklassen
(11. von fiinf) erreichen die Larchen Scheitelhohen von 35 bis 40 m und sehr gute Wuchs-
formen, sind aber in der Regel nur eingesprengt:

1. Picea excelsa + Fagus silvatica + Larix europaea (eingesprengt, spirlich) +
Acer Pseudoplatanus (eingesprengt) — Impatiens noli tangere — Asperula odorata —
Sanicula europaea — Actaea spicata — Dentaria bulbifera — Galeobdolon luteum; be-
obachtet z. B. Blithnbachtal, Sonnseite, 850 m, auf Werfener Schiefer; Scheitelhdhen von
35 bis 40 m im Alter von 120 Jahren.

2. Ein etwas haufiger vertretener Waldtyp in einem Gebiete, in welchem der Lirche
auf ganzen Talseiten etwa 2 Zehntel der Bestockung zufallen, zeigt folgende Charakte-
ristik: Picea excelsa (Mischungsanteil 0'5) + Abies pectinata (0'2) + Larix eurpaea (02)
+ Fagus silvatica (0'1) — Oxalis acetosella (wenigstens die Hilfte deckend, scharen-
weise) — Sanicula europaea — Paris quadrifolia — Mercurialis perennis — Lilium
Martagon — Majanthemum bifolium; Scheitelhohen der Lirchen im Alter von 73 Jahren
26 bis 27 m (entspricht im 100jihrigen Bestand einer Hohe von 30 m), Masse des 73jih-
rigen Mischbestandes 500 fm, des 100jdhrigen 620 fm; ziemlich bindiger Lehmboden,
Grundgestein Gutensteiner Kalk, Nordlehne, 650 m ii. M.

3. Das weit verbreitete Sauerkleegelinde weist nicht immer so gute Bonitdten
auf wie die eben dargestellte; eine nachst geringere wird durch folgenden Bestand ver-
treten: Picea excelsa (Mischungsanteil 0'6) + Abies pectinata (0'1) + Larix europaea
(0:3) 4+ Fagus silvatica (eingesprengt) — Oxalis acetosella — Sanicula europaea — Pirola
uniflora — Majanthemum bifolium — Polypodium Phegopteris — Polygonatum verti-
cillatum — Homogyne alpina; im 110jdhrigen Bestand, Nordlehne, Gutensteiner Kalk,
700 m ii. M., betragen die Scheitelhohen:

bei Lirche im Mittel 29 m, im unteren Teil der Lehne 31 m;
bei Fichte, Tanne im Mittel 26 m, im unteren Teil der Lehne 28 m;
bei Buche im Mittel 235 m, im unteren Teil der Lehne 24 m.

Es handelt sich um ein Gebiet mit strengen Wintern, unweit von Werfen, in wel-
chem die Buche zwar noch hiaufig vorkommend, aber nicht mehr im Optimum ist. Das
gleiche Verhiltnis hinsichtlich der Scheitelhohen der miteinander vermischten Holzarten
wiederholt sich dort in zahlreichen Bestidnden.

4. In der gleichen Gegend sind die Wuchsleistungen von Bestidnden, die als Ver-
treter des Heidelbeergeldindes gelten konnen, geringer: Picea excelsa (Mischungsanteil
0:3) + Abies pectinata (0'1) + Larix europaea (0-3) + Fagus silvatica (0'3) — Vacinium
Myrtillus (wenigstens die Hilfte deckend, scharenweise) — Pirola secunda — Helleborus
niger — Prenanthes purpurea; Nordlehne, Gutensteiner Kalk, 700 m ii. M.; mittlere
Scheitelhohe des 100jihrigen Bestandes:

25



Lirche 24 m,

Fichte 22 m.
Tanne 20 m,
Buche 19 m.

5. Auf felsigen, seichtgriindigen Stellen der Kalkalpen Salzburgs kénnen wir finden:
raumdige kurzschaftige Baumbestinde von Picea excelsa + Fagus silvatica + Larix
europaea + Taxus baccata (vereinzelt) + Amelanchier ovalis — Erica carnea — Rhodo-
thamnus Chamaecystus — Polygala Chamaebuxus — Dryas octopetala — in Felsritzen
Primula Clusiana mit prachtvollen Bliiten; auf solchen Standorten zeigen auch bei ge-
ringen Meereshohen (800 bis 900 m) die Baume nur geringen Zuwachs, die Scheitelhdhen
betragen im 100- bis 120jihrigen Alter fiir Nadelholz kaum 15 m, fiir die Buche noc
weniger. P

6. Noch ungiinstigere Standorte fiir den Baumwuchs sind trockene, flache Schutt-
kegel am FuBe der Felswinde; der #uBerst geringe Zuwachs spricht dafiir, daB Larix,
entgegen der im Schrifttum ofter geduBerten Vermutung, hier kaum mit den Wurzeln
bis in eine stindig durchfeuchtete Bodenschicht hinabreicht, sondern tatsidchlich mit dem
trockenen Standort (in niederschlagsreichem Klima) Vorlieb nimmt. Wir finden eine
schiittere Bestockung von Picea excelsa -+ Larix europaea -+ Pinus montana + Fagus
silvatica — FErica carnea — Polygala Chamaebuxus — Globularia cordifolia — Globularia
nudicaulis — Vaccinium Vitis idaea — Linaria alpina — Pinquicula alpina; an schattigen
Stellen unter Krummholzkiefern Hypnum splendens. Die iiber 100jihrigen Baume haben
geringe Hohen, Lirche 14 bis 15 m, Fichte 10 bis 14 m, Buche nur 6 bis 8 m.

Die dargestellten Beispiele betreffen das Gebiet, in welchem noch die Buche vor-
kommt, das ist die AuBenlandschaft und der Ubergang von dieser gegen das Gebirgs-
innere, also hauptsidchlich die Kalkalpen und einen Teil des Schiefergebirges. Auf der
Leeseite des Hagen- und Tennengebirges ist die Buche, wenn auch nicht mehr sehr gut
gedeihend, noch vertreten, die Liarchen erwachsen in dortigen Mischbestinden von
Fichte + Tanne + Buche + Lirche zu vollholzigen, vollkernigen, astreinen Stimmen
von sehr guter Holzbeschaffenheit. Auch Bergahorn, Esche, Ulme, Birke sind hdufig als
eingesprengte Holzarten in den Bestinden anzutreffen, an einzelnen Standorten auch die
Eibe. An sonnigen Siid- und Westhidngen ist im Mischbestand mit Fichten, Buchen, Lir-
chen auch der Mehlbeerbaum (Sorbus Aria) keineswegs selten. Auf warmen, trockenen
Dolomit- und Kalkboden, auf den Siidabhingen des Steinernen Meeres, auf denen der
Leoganger und Loferer Steinberge nimmt aus edaphischen Griinden auch die WeiBkiefer
am Bestandesaufbau in Mischung mit Fichte, Tanne und Léirche teil.

In den Hochlagen der groBen Plateaus sind auch in den Kalkalpen (z. B. Hagen-
gebirge, 1500 bis 1700 m) Fichte, Lirche und Zirbe vergesellschaftet. Unter lichtem
Schirm der Lirchen finden wir dort Pinus montana, Rhododendron hirsutum, Rhodotham-
nus Chamaecystus, Ranunculus alpestris, Soldanella alpina, Bartschia alpina, Salix retusa
und andere Pilanzen der Hochregion. Auf Almen treffen wir in Gesellschaft einzeln
stehender Lirchen: Bergahorne, oft in hochaltrigen Stimmen; in der (rasnarbe
Alchemilla alpina, Gentiana verna, Pinquicula alpina, ferner Trollius europaeus, Saxifraga
rotundifolia, Gentiana asclepiadea, Veratrum album, Primula elatior und andere.

7. Inder buchenfreienzentralalpinenInnenlandschaft, z. B. im
Lungau, herrschen Fichten + Lirchen = Mischbestinde vor, denen sich in hoheren
Lagen die Zirbe beigesellt. Das ,sibirische Klima des Lungaus driickt die Fichtenbonitat
herab, und zwar auch auf jenen geologischen Formationen, die in anderen Klimagebieten
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des Landes besonders bevorzugt sind, wie Kalkglimmerschiefer und Radstidter Schiefer.
Die Hemmung der Fichte durch das rauhere Klima kommt der Lirche insofern zugute,
als sie hier durch hohen Bestockungsanteil, durch ein HochstmaB ihrer Verbreitung aus-
gezeichnet ist, wenn auch die Massenleistungen, die lange Lebensdauer und die Holzgiite,
wie sie bei weniger rauhem Klima, z. B. im Blithnbachtal, vorliegen, nicht iibertroffen, ja
hinsichtlich der Wuchsleistungen innerhalb einer bestimmten Umtriebszeit kaum erreicht
werden konnen.

Was den Wettbewerb durch die Fichte anbelangt, so sei auf folgenden Ver-
gleich hingewiesen: In den Vorbergen des Landes Salzburg, wo die Larche von Natur aus
fehlt und bei kiinstlicher Einbringung in der Regel im Alter von etwa 30 Jahren durch
die Fichte verdrangt wird, ergibt die vorkommende beste Fichten-Ertragsklasse (Fichte
mit einzelnen Tannen und Buchen, Beispiel Revier Henndorf, Waldort Ratzerkopil,
Mayr-Melnhof’sches Forstamt Parsch b. Salzburg) im 100jihrigen Bestand einen Holz-
massenvorrat von rund 1200 fm je Hektar. Der raschere Hohenwuchs der Fichte
imausgeglicheneren Klima stellt im Dickungsalter die Wettbewerbsfahig-
keit der Larche in Frage. Im Lungau dagegen ist auch auf den besten Bdden der
Wachstumsgang der Fichte ein langsamerer; das beweisen auch die Forsteinrichtungs-
pldne der Forstverwaltungen St. Michael im Lungau, Mauterndorf, Bundschuh und Raming-
stein, die erkennen lassen, daf die besten Wuchsleistungen im Durchschnitt ganzer
Bestinde (Unterabteilungen) kaum die Hilfte der eben fiir die Vorberge angegebenen im
gleichen Alter erreichen; z. B. Fichte (Mischungsanteil 017) + Lirche (0-3) -+ Zirbe (ein-
gesprengt) — Oxalis acetosella — Hypnum-Arten, 100jahrig 590 fm bei voller Bestok-
kung. Nur wenn man fiir die besten Teile eines solchen giinstigsten Bestandes (als
Reprisentanten der besten Ertragsklasse im Lungau) im untersten Teile nahe der Tal-
sohle eine gesonderte Holzmassenermittlung durchfiihrt, so sind auch im Lungau Wuchs-
leistungen von 900 fm je Hektar mit Mittelhohen von 35 m im Alter von 100 bis 110 Jahren
zu erreichen (Beispiel Bundschuh 34 ¢ und 24c¢), in diesen Bestinden sind auch im
Lungau Liarchen nur eingesprengt. Auch diese Wuchsleistung betrdgt nur 75 v. H. der
besten der Vorberge. In Meereshohen von 1000 bis 1200 m, wie sie auch im Lungau vor-
kommen, gibt es im Randgebirge noch beste Giiteklassen der Fichtenbestinde!

Der Waldtyp solcher Fichten-Larchenmischbestinde giinstigster Standorte
des Lungaus auf Flichen geringer Ausdehnung mit Scheitelhohen von 35 m im Alter von
100 bis 110 Jahren ist gekennzeichnet wie folgt: Picea excelsa + Larix europaea — Oxa-
lis acetosella — Majanthemum bifolium — Pirola uniflora und secunda — Veronica offi-
cinalis — Polytrichum- und Hypnum-Arten — Vaccinium Myrtillus und Vitis idaea, beide
Arten nur in einzelnen Exemplaren geringer Vitalitit.

Bis zu Hohen von etwa 1400 m ist im Lungau die Fichte vorherrschend, die Lirche
mit 0’1 bis 0°3 der Bestockung beigemischt, wihrend die Zirbe noch fehlt. Tanne, Fohre,
Bergahorn finden sich in seltener Beimengung. An trockenen, warmen Stellen sind horst-
weise Hasel, Zitterpappel, Moorbirke, Grauerle, Traubenkirsche und Salweide an der
Mischung beteiligt.

In Fichten-Lérchen-Bestinden mittlerer Giiteklasse mit einer Scheitelhdhe des
Léarchen-Mittelstammes von 22 bis 25 m bei 100jihrigem Alter, Meereshohe 1450 m
(Stammanalyse: Tschermak, Die Formen der Lirche, Centralbl. f. d. ges. Forstw.
1924, S. 239) sind als Bodenpflanzen Vaccinium Myrtillus, stellenweise mit zusammen-
hidngendem Wurzelfilz, und Vaccinium Vitis idaea verbreitet. An trockenen Orten stellt
sich Juniperus communis ein; auf feuchten Waldboden siedeln Moose, so Dicranum sco-
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parium und Hypnum splendens und triquetrum; auf mageren Boden, bei noch geringerer
Bestandeshohe und schiitterer Bestockung, Cladonia rangiferina, Cetraria islandica,
Calluna vulgaris, Melampyrum silvaticum.

In groBerer Hohe des Lungaus (iiber 1500 m) wird die Lirche immer hiufiger, im
Unterwuchs finden wir die Sumpfheidelbeere, Vaccinium uliginosum, den Zwergwacholder,
Juniperus nana, die Alpenrose, Rhododendron ferrugineum. Nach oben, in der Kampi-
zone, wo der BestandesschluB fehlt, bilden zwischen locker gestellten Larchen und Zir-
ben die Alpenrosen im Verein mit anderen Zwergstrauchern groBere Bestidnde, die von
Grasfluren unterbrochen werden, in denen Borstgras, Nardus stricta, nicht selten ist. In
diesem Giirtel von 1600 bis 1800 m kommen auch des ofteren lichte, fast reine Lirchen-
bestinde vor.

Erreichbares Lebensalter, Urwaldreste.

Auf der Frohnalpe bei Bucheben im Rauriser Tal wurde im Jahre 1921 eine méch-
tige Larche gefillt (Meereshohe 1270 m), auf deren Stock vom Verfasser i. J. 1932
330 Jahrringe gezihlt wurden. Der freistehende Baum war in der Jugend rasch erwachsen,
die innersten 47 Jahrringe ergaben einen Halbmesser von 37 cm, fiir die nichsten 42 Ringe
betrug das Ausmaf in der Richtung des Halbmessers nur noch 13 cm, dann wurden sie
immer enger, in den duBersten Splintholzlagen gingen auf 1 cm 16 Jahrringe. Der Durch-
messer des Stockes betrug ohne Rinde in einer Richtung 250 m, in einer zweiten 2:10 m.

Nach dem ,Katalog der Ausstellung des k. k. Ackerbauministeriums, Wien, Verlag
des Ackerbauministeriums, 1873, S. 204, befanden sich auf der Wiener Weltausstellung
im Jahre 1873 die Stammscheibe und FEisenbahnschwellen ,,von einer Lirche aus dem
Bliimbacher Forste, erwachsen in einer Hohe iiber der Meeresfliche von 1400 m, in nord-
westlicher Lage, auf trockenem, kaltem Standorte; Alter des Baumes 530 Jahre, Durch-
messer desselben in Brusthohe 86 cm, Linge 2668 m und Holzmassengehalt 675 Kubik-
meter®. Eine zweite ausgestellte Larchenstammscheibe .,aus dem Forst Tyrolerstelle
(Salzburg)“ hatte 575 Jahrringe.

Im Bliihnbacher Forst (Forstverwaltung in Werfen) hat der Verfasser am Stocke
einer 1933 frisch gefillten Larche auf der Blithnteckalpe in 1450 m Hohe das Alter mit
385 Jahren ermittelt; der Durchmesser in Stockhohe betrug 130 cm. Nur ca. 3 v. H. der
Holzmasse war (auf der Bergseite, vermutlich infolge Steinschlages) faul. In den ersten
70 Jahren war der Stamm breitringig erwachsen (mit Jahresringen von durchschnittlich
3 bis 4 mm, einzelne 8 bis 9 mm), dann folgten engere Ringe. Der intensiv rote Kern war
von einem nur 1 bis 2 cm breiten Splint umschlossen. In geringer Entfernung von dieser
Lirche, an der Grenze der Alpe gegen den Blithntecks-Alpswald, stockten ein Berg-
ahorn von 130 c¢cm Brusthohendurchmesser und 17 bis 18 m Scheitelhdhe, ferner (in
1430 m Seehohe) ein Horst méchtiger, aber kurzschaftiger Buchen, die stirkste von diesen
(mit innen morschem Stamm) hatte einen Brusthéhendurchmesser von 150 cm, eine Schei-
telhohe von 12 und eine Kronenbreite von 14 m; eine zweite war in Brusthohe 133 cm
stark, die Baumhohe betrug 15 m, die Kronenbreite 14 m.

Wie in den Tabellen (Anmerkung) wiederholt angegeben ist, erreichen einzelne
Lérchen in entlegenen Waldteilen, wo die Wirtschaft dies zuldBt, ein Alter von 300 bis
400 Jahren, so wurde beispielswiese im oberen Jochwald des Revieres Golling-Bluntau in
1400 m Seehohe an dortigen Lirchen von Forstrat Ing. Nolscher ein Alter von 350 Jahren
festgestellt.

Wo in hohen Lagen wegen vorhandener steiler Winde die Bringung des Holzes
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wirtschaftlich nicht durchfiihrbar ist, sind noch kleinere Urwaldreste erhalten. Einen
solchen lernte Verf. im ,Rennangeralpswald® im Hagengebirge in 1500 m Meereshohe
kennen; bestandbildende Holzart ist die Fichte (,,Spitzfichte‘*) mit eingesprengten Larchen
und vereinzelten Zirben. Bei Fichte und Léarche betrugen die Scheitelhthen bis 30 m.
Stamme von fast 1 m Brusthohendurchmesser kamen vor, ihr Alter konnte aui Grund
der Wahrnehmungen {iber die Breite der Jahrringe auf 300 bis 400 Jahre geschitzt
werden.

Auch im Murursprungsgebiet im obersten Teil des Lungaus mit Mischwald von
Fichte, Larche, Zirbe, stellenweise auch reinem Lidrchenbestand, sind in Meereshohen von
1700 bis 1900 m noch Reste von Urwald vorhanden.

Kiinstliche Kultur.

Im natiirlichen Verbreitungsgebiet der Larche ist kiinstliche Kultur dieser Holzart
nicht erforderlich. Wie schon Wessely') hervorgehoben hat, wird der Anflug der
Larche auf Kahlflichen durch die Hiufigkeit der Samenjahre und den weiten Flug ihres
Samens (im Vergleich zu jenem der Fichte) begiinstigt. Die Belassung einer kleinen
Anzahl von Uberhiltern auf den Schlagflichen geniigt daher in der Regel, um einen
entsprechenden Anteil von Larchenbeimischung zu erreichen. Schmale Kahlschlige mit
Larcheniiberhiltern sind im Fichten-Lirchen-Mischwald vom Standpunkt der Verjiin-
gung unserer Holzart empfehlenswert.

Anders verhilt es sich auBerhalb des natiirlichen Verbreitungsgebietes, innerhalb
Salzburgs, also insbesondere auf den Flyschbergen des Vorlandes, denen die Lirche von
Natur aus fehlt. Auf dem Haunsberg (833 m) wurde der Lirchenanbau seit langem ver-
sucht; Pillwein, Das Herzogthum Salzburg oder der Salzburger Kreis, Linz 1839, teilt
(S. 411) iiber den Haunsberg mit, er sei mit Girten, Ackern, Wiesen und Wildern ver-
sehen, auch sei ,seit 1793 der Lerchenanbau in Aufnahme“. Uber den Erfolg in der
Gegenwart berichtet Forstdirektor Ing. E. Bitterlich, da am Weitworther und NuB-
dorfer Haunsberg (ebenso wie im nahen Henndorfer und Neufahrner Wald) ein ,,nicht
nennswertes* kiinstliches Vorkommen der Léarche in Mischung mit Fichte, Tanne und
Buche festzustellen sei und daf in den Kulturen die Lirche in Einzelmischung mit
Fichte im Alter von etwa 30 Jahren durch letztere verdriangt werde. Es zeigen sich
also auBBerhalb des natiirlichen Verbreitungsgebietes der Larche schon
in der Ndhe seiner Grenzen dhnliche Erscheinungen, wie sie auch sonst
vom kiinstlichen Anbau in Mitteleuropa in vielen Fillen (in Lagen ungeeig-
neten Klimas) bekannt sind.

2. Oberdsterreich.
Horizontale Verbreitung.

AuBerhalb der Alpen kommt die Lidrche in Oberdsterreich nirgends urspriinglich
natiirlich vor; das beweisen, wie weiter unten gezeigt wird, die geschichtlichen Quellen
und die geringen Erfolge der dort versuchten kiinstlichen Larchenkultur. Die Grenze des
Landes Oberdsterreich gegen Steiermark folgt den hochsten Erhebungen des Kalkhoch-
gebirges, und zwar des Dachstein (Dachsteinspitze 2993 m), des Toten Gebirges (Hoher

1) Wessely J, Die osterreichischen Alpenldnder und ihre Forste, Wien 1853, S. 275, 314,
317, 318.
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Priel 2514 m), Warscheneck (2386 m) und Pyhrgas (2244 m); auBer einem Teil der Kalk-
plateaus gehért nur die AuBenabdachung des Kalkhochgebirges zu Oberosterreich, der
Anteil der Liarche an dem Waldkleid ist daher kleiner als im benachbarten Steiermark,
dem Lande im Inneren des Gebirges. Die Abnahme der LiArchenverbreitung von der
Innenlandschaft gegen die AuBenlandschaften hin tritt am deutlichsten in Erscheinung,
wenn wir etwa vom Murtal bei Stadl und Murau nach Norden zum Ennstal und dann
weiter bis ins oberdsterreichische Seengebiet (Attersee, Gmunden) wandern.

Aber auch innerhalb der Alpen Oberdsterreichs ergeben sich noch bedeu-
tende Unterschiede in der Larchenverbreitung und in den o6kologischen Bedingungen.
Nordlich vom Hauptkamm des Kalkhochgebirges breitet sich ein weniger hohes, aber
fiir die Gliederung des Reliefs noch immer bedeutsames Gebirgsland aus: An der Salz-
burger Grenze ragt die Schafberggruppe zu 1780 m empor; zwischen den siidlichen Teilen
des Attersees und Traunsees zieht sich das Hollengebirge (Hollenkogel 1862 m) hin; vom
Ostufer des Traunsees erhebt sich der 1691 m hohe Traunstein und nordlich von Stoder
und Windischgarsten breitet sich der Riicken des Sengsengebirges aus (hochste Erhe-
bung 1961 m). Sowohl 6kologisch als auch in Bezug auf die Verbreitung
unserer Holzart ist das Ostliche Alpengebiet Oberdsterreichs verschie-
den vom Salzkammergut.

Im Ostlichen Alpengebiet, auf der Ostseite des groBen Kalkplateaus des
Toten Gebirges mit dem Warscheneck, besonders in den inneralpinen Lagen (Spital a. P.,
Hinterstoder, Windischgarsten), ist der Lirchenanteil verhiltnismiBig (fiir das Land
Oberostererich) am groBten, auch nahert sich im ostlichen Alpengebiet die nérdliche
Grenze der Lirchenverbreitung sehr dem #duBersten Gebirgsrand (siidlich von Steyr);
im Salzkammergut ist dagegen der Anteil der Larche an der Bestockung recht klein und
die Nordgrenze der Verbreitung hilt noch sehr ‘deutlich Abstand vom Nordrand des
Alpengebietes (dessen Begrenzung vom Nordende des Zeller Sees iiber das nordliche Ufer
des Attersees nach Gmunden und Steyr verlauft).

In der Forstverwaltung der Osterreichischen Bundesforste Spital a. P. betrigt der
durchschnittliche Lirchenanteil 0'12 auf 1670 ha, in der Herzogl. Forstverwaltung Hinter-
stoder etwa 072, im Wirtschaftsbezirk Windischgarsten (Osterr. B.-F.) 01 bis 0'18, ein-
zelne Teile, z. B. Nordseite des Tamberg, 0:3; auch das feststellbare Hochstalter von
200 Jahren fiir ganze Bestinde, von iiber 400 Jahren fiir einzelne Larchenstimme spricht
fiir zusagendes Klima; die Nutzung 180- bis 200jihriger Bestinde (z. B. Waldort Schalch-
graben, 1200 m ii. M. am Tamberg der Forstverwaltung Windischgarsten) ergab noch
durchaus gesundes Lirchenholz, nicht einmal %2 v. H. war faul. Die Wuchsformen der
Lirchen sind befriedigend (vgl. Abb. 5, S. 41), die Holzbeschaffenheit ist hochwertig. Die
Lirche findet sich hier auch in massenreichen Bestinden recht guter Ertragsklasse (Fichte
+ Tanne + Lirche + Buche ergeben, umgerechnet auf volle Bestockung, 600 bis 700 fm
je Hektar im 150jihrigen Alter).

In der Richtung gegen den Nordrand des Alpengebietes wird der Bestockungs-
anteil der Lirche allmihlich kleiner (Steyrling etwa 5 v. H. auf 7560 ha; Landesgut
Leonstein: auf Nordhingen noch 01 bis 02 Lirchen-Mischungsanteil, auf Siidhdngen,
580 ha, aber nur mehr 1 bis 5 v. Tausend), doch umfaBt das natiirliche Verbreitungsgebiet
im Nordosten immerhin noch das Mittelgebirge in den nahe von Steyr gelegenen Gemein-
den Garsten, St. Ulrich und Aschach.

Hingegen ist im Salzkammergut mit seinem durch ozeanische Einwirkungen
mehr beeinfluBten Klima die Dichte des Lirchenvorkommens auch in Lagen mehr im

30



Inneren des Gebirges geringer, der Anteil betrigt in den Bundesforsten von Goisern etwa
6 v. H. auf 10.540 ha und ist auch in den Bundesforsten von Gosau, Ischl, Offensee und
Ebensee, weiters in beiden Forstimtern zu Griinau im ganzen nur gering, nur in einzelnen
Bestinden und in Hochlagen groBer. Nidhere Angaben enthilt Tabelle 5. In den Bundes-
forsten von Goisern, zu denen derzeit auch das Gebiet von Hallstatt gehort, ist die Lirche
hédufiger auf Felsen und seltener auf Standorten des eigentlichen Forstbetriebes zu finden.
Im Gebiete von Griinau ist das Klima der Buche giinstiger als der Larche, dafiir spricht
die ganz geringe Einsprengung der Lirche trotz noch vorhandener ansehnlicher Hoéhen
und der hohe Bestockungsanteil der Buche (Herzog zu Braunschweig und Liineburg-
sches Forstamt Griinau 70 v. H. Buche auf rund 3500 ha; Herring-Frankensdorf’sche
Forstverwaltung Griinau Buche 65 v. H. auf 2800 ha); auch im Jahre 1630 fanden die
Waldbeschauer, als sie ,,durch die Grienau nach der Alm hinein in die Prenntaw* gingen,
einen von Fichten und Tannen gemischten Wald und erw#hnten nichts von Larchen?).
Das Verkaufsurbar der Herrschaft Scharnstein vom Jahre 1585 nennt unter zahlreichen
anderen Grenzbiumen (Tanne, Buche, Fichte usw.) ein einziges Mal, und zwar im Gebiet
der Lanner Alm, Quellgebiet des Schindlbaches, auch einen ,,jungen Lehrpamb* 2).

Nach Norden reicht die natiirliche Larchenverbreitung im oberdsterreichischen
Salzkammergut nur wenig iiber die Linie: Siidufer des Mondsees, Attersees und Traun-
sees; nur am Traunstein ist die Grenze weiter nach Norden vorgeschoben. Die Hiufigkeit
der Léarche am Traunstein ist gering, dhnlich verhielt es sich, wie weiter unten gezeigt
wird, auch schon laut Waldbuch vom Jahre 1630; doch erreicht die Holzart auch da noch
ein betridchtliches Alter, bis 200 Jahre, bei guter Wuchsform und Holzbeschaffenheit.

In dem Gebiete nordlich von den angegebenen Grenzen fehlt die Lirche im Salz-
kammergut von Natur aus ginzlich, auch auf den Vorbergen, z. B. Richtberg 1047 m,
Miesenberg 1007 m (zwischen Gmundner- und Attersee), sowie weiter westlich, so im
nordlichen Teil des Wirtschaftsbezirkes Mondsee mit Flyschvorbergen (bei Golau 863 m).
Die Flyschzone erlangt hier die Breite von 15 km. Die hier kiinstlich in Fichtenkulturen
eingebrachten Larchen bedecken sich im Alter von 30 bis 40 Jahren mit Flechten, kiim-
mern und sterben ab (noch innerhalb des Alpenlandes, wenige Kilometer nérdlich von
der Grenze des natiirlichen Verbreitungsgebietes, aber im Bereich des Westwetters der
Randberge, in der [winterlichen] ,,Wirmeinsel* der Salzkammergutseen!).

Vertikale Verbreitung.

Eine untere Grenze der Lidrchenverbreitung ist im Alpengebiet Oberosterreichs
nicht festzustellen, sondern das tiefste Vorkommen findet sich jeweils in den tiefsten
Lagen. Die untersten Lirchenstandorte des natiirlichen Verbreitungsgebietes sind somit
im Mittelgebirge siidlich von Steyr in den Gemeinden Garsten, Aschach, St. Ulrich in
Hohen von etwa 400 m; wie weiter unten nachgewiesen wird, ist auch das Vorkommen
wenige (etwa 6 bis 7) Kilometer siidlich von Steyr in geringen Meereshohen in der
Gegend Dambach-Miihlbach als ein natiirliches anzusehen, wahrscheinlich also auch das-
jenige in den eben genannten Gemeinden.

Néchst Bad Ischl befindet sich das dortige tiefste Liarchenvorkommen nahe der
Talsohle bei 480 m, im allgemeinen kommt sie im Wirtschaftsbezirk Ischl in Héhen von
500 bis 1500 m vor; in einzelnen Féllen, so im Gebiet der Hohen Schrott (Mitter- und

) Waldbuch iiber die Bewild des Gmundnerischen Salzwesens, 1630, fol. 259, Oberdsterreichi-
sches Landesarchiv, Linz.
2) Kremsmiinster, Inneres Archiv, Verkaufsurbar.
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Hinteralpe) steigt sie in Zwergform bis 1700 m empor (Hohe Schrott 1786 m). In der
Forstverwaltung Ebensee ist (laut Mitteilung des Forstmeisters Ing. Jul. RoBmanith)
das tiefste Lirchenvorkommen bei 500 m, das beste bei 800 m, das hochste bei 1500 m
festzustellen. In der Forstverwaltung Traunstein der O. B.-F. reicht das Lirchenvorkom-
men von 450 bis 1400 m.

Es trifft zu, was N. Krebs') iiber die Vegetation im Salzkammergut sagt:
,Mischwald steigt noch bis zur niedrig gelegenen Waldgrenze in 1400 bis 1500 m Hohe.
Dariiber breiten sich ausgedehnte Flichen von Krummbholz aus, und fast vegetationslose
Gebiete haben weite Verbreitung. Nur wo die Menschen nicht hinkommen, geht der Wald
hoher.... auf dem Plateau der Warscheneck-Gruppe bis 1870 m‘“. Am Warscheneck-
Plateau finden sich noch ober der Waldgrenze (Purgstall, zum Revier Hinterstein gehorig)
Lirchen der Kampfzone in Kandelaber- und Zwergform bis 2000 m (Hebung der
oberen Baumgrenze im Gebiete bedeutender Massenerhebungen
der groBen Kalkplateaus: Totes Gebirge und Warscheneck!).

Im Abschnitt ,,Nachweis der Urspriinglichkeit der angegebenen Verbreitung in
Oberdosterreich® wird noch darauf hingewiesen, daB durch die Ausstellung hochaltriger
Lirchenstimme, geworben aus 790 und 740 m Seehohe im Salzkammergut (Wiener Welt-
ausstellung 1873), deren schon vor 248, bezw. 218 Jahren begonnener Lebensablauf auf
den genannten tiefer gelegenen Standorten nachweisbar ist; auch dies vermag die auch
sonst sich ergebende SchluBfolgerung, dal die Lirche auch in tieferen Lagen urspriing-
lich natiirlich vorkommt, zu stiitzen. Ahnliche Angaben finden sich auch in dem Aus-
stellungsfiihrer ,,Die forstliche Ausstellung in Steyr 1884“?%); dort wurden vor 50 Jahren
130jahrige Léarchenstimme von Standorten in 800 m und in 950 m Seehohe aus dem
Revier Ternberg (etwa 10 km siidlich von Steyr) und dem Revier Annaberg gezeigt.
Somit ist in den Alpen Oberosterreichs die Verbreitung der Ldrche auch in Lagen
geringer Meereshéhe eine natiirliche, wie dies auch fiir das benachbarte Nieder-
Osterreich eingehend nachgewiesen wurde®) (vgl. auch Abschnitt ,Niederdsterreich®).

Die 6kologischen Bedingungen.

Die Unterschiede zwischen den Graden der Haufigkeit der Lirche im Ostlichen
Alpengebiet Oberdsterreichs einerseits und im Salzkammergut anderseits sind urspriing-
liche; das ergeben auch die weiter unten darzustellenden Archivstudien. Die Unterschiede
konnen in der Hauptsache nicht geologisch bedingt sein, denn dieselben Formationen und
Formationsgruppen wiederholen sich in beiden Gebieten. Vielmehr ist es das Klima, mit
dessen Ungleichheit auch die Verschiedenartigkeit der Lirchenverbreitung parallel geht.
Ein Teil des Salzkammergutes wird in der Klimatographie von Th. Schwarz*) unter
Hinweis auf die Isothermenkarte von Trabert als die ,,Wirmeinsel der Salzkammer-
gutseen* bezeichnet, die im Winter augenfillig ist und auch im Jahresmittel erhalten
bleibt. Wie ausgefiihrt wurde, meidet die Lirche dieses Seengebiet bis auf dessen siid-
lichen Teil. Die Orte des Salzkammerguts zeichnen sich mit wenigen Ausnahmen durch
milden Winter und kiithlen Sommer aus. Fiir Gmunden (430 m) betrigt die
mittlere Jinnertemperatur —0'8°, die Julitemperatur 17-2°, die Jahresschwankung 18°; am

1) Krebs N, Die Ostalpen und das heutige Osterreich, 2. Bd., Stuttgart 1928, S. 322.
2) Die forstl. Ausstellung in Steyr 1884, ein Fiihrer f. d. Besucher d. Ausst, Steyr, Selbstverlag

des Ausst.-Komitees, 1884.
3) Tschermak, Die natiirl. vorkommenden Holzarten am Ostrand der Alpen in Niederdosterr.,

Osterr. Vierteljschr. f. Fw. 1931, S. 731i.
4) Schwarz Th, Klimatographie von Oberdsterreich, Wien 1919, S. 10.
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Siidende des Gmundner Sees, bei Ebensee, wo die Larche bereits vorkommt,
befinden wir uns auf der Schattseite in einem Becken mit im Winter erniedri gten,
imSommer gesteigerten Temperaturen, wihrend Gmunden am Nordende
des Sees eine freiere, den Luftbewegungen zuginglichere Lage aufweist. Die Jahres-
schwankung in Ebensee (426 m ii. M.) ist 198° (Janner —2-2°, Juli 17'6°). Im ostlichen
Alpengebiet betragt die Jahresschwankung in Weyer bei dhnlicher Hohe (400 m) 209°,
in Steyr (318 m) 21°2°, in Windischgarsten (603 m) 199°, Spital a. P. (647 m) 19-0".
Allerdings gibt es auch im Salzkammergut Orte mit groBerer Schwankung (z. B. Sankt
Georgen i. A., 563 m, Jianner —32° Juli 17-2°, Schwankung 20-4"')), allein im allgemeinen
ist die Kontinentalitit im 6stlichen Alpengebiet Oberdsterreichs doch groBer als im Salz-
kammergut; dafiir spricht auch die Untersuchung der mittleren und absoluten Extreme,
die wahrend der einzelnen Monate vorkommen (Schwarz, a. a. 0., S. 12, 51).

Sind nun etwa die Temperaturverhiltnisse im Salzkammergut, auch im siidlichen
Teil, wo die Lirche vorkommt, ausgeglichener als im Landesteil Oberdsterreichs nérdlich
der Donau, in dem zur Bohmischen Masse gehorigen, die Fortsetzung des Bayerischen
und Bohmerwaldes darstellenden ,,Miihlviertel”, dem die Lirche von Natur aus fehlt?
Dies ist nicht der Fall, vielmehr ergeben die Erhebungen zur Klimabeschreibung Ober-
osterreichs (Schwarz, S. 90), daB im Winter im Miihlviertel die Wirmeabnahme mit der
Hohe sehr langsam stattfindet, es herrscht in dieser Hinsicht Ubereinstimmung mit den
durch J. v. Hann?) fiir das niederdsterreichische Waldviertel festgestellten Wirme-
verhiltnissen. Beim Vergleich der Mittel fiir die Hoéhenzone von 1000 m (zwischen
Wald-, bezw. Miihlviertel einerseits und Alpen anderseits) erweisen sich also die Gebiete
nordlich der Donau als gut ventiliert, der westeuropdischen wintermilden Seeluft gut
zugdnglich. Das Relief in den Alpen mit hoch gelegenen Gipfeln und Karstflichen, tief
eingeschnittenen Télern und Karen schafft eine groBere Mannigfaltigkeit der Standorts-
bedingungen. Ortlich ist dann auch im Salzkammergut die Konkurrenzfihigkeit und das
Vorkommen auch solcher Pflanzen begiinstigt, die in der Hauptsache erst unter der Un-
gunst festldndischer Verhiltnisse — dank ihrer Schutzeinrichtungen gegen die Gefahren
des binnenlindischen Klimas — wettbewerbsfihig sind (Beispiel: Lirche). Auch un-
giinstige Bodenverhiltnisse auf felsigem Dolomit- und Kalkgrundgestein konnen, worauf
zuerst Gams?®) hingewiesen hat, in Bezug auf das Fernhalten der Wettbewerber eine
Rolle spielen (,,auslesende Wirkung des Substrates*).

Der Niederschlagsreichtum im Ostlichen Alpengebiet Oberdsterreichs
ist zwar an und fiir sich auch in dem Gebiet, in welchem unsere Holzart gro-
Beren Bestockungsanteil und ein hohes Alter erreicht, keineswegs gering,
doch ist er immerhin etwas kleiner als im Salzkammergut, und zwar auch dann, wenn
man den Vergleich auf Orte anndhernd gleicher Seehdhe beschrinkt. Ebenso gibt die
Karte von Gams*) (Die Verteilung der Kontinentalitit in den Alpen) die hygrische
Kontinentalitdt im groBten Teil der 6stlichen Alpen Oberosterreichs groBer an als
zum grofiten Teil im Salzkammergut. Es haben z. B. Orte (Stationen) des Salzk am-
mergutes: Ischl (467 m Seehdhe) 1620 mm Niederschlag; St. Wolfgang (553 m)
1938 mm; Ebensee (426 m) 1698 mm; dagegen Orte im 6 stlichen Alpengebiet:

) Schwarz Th, a. a. O, S. 110.

2) Hann J, Klimatographie von Niederdsterreich, Wien 1904, S. 20, 46.

8) Gams H., Uber Reliktiohrenwilder und das Dolomitphdnomen, Versif. d. Geobot. Instit. Riibel,
Ziirich, 6. H., 1930.

4) Gams H, Die klimatische Begrenzung der Pflanzenareale und die Verteilung der hygrischen
Kontinentalitdt in den Alpen, Zeitschr. d. Ges. {. Erdkunde, Berlin 1931, 1932.
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Weyer (400 m) 1448 mm; Windischgarsten (603 m) 1436 mm; Kirchdorf (450 m)
1255 mm; Steyr (318 m) 977 mm; Spital a. P. (647 m) 1400 mm. In den Sommermonaten
folgt im Salzkammergut ein ,,Schniirlregen* dem anderen und die stolzen Bergeshiupter
stecken tief in Wolken (Krebs)'). DaB die Verteilung der Niederschlige in den
Alpen gegen Osten etwas weniger giinstig wird, dafiir spricht die auch von Schwarz
(S. 37) festgestellte Tatsache, daB die Trockenperioden in den einzelnen Monaten und
im Jahresmittel in OberoOsterreich durchgehends kiirzer sind als in Niederdsterreich.

Vergleich mitder Verbreitung der Buche und einiger anderer
Holzarten.

Wenn auch feststeht, da das HochstmaBl der Larchenverbreitung in binnenlindi-
schen Gebieten liegt, so kann doch nicht in Abrede gestellt werden, daB sie in den Alpen
Oberosterreichs in einem Gebiet des Ubergangsklimas natiirlich verbreitet ist. Auch die
Stechpalme, Ilex aquifolium, die nach Gams?) ,seit Grisebachs Zeiten als Urbild einer
atlantischen Pflanze gilt", findet sich, wenn auch spérlich, in den Alpen Obergsterreichs,
besonders im wintermilden Seengebiet, jedoch immerhin auch noch im Verbreitungsgebiet
der Lirche, in Gesellschaft dieser, meist in Strauchform oder als kleiner Baum an Orten
mit gutem Schneeschutz und unter einem schiitzenden Kronendach, so im Traunsteiner
Gebiet, dann im Attergau, Waldorte Leitenbrunn, Schradikopf ®) und andere. Im Schalch-
graben, Forstverwaltung Windischgarsten, wo die Lédrche in Mischbestinden von Fichte,
Tanne, Buche, Lirche hdufig und auch in hochalterigen Bestinden vorkommt, wurde
auch Ilex aquifolium, und zwar in einem Fall auch als ein kleiner, 48 m hoher Baum mit
diirftiger Kronenbildung, 11 c¢cm Brusthohendurchmesser des geraden Stammes in einem
Mischbestand mit 120—150jahrigen Larchen, in nichster Nihe dieser beobachtet. Aller-
dings ist in den Alpen Oberosterreichs Ilex nicht sehr hidufig und bei weitem nicht in
solcher Lebenskraft wie etwa in den in hoherem Male ozeanischen Gebieten Vorarlbergs
zu finden, denen die Lidrche von Natur aus fehlt. Eine andere ozeanische Pflanze, der
aber hier im Winter gleichfalls Schneeschutz zuteil wird, ist der lorbeerblittrige Seidel-
bast (Daphne Laureola), der z. B. in der Gegend siidostlich von Molln (Polzgraben, dann
Fingang zum Hilgerbach, Breitenau) vorkommt, und zwar auch in Bestinden von Buche,
Tanne, Lirche, Fichte. Die Buche ist im ganzen Alpengebiet Oberosterreichs verbreitet
und somit sehr hiaufig auch in Gesellschaft der Larche, doch wird der Anteil
der Buche gegen die Vorberge und den AuBenrand des Gebirges immer
groBer, bei der Larche verhdlt es sich in voller Deutlichkeit gerade um-
gekehrt. Dabei ist nicht in erster Linie die Meereshohe, sondern die Lage
mehr im Inneren des Gebirges oder am AuBenrande entscheidend. Z. B. sind
in den Flysch-Vorbergen zwischen Traun- und Attersee, am AuBlenrande (Umgebung des
Richtberg, 1047 m) in Hohen von 900 bis 950 m noch reine Buchenbestinde sehr guter
Standortsklasse vorherrschend, hingegen finden wir in der Gegend von Spital a. P. schon
bei 700 m (am Wuhrberg und am FuBe des Schwarzberg) 02 bis 04 Lirche in Fichten-,
Tannen-Buchen-Mischbestinden.

1} Krebs N, Die Ostalpen und das heutige Osterreich, 1., Stuttgart 1928, S. 159.

?) Gams H., Das ozeanische Flement m der Flora der Alpen, Jahrb. d. Ver. zum Schutz d.
Alpenpflanzen, Miinchen 1931, S. 15.

3) Die Volksbezeichnung fiir die Stechpalme ist Schrattlbaum; schon das Waldbuch iiber die zum
Gmundnerischen Salzwesen gehorigen Wilder von 1630 erwihnt (fol. 235) in der Gegend von Offensee ein
,Schratlbaumeck® (im Grenzgebiet der natiirl. Larchenverbreitung).
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Auch ist die Buc h e nur am nérdlichen AuBenrand des Alpenlandes, in der Flysch-
zone, im Optimum, sie kommt hier teils in Reinbestinden, teils (siidlich von Steyr) mit
geringer Fichten- und Léarchen-Beimischung vor und zeichnet sich daselbst durch groBe
Verjiingungsfreudigkeit und bedeutende Wuchsleistungen aus (120jahrige Buchenbestinde
800 bis 900 fm Derbholzmasse je Hektar). In den inneren Lagen des Randgebirges
dagegen, zwischen den ,,Mauern“ der Kalkberge, wo die Lirche hiufiger wird, bleibt die
Buche im Hohenwuchs betrdchtlich hinter den Nadelholzern zuriick, wohl weil das Klima,
das in hygrischer Hinsicht ozeanisch ist, betreffs der Wirmeverhiltnisse besonders im
Ostlichen Alpengebiet binnenldndische Anklinge, winterliche Temperatur-Umkehr
aufweist.

Eibe (Taxus baccata) und Tanne (Abies pectinata) vermodgen zwar noch etwas
tiefer als die Buche in das Gebirgsinnere einzudringen, sind aber im Gegensatz zur Lirche
doch am AuBenrand haufiger als im Inneren. Beispiele sind die Tannenreviere Tiefenbach
und Sattel im Flyschgebiet bei Obergriinburg siidwestlich von Steyr, das Vorkommen
der Eibe am Johannisberg in Traunkirchen, dann unterm Traunstein, im Forsterbezirk
Ehrenfeld; Eibenfunde in Pfahlbauten von Mondsee'). Von ozeanischen Arten fand sich
auch ein fossiles Stammstiick von Buchsbaum, Buxus sempervirens, in den genannten
Pfahlbauten *), der Buchs wichst nach Gams in den Nordalpen vielleicht nur noch am
Schoberstein bei Steyr wild ®), doch bezweifelt Murr*) die Urspriinglichkeit dieses Vor-
kommens.

Nachweis der Urspriinglichkeit der angegebenen Verbreitung
der Larche.

In den auBeralpinen Landesteilen Oberosterreichs, und zwar schon
im Alpenvorland auch in héheren Lagen (700 bis 800 m, im Hausruck und Kobernauser
Wald) fehlt die Larche von Natur aus. Auch der kiinstliche Lirchenanbau ist dort nur
selten von Erfolg. Das Gleiche gilt beziiglich des Landesteiles nordlich der Donau, des
Miihlviertels (Rumpfgebirge der Bohmischen Masse, Fortsetzung des Bayer. und Béhmer-
waldes); eine gesonderte bestandesgeschichtliche Untersuchung zum Nachweis der
urspriinglich vorkommenden Holzarten fiir dieses Gebiet ist entbehrlich, da volle Analogie
mit dem im Osten angrenzenden Waldviertel herrscht, das hier im Abschnitt iiber das
Bundesland Niederosterreich eingehend behandelt wird ®).

Fiir die bestandesgeschichtlichen Untersuchungen sei hiemit als Vertreter des Alpen-
vorlandes der Kobernauser Wald mit Hohen bis zu 700 m herausgegrifien. Die
geschichtlichen Quellen, die auch die vorkommenden Holzarten aufzidhlen, hat
M. Schlickinger, Geschichte des Kobernauser Forstes (Handschrift von 1908, im
oberosterr. Landesarchiv zu Linz) nachgewiesen, und zwar :

1) Tschermak L., Einiges iiber die Eibe in Osterreich einst und jetzt, Wiener Allg. Forst- u.

Jagd-Ztg. 1932,

2) Hofmann E., Pflanzenreste der Mondseer Pfahlbauten, Sitzgs.-Ber. d. Akad. d. Wissensch.,
math.-nat. KI. I, 133. Bd., 9. Heft, 1924, S. 383.

3) Gams H., Das ozeanische Element in der Flora der Alpen. Jahrb, d. Ver. zum Schutz der
Alpenpil., 3, Miinchen 1931. ’

4 Murr, Neue Ubersicht iiber die fossile Flora der Hottinger Breccie, Jahrb. geol. Bundesanst.,
76. Bd., Wien 1926, 162.

5 Vgl. Tschermak, Die natiirliche Holzartenverbreitung (mit bes. Beriicksichtigung der
Ldrche) und die 6kologischen Bedingungen im Waldviertel und Dunkelsteiner Wald in Niederdsterreich,
Centralbl. f. d. ges. Forstw. 1932, S. 73—106.
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Ein Salbuch von 1363, das (fol. 82—86) ,,die herrlichkeit der herrschaft Firidburg
vnd des waldes Honhartt vermerkt” enthalt; eine Forstbeschreibung von 1591, welche die
Holzarten der einzelnen ,,Huten* aufziahlt, und zwar Tanne, Fichte, Buche, Eiche, Ahorn,
Leinbaum (das ist Acer platanoides), Birke, Fohre; detailierte Waldbeschreibung, verfaBt
von Melchior Schweckersreiter, Forstmeister etc., wahrscheinlich um 1600; ein Kommis-
sionsprotokoll vom 15. Oktober 1728 iiber den Zustand des Forstes, mit Nennung der
vorhin aufgezihiten Holzarten; das gleiche ist in einer Beschreibung von 1770 der Fall.
Ziemlich genaue Angaben iiber den Bestockungsanteil der Holzarten in den einzelnen
Waldorten (23 ,,Huten) enthilt eine Taxation fiir 6 Reviere von 1816 (Tanne, WeiBbuche,
Buche, Eiche, Fichte, Fohre); einen Bericht von 1813, veroffentlicht in der Zeitschrift fiir
das Forst- und Jagdwesen in Bayern, I. Jg., 1813, 11. Heft, p. 52 ff.; in diesem Bericht
sind zum erstenmal auch Lirchen, und zwar ,junge Lirchenbestinde in kleinen Par-
zellen* genannt; da sie in allen fritheren Beschreibungen fehlen, so ergibt sich, daB
man dort Ende des 18. Jahrhunderts begonnen hat, die Larche
kiinstlich einzubringen.

Wir wenden uns nun dem oberosterreichischen Alpenland zu und
wollen folgende Fragen beantworten: 1. Seit wann wurde in den oberosterreichischen
Gebirgswildern kiinstlich kultiviert, bis zu welchen Zeitraumen miissen wir also zur Fest-
stellung der natiirlichen Verbreitung in der bestandesgeschichtlichen Forschung zuriick-
gehen? 2. Welche geschichtlichen Beweise stehen uns fiir die Urspriinglichkeit des Lir-
chenvorkommens, dann fiir die Feststellung seiner Nordgrenze und endlich dafiir zur
Verfiigung, daB im Salzkammergut die Lirche von Natur aus weniger haufig vertreten
war als im 0Ostlichen Alpengebiet Oberosterreichs?

Vorweg sei bemerkt, daB auch die Art des Vorkommens, das erreichbare hohe
Lebensalter, Vorhandensein von Urwaldresten usw. fiir die Urspriinglichkeit eindeutig
spricht. Auch daB die Larche auch in Hohen unter 1000 m bodenstindig ist, ergibt sich
in diesem Zusammenhang. So enthilt der ,,Catalog der Ausstellungen des k. k. Ackerbau-
ministeriums, Weltausstellung 1873 in Wien, Verlag des Ackerbauministeriums®, S. 193,
unter den aus den Staatsforsten im oberosterreichischen Salz-
kammergut ausgestellten Objekten auch aufgezahlt: Ausschnitte und Stammscheiben
von einer Liarche von 188 Jahren, erwachsen auf Kalk ,,in einer Hohe iiber der Meeres-
fliche von 790 m*; da die Ausstellung vor 60 Jahren stattfand, liegt das erste Lebens-
jahr dieser 188jahrigen Liarche 248 Jahre zuriick, ihre Entstehung in 790 m Meereshohe
ist also eine natiirliche. Eine zweite ausgestelite, vor 218 Jahren entstandene Lirche ent-
stammte einem Standort von 740 m Seehohe.

Die erste Nachricht iiber kiinstliche Bestandesbegriindung durch Saat in Oberoster-
reich ist im ,,Resolutionsbuch des Gmundner Salzoberamtes von 1765 (oberdsterreichi-
sches Landesarchiv in Linz) enthalten, und zwar wurde zur Emporbringung der Kammer-
gutswaldungen Karl Springinsfeld als Holzsaatforster angestellt. Von da an ist in dem-
selben Resolutionsbuch wiederholt (z. B. 1769, 1777, 1790, 1793) berichtet, daB Spring-
insfeld Samen sammeln und die ,,ohne Anflug stehenden, mit Gestriuchen verwachsenen
Waldorte aufhacken, reinigen und ansden‘ lieB, sowie da} er fiir den durchaus schinen
Aufwuchs der angesideten Waldsamen Remunerationen erhielt. Von 1794 gibt es auch in
der Graf Lamberg’schen Herrschaft Steyr Akten iiber ,,Waldsamenaussaat in Holzschli-
gen unter der hochfiirstlichen Herrschaft Steyr, anno 1794 (Fasc. 352, Nr. 1). Vor der
Anstellung des Saatforsters war in den alten Aufzeichnungen noch nicht von kiinstlicher
Bestandesbegriindung, sondern nur vom Vorhandensein der natiirlichen Anfliige die Rede,
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z. B.: Oberosterr. Waldungsuntersuchungs-Acta vom Jahre 1750'), fol. 255; hier wird
von einem Waldort dstlich von Weyer, Sauriissel, angegeben, ,,thun sich mit GréaBling
wiederum beschiitten* (GriBling — junge Nadelholzpflanzen).

Die Frage, ob auch auf Grund der geschichtlichen Beweise die Lirche im Salzkam-
mergut von Natur dhnlich wie in der Gegenwart weniger hdufig vertreten war
als im Ostlichen Alpengebiet Oberosterreichs, ist zu bejahen; die Lirche ist nidmlich in
der Beschreibung der Waldungen des Salzkammergutes ,,Waldtbuch iiber die Bewéld, so
zu dem Gmunttnerischen Salzwesen gehorig® von 1630 bis 1632%) zwar in sehr vielen
Waldorten angefiihrt, aber des oOfteren als letzte in der Reihe der aufgezihlten Holz-
arten, z. B.: , Buchen mit Feichten, Tannen, Ihim (= Ulme), Ahorn, Eschen, Eiben und
etwas wenig mit Lerchen vermischt. Anders lauten die Beschreibungen im ostlichen
Alpengebiet Oberosterreichs, z. B. Gegend Spital am Pyhrn, ,,Vorstbeschau* von 1753 ?),
iiber den ,, Tragthall Vorst* ,,zaigt sich lauther sehr schener Herwachs an Lerchen, Veich-
ten und thannen“. Dieser Unterschied zwischen den beiden Gebieten hinsichtlich
Reihungder Ldrche wiederholt sich hiufig.

Hallstatt, im Siiden des oberdsterreichischen Salzkammergutes, ist ein beriihmter
vorgeschichtlicher Fundplatz, von dem die Hallstattperiode (in Mitteleuropa etwa 1000
bis 400 v. Chr.*) den Namen erhalten hat. Pflanzenreste haben sich im Salz der alten Gru-
ben gut erhalten. Hallstitter Holzfunde ergeben neben Fichten-, Tannen-, Buchen-, Berg-
ahorn-, Eschen-, Eichenholz, Erlen-, Linden-, Ulmen- und Eibenholz auch solches von
Larchen und Zirben. Die Hallstattleute haben zum Bau einer Blockhiitte auch Larchen-
holz verwendet °).

In durchschnittlich 1300 m Seehohe bei Hallstatt liegt die ,,Dammwiese*, ein Moor,
das als Fundstelle einer ausgedehnten La Téne-Siedlung (in den Ostalpen 400 v. Chr. und
teilweise noch spéter) Beriihmtheit erlangt hat. Auf der Dammwiese (nasser Boden) finden
sich in lichter Stellung Larchen, Tannen, Fichten, einzelne Buchen, in ihrer Umgebung
herrscht heute ,,typischer subalpiner Mischwald, in dem die Fichte der hiufigste Baum
ist, die Tanne aber auch noch ausgedehnte, zum Teil fast reine Bestdnde bildet; bei ca.
1400 m tritt sie dann stark zugunsten von Ldrche und Zirbel zuriick. Die Buche wichst
vereinzelt selbst noch oberhalb des Moores auf den benachbarten Kuppen in 1417 m
Hohe“ ®). Die Schliisse aus den Holzfunden und die heutige Waldzusammensetzung
ergeben also iibereinstimmende Bilder.

Auch das bereits erwidhnte Waldbuch iiber die zum Gmundnerischen Salzwesen
gehorigen Wilder von 1630 nennt fiir zahlreiche Waldorte in der Umgebung von Hall-
statt die Lirche als Mischholzart, z. B. (fol. 6) fiir den Plankenstein (ca. 5 km westlich
von Lahn bei Hallstatt) ,,ainen meistens Fichten, item mit Thanen, Puchen und Lerchen
vermischten Wald“. Auch fiir die Silberleiten (westlich von Gosauzwang), den gegen-
iiberliegenden Rottengrabenkogel, die Gegend von Ober-Traun, Koppenwinkel, den Sar-
stein usw. wurde auch damals Larchenbeimischung angefiihrt.

1) Lamberg’sches Archiv, MS III, 210.

2) Oberosterr. Landesarchiv Linz, Dokumenten-Fasz. Nr. 278, Papier-Handschr. mit 845 beschrie-
benen Blidttern.

3) Oberosterr. Landesarchiv, Aktenbund Nr. 357 (Archiv des Collegiat-Stiftes Spital a. P.,
Waldamt).

9 Mahr A, Das vorgeschichtliche Hallstatt, Veroff. d. Vereins d. Freunde d. Naturhistor.
Museums Wien, 1925, S. 12.

® Hofmann E., und Morton Fr., Der prihistorische Salzbergbau auf d. Hallstitter Salzberg,
Wiener prahist. Zeitschr. XV, Wien 1928, S. 82—101.

% K. Rudolph, Paldofloristische Untersuchung des Torflagers auf der ,,Dammwiese* bei Hall-
statt, Sitzgs.-Ber. d. Akad. d. Wissensch. Wien, math.-nat. KI. I, 140, 1931, S. 339,
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Ahnliche Angaben finden wir, uns nordwirts wendend, fiir die Umgebung von
Goisern und von Ischl; fiir den ,Lerchkogl® bei Ischl gibt das Waldbuch (fol. 64) an,
,ein fainer junger faichten, Thanen, Puechen und bei der hoch Lerchenwaldt®.

Aus der recht eingehenden, umfangreichen, die Waldungen aller einzelnen Grében
und Berge des ganzen Salzkammergutes umfassenden Beschreibung des Waldbuches
von 1630 koénnen hier nur wenige Beispiele angefithrt werden. Im Schafberggebiet, zwi-
schen Atter- und Wolfgangsee, kommt auch heute die Lirche, z. B. am Feichtingeck,
Fisenauer usw. in Mischbestinden von Fichte, Tanne, Buche, Lirche, Ahorn, Esche und
anderen vor; das ,,Waldbuch* nennt fiir ,Eisenauergraben, Veichtegg . . . maistens
faichten und Thannen, auch mit Puechen und Lerchholz gemischt”“. Auf Grund der
Angaben von 1630 und der mit ihnen im groBen ganzen heute noch iibereinstimmenden
Verbreitung der Lirche kann die Nordgrenze ihres natiirlichen Vorkom-
mensimoberdsterreichischenSalzkammer gut wie folgt bestimmt wer-
den: Noch fiir das Hollengebirge, auch fiir seinen Nordhang, ist die urspriingliche Lir-
chenbeimischung nachweisbar, hingegen fiir den Aurachwald und die Flysch-Vorberge
westlich von Traunkirchen nicht mehr; doch ist fiir Waldorte am Traunstein noch die
Lirche als Mischholzart genannt. In der Umgebung von Offensee war die Léarche auch
1630 dhnlich wie heute sehr selten (gegenwirtig 4 v. H. auf 7711 ha). Fiir diese SchluB-
folgerungen sprechen unter anderem folgende Stellen:

Uber Orte am Ostrand des Hollengebirges: Gsoll (1226 m), Kranabetsattel, heifit es im ,,Wald-

buch* (fol. 169): ,Miihlleiten, Gsoll . . gegen den Khranabethsadl . . . dieser Orten maistens einen faich-
ten und thannen, doch mit Puechen und Lerchenholz vermischten Wald, so all bereits wiirkmissig,
176 Pfann“1l). — Auf den Nordrand des Hbllengebirges, Langbathbach, bezieht sich die Beschreibung

(fol. 141): ,Lambatpach sambt des selbigen schatthalben zugehenden Tilern: von faichten, thannen,
Puechen, Lerchen und Eiben vermischter Wald, 199 Pfann®.

Fiir weiter nordlich gelegene Gegenden, z. B. nordlich von Steinbach am Attersee
oder im Traunseegebiet westlich von Traunkirchen: Rabenstein (1084 m), sind in ein-
gehender Beschreibung immer wieder nur Tannen, Buchen und Fichten angegeben, z. B.
(fol. 187):

,Dann sind die Beschauer simmtlich . . . gegen Thraunkhirchen gefahren hinauf in den Kirch-
berg und zum Rabenstein . .“, sie fanden dort ,meistens Thannen, feichten und Puechenholz, bereits
wiirkmissig, auf 150 Pfann!) angeschlagen®. ‘

Auch vom Miesenberg, 1007 m, ist nur Tannen-, Fichten- und Buchenholz angefiihrt.
,,Unterm Traunstein“ hingegen gaben sie einen ,,mit Thannen und feichten und etwas mit
Puchen und Lerchen vermischten Wald* an. Die Vorberge nordlich vom Toten Gebirge,
um den Offensee, hatten, wiewohl sie meist iiber 1000 m hoch sind, schon vor 300 Jahren
ein Waldkleid von Tannen, Fichten und Buchen, Eschen und Ulmen, ohne Larche, dies ist
1. a. z. B. vom Seeberg, 1148 m, angegeben. Immerhin ist vom Nordwesthang des Toten
Gebirges auch ein Waldort, Nestler Graben und Hochkogel (1588 m) mit Larchenbei-
mischung angefiihrt 2).

Auch fiir die Gegend siidostlich von Griinau, nichst der Lanner Alm (Quellgebiet
des Schindlbaches) wurde im Verkaufsurbar der Herrschaft Scharnstein vom Jahre 1585

1) Die sog. ,Pfanne* war die MaBeinheit fiir das Salinen-Sudholz. Nach Podhorsky (Schwei-
zer. Zeitschr. f. Forstw. 1927, S. 391) entspricht sie 210 Ster; in dem Buche von Ing. Carl Schraml,
Das oberésterreichische Salinenwesen, Verlag der Generaldirektion der osterr. Salinen, Wien 1932, wird
angegeben, daB eine Pfanne Holz ,,etwa 400 Raummeter” betragen habe.

2)  Waldtbuch iiber die Bewild, so zu dem Gmunttnerischen Salzwesen gehodrig, 1630 bis 1632,
Oberosterr. Landesarchiv Linz, Dok.-Fasz. 278, fol. 236.

38



als Grenzbaum ein ,,jung Lehrpamb* neben hiufig angefiihrten Tannen, Buchen und Fich-
ten genannt ).

Was das 6stliche Alpengebiet des Landes anbelangt, so wurde bereits
oben fiir Spital a. P. auf eine Forstbeschau von 1735 (mit Nennung der Lirche an erster
Stelle) hingewiesen. Auch bei Windischgarsten ist in alten Urkunden die Lirche oft
genannt, so in den ,,Oberdsterr. Waldungsuntersuchungs-Acta vom Jahre 1750 %), fol.
461 ff., Ternberg-Sonnseite und Imitz-Forst ,,mit haumissigen Lerchen- und feichtholz
bewachsen*; der Imitzberg siidostlich von Windischgarsten ist auch heute noch ein Lir-
chenstandort. Ahnliche Angaben finden sich fiir das im Lee des Gr. Priel gelegene Stoder,
und zwar mehrere Grenzbeschreibungen von 1724, 1736 und 1738 ®) mit hiufiger Nennung
der Lirche als Grenzbaum neben Fichten, Tannen und Buchen, Ahornen und Fohren;
auch genaue Ortsangaben, z. B. ,Forstort oberhalb des Hutterer Bauern*, sind in den
Grenzbeschreibungen enthalten.

Aber nicht nur im Gebirgsinneren, sondern auch weiter im Norden, gegen den
AuBenrand des Gebirges zu, ist im ostlichen Alpengebiet Oberdsterreichs die Lirche
natiirlich verbreitet. So finden wir in den erwihnten ,,Waldungsuntersuchungs-Acta vom
Jahre 1750* (S. 222) unter ,,Vorst Weyer ,mittelgewachsenes Feicht- und Lerchholz,
kann in 40 Jahren . . . 8000 FaB Kohl geben“. Vom Forst Gaflenz ist (S. 187) iiber einen
Waldort ,,Réckengriaben” mit vermischtem Fichten- und Larchenholz berichtet, das in
wenigen Jahren ,,wiirkmiBig* werde. Vom ,,Forst Molln* wird (S. 322) fiir einen Wald-
ort nichst dem Sandbauerngut (siidostlich von Molln-Breitenau, rechte Talseite der Krum-
men Steyerling) ,,ein mit Lerch-, feicht- und Puchholz gemischte Waldung* angefiihrt. Auch
unter ,,Forst Ternberg* (an der Enns, siidlich von Steyr) sind wiederholt Waldungen, die
auch Lirchen enthalten, beschrieben, so (S. 51): ,,Egger unter der Herrschaft Steyer hat
eine mittlere vermischte Waldung, kann aufler seiner Hausnotdurft alle 5 oder 6 Jahr
einen FloB Lerchpaumb* (lag also nahe der Enns) ,zu Brugg Stecken* (Briickenbelag)
,haher Steyr verfiihren®. Als 1804 die Papierfabrik zu Liebau die kauiliche Uberlassung
»mehrerer Lehrbiume* als Bauholz wiinschte, antwortete das Waldamt in Steyr¥), daBl
solches Lirchenbauholz mit geringeren Bringungskosten (als aus dem entlegeneren Herr-
schaftswald) in der Gegend Dambach, Miihlbach (dies- und jenseits der Enns) von dor-
tigen Unterthanen erkauft werden konne, wenn die Anzahl nicht gar zu groB sein sollte;
die genannten Orte liegen nur 6 bis 7 km siidlich von der Stadt Steyr; 1804 erntereife
Bauholzstamme miissen v o r der Einfiihrung der kiinstlichen Bestandesbegriindung durch
Saat (um 1765) ihr Wachstum begonnen haben. Somit ist erwiesen, daB die
Liarche im 6stlichen Alpengebiet Oberdsterreichs, so wie dies
gegenwidrtig der Fall ist, auch urspriinglich nordwéarts bis
in geringe Entfernung von Steyr, also von der Nordgrenze des
Alpenlandes, reichte. Ubrigens haben im Jahre 1652 auch die Augustiner zu Maria-
brunn ,,zur Beendigung ihres angefangenen Kirchen- und Klostergebiudes* (in welchem
derzeit die forstliche Bundesversuchsanstalt untergebracht ist) um unentgeltliche Uber-
lassung des nétigen Bauholzes, darunter ,,Achtzig Lerchbiumene Pfosten®, von der damals
kaiserlichen Herrschaft Steyr angesucht, der kaiserliche Burggraf, spiatere Pfandherr
und noch spitere Erbherr von Steyr, Max Graf Lamberg, bemerkte am 24. Mai 1652

1) Kremsmiinster, Inneres Archiv, Verkaufsurbar, 1585, fol. 22.

2) Lamberg’sches Archiv in Steyr, Oberdsterr., MS III, 210.

3) Lamberg’sches Archiv in Steyr, Aktenbund Nr. 357, darin enthaltenes Aktenpickchen
,Markerneverungen®,

4) QGraf Lamberg’sches Archiv zu Steyr, Fasz. 352, Nr. 122, Waldamt.
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auf dem Akte, ,,daB zwar solche begehrte Holzsorten aufgebracht und geliefert werden
mogen®, allein wegen der ,erlittenen starken Einquartierungen und Contributionen* nicht
unentgeltlich ).

Mischholzarten und Waldtypen.

In den besten Standortsklassen nahe dem Gebirgsrand auf Flyschbéden (siidlich von
Steyr) ist die Larche hiufig nur eingesprengt:

1. Picea excelsa 4 Abies pectinata + Fagus silvatica + Larix europaea — Asperula
odorata — Oxalis acetosella — Sanicula europaeca — Cyclamen europaeum — Viola
silvestris; im 100. Jahre erreichen die Bestinde Hohen von 35 m, Hektar-Ertriage, auf
volle Bestockung umgerechnet, von 800 bis 900 fm. Die Lirchen sind vollholzig, lang-
schaftig, gerade, von sehr guter Holzbeschaffenheit mit rotem Kern und ganz schmalem
Splint; Meereshohe 400 bis 800 m; in dieser niedersten Stufe in den Vorbergen am Ge-
birgsrand ist der Anteil der Buche (und Tanne) groB; die Boschungen sind sanfter als im
Gebirgsland, das Klima milder, die Bestinde weisen gréfere RegelmiBigkeit, Gleichstufig-
keit, besseren SchluBl auf, auch Eschen und Ahorne sind nicht selten. Die hier meist in
Einzelmischung und eingesprengt natiirlich vorkommenden Lirchen sind besonders
wertvoll (Abb. 4).

Unter dhnlichen Verhiltnissen gibt es im Forstbezirk Weyeregg, Forstverwaltung
Attergau, Lirchen von vorziiglichen Wuchsformen, 43 m Scheitelhohe, 60 bis 80 cm Brust-
hohendurchmesser bei einem Alter von 110 bis 120 Jahren (U. Abt. 135 ¢).

2. Siidlich von der Flyschzone, in den Kalkalpen (z. B. Gegend von Breitenau-
Molin) ist der Mischungsanteil der Lirche oft schon ein bedeutender, es finden sich Typen
wie: Larix europaea -+ Picea excelsa + Abies pectinata 4+ Fagus silvatica — Oxalis
acetosella — Daphne Laureola — Helleborus niger — Polygonatum verticillatum — Paris
quadrifolia; die Bestidnde erreichen im 100. Jahre noch 30 m Hohe. Die immergriinen
Arten, wie lorbeerblittriger Seidelbast, schwarze NieBwurz, Immergriin (Vinca minor) und
andere sind ozeanische Elemente *) der Flora, die hier, im Winter durch Schnee geschiitzt,
am Ubergang gegen das Klima der inneren Lagen des Randgebirges zusammen mit der
mehr kontinental gestimmten Lirche vorkommen konnen.

In wechselndem Mischungsverhiltnis der Holzarten des Baumbestandes, meist mit
der Fichte als der am stirksten vertretenen Baumart, ist der eben bezeichnete Waldtyp
nicht selten anzutreffen. Die Lirchen iiberragen in der Regel mit ihren Kronen den iibri-
gen Bestand um etwa 2 bis 3 m; die Buchen und iibrigen Laubhélzer bleiben im Hohen-
wuchs besonders in Lagen iiber 1000 m hinter dem Nadelholz zuriick. Auf bindigen, kalten
Boden, an feuchten Waldstellen, erscheinen die Buchen in solchen héheren Lagen nur als
niedrige Baume und Strducher, wahrend das Nadelholz weit besser gedeiht und die eben
angegebene Hohenbonitit aufweist, z. B.: Picea excelsa + Abies pectinata + Larix euro-
paea (+ Fagus silvatica Strauchform) — Petasites albus — Hypnum splendens — Oxalis
acetosella — Sanicula europaea; der Nadelholzbestand erreicht im Mittel mit 90 Jahren
30 m. Andere feuchte Stellen innerhalb des Sauerkleegelindes sind durch das Vorkommen
von Caltha palustris gekennzeichnet. Auf steilen Nordhingen und in héherer Lage (von
etwa 1200 m) erreichen die Mischbestinde auch im Waldmeister-Sauerkleegelinde (zu-
sammen mit Mercurialis perennis, Cardamine trifolia usw.) erst im Alter von 120 bis
150 Jahren die mittlere Bestandeshohe von 30 m. In 150 bis 180jdhrigen Bestinden, die

1) Lamberg’sches Archiv, Fasz. 346, Nr. 19, Waldamt.

?) Gams H. Das ozeanische Element in der Flora der Alpen, Jahrb. d. Ver. zum Schutze d.
Alpenpfil., 3, Miinchen, 1931.
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in solchen Lagen nicht selten sind, weisen die Larchen Scheitelhdhen von 35 bis 36 m auf,
vereinzelt bis 40 m (Masse des Mischbestandes bei voller Bestockung 550 bis 600 fm, hie-
von '/s Laubholz); vgl. Abb. 5.

3. Haufig ist im weit verbreiteten Sauerkleegelinde (ohne Waldmeister) die Hohen-
bonitit etwas geringer als soeben angegeben wurde, z. B. Fagus silvatica + Larix euro-
paea — Dentaria enneaphyllos — Cyclamen europaeum — Hepatica triloba — Oxalis
acetosella, auf Dolomit, 800 bis 1000 m Seehdhe. Der Bestand erreicht im Alter von
90 Jahren 22 m bei der Lirche, etwas weniger bei der Buche. Ahnliche Verhiltnisse hin-

Abb. 4. Revier Sattel (Unterhaus) der Graf Lam- Abb. 5. Revier Tamberg bei Windischgarsten,
berg’schen Herrschaft Steyr, 600 in ii. M., Misch- 1150 m, N, 150- bis 180-jdhriger Mischbestand von

bestand von Fichte, Tanne, Buche, Lirche. Fichte, Larche, Buche.
Aufnahme Forstm. Ing. Rendl. Aufnahme Ing. Enzinger, Weyer.

sichtlich der Ertragsklasse und des Unterwuchsvereins ergeben sich auch in Mischbestin-
den von Fichte + Tanne + Lirche + Buche.

Innerhalb dieses Waldtyps findet man nicht selten Larchen von hohem Alter, wie
die im nichsten Abschnitt (,,Erreichbares Lebensalter) enthaitene Beschreibung eines
400- bis 500jahrigen Larchenstammes von 170 cm Durchmesser beweist; der diesen ,,Vater
des Schalchgrabens umgebende Mischbestand (1200 m Seehohe) besteht aus: Picea
excelsa + Fagus silvatica + Larix europaea + Abies pectinata — Oxalis acetosella —
Dentaria enneaphyllos — Paris quadrifolia — Cardamine trifolia — Polygonatum verti-
cillatum, mittlere Hohe des Nadelholzes 30 m im Alter von 150 Jahren.

4. Im ,,Heidelbeergeldnde* lassen die Wuchsleistungen des Baumbestandes in der
Regel noch weiter nach: Picea excelsa -+ Larix europaea + Fagus silvatica + Sorbus

41



Aria + Cotoneaster integerrima — Vaccinium Myrtillus — Luzula nemorosa — Majan-
themum bifolium — Vaccinium Vitis idaea — Rhododendron hirsutum; das Nadelholz ist
im Alter von iiber 100 Jahren nicht selten nur 15 bis 16 m hoch, das Laubholz nur 10 bis
12 m. Nicht nur die Beschaffenheit des Bodens, sondern auch klimatische Verhiltnisse
beeintrdchtigen die Bonitit, dies auch bei geringen Meereshéhen (650 bis 700 m), z. B.
an Stellen, an denen sich der Lawinenschnee sammelt und oft bis zum Juni liegen bleibt.
An trockenen Ortlichkeiten auf Kalk und Dolomit findet sich auch Frica carnea und Juni-
perus communis. Unter schiitterer Bestockung auf Kalkfelsen und im Gerolle entfaltet
Primula Clusiana ihre prachtvollen Bliiten.

Wo der Wald etwa infolge von Lawinengingen riaumdig wird, dort pflegen sich
lichtliebende Pflanzen der Alpen einzufinden, wie Soldanella alpina, Aconitum Napellus,
Veratrum album usw.

5. Auf trockenen Sonnseiten ist unsere Holzart auch mit der WeiBlkiefer gemischt
anzutreffen: Pinus silvestris + Larix europaea + Picea excelsa — Juniperus nana —
Erica carnea — Globularia nudicaulis — Vaccinium Myrtillus — Polygala Chamaebuxus;
der Bestand ist sehr rdumdig und erreicht im Alter von 100 Jahren kaum 20 m Hohe.

6. Auf seichtgriindigen, erdarmen, trockenen Boden, etwa von Dolomit oder Wet-
tersteinkalk, finden sich wohl die ungiinstigsten Standortsbedingungen fiir den Wald-
wuchs: Larix europaea + Fagus silvatica + Picea excelsa + Abies pectinata + Pinus
montana + Sorbus aucuparia + Sorbus Aria + Amelanchier ovalis — Erica carnea —
Rhodothamnus Chamaecystus mit reicher Bliitenfiille seiner rasenbildenden Striduchlein
— die gleichfalls rasenbildende Silberwurz Dryas octopetala — Globularia nudicaulis —
Primula Clusiana — Rhododendron hirsutum.

Wo Lagen von Rohhumus den Kalkboden decken, treffen wir auch Calluna vulgaris.
Unter dem riaumdigen Ldrchen + Fichten + Renk- und Strauchbuchenbestand ist mit-
unter mit den Alpenrosen und Legfohren auch die Zwergmispel, Sorbus Chamaemespilus,
vergesellschaftet.

7. In Hoéhen von 1500 bis 1600 m, Warscheneckgruppe, nahe der steirischen Grenze,
finden wir auch die Mischung Lirche + Fichte + Zirbe (vereinzelt) + Bergkiefer —
rauhhaarige Alpenrose.

8. Auf Wiesen- und Weidefldchen, die dem Wald benachbart sind, entstehen Grup-
pen und kleine Bestidnde von Larchen durch Samenanflug und durch Duldung der licht-
kronigen Holzart seitens der auf Viehzucht angewiesenen Landwirtschaft; im 6stlichen
Alpengebiet Oberdsterreichs (sowie auch in gewissen Teilen Niederosterreichs, z. B. in
der Lunzer Gegend und in benachbarten steirischen Gebieten) prangen solche Wiesen im
Juni im Bliitenschmuck von Tausenden von Narzissen (Narcissus poeticus); hier ergibt
sich daher des ofteren auch eine natiirliche Vergesellschaftung von Wiesenldrchen mit
Narzissen. Diese Pflanze, die in der nordlichen Randzone der Alpen in einem beschrinkten
Gebiet vorkommt, ist im siidlichen und ostlichen Europa weiter verbreitet; sie gehort
nach Wettstein zu jenen Arten, die in einer nacheiszeitlichen oder zwischeneiszeit-
lichen Wirmezeit aus dem Siidosten in unser Land eingewandert sind und sich auf ver-
einzelten Standorten als Relikt erhalten haben ).

Erreichbares Lebensalter.

Wiewohl Oberosterreich an der zentralalpinen Innenlandschaft mit ihrem Hochst-
maB der Lirchenverbreitung nicht Anteil hat, vermag doch die Lirche auch hier ein hohes

1) R. v. Wettstein, Die Geschichte unserer Alpenflora, Schriften d. Ver. zur Verbreitung
naturwissensch. Kenntnisse in Wien, Selbstverlag d. Ver., Wien 1896, S. 22,
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Alter bei gutem Gesundheitszustand zu erreichen. So zédhlte Verfasser am Nordhang des
Sengsengebirges am Stock einer gefillten Larche (Durchmesser 1:10 und 1-20 m) 420 Jahr-
ringe, der Stamm hatte sich bei der Fillung, laut Auskunft des zustidndigen Revierforsters,
als gesund erwiesen. Der Standort bei etwa 1200 m, zwischen Niklbach und der Kammlinie
GroBtenberg—Gamskogel (ein Lawinengang im Revier Ramsau des Graf Lamberg’schen
Forstamtes Molln), bedingt insofern das hohe Alter der dort stockenden Lirchen, Fich-
ten und Buchen, als eine Holzbringung bis nun unmoglich ist, auBer sie wiirde iiber eine
zum Niklbach abfallende, etwa 200 m hohe Wand bewirkt.

- Die Fillung des 420jihrigen Stammes war vor Jahren ausnahmsweise erfolgt, weil fiir ein Sen-
senwerk starke AmboB-Stocke gebraucht wurden. Der Versuch, die 3 m langen Abschnitte, am Gefélls-
bruch in den Lawinenzug gelegt, durch die Lawine zu Tal bringen zu lassen, miBlang, die Lawine ging
iiber die im Schnee gebetteten Stimme hinweg, erst das nichste Hochwasser warf das Holz in zer-
triimmertem Zustand auf den Talboden.

Die dortigen
Mischbestinde von
Lirche, Fichte, Bu-
che weisen bei einem
hohen Lérchenanteil
(0'5) ein Alter von
iiber 150 Jahren auf,
mit Scheitelhthen von
30 bis 35 m, Brust-
hohen-Durchmessern
von 60 bis 70 cm.
Auf anderen benach-
barten  Standorten,

oberhalb  weniger
hoher Winde, wurde
das Holz ehemals ge-

Mutzt, QERENWArtig ISt o oqtarate Larche, 160 em Brusthshendurch der ,Vater d
dort der 120- bis 150- . 6. Gestiirzte Larche, 160 cm Brusthohendurchmesser, der ,,Vater des

Schalchgrabens* bei Windischgarsten, mindestens 400- bis 500-jdhrig.

Aufnahme Ing Enzinger.

jdhrige Bestand
Schutzwald (,,Baiern-
schlag“, 04 Lirche, 0'3 Buche, 02 Fichte, 0'1 Tanne).

Auch in der Forstverwaltung Windischgarsten der O. B.-F. sind éltere Bestidnde
nicht selten, da in der Betriebsklasse ,,Schutzwald* die Umtriebszeit 140jéhrig ist und
hiufig noch iiberschritten wird, wihrend sie im Wirtschaftswald 120 Jahre (und mehr)
betrigt. Im Schalchgraben, Forsterbezirk Tamberg, des genannten Wirtschaftsbezirkes
hat Verf. auBer einem 180 bis 200jihrigen Mischbestand von Lirche + Fichte + Buche +
Tanne (mit Sauerklee, Waldmeister) in 1200 m Meereshéhe (Abb. 5) auch eine hochaltrige
michtige Lirchen-Baumleiche als Zeugen des dort erreichbaren hohen Lebensalters
unserer Holzart feststellen konnen: Inmitten eines etwa 150jdhrigen Mischbestandes von
Buche + Liarche + Fichte, Scheitelhdhen etwa 30 m, liegt eine samt den Wurzeln gewor-
fene riesige Lirche, die von den Holzarbeitern der Gegend den bezeichnenden Namen ,,der
Vater des Schalchgrabens® erhalten hat; die Messung des Brusthohendurchmessers (ohne
Rinde, die lingst abgefallen ist) ergab 170 und 150, im Mittel 160 cm (Abb. 6).

Nach miindlicher Uberlieferung soll der Sturz dieses Riesen vor etwa 100 Jahren erfolgt sein, der

verwitterte Zustand der duBersten Holzlagen, die vollstindig von Moos iiberzogen sind, spricht nicht gegen
diese Angabe: aber nur die duBersten Lagen von wenigen Zentimetern Tiefe sind vermodert, unter ihnen
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befindet sich noch festes, engringiges Larchenkernholz, das in radialer Richtung auf 9 ¢cm Tiefe 93 Jahr-
ringe aufwies. Das Alter des Stammes muBl auf wenigstens 400 bis 500 Jahre geschitzt werden. Die Lin-
genmessung ergab vom unteren Ende bis zu dem 25 cm (mit Hinzurechnung der abgefallenen Holzteile
schitzungsweise 35 cm) starken Zopfende 30 m, der ganze Stamm diirfte somit etwa 38 bis 40 m hoch
gewesen sein. Hier wie in anderen &dhnlichen Féllen wurde beobachtet, daB der ,,Waldrechter* dreh-
wiichsig war (Drehung etwa 20 v. H.), wihrend die in geschlossenem Bestand aufgewachsene und somit
gegen Windwirkung besser geschiitzte Nachkommenschaft vollkommen geraden Wuchs aufwies.
Sonstige Angaben iiber das erreichbare Alter der Lirche sowohl im Ostlichen Alpen-
gebiet Oberosterreichs als auch im Salzkammergut enthalten die Tabellen 4 bis 5 (Anmer-
kung). Auch im Abschnitt iiber die vertikale Verbreitung (S. 31/32) wurde iiber hochaltrige
Larchenstimme, deren Ausschnitte und Stammscheiben auf Ausstellungen gezeigt wurden,

berichtet.
Kiinstliche Kultur.

Imnatiirlichen Lidrchenverbreitungsgebiet auch Oberdsterreichs
vollzieht sich die Verjiingung durch Anflug ohne Schwierigkeiten, aulerdem wird gelegent-
lich auch die kiinstliche Kultur gehandhabt. Auf den Flysch-Vorbergen zwischen Krems
und Enns (Giiter-Direktion Steyr) werden die Lirchen behufs besserer Kronenausbildung
schon im Bestandesinneren (Mischung Fichte, Tanne, Buche, Lirche) friihzeitig umhauen
und bleiben, wenn der Saumschlag gegen sie vorriickt, zuniichst vom Hiebe unberiihrt. Sie
werden einige Jahre hindurch auf dem sonst abgetriebenen AuBensaum iibergehalten und
bewirken an offenen Bodenstellen Lirchenanflug.

Im Grenzgebiet der natiirlichen Liarchenverbreitung, z. B. in der Forstverwal-
tung Mondsee des oberosterreichischen Salzkammergutes, 148t sich folgendes beobachten:
In den Kalkbergen siidlich vom Mondsee kommt die Lirche noch natiirlich vor. Im nord-
lichen Teil des gleichen Wirtschaftsbezirkes dagegen, also gegen den Gebirgsrand zu,
wurde sie kiinstlich in Fichtenkulturen auf den Flysch-Vorbergen eingebracht in Hoéhen
von 750 bis 900 m, sie wird dort durch die Fichte bedridngt, kiimmert, wird krummwiich-
sig, bedeckt sich mit Flechten und stirbt im Alter von 30 bis 40 Jahren ab. Nur einzelne,
zumeist freistehende Stimme kommen gut fort, ergeben aber iiberall da, wo sie frohwiich-
sig bleiben, zu breite Jahrringe mit wenigerwertigem Holz. Im Forsterbezirk Oberhofen,
nordlicher Teil des Wirtschaftsbezirkes Mondsee, gibt es keine &lteren Larchen, und
von den in Fichtenkulturen eingebrachten jiingeren (10 v. H. der Pflanzenzahl) ist nur mehr
ein kleiner Teil am Leben; im gleichen Klimagebiet ist dagegen der Tannenanteil betricht-
lich, in Althélzern oft 40 bis 50 v. H.

Auch die Waldungen um Griinau (Herzog zu Braunschweig’sches Forstamt Griinau
und Herring’sche Forstverwaltung Griinau) stellen ein Grenzgebiet der Larchenverbreitung
dar, unsere Holzart ist dort von Natur aus nur eingesprengt. In Kulturen kiinstlich ein-
gebrachte Liarchen (Forstamt des Herzogs zu Braunschweig und Liineburg) krinkeln im
Alter von etwa 30 Jahren und fallen dem Krebs zum Opfer. Der hohe Bestockungsanteil
der Buche (etwa 70 v. H. auf 3500 ha; Herring’sche Forstverwaltung 65 v. H. auf 2800 ha)
deutet auf ein ozeanischen Einfliissen zugingliches Klima. Die Meereshohe (Waldungen bis
1600 m. ii. M.) ist fiir sich allein nicht entscheidend.

Aullerhalbdesnatiirlichen Verbreitungsgebietes, im Alpenvor-
land, also der Gegend zwischen den Alpen und der Donau, erwiesen sich die Versuche des
kiinstlichen Larchen-Einbaues nach einer Dauer von 20 bis 30 Jahren zumeist als erfolglos.
Das Alpenvorland ist, worauf Krebs (Die Ostalpen und das heutige Osterreich, 1928,
[I. Bd.,, S. 362) hinweist, gegen Westen gut geoffnet, es verfiigt iiber ein mildes Klima
von typisch mitteleuropidischem Charakter. (Die Kontinentalititskarte von Gams gibt
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allerdings die Ozeanitit in diesem Gebiet um eine Stufe kleiner an als in Gegenden der
Larchenverbreitung des Salzkammergutes, z. B. bei Goisern, Ischl, Ebensee und siidlich
vom Mondsee; doch wurde auf die Bedeutung des Reliefs in den Alpen fiir drtliche Stand-
orts-Unterschiede, das Kleinklima, bereits hingewiesen.) o

Die mittlere Hohe des Alpenvorlandes in Oberdsterreich betrdgt 300 bis 500 m, die
hochsten Erhebungen — im Hausruck und Kobernauser Wald — sind der Gobelsberg
(800 m) und der Steiglberg (764 m). In der Gutsverwaltung Mattighofen des Kriegs-
geschidigtenfonds (Kobernauser Wald), in Héhen von 600 bis 700 m, gibt es wohl auch im
Altholz vereinzelt eingesprengte Reste fritheren Lidrchenanbaus mit guten Wuchsformers,
doch kiimmern in der Regel die Larchen in Kulturen, besonders in geschiitzten Lagen, und
gehen im Alter von 20 bis 30 Jahren ein. Der Lirchen-Bestockungsanteil ist daher gering.

Auch in der Forstverwaltung Haag a. Hausruck wurde um das Jahr 1900 mit kiinst-
lichem Anbau der Liarche rege gearbeitet, doch erwies sich 30 Jahre spiter der Versuch im
allgemeinen als erfolglos, im Mischbestand mit Fichte sehr oft auch schon friiher. In der
Gutsverwaltung Aistershaim (unweit Haag a. H.) finden sich eingesprengte Altholz-Lir-
chen mit guten Wuchsformen, Scheitelhohen bis 36 m und guter Holzbeschaffenheit. Wohl
mit geringer Aussicht auf dauernden Erfolg wird die Larche dort zur Nachbesse-
rung der jungen Kulturen verwendet.

Im Revier Simmering bei Manning, Hausruck-Gebiet, wurde schlechter Zuwachs
und Wipfeldiirre der 20- bis 30jdhrigen kultivierten Lirchen (in Hohen von 600 bis
756 m, Mischung mit Fichte, Tanne, Buche) beobachtet.

In den Forsten der Domine Hochburg-Ach, Gebiet des Weilhart, gibt es an ver-
einzelten Waldorten eingesprengte Altholz-Larchen von normalem Aussehen, bis
100jahrig; die Larchen in den Kulturen gedeihen anfangs, bedecken sich aber spiter mit
Flechten, werden vom Krebs befallen und gehen meist im Alter von 20 bis 50 Jahren
zugrunde. Im Bereich des Forstamtes St. Martin im Innkreis ergeben eingesprengte Lir-
chen in Fichten-, Tannen- und Kiefern-Bestinden im Nutzungsalter von 70 bis 80 Jahren
Massen der Einzelstimme von 1 bis 1'5 fm.

Ahnliche Erfahrungen, daB sich vereinzelte gesunde Altholz-Lir-
chen erhalten haben, daBB aber in der Regel die Ldrchen im
Dickungs- und Stangenholzalter als dem kritischen Alter kriin-
kelnund zugrunde gehen, liegen auch aus dem zum Rumpigebirge der Bohmi-
schen Masse gehorigen Gebiet n6rdlich der Donau, dem Miihlviertel, vor; so von
der Doméne Aschach an der Donau (Absterben im Alter von 25 bis 35 Jahren), von der
Giiterverwaltung Grein an der Donau (vor 30 Jahren gepflanzte Lirchen sind bis auf
einige kligliche Reste verschwunden). Bei der Giiterverwaltung des Linzer Domkapitels
in Windhaag bei Perg wurden in den Jahren 1885 bis 1895 auf ehemals landwirtschaft-
lichen QGriinden reine Lirchen-Horste auf FEinzelflichen bis zu 05 ha AusmaB gepflanzt,
im Alter von etwa 25 Jahren gingen sie zugrunde; die gleiche Erscheinung des Einganges
der Larchen auf ehemals landwirtschaftlich bebauten Griinden konnte aber auch im alpinen
natiirlichen Lirchenverbreitungsgebiet beobachtet werden. Von vielen Tausenden von in
Windhaag kultivierten Lirchen ist gegenwirtig kaum ein Dutzend vorhanden, auBerdem
finden sich ganz vereinzelt eingesprengte dltere Lirchen. In manchen Revieren, z. B. in
solchen des Stiftes Schligl, Miihlviertel, erreichen einzelne Lirchen immerhin cin Alter
von 60 bis 70 Jahren bei zufriedenstellender Wuchsform und Holzbeschaffenheit, mit Mas-
sen der Einzelstimme von 1% bis 2 fm; in hoherem als dem angegebenen Alter tritt lang-
sames Absterben ein.
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3. Niederdsterreich,

Horizontale Verbreitung.

In keinem Einzelgebiet des Bundeslandes Niederosterreich ist der Bestockungs-
anteil der Larche so bedeutend wie in den in anderen Bundeslindern liegenden Alpen-
Innenlandschaften, als deren Vertreter wir bisher den Lungau Salzburgs kennen gelernt
haben. Niederdsterreich hat eben nur an den Randgebirgen, den AuBenseiten der Alpen,
Anteil. VerhdltnismadBig am meisten an natiirlicher Larchenbestockung innerhalb des
Landes weisen noch die niederdsterreichischen Kalkalpen auf sowie auch der we s t-
liche Teil der Sandsteinzone des Wienerwaldes. Doch auch in den Kalkalpen
betrdgt die durchschnittliche Lirchenbeimischung (Durchschnitt fiir ganze Reviere) meist
nur 0’1, in manchen Féllen, z. B. in einzelnen Revieren des Stiftes Lilienfeld sowie des

Forstamtes GleiB bei Hollenstein a. d. Ybbs,
auch 0'2. Gegen den Ostrand der Kalkalpen
zu, so in den Herrschaften Merkenstein,
Stixenstein, Hernstein, ist das Léarchen-
vorkommen zwar noch nachweisbar ur-
spriinglich natiirlich, der Anteil am Wald-
kleid ist aber bescheiden, und zwar betrigt
er auf den der Ebene unmittelbar benach-
barten Randbergen meist nur im Durch-
schnitt 1 bis 2 v. H. — Dabei sind bis zum
Gebirgsrand hin in der Regel die Wuchs-
formen, die Massenleistungen und die Holz-
beschaffenheit hervorragend, das von Léar-
chen in gesundem Zustand erreichbare Alter
ist ein hohes (160 bis 250 Jahre, in Einzel-
fallen noch wesentlich mehr). Die betreffen-
den Randberge sind (z. B. in der Herrschaft
Merkenstein, Lindkogel, 847 m) oft hoher
als jene Lagen, die in der zentralalpinen
Innen-Landschaft nicht selten schon reiche
Abb. 7. Revier Klamm, Semmeringgebiet, Stamm- [Lirchenbestockung aufweisen.
scheibe einer 103-jdhrigen Lirche (0'3 m iiber dem In den 6stlichsten Ausliufern
Boden entnqnmen) aus 100(1 m ii. M., Mischbestand der Zentralalpen in Niederdster-
Fichte, Tanne, Lirche, Buche.
Aufnahme Tng. H. Melzer, T€iCh, im Wechselgebirge und in der Buckli-
gen Welt (nordostlicher Sporn des Alpen-
bogens) ist die Lirche ebenfalls natiirlich verbreitet, ihr Anteil an der Waldzusammen-
setzung ist aber meist noch kleiner als in den Kalkalpen; er erreicht z. B. im Bereich der
Forstimter Kirchberg am Wechsel und Steyerling auf Waldflichen von iiber 2000 ha
durchschnittlich nur 3 bis 4 v. H.; im Bundesforst Ofenbach nur 1 v. H.; auch in der
Forstverwaltung Krumbach war die Lirche (ebenso wie Kiefer und Fichte) in den dortigen
Tannen-Buchenbestinden urspriinglich nur eingesprengt, seit 1870 wurde durch Misch-
saaten von Kiefer, Fichte, Larche ihr Anteil etwas vergroBert (im Mittel auf etwa 01).
Fbenso ist in den zum Forstamt Schottwien gehorigen Forsten des Semmeringgebietes
(Revier Klamm) die Lirche im allgemeinen nur eingesprengt und bloB auf etwa 80 ha
ist sie dort als Mischholz stirker vertreten (0'1 bis 09). Die Wuchsformen und die Holz-
beschaffenheit sind auch in diesen Grenzgebieten des natiirlichen Vorkommens in der
Regel sehr giinstig (Abb. 7).
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Gleichfalls bloB eingesprengt ist Larix im Dunkelsteiner Wald, hier spre-
chen insbesondere auch die spiter darzustellenden geschichtlichen Nachweise nur fiir ein
sehr bescheidenes natiirliches Vorkommen. Der Dunkelsteiner Wald, zum siidlichen Teil
der Bohmischen Masse gehorig, ist durch den Donau-Durchbruch in der Wachau, zwi-
schen Melk und Krems, vom Waldviertel abgetrennt.

In den iibrigen Teilgebieten Niederosterreichs, besonders auch im Waldviertel,
kommt die Larche nicht mehr natiirlich vor, wie in dem weiter unten folgenden Abschnitt
iiber waldgeschichtliche Untersuchungen dargetan wird. Aus dem Inhalt des eben ge-
nannten Abschnittes und aus der beigegebenen Karte ergibt sich auch die Antwort auf
die Frage nach den Grenzen des natiirlichen Larchenvorkommens im Lande. Auch inner-
halb dieses Verbreitungsgebietes der Larche in Niederdsterreich gibt es Waldstrecken, in
denen die Holzart nur sehr spirlich auftritt oder ganz fehlt. Dies soll im Zusammenhang
mit der vertikalen Verbreitung noch behandelt werden.

Vertikale Verbreitung.

Wihrend im Lungau, im steirischen Murgau, in Tirol, in Kdrnten der Lirchen-
Bestockungsanteil in den Hohen, mit der Anndherung an die obere Baumgrenze, in der
Regel bedeutend zunimmt, 148t sich in den ostlichen niedrigeren Randbergen Nieder-
Osterreichs und des steirischen Randgebirges das Gegenteil beobachten. So kann man
z. B. auf der Raxalpe zwischen Gsohlboden (1546 m) und Ottohaus (1640 m) auBer
Latschenfeldern einzelne Fichten, auch Bergahorne in Zwergform feststellen, hingegen
ist die Larche als Mischholzart erst etwas unterhalb der Hohe zu sehen. Auf der Pretul-
alpe in Steiermark (1668 m) finden sich auf der Hohe selbst nur einzelne kleine Gruppen
niedriger, windgescherter, vielfach Fahnenwuchs aufweisender Fichten. Auch Gams
beobachtete, daB die Baumgrenze am Wechsel, an der Schneealpe und im Diirrenstein-
gebiet (bei 1500—1550") m) fast durchwegs von der Fichte gebildet wird?). Ahnliche
Beobachtungen machte vor mehr als 100 Jahren G. Zo t], er schrieb im ,,Handbuch der
Forstwirthschaft im Hochgebirge* Wien 1831: ,In Unter-Steyermark, wo die meisten
Berge die Hohe von 5000" nicht iibersteigen, und wo also der Holzwuchs auch iiber ihre
Gipfel hinausreicht, werden die obersten Hohenpunkte vorherrschend von der Fichte ein-
genommen, und nur einzelne von der Lirche meliert. An den Abhidngen in einer Hohe
zwischen 3000—4000" fiangt sie jedoch wieder an sich mehr geltend zu machen und
stellt oft ein Mischungsverhiltnis bis zu ein Drittel des Ganzen dar“?®). Es hingt dies
jedenfalls damit zusammen, daB im Gebiete nur in den Télern und Einsenkungen binnen-
ldindische Wirmeverhiltnisse herrschen (vgl. den nichsten Abschnitt), wihrend die obere
Baumgrenze dort auf freier Hohe liegt; dies ist in den Zentralalpen von Tirol, Salzburg,
steirischem Murgau, Kirnten usw. nicht der Fall.

Die untere Grenze des natiirlichen Lirchenvorkommens in Niederosterreich befin-
det sich im westlichen Wienerwald (Forstdirektion Neulengbach) bei 240 m. Sie reicht
so tief herab in den Waldorten Dreifohren bei Neulengbach, Sichelbacher Eichberg bei
Boheimkirchen, Auberg bei Judenau und anderen. — Auch das Holz der bei geringer

1) In den Randgebirgen liegen die oberen Wald- und Baumgrenzen tiefer als in den Alpeninnen-
landschaften, wo die hohere Sommertemperatur — bei vielleicht niedrigeren Jahresmitteltemperaturen —
eine Hebung dieser Grenzen bewirkt.

2) Gams, Die klimatische Begrenzung von Pflanzenarealen, II; Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde Ber-
lin, 1932, S. 58.

%) Zo6tl G, Handbuch der Forstwirtschaft im Hochgebirge, I. Holzerziehungskunde, Wien 1831,
S. 186.
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Meereshohe, aber noch im natiirlichen Verbreitungsgebiet erwachsenen Lirchen hat nicht
zu breite Jahrringe, ist von sehr guter Beschaffenheit und wird sowohl von einheimischen
Briickenbaufirmen gerne gekauft als auch als Handelsware in die Schweiz ausgefiihrt.

~Wenn in anderen Teilen des niederdsterreichischen Lirchenverbreitungsgebietes
die untersten Larchenstandorte etwas hoher liegen, so ist dies meist nur die Folge der
etwas hoheren Lage der Talsohlen. Nur am Gebirgsrand, auBer Neulengbach also z. B.
in der Herrschaft Merkenstein, wird (und zwar hier bei 310 m) eine untere Grenze des
Larchenvorkommens erreicht. Nach oben hin ist, wie aus den beigegebenen Tabellen er-
sichtlich, das Vorkommen bis 1550 m festzustellen. Die beste Wuchsform und Holz-
beschaffenheit der Lirche in Niederdsterreich findet sich in der Regel von den unteren
Lagen des natiirlichen Vorkommens angefangen bis zu Hohen von etwa 1100 m; doch
hat Verfasser noch Larchen sehr guter Beschaffenheit und ausgedehnte, aus natiirlicher
Verjiingung hervorgegangene, geschlossene Liarchenjungwuchsflichen bis zu 1400 m im
Lande beobachtet: so in den Waldorten ,,Am Sénger und ,,Ochner des Revieres Klamm,
Forstamt Schottwien; auf der Nordlehne eines Kalkriickens, auf Flichen von etwa 30 ha,
entsprechen dort die Standortsverhiltnisse der Larche in solchem MaBle, daB groBenteils
die Fichte kaum wettbewerbsfdhig ist. Scheitelh6hen bis 34 m der vollkernigen, geraden
und vollholzigen Larchen finden sich hier noch bei etwa 1100 m Meereshohe in ca. 100-
bis 110jdhrigen Mischbestdnden von Fichte, Lirche, Tanne, Buche. Weitere Beispiele des
Vorkommens in verschiedenen Hohenstufen enthilt der Abschnitt iiber ,,Mischholzarten

und Waldtypen®,
Die 6kologischen Bedingungen.

~ Im nordwestlichen Teil Niederosterreichs, in dem nérdlich der Donau gelegenen
Waldviertel, fehlt die Larche von Natur aus. Dieses Gebirgsland ist durch einen in der
Gegend von St. Polten nur sehr schmalen Streifen des Alpenvorlandes vom alpinen
Larchenverbreitungsgebiete Niederdsterreichs getrennt. Es ist daher die Frage nahe-
liegend: Welche standortlichen Unterschiede gehen parallel mit dem Unter-
schied hinsichtlich der Lidrchenverbreitung zwischen dem Waldviertel
einerseits und dem gegeniiberliegenden nieder6sterreichischen Alpen-
und Voralpengebiet anderseits?

Viele andere Holzarten, ausgenommen die Lirche, so insbesondere Fichte, Tanne,
Kiefer, Buche, einige Nebenholzarten, sind beiden zu vergleichenden Gebieten gemeinsam.
Die Lirche dagegen kommt in den niederosterreichischen Alpen und Voralpen — nur mit
Ausnahme des vorderen Wienerwaldes, Laubholzgebiet — sowie im Dunkelsteinerwald
urspriinglich vor, im Waldviertel aber fehlt sie urspriinglich.

Die Unterschiede im Grundgestein konnen an und fiir sich nicht entscheidend sein;
denn wenn es sich auch im Waldviertel um Urgesteinsboden, in den niederodsterreichischen
Alpen und Voralpen hauptsdchlich um Kalk- und Dolomitboden handelt, so kommt doch
die Larche im Gebiete der niederosterreichischen Alpen auch auf silikatischen Urgesteins-
boden natiirlich vor, u. zw. in den ostlichsten Ausldufern der Zentralalpen in Niederdster-
reich, so im Wechsel- und Rosaliagebirge und in der Buckligen Welt (vgl. Tabelle 8). In
diesen Gebieten handelt es sich wenigstens zum Teil auch um dieselben Meereshohen wie
im Waldviertel.

Auf dem Wege iiber die Gelindeformen') vermdgen aber auch die geologi-
schen Verhiltnisse zunidchst das Klima und damit auch die Verbreitung der Lédrche zu

1) Vgl. Stiny, Forstwirtschaft und geologischer Aufbau von Niederosterreich, Osterr. Viertel-
jahresschr. f. Forstw., 1932.
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beeinflussen. Jedenfalls sind die sanfteren Altformen (Waldviertel, aber auch die Hoch-
flichen des Schneebergs und der Rax) der Westluft besser zugédnglich als die tief ein-
gesenkten Kare und Tiler der Kalkalpen (vgl. Abb. 8), in denen sich bei Temperatur-
umkehr die von den Hohen abstromende kalte Luft sammelt. J. Hann fand, dafl das
Waldviertel gut ,ventiliert* ist, der westeuropdischen wintermilden Seeluft freieren Zu-
gang gewihrt, wihrend in den Alpentilern die kalte Winterluft nicht so leicht erneuert
werden kann, oft lingere Zeit stagniert’). Im Frithling und Sommer dagegen wirkt im
Waldviertel der fehlende Windschutz temperaturerniedrigend; die hoheren Lagen der
niederdsterreichischen Alpen haben aber a uch wenig Windschutz! Die Alpentdler
in Niederosterreich sind alsoinder Verteilung der Warme iiber
das Jahr hin weniger ausgeglichen als das (lairchenfreie) Wald-
viertel Das Waldviertel ist (in der Hohenzone von 1000 m, nach Hann) im Winter
und Friihling be-

deutend  wéirmer

als das gegeniiber-

liegende Alpen-

gebiet in gleicher

Sechohe. Der

Sommer ist da-

gegen in den

Alpentédlern
thermisch be-

giinstigt. Dies

kommt, wenn man

nur die Monats-

mittel, z. B. fiir

Juli, in Betracht

zieht, zunichst

nicht zum Aus-

druck, denn die

Morgen und

Abende sind in den Abb. 8. GroBes Hollental, Weg nach NaBwald, Mischbestidnde von Fichte, Lérche,
GebirgStﬁlern Buche, Tanne. Aufnahme Osterr. Lichtbildstelle.
meist sehr kiihl,
die Nachmittage aber relativ sehr warm, die tdgliche Warmeschwankung ist betricht-
lich. Aus einer Zusammenstellung der ,mittleren Temperaturen um 2 Uhr nachmittags*
(Hanmn, a. a. O., S. 47) aber ergibt sich, daB die winterkalten Tédler in
den niederosterreichischen Alpen im Sommer hohe Nachmittagstempera-
turen haben?; Hann bemerkt dazu, die relativ hohen Mittagstemperaturen seien
charakteristisch fiir den milden, meist heiteren Nachsommer der hoheren Alpentiler.
Die sommerliche Wirme der Talbecken wird bedingt durch die giinstigen Einstrahlungs-
verhiltnisse (am Vormittag werden die Ostlichen, am Nachmittag die westlichen Hinge
stirker erwdrmt als die Ebene bei gleicher Sonnenhdhe), durch den Warmereflex
und die Wirmestrahlung der Talwinde, sowie durch den Schutz gegen abkiihlende

1) Hann J., Klimatographie von Niederdsterreich, Wien 1904, S. 20.

2)  Auch in der Innenlandschaft der Alpen sind es vor allem die Juli-Mittagstemperaturen, welche
die groBte Steigerung erfahren, vgl. Brockmann- Jerosch, Baumgrenze und Klimacharakter,
Ziirich 1919, S. 40.
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Winde. An anderer Stelle (S. 50) bezeichnet Hann das Klima dieser Tiler in den
westlichen niederdsterreichischen Alpen auch auf Grund der Temperaturschwankung
in den Wintermonaten als ein sehr extremes. Die mittlere Monatsschwankung
der Temperatur in den Monaten Dezember bis Mirz erreicht niamlich den ,fiir Mittel-
europa auBerordentlich hohen Betrag* von 29%2° im Durchschnitt (im Waldviertel nur 23°).
Das 6stliche Alpengebiet (Viertel unter dem Wienerwald) hat infolge seiner Lage im
Lee der vorherrschenden Westwinde einen in bezug auf die Warmeverhiltnisse ebenfalls
mehr binnenldndischen Klimacharakter. So betrigt z. B. die Jahresschwankung in Guten-
stein (470 m ii. M.) 20°0°, in Station Semmering (896 m ii. M.) 199°, Wiener-Neustadt
(270 m) 22:3°, Pitten (310 m) 212°, Baden (240 m) 21°7".

Als Station aus dem westlichen Wienerwald sei angefithrt: Schwarzen-
bach a. d. G. mit einer Jahresschwankung der Temperatur von 20'8°; sonstige Wetter-
beobachtungsstellen des westlichen niederdsterreichischen Alpengebietes: Neuhaus am
Zellerrain (1000 m) 20°0°, Lahnsattel (935 m) 19'1°, Lilienfeld (370 m) 19'5°, Gresten
(420 m) 206°.

Die sehr mannigfaltige Gelindegestaltung in den Kalkalpen 148t voraussetzen, daB
Beobachtungen iiber das Kleinklima wertvolle Ergebnisse zeitigen miissen; tatsich-
lich haben meteorologische Untersuchungen von W. Schmidt, Wien, zusammen mit
biologischen von H. Gams und Mitarbeitern dies bestdtigt. Ein schones Beispiel von
Temperaturumkehr hat W. Schmidt von der Doline der Gstettneralm (1270 m, Kalkalpen
siidlich von Lunz) mitgeteilt. Infolge der Kessellage weist die Doline gelegentlich selbst
im Hochsommer eine ganze Reihe von Graden unter Null auf; eine MeBreihe vom klaren
Morgen des 21. Janner 1930 ergab: oben, bis etwa 60 m iiber dem Boden der Doline,
Temperaturen kaum unter Null Grad, sodann nach unten zu, gegen den Dolinenboden und
etwa 20 m dariiber, in der windstillen Tiefe eine duBerst rasche Abnahme der Temperatur
bis zu —288° C an der tiefsten Stelle! Diese scharfe Umkehr mit einer Temperatur-
differenz von 27° auf 40 m Hohenunterschied hat ihren Grund in der starken Ausstrahlung
und Windstille bei Schneedecke, die eine Wirmezufuhr vom Boden her unterbindet. Die
Dolinen und Schluchten in diesem Gebiete zeigen eine untere Krummholzstufe ausgebildet,
an den Hingen und Gipfeln steigt dagegen die Buche bis iiber 1400 und vereinzelt bis
1530 m empor ). :

Mit hygrischer Kontinentalitidt, also mit verhdltnismadfBig
geringen Niederschligen, geht aber das Liarchenvorkommen in
Niederdsterreich keineswegs parallel. Das in bezug auf die Wirme-
verhiitnisse ozeanisch beeinfluBte Waldviertel hat dennoch kleinere Niederschlige
als selbst Orte gleicher Seehodhe in den nahen niederdsterreichischen Alpen, z. B.:

Stationen im Ldrchenverbreitungs- Stationen im Waldviertel (auBerhalb des
gebiet: Lirchen-Verbreitungsgebietes) :
(utenstein 470 m ii. M. 888 mm Weitra 599 m ii. M. 706 mm
Zwettl 525 m ii. M. 688 mm
Schwarzau i. G. 618 m ii. M. 990 mm Buchbach bei
Vitis 570 m ii. M. 650 mm

Innerhalb des Bereiches der Lirchenverbreitung, im westlichen Alpengebiete Nie-
derdsterreichs, an der Grenze gegen Steiermark, betragen die jihrlichen Regenmengen

1) Schmidt W, Die tiefsten Minimumtemperaturen in Mitteleuropa, Naturwiss. 18, Heft 17, 367,
1930; W. Schmidt, H Gams und Mitarbeiter, Bioklimatische Untersuchungen im Lunzer Gebiet,

Naturwiss. 17, Heft 11, 176, 1929.
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1500—1600 mm. So hat Neuhaus am Zellerrain (mit seiner betrichtlichen Jahresschwan-
kung von 20° trotz der Hohe von 1000 m!) einen durchschnittlichen Jahresniederschlag
von 1590 mm, Lahnsattel 1571 mm. Im Wienerwald weisen die tieferen Lagen
700—800 mm, z. B. Neulengbach 730 mm, die hoheren 900—1000 mm auf, so Station
Schwarzenbach a. d. G. 953 mm. Im oOstlichen Alpengebiete hat das tiefer (310 m) ge-
legene Pitten 704 mm, dagegen die hoheren Lagen: Gutenstein 888 mm, Monichkirchen
1028 mm, Semmering 1200 mm.

Es ergibt sich nun die Frage, warum ein Klimacharakter, der hinsichtlich der Ver-
teilung der Wirme iiber das Jahr hin, hinsichtlich der Ausgeglichenheit der Temperatur-
verhiltnisse als mehr binnenldndisch zu bezeichnen ist, das Vorkommen der Larche be-
giinstigt. Allgemein ist bekannt, daBl in ozeanischen Gebieten manchen Pflanzenarten der
kiihle Sommer schadet, daB fiir andere Arten hingegen der milde Winter solcher Gebiete
erforderlich ist. Umgekehrt vertragen in festlindischen Gebieten manche Arten nicht den
strengen Winter, der dort herrscht, andere aber bediirfen des heilen Sommers solcher
Gegenden und ertragen den langen kalten Winter !). In unserem Falle bewirkt ein Kliina
mit groBeren Temperaturausschligen, daB a) durch die Ausschlige nach der Seite der
tiefen Temperaturen hin und durch die groBere Dauer des Winters die Konkurrenten der
Liarche geschiddigt werden; das ist bei einer gegen Verdimmung empfindlichen Licht-
holzart wichtig. Ertragskundliche Untersuchungen (Guttenber g?)) zeigen, daB in den
Alpen die Hohen der Mittelstimme von Fichten-(und Tannen-)Bestinden selbst bei
gleicher Standortsklasse geringer sind als in Weitra, Waldviertel. Auch die Buchen sind
im Larchenverbreitungsgebiete haufig nicht mehr im Optimum; b) der kontinentale Klima-
charakter und auch die Ausschlige nach der Seite der hohen Temperaturen hin fordern
jedenfalls das Gedeihen der Liarche. Ein sonniger Sommer ist fiir sie giinstig. In winter-
warmen (ebieten mit naBfallendem, an den Kronen hingenbleibendem Schnee leidet sie,
kiinstlich eingebracht, durch Schneedruck, gegen den sie empfindlich ist. Der trockene
Schnee kontinentaler Gebiete schadet ihr dagegen nicht. Endlich ist in ozeanischen Ge-
bieten mit geringen Temperaturextremen die Vegetationsperiode in einer fiir die Lirche
unnatiirlichen Weise verlangert, sie baut ein zu weitringiges, weniger dauerhaftes Holz auf.

Vergleich mit der Verbreitung der Buche, Fichte, Schwarz-
kiefer und anderer Holzarten.

Im Ostlichen oder Vorderen Wienerwald, wo die Rotbuche das Hochstmall und
BestmaB ihrer Verbreitung innerhalb Niederdsterreichs aufweist, fehlt die Larche voll-
stindig. Der Vordere Wienerwald ist wiarmer und trockener als der westliche und stellt
von Natur aus, wie geschichtliche Untersuchungen ergeben, bis auf das Vorkommen ein-
gesprengter Tannen ein fast reines Laubholzgebiet dar.

In dem vor kurzem erschienenen Werke: ,Dr. A. Schachinger, Der Wienerwald, eine landes-
kundliche Darstellung, Wien 1934, Verlag des Vereins fiir Landeskunde und Heimatschutz in Niederdster-
reich und Wien“ heiBt es (S. 307) unter Berufung auf Schindler, Die Forste der Staats- und Fondsgiiter, I,
S. 208: ,Interessant ist beziiglich der Waldbestinde des Wienerwaldes, daBl 1720 der Bestand der Tannen
gleich dem der Buchen war. Das gegenwirtige Uberwiegen der Laubholzer ist demnach von der Forst-
wirtschaft bewirkt worden“. Hiezu ist zu bemerken, daB ein Uberwiegen der Laubhdlzer nur im Vor-
deren (Ostlichen) Wienerwald vorliegt und da die Grenzbeschreibung des Wienerwaldes von 1573 (Hof-

1) Vgl. Dengler, Waldbau auf dkologischer Grundlage, Berlin 1930, S. 113 (Vergleich zwischen
Irland und Odessa).

2) GQuttenberg, Wachstum und Ertrag der Fichte im Hochgebirge, Wien und Leipzig 1915,
S. 51; Tschermak, Centralbl. f. d. g. Fw., 1932, S. 101.
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kammer-Archiv) beweist, daf im Vorderen Wienerwald auch schon damals hauptsichlich Laubbidume
herrschten. Dies ist klimatisch bedingt.

In ausgedehnten Gebieten Niederosterreichs finden wir die Larche mit der Buche
vergesellschaftet; in den Gebirgswildern der Alpen handelt es sich hidufig um die natiir-
liche Mischung von Fichte, Tanne, Lirche und Buche; im westlichen Wienerwalde
(Schoépfl-Neulengbach) fehlt jedoch die Fichte von Natur aus, die Ostgrenze des alpinen
Fichtengebietes riickt hier etwas weniger weit gegen den warm-kontinentalen Osten vor,
als die des natiirlichen Lirchenverbreitungsgebietes (vgl. die Karte: Die Mischung
Liarche—Buche in den Ostalpen). In den Altholzbestinden des Revieres Schopil z. B. fin-
den wir etwa 50 v. H. der Bestockung Buche gemischt mit je 25 v. H. Lirche und
Tanne.

Die Beispiele bester Standortsklasse der Buche im Wienerwalde treffen wir
im reinen Laubholzgebiet; immerhin ist aber auch dort, wo am Gebirgsrande oder in
tieferen Lagen Buche und Lirche vergesellschaftet auftreten, die Giiteklasse des Buchen-
bestandes noch keineswegs gering, dies gilt sowohl vom westlichen Wienerwalde als auch
von Teilen der Kalkalpen; so sah ich z. B. in der Fiirst Liechtenstein’schen Forstverwal-
tung Freiland, Waldort Pichlstuben, Kalkalpen, auf einer NE-Lehne zwischen 500-—780 m
einen Bestand langschaftiger Buchen mit eingesprengten, bis 40 m hohen Lirchen von
vorziiglicher Wuchsform. Erst weiter im Inneren der niederdsterreichischen Alpen 148t
sich beobachten, dal die Buche in Mischbestinden mit Lirche und anderen Holzarten
nicht mehr im Optimum ist, und zwar 148t sich dies mit groflerer Deutlichkeit erst jenseits
der steiermirkischen (Grenze feststellen. Doch konnte Verfasser auch innerhalb Nieder-
osterreichs, z. B. in der Forstverwaltung Langau bei Gaming, an zahlreichen Buchen
wahrnehmen, daBl ihre Wuchsform die Wirkung des in den Warmeverhiltnissen zu wenig
ausgeglichenen Klimas erkennen laB8t. So war die Krone einer freistehenden Buche beim
»Schiitzenwirt zu Langau (Meierhofe) durch wiederholte starke Friihjahrsfroste arg her-
genommen; auch an vielen anderen Buchenkronen war zu sehen, daB ihnen die Wirme-
verhiltnisse bei Temperaturumkehr keineswegs zusagen. Doch schafft das Relief wech-
selnde Standortsbedingungen, die Buche vermag daher an manchen Orten, auch im Ge-
birge, ein hohes Alter und bedeutende Dimensionen zu erreichen; im Rothschild’schen
Urwald z. B., dem die Lirche fehlt, finden sich Buchen mit Brusthéhendurchmessern von
90 c¢cm neben 140150 cm starken Tannen. Nicht weit vom Urwald, am Kleinen Rothkogl,
gibt es sowohl starke Buchen, Tannen und Fichten, als auch ebensolche etwa 130jdhrige
Liarchen, die alle anderen Holzarten an Hohe iiberragen. Auch in anderen Waldorten Nie-
derdsterreichs ist die gleiche Erscheinung (Vorsprung der Lirche im Hohenwuchs noch
in Altholzbestinden vor der Buche und den anderen Holzarten) zu beobachten, z. B. im
Kleinen Otscher-Gebiet, Waldorte Sauriissel, Seidenschwanzriedl, im Teufelsgraben,
Waldort Larchenriedl.

In milden Lagen, im Gebiete der Mischwéilder mit Buche, bevorzugt die Lirche oft
auffallend die Schattenseiten, wenn sie auch die anderen Hangrichtungen keineswegs
vollig meidet. In solchen Gebieten kommen auch ozeanische Florenelemente in Mischwil-
dern mit Lirche vor, so die Stechpalme '), allerdings meist nur in Strauchform, an Orten
mit Schneeschutz und unter dem Schirm von Waldbestinden, in geringer Vitalitit und
viel seltener als im Westen (z. B. Vorarlberg); der lorbeerblitterige Seidelbast, die Eibe,
das Immergriin.

Der gegen die Ebenen Ungarns gebdffnete Ostrand der Kalkalpen in Niederdster-

1) Rosenkranz Fr, Zur Verbreitung der Stechpalme (Illex aquifolium L.) in Osterreich,
Wr. Allg. Forst- u. Jztg. 1933, 209—210.
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reich, der in einer verhiltnismiBig schmalen Randzone einen vorgeschobenen Posten des
festlindischen pannonischen Klimas darstellt, weist auf engem Raum bedeutende Hohen-
differenzen und Klimaunterschiede auf und stellt eine Zone des Uberganges und der gegen-
seitigen Durchdringung der baltischen und pannonischen Flora dar'). Im siidostlichen
Teile des Wienerwaldes, bei Baden, und siidlich vom Wiernerwald, gegen Wr.-Neustadt,
Gloggnitz und die Raxalpe zu, ist die Lirche am Gebirgsrande im selben Gebiete wie die
Schwarzkiefer natiirlich verbreitet. Der Ostrand wird (etwa von Kalksburg bis Ternitz)
von zerkliifteten Kalk- und Dolomitgesteinen gebildet; die aufliegenden, meist seichtgriin-
digen Boden sind daher gut drainiert, trocken und deshalb gut erwirmbar. Wo aber, wie
z. B. bei Gainfarn, in Buchten zwischen den Dolomit- und Kalkbergen tertidire Schichten,
aus Lehm, sandigem Lehm und Tegel (einem blaugrauen plastischen Ton) bestehend,
abgelagert sind, dort bedingt der Wechsel des Grundgesteins, der Unterschied im Was-
serspeicherungsvermogen der Boden auch wesentliche Unterschiede im Pflanzenkleide:
auf den bindigen Boden, besonders wenn sie noch dazu schattseitig gelegen sind, finden
wir im Waldbestand nicht selten hauptsichlich Vertreter der baltischen Flora (und mitt-
lere Standortsklassen), wihrend die unmittelbar benachbarten sonnseitigen Dolomitlehnen
vorwiegend von Vertretern der pannonischen Flora besiedelt sind (und geringe Giiteklas-
sen aufweisen). So sind z. B. im Bereiche der Forstverwaltung des Gutes Merkenstein
beim Meierhof ,,Am Haidlhof* im Waldort Schlatten auf frischen (tertiiren) Lehmbdden,
Nordosthang, bei Meereshéhen von etwa 310—350 m im 100jdhrigen Bestand Weil -
kiefer, Tanne, Fichte, Lirche, Buche mit vereinzelten Traubeneichen, Weil-
buchen, Eschen, Feldahornen, flaumhaarigen Eichen und Elsbeer- und Mehlbeerbiumen
gemischt, mit reichlicher natiirlicher Verjiingung, insbesondere der Tannen, Fichten,
WeiBkiefern, Buchen und gelegentlich auch Lirchen, welche Holzarten hier urspriinglich
natiirlich vorkommen, Masse des 100jihrigen Altholzes bei 06 Bestockung noch 300 fm
je Hektar; gleich gegeniiber auf der Sonnseite aber herrscht auf Dolomit die
Schwarzkiefermithidufigervorkommenderflaumhaariger Eiche
(Quercus pubescens W.), Traubeneiche, Elsbeer- und Mehlbeer-
biumen, WeiBBbuche, Linde, Felsenbirne, gemeiner und filziger
Zwergmispel (Cotoneaster vulgaris und tomentosa); Masse des Altholzes bei 08
Bestockung 150 fm je Hektar.

Ahnliche Unterschiede in der Zusammensetzung des Waldbestandes, vorwiegend
aus Vertretern der baltischen oder der pannonischen Flora, sind je nach der Lage
auf der Schatt- oder Sonnseite dort auch bei gleichem Grundgestein zu beobachten. Auller-
dem findet man des oOfteren auch die Schwarzkiefer und Larche im gleichen Bestand
vergesellschaftet. So sah ich z. B. im Waldort Kettenlus des Forstamtes Stixenstein bei
850 m Meereshohe Buche, Tanne, Schwarzkiefer und Larche in Mischung, mit Scheitel-
hohen der geraden, vollholzigen Lirchen bis 34 m. In den Revieren der Herrschaft Hern-
stein finden sich Mischbestinde von Schwarzifohren, Buchen, Lirchen, Tannen, dencn
sich haufig noch WeiBfohren und Fichten beigesellen, nicht selten. Auf Gleichheit oder
Ahnlichkeit der Standortsanspriiche kann aus diesem gemeinsamen Vorkommen der
Lirche und Schwarzkiefer nicht geschlossen werden: Pinus nigra hat ihr Hauptver-
breitungsgebiet weiter im Siiden, das verhiltnismiBig kleine niederosterreichische Vor-
kommen (auf einer Fliche von nahezu 81.000 ha nach Seckendorff? stellt nur den

1) Vgl. Tschermak, Die natiirlich vorkommenden Holzarten am Ostrande der Alpen in
Niederésterreich, Osterr. Vierteliahresschr. f. Forstw. 1931.

?) Seckendorff, Beitrige zur Kenntnis der Schwarzfshre (Pinus austriaca HoB), Wien 1831
(Mittlg. a. d. forstl. Versw. Osterr.).
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nordlichsten Teil ihres Areales dar. Auch die Larche befindet sich in den 6stlichen Rand-
bergen an einer Grenze ihrer Verbreitung. Das Entscheidende im Klimacharakter, das
beiden Arten noch den Aufenthalt in diesem Gebiete ermoglicht, ist wohl in den fest-
landischen Wirmeverhiltnissen zu suchen. Nicht unerwidhnt soll bleiben, daB im Osten
Niederosterreichs, z. B. auf der Strecke Aspang—Pitten, auch die Weillkiefer in Misch-
bestinden mit Liarchen vorkommt.

Nachweis der Urspriinglichkeit der angegebenen Verbreitung
der Lidrche.

Fiir die Bundesldnder Salzburg und Oberogsterreich haben wir bereits nachgewiesen,
daBl etwa zwischen 1755 und 1774 mit dem kiinstlichen Forstkulturbetrieb durch Saat in
bescheidenem Umfange, als Nachhilfe auf herabgekommenen BloBen, begonnen wurde.
Auch in Niederdsterreich wandte man sich um dieselbe Zeit dieser waldbaulichen Betiti-
gung zu. So handelte eine am 15. September 1766 herausgegebene ,,Waldordnung fiir
beide Erzherzogthiimer Osterreich ob und unter der Enns*“!) im Punkt 13 von der ,,Be-
lassung von Samenbdumen in abgestockten Holzschligen®, Punkt 15 vom ,,Aushieb der
Samenbidume* nach vollzogener Verjiingung, Punkt 16 aber von den 6den Platzen,
welche ,,aus Mangel der zuriickgelassenen Samenbidume weder mit Samen angeflogen,
noch mit einem jungen Mais versehen und iiberzogen sind*; es wurde Anleitung gegeben,
solche 6de Plitze entweder durch den Pflug oder, wo es nicht méglich ist, mit Krampen
ordentlich umzukehren, sodann mit Holzsamen, vermengt mit Gerste oder Hafer, zu
besden. § 56 behandelte den Unterricht, wie der benotigte Same der einzelnen Holzgattun-
gen aussehe, was fiir einen Grund er liebe, und zu welcher Zeit die Sdung vorzunehmen
sei. Ahnliche Bestimmungen enthilt auch eine Waldordnung vom 27. Oktober 1758 *), sie
verfiigt, daB auf die Vielféiltig. vorhandenen leeren Flecke jede Obrigkeit bestens bedacht
sein soll, damit solche als Wald genutzt werden, und empfiehlt auBer der Saat auch, wenn
man noch schleuniger und eher zu einem Wald gelangen wolle, ,,dahin kleine, im anderten
Jahr gewachsene Bdumel von verschiedenen Gattungen zu setzen, maBlen solche auf
diese Weise ohne Anstand ihren Wachstum erreichen*.

Wir miissen also, wenn wir die Urspriinglichkeit des Vorkommens einer Holzart
in den Gebirgswildern Niederdsterreichs nachweisen wollen, auf Angaben aus der Zeit
vor 1750 zuriickgehen.

Irrtiimlich wurde im Schrifttum?®) angegeben, daB im Wienerwald schon im
15. Jahrhundert Kiefernsaaten ausgefiihrt worden seien; diese Nachricht miiite, wenn sie
zutreffen wiirde, bei Untersuchungen iiber dic urspriingliche Holzartenverbreitung beach-
tet werden; in Wirklichkeit handelte es sich aber nicht um Aufforstungen im Wiener-
wald, sondern um den Versuch einer Odlandaufforstung im Steinfeld bei Wiener-Neustadt.
Nicht in dem Waldgebirge des Wienerwaldes, das wegen des Jagdbannes lange Zeit ver-
hédltnisméBig unberiihrt blieb und in welchem die natiirliche Verjiingung der Waldbestinde
bis heute eine sehr groBe Rolle spielt, fanden jene Saaten statt, sondern im Heide- und
Odland des Steinfeldes, in einem in der Nihe einer Stadt (Wiener-Neustadt) gelegenen
diluvialen Schottergebiet.

1) Sammlung aller k. k. Verordnungen und Gesetze vom Jahre 1740 bis 1780, V. Bd., Wien, Johann
Georg MoBle, 1786, S. 82 ff.

2) Obige ,,Sammlung aller k. k. Verordnungen und Gesetze", IIl. Bd., S. 469 fi., besonders S. 481.

3) Hausrath, Pflanzengeographische Wandlungen der deutschen Landschaft, 1911, S. 175;
Immel, Beitrige zur Friihgeschichte der Nadelholzkultur und der Holzartenverbreitung in Hessen,
Allg. F.- u. J.-Ztg. 109, 173 ff., 1933, bes. S. 174,
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Schon im Jahre 1368 wurden im Niirnberger Reichswald kiinstliche Holzansaaten
mit WeiBkiefer ausgefiihrt ') und nach dem Muster dieser Saaten lieB Kaiser Friedrich III.
seit 1457 und dessen Sohn Maximilian 1. nach 1497 auch in Niederosterreich WeiBkiefern-
saaten auf dem Steinfelde bei Wiener-Neustadt durchfithren. Grund, der iiber diese
Saaten berichtet und der auch von Immel angefiihrt wird, gibt ausdriicklich an, dal
es sich um ,,das kahle Steinfeld, das bis dahin meist nur fiir Weidezwecke gedient hatte",
gehandelt habe ?).

Im Walde und gar im Gebirgswalde Osterreichs kiinstliche Holzzucht praktisch
auszuiiben, hatte man damals noch nicht begonnen; dafiir sprechen auch zahlreiche Wald-
beschau-Befunde und Waldordnungen aus dieser und spiterer Zeit; so wurde z. B. in
einer ,Relation, die bereitung des Gottweigischen Waldts betreffend, mit angehengtem
guetachten, durch was weg Vnnd mitl die Hayung der holzwachs angestelt . . . werden
moge* vom 15. Dezember 1590 als Mittel zur Beforderung des Holzwuchses nur Schonung,
Ordnung im Holzschlag und Vermeidung der Beschiddigung junger Anfliige, Stehenlassen
fruchttragender Eichen und Buchen und dgl., nicht aber kiinstliche Kultur empfohlen.

SchlieBlich berechnete noch 1831 der Lehrer an der Forstlehranstalt Mariabrunn,
Gottlieb Z 6 t1, in seinem ,,Handbuch der Forstwirthschaft im Hochgebirge, 1. Holzerzie-
hungskunde® (S. 306/307), daB es in der Regel wirtschaftlicher sei, die Naturbesamung
abzuwarten, statt Kosten auf den unmittelbaren Anbau nach dem Abtrieb aufzuwenden.

Im Folgenden sollen geschichtliche Nachweise der Urspriinglichkeit des Larchen-
vorkommens zunichst fiir den Ostrand der Alpen in Niederosterreich angefiihrt
werden, sodann fiir den westlichen Wienerwald, weiter fiir die westlichen
niederosterreichischen Kalkalpen, endlich fiir den Dunkelsteiner
Wald.

Aus einem Weistum von Gutenstein, Ostrand der Kalkalpen (Pergamenthandschrift
vom Ende des 15. Jahrhunderts) erfahren wir, daB im dortigen Bannwald Lérchen,
Fohren und Laubhdlzer vorkamen:

Jltem ob einer abhacket ein paum in dem pannwalt daraus ein zentuer pretter wurd, davon soll
man geben 12 Pf. ... item von einem lerbdumen tausend stecken 10 Pf ... .. von einem vorhen"
(= aus Fohrenholz bestehenden) ,tausend stecken 4 Pf .. .. item laubholz prenholz wintfehlen und
stegholz® (= um den Bachsteg zu machen) ,,die sind alle frei in dem panwald“?).

Fohren, Larchen, Buchen nebst Fichten und Tannen kommen auch heute noch um
Gutenstein vor.

Westlich von Wiener-Neustadt liegt auf einem der Ebene benachbarten Randberge
die Ruine Dachenstein, am westlichen Full des Kogels liegt das Dorf Netting; die ,,Tai-
dinge zu Netting***) aus einer Papierhandschrift des 18. Jahrhunderts im Archiv des Neu-
klosters zu Wiener-Neustadt enthalten Anordnungen iiber die Hohe der Strafe fiir eigen-
michtige Fillung von ,,feichten, thannen, lehrpaumb oder ahorn in den der Herrschaft
eigenen Bannhélzern auf dem ,, Tdchenstein®.

Westlich von Gutenstein liegt Rohr, siidlich davon Schwarzau im Gebirge; die
Banntaidinge zu Rohr und Schwarzau i. Geb., Papierhandschrift vom Ende des

1) Schwappach, Handbuch der Forstgeschichte, Berlin 1886, S. 186; Immel, a. a. O.;
E. Voit, Geschichtliche Darstellung des Einflusses der kiinstlichen Verjiingung auf die Verbreitung der
Holzarten, Miinchen 1908, S. 5.

2) Grund, Verinderungen der Topographie im Wiener Wald und Wiener Becken, Pencks
geograph. Abhandlg. VIII, 1, S. 129, Anm.

3) Winter Q. Niederdsterr. Weistiimer, 1. Teil, Das Vierlel unter dem Wienerwald, Wien,
Braumiiller 1868, S. 359.

4) Niederosterr. Weistiimer, 1. Bd., S. 111.



17. Jahrhunderts!), bestimmen die Strafen fiir Fillung ohne Vorwissen der Forst- und
Jigermeister ,,von ainem geschlachten lehrpaumben oder fahren rinnenpaumb®, zugleich
wird auch Laub- und Brennholz genannt und die Strafe fiir das Stiimmeln von Fichten
und heimliche Wegfiihren der Aststreu festgesetzt, somit kamen damals wie heute
Fichten, Féhren, Larchen und Buchen vor.

Eine beachtenswerte Quelle stellt auch das Buch ,,Reise nach Mariazell in Steyer-
mark® von Arnold, Wien, Verlag C. F. Wappler, 1785, dar. Nachdem der Verfasser
die zu FuB zuriickgelegte Teilstrecke: Modling—Briihl—Heiligenkreuz—Alland—Kaum-
berg besprochen und die Schwarzkiefer als erster botanisch richtig beschrieben hat,
gibt er Seite 9 an: ,,Von dem sogenannten Lirbaum (Pinus Larix), welcher in diesen
Gegenden haufig wiachst . . . . :

Aus dem 1583 erschienenen Buche des Botanikers Clusius: Caroli Clusii atre-
batis rariorum aliquot stirpium per Pannoniam, Austriam et vicinas quasdam provincias
oberseruatarum historia, quatuor libris expressa, ad Rudolphum II. Imp. . . .. Antverpiae,
ex officina Christophori Plantini, MDLXXXIII, S. 24, erfahren wir, daB Weinpfihle um
Wiener-Neustadt und ,,oberhalb der Thermen von Baden“, sowie auf jener ganzen
Strecke aus der reichlich vorhandenen Lirche hergestellt wurden, ebenso Dachrinnen,
die von dort in groBer Menge nach Wien gefiihrt wurden:

,Vinetorum pedamenta et pali Viennensi agro ex abiete fiunt; circa Neapolim vero et supra
Badenses thermas totoque illo tractu ex larice (nam eae abundant), utpote corruptioni minus obnoxia.*

,Fiunt item istic ex larice longissimi canales, tectis supponendi et aptandi, ad pluvias et imbres
ex iis decidentes excipiendum, sunt enim commodissimi ... horum magna copia Viennam advehitur
quinquaginta pedum aut ampliore longitudine“. Nach Nennung der Lirche heiBt es: ,,Omnes porro lae
arbores maxima copia crescunt cum in Viennensi saltu, tum aliis ... montibus, Alpibus vicinis atque
etiam in ipsis Alpibus...“

Auch heute noch ist in der gleichen Gegend die Erzeugung von Weinbergpiidhlen
aus Lirchenholz iiblich, und zwar werden sowohl gespaltene als auch in neuerer Zeit
die wohlfeileren gesidgten verwendet. Beim Bau einer Wasserleitung wurde vom Bau-
leiter, Ing. E. Navarini, unmittelbar neben der SchloBkellermauer in Gainfarn unter der
BezirksstraBe Gainfarn—Voslau ein in Dolomitgestein vorgetriebener, vollstindig unbe-
nutzer Kellerstollen angeschnitten, in welchem sich ein im trockenen Dolomitsand gut
erhaltener gespaltener Lirchenweinpfahl und eine Kupfermiinze ,,Wien ararisches Miinz-
amt 1812% fand. Die dortige Verwendung der Weinpfihle aus Lirchenholz ist also nach-
gewiesen fiir die Gegenwart, fiir die Zeit vor 120 Jahren und fiir jene vor 350 Jahren
(Clusius).

Auch die allgemeine Verbreitung der Holzart in allen Waldungen des Gebietes ein-
schlieBlich der Bauernwaldungen, das gute Gedeihen, das erreichbare hohe Lebensalter,
die unschwer sich vollziehende natiirliche Verjiingung sind Merkmale, die iiber die Natiir-
lichkeit des Vorkommens dasselbe aussagen wie die Ergebnisse der Archivstudien.

Auch fiir den Ostrand der Zentralalpen in Niederosterreich, fiir das kuppige Wald-
gebiet der ,Buckligen Welt* fehlt es nicht an geschichtlichen Beweisen fiir die
Urspriinglichkeit des Lirchenvorkommens. So kommt im Siidosten Niederdsterreichs, in
der nahe der burgenldndischen Grenze gelegenen Forstverwaltung Krumbach, die Larche
als Mischholz und eingesprengt in Hohen von 500—800 m vor, in alten Grenzbeschrei-
bungen ist der ,Lehrbaum* wiederholt als Grenzbaum genannt; auch mehrere mit der
Lirche zusammenhiingende Ortsbezeichnungen (,Lehrbaumriegel®, , Lehrbaumhoi*) und

1) Niederosterreichische Weistiimer 1., S. 346.

56



das durch eine Urkunde von 1762 ") nachgewiesene hohe Alter der einen dieser Bezeich-
nungen beweisen die Urspriinglichkeit dieses Vorkommens.

Auch im westlichen Wienerwald ist die Larche, und zwar bei geringen

Meereshohen, einheimisch. Sie findet sich hier als Mischholzart auf groBen Waldflachen
in den Waldungen aller Besitzer, verjiingt sich iiberall sehr gut natiirlich, bildet auch auf
den den Waldungen benachbarten Wiesen, infolge Anfluges, kleine Bestinde oder Horste
und erreicht in den durch natiir-
liche Verjiingung entstandenen
Mischbestinden mit Buche und
Tanne ein hohes Alter in sehr
gutem Zustande (vgl. Abb. 9 bis
13). Im ,Kaiserlichen Wald- und
Forstbuch des Wienerwaldes in
Osterreich unter der Enns“, an-
gefangen 1674, vollendet 1678°%),
ist der ,Lehrbaum‘ als Grenz-
baum wiederholt genannt, so
fol. 20: Grenzmarken waren an-
gebracht auf Tannen, Lérchen,
Hainbuchen, Fichen, Zerreichen,
Buchen; kurz vorher ist in der
Handschrift der Hollerberg bei
St. Corona, Wienerwald, ange-
fithrt. Auf fol. 23 sind neben den
heute noch bestehenden Bauern-
giitern Ruschenbergerhof, Kogel-
bauer, Stiitzenreith wiederum als
Grenzbiume ,Lehrbaum®, ,feh-
ra“. Buchen, ,alte umbgefallene
Apfalderin®, Hainbuchen aufge-
zdhlt, also dieselben Arten, die
man auch heute dort in Misch-
bestdnden findet.

Aber auch in Waldorten,
deren Lage sich noch nidher dem
(Gebirgsrande befindet, ist die Ur-
spriinglichkeit des Léarchenvor-
kommens nachweisbar. Im Revier

Altlengbach, Waldort Hasenriedl, Abb. 9. Lirche mit Kiefer, Buche (Tanne) im Wienerwald,
ist fiir etwa 1749 das Liarchen- Brandwald bei Altlengbach, 380 m ii. M.
vorkommen bezeugt, da laut Aufnahme L. Tschermak.

Forsteinrichtungsplan von 1839

ein 90jihriger Bestand von ,Rotbuchen und Tannen mit etwas Lehrbaum und

Kiefern gemischt“ beschrieben wird. Ahnliche Angaben wiederholen sich fiir zahl-

reiche Waldorte. Selbst ganz am Gebirgsrande, fiir den Eichberg bei Neulengbach
1) Tauff-, Heyrath- und Todenbuch bey der Pfarrkirchen ad St. Stephanum zu Krumbach, an-

gefangen 1762.

. 2) Der Rom. Kay. auch zu Hungarn und Boheimb Konigl. May. Leopoldti Erzherzogens zu
Osterreich Waldtmarch. ... angefangen 1674 und vollendet 1678, Hofkammerarchiv Wien, Fasc. 50/1.

57



in Hohen von etwa 300 m, reichen die Angaben bis etwa 1737 zuriick, da in der
Waldschidtzungstabelle des Anzbacher Revieres von 1837 ein 80—100jahriger Bestand
von ,Kiefern, Rotbuchen mit Tanne, Lehrbaum, wenig Eichen und Fichten (54 Joch)*
angefiihrt wird. Ganze ,,Distrikte mit groBen Fliachen enthielten schon damals die Lirche
als Mischholzart.

Wir haben hiemit das natiirliche Vorkommen der Lirche fiir den westlichen
Wienerwald, sowie fiir den siidostlichen (bei Wiener-Neustadt und Baden nach
Clusius) nachgewiesen. Aus den Angaben von Clusius wurde irrtiimlich geschlossen
und in verschiedenen heimatkundlichen Werken angegeben, daBl auch im Weichbilde
Wiens und im Vorderen, ostlichen Wienerwald im fast reinen Laubholzgebiete die Larche

Abb. 10. Lircheniiberhdlter, Scheitelhohen 36 m, Abb. 11. Ldrche mit Kiefer, Buche im Wienerwald,
Nordhang des Schopfl, Wienerwald, 740 m. Brandwald bei Altlengbach, 380 m.
Aufnahme L. Tschermak. Aufnahme L. Tschermak.

urspriinglich verbreitet gewesen sei. Ein fritherer Vorort Wiens, seit 1890 in den
XVI. Wiener Gemeindebezirk einbezogen, hieB ,Lerchenfeld”; die topographische Be-
zeichnung kam schon ca. 1295 bis 1304 vor (Geschichte der Stadt Wien, herausgegeben
vom Altertumsverein, Bd. I, S. 258). Bereits im 14. Jahrhundert gedieh auf dem Lerchen-
feld die Weinrebe; die Gegend soll erst um die Wende des 17. und 18. Jahrhunderts
besiedelt worden sein, der Name ging vom Ried auf den Ort iiber. Nach W. Kisch?)
hieB die Gegend 1337 ,,Larichvueld, nach ihm und anderen Autoren soll die Benennung

1) Kisch W, Die alten StraBen und Plitze von Wiens Vorstidten, ein Beitrag zur Kultur-
geschichte Wiens, II. Bd., Wien 1895, S. 426.

Rotter H., Neubau, ein Heimatbuch des 7. Wiener Gemeindebezirkes, Wien und Leipzig,
New York, Deutscher Verlag fiir Jugend und Volk, 1925, S. 12.
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von dem ,,einst hier bestandenen Lirchenwald datieren, der mit seinem Laub- und Nadel-
holz (!) bis zu den Weinbergen der angrenzenden Vorstadt reichte, und nicht vom Ler-
chenfang®; eine andere Quelle ') beruft sich auf Hornmayers Denkwiirdigkeiten (II,
4, 113), der angegeben habe, daB ,,noch in den Tagen des von Max II. nach Wien berufenen
groBen Botanikers Clusius der Hochwald von Eichen und Lidrchen bis an die Weinberge
bei Wien gereicht habe“. Diese Auslegung der Stelle von Clusius ist zu weitgehend; bei
den Orten am Wienerwalde, die Clusius als Lirchenstandorte genannt hat (,,circa
Neapolim et supra Badenses thermas*) kommt die Lirche noch heute auf Grund natiir-
licher Verjiingung vor; in der Nidhe von Lerchenfeld, Ottakring, Neuwaldegg dagegen
besteht die Klimax-Gesellschaft aus Laubwald o hne Lirchenbeimischung. Dafiir spre-
chen auch die Angaben des ,,Waldbuch und Ausmarchung des Wienerwaldes vom Jahre
1572* (Wien, Hofkammerarchiv).

In den westlichen niederdsterreichischen Kalkalpen ist die
Verbreitung der Lirche gleichfalls eine urspriingliche; dies geht hervor aus der ganzen
Art des Vorkommens (vgl. auch den Abschnitt ,,Erreichbares Lebensalter*) sowie aus ver-
schiedenen geschichtlichen Beweisen. In einem im Jahre 1924 abgetragenen Haus in Lunz am
See (605 m ii. M.) befand sich ein Tragbalken (,,Tram*) aus Lirchenholz mit der Jahres-
zahl 1642 und gotischer Schnitzerei (Rosette und Lingsleisten, vgl. Abb. 14). Es sei auch
darauf hingewiesen, dal G a m s durch Pollendiagramme aus Seeablagerungen des Lunzer
Untersees, u. zw. aus spitglazialen und frithpostglazialen Seeprofilen, Liarchenpollen nach-
gewiesen hat?). Wohl handelt es sich um Zeitrdume, seit denen KlimaZinderungen ein-
getreten sind, doch stimmt das Vorkommen mit dem in geschichtlicher Zeit nachgewie-
senen iiberein. Zur Gemeinde Opponitz (Ybbstal, etwa 10 km siidlich von Waidhofen
a. d. Ybbs) gehort der Bauernhof Haselreith, 518 m ii. M. In seiner nichsten Umgebung
und auch sonst in der dortigen Gegend findet sich iiberall, besonders auf den Schatt-
seiten, die Lirche als Mischholzart. Im Bauernhofe selbst ist Lirchenholz als Bauholz
reichlich verwendet, ein Durchzugsbalken aus Lirchenholz in der Wohnstube gibt das
Jahr 1788 als das der Erbauung an.

Die Rechte des Stiftes Lilienfeld, Banntaiding®) von der ersten Hilfte des 15. Jahr-
hunderts, bestimmen: ,,Item wer lerpaum oder feuchten verderibt oder absleht, ze wandel
72 Pf.....

Im Dunkelsteinerwald, wo die Liarche in allen Altersklassen vielfach ein-
gesprengt auBlerhalb der Alpen vorkommt, spricht fiir die Urspriinglichkeit dieser Ver-
breitung eine Urkunde vom -Jahre 1663: ,,Beschreibung waf ich in dem Naheten alf auch
Weiten des Closters Herrenwiltern in der heunt dato vorgenommenen Bereitung fiir
Unterschidlich Schadliches abmailen Unrechtes Holzhacken, Ungleiche MaB und anderes
mehr befunden.... den 23. May 1663“. Die Urkunde enthilt u. a. die Angabe, daB im
Volckherstorffer Holz vor kurzem ,zway Lerchpimbern Stamb* (= lirchbiumene
Stimme) abgehackt worden seien, ,,ist die Frag, wo sie hinkhommen*.

Der zur Rechenschaft gezogene ,Forster Michael Dendorffer” gab an, daB die Larchen ganz diirr
gewesen und deshalb zu Scheitern gehackt worden seien. Aus der Erwidhnung des Pfisterhofes unweit
Kl.-Wien, zu dem geschlagenes Holz gebracht worden sei, sowie auch der Nennung der Bewohner von
Paudorf als Holzbezieher ist ersichtlich, daB das ,Volkherstorffer Holz* sich unweit vom Stift Gottweig,
wahrscheinlich siidlich von diesem, befand.

1) Topographie von Niederdsterreich, herausgegeben vom Verein fiir Landeskunde von Nieder-
dsterreich, Wien, Verlag des Vereines f. Ldi., V. Bd., S. 806.

?) Gams, Die Geschichte der Lunzer Seen, Moore und Wilder, Internat. Revue der ges.
Hydrobiol. und Hydrogr. 1927, Bd. XVIII, S. 359.
3) Niederdsterreichische Weistiimer 111, 1909, S. 302.



Sonst nennt die Urkunde und eine zweite von 1590 (Relation, betreffend die Be-
reitung des Gottweigischen Waldes) nur Eichen, Foéhren, Buchen, Tannen, Birken. Im
,»Weiten Wald* des Stiftes Gottweig, Statzberg 544 m, wurde 1929 der ,,groBe Lehrbaum*
geféllt (165 Jahrringe, 95 cm Durchmesser). Von den weinbautreibenden Landwirten der
Wachau wird fiir Erzeugung von Weinpfihlen seit alters her Lirchenholz im Dunkel-
steiner Wald gekauft. Die Ortsbezeichnungen im Dunkelsteiner Wald aber enthalten nur
Hinweise auf Eichen, Buchen, Fohren, Tannen; Grenzbeschreibungen von 1594 und 1602
nennen Eichen, Fohren, Birken und Aspen?).

Hinsichtlich des Waldviertels hat A. Kerner 1863 im ,Pflanzenleben der
Donauldnder* angegeben, daB auch diesem Gebiete, u. zw. ,nur dem von Hornblende-

Abb. 12. Wiesenldrchen im Wienerwald, Hasen- Abb. 13. Natiirliche Verjiingung der Larche, Brand-
riedl bei Altlengbach, ober dem Sandhof, 500 m. wald bei Altlengbach, 360 m.
Aufnahme L. Tschermak. Aufnahme L. Tschermak.

gestein und kristallinischem Kalk hiufig durchschwirmten Randgebiete des Waldviertels*
die Larche angehort, sie finde sich ,,dort namentlich im Gebiete von Poggstall und am
Jauerling in unzweifelhaft wildem Zustand vor*. Diese Angabe hat schon Cieslar
1904 als irrtiimlich bezeichnet?), spitere Autoren haben dennoch ,,im Hinblicke auf die
Autoritat von Kerners positiver Feststellung® an dieser festgehalten®). Der Verfasser hat

1) Vgl. Tschermak, Die natiirliche Holzartenverbreitung (mit besonderer Beriicksichtg. der
Lirche) und die dkologischen Bedingungen im Waldviertel und Dunkelsteiner Wald, Centralbl. f. d. g. Fw.
1932, 73 if.

?) Cieslar, Waldbauliche Studien iiber die Lirche, Cbl. f. d. g. Fw. 1904.

3) C. H. Ostenfeld und C. Syrach Larsen, The species of the genus Larix and their
geographical distribution.... Kopenhagen 1930, S. 71.
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genaue Untersuchungen fiir jede der Einzellandschaften des Waldviertels durchgefiihrt
und das Ergebnis im Centralblatt fiir das gesamte Forstwesen 1932 veroffentlicht. Zahl-
reiche geschichtliche Quellen (Archive zu Rosenburg und Horn, Zisterzienserstift Zwettl,
Herrschaft Gr.-Pertholz, Niederosterreichisches Landesarchiv) lieBen erkennen, daB die
Larche erst seit etwa 150 Jahren durch kiinstliche Kultur in einzelne Waldungen des
Waldviertels eingebracht wurde, wiahrend die iibrigen gegenwirtig vorkommenden Holz-
arten (mit Ausnahme der Auslinder auf kleinen Flichen) autochthon sind.

Mischholzarten, Waldtypen.

Beispiele fiir das beste Wachstum der Lirche, Scheitelhohen unserer Holzart von
etwa 35—36 m im 100—1z0jahrigen Alter, finden sich in Niederdsterreich in Lagen von
300—1100 m ii. M.; so im Waldort Kogelgraben (Nordhang des Schopfl, Wienerwald)
bei 580 m: Fagus silvatica
+ Larix europaea + Abies
pectinata + (eingesprengt)

Acer Pseudoplatanus ——
Asperula odorata — Sani-
cula europaea — Carda-
mine trifolia — Dentaria
bulbifera -—— Paris quadri-
folia — Oxalis acetosella;
oder am Auberg bei Ju-
denau (Forstdirektion Neu-
lengbach) in einer Meeres-
hohe von etwa 300 m: Fa-
gus silvatica + Larix euro-
paea — Impatiens noli tan-
gere — Actaea spicata —-
Asperula odorata — Vinca
minor. In solcher geringer

Meereshohe innerhalb des
natiirlichen Verbreitungs- Abb. 14. Durchzugsbalken aus Lirchenholz, Jahreszahl 1642 und
gebietes erwichst dennoch gotische Schnitzerei (Rosette und Lingsleisten), abgetragenes Haus

Lunz am See.

€in Larchenholz von her- Aufnahme Privatdozent Dr. E. Schimitschek.

vorragender Giite, auch die
Liarchen des Vorbestandes am Auberg, Stimme von je 2—3 fm, waren seinerzeit zur Er-
zeugung von Weinpfihlen sehr begehrt,

Im Gebirge tritt die Fichte hinzu, z. B. Waldort Waldgraben in der Forstverwaltung
Freiland, 705 m, Lehmboden auf Triaskalk: Fagus silvatica -+ Abies pectinata + Picea
excelsa + Larix europaea + Pinus silvestris + (eingesprengt) Acer Pseudoplatanus -+
Acer platanoides -— Sanicula europaea — Oxalis acetosella — Daphne Laureola. In die-
sem Waldort ergab eine gefillte 160jihrige Lirche 9 fm, davon 82 fm Nutzholz. Laut
Mitteilung des Forstamtes Lilienfeld wurden in den letzten dreiBig Jahren im Reviere
Tiirnitz in Hohen von 600—1024 m in geschlossenen Mischbestinden 140—160jahrige
Lérchen genutzt, welche Brusthohendurchmesser bis zu 1 m und Schaftlingen bis 45 m
aufwiesen (in den Waldorten Tettenhegst, Bannwald und Rieglerschlag).

In allen diesen Fillen sind die Larchen auch im Altholz den iibrigen Holzarten
bedeutend vorwiichsig. Daf} auch in Hohen von 1000—1100 m in Niederosterreich Lirchen
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von 35 m Scheitelhohe in 110—120jihrigem Alter erwachsen, zeigt folgendes Beispiel:
Waldort Larchriedl der Forstverwaltung Langau, Picea excelsa 4+ Larix europaea (0'3)
+ Abies pectinata + Fagus silvatica — Pirola secunda — Paris quadrifolia — Oxalis
acetosella — Helleborus niger; die Scheitelnéhen betrugen:

bei Lirchen bis 35 m,
Fichten und Tannen 32 m,
Buche 28 m.

Auch im Revier Klamm, Semmeringgebiet, stocken noch bei 1100 m Meereshéhe,
Unterabt. 49 b, 52 a und andere, Mischbestinde von Fichte (04) + Lirche (0:3) + Tanne
(0'1) 4+ Buche (02) mit vollkernigen, geraden und vollholzigen Lirchen, deren Scheitel-
héhen bis 35 m, Brusthohendurchmesser bis 50 cm im Alter von 100—110 Jahren betragen.

Noch hiufiger als in anderen Bundeslindern tritt in Niederosterreich die Lirche
in geringen Meereshohen auf, in sanfter geboschten Lagen, wo Schneeschub, Boden-
rutschung u. dgl. weniger auf die Holzart einwirken, ungiinstige Modifikationen der
Wuchsform seltener zustande kommen. Auf ausgedehnten Flidchen stocken daher gut
geformte, vollholzige, feinastige, langschaftige Larchen von sehr guter Holzbeschaffenheit.

Auch auf guten Boden tritt hiufig die WeiB kiefer in die Mischung ein; dabei
ist auch das Vorkommen der Weillkiefer nachweislich, wie aus Archivangaben hervorgeh,
ein urspriingliches, es handelt sich also nicht immer um ein edaphisch bedingtes Vor-
kommen der Kiefer, nicht iiberall bloB um die auslesende Wirkung des Substrates®'). So
begegnen wir auch auf den guten Flysch-Verwitterungsbdoden im westlichen Wienerwalde
Mischungen wie: Pinus silvestris + Abies pectinata + Fagus silvatica + Larix europaea
mit Scheitelhohen von mehr als 30 m im 80—100jdhrigen Bestand, auch die Begleit-
pflanzen Waldmeister, Sauerklee, Sanikel (etwa im Hofgrabenholz, Revier Baumgarten)
deuten auf guten Boden. Gelegentlich sind in den von der Lirche besiedelten Teilen des
Wienerwaldes auch Trauben- und Zerreichen als eingesprengte Holzarten in der Mischung
vertreten, ferner kommen hier und in den Kalkalpen auch Sorbus Aria und Sorbus tormi-
nalis, Fraxinus excelsior, Ulmus montana und campestris eingesprengt vor. Auch auf
Verwitterungsboden von Gneis sind in der Buckligen Welt und im Wechselgebiet, z. B.
Forstverwaltung Krumbach, von Natur aus im Grundbestand von Tanne und Buche
die Kiefer?) und Lidrche mit Scheitelhghen bis 38 m, also unter giinstigen
Standortsverhiltnissen, eingesprengt. Hier findet sich an Waldrdndern bei geringen
Meereshohen (Tannwald 740 m) auch die Griinerle.

Auf geringen Boden ist das Auftreten der Kiefer in Mischbestinden dhnlicher Zu-
sammensetzung weniger auffallend. So stockten auf seichtgriindigen Verwitterungs-
boden iiber trockenem Kalkschutt (Aufnahme: Langau, Revier Rothwald, Zierbachriedl,
050—1000 m) Fichte + Lidrche + WeiBkiefer + Tanne + Buche + Bergahorn (ein-
gesprengt) + Eibe, alle Arten in sehr schiitterem Bestand, zahlreiche Biume sind infolge
des seichtgriindigen Bodens abgestorben. Im Unterwuchsverein zeigen sich auf giin-
stigeren Stellen auch anspruchsvollere Pflanzen, aber zwischen ihnen gibt es doch auch
Trockenheit anzeigende, wie Melampyrum pratense, Veronica officinalis, Erica carnea
und andere. Die Baumhohen des unregelméafligen, liickigen Bestandes betragen bei iiber

1) Gams H., Uber Reliktishrenwilder und das Dolomitphdnomen, Veroff. d. geobot. Inst.
Riibel, 6. Heft, 1930.

2) Das natiirliche Vorkommen der Kiefer und Lirche auch auf guten Boden spricht fiir klima-
tische Bedingtheit ihrer Verbreitung; nach Dengler (Waldbau 1930, S. 57, und ,,Die Horizontalverbrei-
tung der Kiefer*, Neudamm 1904) zeigt die Kiefer Anpassung an das kontinentale Klima sowohl in dessen
kithlerem nérdlichen als auch im wéirmeren siidlichen Teil.
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100jahrigem Alter an ungiinstigeren Stellen 14—15 m, an giinstigeren 18—21 m. Unter dhn-
lichen Verhédltnissen wurde in einem anderen Waldort beobachtet, daBl die Wurzeln einer
etwa 15 cm starken Larche in bloB 10 cm Bodentiefe iiber 4 m weit fortstreichen, ohne
in tiefere Bodenschichten eindringen zu konnen. Unter der seichten Verwitterungskrume
ist schotteriger, nicht durchwurzelter Boden. Die sehr geringe physiologische Tiei-
griindigkeit hat die geringe Lebensdauer der Fichten, stellenweise auch der Lirchen zur
Folge. VerhiltnismiBig am besten vermag unter solchen Verhiltnissen noch die Kiefer
zu gedeihen, doch stehen ihr auch einzelne Larchen nicht nach. Hiefiir findet man auch
auf felsigem Standort Beispiele:

Auf den Dolomitfelsen der ,, Teufelskirche* beim JagdschloB Langau, Revier Holz-
hiittenboden, stocken ohne jeglichen Bestandesschlul bei etwa 900 m ii. M. einzelne
Biaume von Picea excelsa + Larix europaea -+ Pinus silvestris + Sorbus Aria + Pinus
montana — Dryas octopetala — Primula Clusiana — Polygala Chamaebuxus; an einer
dortigen Lirche von 44 cm Brusthohendurchmesser, 18 m Baumhohe, wurden mittels
Zuwachsbohrers 200 Jahrringe festgestellt, die stellenweise duBerst schmal waren (6—7
auf 1 mm). Nur wenige Baumindividuen erreichen unter solchen Standortsverhiltnissen
dieses Alter und die angegebenen Ausmale.

Auf einem anderen Felsstandort, Kalk, stockten ohne SchluB einzelne 17—-18 m
hohe Larix europaea -+ Abies pectinata + Fagus silvatica -+ Picea excelsa + Sorbus
Aria + Sorbus aucuparia — Rhododendron hirsutum — Erica carnea — Vaccinium Myr-
tillus — Melampyrum pratense (Alter einer 46 cm starken Lirche dhnlich der vorigen).

Am Sonnwendstein, Semmeringgebiet, wurde auf seichtgriindigem Kalk in 1400 m
Meereshohe eine Lidrche gefillt, deren dem Verfasser vorliegende Stammscheibe von
17 cm Durchmesser 270 durchwegs auBerordentlich enge Jahrringe aufweist. Fin Gegen-
stiick stellt eine auf tiefgriindigem, gediingten Wiesenboden bei 900 m Hoéhe zwischen
Schottwien und Semmering (beim Bérenwirtshaus Greis) gezogene Lirche dar, deren
Stammscheibe mit bloB 19 Jahrringen einen Durchmesser von 26 c¢m besitzt.

Schon vor 103 Jahren unterschied Gottlieb Z6t1 (Handbuch der Forstwirthschaft
im Hochgebirge, Wien 1831, S. 186) treffend die ,Jochldrche, die Steinlirche und die
Grasldrche. Als Jochldrche bezeichnete er ,die obersten Vorkommen*, die dem
Gebirgsbewohner ,,zwar mehr wert sind als die Fichte, aber nicht so viel als die Stein-
larche*. ,Steinldrchen" nannte er die auf normalen, nicht zu trockenen und nicht
zu nassen, ,,mit Steinen gelockerten Waldboden erwachsenen. ,Grasliarchen® aber
die ,,in den niedern fettgriindigen Wiesen* vorkommenden, die ,,ungeachtet ihrer groBen
Schnellwiichsigkeit im Werte hinter die Fichte gesetzt werden*. DaB die sehr engringigen
Léarchen der obersten Vorkommen und geringsten Standorte, die ,,Jochldrchen Zotls,
hinsichtlich der Holzeigenschaften nicht die begehrtesten zu sein pflegen, bestitigen auch
neuere Untersuchungen; so hat Janka') darauf hingewiesen, daB es bei der Verwendung
des Larchenholzes im Erd-, Briicken- und Wasserbau in erster Linie auf Festigkeit und
Dauer ankomme, und daB Larchenholzer mit mittelbreiten Jahrringen hiezu das
geeignetste Material seien, weil nur solches die breitesten und hirtesten Spitholzzonen
und damit auch die groBte Festigkeit und Dauerhaftigkeit aufweise. Ganz Ahnliches er-
gaben Untersuchungen von Lies e ?) hinsichtlich des in der Nihe der ndrdlichen Baum-

1) Janka, Untersuchungen iiber Elastizitit u. Festigkeit der Osterr. Bauhdlzer, 1V, Lérche,
Mitt. a. d. forstl. Versuchsw. Osterr., 37. Heft, Wien 1913, S. 59.

2) Liese, Uber die mechanischen Eigenschaften des Archangelskholzes, Zeitschr. f. F. wu. Jagdw.
1928, S. 43. (Entgegnung: Melechow, Uber die Qualitit der nordischen Kiefer, Archangelsk 1932,

russisch, Referat: Forstarchiv 1934, S. 47.) Ferner: H. Hempel, Deutsche oder hochnordische Kiefer?
(Dt. Forstwirt 1933, 181, 188 ff.).
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grenze erwachsenen Kiefernholzes (,,Archangelskholz) und Feststellungen Wijkanders
hinsichitlich des leichteren Holzes der im nordlichen Schweden erwachsenen Fichte!).
Z6tls ,Steinldrchen entsprechen — zwischen den beiden Extremen der ,,Jochliarchen®
und der im Freistand auf gediingtem Boden milderer Lagen breitringig erwachsenen
nQrasliarchen* — den Lirchenhdlzern mit mittelbreiten Jahrringen. Auch die Schaf t-
formen der im Freistand erwachsenen , Jochlirchen und der ebenfalls rdumdig er-
zogenen ,,Graslidrchen® pflegen infolge Astigkeit und Abholzigkeit weniger giinstig zu
sein als-bei den im Bestande erwachsenen Baumen.

Die Waldtypen und Bestandesmischungen am schmalen Ostsaum der Kalk-
alpen in Niederosterreich lassen bei hoherer Sommerwirme und sommerlicher Trocken-
heit, wie bereits erwahnt, eine Durchdringung der baltischen mit der pannonischen Flora
erkennen. Auf trockenen Sonnseiten mit warmen Kalk- und Dolomitbéden pflegen Be-
stinde wirmeliebender Pflanzen vorzuherrschen, wihrend auf Schattseiten haufig Misch-
bestinde von Pflanzen sowohl der baltischen als auch der pannonischen Flora zu finden
sind. So z. B. kommen zwischen Fahrafeld (der Name riihrt von der Fohre her) und
WeiBenbach a. d. Triesting Fagus silvatica + Pinus nigra 4+ Larix europaea auf der
Schattseite vor, wihrend die gegeniiberliegende Sonnseite einen Bestand kurzschaftiger
hochaltriger Schwarziohren mit schirmformigen Kronen aufweist. Auch die Schattseite
zwischen WeiBenbach und Furth ist auf groBeren Flachen mit Mischbestinden von Pinus
nigra + Fagus silvatica + Larix europaea (bis 02—04) + (eingesprengt) Acer plata-
noides + Fraxinus excelsior bestockt, auch 130—140jahrige Lirchen kommen hier vor.
An der Grenze zwischen Weilenbach und Furth steht eine beriihmte, hochaltrige Schiwarz-
fohre, die sogenannte ,,Bruthenne, mit einem Brusthéhendurchmesser von 140 cm, Kro-
nendurchmesser von 20 m. Pinus nigra und Larix europaea sind hier also in der gleichen
Gegend einheimisch. Eine reiche Holzartenmischung wird hier durch das Klima und die
trockenen, gut erwiarmbaren Dolomit- und Kalkbéden begiinstigt (siehe oben, Vergleich
mit der Verbreitung anderer Holzarten, Beispiel ,,Am Haidlhof*). AuBerdem kommen
in den Forsten der Herrschaft Merkenstein vor: der gemeine Wacholder, Felsenbirne,
Zwergmispel (Cotoneaster), Periickenstrauch (Rhus Cotinus L.), Felsen- und gemeiner
Kreuzdorn, seltener der gemeine Faulbaum, PimpernuB, Traubenkirsche (selten), Roter
Hollunder (selten), Cornus mas; als thermophyle, nur an ausgesprochen trockenen und
warmen Standorten gedeihende Pflanze findet sich der Diptam (Dictamnus albus L.) vor.
Hinsichtlich der aufgezdhlten Holzarten 148t sich der Nachweis der Urspriinglichkeit ihrer
Verbreitung im bezeichneten Gebiete unschwer erbringen (vgl. Ts cher mak, Die natiir-
lich vorkommenden Holzarten am Ostrand der Alpen in Niederosterreich, Osterr. Viertel-

jahrsschr. f. Fw. 1931).

Erreichbares Lebensalter, Urwaldreste.

In den Forsten des Stiftes Lilienfeld, Revier Tiirnitz, sah der Verfasser im Waldort
Laubgrund (NNW-Lehne des Kl. Hoger) bei 720—850 m Meeresh o he auf Kalk in
Mischbestinden von Buche, Lirche, Kiefer, Fichte zahlreiche, vom vorhergehenden Um-
trieb stammende 1—2 m hohe?® Larchenstécke von 100, 130 und 150 ¢cm

) Trendelenburg, Uber Trockengewicht und Festigkeit des Holzes der Fichte, Silva 1933,
S. 321; die Ungunst der Witterung 1Bt es z. B. auch ,in den groBen Hohenlagen Siidtirols“ nicht zur

Bildung eines schweren Holzes kommen.
2) Auch an anderen Orten waren ehemals hohe Stdcke iiblich, so berichtet Hazzi (Statist.

Aufschliisse iiber das Herzogtum Bayern aus aechten Quellen geschopft, Niirnberg, 1801): ,Die Floz-
biume, die ie schoner desto theuerer sind, werden selten am Stock abgehauen, sondern 12—15 Schuh
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Durchmesser mit schitzungsweise etwa 300—400 Jahrringen. Die Stocke hatten sich
seit dem in den Jahren 1818—1863 erfolgten Abtriebe noch erhalten. Ahnliche alte Lir-
chenstocke gibt es auch im Waldorte Koppeltal desselben Revieres sowie in anderen
Revieren des Stiftes Lilienfeld; so in den Waldorten Sulzberg und Eiserner Loffel des
Revieres Annaberg, dann im Revier Ramsau, wo im Waldorte Gabel, 600—1000 m, iiber
250jahrige Stimme vorkommen. Auf den hoheren, felsigen Siidlehnen im Reviere Tiirnitz
stocken in rdumdiger Stellung bis 300jahrige Wetterldrchen mit sehr abholzigen Schiften.

Im Centralblatt f. d. ges. Forstwesen, Jahrgang 1886, veroffentlichte Karl
Bohmerle (Forstl. Versuchsanstalt Mariabrunn) Angaben iiber eine Lirche, deren
Stammscheibe sich in den Amtsriumen der Forstdirektion Gutenstein befand; die Larche
war im Jahre 1872 im Revier Holltal, Forstort Schwarzriegel-Mitterberg, in einer Meeres-
hohe von 1350 m im Alter von 455 Jahren gefillt worden. Die Scheitelhohe betrug 382 m,
die Stirke am Stock 82 cm, der Derbholzgehalt des Schaftes 79 cbm'). Auch gegen-
wirtig gibt es im Bereiche der Graf Hoyos-Sprinzenstein’schen Forstverwaltung Guten-
stein Larchen von iiber 300jdhrigem Alter.

Wie aus den beigegebenen Tabellen 6—9 hervorgeht, wurde in zahlreichen Forst-
amtern Niederdsterreichs an unserer Holzart ein erreichbares Lebensalter von 160 —200
Jahren beobachtet, wahrscheinlich wire auch dort, wenn es die Wirtschaft zulassen
konnte, ein noch hoheres moglich. Selbst im Wienerwalde wurde im Katastralteil Gern
(westlich vom Schopfl und von Glashiitte) noch vor fiinf Jahren ein im Volksmund als
,der groBe Lehrbaum‘* bezeichneter Stamm von etwa 170 Jahren gefallt.

Eine irrtiimliche Angabe von J. Nevole (,,Vegetationsverhiltnisse des Otscher-
und Diirrensteingebietes in Niederosterreich®, Abhandl. d. Zoolog. Botan. Ges., lII/1, Wien
1905), der zufolge der Urwald im ,Rothwald“ neben Tannen, Buchen, Fichten und
Ahornen auch Lirchen enthalten soll, veranlaBte den Verfasser, diesen Urwald aufzu-
suchen. Der Rothwald liegt am SE-Abhang des Diirrenstein und siidlich von diesem.
Larchen kommen zwar im R e vie r Rothwald natiirlich vor, aber nicht im eigentlichen
Urwald. Der ,,GroBe Urwald*®) hat ein AusmaB von iiber 200 ha, ist bisher von jeder
Nutzung verschont geblieben und zeigt auch im Vergleich zu Urwaldbestinden anderer
Gebiete infolge der giinstigen Klima- und Bodenverhiltnisse (Mergeleinschaltungen des
Kalkgrundgesteines) groBartige Bilder midchtiger, kraftstrotzender
Urwaldriesen, zwischen ihnen (z. B. in der Nidhe des hohen Moderbachsteges)
reichlichen 1 bis 1'5 m hohen Buchenaufschlag, die Baumleichen voll Fichtenanflug; nach
Hanaberger (Die Dominen Gaming und Waidhofen a. d. Ybbs, Verlag des n.-o.
Forstvereins, Wien 1910) ergab eine Probeflichenaufnahme je Hektar 100496 fm, die
sich auf 446 Stimme verteilten, u. zw. 106 Tannen, 70 Fichten, 270 Buchen. Tannen von
148 cm Durchmesser mit Hohen von iiber 50 m kommen vor, auch der Unterwuchsverein
(z. B. Impatiens noli tangere — Asperula odorata — Oxalis acetosella — Blechnum
spicant — Cardamine trifolia) deutet auf gute Standortsklasse und bietet Bilder reich-
lichen und iippigen Pflanzenwachstums.

Larchenstandorte im Rothwalde, aber auBerhalb des Urwaldes, finden sich am
Zierbachried] (vgl. vorigen Abschnitt) und am Rothkogel; hier stocken 130—150jdhrige
Larchen von vorziiglichen Wuchsformen und sehr guter Holzbeschaffenheit,

hohe QGeriiste gemacht, um in dieser Hohe den Baum zu stiirzen. Die hohen Stocke bleiben dann un-
angetastet und unbenutzt...* Zit. nach v. Pechmann, Forstwiss. Centralbl. 1932, S. 652.

1) K. Bohmerle, Uber das Alter der deutschen Waldbiume, Centralbl. f. d. ges. Forstw.
1886, S. 78.

2) FEs gibt dort auBerdem einen ,kleinen Urwald“ von etwa 42 ha auf den Langboden.
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Einen Urwald in Niederodsterreich, der auch Larchen enthielt, schil-
derte nach dem Stande vor 1850 J. Wessely'). RoBmaiaBler fiihrte in seinem bekannten
Werke ?) zur ,,Weihe* seiner Betrachtung der Baum-Architektonik die Angaben Wesselys
als ,,die Schilderung eines deutschen Urwaldes* an. Der Urwald befand sich in den
hintersten Quellschiuchten der Miirz und hieB seinem Uralter zum Trotz der Neuwald:

,»Hochst merkwiirdig ist der groBe, iippige und wohlgeschiitzte Kessel dieser unabsehbaren Wald-
wiiste. Ein Bild groBartiger Schopfung und prachtvoller Wildnis iiberwiltigt er auch das starrste Gemiit
mit scheuer Ehrfurcht vor den gewaltizen Werken Gottes. Die Natur... hat da ein Unglaubliches an
vegetativer Kraft und Frzeugung zusammengehduft... die Fichten, die Tannen und selbst die Lirchen
dieses Kessels erreichen eine Linge von 150—200, eine untere Stammstirke von 5—8 FuB* (1 Wiener
FuB = 0-316 Meter) .... ,,Die Buchen auch 120—150 FuB Linge, 3—5 Schuh untere Stirke .... und
lassen somit all das weit hinter sich, was wir in unseren modernen Holzbestinden zu sehen gewohnt sind.”

Kiinstliche Kulter auBerhalb des natiirlichen Verbreitungs-
gebietes.

Innerhalb Niederdsterreichs konnte fiir kiinstliche Einbringung der Larche vor
allem das Gebiet im Nordwesten des Landes, ndrdlich der Donau, das sogenannte ,,Wald-
viertel“ oder ,,Viertel ober dem Manhartsberg® in Frage kommen. Es breitet sich west-
lich des Manhartsberges (536 m) von diesem bis zur oberdstereichischen Landesgrenze
und zur tschechoslowakischen Staatsgrenze aus. Die dltesten Lirchen in diesem Gebiete
hat wohl das Zisterzienserstift Zwettl aufzuweisen, u. zw. kommt unsere Holzart hier in
einem kleinen Altholzbestande im Revier Ratschenhof in 150jahrigem Alter vor. Die etwa
40 m, vereinzelt bis 45 m hohen Stimme sind vollkommen geradschaftig, gesund und von
wertvoller Holzbeschaffenheit (Kernholz mit ganz schmalem Splint), je Stamm bis 2'5 fm.
Die Erhebungen im reichhaltigen Stiftsarchiv haben ergeben, daB hier die Lirche ur-
spriinglich nicht verbreitet war ®).

Im Reviere Ratschenhof erfolgte die Einbringung etwa 1777—1787 wohl zum ersten
Male; in einer handschriftlichen Grenzbeschreibung vom Jahre 1817 (,,Ausmarchung des
groBen Ratschenhofer Waldes*) wird angefiihrt, daB ,,der sogenannte Winkelacker vor
beilidufig 30 oacr 40 Jahren mit Lehrbdumen und Fohren bebaut wurde”“. Von diesen
Liarchen ist aber keine erhalten geblieben. Um dieselbe Zeit (1787) wurde der Lirchen-
anbau auch in anderen Revieren des Stiftes versucht, jedoch nicht immer mit bleibendem
Erfolg, worauf folgender Vermerk vom August 1837 im Stiftsarchiv hindeutet: ,,Heuer sind
uns eine Menge Lehrbiume in der sogenannten Einsiedeley (Revier Stift), die vor 50 Jah-
ren daselbst angebaut wurden, ausgestanden. Wir lieBen sie jetzt umschneiden und meist
zu QGartensidulen und Backstall aushauen®. Auch gegenwirtig erweist sich in kiinst-
lichen Kulturen in verschiedenen Waldteilen des stiftlichen Besitzes das Alter von etwa
20—30 Jahren als ein fiir die Lirche kritisches; Krebserkrankung, Flechtenbehang und
Fingehen der Lérche ist zu beobachten. Dies und die Archivangaben beweisen,
daB die gesunden Altholzldrchen hier nur Reste aus einem zahlreicheren
Lirchenanbau sind.

Larchenaltholzreste, teils horstweise, teils einzeln eingesprengt, finden sich
auch in anderen Waldungen des Waldviertels, so in jenen der Forstdirektion Gfohl (bis

) Wessely, Die Osterreichischen Alpenlinder und ihre Forste, Wien, Braumiiller, 1853,
I. Teil, S. 308.

2) RoBmidBler, Der Wald. Den Freunden und Pflegern des Waldes geschildert. II. Auflg.,
Leipzig u. Heidelberg, 1871, S. 211 ff.

3) Tschermak, Die natiirliche Holzartenverbreitung ... im Waldviertel, Centralbl. f. d. g.
Fw. 1932.
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120jahrige Larchen, jedoch ist hier Larix im Altholz viel seltener als in jiingeren Alters-
klassen), in den Forstverwaltungen Horn, Drosendorf, Gr. Siegharts, Heidenreichstein,
Rosenau, Stift Altenburg usw. Uber den Anbau der Lirche in Waldungen des Stiftes
Altenburg wird in einer im Jahre 1815 erschienen Schrift: ,,Der Wanderer im Wald-
viertel, von F. Reil, Ein Tagebuch vom Jahre 1815 ausgesagt: ,,Seit 20 Jahren sind
auch sehr viele Lirchenbiume angepflanzt worden und geraten®. Die Einbringung er-
folgte also etwa 1795, Die wenigen vorhandenen Altholzreste zeigen vortrefflichen Wuchs,
geraden Schaft, Massen der Einzelstimme von 2—2% fm. Aber auch hier erweist sich
fiir die Lidrche das Alter von etwa 25—30 Jahren, besonders in Mischung mit der
Fichte, als ein kritisches.

Ahnliches wurde in der Forstverwaltung Kirchberg am Walde beobachtet. Im
Jahre 1916 wurden bei einem Kahlabtriebe (,,Tiergarten*) 130jihrige eingesprengte Lir-
chen mit Scheitelhohen von 36—40 m und Brusthéhendurchmessern von 60—100 cm
gefillt, doch sind die in dichten Fichtenbestinden aufwachsenden etwa 25jihrigen Lér-
chen zu 35—40 v. H. vom Liarchenkrebs befallen.

Im Waldviertel besitzen, wie J. Hann') nachgewiesen hat, gerade die hoheren
Lagen, also wohl die konvexen Teile des Mittelgebirges, ein mehr ozeanisch beeinfluBtes,
in den Temperaturverhiltnissen weniger extremes Klima. Dieses ausgeglichene Klima
begiinstigt wesentlich den Hohenwachstumsgang ®) der Fichten- (und Tannen-)bestinde,
u. zw. schon vom etwa 20. Jahre ab. Durch den rascheren Hohenwuchs der Kon-
kurrenten wird ohne Zweifel die Wettbewerbsfihigkeit der gegen Ver-
dimmung empfindlichen Larche beeintrdchtigt. Diese ist in Weitra in den
ersten 20 Jahren stark vorwiichsig, wird aber spiter in der Regel von der Fichte eingeholt
und unterdriickt. Tiefere Lagen der Rumpffliche des Waldviertels haben dagegen gréBere
Kilteextreme aufzuweisen, Guttenber g*) unterscheidet in Weitra den ,,Gebirgsforst*
(in 700—1000 m, Granit, mit Fichte, Tanne und Buche in nicht geringem MaBe) und den
,Ebenenforst“ in der Hochebene von 470—510 m mit jdhrlich wiederholt eintretenden
Spitfrosten, dort zeige die Fichte einen wesentlich langsameren
Entwicklungsgang gegeniiber jenem des ,,Gebirgsforstes®, sie ,,kommt der Fichte
des Hochgebirges nahe‘.

Gedeiht nun im Waldviertel dort, wo das Klima im Temperaturgang
unausgeglichener und das Fichtenwachstum nach den Angaben Guttenbergs jenem
des Hochgebirges etwas dhnlicher ist, die kiinstlich eingebrachte Larche besser
als in den bisher angefiihrten Beispielen? Das Verhalten auf ausgedehnten
Waldfldchen spricht fiir Bejahung dieser Frage. Im Hochlande (Rumpffliche) an der
Lainsitz und oberen Thaya finden sich Beispiele von sehr guten Leistungen kiinstlich
eingebrachter Lirchen in allen Altersklassen auf Flichen von bedeutendem AusmaB. In
den fiinf Revieren des Forstamtes Litschau kommen in Hohen von 550—660 m Bestinde
von Fichten und WeiBkiefern mit Tannen und Buchen vor, ferner entfillt auf die Lidrche
ein durchschnittlicher Bestockungsanteil von 1 v. H. von der Gesamtwaldfliche von rund
4500 ha. Die Lirchen sind vollholzig, langschaftig, vollkernig, mit schmalem Splint. Auch
in den Waldungen des Forstamtes Dobersberg (Waldfliche 970 ha) betrdgt der
durchschnittliche Bestockungsanteil der Lirche etwa 3 v. H. Wihrend die Buche dort
nicht mehr ihr Bestmal aufweist und hiufig schlechte Formen besitzt, jedenfalls infolge

1) Hann J., Klimatographie von Niederosterreich, Wien 1904, S. 20, 46.

2) Guttenberg, Die Aufstellung von Holzmassen- und Geldertragstafeln auf Grund von
Stammanalysen, Osterr. Vierteljahrsschr. f. Fw. 1896, S. 203.

%) Guttenberg, a. a. O, S. 204.
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von Frostwirkung, zeigt hingegen die Lirche in allen Altersklassen und auch in den be-
nachbarten Bauernwaldungen vorziiglichen Wuchs, so daB man ihr Vorkommen fiir ein
urspriingliches halten konnte, welche Vermutung jedoch durch die geschichtlichen Er-
hebungen nicht bestitigt wurde. Dabei stimmt die Angabe Guttenbergs iiber die
weniger ausgeglichenen Temperaturverhédltnisse in der Hochebene im
Vergleich zum ,,Gebirge” mit den Ergebnissen von J. Hann') iiberein, der her-
vorhebt, daB die hochgelegene Station (Kl.-Pertenschlag) geringere Kilteextreme
aufwies, wihrend in anderen tiefer gelegenen, darunter auch Dobersberg und benachbarten
mihrischen Orten, sehr niedrige Kilteextreme beobachtet wurden. Auch aus der ,,Klimato-
graphie von Méihren* ist ersichtlich, daB das dem Waldviertel benachbarte béhmisch-
mihrische Hochland, westlicher Teil (in welchem die Lirche als kiinstlich eingebrachte
Holzart 6fter zu finden ist) weniger ausgeglichene Temperaturverhiltnisse hat®). Z. B.
betrigt die Jahresschwankung in Datschitz (464 m) 21'1°, im Mittel von zehn Stationen
20°5°. Die absoluten Wirmeschwankungen in diesem Gebiete werden als sehr exzessive
bezeichnet.

Ostlich vom Waldviertel, in der Hiigellandschaft des Weinviertels,
ist die Larche infolge kiinstlichen Anbaues hie und da teils in Hochwaldbestinden mit
Kiefer und Eiche, teils als Oberholz im Mittelwald eingesprengt, es fillt ihr z. B. in den
Waldungen des Forstamtes Ernstbrunn ein Anteil von etwa 05 v. H. der dortigen Gesamt-
waldfliche von 2733 ha zu, Wuchsform und Holzbeschaffenheit sind sehr gut, doch ist
Krebs an jiingeren Lirchen hdufig. Auch im Bereich der Forstdirektion Schonborn finden
sich auf kleineren Flichen schoéne, bis 150jahrige Altholz-Lirchen; auch einige fast reine
Lirchen-Altholzbestinde (80- bis 120jihrig) auf einer Gesamtfliche von 15 ha (groBter
Einzelbestand 55 ha) auf L6B in Héhen von 200 bis 250 m sind vorhanden, im kritischen
Dickungsalter ist aber auch dort unsere Holzart gefihrdet.

4. Steiermark.
Horizontale Verbreitung.

Unter allen Bundeslindern Osterreichs und unter allen Kantonen der Schweiz hat
Steiermark die weitaus groBte, mitder Lidrche als Mischholzart
bestockte Waldfldche aufzuweisen. Die steirische oder ,griine* Mark ist ein
Waldland, 51-2 v. H. seiner ertragsfihigen Fliche gehéren dem Walde an, dessen Gesamt-
ausdehnung 837.000 ha, d. s. 26’5 v. H. der Gesamtwaldfliche Osterreichs, betrigt.
Bestockte Almen, auf denen in erster Linie die Larche geduldet wird, sind hiebei gar
nicht mitberiicksichtigt. Nur ein kleiner Teil dieses groBen Waldgebietes, und zwar das
Hiigelland im Siidosten des Landes, kaum ein Sechstel der Landesfliche, liegt auBlerhalb
des natiirlichen Verbreitungsgebietes unserer Holzart. Als Bergland im Inneren des
Gebirges und im 60 stlichen Teile des Alpenbogens, als ein Gebiet, dessen Klimacharak-
ter betreffs der Verteilung der Wirme iiber das Jahr hin festlindische Ziige aufweist,
bietet die steirische Mark der Lirche geeignete Standortsbedingungen.

Am groBten ist der Bestockungsanteil unserer Holzart im innersten Teil des Gebir-
ges, also im oberen Murgau; so kann ihr Anteil fiir den politischen Bezirk Murau,
wo sie von der Talsohle bis zur oberen Baumgrenze iiberall vorkommt, bei Mitberiicksich-
tigung der hoheren Lagen auf durchschnittlich 30 v. H. der Fliche geschitzt werden. In
den unteren Lagen ist ihre Haufigkeit geringer, in den oberen groBer, z. B. im Reviere

1) Hann, Klimatographie von Niederosterreich, Wien 1904, S. 22.
2) Schindler, Klimatographie von Midhren und Schlesien, Wien 1908, S. 22.
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Turrach in den tieferen Lagen 12 v. H., in den oberen 70, im Durchschnitt 30 v. H. Ahn-
liche Angaben (Anteil 30 v. H.) enthilt die Tabelle 10 fiir zahlreiche Einzelwaldungen
und Forstverwaltungen dieses Bezirkes, so fiir den Ziskabergerwald (1200 ha), das Revier
Paal (3929 ha), Revier Katsch (1868 ha), Waldort Schwarzkogl, Lindberg usw. In einigen
Féillen, insbesondere in Hochlagen von etwa 1600 m aufwirts, ist die Lirche auch vor-
herrschend, solche Beispiele wurden in den Revieren Turrach, Paal, Schrattenberg u. a.
festgestellt.

Auch in der Richtung gegen das Randgebirge hin, z. B. gegen die Gleinalpe, Stub-
alpe, nimmt innerhalb des Murgaues der Lirchenanteil nur wenig ab, so kann er noch im
Gebiete zwischen Kleinlobming und Stubalpe auf 30 v. H. geschiitzt werden, in vielen
anderen Revieren betrdgt er 20 v. H., so in den Forstimtern Glein, dem des Leobner Wirt-
schaftsvereins, in den Forstverwaltungen Leoben, G68, Schladnitz, St. Stefan u. a.

Im steirischen Ennsgau, in welchem auch nach den Angaben der Klimatogra-
phie!) in den Wirmeverhiltnissen der festlindische EinfluB immerhin etwas weniger
stark fiihlbar ist als im Murgau, ist auch der Mischungsanteil der Lirche etwas kleiner,
er betrigt gleich von der steirisch-salzburgischen Landesgrenze an auf den Hidngen bei-
derseits der Enns meist etwa 20 v. H.; in AuBenlagen, z. B. in der Salzkammergut-Liicke,
noch weniger, so in der Forstverwaltung Bad Aussee ungefdhr 10 v. H., Forstverwaltung
Hinterberg in Mitterndorf 9 v. H.; hier nehmen auch Holzarten, die ausgeglichenere
Wirmeverhiltnisse beanspruchen, am Wettbewerb teil, z. B. betrdgt in der Forstverwal-
tung Bad Aussee der Buchenanteil etwa 15 v. H. der stockenden Holzmasse. Mehr im
Inneren des Gebirges nimmt wieder der Lirchenanteil zu (Abb. 15), so beziffert er sich
in der Forstverwaltung Rottenmann auf 025 der Gesamtfliche von 4705 ha.

In dieser Forstverwaltung sah der Verfasser noch die leider abgestorbene und diirr gewordene
Schlangenlirche von etwa 85 m Scheitelhthe, 32 cm Brusththendurchmesser, mit mehreren (8)
langen, unverzweigten Asten, Standort in 670 m Meereshhe am Strechenbach zwischen Erlen, Berberitzen
(néchst der BundesstraBe Rottenmann—Selztal).

Im Miirzgau ist das gemiBigtere Klima (Klein, Seite 71) mehr mit dem des
Ennsgaues als mit jenem des Murgaues verwandt. Besonders im Norden, gegen die nie-
derosterreichische Grenze und somit gegen den Gebirgsrand hin, ist die Haufigkeit der
Lirche etwas geringer, denn es gibt dort auch Gebiete, in denen sie iiberhaupt nicht, und
andere, in denen sie nur eingesprengt vorkommt. So finden wir z. B. auf der Pretulalpe
im TalschluB des Ganzbaches von 1400 m aufwirts reine Fichte, desgleichen am Osthange
des Auersbaches von 1350 m aufwérts: gerade die Hohen der Randberge sind den
Einfliissen des Randgebirgsklimas mehr zuginglich. Bei Bruck a. d. Mur und in der Rich-
tung gegen den Hochschwab, also im Gebirgsinneren, wird der Mischungsanteil wieder
groBer, z. B. Frauenberg bei Bruck an der Mur 25 v. H. von 650 ha, Tragé 30 v. H. von
1980 ha, dhnlich Biichsengut Thorl bei Aflenz auf 1500 ha.

Auf der AuBenseite des steirischen Randgebirges (Fischbacher
Alpen, Hoch- und Gleinalpe, Stub- und Koralpe) geht der Verbreitungsbezirk der Lirche
bis an die Grenzen zwischen Randgebirge und Hiigelland, ja stellenweise iiberschreitet er
selbst diese Grenzen noch etwas und reicht dann auch noch ein Stiick ins Hiigelland hin-
ein. DaB es sich auch da noch um ein natiirliches Vorkommen handelt, beweisen die ein-
schligigen, weiter unten folgenden Untersuchungen. Am duBersten Rande des Vorkom-
mens ist der Bestockungsanteil meist klein und betrdgt nur wenige Hundertstel oder gar
Tausendstel (vgl. Tabelle 13), so im Forstamt Glashiitte 5 v. T., Frauenwald-Feistritz-
wald 5 v. H., im Haberlwald und Knollenwald der Bezirke Friedberg und Hartberg nur

1) Klein R., Klimatographie von Steiermark, Wien 1909, S. 52.
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eingesprengt. Aber schon in einer Entfernung von nur wenigen Kilometern von der Grenze
des Verbreitungsgebietes, im Gebirge, nimmt die Hiufigkeit unserer Holzart gleich wie-
der betrichtlich zu; es fallen ihr z. B. in den Revieren Waldstein, Kleinthal, Neuhof im
Ubelbachtale 15 v. H. der Waldfliche zu.

Vertikale Verbreitung.

Wir finden die Lirche als Mischholzart in Steiermark in der Regel von der Tal-
sohle bis zur oberen Wald- und Baumgrenze; ausgenommen sind nur die Hohen der
Randberge, z. B. Pretulalpe (vgl. Tabelle 12), wo im obersten Waldkranz die Fichte

Abb. 15. Lirchen im Mischwald im Ennstal, siidlich vom Gesduse-Eingang, im Hintergrund Reichenstein
und Sparafeld. Aufnahme Osterr. Lichtbildstelle.

allein herrscht, wahrend etwas weiter unterhalb auch die Larche vorkommt. Auf diese
Tatsache wurde schon im Abschnitt iiber die vertikale Verbreitung in Niederdsterreich
hingewiesen; dabei wurde bemerkt, daB in solchen Randlagen des Gebirges binnenldn-
dische Wirmeverhiltnisse infolge Temperaturumkehr usw. nur in Télern und Einsenkun-
gen vorzukommen pflegen, wihrend die obere Baumgrenze sich dort auf freien, besser
durchliifteten Hohen befindet.

Eine untere Grenze der Lirchenverbreitung wird im gréBten Teile von Steiermark
eigentlich nicht erreicht, sondern die untersten Vorkommen entsprechen dort der Sockel-
hohe des Gebirges. Nur am AufBlenrande des steirischen Randgebirges gegen das Hiigel-
land gibt es eine wirkliche ,untere” Grenze des Vorkommens unserer Holzart, so bei
Deutschlandsberg bei einer Meereshohe von 375 m, Stainz bei Graz 500 m.
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Innerhalb jener Landesteile, welche im Durchschnitt den groBten Bestockungsanteil
an Lirchen aufweisen (z. B. Murgau), ist die Hiufigkeit in den hoheren Lagen nahe der
oberen Waldgrenze (wohl infolge verminderten Wettbewerbes) groBer, in den unteren
geringer, z. B. unten 12 v. H., oben 70, im Mittel 30 v. H., die bessere Wuchsform und
Wuchsleistung findet sich aber in den unteren Lagen.

Auf der Turracherh6he kann man bei 1763 m aufgelosten Wald von Lirchen, Zir-
ben, Fichten mit Griinerlen, Krummbholzkiefern, Alpenrosen, Heidel- und Preiselbeeren,
Zwergwacholder beobachten; stellenweise reicht aber die Baumgrenze viel héher hinauf,
so gehen am Eisenhut, Forstverwaltung Turrach (Tabelle 10), im Waldorte Hasenlacken
Liarchen und Zirben in Baumform iiber 8 m Hohe bis 2000 m empor. In der Warscheneck-
gruppe (Forstverwaltung Liezen, Tabelle 11) finden sich oberhalb der Wald- und Baum-
grenze Lirchen in sperrigen Zwergformen auf der Siidseite des Berggipfels der Anger-
hohe bei 2000 m. In der Forstverwaltung Rottenmann hat Verfasser beim Aufstieg von
der Singsdorfer Alpe iiber den Hirschriedl, das Einédkar, Bachspreng, Sonnwendriedl,
Schénleiten, Wetterkreuz einzelne baumiérmige Larchen und Zirben mit Fahnenwuchs in
Hohen bis 1850 m in der alpinen Zwergstrauchheide von Alpenazalee, Sumpfheidelbeere
usw. beobachtet.

In einer Untersuchung iiber die Vegetationsverhéltnisse von Schladming haben
R. Eberwein und A. v. Hayek ortliche Erhebungen iiber die oberen (Grenzen des
Mischwaldes aus Fichten und Larchen veroffentlicht, darnach bedeckt dieser Mischwald
in geschlossenen Bestinden alle Hange des Tauernzuges, z. B. auch der Ramsau, bis zu
einer Hohe von rund 1800 m; die oberen Grenzen wurden ermittelt:

Planei, Westseite, freier Hang, 1900 m
Planei, Ostseite, freier Hang, 1740 m
Planei, Nordseite, freier Hang, 1790 m
Hochstein, Siidseite, freier Hang, 1750 m
Wildkarstein, Nordostseite, 1890 m usw.,

im Mitte] wurde von den Genannten die Grenze des geschlossenen Waldes an freien
Hingen bei 1831 m angegeben. Die obere Baumgrenze liegt selbstverstindlich héher, so
wurde z. B. ober der Pferdalm am Mandelspitz die Hohe der letzten Lirchen mit 1930 m
ermittelt. Am Steinkarzinken wurden einzelne verkriippelte Fichten und Larchen noch bei
2100 m angetroffen?).

In allen ozeanisch beeinfluBten Gebieten (kiihlere Sommer!) liegen die oberen Gren-
zen weniger hoch als in den Innenlandschaften; das geht auch aus den Zahlen in den
Tabellen 10—13 hervor. In der Salzkammergutliicke z. B. (Bad Aussee, Mitterndorf) fin-
den wir die oberen Grenzen schon bei 1500 und 1600 m. Auf den Aussee umschlieBenden
Bergen ist die obere Waldgrenze auch noch durch die Gelindebeschaffenheit: Felswinde
und steinige Schutthalden, herabgedriickt und reicht meist nicht hoher als bis 1400—1500 m
(vgl. L. Favarger und K. Rechinger, Die Vegetationsverhiltnisse von Aussee in
Obersteiermark, Wien 1905).

Das beste Wachstum der Lérche findet man in den unteren und mittleren Lagen
des Vorkommens, auch bei 1000—1200 m gibt es noch beste Giiteklassen, aber auch noch
bei 1400—1500 m (Zentralalpen) geschlossene Bestinde mittlerer Giite, z. B. oberhalb der
Ortschaft Turrach, Waldort Rohrerwald 1400—1500 m, Larix europaea (0'6) + Picea

) R . Eberwein und A. v. Hayek, Die Vegetationsverhiltnisse von Schladming in Ober-
steiermark; Abhandl. d. Zoolog.-Botan. Ges., Wien 1904, Seite 5, 6.
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excelsa (0'4) — Oxalis acetosella (4,4) — Vaccinium Myrtillus von geringer Lebenskraft
— Melampyrum, in den unteren Lagen von 1400 m Scheitelhdhen der etwa 100jdhrigen
Larchen 30, der Fichten 28 m, in den oberen Larche 26, Fichte 24 m.

Die 6kologischen Bedingungen.

Auf Boden der verschiedensten Gesteinsgruppen ist die Lirche in Steiermark ver-
breitet, ohne irgend eine davon deutlich zu bevorzugen oder zu meiden; auf kristallinen
Schiefergesteinen der Zentralalpen wie Granitgneis, Sedimentgneis, Glimmerschiefer; auf
den Schiefern der Grauwackenzone mit Phylliten und Gesteinen kalkig-dolomitischer
Zusammensetzung; endlich auf den Schichten der alpinen Trias, des Jura und der Kreide:
auf Werfenerschiefer, Dachsteinkalk und Gutensteinerkalk, Hauptdolomit, Jurakalken und
-mergeln, auf Gosaumergeln und Sandsteinen. Auch auf quartiren Ablagerungen, auf
diluvialen Schottern findet sie sich. Ein bedeutender EinfluB des Grundgesteines und
Bodens duBert sich hinsichtlich der Standorts- und Bestandesgiite, der vorkommenden
" Waldtypen und gelegentlich auch im Wettbewerb zwischen Fichte und Léarche.

Schon die Darstellung der horizontalen und vertikalen Verbreitung lieB den
iiberwiegenden EinfluBl des Klimas auf die Verbreitung erkennen.
Wie in vielen anderen Alpengebieten, so ergibt sich auch in Steiermark die zunehmende
Haufigkeit der Liarche in der Richtung vom Gebirgsrande gegen die Innenlandschaft,
nur liegen hier die AuBenlandschaften, ausgenommen das steirische Randgebirge, in den
Nachbarldandern Nieder- und Oberdsterreich. Fine Wanderung z. B. von Steyr in Ober-
Osterreich quer durch die Alpen bis in die Gegend von Murau 148t die angegebene Gesetz-
miBigkeit erkennen. Auch im Alpeninneren Steiermarks entspricht die Verteilung der
Wirme iiber das Jahr hin einem festlindischen Klimacharakter. Die Klimatographie von
Steiermark ') gibt die mittlere Jahresschwankung der Lufttemperatur (Monatsmittel
Janner—Juli) fiir Obersteiermark mit 20°5°, Mittelsteier mit 21° an, insbesondere wird auf
den gegensatzreichen Wirmegang in den breiten Lingstilern Obersteiermarks hingewie-
sen. Zum Vergleich sei die Jahresschwankung in Bregenz (auBerhalb des natiirlichen Lar-
chenverbreitungsgebietes) angefiihrt: 18'7°; im Deutschen Reiche betrigt die Jahres-
schwankung der Monatsmittel der Lufttemperatur im Westen in der Gegend der friesi-
schen Inseln 15°, in OstpreuBen bei Allenstein 21°, Treuburg 22°. Nach den Isothermen
von Trabert, welche die auf das Meeresniveau umgerechneten Mittelwerte fiir die
einzelnen Monate enthalten, gehoren auf Grund der Jdnnermittel das steirische
Ennstal und Murtal zu einer groBen Kilteinsel, ja nach dem genannten Verfasser erschei-
nen (ebenfalls auf Grund der Jiannermittel) die ganzen Ostalpen in ihren Tilern als eine
Erweiterung des nordostlichen Kiltegebietes *).

Im Murgau macht sich der festldndische EinfluB noch mehr fiihlbar als im Ennsgau,
so daB sich ihm (Klein, S. 52) ,,auch groBere Hohen und Berglehnen nicht mehr ganz
entziehen konnen“. Diese sind im Murgau, verglichen mit jenen des Ennsgaues, im Win-
ter um nahezu 1° kilter, im Sommer um 1%° wirmer, was mit Recht als unzweideutiger
Ausdruck der groBeren Kontinentalitit angesehen wurde.

Wiirde man voraussetzen, daB auch binnenldndisches Klima im Sinne von Nie-
derschlagsarmut den Klimacharakter des Wohngebietes der Lirche kennzeichne,
so wiirde eine solche Annahme durch die Verhiltnisse in Steiermark nichtbestidtigt
werden. Die steirische Mark, in deren Wildern die Lirche fast iiberall sehr gut gedeihen

1) Klein, Klimatographie von Steiermark, Wien 1909.
2) W. Trabert, Isothermen von Osterreich, Wien 1901.
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kann, ist ,,mit Niederschligen reichlich gesegnet“'). Auch in dem weniger niederschlags-
reichen, ja verhiltnismiBig regendrmsten Landstrich, dem Murgau, betragen die Jahres-
mittel z. B. in Neumarkt 847 mm, Judenburg 802 mm, Kraubath 753 mm, Leoben 731 mm,
Bruck a. d. Mur 795 mm. Mit Recht wurde schon von Klein und von Vierhapper
hervorgehoben, daB auch der Murgau ,immerhin geniigend bewissert” sei. In seinen
hoheren Lagen sind die Niederschlige noch groBer, z. B. hat Turrach (1264 m. ii. M.)
1026 mm im Jahre, davon entfallen die meisten (536 mm) auf die vier Sommermonate.
Der Ennsgau ist noch reicher an Niederschligen, so hat Schladming (Seehdhe 732 m)
im Jahre 1051 mm, das hoher gelegene Ramsau 1140 mm; ja der Regenwinkel im Traun-
gebiet weist in Altaussee (948 m) einen Jahresniederschlag von 2043 mm auf, im Markt
Aussee (651 m) 1596 mm. Dabei kommt auch im Ausseer Gebiete die Larche immerhin
noch mit einem Bestockungsanteil von 10 v. H. vor. Binnenldndisches Klima
hinsichtlich des Niederschlages herrscht also hier keineswegs,
eher hinsichtlich der Wirmeverhiltnisse, die Jahresschwankung in Markt Aussee betrigt
20'9°; die groBte Schwankung der absoluten Extreme betrug hier in einem Jahre 65°.
Auch Hay e k?) weist darauf hin, daB nirgends im ganzen Lande die jihrliche Nieder-
schlagsmenge unter 700 mm herabsinke und daB iiberall die Sommermonate Juni—Juli—
August die regenreichsten seien.

In einer Abhandlung iiber die Lirche in der Schweiz hat Biihle r hervorgehoben,
daB im Larchenverbreitungsgebiete der Schweiz die Bew 61k un g, wenn man von klei-
neren unvermeidlichen Beobachtungsfehlern absehe, nirgends 60 erreiche (mit Ausnahme
des die Nordgrenze des Lirchengebietes bildenden Gébris). In Deutschland dagegen
diirfte als Durchschnitt 6'5 und gegen die Nord- und Ostsee hin 6'8 angenommen wer-
den®). Auch im Inneren der Ostalpen finden wir, wenn wir die Jahresmittel in Betracht
ziehen, meist verhidltnismaBig niedrige Bewdlkungsziffern. Zwar ist die Bew6lkung eine
meteorologische Angabe, die nur auf Schidtzungen beruht. Nach Hell ma nn, Klimaatlas
von Deutschland, Berlin 1921 (Erlduterungen, S. 4) liegt die mittlere Bewdlkung des
groBten Teiles von Deutschland zwischen 6 und 7 der 10teiligen Skala. Dagegen ist fiir
Obersteiermark (Klein, S. 154) das Jahresmittel 57, fiir Mittelsteier 5-3; allein das geringe
Jahresmittel wird gerade in dem fiir die Larchenverbreitung wichtigen Obersteiermark
durch die Verhiltnisse im Herbst (56) und Winter (5'5) bedingt, wihrend Friithling
und Sommer mit 60 und 59 dem Mittel anderer Gebiete nicht nen-
nenswertnachstehen. Speziell fiir den Murgau wird als 20jihriges Mittel fiir das
Jahr 55 angegeben, doch ist die heiterste Jahreszeit der Winter (51), dagegen ergibt
sich fiir Mai 6°0, Juni 62, Friihling 58, Sommer 56. Im Lungau hat Tamsweg eine mitt-
lere Bewdlkung im Jahre von 59, jedoch im Sommer 6:3; Mauterndorf im Jahre 57, im
Sommer gleichfalls 6'3. Geringere winterliche Bewolkung geht wohl mit Wirmeausstrah-
lung, somit tieferen Wintertemperaturen, binnenlindischen Wirmeverhiltnissen parallel.
Auch nach L oid ], Bewdlkung von Osterreich %), ist in der Hohe der Winter die heiterste
Jahreszeit.

Fiir den steirischen Ennsgau wurde die mittlere Bewolkung fiir das Jahr mit 57
ermittelt; Juni (6'4) und Juli (6'0) sind am stirksten bewolkt, am heitersten ist der
Februar, im allgemeinen der Herbst und Winter (Klein, S. 39).

1) Klein, a. a. O, S. 18.

?) A. Hayek, Pilanzendecke von Steiermark, Graz 1923, S. 10.

3) Biihler, Streifziige durch die Heimat der Lirche in der Schweiz, Forstwiss. Centralbl.
1886, S. 8.

4 J. Loidl, Die Bewdlkung von Osterreich, Jahrb. d. Zentralanst. f. Meteorologie und Geo-
dynamik, 61. Bd., Wien 1927.
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Die Lichtverhdltnisse hoherer Gebirgslagen sind in Steiermark
fiir das Ldrchenvorkommen nicht gerade ausschlaggebend, da wir Lirchen sehr guten
Gedeihens, natiirlich vorkommend, z. B. auf der AuBenseite des steirischen Randgebirges
(Tabelle 13) hidufig schon von geringen Meereshohen an auf ansehnlichen Flichen vor-
finden (500 m, 425 m, 375 m ii. M. usw.), auch in den Tilern im Inneren ihres Wohn-
gebietes gedeiht sie schon in maBigen H6hen sehr gut.

Als hauptsdchliches Okologisches Merkmal der steirischen Lirchenverbrei-
tungsgebiete bleiben somit die binnenlidndischen Wiarmeverhiltnisse. Auch die Zahlen-
angaben iiber die Jahresschwankung bestitigen sie vor allem fiir die in Mulden, Becken
und Tilern gelegenen Stationen; so wurde aus der Vereinigung einer Reihe von Talorten
(Radstadt, Schladming, Oblarn, St. Martin, Donnersbach, Wald, Rottenmann, Eisenerz,
Markt Aussee) der Wirmegang fiir eine mittlere Hohenlage (Tallage) von 726 m
bestimmt (Klein, S. 32): Jahr 61, Jinner —50, Juli 162, Schwankung 21:2; zum Ver-
gleich wurden hoher gelegene Stationen auf den Gehingen herangezogen (Mittel 1095 m),
diese hatten eine kleinere Jahresschwankung, etwas weniger kalte Winter, weniger tiefe
Extreme. Auch am AuBenrande des steirischen Randgebirges sind die Jahresschwankun-
gen betrichtlich: Friedberg (600 m) 21°1°, Hartberg (360 m) 22°5°, Pollau (432 m) 22-0°,
Weiz (477 m) 21°0°, Deutsch-Landsberg (370 m) 21°4°. Bereits im Abschnitt iiber die hori-
zontale Verbreitung wurde gezeigt, daB in den einzelnen Talgebieten Steier-
marks die Hiaufigkeit des Vorkommens der Lidrche parallel geht mit dem
Grade, in welchem der festlindische EinfluB in den Widrmeverhidltnissen
des betreffenden Tales sich fithlbar macht. Hier widre noch zu erwihnen, daB
dort, wo die Léarche innerhalb Steiermarks am hiufigsten vorkommt, im oberen Murgau,
auch der biologische Beweis der binnenldndischen Warmeverhiltnisse zu erbringen
ist: durch den Vergleich mit der Verbreitung anderer Holzarten (der betreffende Ab-
schnitt folgt weiter unten), Fehlen der Buche, sehr seltenes Vorkommen der Tanne usw.

Wie ist nun mit den vorliegenden Ausfithrungen die Tatsache in Einklang zu brin-
gen, daB nach oben hin die Jahresschwankung abnimmt, die Haufigkeit des
Lirchenvorkommens aber (mit Ausnahme des Randgebirges) zunimmt? Die Antwort
lautet: In den Gebieten, in denen der Larchenanteil nach oben hin betrachtlich zunimmt,
pflegen die Gipfel mit wesentlich geringerer Schwankung noch bedeutend héher zu liegen
als die obere Waldgrenze; ferner sind jene Erscheinungen, denen die Bevorzugung des
kontinentalen Klimacharakters durch die Lirche zuzuschreiben ist, auch auf hoher ge-
legenen inneralpinen Waldstandorten mit geringerer Jahresschwankung dennoch ge-
geben: Namlich zunidchst a) die Schidigung der Konkurrenten der Lirche durch die
Wirmeverhiltnisse; auch die Verdnderlichkeit der Temperatur von einem Tag zum an-
deren, also die Raschheit des Wechsels der Wirmezustdnde, nimmt mit der Seehohe
zu'); weiterhin b) die Férderung der Lirche durch sonnige, wenn auch kurze Sommer.
Beides trifft trotz der geringen Jahresamplitude auch in den noch innerhalb der Wald-
stufe und Lirchenverbreitung liegenden Hohen inneralpiner Gebiete zu. Mit der Hohe
nimmt nicht nur die Lufttemperatur ab, sondern auch die Strahlungswirme zu; in 1800 m
(Pontresina) entspricht einer Schattentemperatur von 26°5° eine Temperatur in der Sonne
von 44°*). Die trockene, durchsichtige Luft vermehrt die Lichtstirke, die Stirke der Ein-
strahlung; sonnige Nachmittage konnen betrichtliche Wirmegrade aufweisen (ohne daB
dies in den Mitteln zum Ausdruck kommt), daher auch die Hebung der oberen Wald-

1) Hann J, Die Verinderlichkeit der Temperatur in Ostereich, Wien 1891.
2) Krebs N, Die Ostalpen u. das heutige Osterreich. I. Bd., Stuttgart 1928, S. 140.
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grenzen') in den Massiven der Zentralalpen; dann folgt starke Ausstrahlung. Ubrigens
finden wir in den H6hen nahe der Waldgrenze nur ein HochstmaB, aber nicht ein BestmaR
des Lirchenvorkommens. Sie vermag also bloB die Ungunst des dortigen Klimas besser
als ihre Konkurrenten zu ertragen, doch weist auch sie den besten Zustand unter giin-
stigeren Klimaverhiltnissen auf. Bei MitberiicksichtigungderStrahlungs-
wirme sind jedenfalls die Widrmeschwankungen hoch gelegener
Liarchenstandortenicht gering. Auch in der Klimatographie von Steiermark
wird (8. 14) darauf hingewiesen, daB die mittlere Hiufigkeit von bedeutenderen Tempe-
raturdnderungen (von einem Tag zum nichsten) oben durchaus groBer ist als in gerin-
geren Hohen.

Geeignete Wetterbeobachtungsstellen an der oberen Grenze des Lidrchenvorkom-
mens stehen in Steiermark nicht zur Verfiigung; eine verhiltnismidBig hoch gelegene
Station ist Turrach, 1264 m; 100 bis 140 m oberhalb dieser Station finden wir (im Rohrer-
wald, Westlehne) noch eine recht gute Lirchen-Standortsklasse: 90- bis
100jahrige Larchen sind 30’5 m hoch in Mischung mit 28 m hohen Fichten: Picea excelsa
(0'6) + Larix europaea (0'4) + (eingesprengt) Pinus Cembra — Oxalis acetosella (4,4,
mehr als die Hilfte deckend, scharenweise) — Vaccinium Myrtillus (vereinzelt, von geringer
Lebenskraft) — Melampyrum pratense. Die Klima-Daten fiir Turrach sind:
Temperaturmittel fiir das Jahr 37°, Jinner —56°, Juli 12'7°, Jahresschwankung somit
18:3"; die vier Monate Mai, Juni, Juli, August haben Mittel von 74, 110, 127, 12’2° (Sep-
tember nur mehr 9'1°). Die Andauer einer mittleren Tagestemperatur
von 10° oder mehr reicht vom 10. Juni bis 7.September, umspannt
also nicht einmal 3 Monate; die Lirche kann somit bei einer
verhdltnismidBiggeringenDauer der Vegetationszeitnochrecht
gute Bonitdt aufweisen! Sie treibt iibrigens nach Mariabrunner phinologischen
Beobachtungen schon friither als bei einer mittleren Tagestemperatur von 10° aus, und
zwar schon dann, wenn durch einige Tage hindurch die mittlere Tagestemperatur im
Durchschnitt 7—8° betragen hat. Dengler (Waldbau, S. 117) erwidhnt die Annahme
,von etwa 5° C als untere Schwelle des Beginns der hauptsichlichsten Lebenstitigkeit
bei unseren Holzgewichsen* ?). Das mittlere Maximum in Turrach aus 20jihriger Beob-
achtung betrdgt 272°, das mittlere Minimum —19'7°, die mittlere Zahl der Frosttage
1639 im Jahre; nur drei Monate (Juni, Juli, August) sind vollig frostfrei. Mittlere Bewol-
kung 55, jedoch im Juni und Juli 6'4. 378 v. H. der Niederschlagstage sind Schneetage.
Das Jahresmittel des Niederschlages wurde bereits oben angegeben.

Vergleich mitder Verbreitung der Buche und anderer
Holzarten.

In dem Teile des steirischen Murgaues, der dem Lungau benachbart ist und der
innerhalb Steiermarks das Hochstmal der Larchenverbreitung aufweist, fehlt die Buche,
und zwar auch in jenen Meereshohen, in denen sie innerhalb des Randgebirges noch gute
bis sehr gute Standortsklassen aufweist. Von Laubholzern sind im oberen Murgau Birke,
Aspe und Vogelbeere als Erstansiedler in der Arten-Folge auf Kahlschligen (Verijiingungs-

) Brockmann-Jarosch, Baumgrenze und Klimacharakter, 1919.

2) Uber die Bedeutung der Sommerwiarme, der Mitteltemperatur der vier Monate Juni—
September (Septembertemperatur von Bedeutung fiir die Samenreifung) unter der Voraussetzung, dalB
gleichzeitig andere Klimafaktoren, wie Linge einer bestimmten Vegetationsperiode und Klimach a-
rakter iiberhaupt mitberiicksichtigt werden, vgl. Ha g e m, Anbauversuche mit Nadelhdlzern aus Nord-
westamerika, Meddelelse Nr. 12, Bergen 1931, Kap. ,Klima, Waldgrenze und Provenienz®, S. 186—192.

15



flichen) hiufig, ferner kommt die WeiBerle und in Hochlagen die Griinerle nicht selten
vor. Die Buche weist auf jenen Standorten, auf welchen sie die Grenze ihrer Ver-
breitung in der Richtung gegen die zentralalpine Innenlandschaft erreicht, z. B. im Reviere
Katsch, Waldort Saurau, trotz der verhiltnismiBig geringen Meereshohe von 860—950 m
und trotz kalkhaltigen Grundgesteines (paliozoische Schiefer mit Kalkadern) dennoch
knorrigekurzschaftige Renkformen auf mit Schiften und Asten, die infolge
wiederholter starker Frostbeschidigung krumme, formlich gewundene Formen erhalten
haben. Infolge des unregelmiBigen Faserverlaufes ist das Holz nicht spaltbar, bei der
Aufarbeitung zu Brennholz wurde es z. T. mit Dynammon zersprengt. Auch eine durch
wiederholte Frostschiden buschig gewordene ,Kugelbuche®, mit einer so dichten Ver-
zweigung der Krone, daB sie an eine kiinstlich geschnittene Hecke erinnert, fand sich
dort. Es sind dies deutliche Anzeichen dafiir, daB durch den der Buche nicht zusagenden,
in Bezug auf den Wirmegang binnenldndischen Klimacharakter ihrem Vorkommen eine
Grenze gesetzt ist. Der verbreitetste Waldbaum, nicht nur in der Innenlandschaft, sondern
im ganzen steirischen Berglande einschlieBlich des Randgebirges ist die Fichte.

Die Tanne (Abies pectinata), die gleichfalls gegen das Scharfe und Extreme im
Gange der Temperatur empfindlich ist, findet sich im oberen Murgau nur selten; im
Reviere Turrach z. B. wurde bei einer eintigigen Begehung eine einzige Tanne wahr-
genommen, hiebei wurde von einem Organ der Forstverwaltung die Auskunft erteilt, daB
im ganzen Reviere (5134 ha) nur 3—4 Tannen vorkommen.

Dagegen bildet auf der AuBenseite des steirischen Randgebirges die Buche
noch bei 800—1000 m Bestinde 1. Standortsklasse mit glatten, geraden, walzenférmigen
Schéaften, Scheitelhohen der Stimme bis zu 40 m, und auch die Tanne ist im steirischen
Randgebirge bis zu betrichtlicher Hohe als Mischholzart sehr hdufig zu finden, ja manche
Waldorte sind dort nach ihr benannt, z. B. ,, Tanneben* des Gutes Peggau, ,, Tannriegel*
des Stiftes Rein usw. ,

Gegen die AuBenlandschaften hin, so in der Salzkammergutliicke, im Traungebiet,
oder im Quertale der Enns nérdlich vom Gesduse, nimmt der Buchenanteil in Steiermark
zu'), jener der Lirche dagegen nimmt in der gleichen Richtung allmihlich ab. Der Unter-
schied im Waldkleid ist besonders groB zwischen den abgeschlossenen Lingstilern einer-
seits und den fiir ozeanische FEinfliisse geoffneten Quertidlern anderseits: Das Murtal von
der Landesgrenze bei Predlitz bis Leoben ist ein solches Lingstal, im Warmegang fest-
lindisch, arm an Buchen, mit vorherrschendem Nadelwalde. Von da an und insbesondere
vom Murknie bei Bruck a. d. Mur dndert sich das Bild, im Quertale ist die Buche haufig.
Im Reviere Frauenburg bei Unzmarkt sind Buchen guter Standortsklasse am Ausgange
eines ,,Quertales”, nimlich der Tiefenlinie iiber den Neumarkter Sattel. Ahnlich verhilt
es sich im Ennstale (im Lingstale vorwiegend Nadelwald, ausgenommen bei der Einmiin-
dung der Salzkammergutliicke; dagegen reichliches Buchenauftreten im Quertal nordlich
von Hieflau).

In den Innenlandschaften Steiermarks, in Hochlagen von etwa 1500—1900 m, kommt
zusammen mit der Lirche und Fichte auch die Zirbe vor; diese langsamwiichsige Holzart
ist auf ein Klima angewiesen, das durch den wenig ausgeglichenen Temperaturgang, die
Ungunst der Wiarmeverhiltnisse, den Wettbewerb der anderen Holzarten zuriickhalt. Aus
den gleichen klimatischen Griinden finden wir sie und mit ihr die Léarche auch in den
groBen Massenerhebungen der Kalkplateaus (Dachstein, z. B. Waldort Burgstall bis
2000 m; Totes Gebirge).

1) Vgl. Tschermak, Die Verbreitung der Rotbuche in Osterreich, Wien 1929, S. 65 fi.
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Nachweis der Urspriinglichkeit der angegebenen Verbreitung.

Da innerhalb Steiermarks die Verbreitung unserer Holzart nur auf der AuBenseite
des steirischen Randgebirges gegen das Hiigelland zu eine natiirliche Grenze erreicht, so
ist vor allem fiir dieses Grenzgebiet der geschichtliche Nachweis der Urspriinglich-
keit des Vorkommens von Interesse.

Das ,,Weizer Marktbuch* vom Jahre 1644 gibt bei Beschreibung der Grenzen
von Unter-Rattmannsdorf durch Aufzdihlung der Grenzbiume ein gutes Bild der Holz-
artenmischung, in der auch Larix europaea vertreten war; die Grenze ging vom SchloBtor
zum Weizbach, an einem Weingarten vorbei, wurde dann durch eine krumme Eiche,
Birnbaume, einen Kirschbaum bezeichnet, ging ,,ferers auf ain lerchen®, ,,ain farchen, ein
grosse feichten* und wieder zum SchloBtor *). Tabelle 13 enthilt fiir die Forstverwaltung
Thannhausen bei Weiz die Angaben iiber das gegenwédrtige dortige Lirchenvor-
kommen. Ferner hieB laut einer Urkunde vom Jahre 1430 %) eine Ortlichkeit nordwestlich
von Weiz, bei Affenthal, ,,am Lercheck; heute gibt es in der Nahe einen ,Lerchsattel®.

Auch in der Gegend nordostlich Voitsberg, siidlich Stibol, gab es ca. 1300 die
Bezeichnung ,,am Lercheck®?®). Heute findet man in der gleichen Gegend den Ortsnamen
»Lercheck-Kogel“, 706 m, neben einem Lercheck-Strunz und einem Lercheck, 683 m,
unweit befindet sich ein ,,Aichegg®.

Die Gerichtsbeschreibung des Landgerichtes Graz vom Jahre 1621 (,,Bereut- und
beschreibung der confinen des landgerichts Grdz“) nennt bei Aufzdhlung von Grenz-
biumen auBer Buchen, Fichten, Fohren, einem alten Eichenstock auch ,,die Lerchleuten
unter dem Hindern Schoggl® (laut Ortlichkeiten-Verzeichnis Gegend von Loregg-Stattegg
siidostlich von Peggau*); hinsichtlich der Lirchenverbreitung dortselbst in der Gegen-
wart vgl. Tabelle 13, Gut Peggau.

45 km nordlich von Peggau befindet sich die Ortlichkeit Pfannberg (bei Frohn-
leiten) ; ,,der herrschaft Pfannberg panbuech” vom Jahre 1599 berichtet von einem ,,frei-
weeg in dem Milpachwald vom Tauttinger durchs Lerhah“ (= Lirchengeholz)®). Die
Gerichtbeschreibungen nennen fiir den ,,Burgfried Pfannberg® im Sammelurbare aus dem
Ende des 15. Jahrhunderts unter den Grenzen die Mur (Meereshche etwa 410 m), das
Milpachegg und ein , Lercheregg® ®).

Die Beschreibung des Landgerichtes Waldstein, Ubergabs-Urbar vom Jahre 1630,
nennt zuerst die Mur und die

»weeg, die sich thailen gen Grddtwein und der auen nach der Muer hinab, ... dann den hofweingarten
so gen Rhein“ (Stift Rein bei Gratwein!) ,gehorig ist... den HorgaBgrund“ (nordlich vom Stift Rein)
»hinab ins Stainach genant, da stehet ain groBe lerchen im rain...* 7).

Der ,,Rom. kais. . . . . Majestit Mariae Theresiae General-Waldbereit-Berain- und

Schitzungs-Kommissions-Beschreibung in Erb-Herzogthum Steyer de anno 1755% enthilt
im Tomus XXVII, Nr. 444, die Aufzdhlung von Grenzbiumen im ,,Gimbsgraben, Prand-

1) Mell A und Pirchegger H, Steirische Gerichtsbeschreibungen, Graz, Leykam, 1914,
S. 269—210. .

) Urkunden des Steir. Landesarchivs, 9. Jahrh. bis 1499, zit, nach v. Zahn, Ortsnamenbuch
der Steiermark im Mittelalter, Wien 1893.

%) Rationarium Styriae v. ca. 1300, Orig.-Pergament im Landeshrch., Handschr. Nr. 3789, nach
v. Z ahn, Ortsnamenbuch.

4 Mell u. Pirchegger, a. a. O., 167—168.

5) Osterr. Weistiimer, 6. Bd., Steirische und Kirntnerische Taidinge, Wien 1881, S. 344.

%) Mell und Pirchegger, Gerichtsbeschreibungen, S. 214.

) Mell und Pirchegger, Gerichtsbeschreibungen, S. 216.
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stotter Halt (Gamsgraben bei Frohnleiten), und zwar kamen Fichten, Tannen, ,,groBe
Lerchen* wiederholt vor, bei den nichsten Waldorten wurden auch Buchen und Fohren
neben Lirchen, Fichten und Tannen genannt. Die gleiche Holzarten-Mischung
findet sich dort auch heute. Ahnliche Angaben iiber die Mischung Fichte, Tanne,
Buche, Lirche begegnen uns noch fiir viele Waldorte, z. B. fiir den Mixnitzgraben
(Tom. XXV, Nr. 515), fiir Thanneben unweit Peggau (Tom. XXVI, Nr. 502) usw.").

Von Deutsch-Feistritz (nordlich von Graz) zweigt nach Westen der Ubelbachgra-
ben ab. Tom. XXVIII, Nr. 25, nennt in diesem Graben (,,Waldsteingraben*) u. a. ,Ler-
chen und Feichten; Tab. 13 enthdlt Angaben iiber das heutige Vorkommen von Lérchen
mit Fichten, Tannen und Buchen im dortigen Liechtenstein’schen Forstamt Waldstein. Im
Jahre 1851 hat der sdchsische Oberforstrat von Berg vom Murtal und von Peggau
aus das Ubelbachertal bereist und dann im Thar. Forstl. Jahrbuch 1854, S. 126 if., seine
Wahrnehmungen dargestellt. Er fand zu unterst auf schlechtem Boden Weilkiefern-
bestdnde, sodann Fichten, WeiBtannen, Buchen und Larchen; ,,diese 4 Holzarten bilden
die Bestinde beider Einhinge*, die Talsohle liegt dort, wo sich das Tal verengt und aus-
gepragten Waldcharakter annimmt, 624 m hoch ?). v. Berg hob besonders hervor, daB} er
die ,Lerche in Steiermark . . . tiefer im Gebirge herabsteigend gefunden als Tschudi aus
der Schweiz berichtet".

Bei Ober-Hard, unweit Eibiswald, befand sich laut einer Urkunde ungefihr vom
Jahr 1145°%) der ,Lerichenwald supra Harde*.

Ahnliche geschichtliche Nachweise, wie die hiemit angefiihrten fiir das Grenzgebiet
auf der AuBenseite des Randgebirges, liegen auch fiir andere Landesteile Steiermarks
vor, so fiir den des Miirztales (Tabelle 12). Bei der Grenzbeschreibung des Burg-
frieds Markt Miirzzuschlag von 1771*) sind wiederholt Fohren, Fichten und Léarchen
genannt, auch eine Grenzlidrche, die 1748 noch gestanden und seither abgefault ist, so daf
das Vorkommen sicher in die Zeit vor dem kiinstlichen Nadelholz-
anbauim Gebirge zuriickreicht; weiterhin ist auch von Ahornen, Eschen, Fichten,
Buchen und Lirchen die Rede. DaB die Lirche dort auch bei geringer Meeres-
h o he schon damals wie heute vorkam, beweist der Umstand, daB zugleich mit wieder-
holt genannten Buchen ,,gegen der straBen hart am zaun zwei junge lerchen angefiihrt
sind und daB bald darauf der ,mittelpunct des Miirzflusses“ als Grenze angegeben wird,
die Meereshohe der Sohle des Miirztales betrdgt dort 672 m.

Fiir die Mariazeller Gegend nennt die Mariae Theresiae Generalwaldbeschreibung
(Tom. XIX, Nr. 886, 890, 891) Fichten, Fohren, Lirchen, Tannen, Buchen.

Bei Langenwang im Miirztale gibt es nordlich vom Mitterberg einen Lerchkogel,
1231 m; in den Urkunden des Landesarchivs ist schon im Jahre 1434 der ,Lérchkogl*
in dieser Gegend genannt (v. Zahn, Ortsnamenbuch der Steiermark, Wien 1893).

Im Kotzgraben bei St. Dionysen (565 m) westlich von Bruck a. M. gab es laut der
steirischen Banntaidinge schon im 14. und 15. Jahrhundert die Bezeichnung ,,Lerchen-
anger”.

Das ,,marktgerichtsprothocoll des Marktes Afflenz de anno 1565 °) gibt als Grenz-

1) Landesarchiv in Graz, Mariae Theresiae General-Waldbeschreibung.

?) v, Berg, Welche Bedeutung hat die Lerche fiir die deutschen Waldungen? Thar. F. Jahrb.
1854, S. 120—151. IR .

3) Landesarchiv in Graz, Urkunden-Sammlung fiir die Zeit vom 9. Jahrh. bis 1499, zit. nach
v. Zahn, Ortsnamenbuch der Steierm. im Mittelalter.

49 Mell und Pirchegger, Gerichtsbeschreibungen, a. a. O., S. 51.

5)  (sterr. Weistiimer, 6. Bd., Steirische und Kéirntn. Taidinge, Wien 1881, S. 87, 84.
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biaume sehr hiufig Larchen und Fichten an. Die ,,Marktartikel aus dem 16. und 17. Jahr-
hundert verfiigen:

,Lerchenprunrohr soll man friimen* (= machen lassen, voraus bestellen) ,und bestellen und so
man der bediirftig, soll ain huebler” (= Hubenbesitzer) ,,zwei und ain hofstetter 1 herzu bringen.”

Auch fiir das Enns- und Traungebiet und den Murgau Steiermarks
liegen reichliche ahnliche geschichtliche Beweise vor, auf die hier aber, da es sich nicht
um (renzgebiete der Verbreitung handelt, wohl nicht ndher eingegangen Zzu werden
braucht. Nur aus dem Traungebiet, und zwar aus der soniederschlagsreic hen
Gegend von Aussee sei angefithrt, daB die Grenzbeschreibung des Burgfrieds von
Aussee von 1568 eine Grenzmarke ,,bei den zwisling lerchen* und gleich darauf den ,,gee-
und wagenweeg” und den ,wassergraben zu der Traun* anfiithrt; die Traun zwischen
Unter-Kainisch und Grundlsee befindet sich in Héhen von 600 bis 700 m. In der Nihe
von Unter-Kainisch gibt es bei etwa 600 m ii. M. ein Gut Lerchenreith, das schon in der
Burgfriedsbereinung Aussee von 1750 genannt ist').

Um schlieBlich aus dem M ur g a u nur einen von sehr vielen Belegen zu erwéhnen,
so sei darauf hingewiesen, daB der ,Lerchpach® westlich von Murau bei Stadl schon im
Jahre 1454 (,,Urkunden des Fiirst Schwarzenberg’schen SchloB-Archivs zu Murau 1300
bis 1499“) genannt ist.

Mischholzarten, Waldtypen.

Die groBten Scheitelhohen pflegt die Lirche stets auf solchen Standorten zu er-
reichen, die auch den anderen Holzarten sehr zusagen, so daB infolge des Wettbewerbes
der anderen Arten der Bestockungsanteil der besonders langschaftigen Larchen in der
Regel kein sehr groBer ist. Ein Beispiel hiefiir bot ein Bestand im steirischen
Randgebirge, Revier Siiibing des Stiftes Rein unweit von Gratwein, Waldort Stein-
bichl, 36 a, Meereshohe 770—1000 m, NW, 20° tiefgriindiger Lehm auf mergeligem Kalk,
Fagus silvatica + (eingesprengt) Larix europaea — Actaea spicata — Oxalis acetosella
— Dentaria bulbifera — Daphne Laureola; die Scheitelhdhen der Buchen betrugen 40,
vereinzelt bis 43 m, jene der eingesprengten Lirchen bis 47 m; Larchen von 65 cm Stock-
durchmesser zeigten Splintbreiten von 0'5 bis hochstens 2 cm. Im steirischen Randgebirge,
besonders auf der AuBenabdachung, ist die Mischung Fichte + Tanne 4+ Buche -+ Lirche
weit verbreitet (Abb. 16), hdufig tritt auch noch die WeiBkiefer im Mischbestand auf. An
klimatisch begiinstigten Stellen herrscht die Buche mit eingesprengter Larche und anderen
Nadelholzern vor. So finden sich z. B. auf einer steil zur Mur abfallenden Lehne bei
Gosting, nordlich von Graz, im Buchenbestande eingesprengt einzelne Kiefern, Lirchen
und Fichten.

In der Nidhe der Ruine Gosting tritt iibrigens die Liarche (eingesprengt) auf einem
Standorte milden Klimas in Mischung mit zahlreichen Holzarten auf, auch mit
solchen, die groBere Anspriiche an die Wirme stellen: mit Rotbuche, WeiBlbuche, Winter-
linde, Esche, Silberpappel, auf warmen Kalkboden Traubeneiche, Stieleiche, Mehlbeer-
baum, Elsbeerbaum, WeiBkiefer, Feldahorn, Flaumhaareiche (in der Nihe des ,,Jungfern-
sprungs‘‘), Ulme, Feldahorn; im Unterwuchsverein finden wir Sanicula europaea — Oxalis
acetosella — Prenanthes purpurea — Gentiana asclepiadea — Vaccinium Myrtillus; an
trockenen, sonnigen Bestandesrandern: Cytisus nigricans, Melampyrum pratense. Da die
Larche auch auf 45° geneigter Steillehne im Schutzwald der ,Rachleiten* stockt und von
mehreren Ortlichkeiten des dortigen Gebietes bekannt ist, daB auch der vor 30 Jahren

1) Mell und Pirchegger, Gerichtsbeschreibungen, a. a. O., S. 23, 25, 27, 29,



gefillte Vorbestand starke Lirchen enthielt, so darf unter Beriicksichtigung des im vori-
gen Abschnitte Angefiihrten auf Urspriinglichkeit der angegebenen Mischung geschlossen
werden.

Auch im Tannenbestand guter Bonitdt mit Fichtenbeimischung und eingesprengter
WeiBkiefer und Lirche finden wir unsere Holzart; z. B. siidlich von Wenigzell, etwa
900 m ii. M., Abies pectinata + Picea excelsa 4+ Pinus silvestris + Larix europaea —

Oxalis acetosella (sparlich unter gut geschlossenem Waldbestand) — Gentiana ascle-
piadea, am Wegrande Vaccinium Myr-
tillus.

Im steirischen Randgebirge ist fast
in allen Waldtypen, vom sauerklee- und
kriuterreichen iiber den heidelbeerreichen
bis zu jenem auf magerem Sandboden
mit Heide (Calluna) die Lirche als Misch-
holzart vertreten. Z. B. noérdlich von
Pollau, bei etwa 450 m, Bauernplenter-
wilder auf Sandboden: Pinus silvestris
+ Larix europaea + Picea excelsa +
Fagus silvatica + Alnus viridis — Cal-
luna wvulgaris, Scheitelhohen der etwa
70jihrigen Lidrchen (ungleichalteriger
Bestand) 16—17 m. Die Griinerle kommt,
wohl als Relikt, auch an der Grenze des
Hiigellandes gegen das steirische Rand-
gebirge bei geringen Meereshdhen vor.

Auchindennordsteirischen
Kalkalpen findet sich hiufig reichere
Holzartenmischung in. den Bestinden,
denen die Lirche als -Mischholzart an-
gehort. Hier treffen wir unsere Holzart
in Gesellschaft von Fichte, Tanne, Buche,
WeiBkiefer, Bergahorn, Esche, Ulme,
Eibe, Mehlbeer- und Vogelbeerbaum,

. . o ~ Birke (verrucosa), HaselnuB, Sommer-

At.).b. 16:4 Steirisches Rapdgebxrge,ﬂ Klein-GoBgraben bei linde, Vogelkirsche. Hauptholzarten sind
GoB, Hohenstufe des Fichten-, Lirchen-, Tannen- und shnlich Fich T —+ Buch
Buchen-Mischwaldes. aber‘gewo nlic ‘ 1.c te + Tanne Suche

Aufnahme K. Krall, Leoben, T Lérche, die iibrigen genannten finden

sich nur eingesprengt. Auch im edaphisch

bedingten WeiBlkiefernbestand trockener Kalk- und Dolomitsonnseiten pflegt die Larche
als eingesprengte Holzart nicht zu fehlen. Im Unterwuchsvereine solcher Waldtypen ist

Erica carnea als Massenvegetation nicht selten.

In der Krummholzstufe der nordsteirischen Kalkalpen, z. B. bei Aussee, treffen wir
gleichfalls noch einzelne Lirchen, Fichten und Zirben, dann Juniperus nana, Salix grandi-
folia, Alnus viridis, Amelanchier ovalis; von Zwergstrauchern Salix arbuscula, Rhodo-
dendron hirsutum, Loiseleuria procumbens (vgl. Favarger u. Rechinger, Die Ve-
getationsverhiltnisse von Aussee in Obersteiermark, Vorarbeiten zu einer pflanzengeo-
graphischen Karte Osterreichs, Wien 1905).
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In den Vorbergen der Tauern bei Schladming ') ist die rdumlich ausgedehnteste
urspriingliche Vegetationsform der Mischwald aus Fichten und Larchen. Die Buche ist
in den Schladminger Tauern duBerst selten. Als Mischholzarten und eingesprengt treten
auch Kiefer, Zirbe (in hoheren Lagen), Vogelbeere, Vogelkirsche und Bergahorn auf, im
Unterwuchsverein Vaccinium Myrtillus, Blechnum spicant, Pteridium aquilinum, Poly-
podium vulgare, Lycopodium annotinum. Haufig besteht, insbesondere auf den nichst-
gelegenen Bergen siidwestlich und siidlich von Schladming, am Schladminger Kaibling,
Mitterberg und Steinkarzinken, der Unterwuchsverein fast nur aus Heidelbeerbestinden,
Vaccinium Myrtillus-Vaccinium Vitis idaea, dichten Polstern von Nardus stricta und zahl-
reichen Individuen von Aira flexuosa.

Auch in der buchenfreien zentralalpinen Innenlandschaft stockt auf
besten Boden noch sauerklee- und krduterreicher Fichten-Lidrchen-
wald (Piceetum normale), daneben hat der heidelbeerreiche Fichtenwald
mitLidrchenbeimischung (Piceetum myrtilletosum) groBe Ausdehnung. Als Bei-
spiel dieses Waldtyps sei angefiihrt: Forstverwaltung Rottenmann, oberhalb Singsdorf,
Poirer Riedl, 1250 m, Quarzphyllit, Picea excelsa 4+ Larix europaea — Vaccinium Myr-
tillus — Pirola uniflora — Oxalis acetosella — Aspidium filix mas — Phegopteris Dryo-
pteris — Lycopodium annotinum; im 80jdhrigen Bestande betragen die mittleren Scheitel-
hohen der Lirchen 19 m, der Fichten 17 m. In einer um 150 m hoéheren Lage, Podhardter
Alm, 1402 m ii. M., Unterabt. 10/11 d, ergab ein 0’9 bestockter, 80—90jdhriger, also im
Mittel 85jahriger Bestand von Lirche (06) + Fichte (04) + Tanne (eingesprengt) eine
Abtriebsmasse von 390 fm je Hektar, mittlere Scheitelhohen der Lirchen von 19 m (ein-
zelne bis 24 m), Fichten 17 m. Auch Mischtypen, deren Unterwuchsverein auBer Vacci-
nium Myrtillus — Majanthemum bifolium usw. auch Kriauter (Prenanthes purpurea, Soli-
dago u. a.) aufweist, kommen vor.

Auf ausgehagerten schlechten Boden sinkt die Giiteklasse auf V herab: Gstatthof-
berg, 1200 m, Picea excelsa -+ Pinus silvestris + Larix europaea + (eingesprengt,
krebsig) Abies pectinata — Vaccinium Muyrtillus (herrschende Art, die Oberfliche fast
vollstidndig deckend, 5, 5) — Cladonia rangiferina — Melampyrum pratense; die Kiefern
sehr sperrig, mittlere Bestandeshohe nur 15 m bei 115jahrigem Alter, die Larchen etwas
héher.

Bei weiterem Anstiege im gleichen Gebiete folgt bei etwa 1440 m ii. M. lockerer
Plenterwald der Hochlagen, z. B. bei der ,,Hadernzirbe* unter der Singsdorfer Alpe,
Gneis, lockerer Bestand von Picea excelsa + Larix europaea + (einzeln eingesprengt)
Pinus Cembra + Sorbus aucuparia + Alnus viridis — Rhododendron ferrugineum —
Vaccinium Myrtillus — Vaccinium Vitis idaea — Calluna vulgaris — Melampyrum pra-
tense. Nach oben zu nimmt der Anteil der Lirche zu, so Fichte 0'5 4+ Liarche 04 4
Zirbe 0’1, Larchen nur bis 12 m hoch, Zirben niedriger, am Boden Cetraria islandica —
Vaccinium Myrtillus — vereinzelt Blechnum spicant — Aconitum . Napellus.

Auf der Singsdorfer Alpe bei 1630 m finden wir Fichten, Liarchen und Zirben, diese
mit schonen eif6rmigen Kronen, Scheitelhohen 8—9 m, sowie Juniperus nana in der alpi-
nen Zwergstrauchheide von Rhododendron ferrugineum, Vaccinium uliginosum, Calluna
vulgaris. Diese Bestidnde sind unterbrochen durch Grasfluren, in denen das Borstgras,
Nardus stricta, hdufig vorkommt.

Zwischen 1760-—1810 m (,,Bachspreng, Steinkar*) treffen wir noch Gruppen 10 m

) R_Eberweinu A. v. Hayek, Die Vegetationsverhiltnisse von Schladming in Obersteier-
mark, Abh. d. Zool.-Bot. Ges., Wien 1904.
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hoher Larchen, 6—7 m hoher Zirben, die Gipfeltriebe der Larchen noch 20 ¢cm lang, ver-
einzelte Vogelbeeren, Griinerlen und Krummbholzkiefern innerhalb eines Teppichs der wind-
und frostharten Loiseleuria procumbens — sehr niedriger Strduchlein von Calluna vul-
garis — Vaccinium uliginosum (Abb. 17). Auf dem windigen Sonnwendriedl zeigen Zirben
und Lirchen starken Fahnenwuchs. Im Rohhumus des Alpenazaleenteppichs wurzelt haufig
junger Zirbenaufschlag. Ahnliches wurde auch an anderen Orten Steiermarks an der
oberen Waldgrenze beobachtet, z. B. auf der Turracherhohe, 1763 m.

Im Turracher Gebiete finden sich noch bei 1600 m geschlossene gute Bestinde von
Fichte + Liarche, bezw. Fichte 4+ Léarche 4+ Zirbe mit Heidelbeere und Sauerklee. Auf
das Vorkommen besserer Standortsklassen, also des ,krauterreichen Fichten-

Abb. 17. Lirchen und Zirben unterhalb der Tur- Abb. 18. Lirchen der Kampfzone in freier Hoch-
racher Hohe, bei 1700 m ii. M. lage, Stubalm oberhalb Koflach.
Aufnahme K. Rubner. Aufnahme W. Sedlaczek.

waldes mit Lirche (Piceetum normale) in der zentralalpinen Innenlandschaft wurde
schon kurz hingewiesen; Beispiele: Rohrerwald oberhalb Turrach, 1400 m, 90—100jah-
riger Bestand, Scheitelhdhen der Lirchen 30'5 m, der Fichten 28 m; Picea excelsa +
Larix europaea (04) + Pinus Cembra (eingesprengt) — Oxalis acetosella (4,4, mehr als
die Hilfte deckend) — Vaccinium Myrtillus (vereinzelt, von geringer Lebenskraft) *).
GroBere Ausdehnung hat das Sauerkleegeldnde mit krduter-
reichenFichten-Liarchenwidldernbesserer Giiteklasse auf altpaldo-
zoischen Schiefern mit kalkig-dolomitischer Ausbildung (Silur und Devon) im Reviere
M urau, Waldort ,,Hochwald®, Unterabt. 18 ¢, 1000 m ii. M., Bestand 110jéhrig, Scheitel-
hohen der Lirchen bis 35 m, Fichten iiber 30 m, Picea excelsa + Larix europaea — Oxalis

1) Vgl auch R. Scharfetter, Die Vegetation der Turracherhohe, Osterr. botan. Ztschr.
1921, S. 77—91.
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acetosella — Salvia glutinosa — Phyteuma spicatum — Mercurialis perennis — Pre-
nanthes purpurea — Paris quadrifolia — Actaea spicata. Die Sduregrad-Bestimmung an
Bodenproben aus diesem Gebiete ergab basische Boden. ,Buchenbegleiter wie Oxalis
acetosella, Lactuca muralis, Phyteuma spicatum, Actaea spicata, Prenanthes purpurea u. a.
kommen also hier auf Standorten vor, denen die Buche von Natur aus, aus klimatischen
Griinden, fehlt, die angeblich buchentreuen Pflanzen gehen in gleichschattige Fichten-
wilder mit gutem, basischen Boden iiber! )

An anderen Stellen des gleichen Gebietes (z. B. Pollahalt) finden wir bei 1100 m
Seehohe im 115-jdhrigen Bestand Lirchen von 36—40 m Scheitelhohe, die gleich alten
Fichten nur 30—35 m hoch; Hektarertrige bis 670 fm kommen vor. Die geraden, voll-
holzigen langschaftigen Lédrchenstimme sind fiir Briickenbauten als Bauholz (Langholz
von 14—16 m Linge mit 42 cm Zopfstirke) begehrt. Der kriauterreiche Unterwuchsverein
enthdlt auBler den eben genannten Arten noch Dentaria enneaphyllos — Cardamine trifolia
— Veronica urticifolia — Lactuca muralis — Aconitum Lycoctonum, in der Strauch-
schichte Lonicera alpigena. Erst in groBerer Hohe (1300 m am Brandstittereck) trefien
wir wieder maBige Giiteklasse des heidelbeerreichen Waldes: Fichte (0'6) 4+ Larche (0'4)
+ Lércheniiberhdlter — Vaccinium Muyrtillus — Aira flexuosa — Homogyne alpina,
Scheitelhohen der 90jdhrigen Lirchen 25 m, Fichten 23 m. Auf dem hochsten Punkte des
Geldandes weisen Lirchen und Fichten Blitzschiden, entrindete Furchen mit zersplittertem
Holze lings eines Teiles des Schaftes, auf.

Erreichbares Lebensalter.

Wenn das Vorkommen hochalteriger Bestinde und noch alterer Einzelbdume einer
Art in einem bestimmten Gebiete als Anzeichen fiir zusagende, den Anspriichen der be-
treffenden Art angemessene Bedingungen des Klimas und Bodens gewertet werden kann,
dann bietet im ganzen steirischen Wohngebiet der Lirche einschlieBlich des Randgebirges
auch das erreichbare Lebensalter eine Bestdtigung der Urspriinglichkeit
ihres Vorkommens. Als Beispiele aus dem Randgebirge seien angefiihrt: Im Waldorte
Zetz (33" 18’ 6. L. und 47° 18’ n. Br.) der Forstverwaltung Thannhauesen bei Weiz sind
in Hohen bis etwa 1200 m 300jihrige Liarchenstimme vorhanden. In Waldungen der
Gerichtsbezirke Weiz und Birkfeld kommen hie und da sehr alte Lirchenstocke von
auBerordentlichen AusmaBen vor; die Stimme wurden einst in einer Hohe von etwa 2 m
iiber dem Boden geféllt (dhnlich wie dies aus dem Reviere Tiirnitz des Stiftes Lilienfeld,
N.-O., bereits geschildert wurde). Auch im Gebiete der Gleinalpe gibt es gelegentlich —
laut Mitteilung der Bezirksforstinspektion Graz II — solche Stocke.

Im Gesduse, Landesforstamt Admont, wurden bis 250jidhrige Larchen (die schon-
sten Stdmme mit Kubikinhalten bis zu 8 fm) festgestellt, in der Forstverwaltung Klachau-
Worschach, u. zw. im Gebiete des Grimming, bis 400jahrige. In den Bundesforsten von
Bad Aussee kam bei doppeltem Umtriebe von Lirchen ein Abtriebsalter von 250 Jahren
in Anwendung. Bei dem langsameren Wachstumsgang der Bestinde im Hochgebirge
sowie infolge der weniger intensiven Bewirtschaftung entlegener Teile der Gebirgsforste
ergibt sich in den Alpen nicht selten ein hoheres Abtriebsalter ganzer Bestinde, z. B. in
der Forstverwaltung Hinterberg der ¢sterr. Bundesforste in Mitterndori, steirisches Salz-
kammergut, in mittleren Hohenlagen (800—1200 m) ein durchschnittliches Abtriebsalter

1) Vgl. Vogtherr, Forstliche Standorts- und Leitpflanzen, Sonderdruck aus ,,Mitt. d. hoheren
Forstbeamten Bayerns®, 1933, S. 14.
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von 120—150 Jahren, in den oberen Lagen (1200—1600 m) ein solches von 150—250
Jahren.

In der Forstverwaltung Rottenmann wurden an gesunden Larchen 220 Jahrringe
gezdhlt. In den Bauernwaldungen beiderseits der Enns, von der Landesgrenze bis Grob-
ming, konnte ein Alter von Larchenstimmen bis zu 250 Jahren und dariiber festgestellt
werden. Das Gleiche wurde im Reviere Donnersbachwald beobachtet.

Im Forstamte des Leobner Wirtschaftsvereines erreichen vollholzige, vollkernige
gesunde Lirchen-Einzelstimme Stammassen bis 9 fm bei einem Alter bis zu 180 Jahren.
Im Bezirke Judenburg gibt es an mehreren Orten (Sonnseite bei St. Johann a. T.; Breit-
steingraben 970—1100 m; Feistritzgraben) 200—250jihrige Fichten und Lérchen.

Im Reviere Murau hat Verfasser im Quellschutzforst fiir die Wasserleitung des
Schlosses Murau, Waldort Brunnsteigleiten, auf der Sonnseite des Brandstitterecks
250—300jahrige Larchen beobachtet. Im Reviere Paal, Stockerwald, stellte die Forst-
verwaltung in etwa 1300 m Hohe 250jahrige, vollholzige schlanke Lirchen fest (Masse
des Fichten-Lirchen-Mischbestandes 460 fm je Hektar). Etwa 200jihrige Lirchen gibt
es auch in mehreren anderen Waldorten des gleichen Revieres.

Kiinstlicher Anbau auBlerhalb des natiirlichen Verbreitungs-
gebietes.

Wie schon erwihnt, liegt nur das Hiigelland im Siidosten Steiermarks, kaum ein
Sechstel der Landesfliche, auBlerhalb des Verbreitungsgebietes unserer Holzart. In die-
sem Gebiete des siidlichen Kontinentalklimas (pannonischen Klimas) sind die Erfahrungen
mit dem kiinstlichen Anbau der Lirche in der Regel nicht besonders giinstig, so stirbt
z. B. in der Forstverwaltung Riegersburg die eingebrachte Lirche in tieferen Lagen hiu-
fig schon nach 15—20 Jahren ab. Das Klima begiinstigt dort Trauben- und Zerreiche,
Weillbuche, Buche, Edelkastanie, Elsbeere. Fiir ein befriedigendes Gedeihen und Wett-
bewerbsfahigkeit der Larche sind die Sommer, die auch die Kultur der Robinie und der
Walnu8 sowie den Anbau von Mais und Wein gestatten, zu warm.

5. Burgenland.

Der Giinser Bergvorsprung, dessen hochste Erhebung der Geschriebensiein mit
883 m ii. d. M. darstellt, ist geographisch ein Teil des steirischen Randgebirges. Die
Lirche kommt zwar gegenwirtig in der Berggruppe des Geschriebensteins in der Fiirst
Esterhdzy’schen Forstverwaltung Lockenhaus W und O auf rund 6200 ha Waldfliche
zumeist ,,eingesprengt* vor, wobei in jiingeren Altersklassen (1—30jihrig) der Bestok-
kungsanteil etwas groBer, durchschnittlich 01, ist, doch ist es den Bemiihungen des Ver-
fassers nicht gelungen, irgend einen geschichtlichen Nachweis
fiir die Urspriinglichkeit dieses Vorkommens ausfindig zu ma-
chen, vielmehr sprechen verschiedene Umstinde dafiir, daB das heutige Vorkommen
durch Menschenhand begriindet ist.

Da in Niederosterreich noch in der Ndhe der burgenlindischen Grenze in den
Auslaufern des Wechselgebirges, in der Buckligen Welt, die Larchenverbreitung nach-
weislich eine urspriingliche ist, so lag die Vermutung nahe, daB vielleicht auch das Vor-
kommen am Geschriebenstein ein natiirliches sein konnte; dies hat sich jedoch nicht
bestéatigt.

Zur Zeit der Verodifentlichung des groB angelegten Werkes von Fekete und
Blattny, ,Die Verbreitung der forstlich wichtigen Bdume und Strducher in Ungarn®,
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Selmecbianya 1914, gehorte das Gebiet zu Ungarn. Im II. Band des Werkes ist auf
Karte III die Verbreitung der Lirche auch im Westen des damaligen Ungarn, in den
ostlichen Ausldufern der Alpen von der Rosalia bis zum Geschriebenstein, angegeben. Im
Text (Bd. I, S. 60, ,Horizontale Verbreitung*) heiBt es allerdings mit Recht: ,Die Ur-
spriinglichkeit ihres Vorkommens kann an manchen Stellen der ungarischen Auslaufer
der Alpen ... angezweifelt werden®, dabei ist auch auf das Bernsteiner Gebirge, zu dem
der Geschriebenstein gehort, das Rosalia- und Odenburger Gebirge hingewiesen.

Auch Dr. J. Gayer, ,Die Pflanzenwelt der Nachbargebiete von Oststeiermark*,
Graz 1929, hilt auf Grund geschichtlicher und geographischen Untersuchungen das Léar-
chenvorkommen in dieser Berggruppe nicht fiir urspriinglich?).

Die Erhebungen des Verfasser fithrten zu dem gleichen Ergebnis. Die ,,Militdrische
Beschreibung von Hungarn®, Josephinische Aufnahme, 1784 %) beschreibt die Waldungen
der Stadt Giins. Es heif3t hier, ,,die Waldungen ober den Weingirten sind meist hoch-
stimmig und dicht ... das Holz ist Eichen, hie und da mit Buchen vermischt, bis

. wo sich ein Tannwald anfingt, der bis in die Gegend des geschrie-
benen Steines fortwdhrt. Hinter selbem ist der Wald mit Tannen, Eichen und
Buchen gemischt. An anderer Stelle der Beschreibung sind Tannen, Fichten, Fichen,
Birken, ,,Kronawetgestriauch®, aber niemals Lirchen genannt.

Das Hofkammerarchiv in Wien teilte auf Anfrage des Verfassers mit, daB in den
Urbaren der Herrschaften Bernstein, Eisenstadt und Forchtenstein ein Vorkommen von
Larchen in den dortigen Wildern nicht erweisbar ist. Es werden nur Birken, Buchen,
Eichen, Fohren und Tannen genannt.

Auch das Fiirst Esterhazysche Archiv, Archivar Dr. Harich Janos, gab auf Anfrage
bekannt, daB seine Nachforschungen in allen Grenzbeschreibungen und Urbarien der
Herrschaft Giins (Koszeg) iiber ein friiheres Vorkommen der Lirche erfolglos blieben,
die Holzart war nirgends genannt.

Bei Erhebungen iiber das Alter der dltesten gefdllten oder noch lebenden Lirchen
wurde ermittelt, daB im Gebiete des Geschriebensteins im Jahre 1898 mehrere 130jdhrige
Larchenstimme gefdllt wurden. Der Beginn des Lebensablaufs dieser iltesten Biume
reicht somit bloB in eine Zeit zuriick, in der kiinstliche Begriindung immerhin schon fall-
weise, wenn auch in geringerem Umfange, iiblich war. Die ca. 115jihrigen Lirchen beim
,, Konigsbrunnen* (Bernsteinergebirge, unweit vom Hirschenstein und Geschriebenstein)
solien vom Grafen Ludwig Batthyany, Besitzer der Herrschaft Schlaining, als Pflinzlinge
aus den Alpen Niederdsterreichs im Jahre 1819 (ein Wagen voll) mitgebracht und zur
Verschonerung der Umgebung des nach Matthias Corvinus benannten KoOnigsbrunnens
dort angepflanzt worden sein®). Das Lirchenvorkommen im Burgenlande ist somit kein
urspriingliches.

6. Kérnten.
Horizontale Verbreitung.

Als ein Land im Inneren der Alpen gehért Kirnten in seiner gesamten Ausdehnung
im groBen ganzen zum Wohngebiete der Lirche. Das HoéchstmaB der Verbreitung unserer
Holzart innerhalb des Landes finden wir zunichst in den Gebieten groBer Massen-

1) Mitt. d. Naturwiss. Vereines fiir Steiermark, Bd 64/65, S. 160 ff, (betrifft das siidliche Burgen-
land bis einschlieBlich zum Gipfel des Geschriebenen Steines).

%) Kriegsarchiv Wien, Col. III, pag. 171.

%) Domania, Wald u. Waldwirtschaft im Burgenlande, Osterr. Vierteljahresschr. {. Forstw.
1931, S, 132, u. briefliche Mitteilung v. Forstkommissir Ing. Diirr.
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erhebung in den Hohen Tauern, vor allem in der Nordwestecke des Landes, Glock-
nergruppe; der Gipfel des GroBglockner, 3797 m, gehért noch dem Bundeslande Kirnten
an. Von den Waldungen der Waldgemeinschaft Obermélital z. B. enthalten die in Ta-
belle 14, Anmerkung, ausgewiesenen Waldflichen von zusammen 2679 ha eine ,,redu-
zierte* Larchenfliche von 1189 ha, es entfallen also dort auf die Lirche durchschnittlich
44 v. H. der Bestockung. Auf sehr ansehnlichen Flichen (auf 898 ha von der eben ange-
gebenen Waldflache, somit auf rund /s dieser) ist die Lirche dort vorherrschend mit
einem Anteil von 008—09. Auch in den siidwirts in die Kreuzeckgruppe reichenden Bun-
desforsten der Forstverwaltung Obervellach kommen unserer Holzart noch 03 der Be-
stockung auf einer Waldfldche von 4071 ha zu. Ahnlich verhilt es sich in der Forstverwal-
tung Gmiind (Ankogelgruppe, von der Lieser entwissert), mit 0'3 Lirche auf 9696 ha. In
den zum Molltale abfallenden Waldteilen der Forstverwaltung Millstatt: Knotenrain,
Sachsenweg, Miihldorf-Kolbnitz ist die Lirche ebenfalls mit 0-3 beigemischt.

Ausgedehnte Teile der an dieses Gebiet nach Osten hin angrenzenden Gurktaler
Alpen sowie die nordlichen, vom Gebirgsrande entfernteren Teilgebiete der
Lavanttaler Alpen sind von unserer Holzart kaum minder dicht besiedelt. Was
die Gurktaler anbelangt, so ist z. B. auf der Grundalpe, dem Grethaler Riegl, Kofler- und
Schiestlnock (Tabelle 15) der Larchenanteil ebenfalls 03, desgleichen im Gebiete Débriach-
—Mirnock—Ambergeralpe—Wollanernock. Noérdlich von hier, in der Umgebung der
Ebene Reichenau, finden wir dhnliche Waldbilder; 6stlich von Ebene Reichenau, ,,Bei den
drei Kreuzen, In den Kegeln“ betrigt auf Flichen in 1500—1700 m Hohe der Lirchen-
anteil 07. Im siidlichen Teil der Gurktaleralpen, nahe dem Rande des Klagenfurter Bek-
kens, fillt in ausgedehnten Waldungen der Forstverwaltung Himmelberg der Lirche
durchschnittlich ein Anteil von 0:25—0'30 zu.

Was die Lavanttaler Alpen anbelangt, so ist in ihrem nérdlichen Teile die Larche
ein sehr wesentlicher Bestandteil des Waldkleides, z. B. in der Forstverwaltung Sankt
Leonhard: 03 auf einer Gesamtwaldfliche von 3596 ha. Im unteren, dem Gebirgsrande
naheren Teile des Lavanttales aber nimmt die Haufigkeit unserer Holzart rasch ab. So ist
z. B. in der Forstverwaltung St. Andrd die Lirche, u. zw. nicht nur gegenwirtig unter
dem Einflusse der Forstwirtschaft, sondern, wie weiter unten geschichtlich nachgewiesen
wird, urspriinglich, von Natur aus, nur spirlich eingesprengt, und dies trotz des Um-
standes, daB8 die zugehorigen Waldungen auf der Koralpe zum groéBten Teile in Hohen
iiber 1000 m liegen und der Wald, z. B. im Waldorte Krennalpe, bis iiber 1600 m ansteigt.
Auch in der Forstverwaltung St. Paul betrigt der Lirchenanteil auf ansehnlichen Wald-
flichen nur 5—10 v. H.; im ganzen politischen Bezirke Wolfsberg etwa 85 v. H., wobei
die ndiher dem Gebirgsrande gelegene siidliche Hilfte des Bezirkes den weitaus kleineren
Anteil aufweist. An der Siidostgrenze des Landes bei Lavamiind (344 m) befinden sich
die tiefsten Lagen des Landes Kirnten.

Das von hohen Gebirgsziigen umschlossene Senkungsfeld des Klagenfurter
Beckens ist von Hiigelgruppen durchzogen, die sich zu 800—1050 m Hohe erheben.
Der Boden des Beckens hat eine mittlere Hohe von 400—500 m. Auf den bewaldeten
Hiigeln ist die Lirche meist nur eingesprengt, z. B. in der Sattnitz in dem zur Graf GoeB-
schen Forstdirektion gehorigen Waldteile: 2. v. H. Lirche auf 369 ha. Ahnlich verhilt
es sich auch in den zum Forstamte Finkenstein gehorigen Revieren Velden und Landskron
und im Villacher Becken vom FuBe der Karawanken bis zum Ossiachersee (Tabelle 15).

Im Landesteile siidlich der Drau, der groBenteils ozeanischen FEinfliissen
zuganglicher ist, betrdgt trotz der ansehnlichen Hohen, zu denen sich die Berge in den
Gailtaler und Karnischen Alpen und Karawanken erheben, der mittlere Lirchenanteil in
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der Regel nur 0'1—02; in den QGailtaleralpen, die sich in ihren nordlichen Teilen noch
etwas mehr vom Gebirgsrande entfernen, kann er (z. B. Forstverwaltung Paternion,
Tabelle 16) noch 03 erreichen. Ortliche Einfliisse vermdgen Abweichungen vom Durch-
schnitte zu bewirken; so nimmt auf Pi#ssen, Tiefenlinien in den Karawanken, die fiir
ozeanische Einfliisse offen sind, der Anteil der Buche zu, jener der Lirche ab. Auf den
siidlich exponierten trockenen steilen Felswinden der Villacheralpe (Dobratsch) ist die
Larche nur ganz vereinzelt eingesprengt, wihrend sie am Dobratsch-Nordhang sowie am
Siidhange des Erzberges und im Bleibergertal mit etwa 0’1 auf 3380 ha vertreten ist.

Vertikale Verbreitunag.

In ihrem Kérntner Verbreitungsgebiete finden wir die Lirche zumeist von der Tal-
sohle an bis zur oberen Baumgrenze. Dabei pflegt sie in der Regel in tieferen Lagen, bis
etwa 800 m, nur eingesprengt vorzukommen, in mittleren von 800 bis etwa 1400—1600 m
(je nach den oOrtlichen Verhiltnissen) ist sie meist Mischholz, in Hochlagen, besonders im
Gebirgsinneren, sehr hidufig vorherrschend (mit Ausnahme ozeanisch beeinfluBter Rand-
gebirgslagen). In den Karawanken wird, worauf R. Scharfetter hingewiesen hat, der
FuB der Berge (weil in den Talsohlen binnenlindische Wirmeverhiltnisse mit groBen
Jahresschwankungen herrschen) fast allgemein von einem Fichten- und Lirchengiirtel
gebildet (Rosenbachtal, Birengraben, Loibltal), erst in einiger Hohe trifft man auf schéne
Buchenwilder *). Doch findet man in der Regel auch in den Buchenbestinden die Lirche
neben der Fichte eingesprengt, und zwar handelt es sich um eine urspriingliche Mischung.
E. Aichinger weist darauf hin, daB es auBer den Fichtenwildern der Talbecken (als
Kiltebecken) und jenen der subalpinen, oberhalb des Buchenwaldes befindlichen Stufe
auch noch solche in Frostlochern der montanen oder Buchenwaldstufe gibt, und zwar
fast in allen schattig gelegenen Talkesseln der Karawanken, z. B. unweit des Kl. Loibl-
passes im Bodentale, einer Bodensenke, in der sich hiufig kalte Luft sammelt?).

An den tiefsten Stellen des Landes, im unteren Lavanttale in der Gegend von
St. Paul und Lavamiind (344 m) und weniges siidlich von hier in der Umgebung von Blei-
burg am Rande der Karawanken (Berg Komel) steigt die Larche bis etwa 400—450 m
herab. Thre hochsten Standorte im Lande erlangt sie an der oberen Baumgrenze im Moll-
tale bei 2100 m. Auch das Vorkommen in den tieferen Lagen ist, wie weiter unten nach-
gewiesen wird, ein urspriingliches. Die Hohenlage der oberen Baumgrenze und somit auch
des obersten Lédrchenvorkommens ist selbstverstindlich in den einzelnen Teilen des Lan-
des nicht die gleiche; dies ist vor allem durch den verschiedenen Klimacharakter im Ge-
birgsinneren und im Randgebirge, dann in Gebieten groBerer oder geringerer Massen-
erhebung usw. bedingt. AuBerdem ist durch menschlichen EinfluB, zum Zwecke der
Gewinnung von Weideland, die Waldgrenze stellenweise kiinstlich herabgedriickt. Im
Molltale reicht die obere Baumgrenze bis 2100 m, z. B. in der Forstverwaltung Ober-
vellach (vgl. Tabelle 14), im Malta- und Liesertale, Forstverwaltung Gmiind, bis 2000 m,
in den Gurktaleralpen bis 1900 m (Abb. 19), im Lessachtale bis 2000 m (Tabelle 16), am
Dobratsch bis 1870 m (L#rche), in den Karawanken geht die Lérche bis 1900 m, vereinzelt
bis 1950 m?®), im Gértschitztale bis 1750 m. Fiir die Lavanttaleralpen gibt Marek?*) die

) Scharfetter R, Die Vegetationsverhiltnisse von Villach in Kirnten, Abh. der Zool.-Bot.
Ges. Wien, Fischer-Jena, 1911, S. 15,

%) Aichinger E. Vegetationskunde der Karawanken, Fischer, Jena, 1933, S. 293, 294 u. 3.

3) Aichinger E., Uber Fragmente des illyrischen Laubmischwaldes und die Fohrenwilder in
den Karawanken, Carinthia II, Klagenfurt 1930, S. 26.

%) R. Marek, Waldgrenzstudien in den sterreichischen Alpen, Mitt. d. geogr. Ges. Wien, 1905,
und Petermanns Mitt., Erg. Hft. 1910.
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obere Waldgrenze (mittlere Durchschnittszahl) mit 1661 m, fiir die Seetaleralpen mit
1733 m, Saualpe 1670 m, Packalpe 1670 m, Koralpe 1621 m an. R. Be nz ) bemerkt dazu,
daB die obere Waldgrenze an verschiedenen Stellen der Koralpe zwischen 1480, 1500,
1550, 1600, 1620, 1700, 1750 m schwanke; in den Seetaler Alpen #hnlich zwischen 1400
bis 1850 m. Die Angaben der Tabelle 15 lassen die gleichen Schwankungen erkennen.
Ein Beispiel fiir kiinstliche Senkung der oberen Wald- und Baumgrenze durch die
Weidewirtschaft bietet die Gerlitzen, ein Berg von 1900 m Hohe im siidlichen Teile der
Gurktaler Alpen am Rande des Klagenfurter Beckens nichst dem Ossiachersee: der Wald

Abb. 19. Gurktaler Alpen, Schoberriegel, 2204 m, Zirben und Lirchen der Kampizone.
Nach einem kiauflichen Lichtbilde.

in entlegenen Hochlagen erschien der Wirtschaft wegen schwieriger, kostspieliger Holz-
bringung wertlos; dagegen war die Schaffung von Weideland fiir die Sommerung des
Viehs auf der Alpe vorteilhaft. Reste des Waldes, der einst hoher stieg, sind auf der
Gerlitzen festzustellen, ,,ja noch 50 Schritte unter dem Gipfel finden wir auf der Nord-
westseite des Berges, weit voneinander entfernt, 15 junge Lirchen“?). Verfasser hat im
Jahre 1931 gemeinsam mit anderen Mitgliedern der ,,Arbeitsgemeinschaft fiir forstliche
Vegetationskunde“ einzelne Lirchen noch in der Nihe des Gipfels, nicht nur am steilen,
zur Rodung weniger geeigneten, daher besser bewaldeten Nordhange, sondern auch am
Siidhange beobachtet, ja eine 30 c¢m hohe Lirche fand sich auch noch auf der Hohe
) R. Benz, Die Vegetationsverhiltnisse der Lavanttaler Alpen, Wien 1922, S. 70.

?) R. Scharfetter, Die Vegetationsverhiltnisse der Gerlitzen in Kirnten, Wien 1932, Sitzg.-
Ber. d. Akad. d. Wiss., Wien, Math.-Naturwiss. KI. I, 141, 67 ff.
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(1900 m) selbst. Auch das Vorhandensein der fiir den Waldwuchs notwendigen Tempera-
turen sowie von Begleitpflanzen (Relikten) des Fichtenwaldes (mit Lirchenbeimischung)
sprechen nach Scharfetter dafiir, daB die Gerlitzen von Natur aus bis zur Spitze
ein Waldberg gewesen ist').

Auch gegenwirtig kann man auf anderen Kérntner Bergen in Hochlagen Beispiele
der Bekidmpfung und Zerstorung des Waldes zugunsten der Almwirtschaft beobachten.
[ch sah z. B. auf der Saualpe, Forstverwaltung Eberstein, Gortschitztal, im Gebiete der
Weidegemeinschaft Labacher Halt in 1600—1700 m auf der trockenen Sonnseite weite
Fliachen eines zum Zwecke der Weidegewinnung regellos zerstdrten Waldes, dessen
Abraum im Jahre 1930 seit zwei Jahren, iiber die ganze Fliche zerstreut, die Weide
behindernd den Boden bedeckte, seine Beseitigung durch Brand war geplant.

Die besten Wuchs-
formen weist die Larche
in Karnten in der Regel
in tieferen und nicht zu
steilen Lagen ihres Ver-
breitungsgebietes  aulf.
Astreine, gerade, voll-
holzige Liarchenstimme
finden sich bis zu jenen
je nach den ortlichen
Verhiltnissen wechseln-
den Hohen, in denen
noch geschlossene lang-
schaftige Mischbestinde -
vorzukommen vermo-
gen. In den hochsten
Lagen des Waldes un-
terhalb des Kampfgiir-
tels dagegen sowie auch
auf kiinstlich geschaffe-
nen Almlichtungen ist
der BestandesschluB un-
vollkommen, die Lir-
chenstimme werden bei sonst guter Holzbeschaffenheit tief herab beastet, abholzig und
astig. So sah ich z. B. im Kaponigforst der Forstverwaltung Obervellach auf Alpsfldchen
bei 1380 m am Alpswege der Kaponiger Nachbarschaft freistehende knorrige, grobastige
Wetterldrchen mit 1 m Brusthohendurchmesser, dann oberhalb der Sdge am Kaponig-
graben bei 1450 m eine dhnliche ,,Almlirche mit 1'5 m Durchmesser. In diesem Gebiete
ist bei 1450 m Seehohe der Freistand und somit auch die schlechtere Wuchsform noch
nicht durch die klimatischen Verhiltnisse, sondern durch die wirtschaftlichen Eingriffe be-
dingt. So sah ich z. B. im nahen Forsterbezirke Mallnitz, Seebachtal (Schattseite) in den
Waldorten Mitterling und ober dem Stopitzersee noch bei 1600 m geschlossene Misch-
bestdnde mit sehr gut geformten 26 m hohen Lirchen. (Dazwischen fanden sich auch ein-
zelne alte, grobastige, mit 1'3 m Brusthohendurchmesser, mit Faulstellen am Stammfufl

e

Abb. 20. Fichte mit Lirche, Sidbelwuchs infolge Schneedruckes in der
Jugend, 1600 m {i. M. Aufnahme Dr. Aichinger.

1) Fiir sich allein wire das Vorkommen einzelner Bidume oberhalb einer natiirlichen oder
kiinstlichen Waldgrenze selbstverstindlich noch kein Beweis dafiir, daB wurspriinglich auch da Wald
vorhanden war.
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wohl infolge Steinschlages am Steilhang). Am ,,Rauchképfl® bei 1900 m Hohe stocken
noch iiber einem Teppich von Alpenazaleen, Rentierflechte und niederen Heidelbeeren
etwa 10 m hohe Lirchen und 8—9 m hohe Zirben. An einzelnen Lirchen in solchen Hoch-
lagen sind ausgeheilte Krebsstellen zu beobachten. In der gleichen (Gegend steigt die
Lirche und Zirbe in Zwergform (2—3 m hoch) noch um 100 m, also bis 2000 m empor.

Die 0kologischen Bedingungen.

Im Gebiete nordlich der Drau herrschen im wesentlichen kristalline Schiefer-
gesteine (gelegentlich auch kristalline Kalke), im Siiden hauptsichlich Kalke und Dolo-
mite; das Wohngebiet der Larche umfaBt beide Landesteile.

Ahnlich wie Steiermark liegt auch Kérnten im Ubergangsgebiete zum kontinentalen
Klima Osteuropas, da die Haupttiler beider Linder nach Osten hin offen, nach den iibri-
gen Richtungen von Gebirgen umschlossen sind. R. Benz?) teilt eine Zusammenstellung
von Temperaturen mit , die er der Freundlichkeit des Prof. Dr. Wilh. Schmid t, Wien,
verdankte:

Klagenfurt (440 m) hatte 1891 im Jinner eine Mitteltemperatur von —108° C, Juli
19-4, Jahresschwankung 30'2°; in den folgenden Jahren bis 1905 betrug die Schwankung:
266, 283, 278, 2718, 263, 267, 219, 251, 221, 270, 226, 259, 251, 286 (d. i. 1905,
Janner —T7°1, Juli 21°5).

Ahnliche Zahlenreihen enthilt die Arbeit von Benz auch hinsichtlich anderer
Beobachtungsstellen mit hoherer Jahresschwankung, z. B. fiir Eberstein: 269, 242. 267,
—, 234, 193, 2317, 213, 258, —, 25°0. Die Forstverwaltung Eberstein hat auf einer Wald-
fliche von 1800 ha rund 60 v. H. Fichte, 30 v. H. Lirche aufzuweisen, die restlichen
10 v. H. entfallen auf Kiefer, Tanne, Buche, eingesprengt Ahorn, Esche, Ulme.

Als das Gebiet des HochstmaBes der Liarchenverbreitung innerhalb Kirntens
haben wir vor allem die Hohen Tauern, das Mélltal (und einen Teil des
oberen Drautales) angegeben. In diesen Gegenden stehen insbesondere in den Tal-
lagen sehr kalten Wintertemperaturen ziemlich hohe im Sommer gegeniiber 2. Die héch-
sten mittleren Maxima gehen im oberen Drautale nahe an 30° und erreichen noch in dem
1217 m hohen St. Peter i. Katschtale 25° C. Das tiefste mittlere Minimum betridgt —19-9° C.
Die héchsten und tiefsten Temperaturen (absoluten Extreme) einer zehnjihrigen Beob-
achtungszeit ergaben (nach Conrad, S. 59):

Mollbriicken (520 m)  334°: —240°
Sachsenburg ( 550 m) 335°; —240°;
Oberdrauburg ( 610 m) 311°% —250°;
Gmiind ( 740 m) 338" —260%;
St. Peter i. K. (1217 m) 302°; —214".

Die Hochstwerte iiberschreiten 30°, die absoluten Mindestwerte gehen unter —20°.
Die mittlere Jahresschwankung betrdgt in Méllbriicken (wo schon im untersten Teile der
Lehne in der Nihe der Ortschaft die Larche vorkommt) 22:7°, in Sachsenburg 22'8°, Ober-
drauburg 236°, Greifenburg (626 m) 239°, Obervellach (670 m) 22:2°, Gmiind 220°; in
hochgelegenen Beobachtungsstellen ist sie zwar kleiner, z. B. Heiligenblut (1404 m)
Schwankung nur 187°, allein dort sind die Sommer durch hohere Strahlungswirme aus-
gezeichnet, sonnige Sommer-Nachmittage weisen betrdchtliche Wirmegrade auf, die in
den Tages- und Monatsmitteln nicht mehr entsprechend zum Ausdrucke kommen.

1) Benz, Die Vegetationsverhiltnisse der Lavanttaler Alpen, Wien 1922,
2) Conrad, Klimatographie von Kirnten, Wien 1913, S. 56.
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Aus den in der Klimabeschreibung Kérntens (Conrad, S. 60) mitgeteilten duBer-
sten Frostdaten darf geschlossen werden, dal im Drautale erst die zweite Hilfte des Mai
frostfrei ist. Im Lieser- und Maltatale, wohl auch im Mélltale, diirfte das gleiche erst im
letzten Drittel des Mai zutrefien. In den hoheren Lagen bringt das letzte Drittel des
September schon wieder Froste mit sich und nur fiir die unteren diirfte der September
nach Terminbeobachtungen frostfrei sein. Die mittlere Sommertemperatur
betrigt im untersten Teile des Molltales, in Mollbriicken, 16°9°, das Jahresmittel 7°:3°; in
Heiligenblut Sommer 131°, Jahr 47°. Um welche Betrige Heiligenblut noch unter der
oberen Wald- und Baumgrenze liegt, ergibt der Vergleich mit dem vorigen Abschnitte ).

Die mittlere Be w6 1kun g ist nach den Beobachtungen im gegenstidndlichen Ge-
biete im allgemeinen geringer als sie auBerhalb der Alpen in Mitteleuropa zu sein pflegt %)
(z. B. Sachsenburg 60, Oberdrauburg 43, Greifenburg 54, Berg ob Greifenburg 39,
St. Peter im Katschtale 54), doch fillt der Mindestwert auf den Winter; immerhin ist
auch die sommerliche Bewdlkung eine miBige (51 im Durchschnitte der genannten fiinf
Beobachtungsstellen) und deutet gleichfalls den kontinentalen Klimaeinschlag an.

Die mittlere Jahressumme der Niederschldge betrigt in unserem Gebiete
(HochstmaB der Kérntner Lirchenverbreitung, Tauern und Vorlagen) 800—1200 mm in
den Wetterbeobachtungsstellen, bis 1600 mm in bewaldeten Gebirgen des gleichen Ge-
bietes. Dabei sind die Sommer verhiltnismiBig niederschlagsreich, 45 v. H. des Jahres-
niederschlages fallen in den vier Monaten Mai bis August. Der jahrliche Gang des Nieder-
schlages gibt August- und Oktoberhdochstwerte von 14 v. H. Auch hinsichtlich der Zahl
der Tage mit Niederschlag fillt das Maximum auf den Sommer. In St. Peter i. K. ist im
Juli der mittleren Wahrscheinlichkeit nach jeder zweite Tag ein Regentag. Die lingsten
Trockenperioden fallen auf die kalten Monate, die kiirzesten auf den Monat Juli. Aus die-
sen Angaben geht hervor, daB die Bewdsserung geradein diesem Landes-
teile des HochstmaBes der Lidrchenverbreitung eine fiir die
Waldvegetation ausreichende ist, daBB somit hygrische Kontinentalitidt die
Holzartenverbreitung hier weniger beeinflussen diirfte als die thermische.

Als ein zweites Gebiet reichlichen Lirchenvorkommens haben wir die Gurktaler
Alpenund dennoérdlichen Teilder Lavanttaler Alpen bezeichnet. Die
klimatischen Verhiltnisse in diesem Teile der Norischen Alpen sind im groBen ganzen
den eben geschilderten dhnlich. Die Jahresschwankung betrigt z. B. in Radenthein
(700 m) 22-1°, Sirnitz (800 m) 20°3°, Sorg (840 m) 22°1°, Eberstein (570 m) 22'1°, Guttaring
(642 m) 209°; alle diese Orte sind umgeben von Mischwildern mit hohem
Liarchenanteile. Selbst Ebene Reichenau hat trotz der bedeutenden Héhenlage von
1059 m doch noch eine Schwankung von 19'5°. Von den hoheren Lagen mit kleinerer Jahres-
schwankung (Beispiel: Lolling, Berghaus, 1103 m, 17'6°) gilt wohl die weiter oben ange-
filhrte Bemerkung hinsichtlich der hoheren Strahlungswirme an sonnigen Sommernach-
mittagen. Das Sommermittel betrdgt in Radenthein 16'6°, die mittlere Jahrestemperatur
7:0°; in Ebene Reichenau Sommer 134, Jahr 50°.

Die jahrliche Niederschlagsmenge erreicht in den Wetterbeobachtungsstellen dieses
Gebietes meist 800—1222 mm, in den zugehorigen Gebirgswaldungen entsprechend der

1) Neue Temperaturmittel aus spiteren Beobachtungsreihen stimmen im wesentlichen mit den
hier nach Conrad angefiiirten iiberein, vgl. ,,Temperaturmittel 1896-—1915 u. Isothermenkarten von Osterr.”,
Hydrograph. Zentralb. Wien, 1929.

2) Im groBten Teile von Deutschland zwischen 6 und 7 der 10teiligen Skala (Hellmann,
Klimaatlas, S. 4).
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hoheren Lage 1000 bis iiber 1200 mm. Auch die Verteilung ist fiir die Vegetation nicht
ungiinstig, Sommerregen herrschen vor, die Monate Mai bis Oktober stellen eine Art
Regenzeit vor; in diesem Abschnitte fallen 74 v. H. der Jahressumme, in den eigentlichen
Sommermonaten 43 v. H. Sirnitz, in dessen Umgebung der Lirchenbestockungsanteil
It. Tabelle 15 durchschnittlich 0:3 betrigt, hat einen Jahresniederschlag von 1222 mm*')
bei 800 m Seehéhe.

Im unteren Lavanttale (Unterdrauburg, St. Paul, St. Andréd) wird der Lirchenanteil
kleiner, weil das wiarmere Klima des nach Siiden offenen Tales (Unterdrauburg Sommer
180°, Jahr 82° St. Paul Sommer 17°8°, Jahr 7'6") den Wettbewerb anderer Holzarten be-
giinstigt. Alte Forstbeschreibungen der Herrschaften St. Paul und St. Andrd geben einen
betrdchtlichen Anteil von Buchen, Tannen und ,Farchen“ (neben Fichte und etwas
Lirche) an.

Im Klagenfurter Becken, auf dessen bewaldeten Hiigeln die Lirche meist
nur eingesprengt vorkommt, ist die mittlere Jahresschwankung groB, die Sommer sind
hei}, die Winter infolge der besonders kraftig ausgebildeten und lange dauernden Tem-
peraturumkehr sehr streng. Die Jdnnerisotherme entspricht, wie Conrad (S. 5) angibt,
haufig jener von Gegenden Ostgaliziens, ,,die durch ihre Lage schon stark vom konti-
nentalen russisch-westsibirischen Klima beeinflut sind“. Die jahrliche Niederschlags-
summe liegt zwischen 870—1200 mm, die groBeren Betrdge ergeben sich im Siiden, also
in den dem Randgebirge niheren Lagen. 36 v. H. des Niederschlages entfallen auf
Sommerregen, die Regenwahrscheinlichkeit im Sommer ist also im Vergleiche zu ande-
ren Gebieten geringer, dies und die hohe Sommerwirme ermoglichen Vertretern der pan-
nonischen Flora, sich als Relikte zu erhalten?); auf durchlidssigen Schotterboden sind
WeiBkiefernbestinde weit verbreitet.

Im Landesteile siidlich der Drau ist die Larche wieder wesentlich hiufiger
als im Klagenfurter Becken, wenn auch nicht so hdufig, wie in den bereits dargestellten
Teilgebieten des HochstmaBes ihrer Verbreitung. Die Karnischen Alpen mit ihren
sehr hohen Niederschligen (in einzelnen Stationen siidlich der neuen Kirntner Grenze
iiber 2000 mm!), die Karawanken mit gleichfalls noch hohen Niederschlagssummen
haben im Vergleiche zu den iibrigen Landesteilen ein Klima mit mehr ozeanischem FEin-
schlage, doch offenbart sich dieser mehr in den Feuchtigkeitsverhiltnissen, wihrend in
bezug auf die Verteilung der Wirme iiber das Jahr hin gerade hier groBere Mannig-
faltigkeit, ortlicher Wechsel je nach der Lage festzustellen ist. Ahnliches gilt auch von
den Gailtaler Alpen. Wechselnd wie das Klima ist hier auch das Waldkleid (aus Fichten,
Liarchen, Buchen, Tannen, Kiefern und anderen Arten gemischt).

Das Lessach- und Gailtal hat (Conrad, Klimatographie S. 88) im Mittel
ca. 1530 mm Niederschlag; mit hygrischer Kontinentalitdtistalso das
immerhin bedeutende Liarchenvorkommen auch hier nicht ver-
bunden, wohl aber mit binnenldndischen Wéarmeverhéiltnissen; so hat z. B. Tropolach
(593 m) in einer winterkalten Tallage in dem nach Osten offenen, nach Westen abge-
schlossenen Gailtale eine mittlere Jahresschwankung von 24'9°, Waidegg (610 m) eine
solche von 24'8°, das mildere Kornat in 1067 m Seehohe eine Schwankung von 19+4°. Die
Umgebung von Bleiberg (920 m) in den Gailtaler Alpen, am NordfuB der Villacher Alpe,
ist, wie die Kursteilnehmer der Arbeitsgemeinschaft fiir forstliche Vegetationskunde 1931

1) Conrad, Klimatographie, S. 133.

2) Beck v. Mannagetta, Die pontische Flora in Kirnten, Sitzungsber. d. Wiener Akad.
d. Wiss. 1913 (zit. nach N. Kreb s, Die Ostalpen und das heutige Osterreich).
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gemeinsam feststellten, vorwiegend von Lirchen besiedelt (vgl. Abb. 21), es handelt sich
um ein Kélteloch, bei hohem Niederschlage von 1397 mm herrscht ortlich thermische
Kontinentalitit, die Jahresschwankung betrigt trotz der betrichtlichen Hohe 22:1°.

Aus den Karawanken seien als Beispiele angefiihrt: Eisenkappel (554 m) mit einer
mittleren Jahressumme der Niederschlige von 1323 mm, die Jahresschwankung aber
21'8°; Liescha (540 m) mit einem mittleren Niederschlage von 1140 mm, Jahresschwan-
kung 21'6°; Windisch-Bleiberg (950 m) hat laut Niederschlagskarte etwa 1500 mm Nieder-
schlag, die mittlere Jahresschwankung betriagt 197°.

Abb. 21. Reichliches Larchenvorkommen in der Umgebung von Bleiberg (920 m) am NordfuBl der Villacher
Alpe, ,Kilteloch® bei winterlicher Temperatur-Umkehr, mittl. Jahres-Temperatur 6'1°, Jinner —5+4° Juli
16°7% mittl. Jahresschwankung 22:1°, Niederschlag 1397 mm.

Aufnahme Osterr. Lichtbildstelle.

Die Beriicksichtigung der standortlichen Verhiltnisse ergibt also, daB die Tatsache
eines immerhin ansehnlichen (wenn auch im Verhiltnisse zum Gebiete maximaler Ver-
breitung kleineren) Bestockungsanteiles der Lidrche in Kidrntens Randgebirgen mit den
weiter oben geduBerten Schliissen iiber die Anspriiche der Holzart gut iibereinstimmit.

Vergleich mit der Verbreitung der Buche und anderer
Holzarten.

Das Schrifttum unterscheidet in der Regel im Gebirge die montane Stufe der
Buchen- und Tannenwilder (,,Buchenwaldstufe) und auf diese nach oben hin folgend die
subalpine Stufe oder Region der Fichten- bezw. Fichten-Lirchenwilder. Haufig ist in der
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Natur (auch in Urwaldgebieten, z. B. Bosniens) diese Scheidung deutlich ausgeprigt, auch
in manchen Randlagen der Alpen kann man sie beobachten. Auf die Besonderheiten des
Klimas und der Waldvegetation in der zentralalpinen Innenlandschaft geht aber diese
Einteilung wenig ein. .

In Kérnten herrscht in den dem Randgebirge ndaheren siidlichen
(und siidostlichen) Teilen der Mischwald von Laub- und Nadelholz bis zu bedeutenden
Hohen. Fiir die reine Nadelwaldstufe bleibt dort nur ein verhiltnismaBig schmaler oberster
Giirtel iibrig; in der kontinentalenInnenlandschaft dagegen (Beispiel Moll-
tal) gibt es auch bei geringen Meereshohen — Moéllbriicken, 520 m — nur ganz beschei-
dene Andeutungen einer montanen Stufe. Schon in mitlteren Hohen fehlt sie vollstindig,
im groBen ganzen herrscht in solchen Gebieten ausschlieBlich, u. zw. in breiten Giirteln,
die subalpine Stufe.

Die Gebiete des HochstmaBes der Lirchenverbreitung in
Kidrnten sind von Natur aus praktisch von der Buche gemieden
(bis auf einige, nur in den unteren, der AuBenlandschaft niheren Lagen eingesprengte
Buchen in kurzschaftigen Renkformen oder in Kriippelform?)); schon bei Mollbriicken
reicht auf der Schattseite der Bestand von Fichten und Larchen bis zum FuBe der Lehne,
in den oberen Lagen kommt auch die Zirbe vor. Wihrend in den Karawanken die Buche
durchschnittlich bis 1600 m, ja an Stellen mit stirkerem ozeanischen Einflusse, z. B.
LoiblpaB, SeebergpaB, bis 1700 m und mehr %) emporsteigt, fehlt sie im 1185 m hoch ge-
legenen Mallnitz bezw. im zugehorigen Forsterbezirke vollstindig, u. zw. von Natur aus.
Auch die Tanne ist in diesem Forsterbezirke duBerst selten, bis zum Jahre 1932 soll es
hier im ganzen 3—4 kurzschaftige abholzige Tannen mit abgeflachtem Gipfel gegeben
haben, von denen 1932 zwei dem Windwurfe erlagen. Bei Obervellach sind besonders
auf der Schattseite Tannen bis zu einer Hohe von etwa 1000—1200 m noch etwas hiufiger.
In den ozeanisch beeinfluBten Randgebirgen dagegen sind Tannen von gutem Wuchse
auch bei 1800 m Seehohe noch keineswegs selten! Von der Eibe habe ich bei Begehungen
im Forsterbezirke Mallnitz kein einziges Exemplar entdeckt, nach Aussage des zustidn-
digen Staatsforsters Lorenz kommt sie in diesem Bezirke gar nicht vor. Das nahezu
vollstindige Fehlen der mehr ozeanisch gestimmten Holzarten bestitigt
also das im vorigen Abschnitte Ausgefiihrte iiber die standdrtlichen Be-
dingungen (binnenldndischen Wiarmeverhidltnisse).

In den Randgebirgen dagegen, z. B. in den Karawanken, ist bis durchschnittlich
1600 m Hohe je nach den rasch wechselnden ortlichen Klima- und Bodenverhiltnissen
eine recht innige Durchdringung und Vermischung der montanen und der subalpinen Stufe
gegeben. Mit Recht sagt auch Aichinger, man konne in den Karawanken selten von
reinen Fichten- oder Buchenwildern sprechen, diese Wilder seien nicht streng vonein-
ander getrennt, schlieBen einander nicht aus, sondern es seien Uberginge festzustellen?®).
Ahnliches gilt vielfach auch von den Randgebirgen auBerhalb Kirntens.

Auf trockenen, daher die Wettbewerbsfahigkeit anderer Holzarten herabsetzenden,
zugleich warmen, sonnigen Ortlichkeiten in den Karawanken finden wir die Schwar z-
kiefer (Pinusnigra) und andere wirmeliebende Arten wie die Hopfenbuche (Ostrya

1) Vgl. Tschermak, Die Verbreitung der Rotbuche in Osterreich, Wien 1929, S. 82, 83.

2) Aichinger, Vegetationskunde der Karawanken, Jena 1933, S. 278, 279. (,Am ReiB8kofel-
Westhang treten sogar in 1830 m Meereshohe noch baumférmige Buchen auf*; ,,die Buchengrenze liegt
am Selenitzasattel, der dem LoiblpaBl benachbart ist, in nahezu 1700 m Seehdhe*.)

%) Aichinger, Uber die Fragmente des illyr. Laubmischwaldes und die Fohrenwilder in den
Karawanken, Carinthia II, 1930, S, 24/25.
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carpinifolia) und die Blumenesche (Fraxinus Ornus) in Waldungen, deren Entwicklung
mit fortschreitender Bodenverwitterung zum Buchenwald fiihrt, mit eingesprengten Lir-
chen. Die Schwarzkiefer und die genannten Holzarten des illyrischen Laubmischwaldes
sind hier nicht etwa Vorposten einer Einwanderung, sondern Reste einer ehemaligen
weiteren Verbreitung; von ihrem im Siiden gelegenen Hauptverbreitungsgebiet aus konn-
ten sie in einer nacheiszeitlichen oder zwischeneiszeitlichen Wirmezeit*) ihr Wohngebiet
nach Norden ausdehnen, iiber die Pisse ins Drautal eindringen, spiter, nach Anderung
des Klimas, konnten sich Reste von ihnen nur an warmen, trockenen Ortlichkeiten halten *).

Nachweis der Urspriinglichkeit der angegebenen Verbreitung
der Larche (und des urspriinglichen Fehlens der Buche in den Zentralalpen).

Die kiinstliche Kultur von Waldbidumen kam in Kirnten wegen der Wichtigkeit
der Eichelmast zuerst bei der Eiche in Anwendung. Die ,,Gerichts-, Weide- und Wald-
ordnung zu StraBfried und Arnoldstein“ (eine Niederschrift der ,,Ordnung und Satzung*
von 1692) enthilt nebst Vorschriften iiber die Ausnutzung der Eichelmast auch die Emp-
fehlung: ,,wehr auch guet, daB die nachparschaft jedes jahr im frieling etlich hundert
junge aichen setzten und verzeinung theten, auf daB der forst wider geheiet und herzue
geziigelt wurde* ?).

Dagegen kam die Saat von Nadelholz im Gebirge erst viel spiater in Frage.
Ein von der in Kérnten aufgestellten ,,Reprdsentation und Kammer der rom. kaiserl., zu
Hungarn und Boéheim konigl. Majestit stammender ,,OhnmaBgeblicher Entwurff Einer
allgemeinen Waldordnung in Kirnthen“ vom Jahre 1756 *) wurde ,der Landschaft in
Kiarnten um ihre gutachtliche AuBerung communicieret. Dieser Entwurf empfahl im
Punkte 16 die Vorschrift, dal zur Waldung gehorige leer stehende Plitze, oberhalb deren
sich keine Samenbdume mehr befinden, mit neuen Bidumen zu besden seien. Er gab sodann
eingehend Anweisung iiber das im Monate Mirz zu bewirkende Sammeln der ,,Kienépfel
oder Jurtschen, in welchen der Samen bekanntermaBen sitzet”, das Offnen dieser in der
Sonne auf Brettern, um die ,herum ein Ranft gemacht ist, und iiber die Verwundung des
Erdreiches, ,,wo solcher Samen hin gesidet werden soll“. Die ,,Gegenbemerkung von einer
getreuesten Landschaft in Kdrnthen” lehnte aber den Punkt 16 ab mit der Begriindung,
daB ,,solche besdung in flachen und ebenen orthen zwar thunlich ... in denen gebiirgigten
abschieBenden und erhobenen orthen aber, wann vorhin nicht Baume, oder deren nur
schiitter gewesen, inpracticabel sein werde aus Ursachen, weillen die gute und fette Erden
nur der Tieffe zuschiisset, wie solches an denen in Laiten liegenden Griinden zu ersehen,
daB das Getreide in der Hohe ganz schiitter und schlecht, gegen der Tieffe hingegen sehr
dick und vollkommen gerathe, folglich diese Arbeith in dergleichen Orthen ganz ununutz
angewendet wurde“. Man hielt also die Bodenverwundung am Steilhang fiir schadlich,
weil man noch nicht bedachte, daB sie auch plitzeweise oder streifenweise moglich wire;
der Hauptgrund fiir die Ablehnung bestand aber wahrscheinlich darin, daBl die Nachfrage
nach Holz im waldreichen Kéarnten noch zu gering war, um die Aufwendungen fiir einen

1) Hofmann E., Die Pflanzenreste aus der Kultur- und Sinterpldttchenschichte, Beitrag zu
O. Abel u. G. Kyrle, Die Drachenhéhle bei Mixnitz, Wien 1931, S. 870. (Weist Kohlenstiickchen von
Pinus nigra in einer dem RiB-Wiirm-Interglazial mit wiarmerem Klima angehorigen Kulturschichte nach.)

2) G. Beck v. Mannagetta, Die Vegetation der letzten Interglazialperiode in den Oster-
reichischen Alpen; nach einem im ,Lotos* 1908 gehaltenen Vortrage.

3) F. Bischof u. A. Schénbach, Steirische u. kdrntnerische Taidinge, Wien, Braumiiller,
1881, S. 435.

4) Landesarchiv von Kérnten in Klagenfurt, Karton 118.



besonderen Forstkulturbetrieb zu ermoglichen. Jedenfalls ist sowohl aus den Einzelheiten,
mit denen das Verfahren der Samengewinnung und Saat empfohlen wurde, als auch aus
der Antwort der Landschaft zu schlieBen, daB die kiinstliche Saat in Kidrnten damals noch
nicht iiblich war und auch nicht gleich nach diesem Entwurfe in Ubung kam.

Auch der Band ,,Mariae Theresiae Waldbereit-, Berain- und Schitzungs-Kommis-
sionsbeschreibung im Erbherzogthum Kirnthen de anno 1767¢") enthilt keine Erwihnung
von kiinstlicher Forstkultur; dagegen gab es viele abgetriebene und nicht ordentlich in
Bestand gebrachte Flichen, z. B. ,,Nr. 2980, Hollenburg, Hundstorfer unzerteilte Gemeinde
... ist lediglich mit verschiedenem Laubgestriu bewachsen; Nr. 2981 ,,blo8 mit Birken
und Kronabetstauden®) bewachsen”. Ein Interims-Waldordnungsentwurf von 1743°%)
hatte daher vorgesehen, daBl die Gemeinden alljahrlich vom Landgerichte verhalten wer-
den sollen, ,,das unartig und staudig gewachsene Holz, woraus kein nutzbar Holz und
rechter Stamm zu erhoffen* durch je 10 Tage im Friihjahre und ebenso viele im Herbste
abzuhacken und auszutilgen, den Waldboden zu sdubern und diese Arbeit nach etlichen
Jahren, ,,da das GestrauB wiederum aufwachsen sollte, zu wiederholen®.

Wenn man also Holzarten, die gegenwiédrtig in den Gebirgen
Kirntensvorkommen, schon um 1750 oder frither dort angefiihrtfindet,
so darf man auf Urspriinglichkeit des Vorkommens schlieBen.

Weiters sind einige Angaben aus dem Gebiete der Hohen Tauern von besonderem
Interesse. In 17 Gemeinden des Bezirkes Gmiind gab es noch im Jahre 1831 keinen Holz-
absatz groBeren Umfanges, daher auch keine kiinstliche Nachzucht des Holzes, die Holz-
artenverbreitung war also in der Hauptsache hier noch die urspriingliche, u. zw. wies sie
zumeist ,,*/s Fichte und /s Lirche* auf, die Buche fehlte auch bei geringen Meereshohen.
Diese Schliisse ergeben sich aus folgenden Feststellungen:

Um den Schitzungskommissiren zur Anlage des Steuerkatasters die Arbeit zu er-
leichtern, wurden den Gemeinden eingehende Fragen, betreffend ,,den Zustand der Wirt-
schaft unter Bezugnahme auf den Stand von 1824* gestellt. Von 17 Gemeinden des Be-
zirkes Gmiind sind die umfangreichen Hefte mit den im Jahre 1831 beantworteten Fragen
vorhanden. Das Kapitel VI enthilt die Nachforschungen, welche die Waldkultur betrefien,
u. zw. 1., welche Holzgattungen sich in den Wildern befinden; alle 17 Gemeinden geben
in der Hauptsache %/ Fichte, '/s Lirche an. In diesen Gemeinden gibt es auch Lagen unter
1000 m Meereshohe; z. B. lautet die Antwort der Stadt Gmiind, 732 m ii. M.: ,Hier gibt
es bloB Nadelholzwilder, welche aus Fichten, Larchen und Farchen bestehen®. Die Ge-
meinde Eisentratten, 802 m, antwortete: ,,Hier gibt es bloB Nadelholzwilder, welche aus
Fichten und Lirchen bestehen”. Trebesing (749 m): ,,BloB Nadelholzer, welche aus Fich-
ten, Liarchen und im Gebirge aus Zirben bestehen. Bei der Zirbe wird mit Recht auf den
hoher gelegenen Standort hingewiesen, bei der Lirche konnte dies unterbleiben. Die
5. Frage lautete, auf welche Art der verkdufliche Teil des Holzes benutzt und zu Geld
gemacht werde; darauf antwortete z. B. die Gemeinde Malta (dhnlich auch die anderen):
Von Bauern- und Gemeindewildern wird kein Holz verkauft, weil es zur Hausnotdurft,
Einfriedungen, Wasserbauten verwendet wird. (Andere Gemeinden, z. B. Kremsbruck,
gaben an, es werde ... nur etwas weniges gegen Waldzins verkauft.) ,,Dem Holzverkaufe
sind iibrigens folgende Umstdnde entgegen: a) ist der Holzpreis duBerst niedrig und be-
zahlt bei weitem die Arbeit nicht, wenn man es verfiithren will . .. b) verhilt es sich ebenso

1) Klagenfurt. Landesarchiv, Nr. 208, Handschriftlicher Band von 1451 fol.

2)  — Wacholder.
3) Landesarchiv Karnten, Karton 118,
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mit der Kohlenerzeugung und wird ebenfalls die Arbeit nicht bezahlt, weil die Gewerke
den erforderlichen Kohl selbst erzeugen.*

Zur 8. Frage sollte die Gemeinde die Arbeiten und Auslagen angeben, welche die Waldkultur bei
ihr verursacht; die Gemeinden sagten aus: ,,An besonderen Arbeiten zur Bestreitung der Waldkultur
gibt es hier keine, auBer man rechnet die Herstellung der Wege und Riesen, dann Einfriedungen dazu.“
Es gab also hier 1831 noch keine Waldkultur, keine kiinstliche Einbringung von Holzarten, u. zw. ohne
Zweifel aus den in der Antwort auf Frage 5 angefiihrten Griinden (fehlender Holzabsatz zu angemessenen,
nicht nur die Bringungskosten deckenden Preisen). Die Zusammensetzung der Waldungen aus ®a Fichte,
Yy Lirche gaben folgende Gemeinden an: Attersberg, Dornbach (831 m), Eisentratten, Stadt Gmiind ),
Kremsbriicke (952 m, erwihnte auBer den ®/» Fichte, */» Lirche auch ,etwas wenige aus Birken und
Erlen bestehende Niederwaldungen*), Kreuschlach (750 m), Malta (,etwas wenig Laubholz“ auBerdem),
Maltaberg, Norring, Oberdorf, Puchreith (800 m) '), Radl (800 m), Reitern, Rennweg, St. Nikolai, St. Peter,
Trebesing (749 m).

Das reiche Vorkommen der Ldrche und das Fehlen der Buche ist also
in der zentralalpinen Innenlandschaft auch in Hohen unter 1000 m natur-
bedingt (wihrend im Randgebirge des gleichen Landes die Buche bis 1600 m, ja bis
1800 m noch vorkommt).

Eine Waldordnung der Herrschaft Gmiind, iiberschrieben ,,Waldordnungspunkta
1640 (SchloBarchiv zu Gmiind)®) zidhlt bei den Bestimmungen iiber Holzverkauf gleich-
falls nur ,,feicht-, lerch- und farchenholz* aui.

Im folgenden soll der Nachweis erbracht werden, daB auch das Lirchenvorkommen
im Siidosten des Landes, nahe der Grenze des Liarchenverbrei-
tungsgebietes, ein natiirliches ist. Im ostlichen Teile der Karawanken, in
der Herrschaft Bleiburg, ist die Lirche (vgl. Tabelle 16) auch gegenwirtig in Mischung
mit Fichten, Tannen, Buchen, Kiefern verbreitet. Das ,,Urbar iiber die herschaft Pleyburg
1571 ®) beschreibt die ,,Wilder und Holzer* und fiihrt dabei alle eben genannten Holz-
arten einschlieBlich der Lirche an, z. B. fol. 383, im ,,Ambt Schwarzenpach*: ,,ain Wald
.... darin schén feichten (zimer- und Sagholz), auch Lerchen, Puechen, Pirken und wenig
Tannerholz . ..“; im Amte Guttenstein (32° 38’ 6. L., 46° 33’ n. Br.) hatte die Alpe Plesch-
witz (fol. 306) ,,gar schones feuchten- und Puechenholz, darunter auch wenig Lerchen
und Tannen‘; andere Stellen weisen auch auf ,,forchenholz und aichen‘ hin.

In der Herrschaft St. Andri im unteren (siidlichen) Lavanttale ist die Lirche auch
gegenwirtig (vgl. Tab. 15) nur spirlich eingesprengt. In der ,,Okonomisch-politischen
Beschreibung der k. k. Kameralherrschaft St. Andri i. L. von 1805*“*) sind nur in wenigen der
damaligen groBen ,,Distrikte* nach Aufzdhlung der anderen Holzarten auch ,,etwas Ler-
chen* angefiihrt, z. B.: ,,Oberer und unterer Schwambacherwald, 256 Joch, hat Thannen
und Fichten, etwas Farchen und ganz wenig Buchen und Lerchen®; ,,Zechwald, 615 Joch,
Tannen, Fichten, Farchen und etwas Lerchen*; ,,Wald am Reysperg, 699 Joch, Tannen,
Fichten, Farchen und gar wenig Lerchen®.

Auch dafiir, daB in den Karawanken der Mischwald mit reicher Mannigfaltigkeit
der Holzarten einschlieBlich Larche naturgegeben ist, liegen geschichtliche Beweise vor.
In der ,,Weide- und Waldordnung der Nachbarschaften zu Arnoldstein und Gailitz* von
1644 wird verboten, ,,ein jung oder alte lerchen, fiichten, farchen, aichen, so zu zimmer-
oder zeugholz tauglich, ebenso Obstbiume zu prenholz abzuhacken®). SchlieBlich seien

1) Ein untergeordnetes Vorkommen von Renk- und Zwergbuchen in diesem Gebiete hat der
Verfasser (Verbreitung der Rotbuche in Osterreich, 1929, S. 83) angegeben.

2) Steirische und Kirntner Weistiimer, Wien 1881, S. 462.

3) Kérntner Landesarchiv 373.

4) Kirntner Landesarchiv Nr. 270.
5) Steirische und Kirnthner Taidinge, Wien 1881, S. 446 fi.
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noch Belege dafiir erbracht, daB auch das Lirchenvorkommen in ge-
ringen Meereshohen in Kirnten ein urspriingliches ist. Im Gurktale liegt
bei einer Meereshohe von 658 m die Stadt StraBburg. 1402 bestitigte Bischof Konrad II.
von Gurk die althergebrachten Stadtrechte von StraBburg, die Urkunde enthilt auch eine
Beschreibung der Grenzen des Stadtgerichtes und darin die Stelle: ,,wider yber die Gurk
an das paechil vnder Sand Johanns, von dem paechlein herab zu dem Lerchach...;
St. Johann liegt gegen 800 m hoch, das Bichlein ist unter St. Johann und von dem
Bichlein ging es noch herab zum Lirchach, somit befand sich dort im Jahre 1402 ein
Larchenwéldchen bei etwa 700 m Hohe; Tabelle 15 besagt, daB auch gegenwirtig dort
von den untersten Teilen der Hinge an die Larche vorkommt.

Im Drautale unweit Spittal, oberhalb Baldramsdorf, findet sich ein ,Lirchriegl
in weniger als 1000 m Hohe, auch andere auf die Lidrche deutende Ortsbezeichnungen in
geringen Hohen sind nicht selten.

Hinweise auf das Vorkommen der Larche in Kirnten finden sich auch noch in son-
stigen geschichtlichen Quellen, z. B. in der Grenzbeschreibung des Landgerichtes und
Burgamtes Villach') von 1579—1586, im Banntaiding der Herrschaft Millstatt®) vom
16. und 17. Jahrhundert u. a., doch scheint es entbehrlich, hier noch weiter auf sie ein-
zugehen.

Mischholzarten, Waldtypen.

Auch die niederste Waldstufe enthdlt die Larche, wenn auch nur ein-
gesprengt, als natiirlich vorkommende Holzart in Mischwildern mit Hainbuche,
Stieleiche, Kiefer, Fichte, Tanne, Buche. So konnten die Teilnehmer am ,Lehr-
ausflug der Arbeitsgemeinschaft fiir forstliche Vegetationskunde im Jahre 1931 im
Rogatschwalde in der Nihe der Ortschaft Drau (Klagenfurter Becken) beobachten, da8
auf der Siidseite eines sonnigen Hiigels neben einer Trockenrasengesellschaft (Xerobro-
metum) Reste des urspriinglichen Eichen-Hainbuchen-Mischwaldes mit Kiefern und Léar-
chen, im Unterwuchs Hasel, zu sehen waren. Ahnlich tragen auch sonst im Klagenfurter
Becken und in den Lavanttaler Alpen?®) die Hiigel und Vorberge bis etwa 900 m als nie-
derste Waldstufe Mischwilder von Eichen, Hainbuchen, mit WeiBlkiefern, Buchen, Tannen,
Fichten, Larchen.

In den Randgebirgen, z. B. in den Karawanken, finden wir die Lirche als Misch-
holzart in Mischwildern von Buche, Fichte, Tanne, Lirche und WeiBkiefer. So weisen
z. B. Bestinde der montanen Stufe auf: Fagus silvatica + Abies pectinata + Picea
excelsa -+ Larix europaea + Acer Pseudoplatanus — Paris quadrifolia — Cardamine tri-
folia — Oxalis acetosella — Helleborus niger — Asarum europaeum — Majanthemum
bifolium. Gelegentlich nehmen auch einzelne Eiben an der Mischung teil. Im Abschnitte
,Vergleich mit der Verbreitung der Buche und anderer Holzarten wurde schon darauf
hingewiesen, daB sich auf trockenen, sonnigen Ortlichkeiten in den Karawanken Pinus
nigra und Reste des illyrischen Laubmischwaldes finden, sowie daB die Entwicklung
solcher Waldungen mit fortschreitender Bodenverwitterung zum Buchenwald (hdufig mit
eingesprengten Lirchen) fiihrt, so daB wir z. B. im Loibltale auf felsigem, z. T. aber schon
verwittertem Dolomitboden die Mischung beider Entwicklungsstadien finden kénnen: Pinus
nigra + Ostrya carpinifolia (von geringer Vitalitdt) 4+ Fraxinus Ornus + Sorbus Aria +

1) Wutte, Kirntner Gerichtsbeschreibungen, Klagenfurt 1912, S. 308, 309.

2) Steirische und Kédrnthner Taidinge, 1881, S. 484.

3) R. Benz, Die Vegetationsverhiltnisse der Lavanttaler Alpen, Abh. d. Zool.-Bot. Ges. XIII,
2, Wien 1922, S. 26.
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Amelanchier ovalis + Fagus silvatica + Larix europaea — Melampyrum silvaticum —
Erica carnea — Polygala Chamaebuxus. Die Reste des illyrischen Laubmischwaldes fin-
den sich auf einigermaBen ozeanisch beeinfluBten Standorten, hier tritt daher die Larche
selten und nur als eingesprengte Holzart auf.

Auf ein weiteres natiirliches Vorkommen eingesprengter Larchen auf verhdltnis-
miBig tief gelegenem Standort sei noch aufmerksam gemacht: In den Drau-Auen
zwischen Sachsenburg (558 m) und Oberdrauburg (622 m) kann man beobachten, daB sich
zwischen den Bestinden von WeiBerlen und Weiden hdufig Gruppen, Horste und selbst
Bestinde von Fichten und Lirchen finden. Aichinger?') hat darauf hingewiesen, dal
sich aus dem Alnetum incanae erst nach dem Sinken des Grundwasserstandes, Eintiefung
des Baches oder Flusses, und von einem gewissen Reifezustand des Bodens an (Steigen
der Luftkapazitidt) der Fichtenmischwald entwickeln kann. Diesem ist auch die Larche
beigemischt. Da die Vegetations-Entwicklung eine rasche ist, so finden wir in einzelnen
Bestinden sowohl Reste der vorhergehenden Gesellschaft als auch Vorldufer der kom-
menden Assoziation, die Artenzahl ist daher groB. Dies trifft auch auBerhalb der Drau-
Auen, auf Bach-Alluvionen, z. B. im Zuschiittungsgebiet des Faaker Sees, zu. Der Fichten-
mischwald kann dann bestehen aus Picea excelsa + Larix europaea 4+ Fraxinus excelsior
+ Pinus silvestris + Alnus incana + Salix nigricans — Aegopodium podagraria — Oxalis
acetosella — Pirola secunda — Anemone hepatica — Pulmonaria officinalis und anderen.

Am stiarksten vertreten ist auch in den Randgebirgen Kirntens der Fichten-
wald, dem fast stets die Larche als Mischholzart angehort, dem aber (im
Randgebirge) auch Buche und Tanne bis fast zur oberen Waldgrenze nicht vollstindig
fehlen. Wir finden hier die Lirche sowohl im kriduterreichen Fichtenwald (Piceetum nor-
male) als auch im heidelbeerreichen Fichtenwald (Piceetum myrtilletosum).

Nordlich vom Klagenfurter Becken, und zwar auch schon an seinem Rande, in
den hoher gelegenen Waldbestanden auf der Gerlitzen (oberhalb der Kanzel, iiber 1500 m)
herrscht der subalpine Fichtenwald® mitL4drchen (ohne Buche und Tanne), mit
Heidelbeere im Waldschutz: Picea excelsa -+ Larix europaea — Vaccinium Myrtillus —
Aira flexuosa — Majanthemum bifolium — Listera cordata — Lycopodium annotinum —
Pirola uniflora. Die Scheitelnohen des Altholzes betragen 14—17 m.

Weiter oben, auf den durch wirtschaftliche Einwirkung entwaldeten Hohen der
Gerlitzen, stocken bei ca. 1800 m noch einzelne kurzschaftige Larchen und Fichten auf
Weideflichen: Picea excelsa 4+ Larix europaea — Nardus stricta — Arnica montana —
Vaccinium Myrtillus — Calluna vulgaris — Juniperus nana — Genista sagittalis —
Campanula barbata.

Noch weiter im Inneren der zentralalpinen Innenlandschaft nimmt
der Giirtel des Fichtenwaldes mit reicher Larchen-Beimischung, von den Talsohlen
bis zur hoch gelegenen oberen Baumgrenze reichend, an Breite gewaltig zu; auch den
krauterreichen Fichtenwald kann man noch bei 1600 m (z. B. auf der Nordlehne ober dem
Stappitzer See bei Mallnitz) auf steilem, quelligem Verwitterungsboden von Urtonschiefer,
mit Scheitelhohen des Altholzes von 26 m, beobachten: Picea excelsa + Larix europaea +
Alnus viridis — Oxalis acetosella — Paris quadrifolia — Majanthemum bifolium —
Petasites — Aspidium filix mas. Noch hoher hinauf reicht hier der heidelbeerreiche Fich-
ten-Larchenwald.

In den hoheren Lagen beteiligt sich auch die Zirbe an der Bestandesmischung:

1) Aichinger E. Vegetationskunde der Karawanken, Jena 1933, S. 220 ff.

2) (enauere Beschreibung: Scharfetter, Die Vegetationsverhiltnisse der Gerlitzen in Kiru-
ten, Sitzgber. d. Akad. d. Wiss., Wien 1932.
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Larix europaea + Pinus Cembra (in lichtem Stande) -+ Picea excelsa (eingesprengt) —
Rhododendron ferrugineum — Loiseleuria procumbens — Vaccinium uliginosum — Vacc.
Vitis idaea — Vacc. Myrtillus — Cetraria islandica — Cladonia rangiferina.

Erreichbares Lebensalter.

Beispiele eines erreichbaren sehr hohen Lebensalters der Larche sind am haufigsten
in der Innenlandschaft Kirntens, in den Gebieten des reichlichsten Vorkommens der Holz-
art, zu treffen, so habe ich im Forsterbezirke Mallnitz, Forstverwaltung Obervellach der
Osterreichischen Bundesforste, oberhalb der Brunnriegelhiitte bei 1630 m Hohe an einem
frischen Lirchenstocke von 130 cm Durchmesser ein Alter von 350 Jahren ermittelt. Der
Stamm war zur Herstellung von Dachbrettern fiir die genannte Hiitte gefillt worden. Die
duBersten 100 Jahrringe nahmen nur 10 cm vom Halbmesser ein, die nidchsten 100 Ringe
wiesen schon etwas groBere Breiten auf. Fine noch stehende Lidrche in der Nédhe der
gleichen Hiitte hatte einen Brusthohendurchmesser von 120 c¢cm und eine Scheitelhohe
von 22 m. Ein stidrkerer, dlterer, etwas verwitterter Larchenstock, an dem eine genaue
Zahlung nicht mehr erfolgen konnte, hatte etwa 400 Jahrringe und sehr schmalen Splint.

Auch im Kaponigforste der Forstverwaltung Obervellach gibt es noch ziemlich
viele alte Wetterldrchen mit mehr als 1 m Brusthéhendurchmesser. Bei den Talsperren
im Steggraben in diesem Forste (Meereshohe bei 1400 m) z#hlte ich an einem weit iiber
1 m starken Lirchenstock 330 Jahrringe. Beim Sdgewerk im Kaponiggraben, bei 1450 m,
hatte eine freistehende astige Wetterldrche auf dem Almboden einen Brusthohendurch-
messer von 1'5 m. Aus wirtschaftlichen Griinden 148t man die gut geformten Stimme im
geschlossenen Bestande seltener ein ebenso hohes Alter erreichen wie die frei stehenden
Wetterbiume auf den Alpenweiden.

Vom Forstamte Lainach im Molltale wurde an einzelnen Stimmen ein erreichbares
Alter von 500 Jahren und mehr festgestellt.

In den Gurktaler Alpen, in den Gemeinden Albeck, Sirnitz, Gnesau mit einem
durchschnittlichen Liarchenanteile von 03, wurde ein erreichbares Alter von 300 bis
400 Jahren beobachtet. Bei Widitscher steht eine alte Larche mit 2°3 m Brusthéhendurch-
messer, die in ungefihr 11 m Hohe behufs Gewinnung von Binderholz abgeschnitten
wurde. Der unterste Ast 2 m iiber dem Boden hat 63 cm Durchmesser, die grote Kronen-
breite betrigt ca. 20 m. Am Grethalerriegl, Forstverwaltung Millstatt, und auf der Schatt-
seite der Gerlitzen, Teuchenertal, kommen bis 200-jahrige Lédrchen vor.

In den Karawanken, Forstamt Hollenburg, erreicht die Lidrche ein Alter von
200 Jahren und mehr. Zwischen Korpitschalpe und Gr. Mittagskogel (Revier Alt- und Neu-
finkenstein) wurde ein solches bis zu 250 Jahren festgestellt. In den Gailtaler Alpen, Blei-
berger Bergwerksunion, wurde ein Alter bis zu 180 Jahren beobachtet, in den Karnischen
Alpen (Lessachtal, Kétschach) ein solches bis zu 200 Jahren. Selbst am Ossiacher Tauern
in Hohen von bloB 600—800 m ii. M. (Reviere Landskron und Velden der Forstverwal-
tung Finkenstein) konnten von den im Fichten-Tannen-Fohren-Buchenwald eingespreng-
ten Lirchen einzelne ein Alter bis zu 250 Jahren erreichen.

7. Nord- und Osttirol.

Horizontale Verbreitung.

Als Land im Gebirgsinneren gehort im groBen ganzen das gesamte Nord- und Ost-
tirol zum Verbreitungsgebiete der Lirche, nur am Gebirgsrande bei Reutte ist ein all-
mahliches Ausklingen, und zwar in Gestalt bloB vereinzelter Mindestvorkommen, trotz
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bedeutender Hohe der Berge, festzustellen. Das Hochstma B der Larchenverbreitung
innerhalb des heutigen Tirol 148t sich in zwei Gebieten beobachten: in Osttirol, also
im Draugebiete des Landes, und in den Rhdtischen Alpen Tirols (zentral-
alpines Gebirge Nordtirols zwischen Brenner und Arlberg, besonders westlicher Teil,
Oberinntal bei Ried i. Tirol), das mit dem Engadin Graubiindens, einem Gebiete des
Hochststandes der Lirchenverbreitung in den Ostalpen, unmittelbar zusammenhingt.

In Osttirol, Forstbezirk Lienz, dessen Grenzen sich mit denen des gleichnamigen
Gerichtsbezirkes decken, betrigt der Lirchenanteil bei Mitberiicksichtigung der bestock-
ten Alpen und Lirchwiesen 0'3 von einer Waldfliche von 23.000 ha; im Forstbezirke
Matrei in Osttirol durchschnittlich 0:35 von der Gesamtwaldfliche des Bezirkes, wobei
der Anteil in hoheren Lagen ein groBerer ist und hdufig auf betrichtlichen Flidchen in
lichten Weidwaldungen bis 09 erreicht. Im Gerichtsbezirke Sillian, der niher dem Rand-
gebirge liegt, ist besonders in Lagen unter 1700 m der Bestockungsanteil unserer Holz-
art etwas kleiner; im Durchschnitte fiir ganz Osttirol (politischer Bezirk Lienz) fallen
der Larche bei Mitberiicksichtigung der bestockten Weiden (Lidrchwiesen, lichten Weid-
waldungen) rund 30 v. H. der gesamten Hochwaldfldche zu'). Die amtliche
Statistik gibt die Gesamtwaldfliche des politischen Bezirkes Lienz mit 58.218 ha an (ein-
schlieBlich der Krummbholzkiefernbestinde auf 1355 ha).

In den Rhdtischen Alpen Tirols ist der Lirchenanteil am groBten im
ForstbezirkeRiedi. T, also in dem an den Kanton Graubiinden grenzenden Teile
des Oberinntales; der durchschnittliche Flichenanteil unserer Holzart betragt dort 0'3 auf
einer Waldfldche von 14.450 ha. Auch das dort von der Lirche erreichbare hohe Lebens-
alter gestattet die gleichen Schliisse hinsichtlich zusagenden Standortes wie die Hiufigkeit
des Vorkommens, diesbeziiglich geben die Anmerkungen in der nachfolgenden Tabelle 18
Auskunft. Im politischen Bezirke Landeck nimmt die Lirche (nach der Statistik, ohne Ein-
rechnung der bestockten Weiden) mit rund 20 v. H. an der Bestockung teil, mit Einrech-
nung der ,Lédrchwiesen und Weidwilder schitzungsweise mit 25 v. H., dies bei einer
(Gesamtwaldflache von 41.800 ha.

In der Richtung talauswirts nimmt dann, auch noch innerhalb des Oberinntales,
der Anteil etwas ab, so wird er in der Forstverwaltung Imst der dsterreichischen Bundes-
forste durchschnittlich mit 14 v. H. bei einer Waldfliche von 3852 ha beziffert; fiir den
Bereich der Forstinspektion Silz (einschlieBlich des ganzen Otztales) mit 20 v. H. bei
einer Gesamtwaldfliche von 23.000 ha. Noch kleiner ist die Larchenfliche in den Forst-
bezirken Innsbruck und Steinach; durchschnittlich je 0'1 auf 10.000, bezw. 23.000 ha.

In den Zentralalpen Ostlich vom Brenner: Zillertaler, Tuxer und
Kitzbiihler Alpen wird in der Richtung von West nach Ost zugleich mit dem Kontinen-
talititsgrade auch die Haufigkeit des Larchenvorkommens allmihlich geringer, ohne daB
aber dort noch innerhalb des Landes eine Grenze der horizontalen Verbreitung erreicht
wiirde. Im Forstbezirke Hall und in Waldteilen der Forstverwaltung Schwaz entspricht
die Haufigkeit der Larche noch 0'1 der Bestockung, in der Forstverwaltung Mayrhofen
schon weniger als 0'1; in den Bundesforsten von Hopfgarten und Kitzbiihel findet sie
sich nur einzeln oder in Horsten eingesprengt (Urkunden beweisen die Urspriinglichkeit
dieses Vorkommens), in groBeren Horsten hauptsichlich an Waldrindern und auf Weide-
flachen, wo der Wettbewerb durch die Fichte weniger in Erscheinung tritt.

') Auch Gams, Die Pflanzenwelt Tirols, schitzt den Anteil der Larche in Osttirol auf !/, der
Waldfliche (Beitrag zu dem Werke: Tirol, Land, Natur, Volk und Geschichte, herausgegeben vom Haupt-
ausschuB des D. u. 0. A. V., Verlag Bruckmann A. G., Miinchen.
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Auch in den Nordtiroler Kalkalpen ist die Lirche durchschnittlich meist nur
eingesprengt (Abb. 22); nur auf der Leeseite des mauergleich abschlieBenden Hochgebir-
ges: Wetterstein, Mieminger Platte, Karwendelgebirge ist der Kontinentalitdtsgrad und der
Liarchenanteil groBer. Die Forstverwaltung Scharnitz der Osterreichischen Bundesforste
hat daher auf ihrer Gesamtwaldfliche von 3615 ha einen durchschnittlichen Larchen-
anteil von 02 (erreichbares Alter 200 Jahre) aufzuweisen, auch im wilden Vomperloch
(Forstverwaltung Schwaz) zwischen den zerrissenen Kalkketten des Bettelwurfs (2725 m)

und der Hinteren Karwendelkette
(2756 m) ist unsere Holzart mit einem
Anteil von 02 (auf 1200 ha) in Hohen
von 850—1900 m vertreten, desgleichen
ist in der Mieminger Gegend (Mieming,
Barwies, Obsteig, Holzleithen) ihr Anteil
ein groflerer.
Im obersten Lechtale beginnt das
Larchenvorkommen erst auf der Lee-
seite unmittelbar iiber der Wasser-
scheide beim Lechknie etwas oberhalb
ier Ortschaft Warth: im Lechtale macht
der Bestockungsanteil unserer Holzart,
im Durchschnitt fiir den ganzen politi-
schen Bezirk Reutte, nur 4—5 v. H. aus,
dabei ist im Schwarzwassertale und
Hornbachtale das Vorkommen nur noch
ein vereinzeltes; gegen das Gebirgs-
innere (Holzgau und Steeg) wird es
reichlicher. Am Mittelberg (zwischen
Plansee und Eibsee) und ndrdlich davon
(Bundesforst Ammergau, Geierkopfe)
finden sich noch vereinzelte, gegen den
Gebirgsrand vorgeschobene Vorkom-
men. Bei Lermoos, Bieberwier wird das
Vorkommen reichlicher (Spitzwald 07
Larche, bis 250 Jahre). Urkunden be-
weisen die Urspriinglichkeit dieser Ver-
teilung.
Wie die Anmerkungen in den beige-
Abb. 22. Liarche mit Fichte am Achensee, 929 m. gebenen Tabellen (20’ 21) erkenn'en ]?S_
Nach einem kiduflichen Lichtbild von Ritzer u. Braunhoft, Innsbruck. sen, ist sonst in den Kalkalpen dle Lar-
che meist in geringerer Hiufigkeit ver-
treten und nur auf einzelnen Standorten durch Klima und Boden so begiinstigt, daB ihr
Anteil groBer wird. Z. B. ist sie in der Forstverwaltung Brandenberg (in Kramsach, ¢ster-
reichische Bundesforste) mit 5 v. H. an der Mischung beteiligt, bei einer Gesamtwaldfldache
von 8317 ha, nur auf einzelnen Standorten ist sie hdufiger, ein Alter von 300 Jahren und
mehr ist dort erreichbar. ,

Im Nordosten Tirols (um Kufstein) nehmen die Einfliisse des Randgebirgsklimas
etwas zu, der Lirchenanteil betridgt im politischen Bezirke Kufstein hochstens 4 v. H., im
nordlichen Teile des Bezirkes noch weniger, trotzdem dal die Berge um Kufstein 2304 m
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(Kaisergebirge), bezw. 1999 m (Hinter-Kaiser) erreichen. In der Forstverwaltung Erpfen-
dorf der Osterreichischen Bundesforste (nordlich von St. Johann in Tirol) fallen der
Larche etwa 65 v. H. der bestockten Fliche zu.

Vertikale Verbreitung.

Auch in Tirol ist die Ldrche nicht jener entschiedene Hochgebirgsbaum, fiir den
sie haufig gehalten wurde. Nur die isolierten kleinen ,,Mindestvorkommen am Gebirgs-
rande nahe der Grenze der Verbreitung bei Reutte sind auf hohere Lagen beschrinkt.
Sonst finden wir die Holzart von den Talsohlen (tiefste Lage 500 m im Unterinntale bei
Kufstein) bis zur oberen Baumgrenze, diese reicht in den kontinentalen Innenlandschaften
bis 2200 m (Abb. 23), in den Randgebirgen Nordtirols bis 1600—1700 m. Besonders in der

Abb. 23. Kandelaber-Larchen in 2200 m Meereshohe, Schafberg bei Spiss, Oberinntal.

Aufnahme Ing. Friedl.

Innenlandschaft, z. B. in Osttirol (Bezirk Lienz), ist der Lirchenanteil in hoheren Lagen
auffallend groBer als in tieferen, hdufig herrscht in 1600—2000 m fast ausschlieBlich die
Lirche; in anderen Gegenden des gleichen Gebietes ist sie in 1900—2100 oder 2200 m
vorherrschend oder selbst rein vorkommend in lichten Weidwaldungen oder in Gruppen
und auch als Einzelbaum. In s o h o h e n Lagen finden wir aber nur den Hochststand
(das Maximum) ihrer Verbreitung, jedoch keineswegs den Beststand (das
Optimum). Sie vermag also nur besser als ihre Mitbewerber (die Fichte) in den Hoch-
lagen der Innenlandschaft mit kurzen Sommern noch zu bestehen; den besten Wuchs,
gute Holzbeschafienheit, iiberhaupt das Vorkommen in bestem Zustand finden wir jedoch
in tieferen und mittleren Lagen in geschlossenen Bestinden der besseren Giiteklassen (im
Randgebirge bis zu etwa 1200 m, in den Innenlandschaften bis 1400 und 1500 m). So
erwachsen z. B. zwischen Mieming, Barwies, Obsteig, Holzleithen auf mehr oder weniger
ebenen Boden in etwa 900 m Hohe auf ,Lirchwiesen* geradschaflige, feinastige, schlank-
kronige Larchen. Auch zwischen Pettneu und Nasserain konnten auf ebenem Talboden
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sehr gute Wuchsformen der geraden, schlanken Larche beobachtet werden. An #AuBeren
Einfliissen, die zu Schrigstellung und daraus folgender Krummschaftigkeit fiihren konnen,
fehlt es in Tirol bei der Steilheit, ja Schroffheit zahireicher Hinge keineswegs, Boden-
rutschung, Schneeschub usw. wirken auf die Wuchsform ein; auch sind fast alle Wilder
in Tirol weidebelastet; lichte Stellung der Bestandesglieder, Abholzigkeit, Astigkeit der
freistehenden Stimme, Stiimmelung der Aste zur Aststreugewinnung und dgl. sind daher
nicht selten zu beobachten. Wo aber diese dufleren Einwirkungen zuriicktreten, dort
erweist sich die Rasse der Alpenldarche auch in Tirol als wertvoll infolge ihrer guten
Wuchsform, ihrer Raschwiichsigkeit, vorziiglichen Holzbeschaffenheit, Vollkernigkeit.

Dafiir, daBauchintieferenlL agen, in der Nihe der Talsohlen, das Lirchen-
vorkommen zumeist ein urspriingliches ist, spricht sowohl der gegenwirtige
Zustand der Wilder als auch bezeugen dies geschichtliche Quellen. So bestimmt ein Weis-
tum von Inzing, Papierhandschrift vom Jahre 1616, ,,Auch sollen alle ldrch, klein und
groB}, so herniden* (Glossar: = unten! Inzing liegt bei ca. 600 m im Inntale zwischen
Innsbruck und Telfs) ,,an den gemeinen* (= der Gemeinde gehorigen) ,,pergen steen, sein
zu schlagen verpoten“. (Nur wer ihrer bediirftig ist, kann sich sie vom Dorfmeister
anweisen lassen.) !)

Hinsichtlich der oberen Grenzen des Larchenvorkommens in Tirol sind zahlreiche
Beispiele, die mit den Feststellungen der beigegebenen Tabellen gut iibereinstimmen, in
dem Werke von Dalla Torreund Graf v. Sarnthein, Flora von Tirol und Vor-
arlberg, VI. Band, 1. Teil, S. 98—100, angefiihrt; z. B. im Jamtale, einem Seitentale des
Paznaunertales, bis mindestens 2100 m; bei Vent bis ca. 2100 m; Innsbrucker Gegend,
Patscherkofel, NW, 2171 m, Strauch; West, 2132 m, Strauch; Isartal, 1884—1917 m;
Frauhitt, SE, 2028 m, Strauch; Juifen bei Achenkirch, NE, 1635 m, Baum u. a.

Die standortlichen Bedingungen.

Die Liarche besiedelt in Tirol Verwitterungsboden der verschiedensten Gesteine;
die Gesteinsunterlage ist weder fiir die Grenzen der Verbreitung noch auch fiir die Hiufig-
keit des Vorkommens der Holzart in Tirol entscheidend. Wir finden z. B. im Draugebiete
Tirols (Osttirol, Tab. 17) sowohl auf silikatischen kristallinen Schiefer- und Massen-
gesteinen, als auch auf Kalkglimmerschiefer einen Hoéchststand der Verbreitung. Auf
den Schieferbergen von Hopfgarten, Kitzbiihel ist die Lirche meist nur eingesprengt, Ver-
fasser ging daher der Frage nach, ob etwa die Schieferbdden der Holzart ungiinstig seien.
Er fand aber, daB im dortigen Klimagebiete das Lirchenvorkommen auf allen geologischen
Unterlagen dieselben Eigentiimlichkeiten aufweist (eingesprengtes Vorkommen mit Bevor-
zugung lichter Waldrdnder und ehemaliger Weideflichen, wo die Lirche weniger mit
der Fichte in Wettbewerb zu treten braucht). Anderseits wurde beobachtet, daBl unsere
Holzart sich auch dort in einzelnen Bestinden reicheren, selbst vorherrschenden Lirchen-
vorkommens auf paldozoischen Schiefern ebenso wie auf Kalk findet, dann daB sie auch
auf den Schiefern sehr gut gedeihen und gelegentlich ein hohes Alter erreichen kann (vgl.
auch Abschnitt ,,Salzburg®); auch ist zu beachten, daB in anderen Klimagebieten auch
Schieferbéden, z. B. die Biindnerschiefer im Bezitke Ried i. T. und im Engadin, von der
Léarche sehr reichlich besiedelt sind. Die erwidhnten Biindnerschiefer (teils Lias, teils
jiinger bis zum eozidnen Flysch) enthalten Tonschiefer, Mergelschiefer und Kalkschiefer

1) Die Tirolischen Weistiimer, herausgeg. von Zingerle und Inama-Sternegg, 1I.—V. Bd. der sterr.
Weistiimer, Wien, Braumiiller 1875—1891, II., S. 18.
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und ,dhneln im Formenschatz den Schieferzonen, die sich weiter im Osten zwischen Kalk-
und Zentralalpen legen“?).

Dalla Torre gab an (a. a. O. VI. Bd,, 1. Teil, S. 99), daB in der Kitzbiihler
Gegend die Larche den Kalk bevorzuge; doch ist sie in der Forstverwaltung Kitzbiihel im
ganzen Wirtschaftsbezirke, auch auf Kalk, im Durchschnitte nur als eingesprengte Holzart
vertreten.

Innerhalb der heutigen Grenzen Tirols wurde ein Hochstma B der Lirchenver-
breitung im Draugebietedes Lan-

d e s festgestellt. Die klimatischen Bedin-

gungen sind dhnlich jenen, die wir sonst

fiir Gebiete reichlichsten Larchenvorkom-

mens beobachten konnten: nach Ficker,

Klimatographie ?), ermoglicht das nach

Osten offene, weit nach Osten sich er-

streckende Drautal das Eindringen kal-

ter. kontinentaler Luftstromungen. ,,Die

im Haupttale beobachteten Jahresschwan-

kungen sind die groBten in ganz Tirol.“

Das Tal ist im Winter kilter, im Sommer

wirmer als Nordtirol, obwohl es siidlich

der Zentralalpen liegt. Die Jahresschwan-

kung steigt stellenweise auf 24° in 800 m

Héhe (Ficker, S. 103). In Lienz, 676 m,

betrigt die mittlere Jahresschwankung

22'9°, der Sommer ist warm (Viermonats-

temperatur Mai—August: 15:5°); selbst in

dem 1380 m hoch gelegenen Inner-Vill-

graten ist die Schwankung noch immer

20°1°, in Innichen, 1180 m, 23°; Sexten,

1310 m, 234°. Intensive Temneratur-

umkehr im Winter bezeichnet Ficker als

das hervorstechendste Merkmal des jidhr-

lichen Wirmeganges im Pustertale. Da-

gegenist diesommerlicheErwir-

mung ziemlich betrdchtlich

Wenn auch mit der Héhe die aus den

Irvilsté}ellnkle?r?;fd\;ri]f(tle (Zl%hre}g;:shwla ; ;Bug]g Abb. 24. Wuchsfgrm Qer Léirche in. der. Kampfz'one in
s ’ ~ ’ 2180 m Meereshohe, Schafberg bei Spiss Oberinntal.

189°, Prédgraten, 1303 m, 19'3°), so ist Aufnahme Ing. Friedl.

doch zu beriicksichtigen, daB die kurzen

Sommer durch hohe Strahlungswirme ausgezeichnet, die Wirmegrade an sonnigen

Sommernachmittagen recht hoch sind, ohne daB dies in den Tages- und Monatsmitteln

ersichtlich wiirde.

Die Verteilung der Wirme iiber das Jahr entspricht also mehr dem festlindischen
Klimatyp. Der Niederschlag ist zwar kleiner als in den siidalpinen AuBenlandschaften,
doch ist die Bewisserung noch immer eine ausreichende. Im Haupttale betrdgt der jihr-

1) Krebs N, Die Ostalpen und das heutige Osterreich, Stuttgart 1928, II. Band, S. 27.
?) Ficker H. Klimatographie von Tirol u. Vorarlberg, Wien 1909, S. 86 ff.
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liche Niederschlag 900—1100 mm, fiir Lienz wurde er von Ficker mit 1071 mm errechnet,
fiir Pragraten mit 1093 mm, in hoheren Lagen fallen durchschnittlich 1400 mm. Auch die
Verteilung ist nicht ungiinstig, so fillt (nach Ficker) in Toblach jihrlich an 137 Tagen
Niederschlag, auf den Friihling und Sommer entfallen 65 v. H. des Jahresmittels.

Die mittlere Bewolkung ist geringer als durchschnittlich in auBleralpinen mitteleuro-
paischen Gebieten '), sie betrdgt (nach Ficker, S. 91) in Lienz 50, Priagraten 57, Toblach
52, als Mittel fiir das ganze Pustertal fiir das Jahr 54. Die heitersten Monate sind Janner
und Februar; der Mai ist am wolkenreichsten. Die Gesamtbewolkung kommt jener Nord-
tirols fast gleich.

Es ist von Interesse, bevor wir noch die standortlichen Bedingungen in den anderen
Gebieten der Lirchenverbreitung Tirols besprechen, zum Vergleiche das Gegen-
teildesnunmehr Behandelten heranzuziehen: die Gegend bei Reutte, wo
ein allmédhliches Ausklingen der Verbreitung unserer Holzart auch bei
betrichtlichen Meereshohen festzustellen ist, und benachbarte Grenzgebiete in Bayern
und Vorarlberg, denen die Larche von Natur aus fehlt. Tirol ist im ganzen ein inneralpines
Land, nur das Lechtal ist in den Nordabfall der nérdlichen Kalkalpen eingebettet. Trotz
seiner rauhen, hohen Lage (mittlere Erhebung des 80 km langen Tales, Sohle, 1130 m 2),
Reutte 854 m) bewirkt bei Reutte die Zuginglichkeit fiir Westluft ein Ausklingen der
Larchenverbreitung. Die Jahresschwankung in dem 869 m hoch gelegenen Hofen bei
Reutte betrigt 17°9° (Jahr 6'5, Jinner —2'8, Juli 151") ®); das Allgiu und das nordliche
Vorarlberg sind der Westluft noch besser zugidnglich als das Lechtal und haben das
milde, ausgeglichene Klima einer ausgesprochenen Luvseite, die Lérche ist dort trotz
bedeutender Erhebungen nicht verbreitet (bis auf ganz vereinzelte Minimumvorkommen);
in Oberstdorf (Allgdu) betrigt die Jahresschwankung 183° in Langen, 1220 m, 16'3°;
am Nordabfalle der nérdlichen Kalkalpen in Partenkirchen, 717 m, 17'9°, in Mittenwald
(909 m) 183". Kleine Jahresschwankungen gehen also mit dem Fehlen der Lirche parallel,
groBe Schwankungen finden wir im Gebiete des HochstmaBes ihrer Verbreitung.

Als ein zweites Gebiet, in dem ein HochstmaB der Lirchenverbreitung innerhalt
der heutigen Grenzen Tirols festzustellen ist, haben wir das Oberinntal Tirols,
besonders gegen die Grenzendes Oberengadins, festgestellt. Auch dort ist
die Verteilung der Wirme iiber das Jahr hin gekennzeichnet durch schirfere Gegensitze
zum Unterschiede von den eben erwihnten ldrchenfreien milden AuBenlandschaften.
Krebs?* gibt fiir das Rhitische Hochland (Engadin) als Durchschnittswert von 7 Be-
obachtungsstellen fiir H6hen von 1600 m an: Jinner —7°6, Juli 129, mittlere Jahres-
schwankung (trotz der betrichtlichen Hohe!) 20'5, Jahresmittel 2°9. Ahnlich wie der
Lungau und das Pustertal gehort auch das Engadin zu den Talbecken, die
gegen Westen und Siiden geschlossen sind, alle drei stellen Gebiete des
HochstmaBes der Larchenverbreitung dar. Schon vor mehr als 100 Jahren be-
obachtete Gottlieb Z6t1 die Bevorzugung 6stlich gerichteter Tiler durch die Lirche %).
Im allgemeinen haben die Lingstédler der Alpen strengere Winter und kontinentalere Ver-
héltnisse als die gegen die AuBenlandschaften offenen Quertiler. In Landeck (810 m)
betrdgt die mittlere Jahresschwankung 200°, die Viermonatstemperatur (Mai—August)

1) Vgl. Hellmann G, Klimaatlas von Deutschland, Berlin 1921, bearbt. im PreuB. meteorol.
Institut, Karte 47, Linien mittlerer Bewdlkung fiir das Jahr (nirgends weniger als 6; meist 6°5 und 7).

2) Dalla Torre, Junks Naturfiihrer: Tirol, Vorarlberg und Liechtenstein, Berlin 1913, S. 59.

3) Temperaturmittel von Osterreich, bearbeitet vom hydrograph. Zentralbiiro, Wien 1929, S. 9.

1) Krebs, Die Ostalpen und das heutige Osterreich, I. Bd., S. 131.

5)  G. Zotl, Handbuch der Forstwirthschaft im Hochgebirge, Wien 1831, S. 185.
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154°, der Niederschlag 727 mm; Zams (772 m) weist eine mittlere Schwankung von 206°,
Jahresmittel 7-4, Tatratherme 14'8° (Lirchenvorkommen nichst dem Orte), einen Nieder-
schlag von 815 mm (Ficker, S. 23) auf. Insbesondere hinsichtlich der hier von der Lérche
bevorzugten Schattseiten und der Lagen etwas oberhalb der Talsohlen kann man auch
dieses Gebiet nicht ohne weiteres als schlecht bewissert bezeichnen, wenn es auch im
verhéltnismiBig trockenen Oberinntale nicht bloB auf Schotter und sonnseitigen Dolomit-
boden Fohrenwilder und Steppenpflanzen gibt?'). Nur die Talsohlen sind niederschlags-
arm, wihrend an den Talhdngen sowie im TalschluB gegen das Hochgebirge die Nieder-
schlige rasch zunehmen (Ficker, a. a. O., S. 24). Die Klimatographie von Ficker, deren
pflanzenbiologische Beitrdge von Dalla Torre verfaBit sind, verweist auf die sehr
geringen Schwankungen der jahrlichen Niederschlagsmenge und sagt, dal bei den in Tirol
iiblichen Kulturen kaum ein MiBwachs wegen zu groBler Trockenheit oder zu groBer
Feuchtigkeit zu befiirchten ist, trotzdem daB im Inntale, also dem groBten Teile Nord-
tirols, die Niederschldge im Vergleiche zur AuBlenlandschaft verhiltnisméBig niedrig sind.
In dem von der Lirche noch reichlich besiedelten Otztale hat Otz (770 m) ein Jahres-
mittel von 65, Jinner —4°1, Juli 158, Schwankung 199°, Tetratherme 142°; Lingenfeld
im Otztale ist von Bestinden mit mehr als 05 Ldrche umgeben; die Meereshohe der
Wetterbeobachtungsstelle betragt 1164 m, das Jahresmittel 51°, Jinner —5'8, Juli 147,
Schwankung 20°5, Tetratherme 12°9°. Habichen (856 m) mit reichem Lérchenvorkommen,
stellenweise bis 07 Lirche in der Talsohle, hat 19'1® mittlere Schwankung, eine Tetra-
therme von 13'7°, Jahr 62°.

Im Stubaitale hat Fulpmes trotz 960 m Seeh6he noch eine mittlere Schwankung
von 20'0°, im Gschnitztale Trins bei 1230 m eine solche von 19:9° (Ficker, S. 11).

In diesem Gebiete eines ihr zusagenden Klimas erweist sich die Larche noch mehr
als sonst gemaB ihrer Stellung in der Sukzession als ,,Vorkdmpfer* oder ,Pionier*?);
als lichtbediirftige, raschwiichsige, spdtfrostharte, fiir Ausschaltung der
Mitbewerber dankbare Holzart mit bedeutendem Flugvermogen
der Samen findet sie sich als Erstbesiedlerin auf kahlen Fldchen ein und vermag bei
zusagendem Klima auch auf jungen Boden, Rohboden in fast reinem Bestande zu gedeihen,
wenn diese Boden auBer den groben Triimmern auch etwas an feineren Bestandteilen
enthalten. So kann man auf der Schattseite des Inntales bei Silz auf dem Rohboden in
einem wihrend der Kriegsjahre angelegten Steinbruche (Gneis) angeflogene schlank-
kronige Larchen von schionem Wuchse, mit ganz wenigen Birken vermischt, beobachten;
die Begleitpflanzen im Unterwuchsvereine enthalten sowohl anspruchsvolle als auch
Trockenheit ertragende Arten, woraus zu schliefen ist, dal die Wurzeln sowohl den
trockenen Schotter als auch den darunter befindlichen lehmvermischten Grus durchziehen.
Auch im Otztale sind zahlreiche Schuttkegel von der Larche besiedelt, so die Sautner
Mur, dann der Schuttkegel des Ederbaches unweit Habichen, steinige Hiigel bei Tumpen,
Schuttkegel unterhalb Weiler Farst, solche bei Umhausen usw. Schon 1863 hat A. Kerner
in seinem ,,Pflanzenleben der Donaulinder”?) im Abschnitte iiber die Pflanzenformationen
des Otztales diese Erscheinung angefiihrt. Er gedachte der am unteren Ende steiler
Seiterschluchten aufgeschiitteten Schuttkegel, die obenauf meist aus schwer verwitter-
baren, lange Zeit unverandert bleibenden Blocken bestehen, wihrend der feinere, von den

1) Gams, Die Pflanzenwelt Tirols, Sonderdr. a. d. Werke Tirol, herausgeg. vom Hauptausschusse
des D. u. 0. A. V., Bruckmann-Miinchen.

?) Vgl Kiinkele, Gleichlauf waldbaulicher Eigenschaften, Forstwiss. Centralbl. 1931, S. 107—111.

%) A. Kerner, Das Pflanzenleben der Donaulinder, Innsbruck 1863, II. anastat. Auflg., heraus-
gegeben von Vierhapper, 1929, S. 254, 255.
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Lawinen und GieBbéichen in die Tiefe gefiihrte Sand und Schlamm nur den Grund der
Kliifte und Hohlrdume ausfiille. Zahlreiche solche Steinhaufen finde man ,,auch jetzt im
Otztale mit den schonsten Larchen-, Fichten- und Grauerlengeholzen iiberschattet.* Auch
im benachbarten Engadin ist hdufig zu beobachten, daB Rohbdden, Steinschlag-, Berg-
sturz- und FluBalluviumgebiete, Lawinenziige und Waldbrandstellen sowie durch Sturm-
schidden entstandene Kahlflichen Lirchen in reinem Bestande aufweisen. Auch R. Hilf
hat mit vollem Rechte darauf hingewiesen, dall unter bestimmten Klimaverhdltnissen auch
die Lirche zu den Pionierholzarten gehort, zu denen er sonst Birke und Kiefer, ferner
WeiBerle, Weide, Zitterpappel, weiterhin den Wacholder zihlt?').

Wenn auch unsere Holzart Hinge aller Richtungen und Neigungsgrade besiedelt,
so kann man doch in Lagen, die entweder wegen der Bodenbeschaffenheit oder wegen
des verhiltnismaBig geringeren Niederschlages zur Trockenheit neigen, hdufig die Be-
obachtung machen, daB sie die Schattseiten bevorzugt.

Inden Zentralalpen 0stlich vom Brenner nimmt nach Osten hin so-
wohl die Kontinentalitit der Warmeverteilung als auch die Hiufigkeit unserer Holzart
etwas ab. Zwar weisen im Tale gelegene Wetterbeobachtungsstellen noch betrdchtliche
Jahresschwankungen auf, so Kirchbichl (490 m) 21-2°, Kitzbiihel (737 m) 21-8°, St. Johann
21'7°; aber die Beobachtungen an benachbarten Gipfelstationen (Wendelstein, 1730 m,
Schmittenhohe, 1935 m) lassen erkennen, daB nur die Talsohlen und unteren Berghinge
durch solche scharfe Gegensitze gekennzeichnet sind, sonst ist der Ostliche Teil dieses
Gebietes (Brixen- und Gr.-Achental) bereits mehr jenen klimatischen Einfliissen aus-
gesetzt, die den Nordabfall der nordlichen Kalkalpen beherrschen (Ficker, a. a. O., S. 9).
Auch die Zunahme der Niederschlige (Kitzbiihel 1291 mm, unmittelbar benachbarte Hoéhen
1600 mm und mehr) spricht fiir hohere Ozeanitit. Nach G ams?) duBert sich die niediige
Kontinentalitdt von Kitzbiihel und Hochfilzen u. a. im ozeanischen Charakter ihrer Moore
und in ungewdohnlich iippigen Hochstaudenwiesen.

Von den n6rdlichen Kalkalpen, soweit sie zu Tirol gehoren, wurde das
Randgebirge bei Reutte schon besprochen. Sonst sind die nordlichen Kalkalpen sowohl
hinsichtlich ihres Klimas als auch betreffs der Lirchenverbreitung wenig einheitlich: die
Gelidndegestaltung ist hier sehr mannigfaltig, gegen Westluft verhidltnismaBig geschiitzte,
tief eingesenkte Kare und Tiler wechseln ab mit konvexen Formen, die den atlantischen
Luftstromungen mehr ausgesetzt sind, diese Mannigfaltigkeit diirfte zu Beobachtungen
iiber das Kleinklima wertvolle Gelegenheit geben; bisher sind solche Untersuchungen
von W. Schmidt, H Gams und anderen nur aus einem Teile der niederdsterreichi-
schen Kalkalpen, u. zw. dem Lunzer Gebiete, verdffentlicht worden (vgl. Abschnitt Nieder-
osterreich, S. 50), ferner hat Vareschi mikroklimatische Beobachtungen in Karen des
obersten Isartales durchgefiihrt und bedeutende Temperaturschwankungen festgestellt?).
Fiir Tirol gibt Ficker (S. 10) iiber die Warmeverhiltnisse an, man werde mit der An-
nahme nicht fehlgehen, daB die wenigen tirolischen Ortlichkeiten, die in den nordlichen
Kalkalpen liegen, besonders im Winter ein wenig einheitliches Gebiet bilden, in dem die
Temperatur unabhingig von der Hohenlage hauptsachlich durch die Lage bestimmt werde.
So hat Seefeld ), in dessen Umgebung die Lirche hidufig vorkommt, trotz der Hohenlage

1) R. Hilf, Wald und Weidwerk, Potsdam 1934, Der Wald. S. 49.

2) Gams, Die klimatische Begrenzung von Pilanzenarealen und die Verteilung der hygrischen
Kontinentalitdt in den Alpen, 2. Teil. Ztschr. d. Ges. f. Erdkunde, 1932, S. 60.

3) Volkmar Vareschi, Die Gehdlztypen des obersten Isartales, Innsbruck 1931, S. 94, 106, 107.

4) Temperaturmitte] und Isothermenkarten von Osterreich, bearb. vom Hydrograph. Zentralbiiro,
Wien 1929, S. 9.
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von 1176 m noch eine mittlere Jahresschwankung von 193" (Jahr 49, Janner —5,
Juli 143, Viermonatstemperatur 12:4°), dagegen Mittenwald (909 m, schon auBerhalb
Tirols und auBerhalb des Verbreitungsgebietes unserer Holzart) nur 18'3°. In Hall-Sa'z-
bergwerk betrigt die Schwankung, allerdings bei hoherer Lage (1490 m) nur 16:3°. Auch
die Hohe der Niederschlige in den Kalkalpen Tirols spricht fiir groBere Ozeanitit
(1200—1400 mm, im bayrisch-tirolischen Grenzbezirke vielfach 1800 mm); daB auch bei
so hohen Niederschldgen ortlich durch die Lage binnenldndische Wirmeverteilung bedingt
sein kann, wurde in benachbarten Lindern, z. B. Blithnbachtal Salzburgs, nachgewiesen.

Auf den EinfluB des F6hns ist es wohl zuriickzufiihren, daBl auf den Innsbrucker
Gebirgsvorlagen siidliche und siidostliche Pflanzen, wie Ostrya carpinifolia, Juniperus
Sabina und andere, sich als Relikte auch innerhalb des Verbreitungsgebietes der Lirche
erhalten konnten. Die Einwirkung des Fohns ist in jenen Tilern am groBten, die wie
das Wipptal in geradem und siidlichem Verlaufe vom Inntale zu den Zentralalpen hinaui-
fiilhren'), deshalb duBert sich der Fohn am stirksten in Innsbruck. In den Waldungen
der Interessentschaft Igls bei Innsbruck konnte Verfasser wahrnehmen, daB auf den dem
trockenen, heiBen Siidwinde (Fohn) ausgesetzten Hingen die Scheitelndhen und die
Ertragsklassen des Kiefern-Fichten-Lirchen-Mischwaldes ungiinstig beeinfluBt sind, auch
der Bestockungsanteil der Lirche ist in seinem Bereiche kleiner, wihrend auf den von
der Fohnrichtung abgewandten Lehnen der Lirchenanteil und die Ertragsfahigkeit gro-
Ber ist.

Vergleichmitder Verbreitungder Bucheundanderer Holzarten.

Was hinsichtlich der Standortsbhedingungen soeben aus den Klimazahlen zu schlie-
Ben war, das bestitigt auch die Verbreitung jener Holzarten, die gegen alles Scharfe
und Extreme im jdhrlichen Gange der Temperatur empfindlicher sind: die Gebiete des
Hochststandes der Larchenverbreitung sind auch in Tirol, u. zw. auch bei geringerer
Meereshdhe, infolge ihrer Lage in der Innenlandschaft mit binnenldndischem Klima, von
der Buche, Tanne, Eibe, Stechpalme gemieden. So fehlt im weitaus groBten Teile von
Osttirol die Buche, nur im Randgebiete des Siidostens, hauptsichlich zwischen Lienz und
der Karntner Grenze, ist sie, meist in Renk- und Strauchform, mit bescheidenem Anteile
vertreten. Fiir ganz Osttirol betrdgt ihr Anteil an der Waldfliche nicht einmal [ v. H.,
bereits etwas oberhalb Lienz fehlt sie schon von den Talsohlen an (weniges iiber 700 m)
vollstindig, wihrend sie anderseits in benachbarten Randgebirgen (z. B. den Karnischen
Alpen) unter dem Einflusse des Randgebirgsklimas mit ausgeglicheneren Wirmeverhili-
nissen bis 1500 m und mehr emporzusteigen vermag. Ganz dhnlich verhilt sich die Tanne,
deren Héufigkeit in Osttirol zwar etwas groBer (etwa 4 v. H. der Gesamtwaldfliche),
aber gleichfalls auf den niher zum Gebirgsrande gelegenen Siidosten beschrinkt ist. Am
SchloBberge bei Lienz kann man neben meist knorrigen Renkbuchen, deren Wuchsformen
durch Spitfrost bedingt sind, noch recht schéne Tannenbestinde sehen (z. B. zwischen
Heinrichswarte und Edenwiese), aber schon nach kurzer Wanderung gebirgseinwirts
hort ihr Vorkommen auf (in Westwettergebieten der Randgebirge, z. B. Vorarlberg, ist
dagegen die Tanne selbst in 1700 m noch hiufig und frohwiichsig!).

Auch in den an das Oberengadin angrenzenden lirchenreichen Waldungen des
Oberinntales im politischen Bezirke Landeck fehlen Buchen und Tannen, ja auch im Be-

1) Ficker, a. a. O, S. 7; iiber den Siidfohn vgl. auch Krebs, Die Ostalpen, 1. Bd.,, S. 156.

»Die tieferen Luftstromungen passen sich dem Relief an und deshalb sind die nordwirts gerichteten
Tiler Leitkanile, an deren Ende sich der Fohn besonders bemerkbar macht.”
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zirke Imst sind sie noch so gut wie gar nicht vertreten (Buche 025 v. T. der Waldfliche,
Tanne fehlend), u. zw. sind sie schon in einer Waldbeschreibung vom Jahre 1459 nicht
genannt. Dabei liegt Imst nur 716 m hoch; weder die Meeresh6he noch Kalkmangel, da
Ka’k und Dolomit reichlich vorhanden sind, schlieBen hier das Buchenvorkommen aus;
auch die Feuchtigkeitsverhiltnisse konnen fiir das Fehlen der Buche nicht entscheidend
sein, da sie der in dieser Hinsicht anspruchsvolleren Fichte geniigen; sondern ausschlag-
gebend sowohl fiir das Fehlen von Buche und Tanne als auch fiir das reiche Vorkommen
der Larche ist das in bezug auf den Wirmegang binnenlidndische Klima.

Die Buche ist in Nord- und Osttirol als einem inneralpinen Lande im Durchschnitte
nicht stark vertreten; von einer Waldfldche von 404.000 ha (ohne die Krummbholzkiefern-
bestiande) fallen ihr laut Statistik nur 18.000 ha, also 44 v. H., zu, diese nicht selten in
Renkformen. Der Tannenanteil ist etwas groBer, 7 v. H.; jener der Lirche betrdgt nach
der amtlichen Statistik im Durchschnitte des ganzen Landes 9 v. H., doch bezieht sich
diese Angabe nur auf die Kulturgattung Wald; die lichtkronige Lirche wird aber auch,
u. zw. weit mehr als andere Holzarten, auf bestockten Weiden geduldet; bei deren Mit-
beriicksichtigung ist die Haufigkeit der Lirche etwas groBer als angegeben. Die erste
Stelle unter den Holzarten nimmt auch hier die Fichte ein, die sowohl im Randgebirge
als auch in der Innenlandschaft heimisch ist. Auf trockenen Sonnseiten, durchldssigen
Dolomit- und Schotterbéden und niederschlagsarmen Talsohlen des Oberinntales und
einiger Seitentiler sowie des Pustertales treten Fichte und Larche verhiltnisméBig zu-
riick zugunsten der WeiBkiefer, deren gesamter Flidchenanteil in Tirol nicht viel kleiner
als jener der Lirche ist. In hoheren Lagen im Oberinntale kommt, worauf Gams hin-
gewiesen hat, die Engadiner- oder Inntalféhre (var. engadinensis) mit Walzenkrone und
glatten, gelblichen Zapfenschuppen vor?). :

Den Gebieten mit der reichsten Lirchenverbreitung seien nun die Lagen am
Gebirgsrande mit verhdltnismiBig geringster Hiufigkeit unserer Holzart gegeniiber-
gestellt: im Bezirke Kufstein mit seinem geringeren Liarchenanteile fallen dagegen der
Buche und Tanne trotz der bedeutenden Hohen, zu denen der Wald ansteigt (1900 m)
zusammen 45 v. H. der Waldflidche zu! Hier sowie in der Gegend von Kossen-Erpfendorf
findet sich vereinzelt, meist nur in Strauchform und unter dem Schutze des Wald-
bestandes, die frostempfindliche, ozeanisch gestimmte Stechpalme. Sonstige Standorte
in Tirol (mit AusschluB der Innenlandschaft) gibt Gams (a. a. O, S. 97) und
Rosenkranz? an. Auch im Bezirke Kitzbiihel, wo die Larche trotz bedeutender
Hohen nur eingesprengt vorkommt, sind etwa 30 v. H. der Waldiliche mit Tanne und
Buche bestockt. Im politischen Bezirke Reutte entfallen 7 v. H. der Waldflache auf die
beiden genannten Holzarten (Tanne und Buche) zusammen.

Nachweis der Urspriinglichkeit der angegebenen Verbreitung.

Mit dem kiinstlichen Holzanbau scheint in Tirol noch spéter als in anderen Bundes-
lindern der Anfang gemacht worden zu sein. In dem 1831 erschienenen ,,Handbuch der
Forstwirthschaft im Hochgebirge* von Gottlieb Z 6t1 wird Seite 411 das ,riihmliche
Streben* erwihnt, mit dem man in Tirol ,,bereits angefangen“ habe, die Pflanzung von
Alpenbiumen zu betreiben. Zum Beweise fiihrte Z6tl einen Aufsatz im ,,Bothen von Tyrol
und Vorarlberg® vom Jahre 1829 an, dem zufolge besonders im Pustertale und am Eisack

1) Gams, Die Pflanzenwelt Tirols, a. a. O., S. 100. .
2) Rosenkranz Fr., Zur Verbreitung der Stechpalme (llex aquifolium L.) in Osterreich, Wr.
Allg. Forst- u. Jagdztg. 1933, S. 209/210.
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Fortschritte in der Baumzucht gemacht worden sein sollen. Aus dieser und den folgenden
Stellen hat schon Dimitz?) mit Recht geschlossen, daB sich in Tirol der Holzanbau
zu Ende der 18Z0er Jahre noch in seinen ersten Anfingen befand, da der Verfasser ,nur
vereinzelter derartiger Unternehmungen® gedacht habe und die Forstwirte des Landes zur
Mitteilung ihrer Erfahrungen und Beobachtungen iiber den Anbau der Gebirgsholzer auf-
forderte, womit indirekt zugegeben sei, ,,daB es an den nétigen Grundlagen zum Aufbau
einer Lehre von der kiinstlichen Verjiingung der Wiilder im Hochgebirge noch mangelte®.
Immerhin wurde von 1773 und 1774 an den Unterwaldmeistern im Pflegegericht Itter
(Brixental), das damals der fiirstlichen Hofkammer in Salzburg unterstand, das Sammeln,
Aufbewahren und Aussden der Samen verschiedener Holzgattungen in dhnlicher Weise
wie sonst im Land Salzburg aufgetragen %). Wir diirfen somit das aus Urkunden nachweis-
bare Vorkommen v or etwa 1750 auch in Tirol als ein urspriingliches, vom Anbau noch
nicht beeinflultes ansehen.

Schon die Rémer sollen zur Zeit des Kaisers Tiberius aus den Alpen Rhitiens gewal-
tige LiArchenstimme zum Briickenbau nach Rom geschafft haben, dariiber berichtet
Plinius, Nat. hist. 16, 190, 200 °); ein solcher Larchenstamm von fast 36 m Linge, 06 m
kantig beschlagen, soll in Rom Aufsehen erregt haben*). Allerdings umfaBte die Provinz
Rhitien nicht nur den Boden der heutigen Bundeslinder Tirol und Vorarlberg, sondern
auch Teile der Ostschweiz und des Alpenvorlandes. Da aber Plinius die Lirche zu den
immergriinen Baumen zihlt ®) und ihr Vorkommen auch fiir Mazedonien ®) angibt, so darf
wohl auf seine Nachrichten hinsichtlich ihrer urspriinglichen Verbreitung kein allzu groBles
Gewicht gelegt werden.

Die 41teste uns erhaltene Waldbeschreibung Tirols ist die ,,Holzbeschau* in den
(andesfiirstlichen Wildern des Oberinntales vom Jahre 1459 7). Um die Holz-
versorgung des Salzsudwerkes in Hall (Unterinntal) zu sichern, wurde vom Pfannhaus-
amte von Zeit zu Zeit eine Waldbeschau angeordnet, die dlteste uns iiberlieferte ist jene
von 1459. Sie erstreckte sich nur auf die Wilder des Oberinntales von Imst fluBaufwérts.
Trotzdem daB die Holzbeschau die Zirbe gar nicht nannte, und zwar wohl deshalb, weil
die Beschau sich auf tiefer gelegene Standorte beschrinkte (Trubrig, S. 350), wird die
Lidrche dernoch erwihnt, sie kam also auch schon damals in wesentlich tieferer Lage
als die Zirbe vor. So heiit es vom Pfundser Bach, Oberinntal: ,,In Pfunser pach . . . der
ain wald an der ain seitten den merern tail ldrchin holz innhat genannt der Scheibwald*
(richtig: Tscheywald) ,,der so alt ist das vil lirch oben angefangen haben zu dorren und
wirt nicht pesser wan dy pawrn auch vast darinn schwentten®. Im Paznaun im Kaiserwald
fand man damals auffillig starke Stimme mit einem Umfang von 3 und 4 Klaftern und
dariiber am unteren Stammende!

AberauchimUnterinntale, in Gebietengeringerer Hiufigkeit
unserer Holzart, ist die Urspriinglichkeit des Vorkommens nachweisbar. Fin Taiding
des QGerichtes Kufstein, Handschrift des 17. Jahrhunderts, bestimmt, daB fiirderhin auf

1) Dimitz L., Aphorismen iiber alpine Forstkulturen, Centralbl., f. d. ges. Forstwesen 1885,
S. 105.

2) Landesregiérungsarchiv Innsbruck, Nr. 3652.

3) Hoops, Waldbiume und Kulturpflanzen im germanischen Altertum, StraBburg 1905, S. 233.

"% Bernhardt E. Zeitschr. f. Forst- u. Jagdw. 1874, S. 219.

5 Dannemann Fr, Plinius und seine Naturgeschichte in ihrer Bedeutung fiir die Gegenwart,
Verlag Eug. Diederichs, Jena 1921, S. 154.

6 C.Plini Secundi Naturalis historia XVI, 58.

) Trubrig Jul, Eine ,Holzbeschau* in den landesfiirstlichen Wildern des Ober-Inntales im
Jahre 1459, Osterr. Vierteliahresschr. f. Forstw. 1896, S. 346—359.
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eine ganze Meile Weges von der Stadt Kufstein in der Herrschaft ,,ainich lerchen- oder
aichener holzstamb in den hoch- und schwarzwildern woder zu scharschintlen, stecken
oder anderen gepeien nit mehr gehackt werden sollen“?). ,,Was aber die unterthanen und
sagmeister von dergleichen ldrch- und aichenholz in ihren eigenen wéildern haben, das
mogen sie gleichwoll . .. mit vorwissen des holzmeisters zu schintlen, rinnen, stecken...
herhacken*. Ein Weistum von Lichtenwert, Handschrift von 1642, bezw. 1519 (Gemeinde-
lade Miinster, Unterinntal) ?) setzt Strafen fiir eigenméchtige Fallung eines Stammes Lir-
chen-, Fichten- oder Tannenholz, Buchen- oder Fohrenholz im Bannwalde fest und sucht
noch besonders fiir die Hege der wertvollen Lirchen vorzusorgen. Eine #dhnliche Vor-
schrift wegen Schonung von ,,Forchen®, Lirchen und anderen Holzes enthilt auch ein
Weistum von Terfens (Tiroler Weistiimer I, S. 188).

Fiir Itter im Brixentale zihlt eine Tabelle %) iiber die fiir die einzelnen Holzsorten
zu entrichterden ,,Stockrecht- und ,,Forstgelder* (ohne Jahreszahl, jedoch aus der Zeit
vor der Sikularisierung, da das ,,Hochfiirstlich Salzburger Pflege- und Landgericht Ytter*
gefertigt ist) die Taxen fiir Fichten-, Lirchen-, Buchen- und Eichenholz auf. Aus der
Zahl der aufgezihlten Sorten des Fichtenholzes in den fiirstlichen Wildern kann man
schlieBen, daB diese dort viel hdufiger war als das Lirchenholz.

Als ein Grenzgebiet des Ladrchenvorkommens haben wir die
Gegend von Reutte bezeichnet. Eine ,,Wilder-Anschidtzungs-Tabelle* von 1774 %)
beschreibt u. a. im Schwarzwassertal und Hinterhornbachtale zahlreiche einzeln genannte
Waldungen und gibt dabei immer wieder nur Fichten, Tannen, Féhren und Laubholz an,
ohne die Lirche zu nennen, so daB die SchluBfolgerung auf ihr vollstindiges Fehlen
naheliegen wiirde; allein Grenzbeschreibungen des Gerichtes Ehrenberg mit Grenzen
gegen die Grafschaft Rotenfels, aus den Jahren 1561 und 1564, stellen den Grenzzug
lings des Allgduer Hauptkammes dar und nennen aufler dem Rauhhorn,
Kugelhorn, Berengachtspitz (= Sattelkopf), auch die Larchwand t%); auch heute sind
dort nur in hoheren Lagen Minimumvorkommen der Larche festzustellen. In den Télern
selbst wurde also bei der Waldbeschau von 1774 die Larche nicht beobachtet, in den
Hohen der gleichen Gegend (z. B. Larchwand) kam sie vereinzelt vor. Auch im Bschlab-
sertale, Namlosertal, Rotlechtal, Ammertal, Ehrwaldstal wurden 1774 Waldungen von
Fichte, Tanne, Fohre, Laubholz beschrieben, erst gegen Biberwier (siidlich von
Lermoos) und am unteren Sonnenspitz wurde 1774 von den Mitgliedern der Haupt-
Waldbereitungskommission ,,jiingerer Anwuchs in Feichten und etwas Lerchen
bestehend“, angefiihrt. Auch die gegenwirtige Holzartenverbreitung stimmt mit den
damaligen Angaben gut iiberein. Ein in der Bundesforstverwaltung Reutte aufbewahrter
Band ,,Relation iiber die Waldungs-Visitation im Gerichte Ehrenberg den z0. Juny 1695“
erwihnt unweit ,,LermoB, Piberwier und Erwald*“ ein ,Lerch-Wildele*, dann ,Lerchen-
Tolden unter der Nassereiter-Kiealm*, weiter ein noch unversehrtes Larchen-,Pan-Wel-
dele* im Namlosertal, ein in Bann gelegtes ,,Lirchwildele bei Héiselgehr, ,,ob der Hiter-
nacher Hiuser*: ebenso war bei Elbigenalp im oberen Dorfe ob der Hauser ,,zu uerscho-
nung der heiser wegen etwas Lehnengefahr* (= Lawinengefahr) ein ,Larch-Wildele* in
Eann gelegt. Auch in anderen Orten des Lechtales, so in QGriinau, Unterbach, Stockach,

1) Die tirolischen Weistiimer, I. Teil, S. 29 (Osterr. Weistiimer II. Bd., Wien, Braumiiller).
2) Die tirolischen Weistiimer, I. Teil, S. 128,
3) Landesregierungsarchiv Innsbruck.

4) Landesregierungsarchiv Innsbruck, Cod. 3693.
5) Stolz Otto, Politisch-historische Landesbeschreibung von Tirol, Wien u. Leipzig 1923

S. 624, 634.
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Holzgau, gab es in Bann gelegte Lirchenwildchen®), hingegen wurde fiir Lagen am
Gebirgsrande, z. B. fiir die Pfarre Tannheim (unweit Vils) von Lirchen nichts erwihnt %).
Einzelne Kleinstvorkommen gab es aber immerhin auch hier noch, denn eine Wald-
ordnung des Gerichtes Ehrenberg von 1713 verbietet in Punkt 9, in der Pfarre Breiten-
wang (unweit Reutte) ,,Forchen oder Liarchen* zu schlagen.

Die bereits erwahnte Waldanschitzungstabelle von 1774 nennt weiter fiir den west-
lich von Seefeld gelegenen Berg und Waldort ,,Hochmoos mit etwas Thann, Fehren und
Lerch vermischte Feichtwaldung®, fiir Ahrn (= Ahrnspitze, westlich vom ScharnitzpaB):
,meistenteils Fichten, mit etwas Thannen, Ferchen, Lerchen und wenig Laubholz®; fiir
die Hinterauerwaldung im Ursprung der Isar: ,Feichten, farchen, etwas Lerchen und
Laubholz* (auch diese Angabe stimmt mit der gegenwirtigen Verbreitung iiberein, vgl.
Vareschi, die Geholztypen des obersten Isartales, Innsbruck 1931).

Im bayrisch-tirolischen Grenzstiick von Hinterri befindet sich unweit vom Scharfi-
reiter, 2099 m, ein Lerchkogl, dieser wurde schon in einer bayrischen Grenzbeschreibung
von 1474 %) angefiihrt, dann in einer Grenzberichtigung von 1493 *) und in einem Kommis-
sionsberichte vom Jahre 1551 °).

Kehren wir nach dieser Darstellung von Grenzgebieten und nordlichen Kalkalpen
in das Oberinntal zuriick! Die Handschrift eines Weistums von Telfs®) vom
Jahre 1631 enthdlt die Vorschrift, die Lirche fiir Notfille zu den ,archen” (Wasser-
bauten) und anderen Bauzwecken ,,auf das hechste zu haien*. Die Angabe von 1616 iiber
das Lirchenvorkommen in unteren Lagen bei Inzing wurde schon im Abschnitte iiber
die vertikale Verbreitung angefiihrt. Auch fiir Riez verordnete ein Weistum, Niederschrift
von 1491, die Schonung der Lirche 7). In Stams verfiigte die Waldordnung von 1538 die
fernere Hege des Liarchenwaldes, ,,wie bisher beschehen und was von alter herkommen
ist®), jedenfalls handelte es sich um einen Larchenwald in einer unteren Lage, denn fiir
hoch gelegene Wiilder ergab sich damals wegen mangelnder Bringbarkeit die Schonung
noch von selbst, dazu bedurfte man keiner besonderen Anordnung. Ahnliche Schonvor-
schriften enthalten die Weistiimer von Wildermiemingen von 1691 (Tirol, II., 88), von
Karres von 1741, Imst, FlieB, Landeck (1548), Otztal, Dorf und Au (1684)°). Die ge ge n-
wiartige Verbreitung der Ldrche in Tirol stimmt also im groBen
ganzen mit der urspriinglichen iiberein.

Mischholzarten Waldtypen.

Der herrschende Waldtyp, der in der zentralalpinen Innenland-
schaft auch in Tirol (neben den in der unteren Waldstufe hidufigen Fohrenwildern)
groBe Flichen besetzt hilt, ist der Fichten-Larchenwald, der zumeist dem heidelbeer-
reichen Typ, dem Piceetum myrtilletosum (manchmal auch Mischtypen von Piceetum
normale mit myrtilletosum) angehort. So kann man in Waldungen der Interessentschaft
Igls (unweit Innsbruck) wiederholt, und zwar in Hohen von 960—1100 m auf lockerem

1) Forstverwaltung Reutte d. Osterr. Bundesforste; fol. 16, 17, 22, 32, 33, 36, 39, 41, 42, 46.
2) Fol. 54, 57.

3) Stolz 0., Politisch-histor. Landesbeschreibung von Tirol, 1923, S. 203.

%) Derselbe, S. 205.

5 Stolz O, a. a. O, S. 142.

8) Die tirolischen Weistiimer II., S. 8/9.

7) Die tirolischen Weistiimer II., S. 53.

8) Die tirolischen Weistiimer II., S. 62.

9) Die tirolischen Weistiimer II., 3. 95, 156, 162, 232, 290, 388.
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Lehmboden, Grundgestein Phyllit, beobachten: 90—100jihrige Bestinde von Picea excelsa
(meist 07—08) + Larix europaea (02—0°3) + Pinus silvestris (einzeln eingesprengt) —
Oxalis acetosella — Majanthemum bifolium — Veronica officinalis — Sorbus aucuparia
(Aufschlag) — Vaccinium Myrtillus; die Derbholzmasse je Hektar im angegebenen Alter
betrug rund 600 fm. Eine im 98jidhrigen Bestande aufgenommene Probefliche ergab:

als mittlere Hohen bei Fi 25 m, Kie 25 m, L& 29 m;
als mittleren Durchmesser bei Fi 41 cm, Kie 35 cm, L4 45 cm;

der Larchen-Mittelstamm war also an Hohe und Stirke denen der Fichte und Kiefer iiber-
legen. Benachbarte natiirliche Verjiingungen von Lirchen von 2—3 m Hoéhe wiesen jihr-
liche Gipfeltriebe von 50—80 cm Linge auf, die jungen Lirchen standen sehr dicht und
hatten feinastige, schlanke, langgestreckte Kronen.

In einem Bestande geringerer Giiteklasse, Heidelbeertyp, war bei einem Alter von
130 Jahren (Derbholzmasse 372 fm je Hektar) die Mittelhdhe der Fichten nur 18 m, jene
der Lirchen 20 m, die Larchen waren also auch noch im Alter von 130 Jahren vor-
wiichsig.

Insbesondere auf trockenen, dem Fohn ausgesetzten Standorten (z. B. am Gold-
biihel) war die Giiteklasse des Kiefern- + Fichten- 4+ Lirchen-Bestandes mit Erica carnca
geringer (im 100jahrigen Bestande Kiefer 17 m, Lirche 19 m Scheitelhohe, Mittelstirke bei
Kiefer am groBten).

Aufnahmen in Fichten- 4+ Larchenwildern von den Nordhdngen oberhalb St. Anton
am Arlberg in etwa 1450 m Meereshohe auf Steilhdngen von 25—35° lieBen erkennen, daf
auch dieser Mischwald der Klimaxgesellschaft des Piceetums angehort und daB der Ein-
fluB der Lidrche sich nur in einer groBeren Lichtdurchlissigkeit des Kronendaches zu
duBern scheint, so daB sich lichtbediirftige Arten des Unterwuchsvereines etwas zahl-
reicher einstellen konnen; ein etwa 150jihriger Bestand wies Scheitelhohen der Lirchen
von 25—26 m auf, der SchluB war unvollkommen (0'7—08, in einem zweiten Bestande
noch geringer), die Kronenlingen betrugen etwa /s der Schaftlingen. Unter der Baum-
schichte von Picea excelsa + Larix europaea war der Unterwuchsverein hauptsichlich
zusammengesetzt aus Vaccinium Myrtillus — V. Vitis idaea — Rhododendron ferrugineum
— Oxalis acetosella — Pirola secunda — Aira flexuosa — Homogyne alpina — Calama-
grostis conf. villosa — Prenanthes purpurea — Hieracium murorum — Blechnum spicant
— Aspidium spinulosum — Hylocomium splendens und H. triquetrum.

Im Abschnitte {iber die Standortsbedingungen wurde schon erwédhnt, daB die Larche
haufig, z. B. im Otztale, als raschwiichsige Erstbesiedlerin mit bedeutendem Flugver-
mogen der Samen auf den Rohbdden der Schuttkegel gedeiht. Die auf solchen Standorten
beobachteten Pflanzengesellschaften wiesen auf: Larix europaea + Betula alba + Alnus
incana — Rubus Idaeus — Sambucus racemosa — Digitalis ochroleuca — Oxalis aceto-
sella — Calluna vulgaris — Hippophae rhamnoides, also entsprechend dem raschen
Wechsel der Bodenbeschaffenheit (Blocke und dazwischen Feinerde, Sand) sowohl Pflan-
zen frischer Boden als auch Trockenheit ertragende; die Blocke selbst sind, worauf schon
A. Kerner hinwies, mit Polstern von Moosen aus der Gruppe der Hypneen und mit
Heidel- und Preiselbeeren iiberwuchert.

Von Laubholzern treffen wir im LArchenverbreitungsgebiete der zentralalpinen
[nnenlandschaft auBer Birken, Grau- und Griinerlen noch Aspen, Vogelbeerbdume, Berg-
ulmen, Traubenkirschen und in miBigen Hohen einzelne Winterlinden, Bergahorne und

Stieleichen. '
Auf steilen Siidhéingen findet sich im Otztale und in anderen Zentralalpentilern
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auch der gemeine Sadebaum (Sevenstrauch, Juniperus Sabina) meist als Unterholz unter
lichtem Nadelholzbestand; die Lirche ist allerdings in diesen Talern auf Schattseiten
haufiger als auf Sonnseiten. AuBler im Fichtenwalde finden wir unsere Holzart, wenn auch
seltener, auch auf Standorten der Fohre. Gams?') hat darauf aufmerksam gemacht, daB
in hoheren Lagen in Tirol die WeiBkiefer hidufig durch die Rasse der Engadiner- oder
Inntalféhre (var. engadinensis) vertreten ist.

Fine Aufnahme in einem Lirchenwalde bei Nauders, 1350 m ii. M., SE-Hang, 15°
Neigung, bis 80jihriger Bestand, Baumhéhen bis 22 m, SchluBgrad 07, Untergrund Kalk,
zeigt unsere Holzart in Gesellschaft von Trockenheitsanzeigern und Vertretern der Flora
des Alpensiidhanges (Juniperus Sabina): Larix europaea + Picea excelsa (eingesprengt)
+ Pinus silvestris — Juniperus communis — J. Sabina — Polygala Chamaebuxus —
Cirsium acaule — Gramineen (Brachypodium pinnatum, Bromus asper) *).

In hoheren Lagen der Innenlandschaft, nahe der oberen Baumgrenze, finden sich
in raumdiger Stellung Larix europaea + Pinus Cembra + Picea excelsa — Vaccinium
uliginosum — V. Myrtillus —— V. Vitis idaeca — Rhododendron ferrugineum — Hypnum
triquetrum und splendens; die Geholze wechseln mit Grasfluren, hauptsdchlich von Nardus
stricta, ab, in denen neben schiitterer Larchenbestockung u. a. Arnica montana, Trifolium
alpinum, Campanula barbata, Potentilla aurea zu beobachten sind. Auf windgefegten Roh-
humusbodden sind Zwergformen der Lirche an der oberen Grenze ihres Vorkommens mit
der Gemsenheide oder Alpenazalee (Loiseleuria procumbens) als rasenbildendem Zwerg-
strauch von groBer Widerstandsfihigkeit gegen Wind und Schneegebldse vergesell-
schaftet.

Wenn wir uns nunmehr von der Innenlandschaft dem Randgebir ge zuwenden,
so wird insbesondere unter dem Einflusse des ausgeglicheneren Klimas die Artenzahl,
auch die der Holzarten, groBer, zugleich nimmt der Anteil der Lirche ab. Wo die West-
wettereinwirkung am groBten ist, dort fehlt die Larche vollstindig; in dieser Hinsicht
habe ich schon im Jahre 19.9 auf das Beispiel des Arlberges hingewiesen ®): auf der Ost-
seite des Arlberges fehlt auf weite Erstreckung hin, etwa von Imst bis zur Einfahrt in den
Arlbergtunnel, die Buche véllig, und zwar auch auf Kalk und auch in geringen Meeres-
hohen, dagegen kommt die Lirche vor; auf der Westseite des Arlberges hingegen mit
ihren ausgeglicheneren Wirmeverhéltnissen fehlt im ganzen nérdlichen Vorarlberg die
Liarche fast vollstindig (bis auf ganz vereinzelte Kleinstvorkommen), dagegen ist die
Buche bis zu bedeutenden Hohen (iiber 1600 m) vorhanden.

Fine soziologische Aufnahme *) am Westausgange des Arlbergtunnels im Buchen-
walde am Siidhange in 1300 m Meereshohe oberhalb (nordlich) Langen, auf Kalkboden,
ergab eine auffallend hohe Gesamtartenzahl mit einer AduBerst iippigen Krautschichte,
57 Arten insgesamt, davon 15 Arten dem Fagionverbande angehérig. (In den buchen-
freien Fichten-Liarchenwildern der Ostseite des Arlberges dagegen ist die Artenzahl
kleiner, insbesondere fehlen die Pflanzen der Buchenwaldgesellschaft fast vollig.)

In klimatisch weniger einheitlichen Gebieten des Randgebirges ist die Mischung
Fichte + Tanne + Buche + Lirche (4 Kiefer) keineswegs selten; in vielen Fillen
(sowohl in Osttirol, Lienzer Gegend, als auch in Nordtirol, z. B. Forstverwaltung Schar-
nitz) sagt das Klima auf der Leeseite der Randgebirge der Buche weitaus weniger zu als

1) Gams, Die Pflanzenwelt Tirols, S. 100.

2)  Aufnahme der Arbeitsgemeinschaft f. forstl. Vegetationskunde, September 1932.

3) Tschermak, Die Verbreitung der Rotbuche in Osterreich, 1929, S. 34.

4) Von den Teilnehmern des 2. Lehrkurses der , Arbeitsgemeinschaft fiir forstliche Vegetations-
kunde* 1932 durchgefiihrt.
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der Lidrche und Fichte; die Buchen weisen dann Renkformen oder auch Zwerg- und
Strauchformen auf'). Holzartenreiche Mischbestinde des Randgebirges in Tirol, aus
urwiichsigen Wildern im Quellengebiete der Brandenberger Ache, hat schon A. Ker-
ner? 1863 lebendig geschildert. Er wies auf die groBe Mannigfaltigkeit der Baumarten
hin: Fichten, Tannen, Lirchen, Féhren, Buchen, Ahorne, Birken und Eiben; der Boden
war von den niedergebrochenen Stimmen, auf deren Moder sich wieder junge Fichten
und Tannen, iippige Moospolster und dichtes Heide- und Heidelbeergebiisch ansiedelten,
uneben und hiigelig. Von den Gewichsen des Unterholzes fiel der Mehlbeerbaum (Sorbus
Aria) durch einen verhiltnismiBig méichtigen Stamm auf, zahlreiche Wacholder ragten
mit kerzengeraden, iibermannshohen Stimmen empor. Solche Vegetationsbilder sind
auch heute noch in den Kalkalpen nicht allzu selten.

So beobachtete der Verfasser in der Forstverwaltung Steinberg in Achenkirch
(0sterreichische Bundesforste) auf den Nordhidngen des Rofangebirges (Eselbach, gegen
den Angererwald und in diesem selbst, dann Raberskopf) bei 1200—1280 m ausgedehnte
Flachen von Mischwald besserer Giiteklasse: Nord, 10—15°, mergeliger Kalk, Picea
excelsa + Abies pectinata + Larix europaea + Fagus silvatica (eingesprengt) + Acer
Pseudoplatanus (eingesprengt) + Taxus baccata (vereinzelt eingesprengt) — Oxalis
acetosella — Sanicula europaea — Prenanthes purpurea — Polygonatum verticillatum -—
Paris quadrifolia — Pirola uniflora, Scheitelh6hen der 90—100jdhrigen Larchen bis 32 m,
in einzelnen Mulden bis 38 m, Fichten um 2—3 m niedriger, Hektarertrige von 550 bis
600 fm (Abb. 25).

Reiche Mischung trifft man auch bei Scharnitz auf Wettersteinkalk mit seicht-
griindigem Boden, Nord, 980—1100 m: WeiBlkiefer, Fichte, Tanne, Lirche, Krummholz-
kiefer, mit Buche in Renkform, Eibe, Mehlbeerbaum, Bergahorn, Vogelbeere. Am Hoch-
moos bei Scharnitz fand ich (in 1400 m) die Spirke oder aufrechte Bergfohre (Pinus
montana forma arborea) zusammen mit WeiBkiefer, Tanne, Lirche; im Unterwuchs-
vereine herrschte auf dem seichten Kalkboden Erica carnea.

An der oberen Baumgrenze in den Kalkalpen erheben sich noch die letzten kurz-
schaftigen Lirchen und Fichten im Freistande nicht allzu selten iiber immergriinen Zwerg-
strduchern von Daphne striata, Globularia nudicaulis, Polygala Chamaebuxus, Juniperus
nana oder iiber Heideflaichen mit Erica carnea und Vaccinien, zwischen Krummbholzkiefern
und Alpenrosen (Rhododendron hirsutum und Chamaecystus).

Erreichbares Lebensalter.

In der Forstverwaltung Steinberg in Achenkirch sah ich im Waldorte Eseltal,
Abt. 57, in 1500 m Meereshohe am Nordabfalle des Rofangebirges in urwiichsigen Baum-
gruppen oberhalb der Grenze des geschlossenen Waldes einzelne hochalterige Liarchen,
und zwar die dltesten von allen in Durchfiihrung vorliegender
Arbeit beobachteten Stimmen. In lockeren Gruppen stocken dort auf einem
Nordhange, 25—30°, Fichten + Liarchen + Zirben + (eingesprengt) Vogelbeeren -+
Krummbholzkiefer + Griinerle — Erica carnea — Rhododendron hirsutum — Rh. ferru-
gineum (auf Humus und Baumleichen) — Atragene alpina — Gentiana acaulis — Aspidium
Lonchitis — Ranunculus alpestris — Salix reticulata. Wegen der Entlegenheit fanden dort
Nutzungen in der Regel nicht statt; vor drei Jahren wurden aber zwei der bis 26 m hohen

1) Tschermak, a. a. O.; Vareschi, Die Geholztypen des obersten lsartales, Innsbruck

1931, besonders S. 175 fi.
2) A.Kerner, Das Pflanzenleben der Donaulinder, Innsbruck 1863, 1. Auflage 1929, S. 220/221.
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Larchen vom Winde geworfen, ein Teil dieser beiden Stimme wurde dann zu Schindel-
holz aufgearbeitet, der Rest, und zwar auch der unterste Stammabschnitt, blieb liegen.
Der stirkere der Stimme hatte einen unteren Durchmesser von 124 cm. Die genaue
Zahlung ergab bei vollig gesundem Holze 672 Jahrrin ge. Der Stirkenwachstumsgang
ist aus folgender Zahlentafel ersichtlich:

Starkenzuwachs Durchschnittliche Jahrringbreite

Alter (Jahre): (mm, am Halbmesser): (mm):

1—100 132 1'3
101---200 196 459 19
201—300 131 13
301—400 54 054
401—500 46 165 046
501—600 36 036
601—672 29 0-40

Nach den ersten 300 Jahren betrug der Halbmesser 459 mm, die durchschnittliche
Jahrringbreite 1'5 mm; in den folgenden 372 Jahren machte der weitere Stiarkenzuwachs
nur noch 165 mm aus, die mittlere Breite der nach dem 300. Jahre gebildeten Jahrringe
somit 044 mm; die Splintbreite betrdgt nur 15 mm. Der zweite der beiden Stimme
war um nahezu 100 Jahre jiinger, wies 577 Rin g e auf, die Jahrringbreite betrug in den
ersten 300 Jahren im Mittel 14 mm, in den folgenden 277 Jahren durchschnittlich
06 mm?).

In Gebieten, die den Hochststand der Verbreitung aufweisen, kommen auch am
haufigsten sehr hochalterige Stimme vor. So konnen im Oberinntale, linke Talseite von
Serfaus bis Spil, an manchen Lirchenstimmen bis 450 Jahrringe gezdhlt werden; ein
Einzelstamm in der Nihe von Spif} ist ungefihr 600 Jahre alt.

Laut Mitteilung des Landesforstkommissirs Ing. Erich Friedl stockt dieser Baum im Spisser
Bannwald in etwa 1630 m Meereshohe auf kalkigem Biindnerschiefer inmitten eines Lawinenstreifens,
ist derzeit 35 m hoch, wozu noch ein durch Blitz gebrochenes etwa 4 m langes Gipfelstiick zuzurechnen
wire. Der Umfang in Brusthohe betrigt 640 m, der Durchmesser somit rund 2 m. Der Stamm ist im
Inneren hohl, die Hohlung hat in Stockhdhe eine lichte Weite von 1:20 m. Das Alter wurde auf Grund der
Zuwachsverhéltnisse unmittelbar benachbarter Stimme und nach Zihlung der Jahrringe des nicht ver-
moderten Teiles auf rund 580 Jahre geschitzt (vgi. Abbildung 26).

In den Gemeindewildern von Prutz, Ladis, Faggen, Kauns, Kaunserberg, Ried,
Fendels, Fiss, Tosens, Serfaus, Pfunds, Spiss, Nauders sind 300—400 Jahre alte Stimme
nicht allzu selten, die Wuchsform und Holzbeschaffenheit sind gut, Massen der Einzel-
stimme bis zu 6 fm (im Durchschnitte 2 fm) kommen vor.

Im Lienzer Bezirke, in der Katastralgemeinde Inner-Villgraten, besitzt der Bauer
Josef Miihlmann zu Ruschlet®) knapp oberhalb seines Anwesens einen 05 ha groBen
reinen hochalterigen Larchenbestand in 1430 m Seehohe, Nord, Grundgestein Bachschot-
ter; die etwa 50 Larchen dieses kleinen Bestandes sind iiber 200 Jahre alt, haben Scheitel-
hohen von 38—42 m, gerade, bis 28 m Hohe astreine glatte Schifte und Brusthohendurch-
messer von 60—90 cm. In der Gemeinde Hopfgarten im Defreggentale betrigt das erreich-
bare Alter unserer Holzart 250 Jahre und auch noch mehr, auf vielen hoher gelegenen
Standorten in Osttirol sind etwa 200jihrige Lirchenbestinde teils mit Hochwald-, teils
Weidwaldcharakter vorhanden, Angaben enthilt Tabelle 17, letzte Spalte (Anmerkung).

1) Stammscheibenausschnitte der beiden Larchen befinden sich im Museum der Forstl. Versuchs-

anstalt Mariabrunn.
2) Lt Mitteilung der Bezirksforstinspektion Sillian, Reg.-Oberforstrat Ing. Witasek.
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Im Wachhause des Regimentsmuseums der Tiroler Kaiserjiger am Berge Isel bei
[nnsbruck ist eine méchtige Lirchenstammscheibe mit 225 Jahrringen aufgestellt, die von
einem Baumriesen im Eisacktale in der Gemeinde Lajen oberhalb Klausen stammt. Im
Jahre 1809 sollen unter diesem Larchenbaume lagernde Franzosen von Tiroler Schiitzen
aufgerieben worden sein ).

Hinsichtlich sonstiger Altersangaben wird auf die beigegebenen Tabellen verwiesen.
In der von Willkomm bearbeiteten zweiten Auflage von RoBmaBler, Der Wald, ist

Abb. 25. Lidrche in Mischung mit Buche, diese Abb. 26. ,Der alte Lirch im Spisser Bannwald®,
nicht mehr im Optimum, 1180 m, Forstverwaltung ungefihr 600-iihrig, blitzgeschidigt, 35 m hoch,
Steinberg in Achenkirch, Waldort WeiBenbach. 1630 m Meereshohe.

Aufnahme L. Tschermak Aufnahme Ing. Friedl.

ein Larchenbaum beschrieben, welcher bei Reith in Tirol im Unterinntale auf dem Wege
nach Alpach stand, der Baum hatte 26 FuB im Umfange, also iiber 8 FuBl im Durchmesser
(1 FuB = 0316 m, der Durchmesser betrug also rund 2'5 m).

Der Stamm war innen ausgefault, ,,s0 daB das Innere wie ein hohes Zimmerchen” aussah, zwei
durch Ausbrechen von Asten entstandene Liicken versahen die Stelle von Fenstern, eine untere Offnung
ersetzte die Tiire; eine Zeitlang soll eine alte Frau, der das Haus abgebrannt war, in der Baumhohlung
gewohnt und hier eine Bettstatt, einen Kasten und ein Altdrchen aufgestellt haben 2).

1) Katalog zum Museum der Tiroler Kaiserjiger und der Andreas Hofer-Galerie mit Erlduterung
der Gedenkstdtten am Berge Isel, Innsbruck 1929, S. 11.

2) RoBmidBler, Der Wald. Den Freunden und Pilegern des Waldes geschildert. 2. Auflg.,
[.eipzig und Heidelberg, 1871, S. 359.
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8. Die Ostalpen des Kantons Graubiinden.

Horizontale Verbreitung.

Die Grenze der Ostalpen bildet die Tiefenlinie Bodensee—KunkelspaB—Spliigen-
paB—Comosee; da der groBere Teil des Kantons Graubiinden sich Ostlich dieser Linie
befindet, so ist er in der vorliegenden Arbeit mit zu beriicksichtigen, dies umso mehr,
als im Engadin, in diesem hochgelegenen'), inneralpinen, gegen temperaturaus-
gleichende ozeanische Luftstromungen abgeschlossenen, 95 km weit sich erstreckenden
Langstale, die Liarche ein Hochstma B ihrer Verbreitung mit sehr hohem Bestok-
kungsanteil findet und in ausgedehnten Teilgebieten, z. B. Oberengadin von Bevers bis
Sils, die Hauptholzart mit 52 v. H. der ganzen Holzmasse darstellt. In den Gemeinde-
waldungen ganz Graubiindens, ohne Einrechnung des Nationalparkes, ist die Larche
nach vorsichtigen, auf eingehenden Erhebungen beruhenden Schitzungen des Biindneri-
schen Forstinspektorates mit einer Gesamt-Stammholzmasse von rund 2,000.000 fm
vertreten 2).

Auf das Vorkommen im Oberengadin (Bevers—Sils) wurde schon hingewiesen.
Auch im Forstkreise Zuoz (Zuoz bis Zernetz einschlieBlich Miinstertal) betrigt der Lir-
chenanteil auf Grund der Holzvorratsermittlung in eingerichteten Waldungen noch 43 v. H.
des Holzvorrates, in den Gemeinden Ponte bis Scanfs 46 v. H. der Masse. In dem auf
der Siidseite der Berninagruppe gelegenen, zum Addagebiete abdachenden Puschlavertale
(Valle Poschiavino) erreicht der Bestockungsanteil unserer Holzart im ganzen noch ein
Mittel von 36 v. H. (und zwar im Gemeindegebiete Poschiavo noch etwa 40 v. H., im tiefer
gelegenen Reviere Brusio etwas weniger). Der Anteil an der Gesamtmasse ist hier
kleiner als der Bestockung entspricht, weil die Larchenbestockung nach oben hin, also
im Gebiete geringeren Zuwachses, zunimmt.

Das Oberengadin geht nach Siidwesten iiber den MalojapaB in das gleichfalls zum
Addagebiete abfallende Bergell (Val Bregaglia) iiber, in welchem der Durchschnitt der
Larchenbestockung (Hohenlage der Grenze an der Mera bei Castasegna 680 m %)) etwa
15 v. H. der Holzmasse ausmacht.

Fiir den Forstkreis Schuls, Unterengadin (Siis bis Martinsbruck und Samnaun)
wurde die Beimischung der Lirche mit 27 v. H. des Holzvorrates ermittelt.

Ein zweites immer noch sehr beachtenswertes Lirchenverbreitungsgebiet Grau-
biindens ist die Landschaft Davos-Filisur (mit den Gegenden von Alvaneu, Wiesen,
Schmitten) und die Fortsetzung durchs Albulatal nach Bergiin mit 15 v. H. (bei Bergiin
20. v. H.) der Holzmasse. Es folgt dann in absteigender Reihe die Gegend von Tamins-
Trins und jene des Forstkreises Bonaduz mit den Abhingen des Hinterrheintales (rechte
Talseite, Domleschg) mit z. T. sehr guten Wuchsformen der Lirche und sehr geschitztem
Holze und einer Beteiligung unserer Holzart am Waldaufbaue gleich 10 v. H. der Masse.
Im Oberhalbstein ist auf Grund der Wirtschaftspline der 6ffentlichen Waldungen des
Forstkreises Tiefencastel die Lirche mit 6 v. H. der Stammzahlen vertreten, im Albula-
tale, Forstkreis Tiefencastel, mit 11 v. H. Im Kreise Thusis, Gegend Thusis—Andeer—
Spliigen, betrdgt der Anteil der Lirche an der Bestockung nur 6 v. H.; je mehr wir
uns der AuBenlandschaft ndhern, desto weniger vom Geldnde kann die

1) Die Talsohle des Engadin liegt bei Martinsbruck 1040 m hoch, beim ersten der vier Ober-
engadiner Seen 1800 m ii. M.

®) Flury, Uber die forstliche und volkswirtschaftliche Bedeutung der Lirche in der Schweiz,
Schweizer, Ztschr. f. Forstwesen, 1929, Sonderdruck S. 9.

%) Krebs, Die Ostalpen, II. Bd., S. 42.
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Lédrche fiir sich erobern; so ist sie auch in der Gegend Chur-Arosa trotz
betrachtlicher Bergeshdhen (Aroser Rothorn 2985 m!) nur eingesprengt mit
etwa 6 v. H. des Holzvorrates. Im Forstkreise Prittigau sinkt ihr Anteil auf weniger
als 2 v. H. (12 v. T. des gemessenen Holzvorrates auf 10.700 ha) herab. Immerhin hat
das Rheintal oberhalb der Pforte von Ragaz noch inneralpines Klima'), die Vertretung
der Lirche in der Herrschaft der fiinf Dorfer (Chur—Maienfeld) betrigt noch 9 v. H.
der Masse auf 5651 ha. Im Randgebirge nérdlich von Ragaz—Maienfeld—Sarganz fehlt
sie jenseits der Grenzen Graubiindens bis auf vereinzelte, aufierhalb des geschlossenen
Verbreitungsgebietes befindliche, unbedeutende Kleinstvorkommen, z. B. am Gébris 2).

Abb. 27. Lirchenwald von Zuoz, Engadin, God dels Averts, mit natiirlicher Verjiingung in Gruppen,
1900 m ii. M., Nordhang. Aufnahme von Dr. H. Burger, Ziirich.

Vertikale Verbreitung.

Das natiirliche Vorkommen unserer Holzart innerhalb Graubiindens liegt zwischen
550 und 2400 m. Die groBten Hohen werden aber nur im Gebiete binnenldndischer Warme-
verhiltnisse der zentralalpinen Innenlandschaft erreicht, so im Oberengadin, wo die
Lirche mit wenig Ausnahmen die obere Waldgrenze bildet, die dort je nach Standort
und Bodenverhiltnissen zwischen 2100—2300 m liegt (Val Bevers), wobei einzelne Biume
noch bis auf 2400 m und mehr gedeihen. Im Puschlav liegt die oberste Wald- und Baum-
grenze in einer Hohe von 2000—2200 m, als hochster Standort wird vom Forstamte
Poschiavo 2350 m (Siidhang bei Val Viola) angefiihrt. Im Gebiete Zernez—OfenpaB wird
auf Plan Larschaida die obere Waldgrenze durch lichten Larchenbestand gebildet, ,,die
letzten windzerzausten Veteranen stehen bei 2300 m‘“?®). In der Gegend Davos—Filisur
(Abb. 28) reicht unsere Holzart von den Talsohlen bis zur oberen Baumgrenze von etwa

) Krebs, a. a. O, II. Bd,, S. 77.

2) Christ, Pflanzenleben der Schweiz, 1879 (Karte der Verbreitung einiger Waldbdume).
3) Braun-Blanquet, Eine pflanzengeographische Exkursion durch das Unterengadin, 1918,



2100 m. In den Gemeindewaldungen von Tiefencastel liegt die obere, nur mehr in Zwerg-
form erreichte Grenze um 2000 m herum.

DaB in der Richtung gegen die AuBlenlandschaft, also gegen das Randgebirge
mit seinen ozeanischen kiithlen Sommern, die oberen Baumgrenzen sich sen-
ken, ist auch aus der Karte von H. Brockmann-Jerosch, ,Meereshohen der
Baumgrenzen in der Schweiz* '), Ziirich 1928, gut ersichtlich. Wéihrend diese Karte z. B.
in der Gegend von Pontresina eine Baumgrenzhéhe von 2400 m verzeichnet, gibt sie bei
Filisur 2200, bei Thusis 2000, bei Chur 1900 m, bei Ragaz und Maienfeld 1800 m, bei
Vaduz (Liechtenstein) 1700 m, bei Appenzell-Luzern 1600 m an.

Fine untere Grenze wird eigentlich nicht erreicht, sondern das nachweislich natiir-
liche Vorkommen geht meist nach unten bis zu den Talsohlen, nach oben bis zur Baum-

Abb. 28. Liarchenweidwald, 1200 m ii. M., Filisur. Buel, Westhang.

Aufnahme von Dr. H. Knuchel, Ziirich.

grenze. Doch nimmt die Haufigkeit von unten nach oben zu, zugleich mit der Abnahme
der Wettbewerbsfihigkeit der Fichte, so daBl in Hohenlagen iiber 1400 m das reichlichste
Larchenvorkommen festzustellen ist. Das BestmaB der Verbreitung deckt sich aber
nicht mit dem Hochststande: nur das hidufigste Vorkommen finden wir in den
hochsten Lagen des Waldes; hingegen jenes mit raschem Wuchse, besten Wuchsformen,
gutem Gesundheitszustande und bester Holzbeschaffenheit in mittleren und tieferen Lagen.

Ein solches Beispiel der besten Wuchsleistung (,Optimum*) sah der
Verfasser im Ragallerwald der Gemeinde Untervaz (Rheintal nordl. von Chur) in H6hen
von etwa 1000—1180 m; die Larchen erreichen dort im Alter von 120—150 Jahren
bis 45 m Scheitelhohe und bis 70 cm Brusthohendurchmesser bei guten Wuchsformen;
Waldtyp: tiefgriindiger Lehm, z. T. glaziale Ablagerungen auf Kreidekalk, Ost, 20°, Fichte
(46 v. H. der Stammzahl) + WeiBtanne (28 v. H.) + Larche (23 v. H.) + Fohre (3 v. H.)

1) H. Brockmann-Jerosch, Die Vegetation der Schweiz, Beitrige zur geobotanischen
Landesaufnahme, Heft 12, Ziirich 1928, Kartenbeilage.
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-+ Buche (eingesprengt) — Asperula odorata —- Oxalis acetosella — Actaea spicata —
Polypodium vulgare — Majanthemum bifolium — Pirola uniflora.

Ein anderes Beispiel bester Wuchsleistung der Lirche ist der etwa 1100 m hoch
gelegene Waldort Val da Larisch in der Gemeinde Tomils im Domleschg. In jenen inner-
alpinen Gegenden, in denen die obere Baumgrenze besonders hoch liegt und stellenweise
bis 2400 m ansteigt, kann auch die obere Grenze des Giirtels optimalen Gedeihens noch

Abb. 29. Lirche von 35 m Scheitelhohe, 60 cm Brust-
hohen-Durchmesser, guter Wuchsform, am Waldweg

von Zinols bei Bergiin in 1590 m ii. M.

Aufnahme L. Tschermak.

um etwa z00 m hoher liegen als in den
angegebenen Beispielen.

In Bergiin, Waldort Davos-Siala,
1600 m ii. M., erreichen die Fichten-
Larchenmischbestinde auf gutem Bo-
den in 150jdhrigem Alter Massen von
450 fm, der Haubarkeits-Durchschnitts-
zuwachs betrdgt also in dieser Hohe
in dem angegebenen inneralpinen Ge-
biet noch 3 fm (Abb. 29).

Die stando6rtlichen
Bedingungen.

Schon Christ hat 1879 darauf
aufmerksam gemacht, daB die Larche
in der Schweiz vielfach fiir einen kalk-
fliehenden Baum des Urgesteines ge-
halten werde, weil ihr Klimagebiet in
der Schweiz zufillig gerade mit dem
Urgebirge zusammentreffe'). Auch
1925 heifit es noch in dem Werke ,,Die
forstlichen Verhiltnisse der Schweiz®,
herausgegeben vom Schweizerischen
Forstvereine: ,,Die Lirche . . . . bevor-
zugt Urgestein gegeniiber Kalk* ?). Da-
gegen schlieBt G am s (Innsbruck) aus
seinen Beobachtungen, daB ,,die Lirche
auf kalkreichen Boden eher besser als
auf kalkarmen gedeiht“®) und Vare-
schi schreibt 1931 in einer vegeta-
tionskundlichen Arbeit aus Tirol: ,,Die
Lirche ist kalkliebend“ *). In Wirklich-
keit kommt die Lirche auch innerhalb
Graubiindens sowohl auf silikatischen
als auch auf kalkigen Unterlagen hdu-

fig vor, auch aus den Tabellen 22—24 ist dies ersichtlich. Gesteine verschiedensten geolo-
gischen Alters und der mannigfaltigsten petrographischen Zusammensetzung, sowohl

1) Christ, Das Piflanzenleben der Schweiz, Ziirich 1879, S. 226.
2) Die forstlichen Verhidltnisse der Schweiz, herausg. vom Schweizer. Forstverein, Ziirich

1925, S. 82.

3) Gams, Die Pflanzenwelt Vorarlbergs, Heft 3 der Heimatkunde von Vorarlberg, S. 57.
4) V. Vareschi, Die Geholztypen des obersten Isartales, Innsbruck 1931, S. 121.
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basische als auch sauere, ergeben Verwitterungsboden, die fiir die Lirche geeignet sein
konnen, wenn es sich um Lagen innerhalb des ihr zusagenden Klimagebietes handelt. Im
Rheintale nordlich von Chur z. B. finden wir sie hdufig auf Kalk.

Wie in den ganzen Ostalpen, so erweist sich auch in Graubiinden die Lirche als
Holzart eines Klimas, das in bezug auf die Verteilung der Widrme iiber das
Jahr hin binnenldndische Ziige erkennen ldaBt. Wir haben das Engadin
als einen Bezirk kennengelernt, in welchem die Lirche ein Hochstma B ihrer Ver-
breitung mit sehr hohem Bestockungsanteile findet. Da das Engadin durch eine in An-
betracht der Meereshohe auffillige Niederschlagsarmut gekennzeichnet ist und dhnliche
Verhiltnisse auch im larchenreichen Kanton Wallis vorliegen, so lag der SchluB nahe,
daB unsere Holzart ihr Optimum in niederschlagsarmen Gebieten habe; allein unsere
Untersuchungen in anderen Teilen der Ostalpen haben gezeigt, dall sie hidufig auch bei
reichen Niederschligen, jedoch binnenldndischen Wirmeverhiltnissen ein BestmaB ihres
Vorkommens aufweist (z. B. Bliithnbachtal im Lande Salzburg u. a.). Welche Zusammen-
hinge ergeben sich nun im Engadin? Im Unterengadin, oberhalb der scharfen Talknickung
bei Martinsbruck, ist dem vom unteren Talgebiete eindringenden Regen der Zutritt ver-
wehrt und die Regenmenge ist die geringste im ganzen Tale !). Sie betrdgt bei Martins-
bruck 64 cm, Remiis 63, Schuls 65 cm. Im Oberengadin nimmt sie wieder zu, da dieses
vom oberen Ende iiber den Malojapal Regen erhilt (in groBen Meereshohen pflegen die
Niederschlidge iiber die Wasserscheide hiniiber zu reichen). In Bevers betrigt die jdhrliche
Niederschlagsmenge (nach Maurer-Billwiller) 84 c¢m, Sils-Maria 97, Maloja 126 cm.
Wenn Regenarmut ausschlaggebend wire, miiBte im Unterengadin der
Liarchenanteil groBer sein als im Oberengadin. Doch betridgt dieser Anteil im
Oberengadin von Bevers bis Sils 52 v. H. der Holzmasse, im Unterengadin, Forstkreis
Schuls, nur 27 v. H.! Im Bergell ist der Niederschlag betrichtlich (Castasegna bei 700 m
Meereshéhe 1440 mm Jahresmittel, Soglio, 1090 m, 1396 mm), trotzdem fallen der Lirche
15 v. H. der Holzmasse zu, sie erreicht ein hohes Alter, erzeugt wertvolles Holz und
zeichnet sich durch eine schlanke, vollholzige und gerade Schaftform aus. Das Bergell
nimmt ,,an der Regenmenge des insubrischen Seengebietes teil“ (Brockmann-Jerosch,
Flora des Puschlav, 1907, S. 253). Im Unterengadin ist das pontische Florenelement sehr
reich vertreten, von 92 wirme- und trockenheitsliebenden, sogenannten xerothermen
Pflanzen des Tales sind mehr als die Hilfte pontisch ?). Man hilt sie fiir Steppenrelikte.

Ahnlich wie der Lungau oder das obere Drautal in Osttirol und andere Lingstiler
im Alpeninneren ist auch das Engadin gegen die temperaturausgleichenden, im Winter
erwarmenden ozeanischen Luftstromungen abgeschlossen. Es hat von allen schweize-
rischen Stationen verhiltnisméiBig die tiefsten Wintertemparaturen. Im Sommer erwirmt
sich das Engadin stark, die Jahresschwankung der Temperatur ist groB, am groBten in
Bevers, wo sie 21'7° erreicht, einen insbesondere in Anbetracht der Meereshohe von 1713 m
sehr hohen Betrag! In den Gemeindewidldern von Bevers (Gravatscha, Curtins) ist die
Lédrche auf 891 ha mit 60 v. H. der Holzmasse vertreten. Bevers hat das tiefste Januar-
mittel von allen schweizerischen Wetterbeobachtungsstellen. Dieser besonders lirchen-
reiche Standort ist also nicht durch die groBte Regenarmut (Niederschlag 840 mm), wohl
aber durch eine auffallend groBe jahrliche Wirmeschwankung ausgezeichnet. -

Massenerhebungen, groBe, hoch in die Atmosphire erhobene Flichen, haben infolge

) Maurer, Billwiller u. HeB, Das Klima der Schweiz, Frauenfeld 1909, S. 209;
Brockmann-Jerosch, Die Vegetation der Schweiz, 1. Liefg., Ziirich 1925,

2) J. Braun-Blanquet, Eine pflanzengeographische Exkursion durch das Unterengadin und
in den schweizerischen Nationalpark, Ziirich 1918, S. 5, 17 (Beitrag zur geobotan. Landesaufnahme 4).
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der geringeren, iiber ihnen lagernden Luftmasse eine desto groBere Einstrahlung. Die
einzelnen Punkte der gehobenen Fliche beeinflussen einander gleichsinnig. Ist dagegen
die Flache durchfurcht und durch Téiler in einzelne Gipfel zerlegt, so ist sowohl die Ein-
strahlung als auch die Ausstrahlung bedeutend vermindert: groBe Gebirgsmassen
zeigen deshalb die Neigung zu Landklima, dagegen nihern sich Einzelgipfel
zwischen breiten und tiefen, daher offenen Tdlern (Randgebirge) dem
Meerklima?). Ein schones Beispiel fiir den bedeutenden Unterschied in der Jahres-
schwankung auf frei gelegenen Berggipfeln einerseits und in Gebieten mit groBer Massen-
erhebung anderseits bei gleicher Meereshohe finden wir im ,Klima der Schweiz*®) an-
gefiihrt:

Januar: Juli: Jahresmittel: Jahresschwankung:
Bevers (1713 m) —99 118 13 217
Rigikulm (1787 m) —4'5 99 z0 144

u. zw. liegt Bevers im Gebiete reichsten Lidrchenvorkommens, dagegen
Rigikulm? im ldrchenfreien Westwettergebiete, in seinem Umkreise
gedeihen Mischwilder, in denen frostempfindliche, ,,0zeanisch* gestimmte Arten vor-
kommen wie Stechpalme, Buche, Tanne und Eibe.

Dieselben GesetzmiBigkeiten hinsichtlich der Lirchenverbreitung, die wir in allen
iibrigen Teilen der Ostalpen beobachten konnten, z. B. im Lande Salzburg: (Unterschied
zwischen den Randgebirgen und dem Lungau bei gleicher Hohe), in Steiermark, Kirnten,
Tirol, offenbaren sich auch hier! Treffend ist auch im ,,Klima der Schweiz* bei Bespre-
chung der Warmeverhiltnisse des Engadins auf die Ahnlichkeit mit dem Lungau hin-
gewiesen.

Auch in anderen Stationen des Engadins sind die Jahresschwankungen gro8, so in
Remiis (1236 m) 21-3° (Jahresmittel 52°), Schuls (1243 m) 21'5° (Jahr 53°), Zernez
(1476 m) 21'4° (Jahr 3'4°), Pontresina (1805 m) 194° (Jahr 1-2°), Sils-Maria (1810 m)
193° (Jahr 1°5%).

Als ein Beispiel fiir den Unterschied der Wiarmeverhaltnisse zwischen Randgebirge
und Innenlandschaft bei gleicher Hohe sei noch die Gegeniiberstellung der Hohenstationen
Julier und Sintis angefiihrt. Brockmann-Jerosch nennt dieses Beispiel und sagt:
»im Juli ist es in gleicher Meereshéhe in der Gegend von Thusis-Julier wirmer als zwi-
schen Altstatten und dem Séntis . ... im Januar dagegen ist die Gegend des Sdntis, immer
in gleicher Meereshohe verglichen, wiarmer als die Gegend des Julier**). Der Julier
~mitten in der Graubiindnerischen Massenerhebung* liegt innerhalb des LArchenverbrei-
tungsgebietes, dagegen der Séntis trotz seiner Héhe von 2500 m am larchenfreien Alpen-
rande. :

Im Engadin steigt nach einem langen und strengen Winter die Temperatur rasch
an und erreicht im Sommer in Anbetracht der Hohenlage recht hohe Werte, die Vier-
monatstemperatur Mai—August betrigt in Schuls (1243 m) 13:4°, das Julimittel im Ober-
engadin bis zu 12°, im Unterengadin bis zu 155° (Schuls-Remiis)®). Mittags, also zur Zeit
der stirksten Einstrahlung, ist die Wéarme im inneren Alpengebiete groBer als im Rand-
gebirge; A. de Quervains Isothermenkirtchen, umgerechnet auf die Hohe von 1500 m,

) Brockmann-Jerosch, Vegetation der Schweiz, Heft 12, S. 281, unter Hinweis auf
Briickner, Jegerlehner, De Quervain, Immhof u. a.

2) Maurer-Billwiller-HeB, a. a. O, S. 203.

3) Freistehender Voralpengipfel zwischen Vierwaldstitter- und Zugersee, 1787 m.

9 Brockmann-Jerosch, a. a. O.,, Heft 12. S. 288

5 Das Klima der Schweiz, S. 203, 206. )
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zeigen fiir 1 Uhr nachmittags ein Ansteigen der Temperatur von den nordlichen (und in
geringerem Betrage auch von den siidlichen) Randgebieten gegen den Kamm der Alpen.

Die Bewo6lkung der Gebirgsstationen ist auch hier kleiner als die der auBer-
alpinen Niederungen (Jahresmittel 1t. ,Klima der Schweiz z. B. fiir Sils-Maria 52,
Bevers 50, Schuls 44), ein HéchstmaB der Bewdlkungfdlltaberaufden
Mai-Juni, die kleinste Bewdlkung hat der Winter. Selbst Davos und Arosa hat (nach
Brockmann-Jerosch, a. a. O, Heft 12, S. 247) in den Monaten der warmen
Jahreszeit eine geringere Sonnenscheindauer als das schweizerische Mittelland, ,,die Be-
vorzugung der zentralen Alpen betrifft also nicht die Vegetationszeit®.

Im Puschlavertale befinden wir uns in einem siidlichen Alpentale. Nach
Christ soll in diesen die obere Grenze der ,,insubrischen Stufe* mit natiirlichen Hinder-
nissen zusammenfallen, z. B. mit einem Riegel anstehenden Felsens oder mit dem Walle
eines alten Bergsturzes. DaB diese Erscheinung auch im Tale des Poschiavino augenfillig
zutrifft, darauf macht das Werk ,Das Klima der Schweiz® (S. 243/44) aufmerksam:
Brusio, 777 m, unterhalb des den See stauenden Schuttwalles gelegen, hat ein Januar-
mittel von 07, dagegen Le Prese (960 m) an demselben See —2'5; die Jahresschwankung
in Le Prese betrigt 19'5°, das Temperaturmittel der vier Monate Mai—August 14°7°, das
Jahresmittel 7:2°, mittlerer Niederschlag 1094 mm.

Im Bergell oberhalb Castasegna (700 m) kommt das Verbreitungsgebiet der
Edelkastanie in Beriihrung mit dem der Lédrche; da am Siidhange der Alpen eine sehr
rasche Wirmeabnahme mit der Hohe erfolgt, so ist es begreiflich, daB hier verschiedene
Vegetationsgiirtel sich beriithren und ineinandergreifen, von denen der eine dem Siiden
angehort, der andere den Alpen. In Castasegna betrdgt die Jahresschwankung 13'4; die
Viermonatstemperatur 16'6°, das Jahresmittel 9'5°, der mittlere Niederschlag 1440 mm.
Die Larche ist im Bergell It. Mitteilung des Kreisforstamtes Samaden nur vereinzelt auf
der Sonnseite, dagegen auf der Schattseite stirker vertreten und in lichteren Bestdnden
iiberall anzutreffen.

Da das Rheintaloberhalbder Pforte von Ragaz inneralpines Klima
hat, was auch aus der Zugehorigkeit zur sogenannten Fohrenregion der Schweizer Alpen
und aus dem Reichtume an xerothermen Arten hervorgeht'), so kann das ganze Lirchen-
verbreitungsgebiet der Graubiindner Ostalpen als ein mit inneralpinem Klima parallel-
gehendes bezeichnet werden. In Davos-Platz (Davos-Filisur: Lirche 15 v. H. der Holz-
masse, schéner Wuchs) ist bei 1561 m Seehohe das Jannermittel —7+4, Juli 12'1, die
Jahresschwankung somit trotz der bedeutenden SeehOhe 19'5; der mittlere Jahresnieder-
schlag betrigt 903 mm; Davos ist im Sommer ein warmes Hochtalbecken mit starker
Einstrahlung, im Winter zeigt es intensive Ausstrahlung, seine tigliche Wirmeschwankung
ist ganz besonders grof.

Spliigen in 1469 m Seehohe hat im Jinner —71°, im Juli 130°, Schwankung
20'1°, die auBerste Wirmeschwankung von Spliigen wihrend einer Beobachtungsdauer
von 32 Jahren betrug 59:0° (Klima der Schweiz, S. 158)! Der mittlere Niederschlag ist
1485 mm.

Im Forstkreise Bonaduz (Lirche 10 v. H. des Holzvorrates) ist der Niederschlag
z. B. in Tomils (bei 823 m) im Mittel 900 mm, in Reichenau (600 m) Mittel 1066 mm, das
Jannermittel der Temperatur betrdgt —2°0, Juli 17'1°, Schwankung 19-1°, Jahr 79°, Vier-
monatstemperatur 152°.

) Braun-Blanquet Die xerothermen Pflanzenkolonien der Fohrenregion Graubiindens;

Vierteljahresschrift d. naturforsch. Ges. Ziirich 1917, zit. nach Kirchgraber, Hochgericht der Vier Déorfer,
Ziirich 1923.
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. In Thusis (706 m ii. M.) ergibt sich ein mittlerer Niederschlag von 980 mm, eine
Jahresschwankung von Z205°, ein Jahresmittel von 7'8°, eine Viermonatstemperatur
von 156"

Chur (610 m) hat eine mittlere jahrliche Niederschlagshohe von 803 mm, eine
Jahresschwankung (aus —1'6, 17°5) von 19°1, ein Jahresmittel von 82°, eine Tetratherme
von 15'6°.

Im Rheintale zwischen Chur und Ragaz, bei den Orten Maienfeld, Malans, Unter-
vaz usw. reicht das natiirliche Larchenvorkommen in Mischbestinden bis in die un-
mittelbare Nachbarschaft von Weinbergen, ein hohes Alter einzelner
Lirchenstimme verbiirgt die Urwiichsigkeit dieses tief gelegenen Larchenvorkommens,
so wurden z. B. im Buchwalde bei Malans bei 600—650 m iiber z00jahrige Larchen genutzt.

Ragaz (517 m, mit Lirchenvorkommen von etwa 550 m an) besitzt eine Jahres-
schwankung von 19'6°, Viermonatstemperatur von 16°2°, Jahresmittel 8'8°, mittleren Nieder-
schlag von 1045 mm; mit hygrischer Kontinentalitit im Sinne von Gams"') geht hier
das Liarchenvorkommen nicht parallel, wohl aber auch noch an dieser seiner Grenze
immerhin mit thermischer.

Vergleich mit der Verbreitung der Buche und anderen
Holzarten.

Im Engadin fehlt die Buche, weil sie den langen strengen Winter des gegen atlan-
tische Luftstromungen abgeschlossenen zentralalpinen Lingstales nicht vertrdgt. Wéih-
rend sie im nahen nordlichen Vorarlberg, im Westwettergebiete des Randgebirges mit
ausgeglicheneren Temperaturverhéltnissen, allgemein verbreitet ist und z. B. am Gapfahler
Falben, Bez. Feldkirch, noch bis 1690 m (S, 30°, in Strauchform) emporzusteigen vermag,
fehlt sie dagegen im Engadin auch an der tiefsten Stelle bei Martinsbruck (1040 m) und
in dem ganzen langgestreckten Tale. Auch andere Laubhélzer treten vollkommen zuriick,
nur hie und da finden sich ganz vereinzelte Espen (Populus tremula), WeiBerlen (Alnus
incana), Vogelbeerbiume (Sorbus aucuparia), Traubenkirschen (Prunus Padus), Birken
und Ulmen, sonst herrscht im ganzen Engadin mit iiberwéltigender Deutlichkeit das Nadel-
holz, Fichte, Lirche, Arve, Fohre. Sein Giirtel ist in der Innenlandschaft im Vergleiche
zum Randgebirge nach zwei Seiten gewaltig verbreitert: sowohl nach oben, weil das
binnenldndische Klima mit wiArmeren Sommern jenen Arten, die der Winter-
kilte Widerstand zu leisten vermogen, ein Ansteigen zu groflerer H6he er-
moglicht (vgl. den Abschnitt iiber die vertikale Verbreitung, Hinweis auf die Karte
,Meereshohen der Baumgrenzen in der Schweiz”, von Brockmann-Jerosch,
S. 121 dieser Arbeit), als auch nach unten, weil die strengen Winter des binnenldndischen
Klimas schon bei geringer Hohe das Laubholz ausschlieBen. Die Traubenkirsche finden
wir hauptsidchlich in einer ,,gedrungenen, xerophylen Bergform mit aufrechten Bliiten-
trauben und derben, unterseits blaugriinen Laubbiidttern?).

Beriicksichtigt man auch noch den buchenfreien Teil des Inntales auf der Tiroler
Seite zwischen Martinsbruck und Imst, so ist die Talstrecke zwischen MalojapalB und Imst,
auf der ausschlieBlich aus klimatischen Griinden das Nadelholz ohne Buche herrscht,
etwa 140 km lang, dabei betrigt die Meereshohe von Imst nur 716 m, auch sind in diesem

1) Gams, Die klimatische Begrenzung von Pflanzenarealen und die Verteilung der hygrischen
Kontinentalitit in den Alpen; Ztschr. d. Ges. f. Erdkunde, Berlin 1931, 321; 1932, 52, 178.

2) Braun-Blanquet, Eine pflanzengeographische Exkursion durch das Unterengadin, Ziirich
1918, S. 9.
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buchenfreien Gebiete Kalk- und Dolomitgesteine weit verbreitet. Auch jenseits des Maloja-
passes, im Bergell, fehlt die Buche, desgleichen im Puschlav?). Da sich dieselbe Er-
scheinung in allen zentralalpinen Lingstalern der Ostalpen wiederholt (vgl. die Angaben
iiber den Lungau in Salzburg, S. 20, iiber Steiermark, Kirnten, Tirol, S. 75, 94, 109), so
ist an der klimabedingten GesetzméiBigkeit nicht zu zweiieln.

Hinzugefiigt sei noch folgender Vergleich: Der ReiBkofel in den Gailtaler Alpen
Kirntens und die Gegend von Sils-Malojapal im Engadin haben ungefdhr die gleiche geo-
graphische Breite; am Reikofel-Westhang treten sogar in 1830 m Meereshohe nach
Aichinger noch baumférmige Buchen auf, weil hier durch das Tagliamentotal und
Nebentiiler ozeanische Luftmassen heranstromen ?). In gleicher (und geringerer) Hohe
herrschen in der Gegend von Sils unter den wesentlich abweichenden Klimabedingungen
Arve, Lirche und Fichte.

Im Engadin fehlen dhnlich wie z. B. im Lungau des Landes Salzburg die meisten
ein ozeanisches und auch manche ein mittleres Klima bevorzugende Arten; so fehlt die
Eibe (Taxus baccata), die Stechpalme (Ilex aquifolium), sowie bis auf ganz vereinzeltes
Vorkommen auch die Tanne (Abies pectinata)®). Auch im Puschlav ist die Tanne nur an
ganz wenigen Orten vereinzelt (Brockmann-Jerosch, a. a. O, S. 258). Die Lirche
erreicht dagegen gerade in solchen Gebieten (Lungau, Draugebiet Osttirols, Engadin) ein
HéchstmaB ihrer Verbreitung. Aus dem volligen Fehlen der ozeanisch gestimm-
ten Holzarten im Engadin diirfen wir hinsichtlich der Standortsbedin-
gungen dieses hauptsidchlichen Lidrchenverbreitungsgebietes dasselbe
schlieBen, wie aus den Ausfiithrungen des vorigen Abschnittes!

In den verhdltnismiBig tieferen Lagen der inneralpinen Gebiete, z. B. im Unter-
engadin, dann im Forstkreise Davos-Filisur, kommt die ein kontinentales Klima bevor-
zugende Fohre urwiichsig mit betrichtlichem Bestockungsanteile (15 v. H. und
11 v. H)) vor.

Erst in jenen Teilen des Graubiindnerischen Lirchenverbreitungsgebietes, die mehr
gegen die Grenze des Lirchenvorkommens hin gelegen sind und in denen das Scharfe
und Extreme im Wirmegange immerhin etwas gemildert ist, ist auch die Buche in Misch-
bestinden vertreten, so in den Kreisforstimtern Plessur, Prattigau und Herrschaft der
fiinf Dorfer, doch ist der Lirchenanteil in diesen Gebieten wesentlich kleiner als im
buchenfreien Alpenzentrum. Die Mischung Lirche + Buche (hdufig noch mit Tanne,
Fohre, Fichte) ist auch dort von Natur aus auf ansehnlichen Flichen und in einem breiten
Hohengiirtel zu beobachten, aus geschichtlichen Beweisen ergibt sich die Urspriinglichkeit
dieser Mischung. Gute Wuchsformen der Buchen, deren Scheitelhéhen meist bedeutend
von jenen der Lirchen iibertroffen werden, finden sich nicht gerade allzu hiufig; auf
klimatische Bedingtheit dieser Erscheinung darf aber nicht allgemein ge-
schlossen werden, weil die Buchen vielfach nicht aus Samenaufschlag entstanden sind,
sondern dem ehemals geiibten Stockausschlagbetriebe ihre Entstehung verdanken; ihre
oft schlechteren Wuchsformen konnen also auch aus dieser Ursache entstanden sein.

1) Brockmann-Jerosch, Die Flora des Puschlav, Leipzig 1907, S. 250.

2) Aichinger, Vegetationskunde der Karawanken, Jena 1933, S. 278.

3) Vgl in dem Artikel: Enderlin, Verbreitung der Lirche, Schw. Ztschr. f. Fw. 1929, S. 321 {f.,
Tab. 3, prozentuale Verteilung des Holzvorrates nach Hauptholzarten. (Nach He gi, Illustr. Flora von
Mitteleuropa, 1. Bd., S. 83 ist die Tanne im Oberengadin, jedoch selten, bis gegen 1900 m).
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Nachweis der Urspriinglichkeit der angegebenen Verbreitung.

Im Jahre 1459 wurde eine ,Holzbeschau* in den landesfiirstlichen Wildern des
Oberinntales durchgefiihrt. Sie wurde vom Pfannhausamt der Saline Hall in Tirol ver-
anlaBt. Das Ergebnis der Beschau ist in einer einfachen Waldbeschreibung niedergelegt,
welche sich unter dem Titel ,,beschaw der holzwerch* in dem liber officii salinae Hallensis
findet'). Die Beschauleute kamen auch ins Engadin, in welchem sie viel Lirche n-
holzinschonen Wéildern fanden:

,»Item darnach sind wir chomen iiber dy alm Vim durch Pruystertalin Engedein
da haben wir gesehen vil alter gewachsner herlicher guetter wild
davilldrchinholz ynnist dye iez und wenn man nii wil zu bringen sind der
man sich vast wol getrésten mag.

Und haben auch darinn gesehen vil schoner junger weld dy nach lust herwachsen
ettlich sind in mitterem gewachs und ettlich in jungern gewichs. Item so wachsen dy
weld im Engedein gar schon und gern herwider und haben vast gut gefert auff das wasser
in und auff ander pich.*

Auch alte Gerite aus Larchenholz sprechen fiir die Urspriinglichkeit des Larchen-
vorkommens. Eine ,,Buchdruckerei aus Strada“ (Unter-Engadin, unweit Martinsbruck)
aus dem 17. Jahrhundert, aufbewahrt im Rhitischen Museum zu Chur, besteht zum Teil
(und zwar die seitlichen Bohlen und ein starker Querbalken fiir die Presse) aus Lirchen-
holz. Die Gemeindekanzlei St. Moritz, Oberengadin, gab betreffs der Ausgrabungen bei
den Mineralbddern folgende Auskunft: ,,Die prahistorische Quellfassung besteht aus zwei
groBen, roh behauenen und ausgehohlten Lirchen, Zeit ca. 1500 v. Chr. Geburt. Auch die
Umgebung war mit Lidrchenbohlen eingefaBt. Diese sogenannten Lirchenfisser und
Bretter befinden sich im Engadiner Museum in St. Moritz.*

Auch der geschichtliche Nachweis, da etwa von Imst aufwirts im Inntal die
Buche von Natur aus fehlte, 148t sich mit Hilfe der Weistiimer erbringen. Die alten Rechts-
satzungen jener Tiroler Orte nimlich (unterhalb Imst), in welchen heute noch die Buche
vorkommt, zdhlten auch in fritheren Jahrhunderten unter den zu schonenden Bidumen
regelmiBig Lirche und Buche auf ?; die Weistiimer der Orte im buchenfreien
Gebiet (Inntal oberhalb Imst) dagegen nennen nur Nadelhdlzer und von
Laubholzern die Erle, aber nicht die Buche. So fiihrte eine ,,Dorf- und Gemeinds-
ordnung* von FlieB (im Inntal unterhalb der Schweizer Grenze, gegen Landeck) bei Aui-
ziahlung der Holzer, die nicht aus der Gemeinde verkauft werden diirfen, an: ,,Lirchenes,
zirmenes, feichtenes*, dann ,,0hrlene scheitter” ®). In Imst war laut einer Handschrift des
17. Jahrhunderts im Weistum das Verbot enthalten, Zimmerholz, ,,es sei feichten oder
larchen®, ohne Not zu zerhacken ). Auch ein Weistum von Landeck, Perg.-Handschrift
von 1548, erwihnt ,feichtenholz** und ,ldrchenholz“®). Wenn schon unterhalb der
Schweizer Grenze, zwischen Martinsbruck und Imst, die Buche von Natur
aus nicht vorhanden war, so darf fiir das Engadin noch weniger an der
Urspriinglichkeit ihres Fehlens gezweifelt werden.

DaBl die Lirche auch im nordlichen Teil des Kantons Graubiinden, an der nérd-

) Trubrig J, Eine ,Holzbeschau* in den landesfiirstlichen Wildern des Oberinntales im
Jahre 1459, Osterr. Vierteljahresschr. f. Forstw., 1896, S. 346 ff., bes. 354.

?) Vgl. z. B. Weistum von Lichtenwert, Unterinntal, im Abschnitt ,,Tirol*, S. 112 vorliegen-
der Arbeit.

3) Tiroler Weistiimer, II. Teil (Osterr. Weist. 2—5. Bd.), Wien, S. 232.

%) Tiroler Weistiimer, II. Teil, S. 157.

5) Tiroler Weistiimer, II. Teil, S. 290.
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lichen Grenze ihres gegenwirtigen Verbreitungsgebietes, urspriinglich vorkommt, geht
aus einer Reihe geschichtlicher Angaben hervor. In Jenins verkaufte 1544 die Gemeinde
etlichen ihrer gleichfalls zu Jenins seBhaften Nachbarn die ,,ob dem Schlof Aspummt*
gelegenen gemeindeeigenen QGiiter ,,mit Ausnahme des Lerchwaldes“?!) in 920—1020 m
ii. M. Ein Waldort im Gemeindegebiet (Boden-Weid) trigt die Ortsbezeichnung ,,Lirch-
bosten*. 1822 wurde beschlossen, auf dem Scheibenbiihl, da aller dortige alte Buchwald
ausgehauen sei und ,,die alten ausgewachsenen Larchen* leicht durch den Sturmwind
geworfen werden konnten, solche zu verkaufen; die ,,alten ausgewachsenen Lirchen
diirften mindestens 100jahrig gewesen sein, ihr Wachstum somit um 1722 oder friiher
begonnen haben, und zwar am gleichen Standort wie der ,alte Buchwald“, 780 bis
850 m.

In Untervaz wurde 1797 ein unmittelbar ober dem Dorfe in bloB 700 bis 800 m
Meereshoéhe gelegener ,,Buchwald von der Fallen aufwirts bis an die Hinder-Payols-
WiB* als Bannwald erklirt, wo ,,Lirchis und Buches* in Bann ist 2. Auf jeden Stamm
Larche und Buche in diesem Bannwald setzte die Gemeinde eine BuBle von 6 Gulden.
Damit ist bewiesen, dall schon in der geringen Hdhe von 700 bis
800 m Lidrche und Buche, dhnlich wie heute, gemischt vorkamen.
In spiateren Mehrheitsbeschliissen der Gemeinde, z. B. 1828, wurde auf die BuBe von
6 Gulden fiir jeden Larchenstamm als ,,die alte Taxe* wiederholt hingewiesen. Ein Wald-
ort im Gemeindewald (in 900 bis 1000 m Hohe) trdgt die alte Bezeichnung ,,Larchenstotz*.
Andere Waldorte in seiner Niahe heiBen ,,Buchhélzli (700—900 m), ,,Fohrenwald*, dann
»Weillitannenwald" zwischen 1300 bis 1400 m. Im Jahre 1784 wurde auch wegen der
nldrchen unter Ormunt (heute: Zamunter Wald, 1100 bis 1200 m) BeschluB gefaBit. Ein
Haus in Untervaz (Nr. 38) hat iiber dem Hofeingang einen Lirchen-Durchzugsbalken
mit der Jahreszahl 1697 (von einem mindestens 100jihrigen Baum).

Auch im Prittigau kommen Buche und Lirche gemeinsam vor, auch dort ist das
Ldrchenvorkommen urspriinglich. So hat die Gemeinde Jenaz am 21. Dezember 1585 ?)
sdmtliche Lirchen von dem groBen Tobel auBerhalb Mundia (Falcannmien) bis an den
Gramschabach in Bann erkldart und die BuBe fiir Holzirevel in diesem Bezirk auf 1 Pfund
Pfennig festgesetzt. Die Meereshohe betrigt im untersten Teil des Tobels etwa 950 m,
beim Maiensd8 Muntje 1509 m, der Caranscha-Bach reicht bis an die Waldgrenze.

Aus einer Waldordnung der Gemeinde Fideris (Prittigau) vom 12. Mirz 1796 geht
hervor, daB der Bezug von Lirchenholz aus dem Kirchenwalde bei Strafe des Verlustes
der Gemeinderechte verboten wurde *). Der Kirchwald weist jetzt holzreichen Fichten-
bestand auf, andere Abteilungen im Gemeindegebiet enthalten Lirchen mit Buchen
gemischt und Liarchenweidwaldungen, die Waldkarte der Gemeinde fiihrt die Ortsbezeich-
nung ,,Liarchwald* (zwischen 900 bis 1100 m ii. M.) an.

Laut Mitteilung des Konservators des Rhitischen Museums, Prof. Dr. L. Joo's, sind
die Pfahlroste ehemaliger Briicken in der Niahe von Chur bei Felsberg und bei Reichenau
zweifellos aus Lirchenholz; die Pfahlrost-Reste unterhalb Reichenau sind iiber 200 Jahre
alt. Bei der Kirche St. Georg bei Rhiziins befand sich bis in das 17. Jahrhundert die
sogenannte Feldiser Briicke, Reste ihres Briickenkopfes (auf der rechten Rheinseite)
sind zeitweise sichtbar, und zwar ein auf dem urspriinglichen Fundament liegender Balken

1) Archiv Jenis, Nr. 87.

2) Gemeindebuch Untervaz, 1817 neu angelegt mit Abschriften aus dem zerrissenen alten Ge-
meindebuch, S. 19.

3) Gemeindearchiv Jenaz, Nr. 76.
4) Gemeindearchiv Fideris, Nr. 128.
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mit Stemmldchern fiir die Triger der beiden Haupttragbalken, dieser Rest soll aus Lir-
chenholz und mindestens 300 bis 400 Jahre alt sein. Die Tardisbriicke iiber den Rhein bei
Landquart wurde 1529 erbaut, das Lirchenholz dazu bezog man aus Valendas im Biindner
Oberland.

Eine ,Stoffdruckerei aus Churwalden* aus dem 17. oder 18. Jahrhundert, auf-
bewahrt im Rhétischen Museum zu Chur, besitzt eine michtige, etwa 10 ¢cm starke Tisch-
platte aus Eichenholz, das Tischgestell unter dieser Platte ist groBtenteils aus L4 r ¢ h e n-
h ol z hergestellt.

Abb. 30. 80-jihriger Mischbestand von Fichte und Abb. 31. ,Buchwald bei Malans®“, 650 m, Lirche
Liarche, Tomils, Domleschg, 1100 m ii. M. mit Buche und Fichte; Ldrche etwa 80-jdhrig,
Aufnahme L. Tschermak. 26 m, Buche niedriger. Aufnahme L. Tschermak.

Mischholzarten, Waldtypen.

Seit langem ist den Pflanzenkundigen wohl allgemein bekannt, daB die Lirche in
Graubiinden in den Hochlagen in Gesellschaft von Arve und Fichte vorkommt. Dagegen
wurde nur selten oder kaum festgestellt, daB sie sich auch in diesem Kanton in den
Buchen- und Buchen 4 Tannen-Waldgesellschaften als natiirlicher Bestandteil in gerin-
geren Meereshohen hiufig findet. Auf Beispiele aus dieser Gruppe von Waldtypen mochte
daher der Verfasser auf Grund seiner eigenen Bereisungen und Aufnahmen zunichst
eingehen.

Wir finden die Mischung Buche + Lirche in urspriinglichem Vorkommen im Rhein-
tal nordlich von Chur schon in Meereshdhen von 550 m an, im Prittigau, im Schanfigg, im
Rheintal siidwestlich von Chur bis in die Gegend von Ilanz. Die Waldtypen der besten
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unter den vorkommenden Standortsklassen pflegen waldmeisterreicheBuchen-
+ Ldrchenwilder oder ebensolche Tannen + Buchen + Ladrchen + Fich-
tenwidlder (des Ofteren mit eingesprengter Kiefer) zu sein. Bestdnde solcher Typen
wurden in groBer Zahl beobachtet in den Gemeindegebieten von Haldenstein, von Unter-
vaz, von Malans (vgl. Abb. 31), Maienifeld usw.; im Oldiswald des Bistums Chur im
(Geldnde der Gemeinde Haldenstein wurde bei 560 bis 600 m, NO, Kalk, hie und
da etwas Morine, aufgenommen: Fagus silvatica + Larix europaca — Oxalis acetosella
— Asperula odorata — Sanicula europaea, im 100jihrigen Bestand die besten Lédrchen
iiber 30 m hoch, die Buchen nur bis 26 m (Buche in der Innenlandschaft hidufig nicht
mehr im Optimum!). Nur unten besteht die Mischung bloB aus Buche + Lirche, nach oben
zu (zwischen 600 bis 870 m) finden sich Mischbestinde von Buchen, Lirchen, Fichten,
Weiitannen, z. B. Larix europaea (02) + Fagus silvatica (0-3) + Picea excelsa (0-2) +
Abies pectinata (0'1) — Asperula odorata — Oxalis acetosella — Hedera Helix — Pirola
uniflora; Scheitelhéhen der etwa 100jahrigen Lérchen iiber 30 m, sehr schone gerade
Stamme, vorziigliche Wuchsformen (bei 700 m Meereshdhe), Scheitelhthen der Fichten
und Tannen dagegen (Mittel fiir iiber 50 cm Durchmesser) nur etwa 29 m, Buche 26 m.
In den unteren Lagen (600 bis 700 m) wird die Fichte hdufig rotfaul, die Lirche dagegen
bleibt gesund und beweist durch ein erreichbares hohes physisches Alter die Urspriing-
lichkeit ihres Vorkommens. Die Pirola-Arten gelten oft als ausgesprochene Begleiter
des Fichtenwaldes, sie finden sich aber (auch uniflora) hier und in Untervaz auch in
fichtendrmeren oder fichtenfreien Mischbestinden, bezw. in solchen, in denen die Fichte
rotfaul wird. In den Abteilungen 1—7, Oldiswald, 560 bis 870 m ii. M., betrdgt der stirkste
Durchmesser bei Larchen bis 80 ¢cm, Fichten und Tannen bis 70 ¢cm, Buche bis 60 cm, auf
die Buche entfillt daher — bei 41 v. H. der Stammzahl — nur 34 v. H. der Masse; bei
Larche und Tanne dagegen ist (woraus auf die gute Wettbewerbsfihigkeit dieser Arten
im Bestande geschlossen werden kann) der Hundertsatz der Masse grofier als jener der
Stammzahl: Lirchen 22 v. H. der Stammzahl, 24 v. H. der Masse. Der laufende jihrliche
Zuwachs wurde vom Kreisforstamt mit 6:25 fm (je Hektar) ermittelt. Innerhalb der 7 Ab-
teilungen ist auch die WeiBkiefer mit 4 v. H. der Stammzahl und auch der Masse ver-
treten.

Andere Aufnahmen fanden in der Gemeinde Untervaz (Rheintal, nérdlich von
Chur), z. B.im Ragallenwald mit bis 45 m hohen Lérchen, statt: Tiefgriindiger
Lehmboden aus Moridnenmaterial verschiedener Gesteine (einschlieBlich Granit mit groBen
Feldspatkristallen), aufgelagert auf Kreidekalk, 1130 m,0O, zum Teil NO, 20°; Picea excelsa
(04) + Abies pectinata (02) + Larix europaea (0:3) + (eingesprengt) Fagus silvatica +
(eingesprengt) Pinus silvestris — Asperula odorata — Oxalis acetosella — Paris quadri-
folia — Pirola uniflora — Majanthemum bifolium — Polypodium vulgare (Felsblocke dicht
besiedelnd); die Scheitelhdhen der Lirchen im 120- bis 150jihrigen Bestand bis 45 m,
Fichten bis 40 m, laufender Zuwachs (in der aufgenommenen besten Teilfliche) 55 fm je
Hektar, ungleichalterig, die stirksten Larchen bis 90 ¢cm Brusthéhendurchmesser.

Imunteren Teile des gleichen Waldgebietes (Untervaz) finden wir wieder die
Mischung Buche + Lirche, z. B. Waldort Halbmil, 640 m, O. steil, Kreidekalk, 68jihriger
Bestand, Versuchsfliche der Schweizerischen forstlichen Versuchsanstalt, Larix europaea
(Hauptbestand) + Fagus silvatica (Unterwuchs, vielfach Stockausschlag infolge friiherer
Freinutzung der Buchen) — Sanicula europaeca — Hepatica triloba — Paris quadrifolia
— Corylus Avellana, Gesamtleistung (bleibender Bestand + Nutzung) 89 fm je Hektar.

Da schon siidlich von der Pforte von Ragaz an im Gebirgsinneren die Ziige
des Landklimas, wenn auch zunichst noch miBig, zu erkennen sind, so fillt fast im gan-
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zen Gebiet auch der WeiBfohre ein natiirlicher Anteil an der Bestandesmischung
zu. Er betrdgt in den eingerichteten offentlichen Waldungen des Forstkreises I (Herrschaft
5 Dérfer) 14 v. H. des Holzvorrates, im ganzen Kanton 63 v. H. !). So ergaben Aufnahmen
in den Bestdnden des ,Buchwaldesvon Malans* oder des ,Fohrli-Waldes
von Fldsch” folgendes: Sanft geboschte Schuttkegel nahe der Talsohle, 620 m, Kalk
und Biindnerschiefer, Pinus silvestris (0:3) + Larix europaea (02) + Fagus silvatica (03,
meist Stockausschlag) + Picea excelsa (0'1) + (eingesprengt) Quercus sessiliflora + (ein-
gesprengt) Acer campestre + (eingesprengt) Sorbus Aria — Asperula odorata — Pre-
nanthes purpurea — Hedera Helix — Sanicula europaea — Cyclamen europaeum --
Mercurialis perennis — Vinca minor — Pirola secunda; Scheitelhdhen (Fohrli) Fohren
30 m, Lédrchen bis 35 m; wihrend stirkere Fichten in dieser verhdltnis-
mifBig tieferen Lage (620 m) rotfaul werden, kommen dagegen bei den
Fohren und Ldrchen bis 180jdhrige gesunde Stimme vor!

Hier ist also auch die Traubeneiche im Mischbestand mit der Larche und
den anderen genannten Arten vertreten. Im Rheintal Graubiindens (weitere Umgebung von
Chur) ist das Vorhandensein beider Holzarten, Léirche und Eiche, ein urspriingliches. Hin-
sichtlich der dortigen Eichen, insbesondere auf Siidhdngen, hat Karl Alfons Meyer
die geschichtlichen Nachweise der Urspriinglichkeit der Offentlichkeit vorgelegt ?). Bei
Tamins oberhalb des Rheins hat Bur g e r an einzelnen Traubeneichen bis 140 cm Brust-
hohendurchmesser und 20 m Hohe gemessen. Auf das waldbaulich bemerkenswerte
Zusammentreten der Eiche mit der Lidrche in der Gegend von Tamins hat schon
K. A. Meyeraufmerksam gemacht. Abb. 32 stellt einen Eichen- und Lirchen-Weidwald
bei Tamins dar.

In den Waldungen um Malans tritt auf Standorten, die etwas hoher liegen als der
vorhin genannte ,,Buchwald®, auch schon die Fichte mit betrichtlichem Bestockungsanteil
in die sonst gleiche Mischung ein, z. B. Steigwald der Stadt Maienfeld, 800 bis
830 m, W, sanft gebdscht, Kalk, Picea excelsa (02) + Abies pectinata (eingesprengt) -+
Pinus silvestris (04) + Larix europaea (0:2) + Fagus silvatica (02) — Pirola secunda
— Hedera Helix — Sanicula europaea — Hepatica triloba — Fragaria vesca — Hypnum
splendens auf den Felsblocken — Asperula odorata; die 120- bis 150jahrigen Larchen sind
bis 30 m, im Mittel 27 bis 28 m hoch, die Brusthohendurchmesser der stirksten betragen
70 bis 80 cm, viele Stamme sind durch vorziigliche Wuchsformen (auch bei Anwendung
des gleichen MaBstabes wie bei der Sudetenlirche) ausgezeichnet.

Hingegen kommen bei der Buche in diesem ganzen Gebiet gute Wuchsformen nicht
allzu haufig vor, immerhin gibt es z. B. im Haldensteiner Oldiswald oder im Grenzgebiet
des Buchenvorkommens bei Ilanz noch hochstimmige, bis etwa 30 m hohe Buchen. (In
A u B enlandschaften, Randgebirgen der Alpen, weisen Lagen der gleichen Meereshohen
ofter 40 m hohe, glatischaftige, astreine Buchen auf, wie sie die Innenlandschaft zar nicht
kennt.) Im Flimser Gebiet z. B. (Grenzgebiet der Buchenverbreitung gegen die buchen-
freien zentralen Teile der Innenlandschaft) werden die Buchen laut Mitteilung dortiger
Fachgenossen zwar noch 20 m hoch, bilden aber nur 4 bis 5 m hohe Schifte und lésen
sich dann schon, bei lichter Stellung, in astige Kronen auf. Im Hinterrheintal hort das
Buchenvorkommen schon bei einer Lage der Talsohle in etwa 650 m trotz der geringen
Meereshohe ginzlich auf (dagegen gehen in der wintermilden AuBenlandschaft, z. B. auf

1) Enderlin, Uber die Verbreitung der Lirche im Kanton Graubiinden, Schweizer. Zeitschr.

f. Forstw. 1929, Tabelle III.
?) K. A. Meyer, Geschichtliches von den Eichen in der Schweiz, Mitt. d. Schweizer. Central-
anstalt f. d. forstl. Versuchswesen XVI, 2, Ziirich 1931, S. 233 1f., bes. S. 269 und 413.
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den Bergen bei Feldkirch, Vorarlberg, die obersten Strauchbuchen bis 1690 m!?') Auch
Dr. Hager?) teilt mit, daB im Grenzgebiet des Buchenvorkommens bei Ilanz auBer den
dem Koniferenwald beigemischten 30 m hohen Buchen hiufig auch niedrigere mit be-
sonders stark ausgebildeten Baumkronen vorkommen, er fiihrt die breiten Kronen auf den
Schneedruck zuriick, nach den Untersuchungen des Verfassers ist jedoch hdufig die Schi-
digung des Haupttriebes durch Frost, daher Bildung zahlreicher schwacher Triebe statt
des einen Leittriebes, die Ursache der kurzen Schifte und méchtigen Kronen. Dabei reicht
das Buchenvorkommen bei Ilanz nach oben nur bis rund 1100 m. Da Schneedruckschéiden
in niederschlags- und schneereichen Randgebirgen mindestens ebenso héufig sind wie in

Abb. 32. Eichen- und Lirchenweidwald bei Tamins, 8 km westlich von Chur, 800 m ii. M., Siidhang; beide
Holzarten im Rheintal Graubiindens natiirlich vorkommend.
Aufnahme H. Burger, Eidg. Anstalt f. d. forstl. Versuchswesen.

der Innenlandschaft, die Randgebirge aber trotzdem bis zu 800—1000 m Hohe sehr oft
Bestinde bestgeformter Buchen aufweisen, so kann der Schneedruck nicht die haupt-
siachliche Ursache der Breitkronigkeit sein. In Langen am Arlberg (mit 1848 mm mitt-
lerem jahrlichen Niederschlag) kommen noch bei 1325 m Seehdhe im fast reinen Buchen-
bestand, S, 30 bis 40°, Kalk, recht gut geformte, 20 m hohe, bis zu 8 m astreine Buchen vor.
In groBerer Meereshohe in den Ostalpen CGraubiindens, z. B. im Gebiet des
Kunkelspasses (Forstverwaltung Tamins, Abt. 27) finden wir auch im krduter-
reichen Waldtyp dennoch bloB mittlere Klassen der Standorts- und Bestandesgiite:
1500 m ii. M., Jurakalk, W, 25°, etwa 150jihriger Bestand, noch kein Plenterbetrieb, infolge
1) Tschermak, Die Verbreitung der Rotbuche in Osterreich, Wien 1929, S. 3l.

2) Dr. P. K. Hager, Disentis, Verbreitung der wildwachsenden Holzarten im Vorderrheintal,
Bern 1916, S. 139.
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kleiner Windwurf- und Schneedrucklocher unvollkommener SchluB, Picea excelsa + Abies
pectinata 4+ Larix europaea 4+ Fagus silvatica — Polygonatum verticillatum — Aconitum
Napellus — Pirola uniflora — Paris quadrifolia — Oxalis acetosella — Vaccinium Myr-
tillus — Alchemilla alpina (Silbermantel) ; Lirchen und Fichten erreichen (etwa 150jihrig)
27 bis 28 m ScheitelhGhe, Tannen nur 26—27 m oder weniger, Buchen nur 12 bis 15 m!

Geringere Standorts- und Bestandesgiite als die bisher angegebene 14Bt der
heidelbeerreiche Mischwald erkennen: Gebiet des Kunkelspasses, Abt. 18, Waldort
Balsura, 1400 m, heidelbeer- und preiBelbeerreicher Hiigel, Picea excelsa (0'5) -+ Abies
pectinata (02) + Pinus silvestris + Larix europaea (zusammen 0'1) + Fagus silvatica
(02) — Vaccinium Myrtillus — Vaccinium Vitis idaea — Melampyrum pratense — Hepa-
tica triloba — Majanthemum bifolium — Veronica urticifolia — Scheitelhohen 170jahriger
Lérchen bloB 23 bis 25 m, Holz engringig (im Alter von 170 Jahren 42 ¢cm Durchmesser).

Damit sei die Besprechung von Waldtypen aus jenem Gebiet, in welchem ein
Uberschneiden der Verbreitungsgrenzen der Buche mit jenen der Lirche statt-
findet, abgeschlossen. Es sei nun noch auf solche aus der buchenfreien Innenlandschaft
eingegangen. Auch im Fichten + Lidrchen-Mischwald (vgl. Abb. 30) koénnen
wir langschaftige Bestdnde guter Standortsklasse antreffen, er kommt in der Innenland-
schaft auch in tieferen Lagen vor (z. B. bei Thusis in 800 m); in hoherer Lage werden die
groBeren Bestandeshohen allerdings erst in entsprechendem Alter erreicht, z. B.: Bergiin,
Waldort Davos-Siala, Kalk, 1600 m, NO, 15°; Picea excelsa + Larix europaea (02) —
Oxalis acetosella — Paris quadrifolia — Majanthemum bifolium — Pirola uniflora —
Hypnum splendens — Hepatica triloba, die Fichten mit Bartflechten (Usnea barbata),
Larchen mit Flechten an der Stammrinde, iiber 200jdhrig, 33 m Scheitelhdohen der Lirchen,
Durchmesser bis 65 cm.

Im gleichen Gebiet sind die aus Verwitterung des Biindner Flysch entstandenen tief-
griindigen Lehmbdden giinstiger als jene auf Kalkgrundgestein: Am Waldweg Zinols,
Biindner Flysch, 1590 m, Picea excelsa + Larix europaca — Oxalis acetosella — Aco-
nitum Napellus — Alchemilla alpina — Veronica urticifolia; Haubarkeitsdurchschnitts-
zuwachs 3 fm je Jahr und Hektar, Vorrat mit 150 Jahren 450 fm (vgl. Abb. 29).

In der Innenlandschaft hat der heidelbeerreiche Fichten + Lirchenmischwald groBe
Verbreitung; so beschreibt Brockmann-Jerosch in seinem Werk iiber die Flora
des Puschlav') solche Wilder, die wegen Steilheit, raschen Wasserabflusses, Streu-
wtzung arm an Begleitpflanzen sind, in 1450 bis 1750 m, Puschlav, Silikatgestein (wihrend
auf Kalk die Flora reicher ist); z. B.: Picea excelsa -+ Larix europaea —+ Juniperus —
Deschampsia flexuosa — Calamagrostis villosa — Luzula nivea — Vaccinium-Arten —
Rhododendron ferrugineum — Valeriana officinalis. In héheren Lagen finden sich lichte
Larchenwilder mit Unterwuchs von Vaccinien- und Rhododendren-Gebiisch und QGras-

flichen (Calamagrostis villosa, Nardus stricta).
Waldtypen hoherer Lagen und Pflanzengesellschaften des oberen Kampfgiirtels

der Waldbiume schildert E. Riibel in seiner pflanzengeographischen Monographie des
Bernina-Gebietes %), die Arbeit hat ein Nebental des Oberengadins, das Tal des Bernina-
baches mit seinen Zufliissen (1700 bis 4055 m) zum Gegenstande. Von Laubbidumen findet
man dort nur einige Zitterpappeln hie und da im Lirchenwald eingestreut, eine einsame
WeiBerle, Birkengruppen, ,,aber es sind diinne Biumchen, die eher zum Unterholz ge-

) Brockmann-Jerosch, Die Flora des Puschlav und ihre Pflanzengesellschaften, Leipzig

1907, S. 258.
?) E. Riibel, Pflanzengeographische Monographie des Bernina- Gebietes, Engler, Botan. Jahrb
47. Bd., 1912, S. 1—616.
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horen, sie mischen sich auch viel lieber und gedeihlicher den Griinerlengebiischen bei . . .*
Auch Sorbus aucuparia, Lonicera coerulea, seltener Lonicera nigra finden sich zerstreut
im Walde. Die Hauptbdume der Gegend sind Arve und Larche. AuBerdem kommen
Engadiner Foéhren und geradstimmige (aufrechte) Bergfohren vor.

Auch auf die lichten Lirchenwalder mit Grasfluren wird hinge-
wiesen; Riibel unterscheidet dabei das Trifolietum alpini, das Nardetum strictae und das
Trifolietum repentis.

Der Arven-Liarchenwald ist in solchen hochgelegenen Gebieten des Enga-
dins am hiufigsten und driickt der Landschaft den Charakter auf. Als Neubesiedlerin des
Neulandes (Schuttkegel und Alluvialbdoden) tritt die Larche auf, ,,erst viel spiater betreten
die zuriickhaltenden Arven den vorbereiteten Boden und wir haben wieder Mischwald“
(Riibel). ,Wird der Wald jedoch beweidet, so bleibt er Larchwald, da die Arve viel
empfindlicher gegen den Tierzahn ist. Als Beispiel einer Mischwaldaufnahme Riibels
(mit Anfiihrung bloB der wichtigeren Arten aus der vollstindigen Artenliste) sei noch
zitiert: Lichter Lirchenwald oberhalb Pontresina, Siidwesthang, 2000 bis 2100 m, Urgestein,
25° Neigung, Larix europaea -+ Pinus Cembra + Juniperus communis montana —-
Deschampsia flexuosa — Vaccinium Myrtillus — Vaccinium uliginosum — Calluna vul-
garis — Veronica officinalis — Melampyrum silvaticum — Lonicera coerulea — Cam-
panula barbata.

Auch unter den Fels- und Geréllpflanzen (am Westhang ober dem Mor-
teratsch-Gletscher, Gneis, 40° Neigung, 2250 m) finden sich noch Pinus Cembra + Larix
europaea mit Rhododendren, Vaccinien und Alpenazaleen.

Erreichbares Lebensalter.

In Davos sah ich die Stammscheibe einer Lirche, die im Jahre 1906 am Stilberg
im Dischmatal (Landschaft Davos) bei etwa 1820 m Hohe gefillt worden war, der Durch-
messer dieser vom Stock gewonnenen Scheibe ohne Rinde betrug im Mittel 165 cm. Die
Jahrringzdhlung konnte bis zu 500 Jahren genau erfolgen, dann wurde das Holz sehr
engringig, das Alter betrug gegen 550 Jahre. Der Stirkenzuwachs war in den ersten
300 Jahren ein guter, der mittlere Halbmesser betrug

nach den ersten 100 Jahren 32 cm,
im Alter von 200 Jahren insgesamt 57 cm,
im Alter von 300 Jahren insgesamt 83 cm,

noch im vierten Lebensjahrhundert kamen Jahrringe von 05 cm Breite vor, wechselnd
mit schmalen; auch die breitesten Jahrringe des ersten Lebensjahrhunderts iibertrafen
das AusmaB von 0’5 cm nicht, der Spatholzanteil war auch in den etwas breiteren Jahr-
ringen ein groBer.

Im Forstkreis Samaden im Oberengadin weisen an verschiedenen hochgelegenen
Standorten (die Hohenlage der Talsohle betridgt bei Bevers 1730 m) alte Lirchen-
stimme 600 und mehr Jahrringe auf, so bei Pontresina, Val Bever, Celerina usw. (Mit-
teilung des Kreisforstamtes). Im Puschlav fand das Forstamt Puschlav die #ltesten
Bdume im Valle di Campo—Val Viola, das ermittelte Alter betrug 500 bis 600 Jahre. Auch
im Bergell verhilt sich die Lirche betreffs des erreichbaren Alters dhnlich wie im
Puschlav. Im Unterengadin betrdgt das wirtschaftliche Alter der Lirchenstimme
180 bis 260 Jahre, das erreichbare physische Alter aber bis zu 400 und 500 Jahren.
Ahnlich ist im Forstkreis Thusis ein Alter der Ldrche von 200 Jahren kein seltenes, im
hochgelegenen Capetta-Wald (2000 m) kommen 300jihrige Lirchen in Gesellschaft von
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Arven vor. Aber auch in Tieflagen, z. B.im Buchwald bei Malans (sanft ge-
boschter Schuttkegel im Rheintal) wurden bei etwa 650 m Meereshohe noch vor wenigen
Jahren bis 180jihrige gesunde Larchenstimme gefillt (laut Mitteilung des Kreisforst-
meisters und Adjunkten des Kantonsforstinspektorates, Herrn Theodor Meyer).

9. Vorarlberg.

Horizontale Verbreitung.

Nur der Landesteil siidlich des IlI- und Klostertales gehort in Vorarlberg zum Rand-
bezirk des zusammenhingenden Lirchenverbreitungsgebietes; sie ist hier, wie auch sonst
an den Rindern ihrer Verbreitung, nur eingesprengt, abernoch spédrlicher als sonst.
Im gréBeren nérdlichen Landesteil finden sich trotz ansehnlicher Bergeshéhen nur isolierte
Kleinstvorkommen der Lirche an einzelnen Stellen; geschichtliche Untersuchungen be-
weisen, daB diese Verteilung die urspriingliche ist. Die amtliche Forststatistik gibt unter
den drei politischen Bezirken des Landes: Bregenz, Feldkirch und Bludenz, nur fiir
denletztgenannten eine auf die Lircheentfallende Waldflédche an?),
und zwar betrigt diese nur 014 v. H. der Gesamtwaldfliche des Landes Vorarlberg, bei
Mitberiicksichtigung des kiinstlichen Anbaus, so daB fiir das natiirliche Vorkommen kaum
1 vom Tausend der Waldfldche verbleibt. Tabelle 25 enthilt sowohl die Darstellung der
wichtigeren Vorkommnisse aus dem Bezirk Bludenz als auch die Mehrzahl der im Lande
vorhandenen ganz kleinen zerstreuten urspriinglichen Vorkommen auBerhalb des ge-
schlossenen Verbreitungsgebietes. Nur wenige Kleinstvorkommen blieben in der Aui-
zihlung unberiicksichtigt, und zwar deshalb, weil im Einzelfall in Ermangelung von gerade
diesen Fall betreffenden geschichtlichen Quellen ohne unverhéltnismaBigen Aufwand nicht
entschieden werden konnte, ob es sich um ein natiirliches Vorkommen handle.

Vertikale Verbreitung.

Die Fille natiirlichen Lirchenvorkommens in Vorarlberg wurden in Hohen von
700 bis 1850 m festgestellt. So selten die Lirche als natiirlich verbreitete Holzart auch
im Lande ist, so reicht sie doch auch hier hie und da nach unten bis in die Mischwilder
von Fichten, Tannen und Buchen. Ihr Siedlungsraum ist an den einzelnen Stellen hdufig
auch in vertikaler Richtung so eng begrenzt, daB er nach oben hin die Waldgrenze nicht
erreichen kann, z. B. ,,unterm Kojen bei Mellau, Bregenzer Wald. In anderen Fillen, so
am Hochgerach, Gemeinde Laterns, umfassen die vorhandenen Gruppen aufgelosten Wal-
des mit verhiltnismiBig viel Lirchenanteil auch die Kampfzone und die obere Grenze des
Baumwuchses.

Die standértlichen Bedingungen.

Die kleinen Vorkommen finden sich hiufig unter wenig giinstigen Standortsverhlt-
nissen, die den Wettbewerb der anderen Holzarten erschweren. So sind z. B. die Lédrchen
,Unterm Kojen* bei Mellau?), wie sich Verfasser an Ort und Stelle iiberzeugte, auf sehr
steilem, nur schiitter bestocktem Nordhang in Hohen von 1000 bis ungefdhr 1500 m
(Abb. 33, 34). Wo in der Hohe die Neigung miBiger und der Boden bei Auftreten weicherer,
mergeliger Schichten tiefgriindiger wird, hért das Larchenvorkommen vollstéindig auf. In

1) Vgl. Hitschmanns Vademekum fiir Forst- und Holzwirtschaft, Wien 1928, S. 1460.
2) Vgl Ziegler, Das natiirliche Vorkommen der Lirche bei Mellau im Bregenzer Wald,
Centralblatt f. d. ges. Forstwesen 1933, S. 1—7.
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anderen Fillen verhilt es sich dhnlich. So sind nach Mitteilung der Bezirksforstinspektion
Feldkirch (Oberforstrat Ing. Egger) ostlich von Gétzis, gegeniiber der Ortschaft Meschach,
auf den Steilhdngen unterm ,Luegwald“ und ,,Schone Buch* auf Felsabsitzen an kaum
zugdnglichen Stellen Lirchen. In Laterns, am felsigen Nordhang des Hohen Gerach, sah
ich im steilen, zum Teil unzuginglichen Geldnde gleichfalls unsere Holzart. Solche Bei-
spiele sprechen dafiir, daB es sich um Riickzugsposten, Relikt-Vorkommen handelt, um
Reste einer unter anderen klimatischen Bedingungen entstandenen Verbreitung auf Stand-
orten, die den Wettbewerb anderer tlolzarten herabsetzen.

Dieses Verhalten und die geringe Verbreitung der Lirche im Lande hingt mit dem
Klima Vorarlbergs zusammen. Die Hohen in diesem ldrchenarmen, praktisch

Abb. 33. Lirchen unter dem Kojenkopf bei Mellau, Abb. 34. Larchen neben einer Steinschiitte, Nord-
steiler Nordhang, Jurakalk, 1175 m ii. M. hang unter dem Kojenkopf, 1100 m ii. M.
Aufnahme L. Tschermak, Aufnahme L. Tschermak.

larchenfreien Lande stehen unter der Herrschaft westlicher
Winde'). Nach Ficker vertritt ,,Vorarlberg in seinen Temperaturverhiltnissen eine
mehr ozeanische, Nordtirol dagegen eine mehr kontinentale Abart des mitteleuropdischen
Klimagebietes . . . . nicht alle Gebiete der nordlichen Kalkalpen sind in gleich freier Weise
den Nordwest- und Westwinden exponiert, gegen Osten geschiitzt wie Vorarlberg oder
weiter im Osten der Bezirk um Salzburg”. Vom Standpunkt der Klimatogr a-
phie wurde also schon 1909 die Ahnlichkeit zwischen Vorarl-
berg und dem Bezirk um Salzburg erkannt; diese Ahnlichkeit
ergibt sich aus der vorliegenden Arbeit auch hinsichtlich des
Fehlens der Ldarche. Die Jahresschwankungen hoher gelegener Wetterbeob-

1) Ficker, Klimatographie von Tirol und Vorarlberg, Wien 1909, S. 134, 136.
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achtungsstellen in Vorarlberg sind verhdltnismiBig klein: Bludenz, 590 m Seehéhe, hat im
Janner —22°, im Juli 16'5°, die Jahresschwankung betrigt 187°, das Jahresmittel 52°, die
mittlere jahrliche Niederschlagsmenge 1127 mm. Wald (Klostertal), 992 m, hat im Jénner
—27° Juli 146, Jahresschwankung 173, Jahresmittel 6:0°; Klosterle, 1062 m, Jinner
—39, Juli 143, Jahresschwankung 182°, Jahresmittel 52° (zum Vergleich sei eine
Station in dhnlicher Meereshohe, inneralpin, im Lédrchenver-
breitungsgebiet, angefiihrt: Tamsweg im Lungau, 1020 m, Jinner —82°, mittlere
Jahresschwankung 22'6"); Langen a. A., 1220 m ii. M., Jinner —32, Juli 131, Jahres-
schwankung 163, Jahr 46 (Vergleich, wieder bei gleicher Meereshohe; Schuls im
Engadin, 1243 m, Jahresschwankung 21'5°, Jahr 53°; Remiis, gleichfalls im Engadin,
1236 m, Schwankung 213, Jahresmittel 52°). Stuben, 1405 m, Janner —39°, Juli 12°7°,
Schwankung 16'6°, Jahr 4'1°, trotz der bedeutenden Meereshohe in larchen f r e i e m Gebiet
(vgl. dagegen als Lirchengebiet in gleicher Hohe: Zernetz im Engadin, 1476 m, Schwan-
kung 21'4°, Jahr 3'4°). Selbst im Montafon, das sich schon mehr der zentralalpinen Innen-
landschaft nidhert '), hat Gargellen bei 1440 m Seehohe als Jianner-Temperaturmittel —3'3,
Juli 12'5, Schwankung 158, Jahr 44°, also eine wesentlich kleinere Schwan-
kun g als das vorhin zum Vergleich in gleicher Seehohe angefiihrte Zernetz.

Ficker (S. 135) vergleicht die Warmeverhidltnisse von Langen mit jenen
des nordtirolischen St. Anton, ,,zwei Orte, die nur durch den Arlberg getrennt sind und
durch den 10 km langen Arlbergtunnel miteinander in freilich nicht klimatischer Verbin-

dung stehen*:
Hohe m Jahr Winter Friihling Sommer Herbst Janner  Juli

Langen (Vorarlberger Seite, lar-

chenfrei) 1220 46 —27 34 122 55 —32 131°
St. Anton (Tiroler Seite, Lir-
chengebiet) 1280 44 —42 42 129 52 —50 138

Bei fast gleichem Jahresmittel ist das LArchenverbreitungsgebiet der
Tiroler Seite des Arlberges ,im Winter und Herbst kdlter, im
Friithling und Sommer wirmer"; ,die Differenzen sind in Anbetracht der
geringen Entfernung teilweise auBerordentlich groB“; ebenso groB ist, wie schon an
anderer Stelle dieser Schrift (Abschnitt Tirol, Waldtypen, S. 115) auseinandergesetzt
wurde, der Unterschied der Pflanzengesellschaften (kleinere Artenzahl
auf der Tiroler Seite, fast volliges Fehlen der Pilanzen der Buchenwald-Gesellschaft;
Vorkommen der Lirche, Fehlen der Buche). Die jihrliche Niederschlagsmenge in Langen
betrdgt 1848 mm, auf der Ostseite (St. Anton am Arlberg) 1200 mm.

Die Niederschlige sind in Vorarlberg groBenteils sehr hoch, und zwar auch in
jenen kleinen Gebieten, in denen die Lirche natiirlich vorkommt; der Larchenstandort
,unterm Kojen* z. B. hat iiber 2000 mm Niederschlag %), die wesentlich tiefer gelegene
niachste Wetterwarte Bizau, 681 m Seehohe, verzeichnet noch eine mittlere Jahresnieder-
schlagsmenge von 1930 mm, in den Monaten Mai bis September allein fallen 1027 mm.
Wiirde das Fehlen der Larche im Lande mit den hohen Niederschligen zusammenhdngen,
so miiBte sie in niederschlagsirmeren Landesteilen in entsprechenden Hohenstufen reich-
licher vorhanden sein, das ist aber nicht der Fall. Die niederschlagsdrmsten Teilgebiete
des Landes haben 1100 bis 1200 mm, dann folgen solche mit 1200 bis 1400, 1400 bis
1600 mm usw.; bei gleichem Niederschlag und in gleicher Meereshdhe

) Vgl. Krebs, Die Ostalpen, I. Bd., Tafel II (S. 8).

2) Niederschlagskarte von Vorarlberg in ,Schnetzer, Bewisserung und Klima von Vorarl-
berg®, Heft 2 der Heimatkunde von Vorarlberg, Schulwissenschaftl. Verlag Haase, Wien und Leipzig 1928.
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ist in anderen Ostalpenlindern in inneralpinen Tdlern mit binnenlandi-
scherWirmeverteilung die Liarche reichlich vertreten, z. B. im Blithnbachtal des
Landes Salzburg (siehe S. 18).

Die Bewdlkung iiber Vorarlberg ist etwas gr6Ber als iiber inneralpinen Lagen, sie
betrdgt bei Bregenz im Jahresmittel 64 und geht gegen das obere Montafon, Gaschurn,
auf 52 zuriick; fiir Feldkirch wurde sie mit 61, Bludenz 6°1, Langen 57 ermittelt, die
Hohen weisen hauptsachlich im Herbst und Winter, also nicht in der Vegetationszeit,
geringe Bewolkung auf.

Was die Windverhiltnisse anbelangt, so nehmen nach den Bregenzer Wolkenzug-
aufschreibungen West und WSW etwa %, aller Fille ein !). In Langen bestreitet der West
fast allein den ganzen Lufttransport und neben ihm spielen selbst Siidwest und Nordwest
eine nur untergeordnete Rolle (Ficker, a. a. O., 156). Der Arlberg bildet also ,,eine schroffe
Scheide zwischen zwei nordalpinen Gebieten*; in dem fast ldrchenfreien Vorarlberg ein
,,milder Winter, ein relativ kiihler Sommer, groe Mengen von Niederschlag, verteilt iiber
viele Tage, grofe Bewodlkung und hohere Feuchtigkeit. Es ist hier Luft, die vom Ozean als
Weststrom gegen die Alpen flieBt, an ihnen aufsteigt, aber iiber dem Inntale* (Tirols)
,hinflieBt, ohne ins Tal abzusteigen. Rein orographische Verhiltnisse sind es, die hier
(Gegensitze schaffen, groBer als jene es sind, die das Inntal und das Eisacktal scheiden®.

Vergleich mit der Verbreitung der Buche, Tanne und anderer
Holzarten.

Die Buche kommt unter den eben geschilderten klimatischen Bedingungen auf
Boden der verschiedensten Gesteine, auch silikatischer kristalliner Schiefergesteine, im
ganzen Lande vom FuB der Gebirge bis zu Hoéhen von 1500 bis 1600 m, in Strauchform
an Sonnseiten vereinzelt bis 1690 m (Gapfahler Falben 2)) vor. Auf letztgenanntem Stand-
ort fand sich noch bei 1480 m, S, in einer Gruppe starker Buchen eine solche von 85 cm
Brusthéhendurchmesser, 14 m Scheitelhdhe, dann noch bei 1620 m Seehdhe eine 8§ m
hohe Buche %). Auch die Tanne, die auch sonst in den Ostalpen sehr deutlich Landstriche
mit ausgeglichenen Wirmeverhiltnissen bevorzugt, ist unter den klimatischen Bedin-
gungen Vorarlbergs reichlich vertreten, die Zuriickdrangung durch die Wirtschaft fand
bei ihr wohl in geringerem MaBe als bei der wirtschaitlich weniger gut verwertbaren
Buche statt; nach der amtlichen Forststatistik fallen der Tanne von der Gesamtwaldflache
(ohne Krummbholzkiefer) von 65.176 ha 20 v. H., namlich 13.319 ha zu! Unter dem Klima
Vorarlbergs steigt die Tanne hoch empor, z. B. beobachtete der Verfasser am Gapfahler
Falben, S, noch bei 1690 m unmittelbar neben der strauchférmigen Buche noch 15 bis 16 m
hohe Tannen; in der Gemeinde Laterns, unter dem hohen Gerach, Schattseite, sah er
eine grobastige Tanne von 120 cm Brusthohendurchmesser auf der Alpe Oberhensler in
einer Seehohe von mehr als 1500 m. Ein Mischwald mit Tanne als herrschender Holzart
fand sich noch bei 1300 bis 1400 m Hohe, und zwar ein sauerklee- und kriuterreicher
Bestand von 05 Tanne + 05 Fichte, einzelnen Buchen, Bergahornen, auf Flysch im
Gemeindewald Rankweil (Steuergemeinde Laterns).

Im Gebiete hochster Ozeanitit in Vorarlberg, das nach Gams im Bregenzer
Wald bis Bizau und zur Winterstaude, rheinaufwirts bis Gotzis reicht®), wird die an

1) Schnetzer, a. a. 0., S. 20.

2) Vgl. Tschermak, Die Verbreitung der Rotbuche in Osterreich, Wien, 1929, S. 97.

%) Gams H., Pflanzenwelt Vorarlbergs, Heft 3 der Heimatkunde von Vorarlberg, Schulwis-
sensch. Verlag Haase, S. 7, 63.
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ausgeglichene Wirmeverhiltnisse gebundene Stechpalme (Ilex aquifolium) geradezu zum
forstlichen Unkraut und auch viele andere gegen starke Winterfroste empfindliche immer-
griine Arten kommen hier vor, so auBer der Tanne die Eibe, der Efeu, das Immergriin
(Vinca minor), Haselwurz (Asarum europaeum), Sanikel usw. Das Stechlaub ist wohl
innerhalb ganz Osterreichs nirgends so hdufig wie hier. Eiben kommen zahlreich und
in guter Entwicklung vor. Am Ardetzenberg bei Feldkirch beobach